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Debreceni Agrartudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Tanszék, Debrecen
(Tanszékvezetd:dr. Veress Ldszio)

Hazai szarvasmarha-, 16- és juhfajtdink tenyésztési programjainak
korszerisitési lehetdségei

Veress Ldszlo— Komlosi Istvdn

Summary

Veress L.—Komlssi I.: OPPORTUNITIES OF MODERNIZATION OF THE HUNGARIAN
CATTLE, HORSE AND SHEEP BREEDING PROGRAMMES

The authors susvey the existing breeding programmes of cattle, horse and sheep breeds. In these
programmes the breeding value estimation is supported by the synthesis of artificial insemination, and
method of the open nucleus.

In the home bred Holstein Friesian breed selection for persistent milk production’and high dry
matter content in the milk is urged. The mountain dairy breeds should be improved in respect of
milkability, milk production and udder formation. As for the half-blood horse ‘breeds selection based
on performance, in the heavy horses upgrading by daily weight gain and FCR is advised. In the sheep
breeding the author suggest simuoultaneous selection for twin lambing and frequent lambing as well
as use of intra uterinal fertilization with deep frozen semen of improver rams in the dairy sheep
breeds.

Authors address: University of Agricultural Science, 4015 Debrecen, Boszérményi it 138.

Bevezetés

Eurépa szdmos kultirfajtdja szdmdra a kozelmiiltban 1j tenyészt&i programokat ké-
szitettek, melyben a hagyomanyos és 1j szelekciés médszereket, j biotechnikai eljira-
sokat 6tvoztek a genetikai halad4ds gyorsitdsa érdekében. Ezeket a fogalmakat, illetve
kolesonés kapesolataikban rejld lehetdségeket szeretnénk e dolgozat keretében megvi-
lagitani.

Nemzetkozi eredmények

»»A nukleusz — azaz elit — tenyészetek létrehozdsa és hasznositdsa a XVIII. szdzadig
nyulik vissza” irja Dohy (1989). E médszertd! a kivilé kultirfajt 4k nemesitésében, kiilo-
nosen a lassi nemzedékvaltasi 4llatfajok — 16, szarvasmarha és juh — csekély h* értékd
tulajdonsdgaiban remélhetiink gyors genetikai javuldst. A nukleusz fogalma kettds: egy-
részt igen hatékony tenyésztési programot, mésrészt roppant erds szelekciés nyomdssal
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kialakitott és nemzedékrél-nemzedékre gyors itemben tovdbbjavitott nagy teljesitmé- -
nyi torzsillomdnyt egyarént érthetiink rajta.

Owen (1976) Anglia szapora juhfajt4ib6l olyan anydkat gydjtott ossze, melyek két
egymist kovets évben hdrmas, vagy tobbes ikreket ellettek. Ezeket finn kosokkal fedez-
tették, e pérositisbdl sziiletett kosbdrdnyok kézil emelte ki a vonalalapitékat, majd e
nukleusznak mindsiilt dlloményt zirt tenyésztésben nemesiti tovabb. Zirt dlloményokban
az intenziv szelekcié koévetkezményeként a kivdlogatds eredményessége nemzedékrdl-
nemzedékre csokkenni fog. E jelenség megel6zésre dolgozta ki James (1977) a nyitott
nukleusz eljdrdst, mely lehet5vé teszi Uj gének immigrdciojst kisebb tenyészértéki, vagy
akdér drutermel6 dllomanyokbdl (1. dbra). '

Az alaptenyészet
ndivarl alomanya
tenyeszeriekenek
megoszlasa (5)

_— A nukleusz néllvurﬁ'
alomanya tenyeszerte-

kenek megoszidsa (1)

A -anukleusz es az alap-
tenyeszet kozt genetikai
kulonbseg (2)

b-c noivariak migréciopa(3)

|

|

!

I

— A— C-o szelekcios hatar(4)

1. dbra. A nyitott nukleusz sémdja
A nuklkusz néivani dllomdny tenyészértékének megoszlisa (1)
a - anukleusz és az alaptenyészet kozti genetikai kiilénbség (2)
b — a ndivaniak migriciGja (3)
¢ — szelekcids hatir (4)
Az alaptenyészet ndivani dllomanya tenyészértékének megoszlisa (5)

Fig 1. Scheme of the opennucleus
Distribution of the genetic merit of female population of the nucleus (10
a — genetic differences between the nucleus and the original population (2)
b — migration of the females (3)
¢ — selection limit (4)
Distribution of the genetic merit in the original population (5)

Hopkins és James (1978) elméleti szdmit4sai szerint ha a nukleusz és az alapjat képe-
z6 tenyészet(ek) kozott nincs lényeges genetikai kiilénbség, a nukleusz néivari utdnpét-
ldsdnak 10-50%-4t az alaptenyészetbdl is kiemelhetik, igy a vdrhat6 genetikai el5rehala-
dés 10—15%kal javulhat, a nukleusz genetikai variancidja megnévekedhet.

E médszert McGregor (1984) iltal kozolt eredmények alapjdn kivinjuk érzékelhe-
tové tenni. Tiz farmertarsival egyiitt 4tlagos szaporasigl és gyapjitermelGképességii
100 ezret kitevd romney anyadllomdny 30 ezres jerkeutdnp6tldsdbol évente kiemelték
az ikreket ell5 el6hasi anyikat. Az els§ évben létrehozott nukleusz az anydk 1,6%-it
(n=518) tette ki, de ez 7 év alatt 243%%al nétt, a 100 anyira es3 hasznosult szaporulat
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ezzel egyidejlifeg 130%-r61 154%-ra emelkedett. Az eredményeken felbuzdiilva létrehoz-
tak egy nagy gyapjitermelS nukleusz dlloményt is és a tdrsasdg tagjai szabadon dénthet-
nek afel6l, hogy kosutdnpétldsukat a nagy hasznosult szaporulatra, vagy a nagy gyapju-
termelG-k épességre szelektilt dllomanybol szerezzék be.

A szarvasmarha fajban a spermamélyhiités eredményeként Eszak-Amerikdban, illetve
Eszaknyugat- és K6zép-Eurépaban a tejels fajtdkat tobbnyire mesterségesen termékenyi-
tik, a genetikai el6rehaladdst szinte kizdrélag a himivarra alapoztdk. A 16- és a juhfajban
az egyes apadllatok spermdjinak mélyhitése, illetve a sperménak a mélyh(itésbdl kovet-
kezd haszndlhatésdga ma még nem azonos értékd a szarvasmarhatenyésztésben kialakult
gyakorlattal. Azon kosok esetében, melyeknek sperm#a mélyhiithetd, laparoszképpal
intrauterin termékenyitések révén friss spermaval azonos fertilitdsi eredmények is elérhe-
tdk (Salamon 1980, Salamon és mtsai 1985). Ezt 1988-ban és 1990-ben sjit kisérleti
teriink 6n Magyar Kdroly dltal elért eredmények igazoltdk.

Szdmos nemzetkozi szaktekintély (Bovenhuis és mtsai 1989, Cunningham 1976,
Kramer 1989, Krdusslich 1976, Land- és Hill 1975, McDaniel és Cassel 1981, Petersen és
Hansen 1977, Weiher 1989) aMOET (Multiple Ovulation and Embrio Transfer) széles
kord lizemi alkalmazasiban ltja a ndivarra is nagyobb mértékben tdmaszkodé szelekcid
eredményességének tovdbbi javuldsit. E modszer révén egy-egy kitlinG — bikanevel5—
tehéntdl 2, esetleg 3 ciklus alatt 616 borju nyerésére nyilik lehetSség (Kramer 1990).
Igy a bikanevel6 teheneknek — a tehéndllomany 1-2%-inak — a fajta utanpdétlasiban a
szerepe jelent5sen fokozodik.

Az Osnabriicki Szarvasmarhatenyésztd Szovetség Glodek (1989) koézremikodésé-
vel dllitotta Ossze tenyésztési programjit. Az évente ellendrzésbe vett mintegy 10 000
elghasi tehén koziil a legjobb 100-at 2—3 esetben szuperovuliltatjak és a vilagranglista
hdrom legjobb bikijaval termékenyitik és embri6transzfer segitségével t6lik 8—10 borjiit
nevelnek fel. Szdrazra dllitaskor e tehenek mintegy 70%-it vemhesen a szovetség k 6zpont-
jdba szallitjsk és mdsodik laktdciGjuk sorin kiting takarmanyozissal maximadlis teljesit-
ményre serkentik, majd a laktdcié lezdrdsa utdn visszaadjék korabbi tulajdonosuknak.

A célpdrositasbol szdrmazé bikaborjak kozil kivilasztjdk a legjobb 20-at, melyek
koziil ivadékvizsgdlat utdn az elsd helyezettet besoroljdk a javit6 torzsbik 4k kozé, a méso-
dik helyezettet felajinljdk a martonvasiri BOSGENETIK-nek, a tobbit levigjdk. A fen-
tebb ismertstett szisztéma alapjdn nyert utédok bikaborjai k6ziil emelik ki a kovetkezd
ivdékvizsgdlathoz sziikséges 4llatokat. Az egyes bikdk virhat6 genotipusa nagy biztonsig-
gal — 50—60% — becsiilhets 4—5 édes leanytestvérik els§ lakticiéja alapjan. Igen tanul-
sdgos a husmarhdkra kidolgozott nukleusz program is, melyet Weiher (1989) készitett.

A Hannoveri Létenyészts Szovetség 16 ezer kancdja koziil csupéan S ezret jeloltek ki
meéncsiké elGdllitasra. Ezek koziil 500-at visdrolnak fel éves korban, 400-at prébalnak ki
12 hénapos idGtartam alatt kozpontos teljesitményvizsgdls dllomdson, és ebbdl csupén
40-¢t visdrolnak fel az egyesiilet tenyészkorzeteibe fedezGménnek. Az 1988-as teljesit-
ményvizsgdlat els6 helyezettje, a Weltmeister utdn termékenyitett kancik vemhesiilése
92%-0s, a fedeztetési dij esetenként 2000 DM volt, (Klug 1989).

A rivilis Holsteini Létenyésztési Szovetség 110.napos teljesitmény alapjan mmosit1
a tenyésztésbe éllitandé méneket és a legjobb kancdkat. (NViessen és Kalm 1986). Az igen
j6 mének két évig fedeznek, utina 4—6 éven 4t igen kemény versenyeken — parcours,
military, fogat — kapjdk meg végleges mindsit ésitket. melyben az id Skozben felngtt csika-
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jaik is szerepelnek. A fajta hdrom hires torzsménje: Lord, Landgraf és a Cor de la Bryeré
évente 300—300 kancdt termékenyit.

A nukleusz tenyésztés tehdt napjainkban a korszerd tenyésztési programnak csupin
egyik nékilozhetetlen eleme, melyet a tobblépcsSs tenyészértékbecslés, a spermamély-
hiités, a mesterséges termékenyités és a MOET tehet még hatékonyabb4.

Hazai lehetdségeink

Szdmos kitiné eurdpai fajta tj tenyésztési programjnak tanulsigai alapjan néhiny
lehetéséget szeretnénk az egyes hazai fajtdk nemesitési programjdnak korszerlisitésére,
illetve nemzetk6zi versenyképességének fokozdsira felvetni.

Hazai holsteinfriz tenyésztésink eddigi szelekciés irdnya a hazai vasirléképesség
tartés csokkenésébdl kovetkezden gyors reviziéra szorul. Tasi (1990) a hajdi-bihar
megyei nagy tenyészetekben 1989-ben 22 200 tehén hasznos élettartamdt 2 évnél vala-
mivel révidebbnek talilta. A bikanevelG teheneket ezért tartds teliesitmény szerint kel-
lene kijelolni miként az USA-ban ennek az igénye mar kordbban felmeriit (Ewerett és
mtsai 1976). A nagyobb tejszdrazanyagra irdanyul$ szelekciét Bozd és mtsai (1989) szi-
mos gazdasdgi érvvel timasztottdk ali. A tartds teliesitményre és a nagy tejszdrazanyagra
— kiilénosképpen tejfehérje-tartalomra — végzett szimultdn szelekcié élettani tekintet-
ben jol osszeegyeztethetének igérkezik. Ennek az Gsztonzésére azonban a Tejipari Vil-
lalatoknak a tej zsir + fehérje kg szerinti fizetésére kellene azonnal dttérnie.

A hegyi tarka nemesitésében 6hatatlanul kialakul6ban van Eurépaszerte az egyhaszni
hustipus. Alaposan érdemes szdmba venni, hogy Ausztria és Bajororszdg pdddja alapjin
a kettds hasznii his-ej tipus mellett érdemes-e kitartani, vagy pedig a montbeliard vélto-
zatnak megfeleld tej-hus tipus kialakit4sit lenne érdemesebb szorgalmazni. Erre a célra
alkalmas voros holstein bikdkkal végzett cseppvérkeresztezés esetén a tejhozam, a tdgy-
alakulds és a fejhetdség egyidejl jelentds genetikai javuldsdra lehetne szdmitani, mely a
fajta versenyképességére is igen kedvezd hatdst gyakorolhatna.

Eddigi vizsgdlataink szerint a fésiis merindknal az ikerellés és stiritett ellés, a booroola
merinékndl a tobbetellés és siiritett ellés szimultdn szelekciGja eredményesnek igérkezik
(Veress és mtsai, 1990). Okvetleniil novelni kellene mindkét fajtaviltozatban a szopiatds
alatti tej-termelSképességet is. A jovdben tehdt e tulajdonsdgokban kiemelkedd teljesit-
ményt felmutaté anyajuhokat kellene ,kosnevelonek ” besorolni. A legtobb torzskanyvi
ellendrzés alatt 4ll6 juhdszat mellett j6cskdn taldlhaté drutermeld anyaillomdny is. Ezek
kozil a fenti tulajdonsigokban jelesked 5ket 4t kell sorolni a torzsny4jba, ami a szelekcids
elérehaladést jelentGsen gyorsithatnd a nyitott nukleusz hipotézise alapjdn. Hatékonyab-
ban sziikséges alkalmazni a célpdrositast. A fiatal kosok ivadékvizsgilataban egy dan. ,.re-
ferencia” kost is szerpeletetni kell, mely kordbban a legjobban 6rokitdnek bizonyult
(Veres 1986).

A szapora és a tejel6 fajtdk legjobbnak feltételezett kosaitél spermidt kellene mély-
hiiteni és tarolni. Amikor javité hatdsuk kideriil, velik laparoszképpal intrauterin termé-
kenyitések végezhetdk célparositas érdekében kosnevelS anydkkal.

Sporthaszni félvér 16fajtdinkban nukleusznak — vagyis torzskanca és torzsmén elG-
illitdsdra alkalmasnak —, csupdn olyan mének és kancik tekinthetSk, melyek maguk is
kiemelkedd sportteljesitményekkel rendelkeznek — military, parcours vagy fogatverseny
teriilletén — és ezt utodaikra is nagy biztonssggal 6rokitik. Egy-egy fajta 3 éves tenyész-
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tésre szdnt csikajait a holsteini szovetség péld4jdhoz hasonlé rovid idStartami eldszelek-
ci6nak lenne érdemes aldvetni, maid 3—4 éves verseny kiprob4lds utén tenyésztésbe sorol-
ni. A l6tenyésztesben immdron évzsizadok 6ta elfogadott dlldspont, hogy a szdrmazis és
a kiillem nem helyettesitheti a teljesitményt! A hidegvéri 164llomany el6tt nyil6 Gj hasz-
nositdsi irinyb6l — a pecsenyecsiké-elGdllitisb6l — adédéan a kézpontos sajitteljesit-
mény-vizsgdlat — napi testtdmeg-gyarapodds, takarmdnyhasznositds — révén virhaté
gyors genetikai elgrehaladas.
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Borsé (Pisum sativam L.) etetése a névendékbika hizlaldsdban

A fehérjchidny pétlisdra hilvelyesek termesztése fokozodik egyes eurépai orszdgok-
ban. A bors6 fehérjetartalma 20—23%-o0s, kdlciumdis, humuszos, kozépkotott 6,5—
7,2 pH tartalom kozotti talajokon termeszthetd eredményesen, mintegy 5500 kgiha
hozammal.

Ausztridban az eltérd bors6darahdnyadi abrakkeverékeknek a hizlaldsi-vigds ered-
ményekre gyakorolt hatds4t vizsgiltdk novendékbikdkon.

A Kkisérletek négy csoportban, Gsszesen 84 novendékbikival folytak 90—110 kg
kezd8 és 600—620 kg befejezd 616tomeg kozotti idGszakban. Az dllatok semi ad lib.
kaptak kukoricaszilizst, naponta és fejenként 1 kg szdraz répaszeletet és 1.4 kg fehérje-
koncentritumot fogyasztottak, amelyben a takarménybab és 4rpa hinyadot eltérd
ardnyban helyettesitették borsédardval. 21% takarmanybabot és 9% drpadarit 30% bor-
s6dara helyettesitett. A kontrollcsoport abraktakarmdnya 63% takarmdnybabbdl, 27%
arp4b6l, 3% melaszb6l és 7% dsvinyianyag + hatéanyag keverékébdl 4llt, ez utébbi két
komponens a hirom kisérleti csoportban is azonos volt.

A takarminybabot fogyaszté kontrollcsoport testtomeg-gyarapoddsa (1219 g/nap)
a hizlalis egészét tekintve mintegy 4%-kal haladta meg a bors6t fogyaszté kisérleti cso-
portok eredményeit. A hdrom eltéré borsémennyiséget fogyaszt6 kisérleti csoport test-
t6meg-gyarapoddsa gyakorlatilag azonos volt (1178-, 1169, 1177 ginap).-

A vigisi eredményekben sem volt eltérés az egyes csoportok kézott, a vagasi % a
kontrollcsoportban 56,8% volt, a 30% borsét fogyasztondl 56,0% és 60%-ot fogyasz-
téndl 56,9% és a 90%-osndl 56,3%-ot ért el. A vesefaggyii 10,2 és 12,5 kg kozott alakult,
a bors6hanyadtol teljesen fiiggetlen ardnyban.

A Kkisérlet eredményeibdl a szerzd azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a takarminy-
bab és takarminybors6 fehérjediis komponensként egyardnt alkalmazhaté a szarvas-
marha-hizlalisban. :

BIBL.: Leitgeb R.: Einsatz von Erbsen (Pisum sativum L.) in der Bullenmast, Das Wirtschaftseigene
Futter. 34. 2,'100-106.

Helyesbités

Szerzink és Olvaséink szives elnézését kérjikk az 1991. évi 1. szdmban megjelent alibbi
hibdkért: 35. old.: a cikk cime helyesen:
A hasitott test Osszetétele kiillonbozs tomegi, ivari és genotipusi vigémarhdknal
(Boz6 S.—Sérdi J.—Kollér N.)
47. old. utolsé bekezdése helyesen a 48. oldal masodik bekezdés folytatdsaként olvasandsé.
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GATE Gépészmérnoki F §iskolai Kar, MezGtur
(Foigazgato: dr. Lengyel Lajos)

Virhaté-e a technolégiai és méiszaki megold4sok véltozdsa
a termelés privatizdl6ddsitdl a szarvasmarhatartdsban?

Patkos Istvdn

Bevezetés

A mezdgazdasigi igazatban is folyamatban van a tulajdonviszonyok dtalakulisa,
a magintulajdon visszaillitisa. Bir a megoldds részletei még sok tekintetben kimun-
kilatlanok, az azonban nem kétséges, hogy az eddigi, csupin az dllami vagy szovet-
kezeti nagylizemek viszonyaira kidolgozott technolégiai és miszaki megolddsok mel-
lett — elkészitd jelleggel is — szilkség van tobbek kozott arra is, hogy a kozeljovében

megjelend, a mai nagyiizemeknél lényegesen kisebb méretli magdn vagy 1j tipusi szovet-
kezeti gazdasigok virhaté technolégiai és miszaki megolddsait (igényeit) is szdmba ve-
gyiik és rendszerbe foglafjuk.

Sziikséges ez azért is, hogy az dgazat kutatShelyei megfelelGen felkésziilienek e hatal-
mas tdrsadalmi dtalakulds segitésére, masrészt azért is, hogy az oktatds intézmények tan-
anyagaikat a megvaltozott koriilményeknek megfelelové tehessék. E szindékoktdl vezé-
relve teszek kisérletet arra, hogy a cimben feltett kérdésre a lehetséges vilaszok egyik ét
a szarvasmarhatartdsra vonatkoztatva megfogalmazzam.

A téma érthetden igen szertedgazd és benyolult s ezért a kapcesol6dé kérdések elvi
tisztdzdsdval célszeri azt megkozeliteni. Mindenek el6tt arra kell vdlaszt adnunk, hogy a
sz6ébanlevé technolégiai és miiszaki megold4sok tizemméret fiiggdeke?

A technolégia

A technolégia ez esetben tartdstechnologidt jelent s az pedig a kovetkezSképpen ha-
tdrozhaté meg:

— a tartdstechnolégia a telepi (iizemi) termeléstechnoldgia része, amelyben megha-
tirozésra keriilnek az dllatok életfeltételei s egyidejiileg az hatéssal van a telepi munka-
helyek mindgségére is.

Az dllatok életfeltételeit az jellemzi, hogy

— mennyi fedett és szabad teriilet jut egy dllatra?

— szabadon viltoztathatjdk-e helyiiket?

— milyen a fekvdhelyiik?
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— atakarmanyt és az ivévizet tetszésiik szerint fogyaszthatjik-e?

— milyen médon térténik a fejésik?

— hogy térténik az elletésiik stb.

Nos, koénnyen beldthat6, hogy ezek a jellemzdk nem fiiggnek az lizemméretektdl.
Tartastechnolégiai tekintetben tehdt nem kell in. nagyiizemi és kis- vagy kdzépiizemi vél-
tozatokr6l beszélniink. Arr6l természetesen lehet sz6, hogy bizonyos tartdstechnolégiai
részmegoldasok cészeribbek a nagyobb, illetve a kisebb izemméretek mellett. (P1. kisebb
iizemméreteknél az értékes, de agressziv egyedeket konnyebb elkiiloniteni, illetve a legel-
tetést is egyszeriibb megoldani.)

Mindebbdl az kovetkezik, hogy asz éurdpai viszonylatban is korszerli szarvasmarha-
elepeink tartdstechnolégiai tapasztalatai (megolddsai) célszerien adaptilhaték a kisebb
tizemmeéretekre. Természetesen ez az elSnyds lehet&ség — hogy ugyanis hazai krnyezet-
ben tobb év 6ta eredményesen alkalmazott korszerl megolddsok dllnak rendelkezésiinkre
— nem teszi feleslegessé azt, hogy ugyanezeket a megolddsokat j6l prosperdlé nyugati
lizemekben tanulmdnyozzuk s az ottani tapasztalatokat ugyancsak hasznositsuk, illetve
adaptdlhaté megoldasaikat ajanljuk a hazai kisiizemek részére.

Természetesen arra is szimitanunk kell, hogy a hagyomdnyos kotott tartdst is alkal-
mazni fogjdk még részben a meglevs épiiletek allapota miatt (koltségesebh dtalakitds nagy
résziikknél mdr nem is lenne gazdasigos), masrészt a hagyomdnytisztelet miatt is. Mindezek
figyelembevételével bizonyos tartastechnologlal alternativik valoszintsithetGk. Ezeket
tartalmazza az 1. tdblizat.

Miiszaki megoldisok

Nézziik meg, hogy mi a helyzet a cimben feltett kérdés tekintetében a telepi miszaki
megold dsokn4l?

A miiszaki megolddsokat két részre célszerii valasztanunk:

—a tartdstechnologidt megtestesits, beépitett megolddsokra (fekvohely, jdszol,

épiilet stb.),

— az lizemeltetéshez sziikséges gépekre és berendezésekre.

A miiszaki megolddsok tekintetében a vdlaszték természetesen sokkal b&vebb. A gé-
pek és gépi berendezések mellett névekvs ardnyban jelennek meg a gyartott (elGregydr-
tott) épiiletelemek és az épiiletekbe beépithetd kiilonféle technolégiai céli elemek (pl.
jaszolelemek, tereldkorldt elemek). A gydrt6 cégek piaci versenye e miiszaki megolddsok
Ujabb és djabb viltozatait eredményezi. A tervez&k és épit&k (mg-i villalkozok) ezek fel-
hasznildsdval szimtalan varidcioban készithetik el a szarvasmarhatartishoz sziikséges
létesitményeket s rendezhetik be azokat kilénféle gépekkel és eszkozokkel. Minderrél
béarki meggy6z6dhet egy-egy szakmai kidllitdson akdr belfoldon, akdr kiilfoldon, de egy-
re inkabb lithat6 ez a hazai szakkereskedelemben is. Vilaszték és kinalat tehdt van, még-
hozzi olyan, amelyiknek nagyobb része mdr eleve a kisebb lizemmeéretek feltételezésével
keriilt kifejlesztésre és gyartdsra.

Ezeket ismerve a cimben feltett kérdésre azt vdlaszolhatjuk, hogy a mezégazdasigban
alkalmazott miiszaki megolddsok sem méretfiigg8ek. A kisebb lizemmeéretii gazddlkodas
ugyanigy igényli a korszerii miszaki megold4sokat, mint a nagyiizem. (Pl. a fajlagosan
kisfogyasztdsd, iizembiztos, j6l kihaszndlhaté traktorokat vagy a tégyet kimédg, lizem-
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biztos és higiénikus fejogépeket.) Mégis e tekintetben tobb killorbség van és virhato
mint a technolégiai megolddsokn4l. Ez pedig kizdrélag a méretek, illetve az eltérs kapa-
citdsok (teljesitképességek) miatt van igy. Nem véletlen, hogy az azonos vagy kéozel azo-
nos miszaki megolddsok ellenére beszéliink nagyiizemi és kisiizemi géprendszerrdl, s6t ez
ut6bbi esetében annak kiilonbozs fokozatairdl is. (Nehéz lenne azt redlisan megéllapitani,
hogv az eredeti miszaki Wjdonsigok a nagy- vagy a kisiizemi gépeknél jelentek¢ meg
elgbb.)

A szarvasmarhatartds kisiizemi géprendszere 6sszedllitdsdhoz is elegends gép 4ll ren-
delkezésre, bar a tipusvdlaszték pl. a kertészet gép- és eszkozvdlasztékdhoz viszonyitva
lathat6an szerényebb. Nem fiiggetlen ez természetesen a kereslet alakuldsdtol. (A priva-
tizdci6 még csak gazdasdgpolitikai program s maris megjelentek a kistizemi allattartdshoz
sziikséges kiilonféle gépek és berendezések, s bizonyédra — ha lesz piacképes kereslet, —
a tipuswilaszték fokozatosan b@villni fog ndlunk is ugyanigy, mint a nyugati orszé-
gokban.)

A kisiizemi szarvasmarhatartds géprendszerének néhdny alternativdjit a mdr ndlunk
is megjelent nyugati gépkinalatb6l konnyen osszedllithatndnk. Ezt azonban most még
nem tartom idGszerlinek, mert azt litnunk kell, hogy azok drai és a hazai vdsirléers né-
hény évig még nem felelnek meg egymdsnak. Ennek okai szakkorékben ismertek. A kis-
iizemi tejtermelést néhdny ttord vallalkozé mégis elkezdte s vdrhatdan kovetdik is lesz-
nek. Mit lehet nekik ajanlani?

Mielstt erre a kérdésre megkisérlek valaszolni, tisztazni kell a kisiizemi gazddlkodds
méreteit. Hiny tehenet tarté vdllalkozist tekinthetiink olyan kisiizemnek, amely egy-
részt gépek nélkil nem tudja a termelést folytatni, mdsrészt viszont elegendd jovedelmet
tud realizdlni ahhoz, hogy azokat meg is tudja vdsdrolni. Nos — bdr ndlunk is megjelent
egy latszélagos (ldtsz6lagos, mert a hazai egy fdre juto tej és tejtermékfogyasztis tekin-
tetében ez messze nem indokolt) tejfelesleg, ami a mai magintermelSknek igen kedve-
zGtlen s ezért tobben valésziniileg abbahagyjdk a tejtermelést — véleményem szerint
még néhiny évig lizemelni fognak a meglevs jellemzden 3—5 tehenet tartd, kiegészitd
jovedelmet igénylé tejtermeld kisvdllalkozok s kozben — feltételezve a tevékenység jo-
vedelmez&ségének javuldsit — létesiilni fognak a csalidi f6foglalkozdsban iizemeltethet
min. 50 tehenes tejtermels vagy tejet is termeld magdngazdasigok. (A nyugati orszagok
farmjai esetében ma a 80—100 tehén a jellemz§ alsé méret. A tSkehidny és az ett6l nem
fliggetlen alacsonyabb gépesitési szinvonal miatt ndlunk néhiny évig még a kisebb lizem-
méretek fognak domindlni, majd ezek koziil az életképesebbek fogjak méreteiket foko-
zatosan novelni.)

Reilisnak tekinthetd az is, hogy e két nagysdgrend, illetve vdllalkozdsi forma kozotti
dtmenetként létesiilni és tizemelni fognak kozbensd nagysdgrendii villalkozdsok is. Eze-
ket tartalmazza az 1. tdbldzat is s ezek figyelembevételével dllitottam Ossze az alapgép-
rendszert is a konkrét géptipusok megjel6lése nélkiil. A partatlansig érdekében ez utdb-
bit tartottam indokoltnak. (2. tablizat). A tiblizatban szerepls gépekbdl és berendezé-
sekbdl a hazai gyartss is elkezdGd 6tt s biztosra vehetd, hogy nem a géphidny lesz e ter-
melési forma elterjedésének akaddlya.
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Go6d6N6i Agrartudoményi Egyetem
Allattenyésrtési Intézet, Godolis
(Igazgaté: dr. Dohy Jdnos)

Adatok a hiishasznt magyartarka tenyészbikajeloltek teljesitményeinek
és tenyészértékeinek megitéléséhez

Nagy Ndindor—T6zsér Jénos—Szabd Jozsef

Summary

Nagy N.—Tézsér J.—Szabé J.: DATA TO EVALUATION OF THE PERFORMANCE AND
BREEDING MERIT OF HUNGARIAN SIMMENTAL SIRE CANDIDATES

By using own and foreign, first of all French, experimental evidences the authors have developed
a computer programme for estimation of breeding value of self performance tested sire- candidates.
Data of 42 pure bred Hungarian Simmental bulls performance tested in the Tordagyiro test station
were used in setting up the computer programme. The relative breeding values for phenotypic ap-
pearance (TE-1), for live weight production till weaning (TE=2), for weight gain in the period of the
performance test (TE—3) and for weight gain for 1 day of life (TE4) were determined. The full
breeding value (TTE-1, TTE-2) were calculated by different weighing of the partial breeding values.
This qualification method was compared to that used by the Breeding Assotition of Hungarian Sim-
mentals,

Following conclusions were drawn:

— this adapted method expresses the individuals’ estimated full breeding value more accurately
and unanimously;

— significant medium correlation was found between some of the index figures and basal data
of self performance tested sire candidates;

— lower lim#t for being qualified sire candidate should be set at 106 index-scores, the authors

suggest.

Authors' address: University of Agricultural Sciences, 2100 G6dél13, Péter Kéroly u. 1.

Bevezetés

A téma felvetése és indokldsa

A szarvasmarha faj sajdtossdgait — az uniparasagét, valamint a hosszi generacios in-
tervallumdt — figyelembevéve a szelekci6 végrehajtdsinak megfeleld mddszere lehet az
Un. teljesitmény indexértékekre épiild szelekcid. Az index-szelekcié sordn, koztudoma-
stian, olyan mutatészamot hasznilunk az 4dllatok genetikai értékének kifejezésére, illetve
az egyedek rangsoroldsdra, amely — tobb értékmérd tulajdonsig megfeleld silyozdsdval
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— az optimdlis genetikai eldrehaladdst teszi lehetdvé (Pirchner, 1968, Dohy, 1979, Koch,
1982, Bougler, 1983, Menissier és mtsai, 1982, 1987, Holleville, 1988).

Miel5tt a tenyészbika-jeloltek esetében a szelekcids indexek megalkotisdnak, illetve
szerkesztésének feltételeirdl és médjardl rovid dttekintést adnénk, utalunk arra, hogy az
index (mutatd) fogalménak szakmai értelmezése az éllattenyészt6k korében a statisztikai
fogalom meghatdrozistdl kiilénboézik. Nevezetesen, igen gyakran — az index sz6 viszony-
szdm értelmébdl fakadéan — az egyszeri viszonyszdmokat is tévesen indexeknek (pl.
testtomeg-index), mig a tobb osszetevbd dll6 indexeket pedig Osszetett indexeknek ne-
vezziik. Statisztikai értelmezésben ugyanakkor csak a tobb, de kiilonbozd sszetevgbal
4ll6 jelenségek vizsgdlatdnal alkalmazott indexek szdmitanak tényleges indexeknek. Csak
ezek felelnek meg ugyanis a kiilonboz5 mértékegységli és mindségi, de logikailag egyiivé
tartozoé jelenségek index jellegii kifejezésére (aggregatumképzés, illetve aggregdtum 6ssze-
hasonlitds stb., hiv. Manczel, 1983). A szelekciés indexek kialakitdsdval kapcsolatban az
dllatnemesitdk gy vélik, hogy az Gsszeévont értékeléshez figyelembe kell vennitk az egyes
tulajdonsdgok variancigjdt, illetve ezek viszonossdgit, az orokolhetGségét, és ezek gazda-
sagi jelentGségét is (Pirchner, 1968, Horn, 1976 és sokan mdsok). A szelekcids index kép-
zése (h®-értékek megdllapitdsa, Gkonémiai silyozis), illetve hasznilata kiiktathatja egy-
egy tulajdonsdg idGszakos favorizdlisit is. Az idevdgé irodalmi forrdsmunkdkat (Dohy,
1979, Boully, 1986, Solbu, 1989, Boda ¢és Dohy, 1989) ittekintve megdllapithat6, hogy
a specializdlt tejelS, valamint a kettdshasznositdsi fajtdk nemesitésében hasznilatuk
napjainkban dltaldnos jellegii. .

A hushaszni tehenek, illetve bikdk szelekciGjdban alkalmazott indexekrdl, illetve
a speciilis viszonyszdmokrél beszdmol6 hazai és kiulf6ldi kozlemények szdma - a tej-,
illetve a kettoshasznositdsi tipusokhoz képest — lényegesen szerényebb, és tobb esetben
ellentmondisos is (Boda és Dohy, 1979, Balika, 1981, 1987, Schild, 1988, Rapport du
Tests, 1989).

A nemesitk tenyészillataik tenyészertékér (additiv genetikai értékét) — az STV-
vizsgdlat végén is — vagy abszoliit, vagy relativ formdban adjak meg. A rendelkezésiinkre
all6 déniai, franciaorszigi és kanadai forrdsmunk 4k dttanulméinyozisa alapjan megallapit-
hatjuk, hogy ezen orszigok sajdtteljesitmény-vizsgdlataikban a bikdk rangsoroldsit — el-
fogadva Andersen és munkacsoportjinak (1981) javaslatait — relativ tenyészértékek alap-
jan végzik. Az 1. tdblizat adataihoz csak annyi magyarizat indokolt, hogy a kanadai
szelekcids indexet a relativ fenotipusos értékek alapjin llapitjak meg. A tobbi esetben
az egyes tulajdonsdgok becsiilt relativ tenyészértékeinek felhaszndlisdval hatdrozzik meg
a mindsités alapjdul szolgdlé indexszdmokat.

Magyarorszdgon napjainkban a hiishasznu tenyészbika<elolteket (magyartarka, li-
mousin, charolais) az iizemi STV-ben is minésitjik teliesiményeik, illetve a relativ feno-
tipusos értékszdmaik alapjdn. A Hushaszni Magyartarka Egyesiilet (HME) pddaul egy
olyan szelekciés indexszel dolgozik, amelyben a hdrom alapvets kiillemi birdlati pont-
szdm (hasznilati érték, hosszisdgi méretek, izmoltsag) Osszességében 35%-kal, a valasz-
tdsig, illetve a vizsgdlat befejezéséig szamolt él5tomegtermelések (g/nap): 14, illetve 35%-
kal, az STV alatti gyarapodds pedig 16%kal vesz részt. A limousin és a charolais fajtdji
tenyészbikajeldltek mindsitése is lényegében — az egyes okonémiai szizalékos sily-
ardnyokat kivéve — megegyezik a magyartarkaéval.

Megdllapithat6 tehdt, hogy a tenyészbika-jelaltek mai — a relativ fenotipusos érté-
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kekre épiild — hazai mindsitési rendszerének bevezetése, illetve alkalmazisa Gsszhang-
ban 4H a nemzetko6zi trendek irdnyvonalaval.

Modellvizsgilatunk alapvetG célja:
a) egy olyan algoritmus megszerkesztése (Commodore 64-es szamitogéppel), amelv
a szarvasmarha-nemesit, mint fethaszndlé igényeit — kovetelményeit — figyelembevéve
lehetové teszi egyrészt:
— relativ tenyészértékek meghatirozisit, maximdlisan 6 tetszGlegesen kivilasztott
STV tulajdonsdgra, mdsrészt
— telies tenyészértékszimok™ megdllapitisit, az egyes tenyészérték-komponensek
eltérd sulyozasa révén is.
b) programunk modell jellegii kiprébdlisa és Osszehasonlitisa a Magyartarka Egye-
siilet dltal ma hasznalt mindsitési rendszerrel,
¢) a szelekciés indexek lizemi alkalmazisinak vizsgdlata, eredményeinek bemuta-
tdsa.

Sajt vizsgilataink
A vizsgdlatok anyaga és modszere

Az STV egyes értékmérG tulajdonsigaira vonatkozo relativ tenyészértékeket francia
forrdsmunkdra (Renand és mtsai, 1986, Menissier és mtsai, 1986, 1987) alapozva az alib-
biak szerint dllapitottuk meg:

TE:=1 00+h2 M
l_A

Ahol a
TE; = i. bika relativ tenyészértéke valamely tulajdonssgra,
xi =1i.bika fenotipusos teljesitménye,
X = aviszonyitasi alap fenotipusos teljesitménye,
h? = az dtlagos orokolhetSségi érték (killemre: h?=0,3, tomegtermel&s illetve gyarapo-
das: h*=0,4, Balika—Korchma, 1983, Menissier, 1986).
1 SD= 20 pont, és X = 100 pont (SD = szérés értéke!).
A kiszdmolt relativ tenyészértékekbdl a kovetkezd médon becsiiltiik a ,, teljes
tenyészértéket” kifejezd TTE-indexszimot:
TTE=100+ KIRTE" TE) FK, (TBiy_TE2) K (TEi —TEq)
| s SD, SDs

ahol a:
TE;; _¢-g= i. bika tenyészértéke valamely tulajdonsdgra,
-Tiil_s ig= egy adott értékmérd tulajdonsdg dtlagos tenyészértéke,
SD, _4dg = egy adott értékmérd tulajdonsag fenotipusos szérésértéke,
K 64g = silyozé faktorok.
Programunk algoritmusarél az 1. dbra téjékoztat szemiéletesen.
Az index szelekci6é adaptilt médszerének kiprobdlisira a tordasgyiréi ,,Egyetértés™
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TTé-index
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1. dbra: A tenyészértékbecsld program algoritmusdnak felépitése

1

—

CWOENANEWN

. dllomdny alapadatok, input

. alapadatok valogatisa

. alapfeldolgozds: X, s, cv%, részdtlagok
. viszonyitasi alapok, output

. siilyozé faktorok, input

TTE-index output

. h? érték inputja

. alapadatok inputja, egyedileg
. STV program

. indexek outputja

Fig. 1. Structure of the algorithm of the programme for breeding
valie estimation

CNVOITANAWNE WN =

—

. herd basldata, input

. selection of the basal data

. basal processing: X, s, cv%, partial averages
. reference basis,output

. weight factors input

. TTE index output

. input of the h?-value

. individual input of the basal data

. Self Performance Test programme

. output of the indices
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Mg.TSz. USTV telepén ellenérzott 42 tisztavéri magyartarka bika alapadatait haszndl-
tuk fel. A 2. tdbldzatban kozolt adatok jol érzékeltetik a magyartarka fajta novekedési
erélyét és fejlédési kapacitdsat (vizsgdlat végén: 13,8 hé, 602 kg, STV alatti gyarapodis
1843 g/nap). A magyartarka fajta novekedési erélyét és késdn érd tipusit figyelembevéve
az lizemi vizsgdlatok 420 napos életkorig folytak. Az apaillatok tenyészértékét — a Ma-
gyartarka Egyesiilet mindsitési elSirdsainak megfelelden — a kovetkezd tulajdonsagokra
hatéroztuk meg:

— a kiillemre (TE-1), _

— az él6tomegtermelésre vdlasztdsig (TE—2),

— az STV alatti tdmeggyarapoddsra (TE—3),

— az életnapi él6tomegtermelésre (TE—4).

A kiillemi tenyészértéket az izmoltsdgi, a hosszisdgi €s a haszndlati érték pontszi-
mok aldbbi kombindci6ja révén hatdroztuk meg:

P, —P Py, —P P;;—P
( 1 1)+K2( 12 2)+K3( 13 3)

TE1=100-20 |K;
SDI SDz SD3

ahol:
Py =i. bika haszndlati érték pontszdma
P;j2 =i. bika hosszisdgi méretek pontszdma
Pj3 =1i.bika izmoltsigi pontszéma
P 2,3 = aviszonyit4si alapok 4tlagértékei valamely értékméré tulajdonsdgban
K123 =20, 20, 60%.
A ,telies tenyészértéket” (TTE; és TTE;) az egyes részértékek kivetkezd silyozd-
sdval — szorzészamok felhasznaldsdval — kaptuk meg:

Teljes tenyészértékek silyozdsa
Résztenyészértékek
TE TTE-1 TTE-2
TE—-1 30% 30%
TE-2 10% 35%
TE-3 30% 10%
TE-4 30% 25%

Az egyes értékmérdk sulyozdsa a tenyésztdi célkitlizések fiiggvényében természetesen
véltozhat, illetve médosithaté.

A TTE-k silyardnyainak (szorzéfaktorainak) megallapitisakor abbél indultunk ki,
hogy az STV vizsgdlatok sordn elsGdleges szerepe a fajtdnak, illetve az életkorhoz kapcso-
16d6 killlemnek, valamint a novekedési intenzitast kifejezs paramétereknek (STV-alatti
gyarapodds, életnapi €l6tomegtermelés) van. A vilasztisig nytjtott él5tomegtermelés-
nek — avizsgélat jellegének szempontjabol — a jelent5sége csak masodrendii. Azonban, ha
egy adott részpopuldciébél a ,.kordn ér6” egyedeket kivanjuk kivilogatni, akkor ezen ér-
tékmérd figyelembevétele is indokoltnak tiinik.

A sajit feldolgozds sordn a tenyészértékeket a kiillemre és az d5tomegtermelésre
0,3-as, illetve O,4-es h® értékkel hatiroztuk meg (Menissier, 1986, Balika és Korchma,



117

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOQZAS, 1991. Tom. 40. No. 2.

(12) v"0: 4ep[3°(0T) €0 :2d Ky

-ouayd = Y+(6 1) syMBWAI ‘(§T) S|MusWIIG UBreRUny Joog JO UOHIBOOSSY JuIpasig ay) Jo Xapur uopeorenb =y ‘(1) Swpasiq 10] 3jqeyns

-un a1® 3Ry} I50Y} 03 OUAIIINP 2ANEAI ‘(9 T) ou ‘(S 1) s94 ‘(g 1) W] ‘xopur uorjearyenb ayy jo anfea ‘(T 1) sa100s anfea 3urpaoiq [InJ ‘(1 1) AINIE[NO

snu ‘(QT) saInsedw [eurpnSuof ‘(6) 3 Jo anjea ‘(g) saxcos ordAjousyd ‘(z) 8 ‘ajif jo Aep | 10} ured WSom (9) Aep/s ‘1593 oy Juump ured 1ySom

‘(§) 8 ‘Burueom I3 wred Jy3rom Anep ‘(p) sorourered [eonsiyess ‘() sng Jo Isquinu ‘(7) 8uipaszq 10} SjaBUNS JOU IO JQERNS ‘() I0I0YD JO Seq
Y 31am Juasffip fo saa1pur uon231as fo asn fo aspo up uo1123]3s fo Quanffg

(8 1) axapu] 0IsQUI 19[NsaA3T exrerreASey nuzseqsny us:x
(17) ¢'0 :deuy3 as

%1°0>d = Q%0 T>d =8 ‘%0'S>d =+ ‘%0'01>d=+ (0z)€'0:wanny (@ 0TX .U " 00T=4L (¢ (61) spzdSalSayy
qCL0T nm.cnﬁ. q€'6TT |qI'€TT | eT'ITI [q80IT | qE'801 q$pIt 6001 . % (L) 1aday
ZOYYopaA3o sewfeyye wou
AISIIZ5PAUI] © SYIYI ANE[AI
r=u
(44 L'yl (AA $'61 61T T'8 [43 £'s 611 AL 0T 00T>1—-JLL @n
19°t6 | €7°06 | 99'98 0'9s §S°6S | 06°T9 0°68ET YETLT SPETT X (9 weu  (1—7LL)
«Urpzs
s'e L's L'L 6L 9's 'S (93 ‘9 06 Ad 1 T2 00T<I-HFLL -WHIzSAu
¥9'v0T| TO'60T| 8O°TIT | S6'89 | €799 | 8969 6°€0S1 S‘1961 0'svIT (sT) wadr -3 saffay
q9'80T| qS€IT| o'1ZT | qI'LIT} qU'STI| qZ‘TiI] qI‘SOI q LTIl 9°L6 % (L1) 1sadoy
23UYapaLk3s sewsed[e wou
‘ 21591259AU9) B SIS AlFR[S1

9t '8 6'6 o001 66 L'L (A o1 11 A IT 00r>1
€9'S6 | 79't6 | 7988 EL'LS | 9€'LS 16'19 8‘L0v1 8'P691 o'vLIT X (91) wrsu 6e=U
€N X
9t L'é6 s‘o1 L8 L' 19 144 9L’ L's A0 18T 001<1  (Wj) xopur
T6'€0T| 92°90T | €9°LOT | 19°L9 | €0'99 | 8889 1'08+1 £0161 8'SPIY X - (SD w3t oysguiy

: on (6)
an a1 i 0 )
% % s -uiIdps | -1o e deu/3 ) deufs (€4)
(23 T-dLL} 1-JLL | -Wowzl | -nzssoy | -puzsey | so[ounIa) deufd | Sweyzseren (g) |seuqexie wou (1) eldee
% -Jow0ig]a | sepodereAS| sgoumo 2} u ‘T ‘seurpeye SRIZSBIRATY
Wy (z1) yourpzs (8) yowrezs ideupry | mere ALS | -Sowoigrg | 1ms aBYIZSIAUA],
-¥91192594ud) safja -juod Twonny

UDII6I JIXIPpUL SOIONIIZS NSgZoAInS 01932 edpsAuoyrey QIINIJOzs v
10201991 °¢



118 NAGY és mtsai: MT tenyészbika jelitek teljesitménye

4. tébldzat

A tenyéazbikajeloitek rangsorimak viltozés
az elsb tiz helyen eltésG silyozisi indexek hasznilata sorén

A mindsitS index és a tenyészértékszdmok szerinti rangsorok (2)
A tenyészbika-
jelﬁltcil;)ﬂllsdma IM (1) TTE-1 (2] TTE-2 [3]
1727 1 1 1
1634 2 4 2
1657 3 3 3
1667 4 5 4
1877 5 2 9
1788 6 29 35
1787 7 6 6
1375 8 9 10
1658 9 8 7
1882 10 7 17
Megiegyzés:

rangkorrelicidk: 1-2kozott:r= 0,857 (3)
1-3kozott:r=0,77 (4)
2-3koeott:r = 0,876 (5)
Mindhdrom Ssszefiggés P<0,1%-0s szinten biztositott statisztikailag (6)

Change of order of sire-candidates in the first 10 places in case of use of indices of different

weights
ear-tag number of the bulls (1), orders according to qualification indices and breeding value scores (2),
remarks: rank correlation between 1-2:r1 = 0.857 (3), between 1-3:1 = 0.77 (4), between 2—3:
1=0.876 (5), all three correlations are statistically significant at p<0.01 level (6)

1983). Viszonyitdsi alapként — a sziiletési iddrendi adatok rendezésével — dolgozatunk-
ban két csoportot alakitottunk ki (I. csop.: n = 37, sziil. id3: 06—07 ho, II. csop.: n = 28,
sziil. id6: 07—08 ho).

A tenyészbika-jeloltek teljes tenyészértékszam szerinti osztdlyozasit az iin. mindsitési
kategéridk szerint végeztikk. Az egyes kategéridkat (4tlagos, jo, igen j6, kivil6) a teljesit-
mény-tibbletek nagysigdnak (az x;—X meghaladjae az 1--2, illetve 3 szérds értéket),
illetve az oroklsdhetdségi értékek (h*=0,6—0,3) mértékének fiiggvényében dllapitottuk
meg, a kordbban ismertetett képlet felhasznaldsival.

Az eredmények bemutatisa

A Magyartarka Egyesiilet Min&sit-indexe (Iy) és TTE—1 alapjin tenyésztésre meg-
hagyott, illetve selejtezett egyedek alap- és becsiilt teljesitményadatait a 3. tdbldzat tar-
talmazza. Ennek célia. hogy érzékeltessiik az eltér silyardnyokkal meghatdrozott ming-
sit§ indexszdmok hasznilatdnak killonbségeit. A tenyészérték silyozdsit a kovetkezdk

szerint végeztik el:
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Tenyészérték silyozin
killlem Elstomegtet- STV alatti Eletnapi é16-
Indexek TE-1 melés vilasz- gyaapodds | tomegtermelés
tisig TE-2 TE-3 TE-4

TEE-1 30 10

TEE-2 30 35

MinGsit

index () 35 14

5. tdbldzat
A kiilsnboz0 szelekcibs indexek és az STV tejesitmény alapadatok koz6tti
Osszefiiggések
Mindsitd Teljes tenyészértékszamok (3)
A szelekci6s indexek megnevezése (1) inde(;;)(lM) (TTE-1) (TTE-2)
A viltozdk megnevezése (4) figgetlen valtozok (x) (6)

Fiiggd viltozok (y) (5)

korrelicids koefficiensek (r) (7)

n=39 n=42 n=42
Tomegtermelés valasztisig, ginap (8) 0,016 0,181 0,627
STV alatti tomeggyarapodas, g/nap (9) 0,665 0,751 0,345
Eletnapi é16tomegtermekés, ginap (10) 0,809*** 0,939 0,915
Hasznélati érték pontszdm (11) 0,715 0,791 0,595
Hossziisagi méretek pontszima (12) 0,678 0,688 0,544
0,796+ 0,832+ 0,852+

Izmoltsagi pontszam (13)

Megjegyzés:
+=P<10,0%
++ =P<5,0%
++=P<1,0%
+++ = P<0,1%

I a2 Hishaszni Magyartarka Egyesiilet mingsitd

indexe (15)

Correlations among selection indices and performance data of SPT
selection indices (1), qualification index (1)) (2), full breeding value scores (3), variables (4), depen-
dent variable (5), independent variable (6), correlation coefficients (7), daily weight gain till weaning,
g (8), daily weight gain during SPT, g (9), weight gain for 1 day of life, g (10), score for value of use
(11), score for longitudinal parameters (12), score for musculature (13), remarks (14), qualification
index used by the Breeding Association of Beef Hungarian Simmentals (15)
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A 4. tibldzat azt szemlélteti, hogy a MindsitS Index (Ip) szerint az elsG tiz legjobb
bika helyezési sorrendje hogyan viltozott a teljes tenyészértékszdmokra épiilé rangso-
rokban (TTP-1, TTE-2).

Az 5. tdblizat adatai a minésitd indexszdmok és az egyes alapadatok ko6zotti korreld-
ci6k nagysigdrdl és irdnyér6l téjékoztatnak. A 6. tdblizat a TTE—1 alapjén az egyes ,mi-
ngsitési kategéridkba’ sorolt egyedek szamdrél, azok aranyarol, valamnt atlagos tenyész-
értékszamaikrol ad attekintést.

Az egyes ,minssitési kateg6ridk™-ba tartozé tenyészbika-jeldltek kozotti teljesit-
ménykiilonbségeket, azok irdnyat és szignifikancidjat a 7. tdbldzatban foglaltuk &ssze.

Az eredmények értékelése

A 3. tdblizat adatai azt mutatjdk, hogy a tenyésztésre alkalmas egyedek dtlagos tel-
jesitményfolénye az alapértékekben, illetve a becsiilt osszértékekben a ,Mindsits index-
nél” (Iy) 9,8%-0s, illetve 14,5%-0s, a TTE—1-nél pedig 11,5%-0s, illetve 19,1%-0s.

Megillapithaté tehdt, hogy a tenyésztésre alkalmas fiatal bikdk folénye mindkét
mingsités sordn hasonl6 jellegii és mértékii. Meg kell jegyezniink azonban, hogy a TTE—1
relativ szords értékei mind a négy esetben nagyobbak a ,Mindsit6 index” értékeihez vi-
szonyitva, nevezetesen: IM>1UU0 = +6,9%, Iy<100 = +6,3%, TTE—-1<100 = +42%,
TTE—1<100 = 8,0%. Hasonl6 a tendencia a TTE—2 vonatkozdsdban is. A relativ tenyész-
értékekre épiils mindsitési rendszerben az egyes adatok ,,osszértéke” igy taldn jobban,
pontosabban kifejezhetd.

A 4. tdblizat rangsorai azt mutatjik, hogy az els§ és a harmadik helyre — mindhdrom
mingsités szerint — ugyanazon tenyészbika-jeloltek keriiltek: a 1727-s, illetve a 1657 es.
A misodik és a negyedik helyet — a TTE—1-re épiils rangsor kivételével — az 1634-es,
illetve az 1667-es fiilszami bikdk foglaltdk el. A tdbldzatbél az is érzékelhetd, hogy az
5. helytdl kezdGdGen a sorrendvdltozas tobb esetben is jelent&s. A MingsitS Index szerint
az 6todik helyre keriilt 1877-es bika a TTE—1-re, illetve a TTE —2-re épiil5 rangsorokban
ugyanakkor a 2. illetve a 9. helyezést érte el. A hatodik helyet elfoglalé 1788-asegyed a
TTE-1, illetve a TTE—2 alapjan feldllitott rangsorokban mar lényegesen hétrabb, a 29.
illetve a 35. helyen végzett. A fent emlitett rangsorviltozdsok annak ellenére, hogy a
hdrom rangsor ko6zott szoros, illetve igen szoros pozitiv (ranpg= 0,7—0,8-as) kapcsolatot
taldltunk azt igazoljdk, hogy a relativ tenyészértékekre alapuld teljes tenyészért ékszamok
(TTE—1, TTE-2), — ugyanazon részpopuldciéban — a tenyészbika-jeloltek pontosabb
értékelését teszi lehetdvé, a relativ fenotipusos mindsitéshez képest. (Ldsd: Iy)

Az 5. tabldzat adatait adalékul kivanjuk bemutatni, annak érzékeltetésére, hogy tébb
értékmér§ tulajdonsdg egy-egy index-szimban torténd kifejezése a hishaszni szarvasmar-
ha fajtdkban is megalapozott lehet. Az alapadatok — kivéve az él6t6megtermelést vilasz-
tdsig — és a ,MinssitS Index” kozotti viszonossagokat kozepes, illetve szoros mértékiinek
taldltuk: r = 0,665 — 0,809 (P<0,1%). Ugyanezek az adatok a TTE—1 esetében az aldb-
biak: r= 0,688 — 0,939 (P<0,1%).

A relativ tenyészértékek stilyarinydnak megviltoztatasival, természetesen a teljes
tenyészértékszam és az alapadatok kozotti viszonossdg mértéke (szorossdga) is médosul.
A TTE—2 osszértéket kifejezd értékszdmai a véalasztdsig szémolt éétomegtermeléssel
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6. tdbldzat

Az STV részpopulicié megoszlisa mindsitési kateg6rifk szerint
Mingsités Teljes tenyészértékszidm
kategdridk (1) . n % (TTE-1 %) (2)
TTE-1<100 20 47,6 86,66
TTE-1>100 22 524 112,08
TTE-1 105-100
itlagos (3) 7 16,6 103,79
TTE-1 112-106
j6 (14) 7 16,6 109,36
TTE-1 124-113
igen j6 (15) 6 14,3 119,05
TTE-1136-125
kivdlé (16) 2 48 129,74

Distribution of the SPT subpopulation according to quality categories
quality clsses (1), full breeding value score (TTE-1 %) (2), TTE-1 105-100 average (3), TTE~1
112-106 good (14), TTE-1 124-113 very good (5), TTE—1 136—125 outstanding (16)

— a masik két indexhez képest Iy, TTE—1 — szorosabb r = 0,627-¢s, az STV alatti to-
meggyarapodssal pedig lazdbb r = 0,345-0s Gsszefliggést mutatott.

A 6. tiblizat adataibél kitGnik, hogy a 100-ndl nagyobb TTE-kel rendelkezd 22
egyed koziil az 4tlagos (TTE = 105—100) és aj6 (TTE = 112—106) csoportokba egyarant
7-7 bika keriilt. Az igen j6 (TTE = 124—113) és a kival6 kateg6ridkba (TTE = 136—125)
pedig 6, illetve 2 dllat jutott. Az adatok arra is felhivjdk a figyelmet, hogy a nagyobb gene-
tikai elGrehaladds végett indokolt 106 indexérték folott megszabni a tenyésztésre
alkalmas egyedek alsé hatarért ékét.

A ,mindsitési kategéridk” kozotti teljesitménykiilonbség mértékérdl a 7. tablazat
t4jékoztat. Figyelemre mélté az dtlagos (TTE=105—-100) egyedek teljesitményfolénye
is a tenyésztésre nem akalmasokhoz viszonyitva. Nevezetesen az STV alatti gyarapodis
170,29 g (P<1,0%), az életnapi tomegtermelés 74,37 g (P<0,1%), a TTE—-1 pedig
17,12 (P<0,1%). A telies tenyészérték szdmban (TTE—1) az egyes kategéridk kozott

— hatarozotian — novekvd mértékii kiilonbségeket dllapitottunk meg: (5,57%, 9,69%,
10,69% (P<0,1%)). A kapott adatok — véleményiink szerint — igazoljk a relativ tenyész-
értékekre épillé STV mindsitési rendszer kedvezgbb, megfelels hasznilhat6sigit, még
szerény tlizemi STV — farmteszt jellegli — egyedszdm mellett is.

Osszehasonlito vizsgdlaturik eredményei alapjdn a kovetkezd tényeket
és tendencidkat megokolt kiemelnitink:

a) A ,Minésits Index” (Iy) és a telies tenyészérték-szdm (TTE—1) alapjan a te-
nyésztésre alkalmas magyartarka STV-teszt bikdk teljesitményfolénye az alap-, illetve
becsillt értékmérdkben is egyardnt kifejezésre jut. (Az Iy=9 8%-0s, illetve 14,5%-0s, mig
TTE-1 = 11,5%-0s, illetve 19,1%-0s folényt jelez.)

b) Szignifikans, kozepes, illetve szoros pozitiv az Osszefiiggés az egyes vizsgdlt index-
szdmok és az STV teljesitményre €pill§ alapadatok kozott (rgy,=0,665-0,809, rTTE -1 =
0,688—0,939, rrrr—2=0,345-0,915).
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7. tdbMzat
A mindsitési kategbrifk szerinti killonbségek az STV -értékmérdkben,
illetve a becsilt tenyészértékekben
Kiilonbségek az egyes mindsitési kategdridk kozott (2)
itlagos tenyésztés{ jo itlagos, | igenjo, | jo, kivdl6, | igenjd,

Tulajdonsdgok TTE-1| renem |TTE-1 |TTE-1| TTE-1 |TTE-1 {TTE-1] TTE-1
1) =105—| alkatmas |=112— | =106— | =124— | =112— | =136— =124-

100 (3) | TTE-1 [106(5).|] 100(6) | 113(7) | 106 (8) | 125 (9| 113 (10)

<100 (4)

Egyedszidmok n= 7 20 7 7 6 7 2 6
é15tomegtermelés
vilasztisig, g/nap
a1y 5,78 —25,29 73,65 -53,16
STV alatti gyara-
podis, ginap (12) 170,29"* 62,85 T o490 184
életnapi é1Gtomeg-
termelés, ginap (13) 74,37 23,71* 49,35* 70,0
haszndlati érték,
pont (14) 4,95 0,28 4,02* 1,83
hossziisagi méretek, -
pont (15) 4,16 0,71 5571 0
izmoltsgi pont (16) 9,57 3,14 3,28 0,5
TE-1 (kiillem %)
an 4,8 1,56 2,57 0,79
TE-2 (46tomeg-
termelés vilsztisig,
glnap, %) (18) 0,59 -1,67 52 ~484

TE-3 (STV alatti
gyarapodds, gnap,
%) (19) 7,757 3,13 197 9,19
TE—4 (életnapi é16-
témegtermelés,

ginap, %) (20) g2t 2,57 5,56+ 5,96

TTE-1 % (steljes
tenyészérték-
szam-1) (21) 17,127+ 5,577 .9,69 10,69*+
TTE—2 % (= teljes
tenyészértészdm-2)
(21) 12,65 2,65 11,26* 2,58

Meegyzés: 22) +=P<10,0% ++=P<5,0% ++=P<1,0% Raas i P<0,1%

Differences in the SPT-parameters of merit and in the estimated breeding value according

to qualification classes
characteristics (1), differences between qualification classes (2), average (3), not suitable for breeding
(4), good (5), average (6), very good (7), good (8), outstanding (9), very good (10), daily weight gain
till weaning, g (11), daily weight gain during SPT, g (12), weight gain for 1 day of life, g (13), score
for value of use (14), longitudinal measures, score (15), musculature score (16), TE—1 (phenotype %)
(17), TE-2 (weight gain till weaning, g/day, %) (18), TE—3 daily weight gain during SPT, g, %) (19),
TE—4 (weight gain for 1 day of life, g, %) (20) TTE—1 % (full breeding value score—1) (21), TTE-2
(full breeding value score—2) (21), remark (22)
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c) A francia tesztvizegdlati tapasztalatok alapjén adaptdlt modszeriink egyértelmiib-
ben és pontosabban fejezi ki a tenyészbikajeldltek valdszinfisithetd osszértékét. E tény
— populdcidk szintjén — a TTE—1 nagyobb relativ sz6résértékében is kifejezGdésre jut.

d) A hishaszmi magyartarka részpopuldciék mingsitési kategéridk szerinti (dtlagos,
jo, igen jo, kiv4l6) 6sszehasonlit6 értékelése kis egyedszdm mellett is megfelels, illetve
hatékony. Az egyes mindsftési kategéridk kozotti killonbség a TTE—1-ben novekvs
tendencidju.

e) Az lizemi sajitteljesitmény-vizsgdlatban a tenyészbikajeléltek mindsitési hatar-
értékét 106-os értéki indexszidmn4l javasoljuk megszabni, majd tovibbtenyésztésre hasz-
nositani, annak érdekében, hogy a genetikai el5rehalad4st érdemben fokozhassuk.
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Nagyhatdsi gének szerepe és felhasznéldsa a juhtenyésztésben

Lengyel Attila—Horn Péter—Pdszthy Gyorgy

Summary

Lengyel A.—Horn P.—Pdszthy Gy.: SIGNIFICANCE AND USE OF MAJOR GENES IN SHEEP
BREEDING

Experiments with Booroola Merino have revealed that a major gene is responsible for the out-
standing prolificacy of the breed. This gene inherits monofactorially and has exclusive effect on fema-
les by multiplying the ovulation rate (OR), which in turn results in greater litter size. The Fgene
increases the OR of the original populations by approximately same extent (0.9—1.2) irrespectively to
the original OR.

Introduction of this gene into Hungarian merino populations yields litter size of 1.8—-2.0.

Different breeding programmes were elaborated for the use of this gene. In populations of the
merino breed group, formation of a prolific heterozygous ewe population crossed by mutton type
terminal rams is advised. Depending on the breed of the terminal ram this method produces 14—57%
more live weight per ewe.

If the goal of the breeding programme is to introduce the Fgene into a local breed with simoulta-
neous preservation of the other original characteristics, then formation of a homozygous populations
containing 7/8-15/16 proportion of the local breed is suggested. This gene transfer requires 8—10
years at minimum even in optimal cases. Any method of gene mapping that would lead to finding the
Fgene or its marker could greatly accelerate the gene transfer and simplify the work with this major
gene. .

Authors’ address: Pannon University of Agricuttural Science, 7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

Minden dllatfajndl a reprodukciés teljesitmény a termelés hatékonysigit alapvetGen
meghatdrozza. A juhtenyésztésre vonatkoztatva, ha figyelembe vessziik a reprodukciés
tulajdonsdgok poligén jellegét, alacsony h? értékét éskis variancidjit, a szaporulati arinyt
évi 1, maximum 2%-kal lehet emelni. Igy 6konémiai szempontbdl is szdmottevs genetikai
eldrehaladdsra csak évtizedek elteltével szamithatunk. Ilyen megkozelitéshbdl érthetd,
miért tulajdonitottak igen nagy jelentSséget Piper és Bindon (1982a, b) 1982-ben tett
bejelentésének. A booroola merinéval folytatott vizsgélataik alapjdn megdllapitottdk,
hogy a fajta kiugré szaporasigiért egy nagyhatési gén felelds, amely monofaktoridlisan
oroklédik. A gént a szaporasdg angol (fecundity) kezd Sbetijével, ,,Ffel (illetve tijabban
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1. dbra. A plazma étligos FSH koncentrécidjinak alakulisa
Fig. 1. Average FSH concentration of the plasma

Cognosac (1989) nomenklatirdja szerint FecB-vel) jelolik és megkiilénboztetnek homozi-
géta (FF), heterozig6ta (F+) és gént nem hordozé (++) egyedeket. Az ,,F” gén mis fajtdk-
ba torténd bevitelével lehetdség van a szaporulati ardny oly mértékii novelésére, amelyet
fajtdn belili szelekci6val csak 20—30 éves tenyészt5i munkdval lehetne elérni.

A bejelentést kovetden szdmos — a vilag juhtenyésztését meghatdrozé — orszdg im-
portélt boorooldkat, és a legkiilonbozGbb foldrajzi, éghajlati és 6konémiai feltételek ko-
z6tt eltérd hasznositdsi fajtakbol kiindulva vizsgdltdk e fajta tényleges haszndlhat6sagat
az adott kornyezetben. Intenziv kutatdsok indultak az ,F *’ gén jelenlétének és hatdsdnak
megismerésére.

Roviden szeretnénk 6sszefoglalni a kiilonb6zd teriileteken végzett vizsgdlatok eddigi
eredményeit.

Az ivari ciklus hormondlis szabdlyozdsa

Az ivari cklus hormonilis szabdlyozdsit illetden a kévetkezd fbb megdllapitdsok
szillettek. A Gn RH koncentrici6 a hipotalamusz kiilénb 6z6 régiiban nem kiilonbozik a
génhordozé €s nem hordozé illatok kozott. A prostaglandinnal (PG) indukaélt 4llatok a
plazma FSH coban szignifikdnsan kiilonbéznek egymadstél a gént hordozé és nem hordo-
zékat illetden (1. dbra / McNatty, 1990). A petefészkiiktdl megfosztott dllatok FSH cc-
jdra vonatkoz6 ausztrdl és vj-zélandi koziések eltérs eredményekrsl szémolnak be. Az LH
szintben nem mutathat6 ki kiilénbség. Az ovul4cié elGtti petefészek follikulusok dtmérdije
szignifikdnsan kisebb a génhordozékndl, nagysdguk 2,5—4,5 mm kozotti, ugyanez a gént
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2. dbra. A plazma itlagos inhbin koncentriciéjdnak alakulisa
Fig. 2. Average inhibin concentration of the plasma

nem hordozoknil 5 mm vagy ezt meghaladé értéket mutat. A follikulusok granuloza
sejtillomdnya jelent§sen kiseob a génhordozokn4l. Koztudott, hogy a granuloza dllomany
szintetizdlja az inhibint. Ennek koncentriciGjdban is szignifikdns (P<<0,01) kiilonbség
dllapithaté meg a két csoport kozott (2 dbra / McNatty, 1990).

O sszehasonlitva az inhibin és az FSH cc-kat, negativ (r= —0,449) korreldciét mutattak
ki akét hormonszint kozott. A legalacsonyabb inhibin ccjii egyedek termelték a legmaga-
sabb FSH szinteket. Nincs még kielégitd adat arra vonatkozdan, hogy az ,,F” gén kozvet-
len hatdsinak eredménye-e az inhibin-hidny. Lehet, hogy ez csak mdsodlagos hatds és
annak kovetkezménye, hogy abooroola petefészkében a tiiszok kisebb mérettel és kisebb
granuloza sejtallomannyal érik el a tiisz6repedés stddiumdt. Az osztradiol és a progeszte-
ron ccban nem tapasztaltak kiilonbséget. Himivarban a here méretét, a spermatogenezist,
a sperma mennyiségét és a fertilitast illetSen nem mutathat ki az ,,F” gén direkt hatdsa.
Igy ez a gén ndivarra korlitozva fejti ki hatdsit, megsokszorozza az egyszerre levil6 pete-
sejtek szdmdt, amit ovulicids rataként ismeriink (OR) és igy nagyobb alomszdmot ered-
ményez.

Az F” gén szaporulati mutatokra gyakorolt hatdsa

ﬂj-Zéland rendelkezik a legnagyobb booroola dllomdnnyal. Davis et al (1990)
847 anya 2514 OR és szaporulati ardny meghatdrozisa alapjan 4llitotta ssze az 1. tdbld-
zatban taldlhaté adatokat. Lithat6, hogy az ,F” gén az ovuliciés ritit 1,2—1 4-gyel
noveli, az eliésenkénti bardnyszamot egyszeres dézisban 0,88 — illetve hamozigéta éllo-
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1. tébldzat
Az ovulicifs rita és az alomnagysig alikulisa a boorooh lloményban
(Davis et al. 1990)

Booroola - F* FF

Ovulicids réta (1) 1,91 3,18* 4,6*

Alomnagység (2) 1,51 2,39* 2,56*

(P<0,001)

Ovulation rate and litter size in the Booroola population (Davis et al., 1990)

ovulation rate (1), litter size (2)

Az értékelésben részt vett orszdgok és fajtik

(Davis et al., 1990)

2. tdbldzat

Orszig (1) Fajtik (2) Létszdm (3)
Ausztrilia borderdale 390
Kanada DLS* 193
Finn_ 34
Suffolk 53
Franciorszig Merino d’Arles 1104
Magyarorszag Meriné 224
Izrael Awassi 120
, Assaf 320
Uj-Zéland Romney 1224
Dél-Afrika Dohne merino 60
Husmerind 60
*Dorset | Leicester | Suffolk
Countries and breeds that participated in the evaluation
country (1), breeds (2), number of animals (3)
3. tdbldzat

Az ovuliciés rita és az alomnagysig alakulis a helyi fajtdban

és a booroola keresztezésekben
(Davis et al., 1990)

Ovulicios rita Alomnagysig
@ )
Booroola keresztezett (1) 2,56 +0,16 1,99 £0,06
Helyi fajtak (2) 1,57 +0,11 1,38+0,03
Kiilsnbség (3) 0,99 0,61

Ovulation rate and litter size in local breeds and in Booroola crosses

Booroola crosses (1), local breeds (2), difference (3), ovulation rate (4), litter size (5)
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3. dbra. Az ovuliciés rita és az ellésenkénti birinyszém kozotti
osszefiggés
Ellésenkénti bardnyszim db (1)
Fig. 3. Correlation between ovulation rate and litter size, lamb per litter (1)

manyokban tovabbi 0,17 birdnnyal novelte. A hdrom csoport kozott (P<0,001) szigni-
fikdns kiillonbség volt mindkét értékmérét illetGen.

Ha megnézziik az OR és a sziiletett birinyok szdma kozott1 Osszefiiggést (3. dbra),

a kovetkezd f6bb megdllapitdsokat tehetjiik:

— Az ovuldcids rita novelésével né a megsziiletett baranyok szdma.

— A két értékméré kozotti kapesolat linedris az OR = 4 értékig, ezutdn a linearitds
megsziinik.

— Az 5 folotti petesejtet a booroola mdr egyre rosszabbul hasznositja. Ennek isme-
retében a szaporasigra irdnyul6 szelekcids programokban nem szabad csak az OR
alapjdn szelektdlni.

— Nagyobb szelekci6s elérehaladas remélhetd akkor, ha az azonos OR-t elért any4k
koziil a nagyobb alomszdmot produkidlékat vilogatjuk ki tovibbtenyésztésre.
Ez igen megfontolandé, mivel ma mér szdmos olyan dllat van, amelyik OR értéke
12-16.

A vildg orszdgaiban kiilonb6z5 fajtdkkal végzik a keresztezéseket. Ezekrdl, hét orszdg

11 fajtsjanak kozel 4000 llattél nyert adatai alapjén a kovetkezok mondhaték el (Da-
vis et al, 1990 | 2. tdblizar). Az OR-1a és az alomszdmra vonatkozdan (3. tdblizat) 1at-
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4. tébldzat
Az elhullisi % és a szilletési tomeg alakulisa
(Davis et al. 1990)
Elhullisi % (1) Szilletési tomeg, kg (2)
Booroela keresztezések (3) 23,0 :3,8 3,310,17
Helyi fajtik (4) 132125 4,16 +0,17
Kilonbség (5) 9,8 0,85
Rate of mortality and birth weight
mortality, % (1), birth weight, kg (2), Booroola crosses (3), local breeds (4), difference (5)
. 5. tdbldzat
Az ovulicids rita és az ellésenkénti birdnyszém alakulisa
a hazai vizsgélatok alapjén
(Lengyel, 1989)
Ovulicids rita Eliésenkénti
Létszdm (OR) (2) béirinyszdm
(3)
Meriné 122 1,70 . 1,45
Boaroola 107 - 3,33 2,28
Booroola F, 102 2,75 1,89

Ovulation rate and litter size in the Hungarian examinations
number of ewes (1), ovulation rate (2), lamb per litter (3)

hatd, hogy a booroola keresztezettek dtlagosan 0,99<el tobb petesejtet produkdltak és az
alomnagysag 0,61-gyel n6tt. Kiilén ki kell emelni a finn éves jerkék eredményeit, ahol a
2,34-es alap OR 1,13-mal nétt. Igy igaznak litszik Piper et al (1985) 4llitdsa, miszerint
-az ,,F” gén a kiindul6 4llomdny OR-j4t kozel azonos mértékben noveli meg, fiiggetlenil
annak eredeti OR+4t6l. Ez egyértelmiien az additiv hatdsét bizonyitja. Ugyanebben az
értékelésben (4. tdblizat) az elhulldsi % 9,8%-kal nagyobb a keresztezett dllomanyban,
a sziiletés témeg 0,85 kg-mal csokkent.

A nagyhatdsu gén magyar merindra gyakorolt hatisa

A hazai ezirdnyu vizsgilatok a gén jelenlétére utalnak és nagysigrendjét tekintve
megegyeznek a tobbi vizsgilatokkal (5. tdbldzat / Lengyel, 1989). Az ovuldciés ritdk
fajténkénti gyakorisig eloszldsat a 6. tdblizat tartalmazza. Lithat6, hogy a booroola a
3 és afolotti OR-dk gyakorisdgdban lényegesen eltér a merin6t6l, ahol az 1 és 2 OR érté-
kek az dltalinosak. A hdrom populdcié kozott chi® prébéval szignifikans kiilonbség 4l-
lapithaté meg. A 7. tdblizatban a laparoszképos vizsgdlatban résztvett anydk ellésenkénti
bérdnyszdménak megoszlisdt foglaltam 6ssze (Lengyel, 1989). A booroola a 3—4—5-0s
ellések gyakorisdgdval lényegesen eltér a merin6tél. A booroola F, €knél 15,5%-ban szd-
moltunk 2-né nagyobb alomszdmot, ami iizemelési szempontbél igen kedvezs. A chi®
prébaval szignifikdns kiilonbség mutathaté ki az dllomdnyok kozott.
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4. dbra. A booroola hasznositdsi lehetGsége tenyésztési programokoan
Helyi fajtik (1)
Termindl fajtdk (2)
Végtermék (3)

Fig. 4. Opportunities for use of Booroola in different breeding programmes
local breecs (1)
terminal breeds (2)
end product (3)

6. tdbldzat
Az ovulicids rita gyakorigigi eloszlisa dlloményonként
(Lengyel, 1989)
Ovulicids rita (OR) (3)
Megnevezés (1) Létwdm | 1 2 3 4 5 6
)
%

1. Meriné 122 41,80 § 4590 | 12,30 - - -
2. Booroola 107 - 3,741 69,15 22,43 2,81 1,87
3. Booroola F, 102 980 | 2352} 49,03 17,65
1-2 xxx P<0,1% (Chi*=3,84)
1-3 xxx
2-3 xxx

Frequency distﬁbution of the ovulation rate in different populations (Lengyel, 1989)
item (1), number of ewes (2), ovulation rate (3)
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5. dbra. Az F’’ génatvitel linedris modellje

Fig. 5. Linear model of transfer of the Fgene

Az, F” gén hasznositdsa tenyésztési programokban

A gén hatdsdnak ismeretében felvetGdik a kérdés: milyen tenyésztési programmal
vagy programokkal lehetne leghatékonyabban kihasznélni a fent emlitett informdcickat?
Leegyszeriisitve a vélaszt, van akinek j6 az ,F” gén a booroola egyéb gyapju, tej, his-
termelési tulajdonsdgait is figyelembe véve, és vannak, akiknek csak az ,F” génre van
sziikségiik. Nézziik elfszor az elsG esetet, mert itt viszonylag kénnyen lehet a szapora-
sdgot illetden eredményt elérni. Ebbe a csoportba azok a fajtik sorolhatdk, amelyek a
meriné fajtacsoportba tartoznak, vagy termelési tulajdonsigaik alapjin lényegesen nem
térnek el ettdl. Ezeknél az dllomdnyoknil a génhasznositds lehetséges séméjst a 4. dbra
mutatja be. (Lengyel, 1989).

Ki kell alakitani egy homozigéta booroola nukleusz nydjat és ennek kosawval a helyi
fajtdkat keresztezve kialakithaté egy heterozigéta szapora anyai allominy. Ezt az illo-
mdnyt extrém hustipusd termindl fajtdkkal keresztezve, kivdlé min&ségii, nagy névekedési
erélyli végtermék-barinyok éllithaték el5. A termindl fajtdkat az adott piac igénye szerint
lehet rugalmasan viltoztatni. Ha az ,F” gént mds formdban vissziik az dllomdnyba, fenn-
dll annak a veszélve. hogy rovidesen homo, hetero és gént nem hordozé egyediink lesz
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7. tdbldzat
Az ellésenkénti birdnyszém gyakorisigi eloszlim dllominyonként
(Lengyel, 1989)
Barinyszam (2)
Létszim 1 2 3 4 5
4y
%

1. Meriné 103 46,53 50,46 299 - -
2. Booroola 92 19,56 38,04 34,79 6,52 1,09
3. Booroola F, 90 36,67 47,78 12,22 3,33 -

1-2 xxx P<0,1% (Chi*= 3,84)
1-3xx P<1%
2-3 xxx P<0,1%

Frequency distribution of the litter size (Lengyel, 1989)
number of ewes (1), number of lambs (2)

egy nydjon belill. Ez pedig azt jelenti, hogy lesznek anydink, melyek 5-6t, 6-ot ellenek
és lesznek olyanok, melyek 1-et. Ezeknek az anydknak igen eltér§ a tdpldléanyagok mi-
ndsége és mennyisége iranti igényiik, nem is beszéve a tartdstechnoldgidban jelentkezd
killonbségekrdl. Mindezeket figyelembe véve; sokkal egyszeriibbnek litszik, ha egy-egy
nagy tenyészts szovetség fenntart egy homozigéta nukleuszt és a kos utinpétlist bizto-
sitja. Ha egy ilyen tenyésztési programban gondolkodunk, a heterézis kiilonboz6 tipu-
sainak kihasznaldsdra is lehet6ség van, amely tovdbb javitja a tenyésztési program ered-
ményességét.

Sajit vizsgdlataink alapjdn (8. tdblizar), ha az egy anyira vetitett birdnyélGtomeg-
termelést elemezziik attél fiiggden, hogy melyik terminal fajtdval dolgozunk és mi a viszo-
nyitasi alap, +14—+57% ko6z6tti tobblet él6tomeg 4llithato elS egy anydval (Pdszthy et al
1986). Vannak olyan fajtdk, példdul extrém histipusi vagy tejeld fajtdk, melyeken a
booroola szdmos értékmérs tulajdonsigot tekintve rontana, kivéve a szaporulati mutaté-
kat. Ezen fajtdknak tulajdonképpen csak az ,.F génre van sziikségiik. A génbevitel le-
hetséges linedris modelljét az 5. dbra tartalmazza.

Lehet&ség szerint homozigéta booroola kossal termékenyitik a helyi fajtit. A meg-
sziiletd minden egyes nemzedéknél a néivariakat kozvetleniil, a kosokat lednyivadékaik
alapjdn laparoszkdpos vizsgdlattal mindsitik. Ezek alapjdn kiilénvalaszthatd a gént hordozé
és nem hordozé illomanyhinyad. Ezt k6vetGen minden egyes nemzedéknél az 1/2, 2/3,
7/8 helyi fajta génhdnyadot tartalmazé heterozigéta egyedekkel pdrositjdk a helyi faj-
tit. A 7/8 génhdnyadi heterozigéta egyedek pérositdsabdl a laparoszképos eredmények
alapjdn kiszedhet6 a homozigéta dllomanyhdnyad. Ez az dllomdny amellett, hogy homo-
zigta az ,F” génre nézve, a helyi fajta egyéb termelési paramétereit is teljesiti. Ha ez
nem val6sul meg, egy jabb nemzedékkel tovabb kell folytatni a munkdt. A 15/16 helyi
fajta génhdnyad minden szempontb6l megfelelének mutatkozik. Figyelembe véve a juhok
vemhességi idejét és a tenyésztésbevétel lehetGségét, a generdcios intervallum két év
koriili, igy a géndtvitel optimalis esetben i« *—10 &vet vesz igénvbe.
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8. tdkizat
Az egyes tisztavérfl és keresztezési konstrukcibkba tartozé populicidk egy anyira vetitett
bécinyéi5tomeg termélése
(Pészthy et al, 1986)

1 ellett anyfra vetitett A Me orszfgos dtiag- A vizsgdlatban szerepld
Megnevezés #tlagos bardnyéistomeg termeléshez viszonyitott Me-hoz viszonyitott
(1) termelés (kg) tobblettomeg %-ban tobblettomeg %-ban

(120 napos korig) (2) 3 )]
MeX ¢ 34,43

¢ 27,61 31,02 -14,17
MeXx 3 40,12

¢ 32,16 36,14 +16,50
Bo 439,28

03219 35,73 +15,18 -1,13
Hm 3 38,32

927,53 32,92 +6,12 -891
S ¢ 50,79 .

¢ 41.30 46,04 +48,42 21,39
BoF, s 42,83 .

? 34,43 38,64 +24,56 6,92
HmxBoF, 346,83 . .

¢ 3575 41,29 +33,11 14,25
SxBoF, 653,70

¢ 43,96 48,83 +57,41 +35,11

X = a magyar fésiis meriné 1986. évi orszdgos atlagtermelése alapjin szimitott érték
(szaporulati % = 121, ethulldsi % = 10) (5)
XX =a vizsgilatban szereplS meriné (6)

Lamb live weight production for one ewe in pure bred and cross bred populations

(Pészthy et al., 1986)
item (1), average lamb weight for one ewe till 120 days of age, kg (2), surplus weight in comparison
with the national average of merinos, % (3), surplus weight in comparison with the experimented
merinos (4), x = national average of merinos in 1986 (rate of prolificacy: 121%, mortality: 10%) (5),
XX = merino in the experiment (6)

ElGrelithat6an 1991-ben Ausztrilia mir egy igy kialakitott Border Leicester, ﬁj-
Zéland pedig egy Romney 4lloménnyal fog rendelkezni. Hasonlé elvre épitve dolgoznak
Izraelben az awassival, Hollandisban a texellel, Anglidban a suffolkkal és a north country
cheviottal.

E hosszi és koltséges eljras leroviditése érdekében szdmos kutatéhelyen dolgoznak
az ,F” gén lokalizilisdn. A géntérképezés legkiilénbozdbb te chnik it felhaszndlva prébdl-
jdk az ,)F”’ gént vagy annak egy markerjét megtaldlni. A munkit nagymértékben neheziti
az a tény, hogy az autoszomdlis kromoszéméak mindegyikét végig kell vizsgdlni. A vércso-
port és a biokémiai polimorfizmus vizsgélatok célja szintén egy marker gén beazonositdsa.
Mi magunk is mdr eddig 8 polimorf rendszer vizsgilatdt kezdtiik el (Fésis et al., 1990).
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9. tébidzat
A nagyhatish génftvitel lehetSsége X iviri kromoeszdméhoz kotott Grokiés esetén
(Piver és Bindon, 1990)

A kiindulo faita génhinyada (1) Q X <]
0 XPxP x XY
1/2 X x xPy
34 xPx* x XY
78 - Xk, xxe x xPy, x*Y
718 XPxP, xPx+ x XPy, Xy
718 xXPxP x xPy

Opportunity of transfer of major gene in case of inheritance with sex chromosome
(Piper and Bindon, 1990)
gene propartion of the original population (1)

Birmelyik mddszer lesz is eredményes, a génitvitel liteme nagymértékben felgyorsithat6
lenne. Ebbdl a szempontbél igen figyelemre mélté Davis et al (1990)-nak a Booroola
Vildgkongresszuson tett bejelentése, mely szerint az Gj-zdandi romney fajtdban kimutat-
haté egy nagyhatdsi gén, amely X ivari kromoszoéméhoz ktotten oroklodik. Hatdsit az
ovuldcios rita és az ellésenkénti bardnyszdm névelésén keresztil fejti ki. Az ,,F” génhez
viszonyitva kisebb szaporulati eredményjavuldst okoz, de a gén 4tvitele kevesebb munk4-
val jarhat. Ennek lehetséges mé6djat a 9. rdbldzat tartalmazza. Homozig6ta génhordozo
anyéval 4llitjik elG a génhordoz6 apit, amit a helyi fajtdval keresztezve heterozigéta any#
kat produkdlnak. Ezeket az anydkat a helyi fajta kosaival keresztezve 7/8 génhinyadi
homo- és heterozigéta egyedek illithaték eld. A laparoszkpos vizsgilatokat ebben az
esetben elég csak a 7/8 génhinyadd dllomdnyok keresztezésekor elkezdeni és ez alapjén
kivilogathat6 a homozigéta dllomdnyhényad.

A génidtvite] idejét tekintve itt is minimum 8-10 éves tenyésztGi munkdra van
szikkség a végsd dllomany kialakitdsdhoz. Valdszinlleg a géntérképezést végzd labora-
tériumok nagy érdeklGdést tanisitanak majd e gén irdnt, mivel az e teriileten egyre szé-
lesedé informécidk birtokdban nagyobb eséllyel és valoszinGsithetGen hamarabb lehet
megtalilni egy ivari kromoszémédhoz kétotten 6rokldds gént. Barmelyik médszer vezet
el5bb sikerre, a marker gén megtaldldsa nagymértékben leegyszeriisitené és felgyorsithat-
nd a nagyhatdsi génnel t6rténd munkit.
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Importilt booroola fajtdval keresztezett magyar meriné juhok
biokémiai marker tulajdonsigai és kapcsolatuk egyes szaporodisi
mutatékkal

Fésits Ldszlo— Lengyel Attila—Pdszthy Gyorgy—Amer Al Dabbag

Summary

Fésiis L.*— Lengyel A.**—Pdszthy Gy**—Dabbag A.***: BIOCHEMICAL MARKER CHARAC-
TERISTICS AND THEIR RELATIONSHIPS WITH SOME REPRODUCTIVE TRAITS OF HUN-
GARIAN MERINO AND IMPORTED BOOROOLA CROSSBRED SHEEP

Using 1D and 2D PAGE, the following genetically determined bijochemical polymorphisms have
been studied in 180 (1509 and 30 d) Booroola crossbred (R, and R;) Hungarian Merinos: transferrin
(Tf), hemoglobin (Hb), abumin (Alb), hemopexin (Hpx), Xprotein (X), «a, -protease inhbitor (Pi2),
«, -Bglycoprotein (Ptf) and arylesterase (Es-A).

The gene frequency vales obtained in the crossbreds and in the Hungarian Merino breed, respec-
tively, have been compared. In 80 ewes association has been looked for between the individual bio-
chemical markers and the ovulation rate and lambing results.

Remarkable frequency differences have been demonstrated in the Hb, Tf and Alb systems and
the possible reasons are discussed.

Loose association have been found between the Pi2 and Ptf types and the lambing results as well
asthe ovulation rate, The practical value of these association is however very limited.

The importance of further research is stressed.

Authors address:
*Research Centre for Animal Production, H-2053 Herceghalom
**University of Agricultural Sciences, Kaposvir
*** A| Bath University, Sziria (jelenleg 6sztondijas az ATK-ban)

Bevezetés

A nagyszaporasdgii merin6 véltozat, az ausztriliai booroola meriné napjainkban éli
virdgzdsdt, a vildg szinte valamennyi orszdgiban hasznositjdk az drutermeld illomdnvok
szaporulati mutatéinak javitdsa érdekében. A juhdgazat jovedelmezdségét a bardnyszapo-
rulat alapvetden befolydsolja, kiillonésen azokban az dllomdnyokban, melyekben nem fej-
nek és a gyapji minGsége nem kiemelkedd.

Hazinkban a szaporulat névelése a juhtenyésztés magdnszférdba keriilése miatt kii-
lonssen fontos feladat, mivel a kistermel6k fokozottabban reagdinak a jovedelmezdség
alakuldsira, a szdimukra nem gazdasdgos véllalkozdsokat besziintetik. A juhigazat jovGije
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1. tdblizat
A vizgilt booroola keresztezésli dllomény és a magyar meriné fajta
génfrekvencia értékeinek osszehasonlitisa
Booroola Magyar meriné (2)
keresztezettek (1)

(n = 180) (n=%*)
HbA 0,4538 0,2215
HbB 0,5462 0,7785
ABD 0,0054 0,0000
ABF 0,0027 0,0122
ABbS 0,9919 09878
T 0,0010 0,0118
TfA 0,0999 0,2463
TG 0,0726 0,0256
TfB 0,3188 0,1233
TC 0,2043 0,1317
M 0,1348 0,1910
D 0,1208 0,2179
TQ 0,0000 0,0033
TiE 0,0468 0,0472
TP 0,0010 0,0019
HpxA 0,9701 09189
HpxB 0,0299 0,0811
X-pozitiv 20,65% 26,10%
Es—A pozitiv 19,02% 39,35%
pioF 0,6929 0,6154
pi2M 0,0109 0,0708
Pi2S 0,2962 0,3138
pif 0,5298 0,4453
PtfS 0,4702 0,5547

*A vizgdlt magyar meriné egyedszdm (3): Hb = 1715, Alb = 1512, Tf = 3462, Hpx = 1386, X-protein =
700, Es—A =1705, Pi2 = 700, Ptf = 700 (Eddig nem kozolt sajét adatok) (4)

Comparison of gene frequency values of Hungarian Merino and Booroola crossbred sheep
Booroola crossbred (1), Hungarian Merino (2), number of investigated Hungarian Merino (3), author’s
unpublished data (4)
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2. tdbldzat
3 vagy nagyobb (*), illetve haromnil kisebb (kevesebb) ovulicis ritival (Or) rendekezd
anyajuhok Ptf tipus szerinti eloszlisa (Pearson{éle Chi® préba)

Talilt gyakorisig (1)
PHf tipusok (2) Or* Kevesebb (3) Osszes (4)
F 17 6 23
S ‘18 10 25
FS 9 0 9
Osszes (4) 41 16 57
L]
Az §sszes szdzaléka (5)
Ptf tipusok (2) Or* Kevesebb (3) Osszes (4)
F 29,8 10,5 40,4
S 26,3 17,5 439
FS 15,8 0,0 15,8
Osszes (4) 71,9 28,1 100,0
Statisztikai mSdszer Erték (7) SZ.F.(8) Valésziniség (9)
6 .
chi? - 5,319 2 0,0700

Distribution of ewes with three and higher (*) or lower than three ovulation rate
(Or).according to Ptf type (Pearson’s chi® test)
Frequency (1), types (2), less (3), total (4), percentage of total (5), statistical method (6),
value (7), DF (8), probability (9)

szempontjdbol azért is fontos a szaporulat novelése, mert a csékkend gyapju drak beve-
telét kompenzilni kell. '

Munkink célja az volt, hogy az egyik hazai booroola keresztezett magyar meriné
dllomény esetén vizsgdlijuk a meglev6 marker tulajdonsagokat, a kapott értékeket Ossze-
vessiik a magyar meriné fajta értékeivel és kapcsolatot keressiink a v1zsga1t markerek és
az ovuldcios rita, illetve az ellett bardnyszam kozott.

Vizsgilati anyag és médszer

A Pannon Agrirtudoményi Egyetem Allattenyésztési Kardnak kaposviri dllomanys-
ban 180 (150 anyajuh és 30 tenyészkos) boorooldval keresztezett (R, és R,) magyar
merinét vizsgdltunk. Keményits-gél (Gahne és mtsai; 1960), illetve 1 és 2 dimenzids
polikrilamid-nél elektroforézissel (Gahne és mtsai, 1977; Juneja és Gahne, 1980), vala-
mint egy egyszeri csdprébaval (Tucker és mtsai, 1967) az aldbbi 6roklds vérfehérje
és vérenzim rendszereket vizsgdltuk: transzferrin (Tf), hemoglobin (Hb), albumin (Alb),
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3. tébldzat
3 vagy tobb bérdnyt (*), illetve hdromn4l kevesebb (**) bérdnyt ellett
anysjuhok Pi2 tipus szerinti eloszlisa (Pearson-féle chi’ pr6ba)
Tald} gyakoriség (1)
Pi 2 tipusok (2) Bérinyok * (9) Kevesebb** (3) Osszes (4)

F 45 5 50

S 13 3 16

FS 11 0 11

MS 1 2 3
Osszes (4) 70 10 80

- Az osszes szdzaléka (5)
Pi 2 tipusok (2) Bérinyok * (10): Kevesebb** (3) Osszes (4)

F 56,2 6,2 62,5

S 16,2 38 20,0

FS 138 0,0 13,8

MS 1,2 25 38
Osszes (4) 87,5 12,5 100,0

Statisztikai médszer Erték (7) SZ.F.(8) Valésziniiség (9)
©)
chi® 10,476 3 0,0149

Distribution of ewes lambing three and more (*) or less (**) than three according to
Pi2 type. (Pearson’s chi® test)
identical with table 2 (1-9) lambs (10}

hemopexin (Hpx), X-protein (X), a, -protedz gitlé (Pi2), a, -B-gliikoprotein (Ptf) és aril-
észterdz (Es-A).

Génfrekvencia, illetve szdzalékos gyakorisdgi értékeket szdmitottunk és azokat Gssze-
hasonlitottuk a magyar meriné fajta jellemzé értékeivel.

80 anyajuh esetén kapcsolatot kerestiink az ovulaciés rita és az ellett anydra vetitett
béardnyszdm, valamint a Tf, Hb, Pi2 és Ptf tipusok kozétt. Az adatokat a Pearson-féle
»,chi-square” médszerrel értékeltiik.

A juhok ovuldciés ritdjanak meghatirozdsira humdn célra hasznalatos endoszképot
viséroltunk, illetve a miitétek végzéséhez legyartattuk a sziikséges billenthetd miitGasz-
talt. A vizsgdlatot az ivarzist, termékenyitést kovets 4.—8. napon végezziik. A vizsgdlat-
kor az dllat elsd és hdts6 ldbait rogzitjikk, a miitSasztal stbillentése biztositja a hasiiregi
szervek el6rehizoddsst. A vizsgilat el6tt a juhok 24 6ran keresztiil tdplilékot, illetve vizet
nem kapnak. A vizsgiland6 4llatok antibiotikum kezelésben részesiilnek. Vizsgilatkor a
hasfalon a tdgy alatt elGszor a jobb oldalon keriil bevezetésre a kozonséges juh trokdrral
a manipuldtor, majd a bal oldalon a laparoszk6p (endoszkép). Els6 16pésként kb. 5 bar
nyomdssal N-gizt vezetiink a hasiiregbe a vizsgdlat konnyitésére, a manipuldtorral félre-
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toljuk a csepleszeket és megkeressiik a jobb, illetve bal oldali petefészket. A petefészek
feliletén levs gombaszeriien kiemelked$ sirga képletek a sirgatestek (CL), melyek sz4-
mibdl kovetkeztethetiink a levdlt peték szdmdra. Ezen tilmenden megillapithat6 a tii-
sz6k szdma, esetleg cisztdk jelenléte is. Eddigi tapasztalataink alapjdn (800 vizsgdlat)
megdllapithatjuk, hogy felkésziilt, a médszert j6l ismerd teammel dolgozva, a médszer
gyors és veszélytelen, szaporoddsbiol6giai problémdkat nem okoz. Nagy eldnye, hogy
a petefészkek kozvetleniil vizsgilhatok.

Eredmények

A vizsgilt booroola keresztezési dllomdny é a magyar meriné fajta génfrekvencia
értékeit az 1. tdblizatban mutatjuk be. Az X-protein és az arilészterdz rendszer esetén
szdzalékos el6forduldst tiintetiink fel, mivel a pozitiv tulajdonsdg mindkét esetben do-
mindns a negativ tulajdonsighoz képest, ezért a pozitiv esetekben nem lehet csupdn a
reakcié alapjdn eldonteni, hogy a szébanforgé dllat +/+ vagy +/- genotipusi, tehit a gén-
frekvencia szdmitds sem végezhetd el direkt médszerrel.

A tovdbbiakban 80 anyajuh esetén kapcsolatot kerestiink az dltalunk vizsgdlt poli-
morf tulajdonsigok és az ovuldcids rita, illetve az ellési eredmények kozott.

Statisztikailag biztositott kapcsolatot a Ptf tipusok és az ovulicios rita (2. tdblizat),
valamint a Pi2 tipusok és az ellési eredmények k6zott mutattunk ki (3. tdbldzat).

Az eredmények megbeszélése

Az 1. tdblizat adatait elemezve, a két vizsgdlt populicié gyakorisdgi értékeinek 9sz-
szehasonlitdsa sordn néhdny érdekes megdllapitas tehets. A booroola fajtdval tortént ke-
resztezés kiillondsen a hemoglobin rendszer esetén médositotta szimottevé mértékben a
magyar meriné fajta jellemzd értékeit, de hasonlé tortént egyes Tf-allélek esetén is
(TfA, B, C,D). .

Boorooldval keresztezett uj-zélandi populdciokban Dratch és mtsai (1986) szintén
nagy HbA génfrekvencit taliltak (0,39—0,65) és ez lényegesen kisebb volt a nem ke-
resztezett dllomanyokban. Ebbdl kiindulva a keresztezett dllomdnyokban kapcsolatot
kerestek a HbA gén és a szaporasag kozott, de ilyen kapcsolatot nem sikeriilt kimutatni.
A Hb-rendszer ovuldciés ritira és ellett barinyszdmra gyakorolt hatdsit mi sem mu-
tattuk ki.

A transzferrin rendszerben elsGsorban az A és a B gének gyakorisdgai térnek el a két
populaci6 esetén, kisebb mértékii kiilonbségeket a C, M és D gyakorisigi értékek is mu-
tatnak. Az emlitett kiilonbségek nem szimottevdek, feltehetGen a vizsgdlt booroola-ke-
resztezett dllomdny kis egyedszimdnak, illetve a booroola kosok alacsony létszimanak
tulajdonithaték. Nem tudjuk magyarazni a D albumin gén jelenlétét a booroola-kereszte-
zett dllomédnyban. Ez a gén els§ esetben a romanov fajtdban keriilt leirdsra (Fésiis 1974).

[jjabban kimutattuk a D tipust egy bajororszigi Gshonos Waldschaf-populdciéban
(Fésiis, és mtsai, 1990 nern kozolt adatok) és kordbban a hazai génrezerv cikta populicio6-
ban is (Fésus, 1978). Magyar merin6ban a D albumin tipussal soha sem talilkoztunk.
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A keresztezett dllomdnyba csak a booroola fajtival keriilhetett, de hogy miként keriilt a
booroola fajtiba arra nincsen magyarézatunk.

Amikor kapcsolatot kerestiink az egyes polimorf tulajdonsigok, valamint a laparosz-
képpal mért ovulicis rdta, illetve az ellési eredmények kozott 80 anyajuh esetén, csak a
Ptf, illetve Pi2 rendszer hatdsit tudtuk kimutatni (2. és 3. tdblizar).

A statisztikai analizis mindkét esetben csak nagyon laza kapcsolatot mutatott ki, e
kapcsolatnak gyakorlati értéke nincs. Gyakorlatban hasznosithaté szorosabb kapcsolat
kimutatisa céljibél j61 megtervezett tovabbi kutatdsok végzése szitkséges. Ilyen vizsgd-
latokat egyébként a vildg szdmos orszdgiban végeznek biokémiai polimorfizmusok és
DNS variicick (RFLP) felhaszndlisdval. A booroola gén markerjének megtaldlisa csak
Osszehangolt nemzetkozi tevékenységgel lehetséges, é ebben a munkdban mi is részt-
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Fésiis és booroola F; merin6 siiritve ellethetGsegének vizsgilata

Veress Ldszio— Komlosi Istvdn— Végh Jdnos

Summary

Veress L.—Komilosi I—Végh J.. OPPORTUNITY FOR FREQUENT LAMBING OF THE FINE
WOOL AND BOOROOLA F, MERINOS

The Fine Wool type of the Hungarian Merino is suitable for the continuous lambing and partial
anoestrus may occour only in the February—March period. Annual distribution of the Booroola
crosses became more favourable. In case of good feeding 24.6 and 23.1% of the Fine Wool Merino
and Booroola crosses, respectively lambed only once annually in the average of several years of obser-
vation, therefore there is both opportunity and necessity of selection for this trait in flocks that use
the method of frequent lambing. The interval between lambings of Fine Wool Merinos and Booroolas
that lamb twins and triplets, respectively is shorter than those that given birth singles or twins, respec-
tively. In these experiments the authors experienced statistically significant differences in the average
lambing interval of half-sib daughter groups of 2 out the 4 imported Booroola Merino rams.

In the authors’ opmion simoultaneous selection of the Hungarian Mermos for frequent lamb-

ing and production of twins is both necessary and prosperous as well as selection of booroolas for
frequent lambing and giving birth to triplets.

Authors’ address: University of Agricultural Sciences 4032 Debrecen, Boszérményi it 135.

Bevezetés

A juhiszatok belterjes irdnyba fejlesztésének két lehetdsége kindlkozik, a fejés és a
siritett elletés. Az utobbi munkaerd-, és eszkozigénye csekdyebb, az ellések megoszii-
sa pedig az istdllok irdnti igényt is mintegy 25%-kal csokkenti. Az orszdg igen eredm¢-
nyesen gazdilkod6 juhdszatai — Csenger, Lajoskomdrom, Siéfok, Tortel —, mdr évek 6ta
¢ hasznositasi irdny mellett kotelezték el magukat és terjed a maganjuhtartok korében is.

Irodalmi 4ttekintés
Eurdpa szdmos orszigiban igyekeztek a helyi fajtdk siiritve ellethetGségét felmérni.

Két tajta bizonyitotta minden mas fajtéval szembeni folényét, a bergschaf és a romanov
(Ricordeau et al., 1990). (Weisheit 1980, Mendel et al., 1989) A romanov faitdra eleinte
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haszon4llat-e164llité keresztezési programok késziiltek, majd G fajtdkat alakitottak ki
belsle, az INRA—401-es és a salzot — melyek haszondllat15llité keresztezések kitling
anyai partnerének bizonyultak (Sierra, 1989, Tchamitchian et al., 1986).

A meriné észak-amerikai fajtaviltozatir6l mar kordbban kideriilt, hogy siritve j6l
ellethetd (Outhouse, 1971), hasonléak a tapasztalatok a merino d’Arles (Thimonier,
1975) és a merino landschaf fajtdkkal is. Burgkart és von Scharfenberg kezdeményezé-
sére e fajtaviltozatot Németorszdgban ma mdr tobbnyire siiritve elletik. A siiritve elle-
tés hajlamanak fokozésdra a szeiekciét tobb szerz sziikségesnek itéli.

A merino booroola fajtavédltozatirél Bindon és mtsai (1982) megdllapitottik, hogy
a féslis — medium, nonpeppin — tipusnél kedvezibb a szezonon kiviili ivarzdsa. A s{rit-
ve elletés sikerét jelentGsen javithatja a szoptatdsi idG roviditése, a napi megviligitds
hossza, az el5z3 ellés és vjrapiroztatds idGpontja, de kivaltképpen azenergia-, és fehérje-
ellitds szinvonala (Robinson, 1981, Robinson, 1983). A fajta és a tenyésztési szezon
hosszdnak interakciéja sem hagyhaté figyelmen kiviil. A kiilonboz6 fajtdkkal végzett
keresztezéseinél intermedier 6roklésre lehet szdmitani (Thibault et al., 1966).

Kordbban az ivarzds hormondlis szinkronizdcidja és indukci6ja hazdnkban is széles
korben terjedt. Mi6ta kideriilt, hogy a hazai meriné éven 4t ivarzasra és fogamzdsra haj-
lamos, a korbbi érdeklGdés irdnta megcsappant és ma mdr tilsdgosan munkaigényesnek
és koltségesnek tiinik. KiilonGsen, ha az egyéb biologiai feltételek — javulé kondici6,
dsvanyi- és vitaminellatottsig, egészségi dllapot stb. — valamelyike hidnyzik, Ugy az eljd-
ris tobbletkoltsége nem ellentételezi a virhaté barinytsbbletet.

Sajit vizsgilatok

A csengeri féslis meriné juhdszatban.1984. évtsl kezdve kizdrdlag mesterséges ter-
mékenyitéssel, 12 tj-zélandi importb6l szdrmazé booroola meriné kossal, melyek a
FecB gén hordozéi voltak, nemesits keresztezést kezdeményeztiink. Az anyzdkat éven 4t
folyamatosan termékenyitettiik és ellettiik, 1987-t6l a tartdst-takarmdnyozdst is sikerilt
az Uj genotipus igényeihez igazitani. Az I. dbrdn hirom egymadst kévetd évben hasonli- -
tottuk Ossze ugyanazon a telepen tartott fésiis merindk és booroola keresztezettek ellé-
seinek havonkénti megoszldsit. Ezen az dbrin lithaték Pelle (1981) kordbban kozéit,
ugyancsak folyamatos elletési eredményei is, melyek egy kevésbé jol takarmanyozott
dllami gazdasig fésiis meriné juhdszatbdl szdrmaznak. Mindkét juhdszatban, mindkét
genotipusban februdr—marciusban igen kevés volt a fogamzdsok ardnya, igy feltételez-
het6 az dllomdnyok részleges andsztrusza. Mdjus—juinius—jiiliusban viszont Csengerben
— kiilonosképpen a boorooldkndl —, a jobb takarményozdsra is visszavezethetéen a havi
itlagndl (X = 8,3%) lényegesen kedvez6bben alakult a fogamzdsok ardnya.

A boorooldk havi elléseinek gyakorisdgi megoszldsa kétséget kizdréan kedvezébben
alakult, jéllehet a szaporulati ardnyuk 30%-kal emelkedett a fésiis merinékkal osszeha-
sonlitva, ami szervezetiik fokozottabb teherbirGképességét igazolja.

A csengeri. juhdszatban 451 féstis anya folyamatos elletését 6 éven it (1981/86),
428 booroola F; anya elletését pedig 3 éven dt (1987/89) kisértiik figyelemmel. A ke-
resztezettek 44%-a, a féslis merindk 42,5%-a 300 napon beliil rendszeresen ijraellett,
a keresztezettek 23,1%-a, a fésiis merinék 24,6%-a évente csupin egyszer, illetve egyszer
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1. dbra. Fésiis meriné és booroola keresztezett anyajuhok folyamatos elletésének havi %-os
megoszlisa
1. genotipus
2. év
3. ellések szdma
4, sajdt adatok

Fig. 1. Monthly distribution of continuous lambing of Fine Wool Merino and Booroola crossed ewes

1. genotype

2. year

3. number of lambing
4. own data

sem ellett (2. dbra). Mindkét genotipuson belill az vjraelléshez szukséges 1aoben mutat-
koz6 igen nagy széras arra figyelmeztet, hogy e hajlamra lehet és sziikséges is szelektdlni.
Ahol a juhok egyedi nyilvintartdsa hidnyzik ott a siiritve nem ellsk nem emelhetdk ki,

a stiritve elletés eredményei sem javithat6k!

Booroola keresztezetteknél az ellések szdmdnak novekedésével csokkent az ujrael-
léshez sziikséges id6 (1. tablizat), igazolva romanov fajtiban végzett kordbbi vizsgdla-
tainkat, de a tendencidk alitdmasztjdk Burgkart és mtsai (1986) merino landschaf fajtdi-
ban kapott eredményeit is. Ezt az eredményt azért tartiuk figyelemremélténak, mert a
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2. dbra. A két meriné genotipus fjraelléseinek gyakorisigimegoszlisa
1. Az anyaidllomény arinya
2.Féslis meriné n =451 (1981/86. évek)
3. Féslis meriné x boorooh F, = 428 (1987/89. évek)
4, Atlagos ijraellési id§

Fig. 2. Frequency distribution of re-lambing in the two merino genotype
1. propartion of the mother population

2. Fine Wool Merino, n = 451 (1981/1986)

3. Fine Wool Merino x Booroola F,, n = 428 (1987/1989)

4, average interval between lambings

1. tdbldzat
Fésiis merin x booroola meriné F1 anyik tjraellési idejének alakulisa
Ellések szama (1) Osszes ellés (2) El¥s id6kdz (nap) (3)
n X
1-2 422 3496 +t4,2 aX
2-3 379 2999t49b
3_4 220 253,0+7,3 ¢
4-5 55 2347114 ¢

X. Az eltéré betiivel jekzettek P<0,05 szinten kiilonboznek (4)

The lambing interval of the Fine Wool Merino x Booroola F,ewes
number of lambing (1), all lambings (2), lambing interval (3), x = difference between figures denoted
by different letters are statistically different at P<0,0S levei (4)
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2. tébldzat
Féslis meriné x booroola F, anysk itlagos Gjrafogamz4si idejének abkulim
az alom nagysigitl filggGen
Alomnagysig (1) Elések szdma (2) Ujrafogamzdsig eltelt id5
n (nap) (3)
X
1 ‘ 521 161,3 £2,6 aX
2 447 1559+29a
3 104 1292 :47b

XAz eltér( betiivel jelzettek P<0,05 szinten kiilonboznek (4)

Average of open days of Fine Wool Merino x Booroola F, ewes in dependence of litter size
litter size (1), number of lambings (2), time between lambing and reconception, days (3), x =identi-
cal with Table 1. (4)

3. tdbldzat
Import booroola meriné kosok ledny féltestvér csoportjainak itlagos
ujraellési ideje és szaporulati ardnya

Kos Lednyok szdma (2) Két eliés kozotti id6 Szaporulati ardny (%) (4)
szima n (nap) (3) : X
(¢)] X
8502 349 311,3 £4,3 aX 161 £2 aX

048 57 3112 64 a 156 t5a

052 227 305,4 +4,7 ab 169:3b

055 414 301,7 £3,2b 1583a

XAz eltérG betfivel jelzettek P< 0,05 szinten kiilsnboznek (5)

Average lambing interval and proportion of prolificacy of half sb daughter groups of
imported Boroola Merino rams
eartag number of the rams (1), number of daughters (2), lambing interval, days (3), rate of prolificacy,
% (4), x =identical with Table 1. (5)

keresztezett elohasi anydk szaporulati arinydhoz (X=142%) képest a misodik elléskor
14%-kal, (X=158%), harmadik elléskor tovébbi 17%-kal (X-169%) emelkedett az ellésen-
ként sziletett birinyok szdma.

Igen jelentSsnek itéljik azt a kordbbi megfigyelésiinket, hogy a tobb izben ikret
ellett fésis meriné anydk ujraelléshez sziikkséges 4tlagos ideje rovidebbnek bizonyult,
mint a mindig csupin egyet ellské. Booroola keresztezetteknél gy téinik, hogy a na-
gyobb alomszim, az ujrafogamzds esélyeit is osztonozte (2. tdblizat). FeltehetS, hogy
e jelenség a FecB gén hatdsdnak tulajdonithato.
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Az 1980ban importdlt 8502 és az 1982-ben importdlt 048—052 é 055 fiilszami
booroola meriné kosoktdl szirmazé keresztezett féltestvérek ujraelléséhez sziikséges
idejét a szaporulati ardnydnak 4tlagos alakuldsit a 3. tdblizatban kozoljik. A nagy cso-
portokon beliili szérds ellenére a féltestvér csoportok Ujraellési idejében statisztikailag
megbizhat6 kiilonbségeket kaptunk.

Kovetkeztetések

A hazai féslis meriné alkalmas a siiritett elletésre, fogamzdsira csupdn a februdr—
mdrcius hénapok gyakoroltak kedvezStlen hatist. A booroola merin6val végzett neme-
sitG keresztezés hatdsira a ellések havi megoszlisa egyenletesebb left. A siiritve elletés
és a nagyobb szaporulati ariny szimultin szelekciéja mindkét genotipus esetében ered-
ményesnek igérkezik. Ezt figyelembe kell venni a most kialakitandé 4§j torzskdnyvi szab-
vény elkészitésekor is ott, ahol siiritve elletnek.
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Aliattenyésrtési és Takarményozisi Kutatékazpont,
Takarminyozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(Igazgat6: Gundel Jinos)

A szarvasmarha, a juh és a 16 cink-, mangén-, réz-, molibdén-, nikkel
és kadmium-ellitottsiga

5. Kdzlemény: A nikkel-ellitottsig

Regiumné Mécsényi Agnes

Summary

Regius Micsényi A. Mrs: ZINC, MANGANESE, COPPER, MOLIBDENE, NICKEL AND CAD-
MIUM SUPPLEMENTATION OF THE CATTLE, SHEEP AND HORSE. 5TH PAPER: NICKEL
SUPPLEMENTATION

Like in the first four publication this paper describes too, that by using indicator plants the
author studied the mickel concentration in dependence of stage of ontogenesis and type of the sofl
and nickel content of different plants was also measured.

Nickel supplementation of the cattle, sheep and horse was estimated by the nickel content of
hair and fleece samples collected at the time of sampling the indicator plants and by the nickel content
of different internal organs taken at slaughter.

As the ontogenesis proceeds the nickel content of the plants decreases and plhnts grown on the
same soil showed aprox. 40% variation in the nickel content, the author conchuded.

In comparison with data obtained in neighbouring countries the plants in Hungary have approxi-
mately two-fold greater Ni content.

In agreement ‘with the foregoings, internal organs of the slaughtered animals had also larger Ni
content than in the surrounding countries. These investigations indicate that due to the soil charac-
teristics Ni supplementation of the cattle, sheep and horse is good and in spite of the rich supple-
mentation no one should calculate with N1 load, not even in the extreme cases,

Authors address: Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Production,
2053—Herceghalom

Bewezetés

A nikkel létfontossagit viszonylag rovid ideje mutattdk ki. Az ismeretek nagyfokt
bdviilése ellenére még sok a megoldatlan feladat ezen a teriileten. A Ni létfontossigst
kecskékndl és torpesertésnél Anke (1973), Anke és meszi (1974, 1977, 1978, 1980),
patkdnyokndl Nielsen (1974) és Schnegg és Krichgessner (1975), juhndl Spears és mtsai
(1978, 1979) dllapitottdk meg.
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Sajét vizsghlatok

Az utébbi 15 évben tobb kutatécsoport vizsgdlta a Ni-elltdsnak a kiilonbozd dllat-
fajok termelésére gyakorolt hatésit (Nielsen 1974, 1980, Nielsen és Shuler 1979, Anke,
1973, Anke és mtsai 1974, 1980, Hennig és mtsai, 1978, Kirchgessner és Schnegg 1976,
1978, 1980).

A Ni szdmos enzim alkotéeleme, tobbek kozott a kérddzdk benddemésztésében
jelentds szerepet jatsz6 uredzenzimnek. Az uredzenzim molekuldnként 6—8 Ni-atomot tar-
tamaz (Spears és Hatfield, 1977, Spears és mtsai, 1978, Hansard, 1983). Ni-hidnynil a
vizeletben kiiiriil3 nitrogén mennyisege megnovekszik (Spears és mtsai, 1978). A nikkel
kiegészités a bend§ bakterislis uredz-aktivitdst noveli és ennek kovetkeztében névekszik
a nitrogén retencié is, vagyis a zavartalan benddemésztés Ni-igényes folyamat, ami kils-
nésen karbamid tartalmid takarmanyadagok etetésekor fontos (4nke és mitsai 1982).

A nikkelhidny — patkdnyokkal végzett kisérletek szerint — kiilonb6z8 dehidrogens-
zok és transzamindzok, elsgsorban az alfa-amildz aktivitdsdt csdkkenti (Kirchgessner és
Schnegg, 1976, 1980, Schnegg és Kirchgessner, 1977, 1980).

Az enzimaktivitds valtozdsa a szénhidrit-anyagcserére is hatdssal van (Kirchgessner
és Schnegg, 1980, Anke és mtsai, 1985), példdul a glikogén koncentriciéja a Ni-hidny
kovetkeztében megviltozott (Anke és mesai, 1982).

A Ni-hidnyos anydkt6] szarmazé patkdnyokndl anémiatiinetek jelentkeztek, amelyek
vasadagoldssal sem sziintek meg. A hematokrit-, hemoglobin<€rték az eritrocitdk szdma
(Schnegg és Kirchgessner, 1975, 1980), az egyes szervekben tdrolt vas mennyisége és a
vasabszorpci6 is csokkent (Nielsen, 1979). A vasanyagcsere zavarok mellett a Ca-anyag-
cserében is zavarok mutatkoztak, a vizeletben iiriilt Ca-mennyisége megnovekedett, a
csontok hamu- és Ca-tartalma csokkent, a Mg beépiilés megnovekedett (Kirchgessner és
Schnegg, 1980, Nielsen, 1974). A t6bb generdcién keresztiil Ni-hidnyos torpesertések
és kecskék masodlagos Zn-hidnyban szenvedtek, ami parakeratézisszeri bérelviltoziso-
kat okozott (Anke és mtsai, 1982) és ez a szoptatis idGszakdban a tSgydn is jelentkezett.

Szignifikins mértékben csokkent az illatok testtomeggyarapodisa Ni-szegény takar-
mdnyozédskor anélkiil, hogy a takarményfelvétel csékkent volna (Anke és mtsai, 1980
1984, Spears és mtsai, 1978, Schnegg és Kirchgessner, 1975). A kisérleti sertések test-
témeggyarapoddsa 110—140 napos korig normdlis, ami arra utal, hogy az dllatok Ni-
tartaléka elegend6 a fejlodésitkhoz, amennyiben nem Ni-hidnyosan takarményozott
anydktdl szdrmaznak. Ezt kovetden testtomegveszteség kovetkezett be. A kecskék test-
tomeg-gyarapoddsa 4tlagosan 21%-kal volt kevesebb, mint a Kontroll kecskéké.

Patkinyoknal csak a mdsodik generdciéban volt Ni-hidnyos ellitdsnal eltérés a test-
tomeg-gyarapoddsban, ami 30 napos korig 16%-ot ért el, a harmadik genericiéban 26%-ra
novekedett (Schnegg és Kirchgessner, 1975).

Normilis ivarzds mellett a Ni-hidnyos kecskék csak tébbszéri termékenyitésre vem-
hesiilnek, Ni-hidnyos anydk wutddainak a sziiletéskori testtomege kisebb, az elhulldsi
ardny noévekszik, a szoptatas idGszakdban 41%, illetve S1%-ot is elérhet (Anke és mtsai,
1980).

A Ni-mérgezés veszélye csekély, a toxikus hatds az elem kémiai k6tésétdl, az etetés
id6tartamatdl, az allatfajtol, kortél, a vemhességtdl és a takarmdany osszetételétdl fiig-
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1. tdbldzat
A jelz6novények Nitartalminak vittozds a fejlodés folyamin
(uglkg sz.a.)
Mintavétel idGpontjai (7)
Novény- V.9 V.21, V.4, V.18 P
faj (6) ~
X s X 8 x ) X s
Lucerna
(1) 1818 421 1436 146 2169 200 609 268 <0,001
Voroshe-
re (2) 1484 331 1341 207 1070 149 613 259 <001
Rozs (3) 635 82 315 55 323 97 248 96 <0,001
Buiza (4) 542 164 616 229 610 229 610 135 >0,05
Réti csen-
kesz (5) 1825 342 1402 309 1462 314 846 174 <0,05

Change of the Ni content in the ontogenesis (uglkg dry matter) .
alfalfa (1), red clover (2), rye (3), wheat (4), meadow fescue (5), breeds (6), date of sampling (7)

gben tig hatdrok kozott véltozik. A Niklorid 100 mg/kg-os mennyiségben etetve csok-
kentette a novendékmarhdk étvigyat, mig a Nikarbonit csak 1000 mg/kg esetén jdrt
étvagy- és testtomegcsokkenéssel (0" Dell és mtsai 1970).

Anyag és modszer

A cink-, réz-, mangin- és molibdénnel foglalkozé fejezetekben kozoltekhez hason-
16an (Regiusné, 1990) végeztiik az eltér§ geologiai szirmazdsi talajokon termesztett jel-
z0novények és az ott tartott dllatok Ni-ellitottsdgdnak vizsgslatdt. A begy(Gjtott mintak
szdma (jelz6novények, dllati szervek, sz6rmintdk) k6zel azonos az el6z6 k 6zleményekben
leirtakkal, 6sszesen mintegy 3500 nikkel meghatdrozist végeztiink.

A mintdk elokészitése megegyezik a kordbban ismertetett médszerrel (Regiusné,
1990) a Ni meghatirozast dimethylglyoxinnal végeztiik (Oelschliger, 1955).

Eredmények

A nikkel mikroelem vizsgilata az ut6bbi évtizedben indult meg, ezért hazai vonat-
kozdsban, takarmanyozisi szempontbél adatokkal alig rendelkeziink.

A 16bbi elemhez hasonl6an a novények fejlédési 4llapota szignifik4ns mértékben be-
folydsolia a Ni-tartalmat, ahogy azt az 1. tdblizat adatai szemléltetik. A lucemnsban,
a vizsgdlat 6 hetes idGtartama alatt 66%-kal csokkent a Ni-tartalom, a vorsshérében
58%-kal, a rozshan 60%kal, a réti csenkeszben 53%-kal, mig a biza Ni-tartalma nem vél-
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2. tébldzat
A jelz8nvények tahajspecifikus ftlagos Ni-tartaima
a Ni-ben leggazdagabb talaj névényzetének %-iban
A jelz8névények dtlagos
Tahijtipus (9) Ni-tartalma s %
' uglkg sz.a. (10)
Andezit talaj (1) 1400 6 100
Szikes talaj (2) 1204 17 86
Liptalaj (3) 1148 20 82
Triasz mallis talajok (dolomit) (4) 966 23 69
Savanyi homoktalaj (5) 924 17 66
Ontéstakij (6) 882 14 63
Losztalaj (7) 854 15 61
Meszes homoktalaj (8) 826 8 59

Average soil specific Ni content of the indicator plants in per cent of Ni content of plants
grown on soils of the highest Ni content
andesite soil (1), sodic soil (2), peaty-boggy soil (3), toias detrital soil (dolomite) (4), soury sandy soil
(5), soddy-alluvial soil (6), loess soil (7), limy-sandy soil (8), type of the soil {9), average Ni content of
the indicator plants, uglkg DM (10)

3. tdbldzat
A jelzGnovények itlagos Ni-tartalma
(uglkg sz.2.)
Névényfaj (6) n X s
Lucerna (1) 91 1514 610
Vordshere rétrdl (2) 21 1408 628
Voroshere szdntéfoldrél (3) 54 2337 1371
Biiza (4) 192 940 383
Rozs (5) 76 800 361

Average Ni content of the indicator plants (ug/kg DM)
alfalfa (1), red clover from meadow (2), red clover from tillage land (3), wheat (4),1rye (5), breed (6)

tozott a tejlodés folyamdn. A gabonafélék Ni-tartaima a vizsgalatok megkezdésekor mint-
egy egyharmadit éri el a hiivelyes termésiickhez és a réti csenkeszhez viszonyitva, de az
utolsé mintavételig, a rozs kivételével, a kiilonbség kiegyenlit5dik.

A jelzonovényként alkalmazott novényfajok Ni-tartalma alapjin soroltuk be a kii-
16nb6z6 talajtipusokat gy, hogy azt a talajtipust, amelyben a Ni-ben leggazdagabb né-
vényzet termett, 100-nak vettik és a tobbi talaj novénydllomdnyit ehhez viszonyitottuk
az el6zdekben tdrgyalt mikroelemekhez hasonléan (2. t4bldzar).

Hazénkban a Ni-ben leggazdagabb névénydllomdny az andezit-, szkes- és ldptalajo-
kon terem, az ontés-, 16sz- és meszes homoktalajok Ni-ben szegényebbek, a két széls§
érték kozotti kiillonbség 41%-ot tesz ki. Az 6ntés-, 165z--és homoktalajok névénydlloms-
nya 4tlagosan 800—900 ugfkg koriili Ni-t tartalmaz a szdrazanyagban.
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4. tdbldzat
Kiilonboz5 takarményok Ni-tartalma
(uglkg sz.a.)

Arpa (1) 270 | Sildkukorica (14)
Biiza (2) 340 tejesérés (15) 1100
Rozs (3) + 530 tejes-viaszérés (16) 980
Zab (4) 690 viazérés (17) 670
Kukorica (5) 197 teljes érés (18) 480
CCM 220 | Fiiveshere (19) 2100
Borsé (6) 1160 | Arpa (egész n6vény) (20) 560
Edes csillagfiirt (7) 1660 | Biza (egész novény) (21) 660
Lébab (8) 2280 | Gyep, legeld, rétifd (22)
Kéles (9) 2350 1. ndv. leveles (23) 1900
Szdjabab (hdkezelt) (10) 2200 1. n6v. bugahinyis (24) 1400
Burgonya (11) 560 1. nov. virdgzds (25) 1150
Cukorrépa (12) 680 | Nyiri sarji fiatal (26) 950
Takarmanyrépa (13) 780] Nydri sarjui iddsebb (27) 650

Oszi sarju (28) 1080

Lucerma széna (29) 1200

Réti széna (30) 820

Ni content of different feeds (ugfkg DM)
barley (1), wheat (2), rye (3), oat (4), maize (5), pea (6), sweet lupine (7), horse bean (8), sorghum (9)
soybean, toasted (10), potato (11), sugar beet (12), fodder beet (13), silage maize (14), mik ripeness
(15), milk-wax ripeness (16), wax ripeness (17), full ripeness (18), grass<clover mixture (19), barley,
whole plant (20), wehat, whole plnt (21), grass, pasture, meadow (22), 1st growth, leafy (23), 1st
growth, tasseling stage (24), 1st growth, flowering stage (25), summer aftermath, young (26), ssmmer
aftermath, older (27), autumn aftermath (28), alfalfa hay (29), meadow hay (3))

A 3. tdblizatban a jelz6n6vények itlagos mikkeltartalmat tintettik fel. Az adatok
szerint a szint6foldon termesztett voroshere tartalmazza dtlagosan a legtobb Ni-t
(2337 pfkg a szdrazanyagban), ezt koveti a lucerna és a réten termett voroshere, a biza
és rozs a pillangds virdgi novényekhez képest szegényebb Ni-ben, mintegy 50%kal tar-
talmaznak kevesebbet az elgz6knél.

A kiilonb6z6 takarmdnyok Ni-tartalmdt a 4. tdbldzatban foglaltuk Gssze. Az adatok
szerint a pillangésviragd egész novények és magtermésiik is sok nikkelt tartalmaz, a ga-
bonamagvak, a burgonya, a répa és a teljes érésii kukorica névény az el6z8ekhez viszo-
nyitva keveset.

A novények vizsgdlata sordn megdllapitottuk, hogy azok takarminyozdsi szem-
pontb6]l megfelelé mennyiségben tdrolnak nikkelt. Ennek alapjin a gyakorlati takar-
manyozisban a gazdasdgi dllatok nikkelsziik ségletének fedezésével lehet szamolni.

A szarvasmarha nikkelellitottsdga a takarmdnyadag nikkel tartalmitdl fiigg, a fel-
vett nikkelnek kevesebb, mint 10%-a szivodik fel. A tehenek nikkelellitottsiginak meg-
hatdrozdsdhoz vese, mdj, bordacsont és szérmintdkat vizsgdltunk. Az eredményeket az
5. tdblizatban foglaltuk ossze.

Az adatok szerint a legtébb Ni-t a mdj tartalmazza, 776 uglkg Ni-t taldltam dtlago-
san szdrazanyagra vonatkoztatva, ezt kéveti a bordacsont, 724 ugfkg-mal, a vese 590 ugfkg
és a fedoszor 508 pgfkg Ni-t tartalmazott.
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5. tdbldzat
A tehenek egyes szerveinek tlagos Ni-tartalma
(uglkg sz.a.)
Szervek (1) n X s
Vese (2) 159 590 355
M3j (3) 164 776 499
Bordacsont (4) 106 724 388
Feddszdr (5) 127 608 227
Ni content of the internal organs of cows (ug/kg DM)
organs (1), kidneys (2), liver (3), ribs (4), hair (5)
6. tdbldzat
A juhok egyes szerveinek Ni-tartalma
(ugfkg sz.a.)
Szervek (1) n x s
Vese (2) 36 940 410
Mdj (3) 39 740 352
Bordacsont (4) 30 1266 501
Gyapi( (6) 35 756 346
Ni content of the internal organs of the sheep (ugl/kg DM)
identical with Table 5. (1—4), fleece (6)
7. tdbldzat
A 16 egyes szerveinek Ni-tartaima
(/g kg sza.)
szervek (1) n X s
Vese (2) 29 1023 591
Mij (3) 38 1632 816
Bordacsont (4) 26 1683 982
Fed§szdr (5) 54 968 379

Ni content of the internal organs of the horse (uglkg DM)
identical with Table 5. (1-5)

A tehenek nikkelellitottsdginak meghatdrozdsindl alkalmazott szervekkel meg-
egyezden a juhoktdl is vese-, mdj-, bordacsont és gyapji-mintdkat vizsgdltunk és ezek
tlagadatait foglaltuk Ossze a 6, tdblizatban.

A juhok egyes szerveiben tdrolt Ni-mennyiségek meghaladjdk a teheneknél kimu-
tatott értékeket, a majat kivéve, amely mindkét 4llatfajnal megkozelitéen azonos meny-
nyiségi Ni-t tartalmaz. A vesében 59%<kal, a bordacsontban 75%%kal é a gyapjiban
24%-kal volt t6bb a Ni-tartalom a tehenekhez képest.

A szarvasmarhdhoz és juhokhoz hasonléan a lovak egyes szerveinek a Ni-tartalmat
is meghatdroztuk, ahogy a 7. tdblizat adatai szemléltetik.
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A 16 egyes szervei azonos Ni-ellitis mellett t6bb Ni-t tartalmaznak, mint a szar-
vasmarha és a juh. Ennek a fajté] fiiggs eltérésnek az oka ma még nem ismert, de az
ellatottsig mértékét nagyobb értékek jelzik, amit minden esetben figyelembe kell venni.

Az eredmények értékelése

A jelz6novények Ni-tartalma a t6bbi mikroelem-tartalomhoz hasonléan a fejlgdéssel
pirhuzamosan csokken. A novények Ni-tartalma részben fajspecifikus, az azonos helyen
termesztett két névényfaj Ni-tartalma eltér egymastol. ,

Korabbi munkdinkban (Szentmihdlyi és mtsai, 1980, Regiusné és mtsai, 1982, Anke
és mtsai, 1984, Anke, 1986) vizsgdltuk a talajadottsigok hatdsit a névények Ni-tartalmd-
nak alakulisira. Megdllapitottuk, hogy az egyes fajok fajspecifikus Ni-tartalma ellenére
az azonos teriileten termett két novényfaj Ni-tartalma kozott szignifikdns Osszefliggés
van (r=0,57-0,66). Az egymis mellett termett két novényfaj (lucerna:vordshere, bi-
za:voroshere, rozs:voroshere és rozs:biza) Ni-tartalma a talajspecifikus Nikinalat fiigg-
vénye, amit az azonos talajtipusokon termett novényfajok Ni-tartalminak szignifikdns
Osszefuggései (r=0,76—0,94) is alitdmasztanak (Regiusné és mtsai, 1982).

Duke (1980) szerint a talajképzd kdzet dontSen befolydsolja a vegetdci6 Ni-tartal-
mat. Az eltér§ talajtipusokon termett novények Ni-tartalmako6zott (2. tdblizar) mintegy
40%-os eltérést dllapitottunk meg.

A tovabbiakban Osszehasonlitottuk a jelzn6vények dtlagos Ni-tartalmit a Kozép-
Eurépaban mért értékekkel, ahogy azt a 8. tdblizat szemlélteti. A sznt6foldon termesz-
tett voroshere, a buza és a rozs Ni-tartalma megkozelitGen a kétszeresét tartalmazza a
koérnyezd orszdgok azonos novényillomanydhoz viszonyitva, a lucerna és réten termett
voroshere Ni-tartalma 30—50%-kal haladja meg a hasonlit6 orszdgokét.

Hazink névényillomdnydnak a kérnyezd orszdgokét messze meghalad6 Ni-tartalma
feltehetGen azzal indokolhaté, hogy a takarminynoévény-termesztés, a mezdgazdasagi
hasznositds szempontjabél terjedelmiiknél fogva is fontos szerepet betslts 16szés-, 6ntés-
és homoktalajok Ni-ben gazdag talajtipusok (Kovalskij, 1977, Bergmann, 1980).

A levéldiis névények Ni-tartalma minden esetben meghaladja a kisebb zéldtomeggel
rendelkezd fajokét. Kovalskij (1977) megillapitdsa szerint az ultrabdzikus (szerpentin
talaj) talajokon, amelyek az dtlagos 75 mg/kg nikkelt tartalmazé talajokhoz képest j6val
tobbet tartalmaznak, tn. ,,nikkelfléra™ terem, amely fajspecifikusan alkalmazkodik az dt-
lagot messze meghaladé Nikindlathoz. Ezek az un. nikkel hiperakkumuldtorok t6bb mint
1000 mg/kg nikkelt tdrolhatnak a szdrazanyagban (Pulsatilla patens, Lynosiris villosa
stb.). Nifelduisuldshoz vezethet az ipari szennyez&dés okozta Ni-emisszi6, amit Anke és
mtsai (1980) éllapitottak meg. A burgonya Ni-tartalma pl. normdl feltételek mellett
560 ugfkg Ni-t tartalmazott a szdrazanyagban, a talaj megnovekedett Ni-tartalma folytdn
(emisszi6) ez az érték 1000 ug/kg-ra névekedett.

Az ipari szennyez8dés kévetkeztében 50-470%kal névekedhet az egyes novények
vagy a magtermések Ni-tartalma.

A névények nikkel-hidnydr6l nincsenek irodalmi adatok, a felesleg klér6zist okozhat.
A névények Ni-tartalma 4ltaldban meghaladja az 4llatok sziikségletét, kiilonosen zo6ld
novények esetében, igy a takarmdnyozdsban hidnnyal nem kell szidmolni (Anke, 1986).
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8. tdbldzat
A jelzdnovények itlagos Ni-tartalma, osszehasonlitva a Kozép-Eurdpéban mért értékekkel
(ug/kg sz.a.)
Magyarorszig (7)}] Koézép-Eurépa (8)
No6vényfaj (6) n P Relativ
X T8 X s éték %
9
Lucerna (1) 91;45 1514 610 1009 510 |<0,01 150
Voroshere, rétrdl (2) 21;54 1408 628 1119 498 }<0,05 126
Vérdshere, szinté-
f6ldrdl (3) 54,99 2337 | 1371 1303 884 |<0,001 179
Biiza (4) 192;528 940 383 376 190 [<0,001 250
Rozs (5) 76; 448 800 361 373 192 | <o0,001 214

-Average Ni content of the indicator plants in comparison with those measured in other
Central-European countries (ug/kg DM)
identical with Table 3. (1-6), Hungary (7), CentralEurope (8), relative value (9)

9. tdbldzat
A tehenek egyes szerveinek itlagos Ni-tartalma osszehasonlitva a Ko6zép-Eurdpiban mért adatokkal
(uglkg sz.a.)

Magyarorszig (7) | Kozép-Eurépa (8) Relativ

Szervek (1) n P érték %
X s X s (&)
Vese (2) 159;238 590 355 401 372 <0,001 147
Mij (3) 164; 238 776 499 451 288 <0,001 172
Bordacsont (4) 106;63 724 388 416 203 <0,001 174
Feddszdr (5) 127;205 608 227 454 230 <001 134

Average Ni content of organs of cows in comparison with those measured in other Central-
European countries (ugfkg DM)
identical with Table 5. (1—5), identical with Table 8. (7—9)

10. tdbldzat
A juhok egyes szerveinek Ni-tartalma Gsszehasontitva a Koézép-Eurépdban mért adatokkal
(uglkg sz.a.)
Magyarorszig (7) | Kozép-Eurépa (8) Relativ

Szervek (1) n P érték (9)

X s X s %
Vese (2) 36,23 940 410 666 567 <0,01 141
Mij (3) 39;26 740 352 526 351 <0,05 151
Bordacsont (4) 30; 26 1266 501 441 423 <0001 287
Gyapiji (6) 35;28 756 340 506 298 <0,01 149

Average Ni content of organs of the sheep in comparison with those measured in other
Centrat-European countries (uglkg DM)
identical with Table 6. (1 —6), identical with Table 8. (7—9)
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Az dllatok Ni-ellitottssginak, illetve az egyes szervek Ni-tartalménak alakulisit el-
térG Ni-adagok mellett Anke és mtsai (1981) vizsgiltdk kecskéken é megéllapitottik,
hogy a bordacsont, a m4j és a vese tikkrozik sorrendben a legjobban a Ni-ellit4s szintjét.

A sziikségletet nagymértékben meghaladé Nikiegészités hatdsira hizébikakkal vég-
zett kisérletekben a feddszor és a vérszérum Ni-tartalma is erGsen, tébb mint kétszere-
sére novekedett.

Schnegg és Kirchgessner (1980) megillapitisa szerint az Anke (1986) dltal vizsgalt
szerveken tul a here is j6l koveti a Ni-elldtottsigot, ezért egy ugyancsak hizébikdkkal vég-
zett kisérletben a here Ni-tartalmit is vizsgdltuk (Regiusné és mtsai, 1983), és megéllapi-
tottuk, hogy az 5 mg/kg Nikiegészités hatisdra a hizébikdk heréjének és mganak Ni-tar-
talma szignifikdnsan megnovekedett, a veséjé és a nagyagyé csak kismértékben emel-
kedett.

A tobbi elemhez hasonléan a tehenek egyes szerveinek Ni-tartalmit is 6sszehasonli-
tottuk a Kézép-Eurépdban mért értékekkel a 9. tdblizat adatai szerint.

A tehenek egyes szerveinek dtlagos Nitartalma 47—74%-ban haladja meg a kozép-
eurépai értékeket, ami a novényédllomany Ni-tartalmival 6sszhangban van. A jelzdnévé-
nyek Ni-tartalma minden esetben meghaladta a kornyezé orszdgokban kimutatott Ni-
tartalmakat. Ezek az eredmények is bizonyitjdk, hogy hazink novény- és dllatviliganak
Ni-elltisa j6, hidgnnyal nem kell szdmolni.

A juh egyes szerveinek a Nitartalmat 6sszehasonlitva a kornyezd orszégok dllataié-
val, alitimasztja a szarvasmarha szerveinek Ni-tartalma alapjin tett megdllapitast, ahogy
a 10. tdbldzat adatai szemléltetik. .

A kozép-eurépai orszagokban mért adatokhoz képest a juhok egyes szervei hazdnk-
ban 30-70%-kal tartalmaznak tébb Nit. Kiilonosen a bordacsont Nikoncentricidja
haladta meg nagymértékben a kornyezé orszdg allataiét, mig hazankban 1266 uglkg it-
lagos nikkeltartalmat taliltunk a juh bordacsontjdban, a K6zép-Eurépiban mért értékek
441 pglkg-ot értek el.

A juhok egyes szerveinek Ni-tartalma kozott a szarvasmarhdkhoz hasonléan nem ta-
liltunk szignifikdns Osszefiiggést, aminek a kisebb mintaszdm és nagyobb szérisérték
lehet az oka, mivel més szerzdk szoros, szignifikéns osszefiiggést tudtak kimutatni(Anke
és mtsai, 1982, 1984, Schnegg és Kirchgessner, 1980, Anke és Risch, 1979) az egyes szer-
vek Ni-tartalma kozott. A szarvasmarha és juh mellett a lovak egyes szerveinek Ni-tartal-
mit is Osszehasonlitottuk a kérnyezd orszigokban mért értékekkel, ahogy az a 11. tdb-
ldzathol kitlinik.

Az el6z6 két dllatfajhoz hasonléan a 16 egyes szerveinek Ni-tartalma 49—219%kal
nagyobb, mint a kornyezG orszagokban mért értékek, az eltérések minden esetben biz-
tositottak.

Az egyes szervek Ni-tartalma jelentds egyedi eltérést mutat, ezt tikkrézik a viszony-
lag nagy szérdsértékek is.

A 16 bordacsontja, veséje és mija minden esetben tGbb Ni-t tartalmaz a mdsik két
dllatfajéndl, ennek oka eddig ismeretlen. A lovak kordval ez az eltérés nem magyariz-
haté egyértelmien. Humin vizsgdlatok szerint a korral csak kismértékben kovetkezik
be vdltozds az egyes szervek Ni-tartalmdban, ha 1-90 év kozotti korcsoportokat vesz-
szik figyelembe, 1 éves kor el6tt azonban a bordacsont és a vese Ni-tartalma messze
meghaladja a tébbi életkor-szakaszokban mért értékeket, a m4 Ni-tartalméban kisebb
az eltérés a két masik szervhez képest (Anke és mtsai, 1980).
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11. tébldza:
A 16 egyes zerveinek Ni-artalma 6sszehasonkitva a Kozép-Eur6piban mért értékekkel
(uglkg sz.a.)
Magyarorszig (7) | Kozép-Eurdpa (8) Relativ

Szervek (1) n P érték (9)

X s X ] %
Vese (2) 29;113 1023 591 585 379 <0,05 175
M4 (3) 38;99 1632 816 512 360 <0,01 319
Bordacsont (4) 26, 32 1683 982 997 423 <0,05 169
Feddszdr (5) 54,132 968 379 650 428 <0,05 149

Average Ni content of organs of the horse in comparison with those measured in other
Central-European countries (ugl/kg DM)
identical with Table 5. (1-5), identical with Table 8. (7—9)

12. tdbldzat
A szarvasmarha, a juh és a 16 bordacsontjinak és mijimak itlagos Ni-tartalma
(uglkg sz.a.)
Bordacsont (2) Mij (3)
Faj (1) n
. x s X s

Szarvasmarha (4)

Borji (5) 32 825 504 548 350

Usz6 (6) 52 468 101 298 128

Hizébika (7) 38 522 95 289 96

Tehén (8) 238 416 203 451 288
Juh (9

Bérany (10) 31 685 300 388 115

Kifejlett juh (11) 39 441 323 526 351
L6(12) 142 1547 947 682 521

Average Ni content of the rib and liver of cattle, sheep and horse (uglkg DM)
species (1), rib (2), liver (3), cattle (4), calf (5), heifer (6), fattening bull (7), cow (8), sheep (9),
lamb (10), adult sheep (11), horse (12)

A lovak egyes szerveinek Ni-tartalma kozott szoros, szignifikdns osszefiiggés volt
megdllapithaté (r=0,47—0,55), ami megegyezik Anke és mtsai (1980) megdllapitdsai-
val.

A kisérleti feltételek kozott tartott hidnyos nikkel ellitdsu 4llatok (<100 pg Nijkg
sz.a.) fejlédése lelassul, reprodukciGjuk rosszabb, bdr- és szdrelviltozasok 1épnek fel,
novekszk a Ca-iirités, csokken a Zn-abszorpcid, kevesebb hemoglobint képeznek és a ben-
d& uredzenzim aktivitdsa gyengiil, ami a fehérjeszintézis csdkkenését vonja maga utdn.
A Ni-hidnyos dllatok életképessége csokken, az elhulldsi ardny novekszik.

Kisérleti korilmények kozott vizsgltuk a Nikiegészités hatdsit a novendékbika hiz-
laldsban. Az 4tlagosan 630 ug/kg Ni-tartalmi takarmdnyt fogyaszté hizébikdk hizlaldsi
eredménye 5 mglkg nikkel kiegészitéskor nem véltozott (Reigusné és mtsai, 1984). A fe-
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hérjeértékesiilés kismértékben novekedett, ami feltehetden az uredzenzim aktivitdsdnak
ndvekedésével hozhaté osszefiiggésbe (Spears és mtsai; 1977, 1979, Spears és Hatfield,
1978, Szildgyi és mtsai, 1982, Schnegg és Kirchgessner, 1977). Az 5 mglkg szirazanyag
Ni-kiegészités hatisira a m4j és a here Ni-tartalma szignifikdns mértékben novekedett.

A Ni tiladagolis csokkenti a takarminyfelvételt és a testtomeggyarapodidst, a leg-
tobb dllatfajndl azonban csak 500—1000 mg/kg Ni-mennyiségeknél a szirazanyagban
(Anke és mtsai, 1984) jelentkezik ez a negativ hatds. A Ni-terhelés hatésdra a szdr és az
egyes szervek Ni-tartalma a normdl érték t6bbszérdsére emelkedik, a Zn-tartalom ers-
sen csokken, a vesék és a mdj az epével tobb cinket vdlaszt ki. A Mn- és Cu-anyagcserét
csak kismértékben befolydsolja a Ni-terhelés. A vasanyagcserében a Ni-terhelés megno-
veli a vese és nagyagy vastartalmat, a t6bbi szervé vdltozatlan marad.

A 12. tdbldzat a szarvasmarhdk, a juh és al6 bordacsontjdnak és méjdnak itlagos,
normdl nikkeltartalmat szemlélteti a magyarorszdgi adatok alapjan.

Az itlagértékek a kornyezd orszagokban mésképp alakulnak, feltehetden a mar em-
litett talajadottsdgok miatt.
sdgok miatt.

Osszességében megdllapithaté, hogy hazinkban a vizsgdlt illatfajokndl a talajadott-
sigok kovetkeztében j6 a nikkelellitds és a kornyezd orszigokban mért értékeket meg-
haladja. A gazdag ellitds azonban semmilyen kérilmények ko6zott sem jelent terhelést
még szélsGséges esetekben sem.
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Pannon Agrirtudomdnyi Egyetem
MezSgazdasagtudomanyi Kar, MosonmagyarSvir
(Tanszékvezetd:dr. Schmidt Jénos)

Védett metioninkészitmények bendgbeli lebonthatésdgdnak vizsgdlata
in vivo médszerrel

Cenkvdri Eva—Schmidt Jénos

Summary

Cenkvdri E.—Schmidt J.: EXAMINATION OF THE RUMINAL DEGRADATION OF PROTEC-
TED METHIONINE PREPARATES BY IN VIVO METHOD

By using two duodenum-fistulated growing bulls of 220-240 kg weight the authors studied the
ruminal stability of the normal dHmethionine, a stearine protected methionine preparate and the
Mepron. Only 9.1% of the normal dl-methionine avoided the ruminal degradation. At the same time
34.6 and 38.7% of the stearine protected methionine and Mepron, resp. get acces to the duodenum
unchanged. .

Normal dl methionine increased the free methionine concentration of the plasma of cows only
at small extent, however the increase was considerable and significant in case of the protected methio-
nine preparates, This finding supports the results of the experimentes with duodenum fistulated grow-
ing bulls.

Authors’ address: Pannon University of Agricultural Science, 9200 Mo sonmagyarévdr, Vir u. 2.

Bevezetés

A benddben zajlé mikrobds fehérjeszintézis fontos szerepet jitszik a kér6dzok fehér-
jeellitasdban. Schiemann (1981) szerint a tehenek fehérjesziikségletének a tejtermelés
szinvonalitél fliggGen 65—85%-4t a bendGben képzddott mikrobafehérje fedezi. Tekintet-
tel arra, hogy a mikrobafehériében a metionin az els§ szamu korldtozé aminosav, szimos
szerz8 (Clark, 1975, Schwab és mtsai, 1976, Illg és mtsai, 1987) szerint a nagy tejterme-
1ésii tehenek teliesitményét az esszencidlis aminosavak koziil ez az aminosav limitdlja.
A metioninhidny a tejfehérje-szintézisen tilmenden korlitozhatja a szoveti fehérjék kép-
z6dését (Richardson és Hatfield, 1978, Spiers és mtsai, 1985) tovabbi csokkentheti a tej-
zsir-termelést is (Van Hellemond és Sprietsma, 1977).

Normdl dl-metionin szdjon 4t torténd adagolisa a legtébb esetben mindezek ellenére
-sem befolydsolta kedvezden a tehenek tejtermelését (Williams és mtsai, 1970, Whiting és
mtsai, 1972, Stokes és mtsai, 1981). Ennek az az oka, hogy a per os adott dl-metionin
45-95%-a lebomlik a bend&ben (Belasco, 1972). A dl-metionin egy részét a bendmik-
robdk beénitik fehérjéjiikbe (Champredon, és mtsai, 1973).
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A normdl dl-metionin bendébeli lebomlisdt, valamint a metioninhidny tényét igazol-
jdk azok a kisérletek, amelyekben a bendS megkeriilésével a szervezetbe juttatott dl-
metionin névelte a tej-, vagy a tejfehérje-termelést. fgy pl. Rogers és McLeay (1977) a
tejfehérje-termelés novekedését figyelték meg, amikor naponta 12 g dl-metionint jut-
tattak kozvetlenil az oltégyomorba. Fischer (1972) dl-metionin infiziéval tudott tej-
- fehérje novekményt elérni.

Minthogy a normdl dl-metionin nagyobb részben lebomlik a bendGben, az elmiilt
években tobb olyan készitményt fejlesztettek ki, amelyeket a bendémikrobdk a normadl
dl-metioninndl jéval kisebb mértékben tudnak csak leépiteni. Ezek a készitmények vé-
dett metionin, vagy by pass metionin névén viltak ismertté.

A ma forgalomban levd készitményekben a metionint mechanikai vagy kémiai méd-
szerekkel védik a lebomlistl. A mechanikai védelem a metionin bendében nem old6dé,
nem leboml6 anyagokkal torténé ,,beburkoldsit’ jelenti. Ilyen anyagok lehetnek megha-
tdrozott zsirok vagy zsirsavak, karbondtok, kaolin, lecitin, illetve ezek keveréke (Brode-
rick és mtsai, 1970, Neudoerfer és mtsai, 1971, Calhoun, 1979).

A védelem maisik lehet3sége a metionin-molekula szetkezetének a médositdsa. Hyen
eljdrds a metionin amino-csoportjinak helyettesitése egy hidroxil-csoporttal, hidroxi-
metil csoport kialakitdsa a metioninnak formaldehiddel torténd reagdltatdsa utjan, de a
kialakithat6 a modifikdcié észterifikdldssal, vagy polimerizdcioval is (Buttery és mtsai,
1977, Amos és Evans, 1978). .

A benddbeli lebonthatésdg vizsgdlatira haszndlt in vitro eljarisok nem a legmeg-
felelobbek a védett metioninkészitmények stabilitdsinak megallapitdsira. Ezekkel dl-
taldiban tulbecsiljik e készitmények védettségét. Az in sacco médszer sem igazdn jo
ezekhez a vizsgdlatokhoz. A kis szemcseméretii készitményekbél ugyanis jelentds meny-
nyiség tdvozhat a vizsgdlathoz haszndlt zsdkocskdkbdl a pérusokon dt. Ilyen esetben a
védettség fokat alulértékeljik (Kither, 1982).

A by pass metioninkészitmények benddbelr stabilitdsinak megallapitdsira az in vivo
technikdk a legalkalmasabbak. Ezért kisérleteinkben mér forgalomban levé két védett me-
tioninkészitmény, egy sztearinsavval védett metionin, tovidbb4 a hidroxi-metil-metionin
(Mepron®) bendgbeli staoumasat kivantuk auodenumfisztulds névendékbik dkkal megdl-
lapitani. Bar a vérplazma szabad metionintartalmab6l a védettség mértéke szamszeren
nem dllapithaté meg, a duodenumfisztulds dllatokkal kapott eredmények megerdsitésére
teheneken azt is vizsgaltuk, hogy a két by pass metioninkészitmény a normal dl-metionin-
hoz képest milyen hatést gyakorol a vérplazma szabad metionintartalmara.

Kisérleti metodika

A széban forgé védett metioninkészitmények, valamint a normal dl-metionin bendg-
beli stabilitdsit két, duodenumfisztulival ellitott, 220—240 kg testtémegii n6vendékbik d-
val vizsgdltuk. A kisérlet egy kontroll-és hirom kisérleti szakaszbél dlit. A kontrollsza-
kaszban etetett takarmdnyadag 6sszetétele és tipliléanyag-tartalma a kovetkezd volt:

2,0 kg rétiszéna
2,8 kg abrakkeverék
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Az abrakkeverék Gsszetétele:
Kukorica 69,6%
Extr. napraforgd 28,0%
Takarmanymész 1,4%
S6 0,5%
Szarvasm. egys. premix 0,5%

Osszesen: 100,0%

A napi adagban:
Szdrazanyag 4,36kg
NEm 27,84 MJ
NEg 16,88 MJ
Nyersfehérje 676,33 g
Metionin 7,74¢
Ca 27,12¢g
P 21,24 ¢

A kisérieti szakaszok takarmdnyozasa a kontrollszakaszét6l csak abban kilonbozott,
hogy az édllatok az egyes szakaszokban naponta 10 g dl-metionint, vagy 40 g sztearinnal
védett metionint, vagy 14,8 g Mepront is kaptak.

A novendékbikdk takarminyadagja az életfenntartis igénye felett mindossze napi
370 g testtomeg-gyarapodishoz elegend§ energidt tartalmazott. A tipliléanyag-elitast
azért tartottuk ilyen alacsony szinten, mert igy hatdsira né6tt a takarmany benddben tar-
tézkoddsdnak ideje, kvetkezésképpen a benddmikrébdk fehérje-, illetve aminosav lebon-
t6 tevékenységéhez hosszabb ids 4llt rendelkezésre. Ilyen takarmanyozisi intenzitds ese-
tén a vizsgiland6 készitmények befiddbeli stabilitdsa véleményiink szerint biztonségosab-
ban dllapithaté meg.

A takarminyadaghoz 10 napos elGetetési szakaszban szoktattuk az dllatokat. A ki-
sérleti szakaszok 5 naposak voltak, és ez alatt két alkalommal, 24 6rdn keresztil mértiik
a duodenumon ithaladé chimus mennyiségét, mikézben abbél aliquot mintat vettiink.
A duodenumon dthaladé chimus mérésének, valamint a mintavétel médjit egy kordbbi
kozleményben ismertettiik (Schmidt és mtsai, 1989). E két 24 6rds mérési periédus k6zé
kétnapos pihens szakaszt iktattunk. A masodik mérési periédust kovetG napon nyeld-
csészonddn it bendfolyadék mintdt vettiink az dllatoktdl.

A chimus mikrobafehérje-tartalmédt a chimus diamino-pimelinsav (DAPA) tartalma
alapjan dllapitottuk meg. A DAPA jé elvdlaszthatsdga céljabdl a vizsgdlandé mintdk
metioninjit perhangyasavval metioninszulfonnd oxidiltuk (Degussa Analitik-Analysis
1986). A szdmitdsokhoz ismerni kell a bendémikrébafehérje DAPA-tartalmit. A bendd-
baktérium témeget ehhez a vizsgdlathoz Krawielitzki és Piatkowski (1977) médszerével
nyertiik ki a bend&foly adékbal.

Tekintettel arra, hogy az infuzériumok nem tartalmaznak DAPA-, valamint, hogy
a protozoafehérjének 2-amino-etilfoszfonsav (AEPA) tartalom alapjin torténd megdl-
lapitdsa t6bh metodikai nehézséggel jir, a chimus protozoafehérjetartalmdt irodalmi
adatok (Allam és mtsai, 1982, Oldham és mtsai, 1979) dtlaga alapjén a mikrébafehérje
15%-dnak vettiik.
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A chimus endogén fehérjetartalmst a duodenumon 24 6ra alatt dthaladé sziraz-
anyag mennyiségbGl szdmitottuk ki. Brandt és mtsai (1980) kisérleti eredményei szerint
1 kg duodendlis chimus szdrazanyagra 3,69 g endogén fehérje jut.

A bendGben le nem bomlé takarményfehérje mennyuégét a kovetkezé képlettel
szdmoltuk ki:

UDP = NAN x 6,25 — (Mikrobafehérje + endogén fehérje)

ahol
UDP = bendben le nem boml6 fehérje
NAN = a chimus nem amménia eredeti nitrogénje.

A metioninkiegészitésnek a vérplazma szabad metionintartalmara gyakorolt hatd-
sit 5 szdrazondllo tehénen wzgéltuk Ezek takarmdnyadagjdnak Osszetétele és taplilo-

anyag-tartalma a kovetkezd volt:
20 kg silokukorica szildzs
4 kg rétiszéna
2 kg abrakkeverék
0,2 kg Cefkafosz
Az abrakkeverék Osszetétele:
Kukorica 64,6%
Extr. napraforgé 33,1%
Takarmdnymész 1,1%
Sé 0,7%
Szarvasmarha egységes premix 0,5%
Osszesen: 100,0%
A napi adagban:
Szarazanyag 11,4 kg
NEI 639 MJ
Nyersfehérje 12194 ¢
Metionin 16,6 g
Ca 74,6 g
P 74,68

A fenti takarmdnyadaghoz a kisérleti szakaszokban 15 g dl-metionint, vagy 60 g
sztearinnal védett metionint, vagy 22 g Mepront adagoltunk napikét részletben. A kiegé-
szitéscket egy kevés abrakhoz kevertiik. Azért, hogy a kiegészitéseket az dllatok biztosan
elfogyasszdk, ezt a keveréket etettilkk elGszor. Az 5 napos kisérleti szakaszokat 5 napos
elGetetés elozte meg. Minden kisérleti szakaszban két napon, naponta hirom alkalommal:
a reggeli etetést megel5zéen, majd az etetés utan 2, illetve 4 6rdval volt vérvétel.

Kisérleti eredmények
A duodenumon 24 6ra alatt dthaladé metionin mennyiségre vonatkozo adatokat az

1. és 2. tdblizatban tintettik fel. A duodendlis chimusban taldlhat6é metionin a kontrol!
szakaszban hdrom, a kisérleti szakaszokban négy frakciébdl tevodik ossze. Valamennyi
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1. tdbldzat
A normil dHmetionin -, a sztearinnal védett metionin- és 2 Mepron (HMM —Ca)-Kiegészités
hatisa a bendd N-forgalméra
Kontroll takarmanyadag (1)
Kontroll
takarmdny- |+10g dl- | +40g sztea- | +148¢g
adag (1) metionin | rinnal v& Mepron
) dett metio- (CY)
nin (3)

A napi takarmanyadag
nyersfehérje-tartalma (5) g 676,33 676,33 676,33 676,33
A duodenumon 24 éra ahtt
ithalad6 nyersfehérje (6) g 670,84 665,19 622,03 632,34
A chymus NH, —Nx6,25
tartaima (7) gl24 éra 26,77 25,62 41,35 35,61
A chymus NANx6,25
tartalma (8) g/24 6ra 644,07 639,57 580,68 596,73
A benddbaktérium fehérje
DAPA-hinyada (9) % 0,5475 0,4708 04356 04616
A chymus DAPA-tartalma
(10) g/24 ara 1,77 1,93 1,56 1,70
A chymus baktérium-
fehérje-tartalma (11) gl24 6ra 323,29 409,94 358,13 368,28
A chymus protozoon- .
fehérje-tartalma (12) gl24 6ra 57,05 72,34 63,20 64,99
A chymus endogén N
fehérje-tartalma (12) gl24 éra 79,80 68,73 60,27 69,08
A benddn lebontatlanul
atjuto fehége (14) gl24 éra 183,93 88,56 99,08 94,38

The effect of supplementation with normal dl-methionine, stearine protected methionine

and Mepron (HMM-Ca) on the N-metabolism of the rumen
control ration (1), +10 g dl-methionine (2), +40 g stearine protected methionine (3), +14.8 g Mepron
(4), crude protein content of the daily ration (5), crude protein that passes through the duodenum
in 24 hours (6), NH,-Nx6.25 content of the chymus (7), NANx6.25 content of the chymus (8),
DAPA proportion of the ruminalbacterium protein (9), DAPA content of the chymus, g/24 hours
(10), protein content of the chymusbacterium, g/24 hours (11), protein content of the chymus-
protozoon, g/24 hours (13), amount of intact protein that passes through the rumen, g/24 hours
14)

szakaszban talilhaté a chimusban a bendén lebontds nélkiil dtjuté fehérjébdl, valamint
endogén fehérjébsl szdrmazé metionin, tovabbd mikrébafehérje eredeti metionin. A ki-
sérleti szakaszokban ezt a hdrom metionin frakciot egésziti ki a készitményekkel adagolt
metionin benddén lebontds nélkiil dtjutd része.

Miutdn az emlitett frakciékat a normal aminosavanalizis sorin nem lehet egymastél
elkiiloniteni, az egyes frakcick metionintartalmit mas médszerekkel, részben indirekt
titon dllapitottuk meg.

A duodenilis chimus mikrébafehérjébdl szdrmaz6 metionin hinyadit a mikrébafe-
hérje produkcié, valamint a mikrobafehérje metionintartalma alapjén hatdroztuk meg.
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2. tdblMzat
A dlmetionin, a sztearinnal védett metionin és a Mepron in vivo mddszerrel mért bendGbeli
lebonthat6siga
Kontroll takarményadag (1)
Kontroll
takarmdny- | *dl-metio- | +sztearin- | *Mepron
adag nin (2) nal védett 4
1) metionin
] 3)

A napi takarmdnyadag
metionin-tartaima (5) g 7,74 7,74 7,74 7,74
Napi dl-metionin-
kiegészités (6) g - 10,00 10,00 10,00
A duodenumon 24 éra
alatt dthaladé metionin (7) g 6,83 7,72 9,67 10,21
A chymus bendémik-
robdkbél szirmazé
metionin-tartalma (8) gl24 6ra 4,26 540 4,72 4,85
A benddn lebontatlanul
dthalad6 takarménybdl
szdrmazé metionin (9) gl24 6ra 2,10 1,01 1,13 1,08
A chymus endogén .
metionin-tartalma (10) gl24 6ra - 0,47 040 0,36 0,41
A chymus metionin-
kiegészitésbdl szdrmazé
metionin-tartalma (11) gl24 &ra - 0,91 3,46 3,87
A metionin kiegészités
bend8n lebontatlanul
athaladé hdnyada (12) % - 9,1 34,6 38,7

Ruminal degradation of the normal dl-methionine, stearine protected methionine and Mep-

ron as measured by in vivo method
identical with Table 1. (1-5), daily dl-methionine supplementation (6), methionin that passes through
the duodenum (7), methionine content of chymus originating from the ruminal microflora (8), feed
methionine that passes through the rumen without degradation (9), endogeneous methionine content
of the chymus (10), methionine content of the chymus that orginates from the methionine supple-
mentation of the feed (11), proportion of the methionine supplementation that passes through the
rumen without degradation (12)

A bendobaktériumok metionintartalmdt egy benddfisztulds tehenekkel végzett elGkisér-
letben 1,12%-nak taldltuk. A szdmitdsok sordn a protozodk metionintartalmat is ennyi-
nek tekintettik.

Valamennyi szakaszban meghatdroztuk a benddn viltozds nélkil 4tjuté takarmdany-
fehérje hdnyadot is. Miutdn a takarmdnyadag metionintartalm4t ismertiik, a takarmany-
fehérje by-pass hdnyaddnak metionintartalma szdmitdssal megéllapithaté volt.

Az endogén metionin mennyiségét a kontrollszakaszban indirekt tton hatdroztuk
meg. Miutin ismertikk a duodenumon 24 6ra alatt dthaladé Gsszes metionin mennyisé-
gét, tovibbd a bendgben le nem bontott fehérje mennyiségét, illetve annak metionin-
tartalmdt, tovibbd a mikrobafehérje metionintartalmit, az endogén fehérje metionin--
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3. tdbldzat
A dFmetionin-, a sztearinnal védett metionin- és a Mepron-kiegészités hatis
tehenek vérplzmijinak szabad metionintartalmira
Etetés Etetés utan (3)
elott (2)
Kiegészités (1) 2 érival (4) 4 draval (5)

Vérplazma szabad metionintartalma (6)

umolf100 mil

Kontrollszakasz (7) 2,58 2,64 2,79
dlmetionin (8) 2,82 3,08 2,75
Sztearinnal védett metionin (9) 3,02xx 3,93xx 3,65%
Mepron (10) 3,09xx 3,91xx 3,80%
Az etetés eldtti vérvételhez viszonyitott eltérés: (11)

Xp<0,05
XXp<0,01

The effect of dl-methionine, stearine protected methionine and Mepron supplementation
on the free-methionine content of blood plasma of cows
supplementation (1), prior to feeding (2), 2 hours (4), 4 hours (5), after feeding (3), free-methionine
content of the blood plasma (6), control period (7), dk-methionine (8), stearine protected methionine
(9), Mepron (10), deviation from the figure measured prior to feeding (11)

tartalma ez utobbi két frakciénak a duodenumon 4thaladé metionin mennyiségbdl tor-
ténd kivondsa utjin megdllapithaté. Az endogén fehérie metionintartalmat 0,59%-nak ta-
liltuk. Az értékelésnél ezzel a metionintartalommal szdmoltunk a kisérleti szakaszokban
is. A szdmitdsok sordn ugyanis feltételeztiik, hogy az endogén fehérje és ebbdl kovetk.-
zden az endogén metionin mennyisége minden szakaszban azonos. Feltételezésiinket arra
alapoztuk, hogy a takarmanyadag Gsszetétele, valamint az allatok szarazanyag£fogyasztisa
valamennyi szakaszban azonos volt.

A 2. tdbldzat adatai alapjdn megdllapithatd, hogy a kiegészitésként adott normal dl-
metionin csaknem teljesen elbomlott a bendgben. A 10 g-os kiegészitésbdl a duodenilis
chimusban csak 0,91 g volt fellelhets, ami az adagolt mennyiségnek mindéssze 9,1%-a.
Ez az érték jol egyezik Kaufmann és Liipping (1982) eredményével, akik kisétletiinkben
95%-0s lebomlist mértek normdl dl-metionin adagoldsakor.

Megdllapithat6 a kisérleti eredményekbdl az is, hogy a kisérleti szakaszokban t6bb
mikrébafehérje képzGdétt, mint a kontrollszakaszban. A legtobb mikrobafehérjét dl-me-
tionin etetésekor mértiink a chimusban. Ez a tapasztalatunk egybeesik mds szerz6k meg-
allapitdsaival. Igy Gil és mtsai (1973) metioninadagolds esetén a bend&baktériumok na-
gyobb mértéki szaporodisit figyelték meg. Patton és mtsai (1970), valamint Kurilov és
mtsai (1975) a protozodk szimdnak novekedését tapasztaltdk metioninkiegészités esetén.
A védett metioninkészitmények adagolisakor a dl-metioninndl tapasztalt baktériumfe-
hérje novekménynél kisebb novekedést mértiink. Ez azzal indokolhatd, hogy ezek a ké-
szitmények a normdl dl-metioninnal kisebb mértékben hozziférhetdk a bendémikrobdk
szamdra.
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A két készitmény benddbeli stabilitisa nem tér el lényegesen egymastol. A Mepron
stabilitdsqt 11,8%%kal taliltuk mindossze nagyobbnak. Eredményeink beleesnek abba az
intervallumba, amelynek hatidrai kozott az irodalmi adatok szérédnak. Kaufmann és
mtsai (1980) a zsirsavakkal védett metioninkészitményeknél 15—60% kozétti, a Mepron
esetében pedig 20—35% kozott vdltozo stabilitdst mértek. Kaufimann és Lipping (1982)
egy midsik kozleményiikkben 50-90% kozottinek adjdk meg a kiillonboz§ védett metionin-
készitmények bendGbeli lebomlisit. Ezzel szemben Mate (1985) szerint a Mepronnak és a
Ketioninnak csak 20%-a bomlik le a benddben. Langar és mtsai (1978) a védett készit-
ményben adagolt metioninnak 9—54%-4t taldltdk meg a duodendlis chimusban.

A viszonylag széles hatarok kézott valtozo stabilitds értékeknek feltehetSen az az
oka, hogy a kisérletek eltér6 modszerekkel, kilénbozd Gsszetételi takarmadnyadaggal
keriiltek elvégzésre. A takarmainyadag Osszetételét illetGen kiilonosen fontos a tomeg-
takarmdny:abrak ardny, mert az jelentdsen befolydsolia a takarmédny bendgben tartdz-
koddsanak idejét és ezen keresztiil a stabilitdst is.

A vérplazma szabad metionintartalmdra vonatkoz6 adatok a 3. tdblizatban talilha-
tok. Ezek tendencidja megegyezik a duodenumfisztulds dllatokkal végzett kisérlet eredmé-
nyeivel. Amig ugyanis a normdl dl-metioninkiegészités alig novelte a vérplazma szabad
metionintartalmat, addig a két by pass készitmény adagoldsa a plazma szabad metionin-
szintjének szignifikdns novekedését eredményezte.

Az elvégzett kisérletek eredményei alapjin megillapithato, hogy a vizsgalt védett
metioninkészitményeknek tobb mint egyharmada még alacsony intenzitdsii takarmd-
nyozis esetén is elkeriili a bendGbeli lebontist, igy alkalmasak a kérédzék metionin-
szitkségletének fedezésére.
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C.A.B. INTERNATIONAL
VILAG MEZOGAZDASAGANAK SZOLGALATABAN

A C.A.B. International kormdnykozi szervezet, amely viligméretil informécids, tudomd-
nyos és fejlesztési szolgdltatdsokat nyujt a mezégazdasdg és a rokon tudomanyok teriiletén.
Ezek a szolgéltatdsok az aldbbiakat foglaljdk magukban:

— a vildg legnagyobb referdlt bibliografiai adatbdzisa a mezdgazdasdgi kutatds és fejlesz-
tés szdmdra (CAB ABSTRACTS),

— az adatbazis hozzdférhetd online médon, CD-ROM-on és a mezdgazdasig valamennyi
aspektusit dtfogo referdlo folyéiratok révén;

— megrendelésre készill6 adatbdzis-kivonatok hajlékony mdgneslemezen, magnesszalagon
vagy annotdlt bibliogréfidk forméjiban;

— tudomdnyosan megalapozott szakkonyvek kiaddsa;

— elektronikus kiadvanyszerkesztés;

— kadros és hasznos organizmusok diagnosztikai meghatdrozadsa;

— tudomdnyos értéki és naprakész informdciok a kdros és hasznos organizmusokrél
(ideértve a bio-rendszertant, a foldrajzi eloszlst, a bioldgidt, 6koldgidt és a kartevik
elleni védekezésrdl sz616 informdcidkat);

— a kdrtevok és természetes ellenségeik helyszini kutatdsa, szaktandcsadds a gazdasdgi és
kornyezeti kihatasok becslésében; |

— biologiai védekezési programok;

— kozremilkodés nemzetkozi, nemzeti vagy helyi szakgyijtemények és megfeleld bio-
rendszertani szolgéltatdsok létrehozdsdban és fenntartasaban;

— megfeleld képzés biztositdsa valamennyi fenti teriileten.

A C.AB. International helyzete ily médon biztositja, hogy gyakorlati segitséget nyijtson

az onfenntarté mezdgazdasag fejlesztéséhez és kornyezet megéviséhoz. A CABI taldn

az egyediili kormdnykozi szervezet, amely kiaddsainak tobb mint 80%-it sajit bevételé-
bal — féként folydiratok eladdsibol és egyéb informdcids szolgiltatdsokbdl — fedezi.

Informécids Szolgéltatdsok

A mezGgazdasig, az erdészet és a hatdrteriileti tudomédnyok (beleértve bizonyos térsada-
lom- és orvostudomdnyi vonatkozdsokat is) kutatdsai teriiletén a CABI informaciés szol-
galtatdsai képezik a vildg legnagyobb és legismertebb adatbdzisit. A szamitégéppel kezel-
heté adatbdzis tobb mint kétmillié referditumot tartalmaz mezGgazdasdgi és hatdrterileti
kiadvdnyokrél. Az adatbdzis évente mintegy 130 000 referdtummal bdvill, amelyeket a
CABI szakemberi 10 000 folyéirat, tovibbd kutatdsi jelentések, konyvek és konferencia-
anyagok feldolgozasival készitenek.
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Allattenyésztési és Takarmdnyozds Kutatékdzpont
Takarmdnyozisi Kutatéintézete, Herceghalom
(Igazgaté: Gundel Jénos)

A Hybro és a Tetra broiler végtermék osszehasonlitdsa.
2. Kézlemény: A vdgdsi kihozatal és az értékes testrészek ardnya

Dolmdny Tamaré—Gippert Tibor-Gdti Levente

Summary

Dolmdny T.—Gippert T.—Géti L.. COMPARISON OF THE HYBRO AND TETRA BROILERS.
2nd PAPER: KILLING-OUT PERCENTAGE AND PROPORTION OF VALUABLE PARTS

The authors compared the killing-out percentage, proportion of valuable parts and the bone-to-
meat ratio of Hybro-81 and Tetra-B broilers finished in identical management conditions and feeding.

No significant differences were found in respect of killing-out percentage and of breast-to-eg
ratio. However, Hybro broilers produced significantly more favourable bone-to-meat ratio in compa-
rison with Tetra-B birds. -

Authors address: Institute of Animal Nutrition of the Research Centre for Animal Production,
2100 Godélis, Pf. 57.

Bevezetés

Napjainkban broilerhizlalisanak egyik probléméja a csirkék nagy zsirtartalma. A meg-
novekedett zsirtartalmat az ut6bbi idSben kiilonbozd mddszerekkel prébéltdk csdkkente-
ni, Ezzel egyiitt elStérbe keriilt a broilerek testosszetételének vizsgdlata is. Ezt az is indo-
kolja, hogy az utébbi években megndétt a vigott baromfi irdnti igény a vildgpiacon.

Néhany kutaté olyan irdnyu vizsgdlatokat kezdett, hogy megallapitsa a fajtdnak, a
komak, az ivarnak és a takarményozasnak milyen hatdsa van a broilerek vigisi kihozata-
lira s a testrészek hus és csont ardnyira. A témdban azonban ardnylag kevés irodalom 4ll
rendelkezésiinkre és az adatok &sszehasonlitisdt nehezitik az eltérd kisérleti koriilmények,
a darabolds médjainak kiilonbozGsége, valamint a viszonyitdsi alap eltérései (bratfertig,
grillfertig stb.) is. Ez indokolja, hogy ezeket a kisérleteket a hazai fajtdkon és hazai vi-
szonyok kozott is elvégezziik.

Anyag és médszer

A Kkisérletben teliesen megegyezd tartisi és takarmdnyozisi feltételek mellett, keze-
lésenként 300—300 Hybro—81, illetve Tetra—B broiler végterméket neveltiink. A vizs-
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1. tdbldzat
A végtermékek kihozatali eredménye 42 és 49 naposkorban
Megnevezés Hybro (2) Tetra (3)
42 napos korban (4)
El5témeg (6) £ 1440,6 14379
Grilltémeg (7) g 911,6 899,6
% 63,0 624
Ertékes testrészek (8) g 5542 5492
%X 60,8 ‘ 61,0
Kevésbé értékes testrézek (9) g 351,1 346,7
X 38,9 385
49 napos korban (5)
El5tomeg (6) g 1864,7 1745,8
Grilltomeg (7) g 1150,0 10729
% 61,7 61,5
Ertékes testrészek (8) g 715,6 670,2
%X 62,2 62,5
Kevésbé értékes testrészek (9) g 437,1 4095
% 38,0 38,1

Megjegyzés: (10)
Xa grilltomeghez viszonyitva (11)
Ertékes testrészek = mell+ comb (12)
Kevésbé értékes testrészek = szdrny + hét « far (13)

Killing-out percentage at 42 and 49 days of age
item (1), Hybro (2), Tetra (3), at 42 days of age (4), at 49 days of age (5) live weight (6), grill weight
(7), valuable parts (8), less valuable parts (9), remarks: (10), compared to the grill weight (11), valu-
able parts: breast + legs (12), less valable parts: = wings + back + tail (13)

galat médszere megegyezik az el5zd kozlemenyben leirt kisérlet moédszerével. (Dolmdny
és mtsai, 1990).

Mindkét dllomanyt naposkorban szexiltuk, de vegyesivarban telepitettiik. A nevelés
42. és 49. napjin kezelésenként 12—12 és ivaronként 6—6 csirkét levdgtunk és értékeltik
a vdgisi kihozatalt, az értékes testrészek ardnyét, valamint ezek his:csont megoszlisit.

Az eredmények értékelése
A broiler kihozatali eredmények

A vigiasi kihozatalt reprezentdlé adatokat, genotipus szerint az /. tdblizatban foglal-
tuk Gssze. A tdblizatbél ldthat6, hogy a hizlalds végén a két genotipus kozétt (azonos
takarmdnyozdsi és tartdsi feltételek mellett) a kihozatali eredményekben gyakorlatilag
nem volt kimutathaté szignifikéns kiilonbség.
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2. tdbldzat
A csitkemell paramétereinek alakulisa 42 és 49 naposkorban
Megnevezés (1) Hybro (2) Tetra (3)
42 napos korban (4)
Grillt6meg (6) g 9116 899,6
Melit6meg (7) g 25177 2519
%X 28,1 2719
Hustomeg (8) g 2124 199,3
% 82,42 79,12
Csonttdmeg (9 45,3XX 52,5Xx
ntome ) 5% 17,58 20,86
Hus:csont (10) 4,7%XX 3,8xx
49 napos korban (5)
Grilltomeg (6) g 1150,0 1072,9
Melltdmeg (7) g 336,7 310,2
%X 29,1 288
Histémeg (8) g 2712 2484
% 82,27 80,08
Csonttomeg (9) g 59,4 61,8
% 17,64 1992
Hus:csont (10) 5,4*{‘ 4,1xx
Megiegyzés(11)

XA grilltdmeghez viszonyitva (12)
xxP<5%

Parameters of the breast at 42 and 49 days of age )
identical with Table 1. (1-5), grill weight (6), weight of the breast (7), weight of the meat (8), weight
of the bones (9), meat :bone (10), remarks (11), compared to the grill weight (12)

A grill kidolgozisi form#ban a kihozatal a Hybro végtermék esetén 42 naposkorban
63,0%-ot, Tetrdnil pedig 62,4%-ot eredményezett. 49 napos korra genotipusonként eb-
ben az értékben némi csokkend tendencia figyelhetd meg tgy, hogy a hizlalis végére
grilltomeg relativ értéke kovetkezdképpen alakult: Hybro 61,7%, Tetra pedig 61,5%.
A 7. hét alacsonyabb vigdsi kohozatala azzal magyarizhat6, hogy ebben a korban még
nem fejezGdtek be a fejlodés élettani folyamatai, igy a zsigeri szervek, érrendszer, cson-
tozat és tollazat erGteljésen novekszik. A kihozatali mutaték egyik fontos eleme az ér-
tékes részek (mell, comb) és kevésbé értékes testrészek alakuldsa és ardnya. Az értékes
testrészek relativ értéke (grillhez képest) 42 napos korban mindkét genotipusnal kozel
61% volt. A kor eldrehaladtival, a hizlalds végére ez a mutaté mind a Hybrondl, mind
a Tetrindl lényegesen nem véltozott (62%).

Annak ellenére, hogy a genotipusok kozott relativ értékben nem volt kiilonbség, az
értékes testrészek abszolit mennyisége 6 hetes korrél 7 hetes korra, a Hybro csirkékben
161,4 g-mal, a Tetra csirkékben pedig 121,0 g-mal névekedett. Megjegyezziik, hogy tigy
42 napos, mint 49 napos korban az értékes testrészek abszohit mennyisége a Hybro vég-
termékben nem szignifikinsan, de nagyobb volt, mint a Tetra végtermékben. A kevésbé
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értékes testrészek tekintetében a két vigdsi korban a genotipusok k6z6tt nem volt szig-
nifikdns kilonbség. A csirkemell kihozatali eredményét vagdsi kor fiiggvényében a 2. tdb-
ldzatban foglaltuk Gssze.

Lithaté, hogy a melitdmeg a grilltémeghez képest mindkét genotipusban 42 napos
korban kozel 28%-ot tesz ki. A hizlalisi id5 végére a grilltomegbdl a melltomeg arinya
sem a Hybrondl, sem a Tetra genotipusnil lényegesen nem viltozott (29%). A melltémeg
42 napos korban Hybrondl 257,7 g, Tetrdndl 251,9 g, vagyis kdzel azonos volt. Ez a mu-
taté mindkét genotipusban novekedett a befejezs 7. héten, de nem ardnyosan, igy a Hyb-
ro melltomege a nevelési id végére (nem szignifikinsan) 26,5 g-mal nagyobb ktt a
Tetra azonos paraméterénél.

Egy tovibbi fontos paraméter a his és a csont arinya a csitke melltomegében.
42 napos korban a csirke mellhis tomege a Hybro végtermék esetén'82,4%, a Tetra vég-
termék esetén 79,1%-ot tesz ki. A hizlaldsi id6 végére a csitke mellhis tomege sem a
Hybroban, sem a Tetréban relativan nem véltczott és megmaradt a 42 napos korban
mért paraméterek hatdrdn belil. Az abszolhit mennyiség viszont mindkét genotipusban
novekedett és 49 napos korban elérte a 277,2 g-ot (Hybro), ill. 248,4 g-ot (Tetra). A két
genotipus kozotti 28,8 g kiilonbség nem szignifikdns. Azonban ami a csonttémeget illeti
genotipusonként az idGbeli tendencia mdsként alakult. A 42 ndpos korban a mell to-
megben a csont ardnya a Hybroban 17,58% és a Tetriban 20,86%. Az abszolit mennyi-
sége (45,3 g, illetve 52,5 g) erre az idGre a genotipusok kézétti kiilonbség szignifikdns
volt. A Tetra végtermékre vonatkozéan mind szdzalékban, mind abszolit mennyiségben
megdllapitott magasabb értékek arra engednek kovetkeztetni, hogy a Tetra genotipus
nagyobb csontozati. Mdr 42 napos korban szignifikdnsan csontosabb, mint a Hybro
végtermék és ez az ardny a kezelés befejezéséig mdr nem viltozott. A mellcsont abszohit
tomege a hizlaldsi id8 el6rehaladtdval mindkét genotipus esetén novekedett: a Tetrdndl
52,2 g-16l 61,8 g-ra, Hybrondl pedig 45,3 g-16l 59,4 gra. Ez a tény arra utal, hogy a két
genotipusban t6bb mint valészinii mds-mds novekedési és mineralizdciés folyamatok
zgjlanak le. A Tetra genotipusban a csont novekedése nagymértékben a nevelési stidium
kordbbi szakaszdban megy végbe. A Hybro viszont a hizlalisi stddium utolsé hetében a
Tetrdhoz képest, a csont novekedés kétszeres sebességii, de ennek ellenére mégsem érte
el a Tetrdban mért csonttémeget. A broilercsirke termelésben madsik értékes testrész a
feldolgozds sordn a comb tomege. A comb kitermelési paramétereket a 3. t@blizatban
foglaljuk ossze.

A téblizatbél lithaté, hogy 42 napos korban mind a Hybro, mind a Tetra végter-
mék esetén a grilltomegbdl a comb témege kozel 33%-ot tesz ki és ez a paraméter nem
véltozik a hizlaldsi id§ utolsé hetében sem. A combtomeg abszohit mennyisége 42 napos
korban mindkét genotipusndl szintén kozel azonos volt (297 g). A hizlalds utolsé hetében
a combtomeg mennyisége a Hybro végterméknél 82,4 g-mal, a Tetra terméknél pedig
62,0 g-mal novekedett. A két genotipus kozotti kiilonbség nem volt szignifikdns.

A combtémeg megitélésében szintén dontS a hus- és csont tomegének mennyisége
és szdzalékos ardnya. A combhiis tomeg 42 napos korban mind a Hybro, mind a Tetra
végtermékben gyakorlatilag azonos (217,5 illetve 1214 g). 49 napos korban mindkét
genotipusu csitkék combjdnak hustomege novekedett, de kiilonb6z§ mértékben — Hybro
esetén 284,3 gra, a Tetra esetében 252,5 gra. A két genotipus k 6z6tti kiillonbség szigni-
fikdns volt. A combtdmegbdl a combhis 42 napos korban a Hybro végtermék esetén
73,4%-ot, a Tetrdndl pedig 71,4%-ot tett ki.
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3. tdbldzat
A csitkecomb paraméteseinek ahkulim 42 és 49 maposkorban
Megnevezés (1) Hybro (2) Tetra (3)
42 napos kor (4)

Grillt6meg (6) g 911,6 899,6

Combtomeg (7) g 296,5 297,3
%X 325 33,2

Hustomeg (8) g 217,5 2124
% 73,36 71,44

Csonttomeg (9) g 78,9 849
% 26,61 28,56

His:csont (10) 2,7XX 25X

49 napos kor (5)

Grilltémeg (6) g 11500 10729

Combtomeg (7) g 3789 360,0
GX 328 334

Hustomeg (8) g 284,3xx 252 ,5xx
% 71,67 70,14

Csonttomeg (9) g 94,6 107,5
% 2497 29,86

His:csont (10) 34 2,07

Megiegyzés (11)

an

XA grilltomeghez viszonyitva (12)
XXP<5%

Parameters of the legs at 42 and 49 days of age »
identical with Table 1. (1-5), grill weight (6), weight of the legs (7), weight of the meat (8), weight
of the bones (9), meat:bone (10), remarks (11), compared to the grill weight (12)

A hizlaldsi id6 végére a combhus tomegének arinya a comb tomegéhez képest a
Hybro csirkénél tehdt relative tovdbb novekedett, ez a novekedés elérte a 4,31%-ot, a
Tetra broilereknél pedig az (1,30%-ot). Ezen elemzés alapjén olyan eldzetes vélemény
alakithat6 ki, hogy a Tetra genotipusban a Hybrohoz képest a 42—49 nap kozotti std-
diumban az izomszovet fejlédése lelassul, ami tobbek kozott kevesebb combhis ter-
melést eredményezi. A kisérlet adatai alapjdn a kovetkezS megallapitdsokat tehetjiik:
annak ellenére, hogy a comb kihozatali érték Tetra végterméknél valamivel magasabb
volt, ez nem jelentette a nagyobb hiustémeg kitermelését. Ennek egyik magyarizata
val6sziniileg nemcsak az izomsz6vet novekedési iitemének kiilonbségében rejlik, hanem
a csontszovet fejlédése folyamataban is kereshet5. A csonttomeg a Tetra végtermék ese-
tében mér 42 napos korban nem szignifikdnsan nagyobb, mint a Hybro azonos értékénél
(849, illetve 78,9 g). A hizlalds végére a csont abszolit tomege mind a két genotipusnél
novekszik és a Tetrdndl ez a novekedés erteliesebb volt (107,5 g a 94,6 g-mal szemben).
Igy 49 napos korban a csonttomeg relativ értéke a combtomeghez képest a Hybro vég-
termék esetében csokken.
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Kovetkeztetések

A két genotipus kozott nem taldltunk statisztikailag kimutathaté kilénbséget a grill
kihozatalban. A mell- és grilltémeg ardnyéban szémottevs eltérést nem tapasztaltunk.
A mell viszonylagos histomege azonban 42 és 49 napos korban Tetra csirkénd volt ki-
sebb, ami a Tetra szignifikdnsan nagyobb csonttomegének tulajdonithaté. A hiis:csont
ardny a Hybrondl szignifikdnsan kedvezdbben alakult.

A combtomegben ugyancsak nincs killonbség a két genotipus kozott. A hustomeg
azonban itt is szignifikdnsan nagyobb volt' a Hybroban. Eldzetes vizsgdlatunkban tehdt
az értékes testrészek mennyiségében €s a hiis:csont ardnyban statisztikailag kimutathat6
kiilonbséget taliltunk, a két genotipus kézott a Hybro javéra.
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Védett metioninkészitmények etetésének hatdsa
a tehenek tejtermelésére és a tej osszetételére

Cenkvdri Eva—Schmidt Jénos

Summary

Cenkvdri E. Miss—Schmidt J.: EFFECT OF PROTECTED METHIONINE PREPARATIONS
ON MILK PRODUCTION AND MILK COMPOSITION OF COWS

By using 45 Hungarian Simmental x Hoktein Friesian high yielding cows the authors examined
the opportunities of counterbalancing the frequent methionine deficiency in early period of lactation
by feeding either stearine protected methionine preparation or Mepron (hydroxy-methy}-DL-methio-
nine-Ca) respectively. ]

Daily ration of 60 g stearine protected methionin preparation that had 15 g DL methionine
active substance and of 22 g Mepron increased the daily milk yield of experimental cows by 2.32 and
231 respectively in comparison with controls. Feeding protected methionine preparation did not
influence the milk compaosition therefore the daily butterfat, milk protein, milk sugar and dry mat-
ter production increased considerably in the experimental groups.

Author’'s address: Pannon University of Agricultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences,
9201 Mosonmagyarévir, Vir u, 2.

Bevezetés

A kéridzékre vonatkozé vij fehérjeértékelési rendszerek a takarményok fehérjetartal-
méit a vékonybélben felszivéddsra alkalmas fehérje-, illetve aminosav-mennyiség alapjdn
itélik meg. A duodenumba juté fehérje, illetve aminosav szdrmazhat a benddben le nem
bomlé takarmdnyfehérjébsl, bendémikroba-fehérjébdl és lehet endogén fehérje, illetve
aminosav is (Gabel, 1984).

Robinson és Tamminga (1984) vizsgdlatai szerint a duodendlis chymus nitrogén-
tartaimdnak t6bb, mint 50%-a mikrobafehérje eredet(i. Ismert tény azonban az is, hogy
a bendében szintetizdlédé mikrobafehérje mennyisége tobb tényez6ts! (példdul az 4l-
lat energia- és fehérjeellitisatél, a takarmdnyadag strukturdlis hatékonysdgdtdl) figg.
Tobb kutaté is megdllapitotta, hogy a metioninhidny hatdsdra csokken a bendében a bak-
térium- és a protozoonfehérje-termelés (Patton és mtsai, 1968; Salter és mtsai, 1979).

Kiilonboz8 vizsgdlati médszerek segitségével, igy példdul a bendgbaktérium- és tej-
fehérje aminosavgarnitirdjinak &sszehasonlitisdval (Schwab és mitsai, 1976), vagy a t6-
gyon 4tfolyé artérids és vénds vér esszencidlis aminosav-tartalminak Osszevetésével
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(Chandler és Polan, 1972) kimutattik, hogy a tejel5 tehenek szimdra a metionin a leg-
gyakrabban limitdlé aminosav. Killongsen nehéz a nagy tejtermelésti tehenek kielégits
metionin-ellitisdt biztositani a lakticié elsG harmadiban, amikor a tejfehérje-szintézis
jelentGs mennyiségii metionint igényel. Neheziti a metionin-ellitist ebben az id6szakban
az is, hogy a tehenek nagy energiaigénye kovetkeztében nem minden esetben tudunk ki-
elégits strukturilis hatékonysdgi takarmanyadagot etetni. Mindez azzal jir, hogy a nagy
teljesitményi tehenek metionin-sziikségletét a lakticié els6 harmadiban a takarminy-
fehérje bendSn dtjuté hanyada a mikrébafehérjével egytitt sem képes fedezni.

A szdjon keresztiil adagolt DL-metionin-kiegészités hatékonysdga ugyanakkor cse-
kély a kér6dzok szamdra, mivel annak 45-95%-a lebomlik a bendSben (Belasco, 1972;
Champredon és mtsai, 1973).

A szintetikus metionin bend&beli lebonthatésdgdnak csokkentése céljabdl dolgoz-
tak ki a kémiai és fizikai médszereken alapul6 kiilonboz3 védelmi eljdrdsokat. Az ilyen
védett metioninkészitmények alkalmazdsa a nagy teljesitményli tehenek takarmdnyo-
zdsdban szdmos esetben hatisos volt (Daugaard, 1978, Kaufmann és Hagemeister, 1980,
Liipping és Kaufmann, 1980, Kiither, 1982, Rowe és mtsai, 1982, Burgstaller és mtsai,
(1983), azonban ismeretes néhdny ennek ellentmondé kisérleti eredmény is (Papas és
mtsai, 1984, Gordon és Unworth, 1986, Doil és Harmeyer, 1987),

A széban forgé kisérletben azt kivintuk megillapitani, hogy két, eltér§ technolé-
gidval elGdllitott, védett metioninkészitmény milyen hatdst gyakorol a nagy teljesitmé-
nyd tehenek tejtermelésére és a tej Osszetételére az elsG 8 lakticiés hét folyamdn. A ki-
sérlet folyamdn egy hazai elallitdsi, sztearinnal védett metioninkészitmény és a Mepron
(hidroxi-metil-metionin-Ca) hatdsit vizsgdltuk.

Vizsgilati médszer

A kisérletet a Lajta—Hansagi Allami Tangazdasig IV. keriiletének 1000 férGhelyes
tehenészeti telepén végeztiik. Az etetés kisérlei céljdra kialakitott 1 kontroll és 2 kisér-
leti csoport mindegyikét 15 dllat alkotta. A csoportok osszedllitisakor a kovetkezd szem-
pontokat vettiik figyelembe: a tehenek Holstein-friz vérhdnyada, az el6z6 lakticiGban
termelt tej mennyisége, a teljesitett laktdcidk szdma és a virhat6 ellés idGpontja.

Az egyes csoportokba tartozé dllatok kivilasztisakor fontos szempont volt, hogy a
tehéntrick egyedeinek virhaté ellése kozel azonos idGpontra essen. A védett metionin-
készitmények adagoldsit a kisérleti csoport teheneinek az dllatok elletGbe kertilése utdn
— dtlagosan 10 nappal a virhato ellés elGtt — kezdtik meg. A védett metionin-kiegészi-
tést az ellést kovets 8 héten dt kaptik az 4llatok. A csoportositds alapjit képezs para-
méterek az 1. tdbldzatban kozoltek szerint alakultak.

A 25% hatbanyag-tartalmii sztearinnal védett metioninbél naponta 60 g-ot, a Mep-
ronbdl pedig, amely 67,5% metionint tartalmaz, naponta 22 g-ot adagoltunk a tehenek-
nek két részletben. Ennek megfelelden mindkét kisérleti csoport dllatai 7,5—7,5 g DL-
metionin-kiegészitést kaptak etetésenként. A napi védett metionin adagot 1 kg tejel-
tidpba kevertiik be, amelybdl a kisérleti csoportok tehenei etetésenként 0,5 kg-ot kaptak
1ogton az etetés kezdetén.

A nyiri idGszakban (1988. junius—szeptember) végzett kisérlet sordn a viltozé zold-
takarmdnyellitis kovetkeztében kétféle takarmdnyadagot fogyasztottak az dllatok.
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1. dbra. A sztearinnal védett metionin- és a Mepron (HMM-Ca)-kiegészités hatdsa a tejtermelésre és a
tej 6sxzetételére

Fig. 1. The effect of stearine-protected methionine and Mepron (HMM-Ca) supplementnuon on milk

production and milk composition

A kontroll és a kisérleti csoportok takarmdinyadagjdnak oGsszetétele csak a metionin-
kiegészitésben kiillonbozott. Az éllatok éltal fogyasztott dtlagos napi takarmédnyadag
osszetételét és tipliléanyag-tartalmdt a 2. rdbldzat, a tejelG potabrak Gsszetételét és tap-
liléanyag-tartalmat pedig a 3. tdbldzat mutatja be.

A termelt tej mennyiségét hetente 2 alkalommal Tru-Test berendezés segitségével
végzett probafejéssel mértitk meg. Az elsG probafejésre dtlagosan az ellést kovetS 7. napon
kerilt sor. A tej Osszetételének megdllapitdsa céljabdl hetente egyszer gy(jtottink tej-
mintit. Tart6sitészerként kaliumbikromdtot hasznidltunk. A tej szdrazanyag-, zsir-,
fehérje- és cukortartaimit a 4. szimi Budapesti Nyerstejmindsité Laboratérium allapi-
totta meg Milcoscan 104 tipusii berendezéssel.

Vizsgélati eredmények

A védett metioninkészitményekkel végzett kiegészités hatdsira az elsG 2 lakticiés
hét sordn javult a legnagyobb mértékben az illatok tejtermelése. A kisérleti csoportok
napi dtlagos tejtermelése mdr a lakticié els6 hetében jelentGsen meghaladta a kontroll
csoportét (4. tdblizat, illetve 1. dbra). A legnagyobb kiilénbség, amit a kontroll-és a ki-
sérleti csoportok dtlagos napi tejtermelése kozott a laktdcié elsé két hetében mértiink
326 kg (1. csoport) és 3,53 kg (2. csoport) volt. A tejtermelés ilyen jelentds novekedé-
sét feltehetSen az ellés idGpontja koriil fellépd fokozott metioninhidny, valamint ezzel
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1. tdbldzat
A csoportositis akapjit képezd paraméterek kezelésenként
Kontroll 1. Kisérleti 2. Kisézleti
csoport (1) csoport (2) csoport (3)
Magyartarka x Holstein
firfz (4)
F, n 1 1 1
R, n 5 5 5
R, n 4 4 4
R, n 5 5 5
Tejtermelés az
el5z5 lakticiéban
®) kg 6142,10. 609150 6152,60
Befejezett
()] 2,67 2,73 2,86

Parameters that formed basis for grouping
control (1), 1st experimental group (2), 2nd experimental group (3), Hungarian Simmental x Hol-
stein Friesian (4), milk production in the previous lactation (5), number of finished lactation (6)

2. tébldzat

A kisérlet sorén etetett takarminyadag dsszetétele és tipliléanyag-tartalma
Takarmdny (1) 1. Kisérleti id§szak (16) 2. Kisérleti id§szak (17)
Zoldlucerna, kg (2) 17 15
Silokukorica szildzs, kg (3) 13 5
Z51d silékukorica, kg (4) - 10
Lucernaszilizs, kg (5) 5 5
Arpaszalma, kg (6) 2 -
Lucernaszéna, kg (7) - 2
Melasz, kg (8) - 0,5
Kukoricadara, . kg (9) 1 1
TejelS pStabrak, kg (10) 10 10
Szirazanyag, kg (11) 19,54 20,09
NE, MJ 15,55 132,52
Nyers fehérje, g (12) 2988,60 3298,80
Nyers fehérje/NE, (13) 23,80 24,89
Nyers rost, g (14) 3506,78 3306,76
Nyers rost, % (15) 17,95 16,46
Ca, g 168,92 189,74
Pg 109,49 110,98

Composition and nutrient content of feed rations
feeds (1), green alfalfa (2), silage maize silage (3), green silage maize (4), alfalfa silage (§), barley straw
(6), alfalfa hay (7), molasses (8), maize (9), milking feed (10), dry matter (11), crude protein (12),
aude protein/NE, (13), crude fibre, g (14), crude fibre, % (15), 1st period (16), 2nd period (17)
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3. tdbldzat
A tejeld pétabrak Gsmzetétele és tiphiléanyag-tartaima

Kukorica (1) 48,2%
Extrahilt napraforgédara (2) . 32,3%
Biiza (3) 11,0%
Borsé (4) 5,0%
Takarminysé (5) 0,8%
Takarminymész (6) 0,9%
MCP 0,8%
Szarvasmarha premix (7) 1.,0%

100,0%
NE, 7,2 Mi|kg szirazanyag
Nyers fehérsje (8) 200,0 glkg szdrazanyag
Nyezs rost (9) 90,0 glkg szdrazanyag
Ca 7.0 glkg szdrazanyag
P 9.0 glkg szirazanyag

Compodition and nutrient content of the milking feed
maize (1), extracted sunflower meal (2), wheat (3), pea (4), feeding salt (5), feeding chalk (6), cattle
premix (7), crude protein (8), crude fibre (9)

osszefiiggésben az a tény magyardzza, hogy a védett metioninkészitményeket mar 10 nap-
pal a virhat6 ellés elGtt adagoltuk az dllatoknak.

Mis szerzGk ugyancsak az ellést kovetS hetekben taliltdk a leghatékonyabbnak -a
védett metioninkiegészitést. Igy Spgrmdly (1981) kisérletében a tehenek tejtermelése
ugyancsak a laktici6 elsd hetében nétt a legjelentGsebben (1,6 kg-mal) 40 g sztearinnal
védett metionin (Ketionin) hatdsdra. A lakticié elsG hetében volt a legkifejezettebb a
Mepron hatisa Leibetseder és mtsai (1985) kisérletében is. Kaufinann és Liipping (1979)
ugyancsak 2 kg koriili tejtermelés-novekedést mértek Mepron-kiegészités hatdséra a lak t4-
ci6 elsg hetében, amikor a kiegészitést mar 10 nappal az ellés elott megkezdték.

A laktici6 késdbbi szakaszdban a metionin-kiegészités mir nem eredményezett
ilyen jelentSs tejtermelés-novekedést, bar a kontroll csoport termeléséhez viszonyitott
eltérések még ekkor is jelentGsek voltak.

A telies vizsgilati idGszakot tekintve a sztearinnal védett metionin-csoport napi
itlagos tejtermelése 2,32 kg4nal, a Mepron-csoporté pedig 2,31 kg-mal haladta meg a
kontrolicsoportét... Ez a tejtermelés-novekedés 8,57%-os, illetve 8,53%-o0s teliesitmény-
javulisnak felel meg. A kontrollcsoporthoz viszonyitott eltérések mindkét kisérleti cso-
portban szignifikinsak (P<0,01) voltak. Hasonlé mértékii tejtermelésnévekedést tapasz-
taltak mds kutatok is. Kither (1982) arr6l szimolt be, hogy a Ketioninkiegészités 1,6—
2,0 kgsmal novelte az atlagos napi tejtermelést a laktdci6 elsG 112 napja sordn. Lilpping
és Kaufmann (1980) 1,8 kg tejtobbletet mértek azokndl a teheneknél, amelyek Mepront
fogyasztottak.

A kisérleti csoportokban a védett metioninkészitmények kismértékben javitottdk
a tejtermelés perzisztencidjt. Bar a laktécié 44. napjdt6l kezd5dGen fokozatosan csok-
kent a kontroll-és a kisérleti csoportok egyedeinek napi tlagos tejtermelése kozotti kii-
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4. tdblézat
Az §tlagos napi tejtermelés alakulisa 2z lizemi etetési kisérlet sordn (kg)
Kontroll- 1. Kisérleti 2. Kisérleti
Lakticiés nap csoport (2) csoport (3) csoport (4)
¢V
X s X s x ]
7. 23,29+5,28 24,59 +3,45 26,19 +391
9. 23,47 +4,50 26,29 £4,50 27,00 +5,05
14, 24,24 +4,73 27,50 £5,21 27,36 +4,29
16. 26,33 14,27 28,29 +3,03 29,11 +3.87
21. 28,41 +4,01 29,01 £3,86 31,24 14,11
23, 28,51 +4,52 30,39 3,14 31,31 +t4,47
28. 28,55+345 31,09 3,45 30,40 £3,75
30. 28,73 :4,75 31,55 +3,71 30,47 £3,32
35. 28,56 4,32 31,03 £3,57 30,56 +3,46
37. 28,10 14,47 30,77 £3,75 30,35 +4,83
42, 27,78 4,73 30,10 £3,23 29,55 +4,37
44. 28,21 14,68 30,37 £3,59 29,39 +4 44
49, 27,84 :4,63 30,63 £3,74 29,69 £5,33
51. 27,51+5,44 30,66 £3,94 29,91 +4,74
56. 27,16 15,04 29,46 +4,63 29,16 +4,74
58. 26,645,27 . 28,64 £392 28,61 +5,01
Atlag 27,08 +4,63 29,40 £3,80%XX 29,39 +4,36™*

1. Kisérleti csoport: Sztearinnal védett metionin-csoport (6)
2. Kisérleti csoport: Mepron (HMM-Ca)-csoport (7)
A kontroli-csoporthoz viszonyitott eitérés: (8) xx P<0,01

Daily milk production in the field experiment
day of hctation (1), control group (2), 1st experimcntal group (3), 2nd experimental group (4),
1st experimental group: stearine protected methionin-group (6), 2nd experimental group: Mepron
(HMM-Ca)-group (7), difference to controls (8)

16nbség, a sztearinnal védett metionin-csoport esetében még a lakticié 9. hetében is
2,0 kg-mal, a Mepron-csoportban pedig 1,97 kg-mal nagyobb dtlagos napi tejtermelést
mértiink, mint a kontrollcsoportban.

A kontroll-és a kisérleti csoportok tejének tdpliléanyag-tartalma kozott egészen
csekélyek voltak az eltérések (5. tdblizat, illetve 1. dbra). Statisztikailag biztositott mér-
téki kiillonbséget egyik védett metioninkészitmény etetése sem eredményezett. A tej 6sz-
szetételének alakuldsa tekintetében eléggé ellentmonddsosak az eddig ismert kisérletek
eredményei. Igy példdul Leibetseder és Ertl (1984) hozzdnk hasonléan nem tapasztaltak
novekedést a tej zsirtartalmdban 50 g Ketionin adagoldsakor. Burgstaller és mtsai (1983)
ugyanakkor a tej zsirtartalmdnak emelkedését figyelték meg a Mepronkiegészitésben
részesill§ teheneknél. A tej fehérjetartalmdnak csokkenését dllapitotta meg Fischer (1981)
Ketlomn etetésckor. Mds kutaték (Kenna és Schwab, 1981) eredményei ezzel szemben
azt igadoltik, hogy a Mepron-adagolds nem gyakorol lényeges hatdst a tejfehérje-tar-
talomra.
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5. tdbldzat
A tej Gsszetételének és a tejjel megtermelt tipliléanyagok napi mennyiségének alakulisa
az Gizemi etetési kisérlet sorin

Kontroll 1. Kisérleti 2. Kisérleti
csoport (1) csoport (2) csoport (3)
b3 s x s X s
Tejzsir-tartalom, % (4) 3,26 +0,47 3,11 :0,45 3,16 +0,41
Tejfehérje-tartalom, % (5) 2,84 +0,22 2,82 10,19 2,78 +0,22
Tejcukor-tartalom, % (6) 4,72 +0,32 4,74 0,27 4,70 +0,24
Tejszarazanyag-tartalom, %
) 11,43 +0,76 11,35 +0,69 11,28 0,61
Tejzsirtermeks, g (8) 838 +148 896 +172 925 +176
Tejfehérje-termekés, g (9) 763 +126 821 +117 812+121
Tejcukor-termeks, g (10) 1272 +223 1381 £190 1375 +200
Tejszarazanyag-termeks, g
an 3068 461 3285 +458 3281 +493

1. Kisérleti csoport: Sztearinnal védett metionin-csoport (12)
2. Kisérleti csoport: Mepron (HMM-Ca)-csoport (13)
A kontroll csoporthoz viszonyitott eltérés: (14) *P<0,05

Milk composition and nutrient content of the milk produced in the field experiment
control group (1), 1st experimental group (2), 2nd experimental group (3), butterfat content, % (4),
milk protein content, % (5), milk sugar content, % (6), dry matter content of the milk, % (7), butter-
fat production, g (8), milk protein production, g (9), milk sugar production, g (10), milk dry matter
production, g (11), 1st experimental group: stearine protected methionine-group (12), 2nd experi-
mental group: Mepron (HMM-Ca)gorup (1 3), difference to controls (14)

Tekintettel arra, hogy a kisérleti csoportok tejtermelése jelentGs mértékben meg-
haladta a kontrollcsoportét, az FCM-termelésiik a valamivel kisebb tejzsirtartalom elle-
nére is nagyobb volt a kontrollcsoporténdl. A sztearinnal védett metionin adagoldsa
7,8%-0s, a Mepron-kiegészités pedig 10,8%-0s FCM-novekedést eredményezett (6. tdbld-
zat). A kilonbségek P<0,01 szinten statisztikailag biztositottak voltak.

A sztearinnal védett metionin etetésének hatdsira 7%-kal, a Mepronfogyasztis ko-
vetkeztében pedig 10,4%kal nétt az dtlagos napi tejzsirtermelés. Az eltérés azonban
csupin a Mepron-csoportban bizonyult szignifikdnsnak (P<<0,05). A tejfehérjetermelés
tekintetében a sztearinnal védett metionin javité hatdsa 7,6%-osnak, a Meproné pedig
6.4%-osnak bizonyult. A tejcukor- és a tejszdrazanyag-termelést hasonlé mértékben
(8,6%, illetve 8,1% és 7,1%, illetve 7%) nivelte meg a védett metioninkiegészités (5.
tiblizat).

A metionin-kiegészités tejtermelésre gyakorolt kedvezd hatdsa tobb okra is vissza-
vezethets. ElsGként emlitendd ezek kézil a klasszikus aminosavhatds, azaz, hogy a ké-
szitmények bendén lebontds nélkiil itjuté hdnyada noveli a tejfehérje-szintézis szdm4-
ra rendelkezésre dll6 metionin mennyiséget.

Amint a bevezetésben is emlitettiik a metioninhidnyos takarmdnyadag csokkenti a
bendomikrobik fehérjeszintézisét. A metioninkiegészités ezzel ellentétben noveli a
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6. tdbldzat

A napi ftlagos FCM-termekés alakulis az Ozemi etetési kisérlet sorin (kg),
Kontroll- 1. Kisérleti 2. Kisérleti
Laktdciés nap csoport (2) csopart (3) csoport (4)
m
X s x s X s
7. 21,66 $4,86 22,83 +4,08 25,31 4,86
14. 20,15 £2,76 22,16 15,74 24,13 £3,19
21. 24,52+2,49 24,74 £4,11 29,41 +4,39
28. 25,23+3,71 27,28 +2.91 25,69 3,79
35. 23,56 £3,38 26,55 £3,01 26,44 £3,54
42. 23,97 £6,86 25,14 £351 25,19 £4,06
49, 23,633,385 . 26,86 3,17 24,76 +5,54
56. 23,11 £4,23 24,74 £+4,46 25,02 £4,32
Atlag 2323+396 25,04 :£3,87 xx 25,73 14,21

1. Kisérleti csoport: Sztearinnal védett metionin-csoport (6)
2. Kisérleti csoport: Mepron (HMM-Ca)-csoport (7)
A kontroll-csoporthoz viszonyitott eltérés: (8) xx P<0,01

Daily FCM production in the field experiment
day of Rctation (1), control group (2), 1st experimental group (3), 2nd experimental group (4),
average. daily FCM production (5), identical with Table 3. (6—8)

mikrobafehérje produkciét a bendében (Chandler és Polan, 1970, Gil és mtsai, 1973b).
Javul a metionin-kiegészités hatdsdra a cellulézemésztés (Gil és mtsai, 1973a), névekszik
a bend? illézsirsav-termelése (Patton és mitsai, 1970). Oldham (1982) szerint mindez azzal
az eldnnyel jir, hogy javul az energiahasznositds.

Emlithetd még a kedvezd hatds indokdul az is, hogy a metionin mint metildonor
tontos szerepet jitszik a lipoproteidek transzportjidban (Polzn és mtsai, 1970). Bijan és
Kennelly (1984) szerint a metionin-kiegészitésnek a tejtermelésre gyakorolt kedvezd
befoly4sa a metionin lipotrép hatdsdval 4ll §sszefiiggésben.

A kisérleti eredmények alapjdn megillapithaté, hogy a sztearinnal védett metionin
és a Mepron a lakticié els§ 8 hetében eredményesen haszndlhaték fel a nagy tejtermelési
tehenek metioninellitisdnak javitisira és ennek kovetkeztében tejtermelésiik novelésére.
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Folytatés a 172. oldalrél
Tudoményos Szolgéltatdsok

Ezen szolgdltatdsok hirom bio-rendszertani intézet (Entomoldgia, Mikolégia, Parazitols-
gia) — amelyek a mezdgazdasdgi és gazdasdgi fontossdgi organizmusok kutatdsinak és
meghatdrozisdnak elsdrendd kdzpontjai — és a Bioldgiai Védekezési Intézet tevékenysé-

gén alapulnak.
Az intézetekbeu felhalmozodott tapasztalatok adjik azt a f6 tudomdnyos forrdst,

amelyet egyre novekvG mértékben vesznek igénybe a kirtevik elleni védekzésben és a
mikroorganizmusok mezdgazdasdgi és egyéb ipari hasznositdsiban.

Tagsdg

A CABI a Brit Nemzetkozosség intézményeként, Nemzetk 626sségi Mezdgazdasdgi Iroddk
(Commonwealth Agricultural Bureaux) néven hosszi multra tekint vissza. A szervezetet
1928-ban alapitottdk. 1986-ban a 29 tagorszdg uj alapszabalyt fogadott el, amely nyitott
bdrmely érdekl3d6 kormany szimara.

Tobb, a tagsg irdnyt érdekl5dé orszdggal folynak tdrgyaldsok. Magyarorszig pedig
mar csatlakozott az egyezményhez. .

ﬁj testillet a szervezetben

A-CAB International (CABI) igazgatéi testiillete {lésén az elnoki tisztet Dr. M. S.
Swaminathan, a Nemzetkozi Unié a Természet Megévdséért elnoke ldtta el, aki vezetd sze-
repet jdtszik India ,,z6ld forradalmdban”.

Sir Ralph Halstead, a British Steel elnokhelyettese fogja képviselni a testiiletben az
zleti orientdciot. ,,A taldlkozo tikrozi a CABI-nak azt a szandékdt, hogy iizleti tevékeny-
séget folytasson és novelje a tudomanyos szinvenalat” — jelentette ki a CABI féigazgatdja
Don Mentz. ,,A tagorszdgok az 1990. évi beszamolé értekezleten hoztdk meg dontésiiket
egy igazgatdi testiilet létrehozdsarél, amely rendkiviili jelentdséggel bir abbél a szempont-
bél, hogy a szervezet gyorsan fejl3dé intézményként Iépjen az iij évszdzadba™, fejezte be
a fGigazgato.

A CAB International 29 tagja a szervezet ellendrzését tovdbbra is a Végrehajto Ta-
ndcson kereszt il fogja gyakorolni, amely évente legaldbb egyszer osszelil.

Az 1990. évi beszdmol6 értekezleten 25 nem-tagorszdg megfigyelGje vett részt és a
CABI arra szamit, hogy tagjainak széma hamarosan névekedni fog. Jelentds érdeklddés
tapasztalhat6 Kelet-Eurépdban, Magyarorszdg mdr tagja a CABl-nak. Ezen orszdgok kor-
szer(is6dA mezogazdasiga megkveteli a nemzetkozi informdciés forrdsokhoz valé hozza-
férhetGséget, s ebben a CABI nagyon fontos szerepet jdtszik.

A CABI nemzetkozi jellegének megfelelGen a testilet tagjai a vildg hét kiilonboz6
orszagdt képviselik. Dr. Swaminathan és Sir Ronald Halstead mellett az igazgatdi testiilet
tagjai még: Dr. Curtis Farrar (Egyesiilt Allamok); Dr. Nicholas Mumba (Zambia), Dr Gab-
reielle Persiey (Ausztrdlia), J. A. Spence professzor (Trinidad); Martha B. Stone (Kanada),
J. K. Syers professzor (Egyesiilt Kirdlysdg).

Az igazgatdi testiilet elsd értekezletére varhat6an 1991. marciusdban keriil majd sor.

C. A. B International, Wallingford, Oxon 0x10 8DE, U. K.
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A MAE f§ltal szervezett kilféldi tanulmdnyutak
1991 re

I. NEMETORSZAG-HANNOVER, HUHN UND SCHWEIN
Nemzetk6zi Baromfi és Sertes Szakki4liitas
Idopont: jinius 26-29.
Baromfi- és sertésfeldolgozds, gépek eszkozok,
tojdsforgalmazds, csomagolistechnika
Az utazds tervezett tartama: 5 nap
Té4volsdg: 2600 km.
Félpanzios elldtds, utazds, utas és
podgydszbiztositds egyiittes koltsége: 31000.- Ft
Napidij-kiegészités valutdban azaz 3500. - Ft

2. AUSZTRIA -RIED
ILM — Nemzetkozi MezGgazdaségi Visdr
Idépont. augusztus 31-—-szeptember 08,
Mezdgazdasdgi gépek, iizemanyagok, szarvasmarha-,
16-, és sertéstenyésztés, kisdllattenyésztés, haldszat.
Az utazis tervezett tartama: 3 nap
Té4volsdg: 1000 km.
Félpanziés ell4tds, utazds, utas és i
podgydszbiztositas egyiittes koltsége: 14 800 .— Ft.
Napidij-kiegészités valutdban azaz 2 100.- Ft

3. NEMETORSZAG--HANNOVER
PFERD und JAGD — Vadiészati és Lésport Kidllitds
Idépont: november 14-17.
Az utazds tervezett tartalma: 5 nap
Tévolsdg: 2600 km
Félpanziés elldtds, utazds, utas és
podgysszbiztositds egyiittes koltsége: 31 000~ Ft
Napidij-kiegészités valutdban azaz 3500~ Ft

4. FRANCIAORSZAG—STRASSBURG, Eurdpa Viasir
Idépont: szeptember 05-16.
MezGgazdasdg, dllattenydsztés, kertészet, éleliniszer-
ipar, élelmiszeripari gépek, épitSanyagok, gépjdrm@vek.
Az utazds tervezett tartama: 5 nap
Tévolsdg: 2500 km
Félpanzids ellitds, utazds, utas és
podgydszbiztositds egyilttes koltsége: 31000.— Ft
Napidij-kiegészités valutdban azaz 3 500.— Ft
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5.

AUSTRIA-GRAZ

Oszi Nemzetkozi Visér

Idopont : szeptember 28--oktéber 06.
Fogyasztdsi cikkek, gasztrondémiai és mez6-
gazdasdgi szakkillftds, beruhdzdsi javak.

Az utazds tervezett tartama: 3 nap
Tévolsdg: 800 km

Félpanzios ellftds, utazds, utas és

podgydszbiztositds egyittes koltsége: 14 500 —~ Ft
Napid ij-kiegészités valutdban azaz 2100.- Ft

. AUSTRIA-RIED

IFASA —Nemzetkozi Vetﬁmngkullités

Idopont: augusztus 31 —szeptember 08.
Novénytermesztés és -szaporftds, ndvényvédelem,
specidlis magtermesztés, gabona, kukorica, burgonya,
zoldségek és abraknbvények, hiivelyesek, olajmag-
vak, 6ntozés

Az utazds tervezett tartama: 3 nap

Tévolsdg: 1000 km

Félpanzios elldtds, utazds, utas és

podgydszbiztositds egyiittes koltsége: 14 800.— Ft
Napid{j-kiegészités valutdban azaz 2100.- Ft

. NEMETORSZAG -HAMBURG

GARTEN-Kertészeti Kidllitds

Idopont: okidber 2-—-6.

Teljes kord dru- és szolgdltatds-bemutato
hajtaté- és iiveghdzak, fiitG- és ont6zo-
berendezések, iizletek, eladéterek berende-
zései, novényvédelem, magvak, paldntdk,
termékek.

Az utazds tervezett tartama: 5 nap
Tévolsdg: 2700 km

Félpanzids elldtds, utazds, utas és

podgyiszbiztositds egyiittes koltsége: 32000.- Ft
Napidij — kiegészités valutdban azaz 3500.— Ft

. NEMETORSZAG—KOLN

GARTENFACHMESSE — Nemzetkozi Kertészeti
Szakkiéllitds

Idépont: szeptember 1-9.

Kertépités, kézi és motorikus kertiszerszémok

és gépek, flinyirégépek, biokémiai termékek,
hajtatohdzak és tartozékai
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Az utazds tervezett tartama: § nap

Tadvolsig: 2900 km

Félpanzios ellftds, utazds, utas és

podgydszbiztositds egy ilttes koltségei: 32 000.—- Ft
Napidij-kiegészités valutdban azaz 5 500~ Ft

A fenti drak dtlagos, illetve olcsobb szdllodadrak, és a jelenlegi valutadrak szintjén érvé-
nyesek.

As utazds végleges koltségei mindkét irdnyban cltérhetnek a tervezettsl, attol filg-
goen, hogy a tényleges koltségek és az utazdsban résztvevék széma hogyan alakul,

A meghirdetett utak részletes programjdt akkor kildjikk ki, ha legaldbb 30 3 je-
jelentkezd lesz. Minden egyes Gthoz kapcsolédik valamely killféldi mezGgazdasdgi intéz-
mény meglétogatdsa és turisztikai nevezetességek megtekintése is.

A jelentkezést minél elbb kérjikk. Jelentkezés legkésGbb 60 nappal az utazés meg-
kezdése elGtt a szdllfsok megrendelése miatt.

Az utazds koltségeirGl adomentes szdml4t adunk.

A tanulmdnyiitra jelentkezni lehet: telefonon, telexen vagy levélben.

Telefon: | 530651

Telexen: 227591
Levélcim: 1055 Budspest, Kosewth Lajos tir 6—8. MAE Titkérslg.
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Attekintés a fitin-foszfor eléforduldsdrél,
értékesiilésérdl és a fitdz szerepérél

A gabonamagvak és feldolgozasi termékeik foszfortartalmanak legnagyobb hdnyada
fitin-foszfor alakjdban fordul el5. A foszformlitragydzis a fejlgdés késdbbi szakaszdban
nagymértékben noveli az 6sszes foszfor mennyiségét és ezen belill a fitintartalmat, ami
az elGbbi esetében kozel 60%-0s, az utébbindl a 80%-ot is elérheti. A hamu- és fitin- és
P-tartalom k6zott szoros Osszefiiggés van, ami megmagyardznd az esds és szdraz évszakok-
ban termesztett rozs fitintartalma kozotti kiilonbséget. A fitintartalom egyes vélemé-
nyek szerint autoklivozdssal mintegy 25%-kal csokkenthetd, masok szerint a csokkenés
nem szdmottevs és a fitin széles pH-tartomanyban ellendlld, az osszes fitinnek mintegy
80%-a olyan stabil kotésben van az egyes szemestermésekben, amely alig viltozik. Mind-
ezek ellenére nem szabad figyelmen kivil hagyni a fitdz-enzim szerepét a fitin-P értéke-
lésénél. A fitdz aktivitdsit szdmos faktor befolydsothatja, ilyenek a pH-érték, a h6mér-
séklet, az inkubdlds idGtartama, a kalcium- és metallionok, valamint a D-vitamin mennyi-
sége. A novényi fitdz enzim aktivitds optimdlis pH-értéke 5 koriil van, egyes eredmények
szerint 2,5 pH-nal az aktivitds megsziinik, s6t a fitdz irreverzibilisnek inaktivdlédik. Ez a
megallapitds azt jelenti, hogy a novényi fitdz a gyomor savanyt kozegében inaktivalodik
és igy a vékonybélben hatdstalan. A hének a fitdzra gyakorolt hatdsdval kapcsolatban
megdllapitottdk, hogy a biizafitdz aktivitisa 55 °C-ndl a legkedvezSbb, a borsé-fitdzé
45 °Cnil optimadlis, a forrdsban levs viz, vagy az extruddlds hatistalanitjak az aktivitast.
Egyes szerzok a pelletilds kovetkeztében foszforfelszivodds-csokkenést tapasztaltak arpa,
zab, kukorica és széja esetében.

A novekvs anorganikus foszfor kiegészités csokkentette a fitin hidrolizisét, a na-
gyobb kalcium mennyiségek ugyancsak hdtrdnyosak a fitinfoszfor kihaszndlhaté6sagara.
A tojétyukok pl. 3% kalciummal az adagban nem képesek a fitin-foszfort hasznositani,
ami arra utal, hogy a Cakomplex a fitinnel oldhatatlan vegytiletet alkot és ennek kévet-
keztében sem a Ca, sem a P nem értékesil. A Ca-on kiviil a cink vagy a mangdn ugyan-
csak csokkenthetik a fitin-foszfor értékesilését, a Ca-Zn-fitin komplex egyes eredmények
szerint a Ca-fitinnél is kevésbé oldhaté vegyiilet.

A Dj-vitamin el§segitheti a fitin-foszfor értékesiilését, ugyancsak el6nyds lehet a
gabonafélék 24 ords elGaztatdsa is.

A fitin hidrolizisét egyes gombdk és élesztSk elGsegithetik. A sertés vastagbelének
gazdag mikréba flérdja révén a fitin a mikrobidlis fitdz segitségével hidrolizdlédhat és
ezdltal a fitinfoszfor értékesiilés nagymértékben javulhat. A kérédzok bendd mikro-
organizmusai folyamatosan termelnek fitizt, ezdltal a fitinfoszfor értékesiilése biztosi-
tott a kérgdzoknél.

Hogy a fitin hasznosithaté legyen foszforsavvd kell lebomlania a fitdz enzimek se-
gitségével.

Az intesztindlis fitdz-akiivitis az dllatok kordval novekszik. A novények fitaz-
aktivitdsa a tdrolds, szdritds, el6dztatds stb. figgvénye. A fitin-P és P-értékesilés ko-
z6tti osszefiiggés r = 0,31, ezért kémiai analizis segitségével nem lehet a fitin-foszfor
értékesiilését elére becsiilni. Jelen ismereteink szerint a novények, illetve abrakfélék
P+tartalmanak 30%-os értékesiilésével lehet a nem kér6dzék takarmanyozasiban szi-

molni.
BIBL.: Houseman R. A.—de Bruyne K. (1989): Phytin-Phosphor und Phytase — Ein Uberblick (1. és
II. rész) Kraftfutter 4. 112115, illetve 5. 170-172.
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