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In memoriam Prof. Dr. Czako Jézsef

A magyar és nemzetkozi dllattenyészt$ tdrsadalom mély fijdalommal vette tudo-
masul, hogy Dr. Czaké Jozsef. a mezdgazdasig tudomanyok doktora, egyetemi tanr,
életének 66. évében, 1990. dprilis 4-én elhunyt. Személyében a magyar éllattenyésztési
szakteriilet, hazai és nemzetkozi téren egyardnt megbecsiilt, kiemelkeds személyiségét
vesztette el.

Dr. Czako Jozsef agrarmérnoki oklevelének megszerzése utdn dllami kisérleti gazda-
sdgokban, majd 1949-t8] az Allattenyésztési Kutatéintézetben dolgozott. 1972-ben ne-
vezték ki egyetemi tandmak a Godollsi Agrartudomanyi Egyetemre.

Az Allattenyésztési Kutatdintézet Szarvasmarhatenyésztési osztlydn tudomdnyos
munkatarsként, 1960-t6] az osztdly vezetGjeként, majd 1962-t5] az Intézet tudomanyos
igazgatéhelyetteseként dolgozott. Az ebben az idGben folytatott sokoldali tudomanyos
tevékenységének kiemelked6 eredménye a borjinevelés elméleti tételeinek és szdmos
gyakorlati megolddsinak a kimunkildsa. E témakorbdl késztett disszertdciGja szolgdlt
alapul 1958-ban a ,summa cum laude” doktori fokozat elnyeréséhez a Godolisi Agrér-
tudomdnyi Egyetemen. Kutatdsainak ujabb eredményei alapjin nyerte el 1962-ben a
,Mezbgazdasdgi tudomadnyok kandiddtusa” tudomdnyos fokozatot és az dltala kidolgo-
zott itatdsos borjuinevelési médszert csaknem kivétel nélkiil valamennyi hazai dllami
gazdasdg alkalmazta. Ugyancsak ennek az id§szaknak a kiemelked§ kutatdsi eredménye
a szarvasmarha névendék nevelés killonbozs intenzitdst takarményozdisélettani, termelési
és ckondémiai vizsgdlati eredménye és gyakorlati kovetkeztetéseinek levonasa.

Koordindtora volt annak a nemzetk6z kutatdcsoportnak, amelyik olyan szarvas-
marha-ivadékvizsgilati médszert dolgozott ki, amelyet a KGST tagorszdgok részére be-
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vezetésre javasoltak. Tudomdnyos tevékenységének jelentds része volt a magyartarka
marha nemesitésében valé aktiv részvétel. Az 4ltala kialakitott szelekciés tervek és prog-
noézis szémitésok, tovibbd egyes kevéssé tisztdzott fontossigli értékmérs tulajdonsag
szerepének tisztdzdsa kiilonboz3 genotipusokban és kiilonbozo tartdstechnolégidkban,
jelentSs hozzdjirulis volt a hazai szarvasmarhaéllomény fejlddéséhez. Az M&ott
populiciégenetikai médszerei kozil mindenekelstt, a tenyészértékbecslés hazai gya-
korlatba valé ititltetése volt tudomdnyos munkdjinak fontos része.

A ’60-as években kezdett foglalkozni a szarvasmarha 4gazat tartdstechnoldgiai és
munkaszervezési problémdival. Ennek egyik teriilete volt a természetszerd szarvasmarha-.
tartds, amely munka sor4n tért rd a viselkedéskutatdsra, mint az dllattenyésztés miiszaki
és bioldgiai egységének megteremtését eldsegitd, alapozé tudomdnydg miivelésére. Ez
iranyd munkdja a 70-es években teljesedett ki, a Godollsi Agrirtudonrdnyi Egyetem
Gépészmémoki Kardnak Mezdgazdasigtudomdnyi Tanszékén, ahol 1975-t81 1989-ig
tanszékvezetdként, kozben 1975—78 kdzott a Kar dékdnyhelyetteseként, 198487 ko-
z6tt pedig az Egyetem tudomdnyos rektorhelyetteseként tevékenykedett.

Kutatisi eredményei lehetdvé tették Czaké professzor szdmdra azt a felismerést,
miszerint az dllatitermék elGdllitdsban, csak olyan miszaki megolddsok alkalmazdsdra
keriilhet sor, amelyek a gazdasigi dllatok alapvetd élettani és viselkedési igényeivel Ossz-
hangban dllnak.

Alkalmazott etoldgiai kutatdsaival j tudomdnyos iskolat teremtett Magyarorszi-
gon. Az dltala vezetett szakmai kor dtértékelte a hazai dllattartdst és rimutatott a tech-
nika, az dllati igények és az emberi beavatkozdsok kozotti dsszefiiggésekre. Az alkal-
mazott etoldgiai ismérvek az Uj eljdrdsok és technikai elemek gyakorlati megolddsinak
alapvet$ kritériumdva véltak. E felfogds szerint a termelési technoldgia részelemei csak
tudomdnyos teszt és mindsités utdn keriilhetnek a termelésbe. Czaké professzor az etols-
gia tudomdnyédnak mivelésében elért eredményei alapjan 1975-ben szerezte meg a ,Me-
20gazdasdg tudomdny doktora” fokozatot, majd tudoményos iskolateremts tevékeny-
ségét 1982-ben, a Magyar Tudoményos Akadémia ,,Akadémiai dij”jal ismerte el.

Tudomidnyos aktivitdsdt j61 jellemzi, hogy 21 konyv, tovibbid 5 egyetemi jegyzet
irdja, tdrsszerzGje és sok esetben szerkesztsje volt. E kényvek egy része idegen nyelven
és kilfoldon jelent meg. 137 tudomdnyos és tobb szdz ismeretterjeszt kozleménye
jelent meg hazai és kilfoldi folyéiratokban. Rendkiviil nagyszamu elgaddsa koziil 47,
nagy jelentSségll konferencidkon — kongresszusokon, rendszerint, mint felkért eldadis
hangzott el.

Prof. Dr. Czaké Jozsef nemcsak kutatéként és oktatéként, hanem a magyar dllat-
tenyésztés elkotelezett hiveként, koveteként is sokat tett szakménkért. Szivesen és
rendkiviili aktivitdssal vett részt a hazai tudomanyos élet kiilonboz§ szintd irdnyitasa-
ban és szervezésében. Az MTA, az OMFB és a MEM kiilonboz5 szak- és programbizott-
sigaiban munk4ja, véleménye mindig korrekt, elfogulatlan és a magyar dllattenyésztés
Ugyét szolgdlé volt. Nagy lelkesedéssel vett részt a Magyar Agrirtudominyi Egyesiilet
munkdjdban, ahol az Allattenyésztok Térsasdgdnak 1986-t6] elndke is volt. Odaadé
munkdjit mar 1978-ban Wellmann Oszk4r Emlékéremmel ismerte el az Egyesiilet.

Dr. Czako Jozsef szakirodalommal kapcsolatos munkdssdgdnak legjelentGsebb része
az a tevékenység, amelyet lapunk, az , Allattenyésztés és Takarmanyozis” megalapitisa
Ota annak el6bb szerkesztSjeként, majd felelss szerkesztGjeként folytatott. Lapunk mai



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 1. 3

arculata, hazai és nemzetkozi elismertsége dénts mértékben az OO odaadé és szorgalmas
munkdjinak az eredménye. SzerkesztGségiink e szimmal kivin emléket dllitani a neves
kutaténak és tanimak, lapunk f&szerkesztdjének, a j6 bardtnak, a magyar illattenyész-
tés nagy halottjinak Dr. Czako Jozsefnek.

(a Szerkesztobizottsdg)

Prof. Dr. Czako Jozsef tudomdnyos életutjdnak fontosabb ddtumai

1923. augusztus 25-én Mezdberényben sziiletett

1947 okl. agrarmérnok, Debrecen

1949 az Allattenyésztési Kutatéintézet munkatirsa

1958 , summa cum laude’” doktori cim elnyerése, G6dolls

1960 az AKI Szarvasmarhatenyésztési osztilyinak vezetdje

1962 mezdgazdasagi tudoményok kandiddtusa, Budapest

1962 az Allattenyésztési Kutat6intézet tudomanyos igazgatShelyettese
1972 egyetemi tanir, GodollGi Agrirtudomdnyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar
1975—1978 tudomdnyos dékidnhelyettes

1975 a mezdgazdasigi tudomanyok doktora, Budapest

1976 —1989 a Mezdgazdasdgi Tanszék vezetGje

1984—1987 tudomanyos rektorhelyettes

1990. éprilis 4€n, Budapesten elhunyt

Néhdny szervezet, amébznek Prof. Dr. Czako Jozsef. életének utolso iddszakdban
tagja volt

MTA Allattenyésztési Fébizottsig

MTA Etoldgiai Szakbizottsdg

MAE Allattenyésztési T4rsasdg vezetsége (1986-t61 elnéke)
Orszigos Torzskonyvezési és Utodellendrzs Bizottsig
MezG6gazdasigi Kiad6 Konyvkiaddsi Szakbizottsdga

EASZ Szarvasmarhatenyésztési Szekci6

Olasz Allattenyésztési Tudoményos Tirsasig

,,Animal Management” folyéirat nemzetkozi szerkesztgbizottsig
Allattenyésztés és Takarmédnyozis SzerkesztGbizottsag (foszerkeszt5)
TMB Allattenyésztési és Allatorvosi Szakbizottsdg
Fajtamingsits Tanics Allattenyésztési Szakbizottsig
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Research Institute of Animal Production
Nitra (CSSZR)

Learning Ability and Memory in Cattle of Different Ages

Kovalcik K.— Czakd J*—Mrs. Kovaléik M. —Keszthelyi T.*—Mrs. Sdntha T.*

Osszefoglalis

Kovaltik, Komel- Czako Jozsef— Kovaléik, Maria—Keszthelyi Tibor—Sintha Tande: KULON-
BOZU KORU SZARVASMARHAK TANULEKONYSAGA ES EMLEKEZOKEPESSEGE

A szerzdk hdrom kisérletet dllitottak be 14 tehénnel és 14 iiszGvel a szarvasmarhdk tanulé-
konysiginak vizsgilatira. Az elsé kisérletben az illatoknak azt kellett megtanuini és megjegyezni,
hogy a takarminy a jobb vagy bal oldali etetSben van-e; a mdsodik kisérietben 6t kiilonboz4 szinil
etetG kozott kellett vilasztaniuk; a harmadik kisérletben meg kellett tanubniuk két etetd kinyitdsat,
az egyiknél a tetSt alulrSl felemelni, a masikndl egy kart megnyomni az etetS oldaffalindl. Az els§
két konnyebb feldatnil az iisz6k voltak sikeresebbek, nagyobb mozgékonysaguk és kivdncsisdguk
kovetkeztében. Az 6t kiilonbozs szinl etetGvel folytatott kisérlet sordn a hatodik prébanil az 6sszes
iisz8 egyenesen a takarmannyal tolott etetéhoz ment, mig 13 tehén csak a 8. préba sordn. A har-
madik kisérletnél, az eszk6zhaszndlat tanulisinil a tehenek sokkal eredményesebbek voltak. Tirel
mesebben, de erGsebben bintak az etetSkkel, igy kevesebb prébilkozissal nagyobb volt a siker val6-
szinlisége. Az Osszes lehetGség szizalékiban kifejezve a tehenek 72%-ban, az iisz6k 51,2%-ban voltak

sikeresek.

Authors’ address: Research Institute of Animal Production, Nitra Hiohovskd Cesta, 2 949 92 Czech

and Slovak Rep.
*University of Agr. Sci. 2100 G6do61lS, Piter Kdroly u. 1.

Introduction

Leaming ability is one of important characteristics of farm animals. Animals
which can orient themselves in new conditions and situations, can adapt quickly to new
conditions and can remember them save much work to the farmer. It is possible to ensure
-a part of nursing processes by means of selfservice. Clever, intelligent animals if they have
i the possibility of free movement and decision take an active part in elimination or limita-
tion of the influence of surrounding negative factors. On the other hand animal with poor
lability of orientation and with limited ability to learn cannot behave in adequate way in
new situations and this fact can influence depressively some physiological functions and
efficiency.
| It is the task of applied ethology to pay attention to the questions of adaptation
| process and learning ability of animals and to propose arrangements in line with abilities
[, and possibilities of animals which would make more easy for them the reception of in-
!l formation from the environment, its recording into memory.
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We began to deal with the question of learning ability and memory in farm animals
in 1982 within the bilateral international cooperation with the team of Prof. Czako
from the University of Agriculture in God6115. We elaborated together the frame methods
and they were then adapted in Nitra to the research of leaming ability in cattle and in
G6dolls for sheep. Results of the research with sheep have been already published in this
journal, in this article we want inform about results gained with cattle.

Ability of animals to adapt to new situations, to learn, is connected with the
character of environment in which they live. If they have the opportunity to create a
supply of sensory percepts and to storage them in memory, they can later orient more
quickly in new and entirely different situation, they are more courageous, they leam
more easily and they do less mistakes. Denenberg and Morton (1962) as well as Schwei-
kert and Collins (1966) gained these results during experiments with rats.

Spontaneous exposure of animals to various changing situations stimulates the ani-
mals to test various ways of behaviour until they find the most suitable form. Response to
the outer stimuli can be of course differentiated only on the assumption that the sensory
equipment of the animal enables it (Sambraus, 1978). From the viewpoint of orientation
the gratest significance is as a rule, assigned to visual perceptions. Colour effects are often
used in experiments as they can be most easily differenciated and measured. However,
there was a lot of controversy whether cattle is able to see colours or not. In 1964 Dob-
berstein and Hoffmann came on the base of anatomical studies to the conclusion that the
structure of cattle’s eye creates préconditions for colour vision. Gere et al. (1981) found
out that cattle is able to distinguish reliably the colours within the spectrum of 500—
700 nanometers of wawe length into which the green, yellow and red colours fall.

" Laube (1975) made a very detailed study of colour vision in cattle.

It is beyond dispute that visual perceptions are very important for orientation and
for record into the memory of cattle; however, it need not be the colour only also the
shape of observed object and its location in space can be of importance. During mutual
identification is colour drawing of the whole body for the animals probably more im-
portant than the colour proper (Biichelmann, quot. Porzig, 1969). About the importance
of locidtion in space gives evidence the fact that most animals are bound to a specific
place. Cows lie down repeatedly into the same box or they choose one within the range
of some neighbouring boxes, they lie repeatedly in corridor or in the same place in the
pen (KovalCik et al., 1978).

Higher form of learning is the instrumental learning. It is already a more complicat-
ed process because in order to change its situation the animal must initiatively perform a
certain operation. In farm animals a number of instances can be find, too. Most common
is the pressing down various valves in drinkers or feeders lining up of cows when entering
the milking room where feed and milking is the reward, manipulation with various fixa-
tion equipment in order to release the fixation, or manipulation with closures of doors
and pens in order to open them.

More authors agree to the fact that the amount of former experiences is of great
importance for the process of leaming. From this fact would follow that older animals
could be more successful in leaming and that they are able to master more complicated
tasks as a rule (Laube, 1985).

Of course success depends on traits of character and on individual abilities of



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 1. 7

animals. Searle (quot. Ewer, 1976) is of the opinion that results will be more influenced
by the fact whether the animal is afraid or not than by its intelligence. The individual
which runs excitedly in the labyrinth up and down, or stands at entrance without move-
ment, cannot show its intelligence.

Experiments

In Czechoslovakia as well as in Hungary the experiments were made in three
stages: '

. First experiments was aimed to measure the speed of heifers and cows leaming
by the method of conditioning and pair choice; the object of training was the feed in
right or left feeder in the goal area of the labyrinth.

In second experiment with classical conditioning the animals got the possibility
of choice among five alternatives differing in visual effects.

Third experiment was aimed at higher form of learning by means of instrumental
conditionin.

Experiment I

Alternative choice between the feeder on the right and left sides (offprint).

Animals of the Black Spotted breed were divided into 3 groups of 13. The first
group consisted of 15-month-old heifers, the second one of primiparas and the third of
cows after their 2nd calving. )

The experimental apparatus consisted of a starting box 2x2 m, a corridor and a goal
area of 3x3 m (Fig. 1.). The corridor was of a zig-zag shape with two bends of approxima-
tely 120°, which prevented the cattle from seeing beyond the next segment. There were
two equalsized feeders on the wall of the goal area. They were situated in such a way
that the animals could not see whether food has been presented in the feeder until they
had their heads-above it.

The aim of the experiment was to asses in cattles of different ages three pheno-
mena: the process of learning, re-orientation ability, and memory. -

The speed of learning and re-orientation ability were studied in the first phase.
The animals were subjected to ten 10-min. tests over days. In the first test, 0.25 kg of
pelleted concentrate was offered in the left-hand feeder. Food was offered in the same
feeder in the subsequent tests until the animal went directly to the feeder on two conse-
cutive occasions and ate the food without any interruption. The task was then considered
to be leamnt. Scores were obtained for the test number and the exact time at which the
animal began eating for the first time, and the test number in which the process of learn-
ning was complete. The scores were used for statistical estimation of inter-group diffe-
rences (Table 1.).

Animals that completed the leaming phase were offered food from the feeder on
the right. The test number in which the animal re-orientated and went directly to the
right-hand feeder on two consecutive occasions was recorded. Scores were obtained as
described above.



1. dbra. Kisérleti berendezés két etetGvel a célmezében

Fig. 1. Experimental apparatus with two feeders in the goal area

In the next phase of the experiment, which was conducted 6 weeks later, the
animals’ memories were assessed. Each animal was offered food from the feeder where
it had been presented during the last test 6 weeks ago — i.e. for those still learning the
task it was in the left-hand feeder, and for re-orientated animals it was in the right-hand
one. The time when the animal chose the correct feeder (with food) was recorded.

The experiment showed that learning ability is significantly better in heifers than
in cows. Nine of 13 heifers began eating in the first test; the others in the second. Train-
ing for a particular feeder, i.e. for the feeder containing food, was slower, but even in
this case the heifers were more successful. During the first four tests, 92% of heifers,
54% of cows after the 2nd calving, but only 23% of primiparas had already learnt the
task. Re-orientation for the feeder in the opposite corner of the apparatus was achieved
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2. ébra. Karam az 6t kiilonb6zd szinii etetSvel (fehér, z6ld, piros, sirga, sziirke)

Fig. 2. The pen with five in colour different (white, green, red, yellow, grey) feeders

Table 1.
Mean trial scores for learning and memory in experimental groups -
! Group (2) Significance
Index (1) of
Heifers Primiparas Cows' differences
3) 4) ®) (6)
Iraining for the feeder
finished in test No. (7) 33 6.1 4.8
Scores for learning (8) 32.5 23.7 26.7 1:2*;1:3*
Scores for re-orienting (9) 25.5 11.7 8.4 1:3*
Total scores for learning (10) 58.0 35.4 35.1 1:2%;1:3%
Remembering the feeder
with food in test No. (11) 1.6 1.3 1.4
Scores for memory (12) 17.1 17.7 18.0
Total scores (1 3) 75.1 531 53.1 1:2%;1:3*

! Cows after the 2nd calving (14)
*P<0.05
“*P<0.01

A kisérleti csoportok dtlagos pontszdma tanulékonysdgra és emlékezSképességre
tulajdonsdg (1), csoport (2), iiszd (3), elsGborjas tehén (4), kifejlett tehén (5), szignifikans kiilonbség
(6), az etetd megtanulisdhoz sziikséges probdk szima (7), tanulékonysigi pontszdim (8), pontszdm az
djra-orientdciéra (9), tanulékonysigi 6sszes pontszdm (10), a takarmdnnyal megt5ltdtt etets ijra
megtalildsihoz sziikséges prébdk szdma (11), emlékezGképesség pontszima (12), &sszes pontszdm
(13), tehenek a 2. borjazis utdn (14).
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by 85% of heifers, 31% of cows after the 2nd calving, and 358% of primiparas after the re-
mainder of the tests.

After 6 weeks,.when memory was tested, all the animals went directly to the
feeders and ate. During the first test, 77% of cows, but only 46% of heifers chose the
feeder with food without any error. i

Scores and statistical estimations of differences among groups are given in Table 1.

The results of these experiments have shown that leam}fg ability is better in heifers
than in cows, but that their memories are less stable. Some of our previous studies have
shown that young animals habituate easily to a lew environment (Kovallik and Kovalcik,
1981), and we recommend that in highly mechanized farms, culled animals should be
replaced by late pregnant heifers. - ’

Experiment II.

Second experiment was more complicated. During the record into memory the
animals could choose among five in colour different feeders (Fig. 2.)

The experiment was realized in the pen at the experimental stall. The area of the
pen is 6x11 m and it was convered at a height of with plastic plates of pale yellow colour
180 cm. In the pen the feeders were placed in semi-circle and they were of white, green,
red, yellow and grey colours. The red feeder was placed in the middle, the food was given
into it and a round grey disk hung above it.

14 heifers at the age of 15—16 months and 14 cows after 1st calving were in the
experiment. Animals entered the testing area two times daily in the same order so long
until most of them went directly to the red feeder and ate the feed. Duration of one test

was 10 minutes. .
After the fixation into the memory a change was made. Feeders were arranged in

another way; in the place of the red feeder a white one was put, the feed was given
into the green one and the disk was displaced abovc the yellow feeder. It has been ob-
served to which feeder the animals went and according to this movement it should be
found out which of the visual effects was fixed into them in connection with the feed;
whether location of feeder, its colour, or the disk. 8 tests were evaluated during the
fixation of habit, 3 tests after the change.

Data about number of visits of the individual feeders, at which minute the animal
began to eat and how much feed it ate were given to the common denominator by means
of point system.

The training took place in the groups differently according to temperament and
abilities corresponding with the age of the animals. We observed mainly in some of the
first tests higher movement activity in heifers. During the first test fell 13.6 visits of
feeder to one heifer, 7.6 visits to one cow; during all tests it was 63.9 and 42.1 visits
respectively (Table 2.).

Greater orientation activity of heifers caused earlier recontiling with the new con-
ditions. During the first test 12 heifers from 14 ones ate already, from cows only 4. From
the total number 8x14 tests ate the heifers in 83% of tests, the cows only in 48.2%. Fixa-
tion of feeder into memory was also more quick in heifers; most of them went directly
to the red feeder during 5th test cows not before 7th test. Animals paid little attention
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Table 2.
Activity during tests with colour feeders
(n=14 in both groups)
group X
1) z per 1 pc s v% t
in 8 tests
)
number of visits
to feeders cows 589 42.07 14.04 33.36 3.2+
during 8 tests (3) |heifers 894 63.86 22.03 34.49
number of animals
which ate (4) cows 55 3.93 2.07 53.67 4.031*"
heifers 93 6.64 1.55 23.33
number of below
() cows 259 18.50 13.88 75.01 4.135*
heifers 1063 75.93 65.79 65.79
points for training
during 8 tests (6) [cows 1372 98.00 48.01 4991 2.444*
points number for heifers 1986 141.86 45.98 3241
reorientation
— during 3 tests (7} cows 986 70.43 46.39 1.991
heifers 700 50.00 40.31

critical value of t test where (8) P<0.05=2.056 (+)
P<0.01 = 2.779 (++)

Szines etetckkel fontétott kisérletek alatti aktivitds (N=14 mindkét csoportban)
csoport (1), a nyolc kisérlet dtlagiban (2), a nyolc kisérlet alatt az etetGknél tett litogatdsok szdma
(3), a takarményt fogyaszté illatok szdima (4), a bdgések szdma (5), tanulékonysagi pontszim a 8 ki-
sérlet alatt (6), pontszdm az vjra-orienticiéra — 3 kisérletnél (7), a t-préba kritikus értékei (8)

o the disk above the red feeder. It was typical for heifers to manifest nervousness by bel-
low. Its frequency was four times higher in heifers than in cows.

As soon as an obstacle appeared, in this case it was only a different placement and
change of colour of the feeder with feed, heifers became more nervous than cows and it
took more time to cope with the change. While most cows went immediately to the right
feeder after the feed was shifted during 3rd test already, we had to add one more test
for heifers (it was not taken into the comparison).

Location of feeder with feed was decisive for the orientation of animals. 7 cows
from 14 set the course for the place where the feed was before, there was a white feeder
now. Three cows went to the yellow feeder with disk and only for two of them was
determinant the colour and they went to the red feeder. Location of feeder was decisive
for heifers, too. Even 9 heifers set the course for white feeder, only one went to the red
one but none went to the yellow one with the disk.

However, we want to say that direction was guide for the animals only for a short
time. Mainly heifers searched for the colour after the first failure longer and much more
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diligently than cows. Location of feeder was then decisive for place orientation in both
groups, in the second place was colour of feeder, mainly for heifers, and only small

influence can be ascribed to the disk.

Experiment I11.

In loose housing self-service activity of animals is usually demanded, in such condi-
tions is instrumental or operation type of learning important.

We had two identical feeders at our disposal. They were of grey colour and had
covers made of plexiglass. One could be opened by lifting the cover from below, the
second one by pressing a lever at side wall of the feeder (Fig. 3.). We used designation
»cover” (C) and “lever” (L) for feeders. 0.2 kg pelleted feed mixture was given into the
feeders as stimulating factor. The tests lasted 10 minutes in this case, too.

Feeders were first located into the peén, both groups went through 5 tests there.
However, the area was too large, and there were some animals which did not approach
the feeders at all. Therefore we continued the testing in the goal area of the labyrinth
3x3 m (see fig. 1.), where they were forced to stand not far from feeders. Each animal
passed through 12 tests there.

We differentiated the activity at feeders (observation, sniffing, licking, giving bang
to the feeder, rubbing against the feeder, playing with lever or cover) and gave various
number of points to it. We quantified also the whole process of learning by means of
point system; we took into account not only the points for activity but also sequence
and minute of test when the animal opened the feeder, when it began to eat, the amount
of eaten feed, and number of interruptions during eating.

We presumed that the animals did leam to lift the cover first. Manipulation with
lever seemed more complicated to us, and the answer was unexpected; the animal pressed
the lever from above and the cover jumped up. In spite of our expectations opened one
half of cows the lever feeder during the 1st test already, but only one cow opened the
feeder with cover; during 5 tests they opened the lever feeder 29 times, the cover feeder
only 12 times although they paid more attention to it. We noticed 113 various kinds of
activity at the cover feeder and only 92 at the lever one (7able 3.).

Heifers were less efficient with opening the feeders than cows. Three of them suc-
ceeded in opening both feeder and two opened the cover feeder during the first test,
however during the second and third test they became nervous and they did not go to
the feeders. Therefore we continued the experiment in the labyrinth.

However, the training in labyrinth went on quite slowly, too. although the animals
tried to open the cover. During 12 tests we noticed 254 various activities at the cover
feeder, 375 at the lever one; but only during 10th test 13 cows opened the cover feeder
and all cows opened the lever one.

Again heifers were less successful during the training. There were 5 animals in the
group which opened both feeders during the whole time with certainty, the rest of
heifers opened the feeders sporadically and some opened only the lever feeder.

They were even more active at feeders than cows. During 12 tests we noticed
303 various operations at feeder with cover, 434 operations at lever one. However, the
attempts were more superficial, less emphatic and less systematic; when they did nnt
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3. dbra. E1térd nyit 6szerkezettel miik 6d & etetd

Fig. 3. Two feeders with different opening mechanism

succeed they stopped trying. While the cows needed 2.1 various activities to one open-
ing of feeder with cover and 3 activities at lever feeder, the heifers needed 3.8 and 4.7
attempts.

Result show that Laube (1985) was right as he found out that in instrumental
learning, in which certain deduction ability is necessary, the older, more experienced
animals are expected to be more successful because of more experiences.

Conclusions

Aim of the experiment was to obtain knowledges about biological possibilities of
animal’s learning certain task at various age, and in how the farmer could help the animals.

Similarly to the man in animals there is also different ability to learn at various age.
This ability corresponds to the degree of maturity of the central nervous system and to
the supply of previous experiences. Temperament and behaviour of the individual are
changing together with mental and physical growing up. Responses to certain situations
are then the resultant of interactions in these phenomena.

Heifers were more successful in the first experiment, in which the animals should
remember on which side — right or left — was the feed. as well as in the second experi-
ment, in which they should orientate themselves among five feeders of different colours
In these simple tasks in which it is necessary to orientate and differentiate quickly profit-
ed the heifers from greater mobility and curiosity though connected with greater emotivi-
ty. Decisive guide was the locality of the feed stimus, but it was important mainly for hei-
fers, the different colour of feeders. too.



és emlékezGképessége

ssége

épe:

Szarvasmarhdk tanulék

o
KOVALCIK et al

14

L L 1€°0S 76801 98°8L A
L'607 $°00T 8'SS 8’19 S €D
¥'997 £°86¢€ TS 8L X 3nuresy
[23USWINIISUT JOJ SJUTOg
LLg 86 9'vL 81 (T1) 1591 1 jo aexoae
[4%4 8T11 €LE 6 (1 1) smofaq jo requinN
9t [474 [AN 13 TIT 0'¢€T 081 81 97T (01) 1591 [ jo a8eraae
434 £0€ SLE 144 ST1 06 (43 €11 (6) 8uruado
Surmp sanIAIOE Jo Isquinp
768 988 7'S6 0°001 6'9L £€6 6'SL 0001 (8) s19paay
pauado jo 1aqunu Jo 9
€8 oL 8TI 811 01 v1 (44 T1 (L) 218 yomm sfeunue jo raquinN
 41Y oLy 8EL 0L 981 ¥'1T vy T°LT (9) senmiqissod
30 1aquIinu Jo 9
€6 6L 144! 811 €1 ST 62 4! () =paag ey
pauado yorym sjewue Jo requnN
1 o) 1 o) 1 o) 1 o)
(p) slyI0y (€) smoo (p) sa0j12y (€) smod
(7) Yunhqeg ursysay zy (1 uad ur 53503 ¢
(41 sdnoig yroq ut sjeunue jo 1aquinu ‘g sdnoig Jo Rquny)
Mﬁ-:.—.wo_ —8:0:—:.55-_ w:t:—v SIdJIdY ut wo_am_uoﬁuw:w—no u=o_>a——on ——_az
€I9vL )



15

ESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 1.

ALLATTENY

(91) AU SMILD eqoId-} © (S T) 3AIIRA BIIE[[E A30 BUIPZS SPHATINE SIZSSQ Z€ “(f [) [JuT9s
-QUOINY IHQZOY NOZSA §9 JIUSY2) B }91-) ‘(€ 1) ewezsjuod yeupSesAuod[nue) 1efpuzseyzoyzsa ze ‘(7 1) ueqedee 1911981y A3 ‘(] 1) ewrezs yosa80q
‘(01) ueqedene 191I9STY A3 ‘(6) BWEZS SEHATINE Z® J1¥[e SENAULY € ‘(8) UBQEI[EZBZS NOIUAUM 101919 Ze (L) BwWezs Joiee 91ZseAdoy jAupwireye;
(9) ueqpyaezRzs 033501943 © ‘() BWIPZS NOIEE OIAUTY 101913 ZE ‘(F) 9ZSN (£) Y2l (T) UeQSMIULIQE JO[I9S TT “(]) UequIiprey 12pIsHy 10
(1upyuoiiodoso 1oyip p[ ‘140d0SI 133} JPUDSDINUD] IDIPUZSDYZONZSI 2D 12431pWipavd 1SpPIN1ISIA QQOf ¥OZSN 2V

6LL°T=100>d
960°T=50°0>d (91) 213y 1533 ] JO INTBA [EIIILID

LS80

(1) sIoftay — smoo
‘IOUIIAINP Y3 10] anjea }

67LE
061
€'L9

{(¥) s1ay10y

oLt

L8'ST
611
9°6S

{(g) smod

0Tl

A
s
(ST X
[eunue | d
SILAIIOR JO TaqUINU [E30L
(¥ 1) s13J10Y —SM00
30ULIAJIP 94} 10§ aN[eA 3}




16 KOVALéIK ot al.: Szarvasmarhdk tanuldképessége és emlékezGképessége

In the last experiment tha animals had to manage a more complicated taslf which
required the ability of a certain deduction; they should open two feeders with different
opening mechanisms. )

In this experiment, too, the heifers were more active, there were more various
operations at feeders but they were more superficial, less emphatic and the animals were
little diligent. On the contrary the cows tried out all possible ways when they found out
that it is possible to get the feed, even by force. So that they had bigger chance to leam
the right procedure.

As far as durability of record into memory is concerned, we found out in the first
experiment that all the animals went directly towards the feeders after 6 weeks. Most
of them went even to that feeder in which had been put last time the feed.

By more chance we could ascertain the durability of record into memory in instru-
mental learning. Two years after the experiment a short film was made in which was also
a part about learning ability in cattle. We took two cows from the herd which could open
the feeders during the experiment two years ago. Both went directly to the feeders and
opened them without hesitation.

The fact that the animals of different ages are able to learn task only to certain
degree of complexity has to be respected in dispositional and technological proposition
of stall objects for the individual cattle categories.

Young animals can learn simple tasks very quickly but any complication puts them
out of countenance and they manage it with difficulty. Therefore it is necessary to avoid
in calf houses and stall bams for young stock more complicated equipment (automatic
feeders or drinkers); it is more suitable to make them in form of drinking throughs. It is
necessary to respect the principle that the whole equipment should be easily accessible
and located in such a way the animals could reach it taking the nearest way. On the basis
of results as well as of knowledge from literature it is possible to recommend colour
differentiation of the individual serving plants and of various parts of equipment for
each cattle categories. It will facilitate mainly younger animals the deposition of per-
ceptions into memory and it will enrich the supply of sensory perceptions which is neces-
sary for further development of exploratory activity and orientation.
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Behavioral and Physiological Stress Reactions
in Cattle Kept in Various Housing Systems
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Miiller, Christiane— Ulrich Andreae: SZARVASMARHAK VISELKEDESI ES FIZIOLOGIAI
STRESSZ REAKCIOI KULONBOZOU TARTASI RENDSZEREKBEN

A szerzGk irodalmi adatok és sajat vizsgdlataik alapjin adatokat adnak meg a kiilénb6z8 mé-
don tartott iiszGk viselkcdési és fizioldgiai stressz reakciGjarél

Authors’ address: Institute of Animal Husbandry and Behavior, FAL, Trenthorst, D-2061 Westerau,
IFRG

The acceptance of various housing conditions should be based on the welfare of the
animals kept in the housing systems. The welfare of the animals is evaluated by the ab-
sence of behavioral and physiological stress reactions upon housing in the systems due to
the adaptative ability of the animals (4ndreae et al., 1985; Czakd, 1975; Ladewig, 1984;
Unshelm et al., 1982). Although the productivity of the animals can support such an
evaluation, this -factor alone is not sufficient for an acceptance. Depending on the quality
and quantity of the stress situation, different kinds of reactions can be expected in line
with the classical stress theories (Cannon, 1929; Selye, 1953; Mason et al., 1968; Henry
and Stephens, 1977).

In several studies disturbed resting behavior and various physiological reactions
were found in cattle kept in different housing system (Andreae, 1977; Andreae et al.,
1982; Miiller et al., 1986; Ladewig and Smidt, 1989). In a recent study resting behavior
and heart rate were used to demonstrate the aversiveness of a particular behavioral situa-
tion as experienced by the animal and the simultaneous cardiovascular reaction (Miiller
et al., 1989).

Eight heifers were kept tethered in stanchions without straw over a 12-week period.
The resting behavior was recorded in the first and the twelfth week and heart rate (MR)
in the twelfth week and compared to that of eight control heifers kept in a group on
deep straw. Tethered heifers changed body position from standing to lying and vice versa
significantly less often, and the frequency of lying intention movements prior to lying
down was significantly increased in tethered heifers. Correspondingly, latency between
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first intention movement and acutal lying down was markedly increased in tethered

heifers. HR was significantly higher in tethered heifers in all situations studied. During

the lying procedure, HR increased in all animals so that the difference between the two

groups remained unchanged. The biggest difference between groups was measured during

the first lying intention, when HR was 125.2 +9.4 beats per min in tethered heifers and

76.8 +6.1 beats per min in controls. The results indicate that lying down in tether

stanchions is aversive to the heifers and avoided as much as possible.
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Egyes kornyezeti tényezok hatdsa
a névendék sertések humordilis és sejtkzvetitette immunitdsdra

Rafai Pdl

Summary

Rafai P.: EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE HUMORAL AND CELL-
MEDIATED IMMUNITY OF GROWING PIGS

The author summarizes and discloses several results of their experiments that had been carried
out in order to come closer to better understanding of effects of environmental stressors, vitamin and
microelement supplementation and T-2 fusariotoxin contamination of the feed on humorai and cel-
lulr immune response of growing pigs. Data of these experiments proved the existence of the se-
condary immunodeficiency also in the pig. It is remains, however, to be answered if secondary im-
mune deficiencies can and in what way contribute to the clinical manifestation of multifatorial pig
disease. .

Author’s address: University of Veterinary Science, Budapest, Landler Jend u. 2. H-1078

Bevezetés

A sertés osszetett oku betegségeinek korfejlGdése ma még kevésbé ismert, annak
ellenére, hogy d kozelmiltban ismereteink jelent&sen b&viiltek a komyezeti tényezok
és a gazdasdgi haszondllatok védekezé mechanizmusai kozott meglevs osszefliggésekrdl.
Ugy tinik, hogy az Gsszetett oku betegségek kialakuldsa szempontjibdl a kémyezet
élGcsira terhelésének ésjvagy a védelmi mechanizmusok érokletes, vagy a nem megfeleld
tartdssal és takarmdnyozdssal 6sszefligg6 defektusainak van jelentGs szerepe.

A szervezet védekez6 mechanizmusaiban a humorilis és a sejtkdzvetitette immuni-
tdsnak meghatdrozd szerepe van, bir az dltaluk biztositott védelem nem tekinthetd kiz4-
rélagosnak. Ha a szervezetet a komyezetbdl fokozott él§csira terhelés éri az immun-
rendszer 4ltal biztositott védelem elégtelennek bizonyulhat és klinikai tiinetekben is
megnyilvinulé betegség alakulhat ki. Ugyanakkor az is bizonyitottnak tekinthets, hogy
olyan sertésbetegségek, mint az E. coli iltal okozott hasmenés, a sertésdysenteria, a sertés
idiilt 1égzGszervi betegségkomplexuma, a torzité orrgyulladds, az MMA szindréma,
a malacok streptococcosisa etc. akkor is kialakulhat, ha a szervezet védekezé mechaniz-
musainak a miikodését az igényektdl eltérd tartisi és takarmdnyozisi viszonyok 4ltal
okozott stressz, az elégtelen tdpliléanyag-elldtds, vagy a szervezetbe keriilt immunszup-
ressziv anyagok, illetve immunszupressziv hatdsi él5csirdk akadilyozzik.
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Tanszékinkon, egyetemiink jarvdnytani tanszékével mintegy évtizede folyo egyiitt-
miikodés keretében, Kkiterjedten vizsgiliuk a sertéstartdsban eldforduld stresszorok,
egyes vitaminok és mikroelemek, valamint a T-2 mikotoxin immunrendszerre gyako-
rolt hatasit. A kovetkezokben ennek a munkanak néhdny eredményét foglalom &ssze
Czako Jozsef professzor emiékének ezzel is tisztelegve.

A stresszorok hatdsa a névendek sertések immunrendszerere

Tekintettel arra, hogy az igényektdl eltéré kornyezeti tényezdk az agykéreg-
hypothalamus-hypophysis-mellékvesekéreg  rendszeren keresztill fokozzdk a mellék-
vesekéreg glykokortikoid termelését, kézenfekvének latszott, hogy elgszér az ACTH-val
(adrenocorticotrop hormonnal) provokdlt fokozott glykokortikoid szint immunrend-
szerre gyakorolt hatdsit tanulmanyozzuk.

Az mir kordbban is ismert volt, hogy a gy6gykezelési célbol adagolt ACTH a leg-
tobb héziallatfajpan fokozza a fertdzések irdnti fogékonysigot, csokkenti a keringd
lymphocytdk mennyiségét, a vérsavo immunglobulin (sIg) koncentrici6jdt, valamint a
fagocyta és baktericid aktivitdsit. Irodalmi adatok szerint a maximalis élettani kon-
centriciét megkozelits kortikoszteroidok is médosithatjdk az immunrendszer miik6dé-
sét. In vitro koriilmények kozott a 0,4x107¢ M koritzol (maximélis élettani plazma-
koncentrdcié) csokkenti a spelnocytdk (iépsejtek) és thymocytdk (csecsemomirigy-
sejtek) tulélését 16, illetve 11%-kal. A kortizol ugyanilyen koncentriciéban gdtolja a
lymphocytdk antigén ingerre bekovetkezd proliferdcidjt is (Kelley, 1984). Arrdl is be-
szamoltak, hogy a lymphocytdk, monocytdk, neutrophil és eosinophil sejtek cytoplasma-
jdban a kortikoszteroidokat megk6td receptorok vannak és az antigénnel, illetve mito-
génnel stimuldlt lymphocytik 2—3-szor tobb ilyen receptorral rendelkeznek a nem sti-
muldlt lymphocytdkhoz viszonyitva. Az a tény, hogy a lymphocytdk mikodése koveti
a kortizol koncentricié napszaki viltozdsdt, tovdbbi bizonyiték arra, hogy a kortizol
részt vesz a lymphoid sejtek milkodésének szabdlyozdsdban (cit. Kelley, 1984). A T-sej-
tek dltal termelt IL—2 (interleukin—2) fokozza a természetes 6l8sejtek szaporodasit
(Handa és mtsai, 1983). Gillis és mtsai (1979) bizonyitottdk, hogy a kortikoszteroidok
csokkentették patkdnyokban és az emberekben a lymphocytdk 1L—2 termelését. A vo-
natkozé irodalombdl az is megdllapithaté, hogy a fokozédé glykokortikoid termelésre
az egyes dllatfajok immunrendszere eltéréen reagdl. A szakirdk tobbsége megegyezik
abban, hogy az ember, 2 majom, a tengerimalac és a sertés sokkal ellendllobb a glyko-
kortikoidok immunmoduldns hatdsinak, mint a tébbi dllatfaj. Ezt a megdllapitdst sajdt
kisérleteink is aldtdmasztjdk, mert a 10 napon dt, naponta egy alkalommal 30 mikro-
grammetestsily-kg mennyiségli ACTH-val kezelt sertésekben a fokozott kortizol kon-
centricié hatdsdra bar csokkent a testtdmeggyarapodds a lymphocytdk nem specifikus
mitogénekkel valé stimuldlhatésdga (LST) nem mutatott egyértelmi viltozist (elsbb
nétt, majd csokkent a kontrollhoz viszonyitva), a rozettaképzé sejtek ardnya (RFC) nem
viltozott és a vdrakozissal ellentétben a juh vorosvértest antigénnel szemben termelt
ellenanyagok (a-JVVS ellenanyag) mennyisége az ACTH-val kezelt sertésekben a kezelést
kovetd els§ két hétben nagyobb volt, mint a nem kezelt kontroll malacokban (1. tdb-
ldzat). Kisérleteink eredményeit kiértékelve azt gondoltuk, hogy a 10 napos kezelés
nem volt elegendd ahhoz, hogy az ACTH a sertés lymphoid széveteit oly mértékben
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1. tdbldzat
ACTH kezelés és killonbozd klimatikus stresszorok hatdsa sertések humoralis
és celluliris immun paramétereire
Az elé Kisérleti és kontroll sertések paraméterei (3)
antigén

A kisérlet kezelést | anti-juh vorés LST RFC kortizol
koriilményei kovetd | vértest ellen- ) (6) ()]
(11 nap (2) anyag (4)
ACTH kezelés 7 1P<0,01 tP<0,01 ns 1P<0,01
(30 uglkg/nap) 14 tP<0,01 ns ns ns
10 napon at (8) 21 ns 1P<0,01 ns ns

28 ns ns ns ns
Atcsoportositdsi
szocialis stressz, 7 ns 1P<0,01 ns tP<0,01
hideg stressz ( 5 °C, 14 ns 1P<0,01 1P<0,02 tP<0,01
100% rel. paratarta- 21 ns ns ns tP<0,01
lom), és alultaplilas 28 ns ns ns tP<0,01
(440 kJ ME/kg®’"* /nap)
9
Naponta kétszer hideg- 7 ns tP<0,01 ns 1P<0,01
vizes peretemzés 5 °C- 14 ns tP<0,01 tP<0,01 tP<0,01
on, 100% rel. para- 21 : ns ns ns tP<0,01
tartalom mellett, 28 ns ns ns tP<0,01
vahmint alultdplilds N
(440 kJ ME/kg®’"® [nap)
(10) N
Héstressz (34°C) a 7 ns
hideghez (10 °C) 14 ns
adaptdlédott serté- 21 ns
sek részére (11) 28 1P<0,01

kdrositsa, amely mdr érzékelhetGen modositand a sertések humordlis és celluldris im-
munviélaszit. Egy tovidbbi kisérletiinkben ezért arra kerestiink vdlaszt, hogy az immun-
profil vizsgalatok kezdetéig mar 14, illetve 28 napon dt napi egyszeri 30 mikrogrammjtest-
silykg mennyiségli ACTH-kezelésben részesitett novendék sertésekben moédosule az
immunrendszer miikodése a kezelés hatdsdra? A vizsgilat eredményei bizonyitottak,
hogy az ACTH kezelés nem hatott a humorilis immunvélaszra. A fokozott ACTH és
kortizol koncentricié ugyanakkor csokkentette a nem specifikus mitogénnel (fitohema-
glutinin, PHA) és a specifikus antigénekkel (l6-gamma<globulin-antigén = HGG, juh-
vorosvértest-antigén = JVVT) indukdlt blastogenezis mértékét, az intradermdlis PHA
prébdval jellemzett kés6 hiperszenzitiv reakciét és az antitestdependens citotoxikus
reakciét. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a kortizol természetes koriilmények ko-
z6tt is el6fordulé (élettani) koncentrdciéi a sertésben in vivo is immunmodulilé ha-
tassal rendelkeznek, és ez a hatds elsGsorban a sejtkozvetitette immunitds egyes ele-
mein demonstralhaté.
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1. tdblizat folytatdsa

Az ekd Kisérleti és kontroll sertések paraméterei (3)
antigén

A Kkisérlet kezelést | antijuh vorés LST RFC kortizol

koriilményei kovets | vértest ellen- 5) (6) )]

(11) nap(2) | anyag (4)

Hidegstressz (10 °C) 7 ns

a meleghez (34°C) 14 ns

adaptdlodott sertések 21 ns

részére (12) 28 1P<0,01

Télen valsztott ma- 7 1P<0,001

lacok (kisérleti cso- 14 1P<0,001

port) és nyéron va- 21 ns

lasztott malacok 28 ns

(kontroll csoport) (13)

Atcsoportositds és at- 7 1P<0,01

helyezés a fiitott uté- 14 1 P<0,001

neveldbdl a nem fiitstt 21 1P<0,01

hizlal6 épiiletbe télen 28 ns

(kisérleti sertések) és

nyéron (kontroll) (140)

ns: nem szignifikdns kiilénbség (15)
1 a kontrollénd! magasabb érték (16)
1 a kontrolléndl alcsonyabb érték (17)

Effect of ACTH treatment and different climatic stressors on the humoral and cellular

immune parameters of pigs
experimental conditions (1), day after 1st antigen administration (2), parameters of the experimental
pigs vs. controls (3), aSRBC (4), LST (5), ERF (6), cortisol (7), daily treatment with ACTH
(30 uglkg/day) for 10 days (8), social stress by regrouping,  ocld stress (5° C--100% rel. hum.) and
under feeding (440 kJ ME[kg®*"® [day) (9), cold water spraying twice-a<day at 5° C and 100% rel.
hum. and under feeding (440 kJ ME/kg®"* |day) (10), heat stress (34° C) to cold (10° C) adapted
pigs (11), cold stress (10°C ) to heat (34° C) adapted pigs (12), weaning in winter (experimental
pigs) vs. weaning in summer (controls) (13), regrouping and trasfer from the heated postweaning house
to the climatic fattening house in winter (experimental pigs) and in summer (controls) (14), ns: non-
significant difference (15), t: increase over controls’ value (16), : decrease below the controls’
value (17)

Tovdbbi kisérleteink azt is bizonyitotidk, hogy az ACTH kezelés immunmodu-
lins hatdsa nem hozhat6 Gsszefiiggésbe a sertés mésodlagos lymphoid szerveiben a ke-
zelés hatdsdra kialakulé csekély mértékdi morpholégiai vdltozdsokkal (Rafai és mtsai,
1989), s6t a kezelés hatdsa rendkiviil gyors, miar 1—3 6ra alatt kimutathaté viltozdsa
tapasztalhaté a periferids vér sejtosszetételében, a fagocitdlo sejtek miikodésében és a
nem specifikus mitogénekkel indukélt blastogenezis mértékében.

Ismert, hogy a komyezeti tényez6k mddositjdk a mellékvesekéreg miik 6dését.
Nem ¢sodélhaté ezért, hogy szdmos kisérlet tortént az optimdlistl eltéré kornyezeti
tényezGk immunszupressziv hatdsinak bizonyitdsara.

A hideg kornyezetben megnovekedett hileadds a legtobb hdzidllatban fokozza
a fertdzések, igy a TGE virusa (Shimizu és mtsai, 1978) és az E. coli okozta hasmenés
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(Armstrong és Cline, 1977) irdnti fogékonysdgot. A hideg stressz fiatal malacokban
csokkentette az E. colival kisérletesen fert6zott malacok tiidejébdl az E. coli kiiiriilését
(Curtis, 1976) és fokozta a kisérletesen nem fert6z6tt malacokban a hasmenések elG-
forduldsi gyakorisagdt és sulyossagit (cit. Kelley, 1980).

Erdekes, hogy a hideg stressz altaliban fokozza az ellenanyag-termelést. Blecha
és Kelley (1981) beszamolt arrél, hogy a négy napon it 0 °C hémérsékleten nevelt ma-
lacokban a juh vorgsvértest antigénnel szemben termelt ellenanyagok mennyisége fo-
kozédott az optimdlis homérsékleten nevelt malacokban mért értékekhez képest. Ha-
sonlé megallapitist tett Shimizu (1978) is A TGE virusival szemben termelt ellenanya-
gok vonatkozdsiban. A hideg iltal okozott stressz és a ndvendék sertések sejtkozveti-
tette immunitdsa kozotti 6sszefiiggések ma még alig ismertek.

Ellentmondésosak az optimdlisndl magasabb hémérséklet immunrendszerre gyako-
rolt hatdsinak megismerésére vonatkozé kisérletek adatai is. Tudjuk, hogy a héleadds
gatldsa csirkékben (Juszkiewitz és mtsai, 1967) és nyulakban (Vaughn és Kluger, 1977)
fokozza egyes fert5z3 betegségek irdnt a fogékonysdgot. Mds kisérleti adatok ezzel szem-
ben azt bizonyitjdk, hogy a hipertermia az ellendlléképességet néveli meg, igy pl. sertés-
ben a TGE virusa (Furuchy és Shimizu, 1976; Shimizu és mtsai, 1978), illetve a myco-
plasma-tidSgyulladds (Gordon, 1963) ellen. A hdstressz csokkentette baromfiakban a
keringG lymphocytdk szamit (Regnier és Kelley, 1981), ugyanakkor borjakban a hé-
stressz hatdsdra nem véltozott a periférids vérben a fehérvérsejtek (lymphocit ik, monocy-
tdk, neutrophil- és basophil-sejtek) mennyisége. Rovid idGtartami, de egymadst kovetGen
tobbszor alkalmazott héstressz csokkentette a baromfiakban az ellenanyagképzddést és
annak mennyiségét a periférids vérben (Thaxton és Siegel, 1970; Subba Rao és Glick,
1970). Ezze) ellentétben Heller és mtsai (1979) Ggy taldltdk, hogy a meleg altal okozott
stressz baromfiakban el§segitette a juh vorosvértest antigénnel, illetve az E. colival szem-
ben torténd ellenanyagképzddést.

Az elébbiekben vizlatosan 6sszefoglalt irodalmi adatok is bizonyitjdk, hogy a kor-
nyezeti tényezok 4ltal okozott stresszillapot és az immunrendszer miikodése kozott
meglevd Osszefiiggések ma még kevésbé ismertek. Az 1. tdblizatban 6sszefoglalt sajit ki-
sérleti adatink sem oldjik fel az irodalomban fellelhetd ellentmondasokat.

A takarmdny szelén, E-vitamin és riboflavin kiegészitésének hatdsa
a novendek sertések immunrendszerére

A novendék sertések immunrendszerének genetikailag determindlt miikdését sza-
mos takarményozdsi tényezé is médosithatja. A rendkiviil Gsszetett és ma mar igen terje-
delmes irodalommal réndelkez& kérdéskorbsl mi elsGsorban a szelén, az E-vitamin és a
riboflavin hatdsdt tanulmanyoztuk. Ismeretes, hogy a szelén, az E-vitamin és a riboflavin
nélkilozhetetlen alkotérésze az intermedier anyagcserében keletkezd peroxidok megsem-
misitéséért felel6s redox rendszermnek. Tobb kozleménybdl ismert az is, hogy a sziikségleti
értékeken tul adagolt szelén és E-vitamin kedvezGen médositja az immunrendszer egyes
elemeinek milk 6dését és jelentdségiik lehet az Gsszetett oku sertésbetegségek megelzé-
sében is. Sajdt vizsgilataink a szelén, az E-vitamin és a riboflavin egyiittes hatdsinak meg-
ismerésére irdnyultak Vizsgilataink (Rafai és mtsai, 1988a, b, c) bizonyitottdk, hogy a
takarmdnnyal tébbletben etetett szelén, E-vitamin és riboflavin nem mdédositotta a ma-
lacok testtomeg-gyarapoddsit és a mellékvesekéreg mitkodését. A takarmdnykiegészités
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‘hatdsira fokozédott a 16-gammaglobulin-antigénnel szemben termelt ellenanyagok meny-
nyisége, de a kontrollhoz viszonyitott kiilonbség nem volt szignifikdns. A takarminy
szelén-, E-vitamin ¢s riboflavin tartalmanak novelése a rozettaképzé sejtek, illetve a spe-
cifikus antigénnel és nem specifikus mitogénekkel kivéltott blasztos dtalakuldst mutatd
sejtek aranydt fokozta a kontrollcsoportéhoz viszonyitva. Kedvezsbb volt a kisérleti cso-
portokban a citotoxikus reakci6 is, de az intradermdlis fitohemagglutinin préba ered-
ménye nem kiilonbozétt a kontrollokétol. Az egyes immunparaméterek kedvezd irdnyu
véltozdsa mellett kisérleteink azt is igazoltdk, hogy a sertéstakarmanyok szelén. E-vitamin
és riboflavin kiegészitésével meg lehetett akaddlyozni a T. hyodysenteriae-vel kisérletesen
fert6zott novendék sertésekben a sertésdysenteria klinikai tiinetekben valé manifeszticio-
jat. Erre a felismerésre alapozva tettiink javaslatot a BCR dltal forgalmazott DIZENZIN
szelénnel, E-vitaminnal és riboflavinnal torténd kiegészitésére. Az ideig]c;nesen DIZEN-
ZIN PLUSZ-nak nevezett készitményt félizemi kisérletekben sikeresen alkalmaztuk a
sertésdysenteria megel§zése mellett a kocdk MMA (hypogalactia) szindromdjdnak, vala-
mint a valasztott malacok kevert, salmonelldk, chlamydidk és campylobacterek 4ltal oko-
zott hasmenésének prevenciéjdban is.

A T-2 fuzariotoxin hatdsa a nvendék sertések
immunrendszerére

A sertéshistermelésben jelentGséggel biré immunszupressziv hatdsi anyagok és
immunszupressziv tulajdonséggal is rendelkezd mikroorganizmusok koziil a tanszékinkon
hosszabb ideje végziink kisérleteket a T—2 fuzariotoxin hatdsainak megismerésére. A kii-
16nb6z6 gabonamagvakon nové Fusarium gombdk 15-16 féle 12,13-epoxitrichotecén
toxint termelnek, amelyek gyakran fatilis kimeneteld megbetegedést idéznek el§ ember-
ben (Joffe, 1974), 16ban (Lacza és Ldzdr, 1977) és szarvasmarhdban (Hsu és mtsai, 1972).
A sertés dltaliban kevésbé érzékeny, mivel a T—2 toxint tartalmazé takarmdnyt nem
vagy csak részben fogyasztja el (Szathmdry és Rafai, 1978). A trichotecén toxinok su-
lyosan kdrositjdk a vérképzs szoveteket és a lymphoid szerveket (Ueno és mtsai, 1973),
amelynek kovetkeztében leucopenia alakul ki. Sajat kisérleteink annak megvalaszoldsdra -
irdnyultak, hogy szdmolni kell-e sertésekben a T—2 toxin immunmoduldns hatdsdval,
figyelembevéve azt, hogy a toxin a sertésben takarmanyvisszautasitdst valt ki.

Ebben a kisérletiinkben egy hétnapos megfigyelési id6t kovetSen 6 néivarii, magyar
nagyfehér x duroc FI, 28 napos korban vélasztott malacot 25 napon keresztiil 5 mgjfta-
karmdny-kg mennyiségli T—2 toxint tartalmazé takarminyon neveltiink. A takarmdany-
ban foglalt T—2 toxin 49—77%-os takarmanyvisszautasitdst okozott és ennek kovetkez-
tében is jelentGsen csokkent a malacok testtomeg-gyarapoddsa. A T—2 toxinnal kezelt
malacokban csokkent a fehérvérsejtszdm, de a kezelés idején nem alakult ki leucopenia.
A toxin kezelés hatdsira szignifikdnsan fokozédott a mellékvesekéreg miikodése, amelyet
a periférids vér kortizol koncentricijdnak szignifikins (P<<0,05—P<0,01) megemelke-
dése is jelzett.

A blasztos atalakuldst mutatd sejtek, az immun-rozettaképz$ sejtek és az slgG-
pozitiv sejtek ardnydnak meghatdrozisaval azt lehetett megdllapitani, hogy a T—2 toxin
ezekre az immunparaméterekre 40—50%-0s mérték( szupressziv hatdssal rendelkezik.
A humorilis immunviélasz is hasonlé mértékben csokkent, amelyet abbél 4llapithattunk
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meg, hogy a fert6zd elhaldsos bélgyulladds elleni vakcindra adott toxinneutralizdcids
titerértékek a kisérleti malacok vérszérumdban szignifikdnsan kisebbek voltak, mint a
kontrollcsoportéban.

A Kkisérleti és a kontroll sertések egyes lymphoid szerveinek szovettani vizsgdlatdval
megillapitottuk, hogy valamennyi kezelt sertés thymusdnak kéregillomanydban a lym-
phocytdk szdma jelentdsen megkevesebbedett, a velgillominyban a Hassal-féle testek
a kontrollhoz viszonyitva nagyobb szimban fordultak el5. A lépben a fehérpulpa illo-
mdanya megkevesebbedet, a periarteriolds lymphaticus hiively keskenyebb, a megszokott-
ndl kevésbé tomott volt. A Malpighi-féle testek dtmérGje szignifikdnsan csokkent. A nyi-
rokcsomokban a tiiszok és a velGkotegek — a lymphocytdk szdmdnak jelentSs meg-
fogydsa miatt — ugyancsak kisebbek és lazdbb szerkezetiiek voltak.

Az elGbbiekben felsorolt adatok bizonyitjdk, hogy a T—2 toxin 5 mg/takarmdny-kg
mennyiségben hdrom hét alatt jelentGsen csokkenti a novendék sertések sejtkozveti-
tette és humordlis immunvdlasztd €s az immunszupressziv hatds mir az immuninduk-
ci6 korai szakaszdban érvényesitl. Az immunszupressziv hatds mellett szimolni kell a
T-2 toxin hdmkdrosit6 hatdsdval is, amelyet bizonyit az is, hogy a kisérleti etetés befe-
jezését kovetden kiirtott sertések ajkainak és pofdjanak nyélkahértydjan, valamint a nyel-
ven kimarddast és hamhidnyt észleltink. Az elviltozott teriiletek szovettani vizsgalatdval
hyper- és parakeratdzist, acanthosist,a chroiumban lymphocytdk, neutrophil granulocytdk
és macrophagok okozta besziirGdést észleltiink. A vesemedencében az urothelium Kiter-
jedt szakaszdn a himsejtekben silyos fokud vacuolds elfajuldst figyeltiink meg. Ujabb ki-
sérleteink tovidbbi adatokat szolgdltattak a T—2 fuzariotoxin hdmkdrosité hatdsihoz.
Megallapitottuk ugyanis, hogy az 5 mgftakarmany-kg T—2 toxin a novendék sertések gyo-
mornydlkahdrtydjdn olyan jellegii elviltozdst okoz, mint amilyen a sertések oesophagedlis
gyomorfekély betegségének kezdeti stidiumdban szokott kialakulni.

A teljesség igénye nélkiill 6sszefoglalt néhdny kisérleti eredményiink bizonyitja,
hogy a sertésben is szdmolni kell a stresszorok, a hibds takarmdnyozds, valamint az im-
munszupressziv anyagok és/vagy mikroorganizmusok dltal 1étrehozott mdsolagos immun-
defektusokkal. Tovdbbi kisérletek sziikségesek azonban annak eldontéséhez, hogy az
immunrendszer madsodlagosan kialakulé csokkentett milkddése milyen moédon jirul
hozzd a sertés tin. Osszetett ok betegségeinek kialakuldsdhoz.
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Allattenyésrtési és Takarminyozisi Kutatékszpont
Alattenyésztési Kutatdintézete, G5dolls
(Igazgatd: dr. Fésis Ldszio)

Egyhaszni hismarha-dllomdny egyes életfolyamatainak
az alakuldsa

Enyedi Sdandor— Szuromi Antal

Summary

Enyedi S.—Szuromi A.: SOME OF THE PHYSIOLOGICAL PROCESSES OF THE MONO
PURPOSE BEEF CATTLE POPULATION

Distribution of some of the main physiological processes of mono purpose beef cattle were
examined in March and June in 24 hours observation periods. Events were recorded by 10 minutes
intervals, viz. number of the frequencies was 145. In the March and June observation period 240
Hungarian Simmental x Hereford (F2 and R1) cows with 78 calves and 190 Hungarian Simmental
cows with 145 calves and 9 Hungarian Simmental bulls were subjected to analysis, respectively. Fol-
lowing life processes were observed in March: feed intake (hay, straw, silage, pasture grass), lying,
standing, moving, drinking, process of calving, suckling; in June: feed intake (grazing), lying, stand-
ing, moving, drinking, suckling, mating and other ethological characteristics.

Authors’ address: Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Production,
H-2100 G6d6N8, Ganz Abrahim u. 2.

Bevezetés, célkitiizés

A tejeld hasznositisi szarvasmarha-dllomdny életfolyamatait, illetve annak meg-
oszlisit a kutatok tobbékevésbé mdr tisztdztdk. Az ilyen irdnyi hazai kutatis Bdrczy—
Czako 1960-ban végzett 1ittors jellegli vizsgilatival kezd6d6tt, ahol a nyitott és zirt ist4l-
l6ban tartott tehenek egyes életfolyamatainak a napszaki megoszlisit figyelték és elemez-
ték. Hasonlé igény jelentkezett a szarvasmarhatartds szakosoddsa utdn, hiszen ilyen
hazai adatok az egyhaszmi hismarhdra vonatkozéan nem voltak. Ennek ellenére Czako
mér a specializdcié korai id6szakdban (1978) hasznos tandcsokat adott a marhahster-
melés technoldgiai-viselkedésbiol6giai kérdéseiben (pl. célszerii olyan genotipust tartani,
amelynek tdrdképessége, alkalmazkoddsi készsége a komnyezet nyiijtotta feltételekre
megfelel5; a szakaszos legeltetés a j6; a legel5fii mennyisége befolydsolja a borjak szopasi
lehetGségét; az 4llatok lehetSleg folyamatosan jussanak ivovizhez; a tdplilkozisi feltételek
ne legyenek tilzottan korlitozottak stb.).

Szuromi és mtsai (1976) a hisborjak silygyarapoddsdra hat6 tényezdket vizsgiltdk,
Horvdth és Lukdcs (1983) pedig a hismarha legeltetését befolydsolé kérilményekre vo-
natkozé adatokat kozoltek. Ujabb keletli Priegerné és mtsai (1989) kozleménye a huis-
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haszni borjak viselkedésérél. Meg kell jegyezniink, hogy az eltérd korilmények
(éghajlat, csapadék, fiifélék, teriiletnagysdg stb.) kozott végzett — borjakra vonatkozo —
kiilfoldi megfigyelések eredményeit csak bizonyos fenntartdsokkal lehet mértékadénak
elfogadni. Az elmondottak talin igazoljak azon igyekezetiinket, hogy a hismarhdk élet-
folyamatainak (tdpldlékfelvétel, fekvés, allds, mozgds, ivds, ellés koriilményei, szoptatis,
egyéb etoldgiai jellemzdk) a jobb megismerése érdekében vizsgdlatokat végeztiink.

Sajat vizsgilatok

Anyag és modszer. Egy iizemben (Kiskérosi AG), két alkalommal — III. 17—18.,
illetve VI. 7-8. — 2424 ¢6rds, folyamatos megfigyelést végeztiink 14 6ritél 14 6rdig,
illetve 13 6ra harminc perct8l 13 6ra harminc percig. Mindkét esetben tn. ,teleholdas™
id&szakot vdlasztottunk. Az adatokat 10 percenként rogzitettiik, igy 145—145 a meg-
figyelések gyakorisiga. Az els§ alkalommal — tavasszal — megfigyelt gulydban 240 ma-
gyartarka x hereford keresztezett (F; és R;) tehén és vemhes iiszd, tovibbd 98 szopés
borjt volt. A mdsodik — nydri — megfigyelés tirgya 190 magyartarka tehén és vemhes
iisz8, valamint 145 szopés borju volt. A gulydban 9 limousin tenyészbika volt. A tehenek
tavasszal széndt, szalmit, silokukorica-szildzst kaptak és ,libon hagyott”, valamint sar-
jado fiivet legelhettek. Nydron a tdpldlékfelvétel kizardlag fiib&l tortént, a legeld fiihoza-
ma kozepes volt. Az ivévizet csGkutakbdl nyerték vilyukba, de a nydri megfigyelés alatt
godrokben Osszegyiilt esGvizbdl is ihattak, tovdbbd s6 és dsvinyianyag-keverékhez mind-
két esetben szabadon juthattak az dllatok. Az idGjards marciusban az id Gszaknak megfe-
lels volt (nappal 16—18, éjjel 6—7 °C), jiniusban a szokdsosndl kissé hiivésebb (20—
22 °C nappal, 1113 °C éjjel) és napkozben esd, késs este erds zivatar volt.

Vizsgilati eredmények .

Tavaszi megfigyelés: Amint mér emlitettiik, ebben az idSpontban a tdplalékfelvétel-
re tobbféle lehetdség volt. Meghatarozé szerepet a széna t5ltétt be. A lehetséges 145 eset-
bél 142 esetben ették az 4llatok és a megfigyelési idS 11,6%-dt forditottik erre (a takar-
mdnyszalmédval egylitt), tehdt széndt — sziraz takarmdnyt — fogyaszté 4llat gyakorlatilag
majdnem mindig volt. A silékukorica szildzs evési idejét részben meghatdrozta, hogy na-
ponta egy adott idGpontban kaptik (reggel 8 dra). A szildzsevés gyakorisdga 75 volt és
idejiik 6,7%-it forditottdk erre. Legelés 51 esetben volt, a raforditott id& 4,9%. Osszessé-
gében idejiik 23,2%-4t toltotték taplilékfelvétellel a marhdk. S6t és dsvinyianyagkeveré-
ket egyidSben dltaldban 4—5 tehén és 1-2 borjui nyalt. Fekvéssel telt el az id& 49%-a,
136 esetben volt fekvg dllat. Jollehet dllo egyedet 143 alkalommal taldltunk, a vele tol-
tott id6 csak mintegy fele a fekvésnek, 24%. Kimondott mozgdst 34-szer regisztraltunk
és az id6 3,8%-dt tette ki. Feljegyeztiik az ivds gyakorisigdt is — 45 esetben volt — ilyen-
kor egy vagy tobb tehén (elsfordult 19 is) ivott egyidGben. Szoptats tehenet 41 esetben
littunk, szintén egy vagy tobb tehén szoptatott egyszerre. A kozolt adatok az 1. tdbld-
zatban lithatok. Megfigyeltik az ellés koriilményeit is. Az elleni késziilg tehén az tin.
fekvéteriilet széléhez megy és szalmakupacot keres, majd ott ellik. Normdlis esetben az
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1. tabldzat
Az életfolyamatok gyakorisiga és megoszlisa a hiismarhiknil (24 6ra alatt)
Téplikékfelvétel (4) Fekvés | Allds| Mozgis| Ivds | Szop-| Péro-
()] (10)] (11) | (12) | tatds| sodis
Megnevezés szaraz- |szildzs |legelés | 6ssze-| a3y | Q9
1) takar- | (6) ) sen
mény ®
(széna,
szalma)
)
Tavaszi megfigyelés (15)
Gyakorisag 142 75 51 - 136 143 34 45 41 -
A megfigye-
s id6
%-dban (2) 11,6 6,7 49 232| 49,0 | 240 3,8 - - -
Nydri megfigyelés (16)
Gyakorisag - - 101 - 103 119 94 17 65 24
A megfigye-
1ési id6
%-aban (3) - - 37,2 37,2 27,8 18,6 154 - - —

Frequency and distribution of life processes in the beef cattle (24 hour observation)
item (1), frequency in % of the observation period (2), frequency in % of the obsgrvation period (3),
feed intake (4), dry feed (hay and straw) (5), silage (6), grazing (7), all (8), lying (9), standing (10),
moving (11), drinking (12), suckling (13), meting (14), observation is spring (15), observation in sum-
mer (16)

ellés 10—15 percig tart, kb. 30—40 perc miilva a borju feldll és mintegy 40—60 perc eltel-
tével keriil sor az elsg szopdsra. Sajnos a hiistehenek kozétt is el6fordul kélesonds szopds
(1-2%). Eszrevettiink bizonyos reflexmegnyilvinuldsokat is, pl. a takarmdnyszllitas id -
pontjiban a gulya egy j6 része a bejarati kapundl gyiilekezik, de reagdl a kerités mellett
elhaladé szillité jarmiire, és reflexet valt ki a vizszivattyd motor beinduldsa is.

Az életfolyamatokban bizonyos szakaszossdgot — fGbb periddusokat — lehetett
megillapitani. A megfigyelési id6 sorrendjében a f6bb szdraztakarmdny-evési pericdusok
az aldbbiak voltak: 14—18 6ra: 10—25%, 23—24 éra: 25—30% (érdekes médon ez volt a
legnagyobb ardnyi), 24—02 6ra: 10—15%, 6 6ra 10 perc—8 éra: 5—15%, 8 6ra 50 perc—
11 6ra 40 perc: 20—40%. Eszerint 5 fG periédus van: 3 nappal és 2 éjel. A szildzsevést a

kozott 10—15% evett szilazst, 8 6ra 10 perc—-11 6ra kozott: 10-90%, 11—13 6ra 20 perc
kozott pedig 10-20%. A tobbi idGszakban 2—-8% ,,szdlalta” a maradékot, vagy egyetlen
dllat sem. A ,,téli tombon™ &sszel 1dbon hagyott, és a sarjad6 fiivet 15 6ra 40 perc és
17 6ra kozott az dllomédny 26—60%-a legelte, 10—14 6ra kozott 5—15%-a. A f6bb fekvési
periodusok: 14—15 6ra: 15-55%, 18 6ra 40 perc—05 éra 30 perc: 45-95%, 10 éra
20 perc—14 6ra:40—60%. Amint lithaté 2 nappali (1 rovid, 1 hosszii) és 1 hosszu een
fekvési peribdus van. Erdteljes mozgds 8—9 6ra 20 perc és 21—22 éra kozott van, a tobbi
iddben varatlan, r6vid ideig tartok fordulnak el (15 és 17 érakoriil: A borjak 50—60%-a
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a tehenekkel egyiitt mozog, a tobbi szalmacsomdkon csoportosan fekszik. fvdsban 3 f6
idoszakot figyeltiink meg (15.30—16.20; 6.40—9.30; 11.50—12.50), m4s id&ben elsz6r-
tan ittak a tehenek. Szopdsi cstics szintén 3 volt (14—15 6ra, 17—19 6ra, 5.30—7 Gra).
A borjaknil szopdsi idSreflex-inger milk6dik, ha eljén a szokdsos szopds ideje akkor t6-
megesen bdgnek. Azt, hogy a megfigyelési idén beliil elsGsorban és ezt kovetden mikor
mit csindlnak a hismarhdk, tdblizatosan is bemutatjuk. (2. tdbldzat). Ez természetsze-
rileg magdban foglalja az elgbb ismertetett f5bb életfolyamat-periédusokat is, azzal a
megjegyzéssel, hogy helyenként -az idGpontok (folyamatok) ,,6sszecsisznak™ mert egy-
idejiileg, illetve egymdsba érden tobbféle tevékenység torténik.

Nyidri megfigyelés: Juniusban a taplilékfelvétel egyédili lehetSsége a legelés volt
és a rendelkezésre ill6 id6 37,2%-it igényelte, ez kozeli a Horvdth és Lukdcs (1983)
dltal jelzett 34—36%-kal, de nem sok eltérést mutat a juhok szdmdra sziikséges legelési
idGtartamtdl sem, amely 6,5—12 6ra (Pelle és mtsai, 1988).

A legeléssel toltott idG kb. 14%-kal tobb mint a tavaszi tdplilékfelvételi id6, de itt
kizdrdlag fiibGl kellett biztositani a szitkséges tdpliloanyagot. Fekvessel idejik 27,8%-dt
toltotték, ez 21%-kal kevesebb mint a tavaszi. Ugyancsak rovidebb (18,6%) az dlldssal
toltott id3, mint tavasszal, a kiilonbség 5%. Viszont a mozgdsi idd 11%-kal tobb (15,4%).
A legeléssel (amely félig dllandé mozgist jelent), a sok szoptatdssal, a szaporodassal kap-
csolatos folyamatokkal egyiitt kb. 20%-kal t6bb a mozgds, mint mdrciusban. Ez felté-
telezi, hogy ilyenkor a létfenntarté tdplaloanyag-sziikséglet is tobb. Egyébként legelést
101, fekvést 103, dlldst 119 és mozgast 94 esetben rogzitettiink.Az ivds gyakorisaga (17)
elmarad a tavaszitol. Ebben két tényezs jatszik szerepet, egyrészt a zold fiiben nagy-
mennyiségll vegetdciés vizhez jutnak az illatok, mdsrészt godrokben Osszegyiilt esGvizet
is ihattak. A s6 és dsvdnyi anyag nyaldsa hasonl6 volt, mint tavasszal (4—5 tehén és 2—4
borju egyiddben). Egyidében egy vagy tobb borji szopdsit 65 esetben figyelhettiik meg.
Emlitettiik, hogy a gulydban 9 tenyészbika volt behelyezve, igy médunk volt a pdroso-
ddssal (24 eset) kapcsolatos térténéseket is észlelni.

Altalinos jelenség volt, hogy egy ivarzo tehenet a rangsorban eldl 4ll6 egy idGsebb,
és nyomdban hdtribb egy vagy két fiatal tenyészbika kovet. Az idGsebb bikdval tortént
parosodds utin.(az elmegy) 10—-20 perc miilva minden esetben 1jabb parosodds torténik
egy fiatal bikdval, tehdt az igénybevétel nagyobb, mint azt eddig gondoltuk, és ez a bikdk
téplaloanyag-elldtdsa szempontjdbol is fontos tényezd. Ez a jelenség a tehén fajfenntarté
észtonével fiigghet ossze, illetve annak tulajdonithaté, hogy igy jobban biztositott a vem-
hesiilés, az utéd nyerése. A leirtak azt is jelentik, hogy természetes parosoddskor a val-
sigban kétszer annyi pdrosodds torténik, mint amennyivel a tenyészték szdmolnak.

;;;;

kell venni.

A szakaszossdgot (a csicsidoket) most is figyeltik. Intenziv legelési periédus nappal
5, este és éjjel pedig 2 volt (idoben: 15.30—16.40; 17.20—20.50; 24.20—1.10; 1.40—
2.20; 5.20—6.30; 7.30—8.20; 9.20-10.50). Fekvésben 2 nappali és 2 éjjeli csicsot figyel-
tiink meg, mindkét esetben 1 hosszit, 1 rovidet és az idGpontok ezt jol tikrézik:13.30—
15.20; 22.30—23.10; 2.20-4.50; 6.30—7.30; 12.00—15.20; ez ut6bbi a hosszi nappali
fekvési iddszak. Nagyobb ardnyi dlldst (30—80%) 3 esetben rogzitettiink: 13.30—14.50;
21.30-23.00 és 11.40—12.40 kézott. A mozgds fGbb idGszakai: 16.40—17.20; 20.50~
21.30; 23.10—24.20; 1.10—1.30; 11.20—11.40; és eszerint nappal kétszer, éjjel pedig
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hdromszor mozogtak intenzivebben az illatok. Témeges ivdst hiromszor konstataltunk
(13.30—-14.40; 19.40-21.20; 11.20-12.00); de ezt befolyisolta a mdr emlitett egyéb
ivsi lehetdség. Az intenziv szopdsok szdma kétszer annyi volt (6), mint tavasszal, nappal
négyet, éjjel kettst figyeltink meg (idSszakai: 13.30—14.40; 16.20—21.30; 24.00—
24.40; 5.00-5.50; 7.30—9.20; 10.50—12.00). Az éjfél koriili és a reggel 5 6ra utdni volt
a legnagyobb ardnyt, a borjaknak tébb mint a fele szopott.

A pdrosodds {6 idGszaka 7.40—11.30 kozott van, foleg 10 6rdig és ezt koveti egy
mérsékelt délutani, 17.30—19.30 kozott. A 3. téblizatban szemléltetjik az idérendi f6bb
torténéseket (életfolyamatokat). Ebbél lithat6, hogy juniusban sokkal tobb a jol elhatd-
rolhaté torténések szama mint madrciusban (23, illetve 8). Juniusban a borjak mér id6-
sebbek, jobban megfigyelhetd, elkiilonilt tevékenységet is folytatnak. Pl. 19-20.30 k&-
zott 50—70%-uk intenziven legel, amely részben azonos anydik nagy hosszi legelési id6-
szakdval, ugyanakkor intenziven szopnak is, mads idGszakokban sz6rvinyosan legelnek.
Vizet a borjak fGleg a nagy esti legelés kozben és utdn isznak. Fekvésiik csicspontja
13—16 Ora és 22—01 6ra kozott van, majdnem szinkronban a tehenekével. A borjak kb.
30—40 m-e tdvolodnak el a tehenektdl, foleg a legelés sordn. Az illatok kora reggeli
kelése utdn (5—8 6rdig) figyelhettik meg a tomeges kolcsonds tisztogatdst és a borjak
intenziv dpoldsat.

A leirtakon kiviil hirom lényeges dolgot volt mdodunkban megfigyelni. Az elsg
a szélre valo reagdlds Minden esetben, ha élénk szél fiijt, a hismarha mélyedésekbe, god-
rokbe fekiidt, az erdgszélbe hizodott, hogy a szél atfijjon f6l6tte. E tekintetben a borjak
mindig koévették a teheneket. Ugy latszik, hogy a szélvédelem valamilyen formdjit a
hismarha igényli. Ezt igazolni litszik az a tény, hogy éjszakdzds céljdra is mélyedést vé-
lasztottak (nagyardnyi fekvés). S6t. megfigyeltiik azt is, hogy ha valamilyen okbdl mo-
zogni kell, akkor a hiismarha-gulya mindig széllel szemben mozog. A mdsik megfigyelés
szintén az idGjdrdssal kapcsolatos: a vikur hatdsa. A megfigyelési nap késg estéjén vihar
tort ki, erds villimladssal. Joformdn az egész gulya a sitor és a tiiz koré gyiilekezett, szinte
testkozelben voltak és nem féltek toliink, mintha ilyenkor az ember és a tiiz kozelsége
jelentené a biztonsdgérzetet, mintegy Osszekapcsolva ezt. Ha viszont ilyenkor nincs
emberi kozelség, fenndll az un. Kitdrés veszélye, amely az illatok elkéborldsihoz vezet-
het vagy balesetet okozhat. A harmadik megfigyelés a husmarhdk ,lithatatlan” hierar-
chidjdra (rangsordra) vonatkozik. Sotétedésig a gulya elszértan legel, all, fekszik. Egy-
szer csak 3—4 tehén elkezd bdgni és a gulya kezd gylilekezni, majd tombbe rendezidik
(50—70 m-es korlet). Ezt kovetSen a gyilekezést (,,0sszebdgést™”) elGidézs tehenek
megindulnak az éjszakdzé hely felé, a gulya pedig koveti Gket. Hasonl6 bdgési jelzés
van a kora reggeli tomeges felkelésnél is. Ugy ldtszik, hogy a hismarhdkndl is kialakul
bizonyos rangsor, de ennek — a leirtakon kiviil — mds megnyilvinuldsi form#jit nem
tapasztaltuk. (Megfoghatatlan, hogy ezeknek a teheneknek mi adja a ,felhatalmazdst™,
az ,utasitdst” a gulya vezetésére).

Megfigyeléseink, tapasztalataink leirdsa utdn mondunk kdszénetet a gazdasig
vezetSinek és dolgozéinak, valamint volt kollégdinknak a megfigyelés lehet&vé tételéért,
illetve az abban valé kzremiik 6désiik ért.
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Koévetkeztetések

1. A tdplalékfelvétel (tpldléanyag-ellitds) modjdt és lehetdségét téli idGszakban az
ember éltal adott takarmanyok hatdrozzak meg. Tapasztalataink szerint az evés ilyenkor
gyakorlatilag folyamatos, tehdt célszerii a takarmdnykiosztdssal ehhez igazodni ( valamit
mindig ehessenek).

2. Nyidron, amikor csak legelhetnek a hiistehenek, dtlagosan napi 8—9 6ra sziikséges
a tapldlékfelvételre (kozepes fGtermés esetén), ezt elsGsorban munkaszervezési szempont-
b4l indokolt figyelembe venni.

3. A legelési id6szakban a mozgds mintegy 20%-kal tobb, mint télen. A tobb mozgds
nagyobb létfenntarté tdpldléanyag-szikségletet jelent. A fiihozam és a szakasznagysag
ismeretében erre gondolnunk kell (eltartoképesség).

4. A husmarhdk vizfogyasztdsdban (ivdsdban) csicsokat figyelhettiink meg. Ahol a
vizivasi lehet&ség nem folyamatos — és a legtsbb helyen nem az — erre ligyelni kell. azaz
ilyenkor tele legyenek az itatévélyuk és elegendd itatéfeliilet is rendelkezésre dlljon.

5. Az édltalunk tapasztalt kétszeri parosoddst az egy tenyészbikdra megallapitott (be-
osztott) ngivari dllatok szdmandl figyelembe kell venni.

6. Az el5z6bdl kovetkezden a bikdk igénybevétele nagyobb, mint azt eddig gon-
doltuk (nem véletleniil lehet a pdrosoddsi idényben sok soviny tenyészbikat ldtni). Ez
fethivja a figyelmet a bikdk gondos tapldléanyag-ellitdsinak és napkozbeni etetésének a
szilk ségességére. '

7. Az ellést kovetd elsG szopas megtorténtét (immunitds) a gondozénak figyelni
kell, sziik ség esetén pedig segiteni (nem minden tehén fogadja el rogton a borjat).

8. A kolesondsen szopé teheneket ki kell szlirni és selejtezni, mert ellenkezd eset-
ben két borjinak nem lesz mit szopni.

9. A hismarha élénk szél esetén — ha csak teheti — szélvédett helyen tartézko-
dik (drok, godor, erdészél, fasor), kivéve a legelési (tdpldlékfelvételi) id&t, ezért szdmadra
valamilyen szélvédelmi lehet&ségrdl gondoskodni kell.

10. Vihar, villimlds esetén — a kitorés megakaddlyozdsa érdekében — a gondozé
feltétlenill legyen a gulya mellett (zseblimpédval — fényforrds), hogy az dllatoknak biz-
tonsdgérzetet nyiijtson.

11. A munkaszervezést (a gulya kezelését), a gondoz6i érdekeltséget az 1-10. pont-
ban leirtakhoz kell igazitani (pl. ne f6 szoptatdsi id&szakban hajtsdk it a gulyit mds le-
gelészakaszra stb.).
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A hasitott test gsszetétele kialonbozé ivari és genotipusi
vagéomarhaknal

Bozo Sdndor—Sdrdi Janos— Kollir Ndandor

Summary

Bozo S.-Sdrdi J.— Kolldr N.: CARCASE COMPOSITION OF SLAUGHTER CATTLE OF DIF-
FERENT SEX, WEIGHT AND GENOTYPE

The author analysed the slaughter data of 602 bulls, 338 heifers and 589cows of different breed
and genotype. Examinations included the hot carcase weight, killing-out percentage (proportion of
the carcases), % of perirenal fat, % of lean meat, % of suet after boning-out, % of the bones and (with
exception of bulls) the proportion of the 4 lengs (cut off at the carpal and tarsal joint) as compared to
the cold carcase weight.

It was concluded that carcase weight hardly correlated with lean meat percentage. The slight
correlation was positive in the bulls of all three breeds (Hungarian Simmental, Hungarian Simmental x
Holstein Friesian, Hereford) tested in contrast with heifers and cows, where the correlation was nega-
tive. Suet percentage correlated positively with the carcase weight in all breeds and sexes. The actual
figure of the correlation was less than 0.1 in bulls, however it was 0.3—-0.4 and 0.53 in case of heifers
and both breeds of cows, respectively. The effect of the breed and sex on the four parameters tested
were shown highly significant (P<0.001) by analysis of variance. In respect of suet percentage no con-
siderable breed x sex interaction was seen. '

Authors address: Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Production,
H-2100 G6d6l§, Ganz Abrahim u. 2.

Bevezetés

Raciondlis drviszonyokat feltételezve a termels (tenyészts) és a hisipar egyonteti
érdeke a szarvasmarha vigéértékének javitdsa. Augustini és Temisan (1988) a vigdérték
tij fogalom meghatdrozisit javasolja egy séma formdjdban. (I. tdblizat). Ez mindazon
ismertet&jegy-komplexumokat és jegyeket tartalmazza, amelyek a vig6értéket jellemzik,
és lehet5vé teszi a fogalmak elhatdroldsat.

A szarvasmarha hisipari értékét dontSen a hasitott test értéke hatirozza meg
olyannyira, hogy pl. Weniger (1966) a vagoértéket és a hasitott test értékét azonos fo-
galomként haszndlja.
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1. tdbldzat
A vigbérték meghatirozdsinak sémija*
Vigéérték (1)
Vigasi hozam Vigott testmindség (3) Hus- és faggyuminGség (4)
(végdskori kitermelési
érték) (2)
— végott testtémeg (5) — részdarabok (11) — téaplilkozasfiziologiai
— vagott testnagysig (6) — szoveti részek és szoveti sajatsigok (16)
— vagbillat értékesithetd ardnyok (12) — érzékszervi tulajdonsiagok (17)
hulladéka (7) — értékes részek ardnya
— részek a felhasznilds (pisztolycomb) (1 3)
célja szerint (siitni valo, — technoldgiai tulajdonsagok
feldolgozni valé hus) (8) (14)
— izomzat fejlettség (9) — higiéniai tulajdonsigok
— faggyisodds ésa 15)
faggyusodas eloszlisa a

végott testben (10)
*Augustini és Temisan (1988)

Scheme of determination of the slaughter value
slaughter value (1), killing-out percentage (2), quality of the carcase (3), quality of lean and suet (4),
weight of the carcase (5), size of the carcase (6), saleable by-product (7), parts of the carcase accord-
ing to use (for roasting, for cooking, for further processing) (8), musculature (9), amount and distribu-
tion of suet in the carcase (10), pieces (11), parts and proportion of tissues (12), proportion of the
valuable parts (13), technological characteristics (14), hygienic characteristics (15), nutritional charac-
teristics (16), organoleptic characteristics) (17)

2. tdbldzat
A testdsszetétel variicidja az Egyesiilt Kirdlysig vigomarha populicidjdnak
adatai alapjin
Osztaly (1) 1 2 3 4L 4H SL SH
% his (2) 67,6 66,7 63,0 60,2 58,5 55,8 516
Megoszlis, % (3)
Tino (4) 2,6 19,7 49,2 24 8 3,5 0,2
Uszé (5) 2,4 16,8 44,3 28,7 6,6 1,2
Bika (6) 13,3 514 319 32 0,2 -

Kempster et al (1986)

Variance of body composition on base of data of beef cattle population of the United King-
dom

class (1), meat (2), distribution (3), castrated male calves (4), heifers (5), bulls (6)
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A hasitott test minGségét lényegében a fontosabb szoveti Gsszetétel: a his, a faggyii
és a csont hatdrozza meg (Pirchner és El-Hakim, 1980; Schwark és Beckert, 1988;
Kiichenmeister et al, 1990 stb.). Két azonos tomegii és ivani, kézel azonos kord dllatb6l
szdrmazo hasitott test ko6ziil az az értékesebb, amelyik kevesebb csontot, tobb szinhiist
és optimdlis faggyumennyiséget tartalmaz.

A szerz6k abban megegyeznek, hogy a hasitott testen beliil a minimumra kell t6-
rekedni a csontariny tekintetében.A faggyisodds megitélésében viszont meglehetdsen
eltérek a vélemeények és az igények. Fussetti et al. (1980) az olasz piac kovetelményeit
ismerteti. Eszerint a 18 hénapnil fiatalabb marhdk szolgdltatnak j6 mindségli és szindi
(rézsaszin) hust. A hus legyen gyengén marvinyozott, még akkor is, ha ezdltal ize és 1¢-
dissiga csokken. Fewson (1983) viszont megillapitja, hogy az erdsen faggyus marha hisa
igen magas minoségi kovetelményeket elégit ki, az irdnta megnyilvinulo kereslet azonban
gyenge. Az USA-ban is olyan felfogas alakult ki, amely szerint a tilfaggyvsodds a j6 ming-
ség elofeltétele (Alvi és Liidden, 1980). Mindezek egybevignak Lencsepeti régéta hangoz-
tatott és a hazai ,gourmand”-ok altal is osztott nézetével, aki szerint: ,.a legjobb izd
his egy kovér dllatbol egy sovany darab™.

Temisan és Augustini (1986) ramutatnak, hogy a nagyobb intramuszkuldris faggyni-
lerakodds kovetkeztében az aroma a lédissdg és a puhasdg fokozodik. Ez esetben azon-
ban jobban elfaggytisodik a vese, és az dgyék tijéka, ng a zsirszovetek szdzalékos ari-
nya, kiilonosen a bor alatti intramuszkuldris zsirszoveteké. Ha a vigott test dtlagos fagy-
gyltartalma eléri a 19%-ot, akkor a feldolgozdsra keriilG részdarabok, mint pl. a szegy,
a csontos oldalas és a puha hitszin zsirszévetardanya 30—40% lesz. Az ilyen hist elutasit-
jak mind a feldolgozok, mind a frisshiis-kereskedelem, mind pedig a fogyasztok, még
akkor is, ha ebbél a his izletesebb voltira lehet kovetkeztetni. Osszegezve és értékelve a
faggyiitartalommal kapcsoiatos pro és kontra érveket Ender és Grosse (1986) annak op-
timumat 7 és 12% k6z¢ teszi.

Szimos vizsgilat igazolta — igy hazankban is tobbek kozott Szuromi és Sdrdi
(1978), Szuromi és Enyedi (1983), Sdrdi (1983), Csukly et al (1986), Bozo et al (1989)
—, hogy a szinhis, csont és a faggyii ardnya a féltestekben genotipusonként viltozo, de
ugyanigy ismert az ivar, az életkor és a takarmanyozds intenzitisinak befolydsold szerepe.
Az ivar hatdsdt j6] szemlélteti a 2. tdbldzat, amely az Egyesiilt. Kirdlysdg adatai alapjin
mutatja az eltéréseket az egyes mindségi osztilyokba keriilést, illetve hisardnyt illetGen
(Kempster et al, 1986). Ladegast (1989) 40 irodalmi forrdsmunka tanulmanyozisibél,
amelyek a vdgott test mingségét befolydsold kiilonboz6 tényezdket vizsgiltdk, az aldbbi
kovetkeztetéseket vonta le:

— A vagott test tomegének novekedésével szimolni kell a vagott test faggyiardnya-
nak és a bor alatti faggyt arinyanak emelkedésével.

— A takarmanyozds intenzitisa nagyobb mértékben befolydsolja a vigott test mi-
néségét a faggyusodds vonatkozdsiban, mint az életkor. A takarminyozids szintjének
emelkedésével progressziven fejlddik a faggyritartalom.

— A hiis:icsont és his:faggyti ardny tekintetében a bikdk kedvezGbb eredményt ér-
nek el, mint a tehenek és az iiszdk, ezért sziikséges a kategoridnként differenciilt beso-
rolds. .
— A faggyttartalmat lényeges mértékben befolyisolidk a fajtabeli eltérések. Minde-
nekel6tt a tejels tipusi néivani egyedek faggyisodnak erdsen, jobban mint a tejels ti-
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pust vagy a hiskeresztezésekbdl szirmazé bikdk. Ezért a fajta, illetve a genotipus figye-
lembevételétl az osztdlyozdsnil a birdlati pontossdg javuldsa vdrhatd.

— A vigott testben a csontardny a tejel§ tipusokndl nagyobb, mint a hustipusi
fajtdkndl. Azonban a névendék bikdk csontarinya a vigott testben kedvezdbb, mint a te-
heneké és az Uiszoké, éppen ezért ez esetben is sziikkség van a kategéridnként differencialt
birdlatra a fajtasajatossdgok figyelembevételével.

— A csont ardnya a vigott test tomegével és faggyusodasaval ellentétesen alakul,
a vigott test tomegébsl egymagdban nem lehet kovetkeztetni a csonttartalomra.

Mindezeket figyelembe véve, végeztiik jelenlegi vizsgdlatainkat annak érdekében,
hogy tovébbi adatokat kapjunk a hazdnkban leggyakrabban el6forduld fajtik, illetve ke-
resztezési konstrukciok optimdlis vagdsi tomegér6l, illetve a koztiikk levd valdsdgos kii-
16nbségekrdl. Az adatok egyittal adalékul szolgilnak a min&ségi vigémarha elGdllitdsat
célz6 kutatdsi programunkhoz, amelynek része egytttal az j vdgémarha-mindsitési rend-
szer kifejlesztése.

Sajit vizsgilatok

Anyag és modszer. Az elemzéseket 602 bika, 338 iisz§ és 589 tehén adatai alapjdn
végeztiik. A fajtamegoszlist tekintve mindehdrom kategéridban szerepelt magyartar-
ka (mt) és magyartarka x holsteinfriz (mt x hf) csoport. Ezt kiegészitette a bikikndl egy
hereford (he) és az UszOk esetében egy magyartarka x limousin (mt x li) keresztezett
dllomany. Az éllatok kiilonb6z6 tizemekbol szdrmaztak és az orszdg 10 vagdhidjdn keriil-
tek elozetes vilogatds nékkiil kisérleti vagdsra és csontozdsra. Az anyag tehdt jol rep-
rezentdlja a magyarorszagi dtlagot.

A vizsgilatok a kovetkezdkre terjedtek ki:

— A genotipusok mért tulajdonsagainak 4tlaga és szérasa;

— Korreldci6s osszefiiggések megadllapitdsa, genotipusonként kiilonkiilon bikdkra,
uszokre és tehenekre vonatkozdan a kiillénboz6 vigdsi és csontozdsi mutatdk kozott;

— Kiilénb6zé fajtdji noévendék bikdk és iiszSk egyes husipari értékméré tulajdon-
sdgainak alakuldsa a hasitott testek tomege szerint;

— Magyartarka és magyartarka x holsteinfriz tehenek vigdértékének alakuldsz kii-
16nb6z4 hasitott testtomeg-kategéridkban;

— Magyartarka és magyartarka x holstein-friz keresztezett bik4k, valamint isz6k
vagéértékének Osszehasonlitdsa kiilonbo6zs hasitott testtomeg-kategéridkban.

A bikak esetében a 4 1db %-os arinya csak hidnyosan 4llt rendelkezésre, ezért ebben
a kategérifihan ezt kihagytuk az értékelésbsl. Az adatokat statisztikailag értékeltdk.
A varianciaanalizist a legkisebb négyzetek modszerével végeztiik Harvey (1964) slapjdn
az al4bbi linedris modellt feltételezve:

yl_]k U+ A'l + Bj + ABij + b(X—X) * eijk.

ahol
Yik = szinhtis%, faggyi%, esont%, illetve vesefaggyi%,
u-  =dtlag

A; = fajtahatds
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= ivarhatds

A]B = fajta x ivar k6lcsonhatds
j
b = regressziés koefficiens
X = meleg hasitott tomeg, mint fiiggetlen véltozo és
eljk = hiba.

Vizsgilati eredmények

A 4. tdblizat a vizsgélatba vont genotipusok egyes mért tulajdonsagainak 4tlagait
és azok szérdsit adja. Az adatok — kivéve a mt x li lsz8k vagdskori testtomegét, amely
némileg az orszdgos 4tlag alatt van — igazoljdk, hogy valamennyi csoport dsszességében
megfelelGen reprezentdlja genotipusat.

Az dtlagadatokat szemlélve megdllapithatd, hogy a vizsgdlt nyolc csoport koziil a
vigds %-ban (hasitott test ardny) a legkedvezsbb eredményt a mt x li iiszok (59,8%),
illetve a mt bikdk (59,6%), mig a legkedvezétlenebbet a tehéncsoportok (mt: 53,0,
mt x hf: 53,6%) érték el.

A hasitott testben levd szinhis tekintetében a mezény — a legjobbnak bizonyult
mt bikikat kivéve — meglepGen kiegyenlitett képet mutat. A faggyu- és a csontarinyban
viszont genotipusonként és ivaronként mar nagyok a kiilonbségek, s a két tulajdonsdg gya-
korlatilag ellentétes tendencidt mutat. A legtobb csontot a két tehéncsoport (mt: 19,
mt x hf: 19,5%) és a mt x hf bikdk (19,2%) hasitott testébél mutattuk ki, mig a legke-
vesebb faggytlt (8,6%) ugyancsak a mt x hf bikdk féltestei tartalmaztdk: A mt x li iisz6k
csak két gazdasdghol szdrmaznak. Ezért az esetiinkben kimutatott 14,9%-os faggyu-
ariny, amely a hét csoport koziil a legmagasabb, nem tekintheté jellemzének fajta-
tulajdonsagként, hanem az val6sziniileg a hizllalési technolégidra vezethetd vissza.

A korreliciés vizsgdlatokbél (4. tdblizat) megallapithat6, hogy a féltestek tomege

a szinhus%-kal alig mutat osszefiiggést. Ez a bikdkndl mindhdrom genotipusban pozitiv
irdnyd, mig az isz6knél és teheneknél kivétel nélkiil negativ elGjelii. A legnagyobb korre-
ldciés koefficienst a mt x li iisz8knél tapasztaltuk (—0,25), ahol a csont %-os ardnya O
értéki korreldciét adott a hasitott test tomegével. Ez az 6sszes tobbi csoport esetében
negativ elGjeliinek bizonyult —0,17 és —0,64 értékek kozott. Ezzel ellentétes tendencidt
mutatott a faggyii%, amely kivétel nélkiil pozitivan korreldlt a hasitott testtomeggel.
Ez az 6sszefiiggés a bikdk esetében nem érte el a 0,1 értéket, mig az iiszGknél a korreld-
cios koefficiens 0,3-0,4, a teheneknél mindkét fajtdban 0,53-nak bizonyult. A vese-
faggyi % a szinhiis %-kal (a mt x hf bik4k kivételével) minden esetben gyenge kozepes
(0,2-0,4) negativ korreldciot adott, s ennek megfelelGen, de valamivel magasabb értéki
(0,3-0,6) viszonossigot mutatott a csontozdsi faggyli arinydval, ami teljesen egybe-
esik a vildgirodalmi adatokkal. A csont%kal és az ezt jl jellemz3 4 14b %-os ardnyival
minden esetben negativ volt az osszefuggése, s ugyanez a tendencia érvényesiilt a faggyi%
és a csont% kozott is.

A legkifejezettebb negativ Osszefiiggést (—0,67 — —0,95) a szinhis% és a faggyG%
kozott taldltuk. Ez igazolja azt a tételt, hogy a hasitott testen beliil az dllandé osszetevd
a csont, mig a his, illetve a faggy\i ardnya egymds rovisdra vdltozik. A féltestek tomege
és az osszetétel kozotti korreldcids vizsgdlatokkal megdllapitott Gsszefiiggéseket alatd-
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masztjdk a silykategéridnként mért atlagadatok is. Ezek szdmszeriien a novendék bikdkra
vonatkozéan az 5. tdbldzatban, az \isz6ké a 6. téblizatban talilhatok. A tdbldzatokbol
kideriil, hogy a hasitott test tomegének novekedésével javul ugyan a vagisi %, ellenben
a szinhis ardnya gyakorlatilag viltozatlan marad.

Ami a kilonb6z3 genotipusokat illeti, a bikdk kéziil a kistestd hismarhdkat kép-
visel6 herefordnak legkedvezdbb testosszetétele a 250 kg alatti hasitott-testtémeg kate-
goridban volt. Ebben a kategéridban szinte teljesen ugyanolyan hus-, faggy1-, és csont%-ot
ért el, mint az 6sszes csoport kozott legjobbnak bizonyult mt bikdk dtlaga. A nagyobb
kategoridkban faggyisoddsa mar ersen meghaladta a kivdnatos szintet.

Az isz6k kozott, a szintén hustipusi mt x li csoport szintén ebben a testtomeg-
kategoridban érte el a legjobb mutatékat, megelGzve ezzel a mdsik két fajta barmely més
kategoridban elért eredményét.

Mind az mt, mind pedig az mt x hf keresztezettek testosszetétele csak csekély mér-
tékben fliggott a hasitott test tomegétdl, jollehet jelentSsen kiilonbozott a testosszetéte-
lik. A faggyi%-ban alig volt némi kiilénbség a két genotipus kozétt, ellenben a magyar-
tarkdkban konzekvensen minden kategéridban mintegy 2 abszolit %-kal t5bb volt a szin-
his és kevesebb a csont. Az lisz6knél a testosszetételben az mt és az mt x hf keresztezet-
tek kozott csak a nagyobb hasitott-testtomeg kategéridban (301—-305 kg) jelentkezett
érdemi folény az mt javira. (7. tdbldzat)

A tehenek a legkiilonfélébb okok miatt és a legkiilonb6zobb elzmények utdn ke-
rilltek vdgora, ezért ez a csoport a legkiegyenlitetlenebb, amit igazolnak a legtobb tulaj-
donsigban a bikikét és az lszokét lényegesen meghalad6 szérdsértékek. A két osszeha-
sonlitdsra kerillt fajta, illetve keresztezési konstrukcié az mt és az mt x hf élGtomege tel-
jesen azonosnak (548, illetve 549 kg) bizonyult. Mivel a vigdsi %-uk is kozel 4llt egymads-
hoz (53,0, illetve 53,6%), ezért a hasitott test témegében is csaknem megegyeztek (2919,
illetve 295,6 kg). A legnagyobb kiilonbség a szinhiis%-ban volt, amely az mt tehenek ese-
tében 70,4-, az mt x hf teheneknél pedig 68,7%-nak bizonyult. A faggyi- és a csont-
hanyad kiil6nbsége — mindkettd az mt x hfeknél volt kedvezGtlenebb — nem érte el azt
a szintet, amely mingségileg mads kategoridba sorolhatnd a két genotipust.

Mindkét genotipusban a testtomeggel azonos ardnyban viltoztak a kiilonb6z6
tulajdonsdgok mért értékei, igy a csoportok kozotti mindségi eltérések azonosak ma-
radtak.

Az ivar hatdsit is vizsgdltuk az mt és az mt x hf keresztezett novendékekre vonat-
kozéan. Az mt esetében a bikdk élosulya 20-, mig a hasitott tomege 29%-kal muilta felul
az usz8két, az mt x hf-eknél ez a killonbség 12-, illetve 17% volt abikik javira. Mindkét
genotipusban a bikdk hasitott teste valamennyi kategéridban lényegesen tobb szinhust
és kevesebb faggyiit tartalmazott (8. tdblizat), és a killonbségek a nagyobb testtémeg cso-
portokban fokozédtak.

Erdekes fajtakillonbség jelentkezett a csontardny alakuldssban. E téren a két ivar
ko6zott az mt-ndl a testtomeg-kategoridktol fuggetleniil alig volt kiilonbség, mig az mt x hf
bikdk féltesteib 5l valamennyi kategériiban lényegesen tobb csontot termeltek ki.

A fajta, az ivar, a meleg hasitott testtomeg, valamint a fajta és az ivar kolcsonhat 4-
sainak mértékét varianciaanalizissel is megvizsgiltuk. A 9. tdblizat a meleg hasitott test-
témegre korrigdlt itlagokat, valamint az 4tlagoktol valo eltérést tartalmazza. Ebbdl is
megiltapithaté, hogy a szinhiis% esetében a meleg hasitott tomeg, mint fiiggetlen vilto-
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8. tdbldzat
Uszdk és bikak kiilonbozo értékmérd tuhjdonsdgainak alakulisa
a hasitott féltestek tomege szerint
Osztilykoz (1) Ivar (14) | Egyed- | Vigdsi | Vese- | Szin- | Faggyti | Csont
szam % (4) faggyt | his % % (8) % (9)
3 % (5) )
1. Magyartarka (12)

251-300 kg Bika (10) | 42 58,0 2,0 73,7 8,1 17,8
Usz6 (11)] 175 56,3 3,5 69,9 12,7 17,3

301-350kg Bika (10) | 108 59,5 2,3 73,4 9,5 16,5
Usz6 )| 12 57,6 39 69,5 | 144 15,9

351-t81 Bika (10) | 54 61,0 2,3 74,7 8,9 15,7
Usz6 (11) 3 60,5 5,7 67,2 17,3 15,3

X 327,4 Bika (10) | 204 59,6 2,3 73,8 9,0 16,6
253,9 Uz (11) | 175 55,4 34 70,2 11,8 17,4

2. Magyartarka x holstein-fifz (13)
250 kg-ig Bika (10} |- 22 55,4 1,8 70,8 84 204
Usz8 (11) 53 55,2 3,3 69,5 11,6 18,3

251-300 kg Bika (10) 62 579 2,1 72,0 8,5 18,8
Usz6 (1D | 29 56,8 3,5 69,6 12,7 17,3

301-350 kg Bika (10) 47 59,5 2,4 71,7 8,5 18,2
Usz6 11) 7 56,9 4,3 67,9 15,0 16,8

35161 Bika (10) 6 60,4 3,5 71,5 88 18,8
Usz8 1) 3 57,5 50 69,7 16,5 13,6

X 290,0 Bika (10) | 137 58,2 2.2 71,7 8,6 19,2
248,4 Usz6(11) | 97 55,8 3,4 69,4 12,1 17,9

Parameters of slaughteir merit of heifers and bulls according to size of the carcase
identical with Table 5. (1~9). bulls (10), heifers (11), Hungarian Simmental (12), Hungarian Sim-
mental x Holstein Friesian (1 3), sex

z6 statisztikailag nem jelentds tényez6, mig a mésik hdrom tulajdonssg esetében P<0,00!
szinten szignifikdns.

A fajta és ivar hatdsit P<0,001 szinten igen erdsnek taldltuk mind a négy tulaj-
donsigndl. A faggyi% és a vesefaggyli% esetében nincs jelentds fajta x ivar kolesonhatss,
mig a szinhis%-ndl ez P<0,05 szinten, a csont%-n4l magasan szignifikdns.

Taldn érdemes megjegyezni, hogy a vizsgdlt 1529 egyed 86,8%-a a 201—350 kg-os
meleg hasitott testtomeg-kategéridba esik. A legkisebb hasitott tomeg 142 kg, mig a leg-
nagyobb 474 kg volt. A meleg hasitott témeg mint tényez5 erésen szignifikdns. A vizs-
gélt négy tulajdonsdg 4tlagait és az att6] val6 eltéréseket — testtémeg-kategéridnként —
a 10. tdbldzatban foglaljuk ossze.
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9. tdbldzat
Atlagok és eltérések a vizggélt *uhjdonsigokra vonatkozéan
Szinhds % Faggyd % Csont % Vesefaggyi %
1) 2 3) “4)
% 70,74 10,98 17,73 2,66
mt (5) 1,04 -1,46 0,39 -0,31
mt x li (6) 0,29 2,23 -1,86 -0,32
mt x hf (7) -0,70 -0,50 1,22 0,01
he (8) -1,06 4,01 -3,09 0,80
Bika (9) 2,13 =-2,21 0,01 -0,58
Usz6 (10) -1,49 3,31 -1,73 1,31
Tehén (11) -1,27 0,32 0,98 -0,17

Average and deviations in the characteristics tested
lean % (1), suet % (2), bone % (3), perirenal suet % (4), Hungarian Simmental (5), Hungarian Simmen-
tal x Limousine (6), Hungarian Simmental x Holstein Friesian (7), Hereford (8), bulls (9), heifers (10),
cows (11)

10. 2dbldzat

A vizgilt tuhjdonsiagokra vonatkozé itlagok, valamint eltérések
Hasitott test I Szinhis % Faggyu % Csont % Vesefaggyi %
kg (5) 1) 2) 3) 4 @)
x -70,74 10,98 17,73 2,66
142-200 kg +0,85 -5,36 +4,03 -148
201-250 kg +0,36 -1,90 +1,52 -0,57
251-300 kg +0,21 -0,28 +0,11 -0,07
301-350kg -0,69 +1,76 ~1,15 +0,44
351-400 kg -0,33 +2,94 -2,50 +0,94
401-474 kg +0,49 +4,00 -2,87 +1,53

Averages and deviations in the characteristics tested according to weight ranges
identical with Table 9. (1—4), carcase weight. kg (5)

zések miatt erGsen kétséges. Marad tehdt mint jdrhat6 ut, a fajtadsszetétel viltoztatdsa.
A fajtavéltdst és a fajtadsszetétel alakuldsdt azonban piaci erdk irdnyitjdk. Figyelembe
kell venni azt is, hogy hazidnkban a tejel6 (holstein) tipusi dllomédny domindns marad, s
ez szakmailag sem kérdsjelezhet meg (ATK Osszegezé Munkabizottsig, 1983). Ugyan-
akkor viltozatlanul érvényesek azok a kordbbi megdllapitisok, amelyek szerint a hazai
gyepek ésszeri hasznositdséval és a rendelkezésre 4ll6, nagy tomegi, hasznositatlan mel-
léktermékre alapozva lehetség kindlkozna tobbszdzezrey (akdr 5—600 ezres) hishaszni
tehéndllomdny kialakitisira. Ennek indokoltsigdt az export piacok egyre fokoz6dé ko-
vetelményein til az 1995-6s Vildgkidllitds sordn virhatéan ideldtogaté millick megfe-
lels elldtdsinak sziikségessége teszi vitathatatlannd.
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Kovetkeztetések

Osszességében megdllapithat6, hogy a vdgomarhdk hasitott testének Osszetétele
nagymértékben fiigg a fajtatol, ivartol és a testtomegtdl. Annak érdekében, hogy az opti-
malis 6sszetételt (maximdlis szinhusmennyiség, optimdlis zsirtartalom, minimdlis csont-
hdnyad) megkdozelitsik, tovdbbi, nagy l1étszdmi dllomdnyokon nyugvd, alapos vizsgélat-
sorozatra van sziikség, tovdbba egy olyan objektiv mindsits rendszerre, amely a tényleges
vagbértéket honordlia. Ebbsl a mindsité rendszerbdl ki kell hagyni minden olyan ténye-
z6t — mint pl. a mai hivatalos magyarorszdgi vigomarha-dtvételi rendszer alapjit képez6
vagdsi %-ot — amely nincs Osszefiiggésben a hasitott test tényleges min@ségével. Az iiszd,
a bika, a tind, valamint a fiatal, egyszer ellett tehén vagdara k6zo6tt csak olyan mértéki
kiillonbséget kell tenni, mint amennyi a testosszetételiik kiilonbozdsége alapjdn indokolt.

Egyetértve Fisher (1990) megallapitdsaival, j6 lehetSségek vannak a hasitott test
Osszetételének javitdsira — elsGsorban ,,bioldgiai” uton. Bdr erre nem terjedtek ki vizs-
gdlataink, mégis érdemes megjegyezniink azon véleményét, miszerint a testosszetétel
nagyobb viltozdsai takarmanyozdsi modszerekt6l a jovoben sem remélhetSk. A hormo-
ndlis beavatkozds ugyan sikerrel kecsegtet, de jovébeni hasznilata a fogyasztoi ellenér-
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Tartastechnolégia a tehenészeti telepeken

Patkos Istvdn

Summary
Patkos I.: MANAGEMENT TECHNOLOGIES IN DAIRY UNITS

The increase of the output of animal production requires also clarification and systematization
of concepts commonly used by agricultural experts. This is especially important in case of notions like
e.g. the management technology.

A part from the foregoings chrification of relation of management technology to related fields
is also important.

Author's address: Agricultural College of the G6dolld University of Agricultural Sciences, H-5400
Mezétar '

Bevezetés

A tartistechnoldgia, mint fogalom, a kozelmultban keriilt fGleg a nagylizemi 4llat-
tartdssal foglalkoz6 szakemberek gyakran hasznilt fogalmai kozé. (Az értelmezd szétd-
rakban még nem is szerepel.) Mint az édllattartds miszaki-6kondmiai kérdéseivel t6bb év-
tizede foglalkozdk egyike, gyakran tapasztalom, hogy a technoldgia kifejezést, valamint
annak osszefuggéseit a kapcsol6dd szakteriiletek mds fogalmaival tobbféle értelemben,
kovetkezésképpen zavardan haszndljdk. (A Magyar Ertelmezs Kéziszétir (Bp., 1978.
Akadémiai Kiadd) szerint a technoldgia ,,a gyirtisi folyamat elmélete és gyakorlata™,
A mezdgazdasagi Lexikon (Bp., 1982. Mezdgazdasigi Kiadd) szerint a technolégia ,,a ter-
mékek elGallitdsinak médja”. Haszndlata a mez&gazdasdgi termelésben a 70-es években
kezd6dott meg az ,iparszerii mezdgazdasigi termelés” fogalommal egyiitt. Az, hogy a
korszeri és rentdbilis mezdgazdasagi termelés az iparszerlie egyben — miért igen, miért
nem — az bévebb kifejtést kivanna.) Célszerilinek tartom ezért ennek pontositasit, és véle-
ményem szerint az aldbbiak szerint determindlhaté:

A tartdstechnologia a telepi (iizemi) termeléstechnolégia része, amely meghatd-
rozza az dllatok rendszeren beliili helyzetét és életfeltételeit ugy, hogy egyidejiileg ha-
tdssal van a telepi munkahelyek mindségere is.

Ismert, hogy az éllattartds eredményességét meghatirozé termelési tényezdk koziil
az aldbbiakat szoktuk kiemelni.:

1. az dllatok biologiai jellemzsi, hangsilyozva a termelési kapacitdsukat és a kor-

nyezet irdnti igényességiket,



50 "PATKOS: Tehenészeti tartdstechnoldgidk

2. a takarmadnnyal és ivGvizzel valé elldtas,

3. a termelési krnyezet (az dllatok tartdsi koriilményei).

A tartdstechnolégia a harmadik kérdéskorrel foglalkozik, de természetesen ‘nem
f@etlenﬁl az elso két kérdéskortsl. A termelési célu dllattartdssal kapcsolatos emberi
tevékenységek igen sokrétiiek. Ezek mindegyikének — a rovid ideig tart6 részfeladatok
végrehajtdsinak éppiligy, mint a tart6san végzett dtfogd feladatok elvégzésének — van
rendszerszeri moédja, azaz technolégidja.

A legitfogsbb fogalom a telepi teljes tevékenységi (termelési) célt meghatdrozé
termeléstechnologia. A telepeken beliili valamennyi emberi tevékenység ennek részét
képezi, s mint résztevékenységeknek megvan a maguk technolégisja is. A résztechno-
l6gidk kozott, mint legfontosabbakat, meg szoktuk kiilonb éztetni:

— a cimben szerepl§ tartdstechnolégidt,

—a takarmdnyozds technoldgidt (milyen rendszer szerint vannak takarmaénnyal és

ivévizzel elldtva az dllatdk), '

— az lzemeltetéstechnoldgidt (az elvégzendd telepi munkak milyen rendszer szerint

keriilnek végrehajtdsra),

— dllatkezelési technolégidt stb.

Ha most arra a kérdésre kivanunk vélaszt adni, hogy melyik a jé technoldgia,
akkor erre a kovetkezd valasz adhaté: az, amelyik a legkisebb iizemeltetési koltséggel
terheli a termelést és indokolatlan tirést nem igényel sem az dllattol, sem az embertdl
Ez a kovetelmény értelem szerint vonatkozik a termeléstechnolégia egészére és annak
egyes részeire is. .

Visszatérve a tejtermeléssel kapcsolatos tartdstechnoldgidhoz, azt az aldbbi ténye-
208k figyelembevételével tervezhetjiik, illetve vizsgilhatjuk:

a) elhelyezési tényezok

— azistdllok mikroklimadja (pl. zart, illetve részben zart istallok)

— az llatok mozgdsszabadsaga (pl. kotott, kotetlen tartds)

— kotetlen tartds esetén a csoportok l1étszima,

— a padozat az dllatok tartézkodisi és kozlekedési helyein (beton, déngélt agyag,

mélyalom stb.)

= fekvéhely kiképzés médjai (almozott, almozatlan),

— terelgkorlitok kialakitdsa.

b) elldtdsi tényezok

— az etetés (takarmdnykiosztds) médja,

— azitatds médja,

— a fejés médja,

— azivarzo és kezelésre szorul6k kivilasztdsinak médja.

(A takarmdnyok tdroldsinak és a tej kezelésének korszerli megolddsai kiemelten
fontos részei a telepek tervezésének és iizemeltetésének, de szorosan véve a tartdstechno-
logidt értelmezésem szerint nem tartoznak ahhoz.)

¢) lizemfenntartdsi téenyezok

— atelepi gépek és berendezések illapotinak folyamatos megfigyelhetGsége, illetve

ellendrizhetSsége, ’

— a helyben elvégzend§ tizemfenntartisi feladatok feltételei (mihely, szerszdm,

miiszer stb.), ’ :
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d) a telepi munkahelyek mindseget befolydsolo tényezdk

— egészségre nem kdros és balesetveszélytdl mentes munkahelyek kialakitdsa,

— normilis fizikai és szellemi igénybevételt kiviné munkahelyek tervezése,

— normilis szocidlis igények kielégitése (pl. tisztdlkodds, étkezés, munkasziineti
pihenés)

e) gondozdsi tényezdk

— aklimaszabilyozds min&sége,

— a padozati illapotok,

— a fekvohely édllapotok,

— az etetés modja és higiénidja,

— azitatds médja és higiénidja,

— a fejés mindsége és higiénidja,

— az inszemindlds és a kezelés min&sége

f) dltaldnos tartdstechnologiai tényezék

— a munkaer§ szakképzettsége,

— a személyes érdekeltség a termelés eredményeinek fokozadsiban

— atelepi rend és fegyelem biztositottsiga,

— anyag, alkatrész és részegység ellatds,

— dltaldnos komyezetvédelem és komyezetkultira.

A felsorolt hat csoportba tartozé, osszesen 27 tartdstechnolégiai tényezd mind-
egyikével kapcsolatban ma madr igen sok tapasztalattal, illetve ismerettel rendelkeziink.
Ezen ismeretek részletes kifejtésére természetesen egy cikk keretében nincs lehetGség.
Erre az alkalomra csupdn azt tiiztem ki célul, hogy rendszerezésiiket mutassam be és
tisztdzzak néhdny tartdstechnoldgiai fogalmat (egy-egy szakma, illetve tudoményteriilet
fejlédésének lényeges feltétele, hogy az dltala haszndlt fogalmakat pontositsa és rend-
szerezze). Azt azonban még kiemelem, hogy a tartdstechnolégiai kérdések tekintetében
a tervezés van primer helyzetben. Az elsd négy csoportba tartozé kérdések mindegyike
a tervezés, illetve a tervdokumentdci6knak megfelels kivitelezés sordn dél el.

Az utolsé két csoportba tartozé ellitisi és lizemfenntartdsi tényezdk a tulajdon-
képpeni Uzemeltetés szinvonaldt hatirozzdk meg. Mivel a termels eszkozként szerepld
allat komyezetét (életfeltételeit) a konkrét klima, fekvShely, fejési mod stb. hatdrozza
meg, s a tehén szdmdra k6zomb 6s, hogy a kornyezetét milyen mértékben hatirozza meg a
terv szerinti kialakitds, illetve milyen mértékben a gondos vagy hanyag tizemeltetés, ezért
ezeknek a tényezdknek nincs kisebb szerepe mint az elGzeknek. Sét szikség esetén
a gondozdsi és lizemfenntartdsi tényezdk j6 mindségl kielégitésével ellenstlyozni lehet a
hibas tervezést, illetve kivitelezést is.

E rendszerezes utan célszeril roviden attekinteni azt is, hogy a tartdstechnolégia mi-
lyen szakteriiletekkel (tudomanyteriiletekkel) van kapcsolatban, s kozottiik milyen eddig
ismert fontosabb Gsszefliggések vannak.

A ko6zvetleniil kapcsol6dé szakteriiletek:

— alkalmazott etolégia

— alkalmazott ergonémia,

— O0kondémia,

»»»»»
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— épiiletgépészet,

— mezigazdasagi gépesités,

— lizemszervezés,

— munkaszervezés,

— komyezetvédelem.

Az alkalmazott etoldgia a tartdstechnoldgia szdmdra kozvetiti a kapcsolédo dllat-
tenyésztési, dllategészségiigyi, takarmanyozdsi és szervezési ismereteket. Az utébbi id6-
ben kibontakozott alkalmazott etolégiai tudomdnyteriilet (hazdnkban f6leg prof. dr. Cza-
ko munkdja nyomdn) olyan uj felismeréseket éredményezett, amelyek lényegesen meg-
valtoztattdk a korabbi szakmai felfogést, elsGsorban az alkalmazhaté tartdstechnoldgidk,
valamint a gazdasigi allatoknak az épiilethez valé viszonydt illetGen (a csoportos tartds,
az optimdlis komyezeti hémérséklet stb.). Kiderilt, hogy egy sor, kordbban az éllatok
igényeinek tulajdonitott megoldds elvesztette létjogosultsdgdt, illetve Gj bioldgiai igények
keriiltek elGtérbe. ‘

Az ergondémia tekintetében lényegében forditott helyzettel dllunk szemben, mint
az etoldgidndl. Itt 1j felismerésekre nincs vagy alig van sziikség, viszont a teleptervezési
kovetelmények kozé fel kell venni a telepi munkahelyek ergondmiailag megfelels terve-
zését is. Ez azért fontos a tartdstechnoldgia szempontjabdl, mert annak a napi megfelels-
ségét (lasd a gondozisi tényezdket) csak egy jolképzett, stabil telepi dolgozdi dllomdny
biztosithatja.

Az okondmidval fenndlié kapcsolat, illetve Osszefiiggés a tartdstechnoldgiai alter-
nativdk kapcsdn kivdn kiemelést.
tételrendszerét meghatdrozé szakteriiletek, lényegében megtestesitsi a tartdsi és lizemel-
tetési technoldgidkra vonatkozé tervezéi elképzeléseknek. Egyben az e szakteriletekhez
tartozé kiilonféle miszaki megolddsok osszehangolt rendszerei teszik lehetGvé a tarts-
technoldgiai alternativik kidolgozasit.

Az iizem- és munkaszervezéssel fenndllé szorcs kapcsolat érzékeltetésére egyrészt
a telepirdnyitds korszeriiségét (ma mdr szimitogépekkel) mdsrészt a szakszerid és fegyel-
mezett munkavégzés tartdstechnol6giai konzekvencidit emelem ki. Egyébként a miszaki
és munkaszervezési megolddsokat az lizemeltetéstechnoldgia foglalja rendszerbe.

A komyezetvédelem az illattarté telepek esetében — 1évén azok sok esetben kor-
nyezetszennyezSk — az ut6bbi id6ben keriilt elStérbe. Tartdstechnoldgiai konzekven-
cidi bgvebb kifejtést nem igényelnek.,
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A vonuldsrend vizsgdlata kiilonb6z6 fajtdju anyajuhoknal

Keszthelyi Tibor—Maros Katalin

Summary
Keszthelyi T.— Miss Maros K.: EXAMINATION OF THE MARCHING ORDER OF EWES

The authors examined the place of ewes of different genotype while marching to the milking
parlour in small groups. The results were evaluated by methods of biometry.

Resuits indicated the formation of a marching order in the small groups of milking ewes. There
were both leading ewes and followers and these preserved their position at repetition of the experi-
ment.

Authors’ address: University of Agricultural Science, 2100 -G6d6116, Piter Kdroly u. 1.

Bevezetés

A haszonillatok tdrsas viszonyainak elemzése eltérd méretli iizemekben, ahol a
termelési szinvonalnak, a termelési célnak, adott technoldgidnak megfelel 1étszamu
csoportokat alakitanak ki, fontos adatokkal szolgdlhat a bioldgiai igényre alapozott dllat
és emberk6zponti munkaszervezési formak kialakitasihoz.

A kiilonb6z8 egyedszdmi 4llatcsoportokat szdmos olyan technoldgiai impulzus
éri, ami idegen az illat genetikai programjdban kédolt — velesziiletett — viselkedési
formiit6l.

A juhokat iizemi viszonyok kozott dltaldban kényszeritjik a helyviltoztatdsra
kutydzissal, tereléssel, a karimrendszereken, oltéfolyosékon vald dthajtdskor, a fejs-
gépre torténg fel- és lehajtdskor stb. Egy lizemben az dllatok ,,6nkéntes” helyviltozta-
tisi lehetsége igen korldtozott. Az elobbiek alapjan a haszondllatok vonuldsi médjait
két csoportba sorolhatjuk: az egyik a ,kényszeritett”, a masik pedig az un. ,,6nkéntes”
vonulds. A vonuldsrendet éltaldban gy vizsgédlidk, hogy feljegyzik a ny4j vagy a csorda
mozg6 dllatainak egymds utdni sorrendjét. A kényszerre bekoévetkezd vonuliskor a
vizsgdlatok folyaman az dllatokat végighajtjdk egy behatdrolt teriileten, a misodik eset-
ben pedig a megfigyel§ természetes koriilmények kozott kialakulé mozgdsmintdzatokat
jegyez fel (Syme és Syme, 1979). A vonuldsrendet eddig f6ként kisebb egyedszamui cso-
portoknal vizsgdltdk (520 dllat).

Dove és mtsai (1974) nem taldltak kovetkezetes vonuldsi rendet énként vonuld
juhokndl, bdr ugyanezen illatoknal tereléskor a vonuldsrend megbizhatéan ismétlsdott.
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Megvizsgdlva a juh-csoport tdrsas viszonyait is, az eredmények szerint a csoport domi-
ndns egyedei leggyakrabban a vonuldsi sor kozepsS részein helyezkedtek el, az embertdl
lehetéleg minél tdvolabb. Amennyiben a csoportban tébb domindns 4llat is volt, azok a
sorban egymadst6] viszonylag tdvol vonultak. Mds szerzék e témadban végzett vizsgdlatai
kiilonbozé eredményeket hoztak. Ewbank (1973) legeld juhokndl (tehdt 6nkéntesen vo-
nulékndl) szintén nem tallt megbizhaté vonuldsrendet, mig Syme és Syme (1975), il-
letve Syme (1981) juhok hajtott vonuldsakor is megbizhaté sorrendet dllapitottak meg.
Az utébbi szerz§ ugy taldlta, hogy a vonuldsrend herélt kosokndl megbizhatébb, mint
az anyajuhok esetében. Sherwin (1989) viszont viszonylag nagy egyedszdmu (39 illat)
juhcsoportot vizsgdlva mind a kétféle vonulisi mddot j61 megismételhetének talilta,
de az 6nkéntes, illetve a kényszer hatdsira bekovetkezd vonuldsi sorrendek nem korreldl-
tak egymdssal. Ez azt jelenti, hogy a juhok kilénb6zd helyeken tartézkodtak a soron
beliil a kétféle kisérleti elrendezéskor.

FeltehetGleg az elfoglalt pozicié szempontjdbdl egydltalin nem mindegy az, hogy
az dllatokat terelik-e vagy sem, és ha igen akkor hogyan és milyen irdnyokbdl hajtjdk
Gket, illetve hova — pl. egy mérlegre vagy egy kapun it a mezire — kelle menniik.
Ha pl. a mérlegre terelik Oket, ami feltehetdleg egy kellemetlen ingerforrdst jelent az
dllatok szdmdra, a domindns egyedek megprobilhatnak a sor kozbiilsG részein tartdz-
kodni, ami viszonylagos védelmet jelent résziikre. Ez a természetben is megfigyelhetd
viselkedési forma a nydjdllatok egyedeinek jelent védelmet a ragadozokkal szemben
(Broom, 1981). Amennyiben viszont pl. egy tépldlékforrds felé terelik az dllatokat, annak
minél hamarabbi elérése eldnyt jelenthet az egyednek, igy ilyenkor a domindns dllatok
haladnak a sor elején (Sherwin, 1989).

Gadbury (1975) szarvasmarhdk fej6hdzba torténd vonuldsit vizsgdlva tgy ta-
pasztalta, hogy az dllatoknak mindéssze 15—18%-a vonul megbizhat6an azonos helyen.
Donaldson és mtsai (1967) statisztikailag szignifikdns korreldci6t taldltak a vonuldsrend
és a tejhozam kozott, kecskéknél.

Sajit vizsgilatok

Célkitiizés. Kisérleteinkben azt kivintuk megéllapitani, hogy tejeld anyajuhok
csoportjaiban a fejGdlldsra valé felmenetelkor kialakul-e vonuldsi sorrend, és ha igen,
akkor az az id§ muldsival megviltozik-e. Ennek eldontésére 3 juhfajta csoportjainak
vonuldsi rendjét vizsgaltuk.

Allatok és modszerek. 29, 2—3 éves anyajuhot illitottunk kisérletbe. A fejések
kezdete elStt két héttel helyeztiik az anydkat bardnyaikkal azokba a kardimokba, ahol
a fejési idGszakban is tartottuk Gket. Hirom csoportot alakitottunk ki, kiilonboz§ fajtéjui
4llatokbol. Az ,,awassi” csoportba 12-, a ,Janghe” csoportba 8- és ,,cigdja’’ csoportba 9
cigdja és 2 awassi anyajuhot helyeztiink. A fejédllds 12 férGhelyes volt. Az éllatok ol-
daldra szdmokat festettiink az egyedi azonositds céljabol.

A fejés kezdetétsl szamitott 8. napon kezdtiik el a vonuldsrendek feljegyzését.
Ezzel elkeriiltiik azt, hogy a kezdeti fejGdlldsra szoktatdskor elfordulé problémék (pl.
az dllatok visszafordulnak a fejGillds bejdratdtél stb.) befolydsoljdk a mérési eredmsé-
nyeket, misrészt az elsG héten dé&lt el a csoportok végleges Osszetétele. Azokat az anya-
juhokat, amelyek csak kevés tejet adtak, vagy a togyiik érzékenyen reagdlt a gépi fejésre
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1. dbra. Az awawo: «aupun Junamak atlagos helyzetszdma a fejGillishoz torténd vonuldskor
Fig. 1. Average position number of the Awass group in marching to the milking parlour
av. position number (1), deviation (2), the 1st 14 days (3) the 2nd 14 days (4), number of animals 5)
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2. dbra. A cigdja csoport juhainak dtlagos helyzetszdma a fejddllishoz térténé vonuliskor
Fig. 2. Average position number of the Tsigaia ewes in marching to the milking parlour. Identical with
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3. dbra. A langhe csoport juhamgk itlagos helyzetszdma a fej6allashoz torténd vonuliskor

Fig. 5. Average position number of the Langhe ewes in marching to the milking parlour. Identical
with the Fig. 1.
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4. dbra. Az awassi csoport vezetd és kévetd (utols) juhainak alkalmanként elfoglait vonukisi
helyei (elsS 14 alkalom)
Fig. 4. Places of leader and follower (the last) in the Awass group while marching to the milking
parlour (first 14 ocassion). Position number (1), occasion (2), group and the number of animal (3)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 1. 57

helyzetszam (1)

:z //\\ / \ //AV\*"‘“' elst 14n
TN/ NV N |
NN/
: /N / N\
. //\\/ N e I
alkaloam(2)
— cigaja 2" — awassi 18 (3)

3. ébra. A cigdja csoport vezet§ és kovetd (utolsd) juhainak alkalmanként elfoglalt vonulisi
helyei (elsS 14 alkalom)

Fig. 5. Places of leader and follower (the last) in the Tsigaia group while marching to milking parlour
(first 14 ocassion). Identical with Fig. 4.
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6. dbra. A langhe csoport vezetd és kvet6 (utolsd) juhainak alkalmanként elfoglalt vonulisi
helyei (elsG 14 alkalom)
Fig. 6. Places of leader and follower (the last) of the Langhe ewes while marching to the milking
parlour (first 14 occasion). Identical with Fig. 4.
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kivettiik a fej6s dllatok koziil. Reggel 6 drakor és este 6 6rakor fejtiik az dllatokat. A meg-
figyeléseket fejés 8—15. napja kozott, Gsszesen 14 alkalommal, majd egy hét kihagydsdval
a 22-29. nap kozoétt Gjabb 14 alkalommal végeztiik el. Az 4llatoknak a kardmjuktdl a
fejGalldsig 25 méteres tton kellett végighaladniuk, melyet mobil kardmelemekbdl alaki-
tottunk ki. A sorrendeket minden alkalommal a mobil karimelemeknek a tartézkodds
helytsl 20 méterre levé pontjin jegyeztiik fel, 1-es szdmot adva a sorban elsGként vonulé
illatnak, 2-es szdmot a masodiknak stb. A 3 csoportot alkalmanként viltakozé sorrend-
ben engedtiik fel a fejoallasra a szisztematikus hibdk elkeriilése céljabol. Az dllatok a fejés
masodik napjin mér 6nként vonultak a fejGillisra, nem kellett sem csalogatni, sem haj-
tani 6ket, igy vonuldsuk 6nkéntesnek nevezhetd.

Eredmények

Az I, 2. és 3. dbrdkon az elss 14 alkalommal és a m4sodik 14 alkalommal kapott
egyedi, megfigyelésenkénti vonuldsi helyzetszimokbdl kiszdmitott 4tlagos helyzetszimo-
kat mutatjuk be a hirom csoport esetében. Lithatd, hogy az elsG 14 alkalommal mért
és a mdsodik 14 alkalommal mért sorrendek itlagaiban nincs lényeges kiilonbség. A kor-
reldci6s értékek a kovetkezdk voltak:

awassi csoport: r = 0,774 P<0,01
cigdja csoport: r= 0,636 P<0,05
langhe csoport: r = 0,755 P<0,05

Fdként a sor elején, illetve végén levé dllatok tartottdk meg eredeti helyiiket, habdr 1-2
dllat kozti helycsere itt is eléfordult.

A 4, 5., 6. dbrdkon minden csoportbdl az els6 14 megfigyelés vezetd és kovets
(utolsd) dllatdnak alkalmankénti eredményeit lithatjuk. Mindhdrom csoport esetében jél
elkiiloniil egymdstdl a vezetd és a kovet§ dllat. A langhe csoport vezets és'kévetd juhai
esetében volt a legkisebb az ingadozis (szords) az alkalmanként elfoglalt vonuldsi helyek,
kozott. Az awassi és a cigdja csoportok esetében ezek a szordsértékek 2-szer, 3-szor na-
gyobbak voltak, ami valészinileg a nagyobb csoportméretbsl adédott (12—11 egyed).

Kovetkeztetések

Megillapithatd, hogy az anyajuhok 8-12 egyedes csoportjainak vonuldsakor ki-
-alakult egyfajta vonuldsrend a csoporton beliil. Ez az dltalunk vizsgélt mindhdrom fajt4-
16l elmondhaté. A csoportokban taldltunk mind vezetd (dltaldban a sor elején haladé)
mind pedig kévetd (dltaliban a sor végén haladd) anyajuhokat. Ezek az dllatok egy hét
elteltével is megtartottdk sorbeli helyzetiiket. A sor kdztes részein vonulé dllatok mar
inkdbb véltogattdk a vonuldsi sorban elfoglalt helyiiket. Ezek az eredmények j61 dssze-
egyeztethetSek kordbbi megfigyeléseinkkel is (Czakd és mtsai, 1989). Valésziniisithetd,
hogy' a csoport élén, illetve annak végén valé haladds olyan egyedi tulajdonsigok ered-
ménye, ami egy ilyen kislétszdmii anyajuh csoport esetében csak néhédny dllatra jellem-
23. A vezetési hajlamnak tobb magyardzata is lehet. Egyrészt lehetnek vezetSk a leg-
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fuggetlenebb 4llatok, amelyeknek nincs olyan nagy sziikségiik tdrsaikra, mint a tobbiek-
nek, amint ezt Arnold (1977) kimutatta. Mdsrészt a vezetSvé vilds dsszefigghet az illa-
tok emberhez, vagy pl. a kiilonféle technolégiai elemekhez valé viszonydval, a technol6-
giai tlircképességével is. A ,baritkozébb™, kevésbé félénk, gyorsabban alkalmazkodé
juhok szdmdra kevésbé fontos, hogy odavezessék ket egy-egy szdmukra ismeretlen vagy
nem feltétleniil kellemes ingert jelentd helyre, mint a tobbi, félénkebb juhnak, amelyek-
nek sziikségik van egy vagy tobb vezetdre. A sor végén halado édllatok sok esetben a cso-
portban fenndllé dominancia hierarchia végén 4ll6 egyedek (Dove, 1974). Ezek a juhok
csak akkor indulnak el egy Uuj, esetleg veszéllyel fenyegts hely irdnydba, ha mdr mindenki
mis elment és a ,nydjszellem” Sket is magdval ragadja. A rangsor aljan 4ll6 dllatok 4lta-
ldban megprébdlnak tdvol maradni tdrsaiktol, ha lehet elkeriilnek minden konfliktust,
ami szintén azt eredményezheti, hogy csak akkor jonnek ki, pl. egy kardmajtdn, ha a téb-
biek mér elmentek. A vonuldsi sorban elfoglalt pozicié mindezek mellett lehet egyszeri
megszokds, tanulds eredménye is, vagyis az dllat megszokja, hogy éltaldban a sor egy
adott részén menjen vagy esetleg mindig egy bizonyos tarsit kovesse.
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A takarmanyfoszfitok hatékonysdga a kér6dz6k takarmdnyozdsiban

A foszforkiegészités mértéke a takarmdnyadag OsszetételétGl, a termelés irinydtél
és intenzitdsdtdl, valamint a foszfor vegyiilet formdjdtél fiigg. Okonémiai és okol6giai
szempontok arra 6sztonodznek, hogy az dsvinyianyag kiegészitést az dllatok sziikségleté-
hez igazitsuk mind mennyiségi, mind a mindségi feltételek figyelembevétele mellett.
A mennyiségi kovetelményekhez valé igazodis okozza a legkevesebb problémait, annak
ellenére, hogy a tomegtakarmdnyok dsvdnyianyag-tartalma csak durvdn becsiilhetd.
A takarmdnyfoszfitok mindsége szempontjibol tobb probléma merilhet fel. Koribban
az a vélemény uralkodott, hogy a kér6dzék takarmdnyozdsiban az egyes foszforkiegészi-
t6k kozott minGségi kilénbség nincsen. Szdmos nemzetkozi szinten végzett kisérlet
azonban ezt a nézetet megcdfolta, igy a mikrobidlis mint az intermedier hasznosulds
eltérGen alakul a kiilonboz6 foszforforrasok esetében.

Kisérleti koriilmények kozott vizsgiltik a dikalciumfoszfdt (DCP), a monokalcium-
foszfit (MCP) és a Ca-Na-foszfdt (Ca-Na-P) hatékonysdgdt a novendékbika-hizlaldsban.
A hizlalds sorin — amely 200-600 kg él6tomeg kozott folyt — mindhdrom csoportban
azonos volt a Ca:P ardny (2,2:1) és a szilkkségletnek megfelel az elldtds. A kisérlet befe-
jezésekor a vagdsra keriit allatok (10—10 4llat csoportonként) hdtsé bal ldbdnak csont-
mineralizdciojt vizsgdltdk. Az eredmények szerint a P és Ca értékesiilés a MCP-nél volt a
legkedvezGbb, ezt kovette a Ca-Na-P-t és a legkisebb hatdsfokot a DCP mutatott. Az egész
hizlaldsi idGszakot tekintve bdr szignifikdns, de csekély az eltérés a hdrom foszforforrds
értékesiilését tekintve. A testtomeggyarapodds és takarmanyértékesiilés szerint hizébikdk
200—400 kg testtomeg kozotti idGszakdban lehet az eltér§ P-forrdsbol szdrmazd hatdst
a legjobban mérni, abban az esetben, ha a teljes P-sziikségletnek tobb mint 25%-a szdr-
mazik a kiegészitést képezd foszforkészitménybdl.

Ha csekély eltérés van is a teljes hizlalds idGszakdban az egyes foszforforrdsok ér-
tékesiilését tekintve, a vizsgdlt csontmintdk hamu, Ca- és P-tartalma szignifikdns eltérést,
mutat, igy a hamu- a Ca- és a P-tartalom az MCP-kiegészitéses csoportban a legnagyobb,
ezt koveti a Ca-Na-P kiegészitéses csoport, majd a DCP-t fogyaszté csoport dllatai.
A Riikana-foszfdt néven forgalomban levd Ca-Na-P-bél a Ca- és P-értékesiilés annak elle-
nére, hogy a mdsodik helyen 4ll, igen kedvez§ és jol alkalmazhatd a gyakorlati takarmai-
nyozisban.

BIBL.: Giinther K—D. (1989) Zur Wirksamkeit von Futterphosphaten in der Wiederkiuerfutterung,
Kraftfutter, 2. 49-51.
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Sertés és Kisallattenyésztési Intézet
(gazgaté: dr. Horn Péter)

A rontgen komputeres tomogrifia (RCT) alapelvei
és a gyakorlati alkalmazas feltételei
az dllatnemesitésben

Hom Péter

Summary

Hom P.: THE BASIC PRINCIPALS OF X-RAY COMPUTERIZED TOMOGRAPHY AND THE
SPECIAL REQUIREMENTS OF ITS PRACTICAL APPLICATION IN ANIMAL SELECTION
PROGRAMS

The author describes the basic principals of X-ray computerized tomography (XCT). The practi-
cal application of XCT systems in animal selection programs necessitates special conditions to be met
both technical, operational and infrastructural in nature. )

For the efficient use of XCT systems in animal selection special technical modifications are
necessary compared to XCT systems used in human diagnostic centres; the most important are:
special changeable *'patient’” tables to reduce scanning time of animals, easily manageable containers
for individual transportation of animals, isolated units to be able to keep groups of animals of the
same herds together, very effective desinfecting system throughout all facilities.

The XCT system — to be economical — should have a large scale breeding program to serve (pig,
sheep, or other species), and it is profitable — having the necessary infrastructure — to use the facili-
ties for several breeding programs, even rotating the various species in time according to the actual
needs. It is of great economical and technological advantage if performance testing stations are located
close to the XCT centre for several meat animal species.

A new XCT biological center started its operation at the Pannon University of Agriculture,
Faculty of Animal Science, Kaposvir in 1990, meeting the special conditions described.

Autho? s address: University of Agricultural Science, H-7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

A szdmitégépes (komputeres) réntgen tomogrifok (rovidités: RCT) megjelenése
az embergyogydszatban szdmos teriileten forradalmasitottdk azorvosi diagnosztikit az
elmuilt évtizedben szerte a vildgon.

Az RCT rendszer elméleti alapjainak kidolgozisiért A. M. Cormack és G. N. Houns-
field orvosi Nobel-dijban részesiiltek 1979-ben.
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Az RCT rendszerek miikédeési alapelvei

Az él5 szervezetek Kilonboz6 szovetei eltéré mértékben nyelik el a réntgensugara-
kat, az eltérés mértéke a szovetek kémiai. vegyi Osszetételének fiiggvénye.

A hagyomdnyos rontgenfelvételeknél a kapott képi informdcié diagnosztikai értékét
két tényezd csokkenti. Az elsé limitdlo tényezs az, hogy a rontgenfelvétel képét rogzitd
film nem képes az adott szovetnek vagy testrésznek az X sugdrelnyel§ képességérol szam-
szerii (kvantifikdthaté) informdciét adni. A masik korldtozé tényez8, hogy a rontgensu-
gdrral besugdrzott testrész rontgenképe csupdn a kiilonboz6 dsszetételii (stiniségi) széve-
tek in. halmozott X sugdrelnyeld képességét mutatja (1. dbra).

A rontgendiagnosztika fejlddése, és az eszkozrendszerek fejlesztése sordn ezeket
a korldtozé tényezdket elGszor az un. rétegfelvételezési megolddssal igyekeztek kikiiszo-
bolni. A hdromdimenziés vizsgilando test kivilasztott sikjanak metszeti képét ugy alli-
tottdk el, hogy az adott metszet sikjival parhuzamosan elhelyezett filmet 4llandé se-
bességgel mozgattak a rontgensugdr-forrdssal (mozgatdsival) ellentétes irdnyban. Ily mé-
don a metszeti sk pontjain dthaladé X sugarak a filmet mindig azonos pontban érik, s
ebbdl kovetkezéen a metszet képe sokkal élesebben, kontrasztosabban rajzolédik ki a
régi rontgentechnikdhoz viszonyitva. Ennél a mddszernél azonban -a metszet alatt és
folott levG szovetek képe — amelyeket szinte csak ,surol” a réntgensugdr, elmosidot-
tan jelennek meg. .

A szamitégépek kifejlesztésével felmerult a lehet&ség a képalkoto6 eljardsok tokéle-
tesitésére. A Radon, J. osztrdk matematikus dltal 1917-ben feldllitott tétel ,,Egy hdrom-
dimenziés test matematikai rekonstrukcidja végtelen sok pont Osszegzésébdl lehetséges™
alapjdn kinilkozott a lehet$ség arra, hogy szdmitogép segitségével megvalésuljon a képal-
kotds. Technikai értelemben ,.csupdn” azt kellett kidolgozni, hogy mi médon lehet egy
hiromdimenzids test osszes térbeli pontjdnak sugirelnyel§ értékeit meghatdrozni. létre-
hozva igy egy ,,sugdrabszorpcids térképet”, amely a kiilonbozé szovetek eltérs X su-
garelnyel6 sajitossaga alapjin pontos informdci6t ad z test belsejérol. Végiil is, az elméleti
matematikai megoldastSl a gyakorlati megvalosuldsig jelentds kutatémunkdra volt sziik-
ség, ennek részeredményei segitették G. N. Hounsfield-et az els6 felvétel elkészitésében

,,,,,,

rekonstrudlta a képet. Az eISO betegrdl 1972-ben késziilt egy koponyafelvetel.

Az elsé generdciés RCT késziilékek egy folyamatos X sugdmyaldbot kibocsitd
rontgencsébdl és egyetlen detektorbdl dlltak. Ezeknél elGszor a vizsgdlandé test felszi-
nével parhuzamosan mozgott a rontgencss, majd 1—2 fokot elmozdulva, egyenes irdnyu
mozgds és adatgyiijtés kovetkezett. Ez igy folytatédott a teljes testszelvény ,,feltérképe-
zéséig”. Egyetlen metszet elkészitéséhez 4—8 percre volt sziikség, a mért adatok feldol-
gozasihoz a szdmitégépnek tovébbl 1-2 percre volt szuksege A 128x128 pontbdl 4ll6
kép esetében 4 felbontds 3—5 mm? volt.

A miasodik generdciés RCT berendezéseknél mir legyezdszerien szétterilS folyama-
tos sugarnyaldbbal szemben tobb érzékelSt helyeztek el. Egy kép megalkotdsdhoz sziik sé-
ges idG 2—4 percre csokkent, ugyanakkor javult (2—4 mm?) a felbontoképesség is.

A hammadik generdciés RCT rendszerek 1977-ben jelentek meg a vildgon, és terjed-
tek el széles korben. Ezeknél a berendezéseknél a rontgencsd mdr véltoztathat6 vastag-
sdgi sugdryaldbot bocsdt ki, és vele szemben a testen 4thaladé sugdr intenzitdsdt 500—
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FILM (2)

1. dbra. Hagyomdnyos rontgenfelvételnél mindhdrom objektum azonos felvételt eredményez
(Cormack és Hounsfield eldaddsa, 1980) (1, 2 és 4gyel jekettek a kiilonbozd slirfiségii
részei az adott objektumnak)

Fig. 1. Traditional X-ray examinatjons yields identical pictures of all three obijects (Lecture by Cormack _
and Hounsfield, 1980). (Parts denoted by 1, 2 and 4 represent different density of the object)
X-ray (1), film (2)

800 detektor érzékeli. Ezek a berendezések akir 1 mm* — vagy még kisebb — felbon-
tisra is képesek, és egy teljes metszet felvételének ideje 1—-5 sec minddsszesen.

A mai RCT rendszerekben (Siemens, General Electric, Toshiba stb.) a rontgen-
sugarat kibocsité réntgencsS a vizsgdlandé térgy (beteg) koriil elfordithaté, mikozber |
360 killonboz6 szogbdl X sugarat bocsdt ki, illetve it a piciens testének megadott 1—

5 mm vastag keresztmetszeti sikjin, egyetlen k 6rforgds (rotdcié) sordn (2. dbra).

A rontgencsd dltal minden egyes szogillasbdl kibocsitott X sugdr mennyiségét az
ellenkez3 oldalon szinkronban mozgé tobb szdz detektor érzékeli, miutin az X-sugarak .’
dthatoltak a vizsgilandé tdrgyon vagy paciensen. Korszerii RCT rendszerekben legalibb
500 érzékels képezi a detektort, igy egyetlen korforgis alatt 360x500 = 180 000 tin.
X-sugdr dtbocsitdsi részadathoz jutunk, adott keresztmetszeti sikra vonatkozéan. Egy-
egy felvétel ideje mindossze 12 sec.

A szizezres nagysigrend{i mérési adatbdl a nagy teliesitményl szamitégép tomogra-
mot (képet) szerkeszt adott keresztmetszeti teriiletre vonatkozéan, ez leggyakrabban
256x256 elembdl dll6 métrix. A métrix minden egyes elemére a keresztmetszeti teriilet
vagy sik egy-egy pici négyzetének (pixel) X-sugdrelnyels képessége jellemzG.
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2. dbra A képalkotas elvi alapja. K6zpontban a vizgdlandé targy, melyet koriilpdsztdz
az X-sugdrforrds, vele szemben az érzékel§ detektorok

Fig. 2. 'Vheoretical base o1 picture formation. In tne centre is the object to be-examined which is
scanned by X-ray, opposite position are the detectors. X-ray (1), object (2), detector (3)

Az RCT rendszerek mifkodésének elgbbiekben ismertetett alapelveit hasznositjak
ma az embergydgydszatban, leképezve, vizudlisan megjelenitve a legkiilonb6z6bb — ko-
ribban rejtve maradt — elviltozdsokat. Egy mai RCT rendszer f&bb egységeit mutatjuk
be a 3 dbrdn. A kiilonb6z5 anyagok rontgensugir elnyels képessége széles hatirok ko-
z6tt viltozik, de nagyon jellemzd az egyes vegyi szempontbél eltérd anyagokra is. Az X-
sugirelnyeld képességet CT egységben (vagy Hounsfield, Hu egység) mérik. A teljes
skéla —1023 (nincs elnyelés)-t61 +1024 (teljes abszorpci6) CT egységig terjed.

Norvég kutaték kozoltek eldszor (Skjervold és mtsai, 1981) adatokat arra vonatko-
z6an, hogy RCT berendezések alkalmasak arra is, hogy segitségiikkel €16 szervezetek
(sertés) testosszetételére vonatkozéan minden kordbbindl pontosabb informiciék nyer-
het8k. Skjervold és mtsai 1981-ben az Ullevaal K6rhdzban 23 db 58 kg-os sertést to-
mografaltak. 1982-ben a Norvég Agriregyerem (As) kiserleti telepén egy Siemens Soma-
tom 2-es tipusi RCT-ot éllitottak fel.

Azéta a norvég ,jskola” szimos kisérletsorozatban igazolta, hogy haszondllataink
kiilonboz6 szovetére egymastol nagyon hatdrozottan kiilonbozd CT vagy Hu érték-
tartomédnyok jellemzdek, és ezek kézott az alapvets szovetek kozott gyakorlatilag nincs
itfedés a CT vagy Hu értékeket illetSen (Skefrvold és mtsai, 1981; Vangen és Kolstad
1986; Vangen és Allen, 1989; Sehested, 1985, 1986; Bentsen és Katle, 1984; Bentsen és
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o 3. dbra. Az RCT rendszer legfontosabb szerkezeti egységei
a) vizsgdlrendszer a vizsgildasztallal, b) diagnosztikai konzol és vezérlGpult, c) nagyfesziiltség i
generdtor, d) szimitdgépegység a képalkotd rendszerrel

Fig. 3. Most important parts of the RCT system are as follows:
a) examination system with the test table, b) diagnostic console and control board, c) generator of
high voltage, d) computer unit with the picture forming unit

Sehested, 1989). A norvég iskola alapkutatdsai igazoltdk, hogy az RCT technika lehet6vé
teszi az ,,in vivo” testanalizist minden kordbbi médszernél sokkalta nagyobb pontossig-
gal. Az egyes szovetekre jellemzd X-sugdrelnyel képességet (CT-rték) a 4. dbrdn szem-
1éltetjiik. .

Skjervold és munkatdrsainak elsd kozleményeit kovetGen — felismeve az RCT rend-
szerek alkalmazdsdban rejl§ dllatnemesitési lehetdségeket — 1985-ben megkezdtik egy
fejlesztési program elSkészitését vilagbanki egyiittmik 6déssel (Horn, 1985).

Az RCT rendszerek alkalmazdsinak eldfeltételei
az dllatnemesitésben

Régi vigya volt az az dllatnemesitSknek, hogy a hiistermelés céljabdl tartott allat-
fajok tenyészdllat-jeloltjeinek testosszetételét — sajdtteljesitmény alapjan nagy pontos-
sdggal €16 allapotban (in vivo) az egyed legcsekélyebb kirosoddsa nélkiil meghatiroz-
hassdk.

Az élgéllat birdlatokt6] az ultrahangos késziilékek és scannerek kiilonb6z§ viltoza-
tainak elterjedéséig hosszi idd telt el és tobb-kevesebb pontossdggal vdlt becsilhetové
— in vivo — az adott egyed vagéértékét meghatdrozo testosszetétel.
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4. dbra. A test kiilonboz4 szoveteire egymastol nagymértékben eltérd CZ szimtartomdnyok
jellemzéek
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Fig. 4. Different tissues of the organism can be characterised by highly different CZ character ranges
air (1), lung (2), fat (3), water (4) muscle (5), bone (8), CT value (7)

A rontgen komputeres tomografok tj generdcidjdnak kifejlesztése a humdndiagnosz-
tika céljaira, és ezen eszkozrendszer tovibbfejlesztése és alkalmassd tétele histipusy dlla-
tok értékelésére minden kordbbindl nagyobb lehetdséget kindl a szelekciés déntések meg-
bizhatésaginak ndvelésében. Lehetdvé vilik az, hogy nagy pontossaggal in vivo dllapitsuk
meg a tenyészallatjeloltek vagéértéket meghatirozé testosszetételét minden kdros k 6vet-
kezmény nékkiil (pl. sertés, juh, gimszarvas, baromfifajok stb.), egészen 200 kg-os él6-
tomeghatdrig.

Az RCT géprendszer telepitése viszonylag koltséges, és nem nélkiilozheti a megfeleld
infrastruktirat sem. Az RCT géprendszer nem mozgathat6, ezért az RCT kozpontba kell
a vizsgdlandé tenyészillat-jelolteket széllitani.

Annak érdekében, hogy az RCT berendezéseket az dllatnemesités gyakorlatiban alkal-
mazni lehessen, szdmos miszaki fejlesztési, technikai és infrastrukturdlis, sGt jogi kove-
telménynek kell az alkalmazénak megfelelnie (Horn, 1985, 1987, 1989).

Miiszaki-fejlesztési és technikai kovetelmények

A histipusi dllatfajok (pl. sertés) nemesitése érdekében csdk olyan RCT tipusok jé-
hetnek szamitidsba, amelyek legaldibb 700 mm-es dteresztd nyildsiak (gantry), biztositva
legaldbb 100, de adott esetben 200 kg-os dllatok vizsgdlatit is.

Az RCT rendszerhez gyorsan vilthatd, cserélhetd — és szamitigéppel irdnyithaté —
vizsgdloasztalokat kell kifejleszteni annak érdekében, hogy az alapberendezés teljesitmé-
nyét jelentGsen novelni lehessen — akdr 4—5-szorésre is — a humdndiagnosztikdban meg-
szokotthoz viszonyitva (kb. 30 perc piciensenként).

Allategészségiigyi és dllatkezelési megfontoldsokbdl ki kell fejleszteni olyan egyedi
allatszallité konténereket, amelyekben a tenyészillatjeloltek a tenyészteleprdl az RCT
kozpontba dtrakds nélkiil oda- és visszaszdllithatk, abban konnyen kezelhetdk, mosha-
tok, sét fertGtlenithetGek és mérlegelhetdek is.
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Lényeges, hogy az RCT rendszert lehetéleg tobb dllatfajra kiterjed S tenyésztési prog-
ramban haszndlhassuk, megfelels idérendi rotdcidban, péld4ul: sertés, juh, baromfi és md-
sok. Ezdltal lehet&ség van az ebben rejld 6konémiai eléryok kihaszndldsira (Horn,
1987, 1989).

Az RCT kozpont telepitése szempontjibol eldnyds, ha a kézelben jelentds kapacitd-
st teljesitményvizsgdlé dllomdsok miik dnek, mert igy csekély szdllitdsi tdvolsdgokkal kell
szdmolni (Hom, 1987).

Természetes kovetelmény, hogy az RCT kodzponttal szorosan egylittmiik odve célsze-
ri iizemelnie egy egzakt vizsgilatokra alkalmas vig6hidnak és egy megfelelGen felszerelt
hislaboratériumnak. Utdbbiak megléte nélkiil nem képzelliets el az RCT szoftwer fej-
lesztés, valamint az RCT miiszerrendszer id@szakonkénti és sziirprébaszerti kontrollja
sem.

Kiilonleges lehetdségek az RCT rendszer hasznositdsiban

Amennyiben az elgbb ismertetett technikai és infrastrukturélis kovetelmények ma-
radéktalanul teljesithet 6k, lehet8ség van arra is, hogy egy rontgen komputeres tomograf-
rendszer egyidejiileg szolgdlja az dllatnemesités és szabad kapacitdsban — akér tobb mii-
szakban — az embergyGgydszat és -kutatds céljait. Utobbi lehetGség néhany olyan techni-
kai és épitészeti megoldast kivdn, amelyekkel magas szinvonalon és maradéktalanul eleget
tehetiink a kétiranyt munka kovetelményének.

Az RCT koézpontban izoldlhato dllatvarakozokat célszerd kialakitani, ahol egy-egy
tenyészteleprél a konténerekben érkezé dllatok elkiil6nitetten helyezhetéek el.

Az RCT kozpont minden helyisége és eszkoze gyorsan és tokéletes biztonsdggal le-
gyen fertGtlenithetd.

Infrastrukturdlis és szervezeti kovetelmeények

Figyelembe véve a miiszerrendszer és a vizolt technikai feltételrendszer beruhdzds-
igényét, az RCT technolégia alkalmazdsdra elsGsorban olyan tenyészts villalatok (intéz-
mények) villalkozhatnak, amelyek jelentGs édllatnemesitési hdttérrel rendelkeznek nem-
zeti vagy nemzetk6zi vonatkozdsban (Horn. 1985, 1987, 1989; Webb, 1986; Kanis, 1986;
Toro és Silio, 1990; Simm et al, 1990; Piper, 1990).

A kettds hasznositis egyik alapfeltétele a vilthaté asztalrendszer kialakitdsa, a
ventildcios és fertStlenitési rendszer megolddsa, valamint az emberi és az dllati ,bemeneti”
rendszerek megfelels épitészeti és épliletgépészeti kialakitdsa.

Az el6bbiekben vizolt komplex technikai-miiszaki feltételrendszer megteremtése,
az épitészeti megolddsok megvaldsitdsa és az infrastrukturdlis kovetelmények egyiittes
megléte biztositotta azt, hogy részben viligbanki hitelbdl megépiiljon Kaposvirott — a
vildgon elsoként — az az RCT Bioldgiai Kozpont, amelyet az dllatnemesités szolgdlatdba
dllitottunk 1990. mdsodik felében, egyeidejiileg lehetdséget adva humdndiagnosztikai
vizsgdlatokra is.

A Siemens dltal gydrtott harmadik generdciés SOMATOM DR nagy teljesitményt
komputeres tomograf kvantitativ alap software-jeinek kifejlesztése kiilonb6zs dllatfajok-
ra (pl. sertés, juh, lid, gimszarvas) varhatéan 1991. kozepéig — legaldbb is elsd szakasza-
ban lezdrul — és a rutinszerii tenyészallat-vizsgalatokat ettdl kezdve inditjuk.
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Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Kutatékozpont
Takarmanyozisi Kutatéintézete, Herceghalom
(Igazgatd: Gundel Jinos)

A mikroklima hatdsa a sertésre
3. Mikroklima hatdsok a hizosertésekre

Addm Tamds-Sdrvdry Jinos—Richter Jorg

Summary

Addm T.-Sdrviry J.—Richter J.: THE EFFECT OF MICROCLIMATE ON THE PIGS.
3RD THE EFFECT OF THE MICROCLIMATE ON THE FATTENING PIGS

The authors studied the microclimate of 4 identical fattening houses and the performance of
the fattening pigs through 4 seasons. In the experiment 5 central pensand 5 lateral (near-to-door)
. pens were involved.

Results of the measurements indicated the occurence of hot and cold stressors. In the summer
the temperature frequently rosc above 30° C and in the winter the temperature dropped down to
around the freezing point (—2—+3.5° C). Daily fluctuation of the temperature varied between 8 and
15° C. Duc tu water-flush manure handling the rcaltive humidity frequently rose to 100%. In the late-
ral pens the air velocity was sometimes 1—-2 m/s, while in the central pen the air movement always

was below 0.5 mfs.
In the average of the 4 seasons pigs kept in the lateral pens produced 2.1% less weight gain and
they used 1.1% more feed for 1 kg weight production. Similar tendency was found in respect of

mortality (lateral pens: 5.6%, central pens: 3.7%).
In order to improve the performance of the pigs the authors suggest the multilateral analysis of
" the breeding, keeping, feeding and veterinary technology and the synthesis of the results.

Authors’ address: Research Centre for Animal Production, 205 3 Herceghalom

Bevezetés

A komyezeti tényezGk kozill a klimatikus tényezGknek jelentss szerepe van gazda-
sdgi dllataink egészségében és ezdltal termelésében. Ez az jsziil6tt, ndvekedésben 1évs
és tenyész-, valamint hizé4llatokra egyardnt vonatkozik. Bér a kérdést mdr eddig is sokan
és sokat vizsgiltdk, még ad6dnak ,fehér foltok’’, amelyeknek kideritésére szikség van.
Ezek felderitésére évekkel ezelstt komplex vizsgdlatokat kezdtiink, hogy négy évszakon
keresztil egy mezdgazdasigi kombinat sertéstelepének fiaztatdiban vizsgdljuk, hogyan
alakul az év folyamdn a mikroklima és annak mi a kapcsolata a szopésmalacokkal, majd
elvilasztds utdn a malacokkal a hizébadllitdsig. 1989-ben egy dolgozat jelent meg (dddm
T. és mtsai), amelyben két fiaztatéban (egy el6témel elldtottban (Fe) és egy el6tér nélkii-
liben (F) a mikroklima akhkuldsit a védett (kozépen elhelyezett (K) és az exponilt
helyen (ajt6 melletti (SZ) kutricdkban ismertettikk. Ugyanakkor a szop6smalacok bio-
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fizikai reakcioit és teljesitményiik alakuldsdt is kozoltik. Nyaron az expondlt, télen a vé-
dettebb kutricik malacai fejlsdtek jobban. A vizsgilt két fiaztaté szop6smalacok tartd-
sara alkalmasnak bizonyult. Ezt kovetden az dtlagosan 29 napos korban elvilasztott mala-
cok teljesitmény adatait hizébadllitdsig kisértik figyelemmel négy malacuténeveld istal-
16ban az év négy évszakdban. Az elvdlasztott malacokat ebben az esetben is az istallék
exponilt (szélsG, SZ) vagy védett (kozépsS K) ketreceiben helyeztiik el. A malacuténe-
vel6 klimdja nydr kivételével, amikor a fels kritikus hémérsékletnél magasabb volt a lég-
hémérséklet, megfelelden alakult. A SZ ketrecek malacainak testtomeggyarapoddsa ta-
vasszal és nydron 1%kal volt tobb a védettebb ketrecekben tartottakéndl, Gsszel és télen
viszont a K malacok gyarapodtak 24%%kal jobban a Sz ketrecekben nevelt tdrsaikndl.
A takarményértékesitésben is hasonlé volt a tendencia. A mostani dolgozatban a mikro-
Rlima és a hizésertések teljesitménye k6zotti kapesolatrél adunk szdmot.

Anyag és médszer

A bevezetésben ismertetettek szerint a téli, a tavaszi, a nydri és az Gszi szoptatdsi
periddust a tavaszi, nydri, §szi és téli vilasztott malacnevelési idGszak kovette. A mala-
cokat 90—100 napos korban illitottdk hizéba és a hizlalddk kozépsS (K) és szélss (SZ)
rekeszeiben helyezték el. A négy hizlaldsi periédus a kovetkezoképpen alakult:

Nyiri hizlalds V. 21.—IX. 24. (1. hizlalda), IV. 24.—VIIL 25. (2. hizlalda),
(szi hizlalds VAL 11.—XII. 2. (3. hizlalda), VIIL. 11.—XIL. 15. (4. hizlalda),
Téli hizlalds X. 23.—111. 1. (1. hizlalda), X. 13.—1I. 12. (2. hizlalda),

Tavaszi hizlalis [1. 19.—VII. 27. (3. hizlalda), II. 8.—VIL. 19. (4. hizlalda).

Hizlalo epiiletek

A hizlalddk azonos berendezésiiek és méretiiek voltak. Egy-egy épiilet 450 sertés
befogaddsira alkalmas. Rekeszenként 17 sertést helyeztek el. Az épiiletek téglabodl épiil-
tek. Két istdll6 fala 40 cm, kett6é 30 vastagsdgi volt. Tets: hullimpala, alatta hungaro-
cell szigetelés, padlds nincs. Ventildcié: NSA-rendszer(, gerincszell6zés. A padozat alul
beton, felette aszfalt réteg. Szalmdval almoztak. A rekeszajték 1 m magasak, 70 cm
szélesek. Kozépen kozponti folyosé. Gépi etetést alkalmaztak. A sertések kelyhes 6n-
itatokbdl ittak. A rekeszek kozott keményfa vilaszfal volt. Izzokkal viligitottak. Ejszaka
sotét volt. Fajta: nagyfehér kocdk és lacombe és belga nagyfehér kanok keresztezett
utédai. A levegd hémérsékletét és relativ pdratartalmdt folyamatosan mérték az épiile-
tek szélsG (ajté melletti, Sz) és kozépen elhelyezett (K) rekeszeiben a hizdsertések ma-
gassigdban, valamint idGnként a 1égsebességet is. A sertéseket hizébadllitdskor €és a hizlalds
utols6 napjan egyedileg lemérték. Az elfogyasztott takarmdnyok mennyiségét és ming-
ségét (a tdpok Osszetételét) feliegyezték. Az adatokat matematikai-statisztikai médszer-
rel értékeltiik.
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Eredmények és kovetkeztetések

Koryezet

Nydri hizllds. A téli szoptatdsi és tavaszi malacnevelési idgszakot nyiri hizlalds k-
vette. Ez két hizlal6 éptiletben (1. és 2.) folyt: V. 21.—IX. 24. (1. hizlalda) és IV. 24.—
VIIL 25. (2. hizlalda). A klimaelemeket a jobb dttekinthet&ség és helytakarék ossag miatt
az 1. tdblizatban Gsszevontan ismertetjiik. Minthogy a hizlalds a tavasz masodik felében
és nyéron folyt, ezért a hmérsékleten j6l kifjezésre jut az évszak, hiszen a kiils6 4tlagos hé-
mérsékletek is megkozelitették a 20 °C-t, az abszolit maximumok pedig elérték a 34 °C-+.
az 1. hizlalddban a k6z€psé rekeszekben, valamivel magasabb volt az dtlagos hEmérséklet
(0,7 °Cxkal), a relativ paratartalom azonban 6%-kal lépte til a szélsG rekeszek értékeit.
Ugyanez vonatkozik a maximumokra €s a minimumokra is. A 2. hizlalddban a k6zépss
rekeszekben 4 °Ckal volt magasabb a hémérséklet (X: 21,7 °C), mint széls§ rekeszekben
(X: 17,8 °C). A légnedvesség azonban a szélsG rekeszekben volt magasabb, ami a sokszor
nedves padozat kovetkezménye. Abszolit nedvességet tekintve azonban ez az érték ke-
vesebb, minthogy a h6mérséklet alacsonyabb volt.

Oszi hizklds. A tavaszi szoptatdsi periédust nyari malacnevelési iddszak és azt §szi
hizlalds kovette: VIIL. 11.—XII. 2. (3. hizlalda) és VIII. 11.-XII. 15. (4. hizlalda). A kli-
maadatokat itt is Osszevontan a 2. tdblizatban ismertetjik. Minthogy a hizlalds nydr
végén és Gsszel folyt, ez killonosen a 4. hizlalé istdlléban jutott kifejezésre. Ez a hizlaldsi
periédus a 3. épiiletnél 13 nappal késGbb fejezGdott be, és igy jobban belenytlt a télbe.
Mindkét hizlalddban a széls6 és a kozépsS rekeszek hdmérsékletei kozott néhdny tized
fokos volt a kiilonbség. Amig az elsé hizlalds alatt —5 °C volt a makroklima abszolut
minimuma, addig a masodik alatt —11 °C. Ez is rdinyomta a hat4sit el5bbi két hizlalda
hémérsékletének alakuldsira. Az augusztusban, itmenetileg észlelt magas maximalis hé-
mérsékletek (30° és 28 °C) hizésertések szdmdra héterheld hatdsiak. A szélsG és a
k6zépso rekeszek légnedvességei kozott a kiilonbségek csekélyek voltak.

Téli hizklis A nydr szoptatdsi idGszakot az Gszi malacnevelési periédus kovette.
Ezutdn az §szvégi—téli hizlaldsidszak kovetkezett: X. 23.—II1. 1. (1. hizlalda) és X. 13.—
II. 12. (2. hizlalda). A klimaelemeket a 3. tdblizatban osszesitve ismertetjikk. A zo6mmel
téli évszak hatds mindkét hizlalda klim4j4n jol lithaté. Ezt tanusitjdk a 10,3—13,3 °C
kozotti atlagok és a fagypontot alig meghaladé abszolit minimumok, —11 °C kiils§
minimumndl. A széls§ rekeszekben a kozépsdknél 1—2 °Ckal magasabb értékek azt bi-
zonyitjik, hogy ezeken az ajtékon csak ritkdn kozlekedtek, és ha igen akkor is csak rovid
ideig hagytdk azokat nyitva. Ugyanakkor az istdllé ezen részén nem volt léghuzat. A lég-
nedvesség ekkor érte el a maximalis értékeket. A 90% koriili dtlagok a takaritdsokkor fel-
haszndlt nagymennyiségii viz pérolgdsival vannak Osszefiiggésben. Ezen célszeri lenne
viltoztatni ugy, hogy a légnedvesség legalabb 5—10%%kal alacsonyabb legyen.

Tavaszi hizhlis. Az §szi szoptatdsi periddust a téli malacnevelés és ezt a télvégi-
tavaszi hizlalds iddszak koévette: II. 19.—VII, 27. (3. hizlalda) és II. 8.—VIL. 19. (4. hiz-
lalda). A klimaadatokat a 4. tdblizatban 6sszevontan ismertetjilk. A 3. hizlalda klimdja
a maximilis hémérsékletet kivéve, megfelels, hiszen a 20,1 °C 4tlag nem terhels hatdsi
a 30 és 90 kg testtomeg hatdrok kozotti hizésertésekre. Kifogdsolhaté a magas abszoliit
maximum (33 °C), bar ez t6bb alkalommal csak 6rdkon 4t tartott és alacsony légned-
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16 ADAM et al.: Mikroklima hatisok a hizéserfésekre
5. tdbldzat
A hizhiddkban mért napi dthgos hdmérsékletingadozisok (°C)
Szélss (10) | KozépsS (11) | Szélsd (10) | Kozépss (11)
Evszak (1)
rekesz rekesz
1. istdllé (6) 2. istdllé (7)
Nyir (2) 14,1 l 13,1 142 l 12,9
3. istdll6 (8) 4. istdllé (9)
'ﬁsz A 8,8 l 7.8 15,0 l 11,3
1 istdllo (6) 2. istdll6 (7)
Tél(4) 124 I 10,2 116 l 13,9
3. istdllo (8) 4, istdlls (9)
Tavasz (5) 134 l 132 14,2 I 12,0

Daily temperature fluctuations in the fattening houses
season (1), summer (2), autumn (3), wintér (4), spring (5), respective fattening houses (6—9), lateral
pen (10), central pen (11)

vességpel volt kapcsolatos. Minthogy a hizlalds els6 néhdny hetes id§szaka még a télre
esett, az alacsony abszolit minimumokat az Sz rekeszekben, ezzel magyardzni lehet.
Ha figyelembe vesszilk, hogy a hizdsertések ekkor 30 kg koriili testtdmeglick voltak,
igy ezek az értékek az alsé kritikus hémérséklet alait vannak, amelyen a szervezetnek
fokozott hGterheléssel kellett a hileaddst kompenzdlnia. Ez pedig plusz energiafethasz.
nélist jelentett. A relativ paratartalmak jok, amit a 92% és 95%-0s maximumok is jelez-
nek. A 4. hizlalda dtlagos hémérséklete a kozépss rekeszekben 2 °Ckal alacsonyabb
volt (15,9 °C) a szélsGkénél (17,9 °C). Ez a kiilonbség a maximumok és minimumok t-
lagdn is kifejezésre jutott. Magyardzat: a széls rekeszek menti ajtén nem kozlekedtek,
a kozépsG rekeszekben jelentGsen nagyobb volt a légmozgis, mint a szélsGkben. A rela-
tiv pdratartalmak kozel azonosan alakultak. Csupdn a minimdlis légnedvességben mér-
tink egyszer 10%-kal alacsonyabb értéket a széls§ rekeszben (40%-ot). A hizlalda mikro-
klimdja ebben a hizlalisi periédusban megfelelt a hizésertések igényének.

Elettani szempontb6l igen jelentds a napi hémérsékletingadozds, hiszen ez terhel-
heti a fiatal és a hizé6 dllatok hGszabdlyozdsit. Ezért dllitottuk Ossze az 5. tdblizatban a
hizlaldék évszakonkénti napi dtlagos hémérsékletingadozdsait a szélsG és kozépsS reke-
szekben. Az esetek tilnyomé t6bbségében a szélsG rekeszekben nagyobbak voltak az érté-
kek (4tlagosan 1,5 °Ckal), csupan az egyik hizlaldidban mértiink télen a kozéps rekesz-
ben tobbet.

A klimaadatokbél dsszefoglaloan megdllapithatd, hogy

1. A nydri hizlaliskor az istillék hdmérséklete a hizésertések felsd kritikus hGmér-
séklete felett volt. Ezt mutatjdk a 31 °C és 33,5 °C-os abszohit maximumok is. Kiilo-
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nésen a 2. hizlalddban volt magas a levegs relativ paratartalma, és itt is a széls3 rekesz-

ben, amit a maximumok 97%-os dtlaga j6l demonstral.

2. Az 6szi hizlalis peri6dusban a vizsgalt két istdllé kozott jelentds a kiilonbség,
amely a hémérsékletek kozotti kiilonbségben jutott elsGsorban kifejezésre. A 4. épiilet-
ben a sertések szdmdra erds hidegek is eléfordultak (a kozépss rekeszben 0,0 °C, mig a
széls3 rekeszben —2,0 °C). Ugyanakkor a hizlalds nyéri id6szakdban 30 °C maximumot
is mértiink.

3.Télen a kiils6 klimdnak megfeleléen alakultak a belsé értékek. A két hizlalda
koziil a 2. épiilet bizonyult hidegebbnek (X: 10,3 °C), amit az alig fagypont feletti abszo-
lit minimumok is igazolnak (Sz: 1,5 °C; K: 0,5 °C). Magasak voltak a realtiv piratartal-
mak is: 90% korilliek. Mindez a hizlalds szdmdra klimatikus szempontbdl nem jelentett
idedlis kornyezetet.

4. A tavaszi hizhlasi idGszak igen hosszu volt, mert a tel egy részét, az egész tavaszt
és a nydr egy részét is felolelte. Ezért fordult el§ 2,0 °C abszohit minimum és 33,0 °C
abszolit maximum. EIGbbi értékek a hizébadllitds utdn, utébbiak a hizlalds befejezd
szakaszdban, tehdt mindkét esetben nem megfelels idGpontban. Az alacsony hGmérséklet
a 30 kg korili testtomegi sertések alsé kritikus hGmérséklete alatt, utébbi viszont a hiz-
lalds befejezése el6tt dll6 hizok felsé kritikus hdmérsékiete felett volt. A légnedvességek
megfelelden alakultak. A hizlalds szempontjdb6l a hGmérsékletnek teljesitményt korla-
toz6 hatdsa volt.

5. A napi itlagos hémérsékletingadozisok (5. tdblizat) 7,8 °C és 15,0 °C kozott
ingadoztak. Utébbi értékek, minthogy ezek f6képpen nyiron voltak gyakoriak, elfo-
gadhatébbak, mint a téliek, hiszen elGbbi esetben egy magas érték csokkenése az illatra
nehezed6 melegstressz csokkenését jelentette, ami kivdnatos is. Az alacsony homérséklet
esetében azonban a csokkenés mdr az alsé kritikus hoGmérséklet alatti értékre siillyedést
jelenti, ami fokozott hdtermelést és ezdltal energiafogyasztist eredményezett, az dllatot
hiiléses megbetegedésekre hajlamositja, aminek teljesitménycsokkenés a kovetkezménye.

Takarmdnyozds. A hizésertések takarmanyai a kovetkezdk voltak:

Malactdp I1.: szirazanyag 87,36%, DEs 13,7 MJ, MEs 13,2 MJ, nyers fehérje 19,15%, nyers
rost 4,00%, nyers zsir 2,70%, Ca 094%, P 0,71%, lizin O 95%, met.+cisztin 0,60%,
triptofin 0,23%.

Siildétdp: szirazanyag 87,51%, DEs 13,7 MJ, MEs 13,2 MJ, nyers fehérje 16,50%, nyers
rost 4,00%, nyers zsir 3,43%, Ca 1,09%, P 0,70%, lizin 0,80%, met .+cisztin 0,50%,
triptofin 0,23%.

Hizotdp 1. el6keverék (ebbdl 70%): szirazanyag 87,58%, DEs 13,7 MJ, MEs 13,2 MJ,
nyers fehérje 12,00%, nyers rost 4,00%, nyers zsir 4,07%, Ca 1,00%, P0,66%, lizin
0,50%, met .+cisztin 0,45%, triptofin 0,16%.

Huspép (ebbél 30%): szdrazanyag-tartalom 32,5%, viztartalom 67,5%, nyers hamu 1,40%,
nyers fehérje 12,4%, nyers zsir 18,8%, emészthetd nyers fehérje 11,2%.
Teljesitmény. Technikai okok miatt a 3. hizlalda tavaszi adatait a szimitdsokban

nem vettiik figyelembe.

Napi dtlagos testtomeggyarapodds. Ennek a teljesitményi paraméternek hizlaldan-
kénti és azon beliil rekeszenkénti (szélsé és kozépsG rekeszekben elhelyezett sertések)
alakuldsit a 6. tdblizatban foglltuk 6ssze. Ugyanitt szerepelnek a szélsG és a kozépss
rekeszek sertései és az évszakonkénti értékek szignifikancia szintjei is. Ezekbdl az aldbbi
kovetkeztetések vonhatok le:
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7. tdbldzat -
1 kg testtomeggyarapodisra felhasznilt tap (kg) a hizhlisaktt
Nyiri (2) i Oszi (3) [ Téli (4) I Tavaszi (5)
Rekeszek (1)
hizlalds (6)
1. hizlalda (7) 3. hizlalda (9) 1. hiziglda (7) 3. hizlalda (9)
Sz! 4,36 4,10 4,77 -
103,3% 102,7% 92,.8% -
K? 4,22 3,99 5,14 -
100,0% 100,0% 100,0% -
2. hizlglda (8) 4. hizlalda (10) 2. hizklda (8) 4. hizlalda (10)
Sz 4,79 4,59 4,77 4,05
118,2% 98.5% 100.2% 92,7%
K 4,05 4,66 4,76 4,37
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

1. szé1s8 rekeszek (ajtd melletiek) (11) 2. k6zépsd rekeszek (az istalld kozepén) (2)

Feed conversion efficiency in the fattening period, kglkg
pens (1), summer (2), autumn (3), winter (4), spring (5), respective fattening houses (7—-10). lateral
pens near to door (11), central pens (12)

1. Az évszakok 6sszehasonlitdsakor, az &szi (X: 556 g/nap) és a nydri hizlalds
periédus (X: 559 g/nap) voltak a jobbak, mint a téli (X: 494 g/nap) és a tavaszi idGszak
(X: 507 g/nap). Az 6szi hizlalds periédust a klimahatdssal meg lehet indokolni, de a
nydrit nem, hiszen ekkor a hémérsékletek a legtobb esetben a hizésertések felsd kri-
tikus hémérséklete felett voltak. Végeredményben az egész kisérletre vonatkoztatva a
kozépsS rekeszekben hizlalt sertések napi dtlagos testtomeggyarapoddsa (538 g/nap)
2,1%kal volt nagyobb a széls6 rekeszben hizlaltakéndl (526,6 g/nap). Ez a kiilonbség
nem jelentds és abban a mikroklimdnak minden bizonnyal befolydsa volt, minthogy
a széls6 rekeszekben mindig nagyobb volt a napi hdmérsékletingadozis és a szlirépréba-
szerlien végzett légsebességmérések szerint is itt magasabb értékeket kaptunk.

2. A sz€1s6 és kozépsS rekeszek sertéseinek napi testtomeggyarapoddsa kozott a
kiilonbségek eltérdek voltak. 100 g korili kilonbséget a nydri hizlaldskor a 2. hizlal-
ddban észleltimk. A tobbi kiillonbség ennél joval kisebb, 2 g és 40 g kozdtt ingadozott.
Az Osszes évszakokat Gsszevonva a kozépsS rekeszben a hizésertések naponta dtlagosan
11,4 g-mal gyarapodtak jobban, mint a szélsG rekeszekben tartottak.

Osszefoglloan megdllapithaté, hogy a hizésertések napi 4dtlagos testtomeggyara-
poddsa kozepes hatdrok kozott ingadozott. A szélss rekeszekben hizlalt sertések e para-
métere 2,1%kal volt rosszabb, mint a kozépsSkben elhelyezetteké (526,6 ginap, illetve
538 g/nap). Ebben a nagyobb hémérsékletingadozdsok és a széls6 rekszekben mért foko-
zottabb légsebességjatszhatott kozre.
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8. tiblizat
Hiz4sertések mortalitisa (%)
Rekesz (1) Nyir (2) Osz (3) Tél (4) Tavasz (5)
1. hizlalda () 3. hizlalda (9) 1. hizlalda (7) 3. hizlalda (9)

Sz! 5.9% 4,7% 9 -

(elhullot hizék:- | (elhullott hizok:

30,38kg) (13) 25,31kg)(13)
K? 0 7,4% 3,1%
(elhullott hizé: (elhullott hizé:
40 kg, kényszer- 30kg) (13)
vagott: 22 kg)
2. hizlalda (8) 4. hizlalda (10) 2. hizlalda 4. hizlalda (10)

Sz 1.9% 11,2% 9.4% 9

(elhullott hizdk: (elhullott hizdk: (elhullott hizdk:

30, 25,40,20kg) {75, 80, 80, 75 kg) 25, 30,40 kg)
K 4,0% 8,3% 2,9% 9

(elhullott hizdk: (elhullott hizdk: (cthullott hizd:

50,40kg) 80, 75, 65 kg) 60 kg)
1

1. =Sz — széIsG rekeszek, (11) 2:= K — k6zépss rekeszek (12)

Rate of mortality .of fattening pigs
identical with Table 7. (1-12), died pigs (13)

Takarmdnyértékesiilés. Ez a paraméter kiegészitje az el6bbinek. Alakuldsit a kii-
16nb6z6 évszakokban a 7. tdblizatban Gsszegeztiik.

1. Négy évszak adatait Gsszevonva a szélsG és a kozEpsd rekeszek kozott nem volt
jelentds kiilonbség. I'gy a szélsé rekeszek hizéi 1,1%-kal tobb tdpot haszndltak fel 1 kg
testtomeggyarapoddshoz. A legnagyobb kiilonbséget a nydri hizlalds sordn a 2. istdll6-
ban jegyeztiik fel. Erre klimatikus magyardzatot nem lehet adni.

2. Az egyes istdllokban elhelyezett hizésertések eredményeit nézve az 1., 2. és 4.
hizlalddkban ezek az értékek kozel azonosak voltak (4,62, 4,59 és 4,63 kg/l kg). A 3.
hizlalddban volt a legjobb eredmény (4,05 kg/1 kg). Itt azonban figyelembe kell venni,
hogy a sertéslétszdm az elgbbi istdllékénak csak az 50%-a, mert egy évszak (tavasz) nem
szerepel benne. Minthogy csoportos etetés folyt az adatokat matematikai-statisztikai
szamitdsnak nem lehetett aldvetni.

Egészségi dllapot. A hizlalds hatékonysdginak egyik mutatdja az dllatok egészségi
dllapota és mortalitdsa. Ezeket foglaltuk ossze a 8. tablizathan. A sz€1sé rekeszekben az
osszes évszak 4tlagiban 5,6%, a k6zépstkben 3,7% volt az elhulls, illetve a betegségb6l
ered¢ kényszervigis. Az elhullis okok kozott tiidégyulladds, hasmenés, kimardsbél
ered§ kényszervigis szerepelnek.
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Az eredmények megbeszélése

Egy kisérletsorozat keretében nagyiizemi koriilmények kozott a sertések sziiletésé-
t61 a hizlalds befejezéséig azt vizsgdltuk, hogy az istdllék (fizatat6, malacuténeveld istédlld
és hizlalda) mikroklimdja hogyan alakult az év négy évszakdban az istallo kozépss, védett
részén (K) és szélsG részén, az ajték kozelében (Sz) és milyen ennek kapcsolata a makro-
klimdval. Vizsgilat targydt képezte az is, hogy az istillék ezen két kiilénb6z5 helyén
hogyan novekednek és hiznak a sertések és milyen egészségiigyi problémaik jelentkeznek.
Ebben a dolgozatban a hizdsertések teljesitmenye €s a mikroklima kapcsolata illott a
vizsgilatok kzéppontjaban.

A kisérletek megergsitették azt a feltevésinket, hogy a meleg és a hideg stressz-
hat4sdval szdmolni kell. Igy nydron gyakoriak voltak a 30 °C-t meghaladé h6mérsékle-
tek, télen pedig a fagypont koriili értékek (—2°—+3,5 °C) is tobbszor eléfordultak. Az al-
kalmazott technolégia k 6vetkeztében a 100%-os relativ pdratartalom egyik évszakban sem
volt ritka, ami a vizoblitéses mosassal hozhaté Gsszefiggésbe. Az idGszakonként végzett
légsebesség mérések szerint a szélsG rekeszekben 1-2 m/sec-os értékek is elfordultak, a
kozépsé rekeszekben azonban csak 0,1-0,5 mfsec légsebességek. Technoldgiai okokra
vezethet$ vissza, hogy az évszakonkénti jobb, vagy a rosszabb teljesitményt nem lehet
kizdrélag a mikroklimdval magyardzni. Azt azonban megdllapithatjuk, hogy a szélsG, ex-
pondlt rekeszekben a sertések valamivel rosszabbul gyarapodtak (2,1%%al), mint a ko-
zépsG rekeszekben hizlaltak. Az 1 kg testtomeggyarapoddsra elgbbiek 1,1%kal tobb ta-
pot haszndltak fel, mint a K rekeszek hizdsertései.-A hizék elhulldsi és kényszervdrisi
szdzalékdbdl is az elgbbi tendencia olvashat¢ ki, mert az Gsszes évszak dtlagdban a szélsG
rekeszekben hizlalt sertések 5,6%-a, a kézépsokben 3,7%-a hullott el, illetve lett kény-
szervagva.

Osszegezve megdllapithatd, hogy ez a nagyiizemi mikroklima vizsgdlat kozepes
hizlaldsi eredményt adott. A teljesitmény javitdsa érdekében sziikségesnek litszk a
tenyésztési, takarmanyozisi, tartds és dllategészségiigyi technolégia tovidbbi sokoldali
elemzése és az eredmények javitdsa érdekében annak szintézise.
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A juh szaporasigdt meghatdrozo nagyhatdsu gén
(Vilagkonferencia Toulouse-ban 1990. VII. 16—18.)

A CSIRO, majd késabb tobb j-zélandi kutatd intézet 1955. és 1980. kozott hosszi
kisérletek sorozata eredményeként arra a szenzdcids felfedezésre jutott, hogy a meriné
booroola fajta viltozatdban egy iin. nagyhatdsi gén monogén 6roklésmenet szerint orok-
16dik és a gént homozygéta édllapotban hordozé juhok a Fold igen szapora fajtdindl is na-
gyobb szaporodéképességgel rendelkeznek (Piper et al., 1982). Ezt a gént F (fecundity)
jelzéssel lattdk el a homozig6takat FF, a heterozigotdkat F+, a gént nem hordozdkat + jel-
zéssel jelolik. Az eddig booroola ,F” gén néven ismert gén 1j nevet kapott FecB, mely
utal az eredetére és az allélre, s ezzel a hasonléan szaporasdgot befolyasolé génektsl meg-
killonboztehtets (Cognosag, 1989).

A Toulouse-ban (Franciaorszdg) 1990-ben rendezett viligkonferencidn szémos tjabb,
értékes kutatdsi eredményrd! halthattunk.

A nagyhatédsi gént megtaldltdk az izlandi juhfajtdban is (Jonmundsson és Adelsteins-
son, 1985), melyet a génhordozénak megillapitott Thoka nevli anyajuhrdl neveztek el
(jelzése T). A jdvai zsirfarki fajtdban is bebizonyult a gén jelenléte (Bradford et al.,
1986), a gén jelentlétét J-vel jelzik. Azdta Davis et al. (1988) egy romney anydban,
Hanrahan és Owen (1985) a cambridge-, Hanrahan (1989) a belclare- Martynjuk és
Radomska (1990) az olkuska fajtdban is felfedezte ugyanezt a gént. Nagy tehdt annak
a valdszindisége, hogy a szapora fajtdkban, vagy egy-egy kiugré szaporasigi anydban e
gén heterozygota formdban regisztrilhaté. Kilondsen a finn és romanov fajtdban végez-
nek erre vonatkozéan tiizetes vizsgilatokat (Boomarov, 1990, Fahmy és Castonguay,
1990, Joung, 1990).

A gén hatdsira abelcalre, a booroola, a cambridge és az olkuska, illetve a romney faj-
tdban az ovuliciés rdta variancidja nagyobb, 4 és 16, az izlandi és a jivai fajtdkban kisebb,
2—6 kozott vattozik.

Ennek megfelelden a gén jelenléte alapjdn az el6bb felsorolt fajtdknal heterozigécia
esetén egy, homozigocia esetén madsfélle]l tobb megsziletett barinyra lehet szdmitani,
mig az utébbi két fajta esetében csupdn 0,5-0,6-tal. A gén jelenléte az ovuldcigs rita
alakuldsdt additiv médon befolydsolja, az alomnagysdgra részlegesen domindns hatds,
ezért hirom egymadst kovetd ovuldciés rata alapjan dllapitjdk meg, hogy a vizsgdlt anya-
dllat a gén homozigéta, vagy heterozigéta hordozéja.

Az is tisztdzédott, hogy az ovuldciés rita ngvekedése erésen noveli az embrié morta-
litdsat is, ezért ma mdr szélséségesen nagy ovuldcibs rita elérésére nem torekszenek, sét
a feltehet&en homozigéta dllomdnyokban — a pdroztatds elkészitése sordin — a kondicié
visszafogasit is javasoljak (Davis, 1990, Piper, 1990).

A méhben elpusztult magzatok méhgombjait a tiilélok nem hasznosithatjdk. A mag-
zatok részleges mortalitdsa tehit az intrauterindlis fejlddést sem segiti. Az intrauteri-
ndlis fejlettség jelentss hatdst gyakorol az extrauterindlis fejlédésre is. Tehdt még éves
korban is hdtrdnyosan befolydsolhatja a bdrdny testtomegének ndvekedését, ha az kis
tomegben sziiletett €s a szoptatds alatt gyengén fejlédott.
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Azokban az almokban, ahol tébb kos, kevesebb jerke sziiletik nagyobb a herma-
froditdk sziiletésének esélye, de csupan 2—6%, de ezek a bardnyok mdr a vdlasztds koril
kiemelhet&k és vagasra értékesithetGk.

Mindeddig a nagyhatast gént hordozé fajtdk koziil csupan a booroola merinék irdnt
tapasztalhaté nemzetkozi érdeklédés. Eddig minden foldrészre, Osszesen 13 orszdg ré-
szére (Anglia, Argentina, Bulgdria, Csehszlovikia, Dél-Afrika, Franciaorszdg, Hollardia,
Izrael, Kanada, Lengyelorszdg, Magyarorszdg. Uruguay, USA) vasdroltak homozigotdkat,
heterozigotdkat. és gént nem hordozdkat is, az utébbiakat az Gsszehasonlithatdsdg ér-
dekében.

A tenyészillat importokba nem csupén eredeti booroola merindk keriiltek, hanem
romney, coopworth és dorset keresztezettek is. A booroola merinék importjakor harom
lehetség kindlkozik:

1. Homozigéta booroola meriné dllomdny kialakitasa,

2. Az F gén itiiltetése mds fajtakba (pl. merino d’Arles, dorset, romney, coopworth,

perendale, border leicester stb.),

3. A homozigéta F gént hordozé dllomdnnyal kozvetlen, vagy kozvetett haszondllat-

elgdllité keresztezés, melyben valamely helyi fajta az A partner, a génhordozé a
B partner, a termindl partner pedig a dorset, a suffolk, illetve a dorset down.

Szamos olyan kisérlet is folyik (Franciaorszdg, Anglia, USA, Kanada). ahol a booroo-
la merinét részben osszehasonlitjdk, részben keresztezik mds szapora — finn. romanov —
fajtdkkal. ©

Ausztrilidban a booroola kutatdsoknak 3 fg irdnya kiilonboztethet§ meg:

1. alapgenetika (géntérkép osszedllitdsa),

2. szaporasigélettan és endokrinolégia,

3. A boorooldnak mds fajtdkkal valé 6sszehasonlitdsa kiilonboz6 kornyezetben.

Ugy tiinik, hogy a génnek nincs hatdsa a gyapji hozamdra és mindségére, a test-
méretre és testtomegre. A gén indirekt hatdsa a szaporasigon keresztiil érvényesiil. Ezen
a teriileten Ausztrilidban fontosnak tartjdk a bardnyelhullds csokkentése és a szaporasdg
névelése érdekében a takarmanyozdsi kutatdsokat, killonosen azokat, melyek a vem-
hesség alatti fehérjeellditdssal kapcsolatosak.

A boorola meriné értékes tulajdonsdgai k6zé sorolhatd, hogy nagy a novekedési
kompenzdcios készsége. Az egyszer ellett anydkhoz képest a kifejlett kori testtomeg
eléréséig 30—40%-os testtomeg-gyarapodds is tapasztalhaté. Az ovuldcids rita a mésodik,
illetve harmadik ellésig szintén jelentSsen emelkedik. A boorooldknak a merindk fésiis
tipusdhoz képest jobb az ujrafogamzdsi és Ujraellési képessége, de erre feltétlentil szelek-
tdlni is sziikséges. Stiritett elletéskor csokken az alomnagysdg az évi egyszeri elletéshez
viszonyitva.

A gén elterjesztését gyorsitand marker gének, tulajdonsdgok felfedezése, de mind-
ezideig a kutatdsok nem hoztak a virt eredményt.

(Ref.: Veress L. és Komiési 1., DATE, Debrecen. A hivatkozott szakirodalom a szer-

28knél megtaldlhaté.)
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CpaBHHTENBHOE M3Y4eHHe Pa3HbIX COPTOB MILUEHHULI K TPHTHKANE, 2 TAKXKE yIyu-
[EeHHEe HCMONb30BAaHHA HX BeliKa MONONHEHHEeM palMOHa C KOPMOBBIM FOPOXOM

H pancoM, MpPeccOBAHHBIM B XOJOMAMOM COCTOsiHHH. 4. OGecneyeHHoCTh monub- No. 6

0. 6.

TEHOM . - o & s e vt et e e e e e e e b e e e e e
Cendpé X.—Paonau H.—Cexeii v.—Tothe 3eneu H.: Bnumnue nona, THNa u criocoGa
OTOAJIEHHsT 1UEpCTH Ha LepCcTAHYI0 MpONyKTHBHOCTH ZHIOPCKOTO KPOIHKA.
IpenBapHTenbsHOE coobllieHHe . . . . . . . . . . e . e vues.o.. No.6.
Téxep A.—Haov H. —Pagac E.: AHATH3 B3aMMOCB3edl MeXAY BaXXHLIMH C TOUKH 3pe-
HHS OLEHKH OCOGEHHOCTAMM ITpH LEHTPAIBHON oLiEHKe Mo co6cTBeHMo#A mpo-
Iy KTHBHOCTH ObIKOB-KaHOMOATOB B GBIKH-TPOH3BOAHTENH Y MOpON umpone
TEPeOPI MITHMYIHH . . . o v o v v v v oo v oo v e s s e e . No. 2.
Texep A.—Crou 3.—A b6paxam M. —Haow H. —/lunveu 3 -He: AHaJIH:! ¢akTopoB, 0Ka3Ll-
BAIOIIMX RIIHSHHE H3 MpPOJYKTUBHOCTb KaHIHMJATOB B IUIEMEHHBIX GLIKOB MscC-
HOTO MOMB3OBAHHM . « « « o v v v e v v o v s s RN
Toccenbepzep A.—Xenuy A.—T'ombou lll.: TIpumeHenHe TEXHHKH HaHIIOHOBBIX Mell-
OB [U1 onpefieNIeHH s MHTaTeNbHO ! LEHHOCTH KOPMOB 1A CBHHEH . . . . . . . . No. 3.

No. 3.

299,

75.

321.

523.

8s.

247.

255.

457.

547.

563.

129.

45.

237.

369.

531.

539.

119.

193.

213.
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Tor I.-Bodu JI.: YdeT 3KOHOMMYHOCTH B CeJIEKUMH Tyceit Ha MSCHYIO NpOIYKTHB-

HOCTD « ¢ o sttt b ot e bt cm et saenme et e itneneeaeeneeas
Tor Ii.: JlaHamMHKa IUIONOBHTOCTH H NMpOAyKUMH ITeYeHKH ryceit 6a6aTckoit Benrepc-

woft H NaHAacKo# nopoa B TeveHne nocleHux 20mer . . . . . . . ... ... L. No.

Qeleny X.: BNHsAHHE CATMHOMMUMHA H OIPaHHYEHMHOTO IIPHEMAa 3JHEPrHH B pybue y
PaCTYLIMX ATHAT NPH CKAPMITHBAHKMH HM MOYEBHHBI . . + . . . .+ v oo v oo v o s
Penvsewu H.: IMHamMHKa CODEPXAHHS COMATHYECKHX KIIETOK B OBEYEEM MOIIOKE H
OTpHUA1CABHEIE TPOMBILUIEHHBIE 3P (hEeKTE MACTHTHOTO MOMTOKA . . . . . . . . . .
Xanmaovu JL—-JIydansu H.: Onuit xumHueckofi 60ps6bl MPOTB MYENHHOIO KIIEIHA
Varmoajacobsoni . . - . oo i it i e e e e e e e

Xoano H.—lltegnep H.—lllapeapu B5.: Bnumune ckapMiHBands (UiaBOMHMUMHA H MO-
HEH3WHAa Ha Pe3yNIBTAaTBIOTKOPMA BBIMKOB . . . . . . . . . . v vt v i vt v n o
Xopn I1.-Wredinep H.: Bo3moNGOCTH B TPaIHUMOHHBIX H HOBBIX OTPAacifAX *KMBOT-
HOBOICTBA [HIA HCMOJIB30BAHHA Pa3THUHBIX 3KOJIOTHUECKHX H PLIHOYHBIX Y CITo-
BHH . o o vttt e et e
Xywru H.: MeToq HCNIONB30BaHUs ITOJTHOH PaCTHTENLHOM MacCH KOMOCOBEIX H 0 671acTH
AMBOTHOBOICTBA H3 MEMBKHUX MPEAIIPHATHAX . . + . v o v v v o v v v e n v v o
Yano A.-Xenuu 3.: JJHHaMHKa aMHHOKHCJIOTHOTO COCTaBa IOJIHOLEHHBIX cOeBEIX GoGoB
B 32BHCHMOCTH OT BOIEPHAHHA CHIPOTO MIPOTEHHA . . .« . v v v v v v v v v o s
Ifanra T.—Laxo A.: TexeTHuecku#t aHaIH3 B3aHMOCBN3H HEKOTOPEIX 0COGEHHOCTEH
ITHT2HHSA H IPOH3BOLCTBA MOMIOKA .+ & + & v v v v v v v v v v s e v e e s P
lilapou A.-Banoane Maro K. —Pezuycre Mevenvu A.: BriHsanue nomaun ¢pnaBomMHuumHa
Ha MOJIOUHYIO TPO/ly KTHBHOCTb XYHTaPOQPH3CKHX KOPOB . . . . . . . . . .. . .

No.
Xepoavd H.—Cabo I1.: TloeHne KpyMHOTO POTaTOI0 CKOTa TBOPONMHO#H ChBopoTKo#. . . No.

&

271.

407.

447.

431.

187.
i77.

359.

27.

153.

173.

111.

349.
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