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Tematikus osszeallitas
RENDHAGYO BIOLOGUSSORSOK
BIOLOGISTS WITH ATYPICAL FATES

VENDEGSZERKESZTO: HARGITTAI ISTVAN

BEVEZETO
INTRODUCTION

Hargittai Istvan

az MTA rendes tagja, Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
istvan.hargittai@gmail.com

0SSZEFOGLALAS

Rendhagyd bioldgussorsok a 20. szdzadban cimmel az MTA Tudomany- és Technikatdrténeti Bi-
zottsédga 2019. szeptember 13-4n eléadéiilést tartott. Az elhangzott 6t el6adds némileg szer-
kesztett véltozatdt a Magyar Tudomdny f6szerkeszt6jének meghivasdra kozoljik. A magyar
tudomanyossag jelentds része magyarorszagi indulasu, de palyéjat kilfoldon beteljesité kuta-
tokhoz kdthetd. Az emlitett 6t tudds koziul harman sikeres palyét futottak be ,Nyugaton”. Ketten
a Szovjetunioba emigraltak. Egyikik tragikus véget ért, a masik véglil hazatért. Az el6adoiilés és
az irdnta mutatott érdeklédés is jelzi, hogy ezen a teriileten az Akadémidnak még sok tenniva-
I6ja van. Az el6adéiilés anyaganak megjelentetése arra is j6 alkalom, hogy kifejezziik elismeré-
stinket Miller Miklésnak, az MTA kiilsé tagjanak tudomanytorténeti kutatdsaiért és méasokat is
erre 65zt6nz6, segitd tevékenységéért.

ABSTRACT

Biologists with Atypical Fates in the Twentieth Century was the title of a symposium organized by
the Commission of Science and Technology History of the Hungarian Academy of Sciences on 13
September 2019. There were five talks about five biologists who left Hungary under a variety of
circumstances. Three thrived in the "West’ and two emigrated to the Soviet Union. One became
victim of Stalin’s terror, the other eventually returned to Hungary. All of them were important
contributors to their respective fields. The publication of the slightly edited talks provides a
good opportunity to pay our respect to one of the authors, Miklos Miiller, an external member
of the Academy, for the accomplishments in his studies of science history and for his encourage-
ment and assistance to others in the field.

© 2020 Akadémiai Kiado
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Kulcsszavak: Bauer Ervin, Boray Jozsef, Koller Pius Kéroly, Miller Miklés, Szérényi Imre, Ullmann
Agnes

Keywords: Ervin Bauer, Joseph Boray, Peo Charles Koller, Miklés Miller, Imre Sz&rényi, Agnes
Ullmann

Az MTA Tudomany- és Technikator-
téneti Osztalykozi Allando Bizottsaga
(elndke Lang Benedek, az MTA dokto-
ra) 2019. szeptember 13-an eldadoiilést
tartott Rendhagyo biologussorsok a 20.
szdzadban cimmel. A kovetkezd elda-
dasok hangzottak el: Miiller Miklés és
Elek Gabor: Bauer Ervin, a halalos ite-
lettol az emlékmii leleplezéséig, Orosz
Ferenc: Szorényi Imre — az egyetlen
Sztalin-dijas magyar tudos, Varga
Mété: Kromoszomdak és gének — Kol-
ler Pius Karoly utja Pannonhalmatol
a Fulham Roadig; Kassai Tibor: Boray
Jozsef allatorvos életutja Salgotar-
jantol az Ausztral Parazitologiai Tar-
sasag elndki posztjaig;, és Venetianer
a Rockefeller Egyetem kertjében Pal: A parizsi Pasteur Intézet vilaghiri
(Hargittai Istvan felvétele) magyar molekularis biologusa: Ull-
mann Agnes. Az eléadéasok tanulsagait
az ilésen e sorok irdja Osszegezte. Az eléadas-sorozat nagy érdeklodés mellett
zajlott, és a hallgatosag aktiv volt az eldadasokat kovetd vitakban. Az eléado-
iilés modellértéki lehet, amennyiben érdemes lenne hasonlé eléadas-sorozatokat
szervezni. Sajnos vagy szerencsére, szinte minden tudomanyteriileten béven le-
hetne hasonl6 témakat talalni, beleértve tovabbiakat a biologidban is, hiszen csak
toredéknyi sorsot dolgozott fel ez az eldadoiilés. Joggal biiszkélkediink kiilfoldre
szakadt kutatotarsaink eredményeivel, de fontos azokat az okokat is feltarni, ame-
lyek hazajuk elhagyasara késztették vagy kényszeritették oket. Mindannyiunk
szamara fontos a tanulas és tapasztalatszerzés nemzetkozi kutatohelyeken, de a
mozgas az esetek nagy részében egyiranyl. Ha szembenéziink ennek okaival, és
tanulunk bel6liik, maris kozelebb keriiliink ahhoz, hogy perspektivikusan ez a
mozgas egyiranyubol kétiranyuva valjék.
Ez a Bevezetd alkalmat ad arra is, hogy néhany szoéval méltassuk Miiller Miklos
(1930), a Rockefeller Egyetem emeritus professzora érdemeit. 1955-ben végzett a

Miiller Miklés 2014-ben

Magyar Tudomdny 181(2020)9
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Budapesti Orvostudomanyi, mai nevén Semmelweis Egyetemen. Ugyanott kezd-
te palydjat, a Szovettani és Fejlodéstani Intézetben. Kutatdsaiban elsdsorban a
sejten beliili metabolizmus mechanizmusat vizsgalta. Akkori és késdbbi eredmé-
nyeinek nemzetkozi visszhangjat amerikai, francia, német és magyar elismerései
jelzik. Publikacidinak kdszonhetéen Christian de Duve (1917-2013) sejtkutatod
¢és biokémikus meghivasara palyajat 1964-t6l a Rockefeller Egyetemen folytatta.
De Duve 1974-ben, a Nobel-dij atvétele alkalmaval tartott Sejtbéli felfedezéseink
centrifugaval cimu eléadasaban tobb helyen is megemliti Miiller Miklos munka-
it, és legalabb hét dolgozatara utal. Azzal, hogy Miiller Miklds tarsszerzd volt,
em fejeznénk ki valosagos szerepét ezekben a kutatasokban. De Duve elmondta,
hogy Miiller Miklos vezetésével egész sor vizsgalat tortént New Yorkban, ame-
lyek nyilvanvaloan részét képezték a Nobel-dijas eléadas anyaganak. Idovel Miil-
ler Miklos sajat laboratoriumot szervezett, és vezette a Parazitologiai Biokémiai
Laboratoriumot. A Rockefeller Egyetem professzoraként vonult nyugalomba, de
munkajat nem hagyta abba. Egy ideig folytatta a biokémiai kutatdsokat, majd
egyre inkabb teret nyert tudomanytorténeti érdeklodése. Rendhagyd palyat futott
be, ha csak arra gondolunk, hogy New Yorkban kutatja, mégpedig nemzetkozi
elismeréssel, a szovjet biologia tragédiajat €s a sztalini—liszenkéi tudomanyelle-
nes €s sarlatan iranyvonal er6szakos alkalmazasat a szovjet érdekszféraba tartozo
orszagokban, elsésorban Magyarorszagon. A rendhagyd bioldgussorsokkal fog-
lalkoz¢é eléadéiilés szinte valamennyi résztvevdje elismerden nyilatkozott arrol,
milyen segitséget jelentett munkéjukhoz Miiller Miklés batoritd tamogatasa.

Magyar Tudomdny 181(2020)9
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BAUER ERVIN:
A HALALOS [TELETTOL AZ EMLEKMU LELEPLEZESEIG

ERWIN BAUER:
FROM THE DEATH SENTENCE TO THE UNVEILING OF THE MEMORIAL

Miiller Miklos', Elek Gabor?

1 az MTA kiils6 tagja, professor emeritus, orvosdoktor, The Rockefeller University, New York, NY, USA
mmuller@rockefeller.edu
23 bioldgiai tudomény kandidatusa, orvosdoktor, nyugalmazott patolégus
elekgabor212@gmail.com

0SSZEFOGLALAS

Bauer Ervin (3peuH CumoHoBuY Bayap) (1890-1938) magyar-szovjet bioldgus kutatd, az elmé-
leti biologia egyik megalapitdja volt. Palyafutasat Budapesten kezdte, 1919-ben emigracioba
kényszeriilt, rovid ideig Bécsben, Pragdban, Gottingenben, Berlinben dolgozott, majd 1925-ben
bevandorolt a Szovjetunidba, ahol Moszkvaban és Leningraddban vezetd kutatdi élldsokban mi-
kodott. F6 mlve, az EIméleti biolégia 1935-ben jelent meg oroszul. Feleségével, Szilard Stefa-
nidval egyutt 1937-ben letartoztattak, és hamis vadak alapjan 1938 elején kivégezték. Muveit
megsemmisitették. Fémdvét csak 1956. évi rehabilitacidja utan adtak ki ujra, el6szér magyar
forditasban, majd tobb kiadasban oroszul. Ma mar elismerik Uttor6 szerepét a modern bioldgia
torténetében. A nagy terror dldozatainak levasovéi (Szentpétervar) emléktemetdjében 2019-
ben avattak fol az Ossz-szévetségi Kisérleti Orvostudomanyi Intézet martirjainak emlékmvét,
amelyen a harminckét név kdzott az 6vét és feleségéét is megtaldljuk.

ABSTRACT

Erwin Bauer (3peuH CumoHoBMY Bayap) (1890-1938) Hungarian-Soviet biologist was one of
the founders of theoretical biology. He started his research career in Budapest. After emigrat-
ing from Hungary in 1919 he worked in Vienna, Prague, Géttingen, Berlin. Finally he moved to
the USSR in 1925 where he occupied leading research positions in Moscow and Leningrad. His
chef-d'oevre, Theoretical Biology, was published in Russian in 1935. He was arrested together
with his wife, Stefania Szilard in 1937 and based on trumped up charges both were executed in
early 1938. His works were destroyed, and his chef-d'oevre was republished only after his reha-
bilitation in 1956, first in Hungarian translation and subsequently in several editions in Russian.
Today he is recognized for his pioneering role in the history of modern biology. In the cemetery
of the victims of the great terror in Levashovo (Saint-Petersburg, Russia) a memorial was erected
in 2019 for the martyrs of the Institute of Experimental Medicine, showing his and his wife's
name among the 32 victims.

© 2020 Akadémiai Kiado
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Kulcsszavak: elméleti bioldgia, Bauer-ely, Kisérleti Orvostudomdanyi Intézet, sztalini nagy terror,
levasovoi emléktemetd

Keywords: theoretical biology, Bauer’s principle, Institute of Experimental Medicine, Stalin’s
great terror, Levashovo Memorial Cemetery

A 18.sz4zad a fizika diadalmenete volt.
A konkrét megfigyelések és a kisérleti
eredmények elemzése atfogd elméleti
rendszerekhez vezetett: Kkiteljesedett
az elméleti fizika. Az elméleti tudo-
many feladata Albert Einsteint idézve:
»egyrészt minden érzéki tapasztalat
lehetd legatfogobb, totalis és 0sszefiig-
g0 megértése, masrészt, ugyanezen cél
elérése minimalis primer fogalmak és
relaciok utjan” (Einstein, 1950, 63.).
A biologusok ezekbe a torekvésekbe
késobb kapcsolodtak be: csak a 20.
szazad elején meriilt fel hasonld szin-
ten az elméleti biologia létrehozasa-
nak lehetésége. Megemlithetjiik Jakob
von Uexkiill, Ludwig von Bertalanffy,

Julius Schaxel, Tlya Prigogine és tébb 1. kép. Bauer Ervin (1890—-1938)
mas tudos nevét, akik megprobaltak e (Szvetlana Bauer engedelyével)
feladat megoldasat.

Bauer Ervin magyar—szovjet biologus kutatd (1. kép) egész munkassagat en-
nek a célnak szentelte. Annyira Einstein megfogalmazasa szerint alkotott, hogy a
nagy fizikussal valé parhuzam — ha érint6legesen is — tudomanyos kdrokben mar
Bauer ¢letében feltlint (Elek—Miiller, 2019). A fiziologus Alekszej Uhtomszkij,
Bauer leningradi kollégaja kiilonlenyomatat a kdvetkezoképpen dedikalta Bauer-
nek — 4 biologia Einsteinjének. Errél Bauer iddsebb fia ir (bayap, M., 2003, 286.).
A legfontosabb — ¢és egyetlen — relacio, melyre Bauer elméleti biologiajat 1920-
tol kezdddden alapozta, a kovetkezd: Az ,.€16 €s csakis az ¢él6 rendszerek soha
sincsenek egyensulyban és szabadenergia tartalmuk terhére allandéan munkat
végeznek annak az egyenstlynak a beallta ellenében, amelynek az adott kiilsé
feltételek mellett a fizikai és kémiai torvények értelmében Iétre kellene jonnie”
(Bauer, 1967, 51.). Ezt a tételt leiroja utan Bauer-elvnek nevezziik. Roviden igy
fejezhetjik ki: az él6 rendszerek allando in-equilibriumanak elve (Tokin, 1965b,
46.). Bauer ebbdl az elvbol kovetkezetes elméletet vezetett le, amellyel magyaraz-

Magyar Tudomdny 181(2020)9
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ta az Osszes életjelenséget. Ezt a feladatot mesterien oldotta meg — elmélete annak
idején korszeri volt.

Bauer Locsén (ma Levoca, Szlovakia) sziiletett, 1890. oktdber 14-én. Sziilei
tanaremberek voltak. A Szovjetunidban korabban kit6ltott személyi lapokon ma-
gyar nemzetiséglinek ¢és csehszlovak allampolgarnak vallotta magat. Letartdz-
tatasakor feleségével egylitt mar szovjet allampolgarok voltak. Bauer sohasem
tagadta meg magyarsagat, és ezt az orosz kutatok is elismerik, legtobbszor mint
magyar—szovjet tudost emlitik. Elsé elméleti munkajat 1920-ban Budapesten
kezdte irni (Miiller, 2005). 1930-ban kiadott masodik monografiajanak cimolda-
lan még nem hasznalja az oroszra jellemz6 apai nevet (CumonoBud). Noha hazajat
soha nem lathatta viszont — egyik utolsé kozleménye egy Magyarorszagon kiadott
folyoiratban (Acta Cancrologica) jelent meg.

Bauer orvosi tanulmanyait Budapesten és Gottingenben folytatta. 1914-ben Bu-
dapesten diploméazott. Elso felesége (az ironé Kaffka Margit) halala utan a Tanacs-
koztarsasagban valo részvétele miatt masodik feleségével, a matematikus Szilard
Stefanidval emigralt. Az emigraci6 évei Bécsben, Gottingenben, Pragaban ¢s Ber-
linben kiilonb6z6 orvosi intézményekben teltek egészen 1925-ig, amikor a szovjet
egészségligyi hatosagok meghivtak a moszkvai Obuh Munkaegészségiigyi Intézet
kisérleti patologiai laboratériumanak megszervezésére. A Szovjetunidban mint
kutatot megbecsiilték. Vezetd allasban volt a Kommunista Akadémia Tyimirjazev
Biologiai Intézetében, majd a Szovjetuni6 elsd szamu egészségiigyi létesitményé-
ben, az Ossz-szdvetségi Kisérleti Orvostudomanyi Intézetben. Professzori allisa
volt a moszkvai II. Orvosegyetemen. Felkérték a Nagy Szovjet Enciklopédia els6
kiadasanak (1932) élet cimszava megirasara és az elsé orosz nyelvii egyetemi bio-
logiai tankdnyv szerkesztésére (Miiller—Elek, 2016).

Bauer tételét harom monografidban fejtette ki. Az elsé: A tisztan tudomanyos
biologia alapjai még német nyelvii, rovidebb modszertani 6sszefoglald (Bauer,
1920). A masodik, 4 biologia fizikai alapjai mar orosz nyelvi (baysp, 1930),
ugyszintén az a harmadik, Bauer f6 mive, az Elméleti biologia (bayap, 1935). Az
elsd és a harmadik Miiller Miklés forditasaban magyarul is megjelent egy kozos
kotetben (Bauer, 1967), a masodiknak nincs magyar forditasa.

»Bauer alkoté munkassaga 1937 augusztusaig tartott, amikor is 6t és feleségét
hamis vadak alapjan letartoztattak. 1942-ben bekovetkezett halala jelentds kuta-
totol fosztott meg benniinket. Felesége par évvel elobb halt meg.” (Tokin, 1965b,
26.) Korabban ezt az idopontot fogadta el minden irasmi. Ideje, hogy rekonstru-
aljuk Bauer ¢és felesége tragikus sorsanak eseményeit az Gjabban feltart dokumen-
tumok alapjan. A Bauer hazaspar ,,blin”-ligyének iratai a Szovetségi Biztonsagi
Szolgalat Szentpétervari és Leningrad Teriileti Igazgatésaganak (Ympasnenune
OenepanbHoil cyx0b1 OezomacHocHTH [YOCB] mo Cankt-IletepOypry m
Jlenunrpanckoit obnactu) archivumaban talalhatok (az igy utolso, végleges sza-
ma Ne [1-13869-37).
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A Bauer hazaspar a sztalini nagy terror (1937-1938) ,,nemzetiségi intézkedései-
nek” aldozata volt. Az NKVD, a Beliigyi Népbiztossag (Hapomxasrit komuccapuat
BHYTpEHHUX JieJ) nagyszabasu miiveletei a Szovjetunid nemzetiségi kisebbségei
ellen (lengyelek, németek, litvanok, lettek, észtek és masok) iranyultak. Céljuk
a kapitalista orszagok kémei és diverzans-forradalmarai elleni harc volt. Emiatt
1937 augusztusa és 1938 novembere kdzott 0sszesen 335 513 személyt itéltek el,
koziiliik 247 157-et golyo altali halalra.

A belligyi népbiztos 1937. julius 25-i, 439. sz. tavirati parancsa kotelezte az
NKVD helyi szerveit, hogy 6t napon beliil tartéztassak le az dsszes német al-
lampolgart, aki hadiiizemben, vasutnal vagy hadifontossagt részleggel rendel-
kezd lizemben dolgozik vagy dolgozott. E parancs kibocsatasa utan 6t nappal
— augusztus elsején — a 4326 sz. hatarozat intézkedik Bauer Ervin Szimonovics
polgartars letartoztatasarol és kivizsgalasarol. Bauer idGsebb fia, Mikhail igy em-
I€kezik: ,,37 nyaran a Bauer ¢s Muzsejev csalad kozds nyaralot bérelt Razliv falu-
ban... A nyar eleje olyan volt, mint mindig, Gsztunk, futballoztunk amig csak be
nem sotétedett... Minden nagyon jo volt augusztus masodikaig-negyedikéig...”

,,Augusztus ugy kezdddott, hogy mamat elvesztettem szemem eldl, de még
nem tudtam, hogy nem latom tobbé. Két-harom napig nem is aggdédtam. Augusz-
tus 4-én papa harom férfi kiséretében érkezett meg az intézet gépkocsijan. Az
egyiket mar lattam korabban, 6 volt az intézet partbizottsaganak titkara... Min-
denkit kikiildtek az udvarra, és az Gjonnan érkezettek papaval bementek a szoba-
ba. Nemsokara mindnyéjan kijottek. Papa hozzam ¢és mindenkihez fordulva ezt
mondta: »Ez valami félreértés, nemsokara visszajovok.« Ezek voltak az utolso
szavai. Az autd elment, papat is elvitte. Karcsi kisdcsémmel és Katjaval, haztar-
tasi alkalmazottunkkal egyediil maradtunk. Ilyen szavakat hallottam: »hazkuta-
tas«, »letartoztatas«” (baysp, M., 2003, 53-54).

A vad dsszefoglalasa a ... megvadolt Bauer, E. Sz. és Bauer, Sz. Sz. 41941-
1937 szamu bliniigyében (az ligyirat 26. oldala).”

A Leningradi keriilet Allamvédelmi Hatosag 4. Osztalya 1937-ben arrél ka-
pott értesitést, hogy Bauer Ervin és Bauer Stefania, a Kisérleti Orvostudomanyi
Intézet két munkatarsa, akik 1924-ben Németorszagbol érkeztek, szovjetellenes
tevékenységet folytat. Ezért 1937. augusztus 3-an mindketten letartoztatasba ke-
riiltek.” Kihallgatasuk alapjan

 MEGVADOLJUK
a locsei sziiletésti Bauer Ervint és Bauer Stefaniat azzal, hogy ellenforradalmi
német nacionalista propagandat folytatott. Dicsérte a németorszagi fasizmust,
szidalmazta a Szovjet Kommunista Partot, egyetértett a trockistak-zinovjevistak
terrorista tevékenységével, mely a kommunista part és a szovjet allam vezetdi
ellen iranyul. Ezzel elkovették az Orosz Szovetségi Koztarsasag Biintetd Tor-
vénykonyvének 58-8 és 58-10 paragrafusdban meghatarozott biincselekményt.
Mindketten elismerték bliinosségiiket. Az ligyiratokat megkiildtiikk az NKVD 485.
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szamu parancsa alapjan a Beliigyi Népbiztossagnak, Jezsov elvtarsnak.” Ezt az
Osszefoglalot 1938 marciusdban fogalmaztadk meg — harom hénappal a kivégzés
utdn! Figyelemre méltd, hogy ekkor mar nem a németek ellen kiadott 439. sz. pa-
rancsra hivatkoztak, hanem a lengyelek elleni 485 sz. parancsra.

Bauerrel 1937. augusztus 17-én kozolték ezt a dontést. Par honap mulva halalra
itéltek. Valojaban nem 1942-ben halt meg, mert Polikarpov KGB-féhadnagy az
1938. januar 6-an hozott halalos itéletet mar januar 11-én végrehajtotta (Miiller,
2005).

A nép ellenségeinek minden miivét bezuztak. Bauer konyveinek is ez lett a
sorsa. Csak néhany példanyt driztek meg egyes konyvtarak elzart, kiilonleges
részlegeiben. Az Elméleti biologiat egyszeri volt eltiintetni. Mint elvont tudoma-
nyos mivet, 1étezését egyszeriien le lehetett tagadni. Mint egy misztikus miir6l
sokan hallottak réla, de kevesen tartottak valaha is keziikben. Késébb tobben is
megirtak, hogyan jutottak hozza, amikor még tiltott gylimdlcs volt.

Az Altaldnos biolégidra mint tankdnyvre azonban nagy sziikség volt. Ezért
Bauer szerzdségének eltiintetése utan a kissé atdolgozott mii tovabbra is be-
tolthette szerepét. Tovabbi harom kiadasban jelent meg, 1939-ben, 1940-ben
¢s 1944-ben, mindig nagy példanyszamban. A szerzok szama egyre csokkent,
ahogy szamiizetésbe keriiltek, vagy meghaltak. Mikor a bioldgiaban Trofim
Liszenko szemlélete gy6zott 1948-ban, az Altaldnos biolégia is eltiint a siily-
lyesztoben (Miiller—Elek, 2016).

Bauer Ervint és feleségét 1956. aprilis 28-an rehabilitaltak — biincselekmény
hianyaban. A rehabilitacios targyalason sokan bizonyitottak artatlansagukat
(bayap, M.—T'onukos, 2002). De a tragédiardl torténd méltd megemlékezésig még
sokaig kellett varni.

Errdl tantiskodik a Bauer fidhoz irt levél datuma. ,,1992 januar 20. No.10/44-
7376-1. Szentpétervar Varos. Tisztelt Mikhail Ervinovics! Kozoljiik Onnel, hogy
a Bauer Ervin ¢és Stefania ellen hozott itéletet Leningradban 1938 januar 11-én
hajtottak végre... Az 1938. évi repressziok leningradi aldozatait Levasovoban,
Leningrad Viborg keriiletében temették el. A temetés helyén egy emléktemetd
épil. Kérjik, hogy fogadja Oszinte egyiittérzésiinket azzal a tragédiaval kapcso-
latban, mely Ont és csaladjat a represszio éveiben érte. A. E. Psenicsil, alosztaly-
vezet6” (Miiller, 2005, 128.).

A levasovoi emléktemetoben nemrégen marvany emlékmivet allitottak 4 Ki-
sérleti Orvostudomanyi Intézet sztalini terror idején kivégzett vagy munkatdabo-
rokban elpusztult munkatdrsainak, amelyet 2018. julius 9-én avattak fel (2. kép).
A harminckét aldozat neve kozott Bauer €s felesége neve is szerepel.

Emléktablat helyeztek el a szentpétervari Kisérleti Orvostudoméanyi Intézetben
is, melynek avatdsa 2018. oktober 30-an tortént (Zakharova et al., 2018). Bauert
¢s feleségét — mint embert — tehat rehabilitaltak. De hogyan kelt ujra életre mun-
kassaguk?
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2. kép. A levasovdi emlékmt (Elena Zakharova engedélyével)

Az elsd 1épést Borisz Petrovics Tokin (1900-1980) tette meg, aki 1931-t6l 1937-ig
a Kommunista Akadémia Tyimirjazev Biologiai Intézetének igazgatdja volt, és
mint ilyen Bauer fondke és egyben baratja. Késébb a Leningradi Egyetem pro-
fesszorava nevezték ki. Ekkor kezdte emlékeit és véleményét publikalni Bauer
Ervinrdl. Magyarorszagra is eljott, hogy kibdévitse adatait Bauerrél. Budapesti
eléadasa magyarul is megjelent: ,,Azt remélem, hogy szovjet tudostarsaim, ma-
gyar barataim és mindenki, aki csak ismerte Bauer Ervint, eldaddsomat egy nagy
tudos életmiive eldtt lerott tiszteletadasnak tekinti” (Tokin, 1965a). Konyvet irt
Bauerrdl, mely két kiadast is megért. Ez a konyv Miiller Miklos forditasaban
megjelent magyarul (Tokin, 1965b).

A rehabilitaciot kovetden Bauer 1935. évi fomiivének tobb 0j kiadasa jelent
meg (3. kép). Tokin magyarorszagi kapcsolatainak koszonhetéen az 1967-es ma-
gyar forditas volt az elsd Gjrakiadas (Bauer, 1967, 3. kép A). A Tokin-életrajz és
az Elméleti biologia megjelenését élénk sajtovisszhang kisérte Magyarorszagon.
Ennek ismertetése itt nem all modunkban.

Ezt kdvette 1982-ben a mii els6 orosz nyelvii facsimile kiadasa, fejezetenként
angol Osszefoglalo kivonattal (3. kép B). Ez is a budapesti Akadémiai Kiado-
ban jelent meg hazai és szovjet tuddsok egyiittes munkajanak eredményeképpen.
A kiadvany sorsa nem volt szerencsés. A szerkesztébizottsag 1982-ben még fiatal
orosz tagja, A. A. Zamjatnin 2019-ben a kovetkez6t irja Miiller Mikloshoz inté-
zett levelében: ,,Tiz évet toltottiink a kiadas elokészitésével, de végiil is a kdnyv
megjelent. Es ezutan jottek a nem vart nehézségek. .. Az orosz kényvforgalmazé
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vallalathoz (Mexaynaponnast Kuura) fordultunk azzal a kéréssel, hogy vallalja
magdara a kdnyv terjesztését a Szovjetunioban. Nem kaptunk hivatalos visszauta-
sitast, de a reagdlasukbol vilagos lett a valasz: »hogyan lehetséges az, hogy kiil-
foldon anélkiil jelentetnek meg egy kdnyvet, hogy az terveinkben szerepelt volna,
¢és akkor azt mi még terjessziik is?« — Sokaig elhuzodott mindez, de probalko-
zasaink eredménytelenck maradtak. Kés6ébb Tigyi Jozsef (a szerkesztébizottsag
magyar tagja) emlitette nekem, hogy a (magyar) Akadémiaval sok nehézsége volt
a kiadasra forditott 6sszegek miatt, melyek a meghiusult terjesztés kovetkezté-
ben nem tériiltek meg. Amennyire meg lehet itélni, a teljes kiadvanyt bezuztak.”
Valodban, elokertilt Tigyi Jozsef professzor Szimon Eljevics Snol’-hoz (a szerkesz-
tobizottsag masik orosz tagjahoz) irt levele, melyben megkdszoni faradozasat, és
kéri, hogy az atadott példanyokat juttassa el szovjet tudésoknak. Bar a mii nem
keriilt kereskedelmi forgalomba a Szovjetunidban, igy mégis megjelenhetett érto,
orosz nyelvil recenzi6 egy népszerii folydiratban (BuubGepr, 1984).

A Szovjetunioban csak évszazadunkban adtak ki ujra az Elméleti biologiat.
Tobb kiadas koziil a Jurij P. Golikov, az Ossz-szdvetségi Kisérleti Orvostudoma-
nyi Intézet Mizeumanak Igazgatdja szerkesztette kotet érdemel kiilon emlitést
(3. kép C — bayap, 2002). A kotetben megjelent Bauer életrajza Bauer fianak és a
kotet szerkesztdjének tollabol (baysp, M.—Tonukos, 2002), valamint Bauer elmé-
letének elemzése és értékelése.

E. S.BAUER

|~ THEORETICAL

BIOLOGY
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A B C

3. kép. Az Elméleti biologia posztumusz kiadasai
A: az Akadémiai Kiado kiadasaban megjelent els6 ujnyomat (1957), B: kétnyelvii kiadas (1982),
C: a szentpétervari Rosztok Kiado kiadasa (2002)

Kozben nem voltak tétlenek azok sem, akik titokban hozzajutottak Bauer mtivé-
hez, és értékesnek tartottak munkassagat. Lev A. Blumenfeld 1974. évi mlivében
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a molekularis biofizika problémait targyalja a nemegyensulyi termodinamika
szempontjabdl. Idézi Bauer kdnyvét, és parhuzamot von Prigogine kozelmultbeli
¢és Bauer régebbi tevékenysége kozott. E konyv németiil is megjelent (Blumen-
feld, 1977, 32., 110.).

A biofizikus Szimon Eljevics Snol’ (sz. 1930) Bauer emlékének egyik legna-
gyobb tamogatdja. 1997-ben jelent meg hires konyvének elsé kiadasa, az Orosz
Tudomany hései, gazemberei és megalkuvoi, melyet tobb kiadas kovetett. A 14.
fejezet Bauer Ervinrdl szol (Lroms, 2010). Szenvedélyesen ir Bauer sorsarol, akit
az orosz tudomany hdsének tart. Az Orosz Tudomanyos Akadémia Bauer sziile-
tésének 100. évfordulojara rendezett konferenciajat 6 szervezte meg (LLnons et
al., 1993). Ezen huszonkét el6adas hangzott el, és itt keriilt eldszor nyilvanossagra
Bauer egy késobb felbukkant, 1935-ben tartott eléadasanak szovege.

A 20. szazad masodik felének elméleti biologiajaban fontos szerepet jatszott a
nemegyensulyi termodinamika (von Bertalanffy, Prigogine stb.). Bauer szemléle-
te hasonlitott a nemegyenstlyi termodinamika kiindulépontjahoz (Elek—Miiller,
2019). Ezért Bauer miive attdrte az orosz nyelv béklydjat — de csak haldla utan
fél évszazaddal. ,,Figyelemre mélto és nyilvan nem véletlen Bauer ezen és tovab-
bi gondolatainak messzemend parhuzama Bertalanffy 1932 évi gondolataival.”
(Penzlin, 1993, 103.) Bauer ¢és a korai Bertalanffy rokonsagara tovabbi német
biologusok is felfigyeltek (Bruckmann, 2000; Alt, 2010).

»Bauer Ervin a tudomany torténetébe mint az elméleti biologia egyik megala-
pitdja vonul be.” (Tokin, 1965b, 117.) Tokin joslata talan teljesiilt volna, ha Bauer
f6 miive megjelenésekor nemzetkdzileg is ismertté valik, szerzdje életben ma-
rad, és reagalhat tudostarsai véleményére. Mivel nem ez tortént, munkéaja csak
,masodik hazajaban” — Oroszorszagban — valtott ki szenvedélyes vitakat (Elek—
Miiller, 2019). Ez Bauer munkassaganak tragikuma. Ez ihlette Borisz Georgi-
jevics Rezsabek orosz biofizikus Bauer Ervin emlékére irt versét (baysp, M.,
2003, 286—-287.), melyet itt Hetényi Zsuzsa forditasaban adunk kozre. Bauer neve
magyarul parasztot jelent, ez oroszul kresztyjanyin (kpecTbsiHUH), €S aZ OT0SZ
sz0 — a magyarban is — a keresztre emlékeztet. Bauer sorsat ezzel az athallassal
szinezi a kolto.

Permanens egyensulytalansag,
Ragyogo elmék,
Pengd érc a daluk,
Hisznek a fényes jovoben,
Az embertomegek erejében.
Lendiiletbdl zuhantak bele
A legrosszabb, sorsrontd godrokbe,
A Torténelem fekete lyukaiba
Fekete akarat 16kte oket.
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Hol vagytok, alkotok,

Kik jobb sorsra vagytatok?
Hol? — Az anyag esik szét,
Vagy Fels6 Akarat itél?

Mi sz6rnylibb, mint a konyvelés,
Amely nem enged foloslegest?
A Bauer név annyit tesz — paraszt.
Kereszt ez, nem tal vidam.

De mintha méagnesként vonzana
A permanens egyensulytalansagot,
Uj dalokkal joviink mi,
Viharzo otletekkel,
Permanensen egyensulytalanokkal
Vagyis pusztan elevenekkel.
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0SSZEFOGLALAS

Szdrényi Imre (1905-1959) jelentds szerepet toltott be a magyar biokémia torténetében. Asz-
szimildlodott zsid6 értelmiségi csalddbol szarmazott. A budapesti egyetem orvosi kardn Hari
P4l tanitvanyaként kotelezte el magat a biokémiai kutatdmunka mellett. Szarmazéasa miatt dip-
lomaja megszerzése utan el6bb svajci és németorszagi emigracidba kényszerilt — itthon nem
szamithatott megfeleld allasra —, majd 1933-t6l 1950-ig a Szovjetunidban, Kijevben dolgozott.
Ekkor partkezdeményezésre hazahivték, és megbiztadk az MTA Biokémiai Intézet megalapitdsa-
val. Néhany hénap mulva visszaldtogatott Kijevbe, ahonnan sulyos betegsége miatt csak 1953-
ban tért véglegesen haza. 1952-ben megosztott Sztalin-dijat kapott. 1953-tél tudta ténylegesen
formalni a Biokémiai Intézet arculatat, amely munkassaga nyoman a magyar biokémia egyik
meghatdrozé mihelyévé valt. Korai haléla ellenére, tanitvényain keresztiil is maradandé hatast
gyakorolt a magyar biokémiara.

ABSTRACT

Imre Szorényi (1905-1959) played an important role in the history of Hungarian biochemistry.
He was Pal Hari's disciple in the Medical Faculty of the Budapest University, where he bound
himself to do biochemical research. He came of an assimilated Jewish intellectual family, and
because of his descent he could not expect a suitable job in Hungary, thus he had to emigrate
to Switzerland, later Germany then he was working in Kiev, in the Soviet Union, from 1933 till
1950. This year the Hungarian Communist Party called him back home to Hungary and he was
entrusted with establishing the Institute of Biochemistry of the Hungarian Academy of Sciences.
After a few months, he visited Kiev where became seriously ill, and returned finally to Hungary

! Rendhagy6 biologussorsok a 20. szazadban. Az MTA Tudomany- és Technikatrténeti
Bizottsag el6adoiilésén, Budapesten, 2019. szeptember 13-an elhangzott eléadas szerkesztett val-
tozata. Ezuton mondok készonetet Dr. Hay Diananak, az MTA Levéltara vezet6jének, Dr. Barath
Magdolnanak, az Allambiztonsagi Szolgalatok Torténeti Levéltara osztalyvezet$jének és Prof. Dr.
Miiller Miklosnak értékes segitségiikért.
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only in 1953. He received a shared Stalin Prize in 1952. He was able to effectively form the face
of the Institute of Biochemistry from 1953. On the basis of his activity, the institute became one
of the determining workshops of Hungarian biochemistry. In spite of his early death, he exerted
long-lasting influence on the Hungarian biochemistry through his disciples.

Kulcsszavak: MTA Biokémiai Intézet, Hari Pal, Szorényi Tivadar, emigracid, Szovjetunid, Sztalin-
dij, Omry Ronen

Keywords: Institute of Biochemistry, Hungarian Academy of Sciences, Pal Hari, Tivadar Szorényi,
emigration, Soviet Union, Stalin Prize, Omry Ronen

Mottoként egy 2004-bdl szarmazo in-
terjibol idézek, amelyben Szorényi
Imre egyik tanitvanya, Pusztai Arpad
beszél elsé mesterérol:

»Bar Szorényi Imre nem tartozott a
Szent-Gyorgyi-generacido  biokémikus
tarsasagahoz, munkassaga szervesen
beleilleszkedett a nagy hagyomanyba.
A mai életiink egyik furcsasaga az,
hogy a masodik vilaghaborut a Szov-
jetunioban tuléld és Sztalin-dijjal ju.tal— Szdrényi Imre (1905-1959). az MTA
mazott nagy tudosrol manapsag szinte Biokémiai Intézet alapit6 igazgatdja
senki sem besz¢l, mintha 6t szégyell- (A fényképet Gulyas Mérta bocsatotta
nunk kellene. Mintha valamibe keve- a szerzd rendelkezésére)
redett volna azzal, hogy a haboru uta-
ni kommunista uralom alatt kivételes képességére az MTA halozatahoz tartozo
Biokémiai Intézetet alapitottak. O ezt a privilégiumot az egyetemes tudomany
javara hasznositotta. Es ezt mar azért is vilagosan kellene latnunk, mert ebbdl
az intézetbdl nétt ki a manapsag méltan vilaghirt budapesti MTA Enzimologiai
Intézete.” (Darvas, 2004)

C(SALADJA

Szorényi Imre Sztalin-dijas biokémikus akadémikus, az MTA Biokémiai (kés6bb
Enzimoldgiai) Intézetének alapitd igazgatdja kozéposztalybeli, viszonylag jomo-
du asszimilalodott zsidé csaladbol szarmazott. Edesapja még Schwartz Tivadar-
ként sziiletett, édesanyja Schwitzer Berta volt. Az anyai agat tudjuk tavolabb-
ra visszavezetni; 6sei Morvaorszagbol koltoztek Eszaknyugat-Magyarorszagra,
Nyitra és Trencsén megyébe. Edesanyja a Nyitra megyei Vagmedencén sziiletett,
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Szorényi Imre is ugyanitt, 1905. majus 12-én. (Anyai nagyanyja Kuffler Johan-
na, akinek a testvére, Kuffler Benjamin volt a nagyapja a neves agykutatonak,
Kuffler Vilmosnak, aki igy Szérényi Imre méasod-unokatestvére.) Apja €s apai
nagysziilei egyarant Abauj varmegyében sziilettek, de a dédsziilok koziil csak
a dédapa neve ismert, és sziiletési helye neki is ismeretlen. Lehetséges, hogy 6
még Galiciaban sziiletett, s ismeretes, hogy onnan késobb kezdddott a zsidok
betelepiilése, mint a nyugati orszagrészbe torténd morvaorszagi bevandorlas.
Schwartz Tivadar sziilei tiz gyermekébdl kilencedikként sziiletett Kassan, 1863.
november 11-én. Orvosi praxisat mar Szérényi Tivadarként kezdte meg 1890-ben.
El6bb kiilonbozo fovarosi és vidéki fiirdokben, majd huzamosabban a felvidéki
Bartfafiirdén miikodott fiirddorvosként, ahol Erzsébet nevii leanyuk is sziiletett,
1904-ben (Géczan—Mihaly, 1989). 1905-ben koltozott a csalad Budapestre, de az
év egy részét valdsziniileg még ezutan is Bartfafiirdén toltotte. Szorényi Imre
a koltozés évében sziiletett, édesanyja sziil6helyén. Apja késébb Budapesten a
Liget Szanatoriumban kapott allast (ott, ahol Ady 1919-ben elhunyt) idegorvos-
ként (Goczan—Mihaly, 1989), de maganpraxist is folytatott. [ddvel egyik vezetdje
lett az Orszagos Balneologiai Egyesiiletnek. A témaba vagé szaktanulmanyokat
¢s tudomanynépszersitd cikkeket is irt. 1892-t6l kezdve szabadkémiives volt.
Elébb a kassai Forum majd a Resurrexit paholynak, majd az 1909-ben alakult
budapesti Kazinczy paholynak volt a tagja. Ez utébbi munkaprogramjaként a
szellemi felvilagosodas terjesztését és a kdzoktatas fejlesztését jeldlte meg, meg-
alapitotta az Orszagos Ismeretterjesztd Tarsasagot, és anyagilag tdmogatta a Vi-
lag és a Darwin cimu folyoiratokat. Szorényi Tivadar feleségével egyiitt belépett
az 1905-ben létrejott Magyar Teozofiai Tarsasagba is.

Harmadik gyermekiik, Istvan 1907-ben mar Budapesten sziiletett. Utdlagos
anyakonyvi bejegyzése szerint sziilei — s ezaltal a gyermekek is — 1910-ben attértek
aromai katolikus vallasra, meglépve evvel a névmagyarositds utan az asszimilacio
ujabb szimbolikus lépését. Egy megemlékezo cikk szerint (Goczan—Mihaly, 1989)
még egy gyermekiik sziiletett, ennek a ténynek azonban nem akadtam nyomara.
Szorényi Tivadarnét 1918-ban elvitte a spanyolnathajarvany. Néhany évvel késobb,
férje monumentalis siremléket allitott neki, amely mint ,,teozofus siremlék”™ ismert.
Egykor a Kerepesi uti, ma az Uj koztemetében all. Az eléggé lepusztult szobron jol
kiveheté még az 6nmaga farkdba harapo kigyo, a teozofusok jelképe.

E csaladi hattér mellett nem teljesen varatlan, hogy a legidosebb gyermek,
Szorényi Erzsébet lany 1étére nemcsak érettségizett, hanem egyetemet is végzett
foldrajz—természetrajz szakon, majd 1928-ban doktoralt is a Pazmany Péter Tu-
domanyegyetemen foldtan, asvany-kozettan és 6slénytan targyakbol. Teljes élet-
utjara nincs mod kitérnem; ,,a tengeri slindk vilaghirti paleontoldégus specialista-
jaként” — a haboru alatti kényszerti kitérd kivételével —a Magyar Allami Foldtani
Intézetben dolgozott, 1955-ben megszerezve az akadémiai doktori fokozatot is.
1987-ben hunyt el (Géczan—Mihaly, 1989).
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TANULMANYAI

Szorényi Imre apja nyomdokaiba lépett. A kozépiskolat a VII. keriileti Barcsay
utcai Fogimnaziumban végezte, amely érettségije évében vette fel Madach Imre
nevét. Az 1919/20-as tanévet, dccsével egylitt Pozsonyban, az evangélikus li-
ceumban végezte. Ennek oka nem ismert; talan édesanyjuk halala is kozrejatszott
ebben. 1922-ben jelesen érettségizett, az iskola értesitdje szerint ,,gérogbdl is tett
vizsgalatot”. Ezutan beiratkozott a PAzmany Péter Tudomanyegyetem orvosi ka-
rara. Mar egyetemi hallgatoként a Hari Pal iranyitasa alatt miikodo élet- és kor-
vegytani intézetben dolgozott, 1926-t6l mint dijtalan gyakornok. 1928—1929-ben
a III. szamu belgyogyaszati klinika externista szakorvosa volt. 1929. januar 26-an
avattak orvossa.

Hari Pallal valo talalkozasa meghatarozonak bizonyult palyafutasara nézve.
Hari volt hazankban a biokémiai kutatasok egyik megteremtdje, nemzetkozileg
ismert és elismert kutato. Még a Monarchia idejében nevezték ki nyilvanos rendes
egyetemi tanarnak. Szakmailag és emberileg is nagy hatassal volt tanitvanyai-
ra. Ahogyan egyikiik, Székacs Istvan fogalmazta: ,,Rendkiviil érdekes ember,
jO dzsentri zsid6 volt, a budai Goldbergerek unokadccse. Még ma is 6 az én pél-
daképem.” (Hadas, 1995) ,,Ha tehat Hari Pal viszonyat munkatarsaihoz réviden
akarom jellemezni, azt kell mondanom, egyrészt példaképiil szolgalt, masrészt
kézen fogva vezette be a fiatal kutatot a tudomanyos munka elemeitdl kezdve a
nemzetk6zi tudomanyos kozosségbe.” (Székacs, 1983)

Ezt annal is inkabb megtehette, mert Hari az akkor legfontosabb, legtekinté-
lyesebb biokémiai folyodirat, a Biochemische Zeitschrift szerkesztObizottsaganak
a tagja volt. Itt jelent meg Szorényi els6 tudomanyos publikacioja, 1927-ben (Sz6-
rényi, 1927). Hari példamutatd gyakorlata szerint csak Szorényi neve szerepel
szerzoként, s csak a kozlemény utolsd6 mondata jelzi, hogy a munka Héri iranyi-
tasaval folyt.

EMIGRACIOBAN

Diplomajanak kézhezvétele utan kiilfoldon folytatta palyafutasat. Erdemes meg-
emliteni, hogy valamennyi késobbi fonoke szintén tagja volt a Biochemische
Zeitschrift szerkesztobizottsaganak. El6szor Baselben, Verzar Frigyes laboratori-
umaban vizsgalta a tapanyag-felszivodas, kiilondsen a lipidek emészthetdségének
biokémiai hatterét. Ezutan Berlinbe ment, Julius Wohlgemuth munkatarsanak,
akinél f6 témaja a fény sejtélettani hatasainak mikroorganizmusokon valo vizs-
galata volt. Legjelentdsebb eredményeit a Berlini Rakkutatd Intézetben, Ferdi-
nand Blumenthal laborjaban érte el; Arthur Lasnitzkivel két cikket is kozoltek a
Biochemical Journalben a kationoknak az ¢lesztd erjedési folyamataira, metabo-
lizmusara gyakorolt hatasarol. A cikkek kozlésekor mar egyikiik sem volt Ber-
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linben, mivel Hitler hatalomra jutasakor tavozniuk kellett. Blumenthal Csehszlo-
vakidba, Lasnitzki Anglidba ment, mig Szorényi visszatért Verzarhoz Svajcba.
Itt érte Alekszandr V. Palladinnak, az Ukran Tudoméanyos Akadémia Biokémiai
Intézete igazgatojanak — az Ukrdn Tudoményos Akadémia késobbi elnokének — a
hivasa, s Kijevbe koltozott, ahol 1950-ig maradt. Itt témat valtott, és az izomszo-
vetek anyagcseréjének kérdéseivel, az izomképzés élettani folyamatainak bioké-
miai hatterével foglalkozott. Elsé cikke mar 1934-ben megjelent az Ukrainian
Biochemical Journalben (Yxpaiackuii bioxemiunuit XKypHai), nagyjabol egy-
szerre az elobb emlitett Biochemical Journalbeli cikkekkel.

Ugy tiinik, hogy szovjetuniobeli tartdzkodasa elsé éveiben még kapcsolatban
maradt Magyarorszaggal. Ennek meglepd bizonyitéka a Buvdar 1936. januari sza-
maban kozolt cikke (Szorényi, 1936), amelyet 1935 decemberében irt, mivel az
1935-6s Nobel-dij atadast igy emliti, mint ami a napokban tortént. A folyoirat
Szorényi egykort fényképét is kozli. 1938 marciusaban azonban mar a Magyar
Kiralyi Beliigyminisztérium kozleményt ad ki, amelyben kilatasba helyezi ma-
gyar allampolgarsaganak elvesztését, ha tovabbra is szovjet ,,allami szolgalatban”
marad. Novérét egy névtelen feljelentés alapjan 1939-ben azonnali hatallyal elbo-
csatottak a Magyar Kiralyi Foldtani Intézetbdl, mivel dcese szovjet allampolgar
volt (Goczan— Mihaly, 1989).

Ekdzben Szorényi Imre megndsiilt. A harkovi Kémiai és Gydgyszerészeti In-
tézetben végzett munkatarsat, Broniszlava Cipiszt vette feleségiil, aki odesszai
zsid6 eredetli csaladbdl szarmazott. Fiuk, az ifjabb Imre is ott sziiletett, 1937.
julius 12-én (Ruhel, é. n.). Ez éppen a sztalini terror tetdzésének idejére (1936.
szeptember — 1938. augusztus) esett. Csak kdzvetett adatunk van arra vonatkozo-
an, hogy mint nyugati gyanus elem, Szorényi élete is veszélyben foroghatott. Két
honapig, télviz idején Kijev kozelében egy nadkunyhdban bujkalt, ahova felesége
naponta hordta ki az élelmet.? Ez 1938 telén torténhetett, de azt nehéz eldonteni,
hogy vajon 37-38 vagy 38-39 forduldjan. 1938-ban csak egy, az el6z6 év okto-
berében bekiildott cikke jelent meg, mig legkozelebb csak 1940-ben publikalt.
Ugyanakkor egyik, mar a habor utan megjelent publikaciojaban 1939. februari
kisérlet adatait kozli.

A Szorényi csaladot Kijevbdl 1941 juliusaban az Ukran Tudomanyos Akadé-
mia vonataval evakualtak. 1941-t6l 1943 augusztusaig a csalad a baskiriai Ufa
kozelében élt (Ruhel, é. n.). A csaladfé a Biokémiai Intézetbeli foallasa mellett
konzultansként dolgozott egy pszichiatriai korhazban. Egy itteni munkat 6rokit
meg az egyetlen, a vilaghaboru alatt megjelent cikke (Palladin et al., €. n.). 1943
augusztusatol 1944 kozepéig Moszkvaban éltek, majd az Ukran Tudomanyos
Akadémia vonataval visszatértek Kijevbe (Ruhel, é. n.). Nem meglepé modon

2 Nuridsany Zoltanné, az MTA Biokémiai (Enzimoldgiai) Intézete egykori munka-
tarsanak kozlése, Szorényi 6zvegyére hivatkozva.
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Szorényi publikacios listajan 1941-t6l egy Gtéves sziinetet talalunk, a fentebb
emlitett kivételtdl eltekintve. A Szovjetunidban elért eredményeirdl, amelyek
mindvégig az izommiikdodés biokémidjaval kapcsolatosak, kivétel nélkiil orosz
¢és ukran nyelven, szovjet lapokban szamolt be. A cikkek tobbnyire német vagy
angol nyelvi, viszonylag b6 Osszefoglalokat is tartalmaznak. Affiliacioként az
Ukran Tudoményos Akadémia Biokémiai Intézete van feltiintetve, melynek Szo-
vetfehérje Kutato Osztalyat vezette. Ugyanakkor ezen Akadémia Mikrobiologiai
Intézete Biokémiai Osztalyanak is vezetdje volt, ez azonban nincs feltiintetve
a cikkeken. Itt antibiotikum-kutatassal foglakozott, amire késdbb még kitérek.

HAZATERES

Szorényi hazahivasa 1949-ben meriilt fel; a kérdéssel a legmagasabb szintti poli-
tikai vezetés foglalkozott. A Magyar Dolgozok Partja Kozponti Vezetdsége Tit-
karsaga 1949. junius 8-1 és oktober 19-i lilésein targyalt Szorényi hazahivasardl,
melyet a Magyar Tudomanyos Tanacs Partkollégiuma is tamogatott. A Partkol-
légium elé keriilt el6terjesztés szerint felmeriilt a neve mint szegedi vagy debre-
ceni tanszékvezetd, illetve a Tihanyi Biologiai Intézet igazgatdja; ezek a posz-
tok ugyanis betoltetlenek voltak. Ugyanitt olvashato, hogy Szorényi is hajlott ra,
hogy hazatérjen, hiszen Budapesten élt apja és ndvére is; valamint az is, hogy
Szorényi nem tagja a partnak (Magyar Tudoményos Tanacs iratai 4/3). Végiil is,
,kérésiinkre a Szovjetuni6 atengedte nekiink Szorényit3, aki 1950. januar 25-én
csaladjaval egyiitt Budapestre érkezett.

Marciusban korvonalazddott, hogy a legjobb megoldas az lesz, ha egy 1j in-
tézetet hoznak létre a szamara, az MTA Biokémiai Intézetét; ez beleillett az
akkori trendbe, az MTA intézethalozatanak kialakitasaba. 1950. marcius 29-én
az MDP KV Titkarsaga is aldasat adta a tervre, €s 1950. majus 3-a4n a 129/1950.
szamu minisztertanacsi rendelet kimondta az intézet junius 1-jével valéo mega-
lakitasat (EInoki iratok 60/2/15). Ugyanevvel a datummal egy Vallas- és Koz-
oktatasiigyi Minisztériumi (VKM) rendelet (VKM 1404-Sz322-1/1950.V1/1.)
pedig megbizta a Pdzmdny Péter Tudomanyegyetem Orvosi Kara Biokémiai
Tanszékének vezetésével. Gondot jelentett az intézet helyének kivalasztasa, ad-
dig is, amig a soron kovetkezd 6téves tervben felépiil majd egy 0j épiilet. Az

rrrrrrr

intézet 1957-ig mikodott.

3 Alexits Gyorgy levele a Rékosi-titkarsag szaméra, 1950. marcius 6. (Orszagos Levéltar M-KS
276 f. 65 cs. 328 6. e. 577.).

4 Erdds Tamas levele a Rakosi-titkarsag szamara, 1950. marcius 3. (Orszagos Levéltar M-KS
276 f. 65 cs. 328 6. e. 548.).
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VISSZA A SZOVJETUNIOBA

Szorényit az MTA kozgytlése 1950. december 2-an levelezod tagga valasztotta, az
Orvosi Tudomanyok Osztalyara. Azonban maga Szorényi ekkor mar ismét Kijev-
ben volt, csaladjaval egyiitt, ahova egy konferenciara utazott. (Az MTA kozgyi-
Iésre szant el6adasat is felolvastak helyette.) A visszatérés el6tt, december végén
infarktust kapott, amirdl felesége taviratban értesitette az MTA elndkét, Rusz-
nyak Istvant 1951. januar 3-an (Elnoki iratok 62/1/2). Felépiilése igen nehezen
haladt, 1952 tavaszara kertilt olyan allapotba, hogy gondolhatott a hazatérésre.
Ekkorra azonban lejart a szovjet ttlevele, és nem tudott visszajonni. Errdl 1952.
marcius 28-i, Rusznyak Istvanhoz kiild6tt tavirata tanuskodik, amelybdl kidertil,
hogy a part Kézponti Bizottsaganak ujra ki kell 6t kérnie a Szovjetuniotol (El-
noki iratok 64/3/22). Az ligyintézés azonban igen nehezen haladt, igy Rakosihoz
fordult levélben, hogy siirgesse meg az tigyet. Végiil csak 1953 januarjéban, tobb
mint kétévi tavollét utdn tudott visszatérni Magyarorszagra.

Szovjetuniobeli tartdzkodasa soran azonban tdrtént egy unikalis esemény:
1952. marcius 20-an elsé magyarként és egyetlen magyar tudosként megosztott
Sztalin-dijat kapott, ,,.egy 0j gyogyszerkészitmény (Mikrocid) kidolgozasaért és
az orvosi gyakorlatba vald bevezetéséért” (Elnoki iratok 64/3/22).

UJRA ITTHON

Ismételt hazatérése utan nagy reverenciaval fogadtak, megvalasztottak az MTA
rendes tagjanak, és meg kellett nyilatkoznia ideoldgiai kérdésekben is. Az Aka-
démia 1953-as nagygytilésén korreferatumot tartott 4 biologia néhany torvénye
és azok megismerésének modjai és feltételei Sztalin ,,A szocializmus kozgaz-
dasagi problémdi a Szovjetunioban” cimii miivének megvilagitasaban cimmel,
ahol kitért Ivan V. Micsurin és Trofim Gy. Liszenko munkassagara is (Szorényi,
1953). Elndke lett az MTA Eléfehérjekutatasi Szekciojanak, amelyet az obskurus
lepesinszkajai elmélet igazolasara hoztak 1étre (Miiller, 2013). A hozzasz6lasbol
¢s a bizottsagi jegyzokonyvekbdl is tigy tlinik, hogy Szorényi bar eleget tett az el-
varasoknak, némi tavolsagtartassal tekintett az altudomanyos nézetekre, €s igye-
kezett a valos biologiai problémakra irdnyitani a figyelmet. A sajat intézetébdl
kikeriilt ,,é16anyagos” cikkekben sem szerepel szerzéként. Erdemes megjegyezni,
hogy egy 2004-es visszaemlékezés azok kozé sorolja, akik ,,érvényesitették nem
elhanyagolhatd befolyasukat, nemegyszer onmaguk veszélyeztetésével”, hogy
megvédjék a tamadasoktol azokat a genetikusokat, akik valodi tudoméanyos mun-

3 Sz6rényi Imre levele Rakosi Matyasnak, Kijev, 1952. szeptember 7. (Orszagos Levéltar M-K S
276 f. 65 cs. 328 6. e.).
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kat végeztek (Igali, 2002). Gyenge egészségi allapota miatt is tehertételnek érezte
ezeket a feladatokat, €s szdmtalan egyéb funkciojat, s ezekrdl 1955. februar 24-én
lemondott, hogy az intézeti munkdara koncentralhasson (EInoki iratok 73/4/31).
(Az egyetemi tanszék vezetését mar 1953-ban atengedte.)

Erre nagy sziikség is volt, mivel tobb mint kétéves tavolléte alatt az intézetben
zavaros viszonyok uralkodtak. A magukra maradt palyakezdd fiatalok nehezen
birkoztak meg feladatukkal, és személyi ellentétek is hatraltattak a munkat (El-
noki iratok 62/5/41). Szérényi azonban Ujra kézbe vette az iranyitast €s ,,a fehérjék
kémiai szerkezete és specifikus biologiai funkcioja kozotti kapcsolat” tanulma-
nyozasat tiizte ki mindenki feladataul (Intézeti beszamolo, 1959). Epitve korabbi
munkassagara, az izombol és élesztobol kinyerhetd glikolitikus enzimeket, koz-
tiikk a glicerinaldehid-3-foszfat dehidrogenazt jeldlte ki a vizsgalatok targyaul. Ez
szerencsés valasztas volt, mert ezek az enzimek nagy mennyiségben és kdnnyen
voltak tisztithatok, s igy a kor szinvonalan lehetett szerkezet-funkcid vizsgalato-
kat végezni rajtuk. (Lasd részletesebben errdl és az MTA Biokémiai Intézet 50-es
évekbeli torténetérdl: Orosz, 2010 és az ott kozolt hivatkozasok.) A Comparative
Studies on D-glyceraldehyde-3-phosphate Dehydrogenase sorozat darabjait 24-ig
szamoztak, még Szorényi 1959-es halalan tul is. A téma évtizedekre megszabta
az intézet tevékenységét.

Az intézet magja 1956 utan is egylitt maradt, s a beindult munkat a kovetkezd
évben tortént koltdozkodés is csak rovid idore akasztotta meg. A koltdzés terve mar
Szorényi masodik hazatérésekor felmeriilt, ki is jeldltek erre a célra a Gorkij fasor
40-ben egy épiiletet, akkor azonban anyagiak hianyaban a koltozés meghiusult
(Elndki iratok 71/3/125). Szorényi elkeseredetten kiizdott a méltdo munkafeltételek
megteremtéséért, amint errdl a kiilonb6z6 szakmai és politikai hivatalossagokkal
val6 levelezése tantiskodik. Végiil az intézet csak 1957-ben kertilt a Karolina ttra,
a Honvédség Egészségiigyi Tudomanyos Kutatd Intézetének helyére (Intézeti be-
szamolo, 1957). Az intézeti legendarium szerint a hely kivalasztasdban szerepe
volt annak, hogy Szorényi a szomszédos Abel Jené utciban lakott, s eluralkodd
betegsége mellett is képes volt a néhany perces sétat az intézetig megtenni.

1956 utan az intézet s maga Szorényi is bekapcsolodott a biokémiai kutata-
sok nemzetkozi vérkeringésébe. Addig a publikacidok — néhany cirill betiis cikket
kivéve — foként az Acta Physiologica Hungaricaban jelentek meg. (A ,,nyuga-
ti” lapokban valo kozlésnek valosziniileg nem csak szakmai akadalyai lehettek.)
1957-t61 kezdve azutan megvaltozott a helyzet, mégpedig rogton tanitvanyai Na-
ture-beli cikkeivel. Halala elott néhany honappal, 1958 szeptemberében még az
is megadatott szamara, hogy helyettesével, Szabolcsi Gertruddal egyiitt eléadast
tarthatott Bécsben, az International Union of Biochemistry 4. kongresszusan (In-
tézeti beszamold, 1958). Majd decemberben bekiildott egy cikket a Biochimica
Biophysica Actdba, ami mar posztumusz jelent meg. Utoljara pontosan negyed-
szazaddal el6tte publikalt ,,nem szocialista” lapban, a Biochemical Journalben.
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1959. januar 17-én vitte el a szive; vélhetGen az intézetben, mivel a halaleset
bejelentdje egyik munkatarsa volt.® Az intézet dolgozoi kezdeményezték, hogy a
Biokémiai Intézet vegye fel elhunyt igazgatoja nevét (Elndki iratok 36/R szamon
iktatva), ami azonban nem jart sikerrel. Tanitvanyain keresztiil Szorényi Imre
maradandé hatast gyakorolt a magyar biokémiara. Kevesebb, mint kilenc évig
volt az MTA Biokémiai Intézetének igazgatdja, ténylegesen alig hat évig végezte
az iranyitast. Azonban ez a néhany év nemcsak ahhoz volt elegendd, hogy ,,palya-
ra allitsa” az intézetet, de tovabbi évtizedekre alapvetéen megszabta az egységes
kutatasi irdnyt és a munkastilust.

Szorényi Imre sirja a Fiumei uti sirkert mivészparcellajaban talalhato,
Medgyessy Ferenc és Weiner Leo6 sirja kozott, ahol azonban rajta kiviil is van né-
hany tudosnak sirhelye (példaul: Semmelweis Ignac, Fejér Lipot és Riesz Frigyes).

EPILOGUS

Az 1962-ben alakult Magyar Biokémiai Tarsasag dontése értelmében Szorényi
halalanak 10. évforduldjan réla nevezték el a harminc6t évnél fiatalabb, ered-
ményes munkat végz6 kutatok szamara adhatd elismerést, mig mesterérdl, Hari
Palrdl a hazai biokémiai kutatas €s oktatas teriiletén elért jelentds eredmények
elismerésére szolgald emlékplakettet (EI6di, 1970). Ma mar egyik dij sem létezik;
nem az ¢n tisztem az okokat keresni.

Szorényi halala utan felesége tovabbra is az MTA Biokémiai Intézetében dolgo-
zott, majd egy évet Massachusettsben, a Brandeis Egyetemen volt vendégkutato.
A hazaspar egyetlen gyermeke, ifj. Szorényi Imre ekkoriban a szomszédos Harvar-
don dolgozott PhD értekezésén. Ifj. Szorényi 1956-ban hagyta el Magyarorszagot,
Izraelbe ment, nevet valtoztatott, és a Jeruzsalemi Egyetemen szerzett szlaviszti-
kabol diplomat (Ruhel, é. n.). A PhD utan egy idére visszatért az alma materba,
majd 2012-ben bekdvetkezett halalaig a michigani Ann Arborban volt a szlavisztika
professzora. Kétszer nésiilt, mindkét hazassagabol egy-egy fiu és leanygyermek
sziiletett; tobb unokaja is van. Szorényi Imre igy utédaiban is tovabb él, még ha
neve nem is 6rokldik tovabb.
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A 20. szézad torténelmi viharai szdmos szokatlan karrier sziiletéséhez vezettek a magyar biolé-
gidn belilis. Nem sok kétség fér hozzd, hogy ezek egyike Koller Pius Karoly életutja, aki pannon-
halmi bencés szerzetes tanarbdl vélt a brit és nemzetkdzi genetika egyik elismert figurdjava, a
sugarzas okozta mutaciok fontos szakértéjévé. Hosszu és sikeres karrierje soran a modern gene-
tika sok képvisel6jével alakitott ki fontos kapcsolatokat, és kutatasi témainak valtozasa egyben
azt is jol tikrozi, hogy néhédny évtized alatt milyen oridsit fejlédott az 6rokité anyag szerepérdl
és valtozasardl rendelkezésiinkre 4ll6 ismeretanyag. Eletitja abban is szokatlan, hogy sok mas
kutatéval ellentétben, akik engedték magukat elcsabitani az eugenika dltudomanya altal, Koller
épp az ellenkezé utat jarta be, és a genetika mélyebb megismerése eltdvolitotta a ,fajtudoma-
nyok” blvkorébdl, amelybe fiatalkori mentora, Méhely Lajos miatt kerdilt.

ABSTRACT

The tumultuous years of the 20t century often resulted in unusual carrier paths for Hungari-
an biologists. Undoubtedly, the life of Peo Charles Koller was amongst the more unusual ones.
Starting as a Benedictine monk-teacher Koller became an influential figure of international and
British genetics, a well-known expert of genetic alterations resulting from ionizing radiation.
During his long and successful career Koller forged important personal contacts with the lead-
ing figures of modern genetics and his choice of research topics reflects how much the science
of genetics has changed in a few decades. His career is also unusual because, unlike many of
his contemporaries who were seduced by the pseudo-science of eugenics, his journey led in
the opposite direction, and a deeper knowledge of genetics made him to completely reject the
views of his doctoral advisor, the well-known anti-Semite, Lajos Méhely.

U Rendhagyé biolégussorsok a 20. szdzadban. Az MTA Tudomény- és Technikatorténeti
Bizottsag eldadoiilésén, Budapesten, 2019. szeptember 13-an elhangzott eléadas szerkesztett
valtozata.
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PROLOGUS

A Magyar Televizio 1980. jinius 6-an tlizte miisorra azt a portréfilmet, amely
az ekkor mar néhany honapja halott, de életében jelentds nemzetkdzi elismert-
ségnek orvendd Koller Pius Karoly (angol nyelvteriileten Peo Charles Kollerként
ismert) rakkutatorol készilt. A film b6 egy évvel korabban felvett zarojelenetében
a Duna-korzon felesége tarsasagaban il6 idds tudods szociobioldgiai fejtegetését
hallhatjuk:

,»Az emberekben van egy bizonyos foku 6nzés, de ezt hatarok kozott kell tarta-
ni, mert ha tl messzire megy, veszekedésre, verekedésre és hdbortra vezet. Es ez
egy olyan nagy probléma, hogy az emberiség jovoje fiigghet attol, hogy meg tud-
juk allapitani, mi az oka, és hogyan lehetne ezen valtoztatni. Persze ez nemcsak
bioldgiai, hanem szocialis és politikai kérdés is. Rengeteg igazsagtalansag van az
¢letben, meg a nemzetek kozott is. Ezeket a nehézségeket valahogyan tisztazni
kell és megoldani. A szocialis problémak nagyok, egyes népeknél a gazdagok és
szegények kozti kiilonbségek oriasiak. Ezek olyan faktorok, amelyek mind hoz-
zéjarulnak, hogy az emberek 0nzését és az agressziv tendencidit kihozzak, és igy
a politikanak bele kell ebbe avatkozni.”

Sajnos a portréfilmbdl mar nem deriil ki, hogy ezek a mai fiillel is elgondol-
kodtato, negyven évvel ezel6tt pedig kifejezetten progresszivnak szamité gondo-
latok egy figyelemre mélto karakterfejlodés eredményét tiikrozik, amely soran
a bioldgia irant naivan rajongo és az eugenikaval kacérkod6 pannonhalmi szer-
zetesnovendékbol koranak egyik befolyasos és nagyon produktiv genetikusa és
rakkutatdja valt.

A PANNONHALMI EVEK

Koller Karoly 1901. marcius 4-én sziiletett Nagykanizsan, egy hétgyerekes csa-
lad hatodik gyerekeként. Mint élete végén irt memoarjaibol kideriil, gyerekkori
élményei egyaltalan nem flizédnek Nagykanizsahoz, ugyanis mozdonyvezeto,
késobb vastti adminisztrator édesapja munkaja miatt a csalad rovid idén beliil
Szombathelyre koltozott. Koller itt toltotte gyerekkorat, és tanulmanyait a helyi
katolikus iskolakban kezdte el.
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A mélyen vallasos romai katolikus sziilok a korszellemnek megfelel karriert
szantak két fiuk szamara: az idésebb Istvant katonai palyara kiildték, mig Karoly-
bol tanart szerettek volna faragni. Az els6 vilaghaboru kitorése kovetkeztében
fokoz6do bizonytalansag miatt utobbi a kozeli Pannonhalmi Apatsag intézmé-
nyében tiint a legkdnnyebben biztosithatonak, igy Karoly tizendt évesen Pannon-
halmara keriilt. Hivatalosan 1916. augusztus 6-an l1épett be a rendbe, és ekkor
kapta a Pius nevet is (1. kép).

1. kép. A Pannonhalmi Apatsag noviciusai 1917-ben. A fiatal Pius a kép jobb szélén lathato
(Karin Koller)

Itt, az apatsag kotelékében érte meg az 1. vilaghabora végét és az ezzel jaro turbu-
lenciat is. Maga is elkapta a tombold spanyolnathat, majd 1919-ben, a Tanacskoz-
tarsasag ideje alatt Grazban, Bécsben, illetve Kassan toltott idot, az ottani bencés
intézményekben. De amint a koriilmények lehetové tették, visszatért Pannonhal-
mara, ¢s folytatta tanulmanyait az apatsag falai kozt.

Természettudomanyos érdeklddése hamar nyilvanvalova valt tanarai és az
apatsag vezetOi szamara, és hamarosan megsziiletett az elhatarozas: Pius egyete-
men folytathatja tanulményait, hogy késobb a rend valamelyik kozépiskolajaban
oktathasson természetismeretet. {gy aztan 1921-t61 Koller a budapesti PAzméany
Péter (ma E6tvos Lorand) Tudomanyegyetem zooldgia és botanika szakéanak hall-
gatodja lett.
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Az egyetem els6 két évében ez az affiliacio inkabb csak formalitas volt: Kol-
ler ideje nagyobb részét tovabbra is Pannonhalman toltotte, itt késziilhetett fel a
vizsgaira, és csak harmadévtdl kellett Budapestre koltoznie. Eddigre pannonhal-
mi tanarai, Kal Adorjan és Kélovics Rezsd atyak mar kellden felkeltették az ifj
szerzetes érdeklodését az 6roklodés irant. Tolik hallott elészor Charles Darwin-
rol és Gregor Mendelrdl, nekik koszonhetden talalkozhatott Abraham Ambrussal,
a kor neves pap zoologusaval, valamint Gelei Jozseffel, a magyar és nemzetkozi
sejtbiologia egyik uttordjével. Utdbbi gerinctelenek szaporodasardl sz61o, kromo-
szomafestésekkel szinezett citologiai eldadasa kiilondsen nagy hatassal volt ra,
mintegy megeldlegezve, hogy alig egy évtizeddel késébb Koller maga is az akkor
még ifju citogenetika tudomanynak egyik uttéréjévé valik majd.

Visszaemlékezései alapjan a budapesti évek (beleértve az egyetemi diploma
utani doktori tanulmanyokat is) némileg csalodast okoztak, amiben fontos szere-
pe lehetett a zoologiat oktatd Méhely Lajosnak. Koller élete végén irt visszaemlé-
kezésében ellentmondést nem tiird autokrataként irja le a maga koranak kiemel-
kedd zoologusaként és egyben megveszekedett antiszemitaként szamontartott
Meéhelyt (Gyurgyak, 2012). Ugyanakkor, mint ahogy még visszatériink ra, kette-
jik kapcsolata valésziniileg komplexebb volt, hiszen Koller doktori tanulmanyait
is Méhely vezetése alatt végezte el kés6bb.

KINYILIK A VILAG

Az ifji bencés tanar életének egyik sorsforditdo eseménye lett az 1927. szeptem-
ber 4. és 10. kozt megtartott X. Nemzetkozi Zoologiai Kongresszus. A kongresz-
szus eredetileg 1916-ban lett volna esedékes, de a vilaghaboru és az azt kovetd
bizonytalan idészak nem tette lehetévé, hogy korabban megtartsak. A korabeli
magyar kultirdiplomacia kiemelten kezelte a nagy érdeklddés mellett megtartott
eseményt, ahol kilenc szakosztaly harminckét tilésén 246 eldadas hangzott el.

Az ifju Koller szamara a kongresszus két meghatarozo élményt is hozott: egy-
részt ismeretséget kotott a vele egyidds Curt Sternnel, akinek eldadasabol elészor
hallhatta az akkor virdgzasnak indulé Drosophila-genetika alaptéziseit, masrészt
a Sejtkutatd szakosztaly Koranyi Klinikan tartott {ilésén megismerkedett a szo-
vettenyésztés kisérleti paradigmajaval.

Utobbi annyira elbiivolte, hogy amint kideriilt, hogy a Koranyiban a Csaba
Margit, Németh Laszl6 és Sellei Camillo alkotta fiatal kutatocsoport ilyen iranyt
kisérleteket végez, bekonyorogte magat, és a kdvetkez6 par hdnap soran maga is
részesévé valt a vitalis festések emldrakra gyakorolt hatdsat vizsgald6 munkanak
(Koller, 1963). Valoszintileg ennek a munkéanak készonhetden keriilhetett be 1928
nyaran az épp csak mitkodni kezdd tihanyi Magyar Biologiai Kutatointézetbe
vendégkutatoként.
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A grof Klebelsberg Kuno vallas- és kdzoktatasiigyi miniszter személyes babas-
kodasa mellett, a napolyi Zoologiai Allomés mintajara 1étrejové uj kutatdintézet
a haboru utani Magyarorszag egyik kulcsfontossagu kutatasi kozpontja lett, ahol
az allando személyzet segitségével hosszabb-rovidebb 0sztondijak keretében bel-
¢s kiilfoldi tanarok és tudosok folytathattak kutatomunkat. Koller kapcsolata az
intézettel végiil nem korlatozddott az ,,egynyari” kalandra, mert 1929-ben mar
az Entz Géza vezette intézet alkalmazottai kozt fedezhetjiik f6l a nevét, és az
adjunktusi pozicidjarol csak 1935-ben mondott le. Hogy pontosan miképp ke-
riilt Budapestrol Tihanyba, és miképp valt ezaltal kdzépiskolai tanarbol végleg
kutatova, nem tudjuk pontosan, bar az intézet t6szomszédsagaban levé Tihanyi
Apatsag kozelsége valoszinileg segitette, hogy a bencés renden beliili felettesei
aldasukat adjak a valtasra (ellentétben mas, bentlakasos intézeti alkalmazottak-
kal, a bencés tanar-kutat6 az Apatsagban lakott).

Ugyanakkor az 1929-1935 kozti id6szakban a fiatal Koller csak par futd hona-
pot toltott Tihanyban, a fennmarad6 id6szakban az Egyesiilt Kiralysag kiilonb6zo
kutatointézeteiben folytatott 6sztondijas munkat.

A CAMBRIDGE—-LONDON—EDINBURGH-TENGELY

Az els6 angliai tanulmanyutra szinte véletlentil keriilt sor: eredetileg a berlini
Kaiser Wilhelm Intézetbe utazott volna, de az utolsé pillanatban egy liresedés
miatt megkaphatta a Cambridge-be, a kor legendas genetikusa, Reginald Pun-
nett intézetébe sz6l6 6sztondijat (Koller, 1971a). Az ekkor mar hosszabb ideje
az Orokléstan blivoletében €16 fiatal kutatonak ez szinte hihetetlen szerencsének
tlinhetett, ugyanakkor a valdsag kezdetben sokkal zordabbnak bizonyult. Nem
pontosan tisztazott okok miatt ugyanis az ekkor még a Whittingehame Lodge
falai kozt miikodo Genetikai Tanszéken nem akadt szamara hely, igy a kozeli
Strangeways Laboratoriumba keriilt. A kényszer sziilte helyzet azonban sze-
rencsésnek bizonyult, mert ugyanekkor egy masik magyar kutatd, Szent-Gyor-
gyi Albert is ennek az intézetnek a falai kozott dolgozott, és munkassaga nagy
hatassal volt Kollerre (Koller, 1971a). Ugyan ko6zos cikkiik nem sziiletett, de
¢letre szolo baratsagot kotottek, és Szent-Gyorgyi tanitotta meg ifju kolléga-
janak azokat a biokémiai vizsgalatokat is, amelyek révén a szerencsétlentll in-
duld 6sztondij végiil eredményesen zarult, €s Koller maga is érdemben hozza
tudott jarulni Punnett nyulpigmentacié genetikajaval kapcsolatos kutatasaihoz
(Koller, 1930).

Talan a C-vitamin felfedez6jénél is fontosabb mentora lett Kollernek az ez id6
tajt épp Cambridge-ben tartdzkodd amerikai genetikus, Donald Lancefield, aki a
Drosophila pseudoobscura vilagaba vezette be a muslicagenetika irant is érdek-
16d6 ifji magyar kutatot (Koller, 1971a). A kapcsolat annyira gyiimolcs6zonek
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bizonyult, hogy amikor Lancefield par hétre Edinburgh-be utazott, hogy az ottani
kutatéintézet munkatarsainak is bemutassa kutatéasait, Koller vele tartott, és segi-
tett a Drosophila torzsek fenntartasaban.

Az 1919-ben alapitott edinburgh-i Animal Breeding Research Department az
Egyesiilt Kiralysag els6 igazi genetikai tanszékének tekinthetd. Elso és sokaig
egyetlen munkatarsa Francis A. E. Crew volt, a brit genetika kiemelkedo alakja,
aki karizmajat és kapcsolatait felhasznalva 1930-ra az orszag egyik legfonto-
sabb genetikai kutatokdzpontjava tette a helyet (ebbdl nétt ki késébb a Dolly
nevil klonozott birkat 1étrehoz6 Roslin Intézet is). Az 1931-t61 mar Institute of
Animal Genetics néven miikodé intézet sikerének a titka Crew nagyon sikeres
személyzeti politikajaban kereshetd. Crew felismerte, hogy a kontinens szamos
allamanak széls6ségek felé sodrodo politikaja sok tehetséges kutatot késztetett
orszaga elhagyasara, akiknek befogadasaval sikeres kutatocsoportot hozhat 1ét-
re. fgy keriiltek Edinburgh-be a masodik vildghaboru elbtti években a sziilha-
zéjukban szarmazasuk miatt kirekesztett olasz szarmazasu Guido Pontecorvo
¢s német Charlotte (Lotte) Auerbach, illetve par évig a Szovjetunioban dolgozo
¢s a sztalini megtorlas eldl menekiild, késébbi Nobel-dijas, amerikai Herman J.
Miiller is.

Crew mar els6 ott-tartozkodasa soran felfigyelt Kollerre, és segitett elérni,
hogy els6 Osztdndija lejartaval Gjabb 6sztondijhoz juthasson. Ehhez persze arra
is sziikség volt, hogy az akkori pannonhalmi féapat, Kelemen Krizosztom, va-
lamint a kozoktatasért felelds allamtitkar, Szily Kalman egyarant fantaziat latott
az ifju genetikus kiilfoldi tapasztalatszerzésében. gy 1929 késé 3szén egy tijabb
magyar allami 6sztondijjal a zsebében Koller ismét egy évre Edinburgh-be uta-
zott, Cambridge érintésével, majd 1931-ben, immar a Crew altal biztositott anyagi
fedezetnek kdszonhetden visszatért. Gyakorlatilag ez az idoszak tekintheté emig-
racidja kezdetének is, hiszen egy 1935-ben tett néhany napos hivatalos utat lesza-
mitva csak évtizedekkel késobb lépett ismét hazai foldre.

1931-es kiutazasa elején az akkor még London mellett miik6dé John Innes
Kutatokdzpontban toltott egy révidebb iddszakot, a citogenetika alapjait lefek-
teté Cyril Darlington vendégeként. Ezzel Gijabb élethosszig tartd baratsag vette
kezdetét, melyhez gylimdlcsoz6é egylittmiikddések is kapcsolodtak. A kromo-
szomafestések révén Koller kiilonbozé emlésfajokban kezdte el tanulméanyozni
az ivarsejtek kialakuldsa soran megfigyelhet6 rekombinacié eseményét. Ennek
a kutatasnak az eredménye a The Genetical and Mechanical Properties of Sex
Chromosomes ciml cikksorozat, amelynek nyolc cikkébdl hétnek Koller vagy
egyediili, vagy tarsszerzbje. Es ehhez a munkahoz kapcsolodik annak a felisme-
rése is, hogy morfoldgiai kiilonbségeik ellenére az emlésok X és Y kromoszomai
tartalmaznak homolog régiokat (Darlington et al., 1934).

A folyamatosan boviild edinburgh-i csapat munkéjara akkorra mar vilagszerte
felfigyeltek. Ez is oka lehet annak, hogy 1933-ban, a Nobel-dij-atadora utazva
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Thomas Hunt Morgan is rovid idére itt vendégeskedett, és megismerve Koller
Drosophila pseudoobscuran végzett munkdjat, meghivta Kaliforniaba. Az 1936-
ban tett, tobb fontos kutatokdzpontot is érintd kutatdi latogatast egy Rockefel-
ler-6sztondij tette lehetové (melynek elnyerésében szerepe lehetett Szily Kalman
tamogatasanak is).

Amerikai tartdzkodasa lehetévé tette, hogy Koller megismerhesse a kor ameri-
kai genetikusainak krémjét. Az egyik leggyiimolcsdz6bb kapcsolata a 20. szazad
evoluciobioldgidjanak kulesfigurajaval, a darwini és mendeli megkozelitéseket
0tvoz6 modern szintézis egyik atyjanak tekintett, ukrdn szarmazasti Theodosius
Dobzhanskyval lett.

Dobzhansky szakmai fomiivének a The Genetics of Natural Populations (GNP)
cikksorozat tekinthetd, amely soran 1938 és 1975 kozott negyvenharom cikkben
lefektette a modern evoluciobiologia alapjait. A cikksorozat kezdeti cikkei a ter-
mészetes Drosophila pseudoobscura populaciok genetikajat vizsgaltak, és az elso
megfigyelések pont Koller latogatasanak idején sziilettek. A kaliforniai Death
Valleybe szervezett gytijtéutjaira Koller is elkisérte Dobzhanskyt, és ennek az
eredménye lett a szakma altal késobb csak ,,GNP III"-ként emlegetett cikk (Kol-
ler, 1939), a GNP-sorozat két olyan cikkének egyike, amelyben maga Dobzhansky
nem szerzo(tars). A cikk Iényege az a késébb Dobzhnasky altal részletesebben
is kidolgozott felismerés, hogy még természetes populaciokban is jelen lehetnek
karos recessziv allélok, raadésul, a korabeli elméleteknek ellentmondoan, egy-
massal érintkez6 populaciokban eltérd aranyban.

Edinburgh-be visszatérve Koller szinte egybdl a 7. Nemzetkozi Genetikai
Kongresszus szervezésébe vetette magat. A szakma utolsdé nemzetkozi 0sszejo-
vetelét az Egyesiilt Allamokbeli Ithacaban tartottak 1932-ben, és a tervek szerint
a kovetkezd kongresszust Moszkvaban rendezték volna. Ennek eléréséhez a kor
egyik legnagyobb genetikusa, Nyikolaj Vavilov az 0sszes hazai és nemzetkozi
tekintélyét latba vetette, és végiil mind a szakma, mind a Szovjet Tudomanyos
Akadémia és a Kozponti Bizottsag is tdmogatta a tervet. Késobb azonban a valto-
70 politikai sz€ljaras és ezzel egyiitt a genetikat burzsoa tudomanynak bélyegzo
liszenkoizmus térnyerése gyakorlatilag lehetetlenné tette, hogy az Gsszejovetel
szovjet t6ldon keriiljon megrendezésre (par éven beliil Vavilovot bebortonozték,
¢s késobb fogsagban lelte a halalat is). Crew remek diplomaciai érzékrdl téve ta-
nusagot felajanlotta Edinburgh-6t mint helyszint, amit a szervezdk elfogadtak.
Bar a szovjet delegacio végiil nem utazhatott el a talalkozora, a résztvevok jelké-
pesen Vavilovot valasztottak a kongresszus elndkének.

A kalandos el6- és utotorténet mellett (az amerikai delegacio egy része a nacik
altal elsiillyesztett elsé brit hajon, az SS Athenian indult haza), a kongresszus
legfontosabb eredménye az a kialtvany lett, amelyet késobb a Nature is lek6zolt,
¢s amelyben a korabeli genetika elitje (koztiik Koller is) elitéli az ekkor mar sok
kutato, de foleg politikusok korében igen népszerii eugenika fobb téziseit, hang-

Magyar Tudomdny 181(2020)9



KROMOSZOMAK ES GENEK — KOLLER PIUS KAROLY UTJA PANNONHALMATOL A FULHAM ROADIG 1181

sulyozva, hogy a szocialis koriillmények és emberi attitiidok megvaltoztatasaval
sokkal nagyobb eredményeket lehetne elérni, mint olyan tudomanytalan megko-
zelitésekkel, amelyek egész embercsoportokat probalnak megbélyegezni ,,rossz”
génekkel (Crew et al., 1939).

UT A FULHAM ROADRA

A kitor6 masodik vilaghaboru az edinburgh-i genetikusok életét is felforgatta.
Bar a bombazasok itt nagyon ritkak voltak, a klasszikus kutatési témaikat a habo-
ru idejére félre kellett tenniiik, és helyette olyan témakkal foglalkoztak, amelyek
valamilyen modon a brit haboras szempontoknak is megfeleltek. Ez Crew csapata
esetében a mustargaz mutagén szerepének vizsgalata lett. A témavalasztas a ko-
rabbi kolléga, Herman J. Miiller hatasanak is koszonhetd (évekkel korabban 6 fe-
dezte fel a rontgensugarzas mutagén szerepét), és késobb Lotte Auerbach szamara
ez hozta el a nemzetkozi elismerést is (Beale, 1993).

Ennek a munkanak tulajdonithatd, hogy a spontan mutaciok citogenetikajaval
ekkor mar tobb éve foglalkozo Koller figyelme egyre inkabb a mutagének in-
dukalta kromoszoma-aberraciok felé fordult, és egyre tobbet foglalkozott a rak
kialakulasaval is. Ez az ujdonsiilt érdekl6dés motivalhatta abban is, hogy 1943-
ban megpalyazzon egy kutatoi pozicidt a londoni Fulham Roadon talalhatd Royal
Cancer Hospitalben (késobbi Chester Beatty Laboratories), hogy a sugéarzas ha-
tasait tanulmanyozza. Szakértelmét és elismertségét jelzi, hogy alig par évvel
késobb Ot biztak meg, hogy elkészitse a brit kormanynak azt a titkos jelentést,
amely az ionizald sugarzasok emberi szervezetre gyakorolt hatasat taglalja (Kol-
ler, 1946).

1944-t61 Koller mar folyamatosan a Fulham Roadon dolgozott (2. kép), és kozel
két és fél évtizedes munkédja soran leukémidval, annak csontveld-transzplanta-
cion alapuld esetleges gyodgyitasaval, valamint a transzplantacid soran kialaku-
16 vérvonal-kimérizmussal foglalkozott (Davies, 1980). A munka mellett fiatal
kollégainak egyik fontos mentora lett, és tobbek kozott a csecsemémirigy szere-
pét feltard Jacques Miller, illetve a T-sejtek felfedezésében fontos szerepet jatszo
Anthony Davies is az 6 timogatasa mellett kezdte el munkajat (Davies, 1980).

Végiil 1969-ben vonult vissza az aktiv kutatastol, azaz majdnem harom évvel
az akkori hivatalos nyugdijkorhatar (65 év) elérése utan — ennek oka, hogy az
angol honositasi folyamat alatt valahol egy tévedés soran az 1901. marcius 4-i
sziiletési datumbol 1904, aprilis 3. lett, vagyis hivatalosan valoban csak ekkor jott
el az ideje a nyugdijba vonulasanak.

A nyugdij azonban nem unalmas semmittevést hozott szamara, hiszen még
1969-ben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) felkérésére az indonéz
Bangdunba utazott, hogy segitsen egy sugarzasos ndvénynemesitd program bein-
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ditasaban, majd 1970-t6l két éven keresztiil a Harvardi Egyetem vendégkutatoja
volt. Ez volt az az idészak, amikor E. O. Wilson nagy hatdsu miivének kdszonhe-
tden élénken érdeklddni kezdett a szociobiologia irant, ahogy azt a haléla eldtti
televizios interju is tanusitja.

2. kép. A Genetics Society 1945-6s iilése a John Innes Intézet konyvtaraban, Londonban.
A hatsé sorban, balrdl a masodik Peo C. Koller
(John Innes Archive, a John Innes Foundation jovoltabol)

A MAGYAR KAPCSOLAT

Koller 1931-ben kezd6d6 edinburgh-i tartdzkodasa egyszerre jelenti a fokozatos
szakitast a katolikus egyhazzal és Magyarorszaggal. Bar gyerekként lenytigoz-
ték a katolikus szertartasok kiilsdségei, diakként mar tobbszor is szembesiilt
egyhazi eloljaréi doktrinerségével. Amikor a Szentharomsag mibenlétérdl kér-
dezett, rafogtak, hogy nesztorianus, még késobb pedig, amikor arra probalt va-
laszt kapni, hogy a szovettenyészetekben €16 sejtekrél milyen allaspontja van
a bencés rendnek, még inkabb falakba {itk6zott. A genetika determinisztikus
logikaja és a kutatolaborok vilagi kozege pedig fokozatosan raébresztette, hogy
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a szerzetesi €élet nem neki vald. Bar a bencés rend hivatalosan csak 1967-ben
hagyta jova a kilépését, ekkorra a dan Anna Olsennel 1947-ben kotott hazas-
sagabol szarmazo harom lanya (Christa, Karin és Pia) koziil a legidésebb mar
nagykoru.

Magyarorszagra csak 1962-ben latogatott, de a kapcsolat sosem szakadt meg
teljesen (részben a rokoni szalak miatt). Rockefeller-0sztondijas utjarél a Buvar
magazin kozol cikkeket, 1945-ben pedig a korabbi mentor-barat, Szent-Gyorgyi
Albert vezetésével megalakulé Magyar Természettudomanyi Akadémia tiz kiil-
foldi tagja kozt, Hevesy Gyorgy, Karman Todor és Neumann Janos mellett ott
talaljuk Kollert is.

A régi kapcsolatok mellett ujakat hozott az 1958-as londoni nemzetkdzi rak-
kutatd konferencia. Ekkor ismerkedett 0ssze a teriileten dolgozo fiatal magyar
kollégakkal, amit szamos 6sztondijas lehetség kdvetett, amely keretében magyar
kutatok (az elsd koztiik Lapis Karoly) a Fulham Road-i intézetbe latogathattak.
Ezeknek a kapcsolatoknak koszonhetd az 1962-es hazalatogatas és eldadas, amit
utana rendszeres hazautazasok kovettek.

AZ EUGENIKA ARNYEKABAN

Hivatalos szakmai 6néletrajza és a publikacioi alapjan nem sejthetd, de egyéb ira-
sai alapjan jol lathato, hogy Kollert didkkoratol élete végéig érdekelte az eugenika
€s a szociobiologia, illetve azok politikai kdvetkezményei. Bar 6néletrajzi feljegy-
zéseiben kifejezett tavolsagtartassal nyilatkozott Méhely Lajosrol, feltehetd, hogy
doktori tanulmanyai alatt az id6s antiszemita mentornak komoly hatasa lehetett
a fiatal bencés szerzetes diak gondolkodasara. Jol példazza ezt Koller 1926-ban
megvédett, beszédes, Faj és haj ciml doktori értekezése, amelynek témaja és
nyelvezete hlien visszhangozza Méhely korabeli altudomanyos eugenicista néze-
teit (Koller, 1926a): ,,Ha pedig [a zsidd vér] allandobb és ellenallobb a magyar
vérrel szemben, akkor mivel a vér, illetve a benne levo faji fehérje végso elemzés-
ben Gsszes testi és szellemi tulajdonsagainknak is meghatarozoja, a zsido fajtaval
val6 nagyobb mértékii keveredés az egész magyar fajta halalos veszedelme volna,
mert teljesen kivetkdztetné Oseredeti jellegébol.”

Egy korabeli doktori disszertacio esetében kevésbé meglepd, hogy az a té-
mavezetd gondolatvilagat tiikrozi, ugyanakkor Koller hasonlé hurokat penge-
tett, amikor ugyanebben az évben a Méhely altal szerkesztett A Cél cimii lapba
irt cikket Fajvédelem és katholicizmus cimmel (Koller, 1926b): ,,A katholikus
fajvédonek tehat active is élni kell az odium abominationis eszkozével, mert a
zsido faj romlottsdga masokat is rombold vilagnézetre csabit, miértis kotelessé-
glink a zsidoban levo blinds és veszedelmes Osztonodket tildozni s ezek terjedését
megakadalyozni.”
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Utodlag mar lehetetlen rekonstrualni, hogy ezek mennyire tiikkrozték Koller
személyes meggy6z6dését, vagy mennyire vezethette a témavezetdjének valod
megfelelni akards. Ugyanakkor jol nyomon kovethetd, hogy amint Koller kike-
riilt Méhely tanszékérdl, €s a kor vezetd genetikusaival kertilt kapcsolatba, az
Uj élmények és informaciok radikalisan atirtak a témahoz vald viszonyulasat.
Alig par évvel kés6bb, 1931-ben (vagyis két rovidebb 6sztondijas idészak utan)
a Pannonhalmi Szemlében mar igy fogalmaz (Koller, 1931): ,,Amikor tehat szel-
lemi tulajdonsagok 6roklédésérdl beszéliink, akkor harom tényezdvel kell sza-
molnunk, az 6rokléssel, a fizikai és szocidlis kornyezet hatasaval. [...] Az igaz,
hogy az 6roklés a fejlodésnek hatart szab. Ez a hatar azonban nem olyan szik,
mint hissziik és ezen beliill az egyénnek birtokaban lesz mindig a szabadsag és
a felelosségérzet tudata, melynek segitségével meg fogja talalni életcéljat és
kiépitheti harmonikus életét.”

Azaz mikdzben a kor szamos kutatdja egyre inkabb elveszett az eugenika
primitiven leegyszerisito €s hibas, ugyanakkor kdnnyen emészthetd logikaja-
nak blivoletében, Koller sajat szakmai fejlodésének eredményeképpen ellenke-
z0 utat jart be. A folyamat bezarasat jelenti az 1939-es kongresszus zar6é mani-
fesztoja (Crew et al., 1939), és az ezekben foglaltakhoz Koller egészen halalaig
tartotta magat. Ez nemcsak a Magyar Televizioval késziilt riportbol deriil ki,
hanem a palyajanak lezarasaként irt Kromoszomak és gének cimii munkajabol
(Koller, 1971b). A zardfejezet gondolatai napjainkban az emberi genomszer-
kesztés kapcsan megfogalmazott aggodalmak fényében kiilondsen aktudlisan
hangzanak: ,,[K]i volna hivatott arra, hogy megallapitsa, a faj valogatott tovabb
¢élése szempontjabol ki a »megfeleld« tipus €s milyen alapon? Melyik lenne az
idealis embertipus, amelynek létrehozasara kellene torekedniink? [...] [M]ég
nincs itt az ideje, hogy akaratunk irdnyitasaval a megfelelé géneket be, a nem
megfeleloket pedig ki tudjuk kapcsolni. Még mindig belathatatlan ismeretlen
tertiletrdl kell pontos tudomast szerezniink ahhoz, hogy »genetikai miivi be-
avatkozast« tudjunk végrehajtani és képesek legyiink az emberi 6roklodést és
fejlodést szabalyozni.”

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzo koszonetet szeretne mondani Karin Kollernek, aki nemcsak személyes
emlékeit, de édesapja Onéletrajzi feljegyzéseit és fényképeit is megosztotta, Lapis
Karolynak és Tony Daviesnek, akik visszaemlékezéseikkel segitették Koller Pius
Karoly életutjanak rekonstrualasat, valamint a Bodleian Library, az ELTE Levél-
tara és a Pannonhalmi Apatsagi Levéltar munkatarsainak segitségét a birtokuk-
ban levo kéziratok kikeresésében.
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0SSZEFOGLALAS

Boray Jozsef Budapesten szerzett allatorvosdoktori oklevelet 1950-ben. Parazitolégiai téma-
korben itt szerezte meg 1954-ben az allatorvos-tudomény kandidatusa fokozatot. 1956-ban
csaladjaval Ausztralidba tavozott. A Commonwealth Scientific and Industrial Research Orga-
nisation (CSIRO) Allategészségiigyi Részlege Sydney-ben Iévé McMaster Laboratériumaban,
majd a Ciba-Geigy Mezégazdasagi Részlegének Kemps Creek-i Kutaté Kdzpontjaban kutaté-
ként és kutatasszervezéként folytatott kiterjedt munkéassagaval a mételyek okozta béantalmak
(trematodosisok), elsésorban a kér6dzék majmételykorja nemzetkozileg elismert szakértdjé-
vé valt. Munkassagaval kiérdemelte, hogy 1977-ben megvalasszédk az Australian Society for
Parasitology, 1991-ben pedig az International Society of Medical and Applied Malacology
elnokévé.

ABSTRACT

Joseph Boray studied veterinary medicine at the Veterinary College of Budapest, graduating
in 1950. He obtained his PhD degree in 1954. In 1956 he and his family departed for Austra-
lia. He was commissioned at the Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisa-
tion (CSIRO) at the McMaster Animal Health Laboratory in Sydney, subsequently he joined the
Agriculture Division of Ciba-Geigy and became the head of the Ciba-Geigy Research Centre in
Kemps Creek. The results of his extensive research and organising performance rendered him
to be an internationally highly recognised specialist of the diseases caused by flukes (tremato-
doses), and of the liver fluke disease of ruminants, in particular. His services were recognised
by electing him to the presidency of the Australian Society for Parasitology in 1977, and of the
International Society of Medical and Applied Malacology in 1991.

I Rendhagyé biolégussorsok a 20. szdzadban. Az MTA Tudomény- és Technikatorténeti
Bizottsag eldadoiilésén, Budapesten, 2019. szeptember 13-an elhangzott eléadas szerkesztett
valtozata.
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Kulcsszavak: életrajz, parazitoldgia, mételybetegségek, trematodosisok, majmételykér, csiga
koztigazdak, kemoterdpia, triklabendazol

Keywords: biography, parasitology, diseases caused by flukes, trematodoses, liver fluke dis-
ease, snail intermediate hosts, chemotherapy, triclabendazole

Boray Jozsef torténete abban a tekintetben szamit rendhagyd biologussorsnak,
hogy 6 allatorvosi alapképzettség birtokaban valt egy alkalmazott biologiai tudo-
manyteriilet, a parazitologia elkotelezett, kivalo kutatdjava.

Salgotarjani, zsido, polgari csaladba sziiletett 1926. julius 31-én. Apja a Salgo-
tarjani Vasmil Részvénytarsasag mérnoke volt. Kozépiskolait Losoncon végezte.
Nagyapja Fegyvernek hatardban fekvo szdzholdas birtokan vald nyari, vakacio
alatti tartdzkodasai alatt alakult ki a haziallatok iranti érdeklédése, st mar az
allatorvosi hivatas iranti vonzodasa is. 1950-ben szerzett allatorvosdoktori ok-
levelet Budapesten, a Magyar Agrartudomanyi Egyetem Allatorvos-tudomanyi
Karéan.

Mindig a klinikus allatorvosi munka érdekelte. Habitusanak érdekes adaléka,
hogy egyetemi tanulmanyai soran annyira nem kedvelte a parazitoldgiat, hogy
csak harmadik nekifutasra sikertilt letennie a parazitologia szigorlatot a szigort
Kotlan Sandor professzor urnal. Amikor azonban az allatorvosdoktori oklevél
birtokaban lehetdsége nyilt egy parazitologiai témakdrben elvégzendd aspiran-
tarara Kotlan Sandor akadémikus vezetésével, vallalkozott erre a feladatra.
Kisérletes vizsgadlatok a haziallatok echinococcosisardl, kiilonds tekintettel az
ebek echinococcosisara cimi értekezése alapjan 1954-ben, huszonnyolc éves
kordban, a legelsék kozott szerezte meg Magyarorszagon az allatorvos-tudo-
many kandidatusa fokozatot. Az Allatorvostudomanyi Fdiskola Parazitologiai
és Allattani Tanszékének munkatarsaként 1951-t6] egyetemi tanarsegédi, 1954-
tol pedig egyetemi adjunktusi beosztasban részt vett a parazitologia gyakorlati
oktatasaban. Innen szarmazik kettonk személyes ismeretsége is. Boray kolléga
komolyzenét, kulturat, tarsasagot kedvelé ember volt. Kialakitott maga kortil
egy kollégakbol, tanitvanyokbol, baratokbol allo kis csoportot, akik rendszere-
sen Osszejottek Borayek Alkotmany utcai lakdsaban egy kis ,,zenehallgatasra”.
En is tagja lettem ennek a barati kornek. Amikor azutan eléttem is megnyilt a
lehetéség, hogy a friss allatorvosdoktori diploma birtokaban Kotlan professzor
aspiransa legyek, Boray kolléga kedves, biztaté szavainak is volt némi szere-
pe abban, hogy ¢éltem e lehetdsséggel, €s igy kozeli palyatarsak lettiink. 1952
és 1956 kozott a parazitologiai tanszéken szobatarsak is voltunk. A palyatarsi
kapcsolatokon tul ezek az ifjukori emlékek alapoztak meg életre sz0l6 baratsa-
gunkat.
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1950-1956

1957-1969

1969

1970-1972

1972-1982

1983-1999

1999

Boray Jozsef tudoméanyos munkassaganak szakaszai:

Magyarorszag

Allatorvosdoktori oklevelet szerez Budapesten (1950)

Az Allatorvostudomanyi Féiskola Parazitologiai és Allattani
Tanszékének munkatéarsa, Budapest

Az allatorvos-tudomany kandidatusa (1954)

Ausztralia
CSIRO McMaster Animal Health Laboratory, Sydney

Németorszag
Humboldt-6sztondijjal a Hannoveri Allatorvos-tudomanyi
Féiskola Parazitologiai Intézetében kutat

Sviéjc

A Ziirichi Egyetemen habilital (1970)

A Ziirichi Egyetem Parazitoldgiai Intézetének munkatarsaként
oktatja a helmintologiat az allatorvosi és az orvosi fakultason

Ausztralia
CIBA-GEIGY Research Centre, Kemps Creek

Ausztralia
NSW Department of Agriculture Veterinary Research Labora-
tories, Glenfield

Department of Parasitology Elizabeth Macarthur Agricultural
Institute, Camden

73 éves koratol hivatalosan nyugdijas

A forradalom leverése utan, 1956 végén, feleségével, Evaval és Péter fiukkal el-

hagytak Magyarorszagot. Erre a 1épésre nem vilagnézeti megfontolasok vezették,

hanem a karrierépités kiilfoldon tagabbnak vélt lehetdségei. Egyik 1963. évi leve-
Iében igy fogalmazott: ,,Jol ismerem a kormany allaspontjat a »disszidaltakkal«
kapcsolatban, akik koz¢é tartozonak soha nem éreztem magam.”
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Ausztraliaba érkezésének napja 1957. februar 13. Kutatdi allast kapott a Com-
monwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) Allategész-
ségligyi Részlege Sydney-ben 1évé McMaster Laboratoriumaban, ahol két év utan
Principal Resesarch Scientist beosztasban egy 6ttagli kutatocsoport vezetdje lett.
Munkajuk kozéppontjaban a kérédzo haziallatok mételyek altal okozott bantal-
maival, féleg a majmételykorral kapcsolatos mélyrehatd laboratoriumi és terep-
vizsgalatok allottak. Tisztaztak, hogy Ausztraliaban a k6zonséges majmétely, a
Fasciola hepatica biologidjaban egyediil a Lymnaea tomentosa nevi amfibiotikus
csigafaj tolti be a kdztigazda szerepet. Sok 11j adatot kdzoltek a juhok és szarvas-
marhak majmételykorjanak, a juhok heveny paramphistomosisanak ¢és landzsas-
métely-korjanak patologiajarol, korélettanardl, immunologidjarol, jarvanytanarol
¢és kemoterapigjarél. A McMaster Laboratériumban eltoltott tizenkét év kuta-
tomunkajanak eredményei alapjan Boray doktor a mételyek okozta betegségek
(trematodosisok) egyik nemzetkozi viszonylatban legismertebb ¢s leggyakrabban
hivatkozott szakértdjévé valt. Amikor 2009-ben megjelent az 4 History of Pa-
rasitology in Australia and Papua New Guinea cimi konyv, ¢ irta meg ennek a
History of the McMaster Laboratory cimt fejezetét, ezzel is kifejezésre juttatva
els@ ausztraliai munkahelye iranti halajat és tiszteletét.

Meételyek nincsenek csigak nélkiil. A mételyek életciklusanak egy szakasza
ugyanis a koztigazda szerepet betoltd csigak szervezetében zajlik le. Csigakban
alakulnak ki a mételyek fert6zoképes stddiumai, a cerkariak. A kozonséges maj-
métely, a Fasciola hepatica esetében ezek a csigdkbol valo kirajzas utan a legeld
flivén metacerkariava alakulnak, és a legelés soran jutnak be a fogékony, végleges
gazdak szervezetébe. Boray kolléga kidolgozta a csigak laboratdriumi viszonyok
kozti tenyésztésének és kisérleti fertézések szamara metacerkariak témeges eld-
allitasanak a modszerét. E sokrétli munka sordn a csigaknak is valdésagos sze-
relmese és a malakologianak is elismert szakértdje lett. A csigak biologiajanak
alapos megismerésére és a regionalis csapadékviszonyokra vonatkozd adatok
ismeretére alapozott, €s kdnnyen megérthet6 programokat dolgozott ki Ausztra-
lidban a juhok és szarvasmarhak majmételykorja elleni védekezésre. Modszere
alkalmas volt a majmételykor aktualis kockazatanak elérejelzésére €s a stratégiai
védekezés megszervezésére, amelyet a United Nations Development Program-
me Food and Agriculture Organization (UNDP FAO) a vilag tobb mint negyven
orszagaban bevezetésre ajanlott. Malakologus korokben kivivott tekintélyének
¢és népszertiségének rangos elismerése volt, hogy 1991-ben megvalasztottak az
International Society of Medical and Applied Malacology elnokévé. 1993-ban
az 0 iranyitasaval keriilt sor e szervezet I1I. Nemzetkozi Kongresszusanak Syd-
ney-ben vald megszervezésére.

1969-ben négy évre csaladjaval egyiitt visszatért Europaba. Egy Humboldt-6sz-
tondijjal a Hannoveri Allatorvosi Féiskolan folytatta a lymnaeida csigak biologia-
javal, valamint a F. hepatica és a F. gigantica metacerkariak életképességével
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kapcsolatos kutatasait. A Ziirichi Egyetemen habilitalt, majd — mint egyetemi ma-
gantanar — a Ziirichi Egyetem Parazitologiai Intézetének munkatarsaként kutato-
munkaja mellett német nyelven oktatta a helmintologiat az egyetem allatorvosi és
orvosi fakultasain.

1972-ben visszatért Ausztralidba. A Ciba-Geigy Kemps Creek-i Kutatokoz-
pontjanak munkatarsa és tudomanyos igazgatodja lett. Feladata egy negyvendt f6s
csoport munkajanak iranyitasa. Sokat dolgozott és eredményesen. Az itt eltoltott
tiz év volt a legproduktivabb szakasza kutatdi palyafutasanak. Legjelentésebb
eredménye talan a triklabendazol kiilonleges mételyellenes hatasanak felfedezése
volt. A triklabendazolt eredetileg ruhat védo rovarirtd szerként hasznaltdk. Bo-
raytol szarmazott az otlet, hogy ezt a szert a Ciba-Geigy-nél alkalmazott ,,Block
Screening” moédszerrel vizsgaljak meg a majmételyek elleni hatékonysagra is.
Kideriilt, hogy ez az anyag mar az egészen fiatal mételyeket is elpusztitja, szem-
ben a tobbi mételyellenes szerrel, amelyek csak a majmétely kifejlett alakjaival
szemben hatasosak, amikor a mételyek a majban mar kifejtették karos hatasukat.

Minden alkotas elsd Iépése az almodozas valamely elérendd célrol. Selye Janos
is jo okkal valasztotta kivalé konyve cimének azt, hogy az Alomtol a felfedezésig.
Boray kolléga igy irt 1981-ben az egyik levelében: ,,Errél almodtam mindig, és
ezért érdemes volt 8 évvel ezel6tt a Ciba-Geigy-hez mennem. Tul hosszi lenne
leirni a torténetét, de annyit mondhatok, nagy megelégedés szamomra, hogy nél-
kiilem nem sziiletett volna meg”, ti. a triklabendazol mint a majmételykor maig
leghatasosabb gyogyszere. Emellett tobb mas gyogyszert is kifejlesztettek, koz-
tiik amidinszarmazékokat a gydgyszerrezisztens kullancsokkal fertézott szarvas-
marhak kezelésére, a ciromazint a juh Lucilia cuprina okozta, Ausztralidban nagy
veszteségeket okozo 1égynylivességének, a nitroszkanatot a kutyak bélférgessé-
gének az orvoslasara stb. A gabonafélék és a haztartasok izeltlabu kartevai ellen
hato szamos piacképes inszekticid készitmeényt is kifejlesztettek.

A Magyar Parazitologusok Tarsasaga (MPT) 1981-ben nagy feladatra vallalko-
zott: hazigazdaja volt Budapesten az Allatorvos Parazitologusok Vildgszovetsége
(World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology, WAAVP) 9.
Nemzetkozi Konferenciajanak. Erre az alkalomra Boray kolléga is hazalatogatott,
és eldadast is tartott.

1983-t6l az Uj-Dél-Wales Allam Mez6gazdasagi Minisztériuma glenfieldi Al-
lategészségiigyi Kutatd Laboratoriumanak, majd a camdeni Elizabeth Macarthur
Agricultural Institute parazitologiai részlegének vezetdjeként folytatta kutatasait.
O ismerte fel el6szor olyan majmétely torzsek megjelenését Ausztraliaban, ame-
lyek rezisztenssé valtak a triklabendazol hatasaval szemben is. Ezt kdvetden ku-
tatasai kiterjedtek az ezek ellen is hatdsos szinergetikus gyogyszerkombinaciok
vizsgalatara.

Kozben jelentds valtozasok torténtek Boray kolléga maganéletében is. Elvalt
magyar feleségétdl, de a kapcsolat ezutan sem szakad meg kozottiik. Hatvankét
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éves, amikor 1988-ban hazassagot kot
egy Joanna nevii ausztral asszonnyal,
akiben megértd és segitd, igazi tarsra
talalt.

Hivatalos nyugdijazasara hetven-
harom éves koraban, 1999 végén ke-
riilt sor. Ekkor elnyerte Uj-Dél-Wales
Allam mezégazdasagi miniszterének
,,Meritorious Service Award” nevi ki-
tlintetését.

A nyugdijazas szamara tavolrol sem
jelentett nyugallomanyba vonulast.
Mint maganvallalkozé (Fairhurst Pa-
rasitology Laboratory) még sok éven at
tandcsadoként az érdeklédok rendelke-
zésére allt, és folytatta a metacerkariak

tenyésztését sajat otthonaban. Egy két / l
évvel késébbi, 2001-ben kelt levelében Boray Jozsef a nyolcvanas éveiben
igy irt: ,,Ez évben leszek (ha leszek) 75 (szerzéje ismeretlen)

éves, és amikor ez a nap eljon, talan

kezdek gondolkodni azon, hogy visszavonuljak a parazitologiai kisérletes mun-
kétol, ami nekem egyértékii az életemmel.” Ot évvel késébb, a 80. sziiletésnapjan
bejelentette, hogy visszavonul a parazitologiatol, de hozzatette, hogy ,kivéve a
csigakat”.

2018. jalius 8-an, kilencvenegy éves koraban Sydney-ben bekdvetkezett hala-
laval a nemzetkozi parazitologus kozosség elveszitett egy kivalo tuddst €és egy
nagyszeri kollégat.

Tobb mint hatvanéves kutatomunkaja soran mintegy 130 cikket, monografiat,
konyvfejezetet publikalt. Ezekben oriasi tudasanyaggal gazdagitotta az allatorvo-
si parazitologiat, elsdsorban a mételybetegségek jarvanytanat és az elleniik valod
védekezést, a mételyeknek az emlés és human gazdaikkal és a koztigazdaikkal
val6 kapcsolatat, a mételyek, galandférgek, fonalférgek, izeltlabu kiilsé €losko-
megjelent gyogyszerrezisztens torzsek kezelését. Fontos kiemelni, hogy kutatasai
mindig a gyakorlatban hasznosithat6 célokra iranyultak, a farmereket kivanta se-
giteni az allataik gazdasagilag jelentds betegségei elleni védekezésben.

»Amig napi 16 6rat szakmammal tudok térédni, nem panaszkodhatom”, irta
egyik 1980-as levelében, amikor 6tvennégy éves volt. A talhajtott munka azon-
ban az 0 esetében sem bizonyult helyes életstratégidnak. Egyik farasztd eldadoi
korutjardl hazatérében, a sydney-i repiilotéren Osszeesett, és csak a korhazban
tért magahoz. Anginds panaszai enyhitésére hetvenéves koraban koszortérmii-
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tétet hajtottak végre rajta négy sont beépitésével. Hatvannyolc és hetvenkét éves
koréban egy-egy csipdiziileti protézist kapott, nyolcvanharom éves koraban pedig
az egyik térdiziiletét is protézisre kellett cserélni. Jaroképessége meggyengiilt, de
tovabbra sem kimélte magat.

Boray Jozsef munkakedve és faradhatatlan munkabirasa hivatastudatabol és
szakteriiletének szenvedélyes szeretetébdl taplalkozott. Mindenki életttjaban ¢s
teljesitményében fontos szerepe van a személyiségnek. Erzelemvezérelt, maga-
val ragadd, szines, dertis egyénisége alkalmas volt nyilt, barati, elérevivé 1égkor
megteremtésére a munkatarsaival, a tanitvanyaival és altalaban az emberekkel
vald kapcsolataban. Szerette az embereket, és 0 maga is szeretetre méltd em-
ber volt. Egy plexivel bevont majmétely példany mindig nala volt, hogy barkinek
megmutathassa. Képes volt a maga tudomanyat megnyeré moédon barmikor atad-
ni hallgatésaganak az egyetemi hallgatoktol a gyogyszerkutatd vegyészeken és
bilirokratakon at a szkeptikus farmerekig. Humorra val6 készségére emlékeztet
egy rola fennmaradt anekdota. Az egyik kongresszuson megkérdezték téle, mi
a titka a csigak sikeres tenyésztésének. Roviden igy valaszolt: ,,.You should love
your snails.” Kedvelte a preklasszikus és a klasszikus zenét, az operakat, az iro-
dalmat, szeretett kertészkedni is, kutyabarat volt. Kedvenc zeneszerzoi miiveinek
hallgatasabol is erdt tudott meriteni tovabbi munkajahoz.

A Magyar Parazitolégusok Tarsasaga 1987 aprilisaban egy tudomanyos iilésen
emlékezett meg mestere, Kotlan Sdndor akadémikus sziiletésének centendriuma-
rol. Ezen az emlékiilésen részt vett Boray Jozsef is, akit ez alkalommal tarsasa-
gunk tiszteletbeli tagjava valasztottunk. Boray kolléga 2001-tdl birtokosa volt az
MPT emlékérmének is.

Szamara mindig fontos maradt a sziiléfolddel vald kapcsolattartas. 1969 és
1983 kozott igyszolvan évente, és késobb is slirlin hazalatogatott. Figyelemmel
kisérte az orszag ¢€letének alakulasat, kapcsolatot tartott magyarorszagi kollégai-
val, kisérleti és oktatasi segédanyagok kiildésével segitette munkajukat. 2000-
ben személyesen vette at a jubileumi aranydiploméjat az Allatorvostudomanyi
Egyetem rektoratol. Ekkor egy eléadast is tartott 50 év a mételyek kozott cimmel
az MPT altal a tiszteletére szervezett szakiilésen. 2010-ben esedékessé valt sza-
mara a jubileumi gyémantdiploma atvétele a budapesti alma materben. Mindent
elkovetett, hogy ezen az eseményen személyesen tudjon részt venni. Alapos kar-
diologiai kivizsgalas utan azonban orvosai tandcsara kénytelen volt lemondani a
hazautazas dédelgetett tervérdl, hazalatogatasanak utolso lehetdségérdl.

Boray kolléga az egyik alapito tagja volt az Ausztral Parazitologiai Tarsasag-
nak. Munkassaganak és személyiségének alighanem a legnagyobb elismerését
jelentette, hogy 6tvenhdrom éves koraban, huszonkét évvel az Ausztraliaba valo
megérkezése utan, 1979-ben e tarsasag elnokéveé valasztottak. Nagy megtisztelte-
tésként élte meg, amikor 1977-ben elnyerte a Fellow of the Australian College of
Veterinary Scientists, 1988-ban pedig a Fellow of the Australian Society for Para-
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sitology mindsitést. Nemzetkozi elismertségének tovabbi jele volt, hogy 1998-ban
az Allatorvos Parazitologusok Vilagszovetsége is tiszteletbeli tagjava valasztotta.
Miutan meghalt, a munkassagat méltatd nekrolog jelent meg a Veterinary Para-
sitology cimt szaklapban.
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A PARIZSI PASTEUR INTEZET VILAGHIRU MAGYAR
MOLEKULARIS BIOLOGUSA: ULLMANN AGNES"

THE WORLD-FAMOUS HUNGARIAN MOLECULAR BIOLOGIST
OF THE INSTITUTE PASTEUR PARIS: AGNES ULLMANN

Venetianer Pél
az MTA rendes tagja, Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont Biokémiai Intézet

0SSZEFOGLALAS

A cikk ismerteti a 2019 februarjaban, 92 éves koraban Parizsban elhunyt Ullmann Agnes életut-
jat, az erdélyi szuletéstél és kolozsvéri egyetemtdl, a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen szer-
zett vegyészi diplomdn és a Straub-intézetben kezdett kutatoi palyakezdésen at, a kalandos,
1960-as nyugatra szokésig, majd a Pasteur Intézetben a Nobel-dijas Francois Jacob és Jacques
Monod mellett kibontakozé vilagkarrierig. E kutatéi palya legfontosabb eredményei: a lac-ope-
lementécidjanak felfedezése, a katabolit-represszié mechanizmusanak és benne a ciklikus-AMP
szerepének tisztazasa, a Bordatella pertussis patomechanizmusanak felderitése.

ABSTRACT

This paper describes the life history of Agnes Ullmann who died in February 2019 in Paris,
shortly before her 92nd birthday. She was born in Transylvania, started her university studies in
Kolozsvar, obtained her degree in chemistry in Budapest, started her scientific career in the In-
stitute led by F. B. Straub, escaped adventurously through the iron curtain in 1960, and became
aworld-famous scientist in the Institute Pasteur Paris on the side of the Nobelists Francois Jacob,
and Jacques Monod. Her most important scientific achievements: the structural and functional
analysis of the promoter-region of the lac-operon, the discovery of the a- and w-complemen-
tation of the B-galactosidase, the clarification of the mechanism of the catabolite repression,
and the role of cyclic-AMP in it, new discoveries in the pathomechanism of Bordatelle pertussis.

Kulcsszavak: Erd6és Tamas, Straub F. Bruno, Francois Jacob, Jacques Monod, Bordatella pertussis

Keywords: Tamas Erdds, Bruné F. Straub, Francois Jacob, Jacques Monod, Bordatella pertussis

1 Rendhagyé biolégussorsok a 20. szdzadban. Az MTA Tudomany- és Technikatérténeti Bi-
zottsag eldadodiilésén, Budapesten 2019. szeptember 13-an elhangzott eldadas szerkesztett val-
tozata.
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Ebben a cikkben, el0szor, meg szeret-
ném indokolni, hogy miért nem tudok
»sine ira et studio” irni targyamrol,
azaz elmondom, milyen volt szemé-
lyes kapcsolatom Ullmann Agnessel.
Masodszor ¢és legfoképpen, a szimpo-
zium cimének megfelelden, Agnes éle-
tét, sorsat ismertetném, és végiil — csak
roviden — Osszefoglalom, hogy mit ko-
szonhet neki a tudomany.

En 1957-ben kaptam meg tanari
diplomamat az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem (ELTE) biologia—kémia
szakan. Eleve kutatd szerettem volna
lenni, de akkoriban éppen megsziint
a biologus kutato szakos képzés, és az
egyetem nem is hirdetett kutatéi alla- .
sokat a veégzék szamara. Csaladunk Ullmann Agnes képe a 2019. novemberi
baratjahoz, Szalai Sandor szociologus emlékkonferencia meghivojan
akadémikushoz fordultam, hogy nem
tud-e segiteni. O még az akadémiai apparatusban szereploként ismerte Erdés Ta-
mast, aki akkor a Koranyi TBC-intézet biokémiai laboratoriumat vezette, és azt
ajanlotta, hogy forduljak hozza. Megkerestem tehat Erddst, aki alaposan kifag-
gatott, majd ennek eredményeként adott egy ajanlolevelet feleségéhez, Ullmann
Agneshez, aki a Straub F. Bruno éltal vezetett Orvosi Vegytani Intézetben dolgo-
zott a Budapesti Orvostudomanyi Egyetemen (BOTE, késobb Semmelweis Or-
vostudomanyi Egyetem — SOTE, ma Semmelweis Egyetem — SE). igy keriiltem
a Straub-intézetbe, Ullmann Agnes mellé, az 6 iranyitasaval kezdtem kutatoi
palyamat. Egyiitt dolgoztunk 1960 nyaraig, amikor egy nap Agnes bejelentette,
hogy a hét végén Tamassal vitorlazni mennek a Balatonra. Ha sz€ép az idd, eset-
leg tovabb maradnak. Ez a tovabb 6rokdsnek bizonyult, nyomtalanul eltiintek az
intézetbdl, otthonukbol és az orszagbol. Ot évvel késébb az USA-ban taldlkoz-
tam ismét Agnessel, és azota, halalaig barati viszony volt kozéttiink, 6 ajanlott
engem késobb Magyarorszagrol elsoként EMBO- (European Molecular Biology
Organization) tagsagra, ¢s én kezdeményeztem az 6 jelolését MTA kiils6 tagnak.

Elnézést ezért a szubjektiv bevezetésért. Ezutan mar csak Ullmann Agnesrdl
fogok irni. Agnes Erdélyben, Szatmarnémetiben sziiletett, 1927. aprilis 14-én.
Aradon, roman gimnaziumban végezte a kozépiskolat, igy magyar anyanyelve
mellett romanul, a magyar értelmiség masodik nyelvén, németiil, és a roman
értelmiség masodik nyelvén, franciaul is csaknem anyanyelvi szinten beszélt.
Onéletrajzi vazlata szerint (Ullmann, 2012) gimnazistaként elsésorban a sport
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érdekelte, atlétikaban, teniszben és pingpongban is kitlint, szamos érmet nyert.
Kés6i onvallomésa szerint a sportban tanulta meg azt a kiizdoképességet és
kitartast, ami sokat segitett tudoméanyos palyajan is. Erettségi utan, 1945-ben
a kolozsvari egyetem kémia szakara iratkozott be, de 1947-ban attelepiilt Ma-
gyarorszagra, €s itt a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen kapta meg vegyészi
diplomajat 1949-ben. Kutatoi palyajat — ebben az évben — a Straub F. Bruno altal
vezetett Orvosi Vegytani Intézetben kezdte a Budapesti Orvostudomanyi Egye-
temen. Els6 férje évfolyamtarsa, Bihari Istvan volt, érola érdemes tudni, hogy
késobb a Reanal gyar, majd a Chinoin vezetdje is volt, és 1984—-88 kozott az
Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) elndke. Ez a hazassag azon-
ban rovid életli volt, méasodik férje Erdés Tamas biokémikus lett, Szent-Gyorgyi
Albert egykori munkatarsa. Erdds, még a Szent-Gydrgyi-intézet kutatdjaként,
1946—48-ban tobbszor jart svédorszagi tanulmanytton, a Nobel-dijas Theodor
Svedbergnél és Arne Tiseliusnal. 1949-ben annak a Magyar Tudoményos Ta-
nacsnak a titkdra, azaz de facto vezetdje lett, amelyet a ,,Part” (Magyar Dol-
gozok Partja) — Gerd Ernd terve szerint — az MTA tényleges levaltasara hozott
létre. Miutdn azonban — szovjet nyomasra — ez a terv megbukott, a tanacsot
feloszlattak, Erdost kiragtak allasabol, és a partbol is kizartak. Ezutan a bu-
dapesti és a debreceni egyetemen volt szerzodéses biokémikus oktato. 1954-
ben rehabilitaltak, és ekkor lett a Koranyi TBC-Intézet biokémiai laboratériu-
manak vezetdje. A kdvetkez6 periodusban igen aktiv szerepet jatszott a part
reformszarnyanak aktivitasaban, a Petdfi-korben. Az 56-o0s forradalomban az
értelmiségi forradalmi tanacs tagja lett. Ebben az id6szakban Agnes is elég
aktiv volt politikailag, egyik legjobb baratja volt Adam Gyorgy kozgazdasz,
akit 1949-ben a Rajk-perben tiz évre itéltek, majd 1954-ben rehabilitaltak, és
forradalmi tevékenysége miatt — ugyanis 6 volt az értelmiségi forradalmi tanacs
elnoke — 1957-ben ismét elitélték, ezuttal ¢letfogytiglanra. 1957 marciusdban
Erdost a forradalomban jatszott szerepe miatt letartoztattak, de egy honapi fog-
sag utan itélet nélkiil szabadlabra keriilt. Ma mar tudhato, hogy szabadulasat
annak kdszonhette, hogy alairt egy beszervezési nyilatkozatot. Mikor én ezt
a kozelmultban a jelentéseket tanulmanyozo Németh Gyorgytdl megtudtam,
eléggé megrenditett az informacid. Az viszont megnyugtatott, hogy jelentései
gyakorlatilag senkinek sem artottak, zommel tudomanypolitikai tandcsokat
probalt benniik adni az orszag akkori vezetésének. Az  szamara viszont egyre
nyomasztobba valt, hogy kivalo svéd kapcsolatait az allambiztonsag megpro-
balta felhasznalni. Noha ez a jelentésekbdl nem dertil ki, valdszinlinek latszik,
hogy Agnest is azért engedték ki Franciaorszagba 1958-ban, hogy rajta keresz-
til informacidkat nyerjenek a Pasteur Intézetrol.

Egy kutato emigracioja — kiilondsen, ha az nyilvanvaldan irreverzibilis — rend-
szerint a vonzas ¢s a taszitas eredje. Agnesnél a taszitast nyilvan az a nyomasztod
teher jelentette, amit férje helyzete jelentett. A vonzasrol Agnes beszamol 6n-
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¢életirasaban (Ullmann, 2012). Elmondja, hogy milyen hatassal volt ra, amikor
elolvasta az Adam Gyorgytél titokban megkapott Combat-ban (Albert Camus
emiatti szakitasat a kommunista mozgalommal. Agnes ekkor hatarozta el, hogy
meg akarja ismerni a hdsének, példaképének tekintett Monod-t. Amikor tehat
1958 januarjaban kijutott Parizsba, a Pasteur Intézetbe, és ott Frangois Gros mel-
lett kezdett dolgozni, hamarosan bevallotta neki, hogy 6 mindenaron szeretne
kint maradni, de ezt egyszertien nem teheti meg, mert akkor férjét nyilvan soha
nem engednék ki, s6t talan jra becsukndk. Gros azt mondta, hogy talan Monod,
a részleg fonoke tudna segiteni, beszélt vele, és ennek eredményeként Monod
meghivta Agnest vacsorara, ahol & részletesen beszamolt a helyzetiikrdl. Ekkor
Monod igéretet tett, hogy mindent elkévet a segitségiikre, és megprobalja kijuttat-
ni mindkettdjiiket. Ezutan kdvetkezett egy kétéves, hol reményt felcsillanto, hol
kétségbeesésbe taszitd periodus, amelyben Monod a legkiilonb6zébb segitd, majd
kudarcot vallé kézremiikodokkel probalta megszervezni a hazaspar megszokte-
tését. Ennek részletes elbeszélésére itt nincs hely. A szoktetés részletes torténe-
te olvashatd Sean Carroll Brave Genius cim{i, Monod-rdl és Albert Camus-rdl
sz0l6 konyvében (Carroll, 2013). E konyv a két Nobel-dijas baratsagarol szol, de
harmadik hése Ullmann Agnes. A torténetbél két epizodot azért megemlitenék.
Egyiittes munkank két évében a pankredszamilaz sejtmentes rendszerben torté-
no szintézisével foglalkoztunk. Az amilaz keményitébontd enzim, és mérésére a
keményitd mennyiségének csokkenését hasznaltuk. Noha a keményitd szintelen,
joddal intenziv sotétkék szint ad, e szin halvanyulasaval mértiik az amilaz aktivi-
tasat. Nos, Agnes ezt a reakciot hasznalta a Monod-val folytatott titkos levelezés-
re. Egymasnak kiildott Bartok- és Rosztropovics-lemezek boritojara irtak szin-
telen keményitdoldattal a titkos lizeneteket, amelyeket a cimzett jodoldattal tett
lathatova. A masik, ponyvaregénybe ill6 epizod: az a terv is komolyan felmeriilt,
hogy egy vandorcirkusz vinné ki az oroszlan ketrecében elrejt6zott hazaspart,
mig az oroszlant gyogyszerrel elaltattak volna.

1960 majusaban Monod-t meghivta a Magyar Tudomanyos Akadémia. Ven-
déglatoit Monod megkérte, hogy vigyék el egy kirandulasra a Duna-kanyarba, a
tolmacsként és kalauzként kozremiikodé Erdos—Ullmann-hdzaspar kiséretében.
Ennek egyediili célja az volt, hogy kinézzenek valahol az ton egy megfeleld he-
lyet az embercsempész szamara, a hazaspar felvételére. Végiil 1960 nyaran sike-
riilt lefizetni egy brit lakokocsi osztrak soforjét, aki egy felforditott fiirdokad alatt
elrejtve Oket, sikeresen atvitte az autot a vasfiiggdnyon. Ez a siker szinte csoda
volt, mert a hataron kozel egy oran at vizsgaltak a rakomanyt, de nem fedezték
fel a kad alatt rejt6z6 hazaspart. Monod révidesen a Pasteur Intézetben szerzett
allast Agnesnek és a Gif-sur-Yvette-i CNRS Enzimologiai Intézetben Tamasnak.
Innentél kezdve Ullmann Agnes palyaja toretleniil emelkedett. Ennek a palyanak
kiils6 elismerései, sikerei a kovetkezok:
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1966-ban kapta meg a francia allampolgarsagot. 1978-t6l volt sajat osztalya a
Pasteur Intézetben (Service de Biochimie des Interactions Cellulaires). 1982-ben
kapta meg a tudomanyos igazgat6i cimet, amelyet 1997-es nyugdijazasaig toltott
be. 1983-ban lett az EMBO tagja, 1995-ben kapta meg a Louis Pasteur-aranyér-
met, 1996-ban a legnagyobb francia kitiintetést, a Becsiiletrendet. 1998-ban lett az
MTA kiils6 tagja. 2002-ben megkapta az eurdpai mikrobiologia legnagyobb ki-
tiintetését a Robert Koch-érmet, 2007-ben lett a romai La Sapienza Egyetem disz-
doktora, és 2011-ben kérte fel az Annual Review of Microbiology szerkesztosége
a kovetkezd kotetet bevezetd, onéletrajzi visszaemlékezése megirasara (Ullmann,
2012) — ilyen visszaemlékezéseket az Annual Review-k csak a tudomanyteriilet
legnagyobb egyéniségeitdl szoktak kérni. Nyugdijazdsa utan is, amig egészségi
allapota megengedte, mindennap bejart az intézetbe, ekkoriban mar rendszeresen
jart haza is, nyaralni a tihanyi MTA Limnologiai Intézet vendéghazaba baratné-
jével, Kulka Eszterrel, a nagy szinész, Kulka Janos — aki Agnes keresztfia volt —
¢desanyjaval. Az utolsd években azonban latdsa mar annyira megromlott, hogy
nem tudott autdt vezetni, €s olvasni sem. 2019. februar 25-én hunyt el egyediil,
parizsi otthonaban.

Mielétt szakmai eredményeit ismertetném, még néhany szd személyiségérol.
A francia kolléga Philip Sansonetti megemlékezésében (Sansonetti, 2019) a leg-
nyomatékosabb jelzé6 Agnes eleganciaja. Eleganciajanak, kivalo izlésének és al-
talanos kultirajanak, mtveltségének koszonhette, hogy a szakma szinte minden
jelentés kortars egyéniségének személyes jo baratja volt. En, amikor megismer-
tem, els6sorban paratlan manualis kisérleti tigyességét €s gyorsasagat csodaltam.
Onéletrajzi vazlataban megirta, hogy a Pasteurben toltott elsé napjaiban a folyo-
son egy kis csoportosulasba iitkdzott, a kollégak az ijonnan vasarolt Spinco ultra-
centrifuga koriil alldogaltak, ami nem akart elindulni. O odalépett, rogton tudta,
hogy mi a baj, és egy perc alatt megjavitotta. Ez az epizod sokat segitett ottani
elfogadasaban. Imponalo volt, hogy vegyészi alapképzettsége ¢s az dtvenes évek-
ben nalunk uralkod¢ liszenkoi altudomany ellenére milyen remekiil sajatitotta el
a modern genetika és molekularis biologia szemléletét és ismeretanyagat, és az,
hogy noha soha nem tanult tanartol angolul, a szakirodalombol egyediil felszedett
angol nyelvtudéasat milyen gyorsasaggal és hatékonysaggal fejlesztette folyékony
tarsalgasi és eldadoi szintre.

Es befejezésként egy nagyon vézlatos attekintés arrol, hogy mit koszénhet
neki a tudomany. A Straub-intézetben részt vett az akkoriban ott folyo, eld-
szOr az aktinnal, majd a voros vértestek permeabilitasaval kapcsolatos kutata-
sokban, de els6 onallé témaja — amelybe én is bekapcsolodtam — egy specifi-
kus fehérje, a pankreaszamildz bioszintézise volt sejtmentes rendszerben. Ez
a munka nagyon igéretesen indult, de sajnos kudarccal végzddott, egyikiink
szamara sem hozott dics6séget. Magyarorszagrol az els6 — és utols6 — jelentds
eredménye a férjével, Erdos Tamassal végzett munka a sztreptomicin hatas-
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mechanizmusardl, amely két Nature-cikket eredményezett (Erdés—Ullmann,
1959, 1960).

Péarizsban kezdett uj ¢élete jellemzésére a legtalalobban egyik Nobel-dijas
tarsszerzdje, Jacob mondasa illik: ,,A siker titka: jo id6ben kell lenni, jo helyen.”
Ebben az id6szakban ugyanis itt sziiletett meg szakmank két korszakalkoto
eredménye, a génmiikodés szabalyozasanak altalanos elmélete (Jacob—Monod,
1961), és a messenger-RNS 1étének kisérleti bizonyitasa (Gros et al., 1961). Ez
a mithely akkor valoban a molekularis bioldgiai kutatas csucsintézménye volt,
és Agnes a két késébbi Nobel-dijas, Jacob és Monod legfontosabb partnere lett,
egyittmiikodésiik eredménye nyolc kozos cikk. Ezek tobbsége természetesen
a lac-operon miikddésérdl szolt, figyelemre méltd azonban, hogy Monod-t eb-
ben az id6ben mar elsGsorban masik fontos felfedezése, az allosztéria elmélete
foglalkoztatta. Ennek az elméletnek az els6 kisérleti igazolasat is Ullmann szol-
galtatta (Ullmann et al., 1964). A lac-operonnal kapcsolatos els6 fontos cikkiik
zolasa, azaltal, hogy egy masik génnel fuzionalva, annak kifejezddését képes
iranyitani. Ez a munka tekinthet6 az ,,in vivo genetic engineering” elso sikeres
példajanak (Jacob et al., 1965). A kovetkez6 két fontos felfedezése — ugyaneb-
ben a rendszerben — a -galaktozidaz ugynevezett ®- és a-komplementacidja.
Az utdbbi tette lehetévé a késébbi ,,genetic engineering” kisérletekben hasznalt
plazmid-vektorokban vilagszerte legtobbet alkalmazott egyszerti indikatorként
a B-galaktozidaz szinreakciot (Ullmann et al., 1965, 1967, 1968). Végiil, e pa-
lyaszakasz betet6zéseként publikalt egy egylépéses affinitaskromatografias
tisztitasi modszert ezeknek a B-galaktozidaz, a-peptidet tartalmazo hibrid fe-
hérjéknek a tisztitasara (Ullmann, 1984). A lac-operon szabalyozasaval indult,
de sokkal szélesebb teriiletet olelt fel a kdvetkez6 palyaszakasz, az igynevezett
»katabolit represszid” jelenségének ¢és a ciklikus-AMP szabalyozo szerepének
vizsgalata. Ezt mar 6nallo témavezetdként végezte, és ezen a teriileten mun-
katarsaival, tanitvanyaival 6tven kozleményt publikaltak (Ullmann—Danchin,
1983). A ciklikus-AMP vezetett at palyaja kovetkezo szakaszaba. A kiinduld
pont az az 1982-ben publikalt tény volt, hogy a ciklikus-AMP szintéziséért fele-
16s enzim, az adenilat-ciklaz a szamarkohogés korokozojanak a Bordatella per-
tussisnak a toxinja, amely felelds a baktérium patogenicitasaért. A nyolcvanas
¢évek végén a Human Frontiers program keretében egy széles korti nemzetkozi
egyittmiikodésben jelents Osszegli grantet nyert el e baktérium patogenita-
si hatdsmechanizmusanak vizsgalatara. E munkak eredményeirél szamolt be
magyar akadémiai székfoglalojaban és egy 0sszefoglalo cikkben (Ladant—UlI-
mann, 1999). Jelentds Iépéseket tettek egy vakcina kidolgozasa felé is (Fayolle
et al., 1999).

Es végiil, sokat tett koran elhunyt mestere és példaképe, Jacques Monod em-
lekének apolasaért. El6szor, a szintén Nobel-dijas André Lwoff-fal egyiitt szer-
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kesztették az 1978-ban megjelent Monod-emlékkotetet, majd a negyedszazaddal

ro

kés6bb, 2004-ben megjelent masodik kiadast mar Agnes egyediil szerkesztette
(Ullmann, 2004), és 6 tartotta a nyitd plenaris el6adast azon a 2010-ben Ravel-
loban rendezett szimpoziumon, amelyet Monod sziiletésének szazéves és hires
konyve, a Véletlen és sziikségszeriiség megjelenésének negyvenéves évfordulojan
tartottak.

Zaromondat: emlékére a parizsi Pasteur Intézet parkjanak rozsaligetét rola ne-
vezték el, és 2019 novemberében Parizsban egynapos emlékkonferenciat rendez-
tek tiszteletére, Agnes Ullmann, grande figure de la biologie moleculaire cimmel,
amelyen kozel kétszazan vettek részt, hogy hodoljanak a szakma és a Pasteur
Intézet grande dame-janak.
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0SSZEFOGLALAS

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont Geodéziai és Geofizikai Intézet szeizmold-
giai obszervatériuma 2012-ben vette fel Kdvesligethy Radé nevét. Az azéta eltelt évek sordn az
dltala miikodtetett halozat jelentés fejlédésen ment keresztiil. 2019-ben az allomasok szama
negyvenegyre nétt, az orszag egészét tekintve ilyen slriségl hal6zat még nem fedte hazankat.
A haldzat alapvet6 célja Magyarorszag szeizmicitasanak monitorozasa, valamint a szeizmolégiai
kutatdsokhoz sziikséges adatok biztositasa. A térség litoszférajanak vizsgélatat célzé szerkezet-
kutatasok tobb jelentés hazai és nemzetkdzi palyazat keretében zajlanak. Az obszervatérium-
hoz kéthetd egy hazankban Uj, de vildgviszonylatban is fiatal tudomanyag, az infrahangkutatds
bevezetése is. Jelen cikkben bemutatjuk az obszervatérium fejlédésének legfontosabb lépéseit,
valamint a szeizmoldgiai hal6zat jellemzdit és azokon keresztiil az obszervatérium tevékenysé-
gét, kitérve hazadnk szeizmicitasanak lemeztektonikai kapcsolataira és a COVID-19 jarvany szeiz-
mikus zajra gyakorolt hatasara is.
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ABSTRACT

In 2012, the seismological observatory of the CSFK Geodetic and Geophysical Institute adopted
the name of Radé Kdvesligethy. Since then, its seismological network has undergone significant
developments. In 2019, the number of stations increased to 41, and such dense seismological
network has not yet covered the area of Hungary. The basic goal of the network is to monitor the
seismicity of Hungary and to provide data necessary for seismological and geological research.
Structural research aimed at examining the lithosphere of the region is carried out within the
framework of several significant domestic and international projects. The introduction of infra-
sound research, which is a new discipline not only in Hungary but also worldwide, is strongly
associated with the seismological research. In this article, we present the most important steps
in the very recent development of the observatory, as well as the characteristics of its seismolog-
ical network and the related activities. This study also includes a plate tectonic outlook on the
seismicity of Hungary and the effect of the COVID19 pandemic on seismic noise.

Kulcsszavak: szeizmoldgia, szeizmicitds, tektonika, Kovesligethy Rado6 Szeizmoldgiai Obszerva-
térium, infrahangkutatas

Keywords: seismology, seismicity, tectonics, Kévesligethy Radé Seismological Observatory, in-
frasound research

1. BEVEZETES ES ATTEKINTES

A magyarorszagi foldrengéskutatas ¢és a hozza kapcsolddo szeizmologiai halozat
kezdetektol 2012-ig tartd torténetét két tanulmany is bemutatta a Magyar Tu-
domdany hasabjain (Ménus—Toth, 2013; Varga, 2016). Az azéta eltelt évek soran
a halozat tovabbi jelentds fejlodésen ment keresztiil. Ezért idészeri és a kozvé-
lemény szamara célszerli ezt 0sszefoglalni. Ez a fejlesztési folyamat alapvetden
harom hulldmban valosult meg. El0szor a Nemzeti Szeizmologiai Halozat allando
allomasainak bovitése tortént meg a Paksi Atomerémi Zrt. tdimogatasaval 2012
¢s 2016 kozott. Majd tobb jelentds nemzetkozi és hazai projekt keretében szamos
ideiglenes allomast sikeriilt két kiilonboz6 idészakban (2015-2016 és 2019) tele-
piteni. Jelen cikkben bemutatjuk a halozat fejlodésének folyamatat és azt, hogy a
kib6viilt halozat hogyan tud hozzajarulni a hazai foldrengések érzékeléséhez, és
ezen keresztiil otthonunk, a Karpat-Pannon-régio tektonikai folyamatainak pon-
tositasahoz és foldrengés-veszélyeztetettségének alaposabb megismeréséhez.

2012-ben a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Geodéziai és Geofi-
zikai Intézet (CSFK GGI) Kovesligethy Radd Szeizmologiai Obszervatdriuma
(KRSZO) nyolc allomast tizemeltetett. A kovetkezd évek soran hat helyszinen
teleptilt 4j allomas (1. abra), valamint a halozat része lett az akkori Magyar Fold-
tani és Geofizikai Intézettel (most a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
része) kozosen miikodtetett tihanyi dllomas is. Igy az 4lland6 alloméasok szama
tizendtre nott.
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Elhelyezésiik geometridja egyrészt tiikkrozi a célt, hogy az orszag egész te-
riiletét lefedjék, masrészt megjelenik a foldtani adottsagok figyelembevétele is.
A Magyarorszag nagy részére jellemzo felszini, vastag iiledékes réteg ugyanis
nem kedvez a jo zajviszonyu szeizmologiai allomasok telepitésének, ezért a mi-
szerek elhelyezése soran az obszervatorium munkatarsai igyekeznek kézetkibu-
vast talalni (amennyiben egyaltalan lehetséges). Az alfoldi iiledékes teriileten mé-
lyen a foldfelszin alatt, furélyukban elhelyezett szeizmométer hasznalataval lehet
kevésbé zajos adatokhoz jutni. Szintén fontos fejlesztés volt a halozat torténeté-
ben, hogy ilyen furélyuk-szeizmométer valtotta fel a felszini mtiszert 2018-ban a
del-alfoldi Ambrozfalvan.

Tovabbi jelentds fejlodés kothetd az AlpArray nemzetkozi projekthez (URL1),
melyhez 2015-ben csatlakozott a GGI. Az AlpArray eurdpai kezdeményezés
célja, hogy az Alpokban és kornyezetében atfogdan tanulmanyozza a litoszféra
szerkezetét és a geodinamikai folyamatokat, valamint részletesen feltérképezze a
teriilet szeizmicitasat. A legfontosabb tudomanyos kérdéseket egy nagy stirtiségii
szeizmologiai allomashalozat altal regisztralt adatok segitségével kivanja meg-
valaszolni. A projektben tizenhét orszag otvenot intézete vesz részt (Hetényi et
al., 2018). Magyarorszag nyugati felén tizennégy helyszinen telepitett az obszer-
vatorium 0 allomast, melyek kozlil harom esetében az ETH Ziirich biztositotta
a sziikséges muszereket (Graczer et al., 2018). Ezzel az allomasok szama huszon-
kilencre emelkedett (1. abra). Az AlpArray haldzat hivatalosan 2016. januar 1-én
kezdte meg miikodését és 2019. marcius 31-én zarta a mérési ciklust. Az adatokat
jelenleg csak a projekt tagjai érhetik el, s hasznalhatjak fel kutatasi célokra, nyil-
vanosan 2023-t6l lesznek elérhetdk.

2017-ben az MTA INFRA 2016 2. kategoriaju ,,Infrahangallomas létrehozasa a
piszkés-tetdi obszervatoriumban” palyazatanak tdmogatasaval megkezdte miiko-
dését az elsdé magyar infrahangallomas Piszkés-teton, ahol egy szeizmométer is
mikddik. A szeizmikus és infrahang-regisztratumok egyiittes feldolgozasa jelen-
tdsen hozzajarul a foldrengések és banyarobbantasok elkiilonitéséhez, melyet egy
2019-ben elnyert, Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH)
altal tamogatott kutatasi projekt keretében végziink.

2018-ban és 2019-ben a GGI két jelentds palyazata nyert taimogatast. Az egyik
a 2018-ban indult MTA CSFK Pannon LitH,Oscope Lendiilet projekt, a masik a
Nemzeti Kivalosagi Program (NKP) keretében tamogatott ,,Magyarorszag szeiz-
motektonikai veszélyeztetettségi térképének megalkotasa és elemzése” cimii pro-
jekt. Mindketto céljainak megvalositasahoz fontos 1épés volt a megfelelden siirii
szeizmologiai halozat kiterjesztése Magyarorszag keleti felére. 2019-ben a GGI
megallapodast kotott a németorszagi DSEBR A (Deutsche Seismologisches Breit-
band Array) konzorciummal, melynek keretében a német partner tizenot allomast
miikddtet hazankban. Ebbdl tizenegy a dunantuli AlpArray-allomasok helyére
keriilt, négy pedig az Alféldre.
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1. abra. A KRSZO szeizmoldgiai allomasai és telepitésiik idoszaka

2019-ben 6sszesen tizenkét Uj helyszinen létesiilt allomas, igy jelenleg negyven-
egy szeizmoldgiai allomast tizemeltet az obszervatorium (1. abra). Magyaror-
szagot és a Pannon-medencét még soha nem fedte le ilyen stirtiségii szeizmikus
halozat.

Az Gjonnan létrejott kelet-magyarorszagi allomashalozattal a GGI fontos part-
nerintézményként részt vesz a 2019-ben elindult PACASE (PAnnonian-Carpathi-
an-Alpine Seismic Experiment) nemzetko6zi kutatasi projektben, mely tulajdon-
képpen az AlpArray egyik kiegészité alprojektje. A nemzetkozi egyiittmiikodés
tovabbi partnerei Ausztridban, Szlovakiaban, Lengyelorszagban, Németorszag-
ban és Csehorszagban miikodo intézetek. A projekt célja a Pannon-medence és
kornyéke szerkezeti és geodinamikai modelljének pontositasa.

Hazankban az AlpArray halozat adataira tdmaszkodd kutatdsokat egy, az
NKFIH altal tdimogatott kutatasi projekt keretein beliil végzik az obszervatérium
munkatarsai, elsésorban a Pannon-medence vizsgalatara koncentralva.

Tobbféle modszert alkalmazva meghatarozzuk a foldkéregre, a litoszférara és
a fels6 kopenyre jellemz6 3D P- és S-hullam sebességeloszlast, valamint feltérké-
pezziik a Conrad-, a Moho- ¢s a litoszféra-asztenoszféra hatarfeliiletek mélységét.

Vizsgaljuk a lokalis €s regionalis foldrengések forrasparamétereit is (fészek-
mechanizmus, momentum tenzor, szeizmikus momentum stb.). A recens fesziilt-
ségtér meghatarozasahoz elengedhetetlen, hogy a lehetd legtobb rengés fészek-
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mechanizmusat megismerjik. A fészekmechanizmusok meghatarozasahoz a
modern hulldmforma inverziés modszert alkalmazzuk.

A megbizhat6 szerkezetkutatas és foldrengés-veszélyeztetettség becslések eld-
rengések, rengéssorozatok akar abszolut, akar relativ relokalizacidjahoz tobbese-
ményes algoritmusokat alkalmazunk.

A 2019-ben indult NKP-projekt célja hazank szeizmotektonikai veszélyezte-
tettségének meghatarozasa, a neotektonikus vetézonakhoz kapcsolt szeizmogén
szerkezetek feltérképezése, a foldkéregben uralkodo lokalis fesziiltségtér meg-
ismerése, valamint pontosabb foldrengés-epicentrumok meghatarozasa, tirgeo-
déziai felszindeformaciok és a helyi geologiai hatasok egyiittes elemzésével és
értelmezésével. A kutatasokat a GEOMEGA Foldtani ¢s Kornyezetvédelmi Ku-
tato-Szolgaltatd Kft.-vel mint konzorciumi taggal karéltve végezziik.

2. A JELENLEGI HALOZAT

A haldzat alapveto célja Magyarorszag szeizmicitdsanak monitorozasa, valamint
a szeizmologiai kutatasokhoz sziikséges adatok biztositdsa. A kozeli foldrengé-
seket alapvetéen magasabb, a tavoli (akar mas kontinenseken kipattant nagyobb)
eseményeket alacsonyabb frekvenciaju jelek jellemzik. Erdemes tehat az alloma-
sok zajviszonyait széles frekvenciatartomanyon megvizsgalni.

2.1. Zajviszonyok

Szamos természeti jelenség (sz€l és mas 1égkdri folyamatok, 6ceanok hullam-
verése) és emberi tevékenység (kozlekedés, gyarak, gépek) kdvetkeztében kelet-
keznek rugalmas hullamok, melyek a szeizmoldgiai adatokban zajként jelennek
meg. Magasabb frekvencidkon a zajszintet jelent6sen befolyasolja a felszinkdzeli
rétegek anyaga. Allomasaink zajviszonyait vizsgalva megallapithatjuk, hogy a
lazabb tiledéken (példaul az Alf6ldon) telepitett allomasok esetén joval nagyobb a
magas frekvencias zajszint, mint a kozéphegységi teriileteken levé allomasokon.
Masrészt a felszini rétegekre kevésbé érzékeny alacsony frekvencias jelek esetén
nem lehet egyértelmii korrelaciot megallapitani a zajszint €s a talajtipus kozott,
ezen a tartomanyon belill megfeleld jel-zaj arany jellemezheti az tiledékes terii-
leteket is. A fent emlitett hazai és nemzetkozi projektek keretében megvalosuld
szeizmologiai szerkezetkutatas éppen az alacsony frekvencias (hosszu periodusu)
jeleket hasznalja elsGsorban, igy a szamos, iiledékes kornyezetben telepitett allo-
mas ellenére is a haldzat be tudja tolteni szerepét.

Erdekes, hogy a szeizmikus zaj is nagyon hasznos informéaciéval szolgalhat,
¢s fontos lehet egyrészt a geofizikai modszerek bemeneti adataként, masrészt az
antropogén tevékenység monitorozasa szempontjabol is.
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2. abra. A vertikalis talajmozgas 20 Hz frekvenciaju 6sszetevojének amplituddja
az id¢ fiiggvényében

A Budapesten miikddd szeizmoldgiai allomason is természetesen megjelenik a
nagyvaros szeizmikus hatdsa. Az elmult idészakban a koronavirus-jarvany miatt
bevezetett korlatoz6 intézkedések nagymértékben befolyasoltak a varos életét és
ezzel egylitt a zajforrasok intenzitasat is. A 2. dbrdn a viszonylag magas, 20 Hz
frekvenciaju hullimok amplittidojat abrazoltuk az id6 fliggvényében. A marcius
11. el6tti napokhoz tartozo gorbén jol latszik, hogy munkanapokon a reggeli csucs-
forgalom kovetkeztében milyen hatarozott ,,tliskék™ alakulnak ki. Ezek nagysaga
marcius 16-t6l, az iskolabezarasok idépontjatdl kezdve jelentdsen csokken, illetve
szamos esetben a tiiskék teljesen el is tinnek. A délutani cstics nem produkal ilyen
hatarozott jelalakot, ami arra utal, hogy az ehhez tartozé idészak sokkal jobban
széthuzodik, mint a reggeli munkakezdéshez kothetd csucs. Az idé mulasaval a
napkozbeni zajszint hétrél hétre egyre alacsonyabb lesz, dsszhangban az egyre
csokken6 emberi tevékenységgel. A hétvégi napok esetében a jelszint napkdzben is
sokkal alacsonyabb, mint munkanapokon, €¢s marcius végére a hétvégék és munka-
napok zajszintje sokkal kevésbé kiilonbozik egymastol, mint a korabbi idoszakban.
Marcius elején a szombati napokon a vasdrnapinal magasabb aktivitas figyelhetd
meg, késobb viszont ez kiegyenlitddik, a szombati zaj a vasarnapi szintre csokken.

2.2. Erzékenység

Felmeriilhet a kérdés, mekkora a legkisebb foldrengés, amelyet még érzékelnek
allomasaink a kiboviilt halézatban? Martin Mollhoff és munkatarsai (2019) mod-
szerét hasznalva meghataroztuk a halozat detekcios képességét. Mivel kiilfoldi
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allomasok adatait is gyUjtjiilk és hasznaljuk az obszervatériumban, ezeket is fi-
gyelembe vettiik a szamitds soran. Ahhoz, hogy elfogadhat6 pontossaggal hata-
rozzuk meg egy rengés helyét és magnittidojat, tobb allomasnak kell regisztralni
azt megfelel0 jel-zaj arannyal. Tehat a detektalhat6 alsé magnitudokiiszob fiigg az
allomasok térbeli elhelyezkedésétol és azok zajviszonyaitol. Az emberi tevékeny-
ség altal keltett szeizmikus zaj altalaban a nappali 6rakban nagyobb, igy eltérés
van az éjszakai és a nappali detekcids képesség kozott is. Napszaktol fiiggetlentil
el lehet mondani, hogy egy 5 km mélyen keletkezett 1,5 magnitidoju foldrengést
barhol az orszagban érzékel a halozat (3/a dbra). Az Eszaki-kozéphegység teriile-
tén, ahol tobb, szilard kozetre telepiilt allomas talalhato, az éjjeli érakban akar 0,5
magnitidoja rengést is detektalhatunk (3/b dbra).

2.3. Hazai foldrengések feldolgozasanak protokollja

Az allomasok altal gytijtott adatok valos idében érkeznek a budapesti adatkdz-
pontba, ahol azokat a SeisComp3 szoftvercsomag (URL2) segitségével dolgozzuk
fel és archivaljuk. A SeisComp3 automatikus foldrengés-helymeghatarozast is
végez, melyek eredményét e-mailben tovabbitja az obszervatorium munkatar-
sainak. A feldolgozas kovetkezd 1épéseként az obszervatorium szeizmologusai
manualisan ellendrzik az automatikus rendszer altal meghatarozott paramétere-
ket, valamint az automata altal meg nem talalt szeizmikus eseményeket is azo-
nositjak. Utolso 1épésként a SeisComp3 adatbazisaban talalhato Gsszes szeizmi-
kus esemény hipocentrumat pontositjuk az iLoc helymeghatarozé algoritmussal
(Bondar—Storchak, 2011). A detektalt szeizmikus eseményeket minden évben a
Magyar Nemzeti Szeizmologiai Bulletinben publikaljuk, ami elérhet6 az obszer-
vatorium weboldalarél is (URL3).

Napi 24 6ras készenléti szolgalati rendszert tartunk fenn, melynek legfonto-
sabb feladata az illet¢kes allami szervek, kiemelten az Orszagos Katasztrofa-
védelmi Foigazgatosag, az MTI, a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, a
média és a lakossag szakmailag megalapozott tajékoztatasa Magyarorszagon
érezheté foldrengések esetén. Az obszervatdrium honlapjan (URL3), Face-
book- (URL4) és Twitter-oldalan (URLS) friss informaciokat talalhatnak az
érdekl16dok.

Az egyre nagyobb szdmu allomas és egyre pontosabb eredményeket szolgaltatd
adatfeldolgozas mellett tovabbra is fontos a foldrengések emberekre és kornyezetre
gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa. Ez hazankban is, a nemzetkozi gyakorlatnak
megfelelden, a lakossag altal kitoltott foldrengési kérdbivek feldolgozasan alapul.
Annak érdekében, hogy a lehetd legtdbb adatot gytijtsiik dssze, igénybe vessziik a
kozosségi média altal nytjtott lehetdségeket is, hiszen minél tobb embert ériink el,
annal tobb kérddivre, ezaltal annal tobb megfigyelési adatra tdmaszkodhatunk az
adatok kiértékelése soran. Az orszaghatar kozelében kipattant foldrengések esetén
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adatcserét végziink az érintett orszagok szeizmoldgiai szervezeteivel. A beérkezo
megfigyeléseket az Europai Makroszeizmikus Skéla alapjan osztalyozzuk, meg-
hatarozva az egyes telepiilésekre vonatkozod intenzitasértékeket, amelyeket a Ma-
gyar Nemzeti Szeizmologiai Bulletinben teszilink kozzg.

3. INFRAHANGKUTATAS

A haldzat altal észlelt szeizmikus események egy része antropogén eredetii (pél-
daul banyarobbantasok). Ezek elkiilonitése a foldrengésektdl elkeriilhetetlen a
természetes szeizmicitas és foldrengés-veszélyeztetettség vizsgalatahoz. A pusz-
tan szeizmikus adatok alapjan torténé diszkriminaciohoz hatékony kiegészitést
jelent a Magyarorszagon 2017-ben meghonositott 0j technologia, a 1égkori infra-
hanghulldmok megfigyelése.

Hazank els6 infrahangallomasa 2017. majus 25-én indult el a Matraban, Pisz-
kés-teton, a GGI tizemeltetésében. A 1égkori infrahang mérése Magyarorszagon
egészen 1j, de vilagviszonylatban is fiatalnak tekinthet tudomanyag. Komolyabb
jelentdséget az 1990-es években kapott, amikor az Atfogd Atomcsendszerzédés
ellendrzésére szolgald globalis halozatba egyéb technologiak mellett infrahangal-
lomasok is kertiltek.

Infrahangnak az emberi fiil érzékelési tartomanyanal, kb. 20 Hz-nél alacso-
nyabb frekvenciaju akusztikus hullimokat nevezziik. Szamos természetes és
mesterséges forrasa lehet, példaul vulkankitorések, meteorok, zivatartevékeny-
ség, lavinak vagy az 6cean hullamzasa, illetve robbantasok, rakétakilovések, re-
piilégépek stb.

A keletkez6 infrahangjelek a légkorben nagy tavolsagokat tesznek meg jelen-
tésebb csillapodas nélkiil, igy erdsebb jelek akar a forrastol tobb ezer kilométerre
is mérhetdek.

A KRSZO infrahanggal kapcsolatos kutatasanak kozéppontjaban a banyarob-
bantasok allnak, amelyeket a Nemzeti Szeizmoldgiai Haldzat nagy szamban de-
tektal. Az infrahangadatok elemzése hatékony moddszer a kisebb foldrengések és
banyarobbantasok elkiilonitésére, mivel mig a felszini robbantasok kdnnyen azo-
nosithat6 infrahangjelet keltenek, a hasonl6é méretti foldrengések jellemzden nem.
A modszer hatékonysagat jol mutatja, hogy a KRSZO 4altal azonositott robbantasok
szama az infrahangallomas elinditasa (2017) 6ta jelentésen megnétt. Az 0j techno-
l6gia a forrasbanya azonositasaban is fontos szerepet jatszik. A szeizmikus adatok
alapjan torténd helymeghatarozas tobb kilométeres hibaval terhelt, ami egymashoz
kozel 1év6 banyak esetén a forras helytelen azonositdsahoz vezethet. Az infrahang-
allomas adatai alapjan a jel forrasanak iranya nagy pontossaggal megallapithato,
ami a szeizmikus adatokkal kombinalva nagy pontossagt helymeghatarozast tesz
lehetéve, kiilondsen az allomas kozelében talalhatd banyak esetében.
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4. MAGYARORSZAG SZEIZMICITASA ES LEMEZTEKTONIKAI KAPCSOLATAI

A jelenleg széles korben elterjedt nézet szerint a rengések alapvetden nagyobb
szerkezeti zonakhoz vagy torésvonalakhoz kothet6ek, amelyek legtobbszor tekto-
nikai egységeket (kontinenseket, mikrokontinenseket) valasztanak el egymastol,
vagy esetleg azokon beliil jelennek meg. Amennyiben a rengések iL.oc-modszer-
rel meghatarozott epicentrumait (Bondar et al., 2018) abrazoljuk Magyarorszag
térképén a jelentdsebb, jellemzden Ny-DNy—K-EK iranyt szerkezeti vonalakkal
egyliitt (4. dbra), akkor azt latjuk, hogy a rengéseknek a nagyobb része helyez-
kedik el a nagyobb szerkezeti vonalaktdl tavol, és csak egy kisebb résziik kon-
centralodik a hazankat atszeld nagyszerkezeti vonalak kornyezetében. Ilyen a
szlovak—magyar hatarhoz kozel esd Didsjend-vonal, és a kdzép-magyarorszagi
zonanak a Bikk és a Matra déli el6terébe esé része. Ezek alapjan feltételezhetd,
hogy a foldrengések jelentésebb részének magyarazata nem az ezen zé6nak menti
fesziiltség felhalmozodasahoz €s elmozdulasdhoz kotheto.

16° 17 18° 19° 20° 21" 22" 23°

4. abra. 1996 ¢és 2018 kozott kipattant foldrengések. A rendelkezésre allo adatok koziil
kisztirtiik azokat, melyek potencialis antropogén eredetiiek lehetnek

A foldrengés fészekmechanizmusa megmutatja, hogy a rengéskor a hipocent-
rumban milyen folyamatok zajlottak le, hogyan helyezkedik el a torési sik (ve-
tosik), milyen irdnyu volt az elmozdulas, illetve a rengéshez vezetd fesziiltségtér
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fobb jellemzoire is kovetkeztetni lehet. A Magyarorszagon kipattant foldrengések
talnyomo része oldalelmozdulasos jellegii, és valésziniileg egy kozel E-D, vagy
egy erre merdleges K—Ny iranyu, kozel fliggdleges torési sik mentén torténhetett.
A f6 6sszenyomoédas iranya pedig EK-DNy volt (Wéber, 2016). Ezen informéci-
ok jol dsszhangban vannak azzal a nagytektonikai képpel, hogy a hazank alatti
kdzetlemez jelenleg EK-DNy iranyt kompresszio alatt van. Ez az ,, Adriai-tiiske”
oramutatdval ellentétes iranyu forgasa kdvetkeztében jon 1étre, amelynek soran a
Pannon-medence alatti kdzetlemezek az Adriai-tliske €s az igen vastag Eurdpai
platform ko6zotti ,,harapofogoba™ keriilnek, és benniik folyamatosan fesziiltség
halmozodik fel, ami alkalmanként foldrengések formajaban szabadul fel. Egy
legtijabb nagytektonikai elképzelés szerint a foldkdpeny képlékeny része (asz-
tenoszféra) is az EK-DNy-i 6sszenyomodas iranyara merdleges szovetet vesz fel
(5. abra) (Kovacs et al., 2020). A sekélyebb litoszféraban is ezzel parhuzamos
deformacids zonak és torések jonnek Iétre. Torések jellemzden a kéreg felso ré-
szét jellemzik, mig képlékeny deformacids zonak a kéreg mélyebb részét és a
felsé kopenyt. Ertelemszertien rengések csak toréses deformacio esetén johetnek
létre. Ez 0sszhangban van azzal, hogy foldrengések hazank teriiletén ttilnyomo-
részt a legfelsd 15 km-ben keletkeznek. gy nem véletlen, hogy a tobbek kozott
a Badacsonyt is felépito fiatal alkali-bazaltok is valosziniileg ezen zonak mentén

=]
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5. abra. Tektonikai modell a Karpat-medencére Kovacs et al. (2020) alapjan modositva
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préselddhettek a felszinre. A hazai rengések egy részét magyarazhatja, hogy az
»Adriai-tiiske” és az Eurdpai platform kozotti 6sszenyomodas a kdzetlemezekben
nem homogén modon térténik, hanem az E-ENy—D-DK-i Komarom—Dunatjva-
ros-vonal néhany 10 km-es korzetében 6sszpontosulnak. Fészekmechanizmusok
alapjan pedig egy kozel vertikalis, kozelitdleg E(ENy)-D(DK) iranyu oldalel-
mozdulasos zoénaban jonnek létre, amely mentén a kézetlemezek egymasnak pré-
selédnek. Azaz elképzelhetd, hogy a jelenleg tapasztalhatd hazai foldrengések
okait nem a lényegesen idésebb K-EK—Ny-DNy iranyt nagyszerkezeti vonalak,
hanem azokra majdnem merdleges iranyt és vélelmezhetden fiatalabb szerkezeti
pasztak mentén kell keresni. Az utobbi években jelentds fejlesztésen keresztiil
ment Nemzeti Szeizmologiai Halozat, a rengések kipattanasanak lokalizaciojat
nagy pontossaggal meghatarozni képes modszereink (Bondar et al., 2018), és a
fészekmechanizmusokat kisebb rengések esetében is meghatarozni képes elja-
rasaink (Wéber, 2016) lehetdséget teremtenek a hazank alatt keletkezd rengések
tektonikai okainak minél részletesebb megértéséhez és a foldrengés-veszélyez-
tetettség nagyobb pontossagu meghatarozasahoz, ezzel szolgalva nagyon fontos
tarsadalmi és alapkutatasi célokat.

5. FOLDRENGES-VESZELYEZTETETTSEG

Egy adott hely veszélyeztetettségét a terilileten eléforduld foldrengések nagysaga,
gyakorisaga, teriileti eloszlasa, a rengések okozta foldrengéshullamok tavolsag-
gal torténd csillapodasa, és a vizsgalt hely foldtani felépitése hatarozza meg.

Magyarorszagon a veszélyeztetettség meghatarozasa valdszinliségi modszerrel
torténik, ami a szeizmicitas €s a szeizmotektonikai ismeretek alapjan azonositha-
to forrasteriiletek kijelolésével kezdddik. A foldrengések statisztikai tulajdonsa-
gainak meghatarozasat a mesterséges forrasoktol megtisztitott foldrengés-katalo-
gus alapjan végezziik. A jelenkori szeizmicitas megismeréséhez az egyre boviilo
allomashaldzat jarul hozza, de nagyon fontos a torténelmi multban a Karpat-me-
dencében keletkezett rengések megismerése, ezért nagy figyelmet forditunk azok
kutatasara is. A korabeli feljegyzések, épiiletsériilések alapjan meghatarozott in-
tenzitasértékek teriileti eloszlasabol kovetkeztetiink az esemény magnitudodjara
¢s a rengésfészek hozzavetdleges mélységére.

A foldrengéshullamok erésségének tavolsaggal torténd csokkenését csillapo-
dasi egyenletek segitségével vessziik figyelembe, amelyek kivalasztasa jelentGsen
befolyasolja a kapott eredményeket. A Pannon-medencében — a vékonyabb és me-
legebb kéreg miatt — a szeizmikus hullamok csillapodésa kiilonbozik a kornye-
70 teriileteken tapasztaltaktol. Ezért sziikséges a teriiletre jellemzd, specifikus
gyengiilési Osszefiliggések felallitdsa mind a makroszeizmikus intenzitasra, mind
a mérnoki alkalmazasoknal sziikséges miiszeres mozgasjellemzdkre.
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A veszélyeztetettségi szamitasok elsd 1épésben egy keményebb koézetre tor-
ténnek, azonban Magyarorszag teriiletének nagy részét fiatal iiledékes képzdd-
mények boritjak, ami jelentésen modosithatja a foldrengések soran keletkezett
karokat. Nagyobb torténelmi rengéseink soran tobb alkalommal megfigyelték
a talajfolyosodas bekdvetkezését, ami foként a folydink mentén elhelyezkedd
létesitményeknél lehet veszélyeztetd tényezd. Kutatasaink soran a mikroszeiz-
mikus hattérzaj mérésével vizsgaljuk mind a felszinhez kozeli rétegek, mind a
Pannon-medence mély iiledékes rétegeinek modositd hatdsat, rezonancias visel-
kedését, valamint numerikus modellezéssel becsiiljiik a helyi geologiai felépités
modosito hatasat, a talajfolyosodas esetleges bekovetkezéseét.
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0SSZEFOGLALAS

Tanulmanyunk célkitlizése az 4ltalanos iskoldban alkalmazott, a kreativitas fejlesztésére iranyuld,
a designkommunikacié médszertanara épitdé csoportmunka lehetséges vallalati aspektusainak
vizsgalata egy kozép-dunantuli régidban megvaldsitott akcidkutatas fokuszba allitasan keresz-
tl. Kutatdsunk soran torekedtlink a tudomanyteriletek kozotti kommunikacio és kapcsolédas
er@sitésére a design, az oktatas és az Uzleti kommunikacié teriletei kozott, akcidkutatasunk
kdzponti elemét a meglévd szinergidk 6sszhangjara épitettiik. Szakirodalmi 6sszegzésiink vizs-
galja az iskolai csoportmunka vallalati aspektusait, megnéztiik, hogy melyek azok a legfonto-
sabb készségek, melyeket a munkavallalé elvar, és ezen készségek hogyan fejlesztheték a cso-
portmunkdn keresztiil. K6zéppontba keriil az egylittmiikodés jelentésége, tanulhaté jellege.
Irodalomfeldolgozasunk zar6 szakaszat a kooperacid, a csapatmunka iskolai alkalmazasanak
lehetéségei alkotjdk. A tanulmanyban bemutatjuk sajat fejlesztésli mddszertanunk tervezéi
megkdzelitésének a szakirodalmi elemzéssel 6sszehangzo és elvart oktatasi és véllalati hozadé-
kait. Bemutatasra kerul a kozép-dunantuli régié harom telepiilésén megvaldsitott akcidkutatas,
melynek soran a gyerekek altal irt reflexiok és a pedagogus mélyinterjuk kddolasa révén arra
a kérdésre keressuk a valaszt, hogy a designkommunikacié workshop hogyan jarulhat hozza a
csoportmunka, a kdzos gondolkodas és alkotas fejlesztéséhez, valamint milyen hatast gyakorol
a didkok egyuttmukodésére? Kutatdsunkban tovabba arra kerestiik a valaszt, hogy az altalanos
iskolai keretek kozott alkalmazott rendszeres csoportmunka hogyan jarulhat hozza olyan kész-
ségek fejlesztéséhez, melyek a munkavéllal6i piacon versenyelényt jelentenek majd a didkok
szamara. Osszegzésiink sordn megfogalmazzuk a kutatas kdvetkeztetéseit, 6sszegezziik elmé-
leti és gyakorlati hozzaadott értékét, valamint megfogalmazzuk a jévébeni kutatasi irdnyokat.
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ABSTRACT

The aim of our study is to examine the possible corporate aspects of teamwork applied in
elementary schools, based on the methodology of design communication, by focusing
on action research in the Central Transdanubian region. In our research we have sought to
strengthen communication and connectivity among disciplines between design, education,
and business communication. We built the core of our action research on the consistency of
existing synergies. Our literature review examines the corporate aspects of school teamwork.
We looked at the key skills that an employee expects and how these skills can be developed
through teamwork. The significance and the learnable nature of the cooperation are in focus.
The final phase of our literature review is the opportunities for collaboration and teamwork at
school. In this paper, we present the educational and business benefits of a design approach
from our proprietary methodology that aligns with and expects literature analysis. In the sec-
ond half of our analysis, action research on three settlements in the Central Transdanubian
region will be presented.

As a result of reflection written by children and coding of teacher in-depth interviews, we
seek to determine how the design communication workshop can contribute to the develop-
ment of teamwork, collaborative thinking, and creativity, and positively impact collaboration.
In addition, our research seeks to determine how regular teamwork within primary schools can
help develop skills that will provide students competitive advantages in the labour market.

In the summary, we formulate the conclusions of the research, summarize the theoretical and
practical added value of our research, and outline future research directions.

Kulcsszavak: oktatds, csoportmunka, designkommunikacio, egyuttmukodés, akcidkutatas

Keywords: education, teamwork, designcommunication, co-operation, action research

1. BEVEZETES

A vallalatok sikeres miikddésének egyik alappillére az egylittmikodo képesség,
amelynek eredményeképpen a vallalkozok szamara kiemelkedé fontossaguva
valt ez a tulajdonsag a legtijabb munkatarsak alkalmazasakor. Igy azok a frissen
végzett hallgatok, akik ezen képesség birtokdban vannak, nagyobb elénnyel 1€p-
nek ki a munkavallalok vildgaba. Mivel az egylittmikodo képesség tanulhato és
fejleszthetd, fontos, hogy oktatasuk soran megfeleld tapasztalatot szerezzenek
ezen a téren, ¢s az is fontos, hogy ezt minél fiatalabb korban kezdjék. ,,...mind az
altalanos iskolakban, mind pedig a k6zépfoku oktatasban is a tanari magyarazat
¢és a frontalis osztalymunka vezet az oktatas soran a tanarok altal alkalmazott
modszerekben. A kozépiskolai korosztalynak megfelelden a kozépiskolakban
nagyobb az 6nallé tanuléi munka szerepe. A csoportmunka és parmunka vi-
szont aranytalanul kevesebbszer jelenik meg a kdzépiskolai tanari gyakorlat-
ban.” (Radnoti, 2006, 131.) Bar az elmult iddszakban egyre tobben alkalmaznak
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alternativ modszereket az oktatasban, a kooperaciora alapulé6 munka tovabbra is
elhanyagolhaté ardnyban van jelen az oktatdsban (Sziics, 2018). Tanulmanyunk-
ban elészor az iskolai csoportmunka vallalati aspektusait targyaljuk, majd az
egylittmikodo-képesség fejleszthetoségét €s az altalanos iskolakban jelen 1évo
csoportmunkat vessziik gorcsé ala. Ezt koveti a designkommunikécié mod-
szertananak bemutatasa, mely tervez6i megkozelitésére épitettiik a tanulmany
masodik felében ismertetésre keriild sajat fejlesztésti workshopot. Tovabba itt
kap helyet a kozép-dunantuli régidban megvaldsulod akcidkutatdsunk elemzé-
se, melynek soran a kovetkezo kutatasi kérdésekre keressiik a valaszt: A de-
signkommunikacié workshop hogyan jarulhat hozza a csoportmunka, a kdzos
gondolkodas és alkotas fejlesztéséhez (KK1). Szeretnénk tovabba valaszt kapni,
hogy a designkommunikacié milyen hatast gyakorol a didkok egyiittmtikodésére
(KK?2). Tovabba kutatasi kérdésként fogalmaztuk meg, hogy az altalanos isko-
lai keretek kozott alkalmazott rendszeres csoportmunka hogyan jarulhat hozza
olyan készségek fejlesztéséhez, melyek a munkavallaléi piacon versenyeldnyt
jelentenek majd a diakok szamara (KK3).

2. SZAKIRODALMI OSSZEFOGLALO

Az iskolai csoportmunka vallalati aspektusai

Az elmult évtizedek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a vallalati szféraban egyre
értékesebbé valik a munkavallalok elkotelezodése az adott vallalat iranyaba, ez
pedig akkor tud megvaldosulni, ha megfelel6 a kommunikacié, az egyiittmiiko-
désre valo készség, illetve adott a fejlodésre vald lehetdség és megfeleld a jutal-
mazasi rendszer (Ramdhani et al., 2017). Az egylittmiikodés fogalma pedig ezek
koziil is kiemelked6 fontossagt a vallalati kultaraban, hiszen nemcsak az elko-
telez6dést segiti, hanem a hatékonysagot is noveli. Elég csak a projektmenedzs-
mentre, az irodai megbeszélésekre, cégek kdzotti partnerkapesolatokra vagy az
igazgatotanacsokra gondolni a privat és az allami szektorban is, mind arra mu-
tatnak, hogy az egylittmiikodo képesség nélkiilozhetetlen. Ha a munkaerd-ter-
melésre mint folyamatra tekintiink, akkor az oktatas eredménye vagy ,,output-
ja” a vallalati kozeg ,,inputja” lesz. Egy 2018-ban végzett National Association
of Colleges and Employers (USA) felmérés soran 172 vallalat vezet6jét kérték
meg, hogy soroljak fel azokat a készségeket/tulajdonsagokat, amelyeket a legfon-
tosabbnak tartanak egy potencialis, frissen végzett munkavallaloval szemben.
A felmérésben olyan nagyvallalatok vezetdi vettek részt, mint a GE Appliances
vagy a National Instruments. Ez alapjan az egyiittmiikodés harmadik lett a lis-
tan, ezt csak a kommunikacios képesség ¢s a problémamegold6 képesség elozte
meg (NACE, 2018).
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Az egyiittm(ikodés mint tanulhaté készség

Fels6oktatasi keretek kozott mar érzddik — foként az orvostudomanyi és gazdal-
kodastudomanyi egyetemek esetében —, hogy a fenti tényeket figyelembe véve,
kiilonb6z6 modszerek alkalmazasaval serkentik ezen kulcsfontossagu készségek
elsajatitasat. Ismeretes, hogy egyes egyetemek példaul teljesen atalltak a prob-
Iémaalapt tanitasra — amely soran kis csoportokban, egyiittes erdvel keresik a
megoldast az adott problémara — éppen azért, hogy a végzett hallgatok ezaltal is
nagyobb elénnyel 1épjenek ki a munka vilagaba (Cohen-Schotanus et. al., 2008).
Az egyiittmikodés pedig igenis tanulhatdo készség, ezt bizonyitja Saundra J.
Reinke 2001-es kutatasa is, amelybdl kideriil, hogy az olyan kollaborativ metddu-
sok alkalmazasa, amelyek a csoportmunkan alapszanak, mar révid idon beliil is
képesek fejleszteni az egytittmikodo képességet, és raadasul nemesak a diak-di-
ak, de a didk-tanar kapcsolatokat is képesek megerdsiteni (Reinke, 2001). Mind-
ezeket figyelembe véve nemcsak a felsdoktatasban, de mar egészen kicsi korban
is kritikus jelentdséggel bir az egyiittmiikodésre tanitd foglalkozasok jelenléte,
illetve az ezekhez sziikséges kdrnyezet megléte.

(soportmunka az dltalanos iskoldban

A darwinizmus felemelkedésével egyidds a vélekedés, hogy a tulélésért bizony
kiizdeni kell, és csak a legerdsebb €li tul a kihivasokat. Az egyiittmiikddésen
alapul6 nézet azonban elutasitja ezt, és azt alltja, hogy az emberiség a kooperacio-
nak koszonheti az elért fejlettségi szintet (Apicella—Silk, 2019). Régen valakivel
egyiitt tanulni azt jelentette, hogy az illetd nem képes masok segitsége nélkiil ,,fel-
késziilni”, ma azonban ez az egyik legjobb stratégia a tanulds tanuldsara (Chen,
2002). A legtobb magyar fiatal jobban ismeri a versenyszellem fogalmat, mint a
csapatszellemét, hiszen egymadssal versenyeznek a jobb jegyekért, bejutasért a
legjobb gimnaziumokba. Bizonyitott azonban, hogy az oktatas soran alkalmazott
csoportmunka meger6siti a kozosséget, ndveli a munka értékét, segiti a diakokat
az 1j dolgok megértésében ¢s elfogadasaban (Robbins, 1994), és egyéb szocialis
készségeket — kommunikacios készség, konfliktuskezelés — is képes fejleszteni
(Altun, 2017). Ezenfeliil, a heterogén csoportok kialakitasa lehetové teszi, hogy
a diakok egymast motivaljak (Sziics, 2018). Bar ezen tények mindenki szadmara
ismertek, mégis kevés tanar €l az 6rakon megvaldsithatod csoportmunka lehetdsé-
gével, hiszen nemcsak iddigényes, de fennall a tarsas 16gas lehetdsége is, illetve
a tantervben szerepl6 tananyag mennyisége és az id6 hianya is korlatozza 6ket.
Ez még inkabb igaz az altalanos iskoldkra, ahol kozismerten feszitett tempoval
haladnak a tananyaggal. Azonban be kell latnunk, hogy igenis fontos megtanitani
mar az altalanos iskolas didkoknak is, hogy hogyan tudnak egyiittmiikddni, ezen
képesség hianya ugyanis gyenge teljesitményhez is vezethet (Vargas et al., 2018).
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A legtobben ennek fényében is csak leginkabb felsé tagozaton kezdenek megis-
merkedni ezzel a tanulasi modszerrel.

3. MODSZERTAN

A designkommunikécié workshop

A designkommunikécié modszertana a késdbbiekben is roppant hasznos, a csa-
patmunkaban rejlé lehetdséget probalja kiaknazni tanulok korében. A design-
kommunikacié fejlesztésbe (fejlédésbe) integralt kommunikaciot jelent (Cosovan,
2009), amely képes hidat teremteni kiilonb6z6 nézetek, tarsadalmi és gazdasagi
jelenségek kozott (Horvath D. D., 2018). A modszer alkalmazasanak egyik indi-
téka, hogy kapcsolatot teremtsiink az egylittmiikodésen keresztiil az oktatas és a
vallalati kdzeg kozott (Cosovan—Horvath, 2016). A mddszertan segitségével egy
olyan nyilt probléma megoldéasara vallalkoznak a didkok, amelyrdl csak annyit
tudnak, hogy az objektiv jo irdnyaba haladhatnak, egy olyan jo6 megoldas felé,
amely nekik is jo €s masnak is jo. Cél, hogy ne szabjunk hatart a kreativitasnak,
¢és hogy a gyerekeknek olyan kornyezetet biztositsunk, ahol batran fel merik val-
lalni a véleménytiket, hiszen nincs rossz kérdés vagy rossz valasz, és mindenki
egyenld, mindenki hozzaszolasa egyarant értékes. A problémaalapt megkozeli-
tés, a kritikai, tervezo6i szemlélet és az egyiittmiikodes, a kdzos ,.egyiittalkotas”,
a fejlédésbe integralt kommunikacié alkotjak a modszertan alappilléreit, mely
kifejezetten azon képességek fejlesztésére fokuszal, melyek nagymértékben 6sz-
szecsengést mutatnak a 2018-ban készitett felmérés eredményeivel, ami a munka-
vallalok elvarasait rangsorolta (NACE, 2018). A kovetkez6 fejezetben szeretnénk
megmutatni az olvasonak, hogy a modszertan milyen, a gyakorlatban is megva-
lositott és kutatott eszkozokkel probalja dsszehangolni az oktatas ,,outputjat” a
vallalat ,,inputjaval”.

Az akcidkutatés gyakorlati megvaldsitasa

A designkommunikaciéo modszertanara épitve egy sajat fejlesztést foglalkozast
hoztunk létre, melynek elsddleges célcsoportjat az altalanos iskolak fels6 tagoza-
tos diakjai és tanaraik alkotjak, de masodlagos célcsoportként tartjuk szamon az
alapfokt oktatas minden szerepldjét. A foglalkozas kiindulopontja, hogy egy va-
16s, hétkdznapi, a részt vevo gyerekek szamara ismert kérdéskor, az otthon jobba
tétele koré szervezddik a hozzavetdlegesen 150 perc hosszusagu workshop. Elso
Iépésként a designkommunikacido mddszertananak Iényegi elemeit ismertetjiik a
részt vevd didkokkal prezentacidé forméjaban. Ezt kdvetden véletlenszertien ki-
alakitott négy-6t fos csoportokban, majd a tomeges egyiittmikodés eszkoztarat
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alkalmazva, osztalyszinten valosul meg az egyiittmiikodés, a tervez6i folyamat,
a problémat lehetdséggé formalo szemléletben az aktiv, cselekvd, kozos alkotés.

Jelen tanulményban a kdzép-dunantuli régiéo harom megyéjében (Fejér, Koma-
rom-Esztergom ¢és Veszprém megye) megvalositott akciokutatds eredményét mu-
tatjuk be, a 1étrehozott produktum, a diakok altal irt reflexiok és az akciokutatas
eredményeinek Osszegzésével.

Kutatasi kérdésiink soran arra keressiik a valaszt, hogy a designkommunikacio
workshop hogyan jarulhat hozza a csoportmunka, a kdzos gondolkodas és alko-
tas fejlesztéséhez (KK1). Szeretnénk tovabba valaszt kapni, hogy a designkom-
munikacioé milyen hatast gyakorol a didkok egyiittmikodésére (KK?2). Tovabba
kutatasi kérdésként fogalmaztuk meg, hogy az altalanos iskolai keretek kozott
alkalmazott rendszeres csoportmunka hogyan jarulhat hozza olyan készségek
fejlesztéséhez, amelyek a munkavallaloi piacon versenyelOnyt jelentenek majd
a didkok szamara (KK3). A vizsgalt kutatasi kérdés természetéhez igazodik a
kvalitativ megkdzelités, mely lehet6vé teszi, hogy a miértekre, a mélyebb Ossze-
fliggésekre fokuszalhassunk elemzésiinkben (Horvath—Mitev, 2015). Az akcio-
kutatas soran a vizsgalat fokuszat a hatodik osztalyos didkok és osztalyfénokeik
jelentették, mindharom iskolaban osztalyszinten tartottuk meg a foglalkozast.
Az iskolak a Nemzeti Alaptantervet kovetd, normal tanrendi altalanos iskolak.
A didkok altal irt reflexiok ¢és a pedagdgusokkal készitett szakértéi mélyinter-
juk elemzését kovetden kialakitottunk négy dimenziot, melyek mentén eldszor
megyénként ismertetjiik a kutatds eredményeit, majd Osszegezziik a feltételezett
szinergiakat az egyes helyszinek kozott, a szakirodalmi elemzés soran megfo-
galmazott ismeretek tiikrében. A kodolas az Anselm Strauss és Juliet Corbin
(1994) altal képviselt iranymutatasok szerint zajlott. A nyilt kodolasi folyamatot
az axialis kédolas, a kategoridk dsszevonasa, majd a kulcskategoridkra reduka-
las jellemezte. fgy alakult ki az a négy f6 dimenzi6, melyek mentén elemzésiink
megvalosul: (1) szubjektiv értékitélet, (2) csapatmunka, (3) alkotoi kapcsolatte-
remtés, (4) osztalykézosség. Az idézetek azonosithatosaga érdekében a diakokat
a helyszin és egy sorszam segitségével kodoltuk, igy biztositva az anonimitast, a
személyiségi jogok tiszteletben tartasat.

4, KUTATASI EREDMENYEK

Az eredmények ismertetése
Tapolcan, Veszprém megyében a kutatas helyszinét a Bardos Lajos Altalanos Is-
kola Kazinczy Ferenc Tagintézménye biztositotta, a foglalkozas 2019. szeptem-
ber 17-¢én valosult meg, huszonkét didk részvételével. A gyerekek kivétel nélkiil

nagyon jol érezték magukat a foglalkozason, (1) élményt jelentett szamukra, és
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azt is kifejezték, hogy szeretnék, ha ez megismétlddne: ,,nagyon jol éreztem ma-
gam, szuper jo volt ez a mai nap” — Tapolca 29, ,,nagyon tetszett a sok 6rom,
amit az arcokon lattam” — Tapolca 23, ,,remélem maskor is lesz ilyen, mert akkor
mar nagyon-nagyon varom/varnam” — Tapolca 24. A csoportmunka tekinteté-
ben (2) sikeriilt egy k6z6s produktumot létrehozni, mely egy onellatd, megujuld
energiakkal miikodo farmot jelentett. Egyértelmiien latszott a kozosségen, hogy
nem eldszor dolgoznak csoportban, melyet a pedagogussal készitett interji is ala-
tdmasztott. Az interju arra is ravilagit, hogy minél kisebb korban kezdddik el
a csoportmunka iskolai keretek kozott, annal hatékonyabba valik az egyiittmi-
kodés az évek eldrehaladtaval: ,,Az én véleményem: Igazi csoportmunkat also
tagozattol lehetne épiteni. Tehat ha ott kialakitjak a gyerekekkel a csoportban
vald egyiitt dolgozas lehetdségét, ha megszokja a gyerek, akkor sokkal kdnnyebb
veliik a késobbiek soran igy dolgozni” — Tapolca-osztalyfonok, ez 6sszhangban
van a szakirodalmi elemzéssel (Vargas et al., 2018), tovabba kutatési kérdésiink
igazolasat is segiti (KK3). Fontos a csoportmunka kapcsan még kiemelni, hogy a
gyerekek nagyon szeretik, a reflexiokban igen fontos szerep jutott ennek kifejezé-
sére: ,,A legjobban az tetszett, amikor csoportokba kellett dolgozni” — Tapolca 42.
A koz0s alkotas, az alkotdi kapcsolatteremtés (3) dimenzidja ezen a helyszinen ki-
emelten jelen volt (KK1). Felismerték a jelentdségét, sikerélményként konyvelték
el, hogy milyen jol dolgoztak egyiitt osztalyként: ,,Nagyon jol dolgoztunk egyiitt,
mert megoldottuk a feladatot” — Tapolca 39, ugyanakkor hidnyossagaikkal és a
fejlodés lehetdségének és sziikségességének fontossagaval is tisztaban vannak:
»Nagyrészt sikeriilt egyiitt dolgoznunk, de idével mehet majd még jobban is”
— Tapolca 38. Szorosan kapcsolodik az egyiittmiikodéshez az osztalykdzosség (4)
(Robbins, 1994). Tapolcan a vizsgalt kozosség osztalyfonoke az iskolai kereteken
kiviil is szamtalan kdzosségépitd kiranduldst, programot szervez, azonban még
igy is vannak széthuzasok az osztalyban, mely a feladat megoldésa soran is érez-
hetéen megjelent. A hianyossagot a gyerekek is felismerik: ,,amigy nem lenne
rossz az osztalykozosség, csak par ember elhiilyéskedi” — Tapolca 30. Ugyanak-
kor a jo osztalykozosségre valo torekvés a tanulmanyi eredmények javitasa okan
sem elhanyagolhatd: ,,Ha jo egy kozosség, ha meghallgatjak egymast, ha segitik
egymast, akkor ez a tanulmanyi munkaban is eredményekhez vezethet” — Tapol-
ca-osztalyfonok (KK?2).

A Fejér megyei telepiilésen, Baracson a Széchenyi Zsigmond Altalanos Iskola
¢s Alapfoku Miivészeti Iskola intézetében keriilt sor a kutatasra 2019. november
19-én, huszonot didk részvételével. Az osztalyra Osszességében jellemzd volt,
hogy a véleményiik kifejezése akadozik, ez mind szoban, mind irasban a reflexi-
ok hosszan ¢€s a hasznalt kifejezésmodban is megmutatkozott, egyszeriien, rovi-
den, nem valasztékosan fogalmaztak. A szubjektiv megitélésiik (1) a workshop-
rol, az ¢lmény, amit kaptak, kétségkiviil pozitiv: ,,jol éreztem magam, szerintem
jo volt ez a két 6ra” — Baracs 73. A csoportmunka (2) egyaltalan nem jellemz6 az
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iskolai keretek kozott, ez latszott is a diakok viselkedésén, nem hallgattak meg
egymast, sokszor vagtak egymads szavaba, ami nehezitette a kdzos produktum
megvalositasat, mely végiil egy szemétszedéssel dsszekapcsolt karacsonyi vasar
oOtleteként realizalddott, de a pontos kidolgozasa elmaradt (KK3). Ennek ellenére
maga a csoportmunka pozitiv érzést keltett a didkokban: ,.tetszett az, amikor csa-
patban dolgoztunk” — Baracs 62. Pontosan a fentiekb6l adodoan a kdzos alkotas,
az alkotoi kapcsolatteremtés dimenzidja (3) ezen a foglalkozdson minimalisan
volt jelen. Annyiban volt tetten érhetd, hogy kiemelték a kozos beszélgetés pozi-
tivumait és a jo kozosséget, melyben dolgoztak, mely a fent emlitett irodalomra
is visszautal (Vargas et al., 2018). Némileg ellentmondasba {itkoztiink az osz-
talykozosseég (4) vizsgalata soran, hiszen a pedagogus elmondasa alapjan egy vi-
szonylag jo kozosségrol van szo, mely kdzosség erdsitése az iskolai kereteken tuli
programok segitségével is zajlik, azonban az osztalykozosségben rejld ,,alkotoi
kozosség”, a ,,kozos tudasalkotds” nem tud felszinre torni. A kdzép-dunantuli
région kiviil megvalositott, 6sszesen huszonnégy workshop eredményei alapjan
ennek okat két jelenségre vezetjiik vissza: egyrészt, a csoportmunka teljes hianya
(feltehetoleg ez a workshop mint k6zosségi munka az elsdé alkalmak egyike volt
szamukra, igy érthetd az alulteljesités ebben az ismeretlen szituacidban, raadasul
idegen facilitatorokkal), masrészt az, hogy a legtobb tantargyat csoportbontasban
tanuljak, igy a napjuk nagy részét nem kozosségként toltik, feltételezhetéen nincs
annyi kozos élmény, tapasztalas, ismeretiik egymassal szemben feliiletes és hia-
nyos lehet (KK1).

A Komarom-Esztergom megyei Dorog telepiilésen 2019. november 22-¢én
tartottuk meg a foglalkozast, nagyon kozel a baracsi workshop idépontjahoz,
a Dorogi Magyar—Angol Két Tanitasi Nyelvii és Sportiskolai Altaldnos Isko-
laban, tizennyolc didk részvételével. Az, hogy a gyerekeknek a tervezoi kap-
csolatteremtésre, a designkommunikacié mddszertanara épité workshop pozi-
tiv élményt nyujt, (1) a dorogi helyszinen is bebizonyosodott: ,,ma nagyon jo
volt és szuper jo volt” — Dorog 57. A csapatmunka minden érintett telepiilést
beszamitva egyértelmiien itt volt a legerdsebb, pedig az osztalyféndkkel készi-
tett interju alapjan van, de nem annyira gyakori a csoportmunka. Véleménye
parhuzamba allithatd a tapolcai osztalyfénok altal elmondottakkal, miszerint
,»ha nem hozzak mar als6bol magukkal, akkor felsében mar rettenetesen nehéz”
kialakitani a hatékony csoportmunkahoz sziikséges készségeket (KK3). Az is
magyarazatként szolgalhat, hogy jelen projekt soran miért lehetett ennyire si-
keres az egyiittmiikddés, hogy beigazolddott az osztalyfénok gondolata: ,,De
lehet, ha olyan feladatot kapnak, ami a mindennapi élethez kapcsolodik, ott
mast mutat majd.” (KK2) A produktum, amit létrehoztak, egy teljességgel ki-
dolgozott osztalyelnok-valasztasi koncepcio, ahol ,,az osztalyelnok tervezné az
osztaly kozos jovojét!”. A csapatmunkat valoban kozosségi munkaként élték
meg: ,,f6leg az tetszett, hogy mindenki igymond gondolkodott, és csapatmunka
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volt” — Dorog 43. A leger6sebben azonban az alkotoi kapcsolatteremtés (3) és a
jelen workshopnal ettdl elvalaszthatatlan osztalykozosség (4) dimenzioja nyert
teret, melyet a workshop eredményeként tartunk szamon: ,,szerintem ez volt ed-
dig az évben a legnormalisabban toltott beszélgetés” — Dorog 58, ,,részese vol-
tam az osztaly 0sszetartasaban, és talan ez volt a legjobb” — Dorog 59, ,,jo volt
latni, hogy az osztaly egyiitt dolgozott, sikeriilt az osztalynak egy kdzos dontést
hoznia” — Dorog 46, ,tetszett még az, hogy az osztaly ilyen harmoniaba dol-
gozott” — Dorog 44. Ok sajat maguk is felismerik és elismerik, hogy pozitivan
hatott a foglalkozas, a kreativ csoportmunka az osztalykozosségiikre, elindult
egy folyamat a felismerésbol, melyet 0k onszantukbodl akarnak tovabb vinni:
»jonak tartom, hogy az osztalyunknak, aminek nem mindig jo a kozossége, de
most tudtunk egy osztalyként gondolkodni” — Dorog 45, ,,nagyon jo volt, végre
lett egy kis osztalykozosség” — Dorog 47 (KK?2). Ez volna az els6dleges cél,
hogy az altalunk fejlesztett foglalkozas ily modon aktivalja a cselekvé folyama-
tokat. Ez részben 0sszecseng, részben pedig az osztalyfonok altal is igazolasra
keriil, vagyis ,,Muszdj lenne az, hogy a gyerekek ujat talaljanak ki, és egy-egy
problémat meg tudjanak oldani a sajat elképzeléseik szerint [...] fontos, hogy az
iskola tényleg hasznalhat6 tudast adjon at, amibdl fog tudni kreativan alkotni,
vagy ha nem is kreativan, de meg tudja oldani a feladatot.” (KK3) Ez a készség
az, melyre foglalkozasunk kiemelten fokuszal, és amely a munkavallaloi 1étbe
kilépve is kiemelten fontos elsajatithatd eszkdzkészlet, mely versenyelonyt je-
lenthet a didknak (Cohen-Schotanus et al., 2008).

5. 0SSZEGZES

soknak vizualizalni (1. abra).

Az abran igyekeztiink 0sszefoglalni a taglalt szakirodalom és a megvalositott
elméleti kutatas kozott feltart kapcsolatot, igy kutatasunk elméleti hozzaadott
értékét. A legfontosabb cél, hogy az oktatas pedagogiai eréforrasait és kove-
telményeit hosszu tavon sokkal jobban 0ssze kell hangolni a vallalati, gazda-
sagi, piaci elvarasokkal, mely nem csupan a jovo munkavallaldinak jelenthet
versenyelonyt, de a vallalat szamara is egy jovedelmezd egyiittmiikodés kez-
detét biztosithatja. Az osztalyfonokok altal elmondottakbdl kiindulva a problé-
mamegoldd szemlélet, a csoportmunkan keresztiil megvalosuld egyiittmiikodés
iskolai keretek kozotti rendszeres megvalositasat minél kisebb korban, mar also
tagozatban érdemes elkezdeni, hiszen ez pozitivan hozzajarulhat tobbek kdzott
a munkaerdpiacon is fontosnak vélt készségek (lasd az abran) elsajatitasahoz,
mely erre vonatkoz6 kutatasi kérdésiinkre is valaszként szolgalhat (KK3). Az
altalunk bemutatott workshop az empirikus kutatds soran tapasztalt, kodolt és
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VALLALATI SZFERA

ELKOTELEZODES (Ramdhani, Ramdhani, Ainissyifa, 2017)

:ﬂ JUTALMAZAS (1) | Versenyszellem vs. OKTATAS
Csapatszellem
[ iy AKCIOKUTATAS
r:(>| FEJLODES (3) }“
| | 1) szubjektiv értékitélet
—— EGYUTTMOKODES (2),(4) | — DESIGNKOMMUNIKACIO 2) csapatmunka

4) osztdlykozésség

I | (Cosovan, 2009) 3) alkotdi kapcsolatteremtés

C——) KOMMUNIKACIO (3)

PROBLEMAMEGOLDO
KEPESSEG (2), (3), (4)

Legfontosabb munkavallaléi képeségek (NACE, 2018)

1. abra. A vallalati szférat és az oktatast 0sszekot6 hid feltételezett pillérei
a kutatas eredményei alapjan
(Az elméleti 6sszegzés és az akcidkutatas eredményei alapjan, sajat szerkesztés)

elemzett eredmények alapjan alkalmas a csoport dsszehangolt egyiittmiikodé-
sének segitésére, mindezt Ugy teszi, hogy a kozdsség erdsodik, a tanulok pedig
a készségek fejlesztésén til, ,,jutalom gyanant” egy jo élmény részeseivé is val-
nak, mely a masodik kutatasi kérdésiinkre reflektal. Ez szubjektiv értékitéletiik
alapjan is pozitiv és eredményes, és nemcsak a csapat, de az egyéni sikerélmény
is feltlinik. A designkommunikacié workshop 6tvozi magaban a szakirodalom
alapjan a vallalatok szamara kiemelt fontossagu készségeket, mint az egytittmii-
kodés, a problémamegoldo képesség, a fejlodés, valamint a kommunikacio. Ezt
az akcidkutatasunk soran az egyik meghatarozé dimenziot vizsgalva, az alkotoi
kapcsolatteremtésben érhettiik tetten, ezzel megerdsitve, hogy a designkommu-
nikacioé workshop implikalja, a koz6s gondolkodast és alkotast az osztaly tagjai
kozott (KK1). Elmondhato tehat, hogy a designkommunikécié altalanos isko-
lasoknak sz6l6 foglalkozdsa magaban hordozza a munkavallal6i oldalrél elvart
legfontosabb képességek fejlesztésének lehetdségét, mindezt ugy, hogy nem igé-
nyel extra anyagi vagy eszkoz er6forrast az iskola részérdl, és viszonylag rugal-
masan integralhato a zart oktatasi rendszerbe. Kutatasunk soran kiemelt cél volt
a tarsadalmi hasznossag, a kutatasban részt vett pedagogusok és diakok szamara
Uj élmény, 1j tapasztalat biztositasa a foglalkozason keresztiil. Kutatdsunk nem
reprezentativ, csupan egy lenyomatot, egy benyomast ad a vizsgalt probléma
kérdéskorében, az azonban bizonyos, hogy az oktatas ilyen iranyt fejlesztésére
szitkség van, tanulmanyunk és a foglalkozas altal ehhez a fejlddéshez szeretnénk
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hozzajarulni, a pedagdogusok szamara egy olyan eszkozkészletet kidolgozni és
atadni, melynek alkalmazasa aktiv hozzajarulast eredményez a jové generacio-
janak szemléletformalasahoz.

Tanulmanyunk a Széchenyi 2020 program EFOP-3.6.1-16-2016-00013 ,,Intelli-
gens szakosodast szolgalo intézményi fejlesztések a Budapesti Corvinus Egyetem
székesfehérvari Campusan” cimii Eurdpai Unids projektje keretében késziilt.
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0SSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a kulon é16 apa és a gyermeke kdzotti kapcsolattarta-
si mintazatokat Magyarorszagon. A kutatasi kérdésiink, hogy milyen tényez6k befolyasoljdk a
kapcsolattartas gyakorisagat a kulon é16 apak és gyermekeik kozétt. Ehhez kvalitativ és kvan-
titativ adatok elemzésére is tdmaszkodunk. A vizsgalatunk eredménye, hogy a kiilon él6 apak
jelenlegi csaladi helyzete mellett a gyermek életkora is fontos tényezé, bar a gyermek életkora
nem lineéris, hanem forditott U alaku 6sszefliggést mutat. Az apak az dvodas és kamaszkor ko-
z0tt tartjdk legintenzivebben a kapcsolatot a kiilon é16 gyermekeikkel. Emellett annak volt még
szignifikans hatasa, hogy vajon a kiilon é16 sziil6 és a gyermek milyen messze lakik egymastol.

ABSTRACT

The purpose of this study is to present the patterns of contacts between non-resident fathers
and their children in Hungary. Our research question is what factors can influence the frequency
of personal contacts between non-resident fathers and their children. We rely on both quali-
tative and quantitative data analysis. The result of our study is that besides the current family
status of the non-resident fathers, the age of the child is also an important factor. Although the
age of the child does not influence the frequency of the contact linearly, it shows an inverse
U-shaped relationship. Non-resident fathers hold the most frequent contact with their children
who are older than three and younger than adolescence. In addition, there was a significant
effect of the distance between the non-resident father and their children’s place(s) of living.

Kulcsszavak: kiildn ¢16 apak, személyes kapcsolattartas, interjuk, Eletiink fordulépontjai
adatbazis

Keyworlds: non-resident fatherhood, personal contact, interviews, Turning Points of Our Lives
database

© 2020 Akadémiai Kiado



AKULON ELG APAK KAPCSOLATTARTASI SZOKASAI MAGYARORSZAGON 1229

BEVEZETES

Egyre elterjedtebbé valnak azok a kutatasok, ahol a kiilon €16 apa kapcsolattarta-
sat vizsgaljak a gyermekeivel. Az USA-ban mar az 1990-es évek elején elkezdték
vizsgalni a témat, reflektalva a 20. szazad masodik felére jellemz6 magas valasi
aranyszamokra (lasd példaul Seltzer, 1991). Az észak- és nyugat-eurdpai orsza-
gokban azonban csak a 2000-es évektdl kezdték el intenzivebben vizsgalni a kiilon
¢l6 sziilok (altalaban az apak) és gyermekeik kdzotti kapcsolattartast. Mikozben
a posztszocialista régioban csak a legutobbi években talalkozhatunk ilyen jellegi
kutatasokkal. Litvaniaban példaul Maslauskaiteé és Tereskinas (2020) vizsgalta,
hogy milyen a kapcsolattartassal valo elégedettség a kiilon €16 apa és gyermeke
kozott, Magyarorszagon pedig Makay és Spéder (2018) készitett leird elemzést
a kiilon €16 apak kapcsolattartasardl kvantitativ adatokon, valamint Szalma és
Rékai (2019) végzett interjus elemzéseket a sziiloi feliigyeleti jog, a kapcsolattar-
tas €s a tartasdijfizetés kérdésérdl. Jelen tanulmany célja, hogy mindkét adatfor-
ras felhasznalasaval, azaz kvantitativ és kvalitativ adatokon megvizsgalja, hogy
Magyarorszagon a kiilon €16 apak miként tartjak a kapcsolatot a gyermekeikkel.
Ehhez felhasznaljuk az Eletiink fordulopontjai adatbazis 2012—2013-as adatait,
valamint 2019. aprilis és juinius kozott készitett huszondt félig strukturalt interjut,
amelyet nyolc sziilépar mindkét tagjaval — amikor mind az anya, mind az apa
részt vett a vizsgalatban, valamint 6t kiilon €16 apaval és négy, gyermekét egyediil
neveld anyaval készitettiink. Az anyak bevonasara a vizsgalatban azért keriilt sor,
hogy a ,,masik oldal” nézépontjai is megjelenhessenek az elemzésben.

KORABBI IRODALMAK ATTEKINTESE

A korabbi kutatasok azt talaltak, hogy szdmos szociodemografiai tényezd be-
folyasolhatja a kiilon €16 apak és gyermekeik kozotti kapcsolattartast. A kiilon
¢lé apak jovedelmi helyzete, iskolai végzettsége, munkaerdpiaci helyzete és az
¢letkora is kapcsolatban allhat azzal, hogy milyen gyakran talalkoznak a veliik
nem egy haztartasban ¢l6 gyermekeikkel (példaul Goldberg—Carlson, 2015; Ske-
vik, 2006). A kapcsolattartas altalaban anyagi raforditast igényel. Példaul utazasi
koltségek meriilhetnek fel, amennyiben az apa ¢és a gyermeke kiilonb6z6 telepii-
lésen ¢élnek, amelyek altalaban az apat terhelhetik. Szintén koltségesek lehetnek
a talalkozasokkor megszervezett kozos programok. igy a magasabb jovedelmi
helyzetii és jobb munkapiaci helyzet(i apak inkabb tartjak a kapcsolatot a kiilon
¢l6 gyermekeikkel (Goldberg—Carlson, 2015; Skevik, 2006).

Az anyagi helyzet mellett a kiilon €16 apa iskolai végzettsége is befolyasolhatja,
hogy miként vesz részt a gyermeke ¢letében. A korabbi kutatasok azt talaltak,
hogy a magas iskolai végzettség pozitiv kapcsolatban all a személyes talalkozasok
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gyakorisagaval (Goldberg—Clarson, 2015). Ennek egyik lehetséges magyarazata,
hogy a magas iskolai végzettséggel rendelkezd apak sokszintibbnek érzik apai
identitasukat, igy az anyagi hattér biztositdsa mellett mas teriileteken is igyekez-
nek részt venni gyermekeik életében, példaul k6zos programok megszervezésével
¢s érzelmi tamasz nyujtasaval (Goldberg, 2015; Spéder, 2011).

Az életkor szerint is talaltak kiilonbséget a kiilon €16 apa és gyermek kozotti
kapcsolattartasban: fiatalabb kiilon €16 apak kevésbé vesznek részt a gyermekeik
¢letében, mint idésebb tarsaik (Goldberg—Clarson, 2015). Ennek hatterében az is
allhat, hogy akik fiatalon (tizenévesen vagy huszas éveik elején) valtak apava azok-
nal kevésbé volt tervezett a gyermekvallalas. Laura Duberstein Lindberg és szer-
z6tarsai (2017) 2002 és 2010 kozotti amerikai adatokon kimutattak, hogy szoros
Osszefiiggés van akozott, hogy tervezett vagy nem tervezett volt a gyermekvallalas,
¢és hogy a kiilon €16 apak milyen gyakorisaggal tartjak a kapcsolatot veliik.

Tovabba az apa 1j csaladi allapota is befolyasolhatja a kapcsolattartast a kiilon
€16 gyermekével, mivel az 0j kapcsolat gyakran jelenthet 0j elkdtelezodést és tobb
id6beli raforditast az apa szamara, melyek a gyermekkel valo kapcsolattartas rova-
sara torténhetnek (Meggiolaro—Ongaro, 2014; Murink6—Szalma, 2016). Amennyi-
ben az 0j partnernek az el6z6 kapcsolatabol gyermeke szarmazik, az még dsszetet-
tebb csaladi format eredményezhet — kiilondsen abban az esetben, ha az 0j partner,
a gyermeke ¢€s a kiilon €16 apa egy haztartasban élnek. Ebben az esetben nemcsak
az Uj partnerrel valo id6toltés, hanem a haztartasban ¢él6 gyermekre forditott id6 is
akadalyozhatja a kiilon €16 apa és gyermeke kozotti kapcsolatot.

A korabbi kutatasok arra is ravilagitottak, hogy a kiilon él6 apa szociodemog-
rafiai helyzete mellett a gyermek életkora és neme is szignifikansan befolyasol-
hatja a kapcsolattartas gyakorisagat (Seltzer, 1991; Lindberg et al., 2017). Ez a
jelenség azzal magyarazhato, hogy az apak altalaban egyszertibben talaljak meg
a kozos hangot az iddsebb gyerekekkel, és nagyobb valdszintiséggel latogatjak
rendszeresen a fiagyermekiiket.

A kiilon é16 apa és gyermek szociodemografiai helyzete mellett a korabbi kuta-
tasok azt talaltak, hogy minél messzebb él az apa a gyermekétdl, annal ritkabban
latogatja (Manning et al., 2003; Cheadle et al., 2010; Makay—Spéder, 2018). To-
vabba minél tobb ido6 telik el az apa és gyermeke kiilonélése ota, annal ritkabban
latogatjak a kiilon €16 apak a gyermekeiket.

EREDMENYEK

A kvantitativ kutatds eredményei

El6szor az Eletiink forduldpontjai adatbazis — mely a nemzetkozi Turning Points
of the Life Course Panel Survey része — negyedik hulldmanak (2012—2013-ban
kérdezték le) adatain végzett leird elemzések eredményeit mutatjuk be. Osszesen
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8103 valaszado toltotte ki a kérddivet. A valaszadok kozott 165 olyan apa volt,
akinek tizenkilenc év alatti kiilon €16 gyermeke volt az adatfelvételkor. Ha egy
apanak tobb ilyen gyermeke is volt, akkor a legfiatalabbra vonatkozé vélaszait
elemeztiik.

A kérdéivben két kérdés szerepelt a kiilon €16 gyermekkel valo kapcsolattar-
tasrol, ezeket kiilon-kiilon megvizsgaljuk leird statisztikakkal, illetve linearis
regressziot is futtatunk annak feltarasara, hogy milyen tényezok befolyasoljak
a személyes talalkozasok gyakorisagat a kiilon €16 apa és gyermeke kdzott Ma-
gyarorszagon.

Milyen gyakran taldlkoznak egyméssal személyesen? (%)
mindennap N 0.7
hetente tobbszor NN 4,55
hetente egyszer NN 28,48
havonta tobbszor NG (3,94
havonta egyszer [N 14,55
kevesebbszer mint havonta [N 10,91
soha NN 7,38

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

1. abra. Milyen gyakran talalkozik személyesen a kiilon é16 apa a gyermekével
(Eletiink fordulopontjai adatbézis 4. hullam, N = 165)

Az 1. abran lathato, hogy a leggyakrabban el6forduld mintazat, amikor az apak
hetente egyszer taldlkoznak kiilon €16 gyermekeikkel (28,5%). Ezt kdvetOen
azok vannak a legtobben, akik havonta egyszer (14,6%), illetve hetente tobbszor
(14,6%) is talalkoznak a kiilon €l6, tizenkilenc év alatti gyermekeikkel. A kiilon
¢16 apak mintegy 10%-a mindennapi talalkozasrol szamolt be, mikozben koriilbe-
lil 8%-uk mondta azt, hogy sohasem talalkozik a gyermekével.

Linearis regressziot végeztiink, hogy feltarjuk, miként befolyasoljak a korabbi
vizsgalatokban bevont szociodemografiai valtozok a kiilon €16 apa kapcsolattar-
tasat a gyermekével hazankban. Az elsé tablazat 6sszefoglalja az eredményeket.

A linedaris regresszio alapjan azt allapithatjuk meg, hogy az apa jelenlegi csa-
ladi helyzete befolydsolja a kapcsolattartast. Ha az apa uj egyiittéld kapcsolatot
alakitott ki, amelyben kiskoru gyermek is ¢l a haztartasaban, akkor az apak szig-

Magyar Tudomdny 181(2020)9



1232 TANULMANYOK
1. tablazat. Milyen gyakran talalkozik a kiilon €16 apa a gyermekével?
Linearis regresszio eredménye
2. modell: szociodemografiai
1. modell: csak valtozok + a kiilonélés ota
Valtozék szociodemografiai eltelt id6, valamint azonos
valtozok bevonasa telepiilésen él-e a kiilon €16 apa
és gyermeke valtozok bevonasa
Kiilén €16 Eletkor Nincs szignifikans hatas Nincs szignifikans hatas
apa szocio-
demografiai | Iskolai Nincs szignifikans hatés Nincs szignifikans hatas
helyzete végzettség
Munkaer6- Nincs szignifikans hatés Nincs szignifikans hatés
piaci helyzet
Jelenlegi Van szignifikans hatas: Nincs szignifikans hatas
csaladi Ha az apa 1j parkapcso-
helyzet latban ¢l, ¢és van kiskora
gyermek a haztartasban,
akkor ritkabban talalkozik
a kiilon €16 gyermekével
A vizsgalt Neme Nincs szignifikans hatas Nincs szignifikans hatas
gyermek , ) ., , . s .
s70Cio- Eletkora Nincs szignifikans hatas Nincs szignifikans hatas
demografiai
adatai
1d6 és Kiilonélés Van szignifikans hatas: minél
a tavolsag ideje régebb oOta nem ¢l egylitt az apa
hatasa a gyermekével, annal ritkdbban
talalkoznak
Tavolsag (egy Van szignifikdns hatés: ha azonos
telepiilésen telepiilésen lakik az apa és
lakik-e a a kiilon €16 gyermeke, akkor

kiilon €16 apa
¢és a gyermek)

tobbszor talalkoznak

(Eletiink fordulopontjai adatbazis 4. hullam, N = 165)

nifikansan ritkabban talalkoznak a kiilon €16 gyermekeikkel. A tobbi valtozonak
nem volt szignifikans hatdsa, amely az alacsony elemszammal is magyarazhato.
A masodik modellben kontrollaltunk a szociodemografiai valtozokra, és bevon-
tuk a kiilonélés idejét, és hogy vajon azonos telepiilésen él-e a kiilon €16 apa és
a gyermeke. Ekkor az apa jelenlegi csaladi allapotanak megszlnt a szignifikans
hatéasa, viszont mindkét 0j valtozonk hatasa szignifikansnak bizonyult. Azaz mi-
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nél régebb Ota nem ¢él egyiitt az apa a gyermekével, annal ritkabban talalkoznak;
¢és ha azonos telepiilésen lakik az apa és a kiilon €16 gyermeke, akkor tobbszor
talalkoznak, mint abban az esetben, ha kiilonb6zd telepiilésen élnek.

Azt is megvizsgaltuk, hogy a kiilon ¢l6 gyermek szokott-e a kiilon €16 apanal
aludni. Ennek a vizsgalata azért fontos, mert igy a kapcsolattartas intenzivebb
formajat is tudjuk mérni. Az apak az esetek 57%-ban szamoltak be arrdl, hogy
eléfordul, hogy a kiilon €16 gyermek nala alszik. Az ottalvas szorosan Osszefiigg
a talalkozasok gyakorisagaval. Azoknak az apaknak, akik hetente tobbszor vagy
akar mindennap személyesen taldlkoznak a kiilon ¢l6 gyermekeikkel, a 80%-a
szamolt be arrol, hogy szokott naluk aludni a kiilon ¢l6 gyermekiik. Nem talal-
tunk kapcsolatot a gyermek neme és az életkora, valamint a k6zott, hogy a gyer-
mek szokott-e a kiilon €l6 apanal aludni — bar ez az alacsony elemszam miatt is
eléfordulhat.

A kvalitativ vizsgdlat eredményei

A kvalitativ elemzés a mechanizmusok mélyebb megértését teszi lehetové. A hu-
szonOt interju alapjan is az rajzolodott ki, hogy a kapcsolattartast nagyon erésen
befolyasolja a kiilon €16 apa és a gyermeke kozotti tavolsag: amennyiben tavol él-
nek egymastol, altalaban a taldlkozasok is ritkdbbak. Ez az eredmény megegyezik
a kvantitativ elemzésiink eredményeivel. Ahogy ezt feltételeztiik, a nem azonos
telepiilésen ¢lés negativ hatdsa nagy részben annak tudhato be, hogy az ilyen ta-
lalkozasok nagyobb anyagi raforditast igényelnek.

Az érettségivel rendelkezd, vidéken €16 Daniel (40 éves, miszakvezetd) arrol
szamolt be, hogy mig a fia kisebb volt, a talalkozasok szamat erésen befolyasolta
a tavolsag és az azzal jard utikoltség: ,,Nagyon draga volt ugye, hogy autdval
felmenni érte mindig, lehozni, aztan visszahozni.” A gyermek anyjaval kotott
megallapodasa szerint a il az altalanos iskolai ballagdsa utan egyediil is meglato-
gathatta apjat, amirdl Daniel pozitivan nyilatkozik: ,,Miota vonattal jar, az nekem
sokkal konnyebb, mert igy kifizetek neki kb. 1400 Ft-ot a jegyre, amikor meg
még kocsival mentem, akkor fizettem olyan 12 ezer Ft-ot benzinre.”

A magas iskolai végzettségli, févarosban ¢él6 Kornél (45 éves informatikus)
is tavol lakik a kiskoru lanyatol. Kornél és kislanya rendszeres taldlkozasat az
segiti eld Kornél beszamoldja szerint, hogy a gyermeket felvaltva viszi hozza
volt felesége és annak Uj férje, és 6 maga is szokott a kislanyért menni. Ebben
azért allapodtak meg igy, hogy ne az apara haruljon az utazasi koltségek egésze,
valamint, hogy az utazassal jaré nehézségek ne alljanak utjaban a rendszeres ta-
lalkozasoknak.

A masik Osszefiiggés, amely kirajzolodott az interjik elemzése soran, az volt,
hogy a gyermek ¢letkora szerint valtozik a kiilon €16 sziil6vel valo kapcsolattartas.
Ez latszolag ellentmond a kvantitativ elemzésbol szarmazo eredményeknek, ahol
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nem talaltunk szignifikans Gsszefiiggést a gyermek életkora és a kiilon €16 szii-
16vel torténd kapcsolattartas kozott. Ez az ellentmondés azért latszolagos, mert
az adatbazisunk alacsony elemszama nem tette lehetdvé, hogy korcsoportokra
bontva vizsgaljuk a gyermek életkoranak hatasat a kapcsolattartasra. Az interjuk
elemzése azonban ravilagitott arra, hogy a talalkozasok szama és a gyermekek
¢letkora kozotti kapesolatban két mintazat figyelhetd meg.

Egyrészt megfigyelhetd a korabbi tanulmanyok altal is bemutatott jelenség,
azaz, hogy az apak inkabb tartjak a kapcsolatot az id6sebb gyermekeikkel. A kis-
gyerektdl kiilon €16 apak legtobbszor azt tapasztaljak, hogy az anya korlatozza a
kapcsolattartast. E mogott altalaban az all, hogy az anyéak ugy érzik, az apak nem
tudnak megfeleléen gondoskodni egy kisgyermekrol. A kozepes iskolai végzett-
ségli, févarosban €16 Tamasnal (39 éves, ingatlankozvetitd) példaul ovodaskoraig
nem aludt ott a gyermeke. Errdl igy szamol be: ,,Hétvégén meg egy napot aldoz-
tam ra. Igaz nem aludt nalam, de hoztam, majd visszavittem. Aztan utdna 6vodas-
koraban aludt nalam.” Ezt 6 maga is természetesnek véli, mert azt gondolja, hogy
egy kisgyerekrol az anya tud csak jol gondoskodni. Ebben az esetben Tamas volt
parja is igy vélekedett, €s az 6 beszamoloja szerint is négy-ot éves lehetett a kisfia,
amikor el0szor az apjanal aludhatott.

A foiskolai végzettségi, falun él6 Eriknél (37 éves, munkaiigyi ellendr) a gyer-
mek négy hénapos volt, amikor a sziilok parkapcsolata felbomlott. Erik koltozott
ki a hazbdl, ahol a volt parjaval és annak sziileivel élt korabban. Bar Eriknek
rendkiviil rossz érzés volt visszamenni abba a hazba, de az anya (Erika) ragasz-
kodott ahhoz, hogy csak és kizardlag naluk talalkozhat a gyerekével: ,,Abban
allapodtunk meg, hogy az egyik héten ugy lathatja, hogy szerdan délutan 5-t6l
7-ig, kovetkezé héten meg szombaton reggeltdl altatas idészakig, utana vissza-
johet, amikor folkel, akkor megint estig, de mindezt nalunk” (Erika, 28 éves,
fodrasz). Az anya attol is teljes mértékben elzarkdzott, hogy hazon kiviilre vigye
az apa a gyereket, amit azzal indokolt, hogy egy par honapos gyereknek nem jo,
ha idegen helyen tartozkodik az apa kényelmének érdekében. Naluk is a gyermek
ovodaskora koriil tortént valtozas a kapcsolattartasban. Erik ekkortdl elvihette a
gyermeket a sajat hazaba tobb orara is, azonban ¢éjszakara még nem aludhatott
ott. Ezt Erik is elfogadja, hiszen a gyermeke nagyon ragaszkodik az anyjahoz,
viszont varja mar a kdvetkez6 a nyarat, amikor abban bizik, hogy mar éjszaka is
nala aludhat a lanya.

A masik mintazat pedig az, hogy kamaszkoru gyermekek esetében csokken a
talalkozasok szdma. Ez annak tudhat6 be, hogy felértékelodik a kortars csoporttal
toltott idO, amit legtobbszor nem is sérelmeztek az apukak. A varosban €16, dip-
lomaval rendelkezé Barnabas (45 éves, vallalkozo) példaul aktiv 1épéseket tesz
annak érdekében, hogy ,,versenyképes” maradjon a kortars csoporttal. Errdl igy
szamol be: ,,Most ezek ugy érzem, hogy nekem lettek fontosabbak [a taldlkoza-
sok], igy most ezt nekem kell életben tartanom: kitalalni olyan programokat, ami
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szamukra érdekes, felhivni Oket stb. De egyelére nehéz vetélkedni a sajat barati
koriikkel, most, hogy kamaszok lettek, ez sokszor nem is sikertil. Ez a kétheten-
te talalkozunk iitem ez teljesen meg is szlint.” A fovarosban ¢él6, magas iskolai
végzettségli Filop (49 éves, bankar) kamaszkoru gyermekei is egyre tobb id6t
szenteltek a barati kapcsolatoknak, de ezzel Fiilop nem is akart versenyezni: ,En
mindig propagaltam, tehat ha olyan {itkdzés meriilt fel idében, hogy most életko-
ri tarsasagba menjenek vagy hozzam jojjenek, akkor én a legtobbszor biztattam
Oket, hogy az életkori tarsasaggal tartsak a kapcsolatot. Tehat, hogy az szerintem
fontosabb, mint a tavollévo sziildvel vald kapcsolat.” Daniel (40 éves, miiszakve-
zetd) pedig azzal probalta elésegiteni a kamasz fiaval valé kapcsolattartast, aki
egy masik varosban ¢élt, hogy meghivta hozzéjuk az iskolai sziinetben nemcsak a
kamasz fiat, hanem annak legjobb baratjat is.

Osszegezve: az interjiikbol az deriil ki, hogy a legrendszeresebb kapcsolattartas
az dvodas- és kamaszkor kozotti idoszakban alakul ki a gyermek és a kiilon ¢16
sziil6 kozott, amit tobb apa maga is megfigyelt. A gyermekekkel egyfitt €16 sziilok
(altaldban anyak) is ebben az iddszakban tamogatjak leginkabb a kapcsolatot a
gyermek ¢és a kiilon €16 apak kozott. Ennek hatterében az is allhat, hogy a gyermek
¢letkoranak novekedésével csokken az a tarsadalmi nyomas az anyakon, amely azt
irja elé szamukra, hogy nekik kell betélteni a kizarolagos gondozdi szerepet.

0SSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany célja az volt, hogy betekintést nytjtson abba, hogy ma Magyar-
orszagon a kiilon €16 apak hogyan tartjak a kapcsolatot gyermekeikkel. Bar egy
kiilon ¢é16 apa sokféle modon részt vehet a gyermeke €letében, mint példaul anyagi
¢és/vagy érzelmi tamogatas nyujtasaval, a gyermek életét érintd fontos dontések
meghozasaban valo részvétellel, mi csak egy sziik teriiletet vizsgaltunk: mi befo-
lyasolja a kiilon €16 apa és gyermek kozott a személyes talalkozasok gyakorisagat.

A kvantitativ adatok — bar rendkiviil alacsony elemszamu minta allt csak ren-
delkezéslinkre — azt mutattak, hogy az apa 0j csaladi allapota befolyasolhatja
a talalkozasok szamat. Azok az apak, akik 0j parkapcsolatot alakitottak ki, és
haztartasukban kiskort gyermeket is nevelnek, ritkabban talalkoznak a kiilon
¢l6 gyermekeikkel, mint azok a tarsaik, akik nem létesitettek 01j parkapcsolatot.
Ezenkiviil annak is volt szerepe, hogy a kiilon €16 apa azonos telepiilésen ¢l-e a
gyermekével, ha igen, akkor gyakoribb volt a talalkozasok szama. Tovabba az is
kideriilt, hogy az apa minél régebb 6ta nem él egyiitt a gyermekével, annal rit-
kabban talalkoznak.

A kvalitativ adatok részben hasonld eredményeket hoztak: megerdsitették,
hogy ha az apa ¢és a kiilon ¢l6 gyermek messze lakik egymastol, akkor ritkab-
ban talalkoznak, mivel nagyobb anyagi és idobeli raforditast igényelnek ezek a
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talalkozasok. Az interjuk elemzése alapjan arra is fény deriilt, hogy a gyermek
¢életkora fontos a taldlkozasok szdmanak alakuldsa szempontjabol: az apak legin-
tenzivebben az 6vodas- és kamaszkor kozott tartjak a kapcsolatot gyermekeikkel.
Ennek az 0sszefiiggésnek az allhat a hatterében, hogy a harom év alatti gyerme-
keket az anyak nem szivesen bizzak az apédkra, valamint maguk az apak is gy
gondoljak, hogy jobb a gyermeknek az anya mellett. Mikozben a kamaszkort
gyermekek azért talalkoznak ritkabban a kiilon €16 sziilével, mert kortarsaik tar-
sasagat preferaljak a sziildvel vald kapcsolattartas helyett.

A tanulmény a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval, valamint az Inno-
vacios és Technologiai Minisztérium UNKP-19-4-BCE-11 kodszamu Uj Nemzeti
Kivalosag programjanak szakmai tamogatasaval késziilt.
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0SSZEFOGLALAS

Kiindulé hipotézisiink szerint, minél magasabb egy adott orszag digitalis fejlettségi szintje,
anndl magasabb életmindség érheté el a kilonbozé digitalis technoldgiai elénydk nyujtotta
megoldasok kovetkeztében. Kutatdsunk sordn az Eurdpai Unids orszagok Digitélis Gazdasag és
Tarsadalom Indexeinek (DESI) és az Eletminéség Indexeinek (QLI) kapcsolatat vizsgaltuk 2014 és
2019 kozott. Erds pozitiv kapcsolatot talaltunk a digitalizaciéo mértéke (DESI) és az életmindség
szintje (QLI) kozott.

ABSTRACT

Our hypothesis was that the higher the level of digital development in a given country, the
greater the quality of life it can achieve due to the benefits of various digital technologies. In
our research, we investigated the relationship between the Digital Economy and Society Index
(DESI) and the Quality of Life Index (QLI) among the EU countries from 2014 to 2019. We found a
strong positive relationship between the level of digitalization (DESI) and the quality of life (QLI).

Kulcsszavak: digitalizacio, IKT, transzformdcio, jélét, Eurépai Unid

Keywords: digitalisation, ICT, transformation, quality of life, European Union

DIGITALIZACIO

A hétkoznapi életben hasznalatos ,,digitalizacié” fogalomnak harom fokozata
(melybdl valdjaban csak egy maga a digitalizacio): (1) a digitalis feldolgozas,
(2) a digitalizacio, végiil (3) a digitalis transzformacio (Leonhard, 2016). A digi-
talis feldolgozas az analogrol a digitalis formara vald atalakitast jelenti. A digita-
lizacié annyiban tobb, mint a digitalis feldolgozas, hogy a digitalis technologiak
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beépitésre keriilnek a(z tizleti) folyamatokba. A digitalis transzformacié soran a
szervezetek (vallalatok) teljes mértékben digitalis miikodésre térnek at. A digita-
lizacio és az ehhez kapcsolddo kiilonb6zé megoldasok jelentds mértékben atren-
dezik az egyes orszagok termelési hatékonysagat (Kovacs, 2017). Ez pozitiv ha-
tassal van az adott orszag globalis versenypiaci helyzetére, igy a tovabbi, hosszl
tavu fejlodést is szolgalja.

A digitalizacio a jelenleg folyd negyedik ipari forradalom hajtdja. Bojar Gabor
(2018) ezzel szemben a negyedik ipari forradalom megnevezést megtévesztonek
tartja. Elgondoldsa szerint a mai napokban és az el6z6 évtizedekben végbemend
folyamatok esszencidja inkabb az informatikai fejlédési utakkal ragadhatéo meg,
¢s harmadik informatikai forradalomrol ir.

AZ ORSZAGOK DIGITALIS FEJLETTSEGENEK MERESE: DESI

A DESI 6t £6- és szamos almutatobol 6sszetevodd kompozit index, amely az euro-
pai orszagok digitalis teljesitményét mutatja, illetve az EU-tagallamok digitalis
versenyképességének alakulasat hivatott nyomon kovetni. A DESI-index fékom-
ponensei: (1) Halozati 6sszekapcsoltsag (Connectivity), (2) Human téke / Digitalis
ismeretek (Human Capital / Digital Skills), (3) Allampolgarok internetes szolgal-
tatas hasznalata (Use of Internet Services by Citizens), (4) Digitalis technologiak
beépiilése a vallalatok miikodésébe (Integration of Digital Technology by Busi-
nesses), (5) Digitalis kdzszolgaltatasok (Digital Public Services).

2019-ben az EU-s orszagok koziil az els6 helyet Finnorszag szerezte meg 69,9-es
DESI-értékkel, mig az utolsé helyre Bulgaria keriilt 36,2-es DESI-értékkel. Ma-
gyarorszag a huszonnyolc orszagbol a 23. helyet foglalta el 45,4-es DESI értékkel.

A DIGITALIS FEJLETTSEG HATASA AZ ELETMINOSEGRE

Maga a digitalizacié nem kozvetleniil hat az életmindségre, hanem a digitalis
technologiak serkentik az innovaciot, mondja Martin Falk és Frederio Biagi
(2015), illetve a digitalis technologiak beépiilése a vallalatok miikodésébe javit-
ja a termelékenységet. A digitalizacid szamos 0j terméket és szolgaltatast tesz
elérhetéveé a fogyasztok széles rétege szamara, melyek javitjak az életmindsé-
get. Az életmindség uj munkahelyek 1étrehozasaval is javithatd, azonban fontos,
hogy ez a ndvekedési modell akkor lehet tartosabb, ha foglalkoztatas-intenziv
(Georgescu—Herman, 2019).

Mindezzel parhuzamosan a legszegényebb dolgozoi réteg €életmindsége is je-
lentdsen javulhatna. A politikai dontéshozok szdmara fontos kihivas a ndvekedést
tamogato ¢és a szegényeket tdmogatd politikak Osszeegyeztetése. Ahogy a World
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Economic Forum 2017-2018-as jelentésében (Schwab, 2017) is szerepel: 0j nove-
kedési modellre van sziikség, ami kiemelten kezeli az egyes orszadgok allampol-
garait és életszinvonaluk fejlesztését. Ilyen tipust intézkedések indukalnak majd
a késobbi ,,szandék” helyetti ,,valos” novekedést.

Egy ilyen lehetséges novekedési ut az ujraiparositas. Nagy Benedek, Udvari
Beata és Lengyel Imre (2019) tanulmanya azt vizsgalta, hogy az EU tiz ] tagalla-
maban milyen modon zajlik le az Gjraiparositas, amennyiben az mar elkezddott,
illetve milyen azonossagok, hasonldsagok fedezhetdk fel az EU1S orszagokban
végbemend folyamatokhoz képest. Mivel nem csupan az EU hivatalos dokumen-
tumaiban, de egyes EU-s tagallamok gazdasagpolitikajaban is felmeriilt mar az
ujraiparositasi szandeék, jol lathato a kérdés aktualitasa. A tanulmany azt is vizs-
galta, milyen Gj munkamegosztast eredményezhet a negyedik ipari forradalom
az egyes EU-tagorszagok kozott. Dekompozicids vizsgalat segitségével arra az
eredményre jutottak, hogy néhany orszagot leszamitva (koztilk Magyarorszagot
is) a feldolgozodipari szektorndvekedés kompenzalja a negativ munkaintenzitasi
hatast, tehat az agazati GDP novekedése mellett a foglalkoztatottak szama is no-
vekedni tudott.

Domingo Nevado-Pefia és szerzétarsai (2019) tanulmanyukban vilagos kap-
csolatot fedeztek fel az adott orszag lakosai életmindségének értékelése és az
érintett (foldrajzi) teriilet technologiai jellemz6i kozott. Ennek megfeleléen az
¢lettel valo elégedettségi mutatd parhuzamosan né a kiilonb6z6 technologiak,
illetve az IKT- (informacios ¢és kommunikacios technologiak) felkésziiltség
magasabb szintjének elérésével. Azon allampolgarok, akik olyan varosokban
¢lnek, amelyek magasabb IKT-kapacitassal rendelkeznek, illetve a digitalis
megoldasok hasznositasa magas szinten torténik, azok inkabb igénylik a fenn-
tarthat6 és inkluziv gazdasagi novekedést. Végiil, az IKT hasznalata a techno-
logiai felhasznalok altal a kdzigazgatas hatékonysaganak és iranyitasanak jobb
értékeléséhez vezet, hangsulyozva a felhasznalok ¢és a kozszolgaltatasok kozotti
megértés fontossagat a virtualis szféraban.

AZ ELETMINOSEG MERESE: QLI

Az ¢letmindség, illetve tagabb értelemben a jolét mérése relativ. Egyre inkabb
megkérddjelezhetové valik a — sok éve hasznalt, standard — GDP/f6 mutato. Ku-
tatok, illetve vilagszervezetek tovabbi soft mutatok bevezetését és azok mérését
javasoljak, tobbek kozott a Well-Being Index (Global Wellness Institute, 2019), a
Human Development Index (United Nations, 2019), a Happiness Index (Helliwel
¢s szerzotarsai, 2020). Az ilyen problémakkal foglalkozé mutatok kevésbé mak-
roszinten, mint inkabb mikroszinten probaljak a tarsadalmi jolétet, illetve annak
esszenciajat mérni.
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Egy adott orszag jolétének alakulasa ugyanakkor szoros kapcsolatban all a
munkaerdpiaci teljesitményével. Fiilop Zoltan (2018) tanulmanyaban az altala
vizsgalt kutatoéi vélemények eltérdek voltak a digitalizacié varhaté munkaerdpia-
ci hatasair6l. Nabelek Fruzsina, Sturcz Anikoé és Toéth Istvan Janos (2016) kb.
500 ezer magyarorszagi allashely, mig Carl Benedikt Frey és Michael A. Osborne
(2017) az amerikai munkahelyek 47%-anak megsz{inését prognosztizalta. Ugyan
vannak pesszimista nézetek a digitalizacio okozta munkaerdpiaci (€s ezaltal koz-
vetetten a joléti) hatasokkal kapcsolatosan, ugyanakkor a digitalis fejlettségi szint
Uj lehetdségeket is nyithat egy-egy orszag esetében, ez altal elsegitve a tarsadal-
mi jolét fejlodését, az életmindség emelkedését.

Az életmindség mérésére népszerli QLI (Quality of Life Index) hat fékompo-
nensbdl tevodik 6ssze, melyek a kdvetkezok: (1) Megélhetési koltségek és vasar-
16er6é (Cost of living and purchasing power), (2) Megfizethetd lakhatas (Affor-
dability of housing), (3) Szennyezettségi mutatdk (Pollution including air, water,
etc.), (4) Blindzési mutatok (Crime rates), (5) Egészségligyi rendszer mindsége
(Health system quality), (6) Ingazasi id6 (Traffic [commute times]).

A mutato 0-t0l magasabb, pozitiv szamokat vehet fel, legmagasabb értéke nem
érte el a 200-as értéket. A mutatd (2019-ben) hetvenegy orszag értékeit kozolte,
melybdl Magyarorszag a 41. helyet foglalja el (134,47). Az legmagasabb értéket
Dénia (198,57), mig a legalacsonyabbat Egyiptom (83,98) érte el. Megjegyzendo,
hogy a vizsgalt idészakok tekintetében a QLI-mutaté nem allt rendelkezésre min-
den EU-tagorszag esetében minden egyes évben (Ciprus, Csehorszag, Lettorszag,
Luxemburg és Malta hianyzik).

A DIGITALIS FEJLETTSEG (DESI)
ES AZ ELETMINGSEG (QLI) KAPCSOLATA

Vizsgalatunk harom f6 megallapitasra bonthato (1. tablazat). Egyrészrél, az azo-
nos idOszaki digitalis fejlettség ¢€s életmindség-mutatok erds pozitiv kapcsolatot
mutatnak (1. dbra). Tehat a digitalisan fejlett orszagokban magasabb az élet-
mindség. Masrészrol, szintén erds pozitiv kapcsolat latszik az emlitett mutatok
2014-r6l 2019-re valo valtozasa kapcsan. Tehat a digitalis fejlettség novekedése
egylitt jart az ¢letmindség ndvekedésével. Harmadrészrol, erds negativ kapcso-
lat mutathato ki az iddszaki mutatok és a valtozasokat mutaté mutatok kozott.
Vagyis a digitalisan fejlettebb orszagokban lassabban nétt a digitalizacio fejlett-
sége ¢és az ¢letmindség, mint a kevésbé fejlettekben (kdzeledés figyelhetdé meg).
Ez érthetd, hiszen minél nagyobb szintli egy orszag digitalis fejlettsége vagy
¢letmindsége, annal nehezebb fejlodést elérni mind a digitalis fejlettségben,
mind az életmindség terén.
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1. tablazat. A digitalis fejlettség és az életmindség kapcsolata

Digitalis Szocialis
fejlettség jolét
el R T g
fe_’f’e s et 2019-re 2019-re
L g ] torténé torténé
valtozasa valtozasa
2019-es digitalis Pearson- 1 ,835™ —758"" —,839™
fejlettség korrelacio
Sig. ,000 ,000 ,000
(kétoldali)
$z4mossag 28 25 28 23
2019-es szocialis | Pearson- 835" 1 -778" -790""
jolét korrelacio
Sig. ,000 ,000 ,000
(kétoldali)
$zamossag 25 25 25 23
Digitalis fejlettség | Pearson- -, 758" -,778"" 1 ,675
2014-r61 2019-re korrelacio
torténd valtozasa -
Sig. ,000 ,000 ,000
(kétoldali)
SZ4mossag 28 25 28 23
Szocialis jolét Pearson- -,839™ -,790™" 675 1
2014-r61 2019-re korrelacio
torténd valtozasa ;
Sig. ,000 ,000 ,000
(kétoldali)
$z4mossag 23 23 23 23

** A korrelacid szignifikans a 0,01-es szinten (kétoldali)
Az adatok forrasa Eurostat (2019) és Numbeo (2019)

ZARO GONDOLATOK

Vizsgalatunk soran az Eurdpai Unids orszagok digitalis fejlettsége és életming-
sége kozotti Osszefliggéseket kerestiik, és erds kapcsolatokat talaltunk. Eredmé-
nyeink alapjan a digitalizacié hozzéjarul az életmindség javulasdhoz. Magyar-
orszagon a digitalis fejlettség, valamint az életmindség alacsonyabb, mint az
europai unios atlag, azonban az eredmények alapjan van lehetdség a felzarkozasra.
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1. abra. A digitalis fejlettség és az életmindség 2019-es értékeinek szorasdiagramja
Az adatok forrasa Eurostat (2019) és Numbeo (2019)

Az eredmények azt mutatjak, hogy a digitalizacio a gazdasag ¢és a tarsadalom
sz¢les rétegeit érinti pozitivan. Tehat a negyedik ipari forradalom nem korlato-
zodik az informatikara vagy éppen az iparra, hanem valamennyi szervezetet és
iparagat érinti. A digitalizacié szamos lehetdséget teremt 1) termékek és szol-
galtatasok kindlatara és ezen keresztiil 1j munkahelyek teremtésére. Segitsé-
gével novelhetd a foglalkoztatas és a tarsadalom kiszorult, leszakado, szegény
rétegeinek a bevonasa is.

S bar 6sszességében pozitiv jelenségrol beszélhetiink, nem szabad megfeled-
kezni az esetleges vesztesekrdl sem. A digitalizacid vesztesei azok az orszagok,
vallalatok és egyének lesznek, akik nem képesek a digitalis technologiakat gyor-
san elterjeszteni, tevékenységeikbe integralni, illetve hasznalni. Ezért Magyaror-
szag és az itt élok prosperitasa szempontjabol kiilonosen fontos a digitalis transz-
formacié minél hatékonyabb megvalositasa.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikk az Innovacios és Technolégiai Minisztérium UNKP-19-3 kodszamu

’.

Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai tdmogatasaval késziilt.
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0SSZEFOGLALAS

A szerz6k az akadémikusokra vonatkozé informacidk gyUjtésének Gj médszerét mutatjak be.
Ennek segitségével egy olyan adatbazist készlilnek sszedllitani, mely a reformkori el6doktél a
mai tuddsokig egyfajta BIG DATA-adattarat hozna létre a Magyar Tudomanyos Akadémia sze-
mélyekre lebontott el6torténetérdl.

ABSTRACT

The authors present a new method for gathering pieces of information related to the Members
of the Academy. They are going to compile a data basis serving as a BIG DATA storage covering
the history of the Hungarian Academy of Sciences based on the data on scholars from the pre-
decessors of the Reform Age up to the present academics.

Kulcsszavak: adatbazis, BIG DATA, el6dok

Keywords: data basis, BIG DATA, predecessors

,,Ha messzebbre lathattam, annak az volt az oka,
hogy 6ridsok vallan alltam.”
Isaac Newton

Kiraly Tibor akadémikustarsunk 100. sziiletésnapjara késziilve, a IX. osztaly tag-
jaként én kaptam a megbizast, hogy a jubilans szamara valami eredeti és emlé-
kezetes ajandéktargyat gondoljak ki. Tekintve, hogy az iinnepelt 70., 80. és 90.
sziiletésnapjara mar sziiletett tisztelgd kotet, igy ez a megszokott ajandék nem
johetett szamitasba. Harmathy Attila tagtarssal beszélgetve felmeriilt egy napilap
méretli mappa készitése, amelynek tartalmat, mondanivalojat ram bizta.
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A 2007-es akadémiai taggd tortént megvalasztasomkor Kiraly Tibor volt az
egyik ajanlom. A sikeres valasztas utan megkérdeztem téle, hogy 6t ki javasolta.
Eorsi Gyula volt a valasz. Tovabb firtatva Eorsi ajanlojat, ezt mar nem ismerte a ju-
bilans. Valdjaban innen jott az 6tlet, hogy azzal kedveskedjem az linnepeltnek, én
bizony megprobalom felderiteni nemecsak ezt a személyt, hanem — ameddig csak
lehetséges — az ajanlok ajanloinak ajanloit. S majd ezt, a varhatoan piramisformat
megrajzoltatom, és az linnepségen ezzel fogunk 6romet okozni az immar szaz évet
maga mogott tudo, s akadémiank aranyérmével ékesitett tudostarsunknak.

Jelen kozleményiink masodik részét ir6 szerzétarsamban, Hay Didna Akadé-
miai Levéltar igazgatoban értd, segit6kész és foleg kitartd segitétarsra leltem.
Az igazgatd asszony nagy hozzaértéssel és kitartdé munkaval megtalalta azokat
a forrasokat, melyekkel vissza tudtunk menni az id6ben, egészen akadémiank
kezdeteiig, a reformkorig. Az altala dsszeallitott €s Kiraly Tibor elédeire nézve
0sszegyljtott abrat lathatja a tanulmany végén a kedves olvaso.

Engedjék meg, hogy kiemeljem ennek a mindannyiunkhoz sz6l6 iizenetét. Volta-
képpen azt sikertilt egy konkrét személyre nézve felkutatni, hogy milyen szerteaga-
z6 szalakon juthatunk el a kival6 elddok nagy sokasagahoz. Meglathatjuk, milyen
nagy hiri sok aktualis utédai vagyunk, s ki-ki atgondolhatja, hogy ezek példai
milyen feleldsséget ronak rank. Mi az az érték, amit tudatositani kell magunkban.

Ugyanakkor azt is lathatjuk, elérkezett a pillanat, hogy a jelenkori szamitas-
technikai fejlettségiink birtokaban egy BIG DATA-adattarat hozzunk Iétre aka-
démiank személyekre lebontott elotdrténetérdl. Egy olyan adatbazist, amelynek
Osszeallitasa utan — akar egy gombnyomassal — ki-ki megtudhatja, hogy kiknek a
munkassagat 6rokolte, s viszi tovabb.

Nagy oromomre szolgalt, amikor a felmendk k6zott meglattam Finkey Ferenc
koronaiigyészt, Concha Gy6z6 MTA alelnokot vagy Wlassics Gyula kultuszmi-
nisztert, de az igazi meglepetés az volt, hogy a legkorabbi szinten Vorosmarty
Mihaly vagy Deak Ferenc nevét olvashattam.

Tisztelt Olvaso! Tisztelt Tagtarsak! Most, amikor akadémiank nem kénny ho-
napok utan keresi megvaltozott szerepkorében a helyét, talan erét és lendiiletet
ad, ha felismerjiik annak a lancnak hosszat és féleg erésségét, amelynek mi is ak-
tudlisan egy-egy szemei vagyunk. Persze ehhez az kell, hogy Winston Churchill
szavaival élve ,,ugrodeszkaként és ne divanyként” tekintsiink a mualtunkra.

Az Akadémiai Levéltar munkatarsai mar az alapitas (1964) utan felismerték,
hogy az akadémikusokra vonatkoz6é informaciok gytjtése fontos feladat. Ezért
a megvalasztott akadémikusokrol dossziékat készitettek, és ebben gytjtotték
azokat a dokumentumokat, amelyek a leadott levéltari anyaggal beérkeztek. gy
keriiltek be a dossziékba az Akadémiai Almanachok szerkesztésekor keletkezett
valaszlevelek, korrekturak, fényképek.

A kilencvenes években felmeriilt, hogy jo lenne rendszerezni ezt az anyagot, ¢s
az informacidkat szamitogépen is rdgziteni. Ezt erdsitette az is, hogy az 1975-ben
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megjelent konyvtari kiadvany, A Magyar Tudomdanyos Akadémia tagjai 1825—
1973 (szerk. Fekete Gézané) csak 1973-ig adott informacidt a megvalasztott aka-
démikusokrol. Igy készitettiink egy mintatirlapot, amelyen a kovetkezé adatok
szerepeltek.

Név

sziiletés—halalozas

foglalkozas, tudomanyag

Aktuélis tudomanyos osztaly

MTA tagsaga:

kandidatus: datum, tudomanyszak

doktor (tudomanyok doktora, MTA doktora): datum, tudomanyszak
levelez6 tag: datum, tudomanyos osztaly (hova tartozott megvalasztasakor)
rendes tag: datum, tudomanyos osztaly (hova tartozott megvalasztasakor)
Ajanlok:

levelez6 tag

rendes tag

Disszertaciok, székfoglalok cime:

kandidatus:

doktor (tudomanyok doktora, MTA doktora):

levelezd tag (felolvasas, elhangzas ideje is):

rendes tag (felolvasas, elhangzas ideje is):

akadémiai tisztségek:

Irodalom, megemlékezés:

Ezeken kiviil még egy tablazat is szerepel azokrdl az iratokrol, amelyek az Aka-
démiai Levéltarban az adott akadémikusra vonatkoznak (életrajz, kinevezés stb.).

Sajnos annyi idénk nem volt, hogy minden akadémikust felvigyiink egy ilyen
Word-dokumentumba, de amikor 2000-ben a késziilo haromkdtetes 4 Magyar
Tudomanyos Akadémia tagjai 1825—2002 cimii lexikon munkaiban részt vettiink,
akkor az €16krol készitettiink adatlapot. Késobb ezt feltoltottiik az 1945 utan meg-
halt akadémikusok anyagéval (természetesen nem mindenkirdl tudtunk késziteni
teljes adatlapot, de az alapadatokat: a nevet, sziiletést—halalozast és az akadé-
miai tagsagot mindenkinél kitoltottiik). A kovetkezd években készitettiink egy
Access-adatbazist is ezekkel az adatokkal, amely segitségével 2016-ban, az egyik
tudomanyos osztaly kérésére, osszeallitottuk az 1950 utani tagvalasztasok éveire
az adott évben érvényes tagnévsorokat.

A jovoben folytatni szeretnénk ennek az Access-adatbazisnak a feltoltését,
¢és szeretnénk egytittmikodni az MTA Titkarsag megfeleld osztalyaival, és fel-
haszndlni az MTA tagjai adatbazis adatait, illetve adatainkkal segiteni az MTA
Koényvtar és Informacios Kozpontban folyé akadémikusbibliografia munkajat.
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Ez az adatbazis jo alapja lehet annak a BIG DATA-adattarnak, amelyre cik-
kiink elsé részében utaltunk, és amelybdl mindenki személyekre lebontva meg-
keresheti ,,akadémiai elO6torténetét”.

3. sor
l Kiss Gyorgy ‘ ‘ Kecskés Laszlo ‘ Palné Kovacs Ilona ‘
2. sor
Lamm Vanda ('js Imre ’
1. sor
| Herczegh Géza‘ ‘ Lérincz Lajos ‘ ‘ Madl Ferenc ‘ Szab6 Andras ‘ ‘ Korinek Laszlo ‘ ‘ Harmathy Attila | ‘ Solyom Laszlo ‘
/
Kiraly Tibor
—1. sor: / \
l Kovacs Istvan ‘ ‘ Eoérsi Gyula |
-2. sor \/\
‘ Nizsalovszky Endre ‘ ‘ Szab6 Imre ‘ ‘ Buza Laszlo ‘
-3. sor: //" T‘\
Illés Szladits ‘ Menyhart Angyal ‘ Kolosvary Tomcséanyi Finkey Polner Ereky ‘ Moor
Jozsef | | Karoly Gaspar Pal Balint Moric Ferenc Odon Istvan Gyula
—4. sor
‘ Reiner Janos ‘ Balogh Jen6 ‘ Wiassics Gyula ‘ ‘ Concha Gy6z6 ‘ ‘Forster Gyula‘
—5. sor: T T
‘ Kautz Gyula ‘ ‘ Fayer Laszlo ‘ ‘ Toth Lérine ‘ ‘ Horvat Boldizsar ‘
—6. sor:
[ Deik Ferenc | [ Fogarasi Janos | [ Pauler Tivadar | [ Szalay Laszlo | [ BajzaJozsef | [ Szemere Pal | | Vorosmarty Mihaly |
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0SSZEFOGLALAS

Prohészka Janos 1920. aprilis 26-an sziiletett Budapesten. Tudomanyos elismertsége folyoma-
nyaként 1964-ben meghivtdk a Mliegyetemre, egyetemi tandrnak. Prohdszka Janos tudoma-
nyos kutatdi és egyetemi tanari szemléletére rendkivil erés hatast gyakorolt a Harvard Egye-
temen vendégkutatoként eltoltott idészak, amikor az akkori idék legnagyobb nemzetkozi
tekintélyeivel (Bruce Chalmers, David Turnbull, Morris Cohen, John Werner Cahn, Michael F. Ash-
by) dolgozott kdzdsen. Valds, mindenkor a gyakorlati problémakra irdnyuld kutatéi aktivitdsat
és professzori ténykedését kozel kilencvenéves koraig fenntartotta.

Prohdaszka Janost 6tvenéves koraban, 1970-ben valasztottak az MTA levelezd tagjava. Ab-
ban a két ciklusban, amikor Szentagothai Janos volt az MTA elndke (1976-2003), 6 is tagja volt
az elnokségnek. A Muszaki Tudomanyok Osztalydnak elndkeként (1993-tél 1999-ig) kiiléndsen
fontosnak tartotta, hogy elésegitse az akadémiai kutatasi eré6forrasoknak a magyar gazdasag
szolgélataba allitasat. Tudomanyos vezetdi palyaja elsé percétdl kezdve minden lehetséges fo-
rumon azt a nézetet képviselte, hogy az orszég gazdasaganak a legfontosabb eleme a termelés.

Egész tudomaényos palydjanak talédn a legfontosabb értékrendi meghatarozéja a technolégia
jelentéségének hangsulyozasa volt. Az 6 szerkesztésében jelent meg 2001-ben A technoldgia
helyzete és j6véje cimi tanulmdnykdétet. Felismerte és hirdette, hogy az egész tdrsadalom felemelke-
désének egyik alapvetéen fontos eszkbze a technoldgia fejlesztése.

Prohaszka Janos a 20. szazad masodik felében a magyar mdszaki tudomany egyik legmeg-
hatarozobb szerepléje volt. Mérnokgeneraciok szemléletét formalta az anyagtudomany és a
technoldgia jelentéségének felismerésére. Méltan szamithat a szakma 6rok tiszteletére, ott van
a helye a magyar m{iszaki tudomany legnagyobbjai k6z6tt.
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ABSTRACT

Janos Prohészka was born on 26 April 1920 in Budapest. As a result of his scientific recognition,
he was invited to the Technical University of Budapest in 1964 as a professor. His approach to
scientific research and teaching was strongly influenced by his time as a visiting researcher at
Harvard University when he worked with the greatest scientists of the time (Bruce Chalmers,
David Turnbull, Morris Cohen, John Werner Cahn, Michael F. Ashby). He maintained his research
activity on practical problems at all times and his professorial activity until the age of 90.

Janos Prohdszka was elected a corresponding member of the Hungarian Academy of Sci-
ences in 1970 at the age of fifty. In the two cycles when Janos Szentagothai was the President
of the Academy (1976-2003), he was also a member of the Board. As President of the Section
of Engineering Sciences (1993 to 1999), he considered it particularly important to help bring
academic research resources to the service of the Hungarian economy. From the first minute of
his scientific leadership career, he represented in every possible forum the view that production
was the most important element of the country’s economy.

Perhaps the most important value determinant of his entire scientific career was the empha-
sis on the importance of technology. He edited a volume of studies in 2001 entitled The State and
Future of Technology. He recognized and proclaimed that one of the fundamental tools for the
rise of society as a whole was the development of technology.

In the second half of the 20t century, Janos Prohaszka was one of the most significant rep-
resentative of Hungarian technical science. He has shaped the approach of generations of en-
gineers to recognize the importance of materials science and technology. He can rightly count
on the eternal respect of the profession; he has a place there among the greatest in Hungarian
technical science.

Kulcsszavak: anyagtudomany, miszaki tudomany, technolégia

Keywords: materials science, engineering science, technology

. Emlékezni és erét meriteni jottiink 6ssze...” Eppen elmilt hetvennyolc éves Pro-
haszka Janos, amikor 1998. majus 18-an kiallt a sz6székhez az Akadémia disz-
termében, és az idézett szavakkal kezdte el visszaemlékez6 beszédét Geleji San-
dor sziiletésének centenariuma alkalmabol. Ez az emlékbeszéd inditotta ttjara a
Glatz Ferenc altal életre hivott, (ij — s ma mar kiilondsen tiszteletreméltd — elda-
das-sorozatot. Az Emlékbeszédek az MTA elhunyt tagjai felett sorozatban azutan
még tobb mint szazhusz eldadas hangzott el, nyolc éven at, és ezeket az Akadémia
nyomtatasban is kozreadta. Sajnos ez a szép hagyomany mara teljesen feledésbe
meriilt. A ma mar kozel nyolc éve elhunyt Prohaszka Janos 1998-ban az akkor
mar huszonegy éve elhunyt Geleji Sandor akadémikusra emlékezett, de korab-
ban ugyanigy tisztelgett az 1985-ben elhunyt Verd Jozsef akadémikust (Magyar
Tudomany, 1985) és az 1977-ben elhunyt Gillemot Laszl6 akadémikust (Miiszaki
Tudomany, 1977) blcsuztatva.

Az imént emlitett harom nagyszeri magyar tudos, valamint a hozzajuk tartozo
Millner Tivadar és Zorkoczy Béla voltak Prohdszka Janos tudoményos kutatoi
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palyajanak megalapozasaban a megha-
taroz6 emberek, akiknek ezt a szerepét
élete végéig emlegette. Miszaki és tu-
domanyos gondolkozasmodjat tehat a
20. szazad kozepének legtekintélyesebb
anyagtudosai formaltak.

Prohaszka Janos 1920. aprilis 26-an
sziiletett Budapesten. Nagytétényben
nétt fel, itt jart iskolaba, itt alakitotta
meg tarsaival az élete végéig mikodod
cserkészcsapatat, s itt kezdett el két-
kezi munkasként dolgozni. A masodik
vilaghaboru idején a hadilizemként
mikodé Magyar Optikai Miivek iiveg-
csiszolo munkasa volt. O maga mondta
el a Magyar Televizioban b6 negyven
éve sugarzott, Tudosportrék cimii so-
rozat réla sz6ld6 miisoraban, hogy bar
érettségi nélkiil vették fel a Miiegye-
temre, kékeményen tanulva teljesitette (Prohészka Janos
a szigoru bentmaradasi kovetelménye- egyetemi hagyatékabol)
ket, és 1950-ben megszerezte a gé-
pészmérndki oklevelet. Kivalo teljesitménye eredményeként az elsé aspiransok
egyike lett a Vasipari Kutatdintézetben, ahol Gillemot, Verd, Geleji, Zorkoczy ¢€s
Millner professzor ,,taltosképzdjében” valt nagyon gyorsan az anyagtechnologia
elkotelezett, elismert és meghatarozé kutatojava.

Prohészka Janos tudoményos életttjan végigtekintve, az elsd jelentds allomas
A titan hatasa az acélban lezajlo széndiffuzio sebességére és a betétben edzhetd
acélok tulajdonsdagaira cimii kandidatusi értekezésének megvédése volt (1956)
aspiranturajanak lezarasaként. Ekkor mar tudomanyos kutatoként dolgozott a
Hiradastechnikai Kutatéintézetben (1955-57), majd pedig az MTA Miiszaki Fi-
zikai Kutatointézetének tudomanyos osztalyvezetdje lett. A ,,miifi” az akkor is
a vilag élvonalaba tartoz6, magyar izzolampa- és radidocsdgyartashoz alapvetd
fontossagu volframkutatas bazisa volt. Ettdl kezdve fontos szerepet jatszott a
mérnodki anyagtudomany és anyagtechnologia fémfizikai szemléletének korsze-
riisitésében, aminek kiilondsen fontos eszkoze volt az 1963-ban megvédett aka-
démiai doktori értekezése, amelynek cime: Diszlokdciok képzddése a dendrites
kristalyosoddas sordn.

Tudomanyos elismertsége eredményeként hivtdk meg a Miiegyetemre, egye-
temi tanarnak. Az egyetemi évkonyv megdrizte, hogy ,,az 1963/64. tanév utolso
jelentés eseménye augusztus 1-én zajlott le, amikor az egyetem uj rektora |[...]
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atadta az Gjonnan kinevezett egyetemi tanaroknak [...] kinevezési okmanyukat,
akik ezt kovetden hivatali eskiit tettek. A rektor [...] ismertette a [...] Kormény
hatarozatat, amely szerint [...] Prohaszka Janost a villamosmérndki kar villa-
mosipari anyagtechnoldgia tanszékére egyetemi tanarnak kinevezte.”

Prohaszka Janos tudomanyos kutatoi és egyetemi tandri szemléletére rendki-
viil erds hatast gyakorolt az 1960-as évek kozepén a Harvard Egyetemen vendég-
kutatoként eltoltott idoszak. A VASKUT-ban t6lt6tt aspiransi évek soran lerakott
alapokra ¢és a volframkutatasban épitett falakra épiilt ra fodémként az a tudas (a
fizikai és a mechanikai metallurgia legtjabb ismeretei), az a modszertan (a kris-
talyszerkezet vizsgalatanak korszerll eljarasai) és az a szemléletmod (minden
kutatomunkanak a gyakorlati hasznositas szem elott tartasaval és allandé meg-
vitatasok kozepette kell folynia), amelyet a szakteriilet legnagyobb nemzetkozi te-
kintélyei — példaul Bruce Chalmers, David Turnbull, Morris Cohen, John Werner
Cahn, Michael F. Ashby — korében folytatott kutatomunkaja és az ennek hatékony
vitaférumot biztositd sok-sok coffee break segitett megszilarditani. Csak addig
mosolyogtak meg az akkor regnald hazai szakmai kdrokben Prohdszka Janos az
anyagtulajdonsagokat a diszlokacioelméletre alapozo érvelését, ameddig az egyik
professzortarsa azt nem irta haza mar az els6 levelében az Imperial College-bol,
hogy emberek, itt meg sem lehet mozdulni a diszlokaciok nélkiil.

Nagyra kell értékelni Prohdszka Janosnak azt a teljesitményét, hogy az eléggé
mostoha sorsu Villamosipari Anyagtechnoldgia Tanszékbdl egy kitting, technolo-
gia-kozpontl, anyagtudomanyi kutatobazist teremtett. Nem nyugodott bele abba,
hogy az ereje teljében 1évé Gillemot-tanszék mellett az 6 tanszéke eljelentéktele-
nedjen, bar oktatni csak a villamosmérnoki kar anyagtechnologiai alaptantargyat
volt médja. Azt, hogy mekkora teljesitmény is volt tole az orszag egyik legjobb
rontgendiffrakcios kutatolaboratoriumanak 1étrehozasa, vagy az egykristalygyar-
tas megvalositasa a szegedi kristalykémiai kutatasokhoz, a maratasi idomokbol
vald orientaciomeghatarozas modszertananak kidolgozasa, vagy a volframkuta-
tasoktol a szikraforgacsold huzalokon at az acélszalaggyartasig (Svédorszagba
¢s Olaszorszagba eladott szabadalommal) iparilag alkalmazott gyorshékezelési
eljarasok kifejlesztése, vagy a Mliegyetem els6 pasztazo elektronmikroszkdpja-
nak csatasorba allitasa (1979), vagy — nem mellékesen — a villamoskari és a gé-
pészkari anyagtudomanyi alaptargyak maig hasznalt tankdnyveinek megirasa, az
igazan csak ma latszik.

Prohaszka professzor a Villamosipari Anyagtechnologia Tanszéket — valamint
a gépészkari tarstanszékével egyiitt alkotott Mechanikai Technologiai és Anyag-
szerkezettani Intézetet — 1986-ig vezette. Ezutan, az egyetemi tanarként toltott
huszonot év utan, még hat éven at vezette (1977-1996) az MTA-BME Fémtech-
nologiai Kutatdcsoportot, és a valés, mindenkor a gyakorlati problémékra ira-
nyulo kutatdéi aktivitasat kozel kilencvenéves koraig fenntartotta; ekkor adta at az
utolsé OTK A-palyazatanak befejezését a munkatarsainak.
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Otvenéves koraban, 1970-ben valasztottdk az MTA levelezd tagjava, majd
1982-ben az MTA rendes tagja lett. Székfoglaldjaban az anyagok teljes korii uj-
rahasznositasanak ma is érvényes megoldasara tett javaslatot. Abban a két cik-
lusban, amikor Szentagothai Janos volt az MTA elnoke (1976-2003), Prohaszka
Janos is tagja volt az elndkségnek mint a V1. osztaly kozgyiilés altal valasztott
képviseldje. Az akadémiai szervezetben a tudomanyos bizottsagok tagjanak lenni
— 1évén az a szakma egyfajta elismerése a valasztas Gtjan elnyerhetd tagsag mii-
fajabol adéddan — nem volt kiilondsebben megterheld régen sem, am a bizottsag
vezetdjének lenni mar egészen mas feleldsségi szint. Ezért is érdemel elisme-
rést Prohdszka Janos, aki az Elméleti Technologiai Bizottsagot és az Anyagtu-
domanyi és Technologiai Bizottsagot is tobb cikluson at vezette. Ekozben, egyes
iddszakokban, a Miiszaki Tudomanyok Osztalyan szakcsoportvezetdi, osztalyel-
nok-helyettesi, majd az 1993-t6] 1999-ig osztalyelndki tisztséget toltott be. E tevé-
kenységében kiilondsen fontosnak tartotta, hogy eldsegitse az akadémiai kutatési
er6forrasoknak a magyar gazdasag szolgélataba allitasat. Tudomanyos vezetoi
palyaja els6 percétdl kezdve minden lehetséges forumon azt a nézetet képviselte,
hogy az orszag gazdasaganak a legfontosabb eleme a termelés.

Ekkor — tehat az 1990-es évekrol beszéliink — tucatnyi véleménycikket is ko-
z0lt a magyar gazdasag és a miiszaki fejlesztés 0sszefliggéseirdl, féleg a Magyar
Nemzetben (példaul: 4 gazdasagi felemelkedés utja, 1997. aprilis 17.), amely or-
szagos politikai napilapként akkoriban szdmos kitiind akadémikustarsanak is fo-
rumot adott a kdzvélemény €s a politika befolyasolasara.

Az 1998. szeptemberi MTA-elndkségi ilésrol visszatérve Prohaszka Janos
elmondta, hogy az agrartudomanyi osztaly vezetdje elujsagolta neki, hogy mar
egyeztetett az agrarminiszterrel arrdl, miként tudna a tudomanyos szféra eldsegi-
teni a kormanyzati célok megvalositasat. Osztalyelnokként 6 is elhatarozta, hogy
felkeresi emiatt az els6 Orban-korméany gazdasagi miniszterét, Chikan Attilat,
aki — kiilonféle protekciokat is megmozgatva — végiil januarban tudta fogadni 6t.

Prohaszka Janos hosszl és tevékeny alkotoi életének értékelésekor nagy sullyal
esik a latba, hogy meghatarozo hatasu, szemléletformald tudomanyos vezetdje volt
az orszag miiszaki egyetemein, f6iskolain, iparvallalatainal és kutatdintézeteiben
dolgozo, ott késébb nagy tekintélyt szerzett tanarok, kutatok és vezetok egy egész
nemzedékének. A Gondolkodo cimii televiziods sorozat Tudomany és felséoktatas
cimii epizodjaban ekként figyelmeztetett: ,,Egy korszertien fejlett orszagban egy
tankonyv, maximum, a mi szakmankrol beszélek, alig éri meg a tizéves ¢€letkort, azt
yjrairjak. Minalunk husz-harmincéves tankdnyvekbdl tanitunk.” Rajta éppenséggel
nem mulott! Az 1960-as évek elejétol 2001-ig irt tankonyvei még ma is komoly segit-
séget jelentenek a gépészmérndk €s a villamosmérnok egyetemi hallgatok szamara
az anyagtechnologiai ismeretek elsajatitasaban. A sorban utoljara, nyolcvanévesen
irt és 2001-ben megjelent A fémek és otvozetek mechanikai tulajdonsagai cimii kony-
vének a megirasat kiilon is kiemelték a Széchenyi-dija adomanyozasakor, 2003-ban.
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A gépipar, a villamosenergia-ipar és a kohaszat meghatarozo iparvallalatai és
kutatasi kozpontjai mellett a szakmai kozélet forumain is folyamatosan jelen volt:
minden konferenciameghivast elfogadott. Kiilondsen fontos feladatanak tartotta,
hogy segitse az anyagtudomanyi kutatasok eredményeinek magyar nyelvii publi-
kalasat, ezért is vallalta a Banydszati és Kohaszati Lapok Kohdszat cimi{i, ma mar
tobb mint szazotven éve miikddo folyodirat szerkesztébizottsaganak elnoki tisztsé-
gét, amely lapban egyébként egész alkotoi palyaja soran folyamatosan kozreadta
kutatasi eredményeit.

Most, amikor az Akadémia egésze nagy erdfeszitéseket tesz arra, hogy 0ssze-
gyljtse és kozreadja az elmult harom évtizedben elért tudomanyos kutatasi ered-
ményeket, Prohaszka Janos munkassagabol is béven valogathatnank, még ugy
is, hogy harom évtizeddel ezel6tt mar igencsak tul volt a teljes fordulatszamon
porgd kutatasi idészakan. Eppen ezért nem is tériink ki példaul a martenzites és
a bénites atalakulasrol, a forgacsolaslevalasztasi folyamat anyagszerkezeti vonat-
kozasairol, avagy a rugalmassagi tulajdonsagok és az anizotropia kapcsolatarol
kidolgozott megallapitasaira. Helyette azonban felhivjuk a Tisztelt Olvasokozon-
ség figyelmét arra, ami Prohaszka Janos egész tudomanyos palyajanak talan a
legfontosabb értékrendi meghatarozoja volt: a technologia jelentoségére.

1978-ban jelent meg, Gondolatok a technologiarol cimmel (a Természet Vilaga
cimt lapban) az e targyban irt els6 kozleménye, és tovabbi, csaknem htisz dolgo-
zatot kozolt ezt kovetden. A technologia jelentoségérdl vallott nézetei kiilonosen
kedvez6 fogadtatasra talaltak Glatz Ferenc akadémiai elndksége idején, amikor
az MTA — a Stratégiai Kutatasi Programirodan keresztiil — jelent6s erdket vont be
a nemzeti kutatasfejlesztési stratégia megalkotasan dolgozoé kormanyzati munka
— a Palkovics Laszlo vezette Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsaghan (OMFB)
kidolgozott Technologiai eloretekintési program — tdmogatasara. Az akadémiai
munkacsoportot Prohdszka Janos vezette, és az 0 szerkesztésében jelent meg
2001-ben, az MTA-kiadasaban A technologia helyzete és jovdje ciml tanulmany-
kotet. Ennek bevezetd tanulmanyéaban azt irja: ,,Nem lehet elégszer hangsulyozni,
hogy a technoldgia korabban is, de ma még inkabb, szorosan dsszekapcsolodott
¢és 0sszekapcsolodik szinte valamennyi tudomanyteriilettel. Olyan ez a kapcsolat,
mint Aesopus tanitd meséiben az emberi szervek egymadsrautaltsaga: az egyik
nem lehet meg a masik nélkil.”

Talan nem tévediink, ha a technologia jelentdségének az évtizedeken at valod
hangsulyozasaban mutatott allhatatossagat arra vezetjiikk vissza, hogy szegény
sorbol jove felismerte és hirdette, hogy az egész tarsadalom felemelkedésének
egyik alapvetéen fontos eszkdze a technologia fejlesztése, hiszen 6 is azt az ér-
telmezést osztotta és terjesztette — a technoldgiat a reprodukcié tudomanyanak
nevezve —, amelyet legegyszertibb forméjaban a miiegyetemi professzor és aka-
démikus Rejtd Sandor fogalmazott meg, még 1915-ben: a technologia az ipari
munka tudomanya.
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Prohaszka Janos a 20. szazad masodik felében a magyar miiszaki tudomany
egyik legmeghatarozobb szerepldje volt. Mérndkgeneraciok szemléletét formal-
ta az anyagtudomany és a technologia jelentdségének felismerésére. Méltan sza-
mithat a szakma Orok tiszteletére. A tudomanyos kozéletben évtizedeket eltoltve
vilagosan latta azokat a tendencidkat, amelyek ellentétesek voltak az értékrend-
jével, és a maga eszkozeivel tett is azért, hogy az altala helyeselt elvek ne sériil-
jenek. Olykor elegendd volt napokon at (vagy ameddig szakmailag megfelelonek
nem tartotta) ,,litni” az aspiransai fejét, hogy tegyék rendbe a disszertacidjukat.
Mas esetben azzal haritotta el az 6§ beosztottjara panaszt tevo egyetemi vezetd
regulazasi kérését, hogy 6 a ,tettesnek” csak a tudomanyos kutatomunkajat ira-
nyitja. Ha pedig kellett, akkor felszolalt, érvelt, cikket irt és kiillon munkat vallalt
magara.

Igencsak megfontolasra érdemesek manapsag A megmérettetés szabalyai (Ma-
gyar Tudomany, 1993) cimmel irt intelmei is: ,,Az Akadémian kezdett eluralkod-
ni az a vélemény, hogy a kutatasi tevékenység minOségét €s besorolasat szinte
kizarolag az elért eredményeket kozl6 cikkek szama ¢és a rajuk valo hivatkozasok
mennyisége értékelheti a legtargyilagosabban [...] sok eset tapasztalata mutatja,
ha az Akadémia illetékesei [...] olyan allamférfiakkal cseréltek véleményt, akik-
nek lehetdségiik volt az akadémiai koltségvetés modositasara, elsésorban azokat
a [...] kutatasi eredményeket hangsulyoztak, melyeket a hazai ipar, mez6gazdasag
vagy egészségligy hasznositott [...] olyan kiértékelési rendszer kidolgozasat tart-
juk fontosnak, mely minden szempontot figyelembe vesz, és nemcsak az akadé-
miai kutatok, hanem adott esetben a koltségvetési 6sszeget biztositok véleménye
szerint is elfogadhato.”

Az a széles tudomanyteriilet, a klasszikus ,,anyagtudomany ¢s technologia”,
amelyen Prohaszka Janos hatvan éven at dolgozott, mar az 6 életében erételjes
specializalédason ment at. Az olyan ember, aki ebben az egyre szélesedd me-
z6ben is képes az egyes szakmak egyre keskenyedd latomezdjét szélesre nyitva,
érdemben ¢s elfogadottan beleszolni a szakma belso diskurzusaiba, az nemcsak
tiszteletet viv ki maganak, hanem meghatarozo szerepldje is lesz a szakman beliili
¢és a szakmak kozotti parbeszédnek, sot, még azok remélhetdleg kedvezo egymas-
ra hatasanak is.

Prohészka Janos azon kivételesen kevesek kozé tartozik, akik ezt a szerepet be
tudtak tolteni a hazai anyagtechnoldgiai és anyagtudomanyi szakmaban. Fémfizi-
kusok, vaskohaszok, képlékenyalakitok, fémtanosok, magnesgyartok, hokezelok,
volframkutatok, ontészek, kristalykémikusok, rontgenesek, hegesztok, kompo-
zitgyartok, forgacsolok és szikraforgacsolok, metallografusok, mechanikaszok és
torésmechanikaszok egyarant megtalaltdk benne azt a tudomanyos kutatasi és
fejlesztési partnert, akivel egytlittmiikddni €s vitdzni azért is érdemes volt, mert
gazdagitani tudta az 6 szakmai tuddsukat, és hozza tudott jarulni a kutatomunka-
juk vagy/€s a gyartasi tevékenységiik eredményességéhez.
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Olyan volt az anyagtudomanyban, mint a véradok kozt az altalanos ado. A tit-
kat keresve ennek a képességnek, az vélhetéen abban rejlett, hogy a kivételesen
erés alaptudomanyos ismeretanyagat képes volt alkalmassa tenni €s hitelesiteni
a technologia — az ipari munka tudoménya — értékmérési rendszerében is. Ahol
csak egy kérdés érdekes igazan: miikddik? Prohdszka Janos tudomanyos ered-
ményei miikodtek, megvalosultak. Ehhez azonban nem lett volna elegendd csak
az elismerten alapos felkésziiltsége; olyan habitus is kellett hozza, amelyet a vele
egylittmiikodo, sokszor akar még rivalizalo partnerek részérdl is konnyen és tar-
tosan el lehetett fogadni. A szakmai vitdkban, beszélgetésekben 6 inkabb em-
ber, szakember és nem a mindent tud6 ,,akadémikus” volt. gy a vele folytatott
diszkurzusok maradand6 nyomokat hagytak mindazokban, akik ezt megélhették.
Talan ez volt a legnagyobb kutatoi erénye: az alapos, széles korti tudas €s az ehhez
tarsulo ,,konnyl hozzaférhetéség” egyiittese. Mindezek ékesen példazzak, hogy
milyen hosszan €és hasznosan szolgalta a magyar miiszaki anyagtudomanyi szak-
mai kozosséget.

Mar emlitettiik, hogy ¢élete végeig kiemelten kezelte a hazai szakmai konfe-
rencidkon valo részvételt és a magyar szakmai folyoiratokban vald publikalast:
meghatarozo szerepet vallalt az 0j évezredben az orszagos anyagtudomanyi kon-
ferenciak (OATK) gjrainditasaban. Az elsé magyar nyelvii cikke A4 diffiizio és
ontészeti vonatkozdasai cimmel jelent meg 1954-ben, a Banydszati és Kohdszati
Lapok Ontéde folyoiratban, az utolso pedig 2011-ben, a Machining and Forming
Technologies cimi folyoiratban The Effect of the Elastic and Plastic Anisotropy
on the Elastic-Plastic Deformation Region cimmel. Ekkor kilencvenéves volt. Va-
jon ki fog a maiak koziil ebben az életkorban publikalni?

Kiilondsen ennek a mai allapotnak a fényében allapithatjuk meg — egyik legen-
das mondasanak talan megbocsathatd parafrazisaval —, hogy a Prohaszka Janos
altal felépitett mii bizony nem ,,csak rézsaviz” volt a magyar miiszaki anyagtu-
doményban. Nem férhet hozza kétség, hogy ott van a helye a magyar miiszaki
tudomany legnagyobbjai kozott.

1998. majus 18-an Prohaszka Janos igy zarta a Geleji Sandorra emlékez6 be-
szédét. ,,Ma nem konnyli a miiszaki tudomanyok és a miiszaki fejlesztés teriiletén
dolgozni. Sokan fel is adtak, adjak a kiizdelmet, mert szdmtalan kénnyli megél-
hetést is kindl a mai gazdasagi kornyezet. Azt azonban nem szabad elfelejtentiink,
hogy az orszagnak a gazdasagi szintje, utodaink ¢letszinvonala a mi munkanktol
is jelentds mértékben fiigg [...] Adjon erdét szamunkra a nehézségek vallalasaban
az a tudat, hogy nem tevékenykediink hiaba még akkor sem, ha ezt a tevékenysé-
get ma nem ismeri el a tarsadalom, mert csak akkor lesziink méltoak az olyan mii-
szaki nagysagokhoz, mint akik a magyar miiszaki torténelemben utat mutatnak.”

Bizony, e nagysagok kozé tartozik a szaz éve sziiletett Prohaszka Janos is,
akire emlékezni mindannyiunk szamara érdemes, mert példajabol erét tudunk
meriteni!
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SIPOS JULIA GONDOZASABAN

ERTEKELVU EPITKEZES
LUKACS LASZLO PIARISTA ATYA 35 EVIG A VIGILIA FOSZERKESZTOJE

Farkas Edit és Horanyi Ozséb szerkesztésében 35 éve a Vigilia élén — Lukdcs
LaszIlo cimmel egy kiillemére szerény, de magvas tanulmanyokat tartalmazé és
mélto kotet jelent meg az alkalomra a piaristak és bencések tdmogatasaval.

A Vigilia folyoiratot 1935-ben alapitotta Aradi Zsolt, Balla Borisz és Posso-
nyi Laszl6. Olyan katolikus kiadvanyt akartak létrehozni, amely nyitott az ,,eg-
zisztencialis keresztény életélmény irodalmi kifejezésére”. A lap 1944-ben meg-
szlint, 1946-ban Gjraindult. A partallami diktatura idején csak harom katolikus
sajtotermék jelenhetett meg: az Uj Ember, a Magyar Kurir és a Vigilia. Utobbi
feladatanak tekintette, hogy egyrészt gondoskodjék a katolikus papsag szellemi
tovabbképzéseérdl, masrészt a vilagi katolikus olvasok szdmara adjon a kor szin-
vonalanak megfelel¢ olvasnivalot. Possonyi Laszlo utan Sik Sandor, majd Mihe-
lics Vid volt a Vigilia fészerkesztSje. Oket Ronay Gydrgy, Doromby Karoly és
Hegyi Béla kovette.

A Vigilia fajdalmas torténeti korban jott 1étre, de évtizedek 6ta mint egy csen-
des hajo halad eldre, és tobbszor tulélve ,,az irastudok arulasat”, arra torekedett,
hogy idonként ellenszélben is, ellentmondésos torekvések, oldalnyomasok ellené-
re is hiiséges és friss maradjon, fényt és csendes szellemi erdt nyujtson olvasoi-
nak. Ahogy boritdja idénként valtozott, szintelenebb vagy vonzobb lett, papirja
gyengébb vagy a folyodiratok méltésagahoz alakult, a Vigilia — alapit6i szandéka
szerint — hiiséges maradt kiildetéséhez: ahhoz, hogy ,,az 6segyhéaz szive-dobbana-
sat” elérhetdve tegye a kortars keresztények és olvasoi szamara, meghallja azt, és
a szellem erejével és tagassagaval a jovot is kitapogassa, utat keresvén az egyhaz
torténelemben folytatott zarandokutjahoz. Lukacs Laszl6 ennek a csendes, tobb-
szOr viharba keriilt hajonak utasa és iranyitdja 35 esztendeje.

A Magyar Kurir igy értékelte a Vigilia eltelt évtizedeit: ,,A Vigilia mindig igye-
kezett megtartani az egyensulyt a teologiai és az irodalmi irasok kdzreadasaban.
SzerkesztOi arra torekedtek, hogy a magas szinvonal megtartasa mellett olyan
muveket jelentessenek meg, mely az atlag magyar katolikus értelmiségi szamara
is befogadhat6. A rendszervaltas eldtti idészakban sok olyan polgari és keresz-
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tény gondolkodasu szerzé publikalhatott a Vigilidban, akiknek az irdsai mashol
nem jelenhettek meg. S bar a rendszervaltas utdn nagyon sok folydirat jott 1étre,
¢s igy a Vigilia is versenyhelyzetbe kertilt, a mindségbdl soha nem engedtek.”

A Rendhagyo el6szot jelen ismertetés készitdje irta. A Metszetek részben Lu-
kacs Laszlo foszerkesztoi jegyzeteirdl értekezik Gyani Géabor A hit helye mai
vilagunkban cimmel. A nem hivo értelmiségi szemszogébol kozeliti meg Lukacs
Laszl6 rovid esszéit, amelyekben hivé gondolkodoként teszi kdzzé aktualis gon-
dolatait. Olyan hivo, akire nagy hatast gyakorolt a II. vatikani zsinat teologiai és
gyakorlati megujulédst szorgalmazo programja. Tanulsagos latni Lukacs Laszlo
jegyzetei kapcsan, hogy hol (lehet) a hatara az ez iranyban nyitotta valo katolikus
(és keresztény teologiai) allaspontnak.

Kovacs Lajos a Lukdcs Laszlo Jegyzeteirdl, 1. fejezetben A hivo értelmisé-
gi helye mai vilagunkban cimmel elmélkedik. Lukacs évtizedek ota kutatja és
elemzi ,,az idok jeleit”: mit lehet mondani a rendszervaltoztatds utani magyar
(majd eurodpai) tarsadalomrol az egyhaz életének eseményeiben €s tanitasanak
a fényében. Ami a legfontosabb, az a spiritualis dimenzio, hogy a hétkdznapi
torténések, amelyeket ,,torténelmet meghatarozo eseményekké” varazsolt a mult,
hogyan kozvetitik Isten lizenetét, valnak ma a tevékeny Isten iidvozité kozegéve.

Csaba Laszl6 arrol értekezik, hogy mi a Vigilia helye a magyar szellemi élet-
ben. A Vigilidnak sem sziiksége, sem lehet6sége nem volt ,,rendszervaltozasra”.
Nyugodt lelkiismerettel lehetett és kellett is folytatni az értékelvii épitkezést. Nem
kellett igazodni se jobbra, se balra, ez egyediilallo teljesitmény a magyar szellemi
kozegben, a targyalt évtizedek egészét tekintve is. A lap fokusza az irodalom, a
hit és a mindség. A bulvar és a kurzusirodalom poélusai kdzott bolyongd érdek-
16d6 szellemi kozvélemény szamara megbizhatd iranyti volt és maradt a Vigilia.
Minden egyes szam lelki taplalék, inspiracio azok szdmara is, akik egy-egy témat
nem feltétleniil éreznek magukhoz kozelinek, vagy akiket kozelebbrdl érintenek
a kozélet hullamai.

A Derényi Andras altal irt A Sapientia Foiskola létrehozdasa cimi fejezetbol
kideriil, milyen kiizdelmet kellett vivnia a szerzetesi fdiskola szellemi, spiritualis
¢s human rangjaért, hazai és romai elismertetéséért. A katolikus magyar egyhaz
szerzeteskozosségeit, a fiatal szerzetesek szellemi formalasat kivanta intézménye-
sen szolgalni, tovabba lehetdség szerint utat nyitni azoknak a vilagiaknak a kép-
zéséhez, akik valtozo korunk paphianydban az egyhaz szolgalatara vallalkoznak.

Gorfol Tibor jegyzi 4 Vigilia vilagnézete cimii fejezetet. Szerinte a folydirat
a valtozasok kozepette tajékozodni kivand ember szamara probal eligazitast és
tampontokat nyujtani az 6nallo tajékozodashoz és véleményalkotashoz, a kultu-
ralis latképet igyekezett arnyaltta és Osszetetté tenni. Nem kérlelhetetlen és té-
vedhetetlenségre igényt tdmaszto itéletekkel szolgalt, hanem kontextusba probalt
helyezni jelenségeket, oly modon, hogy lehetdséget biztositson az 6nalld — és nem
feltétleniil egyetlen lehetséges — vélemény kialakitasara.
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Horkay Horcher Ferenc A kortdars irodalom a Vigiliaban cimii értekezésében
kifejti, ha a Vigilia és a kortars irodalom kifejezést halljuk, sokunknak a kozel-
mult irodalmi kivalosagai, Sik Sandor, Ronay Gyorgy, Pilinszky Janos, Nemes
Nagy Agnes, Heinrich Boll, Graham Greene, Frangois Mauriac és még szdmos
(egykoron) kortars irodalmar jut esziinkbe. ,,Itt vallvetve dolgoznak azok, akik
Isten felszolitasara alltak munkaba az emberért, a vilagért, jovonkért, és azok,
akik dnmagukat érzik feleldsnek a vilag és az ember sorsaért. Mindnyajan Isten
munkatarsai...”

Egy masik fejezetben Lukacs Jozsef arrdl ir, milyen volt Lukacs Laszl6 helye
sajat csaladjaban. Lukacs Laszlo vonzo és példaértékil sziildi hattere, biztonsagot
nyujté csaladi koriilményei, testvéreinek élete €s ma az unokak és dédunokak
szines €s boldog halozata tarul szemiink elé.

Martin Jozsef irasanak cime A kalitkabol a szabadba, és tovabb. A kultura-
lis-szervezd tevékenysége tigy tlinik, mintha egyidds lenne a rendszervaltozassal,
ez azonban nem igy van: a kalitkaba zartsdg nem bénithatta meg a sokféle szelle-
mi leleménnyel és mély gyokert tudasokkal folvértezett tanar és iskolaigazgato
alkoto kedvét.

Mikulas Domonkos Lukdcs LaszIo igazgatoi évei Kecskeméten cimmel jelent-
kezett a kotetben. Az iras cime onmagaért beszél. Tanari, igazgatoi tevékenységét
tanitvanya, jelenleg maga is piarista iskola igazgat6ja mutatja be. ,,Nagy mértékben
az ¢ érdeme a didkotthon és a gimnazium épiiletének és berendezéseinek meguji-
tasa. 19 évig toltotte be a diakotthon ¢és 9 évig a gimnazium igazgatdjanak tisztét.
Folkésziiltsége és pasztoracios buzgosaga révén nagyon sok tiszteletet valtott ki.”

Puskas Attila a Vigilia teologiajarol irt. A I1. vatikani zsinat tanitasanak megis-
mertetéséért, teologiai szemléletmodjanak kozvetitéséért és minél szélesebb kori
magyarorszagi befogadasaért az elmult immar t6bb mint 6t évtizedben a hazai
folyoiratok koziil a legtdbbet a Vigilia tette.

Szénasi Zoltan 6sszegzésébdl megtudjuk, hogyan vélekedett Babits a Vigilia
kiildetésének egyik lehetséges forrasarol. A Vigilia altal 1935-t6] napjainkig ho-
naprol honapra bejart kulturalis térnek, amelybe beletartozik a teologia, a hitélet,
az aktualis tarsadalmi problémakra torténd reflexiok, a tudomany, a zene és a
képzomiivészet. Hagyomanytisztelet és allandé megujulas, értékdrzés és szinté-
zisigény, alighanem ez a jelenleg 84. évfolyamaban jaro Vigilia titka, melynek ré-
vén nemcsak a korszerl keresztény-katolikus gondolkodas, hanem az egyetemes
magyar miivelddés fontos organuma tudott, tud lenni.

Szorényi Laszld szerint a lap ,,atitarsunk”. Maga a cimszo itt is mindent el-
mond, Lukacs Laszlo és a Vigilia szellemi, lelki kor- és utitarsunk volt. Har-
mincét éve azzal a biztos reménnyel vehetjiik kezlinkbe a Vigiliat, hogy ott nem
szivarvanyos kodok varnak, mint a kisfiat Aranynal, de nem is szivfagyaszto
tudos bolcsességek, amelyektdl az embernek elmegy a kedve a tovabbi futastol.
Jo kalauz vagy/és jo utitars.
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A Torok Csaba altal irt fejezet cime Vigilantes. A folydirat f6szerkesztdjének
szandéka, amely a lap irdsaiban tiikrozodik: az allasfoglalasokbol a tarsadalmi
cselekvésben megnyilvanul6 keresztény szeretet alapmagatartasa bontakozik ki,
amely a parbeszédre, a feleldsségvallalasra, a kozos jo érdekében torténd dsszefo-
gasra szOlit — a konkrét magyar torténelmi-tarsadalmi helyzetben.

Az Alomhordozé részben Juhasz Ferenc és Lukacs Laszlo beszélgetése olvas-
hato, a Fiiggelékben pedig megtalaljuk Lukacs Laszl6 publikacioinak jegyzékét
is. Kozérdeklddésre tarthat igényt, hogy varhatoéan a jovo év elejétol a teljes Vigi-
lia archivum elérhet6 lesz az interneten.

(Farkas Edit — Hordanyi Ozséb szerkeszték: 35 éve a Vigilia élén — Lukdcs LaszIo.
Budapest: Typotex Kiado, 2019, 208 o.)

Varszegi Asztrik

emeritus fapat, féiskolai tanar
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CIGANYZENESZEK KORABELI DOKUMENTUMOKBAN,
AVAGY NEMZETELLENES-E A JAZZ?

A Gondolat Kiado gondozasaban és Hajnaczky Tamas szerkesztésében jelent meg
az a dokumentumgytijtemény, amely a két vilaghaboru kozott €16 és dolgozo, gyak-
ran a mindennapi megélhetésiikért kiizdé muzsikus ciganyok toérekvéseit mutatja
be, korabeli forrasok segitségével. A konyv rovid el6szo utan egy bevezetd tanul-
manyban mutatja be az 6sszegyijtott irasokat, majd hat tematikus egységre tagolva
kovetkeznek maguk a dokumentumok, végiil a roviditések jegyzéke és névmutato
zarja a terjedelmes, tobb mint haromszazoétven oldalas kotetet.

A ciganyokkal kapcsolatos kérdések is olyanok Magyarorszagon, mint a foci:
mindenki ért hozza, de keveset tud réla. Kiilondsen igy van ez a ciganyzenészek-
kel kapcsolatban, akikkel az elmult évszazadokban az emberek jelentds részének
volt és van kapcsolata, hiszen az emlitett romak foglalkozasa régota a tarsada-
lomban meglévd szorakoztatd funkciok egyikét jelenti, és napjainkban is erds a
jelenlétiik ezen a teriileten. Pozitiv, de 1étez6 elditélet szerint ,,a ciganyoknak a
vérlikben van a zene”, amely miatt tulajdonképpen minden roma ember képes a
muzsikalasra, sot, valosziniileg hegediivel a honuk alatt sziiletnek. Ez, sajnalatos
modon azonban nem igaz. A kiilonbozo, egymastol jelentds mértékben, torténeti
multjukban, anyanyelviikben, szokasrendszeriikben és kulturalis hagyomanya-
ikban is eltéré csoportok (mert hat nincsenek is olyanok, hogy ,,ciganyok”, de
ez egy masik torténet) koziil az ugynevezett ,,romungrok”, azaz ,,magyarciga-
nyok” koziil keriilnek ki azok a zenéléssel foglalkoz6 roma emberek, akiket mi
»ciganyzenészeknek” neveziink. Abbdl a csoportbol, amelynek tagjai a legré-
gebben ¢lnek Magyarorszagon, ¢s a 19. szdzad masodik felében ¢s a 20. szdzad
els6 felében mar olyan mértékben nemcsak integralodtak, de asszimilalodtak is a
magyar tarsadalomba, hogy az altaluk jatszott zenei stilus, a verbunkosbo6l kindtt
»,magyar néta”, azaz cigdnyzene, nem cigany népzenét jelent, hanem a magyar
kultura szerves részét képezo, midalokra épiild6 hagyomanyt. Ezt a csoportot,
ezeket az embereket mindenki ismerni véli, hiszen néhany évtizede még nagyon
sok vendéglatoipari egységben talalkozhattunk Gigynevezett ciganyzenekarral ¢és
az altaluk jatszott repertoarral. A kérdés tudomanyos igényt feldolgozasa azon-
ban nagy hianyossagokat mutat, és nemcsak napjaink vonatkozasaban, hanem
szinte az elmult két évszazad tekintetében. A téma szintetizald igény(i, nagyobb
feldolgozasa az 1970-es években jelent meg utoljara, Sarosi Balint tollabol. fgy
igencsak orvendetes minden olyan adalék, ami hozzatesz valamit a torténethez.
A most megjelent, Hajnaczky altal szerkesztett kdtet ugyan nem torekszik nagy
Osszegzés létrehozasara, de rendkiviili értéke, hogy olyan, lassan mar feledésbe
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meriilt dokumentumokat tar az érdeklédok elé, amelyek segithetnek a kérdés ar-
nyaltabb megkozelitésében.

Rendhagyd modon kezdjiik a kotet bemutatasat annak masodik felével, a do-
kumentumokkal. Hat tematikus egységbe, azaz hat fejezetbe szervezve kozli a
szerkeszt6 az anyagokat. A forrasok alapvet6en két nagyobb csoportra oszthatok:
egyrészt megtalalhatoak kozottiik rendeletek, kozgytlési lilések jegyzokonyvei,
azaz ugynevezett ,,hivatalos iratok” is, de dontd tobbségében Ujsageikkek alkotjak
a nyolcvanegy dokumentumot. Itt kell azt is megjegyezniink, hogy sajnalatos mo-
don nincs a kdtetben a dokumentumoknak kiilon jegyzéke, listaszert felsorolasa,
legfeljebb csak a bevezetd tanulmany végén, a bibliografiaban talalunk egy, nem
teljesnek tiing lajstromot.

Az els6 és egyben legnagyobb, leginkabb dsszetett tematikus egység a Harc ci-
met viseli. Ebben a fejezetben harmincharom Gjsageikk segitségével a ciganyzené-
szek egy nem koriilhatarolhatd nagysagu csoportjanak mindennapi kiizdelmeivel
ismerkedhetiink meg. Ertesiilink a megjelend, altaluk jazznak nevezett 0j zenei
stilus miatti hattérbe szorulasukrol, a kiilfoldi vendéglatohelyeken torténd mell6-
zOttséglikrol, a Magyar Radioval kiélesedett vitarol a fellépti dijak vonatkozasa-
ban, de leginkabb arrdl a torekvésrdl, hogy a problémak megoldasat az allamtol,
a politikai vezetéstol varjak. A kovetkezo, Kozgyiilések fejezetben nyolc korabeli
dokumentum segitségével a Ciganyzenészek Orszagos Egyesiiletében és késobb
mas szervezetekben torténteket, valamint a Belligyminisztérium és egyéb hivata-
los szervek ciganyzenészek mitkodésével kapcsolatos rendelkezéseit ismerhetjiik
meg. Az ezt kovetd ,,Kozgylilések” rész az emlitett szervezet kozgytiléseirdl ké-
sziilt jegyzOkonyveket tartalmazza, a Zeneiskola fejezet pedig az tigynevezett Bi-
hari Zeneiskola alapitasaval és miikddésének koriilményeivel kapcsolatban kozol
nyolc dokumentumot a Magyar Cigdnyzenészek Lapja hasabjairol. Az utols6 két
fejezetben, el6szor a ,,Notatinnep” cimil részben az 1930-ban, a Bihari Zeneiskola
fenntartasa érdekében megszervezett hangversenyrdl és az azt kovetd elszamolasi
vitakrol értesiilhetiink, mig az utolsé részben, a ,,Jubileum” cim alatt arrol a Zsig-
mond kiraly altal, Laszl6 vajdanak szo6lo oklevél (amelyet azdta a tudomany nem
tekint valosnak) kiadasanak otszaz éves évforduloja tiszteletére rendezett tinneplés
terveirdl tudositanak, amely egyszersmind a romak félévezredes letelepiilésének
évfordulojardl kivant megemlékezni.

A forrasokat tanulmanyozva két szempontot ajanlunk az olvasok figyelmébe.
Egyrészt elmondhato, hogy fontos dokumentumokroél van szo, hiszen olyan rész-
leteket is megtudunk a korabeli ciganyzenészek tarsadalmi helyzetérdl, anyagi vi-
szonyairol, gondolkodasmodjardl, amelyeket mas forrasok hianyaban nehéz lenne
rekonstrudlni. De ha figyelmesen olvassuk a részleteket, rajoviink arra is, hogy
milyen fontos képet, benyomast szerziink az adott kor, a két vilaghabort kozti ido-
szakban a magyar tarsadalom tagjainak gondolkodasarol, a korszak szellemisége-
16l is. Erzékelhetjiik, hogy milyen modon és mértékben van jelen az elsd vilag-
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haborut kdvetd trauma a tarsadalomban, valamint benyomasokat szerezhetiink a
tarsadalomban mindig jelen 1&vé ,,felvilagosult abszolutista gondolkodas™ soha el
nem mulo igényérdl, amely szerint a megolddsokat nem mi magunk keressiik, nem
tesziink erofeszitéseket, nem a modernizacioban latjuk a nehéz helyzetbdl kivezetd
utat, hanem kényelmesen hatraddlve, az allamtol, a politikai vezetéstdl reméljiik
minden gondunk megoldasat. Persze hiba lenne azt gondolni, hogy ez a magatartas
mindenkire, igy a ciganyzenészek Osszességére is vonatkozik, hiszen mashonnan,
mas kutatasokbol tudjuk, hogyan és milyen mértékben jelentek meg a roma muzsi-
kusok korében éppen ebben az iddszakban az ,,atlépdk”, azaz a stilusvaltok. Nap-
jaink zenei vilagaban is jol lathato, milyen mértékben van jelen a komolyzenétdl
a lakodalmas szérakoztatasig a mara mar atértelmezett és megvaltozott jelentésti
‘ciganyzenész’ fogalma.

Ez utobbi miatt érdemes felhivni a figyelmet a masik szempontra is, ez pedig az
alapos forraskritika, amivel a k6zolt részleteket olvasni érdemes. Mivel a forrasok
jelentds része a korabeli sajtobol, koztiik jelentés mértékben bulvarlapokbol szar-
mazik, érdemes mindig fenntartasokkal kezelni az allitasokat — kiilonds tekintettel
az irodalmi stilusban megirt riportok és interjik esetében — és Osszevetni mas for-
rasértéki kozlésekkel is. Vonatkozik ez a Magyar Ciganyzenészek Lapjara is, mert
bar sok olyan informaciot tartalmaz, amely egyébként nehezen érhetd el, de végiil
is egy meghatarozott érdekcsoport szocsdve volt, igy érdemes ovatos lenni a meg-
fogalmazott allitasokkal.

Végiil ejtsiink néhany szot a bevezetd tanulmanyrdl is, amely alapvetden a felso-
rolt dokumentumok mélyebb elemzés nélkiili bemutatasat valositja meg. Ez a rész
inkabb egyfajta Osszefoglalas azok szamara, akik nem feltétleniil kivanjak atragni
magukat a k6zo6lt dokumentumok mindegyikén.

Osszességében elmondhatd, hogy nagyon fontos kotet jelent meg, olyan doku-
mentumokkal, amelyek egyébként mar nehezen elérhetéek a téma irant érdeklo-
dok szamara. Ebben a konyvben a fiatal Hajnaczky erdssége a kitartdo munkaban,
a szisztematikusan 0sszegyUjtott, rendezett dokumentumok kozlésében nyilvanul
meg, ¢és ez bizony nem kevés, sot. Ez pedig nagyon fontos mindazon ellustult és
Oregedo kutatok szamara, akik nagyobb, 0sszegzé munka megirasanak szandéka-
val iilnek le szamitogépiik elé.

(Hajnaczky Tamas szerkeszto: Magyar Ciganyzenészek Egyesiilete. Cigdnyze-
nészek harca a két vilaghaboru kozotti Magyarorszagon. Budapest: Gondolat
Kiado, 2019, 354 o.)

Kallai Ern6

féiskolai tandr
Eszterhdzy Kéroly Féiskola
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EGESZSEGFEJLESZTES ES NEVELES

Az MTA Orvosi Tudomanyok Osztalya a torténelmivé rogziilé koronavirus pan-
démia el6tti utolso osztalyiilésének végén egyebek kozt felmeriilt, hogy az osz-
talynak kellene tenni valamit azért, hogy az iskolai nevelés végre kello sullyal
kezelje az egészség, az egészségnevelés oktatasat. A kevés izgalmakat hozo napi-
rendi pontok utan varatlanul élénk vita vette kezdetét. A felvetést a megszolalok
mindegyike lelkesen tamogatta, az indokok sorolasa mellett a tanrendbe illesztés,
a tanrenden kiviili iskolai nevelés kiilonbdz6 formaira, a gyerekek megszolitasa-
nak iskolan kiviili formaira, multimédias eszk6zokre tett kiilonféle javaslatok ara-
datat végiil is azzal sikeriilt megszakitani, hogy a felmeriilt akcidtervet az osztaly
napirenden tartja. A heves reakcid nem hagyott kétséget afeldl, hogy az orvostu-
domanyi kutatas alapszabalyban, kiildetésnyilatkozatban lefektetett, akadémiai
szinten torténd szervezésén, eldsegitésén tul az Orvosi Tudomanyok Osztalyanak
tagjai kiemelt fontossagot tulajdonitanak a kdvetkezé generaciok egészségtudatos
tarsadalmi magatartasra nevelésének.

Az osztalyiilést kovetd héten jutott el hozzam a Feith Helga Judit és Falus And-
rés altal szerkesztett Egészségfejlesztés és nevelés cimi konyv. Az Akadémiai
Kiado altal megjelentetett konyv alcime (4 kortdrsoktatas pedagogiai modszerta-
na elméletben és gyakorlatban) félreérthetetlentil utal arra, hogy egy olyan kiad-
vanyt tartok a kezemben, ami szinte kozvetlen valaszt kinal a fent emlitett élénk
eszmecsere soran felmeriilt kérdésekre.

Az MTA Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Program tamogatdsaval megvalosult
konyv harmincnyolc szerz6 osszesen huszonnyolc rovid, par oldalas munkajat
tartalmazza. A szerzok magasan kvalifikalt kutatok, egyetemi (nagyrészt Sem-
melweis Egyetem) oktatok, pedagogusok, egészségligyi-nevelési kozigazgatas-
ban tevékenykeddk, sot hallgatoi statuszban 1évok, akik aktiv kozremiikodok az
egészségfejlesztés oktatasanak szervezésében, a kozvetlen kontakt megvaldsita-
saban.

A konyv harom fejezetre tagolodik. Az els6 (Az egészségtudatossag fejlesztése)
altalanos kérdésekkel foglalkozik, igy az egészség tarsadalmi jelentdségével, gaz-
dasagi, jogi meghatarozoival, az egészséget meghatarozo biologiai és tarsadalmi
tényezokkel, a neveléstudomany ¢s egészségfejlesztés kapcsolataval, az egész-
ségismeretek széles korének készséggé valo atadasaval. A fejezet bemutatja a ne-
veléstudomany szerepét a komplex, tobb tudomany bevonasat igényld egészség-
fejleszté munkaba, értelmezi az egészségfejlesztéssel kapcsolatos fogalmakat, az
iskolai egészségfejlesztés lehetséges modjait. Meggy6z6 érvek keriilnek ismerte-
tésre arra vonatkozoan, hogy az egészségtudatossag tarsadalmi elfogadtatasa je-
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lent6s mértékben fiigg a korszerl orvosbioldgiai €s pszicho-szocidlis tudas széles
korli hozzaférhetdségétdl, az ismeretek atadasat végzok személyes motivaciojatol,
az atadas formajatdl, amelyben az élményszerii, szeretheto tudasatadas kozpon-
ti szerepet tolt be. Ebben a fejezetben keriil bemutatasra a 2012-ben életre hi-
vott EDUVITAL Nonprofit Egészségnevelés Tarsasag (EDUVITAL NET), ami
nagyrészt Falus Andras lelkesitd, meggy6z0 karakterének, valamint Kopp Maria
motivacids hatasanak koszonheti 1étrejottét. Célja, hogy kiilonféle diszciplinak
szakértdinek bevonasaval, élményszerii elemekkel jol hasznalhato, feleldsségtel-
jes informaciokat adjon a gyakorlati egészségnevelési munkahoz, tanacsadashoz.

A masodik fejezet A kortdarsoktatdassal, az oktatas hatékonysagat jelents mér-
tékben befolyasolo ismert, de a kelleténél kisebb hangsulyt kapo tényezdjével fog-
lalkozik, ennek 1ényegi elemzésén til a hazankban t6bb helyen kezdeményezett
formak bemutatasaval. A kisgyermekek egészséggel 0sszefiiggd viselkedésmin-
tainak kialakitasa jo esetben mar a csaladban elkezdédik. A serdiilék azonban
mar leginkabb egymasban biznak, és a baratok tarsas tamogatasi szintje megha-
ladja a sziilokét. Ezért van nagy jelentdsége annak, hogy az iskolai programok
esetében az egészséges ¢letvitel kialakitasat célzo programok megvalositasahoz
segitségiil hivjuk a képzett kortarsoktatokat. A fejezetben tobb példat olvasha-
tunk arrol, hogy milyen formaban torténik az egészségprogramok megvalositasa
az intézmények igényeihez, lehetéségeihez alkalmazkodva, hogyan vesznek részt
a képzésben 6vodai foglalkozasok, iskolai tanorak keretei kozott, pedagogus fel-
igyelete mellett az eldzetes tréningen atesett kortarsoktatok. A kiadvanyban ol-
vashatunk az EDUVITAL altal 2015-ben létrehozott Tanulj, Tanitsd, Tudd (TAN-
TUdSZ) Ifjusagi Egészségneveld Program szerinti kortarsoktatasi gyakorlatrol,
amelynek soran az egyes témak feldolgozasa interaktiv érakon torténik a diakok
tudasara és tapasztalataira épitve, élménykdzpontu kreativ jatékokkal, feladatok-
kal, ,kisérletekkel” az alabbi csoportositasban: 1) elsdsegélynytjtas, ujraélesztés,
2) folyadékfogyasztas, 3) kézhigiéné, 4) internetbiztonsag.

A harmadik a kiadvany legegyedibb fejezete, az Egészségprogram recept-
gyiijtemény. A konyvnek ez a masodik felét kitevo, 180 oldalnyi rész valddi,
a kortarsoktatd egyetemistak és kozépiskolasok altal alkalmazott, kidolgozott
receptgytijteménybdl all. A mintegy 160 (!) program mindegyike kiilon olda-
lon talalhaté azonos sablon szerinti szerkezetben, amelynek allandd elemei a
kovetkezok: a tevékenység célja; a célcsoport életkora, maximalis 1étszama; az
eszkozigény; a jaték, kisérlet iddigénye; a kortarsoktatok életkora, sziikséges
l1étszama; az oktatok elézetes tudassziikséglete, specialis tulajdonsagai; a jaték,
kisérlet stb. pontos és érthetd leirasa; pedagogiai modszerek, tanuldsi forma, a
célcsoport tudas-, készség-, képességfejlesztésének megnevezése. A receptek
szerkesztésének ez a mddja jol kiemeli a gyakorlati megvalositds megszervezé-
s¢hez sziikséges feltételeket. A ,,modszertan-tar” szerkesztésénél a f6 rendezési
elv az életkor. A programelemek 6vodas — 6vodas/kisiskolas — kisiskolas — kis-
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iskolas/fels6 tagozatos — felsé tagozatos/kozépiskolas — kozépiskola/felnéttokta-
tas szerint tagozddnak. Az egyes ¢életkorokban mas-maés, korosztaly-specifikus
témak feldolgozasa valosithaté meg. Konnyen kezelhet6vé teszi a receptgytijte-
ményt, hogy a kdnyvben az egyes témak hovatartozasat (1. elsdsegélynyujtas/
ujraélesztés, 2. folyadékfogyasztas, 3. kézhigiéné, 4. internetbiztonsag) a recep-
tek elsd soraban a négyféle piktogram egyike jelzi. A fejezet tanacsokat is nyujt,
hogy mire kell figyelni az egyes programok megvalositasa soran.

Most, amikor forgatom ezt a kit{ind kiadvanyt, a koronavirus-pandémia reflek-
torfényében kiilondsen élénken rajzolodik ki e recenzi6 elsé szakaszaban emlitett
igény, nevezetesen a gyerekek egészségtudatos nevelésének fontosaga. A kézmo-
sassal kapcsolatos készségfejleszté program szinte azonnal jogot tarthatna éles
bevetésre; az egészségtudatos nevelés eredménye adott esetben életmentd jelentod-
ségli lehet. De a konyv értékeit egyéb vonatkozasokban is markansan alahtizza a
jelen helyzet. A digitalis tavoktatasra valé atallas hajnalan reménykelté meggyo-
z0déssel mondhato, hogy az egészségprogram receptgyiijtemény alkalmasnak
latszik arra, hogy a szazhatvan program tulnyomo tobbsége nem tul nagy igazi-
tassal eredményesen hasznalhat6 lehet az egészségtudatos életvitel internetalapu,
multimédias, a kovetkezd generaciok kommunikacios nyelvén torténd oktatasra.

Nem nehéz megjosolni, hogy az Egészségfejlesztés és nevelés cimii uttoro je-
lent6ségli konyv nélkiilozhetetlen segédeszkdze lesz gyerekeink, unokaink, a ko-
vetkezd generaciok nevelésének.

(Falus Andras — Feith Helga Judit: Egészségfejlesztés és nevelés. A kortarsokta-
tas pedagogiai modszertana elméletben és gyakorlatban. Budapest: Akadémiai
Kiado, 2019, 368 o.)

Kosztolanyi Gyorgy

gyermekgydgydsz, egyetemi tandr

Magyar Tudomdny 181(2020)9



Magyar Tudomdny 181(2020)9, 1267-1269
DOI: 10.1556/2065.181.2020.9.16

KELL-E NEKUNK NEPSZAVAZAS?

Kukorelli Istvan Kell-e nekiink népszavazas? cimii konyve a Rendszervaltas Tor-
ténetét Kutato Intézet és Archivum sorozataban jelent meg 2019 oktdberében az
Antolégia Kiadd gondozasaban. Egy, a rendszervaltas torténetét bemutatd soro-
zatban, a rendszervaltasban aktivan kdzremiikddo tudos, kdzéleti ember dolgoz-
za fel a rendszervaltasban sziiletett kozvetlen demokratikus jogintézményiink
torténetét. A szerz6 nemcsak tanuja, de kiilonboz6 szerepekben alakitdja is volt
a népszavazasra vonatkozo jogi szabalyozas alkalmazasanak. A kotet tanisaga
szerint az els6é két megtartott népszavazas kapcsan még intézményes funkcio nél-
kil nyilvanult meg, de a jogalkotonak €s jogalkalmazoénak egyarant érdemes volt
odafigyelnie rd. Négy népszavazas kapcsan dontdbiroi szerepet jatszott, hiszen
az 1997-es NATO-népszavazas idején az Orszagos Valasztasi Bizottsag (OVB)
elndke, az ezt kovetd harom (EU-csatlakozas 2003, kettds allampolgarsag, kor-
hazprivatizacio 2004, szocialis vagy haromigenes népszavazas 2008) alatt pedig
az Alkotmanybirdsag tagjaként vett részt a népszavazasi kérdések hitelesitésével,
az elrendeléssel vagy éppen a népszavazasok eredményével kapcsolatos ligyek,
jogorvoslati kérelmek elbirdlasaban. A legutobbi, 2016-0s orszagos népszavazast
mar tobb mint huszonét év gyakorlati tapasztalataval a hata mogott értékeli az
egyetemi tanar és akadémiai doktor. A szerzo tehat nem eldkeld idegenként, a
kiviilallo professzor szemiivegén at vizsgalja torténete targyat, hanem pertuban
van vele, ismeri mint a rossz pénzt, €s ezt 9szintén el is mondja az olvasonak. Ez a
viszony a titka annak a sajatos latdsmodnak, amely egy jogintézmény fejlodéstor-
ténetét sztorik sokasagaval a kozjogdsz szemével (korantsem szakzsargont hasz-
nalva) mutatja be, helyenként a mar-mar bensdséges Onéletiras jellemzdit sem
nélkiilozve. Nem meglepd persze mindez, ha a szerzd sajat bevallasa szerint is
egyik legkedvesebb témajarol van szo6. Valojaban csak az a csoda, hogy miért nem
sziiletett meg hamarabb egy ilyen Osszefoglalo kotet. A szerzo részérdl ez nyilvan
magyarazhatd egyéb oktatasi, kutatasi, tudomanyszervezési, kozéleti teenddivel,
de tény, hogy eddig az orszagos népszavazasrol nem sziiletett tudomanyos atte-
kintés.

A kotet elso része a népszavazas szabalyozasanak torténetével foglalkozik. Eb-
ben sorra veszi harom népszavazasi torvényiink, illetve az alkotmanyos szaba-
lyozas kialakitasanak koriilményeit és azok tartalmat. Az 1989. évi XVIIL, els6
népszavazasi torvényt (Nsztv. 1.) még az ,,utols6 rendi Orszaggytilés” hozta meg,
amelyet a szerz6 ,,az alkotmanyos rendszervaltas nagy jelent0ségii, am tipikusan
korasziilott” termékének nevez. E torvény a népszavazas mellett a népi kezdemé-
nyezés intézményét is létrehozta, és a kezdeményezések szamara meglehetdsen
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tag teret biztositott. Az 1997-ben kialakitott tobbszintli, az Alkotmanyban, az
1998. évi III. torvényben (Nsztv. 2.), valamint a valasztasi eljarasrol szolo tor-
vényben (1997. évi C. térvény) megjelend szabalyozas egy ,,kozéperds kozvetlen
demokratikus megoldasnak™ mindsithetd. A szerzo értékelése szerint az Alaptor-
vény hatalyba lépése a népszavazas intézménye kapcsan nem pusztan valtoza-
sokat, hanem modellvaltast hozott: azon filozofidjahoz igazitotta azt, amelyben
az Orszaggyulést tekinti a hatalomgyakorlas elsddleges intézményének, és erre
tekintettel egy ,,gyenge kdzvetlen demokratikus modell” jott 1étre, amely inkabb
,parlamentbarat” és kevésbé ,,alapjogbarat” megoldas. Az Alaptorvény alapjan
megsziiletett és 2014 januarjaban hatalyba Iépett 2013. évi CCXXXVIIL. torvény
(Nsztv.3.) j rendelkezéseinek egy jelentds része ugyanakkor azt a célt szolgalja,
hogy a korabbi idészakban, a ,,népszavazasi cunami” idején a komolytalan kérdé-
sek tomegével megtépazott intézmény rangjat, méltosagat visszaallitsa.

A kotet masodik része a népszavazasok gyakorlatat, adatait mutatja be. Ennek
soran az elmult harminc évet a harom népszavazasi torvény szabalyozasanak ha-
talya szerint korszakolja. A kotet ezen, az adatok, diagramok, tablazatok soraval
alatamasztott és szemléletessé tett részebdl kirajzolodik a népszavazasi kezde-
ményezések azon tendenciaja, amely szerint a kezdeti batortalansag korszakat
(1989-1997) elobb egy mérsékelt, majd egy kiugréan magas szamu népszavazasi
kezdeményezésdzon kdvette (1998—2012), hogy azutan egy ,,csendesedési” ido-
szak (2012-2019) kovetkezzék. Ide kapcsolodik a kotet egyediilalldo melléklete,
amely az 1998-2016 kozotti valamennyi orszagos népszavazasi ¢s népi kezdemé-
nyezési kérdést megjeleniti, amelyek hitelesitése az Alkotmanybirosag elé keriilt.

A kotet harmadik része elemzi végig a hét elrendelt és megtartott népszava-
zasunkat. A szerz0 dokumentativ , kornyezettanulmanyoknak™ nevezi ezeket.
Valamennyi elrendelt népszavazas kapcsan bemutatja a népszavazas kezdemé-
nyezésének, a kampanynak és az eredmény értékelésének politikai kornyezetét,
a hitelesitéssel, az eredménnyel kapcsolatos jogvitakat, és természetesen a nép-
szavazas jogi és politikai értékelésével sem marad ados. Mindehhez felhasznalja
a korszak kozéleti-politikai irasait, sajat korabbi publicisztikajat, OVB elnoki, al-
kotmanybir6i munkassaganak személyes tapasztalatait, allasfoglalasait. A tanul-
many jellegli részt jol egészitik ki a kordokumentumok: a népszavazasi kérdések
hitelesitésérol, elrendelésérol, kitlizésérdl, valamint az eredményrdl szol6 hivata-
los hatarozatok, tovabba a szavazolapok tartalmanak bemutatésa is.

A szerz0 értékelése szerint minden elrendelt népszavazasunk rejt magaban va-
lami kuriézumot, mindegyikben mas volt a politikai és a jogi kdrnyezet. Idduta-
zast jelent attekinteni mindegyikiiket — az 1989-es ,,négyigenes” népszavazastol
a2016-o0s ,,kvotanépszavazasig” —, ugyanakkor kirajzolodik az a fejlédési tenden-
cia, amely a hatalyos szabalyozas megértését eldsegiti.

Osszegzésképpen a szerzd alapvetéen csalodottsagat fejezi ki, hogy csaknem
mindegyik megtartott népszavazasnal akadt valami, ami ,,nem stimmelt”. Hol al-
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kérdések voltak, hol az idépont volt rossz, hol a jogszabalyi kdrnyezet volt alkot-
manyellenes, hol a kérdés megfogalmazasa pontatlan, hol a kérdés formaja volt
helytelen, hol nem a népszavazas eredeti céljat szolgalta, hol pedig a kampany
volt félrevezetd. Ugyanakkor a kétet valamennyi rész¢ébdl az deriil ki, hogy a szer-
z0 elkotelezett népszavazasparti. Meggy6zddése szerint sokkal batrabban, széle-
sebb korben ¢€s rendeltetésszertien kellene alkalmazni e kdzvetlen demokratikus
intézményt. A jelenlegi jogi és politikai-kdzéleti kornyezetben is sziikségesnek
itéli a népszavazas jogintézményét, jovojét illetéen pedig ,,boralatéoan optimista”.

Haszonnal forgathatja ezt az izgalmas, demonstrativ kotetet egyetemi hallgato,
oktato, kutato, jogalkoto, jogalkalmazé és minden koziigyeink irant érdeklédo
ember, akit érdekel, hogyan miikdodik Magyarorszagon az egyik leg6sibb demok-
ratikus intézmény. A feltett kérdésre pedig mindenki megadhatja a sajat valaszat.

(Kukorelli Istvan: Kell-e nekiink népszavazas? Elrendelt népszavazasok Magyar-
orszagon 1989-2019. Lakitelek: Antologia Kiado, 2019)
Gdva Krisztian

Nemzeti Kbzszolgdlati Egyetem
Kozigazgatasi Tovabbképzési Intézet
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EGY SZENVEDELYES KUTATO NYUGAT-AFRIKA BUVOLETEBEN

Jelent6s intellektualis élményre szamithat, aki kézbe veszi Besenyd Janos Ma-
gvarorszag és a nyugat-szaharai valsag cimi j konyvét, kiilondsen akkor, ha a
nyajas olvas6 — ahogy a recenzens is — torténelem- és tarsadalomtudomanyokban
jartas szakember. A magunkfajta ugyanis ¢életkoranak haladtaval €és toméntelen
szaraz értekezést olvasvan egyre kevésbé szamit ra, hogy érdekfeszité olvasmany
pottyan az 6lébe. Besenyd Janos kdnyve azonban 6romteli meglepetés, a konyv
ugyanis szo szerint letehetetlen, valosaggal a fotelba szdgezi az olvasot.

A konyv cime 6nmagaban is felteszi a kérdést: vajon mi koze van Magyaror-
szagnak a nyugat-afrikai valsagrégio(k)hoz? Elég azonban belepillantani a tarta-
lomjegyzékbe, hogy gyanut fogjunk, bizony van kdziink hozza. A fejezetcimek
pedig eldrevetitik, hogy hianyp6tld munkaval van dolgunk.

A személyes hangvétell el6szobol megtudhatjuk, honnan is a szerzd elkéotele-
zett érdeklodése e nagypolitikai szempontbol talan masodlagos, am nemzetkozi
valsagkezelési szempontbol annal izgalmasabb és tanulsagosabb téma irant. Nos,
onnan, hogy katonai vezetoként maga is részese volt — egyebek kozott — az ENSZ
nyugat-szaharai békemissziéjanak. Erdemeit idehaza magas allami kitiintetéssel
ismerték el. Eddigi szép palyaivének fontos allomasa volt a tudomanyos fokozat
megszerzése, majd a Honvéd Vezérkar Tudomanyos Kutatohelyének parancsnoki
tisztsége, ma pedig — mar civilként — az Obudai Egyetemen (Biztonsagtudoma-
nyi Doktori Iskola és a szervezés alatt allo Afrika Kutatokézpont) folytatja tu-
domanyos és intézményfejlesztd tevékenységét. Bar nem most rugaszkodik neki
eloszor a nyugat-szaharai valsag bemutatasanak (4 nyugat-szaharai valsag egy
magyar békefenntarto szemével, 2012), konyvei soraban az itt targyalt mi bizo-
nyosan az eddigi legnagyobb vallalkozas.

A kotet magas altalanositasi szintrél kozelit a részletesebb leird részek felé.
Az els6 fejezetben a Nyugat-Szaharaval kapcsolatos alapismereteket adja koz-
re, ismertetve a térség foldrajzi, éghajlati és gazdasagi jellemzdit, valamint az
ott €16, szaharavi néven ismert népesség szociokulturalis és tarsadalmi saja-
tossagait. Idoben tavolrdl indit: visszatekint a torténelem el6tt idokre, majd az
okorra, ezt kovetden az eurdpai gyarmatositas idészakara mint a nyugat-szaha-
rai konfliktus elézményeire. Sorra veszi a spanyol, portugal, francia gyarma-
ti uralmi periddusokat és neokolonialista kisérleteket, majd a fiiggetlenné valt
szomszédos afrikai orszagok, Marokkd, Mauritania és Algéria torzsalkodasat
a teriilet felett, végiil pedig az Afrikai Unio és az ENSZ altal kezdeményezett
békéltetési targyalasokat, békefenntartd miiveleteket és eredménytelen megal-
lapodasokat.
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Magyarként joggal hissziik és biiszkén allitjuk, hogy hazank sohasem volt
gyarmattartd orszag, torténelmiink tehat mentes a gyarmati kor biineitdl, mikoz-
ben példaul a briteknek és francidknak béven volna mit bevallaniuk, bar nemigen
jeleskednek népirtassal, tomegmészarlassal, kinzassal és egyéb jogtiprasokkal
tarkitott miltjuk feldolgozasaban. A kotet masodik fejezete azonban arrdl gyoz
meg, hogy a Habsburg Monarchia egy id6északaban nagyon is torekedett arra, még
ha sikerteleniil is, hogy a fekete kontinensen gyarmatokat szerezzen. Ezt szolgalta
mar az 1770-es évek flottafejlesztési programja, bar végiil a birodalom nem volt
képes megfeleld flotta felallitasara, igy a gyarmatositasi versenyben alul maradt.
A Habsburg Birodalom érdekldédését jol mutatja, hogy a kormanyzat tobb oszt-
rak, cseh és magyar kutatd utazasat is fedezte. Ezek a tudomanyosnak alcazott
expediciok nem mellékesen fontos adatokat szolgaltattak a kiiliigyminisztérium
szamara — olvassuk a konyv 64. oldalan. A szerzo részletesen ismerteti az Oszt-
rak—Magyar Monarchia probalkozasait a ma Nyugat-Szaharaként ismert teriilet
megszerzésére. A spanyolok 1898-ban a vesztes spanyol-amerikai haboru utan
fel is ajanlottak megvételre az akkor Rio de Oro nevet viseld teriiletet a K. u. K.
Monarchianak, de az iizlet finanszirozasi kérdéseken és a magyarok ellenkezésén
megbukott. A Monarchia afrikai gyarmatszerzési torekvései az 1878. évi berlini
kongresszus utan egyébként is lassan hattérbe szorultak, figyelme egyre inkabb
a Balkanra 6sszpontosult.

A szerz0 egész fejezetet szentel az 1920-ban alapitott Spanyol Idegenlégionak
¢s abban a magyar dnkéntesek szerepének. Mar az alapitastol kezdve megjelentek
az 1. vilaghaboru utan talajt vesztett magyar katonak az idegenlégioban, amely
meghataroz6 szerepet jatszott a gyarmati lazadasok leverésén tul a spanyol polgar-
haboruban is Franco oldalan. A 80. oldalon levéltari forras alapjan szerezhetiink
tudomast arrdl a vadallati kegyetlenségrol, amely az un. rif habortban érvénye-
siilt mindkeét oldalon. Az idegenlégi6 alakulatai a spanyolok 1976-o0s kivonulasaig
minden gyarmati csatarozasban rész vettek, de egyes egységei a 1. vilaghaboru-
ban is harcoltak a Kék Hadosztalyban Hitler oldalan. 1945 utan a 1égi6, amely mar
korabban is intenziv toborzast folytatott Europaban és foként Latin-Amerikaban,
Ujabb utanpotlast kapott a korabban a németek oldalan harcold, majd menekiil-
ni kényszeriild kiilonféle nemzetiségli nacik, katonak, kalandorok, blin6zok és
civil dnkéntesek soraibol. Németorszagban 1946-ban korabbi nyilasok magyar
leventéket toboroztak a Spanyol Idegenlégioba, a toborzas vezetdjét név szerint is
ismerjiik. A fejezet a ,,torténelem alulnézetbdl” koncepcid jegyében szdmos ma-
gyar onkéntes kacskaringds életutjaba enged bepillantast. A 1égidban szolgaltak
kiilonféle malta és végzettségli magyarok: a székely hadosztaly egykori zaszlosa,
1919-es kommunista, kiugrott misszids szerzetes, vidéki szabd €és vilagga ment
gimnazista. A 1égi6 eloszeretettel alkalmazta a kelet-eurdpaiakat, foként altiszti
beosztasokban. A vilagpolitikai dimenzidkban is gondolkodd Franco tabornok
nagyralato elképzeléseiben a 1égio egy nemzetkozi haderd lehetséges magjaként
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szerepelt, amely egy Ujabb eurdpai haborts helyzetben képes lesz Kelet-Europa
felszabaditasara a szovjet uralom alol. Ez a szovjetellenes vizid képezte a nyugati
magyar katonai emigraciot 6sszefogni igyekvé Magyar Harcosok Bajtarsi K6zos-
sége ¢s a 1égio kozti ,,vendégtiszti” program bazisat az 1950-es években. A 1égio
az afrikai gyarmatok feladasaval (1975) elveszitette funkcidjat, nevét pedig Spa-
nyol Légiora valtoztattak, és tavozasra birtak a kiilfoldieket.

A konyvnek a nyugat-szaharai régioval foglalkozé magyar diplomaciai és tit-
kosszolgalati levéltari iratokat feltaro €s feldolgozo része, amelyben a szerzo torté-
nészi tehetsége és alapossaga kiilondsen kidomborodik, 258 oldalas terjedelmével
¢és kimerit0 tartalmaval 6nallo kdnyvként is megallna a helyét, hiszen korabban
feldolgozatlan vagy csak igen hézagosan feldolgozott anyagot tar az olvaso elé.
Az 1947 és 1996 kozotti idoszakbol évrdl évre, olykor honaprol honapra kdvet-
hetjiik végig a kommunista id6szak, majd a rendszervaltas utani évek vonatkozo
magyar kiilpolitikdjanak alakuldsat és jellegzetességeit a Szovjetunid €s a kom-
munista orszagok, az USA, az eurdpai nagyhatalmak, a fiiggetlenné valt észak-af-
rikai allamok, valamint az ENSZ ¢és az Afrikai Egységszervezet altal teremtett
erdtérben. A diploméciatorténetben kevésbé jartasak szamara talan revelacioként
hat, mennyi politikai, gazdasagi és katonai érdek és elképzelés keresztezi egy-
mast egy olyan régidban, mint a népesség szegénységét tekintve aligha alulmul-
hat6 Nyugat-Szahara, hivatalos nevén Szaharai Demokratikus Arab Koztarsasag
(SZADK/SADR), amely a spanyol gyarmatositok tavoztaval Marokko, Algéria és
Mauritania foldrajzi haromszogébe zarva probal — a marokkoi megszallok altal
fallal kettévagva — 1976 ota maig fliggetlenségre vergddni. A fejezetben kdzre-
adott kiiliigyi iratok egyszerre példazzak az emlitett érdekiitk6zéseket s a szovjet
jarszalagra flizott magyar diplomacia vergédését az igazodasi kényszer csapdaja-
ban. A korabeli magyar kiiliigyi vezetés minden jelentosebb alakjat megszolaltatod
archiv dokumentumok jol szemléltetik, hogy a hatalmi jatszmak mogott huzodo
sulyos — Nyugat-Szahara esetében foként a foszfat banyaszatahoz ¢és exportjahoz
fiz6do — gazdasagi érdekek feliilirjak a jogos fliggetlenségi torekvéseket, a me-
nekiiltek jogait, s6t az emberi alapjogokat is (283.). A nyugat-szaharai konfliktus
egyik tanulsaga, hogy a nemzetkdzi szervezetek (ENSZ, Hagai Nemzetkozi Bird-
sag vagy éppen az Afrikai Egység Szervezete) hatarozatai figyelmen kiviil hagy-
hatoak, a népességaranyok erdszakos megvaltoztatasaval kijatszhatoak vagy az
orokkévalosagig halasztgathatoak, tisztviseldik pedig korrumpalhatoak. A hatal-
mi eréviszonyok mindenkori valtozasai tiikkr6zodnek vissza a SZADK elismerése
koriili huzavonaban ¢€s a segitségnytjtas méricskélésében. Ahogy a 117. oldalon
olvassuk: ,,a magyar diplomacia [...] patikamérlegen mérte ki, hogy a szembenal-
16 orszagoknak mikor milyen tdamogatast nytjtson”, igy a Polisario er6sodésével
a magyar humanitarius segély mennyisége példaul hajszalnyival nétt a 80-as évek
elején. A fejezet végén elkelt volna egy értékeld Osszegzés, amely konturozott
tendenciakka fonja egybe e hosszu idészak diploméaciai eseményeit.
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A rendszervaltas, majd a NATO-hoz és az EU-hoz torténd kozeledés és csat-
lakozas nemzetkdzi biztonsagpolitikai tekintetben bizonyos mértékben felérté-
kelte Magyarorszagot, ami a nyugat-szaharai valsagkezelésben vallalt szerepben
is megmutatkozott. Bar 1991-ben tiizsziinet jott létre a harcold felek kozott, a
konfliktus végleges rendezése egyre kilatastalanabba valt. Az ENSZ 1994-ben,
majd 1998-ban ismét megkereste Magyarorszagot azt kérve, kiildjon katonai és
renddri megfigyeloket az afrikai ENSZ miveletekbe. Ennek nyoman 1996-t6l
2001-ig négy turnusban magyar rendérok, 2000-tdl pedig katonak vettek részt
az ENSZ Biztonsagi Tanacs altal Iétrehozott békefenntarto, megfigyeld és a nép-
szavazas elOkészitését szervezd és feliigyeld kiilonleges kontingensének (MI-
NURSO) munkéjaban. A rendérokrdl szolo fejezet elején képet kapunk a helyi
népesség Osszeirasaval és a népszavazas statisztikai eldkészitésével megbizott
Azonositasi Iroda szervezeti felépitésérdl, a nyugtalan kornyezetben olykor aka-
doz6 munkajardl €s a szétszort torzsi népesség demografiai szambavételének ne-
hézségeirol. A 270. oldaltdl a nemzetkozi rendori kontingens 1étszamanak alaku-
lasarol kapunk aprolékos bemutatot. 1995 februdrjaban tizenhdrom f6s magyar
renddri csoport utazott ki a misszioba, akik, mikdzben kijelolt feladataikat (273.)
végezték, sikerrel estek at a nyelvi, szakmai €s egészségiigyi probatételeken. Né-
hanyan még az ,,6rdog kertjének” csufolt Tindoufban is vallaltak a megerdltetd
szolgélatot. Eléggé — bar a magyar hivatali mentalitast ismerd szamara talan még-
sem annyira — meglepd, hogy a kiilszolgalatbol hazatérék tobbségének szakmai
tapasztalatait nem hasznositotta a renddri testiilet. Szomoru, hogy ,,a MINURSO
allomanyaban szolgaltak nagy része nyugallomanyba vonult vagy mas okok miatt
leszerelt” (292.). A szerzd altal fejlesztett kérddivekkel végzett kutatas messze
tobbet nyujt a szolgalati statisztikaknal.

A kotet utolso fejezete, amely az ENSZ nyugat-szaharai miiveletének katonai
vonatkozasait és a magyar katonak részvételét targyalja, szerkezetében koveti az
el6zo fejezetet. A MINURSO széles feladatkorre és kb. 1700 fore tervezett, de a
végiil csupan mintegy 230 foére korlatozodo katonai kontingensérol szolo rész ar-
nyalt beszamolot nyujt a békemisszio idestova hlisz éve tartd hanyattatott sorsarol.
E kiildetés eleddig a reménytelibb id6szakok (Houstoni Egyezmény, Baker-terv)
ellenére kudarcosnak bizonyult, ami azonban nem a MINURSO biine. Magyar-
orszag tobbszori megtorpanas utan tizfos kontingenst igért, és 2000 oktdberében
meg is kezdte — bar hidanyos és elavult felszereléssel — az elsé békefenntartok
kikiildését a misszioba. A magyar csoport 2003-ban ndi résztvevovel egésziilt ki.

A szerz6 békefenntartoként, majd vezérkari tisztként jo ideig kozvetleniil latta
mind a MINURSO, mind a Honvédség csucsvezetésének tevékenységét. Kony-
vében egyes helyeken hangot is ad targyilagos kritikai véleményének (pl. 337—
338.). Ami a hazatérék szakmai tapasztalatainak hasznositasat illeti, a katonak
sem jartak jobban a rend6éroknél: a MINURSO katonai kontingensét harom éven
keresztiil vezetd Szaraz Gyorgy vezérdrnagy tapasztalatait a Magyar Honvédség
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nem hasznalta fel kelloképpen, illetve tobb mas magyar békefenntarto is sérel-
mezte, hogy a katonai vezetés nem tartott igényt tapasztalataikra (336.). A volt
békefenntartok korében felvett interjuk és a kérdodives kutatas ravilagitott a szi-
kos elomeneteli lehetdségekre és a kiégés, megkeseredés kitapinthato jelenségére.
Bar a Nyugat-Szaharaban szolgalo katonak mindegyike fels6foku, tobb mint fele
egyetemi végzettséggel rendelkezett, mas nemzetiségli katonak pedig személyes
¢és szakmai kapcsolatok alapjan igen jora értékelték tevékenységiiket, hazatérésiik
utan egy résziik elhagyta a Honvédséget, vagy nyugdijba ment, de volt olyan is,
aki leszerelt, és lemondott a rendfokozatarol (342.). Figyelemre mélto a konyv
ir6janak — sajnos csak labjegyzetben kozolt, de a foszovegbe kivankozo — megal-
lapitasa, mely szerint a katonai vezetés ismeri a missziokban részt vevok magas
valasi aranyaval kapcsolatos gondot, ,,de ezzel kapcsolatos kutatasokat nem vé-
geztek, illetve a Magyar Honvédség nem rendelkezik olyan hatékony csaladta-
mogatasi rendszerrel, amely képes lenne segiteni a hdzassagok meg6rzésében, a
valasok szamanak csokkentésében” (293.).

A konyvet a fontosabb torténeti évszdmok felsorolasa, a felhasznalt tekinté-
lyes mennyiségli magyar és nemzetkozi szakirodalom, koztiik a szerzé relevans
publikacidinak felsorolasa, majd a vonatkozé ENSZ-dokumentumok és a levél-
tari iratok felsorolasa zarja, utobbiak feltalalasi helyilik szerint csoportositva.
A név- és targymutatd utan térképgytijteményt és dtven fotdmellékletet taldlunk.
A kotet tehat nagyon komoly, sajat kutatdsokon alapuld jelenkortorténeti mi, iro-
dalomjegyzékét és hivatkozasait szaktorténészi alapossag és pontossag jellemzi.
A konyv szakmai lektora Bir Gabor, ismert afrikanista, nyelvi lektora Galantai
Erzsébet volt. A szerz6 torekvésén tal valoszintisithetden a lektori munka is hoz-
zéjarult ahhoz, hogy jol olvashat6, szép, sima, helyesirasi hibaktol és eliitésektol
mentes szdveg keletkezett, ami liditéen hat a szamos bikkfanyelven irott, idegen
szavakkal teletlizdelt mai tudomanyos dolgozat kdzott.

E sok dicséret ellenére a recenzens nem mehet el néhany jobbitd szandéku bi-
rald sz6 nélkil a kisebb hidnyossagok mellett. Az olvasé szempontjait szem el6tt
tartva hatarozottan jot tett volna a kdnyv végén egy boséges 0sszefoglalas, amely
levonja a kdnyv konzekvenciait. 4 kényv, kiilondsen a diplomdciai fejezet ki nem
mondott tanulsdaga, egyben — 2020-ban kiemelkedden aktualis — figyelmeztete-
se és iranymutatasa Magyarorszag szamara az, hogy a kévetkezetesen épitkezé
nemzetelvii politika, legyen szo igazsagos vagy igazsagtalan tigyrol, kell6 katonai
és nyomasgyakorlo erd, valamint nemzetkozi hattértamogatas birtokaban meég
vesztettnek latszo tigyekben is komoly sikereket hozhat. A konyv kiadasa koriili
sietségben sajnos nem késziilt angol nyelvli reziimé, pedig a konyvkiadast figye-
lemmel kiséré nemzetkozi szervezetek, kiadok és konyvtarak régota éles szem-
mel figyelik a kis nyelveken kiadott publikdciokat is. A MINURSO-ban részt
vevlé magyar rendOrokkel és katonakkal késziilt egyéni interjuk és az ezekre ta-
maszkodé kérd6ives kutatas, valamint az abbdl derivalt statisztika (290.) egyfeldl
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felvillantja a szerz6 magas szinti kutatasmodszertani felkésziiltségét, masfeldl
viszont rdmutat, hogy hasznos lett volna egy 6nallé ¢s koherens mddszertani rész
beillesztése. Ez lett volna hivatott egyfel6l magyardzni a részvevé megfigyelésen,
irodalomkutatason és levéltarazason at a kérddives véleménykutatason nyugvo
szociologiai adatfelvételig iveld modszertani diverzitast, masfel6l summazni a
konyv alapjat képezo kutatasok modszertani tapasztalatait. A konyvben egyetlen —
feltehet6leg elirasbol eredd — részben téves adat bukkan fel, a 81. oldalon ,,1937-es
spanyol polgarhadbort” szerepel, a helyes datum azonban 1936 (vagy 1936—1939).
A gondos nyelvi lektoralas ellenére — ekkora terjedelmii szoveg esetében kevéssé
meglepd modon — azért akad a szovegben néhany pontatlansag. Mint az arab kul-
tarat érintd szinte minden dolgozatban, itt is bizonytalansag mutatkozik az arab
nevek magyaros vagy angolos formaju atirasa tekintetében, pedig rendelkezésre
all vonatkozo6 szakirodalom. A konyv szdvegébe az angol szakirodalombol ke-
riilt at az ott helyteleniil irott ,,Osterreichungarische Kolonial-Gesellschaft” (71.):
helyesen Osterreich-ungarische Kolonial-Gesellschaft, a Kolonial-Gesellschaft
helyes forditasa pedig gyarmati (nem gyarmatositd!) tarsasag. Csupan apro, nem
értelemzavaro pontatlansag, hogy a szévegben a legtobb helyen kotdjelek allnak a
gondolatjel helyett, a korrektornak azonban illett volna erre odafigyelnie. Mindez
azonban alighanem csak a nagyitoval olvasé recenzensnek tiinik fel, és legkevés-
bé sem zavarja a kdnyv tartalmi vonatkozasait.

Szakmai sokarcusaga okan a konyvet egyarant haszonnal forgathatja a politi-
ka-, kultar- és hadtorténész, demografus, katonai és civil szocioldgus, kifejezetten
ajanlhato a békemissziokra indulok felkészitéséhez, de tanulsagos olvasmanyként
értékes darabja lehet minden tarsadalmi kérdések irant érdekl6dé laikus konyv-
taranak is.

(Besenyo Janos: Magyarorszag és a nyugat-szaharai valsag. Budapest: Monarchia
Kiado—Obudai Egyetem, 2020, 470 o0.)

Poczik Szilveszter

a torténelemtudomany kandidéatusa
Orszagos Kriminoldgiai Intézet
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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

FENNYEL HALLANI

Fénnyel és nem elektromos jelekkel miikddd cochledris implantatumokat konst-
rualtak Gottingenben. A rendszer patkanyoknal jol vizsgazott.

A cochlearis implantatumok a siiketség bizonyos fajtainal képesek visszaadni
a hallast. Ilyenkor arrdl van sz6, hogy a belsé fiilben 1év6 szdrsejtek nem képesek
a hozzajuk tobb Iépcsdben eljutd hangrezgéseket elektromos impulzusokka alaki-
tani a halldideg szamara. A szdrsejtek funkcidjat a cochlearis implantatum belso
fiilbe betiltetett elektrodaja helyettesiti, mely egy mikrofonbol, beszédprocesszor-
bol, pici magneses tekercsekbdl és dekoderbdl allo bonyolult rendszeren keresztiil
kapja meg a halloideg felé tovabbitando elektromos jeleket. Zajos kdrnyezetben
azonban a cochlearis implantatumokkal is nagyon nehéz elkiiloniteni a beszéd-
hangokat, ¢s megérteni a beszédet. Tobias Moser és kollégai ezért dolgoznak évek
ota olyan eljarason, amely fénnyel miikodik.

A patkanyok belso fiilének idegsejtjein olyan genetikai beavatkozast hajtottak
végre, amelynek eredményeként azok fényérzékennyé valtak. Elektrodak helyett
tiz pici LED-chipbdl allo fényforrast iiltettek be a belsd fiilbe, amelyekbdl egy op-
tikai kabelen keresztiil jutott a fényimpulzus a fényérzékennyé tett idegsejtekhez.

Mielott az allatok fiilében a szoOrsejteket elpusztitottdk, megtanitottdk Oket
arra, hogy kiilonb6z6 hangokra hogyan reagaljanak. A fénnyel miikodo rendszer
jol regeneralta az elveszett hallast, a patkanyok mutattdk ezeket a reakciokat.

Moserék szerint emberen majd kb. 64 LED-es chipet lesz érdemes kiprobalni,
de még addig sok kutatomunkara lesz sziikség. Az emberi klinikai vizsgalatok
megkezdésére leghamarabb 6t év milva van esély.

Keppeler, D. — Schwaerzle, M. - Harczos T. et al.: Multichannel Optogenetic Stimu-
lation of the Auditory Pathway Using Microfabricated LED Cochlear Implants In Ro-
dents. Science Translational Medicine, 22 Jul 2020. 12, 553, eabb8086, DOI: 10.1126/
scitransimed.abb8086
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FIATALITASI KISERLETEK

Az immunrendszer idds korral jaré hanyatlasat, amely egyebek kozott a fertdzé-
sekre valo fogékonysdgban nyilvanul meg, valamint az dregedéssel dsszefiiggd
fizikai gyengeséget sejtterapias megkozelitéssel probaljak enyhiteni egy nemzet-
kozi kutatocsoport tagjai a Berni Egyetem vezetésével.

Nem 1j keletti feltételezés, hogy a szervezetben zajlo kisfoku kronikus gyulla-
dasos folyamatok gyorsitjak az 6regedést, €s segitik kiillonbozo betegségek kiala-
kulasat. Mario Noti és munkatarsai szerint a hasi zsirszovet kulcsszerepet jatszik
az ilyen tipusu gyulladasok létrejottében. Felfedezték, hogy a hasi zsirszovetben
az eozinofil granulocitak (a fehérvérsejtek egy csoportja) igen fontosak a helyi
immunologiai egyensuly fenntartasaban. Az életkor elérehaladasaval azonban
szamuk a hasi zsirszovetben csokken, mikdzben a gyulladdsos reakciokat el6-
idéz6 falosejteké né. Ez az immunologiai eltolodas fontos szerepet jatszik abban,
hogy az idds szervezetben felszaporodnak a gyulladast kelté anyagok, a gyulla-
dasos folyamatok.

A kutatok ezt a folyamatot probaltak befolyasolni, illetve megforditani gy,
hogy fiatal allatokbol szarmazo eozinofil sejteket juttattak az iddsek hasi zsir-
szovetébe. Azt tapasztaltak, hogy az 6reg patkanyok fizikai erénléte jobb lett, és
az immunfunkciok is javultak, példaul oltdbanyagokra erdteljesebb immunvalaszt
adtak.

Mindez azt mutatja, hogy az dregedés soran vannak rugalmas ¢és visszafordit-
hato folyamatok is, igy érdemes kideriteni, hogy ez a felfedezés hogyan valhat al-
kalmazhatova az id6s emberek életmindségének javitasaban — mondjak a kutatok.

Brigger, D. — Riether, C. - Brummelen, R. van et al.: Eosinophils Regulate Adipose
Tissue Inflammation and Sustain Physical and Immunological Fitness in Old Age. Na-
ture Metabolism, 2020. DOI: 10.1038/s42255-020-0228-3

Lee, C.-H.: Young Eosinophils Rejuvenate Ageing Adipose Tissues. Nature Metabol-
ism, 2020. DOI: 10.1038/s42255-020-0230-9

A HERPESZVIRUSOK ROSSZUL BIRJAK A FIZIKAI ATROCITASOKAT

Fizikai és nem biokémiai modszerrel veszi fel a herpeszvirusokkal a kiizdelmet egy
svéd kutatocsoport. Nem valamelyik fehérjének, enzimjének a miikodését probal-
jék gatolni, hanem a nyomasviszonyok megvaltoztatasaval szeretnék ellehetetle-
niteni a korokozot. A modszer gyokeresen Uj az eddigi megkozelitésekhez képest.

Alex Evilevitch és munkatarsai felfedezték, hogy a virus fehérjeburka olyan
szorosan Oleli koriil az 6rokit6é anyagot, hogy abban 20 atmoszféra nyomas jon
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létre. Ez négyszerese egy pezsgdspalackban és hét-nyolcszorosa egy autdgumi-
ban uralkoddé nyomdsnak. Ez abban segiti a virust, hogy 6rokité anyagat igen
gyorsan €s hatékonyan bejuttassa az emberi sejtekbe, melyeket igy ,,virusgyarak-
k&> alakit.

A kutatok olyan kismolekulakat azonositottak, amelyek képesek behatolni a
virus belsejébe, és ezzel felszamolni az ottani nyomasviszonyokat. Az eldzetes
kisérletek alapjan a modszer tobbféle herpeszvirus ellen is igéretesnek tiinik.

Elvileg méas viruscsaladokra is ki lehetne dolgozni ezt az eljarast, mely-
nek oriasi elénye lenne, hogy a virus nem tud ellene rezisztenciat kialakitani.
Ugyanis hidba valtoztatnd meg a genetikai anyagat, és ezzel bizonyos fehérjé-
jének szerkezetét, nem segit magan, hiszen lényegében egy fizikai eljarasrol
van sz6. A tilnyomastol vald megfosztas jelentdsen rontja annak esélyét, hogy
a virus megfertézze az emberi sejteket, és azokkal ezerszamra reprodukaltassa
sajat magat.

Evilevitch és munkatarsai szerint a modszer teljesen 0j utakat nyithat a virusok
elleni kiizdelemben.

Brandariz-Nufez, A. — Robinson, S. J. - Evilevitch, A.: Pressurized DNA State inside
Herpes Capsids — A Novel Antiviral Target. PLOS Pathogenes; DOI: 10.1371/journal.
ppat.1008604, https://journals.plos.org/plospathogens/article?id=10.1371/journal.
ppat.1008604

A FOGLYUKADAS ELSO PILLANATAI

Koreai kutaték atomerd-mikroszkopos vizsgalatok segitségével mutattdk be,
hogy milyen hatassal vannak a savas és cukros italok a fogzomancra. A fogzo-
manc az emberi szervezet altal produkalt legkeményebb ¢s legellenallobb anyag,
azonban ha akar mechanikai, akar kémiai hatas kdvetkeztében megsériil, nem né
ujra, sajat magat nem regeneralja.

Husz és harmincot év kdzotti onkéntesektdl szarmazo egészséges orlofoga-
kat aldoztak fel a tudoméanyos cél érdekében. (Ez esetben pozitivumként érté-
kelhetd, hogy megelégedtek 6t parhuzamos mintaval, hiszen hibatlan fogakat
huztak ki) Harom kereskedelmi forgalomban kaphato, népszert iditditalba
aztattak a fogakat €s az atomerd-mikroszkoppal meghatarozott idékozonként
letapogattak feliiletiiket. Tiz perc utan a fogzomanc feliileti érdessége 6tszo-
rosére nott.

Li, P. - Oh, C. - Kim, H. et al.: Nanoscale Effects of Beverages on Enamel Surface of
Human Teeth: An Atomic Force Microscopy Study. Journal of the Mechanical Behavior

of Biomedical Materials, 2020. 110, 103930. DOI: 10.1016/j.jmbbm.2020.103930
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TUSSZENTES-FIZIKA

A folyadékok fizikusai szdmara is — érthet6 modon — felértékelddtek a kilélegzett,
kitlisszogott, kikohogott levegdben 1évo folyadékeseppekkel kapcsolatos kutata-
sok, illetve az ezekbdl nyert, a 1égzdszervi virusok terjedésével kapcsolatba hoz-
hat6 eredmények. A Physics of Fluids cimi folyoirat specialis kiilonszamot hirdet
Flow and the Virus cimmel, amelybe 2020. decemberig varjak a kéziratokat.

Addig is olvashaték mar ilyen munkak, példaul egy nemzetkdzi kutatdcsapat
most megjelent publikacidja, amely egy uj matematikai modell segitségével a kor-
nyezeti tényezOk (példaul: hdmérséklet, paratartalom) és a Covid—19 virus terje-
dése kozotti osszefiiggéseket elemzi. A mikroméretii folyadékrészecskék viselke-
désére vonatkozo6 fizikai ismereteket felhasznalva jobban megérthetdk a jarvany
kialakulasanak és terjedésének szabalyszeriiségei.

Az eredményekbdl egyebek kozott az is latszik, hogy a kilélegzett levegdben
1évo folyadékrészecskék a kornyezeti koriilményektol fliggden akar 3-4 méter ta-
volsagra is eljuthatnak, igy maszk viselése nélkiil a szokasos kétméteres tavolsag
sem biztosan elég minden esetben. A fertdzés terjedése szempontjabol a 14 és 48
mikrométer mérettartomanyba eso részecskék a legveszélyesebbek, ezért az ezek
kisziirésére alkalmas maszkok viselése alapvetd fontossagu.

Chaudhuri, S. - Basu, S. - Kabi, P. et al.: Modeling the Role of Respiratory Droplets in
Covid-19 Type Pandemics. Physics of Fluids, 2020. 32,063309. DOI: 10.1063/5.0015984,
https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0015984

SZOLARIUMOZOTT IVOViZ

Az amerikai National Institute of Standards and Technology (NIST) kozzétet-
te annak a hangolhat6 ultraibolya (UV) lézerrel miik6do, hordozhato ivoviz fer-
totlenitd berendezésének leirasat, amelynek fejlesztését még 2012 eldtt kezdték
el. A vele elért eredményekbdl mar korabban is jelentek meg publikaciok, de a
késziilék leirasat mostandig titokban tartottdk. A kutatok a mostani kozzététel
mellett a globalis koronavirus jarvany miatt dontdttek, mert gy gondoljak, hogy
az eredményeik segithetnek nemecsak vizek, de szilard feliiletek és a légtér fertot-
lenitésében is, illetve ezekhez otletet adhatnak.

Az UV-fény hullamhossza 100 és 400 nanométer k6zott van. (Az emberi szem
szamara lathatd fény hullamhossza az ibolyaszinként észlelt 400 nanométertdl a
750 nanométeres vorosig terjed.) A vizek fertdtlenitésének, tisztitasdnak gyakran
alkalmazott modszere az UV-fénnyel torténd besugarzas, amely tonkreteszi az
esetleges korokozok DNS-molekulait, illetve roncsolja (oxidalja) a szerves ere-
detli szennyezoket is. A viztisztitokban altalaban egyetlen hullamhosszon — leg-
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gyakrabban 254 nanométeren — vagy sziik hullaimhossztartomanyban sugarzo
lampakat hasznalnak. A virusok elpusztitasara azonban hatékonyabb a tobb hul-
ldmhosszon sugarzé fényforras, kiilonosen, ha 230 nanométernél rovidebb hul-
lamhosszt komponens is van benne.

A NIST olyan berendezést készitett, amely képes nagyon sziik, de valtoztat-
hat6 hullamhossz tartomanyu UV-fényt kibocsatani. Ez technikailag nem kony-
ny feladat, 1évén, hogy az optikai eszk6zok (példaul: tiikrok, lencsék) miikddése
is hullamhosszfiiggd. Egy ilyen eszkdzzel hatékonyan lehet kutatni a kiilonb6z6
kérokozok vagy szennyezdk megsemmisitésére leginkabb alkalmas hullamhosz-
szokat.

Larason, T. C.: National Institute of Standards and Technology Transportable Tunable
Ultraviolet Laser Irradiance Facility for Water Pathogen Inactivation. Review of Scien-
tific Instruments, 2020. 91, 074105. DOI: 10.1063/5.0016500, https://aip.scitation.org/
doi/full/10.1063/5.0016500
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Uj rovat inditasa

TISZTELT AKADEMIKUS, AKADEMIAI DOKTOR
ES KOZTESTULETI TAGTARSAIM!

2020 oktoberétol uj rovatot inditunk a Magyar Tudomdny hasébjain Ki a tudos?
cimmel.

A tudomany valds értékeinek elismerése a mai disszonansan globalizalt vilagban
sajnalatosan tavolodik a normalitastdl, olykor balvanyimadasba vagy/és démoni-
zalasba, rosszabb esetben elutasitasba és kontedkba torkollik.

Ki a tudos? cimmel havonta megjelend allando rovatunkban sokféle tudomanyos
diszciplina tekintélyes és tapasztalt képvisel6i fejtik ki gondolataikat a fenti kér-
désrdl. Mindez, ugy gondoljuk, hozzasegit tudomanyos onértékelésiink ujragon-
doldsahoz és tudoési identitdsunk pontosabb ¢s aktualis meghatarozasahoz. Egy-
uttal hozzajarul a tudomany tarsadalmi elismeréséhez is.

Els6 alkalommal, az oktoberi lapszamban egy filozofus (Nyiri Kristof) és egy
vegyész kollégank (Péter Laszl0) gondolatait olvashatjuk.

Ha a Magyar Tudomdny nyomtatott vagy online kiadasanak olvasojaként On gy
érzi, hogy a kovetkezd honapokban hozzédjarulna ehhez a kezdeményezéshez,
kérem, jelezze. Szokozokkel egyiitt hozzavetdlegesen legfeljebb 10 000 karakter
(2-3 oldal) terjedelmii kéziratot varunk, dsszefoglalot, kulcsszavakat nem kériink.

A Magyar Tudomany Szerkeszt6bizottsdga nevében tisztelettel koszonti:

Falus Andras

foszerkeszté
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Hargittai Istvan—Hargittai Magdolna

Moszkvai sétak a tudomany korul

A koényv Moszkva tudomanyos emlékeit mutatja be, szobrokat, emléktablakat,
torténelmi épulleteket. Nincs még egy varos a vilagon, ahol annyi emlékmdvel
tisztelegnének tudoésoknak, mint Moszkvaban. A konyv megemlékezik nemcsak
joggal Unnepelt kivalésagokrol, de elpusztitott vagy éppen csak elfelejtett nagy-
sagokrol is. A szoveget mintegy 800 fénykép illusztralja.
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A kovetkez6 szam tartalmabal

= Az Egyesllt Nemzetek Szervezete és a vilagrend
a XXI. szdzad bizonytalan és konfliktusos vildagaban

= ROvid utmutatd egészségugyi szakemberek
szamara a mesterséges intelligencia koraban

= Az agy félelemkdzpontja, a sokarcu mandulamag
= Hazai egyetemek a nemzetkdzi rangsorokban

Utmutaté a cikkek megirasahoz:
www.magyartudomany.hu/utmutato

A folyoiratra vonatkozo, szerzoknek szolo kézlési elvek
a fenti hivatkozasra kattintva talalhatok.
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