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KEDVES OLVASOK!

Hetvenot év meghatdrozd tényezd egy ember életében, de egy folydirat
esetében is jelentds évforduld, amelyre érdemes és taldn kitelesség is oda-
figyelni. Ez a hosszii idd egyben bizonyitéka annak, hogy a folyd-
irat életképes — €s sziikséges a tdrsadalom egy rétege szdmdra. A Ma-
gyar Kémikusok Lapjdnak az idén jelenik meg a 75. évfolyama. Ebbdl
az alkalombdl szeretnénk némi keresztmetszetet adni eddigi tevékeny-
ségérdl: az év folyamdn felidéziink egy-egy irdst, és ahol sziikségesnek
tiinik, a szakterilletek képviseldi reflektdinak is rdjuk.

Az Egyesiilet 1945 és 1949 kozotti elndke, Cstirds Zoltdn, és Erdey-
Griz Tibor, aki 1949-ig ldtta el a fdszerkesztdi posztot, 1946. szeptem-
ber 10-én inditotta el a ,Magyar Kémikusok Lapja. A Magyar Kémikusok Egyesiiletének tu-
domdnyos és gyakorlati kozlonye” elsd évfolyamdt. 1950 és 1958 kozott Magyar Kdroly volt a
fbszerkesztd. Ot kovette Szekeres Gdbor (1959-1999), aki 40 éven dt (!!!) szerkesztette a lapot,
és eléviilhetetlen érdemeket szerzett fennmaraddsdban és fejlesztésében. 2000 és 2008 kozitt
Rdcz LdszId irdnyitotta az MKL-t. Az Gt kovetd Kiss Tamds 2008-tdl a lap fiszerkesztdje.

Csiiros Zoltdn utdn Erdey-Griiz Tibor, Bogndr Rezsd, Szabd Gergely, Schay Géza, Mezey Barna,
Inczédy Jdnos és Kdlmdn Alajos azdta elhunyt elnokik vezették az Egyesiiletet. Az Egyesiilet
elnoke volt még Ndray-Szabd Gdbor és Mdtyus Péter, ma pedig Sarkadi Livia az elsd szdmii
vezetd; mindannyian jelentdsen tdmogattdk, tdmogatjdk és személyiségiikkel formdltdk is a
lapot.

Ezzel a megemlékezd sorozattal szeretnénk vdzlatosan bemutatni az eddigi — sokszor nagyon
nehéz — miiltat. Ez az iddsebbek szdmdra egyfajta nosztalgia-utazds, a fiatalabb olvasdknak
torténelem. Taldn azt is ldttatja, milyen fejlidés ment végbe az utdbbi néhdny évtizedben. Ami
kordbban tijdonsdg volt, az mdra sokszor elavulttd vdlt. A sorozatban elséként a fdszerkesztdk
és az elnokok irdsaibdl elevenitiink fel néhdnyat: ezekben tobbnyire az aktudlis politikai kor-
nyezet is megmutatkozik.

A vdlogatdshoz, amelyet Silberer Verdval kezdtiink el, sok segitséget nyijtott a Tompe Péter
dltal nagy gonddal Osszedllitott repertdrium, az 1946 és 2006 kozott megjelent kizlemények
feldolgozdsa. A digitalizdlt évfolyamok megtaldlhatdk az MTA Konyvtdr Repozitdriumdban, a
REAL-] gytijteményben.

Arra kérjiik Ondket, hogy a cikkekhez és a sorozathoz flizott megjegyzéseikkel, javaslataik-
kal segitsék a rovat sikerét. —
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Bekdszontd

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Gj folyéiratdnak meginduldsa alkalméb6l koszén-
tom az olvasét.

Tébb mint mdsfél éve, hogy az egyesiilet kordbbi folyéiratit elsodorta a példatlan
gonoszsdggal felidézett vihar, s megsziint a rendszeres kapcsolat olvaséinkkal. Mivel
hasonl6 sors érte laptdrsainkat is, megszlint egytuttal a magyar kémikusok szdmdra gon-:
dolataik kozlésének és a kémia tjabb eseményeirél valé tdjékozédasnak lehetbsége is.
A Magyar Kémikusok Egyesiilete mindent elkovetett e hidny miel6bbi pétliséra, s térek-"
véseinek els6 ered nénye fekszik most az olvasé elétt.

A Magyar Kémikusok Lapja, mely havonta kétszer fog megjelenni, azoknak szol-
galatdba 4llitja tevékenységét, kik a kémidval szorosabb kapcsolatban 4llnak, hogy mind-
arrdl tdjékozédhassanak, ami lehetévé teszi szdmukra az orszdg 0jjdépitésén valdé minél
sikeresebb munkélkoddst. E célja érdekében tobbirdnytinak kell lennie, kiilénsen addig,
amig az egyediili magyar kémiai szaklap. Mindenekel6tt a vegyészek széles rétegeit
kivanja tdjékoztatni az elméleti és gyakorlati kémia jelenlegi 4llAsdrél és Gjabb fejlédé-
sérél. De médot kivdn adni tudésainknak is, hogy kémiai kutatdsaik eredményeit publi-
kalhassak. Gondoskodni fogunk arrél, hogy e publikdciékat a nemzetkézi szakirodalom
is regisztrdlja, amit nagyon megkonnyit, ha az eredeti kézlemények szerzéi idegennyelvii
osszefoglaldssal Iatjék el cikkeiket. Siirg8s publikdci6t igényld rovid eredeti kozlemények
lehetéleg a kézirat vételétél szamitott 1 hénapon beliil meg fognak jelenni. ]

A kiilfold szakmunkdssigdnak tanulményozdsit megkénnyitends, rendszeresen
kozolni fogjuk a Budapestre érkezé kiilféldi szakfolyéiratokban megjelent cikkek jegy-
zgkét, hogy olvaséink az Oket érdekléket konnyebben megtaldlhassik a megfelel$ kényv-
tarban.

A gazdasigi életnek a vegyiiparral kapcsolatos jelenségeit is figyelemmel fogjuk
hasdbjainkon kisérni, mert egyrészt a gyakorlati életben dolgozé vegyésznek is sziiksége
van erre, masrészt a vegyszer- és gybgyszerkereskedelmet is tdjékoztatni kivdnjuk e téren.

Kérem olvaséinkat, miikédjenek kézre, hogy a lap minél t6bb igényt kielégithessen.
Ha tehdt javaslatuk, kivinsiguk vagy kifogdsuk van a lappal kapcsolatban, kozéljék
azt velem, ha meg vannak vele elégedve, kozoljék mésokkal.

A szerkesuté..

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Textiliparunk helyzete*

Irta : CSUROS ZOLTAN dr. 7

Textiliparunk kezdete, hézi foglalkoz4sként,
koztudomads szerint kozel egyidés az emberiséggel.
Allati széréket, ndvényi rostokat és szélakat dol-
goztak fel, dsatdsok tanusdga szerint, mir a leg-
régibb id6kben. Ez a foglalkozés alakult 4t djabb
idékben hatalmas méret{i iparokka.

Az ellenben mar nem annyira kéztudomésy,
hogy éppen ez a textilipar volt az alapja a modern
iparok kialakitdsinak vagy legaldbb is kezdemé-
nyezésének. A hdzi- és kisipar kizérélag gyapjtval
és lennel dolgozett, egészen a XVIII. szdzadig.
Ekkor kétiranyd valtozas tortént, aminek hatdsat
ma is érezzilk. Az egyik volt, hogy Lavoisier
munkdi és felfedezései alapjan kialakult az a tudo-
manyos gondolkodas, ami teljesen 4talakitotta a
termelést. Az addig uralkodé lassi'tapasztalat-
szerzés helyére céltudatos vizsgdlédés, majd kisér-
letezés keriilt. A széntiizelés, a gbzgép segitettek
abban, hogy ezek az 1j alapelvek kialakithattak
az elsé nagyipart, a szervetlen kémiait.

A miésik nagy valtozds az akkori Anglia no-
vekvé vildghatalma volt, ami egészen 14j lehetdsé-
geket teremtett. Megjelent Eurépdban az indiai
pamut, mint Gj szdlas-anyag, megsziintetve a
gyapju és len egyeduralmat és megteremtve az
angol pamutipart. King Cotton, vagyis Pamut-
kirdly (pamut 6felsége) nemcsak Gj lehetOségeket
adott, hanem kévetelt is. Uj eljarasokat és veliik
egyiitt 4j vegyszereket.

A névekvo mennyiségekben pamuttal és féleg
gépeken dolgozd textilipar mds iparoktél kezdett
fiiggeni, ezek fejlédését mozditotta el6. Sziikség
volt ndvekvé mennyiségben szappanra, kédlium-
karbonatra, majd a fehéritéshez kloérra. A gazdag
Franciaorszdg és Anglia lakossdga mind t6bb tex-

*A Magyar Kémikusok Egyesiiletében 1946 méjus
28-4n tartott eléadés.

tilit igényelt, a vizi Gton szallitott olcsé pamut

mind nagyobb lehetdségeket nyujtott: A termel-
képességet fokoztdk a fond-, szové- és nyomé-
gépek, valamint a pamut gépi magmentesitése
(egrendldsa)y mind mar Lavoisier idejében, 1765
és 1791 kozt.

A fokoz6d6 szappanipar egyeloére fahamuval-
dolgozott, aminek mennyisége mar nem volt ki-
elégits. De kellett még karbonat a fehérité lug
(eau de Javelle, kaliumhipoklorit-oldat) részére is.
Ezt a sziikségletet csak a Leblanc-eljardssal dol-
goz6 szodagyartas tudta kielégiteni. Ez magdval
vonta a sziikséges vegyszereknek, natriumszulfat-
nak, kénsavnak, majd ezekhez kapcsolédva a s6-
savnak ¢és klérnak gyartasit. Ez a gyartds a né-
vekvo sziikséglet miatt egyre nagyobb méreteket
oltott és ezzel kezdSdott a vegyi nagyipar térfog-
laldsa. Ez még szervetlen kémiai ipar volt, de a
szerves nagyipar megalakitdsa is a textiliparhoz
fliz6do6tt, mégpedig a szinezéshez.

Eredetileg textilidk szinezésére novényi és
4llati szines anyagokat (szinezékeket) alkalmaztak.
A véletlennek koszénheté mesterséges szinezékek
el6dllitdsara 1857-ben mar gyar alakult Anglidban,
amit francia, majd német gyarak kovettek. A
kéatrany-szinezékeket gydrt6é ipar azutdn Német-
orszigban virult fel, megteremtve az els6 szerves
kémiai nagyipart. Vele kapcsolatban fejlodott ki a
t6bbi szerves készitmények, igy a gybgyszerek el6-
allitdsa is. Ezek alapjdn és tanulsdgaik felhasznd-
lasdval indult virdgzdsnak azutdn a robbanészer,
az illatanyag, a miianyag, lakkok, oldészerek,
fényképészeti cikkek gyartdsa és sok mas iparag,
aminek helyzete megszabja kiilonb6z6 dllamok és
gazdasagi egységek vildg-hatalmi helyét és sze-
repét.

. Maga a textilipar nemcsak kezdeményez6

LXXV. EVFOLYAM 4. SZAM « 2020. APRILIS « DOI: 10.24364/MKL.2020.04
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vagy Gttor6 volt, hanem kiemelkedé szerepet tolt
be az ipari termelésben ma is. A vildg termelését
1928/29-ben koriilbeliil évi 300 millidrd arany-
pengore becsiilték, amibél 50 millidrd pengé esett
a textiliparra, vagyis kereken egyhatod rész.
Hazank egész ipari termelése 1939-ben 3*7 millidrd
pengo értékl volt, amibél 570 millié pengd esett a
textiliparra. ami a vildg-dtlagnak éppen megfelelt.
Az egész érték kb. 29,-a esett a felhasznalt szines
anyagokra. Ennek alapjin az egész vilig kozel
1 millidrd, hazdnk 11 milli6 értékii szinezéket dol-
gozott fel. .

Textiliparunk hazai gazdasdgi jelentéségét
még fokozza az a tény, hogy 1939-ben egész mezo-
gazdaségi kiviteliink 400 milli6 pengd keretii volt,
tehat az egész nem lett volna elég ezirdnyt sziik-
ségleteink kielégitésére. Ruhdzkodédsban amigy is
el voltunk maradva gazdagabb orszagok mogott,
de még ezt a szerényebb igényt sem lehetett volna
kielégiteni sajat iparunk nélkiil. Jelentésége a
jévoben még nagyobb lehet. A textilipar egyike
legépebb és teljesitményben legtébbet igéré ipar-
dgainknak. Kiilf6ldi behozatalt, nyersanyagok
megszerzését kozremiikodése nélkill még elkép-
zelni sem lehetne. Ezt bizonyitja az Gjabban or-
vendetesen megindult orosz bérmunka, aminek
jelentéségét akkor ismerhetjiik fel igazdn, ha a
békebeli feldolgozott mennyiségekkel hasonlitjuk
Ossze. Az évi feldolgozott szdlas anyag mennyisé-
gek az aldbbiak voltak :

Nyersanyag : Sziikséglet Belf. készlet
(millié kg):  (millié kg) :

Gyapit oo 18 6—y
Selyem. .. 0'5 0’5
PRt . 32—35 =

| R PR T s 97 97
RKender ..., .s 65 5'3
Jutas .. 7—14 —

Az eddigi keretben bérmunkéban lekotésre
keriilt 30 milli6 kilogramm pamut feldolgozésa
majdnem azonos a teljes békebeli mennyiséggel.
Ennek megszerzése, a sziikséges kiilfoldi vegy-
szerek és segédeszkozok megfizetése a termelt
készdrukkal torténhet, ami igen szerencsés és
taldn egyediili eszkdz arra, hogy itthoni sziikség-
leteinket beldthaté idén belill fedezhessiik. Az
egész irdnyzat azért is biztat6, mert a pamut utdn
a gyapji hasonlé keretii feldolgozdsa is meg-
indult.

Az évenként feldolgozott mennyiségekbél a
len és kender, valamint a selyem mind, vagy leg-
aldbb is nagyjaboél hazai eredetii volt. A gyapja
nagyobb részét mar kiilfsldrél kellett beszerezni,
a teljes pamut- és jutamennyiséggel egyiitt. Pot-
ldsukra a hdboruas években mind nagyobb tételek-
ben dolgoztak fel 6-gyapjtt és cellulézbél késziilé
mesterséges szdlas anyagokat, pamut-, illetéleg
gyapjutipust miiszdlakat. A miiszal és miiselyem
békés koriilmények kozott is megtarthat6d teret
héditott magdnak, gydrtdsa hazdnkban Nyerges-
tjfalun folyamatban is van, a Magyar Viszkéz Rt.
telepén, viszkéz-eljarassal.

Megéllapithat6 tehdt, hogy a textilipar nél-

kiilézhetetlen volt az orszdg ellitdsiban és ez a
szerepe most még nagyobb. Teljesitéképessége
nem zavartalanul a régi. Nagy hidnyok vannak
elsésorban az orsék szdmdra, ami lesztikiti az
egész feldolgozhat6 mennyiséget. Ennek poétldsa
az elsé feladat, a nyersanyag biztosftdsa mellett.

A szélas anyagokon kiviil sok mds anyag is
nélkiilszhetetlen a miikodéshez. Ilyen sok vegy-
szer, a tisztit4s, fehérités, zsirozas, irezés, mercere-
zés, kikészités, valamint a szinezés és nyomds
alap- és segédanyagai.

Mindezek alapjén joggal meriilhet fel egy ki-
fogds az egész textilipar ellen. Ez az, hogy mar ki-
indulési szdlas anyagaiban s ezen tiilmenden sziik-
séges vegyszereiben eddig és ezutdn is a kiilféldre
van rdszorulva. Mér pedig iparpolitikailag nem
egészen helyes nem honi nyersanyagokat feldol-
gozni, akkor éppen nem, ha ehhez még ugyancsak
kiilfsldi anyagok sziikségesek. Ezt a komolynak
latsz6 ellenérvet megdonti az a tény, hogy egész
mezbgazdaségi eredetii kiviteliink évi értéke a
hébort el6tt 400 milliét tett ki, tehat kevesebbet,
mint amit egyediil a textilipar termelt. Ez a ki-
vitel nem fordulhatott teljesen ennek pétldsira,
hiszen mds cikkek behozataldra is kellett gon-
dolni. Egész mezdgazdasagi kiviteliink nem tudta
volna teh4t beszerezni egy évi termelésiinket ezen
a vonalon.

Egy maésik érv is ennek az iparnak sziikséges
voltat bizonyitja. Teljesenkiilfoldi eredeti pamut-
és juta-cikkekre nélkiilozhetetleniil sziikségiink
van. Konnyebb és olcsébb ezeknek a kiinduldsi
anyagait beszerezni, mint a koltségesebb kész
termékeket. A kész termékekkel lehet beszerezni
ezeket, leginkdbb akkor, ha ezek a kész termékek
megfelel$ j6 kivitelben, izléses formaban keriilhet-
nek a jopénzii kiilfsldi. piacokra.

Ezt a helyzetet még erdsiti az a tény, hogy a
magyar ipar sok sziikséges anyagot maga 4llit eld.
Keményitd és szdrmazékai, fehérité hipoklorit és
peroxid, hidroszulfit és rongalit, s6t a segéd-
anyagok egész sorozata itthon késziilt kivalé mi-
nbségben. Sajnos, az egyik értékes vegyszer-
csoport majdnem teljes egészében kiilfoldi. A
szinezékek, évi kb. 10—15 millié pengé értékben,
eddig nem voltak itthon gyédrthatok. JelentOségiik
pedig oridsi. 4

Atlagosan kb. 2—3%-4t teszik kia textilipar
termelvényeinek. Ez viszont azt jelenti, hogy a
szinezék a maga 4rdnak 50—33-szorosat jelenti a
kész4ru-értékben, ennyinek értékét szabja meg,
illetve kockdztatja. Maga a szinezés, de ezen feliil
a szines 4ru hasznalata is rendkiviil kényes. A leg-
kisebb hiba érzékenyen jelentkezik. Hogy mit
jelent a fakul4s példdul, azt sajat kdrdn mindenki
megtanulta, s6t azt is, milyen veszély, ha mosds
vagy tisztitdskor az dru fog, megszinez mds 4rut,
vagy sajit szine halvdnyul, esetleg egyenltleniil,
foltosan. Nagyértékii anyagok egészen hasznil-
hatatlanok lehetnek ilyen koriillmények kozott.
Nagyon sokat jelent itt az izlés védltozdsa is. Egé-
szen eltéré drnyalatok, egyszer ragyogd, méskor
tompabb szinek szerepelnek a mintdzasban, els6-
sorban a legigényesebb nyomés terén. Itt pedig
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nem szabad elkésni, azonnal ismerni kell a kiil-
foldi mintdkat, mert kiilonben éppen a legkelen-
débb és legdragibb cikkekben maradndnk le, ezzel
veszélyeztetve éppen a legjobb elhelyezési leheto-
ségeket.

A textilipar tehdt nagy lehet6ségek, de éridsi
feladatok elétt 4ll. Nehezité koriilmény, hogy a
kiilfoldi szakirodalomtol, konyvektol és folyodira-
toktdl teljesen el vagyunk védgva. Angol és ame-
rikai irodalom mar 1940 6ta hidnyzik, pétlisa, be
szerzése nélkiilozhetetlen nemcsak az ipar, hanem
a kiképzés szamara is.

Ezt a szinte lekiizdhetetlennek ldtsz6é nehéz-
séget még fokozza az a sajnédlatos koriilmény,
hogy még az 1938 /39-es békebeli helyzethez képest
is sok téren el voltunk maradva. Ennek jellem-
zésére egy par kiragadott példit emlithetek meg.

Celluléz alapi szilas anyagok tulajdonsagait
dénté médon féleg a polimerizaciés fok szabja
meg. A természetes és mesterséges, ép és karoso-
dott celluléz legérzékenyebb bélyege a fonalalaki
molekula hossztisdga. Ez att6l fiigg, hany épito ko,
gluk6z- anhidrid van benne, ami egyuttal meg-
szabja a celluloz molekulasilyat is. Ez a szdm a
természetes celluléz alapt szélas anyagokban
2000, s6t e feletti, felmehet 3000 folé is. A linter-
ben mér csak 1400, a miiselymek és miiszdlak leg-

jobb féleségeiben 500 kériili, a gyakorlatban leg-

tobbet szerepld viszkéz-miiszélakban 200, sét ennél
kisebb értékii. Mai tuddsunk szerint a cellulézra
vonatkozd, legtébbet eldrulé adat éppen a hosszi-
sdgéara jellemzd, a fonal-molekulat alkotd részek
szama, vagyis a polimerizécios fok. Minden vélto-
z4s16l, tehat kdrosoddasrol is sokkal érzékenyebben
vildgosit fel, mint az eddig széltében hasznalt sza-
kitési préba. Indokolt tehdt, hogy minden olyan
miiveletben, melyben a celluléz kéarosodhat, ellen-
6rzik a polimerizacios fok valtozésat. Ezt a val-
tozédst jelzi a mfivelet elétt ésutdn meghatérozhat6
polimerizéciés fokok kozti viszony, amit kdr-
kitevének hivnak (Schddigungsfaktor).

A meghatirozishoz nem kell ardnylag kolt-
séges berendezés és nem jar lekiizdhetetlen vagy
kiilonleges nehézségekkel. Ma mar j6 és megbizhato
leirdsok vannak arra, hogyan lehet a meghatéro-
zast gondosan és helyesen elvégezni. Erre tobb
médszer van, de kéz6s vonadsuk, hogy oldatot kell
késziteni és kell6 higitdsban viszkozitdsit meg-
mérni.

Az oldatkészités fiigg a celluléz polimerizéciés
foké4toél. Vannak olyan modszerek, melyek pamutra
is j6k, miiszdlakra is. Vannak viszont olyanok,
melyek csak ez utébbiakra, vagyis kis polimerizd-
ciés foktiakra jok. Altaldnos méd a réz-oxid am-
moénidkos. Ebben gondosan keriilni kell a levegét,
illet6leg oxigént, mert alkalikus kdzegben a cellu-
16z oxigénfelvétellel bomlik, eltérdelodik és ter-
mészetesen ilyenkor a valédindl sokkal kisebb
értékekhez jutndnk. Altaldnos méd a kiméletes
nitralas is. Ebben ugyancsak eltérdelédhet a cel-
lul6z, minek megakadalyozdsira gondos el6irds
és foszforsav szolgdl, a nitrdlasban megszokott
kénsav helyén. A rovid celluléz molekulakbél all6

im’iis&éIak higabb hideg lighan oldédnak koézvet-
entil.

A rézoxid-ammoénidban vagy ligban oldott
celluléz, illetéleg az acetonban oldhaté celluléz-
nitrat, kellé higitds esetén, alkalmas a viszkozitas
meghatdrozdsdra. Ehhez Hoppler- vagy Ostwald-
féle viszkoziméter kell, az érzékenység miatt
termosztatra kapcsolva, mert a héfok nagycen
érzékenyen befolydsolja a mérést es az eredményt.

A meghatédrozdst a kérdéses miivelet el6tt
és utdn kell elvégezni, és a kapott értékekbél
kiszdmithaté6 a kdar-kitevé vagy nomogramm-
bél olvashaté ki. Németorszagban méar 1938-ban
hatésdgi el6irds szabta meg, hogy a mivelet
mikor j6. A textil-ipari fehéritésre pl. a kovet-
kez6 értékek voltak eldirva:

0.0 — 0.40 kdr-kitev6vel a mtvelet 4.

0.4I — 0.70 » » megengedhetl.
0.70 feletti » » meg nem en-
gedhetd.

Erdekes most mér kiolvasni, milyen poli-
merizéciés fok valtozdsok felelnek meg a fenti
hatdroknak. Vidlasszunk példdnak egy kereken
250 polimerizdciés foku miiselymet vagy mi-
szalat. Ha a kdrkitevé o, akkor a kiinduldsi
érték valtozatlanul 250 maradt. Ha ellenben
240-re csokkent, a kdrkitevd mar 0.4 s ha 230-ra,
a kitevd mdr o.7. Ldtjuk tehdt, hogy milyen
érzékeny a modszer, ardnylag milyen kis csék-
kenések szabjdk meg azokat a hatdrokat, melye-
ken beliil ez a fontos ipari mivelet, a fehérités
j6 vagy megengedhetd, illetéleg mdr tilos.

Igrdemes ramutatni arra, hogy 1938 o6ta
hdny évig mi mindent vettek 4t hazdnkban
Németorszdgtél, ami nem volt jo, s6t pusztuldst
okozott. Azt viszont, ami j6é volt és ma is sziik-
séges volna, meg sem prébaltdk alkalmazni.
Maig egyetlen textilgydr egyetlen miiveletet nem
ellenérzott a fenti eljdrdssal, holott erre meg lett
volna az alkalom. A Miiegyetemen be voltunk
és be vagyunk rendezkedve arra, hogy polimeri-
zdcibés fokokat hatdrozzunk meg és nyilvin —
mai tuddsunk alapjdn — ez lenne az egyediili
biztos ut arra, hogy a gyari miiveleteket kézben
lehessen tartani. A szakitdsi értékek meghatd-
rozdsa erre megfelelének mir nem tekinthetd.

A celluléz szerkezetére vonatkozé Gjabb vizs-
gdlatok kétségteleniil kimutattdk, hogy tértén-
hetnek vele olyan valtozdsok, melyeknek rombold
hatdsit nem olyan kénnyti kimutatni. Ennek
kévetkeztében még az is eléfordul, hogy a hiba
nem ott mutatkozik, ahol bedll. Csak késobb,
magéban drtalmatlan miiveletek sordn jelentkezik
az addig lappangdé kdrosodds, aminek megaka-
dilyozdsa az ujabb eredmények felhaszndldsa,

alkalmazdsa nélkiil lehetetlen. Anndl szomoribb

helyzet, hogy egy kétségteleniil sziikséges és mds-
hol mdr évekkel el6bb kotelezben eldirt vizsgalati
és ellenérz6 moédszer alkalmazdsit még mindig
hidnyolnunk kell. 5

Egy tovabbi fontos kérdés a szinezéssel kap-
csolatos. Emlitettem mdr, milyen nagy értéket
befolydsol a szinezés vagy a nyomds. A mintdk
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tokéletes megolddsa, a kivdnatos szinek, drnya-
latok elérése olyan beavatkozds, ami mindennél
kényesebben, valéban »szembeo6tléen« szabja meg
az aru tetszetésségét. Az dru minden mds sajit-
sdgat, értékét feliillmuléan, tényleg elso pillantdsra
észreveheté minden baj vagy hiba, ami ezzel
kapcsolatos. Napfényes idében dltaldnos jelenség,
hogy az iizletek kirakataiban 1év6 szinezett aru-
kat kiilon védo berendezéssel 6vjdk a tulsdgosan
gyakori hibdtél, a fakuldstél. A kozonség meg-
elégedetten gyonyorkodik a tetszetds kiilsejti
drukban, s6t a véd6 berendezésben is. Nem
gondol arra, hogy ha a kirakatban védeni kell
a napfénytél, hogy fakuldst ne idézhessen eld,
mi lesz haszndlatban, ahol ez ellen mar semmi sem
védi. Pedig a fakulds nemcsak kellemetlen, ha-
nem kifejezetten kdros. Nem egyforman éri a
textilidkat a nap fénye és ezért nem is egyforman
fakulnak. Emiatt foltos, tébb szinti lesz az anyag,
ami rontja haszndt, sok esetben atszinezést tesz
sziikségessé. Ez nem javitja az anyagot, pénzbe
is keriil és azzal a tovdbbi veszéllyel jar, hogy
nem lehet teljesen egységesen szinezni, legfeljebb
sotétebbre. Az sem mindig sikeriill kifogas-
talanul.

Segitség tulajdonképpen csak egy van. Olyan
szinezésekkel kellene dolgozni, amelyek nem ké-
nyesek fakuldsra. Erre megvannak a teljesen
megbizhaté adatok (fény-érzékenység) és gya-
korlati prébak (fakuldsi vizsgdlatok). De a nem
fakulé szinezékek 4ltaldban drdgabbak, mint
azok, melyek kényesek. Békében sem sikeriilt
elérniink, hogy a kényesebb szinek és arnyalatok

‘helyén megbizhatébb szinezékek szerepeljenek.

Most viszont kényesebb és fontosabb volna erre
torekedni, mert a textilidk mennyisége kevesebb,
értékiik is ardnylag nagyobb és nehezebben be-
szerezhetd anyagokat veszélyeztet a nem kiva-
natos, s6t, kdros jelenség. Megval6sitdsa viszont
most nehezebb. A szinezékek a legujabb idékig
mind kiilf6ldrél keriiltek be. A f6 beszerzési
forrds, Németorszdg bedugult. A tc¢bbi, Svéjc,
Olaszorszdg, Franciaorszdg, Anglia, Amerika ne-
hezebben érhet6 el, a kaphaté mennyiség keve-
sebb, teljes sziikségletiink fedezésére elégtelen.
Ami kaphaté, abban vilogatni nem igen lehet
és megoldhatatlan kikétés volna sziikségletiinket
mind nem fakul6é termékekben keresni.

Eppen ezért o6ridsi jelentdségli az az ujabb
térekvés, ami most indult meg. Allami irdnyitas-
sal alakult olyan érdekeltség, amelyik céljdul
ttizte ki, hogy meglevé gydraink lehetdségeit
felhaszndlva, minél t&bb szinezéket itthon allitson
el6. A nehézségek igen nagyok, de parancsold
sziikségiink kotelezéen irja el6 azt az egyetlen
utat, ami segithet. Természetesen, nehéz a sziik-
séges vegyszerek beszerzése és egy sor szinezd
anyag gyartasi eldirasainak kidolgozdsa. A nehéz
helyzetben szép eredmény egyes, eddig gyakrab-
ban, nagyobb mennyiségben feldolgozott szinezék
eléédllitdsa, mai helyzetiinknek megfelelé d4ron.
Még nagyobb cél, hogy kiilon arra toérekedjiink,
hogy a magukban is nehezen elédllithat6 termékek
koziil a békében is nehezebben készithet, nem

fakul6é féleségeket irdnyozzuk elé6. Mégis erre
kell térekedniink.

A szinezékek madsik ismert hib4ja és veszélye,
hogy sok kéziilik megfog mds anyagot, féleg
a vildgosabbakat vagy fehéreket. Mosas, izzadds
hatdsdra gyakori és ezért, sajnos, j6l ismert
jelenség, ami pétolhatatlan kdrokat okoz. Kiiz-
deni ellene csak egy uton lehet jol, a vizre, izza-
ddsra nem kényes szinezé anyagokkal. A kérdés
ebben hasonlit a fakuldsra nem kényes szinezékek
kivdlogatdsdhoz. Amig a hiba bekovetkezhet,
megoldhatatlan feladatok elé 4llitja a mos6 és
tisztité intézeteket, nem is emlitve az amigy-
sem tulsigos szakismeretekkel rendelkezé hazi
mosdsokat végzoket. h

A vizre és izzaddsra nem kényes szinezékek
kivalogatdsa békében sem volt elérhetd, ér-
okokbél. Természetesen, a kényesebbek voltak
olcsébbak és, sajnos, éppen a szép, ragyogd
szinliek nagy része ilyen kényes. Ezt viszont
a kozonség jobban kereste. Az elsé termékek
szép, ragyogé szineit és drnyalatait wjabban el
lehetett érni megbizhatébb, nem kényes vegyii-
letekkel is. Ezek magukban is dragibbak, a
szinezés velilk ugyancsak kényesebb miivelet,
tobb vegyszert kivdin segédanyagokként. Mindez
érthet6vé teszi, hogy a gydrak maguk is lehetbleg
a régebbi, konnyebben alkalmazhat6 és olcsébb
termékekkel igyekeznek dolgozni. A kozonséget
kellene felvildgositani arrél, hogy bevdsarlidskor
inkdbb a valamivel tébbe keriils, de jobb, tar-
t6ésabb, hibdkt6l mentes szinezésili drukat keresse.
Ez végeredményben még mindig olcsébb lenne,
mint amit ma megszokott és keres, mert a sok
kdr és hiba elmaradna veliik. Hazai szinezék-
gyartasunknak erre a feladatra is nagy sulyt
kell helyeznie.

Textilidink szinte legértékesebb részét, a
gyapjut, pusztitja a moly. Védekezni ellene
lehetetlen volt, bdr voltak és vannak olyan
vegyszerek, amelyek hatdsosak. A moly elleni
szerek hatdsa ahhoz fliz6détt, hogy szorosan
zdrt helyen elparolgé gézeik védték a gyapjut.
Nem beszélve a minden idényben ismétlédod
beszerzés gondjairél, maga az eltevés is nagy
munka volt, sok vigydzatot igényelt. A legkisebb
hiba azzal jart, hogy az elévett holmi tele volt
lukakkal, sokszor teljesen ténkrement. A jobb,
megbizhaté védekezés itt is megvalésult mdr.
Voltak olyan vegyszerek, melyeket magdra az
drura lehetett felvinni s azok igy hosszu évekig
biztosan meg voltak védve a moly-kdrtél. A véde-
kezést hatdsosabbd tette, hogy szakszertien, szak-
emberek vitték rd a vegyszert az drura s az nem
idényszerti, dtmeneti, hanem tartés hatdsu volt.
Nalunk az I. G. euldn-ja és a Geigy mitin-je
voltak ismertek. A hdboru alatt kotelezéen kel-
lett euldnozni a katonai posztokat. A béke
sziikségleteinek ilyen megévdsa mindmdig el-
érhetetlen dbrdnd maradt. Pedig az eljdras jé.
A hébort elején euldnoztattam egy birtokomban
levd gyapju csergét. Kb. 5 éve ennek s a pokréc
ma is kifogdstalan, molykdrnak nyoma sincs
rajta. Elképzelheté, milyen elényss volna,- ha.
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a lakdsokban megszokott kdr teljesen megsziin-
hetne. A butorhuzatok, a 16sz6r bélések, takarék,
ruhafélék teljes megbvdsa o6ridsi megtakaritdst
jelentene és az egyszeri kiaddst bdségesen meg-
téritené a siker, a megoévott holmik értéke. Ra
kell mutatnom arra, hogy hazai gydraink, kéziilikk
féleg azok, melyek a régebbi, molytol védé szerek
eléallitdsa terén mar szép eredményeket értek el,
biztos sikerrel valésithatndk meg az 1jabb,
drun maradbé védoészer gyartdsdt is. De akdr
kiilfoldi szerrel is elébb-utébb kotelezden kellene
a védekezést megvalbsitani, hogy ezzel utjit
dllhassuk értékeink sorozatos pusztuldsdnak akkor,
amikor a beszerzésiik annyira nehéz és kolt-
séges.

A kiragadott példik nem teljesek. Sok mds
hiba, be nem vezetett djitds van, ami ma maér
mulasztds. A szakszerlitlen bdnidsméd, hibds
mosas rengeteget pusztit mindabbdl, amit textil-
gydriparunk olyan nehéz kériillmények kozt allit
el6. Hozzdveté szamitds elég ahhoz, hogy meg-
débbent6 szdmokhoz jussunk ezen a téren. T6bb-
szor ramutattam, hogy a szakszeriitlen mosds
egyediill oo milli6 arany pengénél nagyobb
karokat okoz évente. Olyan kincsek pusztulnak
el igy, hogy értékiik elenyészé részével, mint
befektetéssel, nagy kiméléshez és igy pénzmeg-
takaritdshoz juthatndnk. Hamarosan el kell
jutnunk ide, mert szegénységiinkben nem téko-
zolhatunk tovdbb. Mindezek azonban mdr nem
a gyarak feladatai kozé tartoznak és éppen ezért
itt bévebben nem térek ki rdjuk. Van azonban
egy mdsik példa, ami gydri lehetbség és ezért
meg kell emlitenem.

A héboru el6tti években megirtdk szak-
kényvekben és folyéiratokban, hogy a fehérités
uj vegyszere sziiletett meg, a ndtriumklorit
(NaClO,). Eléallitdsdhoz klérdioxidra van sziik-
ség, amirobband sajdtsigulévén, csak csokkentett
nyomdson gyarthaté. A vegyiilet maga viszont
nagyon allékony, szépen fehérit és szinte teljesen
mentes mindazoktél a hibdktél, amikben a gya-
korlatban alkalmazott hipoklorit és peroxid luda-
sak. Nem veszit aktiv haté anyagdbol raktd-
rozéas, felhaszndlds kézben. Ami ennél is fonto-
sabb, nem kdrositja az drut. Celluléz alapu szdlas
anyagokon mennyi bajt okozott és okoz a mdsik
két, emlitett vegyszer s ez mind elkeriilhet6 az
ij vegyiilettel. Erthetd, hogy nagyipari cikk
lett. Fehéritd eljardsok és berendezések sziilettek
meg alkalmazdsdra, elészér Amerikdban, majd
— a hdbort alatt — Németorszdgban is. Leirdsok
€s szabadalmak egész sora beszél fontossdgdarol.
Természetes volt arra gondolni, hogy hazdnkban
is megoldjuk vele a kérdést vagy legaldbb kisér-
etezziink vele. A hdboru alatt személyesen for-
dultam két nagy vdllalatunk vezeté miiszaki
embereihez, segitségiiket kérve, hogy legaldbb
kisérleti célra gydrtsanak ilyen kloritot. A jo6-
akarat meg is volt. Osszeszedtiik az elddllitdsra
vonatkozé irodalmat, de tovdbb nem jutottunk.
Szakembereinket akkoriban katondnak vagy
munkaszolgdlatosnak cipelték el, dllamérdekekre
hivatkozva s nem maradt senki, aki legaldbb

az akkori holt-ponfrél mdig sem mozdult eldre,
pedig megolddsa nélkiil éptgy lehetetlen hely-
zetbe keriilnénk, mint azzal, hogy az djabb ki-
készité szerekhez sem juthatunk.

Ezeknek fontossiga mdr a hdboru alatt
nyilvdnval6 volt. Ujabb és djabb leirdsok, szaba-
dalmak széltak Uj és 4j vegyiiletek felhasznald-

grammos tételeket [fyérthatott volna. A kérdés

‘sdrol, féleg miianyagokérél, illetve miigyantd-

kérél. Kiinnyt volt felismerni, hogy.a jovo egyre
inkdbb ezeké lesz, de mdig lehetetlen volt hozza-
jutni ahhoz, hogy legaldbb kisérletezhessiink
velok. Sot, a nehézségeket fokozza, hogy a hdboru
alatt mdr megoldott és itthon most is megvalé-
sithatd j6 eljdrdsok is elfelejtédnek abban a hely-
zetben, amikor eladni kénnyti s amikor szivesen
megfelejtkeznek arrél, hogy a mindségi termelés
mindig értékesebb, mint a csak mennyiségre
torekvo.

Pedig el6bb-utébb bekdvetkezik az az ido,
amikor a piac megint az értékes, izléses, miné-
ségben kifogdstalan cikkeket fogja keresni. Félo,
hogy addigra textiliparunk annyira elmarad, hogy
a hdtrinyokat nehezen tudja majd behozni.

* %

Az eléaddst tébb mint egy évvel ezelbtt
tartottam. Nyomtatdsban — mds irdnya el-
foglaltsdgom, tehdt sajdt hibdm miatt — csak
most jelenhetett meg. Ez alatt a kildtdsok
és a helyzet nem sokat valtoZott. A hibdk, mu-
lasztdsok megjavitdsdnak, kikiiszobolésének lehe-
tésége még nincs itt. Viszont él, dolgozik maga
a textilipar, orszdgunk egyik legjelentékenyebb
tényezdje s vele fejlédik szinezék-iparunk, ame-
lyik a kezdet nehézségein tuljutva, a Hanil-cég
kezében mir gyari eldallitdsokndl tart. Ujra
gydrtjdk a hazai elédllitdsu fagocel-t s az itthon
kikinlédott vagy kiilfcldrél beszerzett vegyszerek-
kel és segédanyagokkal elért sok dru hirdeti
itthon is, kiillfoldon is, hogy nehézségek kozepette
folyik a munka, egybekapcsolvin szaktuddst és
izlést.

.Magyar Kémikusok Lapja” killénlenyomat érai:
(attordelve, boritéklap és mitimelléklet nélkiil)

Kiil6nlenyomat

Oldal 25 pld. 50 pld. 75 pld. 100 pld.
20ldal29.— Ft 33— Ft 37.—Ft 42,— Ft
4 42.— » 47— » 55.— » 63.— »
8 77— » 88.— » 99.— » II0.— »
12 119.— » 136.— » I154.— » I73.— «
16 127.— » I149.— » I71.— » I93.— »

A fenti 4rakhoz kiilén szadmitandé a forgalmiadé
és a szamlabélyeg.

FIGYELEM ! A kozolt arak kiilonlenyomat oldalakra
vonatkoznak. Ami a lapban egy oldal, az kiilénlenyo-
mat formdban hirom oldal.

Az igényelt kiilonlenyomatokat sziveskedjék a lap-
szdm megjelenésétél szdmitott két héten beliill meg-
rendelni, mert a nyomda a szedést kiilonben meg-
semmisiti,

A kiilonlenyomatokat kozvetleniill a kiadénal kér-

jiilk megrendelni,
Tisztelettel
a Kiaddhivatal,
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Az MKE elndke (1945-1949): Csurds Zoltan

Néhdny gondolat Cstirds Zoltdn cikkéhez

J elenleg a textilruhdzati termékek csak akkor eladhatdk, ha

funkciondlis tulajdonsdgaik (Iétsziikséglet) kielégitGek és
megfelelnek a mindenkori divat (kulturdlis sziikséglet) kovetel-
ményeinek is.

A textiltermékek értéktermelési ldnca a kovetkezd: szdl (ter-
mészetes, természetes alapt mesterséges és szintetikus) — fonal
— kelme (szovott, kotott-hurkolt, nemszétt; fehérités, szinezés,
kémiai mintézds, végkikészités) — kikészitett kelme (ruhdzkodds,
lakdstextil, mdszaki textil) — dizdjn — gydrtds — marketing
(mdrkaépités) — eladds (kiskereskedelem, druhdzléncok stb.) —
haszndlat (mosds, vegytisztitds) — haszndlat utdn (szemétlera-
ké, égetés, tjrahasznositds) [1].

Fontos kérdés, hogy egy ruhdzati terméket hdnyszor vesznek
fel, miel6tt elhaszndltnak nyilvanitjdk, hogyan mossdk, vegytisz-
titjék és végiil mi torténik az elhaszndlt textilidval.

A vildg textilipara napjainkban rendkiviil pazarlé és szennyez§
médon miikédik. Ennek £6 oka, hogy a textilgydrtdshoz haszndlt
szdlak tobb mint 50%-a vegyi szdl. A gydrtdshoz nagyon sok nem
megtjuld forrdst haszndlnak el, és az elkésziilt terméket rovid ideig
haszndljék.

A textilipar fejlesztésekor a fenntarthaté fejl6dés, illetve a kor-
nyezetvédelem szempontjait figyelembe véve torekedni kell a kor-
forgdsos gazdasdg elveinek a betartdsdra [2].

Cstirgs Zoltdn cikkében a ruhdzati célu textilgydrtdst elemzi, a
textilgydrtds kornyezetre gyakorolt hatdsdval nem foglalkozik.
1947-ben a textilgydrtdsra haszndlt szdlak alapanyaga természe-
tes eredet( volt, és ez a mai korforgdsos gazdasdg elveinek teljes
mértékben megfelelt. A szintetikus szdlakat 1935 és 1950 kozott
kezdték gydrtani (poliamid 6.6 — 1935, poliamid 6 — 1938, poli-
észter — 1941, poliakrilnitril — 1945, poliuretdn — 1950). Széles ko-
rd elterjedésiik az 1950-es években kezdgdott.

A mésodik vildghdbort utdn a vildg textilipari termelése foko-
zatosan a fejl6dg vildg irdnydba tolédott el. Jelenleg a textilipari
export tobb mint 50%-a, mig a ruhaipari export tobb mint hd-
romnegyede a fejl6dd orszdgokbdl szdrmazik. Ezekben az orszé-
gokban a textiltermékek értéktermelési ldncébdl a kevesebb hoz-
zdadott értéket adé munkaigényes lépéseket végzik.

A fejlett eurdpai orszdgok megdrizték a nagy hozzdadott ér-
tékid termékek termelését (pl. 4j anyagok, miszaki textilidk,
csticsmingség divat, sportruhdzat), amelyek elgéllitdséhoz az in-
novéciét alkalmazni tudé képzett emberi t6kére van sziikség.

A textilipar és a textilkereskedelem fejlédésében egyre fontosabb
szerepet jétszik a digitdlis technika, az automatizdlds és a kommuni-
kécids informécids technoldgia [3].

Magyarorszdgon az 1989-90-ben végbement politikai és gaz-
dasdgi véltozdsok miatt a textiles nagyvallalati rendszer megsziint,
ezzel egyiitt a hazai textilsegédanyag-gydrtds is teljesen leépiilt.

Cstiros Zoltdan (1901-1979) felismerte a természetes és szintetikus molekuldk, koztiik
a makromolekuldk technoldgidjanak gazdasagi jelentGségét, és ezen ismeretek kutatdsdt
és oktatdsdt egyetemi rangra emelte.

Vegyészmérnoki oklevelét 1924-ben szerezte meg. Zemplén professzor a Szerves Ké-
mia Tanszékre hivta munkatdrsnak. Itt lett a ,,m{fanyagok és lakkoK” témakérében
egyetemi tandr. A textilgydrté Goldberger csaldd alapitvdnydt felhaszndlva 1938-ban
megszervezte a Textilkémia Tanszéket, melyet az alapitdk eredeti célkitiizését megva-
16sitva, s6t kiszélesitve 1947-ben — szélesebb profillal — Szerves Kémiai Technoldgia
Tanszékké alakitott és vezetett 70 éves kordig.

Téke Lészl6 emlékbeszéde nyoman
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Mig 1975-ben 136 ezren, az ezredforduldn csak 46 ezren dol-
goztak a hazai textiliparban. 2018-ban mindéssze 11,9 ezer 6 te-
vékenykedett a 2522 nyilvdntartott, tobbségében kis és kozepes,
sok esetben kiilfoldi tulajdonban 1év§ textilipari véllalkozdsban,
amelyek termelési értéke 146,5 millidrd Ft-ot tett ki. Ez a hazai ipari
termelési érték 1,42 %-a, ami jelentds visszaesés a Cstirds Zoltdn dl-
tal megadott 1939-es 15,4 %-os értékhez képest [4, 5].

Ennek oka, hogy a hazai véllalatok tGbbsége, a fejl6dd orszé-
gokhoz hasonldan, a textiltermékek értéktermelési ldncébdl a ki-
sebb t8keigény, kevesebb hozzdadott értéket adé munkaigényes
lépéseket végzi. Ez tobbek kozott a textilipar alacsony presztizsé-
vel, a jol képzett felsGfoku végzettséggel rendelkezd munkaerd hid-
nydval magyardzhatd.

Ma Magyarorszédgon a textilipari termelés fontos részét a md-
szaki textilidk teszik ki [6]. Utébbiban nagy szerepet kapnak pl.
az aromds poliamidok, a nagy molekulatémegt polietilén, illetve
a szén- és oxiddlt poliakrilnitril szdlak. A miiszaki textilidkkal 6n-
magukban és kompozitokban az ipar minden teriiletén (kozleke-
dés, csomagolds, mezGgazdasdg, épitészet, titépités, egészségiigy
stb.) taldlkozhatunk.

»Maga a textilipar kezdeményez§ szerepet tolt be az ipari ter-
melésben ma is” - irja Cstirds Zoltdn 1947-ben. Ma, 2020-ban az
ipari novekedés hajtéereje a miszaki textilia [7].

Cstiros Zoltdn t6bb mint hét évtizedes elGrejelzései, amelyek a
ruhdzkoddsi célu textilidkra vonatkoztak, példdul a ,,mindségi ter-
melés mindig értékesebb, mint a csak mennyiségre térekvs” vagy
»eljon az az id8, amikor a piac megint az értékes, izléses, mingség-
ben kifogdstalan cikkeket fogja keresni”, kidlltdk az id§ prébdjat.

A nemzetkozi divatipar trendjei hazdnkban is itt vannak, és
egyre tobben fogékonyak az etikus és fenntarthaté divat irdnt.

Napjainkban a textilipar — alkalmazva a legtjabb anyagtudo-
mdnyi és informatikai innovécidkat — tuddsintenziv ipardggd vdlt,
ezért nagy sziikség van hazdnkban az elkotelezett, j6l képzett

szakemberekre ezen a teriileten is. A ,
Vig Andras

BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
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The most fruitful basis for the discovery
of a new designer drug is to start with an
old drug. Sir James Black nyomdn
K(izismert, hogy egy vegyiilet kisebb-na-
gyobb mértékd szerkezeti médosita-
sai elény6s bioldgiai tulajdonsdgu és sza-
badalomképes hatGanyagok feltaldldsdt ered-
ményezhetik. A kémiai szerkezet és a bio-
l6giai hatds Gsszefiiggésének vizsgélata so-
rdn eldéllitott vegyiiletek ezrei koziil dlta-
ldban csak egy lesz gydgyszer, a tobbi tu-
domdnyos kozleményekben vagy szaba-
dalmak tédbldzataiban szerepel. E kénnyen
hozzdférhet§ publikdcidk azonban kiska-
put is nyitnak a gydgyszerkémia drnyékos
oldaldra [1]. Bér volumeniiket és piaci ér-
tékiiket tekintve a drogpiacot tovdbbra is
a hagyomdnyos kébitdszerek (heroin, ko-
kain, amfetaminok és marihudna) uraljak
[2,3], a 21. szdzad elejére a globalizdcid és
az internet térhdditdsa kovetkeztében vj
szintetikus drogok' szdzai terjedtek el vi-
ldgszerte. A ,klasszikus” kdbitiszerek ese-
tén keresletvezérelt, a dizdjner drogok ese-
tén pedig kindlatvezérelt piacrdl beszélhe-
tink: a szakmailag felkésziilt gydrtdk ki-
haszndljdk a (gyégyszer)kémiai kutatdsok
legfrissebb eredményeit, a marketingben
élnek a vildghdl6 nydjtotta lehet§ségekkel,
a kereskedelemben pedig élvezik a felgyor-
sult nemzetkozi és helyi druszéllitds el§-
nyeit.
Az elmult évized sordn néhdny export-
orientdlt orszdgban — féként Kindban és
Indidban - a dizdjner drogok gydrtdsa sa-

u
!rdsunkban a ,,drog” sz6t farmakoldgiai értelemben, a
kozponti idegrendszerre haté és a gondolkoddst, a visel-
kedést, illetve a hangulatot befolydsolé anyagokra hasz-
ndljuk fiiggetleniil azok jogi stdtusdtol. A ,,kdbitészer”
kifejezést ezen anyagok sziikebb korére, a nemzetkozi
vagy nemzeti torvények tiltdlistdin szerepl drogokra,
azaz jogi értelemben kdbitészernek mindsiil§ anyagok-
ra alkalmazzuk.

2 Olvas6ink emlékezhetnek arra az 1990-es évek eleji ese-
ményre, amikor egy holland cég megrendelésére a Bor-
sodChem Rt. ,,j6hiszemtien” tobb szdz kilonyi Extasy-ti-
pusba sorolhaté dizdjner drogot gydrtott [4].

. . , |
VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY (

jatos ipardggd vdlt. Az internete

terméklistédk alapjdn szdmos dzsiai vegyi

izem rendezkedett be ilyen, a termelés és
a forgalmazds idején még legdlis anyagok
gydrtdsdra.’

[rdsunk friss adatokkal egésziti ki a fo-
ly6iratban kordbban megjelent két cikket
[5,6]. Az ott ismertetett és akkor djnak
szdmité anyagok zome azdta kébitdszer-
nek mindsiil, azaz szigordan véve ma mdr
nem tekinthet§ dizdjner drognak. Az dj
drogok dinamikusan vdltozé piacdnak tel-
jes kort és részletes kémiai dttekintésére
nem véllalkozunk, inkdbb jellegzetes pél-
dédkkal szemléltetni kivdnjuk az 4j pszi-
choaktiv anyagok korében tapasztalhatd
és sokszor zavarba ejt§ kémiai sokfélesé-
get (diverzitdst). A vegyiileteket vélt vagy
valés hatdstipusuk szerint csoportositva
targyaljuk. [rdsunk {6 adatforrdsa az Eu-
répai Unid lisszaboni székhelyl Kdbitd-
szer és Kdbitdszer-fliggdség Eurdpai Meg-
figyelGkizpontja (European Monitoring
Centre for Drugs and Drug Addiction,
EMCDDA) [7] naprakész és részletes nyil-
vantartdsa.

Dizajner drogok tegnap és ma

— inkdbb imitdcid, mint innovdcid
A designer drug (dizdjner drog) kifejezést
Henderson vezette be 1985-ben a kdbité-
szerpiacon akkoriban felbukkant fentanil-
tipust anyagokra [8]. Eredeti meghatdro-
zds szerint a dizdjner drogok a kébitdszer-
listédkon levs anyagok olyan szerkezetileg
modositott, de vdrhatéan hasonld hatdsi
szintetikus véltozatai, amelyeket azért dl-
litanak el§, hogy a kébitészer-torvényeket
kijtszva szabadon és jogi kovetkezmények
nélkiil terjeszthessék Sket (legal highs, re-
search chemicals). (A ,,design” sz néhdny
magyar szG6tdri jelentése: tervezés, minta
és fondorlat...) Mivel az ENSZ-egyezmé-
nyek szerint a nemzetkozi szabélyozds
egyedi vegyiiletek alapjdn torténik, az j
drogok ellendrzés ald vondsa sziikségsze-
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utdn, amint azt a kabltoszer—szabélyozés
1920-as évekre visszanyuld torténete tand-
sitja [5,9,10].

A dizdjner drogok kozott van a gydgyszer-
fejlesztés sordn hatékonysdgi vagy toxiko-
légiai okokbdl humdn kiprébéldsra nem
kertilt vegyiilet, illetve médra elavult vagy csak
néhdny orszdgban haszndlatos gydgyszer.
Régi és 4j szabadalmakban leirt vegyiile-
tek is gyakran jelennek meg dizdjner drog-
ként. A kordbbrdl nem ismert, 4j kémiai
szerkezetl dizdjner drogok ,tervezése”
megegyezik a gyégyszerkémidban alkal-
mazott hatéanyag-tervezési technikdkkal:
gyakoriak a helyzeti izomerek, a homoldg
sorozatok és a hidrogén-halogén csere, de
van példa a benzol-tiofén bioizosztéria al-
kalmazdsdra is. Gyakori egy bevdlt alapvaz
helyettesit§inek kombinatorikus véltozta-
tdsa. A kozos kulcsintemedierre és azonos
technoldgidra alapozott gydrtdsi technold-
gidk igy nagyszdmu vegyiilet olcsé elgdlli-
tdsdt teszik lehet§vé.

Megjegyezzik, hogy napjainkban a di-
zéjner drog kifejezést — kiilonosen a sajté-
ban - tdg értelemben, sokszor kritikétla-
nul haszndljék minden szintetikus drogra,
olykor kdbitészernek mindsiil§ anyagokra
is. Mindenesetre a piacon megjelend ter-
mékek cimkefelirata — mdr amennyiben
van ilyen - egységes, ugyanis a felel§ssé-
get elhdritandd a forgalmazdk felhivjdk a
tigyelmet: ,Nem emberi fogyasztdsra!”

A drogpiacon megjelent 4j anyagokra
tobb ,,hivatalos” definicié 1étezik [11]. Az
EMCDDA meghatdrozdsa szerint ,,tlj pszi-
choaktiv anyag” (UPA; angolul ,,new psy-
choactive substance”, NPS) azon tiszta
forméban vagy készitményben megtaldl-
hat¢ anyag, amely nem szerepel az ENSZ
kébit6szerekrdl vagy pszichotrop anyagok-
16l 52016 1961. évi vagy 1971. évi egyezmé-
nyeinek jegyzékein, és amely hasonlé fe-
nyegetést jelenthet a kozegészségiigyre, mint
az ezeken a jegyzékeken felsorolt anyagok.
A 2012 tavaszén életbe 1ép6, és az UPA-kra
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vonatkozé j magyar jogszabdly megneve-
zi az anyag hatdsjellegét is: az ilyen anyag
a kozponti idegrendszer miikodésének be-
folydsoldsa révén alkalmas a tudatdllapot,
a viselkedés vagy az érzékelés megvdltoz-
tatdsdra [12].

Az 4j pszichoaktiv anyagok
észlelése

Az 1993-ban megalakult EMCDDA meg-
bizhatd, naprakész és osszehasonlithaté
adatokat gytjt az eurépai drogfogyasztds-
rél ezzel segitve az EU és a tagorszdgok
drogpolitikdjat [7]. Az EMCDDA-n beliil
1997-ben létrejott Gyorsriasztdsi Rendszer
(Early Warning System, EWS) az Gjonnan
megjelend és egészségi kockdzatot jelentd
pszichoaktiv szerekkel foglalkozik az EU-
tagdllamok, valamint Norvégia és Torok-
orszdg nemzeti drogfSkuszpontjaitdl ka-
pott jelzések alapjén. Az 4j anyagok detek-
tdldsdt és szerkezetazonositdsdt az adott
orszdg igazsagligyi és toxikoldgiai intéze-
tei, kérhdzainak siirg@sségi osztélyai, va-
lamint rendészeti és vdmszervei végzik, de
informdciét nydjtanak drogprevencids szer-
vezetek is. Az EWS nemcsak adatokat gyfijt
egy-egy Uj szintetikus vagy természetes
eredet( drog, illetve szokatlan adalékanyag
megjelenésérdl, hanem minderrdl téjékoz-
tatja is a hdlézat drogfékuszpontjait. Az
EWS magyar partnere a Nemzeti Drogfd-
kuszpont [13], a kémiai toxikolégiai adatok
6 hazai forrdsa a Nemzeti Szakértdi és
Kutaté Kozpont (NSZKK) [14]. Az elmult
években tobb djonnan felbukkant pszicho-
aktiv anyag szerkezetét az NSZKK Kébito-
szervizsgdlé Szakért6i Intézet kutatéi ha-
tdroztdk meg els6ként. Az ENSZ Kdbitd-
szer-ellendrzési és Biinmegeldzési Hivatala
(United Nations Office on Drugs and Crime,
UNODC) is létrehozott egy informdcids
hélézatot (Early Warning Advisory, EWA),
mely 2013-6ta a vildg orszdgaibdl gydijt
adatokat az uj pszichoaktiv szerekr6l [15].

A dizdjner drogok kindlata — egyrészt
reagélva a jogszabdlyi véltozdsokra, mds-
részt marketingokokbdl — dinamikusan
véltozik. A dizdjner drogok legnagyobb gydr-
téja Kina. Az ottani hatésdgok — olykor a
»fogyaszt6” orszdgok kormdnyainak nyo-
mdsdra torténd — erélyes fellépése és a jog-
szabélyok szigoritdsa (ldsd [16]) tapasztal-
hatéan dtszinezi az UPA-k kémiai palettd-
jat. Egy-egy merdben Uj anyag észlelése és
szerkezetazonositdsa kihivdst jelenthet a
szakért8k szdmdra, kiilonosen akkor, ha
csak mérgezéses esetek vér- vagy vizelet-
mintdi dllnak rendelkezésre. Az EWS-nek
2005 6ta kozel 800 UPA drogpiaci azono-
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Farmakolégiai besorolds

Vegyiilettipus

pszichostimuldns (314)

piperazin (18)

aminoindén (5)
aralkilamin, illetve fenetilamin (79)
katinon (oi-amino-keton) (148)

piperidin vagy pirrolidin (15)
egyéb szerkezet( vegyiilet (48)
novénykivonat (1)

hallucinogének (116)

aralkil-amin (2)
fenetilamin (56)
indolil-alkil-amin (triptaminszdrmazék) (47)
novénykivonat (4)

egyéb szerkezet( anyag (LSD-analogon stb.) (7)

disszociativ érzéstelenitk (22)

aril-ciklohexil-amin (19)
egyéb szerkezet( vegyiilet (3)

kannabinoidok* (200)

indolil-, indazolil- vagy pirrolil-keton (68)
indol-, illetve indazol-karbonsav-amid vagy észter (92)
egyéb szerkezet( vegyiilet (40)

opioidok (57)

aminocsoportot tartalmozé ciklohexdnszdrmazék,
fentanil analogon stb. (46)

benzimidazol (1)

egyéb szerkezet( anyag (10)

szorongdsolddk,
illetve nyugtaté-altaték (50)

benzodiazepin (30)
egyéb szerkezet anyag (20)

nem besorolt anyagok (31)

kiilonféle szerkezet( vegyiiletek, illetve novényszaritmdnyok (31)

*A vegyiilettipus szerkezeti felosztdsa a szerzg szerint.

1. tablazat. Az EMCDDA Korai Jelzérendszeréhez 1997-t61 2019 végéig bejelentett
uj pszichoaktiv anyagok csoportositasa a European Database on New Drugs (EDND)
nyilvantartasa szerint. A zaréjelben az adott hatastipusu, illetve szerkezetii csoportban

levé anyagok szama szerepel

sitdsdt jelentették Eurépdbdl. Az 1. tabla-
zat ismert vagy vélt pszichoaktivitdsuk,
azon belill pedig kémiai szerkezetiik alap-
jan csoportositva sorolja fel az EMCDDA
adatbézisdban (European Database on New
Drugs, EDND) 2019 végén nyilvéntartott
(monitorozott) anyagokat [17]. Az elmult
15 évben detektdlt 4j anyagok szdmdnak
alakuldsdt fébb hatdstipus szerint éves
bontdsban mutaté 1. dbra a kindlati oldal
novekv§ aktivitdsdt tandsitja, de a hatdsa-
gok fokozottabb ébersége és az alaposabb

@ egy€b (benzodiazepin, dpioid, stb.)

o0 00

15 |

@ szintetikus kannabinoid e stimulans e hallucinogén

22 (12( 20( 8 ( 15

analitikai vizsgdlatok is hozzdjérultak az uj
észlelések szdmdnak gyarapoddsdhoz.

A piac dinamizmusa miatt a ,klasszi-
kus” kdbitdszerekéhez hasonld epidemio-
légiai felmérések a dizdjner drogokra vo-
natkozdan nem készithet6k. A drogpiacon
egy id6ben és egy adott helyen forgalom-
ban lev§ szerek tisztasdgdrdl, mennyisé-
gérdl és haszndlatuk mértékérdl ismerete-
ink ugyancsak hidnyosak, és sokszor sem
a diler, sem a fogyaszté nem ismeri az
adott termék Osszetételét, ,hatéanyagait”.?

1. abra. Az EMCDDA
EWS-nek 2005

és 2019 kozott beje-
lentett uj pszichoaktiv
anyagok ismert vagy
feltételezett hatastipus
szerinti csoportositasa.
Az évszam alatt

az adott évben
azonositott 6sszes
UPA szama szerepel

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

8 7 W g A 4 ) 7 @ o

98

(*- a 2019-re vonatkozo

66 51 55 adatsor nem végleges)

51*
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A kovetkezGkben példdkon szemléltet-
jiik az EWS-nek kozelmultban jelentett pszi-
choaktiv anyagok szerkezeti valtozatossdgat
az 1. tablazat szerinti csoportositdsban.

Pszichostimuldansok

A kozponti idegrendszert serkentd, pszi-
chostimuldns anyagok tobbnyire az amfe-
taminhoz hasonlé alapvdzu vegyiiletek (2.
abra) [18,19]. Az EMCDDA adatbdzisdban
szerepl§ anyagok t6bb mint kétharmada
sorolhatd ide. A kapszuldban vagy szines,
véltozatos logéval elldtott tablettaként vagy
fehér porként forgalmazott anyagokat f§-
ként fiatalok haszndljék tdncos szérakozo-
helyeken (diszkddrogok), tobbnapos zenei
tesztivalokon és partikon. A legelterjedtebb
stimuldnsok az amfetamin, a metamfeta-
min és az Ecstasy-tablettdk ,.eredeti” haté-
nyaga, a benzodioxolvdzas MDMA (metilén-
dioxi-metamfetamin) (2. dbra). Az ENSZ
1971-es egyezménye szerint mindegyik ,,til-
tott drog”, és ez Gszténdzhette dizdjner ana-
logonjaik egymadst kovetd piacra dobdsdt.
Jellegzetes dizdjner stimuldns a 4-fluor-
amfetamin (FA) (1), a 4-metilamfetamin
(4-MA) (2), az olykor ma is felbukkang és
stilyos mérgezéseket okozé 4-metoxiamfe-
tamin (PMA) (3), tovabba ezek regioizo-
merjei és N-alkil-homoldgjai.

Az el8szor 2013-ben észlelt, analgetikus-
adrenerg hatdsd N-metilinddn-2-amin (N-
metil-2AI) (4) tobb lefoglalt mintdban rej-
télyes mdédon egyiitt fordult el§ a metam-
fetamin tiofén bioizoszterével (MPA), amit
kordbban Eurdpa-szerte detektdltak.

Katinonok

A khat (qat, kat) Afrika keleti orszdgaiban
és az Arab-félsziget déli részén élvezeti cél-
ra termesztett katcserje (Catha edulis) le-
veles hajtdsaiban taldlhaté alkaloidok egyi-
ke a katinon (2. d4bra). Az enyhe stimu-
lans hatdsu vegytilet szerkezetét az ENSZ
genfi Kébitdszer Laboratériumdban Szend-
rei Kdlmdn hatdrozta meg 1975-ben [20].
A vegyiilet aminocsoportjénak, alkilldncd-
nak és aromds gytr(jének médositdsdval
nagyszdmu o-amino-keton dllithaté eld.
Kordbbi kutatdsok eredményeit is kihasz-
ndlva dzsiai gydrték az elmult 15 évben

(]
? Esetiinkben a ,,hatéanyag” kifejezés hasznédlata nem
mindig helytdllé. Behat6 vizsgalatok kiderithetik, hogy
éppenséggel hatdstalan anyaggal, esetleg mérgez§ szeny-
nyezéssel van dolgunk.

* Figyelemre méltd, hogy a vegyiilet szintéziséhez ugyan-
csak haszndlhat6 a 4-metil-propiofenon.

% Ez a ,dizdjner” aminorex a detektdldst és a haldlesete-
ket kovetGen miniszteri rendelettel, gyorsitott eljdrdssal
az Uj pszichoaktiv anyagokra vonatkozé tigynevezett C-
listdra kertilt (2013. julius 15).
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amfetamin RX=H
metamfetamin R=CH,, X =H
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2. abra. Stimulansok szerkezeti sokfélesége

mdsftélszdz katinon-analogont dobtak a
drogpiacra. A legnagyobb — bédr kétes -
népszertiségre 2010 koriil a mefedron (4-
metilmetkatinon, 4-MMC) (5) tett szert
[21]. Megjegyezziik, hogy a mefedronsze-
rd katinonok gydrtdsi kulcsintermedierje
a p-metil-propiofenon, ami a hazai kifej-
lesztést rolperizon izomrelaxdns gyégy-
szernek is alapanyaga.

Hazdnkban a kiilénféle katinonok sdsa-
vas séit a semmitmondé ,,fiird§s6” (bath
salt), kristdly”, vagy ,.kréta” néven forgal-
mazzdk. A 2010-es évek elején a legelterjed-
tebbek a mefedron (5), a pentedron (6) va-
lamint az MDMA ikonikus benzodioxol-
csoportjdt tartalmazé metilon (B-keto-
MDMA) (7) és MDPV (8) voltak. A kozel-
mult hazai lefoglaldsaiban az N-etilhexed-
ron (9) és az N-etilheptedron (10) volt a
leggyakoribb. A bioizosztéria alkalmaza-
sdra az els6ként hazai lefoglaldsokban ta-
llt két tioféntartalmud katinon példdja
emlithet8. Egy 2013-as rend8rségi lefogla-
ldsban a bk-MPA-t (MTP vagy tiotinon)
(11) azonositottdk [22], majd 2017-ben re-
piil6téri vamhatésagok ennek klérszdrma-
z€kdt (12) detektdltak. Japanban 5-brémtio-
fén katinonok jelentek meg [23]. Meglepd
észlelés volt az ipari polimerizdciéban hasz-
nélatos — de ismeretlen pszichoaktivitdsu
— MMMP fotoinicidtor (Caccure 907/Irga-
cure 907) (13), melyet 2018 dta tobb or-
szdgban azonositottak lefoglaldsokban és
bioldgiai mintdkban.

Egyéb stimuldnsok

Az elGz8ekben ismertetett vegyiileteken
kiviill még tucatnyi, szerkezetileg eltérd
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élénkitdszert jelentettek az EWS-nek. Ko-
ziiliikk kiemelend§ a Hollandidban 2012 vé-
gén azonositott 4,4-dimetilaminorex (4,4’
DMAR)* (15) (2. 4bra), ami az 1995 éta
kébitészernek mindsiild, elavult étvdgy-
csokkent8 aminorex, illetve az 1990 6ta
kébitészernek mindsiilg 4-metilaminorex
(4-MAR, U4Euh) (14) véltozata. Hazdnk-
ban Serotoni néven drult tablettdkban és
porokban mutattak ki 4,4-DMAR-t 2013
kozepén [22]. A drogpiacon fellelhetd anyag
racém cisz-4,4-DMAR [24], amit szegedi
kutatdk fenil-oxazolinaminok képz§désé-
nek évtizedekkel kordbbi sztereokémiai
vizsgdlatait [25] felhaszndlva édllapitottak
meg. 2012 és 2015 kozott harmincegy 4,4-
DMAR-fogyasztdssal kapcsolatos halédlos
mérgezést jelentettek az EWS-nek; Ma-
gyarorszdgon a drog 2013 jiniusa és okté-
bere kozt 8 haldlesetet okozott.” A vegyii-
let az EMCDDA kockézatelemzése nyomdn
az EU-tagédllamokban 2014-ben keriilt fel
kébitdszerlistdra [26]; a drogot a WHO ja-
vaslatdra [27] az 1971-es ENSZ-egyezmény
pszichotrop anyagainak listdjara 2016-ban
vették fel.

Hallucinogének

A legismertebb hallucinogének a termé-
szetes eredetli meszkalin és az N,N-dime-
tiltriptamin (DMT), valamint a félszinteti-
kus LSD (3. dbra), melyek alapvetGen a
szerotonin (5-HT) receptorokra hatva okoz-
nak sajdtos érzékelési és hangulatvaltozasi
tiineteket. Az EMCDDA-nak 2005 és 2019
kozt jelentett hallucinogének szdma meg-
haladja a szdzat (1. 4bra).
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A dizdjner triptaminszdrmazékok alap-
jaban véve a DMT, illetve a Psilocybe ,,va-
rdzsgombdk’ pszilocin és az in vitro inak-
tiv (prodrog) pszilocibin alkaloidok szer-
kezeti mddositdsdval — jobbdra Shulgin
nyomadn [29] - tervezett vegyiiletek (3. ab-
ra). Az EWS-nek jelentett kozel félszdz in-
dolvézas hallucinogénre példa a 2018-ban
Hollandidban 253 g bézs szindi porban azo-
nosftott, kordbbrdl ismeretlen 16 észter
prodrog (3. dbra).

A meszkalin szerkezetével rokon fenetil-
aminok koziil a Shulgin 4ltal mdr 1975-ben
leirt 18 4-brém-2,5-dimetoxi-szdrmazék
(2C-B) gyakran fordul el§ annak ellenére,
hogy 2001 6ta kabitdszernek mindsiil; meg-
jelentek dizdjner analogonjai is (péld4ul
2C-H, 2C-C, 2C-I [18]). Megemlitjiik a 17
fenetilaminnak az irodalomban teljesen is-
meretlen — és vélhetGen nem hallucinogén
hatdst — 18 izomerjét, amit 2019-ben Né-
metorszdgban észleltek.

Az 1990-es években az 5-HT receptorok
altipusaira szelektiv vegyiiletek kutatdsa
sordn ismerték fel, hogy a 2C-B N-benzil-
szdrmazéka az alapvegyiiletnél jobban ko-
tédik az 5-HT,,-receptorhoz. Ennek nyo-
mdn egy sor hasonl¢ vegyiiletet dllitottak
elg. Koztiik az N-(2-metoxibenzil)-2C-B
(25B-NBOMe) (19) az egyik legszelektivebb
és az LSD-nél hatékonyabb HT,, receptor-
agonista in vitro [30]. Az NBOMe vegyiile-
tek 2011 6ta ,,robbandsszertien” terjednek
a drogpiacon: tobb mint egy tucat ilyen
anyag azonositdsdt jelezték az EWS-nek.

A 3. dbrdn az EDND-ben nyilvdntar-
tott kilenc dizdjner LSD-analogon koziil az
évtizedek 6ta ismert ETH-LAD (20) és
AL-LAD (21) alkilszdrmazékok, illetve két
acilszdrmazék, az ismert ALD-52 (22) és
az Uj IcP-LSD (23) lathaték. A 3. dbrdan
szerepel még a szakirodalomban 2002-ben
leirt 2,4-dimetilazetidin-szdrmazék (LSZ)
(24) [31], amit elGszor 2013-ban Szlovénid-
ban azonositottak ,,LSD-bélyegekben”.

Sajdtos (mellék)hatdsuk miatt a halluci-
nogén kategéridba sorolhaték a ,,disszocia-
tiv érzéstelenit6K’, melyek prototipusai az
1960 koriil vizsgdlt, de mellékhatdsai miatt
humdn gydgyszerként forgalomba nem
keriilt fenciklidin és a napjainkban is hasz-
ndlt érzéstelenitd gydgyszer, a ketamin.
Ezek tjabban felbukkant dizdjner véltoza-
tait itt nem tdrgyaljuk, de utalunk egy ko-
zelmultban megjelent dttekintésre [32].

Szintetikus kannabinoid-
receptor-agonistak

A kenderbdl (Cannabis sativa) mintegy
140 rokon szerkezetd terpén-fenol fitokan-
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3. abra. Természetes eredetii és szintetikus hallucinogének
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4. abra. A Cannabis sativa két f6 fitokannabinoidja és néhany szintetikus

CB1-receptor-agonista

nabinoidot izoldltak. Az élvezeti célra hasz-
ndlt marihudna és hasis f§ pszichoaktiv ha-
téanyaga a A’-tetrahidrokannabinol (THC)
(4. dbra). A THC a kozponti és kornyéki
idegrendszer CBI és a kornyéki idegrend-
szer CB2 receptorainak agonistdja; pszicho-
aktivitdsa a CBl-receptorok aktivdldsdval
figg 6ssze. A THC terdpids szempontbdl
fontos tulajdonsdgait (fdjdalomcsillapitds,
gyulladdsgdtlds stb.) megtartd, de pszicho-
trop hatdstdl mentes vegyiiletek kutatds4-
nak tobb évtizedes a multja.” Bér egyetemi
és ipari kutatélaboratériumok a CB2-re-
ceptor-szelektiv anyagok keresése sordn
véltozatos szerkezet(i kannabinoidok ezre-
it dllitottdk eld és jellemezték preklinikai
vizsgdlatokban, szintetikus kannabinoid
gyégyszernek csak az 1985-ben USA-ban

regisztrélt racém nabilon tekinthetd (4.
abra). A drogpiacot illetSen azonban egész
mads a helyzet.

Az elmult 15 év legmeglepSbb drogpia-
ci fejleménye a szintetikus kannabinoidok
megjelenése és tomeges elterjedése volt
[6,33,34,35,36]. A Spice vagy K2 mdrkané-
ven — ndlunk manapsdg ,,herbdl”, ,,biofd”
vagy ,vardzsdohdny” néven - drult és ci-
garettaként szivott novénytormelékek ma-
rihudnaszerd hatdsdért felelds alkotdira

[
¢ Torténeti érdekesség, hogy DMT-analogonokkal az el-
s6 tudomdnyos humadn kisérleteket az Orszdgos Ideg- és
Elmegydgyintézetben végezték az 1950-es évek mdsodik
felében [28].

7 Napjainkban a figyelem kozéppontjéba a nem pszi-
chotrop, ugyanakkor terdpids szempontbdl igéretes kan-
nabidiol (4. dbra) keriilt.
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2008 december kozepén deriilt fény. Ak-
koriban a termékek f§ hatéanyaga a JWH-
018 kdédjeld indolil-naftil-keton (25) (4.
abra) volt. Ezt a fitokannabinoidok szer-
kezetétdl eltérd vegytiletet és szdzndl tobb
hasonl6 ketont az 1990-es években dllitot-
tédk el6 CB2-receptorra szelektiv vegyiile-
tek kutatdsa sordn [37]. A 25 vegyiilet és a
drogpiacon ezt felvéltd szintetikus kanna-
binoidok in vitro vizsgélatok szerint élta-
ldban nagyobb affinitdssal kot6dnek a
CBl-receptorhoz, mint a THG; teljes recep-
torprofiljuk nem ismert. 2008 6ta mintegy
200, véltozatos szerkezet szintetikus kan-
nabinoidot detektdltak vildgszerte. Fogyasz-
t6i beszdmoldk és — olykor haldlos — mér-
gezéses esetek szerint ezek a vegyiiletek
hatékonyabbak, mint a THC; a médidbdl is
ismert, bizarr mellékhatdsok oka egyel&re
felderitetlen. Az EMCDDA a vegyiiletek el-
nevezésére a f6bb szerkezeti elemekre uta-
16, betliszékra alapozott nevezéktant veze-
tett be [38,39], ami — bdr széles korben hasz-
ndlatos — nem mindig segit az eligazodds-
ban. A kovetkez6kben a f&bb kemotipu-
sokbdl kiragadott példdk ismertetésére
szoritkozunk (4. dbra).

Az eurdpai drogpiacon 2010-ben buk-
kant fel a 26 adamantil-indolil-keton di-
zédjner kannabinoid, melyben - taldn otle-
tet meritve egy szabadalombdl [40] - a 25
vegyiilet naftilcsoportjdt a hasonlé térki-
toltésd és lipofilicitdsi adamantilcsoport-
ra cserélték. A 2,2,3,3-tetrametilciklopro-
pil-csoportot® (TMC) tartalmazé CB-recep-
tor-ligand az A-796,260 kédszdmu vegyii-
let (27) [41], amit 2012-ben Belgium jelen-
tett az EWS-nek. A 27 keton nyilt ldnca
izomerjét (28) elGszor 2013-ban Németor-
szdgban azonositottak [42]. A 28 vegyiilet
bizonydra az A-796,260-gydrtds bomlds-
terméke: az indolrész TMC-savkloriddal
torténd Friedel-Crafts-acilezése sordn a
TMC-gy(iriibdl Wagner—-Meerwein-tipusi
dtrendez8déssel képzddik az eldgazé alkén.

Japdnban 2011-ben névénytormelékbdl
Uj kemotipust, kordbban csak szabadal-

L]
8 A 2,2,3,3-tetrametilciklopropdn-karbonsavat a fenpro-
patrin piretroid inszekticid gydrtdsdahoz haszndljdk.

9 Vdmkezelés sordn a kiildeményeket kezel§ alkalma-
zottak a bdriikre jutd és onnan felszivodé anyag hatdsa
miatt kérhdzi megfigyelést igényld mérgezést szenved-
tek [48].

1 Opioidok feleldsek a drogtiladagoldsos haldlesetek
tobbségéért. Az EU-ban a haldlos kimeneteld tiladago-
ldsok 85%-dban mutatnak ki valamilyen opioidot [52].
Az USA-ban a tiladagoldsok kétharmada fiigg dssze va-
lamilyen vénykételes opioid (pl. oxikodon), szintetikus
opioiddal szennyezett heroin vagy egyéb szintetikus opioid
(pl. fentanilok) haszndlatéval.

" Az EMCDDA 31 kockézatértékelése — amiket jogszabd-
lyi fellépések is kovettek az EU-orszdgokban — koziil ki-
lenc szintetikus opioidokra vonatkozott.
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makban leirt CB-receptor-agonistdkat azo-
nositottak [43,44,45]. Az APICA (SDB-1I)
(29) és az APINACA (30) indol-, illetve in-
dazolkarboxamidok a megfelel§ indolil-
ketonok analogonjai (4. dbra); eurGpai meg-
jelenésiiket 2012-ben regisztraltdk.

2015 mdjusdban egy Facebook-logéval
forgalmazott tabletta fogyasztdsa kovet-
keztében néhdny nap leforgdsa alatt Buda-
pesten tizendten kertiltek kérhdzba szo-
katlanul stlyos tiinetekkel [46]. Kémiai
elemzés szerint a fogyasztdk dltal stimu-
léns hatdstnak feltételezett tabletta haté-
anyaga egy in vitro szubnanomdlos kon-
centrdciéban haté CBl-receptor-agonista
volt, a fluortartalmi ADB-FUBINACA (31)
(4. dbra), amit 2013 tavaszdn Torokorszag-
ban detektdltak elgszor. A 31 és a drogpia-
con terjesztett rokon N-acil-aminosav-szdr-
mazékok érdekessége, hogy sztereokémiai-
lag egységes vegyiiletek, a szintézisiikhoz
haszndlt ,terc-leucin” virusellenes gyégy-
szerek (asunaprevir, atanazavir, boceprevir
stb.) nagyipari méretekben gydrtott alap-
anyaga.

Az N-benzilezett ind(az)olkarboxami-
dok (kumilamin-szdrmazékok) észlelése
viszonylag 4j fejlemény. Egy 2014-es sza-
badalom in vitro farmakoldgiai adatokkal
jellemzett tobb szdz vegytilete koziil az egyik
legaktivabb CBl-receptor-agonista az SGT-
24 kdédszdmu amid (32) volt [47]. A drog-
piacon a 32 vegyiilet (CUMYL-PINACA)
2014-ben jelent meg elGszor: szlovéniai vdm-
lefoglaldsokban az anyagot tobb szdz kg
novényi tormelékben és 11 liter oldatban
azonositottdk.® Az EWS-nek 2020-ig 13 ku-
milamin-szdrmazék drogpiaci azonosita-
sdt jelentették. Az amidcsoportot gy(ri-
ben tartalmazé piridoindolon-szarmazé-
kok ,,tervezését” irodalmi el6zmények [49]
inspirdlhattdk. Egyikiiket, a CUMYL-CH-

MeGaClone-t (33) el§szor Magyarorszdgon
azonositottdk 2018-ban.

A drogpiacon kaphaté druk mérgezd
anyagokkal lehetnek szennyezettek, amire
riaszté példa a brodifakoum véralvadds-
gdtld rdgesdldirtdt is tartalmazé kannabi-
noidtartalmd termékek dltal okozott mér-
gezéssorozat: az USA tobb dllamdban 2018
madrciusa és novembere kozt 324 ilyen mér-
gezést regisztréltak [50,51]. A fokozott vér-
zékenységgel jard és tobb honapos K-vita-
min-kezelést igényld esetekbdl 8 haldlos
kimeneteld volt. A szennyez§dés eredete
és oka mdig nem tisztézott. Brodifakoum dl-
tal okozott drogmérgezés Eurépdban nem
ismert.

Opioidok

A heroinkindlat csokkentésére irdnyulé
eréfeszitések — azaz a prekurzorok keres-
kedelmének szigoribb ellendrzése és a si-
keres terméklefoglaldsok —, illetve az af-
ganisztdni dpiumtermelés visszaesése bel-
politikai véltozdsok és egy 2010. évi mdk-
betegség miatt dtmeneti heroinhidnyhoz
vezetett kabitdszerpiacon, ami az opidt-
fuggbket arra kényszerithette, hogy helyet-
tesit§ szerekre térjenek at. Mindez hozzd-
jarulhatott ahhoz, hogy a fentanil (5. 4b-
ra) és ennek régi-uj véltozatai (a fentani-
lok vagy ,fentalogok”), valamint mds, a
szakirodalomban évtizedekkel ezel6tt leirt,
de mdra elfeledett, vdltozatos kemotipusd
mi opioid (MOP) receptoragonistdk és di-
zdjner analogonjaik tucatjai debiitdltak a
drogpiacon.™"

Az els§ 4j tipusu szintetikus opioid az
1970-es években leirt, AH-7921 kddjeld ben-
zamidszdrmazék (34) (5. dbra) volt. A pre-
klinikai vizsgdlatokban a morfinnal azo-
nos hatédsfoku féjdalomcsillapité feketepi-
aci jelenlétét elGszor 2012-ben az Egyesiilt

5. abra. A morfin és néhany Gjonnan észlelt szintetikus opioid, valamint két , kakukktojas”

fentanil R', X =H, R?=C,H;

viminol X =Cl
45 X=F

karfentanil R' = CO,CH,, R2 = C,Hs, X = H
39 R'X=H,R?= CH,
40 R'X=H,R?=CH=CH,
41 R' X=H,R®=c-Pr
42 R'=H,R2=CH,0CH,, X =2F
43 R'X =H, R?=furil
44 R'X =H, R? = tetrahidrofuran-2-il
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35 R\R?2=
36 R'=C H5 RZ CH,
37 R'=CH,, R?=i-C,H,

‘?

etonitazen R=C,Hy

46 R=i-C;H, 48 X=NO,
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Kirdlysdg jelezte az EMCDDA-nak [53].
Ezt kovette a Svédorszagban 2015-ben ész-
lelt — és 34 izomerjének tekinthet§ — U-
47700 (35), ami az 1970-1980-as években
behatdan vizsgdlt 1,2-diaminociklohexdn-
szdrmazék MOP-receptor-agonistédk egyike
[54,55]. Miutdn 2016-ban javasoltdk a 35
vegyiilet felvételét az 1961-es ENSZ-egyez-
mény kdbitészerlistdjdra [56], nyolc ha-
sonl6 vegyiilet — példdul az U-49900 (36) és
az izopropil-U-47700 (37) — jelent meg gyors
egymdsutdnban a drogpiacon.

Az 1970-es években vizsgélt fdjdalom-
csillapité piperazinszdrmazékok koziil az
MT-45 (38) drogpiaci megjelenését 2013-
ban Svédorszdgban és Japdnban észlelték
elGszor [57]. Az anyag 2016 6ta az 1961-es
ENSZ-egyezmény kébitészerlistdjan szere-
pel.

Emlitettiik, hogy a dizdjner drog elne-
vezés eredetileg az 1980 koriil lokdlisan —
t6ként Kalifornidban — megjelend fenta-
nil-analogonokra vonatkozott. Hirom év-
tized mulva a fentanilok globdlis méretek-
ben tértek vissza [58]. Az EWS-hez 2012
vége 6ta bejelentett hdromtucatnyi dizdj-
ner fentanil koziil az acetilfentanil (39), az
akrilfentanil (40), a ciklopropilfentanil (41),
az okfentanil (42), valamint a furanil- és
a tetrahidrofuranil-szdrmazékok (43,44)
szerkezete ldthatd az 5. dbrdn [59,60]. A
karfentanil megjelenése t6bb orszdg drog-
piacdn kiilénosen aggaszté [60]. Ezt a mor-
finndl tobb szdzszor hatékonyabb nyugta-
té-fdjdalomcsillapitét? kizdrélag nagy testt
dllatok immobilizdldsdra haszndljék egyes
orszagokban. Ismert, hogy 2002 oktéberé-
ben a moszkvai Dubrovka Szinhdzban tdsz-
ment§ akci6 sordn a terroristédk lebénitd-
sdra az orosz kiilonleges erdk karfentanilt
is tartalmazé aeroszolt vetettek be.

Az USA-ban és Svédorszdgban szinteti-
kus opioidot tartalmazé hamis gydgysze-
reket is lefoglaltak: az eredetihez megté-
vesztésig hasonlé ,Xanax” tablettdkban
alprazolam helyett, illetve ,,0xyContin” tab-
lettédkban oxycodone helyett fentanil vagy
valamilyen dizdjner fentanil volt.

A fent emlitett szintetikus opioidok — ki-
véve a legijabb, illetve a csak sporadiku-
san detektdlt anyagokat — 2016 és 2019 kozt
egymds utdn keriiltek fel az 1961-es ENSZ-
egyezmény kdbitdszerlistdjdra.

Szokatlan szerkezet( szintetikus opioid a
Svédorszdgban 2019-ben észlelt 2-fluorvi-

12 A karfentanil szelektiven és nagy affinitdssal kotGdik
MOP-receptorokhoz, ezért "C-izotéppal jelzett vdltozatét
0,5-2 mg intravénds adagban humén PET-vizsgélatokhoz
haszndljdk a MOP-receptorok szerepének tanulményoza-
sdra.

B Az ENSZ 1971-es Pszichotrop Egyezménye jelenleg 36
benzodiazepint szabélyoz.
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48 R'=Br,R2=Cl
49 R',R?2=Cl
50 R'=Br,R?=F

51 R=CI,C=CF
52 R=Br,X=N

6. abra. Néhany dizajner benzodiazepin

minol (45), mely az 1970-es években hu-
mdnklinikai vizsgdlatokig is eljutott, de
gyogyszerként forgalomba nem keriilt vi-
minol analogonja (5. dbra).

Komoly aggodalomra ad okot, hogy fel-
bukkant a rendkiviil hatékony opioidnak,
az 1961 6ta nemzetkozileg kébitészernek
mindsild nitrobenzimidazol-vdzas etoni-
tazén egy homoldgja, az izotonitazén (46):
2019 kozepén az EU négy tagdllama jelezte
a vegyiilet detektdldsdt. Az anyag megje-
lent az USA-ban és Kanaddban is. Allatki-
sérletekben a 46 vegyiilet a morfinndl két
nagysdgrenddel hatékonyabb fdjdalomcsil-
lapitd.

Erdekesség kedvéért megemlitiink két
»kakukktojdst”, a fentanilra jellemz§ fene-
tilamin-fragmentumot tartalmazd, sajétos
szerkezetd W-15 (47) és W-18 (48) szulfon-
amidokat. Kanadai kutaték szabadalma
szerint a 48 vegyiilet egérben tizezerszer
hatékonyabb, ,,opioidszerd” analgetikum
[62]. Erthetd volt a pénik, amikor a 48 és
a — szabadalom szerint kevésbé aktiv — 47
vegyiileteket 2015-ben t6bb kilogramm le-
foglalt porban, valamint fentanilként, il-
letve OxyContinként illegélisan drult tab-
lettédkban azonositottdk Kanaddban. Azon-
ban a két vegyiilet egy 2017-ben elvégzett
vizsgdlatsorozatban mind in vitro, mind in
vivo hatdstalannak bizonyult [63]. A ve-
gytileteket 2014 és 2018 kozt az USA-ban
és Eurépdban is észlelték; Belgiumban he-
roinként drult, barna porban okfentanillal
(42) egyiitt fordult el§ a 47 vegyiilet [64].

Szorongdsolddk, nyugtatd-altatdk

A szorongdsoldd vagy nyugtaté-altaté 1,4-
benzodiazepin gydgyszerek abuizusa és a
haszndlatuk okozta fiigg@ség az 1960-as
évekbeli forgalomba keriilésiik 6ta ismert
probléma.” Az elmult évtizedben mindezt
tetézte a farmako-toxikoldgiailag alig jel-
lemzett dizdjner benzodiazepinek megje-
lenése [65,66]. Az els6 UPA-nak mindsiils
1,4-benzodiazepin a fenazepam (48) volt,
amit Finnorszdg 2007-ben jelentett az EWS-
nek. A fenazepam Oroszorszdgban és a volt
Szovjetunié néhdny utéddllamdban hasz-
nélt vénykoteles gydgyszer. Ezt kovetGen
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az EWS 2014-t6l1 évente 4-5 1jj benzodia-
zepint regisztrdlt, 2019 végéig Osszesen
harmincat. Kéziilikk a 6. dbrdn l4thaté a
gy6gyszerként nem haszndlt diclazepam
(49), flubromazepam (50), flualprazolam
(51) és pyrazolam (52) kémiai szerkezete.
A vénykoteles etizolam (53), bentazepam
(54) és a hazai kifejlesztésd 2,3-benzodia-
zepin tofisopam (Grandaxin®) (55) is meg-
jelent az illegdlis drogpiacon.

Osszegzés

A gyégyszerkémiai irodalom a dizdjner
drogok kimerithetetlen forrdsa. A drogpia-
con megjelent anyagok humén farmako-
l6gidja ismeretlen, ezért haszndlatuk ko-
moly kockdzatot jelent a fogyaszték szdmd-
ra. [llegdlis forgalmazdsuk emberi fogyasz-
tdsra torténd megakaddlyozdsa olyan kihi-
vds, amire a jelenlegi nemzet(koz)i szabd-
lyozédsok nem, vagy csak késve tudnak va-
laszolni. Eszlelésiikhoz, illetve mérgezések
esetén kezelésiikhoz elengedhetetlen a ké-
mikusok és az orvos-toxikolégusok felké-
sziiltsége és ébersége. Hatékony egyiittm-
kodésiik és sziikség esetén gyors fellépé-
siik az illetékes hatdsdgokkal lehet§vé te-
szi emberi tragédidk megel6zését.
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Tisztelt Szerkeszt&ség!

Nagy érdeklgdéssel olvastam a mdrciusi szdm BekdszontGjét, és tel-
jes mértékben egyetértek a lap fészerkesztdjével abban, hogy mit te-
kint a sikeres innovdcid feltételének. Taldn az alapos szakmai felké-
sziiltséget kellett volna még kiemelnie, bar semmi kétségem nincs
afel6l, hogy Kiss Tamds ezt is alapfeltételnek tekinti. Ugyanakkor
messzemendleg nem értek egyet azzal, hogy id. Béres Jozsef élettor-
ténetével tdmasztja ald mondanddjit. Tény, ifj. Béres Jozsef erdfe-
szitéseinek eredményeként végiil a Béres Csepp oda keriilt, ahovd va-
16. Egyike a vény nélkiil is beszerezhetd tdpldlékkiegészitSknek, és
ha jél tudom, forgalmazdsa gazdasdgi sikertorténet. Mindez azon-
ban nem feledtetheti a szer dicstelen multjdt.

Ahogyan az a Bekoszont6ben is olvashatd, a Béres Csepp megje-
lenését kovetGen nem sokkal (s6t taldn még napjainkban is) sokan
azt gondoltdk, hogy ez a szer a rdk gydgyitdsdban is hatékonyan al-
kalmazhatd. Ez a hiedelem azonban nem véletleniil alakult ki. Ma-
ga a feltaldld terjesztette, hogy dttorést ért el a rdkkutatdsban, és a
Béres Cseppel gydgyithaték a tumoros megbetegedések. Ott voltam
azon a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen tartott el§addsdn, ahol
szdmos meghokkentd eredményérdl szdmolt be. Kijelentéseit a jelen
1év6 vezetd kutatdk finoman szélva kétkedéssel fogadtdk. Sokunk
emlékezetében megmaradt az a tandcsa is, hogy ne egytink semmi-
féle sdrga élelmiszert, mert azok rékkelt6k. Sajnos a korai Béres
Csepp ,,mellékhatdsai” rendkiviil kdrosak voltak. Sokan hittek ugyan-
is a feltaldlénak, és a kellemetlen orvosi kezeléseket (kemo- és su-
gdrterdpia) elutasitva elkezdték szedni a csodaszert. Mire kideriilt
annak hatdstalansdga, mdr dltaldban késg volt visszatérni a bizonyi-
tékalapu terdpidkhoz.

Az el6zbek alapjdn indokolt kijelenteni, hogy nem id. Béres Jozse-
fet kellene az elnyomott, igazat t(izon-vizen keresztiil érvényesit§ fel-
taldloként piedesztdlra emelni. Ha mdr mindendron példaként hoz-
zuk fel a torténetét, inkdbb arra kellene felhivni a figyelmet, hogy
vannak kutatdk, akik egy-egy otletiik fogsdgdbdl nem tudnak szaba-
dulni, és jészandékuk ellenére elsGsorban magukat, de mdsokat is be-
csapva az dltudomdnyok apostolaivd valnak.

Fébian Istvdn
egyetemi tandr

Kedves Fébidn Istvéan!

99%-ban egyetértek a leveledben megfogalmazottakkal. Magam ré-
szér6l id. Béres Jozsef tevékenységébdl a kitartdst, igazdnak makacs
hangoztatdsét tartom olyan erénynek, amivel egy kutaténak rendel-
keznie kell, egytitt a fia, ifj. Béres Jézsef ugyancsak a cikkemben fel-
sorolt tulajdonsagaival. Egyet emlitenék még id. Béres Jézsef és csepp-
jei védelmében. O nem hangoztatta, hogy cseppjei mellett a hagyo-
manyos rdkterdpids kezelés nem alkalmazhaté, és nem nevezte a ke-
moterdpidt ,,bioldgiai hitlerizmusnak”, mint egy mdsik kortdrsa, aki
szintén hirdette az igét a KLTE Disztermében, amelyet szintén egyiitt
hallgattunk. Bekdszéntémben nem kivdntam piedesztdlra emelni id.
Béres Jézsefet, a Béres Csepp torténetéhez probdltam hozzdjdrulni,
és a Béres Cseppet a tudomdny védelmében legaldbb a szakmai koz-
vélemény el6tt a helyére tenni.
Kiss Tamds
prof. emeritus
felels szerkeszt§
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Tanar ur kéri

ktatdsi rendszeriink elavult, ideje lenne megvdltoztatni. A
magolds értelmetlen, az iskoldnak a kompetencidkat kellene
fejlesztenie. A j6 tandr ebbdl kifolyélag kompetencidk mentén ta-
nit, szocidlis készségeket is fejleszt, gondolkoddsra nevel, vita-
kulttrdt teremt. A frontdlis tanitds helyett a pdros és csoport-
munkdt — divatos, dm modoros kifejezéssel élve: a kooperativ
technikdkat — részesiti elényben. Projekteket kezdeményez. Ordi
didkkozpontiak. Magdtdl értetédden alkalmazza az IKT-eszko-
z0k széles arzendljdt. A 21. szdzadi elvdrdsoknak megfelelGen.
>*

AKki ilyen tandrt szeretne ldtni, annak mozijegyet kell véltania.
Van ugyanis némi bokkend. Ezeket az elképzeléseket elég nehéz
integrélni az iskoldk hétkoznapi valésdgdba. Sok (a két vildghd-

Sosav faktorozasa avagy egy Uj kopeny 6000 Ft-nal kezdédik
(a felvételeket Hidas Gréta készitette)

boru kozotti korbdl szdrmazd) tanteremben a padok a foldhoz
vannak csavarozva. Ennyit a csoportmunkdrdl. Es a financidlis
héttérrél. Tovdbbi szerencsétlen koriilmény, hogy a kimeneti ko-
vetelményeket (felvételi, érettségi, nyelvvizsga) egyénileg kell tel-
jesiteni. Akdr a kdkorszakban. Diszkrepancia.
>*

Ebben az frdsban egy gyakorlé tandr osztja meg a kedves olva-
sGval a hazai iskolatigyrdl formdlt nézeteit apré mozaikok for-
mdjdban, nem torekedve a teljességre. MindenekelGtt szeretnék
coming outolni. Konzervativ vagyok és mélységesen szomoru,
ami a kozoktatds dllapotdt, irdnyitdsét, céljait és jovGjét illeti.
Kedvetlenségemet cinizmussal paldstolom. Az aldbbi torténetek
tobbsége sajdt élmény, de van, amit nekem is csak meséltek, én
meg elhappoltam. "
Az egyetemek kémia szakmddszertanosai azt hangstlyozzdk,
hogy 2020-ban nem lehet ugyanazt a kémia tananyagot megta-
nitani, mint 15 éve, hiszen az éraszdmok drdmaian csokkentek.
Csakhogy az érettségi kovetelményei nem csokkentek, s6t. Kizdrt,
hogy a 11. és 12. évfolyamos fakultdcion fol lehessen késziilni az
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fogadnak.

*

Még egy anomdlia. Az oktatds sikere a differencidldson mulik,
halljuk lépten-nyomon. Az a tandr, aki érdin nem differencidl,
nemhogy nem pedagdgus — az ilyen nem is ember, hanem ki-
képz8 Grmester. Vajon adottak a feltételek a differencidldshoz?
(Koltsi kérdés.) Kotott tanterv, 30-35 £§s osztélyok, hatodik-he-
tedik-nyolcadik 6rék — ha netdn akad egy nyitott, kreativ, a vild-
got felfedezni vdgy6 gyerek, neki is az iskolapadban kell iilnie ké-
s§ délutdnig. Novemberben olyankor mér koromsotét uralkodik.
Tavaly az érettségizGk szdmdra kedd délutdn 15 és 17 6ra kozott
tartott kémia fakultdcidmon hdztartdsi gyertydkkal és sirmécse-
sekkel kellett rdsegitenem a kémia el§adé vildgitdsdra, mivel a 20
fénycsébdl 5 volt mitkodésképtelen. Szeptemberben bejelentet-
tem, a fenntarté mdr janudrra biztositotta a pénzt a cseréhez. Ha
a tandrnak esetleg lenne kvalitdsa eltérg érdeklgdésd didkjait 6t-
letgazdagon motivélni, az adminisztrdciéval (és a fénycsovekért)
folytatott sziintelen kiizdelme garantdltan megfékezi energidit.
X
»A WC-ben dltaldban van szappan és WC-papir, a kézszériték egy
része is miikodik néha.” Citdtum egy olyan honlaprdl, ahol did-
kok gytjtenek informéciét az iskoldkrdl felvételi eltt. Tulajdon
iskoldm, egy budapesti tehetséggondozé gimndzium mellett ar-
gumentdlt igy egy lojdlis tanulénk, hogy jé benyomadst keltsen al-
ma matere irdnt. Jellemz§, hogy a fenti idézet érvrendszerének
kozponti részét képezte. A kommentek alapjan mellékhelysége-
ink dllapota — még ha példdtlannak nem is mondhaté — kiemel-
ked8en gondozottnak szdmit. Biiszke vagyok erre.
X

Iskoldnk negyedik emeletének ablakain sokadik éve fuj be a szél,
télen a falak repedésein keresztiil becsurog a hé olvadéka. Nydr
végén ezen valamiféle festéssel prébéltak segiteni, a fehér disz-
perzit egy-két hétig csakugyan elfedte a repedéseket. A hasadé-
kok hdrom hét mulva ismét régi helyiikon éktelenkedtek. Az épii-
let fiitésére e cikk {rdsdnak idején napi 1600 m* (1) gdz fogyott.
Ugyanakkor hénapokig nem lehetett meleg vizzel kezet mosni,
mert elromlott a keringtetdszivattyd. Kicserélése tilmutatott a
fenntart lehet@ségein. 15 takarit6 szdmdra lenne dllds (13 ezer m?),
jelenleg 6 dolgozik. Decemberben csak 5 volt. Hidba, jdl fizetett

Hészigetelés az iskolaban

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



munka az 6vék is. Néhdny havonta felroppennek a hirek a sajté-
ban egy-egy iskoldrdl, mely arra kéri a sziilSket, ha tehetik,
szombaton délel6tt jelenjenek meg vodrokkel és takaritészerek-
kel folszerelkezve. Egy pesti dltaldnos iskola igazgatdjdval kozolte
tankeriiletének vezetdje, hogy csakis olyan ablakmosé cégek szol-
gdlatait veheti igénybe az §szi sziinet sordn, akik nem dllnak per-
ben a magyar dllammal. Erthetd, a prioritdsokat le kell szogezni,
ha egyszer ekkora a tulkindlat a takaritészemélyzet terén.

>*
Kedves ismerdsom 6t diplomdt szerzett, 25 éves tandri pélydja so-
rdn kivételes szellemi-emberi kornyezetbe keriilve ezek mind-
egyikét hasznositotta. Tanitott, mentordlt, kényvet irt, tankony-
vet lektordlt, tovdbbképzéseket szervezett, ma is az iskolai szer-
vezetfejlesztés és gyermekvédelem aktiv részese. A magyar koz-
oktatds napszdmosaként lehtizott negyedszdzad sordn 34 OKTV-
dontds didk kertilt ki a kezei aldl, akik koziil 5 els§ helyezett lett.
Négyszer kapott miniszteri elismerést, legutébb 2017-ben a
»nemzetkozi didkolimpidn sikeresen szerepl§ tanuldk felkészité-
sében végzett dldozatkész, magas szinvonald tevékenységét” is-
merték el ily médon. E szép hosszud indoklds helyett jobban oriilt
volna, ha inkdbb &tsoroljék a Pedagégus II. fokozatba. Jelenleg
ugyanis az [-es kategdridban van, azaz ,haladé kezd§”. Ez - te-
kintve életmtivét — kissé viccesen hat. Mindsit§ portfdliét irni ez
iddig sem kedve, sem ideje nem volt.

>*
A portfélié sz6 hallatén gorcsbe rdndul a tandrember gyomra.
Tobb tiz oldalas 6nfényezésrdl van sz6, vagy ahogy manapsdg, a
pedagégiatudomdnyok diktaturdjanak kordban megfogalmazzak:
a reflektiv gondolkodds és gyakorlat fejlesztésérdl. Nem taldlkoz-
tam még hus-vér pedagdgussal, aki értelmét ldtta volna a port-
folié irdsdnak. Maguk a szakért§ mestertandrok is — 6k hivatot-
tak e portfélick elbirdldsdra — bohdckoddsnak tartjék a dolgot.
M4dsok erdsebb kifejezéseket haszndlnak: megaldzé, méltdnyta-
lan, igazsdgtalan, kontraproduktiv, abszurd. A nagy dérrel-dur-
ral, a szakma ellenkezésével nem torédve keresztiilvitt reformok
nyomdn 6t fokozat alakult ki: Gyakornok, Pedagdgus I., Pedagé-
gus I1., Mesterpedagdgus, Kutatétandr. Munkdjukat indikdtorok
alapjdn minGsithetjiik. Ezek szdma évr6l évre véltozik. 2017-ben
még 77 indikdtor létezett, 2018-ban mdr csak 62 volt fontos, 2019
nyardn pedig ugy tdint jénak, hogy a Pedagégus II. standardszint
esetén szamuk junius 27-t8l 66-ra emelkedjék. (Mellesleg 2019 éta
kozos gondolkoddsunkat mér nem nyolc, hanem kilenc pedagé-
guskompetencia alakitja. Hurrd!) [1] A portf¢liét ezekre az indi-
kétorokra kell épiteni, ezenkiviil pl. leendd innovativ mesterpe-
dagégusok esetében a ,,négydimenzids tevékenységmodell alap-
jan torténd értékelés kritériumainak” is szerepelniiik kell. A j6 ta-
ndr ,tevékenységében tetten érhetd az dllandé elemzés, 6nérté-
kelés és megujulds az adaptivitds, a tanuldk, gyermekek fejl6dé-
se érdekében.” Mi torténik? Megadott sablonok megszovegesité-
sével alkot magdnak multat a pedagdgus. A reflexié mint csoda-
tév§ talizmdn. Csak épp a kirdly mezitelen.

>*
Az onreflexié természetesen hasznos és j6 dolog, kiilonssen
olyan foglalkozdsiak esetében, akik munkdjuk sordn els§sorban
a sajat személyiségiikkel dolgoznak. Kényszeritése és el§re meg-
adott panelekhez igazitdsa azonban kdros. Ezt jelképesen fejezte
ki az iskoldk dltal parancsra létrehozott Pedagégus Onértékeld
Csoportok nevének roviditése 2015 szeptemberében. Utébb kide-
riilt, hogy a POCS mozaikszd dthalldsos, ezért a Minisztérium vé-
giil a BECS-et (Bels Onértékelési Csoport) terjesztette el.

>*
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Egy teszt kitoltésével nagy multi egyetem kutatdsi projektjéhez
lehetett csatlakozni. A kérdések tobbsége sugallta a vélaszt. Hogy
az 6rdim hdny szdzalékdn kap helyet a csoportmunka? Magdtél
értet6dd, hogy 50% folott kell ikszelni. Egyetértek-e a kovetkezd
dllitdssal: ,,Amit megtanitok, azt a gyerek tanulja meg a szd-
monkérésre.” J6l ldthatd volt, hogy ,,Egydltaldn nem értek egyet”
a helyes vélasz, habdr valéjdban érdim tilnyomé részét éppen ez-
zel az Gdivatd, ennélfogva hibds, hovatovdbb biinos szdndékkal
tartom. ,,Célom, hogy a didkok jelentds mértékben beleszdlhas-
sanak a tananyag tartalmdba” — itt mdr nem tudtam oddig pros-
titudlédni, hogy a ,, Teljesen egyetértek” lehetséget vélasszam. ..

>*
A 1I. vildghdbord utdni években Jacques Maritain (1882-1973)
francia matematikus és filozéfus aggddé szavakkal ecsetelte a
pedagdgiatudomény onérvényesits torekvéseinek veszélyeit, és
megjosolta ezek kovetkezményét: csak az lesz a fontos, hogy mi-
lyen John, akinek meg akarjuk tanitani a matematikdt, és az
nem, hogy milyen a matematika, amit meg akarunk tanitani
Johnnak. [2] Az a lényeges, hogy miképpen kozvetitiink valamit.
Hogy tulajdonképpen mit, azzal nem térddiink. [3] Manapsdg
annak is oriilhetiink, hogy a kilenc tandri kompetencia kozé be-
keriilt a szakmai hozzdértés is. A tandr portfdlidjdnak hdromfds
mindsitbizottsdgdban az egyik tagnak olyan szakosnak kell len-
nie, mint a mingsitendd tandr. A kémiatandr tevékenységérsl
azonban még igy is — a maguk teriiletén nyilvdn igen kival6 —
magyartandrok, testneveldk, alsds taniték mondanak itéletet.

>*
A 2019/2020-as tanévben iskoldnkat megkereste egy rokonszenves
fiatalember, aki magdn (vendég)tanulé akart lenni. A szakgimn4-
ziumban, ahol a 11. osztélyba jdr, a természettudomdnyokat mdr
nem diszciplindrisan tanitjdk, hanem egybevontan, science tan-
tdrgyként. Emiatt § — jéllehet orvos akar lenni — nem tehet érett-
ségit se bioldgidbdl, se fizikdbdl, se kémidbdl, hiszen nincs ilyen
jegy a bizonyitvdnydban. T6liink jegyeket remél, ezdltal azt a ke-
gyet érdemli ki, hogy érettségizhessék. Hajrd, esélyegyenlGség!

>*
Jéki Szaniszl6 (1924-2009) kiilféldre szakadt bencés szerzetes, fi-
zikus megldtdsa szerint a vildg a ,three s’s” korill forog. Nincs az
a termék, amit a ,,sport”, ,,sex”, ,,science” sz6 valamelyikével el ne
lehetne adni. A magyar iskoldk nem ilyen életrevaléak; ugyan a
mindennapos testnevelést tornatermek hijan is bevezették, a ter-
mészettudomdnyokban senki se hisz.

>*
Sz6lni kellene az jrairt, illetve djonnan fogant tankdnyvekrdl is.
Az Oktatdskutatd és Fejleszt§ Intézet honlapja (2016) szerint ,,a
tankonyvkészités hdrom-ot éves munkdlataival parhuzamosan
megindul a digitélis tananyagfejlesztés és az iskolai kiprébalds is.
A fejlesztési folyamat egyik célja, hogy tdrsadalmasitsa a tankonyv-
készitést. A szerzGk osszehangolt koncepcié szerint, tudomdnyos-
mdédszertani el§zményekre alapozva, alkot6i munkacsoportokban
dolgoznak. [...] A projekt a fejlesztésbe széles korben bevonja a
tandrokat.” [4] Ez pompdsan hangzik. (...) Meg kell jegyeznem, a
kémiatandroknak szerencséjiik van, a kémiatankonyvek viszonylag
eredményesen épitettek vérat az el§z6, 2012. évi kerettantervbdl.

>*
A tandrokat fel lehet jelenteni a teriiletileg illetékes tankeriiletnél.
Ez tortént 2018 telén is, amikor egy didk nem tudta elfogadni,
hogy 3,40-es dtlagdra félévi jegyként 4-est kapott. Annak ellené-
re remélt 5-0st, hogy az 6rdk jelentds részén nem vett részt (a fél-
évi jegy kihirdetésekor se), témazdré jegye hidnyzott stb. Az igaz-
gaténak és helyettesének kellett a tankeriileti kozpontban tdr-
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gyalni az tigyr6l. A pedagdgust egyediil az mentette meg az el-
marasztald {télettdl, hogy az elektronikus napléban folyamato-
san vezette a jegyeket, igy ldtszott, hogy a széban forgé témaza-
ré utdn sok lehetdség lett volna javitani. Ugyanez a didk (ponto-
sabban: a sziil§) a kovetkez§ félévben az osztélyfénokot jelentet-
te fol, mert az szorgalmdt 4-esre értékelte. Szerencsére ebben az
esetben a tankeriilet segitett a hiperaktiv sziil§ semlegesitésében.
>*
A kézelmultban megvdltozott a tandrképzés. A hallgatoknak egye-
temi tanulményaik végén immdr egy teljes tanévet kell eltélteniiik
valamelyik iskoldban. Akad olyan mentortandr is, aki foglalkozik
tandrjeloltjével. A legtbb azonban a teljes tanérvre dtad a kista-
ndrnak egy-két osztdlyt, mig § maga eltiinik a szinrgl. A ,mentor”
szdmdra ez t6bb mint el6nyds. A felszabaduld id6ben magdnta-
nitvdnyt fogadhat, ebédelhet, hazamehet. Létszélag a jelolt érde-
keit is ez szolgdlja, hiszen mélyvizbe keriil. Pedig akdr tdmogatdst,
épit§ kritikdt is kaphatna a vezet8tandrtdl. A torténet egyértelmd
vesztesei a didkok, akiken tulajdonképp emberkisérletet végeznek.
>*
2019 szeptemberében 4500 betoltetlen élldshely volt a magyar ok-
tatdsban. [5] A Klebelsberg Kézpont és az illetékes miniszter azt
dllitja, nincs tandrhidny, csupdn a fluktudcié nagy. Az EMMI po-
litikai dllamtitkdra szerint ,,az oktatdshoz sziikséges személyi fel-
tételek minden iskoldban biztositottak”. [6] Megnyugtatd. Kdr,
hogy a valésdg mdsmilyennek tiinik. ,,Jelenleg az iskoldban nincs
fizika, kémia szakos tandr. Pl a fizikdt a torténelem szakos tart-
ja, az angoltandr az els§ nap utdn felmondott, eddig nem volt

A jod-keményité komplex szine forralva eltiinik (egy tehetség-
gondoz6 gimnazium antik kémcsdallvanyai, repedt borszeszégdi)

angoldra a gyerekeknek. Nogrdd megyében sajnos nem egyedi
eset ez.” [7] Lassan a f@vdrosban sem. Kiilonosen nagy a hidny
matematika-, angol-, informatikatandrok, a taniték (napkozi) és
a szakmai tdrgyak esetében. [8]
>*
A FelsGoktatdsi Informdcids Rendszer (FIR) adatai szerint Ma-
gyarorszdgon 2015-ben 76, 2016-ban 66, 2017-ben 53, 2018-ban 43,
2019-ben 71 {6 végzett kémia szakos tandrként. Ezek a szdmok
oromtelien nagyok, azonban elfedik azt a tényt, hogy a diplomd-
zott hallgaték nagy része dltaldnos iskolai kémiatandrbdl gyors-
talpaldn, egy tanév alatt dtképzett kozépiskolai kémiatandr. Ok
tehdt nem ,,U4j” tandrok. Az ,,4j” tandrok szdma hivatalos statisz-
tikdbdl nem deriil ki. Akik biztosan ,4jak”, azok az osztatlan
képzésben végzGk. 2019-ben a 71 f6bél 16 volt ilyen. [9] Termé-
szetesen a t6bbi 55 f§ sem mind dtképzds, tavaly becsiilhetGen
20-30 ,,4j” kémiatandr kapott diplomdt. Vajon hdnyan helyez-
kedtek el koziilik tandrként?
>*

A pedagdgushidny mérséklésének egy lehetséges mddja, hogy
amely tantdrgybdl nincs elég tandr, ott csokkentik az éraszamo-
kat. gy a praktizdl6 tandrok el tudjdk ltni a redukdlt 6rameny-
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nyiséget, és nem mutatkozik semmiféle komplikdcid, nincsen
probléma. A magyar oktatdsiigy irdnyitéi elGreldtéan ezt az utat
jarjak. Ezért (ezért is) csokkent tovdbb a 2020. janudr 31-én koz-
zétett Gj Nemzeti Alaptantervben a kémia éraszdma, a gimndzi-
umok esetén kilencedikben egy (1) éréra. Tizenegyedikben és ti-
zenkettedikben gyakorlatilag megsziinik a természettudomdnyok
kételezd oktatdsa. Ehelyett tizenegyedikben a tervek szerint lesz
egy Uj, természettudomdny jellegd heti kétérds tdrgy, ami disz-
ciplindris modulként is szervezhetd. Nem lexikdlis ismereteket
kozvetit, hanem holisztikus létdsmddot kivén kialakitani, hogy a
didk el tudja helyezni a természettudomdnyokat a tdrsadalom
szovetében. Fizikdt, kémidt és bioldgidt csak azok tanulnak majd,
akik fakultdcidképpen vilasztjék e tdrgyakat. Idézet Klebelsberg
Kuno vallds- és kozoktatdstigyi miniszter egy 1926. évi beszédé-
bél: ,,a természettudomdnyok behaté miivelése ma vezérgondo-
lat az emberiség kultdrpolitikdjdban. Nekiink magyaroknak is
meg kell értentink az id6k jelét s ehhez képest kell bedllitanunk
tudomdnypolitikdnkat.” [10]

X
Kétség sem fér hozzd, hogy a tandrhidny megolddsdt a fentebb
emlitett életpdlyamodell is hatékonyan segiti. Egy friss diplomds
tandr, az ugynevezett gyakornok heti 22-26 érdjdra yjonnan ké-
szill fel, emellett prezentdcidkat készit, dolgozatokat javit. A bizarr
és méltatlan portfolié elkészitése hathatds 6sztonzg erd. Ennél is
motivalébb a pedagdgusok bérezése. 2019-ben a f8iskolai végzett-
ség tandrok illetményét utolérte, s6t, a palyakezd6k (kevés szol-
gdlati év) esetén lehagyta a szakmunkds bérminimum. A pélyava-
lasztés el6tt 4ll6 fiatalokat delejes erdvel vonzza a tandri pdlya.

X
Iskoldm jogelddje, a Mdria Terézia téri elemi iskola épiiletének
1912. évi avatdsakor Bérczy Istvan budapesti polgdrmester beszé-
dében a kovetkezket mondta: § mint intézményfenntarté ,,gon-
doskodik arrdl, hogy meglegyenek ennek a hathatés munkdnak
anyagi feltételei, az életkiizdelem gondjai ne vonjédk el a tanité
gondolatait munkdjérdl, hanem hogy a gondoktdl megszabadul-
va, maradjon hely lelkében azoknak a gondolatoknak, amelyek a
nevelés nemes idedljaira, a tanit6i hivatdsnak minél tokéletesebb
betdltésére vonatkoznak. Azt akarjuk, hogy a tanité dtengedhes-
se lelkét egészen a hivatdsdval jaré kultursziikségletek kielégité-
sének, s nagy népmiivel§ munkdja teljesitésében meg legyen
mindenkor az a kifogyhatatlan szellemi forrds, amelyet csak a
kulturdlis kozosségben vald élés tdpldlhat dllandéan.” [11] Taldn
kétszdz éves évforduldnkon, a 2111/2112-es tanévben 1jbdl aktud-
lisak lesznek ezek a gondolatok.
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Tehetséges tanuldkkal foglalkozni
Orom, 6sztonoz a hozzddllasuk

Beszélgetés Bartal Modnika alapiskolai tandrral

Bartal Mdnika a dunaszerdahelyi Szabd Gyula Alapiskola tand-
raként a Richter Gedeon Magyar Kémiaoktatdsért Alapitvdny
egyik kitiintetettjeként vette dt az elismerést a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia székhdzdban. Ez alkalommal beszélgettem a fel-
vidéki fiatal tandrndvel.

Hogyan értesiilt arrdl, hogy 2019-ben On is a kitiintettek kozitt van?

Volt egyetemi tandrném, Hegedtis Erzsébet terjesztett fel erre a dij-
ra. Epp Szlovénigban voltunk nydron kirdndulni, és egy kdvézéban iil-
tiink, amikor csorgott a telefonom. Magyarorszdgi szdm volt, még
gondolkodtam is, hogy felvegyem-e, de végiil jél dontéttem, felvettem.
Akkor értesiiltem réla, hogy a Richter kuratériuma engem is kivé-
lasztott. Nagyon oriiltem, 6romkonnyeim folytak.

Nagy megtiszteltetés volt szimomra, hogy hatdron tdli tandrként
dtvehettem ezt a dijat.

Ismertetné eddigi pdlydjdt? Annyit mdr megtudtam, hogy a nyit-
rai egyetemen végzett.

2003-ban szereztem meg kémia-bioldgia szakos tandri diplomd-
mat a Konstantin Filozéfus Egyetem Természettudomdnyi Kardn,
Nyitrdn. Ezt kovetSen kisdoktori képzésen vettem részt, amelyet
2005-ben sikeresen fejeztem be. 2003 dta a dunaszerdahelyi Szabé
Gyula Alapiskola tandra vagyok, ahol kémidt és bioldgidt tanitok.
Nagy hangsulyt fektetek a kémia tanitdsdra, didkjaimat igyekszem
a lehetd legjobban felkésziteni a kozépiskolai tanulmdnyaikra. A ké-
mia irdnti érdekl§dés felkeltése érdekében rendszeresen elldtogatunk
a komdromi Selye Jdnos Egyetem kémia tanszékére, ahol alkalmunk
nyilik bonyolultabb kisérletek megtekintésére és elvégzésére. Azok-
kal a tanuldkkal, akik mélyebben érdekl§dnek a kémia irdnt, a ta-
Volt tanitvdanyaim koziil tébben valasztottdk a kémikuspdlydt.

Meséljen mdr egyetemi tanulmdnyairdl. Milyen volt magyar nyel-
ven Szlovdkidban tanulni? Mennyiben jelentett ez nehézséget vagy
konnyebbsé-get? Tanultak valamilyen tdrgyakat szlovdkul?

Az egyetemen voltak tantdrgyak, amelyeket magyarul tanulhat-
tunk, de voltak olyanok is, amelyeket csak szlovdkul. El§szor nehéz
volt szlovdkul tanulni, példdul a fizikai kémidt, de megtanultuk azt
is. Mivel mi Szlovékidban éliink, fontos, hogy tudjuk ezt a nyelvet is.

Milyen kovetelmények vannak az idegennyelvtudds tekintetében
az egyetemre vald bekeriilés, illetve a diploma megszerzését illetGen?

Azok a tanuldk, akik tovdbb szeretnének tanulni valamelyik egye-
temen, rendelkeznek olyan szlovék nyelvtuddssal, hogy ott megdll-
jak a helytiket. Egy idegen nyelvbd] érettségit kell tenni, ami egyen-
értékd a nyelvvizsgaval. A diplomédhoz egy idegen nyelv tuddsa ko-
vetelmény.

Az elhelyezkedés mennyire irdnyitott vagy szabad? Konnyii elhe-
lyezkedni magyar nyelvii tandri diplomdval? Taldn tudja, hogy nd-
lunk pillanatnyilag nagy tandrhidny van az iskoldkban.

Tudom, hogy Magyarorszdgon hidny van a tandrokbdl. Nekem az
elhelyezkedés nem volt nehéz, mindjart hdrom helyre is mehettem
volna tanitani, de én a Szabd Gyula Alapiskoldt vélasztottam, még
mindig itt tanitok.

Az egész csalad linnepel

Milyen a mai fiatalok természettudomdnyos érdeklddése, vdlto-
zott-e az utdbbi iddben? Milyen magyar nyelvii tanulmdnyi verse-
nyek vannak kémidbol/természettudomdnyos tdrgyakbdl?

A nyelvek vildgét €ljik, a természettudomdnyok a hdttérbe szo-
rulnak, pedig nagy sziikségiink van a kémidra és a biolégidra is. En
igyekszem megszerettetni a gyerekekkel ezeket a tantdrgyakat, de
nagyon nehéz. Szerencsére, azért minden osztdlyban akadnak olyan
tanuldk, akik érdekldnek vagy a kémia, vagy a biolégia irdnt, és ve-
liik kiilon is foglalkozom a kémia és a bioldgia szakkoron. Didkjaim
rendszeresen részt vesznek a tanulmdnyi versenyeken: a kémiai
olimpidn, a Krimikémidn, a Hevesy-féle kémiaversenyen, ahol min-
dig nagyon szép eredményeket érnek el. Tehetséges tanuldkkal fog-
lalkozni 6rom szdmomra, 6sztonoz a hozzddlldsuk, a kézos munka.
Természetesen 0sztondznek az eddig elért szép eredmények is. Az is-
kola vezet§ségének is sokat koszonhetek, mert mindenben tdmogat-
nak, hogy munkdmat jél végezhessem.

Van-e szakmai kapcsolata magyarorszdgi kollegdkkal?

Nincs.

Bemutatkozna roviden, mint magdnember? Azt tudom, hogy csa-
lddos, van két kisldnya, akik a férjével egyiitt elkisérték az iimnepé-
lyes dijdtaddsra.

Igen, férjnél vagyok, és van két gyony6rd kisldnyom. Fléra, a ki-
sebbik igazi kis biolégus, nagyon szereti az dllatokat. A nagyobbik ld-
nyom, Viktéria a kémia irdnt érdekl§dik jobban.

Mivel tolti a csaldd a szabadidejét, a hétvégeket, amikor egy kicsit
félre lehet tenni a mindennapi feladatokat?

Szabadidénkben sokat kirdndulunk. Szeretiink ttrdzni és bicik-
lizni. Télen rendszeresen jarunk sizni és korcsolydzni. Nagyon szere-
tiink olvasni is. Csalddi hdzban éliink nagy udvarral, van harom ku-
tyusunk, és a hdz koriil is akad mindig valami olyan tennivald, amely
egyben kikapcsoldddst jelent.

Kiss Tamas
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Az illdolajok alkalmazdsa régéta része a természetgyigydszat-
nak. Az Un. aromaterdpia a novényi illGolajok terdpids al-
kalmazdsdt fedi. Eredetileg elsGsorban az inhaldlds volt a terdpia
mddszere, de az olajokat gyakran alkalmazzdk masszdzs forma-
jaban is. Az illdolajok szdjon &t torténd fogyasztdsa nem része a
klasszikus aromaterdpidnak (jollehet bizonyos olajok, igy a bor-
sosmenta olaja, bizonyitottan jétékony hatdstak, a mentaill6olaj
példdul irritdbilis bélszindrémdban). Az aromaterapeutdk szerint
az olajok hatdsa részben az illat érzékelése révén alakul ki. Két-
ségtelen tény, hogy az illat szubjektiv hatdssal van a komfortér-
zetre, hangulatra, és ezt érdemes is lehet kiakndzni — ugyanak-
kor ez még nem gydgyhatds. Van olyan példa is, amikor az olaj
szagolgatdsa gydgyhatdsként érvényesiil: a legismertebb példa a
levenduldé, amelynek olaja igazoltan szorongdsoldé hatdsu. A
masszdzs sordn alkalmazott olajok hatdsa részben azon alapul,
hogy fokozzdk a helyi vérkeringést, ami kiilonboz§ izomfdjdal-
mak esetén a tapasztalat szerint jotékony. A megfdzdsban alkal-
mazott nvények egy része (pl. a koptet§ kakukkfd) szintén az
illéolaj révén jétékony hatdsi. Mindez azonban mdr egyéltaldn
nem aromaterdpia, jéllehet a hatds az illdolajoknak koszoénhetd.
De mi a helyzet a tobbi illdolajjal, amelyeket dénten elpdrolog-
tatva, belélegezve alkalmaznak? Kiilonboz§ szakiizletekben, web-
druhdzakban tucatszdmra taldlhatunk kiilonféle olajokat ezerfé-
le gyégyhatdst igérve — sajnos, az esetek nagy részében semmi-
lyen bizonyiték nincs arra, hogy ezek a vélt gydgyhatdsok 1étez-
nének. A legtjabb aromaterdpids szakkonyvekben az illdolajok
bizonyitott hatdsaival kapcsolatos fejezet nagy részét a gomba- és
baktériumellenes aktivitdsuk lefrdsa teszi ki. Mindez nagyon fon-
tos, ugyanis példdul a megfézdsban alkalmazott olajok hatdsa
részben pont azon alapul, hogy a szdjiiregben vagy a légutakban
a kdrokozokkal érintkezve elpusztitjdk azokat. Sajnos, olyan kon-
centréciét nem érnek el a mikrobaellenes komponenseik a vér-
ben (legaldbbis anélkiil, hogy silyos mérgezést ne okozndnak),
hogy az ott szaporodé kérokozdkat is elpusztitsdk, igy a kozhie-
delemmel ellentétben az illéolajok nem helyettesitdi az antibioti-
kumoknak.

Ujabban - a marketingszempontokat nem teljesen figyelmen
kiviil hagyva — nagy divatja van az illéolajok pédrologtatdsdnak a
megfdzdsos betegségek megel§zését célozva. Létezik olyan szii-
16, aki ne szeretné, hogy a gyereke kevesebbet legyen beteg télen?
Van olyan kegyetlen apa vagy anya, aki ne lenne hajlandé pér ez-
rest dldozni arra, hogy az évoddban, iskoldban a gyereke védve
legyen a kérokozoktdl? Mivel ezekre a kérdésekre a vélasz egyér-
telmd, az is magétdl értet6dd, hogy a védelem igérete konnyen
vélthatd forintokra. De vajon tényleg megvédenek az illGolajok a
megfdzdstol? A megfdzdst kiilonb6z virusok okozzdk, amelyek
ellen nincsenek hatdsos gydgyszerek, igy nagyon iidvos lenne, ha
az illéolaj pdrologtatdsa segitene. Leginkdbb a citromilléola-
jat ajdnlgatjdk erre, célzottan évodavezetSknek, iskolaigazgatcok-
nak is annak reményében, hogy a gyermekek érdekében ill
pérologtatdkat vesznek a csoportszobdkba és osztdlytermekbe.
Némely rekldm nem kevesebbet dllit, mint hogy a citromhé;j ill6-
olajdnak géze percek-6rék alatt elpusztitja a ’fgrt(’iz(’i agyhdrtya-
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gyulladds, a tiidégyulladds és a mandulagyulladds kérokozdit.
Ezeknek az 4llitdsoknak a forrdsai nem modern kutatdsok, ha-
nem az 1920-as években megjelent konyvek, amelyek alapjdn
nem donthet§ el, hogy az illdolajat pdrologtatva, vagy oldva/ele-
gyitve alkalmaztdk a kérokozdkon. A citromolaj 1égtiti kérokozé
virusok elleni hatdsdrdl nincs adat a szakirodalomban, a citrom-
olaj baktériumellenes hatdsédrdl egyébként szdmos cikk beszdmol.
Ezekkel mindéssze az a ,,baj”, hogy a hatdst nem pdrologtatds
utdn mutattdk ki, hanem az olaj oldatdval/emulzigjdval. A kettd
kozotti kiilonbség hatalmas, ugyanis oldva az olaj komponensei
sokkal-sokkal nagyobb mennyiségben keriilnek kapcsolatba a
korokozdkkal. Eppen ezért ami folyékony kézegben hatdsos, ko-
rdntsem biztosan hat akkor, ha elpdrologtatjuk. Egyetlen olyan
cikkre akadtam rd, amelyben a citromolaj g6zfdzisa baktérium-
ellenes hatdsdrél szdmol be, ebben léguti kérokozdk (Legionella
sp.) ellen taldltdk hatdsosnak az olajat 3,75 mg/liter leveg§-kon-
centrdciéban. Egy 30 nm-es, 3 m belmagassdgu osztalyteremben
ennek a koncentrédciénak az eléréséhez 337,5 gramm (1), azaz
durvdn fél liter olajat kellene elpdrologtatni. Ezzel szemben a cit-
romolaj légfertGtlenitd hatdsdrdl értekezs weboldal ugyanekkora
terembe 15 cseppet (1) ajénl. A Pécsi Tudomdnyegyetem Far-
makogndziai Intézetének munkatdrsai részletesen is foglalkoz-
nak az illéolajok antibakteridlis hatdsdnak vizsgdlatdval. Cik-
keik szerint a leghatdsosabb illdolajok (a citromot nem vizsgél-
tdk) 15-100 mikroliter/liter leveg8 koncentracidban voltak hatd-
sosak a 1éguti kérokozdk ellen in vitro.

De lehet-e probléma, ha egy ¢voddban folyamatosan pdrolog-
tatnak? Az illdolajok elméletileg akdr szdmos nemkivdnt mellék-
hatdst (pl. 1éguti irritécid) is eredményezhetnek, ezért a léguiti to-
lerdlhatésdgot vizsgdlni kellene a széles kord alkalmazds el6tt. A
citromolajjal kapcsolatban sajnos ilyen adatok nem érhetdek el.
Ennélfogva a folyamatos (otthoni, 6vodai, iskolai) pdrologtatds
hasznossdga és biztonsdgossdga is megkérdGjelezhetS. Ami biz-
tos: kisgyermekek szdmdra az eukaliptol-, mentol- és kdmfortar-
talmu olajok (pl. borsosmenta, eukaliptusz) keriilendéek, a cit-
rusfélék olajai (igy a citrom is) fokozott Gvatossdggal alkalmaz-
hatdak tartésan a lehetséges irritdcié miatt. A cseppben mérhe-
t8 dozis esetén ettdl valdszintileg redlisan nem kell tartani, azon-
ban toményebb illdolajpdra esetén valdszintileg mdr igen.

Mi a tanulsdg mindebbdl? ElsGsorban az, hogy nem mind arany,
ami fénylik: a j6l hangzd, egyszer megoldds nem feltétleniil ad
védelmet a betegséggel szemben, viszont némileg megkonnyit-
heti a pénztdrcdt. Tovébbd: egy szer hatdsossdga, az illdolajokat
is beleértve, alapvet§en fiigg a dézistdl és az alkalmazds médjd-
tél. Lehet, hogy kellemes dolog egy citromillatd teremben tolteni
a napot, de a kellemes illat még 6nmagdban nem véd meg sem-
mitdl. Igaz, vélhetSen ilyen kis mennyiséWem is drt, legfol-

jebb hamis biztonsdgérzetbe ringat. L - i
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Jirgen Kiroff és Gerald Hogl kozremitkodésével

»>Magyartarka™

A Magyar Kirdlyi Honvéd Légierd

testkozelbol

harci repiil§gépein alkalmazott dlcdzéfestékek mérdmiszeres elemzése

ElsG rész

A szerz6k meghivdsdra két kiilfoldi szaktekintély (1. dbra) szak-
szertien, specidlis mérdmiiszerrel elemzett kiilonféle, II. vildghd-
borus magyar repiildgéproncsokon taldlt dlcdzdfesték-mintdkat,
hogy megdllapitsa kémiai Osszetételiiket és szindrnyalataikat. A
vizsgdlat itt bemutatott eredményei tisztdzzdk az évek dta fenn-
dlld vitatott kérdést, miszerint a Magyarorszdgon festett harci re-
piildgépeken haszndlt hazai lakkok és festékek német szindrnya-
latiiak (,némettarka”), vagy Magyarorszdgon kifejlesztett egyedi
szindrnyalatiiak (,magyartarka”) voltak-e.

1. abra. A szerz6k (balrol Punka Gyorgy, mellette Bernad Dénes)
Jiirgen Kiroff festékszakérto, illetve a 91 éves, volt Luftwaffe
vadaszpiléta-névendék Johann Ent tarsasagaban, 2016. marcius
5-én, Osliban. Innen indult a kutatout két, kozelben levé repiil6-
géproncs-gyiijté telephelyre. A lemezdarab egy MAVAG-Héja
alsé szarnyburkolat, rajta a tengelyhatalmak sarga azonosité
jelzésével, illetve a részleges magyar felségjelzéssel

L]
! ORCID: 0000-0002-9309-1903

2 ORCID: 0000-0002-3989-8896

3 Mushroom Model Publications (MMP)/Stratus, (1. koétet: 2013, 2. kotet: 2014).
www.mmpbooks.biz

4 Berndd Dénes, Punka Gyorgy: ,Magyartarka” — Lakkok, festékek, dlcdzdszinek a Ma-
gyar Kirdlyi Honvéd Légierd repiil6gépein. Els rész: HT 2014/4., hatodik rész: HT
2015/3.

* G.1100 = sziirke, G.1101 = vildgoskék, G.1102 = barna, G.1103 = zéld, H.1795 = terep-
sdrga (Krayer-termékek).

¢ RLM = Reichsluftfahrtministerium, azaz Birodalmi Légiigyi Minisztérium.

SOkévnyi kutatémunka és mintegy kétévnyi feszitett titem

kézirat-osszedllitds és -szerkesztés eredményeként 2013 juli-
usdban megjelent a két szerz8 Hungarian Fighter Colours (A ma-
gyar vaddszgépek szinei) cimii kétkotetes konyvének els§ kote-
te, angol nyelven®. A konyv kiilén fejezetként — a szakirodalom-
ban els§ izben — részletesen tdrgyalja a magyar katonai repiil§-
gépek jelzéseit, illetve dlcdzifestéseit, beleértve a szerz@k dltal —
kozvetlen és kozvetett bizonyitékok alapjén — magyar szinekként,
»magyartarka” gy(jtdszéval meghatdrozott hazai gydrtdsu lak-
kokat és festékeket is. A 17 oldalas fejezet kibdvitett, javitott, tdb-
ldzatokkal kiegészitett — a konyv megjelenése utdn fellelt doku-
mentumok és tovdbbi megvizsgélt roncsokon alapul6 — véltoza-
tdt a Haditechnika folyéirat kozolte hat részben®.

A tanulmdnyozott dokumentumok és festékreceptek, illetve a
megvizsgdlt roncsmaradvdnyokon taldlhaté festékminték alapjan
a szerzGk arra a kovetkeztetése jutottak, hogy a kozvetleniil a II.
vildghdboru el6tt és alatt haszndlt magyar repiil6gép-dlcdzo fes-
tékek zomét a honi Krayer E. és Tsa. festékgydr fejlesztette ki,
majd gydrtotta le egyedi receptek alapjén, sajdt technoldgidval, sa-
jat elnevezéssel. Ezek az dlcdzdszinek® hasonlitottak a korabeli né-
met harci repiil6gépeken haszndlt in. RLM-szabvany® szerinti 4l-
cdzdszinekre (kivéve a terepsdrgdt, amelynek az 1940-es évekig
nem volt német RLM-megfelelGje), de azokkal nem voltak azo-
nosak, szindrnyalatukban eltértek azoktdl (2. dbra).

A késziil§ kotet 2012. szeptemberi online megemlitése, majd a
koényvel§zetes nyilvdnossdgra hozatala utdn pardzs vita alakult ki
a szerzGk és egy hazai makettez§ csoport prominens képvisel6i
kozott a szindrnyalatokrdl, illetve a korabeli magyar festékipar
teljesitEképességérdl és a német festékszabvanyoktdl valé fiig-

2. abra. A ritkan targyalt, még ritkabban analizalt MAVAG-Héja
vezérsikon talalt terepsarga helyszini 6sszehasonlitasa az RLM
79 homoksargaval (Ullmann-féle szinkartya). Annak ellenére,
hogy a vizualis szinazonositas eleve csak hozzavetdleges lehet,
elsé ranézésre is latszik, hogy a két terepszin hasonlé, de nem
azonos

RLM 79 Sandgelb
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g8ségérdl. A két tdbor, a magyar és a német vonal képviseldi,
tobbszor titkoztették dlldspontjaikat, de nem sikeriilt kozeliteni a
nézGpontokat.

Arra torekedve, hogy ezt az dthidalhatatlannak t(ing ellentétet
feloldjdk és az igencsak fontos témakor tisztdzdsdt elémozditsék,
a szerz8k 2015 nyardn Jiirgen Kiroffhoz’, a korabeli német dlca-
z6festékek vildghird szakemberéhez és festékgydr-tulajdonoshoz
fordultak. Kimagasld vegyészeti tevékenysége mellett Kiroff ur a
Luftwaffe dlcdzészineit részletesen bemutaté kétkotetes angol re-
ferenciami szakmai tandcsaddja és tdrszerzGje is egyben®. Kiroff
ur felkérésére a kutatémunkdba késdbb az osztrdk Gerald Hogl,
a hadifestékek terén nemzetkozileg elismert szakember is be-
kapcsolédott’.

3. abra. A spektrofotométeres vizsgalattal parhuzamosan szin-
kartyas szinarnyalat-azonositas is késziilt (hivatalos Federal
Standard FS-595C szinkartya-szettel), kiilonb6z6 roncsdarabokon
(kizarolag hozzavetdleges szinhasonlésag megallapitasa végett)

Létvdn az eddig megjelent anyagot meg a rendelkezésre 4ll6
informdcidkat, fényképeket, recepteket, Kiroff tr élénk érdekls-
dést mutatott a szdmdra — és a kiilfoldiek szdmdra egyardnt —
»egzotikus” és egyben tdjszerd téma irdnt. Hallva a fenn4llg el-
lentétrél, megismerve a kiilondllé kovetkeztetéseket azonnal azt
kérdezte: ,,Vitatkozds helyett miért nem fordultatok inkdbb szak-
emberhez?” Tobbszords telefonos egyeztetés utdn, Kiroff dr 2016.
mdrcius 5-én Magyarorszdgra ldtogatott, hogy a helyszinen is
megvizsgdlhassa és szinképelemzéssel analizdlhassa a fennma-
radt roncsmaradvényokon fellelhetd festékmintdkat. A hosszas

4. abra. Spektrofotométeres vizsgalat egy MAVAG-Héja vadasz-
gyakorlogép NACA motorgydirijén

beszélgetések és konstruktiv vitdk sordn egyértelmtivé vélt, hogy
mivel a korabeli magyar szolgédlatban 4llt hadi repiil§gépeken
haszndlt, négy szdmjegyd, G és H sorozatu Krayer-féle Cellaetern
szinkdrtydk nem maradtak fenn, kizdrélag a roncsmaradvényo-
kon fellelhetd festékmintdk spektrofotométerrel végzendd szak-
szerii elemzésével — tehdt nem pusztdn vizudlisan, ahogy azt ko-
rdbban a két tdbor képviseldi egyardnt tették — juthatunk el az
igazi megolddshoz (3—-4. dbra). A roncsokon teljes épségben
megmaradt festékfoltok tokéletes lehet§séget adtak az osszeha-
sonlitd és az elemz§ vizsgdlatra. A megfogalmazandd végered-
ményt a rendelkezésre 4116 nagyszdmd, de nem teljes kori Kra-
yer-féle lakk- és festékrecepturdk is nagyban el§segitették.
Jirgen Kiroff 2015. 12. 4-én (5. dbra), majd 2017. 09. 06-dn
keltezett kivonatolt értékelése: A koriilmények szerencsés alaku-
ldsa folytdn lehet§ségiink volt arra, hogy a magyar Krayer fes-
tékgydr széles kord festékrecept-gytjteményét megvizsgaljuk.
Punka Gyorgy és Berndd Dénes repiiléstorténészek szakvélemé-

]
= rorr

[ForberrKiroft-Technik . Schwabacher Str. 133 90763 Furth GERMANY Tel0043-(0)-911-748066 . FAX:0043-(0)911-776834. Email: info@kiroff.de
Gybdrky Punka

Lérand utca 7/4

H-2030 Erd

Unser Zeichen: Ihre Nachricht vom: Ihr Zeichen: 04.12.15

Jirgen Kiroff Email vom 18.06.15 Gyérgy Punka

Sehr geehrte Damen und Herren,

Durch gltckliche Umstande hatten wir die M&glichkeit eine weitgehend vollstandige
Lackrezeptursammlung der Ungarischen Lackfabrik Krayer () auswerten zu dirfen. Der

5. abra. Jiirgen Kiroff hivatalos fejléces levele az egyik szerz6h6z
a roncsvizsgalat eredményeivel és szakvéleményével.

Ezek az informaciok képezik a tanulmany egyik alappillérét

(a masikat Gerald Hogl kutato szinarnyalat-analizalasainak
eredményei, mig a harmadikat a szerz6k sajat kutatasai)

nyért a német RAL-archivumhoz fordultak, amely 2005 éta a
Farben-Kiroff-Technik festékgydr, kozelebbrdl Jiirgen Kiroff ur
tulajdondban van. A vizsgdlat tdrgya a magyar repiil6gépfesték-
fejlesztés német fejlesztésektdl valé fiigglségének/onallésdganak
megdllapitdsa volt, illetve a roncsokon fennmaradt szinmintdk
szakszer(i mérése és kiértékelése.

Ennek érdekében 6sszehasonlitottuk a meglév§ Krayer-recep-
teket az RLM festékarchivumdban taldlhat6 német receptirdkkal
(6. 4bra).

Minden receptet tdbldzatos formdban hasonlitottunk 6ssze, és
ily mddon lényegében megfejtettiink. A kiértékeléshez figyelem-
be vettiik kiegészitésképpen a RLM-festékarchivum nyersanyag-
adatait és a Farben-Kiroff-Technik aktudlis recepturdit is. A szak-
szer( eredmény érdekében a kovetkezd mddszereket alkalmaz-
tuk: adatok tobbszori, alkotérész-csoportoknak megfelel§ dtren-
dezése [festék (Farben — F), gyanta (Harz — H), oldészer (Ldse-

L]

7 Farben-Kiroff-Technik — RLM-Farben (Schwabacher Str. 133, 90763 Fiirth, Németor-
sz4g).

8 Merrick, K. A.; with Kiroff, Jiirgen: Luftwaffe Camouflage and Markings (Classic Co-
lours), 1. kétet, Midland Publ., 2004, 2. ktet, lan Allan Ltd., 2005.

° Kiroff és Hogl szakérték térsszerzdi egy angol nyelvii referenciakényvnek: Real co-
lors of WW IL. Aircraft, AK Interactive, 2019.
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7109.65 hellblau G.1101 vilagoskék matt atvondlakk
(feltehet6en az 1930-as évek vége) | (recept datuma: 1940. 11. 29.)
Titandioxid 8,90 Indanthrenkék 0,026
Zinkweiss 0,87 Titanfehér 1879
Zinkchromat (W&B 75%) | 0,21 Krémsarga 0,026
Ultramarinblau 0,31 Heliogenkék NCB | 0,004
Anilinblau 0,05 Antimonfehér 17,754
Butylglykol 4,61 Trikresylphosphat | 2,610
Kreidepulver 11,70 Casterol 2,610
Lésungsmittel 7200 14,35 Palatinol 1462
Lakk 7109 58,50 Lakk G.1184* 73,629
Osszetevok 6sszesen 100,0% 100,0%

* A szintelen lakk alapanyagét a Krayer-recept kulén adja meg

6. abra. Vilagoskék RLM- és Krayer-festékreceptek 6ssze-
hasonlitasa

mittel — L), tolt6anyag (Fiillstoff — G) és additiv (Additiv - S)
szerint]; jelzett alapanyagok szerint; a receptek ddtuma szerint
(killonosen szerencsés, hogy a Krayer-receptek legtobbjét détu-
moztdk!); a festékek alkalmazdsa (alapozd, felsG-feddlakk, belss-
kiils§ feddlakk, dlcdzétesték, jelzdfesték) szerint.

A magyar Krayer cég és a Harmadik Birodalom festékgydrai-
nak fennmaradt receptjeit 1931. 07. 28-t6l hasonlitottuk dssze, és
azok a Birodalom hadi gazddlkoddsra torténd fokozatos dttéré-
séig (1938) nem mutatnak jelentds kiilonbséget. Németorszdgban
éppuigy, mint Magyarorszdgon az adott idGpontig a cellulézlak-
kok és megmunkadldsuk jétszotték a fészerepet. Németorszdgban
azonban az 1939-es hdboruba 1épéstdl nagyon gyorsan hasznd-
latba keriiltek a Waernecke & Bohm (W&B) dltal kifejlesztett,
mdr 1934 éta dltaldnosan alkalmazott fenol-alkid migyanta fes-
tékek. Az aluminiumépitést ,,Eziistnyil” versenyautdékon torténd
alkalmazdsukra és az ¢kori repiil§szerkezet konstruktérére em-
lékeztetd ,,Ikarol” mdrkanév alatti sikeres tizletpolitikdra a Reichs-
luftfahrtministerium (RLM) kordn felfigyelt. Igy mar 1936-ban
elvégeztette ezekkel a gydrtmdnyokkal az els§ prébdkat a repii-
16gépek feliiletkezelésének szabvdnyositdsdra; els6ként csak a
konnytifém alapozdsndl és a fedlakkok javitdsdndl.

A Krayer az aluminium tapaddsdndl még a kornak megfelel§
sovény olajlakkokat alkalmazta®. Kiilonosen a vdszonboritdsu re-
piildgépeknél egyértelmd, hogy az egyes sziikséges festékréte-
geknek egymdssal dsszeférhetdnek kell lenniiik, killonben a fe-
défesték a fizikailag szdrad¢ feszitSlakkot feloldja, és a vdszon
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elvesziti feszességét. Ez a példa is mutatja, hogy a repiil6gép-
gydrtok festési elGirdsait lehetSleg kovetni kell. Egy festékgydr-
nak tehdt csak akkor volt lehetdsége az alkalmazds felmérésére,
ha ezzel a repiildgépgydr teljességében megbizta. (Ilyen tdrgya-
ldsoknak azonban a Krayer és a Birodalom cégei kozott semmi
nyoma nincs!) A Krayer elsddleges szdllitéként a politikai szem-
pontok figyelembevételével csak egyes repiilGgéptipusok eseté-
ben léphetett fel, kiilonosen katonai alkalmazédsndl. A német ve-
zetésnek és a magyar kormdnynak egyiittes politikai érdeke ese-
tén kaphatott volna a Krayer részesedést a német repiil6gép-szal-
litdsokkal kapcsolatos tizletben.

Az 1941-es kiaddsti L.Dv. 521/1 sz. német festési utasitds" beve-
zetését kovetGen a Krayernél nem sziiletnek djabb receptfeljegy-
zések. [Ennek ellentmondanak pl. az 1942. II. 11-i vildgossziirke
olajfesték 8876 (6071-es szin, 1102 mindség™ — DSCF3016) és a

7. abra. Egy Krayer-festékrecept fejléce - annak bemutatasara,
hogy a szin és a minéség két kiilon fogalom

Trindt zomdnc zo6ldessziirke G.503 — 1942. 11. 25 — P1130256) re-
ceptek.]”® Az utasitds megjelenésével a W&B lett a legfontosabb
repiil6gépfestékek licenc-addja. Ezutdn minden birodalmi vagy
szerz8dott festékgydrnak a W&B rendszere szerint kellett gyar-
tania.

A Krayernél 1940. 11. 29-t61 egy ideig befejezdik a receptek
fejlesztése. Ha a Krayer ezek utdn egyes L.Dv. szerinti lakkokat
csak dtszinezett volna, akkor is lennének tovébbi bejegyzések,
amelyek a receptekhez sziikségesek. A Krayernél hidnyzé be-
jegyzések és az L.Dv. utasitds 1941. (novemberi) kiaddsa mdr a
cellulézlakkok végét jelenti, azzal egyiitt, hogy ezen ddtum utdn
az RLM dltal kiadott szindrnyalatokat véltoztatds nélkiil alkal-
maztdk a magyarok a licencben gydrtott, illetve a kiilfoldrél va-
sdrolt gépeken. Kovetkezésképpen magyar szindrnyalatokat csak
az 1941 novembere eldtti repiil§gépeken taldlhatunk, vagy ezt ko-
vet@en azokon a repiil§szerkezeteken, amelyek az adott détum
el6ttrél szdrmaznak, de amelyeket nagyjavitottak, vagy honi épi-
téstiek voltak (8. dbra). o

8. abra. A homoksarga alapon sotétzold
foltos alcazasi mintaban pompazé
V.505-6s jelii MAVAG-Héja (gyari szam
H-035) gyakorlé vadaszgép szines fotdja
jol mutatja a Krayer altal gyartott

és a MAVAG-nak (is) szallitott H.1795 jelii
terepsarga, illetve a G.1103 (esetleg
G.1103/a) jelli z6ld szinii alcazofestékek
arnyalatat

[
10 Ldsd: Krayer-festékrecept: Repgép alaplakk kénnyti
fémre, L. 1371 (1939. 08. 26.)

A szabvdny magyar nyelv{i 41 oldalas eredeti mdsolata
(Repiilégéplakkok kezelési és alkalmazdsi utasitdsa,
1941. november) a szerzdk birtokdban.

12 Megjegyzendd, hogy lakkok és festékek esetében az
»azonos mindség” nem egyenértéki a szindrnyalat azo-
nossdggal, mint ahogy azt ez a példa is mutatja (ldsd 7.
4bra).

B Az dsszes zdrélejes megjegyzés a két elsd szerzgtdl
szdrmazik.

LXXV. EVFOLYAM 4. SZAM « 2020. APRILIS « DOI: 10.24364/MKL.2020.04 131



Az orvhaldszat gazdasdgtana

Az illegdlis haldszat igen elterjedt
a vildgban, igy a nemzetkozi szer-
z8dések megsértésével fogott ha-
lak kereskedelme is az. Ennek a
jelenségnek az okoldgiai és gazda-
sdgi adatbdzisok felhaszndldsdval
végzett részletes elemzése szerint
a Foldon évente 8-14 milli6 tonna
hal kifogdsdrél nem szdmolnak
be, igy az illegélis haldszipar mé-
rete valahol évi 9 és 17 millidrd dol-
ldr kozott lehet. Ha ugyanezt a hal-
mennyiséget az el§irdsok betartd-
sdval fogndk ki és adndk el, akkor 26 és 50 millidrd dolldr kozot-
ti forgalmat és 2—4 millidrd dolldr koz6tti adébevételt jelentene.
A becslések szerint Oroszorszdgban, Peruban, Malajzidban, Ma-
rokkéban és Mauritdnidban az illegdlisan kifogott halak meny-
nyisége meghaladhatja az évi egymilli6 tonnit is.

Sci. Adv. 6, eaaz3801. (2020)

Szerves Titan-asvany

A Szaturnusz legnagyobb holdjaroél régota tudjak, hogy a felszi-
nén vandorld metantengerek vannak. A felszini kdriilményeket
modellezd kisérletsorozat a kozelmultban érdekes Uj eredmény-
re jutott. A Titan felszinén butan és acetilén is jelentds mennyi-
ségben fordul elé. Raman-spektroszkdpiai bizonyitékok szerint a
két anyag 90 K-en, vagyis a hold felszini hémérsékletén igen sta-
bil elegykristalyt alkot, amely aztan egészen 190 K hémérsékle-
tig valtozatlan marad. A kristalyokkal akkor sem térténik semmi,
ha folyékony etant kondenzaltatnak rajuk, ez a Titanon hull6 esé-
nek felel meg. igy aztan valdszind, hogy a butan-acetilén krista-
lyokbol Iétrejové asvany nagy szerepet jatszhat a Titan felszing-
nek kialakitasaban.  ACS Earth Space Chem. 3, 2808. (2019)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

George E Kunz: Platinum and the
Metals of the Platinum Group
Science Vol. 51, pp. 399-403.
(1920. 4prilis 23.)

George Frederick Kunz (1856-1932)
amerikai dsvdnygytjtd és geolégus
volt. Soha nem jdrt felsGoktatdsi in-
tézménybe, az dsvdnytant 6ndlldan sajdtitotta el, s 23 évesen
mdr a Tiffany & Co. cég alelnoke volt. Szdmos nemzetkdzi ds-
vanykidllitdst szervezett, 300-ndl t6bb tudoményos cikket irt,
konyveit még ma is rendszeresen kiadjdk.

‘Fém-karbidok kénnyedén |

Atmenetfém-karbidokat néhany katalitikus folyamatban kata-
lizatorként lehet hasznalni a nemesfémek helyett. Ezért is Ié-
nyeges felfedezés az az Uj eljaras, amely segitségével fém-
karbidokat enyhe reakciokorilmények kozott sikerdilt eléalli-
tani. A hagyomanyos eljaras soran fémet vagy fém-oxidot
megfeleld szénforras és hidrogén jelenlétében 800 °C folé
kell melegiteni nyomasallé kemencében. Az (j eljaras oldat-
fazist és atfolyasos rendszert hasznal: a hémérséklet mind-
0ssze 100 °C: az elséként sikeresen eldallitott vegylilet a mo-
libdén-karbid volt molibdén-hexakarbonil kiindulasi anyagbdl.
Az igy eléallitott célvegyllet morfolégiaja és részecskemérete
is konnyebben szaba-
lyozhaté, ami nagyon
elényds a katalizatorok
eléallitasa soran.

J. Am. Chem. Soc.

142, 1010. (2020)/

APROSAG

A Spanyolorszag délkeleti részen husz éve talalt Pul-
pi-gedda becslilt térfogata 11 kobméter.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd internet-oldalon: http:/lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Az dbrén ldthaté bizmutkomplex (CsHgBBiF,NOS) érdekes vegyiilet: bizonyos szempontbdl hasonlit az

dtmenetifém-komplexekhez, mert képes a kozponti bizmutatom oxiddcids szdmdt megvaltoztaté katali- \\ N k
SN
(A

tikus ciklusokban részt venni. Ezt ugy bizonyitottdk, hogy a vegyiiletet sikerrel haszndlték fel bor-
savszdrmazékok és bérsavészter-szarmazékok fluorozdsdra. A szulfoximin rész szubsztitu-
enseit széles korben lehet vdltoztatni, igy hasonld bizmutkomplexek segitségével akdr olyan
reakcidk katalizise is lehet§vé vdlhat, amelyekre kordbban még nem volt példa.

Selyem a selyemuton

A Kina és Eurdpa kozotti, majdnem idgszdmitdsunk kezdeté-
t6] haszndlt kereskedelmi utvonalat igen elterjedten nevezik
Selyemutnak. Ennek Kina déli partjaindl van vizi szakasza is,
; ahol szdmos hajéroncsot
feltdrtak mdr. Erdekes mo-
don ezekben soha nem ta-
ldltak még selymet. Ezt a
meglepd tényt véltoztatta
meg egy, a kozelmdltban
kidolgozott analitikai eljd-
rds. A meleg vizben a se-
lyem viszonylag gyorsan
lebomlik, de a kevéssé old-
hat fibroin fehérje agyageszkozokben hosszu ideig is fenn-
maradhat. Ezért a fibroin kimutatdsdra dolgoztak ki egy elekt-
rokémiai immunszenzort, amely egy fibroink6td antitestbdl
és az azt rogzitd, arany nanorészecskékkel boritott szénelekt-
r6dbdl dll. A médszer segitségével egyértelmten sikeriilt a fe-
hérjét kimutatni egy, a 12. vagy 13. szdzadban a Gyongy-folyd-
ban elsiillyedt hajé roncsdban. Igy aztdn a szdjhagyomanyon
és a torténelemkonyveken kiviil most mdr kézzel foghaté bizo-

nyiték is van a selyemkereskedelem létére.
ACS Sens. 4, 3203. (2019)

Selymes hokezelés

A fibroin nemcsak a meleg viz hatasanak all ellent hosszu ideig,
hanem mas nagyobb héhatasoknak is. Ez bizonyos szempont-
bol nehézséget jelent a selyem feldolgozasanal, mert megolva-
das el6tt altalaban meggyullad. Ezért a selyemfehérjébdl kilon-
b6zd targyakat altalaban oldatmddszerekkel készitenek. Nemré-
giben amerikai kutatoknak specialis liofilizalasi kortiimények ko-
z0tt siker(lt fibroinbdl olyan granulatumot késziteni, amely biz-
tonsaggal megolvaszthato, igy a feldolgozasi moédszerek széles
Uj kore valt elérhetévé. Ennek azért is nagy a jelentésége, mert
az anyag szOvetbarat, a természetben lebomlik és mas, bioldgiai-
lag aktiv molekulak is kdnnyen kdtheték hozza.

Nat. Mater. 19, 102. (2020)

Science 367, 313. (2020)

CH, + CO,

>7

2H, +2C0

Zoldebb szintézisgaz

A szén-monoxidot, szén-dioxidot és hidrogént tartalmazo szinté-
zisgaz tobb jelentds ipari szintézis kiindulé anyaga. A legujabb
kutatasi eredmények szerint joval kdrnyezetbaratabba teheté a
szintézisgaz eldallitasa. 1zolalt ruténiumatomokat is tartalmazo
réz nanorészecskék és megfelelé megvilagitas segitségével a
metanalapu szintézisgaz-eléallitas hdmérsékletét a szokasos
800 °C-rol sikerllt 200 °C-ra csokkenteni. A kisebb hémérséklet
a katalizator élettartamat, illetve a végbemend reakciok szelekti-
vitasat is jelentdsen javitja. A kulcsfelismerés az volt, hogy az ak-
tiv katalitikus helyek messze vannak egymastol: igy az Uj szén-
szén kotések |étrejotte, vagyis sem a kapcsolasi reakciok, sem
az elemi szén képzédése nem kedvezményezett reakcidutak.
Nat. Energy 5, 61. (2020)

Egy baseballnyi anyagtudomdny

A baseballrajongcék érdekes megfigyelése volt, hogy a 2014 és
2019 nyara kozotti id@szakban a homerunnak nevezett, hatalmas
titések gyakorisdga a mérk§zéseken tobb mint mdsfélszeresére
novekedett a kordbbiakhoz ké-
pest. Sokan azt gyanitottdk,
hogy a labddk osszetételét
szdndékosan megvdltoztattdk,
hogy igy tegyék izgalmasabbd
a mérkdzéseket. Ennek a gya-
ninak egy nagy, amerikai
sportkozvetitésekre speciali-
zélédott tévétdrsasdg finan-
szirozdsdnak koszonhet8en im-
madr tudomadnyos alapja is van.
Laboratériumi koriilmények
kozott szdmos kiilonboz$ technikdval (elektronmikroszképia,
rontgenspektroszképia, termogravimetrids analizis) hasonlitot-
tdk ossze a 2014-ben és a 2017-ben elterjedten haszndlt labddkat.
Azt taldltdk, hogy a késébb gyartott labdak magjdnak stirdisége
kisebb, szerkezete pedig porézusabb volt, s mindkét sajétsdg els-
segiti azt, hogy nagyobb kezd§sebességet lehessen adni nekik.
[gy aztdn elég valdszintileg téinik, hogy nem a jétékosok képes-
ségei javultak ugrdsszertien ebben az id§szakban.

ACS Omega 4, 20109. (2019)
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Hajds Gyorgy professzor emlékére

Fdjo szivvel emlékeziink Hajés Gyorgyre, aki 2019. szeptember

26-4n, 73 éves kordban, tiirelemmel viselt hosszan tarté beteg-

ségben, otthondban csendesen elhunyt. Hajés Gyorgy a Termé-

szettudomdnyi Kutatékozpont emeritus professzora, a kordbbi

MTA Kémiai Kutatékozpont (KKKI) Biomolekuldris Kémiai In-
; tézetének igazgatdja.

Hajés Gyorgy 1946-ban szii-
letett Budapesten. Egyetemi ta-
nulményait az Eotvds Lordnd
Tudomanyegyetem vegyész sza-
kan végezte, diplomdjat 1969-
ben szerezte meg. A KKKI-ban
kezdte pdlydjat. Abban az inté-
zetben, ahol az 1970-80-as évek-
ben mintegy 200 kutaté dolgo-
zott, s a 12 tudomdnyos osztdly-
bdl Gtnek a kutatdsait akadé-
mikusok irdnyitottdk. Ennek a
nagy generdciénak a képviseli
kozott olyan nemzetkozi hird
tuddsok voltak, mint a magyar szerves kémiai kutatdsok meg-
hatdrozé személyiségei: Szdntay Csaba, Medzihradszky Kédlmdn,
Otvos Laszl6 és Messmer Andrds. De joggal kozéjiik szdmithatjuk
a Nobel-dijas Oldh Gyorgyot is, aki 1954 és 1956 kozott ennek az
intézetnek az igazgatdhelyettese és a Szerves reakciémechanizmus
csoport vezetdje volt. EbbGl a csoportbdl jétt létre a Szerves szin-
tetikus és reakciémechanizmus osztdly, amelynek vezetGjéiil Mess-
mer Andrdst nevezték ki. Hajos Gyorgy 1969-ben erre az osztdlyra
keriilt gyakornokként. Egyetemi doktori disszertdcidjdt 1974-ben
»summa cum laude” mingsitéssel védte meg, 1984-ben kandida-
tusi, majd 1992-ben a kémiai tudomdny doktora fokozatot sze-
rezte meg.

Sikeres munkdjénak eredményeként elébb tudomédnyos cso-
portvezet§vé, majd 1996-tdl igazgatdhelyettessé, 2005-t8] pedig a
KKKI Biomolekuldris Kémiai Intézetének igazgatdjévd nevezték ki.

Rendszeresen oktatott az ELTE-n, a Debreceni Egyetemen és a
Mitegyetemen. Mindhdrom egyetemen magdntandri kinevezést
kapott. Az egyetemi oktatdst mindig sziviigyének tekintette. Tag-
ja volt az MKE Szerves és Gydgyszerkémiai Bizottsdga vezet§sé-
gének, az MTA Szerves és Biomolekuldris Bizottsdgdnak, az
OTKA Természettudomdnyi Kollégiumdnak, tovédbbd tobb mds
tudomdnyos bizottsdgnak. Jelentds volt az MTA Elméleti Szerves
Kémiai Munkabizottsdgdban végzett munkdja is.

Szdmos egyetemi diplomamunkét készit§ didk és PhD-hallga-
t6, valamint postdoc kutatémunkajdt irdnyitotta. Tobb, azéta szép
pélyét befutott tanitvdnya (kozottik pl. Soés Tibor, a Természet-
tudomdnyi Kutatékozpont Szerves Kémiai Intézetének igazgatdja
és Kotschy Andrds, a Servier Gydgyszerkutaté Intézet igazgatdja)
koszonheti neki pdlydja elkezdésében nydujtott segitségét. Mind
kozvetlen munkatdrsai, mind az el6adésait ldtogaté egyetemi hall-
gatok a pontos és innovativ kisérletezés fontossdgdt és a kémia tu-
domdnydnak tiszteletét, szeretetét tanulhattdk meg téle.

Igen jelentds volt Hajés Gyorgynek kordbban a MediChem
Konzorcium kutatdsaiban végzett szakmai koordindlé tevékeny-
sége. Fontos dllomdst jelentett a KKKI életében a Hajés Gyorgy
dltal irdnyitott Center of Excellence EU-program 2003-as elnye-
rése és sikeres teljesitése is.

1974-75-ben a DFG tdmogatdsdval, majd 1985-86-ban Hum-
boldt-6sztondijasként egy-egy évet dolgozott a bochumi egyete-
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men. Kivdlé kapcsolatokat épitett ki Giinther Snatzke profesz-
szorral. A grazi, a lundi, az antwerpeni, a reimsi és a duisburgi
egyetemmel is szdmos kozos publikdcid jelzi a kooperdcids kuta-
tdsok eredményeit. A COST-egyiittmiikodések szervezésében és
végrehajtdsdban mint a Management Committee tagja jitszott
fontos szerepet.

Egyik kezdeményezdje és szervezGje volt az igen sikeres és szé-
les kord érdeklgdést kivédlté Blue Danube Symposium on Hetero-
cyclic Chemistry rendezvényeinek. Hasonléan sokat koszonhet-
nek neki a European Colloquium on Heterocyclic Chemistry kon-
ferencidk résztvevdi is. Firadhatatlan szervezdje volt a Novartis
Lectures el6addssorozatnak, amelynek keretében a vildg legkivé-
16bb kémikusai, koztiik a Nobel-dijas Jean-Marie Lehn és Barry
Sharpless tartottak el§addst a KKKI-ban.

Hajés Gyorgy kutatdsai elsGsorban a nitrogénatomot tartal-
maz6 szerves heterociklusos vegyiiletek szintézisével és kémiai
reakciéival foglalkoztak. Az irdnyitdsdval dolgozé kutatécsoport
tobb 4j gytrtrendszert dllitott el§, amelyeknek reakci6készségét
(gytrtfelnyildsi és gytirtizdréddsi reakcidit) vizsgdlta, valamint —
kooperdciéban — élettani tulajdonsdgait is sikeriilt feltdrni. Kiilo-
nosen nagy hangsulyt fektetett a szerves mechanizmusok kuta-
tdsdra, a molekuldris szintd események megértésére.

Hajés professzor kutatdsai azonban nem csak elméleti jelen-
t8ségli eredményeket hoztak. Az dltala vezetett kutatGcsoport
tobb Uj, gydgyszer-rezisztencidt gdtolni képes vegyiiletet dllitott
el§. A kutatdsok sordn néhdny kimagasléan hatdsos fdjdalom-
csillapité vegyiiletet is sikeriilt szintetizdlniuk.

Tobb konyvfejezet is bizonyitja a szintetikus szerves kémia te-
rilletén elért jelentds, id6téll6 eredményeit.

Munkdjdért 1986-ban Zemplén Géza-dijjal, 1998-2001 kozott
Széchenyi Osztondjijjal, 2008-ban Akadémiai Dijjal, 2009-ben Kaj-
tdr Médrton-emlékéremmel, 2011-ben Ipolyi Arnold-dijjal, 2014-
ben Bruckner-dijjal tiintették ki. Az MTA elndksége 2019-ben
»E0tvos Jozsef-koszord”-val ismerte el a munkdjdt.

Ugyanakkor Hajés Gyorgy igazi reneszdnsz ember volt. Erett-
ségi utdn ugyanabban az évben jelentkezett a Zeneakadémidra és
a tudomdnyegyetemre is. Mindkét helyre folvették. Igaz, a Zene-
akadémidn nem orgona-, mert az abban az évben nem indult,
hanem karvezet§ szakra. Edesapja, a nemzetkizileg ismert, két-
szeres Kossuth-dfjas matematikus tandcsdra azonban a vegyésze-
tet vélasztotta. A tudomdny és a zene, szorosan dsszekapcsolddva,
egész életét meghatdrozta.

Zenei képzettségét tobbszor dllitotta az dltala megszervezett
tudomdnyos rendezvények szolgdlatdba, orgonahangversenyek
megtartdsdval. Kozel 46 éven keresztiil a Budai Szent Imre Plé-
bédniatemplom aktiv orgonistdja volt.

Hajés professzor szerint: ,,Aki nem érti a bor kémidjénak alap-
jait, jobban teszi, ha hozzd sem nyul a borhoz.” 0 ismerte, s kis,
badacsonyi sz6lGjében gyakorolhatta is a borkészités miivészetét.
Rendszeresen oktatta a leendd bordszokat és az éttermekben dol-
goz6 sommelier-ket. Tobb irdsa is megjelent nyomtatdsban a bo-
rok ,,sziiletésérgl”, a reduktiv és az oxidativ borkészitésrél, a bo-
rok vegyi folyamatairdl a tdrolds sordn. A Hét Borbirdk Rendjé-
nek egyik megalapitéjaként tartjuk szdmon, neviikhoz fliz6dik
az ,,Ev Bortermelje” dij megalapitdsa.

Hajés Gyorgyben a magyar szerves kémiai kutatdsok egyik
nagy egyéniségét tisztelhetjitk. Messmer Andrdssal egyiitt a szin-
tetikus szerves kémia egyik nemzetkozileg is elismert iskoldjét
teremtették meg. Eltdvozdsdval mindannyian sokat vesztettiink.
Kegyelettel és tisztelettel emlékeziink meg réla.

Vinkler Péter

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A PERIODUSOS RENDSZER NEMZETKOZI EVE

Ez is belefért, avagy még két dolog,
ami jova tette a tavalyi évet

Hamarosan vége a Periédusos Rendszer Evének! Ez a mondat
sokszor, sok helyen elhangzott a mult év végéhez kozeledve, de
a mi torténeteink szempontjdbdl annak van kiilonleges jelentd-
sége, amit az Egyesiilet székhdzdban, elnok asszonyunk mondott
ki, azzal folytatva, hogy jé lenne még valami ,,iitds” programot
csindlni zdrdsként! Meg is indult az otletelés a Kémiatandri Szak-
osztdly — mint legf6bb érintett — bevondsdval. A sok igéretes pro-
jekt-javaslat koziil kettd is bekeriilt a ,,mindenképpen megvalé-
sitand6” kalapba. (Amikor az ember vérszemet kap, nem mérle-
gel, f6leg nem a réforditandé munka tekintetében.)

Megkezdddott hit a projektotletek kidolgozdsa és a szerve-
zés. .. A megvaldsitds végiil mindkét esetben a Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete és az Eszterhdzy Kdroly Egyetem koprodukcidja-
nak koszonhetd. Az egyiittmikodés alapjét a kozos MTMI-pro-
jekt képezte.

PROJEKT #1: Non-stop kisérleti bemutaté verseny

A cél a tanulds, tanitds, szérakoztatds egyiittes megvaldsitdsa volt
a kémia legfontosabb eszkoze, a kisérlet segitségével. A verseny-
re jelentkez§ csapatok feladata az volt, hogy a periédusos rend-
szer egy eleméhez vagy elemcsoportjdhoz kapcsolédé kisérletek-
bél éllitsanak 6ssze 10 perces kisérleti vide6t.

Legnagyobb oromiinkre nemcsak kozépiskolds, hanem altald-
nos iskolds, sGt egyetemista csapatok is neveztek. A zstirinek, mint
dltaldban, nehéz volt a helyzete — mdr a 10 legjobb pélyamd ki-
valasztdsakor is, melyek részt vehettek a dont6ben, ahol a csa-
patoknak él6ben kellett bemutatniuk a kisérleteiket.

Az eseménynek a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kara
adott otthont. A rendezvény részben a K épiilet Disztermében
zajlott, dm — vendéglatdink kivdl otletének koszonhetSen — a ki-
sérletez8k laboratériumi koriilmények kozott dolgozhattak, be-
mutatdjukat pedig, a videdkozvetitésnek koszonhetSen, a vendé-
gek a Diszteremben l4thattdk.

A megnyitét kovetGen kisorsoltuk a versenyz§ projektek be-
mutatdsi sorrendjét, és mig az els6 négy csapat felkésziilt, a ven-
dégek Lente Gdbor elGaddsat hallgathattdk ,,A periédusos rend-
szer torténete” cimen. Az els§ kisérleti blokkot kiveten a Nemzet-
kozi Junior Természettudomdnyi Olimpia (IJSO) 2019. évi ver-
senyz&i meséltek a versenyr6l. Ujabb kisérleti blokkot és sziine-
tet kovetGen a Nemzetkozi Mengyelejev Kémiai Didkolimpia és a
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia (IChO) résztvevdi mutatték be a
versenyt és eredményeiket. A harmadik kisérleti blokkot a Nem-
zetkozi Kémiai Torna (IChTo) résztvevSinek beszdmoldja kovette.
Ebben a blokkban kapott helyet a Pécsi Tudomédnyegyetem két
projektje (Cink, Vascsoport), melyeket a 10 dontdbe jutott ver-
senyz§ csapat koziil kiemeltiink, és az impozdns hozzdértéssel el-
készitett bemutatcdkat versenyen kiviil tekinthette meg a kozon-
ség. A kisérleteket Molndr Ddra, Illés Gergely és Réti Mikls Mété,
a PTE Természettudomdnyi Kardnak Bsc-hallgat6i mutattdk be.

A rendezvény j6 lehetGséget teremtett az orszdg kozépiskoldi-
nak szdnt periddusos rendszerek virtudlis dtaddsdra — amelyeket
az EMMI készittetett a Periédusos Rendszer Eve alkalmdbdl - és
a nemzetkozi versenyeken sikeresen szerepl§ didkok emléklapjai-
nak dtaddsdra.

Végiil sor keriilt az eredményhirdetésre és a nap értékelésére.

EGYESULETI ELET

A kozel 150 £8s kozonség a kovetkez8knek tapsolhatott (a zsti-

ri és a kozonség dontése alapjan):

L. Timan(y)gyalok — Janda Adél, Megyeri Hanna, Staub Vero-
nika, 11. osztdly, Széchenyi Istvan Gimndzium, Sopron. Fel-
készitd tandr: Kiss-Huszta Pdlma.

I1. A leveg alkotéelemei és egy(két) vegyiiletiik — Agasvdri-
Gdspér Benedek, 10. osztdly, Miskolci Herman Otté Gimné-
zium. Felkészitd tandr: Tepliczky Istvan.

III. Rezesbanda — Novdk Tamds, Zsigmond Gergd, Major Za-
ldn, 11. osztdly, Ajkai Brédy Imre Gimndzium és AMI. Fel-
készitd tandr: Csermdk Mihdly.

Kozonségdij: A levegd alkotdelemei és egy(két) vegyiiletiik
(Agasvari-Gdspdr Benedek).

A versenyen élgben bemutatott kisérletek megtekintheték az

MKE honlapjén, a Periédusos Rendszer Nemzetkozi Eve alkal-
mébdl készitett oldalakon: http://www.mke.org.hu/2019_IYPT/.

,A levegd alkotéelemei és egy(két) vegyiiletiik”

PROJEKT #2.: A Nagy Periédusos Rendszer
Performansz 2019

Célunk az volt, hogy olyan megmozduldssal zdrjuk a Periédusos
Rendszer Evét, amelyben a lehetd legtobben vesznek részt és ami
minden résztvevének emlékezetes marad! Azt gondoljuk, hogy
kevés, ha ahhoz a néhdny szdz (ezer?) fiatalhoz érnek el a ren-
dezvényeink, akik érdekldnek a kémia irdnt, st taldn szeretik
is. Nagyon fontos elérni azokat a fiatalokat (és benniik pozitiv at-
tittidot kialakitani), akikbdl sosem lesz kémikus, de alakitdi lesz-
nek a kémia tdrsadalmi megitélésének. Ezt olyan programokkal
érhetjiik el, amelyek minden fiatalt képesek megérinteni néhdny
viddm perc, egy kedves emlék erejéig. Pontosan ilyennek szdntuk
a ,Nagy Performanszot”, és visszatekintve nagyon sok minden
sz6l amellett, hogy ilyen is lett...

De mi is volt az 6tlet? Egy id6ben minél tobb helyszinen (ter-
mészetesen iskoldkban) alkossanak a résztvevsk €16 periédusos
rendszereket gy, hogy a megvaldsitdsban legyen valami egyedi
otlet. Ez esetben az egyidejif megmozdulds alkalmas lesz rekord
feléllitdsdra, mésfeldl a projektek, illetve a megvaldsitdsrdl készi-
tett mdsfél perces videdk versenyezhetnek egymdssal.

Az eredmény (szdmokban): a szervez6k munkdjdnak eredmé-
nyeképpen december 13-dn, pontban 11 érakor a Kossuth Rédid-
ban elhangzd startjelre 63 helyszinen mintegy 7800 fiatal aktiv
kozremtikodésével zajlott le a ,,Nagy Periédusos Rendszer Per-
formansz”’, mely magyar rekord lett! A rekorddllitdsrdl a részt ve-
v iskoldk hivatalos oklevelet kapnak. Kiilon 6romiinkre szolgdl,
hogy az els§ projekthez hasonléan most is volt a résztvevik ko-
z6tt dltaldnos iskola, kozépiskola és felsGoktatdsi intézmény egy-
ardnt!
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A HONAP HIREI

Az eredmény a zsiri,

L. ZSZC Keszthelyi Kozgazdasdgi Szakgimndziuma,

II. Dunadtjvérosi SZC Bénki Dondt Szakgimndziuma és Szak-
kozépiskoldja,

II1. Szent Erzsébet Katolikus Altaldnos Iskola és Ovoda — Szentes,

illetve a kozonség szavazatai alapjdn:

L. Szegedi Radnéti Miklds Kisérleti Gimndzium,

II. Soproni Széchenyi Istvdn Gimndazium,

III. Csongrddi Batsdnyi Jdnos Gimndzium és Kollégium.

Kérjiik kedves olvaséinkat, hogy az MKE honlapjén, a Perié-
dusos Rendszer Nemzetkozi Eve alkalmdbdl készitett oldalakon
(http://www.mke.org.hu/2019_IYPT/) tekintsék meg a feltoltott vi-
dedkat, élvezzék a fiatalok (és persze fdradhatatlan kémiatand-
raik) kreativitdsdt, és a viddm arcok ldttdn oriiljenek veliink an-
nak, hogy sikeriilt elérni a legfontosabb célt, a néhdny felejthetetlen
percet, amit a fiatalok a kémidval toltottek!

7800 tanulé most mdr biztosan fogja ismerni legaldbb egy elem
helyét a periédusos rendszerben. Hogy ez nem nagy eredmény? Le-
het, de a tetsz6legesen hosszu utak is egy (kis) 1épéssel kezdGdnek...

A Periédusos Rendszer Evét ezennel magunk mogott hagytuk,
de az tjabb lépések megtételére mindig rommel vallalkozunk, ami-

hez szivesen vérjuk az Gtleteket, javaslatokat! . .
Murdényi Zoltan

Koszonet tdmogatdinknak, akik nagyban hozzdjdrultak a tehet-
séggondoz6 és kémidt népszersits programjaink megvaldsita-
sdhoz: Richter Gedeon Nyrt., Egis Gydgyszergydr Zrt., Konyvtdr-
elldt6 Nonprofit Kft., Aktiv Instrument Kft., UNICAM Magyar-
orszdg Kft., Laborexport Kft.

Csongradi Batsanyi Janos Gimnazium és Kollégium

Dunaujvarosi SZC Banki Donat Szakgimnaziuma és Szakk6zép-
iskolaja

OKTATAS
Tdjékoztaté az 1j
Nemzeti Alaptantervrdl

Janudr 31-én jelent meg az Uij Nemzetei Alaptanterv (NAT), s feb-
rudrban a legtobb tantdrgyhoz az ennél részletesebb kerettan-
tervek koziil is j6 néhdnyat nyilvdnossdgra hoztak. Ezért 2020.
februdr 29-én délel6tt az MKE Kémiatandri Szakosztdlya tdjé-
koztaté elGaddst, illetve beszélgetést szervezett az Egyesiilet szék-
hédzéban, amelyen mintegy 35-en vettek részt. A rendezvényen
az el6addst Bérdny Zsolt Béla, a Debreceni Reformdtus Kollégi-

3 um Déczy Gimndziu-
mdnak kémiatandra
(http://www.bzsb.hu/
index.html) tartotta,
aki az 4j NAT kémiai
részének kidolgozdsdt
vezette. A résztvevsk
kozott volt Albert Vik-
tor, az ELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gya-
korl6é Gimndzium tandra is, aki szintén szerepet vallalt a NAT és
a kerettantervek elkészitésében.

A 2020 szeptemberében érvénybe 1ép6 1j NAT-ban a kémia tel-
jes kotelez8 6raszdma mintegy 15%-kal csokken az el6z8hoz ké-
pest. A kémiai ismereteket 7. és 8. osztdlyban mdr nem lesz ko-
telez§ kiilon, kémia nev tantdrgyként oktatni, ezt az 4j NAT az
integrdlt természettudomdny részeként is lehetévé teszi. Ujdon-
sdg, hogy a 11-12. osztdlyban diszciplindris természettudomdnyt
nem vdlaszt6 tanuld didkok szdmdra is kételezd lesz még egy, Uj
tipusd természettudomdnyos dra ldtogatdsa. L. G.

TUDOMANY

Korldtozzak belépésiinket
az MTA Székhazaba

»Tisztelt Koztestiileti Tag!
Ezuton tdjékoztatom, hogy 2020. februdr 17-t6l a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia Székhdzdban kértyds beléptetdrendszer miiks-
dik.

A 2020. februdr 17-t8l érvénybe 1épd beléptetési és miikodési
rendre vonatkozé szabdlyozds szerint a Székhdzba torténd belé-
pés akadémiai kdrtydhoz kotott. Jelenleg az MTA rendes és leve-
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lez§ tagjai, valamint a kozgytlésen szavazati joggal rendelkezd
koztestiileti tagok rendelkeznek akadémiai kdrtydval.

Az akadémiai kdrtydval nem rendelkezd koztestiileti tagok be-
éptetését — személyazonossdguk igazoldsa mellett — a porta-
szolgdlat végzi az Akadémiai Adattdrban szerepl§ adatok alapjdn,
és vendégkdrtya haszndlata mellett engedélyezi.

Az egyes rendezvények résztvevSinek beléptetése a portaszol-
gdlathoz elGzetesen eljuttatott regisztrécids lista alapjén valé azo-
nositdsukkal is engedélyezett, aminek felel§se valamennyi eset-
ben a rendezvény szervezdje.

Az 4j rendszer bevezetésébdl adddé esetleges kellemetlenségek
miatt elGre is szives tiirelmét és megértését kérem. Munkatdrsa-
im dolgoznak annak megolddsdn, hogy valamennyi koztestiileti
tag szdmdra zokkenSmentesen, a lehetd legegyszertibb és leg-
gyorsabb mddon torténjen a beléptetés.

Kérem egyiittmiikodését az 4j beléptetési rend bevezetésében,
mely Székhdzunk és tagjaink biztonsdgét szolgélja.
Budapest, 2020. janudr 31 Tisztelettel,
Kisteleki Karoly

f8osztalyvezets”

A fenti tdjékoztatd levél alapjdn gy léphetiink be ezutdn (kicsit
patetikusan) a tudomdny fellegvdrdnak szdmité MTA-székhdzba,
mint az MTA hivatalaiba vagy kutatdintézeteibe (elnézést, mdr
nem az MTA-é). A fGosztélyvezet§ tr is érzi a helyzet fondksdgit,
és megnyugtatdlag kozli, hogy a ,lehet legegyszertibb és leg-
gyorsabb beléptetés megolddsdn munkatdrsai dolgoznak’. Ebben
segithetek: ez az lehet, ami eddig is volt, a szabad belépés.

Mi jelent gondot? Ha a potencidlis, az MTA tagjai és a Székhdz
biztonsdgét veszélyeztet§ elemek kisztirését és tévoltartdsét kell
biztositani, akkor azt az alkalmas portaszolgdlat, mint eddig is, el
tudja ldtni. Ha viszont az MTA-székhdzban tartandé események
problémds felszélaldsokkal valé megzavardsdt akarjdk megel§zni,
akkor a beléptetési rendszer lehet megoldds, de konnyen kijétsz-
hatd, és nem fogja szolgdlni az MTA testiileteiben és tagsdga (be-
leértve a koztestiiletet is) korében kialakult egyet nem értést és a
fesziiltségek kivdnatos oldéddsat. Ugy gondolom, még nem késé
egy sehova sem vezetd, tjabb ballépéstdl visszatdncolni.

Szeged, 2020. mdrcius 3. Kiss Tamds
koztestiileti tag
az MKL felelds szerkesztGje

Vakcinafejlesztés
az 4j koronavirus ellen

Eppen egy évvel ezeltt, az MKL 2019. évi dprilisi szdmdban ,,J6
hirt hoz a messenger RNS” cimmel interjit kézoltiink a Szeged-
rél szdrmaz6 Kariké Katalin professzorral, aki elmondta, hogy
»az 0sszes ma kaphat6 fehérjealapi gydgyszert el@éllithatjuk
mRNS-sel. Az mRNS elkészitése olcsé és gyors, hiszen a mole-
kula csak négyféle nukleotidbdl 4ll, és csak egyszer tisztitdsi
mddszert kell haszndlni, amit mér kidolgoztunk. A betegbe in-
jekciézott mRNS-rél a sejtek leolvassék, hogy milyen fehérjét,
példdul enzimet vagy ellenanyagot kell késziteniiik.” Az interji-
ban sz6 esett az amerikai Moderna biotechnoldgiai cégrdl is,
amelynek mRNS-technolégidja Kariké Katalin felfedezésén alapul.

Az elmdlt napokban a Moderna neve vildgszerte ismertté valt
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a Covid-19 koronavirus elleni harcban jétszott szerepe miatt. A
cég munkatdrsai, mds szakemberekkel egyiitt, 2020. janudr 13-dn
ismerték meg a Covid-19 RNS-virus génszekvencidjdt, és rekord-
idg alatt elkészitették a mRNS-vakcindt (mRNA-1273), mely a vi-
rus Spike (S) fehérjéjét kddolja. A szervezetbe keriil6 mRNS-vak-
cina tehdt elinditja a virusfehérje termelését, amely ellen az im-
munrendszer antitesteket termel. Ha késébb maga a koronavirus
fertdzi a szervezetet, az immunrendszer mdr felismeri a kéroko-
z6t, és a Spike fehérjéhez tapadva megakaddlyozza annak sejtbe
jutdsdt: ezdltal hozza létre a védettséget.

Az mRNS-vakcindt februdr 24-én dtadtdk az amerikai haté-
sdgnak (National Institute of Allergy and Infectious Diseases),
amely mdr mdrciusban megkezdte a klinikai vizsgélatokat.

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

Stratégiai egyiittmiikodés a Semmelweis Egyetem és az
Egis kozott. Az eddigieknél is szorosabb egyiittmiikodésben dl-
lapodott meg az Egis Gydgyszergydr Zrt. és a Semmelweis Egye-
tem. Kozos céljuk, hogy a gydgyszeripari kutatds-fejlesztés és a
gyogyszerész- és orvosképzés terén jobban kiakndzhassdk az
egymds tevékenységében rejlg szinergidkat.

A felek kozott évtizedekre visszanyuld egytittmiikodés elmé-
lyitése az ipar és az egyetemi szféra kozott megkeriilhetetlen ko-
z6s érdekké vélt. A gydgyszeripar az egyik leggyorsabban fejl6dd
kutatdsi teriilet a vildgon, a tuddsbézis és az ismeretanyag két-
évente megdupldzédik.

Az Egis a jovben kihelyezett egyetemi tanszéket hoz létre te-
lephelyein annak érdekében, hogy a hallgaték valddi, ipari kor-
nyezetben vehessenek részt egyetemi érdkon, szakmai gyakorla-
ton, valamint interaktiv iizemldtogatdsokon az Egis egyediildllé
tudomdnyos és technoldgiai oktatdsi kozpontjdban.

A tehetségek kibontakozdsdhoz, az innovativ otletek megszii-
letéséhez sziikséges megfelel§ oktatdsi kornyezet megteremtése
kardindlis kérdés annak érdekében, hogy a jovs gydgyszerészei,
orvosai dlljdk a versenyt nemzetkozi viszonylatban is, és végzett
szakemberként magas hozzdadott értékd munkdjukkal jérulja-
nak hozzd az egészségipar fejlédéséhez.

Az Egis szdmdra is fontos, hogy a j6v8 gydgyszerészei olyan
képzést kapjanak, ami igazodik a gyorsan vdltozé ipari kérnye-
zethez. Ezért a vdllalat mdr a kezdeti, tervezési szakaszban segi-
tette a Gydgyszerésztudomdnyi Kar vezetését abban, hogy az yj
Gydgyszerkutatdsi Centrumnak milyen, a gyégyszergyartdssal,
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gyogyszerkutatdssal osszefiiggd mingségbiztositdsi elGirdsoknak
kell megfelelnie.

A K+F teriiletén a két partner a jovében tobb, izgalmas téma-
ban is 6tvozi tevékenységét. A hatdanyagfejlesztésben az eddigi-
nél is kornyezetkimél6bb kémiai eljérdsok (pl. green chemistry)
alkalmazdsdnak kutatdsa 4j tdvlatokat nyit nemcsak technolé-
giai, hanem kornyezetvédelmi és gazdasdgi szempontbdl is.

Kiakndzandd tertilet tovdbbd az iparban mdr meglévd, inno-
vativ technolégidk bevondsa az egyetemi kutatdsba és az ered-
mények értékesitése (technoldgiai transzfer), ami szintén az
egytittmikodés részét képezi.

Az Egis kezdeményezte olyan gyakorlatorientdlt egyetemi kur-
zusok inditdsdt is, mint a Gydgyszeripar A-tdl Z-ig, amely az
Egis szakemberei dltal 6sszedllitott és megtartott féléves, akkre-
ditdlt, kreditpontos képzés, vagy a hidnypétld torzskonyvezési kur-
zus, amely szintén évek 6ta nagy sikerrel zajlik a Semmelweis
Egyetemen is.

Az Egisnek évszdzados tapasztalata van gydgyszerfejlesztés-
ben és a gydgyszerek nemzetkozi piacra vitelében. A gyégyszer-
gydr ebbéli tuddsdt is megosztja az egyetemmel, hogy az ott szii-
letd termékfejlesztési dtletek forgalomba hozataldt segitse bizo-
nyitottan nagy gyakorlatdval és dtfogé piacismeretével.

A partnerek kozott mér eddig is meglévs egyiittmiikodés ér-
telmében az Egis mszerparkjdban cserére keriil§, még j6 dlla-
potban 1év§ miszereket és laboreszkozoket az Egis dtadja a Sem-
melweis Egyetemnek, hogy azok tovébb hasznosulhassanak az
egyetem intézeteiben. Az utébbi 5 évben t6bb mint 30 millié fo-
rint értékd miszer és laboreszkoz dtaddsdra keriilt sor, ezzel se-
gitve az ott folyé gyakorlati munkét.

\org

A Mol-csoport 2019-es EBITDA-eredménye meghaladta a
megemelt célkitiizést. Az év végi kedvezGtlen és vdltozékony
kiils§ iizleti kornyezet ellenére a Mol 598 millié dollér (179,6 Mrd
Ft) tiszta EBITDA-t termelt a negyedik negyedévben. Az éves
tiszta EBITDA igy 2,44 Mrd dolldrt (708,9 Mrd Ft) ért el, ami
meghaladja a nemrégiben megemelt célkitlizést is. Az egyszer(-
sitett szabad cash-flow csokkent 2018-hoz képest, mivel a térsa-
sdg tovdbbhaladt a stratégiai transzformécids projektek megva-
16sitdséval, de pozitiv maradt, 356 millié dolldrt ért el 2019-ben.

A Kutatds-Termelés szegmensben a szénhidrogén-termelés no-
vekedett a negyedik negyedévben, a teljes évre nézve vdltozatlan
maradt, dtlagosan napi 111 ezer hordé olajegyenértéket ért el, kis-
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s¢ meghaladva a kittizott 110 ezer hordds szintet. Ez azonban az
alacsonyabb olaj- és foldgdzdrak miatt 17%-kal alacsonyabb
EBITDA-t eredményezett, mint 2018-ban. A Kutatds-Termelés to-
vébbra is a Mol-csoport f§ cash-flow-termeldje, jelentds, kozel
700 millié dolldros egyszersitett szabad cash-flowt generdlt
2019-ben.

A Mol Kutatds-Termelés két £6 célt tdizott ki 2020-re: egyrészt,
hogy sikeresen zdrja az azerbajdzsani ACG-akvizicidt és integrdl-
ja az eszkozoket, ami mintegy 20 ezer tonndval noveli a csoport
napi szénhidrogén-termelését; mdsrészt, hogy a jelenlegi eszko-
z0k hatékony iizemeltetésével maximalizdlja a cash-flow-terme-
lést.

A Downstream ftizlet 2019-es tiszta EBITDA-ja 13%-kal, 866
millié dolldrra (252,4 Mrd Ft) csokkent, ami jél tiikrozi a gyen-
gébb makrokornyezetet. A negyedik negyedévben a tiszta EBIT-
DA 191 milli6 dolldrra (57,5 Mrd Ft) csokkent, ez 21%-kal alacso-
nyabb, mint az el§z§ év hasonld idGszakdban. A finomitéi és a
petrolkémiai drrések egyardnt csokkentek az év végén, azonban
a finomitéi drrések 2020 janudr-februdrban djra javultak. Az
lizemanyag irdnti kereslet tovdbbra is er§s maradt a régiéban,
3,4%-kal novekedett, ami segitette a downstream tizletet.

A poliol projekt a tervezett iitemben és koltségvetés szerint fo-
lyik, a nagyszabdsu épitési munkdlatok 2019-ben megkezdddtek,
a teljes projekt jelenleg 50%-os késziiltségnél tart.

Megsziiletett a végsd beruhdzdsi dontés a Rijekai Finomitd
Maradékfeldolgozé Projektrdl, melynek célja, hogy az INA down-
stream {izletdgdt fenntarthatévd és jovedelmez§vé tegye. A pro-
jekt egyik eleme egy késleltetett kokszoldiizem felépitése, ame-
lyet vdrhatéan 2023-ban helyeznek iizembe.

A Fogyasztdi Szolgdltatdsok volt a ,,sztdr” 2019-ben, a szeg-
mens EBITDA-ja 30%-kal nétt forintban szdmolva (24% dolldr-
ban) az utolsé negyedévben, 2018 hasonld iddszakéhoz képest. A
szegmens igy ismét er@s évet zdrt, két szdmjegyd eredményno-
vekedést felmutatva. A Fogyasztéi Szolgéltatdsok szdmos fontos
mérfoldkovet ért el, tobbek kozt a nem tizemanyag termékek dr-
rése az év végére elérte a teljes drrés 30%-dt. Folytatédott a tol-
tééllomds-hdlézat dtalakitdsa a Fresh Corner koncepcié mentén:
év végére a Fresh Cornerek szdma 877-re nétt az egy évvel ko-
rabbi 687-r6l.

A Gdzszdllitdsi iizletdg 71 millié dolldr (21,2 Mrd Ft) EBITDA-t
ért el 2019 utolsé negyedévében, ami 48%-kal magasabb az el6-
z8 év azonos idGszakdhoz képest, mert a kapacitdsigény jelents-
sen novekedett az orosz-ukrdn tranzitszerzdés koriili bizonyta-
lansdg miatt. A miikodési koltségek tobb mint 10%-kal csokken-
tek, mivel az tizemeltetési gdz- és a hdl6zati veszteség is alacso-
nyabb volt, mint a megel4z§ évben, valamint a f6ldgdz dra is
csokkent.

Hernddi Zsolt elnok-vezérigazgat$ elmondta: ,,Szildrd alapja-
inkra épitve, a novekvg globdlis bizonytalansdg ellenére optimis-
tdn tekintiink a 2020-as évre. Uj eszkozeink segitségével varako-
zésaink szerint az EBITDA 2,5 millidrd dolldrra nd, kézéptdvon
60 dolldr/hordds Brent kdolajdrral szdmolva és még konzervati-
vabb petrolkémiai kornyezetet feltételezve. Ez ismét elég cash-
flowt fog biztositani nekiink, hogy fedezze befektetéseinket a stra-
tégiai projektjeinkben.” (mol.hu)

RICHTER GEDEON
Benyijtotta 1j fogamzdsgatlo készitményének torzskony-
vezési kérelmét a Richter. Az Eurdpai Gydgyszeriigynokség
(EMA) befogadta a Richter dltal benytjtott estetrolt (E4) és dros-
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pirenone-t tartalmazé kombindlt fogamzdsgétlé torzskonyvezési
kérelmét.

A Mithra dltal kifejlesztett 4j ordlis fogamzdsgétlé természetes
eredet, nativ osztrogénje szelektiven hat az egyes szovetekben.
A vonatkoz6 licencmegdllapodds foldrajzi hatdlya Eurépéra, Orosz-
orszdgra, valamint a FAK egyéb orszdgaira terjed ki.

A Richter Gedeon Nyrt. 2019-ben 51,697 millidrd forint adézds
el§tti nyereséget ért el, ami 17,6 szédzalékkal nagyobb az el§z§
évinél. A tdrsasdg éves drbevétele 507,794 millidrd forint volt, 14
szédzalékkal meghaladta az el§z§ évit. Idén euréban 5 szdzalékos
bevételnovekedésre szdmitanak, ha az drfolyamok nem véltoznak
jelent8sen.

A Richter részvényeivel a BET prémium kategoridjdban keres-

kednek. (richterhu) ()

AIPM
Az Innovativ Gydgyszergyartok Egyesiilete (AIPM) Kékai-
Nagy Akost vélasztotta meg 1j elnokének, miutdn lejért az
el6z6 elnsk kétéves manddtuma.

Kokai-Nagy Akos a Semmelweis Egyetemen szerzett diplomdt,
2012-ben pedig megszerezte a Purdue University International
Master of Management EMBA képesitését. Tobb gydgyszercég-
nél latott el vezetdi feladatokat Magyarorszdgon és kiilfoldon, a
t6bbi kozott 2012-t61 az Astellas Pharma ddniai tigyvezetdje volt.
2017-t8] a Biogen gyégyszeripari cég magyarorszagi lednyvdllala-
tdnak tigyvezet igazgatdja. Ugyancsak 2017-t6] az egyesiilet el-
nokségének tagjaként vett részt a szervezet munkdjdban.

* e Az ATIPM hétfé8i kozleménye sze-
rint a tobb mint 21 év gydgyszer-
ipari tapasztalattal rendelkez§ szak-
ember folytatni kivdnja el§dje, Ve-
reckei Péter torekvését, hogy a ma-
indl még kiszdmithatébbak, 4tldt-
hatébbak és rendszeresebbek legye-
nek a tdrsadalombiztositdsi tdmo-
gatdsi dontések, igy az eddig sok
esetben megfelel§ gyégyszer hid-
nydban nem vagy nehezebben ke-
zelhetd betegségek hatékonyabb ke-
zelését szolgdlé dj, innovativ terdpidk minél hamarabb hozzafér-
het6vé vdljanak a magyar betegek szdmadra is.

Az 1j elndk az AIPM céljaival dsszhangban kiemelten fontos-
nak tartja, hogy a magyar gydégyszerkassza érje el a visegrddi or-
szdgok nettd gydgyszerkiaddsdnak redlértéken szdmolt dtlagdt.
Ennek kapcsdn az AIPM célkitiizései kozé tartozik a gyors, ru-
galmas és kiszdmithaté gydgyszerdr-tdmogatdsi rendszer kiala-
kitdsdnak el6mozditdsa, valamint az dgazatot sujté terhek csok-
kentése, hogy a gydgyszeripar magyar gazdasdgban betoltott va-
16s szerepének megfelelGen jarulhasson hozzd a nemzetgazdasdg
béviiléséhez.
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Az 1992-ben alapitott Innovativ Gydgyszergyarték Egyesiilete
26 kutatds- és fejlesztésorientdlt gydgyszeripari vallalatot tomo-
rit Magyarorszdgon, amelyek értékben a hazai gyégyszerforga-
lom tobb mint 50 szdzalékdt adjdk, tevékenységiikkel pedig a
GDP csaknem 1 szdzalékdhoz jérulnak hozzd.

A Richter és a Whanln licenc- és szdllitasi megdllapoddst
kotott a cariprazine Dél-Koredban torténd értékesitésérdl.
A megdllapodds értelmében a Richter szdllitja majd a terméket,
a Whanln pedig torzskonyvezi a készitményt, ideértve egy, a
torzskonyvi engedély megszerzéséhez sziikséges helyi klinikai
vizsgélat megszervezését és lebonyolitdsdt, majd értékesiti a ké-
szitményt Dél-Koredban.

Az IQVIA 2019. évi adatai alapjdn az atipusos antipszichotiku-
mok tizenkét havi osszesitett forgalma mintegy 180 MUSD-t tett
ki. A szerz8dés aldirdsakor a Richter egyszeri, el§zetes mérfold-
k§-fizetésben részesiil a Whanln részérdl, a termék bevezetését
kovetden pedig bizonyos célok teljesiilésekor jogosult lesz tovab-
bi, forgalomhoz kotott mérfoldkg-bevételekre is.

»A dél-koreai betegek hozzéférése a cariprazine terdpidhoz
fontos 1épést jelent azon az uton, amely a cariprazine globdlis
elérhetGségét célozza meg a skizofrénia és hangulatzavarral jaré
megbetegedések kezelésében. Tekintettel a véllalatnak a kézpon-
ti idegrendszeri készitmények piacédn elért vezetd pozicidjdra és
értékesitési tapasztalatdra ugy gondoljuk, hogy a WhanlIn a leg-
alkalmasabb partner lesz a cariprazine koreai forgalmazdsdra” —
mondta Orbdn Gébor, a Richter vezérigazgatdja. (richterhu)

% PAKS II.”

Kideriilt, mennyibe keriiltek Paks II. miiszaki tervei. 66
millidrd forintot fizetett Magyarorszdg a fgvdllalkozénak az 4j
blokkok mtiszaki terveiért, azonban az oroszoktdl felvett hitel
nagy részét mdr elGtorlesztettiik.

A Pénziigyminisztérium dllamtitkdra, Téllai Andrds ismertette,
hogy a Paks II. projekt kapcsdn Magyarorszdg Gsszesen 78,8 mil-
lidrd forintos 6sszeget hivott le az oroszok biztositotta tizmillidrd
eurds hitelkeretbl, azonban ennek nagy részét mér visszator-
lesztettiik, ezért nem kell kamatot fizetni ra.

Azonban ezt a hitelkeretet természetesen nem ingyen tartja
fent az orosz fél, 0,25 szdzalékos rendelkezésre dlldsi dijat szdmit
fel. Eddig osszesen 600 millié forint ilyen tipusu dijat fizetett a
magyar dllam.

66 millidrd forintba keriiltek a févéllalkozé tavaly oktéber ele-
jén dtadott miszaki tervei, melyek a 300 ezer oldalas nagy md-

Latvanyterv
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szaki tervdokumentdcid részét képezik. Az 4j blokkok 2400 me-
gawattos kapacitdsa terv szerint a 21. szdzad végéig lesz képes
szén-dioxid kibocsdtdsa nélkiil villamosenergidt elgéllitani. (port-

folio.hu)

A ay
Segitség a Lyme-koér gyogyitdsahoz. A Lyme Diagnostics Kft.
3,5 milli6 eurds tdmogatdst fordit az dltaluk fejlesztett uj diag-
nosztikai mddszer klinikai vizsgdlatdra és piaci bevezetésének
elGkészitésére.

A DualDur technoldgia nagy érzékenységgel mutatja ki a kér-
okoz6t a vérbsl. A mddszer arra épiil, hogy egy specidlis tdptalaj
segitségével a vérben 1év§ Borrelia baktériumot életben tartjdk a
vizsgdlat elvégzéséig. Ezenkiviil négy ml vérbgl 30-50 ml csepp-
be koncentraljék a baktériumot, és ezt a mintdt mdr lehet mik-
roszkdp alatt vizsgalni.

A Borrelia képe vérmintaban

A jelenleg haszndlt szeroldgiai vizsgdlat a kérokozénak az em-
beri immunrendszeren hagyott nyomdt mutatja ki, de nem min-
dig alakul ki megfelel§ immunvalasz. A kérokozé viszont mér a
fertGzés egészen korai szakaszdban jelen van szinte az egész
szervezetben, és a betegség teljes folyamdn - kisebb-nagyobb
koncentrdciéban - jelen is marad. Az vj vizsgélattal — kozvetle-
niil a kérokozé kimutatdsdval — a korai és a késébbi szakaszban
is diagnosztizdlhatjdk a Lyme-kért. (innoteka.hu)

III-
II i of

Az MIT Debrecenben. Eurépai képzési kozpontot nyit a Debre-
ceni Egyetemen a vildg vezet§ mérnokképzd egyeteme, a Mas-
sachusetts Institute of Technology (MIT).

Az MIT-n hét éve mikodik az a PhD-hallgatékat célzé MIT Ca-
talyst képzési program, amely piacképes egészségiigyi kutatasi
projekteket igyekszik tet§ ald hozni. A program iparagi és kor-
hdzifegyetemi mentorok bevondsdval Gjszerti médon kozeliti meg
a fejlesztéseket, amelyeket a klinikai elldtds igényei vezérelnek. A
program keretében 31 intézményben 88 kutatécsoport miikodik,
koziiliik 16 mdr a projekt- vagy termékfejlesztésig is eljutott, és
5 startup indult el.

A program Eurdépdban 2020-ban kezdi meg mtikodését. Az elsG
tézisban 3 hub-ot hoznak létre: Madrid és Erlangen mellett Debre-
cen is a program teljes jogt eurépai képzési kozpontja lesz. A Deb-
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receni Egyetemnek ezzel fontos szerepe lesz az MIT Catalyst mé6d-
szertandnak eurdpai meghonositdsdban és a gyakorlati, orvosi-
klinikai szempontok érvényesitésében, hogy a kutatdsi progra-

mok valds klinikai igényeket elégitsenek ki. (index.hu)
o

(scopus)

oo
150 magyar az elsé szdzezerben... Minden eddiginél na-
gyobb, szdzezer kutatSt név szerint felsorold, a publikdcidikra ka-
pott hivatkozasokon alapulé mutaték szerint rangsorold listat ko-
zoltek a Stanford University, a SciTech Strategies és az Elsevier
munkatdrsai.

Az adatgydjtéshez a Scopus adatbdzist haszndltdk. A tanul-
mdnyban huszonkét tudomanyteriiletet és ezeket tovdbb osztva
176 alteriiletet hasznaltak a kutatdék kategorizdldsara.

Osszesen 6 880 389 kutatét taldltak, aki legaldbb 6t cikket pub-
likalt az adatbdzis alapjdn. Téblazatokban megadjdk, hogy az
egyes tudomdnyteriileteken milyen mutatdk tartoznak a 25, 50
és 90, illetve a 95 és 99 szdzalékos teljesitményhez. A szdzezres
rangsorban a kutatdék a 2017-es munkahelytikkel szerepelnek, és
a munkahely szerint soroljdk orszdgokhoz Gket.

A Magyar Tudomdny legfrissebb szdmdban kozolt nemzetko-
zi Osszedllitds szerint az els§ szdzezer kozott szdz6tven olyan ku-
tatd szerepel, aki magyarorszdgi kutatéhelyhez kothetd. A szaz-
otven kutaté koziil 62 az MTA kutatdja, 18 a Budapesti Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, 17-17 az E6tvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem, illetve a Semmelweis Egyetem munkatdrsa, 16 a
Szegedi, 9 a Pécsi Tudomdnyegyetemen, 7 a Debreceni, 1a Miskolci,
1a Pannon, 1a Szent Istvdn Egyetemen és egy az Orszdgos Onko-
l6giai Intézetben dolgozik. (Magyar Tudomdny)

)

Drasztikusan csokken a kinai légszennyezettség, midta a
koronavirus miatt megdllt az élet. Miholdképek tandsadga
szerint drasztikusan esett t6bb kornyezetszennyezési mutatd is
Kindban a NASA szerint, és ez ,legaldbb részben” a koronavi-
rusnak koszonhetd. A javulds elsGsorban a 1égkori nitrogén-di-
oxid-koncentraciéban mutathatd ki. A gdzt a kozlekedés és az ipar
juttatja a légkorbe, viszont mindkettében komoly visszaesés ta-
pasztalhaté Kindban.

January 1-20, 2020

February 10-25, 2020

t

Mean Tropospheric NO, Density (ymol/m?)
-l — ]

0 125 250 375 =500

Az, hogy a tisztulds nagyban koszénhetd a jarvanynak, abbdl
is latszik, hogy a mtiholdképek szerint Vuhanban és kornyékén
kezdett elGszor csokkenni a nitrogén-dioxid-szennyezettség, majd
a jelenség lassan dtterjedt az egész orszdgra. (444.hu)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Olaszorszag is ledllt. .. Ritz Ferenc osszedllitasa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Rendezvénynaptar — 2020

dprilis 17-18. XVIII. Orszdgos Didkvegyész Sérospatak
Napok
dprilis 20-27. Mendeleev Olympiad, 2020 Budapest
mdjus 6-8. MKE Biztonsdgtechnikai
Szemindrium, 2020
mdjus 15. Kiildottkozgytlés Budapest
mdjus 21-23. Young Researchers’ Kolozsvir/

International Conference on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE III)

Cluj-Napoca

XXVII. Kémiatandri Eger
Nydri Tovdbbképzés
Vardzslatos Kémia nydri tdbor ~ Eger
szeptember 21-24. 18 Central European Balatonszérsz6
Symposium on Theoretical
Chemistry
oktdber Oszi Radiokémiai Napok, 2020
november 4. Kozmetikai Szimpdzium, 2020 ~ Budapest
november 16-18. 5 Rubber Symposium of Szeged
the Countries on the Danube
november Hungarocoat, 2020 Budapest

XVIII. Orszagos Didkvegyész Napok
2020. dprilis 17-18.
Sérospataki Reformétus Kollégium Gimndziuma
Sérospatak, Rakdczi tut 1.
A jelentkezési lap az iskola honlapjdrdl letslthetd:
www.reformatus-sp.sulinet.hu
ToVABBI INFORMACIO KERHETC:
Buzdsné Nagy Gabriella, refi@reformatus-sp.sulinet.hu

18" Central European Symposium on
Theoretical Chemistry
2020. szeptember 21-24.
Balatonszdrszé
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://www.cestc2020.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
cestc2020@mke.org.hu

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat,
hogy a személyi jévedelemaddjuk 1 szdzalékdnak
felajénldsabdl idén
702 125 forintot
utal 4t a NAV Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
 tatdsdért és népszertisitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajanlott sz-
i szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsara, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
: miaverseny, valamint a 2019-ben tizenegyedszer megrendezett Ké-
: miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra
i a célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Ma-
: gyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl6ds,
: hatdron tli honfitdrsunkhoz.

Eziton is kérjiik, hogy a 2019. évi SZJA bevalldsakor - értékelve torek- :
 véseinket — éljenek a lehetGséggel, és személyi jovedelemaddjuk 1%-dt :
ajdnljik fel az erre vonatkozé Rendelkez§ nyilatkozat kitoltésével. ¢
: Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adétarto-
: zdsa van, az elvesziti az 1% felajénldsénak a lehet&ségét! :

Az MKE adészdama: 19815819-2-41

! Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV késziti el az
i addbevalldsukat, tigy kiilon kell nyilatkozni az 1 szdzalékrol. :
: Terveink szerint 2020-ban az igy befolyt &sszeget ismételten a ha-
i zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az LIL Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a XVIII.
Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2020-ban tizenkettedszer
: szervezend$ Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel. :
i Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL, }
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklédd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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Raman mikroszkopia
Al

A Raman képalkotas korabban specialistak mikddési tertilete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazasi terlleten is fontos eszkbzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkopiai szakérték. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszképokban alkaimazott Uj mlszaki
és szoftveres képalkotd megoldasok teljiesen vizudlissa tették a készulékek
hasznélatat, igy a technika helyett elsdsorban a kérdésekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszalni.
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DXR™xi Raman képalkotd
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Nagyteliestmény, integréit
Raman képalkotd rendszer

Thermo Scientific
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alapuld képalkotas
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Telefon: +36 1 221 5536 ¢ Fax: +36 1 221 5543
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