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Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont 
Állattenyésztési Kutatóintézete Gödöllő-Herceghalom 

(Igazgató: dr. Gere Tibor)

A tejelő típusú tehenek tejtermelése és fiaik testtömeggyarapodása közötti 
összefüggés vizsgálata

Bozó Sándor-Sárdi János-Andó István-Kollár Nándor

Summary

Bozó S.-Sárdi J.-Andó I.-Kollár N.: CORRELATION BETWEEN MILK PRODUCTION
OF DAIRY COWS AND WEIGHT GAIN OF THEIR MALE PROGENY

The authors examined the correlation between milk production of dairy cows and weight 
gain of their sons by using data of 316 mother-son couple in a dairy farm that has milk yield and 
weight gain figures over the national average. Milk production of Holstein Friesian and different geno- 
types of Holstein Friesian x Hungárián Simmental crosses was corrected fór the 4th lactation then 
establishing the effects of different components of variance correlation analysis was carried out.

Weak, bút always negative correlation was found between live weight production of bulls and 
milk yield of their mothers, which indicates independent heritability of these parameters. In spite of 
this, joint selection fór these parameters seems rather hopeless since in the population tested only 
68  (21.5%) mother-son couple had higher milk yield and weight gain than the average. Out of the 
6 8  couples only 2 (0.62%) had 1 standard deviation higher production in both parameters than the 
average.

Authors' address: Research cvntro fór Animál Production, Institute of Animál Breeding, Gödöllő

Bevezetés

A magyarországi szarvasmarha-állományban végbement radikális fajtaváltás követ­
keztében ma már a vágómarhák mintegy 60%-a tejelő típusú, s részarányuk folyamatosan 
tovább nő. Miután továbbra is eminens érdekek fűződnek a fajlagos tejtermelés további 
növeléséhez, továbbá az uralkodó holstein-fríz fajtaátalakító keresztezés, valamint a sze­
lekciós rendszerünk is egyértelműen a tejelő képesség fokozását szolgálja, a jövőben még 
szélsőségesebb tejelő típusok elterjedésére kell számítani. Mindez azonban többekben 
aggályokat ébreszt a marhahústermelés mennyiségét és minőségét illetően. Régóta ismer­
tek ugyanis azok a genetikai an tagon izmusok, amelyekkel a hústermelés mennyiségét, 
valamint minőségét meghatározó értékmérő tulajdonságok és a tejmennyiség között fenn­
állnak. (Blackmore-McGiliard-Lush, 1958,Bozó et al., 1975).

Bárczy-Guba (1961) és mások bizonyították, hogy a szélességi méretek és az 
izmoltság határozott negatív korrelációban van a tejtermeléssel. Balika (1968) a magyar-
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tarka bikák küllemi pontszáma — ami elsősorban az izmoltságot, a „húsformákat” hono­
rálta — és a tejtermelési ivadékvizsgálati eredmény között —0,$ értékű negatív korrelációt 
mutatott ki. H om -B ozó-D unay-Zsolm y (1981) 1972 és 1979 között 488 olyan hegyi- 
tarka bikát találtak, amelyeknek mind a tej-, mind pedig a hústermelési ivadékvizsgálati 
eredményük rendelkezésre állt.

A tejtermelés vonatkozásában a bikák 13,5%-a lett I. osztályú és 34%-a II. osztályú 
javító hatású. A hústermelés terén közel hasonló volt a megoszlás. A 488 bika közül 
azonban mindössze 3 egyed, azaz 0,6% (!) akadt, amelyik mindkét tulajdonságban I. osz­
tályú javítónak bizonyult.

Dohy (1983) 69 nagy tenyészértékű USA-holstein-fríz bika 19129 leányára teijedő 
ivadékvizsgálati adatokat elemezve megállapította, hogy a legnagyobb mértékű javító ha­
tás a tejtermelésben (PDM) az átlagosnál kisebb rámájú ivadékcsoportoknál jelentkezett. 
Az átlagosnál számottevően nagyobb testtömegű ivadékcsoportok átlagában a javítóhatás 
nem érte el az átlagos testtömegű ivadékcsoportok eredményét sem. Juric-Auslender- 
Dikic (1979), Bellér-Flak (1979) vizsgálataikban az anyák tejtermelési szintje és bika- 
boijaik súlygyarapodása között (mindkét esetben hegyitarka állományon vizsgálták) 
szerény negatív összefüggést állapítottak meg. Gere-Bartosiewicz et al (1981) az általuk 
vizsgált holstein-fríz állományban nem találtak szignifikáns összefüggést az anyák tej­
termelési mutatói és bikaboijaik hizlalási paraméterei között, s ugyanerre az eredmény­
re jutott Alps-Averdunk (1984) is. Ezzel szemben a laktációs tejtermelés és a napi súly­
gyarapodás genetikai korrelációját Mason (1964) 0 ,19-nek Bogner (1962) 0,13-nak, 
míg Langlet-Gravert (1961) 0,22-nek találta (id. Horn-Dohy, 1970). Schwark (1986) 
ezt a kapcsolatot +0,09 és +0,33 értékek közé helyezi.

Pirchner (1981) már hosszabb ideje foglalkozik a genetikai antagonizmusok prob­
lémakörével. Szerinte a szarvasmarha-tenyésztésben genetikai antagonizmusként kell 
figyelembe venni a tejtermelés és a szaporaság közöttit, a testnagyság és a nehézellés, az 
egyedi hústermelés és a nehézellés, a takarmány értékesülés és a testméret, valamint kü­
lönösen a hús- és tejtermelés között fennálló antagonizmust. Ugyanő (Pirchner, 1979) 
azt is megállapítja, hogy az izomra (húsformákra) történő szelekció kihangsúlyozza ezt 
a nem kívánatos összefüggést. Az izomnövekedés és a tejtermelés közötti negatív korre­
láció akkor válik nyilvánvalóvá, amikor a hasított testet izomra, csontra és faggyúra bont­
ják szét.

Schönmuth—Seeland (1986), aki az SMR fajta vonatkozásában ugyancsak anta- 
gonista tulajdonságpárok közé sorolja a tejmennyiség és a nettó súlygyarapodás összefüg­
gését, megállapítja, hogy minél magasabb a termelési színvonal, annál markánsabban je­
lentkeznek az antagonizmusok e tulajdonságkomplexumok között. Ez különösen érvé­
nyes a tejmennyiség, illetve a tőgy tulajdonságok és a hústermelési tulajdonságok kapcso­
latára. Hazánkban Czakó (1981) adott részletes áttekintést a szarvasmarha fajban meg­
levő tulajdonság-antagonizmusokról. Taybr-ia hivatkozva megállapítja, hogy a tej- és 
hústermelés közötti negatív korrelációk a nagyobb testtömegű populációkban nagyob­
bak, míg a kisebbekben csökkenő tendenciát mutatnak.

Mindezek együttesen a klasszikus kettős hasznosítást, mint tenyészcélt — különösen 
ami a magasszintű tejtermelés és a jó húsformák együttes elérését célozza — meglehetősen 
reménytelen vállalkozások közé sorolják. Ügy tűnik azonban, hogy ez nem áll a testtömeg- 
gyarapodásra. amelynek genetikai javítása több eséllyel egyeztethető össze a tejtermelés
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növelésével. Vizsgálatunk célja az volt, hogy e két tulajdonság közötti kapcsolatról hazai 
tejelő típusú állományon adatokat szerezzünk.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. Intézetünk kutatási programja keretében 1981-1985. között 
a Mezőhegyesi Mezőgazdasági Kombinátban 4 hízlalási kísérletet végeztünk (Regiusné-  
Sárdi), ami összesen 316 egyedet ölelt fel. Ezek megoszlása a beállítás évének megfelelő­
en következőképpen alakult:

1981-ben 71, 1983-ban 64, 1984-ben 119, 1985-ben 62 egyed. Kiszámítottuk a 
hízóba állított növendék bikák életkorára és az élőtömeg alakulására vonatkozó adatok 
átlagát és szórásértékeit (i. táblázat).

1. táblázat
A hízóba állított növendék bikák átlagos életkorának és élőtömegének alakulása, 

ezek szórás értékei (n = 316)

7 ±s c\%

Beállítási életkor (nap) (1) 221 42,3 19,1
Élőtömeg (kg) (2) 240,2 40,1 16,7
Hizlalásvégi életkor (nap) (3) 517 36,2 7,0
Hizlalásvégi élőtömeg (kg) (4) 559,3 42,4 7,6
Hizlalás alatti összes testtömeggyarapodás (kg) (5) 219 — -
Hizlalás alatti napi testtömeggyarapodás(g) (6) 1105 99,3 8,9
Egy életnapra jutó élőtömeggyarapodás (7) 1085 135,2 12,5

Average age and live weight o f  fattening bulls at start o f  the experíment and dispersion o f  
the data

age at start d?ys (1), live weight (2), age at the end, days (3), live weight at the end (4), all live weight 
production (5), daily live weight production (6), weight gain fór 1 day of lifc (7)

* 2. táblázat
A növendék bikák genotípus szerinti megoszlása 

és azok átlagos napi testtömeggyarapodása
(n = 316)

Genotípus (1) n 7c Átlag napi 
testtömeggyar. 

(g) (3)

Kitérés az 
átlagtól 

(g) (4)

M txH f F, (2) 4 1,3 1232 127
R, 77 24,4 1080 -25

111 35,0 1095 -1 0
R í 57 18,0 1067 -3 8
R< 15 4,8 1097 -8

Holstcin-fríz 52 16,5 1066 -3 9

Average daily weight gain and distribution by genotypes o f  
bulls

genotypc (1), Hungárián Simmental x Holstein Friesian (2), average daily 
weight gain (3), deviation from the average (4)
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A 2. táblázat tartalmazza a vizsgált növendék bikák megoszlását genotípusuk szerint 
és az egyes nemzedékek átlagos napi testtömeggyarapodását, valamint azok eltérését az 
átlagtól.

Valamennyi egyedet azonos körülmények között azonos telepen, kötött tartásban 
melléktermékekre alapozottan, mérsékelt abrakmennyiségekkel hizlalták. A szerény kü­
lönbségek — amelyeket varianciaanalízissel is vizsgáltunk — nem tettek indokolttá kor­
rekciót.

A hízóbikák különböző életkorú tehenektől születtek. Ezek (n = 316) megoszlása 
a következő:

n %

1. boijas 11 3,5
2. boijas 51 16,1
3. boijas 75 23,7
4. boijas 81 25,6
5. és későbbi borjas 98 31,1
A tehenek tejtermelésének vizsgálatára a havi próbafejések eredményeiből számí­

to tt laktációs tejtermelési adatokat használtuk fel. A 3. táblázat a vizsgálatba vont bikák 
anyáinak tejtermelési mutatóit szemlélteti, külön a növendékbikák születése utáni lak­
tációs termeléseket és külön az összes laktáció átlagát. A 4. táblázat a laktációnkénti 
termelést, illetve annak megoszlását mutatja.

A jobb összevethetőség miatt a hízóbikák anyáinak tejtermelési (tej kg, tejzsír kg) 
adatait 305 napos laktációra korrigáltuk. A korrekciót M ilák-Völgyi-Csik J. (1988) által 
kidolgozott szorzófaktorok felhásználásával végeztük. Ezután számítógépre vittük a kö­
vetkező adatokat: a hízóbikák fajtáját, születési évét, anyáik korrigált tej- és korrigált tej- 
zsír kg-ját, tejzsír %-át, a laktáció számát, a bikák hizlalás alatti testtömeggyarapodását, 
az egy életnapra jutó testtömeg-termelését. A számítógép segítségével 2 variancia-qnalízist 
végeztünk. Az első analízis során megnéztük, milyen hatással van a tejmennyiségre a lak-

3. táblázat #
Az összes és a boijazás utáni laktációk mutatói

Összes laktáció, 
átlag (1)

Borjazás utáni 
laktáció (2)

Laktáció száma (3) 1212 316
Tejtermelés (kg) (4) 5448 5607
Tej zsírterme lés (kg) (5) 208 214,9
Laktációs napok (6) 288 280
Átlag napi tej (kg) (7) 19,2 20,0
Átlag napi tej zsír (kg) (8) 0,73 0,76

Parameters o f  lactations and lactations after calving 
average of all lactations (1), lactation after calving (2), number of lac­
tations (3), milk production (4), butter fát production (5), days of lac­
tation (6), average daily milk yield (7), average daily milk fát produc­
tion (8)
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4. táblázat
305 napra korrigált laktációnkénti termelés, 

illetve megoszlás

Laktáció
sorszáma
( 1)

6

Laktációban előforduló 
egyedszám (2 )

Tej- 
mennyiség, 

kg (3)

Tejzsír­
mennyiség, 

kg (4)
n % •

1 . 73 23,1 5539 2 1 2
2 . 74 23,4 6187 234
3. 67 2 1 ,2 6367 244
4. 45 14,2 5967 228
5. 28 8,9 5580 225
6 . 21 6,7 5754 219 ,
7. 8 2,5 5669 217

Átl. ül.
össz. (5) 316 100 5917 225

Lactation production corrected fór 305 days 
serial number of lactation (1), number of animals of lactation 
(2), amount of milk (3), amount of milk fát (4), average all (5)

táció száma, és a születési év. A második analíziskor ugyanezt vizsgáltuk, a tejzsír mennyi­
ségre vonatkozóan. A variancia-analízist a legkisebb négyzetek módszerével egyenlőtlen 
számú megfigyelésre végeztük a következő modell alapján:

Yjjk = u + aj + bj + eijk> ah°l
y = 305 napos tejmennyiség (kg), 305 napos tejzsír mennyiség (kg), illetve a hizlalás 

alatti testtömeggyarapodás (g) 
u = átlag
aj = lakt4ció száma, illetve a hizlalás alatti testtömeggyarapodás esetében a genotípus 
bj = mindhárom analízisben a borjú születési éve 
eijk = v^'et ên hiba

Ezután az átlag tejmennyiségeket és az átlag tej zsírmennyiségeket sorrendbe állí­
tottuk és a 4. laktációra korrigáltuk. A továbbiakban megvizsgáltuk, milyen kapcsolat 
van a tejmennyiség és a hizlalás alatti testtömeggyarapodás, a tejmennyiség és az egy élet- 
napra jutó testtömegtermelés, továbbá a tejzsír mennyiség és a hizlalás alatti testtömeg­
gyarapodás, a tejzsírmennyiség és az egy életnapra jutó testtömegtermelés között. A kor­
reláció analízist Sváb (1981) módszere szerint végeztük el. Ezután ellenőrzés céljából ki- 
Y restük a hizlalás alatti testtömeggyarapodás szélső értékeit. Ez alapján csoportosítot- 
t\ < az állományt úgy, hogy az egyik csoportban 1250 g-nál nagyobb, a másikban pedig 
93C g-nál kisebb hizlalás alatti napi testtömeg-gyarapodású állatok legyenek. A két cso- 
por ’ioz külön-külön kikerestük a tehenek átlagos korrigált tej- és tejzsír termelését.

A 316 anya-fiú párból kiválogattuk azokat, amelyeknél mind az anya tejtermelése, 
mind a bika testtömeggyarapodása meghaladta az átlagot, továbbá azokat, amelyeket e 
két tulajdonságban együttesen felülmúlják az 1, illetve 2 szórásértéket.
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Vizsgálati eredmények, következtetések

A vizsgálatainkban — amelyet egy olyan populáción nyertünk, amelyik mind a 
tejtermelést tekintve, mind pedig a napi testtömeggyarapodás terén felülmúlja a magyar­
országi nagyüzemi átlagot — a bikák egy életnapra jutó testtömegtermelése és anyáik 
tejmennyisége között r = — 0,09, az egy életnapra jutó testtömegtermelés és a tejzsír- 
mennyiség között r = —0,05, továbbá a hizlalás alatti napi testtömeggyarapodás és a tej 
mennyiség között r = —0,05, illetve a bikák hizlalás alatti napi testtömeggyarapodása és 
az anyák tejzsírmennyisége között r = —0,01 összefüggéseket találtunk. Valamennyi kor­
reláció tehát igen laza, de nagatív irányú. A két tulajdonság az eredmények szerint egy­
mástól függetlenül öröklődik, a borjak testtömeggyarapodása és anyáik tejtermelő képes­
sége között tehát nincs közvetlen összefüggés. A kísérletben szereplő populációban az 
adott körülmények között gyakorlatilag az anyák tejtermelése nem befolyásolja a hízó­
bikák testtömeggyarapodását. "Ezt alátámasztják Sebestyén (1974), Bellér-Flak (1979), 
Juric-Auslancler-Dikic (1979), Gere-Bartosiewitz (1981), Alps-Averdunk (1984), 
és mások adatai is.

Ugyanakkor a szélső értékeket vizsgálva már nem ennyire egyértelmű a helyzet. 
A kereken 12% legjobb és a 12% leggyengébb testtömeggyarapodású bikák anyáinak tej­
termelése között már 7,9% többlet jelentkezett a gyengébben gyarapodók javára, míg a 
tejzsírtermelésben csak 3,1% volt a különbség (J. táblázat), ami nyilvánvalóan a tejzsír % 
és a tejmennyiség közötti közismert negatív összefüggés következménye. Mindez arra utal, 
hogy az anyai tejmennyiség és a fiaik testtömeggyarapodása közötti vélhető negatív ten­
dencia a szélső kategóriákban felerősödik. Ennek bizonyítására azonban a jelenleginél 
sokkal szélesebb körű, nagyobb létszámra kiteijedő vizsgálatokra lenne szükség.

5. táblázat
Az 1250 g feletti és a 930 g alatti testtömeggyarapodású növendék bikák 
hizlalás alatti testtömeggyarapodása, és anyáik tej-, illetve tejasírtermelése

Megnevezés (1)
Szélső érték (2) 1.1 térés 

7r (3)
1250 930

Egycdszám (4) 37 38
Hizlalás alatti átlagos napi testtömeggyarapodás (g) (5) x 1283 893 69,6
Anyák átlagos tejtermelése a hizlalásba vont bikaboijú 

. eseten (6) 5722 6173 107,9
Anyák átlagos tejzsírtermelese a hizlalásba vont növendék 
bika eseten (7) • \ 224,8 231,6 103,1

Live weight gain o f  bulls above ami below 1250 and 930 glday gain, resp. and milk and 
butterfat production o f  their mother 

item (1), limit values (2), deviation (3), numbcr of animals (4), average daily weight gain in the 
period of fattening (5), average milk production of mothers (6), average milk fát production of 
mothers (7)
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A gyakorlati tenyésztés számára viszont ennél lényegesen fontosabbak a két tulaj­
donság együttes fejleszthetőségének az esélyei, pontosabban annak feltárása. A vizsgált 
316 anya-fiú pár közül mindössze 68, azaz 21,5% akadt, amelyeknél mind az anyák tej­
termelése, mind pedig a fiaik testtömeggyarapodása meghaladta az átlagot. Ezek közül 
viszont már csak 2, azaz 0,62% volt azoknak az anya-fiú pároknak a száma, amelyek egy 
szórásértékkel múlták felül az átlagot és egy sem akadt olyan, ahol mindkét tulajdon­
ságban két szórásértéknyire tértek volna el. Ügy véljük, mindezek korábbi vizsgálataink­
hoz (Hom-Bozó  et al.,‘ 1981) hasonlóan ismételt bizonyítékát adják a kettős hasznosí­
tási tenyészcél nehézségeinek, a specializáció, illetve típusdifferenciálás racionalitásának.
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A Gentamicin inj. A.U.V. valamennyi 
álla tfaj esetében sikerrel alkalmazható Pse- 
udomonas aeruginosa, Escher,chia coli. Pro- 
teus, Klebsiella, Aerobacter, Alcaligenes, 
Staphylococcus és Streptococcus törzsek 
okozta emésztőszervi, légúti és urogenitális 
fertőzések ellen.
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Tejelő típusú üszők előhasznosítása bébi-tehén eljárással

Holló István

Summary

Holló I.: PRELIMINARY USE OF DAIRY HEIFERS BY THE BABY-COW METHOD

Opportunities of application a növel method of preliminary use of dairy heifers viz. the baby 
cow method was studied by the most important dairy and dual purpose genotypes.

The author’s experimental results indicated that at early (10—11 months of) age, required by 
this method, 75—82% conception rate can be achieved.No harmful effect of early calving was expe- 
rienced on parturition, growth rate and development of heifers.

Genotypes that begin the lactation with low yield can be dried up with no problems soon after 
the first calving and can be served within 100 days. Baby cows produced 4.5-11.7% more milk in the 
first lactation after the 2nd calving than their age mates bred first at traditional age.

AuthoZs address: Animál Breeding Faculty of the Keszthely University of Agricultural Sciences,
Kaposvár

Bevezetés

Szarvasmarhaállományunk jelenlegi fajtaösszetételéből és a szakosodás perspektí­
váiból következik, hogy hazai vágómarhatermelésünk zömét a tejelő- és kettőshasznosí­
tású genotípusok szolgáltatják. Távlati prognózisok szerint (Bíró-Dohy, 1982) a tejelő 
típusok növekvő részarányával kell számolni. Alapvető igény, hogy a tejirányú speciali- 
zációval párhuzamosan és az igényekhez rugalmasan alkalmazkodva ki kell alakítani a 
gazdaságos és exportképes marhahústermelés rendszerét.

A tejhasznú állományokból származó hízóalap anyag számszerű növelésére és mi­
nőségi javítására már eddig is számos módszert dolgoztak ki. Gere-Bozó (1984) szerint 
a fajtának, típusnak megfelelő hizlalási technológia mellett a tejhasznú állományok hús­
termelésének növelésére és javítására négy lehetőség kínálkozik:

— haszonállat-előállító keresztezés valamelyik nagytestű, végterméket előállító hím­
vonalba tartozó fajtával,

— haszonállat-előállító keresztezés kombinálva a végtermék üszők előhasznosításá-
val,

— egyhasznú húsmarha-állományok kialakítása tejtermelő állományokból
— tejelő üszők előhasznosításának szélesebb körű használata.
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Tejelő állományokban végzett haszonállat-előállító keresztezés ma már világszerte 
szerves része a tenyésztési programoknak, s e tekintetben a hazai tapasztalatok is ked­
vezőek (Horn és mtsai, 1983). A keresztezett utódok nagyobb vitalitása, jobb tömeg- 
gyarapodása és takarmányértékesítése következtében a hústermelés mintegy 10—15 
százalékkal növelhető a tisztavérű állományokhoz képest. A tejelő állományokra alapo­
zott húsmarhatartás hazai tapasztalatairól Kelemén és mtsai (1981), Horn és mtsai, 
(1983) számoltak be. Dohy (1979) véleménye szerint 1000 tejelő tehén kedvező szapo­
rodásbiológiai helyzet esetén 600 tehénből álló anyatehénállomány utánpótlását képes 
biztosítani. Horn-Bozó-Dunay (1971), Czakó és mtsai (1974), Bozó és mtsai (1976) 
modellszámításaikkal az üszőelőhasznosítás illetve az üszőelőhasználattal kombinált 
haszonállat-előállító keresztezés hatékonyságára hívták fel a figyelmet. A minden üsző 
egyszeri leelletését Horn és mtsai (\910)) Czakó (1971) már mintegy másfél évtizede 
szorgalmazták, a vágóüsző-előhasznosítás technológiájának kidolgozása céljából Stefler 
(1979) végzett kísérletes vizsgálatokat.

A tenyészüszők előhasznosításának egy újabb módszerét, a bébi-tehén eljárást 
Gravert (1974) dolgozta ki. Ennek lényege, hogy az üszőket a lehető legfiatalabb élet­
korban (9—12 hónap) termékenyítik kistestű, könnyű ellést biztosító húsfajtájú bikák­
kal, majd az első ellés után az állatokat azonnal elapasztják, újravemhesítik és fejésüket 
csak a második ellés után kezdik meg. Ily módon kiküszöbölhető a korai tenyésztésbevé­
telnek a növekedésre, fejlődésre és az első laktációs tejtermelésre gyakorolt negatív hatása, 
s 2 -4  hónap továbbtartás révén egy többletboijú állítható elő, ami a populáció húster- 
melési kapacitását 15-20%-kal növelheti.

Az előhasznosításban rejlő előnyök kihasználása érdekében indokolt, hogy vala­
mennyi módszere — így a bébi-tehén eljárás is — kipróbálásra kerüljön a hazai szarvas­
marhatenyésztésben. Közismert tény ugyanis, hogy a hazai tehénállománnyal előállít­
ható vágómarha-mennyiséget a mi viszonyaink között elsősorban a hízóalapanyag száma 
határozza meg. Ebből következően figyelmet érdemel minden tenyésztési-termelés- 
technológiai módszer, amely révén az előállított hízóalapanyag létszáma és ezáltal a po­
puláció hústermelési kapacitása növelhető.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. Az előzőekben vázolt gondolatok alapján saját vizsgálataink 
célja az volt, hogy megállapítsuk:

-  tejelő- és kettőshasznosítású állományokban müyen eredménnyel használható 
a bébi-tehén eljárás,

-  mennyiben alkalmasak a hazai tejelő és kettőshasznosítású genotípusok az eljá­
rás céljaira.

Modellkísérleteink során holstein-fríz, hungarofríz, holstein-fríz x magyartarka F x, 
R! és magyartarka üszőket 10 hónapos életkorban, 280-300 kg elérésekor termékenyí­
tettünk olyan hereford bikával, amely az előzetes információk alapján nem okoz nehéz 
ellést. Az üszőket maximum két alkalommal inszemináltuk, a második termékenyítés 
után a visszaivarzókat kizártuk a kísérletből. Az első ellést követően — a kolosztrális idő­
szak után — az első boqas teheneket elapasztottuk és újravemhesítettük. A vemhes egye-
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deket visszahelyeztük a növendéküsző állományba, s a továbbiakban tartásuk, takarmá­
nyozásuk a többi vemhes üszővel azonos módon történt. A tehenek fejését a második 
ellés után kezdtük meg. A bébi-tehenek reprodukciós és termelési eredményeit a szokvány 
időpontban (17—19 hónapos életkor) tenyésztésbe vett kortáis üszőkkel hasonlítottuk 
össze, kivéve a magyartarka genotípust. Ez esetben nem tudtunk kortárs csoportot képez­
ni, mivel a vizsgálat helyén nem volt a bébi-tehenekkel azonos korú magyartarka üsző­
állomány.

Eredményeink. A vizsgálat során fontos célkitűzés volt annak megállapítása, hogy a 
bébi-tehén eljárásra potenciálisan számításba jövő hazai genotípusokban az eljárás igé­
nyelte korai tenyésztésbevétel során milyen fogamzási eredmények érhetők el.

Az adatokból kitűnik (7. táblázat), hogy a bébi-tehén eljárás céljából 10—11 hóna­
pos életkorban tenyésztésbevett növendéküszők fogamzási aránya 75—82% között ala­
kult. A genotípusok között a vemhesülési %-ot illetően nem mutatkozott lényeges eltérés.

1. táblázat
A bébi-tehén eljárás eredményei

(vemhesülési első ellesi életkor, elles lefolyása, újrafogamzás)

Megnevezés(1)
Hungaro- 
fríz (2)

Holstein­
é i z (3)

Holstein-fríz x 
magyartarka (4)

Ma­
gyar-

tarka
(5)B K B K Rí Fi

B K B K B

Termékenyített üszők száma (6) 20 19 10 12 28 130 30 98 22
Vemhesük üszők száma (7) 15 15 8 10 23 115 23 84 18
Vemhesülési 7c (8) 75 79 80 83 82 88 77 86 S2
Vemhesülési életkor/hó (9) 10,6 19,0 10,8 18,6 11,7 18,7 11,8 19,2 11,0

élő tömeg (kg) (10) 290 395 332 398 316 399 33Ó 402 332
Első ellesi életkor (hó) (11) 19,6 28,1 20,2 27,8 20,9 28,C 20,8 28,3 20,3

élőtömeg (kg) (12) 397 505 453 578 369 561 389 561 377
Nehéz ellés (%)(13) - 7 12 20 - 6 9 9 5
Borjú születési tömeg (kg) (14) 29 30 38 40 30 35 30 34 28
Szervizperiódus (nap) (15) 107 108 118 132 89 135 88 141 81
Ujrafogamzási % (16) 93 93 75 90 87 89 83 92 89

B = bébi-tehén csoport (17)
K = kortárs csoport (18)

Megjegyzés: Az eltérő tenyésztésbe vételi életkor miatt a bébi-tehén és a kortárs csoport vemhesülési 
életkora és testtömege szignifikánsan (P kisebb mint 0 ,1/0 eltér.

Results o f  the baby-cow method (conception ratc, age at first calving, quality ot parturition, 
rc-conccption)

item (1) Hungarofriz (2 ),HolsteinFriesian (3), Holstein Friesian x Hungárián Simmental (4), Hungárián 
Simmentái (5), number of heifers inseminated (6), number of heifers conccived (7), conception ratc 
(8), age at conception, montlis (9), live wcight at conception, kg (10), age at lst calving, month (11), 
live weight at lst calving, kg (12), proportion of assisted births (13), birth wcight of the calves, kg 
(14), open days (15), rcconccption ratc (16), B = baby-cow group (17), K = age matc group (18)
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Bár a hagyományos (17—18 hó) életkorban tenyésztésbevett üszők fogamzási eredményei 
minden genotípusban jobbak voltak, a különbség azonban mégsem számottevő (3—9%). 
A vemhesülési életkor és élőtömeg alakulását vizsgálva az adatokból kitűnik, hogy a ter­
vezett 10—11 hónap közötti vemhesülést nem mindegyik genotípusban sikerült elérni.

A hungarofríz üszők ugyanis átlagosan 10,6 hónapos, a magyartarkák 11 hónapos, 
holstein-frízek pedig 10,8 hónapos életkorban vemhesültek. A holstcin-frí/ \  magyar- 
tarka , R 2 üszők vemhesülési életkora viszont megközelíti a 12 hónapot (R t = 11.7 hó, 
Fj = 11,8 hó). A tervezettnél későbbi vemhesülés valószínű oka, hogy mindkét genotípus­
ban több olyan egyed volt, amelyeknek 10 hónapos életkor előtt megfigyelt ivar/ásuk 
volt, de ezután ezek több cikluson keresztül nem ivarzottak.

A vemhesülés időpontjában az egyes genotípusok élőtömegét vizsgálva megállapít­
ható, hogy csak a hungarofríz üszők élőtömege volt 300 kg-nál kevesebb. Úgy tűnik, a 
vizsgált genotípusok élőtömege az intezívebb felnevelés következtében már 10 hónapos 
életkor előtt meghaladja a termékenyítési élőtömeg alsó határaként megszabott 280 kg-ot, 
tehát azokat már 10 hónapos életkor előtt termékenyíteni lehet. így tehát elérhető a 
10—11 hónapos életkorra tervezett vemhesülés. A szokvány időpontban tenyésztésbe vett 
kortárs üszők vemhesülési életkora 18,6—19,2 hó között volt, élőtömegük pedig -  az el­
térő tenyésztésbevételi életkorból adódóan -  60—80 kg-mal meghaladta a kísérleti cso­
portok átlagát.

A vemhesülési életkoroknak megfelelően alakult a különböző genotípusú bébi­
tehenek első ellési életkora is. A hungarofríz bébi-tehenek ellettek legkorábban (19,6 
hónap) de ezt alig haladja meg a holstein-frízek (20,2 hónap) és a magyartarkák (20,3 hó­
nap) első boijazási életkora. A legkésőbben fogamzó holstein-fríz x magyartarka és 
Fi állomány első ellési életkora viszont 20,9 hónap, ületve 20,8 hónap volt.

A bébi-tehenek első ellése után mért élőtömege mindegyik genotípusban jelentősen 
(120—190 kg-mal) kisebb volt, mint a szokvány időpontban tenyésztésbe vett kortár­
saiké. A borjak születési élőtömege a bébi-tehén csoportokban -  a holstein-fríz kivételé­
vel — 30 kg-nál kevesebb volt. A holstein-fríz bébi-tehenek borjainak átlagos születési 
élőtömege viszont 38 kg, ami csupán 2 kg-mal maradt el a kontroll csoport borjai átlagá­
tól. A borjak születési élőtömegének alakulásából már bizonyos mértékig az ellések lefo­
lyására is következtethetünk. A viszonylag korai első ellés ellenére a bébi-tehenek borja- 
zása összességében nem volt nehezebb, mint a kortárs üszőké, jelezve, hogy a szelektív 
bikahasználattal -  azaz a kis születési borjútömeget örökítő bikák használatával — a korai 
tenyésztésbevétel során a nehéz ellések aránya elfogadható szinten tartható. A holstein- 
fríz genotípusban tapasztalt több nehéz ellés bizonyára a nagyobb születési élőtömeg 
következménye.

A bébi-tehén eljárás technológiája szerint az első ellés után a teheneket rövid időn 
belül el kell apasztani és azt követően újravemhesíteni. A borjak megfelelő föcstej-ellátása 
érdekében a leellett üszőket négy napig fejtük, s utána megkezdtük az elapasztást. Az el- 
apasztás időtartama szoros összefüggést mutatott az átlagos napi föcstej-termeléssel.
A napi 5,41 kg föcstejet termelő magyartarka bébi-tehenek nagy hányadában a fejést 
már az 5. napon megszüntettük, így az elapasztás átlagos időtartama csak 4,23 nap volt. 
Ugyancsak rövid időn belül sikerült a hungarofríz (6,47 nap) és a holstein-fríz x magyar- 
tarka Fi (7,32 nap) elsőborjas tehenek elapasztása. A holstein-fríz x magyartarka Rj 
bébi-tehenek elapasztásának átlagos időtartama viszont közel 10 nap volt. A legtöbb
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gondot a tisztavérű holstein-fríz bébi-tehenek elapasztása jelentette. Ezek ugyanis vi­
szonylag jelentős napi termeléssel (16,25 kg-os kolosztrum) kezdték meg laktációjukat, 
ezért az elapasztásuk átlagosan 18,88 napig tartott, s csak drasztikus víz- és takarmány 
megvonással sikerült.

A korai első ellés nyújtotta előnyök kihasználása érdekében a bébi-tehén eljárásban 
a gyors, 90—100 napon belüli újrafogamzás a cél. Ezt — az eredmények tanúsága szerint
-  nem minden genotípusban sikerült elérni. A hungarofríz és a holstein-fríz bébi-tehenek 
újravemhesítéséhez átlagosan 107, illetve 118 napra volt szükség. A holstein-fríz vérhá­
nyadú (F j . R í ) és a magyartarka bébi-tehenek a kívánatos 100 napon belül újravemhesül- 
tek. Az újrafogamzási arány a hungarofríz fajtájú bébi-tehén csoportban volt a legked­
vezőbb (93,0%), míg a legrosszabb a holstein-fríz esetében (75%). összességében az ada­
tok azt mutatják, hogy a bébitehén eljárás során az első ellés után 85—90%-os újravem- 
hesülési arány várható, ami nem tér el lényegesen a hagyományos életkorban tenyész­
tésbe vett tehenek első ellést követő újrafogamzási arányától.

A bébi-tehenek második ellési életkora 32,2 hó és 33,2 hó között volt. A bébi­
tehenek második ellési életkorát összehasonlítjuk a kortársakéval, akkor kitűnik, hogy a 
bébi-tehenek 4—5 hónappal később borjaztak másodszor, mint a kortársaik először. A kü­
lönböző genotípusú bébi-tehenek testtömege a második ellés után 512—566 kg között vál­
tozott. Ha az élőtömeget az életkorhoz hasonlóan a kortársak első ellés utáni testtömegé­
vel összehasonlítjuk, kitűnik, hogy a bébi-tehenek testtömege mindegyik genotípusban a 
második elléskor gyakorlatilag megegyezik a kortársak első elléskori testtömegével.

A bébi-teheneket az eljárás módszerének megfelelően csak a második ellés után 
fejtük, tehát akkor kezdték meg tulajdonképpen az első laktációjukat. Az adatok tanú­
sága szerint (2. táblázat) a bébi-tehenek tejtermelése valamennyi genotípusban felül­
múlta a kortársak első laktációs eredményét. A bébi-tehenek és a kortársaik első laktá- 
ciós tejtermelése között az abszolút különbség 172—445 kg, a relatív pedig a hungaro­
fríz genotípusban a legnagyobb, 11,7%, míg a többiben 4,4-5,8% volt. Az eredmények 
arra utalnak, hogy az igen korai első ellés tejtermelést csökkentő hatása elkerülhető, ha 
az első ellés után az előhasi üszőket elapasztjuk, és így csak a második ellés után kezdik 
meg tényleges, teljes laktációjukat.

Felvetődik a kérdés, vajon mi az oka a bébi-tehenek nagyobb első laktációs telje­
sítményének. Erre vonatkozóan kézenfekvő magyarázatnak tűnik — a bébi-tehenek 

ásodik eller életkorát figyelembevéve — hogy az ellési életkor és a tejmennyiség kö- 
»tt számos hazai vizsgálat által igazoltan (Czakó és mtsai, 1964, Dunay-Bozó, 1973, 

tnyedi 1975 stb.) pozitív korreláció áll fenn. Nem szabad azonban figyelmen kívül hagyni 
azt a tényt sem, hogy a bébi-tehenek első laktációjuk tényleges megkezdése előtt kétszer 
vo;tak vemhesek, kétszer ellettek, tehát gyakorlatilag két alkalommal készültek fel az el­
lést követő laktációra. Már pedig Molnár és mtsai (1985) szerint a tőgy mirigyállomány 
se ieinek nagy számbeli növekedése a vemhesség időszakában következik be. Ekkor ala­
ki k; a majd funkcionáló tőgymirigy teljes sejtszámának 45%-a. Ez alapján úgy tűnik, 
a u. "i-tehenek termelési fölénye a kétszeri vemhességnek illetve „kitőgyelésnek” a tőgy 
mirig v állomány fejlődésére gyakorolt kedvező élettani hatásának következménye lehet.



302 HOLLÓ: Tejelő típusú üszők előhasznosítása

2. táblázat
A bébi-tehén eljárás eredményei

(második ellesi életkor, 1. laktációs termelés)

Megnevezés (1)
Hungaro 
fríz (2)

Holstein- 
Tríz (3)

Holstein-fríz x 
magyartarka (4)

Ma­
gyar-

tarka
(5)B K B K 1',

B K B K B

Második ellési életkor (hó) (6) 32,2 40,8 33,2 41,4 33,0 41,6 32,8 42,0 32,4
élőtömeg (kg) (7) 512 564 566 621 554 621 558 619 556

I. laktáció tejmennyiség kg (8) 4245 4799 5678 5418 4099 3927 4015 3833 3436
tej zsír (kg) (9) 176 155 207 189 146 143 147 139 131
tej zsír (%) (10)

B = bébi-tehén csoport (11) 
K = kortárs csoport (12)

4,12 4,09 3,63 3,53 3,63 3,63 3,73 3,62 3,79

Megjegyzés: A bébi-tehén és a kortárs csoport első ellési életkora és testtömege közötti különbség
minden genotípusban (P kisebb mint 0,1%-on) szignifikáns, a borjak születési tömege viszont 
csak a holstcin-fríz x magyartarka F, és R, genotípusban tér el szignifikánsa n.

Results o fth e  baby-cow method (age at 2nd calving, production in the ls t lactation) 
identical with Table 1. (1 -5 ), age at 2nd calving, nionth (6), live weight at 2nd calving, kg (7), milk 
yield in the lst lactation. kg (8), milk fát, kg (9), milk fát pcrcentagc (10) baby-cow group (11), 
age mate group (12)

Következtetések

Az eredmények alapján megállapítható, hogy a fontosabb .hazai tejelő- és kettős­
hasznosítású genotípusok a bébi-tehén eljárás igényelte fiatal (10—11 hónapos) életkorban 
eredményesen vemhesíthetők. A vemhesülési arány max. 2 alkalommal végzett terméke­
nyítéssel 75—82% körül alakult, amely 10-15%-kal kedvezőbb mint amelyet Gravert 
(1977) fekete tarka lapály üszők esetében tapasztalt. A korai tenyésztésbevételnek az 
üszők növekedésére és az ellés lefolyásáfa nem volt kimutatható káros hatása. A korai 
vemhesség okozta megterhelést az üszők az első ellés utáni elapasztás révén kompenzálni 
tudták és testtömegük a második elléskor elérte hagyományos életkorban tenyésztésbe 
vett kortársaik első ellés után mért testtömegét. A viszonylag korai első ellés (19-21 hó) 
ellenére a boqazás nem volt nehezebb mint kortársaiké, bizonyítva, hogy a differenciált 
bikahasználattal korai tenyésztésbevételkor is elfogadható szinten tartható a nehézellések 
aránya. Az első ellés után kis napi tejtermeléssel laktációt kezdő genotípusok könnyen, 
problémamentesen elapaszthatók és a kívánatos 100 napon belül újra vemhesíthetők. 
A bébi-tehenek 32-33 hónapos életkorban -  a kortársak első elléséhez viszonyítva 4 -5  
hónappal később -  ellethetők másodszor. A második ellés után-megkezdett első laktáció- 
ban tejtermelésük 4 ,5 -11 ,7%-kal felülmúlta kortársaik első laktációs tejtermelését.
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Az eredmények tanúsága szerint a bébi-tehén eljárás tejelő- és kettőshasznosítású 
állományokban a tenyészüszők előhasznosításának hatékony módszere lehet, amely ked­
vező lehetőséget kínál a reprodukciós teljesítmény és a hízóalapanyag számszerű növelé­
sére. Jóllehet ma még a bébi-tehén eljárás bevezetése utópisztikusnak tűnik, mert egyrészt 
az üszőelőhasznosítás régebben ismert módszerei, mint pl. a vágóüsző-előhasznosítás sem 
jutott a mai napig érdemleges szerephez a hazai szarvasmarhatenyésztésben, és jelen­
leg a hízóalapanyag számának növelésére jelentős tartalékaink is vannak a szaporulati 
mutatók javítása révén. Másrészt a bébi-tehén eljárás nagyobb igényt támaszt a növendék­
üsző felneveléssel szemben.

Nyilvánvaló tehát, hogy nem javasolható a módszer bevezetése olyan üzemekben, 
ahol a reprodukciós teljesítmény növelésének egyéb lehetőségeit még nem használták ki, 
illetve az üszőnevelés technológiai színvonala kifogásolható. Ahol viszont a tervezett 
tejelő állomány létszámban rendelkezésre áll, normális szintűek a szaporulati arányok, 
a tejhasznú állományból származó hízóalapanyag számszerű növelésének egyik mód­
szereként számításba vehető a bébi-tehén eljárás is.

IRODALOM

1. Bíró l.-D oh y J. (1982): Állattenyésztés 
és Takarmányozás, Budapest, 31. k.
6 . sz. 481-494. p.

2. Bozó S.-Dunay A. -Ráda K. -Kovács J. 
(1976): Állattenyésztés, Budapest, 25. k.
4. sz. 317-326. p.

3. Czakó J. (1971): Magyar Mezőgazdaság, 
Budapest, 26. k. 6 . sz. 15-16. p.

4. Czakó J.-Nagy Z.-né (1964): Kísérlet- 
ügyi Közlemények, Budapest, LVII/B. 
k. 23 -59 . p.

5. Czakó V .- Dunay A.-Kecskés S.-Nagy 
Z.-né-Szatmári Nagy I. (1973): ÁKI 
Közleményei, Herceghalom, 10. füzet

6 . Dohy J. (1979): Állattenyésztés, Bu­
dapest, 28. k. 3. sz. 325-333. p.

7. Dunay A .-B ozó S. (1973): Állattenyész­
tés, Budapest, 2. sz. 15-28. p.

8 . Enyedi S. (1975): Állattenyésztés, Buda­
pest, 24. k. 5. sz. 435-441. p.

f). Gere T.-Bozó S. (1984): Állattenyész­

tés és Takarmányozás, Budapest, 33. k.
1. sz. 1 - 1 0 . p.

10. Gravert, H. O. (1974): Dér Tierzüchter, 
Hildesheim, 27. k. 279-280. p.

11. Gravert, H. O. (1977): Wachstum und 
frühe Natzung des Rindes, intem., 
Symp. Leipzig, 248-254. p.

12. Horn A .-B ozó S.-Dunay A. (1970): 
Á llatte ny ész tés-Tartás-Tak ármány ozás, 
ÁKI, Budapest, 3. k. 1. sz. 37-59. p.

13. Horn A.-Dunay A .-B ozó S.-Rada K. 
-Deák M.-Gombácsi P. (1983): Állat- 
tenyésztés és Takarmányozás, Budapest, 
32. k. 4. sz. 299- 310.p.

14. Kelemén G.-Bozó S.-Dunay A .-D ohy  
J. (1981): Internationales Wissenschaft- 
liches Symposium, Vortrage, 2 . k. 4 2 7 -  
433. p.

15. Molnár J.-Molnár Á. (1985): Vágóállat 
és Hústermelés, Budapest, 15. k. 5. sz. 
22-34. p.

16. Stefler J. (1979): Kandidátusi értekezés, 
Budapest



304 SZEMLE

A tejtermelés automatizálása

A tejtermelés fejlesztése során a szerzők szerint a következő szempontokat kell a 
jövőben figyelembe venni:

— a tejelő tehenek jó közérzetének biztosítása,
— az állatgondozó vagy farmer részére megfelelő munkahely kialakítása,
— a tej mennyiségének és minőségének stabilizálása,
— a környezeti tényezők befolyásának csökkentése,
— a termelési költségek csökkentése.
A jó közérzet biztosításához arra van szükség, hogy ha a borjú az első napokban az 

anyját szopja a 24 óra alatt 4—6 alkalommal történjék és szopásonként 6 kg tejet szopjon 
ki a boíjú. A naponta kétszeri fejéssel legalább 20 kg tejet fejjenek ki. Az abrakot és a tö­
megtakarmányt naponta többször adagolják a biológiai takarmányozási rendszernek meg­
felelően. Az épületek és a tartás olyan legyen, hogy megfeleljen a higiéniai és ápolási köve­
telményeknek, valamint a társas érintkezés lehetőségének.

A munkafeltételek a tehenészetben a legnehezebbek.Akár esik, akár nem kora reg­
geltől késő délutánig folyik a munka, amelynek megkönnyítésére nincsenek előremutató 
módszerek. Az automatikus tisztogató berendezések nem felelnek meg és költségesek. 
Problémát okoz a tejtermelés specializációjában a talajvíz nitrát tartalma a hígtrágya és a 
különböző szaganyagok. Ezek elhárítására illetve a környezetkárosító hatások megszün­
tetésére ma még nincsenek megfelelő berendezések. A tejtermelés automatizálása jelentés 
befektetést igényel. Úgy tűnik, hogy csak az egyszerű technikai megoldások jöhetnek 
számításba.

BIBL.: GRAVERT, H. O.: A utom aíion in milk produktion 1988. Proceding VI. World Conference of 
Animál Production. Helsinki, Finnish Animál Breed. Associations.
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Adatok a húshasznú szarvasmarha tenyészvonalak 
teljesítményeihez és jelentőségükhöz

Nagy Nándor- Tőzsér János-Kisgergelyné Király Andrea

Summary

Nagy N .-Tőzsér J.-Mrs. Kisgergely Király A DATA TO THE PERFORMANCE AND SIG- 
NIFICANCE OF BEEF CATTLE BREEDING LINES

The authors suivey the semantic background of breeding iines and deal with the determinant 
components and basic paramétere relevant fór beef cattle. In point of view of selection methods they 
analyse the performance of several patemal Iines of three beef breeds (Charolais, Limousine and 
Hungárián Simmcntal).

Comparative evaluation of sire candidates invohres the weight gain and FCR data obtained 
in the central and in farm tests fór a 5 year test period. Data, detailed in the paper, indicated 5 statist- 
ically signifícant 5-25% differences among traits of economic importance of patemal breeding Iines.

Fig. 1. Best and worst breeding Iines of beef breeds in comparison with contemporary animals 
Fig. 2. Live weight production of the best and worst breeding Iines of the Charolais, Limousine and 

Hungárián Simmental breeds 
Fig. 3. Live weight of progeny of somé Charolais breeding Iines in comparison with contemporary 

mates on basis of the central and field tests 
Fig. 4. Live weight and live weight production of several Hungárián Simmental breeding Iines

Authors’ address: University of Agricultural Sciences, Gödöllő

Bevezetés

A/ eltérő genotípusú húshasznú szarvasmarha populációk küllemi jellemzőinek, 
alapvető értékmérő tulajdonságainak eredményes genetikai javítása érdekében követke­
zetesen alkalmaznunk kell a tény észértékbecslés (TÉB) korszerű, többlépcsős rend­
szerét.

A korszerű TÉB alapvető vonása Csukás Z. (1942) megfogalmazása szerint az, 
hogy produktív (tehetős) tenyészvonalakba tartozó egyedek közül jelöljük ki a követ­
kező generáció szüleit.

A tenyészvonal fogalma alatt napjainkban olyan sajátos minőségi mutatókkal 
rendelkező, nagyteljesítményű törzsállatok -  leszármazási kapcsolatban levő egyedek -

CiAK ’88 Tudományos Napokon elhangzott előadás alapján
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csoportjait értjük, amelyek egy vagy több kiváló őstől származnak, biztonságosan átörö­
kítve a kívánatos testalakulást, a típust és a gazdaságilag hasznos, elsőrendű fontosságú ér­
tékmérőket (reprodukció, illetve produkció és produktum!).

Az egyes tenyészvonalak alapvető jellemzői, meghatározó komponensei a követ­
kezők:

-egy-két tulajdonságban kiemelkedő, jóval átlag fölötti — min. ±S (szórás nagy­
ságú) értéket meghaladó — teljesítmény,

— a többi értékmérő tulajdonságban legalább átlag körüli termelés,
— testalakulásában, típusban nagyfokú homogenitás (tényészvonalban konformi-

tás!),
— tesztvizsgálatok adatai szerint is határozott genetikai fölény, tehát fenotípusban 

realizált többletteljesítmény,
— a tenyésztőmunka eredményeként pedig megfelelő, lehetőleg nagyszámú te- 

nyész-, ületve törzsállat (az F= alacsony, 12,5% alatti értéke miatt is)

A téma indoklása. Az egyes tenyészvonalak korszerű szemléletben alkalmazott ge­
netikai értelemben mikro faj iáknak tekinthetők. E szemléletben olyan részpopulációk 
jöhetnek számításba, amelyek egymástól származásban, küllemben (testfelépítésben) és 
a teljesítmények jellegében és szintjében, mértékében érdemben elkülöníthetők. A hús­
hasznú szarvasmarha-tenyésztésben újabban külön anyai (R)-tipusú és apai (T)-tipusú 
tenyészvonalak, illetve szintetikus tenyészpopulációk kerülnek a tenyésztő-nemesítő- 
termelőmunkánk homokterébe.

A tenyésztés gyakorlati végrehajtása során az eltérő típusok, illetve fajták párosí­
tása révén célunk, hogy meghatározott (10-25%-os) hibrid-hatást éljünk el. A heterózis- 
tenyésztés módszerei közül a szarvasmarha tenyésztésben ma még zömében a fajtake­
resztezések dominálnak. A különböző szarvasmarha-fajtákon belüli tény ész von alakra 
épülő heterózishatás — illetve határozott gazdaságilag is jelentős - előnyeinek kiaknázásá­
ra még nincsenek megfelelő módszerek. A heterózishatás mértékének és realizálható 
fenotípusos fölényének (H %-ok) kiaknázására épülő nemesítési eljárások alkalmazása 
megköveteli, hogy a tenyészvonalak (TV) megbízható, illetve előrejelezhető örökítő­
képességgel rendelkezzenek. A húshasznú szarvasmarhatenycsztésben a külön apai és 
anyai vonalak szerinti tudatos távlati hibridizáció a tenyészbikák ivadékvizsgálati mód­
szerében is további differenciálást követel meg. Jelenleg TÉB rendszerünk a húshasznú 
tenyészbikák örökítőképességének becslését ma csak a hímivarú ivadékaik összehasonlí­
tó értékelésére alapozza. Az optimális szelekciós előrehaladás biztosítása azonban elenged­
hetetlenül követeli a húshasznú (— donor —) anyai tenyészvonal-ivadékok minősítésének 
megszervezését, illetve az üsző (— HC - )  tesztek hazai megindítását és kiterjesztését.

Saját vizsgálatok

A jelenlegi üzemi, illetve tesztvizsgálati gyakorlat miatt így a rendelkezésre álló ada­
tok birtokában csak a hímivarú ivadékok és az apai tenyészvonalak összehasonlító értéke­
lésével foglalkozhattunk. Három kiemelt fontosságú húshasznú fajta (Ch, l i  és Mt) apai 
leszármazási vonalainak teljesítményeit vizsgáltuk 1980—87. évek között. A három hús-
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hasznú fajta sajátteljesítmény-vizsgálati alapadatait — beállítási kor és tömeg, vizsgálatvégi 
kor és tömeg, havonkénti élőtömeg mérlegelések és takarmányfogyasztás -  elemeztük és 
értékeltük. Vizsgálatainkhoz szükséges alapadatokat a Boródi Teljesítmény vizsgáló Állo­
másról (TVÁ) gyűjtöttük. Az üzemi adatok a Szikszói Állami Gazdaság törzstenyészeté­
ből származnak.

A vizsgálatok eredményei. Az 1. táblázatban összefoglaltuk az 1980—87-es időszak­
ban általunk vizsgált fajták, illetve egyes tenyészvonalak testtömegteljesítményeit. A cha- 
rolais fajta esetében a központi STV-ben (KSTV) 8, az üzemiben (ÜSTV) 6 tenyészvona- 
lat vizsgáltunk. A limousinnál 10, a magyartarka esetében 8 tény észvonal teljesítményeit 
elemeztük.

Az 1. táblázat alapján megállapíthatjuk, hogy a legkedvezőbb éveskori testtömeget, 
illetve tömeggyarapodást a KSTV-ben vizsgált charolais apai tenyészvonalak utódai adták. 
Igen kedvező teljesítményt értek el az egyes magyartarka tenyészvonalak is. Az egyes 
tenyészvonalak — közismerten általunk is — csak bizonyos időszakokban voltak „össze­
vetésben” értékelhetők, mivel háremszerű természetes fedeztetéssel is a bikák csak 3— 
4 évig dolgoztak. Az értékelés folyamán ezért mindig a kortársas elvet vettük figyelembe, 
vagyis az egyes tenyészvonalak teljesítményeit az ugyanazon időszakban vizsgált összes 
egyed teljesítményéhez viszonyítottuk.

Az 1. ábrán kiemeltük a három fajta közül azon tenyészvonalakat, amelyek kor- 
társaikhoz viszonyítva a legjobb, illetve leggyengébb STV teljesítményt produkáltak. 
A charolais esetében a Magot (6759) bizonyult a legjobbnak, 66 db kortársához képest 
+0,8, 8, 7,4%-os testtömeg teljesítménytöbblettel.

A limousin fajtában az Epi (6619) törzsbika tény észvonala a vizsgált négy éves 
időszakban kortársaihoz képest +11,2, 9,4, és 8%-os, jelentős testtömegteljesítmény­
többletet mutatott a kortársaihoz képest. A Fáró (6603) elnevezésű magyartarka tenyész- 
vonal is jelentős, +8,1, 10,9 és 8,9%-os fölényt mutat kortársaihoz képest. A legjobb 
tenyészvonalak példáján is jól érzékelhető a charolais és magyartarka megközelítően 
azonos kimagasló teljesítménye. A legrosszabb teljesítményt a Muf (4180) apai tenyész- 
vonal ivadékai produkálták. Az ábráról leolvasható továbbá, hogy éves kor felé haladva 
mindhárom fajtában nő a teljesítménykülönbség — a variancia növekedésének követ­
keztében — á legjobb és legrosszabb tenyészvonal között.

A 2. ábrán a testtömeggyarapodást ábrázoltunk az 1980—87. években vizsgált 
összes tenyészbikajelölt átlagával együtt. Jól érzékelhető, hogy a legjobb tenyészvonalak
• ̂ ljesítménye az összes tenyészbika átlagát jelentősen meghaladja, illetve a leggyengébb 
tenyészvonalak teljesítménye következetesen kevesebb.

A 3. ábrán három charolais tenyészvonal -  Magot (6759), Mistral (6760) és a 
Loriot (7896) -  korrigált testtömegteljesítményeit kortársaikhoz viszonyítva szemlél­
tetjük az üzemi és központi STV eredmények alapján. Módszertani érdekből ezért e 
három tenyészvonalat emeltük ki, mert mindhárom azonos évjáratban szerepelt a két 
tr .ztvizsgálati helyen. Az ábrán 100%-nak vettük a bikák ÜSTV-ben nyújtott teljesítmé- 
ii> ét és a KSTV-teljesítményeket ehhez viszonyítottuk. A 3. ábra jól szemlélteti, hogy a 
központi és üzemi eredmények között éves korban a Magot vonalnál 21%-os, a Mistrál- 
nál !4%-os, a Loriotnál 12%-os teljesítménytöbblet van a központi tesztvizsgálat javára. 
Jól érzékelhető továbbá az is, hogy az egyes tenyészvonalak közötti teljesítménykülönb­
ségek az életkor előrehaladtával növekednek. Ez a különbségnövekedés nemcsak a kortár-
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Ctt choroloit
6759 Hogot 1900-04
6760 Mkstról 1900*04

Li llmouttn 
6619 Epi 1900*04 

Orotcur 1902*87

Ml mogyortorko 
6603 F oto 1901-89 
4100 Hűt 1901 03

1. ábra. Húshasznú fajták legjobb és leggyengébb teljesítményű tény ész vonalai kortársaikhoz
viszonyítva

«oo

1500

14.00

1300

1200

1100

TESTTÖMEG TERMEIES fl̂ op
0603

X Az 1900*07 éffkfctn 
vixsgétt dM H  teny 
bikojeltilt ótloos

0049

205 300 305nap
CHAROLAIS

209 300 300MP
MAGYARTARKA

205 300 365 nop
LMOUSI*

2. ábra. Charolais.Limousin, magyartarka fajták legjobb és leggyengébb tenyészvonalainak
testtömegtermelése

saibz képest legjobb és jó teljesítményt nyújtó Magot és Loriot esetében igaz, hanem a 
koríársakhoz képest leggyengébb teljesítményt mutató Mistral tenyészvonal esetében is. 
A teljesítmények növekedése részben azzal is magyarázható, hogy a 205 napos teljesít­
ményben még az anyai hatásnak -  a tejtermelő-, illetve boíjúnevelőképességnek -  van
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jelentős, esetenként meghatározó szerepe. A későbbiekben pedig — a Központi-állomás 
kedvezőbb tartási és takarmányozási viszonyainak hatására — a genotípusosan meghatá­
rozott nagyobb teljesítményt produkálták az adott tenyészvonalakba tartozó ivadékok. 
A központi és üzemi eredmények közötti eltérések 300 és 365 napos tömegteljesítmény 
esetén P<0,1% szinten szignifikánsak.

A 2. táblázatban a Mistral (6760) tenyészvonal példája alapján kívánunk rámutatni 
arra a hazai problémára, miszerint az egyes években mind a központi, mind az üzemi 
STV-ben is csak kevés az értékelhető ivadék. Az adott tenyészvonalak szerény létszámú 
utóda zavaija a tenyészbikák örökítőképességének megbízható értékelését, a tény észér­
ték valószínűsíthető jó előrejelzését.

A 4. ábrán hasonló megfontolásokból a Duán-fia (5024), a Salus (3444) a Fáró 
(6603) és a Muf (4180) magyartarka tenyészvonalak teljesítményeit ábrázoltuk kor- 
társaik átlagához viszonyítva.

A Fáró tenyészvonal mindhárom időpontban nyújtott teljesítménye abszolút ér­
tékben, — és kortársaihoz viszonyítva is — megelőzte a másik három tenyészvonalat, és

2. táblázat
A 6760 Mistrál charolais tenyészbika ivadékainak évenkénti teljesítményadatai 

kortársas összehasonlításban
(Boród, KSTV)

Vizsgálati évek (1) Stat.
műt.
(2)

Kortársak
száma

(3)

; Fiainak 
száma 

(4)

Korrigált testtöm eg, kg (5)

205 nap 
(6)

300 nap 
( 6 )

365 nap 
(6)

1980/81. X 15 1 248 347 441
9 r* +5,9 -14,8 -13 ,8

1981/82. X 10 9 253 398 499
-17,1 -3 ,8 -7 ,6

1982/83. X 13 2 251 397 499
rÁ -2 ,4 -1 ,6 -8 ,4

1983/84. X 29 2 275 442 565
7e +6,3 +9,9 +6,9

Együtt
1980-84. X 67 14 255 401 505

v -2 ,4 +0,5 -3 .0
CV, 7< 6,9 8,8 9,6

♦Megjegyzés: % = cltcrcs a kortársak átlagától (7)
Annual perfonnance data o f  the 6760 Mistral Charolais sire in com\mrison with contem- 
porary animals

years tested (1), statistical parameters (2), number of agc matcs (3), nuniber of his sons (4), corrcctcd 
live weight, kg (5K 205, 300 and 365 days, rcsp. (6), foot note: deviation írom average of agc matcs 
(7)
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V .

I i 11 K-STV (Borod) 

Ü-STV (Szikszó)
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m
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.0,8
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xwv.

112V« - 3JD
A  sako? w

1
150

U -----

Led

99*/.

K*?J

105 • /•  

4)6

112V.
&551

205 300
$759 

Moget 
1900-03

365 205 no  
6760 

ttstról 
1900-83

H h

196 ----Zni

205 300 365
7096 

Lonot 
. 1980-83

3. ábra. Néhány charolais tenyészvonal utódainak kortársaikhoz viszonyított testtömege 
a központi és üzemi vizsgálatok alapján

205nop

365 nop

TESTTÖMEG 
kg 550

500

450

400
350

300

250

200

385_

U n  300 nap

PL,
-V

” 6.
* ,5

i£L
-U7

■10.5

n 6

-----------384-
49

*12

•0,1

i2L
•1Q9 . X_400*

____X_267 kg

TÖ*Cfln»MQÍS
BQO

U00
1300

1200

1100

SAUÜS 
3 444

MUF
4180

DUAN FIA 
5024

FAR0
6603

4. ábra. Néhány magyartarka tenyészvonal testtömege és. testtömegtermelése

az átlageredményüket is. Az adatok ismételten jól bizonyítják a magyartarka fajtánk ki­
váló növekedési erélyét és egyben indokolják a fajta különböző „terminál” (végtermék 
előállító) jellegű vonalainak kombinatív keresztezésekben történő felhasználását. Ezt a
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kombinatív keresztezést alapvetően a vágómarhák mennyiségének és exportképes minő­
ségének fokozása érdekében célszerű megvalósítani.

A testtömegteljesítmény mellett, távlatokban különösen fontos értékmérő a takar­
mányfogyasztás és a fajlagos abrakfelhasználás. A charolais és a limousin fajtákban is 
vizsgáltuk a 3. táblázatban feltüntetett tenyészvonalak fajlagos tápfogyasztását, illetve 
takarmányhasznosítását. Módszertani indokok miatt ez esetben is a kortársas elvet vettük 
figyelembe. A 3. táblázatból is leolvashatjuk, hogy a charolais fajtában a Magot (6759) 
tenyészvonalba tartozók 4,91 kg, tápot (kortársaihoz képest 4,1%-kal kevesebbet) az 
Álmos (8465) tenyészvonalba tartozók 4,3 kg tápot (2,1%-kal kevesebbet) használtak fel 
1 kg tömeggyarapodásra. A limousin tenyészvonalak közül kortársaihoz viszonyítva az 
Epi (6619) tenyészvonal utódainak volt 2,7%-kal kedvezőbb a fajlagos abrakfelhasználása.

3. táblázat
Charolais és limousin tenyészvonalak ftylagos tápfogyasztása kortársaik %-ában

(Boród, KSTV)

Fajta
(1)

Tenyészvonalak neve 
Vizsgálati évek (2)

Kortársak 
száma (3)

Utódainak 
száma (4)

Takarmányteszt alatti 
fajlagos tápfogyasztás (5)

abszolút 
kg (6)

kortársak 
%-ában (7)

MAGOT 6759 
1983-84 17 5 4,91 -4 ,1

C/5

MISTRÁL 6760 
1982-84 31 4 5,06 +8,1

<
■ O

ONTARIO 7204 
1983-87 56 5 4.82 +5,5

PC
É

ÁLMOS 8465 
1984-86 43 5 4.30 -2.1

u ÁLDOR 8539 
1984-86 43 9 4.69 +9,1
LORIOT 7896 
1982-86 56 10 4 . 54 +0,7
EPI 6619 
1982-85 56 8 5.1 1 - 2 , 7

g
HORTENSIA 8417 
1983-87 87 2h 5 .3<» + 14,2

s
o
s

CÉZÁR 5355 
1984-87 64 1 1 5 .OS + 1 3.1

Ü3 GABÍON 9209 
1986-87 26 Ili 4.21 +0.7
FARCOS 788 1 
1982-83 33

.....

4.9K + 1.0

Concentrate consumption fór 1 kg weight m n  o f  thc Charolais and l.imousinc hrccJinx 
lines in proportion o f  that o f  their agc mates (Borod. Central l'crformance Test Station) 

breed ( 1), name of breeding lines and year of thc test (2 ), number of atie mates (3 ). niimber of liis sons 
(4), concentrate consumption fór 1 kg weight gain in the test (5), absolute value (6 ). in per cent ol'aiie 
mates (7)
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Következtetések

Modelljellegű vizsgálataink alapján megállapíthatjuk, hogy mindhárom fajtában 
a vizsgált tenyészvonalak teljesítményei között jelentős — statisztikailag is biztosított — 
különbségek vannak. A korszerű TÉB-hez az STV-vizsgálatokat mind Qzjepii szinten, mind 
a központosított állomásokon el kell végezni, mert a központi és üzemi sajátteljesítmény - 
vizsgáló állomások eredményei között jelentős eltérések mutathatók ki. A tenyészvonalak
-  távlati nemesítőmunkában és az árutermelő tenyésztésben való — hatékony felhasználá­
sa érdekében ugyanakkor nagyobb ivadék egyedszám szükséges ahhoz, hogy az ada­
tokból éves bontásokban is megfelelő, statisztikailag biztosított örökítőértékre utaló 
következtetést tudjunk levonni. A központi állomáson elért nagyobb teljesítmények 
egyben felhívják figyelmünket a biológiai alapok értékeire és arra a genetikai tartalékra, 
amelyet vállalati-területi szinten még kellőképpen alig használnak ki az exportorientáció­
jú húsmarha ágazatunkban.
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Nemzetközi alkalmazott etológiái konferencia Svédországban

Az ezer éves fennállását ünneplő svédországi Skara-ban ez év június 17—19-ig nem­
zetközi alkalmazott etológiái konferenciát rendeztek. A konferenciának a skarai Agrár­
tudományi Egyetem adott otthont, ahol előtte a Nemzetközi Állathigiéniai Konferencia 
került megrendezésre. Ez a kis város a 17. század eleje óta a svédországi oktatásügy egyik 
központja. A konferencián 6 témakörben 33 előadás hangzott el és 32 postert mutat­
tak be.

Az első témakörben az emberi bánásmódnak a viselkedésre gyakorolt hatásával 
foglalkozó előadások kerültek ismertetésre. Ezek közül elsősorban M. F. Bouissou neves 
francia kutatónő előadása érdemel figyelmet, aki saját vizsgálatai alapján azt bizonyí­
totta, hogy a rendszeresen ápolt (vakarás, kefélés) üszők nemcsak hogy szelidebbek vol­
tak, a vérvételre kisebb stresshatást mutattak, hanem fiziológiai mutatóik (pl. szívverés) 
is kedvezőbbek, mint a kontroll csoportban. A szerző azt a következtetést vonja le, 
hogy a genetikai kapacitás kihasználása érdekében az emberi bánásmód nem kapcsol­
ható ki.

A második témakörben az állatok jó közérzetének meghatározására és mérésére 
tettek ajánlásokat az egyes előadások. Az előadások részben módszertani kérdésekkel 
foglalkoztak (pl. hogyan lehet viszonylag kis stresszhatást előidézve vért venni, vagy a 
félelem tényét megállapítani) részben azt próbálták igazolni, hogy jó közérzetet hogyan 
lehet viselkedési és fiziológiai paraméterekkel körülírni. Az elhangzott előadásokból és 
az ezt követő vitából úgy tűnik, hogy a jó vagy rossz közérzet megközelítően pontos ki­
fejezésére még mindig nincsenek -kielégítő módszereink.

Külön témakör foglalkozott az etológiái koncepciók kérdésével, amelyekkel a kör­
nyezethez alkalmazkodó és az abnormális viselkedést lehet magyarázni. K. Zeeb előadá­
sában arra hívta fel a figyelmet, hogy a takarmány, a fény és a mozgás azok az alapvető 
szükségletek, amelyek kielégítése nélkül nem lehet a szervezet fejlődését biztosítani.

Több előadást tartottak azokról a tephnológiai eljárásokról, (pl. az etetéstechnika, 
a szállítás, a férőhely nagyság) amelyek a viselkedést és ezzel együtt a termelést kedvező 
vagy kedvezőtlen irányba befolyásolják.

Jelentős érdekek fűződnek a szállítás alatti veszteségek csökkentéséhez. Chasman 
és munkatársai azt állapították meg baromfiakkal, hogy a félelem szint és az alkamazott 
szállítási rendszer között szignifikáns összefüggés van. A Nyitrai-Leipzigi-Gödöllői 
egyetemek közös munkacsoportja által végzett szimulációs kísérletek -  amelyeket boijak- 
kal folytattunk — hasonló eredményt mutattak. A rázás mértéke volt a legfontosabb té­
nyező a félelmi szint meghatározásában. Más vizsgálatokban sertéseken a szállítás előtti 
tartás hatását is kimutatták. Úgy gondolom célszerű lenne a kérdést különböző gazdasági 
állatokkal egységes metodika alapján megnézni. Több előadás foglalkozott azzal, hogy 
az anya nélküli tartás csökkenti az explorációs viselkedését. A gazdasági állatok köré­
ben csak a borjaknál ismeretesek olyan megfigyelések, amelyek ezt mutatják, hogy az 
explorációs tevékenységet kifejező viselkedés a húshasznú tehenek boijainál naponta 
120-150%-kal hosszabb, mint azoknál, amelyek nem az anyjukkal vannak együtt. 
Az anyával való együttartás az egészségi állapotra is kedvező.

Folytatás a 330. oldalon
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Az időtényező szerepe a sertés lizinforgalmában

Fekete Lajos

Summary

Fekete L.: THE ROLE OF THE TIME FACTOR IN THE LYSINE METABOLISM
OFPIGS

One precondition of the undisturbed protein synthesis in the animal oiganism in the contem- 
poraneous presence of all required amino acids in the cell, víz. in the spot of the protein synthesis. 
However, animal organism posesses the ability of storing the absorbed amino acids fór somé time. 
In order to collect additional data to this ability 4 groups of pigs were fed as follows:

Group No. 1. was kept on a ration that contained 40 realtive % less lysine. This ration was fed 
to Group No. 2. bút the ration was supplemented daily with the necessary amount of lysine. The ra- 
rion of Group No. 3. contained double amount of lysine in the moming, bút no additional lysin was 
given to the ration in the evening. Group No. 4. was given tripple amount of lysine fór one feeding 
then on three occasions no lysine was added to the ration. This experiment was paralleled and in the 
next year repeated. On basis of the 4 experiments the following conclusions were drawn: Pigs kept on 
the basal ration, viz. that contained 40 relatíve % less lysine produced 15% less weight gain and they 
used 18% more feed fór 1 kg weight gain at the average of the experiments. The differences to the 
other groups were statistically significant.

No differences were found between Group No. 2. and 3., viz. the even lysine supplementation 
was nőt superior to that when pigs received the whole day lysine requirement in the moming.

Weight gain and FCR of pigs that had tripple amount of lysine at one feeding then they had no 
nplementation fór the 3 consecutive feeding was poorer in the flrst 2 bút nőt in the second 2 expe- 

: ments.

Authofs address: University of Agricultural Sciences, Gödöllő

Bevezetés

Az aminosav-mechanizmusról szerzett ismereteink legfontosabbjai közé tartozik, 
hog} az állati fehéijeszintézis zavartalanságának elvileg egyik föltétele az összes szükséges 
aminosavnak — a sejtben, a fehéijeépítés helyén való — egyidejű, hiánytalan jelenléte, 
rendelkezésre állása. Ez az igény kézenfekvő, hiszen ha valamely esszenciális aminosavból 
hiány van a fehéijeépítés idején, akkor a beépülésükben így gátolt többi aminosavat a 
szervezet — mint hasznavehetetlent — dezaminálja és csak mint energiaforrást hasznosítja,
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illetve kiüríti. Ha a hiányzó esszenciális aminosav csak ezután jelenik meg a fehérjeszin­
tézis helyén, már „elkésett” beépülését már a most likvidált többi aminosav hiánya gátol­
ja. — Az aminosavak „hozzáférhetősége (availability)” fogalmának kialakítására is -  a 
többi között — azért volt szükség, mert az aminosav-forgalom alakulásában nemcsak az 
emészthetőség játszik szerepet, hanem az időtényező is (3 és 2). — Az aminosavaknak ez 
az egyidejű jelenléte a zavartalan fehéije-inkorporációnak azért csak elvüeg föltétele, mert 
az állati szervezet rendelkezik azz^l a képességgel, hogy hosszabb-rövidebb ideig készen­
létben tudja tartani a fehéijemolekula felépítésére az egyszer már felszívódott aminoss- 
vakat — attól függően, hogy melyik a ,késlekedő” aminosav és milyen fajú az állat.

A szakirodalomból mint vizsgálati adatot ismeijük például, hogy patkányok eseté* 
ben a lizin 6 órás „késése” már depressziót okoz a fehérje hasznosulásában (4). A sertés- 
takarmányozás területén csak a gyakorlati megfigyelésekre vagyunk utalva. Ilyen alapon 
vélekedik úgy egyik-másik külföldi tankönyv (4), hogy egy napon belül nem játszik sze­
repet a sertés fehéijeépítésében a különböző aminosav-gamitúrájú takarmányok etetésé­
nek időbeni eloszlása, illetve sorrendje.

Márpedig az utóbbi évek hazai senéstakarmányozási technikája sok üzemben igényli 
a határozott állásfoglalást arról, hogy javítja-e a takarmány értékesülését, ha a sertés min­
den etetésre egyöntetűen azonos „komplettált” abrakkeveréket kap, ületve hogy rontja-e 
az eredményeket, ha ez másként történik.

Régebbi, a hízósertések etetéstechnikájával foglalkozó vizsgálataim (1) bizonyítot­
ták a „kombinált” etetés fölényét a csak szárazdarás önetetéshez viszonyítva, de ez az 
előny olyan mérsékeltnek bizonyult, hogy akkori javaslatom szerint nem célszerű drága 
beruházással biztosítani a reggeli vályús vizesdara-etetés és a napközbeni önetetős száraz- 
d ara-etetés együttes föltételeit — akkor, ha mindkét etetési formában ugyanazt az abrak- 
keveréket etetjük Már akkor utaltam azonban arra, hogy ha a reggeli „loccsanós” vala­
mely olcsó, nedvdús melléktermék etetését is lehetővé teszi, egy döntő okkal több, hogy' 
ráálljunk a kombinált etetésre. — Napjainkban a nedvesen tárolt morzsoltkukorica, a 
húspép, a savó, az ún. takarmányhús, a sokféle sör-, szesz-, konzervipari stb. friss, nedves 
melléktermék gyakorlatias etetési módja lehet ezeknek reggeli együttes megetetése vályú­
ból és a nap többi részében már csak a „kiegészítő szárazdara” nyitása, amely utóbbi
— praktikusan — túlnyomórészt gabonafélékből áll.

A most vázolt körülmények gyakorlati jelentőséget kölcsönöznek a már fölvetett 
elméleti jellegű témának, hiszen a sertésetetés ismertetett módja biztosan hozza magával, 
hogy a reggel elfogyasztott takarmányok lizintartalma a szükséglethez viszonyítva túl 
nagy, a gabonaféléké pedig relatíve is túl kicsi.

Vizsgálataim annak szolgálatába állítottam, hogy az időben eltérő ütemezésű lizin- 
ellátás hatásáról nyerjek adatokat a sertéshizlalásban.

Saját vizsgálatok

A vázolt cél érdekében két egymást követő évben 2—2 sertéshizlalási kísérletet ál­
lítottunk be a Gödöllői Agrártudományi Egyetem Takarmányozás tani Tanszékének kísér­
leti terén. A négy kísérlet minden lényeges tekintetben megegyezett egymással,

i .  kísérlet A kísérlet kezdete: 1985. június 17. — Tartama: 149 nap.
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A kísérlet rendszere: a kísérletben 4 csoport utóneveit malac szerepelt -  csoporton­
ként 7—7 állattal. A sertések az Agrártudományi Egyetem Gödöllői Tangazdaságának 
Fenyőharaszti Kerületéből származtak, magyar nagyfehér x magyar lapály fajtájúak 
voltak, amelyek utónevelése kb. 30 kg átlagos testtömegnél fejeződött be.

A négy csoport takarmányozása egyedül a lizinellátás ütemében (nem a mértéké­
ben!) tért el egymástól -  az alábbiak szerint (i. és 2., valamint a 3. táblázat):

1. csoport. Minden etetésre a „0” (nulla) jelzésű abrakkeveréket fogyasztotta. 
Ennek az abrakkeveréknek a lizinhiánya tetemes -  mintegy 40 relatív-százalékos -  
volt, amit a nagy, de lizinben különösen szegény fehérjetartalmú kukoricaglutén szere­
peltetésével értünk el. A kukoricaglutént a Szabadegyházi Szeszipari Vállalattól szerez­
tük be.

2. csoport. Minden etetésre az „L” (lizin szó után) jelzésű abrakkeveréket fogyasz­
totta. Ennek összetétele, receptje megegyezik a „0”-éval — mégis azzal a különbséggel, 
hogy az ott jelzett lizinhiányt lizin-hidrokloriddal a szükséglet mértékéig pótoltuk. 
A lizin-hidrokloridot kísérleti célra az Agrokomplex zichyújfalusi takarmány gyárából 
szereztük be.

A további két csoport takarmányozásának ismertetése előtt annak előrebocsátása 
szükséges, hogy a „0” és az „L” jelzésű abrakkeverékeken kívül „2L” és „3L” jelzésű

1. táblázat:
A kísérletekben szereplő négy „Hízó-I.” abrakkeverék 

összetétele, %

Az abrakkeverék jele (1) 0 L 2L 3L

Kukorica (2) 45,2 44,8 44,4 44,0
Búza (3) 35,0 35,0 35,0 35,0
Extr. szója 48% (4) 5,0 5,0 5,0 5,0
Kuk. glutén (5) 6,5 6,5 6,5 6,5
Korpa (6 ) 5,0 5,0 5,0 5,0
Premix (7) 1,0 1 ,0 1 ,0 1,0
Lizin-hJclorid (8 ) - 0,4 0,8 1,2
ÁP-17 1 ,0 1 ,0 1 ,0 1,0
Tak. mész (9) 0,9 0,9 0,9 0,9
Tak. só (10) 0,4 0,4 0,4 0,4
Keményítőérték, g/kg (11) 721
DEs,MJ (12) 13,58
Nyersfehérje, g/kg (13) 160 160
Nyersrost, g/kg (14) 26 26
Lizin, g/kg (15) 7,8 7,8
Metionin ♦ cisztin, g/kg (16) 5,5

Composition o f  the 4 „Hizó-I” fattening feed, % 
sign of the feed (1), maize (2), wheat (3), extr. soybean, 48%, maize 
gluten (5), bran (6 ), premix (7), lysine-HCl (8 ), feed chalk (9), salt (10), 
starch equivalent (11), DEpjg (12), crude protein (13), crude fibre (14), 
lysine (15), methionine ♦ cystine (16)
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2. táblázat
A kísérletben szereplő négy „Hízó—II.” abrakkeverék 

összetétele, %

Az abrak keverék jele (1) 0 L 2L 3L

Kukorica (2) 44,6 44,2 43,8 43,4
Búza (3) 41,0 41,0 41,0 41,0
Extr. szója 48% (4) 3,5 3,5 3,5 3,5
Kuk. glutén (5) 4,5 4,5 4,5 4,5
Korpa (6 ) 3,0 3,0 3,0 3,0
Premix (7) 1,0 1 ,0 1 ,0 1 ,0
Lizin-hJclórid (8 ) - 0,4 0 ,8 1,2
ÁP-17 1,1 1,1 1,1 1,1
Tak. mész (9) 0,9 0,9 0,9 0,9
Tak. só (10) 0,4 0,4 0,4 0,4
Keményítőérték, g/kg (11) 723
DEs, MJ (12) 13,22
Nyersfehéije, g/kg (13) 143
Nyersrost, g/kg (14) 24
Metionin ♦ tisztin, g/kg (16) 4,8
Lizin, g/kg (15) 7,1

Composition o f  the 4 „Hizó-II” fattening feed 
identical with Table 1. (1-16)

3. táblázat
1 . kísérlet

A kísérletbe vont sertések (ártányok) csoportosításának adatai
A kísérlet kezdete (a csoportoátás napja): 1985. június 17.

A csoportok sorszáma (1) 1 2 3 4
A takarmányozás jele (2) 0 L 2L—0 3 L - 0 - 0

A malacok testtömege, kg (3) 36,0 35,5 34,5 35,5
32,0 34,0 32,5 32,0
31,0 30,5 31,5 31,5
29,5 28,0 30,5 30,0
29,0 29,0 28,0 29,0
29,5 28,0 28,0 28,0
25,5 27,5 27,0 26,5

összesen, kg (4) 212,5 212,5 2 1 2 ,0 212,5
Átlag, kg (5) 30,4 30,4 30,3 30,4
Variációs koeff., s% (6 ) 10,6 10,5 9,1 9,8

Is t experiment. Data o f  grouping o f  the experimental pigs 
(castrated males). Start o f  the experiment (date o f  grouping):
17. 06.1985

serial number of groups ( 1), sign of the feed (2 ), live weight of the 
pigs (3), all (4), average (5), coeíficient of variation (6 )
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ajbrakkeverékeket is készítettünk. A „2L” jelzésű kétszeres, a „3L” jelzésű pedig három­
szoros lizinkiegészítésben részesült az „L” jelzésűhöz viszonyítva. Megismételjük, hogy 
mind a négy abrakkeverék — a lizinkiegészítéstől eltekintve — azonos recept szerint ké­
szült.

3. csoport. Takarmányozása úgy történt, hogy a reggeli etetésre a „2L” jelű, a délu­
táni etetésre a „0” jelű abrakkeveréket kapta. A reggeli és a délutáni fejadag azonos volt, 
ezzel azt biztosítottuk, hogy a csoport egész napi lizinszükséglete kielégült, közelebbről: 
reggel gondoskodtunk a délután fölvett takarmány lizinkiegészítéséről is.

4. csoport. Takarmányozása úgy történt, hogy a reggeli etetésre a „3L” jelű, a dél­
utáni etetésre a „0” jelű és a másnap reggeli etetésre is a „0” jelű abrakkeveréket kapta. 
A továbbiakban az etetés így folytatódott: délután a „3L” jelű keverék következett, 
másnap reggel is, délután is a „0” jelzésű. Ezt — másnap reggel — ismét a „3L” jelű ab­
rak követte — és így tovább — pontosan betartva a már megismert sorrendet. Minden 
etetéskor azonosak voltak a fejadagok, így ez a csoport is hiánytalanul kapta meg a li- 
zinkiegészítést, de abban a rendszerben, hogy egy etetés alkalmával kapott 3 etetésre 
elegendő lizinpótlást. A sertések etetése úgy történt, hogy a száraz abrakkeverékből vizes­
darát készítettünk és ezt etettük naponta kétszer: reggel fél nyolc és délután három óra­
kor — olyan, az étvágyhoz igazodó fejadagokban, hogy az egy etetésre adott mennyiség 
a vályúból 15-20 perc alatt maradéktalanul kifogyjon.

A tápváltás, azaz a Hízó—I. abrakkeverékről a Hízó—Il-re való áttérés akkor tör­
tént, amikor a sertések elérték a kb. 55 kg-ot.

Az állatok elhelyezése szabad félszerekben történt, amelyek az állatlétszámnak 
megfelelő alapterületű, fedett részből, és az ezzel ajtó nélküli ajtónyílás útján közlekedő 
betonpadozatú etetőtérből álltak.

A kísérlet kezdete: 1985. június 17. -  Tartama: 149 nap
A csoportok kialakítása úgy történt, hogy a rendelkezésre álló, battériás előnevelés­

ben részesült malacokat egyedi fülcsipkeszám szerint lemérlegeltük, és a 4 x 7 = 28 leg­
nagyobb ártányt úgy raktuk szét, hogy az egymással összevetésre kerülő négy csoport 
minél inkább egyezzen meg egymás között

— létszámban,
— induló átlagos testtömegben,
— az induló egyedi testtömegek csoporton belüli szóródásában (tehát a csoportok 

lehetőleg egyformán legyenek kiegyenlítettek),
— az ivarban és
— korban.
A 3. táblázat bizonyílja, hogy a csoportosításnak ezeket a követelményeit messze­

menően biztosítani tudtuk.
A kísérletben regisztrálásra került minden sertés induló és záró testtömege az egyedi 

fülszám alapján, a takarmányfogyasztás csoportonként, a kiesett állatok száma, a kiesés 
időpontja és a kiesett sertés mérlegeléssel megállapított testtömege. Az állatorvosi ellátás 
és gondozás csoportonként azonos elvek szerint, de — természetesen — a szükség diktálta 
módon történt.

A kísérlet zárását mind á 4 csoportban azonos időpontban végeztük — terveink sze­
rint akkor, amikor a kontrollnak tekinthető 2. csoport átlagos testtömege elérte a 110 
kg-ot.
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A z 1. kísérlet eredményének ismertetése. A kísérlet alapdatait és eredményeit a 
4. táblázat tartalmazza. Kitűnik belőle, hogy a kísérlet során két csoportból volt egy-egy 
kiesés, nincs azonban elegendő szakmai alap ahhoz, hogy ezt a takarmányozás eltérésével 
összefüggésbe hozzuk.

Az induló átlagos testtömegek és az egyedi induló testtömegek csoporton belüli 
szóródásának kiváló egyezőségére már utaltunk.

A csoportok átlagos testtönjeg-gyarapodásában határozott tendencia tűnik szembe: 
A 2. és 3. csoport gyakorlatilag azonos teljesítményt mutat (a 3. és 2.-nál még jobbat is, 
éspedig az elhanyagolható 1,8%-kal), de a lizinhiányos takarmányon tartott 1. csoport

4. táblázat
1 . kísérlet 

A kísérlet alapadatai és eredményei
1985. VI. 17.—XI. 14.

A csoportok sorszáma 1 2 3 4
A takarmányozás jele (2) 0 L 2L -0 3 L -0 -0

Induló állomány, db (3) 7 7 7 7
Záró állomány, db (4) 6 7 6 7

Kiesés, db (5) 1 1
KiQsés, kg (6) 39 36

Induló testtömeg, kg (7) 212,5 212,5 212,0 212,5
Záró testtömeg, kg (8) 581 789 707 745

különbség, kg (9) 368,5 576,5 495,0 532,5
Összes testtömeggyarapodás, kg (10) 407,5 576,5 531,0 532,5
Induló átl. testtömeg, kg (11) 30,4 30,4 30,3 30,4
Záró átl. testtömeg, kg (12) 96,8 112,7 117,8 106,4
Az egyedi induló testtömegek
szóródása, s% (13) 10,6 10,5 9,1 9,8
Az egyedi záró testtömegek
szóródása, s% (14) 13,5 10,6 15,1 10,4
A kísérlet tartama, nap (15) 149 149 149 149
Takarm. napok száma (16) 927 1043 943 1043
Átl. napi testtömeggyarapodás, g (17) 440 553 563 511
Az egyedi átl. napi testtömeggyarapodások
szóródása, s% (18) 16,4 15,1 19,0 16,6
Az összes elfogyasztott abrak, kg (19) 2073 2228 2134 2196
1 tak. napra eső abrakfogyasztás, kg (20) 2,24 2,14 2,26 2,11
1 kg testtömeggyarapodáshoz felhasznált abrak,
kg (21) 5,09 3,86 4,02 4,12

Ist experiment. Basal data and results o f  the experiment 
serial numbcr of groups (1), sign of the feed (2), initial population (3), number of pigs at conclusion 
of the experiment (4), losses, pigs (5), losses, kg (6 ), initial live weight (7), live weight at conclusion 
of the experiment (8 ), difference (9), totál live weight gain (10), average weight at start o f the experi- 
ment (11), average weight at conclusion of the experiment (12), dispersion of the individual initial 
live wcights (13), dispersion of the individual weights at conclusion of the experiment (14), dura- 
tion of the experiment, days (15), number of fecding days (16), average daily weight gain, g (17), dis­
persion of the individual average daily weight gain data (18), all feed consumed (19), feed consump- 
tion fór 1 fecding dav (20), feed consumcd fór 1 kg üve weight production (21)
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a 2.-hoz viszonyítva 20,4%-kal elmaradt, — az l.-nél jobb, de a 2.-nél 7,6%-kal rosszabb 
eredményt ért el az a 4. csoport, amely lizinpótlásban csak minden harmadik etetés al­
kalmával részesült.

A takarmányértékesítésben a csoportok sorrendje így alakult: 2., 3., 4., 1. -  Ha a
2. csoport fajlagos takarmányfogyasztását 100-nak vesszük, akkor az 1. csoport indexe 
132-nek, a 3-.-é 104-nek, a 4.-é pedig 107-nek bizonyult

Az abrakfogyasztásban kifejezett tendencia nem található.
2. kísértet. A 2. kísérlet nem más, mint az 1.-nek — teljesen megegyező körülmé­

nyek közötti — párhuzamos megismétlése nőivarú sertésekkel.
A csoportosítás adataiból (5. táblázat) az látszik, hogy az 1. kísérlet kapcsán ismer­

tetett igényeknek itt is messzemenően eleget tettünk.

5. táblázat
2 . kísérlet

A kísérletbe vont sertések (kocák) csoportosításának adatai
A kísérlet kezdete (a csoportosítás napja): 1985. június 17.

A csoportok sorszáma (1) 1 2 3 4
A takarmányozás jele (2) 0 L 2L -0 3 L -0 -0

A malacok testtömege, kg (3) 33,5 33,5 32,5 32,0
31,5 32,0 32,0 31,5
30,5 30,0 31,0 30,5
30,0 30,0 29,0 30,0
21JS 28,5 28,5 29,0
26JS 26,0 27,5 21 £
25,5 25,5 26,0 26,0

összesen, kg (4) 205,0 205,0 206,5 206,5
Átlag, kg (5) 29,3 29,3 29,5 29,5
Variációs koeff., s% (6 ) 9,8 10,4 8 ,2 7,3

2nd experiment. Data o f  grouping o f  the experimental pigs 
(gilts). Start o f  the experiment (date o f grouping): 17. 06. 
1985

identical with Table 3. (1 -6 )

A kísérlet alapadatait és eredményeit bemutató 6. táblázatból kitűnik, hogy kiesés 
nem volt, és hogy a csoportoknak mind az induló, mind a záró átlagos testtömege némileg 
kisebb, mint volt az az 1. kísérletben.

Ami a csoportok teljesítményét illeti, szembetűnő, hogy az 1. kísérlet tendenciái 
itt is megismétlődtek:

A 2. és 3. csoport átlagos napi testtömeggyarapodása egymással megegyezik, ezeket 
a 4. csoport követi, a legrosszabb eredményt az 1. csoport mutatja. A csoportok sorrend­
jében index-számokkal ez így érzékeltethető: 84,100,101,96.

A fajlagos abrakfogyasztás alakulásának index-száma: 115,100,100,103.
Az 1 takarmányozási napra eső abrakfogyasztás ebben a kísérletben kisebb eltérést 

mutat csoportonként, mint az 1.-ben.
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6. táblázat
2 . kísérlet 

A kísérlet alapadatai és eredményei 
1985. VI. 17.—XI. 14.

A csoportok sorszáma (1) 
A takarmányozás jele (2)

1
0

2
L

3
2L -0

4
3 L -0 -0

Induló állomány, db (3) 7 7 7 7
Záró állomány, db (4) 7 7 7 7

Kiesés, db (5) 
Kiesés, kg (6 ) 

Induló testtömeg, kg (7) 205,0 205,0 206,5 206,5
Záró testtömeg, kg (8 ) 657 740 745 720

különbség, kg (9) 452,0 535,0 538,5 513,5
összes testtömeggyarapodás, kg ( 10 ) 452,0 535,0 538,5 513,5
Induló átl. testtömeg, kg ( 1 1 ) 29,3 29,3 29,5 29,5
Záró átl. testtömeg, kg (12) 93,9 105,7 106,4 102,9
Az egyedi induló testtömegek 
szóródása, s% (13) 9,8 10,4 8 ,2 7,3
Az egyedi záró testtömegek 
szóródása, s% (14) 16,9 10,4 13,2 15,3
A kísérlet tartama, nap (15) 149 149 149 149
Takarm. napok száma (16) 1043 1043 1043 1043
Átl. napi testtömeggyarapodás, g (17) 433 513 516 492
Az egyedi átl. napi testtömeggyarapodások 
szóródása, s% (18) 24,3 11,7 17,5 2 0 ,2
Az összes elfogyasztott abrak, kg (19) 2168 2223 2228 2 2 1 0
1 tak. napra eső abrakfogy., kg (2 0 ) 2,08 2,13 2,14 2 ,1 2
1 kg testtömeggyarapodáshoz felhasznált 
abrak, kg (2 1 ) 4,80 4,16 4,14 4,30

2nd experiment. Basái data and results o f  the experiment 
identical with Table 4. (1—21)

A z 1. és a 2. kísérlet együttes értékelése. Mint arra már utaltam, az eddig ismer­
tetett két kísérlet minden lényeges körülményeiben megegyezett. Nincs tehát semmi 
metodikai akadálya az összevont értékelésüknek. Ezt a munkát — és ezt hangsúlyozni 
kell — úgy végeztem, mintha egyetlen kísérlet lett volna, tehát a 7. táblázat nem a két kí­
sérlet átlagolt adatait tartalmazza, hanem minden olyan esetben, ahol az lehetséges volt, 
visszanyúltam az egyedi teljesítményekig.

A két kísérletben szereplő, két azonos kezelésű csoportot tehát a továbbiakban egy 
csoportnak kell tekinteni. így minden csoport induló állománya 14 malac volt, ebből
7 koca, 7 ártány. Kiesés egy volt az 1. és egy a 3. csoportból.

Az induló átlagos testtömeg és az egyedi induló testtömegek csoporton belüli szó­
ródása az egyes csoportokban kitűnően megegyezett egymással.

Az átlagos napi testtömeggyarapodásban a 2. és 3. csoport — gyakorlatilag egyforma 
eredménnyel — mutatott legjobb teljesítményt, ezeket a 4. csoport követte, leggyen­
gébben pedig az 1. csoport szerepelt. — Ha a 2. csoportot tekintjük kontrollnak és teljesít-
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ményét 100-nak vesszük, akkor az egyes csoportok — sorszám szerint — a következő 
index-számokkal jellemezhetők: 82,100,101,94.

Az egyedi és az átlagos adatok részletesebb elemzése a következő megállapításokra 
vezetett:

— A két kísérletben a csoportok gyarapodásának — a takarmányozás módjától 
függő — alakulása azonos tendenciát mutat. A folyamatos lizinellátásban részesült cso­
porthoz (a 2. csoporthoz) képest a többi csoport állatai jobban „szétlőttek”. Ez 1986- 
ban még kifejezettebben jelentkezett. Ez a jelenség arra utal, hogy az egyes sertéseknek 
jelentősen eltér a lizin hiányát, illetve „késését” tűrő képessége (7. táblázat).

A 8. táblázatból kiderül, hogy a lizinhiányos takarmányozás statisztikailag bizto­
sított mértékben csökkenti a hízósertések gyarapodását a folyamatosan vagy naponta egy­
szer elvégzett lizinpótláshoz képest, de a minden harmadik etetés alkalmával nyújtott 
lizinpótlás okozta depresszió — bár gazdaságilag már számottevő — nem bizonyult szig- 
nifikásnak.

A fajlagos takarmányfelhasználás — a gyarapodáshoz hasonló módon kialakított 
indexekkel — a következő számsorral mutatható be: 123, 100, 102, 105. A csoportok 
1 napra eső átlagos abrakfogyasztásának adatai nem mutatnak tendenciát.

7. táblázat
1.+ 2 . kísérlet

A két kísérlet összeevont, illetve átlagolt alapadatai és eredményei 
1985. VI. 17.-XI. 14.

A csoportok sorszáma ( 1) 
A takarmányozás jele (2)

1
0

2
L

3
2 L -0

4
3 L - 0 - 0

Induló állomány, db (3) 14 14 14 14
Záró állomány, db (4) 13 14 13 14

Kiesés, db (5) 1 .1

Kiesés, kg (6) 39 36
összes testtömeggyarapodás, kg ( 10) 859,5 1111,5 1069,5 1046,0
Induló átl. testtömeg, kg (11) 29,8 29,8 29,9 29,9
Záró átl. testtömeg, kg (12) 95,2 109,2 111,7 104,6
Az egyedi induló testtömegek szóródása,
s% (13) 10 ,0 10,2 8,4 8,5
Az egyedi záró testtömegek szóródása,
s% (14) 14,9 10,7 14,6 12,6

A kísérlet tartama, nap (15) 149 149 149 149
Takarm. napok száma (16) 1970 2086 1986 2086
Átl. napi testtömeggyarapodás, g (17) 436 533 539 501
Az egyedi átl. napi testtömeggyarapodások
szóródása, s% (18) 20 ,1 13,7 18,0 17,8
Az összes elfogyasztott abrak, kg (19) 4241 4451 4362 4406
1 tak. napra esó' abrakfogyasztas, kg (2 0 ) 2,51 2,13 2 ,2 0 2 ,11

1 kg testtömeggyarapodáshoz felhasznált
abrak, kg (2 1 ) 4,93 4,00 4,08 4,21

ls t  and 2nd experiment. Contracted and averaged basal data and results o f  the 2 experi- 
ments

identical with Table 4. (1 -21)
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8. táblázat
1985. évi kísérletek 

Két csoport átlagos napi testtömeggyarapodása közötti 
különbség statisztikai biztosítottsága

Az összevetett 
két csoport 
sorszáma (1)

Szabadságfok 
n,-ni3 —2 

(2 )

t-érték
(3)

Valószínű­
ség P% 

(4)

1. kísérlet (5) 
1- 2 . 11 2,574 5 -2
1-3 . 10 2,337 5 -2
1 -4 . 11 1,594 2 0 - 1 0
2 . kísérlet (6 ) 
1- 2 . 12 1,739 2 0 - 1 0
1-3 . 12 1,584 2 0 - 1 0
1-4 . 12 1,075 4 0 -3 0
1*2 kísérlet (7) 
1- 2 . 25 3,111 1- 0 ,1
1-3 . 24 2,795 1
1-4 . , 25 1,900 10-5
2 -4 . 26 1 ,0 2 2 30

Experiments in 1985. Statistical analysis o f  differences be- 
tween average daily weight gain o f  the 2 groups 

serial number o f the groups conipared ( 1), degree o f freedom (2 ) .t—va- 
lue (3), probability (4), lst experiment (5), 2nd experiment (6 ), 3rd 
experiment (7)

9. táblázat
3. kísérlet

A kísérletbe vont sertések csoportosításának adatai
A kísérlet kezdete (a csoportosítás napja): 1986. június 28.

A csoportok sorszáma ( 1) l 2 3 * 4
A takarmányozás jele (2) 0 L 2 L -0 3 L -0 -0

A malacok testtömege, kg (3) 39,3 38,1 37,6 35,2
32,6 35,0 34,6 34,3
323 32,8 33,4 32,8
32,5 31,8 32,2 34,0
32,0 32,0 32,0 32,0
31,7 31,7 31,7 32,3
31,1 31,0 31,2 31,1

összesen, kg (4)
30,8 30,7 30,7 31,0

262,8 263,1 263,4 262,7
Átlag, kg (5) 32,9 32,9 32,9 32,8
Variációs koeff. s% (6 ) 8 ,2 7,6 6,9 4,7

3rd experiment Data o f  grouping o f  the experimental pigs. 
Start o f  the experiment (date o f  grouping): 28. 06. 1986 

identical with Table 3. (1 -6 )
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összefoglalóan megállapítható a két kísérlet -  azonos tendenciákat mutató — 
eredményei alapján, hogy

— az abrakkeverék — mintegy 40 relatív-százalékos — lizinhiánya a hízósertések 
gyarapodását 18%-kal mérsékli, takarmányértékesítését 23%-kal rontja,

— nem csökkenti a hizlalási teljesítményeket, ha az egész napi lizinpótlást egy al­
kalommal (reggel) biztosítjuk, végül

— az etetésnek az a rendszere, hogy másfél napi lizinpótlást végzünk el egy etetés 
alkalmával, már gazdaságilag számottevő mértékben, de nem szignifikánsan rontja a 
hízók gyarapodását és takarmányértékesítését.

3. kísérlet Az 1985-ben párhuzamosan lefolytatott két kísérletet a következő év­
ben megismételtük — azzal a törekvéssel, hogy ez a két kísérlet az első kettőhöz minél 
inkább hasonlítson. Sikerűit elérni a csaknem teljes egyezőséget. Szóvá a következő két 
eltérés tehető: Most a sertések zárt istállóban híztak, és egy csoportban 9 (fele koca, fele 
ártány) sertés szerepelt.

10. táblázat
3. kísérlet 

A kísérlet alapadatai és eredményei 
1986. VI. 2 8 .-XI. 5.

A csoportok sorszáma (1) * 
A takarmányozás jele (2)

l
0

2
L

3
2L -0

4
3 L -0 -0

Induló állomány, db (3) 8 8 8 8
Záró állomány, db (4) 8 8 8 8

Kiesés, db (5)
Kiesés, kg (6 )

Induló testtömeg, kg (7) 262,8 263,1 263,4 262,7
Záró testtömeg, kg (8 ) 8 8 8 956 938 957

különbség, kg (9) 625,2 692,9 674,6 694,3
összes testtömeggyarapodás, kg (1 0 ) 625,2 692,9 674,6 594,3
Induló átl. testtömeg, kg (11) 32,9 32,9 32,9 32,8
Záró átl. testtömeg, kg (12) 111,0 119,5 117,3 119,6
Az egyedi induló testtömegek szóródása,
s% (13) 8 ,2 7,6 6,9 4,7
Az egyedi záró testtömegek szóródása,
s% (14) 5,9 10 ,2 11,7 16,5
A kísérlet tartama, nap (15) 131 131 131 131
Takarm. napok száma (16) 1048 1048 1048 1048
Átl. napi testtömeggyarapodás, g (17) 597 661 644 663
Áz egyedi átl. napi testtömeggyarapodások
szóródása, s% (18) 8 ,0 12,7 14,3 21,3
Az összes elfogyasztott abrak*kg (19) 2529 2522 2522 2529
1 tak. napra eső abrakfogy., kg (2 0 ) 2,41 2,41 2,41 2,41
1 kg testtömeggyarapodáshoz felhasznált
abrak, kg (2 1 ) 4,05 3,64 3,74 3,64

3rd experiment. Basal data and results o f  the experiment 
identical with Table 4. (1 -21) .
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A 9. táblázat a csoportosítás gondosságáról tanúskodik, a 10. táblázatból pedig a 
következők olvashatók ki:

A 3. kísérletből nem volt kiesés. Ez alkalommal a sertéseket 8—10 kg-mal nagyobb 
testtömegre hizlaltuk. — A kísérlet 131 napig tartott, a sertések tehát jobban gyarapod­
tak, mint az előző évben.

Ami a csoportok átlagos napi testtömeggyarapodását illeti, az előzőekben megbe­
szélt módon kiszámított indexek a következőképpen alakultak: 90,100,97,100.

Ugyanez az index-sor a fajlagos takarmány felhasználásra vonatkozóan a 111, 100, 
103, 100 értékeket mutatja, tehát az egyes csoportok gyarapodásának és takarmányérté­
kesítésének alakulása jó összhangot mutat.

4. kísérlet Ez a kísérlet nem más, mint a 3.-nak a — teljesen megegyező körülmé­
nyek közötti — párhuzamos megismétlése.

A csoportosítás — a 11. táblázat tanúsága szerint — kitűnően sikerült. — A 12. táb­
lázat azt mutalja, hogy a kísérlet 131 napja alatt kiesés egy sem volt. Ebben a kísérletben 
az induló és záró átlagos testtömegek valamivel kisebbek voltak, mint a 3. kísérletben.

A csoportok átlagos napi testtömeggyarapodására a következő index-sor jellemző: 
88, 100, 104,103.

A csoportok fajlagos takarmány felhasználásából pedig a következő index-sor volt 
kialakítható: 114, 100, 97, 97. Itt is megállapítható tehát, hogy egyrészt az egyes csopor­
tok gyarapodásának és takarmányértékesítésének alakulása jó összhangot mutat, más­
részt hogy a 3. kísérletben jelentkező tendencia a 4. kísérletben is híven megmutatkozott.

A 3. és 4. kísérlet együttes értékelése. Amint az 1. és 2.Tdsérlet esetében nem volt 
semmi metodikai akadálya az összevont értékelésnek, úgy itt a 3. és 4. kísérletnél sincs. 
Ha a két utóbbit egy kísérletnek, tekintjük, a 13. táblázat segítségével a következőket ál­
lapíthatjuk meg:

11. táblázat
4. kísérlet

A kísérletbe- vont sertések csoportosításának adatai
A kísérlet kezdete (a csoportosítás napja): 1986. június 28.

A csoportok sorszáma (1) 
A takarmányozás jele (2)

l
0

2
L

3
2 L -0

4
3 L - 0 - 0

A malacok testtömege, kg (3) 30,3 30,3 30,2 30,0
29,5 30,0 28,8 29,8
29,1 29,2 29,5 29,0
29,0 28,9 28,9 29,0
29,8 28,7 28,5 28,5
27,0 28,3 28,3 27,5
25,4 25,3 26,8 26,8
25,2 24,8 24,3 25,0

összesen, kg (4) 225,3 225,5 225,3 225,6
Átlag, kg (5) 28,2 28,2 28,2 28,2
Variációs koeff., s% (6) 7,1 7,3 6,5 6,0

4th experiment. Data o f  grouping o f  the experimental pigs. 
Start o f the experiment (data o f  grouping): 28. 06. 1986 

identical with Table 3. (1 -6 )



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS TÓM. 37. No. 4. 327

12. táblázat
4. kísértet 

A kísérlet alapadatai és eredményei 
1986. VI. 28 .-X I.5 .

A csoportok sorszáma (1) 
A takarmányozás jele (2)

1
0

2
L

o 
.

C*
4

3 L -0 -0

Induló állomány, db (3) 8 8 8 8
Záró állomány, db (4) 8 8 8 8

Kiesés, db (5)
Kiesés, kg (6 )

Induló testtömeg, kg (7) 225,3 225,5 225,3 225,6
Záró testtömeg, kg (8 ) 838 926 950 945

különbség, kg (9) 612,7 700,5 724,7 719,4
összes testtömeggyarapodás, kg (10) 612,7 700,5 724,7 719,4
Induló átl. testtömeg, kg (11) 28,2 28 ,2 28,2 28,2
Záró átl. testtömeg, kg (12) 104,8 115,8 118,8 118,1
Az egyedi induló testtömegek szóródása,
s% (13) 7,1 7,3 6,5 6,0
Az egyedi záró testtömegek szóródása,
s% (14) 17,3 8,0 7,4 8,6
A kísérlet tartama, nap (15) 131 131 131 131
Takarm. napok száma (10) 1048 1048 1048 1048
Átl. napi testtömeggyarapodás, g (17) 585 6 6 8 692 686
Az egyedi átl. napi testtömeggyarapodások
szóródása, s% (18) 21,5 8 ,8 9,9 9,6
Az összes elfogyasztott abrak, kg (19) 2521 2521 2521 2521
1 tak. napra eső abrakfogy. kg (20) 2,41 2,41 2,41 2,41
1 kg testtömeggyarapodáshoz felhasznált
abrak, kg (2 1 ) 4,11 3,60 3,48 3,50

4th experiment. Basal data and results o f  the experiment 
identical with Table 4 (1-21)

A kísérletben csoportonként 16 sertés szerepelt — éspedig fele koca, fele ártány. 
Kiesés a kísérlet 131 napja alatt nem volt.

Az induló átlagos testtömeg adatai az egyes csoportokban egymással megegyeztek. 
Jó egyezőséget mutatott az egyedi induló testtömegek csoporton belüli szóródása is.

A csoportok átlagos napi testtömeggyarapodása — az 1. csoportétól eltekintve -  
egymással jó egyezőséget mutat. Index-számokkal ez így mutatható be: 89, 100, 100, 
101.

A hízósertéseknek ebben az — 1986-ban lefolytatott — két kísérletben regisztrált 
; niömeggyarapodási adataihoz ugyanazok a szakmai megjegyzések fűzhetők, mint az 
1> iS-ös kísérletekéihez (14. táblázat) — egy kivételével. Itt ugyanis az etetésnek az a 
ren rzere, hogy másfél napi lizin pótlást végzünk egy etetés alkalmával, nem rontotta a 
sertések hizlalási teljesítményét.

A takarmányértékesítés — csoportonként — a fajlagos abrakfelhasználás index­
számaival a következők szerint jellemezhető: 113, 100, 99, 99. — Az egyes csoportok
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13. táblázat
3.+ 4. kísérlet

A két kísérlet összevont, illetve átlagolt alapadatai és eredményei
1986. VI. 28—XI. 5.

A csoportok sorszáma (1) 
A takarmányozás jele (2)

1
0

2
L

3
2L -0

4
3 L -0 -0

Induló állomány, db (3) 16 16 16 16
Záró állomány, db (4) 

Kiesés, db (5) 
Kiesés, kg (6 )

16 16 16 16

összes testtömeggyarapodás, kg (7) 1237,9 1393,4 1399,3 1413,7
Induló átl. testtömeg, kg (11) 30,5 30,5 30,5 30,5
Záró átl. testtömeg, kg (12)
Az egyedi induló testtömegek szóródása,

107,9 117,6 118,0 118,9

s% (13)
Az egyedi záró testtömegek szóródása,

10,9 10,7 10,3 9,4

s% (14) 1 2 ,6 9,0 9,5 12,8

A kísérlet tartama, nap (15) 131 131 131 131
Takarm. napok száma (16) 2096 2096 2096 2096
Átl. napi testtömeggyarapodás, g (17)
Az egyedi átl. napi testtömeggyarapodások

591 665 6 6 8 674

szóródása, s% (18) 15,6 10,5 12,3 15,9
Az összes elfogyasztott abrak, kg (19) 5050 5043 5043 5050
1 tak. napra esó' abrakfogyasztás, kg (2 0 ) 
1 kg testtömeggyarapodáshoz felhasznált

2,41 2,41 2,41 2,41

abrak, kg (2 1 ) 4,08 3,62 3,60 
---------------- í

3,57

3rd and 4th experiment. Contracted and averaged basaldataand results o f  the experiments
identical with Table 4. (1 -21 )

gyarapodása és takarmányértékesítése egymással jó összhangban van, ami azzal is ösz- 
szefügg, hogy az 1 takarmányozási napra eső abrakfógyasztásnak csoportonként nem
kellett egymástól eltérnie.

összefoglalóan megállapítható a 3. és 4. kísérlet — azonos tendenciát mutató — 
eredményei alapján, hogy

— az abrakkeverék már jelzett lizinhiánya a hízósertések gyarapodását 11%-kal 
mérsékli, a takarmányértékesítését 13%-kal rontja,

-  az azonban mind a 3., mind a 4. kísérletben közömbösnek bizonyult, hogy a 
lizinpótlást egyenletesen, naponta egyszer, vagy másfél naponként egyszer végezzük.

Következtetések

Egymást követő két évben 2 -2  párhuzamos ismétlésben.lefolytatott sertéshizlalási 
kísérletek alapján a következők állapíthatók meg:
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14. táblázat
1986. évi kísérletek 

Két csoport átlagos napi testtömeggyarapodása közötti 
különbség statisztikai biztosítottsága

Az összevetett 
két csoport 
sorszáma ( 1)

Szabadságfok 
nj+n, —2 

(2)

t-érték
(3)

Valószínű­
ség P% 

(4)

3. kísérlet (5)
1- 2 . 14 1,897 10-5
4. kísérlet (6 )
1- 2 . 14 1,719 2 0 - 1 0
1 -3 . 14 2,117 10-5
3. ♦ 4. kísérlet (7)
1- 2 . 30 2,578 2 - 1
1 -4 . 30 2,378 5 -2

Experimentes in 1986. Statistical analysis o f  differences 
between average daüy weight gain o f  thegroups 

identical with Table 8 . (1 -7 )

1. Az etetett abrakkeverék mintegy 40 relatív-százalékos lizinhiánya a hízósertések 
gyarapodását következetesen, szignifikánsan — össz-átlagban mintegy 15%-kal — mérsékli 
és takarmányértékesítését mintegy 18%-kal rontja.

2. A hízósertések teljesítményében nincs különbség aszerint, hogy a szükséges lizin- 
pótlást egyenletesen hajtjuk végre (minden etetésre a szükségletnek megfelelő lizintar- 
talmú abrakkeveréket etetünk), vagy hogy a sertés a reggeli etetésre kapja meg az egész 
napi takarmányadagjához szükséges lizinpótlást.

3. Az etetésnek az a módja, hogy másfél napi (három etetésre szóló) lizinpótlást 
végzünk el .egy etetés alkalmával, az első két kísérletben már rontotta (mintegy 6%-kal) 
a hízók gyarapodását és takarmányértékesítését, de a második két kísérletben nem.
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Folytatás a 314. oldalról

Rushen, J. és mások előadásaikban arra hívták fej a figyelmet, hogv célszerűbb kü 
lönböző testtömegű malacokat össze csoportosítani. így az an tagon isz tik us viselkedés 
kevesebb. Ez a megállapítás logikus, mert a rangsor gyorsabban alakul ki. Kevesebb infor­
mációval is eldönthető a társas hierarchia. Gazdaságossági szempontok ugyanakkor azt 
kívánják, hogy az azonos tömegűek kerüljenek egy csoportba. Wittmann (1986) vizs­
gálatai szerint az értékesítési hátrányok gazdasági vonzata nagyobb, mint a társas hie­
rarchia gyorsabb kialakulásából keletkező gazdasági előnyök. A konferencián elhangzott 
előadások arra utalnak, hogy számukra a továbbiakban is egyrészről az egyes viselkedési 
tulajdonságok genetikai értékének megállapítása, másrészről a viselkedés megnyilvánulása 
és annak élettani háttere közötti összefüggések vizsgálata, azok, amelyek a nemzetközi 
mezőnyben való lépéstartást biztosíthatják.

Igen nagy valószínűséggel prognosztizálható, hogy az ezredfordulóra ezek a kérdé­
sek lesznek a meghatározóak a tartástechnológiák kialakításában.

Köreinkben gyakran hangzik el az a kritikai megjegyzés, hogy az etológusok még 
mindig adósak az állatok igényeit kielégítő technológiák megoldásában. A kritika nem 
egészen helytálló. Számos olyan előadás volt ezen a konferencián is, amelyek azzal fog­
lalkoztak, hogy milyenek az állatok viselkedési válaszai a különböző környezeti hatások­
ra. A kritika legfeljebb annyiban érvényes, hogy ezek a viselkedési válaszok nincsenek 
a biológiai igényeknek megfelelő technológiák láncolatába beépítve.



Agrártudományi Egyetem Mezőgazdaságtudományi Kar, 
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(Tanszékvezető: dr. Dohy János)

Vizsgálatok hibridsertések hizodalmasságát befolyásoló hatások 
és kölcsönhatások mértékének megállapítására

Gelei István-Hárskúti László-Hom Péter-Kovách Gábor

Summary

Gelei I.-Hárskuti L .-H om  P.-Kovách G.: EXAMINATIONS ON DETERMINATION OF
MAGNITUDE OF EFFECTS AND INTERACTIONS INFLUENCING THE FATTENING
PERFORMANCE OF PIGS

In hybrid pig populations the authors have examined the influences of sex, management and 
genotype as main factors that effect the fattening performance of pigs.

The hybrid combinations in the examinations have originated from the same large white sow 
population and from 4 different KA-HYB boar lines as follows:

1 . strong, robust boar line of hampshire origine
2 . bacon-type boar line with long extremities and tiny skeleton o f swedish landrace origine
3. belgian landrace that shared in the formation of the four-ham bacon pigs
4. synthetic boar line, the characteristics of which are identical with those of the bacon-type 

boar line.
Age at slaughter, daily weight gain rate in the fattening period, net weight gain and FCR were 

influenced most by sex and genotype in all experiments. Effect of management (closed keeping on 
solid floor, closed keeping on slatted floor, keeping on solid floor with outdoor pens) was of minor 
importance.

Magnitude of aiain effects and interactions is reported numerically. Out of variance of charac­
teristics tested 14.1-16.1, 0.1-1.3 and 3.1-9.9% was attributed to sex, management and genotype, 
respectively. From the interactions only the sex x management x genotype interaction seems worth 
to mention, however its share in the variance is only 0.9-5.2%.

Authors* address: University of Agricultural Sciences, Gödöllő and Ministry of Agriculture and Food,
Budapest, University of Agricultural Science, Keszthely, Faculty of Animál Breeding, Kaposvár

Bevezetés

Ismert jelenség, hogy a különböző genotípusú populációk fenotípusosan mérhető 
tulajdonságai nem mindig azonos módon változnak meg a különböző környezeti (mester­
séges és természetes) tényezők hatására. Ezt a jelenséget a genotípus és a környezeti té­
nyezők közötti kölcsönhatásnak tulajdonítják. Ma még a genotípus és a környezeti ténye­
zők közötti kölcsönhatások jellegének és mértékének elmezése — hazai és nemzetközi
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viszonylatban egyaránt — nagyon sok pótolnivalót kíván. Ismereteink több állatfajra 
vonatkozóan hiányosak. Kísérleteinkben a hízó és vágóértéket befolyásoló legjelentő­
sebb hatásokat és azok kölcsönhatásait vizsgáltuk azzal a céllal, hogy adatokat nyeljünk 
hibridsertések esetében a genotípusok és a környezet közötti kölcsönhatás mértékére 
és jelentőségére.

Irodalom: Napjainkban a szelekciós előrehaladás csökkenő tendenciát mutat, kü­
lönösen fajtatiszta állományok esetében, jelezve azt, hogy az additív genetikai variancia 
az intenzív szelekció következtébe# csökkenő hányadot képvisel az összes varianciához 
képest. Emiatt az adott időszakban optimális genotípus x tartástechnológiai kombinációk 
kiválasztásából várható gazdaságossági előnyök meghaladhatják a fajtaváltástól remélhető 
előnyöket is az árutermelés területén. Amennyiben adott értékmérő tulajdonság esetében 
az additív modelltől jelentős eltérések tapasztalhatók — a genotípus x környezet kölcsön­
hatásra visszavezethető varianciahányad jelentős és szignifikáns — akkor azok a szelekciós
— és tesztelési módszerek, amelyeknél a szelekciónak alávetett állományok más környeze­
ti feltételek között termelnek, mint árutermelő utódaik, veszítenek hatékonyságukból. 
A gyakorlatban realizált szelekciós előrehaladás ugyanis jelentősen csökkenhet a várthoz, 
illetve a számítotthoz képest (Horn, P, 1980).

Erősen változó környezetben és egymástól eltérő genotípusok esetén szinte vala­
mennyi kvantitatív tulajdonságban kimutatható interakció, amelynek fellépte annál va­
lószínűbb, minél kisebb a h2-érték (Nitzsche, 1969). A genetikai és környezeti kölcsön­
hatások a sertésfajban is gyakorlati fontosságúakká válnak akkor, ha a környezet, mely­
ben a tenyészállományok szelekciója folyik, lényegesen eltér attól, amelyben ivadékaik­
nak termelniük kell.

Kuhlers, Chapman és First (1972), valamint Ouijandria és mtsai (1970), ugyancsak 
számos interakciót tártak fel a genotípuscsoportok és a takarmányozási színvonal, illetve 
a kísérleti évek között. Kastner (1974) kísérletei szerint az eltérő tartási mód kihat a kü­
lönböző genotípusoknak a termékenység, és a hizodalmasság mutatóiban megnyilvánuló 
reagálására is. Bereskin et al. (1975) szerint a genotípus-környezet kölcsönhatás az extrém 
takarmányozási módoknál (túl kis energiatartalom, korlátozott etetés, vagy nagy energia- 
tartalom, ad libitum etetés) jelentkezik számottevően, mivel ekkor az egyedi kompen­
zációs hatások kevésbé érvényesülnek a hizlalás során. Wyllie et al! (1979) 1337 teljesít­
ményre vizsgált kannál elemezték az ad libitum takarmányfelvétel genetikai összetevőit.

Vizsgálataikból megállapítható, hogy a takarmányfogyasztás és értékesítés genetikai 
varianciája nagy, és ezekben a tulajdonságokban a genotípus-környezet kölcsönhatás je­
lentős lehet. A takarmányozás és a genotípus kölcsönhatását az izomeloszlás alakulásában 
vizsgálták Richmond et al. (1982) az élőtömeg, fajta, ivar, takarmány és takarmányozási 
szint függvényében. Megállapították, hogy az izomeloszlásban nem, de az izomösszeté­
telben kimutathatók kis különbségek, amelyek kölcsönhatásoknak tulajdoníthatók.

Sukh Deo et al. (1982) jelentős kölcsönhatást talált tisztavérű angol lapály és angol 
nagy fehér fajtákkal végzett kísérleteiben a napi testtömeggyarapodás alakulásában a ge­
netikai és környezeti tényezők között.
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Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A kísérleteket azonos genotípusú anyaállománytól és eltérő 
típusú KA—HYB apavonaltól származó hibridsertésekkel végeztük. A négy vizsgált geno­
típus a következő:

1. hampshire eredetű robusztus kanvonaltól származó,
2. bacon típusú, svéd lapály eredetű kanvonaltól származó,
3. négysonkás, belga lapály alapú és
4. szintetikus vonalként ismert kanvonaltól származó hibridsertések.

A tartási technológiákat úgy választottuk meg, hogy azok megfeleljenek a hazánk­
ban leggyakrabban alkalmazott hizlalási környezetnek. A sertéseket padlós, zárt tartás­
ban, emelt padozaton és padlós kifutós tartásban hizlaltuk. A padlós zárt tartásban kut- 
ricánként 16 sertést hizlaltunk, egy hízóra 0,6 m2 fekvő tér jutott. Az emelt szintű hizla­
lóketrecben nyolcasával helyeztük el a sertéseket és ugyancsak 0,6 m2 volt a fekvőtér. 
A hagyományos padlós kifutós hizlalási rendszerben 24 sertést tartottunk falkánként, 
egy állatra 1,1 m2 fekvőtér, 1,2 m2 kifutó jutott. A kísérleti csoportokban az ártányok 
és kocák aránya azonos volt.

A genotípus és a mesterséges környezeti tényezők közötti kölcsönhatások vizsgá­
lata érdekében minden esetben két illetve három tényezős kísérleteket terveztünk és állí­
tottunk be, majd értékeltünk. A többtényezős kísérletek megtervezése, és az értékelés 
megbízhatóságának növelése, valamint egyszerűsítése érdekében minden esetben orthogo- 
nális kísérleti rendszereket alkalmaztunk, ahol minden kezeléskombinációban azonos volt 
az egyedszám. Az értékelés során alkalmazott variancia analízisek várható variancia- 
komponenseit az Anderson (1972) ésAnderson ésMcLean (1974) által részletesen ismer­
tetett módszerek szerint számítottuk.

A hizodalmasság megállapítására vizsgáltuk a vágáskori életnapok számát, a napi 
testtömeggyarapodást a hizlalási idő alatt, a nettó tömeggyarapodást (hasított testtömeg) 
és az 1 kg tömeggyarapodáshoz felhasznált takarmány tömegét.

A kísérleteket három ismétlésben végeztük.
Vizsgálati eredmények. Az ivar, tartásmód és a genotípusok hatását mint főhatá­

sokat elemeztük, majd a kölcsönhatások mértékét vizsgáltuk az említett tulajdonságok- 
bank. A vágáskori életnapok számában — a kísérletek összevont eredménye szerint -  a 
genotípusok és tartásmódok átlagában az ártányok és a kocák között 8,1 nap különbség 
mutatkozott az ártányok javára. Az ivarok közötti különbség 2,5-ször nagyobb, mint a 
legkisebb szignifikáns differencia (P<5%).

Az ivarok közötti különbségek — a vágáskori életnapok számában — az egyes kísér­
letek során konzekvensen ismétlődtek. Az ártányok a vágótömeget mind a három kísér­
letben előbb érték el, mint a kocák, és a különbségek szélső értékei az ivarok között 10,1 
és 6,9 napban voltak mérhetők.

A vágáskori életnapok számában a tartásmódtól függően nem tapasztaltunk jelentős 
különbségeket az ivarok és a genotípusok átlagában. A három kísérlet összevont adata 
alapján a tartásmódokból adódó különbségek gyakorlati szempontból jelentéktelenek, 
statisztikai szempontból 5%-os hibavalószínűség szinten sem szignifikáns. A tartásmódok 
közötti csekély különbségek jól ismétlődtek az egyes kísérletekben.
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A különböző genotípusok a vágáskori életnapok számában jelentős különbségeket 
mutattak az ivarok és a tartásmódok átlagában. A legkisebb növekedési erélyű szintetikus 
genotípus és a leggyorsabban növekedő robusztus genotípus között az elkészülési időben
8 nap mutatkozott, amely különbség több mint ötszöröse a legkisebb szignifikáns kü­
lönbségnek (P<590.

A genotípusok közötti eltérések a vágáskori életnapok számában jól ismétlődtek 
az egyes kísérletekben és minden esetben erősen szignifikánsak voltak. (7. és 5. táblá­
zat).

Gyakorlati szempontból másik nagyon fontos tulajdonság a hizlalás alatti napi 
testtömeggyarapodás. A napi testtömeggyarapodásban a három kísérlet átlagában az 
ivarok között 60 g-ot meghaladó különbség mutatkozott, amely gyakorlati szempontból 
is jelentős, és négyszeresen haladja meg a legkisebb szignifikáns különbséget (P<5%). 
E tulajdonságban az ivarok közötti különbségek az egymást követő kísérletekben nagyon 
következetesen érvényesültek, annak ellenére, hogy a kísérletek között a kezelések átla­
gában mintegy 10%-os különbség mutatkozott. (2. táblázat).

A különböző tartásmódok a napi tömeggyarapodásra csekély hatást gyakoroltak. 
A leggyengébb eredményt mutató emelt padozat és a legjobb eredményt hozó padlós

1. táblázat
Életnapok száma vágáskor (nap)

Tén vezok Változók 
(1) (2)

n I. kísérlet 
X. (3)

II. kísérlet 
X (4)

III. kísérlet 
X (5)

Együtt 
*  (6)

Ivar (7) Ártány (8) 360 184,41 190,79 183,66 186,29
Koca (9) 360 194.54*** 197,67*** 191,18*** 194,40***

Tartás- Padlós zárt (11) 240 191.46 193,32 188,65* 191,06
mód Emelt pado­
(10) zat (12) 240 188.53 195,92 188,43 190,91

Padlós kifutós
(13) 240 188,42 193,56 185,18 189,02

Geno­ Robusztus (15) 180 184,31 192,04 182,21 187,52
típus Bacon(16) 180 188,13 190,62 184,43 187,67
(14) Négysonkás

(17) 180 188,64 196,23 187,12 190,61
Szintetikus
(18) 180 196,72*** 198,12*** 191,84*** 195,54***

Átlag
(19) 189,43 194,23 187,38 190,34
SZ0 5/r 3.10 2,51 2,37 1,58

*** P<0,17 
* P<5^

Age at slaughter, days
factors (1), variables (2), I —III. experiment (3 -5 ), all (6), sex (7), castrated male (8), gilt (9),keep- 
ing system (10), closed, solid floor (11), closed, slatted íloor (12), solid floor, outdoor pen (13), 
genotype (14), robust (15). bacon (16), four-ham (17), synthetic (18), average (19)
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2. táblázat
Napi tömeggyarapodás a hizlalási idő alatt (g)

Tényezők
( 1 )

Változók
(2)

n I. kísérlet 
X (3)

II. kísérlet 
X (4)

III. kísérlet 
X (5)

Együtt 
X (6)

Iv a r(7) Ártány (8) 360 731*** 689,40*** 746,56*** 721,94***
Koca (9) 360 662 624,08 690,10 658,82

T artás­ Padlós zárt (11) 240 679 672,40** 717,69 689,67
mód Emelt padoza­
( 1 0 ) tú ( 1 2 ) 240 705 654,93 701,72 686,67

Padlós kifutós
(13) 240 706* 642,89 735,58** 694,81

G eno­ R obusztus (15) 180 732*** 685,09*** 731,37*** 716,27***
típus Bacon (16) 180 696 658,46 729,50 694,75
(14) Ncgy sónk ás

(17) 180 693 645,65 726,50 688,27
Szintetikus
(18) 180 665 637,76 685,96 662,22

Átlag
(19) 697 656,74 718,33 690,38
SzD Sr/( 18,29 15,41 15,62 15,62

*** P<0,l'/r 
** P<17t

* P<5 7r

Daily weight gain in the perioti o f  fát tening, g7 
idcntical with Tablc 1. (1 -19)

kifutós padozat között 8 g különbség mutatkozott, amely különbség gyakorlati szem­
pontból jelentéktelen.

Az eltérő tartásmódok között jelentkező különbségek az egyes kísérletekben
— éppen véletlenszerű jellegükből adódóan — eltérő tendenciát mutatnak. így például 
az első kísérletben a padlós kifutós tartásmód bizonyult a legkedvezőbbnek, a második 
kísérletben — az első kísérletben leggyengébb eredményt mutató — padlós zárt tartás- 
módot találtuk a legjobbnak.

A különböző genotípusok között jelentősek és szignifikánsak a különbségek. 
A robusztus típus az ivarok és tartásmódok átlagában 716 g-os tömeggyarapodást mutat, 
míg a leggyengébb szintetikus típus 662 g-ot.

A genotípusok közötti eltérések nagy biztonsággal ismétlődtek az egyes kísérletek­
ben, annak ellenére, hogy. a kísérletek között a kezelés-kombinációk átlagában viszony­
lag jelentős volt a különbség.

A genotípusok közötti különbségek ismétlődése meggyőzően utal arra, hogy a vágá­
si életkor és a napi testtömeggyarapodás esetében genotípus x kísérleti kölcsönhatás nem 
érvényesül, amely kölcsönhatások zavarhatták volna a főhatásoknak és azok kölcsönha­
tásainak elemzését (5. táblázat).
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3. táblázat
Nettó tömeggyarapodás (g)

Tényezők
( 1 )

Változók
(2 )

n I. kísérlet 
*  (3)

II. kísérlet 
X (4)

III. kísérlet 
*  (5)

Együtt
X (6 )

Ivar (7) Ártány (8 ) 324 439,15*** 436,78*** 454,57*** 443,33***
Koca (9) 324 414,53 418,19 437,66 424,37

Tartás- Padlós zárt (11) 216 42?,28 426,33 441,26 430,32
mód Emelt pado­
( 1 0 ) zatú ( 1 2 ) 216 427,32 427,29 444,36 432,89

Padlós kifutós
(13) 216 428,56 428,83 452,72* 438,33**

Geno­ Robusztus (15) 162 439,12** 438,07*** 449,39 442,12***
típus Bacon (16) 162 432,25 435,39 455,76*** 441,05
(14) Négysonkás

(17) 162 420,58 423,15 448,07 432,80
Szintetikus
(18) 162 414,41 413,33 431,24 419,41

Átlag
(19) 426,42 427,49 446,12 433,85
SzD 5% 10,35 6,89 7,29 4,10

***P<0,1% 
'* *  P<1,0%

* P<5%

Net daily weight gain, g 
identical with Table 1. (1 -19)

4. táblázat

1 kg Tömeggyarapodásra felhasznált takarmány (kg)

Tényezők Változók n I. kísérlet II. kísérlet III. kísérlet Együtt
( 1 ) (2 ) X (3) X (4) X (5) X (6 )

Ivar (7) Ártány (8 ) 360 3,42 3,64 3,58 3,55
Koca (9) 360 3,53 3,66 3,85 3,68
Padlós zárt
( 1 1 ) 240 3,49 3,44 3,38 3,44

Tartás- Emelt
mód padozat ( 1 2 ) 240 3,91 3,91 4,18 3,90**
( 1 0 ) Padlós

kifutós
(13) 240 3,34 3,61 3,58 3,51

Átlag
(14) 3,48 3,65 3,71 3,61
SzD 5% 0 , 1 2 0,13 0,63 0,18

** P<!%

Feed conversion efficiency, kg 
identical with Tablc 1. (1 -13), avcrage (14)
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A nettó tömeggyarapodásban (5. táblázat) az ivar jelentős különbségek okozója. 
Az ártánvok mintegy 20 g-mal haladják meg a kocák teljesítményét az együttes értéke­
lés s z itu t cs a különbség majd ötszöröse a legkisebb szignifikáns differenciának (P<5%).

A tartásmódok között mutatkozó különbségek az ivarok és a genotípusok átlagá­
ban gyakorlati szempontból nem jelentősek, bár az eltérés kis mértékben meghaladja 
P<1% szinten a szignifikáns differenciát.

Az egyes kísérletekben a nettó tömeggyarapodásban mutatkozó különbségek tar­
tásmódtól függően kis mértékűek, és csak a harmadik kísérletben érik el a statisztikailag 
szignifikáns mértéket.

A genotípusok között érdemi különbségek mutatkoznak. A nettó tömeggyarapo­
dásban a leggyengébb és a legjobb genotípus teljesítménye között észlelhető 20 g-ot 
meghaladó különbség hasonló nagyságrendű, mint az ivarok között kimutatható eltérés. 
Az eltérések ismétlődnek az egyes kísérletekben és így a nettó tömeggyarapodásra is 
érvényes az, hogy nem érzékelhetők a genotípus x kísérlet kölcsönhatások. A harmadik 
kísérletben a ̂ robusztus és bacon típus között tapasztalt rangsorváltozásnak nincs jelen­
tősége. (3. táblázat).

Az 1 kg tömeggyarapodáshoz felhasznált takarmány értékelésénél csak az ivar és a 
tartásmód főhatásoknak az elemzésére nyílt mód azért, mert minden egyes kísérleti cso­
portban illetve kezeléskombináción belüli kutricában a genotípusokat keverve telepítet­
tük be annak érdekében, hogy az összes többi értékmérő tulajdonságban maximális pon­
tossággal értékelhessük a genotípus x egyéb főhatást és kölcsönhatásokat (4. és 5. táblá­
zat).

Az ártányok és kocák között a takarmány értékesítésben 0,13 kg-os különbség mu­
tatkozott. Ez a jelentős takarmányértékesítési különbség az ivarok között minden egyes 
kísérletben megmutatkozott, statisztikailag azonban csak megközelítette a szignifikáns 
különbség mértékét. Ez azonban nem kérdőjelezheti meg az ártányok fölényét a takar­
mányértékesítésben a kocákkal szemben.

A takarmányértékesítést a tartásrendszerek nagymértékben és gyakorlati szempont­
ból is jelentősen befolyásolták. Az emelt padozatú tartásmódban nevelt állományok több 
mint 0,4 kg-mal több takarmányt használtak fel 1 kg testtömeggyarapodásra, mint a pad- 
lós zárt, ilkftve a padlós kifutós tartásmódban hizlalt kísérleti csoportok. Az emelt pado­
zatú tartásmódban mutatkozó gyenge takarmányértékesítés a többi tartásmódhoz képest 
erősen szignifikáns mértékű. E tartásmód hibája, hogy a kiszóródott takarmányt a sertés 
nem tudja felvenni, továbbá feltételezhető, hogy az acélrács padozat erős hővezetése ré­
vén megnövekszik a sertések hővesztesége (4. táblázat).

A hízékonyságot befolyásoló főhatások okozta különbségek szignifikanciaszintjét 
az 5. táblázatban foglaltuk össze. Ugyanitt közöljük a kölcsönhatásoknak tulajdonítható 
különbségek szignifikanciaszintjét is.

Megállapítottuk a fő és kölcsönhatásoknak tulajdonítható varianciahányadokat az 
összvariancián belül. A százalékos értékeket a 6. táblázatban közöljük. Vizsgálatunk sze­
rint a vágási életkort a fő tényezők közül az ivar befolyásolta legnagyobb mértékben. 
Az ivar varianciahányada az összvariancián belül 16,5%, a genotípusé 7,6%. A napi tömeg­
gyarapodás és a nettó tömeggyarapodás esetében is az ivar varianciahányada a legjelentő­
sebb 14,1% illetve 16,7%. A genotípus varianciahányada 3,1% és 9,9%.
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5. táblázat
Főhatások és a í r a tá s o k  közötti kölcsönhatások szignifikanáája 

varianciaanalízis alapján a hizodalmasságot meghatározó tulajdonságokban

Vizsgált értékmérő 
tulajdonsogk (1)

Ivar 
I (2)

Tartás­
mód 
T (3)

G enotípus 
G (4) IXT IXG TXG IXTXG

főhatások (5) kölcsönhatások (6)

É letnapok száma vágáskor (7) 
Napi tömeggyarapodás

**♦ - ♦ ** - - - **

a hizlalás alatt (8) *** - *** - - - **

N ettó  tömeggyarapodás *** ** *** - — -
1 kg tömeggyarapodásra (9) 
felhasznált tak. kg. (10)

**

*** P<0,1%
**P<1%

Significance o f  main effects and interactions among the main effects on basis ofvariance 
analysis in characteristics that determine the fattening performance 

paramters studied (1), sex (2), keeping system (3), genotype (4), main effects (5), interactions (6 ), 
age at slaughter, days (7), daily weight gain in the period of fattening (8 ), net weight gain (9), feed 
conversion efficiency ( 1 0 )

6. táblázat
Az egyes tényezőkre visszavezethető variancia az összvariancia százalékában, 

a hizodalmasságot meghatározó tulajdonságokban

Vizsgált értémérő 
tulajdonságok ( 1 )

Ivar Tartás- 
I (2 ) mód 

T (3)

Genotípus 
G (4) IXT IXG TXG IXTXG Hiba

főhatások (5) kölcsönhatások (6 )

Életnapok száma 
vágáskor (7) 16,5*** 0,5 7  £*** 0,7 0 1 , 0 5,2** 66,4
Napi tömeggyara­
podás a hizlalás 
alatt (8 ) 14,1*** 0 3  i*** 0 0 0 0,9 81,9
Nettó tömeg- 
gyarapodás (9) 16,7*** 1,3** 9 9 *** 0 0 0 , 2 5,2** 66,7

*** P<0,1%
**P<1%

Variance o f  factors studied in per cent o f  totál variance in characteristics that determine 
the fattening performance 

identical with Table 5. (1 -9 , error (10)
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A tartásmód hatása az összvarianciából csak 0 -1 ,3%-ra adódik. Bár a kisebb értékek 
is szignifikánsnak mutatkoztak, figyelemre méltónak csak a 10% körüli illetve az a feletti 
értékeket tartjuk.

Az ivar x tartásmód (IXT) kölcsönhatás csak a vágáskori életnapok számában volt 
kimutatható, de értéke igen alacsony. Ivar x genotípus (IXG) kölcsönhatást a hizodalmas- 
ságot meghatározó tulajdonságokban nem tudtunk kimutatni. A tartásmód x genotípus 
(TXG) kölcsönhatás mértéke az összvariancián belül csak 0,2 illetve 1,0%. A háromszoros 
ivar x tartásmód x genotípus (IXTXG) kölcsönhatás a kísérlet összevont adatai alapján két 
értékmérőben szignifikánsnak bizonyult, nagysága 5,2-5,2%. A három főhatás együttes 
kölcsönhatásának értékelése során azonban rá kell mutatnunk arra, hogy e kölöcsönhatás 
típus szakmai értelmezése ma még vitatott. Mivel az I x T x G kölcsönhatás a kísérletek 
ismétlésében nem volt következetesen kimutatható, csak az együttes értékelésben mutat­
kozott szignifikánsnak, úgy gondoljuk, hogy jelentősége csak szélsőséges tartási és takar­
mányozási körülmények között és egymástól távolabb álló genotípusoknál lehetséges.

Az eredmények értékelése, következtetések

A kísérleti eredmények alapján megállapítható, hogy a hizodalmasságot jellemző 
értékmérőkben az eltérő típusú KA—HYB apavonalaktól származó hibridsertéseknél 
az ivari hatás mutatkozott a legjelentősebbnek, megelőzve a genotípus és a tartásmód 
hatását. Az ártányok teljesítménye minden esetben felülmúlta a kocák teljesítményét.

A kísérletben vizsgált három tartásmód nem befolyásolta számottevően a hizodal­
masságot. Az eltérő tartásmódban hizlalt kísérleti csoportok között azonban különb­
ségek mutatkoztak. A nettó tömeggyarapodást tekintve a padlós kifutós tartásban kaptuk 
a legjobb eredményt. Az 1 kg testtömeggyarapodásra felhasznált takarmány mennyisége 
ugyan a padlós zárt tartásban a legkevesebb, de a padlós kifutós tartásmódú csoport 
csak 70 g-mal marad el. A legtöbb takarmányt az emelt padozaton hizlalt kísérleti csoport 
fogyasztotta.

Az általunk vizsgált genotípusok csupán az apai vonalakban különböztek. A geno­
típusok között a hizodalmassági mutatókban a tartásmódok átlagában, vegyesivarú fal­
kában erősen szignifikáns különbség mutatkozott. Míg a tartásmód alig, a genotípus 
jelentősen befolyásolta a hízóértéket. A robusztus típusú kanvonaltól származó geno­
típus érte el leghamarabb a vágótömeget, a napi és a nettó testtömeggyarapodásban is 
a legjobb eredményt adta. A hizodalmasságot befolyásoló tényezők közül az összvarian­
cián belüli varianciahányadokat vizsgálva — az ivar jelentősnek, az apai genotípus meg­
határozó szerepe közepesnek, a tartásmódé — kiegyenlített kísérleti körülmények kö­
zött — csekélynek bizonyult. A tényezők közötti kettős kölcsönhatások nem mutatkoz­
tak, a hármas ivar x tartás x genotípus kölcsönhatás csekély, a gyakorlati tenyésztő­
munka szempontjából figyelmet nem érdemel.

összefoglalva a kísérlet eredményeit megállapítható, hogy egymáshoz közelálló, 
csak az apai vonalakban különböző hibridsertés populációk hízóértékét — kielégítő takar­
mányozási és környezeti viszonyokat feltételezve — a tartási mód, mint építészeti és tech­
nológiai megoldás -  nem befolyásolja.
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Vizsgálatok hibridsertések vágóértékét befolyásoló 
hatások és kölcsönhatások mértékének megállapítására

Hárskúti László-Gelei István-Hóm Péter-Kovách Gábor

Summary

Hárskúti L .-G elei I.-H om  P.-Kovách G.: EXAMINATIONS ON DETERMINATION OF
MAGNITUDE OF EFFECTS AND INTERACTIONS INFLUENCING THE SLAUGHTER 
VALUE OF PIGS

In hybrid pig populations the authors have carried out investigations on the iníluenccs of sex, 
management and genotype as main factors that effect the slaughter value of pigs.

The hybrid combinations in the examinations have originated from the same laige white sow 
population and from 4 different KA-HYB boar lines as follows:

1 . strong, robust boar linc of hampshirc origin
2 . bacon-type boar line with long extremities and tiny skeleton of swedisch landrace origine
3. bclgian landrace that shared in the formation of the four-ham bacon pigs
4. synthetic boar line, the characteristics of which are identical with those of the bacon-type 

boar line.
The authors examined the quantity  and proportion of valuable meat parts and boned meat, 

the fát thickness on the shoulder and lóin, and alsó the proportion o f white parts. These parameters 
were influcnced most by the sex. G enotype was the other im portant factor. The effect of three dif­
ferent management systems was nőt apparent in the slaughter value. Performancc of gilts have sur- 
passed that o f the castratcd males in every rcspcct. Out of the genotypes the progeny of the robust 
boar line o f  hampshire origine produced the best results. Magnitudc of interactions proved to be 
minor, however it rtached the lével of significancy in case of certain parameters. Out of variancc 
of parameters that influcncc the slaughter value, 15 -3 5 /; is attributed to sex, 1 6 "  to genotype 
and value of interactions (sex x management; sex x genotype; management \  genotype; sex x mana- 
gement x genotype) is estimated as low as 0 ,2 - 2,8^'.

Authors* address: Ministry o f  Agriculture and I o o d ,  Budapest,  and University of Agricultural Sciences,
Gödöl lő ,  University o f  Agricultural Science, Keszthely. I aculty of Animál Breeding, Kaposvár

Bevezetés

A sertéshústermelésben a — mennyiségi igények kielégítésével a minőségi hús­
termelés lehet csak cél.

A tenyésztők rendelkezésére állnak azok a jó szaporasági, minőségi vágott árut adó 
fajták és hibridek, amelyek az árutermelő állományok bázisát képezik.
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Lényeges azonban annak ismerete, hogy az egyes genotípusok értékmérő tulajdon­
ságának kifejeződése milyen mértékben függ az alkalmazott mesterséges környezettől, a 
genetikai és környezeti tényezők által befolyásolt fenotípusos-, illetve a fenotípus alapján 
becsült genetikai variancia milyen mértékben additív jellegű. Fellépnek és érvényesülnek-e 
kölcsönhatások a genotípus + környezet hatásán kívül az értékmérő tulajdonságok alakulá­
sában.

Evans et al. (1979) a sertés hasított-testtömegében, összetételében mutatkozó 
genotípus-környezet kölcsönhatásodat becsülték, figyelembe véve az ivart, év hatást, és a 
takarmányozási módot.

Szignifikáns különbséget figyeltek meg az ivarok és a takarmányozás módja szerint, 
főként a zsír mennyiségében. Jelentős különbségeket találtak az évek szerint is.

Kempster et al. (1979) ugyancsak szignifikáns különbséget talált a genotípusok kö­
zött a soványhús eloszlásban és a zsírnak a zsírdepókban történő eloszlása tekintetében is. 
Az ivar és a. takarmányozás módja szintén befolyásolta a szövetek eloszlását és a zsírmeg­
oszlást.

Kuhlers et al. (1977) a takarmányozási rendszert, mint környezethatást vizsgálta a 
hízó- és vágóértéket meghatározó tulajdonságokban. 45 összehasonlításból négy esetben 
talált szignifikáns kölcsönhatást. Ez arra utal, hogy a kölcsönhatások részben véletlen 
megjelenésűek is lehetnek. Ezek az eredmények megegyeznek King (1963), Halé és Coey 
(1963), valamint Kuhlers et al. (1972) azon vizsgálataival, amelyek szerint a genotípus x 
környezet hatások nem lényeges forrásai a varianciának a tanulmányozott sertésfajtáknál 
a jól öröklődő tulajdonságokban.

Az eddigiekből kitűnik, hogy a vágóértékben mutatkozó genotípus x környezet 
interakció vizsgálatában a takarmány játssza a vezető tényező szerepét. Az interakciók 
kimutatása azonban nehéz.. A fajtának, illetve a takarmány össze tételnek a hatása jóval 
nagyobb (és inkább szignifikáns), mint a genotípus x környezet kölcsönhatásé. Ezt a 
megállapítást igazolják Bereskin et al. (1978), akik a koca fajtájának, vonalának és a sertés 
ivarénak, illetőleg a takarmánynak.a fő és kölcsönhatását vizsgálták.

Az ivar, a fajta és a vonal között szignifikáns különbségeket találtak az értékes hús­
részek arányában.

Saját vizsgálati eredmények

A vágóértéket befolyásoló hatások és kölcsönhatások vizsgálatát ugyanazon a kísér­
leti hibridsertés állományon végeztük, amelynek a hizodalmassággal kapcsolatos eredmé­
nyeiről előző dolgozatunkban beszámoltunk.

A kísérletbe vont hibridsertések azonos genotípusű anyaállománytól és eltérő 
típusú KA-HYB apavonaltól származtak. A vizsgálatok 3 tartásmódban folytak.

A vágóérték jellemzésére mértük az értékes húsrészek tömegét, a csontoshús 
tömegét, a mar- és ágyékszalonna vastagságát (1. táblázat), valamint a fehéráru, a csontos- 
hús és értékes húsrészek arányát számítottuk (2. táblázat).

Elemeztük az ivar, a tartásmód és a genotípusok hatásait, megállapítottuk a főhatá­
sokból eredő kölcsönhatásokat és azok mértékét.

Az értékes húsrészek tömegének alakításában az ivarnak és a genotípusnak volt je­
lentős hatása. A kocák 1,8 kg-mal múlták felül az ártányok teljesítményét, ami több mint
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ötszöröse a legkisebb szignifikáns differenciának. A kocák fölénye a kísérlet három ismét­
lésében is következetesen megmutatkozott. A különbség P<0,1% szinten szignifikáns.

A tartásmód hatását nem lehetett kimutatni a tulajdonság alakulására. A különbsé­
gek az eltérő tartásmódok szerint és kísérletenként sem haladták meg a legkisebb szignifi­
káns különbség mértékét.

A genotípusok között az értékes húsrészek tömegében a három kísérlet együttes 
értékelése szerint P<0,1% szintű szignifikáns különbség van.

A legjobb eredményt a szintetikus típus (35,86 kg), a leggyengébbet a robusztus 
(34,35 kg) mutatta.

A hasított féltestben a csontoshús mennyiségét tekintve a kocák jelentős mértékben 
felülmúlták az ártányok teljesítményét. Az értékelésben 2,47 kg különbséget mutattunk 
ki.

A tartásmód nem volt hatással a csontoshús mennyiségére. A három tartási módban 
kapott értékek között elenyésző a különbség.

A genotípus a csontoshús mennyiségét csak kismértékben befolyásolta. Az ivarok 
közötti különbség mintegy 2,5—5-szöröse a genotípusok közötti különbségnek a csontos­
hús mennyiségében. A legjobb eredményt a négysonkás típusú csoport mutatta

A mar- és ágyékszalonna vastagság alakulására a vizsgálataink szerint mérhető hatást 
szintén az ivar és a genotípus gyakorol. Mindkét mutatóban az ivarok között erős szigni-

1. táblázat
Az értékes húsrészek tömege, a csonthús tömege és a szalonna vastagsága 

a hasított féltestekben

Tényezők
(1)

Változók
(2 )

n Értékes hús­
részek tö­
mege (kg) 
(16)

X

Csontoshús
melegen
(kg)
(17)

X

n Marszalon­
na vastg. 
(mm)
(18)

X

Ágyéksza­
lonna vastg. 
(mm)
(19)

X

Ivar (3) Ártány (4) 288 34,32 52,00 324 36,93 21,70
Koca (5) 288 36,12*** 54,47*** 324 33,64*** 18,88***

Tartás- Padlós zárt (7) 192 35,13 52,98 216 35,50 20,33
mód Emelt padozat (8 ) 192 35,28 53,41 216 34,79 19,87
(6 ) Padlós kifutós (9) 192 35,24 53,32 216 35,56 20,67
Geno­ Robusztus (11) 144 34,35 52,71 162 36,36 21,48
típus Bacon (12) 144 35,28 53,25 162 35,31 20,50
(9) Négy sonkás (13) 144 35,38 53,63* 162 35,98 20,07

Szintetikus (14) 144 35,86*** 53,36 162 33,4fe*** 19,10***
Átlag
(15) 35,22 53,24 35,28 20,29
SzD 5% 0,34 0,42 0,67 0,65

*** P<0,1% 
* P<5%

Weight o f  valuable meat parts, weight o f  boned meat and fát thickness in the carcases 
factors (1), variables (2), sex (3), castrated male (4), gilt (5), keeping system (6 ), closed, solid floor 
(7), closed, slatted floor (8 ), solid floor, outdoor pen (9), genotype (10), robust (11), bacon (12), 
four-hame (13), synthetic (14), average (15), weight of valuable meat parts (16), boned meat, hot 
(17), fat*thickness on the shoulder (18), fát thickness on the rump (19)
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2. táblázat
Az értékes húsrészek, a csontoshús, a számított fehéráru arány 

a hasított féltestekben

Tényezők
( 1 )

Változók
( 2 )

n Fehéráru 
aránya (16)

X

Csontoshús 
aránya (17)

X

Értékes 
h(srészek 
aránya (18) 
X

Ivar (3) Ártány (4) 288 32,32 62,58 42,61
Koca (5) 288 29,36*** 65,85*** 44,69***

Tartás- Padlós zárt (7) 192 30,93 64,29 43,62
mód Emelt padozat (8 ) 192 30,83 64,35 43,79
(6 ) Padlós kifutós (9) 192 30,76 64,41 43,54
Geno­ Robusztus (11) 144 31,74 63,46 42,43
típus Bacon (12) 144 30,91 64,22 43,74
( 1 0 ) Négy sonkás (13) 144 30,62 64,52 43,87

Szintetikus (14) 144 30,09*** 65,20*** 44,57***
Átlag
(15) 30,84 64,35 43,65
SzD 5% 0,45 0,44 0,43

*** P<0,1%

Proportion o f  valuable meat parts, boned meat and the calculated white parts 
identical with Table 1. (1 -1 5 ), proportion of white parts (16), proportion of boned meat (17), 
proportion of valuable meat parts (18)

flkáns különbség mutatható ki P<0,1% szinten. A marszalonna vastagságában mintegy 
10% különbség van a kocák javára, az ágyékszalonna vastagság szintén a kocák hasított 
féltestén a kevesebb. A különbség több mint 12%.

A tartásmód lényeges hatást nem gyakorolt a szalonnavastagság alakulására. Az 
eredmények szerint a különböző tartásmódokban hizlalt sertések szalonnavastagságában 
mutatkozó különbségek a szignifikáns differencia értékei alatt maradnak.

Az értékes húsrészek, a csontoshús és fehéráru arányát vizsgálva ugyanazok a ten­
denciák érvényesülnek mint a mérhető tulajdonságban.

Az ivar és a genotípus hatása egyaránt kiemelkedő.
A csontoshús arányát illetően a kocák 3,27%-kal többet mutatnak, a fehéráru ará­

nya pedig 2,96%-kal kevesebb.
A szintetikus típus mind a csontoshús arányában, mind a fehéráru arányában felül­

múlja a többi vizsgált genotípust.
A z értékes húsrészek aránya a kocáknál 1,57— 2,5%-kal jobb mint az ártányoknál. 

A genotípusok közül a szintetikus adja a legjobb eredményt. A leggyengébb robusztusnál 
2,17%-kal jobb, az átlagtól pedig 0,92%-kal tér el.

A vágóértéket meghatározó értékmérőkben kimutatott különbségek szignifikancia- 
szintjéről a 3. táblázat tájékoztat. Ugyanitt mutatjuk be a kölcsönhatásoknak tulajdonít­
ható különbségek szigniflkanciáját is. Az ivarnak, a genotípusnak, a tartásmódnak, vala­
mint ezek kölcsönhatásának tulajdonítható varianciahányadokat százalékosan fejeztük
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3. táblázat
Főhatások és a főhatások közötti kölcsönhatások szignifíkandája 

varianciaanalízis alapján a vágóértéket meghatározó tulajdonságokban

Vizsgált értékmérő 
tulajdonságok (1)

Ivar 
I (2)

Tartás­
mód 
T (3)

Genotípus 
G (4) IXT IXG TXG IXTXG

főhatások (5) kölcsönhatások (6)

Értékes húsrészek 
tömege (7) *** ♦♦♦
Csontoshús tömege, 
melegen (8) **♦ * * _ _ _
Marszalonna 
vastagsága (9) ♦** _ *** _ * _ _
Ágyékszalonna 
vastagság (10) .. *♦* _ **♦ _ ♦ * _ _
Fehéráru 
aránya (11) ♦** _ ♦** _ _ _ _
Csontoshús 
aránya (12) ♦** *** _ _ _ _
Értékes 
húsrészek 
aránya (13) *♦* *** _ *

-  ,
_

*** P<0,1% 
**P<1 % 

*P<5%

Significance o f  main effects and interactions among the main effects on basis o f  variance 
analysis in characteristics that determine the slaughter value 

parameters studied (1), sex (2), keeping system (3), genotype (4), main effects (5), interactions (6 ), 
weight of valuable meat parts (7), weight of boned meat, hot (8 ), fát thickness on the shouldei (9), 
fát thickness on the rump (1 0 ), proportion of white parts ( 1 1 ), proportion of boned meat ( 1 2 ), 
proportion of valuable meat parts (13)

ki. Az összvarianciából az ivari hatásnak tulajdonítható a legjelentősebb hányad 15,6- 
35,7%.

Az eltérő genotípus okozta variancia, amely esetünkben az apai genotípus különbö­
zőségét jelenti, az összvarianciának csak 0 ,9 -5 ,7%-át teszi ki.

A tartásmód varianciahányada elenyésző, az adott kísérleti körülmények között — 
az értékmérők alakításában — hatása véletlenszerű.

Bár a kölcsönhatásoknak tulajdonítható különbségek csekélyek, négy értékmérő­
ben szignifikánsnak találtuk azokat.

A varianciakomponensek százalékos felbontásakor azonban csak az ivar x genotípus 
kölcsönhatás mértéke mutatkozott szignifikánsnak a mar- és ágyékszalonna vastagságá­
ban. Értéke 2,2—2,8%.

A más tényezővel nem magyarázható, így hibavarianciának minősülő variancia- 
hányad igen jelentős (58,9-82,4%), amely több, jelen esetben nem vizsgált tényező vari-



4. táblázat
Az egyes tényezőkre visszavezethető varíancia az összvariancia százalékában (%), 

a vágóértéket meghatározó tulajdonságokban
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A vizsgált 
értékmérő 
tulajdonságok

Ivar
I (2 )

Tartás­
mód
T (3 )

Genotípus 
G (4) IXT IXG TXG IXTXG Hiba

( 1 ) főhatások (5) kölcsönhat sok (6 )

Értékés húsrészek 
tömege (7) 16,5*** 0 1 ,1 *** 0 0 0 0 82,4
Csontoshús 
tömege, 
melegen (8 ) 29,3*** 2 , 0 0,9* 1 , 8 0 0,9 2 , 0 64,9
Marszalonna 
vastagság (9) 19,9*** 0,3 5,7*** 0 2 ,2 * 0 1 , 6 70,3
Ágyékszalonna 
vastagság ( 1 0 ) 16,7*** 0,3 3,7*** 0 2 ,8 ** 0,3 0,7 75,5
Fehéráru 
aránya ( 1 1 ) 35,7*** 0 2 ,6 *** 0 , 2 0 0 0 61,5
Csontoshús 
aránya ( 1 2 ) 35,7*** 0 3,8*** 0 0 , 6 0,5 0,5 58,9
Értékes húsrészek 
aránya (13) 15,6*** 0 4,4*** 0,7 0 0 78,2

*** P<0,17r

*?<57c

Variance o f  factors studied in per cent o f  totál variance in characteristics that determine 
the slaughter value 

identical with Tablc 3. (1 -1 3 )

anciahányadát foglalja magában. Egyben felhívja a figyelmet a többtényezős vizsgálatok 
fontosságára e témában is.

Az eredmények értékelése, következtetések

A vágóértéket meghatározó tulajdonságokban az ivar, a tartásmód és a genotípus 
hatását értékelve megállapítható, hogy az ivari hatás mutatkozott elsődlegesnek. A cson­
toshús tömegét és arányát az értékes húsrészek tömegét és arányát tekintve a kocák felül­
múlták az ártányok teljesítményét. Az ártányoknál a fehéráru aránya magasabb, a szalon­
navastagság nagyobb volt.

A kocák és ártányok közötti különbség minden mutatóban szignifikánsnak bizo­
nyult.

A tartásmód a vizsgált genotípusok vágóértékét nem befolyásolta. A kísérleti cso­
portok takarmányozása a szükségletek szerint történt, szélsőséges környezeti hatások az 
állatokat nem érték.
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Az apai genotípus hatása a kísérleti csoportok vágóértékében megmutatkozott. 
Az eltérő genotípusú sertések eredményei között erősen szignifikáns a különbség.

Az ivar x tartás, a tartás x genotípus és az ivar x tartás x genotípus kölcsönhatás nem 
volt kimutatható.

Az ivar x genotípus kölcsönhatás viszont megmutatkozott a szalonnavastagságban, 
bár a varianciahányad szerinti értéke csekély, de szignifikáns.

összefoglalva a vizsgálat eredményeit megállapíthatjuk, hogy a különböző típusú 
KA-HYB apavonalaktól származó hibridsertések hizodalmassági és vágóértékét kielégítő 
tartási és takarmányozási viszonyok között elsődlegesen az ivar és a genotípus befolyá­
solja.

Azok a genotípusok, amelyek a vágóérték szempontjából a legjobbnak bizonyultak, 
hizodalmasságban átlagos teljesítményt mutattak, függetlenül attól, hogy milyen techno­
lógiai feltételek között híztak. Az eltérő ivar hatása a hízó- és vágóértékben nagyobbnak 
bizonyult, mint az apai genotípus hatása.
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Állattenyésztési Világkongresszus Helsinkiben

Ez év júniusában tartották a VI. Állattenyésztési Világkongresszust. A plenáris üléseken 17 elő­
adás szerepelt, míg a szekcióüléseken 418 rövid előadást vagy poszterbemutatót tartottak.

A fontosabb témakörök a következők voltak:
-  az oktatás és információ ökonómiai szempontjai az állati termékelőállításban;
-  takarmányozási kutatások és haladás a takarmányok értékelésében;
-  genetika és tenyésztés;
-  reprodukció;
-  tartástechnológiai és egészségügyi kérdések;
-  termelési eljárások;
-  állati termékelőállítás,
-  új technikák a sertés vágott árujának értékelésére;
-  a takarmányozás és tejtermelés automatizálása.
A plenáris üléseken elhangzott előadások közül említést érdemel Ouirke-Schmicl beszámolója, 

amelyet „A biotechnológia felhasználása az állati termékelőállításban” . A szerzők a biotechnológiának 
főleg a szaporításban „a növekedésben és a tejtermelésben lehetséges szerepét ismertették. Figyelemre­
méltó hogy az X és Y kromoszómák meghatározására az eddig használt monoklonalis ellenanyagok 
helyett más anyagok kerültek előtérbe. Beszámolnak arról, hogy ausztráliai viszonyok között a MELA- 
TONIN készítménnyel a juhok, kecskék, szarvasok ivarzási szezonalitása meghosszabbítható és így a 
szaporaság 20-26%-kal megnövekszik. Áttekintést adnak arról is, hogy az anabolikus-szteroidok 
használatával a szarvasmarhák testtömeggyarapodása 8-15%-kal fokozódik. A BÉTA AGONIST-ok 
(Clenbuterol és Cimaterol) használatára az izomzat tömege nő, miközben az ott levő zsír mennyisége 
csökken. A SOMATROPIN (növekedési hormon) adagolásának hatására a tejhozam 20-40%-kal növe­
kedhet a laktációs periódus utolsó harmadában. A beszámoló idézi továbbá azokat a vizsgálatok, 
amelyek GRF-pepliddel (1 0 -2 3 7c tej hozamnövekedés és a húsban 13 7c zsírtartalom csökkenés) és 
inzulin jellegű (IGF-s) készítményekkel végeztek. Bár a szerzők nem foglaltak állást, úgy tűnik, hogy 
biotechnológiai módszerek tekintetében ma a különböző növekedési hormonok felhasználására irá­
nyul a figyelem. Helsinkiben másodszor szerepelt állattenyésztési világkongresszuson az alkalma­
zott etoieria. mint tudományág a plenáris ülésen. Először 1983-ban, Tokióban vették be a prog­
ramba. Helsinkiben az állat jó közérzete és az egészség közötti összefüggések képezték az előadás 
témáját. A/ eladó (/. t'bcsbo) többek között rámutatott arra, hogy az ipari jellegű tartásban az állat- 
gondozónak milyen fontos szerepe van az állatok jó közérzetének kialakításában.

A genetika területen az előadók (Ollivier-Lauvergne) a hosszútávra szóló szelekció előnyeivel 
és alkalmazásának lehetőségeivel foglalkoztak. Rámutatttak a marker gének segítségével történő in- 
direkt szelekció jelentősegére is. A rövid előadások széles skálája mutatta be azokat a kutatási terü­
leteket, amelyekre a figyelem összpontosul. Ezek közül szeretném kiemelni, hogy a tartástechnoló­
gia mint termelést meghatározó tényező egyre inkább előtérbe kerül. Ezt a tendenciát célszerű lenne 
nálunk is fokozott figyelemmel kísérni, a kutatások feltételeit biztosítani és az eddigi eredményeket 
hasznosítani.

BIBL.: Procedings VI. World Conference on Animál Production. Helsinki, 1988. 1 -81Ö.
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Bevezetés

A magyar lúdtoll export számottevő nyereséget hozott 1987. évben, de az. ezt meg­
előző esztendők mindegyikében is nyereséges volt. Különösen az a figyelemre méltó a 
tollexportban, hogy nem igényel semmiféle import takarmányt, mert teljességgel meg­
oldható hazai takarmánybázison is. Minthogy a nyári-kora őszi hónapokban a nem ter­
melő állományoknál az egyedüli bevételi forrást a lúdak megtépése jelenti, egyetlen ludat 
tartó gazdaság sem tekinthet el a toll eladásából származó haszontól.

Egy előző közleményben (Tóth et atl., 1988) utaltunk arra, hogy a lúd tollter- 
melését mennyiségi és minőségi vonatkozásban sok tényező befolyásolja. Ezeket a ténye­
zőket két nagy csoportra lehet osztani: genetikaiakra és a genetikai tényezők hatását mó­
dosító környezeti tényezőkre. Utóbbiak közül legfontosabbak az optimális takarmány 
(tápanyag) ellátottság és a környezethigiénia, amelyek elhanyagolása esetében a lúd nem 
képes szüleitől örökölt tolltermelő képességének teljes kibontakozására, de megfelelő 
minőségű tollat sem fog termelni.
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Saját vizsgálatok

A lúd genetikailag meghatározott tolltermelő képességét az öröklődhetőségi érték­
kel fejezhetjük ki. Ebben a vizsgálatban apáról féltestvér tojó + gúnár családokba sorolt 
136 landeszi és 139 magyar fajtájú egyed (10 család) megtépéséből származott tollminta 
értékelés és testtömeg mérés szerepel. A letépett toll tömege alapján és a testtömeg méré­
seket fölhasználva az apai féltestvér csoportok közötti és belüli variancia elemzésének 
módszerével a két jellegvonás öröklődhetőségére az 1. táblázatban feltüntetett értékek a 
jellemzőek (± szórás).

Az 1. táblázatból láthatóan a toll termelést a testtömeggel közel azonos erősséggel 
határozzák meg az additiven ható gének. Az, hogy az egyedek által termelt toll mennyi­
sége közepesen jól öröklődő jellegvonásnak bizonyul, lehetővé teszi, hogy akár egyedi 
teljesítmények alapján, akár az egyedi teljesítményt családi teljesítménnyel kombinálva 
szelektáljunk a tulajdonság javítása érdekében. A ludak tolltermelése és testtömege kö­
zött közepes erősségű szignifikáns pozitív összefüggés van. Az általunk kiszámított feno- 
típusos korrelációs együtthatók alapján (Tóth et al., 1988) feltételeztük, hogy a feno- 
típusos összefüggés genetikai összefüggést is takar. Jelen dolgozatban genetikai korrelá­
ció kiszámítására a hím ivadékok átlagos tolltermelésének az apák tolltermelésére adott 
regressziójának geometriai módszerét alkalmazva r(; = 0,756 ±0,096 erősségű genetikai 
korrelációt lehetett kiszámítani. Ez az érték különösen akkor tűnik meglehetősen szo­
rosnak, ha figyelembe vesszük, hogy a korrelációs koeficiens szórása nagyon kicsi és, hogy 
ez az eredmény eltér a Becker (1967) által ismertetett másik három (aritmetikai) számí­
tási módszer alkalmazásával kapott — két esetben nem valós, egy esetben nagyon laza 
rG = 0,07 összefüggést mutató eredménytől. Véleményem szerint ezek az eltérő eredmé­
nyek arra vezethetők vissza, hogy kevés, mindössze 10 család 275 egyedének adata volt 
alkalmas ilyen célú feldolgozásra. Mindezeket figyelembe véve a tolltermelés-testtömeg 
genetikai korrelációjával kapcsolatban nyert adatok csupán annak jelzéseként foghatók 
fel, hogy a két jellegvonás között valószínűleg nincs genetikai antagonizmus, és hogy a 
hústermelés (testtömeg) növelése érdekében folytatott szelekció feltételezhetően nem 
eredményezi a tolltermelés automatikus csökkenését.

1. táblázat
A lúd testtömegének és az egy alkalommal letéphető 

toll mennyiségének öröklődhetőségi értékei

Jellegvonás (1)
Magyar (4) L a n d i (5) l .gyü t t  (6)

gúnarak (7) to jók (8) gúnarak (7) to jók  (8) gúnarak (7) és tojók (8)

Toll mennyisé:-' (2) 0.168 0,206 0,348 0 , 2 0 1 0,470 ± 0,215

Testtömeg (3) 0,671 0,348 0,805 0,601 0,552 ± 0,016

Hcritability o f  live weight and quantity o f  feather plucked at one plucking 
characteristics (1), quantity of feather (2), live weight (3), Hungárián (4), Landes (5), together (6 ), 
ganders (7). females (8 )



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS TÓM. 37. No. 4. 351

A tolltermelés javítása akár genetikai eszközökkel, akár a környezetnek ebből a 
célból kedvezőbbé alakításával történik, mindenképpen olyan kiadásokkal jár, amelyek 
csak későbben térülnek meg. Fontos tehát, hogy részleteiben is megvizsgáljuk azokat a 
tényezőket, amelyekkel az erre vállalkozó gazdaságoknak számolniuk szükséges.

A javítás genetikai eszközeként leginkább szelekció alkalmazása jöhet szóba, bár 
nem kizárt biotechnikai módszerek alkalmazása sem. Ebben a dolgozatban csak a szelek­
ció által támasztott olyan igények szerepelnek, amelyeknek a lúd termelési rendszerek 
tenyészcentrumaiban eleget lehet tenni. A szelekció jelen esetben az egyedek tollterme- 
lésének megmérését és azoknak az egyedeknek tenyésztésbe állítását jelenti, amelyek a 
legtöbb és legjobb minőségi tollat termelik. Az egyedi tolltermelés mennyiségének meg­
állapítása a szelekció feltétlen követelménye, annak ellenére, hogy a pontos megállapítás 
számos hibalehetőséggel terhelt. Valójában az alapos vagy kevésbé alapos tolltépés, az 
egyedről letépett toll hiányos lemérése, valamint a tolinak nem megfelelő érettségi álla­
potában való tépése jelentik a legfontosabb hibaforrást, melyek hatását a tépés idejének 
gondos megállapításával a tépési körülmények javításával és a többszöri tépésből képzett 
átlagokra alapozott szelekcióval lehet csökkenteni. Az egységnyi testfelületen levő toll 
papillák számának figyelembevétele szintén kiinduló pontját képezheti a szelekciónak. 
Ehhez azonban a papillák megszámolásának a jelenleginél gyorsabb és gyakorlatisabb 
módszere kidolgozására lenne szükség.

Az, hogy a toll mennyiségének növelése tömegszelekcióval is sikerrel kecsegtet azt 
is jelenti, hogy ennek a szelekciónak nem előfeltétele az egyedek származásának ismerete, 
így nélkülözhető a törzskönyvezés és a pedigrés keltetés. Egészében véve tehát ez a szelek­
ció kevésbé költségigényes a gyengébben öröklődő tulajdonságok szelekciójához viszo­
nyítva. Többletköltséget jelent viszont annak a környezetnek kialakítása és karbantartása, 
amely a tiszta és jól fejlett tollazat növesztésén kívül bármely időjárás esetében is lehetővé 
teszi a szelektált állomány termelésének többszöri mérését, a többszöri tolltépést. Ebben 
a vonatkozásban szükség esetén fűthető istállóra, az állatok tisztálkodását és a toll tisztán­
tartását lehetővé tevő tavakra vagy bővizű csatornákra, kiterjedt füves legelőre kell 
gondolni.

Ismeretes, hogy a toll értékét, valamint árát — a kereslet és kínálat általi módosí­
táson b e lü l -  a toll minősége határozza meg. Szükséges ezért, hogy a szelekcióban ezt 
feltétlenül figyelembe vegyük. A minőség megállapítása laboratóriumi módszerekkel 
történik. Az ehhez megfelelő eszközök beszerzése és üzemeltetése, nemkülönben a mi­
nősítéssel foglalkozó személyek fizetése ugyanakkor olyan többlet kiadásokat jelente­
nének, amelyeknek teljes ellentételezése csakis a szelekcióval elért haladásból indokolt. 
Ezt a felfogást indokolja, hogy a minőséget vizsgáló laboratórium kizárólag a szelekció 
érdekében végez olyan szolgáltatásokat, amelyekre a csak toilértékesítéssel foglalkozó 
üzemeknek nincs szükségük (vagy ha igen, a legfontosabb adatok beszerezhetők a tollat 
átvevő vállalatok laboratóriumaiból).

Ami a szelekció gyakorlati lebonyolítását illeti, más értékmérők javítását — leg­
alábbis a szelekció első néhány esztendejében — a gyorsabb előrehaladás érdekében cél­
szerű felfüggeszteni. Ugyancsak kívánatos a többitől külön üzemeltetett állományon 
dolgozni, melyet nem vesznek igénybe a tenyészcentrum szaporító telepek iránti köte­
lezettségeinek teljesítésére. Igaz ugyan, hogy a vizsgált állományban gyenge pozitív elő­
jelű kapcsolat jelentkezett az anyák tojástermelése és leányaik tolltermelése között 
(r = 0,109) és ugyancsak gyenge pozitív összefüggést lehetett kimutatni a tojások termé­
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kenysége és a gúnár utódok tolltermelése között (r = 0,093), ezek a' korrelációk még 
egyáltalán nem jelentenek biztosítékot arra, hogy az egyoldalúan tolltermelés fejleszté­
sére szelektált állományokban nem következhet be csökkenés a tojástermelésben vagy 
a termékenységben. Néhány generáció egyoldalúan tolltermelést javító szelekciójával 
elért eredmény birtokában éppen ezért újból meg kell indítani a többi értékmérő tulaj­
donság szelekcióját is.

Éghajlatunk alatt a novembertől áprilisig teijedő időtartam nem alkalmas toll­
tépésre és szelekcióra, vagy csak riagy költséggel tehető erre alkalmassá. Mindebből az 
következik, hogy a ludak tavaszi természetes szaporodási ciklusára alapozott szelekció 
kínálja a legolcsóbb megoldást. Valójában nincs is szükség a téli időszak igénybevételére, 
mert elegendőnek bizonyul a tavasszal kelt és ezt követően a nyár és ősz folyamán két- 
szer-háromszor megtépett növendékek közül azoknak szülőként való kijelölése, amelyek 
a legtöbb és legjobb minőségű tollat termelték. Amennyiben a tenyészcentrumban lehető­
ség van a növendékek tolltermelésének szüleik termelésével együttes értékelésére, ez a 
szelekció pontosabbá tételével növelheti a szelekciós előrehaladást, de ez nem feltétele a 
sikeres szelekciónak.

Fölmerül a kérdés, hogy az egyedek saját toll termelésükre alapozott szelekciója 
esetében milyen nagy állomány lenne szükséges ahhoz, hogy az elméletileg lehetséges 
genetikai előrehaladásnak legalább 90%-át nagy (90%-os) valószínűséggel eléijük 5 gene­
ráció szelekcióját feltételezve. További kérdés lehet, hogy mennyire gazdaságos egy ilyen 
egyoldalú szelekció. Az első kérdésre Tóth (1980) által ismertetett becslési módszert al­
kalmazva azt lehet válaszolni, hogy elég lenne mintegy 25 gúnárból és 100 tojóból álló 
populációt üzemeltetni a tenyészcentrumban a többitől elkülönítve. A szelekció gazdasá­
gosságának megbecslésekor az ilyen változatlan nagyságú populációnál a következőkből 
célszerű kiindulni.

A 125 egyedből álló populációnagyság fenntartása érdekében a tojóknál legalább 
409c-os a gúnaraknál pedig 10%-os továbbtenyésztési hányaddal szükséges dolgozni, ezért 
a törzsállományt 250 tojóból és ugyanennyi gúnárból kell kijelölni. Ilyen szelekciós nyo­
más esetében az egy év alatt elméletileg elérhető genetikai előrehaladás 11,56 g többlet 
tolltermelés lenne egyedenként. A szelekció költségeinek becslésekor az egyedek jelölésé­
re és tollazatuk minősítésére kifizetett összeget szükséges számításba venni. Az 500 lúd 
egyedi megjelölését (á. 4 . -  Ft) majd közülük 125 megfelelő egyednek kiválasztását a 
tenyészüzem saját munkaerejével elvégezheti, ezért csak a toll minősítésével szükséges 
erre specializálódott szakembereket megbízni. Amennyiben a szelekcióra vállalkozó 
üzem a toll minősítését a tollat felvásárló cég laboratóriumában végezteti el és a labora­
tórium ezért mintánként 100 Ft-ot kér, a szelekciós költségek növendék ludanként 
kétszeri minősítést feltételezve évente (500 x 4 + 500 x 200) = 102 000 Ft-ot tennének ki. 
A szelekció első évében még nem jelentkezik haszon a genetikai előrehaladásból. A máso­
dik évben két forrásból származhat jövedelem a szelekciónak tulajdoníthatóan. Az egyik 
forrás az előző évben szülőként szelektált, de a lúd tenyésztésben szokásosan még további 
két termelési évre meghagyott egyedeknek saját populációjuk átlagát meghaladó toli- 
termelése, a másik forrás a szülőknek utódaikba átörökített többlet tollmennyisége. Ha 
a szülőket egy szórás (=13,04 g) szelekciós differenciállal jelöljük ki, úgy két tépés eseté­
ben ezek a szülők a másodilT esztendőben átlagosan (2 x 125 x 13,04=) 3,26 kg-mal 
termelnének több tollat saját populációjuk átlagánál. Ugyan az a többlet jelentkezik
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a harmadik termelési évre meghagyott szülőknél is. Ebből következően a szelekció har­
madik évétől kezdődően már két további termelésre meghagyott szülői populáció ter­
melését, 6,5 kg tollat lehet a szelekciónak tulajdonítani. Ez a szülői populációtól szár­
mazó tollmennyiség állandó marad a szelekció folyamán mindaddig amíg nem változik 
a szelekciós differenciál és az egyedekről letépett tollmennyiség szórása.

Ha a szelektált szülőktől a következő év két termelési ciklusában egy anyától 
35 téphető ivadék származik — ami a babati adatok alapján joggal feltételezhető — úgy a 
3500 ivadék kétszeri tépéséből évente elméletileg (3500 x 2 x 11,56=) 80,92 kg többlet 
toll termelődik meg. Az ivadékokban jelentkező genetikai előrehaladás, illetőleg többlet 
toll mennyiség a szelekció előrehaladásával felhalmozódik. A felhalmozódás üteme mind­
két populációban azonos, a termelt toll mennyiségében megmutatkozó eltérés kizárólag 
a növendék- és kifejlett populáció testnagyságbeli különbségének tulajdonítható.

Az elméletileg lehetséges genetikai előrehaladás felének elérését tettem meg kiin­
duló pontként a szelekció jövedelmezőségének kiszámításában, amit a 2. táblázat szem­
léltet. A 2. táblázat utolsó oszlopa évi 12%-os kamatlábat feltételezve a leszámítolt jöve­
delmet mutatja abból a célból, hogy mai értékkel számolva a szelekcióba fektetett tőke 
jövedelmezősége kitűnjön. Látható, hogy a tolltermelés növelésébe fektetett tőke a le­
hetséges genetikai előrehaladás felével számolva is 6 év alatt megtérülhet, és attól kezdve 
jövedelmezősége legalább is állandó szinten marad. A szelekcióval nyert genetikai előny 
felhalmozódása a 6. generáció után feltételezhetően mérséklődni fog. Ez a mérséklődés 
a genetikai variancia beszűkülésének és annak következményeként léphet fel, hogy az 
5.-6. generációtól kezdődően a szelekcióban a toll termelésen kívül bizonyára más jel-

2 . táblázat
A tolltermelés növelése érdekében folytatott szelekció jövedelmezősége

Év
(1)

Tolit öbblet 
g/egyed (2)

Bevétel+ 
F t (3)

Kiadás 
szelekcióra 

Ft (4)

Bevétel— 
—kiadás 
F t (5)

Leszámítolt 
jövedelem++ 

Ft (6)

1 0 0 1 0 2 .0 0 0 - 1 0 2 .0 0 0 - 1 0 2 .0 0 0
2 5,8 24.116 1 0 2 .0 0 0 -77.884 -69.550
3 1 1 ,6 48.233 1 0 2 .0 0 0 -53.767 -42.852
4 17,4 72.349 1 0 2 .0 0 0 -29.651 - 2 1 .1 1 2
5 23,2 96.466 1 0 2 .0 0 0 -5 .534 -3 .520
6 29,0 120.582 1 0 2 .0 0 0 18.582 10.536
7 34,8 144.698 1 0 2 .0 0 0 42.698 21.648
8 40,6 168.815 1 0 2 .0 0 0 66.815 30.200
9 46,4 192.931 1 0 2 .0 0 0 90.931 36.736

10 52,2 217.048 1 0 2 .0 0 0 115.048 41.532

+100 to jó  3500 ivadékának kétszeri tépése és 0,594 Ft/g toU ár esetében 
++ évi 12% kamatláb esetében (8)

Profitabüity ofselection fór feather production 
year (1), extra quantity of feather produced, g/goose (2), income, Ft (3), expenses of selection, 
Ft (4), diíTerence between income and expenses, Ft (5), discounted income, Ft (6 ), plucking of 100 
goose and theit 3500 progenies two timet at 0.594 Ft/g feather price (7), 12% dis^ount rate (8 )



354 TÖTH SÁNDOR: A lúd tolltennelésének növelése

legvonásokat is figyelembe kell majd venni. A genetikai előrehaladás mérséklődésének 
azonban nem kell feltétlenül együttjámi a szelekciót végző üzem jövedelmének csök­
kenésével. Bizonyosra vehető ugyanis, hogy a környezeti körülmények további javításával 
a genetikai előrehaladás ütemének csökkenését ellensúlyozni tudja a toll minőségi para­
métereinek javulásából származó jövedelem. Az is elképzelhető, hogy vertikális integrá­
ció esetében (és nem csak abban) a tolltermelés genetikai növésében sikereket elért üzem 
a partnereinek eladott tény ész- vagy akár haszonállatok után tény észfelárat számoljon fel. 
A szelekciós költségek mérséklésének járható útja lehet az is, ha a minimálisan elegendő­
nél nagyobb populációval dolgozik a tenyészcentrum. Ezáltal nemcsak a szelekciós inten­
zitás növelhető, hanem nagyobb számban és gondosabban állíthatók elő a több tollat jobb 
minőségben termelő ludak.

IRODALOM

1. Tóth, S.-Szélné Szeri M.-Ng. D. Vang 
(1988): A ludak toUtermelését befolyá­

soló tényezők. Állattenyésztés és Takar­
mányozás, Budapest, 37. 2.



Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont,
Állattenyésztési Kutatóintézete, Gödöllő-Herceghalom 

(Igazgató: dr. Gere Tibor)

A hízóbárányok csoportnagysága és férőhely szükséglete

Pelle Emil-Papp József-Kollár Nándor-Mucsi Imre-Borsi János 

Swnmary

Pelle E.-Papp J.-Kollár N.-Mucsi I.-Borsi J.: GROUP SIZE AND POPULATION DENSITY 
IN PRODUCTION OF FATTENING LAMBS

Ground floor requirement of fattcning lambs was studied by different population density 
(0.3, 0.4, 0.5 and 0.6 sqm/lamb) in groups of different size (1, 10, 20 and 30 lambs/group). Indi­
vidual weight of the lambs was takcn by forthnights betw'cen 12-15 and 30-35 kg weight. The ex- 
pcrimcnt included 260 lambs in 16 experimcntal groups.

Group size less tlian 30 had no etTect on weight gain contrary to population density. At the 
end oí the lattening period (30-35 kg at 110—120 days of agc) the 0.4 sqm/lamb or higher popula­
tion density had unfavourable effcct on weight gain. Thcrefore lambs require 0.5 sqm/lamb floor area 
in the period of fattening alsó in case of group size less than 30.

Authors* address: Research Centre fór Animál Production, Institute o f Animál Breeding, Gödöllő—
Herceghalom and Animál Breeding College o f the Debrecen University o f Agrícultural Science,
Hódmezővásárhely

Bevezetés

A szakemberek számára az egyűtthizlalható bárányok számának és az egyedenkénti 
alapterületnek a hizlaldák tervezéskor és hasznosításakor van jelentősége. Természetesen 
a csoportnagyságnak és a férőhelyszükségletnek az állatok számára ökológiai és etológiái 
feltételeket is biztosítani kell. E tárgykörben néhány szakember véleménye a következő:

Czakó J. (1987) írja, hogy az etológiával foglalkozók évek óta hangoztatják, hogy a 
nagyüzemi tartástechnológia sok tekintetben nem felel meg az állatok igényeinek és 
változásokra van szükség. A férőhelynagyság, a telepítési sűrűség az állatok számára igen 
lényeges, mert ha sok állat van kis helyen, valóban kedvező a férőhely kihasználása, de a 
zsúfoltságból eredő megbetegedés, elhullás, mérsékeltebb testtömegnövekedés, a kevesebb 
tej már az előbbi, látszólagos kedvezőbb helyzetet megváltoztathatja. A kettőt tehát össze 
kell egyeztetni.

Pelle E. (1975) is arról számol be, hogy gazdaságossági okok miatt is szükséges a 
férőhelynagyságot és a csoportok nagyságát vizsgálni. Ugyanis a gazdaságosság az épület­
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kihasználtsággal, a szükséges berendezési tárgyak mennyiségével, az állatok termelőképes­
ségének mértékével egyaránt összefüggésbe hozható. Kísérleti adatok alapján megállapít­
ható, hogy csoportonként 30—40 bárány együtthizlalása jobb eredményt adott, mint amit 
az ennél nagyobb egyedszámú báránycsoportok mutattak. Ugyanakkor azt is megállapí­
totta, hogy a 0,4 (m2 ) egyedférőhelynél kisebb alapterületen hizlalt bárányok gyengébb 
testtömeggyarapodást mutattak, mint a 0,5 m2 /egyedférőhelyen hízottak, de a 0,6 m2/ 
egyedférőhelynél nagyobb alapterület már nem volt eredményesebb mint a 0,5 ni2/egyed­
férőhelyen történt hizlalás.

Fabó J. (1984) pedig arról számolt be, hogy a rácspadlón hizlalt bárányok 0,35 m2/ 
egyed alapterületen adták a legjobb eredményeket Gonyou, H. W.-Stookey, J. M .-  
Me Neal, L. G. (1985) arról írnak, hogy a kétszintes, valamint 0,32 m2/egyed és 0,48 m2/ 
egyed állománysűrűséggel végzett vizsgálatban a hizlalás végén a nagyobb állománysűrű­
ségű bárányok testtömege egyedenként 1,5 kg-mal volt kisebb, mint a nagyobb területen 
hizlaltaké.

A hizlaldai férőhelynagyság más állatfajok esetében is lényeges. Megemlítjük, hogy 
Papp J  és mtsai (1985) arról számolnak be, hogy sertések számára a 0,76—0,85 m2/egyed 
férőhelynagyság mutatkozott a legeredményesebbnek a testtömegtermelés és takarmány- 
értékesítés együttes értékelése alapján.

Az irdalmi adatok alapján megállapítható, hogy a férőhelynagysággal eddig többen 
foglalkoztak, mint a csoportnagysággal. Különösen kevés ismeretünk van akiscsoportos 
(5 -10 -15  egyed/csoport) hizlalás eredményességét illetően, de az egyedi bárányhizlalás 
eredményességét sem ismeijük. Kérdés tehát az is, hogy milyen alapterületet szükséges 
biztosítani a hízóbárányoknak egyedi, vagy kiscsoportos hizlalásban.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A vizsgálatot a Hódmezővásárhelyi Állattenyésztési Főiskola 
kísérleti telepén lévő hizlaldában végeztük. A hizlalda mélyalmos, etetőutas rendszerű. 
Az etetőút (kezelőfolyosó) mellett a bárányok kiscsoportokban voltak elhelyezve. A cso­
portok egyedszáma és a bárányok számára biztosítandó alapterület nagyság is kialakít­
ható volt.

A bárányok számára az ivóvizet öntitatóval, a takarmányt (granulátum) önetetővel 
biztosítottuk. A hizlaldában a bárányok választás után (12-14 kg) kerültek. A hizlalás 
30—35 kg testtömeg eléréséig tartott. A bárányokat egyedileg 15 naponként mérlegeltük.

A kísérlet elrendezése a következő:

Megnevezés Férőhelynagyság (m2 /egyed)
0 ^ 0,4 0,5 0,6 összes

Csoportlétszám/egyed 5 5 5 5 20
10 10 10 10 40
20 20 20 20 80
30 30 30 30 120

összesen: 65 65 65 65 260
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A kísérlet elrendezése szerint megállapítható, hogy a 0 ,3-0 ,4 -0 ,5 -0 ,6  m2 /egyed 
területen 5—5 bárányt egyedileg helyeztünk el és 10—20—30 egyedszámú kísérleti csopor­
tokat alakítottunk ki. Ennek megfelelően négy 30-as, négy 20-as és négy 10-es egyedszá­
mú, valamint egyedileg elhelyezett 5—5 egyedszámú kísérleti csoportokat vizsgáltunk.

A vizsgálatban kutattuk, hogy a csoportnagyságnak, a férőhelynagyságnak milyen 
hatása van a testtömeggyarapodásra, illetve a változó élőtömeg hogyan módosítja a to­
vábbi testtömeggyarapodást. Minthogy a változó élőtömeg nagymértékben módosíthatja 
a későbbi testtömeggyarapodást, ezért a statisztikai feldolgozás során a kovarianciaanalí­
zis mellett döntöttünk és a beállítási élőtömeget mint független változót vettük figyelem­
be.

A statisztikai analízist a legkisebb négyzetek módszerével végeztük (Cox-Mc Cul- 
lagh, 1982) az alábbi fix modell szerint:

yijk = orfai+bj+0Xijk+eijk,

ahol
yijk = egyedi teljesítmény (átlagos tömeggyarapodás), 
a = populációátlag, ha X = 0,
aj = csoporthatás, i = 1,..., 4.
bj = férőhelyhatás, j = 1,..., 4.
p = a függő változó (y) = regressziója a beállítási súlyra (X),
eijk = véletlen hiba.

Említésre méltó, hogy a szimultán egyenletek megoldása után nem a valódi popu­
lációátlagot (p) kaptuk, hanem egy olyan átlagot (a), amikor x = 0. A valódi populáció­
átlagot az alábbi képlet segítségével számítottuk ki:

//+ arf0x

A továbbiakban a tényezők középértékeinek és a tényezők közötti különbségeknek 
a standard hibáit, valamint a kovarianciatáblázatban szereplő négyzetösszegeket a koeffi- 
ciens-mátrix inverz elemeiből kaptuk.

Eredmények. Az adatok alapján megállapítható, hogy a csoportnagyság 30 egyed- 
szám alatt kevésbé hat a testtömeggyarapodásra. Az első és a második, az első és a harmadik, 
az első és negyedik, valamint a második és harmadik és a második és negyedik, de a har­
madik és negyedik mérlegeléskor kapott eredménykülönbségek alapján (P<1%) különbség 
csupán az első és a harmadik mérés között a 10-es és 20-as egyedszámú, valamint a máso­
dik és a harmadik mérlegeléskor a 10-es és a 20-as és a 10-es és a 30-as csoportok között 
volt megállapítható.

Ugyanakkor megállapítható volt, hogy a férőhelynagyság már jelentősen ható té­
nyező a testtömeggyarapodásra. Az első és a második és az első és a harmadik mérlegelés­
kor a férőhely hatása még a kisebb testtömeg miatt nem volt jelentős. A harmadik és a 
negyedik mérlegeléskor azonban már a nagyobb testtömeg miatt a kísérleti csoportok kö­
zötti testtömeggyarapodási különbség csak a 0,4—0,6 m2 /egyed esetén nem volt lényeges. 
A nagyobb testtömeg (3. és 4. mérés között) a 03  m2 /egyed férőhelyszükséglet mérése­
kor lényegesen (P<0,1%) csökkentette a testtömeggyarapodást.
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1. táblázat
Az eltérő nagyságú csoportokban és eltérő nagyságú férőhelyen hizlalt bárányok 

átlagos napi tömeggyarapodásának értékelése

Tényezők
Kovariancia-analízis F-próbája az (2)

(1) 1 .-2 . 1. - 3 . 1 .-4 . 2 . -3 . 2. -4 . 3. - 4 .

mérések közö tt (3)

Csoportnagy
ság (4) NS (10) 3,03x NS (10) 3,46x NS (10) NS (10)
Férőhely­
nagyság (5) NS (10) NS (10) 3,34x 3,88xx 7,7 l xx 8,56xxx

Kezelés átlagok (g, s-x) (6)

Csoport- 1 217 75 207 55 227 56 198 76 234 73 312 154
nagyság 10 239 72 238 53 242 54 238 73 245 70 260 149
(egyed) (7) 20 219 72 204 53 220 54 191 73 221 70 284 149

30 247 71 2 2 0 52 229 53 193 71 217 69 268 146

Férőhely - 0,3 239 73 214 54 211 54 188 73 192 71 201 150
nagyság (8 ) 0,4 230 72 218 53 229 54 206 73 228 70 275 149

0,5 224 72 208 53 234 54 193 72 241 70 343 148
(ni2) 0 ,6  228 72 -230 54 244 55 233 73 256 71 305 150

t-próba a kezelésátlagok között (9 )

Csoport­ 1 - 1 0
nagyság 1 - 2 0
(egyed)(1) 1-30

1 0 - 2 0 2 ,8 8 xx 2,95xx
10-30 2,99xx
20-30

Férői i civ­ 0,3-0.4 2,59x 2,5 7X
il agy ság (8 ) 0 ,3-0.5 2,1 l xx 3,5 3XXX 4,89xxx
(ni2) U.3-0.6 3,10XX 3,09xx 4,60xxx 3,57xxx

0.4-0.5 2,34x
0.4-0 .6 2 ,0 2 x
0.5-0 .6 2,78xx

x = \'<5r/f 
x x = i>< V} 

xxx = i><o y }

lixáluation o f  the average daily weight gain oflambs fattened in groups o f  different size with 
different population density 

factors ( 1), l'-tcst of the covariance analysis (2 ), between rcspcctivc gorups (3), group sizc (4 ), popu­
lation density (5). nieans of the treatmenst (6 ), group sizc (lambin the group) (7), population density 
(m2 /Íamb) (8 ). t-test benveen mcans of the treatments (9), nőt significant (10)
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Az eredmények alapján megállapítható, hogy a hízóbárányok hizlalási eredményét 
(testtömeggyarapodását) a férőhelynagyság lényegesen befolyásolja. Ugyanakkor az is 
megállapítható, hogy a 0,4 m2 /egyed, de még inkább a 0,5, illetve a 0,6 m2/egyed férő­
hely a 30—35 kg-os hízóbárányok előállítására is elegendő. A 30-as csoportnagyság alatt 
20, 10 vagy az egyedi elhelyezés között egyértelmű eredménykülönbséget megállapítani 
nem tudtunk. így a 30-as egyedszám alatt bármilyen kísérleti csoportokban hizlalt bárá­
nyok eredményei azonosnak mondhatók.

Következtetések

A testtömeggyarapodásra a 30 egyedszámnál kisebb csoportnagyságnak alig van 
hatása, de a férőhelynagyságnak-már igen. A hizlalás végén (110—120 napos 30—35 kg 
élősúlyú bárányok) a 0,4 m2 /egyed, vagy az annál kisebb férőhely már károsan hat a 
testtömeggyaiapodásra. Ezért a pecsenyebárányok számára a hizlaldában 0,5 m2/egyed 
férőhelyet szükséges biztosítani, a 30 egyedszámnál kisebb csoportlétszám esetén is.
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Agrártudományi Egyetem Debrecen, Állattenyésztési Főiskolai Kar 
Hódmezővásárhely 

(Tanszékvezető: dr. Mucsi Imre)

Különböző típusú nyúlitatók összehasonlító értékelése

Gábor György-Facsar Imre -T ör öcsik István-Avasi Zoltán

Summary

Gábor Gy..-Facsar I.-Törőcsik I.-Avasi Z.: COMPARATIVE EVALUATION OF RABBIT
DRINKERS

In summer and autumn experiments the authors made comparisons between the commercially 
available nipple drinkers and the open-surface drinker designed by the authors. The greater water con- 
sumption and the increase of the water surface did nőt spoil the microclimate of the rabbit nursery 
houscs.

By using the open-surface rabbit drinker the average water consumption increasec by 1.5 and 
parallel with this the milk production of does increased by 9.0%. Between week 3 and 9 of nursing 
the weight of baby rabbits increased by 8.7-27.7% and, at the samc time, the rate of mortality de- 
creased by 6.5%. The advantage of this drinker is involved in the lower price and the minimál chance 
of failure and by the appropriate selection of placc of mounting its pollution can be avoided.

Fig. 1. Dropping removal from three tier battery 
Fig. 2. Water supply in three tier battery

Authors* address: Animál Breeding College of the Debrecen, University of Agricultural Sciences,
Hódmezővásárhely

Bevezetés

A nagyüzemi állattenyésztés térhódításával) a hagyományos, szabad vízfelületű ita­
tok mindinkább háttérbe szorultak. Különböző itatóberendezések teijedtek el úgymint 
’a szopókás, ivócsónakos, rugós-szelepes és billenős itatok, de egyik sem terjedt el olyan 
mértékben, mint a súly szelepes változat (2,3).

Etológiái vizsgálatok (10, 11) igazolták azt, hogy a nem szabad vízfelületű itatok 
egyetlen állatfaj számára sem természetesek, és erősen befolyásolják a haszonállatok ter­
melését is. A súlyszelepes itatótípus az 1960-as évek elején kezdett elterjedni (9) nagy- és 
kisüzemekben egyaránt.

A súly szelepes itatókról korán megállapították, hogy a házinyulak igényeit koránt­
sem elégítik ki (5, 7). A legfőbb kifogás az, hogy időegység alatt az állat kevés vizet tud
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belőle fölvenni, valamint a szelepek igen könnyen meghibásodnak. A padozatra lecsöpögő 
víz komoly mértéiben hozzájárul a levegő relatív páratartalmának növeléséhez. Az, hogy 
az itató időegység'alatt kevés vizet szolgáltat, az ivásra fordított idő növekedését jelenti, 
ami különösen szoptató anyák esetében hat kedvezőtlenül a termelésre (10).

A hús- és angóra nyulak tejtermelésével kapcsolatban több közlemény is megjelent 
(1 ,4 , 8). A magunk részéről azt a metodikát tartottuk a legjobbnak, melynél az anya- 
nyulak szoptatás előtti és utáni testtömegváltozásából következtetnek azok tejtermelésére 
(indirekt módszer) (4).

A házinyulak tejtermelésének és testtömeggyarapodásának befolyásolásán kívül 
feltételezték a vízellátás higiéniájának, minőségének szerepét a házinyulak egészségügyi 
problémáival kapcsolatban is (6, 13). A szennyezett ivóvíz — a szennyezéstől függően — 
különféle baktériumos fertőzéseket, hasmenést idézhet elő. A vízcsöpögésből eredő re­
latív páratartalom növekedés a fakultatíve patogén kórokozók (pl. Pasteurella múl­
toddá) iránt teszi védtelenné az állományt.

Saját vizsgálatok

Vizsgálatainkat az Agrártudományi Egyetem Debrecen Állattenyésztési Főiskolai 
Kar kísérleti nyúltelepén végeztük.

Anyag és módszer. Az állatokat 3 szintes, egyedi tervezésű, 60x90 cm alapterü­
letű ketrecben tartottuk. A ketrec padozata fa rácspadló (1 cm-es réssel), oldalfala 2x2 
cm-es szövésű drótháló. A trágya műanyag lemezre hullik, majd onnan a vizelettel, illet­
ve az esetlegesen csepegő ivóvízzel együtt egy csatornarendszerbe (1. ábra) kerül, amely 
az istállóból kivezető ciszternába gyűjti. Az etetés kétrészes önetetőből történik: a felső 
részen a széna, az alsón pedig az abrak adagolható. A terem levegőjét gépi úton, fordulat- 
számszabályozós 1000 m3/óra teljesítményű ventilátorral cserélik túlnyomásos rend­
szerben. A beszállított levegőt egy terelő szekrény irányítja a padozatra, s így az nem éri 
közvetlenül az állatokat. Az állatok vízellátása az általunk már korábban kidolgozott (6) 
szabad vízfelületetes, szinttartásos rendszer (2. ábra) segítségével történik.

A kisnyulak 3 hetes korukig a préselt lemezből készült fialóládából nem jöhettek 
ki, és az anyákat csak napi egy alkalommal engedtük be szoptatni.

A vizsgálathoz közel azonos időben fialt, azonos légtérben elhelyezett anyákat 
és azok szaporulatát, 3 hete fialt szoptatós anyákat és utódait, továbbá 6 hetes választott 
nyulakat választottunk ki.

A méréseket 4x3 hetes ciklusokban végeztük. Az első két ciklus nyári időszakban 
(július—augusztus), a második két ciklus őszi időszakban (szeptember—október) volt. 
A nyári, és az őszi időszak két ciklusa között az itatókat átszereltettük az első ciklusban 
használt szabad vízfelületes, szinttartásos önitatókról súlyszelepesre, így közel azonos kö­
rülmények között hasonló állományokon vizsgálva kétszer is össze tudtuk hasonlítani 
a kétfajta itató rendszert a termelési eredmények és a klímaviszonyok tükrében.

A nyúlcsoporíok etetését adagoltan oldottuk meg. Minden nap kimért adag abrakot 
adtunk az állatok elé, és az előző napi adagból megmaradt mennyiséget pedig visszamér­
tük. Ezen kívül minden állatcsoportnak ad libitum biztosítottunk szénát. Vízórákkal 
naponta mértük a vízfogyasztást.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS TÓM. 37. No. 4. 363

1. ábra. Trágya eltávolítás háromszintes ketrecben 2. ábra. Vízellátás háromszintes ketrecben

A levegő hőmérsékletének és relatív páratartalmának mérésére a teremben két he­
lyen végeztünk el thermohigrográfokat, amelyeket hetente újra beállítottunk. A hőmér­
séklet és relatív páratartalom pillanatmérését Assmann-féle psichrométerrel végeztük.

A lehülési értéket Hill-féle ún. piros katathermométerrel mértük naponta, mérési 
pontonként három alkalommal, majd ezt átlagoltuk. Az istálló levegő ammónia szennye­
zettségét DRAGER-féle kézi levegőszennyezettség-mérővel ellenőriztük.

A tejtermelés meghatározására az anyanyulak testtömegét szoptatás előtt és után 
lemértük, és a két mérés különbségéből kaptuk meg a kisnyulak által kiszopott, az anya 
által termelt mennyiségét.

A tejtermelés mérése csak a 3 hetesnél fiatalabb alom esetén volt kivitelezhető, mert 
más esetekben a kisnyulak már korlátlanul szophattak, szemben a 3 hétig fialóládába 
rekesztett és naponta csak egyszer szoptatott szaporulattal.

A kísérleti állatok testtömegét naponta mértük, emellett feljegyeztük az elhullások 
számát is. A kiesett állatokat felboncoltuk, az elhullási okokat adatlapon rögzítettük.

A tejtermelésben és*a testtömeggyarapodásban az eltérő itatási módok következté­
ben mutatkozó különbség összehasonlító vizsgálatát a két középérték összehasonlítása 
módszerével végeztük (páros értékelés, differencia módszer) (12).

Eredmények. A levegő relatív páratartalmának adatait az 1. táblázat tartalmazza. 
Amint az adatokból látszik, a levegő relatív páratartalma a kísérlet során — a külső levegő 
relatív páratartalmától el nem választhatóan — viszonylag kiegyenlített volt. Lényegesen
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nem változott az itatási módok változtatásával, és végig a házinyúl számára közel opti­
mális volt. Ez elsősorban annak köszönhető, hogy a korábbi vizsgálatok eredményekép­
pen a ketrecekre egy olyan csatornarendszert szereltünk fel, amely a csepegő, vagy túl­
folyó vizet a teremből elvezeti.

A lehűlés mértékének alakulását a 2. táblázat mutatja. Látható, hogy a relatív pá­
ratartalomhoz hasonlóan itt sem mutatkozott érdemi különbség a két itatási rendszer 
között akárcsak a levegő ammónia-koncentrációjának alakulásában, amelyet £ 3. táblá­
zat szemléltet. Az ammónia szennyezettség mértéke sehol nem haladta meg a
0,006 tf°/oo-t, ami jónak mondható.

A fenti adatokat annak dacára tudtuk rögzíteni, hogy a terem átlagos vízfogyasz­
tása a szabad vízfelületes itató rendszer esetén 1,7-szer volt nagyobb, mint a súlyszelepes

1. táblázat
A levegő relatív páratartalmának átlagos napi alakulása a kísérletek során

(%)

Külső

(5)
Terem

(6 )

Nyári szabad vízfelületes önitató esetén (1) 72,7 73,3
vizsgá­
latban súlyszelepes önitató esetén (2) 73,0 69,0
(3)
őszi szabad vízfelületes önitató esetén ( 1) 78,3 73,6
vizsgá­
latban súlyszelepes önitató esetén ( 2 ) 72,0 70,0
(4)

Average daily relatíve humidity, % 
open water surface drinker (1), nipple drinker (2), in the summer experiment (3), in the autumn ex­
periment (4), out-door (5), in-door (6 )

2. táblázat
A lehűlés átlagos mértékének alakulása a kísérletek során

(mW/cm2)

Külső
(5)

Terem
(6 )

Nyári szabad vízfelületes önitató esetén (1) 30,69 17,06
vizsgá­
latban i súlyszelepes önitató esetén (2 ) 24,76 15,58
(3)
őszi szabad vízfelületes önitató esetén (1) 48,26 22,56
vizsgá­
latban súlyszelepes önitató esetén (2) 41,32 21,17
(4)

A verages o f  the cooling-power in the experiments (mW/cm2) 
identical with Table 1. (1 -6 )
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itatás során (napi 117, illetve 67 liter). Miután a különböző klímaparaméterek nem rom­
lottak a magasabb vízfogyasztás ellenére sem, ezért feltételezhető, hogy az állatok ivó­
vízfelvétele növekedett meg, amit az anyanyulak tejtermelésének növekedése (4. táblá­
zat) — 9,0% — is igazol. Az átlagos napi tejtermelés a szabad vízfelületes itatás során 
10,0 g-mal volt magasabb, mint a súly szelepes itatásé. Az átlagok közötti különbség 
p = 0,1% szinten is szignifikánsnak bizonyult.

3. táblázat
Az ammónia heti átlagos koncentrációjának alakulása

- (tf°/oo)

Szabad víz­
felületes önitató 

esetén (1)

Súlyszelepes 
önitató 

esetén (2)

Nyári 1 . hét 0,004 0,0035
vizsgálatban 2 . hét 0,004 0,004
(3) 3. hét 0,004 0,004

átlag 0,004 0,004

őszi 1. hét 0,004 0,0032
vizsgálatban 2 . hét 0,006 0,005
(4) 3. hét 0,005 0,005

átlag 0,005 0,0042

Weekly averages o f  the aerial ammordum concentration 
(vol. °/oo) 

identical with Table 1. (1 -4 .)

4. táblázat
Az állatok tejtermelése és a terem vízfogyasztása 

a nyári és az őszi kísérletben

- Szabad víz­
felületes önitató 

(n = 12) ( 1)

Súly szelepes 
önitató 

(n = 1 2 ) ( 2 )

Tejtermelés 1. hét (5) 530,5 523,5
(g/anya) 2 . hét (6 ) 816,0 661,0
(3) 3. h é t(7) 995,0 877,0

A terem
napi átlag (8 ) 111,7 101,7

átlagos
vízfogyasztása 
(l/nap) (4)

117,1 67,4

tp Q j^=  3 ,8 5 < számított t = 6,46

Overall water consumption in the rabbit house and műk 
production o f  does in the mmmer and autumn experiment 

identical with Table 1. (1 -2 ), milk production, g/doe (3), average water 
consumption in the house, 1/day (4), in week 1, 2 and 3, resp. (5 -7 ), 
daily average (8 )
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A fentieket támasztja alá az is, hogy 8,7%-kal nőtt a választott, és 27,8%-kal a 3 -  
6 hetes szopósnyulak testtömeggyarapodása (5. táblázat). A 3 -6  hetes szopósnyulak 
fiókánkénti átlagos napi testtömeggyarapodása a szabad vízfelületes itatás során 8,1 g- 
mal magasabbnak mutatkozott, ami p = 0,1% szinten szignifikáns különbség a súlyszele­
pes itatáshoz viszonyítva.

A választott nyulak fiókánkénti 
átlagos napi testtömeggyarapodása mint­
egy 2,5 g-mal magasabb volt a szabad víz­
felületes itatás során, mint a súlyszelepes 
itatásnál, és ez a különbség szintén p =
0,1%-os szinten szignifikáns.

Ezzel egyidejűleg a naponta egyszer 
szoptatott 0—3 hetes kisnyulakból az 
anyák szabad vízfelületes (tálkás) itatása 
során mindössze 1,9% hullott el, szemben 
a súlyszelepes itatáskori 9,9%-kal. Ugyan­
ez a tendencia igazolható a fialódobozok­
ból már kiengedett és szilárd takarmányt 
is fogyasztó 3—6 hetes szopós nyulak 
esetében, ahol a tálkás itatás során elhul­
lást nem tapasztaltunk, míg a súlyszelepes 
itatási rendszer esetén 6,9%-os volt a ki­
esés. Hasonló eredményt mutatott a 6—9 
hetes, választott nyulak elhullásának ala­
kulása is, ahol a szabad vízfelületes itatás 
során kiesés nem volt, míg súly szelepes 
ivóvízellátás esetén 5,5% volt az elhullás.

Ha összesítjük a kisnyulak 0—9 hétig történt elhullását azt tapasztaljuk, hogy a 
szabad vízfelületet biztosító itatási rendszer esetén 112 db kísérleti állatból mindössze 
1 (0,9%) hullott el, szemben a súlyszelepes itató alkalmazása esetén vizsgált 110 egyed- 
del, melyből 8 (7,3%) volt a kiesés (6. táblázat).

Következetések

Az eredményekből megállapíthatjuk, hogy
-  a szabad vízfelületes itatási rendszer alkalmazása esetén az állatok vízfogyasztása 

lényegesen megnő (több mint másfélszeresére), ugyanakkor a különböző klíma-paramé­
terekben (levegő relatív páratartalma és ammónia-koncentrációja, száraz lehülési érték) 
érdemi változások nem következtek be;

-  a tálkás itatok alkalmazásakor az anyanyulak tejtermelése 9,0%-kal volt több, 
mint a súlyszelepes itatási rendszer esetén;

— a 3—9 hetes kisnyulak egyedi testtömeggyarapodása 8,7—27,8%-kal volt maga­
sabb jó vízellátásuk esetén;

— a szabad vízfelületes itatás során 6,5%-kal csökkentek a felnevelési veszteségek.

5. táblázat
A szopós és választott nyulak 

átlagos napi testtömeggyarapodása 
különböző itatási módban

(n = 2 1 )

Szabad víz­
felületes 
önitató 

esetén ( 1)

Súlyszelepes 
önitató 

esetén (2)

Szopós*(3)
(3 -6  hétig) 29,2 g/nap (5) 2 1 ,1  g/nap (5 )

Választott** (4 )
(6 -9  hétig) 28,9 g/nap (5) 26,4 g/nap (5)

*tp0 ^  = 3,85 <  szám ított t = 5,6

**tp 0 1% = 3,85 <  szám ított t = 5,15

Average daily weight gain o f  suckling 
and growing rabbits in houses o f  diffe- 
rent water supply 

identical with Table 1. (1 -2 ), suckling rabbits 
(between week (3 -6 ) (3), weaned rabbits (be- 
tween week 6 -9 )  (4), g/day (5)
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6. táblázat
Az elhullások alakulása korcsoportonként kórokok szerint (%)

Itatási mód ( 1) Kórokok (2)
Szopós(3) Választott 

(4) 
6 -9  hétig 

(7)
0 -3  héitg 

(5)
3 - 6  hétig 

(6)

(n = 51) (n = 34) (n = 27)
Szabad vízfelületes légzőszervi (10 ) - - -

önitató esetén (8 ) emésztőszervi (11 ) - - -

egyéb* (12) 1,9 - -

összesen (13) 1,9 - -

(n = 45) (n = 29) (n = 36)
Súly szelepes légzőszervi ( 10) - 3,45 2,75
önitató esetén (9) emésztőszervi ( 11) 6,7 3,45 2,75

egyéb* ( 12) 2 ,2 - -
összesen (13) 9,9 6,9 5,5

*Egyéb = eléhezés, gyenge fejlettség, agyonnyomás, kihűlés (14)

Mortality according to reasons, % 
water supply (1), reason of loss (2), suckling rabbits (3), weaned rabbits (4), week 0 -3  (5), week 
3 -6  (6 ), week 6 -9  (7), open water surface drinker (8 ), nipple drinker (9), disease of the respiratory 
tract (10), disease of the intestinal tract (11), other (12), all (13), other = fasting to death, under 
development, crush to death, cooling-out (14)

Mindezek alapján megerősítést nyert az, hogy a természetszerűbb, a nyúl számára 
könnyebb ivóvízfelvételt lehetővé tevő szabad vízfelületes itató rendszer alkalmazása elő­
nyökkel jár, a súlyszelepes itatási móddal szemben.

Részben ezzel is magyarázható, hogy a kistenyésztők körében mind a mai napig ez 
a legkedveltebb itatási mód szemben a nagyüzemekkel, ahol alkalmazása több nehézséggel 
járhat. Ennek ellenére tény észállományokban mód lenne az alkalmazására, amit a fentie­
ken kívül az is indokol még, hogy egy ilyen általunk kidolgozott itató átlagos önköltsége 
15 Ft, míg egy itatószelep ára ma már közel 60 Ft, valamint mozgó alkatrészt nem tartal­
maz és így a meghibásodási lehetősége csekély,

IRODALOM

1. Csapó J.-Szebenyi Ao-Szabóné Kiss Zs.: 3.
Az angóra mesterséges felnevelése tejpót­
ló tápszerekkel, az angóra tejének ősz- 4 .
szetétele; Minőség és gazdaságosság az
állati tennék előállításában. III, Ifjúsági 
Tudományos Konferencia, Gödöllő,
1985. november 12. kiadványa 11. o. 5.

2. Holdas S.-G ippert T.: A háztáji kis­
ála ttartás épületei és eszközei, Mező- 6 .
gazdasági Kiadó, Budapest, 1978.

Holdas S Házinyúl a nagyüzemben, 
Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1979. 
Holdas S.-Szendrő Zs.: Vizsgálatok az 
anyanyúl' tejtermeléséhez, Állattenyész­
tés és Takarmányozás, Budapest, 1982.
31.2. 179.
Kovács F.: Állathigiénia, 2. kiadás, Me­
zőgazdasági Kiadó, Budapest, 1980. 
Makan J.: Szabad vízfelülctes, szint- 
tartásos nyúlitató berendezés kifejlesz-



368
GÁBOR-FACSAR-TÖRŐCSIK-AVASI: Különböző típusú nyúütatók
összehasonlító értékelése

tése és értékelése -  szakdolgozat. Hód­
mezővásárhely, 1985.

7. Nagy J.: A nyulak vízigénye és az itatás, 
Baromfitenyésztés, Budapest, 1974. 18. 
18 .5 .22 .

8 . Nyúl tenyésztők kézikönyve (szerk.: Hol­
das 5.), Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 
1985.

9.  Oláh L: önitató nyulak részére, Barom­
fitenyésztés, Budapest, 1963, 7. 11. 26.

10 Pelle Cs.: Az angóranyúl viselkedésének 
jellemzői a választás után -  szakdolgo­
zat - Hódmezővásárhely, 1984.

11. Rácz E.: A nagyüzemi szarvasmarha és 
sertésállományok ivóvízellátásának vizs­
gálata a győri járás területén, Magyar 
Állatorvosok Lapja, Budapest, 1981. 36. 
10.687.

12. Sváb J Biometriai módszerek a kuta­
tásban, Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 
1973.

13. Szemerédy Gy. -Pálfy V. -  Gács J.: Ad a- 
tok a nyulak választáskori hasmenésé­
nek oktanához, Magyar Állatorvosok 
Lapja, Budapest, 1983. 38. 5. 280.



Agrártudományi Egyetem Keszthely,
Állattenyésztési Kar 
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Néhány magyar nemesítést! takarmány-pázsitfű kémiai összetételének 
és termésmennyiségének változása az első növedék fejlődése alatt

Dér Ferenc 

Sumrmry

Dér E :  CHANGE OF CHEMICAL COMPOSITION AND YIELD OF HUNGÁRIÁN IMPRO- 
VED FEED-GRASSES IN THE PERIOD OF FIRST GROWTH

Dry matter content of five feed-grasses was measured in the period of first growth between end 
of April and beginning of June. In the period of intensive growth of leaves the dry matter content 
decreased in all grasses tested (flrst part of May) then from period of elongation of stalk and appear- 
ance of budds the dry matter content grew at flrst slowly and later on it gathered momentum. At the 
end of April blue grass (Poa pratensis) type G and orchard grass (Dactylis glomerata) type Marton- 
vásár GT had the most and least dry matter, respectively. Meadow foxtail (Alopecurus pratensis) 
type Keszthely 1. and orchard grass had the most intensive increase in the dry matter content.

Fig. 1. Change of the dry matter content in the first yield of grasses

A uthofs address: University of Agricultural Science, Keszthely, Faculty of Animal Breeding, Kaposvár

Bevezetés

Hazánkban a kérődzők számára 1 250 000 ha gyepterületen és több mint 800 000 
ha szántóföldi tömegtakarmány-termő területen termeljük meg a szálastakarmányt. így a 
mezőgazdaságilag művelt terület mintegy 30%-át a szálas- és tömegtakarmány termesztés 
köti le.

Mezőgazdaságunk távlati fejlesztési terve a szántóföldi tömegtakarmány-termő terü­
let csökkentését és az így felszabaduló szántó területen több jövedelmet adó árunövény 
termesztést irányoz elő. Ez qsak akkor lehetséges, ha növeljük a gyepterületeken előállí­
tott termékek mennyiségét és javítjuk azok minőségét.

A termés mennyisége az ökológiai viszonyokat messzemenően figyelembe vevő 
korszerű agrotechnika alkalmazásával növelhető. A termés minőségét legjelentősebben 
a gyep betakarításkori fejlettsége befolyásolja. Az egyes gyepalkotó fűfajok -  eltérő 
növekedési és fejlődési erélyűk miatt — a termés mennyisége és minősége szerinti optimá­
lis fejlettségi állapotot más és más időpontban érik el. A hozam és táplálóérték változásá­
nak és az ezt befolyásoló tényezőknek ismerete különösen az első növedékben bír nagy
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jelentőséggel, hiszen hazai, jól kezelt gyepjeink éves termésük 35-65%-át a tavaszi növe- 
dékben adják {Nagy, 1980; Kasza, 1983; Vinczeffy, 1985). Dyenkor a túl korai betakarí­
tás jelentős termésveszteséget, a megkésett hasznosítás pedig tetemes táplálóérték veszte­
séget eredményez.

Saját vizsgálatok

Vizsgálataim során öt jelentős takarmány-pázsitfű faj magyar nemesítésű fajtái­
nak az első növedék fejlődése alatt a szárazanyag, nyersrost, nyersfehéije tartalomban és 
a szárazanyagban kifejezett hektáronkénti termésben bekövetkezett változását mértem 
abból a célból, hogy a változások ismeretében ajánlást adhassak a vizsgált fajok, illetve 
fajták termesztéséhez és hasznosításához. (Ebben a közleményben csak a szárazanyag- 
tartalommal foglalkozom.)

Vizsgálataimat az Agrártudományi Egyetem (Keszthely) Állattenyésztési Kar, 
Kaposvár, Gyepkísérleti Telepén végeztem. A kísérlet során három éven keresztül négy 
ismétlésben elhelyezett, egyenként 180 m2 -es parcellákon mértem az 

Alopecurus pratensis (L.) Keszthelyi 1,
Dactylos glomerata (L.) Martonvásári GT,
Festuca pratensis (HUDS) G,
Poa pratensis L. var. latifolia (Weihe) G,
Phleum pratense (L.) Georgikon 

fajok, illetve fajták első növedékének fejlődése alatt a termés mennyiségében és minő­
ségében bekövetkezett változásokat. A parcellákon április vége és június eleje között hat 
alkalommal -  egyenként 10—10 m2 -es területen lekaszáltam a füvet, ebből 1—1 kg töme­
gű átlagmintát vettem, amelyet azonnal a laboratóriumba szállítottam. A zöldfű minták 
szárazanyag-tartalmának meghatározását és a kémiai analíziseket arMSZ 6830/3—8. szerint 
fajonként három ismétlésben végeztük.

Az első növedék fejlődése alatt a vizsgált növények szárazanyag-tartalmában a kö­
vetkező változásokat tapasztaltam:

Alopecurus pratensis. A szárazanyag-tartalom az első mintavételek időpontjában
— évente változóan — 23—25% között volt, ezután mindhárom vizsgálati évben csökkent. 
1980-ban, 1981-ben és 1982-ben május 8-án, 6-án, valamint 3-án mutatott minimumot. 
A minimum pont elérése után erőteljes növekedést tapasztaltam és 1981—82-ben a május 
végi szárazanyag-tartalom — 37—40% — jelentősen meghaladta a szakirodalomban Wöhl- 
bier és Kirsch (1961) által közölt 29—32%-os virágzás utáni, illetve megéréskori értékeket.

DactyUs gbmerata. A szárazanyag-tartalom első növedékbeli változását mindhárom 
vizsgálati évben minimummal rendelkező kvadratikus függvénnyel lehetett leírni. A mini­
mum pontok május 11., 13. és 10-ére estek. Szárba induláskor a szárazanyag-tartalom 
18% volt, ezen érték megegyezik Kárpáti és mtsai (1955) és Dér (1979) közölt értékekkel. 
Az első növedék fejlődésének további időszakában a szárazanyag-tartalom erőteljesen nö­
vekedett, és mint ahogy az a 1. ábrán látható, a három vizsgált év átlagában június 9-ére 
elérte a 39%-ot.

Festuca pratensis. A réti csenkesz szárazanyag-tartalma az április végén mért 25%- 
ról az intenzív levélnövekedés időszakában 20% körülire csökkent és a virágzat megjele-
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A vizsgált pázsitfüvek szárazanyag-tartalmának változása az 
első növedék fejlődése során

1. táblázat
A vizsgált fajok szárazanyag-tartalmának változása az első növedék fejlődése alatt

(me: %)

A mintavétel 
ideje (1)

Alopecurus
pratensis

Dactylis
glomerata

Festuca
pratensis

Poa
pratensis

Phleum
pratense

1980.év
04.28. 23,3 17,3 24,1 26,5 25,7
05.07. 16,7 19,2 2 0 ,2 22,7 16,5
05.14. 23,0 15,9 21 ,1 23,9 17,9
05.22. 24,1 16,5 20,3 2 2 ,6 17,4
05.28. 29,3 19,6 24,0 25,7 18,1
06.04. 31,7 32,0 32,2 31,3 29,3

1981.év
04.29. 25 ;1 24,5 25,3 28,6 24,6
05.06. 2 2 ,8 19,3 24,0 26,6 2 0  2
05.12. 28,5 18,7 2 0  2 29,1 18,1
05.18. 25,9 2 0 ,0 232 27,7 2 1 ,0
05.27. 36,7 31,6 29,8 37,1 26,2
06.02. 42,4 35,3 34,6 35,5 29,6

1982.év
05. 06. 25,6 2 0 ,0 22,4 25,4 25,5
05.13. 24,1 18,0 19,9 24 ;9 20,9
05.19. 30,7 2 1 ,8 2 2 ,8 18,8 23.0
05.26. 30,0 22,9 25,1 23,5 21,7
06.02. 37,5 28,0 29,2 30,0 23,3
06.09. 43,3 39,2 34,9 36,5 33,3

Change o f  the dry matter content o f  the species examined in the period o f  
the flrstyield 

time fo sampting (1)
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2 . táblázat
A szárazanyag-tartalom betakarítási időpont függvények paraméterei a vizsgálat

három évében
(a függvény általános alakja: y * * a ♦ bx ♦ ex3)

a b c r

Alopecurus pratensis 
Dactylis glomerata 
Festuca pratensis 
Poa pratensis 
Phleum pratense

248,8
380.1
363.1 
30$,7 
437,7

-3 ,63
—5,58
-5 ,16
-4 ,26
-6 ,18

0,0146
0,0215
0,0194
0,0160
0,0228

0,734
0,812
0,762
0,499
0,730

(P = 0 ,1%) 
(P = 0,1%) 
(P = 0,1%) 
(P = 5,0%) 

CP-1,0%)

Parameters o f  the dry matter content-time o f  the Harvest equatiom in 
the 3 years o f  the examination (generál farm o f  the function: y  * 
a + bx + ex2)

nése előtt 5 -7  nappal (május 12-én) minimumot ért el. Stáhtín és Dániel (1965) szerint 
a réti csenkesz szárazanyag-tartalma a virágzat megjelenésekor 16,2% és ez a teljes virág­
zásig 25%-ra növekszik. A saját vizsgálatomban mért és a szakirodalomban közölt adatok 
közötti eltérés a fajta és a környezeti hatások közötti különbséggel magyarázható. Ezután 
a szárazanyag-tartalom lassan, majd egyre kifejezettebben növekedett, és június 9-ére meg­
haladta a 32%-ot.

Poa pratensis. A szárazanyag-tartalom az április végén mért 27%-ról a fejlődés to­
vábbi időszakában először csökkent és 1980-ban május 15-én, 1981-ben május 6-án és 
1982-ben május 16-án minimumot ért el. A fejlődés további időszakában a szárazanyag­
tartalom növekedett és június 9-ére elérte a 36%-ot.

Phleum pratense. A réti komócsin szárazanyag-tartalma április végén mért 25%-ról 
csökkent és 19,2%-os minimumot május 15-én mutatott. Ezután lassan, majd erőteljesen 
növekedett és az utolsó mintavétel (június 9.) idejére 33%-ot ért el. Az első növedék fej­
lődése alatt mért szárazanyag-tartalmat növényenként és évenkénti bontásban az 1. táb­
lázat tartalmazza. A 2. táblázaton a szárazanyag-tartalom betakarítás időpontja függvé­
nyek paramétereit tüntettem fel.

Az eredmények értékelésé

A kísérletben és az eredmények értékelése során a következőket állapítottam meg. 
A szárazanyag-tartalom változását az első növedék fejlődése során mindegyik növényben 
április végén a május elejeihez képest több szárazanyag jellemezte. Ezután a levélzet in­
tenzív növekedésének időszakában a növényben a szárazanyag mennyisége csökkent és 
a szár megnyúlásának ideje előtt minimumot ért el. A szár intenzív növekedésével és a 
virágzat megjelenésével egyidőben a szárazanyag-tartalom eleinte lassabban, majd egyre 
intenzívebben növekedett és a magérlelés alatti és utáni időszakban érte el maximumát.

A vizsgált növényeknél az első növedék fejlődése alatti szárazanyag-tartalom vál­
tozást leíró másodfokú függvények minimumpontjainak naptári időpontja alapján követ­
keztetni lehet a növény fejlődési erélyére, koraiságára. E függvények közül az Alopecurus 
pratensis Keszthelyi 1. pázsitfű termelési függvénye érte el legkorábban (május 5-én) a 
minimum értékét, amely tény igazolni látszik Máthé és Dőry (1968), Watson és More
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(1962) azon megállapítását, hogy az értékes pázsitfüveink közül tavasszal az Alopecurus 
pratensis kezd legkorábban fejlődni. A szárazanyag-tartalom minimum értéke tekinteté­
ben ezt követően a Dactylis glomerata Martonvásári GT (május 10.), a Festuca pratensis 
G (május 12.), a Poa pratensis G (május 13.), és a Phleum pratense Georgikon (május 
16.) következett. A szárazanyag-tartalom százalékos értékét tekintve április utolsó napjai­
ban a legtöbb szárazanyag mennyiséget a réti peije növényben mértem (28%). Ezt követ­
te a réti komócsin (26%), a réti ecsetpázsit és a réti csenkesz (25%) és a csomós ebír 
(22%) szárazanyag-tartalommal.

A réti ecsetpázsit és a csomós ebír szárazanyag-tartalmának változását ábrázoló 
függvény görbék -  a mintegy 5 napos fejlődésbeli időeltéréstől és az 1,0—1,5%-os száraz- 
anyag-tartalom különbségtől eltekintve -  egymáshoz teljesen hasonlóak. E két növény 
szárazanyag-tartalma növekszik a minimum pont után legerőteljesebben. Közepes sebes­
séggel növekszik a szárazanyag mennyisége a réti csenkeszben és a réti komócsinban. 
A többi növényhez viszonyítva lassú szárazanyag-tartalom változást tapasztaltam a réti 
peijénél. A vizsgált növények szárazanyag-tartalmának és a betakarítás időpontjának kap­
csolatát ábrázoló másodfokú termelési függvény az 1. ábrán látható.
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Beszámoló a VI. Nemzetközi Állathigiéniai Kongresszusról
(Skara, Svédország, 1988. VI. 14-17.)

Budapest (1973), Zágráb (1976), Bécs (1980), Csorba-tó (1982) és Hannover (1985) után Skara 
adott otthont a VI. Nemzetközi Állathigiéniai Kongresszus 23 országból érkezett közel 200 résztve­
vőjének.

Bevezető előadásában a Társaság Elnöke rámutatott, hogy az ember és a háziállatok együttélé­
sének történelmi fejlődésében példa nélkül áll mind önmagát, mind következményeit tekintve az a 
fejlődés, amely az 1950-es évek elejétől napjainkig végbement. Ezek a változások a legtöbb ipari ország 
mezőgazdaságában végbementek és éreztetik hatásukat a fejlődő országok mezőgazdaságában. Megvál­
tozott a háziállataink között előforduló betegségek összetétele, új betegségek léptek fel és nyertek 
teret és újabb megoldásra váró gondok keletkeztek az állatvédelem területén. Az állatok egészségi 
állapotát módosító környezeti tényezők (épület, tartási technológia, legelő, trágya- és takarmánykeze- 
lési módszerek, mikroklíma, zaj, fény, por, almozás stb.) vizsgálata mellett ez a tudomány vállalta fel 
azoknak a tényezőknek a tanulmányozását is, amelyek az állati termék előáltításához kapcsolódóan, 
a környezetet szennyezik és ugyancsak ez a tudomány, amely kiterjedten vizsgája az ember felelősség- 
körébe tartozó ún. „manmade”, „management related”, a magyar szóhasználat szerint ún. összetett 
okú betegségek keletkezésének körülményeit és megelőzésének lehetőségeit.

A kongresszus két szekcióban 9 témakört tárgyalt meg. A szekcióülések programja a követ­
kező volt:

1. A környezeti tényezők egészségügyi következményei. Járványtani aspektusok.
2. A környezeti tényezők egészségügyi következményei. Etológiái aspektusok.
3. Állomány-egészségügyi számítógépes programok: szarvasmarha, sertés, baromfi. Az állomá­

nyok egészségi állapotát jellemző adatok: adatgyűjtés, értékelés és hasznosítás. A témakört két ülésen 
vitatták meg összesen 2 0  bejelentett előadás alapján.

4. A mikroklíma és az állatok egészsége közötti kapcsolatok megtárgyalására 3 ülésen került 
sor, összesen 46 bejelentett előadással.

5. A háziállatok stressz-állapota. 13 bejelentett előadás.
6 . Az állati termék előállításához kapcsolódó környezetszennyező anyagok. Mikrobiológiai 

aspektusok.
7. Takarmány, takarmányozás, víz. Hygiénia és az egészség.
8 . Fertőtlenítés, rovar- és rágcsálóirtás.
9. A szabadon választott témakörök meghallgatására 2 ülést szerveztek, összesen 11 .bejelen­

tett előadással.
Határozat született arról, hogy a VII. Kongresszus megrendezésére 1991-ben Lipcsében kerül 

sor, és 1990-ben kongresszus-közi szimpóziumot szerveznek Stuttgartban (NSZK).
Magyarországról hatan vettek részt a kongresszuson, összesen 6  előadással.
Az előadások kivétel nélkül jó visszhangot váltottak ki, sok kérdés hangzott el és az előadások 

további eszmecserék alapját képezték az ülések utáni beszélgetések során.
A kongresszus jó alkalmat adott hosszas eszmecserékre. Ezek a beszélgetések arról győztek meg, 

hogy ma a nyugat-európai országok döntő többségében az állathigiéniának, mint preventív jellegű 
tudományterületnek, jelentősége vitathatatlan, helye a fejlett országok termeléspolitikájában mind 
egyértelműbbé válik. Ez kifejezésre jut a takarmány törvény állategészségügyi felügyeletében, valamint 
abban is, hogy a legtöbb nyugat-európai ország rendelkezik állatvédelmi törvénnyel és az állattartó 
épületek, technológiák és eljárások bevezetése állategészségügyi hatósági engedélyhez kötött.
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A resasurin gyorspróba alkalmazhatósága 
szárított kukorica penész fertőzöttségének kimutatására

Tenk István-Iüés Ándrás-Mátrai Dalma-Buzás Attüa

Summary

Tenk I.-Illés A.-M átnd D -B úzás A.: APPLICABILITY OF THE RESASURIN QUICK-
TEST IN DETECTION OF MOULDINFECTION OF DRIED MAIZE

The authors established that 17 different moulds can be detected by the resasuring quick- 
test. The importance of this test is demonstrated by the fact that as short as 7 days cultivation period 
is enough fór the detection.

Műd heat shock (60° C fór 15 min.) reduce the efficiency o f the test in detection of fusarium 
infection. By using materials that have importance in the electrontransport moukl activity can be 
regenerated.

A uthort address: Microbk>k>gical Laboratory of the HUNNIAHIBRID Production System, Dabas;
BOSCOOP Agroindustrial Joint Enterprise, Budaörs and „GAZDA” Animál Breeding Service
Bureau, Budapest

Bevezetés

A takarmányalapanyagok mykológiai szennyezettségének felderítése higiéniai szem­
pontból fontos, mivel a túlszaporodó penészek súlyos veszteségek forrásai lehetnek. 
Egyrészt lebontják a termény hasznosítható tápanyagait, másrészt a fogyasztás szempont­
jából nemkívánatos szekunder metabolitokat (toxionokat, antibiotimokat stb.) ter­
melhetnek. (4.)

Több éve végzett szűrővizsgálat alapján, a jelenlegi termesztési és tárolási viszonyok 
jnellett, mintegy 10—20%-ra tehető a defektes kukoricatételek előfordulása. Mivel a ta­
karmányvizsgálati gyakorlatban a penészflóra vizsgálata egyfajta higiéniai fokmérőnek 
tekinthető és a toxikológiai vizsgálatok előzetes szűrésként is számításba jön (1, 3), ér­
demesnek látszott megvizsgálni, vajon miképpen gyorsítható az egyébként legkevesebb 
4—7 napot igénylő hagyományos tenyésztéses eljárás.

Jelen munka tehát egy olyan módszer kidolgozását tűzte ki célul, mellyel lehetővé 
válik a mykológiai-higiénia szempontból kifogásolható kukorica tételek gyors, megbíz­
ható kiválasztása.



376 TENK—ILLÉS—MÁTRAI—BÚZÁS: A kukoricapenész fertőzőttség kimutatása

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. Minták előkészítése: Forgókéses darálóban megőrölt kukoricá­
ból mikrobiológiai vizsgálat céljára 1—1 g-ot, a gyorsteszt számára pedig 2—2 g-ot használ­
tunk fel. A modellkísérletek során steril kémcsövekbe 2—2 g légszáraz kukoricaőrlemény 
került, majd desztillált vízzel állítottuk be a kívánt 25—30% nedvességtartalmat.

Tenyésztéses eljárás: A steril eszközökkel kezelt 1—1 g kukoricaőrleményt fizioló­
giás NaCl oldattal homogenizáltuk, majd a tizes léptékű hígítási sor elkészítése után 
Czapek-táptalajjal lemezöntést végeztünk. A táptalajokat 25 °C-on 6 napig inkubáltuk. 
Az egyes hígitási tagokon kitenyésztő telepszám átlaga, szorozva a hígítás mértékével adta 
az aktuális gombaszámot. A gombákat mikroszkópos vizsgálattal határoztuk meg.

Modell fertőzések: Steril kémcsövekbe helyezett, áramló gőzben 20 percig tartott 
kukoricaőrleményt különféle penészekkel fertőztünk meg. A fertőzésre használt desztil­
lált vizes spóraszuszpenzió egyben a kívánt nedvességtartalom beállítását is szolgálta 
(tenyésztési idő: 4—7 nap).

Gyorsteszt: 2—2 g kukoricaőrleményt steril kémcsövekbe helyeztünk, majd 9 ml 
steril desztillált vízzel, 1 ml inaktivált tejjel és 1 ml 0,025%-os resasurin oldattal homo­
genizáltuk. Azoknál a próbáknál, ahol a tejet kihagytuk, a volument desztillált vízzel 
pótoltuk. A kémcsöveket, a kukoricát nem tartalmazó vakpróbával együtt, különböző 
hőmérsékletű (37 °C, 25 °C) vízfürdőben inkubáltuk. Negatívnak tekintettük a gyors­
teszt eredményét akkor, ha 90 perc eltelte után az eredeti kék szín nem változott, vagy 
legfeljebb liláskék árnyalatot vett fel. Pozitív próba esetén lila, rózsaszín vagy teljes el­
színtelenedés jött létre. Olykor a színváltozás csupán a szilárd és folyadékvázis határán 
alakult ki. A minták pH értékeit OP 211/1 jelű pH mérővel határoztuk meg. Egyes mo­
dell kísérletekben a 10 ml folyadékfázist félig, vagy teljes egészében hővel inaktivált tej 
képezte.

Hőkezelés: A monokultúrákkal fertőzött kukoricaőrleményt a 7—10 nap tenyészté­
si idő eltelte után 60 °C 15’, illetve 80 °C 10’ hőkezelésnek vetettük alá, vízfürdőben. 
Az enyhébb hő-shockot a próbához szükséges desztilláltvíz előzetes feltöltésével kap­
csoltuk egybe.

Standard gombatörzsek: A modell kísérletekben takarmányfertőzésre felhasznált 
gombatörzsek, részben a Kertészeti Egyetem Mikrobiológiai Tanszéke (KE) Törzsgyűjte- 
ményéből, részben az Országos Állategészségügyi Intézet (OÁI) Toxikológiai Osztályáról 
származott

Eredmények. A modellkísérletek eredményét az 1., 2 ., 4 ., 5. táblázat, a takarmány- 
szűrést a 3. táblázat adatai foglalják össze.

A z 1. táblázat adataiból kitűnik, hogy a vizsgált penicillium és aspergillus fajok — az 
Aspergillus clavatus kivételével -  mind a 4 napos, mind pedig az 1 hetes tenyészidő után 
határozott pozitív gyorsteszt eredményt adtak. Ugyanakkor egyes fusárium törzsek színes 
gyűrűt hoztak létre a takarmányfázis határán. A fusárium II jelű gombát csak a 4 napos 
tenyésztés után lehetett gyorsteszttel kimutatni, később nem.

A minták gyorspróbát megelőző hőkezelése fusariumok esetében általában negatív­
vá változtatta a gyorsteszt eredményeket. Csupán a Fusárium sporotrichoides és a fu- 
sarium I törzs tenyészete adott hő-shock után pozitív eredményt. A raktározási penészek 
pozitív eredményét az alkalmazott hőhatás kevésbé befolyásolta.
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1. táblázat
Különböző monokultúrában tenyésztett penészgombák kimutathatósága 

resasurin gyorsteszttel

A törzs Tenyésztési idő (nap) (2) Hőkezelés (3)
megnevezése 
és szárma­
zása (1)

4 7 60 °C 15* 80 °C 10’

30* 60' 90* 30* 60* 90* 30* 60* 90* 30* 60* 90*

Penicillium
frequentans KE L L R L R R LK LK LK LK L L
P. expansum KE R R R/F R R/F R/F L R R L L L
P. cyclopium KE R R R R R R LR R/F R/F L L L
Aspergillus
amstelodami KE L L L L L L R L L L L L
A. flavus KE R R R R R R/F R R R R R R
A. niger KE R R R R R/F R/F R R R R R R
A. clavatus KE" L L L K LK LK LK LK LK K K LK
A. terreus KE L L L R R R L L L L L L
A. fumigatus KE L L L LK LK L L L L LK LK LK
Fusarium OÁI LK L LK L L L L L L LK LK LK
sporotrichoides RGY RGY RGY RGY
F. graminearum
OÁI L L L L L R

FGY RGY RGY RGY RGY LK LK LK K K K
F. semitectum
OÁI L L L LK LK LK

RGY RGY RGY RGY K K K K K K
F. moniliforme
OÁI L L L L L L K K K K K K

RGY RGY RGY RGY RGY RGY RGY
L L L L L R LK L L K K K

F. sp. saját (I) RGY RGY RGY RGY RGY RGY
F. sp. saját (II) LK L L K K K K K K K K K
Kontroll (I) (4) K LK K LK LK LK K K K K K K
Kontroll (II) (4) LK LK LK LK LK LK LK LK K K LK LK
Vak (5) K K K K K K K K K K K K

Jelmagyarázat: K = kék (6 )
LK = liláskék (7) negatív 
L = lila (8 )
R = rózsaszín (9)
F = színtelen (10) pozitív
RGY = rózsaszín gyűrű a szilárd és folyadékfázis határán (11)

Detectabüity o f  monocultured moulds by resasurin quick-test 
name and origine of the mould (1), incubation time, days (2), heat treatment (3), control (4), blind 
test (5), abbreviations: K = blue (6 ), LK = blueish-lilac (7), L = purple-mauve (8 ), R = pink (9), F = 
colourless (10), RGY = pink ring in the bordér of the solid and luid phase (11)
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A 2. táblázat a gyorsteszt és a pH értékek összefüggését közli. Látszik, hogy a pH 
értékek változása és az indikátor színváltozásai között nincs szoros összefüggés. A 3,72 
pH mellett „R” elszíneződést okozó Aspergillus flavushoz hasonló színreakció alakult ki 
a fusarium I törzsnél 6,11 pH érték mellett is. A vakpróbához képest a steril kukorica­
dara is savanyít, amit az egyes raktározási penészek tovább fokoztak. A fusariumok vala­
melyest emelték a steril kukoricához viszonyított pH értékeket Ugyancsak néhány tized 
pH érték emelkedést okozott a hővel inaktivált tej bevitele is. Ez azonban a próbát érdem­
ben nem módosította. A hőkezelt tejtartalmú rendszerek közül egy sem jelzett. Néhány 
gombatörzs (1., 7., 8., 10., 12.) fokozottabban érzékenynek bizonyult a hő-shockra.

A 3. táblázat adatai a gyorsteszt eredményességét mutatják a hibás kukoricaminták 
kiválogatásában. A csak részben párhuzamosan végzett vizsgálatokból kitűnik, hogy a 10% 
tejkiegészítés javított a próba hatásfokán. Az összes, tenyésztéssel pozitív minta 40%-a 
gyorsteszttel is kimutatható volt, ugyanakkor 64 esetben a gyorsteszt hamis pozitív ered­
ményt adott. 37 esetben (13,55%) pedig a jelzés elmaradt. A néhány paradox eredményt 
adó minta további vizsgálatáról a 4. és 5. táblázat ad összefoglalást.

3. táblázat
A resasurin gyorsteszt eredményessége 

a kukorica természetes penész fertőzöttségének 
felderítésében

A próbafolyadék összetétele (1)

víz (2) Víz +10% tej (3)

Kiválasztott
negatív minták
száma (4) 254 (63,9%) 151 (55,31%)
Kiválasztott
hibás minták
száma (5) 15 (3,7%) 21 (7,69%)
Hamis pozitív
próba (6 ) 40 (10,0%) 64 (23,44%)
Hibajelzés
nélkül 97) 58 (14,6%) 37 (13,55%)
összes pozitív
tenyésztési
eredmény (8) 73 (18,38%) 58 (21,24%)

1 0 0% 1 0 0%
Ebből kiválasztva
(9) 15 (20,54%) 21 (39,62%)
Az összes vizsgált
minta (10) 397 273

Efflciency o f  the resasurin quick-test in detection o f  natural 
infection o f  maize by moulds 

composition of the test fluid (1), water (2), water +10% milk (3), 
number of selected negative samples (4), number of infected samples 
chosen <5 ), proportion öf shame positive tests (6 ), error without sign 
(7), all positive re&ults (8 ), chosen out of this (9 ), all samples tested (10)
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5. táblázat
Flavinenziniek és citichrom-c kiegészítés hatása a gyorsteszt eredmények 

alakulására

Minta
száma
(1)

A gyorsteszt eredménye (2)
Tenyésztéses vizsgálat 

1 g/g tak. (5)Kiegészítés 
3 0 0  ppm) (3 )

Kiegészítés 
nélkül (4)

3 0 ’ 6 0 ’ 90* 30* 6 0 ’ 9 0 ’

203 5 5 5 K LK LK 4,46 A. flavus, 4,0 penicillium, 3,3 mucor
275 5 5 5 LK LK . LK 4,43 fusárium, 2,77 penicillium

RGY RGY
244 4 5 5 K LK LK 4,84 fusárium
217 3 3 3 K LK LK 4,65 fusárium
304 4 5 5 LK LK LK 2,69 A. flavus, 2,0 penicillium,

RGY RGY 2,0 fusárium
234 3 3 3 K LK LK 3,39 cephalosporium
329 3 3 3 LK LK LK 2,84 penicillium,

RGY 2,69 fusárium
330 3 3 3 LK LK LK 2,69 penicillium,

RGY 2,0 fusárium
242 2 2 3 K K LK 2,3 fusárium
Vak 1 1 1 K K K

Jelmagyarázat: 5+ = R rózsaszín (6) 1+ = L lila (10)
4* = R halvány (7) K = kék (11)
3+ = R lilás árnyalattal 98) LK = liláskék (12)
2+ = L lila rózsaszín árnyalat (9) RGY = rózsaszín gyűrű a fázishatáron (13)

Effect o f  supplementation with falvin-enzymes and cytochrom-c on the results o f  the 
quick-test

number of sample (1), result of the quick-test (2), with supplementation (3), without supplementation 
(4), examination with culturing, 1 g/g feed (5), foot note: pink (6), pale (7), with lilac shade (8), lilac 
(10), blue (11), lilac/blue (12), pink ring in the phase bordér (13)

A 4. táblázat szerint a minták gyorsteszt eredménye a hőmérséklet függvényében 
változik. A próba legintenzívebben a 37 °C-os inkubációs hőmérsékleten működik. A pa­
radox eredményeken azonban — alacsony gombaszám pozitív gyorsteszt és viszont — az 
inkubációs hőmérséklet nem módosított. A 322 jelű minta optimuma 25 °C volt.

Az 5. táblázat adatai szerint az elektronátvivő rendszerek bevitele gyorsítja és 
erősíti a színreakció kialakulását, és két minta kivételével (304, 217) a színreakció inten­
zitása a gombatartalom mennyiségi mutatóival egyenes arányban változott (itt a szín­
skála „L” liláról indult).

Értékelés

A kukorica szubsztráton tenyésztett 17 standard törzs egyértelműen és követ­
kezetesen pozitív resasurin próbát adott, ugyanakkor a természetes penész-szennyezett­



382 TENK-ILLÉS-MÁTRAI-BÚZÁS: A kukoricapenész fertozöttség kimutatása

ség kimutatásában a próba hatékonysága nem volt ennyire egyértelmű. A súlyosan fertő­
zött tételek 60%-a felderítetlen maradt és mintegy 20%-ban az enyhe gomba szennye­
zettség is jelzett.

A paradox eredmények magyarázata az lehet, hogy az aktuális gombaílóra anyag­
cseréjétől (enzimaktivitástól), semmint a flóra mennyiségi mutatóitól függ a próba ki­
menetele. Ezt látszik igazolni, hogy az egyes gombák viselkedése már viszonylag enyhe 
hő-shock-kal is megváltoztatható. A negatív próbák ugyanakkor az elektrontranszport­
ban szerepet játszó enzimek bevitelével újrageijeszthetők, sőt összefüggés alakul ki a 
próba intenzitása és a gombaflóra mennyiségi mutatói között is. Minden jel szerint tehát, 
a modellben végzett kísérleti fertőzés és a természetes gombaszennyezés kimutatása kö­
zötti különbség abból adódik, hogy a kukorica mykoflórája „előélete” során sérülhetett. 
Hőközlés vagy egyéb behatás (pl. mikiroökológiai interferenciák) miatt a gombaflóra en­
zimrendszere károsodhatott. így a tárolás előrehaladtával elöregedő gombák képtelen a 
gyors enzimatikus reakcióra. E feltételezést látszik alátámasztani, hogy éppen a hosszan 
tárolt termények, szántóföldről származó masszív fusarium szennyezettsége maradt sok­
szor felderítetlen. A gombatörzsek egyedi különbségét jól jelzi, hogy olykor néhány 
100 propagula (g. tak. is elég volt az intenzív elszíneződés kialakulásához.

Mivel a resasurin pH és redox indikátor egyszersmind (2), a gombák okozta szín- 
változást e két paraméter módosulását jelzi. Tudott, hogy a szubsztrát számos tényezője 
pl. ion összetétele befolyásolja a gombák ezirányú élettevékenységét, feltételezhetően 
tehát, ez is közrejátszhatott a paradox eredmények kialakulásában. (5).

Mindenképpen felmerül a kedvezőtlen milliőben vegetáló baktériumok szerepe is a 
gyorsteszt kialakításában, annak ellenére, hogy a tenyésztéses bakteriológiai vizsgálat sem 
qualitatív, sem quantitatív különlegességet a kérdéses paradox mintáknál nem jelzett. 
Tovább vizsgálandó, hogy a toxinok és egyéb káros anyagcsere- és bomlástermékek jelen­
léte miként befolyásolja a gyorsteszt eredményének alakulását. Amennyiben igazolódik, 
hogy a gombák jelen gyorsteszttel kimutatható aktív működése szükséges a szekunder 
anyagcseretermékek képződéséhez, akkor a próba 86%-ban hasznosítható eredményt ad.

A gyorsteszttel kimutatható élettevékenység és a toxintermelés összefüggésének 
vizsgálata azért is fontos lehet, mert tisztázhatná, hogy a szekunder anyagcseretermékek 
képződése és felhalmozódása a gyorsteszt által kimutatható „aktív” folyamatokhoz kö- 
tődik-e inkább, vagy relatíve magas, stacioner és gyorspróbával nem mindig detektálható 
flórával hozható kapcsolatba. így viszonylag egyszerű eszközökkel — a gyorsteszt és 
tenyésztés eredményének egybevetésével — valószínűsíteni lehetne a takarmányok káros 
metabolit szennyezettségét.
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A Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium állásfoglalása 
a szálas- és tömegtakarmánygazdálkodásról

A szálas- és tömegtakarmány termesztés, tárolás, gazdálkodás az érdeklődés középpontjába 
és egyben a legintenzívebb fejlesztési szakaszba az 1970-es évek második felében került. Ez a fellen­
dülés egybeesett az intenzív tejtermelő fajták hazai elteljesztésével, az iparszerű tejtermelő tehe­
nészetek kialakulásával, a termelési rendszerek e téren való aktív működésével.

A szálas- és tömegtakarmányozás fejlődését segítette az is, hogy különösen a kérődzőknél 
bizonyítást nyert a túlzott abraketetés élettani hátránya.

A MÉM vezetése áttekintette az ágazat helyzetét és megállapította, hogy az elmúlt 10 év 
alatt jelentős tudományos és gyakorlati eredmények születtek, ugyanakkor számos korábbi gondot 
még nem sikerült megoldani.

Eredmények:
-  a silókukorica termesztésben, betakarításban -  a szélsőséges évjáratoktól eltekintve -  a 

termőterület stabilizálódott, a táplálóanyag hozam az optimális időben történő betakarítás követ­
keztében nőtt. A kérődzők energiaellátása ma zömmel a teljes kukoricanövényre alapozott.

-  Az eresztett takarmányok tárolására szolgáló betonozott silótér közel megduplázódott 
és ma a silózott takarmányok közel kétharmadát megfelelő körülmények között tároljuk.

-  A szántóföldi tömegtakarmányok által lekötött terület mintegy 15%-kal csökkent, meg­
közelítően olyan arányban, mint ahogy a kérődzők számaránya mérséklődött.

-  Kidolgozásra és országos bevezetésre került a takarmányok új energiaértékesítési módszere. 
A kutatási eredmények szerint a szálas- és tömegtakarmányok döntő része az abraktakarmányokhoz 
viszonyítva felértékelődött.

-  Hasznosítás alatt áll, illetve elterjeszthető a cukorkukorica, a különböző cirokfélék termesz­
tése és takarmányozási hasznosítása.

-  Kidolgozták a szálas- és tömegtakarmány termesztés és hasznosítás üzemi komplex modell­
jét, amelyben a kettőstermesztés jelentős szerepet kap, ugyanakkor szigorúan alkalmazkodik az álat- 
tenyésztés szerkezetéből adódó takarmányozási igényhez, a gazdaságos és racionális földhasználat­
hoz. (Pápai Állami Gazdaság)

-  A szálastakarmány gazdálkodás fejlesztésére 1987. évben meghirdetett pályázatra a KITE 
kidolgozta a fűfélék optimális fenofázisában történő bálaszenázs készítési technológiát, amellyel jó 
minőségű és gazdaságos takarmány állítható elő.

A jó minőségű pillangós szénakészítés új napenergia felhasználásával, pajtában történő szállí­
tási technológiáját dolgozta ki az ÁTK Takarmányozási Kutatóintézete.

-  A mezőgépipar több szálastakarmány betakarító gép -  így a rendkezelő, bálázó, több kaszá­
lógép, adapter -  gyártási licencét megvásárolta és elkezdte azok gyártását.

A termelési és kutatási eredmények mellett az ágazatban a további feladatok az alábbiak:
-  A szálas- és tömegtakarmányként termesztett növényfajok számának bővítése szükséges 

ahhoz, hogy az állattenyésztés táplálóanyag igényét jobban ki lehessen elégíteni. Ez egyúttal a takar­
mányellátás stabilitását is növelné (az aszályos években a csak kukoricára alapozott tömegtakarmány 
bázis helyenként komoly ellátási gondot eredményezett).

-  Az árunövények színvonalára keU emelni a tápanyag utánpótlást és a növényvédelmet.
-  A széna és erjesztett takarmány készítésénél az optimális betakarítási idő és a tárolási felté­

telek alapvetően határozzák meg a minőséget és a veszteségeket.
A gépesítésben tovább nőtt a szálas- és tömegtakarmányozás eszközeinek hátránya a gabo­

nákhoz és ipari növényekhez viszonyítva. Ma egy év alatt fele annyi korszerű gép érkezik az ország­
ba mint 1980-ban. A hazai gyártás növekedésével ezt a hiányt nem sikerült ellensúlyozni.

-  Az új kutatási eredmények gyakorlati bevezetését fel kell gyorsítani.
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