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nyából, az állattenyésztéshez szükséges tőke forráshiányából, továbbá a tenyésztéster­
vezés, munkaszervezés, takarmányozás, technológia, állategészségügy stb. hiányosságaiból 
fakadó okok. Nagyon lényegesnek tekinthető e vonatkozásban a termékpálya vertikum 
különböző láncszemeinek (a termelés — feldolgozás — forgalmazás — piackutatás) össze­
hangolatlansága is.

Állattenyésztésünk helyzetének elemzése

Az állattenyésztés termelési szerkezete. Az állattenyésztés termelési szerkezete az 
elmúlt tíz év alatt erőteljesen az abrakfogyasztó sertés- és baromfiágazatok irányába toló­
dott el. A vágóállat-termelésből a sertés- és baromfiágazat 82,6%-ot, a szarvasmarha- és 
a juhágazat 14,7%-ot, az összes többi állatfaj 2,7%-ot képvisel. Ez a termelési szerkezet 
egyrészt előnyös abból a szempontból, hogy igazodik hazánk kiváló abraktermelési adott­
ságaihoz, másrészt viszont hátrányos abból a szempontból, hogy adottságainkat meghala­
dó mértékű takarmányfehéije igényt támaszt. Jóval nagyobb a beruházásigénye, mintha 
a kérődzők lennének nagyobb arányban és a kérődzők alacsony aránya következtében ki­
használatlanok maradnak az olcsó takarmányforrások, a rétek, legelők és melléktermékek.

Az ágazat termelési értékének 56%-át a nagyüzemek, 44%-át a kistermelők állítják 
elő. A sertéshús-termelésben meghatározó a kisüzem 57%-os termelési arányával, míg a 
baromfiágazatokban kisebb a kisüzem részesedése (43%). Ez a megoszlási arány megfelel 
a hatékony termelési követelményeknek, mert a piaci hatásokra igen érzékeny kisterme­
lés és a nagyüzem lassúbb elmozdulása kiegyensúlyozó hatású. Rendkívül figyelemre 
méltó, hogy a tőkés viszonylatú élőállat-termék export struktúrájából a sertés- és baromfi­
ágazat egyaránt 33-33%-kal részesül, míg a szarvasmarha 18, a juhágazat 8, az egyéb 
állatfajok közül a jelentősebb nyúlágazat 3,5%-kal. A különböző állatfajok nagyságrendje 
az exportban nem a piaci keresletet, hanem kínálati lehetőségeinket tükrözi.

Az állatállomány és a termelés alakulása. Az elmúlt években az állatállomány csök­
kenésének tendenciája állandósult. Az 1988-90. évekre kidolgozott és elfogadott ágazati 
munkaprogramban megjelölt állományalakulást vizsgálva megállapíthatjuk, hogy 1990- 
ben az 1988. évi várható állományhoz képest csak a tehénállomány szerény mértékű 
(5 ezer) növekedése prognosztizálható, a többi állatfajnál további csökkenés várható 
(1. táblázat, 2. táblázat, 3. táblázat).

Az állatállomány csökkenése következtében a tervidőszak végére 2297 kt vágóál- 
lattermclés várható, ami 128 kt-val kevesebb a munkaprogramban szereplő mennyiség­
nél. Az egyéb állatitermék-termelés — a fajlagos hozamok további növekedése miatt 
várhatóan emelkedik (tehéntej 65 millió literrel, tojás 400 millió darabbal).

Az állami dotációk megvonását és mintegy 15%.-ának kigazdálkodását a hatékonyság 
növelésével a nagyüzemi állattenyésztésben nem tudjuk ellensúlyozni. Az 1989. évtől 
tervezett szubvenció-megvonások hatására számolni kell a vágóállat- és állatitermék- 
termelés jelentős csökkenésével.

A nagyüzemi állattenyésztés férőhely-állománya és a műszaki ellátás színvonala. 
Az állattartás épület- és gépállományára a nagyfokú heterogenitás jellemző. A legkor­
szerűbb, számítógéppel vezérelt automatikus technológiák és a hagyományos kézi munká­
ra alapozott, paraszti jellegű tartásmód szélsőségei között csaknem minden korszerűsí­
tési, gépesítőttségi variáció előfordul.
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1. táblázat

1000 db

Az állatállomány alakulása

1983 1987
Szarvasmarha (1)

Tehén (2)
Sertés (3)

Koca (4)
Juh (5)

Anya (6)
Felnőtt baromfi (7)

1 907
735

9 844
846

2 977
1 935

41 267

| 1 664

673
8 216

757
2 336
1 520

36 222

cattle m LÍVeStO^k P°P^tion, 1000 heads
ry tje (1), cow (2), swine (3), sow (4), sheep (5), (6), aduit poult-

2. táblázatAz állatsűrűség alakulása

-------------------------- - .. 1983 1987
Szarvasmarha (1)
Sertés (2) 29,0 

149,8
45,3 

628,1

I 25,6
Juh (3)
Felnőtt baromfi (4)

1 126,2
35,9

556,3
Livestock density

cattle (1), swine (2), sheep (3). poultry, aduit (4)

Az állatitermék-termelés alakulása

Csontos hús (1000 to) (1) 
Tejtermelés (millió liter) (2) 
Tojástermelés (millió db) (3) 
Gyapjútermelés (to) (4)

*: 1986-os adat (S)

1983 1987

863,9 831,7*
2 724,8 2 690.0
4 444,1 4 210,0

12 720,0
J------------------------

10 200,0

Livestock production output

HtrC) (2)> PO (3).

(69%o ellátott). UgXsbM s^tXtX’ “lí'^ í'"'11”"1'™'1* tóyzcte

.... ..  -..'. ~
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végzését teszi lehetővé. Ebből eddig 98 üzem, illetve intézmény mintegy 10 milliárd Ft 
összegű beruházásra kötött szerződést a bankokkal. A beruházási eszközök szűkössége 
miatt az 1988-as. 1989-es évekre a beruházási okirat kiadása szünetel, így csak a kiváltott 
okirattal rendelkező telepeken folytatódik a beruházás (4. táblázat, 5. táblázat).

A teleprekonstrukciók elsősorban a tejtermelő tehenészetek és a sertéstelepek re­
konstrukcióját segítették elő. A beruházási okiratok kiadásának szüneteltetése követ­
keztében mintegy 20-25 telep beruházása kb. 350 millió Ft-tal megakadt. így ezeknek 
a telepeknek az eredeti komplettírozása nem fejeződhet be, ami csökkenti a nagyüzemek­
ből kibocsátandó állati termék tervezett volumenét. Mindezek következtében a vágó­
állat-termelés növekedésére csak a kisüzemekből számolhatunk.

A takarmánygazdálkodás helyzete. Az állattenyésztés hatékonyságának javításában 
a legnagyobb szerepe a takarmánygazdálkodásnak van. Nemcsak azért, mert a termelési 
költségek nagyobb részét a takarmány adja, hanem azért is. mert a takarmányozás és az 
összes termelési paraméter között igen szoros a kölcsönhatás.

4. táblázat

Állami gazdaságok (5) ; Mezőgazdasági termelő-

Nagyüzemek állatférőliely-állománya 
(1000 fii)

1 szövetkezetek (6)
1
t

1983 I ' 
4

1986 1983
l

1986

Tchénistálló (1) . 121,7 116,2 455.2 431,5
Scrtésfiaz- 
tató (2) 
Juhhodály (3)

44,7 
401,0 1

49,3
299,9

99,1
2 123,0

92,5
2 022,4

Tojóház 
(1000 ni1) 633,2 J.. 562,0 649,9

1
513.0 

i .
Aniinal places in larne-scale farms 

cow stable (1), farrowing housc (2), sheep housc (3), laying house, 
1000 sqm (4), State farms (5), coopcrativcs (6)

5. táblázat
Az új állattartó férőhelyek építése 1980-1986-ig

Üzembe helyezett létesítmények (férőhely) 
(állami gazdaság ♦ termelőszövetkezet együtt) (5)

1980 1986

Tehénistálló (1) 19 327 13 669
Scrtéshizlaló (2) 99 336 21 039
Juhhodály (3) 121 029 13 650
Tojóház (in1) (4) 31 451

New livestock places built between 1980 1986 
cow stable (1), pig fattcning house (2), sheep housc (3), laying housc, 
sqm (4), livestock places pút intő practicc (state farms and cooperat- 
ives)
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azt eredményezi, hogy egységnyi termék előállításához pl. a baromfiállománynál 10%- 
kal több szolgáltatás szükséges, mint 8—10 évvel ezelőtt.

A kedvezőtlen állategészségügyi helyzet szoros összefüggésben van azzal, hogy a 
tartási-takarmányozási viszonyok messze alatta vannak az állatok biológiai igényeinek, 
amelynek eredményeként az ún. „komplex kóroktanú” betegségek kártétele az összes 
kiesések több mint 80%-át okozzák. Amely területen számottevő előrehaladás történt, 
az a járványvédelem területe. Ezek eredményeként pl. a gümőkór és brucellózismentes- 
ség változatlanul érvényes az egész ország állományára. A leukózis-mentesítés lassan, de 
biztatóan halad. Az intenzív tejelő állományok anyagforgalmi betegségei területén foly­
tatott kutatómunka eredménye is jelentkezik már. (Az ebből eredő kiesések csökkenő 
irányt vettek).

A juh törzstenyészetekre előírt brucellózismentesség elérése belátható közelségbe 
került. A tenyészjuh-forgalom biztonsága érdekében elkezdődött a Maedi (Visna) mente­
sítés, de egyelőre csak ott, ahol tenyészexportot is terveznek. A fertőző juhbetegségek 
elleni védekezésre rendelkezésre álló vakcinák eredménnyel használhatók.

A nagyüzemi sertéstelepek járványérzékenysége a telepek és berendezések elhasz­
nálódása miatt fokozódott. A brucellózis-mentesítés gyakorlatilag befejeződött, a leptospi- 
rózisnál mintegy 50%-os a mentességi szint, míg az Aujeszky-féle betegségtől való men­
tesség mintegy 28%-os. A hármasmentesítési akció keretében megindult Aujeszky-mente- 
sítési program eredményeként az összállomány 25,4%-a mentes. A program lassan halad. 
A baromfiállományokban a legtöbb veszteséget a fertőző betegségek közül a Marek-félc 
betegség, valamint a légző- és emésztőszervi betegségek okozzák.

A devizakitermelési mutató alakulása
6. táblázat

Forint-dollár arány (7)

1983 1985

Éló'marha (1) 35,2 82,7
4/4-es marhahús (2) 35,7 103,2
Éló'sertés (3) 33,0 69,2
Szalonnás félsertés (4) 33,1 64,2
É lőj uh (5) 32,0 63,2
Juhhús (6) 37,0 L-------------------60,8

_____ _____
Rate of hard currency production

live cattle (1), 4/4 beef (2), live finished pig (3), slaughtered pigs (4) 
live sheep (5), mutton (6), Ft-US Dollár ratio (7)

Tenyésztéspolitika, a biológiai alapok, a tenyésztésszervezés helyzete. X MÉM te­
nyésztéspolitikai irányelvei (1986) megfelelő irányt jelölnek meg a biológiai alapok fej­
lesztése, a tenyésztőmunka részére. Sajnos az ágazatban ezek jelentős része nem valósul 
meg, aminek oka a tenyésztési koordináció hiánya (állattenyésztő vállalatok), a tenyész­
tői fegyelem lazasága, a tenyésztésben való érdektelenség és a tenyésztésszervezés formá­
jának lassú átalakulása. Félő, hogy ezek a hiányosságok a hazánkban levő rendkívüli 
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értékes fajták (több mint 55 hazai nemesítésű és számos külföldről adaptált fajta) lerom­
lását és ezáltal termékeink fejlődésében való lemaradást, versenyképességük csökkenését 
eredményezik.

A tenyésztés-tenyésztésszervezés terén új kezdeményezésként indult meg a tenyész­
tők önszerveződése, egyesületek - szövetségek létrehozása útján. Ezzel a tenyésztők az 
állami irányítás átszerveződése következtében a csökkenő állami szerepvállalást kívánják 
ellensúlyozni annak érdekében, hogy a tenyésztőmunka színvonalának visszaesését megál­
lítsák, és fellendülést biztosítsanak ezen a területen. A tenyésztésszervez.és új formáinak 
kibontakozása a tenyésztéspolitikai irányelvekben foglaltak megvalósítását, a tenyésztő­
munka hatékonyságának fokozását célozza.

A tenyésztésben dolgozók munkakörülményei és anyagi érdekeltsége. Az állatte­
nyésztő telepek eltérő technikai színvonala miatt a munkakörülmények rendkívül diffe- 
renciáltak. A kedvezőtlen időbeosztás és munkakörülmények miatt az állattartó telep 
meg megfelelő szociális létesítmény esetén sem versenyképes az üzem más ágazataival. 
A megfelelő odafigyelést és gazdaságosságot követelő tevékenység miatt az állattartásban 
az átlagosnál nagyobb anyagi és erkölcsi elismerésre lenne szükség. Ezzel szemben a ter­
melőszövetkezetek átlagában az állattenyésztésben dolgozók jövedelme 1000 Ft-tal ala­
csonyabb, mint a gépüzemben dolgozóké. Az. a visszás helyzet áll elő, hogy miközben az 
állati termékek iránti mennyiségi és minőségi igény fokozatosan nő, aközben az állat­
tenyésztésben foglalkoztatottak szakképzettsége romlik, sőt a jó dolgozók mind elván­
dorolnak a veszteséges ágazatokból. Ezt mutatja, hogy míg pl. 1975-ben a szarvasmarha- 
tenyésztő szakmunkásvizsgát tett dolgozók száma 737 fő volt, az utóbbi években ez nem 
éri cl a 100 főt.

A I AO által közzétett ajánlás szerint az állattenyésztésben dolgozók fizetése 20 
30%-kal kellene, hogy meghaladja a mezőgazdaság egyéb területén dolgozókét, mert csak 
így lennének paritásban a kedvezőbb munkafeltételek között levő munkavállalókkal.

Érdemes megemlíteni egy 1986-os KSH felmérés végkövetkeztetéseit, amely sze­
rint az állattenyésztési szakmák sereghajtó szerepet töltenek be a szakmák presztizs- 
ranglistáján. A vizsgált 157 szakma összehasonlításában a 130. hely mögött találjuk az 
állattenyésztési szakmákat, a takarító, szippantó, a szemetes, favágó, utcaseprő foglal­
kozások előtt.

Mindezeket a gondokat felismerve 1987-től 20%-ot meghaladó mértékű állatte­
nyésztés. pótlék bevezetésére intézkedett a Minisztérium. Ez nagy előrelépést jelent az 
a lattarto telepeken dolgozók jobb anyagi megbecsülésében. A minimum 20%-os állat­
tenyésztési pótlék bevezetése fokozatosan 1989. végéig megtörténik, melyet bérpolitikai 
intézkedések kereseti adó kedvezménnyel) segítik. A fizikai munkakörben foglalkoz­
tatott dolgozok Jövedelemhelyzete így várhatóan relatíve javul.
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1987. évi akadémiai állattenyésztési tudományos fokozatok

Akadémiai doktori címet szerzett:

Bokori József:
(Állatorvostud. Egy., Bpcst)

Kandidátusi címet szereztek:

Ami Amer Atta Turki Al: 
(Bagdad)
Ballay A ttiláné: 
(Kaposvár. Mg. Fó’isk.)

Bartosiewicz László: 
(Orsz. Régészeti Int.. Bpcst) 
Bogenfiirst Ferenc: 
(Mg. Fó’isk.. Kaposvár) 
/lan, Tran Hun: 
(Vietnam)
Huszenicza Gyula:

Kósnai István:

Nagy Zoltánná: 
(ÁTK. Gödöllő) 
Ni/uyen Kim Duóiig: 
(Vietnam)

Soad Saad El Din: 
(Kairó)
Szendró Zsolt: 
(ÁTK. Gödöllő) 
Szűcs Endre: 
(ÁTK. Gödöllő) 
Takács Imre:

Állategészségügyi és takarmányozási vizsgálatok eredményeinek 
alkalmazása az állattenyésztésben

Importált tejelő lapály szarvasmarha fajták aklimatizációjának vizs­
gálata
Tartástechnológiai tényezők hatása több ciklusban termelő eltérő 
genotípusé tojótyúk állományok tulajdonságaira, különös tekintet­
tel a tojások tömegére.
A szarvasmarha termelésének csonttan! és archaezoológiai rekonst­
rukciója
A kelthctőscg javításával összefüggő tényezők vizsgálata különös te­
kintettel a lúdfajra.
Az iparszerűen termelő állattenyésztési ágazatok kiemelten a sertés­
tenyésztés gazdasági vizsgálata
Tejhasznú szarvasmarhák petefészek működése az ellés utáni idő­
szakban
A tehéntej allergia enterális formája és a gluterszenzitív entero- 
pathiák
A húshasznú szarvasmarha-ágazat tartási technológiájának, szaporí­
tásának néhány kérdése és ökonómiai elemzése
Import holstein-fríz bikák és a holstein-fríz x magyartarka F, nem­
zedék B vércsoport rendszerének és szérum szanszfermi polimor­
fizmusának vizsgálata
A takarmánykeverékek fehérjetartalmának hatása a gúnarak ondó- 
termelésére
A házinyúl termelési tulajdonságainak vizsgálata a nemesítés szem­
pontjából
Takarmányozástechnológiai tényezők befolyásoló szerepe a szarvas­
marha termékelőállításban
A sertésvágás technológiai higiénája különös tekintettel a bőrfej­
lődésre
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(Tanszékvezető: dr. Kovács Ferenc)

Az élelmiszerek termelése és a környezetvédelem

Kovács Ferenc

Summary

Kovács F.: FOOD PRODUCTION AND PROTECTION OF THE ENVIRONMI NT

The author summariscs the humán and vetorinary consequencics of the defreasing pH ol soils, 
the pollution cffccts of organic materials (liquid manure, sewagc water and conimumd wastei pioduc- 
ed by the concentratcd animal populations, the mould infection and alsó the wiK«i|twncies of Chemi­
cals used fór the production.

In soils of dccrcasing pH and of low buffer capacity the maúró- and micro element content of 
feed plants change and heavy metals may have acces to food, which in turn, may become llarmful fór 
both humans and livestocks.

The potcntial danger ot sewage water and liquid manure that contain salmonellas is alsó dealth 
with. General characteristics of toxins of fungi and their effccts on the humán health is alsó analysed.

Conncetion between Chemicals used in the agriculture and residues lound in the animal organ- 
isnt arv shown in dctails. Finally, the author lists series of suggestions fór the optimalization of com- 
promise between the increasing production and protection of the health.

Fig. 1. Correlation between the pH of the soil and nitráté reduction

Authors address: University of Veterinary Science, Budapest

Bevezetés

Az elmúlt évezredekben az ember az öko-szisztémának egyik alárendelt, kiszolgál­
tatott tagja volt, hiszen léte a természetes környezettől függött. A természettudományok 
fejlődésével az ember tudatosan emelkedett természetes környezete fölé, azt a különféle 
beavatkozásaival folyamatosan abból a célból változtatta, hogy javítsa életkörülményeit.

Századunkban és annak különösen a második felétől a termelési eredmények haj­
szolása, ehhez a gyorsan növekvő nyersanyag-, energia-és egyéb igények kielégítése, az 
ember természetes környezetéből már annyit vont el és azon annyit rontott, ami felvetet­
te az ökológiai egyensúly megbomlásának a veszélyét.
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Ez a veszély az elmúlt negyed században tovább nőtt. Ezen időszakban a termelés 
felgyorsult fejlődési ütemével, a javak előállításának felfogásával az ember olyan gazdál­
kodás rabjává vált {„rablógazdálkodást folytat”), amellyel nemcsak nyersanyagkészleteit, 
hanem a biológiai körforgást biztosító és fenntartó energiakészleteit is rövid időn belül 
feléli. Ennek láncreakciója, már napjainkban is, számos helyen az ember és a környezet 
harmonikus kapcsolatának összeomlásához vezetett.

A környezet károsodása összetett és a bioszféra mindhárom életet adó alapköze­
gét: a talajt, a vizet, a levegőt mindig együttesen és egyidejűleg, de mindegyiket más-más 
erősséggel éri. Vannak egymást erősítő vagy gyengítő hatások, de gyakoriak a halmozott 
káros hatások is (pl. a talaj savasodása).

Az, hogy a komplex bioszférakárok az emberi populációban még nem okoztak több 
és jóvátehetetlenebb hibákat, mindenekelőtt az ember alkalmazkodóképességével ma­
gyarázható. Ez azonban nem végtelen, hiszen ma már bizonyított, hogy a bioszféra komp­
lex károsodásával együtt az emberi szervezet is komplex módon károsodik. Statisztikai 
adatok szerint hazánkban:

- negyed század alatt mintegy 50%-kal nőtt az évi elhalálozás;
- ugyanezen idő alatt a rosszindulatú daganatos megbetegedések miatt 70%-kal 

nőtt a halálozások száma;
— és hogy az átlagéletkor tekintetében Európában az utolsók között vagyunk. 

Aligha szükséges tehát igazolni, hogy napjainkban a környezet- és természetvédelem 
egyenlő az ember és a társadalom egészségvédelmével.

A környezet károsodásának okai

Századunk második felétől az intenzív mezőgazdaság és a modem állattenyésztés 
is komoly környezetszennyezővé vált. Közép-Európában a talaj 70%-ának, a víz 30%- 
ának és a levegő 15%-ának szennyeződése a növényi és állati eredetű élelmiszerek ter­
melésével függ össze (becsült értékek). Ennek részleteit, a talaj-növény-állat-ember-talaj 
körforgás törvényszerű összefüggései miatt együtt helyes bemutatni, felhasználva az c 
témakörben végzett saját vizsgálataink eredményeit is.

A környezet védelme nem nélkülözheti a szoros nemzetközi együttműködést azért 
sem, mert pl. egyes szennyező források (pl. a savaseső, folyóvizek stb.) túllépik az egyes 
országok határait. A teendőket illetően domináló tényezőnek mégis az egyes országok 
meglehetősen differenciált sajátosságait szükséges alapul venni.

Mindenekelőtt azokról a sajátosságokról kell szólni, amelyek hazánkban a mező­
gazdaság és benne az állattenyésztés termelésére jellemzőek. Ilyenek: a nagytáblás gaz­
dálkodás, a monokultúrás növény termesztés, az állatállomány koncentrációja, a nagy- 
és kisüzemi árutermelés integrációja és a növekvő élelmiszerexport.

Ezek figyelembevételével indokolt elemezni:
a) a talaj növekvő arányú savasodásának állat- és humánegészségügyi következ­

ményeit;
b) a nagyüzemi állattartáshoz és az élelmiszer-termeléshez kapcsolódó szerves- 

anyag-terhclést;
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c) a penészgomba-fertőzöttség és a gombatoxinok humánegészségügyi vonatkozá­
sait;

d) végül a takarmányhoz adagolt kémiai vegyületek közegészségügyi vonatkozásait.

1. A talaj növekvő arányú savasa dúsa

A talaj savasodását az ipari üzemek, a kohók és az egyéb tüzelések levegőt szennye­
ző termékei közül főként a kén-dioxid és a nitrogén-oxid, valamint az állandóan növekvő 
mennyiségben felhasznált műtrágyák okozzák. Hazánkban a leesett csapadék kétharmada 
savas kémhatású, amelyet egyenértékben kifejezve 3:1 arányban a szulfát (kénsav) és a 
nitrát (salétromsav) okoz. Száraz és nedves ülepedéssel hazánk területére évenként mint­
egy 240 ezer tonna kénnel és 245 ezer tonna nitrogénnel egyenértékű vegyület ra­
kódik le.

A környezet erősödő savasodása, az állatok egészségi állapota és az élelmiszerek mi­
nősége közötti összefüggésről még vajmi keveset tudunk. Az összefüggések felderítésére, 
az Országos Tudományos Kutatási Alap keretében, egy olyan munkacsoport vállalkozott, 
amelynek tagjai az egyes résztémákban már becsülendő és nemzetközileg is elismert 
eredményeket értek el.

A közel három éve folyó munka értékelése alapján az már ismert, hogy a talaj fo­
kozódó savasodása hatással van:

- a talaj és a növényzet makroelem és mikroelem-állapotára;
— az állatokban a makroelem és a mikroelem-aránytalanságok miatt az anyagfor­

galmi zavarok kialakulására;
— a talajban levő nehézfémek mobilizációjára és olyan szerves komplexumokká 

való alakulására, amelyek az emberre rendkívül veszélyesek:
- a talaj és a víz, nitrátterhelésének növekedésére és végül
- a talaj és a növényzet Fusanum-gombákkal való fertőződésére.

Modellkísérletben meg lehetett állapítani, hogy 7,2 pH-ról 6,5 pH-ra savanyított 
talajon a lucerna molibdéntartalma 0,92 mg/kg-ról 0,54 mg/kg-ra csökkent, ugyanakkor 
a mangántartalom 46 mg/kg-ról 70 mg/kg-ra emelkedett. Csökkent a lucerna összfehérje 
tartalma és az egységnyi területen termesztett mennyisége is. Savanyú talajokban éppen 
a fémionok mobilizálódása miatt egyes takarmányok akkumulálják a vasat, a mangánt 
és az alumíniumot, amelyek így többszörösei lehetnek a szükségesnek. A talaj savas ter­
helésének hatására nő a takarmányokban a kéntartalom, a cinké és a rézé pedig akár 
20 40-szeresére is növekedhet. A savasodás hatására a talajokban levő magnézium- 
karbonát magnézium-szulfáttá alakul, amely kiváló oldékonysága alapján kimosódik, 
tágítva ezzel a kalcium-magnézium arányt, amely az állatokban anyagforgalmi zavarok­
hoz vezethet. Az elmondottak talajaink több mint egy harmadára jellemzőek.

Ez a törvényszerűség a több kalcium-karbonátot tartalmazó, s emiatt jó puffer- 
kapacitással rendelkező talajokban (ilyenek az ún. mezőségi talajok) lassan és nem is li­
neárisan következik be. Vagyis ugyanaz a savterhelés az ilyen természetű talajokban ma 
még nem von maga után tartós savasodást.
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A savanyú talajok meszeléssel időről-időre javíthatók, de ennek eredményeként 
az egyes elemek növényekbe való felszívódása ismét jelentősen változik, csökken pl. a 
cink, a mangán, a réz és a foszfor, ugyanakkor nő a növények molibdéntartalma.

A különféle talajok savas terhelése vagy a javítást szolgáló talajmeszezések és a mű­
trágyák különbözőségei a növényzet makroelem- és mikroelem-mennyiségét tehát nagy­
mértékben megváltoztatja. A makroelem és mikroelem-premixeket ugyanakkor sab­
lonosán, mindezek figyelembevétele nélkül alkalmazzuk. Emiatt egyes helyeken hiány, 
másutt nagy felesleg mutatkozik és ürül ki a trágyával, ami tovább terheli a környezetet. 
Bokori és Tölgyesi (1981) vizsgálatai is megerősítették, hogy a sertésbélsárban pl. a Cu és 
Zn 10-20-szoros mennyiségben ürül. Ez költséges, hiszen az elemeket importból sze­
rezzük be, de a körforgásban tovább terheli a talajt, a növényeket és az állatokat.

Ezen az állapoton javítani az etetett takarmány és az állatok ellátottságát jelző 
analízis eredményére alapozott premix-kiegészítéssel lehet. Három éven át tartó, 13 üzem­
re és több mint 10 ezer tehénre terjedő vizsgálatok szerint (Brydl és mtsai, 1986) az 
anyagforgalmi zavarok ilyen módon való megszüntetésével a tehénkényszervágás, -elhul­
lás és -selejtezés mintegy 609?-kal csökkent, a tej szűkített önköltsége literenként 0,2- 
1,8 Ft-tal csökkent és 4-13%-kal nőtt a borjúszaporulat.

Savanyú talajokban és közegben vízoldhatóvá, mobilizálhatóvá válnak egyes olyan 
nehézfémsók, amelyek azután a takarmányokkal a vágóállatok szervezetébe kerülnek és 
az élelmiszervizsgálat révén mint nehézfémrezidiumok kerülnek kimutatásra. A talaj 
csökkenő pH-ja jelentős szerepet játszik a nehézfémek olyan szerves komplexumokká 
való alakulásában is, amelyek az emberre rendkívül veszélyesek. Egyes fémsók mennyisége 
többszörösen meghaladhatja az élelmezés-egészségügyi határértékeket, ami miatt magas 
kifogásolási arányok is előfordulnak. A pH csökkenése esetén a hidrogén-cianid és hidro- 
gén-szulfid toxikus anyagok egyensúlyi helyzete megváltozik és egyértelműen a toxikus 
hatás növekszik. A pH-érték egy egységgel való csökkenése kb. egy nagyságrenddel nö­
veli pl. a kadmium és az ólom átmosódási képességét, vagyis a pH csökkenésével a kon­
centráció exponenciálisan növekszik (1. táblázat).

Feltehetően ezek a niobilizációs szempontok is közrejátszanak az Alföldön Bugac, 
Alsómonostor, Jászszentlászló és Kiskunfélegyháza térségének As terhelésében is. Hor­
váth (1981) kandidátusi értekezéséből tudjuk, hogy az ólomkohók környezetében 5 km- 
es körzetben nagyon erős a talaj As szennyezettsége. A kutak vizének 20,1%-a bizonyult 
kifogásolhatónak. A lakosság 65%-ában a haj As-tartalma arzénkumulációt mutat.

Nem lehet kétséges, hogy az állati termékek tompító faktorként szerepelnek a talaj 
és az. ember között. A növény ugyanis nem minden esetben a tömeghatás törvénye alap-

1. táblázat
A talaj pH értékének csökkenése 

és az oldható (mobilizálható) nehézfém komponensek 
növekedése (mg/kg)

PH Cd Cr Cu NI Pb Zn Hg

7,2 0,04 0,05 1,4 0,60 0,20 1,40 0,90
0,30 0,20 1,7 4,20 1.80 66,00 2,70

Decrease of pH in soils and increase of soluble (mobilizable). 
heavy metál components
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ján, a jelenlevő koncentrációkkal párhuzamos mértékben veszi fel a környezet elemeit. 
Szerencse, hogy ez a válogató hatás megismétlődik az állati szervezetben is. Nem járunk 
tehát messze az igazságtól, ha azt mondjuk, hogy eme pufferhatások révén a környezeti 
szennyezés jelentősen mérséklődik. Ez a tolerálás azonban nem véges. Tapasztalataink azt 
mutatják, hogy egyes állatfajokban és egyes szervekben olyan dúsulások jöhetnek létre, 
melyek ugyan az állat létét nem veszélyeztetik, de az ilyen állatok húsát vagy egyéb ter­
mékeit fogyasztó emberek egészségére már károsan hatnak.

A MÉM Állategészségügyi és Élelmiszerellenőrző Szolgálat Élelmiszerellenőrző 
Intézet vizsgálatai szerint a cink évek óta magas kifogásolási arányban fordul elő a vágó­
állatokban, a baromfi, a szarvasmarha és sertés izomszövetében, belső szerveiben és az 
ezekből előállított késztermékekben, a vadon élő állatok húsában, belső szerveiben, a 
tojásporban stb. Kréz főleg házi és vadon élő szárnyasokban és a juhok májában található 
az előírt határérték feletti mennyiségben.

Az ólom főként a kohók és azok környezetéből származó gabona, zöldtakarmány 
fogyasztása- után mutatható ki. Az elmúlt évben pl. a szarvasmarha-, a sertésizom, a szalá­
mifélék, a búzaliszt, a zöldségszárítmányok, a különféle ételkonzervck nem elhanyagol­
ható hányada esett kifogás alá ólomszennyezettség miatt.

Kadmium a háziszárnyasok, a szarvasmarha-, sertésizomban, a háziállatok vesé­
jében és a szalámiban fordul elő kifogásolt mennyiségben. A higany előfordulása főleg 
a halakban, elvétve a vadállományban (vaddisznó, őz) volt tapasztalható.

Jóllehet a vizsgálatok eredményei összességében nem befolyásolták lényegében a 
hazai élelmiszer-fogyasztást és az exportszállításokat, a jelzések azonban figyelmet érde­
melnek. Azért is, mert az USA-ban és az Európai Gazdasági Közösségekhez tartozó orszá­
gokban tendencia a vegyszerek, a műtrágyák csökkentése — USA-ban ezt külön dotál­
ják —, ami biztosra vehető, hogy a kémiai maradványanyagok megengedhető értékének 
csökkentését, tehát szigorítást von maga után.

A talaj savasodásához kapcsolódik környezetünk nitrátterhelése is. Kutatási ered­
ményeink (Tamási, 1986) szerint szoros összefüggés van a talaj vegyhatása és a nitrát­
ionok redukciósebessége között. így pl. 6,7 pH esetén a nitrátok redukciójához 45 
50 nap, 8,6 pH esetén pedig már mindössze 9 -10 nap szükséges (1. ábra), A nitrátreduk­
ció idejének csökkentésével arányosan csökken az E. coli és a 5. typhimurium túlélési 
ideje is a talajban. Ezek az eredmények nemzetközi szempontból is újszerüek, minthogy a 
talaj „önfertötlenítési" folyamatainak az eddig ismeretlen részletét sikerült feltárni.

A talaj savasodásával arányosan nőtt hazánkban a talajok Fwsanuw-gombákkal való 
lertőzöttsége. Ismert, hogy a gombák szaporodásukhoz enyhén savas közeget igényelnek. 
Modellkísérletek már sejtetik, hogy a talaj megfelelő szervestrágyázásával vagy a talaj 
meszezésével a mesterségesen fertőzött talajokban lúgos vegyhatás mellett minimális az 
említett gombák túlélési ideje, és az ilyen környezet nem kedvező a szaporodásukhoz és 
toxin termelésükhöz sem.

összefoglalva tehát azt lehet megállapítani, hogy a talajok savasodásának meg­
szüntetésével (több szervestrágya, rendszeres meszezés, a műtrágyák szakszerűbb haszná­
lata, a savaseső-terhelés csökkentése) nő a talaj termelőképessége, megbízhatóbbá válik a 
talaj-növény makro- és mikroelem koncentrációja, csökken az ember egészségét is ve­
szélyeztető nehézfémsók mobilizációja, a talaj nitrátterhelése és penészgombákkal való 
fertőzöttségc.
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2. A különféle szervesanyagok környezet-terhelő hatása

A környezetet szennyező források közül sok gondot okoz a hígtrágya, a vágóhidak, 
húsfeldolgozók szennyvize, az állatok hullái és a különféle hulladékok.

A hígtrágya a bélsár, vizelet és a technológiai víz keveréke. A víz néhány százalékos 
emelkedése többszörösére növeli a hígtrágya mennyiségét. Becslések szerint hazánkban 
évente mintegy 40 millió köbméter hígtrágya termelődik, ennek felére tehető az a szenny­
víz, amely a mezőgazdasági üzemekben a nyersanyag-feldolgozás kapcsán jelentkezik. 
A keletkezett hígtrágya egyharmadát kezelik, tisztítják és használják fel szakszerűen, a 
többi elhelyezése megoldatlan és szennyezi a környezetet.

Az integrált és mindinkább szakosodó kisüzemi állattartás is mind nagyobb szeny- 
nyező forrássá válik a növekvő nagyságrendjéből keletkező melléktermék (trágya, szenny­
víz, állatok hullája) hónapokig, évekig tartó megoldatlan elhelyezése miatt. Ez azért is 
sürgősen megoldandó feladat, mert a nagyüzemekből beszerzett állatok minden olyan 
kórokozót magukkal visznek a kisüzembe is, amellyel fertőződtek és mindezek a kis­
üzemben termelődő hígtrágyában és trágyalében is jelen vannak.

A nagy mennyiségű hígtrágya és egyéb szervesanyag az élőcsíra-, a nitrogén-, a fosz­
for-, a nehézfémsó-tartalmánál fogva szennyezi a talajt és a vizet. A nitrogén- és az élő­
csíraterhelés érdemel kiemelést annak hangsúlyozásával, hogy a talajban és a talajvízben 
állandóan növekvő nitráttartalma. A növekvő nitrátterhelés tehát a talajra, a vízre és a nö- 
a helytelenül adagolt műtrágyák miatt - főként a házikertekben és üvegházakban a 
salétromot esők és a szervestrágya miatt növekszik. Ebben az esetben tehát halmozott 
környezeti terhelésről, szennyezésről van szó.
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A szennyező anyagok közül a nitrát azok közé tartozik, melynek nagy a mobilitása 
a talajban. Ezért bemosódhat a mélyebb rétegekbe, így a vizet is szennyezi. A talajvízben 
levő nitrát horizontális terjedése a talaj vegyhatásától és struktúrájától függően többszáz 
méter is lehet, így a legkülönbözőbb vízgyűjtőkbe juthat el redukálódásáig. A nitrátre- 
dukció sebessége pH 4 és 8 között lineárisan növekszik. Ennek az a magyarázata, hogy 
a nitrátreduktázok a számukra nélkülözhetetlen molibdén-ionokhoz csak lúgos közegben 
jutnak hozzá. Kimondható tehát, hogy savasodó talajokban általában nő a talaj és a ta­
lajvíz nitrátterhelése.

A magas nitrogéntartalmú trágyák gyakori adása esetén a növény nem képes minden 
felvett nitrogént a saját fehérjébe beépíteni, ezért annak egyrésze ionos formában, nitrát­
ként marad a növényzetben. Ezzel magyarázható az egyes zöldségfélék és a takarmányok 
állandó növekvő nitráttartalma. A növekvő nitrátterhelés tehát a talajra, a vízre és a nö­
vényzetre egyaránt vonatkozik.

Ismert, hogy hasznos háziállatokban csak a súlyos klinikai tünetekben mutatkozó 
methemoglobinémia kerül megállapításra. Nagyobb a veszély, amely az igen gyakori szub- 
klinikai methemoglobinémia következtében, a rossz termelési eredmények miatt adódik. 
Egy-egy állatpopulációban, ahol az állatok a takarmánnyal és az ivóvízzel nagymennyi­
ségű nitrátot vesznek fel, tartós lehet az olyan szubklinikai methemoglobinémia, amikor 
a methemoglobih-koncentráció 10—20%-ra emelkedik. Irodalmi adatok szerint ilyen álla­
potban különösen a nagy termelésű állatokban, állományokban gyakori a magzatelhalás, 
a vetélés, a koraellés, malacok között pedig a holtan születés.

Súlyosabb a kérdés humánegészségügyi vonatkozása. Felnőtt, egészséges emberek­
ben a nitrát és a nitrit a gyomor-bél traktusból gyorsan felszívódik. Az abszorbeálódott 
nitrit reakcióba lép a hemoglobinnal és methcmoglobin keletkezik, amely azonban fel­
nőttekben egy redukáló enzim (NADA-mcthacmoglobin-reductase) hatására gyorsan oxi- 
hemoglobinná alakul át. Csecsemőkben három-hathónapos korig ez az enzimrendszer 
még nem fejlődött ki teljesen. Ennek következtében a szervezetben keletkezett methermo- 
globinszint a vérben megnövekszik és a methemoglobinémia klinikai képe alakul ki. 
Súlyosbítja a helyzetet, hogy a csecsemők gyomor-bél traktusában jelenlevő mikroorga­
nizmusok a nitrátot nitritté alakítják. A kockázat háromhónapos korig nagy, hathónapos 
korig kifejezett, egy éves kor alatt pedig fennáll.

Hazánkban a csecsemőkori methemoglobinémia magas száma nagy gond, minthogy 
a talajvizek nitráttartalmának növekedése a legkülönbözőbb területeken észlelhető. Fal- 
vakban az árnyékszékek és az állattartás hulladékai, nagyüzemi állattartó telepeken pedig a 
hígtragya okoz erős pontszerű szennyezést. A lakóterületeken kívül viszont a diffúz 
szennyezés elsődleges forrása a nitrogéntartalmú műtrágyák inadekvát, a növényi szük­
ségletet meghaladó felhasználása.

Mindezek miatt évente gyakori a methemoglobinémia és minden évben halálos ki­
menetelű esetek is vannak. Bizonyítottnak tekinthető, hogy a magas nitráttartalmú ivó­
vizet fogyasztó terhes nőknél a magzat fejlődése - a normálishoz, képest - visszamarad, 
s ez a visszamaradottság a gyermeken még iskoláskorban is kimutatható.

Hazánkban mintegy 600 községet kellett közegészségügyi szempontból veszélyez­
tetettnek nyilvánítani, mivel területükön nem volt olyan kút, amely csecsemők részére 
alkalmas vizet szolgáltatott volna. A bejelentési kötelezettség első 10 évében 1500-nál 
több methemoglobinémiás megbetegedést jelentettek be, az utóbbi években 200—250 
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körül van a megbetegedések évi száma. A megbetegedések aránya évró'l-évre nő. Környe­
zetünk nitrátterhelésének csökkentése tehát sürgős cselekvést igényel.

A környezet szervesanyag-terhelésén belül számolni kell a különböző baktériumok, 
vírusok és paraziták terjedésének lehetőségével is. Az egyes kórokozókra vonatkozó túl­
élési időket a 2. táblázat tartalmazza. Tamási (1988) vizsgálatai szerint a hígtrágyával a 
talajba kerülő baktériumok a talajok típusától függően jutnak a talaj mélyébe és marad­
nak ott életben (3. táblázat). Hazai vizsgálatok szerinti Tamási, 1981) az E. coli 3 hónapig, 
a S. typhimurium több mint 2 hónapig marad életben a talajban. A coliform baktériumok 
homokban 1000 m-nél hosszabb utat is megtehetnek.

Survival of pathogens in liquid manure (after Strauch 
1978)

2. táblázat
Kórokozók túlélési ideje a hígtrágyában 

(Strauch után 1978)

Kórokozó (1) Túlélési idő 
(nap)(2)

S. enteritidis 143
S. typhímUrim 28-177
S. paratyphi B 8-157
S. senftenbérg 56
S. dublin 12-65
S. anatum 26-210
S. manchcstcr 33-180
Bru cella 1-100
Leptöspira 60
Mycobácteriúm 155
E. coli 120
Chlamydia 27
Galandféreg peték (3) 30
Orsóféreg peték (4) 60
Máj métely peték (5) 37-76
Afrikai sertéspestis vírusa (6) 60 160
Atijeszky-féle betegség vírusa (7) 33-60
Bornai betegség vírusa (8) 22
Fertőző' sertésbénulás vírusa (9) 3-25
Marck-félc betegség vírusa (10) 7
Száj- és körömfájás vírusa (11) 21-108

pathogens (1), survival in days (2), tapeworm cggs (3), Ascaris 
cggs (4), Fasciola hepatica eggs (5), Africati swinc fcvcr (6), Aujcsz- 
ky vírus (7), Borna vírus (8), TeSohén vírus (9), Marok disease vírus 
(10), Foot and mouth disease vírus (11)

Tesztvizsgálatok szerint nagyüzemeinkben a szarvasmarha- és a sertés-hígtrágyában, 
valamint a baromfitrágyában nőtt a szalmonellák száma, a 10 évvel ezelőtt végzett fel­
mérő vizsgálatokhoz viszonyítva. Nőtt a szalmonellaürítők száma és növekedett a fertő- 
zöttség intenzitása is. Hiányosak ugyanis az alacsony fertőzési szintentartás feltételei.
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3. táblázat
A kórokozó baktériumok túlélési ideje talajoszlopokban

Mélység 
(cm) (1)

Homok (2) Kerti föld (3)

E. coli S. typhimurium E. coli S. typhimurium

8 °C 20 °C 8 °C 20 °C 8 °C 20 °C 8 °C 20 °C

10 131 102 131 131 108 54 96 54
60 90 82 105 90 94 37 96 54

110 90 31 16 74 37 22 76 37
160 * — 18 74 37 22 76 22
>160** - - - - - 8 - -

*nem kimutatható (4) • **saimulált talajvíz (5)

Survival of pathogens in soil colurnns
depht, cm (1), sand (2), garden soil (3), non demOnstrable (4), simmulated soil watcr (5)

mindenekelőtt a technológiai fegyelem, az egyszerre be- és kitelepítés és a közbülső fer­
tőtlenítés hiánya miatt. Mindez természetesen növeli a „továbbkenés” lehetőségeit is a 
feldolgozás alatt, de — és ez a gond — nő a szennyvíz potenciális veszélye is, hiszen a 
szalmonellák a talajban több mint 200 napig is életben maradnak és közel a víz mozgásá­
nak sebességével terjedve a homokosabb talajokban 500 -1000 m utat is megtesznek és 
fertőzik a vízgyűjtőket. elmúlt 10 évben több olyan fertőzött víz előidézte járványt
regisztráltak iskolás gyermekek között, de a felnőtt lakosság körében is, amikor azono­
sítani lehetett, hogy a szalmonellák a közelben levő állattartó telep hígtrágyájából szár-
'naznak.

4. táblázat
A baktériumok terjedése a levegőben 

a hígtrágya csőztető öntözésekor

Távolság (i)
(m)

100
200
400
ne,n öntözött mező (2)

“‘építési idő is perc (3)
naPOS idő (4)
“''egri hőmérséklete 25,0 C (5)
'“öv páratartalom 44,0% (6)

^'sebesség 436-615 m/perc (7)

1440 1680 
620-760 
380-400

208

Spreading of airborne bacteria at 
. sprinkling of slurry 
ls,ancc (1), non sprinkled mcadow (2), tinié of 

inientation, min (3), sunny weather (4), 
temperaturc: 25.0° C (5), relatíve humidity: 

(6), air velocity 436 615 m/min(7)

Az állati eredetű élelmiszerek ter­
melésének levegőt szennyező hatása az 
ipari és közlekedési szennyezéshez vi­
szonyítva minimális, mintegy 15(7. Ez 
mindenekelőtt az élelmiszeripari üze­
mek, az állatifehérjc-fcldolgozók és a 
nagyüzemi állattelepek bűzanyagaitól és 
a mikrobiológiai szennyeződésből adódik. 
Nem elhanyagolható egyes telepeken a 
hígtrágya csőztető öntözéséből adódó 
Icvcgőszennycződcs sem.

A hígtrágya csőztető öntözése ese­
tén a baktériumok levegőben való terje­
dését a 4. táblázat mutatja. Leghelyesebb 
ha az csőztető öntözést mellőzik, vagy ha 
erre kényszerülnek a 400-500 m-cs vé­
dőtávolságot be kell tartani.

Más elbírálás alá esik a zárt istál­
lók levegőjének szennyeződése azok szá­
mára, akik ott hosszú időn át dolgoznak. 
A levegőben levő káros gázok (ammó-
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nia, hi drogén-szulfid, szén-dioxid), valamint literenként a 103-104-en mennyiségben elő­
forduló szervespor- és élőcsíraszám igen komoly légzőszervi megbetegedések forrása. 
Dániában végzett felmérések szerint — jóllehet ott sokkal jobb a levegőminőség az istál­
lókban - az állattartásban dolgozók 32%-ában találtak enyhébb vagy súlyosabb légző­
szervi megbetegedéseket, szemben azokkal, akik ugyanazon a településen élnek, de ál­
lattartással nem foglalkoznak.

3. A talajok és takarmányok gombás fertőzöttsége

Röviden kívánok szólni az élelmiszerekben, az egyes alapanyagokban levő miko- 
toxinokról és a különféle - eddig még nem tárgyalt - kémiai anyagokról. Attól indít­
tatva, hogy a kérdéses élelmiszert akár itthon, akár külföldön fogyasztják, minősége csak 
egyféle lehet.

Sajátos az a gondunk, hogy környezetünk penészgombákkal fertőzött, és a miko- 
toxinok állat- és humánegészségügyi szempontból egyaránt veszélyt jelentenek. A MÉM 
Állategészségügyi és Élelmiszerellenőrző Szolgálat Állategészségügyi Intézetében (Ványi 
és mtsai, 1986) az elmúlt tíz évben végzett reprezentatív vizsgálatok szerint kimutatott 
toxintartalom meglehetősen magas (5. táblázat). Azt is megállapíthatjuk, hogy ilyen 
magas toxin-előfordulási arány ellenére igen keveset tudunk még a toxinoknak az állati és 
az emberi szervezetben való körforgalmáról és károsító hatásáról. Ilyen irányú vizsgálatok 
ugyanis még váratnak magukra, jóllehet - ez a magam véleménye - máris elkéstünk.

A vizsgálatok feltételeinek megteremtése azért is sürgető, mert a kimutatott toxi­
nok több, az ember egészségét is veszélyeztető hatással rendelkeznek. E hatások közül 
kiemelendő, hogy a szóban forgó toxinok

- a magas hőmérsékletre nem érzékenyek és a gyomor sósavtartalmának is ellenáll­
nak: így mérgező tulajdonságuk a szervezetben megmarad:

- agresszív sejtmérgek és különösen az erek falát károsítják;
- a szervezeten belül a különféle szervekben kumulálódhatnak;
- a piacén tán is átjutnak,s így á magzatot is károsíthatják;
- direkt vagy indirekt módon gátolják a szervezet specifikus védekező mechaniz­

musát;
- metabolitjaikkal együtt bekerülhetnek a különféle állati eredetű élelmiszerekbe 

(tej, tojás), rontják azok minőségét;
- közülük néhány (az aflatoxin, a T-2 toxin, a patulin, az ochratoxin-A stb.) az 

ember egészségét is veszélyezteti.
A szúrópróbaszerűen eddig végzett vizsgálatok a veszélyhelyzetet nem jelzik, legfel­

jebb arra hívják fel a figyelmet, hogy a kérdéssel szervezettebben és hatékonyabban kel­
lene foglalkozni.

A Fásanurn-gombák toxinjai közül a zearalenon (F-2) a tejjel is kiválasztódik. 
A Központi Élelmiszeripari Kutató Intézetben az állategészségügy, illetve a húsipar szá­
mára szúrópróbaszerűen vett 54 izom- és májminta 13%-ában mutattak ki zearalenont. 
A trichotecén toxinok közül a T-2 szerepe az elimentáris toxikus aleukia kifejlődésében 
közismert ott, ahol fertőzött gabonaféléket fogyasztanak.

Az aflatoxinok közül a B1, B2, G,, G2 a tejjel is kiválasztódnak, rákkeltő hatásuk 
bizonyított. Az import földidió mellett a földimogyoró toxmtartalma az, amely veszélyt 
hordoz magában hazánkban is.
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1977-1986.közötti időszakban kimutatott mikotoxinok
(Ványi A. és mtsai)

5. táblázat

Mikotoxin Elemzések 
száma

Pozitív 
eredmények

száma %

F-2 toxin 2 345 247 10,53
T-2 toxin 5 314 1 128 21,23
Diacetoxyscirpenol 1 535 169 11,01
Deoxynivalenol 663 211 31,83

Ochratoxin A 2 309 374 16,20

Rubratoxin B 378 29 7,67

Citrinin 561 20 3,57

Patulin 619 37 5,98

Satratoxinok 56 11 28,57
4,47Alfatoxinok 246 11

Egyéb toxinok (1) 449 77 17,15

14 475 2 319 16,02

Mycotoxins detected between 1977 and 1986 (after Ványi et al.)
other toxins (l)

Az ochratoxin-A az embereknél előforduló vesekárosodás okozójaként vált ismert­
té. Az ilyen betegségben szenvedők halálát nagy százalékban rákos elváltozások okozták. 
E megfigyelés alapján végzett állatkísérletek bizonyították az ochratoxin rákkeltő hatását.

A hazai gyártású almasűrítményekből a 80-as évek elején különösen gyakran lehe­
tett patulint kimutatni, ez a veszély különösen a gyerekekre vonatkozóan nagy, akik meg­
lehetősen sok gyümölcslevet fogyasztanak. A toxion karcinogén hatását többen erősítik.

4. A takarmányhoz adagolt kémiai vegyületek

Az állatgyógyszerek és hozamfokozó szerek felhasználásához kapcsolódó intézke­
dések, a felhasználás szakszerűsége, minimálisra csökkentette a közvetlen veszélyt tük­
röző mérgezések számát. Nem csökkent azonban az állati szervezetben maradt rezidiumok 
jelentősége, melyek az állati termékek útján az emberre is potenciális veszélyt jelenthet­
nek. Ez a veszély a jövőben nőhet a következők miatt.

a) állattenyésztésünk műszaki fejlesztésének csökkenése miatt mind nehezebbé 
válik a termelés természetes eszközökkel való növelése; ,

b) a nagy- és kisüzemi árutermelés integrációjában, az utobbt, tehat a kisarutermelés 
jelent ilyen szempontból mind nagyobb potenciális veszélyt, éppen az ellenőrizhetetlen­

ség miatt.
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Következtetések

köm.elm°ndoítak akpj™ niigha szükséges külön indokolni, mennyire időszerű a 
omyezeti szennyezés eme tendenciájának megállítása és visszaszorítása. A mezőgazda- 
X "™ csökkenthető, sót növelése szZÍ
Nincs tehat más alternatíva, minthogy a terméshozamok növelésével egyidejűleg szigorúan 
es nagy szakértelemmel ügyeljünk arra, hogy az egészség- és a környezetkárosodást mini­
málisra csökkentsük. Ellenkező esetben katasztrófává válhat az a tendencia, amely a kör- 
nitt nk SZennyezodesebo1 eredő tömeges egészségkárosodás és a helytelen életmód 
miatt mar ma is súlyos gondot okoz.

Meg kell találnunk tehát azt az optimális kompromisszumot, amelynek birtokában 
^ egeszseg megóvásához szükséges paraméterek nem emelkedhetnek a tolerancia küsz^ 
öle. Ellenkező esetben a jelenleg még reverzibilis terhelések, szennyeződések irreverzi 

büisse válhatnak, amelyek az egészségkárosítás mellett szükségszerűen a termelés csők 
kenesehez is vezetnek. csox-

Gabonatermelésünk lineáris növelése - a jelenlegi talajerőgazdálkodás mellett - 
aligha folytatható. A talajok savasodásával járó kedvezőtlen hatások a szennyező elemek 
csökkentesével, a talaj meszezésével, több szerves trágya felhasználásával tompíthatok 
. , 3 , “artaS mmden fejlett országban, a természetes és környezetkímélő irányba
talad. Ezt kell követnünk, jobban kihasználva legelőinket is. A sok vizet igénylő és nagy­

mennyiségű hígtrágyát termelő technológiák háttérbe szorulnak. Az ürülék szárazon való 
l tavohtasa es az alom használata a trágya miatt is mind gyakoribbá válik

A mezőgazdaság környezetvédelmi feladatát úgy helyes megfogalmazni hogy- 
termeken minél több és jobb, minőséget úgy, hogy a termelés módja a környez ^az 
emberre a legkisebb veszéllyel járjon. Z

Ehhez elengedhetetlen azoknak a diagnosztikai feltételeknek a megteremtése 
melyeknek célja az ok-okozati összefüggések megismerése, amely nélkül egészségügyi és 
i onomiai szempontból megnyugtató kompromisszum aligha jöhet létre

Tudományosan - és nem filozófiai szinten - kell tudatosítani a szakemberképzés- 
, a posztgraduális képzésben, a termelésben dolgozó emberek körében minden szinten 

környezet vedelmenek jelentőségét. Ez különösen most válik aktuálissá amikor nehéz 
gazdasági helyzet, és a még nagyobb jövedelem elérése miatt az emberek még inkább csak 
a meg több jövedelem elérésére törekszenek, elfelejtve, hogy az ezt szolgáló csel k i 
tűkkel esetleg a távoli jövőt ássák alá. az ezt szolgáló cselekede-

Az állattenyésztőknek és az állatorvosoknak valamennyi érdekelt tudományterület 
e együttesen es onkezdeményezően kell sürgősen keresni és megtalálni helyét e nemes 

es ajovot szolgáló munkában. y e nemts
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A tehenek táplálkozással kapcsolatos viselkedési formáinak 
genetikai elemzése

Sántha Tünde-Prieger Károly né-Keszthelyi Tibor- Czakó József

Summary

Mrs. Sántha T.-Mrs. Prieger K.-Keszthelyi T. -Czakó J.: GENETICS ANALYSIS OF FEED- 
ING BEHAVIOUR OF COWS

The authors cxamined the fecding behaviour of cows. In this work 1394 progenics of 21 bulls 
were compared. The cows were kept tied down and by the fivc-timcs-a-day tceding régimé the cows 
were fed practically ad lib.

The examinations indicatcd grcater variation among dairy units than among the ofspring 
groups. In respect of rumination characteristics there were significant diffcrcnccs among offspring 
groups. This refers to that in respect of the latter characteristic the genetic variation has grcater pro- 
Portion front the totál variancc titán fceding behaviour.

Out of the hercditability paramétere of fecding behaviour totál time of rumination (within 
farm h’=0.42, totál population h’’0,15) and average duration of rumination periods (within farm 

2=0.25,totál population h2=0.20) sitim cd the greatest value.
In the authors’ opinion:
— labour in large-scalc dairy farms should be organised according to the rumination behaviour;
— ■cows that have longer rumination time should be taken intő considcration in the selcction.

Authors' address: University of AgricuJtural Sciences, Gödöllő

Bevezetés

A gazdasági állatok viselkedésformáinak öröklődhetőségi vizsgálatát elméletileg min­
denki fontosnak, szükségesnek tartja. Ennek ellenére a viselkedéskutatásnak ez a területe 
rendkívül szegényes. Nemcsak azért, mert a Lorenz-i iskola követői nem sokat foglalkoz- 
tak az „innate behaviour”-on kívül a viselkedés genetikájával, hanem azért is, mert a gaz­
dasági állatok viselkedésének genetikája nehéz, jelentős tér- és időigénye miatt nagy költ- 
sdgkihatással jár együtt. Ebből adódóan az etológusok viselkedésgenetikai vizsgálataikat 
°'yan modcllállatokon végzik (egér, patkány, hal. Drosophila), amelyek gyors nemzedék- 
váltásúak, kis térben helyezhetők el, könnyen azonosíthatók és a vizsgálat műszerczettsé- 
8e egyszerű. Nem véletlen hogy a Commonwealth Agricultural Btircau (CAB) számító­
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gépes adatbázisában 1984—85-ben, a retrospektív visszakeresés alapján: „A szarvasmarha 
viselkedés öröklés” tárgyszavak alatt mindössze 15 dokumentum volt található.

A viselkedési mintázatokat, mint funkciókat abból a nézőpontból kell megítélni, 
hogy milyen mértékben segítik valamelyik termelési tulajdonság realizálását. Egy tulajdon­
ságnak, viselkedési mintázatnak a szelektív előnye és ezzel funkciója akkor van meg, ha 
ezzel a tulajdonsággal rendelkező állatok sikeresebbek. A viselkedés funkcionális jelen­
tőségét ezért csak akkor tudjuk megállapítani, ha kiderítjük, hogy a kérdéses viselkedési 
tulajdonság hogyan járult hozzá egy egyed génjének a következő generációba való átadá­
sához.

A viselkedésgenetikai kutatások a természeti viszonyok között élő állatoknál nem 
könnyűek, ha funkciójuk alapján akarjuk az értékelést elvégezni. Sokkal inkább így van 
ez a gazdasági állatoknál, amelyeknél a viselkedésmintázatok végső soron a termeléke­
nyebb és egyúttal életképesebb egyedek szaporodását szolgálják, de ezt a funkciót emberi 

(domesztikációs) beavatkozások módosítják és az elsődleges termelési célkitűzések a 
funkció megjelenését mind pozitív, mind negatív irányban befolyásolhatják.

A viselkedésgenetikai vizsgálatoknak tehát funkcionális jellegűeknek kell lenniök 
Például a takarmányfelvételre — mint viselkedési tulajdonságra - irányuló öröklőd- 
hetőségi vizsgálatoknál nem biztos, hogy a nagyobb takarmányfelvételnek az a végső 
funkcionális értéke, hogy nagyobb legyen a tejhozam. Nincs kizárva, hogy azokazegye-

1. táblázat
A szarvasmarha néhány viselkedési mintázatának öröklődhetősége

Viselkedési mintázat (1) Szarvasmarha fajta (2) hJ Szerző (3)

Társas rangsor Holstein-fríz (15) 0,40 Beilharz, 1966
Társas rangsor (4) tejelő típusok (16) 0,07 Dickson, 1970
A fejőházba való belépés 
sorrendje Black-Pied 0,62-0,87 Novy-Kubik, 1981
A fejőházba való belépés 
sorrendje (5) tejelő típusok (16) 0,21-0,27 Macha, 1981
Mozgási aktivitás Holstein-fríz (15) 0,16-0,61 Baehr, 1983
Zavarás (7) Holstein-fríz (15) 0,03-0,48 Baehr, 1983
Evési aktivitás (8) Holstein-fríz (15) 0,06-0,75 Baehr, 1983
Kérődzés (9) Magyartarka (17) 0,46 Szilágyi, 1976
Ivás (10) SzimcntálixJerscy (18) 0,08-0,15 Ilimmel, 1972
Anyai gondoskodás (11) Hereford-Angus 0,17-0,32 Brown, 1974
Temperamentum (12) Karan-Swiss 0,19 Mishra, 1975
Temperamentum (12) Jap. Shortorn 0,45-0,67 Sató, 1981
Temperamentum (12) Africander 0,17-0,67 Fordyce, 1982
Temperamentum (12) Holstein-fríz (15) 0,10 Agymang, 1982
Szárazanyag-felvétel (13) Holstein-fríz (15) 0,17 Brant et al„ 1985
önkéntes takarmányfelvétel 
(14) Holstein-fríz (15) 0,40-0,70 Warwick et al„ 1975

Hereditability of somé behavioural pattems of cattle
behavioural pattern (1), cattle brecd (2), authors (3), social ránk (4), ránk in entering the milking 
parlour (5), moving activity (6), disturbing effect (7), eating activity (8), rumination (9), drinking (10), 
matcrnal carc (11), temperament (12),dry mattét intake (13), feed mtakc (14), Holstein Friosian (15), 
dairy brceds (16), Hungárián Simmentái (17), Simmental x Jersey (18)
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dek lesznek értékesebbek, amelyeknél ad libitum takarmányozás esetén, a szükséglet és a 
takarmány szárazanyag-felvétel közötti deficit - a laktáció első hat hetében - minél 

kisebb lesz
A viselkedési minták öröklődhetőségére - azaz a viselkedés ertekenek funkció 

alapján történő megközelítéséhez - az irodalomban nagyon kévés adatot találtunk. 
Bessei (1984) kongresszusi előadása és az irodalomgyűjtés alapjan az 1. táblázatban osz- 
szeállítottunk néhány viselkedésmintázat öröklődhetőségi értékét. A viselkedesgenetikai 
vizsgálatok eredményei elég tág határok között ingadoznak, amelyek nem mindig magya- 

rázhatok
A takarmányfelvétellel kapcsolatos néhány, az öröklődhetőség meghatározására 

irányuló vizsgálat eredménye is ellentmondó és nem nagyüzemi viszonyok kozott álla­
pították meg. Többen tartják azt, hogy a kérődzőknél igen erős genetikai befolyás alatt 
áll az evés és kérődzés ideje és gyakorisága (Coppock et al., 1981).

Korábbi kísérleteinkben (Czakó-Sántha, 1984) azt észleltük, hogy az eves idejet, 
mint mennyiségi tulajdonságot, elsősorban a környezeti tényezők határozzak meg. 
Ugyanakkor azt tapasztaltuk a takarmányfelvételhez kapcsolódó minőségi jellegű tulaj­
donságok mint például az evés ritmusa, a periódusok átlagos időtartama, a kerodzes, 
olyan tulajdonságok, amelyeket a külső környezeti tényezők csak nehezen változtatnak 

meg.

Saját vizsgálatok

Vizsgálataink célja a tehenek takarmányfelvétellel kapcsolatos viselkedésmintái • 
genetikai elemzése és öröklődhetőségének feltárása volt. A szarvasmarhak termelése (tej- 
és hústermelés) és a takarmányfelvétellel kapcsolatos egyes vrselkedesr tulajdonságok ko­

zott ugyanis összefüggések találhatók. , *-i i.
A következő viselkedési tulajdonságok genetikai elemzései végez u c .

- a takarmányfelvétellel eltöltött összidő 24 óra alatt, amely időtartamba a rövid 
evés közbeni szüneteket, helyváltoztatást is beszámítottuk, . ....... • <n nercné]

- a takarmányfelvétel nettó ideje, amely csak az evessel eltöltött időt a 10 percnél 

rövidebb szüneteket tartalmazza, ,
- az evési periódusok száma: hány szakaszban eszi meg a takarmányt az allat, az 

egyes periódusok között legalább 20 perc szünet van,
। 1 • hcKs/an eszik egy-egy szakaszban az allat,- az evési penodusok ideje: milyen Hosszan csziK gy &y ....
. , : oa Ara alatt hánv szakaszban kérődzik az allat,- a kérődzési periódusok szama: 24 óra alatt nany

— a kérődzési periódusok ideje, hossza,
— a kérődzés összideje 24 óra alatt,
- az evéstől az első kérődzésig eltelt idő.

A felsorol. fedési tulajdonságok.. ha. gazdaságban 49 bika 2518 leány utód, 
iánál vizsgáltuk meg. Az utódcsoportokban 2. d. 3. 'aktáén® tehenek voltak A feldől- 

w.sKdiitAii B . i,,cnnnrtok eredményeit hasonlítottuk össze esgozás során csak a nagyobb létszámú utodcsoportok ercume y
ezt használtuk fel az öröklődhetőségi értékszam becsléséhez. így 21 3 djat 



hasonlítottuk össze. A vizsgált utódcsoportok magyartarka, magyartarka x holstein-fríz 
* i es Rj fajtába, illetve konstrukcióba tartoznak.

A teheneket kötötten tartották. A naponta ötszöri takarmányozással gyakorlatilag 
az ad hbitum tömegtakarmányfelvétel valósult meg, termelési csoportonként a szükséges 
abrakkiegeszitessel. Egyedi abraktakarmánykiosztás egyik gazdaságban sem volt.

Az utodcsoportokban felvett adatokat (háromszor 24 órás megfigyelés időtartam 
es gyakoriság felvételekkel) a bikák (apák) és a gazdaságok szerint csoportosítottuk. A kí­
sérleti adatokat a 2—9. táblázatokban foglaltuk össze.

A tejelő tehenek takarmányfelvételi idejének alakulása 24 óra alatt 
(Bruttó takarmányfelvételi idő: evés * helyváltoztatás * 20 percnél rövidebb szünetek)

Gazda­
ság (1)

Bika 
száma 
(2)

Az apák szerinti csoportosításban (3) A gazdaságok szerinti csoportosításban 
__________________  (5)

utódok 
száma
n(4)

bruttó takarmányfelvételi 
_____idő percekben (6)

utódok 
száma
n (4)

bruttó takarmányfelvételi 
idő percekben

X ±s v% X ts v7r
+ ... ....  . . .

1.

2.

3.

4-
1

5.

6.

3584 
4285

1 4804

| 3584 
4285
4804
3775

2634
3575
3584
4285 1

5337
5523

3885 i
3545 1
5654 1
5887

6833
6028
7073
7666

78
20
20

24
40
81
40

18
40
24
40

44
50

65
54
75

129

101
70

191
101

349,0 
349,5 
329,7

316,4
I 322,4

326,9 
321,0

296,0 
267,0
295,0 
313,0

298,1 
305,8

688,1 !
700,6 I 
720,0 1 
692,0 í

494,0 ' 
497,1 i 
486,5 | 
473,2 1í

20,9 
19,6 
24,9

12,5 
21,6 
21,8
24,1

4,5 
6,2

23,8 
22,9

24,4 
24,8 j

165,7 | 
129,1
166.0 i 
166,3 '

i 
i4o.o ; 
148.0 , 
131.2 : 
137.5 j

5,88 
5,6 
7,55

3,95
6,69
6,66 
7,50

1,52
2,32 
8,06
7,31

8,18
8,10 ;

24,08 ' 
18,42 
23,05 i
24,03 !

28,34 1 
29.77
26.96
29,05 ’

118

185

211

94

i
323

i
463 j

345,6

1
324,2

302.5

302,2

699,3 
j

487,1 j 
í

of gross

er of pro

1 22,4

; 20,8

I

24,9

24,8

160,8

136,5

feed intak

genies (4),

6,48

i
! 6,41

1
1

| 8,23

8,20

22,88

28,02

e: eating ♦ 

groupped

Time course of feed intake of cows in a 24 ár period (time 
change of piacé + intervals less than 20 min.)

farm (1), number of the síre (2), groupped according to sires (3), númb 
according to farms (5),gross tinié of feed intake, min. (6)
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3. táblázat
A tejelő tehenek nettó takarmány felvételi idejének alakulása 24 óra alatt 
(nettó takarmányfelvételi idő': csak evés * 10 percnél rövidebb szünetek)

Gazda­
ság 
száma 
(1)

Bika 
száma 
(2)

Az apák szerinti csoportosításban 
(3)

A gazdaságok szerinti csoportosításban 
(5)

utódok 
száma 
n (4)

nettó takarmányfelvételi 
idő, perc (6)

utódok 
száma 
n(4)

nettó takarmányfelvételi 
idő, perc (6)

X ±s v% X ±s v%

1. 3584 78 269,7 20,1 7,47 118 269,8 18,8 6,96
4285 20 272,6 13,4 4,93
4804 20 267,9 18,6 6,96

2. 3584 24 229,2 42,1 18,37 185 220,1 40,7 18,49
4285 40 226,9 42,9 18,90
4804 81 214,0 38,6 18,03
3575 40 205,0 32,9 16,04

3. 2634 18 172,0 8,8 5,16 211 184,3 26,6 14,43

3575 40 159,0 6,3 3,86
3584 24 207,0 28,8 19,81
4285 40 181,0 22,9 2,65

4. 5337 44 242,4 19,3 7,86 94 244,6 18,9 7,72
5523 50 246,5 18,5 7,52

5. 3885 65 329,0 63,7 18,36 323 344,1 65,8 19,12

3545 54 355,1 67,3 18,85
5654 75 347,3 67,9 18,55
5887 129 346,5 64,4 18,58

6. 6033 101 325,5 59,4 18,24 463 319,0 53,5 16,77

6028 70 333,1 47,5 14,25
7073 191 316,2 53,2 16,82
7666 101 308,0 49,8 16,16

___ . - •-
Net time of feed intake fo cows in 24 hrs (nct time of feed intake: time of eating + intervals
less than 10 min.)

idcntical with Tablc 2. (1-5), net time of feed intake, min. (6)

Az összes evési idő, vagyis a bruttó takarmányfelvételi idő az apák, és a gazdaságok 
szerinti csoportosításban szeles határok között ingadozik. Annak ellenére, hogy a bruttó 
evési időben a szélső értékek közötti különbségek mind az apák, mind a gazdaságok kö­
zött megközelítően azonosak, a különbségek csak a gazdaságok között szignifikánsak 
(2. táblázat). Ezek a megállapítások vonatkoznak a nettó evési idő alakulására (5. táblá­
zat), az evési periódusok számára (4. táblázat), az evési periódusok átlagos idejére (5. táb­
lát) és a kérődzési periódusok számára (6. táblázat). Az adatok szerint a takarmányfel­
vétellel kapcsolatos viselkedésminták időbeli alakulásánál és gyakoriságánál a környezeti 
tényezők befolyása volt a döntő. A bikák utódcsoportjai közötti különbségek nem szia- 
"ifikánsak. A genetikai eredetű különbségeket a környezeti hatások tehát elnyomták.
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, 4. táblázat
A takarmányfelvételi periódusok száma 24 óta alatt

Az apák szerinti csoportosításban A gazdaságok szerinti csoportosításban
Gazda- Bika (5)
ság száma utódok takarmányfelvételi utódok takarmány felvételiszama
(1)

(2) száma 
n (4)

periódusok száma (6) száma periódusok száma (6)
X ±s v%

n (4)
X ±s v%

1. 3584 78 7,9 0,3 4,55 118 7,91 0,3 4,294285 20 ! 7,9 0,3 3,79
4804 20 7,9 0,3 3,79

.2. 3584 24 6,1 1,3 21,81 j 185 6,31 0,9 15,214285 í 40 6,4 0,7 11,09• 4804 ; 81 6,3 0,9 14,92
3575 . 40 6,9 1,2 18,67

3. 2634 ’ 18 6,0 ■ - 211 6,29 0,6 9,533575 40 6,0 - _
3584 24 6,9 0,7 11,30
4285 40 6,1 ; 0,4 6,72

4. 5337 ' 44 7,9 í 0,6 ; 8,48 94 ‘ 7,92 0,6 8,605523 ? 50 7,6 : 0,7 í 9,21

5. 3885 j 65 11,0 ;
!

2,0 ! 18,18 ; 323 10,52 2,3 21,903545 , 54 ' 10,0 2,5 i 25,00 ■
5654 . 75 io.o 2,4 , 24,12 j

i
5887 J 129 ! io.o ; 2.3 : 23,31 ;

1 i
6. : 6033 ■ 101 6,0 2,7 45,03 j 463 ; 6,38 2,3 37,31i 6028 70 6,0 2,6 43,30 i

i 7073 j 191 6,0 2,9 48,33
! 7666 | 
1 1 101 6,0 2,1 | 35,21 1 

j........... . ....... ———-L — .1 —__ ____
Number of feeding episodes in 24 hrs 

identical with Table 2. (1 -5), number of fceding periods (6)
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A takarmányfelvételi periódusok átlagos ideje
5. táblázat

Gazda­
ság 
száma 
(1)

Bika 
száma 
(2)

Az apák szerinti csoportosításban 
(3)

A gazdaságok szerinti csoportosításban 
(5)

utódok 
száma 
n (4)

a takarmányfelvételi 
periódusok ideje, perc (6)

utódok 
száma 
n (4)

a takarmányfelvételi 
periódusok ideje, perc (6)

X ±s v% X ±s v%

1. 3584 78 34,2 2,5 7,31 118 34,2 2,4 7,22
4285 20 34,6 2,3 6,65
4804 20 33,9 2,6 7,67

2. 3584 24 39,0 11,5 29,49 185 35,7 9,2 25,77
4285 40 35,5 6,6 18,59
4804 81 34,9 9,4 26,93
3575 40 31,4 10,5 33,44

3. 2634 18 28,6 1,4 5,02 211 29,3 3,2 10,92
3575 40 26,7 1,0 3,93
3584 24 30,3 4,5 14,85
4285 40 29,5 2,7 9,15

4. 5337 44 30,6 2,8 9,15 94 31,2 3,0 9,83
5523 50 31,6 3,2 10,12

5. 3885 65 31,0 9,3 30,21 323 35,0 12,3 35,14
3545 54 37,2 13,3 35,75
5654 75 36,4 13,3 36,54
5887 129 35,0 12,3 35,14

6. 6033 101 68,0 30,0 50,00 463 58,0 28,4 48,96

6028 70 64,7 32,2 49,77
7073 191 56,2 25,6 45,55
7666 101 57,0 28,6 50,17

___________ __ _______

Average duration of feeding episodes
Wentical with Tablc 2. (1-5), average tinié of feeding periods, min. (6)
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6. táblázat
Kérődzési periódusok száma 24 óra alatt

Az apák szerinti csoportosításban A gazdaságok szerinti csoportosításban
(3) (5)

Gazda­
ság 
száma 
(1)

Bika 
száma 
(2)

utódok 
száma 
n (4)

kérődzési periódusok 
száma (6)

utódok 
száma 
n (4)

a kérődzési periódusok 
száma (6)

X ±s v% X ±s v%

1. 3584 78 9,9 0,2 2,02 118 9,8 0,3 37,51
4285 20 9,9 0,2 2,02
4804 20 9,7 0,4 4,53

2. 3584 24 8,0 — — 185 8,0 —
4285 40 8,0 — —
4804 81 8,0 — —
3575 40 8,0 - -

3. 2634 18 6,0 — — 211 5,8 0,6 10,34
3575 40 6,0 — —
3584 24 5,4 0,9 17,59
4285 40 5,9 0,4 7,29

4. 5337 44 7,9 0,2 2,51 94 7,93 0,24 3,03
5523 50 7,9 0,2 3,54

5. 3885 65 15,0 3,7 24,67 323 15,2 3,6 23,68
3545 54 15,7 4,0 25,48
5654 ! 75 15,4 3,8 24,67
5887 ; 129 16,2 ; 3,2 19,75 ,

1
6.

i 
6033 101 I 12,4

1
’ 2,6 20,98 463 12,1 2,8 23,141 6028 70 > 12,3 2,7 21,95

7073 191 i 12,0 2,8 23,33
7666 101 12,0 2,7 22,50

Number of rumination episodes in 24 hrs 
identical with Table 2. (1-5), number of episodes of rumination (6)
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7. táblázat
Kérődzési periódusok átlagos ideje

Gazda­
ság 
száma 
(1)

Bika 
száma
(2)

Az apák szerinti csoportosításban
(3)

A gazdaságok szerinti csoportosításban
(5)______________ _

utódok 
száma 
n (4)

a kérődzési periódusok 
átlagos ideje, perc (6)

utódok 
száma 
n (4)

a kérődzési periódusok 
átlagos ideje perc (6)

X ±s v% X ±s v%

1. 3584 78 32,7 2,6 7,35 118 33,06 2,4 7,41

4285 20 33,2 1,9 5,83
4804 20 34,3 1,8 5,24

2. 3584 24 25,2 1,7 6,90 185 30,2 4,7 15,69

4285 40 26,8 3,2 12,23
4804 81 33,4 3,2 3,64
3575 40 31,3 3,2 10,22

3. 2634 18 31,3 1,5 4,82 211 35,1 5,0 14,44

3575 40 30,4 1,1 3,65
3584 24 39,8 4,3 10,97
4285 40 34,5 4,5 13,21

4. 5337 44 28,7 2,5 8,78 94 28,7 3,1 10,80

5523 50 27,2 3,2 11,76

5. 3885 65 30,0 9,5 31,66 323 30,0 8,6 28,66

3545 54 34,1 9,8 28,73
5654 75 28,2 8,2 29,07
5887 129 29,7 7,0 24,91

1

6. 6033 101 42,1 15,5 36,81 i 463 41.4 12,7 30,90

6028 70 46,5 14,0 30,10 i

7073 191 39,0 11,3 28,97
7666 101 39,0 10,8 27,69

_  ___  . . ........... ...... - l —----- .... -

Average duration of rumination episodes .
identical with Table 2.(1 5), average duration of rumination episodes, min. >)
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8. táblázat
Kérődzési idő összesen 24 óra alatt

Gazda- Bika

Az apák szerinti csoportosításban 
(3)

A gazdaságok szerinti csoportosításban 
(S)

ság száma utódok a kérődzés ideje utódok a kérődzési ideje
száma (2) száma percekben (6) száma percekben (6)
(l)

X ±s v% X ±s v%---------

1. 3584 1 78 323,8 24,8 17,65 118 326,9 22,9 7,00
4285 20 331,3 17,8 5,39
4884 20 335,0 17,6 1 5,26

2. 3584 24 201,1 14,3 7,11 185 241,7 37,6 15,55
4285 40 214,5 25,7 11,98
4804 81 267,1 25,4 9,50
3575 40 251,0 25,2 10,03

3. 2634 18 188,5 8,9 4,72 211 202,0 29,3 14,50
3575 40 182,2 5,4 2,96
3584 24 214,3 38,3 17,87
4285 40 203,0 26,7 13,15

4. 5337 44 284,1 19,9 6,93 94 285,6 20,4 7,17
5523 50 287,0 21,0 7,32

5. • 3885 65 424,0 96,1 , 22,66 323 414.0 84,9 20.50
3545 54 467,2 90,8 I 19,44
5654 75 390,1 73,0 ; 18,71
5887 129 ; 402,5 72,5 1 18,01 1

6. 6033 1 101
1

494,0 87,5 ■ 17,71 463 481,0 88,8 í 18.46
6028 ! 70 516.6 89.1 i 17,24
7073 j 191 . 470,4 81.0 1 17,23 i

i 
---------L.

7666 j 
i

101 1
1

464,0 96,5 j 
_______ L

20.79 1 )

Totál time of rumination in 24 hrs 
identical with Table 2. (1-5), totál duration of rumination, min. (6)

A kérődzési periódusok átlagos ideje (7. táblázat), a kérődzési összidő (8. táblázat), 
a./, evéstől az első kérődzésig eltelt idő (9. táblázat) tekintetében nemcsak a gazdaságok 
közötti, hanem a gazdaságon belül, az utódcsoportok közötti különbségek is szignifi­
kánsak. Ez azt mutatja, hogy ezekben a viselkedési tulajdonságokban - a takarmányozási 
és takarmányozástechnológiai hatások mellett - genetikai eltérések is kimutathatók.

A 10. táblázat a vizsgált viselkedési tulajdonságok közötti különbségek szignifikán- 
cia értékeire vonatkozó adatokat tartalmazza a gazdaságok és a bika utódcsoportok sze­
rinti csoportosításában. Ebben a táblázatban könnyen áttekinthető a környezeti és gene­
tikai különbségek értéke.

A gazdaságok közötti különbségek jelentős paratípu$os varianciát tételeznek fel, 
amelyben a környezeti hatásoknak döntő szerepe volt. Két gazdaságban azevési periódu-
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9. táblázat
Takarmányfelvétel után az első kérődzésig eltelt idő

Gazda­
ság 
száma 
(1)

Bika 
száma 
(2)

Az apák szerinti bontásban 
(3)

A gazdaságok szerinti bontásban 
(5)

utódok 
száma
n (4)

a kérődzésig eltelt idő, 
perc (6)

utódok 
száma 
n (4)

a kérődzésig eltelt idő 
perc (6)

X ±s v% ±S v%

1. 3584 78 19,5 3,4 17,43 118 19,7 3,3 16,8

4285 20 20,2 2,4 11,88
4804 20 20,2 3,6 17,82

2. 3584 24 52,6 5,1 9,69 185 46,3 6,7 14,57

4285 40 44,1 5,5 12,56
4804 81 45,6 6,5 14,36
3575 40 44,8 22,2 49,55

3. 2634 18 13,7 1,0 7,66 211 12,4 2,8 23,06

3575 40 13,9 0,8 6,18
3584 24 12,2 3,9 31,96
4285 40 12,1 2,6 21,48

4. 5337 44 18,2 3,5 19,23 94 18,8 3,2 19,94

5523 50 19,0 3,7 19,73

5. 3885 65 12,5 5,6 45,20 323 12,5 8,3 66,81

3545 54 12,0 5,6 46,66
5654 75 14,5 10,6 73,10
5887 129 12,5 8,8 70,84

6. 6033 101 14,0 10,3 73,57 463 19,5 12,5 o4,10

6028 70 17,5 12,6 72,00
7073 191 20,5 13,4 65,60
7666 101 20,0 12,6 63,00

......... . ... .....

Time betwecn feed intake and onnét of rumination 
Wentical with Table 2.(1 5), time till start of the rumination, min. (6)

s«k átlagos ideje tekintetében is találhatók szignifikáns eltérések az utódcsoportok kö- 
/ótt. Négy gazdaságban ez. az érték már nem mutatható ki. ,

A kérődzéli periódusok száma tekintetében nincsenek szignifikáns eltérések; 
ez várható is az evések számának alakulása alapján A kéríídzésl periódusok átlagos ideje 
közötti különbségek - három gazdaságban az ulódcsoportok közötti különbségek szigm- 
Hkánsak - azt mutatják, hogy egyes bikák utódesoporflal e tek.nte.be.. nem <™nos 
módon viselkedtek, a genotípus okozta eltérések az utodcsoportok kozott i agyo >a 

v°ltak, mint a környezeti hatások.
A kérődzésre fordított időben is különbségek vannak az utodcsoportok kozot . 

Négy gazdaságban a genetikai, kettőben a környezeti hatások dominálnák. Ezek a megal­
apítások vonatkoznak az evéstől a kérődzésig eltelt időre is.

tek.nte.be
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10. táblázat
Szignifikancia táblázat a gazdaságok közötti és az utódcsoportok közötti 

különbségek bemutatására

Vizsgált tulajdonság (1)

Evés összidcje (bruttó evési idő) (4)
Nettó evési idő (5)
Evési periódusok száma (6)
Evési periódusok átlagos ideje, perc DE+DU (7)
Kéró'dzési periódusok száma (8)
Kérődzési periódusok átlagos ideje (9)
Kéró'dzési összidő (10)
Evéstől az első kérődzésig eltelt idő (11)

Significance of differences between famis and progeny groups
paraméter tested (1), between farms (2), within farms and among progeny groups in 6 farms (3), totál 
tinié of cating (gross timeof fecd intákc) (4), net time of fced intake (5), number of cating periods (6), 
averagc duration of fceding cpisodcs, min. a.m.*p.m. (7), number of rumination periods (8), averagc 
duration of rumination episodes (9). totál time of tumination (10), time between fceding and first 
rumination (11)

11. táblázat
A takarmányfclvétellel kapcsolatos 

viselkedési jellemzők öröklődhetőségi értéke

Hereditability value behavioural patterns related to the 
feed intake

h2 value (1), fór the totál population tested (2), in the population 
within farms (3), idcntical with Table 10. (4-11)

h2 érték (1)

a vizsgált 
összpopu- 

lációra 
(2)

a gazdaságo­
kon belüli 

populációban 
(3)

Evés összidejc (bruttó evési idő) (4) 0,00 0,01
Nettó evési idő (5) 0,04 0,09
Evési periódusok száma (6) 0,00 0,01
Evési periódusok átlagos ideje (7) 0,04 0,06
Kéró'dzési periódusok száma (8) 0,01 0,02
Kéró'dzési periódusok átlagos ideje (9) 0,20 0,25
Kérődzési összidő (10) 0,15 0,42
Evéstől az első kérődzésig eltelt idő (11) 0,02 0,04



Állattenyésztés és Takarmányozás Tóm 37. No. 6. 513

Feltehető, hogy azokban a gazdaságokban, amelyekben olyan munkarendet ál­
lítottak össze, amely a tehenek biológiai igényeinek megfelelt, a kérődzési viselkedésben 
a genetikai különbségek megjelenésének nem volt akadálya.

All. táblázat a vizsgált populáció takarmányfelvétellel kapcsolatos viselkedési 
jellemzőinek öröklődhetőségi értékeit tartalmazza. Amint az várható volt az evési jel­
lemzők öröklődhetősége gyakorlatilag nulla.

A viselkedés öröklődhetőségi jellemzői közül a kérődzési összidő és a kérődzési 
periódusok átlagos ideje mutatja a legnagyobb értéket. Kérődzési összidő h értéke csak a 
gazdaságokon belüli varianciával számolva 0,42, az összpopulációra 0,15. A kérődzési pe­
riódusok átlagos idejének h2 értéke 0,25, illetve 0,20.

Az evéstől az első kérődzésig eltelt idő öröklődhetőségi értéke igen kicsi mind az 
összes populációra, mind a gazdaságokon belüli populációkra vonatkoztatva. Ezt a visel­
kedési tulajdonságot is a vizsgált gazdaságokban, a környezeti körülmények (a munka­

rend) határozzák meg.

Következtetések

A táplálkozásai kapcsolatos viselkedési formák genetikai elemzésénél abból kell ki­
indulni. hogy a vizsgálatokat meghatározott üzemi körülmények kozott végeztük. A nagy­
üzemi technológia nem biztos, hogy mindenben megfelel a biológiai igényeknek. Az üze­
mi rend (pl. hogy az etetés után a tehenek korábban vagy későbben kerültek fejesre,stb.) 
mint környezeti tényező befolyásolta a genetikai eltérések megjelenését. Ebből adódik, 
hogy a táplálékfelvétellel kapcsolatos értékelés a nagyüzemi kötött tartasd tehenészeti 
telepekre érvényes és megállapításaink nem mindig egyeznek az irodalmi adatokkal (p . 
Coppcok et al. 1981. szerint a kérődzőknél genetikailag erősen megalapozott az eves es 
kérődzés ideje, gyakorisága). . ..

Vizsgálatainkban azt találtuk, hogy az evési tulajdonságok tekintetében - annak 
ellenére hogy valamennyi gazdaságban kötötten tartották a teheneket - jelentős eltéré­
sek vannak az egyes gazdaságok között, ami arra utal, hogy a populáció fcnotipusos va- 
rianciájából. a genetikai varianciára eső hányad érvényesülésére nem mindig volt meg a 

lehetőség. , ,
A kérődzési viselkedés tekintetében - amelyben a gazdaságon belül az utod- 

csoportok kozott is szignifikáns különbségeket találtunk - az. összvananciabol a gene­
tikai varianciára eső hányad már jobban érvényesült. Közvetve ezt igazoljak az »^lod- 
hetőségi értékek is, amelyek a kérődzési viselkedés tekintetében már figyelemre méltóak 
fermészetesen itt is erősen érvényesül a környezethatás, amelyet elsősorban az .gazol 
(11. táblázat), hogy az összpopulációra kapott értékek kisebbek, mint azok,amelyek a 
gazdaságon belüli populációkra vonatkoznak.

A nagyüzemi körülmények között a kérődzési viselkedéshez,mint biológiai ulaj- 
donsághoz kell elsősorban a munkarenddel alkalmazkodni az. evés utam kerodz.es. lehető­

ség helyes megválasztásával. , . . , ... , .
Fent all annak a lehetősége is, hogy a szelekció során figyelembe vegyük azokat 

az egyedeket, amelyek a nagyüzemi technológia körülménye kozott is (azonos takar- 
mányadag felvétele esetén) hosszabb ideig kérődznek. Mivel a kerodzes ideje es a napi 

kerodz.es
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tejhozam között közepes erősségű pozitív korreláció áll fenn, így a kérődzési tulajdon­
ságok figyelembevétele előnyös a tejtermelés alakulására is. A közepes erősségű öröklőd- 
hetőségi érték pedig biztosítékot nyújt a szelekció eredményességére.
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(Intézeti igazgató: dr. Henics Zoltán)

A PSE húsminőség és néhány értékmérő tulajdonság 
összefüggésrendszerének értékelése dendogrammal

Horváth József János

Summary

Horváth, J. J.: EVALUATION OF THE CORRELATION BETWEEN TRAITS OF MERÍT 
AND PSE MEF.T QUALITY BY DENDOGRAM
The author examined the meat quality of 1348 pigs of 11 breeds and liybrid constructions by 

pH] and pH2 taken 45 min. and 24 hr after slaughter, respectivcly.
The results proved that proportion of whitc parts in the carcase is connccted to unit of whitc 

parts by 97 similarity value. Actual weight or proportion of the fát expresses the obcsity with idcntical 
efficiency. The average back fát thickness correlates well with the rump fát thickness (95). and some- 
what less with fát thickness on the wither (86). Out of the valuable meat parts latless weight of the 
ham shows the strongcst corrclation and this is of similar value than that of the information value of 
the valuable meat parts (91).

Weight and arca of the cyc musele shows 81 and 74 similarity value to weight of valuable meat 
Parts, respectivcly. Corrclation between body lenght and valuable meat parts is of 57 similarity value.

Fig. /.Clustering took placc on hasis of the corrclation mátrix by using the method of average di- 
stance

Authofi address: Animál Breeding l aculty <>f the Keszthely University of Agricultural Sciences, 
Kaposvár

Bevezetés

A sertéstenyésztésben a fokozatosan javuló takarmányértékcsülés és a zsírszövet 
arányának csökkenése mellett komoly gondot okoz a kedvezőtlen exudatív (PSE)jellegű 
hús előfordulása. Ludvigzcn (1954) figyelte meg c jelenséget dán lapálysertéseken. Szá­
mos kutató Lawrie (1967) és Penny (1967). azt tapasztalta, hogy az ún. PSE (Pale 
Soft Exudatív) hús esetében a halál utáni pH-érték eltérő a normál húshoz viszonyítot­
tan (pH=5,8) Toppéi és mtsai( 1968) a stressz-sor kialakításával kapcsolatosan megálla­
pították a Porcinc Stressz Szindrome (PSS) elméletet. Tapasztalták, hogy az ún. PSS- 
típusú állatok a stressztényezőket nem tudják leldolgozni. (Sybesma hikelenboom 
1969-ben) megállapították, hogy a PSS állatoknál progresszív hőcmelkedés. erős izom­
merevség, és acidóz.is lép fel. Külföldi kutatók mellett számos hazai kutató is foglalkozik 
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e kedvezőtlen húsminőséggel (Losonczy Sándorné (1967), Fésűs László (1978), Horváth 
József (1979), Horváth József-Soós Katalin (1980), Takács Imre-Szilágyi Mihály - 
B. Kovács András-Takács János (1981), Wittmann Mihály (1985)).

Saját vizsgálatok

E tulajdonság vizsgálata során lényegesnek tartottam a környezethatások és a gene­
tika interakcióját a lehetőségekhez viszonyítva lecsökkenteni úgy, hogy a környezeti té­
nyezők kevésbé érvényesüljenek, ezáltal előtérbe helyeződjön a genetikai hatás. A vizs­
gált 1348 sertés (11 fajta, illetve hibridkombináció) egyenlő elhelyezésben, takarmányo­
zásban és bánásmódban részesült (OTÁF Teljesítményvizsgáló Állomás, Kecskemét). 
Valamennyi kísérletbe vont egyedet a hizlalás telephelyén, illetve annak vágóhídján vág­
tuk le. így a szállítási stresszhatásokat a lehető legalacsonyabbra csökkentettük. Vágás 
előtt elektromos kábítást alkalmaztunk. A PSE, normál DFD húsminőség információja­
ként pH45 perces, pH24 órás adatokat a sonkában (M. adductor) és a karajban (M. long. 
dorsi) a 11-12 borda között vettünk fel. Ezenkívül GÖFO-2 elektromos színmeghatá- 
rozóval mértük a hús színét.

Az adatok feldolgozását M-20-as számítógépen végeztük a pécsi Pollack M. Műsza­
ki Főiskola Számítástechnikai Intézetében (Müller László igazgató. Bárt fai Imre program­
szervező). Matematikai módszerek megválasztásában a többváltozós módszereket helyez­
tük előtérbe. Alkalmaztuk K-közepű cluster analízist, a függő és független változó feltá­
rására, valamint a kanonikus korreláció elemzést.

Az összefüggések kimutatására felhasználtuk a Trec-módszert. valamint a hason­
lósági értékszámot, ami a tulajdonságok együttjárását is jelentheti. Az utóbb említett két 
módszert összevontuk egy dendogramban (1. ábra).

A különböző tulajdonságok összefüggéseit a változók clusterczésének módszerével 
dolgoztuk ki úgy, hogy a tulajdonságok és clusterek (tulajdonságcsoportok) kapcsolatai 
nak szorosságát e módszerrel világíthatjuk meg. Ezért elsősorban a korrelációs mátrix 
alapján a clusterezés az ún. átlagos távolságok - módszerével történt.

A könnyebb áttekinthetőség érdekében az ábrát ( dendogrammot) manuálisan szer­
kesztettük.

E módszerrel a vizsgált tulajdonságok számított kapcsolódásai vízszintesen, a hason­
lósági számított értékeket függőlegesen csökkenő rendszerben mutattuk ki.

A vizsgált tulajdonságok, valamint ezekkel szorosan összefüggő tulajdonságcsopor 
tok között fennálló kapcsolatokra kaptunk választ (maximum = 100. minimum = Oi 

Minél jobban megközelíti a 100-as értéket két tulajdonság (a hasonlósági szám- 
érték). annál jobban helyettesítheti egymást két tulajdonság, ami egyben kifejezi a tulaj­
donságok együttjárását is

A genetikai munkában az állatok termelőképességének javítása a fő célkitűzés. 
Az állati szervezeten belül egy-egy résztulajdonság javítása akkor célirányos, ha minél 
több másik tulajdonság változásait is figyelembe vesszük. A korábbi évek gyakorlatá­
ban a korrelációs, regressziós számításokkal, valamint a h2-számításaival próbáltuk ezt az 
értéket megközelíteni. A módszerben leírt számítógépes feldolgozás lehetővé tette az 
új biológiai értékelést. Ez a feldolgozási forma a résztulajdonságok matematikai kapcsoló-
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/. ábra. A korrelációs mátrix alapján a clusterezés az átlagos távolságok 
módszerével történt

dúsát úgy csoportosítja, hogy a különböző tulajdonságok mellett a tnlaidonságcsopot tokra, 
pl. zsírosság, húsmennyiség. húsminőség stb.. kapcsolatai erzekelhetoen tinim '•A 
relációs mátrix alapján az átlagos távolságok módszerévé! a rendelkezésre allo sértés 

adatait feldolgozva 6 clustcrt kaptunk.

I Rí DMI NM K

1 A clusterek felsorolása:

tomeggyatapodas

átlagos napi testtomeggv arapodas eleinapra 
hasitól! tömegre hizlalást idő alatt 
átlagos napi testtömeggé arapodas 
törzshosszúság
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tatja kg 
karaj cm2

35
40

értékes húsrészek clustere lapocka kg 34
karaj kg 33
értékes hús % 37
értékes hús kg 36
sonka kg 32
szalonnás jobb sonka kg 39
bal hideg féltest kg 38

testtömeg clustere bal meleg féltest kg 29
hidegen vágott tömeg kg 18
melegen vágott tömeg kg 17
élőtömeg 16

takarmányfelhasználás kg 22
hizlalási ütem clustere hizlalási napok száma 19

kor 15
ivar 14

fehéráru arány % 31
fehéráru kg 30

zsírosság clustere szalonna átlag mm 27
szalonna ágyékon mm 26
szalonna háton mm 27
szalonna maron mm 24

spekol 41
GÖFO s hússzín 9
GÖFO k 8

húsminőség clustere PSE 10
pH 24 k 7
pH 24 s 66
pH 45 k 5
pH 45’s 4

II . Clusterek kapcsolata:

1. A testtömeggyarapodás clustere az értékes húsrészek clusterével 54 hasonlósági 
számértékkel kapcsolódik.

2. Az értékes húsrészek clustere testtömeg clusterével 61 hasonlósági számértékkel 
kapcsolódik.

3. A húsminőség clustere a zsírosság clusterével 51 hasonlósági számértékkcl kap­
csolódik.

4. A hizlalási ütem a zsírosság és a húsminőség clusterével együttesen 49 hasonló­
sági számértékkel kapcsolódik.
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5. A tömeggyarapodás az értékes húsrészek és a testtömeg clustere együttesen 46. 
hasonlósági értékkel teremt kapcsolatot együttesen a hizlalás a zsírosság és a húsminőség 
clusteréveL A 46-os hasonlósági értékszám valójában gyakorlatilag mutatja, hogy a hús- 
mennyiség és a húsminőség a zsírossággal karöltve jelenti a viszonylag alacsonyabb együtt- 
járást a vizsgált tulajdonságok között.
A clusteren belüli elemzések. A fehéráru aránya a fehéráru kg-mal 97-es hasonlósági szám­
mal kapcsolódik. E két tulajdonság a sertés zsírosságát mutatja. Egyben jelzi azt is, hogy a 
két információs adat kapcsolata a legnagyobb, a többi zsírossági paraméterek közül. 
A zsírosság megítélésénél a szalonna átlag mm a szalonna ágyék mm-ével 95, a kettő 
együttes adat a hátszalonna mm-ével 91, a marszalonna mm a többi zsírosság paraméte­
rével 86 hasonlósági értékszámot mutat.

Az értékes húsrészek clusterében a szalonna nélküli sonka kg az értékes hús kg- 
mal mutatja a legnagyobb kapcsolatot (91). E két tulajdonság együttesen az értékes hús­
részek %-ával 89, ezek együttesen a karaj kg-mal 81 hasonlósági értékszámot adtak. 
Mindezek együttesen az értékes húsrészek clusterén belül a lapocka kg-mal 78, á karaj 
keresztmetszetével 74, a taija kg-mal 67 hasonlósági értéket mutat.

A törzshosszúság az értékes húsrészek és a testtömeg clusterrel együttesen 57 ha­
sonlósági értéket képvisel.

Következtetések

Dendogram újabb információt szolgáltat a részadatok az egésszel való biológiai 
összefüggéséről. Feleletet ad arra, hogyan kapcsolódnak a részek az egészben.
, A hasonlósági számérték a résztulajdonságokkal való járásra ad osztályozási értéket, 
így megvilágítja az Euklédeszi térben való változások várható alakulását. így a genetikai 
nmnka irányítására (számított) információt ad. Ezáltal az. eredményességet és gazda- 
ságosságot jelentős mértékben elősegíti.

A clusterek kialakításával határozza meg a tulajdonságcsoportokat, pl. zsírosság, 
''úsmennyiség, húsminőség.

Minden tulajdonságot figyelembe vesz, számítások alapján rangsorol. Ezzel az érté­
keléssel a minden mindennel összefügg elmélet-igénye szerint ad információt.
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Eltérő fehérjemennyiség hatásának vizsgálata 
holstein-fríz növendékbikák hizlalásánál

Lányi Istvánná

Summary

Mrs. Lányi L: EXAMINATION OF THE EFFECT OF DIFFERENT PLANES OF PROTEIN 
SUPPLY IN FATTENING OF GROWING BULLS
The author discloses the results of fattening of Holstein Friesian growing bulls with different 

Plancs of protein supply. The experiments were carried out in the framework of the home examina- 
tion of methods of protein cvaluation systcms fór ruminants. Rations consisted of maize silage, maize 
mcal and extractcd sunflower mcal. The amount of protein was changed by the quantity of sunflower 
•heal in the ration as follows:

group I: 80% of the calculated protein requircment
group II: 100% of the calculated protein requirement;
group III: 120% of the calculated protein requircment.

All protein suppies produced favourablc weight gains (1250-1400 g/day) in the experiment. 
Increasing of the protein supply ovcr the requirement (100%) yiclded only minor improvement in the 
daily weight gain (írom 1357 to 1399 g/day) and the 20% less protein supply produced less weight 
gain.

Higher pláne of the protein supply increased the dry matter intake and improved the feed con- 
version rate. Howcver, fceding protein, ovcr the requirement, increased the íeeding cost inproportio- 
hally to be surplus of weight gain.

Authofs address: Institute of Animál Nutrition of the Research Centre fór Animál Production, Gö­
döllő-Hercegh aló ni

Bevezetés

A takarmány adag hasznosítható energiájának bizonyos részét nitrogéntartalmú 
ailyagnak, elsősorban fehérjének kell szolgáltatnia. A takarmány, illetve a takarmányadag 
fehérjetartalma részben a táplálóanyagok feldolgozásával kapcsolatos anyagcsere tevé­
kenységhez, részben az emésztőrendszerben a mikrobás folyamatok megfelelő mértékű 
biztosításához szükséges. A fennmaradó fehérjemennyiség szolgálhat a fehérjében gazdag 
termék előállítására, a hizlalás esetében az izomfehérje, illetve a hús képzésére. A fehérje 
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szükségletre, a takarmányadag nyersfehérje tartalmára, a fehérjeszint nagyságának meg­
állapítására több szerző folytatott vizsgálatot.

Martin és mtsai (1978) kísérletében a 13,3% és 15,5% nyersfehérjetartalmú adagot 
fogyasztó növendék marhák a 168 napig tartó kísérlet első 56 napján szignifikánsan na­
gyobb testtömeg-gyarapodást értek el, mint a 11,1% nyerfehérje-tartalmú adagot fogyasz­
tó társaik. A teljes hizlalási időszakot tekintve azonban nem volt szignifikáns különbség 
a csoportok között.

Lemenager és mtsai (1981) hasonló megállapításokra jutottak. Véleményük szerint 
a hizlalás első felében 12,5%, a második felében 11,3% nyersfehérje szint az optimális 
1500, illetve 1200 g-os napi tömeggyarapodás eléréséhez.

Loerch és Berber (1981) 11%, illetve 12% nyersfehérjetartalmú adagok etetésénél 
1,25 illetve 1,41 kg-os napi testtömeggyarapodást találtak. A fehérjekiegészítés növelte a 
takarmány felvételt (7,97, illetve 8,53 kg/sza./nap) és javította a takarmányhasznosítást 
(6.4 illetve 6,1 kg szárazanyag/testtömeggyarapodás).

Preston (1982) szerint a növendékmarhák képesek fehérjeszükségletüknél alacso­
nyabb fehérjeszinten is normális növekedést nyújtani. 350 kg élőtömeg felett a fehérje- 
szint 13%-ról 9%-ra történő csökkentése nem befolyásolta a testtömeggyarapodást.

Tritschler és mtsai (1984) 9.68-13%-os nyersfehérjetartalmú adagokat hasonlí­
tottak össze. A fehérjeszint növelésével a szárazanyagfelvétel 7,9 kg-ról 8.9 kg-ra. a test- 
tömeggyarapodás 800 g-ról 1120 g-ra nőtt. Az egységnyi testtömeggyarapodásra jutó 
szárazanyag 9.86 kg-ról 7.92 kg-ra csökkent. A fehérjeszint változásának hatását szintén 
több szerző vizsgálta a vágott áru minőségére vonatkoztatva.

Preston és Willis (1970) lapály fajtájú növendékbikáknál a fehérjeszint növelésével 
a vágott áru nagyobb mértékű zsírosodását tapasztalták.

Garrett (1977) szerint a genetikai termelőképesség kifejtéséhez szükséges fehérje- 
mennyiségnél kisebb fehérjeszint mérhető befolyást gyakorol a testösszetételre, ez azon­
ban nem befolyásolja a vágottáru kereskedelmi értékét. A genetikai termelőképességet 
meghaladó fehérjemnnyiség ugyanakkor nem növeli a fehérjebeépülést.

Preston (1982) tapasztalata szerint a fehérjekiegészítés nélküli, csak kukoricaszi- 
lázson és kukoricadarán nevelt és hizlalt növendékbikák rostélyosának kercsztmetzsete 
szignifikánsan kisebb volt, mint a fehérjekiegészítést fogyasztó társaiké.

A kérődzők részére kidolgozott fehérjecrtékelési módszerek hazai vizsgálatának 
keretén belül növendékbika hizlalási kísérletek folynak a fehérjemennyiség és fehérjeim- 
nőség hatásának megállapítására. A holstein-fríz növendékbika hizlalási kísérlet részi1 
képezi ennek a kísérletsorozatnak, a fehérjemennyiség hatásának, vizsgálatával. Ke ve 
hazai tapasztalat áll rendelkezésre eltérő, meghatározott fehérjeszinten történő hizlal 
eredményességére vonatkozóan.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A fehérjemennyiség hatásának vizsgálatára hizlalási kísérlete1 
folytattunk a jaki „Egyetértés” MgTsz hízómarhatelepén, holstein-fríz növendékbikák' 
kai, összesen 51 egyeddei. Három kísérleti csoportot (1. II.. III.) alakítottunk ki, melyed 
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ben a bikák átlagos kora (233 nap) és élőtömege (223 kg) azonos volt. A hizlalás hagyo­
mányos, zárt istállóban, kötetlen tartásmóddal, adagolt etetéssel folyt.

A kísérletben felhasznált takarmányok: silókukorica szilázs, kukoricadara, extra­
hált napraforgódara. A három kísérleti csoportnak eltérő nyersfehérjeszintű takarmány­
adagot biztosítottunk, az extrahált dara mennyiségének változtatásával. Ennek megfe­
lelően az eltérő nyersfehérjeszintek a következők:

— a nyersfehéijc-szükséglet - 20% (809?) - I. csoportban,
- a nyersfehéijc-szükséglet ±09 (1009) - 11. csoportban,
- a nyersfehérje-szükséglet +209 (1209) - III. csoportban.

A nyersfehérje-szükséglctet a Takarmányozási Szabványbizottság ajánlása (1987) 
alapján, a szarvasmarhák szükségleti adatainak figyelembevételével határoztuk meg. 
A kukoricadara és extrahált napraforgódara aránya a fehérjeszint kívánalmainak meg­
felelően oszlott meg: az 1. csoportban 70-309: a II. csoportban 50—509; a III. cso­
portban 33-679. Az előirányzott legnagyobb abrakfogyasztás 3,2 kg volt a kísérlet 
ideje alatt. A takarmányok táplálóanyag-tartalmát és táplálóértékét az 1. táblázat tartal- 
'"azza. A takarmánvadagokat minden esetben a havi, egyedi mérlegeléssel megállapí­
tott élőtömeg alapján, a takarmányok táplálóanyag-tartalmának megfelelően állítottuk 
"ssze. a három eltérő nyersfehérjeszintnek megfelelően. A takarmányadag energiatar- 
talma csoportonként azonos volt, és elméletileg mintegy 1400 g tömeggyarapodásra volt 
clegendő.

1. táblázat
A takarmányok átlagos nyers táplálóanyag-összetétele, táplálóértéke és ára

Nyers táplálóanyag- Táplálóérték (I 2)

Sármányok (16)
összetétel (10)

Sza. % I------- r ' T ' ——
(4) Ny.f. Ny. Ny. i Nmka fia 1)1' NE m NEg

(5) zs. r. (8) (9)
. (6) g/tfLiZL । ._ 

g sza. (1 1 j MJ/kg sza.
.j.
(13)

. ... ...

Silókukorica szilázs (1) 36,1 58 46
r i

237 603 56 13,04 6,91
I

4,38
^"koricadara (2) 91,2 73 48 22 843 15 16,56 9,34 6,46
+Ü. napraforgó dara (3) 92,0 399 29 155 331 85 12,76 6,72 1 1 4,20

'.jkarmányárak*: 1987-ben) lt/100 kg (14)
k ‘'kukorica szilázs 68,07
j)ukoricadara 410,34

x,rahált napraforgódara 590,00

3 Gazdaság szűkített önköltsége alapján (15)

Crude nutrient composition, nutritive value and price of the feeds
aize silage (1), maize meal (2), extr. sunflowcr meal (3), dry matter (4), crude protein (5), crude fa 
h crude fibre (7), N-free extr. (8), asli (9), crude nutrient composition (10), g/kg dry matter (II' 

u,ritivc va|uc (12). MJ/kg D.M. (13), fecd priecs in 1987, I't/100 kg (14), on hasis of restricte 
f°óuction costs of the farm (15)
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Holstein-fríz növendékbikák átlagos napi takarmányfogyasztása 
és táplálóanyag-felvétele

2. táblázat

I. II.
csoport (6)

III.

n = 17 16 17

Takarmány fogyasztás kg/nap
15,8 15,8 15,8Silókukoricaszilázs (1)

Kukoricadara (2) 1,68 1,23 0,87
Extrahált napraforgódara (3) 0,72 1,29 1,77

Táplálóanyag-felvé  tel
7,90 8,01 8,12Szárazanyagig (4)

Nyersfehérje, g (5) 706,00 886,00 1039,00
NEm/szükséglet/MJ (7) 28,4 29,04 29,30

NEg/rendelkezésre álló/MJ (8) 19,23 18,67 18,20

Az adag táplálóanyag koncentrációja (9)
11,06 12,80Nyersfehérje % (5) 8,93

NEm koncentráció, MJ (10) 7,36 7,22 7,11
NEg koncentráció, MJ (11)
Energia alapon az adagból elérhető' tömeggyarapodás,

4,76 4,64 4,55

g/nap (12) 1380,00 1414,00 1409,00
Átlagos, tényleges tömeggyarapodás, g/nap (13) 1257,00 1357,00 1399,00

Average feed intake and nutrient consumption of Holstein Friesian growing bulls 
identical with Table 1. (1-5), groups (6), NEin requirement (7), available fór NEg (8), nutrient con- 
centration of the ration (8),NEm concentration (10), NEg concentration (11), calculated daily weight 
gain on basis of energy content of the ration, g/day (12), average actual daily weight gain, g/day (13)

A fiatal állatok növekedésében, illetve hizlalásában nagyobb a fehérjeellátás jelen­
tősége, mint idősebb korban, ezért 450-500 kg élőtömeg eléréséig, egy éves korig hiz­
laltuk a bikákat. Minden egyes csoportból 10, közel azonos élőtömegű egyed került pró­
bavágásra és csontozásra.

Eredmények. Az eltérő fehérjetartalmú, izoenergiás takarmányadaggal hizlalt hol­
stein-fríz növendékbikáknak a hizlalási idő alatti átlagos takarmányfogyasztását és táp­
lálóanyag felvételét a 2. táblázatban foglaltuk össze. Mind a három csoportban egysége­
sen 15,8 kg volt a szilázsfogyasztás. Az. összes abrakfogyasztás: 2,4 kg (I), 2,5 kg (II.), 
2,6 kg (III.) volt az egyes csoportokban. A takarmányfogyasztásnak megfelelően a táp­
lálóanyag-felvétel a következőképpen alakult: szárazanyag 7,9 kg (1.), 8,01 kg (II.), 
8,12 kg (III.), nyersfehérje-mennyisége 706 g (I.), 886 g (II.), 1039 g(III.), a fehérjeszin­
teknek megfelelően. A takarmányadagok nyersfehérje-tartalma 8,93%—11,06% 12,8%, 
az energia-koncentráció csoportonként NEm 7,36-7,22-7,11 MJ; NEg 4,76-4,64- 
4,55 MJ.

A 180 napig tartó hizlalás eredményeit a 3. táblázatban közöljük. A hizlalás végi 
élőtömeg az I. csoportban 448,8 kg, a II. csoportban 467,8 kg, a III. csoportban 474,8 kg-
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3. táblázat
Holstein-fríz növendékbikák hizlalási eredményei

—■--------------------------------------------- — I. 11.
csoport (1)

III.

A hizlalás kezdetén (2) 
n 17 17 17
átl. életkor, nap (3) 233,1 233,3 232,7
±s 51,6 53,2 50,4
átl. éló'tömeg, kg (4) 222,7 223,6 222,9
±s 40,6 38,8 37,0
hizlalási napok száma (5) 180,0 180,0 180,0
A hizlalás végén (6) 
n 17,0 16,0 17,0
átlagos élő tömeg, kg (4) 448,8 467,8 474,8
±s 63,9 61,3 47,0
átlagos élőtömeg-gyarapodás, g* (7) 1257,0 1357,0 1399,0

______ _ -.. - ........-■---------- ----------------— ----------- —

*Szignifikáns különbségek (8) 
I—III. csoport (1): P<5%

Fattcning results of Holstein Friesian growing bulls
groups (1), at the start of fattcning (2), av. age, days (3), av. live weight, kg (4), numbcr ot fattcning 
days (5), at the end of fattcning (6), av. daily weight gain, g/day (7), significant differenccs (8)

Az I-II. csoport között 19 kg, a I-III. csoport között 26 kg, a 11-111. csoport között 
7 kg a különbség. A csoporton belüli szórás értékek arra utalnak, hogy elég kiegyenlített 
volt valamennyi csoport a hizlalás végén is. Az átlagos testtömeg-gyarapodás a fehérjeszint 
növekedésével párhuzamosan nőtt, 1257 g (I.). 1357 g (II.). 1399 g (HL). Az I—II. cso­
port között 100 g volt a különbség, nem szignifikáns. Az I-III. csoport testtömeg-gyara­
podása között 142 g (P<5%) szignifikáns különbséget találtunk.

Az 1 kg testtömeg-gyarapodáshoz felhasznált táplálóanyagok-mennyiségc a követ­
kező volt: 6,0 (I.), 5,9 (II.), 5,8 (111.) kg szárazanyag, 561 g (I.), 653 g (II.) 742 g(HL) 
nyersfehérje, a fehérjeellátás szintjének megfelelően.

A kísérleti vágás és csontozás adatai a 4. táblázatot} adalékul szolgálnak ahhoz, hogy 
a fehérjeellátás színvonala kis mértékben, vagy nem befolyásolta a vágási mutatókat és a 
vágott fél összetételét. Növekvő fehérjecllátás hatására a vágási %nem változott. A hasűri 
faggyú mennyisége 20%-os fehérjeszint növelés hatására 500 g-mal volt több, ebből a 
vesefaggyú 200 g-mal több. A vágott fél összetételét reprezentáló színhús, faggyú és csont­
arány alapján a színhústermelés 73%, a csont 18%, a faggyú 8'/. mind a három csoport­
ban azonos. Az alacsony szórásértékek arra utalnak, hogy nem volt különbség a levágott 
egyedek között a csoporton belül sem.

Az 5. táblázaton bemutatott átlagos napi takarmányköltségeket a gazdaság szűkí­
tett önköltségi adatai alapján számítottuk. A takarmányköltségek 21,6 (I.), 23.4 (II.). 
24,8 (111.) Ft csoportonként. A különbség 1,8, 1,4, illetve 3,2 Ft az 1 H„ 11 HL és az 
I-III csoport között. W'/e és !00%-os fehérjeszinten az 1 kg tömeggyarapodás takar- 
niányköltsége azonos 17,2 Ft, 120%-os fehérjeszinten ennél 0,50 Ft-tal több, 17,7 Ft.
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4. táblázat
Holstein-fríz növendékbikák vágási és csontozási adatai a vágás előtti élőtömeg %-ban

(A vágás előtti élőtömeg: 450-500 kg-os élőtömegkatcgóriában)

I. II.
csoport (1)

III.

Vágási eredmények (2)
n 10,00 10,00 10,00
Vágási % (3) 59,00 58,00 58,00
Hasűri faggyú % (4) 3,37 3,46 3,45

±s 3,20 4,40 2,90
Vesefaggyú % (5) 1,12 1,16 1,29

±s 1,17 1,41 1,06
Csontozási eredmények (6)
A vágott fél összetétele: (7)

színhús % (8) 7 3,00 73,00 73,00
±8 5,68 3,79 6,44
csont % (9) 18,00 18,00 18,00
±s 1,48 1,45 2,16
faggyú % (10) 8,00 8,00 8,00
±s 2,32 2,02 1,36

Slaughtering and boning data of Holstein Friesian growing btdls in % of the slaughter weights 
groups (1), slaughter results (2). killing-out % (3), abdominal suet (4), perirenal suet (5), data of 
boning-out (6), carcase composition (7). Icán (8), boné (9), suet (10)

5. táblázat 
Holstein-fríz növendékbikák átlagos napi takarmányköltsége

I. II. 
csoport (1)

Ili.

Napi átlagos takarmányköltség, Ft (2) 21,64 23,41 24,76
ebből: tömegtakarmány, Ft (3) 10,75 10,75 10,75

% 50 46 43
abraktakarmány, Ft (4) 10,89 12,66 14,01

1 kg élőtömeggyarapodás takarmányköltsége, Ft (5) 17,2 17,2 17,7

The average daily feed costs of Holstein Friesian growing bulls
groups (1), average daily cost of feeding (2), fór roughages (3), fór concentratcs (4), feed expenses fór 
1 kg live wcight gain (5)

Következtetések

Az eltérő fehérjeszinten hizlalt holstein-fríz. növendékbikák hizlalási eredményéből 
megállapítható, hogy a kísérletben biztosított fehérjeszinteken kedvező hizlalási ered­
mények, 1250-1400 g/nap tömeggyarapodás érhető cl. A szükséglethez (100%) viszo­
nyított fehérjemennyiség növelésével csak kis mértékben javítható a hizlalási teljesítmény, 
120%-os nyersfehérjeszint csak 42 g tömeggyarapodás többletet eredményezett, a szűk- 
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ségletnél kisebb fehérjeszinten (80%) kisebb tömeggyarapodás — 100 g-mal kevesebb — 
érhető el. A fehérjeszint növelésével a szárazanyag-felvétel nőtt, a takarmányhasznosítás 
javult (szárazanyag/tömeggyarapodás, kg).

A szükséglethez viszonyított fehétjemennyiségeknél magasabb vagy alacsonyabb 
fehérjeszinteknek a vágott fél összetételére (színhús, csont, faggyú arány) nem volt ha­
tása.

A szükségletnél nagyobb fehérjemennyiség etetésével elért szerény gyarapodás több­
let kísérletünkben nem volt arányban a lényegesen nagyobb többletköltséggel.

Javasolható, hogy a növendékbika hizlalásban a takarmányadag energia-koncentrá­
ciója: NEm 7,10-7,40 MJ; a NEg 4,50-4,80 MJ, nyersfehérjc-tartalma pedig 11-12% 
legyen.
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Nagyüzemi hízó sertések különböző testrészeinek 
szeléntartalma

Lassuné Merényi Zsuzsa-Sarudi Imre-Kelemen János

Summary

Mrs. Lassú Merényi Zs.-Sarudi I.-Kelemen J.: SELENIUM CONTENT OF CARCASES OF 
PIGS FINISHED IN LARGE-SCALE PIG UNITS

The authors examined the selenium (Se) content of different parts of pig carcases. The lations 
of the pigs tested contained 61, 104 and 367 gg/kg Se, resp. In the foregoing order the sekletal muscles 
contained 155, 171 and 205; the heart 195, 217 and the liver 484, 560 and 661; the kidneys 1980, 
2320 and 3450; the hair 178, 204 and 342 ug/kg Se, resp.

Evaluation of the data revealed that the best indicator of the Se status is first of all the kidneys 
and in the second placc the liver. Hair analysis is nőt suitable fór predicting the Se status of pigs.

Authors’ address: Animál Breeding Faculty of the Keszthely University of Agricultural Sciences,
Kaposvár

Bevezetés

Európa nagy részében az ember egyik legfontosabb szelénforrása a sertéshús, ennek 
S;,eléntartalmára vonatkozó korábbi hazai adatokról azonban nincs tudomásunk. Néhány 
külföldi adatot az 1. táblázatban foglaltunk össze.

Az említett táplálkozástudományi jelentőségű ismerethiány pótlásán túlmenően 
szükség van még néhány olyan módszertani kérdés tisztázására is, amelyek sertések ese­
tében a szelénnel való ellátottság elbírálására vonatkoznak. Az itt közölt munkával pél­
dául arra kívántunk elsősorban választ kapni, hogy milyen, megbízhatósággal lehet a ser­
tésszőr szelén tartalmából az ellátottságra következtetni. Bár a széles körben alkalmazott 
véranalízis információ-értékét magunk is alkalmasnak tartjuk erre a célra, a szőrmintavé- 
tel viszonylagos egyszerűsége miatt indokoltnak láttuk az említett kérdésfeltevést.
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Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A vizsgálatokat különböző gazdaságokból származó, KAHYB 
sertésekből álló három állatcsoporton végeztük. A csoportok kialakítása az egyes állomá­
nyokból véletlenszerű kiválasztással történt. Az állatok a vágást megelőző 60—70 napon 
át származási helyenként különböző szeléntartalmú, de egyébként hasonló kémiai össze­
tételű tápot fogyasztottak. (Az etetésre került takarmányok szeléntartalma egyik eset­
ben sem különbözött attól, mint amely az adott gazdaság hízótápjában általában is elő­
fordul.)

A levágott 105 — 120 kg törné m állatoknál a mintavételi helyek a következők vol­
tak: hosszú hátizom, szívcsúcs, bal oldali májlebeny, vese kércgállomány és lapockatáji 
szőrzet. A szelén meghatározása a lloffman és mtsai (1968) által kidolgozott fluorimct- 
riás módszerrel történt.

Eredmények és megbeszélés. \ 2. táblázatban összefoglalt saját eredmények és az 
1. táblázatban szereplő külföldi adatok összevetése alapján az általunk vizsgált sertés­
húsok és belső szervek szeléntartalma közepesnek (A), illetve annál magasabbnak minő­
síthető (B, C). Feltűnő azonban, hogy az egyes hízótápok szeléntartalma nyilvánvalóan 
a szelénkiegészítés különbözőségéből (B. C). illetve annak hiányából (A) adódóan 
rendkívül eltérő. Célszerű lenne tehát a szelénkiegészítés optimális mértékének kísérleti 
megállapítása a humán- és állategészségügy i szempontok figyelembevételével. Lzt köve­
teién a jelenleg igen eltérő szakmai álláspontok is bizonyara közelebb kerülnének egy­
máshoz.

A 3. és 4. táblázat bemutatja, hogy a vizsgált testrészek szeléntartalma miiven sta­
tisztikai megbízhatósággal, illetve milyen érzékenységgel tükrözi a szelénellatottság tekin-

Hízó sertések takarmányának és testrészeinek szclcntartalma*

*Az adatok nedvestömegre vonatkoznak (8) 
I gyedszámok: n^-ny= I 5 nc=20 (0)

i
Csoport 
(7)

1

—
takar­
mány

(6)
..... . .-1

váz- 
izom
(1)

X 61 155
A 20

x 104 171

B CV7 23

’x 367 205
C cv% 29

—~i

2. táblázat

Se (pg/kg)
I 1 f

SZÍV mái vese szőr
(2) (3) (4) (5)

i
195 484 1980 178

27 14 17 43

217 560 2320 204
18

(
13 15 38

661 3450 j 242
1 18 i ■> .— 35
1. 1 1 —

Selenium content of feeds and body parts oj fatteninr pús 
jdentical with Table 1. (14), hair (5), Ived (6), group (7). *=data relers to wet 
weight (8), number of specimens tested (9)
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3. táblázat
A takarmány szeléntartalmának 

hatása hízó sertések testrészeinek 
szeléntartalmára a t-próba szerint

Testrészek (6)
V^A xl

 
n V

 
C
D

P(%)

vázizom (1) >10 <5
szív (2) >10 —
máj (3) <1 <5
vese (4) <5 <0,1
szór (5) >10 >10

Egyedszámok: n^=ng=l 5 nc=20 (7)
A takarmányok szeléntartalma:
xa = 61 Mg/kg
xB= 104 Mg/kg
xc = 367 Mg/kg

Effect of selenium content 
of the feed on the selenium 
content of body parts of 
pigs on basis of the t-test 

identical with Table 1. (1-4), hair 
(5), body parts (6), number of sam- 
ples tested (7), selenium contcrit of 
fccds (8)

4. táblázat
A takarmány és az egyes testrészek relatív 

szeléntartalma különböző ellátottságé hízó 
sertéseknél*

Anyagféleség (7) *B 100
XA

xc_ 100
XA

takarmány (6) 170 602

vázizom (1) 110** 132
szív (2) 111** —
máj (3) 116 137
vese (4) 117 174

szőr (5) 115** 136**

*minden anyagféleség esetében: xa = 100 (8)
**A 3. táblázat szerint ezekben az esetekben a közép­

értékek különbsége még a P=10% valószínűségi szin­
ten sem szignifikáns, tehát a megfelelő viszonyszá­
mok megbízhatósága is csekély (9)

Relatíve selenium content of the feed and 
body parts of pigs in case of different level 
supplementation

identical with Table 1. (1-4), hair (5), feed (6), ma­
tériák (7), in all materials (8), **=According to data 
of Table 3. the difference between averagcs arc statist- 
ically nőt significant at even P<0.10. It follows that 
reliability of relatíve figurcs is low,(9)

tetőben fennálló különbségeket. Eredményeink alapján e két — bizonyos mértékig össze­
függi) — szempont szerint a vesét tartjuk a legalkalmasabb indikátorszervnek a szelén vo­
natkozásában, bár a máj is lényegében jól betöltheti ezt a szerepet. Hozzájárul még ehhez 
annak figyelembevétele is, hogy éppen az említett szervek szclénkoncentrációja a leg­
nagyobb. Hasonló megállapítást tettünk korábban a szarvasmarhák esetében is (Sarudi 
és mtsai, 1987).

Az elvégzett matematikai-statisztikai próba szerint a sertésszőr szelén tartalmából 
csak meglehetősen nagy bizonytalansággal lehet az állományok szelénellátottságát rang­
sorolni. A szarvasmarhák esetében bevált szőranalízist tehát sertéseknél nem javasoljuk 
erre a célra.

Következtetések

A különböző gazdaságokban etetett hízótápok szelén tartalmát igen eltérőnek talál­
tuk. A szelénkiegészítés optimalizálása szükségesnek látszik.
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A megvizsgált vázizom-, szív-, máj- és veseminták szeléntartalma irodalmi adatokkal 
összehasonlítva legalábbis közepesnek minősíthető. A vizsgált testrészek közül elsősorban 
a vese, másodsorban a máj tekinthető indikátorszervnek.

A szőranalízis alapján túl nagy bizonytalansággal lehet a sertések szelénellátottsá­
gára következtetni, tehát a módszer alkalmazása ez esetben nem javasolható.
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Agrártudományi Egyetem Gödöllő, Lúdtenycsztcsi Kutató Állomás 
(Vezető: dr. Magyart András)

A sötéttermes tartásmód és a takarmányozás változtatásának hatása 
a gúnarak szaporodásbiológiai jellemzőire

Do Thi Dong Xuan-Péczely Péter

Summary

Do Thi Dong Xuan Péczely P: El FECT OF DARK KEEPING AND CHANGE OF FEED- 
ING ON THE REPRODUCTION PARAMETERS OF GANDERS

On the 3rd day altér the summer plucking ganders of the Hungárián breed were grouped intő 
Evő kceping technology. One group was kept in dark, the other onc was reared under natural light 
régime. Both groups were fed by laying fced of 1791 erude protein eontent. Sperm production of 
Ganders kept in dark started in the same period at the end of september and beginning of oetober.

On hasis of the individual sperm produetion data it was stated that each group had ganders of 
l’ad (o 2xl06 sperm/ejaculate) and good (100 400xl06 sperm/ejaculate) semen produetion. Ali 
Wndcrs bút those plucked on 25th of May had an autumn and a spring sperm produetion eyclc.

Data indicated that sperm production of ganders kept in natural light régimé had equally good 
xhWm production than those housed in dark. In all groups the sizc maximum of the phallus pro- 
'ótdens preceeded the maximum of the sperm production.

I. Semen production I. light. semen production I.dark 
-2. Semen production 2. dark, semen production 2. light 
J. Semen production 3. darck, semen production 3. light 

'K 4. Semen production 4. dark, semen production 4. light 
'K- 5. Sizc of the phallus 

^"'hors' address: Geesc Biochemical Laboratory of the Gödöllő University of Agricultural Science.
Gödöllő

Bevezetés

Magyarországon a nagyüzemi lúdtenyésztésnek évtizedes hagyományai vannak, 
újainkban a baromfi tenyésztés fejlődésével együtt, a lüdtenyésztés is egyre intenzí- 
ycbbé válik. Alig van olyan nagyüzemi lúdállomány, ahol ne próbálnák második ciklussal 
s köveini a tcrmclcshozamot.

, A második ciklus előkészítése május végén kezdődik azzal, hogy megtépik a Inda- 
at- A célja ennek a tépésnek, hogy egy, azonos időben állítsák le az ekkor már csak szór- 

Vli"yos termelést. A tépés után következik az ún. „aktív pihenési szakasz'' (amely 6 hé­
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tig tart) — amikor a ludakat előkészítő táp (GLT—E) ad libitum takarmányozásával és ter­
mészetes körülmények között tartják. Ezt követi az ún. „sötéttermeskezelés”, melynek 
időtartama 40 nap a tojók esetében, a gúnaraké pedig 20 nap. Ebben az időszakban 
GLT-A tojótápot kapnak az állatok. A sötéttermes elhelyezést követően természetes 
tartás-körülmények közé kerülnek a gúnarak és a tojók (14 órára kiegészített fényprog­
ram, tojótáp (GLT—A majd GLT—B) ad libitum). A világosra kerüléstől számítva 2—3 hé­
ten belül robbanásszerűen megindul a termelés (Bögre, 1981).

1985-ben Péczely et al. közölték azt, hogy az őszi időszakban a természetes tartású 
gúnarak vérében a tesztoszteron október folyamán növekedni kezd és ún. „őszi csúcsot” 
hoz létre. Ez az őszi csúcs alacsonyabb a tavaszinál és december közepére lecsökken. Ezek 
az adatok arra utalnak, hogy a természetes tartás-körülmények között élő házi gúnarak 
heréje szeptember—október folyamán bizonyos fokú spontán reaktívációra képes. Az ún. 
második ciklusok empirikus beállítása erre az őszi reaktívációra épít, ezt „erősíti” sötét­
termes technológiával, illetve a megnövelt fehéijemennyiség bevitelével.

A fény általában a madarakban gyorsítja az ivarérést. Ez a fotogonado-stimuláció 
jelensége. A házilúdon a fotogonado-stimulációt Sauveur (1982) tanulmányozta. Ugyanez 
a szerző rámutat arra is, hogy a lúd a szaporodási időszakot követően fotorefrakter álla­
potba kerül, amikor a nyári hosszú nappalok már nem fokozzák a gonádok működését. 
Több vizsgálatot ismerünk arra vonatkozólag, hogy a fotorefrakter állapot megrövidít­
hető, illetve gátolható az ekkor alkalmazott rövid nappalos fotoperiódussal (Sauveur, 
1982), vagy folyamatosan alkalmazott alacsony intenzitású fénnyel (Czifra, Péczely, 
1985). A sötéttermes tartás nyilvánvalóan a fotorefrakter fázis megrövidítésén alapszik 
azáltal, hogy a ludakat tartósan alacsony intenzitású fény hatásának teszik ki.

Vizsgálatunk alapgondolatát az képezte, hogy a szeptemberi-októberi spontán 
reaktívációt gúnarakon az alacsony fényintenzitású tartásmód helyett az ad libitum al­
kalmazott táp fehérje tartalmának növelésével próbáljuk gyakoribbá és intenzívebbé ten­
ni. Előzőekben ui. (Czifra, Péczely, 1985) kimutattuk, hogy a fotorefrakter időszakban 
tojótáppal ad libitum takarmányozott, természetes fényviszonyok között tartott gúna­
rak tesztoszteron szintje ugyanolyan emelkedést mutat, mint az ekkor sötéttermes tar­
tásnak alávetett állatoké. Ez az adat arra engedett következtetni, hogy a here reaktivácio 
a fehérje-koncentráció' nyári időszakban történt növelésével is elérhető házi gúnarakon. 
Fontosnak tartottuk ezért az ondóprodukció ellenőrzését az őszi, s az ezt követő ta­
vaszi időszakban.

Mivel kísérletünk során mesterséges úton nyert lúdondót vizsgáltunk, néhány kér­
dés felmerült a hidak mesterséges ondóvételével kapcsolatban. Koplikné (1965) tapasz­
talta, hogy nem minden gúnár alkalmas mesterséges ondóvételre. Amelyik gúnár meg­
felelő erre a célra, akkor az már a harmadik, negyedik masszázsra erőteljesen reagál 
párzószerve kilökődik, megduzzad és megnyúlik. Figyelembe kell azonban venni, hogy a 
gúnarak az időjárás változásaira, frontbetörésekre érzékenyen reagálnak, s ez befolyáolj3 
az ondóvétel lehetőségét.



Állattenyésztés és Takarmányozás Tóm 37. No. 6. 537

Saját vizsgálatok

Jelen kísérletsorozatunkban különböző időpontokban alacsony intenzitású fénybe 
helyezett, illetve ugyanakkor fehérjében gazdag táppal (17% fehérjetartalom)etetett ter­
mészetes megvilágításban tartott gúnarakon vizsgáltuk a „második” (őszi) és az ezt köve­
tő tavaszi (első) termelési ciklus kialakulását, az ondótermelés és phallos méret változásai 
alapján.

Anyag és módszer. A kísérleti magyar gúnárállományt 8 tagú csoportokra osztot­
tuk és különböző időszakban kezdtük a sötéttermes kezelést. Mindegyik alacsony intenzi­
tású fényben tartott, „sötét” gúnárcsoport mellett volt egy ún. „világos” kontroll cso­
port — amely ugyanakkor volt tépve mint a sötéttermes tartású gunárcsoport viszont 
ezeket tépés után természetes megvilágítás körülményei között tartottuk tovább terme­
lési időszakukig, illetve annak során. Mind a „világos”, mind a „sötét” csoportokat 17% 
fehéijetartalmú tojótáppal takarmányoztuk. Az állatok az őszi ciklusban másodévesek, 
a következő tavasziban pedig harmadévesek voltak (1984-cs kelésűek).

1. táblázat
A kísérlet beállítása

0 'V söpört T epés Aktív 1 Sötétítés
t

Sötétítés Létszám Takarmányo­
megnevezése dátuma pihenési kezdetének befejezési zás
(1) (2) időtartam dátuma dátuma ad libitum

(3) (4) (5) (6) (7)
-- . i ■ ■ —

'■ sötét (8) V. 25. 3 nap V. 29. VI. 19. 8 tojótáp (10)
1- világos (9) V. 25. - 0 - - 0 - - 0 - 8 tojótáp (10)

2- sötét(8) VI. 12. 3 nap VI. 16. VII. 7. 8 tojótáp (10)
2- világos (9) VI. 12. - 0- - 0 - - 0 - 8 tojótáp (10)

3- sötét (8) VII. 10. 3 nap VII. 14. VIII. 4. 8 tojótáp (10)
3- világos (9) i VII. 10. - 0 - - 0 - 0 - 8 tojótáp (10)

4-sötét(8) i VIII. 7. 3 nap Vili. 11. IX. 1. 8 tojótáp (10)
4- világos (9) • vin.8. - 0 - 0 - - 0 - 8 tojótáp (10)

----------1 . . . _. . . 1 a . , ..i !■■■■■,M
Design ofthe experúnent

Sroup (1), date of plucking (2), duration of activc rest, days (3), start of the dark period (4), end of 
'he dark period (5), number of birds (6), ad lib. I ved ing (7), dark (8>, light (9), laying feed (10)

A sötettermes kezelés (1 Lux/m2) befejezése előtt megmértük a phallus hosszát és 
”’egfigycltük a phallus makroszkópos morfológiai változását a termelés kezdetétől annak 
befejezéséig.

Október elejétől mesterséges ondóvétellcl (masszázs) vizsgáltuk a gúnarak ondó- 
'ctnielését. Megmértük az ondó mennyiségét (egyenként és alkalmanként, ml-ben kife- 
jezve) és annak koncentrációját Bürker-kamrával (millió spermium/ml). Átlagban hetente. 
Csefieg 10 napi intervallummal történt az ondóvétcl. A kisérlctet március közepéig végez- 
hik. Megfigyeltük, hogy a két termelési ciklus hogyan kapcsolódott egymáshoz.
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Az ondótermelést egyrészt az egyedenként felvett, az őszi és az ezt követő tavaszi 
időszakra kiterjedő szezonális görbékkel jellemeztük. Az ondóproduckió igen nagy va­
riabilitást mutatott (valamennyi csoportban voltak kis-, közepes-, és nagy ondósejt- 
mennyiséget termelő gunarak). Ezért a számított csoport átlagértékek esetén a rendkívül 
nagy szórás (SD) a kísérleti csoportok összehasonlítását statisztikailag értelmezhetetlenné 
tette. A quantitatív értékelhetőség érdekében ondóprodukciós kategóriákat határoltunk 
be (0-20xl06; 2-10xl06; 10-20xl06; 20-100xl06; 100-400xl06 ondósejt ejakulá- 
tum). Az ezekbe tartozó esetszámok gyakorisági megoszlása variancia-analízissel értékel­
hetővé vált.

Eredmények. A gunarak szexuális aktivitását az ondótermelés paramétereinek és a 
phallus méretének alakulásával jellemeztük. Ennek során: 1. összehasonlítottuk a csopor­
tok egyedi ondóprodukciós görbéit az őszi és tavaszi szaporodási ciklusban; 2. statiszti­
kailag értékeltük az egyes produkciós kategóriákba tartozó esetszámok gyakoriságát; 
3. vizsgáltuk a phallus méretének alakulását és ennek összefüggését az ondótermelésscl.

A kísérleti csoportok egyedi ondóprodukciós görbéi (1 -4. ábra). Valamennyi „vilá­
gos" és „sötét" kísérleti csoport ondótermelése szeptember végén, október elején indult 
meg. A különböző időpontban alkalmazott tépés, illetve sötéttermes elhelyezés így alap­
vetően nem módosította az „őszi ciklus" megindulását gúnarakon. Az ősszel kiváltható 
szexuális ciklus tehát — a technológiai beavatkozások dacára — a gunarak spontán októ­
beri-novemberi gonadális rcaktivációján alapszik.

Valamennyi csoportban találhatók kiemelkedően jól termelő gunarak és olyanok 
is. melyek ősszel is és tavasszal is folyamatosan gyenge ondótermelést mutattak. Az on-
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2. ábra. Ondóternielés 2. sötét, Ondóternielés

3. ábra. Ondóternielés 3. sötét, Ondóternielés 3. világos
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4. ábra. Ondótermelés 4. sötét, Ondótermeies t. vuagus

dóprodukció tehát igen erősen szór az egyes csoportokon belül; így átlag termelési görbe 
felvétele értelmetlennek tűnt.

Az egyes csoportok egyedi produkciós görbéi azt mutatták, hogy az őszi és tavaszi 
ciklus nem különül el azonos mértékben, valamennyi esetben. Ennek intenzitása alig tér 
el az egyes csoportokban - valamivel fokozottabb a tavaszi ondótermelés valamennyi, de 
különösen az 1-es „sötét” és 2-es „világos” csoportban. A különbség azonban egy-két 
esned kiemelkedően magas ondóprodukciójára vezethető vissza. Az itt alkalmazott 
sötéttermes tartásmód nem eredményezte az ondótermelés látványos fokozódását a ter­
mészetes megvilágítású csoportokhoz képest.

Az 1-es csoportokban („sötéttermes” és „világos” kontroll egyaránt) az őszi és ta­
vaszi ciklus alig különül el, az ondótermelés csaknem folyamatos október és március 
között.

A 2-es. 3-as és 4-es „világos” és „sötéttermes” csoportokban az őszi és tavaszi 
produkciós ciklus elkülönül, decemberben az ondótermelés kisebb-nagyobb mértékben 
lecsökken. A csökkenés igen kifejezett a sötéttermes állatok esetében, melyekben de­
cemberben az ondótermelés látványos csökkenése figyelhető meg (/ 4. ábrák).

Az ondóprodukciós kategóriákba tartozó esetszámok gyakorisági megoszlása (2. táblázat)

1-es csoportok. Ősszel mind a „világos”, mind a „sötét” csoportban a legnagyobb 
gyakorisággal a 0-2x106 kategóriába tartozó gúnarak fordulnak elő. Az eltérés a többi 
kategóriához képest mindkét csoportban szignifikáns (p<0,l%, p>C5%).

A sötéttermes csoportban a leggyengébb ondóprodukciójú gúnarak száma valami­
vel nagyobb (nem szignifikánsan) mint a „világos” csoportban. A magasabb ondópro-
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Átlag ondóprodukció esetszám megoszlása
2. táblázat

Kísérleti 
c söpört 
(1)

Ondóproduk- 
ciós kategória -------------

Világos (3) Sötét (4)

tavaszi(6) évi (7) őszi (5) tavaszi(6) évi(7)(2) 
(millió/eja- 
kulatum)

Őszi(5)

0-2

1

4,00 ±1,05 2,00 ±1,15 3,17 ±1,46 5,00 ±1,63

............ 
-
2,71 ±1,60 4,05 ±1,95

I.
2-10 1,62 ±0,91 2,33 ±1,36 2,00 ±1,10 1,37 ±0,74 2,00 ±2,00 1,64 ±1,39

10-20 1,25 ±0,5 1,33 ±0,57 1,28 ±0,48 1,00 ±0,00 1,16 ±0,40 1,08 ±0,28
20-100 1,88 ±1,05 3,14 ±1,06 2,43 ±1,20 1,71 ±0,95 1,50 ±0,83 1,61 ±0,86

100-400 1,33 ±0,57 1,00 ±0,00 1,20 ±0,44 1,00 ±0,00 1,33 ±0,51 1,28 ±0.48

0-2 5,00 ±1,56 2,57 ±1,39 4,00 ±1,90 6,50 ±1,17 5,85 ±1,21 6,23 ±1,20

II.
2-10 1,33 ±0,51 2,16 ±1,16 1,75 ±0,96 1,50 ±0,54 1,00 ±0,00 1,25 ±0,45

10-20 1,00 ±0,00 1,25 ±0,50 1,12 ±0,35 1,00 ±0,00 1,00 ±0,00 1,00 ±0,00
20-100 1,55 ±0,52 2,00 ±1,09 1,73 ±0,79 1,66 ±1,15 1,50 ±0,70 1.50 ±0,83

100-400 1,00 ±0,00 1,60 ±0,54 1,33 ±0,50 0,00 ±0,00 1,33 ±0,57 1,33 ±0.57

0-2 4,40 ±1,42 3,00 ±0,89 3,87 ±1,34 5,60 ±1,34 4,42 ±1,98 5,11 ±1,69
2-10 1,71 ±0,75 2,00 ±0,89 1,85 ±0,80 1,83 ±0,75 2,40 ±0,54 1,83 ±0,75

•II. 10-20 1,20 ±0,44 1,66 ±0,81 1,45 ±0,68 1,33 ±0,57 1,00 ±0,00 1,25 ±0,50
20-100 1,57 ±0,78 2,00 ±1,22 1,75 ±0,98 1,20 ±0,44 1,75 ±1,50 1,44 ±1,01

100-400 1,00 ±0,00 1,20 ±0,44 1,08 ±0,44 1,00 ±0,00 1,25 ±0,50 1,14 ±0,37

0-2 5,40 ±1,57 2,71 ±1,25 3,29 ±1,96 5.70 ±2,26 5,00 ±1,15 5,41 ±1,87

ív. 2-10 1,50 ±0,57 1,66 ±0,51 1,60 ±0,51 1,66 ±0,81 1,40 ±0,54 1,54 ±0,68
10-20 1,60 ±0,89 1,16 ±0,40 1,36 ±1,41 2,00 ±1,41 1,80 ±0,44 ' 1,85 ±0,69
20-100 1,66 ±0,81 2,14 ±1,06 1,92 ±0,95 2,50 ±0,70 1,25 ±0,50 { 1,71 ±0,75

100-400 1,00 ±0,00 1,00 ±0,00 1,00 ±0,00 1,00 ±0.00 1 
]

0 ±0 í 1,00 ±0,00

Individual distribution of the average temen production
Perimcntal group (1), category of semen production, million/cjaculatc (2). light (3), dark (4),autumn 

sPirng (6). annual (7)

Akciós kategóriákban viszont valamivel nagyobb esetszám van a „világos” csoportban, 
őszi és tavaszi ciklus összegében tehát a „világos” csoport ondótcrmelésc magasabb, 

'"'ni a sötéttermes gúnaraké. Azonban az őszi és tavaszi ciklust külön elemezve sem 
"l|tatkozik ez a kismértékű eltérés szignifikánsnak.

2-es csoportok. Mind a „világos", mind a „sötét" csoportban a legnagyobb ondó- 
^r°dukciós esetszám a 0-2xl06 kategóriában van. Ez szignifikánsan (pCOJC-') magasabb 

h>bbi kategóriákba tartozó csetszámoknál.
q A természetes fényviszonyok kozott tartott gúnarak esetében szignifikánsan (p< 

kisebb esetszám tartozik a 0-2xl06 kategóriába, mint a sötettermes állatoknál.
*‘>bbi kategória előfordulási gyakorisága megegyezik a két csoportban.

Az őszi ciklusban a világos csoportban szignifikánsan kisebb (pCO.T/ Jesetszám tar- 
Oz'k a leggyengébb ondóprodukciós kategóriába (0—2x 106 >, s a 100 400x106 kategó­
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riában is képviselteti magát ez a csoport. A természetes fényviszonyok között tartott 2-es 
csoport gúnarainak ondóprodukciós paraméterei az őszi ciklusban tehát kedvezőbbek, 
mint a sötéttermes állatoké.

A tavaszi ciklusban is a „világos" csoport paraméterei a kedvezőbbek. AO—2xl06 
kategóriában szignifikánsan kisebb (pCO.r-); a 2-10xl06 kategóriában szignifikánsan 
nagyobb (p<O,l%) esetszám jellemzi ezt a csoportot.

3-as csoportok. Mind a természetes, mind a sötéttermes tartású csoportban szigni­
fikánsan nagyobb esetszám van a 0-2xl06. mint a többi kategóriában (p<0,l%).

Az őszi és tavaszi ciklust együttesen tekintve, megállapítható, hogy egyik ondó- 
produkciós kategóriában sincs eltérés a „világos" és „sötét" csoport között. A sötéttermes 
gúnarak valamivel nagyobb esetszámban képviseltetik magukat a 0—2xl06 kategóriában; 
ez az eltérés azonban nem szignifikáns.

Az őszi ciklusban a 0-2xl06 kategória szignifikánsan (p<0.rj nagyobb csct- 
;zámban fordul elő a sötéttermes állatoknál, mint a „világos" csoportban. A többi kate- 
■oriában viszont a két csoport között eltérés nincs. A „világos" csoport ondóprodukciója 
tehát valamivel kedvezőbb, mint a sötéttermes tartású állatoké. A tavaszi ciklusban nincs 
eltérés a két csoport ondótcrmelése között.

4is csoport. A „világos” és „sötét” csoportban szignifikánsan nagyobb csetszám 
tartozik a 0—2xl06. mint a többi ondóprodukciós kategóriába.

A két ciklus összességében a „világos” csoportban szignifikánsan kevesebb esetszán’ 
tartozik a 0-2x106 kategóriába, mint a sötéttermes állatoknál.

Az őszi ciklusokat összehasonlítva a két csoport között eltérés nincs, a tavaszi cik­
lusban viszont a „világos" csoportban szignifikánsan kevesebb esetszám van a 0—2xl06- 
(p<0,H<), és nagyobb esetszám a 20-100xl06 kategóriában (ez utóbbi eltérés azonban 
nem szignifikáns). A tavaszi ciklusban tehát a természetes tartású gúnarak ondótcrmelése 
kedvezőbb.mint az előző nyáron alacsony intenzitású fényben tartott állatoké.

A phallus méretének és jellegének változásai és ezek összefüggései az ondótermeléssel 
(5. ábra)

A phallus protrudens mérete és jellege jelentős különbségeket mutat a termelési idő­
szak (szexuális aktivitás) és a nyári, vagy őszvégi nyugalmi időszak között. Az aktív, ter­
melésre kész gúnár phallusának mérete elérheti a 60—70 mm-t is, míg a nyári fotorefrak- 
ter fázisban, vagy decemberben ez csak 20—30 mm.

A phallus hosszúsága nem az egyetlen jelzője annak, hogy a gúnár aktív állapotba 
került, illetve ondótcrmeltetésrc késztethető. A „termelésre kész" gúnár phallusa világ'” 
sárgás-rózsaszín, ingerléskor feszes, 10—15 mm átmérőjű spirális képletté merevedik- 
a szarupapillái jól fejlettek. Kifordításakor nedves tapintású.

A refrakter állapotban a világos rózsaszínből sárgás, illetve lilás színűvé válik, inge'" 
léskor nem spirális hengert formál, hanem a tökéletlen crectió következtében laposabb- 
ráncosabb, átmérője csökken (5-8 mm), szarupapillái visszafejlődnek, s kifordításuké 
száraz tapintású.

A négy kísérleti csoportban, illetve a természetes fényviszonyok között és so0’1' 
termes technológiával tartott állatok esetében a phallus méretének alakulása hason'0 
szezonális változásokat mutatott. Az őszi maximum októberre, a tavaszi pedig februári3
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IV csop mm ------ v

jelmagyorózot

II csop

0 'VI 71 I 7VIII z7! IX P$X 23|4 XI 20|1 xn’16 | 6 । 19 |4 „ 201

0 ví9 vn2117vm 2’l ix ,3sx 2314 320" V6 । 6 i19 l4’lí201 V8

5. ábra. Phallusmcret

CScU. A minimális értekeket augusztusban mertük, majd egy kisebb méretcsökkenés 
^emberben következett be.

A „világos" és „sötét" csoport között az 1-es csoportban nem mutatható ki eltérés. 
A 2-es csoportban nov. -márc. kozott a phallus hossza kismértékben nagyobb a „világos" 
Cs°portban. Ez az eltérés azonban nem szignifikáns. A 3-as csoportban október és január 
közepe között a phallus hossza kismértékben ugyancsak meghaladja a sötéttermes álla- 
^’^ét. A 4-cs csoportban viszont a sötéttermes gúnarak phallus hossza mutat gyorsabb 
^'vekedési tendenciát az őszi időszakban, azonban ezek a különbségek sem szignih- 
MnSak

Ami a phallus fejlettsége és az ondóprodukció között jelentkező összefüggéseket 
megállapítható valamennyi kísérleti csoport esetében (sötéttermes és természetes 

*artásü gúnarakon egyaránt), hogy a szexuális (termelési) ciklus elején a phallus kb. 2 hét- 
korábban eléri a „termelésre kész" állapotot, mint az ondótermelés maximuma kiala- 

A ciklus végén viszont fordított a helyzet: a phallus regresszióját követően még 
múlva is jelentős mennyiségű ondó nyerhető a gúnaraktól.
Az őszi + tavaszi reprodukciós időszakot tekintve megállapítható, hogy a természe- 

es 'Megvilágítású csoportok esetében kilejczcttebb a korreláció az ondóprodukció inten-
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zitása és a phallus hossza között, mint a sötéttermes gúnaraknál. Kivételt képez a második 
kísérleti csoport. A korreláció foka a „világos” csoportokban közepes (r=0,57-0,76), a 
sötéttermes tartású gúnaraknál pedig gyengébb (r=0,5J—0,59), kivéve az 1. „sötét” és 
a 2. „világos” csoportot, ahol a két paraméter között korreláció nincs (3. táblázat).

* = P<107, 
** = P<5% 

*** = ps=o,r/

A gúnarak phallus hossza és ondótermelésc közti korreláció 
az egész kísérleti időszak alatt

3. táblázat

Is Ív 2s
1
i 2v

7
3s , 3v T 4s 4v

0,104 0,61 0,591 0,45 0,57 0,751 ; 0,584 i 0,738

* ♦
_i_Z_ * i

________L
♦ i **

—A.----------

Correlation between lentin of phallus and senien production fór the whole ex- 
periniental period

Az eredmények megbeszélése

Doiitcheri-Dontcev (1969) megállapítása szerint a gúnarak szexuális aktivitását és 
spermatogenezisét részben örökletes tényezők befolyásolják, de hatást gyakorolnak a 
takarmányozási és időjárási, környezeti viszonyok is. Több irodalmi adat arra utal, hogy 
a gúnarak csak részben alkalmasak mesterséges ondóvétclrc, ami elsősorban abból adódik, 
hogy jelentős mértékben eltér ondótermelésük. így Kurbatov et al. (1982) megfigyelte, 
hogy a tenyésztésbe fogott gúnaraknak csak 609í-a adott megfelelő mennyiségű és minő" 
ségű ondót, ami lényegesen nagyobb mint Kovács-Koplikné, (1969) által közölt adat, aki 
csupán az állatok 20-307-át találta alkalmas spermiumdonornak. Az eltérő százalékos 
adatok valószínűleg a fajták eltérő genetikai adottságaira vezethetők vissza. Jelen kísérle­
tünkben csak magyar fajtájú gúnarakkal dolgoztunk és megállapítottuk, hogy egy azonos 
fajtán belül is igen nagy egyedi eltéréseket mutat az ondótermelés, mely feltevésünk sze­
rint nagyrészt az alkalmazott fajta genetikai inhomogenitására vezethető vissza.

Az eltérő genetikai adottságok mellett az állat életkora is befolyásolja az ondóprö' 
dukciós kapacitást. Erre utal Szergccv et al, (1976) megfigyelése, aki szerint a 2 éves gm’a' 
rak ondótermelésc a legoptimálisabb; megfigyelésük szerint ezek 87,57-a megfelelő spd' 
miumdonornak bizonyult. Ezt az irodalmi adatot figyelembe véve választottunk oly3’’ 
gúnarakat kísérleti célra, melyek őszi ciklusuk során másodévesek voltak. Eredményei'1 
szerint azonban az életkor vonatkozásában is nagyobb szórás van az ondótermclésbe'1 
mint Sce/yeer et al.( 1976) által közölt érték.

Az egyes kísérleti csoportok ondótermelésének összevetése azt mutatta, hogy 3 
első kísérleti csoport esetében az őszi és tavaszi ciklusok csaknem egybe mosódtak („v1'3 
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gos” és „sötét” csoport). A 2-es, 3-as és 4-es csoportokban viszont az őszi és tavaszi ciklus 
határozottan elkülönült, mivel decemberben az ondótermelés látványos csökkenése követ­
kezett be. A két ciklus elkülönülését - esetenként - csupán egy-két kiváló ondótermelésű 
gúnár folyamatos produkciós görbéje „zavarja” meg. A közepes és gyengébb termelésű 
állatoknál a produkciós görbék elkülönülése egyértelmű. Ezeknek a gúnaraknak a szapo­
rodási ciklusa tehát hasonlóan alakul, mint a pekingi gácséroké, melyeken Jallageas et al. 
(1978) az őszi és tavaszi tesztoszteron csúcs között november-decemberben az adrogén- 
szint jelentős csökkenését figyelte meg. A ciklusok alakulásának ez a kétfélesége valószí­
nűleg az eltérő időben történő tépéssel és az ezt követő tollnövekedéssel magyarázható, 
mivel mind a természetes fényben, mind a sötéttermesen tartott állatoknál a jelenség be­

következett. IV
A tépés és az ezt követő tollnövekedés tehát olyan szinkronizációs faktor, melynek 

időzítésével a hidak (gúnarak) szezonális szaporodási ciklusának fáziseltolódása hozható 

létre. ... , .
Az őszi és tavaszi ondóprodukció intenzitása között nincs szignifikáns elteres az 

egyes kísérleti csoportokban. Úgy tűnik tehát, hogy amíg a plazma tesztoszteron tartalma 
a tavaszi ciklus során magasabb mint ősszel, Péczely et al. (1985), s ebben a gúnár lason o 
endokrin státuszt mutat mint a hím pekingi réce (Jallageas et al. 1978), addig az ondoter- 
melés és a tesztoszteron koncentráció között ősszel gyengébb korreláció mutatkozi 

mint tavasszal. . „ .. ,
Az egyes kísérleti csoportok ondóprodukcióját összehasonlítva megállapítottuk, 

hogy a természetes fényben tartott és fehérjében gazdag táppal takarmányozott állatok 
ondótermelése legalább olyan szintű volt,mint a sötéttermes gúnaraké. Ez a megfigye e- 
sünk megerősíti korábbi adatunkat (Czifra, Péczely, 1985), mely szerint a nyan fotore- 
f raktér időszakban tojótáppal ad libitum takarmányozott es természetes fény viszony o 
között tartott gúnarak plazma tesztoszteron szintje ugyanúgy alakul, mint a sotetterme- 
sen előkészített állatoké. Jelen kísérletünkben annyiban változtattunk Bögre ( )
technológiáján, hogy tépést követően az állatokat már 3 nap múlva az alacsony intenzi­
tású fénybe helyeztük, tehát nem alkalmaztuk a 6 hetes „aktív pihenési szakaszt e 
sötéttermes tartás technológia (aktív pihenési időszak alkalmazasaval es anc kul tar o 
állatokUiatását az ondótermelésre további kísérletünkben kívánjuk összehasonlítani.

A gúnarak phallus protrudensének mérete és jellege jelentősen változik a szaporo­
dási időszak és a nyári vagy ősz végi refrakter időszak között A egyben a
szexuális aktivitás változására is utal, ezért könnyen vizsgálható. Lázár ( 984), va amint 
Lázár et al. (1986) összefüggést keresett a phallushossz és a heretömeg, illetve a phanus- 
hossz és a plazma tesztoszteron koncentrációja kozott, annak megallapitasar i gy 
Párzószerv mérete mennyiben jelzője a szcxuálcndokrm funkcióknak. Megalla, . 
szerint csak gyenge pozitív korreláció van a vizsgált paraméterek kozott Kísérletünk s - 
tán me211apüottuk azt, hogy a szexuális (termelési) ciklus elején a phallus körülbelül 

i , ti i nccí mint ahnov a'/ ondótermelés maximuma ki-2 héttel korábban válik parzásra alkalmassá, mint gy „„'.jva
alakulna A szexuális ciklus végén pedig a phallus regresszióját kővetően meg 2 hét múlva 
>s jelentős a gúnarak ondótermelése. Valószínűleg ezzel a faziscltolodassal magyaráz ato 
az, hogy a vizsgált csoportok közül 2-nél (1. sötét, 2. világos) nem találtunk korrelációt 
a phallushossz. és az ondótermelés között. A többi csoport eseteben kisebb ület^e’ 
Pes korreláció volt kimutatható a 2 vizsgált paraméter kozott. Adataink szennt, 
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phallushossz valamivel jobban korrelál a mesterségesen nyerhető ondó mennyiséggel^ 
mint Lázár et al. (1986) adatai szerint a heretömeggel, illetve a tesztoszteron plazma- 
szinttel.
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(Intézeti igazgató: dr. Henics Zoltán)

A takarmány energia- és fehéijeszintjének hatása az eltérő ivarú 
húscsirke testének összetételére

Laki István

Summary

Laki L: EFFECT OF LEVEL OF ENERGY AND PROTEIN SUPPLY ON CARCASE COM- 
POSITION OF BROILERS OF DIFFERENT SEX

Defeathered carcases of broilers that had been reared on feeds of different energy and protein 
content were homogenised and chemically analysed.

In the carcases of broilers of 7 weeks of agc that had been kept on feeds of constant energy. 
Protein ration bút of different energy concentration the dry matter and fát content incrcased parallel 
with the energy concentration while the protein content decreased.

Increasing protein concentration in isocaloric feeds decreased significantly the fát and dry mat­
ter content and increased the protein content in the carcases of 8 weeks old broilers. The cffect of 
Protein on prevention from fát deposition was morc expressed on male broilers in comparison with 
females. Both series of experiments proved negative correlation between fát and protein synthcsis.

Fig. 1. Correlation between totál ME consumption of broilers till 49 days of agc (MJ/bird) and dry 
matter content of the body measured on day 49.

Fig. 2. Correlation between totál ME consumption of broilers till 49 days of age (MJ/bird) and crude 
fát content in the dry matter of the body measured on day 49

Fig. 3. Correlation between totál crude protein intake of broilers till 56 days of age (g/bird) and dry 
inatter content of the body

^Uthors address: Animál Breeding Faculty of the Keszthely, University of Agricultural Sciences, 
Kaposvár

Bevezetés

A húsminőség, és ezen belül a hús kémiai összetétele, zsírtartalma valamennyi állat- 
^ajnál, így a húscsirke is az érdeklődés középpontjába került, ismeretes, hogy a húscsirke 
kivásárlás és feldolgozás jellege az utolsó években megváltozott és a kisebb testű, ún. 
Bhllezésre alkalmas egész csirke mellett megnőtt a kereslet a darabolásra, vagy húsipari 
készítmények gyártására alkalmas nagyobb testű brojlerek iránt.
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A húscsirke elzsírosodása fontos minőségi tényező, mert a fogyasztó valamennyi 
kategóriában a soványabb árut keresi. Ebben a témakörben a feldolgozóipar kétszeresen 
is érdekelt, mert egyrészről szeretne eleget tenni a fogyasztó fenti igényének, másrészről 
egy tonna vágott csirkére számítva 25-40 kg-ot tesz ki a hasűri zsír mennyisége, ami vesz­
teségként csak a vágóhídi hulladék, illetve húsliszt formájában értékesül. A feldolgozóipar 
és a termelő mellett a takarmányipar is közvetlenül érdekelt a húscsirke minőségében, 
mert az elzsírosodás mértéke a vágási életkor és élőtömeg mellett egyaránt függ a takar­
mány energia- és fehéijeszin tjétől.

Irodalmi áttekintés

A testállomány összetételével foglalkozó kutatásokból tudjuk, hogy a fehérjetarta­
lom a keléstől a 8-10 hetes korig, a zsírtartalom pedig 12-14 hetes korig fokozatosan m’ 
(2, 3, 11). Fajtánként, típusonként (pl. hústípusú,illetve tojótípusú fajták között) jelentős 
különbség figyelhető meg. A faji és fajtabéli különbségektől független biológiai szabály- 
hogy a nőivarú állatok hamarabb kezdik meg az elzsírosodást és a hasűri, bőralatti, izon'- 
közötti zsírraktárban több zsírt deponálnak, mint a hasonló korú hímek.

Fraps, a csirkéknél már 1943-ban megállapította és azóta számos kutató megérő 
sítette, hogy a takarmány energia-koncentrációjának növelésével fokozódik az. clzsíroso- 
dás (1, 2, 9), míg ugyanakkor a fehérjeszintek növelése gátolja a zsírképződést (7, 15- 
16). Az is igazolt, hogy az energia-koncentráció növelésével nő a kalóriafeivétcl és a l u x ns‘ 
fogyasztás akkor is fokozza a zsírképződést, ha a fehérje-energia arányt (C:P, g/MJ) álla1’ 
dó szinten tartjuk (7, 8, 10).

A takarmány fehérjeszintje és a zsírképződés között az összefüggés összetett. I'c' 
hérjeszegény takarmányon az állat több takarmány elfogyasztásával igyekszik növekede 
sét fenntartani, ami elzsírosodáshoz vezet. A szükségletet meghaladó fehérje mérsékli ■' 
takarmányfogyasztást, javítja a takarmányértékesítést, ami jól magyarázza a zsírképp' 
dés csökkenését (4, 7), de újabban van olyan vélemény is (13), hogy a szükségletet mcf" 
haladó fehérje dezaminálása a májban közvetlenül gátolja a lipogenczist.

A csirkék elzsírosodási fokának jellemzésére a legalkalmasabb a testállom-11' 
(kopasztott egész csirke) kémiai analízise. Kevésbé költség- és munkaigényes, ezért jő 
bán elterjedt a hasűri zsír mennyiségi arányának mérése a kopasztott csirke %-ában 
fejezbe, mely egyben közvetlenül is tájékoztat az abdominális zsír formájában mért ves^ 
teségről (1, 11, 16). Ugyanakkor a hasűri zsír mennyiségének jelentősen nagyobb a 
ciós hibahatása, mint a teljes test analízisiénck, ezért ez utóbbi megbízhatóbb képet < 
(11). Ugyanakkor van olyan vélemény is, hogy a takarmányozási tényezőkre adott valf^ 
reakciót a hasűri zsír mennyisége érzékenyebben mutatja, mint a tcstállományban mL' 

zsír (7).
A zsírképződésscl párhuzamosan nő a tcstállományban a szárazanyag-tartalom.1 

a víztartalom csökken. Ebből az összefüggésből korábban egyértelműen arra köveik^ 
tettek, hogy változatlan fehérje-és hamutartalom mellett épül a zsír a zsírsejtekbe . 
Az újabb vizsgálatok viszont arra utalnak, hogy amíg az izmok fehérjetartalma el nem 
az életkorra jellemző maximális értéket, a fokozott /sírképződés gátolja a fehérjes/*" 
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zist, ami abban mérhető le, hogy a zsírtartalom fokozódásával nemcsak a szárazanyagban, 
hanem a testállomány eredeti összetételében is csökken a fehérjetartalom (2,3,10).

A teljesség kedvéért utalva az irodalmi összefoglalókra (8, 11, 12, 14), azt is meg 
kell említeni, hogy a hőmérséklet mellett fontos szerepe van az elzsírosodásban a gene­
tikai tulajdonságoknak. A korábbi, a fokozottabb testtömeg-gyarapodásra irányuló szelek­
ciós módszer az étkesebb, elszírosodásra hajlamosabb vonalak elszaporításának ke ' >ett, 
míg az újabb, a kedvezőbb takarmányértékesítésre irányuló kiválasztással sikertilt elzsíro- 
sodásra kevésbé hajlamos vonalakat ki tenyészteni.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A kísérlet metodikáját a megelőző dolgozatban ismertettem. 
Az első kísérletben az izonitrogén, azonos fehérje-energia arányú, de növekvő energia­
koncentrációjú tápsor hatását vizsgáltam a termelési mutatókra és a testállomány össze­
tételére. A második kísérletben az izokalorikus, de változó fehérjetartalmú tápsort 8 hetes 
korig etettem. A kísérlet lezárásakor, 49,illetve 56 napos korban minden csoportból a 
csoportátlagnak legjobban megfelelő testtömegű lOjércét és 10 kakast kiválogattam, es 
12 órai koplaltatás után felpucoltattam. A csirke testeket a hasűri szervekkel egy erre a 
célra gyártott turmixszerű aprítógépben péppé homogenizáltam. A befagyasztott minták­
ból a Kar Központi Laboratóriuma meghatározta a csirketestek szárazanyag-, nyersfeher- 

je-, nyerszsír-és nycrshamutartalmát.
Eredmények. A kémiai vizsgálatok eredményét az 1. és 2. táblázatok tartalmazzak. 

Ezekből megállapítható, hogy a jércék testállománya minden kezelésben szignifikánsán 
több zsírt tartalmaz, mint a kakasoké. Mint előző beszámolómban megállapítottam, a 
csirkék az energiaszint növelésével több energiát vettek fel és ez jól megmutatkozott a 
csirketestek szignifikánsan emelkedő zsírtartalmában. Ugyanakkor a fehérjemennyiség 
mind az eredeti anyagban, mind a szárazanyagban csökkent. A két összetevő elk. tetes 
irányú változtatása ellenére az energiaszint növekedésével a csirketestek szárazanyag­
tartalma szignifikánsan nőtt. A 49 nap alatt felvett metabolizálható energia mennyisege 
és a test szárazanyag-tartalma között szoros (r-0,98, P<0,l) a korreláció (1. abra).

A két ivarra megállapított regressziós egyenlet és a táblázati adatok azt bizonyítják, 
hogy a jércék az energiaszint növelésére a szárazanyag és a zsír nagyobb arányú beépíté­
sével reagálnak (b = 1.423), mint a kakasok (b = 1,165) (2. abra).

X, eltérő fehérjeszinten felnevelt 56 napos csirkék testének kémiai összetételét a 
2. táblázat ismerteti. Az adatokból megállapítható, hogy a fehérjeadagok növelésével szig­
nifikánsan csökkent a zsírtartalom, míg ugyanakkor a fehérje mennyisege nőtt. A elvett 
fehérje és a testállomány szárazanyag-tartalma közötti negatív korreláció igen szoros es 
megbízható (r = 0,99, P<0,l) (3. ábra). A növekvő fehérjeaadagok zsirkepzodest gátió 
hatása a kakasoknál kifejezettebb, mint a jcrccknél, mert míg a kakasoknál a két szélső 
érték közötti különbözet 36%, addig a jércéknél a csökkenés csak 22/e-ot tesz ki.

Vizsgálataim célkitűzésében nem szerepelt, hogy az életkornak a testállomány ősz- 
szetételre gyakorolt hatását vizsgáljam, de mive) az 1/2 és 11/3 csoportok ene^aszintje 
megegyezeti és fehéijeszintje is hasonló volt, mód van a 7, illetve a 8 hetes korban levá­

gott állatok testállományának összehasonlítására.
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Test szórozonyog 
torta Ima /°/o/

A 49. napig összesen elfogyasztott metabolizalható energia mennyisége MJ/6b

1. ábra. A broilerek 49. napig összesen elfogyasztott metabolizálható energia mennyiségének (MJMW. 
valamint testük 49. napon mért szárazanyag-tartalmának összefüggése

Héthetes korban az állatok testtömege mindkét ivarban pontosan megegyezett es 
az egységnyi testtömeg-gyarapodáshoz felhasznált takarmány, energia és nyerslehérje b 
hasonló volt azzal a kiegészítéssel, hogy a II/3 csoportban az állatok valamivel még töb 
fehérjét vettek fel. így tájékoztató jelleggel a 7 hetes korban mért adatokat fel lehet hasz­
nálni az összehasonlítás céljára {3. táblázat). A 8 hetes korban leölt kakasok testátlóin^ 
nya 15%-kal, a jércéké pedig 26%-kal több zsírt tartalmazott, mint a 7 hetes kontrollparC 
Ezek a számok megerősítik azt a tapasztalást (1,2), hogy ebben az életkorban jelentősen 
nő az állatok testében a zsírtartalom, ami egyszersmind behatárolja a jércék nagyol’’ 

testtömegre történő hizlalását.

Következtetések

A bemutatott kísérleti eredmények megerősítették, hogy a takarmány cnergia-k’d1 
centrációjának növelése hatására a testtömeg-gyarapodás és a takarmányértékcsítés kora 
bán bemutatott javulása azzal a hátrányos következménnyel jár, hogy fokozódik a zs" 
képződés és ez a folyamat akkor is bekövetkezik, ha a fehérje-energia arány állatid1’ 
Nyilvánvaló és ez a kísérlet második szakaszából következik, hogy még nagyobb f°k11 
elzsírosodással számolhatunk, ha az energiaszint növelését nem követi a fchérjetartalo"
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A broiler test 
nyerszsir iortolma o 
szárazanyagban /®/o/

ábra. A brojlerek 49. napig összesen elfogyasztott metabolizálható energia mennyiségének (MJ/db), 
valamint testük szárazanyagában mért nyerszsír tartalmának összefüggése

ls- Konstans energia-koncentráció mellett a fehérjetartalom csökkenésével, illetve emelke­
désével fokozódik, illetve mérséklődik a zsírképződés. A jércék elzsírosodása hamarabb 
ezdődik és az energiaszint növelésére érzékenyebben reagálnak, mint a kakasok. Ugyan­

ikor a növekvő fehérjeszint elzsírosodást gátló hatása a jércéknél kevésbé érvényesült, 
^kit a kakasoknál.

Mint korábbi dolgozatomban levezettem, a takarmány energiaszintjének zsírdúsí- 
útján- történő növelése hazai körülmények között a takarmányozási önköltséget is 

ragítja. Mindezeket együttesen figyelembe véve célszerűbb megelégedni valamivel sze- 
re,’yebb testtömcggyarapodással, ami egyben a húsminőségnek is kedvez. A kísérleti 
Adatok megerősítették, hogy a csirke testének összetételében a zsír- és fehérjetartalom 
( °zötti negatív korreláció nemcsak a zsír beépülésének, a szárazanyag-tartalom megvál- 

zasának a következménye, hanem emellett eltérés van a fehérjeszintézisben is. Míg 
Egyrészről a növekvő fehérjeadagok bizonyítható módon gátolják a zsírképződést és elő- 
^■gítik a fehérjeszintézist, úgy tűnik, hogy az intenzívebb zsírképződés gátolja a fehérjék 
épülését.

a A zsírképződésre van elfogadható magyarázat (13), mert a baromfi szervezetében 
?sir nem a zsírsejtekben képződik, hanem az emberhez hasonlóan a májban, ahol a fel 
01 használt fehérje dezaminálódik. A fehérjeszintézis változásának magyarázatára nincs 
°gadható élettani modell. A takarmány fehérjetartalma és a zsírképződés közötti ne- 

। lv korreláció törvényszerűségét a gyakorlatban csak szűk határértékek között tudjuk 
^nosítani, mert a fehérjeszintek növelése egy gazdasági optimum felett növeli a takar-
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A test szorazonyag 
tartalma /%/

£ ábra. A mélyalmon nevelt brojlerek 56. napig összesen elfogyasztott nyersfehéije mennyiségének 
(g/db), és a testek szárazanyag-tartalmának összefüggése

mányozási költséget. A hazai értékviszonyok között ez az összefüggés még fokozottabb 
mértékben jelentkezik, mint sok külföldi országban, aminek következtében ütköznek az 
érdekek a termelő és a feldolgozóipar, illetve a fogyasztók között. Csökkenthető a fenti 
feszültség és javul a húsminőség, ha atitosex fajták birtokában a grillezésre alkalmas kis 
tosttömegű broiler előállítására a jércéket 7 hetes korig nevelik, míg a darabolásra alkal­
mas nagytestű brojlert (roastert) 8—10 hetes kakasokkal állítják elő.
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Summary

Mrs. Várhegyi J.-Miss Kövessy M.-Mrs. Pusztai Csaba Á.- Várhegyi J.: IN SACCO PROTEO­
LYSIS OF PROTEIN FEEDS

crs, int 
brewer’s

Process of proteolysis of extractcd sunflower meal samples produced by different manufactu- 
ported and honié produced cxtracted rapesecd, extracted soybcan, linseed meal, dried 
residues and fish meal was examined in sacco in the rumen of aduit ewes. The incubation 

^iic was 0, 2, 4, 8, 16, 24 and 48 hr., rcspcctively. Data of the examinations indicated considerable 
^ferences among protein feeds in rcspect of measurc and vclocity of protein fcrmentation.

The cxtracted sunflower and the rapesecd which arc widcly uscd fór fceüing ruminants in 
ungary ferments quickly and great extent in the rumen. Fish meal withstand most to the fermenta- 
0,1 process in the rumen. Dried brewer’s residues belong alsó to thosc which arc nőt readily fer- 

"lented in the rumen.

k L In sacco proteolysis of protein feeds

^uthors’ address: Institute of Animál Nutrition of the Research Centre fór Animál Production, Gö­

döllő- Herceghalom

Altiak.

Bevezetés

Az utóbbi másfél évtizedben kilenc új fehérjeértékelési módszert dolgoztak ki a ké- 
^dzök részére: Egyesült Királyság (ARC 1980, 1984), Franciaország (INRA 1978), 
pV:ijc (Landis 1979), NSZK (Rohr és mtsai, 1985), Északi országok (Madsen 1985), 
fésült Államok (NRC 1985), Ausztrália (Corbett és mtsai 1986), Olaszország (Susniel 

1986), NDK (Piatkowsky 1986). Az új fehérjeértékelési rendszerek azonos alap- 
Cn ’ vékonybélbe jutó fehérje mennyiségének és emészthetőségének előrejelzésén ala- 

A vékonybélben megjelenő fehérje két forrásból származik: mikrobiális fehérje 
^ndőemésztést elkerülő takarmányfehérje. Ennek megfelelően a rendszerek a takar- 

^yfehérjét is két részre bontják, úgymint bendőben lebontható fehérje, melyből az 
llCrgiaellátás függvényében mikrobiális fehérje képződik és a bendőemésztést elkerülő 
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takarmány fehéije, mely közvetlenül a gazdaállatnak szolgál fehérjefonásul. A rendszerek 
egy része lebonthatatlan, de potenciálisan sem hasznosítható fehérjehányadot is meg­
különböztet (Egyesült Királyság, USA). A takarmányfehérjék lebonthatóságát a takar­
mány tulajdonságai és a bendőben való tartózkodási idő befolyásolják. A takarmányfe­
hérje egy része gyorsan degradálódik, e frakció lebomlása cca tízszer gyorsabb, mint a 
takarmány bendőn való áthaladási sebessége. A takarmányfehérje lassan lebontható há­
nyadának bomlási sebessége közel áll a takarmány áthaladási sebességéhez. E frakció le­
bontása a bendőben való tartózkodás idejétől függ, nagyobb takarmányozási szinten több 
fehérje kerüli el a bendőemésztést (NRC 1985).

Az új fehérjeértékelési rendszerek alkalmazásához ismemi kell a takarmányfehérjék 
bendőben lebontható és nem lebontható hányadát. Az in vivő módszerek túlságosan bo­
nyolultak és költségesek gyakorlati takarmányozási célra, ezért a takarmányfehérjék le- 
bonthatóságának előrejelzésére az ún. in sacco lebonthatóságot (Mehrez és Orskov, 1977) 
ajánlják mint referencia módszert (Jarrige és Alderman, 1987, NRC, 1985). Ennek lé­
nyege, hogy a takarmányokat meghatározott ideig, sűrű szövésű műanyag alapanyagú 
zacskókban, bendőfisztulás állatok bendőjében inkubálják. A módszer Európában egysé­
gesítésre került (Oldham, 1987), számos európai kutatóintézet és egyetem véleményének 
figyelembevételével.

Az in vivő és in sacco fehérje-lebon thatóság között Loerch és mtsai (1983) szoros 
(r=0,94—r=0,99) pozitív korrelációt találtak. Stern és Satter (1984) 34 takarmányadag in 
vivő és in sacco lebonthatósága között 12,17 és 24 órás inkubációs időnél 0,56, 0,55 és 
0,68 korrelációról számolnak be. Zinn és Owens (1983) az oldható fehéije, az in sacco 
fehérjelebontás sebessége 1 és 8 óra. (Ri), 8 és 20 óra között (R2) és az in vivő fehérjcle- 
bonthatóság (y) között szoros r=0,91 korrelációt és az alábbi összefüggést találták y s 
(100-oldható fehéije) (1-b! R[) (1-b2R2), ahol a bj és b2 értéke a takarmányoktól 
függően változik. Lindberg (1985) összefoglaló tanulmánya szerint az in sacco lebontha­
tóságot a zacskó porozitása, a minta mennyisége és a zacskó területének aránya, a minta 
részecskenagysága, a mosás módja, az állatfaj és az alapadag összetétele befolyásolja- 
Orskov és mtsai (1983) nem találtak állandó és következetes különbséget az állatfajok 
között, Murphy és Kennedy (1987) vizsgálatában az alapadag összetétele nem befolyásol­
ta a fehérje lebonthatóságát.

Az in sacco eredmények gyakorlati felhasználásához ismerni vagy becsülni kell a 
takarmányok áthaladási sebességét, ezek ismeretében firskov és McDonald (1979) vagy 
Mathers és Miller (1981) összefüggései alapján számítható ki a bendőemésztést elkerülő 
fehéijehányad. A vizsgálatok célja néhány fehérjetakarmány in sacco lebonthatóságának 
megállapítása és ez alapján a fehéijeforrások értékelése volt.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A vizsgálatok során különböző hazai növényolajipari gyárakból 
kikerülő extrahált napraforgó, import és hazai extrahált szójadara, extrahált repce, extra­
hált lenmagdara, szárított sörtörköly és a halliszt in sacco lebonthatóságát hasonlítottuk 
össze. A vizsgálatok az „egységes európai módszer” (Oldham, 1987) alapelvci szerint foly­
tattuk. A takarmányokat dacron anyagból készült zacskókban (porozitás 67, a minta és
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1. táblázat
Fehérjetakarmányok in sacco fehérje-lebonthatósága

Takarmány (1)

Ny. fe­
hérje 
B/kg 0 állat-

Inkubálási idő, óra (4)

2 4 8 16 24 48
száraz­
anyag 

(2)

lét­
szám
(3)

bendőben lebomlott fehérje, % (5)

Extrahált napraforgók (6)
Kőbánya I. o. 393 37,9 6 61,0 70,3 87,1 93,9 97,3 98,3
Kőbánya II. o. 358 42,0 6 62,0 79,2 89,9 92,0 97,5 97,8
Martfű I. o. 402 29,5 6 50,5 73,4 89,2 92,0 97,2 98,4
Rákospalota I. o. 417 27,2 6 48,0 69,3 87,4 95,0 97,6 98,2
Rákospalota II. o. 405 27,4 6 45,0 72,5 90,7 93,9 97,7 98,5
Győr II. o. 382 44,3 6 60,1 77,6 92,1 95,6 98,3 98,3
Nyírbátor I. o. 420 43,7 6 63,3 77,9 91,0 93,2 98,3 98,8

Extrahált napraforgó, átlag (7) 397 36,0 42 55,7 74,3 89,6 93,7 97,7 98,3

Extrahált szóják (8)
Import (9) 446 13,6 6 21,2 28,7 41,8 64,1 81,8 98,3
Hazai (10) 433 10,4 6 19,3 25,8 40,0 66,5 83,5 100,0

Extrahált szója, átlag (11) 440 12,0 12 20,3 27,3 40,9 65,3 82,6 99,2

Halfazt (12)
1 tétel (13) 693 22,4 6 22,6 29,0 25,5 27,2 28,9 40,0
2 tétel (14) 678 16,4 3 16,5 17,7 18,3 19,7 24,6 41,3

"alliszt átlag (15) 688 20,4 9 20,6 25,2 23,1 24,7 27,5 40,4

pMrahált repce (16) 361 35,3 6 56,8 61,8 78,9 84,6 89,8 93,8
^trahált lenmagdara (17) 355 25,1 3 33,9 46,0 68,9 72,3 80,5 81,9
^rított sörtörköly (18) 293 16,6 6 30,7 40,0 46,7 52,9 57,4 56,2

. In sacco proteolysis of protein fedds
eeds (1), crude protein,g/kg DM (2), numbcr of animals (3), incubation time, hr (4), amount of lysed 
botéin, % (5)i cxtractcd sunflowcr meals (6), averagc of the sunflower meals (7), cxtractcd soybean 
Ms (8), importod (9), homo produccd (10), averagc of the extr. soybean meals (11), fish meál (12), 
p sample (13), 2nd sample (14), averagc of the fish mcal (15), extractcd rapeseed (16), cxtractcd 
lnseed (17), dried brewer’s rcsidue (18)

őrület aránya 12-14 mg/m2)0,2,4, 8, 16, 24 és 48 óráig inkubáltuk kifejlett, bendő- 
^''tulás anyajuhok bendőjében, majd meghatároztuk a maradék fehérje mennyiségét. 
, ^mennyi takarmány vizsgálata során az anyajuhok 0,26 kg abrakkeverékbol, 1,2 kg 
KükoricaszUázsból és 0,5 kg réti szénából álló adagot fogyasztottak naponta, mely 1,1 kg 
Gazanyagot, 7,08 MJ NEm és 152 g nyersfehérjét tartalmazott. Etetésük naponta két- 
G történt. Az anyajuhok takarmányozási szintje 1,2-szercse volt a létfenntartó szintnek. 
। ^takarmányuk többféle fehérjetakarmányt, extrahált napraforgót, szóját, repcét és 
1all>sztet tartalmazott. A vizsgált takarmányok szárítás nélkül, 2,5 mm-es rostájú darálón
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való aprítás után kerültek inkubálásra. A vizsgáit minta mennyisege 3-4 g között válto­
zott. Inkubálás után a zacskókat kézzel, hideg csapvízzel mostuk. A mosást folyóvízzel foly­
tattuk mindaddig,míg a víz ismét színtelenné vált. A mintákat a zacskókkal együtt 60 °C- 
on szárítottuk. A bendőemésztésnek kitett fehérjemennyiség és a maradék fehérje mennyi’ 

sége közötti különbség a bendőben lebomlott fehéije mennyiségének felel meg. A 0 órás 
mintákat csak vízzel mostuk, a bendőből kikerülő mintákhoz hasonlóan. A 0 órás minta 
a vízoldható fehéijemennyiséget és a zacskó porozitásánál kisebb szemcseméretű takar­
mányrészecskék távozásával járó fehérjeveszteséget mutatja. Egy-egy takarmányminta le- 
bonthatóságát 3—6 anyánál mértük.

Eredmények. A fehérjetakarmányok in sacco lebonthatóságát az inkubálási időknek 
megfelelően az 1. táblázatban mutatjuk be. A kérődzőknél hazánkban általánosan hasz­
nait fehérjetakarmányok az extrahált napraforgó és extrahált repce nagymértékben és 
gyorsan lebomlik a bendőben. Az extrahált szója lebonthatósága csak rövid inkubálási 
időnél kisebb, 48 óráig tartó inkubálás során a szója gyakorlatilag teljesen eltűnt, és a ta­
karmánymaradék fehérjetartalma több esetben nem érte el a mérthető szintet. Az extra­
hált szója lebonthatóságára vonatkozó értékek hasonlóak, de valamivel kisebbek Loerch 
és mtsai (1983) adatainál, akik 12 órás inkubálási időnél 68,5%, 24 óránál 92%-os fehérje­
iében thatóságot mértek. Az extrahált lenmagdara fehérje-lebonthatóságát kismértékben 
kisebbnek találtuk az extrahált napraforgónál és repcénél. Az irodalmi adatokkal meg­
egyezően ^rskov és Hovell, \9M,NRC, 1985 stb.) a halliszt fehérjéje állt leginkább ellen 
a bendőben folyó lebontási folyamatoknak. A szárított sörtörköly a kevésbé lebontható 
fehérjeforrások közé tartozik, megegyezően Stern és Satter (1982) vizsgálataival, akik 
8—16 óránál 50%, 24 óránál 60% lebontható fehérjét mértek, in vivő fehérje-lebontható­
ságát pedig 40—50% közötti értéknek találták.

Az extrahált napraforgóknál vizsgálatunkban a minőség, illetve a származási hely 
nem befolyásolta lényeges mértékben a fehérje in sacco lebonthatóságát. Hasonlóan a fe-

1. ábra. Fehérjetakar­
mányok in sacco le­

bonthatósága
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héije lebonthatósága nem különbözött az import és hazai eredetű extrahált szójánál. 
A vizsgált fehéijetakarmányok átlagos fehéije-lebonthatóságát az 1. ábra szemlélteti.

Következtetések

In sacco adatok alapján nagyok a különbségek a különböző fehéijetakarmányok 
között a fehérje-lebonthatóság mértékében és sebességében. A hazánkban kérődzőkkel 
nagy mennyiségben etetett fehéijetakarmányok gyorsan és nagymértékben lebomlanak a 
bendőben.

További vizsgálatok szükségesek a kérődzőkkel etetett, fontosabb, jelentős fehéije- 
mennyiséget biztosító takarmányféleségek fehéijéinek bendőbeli lebonthatóságára. E cél­
ból, az egységes európai módszer alapelvei szerint hazánkban jelenleg az ÁTK Takarmá­
nyozási Kutatóintézetében és a Keszthelyi Agrártudományi Egyetem Mosonmagyaróvári 
Karán folynak vizsgálatok. Várhatóan néhány éven belül elegendő hazai adat áll rendel­
kezésre, ami alapján a fehéijeforrásokat rangsorolni lehet olyan szempontból, hogy a nagy 
teljesítményű kérődzők fehéijeigényének kielégítéséhez, milyen fehéijeforrásokat cél­
szerű előnyben részesíteni.
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Mezőgazdasági Főiskola, (V. P. Gorjacskin), Állattenyésztési Tanszék, Moszkva 
(Tanszékvezető: D. N. Murusidze)

A tejsavó- és tojásmelanzs alapú takarmányok 
termelési technológiája

D. N. Murusidze- V. V. Kaverin

Summary

Murusidze, D. N.-Kaverin, V. K; PRODUCTION TECHNOLOGY OF FEEDS BASED ON 
WHEY AND EGG MELANGE

Examinations were conductcd fór production of poultry feeds based on milk whey. The con- 
densed whey was mixed with egg melange. Best results were obtained with condensed whey that con- 
tains 10-30% egg melange. The physical-chemical parameters of the end product is discloscd in 
Table 4.

The egg melange stabilised the drying process of the whey, decreased the hygroscopy and 
improved the nutritivc value.

Fig. 1. Denaturation of proteins of whey-egg melange mixture in dependencc of tcmperaturc and time 
of percipitation

Authors' address: Gorjacskin Agricultural High School, Moscow

Bevezetés

A moszkvai Mezőgazdasági „Állattenyésztés termelési technológiái” tanszékén fo­
lyik az a munka, melynek célja a tejsavó alapú baromfitakarmány előállítása.

A tejsavó alapú száraz koncentrátumok előállítása a világon jelenleg a következő 
három alapirányban fejlődik:

— a savó szárítása, belső összetételének megváltoztatása nélkül;
— különálló, vagy csoportos komponensek kinyerése a nyersanyagból, majd ezek 

Szárítása (elsősorban tejcukor és fehérjék tejcukor keverékkel);
- a kiszárítás előtt dúsított anyagok bevitele a nyersanyagba.

Saját vizsgálatok

A kísérleteket a tbiliszi városi tejüzem és tejkombinát üzemi laboratóriumában, 
Valamint a városi melanzsüzem előállító és tejsavó szárító részlegében folytatták le. Nyers- 
anyagként használtuk:
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- a tbiliszi tejkombinátban a keménysajt-gyártái melléktermAeként jelentkező 
sajtsavót;

- a tbiliszi tejüzemben a savas-egesztéses eljárású túró előállítás során keletkező 
túrósavót;

— a tejkombinátban a tejporból készült tejből való túróelőállítás során kapott túró­
savót;

- a tbiliszi mlanzsüzemben az OSZT 49 197-83 jelű szabvány szerint friss, termé­
szetes tojásból előállított tojásmelanzsot.

A tejsavó sűrítését a „Weegand” cég 4000 kg/óra lepárló teljesítményű vákuumos 
lepárló berendezésein végeztük. A szárítást az „Anhydro” cég melanzs szárításra gyártott 
szárítóiban folytattuk le. A folyadékpermet diszperzitásának növelése, a folyadékcsepp 
átmérőjének csökkentése, valamint a cseppek repüléstávolságának lerövidítése érdekében 
megnövelték a szórótárcsa forgási sebességét (150-ről 186 m/sec-ra) oly módon, hogy ki­
cserélték a szórófej tengelyének ékszíjtárcsáját. Ezzel a szórótárcsa fordulatszáma 
18 000 1/min-ről 22 400 1/min-re növekedett. A kísérleti eredmények alapján kerültek 
meghatározásra a tejsavó minőségi alapkövetelményei, valamint a feldolgozásnak paramé­
terei, melyek az 1. táblázatban vannak feltüntetve.

A tejsavó minőségi alapkövetelményei és feldolgozásának paraméterei
1. táblázat

Mutató megnevezése (1)
Nyersanyag fajtája (6)

sajt-savó (7) turó-savó (8)

A nyersanyag savfoka °T) (2) 25-ig 75-ig
A sűrített savó szárazanyagainak
tömegaránya (%) (3) 50-55 45-50
A sűrített savó sűrűsége (kg/m’) (4) 1220-1250 1200-1220
A savó sűrítés hőfoka (°C) (5) 55-65 55-65

Ouality requirement fór and paraméteri of process of whey
item (1), acidity grade of the basic matéria!, °T (2), weight rate of dry matter of con- 
densed whey, % (3), density of the condensed whey, kg/m’ (4), temperature of con- 
densation, °C (5), kind of the basic matéria! (6), cheese-whey (7), crud-whey (8)

Az 1., 2. táblázat adatai azt mutatják, hogy a savfok növelése fokozza a fehérjék 
denaturálását, ezért a hőállóság meghatározásához a kísérleteket csak túró-savóval folytat­
ták, amely magasabb savfokkal rendelkezik.

A termék hőállóságának meghatározásához a sűrített savót tojásmelanzzsal kever­
ték. A keverési arány: 90:10%, és 70:30%. Ezek alapján állapították meg a hőmérséklet 
és a kiválási időtartam befolyását a fehérjék állapotára a homogén savótojás keverékek­
ben, a komponensek különböző összetételénél és a szárazanyagok különböző tömeg­
arányainál.

A kapott eredmények alapján készültek az 1. ábra 1 —4. görbéi. Az 1. ábra adataiból 
látható, hogy a tejsavó szárazanyag-tömegrészének növelésével a bevitt komponens (me- 
lanzs) hőmérséklete és mennyisége, valamint a savó és melánzs keverék hőállósága csők-
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2. táblázat
A tejsavó-tojásmdanzs keverék szárításának paraméterei

va- 
tozat 
No(1)

Szárazanyagok 
összetétele a 
melanzs-savó 
keverékben, 

%(2)

A szárítóban levő 
forró levegőo 

hőmérséklete (°C) 
(3)

A szárítás folyamatának karakterisztikája (4)

bemene­
tén (5)

kimene­
ten (6)

1.
90:10

70:30
220 ±5 80 ±2

A folyamat stabilan játszódott le, de a termék 
barna színárnyalatú és égett szagó lett (7)

2.
90:10

70:30
220 ±5 57 ±3

A folyamat lefolyása rossz, a termék odaragadt 
a szárító falához, a késztermék nedvessé, ragadóssá 
vált, különösen a 90%-os savótartalomnál (8)

3.
90:10

70:30
180 ±2 110 ±2

A folyamat lefolyása stabil volt és égett szagú 
lett, valamint észrevehetően csökkent a szárító 
teljesítménye (9)

4.
90:10

70:30
180 ±10 80 ±10

A folyamat stabil, a termék por alakot és fehértől 
sárga színárnyalatot vett fel, valamint nem volt 
kozmás szaga és nem nőtt a nedvességtartalma (10)

5.

*----------

90:10

70:30
160 ±2 60 ±2

A szárítás folyamata stabil volt, de a termék oda­
ragadt a szárító falához. A 90%-os savótartalomról 
megfigyelhető volt a nedvességtartalom és a viszko­
zitás növekedése (11) _______________ _

A kísérletek alapján a szárító levegő optimális hőmérséklete: (12) 
" A szárítótorony bemeneténél 180 *10° C (13) 
" A szárítótorony kimeneténél 80 ±10 C (14)

Drying paraméteri of the whey-egg melange mixture . .
Va6ety (1) ^omposition of dry matter of whey-egg melange mixture (2), temperature of the drying 
air, °C (3) ingoing (5) outgoing (6), characteristics of the drying process (4), The process was stabilé 

the pÜt was of brown colour and of burned odour (7), The process was oflfailure, the product 
to Ü the product became wet and sticky especially at 90% whey content 8 ,

p ™ of burnsd and .mctow of the dtyo, dooroaW M
process was staoue, P „nwder-like and white-yellow colour, the odour was nőtwas stabilé, the product w jJof drying was stabüe, x bút the 

uurned and the moisture content did nőt incrcasc vívj, a h .
P*duct stuck to the wall of the dryer. At 90% whey content viscosity
^ased (11), on hasis of the experiment the optimum temperature of the. drymg au: is (12), 
'"trancc of the drying tower 180 ±10 °C (13), at the exit of the drymg tower 80 -10 C (1 )

^n. A legjobb eredményeket akkor kaptuk, ha a tejsavómelanzs keverékét szárítás előtt 
felmelegíPetjük 40-50 °C-ra és ezen a hőmérsékleten tarthatjuk maximum 2 órán át, 
Vagy felmelegíthetjük 60-65 °C-ig, max. 10-15 percig tartva ezen a hőmérsékleten, 
belembe véve azt a körülményt, hogy a magasabb hőmérsékletre való nieleptcs gyorsít- 
ja a szárítást, az ilyen melegítést megvalósíthatjuk a kővetkező kétlépcsős rendszerben.

- melegítés 40-45 °C-ig burkolattal védett térben;
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1 . ábra. A tejsavó- 
tojásmelanzs keverék 
fehérjéinek denaturá- 
ciója a hőmérséklet- 
és a kiválási idő' függ­

vényében

— melegítés 40—45 °C-ról 60—65 °C-ra (folyamatosan halad az anyag a „cső-cső­
ben” típusú melegítőn keresztül, mely a szórótárcsa közelébe adagolja, ahol permett® 
alakul).

A kapott adatok matematikai statisztikai módszerrel történő feldolgozása nem mu­
tatta ki a keverék hőállóságának jelentősebb függését a komponensek összetételétől és a 
szárazanyagok tömegarányától a sűrített savóban a mért intervallumok határain belül 
(a komponensek aránya 90:10-től 70:30-ig, míg a szárazanyagok tömegaránya 40 és 50% 
a sűrített tejsavóban).

A savó-tojásmelanzs keverék szárításának paramétereit és a szárítás folyamatának 
karakterisztikáját a 2. táblázat tartalmazza. A kísérletek alapján a szárító levegő optimális 
hőmérséklete:

— a szárítótorony bemeneténél 180 ±10 °C;
— a szárítótorony kimeneténél 80 ±10 °C.
A laboratóriumokban lefolytatott kísérletek alapján kidolgoztuk a tej savó-tojás­

melanzs alapú takarmány előállításának folyamatát.
A termék gyakorlati kipróbálását a tbiliszi tejipar te^ielési egyesülésénél hajtottuk 

végre. A savót a tbiliszi tejkombinátban vagy a városi tejüzemben nyerték ki, dolgozták 
fel és sűrítették, majd tejszállító tartálykocsikban a melanzs-üzembe szállították, ahol 11 
tojás-melanzzsal keverték. A kapott keverék szárítását az „Anhydro” cég tojáspor szárí­
tására gyártott berendezéseikben végeztük. A 2-es folyamatábrán ábrázoltuk a nye18' 
anyag előkészítését, a komponensek keverésének és szárításának folyamatát. A nyerS' 
anyag, a félkész termék jellemzőit, valamint a késztermék mennyiségét a 3. táblázat^ 
tüntettük fel.



Állattenyésztés és Takarmányozás Tóm 37. No. 6. 567

A gyakorlati ellenőrzés során használt nyersanyag
és félkész termék alapvető jellemzői

3. táblázat

A nyersanyag 
'ajtaja (1)

Nyersanyag (2) Sűrített savó (3) A bevitt 
melanzs 
mennyi­

sége a 
szárazanya­

gokhoz 
képest, % 

(6)

A kész­
termék 

mennyi­
sége 
(kg) 
(7)

A száraz­
anyagok 
tömeg­
aránya 

(4)

savfok 
°T 
(5)

A száraz­
anyagok 
tömeg­
aránya 

(4)

savfok 
’T 
(5)

Túró-savó (8) 4,5-6,2 50-62 38-62 280-570 10:30 915
Sajt-savó (9) 6,0-6,5 18-22 50-55 150-180 10:30 297
Melanzs (10) 25,0-27,5 10-12,5 - - — -

Basic characteristics of r(tw materials and semi-manufactured goods
*>nd of the raw matériái (1), raw matériái (2), condensed whey (3), weight ratio of dry matters (4), 
acidity grade (5), quantity of melange in comparison to the dry matter, % (6), quantity of the end 
Product (7); crud-whey (8), cheese-whey (9), melange (10)

Következtetések

A tejsavó és tbjásmelanzs alapú takarmány gyártástechnológiájának kialakítása egy 

új tennék előállítására irányult, mely a hagyományos száraz tejsavóhoz képest javított 
fiziko-kémiai paraméterekkel, megnövelt tápláló és biológiai értékkel rendelkezik.

A lefolytatott kísérletek alapján dolgoztuk ki a gyártás következő paramétereit.
Nyersanyag és sűrített savó.
A természetes savó savfoka: °T

— sajtsavó, nem több mint 25;
— túrósavó, nem több mint 75.
A sűrített savó szárazanyagainak tömegaránya, %:
- sajtsavó, 50-55 között, amely 1220-1250 kg/m3 sűrűségnek felel meg;
- túrósavó, 45-50 között, amely 1200-1220 kg/m3 sűrűségnek felel meg.
A sűrítés hőmérséklete mindkét savófajtánál55-65 °C közötti érték. A melanzs és 

°SZT 49 197-83. sz. szabvány szerint készült (4. táblázat)
A keverék elkészítése. A komponensek keverésének hőmérséklete 40-50 °C. Aki- 

’álási idő ezen a hőmérsékleten nem több, mint 2,0 óra. Rövid ideig tartó melegítés nem 
löbb 60-65 °C. A rövid ideig tartó melegítés időtartama nem több mint 10-15 perc.

A keverék szárítása. A levegő hőmérséklete a szárítótorony bemeneténél 
’80 +1 o °c, a levegő hőmérséklete a szárítótorony kimeneténél 80 +10 °C.

A tojás-melanzs (felületi-aktívanyag) stabilizálja a savó szárításának folyamatát, 
hökkenti a higroszköpikusságot és az összesülést (A tejsavó erősen higroszkópikus 
ar,yagok közé tartozik). A melanzzsal keverve csak közepesen, vagy gyengén higrosz- 
kóPikus, valamint javítja a termék fiziko-kémiai mutatóit és a tápértékét. Eközben a fe- 
^rjetartalom megnő, 10—13%-tól 20-25%-ig, a zsírtartalom 1,5%-tól 20-25%-ig, az 
Cnergiatartalom 250 Kcal-tól (száraz tejsavóban) 360 Kcal-ig, a 10%-os melanzs-tartalom- 

a 30%-os melanzstartalómnál elérheti a 400 Kcal-t is.



568 MURUSIDZE-KAVERIN: Tejsavó és tojásmelanzs alapú takarmányt

4. táblázat
A késztermék fontosabb fizikai-kémiai jellemzői

A jellemző megnevezése (1)
A termékbe bevitt melanzs %-ban (2)

túró-savó (3) sajt-savó (4)

10 30 10 30 _

Szárazanyagok tömegaránya, % (5) 93,1 95,7 97,5 93,6
Ebből:

fehérjék (6) 11,9 24,5 12,5 24,3
szénhidrátok (7) 56,2 43,5 49,8 43,5
zárok (8) 5,3 13,7 5,4 14,5
ásványi anyagok (9) 9,5 8,8 8,8 6,9

*Higroszkopikusság, % (10) 16,7 14,1 16,8 16,0
Energiatartalom (Kcal) (11) 360 400 360 400
Oldhatóság, % * (12) 92,0 90,0 90,0 90,5

(* sorrend) (13)

Physical-chemical characteristics of the end product
characteristics (1), percentual quantity of melange in the product (2), crud-whey (3), cheese-whey (4)' 
weight proportion of dry matters (5), in this protein (6), carbohydrates (7), fats (8), minerals &)> 
hygroscopi (10), energy content (11), solubility (12), order (13)
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Pázsitfüvek nitrát-N tartalmának változása műtrágyázás hatására

Bánszki Tamás

Summary

Bánszki T.: EFFECT OF CHEMICAL FERTILIZERS ON THE NITRÁTÉ-N CONTENT OF 
MEADOW GRASSES

The author studied the effect of increasing amount of N-fertilizers on the nitrate-N content of 
nieadow grasses (rye grass, rough cocksfoot, Hungárián brome-grass, meadow fescue) in different 
yields and period of development by 15 days in a period of 0-75 days. Main conclusions are as fol- 
lows:

- Nitráté content of the meadow grasses is different.
- The nitráté retention is greater in the middle and at the end of the breeding season and year 

effect alsó can be established.
- Increased nitráté concentration due to the unilateral use of N-fertilizers can be decreased by 

K-fertilizers.
- Rising amount of N-fertilizers may increase the nitráté content in the grasses over the toxic 

level.
- By suitable dispension of the N-fertilizers one can avoid formation of toxic levcls of nitráté 

>n the grasses.
- The nitrate-N% is the gratest in the young, 15 days of agc grasses, it is generally over 0.25%, 

and this foncentration decreases by the age.

AuthoVs address: University of Agricultural Sciences, Debrecen

Bevezetés

A gyepek termését műtrágyázással jelentősen lehet emelni, különösen nagyadagú 
^-műtrágya alkalmazásával. A termésnövekedésen túl azonban kedvező és káros beltartal- 

változások is bekövetkeznek. A gyepnövények magas nitrát-N%-a nitrátmérgezést 
hozhat: az állatok vérében a methemoglobin koncentráció megnövekszik, ami fulla- 
dáshoz, kritikus esetben elhulláshoz vezet.

A nitrát-mérgezésre a legeltető gazdák már régen felfigyeltek. Napjainkban fokozta 
a káios nitrogén-tartalom emelkedését a nagy N-adagok használata. (Ried, 1976, Ostrowski, 
1982 Bánszki, 1983, 1984, Horváth-Dér, 1983). A nitrát-N tartalom Gomm (1980) 
s?erint a tenyészidő végén, a középső levelekben és a szárban a legmagasabb; továbbá a 
"’agasabb napi hőmérséklet növeli, a talajnedvesség és a fényintenzitás emelkedése csők-
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kenti értékét. Az augusztus közepe utáni N-trágyázás toxikus hatású volt Carlier—Andries 
(1978) kísérletében. A K-műtrágya csökkentette a nitráttartalmat (Bánszki, 1983). Ha­
zánkban a nitrát-N toxikus határa 0,25%, más nyugati országokban 0,4%, Franciaország­
ban 0,7% (Andrejev et al., 1981). Az állatok egy határig képesek alkalmazkodni a maga­
sabb nitrát-N szinthez.

Saját vizsgálatok

A vizsgálat célja volt annak megállapítása, hogy az intenzív füveknél a növekvő N- 
adagok hatására mennyire emelkedik a nitrát-N értéke; a N-elosztásának milyen a hatása, 
illetve a tenyészidőszak különböző növedékeiben és fázisaiban hogyan alakul a nitrát­
koncentráció.

Anyag és módszer. A kísérleteket Debrecenben és Hajdúszoboszlón, csemozjotn 
talajon végeztük. Csomós ebír (Szarvasi-51), réti csenkesz (Szarvasi-54), angol perje 
(G-658) és magyar rozsnok (Szarvasi-52) növényeket vizsgáltunk tisztán telepítve, 
4 ismétlésben, 10 m2-es parcellákon, évenként alkalmazott növekvő, teljes és elosztott 
N-dózisok mellett növedékenként, illetve megosztott N-adag esetén 15-napos időszakok­
ban. A 4 ismétlésből 1 kg súlyú átlagmintákat vettünk a teljes növény vizsgálatára. Az 
értékeket széna állapotban határoztuk meg és szárazanyagra számítottuk át, 2 év átla­
gában.

1. táblázd
A vizsgált pázsitfüvek N03-N tartalmának változása különböző 

műtrágyázás hatására, 1978-1979 
(N-műtrágya 3 részben, 53—27—20% arányban került kiszórásra

Kezelés (1) NO3-N tartalom a szárazanyag %-ában (2) _______

N P,OS K2O Csomós Angol- Magyar Angol perje (4) Csomós ebír (3)

kg/ha
ebír 
(3)

perje 
(4)

rosznok 
(5) 1. 2. 3. 1978 1979

év átlagban (6) növedékeiben (7) évjárati hatásban (8)

100 0,07 0,06 0,06 0,08 0,01 0,01 0,12 0,03

150 100 _ 0,10 0,08 0,06 0,06 0,08 0,02 0,17 0,03

300 100 - 0,16 0,10 0,09 0,24 0,22 0,04 0,21 0,10

150 100 360 0,08 0,04 0,06 0,06 0,04 0,02 0,13 0,03 
0,06

300 100 360 0,12 0,06 0,07 0,10 0,08 0,02 0,17

SzD 5% 0,04 0,06 0,03 0,04 0,0?

Change of the nitrate-N content of grasses under the effect of different fertilizers, 1978
(The N-fertilizer was dispersed in 3 parts in 53, 27 and 20%, resp.) «

treatment (1), nitrate-N content in per cent of dry matter (20, rough cocksfoot (3), rye gras* 
Hungárián brome-grass (5), annual average (6), in the Ist, 2nd and 3rd yield (7), in the year ettee
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2. táblázat
a NO3-N tartalom változása növekvő N-mennyiségek hatására a növedekekben 

csomós ebír és réti csenkesz gyepnövényeknél, 1985-1986 
(A N-műtrágya adagot minden növedék külön-külön kapta meg)

Növedék Kezelés (2) No3-b %-a a szárazanyag %-ában (3)

(1)
N P2O5 KjO Csomós ebír (4) Réti csenkesz (S)

kg/ha adat (6) % adat (6) %

1 150 50 100 0,40 100 0,42 100

300 50 100 0,45 113 0,51 121

450 50 100 0,51 128 0,53 126

SzD 5% 0,11 28 0,15 36

2 150 50 100 0,24 100 0,13 100

300 50 100 0,42 175 0,27 208

450 50 100 0,51 213 0,33 254

SzD 5% 0,07 29 0,15 115

3. 150 50 100 0,19 100 0,14 100

300 50 100 0,41 216 0,25 179

450 50 100 0,56 295 0,28 200

SzD 5% 0,27 142 0,12 86

Évi 
átlag 
(7)

150 
300 
450

SzD 5% 
y=a*bx 
R =

50
50
50

100
100
100

0,28
0,43
0,53
0,07 

0,16*0,0008x
0,99

100
154
189

25

0,23
0,34
0,38
0,08 

0,17*0,0005 x
0,97

100
148
165

35

Effect of increasing amount of N-fertilizers on the nitrate-N content rough cocksfoot 
ami meadow fescue, 1978-1979 (Ratio of N-fertilizer was given to all yields separately) 

yield (1). treatment (2), nitrate-N in % of dry matter (3), rough cocksfoot (4), meadow fescue (5), 

data (6) annual average (7)

Vizsgálati eredmények. Az 1. táblázat a csomós ebír, angol perje és magyar rozsnok 
éves az angol perje növedékenkénti és a csomós ebír évjárati nitrát-koncentracioját tar­
talmazza megosztott N-műtrágyázásnál. A 2. táblázat a csomós eb r és réti csenkesz nö­
vekvő N-dózisaik melletti nitráttartalmát közli novedékenként és évi átlagban amikor a 
N-eloutásra nem került sor. A 3. táblázat a novedékenként elosztott, 3 x 00 kg/ha 
N-műtrágya fenofázisokban megállapított nitrát-N értékét ismerteti csomós ebir és réti 

csenkesz növényeknél.

Eredmények értékelése, következtetések

1. A különféle pázsitfüveknek eltérő a nitrát tartalma azonos N-műtrágyaadagok 
hatására. Kitűnik a csomós ebír magas nitrát-koncentrációjával.
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3. táblázat
NO3 -N tartalom alakulása a tenyészidő különböző fenofázisaiban csomós ebír 

és réti csenkesz gyepnövényeknél, 1985 -1986
(NPK 300-50-100 kg/ha hatóanyag. A N-mű trágya 3 egyenlő' részben került kiszórásra)

N 
kg/ha

Növe- 
dékek 

(1)

Időpont
(2)

Napok 
száma 

(3)

NOj-N %-a a szárazanyag %-ában (4)

Csomós ebír (5) Réti csenkesz (6)

adat (7) % adat (7) %

1. IV. 15. 15 0,24 100 0,23 100
V. 1. 30 0,11 46 0,13 57

100 V. 15. 45 0,07 29 0,05 22
VI. 1. 60 0,02 8 0,03 13
VI. 15. 75 0,02 8 0,02 9
SzD 5% 0,09 38 0,06 26

2. VI. 1. 15 0,36 100 0,27 100
VI. 15. 30 0,29 81 0,23 85

100 VII. 1. 45 0,21 58 0,18 67
VII. 15. 60 0,12 33 0,13 48
VIII. 1. 75 0,06 17 0,06 22
SzD 5% 0,12 33 0,09 33

3. VII. 15. 15 0,22 100 0,24 100
VIII. 1. 30 0,22 100 0,23 96

100 VIII. 15. 45 0,18 82 0,20 83
IX. 1. 60 0,10 45 0,11 46
IX. 15. 75 0,03 14 0,03 13
SzD 5% 0,07 32 0,05 21

Évi átlag 15 0,27 100 0,25 100
(8) 30 0,21 78 0,20 80

45 0,15 56 0,14 56
60 0,08 30 0,09 36
75 0,04 15 0,04 16

SzD 5% 0,03 11 0,02 8
y=a+bx+cx2 0,34-0,005 xOx3 0,31-0,004 x*0x5
R = 0,99 0,99

2. A K-műtrágyázás mérsékli az egyoldalú N-műtrágyázás nitrát-szintjét.
3. Ha az éves N-mennyiség nem kerül elosztásra, akkor a toxikus érték évi N 300 

kg/ha alkalmazása fölött jön létre.
4. A N-műtrágya tenyészidei elosztása esetén az egyes növedékekben 150 kg/ha N

használata fölött alakul ki kritikus nitrát-N tartalom.

Nitrate-N content of rough cocksfoot and meadow fescue in different phenophases of the 
breeding period, 1985-1986. (NPK active substance 300-50-100 kg/ha, dispersed in 3 
identical quantity)

yields (1), date (2), number of days (3), nitrate-N in % of dry matter (4), rough cocksfoot (5). 
meadow fescue (6), data (7), annual average (8)
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5. A tenyészidőszak különböző növedékeiben más a nitrát-N felhalmozódásának 
mértéke. Általában a 2. és 4. növedéknél (nyáron és nyár végén) magasabb a nitfátszint, 
de időjárási viszonyok, illetve a N-elosztás aránya miatt az 1. növedéknél is előfordulhat 
ez.

6. A fiatal 15 napos növényben a legmagasabb a nitrát-N százaléka, általában a 
toxikus határ fölötti, de a növény öregedésével fokozatosan csökken.

7. A nitrát-N értéknél is jelentkezik az évjárat hatása.
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Állatorvostudományi Egyetem kutatási eredményei 
a gyakorlat számára

A hazai állatorvostudomány évtizedek óta jelentős részt vállal az állattenyésztés biztonságos 
termelésének fenntartásában és fejlesztésében. A viszonylag stabil állategészségügyi helyzetnek is kö­
szönhető, hogy az utóbbi években az állatitermék-előállítás növekedését az állatállomány létszámának 
jelentős Csökkenése mellett is biztosítani lehetett. Az állattenyésztés illetve az állategészségügy előtt 
álló feladatok sikeres megoldására az alkalmazott (K*F) kutatások során kifejlesztett hatékony vakci­
nák, gyógyszerek, diagnosztikumok, a termelékenységet fokozó és a termelés biztonságát novelo eljá­
rások játszották a legfontosabb szerepet. , ,

A célkitűzés az állatorvostudományi kutatásokat is új feladatok elé alhtja, hiszen az elő aUat- e 
áliatitermékelőállítás fontos, de nehezebb közgazdasági feltételek között folytatható tevekenyseg ma­
rad. Ösztönözni kell azokat a K*F kutatásokat, amelyek reálisan prognosztizálható eredményei segitix 
a termelésfejlesztést. , . .

Az eredmények gyakorlati elteijesztése egyik fontos eszközének a kutatási eredmények, tud 
mányos információk mielőbbi közzétételét tartjuk. Az állategészségügyi gondok megoldása érdekeben 
ezáltal a gyakorlat szakemberei gyorsan kapcsolatba léphetnek a témakörben legilletekesebb kutatoK- 
kal, intézeti szakemberekkel.

Komplex védekezési eljárás a sertés légzőszerv! betegségei ellen

A nagyüzemi sertéstartás térhódításának szinte általános velejárója a légzőszervi betegségek- 
a torzító orrgyulladás és a különböző okú (Mycoplasma hyopneumoniae és/vagy Pasteurella mulfo 
cida, Haemophilus pleuropneumoniae, Bordetella bronchiseptica) tüdőgyulladások tömeges elte 
dése. A betegségek okozta gazdasági kár hazánkban évi sok százmillió forint, amely vágósertéseknc « 
vágóhídi kobzáson túl a hús értékcsökkenéséből, a rossz takarmány értékesülésből, az elkeszülesi i 
növekedéséből, a gyógyszerköltségekből és számos más tényezőből adódik. A betegségek a tényé 
állatoknál súlyosabb megítélés alá esnek, a torzító orrgyulladásban beteg sertés pl. elveszti tenyesze 
tékét.

Kutatási eredményeink lehetővé tették komplex védekezési eljárás kidolgozását.
A munka három részre tagozódik.
a) Pontos kórjelzést adunk az állományban végzett klinikai, bakteriológiai, immunológiai, Ja ' 

ványtani, állathigiéniai, vágóhídi-kórbonctani és a szükség szerint végzett kórszövettani vizsgálaté 
eredményének együttes értékelésével. Ennek során lehetőve válik a fertőző ágens(ek) es a nem férte 
ző tényezők (tartási, takarmányozási hibák) betegség kiváltásában játszott szerepének értelmezése-

b) A kórjelzésre alapozva javaslatot teszünk a leghatékonyabb védekezésre, amely a bete 
ség(ek) jellegének, elterjedésének, kártételének figyelembevételével kiterjed a specifikus (vakcin 
védekezés optimális séma és kombináció szerinti alkalmazása mellett a telepen feltárt és a betegs 
oktanában szerepet játszó tartási és takarmányozási hibák megszűntetésének leggazdaságosabb mo^ 
jára. A kórjelzésre alapozva szükség szerint javaslatot teszünk az antibiotikumokkal vagy más szere 
kel végzett célzott gyógyszeres kezelésre és az immunizálás együttes alkalmazására.

c) A vizsgálatok során az eredményeket folyamatosan értékeljük. Az értékelés során a kórj^ 
zéshez felhasznált adatokat vetjük össze az eredményes védekezés során az állományban gyűjt0 
adatokkal, különös tekintettel a klinikai tünetekre, a kóbonctani elváltozásokra és a gazdaságos8, 
mutatókra (selejtezések, kényszervágások, testtömeggyarapodás, takannányértékesülés, elkeszu 
idő). A vizsgálatok értékelése lehetővé teszi a védekezés ökonómiai elemzését és az eljárás tova 
fejlesztését

Állató rvostudományi Egyetem, Kutatás-Szervezési Osztály, Budapest 
Témafelelős :dr. Éliás Béla osztályvezető
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Agrártudományi Egyetem kutatási eredményei a gyakorlat számára

A tejelő tehenek átcsoportosításának hatása a 
tej mennyiségének és minőségi mutatóinak változására

A nagyüzemi tehenészeti telepeken - ahol az egyedi ablakadagolás nincs megoldva - a tehenek 
csoportosítása abból a megfontolásból válik szükségessé, hogy a megközelítően azonos tejhozamu te­
henek azonos abrakadagban részesüljenek. Ezt a technológiai megoldást a takarmanyozas racionah- 

zálása ^^^rlet adaU. megáUapítható, hogy az átcsoportosításra - amely a hazat nagy- 

üzemekben a csoportos takarmányozás racionalizálása érdekében történik a nagy ej lozamu e ene 
szignifikáns mértékben csökkentik napi tejtermelésüket. A közepes es kis napi tejhozamu tehenek. tej­
mennyisége is csökken, de ez nem szignifikáns mértékű. Ismert, hogy a nagy tejhozamu tehenek 
minden változásra érzékenyebben reagálnak mint a kisebb hozamúak. így van ez az a csopor ősi s 
esetében is. Bár a vizsgált üzemekben az új csoportokban sem lehetett 
figyelni ( a teheneknek elég nagy etető és pihenőtér állt rendelkezésre) a tehenek tejhozamukkal 
gáltak arra a stresszhatásra, amelyet az új hely, az új csoporttársak idéztek elő. ~

Nincsenek adataink arra nézve, hogy az új helyzethez való alkalmazkodás milyen mértékű 
többlet energiafelhasználással járt együtt, ügy tűnik azonban, hogy a kisebb e"*
az alkalmazkodás zavarainak kivédéséhez szükséges energiatöbblet meüett is jutott elegendő taplalo- 
anyag a változatlan tejtermelésre. A nagy tejhozamú tehenek, az átállást mar nem tudtak tejcsokkenes 
nélkül elviselni. Ennek ojcát kísérleteinkben nem tudtuk vizsgálni. teitermelé-

Mivel azonos körülmények között a tehenek az átcsoportosításra elteroen reagáltak tejt 
Sükkel, feltehetően genetikai okok is szerepet kapnak a fenotípusos reakció megjeleneseben. 

Nígyre^aó^^küto^ négy reagálási típusból - a technológiai tűr^epesség geneti­
kai úton történő növelése érdekében - azok érdemelnek figyelmet, amelyek csak rövid ideig csők en- 
tik a tejhozamukat, majd a tejhazam emelkedő tendenciát mutat, és azok amelyeknél a tejmennyiség 
szinten marad. Tekintettel arra, hogy a technológiai tűröképestóg mint^“nder t^don»g « f -
tos ezért a szelekció során ezt a jelenséget a genetikai munkában nem lehet figyelmen kívül nagy .

A kísérletek adatai elegendő bizonyítékul szolgálnak arra, hogy a tej zsír és fehérje tartalma az 
átcsoportosítás, mint esetleges stressztényező hatására nem változik. Felmerült olyan elkepzeles is, 
hogy ^stressz tényezők a tej alakos elemeinek számát is megnövelik. Ilyen jelenséget nem tapasztaltunk.

Agrártudományi Egyetem, Mezőgazdasági Gépészmérnöki Kar 
Mezőgazdasági Tanszék, Gödöllő 

Témafelelős: dr. Sántha Tünde tudományos főmunkatárs

Agrártudományi Egyetem kutatási eredményei a gyakorlat számára

A juhtartás férőhely- és tartástechnológiái berendezés 
szükségletének megállapítása

Ha a termelési rendszerek juhtenyésztési technológiáit egymással hasonlítjuk össze akkor na­
gyobb eltéréseket az egyes rendszerek előírásai között nem találunk Ugyanezt allapitha^uk meg 
akkor is, ha a szakkönyvek ide vonatkozó ajánlásait a rendszerek technológiai ^rasmva vetjük össze. 
A juhtenyésztési technológiákban az utóbbi évtizedekben nem történt jelentős változás, úgy is 

mondhatjuk, hogy haladás.
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Megállapítottuk - az általunk kidolgozott értékelési rendszerrel hogy a juhtartó telepek 
többsége nem fejel meg az átlagos biológiai és technológiai követelményeknek.

Felméréseinkből és szimulációs modellszámításainkból az is kiderült, hogy a juhágazatra olyan 
jelentős állandó költséget terhelnek, hogy hiába csökkentjük a tartási vagy takarmányozási költsége­
ket, azoknak az ésszerűség határán belüli megváltoztatása sem tenné jövedelmezővé az ágazatot, azaz 
csupán tartástechnológiai változtatásokkal nem lehet az ágazat jövedelmezőségét biztosítani.

A tartástechnológiák fejlesztését alapozó kísérletek azt mutatják, hogy az istállózás alatti cso­
portnagyságok és a juhonkénti egy négyzetméteres terület a biológiai igényeket kielégíti.

Összehasonlító vizsgálataink szerint a juhetetőkből a takarmánykiszórási veszteség 20-30%. 
Ennek csupán egy részét szedik fel a juhok az alomról. Egyedül a „Csontos-féle” mobil etető elégíti 
ki ebből a szempontból a követelményeket. Az általunk kialakított etető tesztelése folyamatban van. 
„Mobil juhkezelő és válogató rendszer”-t alakítottunk ki

- az elemek „NETLON” hálóval kombinálva készülnek, könnyűek,
- az elemekből kialakítható:

- terelő
- válogató egységek
- kezelő
- téli-nyári szállások
- elkülönítek (beteg egyedek stb.)
- kiscsoportos, egyedi ellető rekesz
- báránynevelő, hizlaló
- a szénaracsok az állatok korcsoportjának megfelelően változtathatók, a takarmányveszteség 

minimalizálható,
— az esetleges sérült „NETLON” háló könnyedén és gyorsan cserélhető.

A szabadalmi bejelentés megtörtént.
A különböző körnnyűszerkezetes lágy héjalású épületeket próbáltunk ki ezek a gyakorlatban 

a juhtartásra (bárányoztatás, fejés stb.) alkalmasak.

Agrártudományi Egyetem, Mezőgazdasági Gépészmérnöki Kar
Mezőgazdasági Tanszék, Gödöllő

Témafelelős: dr. Keszthelyi Tibor egyetemi adjunktus

A lap felelős szerkesztője a következő szövegű levelet kapta a Hírlapkiadó Vállalattól:

„Ezúton tájékoztatjuk, hogy az Állattenyésztés és Takarmányozás új fogyasztói árára vo­
natkozó engedélyét az Országos Anyag- és Árhivatal visszavonta, ezért az új ár csak egy későbbi 
időpontban lép érvénybe. 1989. januáqától még a jelenlegi fogyasztói árat kérjük feltüntetni. 
Az előző levelünkben jelzett változások időpontút később közöljük.”

A szerkesztő
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