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( É r k e z e t t : 1950. I . 23.) 

B E V E Z E T É S 

Szevercov 1931-ben megjelent könyvében : »Morphologische Gesetz-
mässigkeiten der Evolut ion« a soksej tűekkel , ezek közül is a gerincesekkel fog-
lalkozik s a véglényeket a 148. és 190. oldalon csak mellesleg említi. I t t is a 
fejlődés sokféle t ípusa közül csak az alapelvre, nevezetesen a szervek és műkö-
dések intensificatiojára vona tkozó fej tegetésében tér ki r á j u k . 

E l ő t t ü n k fekvő t a n u l m á n y o m b a n megkísérlem va lamenny i pr incípiumá-
nak — 13-ról van tudomásunk — érvényességét a véglényeken megvizsgálni 
s egyút ta l ú j alapelveket felállítani. Az élőlényeket az egyszerűség kedvéér t 
dinamikailag fogom fel s így nem különbözte tem meg a szervet (orgánum) 
a szervecskétől (organellum), hanem számomra a szervezet minden e lkülöní te t t 
sa já t funkc ió jú része szerv, s ha az egész szervezetben el van te r jedve , akkor 
rendszer. 

Bevezetőleg annyit mégis meg szeretnék jegyezni, hogy az egysej tűekben 
csaknem minden a lapműködés szolgálatában kikülönödöt t és különálló szervek 
állanak. Az emésztés, a cellulaták bélcsőrendszerének megfelelően, elkülönült 
emész tőodúkban zajlik le, melyek a cy topharynxról szakadnak le és végül az 
alrésre t a p a d n a k fel. A resorpció az emésztőodúk fa lán , ill. a testpel l ikulán 
játszódik le, asszimiláció az élőlények m i n d k é t csopor t ján minden alkatrészhez 
kapcsolódik. Az elválasztás (sekreció) a soksej tűekben mir igyszervekben, a 
véglényeken különös pro toplasma részeken, — fol tokon vagy — rögökön 
valósul meg. í g y pl. az Urocent rum s z á j á b a n nyálkát , a cy topha rynx oesopha-
gealis szakaszán emésztőnedvet te rmel és a tr ichocysták is külön ap ró proto-
plazmarögökben keletkeznek (24. ábra) . A kiválasztást az excreciós plasma 
végzi (2. ábra) . Az ektoplazma kontrakt i l is , kevés á l la tban m y o n e m á k terme-
lődnek (9 j e , 10/b, 24. ábra) . Valamennyi ciliata és f lagel la ta undul ipodiumokat 
nevel. A recepció szolgálatára érzősörték (4. ábra) képződnek, melyek tango-
recepcio ( tapogatás , propriorecepció nyomás- és áramérzék) szerint különböz-
nek, t o v á b b á a chemorecepció és a fotorecepció k ívána lma szerint differenciá-
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lódtak. Az ingerületvezetést differenciálódott rostok, a neuronemák, végzik, 
melyek a c i l ia tákban egy felületi diffúzus (10/e és 20. ábra) rendszert fo rmálnak . 
A test a cel lulaták ekto- és entosomatikus rétegeinek megfelelőleg ekto- és ento-
plazmatikus övre (24. ábra) különödik. Az ektoplazma az önelkülönítést (auto-
izoláció) pellicula ú t j á n , a védelmet pellicula és t r ichocysták ú t j án , a mozgás t 
csillákkal, az ingerhatás felvételét (recepció) érzősörtékkel és az ingerületvezetést 
neuronemákkal végzi ; en toplazmat ikus az emésztés, a fölszívás, az el- és ki-
választás, végül pedig az ivarzás. A pro top lazmában semmi elkülönödést 
testi (somatikus) és ivari (germinalis) részre n e m ta lá lunk, holot t a magvak dol-
gozó és ivari félre különödnek és ennek megfelelően somatikus és germinalis részt 
(18/a) kü lönböz te tünk meg. Az elemi organizmusokon az anyagforgalmat semmi 
különös keringő- és légzőszerv nem szolgálja, de ilyesmit a testileg k ismére tű 
és a fejlődésileg alacsonyan álló cel lulatákban sem ta lá lunk. Az egysejtűek tes te 
nem tagolódik egymás u t á n következő szakaszokra (fej, törzs , utótest) , igazi 
végtagok sem nyúlnak ki a tes tből (ritkán l á t u n k farka t , o r m á n y t , vagy fegyver-
viselő nyu j tványoka t ) , de ugyanezek az alacsonyrendű cellulatákon is h iányza-
nak ; végtagja a legtöbb féregnek nincs. A szervek következési rendje anny iban 
állapítható meg, hogy elől van a száj és o t t v a n n a k az érzősörték, a test közepén 
képződnek az emésztőodúk és a mag s a test há t só részére szorul a pórus excre-
torius és az alrés. Meg kell jegyeznünk azt is, hogy a csillósok közt a H y p o -
tr ichusokban a csillókból annyi ra bonyolult já rólábak (1. a 14/c-á-n a ventral is 
cirrusok) képződnek, hogy ezek alig helyezhetők a Gobiidák lépkedő úszói mögé. 
Meg kell j egyeznünk azt is, hogy a Ciliatákon szárnyszerű hár tyácskákból olyan 
bonyolult örvényszervek keletkeznek (8. és 10/b, c, á.), melyekben szárnyacskák, 
érzősörték, ingerületvezetőrendszer és táplálásszolgálat oly csodálatos módon 
működnek össze, hogy azokhoz hasonló a cel lulatákban r i t k á n látható. 

Legmagasabb fokú te l jes í tményként kell azokat a lencsés szemeket 
fölemlítenünk, melyek egyes Ciliatákon megta lá lhatók. Megjegyzendő, hogy 
lencseképződmények tengeri Flagellatákból is ismeretesek, csakhogy i t t a 
Flagellatákban egyébként alacsony oiganizációval találkozunk. Szemlencséket 
az Ophryoglenákban régen leír tak, csakhogy ezeket kísérlet h í j án nem mer ték 
Játószervként felfogni. Én azonban nemrégen a diósjenői patakvizekben egy 
nagy, 500—700 u-ig nyúló ál la tot , az Ophryoglena monophthalmát (l .á.) fedeztem 
föl, melynek nagy lencséje s a lencse mögöt t fényizoláló-irányító festékrétege 
és megállapíthatóan photo tak t icus viselkedése van . Ez a hosszúkás állat egészen 
úgy viselkedik, min t a vele élő kis örvényféreg, a Stenostomum leucops. E n n e k 
a S tenos tomumnak is egészen hasonló lencseszerve van, azzal a kisebbséggel, 
hogy hozzá fes ték nem csatlakozik. 

Igen érdekes és jelentős az az összehasonlítás, melyet a két élőlény, az 
Ophryoglena és a S t enos tomum között v o n h a t u n k . Alakjuk megkapóan hasonló : 
fonalféregszerű. A mozgatóelemek hasonlóak : csillóval mozog mind a két ál lat . 
A Stenos tomumnak bőr izomtömlője van, i lyesmit az Ophryoglenában nem talá-
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lünk és az állat mégis gyengén kígyózva mozog, m e r t ektoplazmája kontrakti l is . 
A ciliaták fúrva mozgó állatok, m i n e k megfelelőleg to jásdad t e s t ü k képződik, 
e lőre tar tot t hegyes mellső véggel (23/a , b, d, á., lásd Gelei 1936—37-es és Párduc 
1936-os dolgozatát). Ál latunkon i lyen testalakot n e m tudunk megkülönbözte tni , 
inkább féreg, vagy halalakú-, t u d ugyan fúrn i , de rendszerint a hasoldalon 
csúszik, m i n t a férgek s közben nyomje lző n y á l k á t hagy maga mögö t t , mint az 
örvényférgek. Az Ophryoglena s zá j áva l nagyobb cellulatákat szív ki, erre ő t 
hosszú oesophagusa és erős garat tölcsér i membrane l lá i képesítik. A táplálkozás 

1. ábra. a) Ophryoglena monoph tha lma , 80 p széles. Mellső testrész hasoldalról . Subl imat-ezüst -
eljárás. A száj tölcsér vese fo rmá jú átinetszete, mel le t t e a lencse festékszemekkel. 

Lükte tőhólyag. 
b) Ophryoglena f lava , Gelei formol-osmium-toluidinkékes el járásával . 

tekinte tében a S tenos tomum határozot tan az Ophryoglena fölött áll, m e r t 
pharyngeális izmaiva l gyorsabban tud szívni. Abban is legyőzi a S tenos tomum 
az Opliryoglenát , hogy central izál t idegrendszere van, melyhez bonyolódot tabb 
érzékelés já ru l s így izomzata és más szervek gyorsabban és biztosabban j á t sza -
n a k össze. A fényérzékelés tek in te tében a z o n b a n a Stenos tomum nem áll m a g a -
sabban , mert n incs szemfestéke, mely az i ránylá tás t b iz tos í taná . A kiválasz tás 
mindkét szervezetben d i s t absan zárt csa tornák , az ú . n. nephridiál is 
rendszer szolgálja, mely protonephridiál is rendszer, ill. nephridiális a p p a r á t u s 
neve t visel. Még a védekezés szervei is azonosak : emitt t r ichocysták és a m o t t 
rhabdit isek, melyeket a szervezet kilök magábó l . 
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E g y é b k é n t az i t t e lőadottak f ényesen igazolják, hogy minő messziremenő 
hasonlóság áll fenn egyse j tűek és a l sóbbrendű soksej tűek között s e g y ú t t a l azt is, 
hogy mennyi re jogos a ké t helyen a szervek (rendszerek) azonos alkatáról 
beszélni. 

I . A S Z E R V E K A L A K - ÉS É L E T T A N I MEGVÁLTOZÁSÁNAK T l P U S A I 
SZEVERCOV TANÍTÁSÁBAN 

L e g u t ó b b ezeket az alapelveket Szevercov (1931, 181—232. old.) foglalta 
össze a soksej tűekre vonatkozólag; t a n u l m á n y o m b a n az ő összeállítását követem. 

1. Működéserősítés, intensificatio 

(P la t e , 1924., Szevercov, 184—191. lap . ) 

Erre a fe j lődésmozgató a lapprincipiumra először Plate m u t a t o t t rá az 
»Allgemeine Zoologie«-ban. Szevercov az intensificaciót alapvető jelenségnek 
t a r t j a s a zé r t erre összefoglalásaiban is részletesen k i té r . Mi négy csopor tban 
ta lá lkozunk az intensiíicació eseteivel, így pellicula-cuticula vastagodásoknál , 
a csillók s z á m á n a k és hosszának gyarapodásánál , a szá j -és a kiválasztókészülék 
növekvésénél. 

A pellicula-cuticula vas tagodások a törmeléklakó csillósokon ismeretesek, 
elsősorban a kérődzők belében élősködő — együttélő Entod in iomorphákon , 
de éppen ú g y a benthalis Eup lo tes - fa jokon is (1. 15/d és 16/d á.). U tóbb iakon 
különösen a há to lda l pel l iculája vastagszik meg a gyakori körnvezetha tás a la t t . 

Ezekke l a szenvedőleges változásokkal szemben cselekvően erősbödnek 
a mozgásszervek éspedig azzal , hogy igen sok állaton a csillók száma és n a g y s á g a 
megnő. Idevágólag a köve tkező tapasz ta la tokhoz j u t o t t u n k . A gyorsan úszó 
állatok mindig sűrűbb csi l lózattal rendelkeznek, mint a lassan úszók. A csillósok 
közöt t gyors úszásukról az Ophryoglenidák nevezetesek és ezeknek e g y ú t t a l 
a legsűrűbb a csil lóbundája (1. á.). Érdemes i t t összehasonlítani rokonfa joka t is, 
így pl. a Nassu láka t ; itt is a z t t apasz ta l t am, a gyorsúszó Nassula elegáns jóva l 
sűrűbben csillés, mint a Nassula magna. De egyazon tes ten is találunk kü lönb-
séget a csillózat sűrűségében aszerint, hogy az illető testrész milyen elevenséggel 
vesz részt a mozgásban . Nevezetesen a mellső testrészre mindig nagyobb m u n k a 
h á r u l mind a víz ellenállásának legyőzésében, mindpedig a mozgás gyakor lá -
sában és ennek megfelelően a csillósak elül mindig sűrűbben csillózottak, m i n t 
közbül vagy h á t u l . Idetar tozik annak kiemelése, hogy a flagellaták á l t a l án 
csak elölről viselik ostorukat , még a vontató o s to r t is elől n y ú j t j á k hátra a t e s t r e . 
A Paraineciumon is feltűnik a mellső testfél , különösen pedig a teknő s ű r ű 
csillózata. A leg jobb példa mégis az igen gyorsiramú Loxocephalus (3/b á . ) , 
melyen a két első csillóöv ke t tős csillókból áll. A csillóknak a mellső t e s t f é l r e 
tömörülése odaveze t , hogy egyes csoportokban csak az első tes t fé l . vagy é p p e n 
vég csillós, m i n t azt az Oligotricha nagy csopor t és a Didiniidák oly szépen 
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igazolják. Még a szájnyílást és környékét kel l kiemelnünk, m i n t intenzív csilló-
munka helyét azzal, hogy a csillósok v i l ágában rendszerré válott a per is to-
malis terület csillózatának sűrítése, a különleges j e len tés igazolására. I t t 
jelentkeznek csillók összeállásából a c i r rusok, hártyák, s zá rn y ak (3/a, с és 8/a). 

A csillók hossznövekedése nem t a r t lépést a sűrűsödéssel, sőt ellenkezőleg 
azt t apasz t a l juk , hogy a sű rű csillóbunda rövid csillékből alakul . Ezt az egyes 
csillók gyöngeségével magyarázha t juk . Szálszerű a lkatában rej l ik az a gyöngeség, 
hogy m u n k a és hossz szorzata állandó és h a nő a csilló tel jesí tménye, röv idü l 

2. ábra. A Paramecium e a u d a t u m és P. bursa r ia nephridialis a p p a r á t u s a , Gelei Gábor subl imát-
ka l ib ichromat-ezüs tace tá t módszerével. 

a csilló. Ez alól az egészen kistestű Cyclidiuinok kivételek, melyeknek nemcsak 
relatív, h a n e m abszolút értelemben is n a g y csillói v a n n a k ; az igaz, h o g y mozgá-
suk is más , mert rendszer in t pihennek, félig sessilis természetűek és helyükről 
ugrásszerűen vág ta tnak el. 

A csillók hossznövekvésének á l ta lános kísérője és egyben fel té te le az, 
hogy t ö b b e n összeállnak, összetapadnak egy synci l iummá. Nagyon hosszú 
csillókkal vannak felszerelve a Hal ter iák (1. 3/c), melyek néhány csillóból össze-
t e t t ugrósörtéi a t es t szélességét is fölülmúlják. Hason ló történik az említett 
va lamennyi syncil iummal, a cirrusokkal, membranákkal és membranel lákkal is. 
Ezek is messze tú l száguld ják az egyes csillók hosszát ; a csillószövetséggel tehát 
együ t t a r t az elemek számának és hosszának ké t i r ányú mennyiséggyarapodása. 
I t t kell említenem az általam fe l fedezet t Spiretta plancticolat (Gelei, 1944), 
melynek membranel lá i hosszukban a t es t vas tagságával vetekszenek. A fejlő-
dés pedig nem áll meg azzal, hogy a csilló növekedésével a te l jes í tmény mennyi-
ségi oldala nő, hogy pl . az említett Spire t ta a véglényvilág leggyorsabb állata, 
hanem a számmal és hosszal e g y ü t t gyarapszik a minőségi t e l jes í tmény is, 
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mert ezek a synciliumok a he lyvá l toz ta táson kívül a legkülönbözőbb minőségi 
tel jesí tményre képesek, m i n t pl . kaparásra , fogásra, n y o m á s r a , szellőztetésre, 
fékezésre s tb . 

Hasonlót lá tunk az érzősörtéknél is. Az érzősörték különösen a r agadozó 
természetű Gymnos toma ták közöt t t e r j e d t e k el. A legegyszerűbb ese tben 

3. ábra. A csillók és összetet t csil lóképletek intensif icat iója. 

egyet len érzősörtesor képződik egy csillósor helyén, rendszerint azonban három 
sör tesor fejlődik (1. 4/a és e), me lyek jobbraha ladó intensificaciót muta tnak 
(1. 4/c), egészen odáig, hogy a Trachelophyl lumoknál a harmadik sör tesor az egész 
t e s t e n végigfut. A Gymnos toma ták közöt t a Ba lanophrya t a r t az élen, melynek 
elől 12 érzősora v a n . Viszont, az összes ci l iatákat verve az Euplo tesek viszik 
legtöbbre, mert ezeknek az egész h á t u k érzősörtés (1. 4/b), sőt m i n d e n syncilium 
t ö v é n is van egy-egy proprioreceptor , némely j á r ó l á b tövén a négy sarkon 
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egy-egy, összesen esetleg ö t is. A száj intenzif ikálódása a P leuronemat idákban 
következet t be . Az 5. áb ra t anúsága szerint azt l á t juk , hogy valamely Holophryá-
nak , pl. a Prorodon-nak (1. 5/a), Lionotusnak (5/c) és Bryophyl lumnak (1. 5/d) szája 
hosszában folyton nő, végü l az egész tes thosszat befogja , és vele nő az állat 
ragadozó természete is, m e r t a Bryophyl lumok már soksej tűeket , egész n a g y 
kerekes férgeket elnyelnek. Ezekben az á l la tokban a szájnyílás intenzifikálódásá-
lioz fokozot tan csatlakozik hozzá a t r ichi t - ( t rychocysta) szegély növelése 

(1. 6/d á b r á n a Dileptus-t) , mellyel az áldozat béní tása válik hova tovább mind 
bizonyosabbá. 

Végül, foglalkozzunk a lükte tőhólyag (kiválasztóplazma) inlenzifikációjá-
val is. E z két f o rmában jelentkezik : vagy a hólyagok száma nő, vagy a kivá-
lasztóplazma csa to rnáka t nevel és így gyarapí t ja a fölületet. A 6. ábra a—e 
sorozatában a lüktetőhólyagok száma nő, hogy a legnagyobb ál latban, a Bursariá-
ban, a százat megközelítse, a 7. ábra a—e sorozatában a csatornák hossza nő , 
hogy vele kapcsola tban szintén az állat növekedésének egyik kérdése n y e r j e n 
megoldást . Külön ki kell emelni a különböző Paramec ium-fa joknak , m i n t egé-
szen rokonál latok tes tnövekedésének kérdését, ahol a putrinum-nephridiatum-, 
caudatum-sorozaton á t a tes tméret te l együt t nő a csatornák hossza és száma is. 
A leggazdagabban csa tornázot t a nagvtes tű Tillina magna, melyet érdemes 
a Bursaria mellé ál l í tani , hogy a szám- és a hosszpárhuzamát s vele együ t t a 
tes tméret gyarapodásá t a szemünk elé t á r j u k . Még értékesebb az összetevés, 
ha belevonjuk az összehasonlításba az Ophryoglenidákat is, melyek ugyan 

4. ábra. Az érzősörték intensificaciója. 
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nem nagy, h a n e m a legelevenebb állatok és így az excreciós csatorna intenzifiká-
lódása az életgyakorlás fokozódását segíti elő. Ennek ellentéte a 7. ábra t anúsága 

s zerint a S tentor , melynek nagy teste a ránylag kistömegű excreciós-rendszert 
i e j t ; ennek magyaráza ta a Stentor sessilis természete és szabad úszásának 
el tűnő lassú vo l ta . 

5. ábra. A szá j rés és a hozzátar tozó trichit- ( t r ichocysta- ) tes tek intensif icat ioja . 
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2. A működések csökkentése 
(Szevercov, 1931., 190—191. lap.) 

A fej lődésnek erről az alapelvéről Szevercov a következőket í r ja : »A sejt 
regresszív fejlődésénél egy elsődleges, vagyis a sejt élete szempont jából szük-
séges működés csak bizonyos minimumig csökkenthető.« Egészen ez a válto-
zási lehetőség a Holotricha- és Olighotricha-csoport t ag ja inak mellső-, közép- és 

6. ábra. A lüktetőhólyagok, ill. az excretiósplazma intensificaciója, Gelei Gábor ezüstöző 
eljárása alapján. 
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há t só testéu egya rán t megfigyelhető, úgyhogy azt a 8 /a—с ábra m u t a t j a be. 
A gyors á l la tokban , mint aminők az Ophryoglena, Loxocephalus, a f rontá l i s 
csillók szaporodnak, úgy ezzel szemben az Urocen t rum (1. 10/e) arra példa, hogy 
mellső végén a csillók e l tűnnek. Az Urocent rum ugyanis alig úszik előre, h a n e m 
min t egy mozsár törő a mozsárban, o lyanképpen forog körbe a vízben és így 
a mellső csillóknak semmiféle szerepük nincsen. Sokkal t o v á b b haladt a csillók 
leveszése az Urozonán (1. 8/b á.), ahol csak a középtes t csillós, elől és hátul kopasz 
és mindezzel áll kapcso la tban , hogy az állat alig ha lad mozgásközben előre. 
Még á l ta lánosabban el van t e r j edve a csekély részben vagy pedig nagyrészben 
való csillótlanság a hátulsó tes t végén, úgynevezet t farokrészen. Az olygotr ichák 
egész csoportja kopasz hátul (1. 8/e á.), tel jesen ennek megfelelő tapasz ta lha tó 
a Cyclidium olygidinumon (1. 8/e. á.), amely csak a mellső testvégen csillós, s a 
há tu lsó testvégen csak merev kormánysör téke t visel. Kiemeljük t o v á b b á , 
hogy a thygmotac t ikus á l la toknak a subs t r a tumtó l e l fordí tot t része szintén 
r i tkásan csillózott, így pl. a Nassulidákról ismeretes, hogy hasoldalukon csúszkál-
nak , viszont há to lda luk a szabad víztérben fekszik ; ennek megfelelően hasuk 
sűrűn és há tuk min tegy 10%-kal r i tkábban csillós. A Mycrothorax (1. 23 j f ábra) 
jobboldalán th igmotact icus , a baloldal fekszik a szabad víztér felé. Ezen 
a baloldalon alig v a n n a k csillók. A különböző Loxophyl lum-fa jok a jobboldalukon 
csúsznak és i t t erősebben, a baloldalukon pedig r i t kábban csillózottak, 
ennek a fo lyama tnak fo ly ta tásaként a Lyonothus- fa jok (1. 5/c á.) a balfelőli 
tes toldalukon a csillókat egészen elveszítették. 

A funkc ióknak világos gyengülését l á t juk a r i tkásan csillós Hvpoír ichákon, 
így sok Holosticha- és Oxytricha-lényen, a legfel tűnőbben azonban az Euplotes-
f a jokon (1. 8/á.). A 23/e ábra m u t a t j a az Uros ty la hasoldalát , amint azon egy 
te l jes és csaknem egyenletes csillózat alakul ki és mégis i t t is lá t juk a melLő 
éí há t só testvég megindul t intenzifikációját , ezzel szemben azonban a közép 
hasoldalon a sűrűség csökkenését. A Paruroleptus novitason (Horvá th) (1. 15/e á.) 
a hasoldali sorok száma ket tőre apad t . A Holosticha oxytrichoidea (Németh) 
(1. 8/d á.) has közepén a csillók r i tkásabban , az Oxytriclia tetranucleatán csak hiá-
nyosak a hasközépi csillósorok és végül az Euplotesen a has középtája csaknem 
egészen kopasz. Mindezekkel a redukciókkal szemben a mellső és hátsó testvégen 
ha t a lmas toló- és húzócirrusok a lakulnak ki, melyek a középtest tájcsil lózatát fölös-
legessé teszik és így azok vagy r i tkásabbá lesznek, vagy teljesen el is tűnnek (1. 8/á.) 
E z t a princípiumot t a n í t v á n y a i m közül Feledi és Németh egynéhány Holo- és 
Oxytr icha-fa jon megvizsgál ták és az t talál ták, hogy a hasoldal középső t á j é k á n 
a cirrusok apadása f o l y a m a t b a n van , s hogy azok az apadásos helyeken számban, 
mére tben és munkatel jesí tőképességben csökkennek, ugyanakkor a redukál t 
te rü le tek variabil i tása nagyobbá válik. (Feledinek még nem publ iká l t dolgozata). 

Amint a bevezetősorokban emlí te t tem, Szevercov művének 233. oldalán 
az intenzifikációt a lappr inc ip iumnak jelenti be, azonban a kérdésnek sem elméleti 
sem ideológiai oldalával nem foglalkozik. Ezt n e k ü n k i t t pó to lnunk kell. 



7. ábra. A kiválasztórendszer intensif icaciója sugárcsa tornák ú t j án . 
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Mindaddig, amíg a csillók a gyors mozgás érdekében egyszerűen csak szapo-
rodnak , azzal semmi ú j dolog nem tö r t én ik , éppen csak a mennyiségi effektus 
vál ik nagyobbá . A csillóknak mennyiségi szaporodásakor meg kell jegyeznünk, 
liogy a csilló egy gyenge evezőszerv, amely alkat i gyengeségénél fogva hosszabb 
n e m lehete t t avéget t , hogy ha tékonyságá t növelje, h a n e m épp ellenkezőleg, 
h a gyorsabban kell dolgoznia, akkor rövidebbé válik. Nassula fa jokon tapasz-
t a l t a m , hogy a mellső tes tvég csilléi sokkal ha t a lmasabban dolgoznak s emia t t 
rövidebbek, min t hátul . Nyi lvánvaló dolog, hogy a t ö b b m u n k á t n e m a csilló 
hosszának nevelésével, t e h á t egy elem teljesítőképességének fokozásával , 
h a n e m csakis a csillók s zámának gyarap í tásáva l bir ja megoldani. 

A helyzet azonban azonnal megvál tozik, ha ú j f a k t o r lép közbe, h a t . i. 
az egyes csillók egymáshoz való viszonya abban vál tozik , hogy egymásnak 
közvetlen közelébe lépnek, egymásra s imulnak , és ezáltal egymást kölcsönösen 
t á m o g a t n i t u d j á k . Ezen az ú t o n keletkeznek a synciliumok (Gelei), amelyekben 
az egyes csillók komplexszervekké t a p a d n a k össze. A szoros együt tműködésnek 
az a következménye , hogy a syncil iumok keretén belül az egyes csillók hosszúk-
b a n messzire nyú lnak (ezt kölcsönös t ámoga t á suk teszi lehetővé), s i lyenképpen 
még nagyobb te l jes í tményre képesek. E r r e az egyelőre még mindig csak mennyi-
ségi vál tozásra azonnal a legkülönbözőbb minőségi vál tozások következnek, 
amenny iben a cirrusokból a minőségileg legkülönbözőbb differenciálódások 
keletkeznek, így a Hol ter iáknál ugró lábak (3/c á.), m á s u t t járólábak (1. 14/c, 
15/c á.), lemetszet t haslábak, a has kaparó- és nyelőcirrusai, fogólábai és a peris-
tomális örvényszerv csapkodó szárnyai keletkeznek. Ezekkel a minőségi külön-
bözőségekkel t anu lmánya ink során még gyakran ta lá lkozunk , mivel ezek a 
phylogenet ikus fejlődés legkülönbözőbb pon t j a in visznek szerepet. 

A differenciálódásoknak ezzel a sokoldalúságával a mennyiségi feltételek-
ben a bekövetkező változások sorát még n e m zártuk le. Nevezetesen azt tapasz-
t a l t u k , hogy ugyanazon az ú t o n , ahogy egyetlen syncilium csillók társulásából 
keletkezik, t ö b b syncilium egyesüléséből olyan különleges há r tyácskák , szervi 
rendeződések keletkeznek, melyek vagy egy sokoldalú tes tmozgás t (Didiniidák, 
1. 24. á. és a Hypos toma t idák adoralis öve, az Opisthonect idák, (1. 9/d) és a Mobi-
l iák felső koszorúja) vagy pedig mint peristcmális örvényszervek a táp lá lás t 
szolgálják. Vagyis mindezek minőségileg másliénc működnek . A syncil iumoknak 
ez a tá rsu lása az organizáció különböző fokai ra vezet. Első lépésként a S ten torok 
örvényszervére m u t a t h a t o k r á , melyben madárszárnyszerű há r tyák olyan 
csavarmenetes örvet képeznek, melyben az egyes szárnyacskák fekvéseik szerint 
mennyiségi különbözetekkel v a n n a k el látva és hozzá nagyon bonyolult szervi 
rendszer t fo rmá lnak ; ebben a szerző : (Gelei, 1926) a t á m a s z t ó ros toknak 10 
f a j á t t u d t a megkülönbözte tni . A sorban következnek t o v á b b a Spirostomidák, 
ahol a ba l r a fu tó örvényszervvel szemben jobbfelől egy egyszerű lobogó h á r t y a 
képződik (1. 15/a—cá.) . A minőségi bonyolódások csúcspontjain a Hypotr ic l iák 
peristomális készüléke jelentkezik, ahol végül az örvényszerv há rom nagy szem-
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d e 
ábra. Egyes testrészek elcsillótlanodása, i l letve csillózatban gyengülése d) és 

(Néme th Antal r a j za ) . 
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benálló membranel lával (1. Parulo leptus end-, ad- és paroralis h á r t y á j á t ) dol-
gozik össze. 

Mennyiségi szaporodásnak minőségibe való á tcsapását t apasz t a l j uk az 
Ophryoscolecidákon is, ahol az egész örvényszerv és így annak minden egyes 
ha rán t szá rnyacská ja háromfelé hasad t és így az egyetlen szárny a külső oldalon 
tapintócsil lóra, közbül helyvál tozta tó és belül nyelőszakaszra h a s a d (Gelei-
Sebestyén 1932). 

A kiválasztószerv intenzifikálódása elméleti szempontból más vonalon 
fontos. A Bursar ia (1. 6/c á.) esetében azt t apasz ta l juk , hogy a kiválasztóelemek 
száma a t e s tmére t gyarapodásával pá rhuzamosan szaporodik. Vagyis , hogy 
az egyik oldalon jelentkező mennyiségi szaporulat a másik oldalon hasonszerű 
mennyiségi szaporula t ra vezet. 

A Parameci idák és a Tillinák esetében is minőségi változás következik, 
amennyiben a kiválasztószerv szakaszokra tagolódik s ezáltal teljesítőképessége 
fokozódik. I t t t e h á t a több te l jes í tmény a lap ján mennyiségi változáson nyugszik. 

3. A működésszakaszok rögzítése 
(Phasisfixatio, Szevercov, 1931., 191—198. lap.) 

Szevercov az emlősök digitigrád és unduligrád ál lapotát a p lant igrád 
állapotból vezeti le, r á m u t a t v a ar ra , hogy a négylábúak plant igrád mozgás-
f o r m á j a minden egyes lépés megvalósí tásánál — először plant igrád ál lapotból —, 
melynél a t a l p a t az al jzatra rá fek te t i egy digit igrádra megy át , hogy végén 
a lábnak az a l jazat ról való felemelésekor unguligrád ál lapottal végződjék. 
E z és az előző ké t fázis egyes á l l a t f a jokban külön-külön mozgás- és lábalkat-
ál lapotként rögzí tődik ; éppen ezek az állatok a Digit igrád és Ungul igrád állat-
csoportok. 

A fasisf ixatióra a Ciliátáknál megkapó esetekkel találkozunk ; ezeket 
t á r j a e l é n k a 9 / a — e ábra. Arra kell emlékeznünk, hogy az egyes csillócsapások 
megvalósí tásakor minden csillónak kezdőál lapota egy előrehajlott ostorhoz 
hasonlí t . Ez a görbe ostorosállapot van a Loxocefalusok adoralis zóná jáva l 
(1. 9/á.) t ovábbá a Hollotrichák úszófarkával (1. Pleuronema : 9, Pa ramec ium : 
6/c és a Cyclidium : 8/c) megvalósí tva. 

Továbbá a Rhizopodák lükte tőhólyagjáró l a 9. ábra t anúsága szerint * 
ismeretes, hogy azok rendszerint az en toplazma á ramáva l cirkulálnak. Végül 
azonban minden egyes hólyag az ek toplazmára t a p a d fel, azu tán a pelliculához 
ér és ot t helyhez kö tve ürítődik ki. A magasabhrendű Rhizopodákban és vala-
m e n n y i Cilliatában ez az utolsó fázis rögzí tődik olyképpen, hogy a kiürí tő-
csa tornák egy megszabot t csillósorhoz és azon belül is szabot t helyhez kö t t e tnek 
(1. a 9jс—e, 3/b, 14/a és a 16. ábra pe jelzését). 

A fázisfixació legszebb pé ldá ja az Opis thonecta- fa jokon észlelhető, ahogy 
ezt a 9/d ábra m u t a t j a . Ezek az ál latok szabadon úszó Peri t r ichák, melyek édes-
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vizeink ro thadásos p lankton te rü le tem mindig há t ra fe lé úsznak s szájnyí lásaikat 
úszás közben h á t u l t a r t j á k . Ezzel kapcsola tosan arra kell emlékeznünk, hogy 
a per i t r ichák vegeta t ív rajzói, vagyis a harangról leszállott a lakok (1. 9jé á.) 
mindig hát rafe lé úsznak, hogy a t h y g m o t a t k t i k u s há tsó végükkel, amely külön-
ben a nyelet termeli , a környezet tel m i n t a l jza t ta l elkerülhetetlenül, közvetle-
nü l és gyorsan érintkezzenek. Az Opis thonec ta - fa jok t e h á t ta r tóssá vá l t ra jzó-

c d e 
9. ábra. A mozgás-phásisok rögzítése, a) A nyíl m u t a t j a az adoralis öv merev csillóit, b) a merev 

farkcsil lók, c) vándorló lük te tőhólyag , ezzel szemben a) és b) he lyhezkötöt t lükte tő-
hólyagok, d) és e) a nyíl szerint hátrafelé úszó f a jok . 

n a k tek in the tők , vagyis r a j zóá l l apo tban f ixá lódot t fázispéldának, amint a 9/d 
ábránkon az Opisthonectát egy Yorticella ra jzóval (e) összehasonlí t juk. Az Opis-
thonec t áknak ez az említet t értékes esete azál tal válik érdekessé, hogy a Peri-

2 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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t r i chák között az Astylozoonidák szabadon úsznak, előrefelé ha ladnak , i t t t e h á t 
semmi fázisfixáció n e m tör tén t , hanem a helyzet az, hogy az ősi szabad élethez 
való visszatéréssel á l lunk szemben, ahol a t e s t i r ányok vál tozat lanul meg-
m a r a d t a k . 

4. Működés- vagy funkcióváltozás 
(A. Dohrn , 1875., Szevercov, 198—206. lap.) 

A phylogenetikai vál tozásoknak ezt az első pr inc íp iumát Dohrn 1875-ben 
fedezte fel és azt működéscsere néven vezet te be az irodalomba. A fo lyamat 
vol taképpen már L a m a r c k akt ív a lka lmazkodásának fogalmában benn-
fekszik. Dohrn a működésvál tozás lehetőségét a b b a n lá t ja megalapozva, hogy 
minden egyes szerv m á s t és többet t u d csinálni, min t ami t a fő működése jelent . 
Mármost működésvál tozás alkalmával előtérbe lép a szerv egyik mellékműkö-
dése ; a szerv ebben az i rányban megerősödik és az egykori munká j a és a lkata 
megváltozik. 

Ezekre az alakulási elvekre a Ciliaták esetében több szép példával talál-
kozunk. í g y például a csilló a mozgásban nyi lvánuló fő működése mellett 
egy más ika t , nevezetesen az érzékelést is gyakorol ja . Ezen az alapon keletkeznek 
az egyes csillókból, sőt gyakran csillósorokból érzősörték vagy sörtesorok, amin t 
az a 4/á, 4/c, 10/b és a 20/c ábráinkon jól l á tha tó . Sőt az érzősörték vagy mint 
tangóreceptorok ( tapintó- , nyomás- és áramérzékek), vagy mint vegyi érzőelemek 
alakulnak, melyeken például a csillónyél is, az alapi test is megváltozik. 

A csillók mozgásuk közben ellenállást is f e j t enek ki. Ebből az ellenálló-
képességükből a lakulnak á t merevvé vál t hosszú csillók fékezőkké, melyek a 
gyorsanmozgó állat leáll í tásával és azu tán a lebegés megvalósí tásában szere-
pelnek (1. Halteria 3/c, P leuronema 15/a). A csillóknak ezenkívül húzási szilárd-
ságuk is van , minek következtében egy-egy közönséges Ciliata magát t á rgyakra 
lehorgonyozza. A Cyclidiumoknál azonban á l ta lánosan hosszú csillók keletkez-
nek, melyek az állat rendszeres lehorgonyozását szolgálják (15/c á.). Az Uro-
cent rum (1. 10/e) hátsó hasi oldalán csillóból egy ostorfarok keletkezik, amely az 
állat szájából kifolyó nyá lka segítségével az ál latot az a l jzat ra horgonyozza. 

5. Működésbó'vülés 
(Plate 1912., és Szevercov, 206—208. lap.) 

Ennél a fejlődési szempontból roppan t fontos pr incípiumnál a mindinkább 
kompl iká l tabbá és jobban dolgozóvá váló szerv ú j , addig nem gyakorolt műkö-
déshez j u t és ezáltal megváltozik. í g y példáúl a Lamell ibranchiaták 
kopol tyúja a légzés mellett az t a feladatot is gyakorol ja , hogy táplálékrögöcské-
ket a szájhoz sodor, és ehhez egy egészen idegen működés csatlakozik, a kopol tyú 
ugyanis köl tő térként is szolgál. Igen szép példa a fejlődés epigenetikus fo rmá já ra . 
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10. ábra. A csillók működésbővülése : a) Pa ramec iumban a csillók a teknőben a szájrés felé 
seprik a táplálékot ; b) és c) az örvényszerv a táplálkozás szolgála tában, a há tsó csillók 
rendezik a tect inszemecskéket a cső tes tévé ; d) Cyclidium hosszú csillói és e) Uro-

c e n t r u m csillófarka. 

2* 
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A Cil ia tákban a h a t ó k ö r bővülésére igen elemi esettel ta lálkozunk a 
csillók működésével kapcsola tosan. A csillók ugyanis csapás i rányukat könnyen 
vá l toz ta t j ák és megtör tén ik , hogy a víz t ovaha j t á sa helyet t az elválasztott 
szemeket cys t a -bu rokká rendezik, vagy pedig a secret szemcséket lakócsővé 
formál ják . I l yesmi t t a p a s z t a l u n k a Stentornál (1. 10/b) és a Stichotricháknál 
(1. 10/c), v a l a m i n t a különböző Marynida- és Mycterothr ix-fajoknál (1. 22c). 
I t t egyelőre a működésbővüléssel nem já r az alkat megváltozása. Azonban 
mihelyt synci l iumok lépnek ilyen szolgálatba, azok azonnal megvál toznak. 
Rövidebbekké és végükön elcsapódot tabbakká vá lnak . A Hypotr ichusok 
mellső hasi és f rontá l i s c i rrusai az úszómozgáson kívül lépkedő-, fogó- és kaparó-
mozgásokat végeznek (Euplotes 8/á á.) és emia t t más hasonló elemektől eltérnek. 

11. ábra. Az Amoeba penészfonalat n y e l el és közben a külső pellicula a fonal előtt be türemkedik . 
Ezüstözés, 700 X . 

E z e k a szervek azonban arra is képesek, hogy az úszómozgáson kívül a helytálló 
á l l a tnak a t áp lá léka i t , élő és élettelen testeket elősodorják, befogdossák és a 
nyelésnél segítsenek. 

Ez a bonyolu l t működés a csilló, illetőleg membranel la rendszerben 
fe l tűnő alkati komplikációhoz veze t , amely a synciliumok különböző i rányú 
differenciálódását és kompl iká lódásá t valósítja meg és más szervecskékhez 
bonyolódot t v i szonyuka t t e r e m t i meg ; úgyhogy mindezeken á t Plate : 
Funkciók bővülése c ímű fe jeze thez a legszebb példát szolgál ta t ják. A csilló 
működése olyan vona tkozásban is bővül, hogy különböző szervekkel működési 
összeköttetésbe lép, így különösen tr ichocystákkal, tekt in elválasztókkal és 
kiválasztószervekkel . E z t az összefüggést később a 15. fe jezetben közelebbről 
megbeszél jük, ha a funkc iók kapcsola tá t t á rgya l juk . A működésbővülésre és 
vele a bonyolódot tságra , va lamin t a tökéletesedésre a legszebb példát a Ciliáták 
s z á j á n a k fokozati fejlődése m u t a t j a úgy, ahogy ezt nekünk a 12. ábra a—f képe 
b e m u t a t j a . 

A G y m n o s t o m a t á k csopor t j ában a szájnak egyik legalacsonyabb lépcső-
f o k a : a meztelen csillótlan prot о p lazmafol t a mellső testvégen, amelyen a táplá-
lék fölvétet ik vagy az áldozat kiszívódik. (Holophrya hexatricha 12/a). I t t az 
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emésztőodú úgy keletkezik, hogy a nyeléskor az ek toplazmat ikus pellicula addig 
nvomul a táplálék előt t , míg a külbőrről le nem szakad. A száj i t t egy t ö m ö t t , 
a fölületéről a mélybe nyúló ektoplazmacsap , minden t o v á b b i berendezés nélkül. 
A vele megvalósí tható táplálkozási m ó d nagyban emlékez te t az Amoebának 
nyelési fo lyamatá ra , amint azt a I I . ábra m u t a t j a ; i t t világosan lá tha tó , 
amin t az ektoplazmat ikus pellicula a nyelési csőben fo ly ta tód ik és végül is az 
emésztőodú fa lává lesz. A tökéletesedés ú t j á n a második lépésként a szájcsap-
ban t r ichi tek (tr ichocysták) jelennek meg, úgy, ahogy azt a 12/b-ben a Holophrya 
sagina tán l á t juk . I t t a trichitek a zsákmánnya l való érintkezéskor kilövelődnek 
és az állatot bén í t j ák , vagy megölik (az első ú j e lem). H a r m a d i k lépésként 
varsabotok (2. ú j elem) jelennek meg a nyelőplazma külső szegélyén. (Prorodon, 
12/c). A varsabotok egy határozot t fekvésű nyelőcsövet a lkotnak, mely mélyen 

éé^ék 
a b c 
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d 
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12. ábra. A szájszerv tökéletesedési sorozata a Gymnos toma tákban . 

levezet az entoplazmába. Következő lépésként a szájnyílás helyén a szívóplazmá-
ból szemölcsszerű ki türemkedés (3. ú j elem) képződik, amivel a zsákmányt 
jobban m e g t u d j a ragadni (Actinobolina vorax, 12/d). Eközben a szájfolton 
állandó szájrés képződik és ezen á t . a z ek toplazma h á r t y a f i n o m cső, vagy 
szűk rés képében betüremkedik (nyelőcső, 4. ú j elem, Chaenea, 12/e). A Gymno-
s tomata szá j a tökéletesedés felső foká t a Hypos tomata-csopor tban (Chlamidodon, 
Nassula) éri el, ahol a szá jp lazma környéke is be türemkedik és ennek követ-
keztében előudvar (5. ú j elem) képződik. Ez az udva r sugárrostok (6. ú j elem) 
ú t j á n t á g í t h a t ó . I t t ebben a csopor tban a t öbb i fa joknál az a t o v á b b i bonyoló-
dot tság keletkezik, hogy a va r sabo toka t egy vagy két öv fo rmá jú körkörös ros t 
(7. ú j elem) fogja egységbe olyképpen, hogy nyelés a lka lmával a botok n e m 
szaladnak azét, ami különben ilyen kötőőv nélkül gyakran megtör ténik . A 
Nassuláknál maga a varsa azá l t a l bonyolódik, hogy minden egyes va r sabo t 
végéhez egy fogszerű végdarab (8. ú j elem) csatlakozik, amely a zsákmány-
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elnyelésben j á t sz ik szerepet. Ugyanez t a b iz tonságot és vele kapcsolatosan 
a nyelés tökéletességét fokozzák olyan spirális szárnyak, vagy rostok, melyek 
(9. ú j elem) az egyes botok középtá járó l a szomszédos p lazmába nyomulnak 
és ezzel a ros tokkal a p lazmába beerősítik. Mindezeken át a kezde tben egyszerű 
szívókészülékként m ű k ö d ő száj egy olyan fogó-, nyelőkészülékké alakul á t , 
a m e l y a kezdeti á l lapot ta l szemben bonyolódot t és fokozott tel jesí tőképességű. 

13. ábra. A Tr ichos tomaták szájszervének tökéletesedése. A pon tozás a szá jmembranel la csilló-
za ta , az íves vonalak a csillósorok neuroneinái , a szájmel le t t i (a képen balra) szemcse-

sor a szá jv i to r la alapja. 

A 13. ábra a szá jnak a Trichostomata-csoporcban le játszódot t tökéletességi 
sorozatá t m u t a t j a be. I t t a legalsóbb fokon olvan szájüreggel ta lá lkozunk, 
amely csillós vagy csillózátos anélkül, hogy a csillók a szájüregben valami csopor-
tosodás t m u t a t n á n a k . Var sabo tok i t t is v a n n a k , csakhogy ezeket gara t ros toknak 
(14/b : fibr. oes.) nevezzük. A fejlődés következő f o k a k é n t a szájüregben két 
vas tag fol ton szájkefék (penniculi, Gelei 1925, 137. old.), képződnek, amelyek 
ä táplálék nyelése vagy sűrítése a lka lmával egymással szemben dolgoznak, 
i lyen kétkefés szájüreggel ta lá lkozunk a Colpoda, Till ina és a Mycterothr ix 
csopor tokban. A Tillinák és a Bresslauák szája annyi ra tölcsérré tökéletesedik, 
hogy méretessé válik és a szomszédos csillósorok a szájtölcsérbe is b e f u t n a k . 
A fejlődés következő foka a három membranel lás és a jobb szegélyen szegő-
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há r tyáva l e l lá tot t szájnyílás. I t t a szá jüreg fenekén három összeműködő kis 
membranel lával ta lá lkozunk és a szájnyí lás jobb peremén az a jakszélen egy 
egyszerű membranel la van , melyen a szá j örvények és a száj előtti mező kel tet te 
v ízáram megütközik és ezáltal a t áp lá lék baktér iumál lományának begyűj tésére 
alkalmassá vál ik . Er re a négy h á r t y á r a való t ek in te t t e l állított fel Furgason 

14. ábra. A Pa ramec ium cy topha rynxa a vezetőrostokkal (varsabotok) és az Euplotes egyet len 
nyelőros t ja . 

az idetar tozó állatokból Te t rahymena-csopor to t . Ilyen szájkészülékkel v a n n a k 
ellátva : P leuronema, Frontonia , Colpidium, Loxocephallus (13/c). 

A Hymenos toma-á l lapot csúcsát a szájkörnyék ú j a b b betüremkedése 
jellemzi, melynek folytán a szájtölcsér há rom membrane l lá jáva l és a szélén álló 
szegővitorlával a mélybe ke rü l é.s a cy topha rynx b e j á r a t á t egy olyan csillós 
tölcsér képezi, minővel a száj tölcsér a legalsóbbrendű fokon van el látva. Ez t 
az e lőudvar t ves t ibu lumnak nevezzük. E r r e példát a Paramic i idák n y ú j t a n a k , 
ahol a táplálkozókészülék ves t ibu lumra , pharyngeál is szakaszra , rövid oesopha-
giális csőre és a végén az emésztőodúra tagolódik (1. 13/e, 14/b). Mivel i t t a jobb 
szegélyvi tor lahár tya is mélybe kerül t , a szá j előtti v í zá r am ütköző felületévé 
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a jobb ajakiéi vál ik olyképpen, hogy a szájrés e lő t t egy balfekvésű praestomalis 
teknő (14/b, 23yd, 24/a , Paramecium) képződik, me ly a táplálék á ramai t a száj-
nyílásra i rányí t ja . 

A Spirotr icha-csoportban megint más jelenséggel találkozunk. I t t a jobb 
szegélyvitorlahártya nemcsak megmarad , hanem gyakor ta meg is ket tőződik 
(1. 15/c) és a teknő helyébe olyan örvényszerv keletkezik, amely akt ív működésé-
vel i r ány í t j a a t áp lá lék áramait a ga ra tba . 

Végül megszeretném említeni, hogy működésbővülés t az exkreciós hólyagon 
is tapasz ta lunk, amenny iben az a lsóbbrendű szervezetekben csak osmoregulátor-
ként m ű k ö d ő és így o t t vízkiválasztásra korlátozódó munka magasabbfokú 
Cil iátákban a dissimilációs anyagok kiválasztására bővül. Közben pedig 
maga a szerv tökéletesedik azzal, hogy radiális c sa to rnáka t nevel. 

Osszefoglalólag megá l l ap í tha t juk t e h á t , hogy kétféle működésbővüléssel 
i smerkedtünk meg : éspedig egyik részen azzal az eset te l , hol ú j funkciók és 
ú j szervrészek keletkeznek (az alapi t e s t kapcsolata a tr ichocysta szemmel), 
másodsorban azzal az eset tel , amelyben a szervben ú j részek keletkeznek, hogy az 
üzem tökéletesebbé fe j lőd jék : alkati tökéletesbülés a működés tökéletessége 
kedvéért . 

6. Müködésszükiilés : a funkciók számának csökkenése 
(Szevercov, 1931., 211—212. lap. ) 

Ezzel a lehetőséggel r i tkábban ta lá lkozunk a csillósok vi lágában. Ide 
sorolhatunk olyan ese teket , ahol például a csilló működése azáltal szűkül, 
hogy a tes t há t só végén egy merev csi l lópamat, v a g y pedig merev von ta tó 
keletkezik, amelyeket a szervezet kormányzására használ. Hasonlóképpen tapasz-
ta l juk egyes H y m e n o s t o m a t á k o n , hogy a v i to r lahár tya működésekor mereven 
áll, nem lobog, csak ütközőfelületként szolgál s úszás a lka lmával a szájtölcsérre 
borul (9/a—b: Loxocephalus és Pleuronema, 8/c : Cyclidium). 

7. A szervek helyettesítése 
(Kleinenberg, 1880., Szevercov, 1931., 212—217. lap. ) 

Kleinenberg organsubsti tucióról abban az esetben beszél, ha egy f a j fejlő-
déstanilag öregebb szerve degenerálódik, sőt elpusztul és helyébe homológ, 
vagy nem homológ, olyan ú j szerv keletkezik, melynek funkc ió j a a régi szervével 
azonos. Erre szép példát a Chorda , illetőleg a gerincoszlop fejlődésében l á tunk , 
ahol az entoblaszt ikus chordá t előbb mesenchymat ikus porcos, ma jd később 
csontos gerincoszlop helyet tesí t i . A gerincoszlop a chorda kötőszövet i hüvelyében 
képződik. 

Mi az előbb már ha l lo t tuk , hogv a Hymeno- és Spi ros tomata-csopor tban 
j o b b r a az a jak mellet t adoralis membrana keletkezik, ezzel szemben a Glaucoma 
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és az Euplotes-csoportban azt t apasz t a l j uk , bogy a csil lóshártya mellett m e r e v 
pellicularis ék emelkedik magasba és ez szolgál ütköző fe lü le tü l és ezzel a szegő-
vitorla működésnélkül m a r a d v á n , mint fölösleges szerv zsugorodik és néhol 
el is tűn ik . Ennek megértéséhez tek in t sük meg a 15/c á b r á n a Paruro lep tus 

15. ábra. A helyettesí tés esetei : a szájvi tor lá t (a—с) а P a r a m e c i u m b a n a teknő, Euplotesben 
a jobb paristomalis ék helyet tes í t i , e-ben 1—13 az érzősör ték fekvése, 1—9 érző-

sörtesorok. 

per i s tomiumában a két jobbfelőli (a képen bal) membrane l lá t . T o v á b b á a 15/d 
és a 16/b áb rán a keresztmetszet i képen a jobboldali há r tyá t , ahol világosan 
látszik, hogy a korábban az a jak külső szegélyén álló mozgóhár tya helyébe 
merev ék képződöt t . 

Még messzibbre m e g y a helyet tesí tés a Spirochonidáknál , melyekben az 
egész örvényszer vezet egy spirális plazmagallér (spirocbona) pótol ja (1. 18/á á.). 

L á t t u k , hogy a Gymnos to ina t ák varsabot ja i a r r a a célra keletkeztek, 
hogy az elnyelt t áp lá lékdarabok az áramló p l a z m á b a mélyen be jussanak és 
egyút ta l olyan i rányú mozgásba kerül jenek, mely az entoplazma á ramának 
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megfelel. H a mi már m o s t a Tr iehos tomaták magasabb rendű csopor t ja iban 
azt l á t juk , hogy a pharyngeal is és később a vestibularis be türemkedés ugyanez t 
a feladatot o ld ja meg, akkor e lőt tünk m i n d j á r t ér thetővé vá l ik , hogy a varsa-
botok (nevük i t t garatrost) számban hogyan fogyatkoznak , hogy csak a ga ra t 
egyik oldalán képződnek (Paramecium, 14/b) és hogy végül csak egyetlen ga ra t -
rost marad meg (1. Glaucoma, Colpidiumok és Euplotes : 14/c : f. oes.). 

8. Egyenlő értékű fiziológiai helyettesítése 
(D. M. F e d o t o v , 1925., Szevercov, 216—217. l ap . ) 

Fedotov ebben az esetben ar ra m u t a t r á , hogy egyes szervek azáltal t ű n n e k 
el, hogy a szervezetben va laho l , valamely más szerv u g y a n a z t a f e lada to t 
tö l t i be. Fedo tov példája a p iócákra vonatkozik , melyekben a különben mesen-
chymat ikus származású vérerek olyan lakunarendszer t a l k o t n a k , mely a meso-
dermalis coelomaüreg egyenes folyta tása . 

A mi protistológiai p é l d á n k : A véglények ha tározot t t e s ta lak já t v a g y 
az ek top lazmának egy ros tgerendázata , vagy pedig a pel l iculának megvastago-
dása biztosí t ja . Néha mind a k é t mód megvalósul, amint azt t ö b b Parameci idán 
és H y m e n o s t o m a t á n lá t juk . H a azonban a pellicrela f e l tűnően megvastag-
szik, amint az t az Euplotesen (1. 15—16. á.), az Aspidiscán, v a g y a Colepsek 
n a g y párkánylemezein t a p a s z t a l j u k , akkor k imaradnak az ektoplazmat ikus 
vázros tok, mer t a vastag pellicula az ál latnak elegendő t a r t á s t biztosít. 

Eml í t e t t ük már , hogy a 15. ábra t anúsága szerint t öbb H y m e n o s t o m a t á n 
az a j ak jobbszélén egy zsebformájú ü tközőhár tya emelkedik a táplá lékörvény 
elejébe, hogy gátolásával a táprészecskéket a szájtölcsérbe vezesse. Nos, egy 
i lyen akadály t azzal is képezhe tünk , hogy nem mozgóhár tya emelkedik, h a n e m 
é p p ellenkezőleg a másik oldalon egy mély v á j u l a t lép fel, és így vele szemben 
m á r az a jak is elegendő ütközőfelületül szolgál. Ez a lehetőség v a n 
a C.ollpidium collpodában megvalós í tva , ahol a szájtölcsértől r ézsú t jobbra egy 
árokszerű teknő keletkezik, m e l y n e k ú t jából a szegővitorla e l tűn ik . A Para -
mec iumon ennek fo rd í to t t j a tö r tén ik , mert ot t a t eknő a száj e lő t t balra fekszik 
s m i n t eml í te t tük ü tköző felületül a jobboldali ajakszegély szolgál (1. 10 á, 14/b). 

További pé lda : sessilis Ci l iá ták rendszerint nyelet nevelnek vagy szerves 
v a g y szervetlen anyagból , hogy a nyéllel a subs t ra tumtó l messzire eljussanak 
és így a víztérben könnyebben táplá lkozzanak. A vadászmező annyira bővül, 
amenny i r e a nyél megnyúlik. Ez t a Per i t r ichákban számos esetben tapasz ta l juk . 
Sok esetben azonban azt l á t juk , h o g y a nyél elvesz s helyébe az állat törzse 
nyú l ik meg úgy, ahogy azt a Paravort icel la esetében t apasz ta l juk , egyik esetben 
h á t u l vagy pedig a másikban, így az Ophryd iumnál elül. A m i n t t e h á t l á t juk , 
a nyele t a közvetlen szomszédságában levő élő törzs helyettesíti . 

A hasonló é r t ékű fiziológiai helyettesí tésre legszebb példát mégis a Sucto-
r iusokban lá tunk, ahol más csillósok egyetlen szájnyí lása helyébe számtalan, 
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cyp 

16. ábra. A t r ichocys ták és vázrostok (a és c) helyettesí tése vas tag pell iculával (6 és d), e-ben 
1—6 csillóöv, melyek közül az 5. üres , pe: Pórus excretor ius , cyp: cy topyge, с : csillók, 

trk : t r ichocysták. 

« 
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néhol többszáz szívóka (suctellum) lép és ezzel szemben a szájnyí lás illetőleg 
garat tölcsér t l jesen hiányzik, o lyannyira , hogy még a ra jzónak sincs szájnyílása. 
Végül emlí tsük meg az Opal l inákat (parasit ikus Ophryoglenidák) melyek egész 
t e s t f e lü l e tükün fel t u d j á k szívni a táplálékot és így a szájtölcsér rendszerint 
fölöslegessé válik és el is tűn ik . A szá ja t i t t t ehá t az egész tes t fe lüle t helyettesíti 
reszorpciós képességével. 

9. A működések helyettesítése 
(Szevercov, 1931., 217—280. lap.) 

Szevercov ebben a pr inc íp iumában olyan érdekes helyettesítésre jön 
rá , ahol va lamely funkció közeli v a g y távoli munkakö rban o lyanképpen helyet-
tes í t te t ik , hogy a helyettesí tő szerv a helyettesített l iez sem a lka tban , sem 
pediglen funkc ióban nem hasonlí t . Nevezetes példa erre a k ígyók viszonya, 
ahol a kígyók négy lába a lábat lan k ígyóban a tes t megnyúlásával és működésileg 
a kígyózással helyet tes í t te t ik . Hasonlóan még jobb példa : ős Amfibiumok 
bőrpáncél jának helyettesí tése a ma élő formák nyálka- , illetőleg méregmirigyeivel. 
Mindkét esetben hasonló jelenségről v a n szó a kígyó- gyík v iszonyban mozgás 
helyet tes í t te t ik mozgással s a kété l tűek esetében védelem védelemmel . 

A működés helyettesí tésére a csillósok vi lágában is a védőszervek esetében 
lá tunk pé ldáka t . A csillósokban a védelemre rendszerint t r ichocysták képződnek. 
Ezek a szervek m á r egyes Flagel lá tákban jelentkeznek s a csillósok között 
különösen az alsóblirendűekben, G y m n o s t o m a t á k b a n , fejlődnek ki gazdagon 
(1. 12. és 24Iá.). Azonban ezek a védő- t ámadó lövedékek hiányoznak a magasabb-
rendű csillósokban, így különösen a Hypo t r i chusokban , továbbá a Spirotrichák-
ban . Az előbbiek vas tag pelliculával, erős membranel lákkal , az u t ó b b i a k pedig 
m y o n e m á k k a l v a n n a k ellátva és így mind a két f a j t a gyors mozgásra képes. 
Mindkét csopor tban t e h á t a t rychocys ták mint ak t í v védőberendezések egy 
másik védelmi módszerrel, nevezetesen gyors mozgással helyet tes í tenek. 
Figyel jük meg ehhez ábrá ink közül a 16. áb rá t , ahol a puha tes tű Loxocephalusok 
és a Parameciumok erős t r ichocys tákkal vannak el látva, s a melyen az Ophryosco-
lex van vas tag pell iculájával és k e m é n y töviseivel fe l tünte tve ; u tóbbiakon 
semmi tr ichocysta nincs. 

10. A funkciók mozgósítása 
(Szevercov, 228—231. lap.) 

E szerint a pr incípium szerint egykor merev, rögzí te t t szervekből mozgé-
kony eszközök keletkeznek. I smer t példa : az a rckoponya beépí te t t csontjai 
a phylogenesis fo lyamán kilépnek k ö t ö t t helyzetükből és mozgékonnyá válnak, 
( q u a d r a t u m esete). A funkció mozgósítására t iszta, világos példával ta lá lkozunk 
a 17. ábra t anúsága szerint a sessilis Per i t r ichusokban. I t t a származástani lag 
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ősibb csopor tban, az Acontract i l iákban merev nyél fe j lődöt t . Ebbő l az állapotból 
később a Contracti l ia-csoport alakult ki, melyben a korábbi merev, t ömöt t nyél 
puha ruga lmas nyélhüvellyé alakult , s belsejében összehúzékony myonéma 
fejlődött ki . I t t a kezdetben alig szervezett nyél helyébe nagymér t ékben organi-
zált csőrendszer lép, melyben egy olyan magas te l jes í tménnyel ta lá lkozunk, 
hogy ahhoz foghatót alig l á tunk az egész ál latvi lágban. Ennek a nyélnek bonyo-
lult a lka tá t m u t a t j a be a 17. ábra a Charchesium corymbosumon ; egyú t t a l 
hasonlítsuk össze a 17. á b r a Epistylis képé t a Charchesium kontrakt i l i s nyelével . 

11. Működések demobilizációja 
(Szevercov, 1931., 230—231. lap.) 

Ez a folyamat az előbbinek ellentéte ; Szevercov pé ldá ja : mozgékony 
csontok va r a t - vagy csontosodás ú t j á n mozdula t lanokká vá lnak . A csillós 
szervezet nagyon kevés példát n y ú j t erre az esetre. Mivel i t t a demobilizált 
szervnek meg kell ma radn i a , így elsősorban a fajfej lődés során merev csillókra 
kell r á m u t a t n u n k , melyek korábban mozogtak , t ehá t a Loxocephalusok merev 
adoralis övére és t öbb megnyúl t véglény merev fa rksör té jé re . További példa a 
Charchesium és a Zoo thamnium macron t j a i , i t t három i r ányban tö r t én t demobili-
záció : egyfelől megmerevedet t a per i s tomium, t e h á t h i á n v z a n a k a m y o n e m á k 
és például megmerevedet t a különben rövid nyél, mert nincs benne nyé lmyonema 
s a cy topha rynx is üzemen kívül v a n , mer t az ivari egyedek n e m táp lá lkoznak . 

Ta l án ide s zámí tha t juk a Loxodes-fajok Müller-féle tes te i t is, ha ezeket 
demobilizált , lüktető hólyagoknak t e k i n t j ü k . S t ek in the t j ük , mer t a hólyagokban 
kristályos gyüledéktermékek v a n n a k felhalmozva és éppen ezért nem t u d n a k 
contraliálódni. 

12. A működések azonosulása vagy hasonlósága 
(Functio-identificitás, Szevercov, 1931., 231—232. lap . ) 

Szevercov azonos testrészek differenciál tságának megszűnését és a részek-
nak azonossá vagy hasonlóvá vá lásá t ért i ezen a pr incípiumon. Például felhozza 
a k ígyóka t , melyekben már a gy íkoknak t e s t t á j ak szerint különböző bordái 
a kúszó életmódból kifolyólag azonosakká vál tak . 

A similáció n e m játszik a soksej tűek vi lágában sem nagy szerepet, mer t 
abban egy hanyat ló , re t rograd jelenségről van szó s éppen úgy a Ciliaták közöt t 
is kicsiny a jelentősége. Ha pl. a galandféreg proglot t isainak azonszerűsége azon 
múlik, mer t a paraz i taság miat t elesik a bélcső, mely a t es t hosszában szakaszon-
kén t másalkatú és ennélfogva a szelvényekben he te ronomiá t okoz, akkor ilyen 
szimiláció példái az Opalinák, melyeknek nincs szájszervük és így a testcsillózat 
a t e s t en végig egyenletes és egyféle a lkatú . Hasonló pé ldák a Marvnidák is, 
melyeknek tú lnyomóan félszesszilis a lakjain a v ízörvény keltése céljából a 
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csőből kiálló tes tszakasz szélén erős, sűrű csillózat képződik egy b izonyta lan 
szé lű csillózsinór képében. A M. umbrellata f e lhagyo t t a csőlakással , t i sz tán 
p lanc ton t i cus úszó é le tmóddal él, nincs szüksége ö rvényke l tő zs inórzatra , 
e l t ű n t e k a t ö m ö r csillósorok, t e h á t beköve tkeze t t a tes tcs i l lózat szimilációja. 

17. ábra. A Peri tr icha-nyél mobffisat iója, a) immobilis, b) mobilis állapot. 
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A proglott izációval (álszelvényeződés) kapcsolatos azonosulás eszünkbe-
j u t t a t j a a Didiuium nasutum, — cinctum — faréi sorozatban a szimilációnak 
azt a pé ldá já t , hogy i t t az oszlás, és abban az előresiető csillóörvképzés n y ú j t 
a lka lmat az azonosulásra azzal, hogy nemcsak a közvetlenül jövő, hanem az 
u t á n a sorrakerülő unokanemzedék csillóöve is k ia lakulhat s így a f a jok során k é t , 
négy, ill. nyolc csillóörv jelentkezik és így egy gazdag szimiláció alakul ki. 

13. A szervek, illetó'teg működéseik oszlása 
(Szevercov, 1931., 232. lap. ) 

A porcoshalak egységes, osztat lan kopol tyúíve a csontoshalakban da ra -
bokra válik és a da rabok eltérő szervezetet és működés t nye rnek . 

18. álra. A szervek és működések oszlása. A Spi rochonában összetapadt macro-micronucleus, 
Pa ramec iumban megoszlot t . 

Erre a pr incípiumra az egész állatvilágból a Ciliaták szolgáltat ják a 
legjobb példát a mag terén bekövetkezet t b inucleata ál lapottal (1. 18/a) ; a m a k r o -
és mikronucleus az egyedfejlődés során is egy anyamag oszlásából keletkezik, 
természetesen csakis így jöhe t e t t a phylogenia során is lé t re . Egymástól a ké t 
mag nemcsak alakilag és alkat i lag tér el, h a n e m funkcióban is, mert egyikük 
az ivari , másikuk a somat ikus élet szolgálatában áll. 

Hasadássa l ta lá lkozunk a meridionális neu ronemákban is. Ezek az ál la ton 
tú lnyomó részében ket tős fe ladato t tel jesí tenek, koordinál ják a csillómozgást 
és koordinál ják a csillók és a tekt inpórusok össze működésé t . A Glaucomák 
(1. 20./á.) és Colpidiumok nemzetségében ezt a kettős fe lada to t betöltő ideg-
szálacska a ké t funkciónak megfelelően széthasad, az egyik szál a csillókat kö t i 
össze és koordinál ja , a má«ik szál tőle jobbra halad és csak a tek t inporusoka t 
koordinál ja . 
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Sőt, csil lóinembranellák is szé tvá lha tnak és el térően organizálódhatnak. 
Sebestyén Olgával (1932, 148. lap.) közösen írt dolgozatunkban m u t a t t u k ki 
azt a sa já t ságos tüneményt , hogy Ophryoscolecidák örvényszervében a meinbra-
nellák háromfe lé tagolódnak, külső t a p o g a t ó csillókra s az örvénykeltés céljára 
hosszú csillókból álló középső szakaszra és a nyelés cé l jára belső rövidcsillós 
szakaszra. 

Ezzel k i is mer í te t tük a Szerercor-nak a szervek és működések filogenetikai 
megvál tozta tásáról összeállított és kiegészí tet t , kidolgozott tan í tása i t . Maga 
Szevercov megjegyzi , hogy az ő fölsorolása a problémát még ki nem mer í t e t t e . 
Plate-val egyetér tően az egész megvál tozás tan t a sejt p lur ipotenciá jára építi, 
melyekből egyesek intenzif ikálódhatnak, mások demobilizálódnak. H a azonban 
a fejlődés csak ennyiből adódnék , hogy a meglévőt erősí tsük, igen kor lá to l tnak 
és kevés é r t e lműnek kellene azt t ek in t e tnünk . Már az ö tödik tételnél, a funkciók 
bővülésénél is r á m u t a t t u n k a r ra , hogy lehetséges és megvalósí tható ú j szolgálatok 
beállítása, v a n tehá t az epigenesisre mód és alkalom és így számolnunk kell 
egy erőteljes epigenetikus fejlődési lehetőséggel. 

Mi m e n j ü n k tovább a Szevercov ál tal k iépí te t t ú ton, keressünk ú j princípiu-
mokat és keressük főként az egész szervezet olyan megvál tozásai t , melyekben 
a dialektika által hirdetet t n a g y összefüggések érvényesülnek. 

I I . SZEVERCOV T A N A I N A K T O V Á B B F E J L E S Z T É S E 

14. Új működések, új szervek 

Ez az alapelv közel áll Plate funkcióbővülési problémájához. A ha tá rozo t t 
különbség mégis abban adódik , hogy Plate eseteiben (1.5. pont ) meglévő szerv 
kap ú j funkció t és annak n y o m á n ú j szervezettséget, mi pedig teljesen ú j működé-
sek és szervek megbeszélésére té rünk á t . 

Az egyed- és a fajfej lődés során je lentkező gastrulaállapotig, ill. m a g á b a n 
a gastrulában is annyiban beszélhetünk sejtegyenlőségről, mert valamelyik 
sarkán minden se j t érintkezik a külvilággal, gyüledékét l e a d h a t j a és táp lá léka i t 
diffúzióval fe lvehet i . Nagytes tű tengeri pol ipokba a víz a szájrésen át i r ány í to t t 
és szervezett ú t a t talál. Csak a gastrnlára következő pa renchymulaá lcában 
jelentkezik az első fej lődéstani újdonság abban , hogy egyes külbőri se j tek 
bárhol vagy éppen a két ré teg á tmenet i a j ak sejt jeinél a blastocoelumba letolód-
n a k és ezzel külvilági kapcsola ta ikat elveszt ik. A mozgalom oka egyszerű 
quan t i t a t iv fo lyama t , mert a hetolódott se j t ek olyan helyről kerülnek elő, 
ahol nagyobb a sej tszaporulat mint egyebüt t és mint amenny i t az illető hely 
feszülés nélkül befogadhatna . A mesenchyma t e h á t , mely a betolódot t , beván-
dorolt sej tekből kialakul, quan t i t a t i v vá l tozás következménye és mégis, az 
egyszerű szülési ok ellenére is az élő világ egyik legnagyobb, ugrásszerű ta lá l -
m á n y a , mert ebből a harmadik csíralevélből megin t csak ugrásszerűleg és egyben 
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özönmód keletkeznek ú j szervek : a be lváz , a kiválasztószerv, a vérérrendszer, 
a rak tá rozó parenchyma szövetrendszer, és sajátos he lye t kap az izomzat is, 
a csiramirigy is, mert m i n d k e t t ő e lhagyja epithelialis fekvését , mesenchymat ikus 
alapokból keletkezik m i n d a kettő és megint csak ugrásszerűleg megjelennek, 
sőt nemcsak megjelennek, hanem bonyolul t szervekké lesznek a párzószervek. 

É s a fejlődés csodálatos kohó jában a soksejtűségből egész ú j dolog 
származik azon az ú ton , hogy az élőszervezet áttöri a sej tpr inc ip iumot , az élet 
számára intercelluralis területeket hódí t meg és ezen az úton is b e m u t a t h a t ó v á 

19. ábra. A csillók kapcso la ta neuroneinákon át (ezüstkészí tmények alapján) m á s képletekkel: 
1—2 : érzősörték, csilló 4 : t r i chocys ták , 5 : tect inszemecskék, 6 : lükte tőhólyag, 

7 : szá jgödör , 8 : szegélyhár tya , 9 : alrés, 10 : pellicula 

teszi az élőlény egységét és bon tha ta t l anságá t . A sejtenkívüli területeken váz-
rostok, anyagforgalom, sej tvándorlás, s e j t nyu j tványok előnyomulása valósul meg. 

A véglények sem maradnak el a történelmi újdonságok előteremtésében. 
Az emésztőodú pellikuláris származásával ősi anny iban , hogy m á r Flagellaták-
ban fellép ; ott azonban ú jdonság azzal, hogy a fejlődés a la t ta lévő szintjén 
még csak felszívással él a p ro t i s t a . Azonban a csillósokban is ta lálkozunk 
e téren is ú jdonságokkal : így az oesophagealis cső állandóvá vá l t pellicula be-
türemkedésből keletkezik (1. 12. és 13. ábra). Ú jdonság a helyhezkötöt t lüktető-
hólyag kiürítőcsövével és gyüj tőcsatornácskáival . Újdonság a neuronemarend-
szer, mely azonos és nem azonos funkciókat koordinál. Megint ú jdonság 
a tr ichocysta, mely a mechanikai és a vegyi véde lmet együttesen valósít ja meg. 
Újdonság a száj tölcsér , ill. oesophagus váladéktermelő szakasza. 

3 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V 
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20. ábra. A szervek kapcsola ta és oszlása, a és 6 : hosszanti neuronemák, melyek a csillókat 
(nagy szemecskék) a t r ichocystákkal (kis szemecskék) összekötik cl és c2 : a meridio-
nalis neuronemák ke t t éhasadnak csillós és tectinömlesztő meridianusokra. c3 : Az érző-
sörték kapcsolata a csillósorokkal a Prorodon-on. 1 : Meridianus primus, 2 : szá j rés , 
3 : cytopyge, 4 : tec t inömlesztő mer id ianus , 5 : excretiós mer id ianus , 6 : Pó rus excre-

tor ius , 7 : tec t inporusok szemecskékkel 
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Ha mi a prot is ták vi lágában kevés igazi újdonsággal ta lá lkozunk, a n n a k 
az a magyaráza ta , hogy a sej t kicsiny, fölülete nagy és intercellularisok h i á n y -
zanak a véglényben. 

15. A működések kapcsolata az összhang érdekében 

Kérdésünk bizonyos tek in te tben át lépi azt a ke re te t , melyet ennek a 
t a n u l m á n y n a k az ad, hogy i t t egyes szervek változásairól v a n szó. Az i t t meg-
beszélendő funkcióasszociációk a fiietikus korrelációk és koordinációk c sopor t j ába 
ta r toznak és ezért egyszerre t öbb szervre vonatkoznak. É n azonban a ké rdés t 
abban a vonatkozásban akarón taglalni, hogy az egyes szervek saját koord iná-
ciós vonatkozása ik és korrelációik m i a t t hogyan vá l toznak meg. A ké rdés t 
r a j zban a 19. és 20. ábracsopor tunk foglal ja össze. 

Először is lássuk a csillókat, illetőleg az alapi tes teket . A csillók a Cil iatákon 
hosszanti sorokban képződnek és a sorokon végigfutó neuronema által koordiná-
ciós egységbe kapcsolódnak (1. 20/a—c). A csillók összekapcsolása a szomszédság 
primitív elvén alapszik, a koordináció csillótól-csillóig f u t , egyetlen csillót 
át nem ugró és így a neuronema az egyik csilló ál lapotváltozásait kapcsol ja 
a szomszéd csillóhoz. A csillóknak ez a hosszant i sorok szerint való összeköttetése 
nem egysej tű tu la jdonság, a Cellulatákon is megtalá l tam (Gelei 1935). N e m isme-
retes azonban a Cellulaták világából az, hogy a csilló más sej telemekkel is 
összeköttetésben állana. A csillósokról t u d j u k ugyanis, hogy a csillótól-csillóig 
fu tó neuronema lépésről-lépésre közrevesz egy-egy ( r i tkán több) t r i chocys tá t 
úgy, hogy csillótól t r ichocystáig és o n n a n megint a csillóig fu t a n e u r o n e m a . 

hhez hasonlóan fogja a neuronema közre a csillók so rában a tec t inpórusokat , 
és létesít lokális kapcsola tokat az egyesszámban szolgáló szervekkel, így a 20/a, b 
szerint az exkreciós pórussal , másut t az alréssel vagy a száj ja l (Gelei J., 1926). 
Ebből a többoldalú neuronemás kapcsola tbál következik, hogy az odaszállí tás 
véget t a szájkörnyéki csillózat a szá jmembranákkal , az elszállítás v é g e t t két 
kiürí tő rés : az alrés és a kiválasztórés a szomszéd csillókkal koordinációs kapcso-
l a tban van és hogy cystaképzés idejére v a g y szesszilis á l la tokon a cső nevelésére 
különleges csillómozgástól kísért kapcsolat létesül. Bennünke t má rmos t mind-
ezekből az illet, hogy ennek a sokoldalú képességnek az organizációs n y o m á t 
is megta lá l juk az egysej tű csillóján, i t t nevezetesen külön gyűrű veszi körül 
és külön mellékszem já ru l az alapi tes thez . (Gelei J . , 1932) ; a basal is test 
ilyen a lka ta ismeretlen a Cellulatákban. Funkció szempont jából az a lapi test 
felsőbbsége pediglen abban nyi lvánul , hogy a basalis test organizátorként 
szerepel a pórus excretorius, a cy topyge és a szájmembranel lák képzésében. 

Mindezek a jelenségek emlékezetünkbe idézik az idegrendszer fejlődését, 
mely annál tökéletesebb, minél többféle szervet, f őkén t érzékszervet kapcsol 
össze és minél bonyolódot tabb kapcsolást tud megoldani és fizikális koordina-
t í v befolyása a la t t t a r t an i . 
3 * 
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16. A funkciók és a szervek egyesülése1 

Szevercov a szervek á t a l aku lásának t ípusai t , pr incipiumait a funkc iók 
szétválásával (13. pr incipium) zárja le. N e m kísérli meg ennek dialekt ikus 
ellentétével : a funkciók, i l le tve a szervek egyesülésével foglalkozni. E n n e k 
pótlására t i zenha tod ik pr incipiumként úgy a soksej tűekben, mint a véglények-
ben a funkciók, illetve szervek egyesülését beszéljük meg. Véglényekről szóló 
t anu lmánya im közben sorra j ö t t e m reá, h o g y sokkal i n k á b b találunk pé ldá t 
szervek-működések egyesítésére, mint a szétválásra. Közben észrevet tem, 
hogy ez az elv a soksejtűek vi lágában is é p p ú g y érvényesül, min t az egysej tűek-
nél, éspedig különösképpen a kivezető csövek, rések egyesülésében. 

A kérdés lényegéhez t a r toz ik az állati szervezet szá jadékainak , k iür í tő-
réseinek környeze t i kapcsolata , feltétele. I t t azzal az a lapve tő megállapí-
tássa l kell kezdenünk , hogy a szervezet nyí lásain vagy a környeze t hatol be az 
ál lat testébe, amikor a környezetből hasznára felvesz, ill. bekebelez, vagy éppen 
fordí tva : a t e s tbő l a környezetbe lead, el távolí t . A felvevőrések, szervek mindig 
o t t vannak, aho l a mozgó t e s t a környezettel először ta lálkozik, tehát elől, és 
viszont a leadó rések rendszerint ot t keletkeznek, ahová a leadandók a t e s tben 
az állat mozgása közben tehetet lenségüknél fogva csúsznak, tehát hátul. E n n e k 
a tételnek megfelelően ke le tkezet t elől a szájnyí lás , a szagló- és a légzőrés, 
viszont hátul a végbél , az ivar- és a kiválasztórés, néhol a bűzmir ígyek szájadéka. 
Tudvalevő azonban , hogy a legalsóbbrendű Metazoonban egyetlen rés v a n , 
a blastoporus, m e l y éppúgy szolgál a táplálék fölvételére, min t az emésztetlen 
salakok leadására. Szóval, egyben orális és anál is nyílás. Sőt gyüledékleadó is 
a bélbe ju to t t exkré tu inok szempont jából , és a Sciphomeduzáktól fölfelé a női 
ivar i termék is a blastoporuson á t távozik. Mindez annál könnyebben lehetséges, 
m e r t a Tömlősök sugaras szerkezetűek, lassan mozognak, és így a dinamika 
m é g nem ju t szerephez a pó rusok eltolásában, a keletkezés (származástani 
gastruláció) ado t t s ága befolyásolat lanul érvényesül . 

Mi most az e lő t t a kérdés e lő t t állunk, lia a legmagasabbrendű tömlősök 
egyet len testrésze négyféle funkció t teljesít, a következő fejlődéstani tökéletesülés-
nél , melyet a mesenchymás örvényférgek képviselnek, váj jon a négyféle funkció 
lassú szétválásával, vagyis a n é g y rés négy i rányú differenciálódásával vagy 
pedig a négyféle funkc ió t szolgáló szervek függet len keletkezéséről van-e szó? 
Előre mondha t juk , hogy az u t ó b b i valósult meg. 

Ha egyelőre a blastoporust nézzük, akkor abból az elsődleges kettős fel-
ada tábó l , hogy ez egyben táplálékfelvevő és l eadó rés, következik az, hogy 
belőle akár szájnyí lás (prostomiások), akár végbélnyílás (deuterostomiások) 
e g y a r á n t képződhet . Az egészen természetes, hogy az állatvilágnak egy csekély 
kisebbsége válik deuteros tomiássá , hiszen a gastrula-ál lapot keletkezésekor 
a származástani főokoza t a t áp l á l ék bekebelezése volt. Rendk ívü l érdekes, 

1 Ez t a fejezetet e lőadtam az A k a d é m i a IV. o.-nak 1950. január 23-án t a r t o t t ülésén. 
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hogy gastrularésnek ez a kétféle szerepe az egyiknek praedominanciá ja folytán 
már az örvényférgekben (Aprocta) befolyásolhat ja a szájnyílás helyzetét . 
Ha a gast rulaszáj vá l toza t l an helyezkedéseként a hasközepet t e k i n t j ü k , m 'kén t 
a Tri- és Polycládida-csoportban l á t j u k , akkor a Rhabdocoel idákban a rendszerint 
a mellső testvégrekerülés a prostomia jegyében za j l ik le, viszont az Opisthos-

•porusencretoriui 
(pe) 

pomomtcdíi 
(pyen) b 

Mesostamta 
.05 * pe Oi *pe 

" + p qen 
*p QQnt pe r l 

\ЩпсЬо-
moóton 

Mhromsoótom personatim 

21. ábra. A tes tpórusok viszonya a külvi lághoz Rhabdocoel idákon. a Dalyel l ia , b Olisthanella. 
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t o m u m o k és Olisthonellákban (1. 21/b) a hátsó tes tvégre , ill. a bélcső há tsó végére 
ju t á sa a deutreostomia természetes lehetőségeit je lent i . Nekünk azonban nem-
csak magya ráznunk kell a szájrésnek ezt az el lentétes elhelyezkedését, hanem 
annak oká t is fel kell derí tenünk. Azokról az Örvényférgekről, melyeknek szája 
a mellső testvégen fekszik, azt t u d j u k , hogy ezek egyfelől a legalsóbbrendűek, 
másfelől pedig azt , hogy a tes t fölüle t teljessége á l ta l keltet t á r a m o t , örvényt 
haszná l ják fel ar ra , hogy az orruk elé sodródott táplálékot g a r a t j u k hirtelen 
tágulásáva l beszippantsák. I lyenek az egyszerű S tenos tomumok, Mikro- és 
Makros tomumok, Dalyellidák (1. 2 1 / á . ) s tb. A fej lődés során a magasabbrendű 
Rhabdocoel idák ragadozó életmódra t é rnek át , s mivel ehhez s e m m i fogóvég-
t a g j u k , különös ragadozó szervük nincs, a z s á k m á n y t azzal fegyverzik le, 
hogy rámásznak széles mellső t e s t ü k k e l és hasoldaluk nyá lká j áva l lefogják ; 
ha t e h á t szervek h í j án a mellsőtestfél a táplálék lefegyverzésére és megragadá-
sára szolgál, akkor természetes, hogy a szájnyílást hátrafelé helyezik. A nagy-
tes tű (hosszú) ál latokon a zsákmány megragadására elegendő a mellső testfél 
s így a szájnyílás a has közepéig húzód ik hátra (Mesostomaták, Polycladidák, 
P lanár iák) ; holott a kistestű állat elég fogófelületet csak azzal t u d megterem-
teni, hogy szájnyílását csaknem a h á t s ó tes t tá j ig há t ra to l j a . 

Az ivarszerv és a kiválasztószerv az örvényférgektől számítva mesenchy-
más-mesoblasztikus származású. A kü lön kiválasztószerv keletkezésének egyál-
ta lán a mesenchyma j ö t t e az első fel té tele . És ennek a külön keletkezésnek a 
következménye, hogy egyelőre, az a lsóbbrendű örvényférgekben az ú j szervek 
kiür í tő réseinek semmi kapcsolata sincs az ősszájjal. A mellső t e s tvégre került 
szájnyílás a test pórusa inak arányos elosztásával kapcsolatos, a m i n t ezt egy 
Dalyell ia-kép világosan igazolja, r a j t a a kiválasztórés, ivarrés egymásu tán 
következik a test há tu l só részén. O t t azonban, ahol a hátrafelé ke rü l t szájrés 
a pórusoknak szűk te rü le t re való szorulását eredményezi , ahogy a z t az Olis-
thanel lák esetén l á t j u k , a pórusoknak egymás mel lé s imulásával : parat re-
matosissal állunk szemben . 

A pórusoknak ezzel az a lsóbbrendű Rhabdocoel idákra jellemző eredendő 
külön fekvésével szemben rá kell m u t a t n u n k az örvényférgek magasabbrendű 
csopor t j a iban a pórusok egyesülésére. Már a l iermaphrodi ta Prorhynch idákban 
az tör tén ik , hogy a h ím ivarszerv a szá jga ra t t á skába torkollik és így párzáskor 
a h ímként viselkedő fél szájnyílását helyezi a nős t ény partner ivarnyí lására , 
de ugyanez a nőstény h ímként is viselkedvén, a s a j á t szájnyílásával t apad 
a másik női ivarnyílására és így keresztben párzanak. A Mesostomata-csoport-
ban viszont a kiválasztórés : pórus excretor ius a l te rna t ive vagy az ivar i pórussal 
(Rhynchomesostoma) , v a g y a szájpórussal egyesül (Mesostomata) (1. 2l/c) . 
E z t t ü n t e t i föl egy egyesí te t t kép, me lyen a kiválasztó-rendszer t ö m ö r e n kihú-
zot t végszakasza Rhynchomesostomák esetén az ivarnyí lásba, szaggato t tvonal 
képében pedig a Mesostomák esete szer int a szájnyí lásba van veze tve . Végül 
pedig a Bothromesos tomáknál (1. 2 l / d ) egyetlen réssel szájkloáka a l aku l ki, 
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ahol négyféle funkció zajl ik le egyetlen résen : a táp lá lék fölvétele, a s a l ak 
leadása, az ivarzás (itt is a penis befogadása és a tojás lerakása) és a gyü ledék 
kiürítése. Megismétlődik t e h á t a magasabbrendű tömlősök állapota, de n e m 
származástani folytonosságként , hanem az egykor külön vol t rések egyesülésével. 
Ez a syntrematózis (synbothrosis) esete, dialektikus el lentéte annak , a m i t 
Szevercov a funkciók, ill. szervek szé tvá lásában megírt. 

A syntrematózis e l lenté tekent és e g y ú t t a l Szevercov t izenharmadik pr incí-
p iumának pé ldá jakén t t u d j u k felhozni a kloákás gerincesek esetét ( köz tük 
az emlősök Monotremata csoport já t ) , ahol az entoblaszt ikus származású húgy-
hólyag és a csíraszervet szolgáltató mesoderma entoblast ikus eredete é r t e t i meg 
a húgyivar i készüléknek egy kloákába torkolásá t , melyből később a k loáka 
megszűntével külön végbélrés és külön húgy iva r i rés származik (distrematozis) . 

H a a funkciók szétválását i smer jük , nagyon nehéz az el lentétére, az 
egyesülésre magyaráza to t adni . Talán fe lhozha tnánk i lyesmit , hogy a k iválogató-
dás során sikerült egy pár örvényféregnek a takarékosság elvét megvalósí tani 
a pórusok csökkentésével. De ta lán sokkal inkább u t a l h a t u n k arra, hogy a h á n y 
pórus, a fertőzésnek annyi lehetősége nyí l ik , kivéve a szá jpórus t , melynek be já ra -
t á t a s avanyú emésztőnedvek őrzik. T e h á t i lyesmit m o n d h a t u n k , hogy a pó rusok 
egyesülése az ivar- és vesevezeték ny í l á sának is a fertőt lenítését b i z tos í t j a . 

Sokkal je lentősebb és környezeti föl tételekkel vi lágosabban m a g y a r á z h a t ó 
a szesszilis lényeken kia lakul t póruseltolódás és egyesülés. Valamennyi szesszilis 
lényen ismeretes az a jelenség, hogy a t e s t mellső és hátsó pórusa i egymáshoz közel 
kerülnek olykép, hogy a test há tsó fele pa tkóa lakban előrehajlik és így 
a származás tani helyén vál tozat lanul m e g m a r a d t száj mellé kerül a végbélrés , 
az ivari és kiválasztó rés. E z t t apasz ta l juk a Mohaál la tkákon (Bryozoa), Tengeri 
liliomokon (Crinoidea), Kacs lábú r á k o k b a n (Cirripedia) és a szesszilis Köpenyese-
ken, az Ascidiákon. Mellékelt képem (1. 22ja) a Bryozoákra nézve áb rázo l j a ezt 
a kétféle k iadásban megjelent összevándorlást (paratrematozis) , a P lumate l l a 
(1. 22/d) esetében azt a pé ldá t , ahol a végbél a forgó közvet len közelébe k e r ü l t : 
ez az ectoprokta-csoport , a Pedicellina (1. 22/e) esetében pedig az en toproc ta -
csoportot l á t j uk , ahol szá j és végbél a forgó ölén közös helyen helyezkedik el. 
Ennek a jelenségnek származástani és környezet tani causális m a g y a r á z a t á t 
a következőkben a d h a t j u k . A helyét szabadon vá l toz ta tó lénynek n e m különös 
fe ladata , hogyan hagyja el ürülékeit : ezek a helyvál tozta tás egyszerű t ényének 
következtében e lmaradnak a test től . A helyhezkötöt t lénynek azonban külön 
m u n k á j á b a kerül , hogy ürülékeitől megszabadul jon. E r r e legjobb eszköz ugyan-
annak a v ízáramnak kihasználása, me ly a testhez j ö v e t a táplálékot szállítja 
azzal, hogy t ávoz tában viszonf vigye az ürüléket , ivar i termékeket . A táplálék-
hozata l vége t t a karok örvénykeltő mozgása fo ly tán keletkezett s a szá j felé 
t a r tó v ízáramot t ehá t a többi réseknek és elsősorban a végbélrésnek kellett 
megközelítenie (a szelekció során), hogy a sokszor fer tő t jelentő ürülék e g y erővel 
t ávo lod jék el. 
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Bennünke t most már ezek kifejtése és előrebocsátása u t án az é rdeke l , 
hogy vá j jon a véglények és pedig a Csillósok testrései általános d inamika i 
feltételek szer int vannak e he lyhez kötve ( lokaldeterminál tak) és hogy r a j t uk 
a syntrematózis t megta lá l juk-e? 

A Rhabdocoel ida örvényférgeken azt l á t t u k , liogv a szájnyílásuk h á t r a -

22. ábra. A szesszilis életmód m i a t t bekövetkezet t para- ill. syn t rematos i s 
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tolódik a mellső testrész fogófelületté vá lásáva l . A Csillósokat illetően ki kell 
emelnünk, hogy a testrések i t t is k i fe jeze t ten dinamikailag de te rminá l t ak , 
éspedig a n n a k a feltételnek be tar tásával , hogy a Csillósok spirális pályán f u t ó 
pergőmozgást végeznek. A fúrómozgás ké t összetevőre bomlik : egy előrehaladó 
t ranszlatór ikus és egy excentr ikus tengely körü l pergőmozgásra, melynek össze-
tevőjeként f u t ó spirális pálya adódik, melyen az állat hasoldala mindig befelé , 
a spirális pá lya hengertengelye felé t ek in t . H a a spirális meredek lej tőjű (23/a—d 
ábra) és a spirális hossztengelye fúrás közben mindig a véglény tes tén belül 
marad , akkor tú l teng a t ransla tór ikus mozgás , és az orsószerű véglénytes ten 
elől van a száj , (prostoiniás Gymnos toma ta ) és hátul terminál isán az alrés 
és a pórus exkretor ius . Mihelyt azonban a spirális lejtő szöge csökken és a spirális 
tengelye az állat testén jóval kívül esik, a szájrés a mellső testvégről azonna l 
kissé oldalra tolódik, amint azt a Colpidiumon (1. 23/b) és hozzá hasonló egész sereg 
állaton t apasz ta l juk . I t t a szájrés azt a fiziológiai mellső véget jelenti , mely 
a spirális i r ánya szerint van elől, és m a g á n a k a garat tölcsérnek dűlése egyenesen 
egybeesik a spirális fu t amáva l . Az Urocen t rumo k (1. 23/c) szá já t egészen a tes t -
középen t a l á l j uk azzal, hogy ezek az á l la tok már alig ha ladnak előre, nyál lal 
lehorganyozva maguka t , sokkal inkább köröznek és pörögnek, mint f u t n a k , 
mellső végük is egy mozsártörő fejéhez hasonl í t , és így n á l u k a nagyon enyhe 
lejtésű spirális a testközepet szeli és a h a r á n t u l álló garattölcsér ennek az enyhén 
lejtő spirál isnak ú t j á b a esik (hurkaa lakú mag juk is így fekszik). 

A Pa ramec iumnak a szintén a t es tközépre , sőt e mögé csúszott szájnyí lása 
már más magyaráza t ra késztet b e n n ü n k e t . Ha a Pa ramec ium száj he lyzeté t 
kinetikailag kellene kijelölni, annak é p p ú g y elől oldalt kellene lennie, m i n t a 
Colpidiumé. A Paraméciumnak azonban szája előtt a táplálkozás szolgálatára 
teknője v a n . Ennek a gyüj tő teknőnek , hogy egyáltalán haszna legyen, bizonyos 
elkerülhetet len minimális méretre van szüksége és ez az elkeriilhetetelen 
mére tmin imum az a tényező, mely a szájnyílást h á t r a to l ta a tes tközépre . 
Lá tha tó t e h á t , hogy a táplálkozás különös módja éppúgy befolyásolja a száj 
helyzetét , min t a mozgás. (Párduc 1935, 1936.) 

Ugyanezzel a jelenséggel t a l á lkozunk az örvényszerves á l la toknál , ahol 
az örvényszerv a táp lá lékgyüj tő készülék. A legnagyobb pé ldányaiban 400 [i 
hosszú Uros ty lán (1. 23/e) l á t juk , hogy az örvényszerv egészen elől a mellső test-
végen fekszik, ennek végtölcsére a l k o t j a a szájnyílást és messzi h á t r a van 
a végbélrés. Egy á l ta lam felfedezett Euplotesen f e l tűn t , hogy örvényszerve 
messzire há t ranyúl ik a hátsó t e s t t á j r a , o t t van a szájrése és annak közvet len 
közelébe a végbélrés. Ennek az á l la tnak testhossza azonban csak 60 fi. és mivel 
az örvényszervnek egy szabott funkcionál is min imuma van , örvényszervét 
rövid tes téhez nem kisebbíthet te és így szájnyílása to lódo t t há t ra , a végbélrés 
közvet len közelébe (paratrematózis) . 

Még fel tűnőbb para- és syntrematozissa l ta lá lkozunk a csak 40 u . hosszú 
Microthor axon. Ezek az állatok jobbolda lukon kis körben mozognak, és ket tős 



42 G E L E I J Ó Z S E F 

csillóikkal az a l jzatot f e l k a p a r v a , táplálékot sodornak, gyű j t enek szá jnyí lásukba. 
A kis tes t fölület a t áp lá lkozás t csak úgy t u d j a szolgálni, ha teljes egészében 
a táplá lékgyüj tés szolgála tába áll és így a szájnyí lásuk tel jesen a hátsó t e s tvégre 
került (opisthostomiások). Az alrés a száj alsó peremén van és ami a legfel tűnőbb, 
a lüktetőhólyag a garat tölcsérbe ürít . Nyi lvánvaló , hogy a garattölcsér n e m vala-
honnan élőiről cipelte m a g á v a l a pórus exkretor ius t , h a n e m hát ra és egyben 
ot t is a jobbolda l ra sodrása során került a pórus exkretórius helyére és a szá j 
volt az a kezdeményező, mely a garat tölcsérbe türeml í te t te be a lükte tőhólyag 
kis ürítő résé t . 

A környezetnek a rések elhelyezkedésére legerősebb és legfel tűnőbb 
befolyását a szesszilizmussal kapcsolatban észleljük (1. 22/a—c). A véglények 
között S ten torokra , Per i t r ichákra és a Maryn idákra (1. 22/c) fordítsunk n a g y 
figyelmet. A Stentorok félig szesszilis lények, időnként szabadon is mozognak 
és ehhez egész tes t fe lüle tükön csillósok. Maguképí te t te nyálkatölcsérükbe 
hátsó végükkel telepszenek és szájuk mellső fekvésben m e g m a r a d t ; azzal a kis 
változással, h o g y a tölcsérlakás következményeként a szájrés jobban a homlok-
térre to lódot t , min t ahogy az t más Spirotr ichákon lá t juk . A szesszilis é le tmód 
fel tűnőbb következményekkel j á r t az alrésre és a lüktetőhólyagra , mert ezek 
a szájrés mellé kerül tek, de az örvényszervre kívülre. í gy ezek oikobiológiailag 
a Bryozoa ec toproktás csopor t j ának felelnek meg. — Sokkal többről beszélnek 
az állandóan szesszilis és csak az örvényszervükön csillós Per i t r ichák, i t t ugyanis 
a Bothromesostoinákra emlékeztető lökéletes szájkloákás állapot és így e g y 
igazi szyntrematózis lépett föl, mer t mind a lükte tőhólyag mind pedig a sa lakodu 
a cy topharynxba torkollik ; t e h á t i t t is az egyetlen felvevőrés távolít el a 
szervezetből minden hasznavehetet len dolgot. Az alapelv is, nevezetesen, h o g y 
a testet egyetlen vízörvény közelíti meg éspedig az, mely a táplálékot hozza 
és így a tes t tő l a gyüledéket is ez t ávo l í tha t j a el, mondom ez a környezet tani 
elv is a legvilágosabb, mert a testfölület nem csillós, egyes egyedül a szájkörüli 
örvényszerv v a n kiképeződve, ennek köve tkez t ében csak egyet len ö rvény 
ke le tkezhet . 

Az örvényférgekben a para - , ill. synt rematózisnak azt az esetét l á t t uk , 
hogy a szájnyílás közeledett a há tsó testvég felé (1. 21/b). E n n e k a másá t a 
Csillós véglényekben is meg ta lá l t am a Marynidáknál (1. 22/c), melyekkel kapcso-
la tos vizsgálataim közben szüle te t t meg a synt rematózis fogalma is, a m i n t 
ar ró l a limnológiai tá rsaságban 1949 nov. 2-án t a r t o t t e lőadásom tanúskodik. 
A Marynidák esetében ugyanis arról a jelenségről v a n szó, hogy az állatok mellső 
tes tvégükkel b ú j v á n a kocsonyás csőbe, a há tsó tes tvég áll ki a csőből, tehát i t t 
h á t u l normális helyén van a cy topyge a pórus exkretórius, t o v á b b á egy merev 
kormányfarok , és így egyedül a szá j az a kiemelkedő szerv, mely há t ravándorol t 
és vele a cy topha rynx a normális tól ellentétes i r ányba hátulról előre dől. Hogy 
i t t helyesen je lö l tük a csőből kiálló testvéget h á t s ó végnek, még az a további 
é le t tan i jelenség is igazolja, hogy a véglény ál ta l ke l te t t v ízáram a cső bázisa 
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felől, t e h á t a mellső testvég felől ha lad az állat há t só vége felé, vagyis befelé a 
v íz té rbe . Minden m á s csőlakó véglényen, mely h á t s ó testvégével bú j ik a csőbe, 
ez a v ízá ram ford í to t t , nevezetesen a víztérből j ő és a cső mel le t t a subs t ra tum 
felé t a r t . 

23. ábra. A t es tpórusoknak a t e s t m é r e t és mozgásmód szerint vá l tozó fekvése csillósokon 
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Összefoglalólag a t izenhatodik principiumot, a funkciók és szerveik 
egyesülését így je l lemezhet jük : A korlá tozat lan t ransz la tór ikus mozgás : 
a szabad úszás vagy a l j za ton csúszás a tes t pórusainak poláris elrendeződését 
okozza ; elől vannak az anyagfelvételre , há tu l az anyag leadására szolgáló szája-
dékok. Viszont a kor lá tozot t vagy a különleges tápfölvétellel összekötött mozgá-
sok az eredetileg ellentétes fekvésű pórusok egymás mellé sodródását : pa ra t r ema-
tózis, vagy éppen egyesülését: synt rematózis eredményezik. Ha az á l la t hátsó 
tes tvégével rögzül, helyén m a r a d a száj és melléje vagy beléje vándorol a végbél-
rés és az urogenitális c sa to rna szájadéka. Ha az állat mellső testfelével rögzül, 
helyén marad az alrés -j- urogenitális rés és melléjük vándoro l a szá j . Ha az 
állat mellső testfele a t áp lá l ékgyü j t é sben , megragadásban résztvesz, a száj 
a gyüj tőszakasz mögé tolódik, vagy o t t képződik ; és az így egymás mellé kerül t 
rések belső okokból egyesülhetnek. (Bothromesostomák te l jes syntrematózisa . ) 

17. A szervek és működések szétkülönödése, disszociációja 

Az eddigi fej tegetéseink során minden pozitív jelenséggel szemben annak 
el lentétét vagy negatív oldalá t is meg tudLuk találni. Az előző fejezetben eredeti-
leg elkülöní te t t szervek és funkc iók összekapcsolódását vizsgál tuk meg. Meg kell 
j egyeznünk , hogy ilyen: egykor egybekapcsolt funkciók vagy szervek utólag 
egymástól e lvá lhatnak és így a szervek, illetve funkciók elválásához j u t u n k , 
amely nem azonos a 14. p o n t a la t t k i f e j t e t t működés, illetőleg szervosztások 
esetével. Szevercovnak eml í t e t t pr inc íp iumában ugyanis azelőtt vol t egyes 
szervnek, vagy magányos funkciónak , az oszlás-hasadás ú t j á n való szé tválásá t 
és a részeknek utólagos differenciálódását é r t j ü k . Jelen ese tben olyan szervekkel 
foglalkozunk, amelyeknek sokoldalú működése (mult i funkciója) eleve a d v a volt 
és a plylogenikus fejlődés egy olyan szétválásban muta tkoz ik , amely az egykor i 
különvalóságra vezet vissza. I t t mi mindenekelőt t a gerincesekre eredendőleg 
jellemző k loákának szétválására gondolunk. Bég ismert dolog, hogy a Monotre-
ina ták egységes nyílása hogyan válik szét urogenitális pórus ra és végbélnyílásra, 
sőt némely halfélében az előbbi ke t tő is külön szétválik ivari , illetve vesepórusra . 
E z t a szétválást dis tremetosisnak nevezzük. 

A véglények világában i lyen szétválási jelenségek a következő ese tekben 
á l lap í tha tók meg. A Gymnos toma ták s z á j a j k á b a n t r ich i tek és va r sabo tok 
együt tesen lépnek fel. Ezek némely Legendrea (pes pelicani) és Loxophy l lum 
f a jokban , így a meleagris és verrucosum f a j o k b a n szétválnak, amennyiben a 
szájszerv egyes szemölcseiben t r ich i tek és a szájban pedig varsabotok kele t -
keznek. 

Ha l á t tuk , hogy a működésvál tozások mindig fejlődésre, tökéletesbedésre 
veze t tek , akkor i t t két kérdést v e t h e t ü n k fel, nevezetesen először: hogyan szolgálja 
a működések elválása a tökéletesedést . Másodszor a prot is ták vi lágában az e lvá lás 
minő fo rmában van megvalósí tva. Mindenekelőtt meg kell jegyeznünk, h o g y 
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a kétféle jelenség egymás mel le t t minden tovább i nélkül megállja a helyét ; 
az egyesülésben kollaboratív és kompl ika t ív előrehaladást , a hasadásban és 
a szétválásban pedig számszerű, differenciat ív és au tonom gyarapí tás t állapít-
h a t u n k meg. 

Éppen ezért fontos jelentősége van az elválásnál keletkező választó-
h á r t y á k n a k . A funkcióelválás kérdése ugyanis a sejt lényegében gyökeredzik. 
A sej tek, mint a szervezet a u t o n o m részei ismeretesek s az au tonómia morfológiai 
kifejezője a se j thár tya . Ez biz tos í t ja azt , hogy a sejtek differenciálódni t u d n a k , 
és hogy a differenciált á l lapothoz s a j á t különleges anyagforgalommal rendel-
keznek. Az is a s e j t h á r t y á k n a k köszönhető, hogy a szervek között izolációs 
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24. ábra. Véglényekben a differenciálódot t testecskék isolációja h á r t y á k ú t ján , a -ban a Pa ra -
mecium esetén h á r t y á v a l körülvéve, az emésztő-, lüktető- , gyüledék- és v iz terek, 
b : há r tyá s myonema-csa torna , c- és d-ben vázrostok körül , é-ben rost és lepel, d -ben 
1 : hármastes tek ke t tős csillók részére, 2 : a lapi test mel lékszemmel, 3 : t r ichocysta-
szemek, 4 : alapi t es t , mely a ha rán tge rendá t képezi. E z ü s t ö z ö t t készí tményekről 

készült microfelvétel 
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szövetek a laku lnak ki. Mer t az elkülönítést az elkülönítő szövetek se j thá r tyá i 
b iz tos í t ják. Továbbá az is, hogy minden egyes szervezet individual i tását a 
környezet te l szemben f e n n t a r t j a , s így magának sa já t fe j lődésuta t biz tosí t , 

25. ábra. Did in ium és Colpidium excre-
t iós plazmája. A Did in ium osz-
lásban , a hátsó tes t fé lből előre 
vándorolnak az excre t iós plaz-
mase j t ek a mellső leányfélbe 

ez is a tes t epidermisében kia lakuló külön se j thá r tyának köszönhető . Igaz, hogy 
az önfenntar tó és elkülönítő m u n k á t a szervezet egésze és teljessége végzi, 
a munka végeredményben mégis sejt jeinek a lka tán múlik. 

Az izoláció ezen nagyjelentősége mellett fel kell ve tnünk a kérdést , vá j jon 
az elemi élőlényeken, tehát a se j t eken belül is nincsenek-e izolációk és hogy vá j jon 
i t t is az elkülönödés a részek au tonómiá j án múl ik és hogy v á j j o n az elkülönödés 
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magasabb fokú m u n k á r a vezet-e? Hogy ezt a kérdés t eldönthessük, a P ro t i s t án 
belül is izolációs h á r t y á k u tán kell k u t a t n u n k , amelyek olyanszerű fe lada to t 
o ldanak meg, m i n t a se j thá r tya a sej tekre tagolódot t Metazoonban. 

A működéseknek egyes olyanszerű éles szátvélását , mint aminőt magasabb-
rendűek kloákáiban az előbb t apasz t a l t unk , a véglényeken r i t kán lehet meg-
figyelni. Lényegében csak az e lkülönödöt t lét bizonyítására t u d u n k gyakor i 
eseteket felhozni. Az összehúzódó elemek te rü le tén anny iban muta tkoz ik 
elkülönödés, amennyiben a kontrakció ős tu la jdonsága a szervezetlen ektoplazmá-
n a k , annak a tes t ré tegnek, amely oly különböző funkciókat gyakorol . Ha pedig 
az ek toplazmában az összehúzékony elemek más alkatrészektől elválnak és 
myonemák keletkeznek, ezek a myonemák mindig hüvelyben, az úgynevezet t 
myonema-kanál isban vannak beburkolva . (1. 9/e, 17/b és 24/b). A Vorticella ha ran -
gocskája a kont rakcióval kapcsolatosan ké t t o v á b b i fe ladatot tel jesí t , nevezete-
sen egyfelől a táplá lás t , másfelől pedig az antagoniszt ikus rugalmasságot . 
Ennek a két dolognak érdekében a ha rangocskában semmi különös szerveződést 
n e m ta lá lunk, amennyiben mindke t tő t a t e s tp lazma gyakorol ja . A nyélben 
azonban ez a háron funkció elválik egymástól és miként a 17. ábrán a Char-
chesiumra vona tkozó kép igazolja : a nyél külső felületén a t ámasz tá s érdekében 
egy chitinosus nyélhüvely, a közepén a tekoplazmahüvely a táplá lás szolgálatá-
ban s legbelül pedig a myonemára rás ímulván a myonemahár tya képződik. 
Tehá t a rugalmasságban, a táp lá lásban és a kontrakcióban háromféle m ű k ö -
déssel ta lá lkozunk és ennek megfelelően h á r o m elkülöní tőhártya képződik. 

Egyébként pedig e lkülöní tőhár tyával a következő funkciók biz tosí tódnak : 
A 24. ábra segítségével tekintsük meg az emésztést és akkor lá tn i fogjuk, hogy 
ez a feladat egyetlen há r tyán belül oldódik meg, amely egyszerre az emésztést 
és íesorbciót, sőt a végén a salákelkülönítést és az alrésen á t a salak kiürí tését 
is végzi. E h h e z hasonlóan lá t juk , hogy a kiválasztás is, illetőleg a gyüledék-
anyag tárolása is egy hólyagon belül a pulzációs vaculában zajlik le. Ehhez a 
példához hasonlóan lehet mondani , hogy exkretum-kris tá lyocskák, vá ladék-
szemcsék, t a r ta lékanyagok , sőt néha maga a víz is (a vízterek vize) környeze-
tük tő l há r tyáva l van elkülönítve. Yégül jegyezzük meg, hogy sok csillós lényben 
az alrés a la t t egy állandó kiürí tőhólyag képződik, amelybe az emésztőodúk 
maradékuka t beleürit ik, s ez is hó lyaghá r tyáva l van körülvéve. 

Az e lkülöní tőhár tya szükségszerűségének támogatásáva l szemben meg 
kell jegyeznünk azt , hogy i smerünk a véglényben egy-két olyan funkc ió t , 
melynek fenn ta r t á sához elkülönítő h á r t y á r a nincsen szükség, hanem erre a 
célra elegendő a protoplazmarészek különbözősége. így eddig ké t olyan külön-
böző esetet l á t t a m , melyekben h á r t y á v a l el nem különí te t t protoplazmarészek 
egymás közöt t nem keveredtek : az exkreciós plazma és a t r ichocysta t e rmelő 
plazma. Egyrész ugyanis megfelelő ezüstöző eljárással az exkreciós p lazmáról 
ki t u d t a m deríteni , hogy a környezet től élesen elkülönödik (1. 2/a, 7/b, c, 24/a és 
25. ábrákat ) , másfelől pedig a t r ichocystákról t u d t a m megállapí tani azt , hogy 
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ezek az en top lazmában sa já t pro toplazmacsopor tokban keletkeznek (1. 24. á), 
s úgy vándoro lnak az ectoplazmába, hogy elkülönítő há r t yá t nem lehet r a j t u k 
észrevenni. E b b e n az esetben tehá t a p ro top lazmában a részek amöboid állapo-
t u k b a n a környeze tük tő l legfeljebb egy monomolekulár is lepellel különödnek el. 

Ezek szerint t e h á t ebből a helyzetből azt a meggyőződésünket szű rhe t jük 
le, hogy ha a soksej tű szervezet se j tdi f ferenciálódását egy izolálóhártya — sejt-
há r tya — ál tal t u d j a támogatni ; ilyen izolációs h á r t y á k a prot is ta sej ten 
helül is ke le tkezhetnek. 

A sejt t e h á t n e m egyet len és kizárólagos képződési forma, mely az au tonom 
differenciálódásokhoz nélkülözhetet len, m e r t ugyanilyen dolog keletkezik minden 
há r tya ál tal a környeze té tő l elzárt vagy egyébként is elkülönített a lkatrészben. 

* 

Összefoglalólag t e h á t megál lap í tha t juk , hogy a véglényekben nemcsak 
filogenetikai e lvál tozások vannak , hanem, hogy lépésről-lépésre az elváltozások-
nak ugyanazon t ípusaival ta lálkozunk, min t a soksej tűekben. Ennek következ-
tében ú j p r inc íp iumokat t u d t u n k megállapí tani , melvek egyarán t érvényesek az 
egvsej tűekre és a soksej tűekre . Különbséget csak anny iban tudunk megállapí-
tan i , hogy a morfofiziológiai részek számáva l magátólér te tőleg nő az elváltozási 
lehetőség is. S i t t meg kell jegyeznünk, hogy a csillósok szegények felszerelésben 
s ennek következ tében szűkösen adódnak a filogenetikai megváltozások is ; 
a folyékony endoplazmában morfológiailag nem sok változáslehetőség van adva 
és ot t sokféle szervet nem is igen találunk, ezzel szemben azonban az a lakmeg-
szabó gellplazinában (ektoplazma) szerveket és velük kapcsolatosan megvál to-
zásokat bőven észlelünk. 

Véglényekre vonatkozólag is megál lap í tha t juk , hogy a változások szintén 
előrehaladok, irreverzibilisek (Dollo-féle szabály). Megjegyezzük, hogy az 
Opis thonectáknál e lvá rha tnék , hogy minden egyes Peri tr ichus, ha planctonicus 
lénnyé változik, akkor az előreúszáshoz té r vissza. I lyent is ta lá lunk az Astylozoon 
és a Hastatel la esetében. Az Ojnstonecták azonban há t rafe lé úszók m a r a d n a k 
a szabad életben is, mikén t a Peritrichák vegeta t ív rajzói . Ha tehát i t t e l j u to t t 
a fejlődés erre a ra jzófokra , akkor innen nincs eltérés a előremozgás felé. 

I I I . A S Z E R V E K R E D U K C I Ó J A 

(Rud imen ta t io , Szevercov 237 — 245. lap.) 

Szevercov sokat emlegetet t művében a filogenetikai megváltozások 
t ípusainak megbeszélése u t á n a szervek elkorcsosodásának kérdésére t é r ki. 
Olyan elkorcsosodásokra, melyek az eddig megbeszélt változástípusok közül 
különösen a subti tució, a működésváltozás, vagy a funkciószámnak redukáló-
dása stb. következtében lép fel. Ezen vizsgálódásai során a következő egyszerű 
té te l t mond ja ki : »Az ál latok szervei vagy szervrészei a b b a n az esetben reduká-
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lódnak, h a azok az evolúció során a bir toklóra többé nem hasznosak és biológiai 
je lentőségüket elvesztet ték. A redukálódó szervek esetleg nagyon hosszú ideig 
megmaradnak lé tükben.« 

Már most arról lehetne szó, hogy ha az egysej tűek mindazoka t a változás-
lehetőségeket m u t a t j á k , melyeket a soksejtüeknél t a lá l tunk , akkor az ú t n a k 
hasznavehetet len maradéka i t is meg ta l á lha t juk bennük. De ez nincs így! Az 
egyse j tűek világában rud imen tumokka l alig ta lá lkozunk. K i m o n d h a t j u k t ehá t , 
hogy a m i a véglényben a biológiai jelentőségét elveszítette, az i t t hamarosan 
el is t ű n i k . Amily könnyen i k t a tha tó he az egysej tű egyszerű rendszerébe valami , 
ú jdonság , ami idejét mul ta , az éppen olyan könnyen i k t a t h a t ó ki . A soksejtű 
bonyolu l t rendszere azonban fejlődésének tanú i t hosszú időn á t , esetleg örökre 
magáva l hordja , amin t ez pé ldának okáért a ló lábán az elvesztet t u j j a k helyén 
megál lapí tható . 

Lássuk végül egész röviden : 

I V . A Z O N T O G E N I Á T . 

Miután a celluláták és a p ro t i s ták filogenetikai vál tozásainak azonosságát 
megál lapí to t tuk , előtérbe nyomul az a kérdés, hogy hol és mikor tö r t énnek ezek 
a vál tozások. Mivel a fajfej lődés az egyedfejlődések egymásu t án j ában van reali-
zá lva , meg kell néznünk , hogy a p ro t i s t ák ontogenesiséről mi t t u d u n k elmondani. 
A cel luláták, amint azt igen pon tosan t ud juk , egy nagyon bonyolul t és a lap jában 
sokoldalú egyedfejlődést f u t n a k be, melyben sok, sőt m a j d n e m minden lépésről-
lépésre következik be . E vál tozatos egyedfejlődéssel szemben azonban a Ciliáták-
ban egyál ta lán alig l á tunk va lami t az Ontogeniából; az ál latok fe lnőt t , kifejlett 
á l l apo tukban szaporodnak, a f a j tel jes morfológiai felszerelésének b i r tokában, 
sőt v a n n a k olyanok is, melyek az oszlás alkalmával még csak táplálkozó működé-
süke t sem szüntet ik be. Csaknem minden Ciliáta folyton mozog oszlása alkal-
máva l . Ismerünk eseteket, melyekben sem az oszlást, sem a konjugációt , vala-
melyes embolia meg nem előzi és így az oszlás u tán csak kismértékben és rövid 
időre beszélhetünk fejlődésről. H a mi ezeket a határese teket megfigyeljük, 
akkor azt t apasz ta l juk , hogy az anyaál la tocska az oszlás a lka lmával egyszerűen 
be fűződ ik s előforduló szervei vagy hosszukban hasadnak , t ehá t oszlanak, 
v a g y pediglen sar jadzás ú t j án szaporodnak s mindaz ami a keletkezésre követ-
kezik, alig lépi t ú l valamelyes regenerációnak ha tá ra i t . 

A szaporodásnak ez a m ó d j a természetszerűleg lényegében különbözik 
a cellulátákétól ; a cellulátáknál ugyanis egy i f j an t i embryogenesisről van szó, 
me lye t fiatal differenciálatlan csírasej tek végeznek, holot t az egysej tűekben már 
f e lnő t t egyének vegetat ív szaporodását t apasz ta l juk . Teljesen h iányoznak a 
bizonyítékok amel le t t , hogy v á j j o n a Ciliátákban va laha is gaméták ivaros 
szaporodás érdekében képződtek volna. A véglényontogenesis vol taképpen 
igen preformiszt ikus színezettel já tszódik le, melyben az u tód az anyátó l szociális 

4 Osztályközlemények IV. 
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értelmében véve csaknem minden t örököl. A, Pa ramec ium esetében pé ldának 
okáér t az anyaál la t a száj magasságában á t fűződik , miközben minden a régi 
helyén marad, oszlik azonban: mindkét mag, a ves t ibulum, a két exkreciós szerv, 
minden csillósor és neuronema, s valamennyi hosszanti szubpellikuláris támasztó-
váz valamint infracilliáris ros t , a plazma és a különleges záradékok minden egyes 
vál tozás nélkül befűződéssel e lválaszta tnak. Közben a mellső leányállat részére 
ú j r a képződnek : a pharyngeal is szakasz membranel lá i , a hátsó testfél csillói 
az egész vázrendszer harán tgerendá i és a há tsó tes t fé l pórusexkretóriusa. 
A neuronemák, a támasztóros tok hosszában nőnek. A há t só testfélben ennek 
az ellenkezője tör ténik ; az anyaál la t részéről osztá lyba ju t a cy topharynx , 
a há t só fél mellső részén ú j ra képződnek a csillók, a pórus exkretórius, a támasztó-
váz harántgerendái ; minden egyéb a létező á l lományból nő ki. 

A Collpidium esetében az oszlás a következőképpen zajlik le. A mellső 
leányállat vál tozat lanul m e g t a r t j a az egész előtestet , abban az egész szájszervet 
és csak két ú j alkatrész, nevezetesen a pórus exkretór ius és a cytopyge képződik 
ú j r a . A hátulsó félen a csillósorok a neuronemák és a t ámasz tó rostok hosszában 
nőnek . Az ú j szá jappará tus az egyes számú csillósorból, az úgynevezet t irány-
meridianusból nő ki, a cy topyge t és a pórus exkre tór ius t az anyától örökli. 
Az exkréciós plazmából előrefelé sa r j indul, mely az öreg résztől elválva a mellső 
t e s tbe vándorol, ugyanazon csillósor a la t t , melyben az a n y á b a n elhelyezkedett . 
Mint valódi ú j jelenséget, a pórus exkretóriust és az alrést je lölhet jük meg. 
A csillók újraképzése a volt basilis testekhez van kötve, mer t ú j csillók mindig 
úgy keletkeznek, hogy előbb az öreg basalis testek oszlanak s abból nő elő a 
csilló. De épp úgy a pórus exkretóriu.sról, valamint az alrésről megkell jegyeznünk, 
hogy ezek sem az égből esnek alá, hanem ezek is kizárólag a volt basális testekkel 
kapcsola tban keletkeznek. 

Azzal a sajátságos esettel ál lunk tehát szemben, hogy a prot is ták vegetat ív 
szaporodásánál az öröklésnek klasszikus, génektől függő menete alig á l lapí tható 
meg, hogy genpotenciák megvalósí tására és manifesztációjára alig van alkalom, 
m e r t a szervezetben az oszlás a l a t t csaknem minden manifesztá lódot t ál lapotban 
m a r a d s így az öröklés a volt rendszernek egyenes, maszkírozat lan átviteléből áll. 
A m a g és a gének n e m különös életfontosságú részek, az oszlásnak nem kivételesen 
különleges elemei s m a j d n e m csak akkora a fontosságuk az oszlás szempontjából , 
m i n t amennyi egy csillónak vagy cy topharynxnak van : szükséges a mag, 
hogy belőle egy másik mag keletkezzék. Ebből é r t he t j ük meg azt is, hogy Ciliaták 
mié r t t udnak mikronucreus nélkül élni, oszlani és konjugáln i . (Horváth János) . 

Mindkét f a j t a állatnál, nevezetesen a Paramec iumnál és a Collpidiumnál 
is a leányfelek felépítésére az anyaál la t differenciált á l lománya korlát lanul 
igénybevétet ik s az ú j csillók és szájmembranel lák is öreg basális testek oszlá-
sából keletkeznek; t e h á t a vege ta t ív szaporodás során messzimenő preformáció 
v a n . Epigent ikusan csak a pórus exkretórius keletkezik, egy basális testecske 
h a t á s á r a és vezetésére, a szomszédos pelliculának betüremkedése és á ta lakulása 
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révén, de ehhez is csatlakozik némi preformáció , mert m á r a keletkezés helye 
előre meg v a n határozva. Ugyanezt l á t j u k a cytopygéről is. — A dolgok ilyen 
állása mel le t t nyilvánvaló, hogy a protistáknak megbeszélt fajta fejlődéstani 
elváltozások és az újraképződések nem mint a magban lezajlott csíraváltozások, 
hanem mint a protoplazmában lejátszódott és a környezet hatására bekövetkező 
elváltozások : szerzett tulajdonságok foghatók fel. A mag szerepe az individuális 
ciklus rövid t a r t ama a l a t t inkább a rendszer megőrzésére, s csak egész csekély 
mértékben a fejlődés szolgálatára szorí tkozik. 

E b b ő l következik az a másik dolog, hogy az oszlással kapcsola tosan 
a fajfej lődésből oly kevés l á t h a t ó és hogy a Müller—Heckel-féle törvény érvényesü-
lésére oly kevés alkalom v a n . Mindössze a Hymenos tomaták-csopor t j ába ál lapí t -
ha t juk meg , hogy egy hasoldal i csillósor a r r a van h iva tva , a szá jmembrane l lák 
ra j t a képződjenek. Erre a célra az illető csillósor alapi tes te i egy szabot t és mindig 
újra megál lapí tható he lyen balfelé ( r a j zokon jobbra) gyors t empóban oszlásnak 
indulnak s mindaddig oszlanak, amíg a basális tes teknek több sora n e m kelet-
kezik ; ezek a sorok a z t á n hosszanti cs ikókban elválnak egymástól s ezekből 
a basális t e s t e k hosszanti csíkjából nő ki : jobbfelől a szájvitorla és a há rom 
szájgödri membranel la . Nos , és ehhez a jelenséghez egészen nyugod tan kapcsol-
ha t juk az t a feltevést, h o g y ugyanúgy keletkeztek egykoron a szá jmembrane l lák , 
mint ahogy ma is differenciálódnak ; ezek szerint t e h á t a Müller—Heckel-féle 
törvény e r re az esetre a lkalmazható. 

Összefoglalólag megá l l ap í tha t juk , hogy a csillósok életét embrionál is 
állapotok alig zavar ják , csaknem mind ig felnőtt és üzemképes á l lapo tban élnek 
generációról generációra. Tehát, h o g y a megbeszélt elváltozások közvetlenül 
a készállapotra gyakorolt hatások alatt szerzett tulajdonságokként jönnek létre. 
Filogenetikus változások tehát nemcsak ivari s nem különleges ivari, hanem 
sokkal inkább a vegetatív élettel kapcsolatosak. 
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K I S S I S T V Á N 

Pedagógiai Főiskola Növény tan i Tanszéke, Szeged. 

( É r k e z e t t : 1951. I I I . 20.) 

A környezetnek az emberre és á l ta lában az élőlényekre gyakorolt ha tása i 
közül ú j abban ismét különös figyelmet kel tenek azok a jelenségek, amelyeket 
az orvos tudomány meteoropa th ia , vagyis »időérzékenység« néven ismer. 
A meteotrop ha tásokra visszavezethető eme tünemények tanulmányozása 
a lko t ja manapság a meteorobiológia legfontosabb fejezetét . 

Az időérzékenység jelenségeiről először az o rvos tudomány bon to t t a le 
a misztikus fá ty la t . Már Hippokrates megál lapí tot ta , hogy a »szelek j á rása« 
befolyással van bizonyos betegségek fellépésére és lefolyására. A régi tapasz ta la -
t o k több-kevesebb felhasználásával s különösen az ú j a b b k o r i orvosi gyakor la t 
exak t megfigyeléseinek kiértékelésével a lakul t ki az ú . n . orvosi meteorológia, 
amelynek a rheumaku ta t á s , a föhn- illetve időérzékenység a központ i p roblémája . 
Az időjárási, u . n . meteo t rop ható tényező azonban még m a sincs t i sz tázva . 

A biológiai t u d o m á n y o k az ilyen természetű exakt vizsgálatok tekinte té-
ben messze e lmarad tak az o rvos tudomány mögöt t . Alig lehet az i rodalomban 
néhány munká t találni, amely a növények és állatok bizonyos feltűnő inger-
jelenségeit meteotrop jel legűeknek tekintené. Az ingerphysiológia az inger-
jelenségek magyarázásánál többnyi re még ma is ragaszkodik a régi klasszikus 
fogalmaihoz, s az állatok és növények »időjósló« képességéről, ha azokat nem is 
t a r t j a teljesen mesének vagy babonának , rendszerint enyhe mosoly kíséretében 
beszél. 

A meteotrop jelenségeket előidéző ha tások t anu lmányozása kétségtelenül 
igen nehéz. Ezen kívül az sem lehetetlen, hogy régebben a biológia művelői 
a tudományos színvonalat is fé l te t ték az időjárásra vona tkozó t apasz ta la tok 
vizsgálatától . Az időjárás ha t á sa i t az orvos tudomány sem v e t t e eleinte komolyan. 
Amikor azonban bebizonyosodot t , hogy többféle betegség súlyosbodása, vagy 
a haláleseteknek egyes n a p o k o n való halmozódása jellegzetes, jól meghatároz-
ha tó időjárási helyzetekkel függ össze, komoly figyelemmel fordul tak a meteot rop 
jelenségek felé. 

A biológiában eme t apasz ta l a toka t feltétlenül figyelembe kell vennünk . 
Szinte bizonyosra vehető, hogy a növény- és állatphysiológia az életfolyamatok 
finomabb elemzésénél aligha nélkülözheti m a j d az időjárási helyzetek hasonló 
figyelembevételét, illetve a meteorobiológia módszereinek és eddigi eredményei-
nek tuda tos a lkalmazását . E n n e k belátására elegendő csupán azt figyelembe-
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vennünk , hogy a légkör a legtágabb és legál ta lánosabban ha tó környezet , 
amelynek minden változása többnyi re elsődlegesen befolyásolja a többi összes 
környezet i tényezők és fel tételek alakulását . Az élőlényt csak környezetével 
való összefüggésében é r t h e t j ü k meg; szükséges ezért, hogy az a tmoszférá t , 
a legtágabb környezetet is t anu lmányozzuk . 

Az u tóbb i időben végzet t aprólékos vizsgálatok nemcsak az élő szervezetet , 
hanem annak környezetét is finomabb elemzés alá ve t ték . í g y m u t a t t á k ki pl., 
hogy a klasszikus tíz növényi e lem-tápanyag mellé ínég' j ó n é h á n y nyomelem is 
nélkülözhetet len. A növények fejlődési és ingerjelenségeinél anvagi ha tó tényezők 
vá l t ak ismeretessé. Az egyse j tű növények ingermozgásai, a tact icus mozgások, 
még a növényphysiológia klasszikus korának fogalmai. Az egysejtűek inger-
jelenségeit még manapság is ezek alapján magyarázzuk. A photo- , chemo- és 
the rmotax i s mellett , mint egyenér tékű fogalom — a va lóságban aligha létező 
»geotaxis« is helyet kapo t t . 

Vannak azonban az egyse j tű növényeknek olyan ingerjelenségeik is, 
amelyeket a klasszikus inger tan taxiáival megmagyarázni n e m sikerül. Ezek a 
jelenségek a víz- és hóvirágzást előidéző szervezeteknél t apasz ta lha tók . A vizek 
hirtelen megszínescdését, megzöldülését vagy inegpirosodását az ú. n . virág-
zást,1) jól ismert egysejtű illetve alsóbbrendű növényi szervezetek roppan t 
tömegben való felszaporodása, illetve a vízfelszínen való megjelenése okozza. 
A mikroszervezetek hasonló tömegjelenségére vezethető vissza a színes hó meg-
jelenése, a »hóvirágzás«2) is. 

E m u n k á b a n a víz- és hóvirágzás tüneményeivel , m i n t meteorobiológiai 
jelenségekkel foglalkozunk. Lá tn i fogjuk, hogy a víz- és hóvirágzás tömegjelen-
ségében az »időérzékenységhez« hasonló tünemények je lentkeznek, amelyek 
nemcsak mozgásban, hanem a vegeta t ív és reprodukt ív életműködések fokozódá-
sában is kifejezésre ju tnak . A mikroszervezetek eme jelenségei a beha tóbb 
elemzések a lkalmával szorosan összetartozóknak, illetve egymásba kapcsoló-
dóknak bizonyul tak, amelyeknek kivál tódására a photo- vagy t e rmo tax i s 
fogalma már nem n y ú j t h a t kielégítő magyaráza to t . Az a tmoszféra eine jól 
mérhe tő és elemezhető vál tozásain kívül v a n n a k még kevésbbé elemezhető 
tényezők is, amelyek döntő befo lyásúaknak lá tszanak, ezért a környezet beha tó 
megismerése céljából k u t a t a n d ó k . 

Remélhe tő , hogy az időjárási hatások figyelembevételével több , ma még 
»belső« tényezőkre visszavezetett jelenség nyer ma jd reál isabb megvilágí tást . 

A vízvirágzásokkal a békésmegyei szikesekben végze t t vizsgálataim 
kezdetétől fogva behatóan foglalkoztam. A jelenség physiológiai a lapja érdekelt . 
Gyakran t apasz ta l t am, hogy egy-egy területen bizonyos időszakokban egyszerre 

1 A »vízvirágzás« kifejezés L inné tő l ered, aki a vizet »virágzásával«, vagyis mérhetet len 
fe lszaporodásával színező Aphanizomenon (Nostoc) flos aquae-1 nevezte a víz »virágának«. 

2 A színes hó rej télyét Agardh o ldo t ta meg, aki az 1823-ban k a p o t t m in t ák a lapján a 
színeződés algatenyészet- természetét á l lap í to t ta meg. A vegetációs fo rmát — Linnét követve — 
»hóvirágzás«-nak nevezte el. 
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több vízvirágzás is megje lent , vagyis a vízvirágzások »halmozódtak«. Ez a r ra 
engedet t következtetni , hogy a növényi planktonszervezetek e fel tűnő élet-
nyi lvánulásába nemcsak a legközvetlenebb környezet : a t á p t a l a j kémizmusa 
szól bele, hanem az időjárásnak egy á l ta lánosabban ha tó tényezője is, amely 
esetleg az eltérő kémiai jellegű, de tespedő vizek különböző organizmusegyüt te-
seit azonos életnyilvánulási formába, tömegprodukció létesítésére kényszerít i . 

A vízvirágzások időnkinti »halmozódására« Vonatkozó megfigyeléseimet 
akkor iban korántsem t u d t a m összeegyeztetni azzal az i rodalomban ál ta lánosan 
ura lkodó felfogással, amely a vízvirágzások lé t re jö t t é t a t a r tós szárazsággal, 
derült meleg időjárással , illetve az így kialakuló nagyobb sókoncentrációval 
magyarázza . Nyi lvánvaló , hogy az eu t roph jellegű, sekély, asztat ikus vizek — 
amelyekre a vízvirágzások különösen jellemzők — bármely időben ta r ta lmazzák 
a szükséges sókoncentrációt . Továbbá : a vízvirágzások, főként nyáron, olyan 
hir te len szoktak fel lépni, hogy azokat csupán a szervezetek bőséges táplálkozá-
sával, illetve az erre visszavezethető gyors szaporodással magyarázni nem lehet . 
E tek in te tben azonban tovább nem j u t h a t t a m . 

A vízvirágzás kia lakulásának idő ta r t ama szerint két t ípus t ismertem fel 4 
a lassan és a gyorsan kialakuló vízvirágzás t í pusá t . 

1. A lassan fellépő vízvirágzás igen r i tka . Fokozatosan erősödő sestona 
színeződéssel jön lé t re . Ilyeneknek t a l á l t am á l ta lában a Protococcales csopor tb . 
t a r tozó szervezetek virágzását (Chlorella, Oocystis, Scenedesmus, Ankistrodesmus)' 
Az ilyen vízvirágzás hosszúéletű, visszafejlődési szakasza is hosszú ideig t a r t " 

2. Hirtelen fellépő vízvirágzások. A sestonszíneződéseknek tú lnyomó-
részben ez a legfel tűnőbb és leggyakoribb t ípusa. Kialakulásuk sok esetben szinte 
forrongásszerű. I lyenek általában az Euglena-félék, a Cyanophyceák, va lamin t 
a Volvocales csoportba tar tozó szervezetek virágzásai . Többnyire rövid vegetációs 
időszak u tán rendszer in t hirtelen el is tűnnek . Néha valóban ephemer jellegűek. 

A hirtelen fellépő vízvirágzások a vízben vagy az iszapfelületen fe lhalmo-
zódot t szervezettömegek gyors felszínre szűrődésével a lakulnak ki. A víz felüle-
tére kerül t szervezetek — különösen Alföldünk sekély vizeiben — hamarosan 
h á r t y á b a záródnak. Naumann (1917) a h á r t y á b a tömörülő szervezettömegeket 
külön életközösségnek tekintet te és neus tonnak nevezte el. Szerinte e szerveze-
t e k n e k a csendes vízfelület n y ú j t optimális életfeltételeket. A víz szennyezet t-
sége, illetve oxigéntar ta lma szerint különböző csoportokba tar tozó szervezetek 
a lko tha t j ák . A t i s z t á b b vizekben a Chromulina, a va s t a r t a lmúakban a vas-
baktér iumok, a szennyezet tebbekben a Chlamydomonas és az Euglena-félék 
a lko tnak jellegzetes neustonformációkat . Az irodalom a szervezetek részéről 
fo to tak t ikus mozgás t tételez fel, s gyakran az egész jelenséget az asszimiláció 
szempont jából á l l í t ja be. E szerint a vízvirágzás lé t rejöt tében a fénynek lenne 
d ö n t ő szerepe. Kedvező körülménynek t ek in t ik továbbá a nyugodt víz-
t ü k r ö t is, ahol a neus ton szervezetei leginkább védve vannak a plankton Protozoa-
ragadozóitól , s nyuga lmi ál lapotba való vonulásuk révén photosynthe t ikus 
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termékeiket és egész »életenergiájukat« a szaporodás szolgálatába á l l í tha t ják . 
Lenz e tekin te tben Karstenre hivatkozik, aki a Sceletonema costatum n e v ű tengeri 
kovaalgán végzet t kísérleteivel (1898) megál lapí tot ta , hogy a nyugodt állóvízben 
t a r t o t t egyedek k b . kétszer olyan gyorsan szaporodnak, mint a mozga to t t vízben 
t a r t o t t pé ldányok. Karsten ezt úgy magyaráz ta , hogy a mozgásra kényszer í te t t 
szervezetek asszimilátumaik és oszlási energiá juk jelentékeny részét a mozgásra 
emésztet ték fel. 

Lenz hangsúlyozza azt a t apasz ta la t i t ény t , hogy a neustonszervezetek 
a külső tényezők i ránt nagyon érzékenyek, ezért ingerphysiológiai vizsgálatokra 
igen jó ob jek tumok . Külső zavarókörülmény (szél, hullámzás) a felületi hár-
t y á t szétrombolja s ilyenkor a szervezetek menekülésszerűen a víz mélyebb 
rétegeibe húzódnak . E »menekülési reakció«-t a geotaxisra vezeti vissza. A 
mélybehúzódot t szervezetek kedvező időben — éspedig csendes napos időben — 
photo tac t ikusan a felszínre emelkednek. Lenz e megállapí tásának első része 
tapasz ta la t i t é n y , a phototac t ikus felfelévándorlás azonban megfigyeléseim 
szerint nem fedi tel jes mértékben a valóságot . E kérdés részletes megvi ta tása 
később következik. 

A vízvirágzást kiváltó időjárási ha tó tényezők megismeréséhez 1936 
n y a r á n kerü l tem közelebb. Pusz ta fö ldvar h a t á r á b a n 1936 július 19-én egy 
Eudorina elegáns á l tal a lkotot t vízvirágzás kialakulását figyeltem meg, s ezen 
keresztül min tegy ellenőriztem azt az időjárási hagyományt , amely szerint a 
vizek megzöldülésére eső következik. Bár verőfényes idő volt ezen a napon , 
az előbbi régi megfigyelés mégis bete l jesedet t . A vízfelület a délutáni órákra 
tel jesen kizöldült, m a j d a ha jna l i óráktól kezdve reggelig folyton esett az eső. 
A tovább iakban pontosan figyeltem a vízvirágzás lefolyását. A virulenciabeli 
vál tozásokat t ö b b min t egy hónapon keresztül vizsgáltam, s megbizonyosodtam 
a felől, hogy a vízvirágzás lé t re jö t te és az esőrehajló időjárás közöt t va lóban 
mélyebb okozati összefüggés is van . A vízvirágzás élet tör ténetét utólagosan a 
tő lem telhető meteorológiai elemzésnek ve t e t t em alá, s arra a megál lapí tásra 
j u t o t t a m , hogy a növényi mikroszervezetek eme igen fel tűnő életnyilvánulása 
valamiképpen az á tvonuló időjárási f ron tokka l függhet össze. A megfigyelési 
i dő ta r t am biológiai adata i t és az időjárás tényezői t grafikonszintézisbe foglal-
t a m s felkértem Aujeszky Lászlót, hogy utólagosan a vidék felett á tvonuló 
f ron toka t elemezze ki. A lehetőségek ha tá rá ig pontosan elkészített f rontelemzés 
sej tésemet exak t módon igazolta, s elsőízben n y ú j t o t t lehetőséget a p robléma 
lényegének megfogására . Aujeszky frontelemzése a lapján k i m u t a t h a t t a m , hogy 
az erősebb f ront j á r ásókat a virulencia ha tá rozo t t emelkedése jelezte vagy köve t te , 
s így joggal fe l té te lezhet tem, hogy e ké t fo lyamat között szoros összefüggés van . 

A vízvirágzás eme újszerű megvi lágí tásának azonban kétségtelenül egy 
igen komoly gyengéje volt. A f ron tok ugyanis kétfélék : vagy felsikló (meleg-) 
f ron tok , vagy betörési (hideg-) f ron tok . E ké t f ron t f a j t a az emberre eltérő 
é le t tani ha tás t gyakorol . Abban az időben e ké t frontféleséget é let tani ha t á s 
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szempont jábó l még n e m tud ták élesen elhatárolni , bár Aujeszky hangsúlyozta , 
a h a t á r o z o t t különbségeknek meg kell lenniök. Az én esetemben a probléma 
sa já tságosan alakult . Megfigyeléseim ideje a la t t (1936. VII . 19—VIII . 18.) 
csak betörés i f rontok Vonultak át a v idék fölött , ezért eleinte — ragaszkodván 
az orvosbiológiai megkülönböztetéshez — a h a t á s t postfrontál is jellegűnek, 
vagyis a f ron tá tvonulás pi l lanatától kezdődőnek gondoltam. Ezzel szemben 
a legtöbb esetben bebizonyosodott , hogy a meteotrop hatás a virulencia k iú ju lá-
sában v a g y növekedésében inkább a h idegfrontok átvonulása előt t köve tkeze t t 
be. Az elmélet és a tapasz ta la t közö t t t e h á t el lentmondás m u t a t k o z o t t , amelyet 
abban az időben nem t u d t a m megoldani . 

E biológiai jelenség ny i toga tásá ra szolgáló kulcs azonban már e x a k t 
fo rmában megvolt, csupán annak t ovább i következetes a lkalmazására vo l t 
szükség. Az e fa j ta problémák megoldása azonban nagyon hosszadalmas, m e r t 
az idő já rás i fo lyamatoka t és jelenségeket kísérletileg nem t u d j u k előállí tani, 
az idő já rá s t még nem t u d j u k u tánozni , s az időjárás hatótényezői és ezek össze-
függései manapság még kevésbbé ismeretesek. í g y a meteorobiológiai vizsgála-
tokban elsősorban a megfigyelésre v a g y u n k u ta lva . 

E problémára vonatkozó megfigyeléseim a d j á k az elmúlt t izenöt esz tendő 
m u n k á j á n a k egy jelentős részét. 1936 óta már t ö b b mint kétszáz vízvirágzást , 
illetve a vízvirágzásnak megfelelő egyéb tömegvirulenciát : hóvirágzást , t a l a j -
vi rágzást figyeltem meg, amelyeken á t a problémához lényegesen közelebb j u t o t -
t am. A sok, még többnyire feldolgozatlan megfigyelési halmazból a következőkben 
két o lyan tömegvirulenciát i smer te tek , amelyek véleményem szerint a leg-
jellegzetesebbek vo l tak , s amelyek a legalkalmasabbak e nehezen kezelhető 
probléma közelebbi megvilágí tására. Az egyiket az orosházi Kisszék t a v á b ó l 
hozom : ha ta lmas mére tű .EugZeim-vízvirágzást. Főként felismerésének körül-
ményei és a szélsőséges mére tekben kife j lődöt t neus tonja m i a t t jellegzetes. 
A más ik , még sokkal különösebb tömegvirulencia Pápáról való : egy vízvirágzás-
ból k i fe j lődöt t zöld hóvirágzás. E n n e k sestonprodukciója a hó felületén je lent 
meg, t e h á t a valódi hóvirágzások leggyakoribb fo rmájá t u t ánoz ta . A jelenségek 
fel tét lenül meglepőek, illetve leírt f o r m á j u k b a n r i tkán t apasz ta lha tók . A célunk 
az, h o g y ezek leírásán és elemzésén keresztül, va lamint az egybegyűl t t ények 
a lap ján a t u d o m á n y mai erejével világítsuk meg a mikroszervezetek tömeg-
produkciós jelenségeit, amelyek m ö g ö t t esetleg átfogó természet i összefüggések 
re j l enek . 

I . 

Az Euglena-vízvirágzás leírása és meteorobiológiai elemzése 

Az orosházi Kisszék kb. 1 h e k t á r ki ter jedésű t a v a 1939. IV. 3-án reggel 
»virágozni« kezdett . Az Euglena polymorpha ál tal a lko to t t vízvirágzás a n a p 
f o l y a m á n teljesen kifejlődött . E vízvirágzás életét kezdetétől figyelhettem, 
ezért alkalmas a jelenségek meteorobiológiai elemzésére. 
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A vízvirágzás megindulásáról sa já tságos módon szereztem tudomás t . 
1939. IV. 3-án reggel arra l e t t em figyelmes, hogy leülepedet t tenyészeteim között 
az egyik a sestonüledék fe le t t »zavarosodni kezd«. A zöldes színű zavarosodás 
a víztérben felfelé fokozatosan terjedt s mind inkább élénkebb színűvé vál t . 
E lő t tem volt a biosestonrajzás tenyészetben r i tkán megfigyelhető jelensége. 
E z t a bioseston t néhány n a p p a l azelőtt g y ű j t ö t t e m a Kisszék egyik kis bio topjából . 
Főként az Euglena polymorpha, kisebb mér tékben a Phacus tortus, Ph.pleuronectes, 
Ph. triqueter, Ph. orbicularis, Ph. caudatus, néhány Lepocinclis ovum-forma, 
a Trachelomouas (pl.a Tr. crebea) a lkot ta . E tenyészet a begyűj tés u tán hamarosan 
leülepedett , s napokon keresztül teljes nyuga lomban volt . IV. 3-án reggel 
8 h körül a ses tonrajzás t é n n y é vált s a »vízvirágzások halmozódása« megismert 
t énye alapján ar ra köve tkez te t t em, hogy ennek megfelelően a Kisszékben is 

1. kép. A kisszéki JSugZena-rajzás prof i l ja 

vízvirágzás lehet k ia lakulóban. Ez a következtetés helyesnek bizonyult : gh 
körü l a gyűj tőhely vize n é h á n y folton, különösen a partmelléken már zöld foltos 
vo l t . Ezt a kis v íz ta r tó t egy gá t vá lasz to t ta el a tómedencétől . A gát te tejére 
felmenve nagy meglepetéssel t apasz t a l t am, hogy a tómedence egész par tmel lékén 
— különösen a Bolboschoenus maritimus á l tal települt helyeken — ugyancsak 
zöldül a víz. A t a v a t kö rü l j á r t am. A par t i zónában a Bolboschoenus ál tal fede t t 
helyeken m i n d e n ü t t zöld vol t a víz felszíne. A gyopárosi lanka par to ldalán , 
mivel i t t a hul lámverés igen gyenge volt, m á r sötétzöld színeződést észleltem. 
Ugyancsak ezen az oldalon egy kb. 10 m hosszú és 1 m mély sz iva t tyúárok 
vízfelületén egy gyengén zöld sestonfoltot ta lá l tam. E g y hosszú üvegcső segít-
ségével — 0.5 m-es távolságokban — prof i lmintákat v e t t e m a vízből, s az egyes 
profilok réteges színeződése a lap ján következte tni t u d t a m a mikroszervezetek 
mélységbeli eloszlására. Az 1. számú képen lá tható , hogy három nagy folton 
r a j z a n a k felfelé a szervezetek. A középső folt inár el is érte a víz felszínét és ott 
a szél ha tására a vetüle t től kissé oldalt to lódot t . Ez a keresztmetszeti kép 
kétségtelenül b izony í t j a , hogy a vízvirágzás a mélyben vagy az iszapfelületen 
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fe lha lmozódot t szervezetek hir te len tör ténő felszínreemelkedése révén keletke-
z e t t . A kép egyben arról is t udós í t , hogy az a lza ton felhalmozódott sestontömeg 
fo l tonkén t j u t h a t o t t ingerületi ál lapotba. A t ó vízvirágzását szinte egyedül 
az Euglena polymorpha (Tábla 6. rajz) a lko t ta . A vízvirágzás járulékos alkotói 
v o l t a k még : Euglena acus var. minor, Phacus orbicularis, Trachelomonas scabra 
és a Tr. crebea. 

Az előbbiek szerint t ehá t 1939. IV. 3-án reggel három vízvirágzás kezdetét 
f igyeltem meg : 

I . A Kisszék tavának csaknem teljes felületen való virágzását , amelyet 
j ó f o r m á n csak az Euglena polymorpha a lko to t t (a továbbiak során jelzése : I.) ; 

I I . A Kisszék egyik különálló v í z t a r tó j ának vízvirágzását , amelyet az 
Euglena polymorpha már n é h á n y , jelentősebb mennyiségben jelenlevő Phacus-
Lepocinclis- és Trachelomonas-féleség t á r saságában a lak í to t t ki (jelzése a 
t ovább iakban : I I . ) ; 

I I I . Az előbbi biotóp m á r leülepedett szervezeteinek sestonrajzását (a 
t o v á b b i a k során jelzése : I I I . ) . 

Megemlíteni még, hogy 1936. IV. 6-án ugyancsak a Kisszék egyik félreeső 
k i sebb v íz ta r tó jában ugyancsak egy hasonló vízvirágzást t a l á l t am, amelynek 
vegetációs ál lapota az előbbiekéhez hasonl í to t t . Uralkodó speciesei a Phacus 
tortus, Lepocinclis ovum formái , az Euglena acus var. minor, s tb . Ez a vízvirágzás 
is IV. 3-án indulha to t t meg. 

A vízvirágzások élettörténete 

A következőkben naplójegyzeteim a lap ján vázolom az I — I I I . jelzésű 
vízvirágzások t o v á b b i fej lődését . 

1939. IV. 3. 13 h, I . : Csaknem felhőtlen idő, s a meglehetősen erős délies 
szél (6 Beaufort-fok) erős hu l lámzás t kelt. Az északi sekély par tvona l ra az á t b u k ó 
hul lámzás széles szegélyben felhalmozódó habos sestontömegeket tú r . A tó 
dél i részének p a r t i övezete 15—20 m-es szélességben m i n d e n ü t t zöld. I t t a 
v a s ú t i töltés szé lárnyékában kisebb a hul lámzás . A megvizsgált sz ivat tyúárok 
vize felületén megje lent a másod ik zöld sestonfol t is (16—17 profil az 1. képen) 

I I . : A vízfelület egész ki terjedésében sötét fűzöld színű. 
I I I . : A k b . 20 cm-es vízoszlop csaknem egész magasságában zöldes árnya-

l a t ú . 
1939. IV. 3. 18 h, I . : A délies meleg szél tovább korbácsol ja a tó északi 

felének v íz tükré t . A hullámzás a par t ra 4—5 m-es szélességben vastag habos 
sfestontömegeket t ú r t . A tó déli felének, va lamin t a sz iva t tyúárok v íz tükre 
te l jesen kizöldült . 

I I . : A vízfelület sötétzöld. Jól megkülönbözte thető a szirup- vagy tejszín-
szerű biosestonréteg, amely egy-két m m vas tagságban a felszínre szűrődöt t . 
I g e n finoman habos szerkezetű. Alatta a víz 3—4 cm mélységig színezett. 
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I I I . : A színeződés kissé erősebb á rnya la tú . 
1936. IV. 4. : H a j n a l b a n , 3—5 h közöt t , csendes, felsikló eső. 
8 h , I . : Csaknem derül t idő. A még mindig déli és enyhe szél csendesedet t . 

Az előző napi biosestonturzás (aeoliomeandroplankton) a par tvonal kanya rgá -
sának megfelelően sötétebb-vi lágosabb csíkoltságot m u t a t . A sestoncsíkokba 
nagymennyiségű iszap és növényi törmelék préselődöt t . A déli par tszegély 
nádas helyein és a Bolboschoenus maritimus fol t ja i közöt t i hul lámmentes helye-
ken szintén megjelent a te jszínszerű sestonréteg. Alat ta a v íz á l ta lában színezet t . 

I I . : A sötétzöld felszíni sestontömeg felületén nagyobb (1—2 cm á t m é r ő j ű ) 
buborékok jelentek meg. Ala t t a a víz n é h á n y cm-es ré tegben továbbra is színe-
zet t . 

I I I . : A vízoszlop egyneműen világoszöld. 
13 h-kor, I . : Az idő csaknem derül t , de továbbra is szeles, s az északi 

pa r tmel léken a bioseston-turzás ú j a b b és ú j a b b sestoncsíkokkal gyarapod ik , 
illetve azok egymásranyomódása ál tal vastagodik. Felüle te t o m p á n fénylő . 
A keleti par tvonal hu l lámmentes zugaiban igen vékony, fénylő és eléggé rugal -
mas zöld színű sestonhár tya jelent meg. Ugyani t t a tor lódásos zugok felület i 
sestonrétegén már nagyobb buborékok is megjelentek. E felület néhol csillogóan 
fénylő , olykor vastag szőnyegként fedi a víz felületét. 

A verőfényes időben háborgó, fűzöld színű tó szokatlan lá tvány és a kopasz 
szürke t á j b a n már messziről fe l tűnik. A környékbeliek és a közeli dű lőú ton 
járókelők szinte csodájára j á r t a k , mivel ilyen zöldnek még »sohasem« l á t t á k 
a t a v a t . A tapasz ta l t környékbel iek a ha lak kipusztulását jósolták belőle. Az 
o t t an i kertésztől ér tesül tem, hogy március folyamán ké t ízben is színezet tnek 
lá t ta a sz iva t tyúárok vizét . 

I I — I I I . : Vál tozat lan, színben és szerkezetben egya rán t . 
IV. 5. 7 h-kor, I . : A szél t o v á b b r a is déli és meglehetősen erős. Az idő 

félig boru l t . Az északi par tmel lék habos neuston vagy sestonturzása m á r 
kb . 20 m szélességűre fe j lődöt t . Felülete fénylő, erősen neustonizálódot t , ného l 
fe l tűnően ráncosodot t . Széleit a hul lámzás folyton rongá l ja , ma jd ú j r aép í t i . 

I I . : A habos sestonfelület gyengén fénylő : neustonizálódot t . Ala t ta a v íz 
már alig észrevehetően színezett . 

I I I . : A vízoszlopnak csak kb . az alsó ha rmada gyengén zöld á r n y a l a t ú . 
1939. IV. 6. 8 h-kor, I . : A t o v á b b r a is délies szél ereje a lábbhagyo t t ; 

az idő félig borul t . Az északi és keleti par tmel lék habos sestonturzása, v a l a m i n t 
a csendesebb zugok felületi sestonja t o m p á n fénylő és k i faku l t . Különösen az 
előbbi m á r merev és törékeny. Ez a felület helyenkint a hullámverés h a t á s á r a 
elszakadozik, egyes részei szinte t u t a j óznak. Vastagsága néhol a 1.5—2 cm- t 
is eléri. 

I I . : A habos neustonfelület meglehetősen vastag. Helyenként t o m p á n 
fénylő és k i fakul t . Ala t ta a víz mindenü t t szürkés-zavaros. 

I I I . : A vízoszlop tel jesen ki t isztul t , a szervezetek ismét leülepedtek. 
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1939. IV. 7. 7 h-kor, I . : Az időjárás vá l toza t lan . A habos neus ton tömeg 
felülete erősen k i faku l t , sárgásbarna, s néhol kérges felületű. Helyenkin t már 
pe rgamentsze rű rétegekre bon tha tó . A felületi repedések mentén 10—20 cm 
széles sötétzöld csíkok keletkeztek, mivel i t t a víz a la t t levő seston a felületre 
szivárgot t . A sestonszőnyeg alsó felületét zöld, nyálkásodó bevonat bo r í to t t a . 

I I . : A habos neustonfelület megmerevedet t és erősen fakul t . Kissé merev, 
de nem kérges. A l a t t a a víz szürkés-iszapos. 

A t o v á b b i a k b a n a kérges neus tonná á ta laku l t vízvirágzás mind inkább 
f a k u l t , s IV. 12Arc a tófelületet borí tó merev sestonszőnyeg szennyes-szürke 
vagy ba rnu ló kéregdarabokra töredezet t . N é h á n y hét múlva ez is e l tűn t . 

A vízvirágzások vegetációs formái 

A vízvirágzások külső megjelenésükben, vagyis tenyészési, vegetációs 
f o r m á j u k b a n mindig tükrözik a szervezetek élet tani á l lapotát , illetve az időjárás 
és a víz chemismusának a felgyülemlő szervezet tömegre gyakorolt befolyását . 
A következő n é h á n y .vegetációs forma mindké t vízvirágzásban megkülönböz-
te the tő . 

1. Planktogén állapot (coloratio p lanktogeena) . Egyszerű, suspensió-szerű 
sestonszíneződés, a vízvirágzások kezdeti á l lapota , illetve a t o v á b b i vál tozások 
kiindulási f o r m á j a . Hirtelen megjelenés esetén mindig a szervezetek felfelé 
vándorlása révén keletkezik. IV. 3-án az üvegcsővel ve t t prof i lminták bizonyít-
j á k , hogy az iszapfelületről a bioseston-tömeg viszonylag óriási r a j o k b a n 
a víztérbe lépet t , s a felszín felé törekedve időlegesen a vizet egész mélységében 
színezte. Ez a jelenség volt észlelhető az Euglena-Phacus-wirkgzks ( I I I . ) ü lepedet t 
ses tonjában is. 

2. Felületi sestonréteg (coloratio episestogenea). A mélyből szüntelenül 
felfelé törő szervezetek a felületen tejszín szerű, 1—2 mm-es rétegben ha lmozódnak 
fel . E réteg f inoman habos szerkezetű, mer t a szervezetek ál tal k ivá lasz to t t 
nyá lka a gázokat parányi hólyagocskákba zá r ja . A felgyülemlés m i a t t a víz 
mélyebb ré tegeiben a színeződés csökken. 

3. Habos felületi seston (coloratio alveosestogenea). Az előbbi formációk 
szélsőségesen k i fe j le t t a lakja . Rendkívül erős virulencia jele. Az asszimilációs 
oxigéntermelés a nyá lkába záródot t ses tontömeget habos szerkezetűvé f ú j j a . 
A felületi seston a la t t csak n é h á n y cm-es ré tegben színezett, vagyis csaknem 
az egész szervezet tömeg a felszínre gyülekezet t . 

4. Biosestonturzás (aeoliomeandroplankton). A hullámzás a 2. és 3. formációt 
a pa r t r a ve t i v a g y a par t mellékére szorí t ja . Ehhez hasonló a nedves t a l a j o k 
felületét vas t ag lepedékként bevonó tenyészet (coloratio subs t r a t i biogenea). 
Különösen az Euglena viridis ha j l amos ilyen formáció kia lakí tására . 

5. A neustonképzó'dés. A bevezető részben l á t tuk , hogy az i rodalom — 
főként Naumann révén — a neus ton t a vízfelületen há r tyába tömörü lő olyan 
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szervezetek életközösségének tekint i , amelyek a felületi h á r t y á b a n t a l á l j ák 
meg é le top t imumuka t . E szerint a felületi h á r t y á b a n a nagyfokú fényélvezet 
mia t t nagymérvű a C02-asszimiláció, a szervezetek a nyugalmi á l lapotban 
gyorsabban osztódnak, illetve kevésbbé v a n n a k ki téve a plankton ragadozóinak. 
I lyen beál l í tásban a víz felületén megjelenő h á r t y a olyan képződménynek 
tűnhe t ik , amelyet a szervezetek az é le top t imum élvezése céljából hoznak létre. 
Ez pedig már csak azér t sem ál l í tható, mer t a víz felületén a fényerősség az 
op t imum felett van . Másrészt pedig az is t apasz ta la t i tény, hogy ugyanazon 
szervezet, pl. az Euglena viridis, egyik esetben fe j le t t neustont a lkot , máskor 
viszont eredeti p lanktonikus fo rmá já t t a r t j a meg. Nyilvánvaló, hogy a neuston 
kialakulását — min t a szervezetek részéről bekövetkező el lenhatást —• meg-
ha tá rozot t külső körülmények v á l t j á k ki. Nem tévesz the t jük szem elől, hogy 
a természet fo lyamata i időrendben egymásból következők, minden fo lyamat 
előzményeket tételez fel, amelyekből önmaga , mint eredő, szükségszerűen folyik. 
A felszínre gyülemlő mikroszervezetek nem azért tömörülnek n e u s t o n h á r t y á b a , 
mer t é l e top t imumuka t ebben nyerik, ebben képesek szaporodni leginkább, 
hanem azért , mert meghatá rozot t esetekben erre őket a külső tényezők kész te t ik . 

Megfigyeléseim szerint a neustonképződés kolloidkicsapódási f o l y a m a t o k r a 
vezethető vissza. I lyen megvilágításban a neustonképződés feltételei h á r o m 
csoportra oszthatók : 

1. Kolloidális anyagok jelenléte. 
2. Bizonyos fémionok jelenléte, illetve meghatá rozot t koncent rác ió ja . 
3. A neustonképződést elősegítő időjárás . 
Kolloidális anyagoka t a szennyezett vizek mindig t a r t a lmaznak . Külö-

nösen jelentős azonban néhány mikroszervezet nyálkakiválasztása . I lyenek pl. 
egyes Euglena és Chlamydomonas f a jok . Neustonszervezet jellegük elsősorban 
innen adódik. N é h á n y Euglena-{ajná\ a nyálkakiválasztás a külső tényezők 
hirtelen megvá l toz ta tásáva l mindig k ivá l tha tó . í g y pl. az Euglena viridis és 
E. polymorpha a víz oxigénmennyiségének csökkenésével ostoraikat e ldobják , 
metabol iába kezdenek, m a j d lekerekedve nyá lkaburko t vá lasz tanak ki. IIa 
közben friss vizet j u t t a t u n k a fedőlemez alá, a lekerekedni készülő egyedek 
ismét mozgásképessé vá lnak . Egy erős sestonrajzás alkalmával a legelőször 
felszínre kerülő egyedek hamarosan ga l le r tburokba kényszerülnek. A gallert-
anyagot a szervezetek a fokozódó atmoszfér ikus beha tásokka l szemben választ -
j ák ki. Ha a felrajzás nem nagyfokú, az egyedek tér igényüket inkább kielégít-
hetik, nem kerülnek olyan nagymér tékben az atmoszfér ikus hatások alá, ezért 
i lyenkor nehezebben is képződhetik neus ton . 

A vizek felületére kondenzálódó, illetve a szervezetek által k ivá lasz to t t 
kolloidanyagok koagulációja a fémionok mennyiségétől és minőségétől függ . 
Minden fémsónak jellemző koagulációs küszöbértéke van , amelyen azt a kon-
centrációs fokot é r t jük , amelytől kezdve az illető só ka t ion ja a kolloidok kicsapó-
dását megindí t ja . Ál ta lános törvényszerűség, hogy a koagulációs küszöbér ték 
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a vegyér ték növekedésével csökken. A koaguláció a magasabb vegyér tékű 
fémionok jelenléte esetén t ehá t gvorsabb, illetve a koaguláció alacsonyabb 
sókoncentrációs fokon megindulha t . A nátr iuntsóknál jóval erősebben koagulál-
nak a mészsók, de még sokkal erősebben a 3 vegyér tékű vas és a lumínium sói. 
(A 3-, 2- illetve 1-vegyértékű fémsók küszöb-értékcsökkenésének a ránya 
1 : 20 : 350.) A 3-vegyértékű fémsók jelentősebb mennyisége esetén t ehá t már 
kisebb mérvű párolgás is elegendő a kondenzációs kolloidréteg kicsapásához. 

Az előbbi következte tés t látszik igazolni az is, hogy a Gyopáros erősen 
sziksós t avában igazi neustonjelenséget a hétéves megfigyelési időszak fo lyamán 
n e m észleltem. Er re egyébként közelebbi magyaráza to t n y ú j t h a t a ké t víz 
kémiai elemzésének összehasonlítása. A vizekben a fémionok mennyisége 
mg-okban kifejezve a következő : 

Kisszék ( K o c s i s 1939) j G y o p á r o s ( S c h u l e k 1925) 
m g [ m g 

Kálium 14,2 60,4 
Nátr ium 21,4 592,9 
Kalcium 3,1 21,3 
Magnézium 2.9 31,7 
Alumínium 50,2 nyomokban 
Ferro  — 0,2 
Ammónium — — 

Az elemzésből ki tűnik, hogy a Kisszék vize az átlagos kútvíznél akkor iban 
alig volt töményebb , viszont a Gyopáros jellegzetes sziksós víz és benne a Na-ion 
ura lgó szerepű. A Kisszék vizében csupán az a lumín iumtar ta lom a jellemző 
a d a t , amely felszíni vizeknél elég r i tkának mondha tó . De éppen ezzel hozható 
kapcsola tba az a roppan t n a g y m é r v ű kolloidkicsapódási jelenség, amely a kisszéki 
vízvirágzásban a felfelé ra jzó Euglena-sestont neus tonformációba tömör í te t t e . 

Az időjárásnak a neus ton képződésében szintén je lentős szerepe van . 
Edd ig i t apasz ta la ta im szerint a relat ív pá ra t a r t a lom csökkenése döntő tényező 
lehe t . A relativ pá ra ta r t a lom nagymérvű csökkenésének a koagulációra gyakorol t 
befolyását már 1936-ban k i m u t a t t a m a Pusztafö ldvár h a t á r á b a n vizsgált 
Eurforína-vízvirágzásban. Ez a befolyás a kisszéki Euglena-wirágzás esetében is 
fel ismerhető. Az 1. sz. grafikon szerint 1939. IV. 3-tól kezdve a relatív pá ra t a r t a -
lom állandó csökkenése köve tkeze t t . Különösen nagymérvű volt 4-én a déli 
ó rákban , s éppen ebben az időben jelentkezet t elsőízben a neustonformáció 
a t ó déli és keleti felében. A levegő szárazabbá válása mia t t a párolgás erősebb, s a 
felület i kondenzációs réteg viszonylag koncent rá l tabb környezetbe kerül t . 
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A kolloidok k icsapódásában s így a neus tonhár tya kia lakulásában a levegő 
e lekt romos viszonyai is szerepet j á t szha tnak . Régi t apasz ta la t és tudományosan 
beigazolt t ény , hogy időváltozás, vagyis eső előtt gyorsan eloszlik a füs t , s általá-
b a n pormentesebb a levegő. I lyenkor ugyanis a légelektromosság olymódon 
vál toz ik meg, hogy a levegőben suspendál t alkotórészek töl tését kisüti , s ennek 
következtében azok kicsapódnak. (A zivatar idején melegí te t t t e j gyakor i meg-
a lvadása is a légelektromosság jelentős kolloid-fizikai szerepére utal .) 

Milyen vál tozásokon esnek á t a kol loidhár tyába záródot t szervezetek? 
Az Euglena polymorpha esetében a gallertkiválasztás igen nagyfokú vol t . A felü-
le t re kerül t és kocsonyaburokba záródot t szervezetek szorosan egymás mellé 
rendeződtek , azonban nem t a p a d t a k azonnal össze. Az ilyenkor bekövetkező 
megzavarás a vékony felületi ré teget könnyen szétroncsolhat ja , s a szervezetek 
i smé t tenyésző á l lapotba j u t n a k . H a azonban a szögletesre nyomódot t gallertes 
egyedek már össze tapadtak , vagyis kolloidrétegbe zá ród tak , onnan egyedileg 
al igha szabadulha tnak többé . A gallertes sej tekben m á r IV. 4-én észleltem 
az Euglena polymorpha osz tódását . A fióksejtek gal ler tburkuk hasadékán át 
t á v o z t a k a vízbe. A visszamaradó gallerthüvelyhálózat hasonl í tható egy bél-
szöveti parenchymához (Szmbados = cystoparenchyma). Ez természetesen csak 
vékony neustonrétegen lá tha tó jól. A vas tagabb , kérgesebb neustonréteget 
szétfoszlatva á l la lában azt t apasz ta l t am, hogy a levegőre kizáródot t egyedek 
összepréselődnek és gyorsan dezorganizálódnak. A kérges felületi ré teg tehá t 
á l t a l ában nem vesz részt a ses tontömeg tovább i gyarap í tásában . 

A I I . sz. lelőhely neus ton ja csak IV. 5-én a déli ó rákban fe j lődöt t ki. 
Oka valószínűleg egyrészt az, hogy az Euglena polymorpha mellett még egyéb, 
n y á l k á t vagy kocsonyát kevésbbé termelő szervezetek is szerepeltek, másrészt 
pedig a víz kémiai a lka ta is el térő volt . 

Az erős ncustonképződés óriási kár t jelent egy tó életére. A csendes időben 
hosszabb ideig megmaradó h á r t y a megakadályozza a víz levegőzését, illetve 
a neus ton szaporodási fo lyamata i az amúgy is kevés oxigént teljesen felemésztik. 
De pl. a halak életére már a víz előbb is kedvezőtlen, hiszen a neuston szinte 
csak jelzője a víz szennyezet tségének, »megromlásának«. 

A tovább iakban a tömegprodukció t létrehozó külső fel tételeket és a seston-
r a j zá s meteorobiológiai tényezőit vizsgáljuk. 

A tömegprodukciót létrehozó külső feltételek 

A phytop lank tonprodukc ió t létrehozó külső fel tételek részben a víz 
kémiai ( táptalaj) , részben kl imat ikus , illetve időjárási, részben pedig a közösségi 
é le tből származó tényezők csoport ja i ra különí thetők. E tényezők szervesen egybe-
kapcsolódnak. E g y biotopot , amin t azt Maucha Rezső a lapvető vizsgálatai 
t i sz táz ták , úgy kell fe l fognunk, mint »törvényszerű összefüggésben felépülő 
magasabbrendű biológiai egységet, amely önálló egészet alkot«. Ebben az egy-



METEOROBIOLÓGIAI VIZSGÁLATOK A MIKROSZERVEZETEK VlZ- ÉS HÓ VIRÁGZÁSÁT! AN 6 5 

ségben az élő tes tek és az élet telen anyagok közöt t fizikai, kémiai és biológiai 
kölcsönhatások bonyolódnak le, a testek egymástól függnek és egymásra kölcsö-
nösen ha tás t gyakorolnak. 

E kérdések mindannyia részletes t anu lmányozás t igényelne. Ma már 
ismeretes, hogy pl. a photosynthet icus szervezetek tömegprodukciója korántsem 
csupán a szükséges organikus sók, C02 , napfény , megfelelő hőmérséklet s tb . 
kérdése, hanem nélkülözhetetlenek még bizonyos biokata l izátorok, v i tamin és 
hormoDSzerű anyagok is, amelyek a szervezetek é le t fo lyamata i t i rányí t ják , 
illetve azok lefolyását serkent ik . Mennél sekélyebb a víz, t ápanyagban rend-
szerint annál gazdagabb, s így annál mozgalmasabb benne az élet is. Az ilyen 
vizekben a dinamikus egyensúly, különösen nyáron, igen gyorsan változik, 
amely az élet gyors vá l tozásá t eredményezi. Az Alföldön leggyakoribbak az 
ilyen eutroph kistavak, ezér t i t t a leggyakoribb a jellegzetes tömegprodukció, 
a vízvirágzás. Ezzel szemben a nagy tavak viszonyai sokkal kiegyensúlyozot-
t a b b a k , d inamikus egyensúlyuk meglehetősen stabil, ezért i nkább a kevésbbé 
mozgalmas élet színterei. Ez a magyaráza ta pl. annak, hogy a Balatonból alig 
ismeretes vízvirágzás, s a megfigyeltek is az eu t roph jelleghez közel álló csendes, 
pa r t i zónában fordultak elő. 

A t á p t a l a j szempont jából a vízvirágzás tehá t a d inamikus egyensúlyban 
beál lot t vá l tozás t jelzi. Egy-egy szervezetféleség igényei szerint beálló eltolódás 
a n n a k ugrásszerű előretörését eredményezi. Ezzel szemben más p lanktonalkotók 
h á t t é r b e szorulnak. Ez részben a fizikai környezet , a sókoncentráció s tb. meg-
változása, részben pedig hiocoenotikai okokból következik be. Végeredményben 
ez is a környezet kémiai a lka t ában beállott változást je lent i . 

A Kisszék tava nem n a g y területű , de kb . 1 m-es mélységével a környék 
mélyebb víz tar tó i közé t a r toz ik . Ha ta lmas Eug/ena-vízvirágzása a víz jelentő-
sebb szennyezettségére m u t a t . A tava t n y a r a n k é n t kenderáz ta tás ra és állatok 
fürdetésére használ ták, s ezen kívül még a nyuga t i oldalán betorkoló szennyvíz-
levezető csővezeték is je lentős mennyiségű szervesanyagot j u t t a t o t t a vízbe. 
Bizonyos, hogy a IV. 3-án kialakuló vízvirágzás sestoninennyisége hosszabb 
idő alatt keletkezet t . Al ighanem több a lkalommal fel is r a j zo t t , ami gyarapodá-
sá t nagymér tékben fokozha t t a . Erre enged következte tni az a körülmény, 
hogy március hónap fo lyamán két ízben is színezett volt a sz ivat tyúárok vize. 

A kl imatikus, illetve időjárási tényezők, mint a fény , meleg, a hosszan-
t a r t ó szárazság stb. ugyancsak igen jelentős szerepet j á t s z h a t n a k a vízvirágzás 
k ia lakulásában. Ezek a tényezők részben közvetlenül h a t n a k , részben pedig 
közvetve, a víz kémiai és fizikai sa já tságainak megvál tozta tásával . Tapasz ta la t i 
t ény , hogy hosszantar tó n y á r i szárazságok alkalmával a szennyezett vizekben 
különösen a Cyanophyceák a lkotnak ha t a lmas vízvirágzásokat . A nagy fény-
mennyiség a szennyezettebb vizek mélyebb rétegeiben is lehetővé teszi a photo-
synthesist. Többnyire száraz meleg nya rank in t szokott előfordulni , hogy egy-egy 
mélyebb tó egész mélységében vízvirágzásszerű sestonprodukciót hordoz . 

5 O ^ z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . « 
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Ezt m á r több esetben is megfigyeltem az orosházi »Homokos-gödör«-ben. 
Legutóbb, 1950 nya rán és őszén a több méter mély tó még 2.5 m mélységben is 
csaknem a felületivel azonos sestonszíneződést (Cyanophyceae) m u t a t o t t . 

Helytelen volna azonban arra következtetni , hogy a nagy tömegprodukciók 
lé t rehozásában az időjárási tényezők közül csak a jól mérhe tő és megfigyelhető 
fény és hőmérséklet já tszik szerepet. E kérdéssel a későbbiek fo lyamán még 
foglalkozunk. 

A vízvirágzás meteorobiolágiai elemzése 

A vízvirágzás lefolyása ismertetésénél l á t tuk , hogy a felületi ha t a lmas 
sestonszíneződést a szervezetek hirtelen bekövetkező felrajzása idézte elő. 
A köve tkezőkbeneme ingerjelenség időjárási tényezőit vizsgál juk. Bacsó Nándor 
az akkori időjárás t a következőképpen jellemezte : »A március végén észak felől 
beáramló hideg szárazföldi levegő április első nap ja iban megnyugodot t és a 
derül t idő mellett erősen érvényesülő napsütés től fokozatosan felmelegedet t . 
Hozzá já ru l t a hideg enyhüléséhez a 3-án fellépő délies légáramlás is, amely elő-
ször a Feke te tenger mellől, m a j d a Balkánon át a Földközi tengerről szub-
t rópusi eredetű száiaz és meleg levegőt szállított hozzánk. Kisebb eső csak 
3-án fordul t elő, egyébként m a j d n e m teljesen száraz, napsütéses időjárás ural-
dodol t 12-éig.« A jellemzés szerint k l imat ikus szempontból megemlíthető még, 
hogy 3-tól kezdve a napsü tés t a r t a m a igen jelentős vol t , a napközi középhő-
mérséklet t öbb napon á t elég nagy értékekkel meghaladta a 65 éves á t l ago t . 

A sestonrajzás meteorobiológiai kielemzése véget t graf ikont készí te t tem 
(lásd 1. sz. grafikon), amelyben az időjárás mérhető fon tosabb ada ta i t és a víz-
virágzás életének lényegesebb fázisait az összevethetőség céljából minél szemlé-
letesebben próbál tam fe l tün te tn i . Az időjárás tényezői közül a hőmérséklet 
( terminus észlelések, m a x i m u m , minimum), légnyomás, nap fény idő ta r t am, 
a szél i ránya és ereje, a felhőzet minősége és a borul tság mér téke , a csapadék 
minősége ideje és t a r t a m a , va lamin t a relat ív pá ra t a r t a lom ada ta i t az orosházi 
Meteorológiai Megfigyelő Állomás észlelései a lapján közlöm. 1948 őszén felkér tem 
Ozorai Zoltán meteorológus k u t a t ó t , hogy a grafikonon megjelölt i d ő t a r t a m 
f ron t j a i t utólagosan elemezze ki. Szíves segítségéért ezúton is hálás köszönetet 
mondok. A Budapest fe let t á tvonuló f rontok jegyzékét az Orvosi He t i l ap 
1939 ápr . 15-i számából Aujeszky László közleménye a lap ján ve t t em á t . 
A f ron toka t a f a j t a , á tvonulási idő és az erősség figyelembevételével t ü n t e t t e m 
fel. A felsikló f rontoknál , mivel az á tvonulási időszak ismerete a leglényegesebb, 
a praefrontál is idő ta r tamot is külön megjelöltem. Biológiai elemekként mind-
három vízvirágzást f e l tün te t t em. Kihangsúlyoztam a sestonrajzás kezde té t , 
va lamin t az elváltozások (felületi seston képződése, habosodás, neustonizálódás,. 
kérgesedés) formái t . 
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A következőkben a harmonikus elemzés módszerével keressük a seston-
ra jzás ha tó tényezőjé t . Mindenekelőtt meg kell vizsgálnunk, hogy a fény, a 
hőmérséklet , a levegőhiány vagy a légnyomáscsökkenés, min t első t ek in te t re 
figyelembevehető tényezők, milyen szerepet j á t szanak az inger k ivá l t á sában . 

1. A fény. Az irodalom a mikroszervezetek felszínre való törekvését 
á l ta lában photo tac t icus ingerrel magyarázza . Maga Lenz is ezt hangsúlyozza. 
A jelenséget ez a lkalommal azonban aligha lehet ilyen sablonosan magyarázn i . 
A vízvirágzás kezdete ugyanis a ha jna l i órákra esik. 

A ses tonra jzásnak nincs okvet lenül szüksége fényre. Az 1936-ban leírt 
Eudorina-vízvirágzásnál megfigyeltem, hogy a virulencia az éjszaka fo lyamán 
is emelkedhetik. Er re vonatkozólag egy igen jellegzetes esetet ír le Szabados 
(1936) az Euglena sanguinea leülepedett ses tonjával kapcsolatban : »A vízvirágzás 
alkalmával b e g y ű j t ö t t vízben az Euglenák mind az edény a l já ra szálltak alá 
és a gyűj tés től számí to t t 2 % órán belül a víz teljesen átlátszó t iszta volt , ellenben 
az Euglenák összetömörüléséből, az edény a l já t formázó lepényszerű képződmény 
j ö t t létre, mely hasonló volt a mega lvad t vérlepényhez. S ez a lepényszerű kép-
ződmény még rázásra sem esett szét , ellenben egy éjszaka a la t t e l tűn t és a szer-
vezetek egynemű zöldre festet ték ismét a vizet«. Kár , hogy Szabados nem jelöli 
meg e sestonrajzás d á t u m á t ; az utólagos meteorobiológiai elemzés ez esetben is 
nagyon tanulságos lehetne. 

2. Hőmérséklet. A grafikon szerint IV. 3-tól a hőmérséklet ál landóan emel-
kedő tendenciá t m u t a t . A délről jövő szubtrópusi beáramlás meleg és száraz 
légtömegeket szállít hozzánk. Magának a hőmérséklet emelkedésének azonban 
semmi jelentőséget nem t u l a j d o n í t h a t u n k . IV. 2-a és 3-a közöt t ugyanis csak 
1-—2 fokos különbség van, amely a vízben jelentősebb vál tozást n e m idézett elő. 
Egyéb esetekben t apasz ta l t am az t is, hogy a virulencia emelkedése inkább a 
lehűlés időszakára esett . 

3. Az oxigénhiány. Az erős felmelegedés közvetve előidézheti a szervezetek 
felszínrejutását . A sekély vizek oxigénkészlete a bomlás fokozódása mia t t erősen 
csökken, s ez a szervezeteket aerotact ikus felfelévándorlásra kényszer í thet i . 
Ez a feltevés a gázvakuolumos Cyanop/iycea-trichomák felszínrejutását esetleg 
megmagyarázná , az Euglena-virágzás értelmezésénél azonban haszná lha ta t l an . 
E virágzás elég mély vízben és kora tavasszal tö r tén t . 

4. Légnyomáscsökkenés. Az a lacsonynyomású térben végzet t megfigyelé-
seink azt b izonyí to t ták , hogy a víz gáz ta r ta lmának csökkenésével a szervezetek 
inkább az alzatra ülepednek, semhogy felemelkednének. Kis légnyomáscsökkenés 
— amellyel természetes körü lmények közöt t számolnunk kell — semmi vál to-
zást nem okozot t . 

A szervezetek felfelé tö rő mozgását t e h á t az előbbi tényezők egyikével 
sem lehet kapcsolatba hozni. A grafikon azonban annál szemléletesebben m u t a t j a , 
hogy a sestonrajzás jelen esetben is az időjárási f rontokkal függö t t össze. 

5 * 
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A fronthatás vizsgálata 

Ismeretes , hogy időváltozás, rendszerint eső előt t az embernél f á rad t ság , 
álmosság v a g y éjjel nyug ta lan alvás jelentkezik, a sebhegek érzékenyek, s a 
rheumásoknál f á j d a l m a k lépnek fel. Az ál latoknál ismeretes pl. a legyek erős 
csípése, a hangyák csoportos mozgása a bolyon kívül s tb . Az időérzékenység 
súlyosabb formái az embernél bizonyos kór tan i t üne t ek súlyosbodásában, 
illetve a haláleseteknek bizonyos napokon való halmozódásában m u t a t k o z n a k . 

E jelenségek okát k u t a t ó legelső exak t vizsgálatok az időjárásnak csupán 
egyes tényezői t ve t ték figyelembe, s különösen nagy jelentőséget t u l a jdon í to t t ak 
a légnyomásnak. K i t ű n t azonban, hogy az időváltozás nagyon összetett jelenség, 
amelynek biológiai vagy kórtani ha t á sá t az elkülönítet t tényezők egyikével 
sem sikerült megmagyarázni . így érlelődött meg az a felfogás, hogy az időjárás 
tényezői egyszerre h a t n a k , t ehá t az időérzékenység okának keresésekor azt a 
komplexumot kell vizsgálni, amely az idő lá tha tó megváltozását megelőzi. 
Mivel pedig a mérsékelt égöv jelentős időváltozásai a ciklonokhoz kapcsolódnak, 
az időérzést eleinte egyszerűen a depresszió megérzésének tekin te t ték . 

A probléma szabatosabb megvilágítását a ciklon szerkezetének t isztázása 
t e t t e lehetővé. A Bjerknes-Solberg-íéle ciklonszkéma a modern meteorológia 
egy ú j ágát , a f r o n t k u t a t á s t indí tot ta el. A leszűrt e redmények szerint az eddig 
izobárokkal jelölt depresszió olyan légtömeg, amelynek a földfelszínen levő 
mellső oldala a menetvona l vagy felsikló (meleg-) f ron t , há tsó oldala pedig a 
betörési (vagy hideg-) f ron t (ha erősebb : B ö e - v a g y zivatar front) . Éle t tan i szem-
pontból a f ron tok ismerete nagyon fontos , mer t ezekhez kapcsolódik az idő-
érzés reakciója. 

A tovább i ku ta t á sok szempontjából jelentős vol t az a felismerés, hogy 
a felsikló f ron t ha tása i elkülöníthetők a betörési f ront meteotrop jelenségeitől. 
A felsikló f ron tok ha tása i a f ron tá tvonulás t jellegzetesen megelőzik : azaz 
praef ron tá l i sak ; a betörési f rontok hatása i viszont a f ron t átvonulása pi l lanatá-
ban kezdődnek, vagyis post f rontá l isaknak tek in the tők . Általánosabban meg-
fogalmazva : a praefrontál is hatások felsiklási, a postf rontál isak betörési folya-
matokkal kapcsolatosak. 

Az eddigi vizsgálatok szerint az időérző egyének közül némelyek csak 
a felsiklási, mások csak a betörési f ron tokra reagálnak. A meteotrop jelenségek 
f ron t f a j t ák szerint való éles megkülönböztetése azonban meglehetősen nehéz. 
Egy-egy felsiklási f ron to t ugyanis rendszerint gyors egymásutánban t öbb 
betörési f ron t követ , s i lyenkor a reakciós idők á tnyú lha tnak egymásba, vagy 
azok kezdetei pontosan n e m ál lapí thatók meg. Megfigyelések szólnak a mellet t is, 
hogy a meteotrop reakció nemcsak a f r o n t f a j t á j á tó l , hanem fejlettségétől, 
illetve a halmozódás gyorsaságától is függ. 

Meteorobiológiai szempontból különös jelentőségűek a felsikló fo lyamatok-
kal kapcsolatos szelek. I lyenek nálunk a főhn és a sirokkó. 
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A főhn valamely hegyoldalon felsikló ' légáramlás, amelyet az emelkedés 
fáz isában felhőképződés és lecsapódás kísér (luv oldal). A lesikló (lee) oldalon 
a levegő feltisztul, te temes hőnyeresége révén ( re j te t t meleg d inamikus 
felmelegedés) az illető helyen fe l tűnően derül t , száraz és meleg időjárás t okoz. 
A hegyvidéki főhn-nel szemben megkülönbözte the tő a síkvidéki, ú . n . szabad 
főhn, amely hasonló jelenségeket idézhet elő. A főhn élet tani ha t á sa szinte 
csodálatos ; az Alpokban főhn-érzékenységnek nevezik. Ez lényegében azonos 
a praefrontál is reakciókkal , bár az idegéletben rendszerint súlyosabb depressió-
k a t okoz, mint a ciklonok felsiklási fo lyamata i . 

A sirokkó ná lunk tavasszal gyakor i ; a délről jövő ciklon mellső oldalán 
jelentkezik és szubtrópusi meleg levegőt szállít hozzánk. É le t t an i ha t á sa szintén 
praefrontá l i s jellegű. — Érdekesek még azok a megállapítások is, amelyek a 
számum, a burána, a t á j f u n stb. főhn-szerű hatásáról számolnak be. 

A következőkben a kisszéki vízvirágzást a f rontok szempont jából elemez-
zük. Az 1. sz. grafikon frontelemzése szerint az Euglena polymorpha 1939. IV. 
3-án ha jna lban kezdődöt t virulenciája a felsikló f ront á tvonulása előt t i időre 
eset t , vagyis praefrontál is jelenségnek tekin tendő. E lő t te való néhány n a p csak 
betörési f rontok je lentkeztek. így március 30-án egy közepes, 31-én egy gyenge, 
m a j d április 1-én ugyancsak egy erősebb betörési f r o n t ha l ad t á t Orosháza 
fe le t t . Április 2-a f ron tmentesnek m u t a t k o z i k ; 3-án azonban erős fordulat 
köve tkeze t t be. 

A IV. 3-ra bekövetkező délies szélugrás a szubtrópusi meleg légtömegek 
beáramlása kezdetét jelzi. Ez a légáramlás tu la jdonképpen a felsikló f ronto t 
megelőző praefrontál is sirokkó Volt, amely az Orvosi Het i lap ápr. 15-i számában 
közöl t f ron tnap tá r szerint Budapes ten a déli és dé lu tán i órákban éreztette 
h a t á s á t . Az ezt követő mérsékelt fej let tségű felsikló f ron t 18 h-kor vonul t át 
B u d a p e s t felett . E praefrontál is s i rokkót követő felsikló f ron t Orosháza felett 
való á tvonulása pontos idejét u tólagosan a hiányos ada tok mia t t megál lapí tani 
n e m lehe te t t . Annyi azonban kétségtelen, hogy egy gyengébb felsikló f ront 
IV. 3-án a déli ó rákban , ma jd egy másik , ennél valamivel erősebb, ugyancsak 
felsikló légtömeg, másnap IV. 4-én éjfél u t án 2—3 óra közöt t vonu lha to t t át 
Orosháza felett . Megjegyzem, hogy e vízvirágzás elemzése a f ron tá tvonulás 
i d ő p o n t j á t illetően nem kíván percnyi pontosságot, mivel csupán a praefrontál is 
időszakot kell figyelembe vennünk . Az pedig bizonyos, hogy a IV. 2-ról 3-ra 
v i r radó éjszaka, illetve IV. 3-án a ha jna l i és koradélplőtt i órák a praefrontál is 
ha t á sok jegyében te l tek el, ezért a vízvirágzás kezdeté t és gyors kifejlődését 
csakis azokban az időjárási fe l té telekben kereshet jük , amelyek e praefrontá l is 
s i rokkóval a hely légkörében je lentkeztek . Ez a n a p az előzőkhöz viszonyítva 
fe l tűnően derült vol t , csupán a felsiklási fo lyamatok okoztak a déli órákban 
némi borulást . 

Sajátságos jelenség, hogy Orosháza fölöt t ké t egymásu tán i melegfront 
á tvonulása ál lapí tható meg, viszont Budapesten csak egy volt észlelhető. 
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Ez korán t sem mondha tó olyan gyakor inak, mint a hidegfrontok csoportos 
érkezése. Bjerknes szerint ugyanis a hidegbetörések ha j l amosak a frontok t öbb -
szörözésére. E megtöbbszöröződési fo lyamat a t apasz ta la tok szerint fokozo t t abb 
meteot rop jelenségeket vá l t ki. Az egymást gyorsan követő gyenge f r o n t o k 
hatása ugyanis , mint az t Kulcsár István orvosi vona tkozásban megál lapí to t ta , 
összegeződnek, s több gyenge f ront erősebb ha tású lehet, m in t egyetlen erős 
hidegbetörés. Bár jelen esetben e ké t egymáshoz közel eső (15—17 óra távolság) 
melegfront nem tek in the tő a felsikló légtömegek egyszerű többszöröződésének, 
mégis fel kell té te leznünk, hogy a IY. 4-én h a jn a lb an á tha ladó erősebb meleg-
front praefrontál is h a t á s a az előtte levő gyengébb praefrontál is ha tás t erősít-
het te . A praefrontál is ha tások kumuláció jával a ha t a lmas méretű seston-
rajzás t könnyen m a g y a r á z h a t j u k . 

Az Euglena polymorpha sestonrajzása az előbbiek szerint tehát kétségtele-
nül praefrontá l is jelenség, s meteorobiológiai szempontból az ember v a g y a 
többi élőlény praefrontá l is jellegű meteo t rop jelenségeihez sorolható. N e m 
lehet kétséges, hogy e jelenségek azonos fizikai komplexum esetleg különböző 
tényezői ha tására vá l t ódnak ki. 

N e m ilyen egyszerű a probléma akkor , h a ezt az Euglena-rajzást az 1936-
ban megfigyelt Eudorina vízvirágzással hasonl í t juk össze. Az előbbiekben m á r 
lá t tuk , hogy az Eudorma-virágzás t öbb min t egyhónapos megfigyelési ideje 
alat t (1936. VII . 19—VII I . 18.) csupán hidegfrontok vonul tak á t Pusz ta fö ldvár 
fölöt t , s több esetben megál lapí tható , hogy h a t á s u k a t á tvonulásuk előtt f e j t e t t é k 
ki. A virulenciabeli vál tozások ugyanis megelőzték a h idegfrontok á t v o n u l á s á t . 
Ez a t apasz t a l a t e l lentétben áll azzal a már megismert meteorobiológiai tétellel , 
hogy a betörési f r o n t o k meteotrop jelenségei mindig postfrontál isak, vagyis 
a szervezet biológiai e l lenhatása a f ron t á tvonulása u t án jelentkezik. Az Eudorina 
időérzékenységénél m u t a t k o z ó eme időbeli különbség egyben azt is b i zony í t j a , 
hogy a r a j zás t előidéző tényezők nem postf rontál isak, t e h á t nem azonosí thatók 
az ember postfrontál is tüne te i t előidéző tényezőkkel . Ez annak idején »kellemet-
len« e l l en tmondásnak lá tszot t , hiszen megakadályozta , hogy a ses tonrajzás 
ingerjelenségeire a f ronte lmélet megál lapí tásai t teljes mér tékben a lkalmaz-
hassuk . A tovább iak során be kellett l á tnunk , hogy a sestonrajzás, i l letve a 
vízvirágzás kifejlődése akár a meleg, akár a hidegfront á tvonulását megelőzi. 

Végeredményben azonban ez az el lentmondás visz bennünket közelebb 
a valósághoz. Nyi lvánvaló ugyanis, hogy a betörési f r o n t előt t i térben is lennie 
kell o lyan légköri f o lyama tnak , amely bizonyos szervezetekre, így a vízvirágzás 
alkotóira ha t . I lyen fo lyamatnak kell t a r t a n u n k a betörési f ront e lő t t i t é r 
leszálló légáramlását . Később m a j d lá tn i fog juk , hogy Kestner a z iva ta r f ron t 
(Böe) e lőt t i tér leszálló légáramlására épí te t te fel elméletét . A leszálló légáramlás 
h a t á s á t az Eudorina elegáns vízvirágzása lé t re jöt ténél is fel kell t é te leznünk . 
Ez a vízvirágzás 1936 július 19-én néhány óra a la t t fe j lődöt t ki . »A víz a rekkenő, 
»ful lasztó« hőségben 16 h-ra egész felületén kizöldült«, jegyeztem fel akkor . 
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A rekkenő hőség felhőtlen, derül t és szélcsendes időben je lentkezet t . Ezek a 
jelenségek m i n d a leszálló légáramlást b izonyí t ják . A fel tűnően derül t , felhőtlen 
égbolt t öbbny i re csak lefelé t a r t ó légmozgás esetén észlelhető. A rekkenő hőség 
sem közvet lenül a nap tűzésétől ered, h a n e m a lefelé szálló levegő d inamikus 
felmelegedésétől. Fokozza ez t még az is, hogy a horizontális légmozgás úgy-
szólván h iányz ik . Későbbi megfigyeléseim során is á l ta lában t a p a s z t a l t a m , 
hogy ilyen időjárás i helyzetekben tömegesen virágoznak a vizek. Mindebből 
nyilvánvaló, hogy az olyan n y á r i helyi z iva ta rok és hidegbetörések előtt , amelye-
ke t feltűnően derült és meleg időjárás előz meg, leszálló légmozgás van , s a 
virulencia emelkedését vagy a sestonrajzást kiváltó meteot rop tényezők főkén t 
e leszálló légmozgás révén fe j the t ik ki h a t á s u k a t . 

Ez a becses tapaszta la t i t ény ilyen értelmezésben á th ida l ja az eml í te t t 
nehézségeket, s ha tározot tan r ámu ta t , hogy 

1. a vízvirágzások ciklon-, illetve f ronte lőző jelenségek, 
2. a me teo t rop jelenségeket kiváltó t ényezők főként a leszálló légmozgásban 

keresendők. 

Ez u t ó b b i megállapításból még egy másik , igen fontos következte tés is 
folyik. Az, h o g y a leszálló légmozgásoknak ál talában tömegvirulenciát vagy 
sestonrajzást k ivá l tó képességük lehet. I lyen jelenséget v á l t h a t ki t e h á t a hegy-
vidéki főhn, v a g y síkvidéki rokona a szabadfőhn, vagy á l ta lában : a lesikló 
felületek légtömegei. Az ember időérzékenységi tüneteinek lé t re jöt tében Flach 
a lesikló felületeknek is jelentőséget tu la jdon í t . Ez a ha tás a mikroszervezetek 
életében is igen jelentős lehet. 

Ismeretes, hogy az i rodalomban t a l á lha tó szűkszavú közlemények a 
vízvirágzást m é g a legutóbbi időben is a száraz meleg idővel magyarázzák. Így 
Messikommer 1947-ben a Pfáf f iker - tó Cyanophyceae-virágzását a hosszú száraz 
n y á r i és őszi időszakra vezette vissza. Ez kétségtelenül t apasz ta la t i t ény , s az 
előbbiek szerint csakis azzal magyarázha tó , hogy a tar tós száraz időszakokban 
a lesiklási fo lyama tok is gyakor iak . Természetesen a ciklonok előtti t é rben , 
i l letve a felsikló f rontok előtt is feltételezhető a meteotrop jelenségeket k ivá l tó 
leszálló légáramlás. 

Végül a probléma te l jesebb megvilágítása céljából még arra is rá kell 
m u t a t n u n k , h o g y az időjárási h a t á s o k nemcsak a mozgás ingerét , t ehá t a r a j zás t 
v á l t h a t j á k ki, h a n e m a vegeta t ív és reprodukt ív élettevékenységek ugrásszerű 
előretörését is eredményezik. A kisszéki ses tonrajzás esetében e fo lyamatok 
a gyors felrajzás m i a t t nem vo l t ak t anu lmányozha tók , de a tömegprodukcióban 
bizonyosan szerepük volt. E fo lyamatok elemzésére i t t n e m t é rhe tünk ki, 
ezér t csak azt eml í t em meg, hogy utóbbi vizsgálataim fo lyamán ezek fo rdu l tak 
elő leggyakrabban, s figyelmem mindinkább is ezek felé tere lődöt t . 

Nagyszámú megfigyelésem arról t anúskod ik , hogy a praefrontál is idő-
szakokban (ciklon, vagy felsikló f r o n t átvonulása előtti idő, v a g y egyéb leszálló-
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lesikló légtömeg uralgása idején) a sekély, át látszó és esetleg gyengén á r a m l ó 
csatornavizek al ján pl. az Euglena viridis virulenciája ugrásszerűen emelkedik , 
azonban a sestonrajzás bekövetkezése nélkül . A nyil t csa tornák szennyesszürke 
nyálkás a l j aza ta ilyenkor hirtelen, néha félóra a la t t kizöldül, s az addig szürke 
felület bársonyos zöld réteggel vonódik be. Lét re jön a leggyakrabban t a p a s z t a l t 
bolyhos-bársonyos »Euglena-gyep« (coloratio benthi-planktogenea) , je lezvén 
a külső tenyész tő tényezők jelenlétét és ál ta lános ha t á sá t . Nyilvánvaló, hogy 
ilyenkor az eddig latens egyedek ak t ivá lódnak , anyagcseré jük sokszorosára 
fokozódik és gyors oszlásba kezdenek. Ennek eredménye a hirtelen kizöldülés. 
E sajátságos jelenséghez közvetlen napfény nem szükséges. S ő t ! E jelenségeket 
többnyire boru l t időben, vagy legalább is a felsiklási fo lyamatok kezde tén 
észleltem. A kifej let t »gyeprétegek« a la t t rendszerint fehér bevonat t a l á l h a t ó , 
amelyet a Beggiatoa alba, és a B. leptomitiformis alakít ki. 

A vízvirágzás elemzését t ehá t azzal a megállapítással zárha t juk le, h o g y 
a praefrontál is jellegű időjárás i hatások a mikroszervezetek életében n e m c s a k 
taxia-jellegű ses tonrajzást , t ehá t ingerjelenséget idézhetnek elő, hanem a szer-
vezetek vege ta t ív és r ep roduk t ív fo lyamata i t is ugrásszerűen serkentik. E m e t e -
otrop jelenségek figyelembe vehető időjárási tényezőivel m a j d a »hóvirágzás« 
ismertetése és elemzése u t á n foglalkozunk. 

I I . 

A »hóvirágzás« leírása és meteorobiológiai elemzése 

A hóvirágzás, vagyis a hófelület pa ránynövények tenyészése r évén 
való megszínesedése, a vízvirágzással lényegében azonos jelenség, de a hó- és 
jégvilág feltételei közöt t . A kryobiológiai vizsgálatok szerint a hó- és jégfelületek-
nek csupán ezek a növényi mikroszervezetek az egyedüli producensei . I d ő n k i n t i 
erős tenyészésükkel és szaporodásukkal a hó- és jégfelületeket színezik. Leg-
gyakoribb a piros (Chlamydomonas nivalis), pirosbarna (Ancylonema Norden-
skiöldii), és a zöld (Chlamydomonas, Raphidonema, Stichococcus, Elothrix) 
hószíneződés, de megfigyeltek már sárgászöld, sárga, kék , sőt feketés színű 
hóvirágzásokat is. Rendszertani lag inkább a Volvocales (Chlamydomonas nivalis, 
Chi. flavo-virens, Pteromonas nivalis), a Protococcales (Raphidonema), az Cloth-
richales és a Desmidiaceae rendekből és csoportokból kerülnek ki , de megfigyeltek 
már közö t tük Cyanophyceákal, Dinoflagellatu m о к a t , a lsóbbrendű g o m b á k a t 
és bak té r iumoka t is. Az elszaporodott szervezettömeget Chodat k ryop lank tonnak , 
Naumann kryoses tonnak nevezi. 

A hó- és jégvirágzás szervezetei a hideg világban igen szegényes t á p t a l a j -
viszonyok közöt t élnek. Hőmérséklet i op t imumuk éppen csak a 0 C° fölöt t v a n , 
s amint a hőmérséklet n é h á n y fokkal emelkedik, v i ru lenciá juk erősen csökken. 
Kol Erzsébet leírása szerint a Chlamydomonas nivalis pl. 4 fok felett beszün te t i 



7 4 KISS i s t v A N 

mozgását, os tora i t eldobva és lekerekedve nyugalomra té r . Táplálkozási lehető-
ségeik is igen csekélyek. A hófelület igen kicsiny kiolvadási gödröcskéiben 
összegyűlő c saknem desti l lál t víz a porból és törmelékből igen csekély mennyi-
ségű sót old ki . A tápközeg csupán oxigénben és COa-ben mondha tó gazdagnak. 
Nitrogénszükségletükct a l ighanem a vil lamos kisülések a lkalmával keletkező 
iV-vegyülctekből nyerik, amelye t a csapadék elnyel. 

A hó- és a jégvirágzás, mint kryosestonprodukció, ugyanúgy időszakos 
jelenség, m i n t a vízvirágzás. Ugyanazon he lyen mindket tő többször is megismét-
lődhetik az év folyamán. 

A hó- és jégvirágzás szervezetei is v ízben élnek, csak igen vékony rétegű, 
csaknem deszti l lál t és alig 0° feletti v ízben. Tehát nemcsak a vízvirágzás, 
hanem a hóvirágzás is »aquat i l i s jelenség«. A hóvirágzás lényegében a vízvirág-
zás egy szélsőséges f o r m á j a , amelynek szervezetei már annyi ra a 0 C° körüli 
hőmérséklethez és sószegény környezethez idomul tak , hogy az t nemcsak könnye-
dén elviselik vagy kedvelik, hanem a tenyészéshez ha t á rozo t t an igénylik is. 
A kryosestonprodukciók c s u p á n ennyiben különböznek az egyéb nedves felületek 
inkább ae rophyt ikus é le tmódra kényszerült növényi mikroszervezetei től , m in t 
pl . a ta la j a lgái tól , fatörzsek, kerítések, f a l ak zöld a lgabevonatai tól s tb. A t a l a j 
mikroszkopikus növényi szervezetei : Cyanophyceák, Diatomáceák, zöld algák 
s tb. , bizonyos alkalmakkor fel tűnően színezik a ta la j fe lületét , s ugyanakkor 
megfigyelhető a nedves fa lak , fatörzsek, ker í tések zöld bevona ta inak kiélénkülése 
is. I lyenkor a kis tócsák is többé-kevésbbé színesedni kezdenek, megindul 
bennük a vízvirágzás va lami lyen fo rmája . 

Az e lőbbi jelenségeket részleteiben n e m tag la lha t juk , s most csak azt 
TÖgzítjük le, h o g y a vízvirágzás (flos aquae) , a hó- és jégvirágzás (flos glaciei), 
va lamint a »talajvirágzás« (flos humi) n a g y o n is rokon fo lyamatok , amelyeknek 
időnkint f e l t ű n ő egybeesését t apasz ta l t am. Ebből pedig következik, hogy eme 
virulenciabeli fokozódásoknak közös é le t tani a lapjuk van , vagyis a »virágzási« 
jelenségeket azonos és egy fo rmán ható külső tényezők idézik elő. 

A mikrobiológiában m á r régebb idő ó ta ismeretes, hogy bizonyos szerve-
zetek nemcsak vízi, hanem levegőbeli é le tmódra is képesek. í g y néhány Chlamy-
domonas, Diatomacea, az Euglena viridis s tb . , a nedves ta la j fe lü le ten vagy a 
t a l a jban is megélnek, vagyis faku l ta t ív aerophyt ismusra is képesek. Hasonló-
képpen fel tételezhető, hogy igen sok olyan planktonszervezet is létezik, amelyek 
a megszokott hőmérsékleti és egyéb életfeltételekből ki lépve, igen alacsony 
hőmérsékleten képesek tenyészni , vagyis f aku l t a t íve k ryobion ták . Erre a lehető-
ségre eddig kevés figyelmet ford í to t tak . A ku ta tók érdeklődését elsősorban 
a ha tározot t f o r m á b a n megje lenő és ezért könnyebben t anu lmányozha tó magas-
hegyvidéki v a g y arktikus hóvirágzások k ö t ö t t é k le. Istvánffi Gyula volt ná lunk 
Magyarországon az első, a k i a síkvidéki h ó mikrof lórá já t t anu lmányoz ta . 
A Balaton hófelületéről 35-féle növényi mikroszervezetet sorol fel. 1895—96-ban 
négy hópróbá t kapo t t , amelyek azonban virulens sestonszíneződést nem ta r t a l -
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m a z t a k . A hólében azonban , min t í r ja , » . . . hosszabb-rövidebb idő elteltével 
szép vegetáció jelent meg . Az első nyomok már egy pár hét múlva je lentkeztek, 
s h á r o m hónap letel tével a mindig zárt és világosságon t a r t o t t üvegekben 
tel jes pompá jában tenyésze t t a hóva l bekerült moszatf lóra .« A Balaton jegén 
igazi hóvirágzást n e m ta lá l t ugyan , vizsgálatai mégis értékesek. Különös figyel-
m e t érdemel az a körü lmény , hogy a Siófok és T ihany közöt t g y ű j t ö t t hó tenyé-
szetében főként a Chlamydomonas nivalis u ra lkodot t (Istvánffi Iíaematococcus 
lacustris-пак, illetve Sphaerella nivalis-nak nevezi). Egy másik p róbában ugyancsak 
a Chi. nivalis a tömegalkotó , azonban inkább csak a zöld egyedeket észlelte ; 
a haematochrom még kevés egyedben fejlődött ki. Ezzel bebizonyí tot ta , hogy 
ez a nevezetes kryoszervezet a síkvidék havában is e lőfordulhat . Még inkább 
figyelemreméltó az a leírás, amelyet a »jeget olvasztó hó«-ról ad . A piszkosbarna 
színű hótömegben friss á l lapotban penészspórákat , bak té r iumoka t és a Gloe-
otilia ferruginea n é h á n y pé ldányá t ta lá l ta . Idézi a halászok mondásá t , amely 
szerint »Ez eszi meg a jeget«. E mondás értékes t apasz ta l a to t t a r t a lmaz , s 
magya ráza t á r a még visszatérünk. E minta hólevében több Cyanophycea-faj, 
Closterium, zöldalgák és kovaalgák ál tal a lkotot t t enyésze t fe j lődöt t ki. Istvánffi 
m á r megál lapí tot ta , hogy még a jégpáncél a l a t t is v i ru lha t a mikro-
vegetáció. 

Hasonló szempontból végezte vizsgálatait ú j a b b a n Hochholzer is. 1947-ben 
a bécskörnyéki hófelületek min tá i t tenyészkísérletekkel vizsgál ta . A Chlamy-
domonas nivalist ő is megta lá l ta . 

A fakul ta t ív kryobiont izmus hétköznapi jelenség. Az Euglenák, Phacusok, 
Chlamydomonások, igen sok Protococcales f a j stb. ha t á rozo t t an a hidegebb környe-
zete t szeretik ; 3—10 C°-os hőmérsékleten m a r a d n a k meg tenyésző á l lapotban 
leg tovább. A jégpáncél a la t t i zöldes sestonszíneződés (vízvirágzás) gyakran elő-
fordul , sőt a zöldesárnyalatú jég sem ri tkaság. A korcsolyázók előt t ismeretesek 
azok a kellemetlen kisebb-nagyobb olvadó foltok, amelyek bizonyos, többny i re 
»enyhébb napokon« jelennek meg a jég felületén. Különösen a sekély vizek 
jégpáncél já ra jel lemzők. A foltok a l a t t az iszapos alzat rendszerint igen közel van . 
G y a k r a n a folt b a r n á s vagy egyéb szennyes színeződése is megfigyelhető. Az 
ilyen próbákban mikroszervezeteket lehet k imu ta tn i . Leggyakrabban kova-
a lgáka t t a r ta lmaz , de szennyezet tebb vizek jégpáncél jában zöld Flagellatumok 
is tömegtenyészete t a lko tha tnak . Szabados Szeged környékéről említ zöld S Z Í D Ű 

jégelőfordulásokat , amelyeket Euglená к idéztek elő. Igen érdekes esetet ír le 
Kol Erzsébet Vácrá tó t ró l . 1950 j a n u á r j á b a n egy tócsa jege és hórétege sárgás-
zöldre színeződött h á r o m Chlorobacterium species (Pelogloea bacillifera, Pelo-
dyction clathratiforme, Tetrachloris inconstans) alulról a jégbe benyomakodó 
tömegétől . 

A következőkben néhány igen jellegzetes f aku l t a t ív kryobiont icus hó-
és jégvirágzást vizsgálunk, s meteorobiológiai elemzésük során k i m u t a t j u k 
me teo t rop jellegüket. 
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A kryovirulenciák leírása 

A vízben élő növényi parányszervezetek téli v i ru lenciá jának rendkívü l 
érdekes és s íkvidéken szokat lan esetei je lentkeztek P á p á n az 1944. esztendő 
elején. Az alsóváros egy je lentéktelen vízlevezető csa tornáeskája a l íceumkert 
szélén kb. 15 m-es szakaszon 3.5 m-re kiszélesített, s e sekély széles árokban 
a csatorna vize tespedő á l lapotba kerül t . Jellegzetes chemizmusa m i a t t gyakran 
i g e n gazdag színes Magellatum- és C/i/amydomona.s-vegetációja vol t . E széles 
á rok havas-jeges felületén j a n u á r t ó l márciusig több , igen sajá tságos kryoviru-
lencia jö t t létre. 

A legjellegzetesebb egy zöld hóvirágzás volt , amely február 28-án néhány 
kisebb folt a l ak jában jelent meg. Február 29-én a szokat lanul verőfényes déli 
ó rákban lá tványosságnak is beillő volt a kép : a már ü lepedet t és kissé olvadó 
hó felületén egymás szomszédságában bá ron nagy smaragdzöld fol t f eküd t . 
Alakjuk szabályta lan ; a legnagyobbik kb . 1 m2 lehete t t . A jelenség messziről 
úgy t ű n t fel, m i n t h a három bá r sonyda rab heverne a hó felületén. A zöld foltok 
peremén jól észrevehető volt , hogy a színezett hó valamivel magasabban van 
környezeténél . A hó a la t t lévő jég ugyanis kissé felbol tozódott , helyenkint 
szinte k ipárnásodot t . A kevésbbé havas, inkább firnszerű felületeken még igen 
sok, tompán zöld vagy sötétzöld folt volt l á tha tó , amelyek egymással rendszerint 
összefolyva 10—20 cm széles cs íkokat a lko t tak . E zöld csíkok helyén a jég szintén 
fel volt boltozod va, a söté tebb á rnya la tú helyeken kis vánkosszerű dudorok 
j ö t t e k létre. A felboltozódott helyeken mindenü t t zöld színezetű vol t a jég, 
különösen a víz felőli rétegében. A hóvirágzásos fo l tokban a hó tel jes rétegében 
(kb. 3—4 cm vastagságban) , zöld eres-csíkos volt . Ala t ta a kb. 4 cm vas tag jég 
ugyancsak zöld színeződésű. I t t - o t t ha tá rozo t t erezettséget is fel lehe te t t ismerni. 
A jég alat t a víz — 3 léken á t megvizsgálva — csaknem egész rétegében zöldes 
színeződésűnek mu ta tkozo t t . Különösen közvetlenül a jég a la t t volt jelentős 
a sestonszíneződés. Nyi lvánvaló t ehá t , hogy a hóvirágzás, illetve a f irnszerű 
zöldes csíkok »jégvirágzása« n e m a levegőből a hó- és jégfelületre kerül t szerve-
zetek elszaporodása révén j ö t t létre, hanem e jelenség »gyökerét« egy vízvirág-
zás alkot ta , amelynek seston ja bizonyos idő múlva a jégbe is benyomul t , illetve 
a hófelületre kerülve ot t r o p p a n t mér tékben elszaporodott és »valódi« hóvirág-
zás t hozott létre. A kryoseston által színezett foltok és csíkok felboltozódása 
és párnásodása is természetes, hiszen a felrajzó szervezetek ha ta lmas tömegei 
je lentős mennyiségű hőt közölhet tek a jéggel. 

A hóvirágzásos foltok hórétege felül 1—2 mm vas tagságban élénk vagy 
sötétzöld színű vol t . A felülete a déli hir telen felmelegedésben meglehetősen 
o lvad t (a levegő hőmérséklete 9 C°), s a víz vékony ré tegben az apró mélyedése-
ke t megtöl töt te . Ezekben a kiolvadási szemecskékben és a felületi hó morzsács-
ká iban a mikroszkóp a la t t rengeteg növényi mikroszervezet vol t l á tha tó : 
egy pontosan meg nem ha t á rozha tó Chlamydomouas-faj egyedei. A tenyésző 
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fo rmák mel le t t —- amelyek többnyire élénken mozogtak — inkább az osztódó 
egyedek vol tak tú l sú lyban . Ez u tóbb iak mindig mozdula t lanok . Kb . ugyanez 
a kép volt l á tha tó a hó illetve a jégből ve t t min tákban is. A vízben kb . azonos 
Chlamydomonas-íoTmákat ta lá l tam. I t t azonban a tenyésző egyedek vol tak 
erősen tú l sú lyban . Ezek mozgása vol t a leggyorsabb. További megfigyeléseim 
azt m u t a t t á k , hogy a v ízben levő egyedek valamivel nagyobbak , mint a hófelü-
leten v a g y a jégben levők. A vízi pé ldányok (Tábla 9—12. rajz) 18—25 p 
hosszúak és 14—17 R szélesek, a Valóban kryovirulens hófelszíni egyedek már 
nem is t o j á sdada lakúak , hanem többny i re szabálytalan gömbszerűek (Tábla 
7—8. ra jz ) . Méretük 15—17 R. A se j t fa l minden egyednél vékony, a papilla jelen-
téktelen, gyakran torzu l t . Az ostor tes thossznyi vagy annál valamivel hosszabb. 
A ehromatophor csészeszerű, egész hosszában csíkolt. Fe j le t t pyrenoid ja basalis 
helyzetű. Legközelebb a Chlamydomonas Steinii fo rmához áll. Meghatározására 
még visszatérünk. 

Az egyedek mindig mozdulat lan ál lapotban osztódnak. Az oszlásnak igen 
sokféle ál lapota volt megfigyelhető. A vízben á l ta lában a lekerekedett anya-
se j tben négy utódsej t keletkezet t , amelyek a fal felszakadása u t án kerül tek 
a szabadba (Tábla 18—21. rajz). A hófelületen az oszlásnak e mód ja r i tka . 
A burkon belül néha csak két u tódse j t keletkezik (Tábla 16. rajz) , amelyek 
mozgásra alig képesek. í g y egyik leányse j t hosszú ideig a burokban m a r a d h a t 
(T. 17. r a j z ) . Néha burok nincs, s a k é t leánysejt hosszú ideig oldalfelülettel t a p a d 
össze (T. 22—23. г.). Az anyasej t az oszlás folyamán azonban a legtöbb esetben 
8, esetleg 16 fióksejtet produkál . Az anyasej t burka az erős gyarapodással 
nem t u d lépést t a r t an i és hamarosan felszakad. I lyen egyedet m u t a t a 15. ra jz , 
amelyben az egyedek gerezdesen helyezkednek el egymás mellett . Ennél csak 
többszörös befűződés l á tha tó , de bu rok nélkül (T. 24—25. г.). A hófelületen 
igen gyakor iak voltak az összetömörült utódsej tek (T. 26—28. rajz) . Ugyan-
csak gyakor iak az igen kisméretű se j teket létrehozó oszlási formák. Az egyes 
u tódse j t ek radiálisan rendeződnek egymás mellé. Se j t fa luktól a protoplastos 
sok ese tben kissé e lhúzódot t (T. 29—33. rajz). Ezek mozgását egyetlen eset-
ben sem tapasz ta l t am. Gamétamére tűeknek tűnnek fel, egyesülésüket azonban 
nem észleltem. 

F e b r u á r 29-én a hóvirágzás zöld fol t ja i észrevehetően növekedtek. Március 
1-én a délelőtt verőfényesen tiszta. A hóvirágzás á l lapotában lényegesebb válto-
zás n e m vol t megfigyelhető. A sestonfoltok üdezöldek, a sej tek élettani ál lapota 
is az előző napihoz hasonló. 

Március 1-én a hóvirágzás fo l t ja i tó l függetlenül, a sekélyebb pa r tmen t i 
részeken még egy igen érdekes kryovirulencia is kialakul t . A firnszerű felületen 
ha lványba rna foltok jelentkeztek ; a legjelentősebb közöt tük kisebb tenyérnyi 
lehe te t t . Árnyala tuk fo ly ton erősödött és egy, másfélóra leforgása a la t t ha táro-
zo t tan ba rnává vál t . A színesedő fol tok jege közben erősen olvadt , s a kissé 
k ipárnázódot t felület tel jes egészében apró ba rná ra színezett jégrögöcskékre 
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ese t t szét. A legjelentősebb közö t tük az erős olvadás m i a t t hamarosan krá ter -
szerűen bemélyedt . Közben a jégrögöcskék l á tha tóan még apróbb részecskékre 
omlot tak szét . A próbákban meglepően virulens és viszonylag gyorsan ide-oda 
csúszkáló Diatomacea egyedek a lkot ták a sestont . Közö t tük legjelentősebbek 
a Neidium productum, Navicula muralis, Aclinanthes minutissima és az Achnanthes 
hungarica. 

Az egész jelenség kb . 3 óra alat t j á t szódot t le. A legelőrehaladottabb 
ál lapotban levő kimaródásos fol t teljesen krá terszerűvé vá l t , amelyet a »kryo-
seston«-tól b a r n á r a fes te t t hólé teljesen megtö l tö t t . A rengeteg Diatomacea-
egyed szinte »meget te a jege t« . Vertikális mozgásuk közben viszonylag igen 
nagymennyiségű hő t közölhet tek környezetükkel . Ez a megfigyelt eset igazolni 
látszik a balatonmelléki halászok Istvánffi ál tal közölt mondásá t . Hogy ennek 
a halászregulának biológiai a l ap j a van, b izonyí t ja Istvánffi t ovább i vizsgálata. 
»A jeget olvasztó hó« tenyészetében hetek múlva igen gazdag mikrovegetáció 
a lakul t ki. Sok kék- és zöldalga mellett előfordult a Closterium acerosum, s ami 
szempontunkból legfontosabb : 10 Bacillariacea is. »A jeget olvasztó hó«-nak 
ny i lván ezek a »hatótényezői«. A mikronövénytenyészet lehetőséget n y ú j t o t t 
n é h á n y Protozoa (Amoeba, Difflugia) megtelepedésére is. 

Március 2-án egész n a p verőfényes idő. A Chlamydomonas-hóvirágzás 
virulenciája észrevehetően c s ö k k e n t ; a zöld fo l tokban helyenkint sötétebb 
á rnya la tú kicsapódásos erezet vá l t l á tha tóvá . Helyenként fénylő neus tonhár tya 
n y o m a i l á tha tók . Mozgóformák m á r alig t a lá lha tók ; a lekerekedett és osztódó 
se j tek mind inkább gloeocystis állapotba merevednek (T. 34—36. г.). A 
Dtatomacea-virulencia 2-ra a sekély pa r tmen t i jeget még jobban szétrongyolta. 
A jég teljes o lvadása azonban n e m következet t be. 

Március 3 -án déltől erősen borul t az idő. A hóvirágzás a délelőtt fo lyamán 
erősen degradálódot t . A zöld fol tok helyén szennyesszürkés vagy feketészöld 
nyá lkás sestoncsíkok keletkeztek. Az olvadékos jégfelület n é h á n y helyén a 
neustonszerű szennyeszöld h á r t y a már fénytelen. A sestonban mindenü t t Gloeo-
cysíis-állapot, v a g y egyszerűen lekerekedett kocsonyaburkos fo rmák ta lá lha tók . 
A degradálódott seston néhány n a p múlva tel jesen e l tűnt . 

A Chla my do топа s-h ó vir ág z ásb ó I g y ű j t ö t t p r ó b á k a t kb . 12—15 C°-os 
helyiségben kevésbbé megvi lágí tot t helyen t a r t o t t a m . A dezorganizálódott 
tömegben n é h á n y hét múlva világoszöld színű, megnyúl t t o j á sdada lakú Chlamy-
domonas-egyedek jelentek meg. A papilla a legtöbb esetben csőrszerű, illetve a 
se j t apicalis része kihegyesedet t . A pyrenoid viszonylag kicsiny. E formák 
többnyi re mozogtak . Méretük : 25—28 X 12—14 ft*. Ezek a fo rmák megnyúlt 
t o j á sdad a lak jukka l , csíkolt chloroplast isukkal legközelebb állanak a Chlamy-
domonas Steinii-hez ( T. 13—14. rajz) . Csupán a papi l lá juk erősebben 
f e j l e t t . Valószínűnek t a r t h a t j u k , hogy ezek az egyedek a hó-, illetve vízvirágzást 
a lko tó fa jnak m á s ökológiai viszonyok közöt t kialakult formái . Er re enged 
következ te tn i az a körülmény is, hogy e Chlamydomonas-faj vízi egyedei to jásdad-
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alakúak, a jégből és a hóvirágzásból v iszont csaknem gömbalakú formái kerül-
tek elő. 

A Chlamydomonas- és Díaloireacea-tenyészetekkel fagyasztási kísérleteket 
is végeztem. Különösen a kovaalgák t ű n t e k ki a jeget olvasztó képességükkel. 
A Neidium productum f agyasz to t t egyedei v i rulenciá jukat m e g t a r t o t t á k , csupán 
plastisuk veszí te t t zöld árnyala tából . A fagyasztot t t enyésze tekben igen nagy 
virulenciával biró Euglená к is megje lentek. 

E februárvégi Chlamydomonas- és Diatomacea-virulencia előt t még két 
másik hasonló faku l ta t ív kryobiont ikus »jégvirágzás« is megjelent e b iotopban. 
A legkorábbi január 9—10-én t űn t fel kanyargós szennyeszöld csíkok a l ak jában . 
10-én a csíkok ha t á rozo t t an felbol tozódtak, színük he lyenként sötétzöld. Főként 
az Euglena viridis (!), Euglena proxima (?) a lkot ták . Néhány pé ldányban az 
Euglena spirogyra is e lőfordul t . J a n u á r 11-re a jégfelület esőt kapo t t , s a virulen-
cia színe zöldes-szennyesszürkévé vá l t . 

J a n u á r végén a j ég elolvadt, azonban február 6-ra ismét be fagyo t t a víz. 
Sőt 8-án a még vékony jégfelületre kevés hó is kerül t . E z a hóréteg a következő-
napon sö té tebb fol tokkal , csíkokkal t a rkázódo t t . Ezeken a helyeken a hó részben 
elolvadt , többnyire azonban sárgásszürke, sárgászöld, néhol zöldes színűvé vá l t . 
10-re egyes helyeken szennyeszöld fo l tok jelentek meg a jég felületén. 11-étől 
a felületre tekintélyes mennyiségű hó eset t , amely alól ez a vízvirágzás nem is 
b u k k a n t m á r ki. A kryoses ton tömegalkotója az Euglena viridis (!), de járuléko-
san az E. polymorpha és az E. proxima is előfordultak. 

Az előbbi hó- és jégvirágzási jelenségekben t e h á t négy, egymástól jól 
e lkülöní thető kryosestonprodukció ismerhető f e l : 

1. J a n u á r 9-től szennyeszöld Euglena-kryoseston. 
2. Február 10-étől sárgás- v a g y szennyeszöld, ugyancsak Euglena-kiyo-

virulencia, 
3. Február 28-ától élénkzöld Chla my do monos- h ó vir ágz ás. 
4 . Március 1-től ba rna űiatomacea-jégvirágzás. 
E jelenségsorozat biológiai szempontból különös figyelmet érdemel, mer t 
a) A kryovegetációk szervezetei thermophi l -eury therm jellegűek, az édes-

vízi p l ank tonban az év bármelyik szakában előfordulhatnak. Az eml í te t t Eugle-
náк n y á r i időben is képesek a melegnek mondha tó vízben vízvirágzásokat 
előidézni, ami azt m u t a t j a , hogy e szervezetek »hőigénye« nagyon is viszonylagos, 
s a hőmérséklet az életfeltételek közö t t korántsem az elsődleges tényező. A 
valóság az, hogy e szervezetek bizonyos »élettani beál l í to t t ságban« kryophil 
jel legűekké vá lha tnak , azonban az alacsony hőmérsékletet , m in t életfeltételt , 
ko rán t sem igénylik. N e m ilyen egyszerű a helyzet a Chlamydomonas esetében. 
A Chlamydomonas-hóvirágzás képe és lefolyása k b . azonos vol t a magashegy-
vidéki hóvirágzás lefolyásával . Ez a virulencia is hasonlóképpen degradálódot t . 
A degradációs hőmérséklet t ek in te tében azonban különbség muta tkoz ik . Kol 
Erzsébet és mások vizsgálatai szerint a Chlamydomonas nivali i -f- 4 C° fe le t t 
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eldobja ostorai t és nyuga lomra vonul. Jelen esetben a grafikonból az olvasható 
ki , hogy a virulencia t e t ő fokán volt a hőmérséklet a legmagasabb (9.2 C°), 
március 1-én már 7.5° a hőmérséklet , s 2-án törik csak meg a virulencia 7 C°-os 
hőmérséklet mellet t . 3-án a hőmérséklet egy hidegbetörés m i a t t hirtelen 2—3 
C°-ra esett , s a virulencia degradációja ekkor volt a legerőteljesebb. A hőmérsék-
let és a degradáció közö t t jelen esetben tehá t n e m ismerhető fel összefüggés. 
Azonban a Chlamydomonas sem kryoszervezet, hiszen »gyökere« a vízi plankton-
b a n van. 

b) A felsorolt szervezetek á l ta lában a t á p a n y a g b a n gazdag eutroph vizek 
lakói. A víz profil jából való távozásuk azonban nem jelenti a szegény tápközegbe 
va ló kerülést , mer t a jég és a felette levő hó t á p a n y a g b a n nem anny i ra szegény, 
min t a magas hegyvidékek hava . 

c) Az előbbieket egybevetve t e h á t megál lapí tható , hogy a vízi plankton-
forma, mégpedig a p l a n k t o n ra jzás i fo rmája , az előbbi esetekben átmeneti leg 
kryovegetációs fo rmává a lakul t . A jégala t t i p lanktonszervezetek léptek, való-
b a n máról-holnapra, az é le tmódnak olyan f o r m á j á b a , amely jó formán csak 
a magas hegyvidékek és az a rk t ikus terüle tek jég- és hóbirodalmából ismeretes. 

E u r y t h e r m szervezetek ilyen nagymérvű hidegtűrő, illetve átmenetileg 
»hideget kedvelő« képességét biológiailag még nem elemezték. Pascher a Volvo-
caleseк é le tmódjá t jellemezve megemlékezik a lápok olvadó vizének és az álló-
vizek jegének jellegzetes Volvocales-eiről. Két csopor t juka t különbözte t i meg. 
Az első csoportba ta r tozók a t o m p í t o t t fényt kedvelik és ezért jégpáncél esetén 
a felső rétegekben t a lá lha tók , viszont jégmentes időben a mélybe húzódnak. 
Mások viszont a láp szabaddá váló vizében a tavaszi n a p teljes fényintenzi tását 
is elviselik, s csak később, a meleg idők beköszöntésével képeznek mélybesüllyedő 
t a r tós spórákat . Pascher t e h á t a szervezetek tömegmozgásában kizárólag csak 
a fénynek tu l a jdon í t szerepet . Több esetben meggyőződtem már arról , hogy a 
fénykedvelés nagyon viszonylagos sa já tság , mert mindig az é le t tani beállított-
ságtól függ. í g y megfigyeltem pl., hogy többnapos tel jesen boru l t esős időben 
egy víz tar tóban a Chi amy domo nasok а víz felületére gyülekeztek, s o t t jólfejlett 
vízvirágzást a lko t tak . Az egyik napon azonban k i sü tö t t a n a p . A víztartó 
árnyékos felülete továbbra is vál tozat lanul zöld m a r a d t , míg a jnegvilágított 
felületről kb . 17 perc a la t t a szervezetek a mélybe menekül tek , s a vízfelület 
elszíntelenedett.1 A felület beárnyékolásával csak órák múlva állt helyre a 
te l jes felület sestonszíneződése. Ezzel szemben volt olyan időszak, pl. e víz-
virágzás megindulása a lka lmával , amikor az egész vízfelület erősen meg volt 
vi lágítva, s a szervezetek ennek ellenére is lé t rehozták a vízvirágzást . Két 
ellentétes eset, amely ugyanazon szervezet ugyanazon b io top jában já tszódot t le, 

1 Naumann és Lenz ezt a mélybemenekülést a legtöbb esetben >>geotaxis«-ra vezetik 
vissza. E tact icus ingerhatás létezése azonban semmiképpen sem bizonyí tható . A tacticus 
mozgások ugyanis , min t válaszok, eleve feltételezik a külső ha tó tényezők mennyiségi vagy 
minőségi megvál tozását . Ezzel szemben a föld vonzóerő-értéke n e m változik. 
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de különböző élettani beál l í tot tság idején. í g y hát al igha kü lönböz te the tünk 
meg merev válaszfalak feláll í tásával f ény t kedvelő és kevésbbé kedvelő Chlamy-
domonas f o r m á k a t . A jégala t t i p lankton felszínregyülekezése a lápok esetében 
sem lehet más , mint vízvirágzásszerű t ü n e m é n y , amely pedig, mint már l á t t u k , 
megha tá rozo t t időjárási helyzetekben, legfőképpen az u. n . praefrontál is ténye-
zők révén hívódik életre. 

Az előbbiekben leírt á tmene t i kryophil-sajátság t ehá t az eury thermiának leg-
szélsőségesebb formája , amely éppen azér t nagyon alkalmas ama tényezőcsoport 
t anu lmányozásá ra és értékelésére, amelyek ezeket a szervezeteket a kryophi l 
életforma felvételére kész te t ték . Erre a vá lasz t a meteorobiológiai elemzés a d j a 
meg. 

A fakultatív hidegkedvelés meteorobiológiai vizsgálata 

Az előbbiekben i smer te te t t f aku l t a t í v kryovirulencia-jelenségek meteoro-
biológiai vizsgálatánál ké t ha tá rozo t t problémára keresünk feleletet. 

1. Milyen tenvészeti formából fe j lődtek ki a faku l ta t ív hó- és jégvirágzások. 
2. Mely külső tényezők okozták a virulenciák l é t re jö t t é t . 
Az első kérdésre már a sestonprodukciók leírásánál válaszol tunk : a kryo-

virulenciák egy a jégpáncél alat t i vízvirágzásból fe j lődhet tek ki. Ezzel szembe 
lehetne ál l í tani azt az ellenvetést , hogy a színes jég a sestonszíneződésű víz 
megfagyásáva l is lé trejöhet . Nem szükséges t ehá t felrajzás, a szervezetek egysze-
rűen bezáródnak a kialakuló jégrétegbe. Továbbá : a jégbe így régebben bezáró-
do t t szervezetek egyes gócokon erőteljes virulenciába csapnak, nagyon felszapo-
rodnak és a hava t vagy jeget színezik. 

Nincs kizárva, hogy a színeződés bizonyos ese tekben így jö j jön létre. 
A felsorolt kryovirulenciák azonban csakis hirtelenül végbemenő jégpáncél 
a la t t i sestonrajzással kezdődhet tek . Bizonyí t ja ezt a színezett foltok vagy csíkok 
k idomborodása , vagy felpárnásodása. E z t csakis a víz felől jövő hőha tás idéz-
he t t e elő. A rajzás a csíkok vagy fol tok vetületében j á t szódo t t le. A seston-
mozgás eme lefolyását a kisszéki vízvirágzás létrejötténél jól meg lehetet t figyelni. 
A felfelé tö rő sestonrajok igen nagymennyiségű hőt közölhet tek a jéggel, mire 
az — min t a terjeszkedő fagyökér nyomásá ra a hajló aszfal t lap — kidomborodot t . 
A jégpáncélon keresztül tö r t énő á tvándor lás viszonylag igen nagy energialeadást 
igényel, s ezzel hozható összefüggésbe az a megfigyelésem, hogy a jégből kikerülő 
szervezetek rendesen kisebb méretűek és sejtszerkezetük is bizonyos mér tékben 
elvál tozot t . 

A második kérdésre a válasz t e h á t kézenfekvő : a kryovirulenciákat a 
vízvirágzásoknál már megismert külső feltételek fej leszt ik ki. A szervezetek 
felszaporodásához szükségesek tehá t a vízvirágzásnál m á r jelzett t áp ta la jbe l i 
és közösségi életből származó feltételek. A színes Flagellatumok és a Chlamydomo-
nasok tenyészésére a csa torna vize szervesanyag t a r t a l m á n á l fogva szinte mindig 

6 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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alkalmas. A t áp ta l a jv i szonyokban beállott el tolódásokat igen jól szemléltet i 
a kryovirulenciák szervezeteinek különbözősége. 

Az időjárás i ha tások pontos kielemzése véget t a vízvirágzásnál beveze te t t 
módszerrel graf ikont szerkesztet tem (1. 2. sz. grafikon), amelyben január 3 -á tó l 
március 5-éig t e r j edő időszak figyelembeveendő meteorológiai tényezőit a biológiai 
jelenségekkel á l l í to t tam pá rhuzamba . A fon tosabb meteorológiai t ényezők 
(felhőzet, köd, csapadék, szélviszonyok, légnyomás, hőmérséklet , relatív p á r a -
tar talom) ér tékei t a pápa i megfigyelések nap i nyolc, vagy anná l több a lkalommal 
végzett feljegyzései a lapján ábrázolom. A feljegyzésekért Hille Alfréd meteoro-
lógiai intézeti főosztályvezetőnek mondok há lás köszönetet . Az időjárási f r o n t o k 
utólagos kielemzésére ugyancsak Ozorai Zoltán meteorológiai intézeti k u t a t ó t 
kértem fel, aki azt nagy körültekintéssel el is végezte. Sok fáradozásáér t há l á s 
köszönetet mondok . A graf ikonban a f rontok f a j t á i között különbséget t e t t e m , 
s a felsiklási f ron tokná l a praefrontál is időszakot külön is je löl tem. A biológiai 
jelenségek szemléletes b e m u t a t á s a céljából a víz-, jég- és hórétegeket térbeli leg 
ábrázol tam. A praefrontál is felrajzást , va lamin t a kryovirulenciát , illetve az 
alkotó szervezeteket minden esetben megjelöl tem. 

Ez a grafikonszintézis ugyancsak azt t anús í t j a , hogy a biosestonrajzás 
és ennek t ovább i fejlődési f o r m á j a : a f aku l t a t ív jég- és hóvirágzás szintén ciklo-
nális időszakokhoz kapcsolódó jelenség. A sestonrajzások az Euglena- és Chalmy-
domonas-virulenciák eseteiben a felsikló f ron tok á tvonulását mindig megelőzték. 
H a a három kryovirulenciális csoport megjelenési idejét az Ozorai-féle f r o n t -
elemzéssel összehasonlí t juk, meggyőző erővel t á r u l elénk a praefrontál is t ényezők 
ingerphysiológiai ha tása , amely á nyugvásban lévő, a l ighanem az a lza ton 
felhalmozódott biosestont fe l ra jzásra , m a j d ideiglenes kryophi l életmód fel-
vételére kész te t te . Vegyük ezeket röviden sorra . 

1. Január 9-i Euglena-jégvirágzás. E kryovirulencia kialakulása k é t , 
valószínűleg egymásbakapcsolódó praefrontál is időszak meteot rop tényezői 
ha tásá ra j ö h e t e t t létre. Mindkét felsikló f r o n t gyenge fej le t tségű l ehe t e t t . 
Az egyik 8-án kb . 15 h körül , a másik pedig 10-én d. u . ugyancsak 15—16 h 
t á j b a n Vonulhatot t á t P á p a fe le t t . 8-án gyenge havazás is vol t . E két felsikló 
f ron t előtt ké t közepesen fe j le t t betörési f ron t is je lentkezet t ( j anuá r 6-án 14 h , 
illetve 6-án 8 h körül). A praefrontá l is tényezők ha tására a sestonrajzás m á r 
6-án megkezdődhete t t , s 9-én a jég színeződésébez vezetet t . Ez t jelentős mér tékben 
elősegíthette a 10-én á tvonuló melegfront praefrontál is komplexuma is. Ez u t ó b b i 
felsikló f ron to t hamarosan (17 h) egy erősen fe j le t t betörési f ront köve t t e , 
amelynek n y o m á b a n az éjszakai óráktól ha jna l ig esett az eső. Részben ennek is 
t u d h a t ó be a virulencia degradálódása. 

A jan. 12-én átvonuló erősen fejlett betörési f ront n y o m á b a n a nap máso-
dik felében eső, m a j d havazás következet t . 14-én éjszaka i smét egy közepes 
felsikló f ront , amely csendes esőt eredményezet t . 15-én egy okklúzió jelentke-
ze t t . Háromnapos f rontszünet u t á n február 4-éig a f rontok egész sora követke-
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zett . Különösen jellegzetes, hogy a k i m u t a t h a t ó h a t felsikló front ke t tes csopor-
toka t a lko t , amelyeken belül a 2 f r o n t között 24—36 óratávolság van . E sok 
f ron tá tvonulás ellenére a virulencia j a n u á r közepe t á j á n teljesen e l tűn t . Mindez 
arra m u t a t , hogy a virulenciát a praefrontál is t ényezők inkább csak k ivá l t j ák , 
hosszú ideig azonban n e m t a r t h a t j á k fenn , mert az egyéb külső tényezők ha tásá ra 
folyton veszít erejéből, »elöregedik«. 

2. Február 9-i hó- és jégvirágzás. Ez esetben is ké t felsikló f r o n t praefron-
tális ha t á sáva l számolha tunk . Mindket tő közepesen fe j le t t lehete t t . Az egyik 
febr. 8 -án 11 h-kor, a más ik 10-én 16 h t á j b a n v o n u l h a t o t t át . Az előbbi rövid 
gyenge havazás t is eredményezet t . E frontcsoport b io t rop ha tásá t 7-étől szá-
m í t h a t j u k . Február 11-én reggel egy erős betörési f ron t következet t , tel jes 
napos havazással , a m e l y a kivirult jégfelületet b e t a k a r t a . Ezután f eb ruá r 23-áig 
bezárólag csak h idegf rontok vonul tak á t Pápa fölöt t , több-kevesebb havazással , 
is vas tag hóréteget v o n t a k a jégtakaró fölé. » 

3. Február 28-i Chlamydomonas-hóvirágzás. A praefrontál is ha tások szere-
pét i l letően ez a virulenciacsoport döntő jelentőségűnek látszik. Egynapos 
időközzel 2 felsikló f r o n t vonult á t : 27-én 11 h körü l egy gyenge, m a j d 28-án 
17 h-kor egy közepes erősségű. E f r o n t p á r nagyon hasonl í t a kisszéki vízvirágzást 
életrehívó kettős felsikló f rontá tvonuláshoz. Mindkét esetben az elől jövő f ron t 
gyenge, az ezt köve tő pedig közepes fejlettségű. A kisszéki vízvirágzást és ez 
utóbbi Chlamydomonas-hóvirágzást kivál tó f r o n t p á r o k annyira t ípusosak, 
hogy ezek alapján a virulenciák lé t re jö t té t a praefrontá l i s tényezőkre jogosan 
visszavezethet jük. 

A február 27-én és 28-án á tvonuló felsikló f r o n t o k o n kívül a h ó n a p második 
h a r m a d á b a n felsikló f r o n t nem is szerepel. Február 11-től március 5-ig, vagyis 
24 n a p a l a t t , csak ez a k é t felsikló f r o n t ta lálható a grafikonban. A február 24-én 
kezdődő erős légnyomássüllyedés ciklonális időszak kezdetét jelzi ; 25-től m á r 
a légáramlás is h a t á r o z o t t a n délies jellegű. Ez időpont tó l kezdve a praefrontá l is 
ha tások már je lentkezhet tek , s a sestonrajzás kezde té t is innen s zámí tha t j uk . 

A Diatomacea-rajzás március elsején való megindulása a Chlamydomonas 
felfelé vándorlásához viszonyí to t tan nagyon megkése t t . Ez annál is i nkább 
figyelmet érdemlő körü lmény, mivel az előbbiekben leírt megfigyelések szerint 
részükre a jég t a lán a legkevésbbé je lente t t a k a d á l y t . Ezzel szemben viszont 
jóval lassúbb mozgásúak . 

Március 2-án a Chlamydomonas-wirulencia neustonizálódása a grafikon 
tényezői közül a r e l a t ív pá ra ta r t a lom viszonylag alacsony vol tával magyaráz-
ha tó . A szervezetek részéről jelentősen hozzájárul t a Gloeocystis fo rmák ál tal 
te rmel t tetemes mennyiségű nyá lkaanyag is, amely a viszonylag szárazzá vá l t 
levegőben koagulációs folyamatok révén a szervezeteket többé-kevésbbé össze-
függő há r tyába z á r t a . 

Az időjárási h a t á s o k értékelésével kapcsola tban végül fe lmerülhet még 
a hőmérséklet szerepe is. A grafikon át tekintéséből ugyanis kétségtelenül meg-
6* 
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ál lapí tható , hogy mindhárom virulenciajelenséget közvetlenül a hőmérséklet 
kisebb-nagyobb viszonylagos emelkedése előzte meg. így jan . 6-án közvetlen 
a fagypont a l a t t levő csúcsérték 7-én 1-5 C°-ra, ma jd 8-án 4.5 fokra emelke-
det t . Hasonlóképpen a február 8-i 1 C°-os m a x i m u m 9-ére 4 fokra emelkedet t . 
Legfel tűnőbb azonban a 3. virulencia-csoportot megelőző hőmérséklet i ugrás. 
Február 26-án a hőmérsékleti csúcsérték — 3.2 C°, amely érték a következő 
napon fél fokka l a fagypont fölé ugrik, ma jd 28-án 6, 29-én pedig 9.2 C°-ra 
szökik fel. Ezek a hőmérsékleti ugrások a téli időszak felsikló légtömegeinek 
jellegzetes kísérői, s viszonylag csekély ér tékükkel a még víztérben levő szerveze-
teket semmi körülmények közöt t sem befolyásolhat ták . 

A f aku l t a t í v kryovirulenciáknak a frontológiailag jel lemzett időjárási 
helyzetekkel való összehasonlítása t e h á t arra enged következtetni , hogy ezek 
kialakulása is elsősorban a praefrontál is tényezőkkel függ össze. Ez a megállapí-
t á s viszont a magas hegyvidéki és a rk t ikus terüle teken otthonos valódi (obligát) 
kryovirulenciák hasonló szempontból való elemzésére késztet. A rendelkezé-
sünkre álló n é h á n y ada t a lapján röviden ezzel is foglalkozunk. 

A valódi (obligát) kryovirulenciák vizsgálata 

Legcélszerűbb a valódi kryovirulenciák legjellegzetesebb alkotója , a 
Chlamydomonas nivalis vizsgálatából k i indulnunk. A kérdés önkén t adódik : 
h a a p lanktona lkotó Chlamydomonas ok olv nagy mértékben érzékenyek az 
időjárás praefrontál is jellegű megváltozásaira , miér t lenne kivétel a Chlamy-
domo/ias-típusból а Chi. nivalis. Hiszen végeredményben ez is »vízben« él, 
csak rendkívül szegényes viszonyok közöt t . 

A kryophi l paránynövények közöt t eddig a Chlamydomonas nivalis 
a legjobban t anu lmánvozo t t species. Ismeretes, hogy életműködéséhez a 0—4 C° 
közöt t i hőmérsékletet igényli, s nagymérvű haematochromképzése miat t az 
egész sejt többny i re pirosas színű. Ez u tóbbi sa já tságai t Pascher a t áp ta l a j 
iV-hiányával magyarázza . Ezzel a magyaráza t t a l azonban nem egyeztethető 
össze sem az Euglena sanguinea (és E. haematodes), sem pedig a Haematococcus 
pluvialis haematochrom-színeződése. Az E. sanguinea az alpesi hólétócsákban 
is e lőfordulhat , de leggyakrabban a szennyezet tebb síkvidéki vizek vízvirágzás-
a lkotója . A Haematococcus pluvialis-sejtben pedig a haematochrom viszonylag 
későn fejlődik ki. A friss esővízben n é h á n y n a p múlva megjelennek a zöld egye-
dek, olykor sárgászöld n e u s t o n h á r t y á t is a lkotnak . A pirososodás csak napok 
múlva indul meg ; egy belső gócból ki indulva halad a protoplastos felülete felé. 
E fo lyamat erős napfényben meggyorsul . A fénynek valamilyen hatása i t t 
kétségtelenül van . 

A piros hószíneződést okozó Chlamydomonasok ma már elég n a g y számban 
ismeretesek, de alak- és é le t tanuk még kevésbbé t isztázott . A megfigyelések 
szaporodásával a piros színű Chlamydomonas species egysége h o v a t o v á b b kétsé-



2. grafikon. A kryovirulent iák meteorobiológiai elemzése. 
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gessé vál t . Piros színű Chlamydomonas, ha n e m is virulenciát a lkotva, a s íkvidé-
kek havában is előfordulhat . í g y Hochholzer Bécs környékéről említi. Istvánffi 
Gyula pedig, min t lá t tuk, a Balaton felületéről gyű j tö t t hópróba levében is 
k i m u t a t t a . Az egyik tenyészpróbában még a zöldszínű egyedei vol tak tú lsú lyban. 
E b b ő l vál t először nyi lvánvalóvá , hogy t ö b b Chlamydomonas species is képes 
bizonyos körülmények közöt t haeinatochrom képzésére. 

Kol Erzsébet a piros sz ínű Chlamydomonas-ok&t két g y ü j t ő f a j , a Chlamy-
domonas nivalis és a Chi. sanguinea köré csoportosítja. Az előbbi vörös, az 
u t ó b b i sötétebb liószíneződést okoz. 

Ha figyelembe vesszük a Chlamydomonasok. és Euglená к fakultat ív k ryo-
bioncismusát, úgy a magas hegyvidéki va lód i kryobionta tömegprodukciók 
közelebb kerülnek a síkvidéki eurytherm planktonvirulenciákhoz. 

A hidegvilág élő szervezetei nagymér tékben h ideg tűrők , de nem állít-
h a t j u k , hogy minden kryoszervezet feltétlenül igényli is, i l le tve azonos mér t ék -
ben igényli a hideget . Egész bizonyos, hogy n e m minden p i ros színű Chlamydo-
monas egyformán hidegigénylő. Az e t ek in te tben megál lapí to t t felső hőpon tok 
csak viszonylagosak lehetnek. A növényi mikroszervezetek közül különösen 
a Cyanophyceák a szélső h ő p o n t o k közötti nagy távolságról nevezetesek. í g y 
pl. az Oscillatoria Okeni és az O. angustissima 10—30—72 C°-os vízben képesek 
tenyészni . Igen sok olyan Cyanophycea f a j v a n , amely ugyani lyen , illetve még 
nagyobb tágasságban az a lacsonyabb hőfokot szereti. Az m á r mindinkább lá t -
szik, hogy a hőfok igénylése korántsem elsőrendű szerepű a mikroszervezetek 
életében. A táplá lék sokkal nagyobb jelentőségű lehet. 

E szervezetek alkatára n e m is annyira a hideghez, m i n t inkább a csekély 
tápanyagmennyiséghez és az eltérő fényviszonyokhoz va ló a lkalmazkodás 
n y o m j a rá bélyegét. Pascher p l . Svájcban egy kicsiny, nagyon halvány és h a t á -
roza t lan jellegű kékalgát figyelt meg, amelynek barnás s e j t j e i vagy egyedül 
á l lo t tak , vagy 2—4-es csopor toka t képeztek. A jellegek elmosódása egy oda-
ve tődö t t eurythérmás fa j erősen elváltozott egyedeire enged következtetni . 

De hasonló reagálási m ó d o t vehe tünk észre a f a k u l t a t í v kryobionta 
Chlamydomonas Steinii (?) és a Chi. nivalis közö t t a szaporodás tekintetében is. 
A Chlamydomonas nivalisnál — úgylátszik — a környezeti tényezők az ivaros 
szaporodást tel jesen há t té rbe szorították, m e r t gamétaképzése mindmáig n e m 
ismeretes. Valóban kifejlett gamétáka t és copulatiót a f a k u l t a t í v k ryobion ta 
Chlamydomonasnál sem észlel tünk, pedig a Ch l а m у do топа s - v í z vir á g z á s о к 
lé t re jö t te u t án , második életfázisként, m inden esetben a nagymérvű gamé ta -
képzést illetve ivaros szaporodást t apasz ta l tam. 

A hó egyes mikroszervezetei, hasonlóan a ta laj a lgáihoz, bizonyos moz-
gásra is képesek. Másként n e m tudnók megmagyarázni , h o g y a friss hóré teg 
a felületen ismét kivirágzik. De a felületi o lvadással keletkezett hólé is nagyszámú 
szervezetet visz a mélyebb ré tegekbe, ahol azok akkumulációs réteget a lko tnak . 
Néha a szervezetek egyneműen színezik a rétegeket . így pl . Grönland p a r t j á n 
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a »Karmin szirteken« kb. h a r m i n c cm-es vas tagságban sö té tvörös a hó a Chlamy-
domonas nivalis sestonjától . Néha a hó te l jesen át van i t a t v a kryosestonnal 
anélkül, hogy a felszínen b á r m i színeződés látszódna. Ez t a »kryptovegetációs« 
jelenséget m á r Darwin is megfigyelte az Andokon á tke lőben , s a következő-
képpen jellemzi : »Az öszvérek lábnyoma halványvörösen színeződött, s ez 
olyan volt, m i n t h a az á l la tok p a t á j a kissé véres lett volna , mer t a hó csak o t t 
vörösödött meg, ahol éppen lenyomták v a g y ahol nagyon hir te len megolvadt .« 

Végül vizsgáljuk a kérdés t az idő já rás szempont jából . I t t elsősorban 
Kol Erzsébet a hóvirágzás t ö b b szempontból út törő k u t a t ó j a közléseire t á m a s z -
kodha tunk . Egy ik adata szer in t 1933 n y a r á n a Jungf rau h á g ó n néhány nap ig 
t a r t ó szép n a p o s idő volt , ame ly alatt a Chlamydomonas nivalis v i rulenciája 
az olvadó hófelületen fo l tosán kialakult. E g y másik h e l y e n a következőket 
mondja : »Ahhoz, hogy ezeken a havas életszínhelyeken e növényi szervezetek 
olyan mérhe te t len egyedszámban je lenjenek meg, hogy felületüket színessé 
tegyék, t ö b b olyan tényezőnek kell egyidőben közrejá tszania , amelyek elszapo-
rodásukat lényegesen elősegítik. Mindenekelőtt fel tét lenül szükséges n é h á n y 
nap i száraz idő, hogy a hó fe lü le té t se eső, se fr iss hó ne ér je . Hóvirágzás rendesen 
m á r megülepedet t , kissé á t j egesede t t kőfelületeken t a l á lha tó .« 

E ké t a d a t szempontunkból a n é h á n y napig t a r t ó szép napos, i l le tve 
száraz idő hangozta tása m i a t t fontos. A ta r tósan derü l t és száraz idő já rá s 
ugyanis hegyvidéken rendszer in t a főhnszerű légmozgás valamilyen f o r m á j á t 
jelenti. K imondo t t an száraz levegővel csak a főhnszerű leszálló, tehát felmele-
gedő légtömegek bírnak. A főhn légtömege azonban n e m c s a k a közvetlenül 
érzékelhető időjárási tényezőivel (napfény, meleg) hat a szervezetekre, h a n e m 
— mint l á t t u k — magában hordozza azt a fizikai tényezőcsoportot is, a m e l y 
az élőszervezetekben az u . n . praefrontális jellegű biológiai je lenségeket ki-
vá l t j a . A praefrontá l is h a t á s o k pedig az előbb i s m e r t e t e t t mikroszerveze-
t e k tömegvirulenciái t is előidézik. 

Hogy a szintén időszakos jellegű hóvirágzás k ia lakulása a vízvirágzást 
létrehozó időjárás i tényezőkre vezethető vissza, igen vi lágosan kitűnik u g y a n -
csak Kol Erzsébet kiváló leírásából. Ezt í r j a : ». . . egy és ugyanazon hómezőn 
egyidőben többfé le színeződés is felléphet, így pl. piros- és feketeszínű h a v a t , 
vagy zöld- és fekete színűt rendesen egyidőben látunk a Magas-Tát ra hómezőin.« 
Bármi is idézze elő a fekete h a v a t , ez a leírás az t muta t ja , h o g y a hóvirágzások is 
ugyan úgy halmozódni s z o k t a k , mint a vízvirágzásoknál tapasz ta lha tó . E z 
a halmozódás pedig arra m u t a t , hogy a t áp lá lékban roppan t szegény környezet-
ben is megjelennek olyan — nyi lván időjárási — hatások, ame lyek a szervezete-
k e t egyazon időben tömegvirulencia létesítésére serkentik. Különben is nehezen 
képzelhető el, hogy az időérzékenységéről annyi ra nevezetes Chlamydomonas-
t ípusból csupán a Chlamydomonas nivalis válnék ki m i n t kevésbbé reagá ló 
szervezet. Mivel pedig a hófelüle ten nagyon kevés a t á p a n y a g , ezért a h i r te len 
virulenciábaszökkenés még sokka l kevésbbé magyarázha tó a t áp ta la j t ényezők-
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kel, min t a vízvirágzás esetében. Mivel a t á p t a l a j esetleges zavaró h a t á s a még 
kevésbbé je lentkezhet , a hóvirágzás elemzésével a hatótényezők t a l á n még 
könnyebben is fe lder í thetők. 

Az e lmondot tak a lap ján tehá t valószínűnek t a r t h a t j u k , hogy a vízvirág-
zás és a hóvirágzás (valamint a ta la jvi rágzás) közöt t nemcsak kialakulásbeli 
és egyéb felszínes hasonlóságok v a n n a k , hanem ezek nagyon is közelrokon-
jelenségek, életfolyásuk az időjárás praefrontál is jellegű hatásaihoz igazodó, 
csak életközegük különbözősége fo ly tán különböző fo rmában és eltérő fejlettségi 
fokban jelennek meg. 

I I I . 

A időjárási hatótényező vizsgálata 

Arra a kérdésre, hogy a meteot rop jelenségeket kivál tó időjárási tényezők 
közöt t melyek az elsődlegesek, s hogy ezek milyen összefüggésben h a t n a k 
az élő szervezetekre, a meteorobiológia ha tá rozot t választ adni még n e m tud . 
E kérdés ugyanis nemcsak orvosi illetve biológiai, h a n e m meteorológiai és fizikai 
p robléma is, így t isztázása a legszorosabban összefügg a meteorológia és fizika 
fejlődésével. E probléma történet i fejlődése azt m u t a t j a , hogy a fizika és mete-
orológia területén elért ú jabb e redmények a vizsgálatokat fel lendítet ték, 
vagy azok i rányát alapvetően megvá l toz ta t t ák . 

Az előbbiekben kielemzett víz- és hóvirágzások azt m u t a t j á k , hogy az 
időjárási ha tó tényező egynéhány parányszervezetre is nagy befolyást gyakorol, 
hiszen azokat olykor megszokott környezetükből való kilépésre, s más élet-
fo rmába való á tcsapásra készteti. A meteorológia és meteorobiológia ered-
ményeinek felhasználásával ebben az esetben is s ikerült a ha tó tényező keresése 
felé az első lépést megtennünk . E m e elsődleges behatáro lás szerint a virulencia-
beli jelenségek va lamiképpen az időjárás praefrontál is jellegű ha tása iva l függenek 
össze. Mivel a tovább iakban is a meteorológia és a meteorobiológia legújabb 
eredményeire kell t ámaszkodnunk , mindenekelőt t a hatótényezőre vonatkozó 
ismeretek mai ál lását , illetve azok tör ténet i k ia lakulását kell á t t ek in t enünk . 

A ku ta tások kezdeti szakaszában az időjárás mérhető és megfigyelhető 
elemeit izoláltan vizsgálták, s különösen nagy jelentőséget t u l a j d o n í t o t t a k 
a légnyomásnak. Hamarosan k i t ű n t azonban, hogy a meteotrop jelenségek 
és a barométer állása közt nem lehet ok-okozati kapcsolat , hiszen a légnyomás-
ingadozások viszonylag kicsinyek, s az időérzékenység tüne te i sok esetben 
már a légnyomáscsökkenés előtt je lentkeznek. De egyéb jól mérhe tő tényezők 
sem jöhe t tek önállóan tekintetbe. í g y pl. a főhnnel kapcsolatos neuralgiás 
panaszoka t nem lehete t t magyarázni a derült , verőfényes időjárással , illetve 
a leszálló légtömeg tényleges hőnyereségével. 

Az ú j a b b vizsgálódások i r ányá t a különböző légtestek, s azok határfelü-
le te inek, az u. n . f rontfelületeknek a megismerése jelölte ki. Ké t légtest ha tár -
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felületén minden meteorológiai tényező értéke hirtelen változik. E változások 
élettani ha tásá t f ron tha tá snak nevezzük. A f ron tha tás t komplex-ha tásnak 
fogha t juk fel, amelyben a tényezők egyidőben és együttesen h a t n a k az idő-
érzőre. Az időjárási komplexumban azonban a ha tá s szempont jából lényeges 
különbségek lehetnek az egyes tényezők közöt t . Inkább azt lehet mondani , 
hogy bizonyos t ényezők a többiek jelenlététől függően ha tnak , amint ez a 
kölcsönös hatás és függés viszonyából következik. Még a f rontok t ávo lbaha tásá -
nak kérdése sincsen eldöntve. Dalmady hangsúlyozza, hogy az időérzést a m á r 
helyben lévő légtömegek vá l t j ák ki. E felfogást az erősebb f ron toka t többnyire 
megelőző gyenge f ron tok ha t á sáva l lehetne a lá támasztani . Ezzel szemben 
De Rudder a f ron tok t ávo lbaha tá sá t tételezi fel. 

A különböző légtömegek biológiai ha tásá t illetően idők fo lyamán főként 
ké t tényezőre, a levegő elektromos állapotára és vegyi tu la jdonsága inak meg-
vál tozására tere lődöt t a figyelem. Mindkét t ényező a főhn-hatás t anu lmányo-
zása során kerül t előtérbe. 

A főhn beköszöntése idején nagyon jellegzetes a levegő elektromos t u l a j -
donságainak hirtelen megváltozása. A főhn levegőjében a pozitív ionok száma 
erősen megnövekedik, a levegő elektromos vezetőképessége nagy, s a szigetelt 
tes tek is vil lamostöltést nyernek. Klinikai megfigyelések szerint a főhn tüne tek 
mindig a levegő elektromos tu la jdonságvál tozása ival párhuzamosan jelentkez-
nek. Wigand szerint a főhnpanaszok, ál talában az időérzés tünetei , a fülledtség 
érzése, valamint az ál latok időjósló képessége, mind a légelektromosság válto-
zására vezethetők vissza. 

A főhn idején bekövetkező elektromos vál tozásokat a f rontokra is vonat-
koztatni lehet. Kérdő István megemlíti Schou hézagpót lónak látszó vizsgálatai t , 
amely szerint a levegő negatív vil lamos vezetőképességének a f ron tokon meg-
figyelhető zavarai leszálló légtömegekkel kapcsolatosak, mivel azok a magasból 
pozitív ionokat hoznak magukkal . 

Időváltozás e lőt t a légkörben valóban beá l lha tnak olyan vál tozások, 
amelyek csakis a légelektromosság ha tásának tu l a jdon í tha tók . Mindennapos 
tapasz ta la t , hogy a fü s t , por, a levegő finom szennyeződései időváltozás előtt 
gvorsan eltűnnek, ami az apró részecskék koagulációjára vezethető vissza. 
I lyenkor a levegő elektromos állapota nem alkalmas a diszperz szennyeződések 
lebegtetésére, azok tö l tésé t kisüti, s a levegő fel t isztul . Mivel a praefrontál is 
t üne tek ilyenkor je lentkeznek, Wigand ál talánosítása alighanem helyes nyomo-
kon halad. 

Az elektromos h a t á s t sokféle fo rmában próbá l ják magyarázni . Valószínű-
leg az ionizáció megváltozásai okozzák a jellegzetes t üne t eke t . A levegő-ionelmé-
let szerint a pozitív és negatív ionok a légkörben k b . egyensúlyban vannak . 
A lefelé áramló pozitív, illetve felfelé mozgó negatív ionok a levegő gőzrétegében 
összetorlódva egy ha tá r ré tege t a lko tnak , amely fe le t t a pozitív, a l a t t a pedig 
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a negat ív ionok halmozódnak fel. E ket tős töl tésréteg lenne a keresett »b io t rop 
faktor«. 

A ku t a tók egyrésze a légelektromosságnak tú lzot t jelentőséget tu l a jdon í -
to t t . A légelektromosság »kényelmesen kezelhető« időjárási tényezőnek lá tsz ik , 
amelyet kevésbbé i smerünk, s t a l án ezért vagyunk ha j landók sok esetben kevéssé 
ismert jelenségeket ezzel magyarázni . Ennek részben az is az oka, hogy e t ényező 
hatása még a teljesen zárt helyiségek légkörében is érvényesül. 

Az elektromos erők azonban roppan t csekélyek, miért is többen lekicsinylik, 
vagy t a g a d j á k a légelektromosság szerepét, s inkább a légkör kémiai megvál to-
zásában keresik az időérzést kiváltó tényezőt . Kestner elmélete a f ő h n h a t á s t 
a leszálló légtömegek kémiai különbözőségével magyarázza . A főhn levegőjé-
ben a ni t rogén különböző oxidjai t (N20, NO) sikerült k imuta tn ia , amelyek a 
magasban az ultraviola sugarak hatására keletkeznek. Ezek a kémiai al lergenek 
a belélekzett levegő ú t j á n ha tnának . Már Dalmady feltételezte, hogy ezek a gázok 
a z iva ta r f ront előtti leszálló légáramlásban is jelen lehetnek. Curry felfogása 
az ózonnak tu la jdoní t szerepet. 

Israel hangsúlyozza a légelektromos ha tások lehetőségét. A rád ioak t ív és 
kozmikus sugarak n y o m á b a n fellépő ionizáció ezt igen gyakran ki is v á l t h a t -
ják . De sugárzással magyarázha tó a kémiai allergenek megjelenése is. 

A mikroszervezetek viselkedését végeredményben sugárhatásokkal magya -
r á z h a t j u k . Mivel pedig a sestonrajzás közvetlen napfény nélkül (jég, hó a la t t ) 
is végbemehet , csakis a rövidhullámú és nagy áthatoló képességű sugarakra 
gondolhatunk. E sugárha tás már nem szor í tható bele a klasszikus photo tac t icus 
inger fogalmába, s a bekövetkező felfelé való mozgás már korántsem a C02-
asszimilációval á l lhat összefüggésben. A sugárzás szerepét illetőeD t á m p o n t o t 
n y ú j t az a megállapítás is, hogy a légnyomás csökkenésével a röv idhul lámú 
sugárzás intenzitása a földfelületen bizonyos mér tékben növekedik. A De Rudder-
féle biot rop fak tor , amely távoli f ront esetében is h a t (a f ront t ávo lha tása ) , 
illetve nem tar tozik okvetlenül f ronthoz vagy lesikló felülethez, csakis sugár-
zással magyarázha tó . 

A következőkben még az inger minőségét kell megvizsgálnunk. Mindenek-
előtt egy régóta feszülő ellentétet kell feloldanunk. A f ron tha tás , a biotrop-
fak tor , a meteorobiológia eddigi értelmezése szerint csupán az idegrendszerrel 
bíró lényekre vol t a lkalmazható. Több k u t a t ó szerint az ember esetében a 
biot rop faktor a vegetat ív idegrendszerre h a t . 

Az időérzékeny mikroszervezeteknek : Euglenáknak, Chi а my do monaso k-
n a k s tb. , azonban semmiféle külön ingerfelfogó vagy vezetőorgánumuk nincs, 
í g y t e h á t a plasma ősi ingerfelfogó képességével állunk szemben. A sugárzásbeli 
vagy ionizációs változásokra a plasma megfelelően módosul, vagyis a külső 
fizikai hatások a p lasmában anyagi te rmészetű elváltozásokat eredményeznek. 
Ezek az elváltozások a pil lanatnyi é let tani állapot szerint különbözők lehetnek, 
s ennek megfelelően a szervezeteken t apasz ta lha tó jelenségek is különböznek.. 
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A vízvirágzások jellemzésénél már l á t t u k , hogy az u . n . típusos neuston-
szervezetek, n á l u n k az Euglená k, Chla my do топ as о к, á l ta lában a Volvocalese к 
sokkal é rzékenyebbek az időjárás vál tozásaira , mint a Chlorophyceák p lankton-
alkotó szervezete i (Scenedesmus, Ankistrodesmus és egyéb Protococcales-ek). 
Az előbbiek á l t a l alkotott vízvirágzások éppen ezért j önnek hirtelen létre. 
E táplálkozásbel i és ingerphysiológiai különbségek a plasma minőségére, illetve 
annak reagálási mértékére és i rányára m u t a t n a k . A fej lődéstörténet i rendsze-
rezésnek ezt is figyelembe kell vennie. Mivel a Volvocales szervezetei a p lank ton-
Protococcales szervezeteitől ingertanilag n a g y o n különböznek, a Volvocales-
t ípust aligha soro lha t juk be a Chlorophyceák. közé. Nagyfokú ingerlékenységük 

— az Euglena-fé lék érzékenységével együ t t — kevésbbé »növényi jelleg«-nek 
tekinthető. 

A biotrop- tényező nemcsak egyszerű tac t icus mozgást kivál tó ingerhatás , 
h a n e m — min t eml í te t tük — a tenyészési f o lyama tok nagymérvű emelkedését is 
előidézi. A Chlamydomonas-vízvirhgzhsok e szempontból különös f igyelmet 
érdemelnek. A sestonszíneződés kialakulása u t á n ugyanis hamarosan a gaméta-
képzés megindulása figyelhető meg. Ez különösen meleg napfényes időben 
(leszálló légáramlás!) rohamosan növekedik, s a Chlamydomonas-vízvhhgzás 
1—2 nap múlva a rajzó, illetve copuláló g a m e t á k káprázatos színhelyévé vál ik . 
A felületi ses tonban vegetat ív egyed i lyenkor már szinte n e m is t a lá lha tó . 
Ebbő l pedig az következik, hogy a Chlamydomonas ivari fo lyamata i ra a víz-
virágzás vegetációs formája , i l letve a vízvirágzást kialakító tényezők igen ked-
vező, talán i r ány í tó befolyást is gyakorolnak. A planktonban szétszórt Chlamy-
domonas egyedeknél gamétaképzést egyetlen ese tben sem észleltem, valószínűleg 
r i t k á n is fordul elő. Hasonló a helyzet az Euglenáknál is ; a szétszórt p l ank tonban 
r i t ka a lekerekedett , illetve oszló egyed, a felületre kerülve viszont minden egyed 
hamarosan ga l le r tburkot választ k i és osztódik. A neustonállapot t ehá t a repro-
d u k t í v fo lyamatok ,a »termésképzés« időszaka. 

Ez a r ep roduk t í v fázis az u . n . neustonvízvirágzásoknál szinte tö rvény-
szerűen kialakul. Az irányító ha tóanyagok láncrendszerei kapcsolódnak egymásba, 
amelyek a külső időjárási tényezők ha tásá ra akt iválódnak. Belső tényezők 
»önindításáról« i t t aligha lehet szó. Valószínűnek t a r t h a t j u k , hogy a kezdet i 
fo lyama tok megindí tásánál az időjárás i biotrop f ak to r irányítószerepet já tsz ik . 
A reprodukt ív f o l y a m a t o k itt t e h á t »időérzékenység«-szerű jelenségek. 

A víz- és hóvirágzás jelenségének t ü n é k e n y jellege, illetve ugyanazon, 
helyen csak h u z a m o s a b b idő m u l t á n való ismétel t jelentkezése a fo lyamatok 
anyagi kormányozot t ságára veze the tő vissza. E z a magyaráza ta annak, hogy 
e tünemények n e m egyszerű a u t o m a t a »műszerek« vagyis az időjárás prae-
f rontá l i s jellegű h a t á s a i r a nem válaszolnak minden esetben fel tűnő virulenciával. 

A felvetett p rob lémák, a behatáro ló lépések u t á n , a meteorológia, a fizika, 
kémia és biológia művelőinek egyidejű , összehangolt elemző és szintetizáló 
m u n k á j á t követelik meg. Kétségtelen, hogy az e f a j t a megismerések manapság 
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még sok bizonyta lanságot t a r t a lmaznak , s emiatt t a l án a klasszikus felfogásokkal 
szemben hát térbe szorulnak . De az m á r most sem tagadha tó , hogy ez az ú t 
az élet átfogóbb, egységesebb megismerése felé veze t . 

Összefoglalás 

Az e lmondot tak a következőkben foglalhatók össze : 
1. A növényi mikroszervezetek életében időnk in t bekövetkező tömeg-

produkciós jelenségek bizonyos időjárás i ha tásokra vezethetők vissza. 
2. E mikroszervezetek között a legérzékenyebbek és a legnagyobb mérvű 

tömegprodukciót az u . n . neustonszervezetek h o z t á k létre. 
3. A neustonjelenség a szervezetek reprodukciós életszakaszát jelenti . 

A neus tonhár tya képződésének h á r m a s feltétele v a n : a ) kolloidális anyagok 
jelenléte, b) magasabb vegyértékű fémionok és azok megfelelő koncentrá l t sága , 
c) megfelelő időjárás . 

4 . A neustonszervezetek időszakos virulenciaemelkedése, illetve a fel-
gyülemle t t seston r a j z á s a az időjárás praefrontális jellegű hatásaival függ össze. 
Ez a h a t á s nemcsak a mozgásban, h a n e m a vegetat ív és reprodukt ív fo lyamatok 
nekilendülésében is megnyilvánul . 

5. Az eury thermia legszélsőségesebb formája a faku l ta t ív kryobiont izmus. 
Ez ese tben az e u r y t h e r m szervezetek időlegesen, il letve az eu ry the rm speciesek 
néhány nemzedéken keresztül hideget jól tűrő, vagy egyenesen kryophil élet-
módba csapnak á t . 

6 . Az itt szereplő fakul ta t ív kryobionta szervezetek a p lanktonból eredtek. 
A p l a n k t o n fe l ra jzásá t , a jégbe és hóba való nyomulásá t , illetve a felületeken 
való gyors elszaporodást az elemzések szerint ugyancsak a praefrontál is jellegű 
ha t á sok serkenthet ték . 

7. A magashegyvidéki hóvirágzások u. n. obl igát kryophil szervezetei való-
színűleg nem egyforma mértékben igénylik a h ideget . Sestonprodukciójuk gyors 
k ia lakulása ugyancsak a praefrontál is jellegű ha t á sokka l ál lhat kapcsola tban . 

8. Az időjárási hatótényező, az u . n . biotrop f ak to r , sugárzásokra bekövet-
kező ionizációs és elektromos ha t á sokban kereshető. 
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1. Euglena viridis. Ehrenb. 1200 x 
2. Euglena proximo. Dang. 1500x 
3. E. proximo metabolisáló f o r m á j a . 1500 x 
4—5. E. proximo oszlási formái . 1500 x 
6. E. polymorpha. Dang. 1500 x 
7—8. Chlamydomonas Steinii (?) formái a felületi k ryoses tonból . lOOOx 
9—12. Chi. Steinii (?) a jég a la t t i v ízben tenyésző formái . 1000 x 
13—14. C.hl. Steinii (?) forma magasabb hőmérsékletű vízből. lOOOx 
15. Gerezdesen oszló, felszakadt se j t fa lú egyed. 1000 x 
16—21. Az anyase j t bu rkán belül tö r ténő oszlási módok. lOOOx 
22—23. Buroknélkül i o sz tódás : a) 2 fióksejt oldalt összetapadt. lOOOx 
24—25. Buroknélkül i o sz tódás : b) többszörös befűződés. 1000x 
26—28. Összetömörül t u tódsej tek . lOOOx 
29—33. Kismére tű , radiálisan oszló f o r m á k (gamétaképzés ?). 1000 x 
34—36. Gloeocystis-állapotban levő egyedek. 1000 x 
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М Е Т Е О Р О Б И О Л О Г И Ч Е С К И Е И С С Л Е Д О В А Н И Я М И К Р О О Р Г А Н И З М О В 

В Ы З Ы В А Ю Щ И Х Ц В Е Т Е Н И Е В О Д Ы И СНЕГА. 

И. Киш. 

Р е з ю м е 

В настоящей работе я произвожу метеоробиологическое исследование микро-
организмов, вызывающих цветение воды и снега. До сих пор только в области медицины 
производились точные метеоробиологические анализы в связи с так называемым явле-
нием »чувствительности к погоде«. Более утонченный анализ жизненных процессов 
делает необходимым учитывать условия погоды, или ж е применения методов и резуль-
татов метеорологической биологии. Именно атмосфера является тсй »глубже всего«, 
всесторонне действующей средой, каждое изменение которой в большинстве случаев 
оказывает первостепенное влияние на развитие всех других факторов и У С Л О В И Й окру-
жения . Живой организм мы можем понять только в связи с его окружением и поэтому 
делается необходимым исследовать более удаленную от него среду, атмосферу. 

Т а к называемые тактические, вызванные различными раздражениями, движения 
организмов планктона и нэустона : фототаксисы, термотаксисы, хемотаксисы и т. д. пред-
ставляют собою классические понятия, при помощи которых однако не удалось обяснить 
именно самые характерные рефлекторные движения внезапного цветения воды, обра-
зованные роением в сестоне. Это явление представляет собою »погодо-чувствительный« 
феномен, который, однако, находится в связи с сильным развитием вегетативных и репро-
дуктивных процессов. Можно надеяться, что при учете определенных действий погоды, 
многие явления, возникновение которых сегодня объясняют еще »внутренними« факто-
рами, получат более реальную окраску. 

Во время моих исследований щелочных водоёмов комитата Бекеш, я часто наблю-
дал, что на каждом участке, в течение определенного времени, появляется более чем 
одно цветение воды, т. е. эти цветения »накапливаются«. Из этого я сделал заключение, 
что в этом поразительном явлении жизни не только сказывается хомотаксис непосред-
ственного окружения , питательной среды, но и общедействующий фактор погоды, кото-
рый заставляет сообщества организмов стоячих вод, с различным хемотаксисом, созда-
вать массовую продукцию. Это заключение я не мог согласовать с мнением литературы, 
по которому это массовое явление в С У Х И Х периодах времени, главным образом, возникает 
следствием изобилия света и возрастающей концентрацией солей. Литература объяс-
няет это восходящее роение организмов просто фототаксисом. 

Цветение воды, вызванное посредством Eudorina elegáns обратило мое внимание 
на те факторы погоды, действием которых вызывается цветение воды. Такое цветение 
воды я исследовал летом 1936-го года (19 июля-18 августа) в окрестности Пустафэльдвар 
(см. И. Киш : Биоклиматические наблюдения при цветении воды .вызванное от Eudorina 
elegáns. Acta Botanica, Сегед, 1942, стр. 81 94). Сравнивая изменения вируленции этого 
цветения воды с фронтологически анализированным состоянием погоды, я пришел к 
тому «заключению, что образование цветения воды находится в какой-нибудь зависимости 
от метеорологических фронтов. Это познание П О С Л У Ж И Л О мне основанием для моих даль-
нейших исследований. В течение последних 15 лет, я исследовал больше чем 200 случаев 
цветения воды и другие массовые вируленции (цветение снега, цветение почвы), благо-
даря чему я значительно приблизился к разрешению этой проблемы. В дальнеешем я 
опысываю два очень интересных вида вируленций : Euglena цветение воды и цветение 
снега, происходящее из цветения воды. 1. Описание метеорологического анализа Euglena 

цветения воды. 
Такое цветение воды я наблюдал весною 1939-го года в группе биотоопов в Киш-

секе, в окрестности Орошгаза. Сведение о начале этого цветения, я П О Л У Ч И Л при очень 
своеобразных обстоятельствах. Утром Э-го апреля 1939-го года поверхность воды над 
моими осевшими культурами замутилась. По направлению к поверхности воды зеленая 
муть сгущалась, что указывало на роение биосестона. Этот сестон я собирал несколь-
кими днями раньше в одном биотопе в Кишсеке. Он состоял главным образом из Euglena 
polymorpha, но в их ассоциации находились т а к ж е Phacus tortus, Ph. pleuronectes, Ph. 
triqueter, Ph. orbicularis, Ph. caudatus, Lepocinclis ovum, Trachelomonas crebea. 

Сделанные мною раньше наблюдения, относительно «скопления« водяного цве-
тения, и в данном случае нашли подтверждение, так к а к вода местонахождения, особенно 
вблизи берега, т а к ж е начала зеленеть. Одновременно окрасилась и вода пруда в Киш-



•94 KISS ISTVÁN 

cere, которая вблизи берега была покрыта Bolboschoenus maritimus -ом. На поверхности 
выходящей из пруда канавы, прибл. глубины в 1 м.), появилось зеленое пятно сестона. 
При помощи длинной стеклянной трубки, я взял из воды, на расстоянии каждых пол-
метра, префильный образец, на основании которого я мог установить, что цветение воды 
образовалось восходящим роением накопившихся на дне организмов, (1 рис.). 
организмы роились вверх в трех группах. Цветение воды было вызвано, глв-
ным образом, от Euglena polymorpha. В ассоциации с ней участвовали также : Е. acus var. 
minor, Phacus orbicularis, Scenedesmus quadricauda, Trachelomonas scabra, Tr. crebea. 

Согласно вышесказанному, я таким образом наблюдал утром 3 апреля 1939 года 
три, друг от друга совершенно независимых, роения сестона : 

1. Цветение воды в Кишсеке, распространяющееся почти на всю поверхность 
воды (отметка 1). 

2. Цветение одного отдельно стоящего водоема в Кишсеке. 
3. Роение собранных из биотопа и погруженных в воду организмов (отметка 2). 
Во всех трех роениях самая главная роль выпала на Euglena polymorpha. 
Изменения в вируленции этих роений сестона я не описываю отдельно. В графи-

коне № 1 я точно привел существенные изменения в вируленции и структуре. Своеобраз-
ным фактом является, что организмы роения сестона в стеклянной трубке (3) скоро осаж-
дались. В цветении воды пруда, я наблюдал следующие стадии культур : 

1. Планктогенная стадия (coloratio planktogenea), 
2. Слой сестона на поверхности (coloratio episestogenea), 
3. Пенистый сестон на поверхности (col. alveosestogenea), 
4. Скопление биосестона (aeoliomeandroplankton), 
5. Образование нэустона (coloratio neustogenea). 
Согласно моим наблюдениям роящиеся вверх организмы сгущаются в Н Э У С Т О Н -

пленку не из-за того, что они в ней достигают жизненный оптимум и в ней сильнее все-
го МОГУТ размножаться, но из-за того, что к этому, в известных случаях, их принуждают 
внешние факторы. Образование нэустона сводится к процессам перенасыщения коллоид-
ных растворов. На основании этого, образование нэустона можно подразделить на три 
группы : 

1. Присутствие коллоидных веществ 
2. Количество и качество известных металлических ионов 
3. Погода, спесобствующая образованию нэустона. 
Коллоидальные вещества образуются, главным образом, выделяющейся орга-

низами слезы. Коагуляция этих веществ зависит, главным образом, от качества и коли-
чества металлических ионов. Каждая соль металла имеет характерную коагуляционную 
предельную величину, которая уменьшается при увеличении валентности сильнее чем 
Nű-соля коагулируются Ca-соли и еще сильнее соединения железа (ferro) и т/-соедине-
ния с 3-валентностью. 

При образовании пленки нэустона, большую роль может иметь и значительное 
уменьшение релятивного содержания водяного пара. Согласно графикону, особенно 
сильно уменьшилось содержание водяного пара в предобеденные часы 4 апреля и в это 
время появилось и впервые формальное образование пленки. Электрическое состояние 
атмосферы может при этом иметь известное значение. 

Какие факторы погоды вызвали восходящее роение организмов? Осуществление 
водяного цветения разъясняет графикон, расширенный анализом фронтов.1 Согласно 
этому, образование водяного цветения является предфронтальным явлением, т .к. восхо-
дящее роение организмов и их повышенная жизненная деятельность состоялись до про-
хождения наступающих фронтов. С происшедшей 3 апреля переменой ветра в южном 
направлении, начались субтропические теплые течения воздуха. Это течение воздуха 
представляло собою, в дейетвительности, предфронтальное широкко, сопровождающийся 
двумя наступающими фронтами. Первый появился в обеденные часы 3 апреля, а второй 
вероятно прошел над Орошгаза между 2 3 часами утра 4 апреля. Таким образом из 
этого следует, что ночь с 2 на 3 апреля, или же утро и предобеденные часы 3 апреля нахо-
дились под влиянием предфронтальных действий и поэтому мы можем объяснить начало 
и быстрое образование цветения воды (т. е. роение сестона) факторами предфронталь-
ного широкко. Предфронтальное действие теплого фронта, проходящий в ранние утрен-
ние часы 4 апреля, по всей вероятности, присоединился к действию наступающего фронта, 
проходящий до него. 

х) Высказываем благодарность метеорологическому исследователю Др. Золтану 
Озорай за предоставление дополнительного анализа фронтов. 
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Так назвываемые предфронтальные действия возникают не только до наступаю-
щих фронтов. Такого рода являются фен в горных странах, или же подобные ему ветры i 
широкко, самум, буран и т. д. Появление факторов действия может находиться в связи 
с падением движения воздуха. Перед наступлением холода также бывают опускающиеся 
движения воздуха, поэтому и в это время появляется цветение воды. Характерным опу-
скающимся движением воздуха является фен в долинах, или свободный фен, т. е. воз-
душные массы опускающихся поверхностей. Флах того мнения, что они также играют 
роль при создании метеотропных явлений у человека. При образовании цветения воды 
они имеют подобную роль. Теплая, спокойная и ясная погода является признаком опу-
скающегося движения воздуха. Согласно моим опытам, и тогда зачастуются цветения 
воды. Во время длительных, С У Х И Х периодов погоды, опускающиеся движения воздуха 
МОГУТ также выявлять первичное действие на факторы массовой продукции. 

Мы должны обратить внимание и на то, что действия предфронтального характера 
вызывают не только возбуждение движения, но и скачкообразное повышение вегетатив ной в. 
периодах повышается, например, скачкообразно повышается вируленция Euglena viridis на 
дне мелких, прозрачных проточных водоемов с слабым течением. Роение сестона, однако, 
не состоится. В таких случаях, дно протоков зеленеет иногда в течение получаса и серый 
субстрат дна обтягивается бархатистым зеленым слоем. Таким образом создается пуши-
сто-бархатный »Euglena — газон« (col. benthi planktogenea), извещая общее действие 
внешних предфронтальных факторов. Солнечный свет для этого явления не является 
необходимостью.В очень многих случаях эти явления показались т а к ж е при облачной 
погоде, или же во время наступающих процессов. 

Таким образом, действия предфронтального характера М О Г У Т вызвать не только 
таксияобразные роения сестона, но они в сильной степени побуждают вегетативные и 
репродуктивные прецессы организмов. 

11. Описание и метеоробиологическое исследование »цветения снега«. 

По существу цветение снега является крайней формой цветения воды, организмы 
которой Уже так сильно приспособились к температуре около 0°С, и к малой содержи-
мости солей среды, что они не только их переносят, не они и являются необходимыми 
для их культуры. Цветение воды (flos aquae), цветение снега и льда (flos glaciei) и цве-
тение почвы (зазеленение поверхности почвы: flos humi) родственные процессы, пора-
зительно временное совпадение которых я наблюдал. Их биологическая основа, повиди-
мому, общего характера. 

Факультативный криобионтизм повседневное явление. Зеленый лед и у нас часто 
встречается. В дальнейшем мы исследуем такие факультативные криобионтические цве-
тения снега и льда и в течение метеоробиологического анализа мы демонстрируем их 
метеотронный характер. В начале 1944 года появились в Папа на снежном и ледяном 
покрове широкой канавы, с застоявшейся водой, следующие три криовируленции : 

1. 9-ого января ледяной покров зазеленел вьющимися полосами. К следующему 
дню эти полосы приняли определенный сводчатый вид, местами они П О Л У Ч И Л И темно-
зеленый оттенок. Во льду встретились, главным образом Euglena viridis (!) и Е. proxima (?) 
и в незначительном количестве Е. spirogyra. 

2. 9-го февраля, выпавший днем раньше снег, местами расстаял и на некоторых 
местах принял зеленоватый и желтоватый оттенок. К 10-му февралю появились у ж е 
зеленые пятна. В этом образовании, главным образом, участвовал Euglena viridis (!), 
дополнительно встречались и другие виды Euglena. 

3. 28-го февраля появились на снежном покрове несколько меньшие зеленые 
пятна. К следующему дню эти пятна увеличились и получили более яркую окраску : 
настоящие поверхностные пятна сестона покрывали снежный покров. Самое большое 
пятно имело величину в приблизительно 1 м2. Ледяной покров с меньшим количеством 
снега показал на других местах матовые зеленые полосы и пятна. Лёд и здесь образовал 
свод. Вода под льдом имела бледно зеленый цвет и это цветение воды образовало »корень« 
факультативной криовируленции. Сводчатость льда можно объяснить трансмиссией 
теплоты восходящего роения организмов. Она была причинена видом Chlamydomonas 
(Chi. Steinii?). Характерно то, что отдельные экземпляры в воде больше и овальной формы 
(табл. 9—12), в то время, как во льду и на поверхности снега, они в общем меньше и 
шарообразной формы (табл. 7—8). В взятых пробах этой криовируленции, — содер-
жимых при 12—15°С и при слабом освещении —, появились через несколько недель 
сильно растянутые и светлозеленые экземпляры. (Табл. 13—14.) Они ближе всего отно-
сятся к Chi. Steinii. По всей вероятности они являются экологическими типами того-же 
рода. 
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1-го марта ледяной покров показал в мелкой воде берегового пояса светлобурые 
пятна. Лед и снег здесь таяли и затем распадались на мелкие льдины и в то же время 
бурели. В взятых пробах я нашел сильно вирулентные Neidium prodiictum, Navicula 
muralis, Achnanthes minutissima и m. hungarica кремнеземные водоросли. Bacillaria 
криосестоны, так сказать, выгрызали лед, »поедали« его. 

Организмы крновируленции имеют термофильно-эвритермический характер. Так 
например Euglena viridis в состоянии осуществить, при сравнительно теплой воде, гро-
мадную массовую продукцию. Этим доказывается, что потребность в тепле у этих орга-
низмов весьма относительная и что температура отнюдь не является первичным факто-
ром в их жизненных условиях. Эти явления факультативной криофилии можно рассмат-
ривать как крайние формы эвритермии и в связи с этим возникает вопрос : какие факторы 
способствовали развитию у этих организмов выносливости к холоду? 

Графикон № 2 наглядно показывает, что начало цветения воды под льдом и обра-
зование крновируленции, т а к ж е в данном случае, может быть приведено в связь с пред-
фронтальными факторами наступающих фронтов.1 Во всех трех случаях является пора-
зительным то, что вируленция присоединялась к времени попарно появляющихся насту-
пательных фронтов. В случае первой вируленции теплые фронты вероятно проход 
над Папой 8 яваря в 15 часов, или же 10-го в 15 16 часов, а во втором случае 8-го 
февраля в 11 часов, или же 10-го в 16 часов. Первый наступающий фронт Chlamydomonas 
в 11 часов, а второй 28-го фавраля в 17 часов. Последний проходящий двойной насту-
пающий фронт особенно важен потому, что он доказывает промыкание к наступающим 
фронтам. А именно, ни до них, ни после них нельзя »поблизости« доказать проход насту-
пающего фронта. 

Вируленция криоорганизмов высоких гор уклоняется от вышеописанных факуль-
тативных криовируленций, главным образом, в том, что она не происходит из водоема 
планктона, а из осаждавшегося снежного покрова, толщиной в несколько дециметров, 
или сантиметров. Возникает вопрос : что может организмов замороженного мира побу-
дить к созданию массовой продукции? Здесь даже не может быть и речи о действиях пита-
тельных веществ ! В предыдущем мы познакомились с видами Chlamydomonas, как с 
»погодочузствительными« организмами. Почему в этом отношении Chlamydomonas nivalis 
было бы исключением? До известной степени и этот вид способен к восходящему дви-
жению, как и водоросли почвы ; без этого мы совсем не могли бы объяснить позднейшее 
»цветение« свежевыпавшего снега. Возбудителями этих процессов также МОГУТ быть 
действия предфронтального характера. В этом отношении, однако, еще необходимо про-
вести точные анализы, но на основании уже известных явлений можно предопределить 
значенные описания Др. Е. Кол, по которым, с метеорологической точки зрения, для обра-
зования цветения снега необходима хорошая, ясная и сухая погода в течение несколь-
ких дней. Дальше : на одной и той-же местности возможно образование нескольких цве-
тений снега. 

Если мы подвергнем метеорологическому анализу опытные определения Кола, 
мы непосредственно подходим к роли предфронтальных действий. В горной местности 
несколько дней продолжающаяся ясная и сухая погода обыкновенно сзначает какой-
нибудь вид движения воздуха, похожего на фен. Только опускающиеся массы воздуха 
содержут определенно »сухой« воздух. Фен, как вообще и все опускающиеся течения 
воздуха, является носителем действий предфронтального характера. Но то определение, 
что в одной и той же местности одновременно МОГУТ появляеться различные окраски, 
указывает на »скопление« цветений снега, которые, как мы это у ж е видели при цветении 
воды, выявляют роль общедействующего фактора погоды. Вышеприведенные изложения 
мы можем закончить тем, что организмы холодного мира в высшей степени морозоустой-
чивы, но не все криоорганизмы требуют НИЗКУЮ температуру в одинаковой мере. Эти 
организмы более приспособлены к незначительному количеству питательных веществ 
и к крайним световым отношениям и их периодическая вируленция, подобно перио-
дической вируленции поверхностей воды и почвы первично присоединяется к дей-
ствиям предфронтального характера. 

Метеорологические факторы действий нам сегодня еще мало известны. Истори-
ческое развитие их исследований скицируется в венгерском тексте. На этом месте я только 
хочу отметить, что де Пуддер вместо действия фронта, допускает т. н. »биотроп фактор«, 
который может появиться независимо от действия фронта и этим можно было бы объ-
яснить дальность действия фронтов. Общим мнением является, что излучения с большой 
проницаемостью МОГУТ иметь решающее значение. 

1 И в этом случае приношу благодарность исследователю метеорологического 
института Др. Зольтан Озорай за предоставление дополнительного анализа фронтов. 
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Т а к к а к нам у »погодочувствительных организмов неизвестны особые органы для 
воспринятая возбуждения, или его проводимости, то мы д о л ж н ы притти к заключению, 
что ТУТ имеет место исконная способность возбудительное™ плазмы. Эта способность не 
одинакова у организмов, образующих цветение воды. У видов Scenedesmus и Protococcales 
она в общем гораздо слабее, чем у »растительных типов Volvocales, или Euglena. С другой 
стороны разница физиологической возбудимости допускает сделать заключение о каче-
ственной разницы плазм и это следовало бы учитывать при систематизации. 

»Биотроп фактор« не я в л я е т с я только простым тактическим движением, которое 
вызывает возбуждение, но в значительной степени действует и на повышенное развитие 
процессов культуры. Так например, в случае цветения воды, вызванное видами Chlamy-
domonas , можно было наблюдать все возрастающее образование гамет. Поверхность 
сестона становится ареной р о я щ и х с я и коопулирующихся гамет . Следует предполагать, 
что эти же самые факторы оказывают очень благоприятное, или д а ж е решающее влияние 
на половые процессы. Во всяком случае не может быть и речи о »Самовозбуждении«. 

METEORO-BIOLOGICAL I N V E S T I G A T I O N S O F T H E W A T E R - AND SNOW BLOOM 

O F MICRO-ORGANISMS 

István Kiss 

Botanical F a c u l t y of the Pedagogical High School. 
S u m m a r y 

The in tent of this paper is to record our investigations in regard to the vegetative micro-
organisms constituting the water and snow bloom. Exact meteorological analyses connected 
with the so called weather sensibility (»Wetterempfindlichkeit«) have been carried ou t to date 
ra ther in the field of medical sience only. The finer analyses of t he life process necessitate the 
consideration of weather conditions, respecitvely the adaptation of meteoro-biological methods 
and results. The athmosphere namely is the widest environmental f ac to r , and it has t h e most 
general effect, its variations influence primarily, the development of all the other environ-
mental factors and conditions. Living beings can be only understood in their relation to the 
environment and thus investigation of their most extensive environment , viz. the a thmosphere 
becomes necessary. 

The so called taxis of the p lankton and neuston organisms : t h e thermo-taxis, t he photo-
taxis, the chemo-taxis, etc. are classical conceptions and yet the mos t characteristic taxis, 
the seston swarming of the suddenly developing water bloom can n o t be explained by them. 
This occurence is a weather-sensibility like phenomenon Which is, however, connected to an 
intense flourishing of the vegetat ive and reproductive processes too. We have every reason 
to hope t h a t by taking into consideration certain weatherfactors, several phenomena tha t 
so far have been at t r ibuted to in ternal factors only, will find a more complete elucidation. 

I n t he course of our research conducted in the sodaic soil of t h e district of Békés, we 
have frequent ly observed tha t at cer tain periods several water bloom appeared simultaneously 
on each area, t ha t is the water bloom »aggregated«. I have inferred f r o m this fact t h a t this 
notable life manifestat ion was not due to the most proximate envi ronment , the chemism of 
the nut r ient soil merely, but t ha t it was also due to a weather factor of general effect t h a t induced 
the colonies of the various organisms existing in t he stagnant wa te r s of different chemical 
propert ies to give rise to a mass production. This observation was not consistent to the alegation 
recorded in the li terature s tat ing t h a t these mass phenomena are brought about in warm 
dry periods chiefly by abundance of light and augmenting salt concentrat ion. The swarming 
of the organisms is explained in the l i terature simply with phototaxis . 

A water bloom composed of Eudorina elegáns made me aware of the weather factors 
bringing fo r th water bloom. I had investigated this in the summer of 1936 (19. VII—18. VII) 
in the vicinity of Pusztaföldvár (vis. I . Kiss : Bioklimatologische Beobachtungen bei der Wasser-
blüte von Eudor ina elegáns, Acta Botanica, Szeged, 1942 : 81—94). I h a v e collated the variat ions 
of the vegetat ion of this water bloom with the weather conditions analysed frontologially and 
have drawn the conclusion t ha t the development of the water bloom is connected in some way 
to the weather f ront . This served as basis to my fur ther investigations. I have investigated 
in the pas t 15 years more than 200 water bloom and other mass vegetat ions (snow bloom, 
soil bloom) so tha t I could approach this problem with greater faci l i ty . I intend to describe 
two kinds of very interesting bloom in the following : 

1. An Auglena water bloom, and 2. a snow bloom developed from a water bloom. 

7 O á z t á l y k ö / . l e m é n y e k I V . 
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Description of the Euglena water bloom and its meteoro-biologic analysis 

I had observed this water b l o o m in the biotope g r o u p of Kisszék, i n t h e vicinity of Oros-
h á z a in the spring of 1939. I b e c a m e aware of it u n d e r very peculiar circumstances. On t he 
m o r n i n g of the 3-rd IV. the water a r e a over one of m y set t led cultures b e g a n to get t roub led . 
T h e greenish film increased upwards , a sign of bioseston swarming. I h a d collected this seston 
some days previously in one of t h e b iotopes of Kisszék. I t was composed mainly of Euglena 
polymori>ha. bu t Phacus tortus, Ph. pleuronectes, Ph. triqueter, Ph. orbicularis, Ph. caudatus, 
Lepocinelis ovum, a n d Trachelomonas crebea occurred addi t ional ly in i t too. 

My former observat ions r e g a r d i n g the aggregation of water b loom proved to he correct , 
f o r the water of t h e locality too, m a i n l y along the shore begun to t u r n green . At the same t i m e 
shore zone of the l ake of Kisszék c o v e r e d by Bolboschoenus maritimus, colored also. On the w a t e r 
sur face of the d ra in d i tch (about 1 m deep) leading ou t of the lake, a green seston appeared too. 
W i t h the help of a long glass tube — a t distances of 0,5 m — I took profi le samples out of t he 
w a t e r and on th i s ground I was a b l e to ascertain t h a t water bloom h a d developed t h rough 
t h e swarming o f t h e m a s s organisms aggregated on the b o t t o m . (Fig. 1.) As shown in the figure the 
organisms swarmed upwards in t h r e e groups. The w a t e r bloom of t h e l ake consisted ma in ly 
of Euglena polymorpha. Addit ional ly E. acus. var. minor, Phacus orbicularis, Scenedesmus 
qu adricauda, Trachelomonas scabra a n d Tr. crebea occured also in i t . 

Thus according to the a fo reasa id three separa te seston swarmings had been observed 
o n the morning of t h e 3-rd April 1939. 

1. A water b loom covering n e a r l y the whole sur face of the lake of Kisszék (marked I . ) , 
2. the w a t e r bloom of a d e t a c h e d cistern of Kisszék, and 
3. the swarming of organisms sett led and collected in the b io tope marked 2. In all t h e 

t h r e e swarmings t h e Euglena polymorpha played t he predominant role . 
I shall no t poin t out s e p a r a t e l y the variat ions of growth of t h e s e seston swarmings. 

I have represented in graph No. 1. t h e more essential s t ruc tu ra l and v e g e t a t i v e variations. I t was 
a peculiar phenomenon that the organisms of the ses ton swarming (3) occuring in the glass 
cylinder, settled in a short t ime. I h a v e observed t he following forms of growth in the wa t e r 
b loom of the lake : 1. planctogene s t a t e (coloratio planktogenea) , 2. superficial seston layer 
(col. episestogenea) 3. frothy superf ic ia l seston, (col. alveosestogenea), 4. bioseston-aggregation 
(aeol iomeandroplankton), 5. n e u s t o n formation (col. neustogenea). 

I have observed that the u p w a r d s swarming organisms do not aggrega te into a neus ton 
membrane , because they find t he i r op t imal life condi t ions there and c a n best propagate the re 
b u t because in ce r t a in cases e x t e r n a l factors prompt t h e m to it. The n e u s t o n formation m a y , 
be at t r ibuted to t h e process of colloidal precipitat ion. The conditions of neuston fo rmat ion 
should be divided accordingly in to t h r e e groups : 1. Presence of colloidal substances, 2. q u a n t i t y 
a n d quality of ce r t a in metal ions. 3. weather condi t ions promoting neus ton formation. 

The colloidal substances are f o r m e d mainly by mucus excreted by t he organisms. T h e i r 
coagulation depend chiefly on t h e qua l i ty and q u a n t i t y of metal ions. E v e r y metal salt has 
a characteristical coagulating l imi ing value that decreases with the a u g m e n t a t i o n of chemical 
values. The Ca sa l t s coagulate m u c h more strongly t h a n the Na salts a n d t he iron (ferri) com-
pound of 3 chemical valances a n d t h e Al compound coagulate more s t rongly still. 

The extens ive decrease of t h e relative vapour contenst plays a n impor tan t role in t he 
format ion of t he neuston m e m b r a n e . According to t h e graph, t b e r e l a t ive vapour conten ts 
hud diminished par t icular ly in t h e forenoon of the 4 th IV . . and it was t h e n t h a t the membrane -
l ike formation appeared the first t i m e . Conditions of atmospheric e lect r ic i ty may moreover 
also play a role. 

Which are those weather f a c t o r s t h a t have b r o u g h t about the s w a r m i n g of the organisms? 
The graph enlarged by an analysis of f ronts throws a sha rp ligth u p o n t h e formation of wa t e r 
bloom. In accordance with this t h e fo rma t ion of the w a t e r bloom was a p rae f ron ta l phenomenon, 
because the swarming of the o rgan i sms and their in tense life act ivi ty coincided with the per iod 
preceding the passage of w a r m f r o n t s . The change of t h e wind d i rec t ion to the south ensued 
on April 3-rd, ind ica t ing the onset of t h e influx of subt ropica l warm ai rmasses . This a i r -current 
was actually a praef ronta l scirocco wh ich was followed b y two warm- f ron t s . One of them migh t 
h a v e passed over Orosháza on t h e 3- rd April at m i d d a y , the other one passed on the 4- th Apr i l 
a t dawn, between 2—3 hrs. Thus i t becomes evident , t h a t the night b e t w e e n the 2-nd and 3-rd 
Apri l , resp. the ea r ly morning a n d t h e forenoon of t b e 3-rd IV. passed u n d e r praefrontal effect 
a n d in such wise we might account fo r the onset of t h e water bloom a n d i ts rapid deve lopment 
(viz. the seston swarming) with f a c t o r s of praefrontal scirocco. The p r a e f r o n t a l effect of the w a r m -
f ron t passing a t d a w n on the 4 - th A p r i l might have been associated w i t h t h e effect of the w a r m -
f r o n t that had preceded it . 
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The so-called p rae f ron ta l effect migh t mani fes t itself not only precedent to w a r m f ronts , 
The moun ta in foehn, resp. the winds of foehn-like charac ter , such as some types of scirocco. 
s amum, burana etc. are of a similar na tu re . The appearance of controlling fac tors migh t be 
connected with the subsiding a i r -movement . Precedent to coldfronts there is likewise a sub-
siding a i r -movement , therefore water b loom appears at such a t ime too. A character is t ica l 
subsiding a i r -movement is the foehn of the plains, or foehn of the free a tmosphere , respectively 
the airmasses of subsidence. Flach a t t r ibu tes to t h e m also a role in t he development of meteotrope 
symptoms in man. They play a similar role in the evolut ion of water bloom. W a r m , calm, clear 
wea the r is a sign of subsiding a i r -movement . According to my observations the wa t e r bloom 
aggregates also at such a t ime. I n p ro t rac ted dry weather , subsidence might be t he fac tor 
influencing primari ly t he product ion of mass vege ta t ion . 

We have also to point out t h a t effects of p rae f ron ta l charac ter cause not only t ax i s , 
b u t br ing also about a leaping rise of vege ta t ive and reproduct ive lifeactivities. Dur ing prae-
f ron ta l periods, 011 t he b o t t o m of shallow, t r anspa ren t and eventual ly slowly f lowing waters 
of canals, the vege ta t ion of the Euglena viridis increases ab rup t ly , the swarming of sestons, 
however, does not t ake place. At such a t ime t he b o t t o m of the channels sometimes t u r n green 
in half an hour, and t he greyish bo t tom becomes covered by a ve lve ty green layer . The nappy , 
ve lvety »Euglena turf« (col. benthi -planktogenea) becomes formed in this way , indica t ing 
thus t he general effect of external p rae f ron ta l factors . Direct sunshine is not required for this 
phenomenon. I t fo rmed several t imes also in overcast wea ther or during warmf ron t s . 

The praef ronta l effects cause not only seston swarming of t ax ia character , t hey also 
s t imula te in a high degree the vegeta t ive and reproduct ive processes. 

I I . The description of the »snow bloom« and its meteorobiological analysis 

The snow bloom is in substance an ex t reme form of water bloom, the organisms of which 
have adopted themselves to a t empera ture of about 0° C. and to a salt-poor env i ronment in such 
degree t h a t they no t only endure i t easily, or like i t , b u t they even actually require it to 
their growth . The wa te r bloom (flos aquae) , the snow and ice bloom (flos glaciei), and the soil 
bloom (green of the soil superficies : f los humi) , are all analogous processes, and every now 
and t h e n I could observe the i r peculiar coincidence. 

Thei r biological principle is most probably an analogous one. 
The facul ta t ive cryobiontisme is a common occurrence. Green ice is often seen in Hunga ry 

too. We have in view to invest igate in the following the facu l ta t ive cryo-biontical snow- and 
ice bloom and we in tend to demons t ra te in the course of meteorological analyses the i r meteot rope 
charac ter . Three cryo vegeta t ions appeared in the beginning of the year 1944 on t he snow and 
ice surface of the s t agnan t water of a wide d i tch : 

1. On the 9- th of J a n u a r y the ice surface tu rned green in winding stripes. The nex t day 
these str ipes decidedly heaved upwards and tu rned in some places a deeper shade of green. 
Chiefly Euglena viridis (!) and E. pro)ima (?) and in smaller quant i t ies Ё. spirogyra occured 
in the ice. 

2. On Febr. 9 - th the snow of the preceding day had melted in some places a n d exhibi ted 
here and there yellowish or greenish t ints . On the 10 t h green stains had also appeared already 
The bulk of this ice bloom was composed pr imar i ly of Euglena viridis, but also o the r kind, 
of Euglenae appeared addi t ional ly . 

3. On Febr . 28- th several smaller green stains appeared on the snow surface. These 
stains increased the nex t day and became more vivid . Actua l superficial seston s ta ins covered 
the snow surface. The largest among t h e m was about 1 m 2 large. The less snowy ice superficies 
was in o ther places covered with dullish green s tr ipes or s tains. The ice vaul ted here too. 
The wa te r unde rnea th t he ice was light green and th is wa te r bloom under the ice fo rmed t h e 
»root« of t he facul ta t ive cryo-growth. The upheave l of the ice might have been explained b y 
the thermo-transmiss ion of swarming organisms. I t s causat ive factor was a Chlamydomonas 
specie (Chi. Steniil). Characteristically the individuals in the water were larger and ovoidal 
(T. 9—12), while those on the snow surface and on t he ice were generally smaller and spherical 
(T. 7—8). I n the cyro-vegetat ion tests a t a t empe ra tu r e of 12—15° C, in less i l luminated places, 
considerably elongated individuals of l ight green shade appeared some weeks la ter . (T. 13—14) 
They were nearest to t he Chi. Steinii. To all appearance they belonged to another ecological 
t y p e of t he same species. 

March 1-st on a shallower par t of t he shore, the ice surface exhibi ted a light b rown t in t , 
the snow and ice were beginning to melt and dis integrated presently into small clods while 
turning brown. I have found strong vegetat ion of Neidium productum, Navicula muralis, Achnan-
thes minutissima, and A. hungarica pyr i te algae in t he tes ts . The cryo-seston Bacillaria had 
corroded, wellnigh »devoured« the ice. 

7* 
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T h e organisms of th i s cryo-vegetat ion are of a thremphi le -eury thermic character . The 
Euglena viridis used t o b r i n g for th huge mass vegetat ion in summer in relatively warm water . 
This proved the fac t tha t , t h e heat requi rement of these organisms is very relat ive and tha t 
t empera tu re is by f a r n o t t he dominant fac tor among i t s life conditions. These phenomena 
of the facul ta t ive cryophi l ia might be r aga rded as ex t reme forms of the eury themia , and the 
quest ion arises : Vi hich are t he factors t h a t induce the organisms to adopt a form of life resistant 
to cold ? 

Graph No. 2. shows clearly tha t t h e onset of the wa te r bloom under the ice and the 
development of the c ryo-vege ta t ion could be connected in t he present case too, wi th the prae-
f ron ta l factors of w a r m f r o n t s . I t is striking t h a t in all three ins tances the vegetat ion was associated 
wi th t he praefronta l pe r iod of wa imfron t s appearing in pairs . Thus in the case of the first vege-
t a t i on , the w a r m f r o n t s passed over P á p a on J a n . 8- th a t 15 hrs. , and on the 10-th a t about 
15—16 hrs. , in the second case they passed on Febr . 8 - th a t 11 hrs. and Febr . 10-th a t 16 hrs . 
One of the w a r m f r o n t s of the Chlamydomonas vegeta t ion of Feb . 28-th, passed on the 27-th 
a t 11 hrs . over the loca l i ty , While the second one passed on t he 28-th at 17 hrs. This la t ter double 
w a r m f r o n t passage was par t icular ly i m p o r t a n t , because i t proved the connection to the warm-
fronts . No other w a r m f r o n t passages namely could he established either before or a f te r t h e m . 

The vege ta t ion of t he cryo-organisms of mounta inous regions differs f rom the precedent 
f acu l t a t ive c ryo-vege ta t ions mainly inasmuch as it does no t arise from the water area of the 
p lanc ton , bu t f rom t h e some centimeters or decimeters deep s t r a tum of the sett led snow-masses. 
The quest ion arises, W h i c h are the factors t h a t incite t he organisms existing under cold environ-
m e n t a l conditions t o t h e production of mass vegetat ion ? The effect of nut r ien ts is excluded 
here. I n the aforesaid we have become cognizant of the Chlamydomonas species as of a weather 
sensi t ive organism. W h y should the Chlamydomonas nivalis represent an exception in this respect? 
Th i s one strives also u p w a r d s , jus t as t he algae of the soil, and this explains the later bloom 
of t h e freshly f a l l en snow. The causat ive factor of th is process might also be the praef ron ta l 
inf luence. Exac t ana ly se s in this respect are needed as ye t , b u t f rom certain phenomena, however, 
we m a y infer in a d v a n c e the role of p rae f ron ta l effect. I refer to the excellent descriptions of 
Erzsébet Kol according t o Which, fine, clear and dry wea ther is necessary to the format ion of 
snow bloom. F u r t h e r : several snow bloom may develop on one and the same area. 

I n case these empi r i ca l s ta tements of Erzsébet Kol are being analysed meteorologically, 
we get directly to t h e ro le played by praef ron ta l inf luence. As a rule, protracted clear and dry 
wea the r in m o u n t a i n o u s regions means in general means some form offoehn-l ike a thmospher ic 
m o v e m e n t . Only s u b s i d i n g aiimasses are speaking dry ones. The foehn is generally the carrier 
of biological effects of praef ronta l charac te r . The s t a t emen t t ha t different kinds of coloration 
migh t appear s i m u l t a n e o u s l y on the same area indicates t he aggregation of snow bloom and this . 
— as noted already b y t h e water bloom — proves the role of a weather fac tor of general effect . 
We m a y conclude o u r r epo r t relat ive t o aforesaid, by expressing the view t h a t the organisms 
exist ing in cold e n v i r o n m e n t a l condit ions are resis tant to cold in a marked degree, b u t t ha t 
no t all cryo-organisms r equ i r e cold of equal degree. These organisms have adap ted themselves 
more or less to a s c a r c i t y of nut r ien ts a n d to extreme l ight eonditions and their periodical vege-
ta t ion , similarly to p e r i o d i c a l water and soil vegetat ion, is pr imari ly connected to the praef ronta l 
effects of the wea ther . 

Li t t le is k n o w n as yet of specific weather fac tors . The historical course of researches 
bea r ing upon t h e m is r epor ted in the H u n g a r i a n tex t . W e shall point out only t h a t De Rudder 
suggests instead of p r a e f ron ta l effects, so-called »biotropic factors« t h a t might manifes t them-
selves independent ly of f r o n t effects, a n d he tries to in te rp rc te in this way, the action in distance 
of t he f ronts . The v i ew ig main ta ined generally tha t pene t ra t ing radiation might have a controlling 
role too . 

As the wea the r sensi t ive organisms reported in t he present s tudy have no known special 
o rgans for perceiving o r conduct ing s t imuli wc must infer f rom this the pr imeval stimuli-perceiv-
ing capacity of the p l a s m a . This capaci ty is not un i fo rm in the organisms composing the water 
b loom. I t is much w e a k e r in the Scenedesmus and the Protococcales t han in the less »vegetat ive« 
species of Volvocales a n d Euglena. The divergence of physiological stimuli refers to the qual i ta t ive 
difference of the p l a s m a ; and tha t should be taken into consideration also in view of classification. 

The b io t rop ic f a c t o r is not s imply a st imulus t h a t causes taxis , it brings also about an 
extensive increase i n t h e growth processes. Thus in the case of the Chlamydomonas water bloom, 
a n ever increasing g a m e t a formation is to be observed subsequent to swarming ; the superficial 
seston becomes o n e o r two days later the scene of swaiming and copulating gametae . I t m a y 
be assumed t h a t t h e s e factors exert a very favourable and eventually a controlling influence 
u p o n sexual r e p r o d u c t i o n . By all means there can ha rd ly be question of in ternal self s tar t ing. 



Agrártudományi alosztály 

Ú J A G R O T E C H N I K A I M Ó D S Z E R E K 
N A G Y Ü Z E M I Z Ö L D S É G T E R M E S Z T É S Ü N K 

S Z O L G Á L A T Á B A N 
S O M O S A N D R Á S 

Agrá r tudományi Egyetem K o n y h a k e r t i Növénytan i Tanszék 
( É r k e z e t t : 1950. V I I I . 11.) 

I . 

Előadásomban, n é h á n y , nemzetgazdasági szempontból fontos agro-
technikai kísérlet e redményét fogom ismer te tn i . A kísér le teket a pa rad ic som 
agrotechnikai problémáival kapcsolatos kérdések t i sz tázására végez tük az 
Agráregyetem Konyhaker t i Növénytermesztési In tézetének nagyté tényi tele-
pén. Célunk volt egyrészt konkré t , számszerű adatok a l a p j á n k imuta tn i a régi 
módszerek a lka lmat lanságá t , másrészt ki indulási alapot keresni a régi mód-
szerek helyébe bevezetendő ú j agrotechnikai módszerekhez. 

A régi, elavult agrotechnikai módszerek megvál toz ta tásá t e lsősorban 
az t e t t e szükségessé, hogy hazánk felszabadulása u t á n megvál tozot t n á l u n k 
a t á r sada lmi és gazdasági helyzet, s ennek következtében megvál toz tak a 
termelőviszonyok is. Mivel a régi feudálkapi ta l is ta t á r sada lmi viszonyok közö t t 
a konyhaker t i növénytermesztésben is csak profitszerzési lehetőséget l á t t a k 
a tőkések, a termesztés korszerűsítésével n e m sokat t ö r ő d t e k . A felszabadulás 
előtti időkre jellemző á l landó munkanélkül iség következ tében bőséges lehető-
ségük volt a kézi munkae rő kizsákmányolására , s ennek következtében pri-
mitív termesztés i módszerekkel is b iz tos í tani t ud t ák s a j á t részükre a meg-
felelő hasznot . 

Az ú j tá rsadalmi és gazdasági rendszerben a t e rme lő viszonyok meg-
vá l toz ta tásáva l megszűnt ezen a te rü le ten is a kizsákmányolás lehetősége. 
Nap ja inkban egymásután létesülnek á l lami és szövetkezeti zöldségtermesztő 
nagyüzemek, amelyekben a termesztést a régi elavult módszerekkel n e m lehet 
folytatni , m e r t velük n e m b iz tos í tha t juk a munkának az t a magasabb t e r m e -
lékenységét, amely a szocializmus építéséhez és továbbfejlesztéséhez szükséges . 

Az e lavul t termelési módszerek he lye t t olyan módszereket kell alkal-. 
máznunk, amelyek lehetővé teszik a kézierőnek minél k i sebb mérvű igénybe-
vételét és he lye t te a m u n k á k zömét e lvégezhet jük a n a g y o b b te l j e s í tményt 
n y ú j t ó gépi erővel. 

Az ú j agrotechnikai módszerek keresésénél ennek megfelelően elsősorban 
a gépi művelés követelményeire kellett figyelemmel l ennünk . 



1 0 2 SOMOS ANDRÁS 

Az ú j agrotechnikai módszerek kidolgozásához nem kel le t t teljesen t á j é -
kozatlanul, m i n d e n alap n é l k ü l hozzáfognunk. E téren u g y a n ú g y , mint t á r s a -
dalmi és gazdasági életünk egyéb területein, rendelkezésünkre ál lot tak a Szovje t -
unió szocialista nagyüzemeiben ma már á l ta lánosan beveze te t t agrotechnikai 
módszerek. F e l a d a t u n k elsősorban az vol t , hogy elvégezzük ezeknek a m ó d -
szereknek h a z a i viszonylatra való átér tékelését . Ez a m u n k a most van folya-
matban . Az átértékeléssel kapcsola tban m e g kell á l l ap í tanunk a végzendő 
vál tozta tások mérvét , speciális kl imatikus és ta la j tani viszonyaink k ö z ö t t . 
További f e l a d a t u n k a szükségesnek mu ta tkozó módosítások megfelelő elvégzése 
és az így k ip róbá l t módszereknek a gyakor la t számára való á tadása . Természe-
tesen ily i r á n y ú fe ladata ink megoldása k ö z b e n tö rekednünk kell a meglévő 
módszerek t o v á b b i fejlesztésére, ú j módszerek kidolgozására, amelyek á l ta l 
munkánk termelékenységét állandóan t o v á b b fokozhat juk. 

Az a h a r c , amely a M D P kezdeményezésére indult a magas önköltségek 
csökkentése érdekében, vona tkoz ik a k o n y h a k e r t i növények és ezen belül a 
paradicsom termesztési költségeire is. I t t is minden lehetőséget fe lhasználva, 
meg kell t a l á l n u n k azokat a módoza toka t , amelyek révén a m a még sok t ek in -
te tben magas termesztési költségeket t e t e m e s e n leszál l í that juk. 

Ezeknek a szempontoknak figyelembevételével á l l í to t tuk be az a lább iak-
ban ismertetésre kerülő kísér le teket . Kísérleteinkben a parad icsom agrotechniká-
jának köve tkező részletkérdéseivel fogla lkoztunk : 

1. Nagyüzemi termesztésre alkalmas szaporítási m ó d megál lapí tásával . 
2. A legalkalmasabb tenyészterület megál lapí tásával . 
3. A nagyüzemi termesztésben haszná landó művelési mód megál lapí-

tásával. 
4. Az á rasz tó és l apá to ló öntözési m ó d használhatóságának, v a l a m i n t 

az öntözéssel pót landó víz mennyiségének megál lapí tásával . 
5. A termesztésre legalkalmasabb f a j t á k kiválasztásával . 

II. 

A kísérlet helyének éghajlat- és talajviszonyai 

A kísér let i hely égha j l a t i adataiból megál lapí tha tó , hogy a parad icsom 
zavartalan fej lődéséhez szükséges hőmérsékle t a tenyészidőszak a la t t rendel -
kezésre áll. P r i t cha rd és P o r t e vizsgálatai szerint a parad icsom fej lődésének 
optimális hő igénye a szabadföldön 22—24 C°. Edelstein vizsgálatai szer int a 
fejlődés alsó h a t á r a 15 C°, ez alat t a fe j lődés már nem kielégítő. Ezek szer int 
tehát a pa rad ic som fej lődésére kedvező időszak t a r t a lmá t könnyen megál lapí t -
ha t juk a 15 C°-nál m a g a s a b b középhőmérsékletű napok számából. Te l epünk 
30 éves hőmérsékle t i a d a t a i az t m u t a t j á k , hogy május tó l októberig, t e h á t öt 
hónapon á t , a havi át laghőmérséklet m a g a s a b b 15 С f okná l . Ha figyelembe 
vesszük a n á l u n k t e rmesz te t t f a j t ák átlagos tenyészidejűt, amely 130—150 n a p 
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közöt t változik, megá l l ap í tha t juk , hogy hőmérsékle t t ek in te tében a parad icsom 
teljes mér tékben megkapja a számára szükséges mennyiséget . A kísérleti évek 
a la t t (1948-ban és 1949-ben) összesen 153, i l le tve 155, 15 С foknál melegebb 
n a p volt . 

A csapadékigényt illetően az t m o n d h a t j u k , hogy a 30 éves adatok a l a p j á n 
k a p o t t 611 mm-es évi átlag n a g y j á b a n elegendő a parad icsomnak. E . I . Knyaze-
v a j a kísérletei szerint a parad icsom szereti a nedves t a l a j t . Szerinte a t a l a j 
85—95%-os nedvessége és a levegő 45—55%-os relatív pá ra t a r t a lma t e l j e s 
mér tékben kielégíti igényét . A talajnedvesség a lakulására nézve sa já t a d a t a i n k 
még nincsenek, a levegő rela t ív pá ra t a r t a lma v iszont t e lepünkön a tenyészet i 
időszak a la t t eléri a 45—55%-ot , sőt a kísérleti évek folyamán ennél magasabb 
is volt , úgy hogy e t ek in te tben is megfelelőek a fel tételek a paradicsom számára . 

A nap fény mennyisége szoros összefüggésben áll a hőmérséklettel . A k e t t ő t 
egymástól e lválasztva nem is lehet kiértékelni. A 30 éves á t l agban előforduló 
1994 órás évenként i napsütés te l jes mér tékben elegendőnek bizonyul t a p a r a -
dicsom számára. 

Összegezve a m o n d o t t a k a t , megá l l ap í tha t juk , hogy kísérleti t e lepünk 
éghaj la t i viszonyai a parad icsom termesztésére minden t ek in te tben meg-
felelőek. (1. t áb láza t . ) 

A kísérleti t e rü le t talaja Kele t -Nyugat i r á n y b a n kissé le j tős . A fe l ta la j 
mészben gazdag, mesterségesen felhalmozott k ö n n y ű vályog, gyengén lúgos 
kémhatássa l . (7,5—8,5 pH). Tápanyagban és kolloidokban á l ta lában szegény. 
Különösen foszforban és kál iban muta tkozik erős hiány. A laza szerkezet 
következtében rossz vízraktározó, de jó vízvezető. Öntözés nélkül csak szárazság-
t ű r ő növények te rmeszthe tők r a j t a . Öntözéssel azonban az összes kertészeti 
növények termesztésére alkalmas. 

Kísérleti módszerek 

Kísérleteinket egyrészt b lokk , másrészt l a t in négyzetes módszerrel végez-
t ü k . A kiértékelés variációs s ta t i sz t ika i elemzéssel tö r t én t . A kísérleti parcellák 
terüle tének alsó h a t á r á t a növények tenyészterüle te szerint vá l toz ta t tuk . 
Általában 50—100 m2-es parcel lákkal dolgoztunk. 

a) Szaporításmód kísérletek 

A szaporítási móddal kapcsolatos kísérletek beállí tását az t e t t e szüksé-
gessé, hogy a régi melegágyi palántaelőneveléssel végzett szaporí tás költségei 
komoly h á n y a d á t teszik ki a paradicsom előállítási költségeinek. Ez ér thető 
is, mer t hiszen a palántaneveléshez nagymennyiségű t r ágyá ra , melegágyi 
keretekre és ab lakokra van szükség. Ezeknek a beszerzése, ka rban ta r t á sa 
természetesen költségekkel j á r . Ugyanakkor a pa lán tanevelőágy elkészítése, 



1 0 4 SOMOS A N D R Á S 

a pa l án t áknak a melegágyban való kezelése (gyomlálás, öntözés, k á r t e v ő k elleni 
védekezés, esetleges tüzdelés stb.) komoly munka több le te t jelent. H a az így 
előálló anyag- és munkaköl tséget összehasonlí t juk a paradicsom több i termesz-
tési költségeivel, azt l á t j u k , hogy ezek a költségek pl. a paradicsom sűrű — 
— 7 0 x 3 0 cm-es — ültetésénél az összes költségek 36 ,6%-á t teszik ki . 

Ez a t é n y világosan m u t a t j a , hogy h a a paradicsom önköltségét csökken-
ten i a k a r j u k , akkor az eddig a lka lmazot t melegágyi palántanevelési módszer 
helyett keresni kell egy olcsóbb megoldás t , amely lehetővé teszi ezeknek a 
költségeknek a mellőzését. 

Az ú j szaporítási m ó d keresésénél kiindulási a lapul ve t tük a paradicsom 
állandó helyre történő fészkes vetését . A fészkes ve tés módszerét Liszenko 
szovjet agrobiológus dolgozta ki és a z ó t a egyre t ö b b növénynél a lka lmazzák 
jó eredménnyel a Szovjetunióban. 

Az állandó helyre v e t e t t paradicsom termesztésének lehetőségei te lepünk 
éghaj la t i adot tságai mel le t t adva v a n n a k . A fészkes vetésből fejlődő paradicsom-
tövek termésének beéréséhez szükséges idő az őszi f a g y o k beálltáig elegendő. 
Azonkívül a fészkes ve tésnek legnagyobb előnye éppen az, hogy a csoportosan 
kikelt fiatal egyedek a kedvezőtlen környezet i ha tásokka l szemben sokkal 
eredményesebben t u d n a k védekezni, m i n t az egyedülálló gyenge pa lán ták , 
ami más szóval azt is je lent i , hogy a ve tés t kedvezőtlenebb fel tételek mellett 
is e lvégezhet jük, mert a lehűléssel szemben kevésbbé érzékeny a csoportban 
álló paradicsom. Liszenko ennek a szaporítási módnak a kidolgozását arra az 
általános biológiai törvényszerűségre alapozta , amely szerint a f a j o n belül 
az egyes egyedek közö t t nincs h a r c . Sőt ellenkezőleg, az egyedek fejlő-
désük kezdetén kölcsönösen segítik egymás t , s így e redményesebben dacolnak 
a kedvezőtlen viszonyokkal szemben. 

Az állandó helyre ve t e t t fészkes vetésen kívül kísérleti soroza tunkban 
a melegágyi szaporítást is beál l í to t tuk. A melegágyi szaporí tásnál megvizsgál tuk 
a tüzdelésnek a növények fejlődésére és ezen keresztül a termésmennyiségre 
gyakorolt ha tásá t . í g y kísér le tünkben a melegágyba v e t e t t parad icsompalán ták 
egyik részét tüzdelet lenül hagytuk , m á s i k részét egyszer, harmadik részé t pedig 
kétszer tüzde l tük . Összesen tehát négyfé le kombinációval á l l í tot tuk be a sza-
por í tásmód kísérletet. 

A kísérleteket la t in négyzetes módszerrel végez tük . Kísérleti f a j t áu l a 
Turul- t (Dán export , Garfield elnök hibridje) vá lasz to t tuk . A kísérleteket 
1948-ban végeztük elsőizben, s 1949-ben megismétel tük. A ké t év i kísérleti 
eredmények adatai t a következő (2—4.) t áb láza tok m u t a t j á k . 

A táblázatokból megá l l ap í tha t juk , hogy az á l landó helyre v e t e t t para-
dicsom a d t a a legnagyobb termést , míg a legkisebb t e rmés t a leg több munkát 
igénylő, kétszeri tüzdeléssel nevelt p a l á n t á k tövei ad t ák . A különbség a két 
szélső é r ték között kétéves átlagban 72 q, ami, ha a régi szaporítási és művelési 
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móddal t e rmesz te t t paradicsom kh-ként i 60—80 q-s országos á t laghozamát 
nézzük, egyenlő 1 kh termésével . Az állandó helyre tö r tén t vetés után k a p o t t 
nagy te rméshozam egyik oka az, hogy a f iatal növények fej lődésük kezde tén 
elegendő térállással rendelkeztek s ennek következtében sokkal erőtel jesebben 
t u d t a k fej lődni, mint a melegágyban lévő és így lényegesen kisebb tenyész-
terüle t te l rendelkező pa lán ták . A Timir jazev Mezőgazdasági Akadémia Zöldség-
termesztési Kísérleti Ál lomásának megállapí tása szerint a nagytérál lással neve l t 
pa l án ták u t á n előálló nagyobb termés azzal magyarázha tó , bogy a n a g y o b b 
tenyészterüle ten lévő pa lán ta h a m a r a b b j u t el a jarovizációs és f énys t ád iumba . 
A fejlődés kezdetén lévő tenyészterüle t i különbségeknek a termésmennyiség 
alakulására gyakorol t ha tásá t a fent i zöldségtermesztési kísérleti állomás a d a t a i 
a lapján összeállított alábbi (5.) t áb láza t m u t a t j a . (V. I . Edels tein Ovoscse-
vodsztvo, 279. 1.) 

Nem volna tel jes kiértékelésünk, ha csak a termésmennyiségekben m u t a t -
kozó különbségek a lapján végeznénk el az összehasonlítást. Feltétlenül figye-
lembe kell venni az önköltség alakulását is, mer t végsősorban ennek a l a p j á n 
d ö n t h e t j ü k el valamilyen módszer jövedelmezőségét. Az idevonatkozó a d a t o k a t 
a következő (6—7—8) t áb l áza tok m u t a t j á k . Ezek szerint, h a a paradicsom 
kg-ként i előállítási költségét nézzük, azt l á t j u k , hogy 1948-ban a kétszeri t ü z -
deléssel nevel t pa lán tákná l 1 kg paradicsom előállítási költsége 17 fillér vo l t , 
ugyanakkor az állandó helyre ve t e t t paradicsom előállítási költsége 10,5 fillér. 
Ha 100-nak vesszük a kétszer tűzdel t parad icsom előállítási költségét, a k k o r 
az ál landó helyre ve te t t paradicsomé 64-nek felel meg, t ehá t 36%-ka i kevesebb. 

A m u n k a termelékenységét nézve megál lap í tha t juk , hogy míg egy m u n k a - • 
órára a kétszer tűzde l t paradicsomnál 22 kg termés esik, addig az á l landó 
helyre ve t e t t paradicsomnál 34,4 kg, ami az előzőkhöz viszonyí tva 1 5 6 % 
többle te t je lent . 

1949-ben a kétszer tűzdel t tövekről t e r m e t t paradicsom kg-ja 25 fillérbe 
kerül t , az állandó helyre ve te t t paradicsom kg- ja 16,4 fillérbe. Az a rány (100 : 66) 
t ehá t nagy jábó l egyezik az előző évivel. A munka termelékenysége kétszer 
tűzdel tné l 15,4 kg, az állandó helyre ve te t tné l 26 kg. Az előbbi t 100-nak véve , 
az u tóbb i a r ánya 169. Ezek az ada tok egybehangzóan igazol ják az á l landó 
helyre t ö r t é n t vetéssel t e rmesz te t t paradicsom előnyét a melegágyi pa l án t a -
neveléssel t e rmesz te t t paradicsoméval szemben. A két év á t l a g á t véve a lapul , 
a helybe \ e t e t t paradicsom önköltsége 13,4 fillér, míg a tüzdelés nélküli p a r a -
dicsomé 17,7 fillér és a kétszer tűzdel té 21 fillér. A különbség tehá t 18% az 
állandó helyre ve te t t paradicsom javára . 

Azonban nemcsak az ére t t bogyókból vol t az állandó he lyre vetet t t ö v e k 
termése a legnagyobb, hanem a fagyok beá l l takor az éretlen (zöld) bogyókból 
is i t t szedtük a legtöbbet . Az éretlenül szedet t bogyók enné l a szaporí tási 
módnál 32%-á t t e t t é k ki az össztermésnek. A tüzdeléssel nevel t p a l á n t á k 
tövein ezzel szemben az össztermésnek csak 23%-a volt éret len. 
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A különböző szaporítási módok h a t á s á r a nemcsak a termés mennyisége 
vál tozot t meg, lianem az érés lefolyásában is eltérések mu ta tkoz t ak . Bá r i t t , 
a kétéves a d a t o k alapján ha t á rozo t t törvényszerűséget nehéz volna még meg-
állapítani, de annyi már m o s t is lá tha tó , hogy az á l landó helyre ve t e t t pa ra -
dicsom érése később kezdődik , mint a melegágyból k iü l t e t e t t töveké. 

Az á l l andó helyre v e t e t t paradicsomnál t apasz t a lha tó későbbi érés-
kezdet azzal magyarázha tó , hogy az ilyen tövek gyökérzete minden bolyga tás 
nélkül, zava r t a l anu l f e j lődhe t . Ezzel szemben a tüzdeléssel nevelt p a l á n t á k n á l 
minden tüzde lés a lkalmával megszakí t juk a gyökérzet fej lődését . Az á tü l t e tés 
u t á n ú j kalluszképződés i n d u l meg, ami végső sorban a növényeket fokozo t t abb 
regenerációra serkenti, a m i viszonyt a genera t ív szervek gyorsabb kifej lődését 
von ja maga u t á n . (9—10—11. táblázat . ) 

A he lybe vetet t pa rad ic som bogyóinak átlagos nagysága annak ellenére, 
hogy a legnagyobb te rmést a d t a , nem h o g y nem csökkent , hanem legnagyobb 
vol t va lamennyi — egyéb m ó d o n szaporí tot t —- paradicsom között . A tüzdelés-
sel nevelt t ö v e k bogyói v o l t a k viszont a legkisebbek. (12—13—14. t áb láza t . ) 

Mindent összevetve, megál lapí tha tó , hogy az á l landó helyre v e t e t t pa ra -
dicsom a d t a a legnagyobb te rméshozamot , úgy éret t , m i n t zöld á l l apo tban . 
A bogyók át lagsúlya szintén az így szapor í to t t paradicsomnál volt a legnagyobb. 
Ugyanakkor 1 kg paradicsom előállítási költsége ennél a szaporítási módná l 
vol t a legkisebb és ennek megfelelően a munka termelékenysége i t t vo l t a 
legnagyobb. 

Következő kísér le tünkben a tenyészterüle t kérdésének t isztázásával fog-
lalkoztunk. 

b) Tenyészterület kísérletek 

I smer t t ény , hogy a tenyészterület nagymér t ékben k iha t a te rmésmennyi -
ség a lakulására . Tekinte t te l a r ra , hogy megbízható hazai ada ta ink a parad icsom 
optimális tenyészterületére vonatkozóan n e m voltak, ennek a kérdésnek tisz-
tázása cél jából áll í tottuk b e a tenyészterület te l kapcsolatos kísérleteket. Ezeke t 
a kísérleteket szintén ké t éven át (1948-ban és 1949-ben) végeztük. 

Kísérleteinket 6-féle tenyész terü le t te l ál l í tot tuk be . A szovjet e redmények 
alapján az első kombinációt egészen kis tenyész terü le t te l ve t tük . Figyelemmel 
voltunk a sor- és tő távolság megál lapí tásánál a sorközi gépi művelés lehetőségé-
nek a biztosí tására , ezért a sorközöket 60 cm-nél közelebb nem hoztuk egymás-
hoz. Ezzel szemben a so rokban a tövek egymás közö t t i távolságát 30 cm-ig 
csökkente t tük . Ilyen szempontok a lap ján az alábbi tenyészterületekkel végeztük 
kísérletünket: 60x30, 70x30 , 80x40, 90x40, 100x40 és 100x50 cm. 

A ké tév i kísérletek eredményeit az alábbi (15—16—17.) t áb l áza tok 
m u t a t j á k . A tábláza tokból megá l l ap í tha t juk , hogy ké téves át lagban a 7 0 x 3 0 
cm-es tenyészterüle tű ül tetéssel ér tük el a legjobb e redményt . 
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A legnagyobb és legkisebb te rméseredmények közötti különbség, aká r 
csak a szaporítási kísérleteknél, szintén 73 q vol t . A legkisebb t e rmése redmény t 
a legnagyobb tenyészterület mel le t t kap tuk (102,90 q). Nem vol t számot tevő 
a különbség a 70 X 30 és a 60 X 30-as tenyészterület te l nevel t paradicsomok 
terméseredményei közöt t ; mindössze 7 q többle t mu ta tkozo t t a 7 0 x 3 0 cm-es 
tenyészterület j avár a. 

Hasonló eredményeket k a p o t t Edelstein a Timir jazev Akadémia Zöldség-
kísérleti Állomásán végzett kísérletei során. Edelstein kísérleteiben azonban 
a 70 X 30 cm-nél is kisebb tenyészterület re m e n t le, egészen 70 X 10 cm-ig és 
ezzel a tenyészterület te l érte el a legnagyobb te rmés t . (Edelstein : Ovoscse-
vodsztvo, 281. lap.) Sayre és Rosa szerint szintén a kisebb tenyészterüle t mellet t 
lehet a legnagyobb termésmennyiséget elérni. (Thompson : Vegetable, Crops, 
461. 1.) 

Az érés lefolyását vizsgálva, megál lapí to t tuk, hogy a tenyészterüle t 
csökkenésével arányosan k o r á b b a n következik be az érés kezdete . Az első 
hetekben a legkisebb tenyészterületről szedtük a legtöbb ére t t t e rmés t . Csak 
később, az érési idény második felében to lódot t el az arány a n a g y o b b tenyész-
te rü le tű parcellák javára . 

Másik jellegzetessége a sűrű ültetésnek, hogy nemcsak az é re t t bogyóból 
szedtünk többe t ezekről a parcellákról, hanem a fagyok beál l takor i t t szedtük 
a legtöbb zöld bogyót is. 

A tőá t lag á l ta lában a tenyészterüle t növekedésével a rányosan nő t t , ami 
abból adódik, hogy sűrűbb ül tetésnél kevesebb t ápanyag , f é n y s tb . j u t egy 
egyednek. (18—19—20. tábláza t . ) 

A bogyók nagysága nem csökkent a tenyészterüle t kisebbedésével. Mind-
két évben a legnagyobb te rmést adó ké t legsűrűbb ültetésű kombináció bogyói-
n a k át lagsúlya a kísérleti á t l agkén t kiszámítot t bogyósúlynál nagyobb vol t . 
Ezek szerint n e m kell a t tól fé lnünk , hogy a tenyészterület csökkenésével együ t t 
a bogyók nagysága is csökken. (21—22—23. táb láza t . ) 

Ha az előbb ismer te te t t e redményeket üzemtan i szempontból is meg-
vizsgáljuk, akkor az t l á t juk , hogy a 7 0 x 3 0 cm tenyész terü le tű paradicsom 
önköltsége volt a legkisebb. Ugyanakkor azonban azt is megá l l ap í tha t juk , hogy 
a m u n k a termelékenysége nem emelkedet t a rányosan a termésmennyiséggel . 
Amíg ugyanis a legnagyobb termésmennyiséget a 7 0 x 3 0 cm tenyész te rü le tű 
parcellákról k a p t u k (176,72 q/kh) , addig az egy munkaórá ra eső legnagyobb 
termésmennyiség 1948-ban a 8 0 x 4 0 , 1949-ben a 6 0 x 3 0 cm tenyészterüle t re 
eset t . Az egy munkaórá ra eső legnagyobb és legkisebb termésmennyiség közöt t 
azonban a különbség nem számot tevő, mindössze 3 kg. 

Ezek a számítások egyút ta l a l á t ámasz t j ák előbbi kísérleteinknél t e t t meg-
ál lapí tásainkat , amelyek szerint ál landó helyre tö r ténő vetéssel érhető el a 
legnagyobb jövedelem. Ennél a kísérletnél az önköltségek azért vo l t ak maga-
sabbak , mer t a pa l án t ák nevelése melegágyban tö r t én t . A részletes ada toka t 
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a következő (24—25—26.) táblázatok m u t a t j á k . Az így termeszte t t paradicsom 
20,6 fdléres önköltsége azonban így is jóva l a la t ta m a r a d az 1949-es termesztési 
idény mérlegelt n a g y b a n i á t lagának. 

A tenyész'terület-kísérletekkel kapcsola tban k a p o t t eredmények az t muta t -
ják , hogy az eddig a lka lmazot t 1 0 0 x 1 0 0 és 8 0 x 8 0 cm-es ültetési távolság túl-
nagy . A jövőben, hogy a te rmésát lagokat komolyan növelhessük, feltétlenül 
csökken tenünk kell ezeket a mére teke t . E redménye ink teljesen egyeznek a 
szovjet eredményekkel . A Szovje tunióban Gyerkács agronóinus ha -kén t sűrű 
ültetéssel 1000—1600 q terméseket ér t el dnyepropetrovszki területen 50 kolhoz-
ban. (Edelstein : Ovoscsevodsztvo, 282. 1.) 

c) Müvelésmód-kísérletek 

Tekinte t te l a r ra , hogy a paradicsom tenyészterületének megválasztásánál 
egyú t t a l figyelemmel kell lenni az a lka lmazandó művelési módra is, a tenyész-
terület-kísérletekkel pá rhuzamosan művelési mód-kísérleteket is á l l í to t tunk be, 
hogy így a különböző művelési módok a lkalmazásával elérhető terméskülönb-
ségekről is megbízható a d a t o k a t n y e r j ü n k . Ebben a kísérleti sorozatban vizs-
gál tuk egyút ta l azt is, hogy a parad icsomnak karó mellet t tör ténő termesztése 
mennyivel növeli az önköltséget . E n n e k megfelelően kísérleti növényeink egv 
részét ka ró mellett , a másik részét pedig karó né lkül neveltük. 

A másik t i sz tázandó kérdés volt a h ó n a l j h a j t á s o k n a k a termésmennyiségre 
gyakorol t ha tása . E z é r t a karózott paradicsomnál 1—2—3 száras és hónaljazás-
nélküli kombinációkat á l l í to t tunk be . 

A karó nélkül, ú . n . »gyalogműveléssel« nevel t paradicsomoknál hónalja-
zást n e m a lka lmaz tunk . I t t mindössze kétféle kombinációval dolgoztunk. A'kísér-
leti anyag egy részénél a töveket fe l tö l tö t tük , másik részét viszont töltögetés 
nélkül, ú . n . »sima műveléssel« neve l tük . A töltögetéssel az volt a célunk, hogy 
megál lapí tsuk a n n a k a termésmennyiségre és az érés gyorsítására gyakorolt 
ha t á sá t . Ezeket a kísér leteket t e h á t összesen 6-féle kombinációban végeztük. 
A kísérleti parcellák elhelyezése blokkmódszerrel t ö r t é n t . Ismétlések száma : 
négy. Kísérleti f a j t a : »Turul«. P a l á n t á k melegágyban, tüzdelés nélkül nevelve. 
Kísérletek idő ta r t ama : két év (1948—49). 

A kétéves kísérletek átlagos e redményé t a következő (27—28—29.) táb-
lázatok m u t a t j á k . A t áb l áza tok a d a t a i t átvizsgálva, megá l lap í tha t juk , hogy a 
legkisebb termést az egyszáras, ka ró mellett nevel t paradicsomtövek adták . 
A legnagyobb t e rmés t a fa t tyazásnélkül i , sima műveléssel kap tuk . A két szélső 
érték közöt t i különbség kétéves á t l agban 49,20 q. Közelebbről vizsgálva a kísér-
leti eredményeket , megá l l ap í tha t juk , hogy a ké t , háromszáras és fa t tyazás-
nélküli karós műveléssel a termésmennyiségben n a g y o b b különbség n e m muta t -
kozot t . A számot tevő különbség a ka rózo t t és karónélküli művelésnél jelent-
kezet t , az utóbbi j a v á r a . A kapo t t különbségek azt m u t a t j á k , hogy a para-
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dicsomnak karó mellett i nevelése nem emeli a termés mennyiségét , ugyanakkor 
a karó magas á ra komolyan növeli a te rmesztés köl tségei t . 

Az érés lefolyásából megál lap í to t tuk , hogy a hóna l jha j t á sok tó l meg-
szabadí to t t , ka ró mellett neve l t paradicsom érése k o r á b b a n kezdődött , m i n t 
a karó és f a t t yazás nélkül neve l t paradicsomoké. Ezzel kapcso la tban m e g kell 
jegyeznünk, hogy i t t az érés siettetését n e m a karó mellé va ló kötözés idézte 
elő, hanem a hóna l jha j t á sok eltávolí tása. A fa t tyazásnélkül i , de karóhoz k ö t ö t t 
paradicsomtövek érésének kezde te egybeesett a karónélküli , f a t tyaza t l an p a r a -
dicsomtövek termésérésével. A fagyok beá l l takor az egyszáras karós paradicsom-
tövekről szedtük a legkevesebb éretlen paradicsomot , ami i smét azt m u t a t j a , 
hogy a paradicsom hóna l jha j t ása inak rendszeres e l távol í tásával a te rmésérés t 
s iet tetni lehet. (30—31—32. táblázat . ) 

A bóna l jha j t á sok e l távol í tása k ihat t ovábbá a b o g y ó k nagyságának 
alakulására is. Kísér le tünkből megál lapí tható , hogy a k a r ó mellett neve l t 
egy, ke t tő és háromszáras paradicsomtövek bogyói n a g y o b b a k voltak, m i n t 
a fa t tyazásnélkül i karós, i l letve gyalogművelésű paradicsomtövek bogyói . 
(33—34—35. táblázat . ) 

A töl tögetésnek érést s ie t te tő ha tásá t n e m lehetett megállapítani , mivel 
a kísérleti évek ú. n . száraz évek voltak, ezér t nyilt kérdés m a r a d t még a tö l tö -
getés jelentőségének megál lapí tása nedve» nya rak idején. 

Ha a termés mennyiségének, az érés lefolyásának, v a l a m i n t a bogyók nagy -
ságának alakulásán kívül a különböző művelési módoknak a köl tségkihatását 
is nézzük, azt l á t j uk , hogy a paradicsom kg-kénti önköl tsége az egyszáras 
karós művelés mel le t t a legnagyobb és a f a t t yazás és tö l töge tés nélküli s ima 
művelés mellett a legkisebb. A különbség a k é t szélső é r t ék közöt t igen n a g y . 
Az egyszáras karós művelésű paradicsom önköltségét 100-nak véve, a f a t tyazás -
nélküli sima művelésű paradicsom önköltsége 33,75%-nak felel meg, ké téves 
kísérleti e redmények a l ap ján . 

Nagyon szemléltetően m u t a t j a a művelés i mód-vizsgálat tal kapcsola tban 
végzet t jövedelmezőségi számí tásunk a m u n k a termelékenységének a lakulásá t 
a különböző művelési módoknál . Amíg az egyszáras karós művelés i mód mel le t t 
egy munkaórá ra 5—6 kg parad icsom esik, add ig a fa t tyazásnélkül i sima művelés 
mellet t egy munkaórá ra 19,23 kg paradicsom j u t . A költségfelhasználás fordí -
t o t t a n arányos az önköltséggel, illetve a termelékenységgel. Amíg az egyszáras 
karós művelésnél 1 kh költségei kétéves á t l agban közel 4000 F- tot tesznek ki , 
addig a fa t tyazásnélkül i s ima művelésű paradicsomnál mindössze 2100 F t 
körül vannak a költségek. (36—37—38. t áb láza t . ) 

Mindezeket figyelembe véve , megál lap í tha t juk , hogy a karós paradicsom-
termesztési mód nagymér t ékben megdrágí t ja a termesztést és a jelenlegi n a g y -
bani á rak mellet t (24 fillér/kg) teljes ráf izetést jelent a t e rmesz tő üzemnek . 
A kísérleti e redmények azt m u t a t j á k , hogy a fat tyazás- és töl tögetésnélküli , 
sima műveléssel lényegesen nagyobb t e rméseke t é r h e t ü n k el. 
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d) Öntözési kísérletek 

A f o l y a m a t b a n levő öntözőberendezések építése szükségessé te t te , hogy 
t isztázzuk a paradicsom öntözhetőségének a kérdését. Ide vonatkozó a d a t a i n k 
szintén nagyon hiányosak, s ezér t elsősorban szükségesnek t a r t o t t uk megvizs-
gálni a ma m é g ál ta lánosságban elterjedt bu lgá r rendszerű árasztó és l apá to ló 
öntözési m ó d n a k a lkalmasságát paradicsom öntözésére. Kísérleteinket ennek 
megfelelően lapátoló és á r a s z t ó öntözéssel végeztük. M i n d k é t öntözési mód-
szernél kétféle vízadagot a lka lmaz tunk . A kísérleti parce l lák elrendezése la t in 
négvzetben t ö r t é n t öt kezeléssel, ötszöri ismétléssel. A műve lés i mód 1948-ban 
gyalog sima művelés, 1949-ben, hogy megállapítsuk a k a r ó a lkalmazásának 
lehetőségeit és indokoltságát öntözéses te rmesz tés esetén, ú . n . hasított kísér-
letet á l l í to t tunk be és a kísérleteket pá rhuzamosan h a j t o t t u k végre gyalog és 
karós műveléssel egyaránt . Kísérleti f a j t á u l a Turul-t használ tuk. Egy-egy 
öntözés a lka lmáva l a lapátoló rendszernél 25 és 50 m m , az árasztó öntözésnél 
50 és 100 mm-es csapadéknak megfelelő vízmennyiséget ö n t ö z t ü n k ki. 1948-ban 
háromszor, 1949-ben 2-szer ön töz tünk a tenyészidő a l a t t . A tenyészidő folya-
m á n (április, szeptember) lehul lot t csapadék mennyisége 1948-ban 250,3 m m , 
1949-ben 261,7 mm. Az ö n t ö z ö t t területen t e h á t a v ízadagok nagysága szerint 
75, 150, 300 m m vizet a d t u n k a kísérleti növényeknek. A természetes csapadék-
kal együtt 1948-ban tehá t a legkisebb v ízadag 325,3, a legnagyobb 550,3 m m 
csapadéknak felelt meg. 1949-ben a legkisebb vízadag 311,7, a legnagyobb pedig 
416,7 m m csapadéknak felel t meg. 

Az öntözésnek a te rmésmennyiségre gyakorolt h a t á s á t a következő 
táblázatok (39—40—41.) a d a t a i m u t a t j á k . A kísérletet, m i n t már eml í t e t t em 
az előbbiek során, szintén k é t éven á t , 1948—49-ben végeztük, a mellékelt 
táblázat t e h á t kétévi k ísér le tek eredményeinek á t l agér téké t muta t j a . Tekin-
te t te l ar ra , hogy a karós műveléssel csak 1949-ben á l l í to t tunk be öntözési 
kísérletet, t áb l áza tunkban csak a gyalogműveléssel v é g z e t t kísérletek ered-
ményeit á l l í to t tuk össze. A ké t év i eredmények azt m u t a t j á k , hogy a parad icsom 
öntözésénél hazánkban az eml í t e t t csapadékviszonyok k ö z ö t t egy-egy öntözés 
alkalmával a ránylag kis vízmennyiséggel is ugyanazt a ha tás t é r h e t j ü k el, 
mint n a g y o b b vízmennyiségekkel. Az öntözetlenül h a g y o t t kontroll parcel lák 
termésmennyisége és az ön tözö t t parcel lák terméseredményei között a leg-
nagyobb különbség a legkisebb vízadag mel le t t m u t a t k o z o t t , 57,63 q te rmés-
többlet az öntözöt t j a v á r a . Az 50 és 100 m m vízadaggal öntözött parcel lák 
termései va lamivel ez a l a t t marad tak , de számottevő különbség ezeknél nem 
muta tkozo t t . Ezek az e r edmények tehá t az t m u t a t j á k , h o g y a paradicsomnak, 
hasonló szerkezettel bíró és nedvességgel rendelkező t a l a j b a n , mint amilyenben 
kísérletünket végeztük, a tenyészidőszak a l a t t 300—330 m m csapadék bőségesen 
elegendő. 

Megállapí tásunk helyességét nagy jábó l megerősítik L . D. Doneen ada t a i 
is. Vizsgálatai szerint o t t , aho l a t a l a jban 375 mm-nél t ö b b téli csapadék van , 
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n e m szükséges a paradicsomot öntözni . Ugyancsak ő ajánlja a pa rad icsomnak 
ba rázdás öntözését, főleg fiatal k o r b a n . Szerinte egy alapöntözés hónapokig 
elegendő és amíg a növény nem h e r v a d , addig a növekedés n e m szakad meg 
és n e m szükséges öntözni. Nagy párolgás esetén a j án l j a a tenyészidőszak alat t i 
háromszori öntözést , 130—146 m m csapadéknak megfelelően. (Par ter and 
Gillivray : A paradicsomtermesztés Kaliforniában.) 

Binkley szerint : A paradicsomot ültetés a lkalmával kell a laposan be-
öntözni és u t ána lehetőleg az első kö tések megtör téntéig ne ön tözzünk . A felül-
ről való öntözést n e m t a r t j a megfelelőnek, mert az ilyen öntözés u t á n a para-
dicsom ledobja a v i rágokat . Érés kezde te u tán i időben szerinte csak kivételes 
a lka lommal öntözzünk, ha lehet, mellőzzük az öntözést . 

Az 1949-es has í to t t kísérletek eredményei az t m u t a t j á k , hogy a karó 
mellet t i termesztés így sem fizetődik ki. A termésmennyiségek valamennyi 
kezelésnél, a karónélkül i úgyneveze t t gyalogművelési módnál lényegesen 
nagyobbak vol tak, min t a karózot tná l . 

A másik különbség, ami a kétféle művelési móddal végze t t öntözési 
kísérleteknél megmuta tkozo t t , hogy karós művelés esetén a legnagyobb víz-
adaggal öntözöt t parcella adta a legnagyobb t e rmés t , ugyanakkor gyalog-
művelésben az 50 mm-es, t e h á t az előbbivel szemben felényi vízadaggal 
ön tözö t t parcella te rmése volt a legnagyobb. Ez a különbség azzal magyaráz-
ha tó , hogy a karóza t lan gyalogművelési módnál a paradicsom lomboza ta sokkal 
erősebben árnyékol ja be a t a la j fe lüle té t , mint a karózot t paradicsom, s ennek 
következtében az előbbinél a párolgás okozta veszteség jóval k i sebb , mint az 
u tóbbiná l . A termésmennyiségben m u t a t k o z ó különbségek pedig azzal magya-
rázha tók , hogy a kedvezőbb beárnyékol tság következtében a t a l a j beéredése 
is sokkal egyenletesebb, s így a t á p a n y a g fel tárása és annak a növények által 
való fölvétele is kiegyenlí tet tebb és biztosabb. 

Az érés lefolyásával kapcsola tban végzett vizsgálatokból megál lapí tha t -
j u k , hogy az öntözés bizonyos mér ték ig h á t r á l t a t j a annak kezde té t . Az érési 
időszak első felében a kontroll parcellák te rmésüknek nagyobb h á n y a d á t ad ták le, 
min t az öntözöt t parcel lák. A különbség 10% körül mozgott a kont ro l l parcellák 
j a v á r a . Az érési idény második felében azu tán az a r á n y megváltozot t az öntözött 
parcel lák j avá ra . (42—43—44. t áb láza t . ) 

Ha tá rozo t t összefüggés mu ta tkoz ik a bogyók súlya és a v ízadagok nagy-
sága közöt t . A vízadagok emelkedésével arányosan nagyobbod tak a bogyók. 
A különbség a két szélső érték közöt t elég számottevő, közel 20 g. A legnagyobb 
kiugrás a kontroll és a legkisebb vízmennyiséget (25 m m ) kapó parcel la termésé-
nek súlya közöt t m u t a t k o z o t t (kétéves át lagban 11 g). Az 50—100 mm-es 
vízadagokkal 2—8 g bogyónként i sú lygyarapodás t sikerült elérni. (45—46—47. 
táblázat . ) 

Mivel a köz tuda tban olyan hiedelem t e r j e d t el, hogy az öntözött 
paradicsom minősége rosszabb, szükségesnek t a r t o t t u k a termések mennyiségi 
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vizsgálatán kívül rendszeresen vizsgálni a bogyók kémia i összetételét is. Ide-
vona tkozó vizsgálataink eredményeiből megál lap í to t tuk , bogy az öntözés hatá-
sára sem a szárazanyagtar ta lom, sem a többi é r tékes alkatrészek (C vi tamin, 
cukor, sav) nein csökkentek számot tevő mennyiségben. Ezek az e redmények 
t ehá t azt m u t a t j á k , h o g y téves az a hiedelem, a m e l y szerint a paradicsom 
minősége az öntözés h a t á s á r a romlik. A kémiai v izsgála tok részletes eredményét 
a következő (48.) t á b l á z a t m u t a t j a . 

A kétféle öntözési módszer (lapátoló-árasztó) alkalmasságát illetően 
kísérleteink során a r r a a megál lapí tásra j u t o t t u n k , hogy a termésmennyiséget 
nagy jábó l egyenlő mér t ékben v á l t o z t a t t a meg a lapá to ló és á rasz tó öntözés. 
A lapátoló öntözés h á t r á n y á u l Í randó mindenesetre , hogy a v íznek lapát tal 
t ö r t énő szétszórása következ tében a bogyók bepiszkolódnak és e m i a t t értéke-
sítés előtt minden a lka lommal mosni kell őket. Ez természetesen ú j a b b munka-
többle te t jelent és ennek következtében emeli a te rmesztés i költségeket. A munka-
erőszükséglet a kétfé le öntözési rendszernél n a g y j á b ó l azonos vol t . 

Az öntözés jövedelmezőségét vizsgálva, megál lap í to t tuk , hogy amíg az 
öntözésnélküli parcel lákon 1 kg paradicsom önköltségi ára 17,5 fillér volt 
(kétéves átlag), addig a 25 mm-es öntözéssel t e rmesz t e t t paradicsom önköltsége 
15—25 fillér, ami végsősorban 1 3 % önköltségcsökkentést je lent . A munka 
termelékenysége v iszont a kontroll parcelláknál va lamive l magasabb volt, egy 
m u n k a ó r á r a 27,81 kg , ugyanakkor 25 mm-es öntözés mellett ez a mennyiség 
26,34 kg-ra esett vissza. Ez a különbség az öntözéssel j á ró munka több le t folytán 
ál lott elő és azt m u t a t j a , hogy a jelenleg a lka lmazo t t öntözési módszernél 
egyszerűbb, kevesebb munkáva l elvégezhető öntözési módszert kell alkalmaz-
n u n k a paradicsom öntözésénél. Az idevonatkozó részletes a d a t o k a t a követ-
kező (49—50—51.) t áb láza tok m u t a t j á k . 

Mindezeket összegezve megál lap í tha t juk , h o g y az árasztó és lapátoló 
öntözés a termés minőségére nincs káros hatással , azonban a termesztés a sok 
kézimunkaerő-szükséglet következtében igen megdrágul , s emia t t paradicsom 
öntözésére nem a lka lmas . He lye t tük olyan öntözési módszert kell keresnünk, 
amellyel az öntözés lényegesen olcsóbbá tehető. Kül fö ld i (szovjet) a d a t o k szerint a 
ba rázdás öntözés m u t a t k o z i k e t ek in te tben a legalkalmasabbnak. Enné l a te rü-
le tnek öntözésre va ló átalakí tása túlnyomórészben gépierővel is elvégezhető, 
ami lényegesen csökkent i a munkaerőszükséglete t . 

Az öntözővízadagok te temes növelésével a termésmennyiségben számot-
t evő különbséget n e m ér tünk el. E b b ő l az következik , hogy te lepünkhöz hasonló 
éghaj la t i és t a la jv i szonvok közöt t aránylag kis adagokkal is komoly termés-
fokozó hatás érhető el. 

Karós művelésnél az öntözésnek kisebb termésfokozó h a t á s a volt, min t 
gyalogművelésnél. Következésképpen megá l lap í tha t juk , hogy még öntözés 
esetén sem kifizető a karó mellet t i paradicsomtermesztés. 
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e) Fajtaösszehasonlító kísérlet 

A huzamosabb idő ó ta végzet t fa j taösszehasonl í tó kísérletek eredményei 
a z t m u t a t j á k , hogy a f a j t á k megfelelő vagy helytelen kiválasztásával a termés-
mennyiséget nagymér t ékben c sökken the t jük , vagy emelhe t jük . Er re va ló tekin-
t e t t e l kísérleti t e l epünkön minden évben végzünk faj taösszehasonl í tó kísérlete-
ke t , hogy az ú j a b b f a j t á k te rmesztés i ér tékét pontosan, összehasonlíthassuk 
ü z e m ü n k legjobb fa j t á iva l . 

Mivel egy f a j t á n a k az ér tékét t ö b b tényezőnek a figyelembevételével 
á l l ap í t j uk meg ( termésmennyiség, kémiai összetétel, koraiság, immuni t á s stb.), 
ezér t fa j taösszehasonl í tó kísérleteinkben rendszeresen vizsgáljuk a f a j t á k ter-
mésmennyiségét , kémiai összetételét (szárazanyag, cukor- és sav ta r ta lom) , 
v a l a m i n t a f a j t a koraiságát és immun i t á sá t . Az ismertetésre kerülő f a j t á k k a l 
v izsgála ta inkat 1947. óta végezzük. A kísérleti parcellák elrendezése blokk-
módszerrel , négyszeri ismétléssel t ö r t é n t . A kísérletet 1947-ben 14, 1948-ban 7, 
1949-ben 8 f a j t á v a l végeztük. A kísérleti f a j t á k jegyzékét , va lamin t termés-
eredményeike t az a lábbi (52—53—54—55.) t áb láza tok m u t a t j á k . 

A bároméves kísérlet eredményei t figyelembevéve, a legnagyobb termés-
hozamot a Bonner Beste ada ta . A második helyre a Garfield elnök, a 3. és 4. 
helyre a Turul és D á n export kerü l tek . A teljesség kedvéér t meg kell jegyeznem, 
hogy mind a há rom kísérleti év rendkívü l száraz vol t és emia t t n e m győződ-
h e t t ü n k meg arról, hogy csapadékosabb időjárás esetén is ugyanezek a f a j t á k 
ad ják -e a legnagyobb terméseket . A legnagyobb és a legkisebb t e rmés t adó 
f a j t á k te rméshozama közöt t 32,26 q különbség vol t . (A legnagyobb termés 
148,01 q /kh , a legkisebb 115,75 q /kh) 

Az érés lefolyását vizsgálva, megál lapí tható , hogy a kísérletben szereplő 
f a j t á k termésük zömét szeptemberben érlelték. Egyedü l a Delikatesznél fordul t 
elő, hogy augusztusban szedtük a legtöbb érett bogyót . 

A fa j takísér le tek hároméves á t lagadata iból az t l á t juk , hogy jú l iusban 
a f a j t á k összetermésének 0,5—5%-a, augusz tusban 29—49%-a, szeptemberben 
44—54%-a és ok tóberben 9—15%-a ére t t be. 

Az éret t és zöld bogyók a r á n y a az egyes f a j t á k n á l eléggé el térő volt . 
A korai Delikatesz és Dán exportnál az összetermés 84%-a érett be, míg a kései 
Garfield elnök és Plovdivi f a j t ákná l a bogyók 67—68%-á t t u d t u k csak ére t ten 
leszedni. A többi része az őszi fagyok m i a t t már nem t u d o t t beérni (56—57—58—-
59. t áb láza t ) . 

N a g y eltérések vol tak az egyes f a j t á k bogyóinak súlya között . Megfigye-
lésünk szerint a koraiság szoros összefüggést m u t a t a bogyó nagyságával . 
A vizsgált f a j t á k közül az összes korai f a j t á k bogyói lényegesen kisebbek vol tak 
a kései f a j t á k bogyóinál . A különbség számottevő, mer t míg a kora i f a j t á k 
bogyói átlagosan 3 dekásak vol tak, addig a kései f a j t á k n á l 6—7 dekás bogyóka t 
k a p t u n k . 

8 O s z t á l у k ö z l e m é n y e k I V . 
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Az egyes csopor tokon belül a bogyók nagysága között alig m u t a t k o z o t t 
va l ami különbség. Az ide vonatkozó részletes a d a t o k a t a következő (60—61—62.) 
t áb láza tok m u t a t j á k . 

A fa j t ák kémia i vizsgálatainál elsősorban a C-v i t amin ta i t a lma t kísér tük 
figyelemmel. Legnagyobb C-vi tamintar ta lma hároméves á t lagban a »No 37«-
nek és a »Dán expr t« -nak volt, ha rmad ik helyre kerü l t a »Delikatesz«, míg a 
»Turu l« és a »Bonner Beste« a 4. , illetve az 5. helyet foglalta el. 

Szárazanyagta r ta lom szempont jából viszont a sorrend a következő volt 
1. »Turul« , 2. »Delikatesz«, 3. »Dán Expor t« , 4. »Plovdivi«, 5. »Master Marglobe«. 

Cukortar ta lom szempont jából a sorrend az a lábbi : 1. »Turul«, 2. »Deli-
ka tesz« , 3. »Garfield elnök«, 4. »Plovdivi«, 5. »No 37«. 

A sav ta r t a lma t illetően a sorrend : 1. »Delikatesz«, 2. »Turul«, 3. »Garfield 
elnök«, 4. »No 37«, 5. »Dán E x p o r t « . A részletes összetételt a következő (63.) 
t á b l á z a t m u t a t j a . 

Az érés kora i ságá t vizsgálva, a legkorábban érő f a j t ának a »Delikatesz« 
és a »Dán E x p o r t « muta tkozo t t , 3. helyre kerü l t a »No 37«, 4. a »Turul« és 
5. helyre ju to t t a legtöbb te rmést adó »Bonner Beste«. A »Garfield elnök«, 
m i n t jellegzetesen késői f a j t a , e t ek in te tben te l jesen lemaradt . 

Mindezeket figyelembevéve megá l l ap í tha t juk , hogy kísérleti te lepünk 
viszonylatában a legértékesebb f a j t á k a következők: 1. »Delikatesz«, 2. »Turul«, 
3. »Garfield elnök«, 4. »No 37«, 5. »Dán E x p o r t « , 6. »Bonner Beste«. 

Országos fa j taösszehasonl í tó kísérleteink eredményei azt m u t a t j á k , hogy 
a » D á n Expor t« és a »Bonner Bes te« országos viszonylatban is a legjobban 
szereplő fa j t ák közé tar toznak. A »Garfield elnök« országos viszonylatban 
u g y a n ú g y a h a r m a d i k helyet t a r t j a , mint nagy té t ény i v iszonylatban. Ezzel 
szemben a n a g y t é t é n y i telepen első helyre ke rü l t »Delikatesz« és »Turul ,« 
országos viszonyla tban a 4. és 5. helyre kerü l t . 

I I I . 

Összegezve a különböző részletkísérletek eredményeit , a következő 
megál lapí tásokat t e h e t j ü k : 

1. Valamennyi kísérletünkből megá l l ap í tha t juk , hogy a melegágyi palánta-
nevelés nagymér t ékben drágí t ja a paradicsom önköltségét. 

2. A tenyész terü le t és művelésmód-kísér letek eredményei azt m u t a t j á k , 
h o g y a 7 0 x 3 0 cm-es tenyészterüle t te l sokkal n a g y o b b terméseket é rhe tünk el, 
m i n t a régi 1 0 0 x 1 0 0 , vagy 8 0 x 8 0 cm tenyészterüle t te l . 

A 7 0 x 3 0 cm-es tenyészterületeknek megfelelő művelési mód a paradi-
csomtöveknek egyszáras nevelése. 
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3. A karó mellett i termesztés nagymér tékben drág í t ja a paradicsom 
önköltségét, mivel sem a koraiság, sem a termésmennyiség n e m fokozódik 
számot tevő módon . 

4. Az árasztó és lapátoló öntözési mód költséges volta m i a t t a paradicsom 
öntözésére nem alkalmas. 

5. Az öntözéssel pót landó víz mennyisége hasonló csapadékviszonyok 
közöt t 70—100 m m . 

6. A paradicsom kémiai összetételét az öntözés n e m r o n t j a . A paradicsom 
karó mellett i termesztése öntözés esetén sem kifizető. 

7. A jelenleg forgalomban levő f a j t á k közül te rmelésre te lepünkön a 
»Delikatesz« »Turul«, »Garfield elnök«, »No 37,« »Dán Expor t« és a »Bonner 
Beste« muta tkoz ik a lega lka lmasabbnak. 

Az i smer te te t t kísérleti e redmények és a belőlük levont következte tések 
a lap ján a paradicsomtermesztésben használt régi agro technika i módszerek 
helyet t javaslom az alábbi ú j í tások nagyüzemi te rmesz tésben való kipróbá-
lását : 

1. A melegágyi palántanevelés helyett t é r j ü n k á t a h idegágy i pa lánta-
nevelésre. Ezenkívül vizsgáljuk meg az ál landó helyre t ö r t é n ő vetés alkal-
mazásának lehetőségeit . 

2. A régi, tú lmére teze t t tenyészterület h e l y e t t ül tessük az á l lományt 
7 0 x 3 0 cm-es távolságra . Ennél az ültetésnél a t öveke t egyszárasra nevel jük. 

3. Nagyüzemi méretekben h a g y j u k el a ka ró mellett i t e rmesz t é s t , mivel 
a karó te temesen d rág í t j a az önköltséget és akadályozza a sorközi gépi művelést . 

4. A bulgár rendszerű árasztó és lapátoló öntözés he lye t t t é r j ü n k át a 
barázdás öntözésre. 

Ezekkel a vá l toz ta tásokkal természetesen n e m m o n d h a t j u k még tel jesen 
t i sz tázo t t aknak a paradicsomtermesztéssel kapcsolatos p r o b l é m á k a t . Igen sok 
tennivaló akad még úgy agrotechnikai , mint nemesí tés i v o n a t k o z á s b a n . Azon-
ban úgy vélem, hogy a javasol t vá l toz ta tásokka l e redményeinkhez hasonló 
komoly eredményeket érhetünk el a nagyüzemi te rmesztésben is. H a a javasol t 
vá l toz ta tások a gyakor la tban jól megál l ják he lyüket , akkor m u n k á n k n e m volt 
h iábavaló . Az önköltségcsökkentés érdekében f o l y t a t o t t harc sikeres befejezésé-
hez mi is hozzá já ru l tunk . Továbbra is minden tö rekvésünk a r ra i rányul , hogy 
sa já t m u n k a t e r ü l e t ü n k ö n méltóképpen résztvehessünk a szocializmus épí tésében. 

I R O D A L O M : 

В. И. Эдедыштейн, Орощеводство, Седьхозгиз, Москва, 1944. 
Н. С. Thompson : Vegetable Crops, Мс Graw-Hill, New York and London 1939. 
D. R. Porter and J. H. Mac Gillivray : The production of tomatoes in California. Berkeley 

1937. 

8* 



1. táb láza t . 
A kísérleti telep hőmérsékleti, csapadék- és napfénytartam adatai 

H ó n a p o k 

H ő m é r s é k l e t 
h a v i á t l a g 

C° 
Csapadék hav i összeg 

m m napsü té ses ó r á k 

N a p f é n y 

b o r u l t n a p o k H ó n a p o k 
30 év 

á t l . 1947. 1948. 1949. 
30 év 

á t l . 1947. 1948. 1949. 
30 év 

á t l . 1947. 1948. 1949. 
30 év 

á t l . 1947. 1948 1949. 

J a n u á r —0,4 —6,0 3,78 1,06 37 19,2 61,5 11.5 58 61,4 47 88 15,8 . 13 17 5 

Feb ruá r 1,0 —2,0 0,75 0,03 34 54,6 34,1 — 77 20,3 89 141 9,7 13 10 — 

Március 6,3 6,3 6,91 3,96 44 28,9 10,9 12,2 132 102,3 221 185 5,8 3 — 2 

Április 11,0 13,4 13,63 12,70 56 31,4 48,7 15,3 181 237,0 216 236 3,2 1 5 — 

Május 16,6 19,2 18,63 18,19 64 24,4 14,9 88,2 264 214,0 270 243 1,1 5 — — 

Jún ius 19,7 21,5 18,83 17,40 68 105,8 78,1 30,9 274 270,0 250 295 0,9 — 4 — 

Júl ius 21,6 23,8 20,46 20,30 51 13,8 79,8 25,1 295 317,0 295 273 0,8 — 2 1 

Augusztus 20,8 22,5 21,50 19,75 47 7,5 18,7 40,9 272 332,6 282 278 0,7 — 1 1 

Szeptember 16,3 20,9 18,36 17,86 54 — 10,0 61,3 190 249,4 217 227 2,4 — 1 — 

Október 11,1 9,8 11,70 11,70 51 6,7 40,0 30,4 139 191,4 132 192 5,6 5 4 2 

November 5,0 6,7 3,90 6,98 52 30,5 14,8 151,9 71 60,3 61 41 11,5 11 13 16 

December 1,5 2,2 —2,95 2,83 53 54,1 10,5 41,9 41 40,0 32 61 18,0 13 20 10 

Összesén — — — 611 376,9 431,0 509,6 1994 2096,5 2112 2260 75,5 64 77 37 
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2. táblázat . 
Paradicsom-szaporításmód, kísérlet, 1948. 

K e z e ' é s 
Á t l a g o s t e r m é s | Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e ' é s 
q / k a t . h o l d 

Egyszer tűzdelt 

Kétszer tűzdelt 

216,46 

115,84 

133,03 

111,20 

171 

101 

92 

100 

+ 102,26 

+ 1,64 

— 11,17 

± 0 . 0 0 

Hiba ± 10,73 

3. táblázat . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet, 1949. 

± 15>13 

Keze lé s 
Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

Keze l é s 
q / k a t . ho ld 

Helybe ve tve 

Tüzdelet len 

Egyszer tűzdelt 

Kétszer tűzdel t 

134,83 

118,04 

156,00 

93,08 

145 

127 

167 

100 

+ 41,75 

+ 24,96 

+ 62,92 

± 0,00 

Hiba ± 12,94 

4. táblázat . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 

Két év (1948—1949) á t lag ada ta i 

± 18,32 

Keze lés 
Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

Keze lés 
q / k a t . h o l d 

Helybe ve tve 

Tüzdelet len 

Egyszer tűzdelt 

Kétszer tűzdelt 

190,65 

131,94 

144,52 

118,64 

161 

111 

122 

100 

+ 72,01 

+ 13,30 

+ 25,88 

± 0,00 
Hiba ± 11,83 ± 16,72 

5. táblázat . 
A palánták tenvészterületének hatása a paradicsom termésmennyiségére 

T e n y é s z t e r ü l e t 

(cm) 

T e r m - s m e n n y i s é g 
q / k h T e n y é s z t e r ü l e t 

(cm) kora i 
V I I I . 22-ig 

p i ros 
I X . 3- ig 

zöld 
I X . 3 -án 

ö s s z e s 

16X16 108,80 340,00 180,20 520,20 • 

8 X 8 51,00 215,90 224,40 410,30 

4 x 4 6,80 61.20 197,20 258,40 
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6. t áb láza t . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet, 1948. 

Munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző szaporítási módok esetén 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a / k h 

Összes t e r m é s 
q / k h k g / m óra 

B r u t t o h o z a m 
F t fillér/kg 

Kétszer 
tűzdel t 687 100 144,20 100 22,0 100 2450,90 100 17,0 100 

Egyszer 
2450,90 

tűzdel t 642 94 133,03 92 21.4 97 2424,80 99 18,2 107 
Tűzdelés 

2424,80 18,2 

nélkül 624 91 145,84 101 23,5 107 2349,29 96 16,1 95 
Helybe 

v e t e t t 715 104 216,46 171 34,4 156 2495,99 102 10,5 64 

7. táb láza t . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet, 1949. 

Munkate rmelékenység és önköltség alakulása különböző szaporítási módok esetén 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a / k h 

Összes t e r m é s 
q / k h kg /m óra 

B r u t t o h o z a m 
F t fillér/kg 

Kétszer 
tűzdel t 602 100 93,08 100 15,4 100 2327,65 100 25,0 100 

Egyszer 
tűzdelt 680 106 156,00 167 22,9 149 2479,90 103 16,9 67 

Tűzdelés 
nélkül 578 96 118,04 127 20,1 131 2272,59 98 19,3 77 

Helybe 
v e t e t t 529 88 134,83 145 26,0 169 2226,29 96 16,4 66 

8. t áb láza t . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 

Két év (1948—1949) átlag ada ta i 
Munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző szaporítási módok esetén 

M u n k á r a Összes t e r m é s B r u t t o hozam 
Keze l é s f o r d í t o t t i d ő q / k h k g / m óra F t f i l l é r /kg 

ó r a / k h 
q / k h 

Kétszer 
tűzdel t 644 100 118,64 100 18,7 100 2389,27 100 21,0 100 

Egyszer 
tűzdel t 

Egyszer 
tűzdel t 661 103 144,52 122 22,1 118 2452,35 103 17,5 83 

Tűzdelés 
nélkül 601 93 131,94 111 21,8 116 2310,94 97 17,7 84 

Helybe 
ve tve 622 96 190,65 161 30,2 161 2361,14 99 13,4 64 
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9. táblázat . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 

Az érés lefolyása 1948-ban 

Keze lés 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Zö ld 

Ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

Keze lé s 
J ú l i u s 

I 
A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r ö s s z e s e n 

é r e t t 

összes 
q / É h é r e t t 

% 
z ö l d 
% 

t ő á t l a g 
k g 

Helybe vetve q / k h 
% — 86,99 

35,29 
109,93 

44,61 
49,54 
20,10 

246,46 
100,— 

113,62 68,44 31,56 3,48 

Tűzdelet len q / k h 
% — 

44,23 
30,32 

65,79 
44,44 

35,82 
25,24 

145,84 
100,— 

41,32 77,91 22,09 1,62 

Egyszer tűzd. q / k h 
% 

— 33,67 
25,31 

64,20 
48,26 

35,16 
26,43 

133,03 
100,— 

40,41 66,86 33,14 1,43 

Kétszer tűzd. q / k h 
% 

— 38,98 
27,02 

70,17 
48,67 

35,05 
24,31 

144,20 
100,— 

41,87 77,47 22,53 1,57 

10. táblázat . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 

Az érés lefolyása 1949-ben 

K e z e l é s 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Zöld 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

K e z e l é s 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r Ö s s z e s e n 
é r e t t 

összes 
q / k h é r e t t 

% 
z ö l d 
% 

t ő á t l a g 
k g 

Helybe ve tve q / k h 
% -

18,03 
13,37 

88,64 
65,75 

28,16 
20,88 

134,83 
100,— 

64,96 67,48 32,52 1,43 

Tűzdelet len q / k h 
% 

3,67 
3,11 

39,57 
33,52 

55,12 
46,71 

19,68 
16,66 

118,04 
100,— 

36,83 76,15 23,85 1,31 

Egyszer tűzd. q / k h 
% 

4,63 
2,96 

45,47 
29,15 

81,98 
52,55 

23,92 
15,34 

156,00 
100,— 

1,75 98,85 1,15 1,73 

Kétszer tűzd. q / k h 
% 

1,25 
1,35 

13,35 
14,32 

51,77 
55,64 

26,71 
28,69 

93,08 
100,— 

28,78 76,29 23,71 1,03 

11. táblázat . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 
Két év (1948—1949) át lag ada ta i 

K e z e l é s 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Zöld 

Ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

K e z e l é s 
J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r ö s s z e s e n 

é r e t t 

összes 
q / k h é r e t t 

% 
z ö l d 
% 

t ő á t l a g 
k g 

Helybe vetve q / k h 
% 

— 52,51 
27,54 

99,28 
52,07 

38,86 
20,39 

190,65 
100,— 

89,29 
65,75 34,25 

2,45 

Tűzdelet len q / k h 
% 

1,83 
1,39 

41,90 
31,76 

60,46 
45,82 

27,75 
21,03 

131,94 
100,— 

39,07 
77,15 22,85 

1,46 

Egyszer tűzd . q / k h 
% 

2,32 
1,60 

39,57 
27,38 

73,09 
50,57 

29,54 
20,45 

144,52 
100,— 

21,08 
87,27 12,73 

1,58 

Kétszer t ű z d . q /kb 
% 

0,64 
0,54 

26,15 
22,04 

60,97 
51,39 

30,88 
26,03 

118,64 
100,— 

35,32 
77,06 22,94 

1,30 

Az érés lefolyása különféle szaporítási módoknál 
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12. t á b l á z a t . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 
A bogyósúly a laku lása 1948-ban 

Kezelés 

1 0 0 Ь о g y ó s ú l y a к 
Átlag 

kg Kezelés 
V I I I . 

13. 
V I I I . 

16. 
V I I I . 

24. 
V I I I . 

30. 
I X . 

8. 
I X . 
21. 

I X . 
30. 

X . 
5. 

X . 
и . 

Átlag 
kg 

Helybe v e t v e 7 , 4 4 6 , 4 4 6 , 3 0 6 , 2 4 5 , 4 2 5 , 5 2 5 , 2 4 4 , 7 0 3 , 7 2 5 , 7 0 

Tűzde le t l en 6 , 9 0 5 , 1 2 5 , 3 2 5 , 9 2 5 , 5 6 5 , 9 0 5 , 2 4 4 , 8 6 4 , 0 6 5 , 4 2 

Egysze r tűzde l t . ... 6 , 4 6 4 , 6 4 5 , 3 0 5 , 5 6 5 , 2 6 5 , 2 2 5 , 1 2 5 , 0 4 4 , 3 2 5 , 2 0 

Két sze r tűzde l t . . . 7 , 5 0 5 , 2 0 5 , 5 4 5 , 5 2 5 , 3 6 5 , 6 0 5 , 0 6 4 , 9 4 4 , 3 0 5 , 4 4 

Átlag 7 , 1 5 5 , 3 5 5 , 6 1 5 , 8 1 5 , 4 0 5 , 5 6 5 , 1 6 4 , 8 8 4 , 1 0 

13. t á b l á z a t . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 
A bogyósúly a laku lása 1949-ben 

Kezelés 

1 0 0 b o g y ó s ú 1 у a 
Átlag 

Kezelés 
V I I I . 

3 . 
V I I I . 

12. 
V I I I . 

17. 
V I I I . 

23. 
V I I I . 

29. 
I X . 

6 . 
I X . 
13. 

I X . 
19. 

I X . 
27. 

X . 
6 . 

X . 
16. 

kg 

H e l y b e 
v e t v e . . . 6,50 6,70 6,82 6,72 8,88 8,00 6,96 6,72 6,00 7,03 

Tűzde le t l en 5,16 6,46 6,08 6,42 8,88 8,22 8,56 6,46 5,48 4,82 4,82 6,48 

Egysze r tűz-
de l t 5,46 8,88 6,10 7,28 7,64 6,64 7,48 6,02 5,56 5,80 4,90 6,52 

K é t s z e r tűz-
del t 5,30 6,14 4,92 5,40 5,48 5,86 6,54 5,32 5,80 5,34 5,34 5.58 

Át l ag . 5,30 7,16 5,90 6,45 7,20 6,86 7,86 6,45 5,94 5,67 5,26 

14. t áb l áza t . 
Paradicsom-szaporításmód kísérlet 

A bogyósúly a laku lása 1948—1949 á t l a g á b a n 

Kezelés 

1 0 0 b o g y ó s ú У а к g а 
4—12 

szedés 
átlaga 

kg 
Kezelés 4. 5. 1 7. j 8. 9. 10. 11. 12. 

4—12 
szedés 
átlaga 

kg 
Kezelés 

s z e d é s к о г 

4—12 
szedés 
átlaga 

kg 

H e l y b e v e t v e 7 , 7 4 6 , 4 7 6 , 5 0 6 , 5 3 6 , 0 7 6 , 7 6 6 , 1 0 5 , 7 1 4 , 8 6 6 , 3 0 

Tűzde le t l en 6 , 6 8 5 , 6 0 5 , 8 7 7 , 4 0 7 , 1 9 6 , 1 8 5 , 3 6 4 , 8 4 4 , 4 4 5 , 9 5 

E g y s z e r tűzde l t . . . 7 , 6 7 5 , 3 7 6 , 2 9 6 , 6 0 5 , 9 5 5 , 6 2 5 , 3 1 5 , 4 2 4 , 6 1 5 , 8 7 

K é t s z e r tűzde l t . . . 6 , 8 2 5 , 0 6 5 , 4 7 5 , 5 0 5 , 6 1 5 , 4 6 5 , 4 3 5 , 1 4 4 , 8 2 5 , 4 8 

Átlag 7 , 2 2 5 , 6 2 6 , 0 3 6 , 5 1 6 , 2 0 6 , 0 0 5 , 5 5 5 , 2 2 4 , 6 8 
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15. táblázat . 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet, 1948. 

K e z e l é s 

Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

q / k a t . h o l d 

3 0 x 6 0 cm 

30 X 70 « 

40 X 80 « 

40 X 90 « 

4 0 x 1 0 0 « 

5 0 x 1 0 0 « 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

221,72 

197,36 

168,23 

151,60 

147,69 

127,71 

H i b a ± 10,25 ± 10,25 

174 

154 

132 

119 

116 

100 

+ 94,01 

+ 69,65 

+ 40,52 

+ 23,90 

+ 19,98 

± 0,00 

± 14,45 

16. táblázat . 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet, 1949. 

K e z e l é s 

Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e l é s 
q / k a t . h o l d 

3 0 x 6 0 cm 117,21 150 + 39,11 
3 0 x 7 0 « 156,08 200 + 77,98 

40 X 80 « 92,19 118 + 14,09 

4 0 x 9 0 « 100,12 128 + 22,02 

4 0 x 1 0 0 « 83,05 106 + 4,95 
5 0 x 1 0 0 « 78,10 100 ± 0,00 

H i b a ± 16,53 ± 2,34 

17. táblázat . 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet 

Két kísérleti év (1948—1949) átlagtermései 

K e z e l é s 

Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e l é s 
q / k a t . h o l d 

30 X 60 cm 169,46 165 + 66,56 

30 X 70 « 176,72 172 + 73,82 

40 X 80 « 130,21 127 + 27,31 

40 X 90 « 125,86 122 + 22,96 

4 0 x 1 0 0 « 115,37 112 + 12,47 
5 0 x 1 0 0 « 102,90 100 ± 0,00 

Hiba ± 13,39 ± 8,39 
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18. t á b l á z a t . 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet 

Az érés lefolyása 1948-ban 

K e z e i é 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Z ö l d 

ö s s z e s 
q / k h 

Ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

t ö á t l i i g 
k g 

K e z e i é 
J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r ö s s z e s e n 

é r e t t 

Z ö l d 
ö s s z e s 

q / k h é r e t t 
% 

z ö l d 
% 

É r e t t 
t ö á t l i i g 

k g 

q /kh 10,45 128,09 46,31 36,87 221,72 
30 X 60 em 

q /kh 10,45 128,09 46,31 36,87 221,72 
73,09 75,21 24,79 0,68 

% 4,71 57,78 20,89 16,62 100,— 
73,09 75,21 24,79 0,68 

30 X 70 cm 
q / k h 7,76 109,62 43,47 36,51 197,36 

30 X 70 cm 
q / k h 7,76 109,62 43,47 36,51 197,36 

51,57 79,11 20,89 0,71 
% 3,97 56,11 22,25 17,67 100,— 

51,57 79,11 20,89 0,71 

q / k h 5,32 80,73 49,32 32,86 168,23 
4 0 x 8 0 cm 

q / k h 5,32 80,73 49,32 32,86 168,23 
36,47 82,17 17,83 0,93 

% 3,16 47,98 29,33 19,53 100,— 
36,47 82,17 17,83 0,93 

40 x 90 cm 
q / k h 3,74 72,32 43,49 32,05 151,60 

78,17 40 x 90 cm 
q / k h 3,74 72,32 43,49 32,05 151,60 

42,33 78,17 21,83 0,98 
% 2,46 47,72 28,69 21,13 100,— 

42,33 78,17 21,83 0,98 

40 X 100 cm 
q/kh 2,99 71,05 43,57 30,08 147,69 

40 X 100 cm 
q/kh 2,99 71,05 43,57 30,08 147,69 

47,11 75,80 24,20 1,02 
/о 2,02 48,08 29,52 20,38 100,— 

47,11 75,80 24,20 1,02 

5 0 x 1 0 0 cm 
q /kh 2,79 60,19 39,44 25,29 127,71 

21,70 5 0 x 1 0 0 cm 
2,79 60,19 39,44 25,29 127,71 

35,48 78,30 21,70 1,11 
0 / / 0 2,18 47,14 30,87 19,81 100,— 

35,48 78,30 21,70 1,11 

19. t áb láza t . 
Paradicsom-teny észterület kísérlet 

Az érés lefolyása 1949-ben 

K e z e l é s 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Z ö l d 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

K e z e l é s 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r ö s s z e s e n 
é r e t t 

ö s s z e s e n 
q / k h é r e t t 

% 
z ö l d 
% 

t ő á t l a g 
k g 

q / k h 
30 X 60 cm 

/ о 

1,91 

1,61 

54,15 

46,15 

41,11 

35,05 

20,04 

17,19 

117,21 

100,— 
83,01 58,54 41,46 0,36 

q /kh 
30X70 cm 

/ о 

1,08 

0,69 

74,97 

48,02 

56,25 

36,02 

23,78 

15,27 

156,08 

100,— 
96,58 61,77 38,23 0,60 

q /kh 
4 0 x 8 0 cm 

/о 

0,48 

0,52 

38,87 

41,15 

38,66 

41,12 

14,18 

17,21 

92,19 

100,— 
76,27 54,72 45,28 0,54 

q / k h 
4 0 x 9 0 cm 

/о 

0,81 

0,81 

37,53 

37,48 

43,30 

43,24 

18,48 

18,47 

100,12 

100,— 
68,38 59,40 40,60 0,69 

q / k h 
4 0 x 1 0 0 cm 

/0 

0,57 

0,68 

37,88 

45,61 

33,60 

40,45 

11,00 

13,26 

83,05 

100,— 
63,92 56,50 43,50 0,57 

q /kh 
5 0 x 1 0 0 cm 

% 
0,34 

0,43 

32,31 

41,36 

34,69 

44,42 

10,76 

13,79 

78,10 

100,— 
57,92 57,41. 42,59 0,67 
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20. t áb l áza t . 
Paradicsom-tenyészteriilet kísérlet 

Az érés lefolyása kü lönböző tenyész terü le teknél . Ké t év (1948—1949) á t l a g a d a t a i 

K e z e l é s 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Z ö l d 

Ö s s z e s 

t e r m é s b ő l É r e t t 

K e z e l é s 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r 
ö s s z e s e n 

é r e t t 

ö s szes 

q / k h é r e t t 
% 

z ö l d 
% 

t ő á t l a g 

k g 

q / k h 
60 X 30 cm 

/ о 

6,18 

3,65 

91,12 

53,77 

43,70 

25,79 

28,46 

16,79 

169,46 

100,— 

78,05 

68,46 31,54 

0,52 

q / k h 
7 0 x 3 0 cm ^ 

/ о 

4,42 

2,50 

93,29 

52,79 

49,87 

28,22 

29,14 

16,49 

176,72 

100,— 

74,07 

70,46 29,54 

0,65 

q / k h 
8 0 x 4 0 cm 

/ о 

2,90 

2,23 

59,79 

45,92 

43,99 

33,78 

23,53 

18,07 

130,21 

100,— 

56,37 

69,79 30,21 

0,73 

q / k h 
9 0 x 4 0 cm 

/о 

2,24 

1,78 

54,90 

43,62 

43,36 

34,45 

25,36 

20,15 

125,86 

100,— 

55,35 

69,45 30,55 

0,84 

q / k h 
1 0 0 x 4 0 c m 

/о 

1,76 

1,52 

54,42 

47,17 

38,56 

33,42 

20,63 

17,89 

115,37 

100,— 

55,51 

67,51 32,49 

0,80 

q / k h 
100 x 5 0 c m 

/ о 

1,58 

1,22 

46,25 

44,95 

37,05 

36,00 

18,02 

17,83 

102,90 

100,— 

46,70 

68,78 31,22 

0,89 

21. t á b l á z a t . 
Paradicsom-teny észterület kísérlet 

A bogyósúly a laku lása 1948-ban 

K e z e l é s 

1 0 0 Ь о g y ó s ú l y a к g 

Á t l a g 

k g 
K e z e l é s 

V I I I . 
12. 

V I I I . 
1 6 . 

V I I I . 
2 3 . 

V I I I . 
3 1 . 

I X . 
7. 

I X . 
2 2 — 2 3 . 

I X . 
28 . 

X . 
6. 

X . 
1 3 . 

Á t l a g 

k g 

30 X 60 cm 7,50 6,42 6,80 7,84 6,34 6,16 5,02 4,74 4 ,28 6,12 

30X70 « 6,82 6,60 8,00 7,64 5,84 5,60 5,54 5,14 4,62 6,20 

40 X 80 « 6,90 6,00 7,20 6,54 5,26 5,52 5,12 7,00 4,16 5,96 

40X90 « 7,50 5,76 6,92 7,30 5,80 5,62 4,42 4,64 3,94 5,76 

4 0 x 1 0 0 « 6,72 6,56 7,24 8,24 6,90 5,40 5,34 4,74 4,52 6,18 

5 0 x 1 0 0 « 6,90 5,76 7,12 7 ,30 6,16 6,34 5,44 4,42 4,12 5,95 

Át lag 7,05 6,18 7,21 7,47 6,05 5,77 5,14 5,11 4 ,27 
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22. táblázat. 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1949-ben 

100 b o g y ó s ú l y а к g 

Kezelés 
Átlag 

Kezelés 
t g V I I . VI11, V I I I . V I I I . V I I I . V I I I . I X . I X . IX . I X X . X . t g 

28. 3. 12. 17. 23. 29. 6. 13. 19. 27. 6 . 16. 

3 0 X 6 0 cm. — 6 , 4 6 7 , 0 0 7 , 2 4 6 , 3 8 7 , 6 6 7 , 5 2 9 , 0 8 8 , 3 8 8 , 3 0 1 1 , 4 2 1 0 , 3 8 8 , 1 6 

3 0 X 7 0 « . — 8 , 3 2 9 , 4 0 9 , 2 6 9 , 1 6 1 0 , 5 0 1 0 , 3 0 1 1 , 0 8 9 , 9 0 1 1 , 2 2 1 2 , 4 0 1 1 , 5 0 1 0 , 2 7 

4 0 X 8 0 « . — 7 , 3 2 8 , 9 0 8 , 6 4 8 , 2 6 9 , 2 2 9 , 4 8 1 0 , 3 0 9 , 6 8 1 0 , 2 2 1 2 , 4 0 1 1 , 0 6 9 , 5 9 

4 0 X 9 0 « . 6 , 6 0 7 , 9 8 9 , 0 8 9 , 0 6 9 , 2 0 9 , 4 4 1 0 , 0 6 9 , 4 6 1 0 , 9 6 1 2 , 0 0 1 0 , 8 0 9 , 5 1 

4 0 X 1 0 0 « . — 7 , 7 2 8 , 7 4 8 , 7 2 9 , 4 0 9 , 8 2 9 , 2 4 8 , 7 8 9 , 2 6 1 0 , 6 0 1 1 , 1 6 7 , 0 0 9 , 1 3 

5 0 X 1 0 0 « . 8 , 0 0 8 , 5 0 9 , 4 0 1 0 , 3 0 1 0 , 5 2 9 , 7 0 1 0 , 8 2 1 0 , 1 8 1 1 , 6 6 1 1 , 4 0 1 0 , 7 0 1 0 , 1 0 

Átlag 7 , 4 0 8 , 4 2 8 , 7 2 8 , 7 6 9 , 4 8 9 , 2 8 1 0 , 0 2 9 , 4 7 1 0 , 4 9 1 1 , 7 9 ' 1 0 , 2 4 

23. táblázat. 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1948—1949 átlagában 

Kezelés 

10« 1 o g y ó s ú l y a к g а 
3—10 szedés 

á t l aga 
t g 

Kezelés 3. 4 . 5. 6. 7. 8. 9. 10. 
3—10 szedés 

á t l aga 
t g 

Kezelés 

s z e с é s к о г 

3—10 szedés 
á t l aga 

t g 

3 0 X 6 0 cm 7 , 2 5 6 , 8 3 6 5 9 7 , 7 5 6 9 3 6 . 6 6 8 . 0 8 7 , 3 3 7 , 1 7 

3 0 X 7 0 cm 8 . 1 1 7 , 9 3 8 5 8 9 . 0 7 8 . 0 7 8 3 8 8 , 7 7 8 , 0 6 8 . 3 7 

4 0 X 8 0 cm 7 . 9 0 7 , 3 2 7 . 7 3 7 . 8 8 7 , 3 7 7 . 6 7 9 , 7 0 7 . 6 1 7 , 8 9 

4 0 X 9 0 cm 7 , 7 4 7 , 4 2 7 9 9 8 , 2 5 7 . 6 2 7 . 6 9 8 . 3 2 7 . 3 7 7 , 8 0 

4 0 X 1 0 0 cm 7 . 7 3 7 , 6 4 8 3 2 9 . 0 3 8 0 7 7 . 9 7 7 , 9 5 5 , 7 6 7 , 8 1 

5 0 X 1 0 0 cm 7 . 7 0 7 , 5 8 8 , 7 1 8 , 9 1 7 , 9 3 8 , 5 5 7 . 9 1 7 , 4 1 8 . 0 8 

Átlag . . . 7 , 7 3 7 , 4 5 7 , 9 8 8 , 4 8 7 . 6 6 7 , 8 2 8 , 4 5 7 , 2 5 
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24. táblázat. 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet, 1948. 

Sima, gyalog művelés 
A munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző tenyészterület esetén 

T e n y é s z t e r ü l e t 
c m 

M u n k á r a 
f o r d í t o t t i d ő 

ó r a / k h 

ö s s z e s t e r m é s 
q / k h kg/m ó r a 

B r u t t o h o z a m 
F t B l l é r / kg 

6 0 x 3 0 . . . . 1218 192 221,72 174 18,1 91 4154,39 164 18,7 95 

7 0 x 3 0 1064 168 197,36 154 18,4 92 3650,16 144 18,5 94 

8 0 x 4 0 818 128 168,23 132 21,0 103 3049,23 120 18,3 93 

90X40 . . . . 772 121 151,60 119 19,7 97 2903,49 115 19,1 96 
100x40 732 115 147,69 116 20,2 101 2883,61 114 19,5 98 

100x50 637 100 127,71 100 20,0 100 2535,99 100 19,9 100 

25. táblázat . 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet, 1949. 

A munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző tenyészterület esetén 

T e n y é s z t e r ü l e t 
c m 

M u n k á r a 
f o r d í t o t t i d ő 

ó r a / k h 

ö s s z e s t e r m é s 
q / k h kg /m ó r a 

B r u t t o h o z a m 
F t f i l l é r / k g 

6 0 x 3 0 1045 188 117,21 150 16,2 115 3904,49 161 26,2 84 
7 0 x 3 0 1000 180 156,08 200 15,6 111 3550,06 147 22,7 77 
8 0 x 4 0 692 125 92,19 118 13,3 94 2866,53 119 31,0 100 

9 0 x 4 0 686 123 100,12 128 15,2 107 2778,89 115 27,7 89 
100X40 624 113 83,05 106 13,3 94 2685,41 111 32,4 104 
1 0 0 x 5 0 554 100 78,10 100 14,1 100 2415,29 100 31,0 100 

26. táblázat . 
Paradicsom-tenyészterület kísérlet (Sima, gyalog művelés) 

Két év (1948—1949) á t lagadatai 
A munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző tenyészterület esetén 

T e n y é s z t e r ü l e t 
c m 

M u n k á r a 
f o r d í t o t t i d ő 

ó r a / k h 

ö s s z e s t e r m é s 
q / k h k g / m ó r a 

B r u t t ó h o z a m 
F t f i l l é r / k g 

6 0 x 3 0 . . . . 1131 190 169,46 165 17,1 100 4029,44 163 22,45 88 

7 0 x 3 0 1032 173 176,72 172 17,0 100 3600,11 145 20,6 8! 

8 0 x 4 0 755 127 130,21 127 17,1 100 2957,88 119 24,6 97 

9 0 x 4 0 729 122 125,86 122 17,4 102 2841,19 115 23,4 92 

100x40 678 114 115,37 112 16,7 98 2784,51 112 25,9 102 

1 0 0 x 5 0 595 100 102,90 100 17,0 100 2475,64 100 25,4 100 
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27. t áb láza t . 
Paradicsom művelésmód kísérlet. 1948. 

K e z e l é s 
Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e l é s 
q / k a t . h o l d 

Egyszáras , karós 6 6 , 6 6 100 ± 0,00 

Kétszáras , karós 86,52 130 + 19,86 

Háromszáras , karós 88,12 132 + 21,46 

F a t t y a z á s nélkül , karós . . 93,44 140 + 26,78 

F a t t y a z á s és ka ró nélkül , 
tö l tögetve 130,47 196 + 63,81 

F a t t y a z á s és karó nélkül , 
s ima művelés 123,19 185 + 56,53 

Hiba ± И Д 4 

28. t áb láza t . 

± 15,71 

Paradicsom művelésmód kísérlet. 1949. 

K e z e l é s 
Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e l é s 
q / k a t . h o l d 

Egyszáras , karós 53,92 100 ± 0,00 

Kétszáras , karós 55,49 103 + 1,57 

Háromszáras , karós 64,61 120 + 10,69 

F a t t y a z á s nélkül , karós . . 66,44 123 + 12,52 

F a t t y a z á s és ka ró nélkül , 
tö l tögetve 73,38 136 + 19,46 

F a t t y a z á s és ka ró nélkül , 
s ima művelés 95,80 177 + 41,88 

Hiba ± 7,20 

29. t áb láza t . 

± 10,16 

Paradicsom művelésmód kísérlet 
Két kísérleti év (1948—1949.) át lagtermései 

K e z e l é s 
Á t l a g o s t e r m é s Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e l é s 
q / k a t . h o l d 

Egyszáras , karós 60,29 100 ± 0,00 
Kétszáras , karós 71,00 118 + 10,71 
Háromszáras , karós 76,36 127 + 16,07 

F a t t y a z á s nélkül , karós . . 79,94 1.32 + 19,65 

F a t t y a z á s és ka ró nélkül , 
tö l tögetve 101,92 169 + 41,63 

F a t t y a z á s és ka ró nélkül , 
s ima művelés 109,49 182 + 49,20 

Hiba I ± 9,17 I I ± 12,93 
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30. t á b l á z a t . 
Paradicsom müvelésmód kísérlet 

Az érés lefolyása és tőát lagok 1948-ban 

J ú l i u s 

K e z e l é s 

q / k h % 

A u g u s z t u s S z e p t e m b e r 

q / k h % : q / k h % 

O k t ó b e r 
Ö s s z e s e n 

é r e t t 

q / k h q / k h % 

Zöld 
ÖSSZ. 
q / k h 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l 

é r e t t о/ /о 
zöld v 1: % « ' 

Egy száras, 
karós 3,61 

Kétszáras, 
karós 2,95 

Háromszáras , 
karós 2,62 

Fa t tyazás nél-1 

kiil, karós . 1,50 
F a t t y , és karó 

nélk., tö l tög. 1,70 
F a t t y , és karó 

nélkül, s ima 
művelés. . . . 1,63 

5,41 

3,36 

2,97 

1,60 

1,29 

1,32 

37,24 

48,13 

50,57 

49,37 

77,23 

67,00 

55,87 

55,66 

57,39 

17,70 

23,86 

23,32 

52,83 29,95 

59,20 31,45 

54,40, 34,87 

26,57 

27,62 

26,46 

32,05 

24,10 

28,30 

8,11 

11,57 

11,61 

12,62 

20,09 

19,69 

12,15 

13,36 

13,18 

13,52 

15,41 

15,98 

66,66 

86,52 

88,12 

93,44 

130,47 

123,19 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

13,87 82,89 

16,05 84,40 

14,24 86,08 

17,01 

17,58 

19,27 

84,59 

88,19 

17,11 

15,60 

13,92 

15,41 

1,15 

1,50 

1,53 

1,62 

11,81 2,26 

86,47 13,53 2,14 

31. t á b l á z a t . 
Paradicsom művelésmód kísérlet 

Az érés lefolyása és tőát lagok 1949-ben 

J ú l i u s A u g u s z t u s 

K e z e l é s 

Egyszáras, 
karós . . 

Kétszáras, 
karós . . 

Háromszáras , 
karós . . . . 

Fa t tyazás nél-
kül , karós . 

Fa t t yazá s és 
karó nélkül , 
tö l tögetve 

F a t t y , és ka ró 
nélkül, s ima 
művelés . . . 

q / k h 

1,12 

0,80 

1,25 

0,82 

0,75 

1,01 

2,10 

1,48 

1,96 

1,23 

1,02 

1,05 

q / k h 

19.58 

18.59 

21,62 

17,91 

18,44 

23,76 

36,30 

33,50 

33,47 

26,95 

25,12 

24,80 

S z e p t e m b e r O k t ó b e r 

q / k h 

24,39 

26,77 

31,76 

35,76 

38,73 

51,12 

45,22 

48,22 

49,09 

53,84 

52,89 

53,37 

q / k h 

8,83 

9,33 

9,98 

11,95 

15,46 

19,91 

16,38 

16,80 

15,48 

17,98 

20,97 

20,78 

ö s s z e s e n 
é r e t t 

q / k h 

53,92 

55,49 

64,61 

66,44 

73,38 

95,80 

% 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Zöld 
össz . 
q / k h é r e t t 

% 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l 

35,53 

34,81 

38,69 

38,26 

39,68 

45,45 

60,27 

61,45 

62,54 

63,45 

64,90 

65,95 

z ö l d 
/о 

39,73 

38,55 

37,46 

36,55 

35,10 

34,05 

0,93 

0,96 

1,12 

1,15 

1,26 

1,66 
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32. táblázat . 
Paradicsom-müvelésmód kísérlet 

Az érés lefolyása és tőát lagok két év (1948—1949) 
át lagértékében 

K e z e l é s 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r 
ö s s z e s 
é r e t t Z ö l d 

ö s s z . 
q / k h 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l 

É
re

tt
 

tő
át

la
g 

k
g

 

K e z e l é s 

q / k h % q / k h % q / k h % q / k h % q / k h % 

Z ö l d 
ö s s z . 
q / k h é r e t t 

% 
zöld 
% É

re
tt

 
tő

át
la

g 
k

g
 

Egyszáras , 
karós 2,37 3,93 28,41 47,12 21,05 34,91 8,46 14,04 60,29 100 44,70 57,42 42,58 1,04 

Kétszáras , 
44,70 

karós 1,88 2,65 33,36 46,98 25,32 35,66 10,44 14,71 71,00 100 25,43 73,63 26,37 1,23 
Háromszáras , 

25,32 35,66 10,44 14,71 71,00 25,43 73,63 

karós 1,94 2,54 36,09 47,26 27,54 36,07 10,79 14,13 76,36 100 26,46 74,26 25,74 1,32 
F a t t y a z á s nél-

kül , karós . 1,16 1,45 33,64 42,08 32,86 41,10 12,29 15,37 79,94 100 27,63 74,31 25,69 1,39 
F a t t y a z á s és 

karó nélkül, 
tö l tögetve 1,22 1,20 47,84 46,94 35,09 34,43 17,77 17,43 101,92 100 28,63 92,19 7,81 1,76 

F a t t y a z á s és 
karó nélkül, 
s ima 1,32 1,20 45,38 41,45 42,99 39,26 19,80 18,09 109,49 100 32,36 97,89 2,11 1,90 

33. táblázat . 
Paradicsom-művelésmód kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1948-ban 

100 b o g y ó s ú l y а к g 
Á t l a g 

K e z e l é s 
Á t l a g 

K e z e l é s 1» 
V I I . V I I . V I I I . V I I I . V I I I . V I I I . V I I I . I X . I X . I X . X . X . 

K6 
23 . 2 9 . 6 . 12. 16 . 23. 30 . 6 . 22. 28. 9 . 14. 

Egyszáras , 
karós . . . . 8,20 6,87 8,35 8,80 6,63 6,97 6,42 5,15 7,17 

Kétszáras , 
karós . . . . , 8,06 6,97 7,52 8,15 6,07 6,32 5,85 4,70 5,12 6,52 

Háromszáras , 
karós . . . . — 8,16 6,70 8,10 8,02 5,70 6,07 5,50 — 5,23 6,68 

Fa t t yazá s nél-
kül , karós 7,64 6,16 6,22 6,60 4,75 4,92 4,65 4,20 4,17 5,47 

F a t t y , és karó 
6,60 

nélkül, tölt. 7,36 5,92 6,32 6,05 4,70 4,92 3,95 3,60 3,66 5,16 
F a t t y , és karó 

nélkül, sima " — 7,10 5,90 6,32 6,07 4,85 4,77 4,77 4,20 3,60 5,28 

Átlag - — 7,75 6,42 7,13 7,28 5,45 5,66 5,19 4,17 4,48 



ű j a g r o t e c h n i k a t m ó d s z e r e k n a g y ü z e m i z ö l d s é g t e r m e s z t é s ü n k s z o l g A l a t á b a n 1 2 9 

34. t áb l áza t . 
Paradicsom művelésmód kísérlet 

A bogyó súlya alakulása 1949-ben 

1 0 0 b o g y ó s ú l y a k g 

K e z e l é s V I I . 
22 . 

V I I . 
27. 

V I I I . 
3 . 

V I I I . 
п . 

V I I I . 
17. 

V I I I . 
2 2 . 

V I I I . 
29 . 

I X . 
6. 

I X . 
1 2 . 

I X . 
21 . 

i I X . 
! 27. 

X . 
6. 

X . 
14. 

kg 

Egyszáras, 

karós . . . . — — 5,40 6,56 7,14 7,38 6,80 7,64 7,50 7,96 6,92 6,46 6,00 6,88 

Kétszáras , 

karós . . . . — — 4,06 6,08 6,80 5,36 5,52 5,76 6,46 5,34 6,10 5,90 5,32 5,70 

Háromszáras , 

karós . . . . — 4,54 6,26 6,62 6,14 5,40 5,88 5,74 4,94 4,94 5,14 5,02 5,50 

Fa t tyazás nél 

kiil, karós . — — 4,38 5,36 5,36 5,18 5,24 5,74 5 ,68 5,10 5,42 5,06 4,74 5,20 

Fa t ty . , ka ró 

nélk, tö l tög — — 4,22 6,24 6,20 5,76 5,46 5,60 5,96 4,56 5,60 5,02 4,28 5,34 

Fa t ty . , ka ró 

nélkül, sima — — 4,90 5,88 6,28 8,18 5,44 5,56 5,42 3,90 4,96 4,44 4,42 5,40 

Átlag . — — 4,58 6,06 6,40 6,33 5,64 6,03 6,12 5,30 5,65 5,33 4,96 

35. t áb l áza t . 
Paradicsom művelésmód kísérlet 

A bogyósúly alakulása (1948—1949) á t l a g á b a n 

K e z e l é s 

100 b o g y ó s ú l y a k g 
4—12. 
szedés 
á t l a g a 

k g 

K e z e l é s 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 10. п . 1 2 . 

4—12. 
szedés 
á t l a g a 

k g 

K e z e l é s 

s z e d é s k o r 

4—12. 
szedés 
á t l a g a 

k g 

Egyszáras, ka rós . . . 7,38 7,00 7,86 7,80 7,13 7,46 6,62 6,46 5,57 7,03 

Kétszáras , karós . . 7,07 6,88 6,44 6,83 5,91 5,83 5,97 5,30 5,22 6,16 

Háromszáras , karós 7,21 6,66 7,12 6,71 5,79 5,50 5,22 5,14 5,12 6,05 

Fa t tyazás nélkül , 

karós 6,50 5,73 5,70 5,92 5,24 5,01 5,03 4,63 4 ,45 5,35 

Fa t tyazás és karó 

nélkül , tö l tögetve 6,80 6,06 6,04 5,75 5,15 4,74 4,77 4,31 3,97 5,28 

Fa t tyazás és karó 

nélkül, sima 6,49 6,09 7,25 5,75 5,20 4,33 4,86 4,32 4 ,01 5,36 

Át lag 6,91 6,40 6,73 6,46 5,73 5,48 5,41 5,02 4,72 

9 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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36. táblázat. 
Paradicsom művelésmód kísérlet. 1948. 

(Tűzdelet len palántával) 
A munkatermelékenység és önköltség alakulása k ü l ö n b ö z ő művelésmódok esetén 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a / k h 

ö s s z e s t e r m é s 
q / k h K g / m . ó r a 

B r u t t ó h o z a m 
F t f i l l é r / kg 

E g y száras, 

ka ró s . . . . 1113 100 66,66 100 6 100 3969,42 100 59 100 
K é t száras, 

ka rós . . . . 1147 102 86,52 130 7,5 125 4018,72 100 46 78 
H á r o m száras. 

ka rós . . . . 1149 102 88,12 132 7,7 128 4021,62 100 45,5 77 

F a t t y a z á s nél-

kü l , karós . 895 81 93,44 140 10,4 174 3608,81 91 38,5 60 

F a t t y a z á s nél-

kü l , karó n. 

tö l tögetve 590 53 130,47 196 22,2 370 2196,44 55 16,8 28,5 

F a t t y , nélkül, 

ka ró nélk., 

s ima 336 48,5 123,19 185 22,9 385 2114,63 53 17,2 29,2 

37. táblázat. 
Paradicsom művelésmód kísérlet. 1949. 

A munkate rmelékenység és önköl tség alakulása kü lönböző művelésmódok esetén 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a / k h 

Összes t e r m é s 
q / k h K g / n . ó r a 

B r u t t ó h o z u m 
F t f i l l é r / kg 

Egyszáras , 

ka ró s . . . . 1091 100 53,92 100 4,9 100 3938,97 100 73 100 

Kétszáras , 

ka ró s . . . . 1116 101 55,49 103 4,9 100 3973,36 100 71 97 
Háromszáras , 

karós . . . . 1126 102 64,61 120 5,7 116 3987,55 101 61,5 84 
F a t t y a z á s nél-

kü l , karós . 866 79 66,44 123 7,7 157 3566,76 90 53,0 72 
F a t t y , nélkül 

ka ró nélkül, 

tö l tögetve 533 49 73,38 136 13,8 282 2113,79 54 28,7 39 
F a t t y , nélkül, 

ka ró nélkül, 

s ima 510 47 95,80 177 18,8 384 2076,35 53 21,6 30 
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38. t áb láza t . 
Paradicsom művelésmód kísérlet 

(Tűzdeletlen palántával) 
Ké t év (1948—1949) á t lagadata i 

A munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző művelésmódok esetén 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a k h 

Összes t e r m é s 
q / k h K g / m . ó r a 

B r u t t ó h o z a m 
F t F i l l é r / k g 

Egyszáras , 

ka rós . . . . 1102 100 60,29 100 5,4 100 3954,19 100 56 100 

Kétszáras , 

karós . . . . 1131 103 71,00 118 6,2 115 3996,04 101 58 88 

Háromszáras , 

karós . . . . 1137 103 76,36 127 6,7 124 4004,58 101 53,5 81 

F a t t y a z á s nél-

kül , karós 890 81 79,94 132 9,0 166 3587,78 91 45,7 69 

F a t t y a z á s nél-

kül , ka ró 

nélk. , töltög. 561 51 101,92 169 18,0 333 2155,11 54 22,7 34 

F a t t y , nélkül, 

ka ró nélkül . 

sima 423 38 109,49 182 20,8 385 2095,49 53 19,4 29 

39. t áb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet. 1948. 

K e z e l é s 

G у a ] 0 ' m ű v e l é s ű 

K e z e l é s á t l a g o s t e r m é s á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t K e z e l é s 

q / k a t . h o l d 

Kontrol l 199,55 100 ± 0,00 
L 25 m m 278,77 140 + 79,22 
L 50 « 232,04 116 + 32,49 
Á 50 « 259,67 130 + 60,12 
Á 100 « 251,13 126 + 51,58 

Hiba ± 18,17 ± 25,62 

L = lapátolva. Á = árasztva 

9 * 
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40. táblázat . 
Paradicsom öntözési kísérlet. 1949. 

K a r ó s m ű v e l é s ű G y a l o g m ű v e l é s ű 

Kezelés á t l agos t e r m é s 
á t l agos t e r m é s -

k ü l ö n b ö z e t 
á t l a g o s 
t e r m é s 

á t l a g o s t e r m é s -
k ü l ö n b ö z e t 

q / k a t . ho ld q / k a t . h o l d 

Kontrol l 177,60 

197,65 

100 ± 0,00 

+ 20,05 

195,42 

231,46 

100 ± 0,00 

+ 36,04 L 25 mm 

177,60 

197,65 111 

± 0,00 

+ 20,05 

195,42 

231,46 118 

± 0,00 

+ 36,04 

L 50 « 215,22 121 + 37,62 263,08 135 + 67,66 

Á 50 « 211,47 119 + 33,87 240,06 123 + 44,64 

Á 100 « 218,32 123 + 40,72 256,72 131 + 61,30 

Hiba ± 6 , 9 6 ± 9,83 ± 8,69 ± 12,28 

L = lapá to lva . A = árasztva 

41. táblázat . 
Paradicsom öntözési kísérlet 

Két kísérleti év (1948—1949) átlagtermései 

K e z e l é s 

G y a l o g m ű v e l é s ű 

K e z e l é s á t l agos t e r m é s á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t K e z e l é s 

q / k a t . ho ld 

Kontrol l 197,48 100 ± 0,00 

L 25 mm 255,11 129 + 57,63 

L 50 « 247,56 125 + 50,08 

Á 50 « 249,86 126 + 52,38 

Á 100 « 253,92 128 + 56,44 

Hiba ± 13,43 ± 18,95 

L = l apá to lva . Á = árasztva 
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42. t á b l á z a t . 
Paradicsom öntözési kísérlet 
Az érés lefolyása 1948-ban 

K e z e l é s 

T e r m é s m n n у i s é g Zöld 
ö s s z e s 

t e r m é s b ő l É r e t t 
K e z e l é s 

J ú l i u s A u g . Szept . O k t . ö s szesen 
é r e t t 

összesen 
q / k h é r e t t 

% 
z ö l d 
% 

t ő á t l a g 
kg 

Kontrol l 
/О 

G 
У 

4.43 
2,22 

62,13 
31,13 

98,86 
49,54 

34,13 
17,11 

199,55 
100 

26,30 
88,36 11,64 2,21 

L 25 m m < j / k h  

/о 
a 
1 

5,94 
2,13 

66,63 
23,90 

162,10 
58,15 

44,10 
15,82 

278,77 
100 

30,69 
90,08 9,92 3,10 

L 50 m m n / k ^ 
/ 0 

0 

g 

6,72 
2,90 

63,82 
27,50 

125,59 
54,12 

35,91 
15,48 

232,04 
100 

28,53 
89,05 10,95 2,58 

Á 50 m m 4 / k h 

/ о 

m 
ü 

4.48 
1,73 

55.28 
21.29 

155,09 
59,73 

44,82 
17,25 

259,67 
100 

36,69 
87,62 12,38 2,88 

Á100 m m g / k h 

/о 
V 4,56 

1,82 
51,41 
20,47 

153,64 
61,18 

41.52 
16.53 

251,13 
100 

29,47 
89,50 10,50 2,79 

L lapátolva. Á = árasztva 

43. táb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet 
Az érés lefolyása 1949-ben 

K e z e l é s 

T e r m é s m e n n y i s é g 
Zöld 

Ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

K e z e l é s 
J ú l i u s A u g . Szep t . O k t . ö s sze sen 

é r e t t 

összes 
q / k h é r e t t 

о/ 
/о 

zöld 
% 

t ő á t l a g 
kg 

Kontro l l 4 /k 
/ о 

9,29 
4,75 

77,65 
39,73 

95,20 
48,71 

13,28 
6,81 

195,42 
100 

58,98 
76,82 23,18 2,38 

T o c q / k h 
L 25 m m JJÍ 

/ 0 
b t 

10,44 
4,51 

80,05 
31,58 

117,20 
50,63 

23,77 
10,28 

231,46 
100 

40,30 
85,17 14,83 2,91 

T t n q /kh L 50 m m fi, 
/о 

я 10,34 
3,93 

94,33 
35,86 

143,57 
54,57 

14,84 
5,64 

263,08 
100 

37,14 
87,63 12,37 3,81 

» c n q /kh 
A 50 m m fi, 

/ о 

О 9,01 
3,75 

75,57 
31,48 

131,31 
54,70 

24,17 
10,07 

240,06 
100 

36,90 
86,68 13,32 3,44 

Á 100 m m o/k^ 
/ о 

10,16 
3,96 

80,43 
31,33 

144,26 
56,19 

21,87 
8,52 

256,.72 
100 

26,84 
90,54 9,46 3,58 

Kont ro l l 4 / k h 

/ о 

15,64 
8,81 

87,40 
49,21 

60,73 
34,19 

13,83 
7,79 

177,60 
100 

66,32 
74,45 25,55 2,16 

L 25 m m g / k b 

/ о (Л 
9,86 
5,49 

87,84 
44,44 

79,93 
40,44 

20,02 
10,13 

197,65 
100 

71,72 
73,38 26,62 2,41 

T c n q /kh L 50 m m fi, 
/о 

1ч 
CO 

1*1 

11,12 
5,17 

100,02 
46,47 

82,97 
38,55 

21,11 
9,81 

215,22 
100 

69,37 
75,63 24,37 2,79 

Á 50 m m 4 / k h 

% 
10,97 

5,19 
93,15 
44,05 

83,27 
39,38 

24,08 
11,38 

211,47 
100 

66,71 
76,01 23,99 2,61 

Á 100 m m 4 / k h 

/о 
10,77 

4,93 
92,45 
42,35 

94,34 
43,21 

20,76 
9,51 

218,32 
100 

66,02 
76,78 23,22 2,68 

L lapátolva. Á = árasztva . 
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44. táblázat . 
Paradicsom öntözési kísérlet 

Az érés lefolyása ké t é v (1948—1949) át lagértékében 

K e z e l é s 
T e г m é s m • И n у Í S É g 

Zöld 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

K e z e l é s 

J ú l i u s A u g . "Szept. O k t ó b e r ö s s z e s e n 
é r e t t 

összes 
q / k h é r e t t 

% 
zöid 
% 

t ő á t l a g 
kg 

Kontrol l l / k h 

/ 0 

6,86 
3,47 

69,89 
35,39 

97,03 
49,13 

23,70 
12,01 

197,48 
100 

42,64 
82,24 17,76 

2,29 
T „ r q / k h 
L 25 m m 2/ 

/ 0 

V > 
>3 

8,19 
3,21 

73,34 
28,75 

139,65 
54,74 

33,93 
13,30 

255,11 
100 

35,49 
87,79 12,21 

3,00 
j c n q / k h I. 50 m m 

/о 

£ 

b t 

8,53 
3,44 

79,07 
31,94 

134,58 
54,36 

25,38 
10,26 

247,56 
100 

32,83 
88,29 

11,71 
3,19 

Á 50 m m % k h 

/о 

0 

a 
6,74 
2,70 

65,42 
26,18 

143,21 
57,32 

34,49 
13,80 

249,86 
100 

36,79 
87,16 12,84 

3,16 

Á 1 OOmm 
/ 0 

О 7,36 
2,90 

65,92 
25,96 

148,95 
58,66 

31,69 
12,48 

253,92 
100 

28,15 
90,02 9,98 

3,18 
L = lapátolva. Á = árasztva. 

45. táb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1948-ban 

K e z e l é s 

100 b о g у ó s ú l y a k g 

Á t l a g kg K e z e l é s 

V I I I . 10. V I I I . 1 6 . V I I I . 24 I X . 1. I X . 7. I X . 20. I X . 2 8 . X . 4. X . 12. 
Á t l a g kg 

Kontrol l . . . . 7,90 7,24 6,88 7,06 6,34 5,92 5,18 5,02 4,36 6,21 
L 25 m m 8,95 9,04 8,30 8,79 8,40 7,84 7,48 5,68 4,70 7,68 

L 50 « 8,17 8,74 7,92 7,92 7,62 7,54 6,22 5,38 4,60 7,12 
Á 50 « 8,82 8,54 7,92 8,84 8,74 7,58 6,42 5,96 4,64 7,49 
Á 100 « 9,02 8,80 8,62 10,14 9,08 8,20 7,24 6,22 4,86 8,02 

Átlag 8,57 8,47 7,93 8,55 8,03 7,41 6,51 5,65 4,63 
L = lapátolva. A - árasztva 

46. t áb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1949-ben 

Keze lés 

100 b o g y ó s ú l y a k g 

Á t l a g kg Keze lés 
V I I I . 1. V I I I . 8 . V I I I . 16. V I I I . 22. V I I I . 2 9 I X . 5. I X . 12. I X . 19. I X . 26. X . 10. 

Á t l a g kg 

Kontroll . 6,14 6,11 7,23 4,45 5,97 6,02 5,34 5,29 5,50 4,68 5,67 

L 25 m m 6,55 6,50 7,35 6,98 6,83 7,09 6,88 5,85 5,38 4,90 6,43 

L 50 « 7,01 7,46 9,05 9,34 8,63 7,83 7.00 6,38 5,06 4,92 7,26 

Á 50 « 6,14 7,57 8,61 8,07 8,92 7,75 7,63 6,27 5,46 5,66 7,20 

Á 1 0 0 « 7,21 6,93 9,24 8,91 9,21 8,48 7,18 6,62 5,66 5,60 7,50 

Átlag 6,61 6,91 8,29 7,55 7,91 7,43 6,80 6,08 5,41 5,15 
L = lapátolva. A - árasztva 



ű j a g r o t e c h n i k a t m ó d s z e r e k n a g y ü z e m i z ö l d s é g t e r m e s z t é s ü n k s z o l g A l a t á b a n 1 3 5 

47. táblázat . 
Paradicsom öntözési kísérlet 

A bogyósúly a lakulása 1948—1949 á t l a g á b a n 

100 о g у ó s ú l y a k g a 

K e z e l é s 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 9 . 10. I i . 
4 — 1 1 . szedés 

á t l a g a k g 

s z e d é s k o r 

Kont ro l l 7,00 7,23 5,66 6,51 6,18 5,60 5,34 4,52 6,00 

L 25 m m 7,72 8,19 7,64 7,81 7,74 6,84 6,43 4,80 7,14 

L 50 « 7,81 8,89 8,63 8,27 7,72 6,96 5,64 4,76 7,33 

Á 50 « 8,19 8,57 7,99 8,88 8,24 6,92 5,94 5,15 7,48 

Á 100 « 7,97 9,02 8,76 9,67 8,78 7,41 6,45 5,23 7,91 

Át lag 7,74 8,38 7,73 8,23 7,73 6,74 5,96 4,89 

L = lapá to lva . Á = á rasz tva 

48 . t áb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet. 1949 

A bogyók k é m i a i összetételének a laku lása 

K e z e l é s 
С v i t a m i n 
mg/100 g 

C u k o r 
g /100 g 

S a v 
g / 1 0 0 g 

S z á r a z a n y a g 
g / 1 0 0 g 

к 26 4,2 0,66 5,4 
Kon t ro l l 

4,2 0,66 5,4 

gy 26 4,2 0,70 5,4 

L 25 m m 
к 35 4,6 0,65 5,3 

L 25 m m 
4,6 0,65 5,3 

gy 28 4,1 0,76 6,3 

L 50 m m 
к 27 2,8 0,59 4,9 

L 50 m m 
2,8 0,59 4,9 

gy 25 4,3 0,64 5,0 

A 50 m m к 30 5,2 0,70 6,1 
A 50 m m 

5,2 0,70 

gy 27 5,0 0,64 5,4 

к 27 3,1 0,53 4,8 
Á 100 m m 

3,1 0,53 4,8 

gy 29 4,2 0,68 6,2 

L = lapá to lva , к = karósművelés 
Á = á rasz tva , gy = gya logművelés 
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49. t áb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet, 1948. 

A munkatermelékenység és önköltség alakulás a különböző öntözési módok és v ízadagok hatására 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
é r a / k h 

ö s s z e s t e r m é s 
q / k h K g / и .óra B r u t t ó h o z a m 

F t f i l l é r / k g 

Kontrol l . . . . 713 100 199,55 100 27,98 100 3478,26 100 17,3 100 
L 25 m m 1022 143 278,77 140 27,28 97 3966,31 114 14,2 82 
L 50 « 1087 152 232,04 116 21,35 76 4002,56 118 17,6 102 
Á 50 « 1184 166 259,67 130 21,93 78 4243,24 122 16,3 94 
Á 100 « 1168 164 251,13 126 21,50 77 4298,01 123 17,1 99 

L = lapátolva. Á = árasz tva . 1948-ban ápril is—szeptemberi csapadék 205,3 mm 

50. t áb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet, 1949. 

A munkatermelékenység és önköltség a lakulása különböző öntözési módok és v ízadagok hatására 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a / k h 

Összes t e r m é s 
q / h g K g / m . ó r a 

B r u t t ó h o z a m 
F t 

1 
f i l l é r / k g 

Kontro l l 707 100 195,42 100 27,64 100 3469,56 100 17,7 100 

L 25 m m 911 129 231,46 118 25,41 92 3792,36 109 16,3 92 

L 50 « 995 141 263,08 135 26,44 96 3940,16 113 14,9 T)4 

Á 50 « 1161 164 240,06 123 22,11 80 4180,84 121 16,3 92 

Á 100 « 1134 160 256,72 131 21,17 77 4194,71 121 17,4 98 

1949-ben ápri l is—szeptemberi csapadék 261,7 mm 
L = lapátolva Á = á rasz tva 

51. t áb láza t . 
Paradicsom öntözési kísérlet 

Kct év (1948—1949) á t lagadata i 
A munkatermelékenység és önköltség alakulása különböző öntözési módok és v ízadagok hatására 

K e z e l é s 
M u n k á r a 

f o r d í t o t t i d ő 
ó r a / k h 

ö s s z e s t e r m é s 
q / k h Kg/ m . ó ra 

B r u t t ó h o z a m 
F t f i l l é r / k g 

Kontro l l . . . . 710 100 197,48 100 27,81 100 3473,91 100 17,5 100 

L 25 m m 966 140 255,11 131 г 26,34 95 3879,33 112 15,25 87 

L 50 « 1041 146 247,56 125 23,89 86 4021,36 116 16,25 93 

Á 50 « 1172 165 249,86 126 22,02 79 4212,04 121 16,3 93 

Á 100 « 1151 162 253,92 128 21,33 77 4246,36 122 17,25 98 

L = lapá to lva . A = árasz tva . Ápril is—szeptemberi csapadék k é t év átlaga 256,0 m m . 
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52. t á b l á z a t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet, 1947. 

Á t l a g o s t e r m é s -
Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

q / k a t . h o l d 

Delikatesz 

No 37 

No 65—66 

Lukullusz 

Turu l 

No 13—19 

Dán Expor t 

Plat ter-féle 

No 49 

Bonner Beste . . . 

Debreceni f ü r t ö s 

Konzerv király . . 

Plovdivi 

Garfield elnök . . . 

H i b a . 

134,80 

134,37 

132,24 

150,51 

139,09 

124,84 

96,48 

139,84 

124,67 

157,08 

156,15 

128,50 

120,96 

163,58 

7,8 

97 — 4,29 

97 — 4,72 

95 — 6,85 

108 + 11,42 

100 ± 0,00 

90 — 14,25 

69 — 42,61 

101 + 0,75 

90 — 14,42 

113 + 17,99 

112 + 17,06 

92 10,59 

87 18,13 

118 • 24,49 

± 11,11 

53. t áb l áza t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet, 1948. 

Á t l a g o s t e r m é s 
Á t l a g o s t e r m é s -

K e z e l é s 

Á t l a g o s t e r m é s k ü l ö n b ö z e t 

K e z e l é s 
q / k a t . h o l d 

No 37 95,34 94 — 5,45 

Plovdivi 54,91 54 — 45,88 

D á n Expor t 122,09 121 + 21,30 

Delikatesz 82,21 81 — 18,58 

Turu l 100,79 100 ± 0,00 

Garfield elnök 100,43 99 — 0,36 

Bonner Beste 91,73 91 — 9,06 

H i b a ± 17,43 ± 24,58 
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54. táblázat . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet. 1949. 

K e z e l é s 

Á t l a g o s t e r m é s 
Á t l a g o s t e rmés -

k ü l ö n b ö z e t 
K e z e l é s 

q / k a t . ho ld 

No 37 174,35 102 + 4,02 

Turu l 170,33 100 ± 0,00 

Plovdivi 171,39 101 + 1,06 

Garfield elnök 176,18 103 + 5,85 

Bonner Beste 195,23 115 + 24,90 

Master Marglobe 187,18 110 + 16,85 

Delikatesz 186,21 109 + 15,88 

D á n Expor t 195,26 115 + 24,93 

Hiba ± 13,71 ± 19,38 

55. táblázat . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet. 

Három kísérleti év (1947—48—49.) átlagtermései 

( Á t l a g o s t e r m é s -
Á t l a g o s t e r m é s 1 k ü l ö n b ö z e t 

q / k a t . ho ld 

Delikatesz 134,44 98 — 2,29 

No 37 134,65 98 — 2,08 

Turul 136,73 100 ± 0,00 

Dán Expor t 137,94 101 + 1,21 

Bonner Beste 148,01 108 + 11,28 

Plovdivi 115,75 85 — 10,98 

Garfield elnök 146,73 107 + 10,00 

Master Marglobe 1 187,18 • 137 40,45 

Hiba ± 13.01 

1 Master Marglobe-nál csak az 1949-es év e redménye van 

4 - 18,36 
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56. t á b l á z a t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

Az érés lefolyása és tőá t l agok 1947-ben 

Kezelés 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r É r e t t 
ö s s z e s e n 

Z ö l d 
össz . 

Összes 
t e r m é s b ő l 

É r e t t 
t ő á t l a g 

kg Kezelés 

q/kh о/ /о q/kh % q/kh % q/kh 1 % q/kh % q/kh É r e t t 
% 

z ö l d 
% 

É r e t t 
t ő á t l a g 

kg 

Del ikatesz . . 9,55 7,08 78,65 58,35 31,98 23,70 14,62 10,84 134,83 100 29,70 81,95 18,05 2,34 

No 37 11,31 8,41 76,15 56,68 40,86 30,42 6,05 4,49 134,37 100 21,72 86,10 13,90 2,33 

No 65—66.. 5,12 3,87 69,80 52,78 45,53 34,42 11,79 8,93 132,24 100 28,31 82,35 17,65 2,29 
Lukullusz . . 4,40 2,93 76,18 50,61 55,54 36,90 14,39 9,56 150,51 100 26,89 90,47 9,53 2,61 
Turu l 9,55 6,86 69,05 49,65 50,34 36,20 10,15 7,29 139,09 100 27,98 83,25 16,75 2,41 

No 13—19. 3,39 2,71 61,08 48,94 51,17 40,97 9,20 7,38 124,84 100 23,31 84,26 15,74 2,17 
Dán Export 5,38 5,75 54,93 56,91 27,96 28,84 8,21 8,50 96,48 100 14,30 87,08 12,92 1,67 
Platter-féle 2,19 1,56 78,23 55,94 48,92 34,99 10,50 7,51 139,84 100 25,93 84,48 15,52 2,42 
No 49, 3,93 3,15 60,32 53,20 49,76 35,10 10,66 8,55 124,67 100 25,44 83,09 16,91 2,16 
Bonner Beste 5,03 3,26 89,50 7 56,89 50,99 32,48 11,56 7,37 157,08 100 24,60 86,45 13,55 2,73 

Debreceni 

für tös . . . 3,77 2,41 81,05 51,89 59,66 38,22 11,67 7,48 156,15 100 26,62 85,43 14,57 2,71 
Konzerv kir. 2,85 2,21 66,94 52,10 47,28 36,80 11,43 8,89 128,50 100 25,47 83,45 16,55 2,23 
Plovdivi . . . 2,19 1,81 57,96 47,92 51,77 42,80 9,04 7,47 120,96 100 29,78 80,24 19,76 2,11 
Garfield . . . 2,36 1,44 72,93 44,59 75,49 46,15 12,80 7,82 163,58 100 34,22 87,75 12,25 2,84 

57. t áb láza t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

Az érés lefolyása és t őá t l agok 1948-ban 

K e z e l é s 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r 
É r e t t 

ö s szesen Z ö l d 
ö s s z . 

q / k h 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

t ő á t l a g 
k g 

K e z e l é s 

q / k h /0 q / k h о/ /о q / k h % q / k h % q ' k h % 

Z ö l d 
ö s s z . 

q / k h é r e t t 
% 

zö ld 
% 

É r e t t 
t ő á t l a g 

k g 

No 37 2,53 2,65 29,69 31,14 49,45 51,87 13,67 14,34 95,34 100 22,56 80,87 19,13 1,65 
Plovdivi . . . . — — 15,42 28,08 26,63 48,50 12,86 23,42 54,91 100 44,79 55,08 44,92 0,95 
D á n Expor t 2,20 1,80 50.42 41,30 55,05 45,09 14,42 11,81 122,09 100 11,95 91,09 8,91 2,13 
Del ika tesz . . . 0,95 1,16 40,98 49,85 32,27 39,25 8,01 9,74 82,21 100 10,99 88,21 11,79 1,42 

Tu ru l 1,89 1,88 44,22 43,87 40,26 39,94 14,42 14,31 100,79 100 17,43 85,26 14,74 1,75 

Garfield . . . . — — 33,66 33,52 37,04 36,88 29,73 29,60 100,43 100 64,25 60,99 39,01 1,73 

Bonner Beste 0,41 0,45 36,18 39,44 46,97 51,20 8,17 8,91 91,73 100 18,69 83,07 16,93 1,59 
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58. táb láza t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

Az érés lefolyása és tőá t l agok 1949-ben 

Keze lés 

J ú l i u s A u g u s z t u S z e p t e m b e r O k t ó b e r 
É r e t t 

összesen Z ö l d 
ÖSSZ. 

q / k h 

ö s s z e s 
t e rmésbő l É r e t t 

t ő á t l n g 
kg 

Keze lés 

4/kg % q / k h q / k h % q / k h % q / k h % 

Z ö l d 
ÖSSZ. 

q / k h é r e t t 
% 

zöld 
% 

É r e t t 
t ő á t l n g 

kg 

No 37 5,47 3,14 55,29 31,71 87,92 50,43 25,67 14,72 174,35 100 55,70 75,78 24,22 1,95 

Tu ru l 4,73 2,78 46,52 27,31 96,87 56,87 22,21 13,04 170,33 100 59,73 74,03 25,97 1,86 

Plovdivi . . . . 1,13 0,66 28,67 16,73 111,01 64,77 30,58 17,84 171,39 100 85,41 66,74 33,26 1,92 

Garfield . . . . 0,12 0,07 36,15 20,52 119,77 67,98 20,14 11,43 176,18 100 112,53 61,02 38,98 2,11 

Bonner Beste 2,09 1,07 48,75 24,97 123,46 63,23 20,93 10,73 195,23 100 56,58 77,53 22,47 2,18 

Master Mar-
globe  11,36 6,07 68,81 36,76 89,25 47,68 17,76 9,49 187,18 100 43,58 81,11 18,89 2,16 

Delikatesz. . . 12,66 6,80 77,91 41,84 80,80 43,39 14,84 7,97 186,21 100 33,86 84,61 15,39 2,09 

D á n Expor t 1,78 0,91 58,32 29,87 106,83 54,71 28,33 14,51 195,26 100 46,92 80,62 19,38 2,19 

59. táb láza t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

Az érés lefolyása és tőát lagok három évi átlaga 1947—48—49. 

Keze lés 

J ú l i u s A u g u s z t u s S z e p t e m b e r O k t ó b e r 
É r e t t 

ö s szesen Z ö l d 
ÖSSZ. 

q / k h 

ö s s z e s 
t e r m é s b ő l É r e t t 

t ő á t l a g 
k g 

Keze lé s 

q / k h % q / k h % q / k h ! % q / k h О/ /о q / k h % 

Z ö l d 
ÖSSZ. 

q / k h ére t t 
% 

zö ld 
% 

É r e t t 
t ő á t l a g 

k g 

No 37 6,40 4,75 53,71 39,89 59,41 44,12 15,13 11,24 134,65100 33,33 80,15 19,85 1,98 

Tu ru l 5,39 3,94 53,26 38,95 62,49, 45,70 15,59 11,41 136,73 100 35,05 79,60 20,40 2,01 

Plovdivi . . . . 1,10 0,95 34,02 29,39 63,14 54,55 11,49 15,11 115,75,100 53,33 68,46 31,54 1.66 

Garfield . . . . 0,83 0,56 47,58 32,43 77,43 52,77 20,89 9,24 146,73100 70,33 67,60 32,40 2,23 

Bonner Beste 2,52 1,70 58,10 39,25 73,82 49,87 13,57 9,18 148,01 100 33,29 81,64 18,36 2,17 

Del ika tesz . . . 7,73 5,75' 65,86 4.8,99 48,36 35,97 12,49 9,29 134,44100 24,85 84,40 15,60 1,95 

D á n Expor t 3,21 2,33i 54,56 39,55 63,18 45,80 16,99 12,32 137,94100 24,39 84,97 15,03 2,00 

Master Marg.1 11,36 6,07 68,81 36,76 89,25 47,68 17,76 9,49 187,18100 43,58 81,11 18,89 2,16 

1 Master Marglobenál csak 1949-es adatok v a n n a k 
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60. t á b l á z a t . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

A bogyósúly a lakulása 1948-ban 

100 b o g y ó s ú l y a k g 

K e z e l é s 

b o g y ó 
Á t l a g 

K e z e l é s k a 
V I I . V I I . V I I I . V I I I . V I I I . V I I I . V I I I . I X . I X . I X . I X . X . 
23. 29. 5 . 13. 17. 2 3 . 31. 8 . 15 . 23. 28 . 5 . 

No 37 — 2,97 3,05 3,07 3,18 3,00 3,00 2,35 2,32 2,86 

Plovdivi . . . . — — 7,32 7,25 7,70 6,70 7,80 6,00 6,07 6,18 6,87 

Dán E x p o r t — — — — 3,10 3,12 2,75 2,85 3,00 2,27 3,05 2,42 2,82 

Delikatesz. . . — — — — 3,75 3,95 3,52 3,30 3,20 2,75 2,45 2,62 3,18 

Turul — — 6,00 6,75 6,18 5,15 5,20 4,80 3,95 4,20 5,27 

Garfield . . . . — — 6,05 6,65 7,15 6,98 5,25 6,20 5,72 5,80 6,22 

Bonner Beste — — 3,77 3,75 3,67 3,60 2,80 2,36 1,98 2,17 3,00 

Át lag . . — — — 4,70 4,93 4,86 4,53 4,32 3,91 3,65 3,67 

61. táblázat . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1949-ben 

K e z e l é s 

1 0 0 b o g y ó s ú l y a k g 
Á t l a g 

K e z e l é s 
V I I . 

27. 
V I I I . 

3 . 
V I I I . 

п . 
V I I I . 

17. 
V I I I . 

2 3 . 
V I I I . 

30. 
I X . 

6. 
I X . 
12 . 

I X . 
21 . 

I X . 
27. 

X . 
6 . 

X . 
13. 

k g 

No 37 2,58 

4,69 

6,39 

2 ,61 

4,66 

6,00 

3,25 

5,63 

6,62 

3,31 

5,28 

7,06 

3,66 

6,11 

7,41 

3,62 

5,96 

7,95 

3,55 

5,89 

8,01 

3,23 

6,22 

7,39 

3,68 

6,16 

7,73 

3,20 

5,62 

8.07 

3,47 

5,92 

7,87 

3,12 

5,35 

7,50 

3,27 

5,62 

7,33 

Turu l 

2,58 

4,69 

6,39 

2 ,61 

4,66 

6,00 

3,25 

5,63 

6,62 

3,31 

5,28 

7,06 

3,66 

6,11 

7,41 

3,62 

5,96 

7,95 

3,55 

5,89 

8,01 

3,23 

6,22 

7,39 

3,68 

6,16 

7,73 

3,20 

5,62 

8.07 

3,47 

5,92 

7,87 

3,12 

5,35 

7,50 

3,27 

5,62 

7,33 P lovd iv i . . . . 

2,58 

4,69 

6,39 

2 ,61 

4,66 

6,00 

3,25 

5,63 

6,62 

3,31 

5,28 

7,06 

3,66 

6,11 

7,41 

3,62 

5,96 

7,95 

3,55 

5,89 

8,01 

3,23 

6,22 

7,39 

3,68 

6,16 

7,73 

3,20 

5,62 

8.07 

3,47 

5,92 

7,87 

3,12 

5,35 

7,50 

3,27 

5,62 

7,33 

Garfield . . . . — 5,67 6,72 6,83 8,61 8,12 7,45 6,27 7,28 6,52 8,25 7,62 7,21 

Bonner Beste 2,88 2,81 3,41 3,74 4 ,03 3,47 3,01 2,99 3,45 2,40 3,00 2,80 3,16 

Mas te r Margl. 9,32 8,04 10,10 13,06 10,22 8,34 8,19 8,68 9,71 8,60 8,40 6,30 9,08 

Del ika tesz . . . 4,36 3,73 4,35 4,71 4,49 4,10 2,50 4,14 3,87 3,96 3,60 2,96 3,88 

Dán E x p o r t 3,52 3,08 3,30 3,43 3,51 3,58 3,47 3,84 3,50 2,87 2,47 2,55 3,26 

Át lag . . 4,82 4,57 5,42 5,93 6,00 5,64 5,25 5,34 5,67 5,15 5,37 4,77 
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62. táblázat . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

A bogyósúly alakulása 1948—49 á t lagában 

100 b o g y ó s ú l y a k g a 
5—12. 

szedésátlaga Kezelés 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 
5—12. 

szedésátlaga 

s z e d é s к о r 

No 37 3,14 3,35 3,34 3,36 3,11 3,34 2,77 2,89 3,16 
Plovdivi 7,19 7,33 7,82 7,35 7,60 6,86 7,07 7,02 7,28 
D á n export 3,26 3,31 3,16 3,16 3,42 2,88 2,96 2,44 3,07 
Delikatesz 4,23 4,22 3,81 2,90 3,67 3,31 3,20 3,11 3,55 
Turu l 5,64 6,43 6,07 5,52 5,71 5,48 4,78 5,06 5,58 

Garfield elnök 6,44 7,63 7,63 7,21 5,76 6,74 6,12 7,02 6,82 

Bonner Beste 3,75 3,89 3,57 3,30 2,89 2,40 2,19 2,58 3,07 

Átlag 4,80 5,16 5,05 4,68 4,59 4,43 4,15 4,30 

63. táblázat . 
Paradicsom fajtaösszehasonlító kísérlet 

Kémiai vizsgála t i e redmények há rom év (1947—48—49) á t l a g á b a n 

Fajta 
С vitamin Cukor Sav Szárazanyag Fajta mg/100 g g/100 g g/100 g g/100 g 

Delikatesz  34 3,8 0,75 6,7 
N o 37 41 3,8 0,67 6,2 

T u r u l 31 3,9 0,73 6,7 
Dán export 36 3,8 0,64 6,7 
Bonne r Beste 30 3,8 0,62 6,2 

Plovdivi 28 3,8 0,63 6,5 
Garfield  29 3,8 0,69 6,3 
Mas te r Marglobe 1 . . . . 30 5,3 0,62 6,4 

1 Master Marglobe-nál csak az 1949-es év eredményei v a n n a k 
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N E W A G R O T E C H N I C A L PROCESSES R E A L I Z E D I N V E G E T A B L E 
G R O V I N G ON A L A R G E SCALE 

A. Somos 

The s tudy summarizes the results of researches pertaining t o t h e solution of agrotechnical 
p roblems of tomato growing on a large scale. The author out of t h e complexity of problems 
connected with i t , deals in deta i l w i th the mode of propagat ion of tomatoes , with t he op t imal 
growing space, and with the me thods of cult ivat ion. He records besides, the results of his investi-
gat ions in respect of the appropr ia teness of the methods of f looding irrigation and overhead 
i r r igat ion by means of shovels used u p to the present , even as w i t h t he amount of w a t e r to be 
replaced by irrigation. Final ly , on the basis of his comparat ive researches, he designates the 
species to be grown on areas ident ical in regard of soil and c l imat ic condition to t he research 
s ta t ion . 

A t the end of his s t udy , the au thor arrives a t following conclusions : 
1. Cold bed t r ansp lan ta t ion , even as direct sowing of seeds has to be advised in place 

of h o t bed t ransp lan ta t ion . 
2. The most sa t i s fac tory results have been a t ta ined wi th 7 0 x 3 0 cm growing spaces 

opposed to former 1 0 0 x 1 0 0 cm growing spaces. 
3. Growing on s takes increases pr ime cost to a great e x t e n t . 
4. Flooding and overhead irrigation by means of shovels should be passed over, on account 

of the i r expensive instal la t ions. 

N E U E A G R O T E C H N I S C H E V E R F A H R E N IM G R O S S B E T R I B L I C H E N 
G E M Ü S E A N B A U IN U N G A R N 

A. Somos 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

In diesem Aufsatz werden die Ergebnisse der zwecks Lösung der agrotechnischen 
Probleme des grossbetrieblichen Tomatenanbaues durchgeführ ten Versuche zusammengefass t . 
Aus dem damit ve rbundenem Fragenkomplex werden die P rob l eme der Art und Weise der 
Vermehrung, der optimalen Anbaufälche und der Art und Weise der Bebauung aus führ l i ch be-
hande l t . Ausserdem werden die Ergebnisse der Beobachtungen in Bezug auf die bisher gebräuch-
l ichen Bewässerungsverfahren durch Überfluten oder durch Bewässern mit Schöpfschaufeln 
sowie in Bezug auf die Menge des durch die Bewässerung zu ersetzenden Wassers angegeben. 
Schliesslich werden auf G r u n d der Resul ta te der mi t verschiedenen Sorten durchgeführ ten 
Vergleichsversuche die Sor ten b e s t i m m t , die bei mit der Versuchssta t ion identischen k l imat ischen 
u n d Bodenverhältnissen anzubauen sind. 

Am Ende des Aufsatzes gelangt der Verfasser zu fo lgenden Schlussfolgerungen : 
1. An Stelle der Anzuch t von Setzpflanzen im Warmbee t i s t der Anzucht von Setz-

p f l anzen im Frühbee t , sowie der Aussaat der Samen an einem endgült igen Ort der Vorzug 
zu geben. 

2. Gegenüber einer Zucht f läche von 1 0 0 x 1 0 0 cm Ausmass, wie sie früher im Gebrauche 
war , wurden die besten Ergebnisse auf einer Zuchtf läche von 70 X 30 cm erzielt. 

3. Der Anbau neben Stöcken erhöht die Selbstkosten in bedeutendem Masse. 
4. Die Bewässerung mit te ls Über f lu ten oder mittels Schöpfschaufeln ist wegen der 

kostspieligen Appara tu r bzw. wegen der hohen Selbstkosten b e i m grossbetrieblichen Anbau 
auszuschliessen. 





S Z Á N T Ó F Ö L D I K Í S É R L E T E K 
A K Ü L Ö N B Ö Z Ő G A B O N A V E T É S E K 

G Y O M I R T Ó H A T Á S Á N A K V I Z S G Á L Á S Á R A 

Ú J V Á R O S I M I K L Ó S 
Mezőgazdasági Kísér le t i In tézet , Debrecen 

(Érkeze t t : 1949 X I I . 10.) 

Évek óta vizsgálom az ország legkülönbözőbb vidékein a szántóföldek 
növényze té t annak megál lapí tására , hogy a k u l t ú r - és gyomnövényzet között 
milyen összefüggések vannak . Kölcsönösen milyen hatással v a n n a k egymásra 
s különböző kul túrnövények vetéseinek vá l togatásával s az azoknak szükséges 
t a l a j m u n k á l a t o k k a l hogy i r t h a t n á n k legeredményesebben a gyomnövényeket ? 

A szántóföldi terüle tek növényze té t vizsgálva azonban egyszerre nagyon 
sok és sokféle tényező együttes h a t á s á t , illetve ezeknek a ha t á soknak az ered-
ményé t t apasz ta l juk . A növényzet mindig a te rmőhely i összes tényezők ha tásá t 
m u t a t j a s ha mármos t valamelyiket a sok tényező közül külön-külön a k a r j u k 
vizsgálat t á rgyává tenni , ez rendesen nem, vagy alig sikerül, mer t a több i 
tényező zavarólag lép közbe s azoka t legtöbbször nem t u d j u k kikapcsolni. 
Ezér t nagyon nehéz a szántóföldi kísérleteket úgy beállítani, hogy a fel te t t 
kérdésre olyan konkré t választ k a p j u n k , melyben a többi tényező ha t á sa n e m 
játszik közbe. 

A sokféle ha tó tényező egyikét képezi a növényeknek egymásra gyakorolt 
ha tása . A szántóföldeken a ve t e t t és gyomnövények együtt egy (szociológiai 
ér te lemben sokszor laza) növénytársu lás t a lkotnak, melynek t a g j a i egymásra 
hatással vannak éppen úgy, m i n t minden más növényál lomány, növény-
szövetkezet f a ja i és egyedei. Tehá t i t t is a növényszociológia törvényszerűségei 
u ra lkodnak . 

A növényszövetkezetben az egyes növények megélhetését a belső, f a j i 
tu la jdonsága ik ál tal szükségelt külső (ökológiai) tényezők jelenléte, vagy jelen 
n e m léte szabja meg. Ezek a t ényezők részben fizikaiak, mint a t a l a j , éghaj la t i 
s tb . tényezők, részben biológiaiak, min t a növények egymásra ha t á sa , részben 
a biológiai tényezők által k ivá l to t t fizikai tényezők, mint a másik növény ál tal 
k ivá l to t t árnyékolás, tápanyag, vízelszívás s tb . Eontos tényező egy növény-
együt tes k ia lakulásában a véletlen tényezője is, ami abban nyi lvánul meg, 
hogy bizonyos életkörülmények közöt t , megadot t területen esetleg egy egész 
sereg növény képes volna megélni, de nem biztos, hogy mindegyiknek a mag ja 
jelen is van a t a l a j b a n . Tehát a véletlen szabja meg, hogy azonos igényű növé-
nyek magja i közül melyik van jelen. 

A fent i tényezők szabják meg egy természetes növény együt tes kialakulását . 
A szántóföldi növényegyüt tesek n e m természetesek, mert o t t az ember mester-
ségesen beleavatkozik évről-évre többször is a kialakulóban lévő növény-

1 0 Osztályközlemények IV. 



1 4 6 ÚJVÁROSI MIKLÓS 

együttes életébe s munká la t a iva l m i n t legerősebben ha tó ökológiai tényező 
lép fel. Az ökológiai t ényezők egy részét megvá l toz ta t j a , megsemmisíti , illető-
leg egészen új ökológiai körü lményeket t e remt . 

A növényegyüt tes t ag ja inak egy részére ez a beavatkozás hasznos, más 
részére káros. A v e t e t t növényre, mely jelenlétét is ennek köszönheti, minden-
esetre hasznos, mert az ő érdekében, az ő életfeltételeinek biztosítása érdekében 
tör ténik minden m u n k a , rendesen a m u n k á k egész sorozata. De nemcsak a 
ve te t t növényre nézve lesz hasznos ez a beavatkozás , hanem a gyomnövényzet 
egy részére is, azokra, melyeknek a ku l tú rnövények bizonyos t ípusaival azono-
sak az igényeik, v a g y bizonyos beavatkozásokhoz a lka lmazkodtak . Szántó-
földi gyomnövényeink száma meglehetősen nagy. Ezekről tévedés lenne azt 
hinni, hogy mind azonos igényűek. Legalább egy jel lemvonásuk azonban nagy-
jából közös, nevezetesen az, hogy a szántóföldi munká la tokhoz a lka lmazkodtak 
s azokat igénylik is. E z t az bizonyítja legjobban, hogy legnagyobb részük nálunk 
természetes növényszövetkezetekben n e m képes megélni, elő sem fordul , t ehá t 
a szántást , t rágyázás t , s tb . éppen úgy igénylik, min t a kul túrnövények. Amint 
azonban ku l tú rnövénye ink is különböző igényűek, s különböző munkákka l 
biztosí t juk életfeltételeiket, éppen úgy ők is a különböző művelésmódokhoz 
a lkalmazkodtak . V a n n a k gyomnövények, melyek a kapásku l tú rákban , mások 
a gabonák között érzik jó l magukat . Vannak á rnyék tű rők és vannak napfény-
kedvelők. Vannak, me lyek nedvesebb, mások szárazabb termőhelyet igényelnek. 
Egyik csoport rövid tenyészidejével módosul t , másik a sok kapálást rengeteg 
maghozammal , vagy fö lda la t t i t a rack ja iva l ellensúlyozza, stb. stb. Ta la j - , víz-, 
hő- s tb. igényük m i n d n e k más és más . Az eddigi vizsgálatok csak a gyom-
növénynek a ku l tú rnövényre való h a t á s á t vizsgálták. Mivel egy növényegyüt tes-
ben a fentiek szerint minden növény hatással van egymásra , azt is vizsgálat 
t á rgyává kell t ennünk , bogy a kul túrnövény, iletvc a különböző kul túrnövények 
milyen hatással vannak a gyomnövényzetre s annak egyes tagjaira , ami éppen 
a védekezés szempont jábó l igen fontos. Ez a dolgozat erre akar első kísérlet 
lenni. 

Mikor 1945-ben e lkezdtem a szántóföldi gyomnövényzet növényszociológiai 
vizsgálatát , t öbb kérdésre akar tam választ kapni, melyek közül legfontosabbak 
vol tak a következők : 

1. Az ország különböző vidékem vannak-e különbségek a szántóföldek 
gyomnövényzetében ? H a vannak, milyenek ezek a különbségek ? 

2. Egyazon te rü le ten belül milyen különbségek v a n n a k évszakok szerint ? 

3. Megadott t e rü le t gyomnövényzetében okoz-e különbséget az azonos 
időben v e t e t t különböző kul túrnövény ? 

Ezekhez a ku t a t á sokhoz a Balázs-féle növényszociológiai metódus t hasz-
ná l tam (1) a felvételek feldolgozásában ál ta lam módosí tva (11). A módszer 
lényege az, hogy minden egyes növényfa j tömegét az ál tala beborí tot t terület 
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nagyságával fejezem ki, amit százalékban adok meg. A felvételezés megado t t 
skála szerint becsléssel történik a terepen. 

1945 óta többezer szociológiai felvételt kész í te t tem a szántóföldeken az 
ország legkülönbözőbb vidékein s megállapítást nye r t , hogy az egyes vidékek 
és az egyes vidékeken belül a t a l a jok szerint igenis v a n n a k különbségek, mennyi-
ségileg is, minőségileg is. Más pl. a szombathelyi , mint a t iszántúli gyomvegetáció. 
Egy terü le ten belül is más pl. agyagos ta la jon, homokon, vagy sziken. 

Az is megál lapí tás t nyert , hogy a szántóföldeken is éppen úgy aszpektusok-
ban v á l t j á k egymást a növényzet t ag ja i , mint a természetes vegetációjú terü-
leteken (11). Nagy jábó l három aszpektus t tudunk megkülönböztetni , egy t ava -
szit, egy nyárelejei t és egy nyáru tó i t , vagy őszit. Ezek az aszpektusok azonban 
sokszor éppen a művelés különbözősége mia t t n e m válnak élesen szét. Az asz-
pektusvál tozás m i a t t más pl. a tavasszal , a búzáva l egyidőben e lvete t t köles 
gyomnövényzete , m i n t a tar lóba ve te t t é . 

Megállapítást n y e r t azonban az is, hogy ha ugyanazon területen, ugyan-
azon időben különböző kalászosokat ve tünk , különbségek lesznek azok gyom-
vegetációjában. Ezek a különbségek sokszor inkább csak mennyiségiek, min t 
minőségiek a legtöbb fajnál . Azonban vannak az ökológiailag t ávo labb álló 
kul túrnövények g y o m j a i között minőségiek is, amikor az egyik növény vetésé-
ben megél bizonyos növényfa j , a másikéban nem. Az országos felvételek pl. 
azt l á t szo t tak igazolni, hogy a kalászosok közül a rozs a legjobb gyomir tó , 
inert ha elég sűrű, a legkevesebb gyomfa j képes megélni benne. A búza pedig 
az eddigi 3 év a d a t a i szerint a leggyomosabbnak bizonyult . T u d j u k , hogy 
különböző kul túrnövényeinknél különböző időben végzett , különböző minő-
ségű talajelőkészí tő és ápolási m u n k á l a t o k a t végzünk, ami a gyomvegetáció 
kia lakulását már m a g á b a n nagyon befolyásolja. Fe l t űn t azonban, hogy nem-
csak ez az oka a különböző kul túrnövények gyomja i közti különbségnek, hanem 
a ve te t t növény fiziognómiája és annak különböző fejlődési periódusa is. Ezér t 
van különbség pl. az azonos ta la j m u n k á t kapo t t , egyidőben elvete t t őszi búza 
és rozs, vagy a t avasz i árpa és zab közöt t . 

A gyomirtási gyakorlat számára annak a megállapítása a fontos , hogy 
ezek a különbségek milyen mérvűek s az egyik, vagy másik ku l tú rnövény 
á l lománya melyik gyomfa j megélhetését teszi lehetetlenné. Természetesen ez 
v idékenként is vál tozni fog, ahogy a gyomvegetáció összetétele vál tozik, de az 
egyes gyomfajokra meg lehet ál lapí tani s a megállapítások országosan érvénye-
sek lesznek. Sajnos, ezeknek a megál lapí tása nem könnyű feladat . Óriási különb-
ség v a n egy ritka és egy sűrű vetés közöt t , márpedig ké t egyforma sűrűségű vetést 
nehéz találni . Amikor egy h a t á r b a n felvételezzük a különböző vetéseket , nem 
t u d j u k , hogy az egyes gyomfajok mennyiségi és milyenségi különbségét az 
egyes felvételekben a t a l a j vál tozatossága, az a l ta la j vál tozatossága, a külön-
böző művelés, vagy a ta la jok gyomosodása mértékének különbözősége okozza-e ? 
Ugyani lyen különbségeke okozhat a ve te t t növény más sűrűsége, vagy annak 
10* 
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más (eltolódott) fejlődése, s tb. Mivel ugyanolyan különbségek különböző ere-
detűek lehetnek, a különböző ha tásoka t csak kísérleti úton lehet meghatározni . 

Már 1948-ban ál l í tot tam be Pallagon egy kísérletet azzal a céllal, hogy 
azonos ta la jművelés mellett megmuta tkozzék a ve te t t növény ha tása a gyom-
vegetációra. Az egyik táblán , amikor a zabot ve te t ték , a táb la hosszában 10 
vetet lenül h a g y o t t , pár négyzetméteres üres fol tot hagya t t am. Ezeknek az 
üres foltoknak minden munká ja , még a mag taka rá s is, azonos volt a környező 
vetésével. A t a l a j szárazsága m i a t t a zab elég későn kelt, aztán meglehetősen 
nagy homokverést is kapot t , így a kezdeti fejlődése nagyon gyenge volt , nehezen 
bokrosodott s sokáig nagy üres területek vo l tak az egyes sorok közöt t , mert 
a vetés nem z á r ó d o t t . Ebben az időszakban t e h á t megvolt a lehetősége, hogy 
a sorok között is éppen úgy kikeljenek a gyomok magjai , mint az üres terüle-
teken . Ezzel szemben azonban az tö r tén t , hogy a vetés u tán egy ideig semmi 
gyomkelés n e m vo l t sem az üres területen, sem a sorok között . A zab kikelése 
u t á n kezdtek a gyommagok is csírázni s az üres területeken sokkal t öbb kelt ki, 
m in t a sorok közö t t . Későbben a zab erős fej lődésnek indult , a vetés elég jól 
záródot t s közte csak azon gyomnövények t u d t a k fejlődni, melyek kisebb 
üres foltokon ke l tek . A többiek e lsa tnyul tak , vékony, cérnaszálalakú növénnyé 
vá l tak . Virágzásig a kikelt növényeknek csak egy része j u t o t t el. A szabad 
területen keltek ellenben erősen megbokrosodtak , a zabnál nagyobbra nő t t ek 
s mikor a zab virágzása idején szociológiai felvételt készí tet tem, azt tapasz-
t a l t am , hogy az üres területeken a gyomok borí tása nagyobb volt, min t a vetés-
ben a zab és a gyomok borí tása együt t . 

1. kérdés, a m i felvetődött : miért keltek ki a gyommagvak sokkal kisebb 
mennyiségben a zab között , m in t az üres te rü le ten , annak dacára, hogy kelésük 
idejében még megfelelő tér ál lott rendelkezésükre a vetésben is ? 

2. A szereplő f a j t á k b a n is van-e különbség a szabad terüle ten és a zal) 
közöt t ? 

3. Milyen összefüggés van a tar ló gyomja i és a vetések (valamint az üres 
területek) gyomja i közöt t ? 

4. Milyen összefüggés és különbség van az üres területek és a zab gyom-
növényzete közö t t ? 

5. Egy t e rü l e t en belül mennyire vál tozik a gyomvegetáció összetétele az 
üres területeken és a zabban ? 

6. Nagyobbak-e ezek a különbségek, min t a zab által indikált ha tás ? 
7. A zabon k ívül a több i ku l tú rnövények azonos művelés mellet t milyen 

h a t á s t vá l tanak ki ? 
8. Az egyes gyomnövényfa jok hogy reagá lnak a különböző kul túrnövé-

n y e k által k i v á l t o t t ha tásokra ? 
9. Az egyes gyomnövények vannak-e és milyen hatással egymásra ? 
10. Hogy haszná lha tó mindez fel a gyomir tás céljaira ? 



SZÁNTÓFÖLDI K Í S É R L E T E K A KÜLÖNBÖZŐ GABONAVETÉSEK GYOMIRTÓ HATÁSÁNAK VIZSGÁLÁSÁRA ] 75 

Természetesen ezekre a kérdésekre az emlí te t t egyszerű kísérletből feleletet 
nem k a p h a t t a m . A kérdések egy részére t öbb vidéken, több évig folyó kísér-
letek fognak választ adni , de hogy legalább azok egy részére választ kaphassak , 
1948-ban egy ú j a b b kísérletet á l l í to t tam be. 

1948. V I I I . 6-án az Agrár tudományi Egye tem pallagi Tangazdaságában 
a nyírbátor i vasú t mel le t t fekvő, eredetileg (4) A2 , jelenlegi használatban forgón-
kívülinek nevezet t t á b l á j á n , mely akkor búzatar ló volt , az alábbi sémaszerint 
(1. ábra) 16 parcellát mé r tünk ki. Egy parcella szélessége 11,6 öl, t e rü le te 498 
négyszögöl le t t . 

10 11 12 1 3 14 1 5 16 

7. ábra. 

A terület m a j d n e m teljesen sík. Egyik hosszú oldalán alacsonyabban fekvő, 
disznólegelőnek haszná l t nedves ré t , másik oldalán az ú t ta l párhuzamosan 
fasor húzódik végig. A fe l ta la j és gyomvegetáció szempont jából elég egységesnek 
látszot t . Barna , kissé agyagos, kö tö t t ebb homok (4). Célom az volt , hogy a 
terület teljesen egyforma művelést kap jon 1948-ban s a parcel lákban 8-féle 
növényt vessünk egyszeri ismétléssel. Az 1. és 9. parcel lába rozs, a 2. és 10.-be 
búza, a 3. és 11.-be zab, a 4. és 12.-be árpa , az 5. és 13.-ba répa, a 6. és 14.-be 
burgonya, a 7. és 15.-be kukorica, a 8. és 16.-ba napraforgó kerül jön idejében 
elvetésre. 

A területet 1948. aug. 3-án felvételeztem úgy, hogy minden parcella 
hosszában 5—5 2 x 2 méteres nagyságú szociológiai felvétel t készí tet tem egyen-
letesen elosztva. I lyenmódon mintegy 100 négyszögölre esett egy 4 m 2 nagy-
ságú felvétel. 

A felvételezés u t á n a tar lót fe l szán to t ták s az őszi vetés idejéig semmi 
művelést nem k a p o t t , mer t a szárazságban nem zöldült ki, csak i m i t t - a m o t t 
volta r a j t a kevés búzakelés az elpergett magvakból . Ősszel az alábbiak szerint 
elvetették a rozsot, b ú z á t s tavasszal idejében a több i növényeket is. Közben 
azonban az Agrá r tudomány i Egye tem vidéki osztályainak megszűntével, 1949. 
év fo lyamán a pallagi gazdaság is gazdát cserélt s eközben a kapásku l tú ráknak 
szükséges ápolási m u n k á k a t nem a megfelelő körü lmények között a d t á k meg, 
így azok a kísérlet szempont jából haszná lha ta t l anokká vál tak. I lyenformán 
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csak a 4 kalászos 8 parcelláját t u d t a m feldolgozni. A tovább iakban tehá t csak 
ennek a 8 parcel lának a feldolgozásáról számolok be. 

A tarlók 

A tarlók feldolgozásánál 2—2 parcella 5—5 felvételét egyesí te t tem úgy, 
hogy az azonos vetésű parcellák 10 felvétele került egy l is tába. A l is tában 
minden egyes gyomnövény az ál tala bebor í to t t terület nagyságának százalék-
értékével szerepel, a megadott számok t ehá t mind százalékok, ami t külön nem 
írok ki. Ha az oszlopokat függőlegesen a d j u k össze, megkapjuk az egy felvétel-
ben szereplő összes gyomok bor í t á sá t . Vízszintesen minden növénynél leolvas-
h a t ó , hogy l i ány felvételben szerepel, milyen értékekkel s az utolsó oszlopban 
a 10 felvételre kiszámítot t á t lagér tékük. 

Az 1. és 9. parcella tarlóinak felvételezése 

Amint l á t j u k (I. tábl.), a 10 felvételben 32 gyomfaj szerepel, ezek közül 
azonban csak a Setaria glanca és a Chenopodium album fordul elő mind a 10 
felvételben, az összes többi f a jok a felvételeknek csak egy (kisebb, vagy nagyobb) 
részében t a l á l h a t ó k . Mezőgazdasági szempontból elsősorban azok a gyomok 
fontosak, melyek nagy tömegben fordulnak elő. Ezek azok a f a jok , melyek az 
át lagborí tásban 1%-ná i nagyobb értéket érnek el. Ilyen f a j ebben a l is tában 12 
v a n , melyek a k ö v e t k e z ő k : 1. Setaria glauca 8 ,59%, 2. Fagopyrum convolvulus 
6 ,95%, 3. Chenopodium album 5,62%, 4. Amaranthus retroflexus 5 ,31%, 
5. Polygonum persicaria 3 ,26%, 6. Solanum nigrum 2 ,91%, 7. Echinochloa 
crus-galli 2 ,62%, 8. Digitaria sanguinalis 2 , 48%, 9. Erigeron canadense 2 ,18%, 
10. Capsella b. pastoris 1,41%, 11. Polygonum lapathifolium 1 ,31%, 12. Convolvu-
lus arvensis 1 ,25%-os borítással. Ez a 12 f a j összesen 43,89%-ot borí t , az 
összes gyomok bor í tása 48,20%, t ehá t a többi 20 f a j borítása összesen 4 ,31%. 
Ezek gazdasági szempontból jelentéktelenek, mer t egy f a j r a csupán 0 ,21% 
bor í tás esik. 

A 2. és 10. parcella tarlóinak felvételezése 

A 10 fe lvéte lben (II. tábl .) összesen 41 g y o m f a j szerepel. Ezek közül csak 
az Amaranthus retroflexus fordul elő minden felvételben. Az á t lagban 1%-nál 
nagyobb bor í tás t 10 fa j ér el, ezek a következők : 1. Setaria glauca 10,63%, 
2. Digitaria sanguinalis 10,38%, 3. Fagopyrum convolvulus 4 ,59%, 4. Convolvulus 
arvensis 2 ,50%, 5. Echinochloa crus-galli 2 ,42%, 6. Erigeron canadense 2 ,41%, 
7. Chenopodium album 2,19%, 8. Amaranthus retroflexus 1 ,89%, 9. Capsella b. 
pastoris 1,85%, 10. Anagallis arvensis 1 ,06%. Ennek a 10 f a j n a k az összes 
borí tása 39,92%, az összes gyomok borítása 47,83%, tehá t a többi 31 f a j 
összesen 7 ,91%-ot borít, amiből egy fa j ra á t lag 0,25%-os bor í tás ju t , t e h á t 
elhanyagolható. 
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A 3. és 11. parcella tarlóinak felvételezése 

A szereplő gyomfa jok száma összesen 35 ( I I I . tábl . ) , melyek közül csupán a 
Setaria glauca fordul elő minden felvételben. Az á t lagbor í tása 9 f a jnak nagyobb 
1%-nál, ezek a köve tkezők : 1. Setaria glauca 8 ,31%, 2. Capsella b. pastoris 5 ,37%, 
3. Amaranthus retroflexus 4 ,07%, 4. Digitaria sanguinalis 3 ,81%, 5. Chenopodium 
album 3 ,78%, 6. Portulaca oleracea 3 ,03%, 7. Fagopyrum convolvulus 2 ,19%, 
8. Erigeron canadense 1 ,62%, 9. Polygonum aviculare 1 ,37%. Ennek a 9 fa jnak 
a borítása 33.55%, az összes gyomok borí tása 40 ,13%, tehát a többi 26 fa j 
borítása csupán 6 ,58%, amiből egy f a j r a csupán 0 ,25% esik á t lagban . 

A 4. 12. parcella tarlóinak felvételezése 

Л 10 felvételben összesen 34 g y o m f a j szerepel (IV. tábl . ) . Ezek közül csupán 
a Chenopodium album fordul elő mind a 10 felvételben. Az átlagborítása 11 f a jnak 
nagyobb 1%-nál , ezek a következők : 1. Setaria glauca 12,25%, 2. Chenpodium 
album 4 ,28%, 3. Capsella b. pastoris 3 ,19%, 4. Digitaria sanguinalis 2 ,59%, 
5. Polygonum aviculare 2 ,15%, 6. Erigeron canadense 1 ,62%, 7. Salsola kali 1,29%, 
8. Amaranthus retroflexus 1,25%, 9. Echinochloa crus-galli 1,10%, 10. Solanum 
nigrum 1 ,06%, 11. Eragrostis minor 1 ,06%. A 11 f a j átlagos borítása összesen 
31,84%. Az összes gvomok borítása 38 ,26%, tehá t a többi 23 fa j összesen csak 
6 ,42%-ot borít , amiből egy fa j ra á t lag csak 0,28%-os borítás esik. 

Ha ezeken a felvételeken végignézünk, azt l á t j u k , hogy minden felvétel-
ben vál toznak a szereplő fa jok s egy parcellán belül is csak egy-két növény 
akad, mely minden felvételben előfordul. Ez természetes is, inert a vál tozatosság 
a legegyön tetí íbbnek látszó területen is olyan nagy, hogy úgyszólván lehetetlen 
két olyan négyzetet találni , ahol nemcsak a fa jok azonosak, hanem teljesen 
azonos értékekkel is szerepelnek. Ez olyan természetes, mint az, hogy egy fának 
sincs tel jesen azonos ké t levele. Viszont ebből a n a g y vál tozatosságból követ-
kezik, hogy egy te rü le te t nem t u d u n k egy pár felvétellel jellemezni, s a terület 
jellemzésére a több felvételből számí to t t át lagokhoz kell fo lyamodnunk . Bár 
külön-külön mindegyik felvételtől különböznek az át lagértékek, de egy terület 
jellemzésére mégis megfelelők, s a m i n t az előbbi táb láza tokból látszik, nagyon 
jól használhatók. Míg az egyes felvételek összehasonlítása nem soka t mond, 
az á t lagok már összehasonlí thatók. 

A tarlóparcellák összesítése 

Összehasonlítás céljára az egyes parcellák át lagértékei t összeáll í tottam 
egy t áb láza tban . Ezekből ú j ra á t lagokat számí to t t am, mely átlagok t e h á t most 
már az összes tar lóparcel lákat jellemzik. A tar lón szereplő összes gyomnövénye-
ket nagyságsszerinti sorrendbe r a k t a m ezen átlagaik a l ap ján s az már így szerepel 
az alábbi összehasonlító táb láza tban , (V. táblázat) melyből tehát leo lvashat juk 



I . táb láza t . Az I. és I X . parcella tarlójának felvételei 

Fe j l e t t s ég i 
á l l a p o t A n ö v é n y neve 

I . parcel la I X . parcel la 

Á t l a g -
b o r í t á s 

Fe j l e t t s ég i 
á l l a p o t A n ö v é n y neve 1. 2. 3. 4 . 5 . 1. 2. 3 4 . ' 5 . ~ 

Á t l a g -
b o r í t á s 

Fe j l e t t s ég i 
á l l a p o t A n ö v é n y neve 

f e lvé t e l f e lvé te l 

Á t l a g -
b o r í t á s 

b Digitar ia sangtiinalis — Pirók ujjasmuhar . 0,10 0,62 18.75 1,87 3,12 0,36 2,48 
d Pan ieum miliaceum — Köles 0,10 — 0.01 

b. с Echinochloa crus-galli •— Kakaslábfü 3,12 0,62 12,50 9,37 0.62 — — 2,62 
с Setaria glauea — Fakómuhar 4.68 18,75 1,87 3,12 12,50 6.25 12,50 25,00 0.62 0,62 8,59 

ab. с S. viridis — Zöldmuhar 0,10 1,87 0,62 — — 0.62 — — — — 0,32 
Ь, с Eragrost is minor — Kis tőtippan — 0,62 — — 0,06 

Ь Cannabis sa t iva — Kender 4,68 — 0,62 0,10 0,54 
Ь, Ьс Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű k.-fű . 0,10 — • — 0,36 12,50 — — — — 0,10 1,31 

be P. persicaria — Baracklevelű к  — — 0,10 — 32,50 — — — — — 3,26 
cd P. aviculare — Porcsin к  — 0,62 — 0.10 — — — — — — 0,07 
ab Fagopyrum convolvulus — Szulákpohánka 0,10 12,50 18,75 25.00 6,25 — 6,25 — — 0.62 6,95 

b Chenopodium album — Fehér libaparéj . . . 6,25 3,12 4,68 3,12 12,50 6,25 4 68 6.25 4,68 4,68 5,62 
Ь Salsola kali — Homoki ballangó 0,10 0.10 — 0,62 0.62 3.12 — 0.62 1,87 0,62 0,77 
b Amaran thus retroflcxus —Szőrös disznóparéj 9,37 25.00 3,12 — — 9,37 0,62 4,68 0.62 0,36 5,31 
b A. albus — Fehér disznóparéj 0,36 — • — — — 0,62 0,62 — 1,87 0,62 0,47 
b Por tulaca oleracea — Kövér porcsin 4,68 3,12 0,62 — — 0,84 
f Papave r rhoeas — Pipacs — — — 0.10 — — — — — — 0.01 
ab Diplotaxis muralis — Fali kányazsázsa . . . . 0.10 0,01 
ab Capsella 1). pastoris —»- Pásztortáska 0.10 — 3,12 0,62 — 0.62 1,87 4,68 3,12 — 1,41 
cd Medicago lupulina — Komlóslucerna — — — — 0,62 — — — — 0,62 0,12 
с Erod ium cicutar ium — Bürök gémorr 0,36 0,04 
b Viola arvensis — Mezei árvácska 0,62 — 0,62 — — — — — — — 0,12 
с Anagallis arvensis — Mezei tikszem — — — 0,62 0,62 — — — — 1,87 0,31 
1) Convolvulus arvensis — Folyondár szulák . . — 0,62 — — — — 0,62 9,37 1,87 — 1.25 
с Jlvosotis ai vent is — Parlagi nefelejcs — — 0.10 — — • — — — — — 0,01 
с Stachys annua Tarló tiszlesfü 3,12 0,31 

be Solanum nigrum — Fekete ebszőlő . 6,25 — — 6.25 12.50 0,62 — — 0,36 3,12 2,91 
с Kiekxia elatine — Cseplesz tátika — — — — 0,62 • — — — — — 0,06 
b Veronica persica — Perzsa veronika — .— 0,10 — — — — — 0,62 0 10 0,08 
с Plantago maior — Nagv útifű — • — — 0,62 0,62 — — 0,62 — — 0,19 

ab Erigeron canadenses — Betyárkóró 3,12 3.12 0,62 1,87 — 0,62 3,12 3.12 6,25 — 2,18 
ab Sonchus asper — Szórós csorbóka 0,10 -

0,01 

Az összes gyom >k borítása 18,20 



I I . t áb láza t . A II. és X. parcella tarlójának felvételei 

A növény neve 

Digitar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar . 
Panicuni miliaceuin — Köles 
Echninocbloa criis galli — Kakaslábfű 
Setaria giauca — Fakó muhar 
S. viridis — Zöld muhar 
Eragrostis minor — Kis tőtippan 
Secale cereale — Rozs 
Morus alba - Eperfa 
Cannabis sa t iva — Kender 
Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű k.-fű . 
P. persicaria — Raracklevelü к  
P. aviculare — Porcsin к  
Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka 
Chenopodiuin a lbum — Fehér libaparéj . . . 
Salsola kali — Homoki ballangó 
Amaran thus r e t r o f b x u s — Szőrös disznóparéj 
A. albus — Fehér disznóparéj 
Portulaca oleracea — Kövér porcsin 
Arenaria serpyllifolia — Kakuk homokhúr . 
Papave r rhocas — Pipacs 
Capsella b. pastoris — Pásztortáska 
Medicago lupuliua — Komlós lucerna 
Trifol ium f ragi ferum •— Eperhcrc 
Trifol ium arvense — Macskahere 
Acer negundo — Kőrislevelű juhar 
Hibiscus t r ionum — Varjúmák 
Viola arvensis — Mezei árvácska 
Angallis arvensis — Mezei tikszem 
Convolvulus arvensis — Folyondár szulák 
Verbena officinalis — Közönséges vasfű 
Solanum nigrum — Fekete ebszőlő 
Kickxia spuria — Kétszínű tátika 
Veronica arvensis — Ugari veronika 
Plantago ma jo r — Hagy útifű 
Erigeron canadense — Rítyárkóró 
X a n t h i u m s t rumar ium — Bojtorján szerbtövis 
Helianthus annuus — Napraforgó 
Galinsoga parvif lora — Gyakori gombvirág . 
Cirsium arvense — Mezei acat 
Taraxacum officinale — Pongyola pitypang 
Sonchus asper — Szúrós csorbóka 

Az összes gyomok borítása 

I I . parcella X . parcella 

Ät lag-
bor í t á s 

felvétel felvétel 

0 , 1 0 1 8 , 7 5 0 , 6 2 6 , 2 5 6 2 , 5 0 1 2 , 5 0 3 , 1 2 1 0 , 3 8 03 

0 , 1 0 — — — — — — — — 0 , 0 1 >• 

— 0 , 1 0 0 , 1 0 — 0 , 6 2 3-.12 4 , 6 8 — 1 2 , 5 0 3 , 1 2 2 , 4 2 H 
O-

0 , 1 0 6 , 2 5 3 , 1 2 2 5 , 0 0 — 3 , 1 2 9 , 3 7 3 , 1 2 6 , 2 5 5 0 , 0 0 1 0 , 6 3 
0 , 1 0 — 0 , 3 6 0 , 6 2 0 , 1 0 — — — 0 , 6 2 — 0 , 1 8 

t 
ö 

— — — — — 0 , 6 2 — — 3 , 1 2 — 0 , 3 7 2. 
— — — — — 0 , 3 6 — — — — 0 . 0 4 / 

Kk 
0 , 1 0 — — — — — — — — 

9 , 3 7 
0 , 0 1 
0 , 9 4 

Я 
r 
rt 
H 

0 , 6 2 1 , 8 7 0 , 2 5 M 
я 

0 , 6 2 6 , 2 5 — — — — — — 0 . 6 9 >• 

0 , 1 0 0 , 1 0 — — 0 , 1 0 3 , 1 2 — 0 , 6 2 — 1 , 8 7 0 , 5 9 я 

0 , 1 0 — 3 , 1 2 2 5 , 0 0 1 2 . 5 0 0 , 1 0 3 , 1 2 — 0 , 1 0 1 , 8 7 4 , 5 9 
1 , 8 7 6 , 2 5 0 , 6 2 — ' 6 , 2 5 — 6 , 2 5 0 , 6 2 — — 2 , 1 9 

•А, -
1 , 8 7 • 1 , 8 7 1 , 8 7 0 , 3 6 1 , 8 7 0 , 6 2 — — — — 0 , 8 5 

О N 
0 . 6 2 1 , 8 7 0 , 1 0 0 , 6 2 0 , 3 6 0 , 6 2 0 , 6 2 4 , 6 8 3 . 1 2 6 , 2 5 1 , 8 9 О 
0 , 1 0 — — — 0 , 6 2 6 , 2 5 — — 0 , 6 2 0 , 6 2 0 . 8 2 w 

— — — — — — 3 , 1 2 — — 1 , 8 7 0 , 5 0 о 
'А, 

— — — — — 0 , 3 6 1 , 8 7 — — — 0 , 2 2 
— — 0 , 1 0 — — — — 0 , 6 2 — — 0 , 0 7 н 
0 , 6 2 — 0 , 1 0 1 , 8 7 4 , 6 8 6 , 2 5 0 , 6 2 0 . 6 2 0 , 6 2 3 , 1 2 1 , 8 5 сл 

н 
0 , 1 0 — — — — — 0 , 6 2 — — — 0 , 0 7 я 

0 , 1 0 

0 , 1 0 
0 , 1 0 

0 , 0 1 
0 , 0 1 
0 , 0 1 

из 
о g 
я 

0 , 1 0 1 , 8 7 — 

0 , 1 0 
— 1 , 8 7 — — — — 0 , 3 8 

0 , 0 1 

а 
И 
> 

0 , 6 2 9 , 3 7 0 , 6 2 — — — — — — — 1 , 0 6 
н 

— — 2 5 , 0 0 — — — — — — — 2 , 5 0 >• % 
1 , 8 7 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 2 1 > Я 
4 , 6 7 1 , 8 7 0 , 6 2 — 0 , 6 2 — — — 0 , 7 8 

> Я 

0 , 6 2 1 , 8 7 — 
• 

— — — — — 0 , 2 5 N 7. 
— — — — — — — — 0 , 3 6 — 0 , 0 4 О ÍX 
0 , 1 0 

0 , 3 6 
0 , 0 1 

Г > 

0 , 1 0 — 0 , 6 2 1 , 8 7 4 , 6 8 0 , 6 2 6 , 2 5 0 , 6 2 3 , 1 2 

0 , 6 2 

6 , 2 5 2 , 4 1 fe* Я 
0 , 6 2 

0 , 1 0 

3 , 1 2 

0 , 6 2 

0 , 0 6 
0 , 0 1 
0 , 0 6 

— — 3 , 1 2 — — — — — — — 0 . 3 1 
ел 
со 

— — — — 0 , 1 0 — — 0 0 1 
0 , 6 2 0 , 1 0 — — 0 , 6 2 — — — — — 0 , 1 3 

5 , 7 3 4 0 , 4 6 3 9 , 7 7 5 5 , 4 4 5 1 , 9 7 2 7 , 6 6 4 2 , 7 7 7 3 , 4 0 4 3 , 5 5 8 7 , 5 6 4 7 , 8 3 

* 



I I I . táb láza t . A I I I . és XI. parcella tarlójának felvételei 

I I I . parcella I X I . parcella 

felvétel felvétel 

b Digitar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar . 0 , 6 2 3 , 1 2 3 , 1 2 1 2 , 5 0 6 , 2 5 6 , 2 5 3 , 1 2 3 , 1 2 3 . 8 1 
bc Echinochloa crus galli — Kakaslábfű 0 , 6 2 — — — 3 . 1 2 3 . 1 2 0 , 6 2 0 . 6 2 — 0 , 8 1 
с Setaria glanca — Fakó muhar 1 . 8 7 6 , 2 5 3 , 1 2 2 5 , 0 0 3 , 1 2 1 2 , 5 0 6 . 2 5 1 2 , 5 0 6 , 2 5 6 , 2 5 8 , 3 1 
b S. viridis — Zöld muhar — — — — — — — — — 0 . 6 2 0 , 0 6 
b Eragrost is minor Kis tőlippan 3 . 1 2 0 , 6 2 — 1 , 8 7 3 , 1 2 0 , 8 7 
b Cannabis sat iva — Kender — — — — 0 , 6 2 0 . 6 2 3 , 1 2 — — — 0 , 4 4 
bc Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű к.-fű . 3 , 1 2 — — • — — — — — — — 0 , 3 1 
с P. persicaria — Baracklevelü к  0 , 6 2 0 , 6 2 0 . 1 2 
b P. aviculare — Porcsin к  0 , 6 2 1 , 8 7 — — 0 . 6 2 0 . 6 2 3 , 1 2 — 6 , 2 5 0 . 6 2 1 , 3 7 
1) Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka . . — — — • 6 . 2 5 — 6 , 2 5 — 3 . 1 2 6 . 2 5 — 2 , 1 9 
b Chenopodium album — Fehér liba/taréj . . . 6 . 2 5 6 , 2 5 1 , 8 7 4 , 6 8 3 , 1 2 3 . 1 2 — 3 , 1 2 6 , 2 5 3 , 1 2 3 , 7 8 
b Atriplex ta ta r ica — Tatár laboda — 0 . 6 2 0 , 0 6 
b Salsola kali — Homoki ballangó — — — 0 , 6 2 0 . 1 0 3 , 1 2 3 , 1 2 0 . 6 2 0 , 6 2 0 , 8 2 

b , bc Amaran thus retrof lexus — Szőrös disznóparéj 0 . 6 2 — 0 . 6 2 0 , 3 6 2 5 , 0 0 6 , 2 5 4 . 6 8 3 , 1 2 — — 4 . 0 7 
с A. albus — Fehér d — 0 , 6 2 .— 0,10 — 3 , 1 2 0 . 6 2 3 , 1 2 — 0 , 6 2 0 . 8 2 
b Por tulaca oleracea — Kövér porcsin — — — 4 . 6 8 — 1 2 . 5 0 3 , 1 2 — 9 , 3 7 0 . 6 2 3 , 0 3 
с Fumar ia Schleichen — Parlagi füstiké — — — — — — 0 , 3 6 — — — 0 . 0 4 

abce Capsella b. pastoris — Pásztortáska — ,— 0 , 3 6 0 , 1 0 0 , 1 0 9 . 3 7 1 8 , 7 5 6 , 2 5 6 , 2 5 1 2 . 5 0 5 , 3 7 
ab Potenti l la supina — Henye pimpó 0 . 1 0 0 , 0 1 
bc Medicago lupulina — Komlós lucerna 0 , 6 2 0 , 6 2 0 , 6 2 — — . 0 , 1 9 
b Melilotus officinalis — Orvosi somkóró . . . . — — 0 . 1 0 0 , 0 1 
с Hibiscus t r ionum — Varjúmák 0 , 6 2 0 . .62 0 , 1 0 0 , 6 2 0 , 2 0 
с Viola arvensis — Mezei árvácska 0 . 1 0 — 0.01 

cd Anagallis arvensis — Mezei tikszem 1 . 8 7 0 , 6 2 3 , 1 2 — — — — — — — 0 , 5 6 
b Convolvulus arvensis — Folyondár szulák . . — — 0 , 1 0 _ — — — — — _ 0 , 0 1 
ab Verbena officinialis — Közönséges vasfű . . . 1 . 8 7 — 0 . 3 6 — — — — — — — 0 , 2 2 
bc Solanum nigrum — Fekete ebszőlő 1 . 8 7 0 , 6 2 1 , 8 7 0 . 4 4 
с Kiekxia spuria — Kékszínű tátika 0 . 6 2 — 0 . 6 2 0 , 1 2 
с K. elatine — Cseplesz. t 1 , 8 7 0 , 6 2 — — — — — — — — 0 , 2 5 
b I.inaria vulgaris — Közönséges gyujtovánvfű 0 , 1 0 — — 0 , 0 1 

ab Plantago media — Réti útifű 0 , 1 0 0 , 0 1 
ab Plantago m a j o r — Nagy útifű 0 . 6 2 — — — — — — — — — 0 . 0 6 
ab — — 3 , 1 2 3 , 1 2 3 . 1 2 3 , 1 2 3 , 1 2 0 , 6 2 — — 1 , 6 2 
ab Cirsiuin arvense — Mezei acat 0 , 6 2 — — — — — • — — — — 0 , 0 6 

ab Sonclms asper — Szúrós csorbóka 0,10 — 0 , 6 2 0 . 0 7 

2 3 , 8 8 1 9 , 3 6 1 6 , 4 0 4 8 , 0 3 3 8 . 9 2 7 9 , 4 3 5 6 , 8 7 4 0 , 0 б | 4 6 , 4 3 ; 3 1 , 9 3 4 0 , 1 3 

Atlag-
bor í t á s 



IV. táb láza t . A IV. és X I I . parcella tarlójának felvételei 

I V . parcel la X I I . parcel la 

Fe j l e t t s ég i 
á l l apo t A n ö v é n y neve 1. 2. 3. 4 . 5. 1. 2. 3. 4 . 5. 

Á t l ag -
b o r í t á s 

f e lvé te l fe lvé te l 

b Digitaria sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 0.62 1,87 4,68 12,50 3,12 3,12 2.59 
a Pan icum miliaceum — Köles — — — — 0.10 0.10 — — — — 0,02 
b Echinochloa crus galli — Kakaslähfü  — 0,36 — 0,62 3,12 0,62 3,12 — — 3,12 1,10 
с Setaria glauca — Fakó muhar 0,62 — 0,62 3.12 32.50 4,68 4,68 25,00 18,75 32,50 12.25 
с S. viridis — Zöld muhar — — 0.62 — 0,62 — 4,68 — — — 0,59 
с Cynodon dactvlon — Csillagpázsit — — — — 0.10 — — — — — 0,01 

b e Eragrostis minor — Kis tőtippan 0,62 3,12 3,12 3.12 0,62 1,06 
b . с Cannabis sativa — Kender — — — — 0.62 0.10 — — — 4,68 0.54 

с Polygonum persicaria — Baracklevelű keserűfü 6,25 0,62 0.62 — — 0,75 
Ь P. aviculare — Porcsin keserűfü 0,62 1.87 — — 1,87 — — 4,68 6.25 6,25 2,15 

b. а Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka . . — — — 0.10 — — — 3,12 3,12 0.62 0,70 
b , е Chenopodium album —• Fehér lihaparéj . .. 3.12 4,68 1,87 3,12 6,25 1,87 3.12 3,12 9,37 6,25 4,28 

b Salsola kali — Homoki ballangó 0,62 3.12 0,62 — 0,10 0,62 4,68 — 3,12 — 1,29 
b Amaran thus re t rof lexus - Szőrös disznóparéj — 0.62 0,62 0.62 6,25 3.12 .0,62 — 0,62 — 1,25 

0,62 0,62 1,87 0.62 1.87 0,56 
b Por tulaca oleraceae — Kövér porcsin 

0,62 
— — 0,62 

0,62 1,87 
0,62 — 3.12 0.44 

d, с Arenaria serpvllifolia — Kakuk homokhúr . — — — — — — 0 62 — — — 0,06 
b Melandrium album — Fehér mécsvirág . . . . — — — — — 0,10 — — — 3,12 0,32 
f Sisymbrium sophia — Sebforrasztó zsombor . — — — — — 0,10 — — — — 0,01 

ab, f Capsella b. pastoris — Pásztortáska — — — 0,62 — 6,25 9,37 3,12 6,25 6,25 3,19 
b Medicago lupulina •— Komlóslucerna — — — 0,10 — — — — — — 0.01 
b Trifolium pratense — Réti here 0.36 0.04 
b Lotus corniculatus — Szarvaskerep — 0,62 — — — — — — — — 0.06 
d Acer negundo — Kőrislevelűjuhar — — 0.10 0,10 — — — — — — 0,02 
b Malva negleeta — Papsajt mályva — — 0,62 — — — — — — — 0,06 
ab Hibiscus t r ionum — Varjúmák 0,62 0,62 0,62 0,19 
ed Anagallis arvensis — Mezei tikszem 1.87 0,62 3,12 0,56 
ab Verbena officinalis — Közönséges vasfű . . . 3,12 — 4,68 0,78 
be Solanum nigrum — Fekete ebszőlő — 0.62 6.25 3,14 — 0.62 — — — — 1,06 
с Kickxia elatine — Cseplesz tátika 4,68 — 0,62 — — — — — — — 0.53 

ab Plantago major — Nagy útifű 0,62 0,06 
ab Erigeron canadense — Betyárkóró 0.62 — 0.62 1,87 6,25 — 0,62 — 6,25 — 1,62 
b Galinsoga parvif lora — Gyakori gombvirág . — — — — — — 0,62 — — — 0,06 
ab Sonchus asper — Szúrós csorbóka 0,62 0,06 

Az összes gyomok borí tása | 2t ,00| 13,75] 2I,60| 14,65j 58,40| 22,54| 40,5S| 57,15| 59,97| 70,011 38,26 



V. tábláza t . 

Sor-
szám Л növény neve 

Setaria glauca •—- Fakó muhar 
Digitar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 
Chenopodium album — Fehér libaparéj 
Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka . . . 
Amaran thus re t rof lexus — Szűrös disznóparéj. . . 
Capsella b. pastoris — Pásztortáska 
Erigeron canadense — Betyárkóró 
Echinochloa crus galli — Kakaslábfű 
Solanum n igrum — Fekete ebszőlő 
Polygonum persicaria Baracklevelű keserüfű.. 
Por tu laca oleracea — Kövér porcsin 
Polygonum aviculare — Porcsin keserüfű 
Convolvulus arvensis — Folyondár szulák . . . . . . 
Salsola kali — Homoki ballangó 
Amaran thus albus — Fehér disznóparéj 
Cannabis sativa — Kender 
Anagallis arvensis — Mezei tikszem 
Eragrostis minor — Kis tőlippan 
Polygonum lapthifol ium — Lapulevelű keserüfű 
Verbena officinalis — Közönséges vasfű 

A 20 f a j összes borítása 

Setaria viridis — Zöld muhar 
Kickxia elatine — Cseplesz tátika 
Hibiscus t r ionum — Varjunták 
Medicago lupul ina — Komlós lucerna . . 
Kickxia spuria — Kétszínű tátika 
Cirsium arvense — Mezei acat 
Melandrium a lbum— Fehér mécsvirág 
Stachys annua — Tarló tiszlesfü 
Plantago ma jo r — Nagy útifű 
Arenaria serpyllifolia — Kakuk homokhúr 
Sonchus asper — Szúrós csorbóka 
Viola arvensis — Mezei árvácska 

összesítő táblázata 

Búza Rozs Zab Árpa 
összes összes 

Átlag 
bor í tás 

Előfor- Átlag Előfor- Átlag Előfor- Át lag 
bor í tás 

Előfor- Átlag 
előfor-

dulások Átlag 
bor í tás dulások 

száma 
borí tás dulások 

száma 
bor í tás dulások 

száma 

Át lag 
bor í tás dulások 

száma 
száma 

1 0 , 6 3 9 8 , 5 9 1 0 8 , 3 1 1 0 1 2 , 2 5 9 9 , 9 4 3 8 
1 0 , 3 8 7 2 , 4 8 6 8 , 3 1 8 2 , 5 9 6 4 , 8 2 2 7 

2 , 1 9 6 5 , 6 2 1 0 3 , 7 8 9 4 . 2 8 1 0 3 , 9 7 3 5 
4 . ,59 8 6 . 9 7 7 2 , 1 9 4 0 , 7 0 4 3 , 6 1 2 3 
1 , 8 9 1 0 5 , 3 1 8 4 , 0 7 7 1 , 2 5 7 3 , 1 3 3 2 
1 , 8 5 9 1 , 4 1 7 5 , 3 7 8 3 , 1 9 6 2 , 9 6 3 0 
2 , 4 1 9 2 , 1 8 8 1 , 6 2 6 1 , 6 2 6 1 , 9 6 2 9 
2 , 4 2 7 2 , 6 2 5 0 , 8 1 5 1 , 1 0 6 1 , 7 4 2 3 
0 , 7 8 4 2 , 9 1 6 0 , 4 4 3 1 , 0 6 4 1 , 3 0 1 7 
0 , 6 9 2 3 , 2 6 2 0 , 1 2 2 0 , 7 5 3 1 , 2 1 9 
0 , 5 0 2 0 , 8 4 3 3 , 0 3 5 0 , 4 4 3 1 , 2 0 1 3 
0 , 5 9 6 0 , 0 7 2 1 , 3 7 7 2 , 1 5 6 1 , 0 5 2 1 
2 , 5 0 1 1 , 2 5 4 0 , 0 1 1 — - — 0 , 9 4 6 
0 , 8 5 6 0 , 7 7 8 0 , 8 2 6 1 , 2 9 7 0 , 9 3 2 7 
0 , 8 2 5 0 , 4 7 5 0 , 8 2 6 0 , 5 6 5 0 , 6 7 2 1 
0 , 9 4 1 0 , 5 4 3 0 , 4 4 3 0 , 5 4 3 0 , 6 2 1 0 
1 , 0 6 3 0 , 3 1 3 0 , 5 6 3 0 , 5 6 3 0 , 6 2 1 2 
0 , 3 7 2 0 , 0 6 1 0 , 8 7 4 1 , 0 6 5 0 , 5 9 1 2 
0 , 2 5 2 1 , 3 1 4 0 , 3 1 1 — — 0 , 4 7 7 
0 , 2 1 3 — — 0 , 2 2 2 0 , 7 8 2 0 , 3 0 7 

4 5 , 9 2 — 4 6 , 9 7 - 3 9 , 5 9 — 3 5 , 5 5 ' 4 2 , 0 3 .— 

0 , 1 8 5 0 , 3 2 4 0 , 0 6 1 0 , 5 9 3 0 , 2 9 1 3 
— — 0 , 0 6 1 0 , 2 5 2 0 , 5 3 2 0 , 2 1 5 
0 , 3 8 3 • — — 0 , 2 0 4 0 , 1 9 3 0 , 1 9 1 0 
0 , 0 7 2 0 , 1 2 2 0 , 1 9 3 0 , 0 1 1 0 , 0 9 8 
0 , 2 5 2 — — 0 , 1 2 2 — • — • 0 , 0 9 4 
0 , 3 1 1 — — 0 , 0 6 1 — — . 0 , 0 9 2 

— — — — — — 0 , 3 2 2 0 , 0 8 2 
— — 0 , 3 1 1 — — — — 0 , 0 8 1 
0 . 0 1 1 0 , 1 9 3 0 , 0 6 1 0 , 0 6 1 0 , 0 8 6 
0 , 2 2 2 — — — — 0 , 0 6 1 0 , 0 7 3 
0 , 1 3 3 0 , 0 1 1 0 , 0 7 2 0 , 0 6 1 0 , 0 6 7 
0 , 0 1 3 0 , 1 2 2 0 , 0 1 1 — — 0 , 0 4 6 



Sor-
szám A növény neve 

33. Galinsoga parvif lora — Gyakori gombvirág . . . 
34. Atr iplex t a t a r i ca — Tatárlaboda 
35. Papaver rhoeas — Pipacs 
36. Lotus corniculatus — Szarvaskerep 
37. Malva neglecta — Papsajt mályva 
38. Veronica persica — Perzsa veronika 
39. X a n t h i u m s t rumar ium — Bojtorján szerbtövis 
40. Panicuin mil iaceum — Köles 
41. Secale cereale — Rozs 
42. Fuinar ia Schleichen — Parlagi füstiké 
43. Trifolium pratense — Réti here 
44. Erod ium cicutar ium — Bürök gémorr 
45. Acer negtindo — Kőrislevelű juhar 
46. Veronica arvensis — Ugari veronika 
47. Morus alba — Fehéreper 
48. Sisymbrium sophia — Sebforrasztó zsombqr . . . 
49. Diplotaxis muralis — Fali kányazsázsa 
50. Potenti l la supina -— Henye pimpó 
51. Melilotus officinalis — Orvosi somkóró 
52. Trifolium fragi ferum — Eperhere 
53. T. arvense — Macskahere 
54. Myosotis arvensis — Parlagi nefelejcs 
55. Linaria vulgaris — Közönséges gyujtoványfű . . 
56. Plantago media — Réti útifű 
57. Hel ianthus annuus — Napraforgó 
58. Taraxacum officinalis — Pongyola pitypang 

Az első 20 f a j borí tása 

A 20-on felüli f a jok bor í tása . . . 

Az összes gyomfajok borítása 

Huza Rozs Zab 

Állag- . £ ! e f 0 ; - | Át lag- , Elofor- , Atlag-
borí tás i 1 bor í tás bor í tás 

száma 1 száma : 

Előfor- Átlag- E l ő f o r - Átlag- I 
dúlások j b o r ! t á s dúlások b o r í l 4 s dúlások 

0.06 

0,07 

0,06 
0,01 
0,04 

0,01 
0,04 

+ + 

+ + 

0,01 

0,08 

0,01 

0,04 

+ 

+ 

0,06 

0,04 

+ 
+ 

+ + 

A r p a I j összes 
I „ , » , * . előfor-

Előfor- Át lag d u | á s o k 
dúlások ' „...<_. 

0,06 

0,06 
0,06 

0,02 

0,04 

0,02 

+ 

száma 

0,03 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0.01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

45,92 

1,90 

46,97 

1,29 

39,59 

0,54 

35,55 

2,72 

47,82] — 48,26 40,13 — 38,27 

42,03 

1,59 

Г 
43.62 



1 5 8 ÚJVÁROSI MIKLÓS 

minden egyes f a j r a nézve, hogy az melyik parcel lán milyen szerepet játszik, 
hányszor fordul elő és milyen borí tással . 

Ebben a t áb láza tban a legnagyobb borí tású, t ehá t a leggyakrabban elő-
forduló nagy tömegű fa jok elől v a n n a k , míg azok , melyek apró te rmetűek és 
szálanként fo rdu lnak elő, a legvégén. A lista végén azon f a joka t , melyeknek 
bor í tása az á t lagban a 0,01%-nál kisebb volt, + jellel ve t tem fel. 

A tar lón előforduló összes f a j o k száma 58, az átlagos bor í tás 43,62%. 
Nyilvánvaló, hogy gazdasági ér téke a lista elején szereplő f a j o k n a k van. Елек 
közül kü lönvá lasz to t tam az első 20-at , melyek az összes borí tás 42,03%-át 
teszik ki. A következő 38 f a j összes borí tása mindössze csak 1,59%. Tehát nyu-
god tan m o n d h a t j u k , hogy ez a 20 növény jelentős gyakorlat i szempontból az 
Összes tar lóparcel lákon. 

Ha az egyes parcel lák fa ja i közti hasonlóságot és különbséget vizsgáljuk, 
azt l á t juk , hogy 21 f a j van összesen, mely mindegyik parcellán szerepel. A 21 közül 
17 az első 20 közöt t van , t ehá t a fon tos fa jok mindegyik parcellán jelen vannak. 
H a t o v á b b azt vizsgál juk, hogy ennek a 20 f a jnak milyen az egyes parcellákon 
j á t szo t t szerepe, azt l á t j u k , hogy a Setaria glauca, Digitaria sanguinaris, Cheno-
podium album, Amaranthus retroflexus, Capsella b. patoris, Erigeron canadense 
mind a négy parcel lában, a Eagopyrum convolvulus, Echinochloa crus-galli pedig 
h á r o m parcellában v a n az 1%-nál nagyobb bor í tású fa jok között . Ezek u tán 
t e h á t nyugodtan m o n d h a t j u k , hogy az egyes felvételek különbözősége ellenére 
a felvételezett parcel lák gyomnövényzete nagyon egyöntetű . A fontos fajok 
mindegyik parcellán előfordulnak s nincs egyetlen o lyan fa j sem, mely az egyik 
parcellán jelentős lenne s a többin ne szerepelne. A sorrendben 13.-nak szereplő 
Convolvulus arvensis és a 19. és 20. Polygonum lapathifolium és Verbena officinalis 
is csak egy-egy l is tából h iányzanak. 

A vetés és a későbbi munkák 

A rozsot 1948. október .ő-én ve t e t t ék el az I . és I X . parcel lákba. A vetés 
előt t a tábla kb. 1 % - n y i árvavetéstől eltekintve, tel jesen tiszta vol t . Semmi 
gyomosodást nem lehe te t t találni, a n n a k ellenére, hogy a szántása régen tör tént . 
Ez t a szárazság okozta . Vetés előtt a terüle t közepes boronálást k a p o t t csupán, 
de csak a vetésre kerülő ké t parcella. A t a l a j ezek u t á n apró rögös vol t , a borona 
az árvavetés t nem pusz t í to t t a ki te l jesen. A rozs közé elég sok, de régi, rosszul 
csírázó szöszösbükkönyt (Vicia villosa) is kever tek tud tomon kívül . A búzát 
pá r n a p múlva ugyani lyen munkáva l ve te t t ék el a I I . és X . parcellába. Vetéskor 
mindegyik parcella hosszában 5—6 üres területet h a g y a t t a m , melyeknek a széles-
sége 2 m, hosszúsága 2—2,5 m körül volt . 

1949. március 25.-én került sor a zab elvetésére a I I I . és a X I . parcellákba. 
A búza tövek , melyek a még ara táskor pergett szemekből keltek, a télen nem 
f a g y t a k ki s ekkorra jól megerősödtek. Mellettük elég sok konkoly ta lálható, 
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ezenkívül azonban csupán apró pipacs, kevés olocsán (Holosteum umbelatum), 
pár szál Thlaspi arvense, Capsella b. pastoris, Lamium amplexicaule, Viola 
arvensis és apró Veronikák vol tak ta lá lhatók az egész területen. A búza- és rozs-
vetésekben is ezek vol tak, azonban valamivel kevesebb lá t szo t t ot t , mint a 
vete t len terüle teken. Az úthoz közel Sisymbrium sophia is vo l t . Vetés e lő t t 
a parcel lákat simítóval j á r a t t á k , ami nagyon jó t a l a j m u n k á t csinál t , de a meg-
lévő növényeket csak kis részben i r tot ta ki. Március 28-án e lvete t ték ugyan-
ilyen módon az á rpá t is. Tavasszal a rozs jól bokrosodot t , elég sűrű, a búza 
azonban nagyon gyenge, r i tka . Március 28-án m á r a Veronikák v i rágzot tak, 
különösen az útfelőli oldalon egyes helyeken nagyon sok kender-kelés volt a 
táb lán , egyéb gyom még nein. 

Április 16-án már a rozs bor í tása 50—90%-os, a búza borí tása csak 20—30% 
A zab szépen kelt , a föld 15—20%-át borí t ja . Az á rpa ugyani lyen, de valamivel 
még apróbb, borí tása ugyancsak 15—20%. A rozs magassága 20 cm, a búzáé 
10 cm körül, az á rpáé és zabé 5—10 cm között . E k k o r már különbségek m u t a t -
koz tak az üres te rü le tek és a vetések gyomai közö t t . A rozs üres fo l t ja in sok vo l t 
az erős, 2 sziklevelű, vagy 3 levelű Polygonum lapathifolium. A rozs r i t k á b b 
helyein is volt, de kevesebb és azok még mind csak apró, 2 sziklevelúek vo l tak . 
Ahol a rozs elég sűrű volt, o t t alig volt imi t t -amot t egy pár szál. Ezenkívül az 
őszi kelésű gyomok vannak az üres területeken is, de csupán a következő fa jok : 
Capsella b. pastoris, Thlaspi arvense, Papaver rhoeas, Agrostemma githago, Lamium 
amplexicaule, Viola arvensis, Veronica triphyUos és arvensis. Kevés van belőlük 
az üres terüle teken, de még kevesebb a rozs közöt t , ahol alig t a l á lha tó egy pár szál . 

Ugyanakkor a búzavetésekben ugyanezen f a jok szerepelnek és még p á r 
szál Myosotis arvensis. A különbség csak anny i , hogy kevesebb a Polygonum 
lapathifolium az üres területeken is. Mennyiségre ugyanakkor a búzában m á r 
lá thatólag több a gyom, min t *a rozsban. 

A zab- és árpavetésekben alig van az előbbi fajokból p á r szál kelés. Az 
üres területeken ugy ranúgy, ellenben a fenti, őszi kelésű fa jok közül imi t t -amot t 
m a r a d t meg n é h á n y szál. 

Május 6-án vizsgál tam végig ismét a t e rü le t e t . Ekkorra a rendkívüli n a g y 
csapadékhiány m i a t t előállott szárazság már nagyon éreztet te ha tásá t . A rozs 
al ja kezdet t sárgulni. Ekkor m á r kezdett kalászolni, de n a g y o n apró v o l t . 
A gazdaság másik rozs táblá jáná l , mely már egészen kikalászolt és alsó levelei 
e l szárad tak , még sokkal jobban nézet t ki. A nagysága 80—100 cm között vo l t . 
Sűrűsége megfelelő, á t lagban 9 0 % - á t bor í to t ta a ta la jnak. 

A búza nagyon apró, r i tka , kb . 30 cm magas , rosszul bokrosodot t , de m á r 
az a l j a sárgul. Borí tása a legsűrűbb helyeken sem több 35—40%-nál . A z a b 
sűrűsége 35—40% között van , most bokrosodik. Az árpa ugyanolyan. 

A rozsvetésben, ahol az egészen sűrű, úgyszólván semmi gyom sincs. 
Az i t t -o t t mu ta tkozó pár szál is sa tnya . A szárazság hatása az üres területeken 
levő gyomokon is látszik. I t t a következők vo l t ak : Polygonum lapathofolium, 
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melynek egyedei keveset nő t tek , de ú j a b b kelésűek is vo l t ak közöt tük . Arány-
lag sok Anagallis cs í ranövény volt az ü res területeken. A Solanum nigrumiiák 
kevés csíranövénye és a Setariáknak. Fe j l e t t ebb csíranövények (lomblevelekkel) 
voltak : Salsola kali, Cannabis sativa, Polygonum aviculare, Fumaria Schleichen, 
Agrostemma, Polygonum lipathifolium, Convolvulus arvensis, Fagopyrum con-
volvulus, Thlaspi arvense és Papaver rhoeas. Virágzot tak, illetve részben már 
termésben voltak : Lamium amplexiculae, Capsella b. pastoris, Valerianella 
olitoria, Viola arvensis Veronica arvensis és V. triphyllos. Az egyes üres terüle tek 
között a gyomnövényzet összetételében n a g y különbségek voltak. A f en t i növé-
nyek szá lanként imi t t - amot t megta lá lha tók voltak a vetésekben is, de úgy , hogy 
egy négy négyzetméteres qnadrá t ra legfel jebb egy-két f a j ju to t t , egy-két szál-
ban. A különbség il lusztrálására álljon i t t egy-egy fe lvéte l a rozsból és köz-
vetlen mel le t te az egyik üres területről . 

Vetésben : Üres területen : 
b—с Secale cereale 90% a — b Fagopyrum convolvulus 3 5 % 

b Vicia villosa 5 % a—b Polygonum lapathi fol ium 0 , 5 0 % 
a F a g o p y r u m convolvulus 0,10% a — b Chenopodium a lbum . . . . 1 , 00% 

d—e L a m i u m amplexicaule 1,00% с—d Capsella b. pas tor i s 1 ,00% 
с—d \^iola arvensis 0 , 5 0 % 
с—d Lamium amplexicaule . . 5 , 0 0 % 

с Veronica arvens is 0 , 5 0 % 
с Valerianella oli toria 0 , 1 0 % 

A m i n t a felvételekből is látszik, ekko r már nagy különbség m u t a t k o z o t t 
az üres t e rü le tek és a ve tés gyommennyisége között . 

A b ú z á b a n ugyanezen gyomfajok szerepeltek, csak nagyobb mennyiség-
ben, mint a rozsban. A b ú z a üres terüle te in is ezek vol tak , de ott sokkal erőseb-
bek, mint a búzában, aho l nagyobb részük a szárazság mia t t összezsugorodott 
levelű, míg az üres területeken nem. A florisztikai összetételben annyi a különb-
ség, hogy i t t nagyon kevés csíranövénye vol t az Amaranthusokriak is (két szík-
levclű á l l apo tban nem t u d t a m szétválasztani az albust a retroflexustól), a Sonchus 
aspvr nek és Trifolium arvense nek is. Vol t kevés b-s Arenaria serpyllifolia is. 

A zabvestésben a gyomok mennyisége sokkal kevesebb, mint a búzában . 
Az üres te rü le teken sok a Polygonum lapathifolium. Sok az a-s Setariák1 is, 
több az a-a-b-s Chenopodium album is. I t t már nagyon kevés apró a-s Digitaria 
sanguinalist is ta lá l tam. Egyébként ugyanazon fajok szerepelnek, m i n t előbb. 
A rozs és részben a búza üres területein a Fagopyrum t ö b b . Elég sok a-a-b-s 
Melandryum album is t a l á lha tó , elsősorban az üres területeken. 

Az á r p á b a n ugyanez a helyzet, de nemcsak a ve tésben, hanem még az 
üres te rü le teken is kevés a kelés. Ez a megfigyelés éppen egybeesik a répa és 

1 Az a p r ó Setaria glauca és viridis, v a l a m i n t az Echinochloa crus-galli-t pár mm-es álla-
potukban szétválasztani nem lehe t , annyira hason l í t anak egymásra . 
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a napra forgó kapálásával , melyben ugyanezen gyomok vollak, t ehá t ezek ellen 
i rányul t a kapálás. 

Május 9-től kezdve az időjárásban lényeges vál tozás állott be, mer t az addigi 
— úgyszólván csapadékta lan — tél és t avasz u tán apró esők fo rmá jában csapa-
dék hul lo t t , ami enyh í te t t e a növények nagy vízhiányát.. (9-én 6,1 m m , 11-én 
5,6 m m , 13-án 9,9 m m , 14-én 10,9 m m , 21-én 4,9 m m , 22-én 9,9 m m , 23-án 
1,1 m m , 24-én 1,4 m m , 27-én 1,2 mm.) Az időjárás kedvezett a növényzet 
fejlődésének s ez meglátszot t a ve t e t t és gyomnövényzeten egyaránt . 

Május 30-án az addig apró rozs k b . 140 cm-re n ő t t meg. Elvirágzóban volt. 
A tőlevelei ugyan m á r teljesen leszáradtak, de a szép, széles, erős szárlevelei 
nagy sűrűséget b iz tos í to t tak. A szalmája erősszálú, sűrűsége a tőlevelek hiánya 
ellenére is 80—90% átlagosan. A rozsvetés úgyszólván gyommentes. Az előbbi 
vizsgálatoknál benne lévő gyomnövények teljesen elcsenevészedtek benne, sőt 
a közte lévő szöszös bükköny t is e lnyomta . Az üres területeken ugyanazok 
a gyomfa jok vannak, mint az előbbi vizsgálatnál, de a Fagopyrum convolvulus 
nagy térhódítása fe l tűnő. Némely üres folton tel jesen összefolyt. 

A búza most is nagyon r i tka. Borí tása nem éri el az 50%-ot . Magassága 
I méter körül van, j a v á b a n virágzik. A ri tkaság m i a t t sok benne a gyom, külö-
nösen Capsella b. pastoris. A többi gyomoknál megállapí tható, hogy feltűnően 
apróbbak a vetésben, min t az üres területeken. Eel tűnő, hogy az üres területek 
gyomja i fej le t tebbek, mint a rozs üres területeié. Különösen a n a g y r a nőt t 
Polygonum lapithifoliumokon látszik ez és a Setriákon, Echinochloán. A vetésben 
kb . csak fele akkorák, mint az üres területeken. 

A zab még apró , kb . 50—60 cm. Még nem bugázik. Elég r i tka , borítása 
csak 60% körüli. Benne kisebb-nagyobb üres foltocskák vannak , melyekben 
nagyra n ő t t gyomokat találunk, úgyszólván ebből adódik a gyomosodása. 
Azonban ezek a gyomok is sokkal apróbbak, mint az üres te rü le teken. 

Az árpa sűrűbb és nagyobb, k b . 80 cm. Borí tása kb. 60—75% között . 
(Most dug ja a kalászát .) Gyom csak az üres fol tocskákon van benne , olyan-
fo rmán , mint a zabban , de kevesebb. Az üres te rü le tek gyomjai és az árpa 
közöt t lévő gyomok kb . egyforma magasak . A gyomok fajaira és mennyiségére 
nézve az üres te rü le tek gyomosodása az előbbiekhez hasonlít. 

A kísérlet részletes felvételezését június 18-án végeztem. A felvételek 
úgy készültek, hogy mindegyik parcella hosszában 5—5 felvételt készítettem 
5 üres területen, az üres terület és a vetés ha tá rán állva és ugyanonnan a vetés-
ből is. Jún iusban a csapadék elégséges volt s a gyomnövényzet eiősen fejlődött . 
A fejlődés meglátszot t a május végén még fejlődőképes állapotban levő zabban 
is, mely 110 cm magasságúra nőt t meg. A felvételezés idejében a rozs m á r majd-
nem teljesen érett , a búza , árpa éredőben, a zab azonban még erősen zöld állapot-
ban vol t . A rozs magassága 140 cm, a búzáé 100 cm, a zabé 110 cm, az árpáé 
85 cm volt át lagosan. 

I I O e z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 



VI. táb láza t . A rozsvetés felvételei 

I X . parcella I . parcella 

A növény ] 

Secale cereale — Rozs 
Vicia villosa •— Szöszösbükköny 
Digitar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 
Echinochloa crus galli — Kakaslábfű 
Setaria glauca — Fakó muhar 
S. viridis —- Zöld muhar 
Cannabis sa t iva — Kender 
Polygonum lapathi fo l ium — Lapulevelű keserüfü 
P. persicaria —- Baracklevelü к  
P. aviculare — Porcsin к  
Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka . . . . 
Salsola kali — Homoki ballangó 
Amaran thus re t rof lexus — Szőrös disznóparéj. . . 
Agrostemma githago — Konkoly 
Papave r rhoeas — Pipacs 
Fumar ia Schleicheri — Parlagi füstiké 
Capsella b. pastoris — Pásztortáska 
Medicago Iupulina — Komlós lucerna 
Viola arvensis — Mezei árvácska 
Convolvulus arvensis — Folyondár szulák 
Myosotis arvensis — Parlagi nefelejcs 
Solanum nigrum — Fekete ebszőlő 
Erigeron canadense — Betyárkóró 

Az összes borí tás 

A ve te t t növény borí tása 

Az összes gyomok borí tása 

7 5 , 0 0 

3 , 1 2 

0,62 

0 , 3 6 

0,62 

7 5 , 0 0 

0,62 

fe lvéte l 

7 5 , 0 0 

0,62 
7 5 , 0 0 

0,62 

0,10 

7 5 , 0 0 

3 , 1 2 

0,10 

— I 0,10 

8 7 , 5 0 

0,62 
8 7 , 5 0 

0,10 
0,62 

7 5 , 0 0 

0,62 

0,10 

0 , 3 6 

0 , 3 6 

0,10 
0,62 
0,62 

0,62 
0,62 
0,10 

0,62 
0,62 

0,10 

8 7 , 5 0 

0,62 
0,10 

0 , 3 6 

0,10 

0,10 
0,10 

6 2 , 5 0 

0,62 
0,10 

0,62 
0,62 
0,62 
1 , 8 7 

1 , 8 7 

0,10 

7 9 , 7 2 

7 8 , 1 2 

1,60 

7 5 , 6 2 

7 5 , 6 2 

7 5 , 6 2 

7 5 , 6 2 

7 5 , 7 2 

7 5 , 6 2 

0,10 

7 8 , 3 2 

7 8 , 1 2 

0,20 

8 9 , 5 6 

88,12 
1 , 4 4 

8 9 , 3 0 

8 7 , 5 0 

1,80 

7 7 , 9 4 

7 5 , 0 0 

2 , 9 4 

8 7 , 5 0 

1 , 3 8 

6 8 , 9 2 

6 2 , 5 0 

6 , 4 2 



VII . táblázat . A rozs üres terüceteinek felvételei 

F
ej

le
tt

sé
gi

 
ál

ap
o

t A n ö v é n y neve 

I X . parcel la I . parce l la 

Á
tl

ag
 

bo
rí

tá
s 

F
ej

le
tt

sé
gi

 
ál

ap
o

t A n ö v é n y neve 1. 2 . 3. 4 . 5. 1. 2. 3. 4 . 5 . 

Á
tl

ag
 

bo
rí

tá
s 

F
ej

le
tt

sé
gi

 
ál

ap
o

t A n ö v é n y neve 

f e lvé t e l f e l v é t e l Á
tl

ag
 

bo
rí

tá
s 

d Echinochloa crus galli — Kakaslábfü 6,25 6,25 6,25 0,62 1,94 
dc Setaria glauca — Fakó muhar 6,25 — — 3,12 12,50 3,12 9,37 12,50 4,69 
ab S. viridis — Zöld muhar — — 1,87 — 6,25 

3,12 9,37 
— 0,81 

bc Cannabis sat iva — Kender — — — — 6,25 
6,25 

— 0,62 0,69 
bc Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű keserüfű . 9,37 6,25 

6,25 
25,00 4,06 

с P. persicaria — Baracklevelű к  0,62 6,25 3,12 6,25 0,62 — — — 25,00 4,19 
Ь, с P. aviculare — Porcsin к  — 3.12 — — — 1,87 — — 0,62 0,56 

cd, e 3,12 12,50 25,00 25,00 — 25,00 41,25 50,00 21,87 20,37 
b, bc Chenopodium glaucum — Fakó libaparéj — — — — — — 0,62 — — 0,06 

bc Ch. a lbum —- Fehér libaparéj 75,00 50,00 25,00 50,00 25,00 25,00 25,00 — 6,25 28,13 
bc Salsola kali — Homoki ballangó 3,12 — 0,62 1,87 — — 3,12 3,12 3,12 1,50 
b Amaran thus re t rof lexus — Szőrös disznóparéj — — — — 25,00 j25,00 — 

3,12 
— 5,00 

abc 50,00 — — — — 3,12 — — — 5,31 
de Stellaria media — Tyúkhúr — — — — — 0,10 — — 0,01 
d Agrostemma githago — Konkoly — — — — — 3,12 — — — — 0,31 

cde Papave r rhoeas — Pipacs — — 12,50 — 9,37 12,50 — — 0,62 — 3,50 
cde Fumar ia Scbleicheri — Parlagi füstiké — — — — — — — 3,12 — — 0,31 

d Thiaspi arvense —• Mezei tarsóka — — — — — 0,62 — — — — 0,06 
acd Capsella b. pastoris — Pásztortáska — 0,10 0,62 3,12 1,87 — — 18,75 3,12 — 2,76 

с Medicago lupulina — Komlóslucerna — — — — — — — 0,10 — — 0,01 
cde — 0,62 — 3,12 1.87 0,62 — — — — 0,62 
cde Viola arvensis — Mezei árvácska — — 1,87 1,87 1,87 — 0,62 0,62 

с Anagallis arvensis — Mezei tikszem — — — — — — — — 0,62 — 0,06 
с — — — — — — 1,87 — — — 0,19 

de Myosotis arvensis — Parlagi nefelejcs — — — — — — — 0,62 — — 0,06 
d Lamium amplexicaulc — Bársonyos árvacsalán — — — 0,62 — 0,10 — — — — 0.07 
с Solanum nigrum — Fekete ebszőlö — — — — — 12.50 — — 25,00 6,25 4,38 
с Kikcxia elatine — CseplesiLátika — — — — — — — 0,62 0,10 — 0,07 

ab Erigeron canadense — Betyá.-kóró 3,12 1,87 — 3,12 3,12 1,12 

Az összes gyom borítása 50,00 98,20 99,36 64,34 101,22 98,82 105,61 96,32 95,69 104,97 91,45 



VIII . táb láza t . A rozsparcellák összesítő listája. 

Tar ló Ü r e s t e r ü l e t Rozs 

A n ö v é n y neve Át l ag - Előfordu lá - Á t l a g - E lő fo rdu lá - Á t l a g - E l ő f o r d u l á -
b o r í t á s 

1 
sok száma b o r í t á s sok száma b o r í t á s sok száma 

Secale cereale —- Rozs 77,50 10 

Vicia villosa — Szöszösbükköny — — 0,62 4 0,87 6 

Digitar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 2,48 6 — — 0,01 1 

Panicura miliaceum — Köles 0,01 1 — — — — 

Echinochloa crus galli —• Kakaslábfű 2,62 5 1,94 4 0,01 1 

Setaria glauca — Fakó muhar 8,59 10 4,69 6 0,26 5 

0,32 4 0,81 2 0,01 1 

Eragrost is minor — Kis tőtippan 0,06 1 — — — — 

Cannabis sativa — Kender 0,54 3 0,69 2 0,01 1 

Polygonum lapathifol ium — Lapulevelü keserűfü 1,31 4 4,06 3 0,06 1 

P . persicaria — Baracklevelű к  3,26 2 4,19 6 0,06 1 

P . aviculare — Porcsin к  0,07 2 0,56 3 0,10 2 

Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka 6,95 7 20,37 9 0,30 3 

Chenopodium glaucum — Fakó libaparéj — — 0,06 1 — — 

Ch. a lbum — Fehér l 5,62 10 28,13 9 — — 

Salsola kali — Homoki ballangó 0,77 8 1,50 6 0,01 1 

Amaran thus re t rof lexus — Szőrös disznóparéj 5,31 8 5,00 2 0,01 1 

A. albus — Fehér d 0,47 5 5,31 2 — — 

Portulaca oleracea — Kövér porcsin 0,84 3 — — — 

Stellaria media — Tyúkhúr 0,01 1 0,01 1 — 

Agrostemma githago — Konkoly — — 0,31 1 0,06 1 

Papave r rhoeas —- Pipacs — — 3,50 4 0,10 2 



T a r l ó »Üres t e r ü l e t Rozs 

A n ö v é n y neve Á t l a g - Előfordulá- Á t l a g E lő fo rdu lá - Á t l a g E l ő f o r d u l á -
b o r í t á s sok s z á m a b o r í t á s sok s z á m a bo r í t á s sok s z á m a 

Fumar ia Schleichen — Parlagi füstiké 0,31 1 0,06 1 

Thlaspi arvense —- Mezei tarsóka — — 0,06 1 — — 

Diplotaxis muralis — Fali kányazsázsa 0,01 1 — — — 

Capsella b. pastoris — Pásztortáska 1,41 7 2,76 6 0,10 2 

Medicago lupulina — Komlós lucerna 0,12 2 0,01 1 0,01 1 

Erod ium cicutar ium — Bürök gémorr 0,04 1 — — — — 

Viola arvensis — Mezei árvácska 0,12 2 0,62 4 0,07 2 

Anagallis arvensis —• Mezei tikszem 0,31 3 0,06 1 — — 

Convolvulus anvensis — Folyondár szulák 1,25 4 1,19 1 0,06 1 

Myosotis arvensis — Parlagi nefelejcs 0,01 1 0,06 1 0,06 1 

Lamium amplexicaule — Bársonyos árvacsalán — — 0,07 2 — — 

Stachys annua — Tarló tisztesfű 0,31 1 — — — — 

Solanum nigrum — Fekete ebszőlő 2,91 6 4,38 3 0,20 2 

Kickxia elatine — Cseplesz tátika • 0,06 1 0,07 2 — — 

Veronica persica — Perzsa veronika 0,08 3 — — 

Plantago ma jo r — Nagy útifű 0,19 3 — — 

Erigeron canadense — Betyárkóró 2,18 8 1,12 1 n.u 1 4 

Sonchus asper — Szúrós csorbóka 0,01 1 — — — — 

Az összes gyomok borí tása . . . . 48,20 — 91,45 — 1,60 
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A rozsvetés felvételezése 

A rozsvetésben 21 fa j szerepel, (VI. tábl.) de mindegyik o lyan apró érté-
kekkel , hogy gyakor la t i jelentősége egyiknek sincs. Az összes gyomfa jok borí-
t á s a csupán 1 ,6%. A rozsvetésben kevés gyomfa j kevés egyede kelt ki s a kikelt 
növényeket is anny i r a elnyomta a sűrű vetés, hogy azokból alig p á r szál elvéko-
n y u l t növény vege tá l t imi t t -amot t . Végig vizsgálva a fejlettségi á l lapot rovatot , 
l á t j u k , hogy n a g y o b b részük n e m is ju to t t el a virágzásig sem. A 21 növény-
f a j b ó l csupán az Agrostemma githago, Papaver rhoeas, Fumaria Schleicheri, 
Capsella b. pastoris, Viola arvensis és Myosotis arvensis érlel tek magot, a 
t ö b b i nem. Tehá t ez a pár f a j a lka lmazkodot t legjobban a rozshoz. 

A rozs közö t t üresen hagyo t t te rü le teken ( V I I . tábl.) 29 g y o m f p j séerepel 
A gyomok összes borí tása a 10 felvétel á ta lagában. 91,45%. Nagyságsorrendben. 
az alábbi 13 g y o m f a j ér el 1 % - n á l nagyobb bor í tás t : Chenopodium album 
28 ,13%, 2. Fagopyrum convolvulus 20,37%, 3. Amaranthus albus 5,31%, 4. 
Amaranthus retroflexus 5,00%, 5. Setaria glauca 4,69%, 6. Solanum nigrum 
4 , 3 8 % , 7. Polygonum persicaria 4 ,19%, 8. Polygonum lapathifolium 4,06%, 9. 
Papaver rhoeas 3 , 50%, 10. Capsella b. pastoris 2 , 76%, 11. Echinochloa crus-galli 
1 ,94%, 12. Salsola kali 1,50%, 13. Erigeron canadense 1,12%. Ez a 13 fa j össze-
sen 86,95%-ot bor í t , míg a t ö b b i 16 fa j csak 4 ,50%-ot . 

Könnyebb összehasonlításul a tarló, üres területek és a rozsvetés fel-
vételeinek át lagai t az alábbi l i s tában foglaltam össze : (VI I I . t áb láza t ) . 

Az egyesí tet t listából látszik, hogy 17 f a j fordul elő m i n d h á r o m termő-
helyen. A Panicum miliaceum, Eragrostis minor, Portulaca oleracea, Diplotaxis 
muralis, Erodium cicutarium, Stachys annua, Veronica persica, Plantago major 
és Sonchus asper csaka tarlókon fordulnak elő. 

T R R L O VETETLEN TERÜLET 

2. ábra. 

ROZS V E T E S 

A gyomok mennyiségét a 2 . ábra grafikonjai muta t j ák , ahol a függőleges 
vonalkázás a g y o m o k által elfoglal t terület nagyságá t m u t a t j a , a vízszintes 
a ku l túrnövényét . A teljes kör 100%-ot je lent . 

Elvben az üres területeken mindazon gyomoknak szerepelniök kellene, 
melyek a ta r lókon szerepeltek és elhullatták magva ika t . A f a j o k legnagyobb 
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része azonos is. Ha ellenben megnézzük a tar ló l i s t á jának fejlettségi á l lapot 
rova tá t , az t l á t juk , hogy o t t legfeljebb a Panicum miliaceum, Polygonum avi-
culare, Papaver rhoeas, Medicago lupulina szórhat tak el magot , a többi nem, 
mer t legfeljebb virágzásig j u t o t t a k a szántás előtt. T e h á t az üres t e rü le tek 
gyomjai n e m az azelőttévi tar ló gyomja inak magvaiból ke l tek , hanem a fö ldben 
heverő magvakból . R á j u k a tarló csak n é h á n y fa jnál l ehe te t t befolyással, de 
i t t sem t u d j u k megállapítani , hogy volt-e? Nagy különbség van a ta r ló és az 
üres te rü le tek fa ja inak bor í tásában, ami onnan ered, hogy a kiszáradt, ü lepede t t 
tar lón az aratáskor részben visszavágott növények rosszabbul fej lődtek, min t 
a kellően előkészített t a l a j b a n a vetés üres területein. A csak tarlón előforduló 
9 f a j mindegyike igen kicsi értékkel és csak pár felvételben fordul elő, h iány-
zásukat az üres területeken nagyon sok tényező okozhat ta . Viszont a lényeges 
fa jok egyformán jelen v a n n a k mind a t a r lón is, az üres területeken is. 

Az üres területek és a rozs értékeit összehasonlítva, nagyon jól látszik, 
hogy a rozs milyen hatássa l volt a gyomvegetáció kialakulására. A rozs közö t t 
egyetlen olyan f a j sincs, mely az üres te rü le ten ne szerepelne, de mindegyik 
f a j igen kicsi értékekkel szerepel a sűrű vetésben. A vetés sűrűsége n e m a fel-
vételezés idejében nagy, mer t akkorra m á r a levelek leszáradása m i a t t üres 
té r van a vetésben is, h a n e m korábban . 

Mint az előbbiekből látszik, a rozs tavasszal a legjobban zárul s mire a 
gyomok zöme kelne, akkorra már nem enged nekik t e re t , a kikelteket pedig 
fejlődése későbbi per iódusában a szárbaszökés idején n y o m j a el. Mikor azonban 
ezt megál lapí t juk , nem egészen helyes a rozs gyomirtó ha tásá ró l beszélni, m e r t 
gyomir tó szerepe csak abban nyilvánul, hogy a már kikelt — de kevésszámú — 
gyomok egy részét n y o m j a el. Azonban a t a la jban benne levő gyommagvak 
legnagyobb részét n e m is hagyja kikelni s azok benne m a r a d n a k a t a l a j b a n . 
I lyenmódon egy rozs u t á n t i sz tának gondolt ta la jból még igen sok gyom kelhet 
ki, mer t azokat a rozs nem ki ir tot ta , h a n e m csak kikelésükben akadá lyoz ta 
meg őket . 

A buzavetés felvételezése 

A búzában ( IX. tábl.) 21 gyomfaj szerepel, melyeknek az összes bor í t ása 
az á t lagban 33,70%, nagyobb, mint a búza borítása. H é t f a j szerepel egy 
százaléknál nagyobb borítással, ezek a következők : 1. Fagopyrum convolvulus 
13,25%' 2. Capsella b. pastoris 6 ,12%, 3. Chenopodium album 5,16%, 4. Setaria 
glauca 1 ,69%, 5. Polygonum lapathifolium 1,69%, 6. Cannabis sativa 1 ,62%, 
7 . So lanum nigrum 1 ,00%. Ezek összesen 30,53%-ot bor í t anak , míg a t öbb i 
14 f a j csak 3,17%-ot. 

Az üres terüle teken 29 gyomfa j szerepel 98,64% borí tással . Ezek közül 
17 f a j n a k van 1%-nál nagyobb borítása az át lagban. Nagyság szerint ezek a 
következők : 1. Chenopodium album 24,38%, 2. Fagopyrum convolvulus 16 ,87%, 



IX . táb láza t . A búzavetések felvételei. 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 

I I . parce l la X . parcel la 
F e j l e t t -

ségi 
á l l apo t 

A n ö v é n y neve 1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5. 
A t l a g -

bo r í t á s 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 
f e lvé te l f e lvé te l 

d Tr i t icum aes t ivum — Búza 41,25 25,00 28,75 32,50 50,00 32,50 25,00 32,50 25,00 25,00 31,75 
— Echinochloa crus galli — Kakaslábfű — — — — — — — — 0,62 — 0,06 
ab Setaria glauca — Fakó muhar — — 0,62 — — 0.62 6,25 3,12 6,25 — 1,69 
b S. viridis — Zöld muhar — — 0,62 — — — 0,65 — 0,62 — 0,19 

bc Cannabis sa t iva — Kender — — — 1,87 — — 1,87 — — 12,50 1,62 
с Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű keserüfű . — - 1,87 0,62 12,50 — — 1,87 — — 1,69 
b P. aviculare — Porcsin к  0,62 — — 0,62 — — — — — — 0,12 

bc Fagopyrum convolvulus — Szulák pohánka 6,25 32.50 25,00 18,75 — 12,50 12,50 6,25 12,50 6,25 13,25 
bc Chenopodium album — Fehér libaparéj 6,25 — 3,12 — — 3,12 — 18,75 18,75 1,87 5,19 
b Salsola kali — Homoki ballangó — — • 3,12 — — — 3,12 — — — 0.62 
a Por tulaca oleraca — Kövér porcsin — — — — — 0,10 — — — — 0,01 
с Stellaria media — Tyúkhúr 0,62 — — — — — — — — — 0,06 
с Arenaria serpvllifolia —- Kakuk homokhúr 0,62 — 0,62 0,62 — 0,19 

с, d Agrostemma githago — Konkoly 1,87 — 3,12 — — — — — — — 0,50 
c , d Papave r rhoeas — Pipacs — 3,13 — — 0,62 — 3,12 — — — 0,69 
с, d Capsella b. pastoris — Pásztortáska 4,68 3,13 1,87 — — 12,50 9,37 4,68 12,50 12.50 6,12 

a Trifolium arvense — Macskahere — — - — — — 0,10 — — — — 0,01 
b Viola arvensis — Mezei árvácska — — — — — 3,12 — 0,62 0.62 — 0,44 
с 0,62 0,62 0,12 

0,01 
1,00 

0,10 
0,62 0,62 0,12 

0,01 
1,00 b Solanum nigrum — Fekete ebszőlő 

0,10 
0,62 9,37 

0,12 
0,01 
1,00 

b Kickxia elatine — Cseplesz tátika — — — 0.62 0,62 — — — — — 0,12 

Összes borí tás 62.16 63,86 68,71 56,22 73,73 64,56 61,88 67,79 77,48 58,12 65,45 
A ve te t t növény borítása 41 25 25.00 28,75 32,50 50.00 • 32,50 25,00 32,50 25,00 25,00 31,75 
Az összes gyomok borítása 20,91 38,86 39,96 23,72 23,73 32,06 36,88 35,29 52,48 33,12 33,70 
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a Digitaria sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 0.62 0,06 
bc Echinochloa crus galli — Kakaslábfű 3,12 — — 0 62 6,25 9,37 25,00 4,44 
b Setaria glauca — Fakó muhar — 18,75 6,25 6,25 — 6,25 12,50 — — — 5,00 

abc b. viridis — Zöld muhar — 0,62 — 6,25 — — 0,62 — — — 0,75 
с Apera spica vent i — Nagv széltippan 3,12 1,87 0,50 
d Tr i t icum aest ivum — Búza 1,87 — — — 3,12 — — — — — 0,50 
с Cannabis sat iva — Kender — — — — — — — 3,12 1.87 12.50 1,75 
с Polygonum lapalhi fol ium — Lapulevelű keserafű . 32,50 32,50 25,00 18.75 — 6,25 — — 1,87 3,12 12,00 
с P. persicaria — Baracklevelü к  3,12 1,87 — — 4,68 0,62 — — 1,87 — 1,22 
с P. avicularc — Porcsin к  3,12 0,31 

cde Fagopyrnm convolvulus — Szulákpohánka 9,37 18,75 62,50 25,00 — 18,75 12.50 — 9,37 12,50 16,87 
— Chenopodium glaucurn — Fakó libaparéj — — — — 0,62 — — — — — 0,06 
bc Chenopodium album — Fehér l 25,00 18,75 6,25 6,25 12,50 50,00 25,00 50.00 25,00 25.00 24,38 

bee Salsola kali — Homoki ballangó 1,87 — 3.12 — — — 1,87 12,50 1,87 — 2,12 
bc Amaran thus retroflexus — Szőrös disznóparéj 3.12 1,87 — 3,12 0,81 
bc A. albus — Fehér d 0.62 — 0,62 3,12 12,50 — 12,50 — — 6,25 3,56 
cd Agrostemma githago — Konkoly 3,12 — — — — — — 12,50 — — 1,56 
с Melandrium a lbum — Fehér mécsvirág 12,50 — 1,25 
e Papaver rhoeas — Pipacs — — — 3.12 4,68 — 12,50 — — — 2,03 
e Fumar ia Schleichen — Parlagi füstiké — — — — — — 12,50 — — — 1,25 

cd Sisymbrium Sophia — Sebforrasztó zsombor 1,87 0,19 
cde Capsella b. pastoris — Pásztortáska 6,25 — 0,62 — — 3,12 12,50 18,75 18,75 12,50 7,25 
cd Medicago lupulina — Komlóslucerna — — — 0,62 — — — — — — 0,06 
с Viola arvensis — Mezei árvácska 12.50 — 4,68 6.25 3,12 2,66 
с Anagallis arvensis — Mezei tikszem — — — 25,00 12,50 — — — — — 3,75 
b Convolvulus arvensis — Folyondár szulák — — — 3,12 — — — — — — 0,31 
с Solanum nigrum — Fekete ebszőlő — — — — 32,50 — — — — — 3.25 

bc Kickxia elatine — Cseplesz tátika — — — 3,12 0,62 — — — — — 0,37 
с Sonchus asper — Szúrós csorbóka 3,12 0,62 0,37 

Összes gyomok borítása 
I 

98.07 94,98 104,36 106 84 84,34 97,49 103,731 107,80 88,72 99,99 98,64 



170 ÚJVÁROSI MIKLÓS 

XI. t áb l áza t . A búzaparcella összesítő listája 

T a r l ó Ü r e s t e r ü l e t B ú z a 

A n ö v é n y neve E l ő f o r - E l ő f o r - E l ő f o r -A n ö v é n y neve 
b o r í t á s du lása i t b o r í t á s d u l á s o k b o r í t á s d u l á s o k 

s z a m a s z a m a s z a m a 

Tr i t i cum aestivum — Búza 0,50 2 31,75 10 
Digi tar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 10,38 7 0,06 1 — — 

P a n i c u m miliaceum — Köles 0,01 1 — — — — 

Ecbinochloa crus galli — Kakaslábfű 2,42 7 4,44 5 0,06 1 
Se ta r ia glanca — Fakómuhar 10,63 9 5,00 5 1,69 5 
S. viridis — Zöldmuhar 0,18 5 0,75 3 0,19 3 
A p e r a spica ven t i — Nagy széltippan — — 0,50 о 

— — 

0,37 2 — — — — 

Secale cereale — Rozs 0,04 1 — — — — 

0,01 1 — — — — 

Cannabis sativa — Kender 0,94 1 1,75 3 1,62 3 
Polygonuni lapa th i fo l ium — Lapulevelű keserüfü 0,25 2 12.00 7 1,69 4 

0,69 2 1,22 5 — — 

0,59 6 0,31 1 0.12 2 
P a g o p y r u m convolvulus — Szulákpohánka .... 4.59 8 16.87 8 13,25 9 
Chenopodim g laucum — Fakó libaparéj — — 0,06 1 — — 

Ch. album — Fehér l 2.19 6 24,38 10 5.16 6 
0.85 6 2,12 5 0,62 2 

A m a r a n t h u s re t ro f l exus — Szőrös disznóparéj.. . 1,89 10 0.81 3 — — 

A. a l b u s — Fehér d 0.82 5 3,56 6 — — 

0,50 2 — — 0.01 1 
Stel lar ia media — Tyúkhúr • — • — — — 0,06 1 

0,22 2 — — 0,19 3 
— — 1.56 о 0,50 2 

Melandryum a lbum — Fehér mécsvirág — — 1,25 1 — — 

P a p a v e r rhoeas — Pipacs 0,07 2 2,03 3 0.69 3 
F u m a r i a Schleichen — Parlagi füstiké — — 1,25 1 — — 

Sisymbrium sophia — Sebforrasztó zsombor — — 0.19 1 — — • 

1,85 9 7,25 7 6,12 8 
0,07 2 0,06 I — — 

0,01 1 — • — — — 

0.01 1 — — 0,01 1 
0,01 1 — — — — 

0.38 3 — • — — — 

0,01 1 2,66 4 0,44 3 
1.06 3 3,75 2 0,12 2 
— — — — 0,01 1 

2,50 1 0,31 1 — • — 

Verbena officinalis — Közönséges vasfű 0.21 3 — — — — 

0.78 4 3,25 1 1,00 2 
K ickx i a spuria — Kétszínű tátika 0.25 2 0,37 2 0,12 2 
Veronika arvensis — Mezei veronika 0,04 1 — — — — 

Plan t ago major — Nagy útifű 0,01 1 — — — — 

2,41 9 — — — — 

X a n t h i u m s t rumar ium — Bojtorján szerbtövis ... 0,06 1 — — — — 

Hal i an thus annus — Napraforgó 0,01 1 — — — • — 

Galinsoga parvif lora — Gyakori gombvirág .... 0,06 1 — — — — 

0.31 1 — — — — 

T a r a x a c u m officinale — Pongyolapitypang 0,01 1 — — — — 

Sonchus asper — Szúrós csorbóka 0,13 3 0,37 2 

összes gvombor í t á s 47,83 — 98,64 
1 j 

33,70 — 
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3. Polygonum lapathifolium 12,00%, 4 . Capsellab. pastoris 7 ,25%, 5 . Setariag lauca 
5,00%, 6. Echinochloa crus-galli 4 ,44%, 7. Anagallis arvensis 3,75%, 8. Ama-
ranthus albus 3,56%, 9. Solanum nigrum 3 ,25%, 10. Viola arvensis 2 ,66%, 11. Sal-
sola kali 2 , 12%, 12. Papaver rhoeas 2 ,03%, 13. Cannabis sativa 1,75%, 14. Agro, 
temma githago 1,56%, 15. Melandrium album 1,25%, 16. Fumaria Schleicheris 
1,25%, 17. Polygonum persicaria 1 ,22%. Együt tesen 94,34%-ot bo r í t anak , 
t ehá t a t ö b b i 12 fa j bor í tása csak 4 ,30%. 

A X I . táblázat m u t a t j a az összefüggéseket a tar ló- a búza és az 
üres t e rü le tek növényei k ö z ö t t : 

Az egyesítet t l istából látszik, hogy 15 f a j fordul elő, mind a három termő-
helyen. A csak a tarlón előforduló f a jok száma nagyobb, m i n t a rozsparcellánál. 
A tarló és az üres területek vegetációja közöt t i t t is azon összefüggések állapít-
ha tók meg, mint a rozsnál . A tar lón csak a Capsella b. pastoris és Anagallis 
arvensis hu l l a tha t t ak mago t . Az üres területek (s egyben a búza) gyomja i i t t 
is a földben heverő magvakbó l keltek. 18 azon fa j t ák száma, mely a t a r lón elő-
fordul, de az üres területen nem. Ezek egy része későn csírázó f a j , mint a t a r lón 
elég nagy értékkel szereplő Erigeron canadense, a 3. aszpektus tagjai , melyek 

3. ábra. 

a már e lőbb kikelt fa jok elnyomása m i a t t nem tud t ak csírázni, hiszen a gyom-
fajok egymásra is hatással vannak s az előbb kikelt fa jok akadályozzák a később 
kikelni aka rók csirázását. Vannak közö t tük évelő f a jok is, mint a Cirsium 
arvense, Taraxacum officinale, stb., melyeket a szántás megsemmisí te t t . 

Az üres terület és a búza f a j a i t összehasonlítva, a fa jszámviszonyok 
m a j d n e m teljesen azonosak a rozséival. A mennyiségbeli differencia azonban 
nagy, m e r t a búzában élő f a jok sokkal j obban t ud t ak fej lődni , mint a rozsban 
élők. Ezér t k ü önösen egyes fa jok nagy borí tási értékeket é r tek el. Amint l á t t u k 
a vetés fejlődése közben végzett vizsgálatokból, ennek az volt az oka, hogy 
a búza nagyon rosszul fe j lődöt t , r i tka vol t s későbben indul t szárba, nem záró-
do t t , m in t a rozs. Ezt részben az időjárás okozta, de részben a búza fejlődésbeli 
tu la jdonsága . Hogy normál is fejlődésnél mennyi ez a fejlődésbeli különbség 
a búza és rozs között , az t további kísérletek lesznek h iva tva eldönteni . A 
gyomosodási viszonyokat a 3. ábra m u t a t j a . 

TPRLÓ V E T E T L E N T E R Ü L E T B U Z R V E T É S 
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Mivel a felvételek az üres területen és búzában egy álló helyből készültek, 
tehát közvet len egymás mel le t t , a legnagyobb borítású f a jok sorrendjének azo-
nosaknak kellene lennie, természetesen a vetésben kisebb értékekkel. Azonban 
a listákból látszik, hogy n e m azonosak. A vetésben első a Fagopyrum convolvulus, 
2-ik a Capsella b. pastoris és csak 3-ik a Chenopodium album, mely az üres te rü-
leten messze vezet a többi f a jok előtt. Ez azt bizonyít ja , hogy a Fagopyrum 
sokkal j o b b a n a lka lmazkodot t a búza közt levő viszonyokhoz, mint a Cehno-
podium album, mely a búza konkurrenc iá já t n e m viseli el olyan jól. A Capsella b. 
pastoris m a j d n e m egyforma értékkel szerepel i t t is, o t t is, t ehá t ránézve úgy-
szólván mindegy a búza jelenléte , vagy jelen nem léte. A táblázatból a több i 
fa jok viselkedése is leolvasható . Lá tha tó az is, mindegyik parcella tábláiból , 
hogy a t ip ikus ta r lónövények, mint pl. a Setariák, Schinochloa, s tb. még csak 
fejlődésük elején vannak ú g y a vetésben, m i n t az üres te rü le ten , így borí tásuk 
kisebb, mint a tarlón. A táb láza tokból az is látszik, hogy a búza sokkal t ö b b 
gyomnak biz tos í to t t megélhetés t , mint a rozs, de nem fajszámilag, h a n e m 
ugyanannyi f a j több egyedének. Azonban r i tkasága ellenére nagy befolyással 
volt a gyomnövényzetre . 

A zabvetés felvételezése 

A zabban 20 gyomfa j szerepel (XI I . tábl .) , melyeknek az összes borí-
tása 12,82%, t ehá t m a j d n e m harmadannyi , min t a búza gyomjainak borí tása. 
Csak három f a j van, melyeknek a borítása 1 % fölött van , ezek a következők : 
1. Chenopodium album 5 , 87%, 2. Fagopyrum convolvulus 1 ,93%, 3. Polygonum 
lapathifolium 1 ,81%, Ezek összes borítása 9 ,61%, míg a több i 17 fajé 3 ,21%. 

Az üres területen 30 g y o m f a j szerepel ( X I I I . tábl.) , 101,04%-os borí tás-
sal, tehát ezek tú l tömöt ten borí t ják a rendelkezésükre álló teret. 15 f a j 
borítása nagyobb 1%-nál , ezek a következők : 1. Chenopodium album 
24,81%, 2. Polygonum lapathifolium 13,69%, 3. Anagallis arvensis 10,31%, 
4. Echinochloa crus-galli 7 , 08%, 5 Polygonum persicaria 5 ,94%, 6. Fagopy-
rum convolvulus 5,00%, 7. Solanum nigrum 4 ,87%, 8 Fumaria Schleicheri 
3,44%, 9. Amaranthus albus 3 ,09%, 10. Papaver rhoeas 3 ,06%, 11. Melandrium 
album 2 ,69%, 12. Capsella b. pastoris 2 ,19%, 13. Salsola kali 1 ,53%, 14. Avena 
sativa 1 ,37%, 15. Triticum aestivum 1,00%. 

Az összesített lista m u t a t j a az összefüggéseket a tarló, üres területek és 
a zabvetések gyomjai közö t t . X I V . t áb l áza t . 

Az egyes í te t t lista m u t a t j a , hogy i t t is 13 f a j fordul elő mindhárom termő-
helyen. A t a r ló és az üres t e rü le tek (valamint a vetés) gyomja inak összefüggése 
lényegében megegyezik az előzőekével. Az üres területen és a vetésben élő f a jok 
száma itt is m a j d n e m annyi , m i n t az előbbieknél. A gyomok mennyisége azonban 
más. Kevesebb a zabvetésben, min t a búzában , de több, min t a rozsban. A gyo-
mosodási viszonyokat a 4. áb ra m u t a t j a ( je lmagyarázat , m i n t előbb). Leg-



X I I . táb láza t . A zabvetés felvételei. 

111. parce l la X I . parce l la 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 
A n ö v é n y n e v e 1. 2. 3 . 4 . 5. 1. 2. 3. 4. 5. 

Á t l ag -
bo r í t á s 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 
f e lvé t e l f e lvé t e l 

d Avena sa t iva — Zab 87,50 87,50 87,50 75,00 87,50 87,50 87,50 87,50 87,50 75,00 85,00 
ab Digitaria sanguinalis — Pirók ujjasmuhar — — — — — — 0,62 — 3,12 — 0,37 
ab Echinochloa crus galli — Kakaslábfü — — — — — — 0,62 0,62 — — 0,12 
d Hordeum dist ichum — Ar pa  — — — 0,62 — — — — — — 0,06 

с Cannabis sat iva — Kender — — — — — — 0,62 — — — 0,06 

be Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű keserűfű . 0,62 0,62 — 12,50 3,12 0,62 — — — 0,62 1,81 
be P . aviculare — Porcsin к.  — - — — — 0,36 — 1,87 — — 0,22 
be Fagopryum convolvulus — Szulák pohánka 0,62 — 1,87 9,37 0,62 0,62 — 3,12 3,12 — 1,93 
be Chenopodium album — Fehér libaparéj 1,87 1,87 3,12 6,25 1,87 6,25 6,25 9,37 9,37 12,50 5,87 
b Salsola kali — Homoki ballangó — — — 1,87 — — — — — — 0,19 

ab Amaran thus re t rof lexus — Szőrös disznóparéj — — — — — — 0,62 — — — 0,06 
cd Agrostemma githago — Konkoly 0,62 0,06 
b Melandrium album — Fehér mécsvirág 0,62 0,06 

de Capsella b. pastoris — Pásztortáska — — — — 0,62 — 1,87 — 0,62 0,62 0,37 
a Hibiscus t r ionum — Varjúmák — 0,10 0,01 
с Viola arvensis — Mezei árvácska 0,62 0,06 

bee Anagallis arvensis — Mezei tikszem 1,87 4,68 0,62 0,72 
b Convolvulus arvensis — Folyondárszulák 0,62 0,06 

ab Solanum n igrum — Fekete ebszőlő 1,87 1,87 1,87 — 0,62 0,62 — — — — 0,69 
с Kickxia elatinc — Cseplesz tátika — 0,62 0,06 
b Sonchus asper — Szúrós csorbóka — 0,10 0,01 

94,35 

87,50 

6,85 

97,36 95,60 105.61 94,35 95,97 98,10 102,48 

87,50 

14,98 

103,73 

87,50 

16,23 

90,60 97,82 94,35 

87,50 

6,85 

87,50 

9,86 

87,50 

8,10 

75,00 

30,61 

87,50 

6,85 

87,50 

8,47 

87,50 

10,60 

102,48 

87,50 

14,98 

103,73 

87,50 

16,23 

75,00 

15,60 

85,00 

12,82 

94,35 

87,50 

6,85 

87,50 

9,86 

87,50 

8,10 

75,00 

30,61 

87,50 

6,85 

87,50 

8,47 

87,50 

10,60 

102,48 

87,50 

14,98 

103,73 

87,50 

16,23 

75,00 

15,60 

85,00 

12,82 

94,35 

87,50 

6,85 

87,50 

9,86 

87,50 

8,10 

75,00 

30,61 

87,50 

6,85 

87,50 

8,47 

87,50 

10,60 

102,48 

87,50 

14,98 

103,73 

87,50 

16,23 

75,00 

15,60 

85,00 

12,82 



X I I I . táb láza t . A zab üres területeinek felvételei 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 
A n ö v é n y neve 

I I I . parcel la X I . parcel la 

Át l ag -
bo r í t á s 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 
A n ö v é n y neve 1. 2. 3. 4 . 5. 1. 2. 3. 4 . 5. 

Á t l ag -
bo r í t á s 

F e j l e t t -
ségi 

á l l apo t 
A n ö v é n y neve 

f e lvé t e l fe lvé te l 

Á t l ag -
bo r í t á s 

С Panicum miliaceum — Köles 1,87 1,87 0,62 0,44 
be Echinochloa crus galli — Kakaslábfü 1,87 — — 9,37 — 18,75 12,75 9,37 12,50 6,20 7,08 
b Setaria glauca — Fakómuhar — — — 3,12 3,12 — — — — — 0,62 
с S. viridis —- Zöldmuhar — — 1,87 — — 0,62 — 1,87 — — 0,44 
с Avena sat iva — Zab — 3,12 — — 6,25 — 0,62 1,87 1,87 — 1,37 

cd Tr ic i tum aes t ivum — Búza — 0,62 — — 0,62 1,87 3,12 1,87 1,87 — 1,00 
с Cannabis sat iva — Kender — — — — — 0,62 — 3,12 — — 0,37 
с Polygolum lapathifol ium — Lapulevelű keserűfü . 9,37 9,37 6,25 62,50 50,00 12,50 25,00 6,25 3,12 12,50 19,69 
с P. persicaria — Baracklevelű к  3,12 12,50 9,37 3,12 — — 6,25 — 25.00 — 5,94 
с P. aviculare — Porcsin к  — — — — — 3,12 — 1,87 — 3,12 0,81 

cd Fagopyrum convolvulus —- Szulákpohánka — — 6,25 3,12 6,25 3,12 6,25 — 25,00 — 5,00 
Ь Chenopodium hybriduin — Pokolvar libaparéj — — — 0,62 — — — — — — 0,06 

be Ch. a lbum — Fehér libaparéj 32,50 12,50 18,75 9,37 12,50 25,00 25,00 50,00 12,50 50,00 24,81 
be Salsola kali — Homoki ballangó 0,62 4,68 — 3,12 — • — 3,12 — 3,12 0,62 1,53 
с Amaran thus retroflexus — Szőrös disznóparéj 3,12 0,31 
с A. albus — Fehér disznóparéj 4,68 0,62 — — — 25.00 — — 0,62 — 3,09 
с Agrostemma githago — Konkoly 3,12 — — 0,62 — — — — — — 0,37 
с Melandrium album — Fehér mécsvirág 6,25 1,87 6,25 12,50 2,69 
с Papave r rhoeas — Pipacs 6,25 0,62 1,87 — 12,50 — — 9,37 — — 3,06 
с Fumar ia Schleiche« — Parlagi füstiké — — — 9,37 6,25 — — 18,75 — — 3,44 

а—е Capsella b. pastoris — Pásztortáska — — 0,62 — 3,12 6,25 0,62 1,87 3,12 6,25 2,19 
с Medicago lupulina —- Komlós lucerna — — — 1,87 — — — — — — 0,19 
с Trifol ium arvense — Macskahere — — _ — — 0,62 — — — — 0,06 

ab Hibiscus t r ionum — Varjúmák 0,62 
0,62 

0,06 
с Viola arvensis — Mezei árvácska — — — — — 0,62 — — — — 0,06 
с Anagallis arvensis -—- Mezei tikszem 3,12 50,00 50,00 10,31 
с Stachvs annua — Tarló tisztesfü — — — — — — — 0,62 — — 0,06 
с Solanum n igrum — Fekete ebszőlő 32,50 9,37 6,25 — — — 0,62 — — — 4,87 
с Kickxia elatine — Cseplesztátika 0 62 — — — 0,62 — — — — — 0,12 

0 62 0 06 
cd Sonchus asper -— Szőrös csorbóka 3,12 3,12 3,12 0,94 

Összes gyomborí tás 104,00 108,39 104,97 106,20 101,23 98,09 89,60 108,70 94,97 94,31 101,04 
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XIV. t áb l áza t . A zabparcella összesítő listája 

A növény neve 

Tarló Üres terület Zab 

A növény neve Átlag, j Elffor-
borítás - d u ) Í 9 o k 

száma 

Átlag-
borítás 

Előfor-
dulások 
száma 

Átlag-
borítás 

Előfor-
dulások 
száma 

Avéna sativa — Zab 
Digitar ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 
Panicum mil iaceum — Köles 
Echinochloa c m s galli — Kakaslábfü 
Setaria glauca — Fakómuhar 
S. viridis — Zöldmuhar 
Eragrost is minor — Kis tőtippan 
Tric i tum aes t ivum — Búza 
Hordeum d is t i chum — Árpa 
Cannabis sa t iva — Kender 
Polygonum lapath i fo l ium — Lapulevelű keserűfű 
P . persicaria — Baracklevelű к  
P . aviculare — Porcsin к  
Fagopyrum convolvulus — Szulákpohánka 
Chenopodium h y b r i d u m — Pokolvar libaparéj. . . 
Ch. a lbum — Fehér l 
Atriplex ta ta r ica — Tatárlaboda 
Salsola kali — Homoki ballangó 
Amaran thus r e t ro f l exus — Szőrös disznóparéj. . . 
A. albus — Fehér d 
Potulaca oleracea — Kövér porcsin 
Agrostemma g i thago — Konkoly 
Melandrium a lbum — Fehér mécsvirág 
Papave r rhoeas — Pipacs 
Fumar ia Schleichen — Parlagi füstiké 
Capsella b. pas tor is — Pásztortáska 
Potenti l la supina — Henye pimpó 
Medicago Iupulina — Komlóslucerna 
Melilotus officinalis — Orvosi somkóró 
Trifolium arvense — Macskahere 
Hibiscus t r ionum — Varjúmák 
Viola arvensis — Mezei árvácska 
Anagallis arvensis — Mezei likszem 
Convolvulus arvens is — Folyondár szulák 
Verbena officinalis — Közönséges vasfű 
Stachvs annua — Tarló tisztesfű 
Solanum n igrum — Fekete ebszőlő 
Kickxia spuria — Kétszínű tátika 
K . elatine — Cseplesz tátika 
Linaria vulgaris — Közönségesgyujtoványfü . . . . 
Plantago media — Réti útifű 
Pl. major — Nagy útifű 
Erigerom canadense — Betyárkóró 
Cirsium arvense — Mezei acat 
Sonchus asper — Szúrós csorbóka 

3,81 

0,81 
8,31 
0,06 
0,87 

0,44 
0,31 
0,12 
1,37 
2,19 

3,78 
0,06 
0,82 
4,07 
0.87 
3,03 

0,04 
5,37 
0,01 
0,19 
0,01 

0,20 
0,01 
0,56 
0.01 
0,22 

0,44 
0,12 
0,25 
0,01 
0,01 
0,06 
1,62 
0.06 
0,07 

8 

5 
10 
1 
4 

3 
1 
2 
7 
4 

9 
1 
6 
7 
6 
5 

a 
8 
1 
3 
1 

4 
1 
3 
1 
2 

3 
2 
2 
1 
1 
1 
6 
1 
2 

1,37 

0,44 
7.08 
0,62 
0,44 

1,00 

0,37 
19,69 

5,94 
0,81 
5,00 
0,06 

24,81 

1,53 
0,31 
3.09 

0,37 
2,69 
3,06 
3,44 
2,19 

0,19 

0,06 
0,06 
0,06 

10,31 

0,06 
4,87 

0,12 

0,06 

0,94 
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85,00 
0,37 

0,12 

0,06 
0,06 
1,81 

0,22 
1,93 

5,87 

0,19 
0,06 

0,06 
0,06 

0,37 

0,01 
0,06 
0,72 
0,06 

0,69 

0,06 

0,01 

10 
2 

2 

1 
1 
6 

2 
7 

10 

1 
1 

1 
1 

4 

1 
1 
3 
1 

5 

1 

1 

Az összes gyomok borítása 40,13 — 101,04 — 12,82 — 



176 u j v ä r o ö i m i k l ó s 

fel tűnőbb, hogy a búzában n a g y szerepet j á t s zó Capsella b. pastoris itt a ve tés-
ben jelentéktelen, de az üres területen is h á t t é r b e szóiul. Mivel э vetésben üres 
foltocskák vo l tak , ot t a nagyobb teret igénylő Chenopodium album és Polygonum 
lapathifolium is térhez j u t o t t a k , és kifejlődtek, míg a búzában annak r i tkasága 
ellenére is ap róbbak voltak. E z e k magassága a felvételezés idejében a zabéva l 
vetekedet t . Ahol a zab elég sű rű volt, ott h iányoz tak , vagy sa tnyák m a r a d t a k . 
Tehá t a vetés egyenetlensége m i a t t értek el magasabb borí tás i értéket. E g y é b -

4. ábra. 

kén t a zabban annak kezdeti lassú fejlődése ellenére sem t u d t a k a gyomok 
annyira erőre kapn i , hogy n a g y o b b borítást é r t ek volna el. A zab tehát kevésbbé 
engedte fejlődni őket , mint a búza . Ez a más helyeken végze t t felvételekből is 
igazolódott, hacsak valami m i a t t a zab fejlődni nem tudot t , v a g y évelő gyomok-
kal volt tele a t a l a j , melyekkel a zab versenyezni rendesen nehezen tud . 

Az árpavetés felvételezése. 

Az árpavetésben 18 g y o m f a j szerepel, melyeknek összes borítása 15 ,35%, 
t ehá t valamivel nagyobb, m i n t a zabban levőké, de kevesebb, mint a b ú z á b a n . 
I t t is csak h á r o m fa j van, mely 1%-nál n a g y o b b borítással szerepel. 1. Cheno-
podium album 7 ,87%, 2. Fagopyrum convolvulus 3,28%, 3. Setariák (glauca 
viridis és Echinochloa crus-galli, melyek o lyan aprók vo l tak , hogy egymástó l 
megkülönböztetni csak részben lehetett). E z e k együtt 12,59%-ot bo r í t anak , 
míg a többi f a j o k borítása összesen 2 ,76%. 

Az üres te rü le ten 31 f a j szerepel, 96,57% borítással. 15 f a j borítása m a g a -
sabb 1%-nál, ezek a következők : 1. Chenopodium album 27 ,62%, 2. Polygonum 
lapathifolium 15,31%, 3. Echinochloa crus-galli 10,38%, 4. Fagopyrum con-
volvulus 7 ,56%, 5. Anagallis arvensis 7 ,38%, 6. Polygonum persicaria 6 , 6 2 % , 
7. Capsella b. pastoris 3,44%, 8. Setaria glauca 3 ,31%, 9. Solanum nigrum 2 , 6 8 % , 
10. Fumaria Schleicheri 1 ,56%, 11. Hordeum distichum 1 ,31%, 12. Raphanus 
raphanistrum 1 ,25%, 13. Triticum aestivum 1 ,28%, 14. Amaranthus albus 1 , 00%, 
15. Melandrium album 0 ,94%. Ezeknek bor í tása együtt 91 ,64%, míg a t ö b b i 
16 fajé 4 ,93%. 

TRRLO VETETLEN T E R Ü L E T Z f l B V E T E S 



XV. táb láza t . Az árpavetés felvételei. 

I V . parcel la X I I . parce l la 

F e j l e t t -
A n ö v é n y neve 3. 4. 5. 2. 3. 4. 5. 

Á t l ag -
ségi A n ö v é n y neve 1. 2. 3 . 4 . 5. 2. 3. 4. 5. bo r í t á s bo r í t á s 

f e lvé te l f e lvé te l 

de Hordeum dist ichum —• Агра  75,00 75,00 75,00 87,50 87,50 75,00 50,00 62,50 75,00 62,50 72,50 
ab Echinochloa crus galli — Kakaslábfű 3,12 0,31 

ab Setár iák — 1,87 6,25 6,25 — 1,44 

d Tr i t icum aes t ivum — Búza — — — 0,62 — — — 0,62 — 0,12 

с Cannabis sa t iva — Kender 4,68 — 0,47 

с Polygonum lapathifol ium — Lapulevelü keserüfű . 1 . 8 7 0,36 — — 0,62 — — — — — 0,29 

Ьс Fagopyrum convolvulus — Szulákpohánka 3,12 1,87 3,12 0,62 0,62 3,12 3,12 3,12 4,68 9,37 3,28 

b Chenopodium album — Fehér libaparéj 12,50 3,12 3,12 1,87 1,87 12,50 12,50 18,75 4,68 7.81 7,87 

ab Salsola kali — Homoki ballangó — — — — — 0,62 — — — — 0,06 

ab Melandrium album — Fehér mécsvirág — 0,62 0,62 — — 0,62 1,87 — 0,62 — 0,44 

— Papave r rhoeas — Pipacs 1,87 — 0,19 

cd Capsella b. pastoris — Pásztortáska 0,62 3,12 — 0,37 
b Medicago lupulina — Komlóslucerna — — 0,62 — — — — — — — 0,06 

с Trifol ium pratense — Réti here 0,62 0,06 

— Hibiscus t r ionum — Varjúmák . — — — — 0,10 — — — — — 0,01 

ab Anagallis arvensis — Mezei tikszem — — — 0,10 1,87 — — — — — 0,20 

ab Solanum nigrum — Fekete ebszőlö — 0,10 — 0,62 0,62 — — 0,62 — — 0,20 
ab Kickxia elatine — Cseplesztátika 0,10 0,01 

Az összes borí tás 92.19 81,07 82,28 90,81 93,82 91,86 69,36 91,86 101,52 83,42 87,85 

A ve te t t növény borítása 75,00 75,00 75,00 87,50 87,50 75,00 50,00 62,50 75,00 62,50 72,50 

Az összes gyomok borítása 17,49 6,07 7,28 3,81 6,32 16,86 19,36 29,36 26,52 20,92 15,35 



XVI . táblázat . Az árpa üres területeinek felvétele 

A növény neve 

IV. parcella 

3. 

felvétel 

Panicum miliaceum — Köles 
Echinochloa crus galli — Kakaslábfű 
Setaria glauca — Fakó muhar 
S. viridis — Zöld muhar 
Tri t icum aes t ivum — Búza 
Hordeum dis t ichum — Árpa 
Cannabis sa t iva — Kender 
Polygonum lapathifol ium — Lapulevelű keserüfü 
P. persicria —Barack leve lü к  
P. aviculare — Porcsin к  
Fagopyrum convulvulus — Szulákpohánka 
Chenopodium album — Fehér libaparéj 
Salsola kal i— Homoki ballangó 
Amaran tbus retrof lexus — Szőrös disznóparéj. . . . 
A. albus — Fehér disznóparéj 
Portulaca oleracea — Kövér porcsin 
Melandrium album — Fehér mécsvirág 
Papave r rhoeaa — Pipacs 
Fumar ia Schleichen — Parlagi füstiké 
Capsella b. pastoris — Pásztortáska 
Raphanus raphanis t ru in Bepcsényrclek 
Melilotus officinalis — Orvosi somkóró 
Trifolium pratense -— Béti here 
Vicia h i rsuta — Borzas bükköny 
Hibiscus t r ionum — Varjúmák 
Viola arvensis — Mezei árvácska 
Angallis arvensis — Mezei tikszem 
Verbena officinalis -— Közönséges vasfű 
Solanum nigrum — Fekete ebszőlő 
Kickxia elatine — Cseplesz tátika 
Centaurea cyanus — Kék búzavirág 
Sonchus a ,per — Szúrós csorbóka 

6 , 2 5 

1 , 8 7 
1 , 8 7 

7 5 , 0 0 

3 , 1 2 
3 , 1 2 

3 , 1 2 

0,62 

1 2 , 5 0 

1 , 8 7 

1 2 , 5 0 
5 0 , 0 0 

1 2 , 5 0 

0,62 

0 , 3 6 

0,62 

1 , 8 7 

0,62 

1 , 8 7 

3 , 1 2 

1 2 , 5 0 
3 , 1 2 

5 0 , 0 0 
2 5 . 0 0 

1 , 8 7 
0,62 

0,62 

1 , 8 7 

3 , 1 2 

3 , 1 2 

3 , 1 2 
9 , 3 7 

3 , 1 2 
6 , 2 5 

1 , 8 7 

0,62 

3 2 , 5 0 

3,12 
0.62 

0,62 

6 , 2 5 

1 8 , 7 5 
6 , 2 5 

1 8 , 7 5 
0,62 
1 , 8 7 

0,10 

4 1 , 2 5 
0,62 

1 2 , 5 0 
0,62 

1 , 8 7 

X I I . parcella 

fe lvéte l 

2 8 , 7 5 

3 , 1 2 
3 , 1 2 

3 , 1 2 

6 , 2 5 
2 5 , 0 0 

1 , 8 7 
0,62 
3 , 1 2 

1 2 , 5 0 
6 , 2 5 

0,62 
0,62 

1 , 8 7 

1 2 , 5 0 
3 , 1 2 

3 , 1 2 
3 , 1 2 

0,62 

5 0 , 0 0 

1 2 , 5 0 

1 , 8 7 
3 , 1 2 

3 , 1 2 

2 5 , 0 0 

6 , 2 4 
3 , 1 2 
3 , 1 2 

5 0 , 0 0 

1 , 8 7 

1 2 , 5 0 

3 , 1 2 

2 5 , 0 0 
3 , 1 2 

6 , 2 4 

0,62 
5 0 , 0 0 

0,62 

6 , 2 4 
0,62 

3 , 1 2 

4 , 6 8 

1 2 , 5 0 

4 , 6 8 

0,62 
2 5 , 0 0 

0,62 
1 2 , 5 0 
3 2 , 5 0 

1 , 8 7 

1 , 8 7 

1 2 , 5 0 

Összes gyomborí tás 9 4 , 9 7 9 2 , 8 4 1 0 1 , 2 1 1 6 6 , 8 3 1 1 0 , 0 7 9 6 , 8 3 9 3 , 0 9 1 0 4 , 9 7 1 0 0 , 2 6 1 0 4 , 6 6 9 6 , 5 7 
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X V I I . táb láza t . Arpaparcellák összesítő listája 

A n ö v é n y n e v e 

T a r l ó Ü r e s t e r ü l e t Á r p a 

A n ö v é n y n e v e Á t l a g -
b o r í t á s 

E l ő f o r -
d u l á s o k 
s z á m a 

Á t l a g -
b o r í t á s 

E lő fo r -
d u l á s o k 
s z á m a 

Á t l a g -
b o r í t á s 

E lő fo r -
d u l á s o k 
s z á m a 

H o r d e u m dist ichum — Árpa _ 1,31 5 72,50 10 
Digi tár ia sanguinalis — Pirók ujjasmuhar 2,59 6 — — — — 

Panicum miLiaceum — Köles 0.02 2 0,12 2 — — 

Echinochola crus-galli — Kakaslábfű 1.10 6 10,38 5 0,31 1 
Setar ia glauca — Fakó muhar 12,25 9 3.31 6 1,00 — 3 
S. viridis — Zöld muhar 0,59 3 0,31 1 0,44 — 3 
Cynodon dactyloii — Csillagpázsit 0.01 1 — — — — 

Eragros t i s minor — Kis tntippan 1,06 5 — — — — 

Tr ic i tum aest ivum — Búza — — 1,28 4 0.12 2 
Cannabis sat iva — Kender 0.54 3 0,69 2 0,47 1 
Polygonum lapathi fo l ium — Lapulevelű keserűfű — — 15,31 1 0,29 3 
P . persicaria — Baracklevelű к  0,75 3 6,62 6 — — 

2,15 6 0,37 2 — — 

Fagopyrum convolvulus — Szulákpohánka . . . . 0,70 4 7,56 6 3,28 10 
Chenopodium album — Fehér libaparéj 4,28 10 27,62 10 7,87 10 
Salsola kali — Homoki ballangó 1,29 7 0,31 3 0,06 1 
A m a r a n t h u s retroflexus —- Szőrös disznóparéi. . . 1,25 7 0.81 5 — — 

0.56 5 1,00 3 — — 

Por tu laca orelacea — Kövér porcsin 0,44 3 0,10 о — — 

Arenar ia serpyllií'olia — Kakuk homokhúr 0 06 l — — — — 

0 32 2 0,94 2 0,44 5 
S i symbr ium sophia — Sebforrasztó zsombor . . 0,01 1 — — 

s — 0,31 3 0.19 1 
— — 1,56 2 — — 

3,19 6 3,44 4 0.37 2 
— — 1,25 1 — i 

0,01 í — — 0.06 1 
— 0,19 1 — — 

0,04 1 0,06 1 0,06 1 
— — 0,06 1 — — 

Lotus corniculatus — Szarvaskerep 0,04 1 — — — — 

0.02 2 — — — — 

0,06 1 — — — — 

0,19 3 0.26 3 0,01 1 
— — 0,31 1 — — 

0,56 3 7,38 2 0,20 2 
0.78 2 0,06 1 — — 

1,06 4 2,68 8 0,20 4 
0,53 2 0.12 2 0,01 1 

Plant ago major — Nagy útifű , 0,06 1 — — — — 

Erigeron eanadense — Betvárkóró 1.62 6 — — — — 

Galinsoga parvif lora — Gyakori gombvirág . . . . 0,06 l — — — — 

Centaurea cvanus — Kék búzavirág — — 0,47 1 — — 

Sonchus asper — Szúrós csorbóka 0,06 1 0,37 2 * 

Az összes gyomok borítása 38,26 — 96 57 — 15,35 _ 

12* 
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Az egyesítet t lista szerint ( X V I I . t áb láza t ) 14 fa j közös mindhárom ter-
melőhelyen. A t a r ló és az üres te rü le tek összefüggései m a j d n e m megegyeznek 
az előbbiekével. Az üres területek fa j száma eggyel több, mint az előbbinél, ellen-
ben az árpa gyomja inak száma 3 -ma l kevesebb, min t a zabé. 

5. ábra. 

A különböző termőhelyek bor í to t t ságának nagyságát az 5. ábra m u t a t j a , 
ahol a vízszintes vonalkázás az á r p a borí tását , a függőleges a gyomok borí tását 
je lent i . 

Hogy az üres területek parcel lái t jobban összehasonlíthassuk, a különböző 
ve tések üres terüle te inek értékeit összefoglaltam a X V I I I . t á b l á z a t b a n : 

Az üres te rü le teken előforduló gyomfajok száma összesen 50. Az átlagos 
bor í t á suk 97,69%. Mint a ta r lók összesítő l i s tá jáná l te t tem, i t t is nagyság-
rendi , fontossági sorrendbe á l l í t o t t am össze a f a j oka t . Mint o t t , i t t is külön 
összegeztem az első 20-at , melyek á t l agban az összes borítás 94 ,19%-á t teszik ki. 
Az utolsó 30 f a j összes borítása ezzel szemben csak 3,50%. 

Az üres te rü le teken 19 olyan f a j van, mely mindegyik parcel lán szerepel. 
Ezek közül 17 az első 20 között v a n . Ha azt vizsgáljuk, hogy az első 20 fa jnak 
mi lyen az egyes parcellákon j á t s z o t t szerepe, az t t apasz ta l juk , hogy a Cheno-
podium album, Polygonum lapathifolium, Fagopyrum convolvulus, Echinochloa 
crus-galli, Polygonum persicaria, Capsella b. pastoris, Solanum nigrum, Ama-
ranthus albus (8 f a j ) , mindegyik parcel lán az 1 % - n á l többet bor í tó f a jok között 
v a n , az Anagallis arvensis, Setaria glauca, Papaver rhoeas, Fumaria Schleichen, 
Salsola kali pedig há rom l is tában v a n n a k az 1 % fölött. 

A tarlókon 6, i t t 8 olyan f a j szerepel, melyek minden l is tán előfordulnak 
1%-ná l nagyobb értékkel . Tehát i t t is ugyanúgy e lmondha t juk , hogy a kialakult 
növényze t nagyon egyöntetű. A t a r l ó gyomnövényzetétől azonban különbözik 
a f a j o k egy részének azonossága ellenére is, mer t csupán a Chenopodium album 
egyedül az a f a j , me ly mindkét he lyen , minden parcellában 1 % - n á l nagyobb 
é r tékke l szerepel. 

A tarló, üres területek és a különböző vetések között i összefüggések 
k ö n n y e b b tanulmányozására egy l i s tába foglal tam össze az összes listák ered-
ménye i t . )XIX. táb l . ) Ebből k ö n n y e n leolvashat juk az egyes f a j o k különböző 
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helyen já tszot tszerepét . Az első oszlop az összes tarló, a másod ik az összes üres 
te rü le tek felvételeit (40 felvétel) magában foglaló á t l agoka t m u t a t j a . 

A fe l te t t kérdések egyike az volt , hogy milyen összefüggések v a n n a k a 
tar ló és az üres területek gyomja i közö t t ? 

Azt a tar lók fejlettségi állapot rova tábó l leolvashat juk, hogy a t a r lókon 
csak a Panicum miliaceum, Polygonum aviculare, Papaver rlioeas, Medicago 
lupulina, Setaria glauca, Fagopyrum convolvulus, Arenaria serpyllifolia, Ana-
gallis arvensis, Veronica arvensis, Capsella b. pastoris, Sisymbrium sophia vol tak 
terméses ál lapotban, t ehá t csak ezek szórha t tak magot , a többiek nem. Ezek 
közül a Papaver rhoeas, Sisymbrium sophia és részben a Capsella b. pastoris 
t u l a jdonképpen nem t a r t o z t a k a tarló gyomja i közé, m e r t csak elszáradt kóró 
f o r m á j á b a n vol tak ot t a r a t á skor rosszul v á g o t t példányok. Tehát — m i n t már 
előbb is m o n d o t t a m — a vetések gyomjai n e m a tarlón e lperge t t gyommagvak-
ból kel tek, hanem a földbe m á r előbb bekerül t magvakbó l . 

Az összefoglaló t áb láza t készítésénél a növények a t a r lón elfoglalt fontos-
sági sorrendben szerepelnek. A tarlón 59 gyomfaj szerepel. Tekintsük ebből 
az első 20-at fontosnak. Az üres terüle teken 50 fa j t a l á l t a t o t t . A t a r l ó első 
20 növénye közül 19 megta lá lha tó az üres területen is s azok nagyobb része 
az üres terüle teknek is legfontosabb növénye . Az összes f a j o k közül 35 közös. 
Csak a tar lón van és az üres területen nincs 23 fa j , me lyek azonban az egy 
Eragrostis minor kivételével mind egészen jelentéktelen f a jok . Csak az üres 
te rü le ten van és a tar lón n e m ta lá lható 15 fa j , melyhez tu la jdonképpen még 
hozzá kell számítani a Papaver rhoeast, Sisymbrium sophiát, melyek a tar lón 
csak az előző vetés maradványa ikén t vo l tak jelen. ViszoDt le kell vonni belőle 
az Avena sativát, Hordeum distichumot és a Vicia villosát, melyek n e m gyom-
növények, csak a vetéskor elhullot t magvakból keltek, t e h á t maradt 19 növény . 
Az Agrostemma githago, Raphanus raphanistrum, Apera spica venti és Centaurea 
cyanus kivételével szintén jelentéktelen f a jok . 

A vetések gyomjai közül csak az Arenaria serpyllifolia nem szerepel az 
üres terüle ten . A vetések közül is csak a búzában fordul elő, de ott 3 felvételben 
is. Mivel a búza parcelláin k ívül a tar lón is csak az árpaparcel la egy felvételé-
ben fordul elő, valószínű, hogy a többi parcellán mag ja n e m volt a t a l a j b a n . 
A vetésekben szereplő több i f a j o k t ehá t mind azonosak az üres területek fa ja iva l . 

A ve te t t növény ha tása nemcsak a b b a n nyilvánul meg , hogy a gyomok 
borí tása kisebb (az egyes f a joké is, az összesé is), hanem a b b a n is, hogy kevesebb 
f a j él a vetésekben, mint az üres területeken, mégpedig lényegesen kevesebb, 
a f a j o k n a k fele sem ta l á lha tó i t t . 

Ha a tar ló és a rozs viszonyát nézzük, azt lá t juk, h o g y a tarló legfontosabb 
20 növénye közül 14 van meg a rozsban, míg a je lentéktelenebb 33 fajból 
csak 7. Mivel előbb már megál lapí to t tuk , hogy a tarló és üres területek jelentős 
növényei lényegében közösek, m o n d h a t j u k , hogy a rozs növényei az üres terü-
letek és a tar ló jelentős növényei közül kerülnek ki s azoknak jelentéktelen 



XVII I . t áb láza t . Üres területek összesítő táblázata 

B ú z a Rozs Z a b Á r p a 
összes 

Sor-
szám 

A n ö v é n y neve 
Át lag-
bo r í t á s 

Előfor-
du lások 
száma 

Á t l a g -
bo r í t á s 

Előfor-
du lások 
száma 

Át l ag -
b o r í t á s 

Előfor-
dulások 
száma 

Á t l a g -
bo r í t á s 

Előfor-
dulások 
száma 

. Á t l ag e lőfordu-
ulások 
s z á m a 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

Chenopodium album — Fehér libaparéj . . . 
Polygonum lapathifol ium — Lapulevelü k. 
Fagopyrum convolvulus — Szulákpohánka 
Anagallis arvensis — Mezei tikszem 
Echinochloa crus galli — Kakaslábfü 
Polygonum persicaria — Baracklevelű k.-fű 
Setaria glauca — Fakómuhar 
Capsella b. pastoris — Pásztortáska 
Solanum n igrum —- Fekete ebszőlő 
A m a r a n t h u s albus — Fehér disznóparéj . . 
Papaver rhoeas — Pipacs 
Amaran thus re t rof lexus — Szőrös d-paréj 
Fumar ia Schleicheri — Parlagi füstiké 
Salsola kali — Homoki ballangó 
Melandirum album — Fehér mécsvirág .. 
Viola arvensis — Mezei árvácska 
Cannabis sat iva — Kender 
Tri t icum aest ivum — Búza 
Setaria viridis — Zöld muhar 
Agrostemma githago — Konkoly 

24,38 
12,00 
16,87 
3,75 
4,44 
1,22 
5,00 
7,25 
3,25 
3,56 
2,03 
0,81 
1,25 
2,12 
1,25 
2,66 
1,75 
0,50 
0,75 
1,56 

10 
7 
8 
2 
5 
5 
5 
7 
1 
6 
3 
3 
1 
5 
1 
4 
3 
2 
3 
2 

28,13 
4,06 

20,37 
0,06 
1,94 
4,19 
4,69 
2,76 
4,38 
5,31 
3,50 
5,00 
0,31 
1,50 

0,62 
0,69 

0,81 
0,31 

8 
3 
8 
1 
4 
6 
6 
6 
3 
2 
4 
2 
1 
6 

4 
2 

2 
1 

24,81 
19,69 

5,00 
13,31 

7.08 
5,91 
0,62 
2,19 
4,87 
3.09 
3,06 
0,31 
3,44 
1,53 
2,69 
0,06 

0 ,37 
1,00 
0,44 
0,37 

10 
9 
6 
3 
7 
6 
2 
7 
4 
4 
5 
1 
3 
6 
4 
1 
2 
6 
3 
2 

27,62 
15,31 

7,56 
7,38 

10,38 
6.62 
3,31 
3,44 
2,68 
1,00 
0,31 
0 81 
1,56 
0,31 
0,94 
0,31 
0,69 
1,28 
0,31 

10 
7 
6 
2 
5 
6 
6 
4 
8 
3 
3 
5 
2 
3 
2 
3 
2 
4 
1 

26,21 
12,77 
12,45 

6,13 
5,96 
4,19 
4,41 
3,91 
3,79 
3,24 
2,22 
1,73 
1,64 
1,37 
1,22 
0,91 
0,88 
0,69 
0,58 
0,56 

38 
26 
28 

8 
21 
23 
19 
24 
16 
15 
15 
11 

7 
20 

7 
12 

9 
12 

9 
5 

Az első 20 f a j borí tása 96,40 
• 

88,63 99,87 — 91,82 94,19 — 

21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 

Polygonum aviculare — Porcsin keserüfű . 
Sonchus asper — Szúrós csorbóka 
Avena sat iva — Zab 
Hordeum dis t ichum — Árpa 
Raphanus raphan i s t rum — Repcsényretek . 
Erigeron canadense — Betyárkóró 
Kickxia elatine — Cseplesztátika 
Vicia villosa — Szöszösbükköny 

0,31 
0,37 

0,37 

1 
2 

2 

0,56 

1,12 
0,07 
0,62 

3 

4 
2 
4 

0,81 
0,94 
1,37 

0,12 

3 
3 

5 

2 

0,37 
0,37 

1,31 
1,25 

0,12 

2 
2 

5 
1 

2 

0,51 
0,42 
0,34 
0,33 
0,31 
0,28 
0,17 
0,15 

9 
7 
5 
5 
l 
4 
8 
4 



Buza Rozs Z a b Árpa 
összes 

Sor-
szám 

A n ö v é n y neve 
Á t l a g 
bo r í t á s 

Előfor-
du lások 

száma 
Á t l a g -
bo r í t á s 

Előfor-
du lá sok 
száma 

Át lag-
bo r í t á s 

1 Előfor-
du lá sok 

száma 
Á t l a g -

b o r í t á s 

Előfor-
du lá sok 

szám 

Át lag e lőfordu-
lások 

száma 

Panicum miliaceum — Köles 
Apera spica vent i — Nagy széltippan . . . . 
Convolvulus arvensis -— Folyondár szulák. 
Centaurea cyanns — Kék búzavirág 
Hibiscus t r ionum — Varjúmák 
Medicago lupulina — Komlóslucerna 
Melilotus officinalis — Orvosi somkóró . . . 
Sisymbrium sophia — Sebforrasztó zsombor 
Chenopodium glaucum — Fakó libaparéj . 
Portulaca oleracea — Kövér porcsin 
Digitaria sanguinalis — Pirók ujjasmuhar . 
Chenopodium hybr idum—Pokolvar . libapar. 
Thlaspi arvense — Mezei tarsóka 
Trifol ium pratense — Réti here 
T. arvense — Macskahere 
Vicia hirsuta — Borzasbükköny 
Plantago ma jo r — Nagy útifű 
Myosotis arvensis — Parlagi nefelejcs 
Verbena officinalis — Közönséges vasfű. . . . 
Lamium amplexicaule — Bárs. árvacsalán. 
Stachys annua — Tarló tisztesfű 

( 
Az összes gyomok borítása 

Az első 20 f a j borí tása 

A 20-on felüliek borítása 

0,44 4 0,12 2 0,14 6 
0,50 2 0,13 2 
0,31 1 0,19 1 — — — — 0,12 2 

0,47 1 0,11 1 
— — — — 0,06 1 0,26 3 0,08 4 
0,06 1 0,01 1 0,19 1 — — 0,07 3 

0,19 1 0,05 1 
0,19 1 0,05 1 
0,06 1 0,06 1 — — — — 0,03 2 

0,10 2 0,03 2 
0,06 1 0,02 1 

— — — — 0,06 1 — — 0,02 1 
— — 0,06 1 — — — — 0,02 1 

0,06 1 0,02 1 
— — — — 0,06 1 — — 0,02 1 

0,06 1 0,02 1 
— — — — 0,06 1 — — 0,02 1 
— — 0,06 1 — — — — 0,01 1 

0,06 1 0,01 1 
— — 0,07 2 — — — — 0,01 2 
— — — — 0,06 1 — — 0,01 1 

98,63 

96,40 

2,23 

91,46 

88,63 

2 , 8 3 

104,04 

99,87 

4,17 

96,56 

91,82 

4,74 

97,69 

94,19 

3,50 
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X I X . táb láza t . Az egész kísérlet összefoglaló táblázata. 

A n ö v é n y n e v e 
T a r l ó ü r e s t . R o z s B ú z a 

1 
Z a b Á r p a 

A n ö v é n y n e v e 

f e l v é t e l e i n e k á t l a g a 

1. Setaria g lauea — Fakó muhar 9,94 4,41 0,26 1,69 1,44 
2. Digitaria sanguinal is — Pirók ujjasmuhar . 4,82 0,02 0,01 — 0,37 — 

3. Chenopodium a lbum — Fehér libaparéj . . . 3,97 26,24 — 5,19 5,87 7,87 
4. Fagopyrum convolvulus — Szulákpohánka 3,61 12,45 0,30 13,25 1,93 3,28 
5. Amaranthus re t rof lexus — Szőrös disznóparéj 3,13 1,73 0,01 — 0,06 — 

6. Capsella b. pas tor i s —- Pásztortáska 2,96 3,91 0,10 6,12 0,37 0.37 
7. Erigeron canadense —- Betyárkóró 1,96 0.28 0,04 — — — 

8. Echinochloa crus galli — Kakaslábfíí 1,74 5,96 0,01 0,06 0,12 0,31 
9. Solanum n i g r u m — Fekete ebszőlő 1,30 3,79 0,20 1,00 0,69 0, 20 

10. Polygonum pcrsicaria — Baracklevelű keserűfü 1,21 4,49 0,06 — — — 

11. Portulaca orc lacea — Kövér porcsin 1,20 0,0.3 — 0,01 — — 

12. Polygonum aviculare — Porcsin keserűfü . . . . 1,05 0,51 0,10 0,12 0,22 — 

13. Convolvulus arvensis — Folyondár szulák . 0.94 0,12 0,06 — 0,06 — 

14. Salsola kali — Homoki ballangó 0,93 1,37 0,01 0.62 0,19 0,06 
15. Amarantl ius a lbus — Fehér disznóparéj . . . 0,67 3,24 — — — — 

16. Cannabis s a t i v a — Kender 0,62 0,88 0,01 1,62 0,06 0,47 
17. Anagallis a rvens i s — Mezei tikszem 0.62 6,13 — 0,12 0,72 0,20 
18. Eragrostis m i n o r — Kis tőtippan 0.59 
19. Polygonum lapath i fo lum — Lapulevelű k.-fü . 0,47 12,77 0,06 1,69 1,81 0,29 
20. Verbena officinalis — Közönséges vasfű . . . 0,30 0,01 — — — — 

21. Setaria vi r idis — Zöld muhar 0,29 0,58 0,01 0.19 — — 

22. Kickxia e la t ine — Cseplesztátika 0,21 0,17 — 0,12 0,06 0,01 
23. Hibiscus' t r i o n u m —• Varjúmák 0,19 0,08 — — 0,01 0,01 
24. Medicago lupu l ina — Komlóslucerna 0,09 0,07 0.01 — — 0,06 
25. Kickxia spur ia — Kétszínű tátika 0,09 
26. Cirsium a rvense — Mezei acat 0.09 — — — — — 

27. Melandrium a l b u m — Fehér mécsvirág 0,08 1,22 — — 0,06 0,44 
28. Starhys a n n u a —- Tarló tiszlesfű 0,08 0,01 — 0,01 — — 

29. Planlago m a j o r — Nagy tisztesfü 0,08 0,02 — — — 

30. Arenaria serpyllifolia — Kakuk homokhúr . 0,07 — — 0.19 — — 

31. Sonchus asper — Szúrós csorbóka 0,06 0.42 — — 0.01 — 

32. Viola arvensis — Mezei árvácska 0.04 0,91 0.07 0,44 0,06 — 

33. Galimsoga pa rv i f l o r a — Gyakori gombvirág 0,03 
34. Atriplex t a t a r i c a — Tatár laboda 0,02 — — — — 

35. Papaver rhoeas — Pipacs 0,02 2,22 0,10 0.69 — 0,19 
36. Lotus corn icu la tus — Szarvaskerep 0,02 
37. Malva neglecta — Papsajt mályva 0,02 
38. Veronica pers ica — Perzsa veronika 0,02 
39. Xanthium s t r u m a r i u m — Bojtorján szerbtövis 0,02 — — — — — 

40. Panicum mi l i aceum — Köles 0,01 0,14 — — — — 

41. Secale cereale — Rozs 0 01 
42. Fumaria Schle ichen — Parlagi füstiké 0,01 1,64 0,06 — — — 

43. Trifoliin p r a t e n s e — Réti here 0,01 
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F Tarló Üres t. Rozs Búza Zab Árpa 
s A nö\ény neve 
0 tn felvételeinek átlaga 

4 L Erodium cicutarium — Bürök gémorr 0,01 

45. Acer neguiido — Kőrislevelű juhar 0,01 — — — — — 

46. Veronica arvensis — Mezei veronika 0,01 — — — — — 

47. Morus alba — Fehér eper + 
48. Sisymbrium sophia —- Sebforrasztó zsombor . . + 0,05 — — — — 

49. Diplotaxis muralis — Fali kányazsázsa .... 4 - — — — — — 

50. Potcntilla sup ina — Henyepimpó + — — — — — 

51. Melilotus officinalis — Orvosi somkóró .... + 0,05 — — — — 

52. Trifolium fragiferum —• Eperhere + — — — — — 

53. Tr. arvense — Macskahere + 0,02 — — — — 

54, Mvosotis arvensis — Parlagi nefelejcs + 0,01 0,06 — — — 

55. Linaria vulgaris — Közönséges gyujtoványfű 4 . — — — — — 

56. Plantago media — Réti útifű + — — — — — 

57. Heliantus annuus — Napraforgó + — — — — — 

58. Taraxacum officinale — Pongyola pitypang + — — — — — . 

59. Trit icum aest ivum — Búza — 0,69 — — — 0 , 1 2 

60. Agrostemma githago — Konkoly — 0,56 0.06 0,50 0,06 — 

61 . Avena sativa — Zab — 0,34 — — — — 

62. Hordeum dist ichum — Árpa — 0,33 — — 0,06 — • 

63. Raphanus raphanis t rum •— Repcsényretek . . — 0.31 — — — — 

64. Vieia villosa — Szöszös bükköny — 0,15 — — — — -

65. Apera spica vent i — Naey széltippan — 0,13 — — — — -

66. Centaurea cyanus — Kék búzavirág — 0,11 — — — — 

67. Chenopodium glaucum — Fakó libaparéj . . — 0,03 — — — — 

68. Ch. hybridum — Pokolvar l — 0,02 — — — — 

69. Thlaspi arvense — Mezei tarsóka — 0,02 — 0,01 — — 

70. Trifolium pratense —- Réti here — 0,02 — — — 0 , 0 6 . 

71. Vicia hirsuta — Borzasbükköny — 0,02 — — — — 

72. Lamium amplexicaule — Bársonyos árvacsalán — 0.01 — — — — 

73. Stellaria media — Tyúkhúr — + — 0,06 — — 

Az összes gvomok borítása 43,62 97,69 1,60 33,70 12,81 15,38 

Az első 20 borítása 42,03 88,32 1,23 31,49 12,47 14,49 

4 20-on felüliek borítása 1,59 9,37 0,47 2,21 0,35 0,89 

Fajszám 59 50 21 21 20 18 

1%-nál nagyobb borítás 12 15 — 7 3 3 
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növényei h iányzanak belőle. Ugyanez a helyzet a búzánál , zabnál és á rpáná l is. 
A tar ló legfontosabb 20 növénye közül 19 v a n meg az üres területen és 4 kivételé-
vel az üres területek összes 1%-on felüli fa ja i ezek közöt t vannak . A rozsban 
a 20-ból 14 szerepel, búzában 12, z a b b a n 13, á rpában 10. Az összes gyomok 
bor í tásá t mindenüt t ezek ad ják legnagyobbrészt , mint ahogy ez a táb láza tból 
leolvasható. A tarló 20-on felüli je lentéktelenebb 39 növényéből az üres terü-
leten 16, a rozsban 7, búzában 9, z a b b a n 7, árpában szintén 7 szerepel. 

Megállapí tható t e h á t , hogy a t a r ló fontosabb gyomnövényei j á t szanak 
fontos szerepet a vetésekben is. Ez a megállapí tás azonban nem ál ta lánosí tható , 
mert k ö t ö t t ta lajokon merőben más a helyzet. 

A gyomoknak az üres területen elért ilyen nagy borítása mellett kíváncsi 
vol tam, hogy hogy viszonylik egymáshoz az azonos te rü le ten nő t t ve t e t t növény 
•és az üres területen nő t t gyomok súlya. Ezé r t a felvételezés idejében mindegyik 
vetésből t őben levágtunk 1 m 2 t e rü le tnyi t és közvetlen mellette ugyancsak 

2 
1 m -nyi területről az összes gyomokat . E z ugyan nem ad tökéletes képe t , mer t 
sűrűségbeli különbségek vo l t ak a ve tésben is, még inkább az üres terüle teken, 
de legalább tá jékozta tás t n y ú j t arra, h o g y a gyomok menny i t ápanyago t hasz-
n á l h a t t a k fel a földből és összehasonl í that juk a ku l tú rnövény tápanyagelhasz-
nálásával . A borítási viszonyok erre n e m mindenben alkalmasak, m e r t nagy 
különbség v a n a nagvlevelű gyomnövények és a gabonafélék borí tása között . 
A leara to t t növényeket a levegőn megszár í to t tuk és sú lyuka t azután m é r t ü k le. 
A talál t e redmények a következők : 

A lea ra to t t rozsvetésben semmi g y o m nem volt. A rozs súlya 1120 gr, 
az üres te rü le ten 460 gr súlyú gyomnövény nőt t , amelyből a Chenopodium 
album 290 gr-t nyomot t . 

A búza súlya 490 gr, közte 42 gr g y o m termet t . Az üres területen 553 gr 
a gyomok összes súlya, melyből 270 gr vo l t a Chenopodium album. 

A zabban 551 gr a zab súlya, közte 15 gr gyom t e r m e t t . Az üres terüle ten 
452 gr g y o m volt, amelyből a Chenopodium album t e t t k i 180 gr-t . 

Az á rpa súlya 631 gr, közte 26 gr g y o m termet t . Az üres területen te rmet t 
gyomok súlya 387 gr, amelyből 170 gr vol t a Chenopodium album. 

Amin t ezekből a számokból is l á t j u k , súlyra is egészen tetemes a gyomok 
mennyisége az üres terüle teken. A különbség az üres területek és vetések 
gyomjai közö t t még jobban látszik, m i n t a borításból. 

Ezeknek a megítélésénél azonban tek in te tbe kell venni , hogy nagy különb-
ség volt a m á r ma jdnem ére t t szemű rozs és a még kifejletlen szemű zab közöt t . 
A gyomnövények legnagyobb része sem vol t még virágzásban sem, így keve-
sebbet n y o m o t t , mintha magot is érlelt volna . Tehát az összehasonlítási alap 
csak ál ta lános összehasonlításokra haszná lha tó . 

Ha mos t az egyes fontosabb fa joka t végignézzük, vázlatosan az a l ább iaka t 
á l l ap í tha t juk meg. 
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1. Setaria glauca és viridis. Legnagyobb bor í t ásuk a tarlón, m e r t egyrészt 
n y á r u t ó i növények és sok egyedük még nem fe j lődö t t ki az üres területeken 
sem, a vetésekben meg még inkább , másrészt meg, min t a csírázásához hőt 
igénylő növény, az üres területen is sok helyen nem h a g y t á k kikelni a már előbb 
fej lődésnek indult f a jok . A vetésekben csak azok lazulása után kel ki . A sűrű 
rozsvetésben is kevés volt belőle. A zabban, mely a felvételezés idejében még 
zá r t vol t , semmi. Az előbb zár t , de a felvételezés idejére már lazul t , éredő 
á r p á b a n sok apró, míg a mindig r i t ka búzában a legtöbb, és nagyobb volt 
belőlük. 

2. Digitaria sanguinalis. Fokozot tabban hő- és napfényigényes a csírázás-
hoz, mint az előbbiek. A zabban levő magasabb ér téke az egyenetlen r i tkás fol-
tokka l t a rk í to t t ál lományból ered. 

3. Chenopodium album. Nem a legkorábban csírázó fa jok közöt t van 
ugyan , de az első melegekre gyorsan nő s túlnövi a vele együt t , vagy előbb kelt 
f a j o k a t is. Az árnyékolást nem b í r j a , ezért a rozsban ki sem kel t , viszont a 
későbben fejlődő többi kul túrnövényekkel versenyt n ő t t , azok n e m á r tha t t ak 
nek i . 

4. Fagopyrum convolvulus. A legkorábban kelő f a j o k között v a n . Erősen 
napfényigényes . Üres területen igen gyorsan nő. Rácsavarodik és megfoj t ja 
a későbben kelt kisebb gyomnövényeket is, mint a ve te t t eke t . A rozs majdnem 
te l jesen elpuszt í t ja , részben ki sem engedi kelni. Legnagyobb te re t a búzában 
foglal ta el, nagyobba t , min t az üres területeken, ahol később már a Chenopodium 
album és Polygonum lapathifolium sok helyen r á n ő t t e k s veszélyesebb verseny-
t á r s n a k bizonyultak a r i tka búzáná l . 

5. Amaranthus retroflexus. Szintén későbben csírázó, hőigényes növény, 
mely csak az üres területen szerepel nagyobb ér tékkel . A v e t e t t növények 
konkur renc iá já t nem bí r ja , o t t ki sem igen kel, csak egészen az a ra t á s előtti 
időkben. 

6. Capsella b. pastoris. Az egész vegetációs időszakban fo ly ton kelő és 
virágzó növény, melynek, ha megfelelő nedvesség biztosítva v a n , állandóan 
t a l á l j uk fiatal és érő példányai t . Zöme azonban ősszel és tavasszal csírázik. 
Az ősszel keltek át telelnek. I t t ősszel a szárazság m i a t t nem tud tak kelni. A rozs-
b a n annak sűrűsége mia t t tavasszal sem sok kel t , a r i tka b ú z á b a n azonban 
a n n á l több . Mivel o t t elég tere t t a l á l t magának, n a g y o b b borí tást ér t el, mint 
az üres területeken, ahol a nagy te rme tű fajok később, a felvételezés idejére 
e lnyomták , míg a búza nem. A s ű r ű b b zabban és á r p á b a n nem kedveztek neki 
a körülmények. 

7. Erigeron canadense. Tipikus őszi növény. F ő kelési ideje május tó l van. 
Az a kevés példány, ami az üres területeken kikelt belőle, a többi g y o m elnyomó 
ha t á sá r a alig imi t t - amot t t u d o t t fej lődni . A vetések közöt t csak a rozsban volt 
p á r szál csíranövénye. 
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8. Echinochloa crus-galli. Sz in tén a későbben csírázó f a j o k között van . 
Kelésének ideje sz in tén a vetés lazulása után v a n . Üres te rü le teken azonban 
m á r április végétől, amikor a t a l a j felmelegszik, n a g y mennyiségben csírázik. 
Á l t a l ában a tavaszi vetésekben t ö b b szokott lenni belőle, min t az ősziekben. 
Ez valószínűleg, a tavaszi t a l a jmunká la tokka l magyarázha tó . Legnagyobb 
bor í t ása az üres területeken van, aho l már terméses példányai is v a n n a k . A veté-
sek közü l a búzában levő alacsony ér téke a fel tűnő, ami valószínűleg kapcsolat-
b a n v a n a búza és a benne n a g y tömegben lévő, már előbb kikel t Capsella 
h a t á s á v a l . 

9. Solatium nigrum. A t rágyás földek jellemző növénye. Szintén nem a 
legkorábban csírázó növények közö t t v a n . Az üres területeken éri el a legnagyobb 
bo r í t á sá t . Ezenkívül a búzában v a n még jelentős szerepe. 

10. Polygonum persicaria. E g y i k e a legkorábban csírázó f a j o k n a k . A tarlón 
csak levágot t pé ldányai voltak, me lyek új ha j t á soka t hoztak. Bor í tása az üres 
t e rü le t en a legnagyobb. A ve tésekben viszont m a j d n e m te l jesen hiányzik. 
Úgy látszik, csírázására más n ö v é n y e k jelenléte erősen befolyással van. 

11. Portulaca oleracea. Tipikus nyárvégi növény , mely csak a jól felmele-
gede t t földben csírázik, s ott , ahol szabad tér áll rendelkezésére. Az árnyékolást 
nem t ű r i . Ezért van legtöbb belőle a sokszor kapált területeken és ke r t i kultúrák-
ban . Úgyszólván te l jesen hiányzik az összes üres és vetet t parcellákról. 

12. Polygonum aviculare. A legkorábban csírázó fa jok közöt t v a n , a vetés-
ben azonban alig nő aratásig. Rohamos fejlődésnek a tar lón indul. Terüle tünkön 
kevés v a n belőle. 

13. Convolvulus arvensis. T ip ikus kötöt t - ta la j i évelő növény . A homokot 
n e m szereti, te rüle tünkön kevés v a n belőle. Legnagyobb bor í tásá t a tarlón 
éri el, míg az üres te rü le ten és a ve tésekben alig szerepel. Fekete földön a leg-
k i i r tha ta t l anabb gyomok egyike, míg i t t úgy látszik, hogy a n y á r i szántás, 
vagy az ezután következő szárazság majdnem tel jesen k i i r to t ta . 

14. Salsola kali. Az előbbivel szemben tipikus homoki növény . Elég korán 
kel, de a vetésekben alig fejlődve m a r a d aratásig. Akkor indul fejlődésnek s 
őszig igen sokszor je lentős tömegekké fejlődik a t a r lón . A vetésekben csak igen 
apró értékekkel szerepel. A búzában a legtöbb a borí tása. Az üres területen 
azonban jól fej lődött példányai v o l t a k . 

15. Amaranthus albus. A napfényigényes n ö v é n y legjobb pé ldá ja , mely 
a ve tésekben egyál ta lán nem szerepel. 

16. Cannabis sativa. A homokos területek e t e rhes gyomnövénye szintén 
a legkorábban kelő növények közö t t van . A jól fe j lődő vetés e lnyomja , míg 
a r i t ka vetésben megfordul a he lyzet , mint i t t a búza is m u t a t j a . 

17. Anagallis arvensis. Tipikus szántóföldi növény . A csírázásukhoz bőt 
igénylő növények k ö z ö t t van, ezér t többnyire későbben indul csírázásnak, 
t öbbny i re csak akkor, amikor a ve tések már lazulnak. Üres te rü le teken azonban 
h a m a r a b b kel. A vetésekben aratásig alig fejlődik, de az üres területeken 
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aratásig már virágzik és magot is érlel. Azért legnagyobb a borí tása az üres 
te rü le teken , mert o t t m á r teljesen kifej lődött egyedei v a n n a k . 

18. Eragrostis minor. Ugyanolyan , mint a Digitaria. 
19. Polygonum lapathifolium. A legkorábban kelő növény , mely az árnyé-

kolást fejlődése első szakaszában nem bír ja . Az üres te rü le teken csak a Cheno-
podium album és a Fagopyrum convolvulus versenyeznek vele. A sűrű rozs 
tel jesen e lnyomja . A búza konkur renc iá já t b í r ja , a lassan fej lődő zabbal együ t t 
nő, míg az á rpának a fejlődési r i tmusa nem kedvez neki, mer t az előbb záródot t 
S apró növényei t e lnyomta . 

20. Papaver rhoeas. Tipikus nyárelei , vetési növény. Már ősszel kikel s 
apró növénye i áttelelve, tavasszal indulnak fejlődésnek. A kísérlet te rü le tén 
a szerepe kicsi. A tar lón csak az elszáradt kórójá t felvételeztem. A rozs e lnyomta , 
a búza is erősen hatással vol t rá . A tavasszal ve te t t földeken tu l a jdonképpen 
maradn ia sem lett volna szabad. 

21. Agrostemma githago. Ugyanaz áll rá is, min t a Papaver rhoeasra. 
A több i fa jokkal , melvek nem jelentősek, nem foglalkozom részletesebben. 

A legfontosabb 15 növény mennyiségi eloszlását az egyes k u l t ú r á k b a n a könyebb 
á t tek in the tőség kedvéért graf ikusan ábrázol tam, amit a 6. ábra grafikonsorozata 
t ü n t e t fel. 

Összefoglalás 

Ha a dolgozat elején fe l te t t kérdésekre válaszolni aka runk , akkor a kísérlet 
eredményeiből a következőket m o n d h a t j u k : 

1. A ku l tú rnövény m á r fejlődése kezdetén befolyással van a gyomnövény-
zet kialakulására . A t a l a j b a n jelenlévő magvaknak csak kis részét engedi ki-
csirázni. E n n e k oka nagyobbrészben valószínűleg allelopatiás okokban kere-
sendő, részben gyökérkonkurrencia . A kérdést teljes egészében üvegházi kísér-
letek fogják megvilágítani. 

2. Az üres területeken szereplő f a jok nagy része megta lá lha tó a vetések-
ben is, csak kisebb bor í tásúak, mint az üres területeken. A fon tosabb növények 
mind megvannak , a kevésbbé fontos, véletlen előfordulású f a j o k n a k nagy része 
nincs a vetésekben, vagy csak az egyik, vagy másik vetésben fordulnak elő. 
Ezekről i t t n e m állapítható meg, hogy a ve t e t t növény, t a l a j m u n k á k , a véletlen, 
v a g y más tényező okozza-e h i ányuka t . E r re további szántóföldi kísérletek és 
megfigyelések fognak választ adni . 

3. A ta r lók és vetések, va lamin t az üres területek gyomja i közöt t szoros 
összefüggés v a n . Megállapítást nye r t , hogy jelen esetben a vetések gyomja i 
n e m a ta r lón levő gyomok »leszármazottai«, utódai . A ta r ló fontos gyom-
növényei megta lá lha tók az üres terüle teken is, de más értékekkel . A florisztikai 
különbséget a kisebb jelentőségű fa jok h iánya ad ja . A vetések gyomvegetációja 
t u l a jdonképpen az üres te rü le tek gyomvegetációjának fa jszegényebb kiadása. 
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A vetésekben kevés a csak vetésekre jellemző (nyárelei aszpektus tagjai) gyom-
f a j o k száma és a jelenlevők sem já tszanak fontos szerepet. I lyenek a Papaver 
rhoeas, Centaurea cyanus, Apera spica-venti, Agrostemma githago, Thlaspi arvense. 
Kötö t t ta la jú területeken ez a különbség sokkal nagyobb, min t homokon. 

4. A vetésekben a f a jok jelenlétét, vagy jelen n e m létét az szabja meg, 
hogy a vetés fejlődési r i tmusához alkalmazkodni t u d n a k - e ? Ez, amint l á t juk , 
vetésenként és fa jonkén t vál tozik . 

5. Az üres területek növényzete egységesnek mondha tó , mer t a fontos 
fa jok mindegyik parcellán szerepelnek. Különbség csak a jelentéktelenebb 
fa jokban van , éppen úgy, min t a tar lókon. 

6. Az egyes ve te t t növények vegetációs idejük a l a t t más fejlődési r i t -
musúak, más megjelenésűek, ezért nem egyforma ha tás t fe j tenek ki az egységes-
nek mondha tó gyomvegetációra. A gyomfa jok ugyancsak különböző faj i t u l a j -
donságúak (az előbbi jellemzésből látszik). Bár kikelni m a j d mindegyik fontos 
f a j kikelt legalább pár szálban mindegyik vetésben, aszerint fe j lődöt t és j á t szo t t 
fontosabb és kevésbbé fon tos szerepet, hogy megfeleltek-e a ve te t t növény 
által indikált körülmények számára? 

7. A beáll í tot t négy ku l tú rnövény közül a rozs t e remte t t e viszonyok a 
legkedvezőtlenebbek a legtöbb gyomnövényre. Ez nemcsak a rozs sűrűségéből 
származik, hanem annak a fejlődési r i tmusából is. A m á r ősszel jól bokrosodott 
rozs tavasszal a gyomok nagy részét n e m engedi kikelni. Aztán leghamarabb 
szökik szárba s at tól kezdve nagy árnyékolásával a kikelt f a joka t is e lnyomja . 

8. A búza rendesen későbben is kerül elvetésre, de gyengébben is fej lődik, 
ennek következtében ősszel is, tavasszal is, több gyom kikelését teszi lehetővé. 
A kikelt f a j o k megerősödhetnek benne, mer t későbben indul szárba és a zár t -
sága legtöbbször kisebb, min t a rozsé. Ezeken a táblákon a szárazság m i a t t 
kevés volt az ősszel kikelő fa jok száma és mennyisége s így általános szabályokat 
nem mindenből lehet levonni, mert rendesebb csapadékú esztendőkben sok 
minden megváltozik. Különösen sokkal több lesz az ősszel kikelő növény. 

A zab és árpa vetése előtt az ősszel kikelt f a j o k a t e lpuszt í t ják a munkák-
kal, mely a vetéshez kell. Ez a tényező i t t , ahol alig volt őszi kelés, nem a d o t t 
fontos különbséget. Az á r p a és zab közöt t az volt a különbség, hogy az á rpa 
ha ma ra bb záródott s így kevesebb gyomfa j t u d o t t benne fejlődni. Viszont a 
zab később nagyobb sűrűséget ért el, de a gyomok nagy része versenyt nő t t vele. 

9. Az üres te rü le tek fa ja inak vizsgálata azt is m e g m u t a t j a , hogy nemcsak 
a kul túr- és gyomnövények vannak egymásra kölcsönösen hatással , hanem a 
gyomnövények is egymás között . A korábban kelő f a jok megakadályozzák a 
későbben kelők csírázását . A gyorsabb fejlődésűek e lnyomják a gyengébben 
fej lődőket. Ennek gyakor la t i jelentősége van , mer t ha egy területen a t a l a j t 
a benne levő gyommagvak tó l ki aka r juk t iszt í tani , akkor igen fontos, hogy 
azon a m á r kikelt gyomoka t minél sűrűbben pusz t í t suk el, mert ellenkező eset-
ben az előbb kikeltek a további keléseket megakadályozzák. 
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A z o k k a l a p r o b l é m á k k a l , m e l y e k i t t n e m a d ó d t a k e lő ( p l . a z é v e l ő g y o m o k 

p r o b l é m á j a ) i t t n e m f o g l a l k o z o m . 

10. M i n d e z e k a m e g á l l a p í t á s o k a g y o m i r t á s g y a k o r l a t á b a n f e l h a s z n á l h a t ó k . 

A k u l t ú r n ö v é n y , h a n e m is k i f e j e z e t t e n » g y o m i r t ó « , m e g a k a d á l y o z z a e g y s e r e g 

g y o m m a g k i k e l é s é t . H o g y e z m i l y e n m é r v ű , a z s o k t é n y e z ő t ő l f ü g g . I s m e r v e 

a g y o m v e g e t á c i ó ö s s z e t é t e l é t , ú g y l e h e t a v e t é s f o r g ó t ö s s z e á l l í t a n i , h o g y a 

t a l a j b a n l e v ő g y o m m a g v a k k i k e l é s é t » s z a b á l y o z z u k « . E g y e s k u l t ú r n ö v é n y e k 

v e t é s é v e l (p l . r o z s ) a g y o m m a g v a k a t k i k e l é s ü k b e n a k a d á l y o z z u k . A k i k e l é s b e n 

m e g a k a d á l y o z o t t g y o m m a g v a k a l e g k ö z e l e b b i a l k a l o m m a l , a m i k o r c s í r á z h a t -

n a k , i gen n a g y e r é l l y e l k e l n e k k i , e k k o r r a a v e t é s f o r g ó b a o l y a n n ö v é n y e k e t 

á l l í t u n k b e , a m e l y b e n a l e g k i s e b b m u n k á v a l k i i r t h a t j u k ő k e t . 
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ОПЫТЫ НА П А Ш Н Я Х ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ СПОСОБНОСТИ З Е Р Н О В Ы Х 
РАСТЕНИЙ ПРЕПЯТСТВОВАТЬ РАЗВИТИЮ СОРНЯКОВ 

М. Уйвароши. 

Р е з ю м е 

Для того чтобы ответить на вопросы, поставленные в начале статьи, П О Л Ь З У Я С Ь 
результатами опытов, можно вывести следующие заключения : 

1. Культивирующиеся растения Уже с самого начала своего развития оказывают 
влияние на прорастание сорняков. Прежде всегс они проепятствуют всхожести семян 
сорняков и только сравнительно небольшое количество, находящихся в земле семян 
сорных растений, дает всходы. Причиной для этого являются, по всей вероятности, в 
большей мере аллелопатические явления а в меньшей мере конкуренция корней. Вопрос 
будет полностью выяснен опытами в теплицах. 

2. Большую часть видов сорняков, растущих на свободных участках, можно найти 
и в посевах, только с значительно меньшей поверхностью распространения. Все наи 
более распространенные сорта сорняков встречаются в посевах, почти без исключения 
менее распространенные, случайно встречающиеся (акцидентальные) сорта, в посевах в 
большинстве случаев О Т С У Т С Т В У Ю Т , И Л И же встречаются только в отдельных посевах. 
В отношении этих мы еще не можем с точностью определить, чем именно вызвано их 
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отсутствие, влиянием посева, обработкой почвы, случаем, или же какой либо другой 
причиной. На это дадут ответ дальнейшие опыты ислледования на пашнях. 

3. Между сорняками в посевах и на жнивье, а также между сорняками на сво-
бодных площадях, имеется тесная связь. Было определено, что в данном случае сорняки 
в посевах не являются потомками сорняков на жнивах. Сорняки, распространенные на 
жнивах, можно встретить и на свободных площадях, но с другими величинами. Флори-
стическую разницу составляет отсутствие менее распространенных видов. Сорняки в 
посевах имеют меньшее количество видов, чем сорняки на свободных площадях. В посе-
вах находится только сравнительно небольшое количество сорняков, характерных только 
для посевов (члены аспекта раннего лета) и они не играют важную роль. Такими явля-
ются : Papaver rhoeas, Centaurea cynus, Apera spica-venti, Agrostemma githago, Thlaspi 
arvense. На почвах с большой связностью, эта разница гораздо больше, чем в песке. 

4. Присутствие, или отсутствие, отдельных видов сорняков в посевах определя-
ется способностью последних приспособляться к ритму развития посевов. Как очевидно, 
это обстоятельство зависит от самого посева и сорта. 

5. Растительность на свободных площадях можно назвать однородной, т. к. важ-
нейшие виды находятся на каждой парцелле. Разница существует только в отношении 
менее важных видов, также как на жнивах. 

6. Во время вегетационного периода различные культуры растений имеют раз-
личный ритм развития и различные свойства, поэтому они оказывают совершенно раз-
личные свойства, и различные влияния на почти однородную вегетацию сорняков. Виды 
сорняков имеют также различные сортные свойства, (что очевидно из предыдущей хара-
ктеристики). В каждом посеве встречаются почти все виды наиболее распространенных 
сорняков, хотя бы в количестве нескольких экземпляров, их развитие и значение 
зависят от того, в какой степени им отвачелн условия, которые сложились под влиян-
ием культуры посева. 

7. Из четырех исследованных культурных растений, рожь создает самые небла-
гоприятные условия для развития почти всех видов сорняков. Это вытекает не только 
из ГУСТОТЫ посевов ржи, но также и из ритма ее развития. Если кущение с осени было 
хорошо развито, то весной посев ржи не дает возможности для развития сорняков. Ста-
дия стеблевания ржи наступает ране и проходит весьма быстро, вследствие чего созда-
ются У С Л О В И Я затемнения, что в свою очередь не дает возможности для развития сорняков. 

8. Пшеница обыкновенно высевается позднее и ее развитие проходит более мед-
ленно, вследствие чего создаются больше возможностей для прорастания и развития сор-
няков и осенью и весной. Проросшие сорняки получают возможность дальнейшего 
роста и укрепления т. к. пшеница позднее переходит в стадию стеблевания и не имеет 
такой Г У С Т О Т Ы , как рожь, благодаря чему затемнение будет меньше. В отношении иссле-
дуемых посевов пшеницы, не было возможности вывести определенные заключения, 
т. к., вследствие засухи на испытуемых парцеллах, число и количество видов сорняков 
осенью было значительно меньше, чем в годах с нормальным количеством осадков. Это 
обстоятельство особенно повлияло на те виды сорняков, которые развиваются осенью. 

Сорняки, которые прорастают с осени на участках, предназначенных для овса и 
ячменя, весной уничтожаются предсетвенной обработкой земли под эти культуры. 
Однако, этот фактор в этом случае не имел особенного значения, т. к. осенью почти не 
было всходов сорняков. Между ячменем и овсом была та разница, что ячмень быстрее 
покрывал поверхность и поэтому в его посевах могло развиться меньше количество 
видов сорняков. С другой стороны, овес позднее постигал большую Г У С Т О Т У И поэтому 
сорняки расли в У С Л О В И Я Х конкуренции. 

9. Исследования видов сорняков на свсбодных от посевов площадях показывают 
и то, что не только культурные растения и сорняки оказывают влияние один на другого, 
но также и между сорняками существует взаимодействие,- Виды, которые раньше про-
растают, препятствуют всходам более поздних видов, виды с более скорым темпом раз-
вития заглушают рост видов с более слабым развитием. Эти обстоятельства имеют прак-
тическое значение, т. к. для того, чтобы очистить определенную поверхность земли от 
семян сорняков, которые в ней находятся, необходимо возможно чаще уничтожать сор-
няки, Уже развившиеся на этой поверхности, т. к. они своим развитием препятствуют 
прорастанию семян сорняков, которые еще находятся в почве. 

В этой статье не третируются проблемы, которые не имеют непосредственного 
отношения к теме, (как например проблема многолетних сорняков). 

10. Все эти определения можно использовать на практике при борьбе с сорня-
ками. Культурное растение, хотя оно не имеет выраженную способность уничтожений 
сорняков, однако, препятствует массовой всхожести семян сорняков. Степень, в какой 
культурнее растение препятствует развитию сорняков, зависит от многих обстоятельств. 
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Принимая во внимание виды сорняков, можно таким образом составлять севооборот, 
чтобы регулировать всхожесть семян сорняков, находящихся в почве. Семена сорняков, 
которые не могли дать всходы, позднее, когда им для этого окажется возможность, про-
растают с большой энергией, поэтому в это время в севооборот Н У Ж Н О включить такие 
культуры, при которых можно их уничтожить с наименьшей затратой труда. 

E X P E R I M E N T E A U F Ä C K E R N Z U R U N T E R S U C H U N G D E R 
U N K R A U T B E K Ä M P F E N D E N W I R K U N G D E R V E R S C H I E D E N E N 

G E T R E I D E A R T E N 

M . Ú J V Á R O S I 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Als Antwort auf die ain Anfang dieses Aufsatzes aufgeworfenen Fragen kann auf Grund 
der Exper imente folgendes gesagt werden : 

1. Die Kul turpf lanze zeigt schon am Anfang ihrer Entwicklung einen Einfluss auf die 
Gestal tung der Unkrautvegetat ion. Sie lässt nur einen kleinen Teil der im Boden befindlichen 
Samen zur Keimung kommen. Die Ursache hiefür d ü r f t e zum grössten Teil in allelopatischen 
Gründen liegen, zum Teil jedoch auch in der Konkur renz der Wurzeln. Zur Gänze wird diese 
Frage in Treibhausversuchen abgek lä r t werden. 

2. Ein grosser Teil der in den unbebauten Gebieten vorkommenden Arten ist auch in 
den bebauten Feldern anzutreffen, n u r zeigen sie d a n n eine kleinere Bedeckung als auf den 
unbebauten Gebieten. Die wichtigeren Pflanzen u n d ein Grossteil der weniger wichtigen, zu-
fälligerweise vorkommenden (akzessorischen) Arten sind in den b e b a u t e n Feldern nicht anzu-
t reffen oder kommen nur in dem einen oder anderen Acker vor. Es k a n n hier nicht festgestell t 
werden, ob ihr Fehlen durch die gesäten Pflanzen, durch die Bodenbearbeitung, durch den 
Zufall oder durch andere Faktoren verursacht wird. Die Antwort darauf wird erst auf Grund 
weiterer Exper imente und Beobachtungen auf den ackern gegebén werden können. 

3. Zwischen dem Unkraut der Stoppelfelder u n d der bebauten Felder , sowie dem der 
unbebau ten Gebiete besteht ein enger Zusammenhang. Es wurde festgestell t , dass im gegebenen 
Falle die Unkrautpf lanzen der bebau ten Felder n ich t »Abkömmlinge«, Nachkommen der auf 
den Stoppelfeldern vorkommenden Unkrautpf lanzen sind. Die wichtigeren Unkrautpf lanzen 
der Stoppelfelder sind auch in den unbebau ten Gebieten anzutreffen, jedoch mi t anderen Wer ten . 
Der floristische Unterschied besteht i m Fehlen der weniger wichtigen Arten. Die Unkrau t -
vegetat ion der bebauten Felder ist eigentlich nichts anderes als eine an A r t e n ärmere Ausgabe 
der Unkrautvege ta t ion der unbebauten Gebiete. Die Zahl der nur f ü r die bebauten Felder 
charakteristischen Unkrautar ten (Glieder des vorsommerlichen Aspekts) ist gering und die 
Vorhandenen spielen keine bedeutende Rolle. Solche sind : Papaver rhoeas, Centaura cynus, 
Apera spica-venli, Agrostemma githago, Thlaspi arvense. Auf Gebieten m i t gebundenem Boden 
ist dieser Unterschied viel grösser als auf Sand. 

4. Das Vorhandensein oder das Fehlen der A r t e n in den bebauten Feldern wird durch 
den Ums tand bes t immt, ob sie sich dem Entwicklungsrhytmus der Saa ten anpassen können 
oder n icht . Das wechselt, wie beobachte t wurde, je nach den Feldern u n d je nach den Ar ten . 

5. Die Vegetation der unbebauten Gebiete darf als einheitlich bezeichnet werden, weil 
die wichtigen Arten in sämtlichen Parzellen vorzufinden sind. Einen Unterschied gibt es n u r 
bei den weniger wichtigen Arten, genau so, wie auf den Stoppelfeldern. 

6. Die einzelnen angebauten Pf l anzen sind während ihrer Vegetationszeit verschiedenen 
Entwicklungsrhytmen unterworfen, erscheinen zu anderen Zeiten, und üben deshalb auch 
keine gleichartige Wirkung auf die als einheitlich anzusprechende Unkrautvegeta t ion aus. 
Auch die Unkrau ta r ten weisen verschiedene Arteigenschaften auf (aus obiger Charakterisierung 
ersichtlich). Obwohl jede wichtige A r t zumindest in ein paar Exemplaren in jedem Feld auf -
keimte, so hing doch ihre Entwicklung, sowie die wichtigere oder weniger wichtige Rolle, die 
sie spielte, von dem Umstand ab, ob die durch die angebaute Pflanze bed ing ten Verhältnisse 
ihr entsprachen. 

7. Unter den herangezogenen vier Kul turpf lanzen erwiesen sich die durch den Roggen 
geschaffenen Verhältnisse als die ungünst igsten für die meisten Unkrautpf lanzen. Das ist n ich t 
nur auf die Dichte des Roggens zurückzuführen, sondern auch auf den R h y t m u s seiner E n t -
wicklung. Der bereits im Herbst s tarke Gebüschentwicklung zeigende Roggen verhindert i m 

13 Osztályközlemények IV. 
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Früh l ing dann die Auskeimung eines grossen Teils des Unkrau tes . Sodann i s t es der Roggen, 
dessen Halme am schnellsten in die H ö h e schiessen, u n d von diesem Z e i t p u n k t an un t e rd rück t 
er auch durch seinen grossen S c h a t t e n die bereits aufgekeimten U n k r a u t a r t e n . 

8. Der Weizen wird gewöhnlich später gesät u n d entwickelt s ich auch schwächer. 
Infolgedessen ermögl icht er sowohl i m Herbs t als auch i m Frühling das Aufke imen von m e h r 
U n k r a u t . Die aufgeke imten Arten h a b e n Gelegenheit zu erstarken, wei l das Wachstum der 
H a l m e später beginnt als beim Roggen u n d auch die Geschlossenheit des Weizens in den meis ten 
Fä l l en geringer is t . Auf den u n t e r s u c h t e n Feldern w a r die Zahl der i m H e r b s t aufgekeimten 
A r t e n wegen der Trockenhei t gering, so dass daraus ke ine allgemein gü l t igen Schlüsse gezogen 
werden dürfen, zumal sich in J a h r e n m i t einer ordent l icheren Niederschlagsmenge vieles v e r -
ä n d e r n kann. Besonders die Anzahl d e r im Herbst aufke imenden P f l a n z e n dürf te bedeu tend 
grösser sein. 

Vor der Aussaa t des Hafers u n d der Gerste werden die im H e r b s t aufgekeimten A r t e n 
d u r c h die zur Aussaa t nötigen A r b e i t e n vernichtet. Dieser Faktor spielte h ie r , wo es k a u m eine 
He rbs t aus saa t gab , keine entscheidende Rolle. Der Unterschied zwischen Gerste und H a f e r 
b e s t a n d darin, dass sich die Gerste f r ü h e r zusammenschloss und sich so weniger U n k r a u t a r t e n 
zwischen ihr entwickeln konnten. D e r Hafe r hingegen erreichte erst s p ä t e r eine grössere Dich te , 
so dass ein grosser Teil des U n k r a u t e s mit ihm u m die Wette wuchs . 

9. Eine Untersuchung der A r t e n der u n b e b a u t e n Gebiete f ü h r t e auch zu der F e s t -
stellung, dass sich n icht nur die d ie Kul tur- und Unkrau tp f l anzen gegenseitig beeinflussen, 
sondern auch die Unkrau tp f l anzen untereinander . Die f rüher au fgehenden Arten ve rh inde rn 
die Keimung der später Aufgehenden . Die sich schneller entwickelnden Arten ün te rd rucken 
die sich schwächer Entwickelnden. Dies findet seine praktische B e d e u t u n g in dem U m s t a n d , 
dass wenn in e inem Gebiet der B o d e n von den da r in befindlichen U n k r a u t s a m e n g e s ä u b e r t 
werden soll, es äusserst wichtig i s t , die bereits aufgegangenen Unkrau tp f l anzen je gründl icher 
zu vernichten, weil die f rüher Aufgekeimten sonst die weiteren A u f k e i m u n g e n ve rh inde rn . 

Diejenigen Probleme, die s ich bei diesen Untersuchungen nicht e r g a b e n (z. B. das P r o b l e m 
der perennierenden Unkrau tp f l anzen) , werden hier n ich t berühr t . 

10. Alle diese Fests tel lungen können in der Prax is der Unkrau tve rn i ch tung zur An-
wendung gelangen. Die Ku l tu rp f l anze , obwohl sie keine ausgesprochene »Unkrautvern ich ter in« 
is t , verhindert die Aufkeimung einer Masse von Unkrau t samen . In welchem Ausmass dies geschieht , 
häng t von vielen Faktoren ab. W e n n die Zusammensetzung der Unkrau tvege ta t ion b e k a n n t is t , 
so kann die Fruch t fo lge so zusammengeste l l t werden, dass die A u f k e i m u n g der im Boden befind-
lichen U n k r a u t s a m e n »reguliert« w i r d . Nachdem die i n ihrer A u f k e i m u n g verhinderten U n k r a u t -
samen bei der nächs ten Gelegenheit , wo sie aufgehen können, mi t grosser Energie a u f k e i m e n , 
müssen in diesem Fall im Verlauf de r Fruchtfolge solche Pflanzen a n g e b a u t werden, bei denen 
die Ausrot tung des Unkrauts m i t dem geringsten Arbei tsaufwand möglich ist. 
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Dohányminőségi Ellenőrző Főte lep, Érd . 

( É r k e z e t t : 1950. VI I I . 1.) 

1. A hazai gyapottermesztés tudományos megalapozása 

A hazai gyapottermesztéssel való próbálkozás tekintélyes m ú l t r a tekint 
vissza. Havas1 (1924,1926) szerint pontosan 167 évvel ezelőtt a Nákó tes tvérek bán-
ság gazdaságukban kísérelték meg először a gyapot te rmesz tésé t . Az első kísérlet 
(min t az u t á n a köve tkező kísérletek is) kudarccal végződöt t . A másfé l század 
a la t t r endszer te lenü l elvégzett t e rmesz tés i próbálkozások két t é n y t igazoltak be : 
1. a gyapot termesztés hazánkban bizonytalan; 2. használ t f a j t á k nem alkalmasak 
a termesztésre, mivel hosszú a tenyészidejűk, nagy a melegigényük s emiat t 
t e rmésüke t alig t u d j á k beérlelni. A termesztési próbálkozások á l ta lában kis-
parcellás ü l te tvények vol tak, elvégzőik pedig vállalkozó szellemű termesztők. 

A termesztések során t u d o m á n y o s felvételek alig tör tén tek s h a vol tak is, 
inkább az illetékeseket megnyug ta tn i k ívánták a gyapot termesztés kilátás-
ta lanságáról , semhogy annak fejlesztéséhez elég alapot a d h a t t a k volna. A 
szórványosan elvégzett felvételezésekkel kapcsola tban egyáltalán n e m k u t a t t á k 
a gyapot termesztés növénytan i vonatkozása i t . Ezér t mond ta Rapaics2 (1942) 
egyik dolgozatában a következőket : »Az eddigi kísérletek gyapot fa j t á i ró l 
semmit sem t u d u n k , hoz tak gyapo tmago t Bulgáriából, Albániából, Egy ip tomból 
stb. , de minden célszerű kiválasztás és növényismeret nélkül.« Ez a ki jelentés élesen 
r á m u t a t a termesztési kísérletek tervszerűtlenségére, nem csoda t e h á t , ha a 
végeredmény kudarc vol t . Rapaics ugyanebben a dolgozatában k i fe j t i a hazai 
gyapot termesztés tennivalói t is, ha s ikert kíván elérni : »Meg kell keresnünk 
az egész Földön a legrövidebb tenyészidejű gyapo t fa j t áka t« , t o v á b b á »Ki kell 
t enyész tenünk a hazai viszonyoknak megfelelő rövid tenyészidejű f a j t á k a t . « 
Szerinte erre megvannak a lehetőségek. Rapaics nem oknélkül bizakodó a hazai 
gyapot termesztés jövőjé t illetően, hiszen a növénynemesí tő t u d o m á n y ered-
ményeinek okszerű felhasználása sikerrel koronázha t ja az erre irányuló törekvé-
seket. 

A szakirodalomban nagyon sok ada to t ta lá lunk a gyapot melegégövi 
termesztéséről, va lamin t a gazdaságilag o t t hasznos gyapotfa jokról és f a j t á k -
ról. A számos, részletes gyapotmonográf ia (Wit tmack, 8 Brown 4 stb.), 
termesztési kézikönyv és dolgozat azonban nem beszél a mérsékeltégövi gyapot-
termesztésről . Ez könnyen érthető, ugyanis a legtöbb gyapot termesztő ország-
13* 
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nak megvannak a melegégövi területeik, ahol a gyapot termesztésének nincsenek 
éghaj la t i nehézségei. N e m m o n d h a t ó ilyen kedvező helyzet a Szovjetunióban. 
A Szovje tuniónak csak kevés melegégövi területe van s kényszerült éppen ezért 
foglalkozni a mérsékeltégövi gyapottermesztés kérdéseivel. A szovjet kuta tó-
in tézetek nagy erővel és sok sikerrel lá t tak neki a kérdések kidolgozásának 
s a vegeta t ív és genera t ív hibridizáció, a korszerű agrobiológia minden lehetősé-
gét k ihasznál ták, hogy jó f a j t á k a t ál l í tsanak elő. Számos kiváló dolgozat tanús-
kodik erről a nagyszabású munkáró l (Konstant inov 1 2 , Zsurbin1 3 , Ter-
Avaneszjan, 1 4 P a n o v , 1 5 Kondrasev 9 stb.). A munkák eredményeit 
a bolgár és most a m a g y a r gyapot termesztés hasznára fo rd í tha t ja , hiszen az 
i t teni aklimatizációs és nemesítő m u n k a csakis a szovje t fa j tákból indulhat ki. 
Hasonlóan a szovjet körü lményekhez , nálunk is a te rmesztő m u n k á j a elé sok 
akadá ly tornyosul s csak ezek elhárí tása u tán m o n d h a t ó sikeresnek a mérsékelt 
égövi gyapot te rmesztés . 

A mérsékeltégövi gyapot termesztés legnagyobb akadálya a termesztés 
bizonytalansága. E n n e k oka az, hogy a gyapot rövidnappalos növény . A mi 
hosszú megvilágítású termőhelyeinken a k ivá l to t t fotoperiódusos visszahatás 
a gyapot tenyészidejét még inkább m e g n y ú j t j a és így az érés belenyúlik a késő 
őszi időkbe, amikor a tokok a fagy kártételének ki vannak téve. Elsőrendű cél 
t e h á t , hogy a gyapot tenyeszidejét megrövidítsük, olyan f a j t á t ál l í tsunk elő, 
amely kedvező je l lemvonásai a l ap ján biztosabb t e rmés t igér. I lyen tekintetben 
he tek már nagyon sokat je lentenek, de a n a p o k b a n számítható előnyöket 
sem szabad lebecsülnünk. Ebből a nézőpontból a szovjet f a j t á k sok sikerrel 
kecsegtetnek b e n n ü n k e t . 

Mindenekelőtt a l apanyagnak olyan f a j t á k a t kell venni, amelyek rövid 
tenyészidejűkkel leginkább k i tűnnek . Törekedni kell ezek tenyészidejének 
rövidítésére növénynemes í tő m u n k á v a l vagy előnyös termesztéstechnikai 
módszerekkel. Mindke t tőnek tudományos megalapozot tságra van szüksége. 

A mérsékcltégövi gyapotnemesí tő munka fontos előfeltétele az alkalmas-
n a k ígérkező f a j t á k fajtaösszehasonlító vizsgálata. A vizsgálat ada ta i t á j ék o z t a t j ák 
a nemesítőt a f a j t á k ér tékét illetően. Szükséges t o v á b b á a fejlődés- és virágzás-
élettani viszonyok ismerete . Ez u tóbb iak sokat segítenek a termesztéstechnikái 
módszerek kidolgozásában is, amin t azt a bolgár adatok5 is b izonyí t ják. 
Kiértékelhető te rmesztés i kísérleteket végzett t ö b b mint tíz évvel ezelőtt az 
Orsz. Mezőgazdasági Kamara6 (1934—35), amelyek a sikertelenséget állapí-
t o t t á k meg, de ezek nem mer í te t ték ki a termesztéstechnikai lehetőségeket. 
U j a b b a n Obermayer7 (1949) a d o t t t á j ékoz ta tá s t a gyapottermesztés gyakor-
lat i kérdéseiről. Obermayer vezetésével a szegedi kísérleti intézet összehasonlító 
te rmesztés technikai kísérleteket is állított be, hogy tanulmányozzák a legjobb 
sor- és tő távolságot . Eredménye ike t Obermayer8 (1949) azzal közölte, hogy 
t ovább i k u t a t á s o k r a van még szükség, sőt most már a szovjet és a bolgár ered-
ményekkel egybevete t t kiértékelés fogja megkönnyí teni a k u t a t ó m u n k á t . 
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A hazai gyapot termesztés tudományos alapjainak lerakását , nemkü lönben a 
termesztés i rányí tásá t és szakszerű lebonyolítását megkönny í t e t t e a Gyapot-
termeltető N. V. megalapítása 1948-ban. 
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1. kép. A gyapotház vázlatos alaprajza. Jelzés : К = kapcsolótábla ; a római számok 1 — X X I \ - í g 
a vi lágítótestek számát je lent i . A világítótestek különben bevonalkázot tak . E r e d e t i vázlat. 

2. kép. A gyapotház belsejének képe, virágzó gyapotokkal. A felvétel a gyapotház b e j á r a t a felö] 
készült. Balra a 2 m-es, j obb ra az 1 m-es parcel la . Fent a vi lágí tótestek lá tszanak. Régius 

János felvétele. 

A hazai gyapot te rmesz tés növény tan i és növénynemesítéstani kérdéseinek 
kivizsgálása 1948-ban e lkezdődöt t . Az Országos Tervhiva ta l kezdeményezésére 
a Földművelésügyi Miniszter 1948 okt . 7-én értekezletet hívot t össze, amely 
elhatározta a vizsgálatok megkezdését. E n n e k eredményeként k e z d t ü k el 
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az üvegházi v izsgála tokat . Jelen t anu lmány az üvegházi vizsgálatokról k íván 
beszámolni . A vizsgála tok, annak ellenére, hogy t á j é k o z t a t ó ada tok az irodalom-
b a n n e m állottak rendelkezésünkre, a legjobban sikerültek és jó ada toka t szol-
g á l t a t t a k a növénynemesí tő munka számára. Már i t t is hangsúlyozni kívánom, 
hogy az üvegházi a d a t o k csak t á j ékoz ta tók . Azoka t egybe kell ve tn i a szabad-
földi kísérletekkel is, mer t végleges adatokat csak így t u d u n k kapni . Éppen 
ezér t az üvegházi kísér letet megismétel jük szabadföldön is, ha lehet , több éven 
keresztül . 

2. Az üvegházi vizsgálatok körülményei 

Az üvegházi vizsgálatokat az Agrá r tudomány i Egyetem b u d a i kertészeti 
te lepén végeztük egy , e célra á t a l ak í to t t üvegházban (1. 1. kép) . Az üvegház 
16 m hosszú, 3 ,6m széles, téglalapalakú, nyeregtetős tenyészház (2. kép), amelyben 
2 betonágyásban v o l t a k elvetve a növények. Az egyik ágyás 14,5 m hosszú és 2 
m széles, a másik ágyás 15 m hosszú és 1 m széles. A betonágyásokat 15 m 3 

jóminőségű, fer tőzésmentes kert ifölddel h o r d a t t u k tele. A föld az üvegház 
levegőjétől melegede t t . A hideg időkben az üvegháza t rendszeresen f ű t t e t t ü k . 
A külső időjárási körü lményeknek , valamint a f ű t é s vál takozásainak megfelelően 
az üvegházban ingadozó hőmérséklet volt. A n a p s ü t ö t t e napokon az üvegház 
hőmérséklete kü lönösen felemelkedett , amelyet azonban n e m mindig sikerült 
a szellőztetéssel csökkenteni. 

A vizsgálatot 1948. évben a t é l elején kezde t t ük , ezért gondoskodni kel let t 
a mesterséges megvilágításról. Császár E. t anácsá ra neoncsöves megvilágítást 
használ tunk. A világítótestek ké t -ké t neoncsövet t a r t a lmaz tak és koporsófedél 
szerű fényterelővel voltak el látva (3. kép). A neoncsövek hossza 18 világító-
t e s tben 1 m volt , 7 vi lágítótestben azonban csak 80 cm. A neoncsövek á tmérője 
25 mm. Minden neoncsőben speciális hideg oxidkatódos elektróda és »alacsony«-
nyomású neontöl tés volt. A csövek üzemi feszültsége 750 Volt , ellenállásuk 
350—400 mil l iamper. A csövek fogyasztása 200 W a t t . A csövekből kibocsátot t 
f é n y mennyiségét is mértük luxméterrel . Az é r t ék 1 m magasságból 240 lux 
vo l t , 50 cm magasságból azonban már 350 l u x (1. 4. kép). 

A vizsgálatok alkalmával rendszeresen m é r t ü k n a p j á b a n többször is a 
levegő és a t a l a j hőmérsékletét . A levegő hőmérsékletével kapcsola tban m é r t ü k 
a napi egyes (reggel, délben, este) és a maximum-min imum hőada toka t . A t a l a j 
hőmérsékletével kapcsola tban a n a p i egyes (reggel, délben este) ada tokat olvas-
t u k le. Ezenkívül mértük az öntözővíz mennyiségét és hő foká t , fel jegyeztük 
a kapálások ide j é t . A kapálások csupán a t a l a j porhanyí tására és a gyomok 
kiirtására szor í tkoztak . Pon tosan mértük a n a p i megvilágítás mértékét is. 
A mesterséges f é n y t mindig a nappali napfényes világításhoz igazí tot tuk s 
ügyel tünk, hogy a növények a hazai v iszonylatban, a rendes tenyészeti időben 
érvényes 14—16 órás megvilágítást megkap ják , különösen a fejlődés kezdet i 
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3 kép. A gyapotház egy világítótestének képe. A koporsófedélhez hasonló ernyő a la t t jó l l á t ha tó 
a k é t világítócső. Régius János felvetele. 

4 kép. A gyapotház belsejének képe, a bejárat felől tekintve. Hát té rben az a j t ó tőle balra a kapcsoló-
táb la . Baloldal t az 1 m-es parcella, jobbo lda l t a 2 m-es. Régius János felvetele. 
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I . t á b l á z a t . A gyapotház levegő- és talajhőmérsékletének adatai. 

December 

levegőhőmérséklet C° talajhő 
n 

reggel délben este max. min. reggel este 

2 0 2 2 27 2 5 2 8 " 20 1 7 , 5 19 
2 1 24 2 1 2 5 19 1 6 19 
18 27 2 4 2 9 17,5 15 19 
2 1 30 2 2 3 1 20 1 7 21 
2 0 38 2 3 4 1 20 17 21 

2 5 2 6 29 2 4 29 ,5 21 ,5 1 8 20 
2 3 26 ,5 2 3 27 18 1 8 19 
2 4 29 2 3 30 21 1 9 18 
22 31 1 8 3 3 , 5 19 1 7 18 
2 2 26 2 0 2 7 18 1 7 19 
22 24 2 1 25 ,5 15 1 8 19 

3 1 2 3 24 2 2 28 19 1 8 19 
Január 

1 2 3 25 1 8 27 19 1 8 20 
22 31 1 8 3 1 18 1 8 18 1 
2 1 23 1 8 2 9 17 1 6 19 
21 20 1 9 28 ,5 17 1 7 19 

5 20 18 1 8 2 0 ' 18 1 7 17 
19 25 1 8 2 6 18 1 5 18 
22 20 1 7 24 17 1 7 17 
2 0 18 1 8 22 ,5 17 1 6 16 
2 4 22 2 4 , 5 25 18 1 7 18 

1 0 18 20 1 8 2 4 18 1 6 17 1 0 
22 23 1 7 2 4 17 1 7 , 5 17 
22 18 1 9 2 4 18 1 6 , 5 16 
18 20 1 6 2 3 18 1 5 17 
2 1 26 2 0 29 18 1 6 17 

15 20 28 2 1 3 1 17 1 7 18 
18 23 1 7 28 17 1 6 19 
2 1 31 2 3 32 17 1 7 19 
21 22 2 0 2 9 17 15 18 
19 21 ,5 2 0 26 18 1 6 17,5 

2 0 20 33 1 7 3 3 17 1 7 20 
20 17 1 7 22 17 2 0 17 1 
19 30 1 6 31 16 1 6 18 ] 
23 31 1 6 3 4 16 1 6 18 1 
17 28 2 3 3 3 13 1 6 19 

2 5 21 19 2 4 25 17 1 6 17,5' 
21 28 2 0 2 8 19 1 7 , 5 18 
21 ,5 30 2 5 31 18 1 7 20 
17 27 2 5 32 17 1 7 19 
19 23 2 4 2 7 19 1 7 18 
2 1 30 2 1 34 16 1 7 20 

3 1 2 0 2 8 2 0 29 20 1 7 20 
Február 

1 20 25 2 2 30 17 ,5 1 7 21 
2 1 27 2 6 30 21 1 6 20 
20 30 2 2 30 17 1 7 20 
2 2 25 1 8 27 16 1 6 20 

5 21 ,5 2 6 2 7 27 17 1 6 19 

Február ( f o l y t . ) 

l e v e g ő h ő m é r s é k l e t C° t a l a j h ő 

reggel délben este max. min. reggel este 
11 

18 2 7 18 27 17 17 19 1 
19 2 3 24 25 1 6 15 18 
18 2 8 28 31 1 7 15 18 
21 2 0 25 28 1 9 16 18 
19 3 3 34 36 1 8 16 21 1 0 
20 2 6 22 32 1 7 16 2 0 
17 2 8 19 3 6 1 7 15 2 1 
19 2 6 18 32 1 7 16 20 
18 3 2 28 3 6 1 7 16 2 4 
20 3 2 21 34 17 17 2 4 15 
18 ,5 2 7 28 32 1 8 17 2 0 
18 3 2 25 3 3 1 8 17 22 
18 3 0 30 32 1 7 16 2 1 
18 ,5 3 3 27 3 3 1 8 16 2 2 
18 3 3 25 3 3 17 17 2 1 2 0 
19 3 3 , 5 28 35 1 9 18 2 1 
18 2 9 27 30 1 7 17,5 2 1 
18 3 0 29 35 1 7 17 2 3 
2 0 1 8 18 26 1 9 18 19 
18 3 4 26 34 1 8 17 2 1 2 5 
15 1 9 21 3 4 1 5 16 2 0 , 5 
15 3 4 19 3 4 15 15 1 8 , 6 
14 2 4 22 2 4 1 4 16 18 ,1 2 8 

Március 

20 1 9 17 26 1 6 17 19 ,1 1 
16 2 5 • 21 2 9 1 6 16 22 
16 3 0 18 3 4 1 4 15 2 3 
15 2 0 19 22 1 3 15 17 
17 2 5 19 3 3 1 7 15 19 5 
2 1 2 3 20 26 1 9 18 19 
19 2 7 22 30 1 9 16 2 0 
18 2 9 21 3 5 , 5 1 8 16 18 
2 0 3 1 19 35 1 9 19 2 1 
19 3 1 , 5 22 34 2 0 18 2 3 1 0 
2 1 3 1 , 5 21,5 3 4 2 0 19 2 3 
2 0 3 3 23 3 7 1 9 18 2 3 
2 0 3 3 , 5 21 35 1 9 , 5 16 2 6 
2 0 2 3 22 2 4 1 6 18 2 0 
2 1 2 9 23 3 0 1 9 18 2 1 15 
19 2 8 22 3 1 1 9 17 2 0 
2 1 3 2 22 3 4 1 9 18 2 1 
2 1 2 9 , 5 21 3 0 2 0 18 19 
2 0 3 6 32 37 1 9 18 2 6 
2 0 3 7 25 32 1 9 19 2 7 2 0 
2 0 2 7 28 35 1 9 17 2 2 
19 3 8 31 4 6 1 9 17 27 
1 9 3 6 40 4 2 1 9 19 2 6 
19 4 4 38 4 4 1 8 19 2 8 
1 9 3 8 38 4 0 1 8 19 2 5 2 5 
2 0 3 9 25 4 4 1 9 18 2 8 
2 2 3 7 36 40 2 1 19 2 7 2 7 
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3 8 

3 6 

3 8 
3 6 

3 4 
2 8 

3 3 
3 0 
2 8 
2 8 

26 
2 2 
2 3 
2 2 
3 8 

211 
3 2 

3 2 

3 4 

35 
2 0 

1 8 
1 9 
2 9 
3 3 

3 3 
2 8 

3 6 
3 9 

2 6 
2 0 

39 
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2 6 
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3 9 
12 
3 9 

4 1 
3 7 

21 
3 6 

2 3 
1 7 
3 2 

2 0 
3 2 

3 5 
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I. t á b l a (folyt.) 

US f o l y t . 

le t C ő 

4 1 

3 8 
3 8 
4 1 

irilis 

t a l a j h ő 

m i n . r egge l e s t e 

1 9 1 9 2 7 

1 8 1 9 , 8 3 0 

1 8 1 8 2 4 

1 8 1 8 2 5 

1 7 1 7 2 7 

1 7 1 8 2 2 

1 8 1 7 2 8 

1 8 1 6 2 7 

1 8 1 8 2 1 

1 8 1 7 2 2 

1 8 2 0 2 4 

1 8 1 9 2 1 

1 8 1 7 2 3 

1 8 1 7 2 4 

1 8 1 7 2 4 

1 9 1 8 2 4 

1 8 1 9 2 5 

1 8 1 9 2 6 

1 8 1 8 2 3 

1 8 1 8 2 5 

1 8 2 0 2 6 

1 8 1 8 2 5 

1 9 1 9 2 6 

1 8 1 9 2 4 

1 8 1 7 2 7 

1 8 1 8 2 7 

1 8 2 1 2 7 

1 7 1 7 2 7 

1 8 1 8 2 6 

1 8 1 8 2 7 

2 0 1 9 2 3 

1 9 1 7 2 5 

1 9 1 7 2 7 

1 9 1 7 1 7 

4 2 2 2 1 9 2 7 

4 3 2 3 1 9 2 7 

4 4 2 0 1 8 2 5 

4 5 1 9 1 9 2 8 

4 1 1 9 1 9 2 8 

4 2 1 9 1 8 2 7 

4 4 1 9 1 8 2 6 

3 2 1 7 1 6 2 2 

3 9 1 8 1 7 2 3 

3 0 1 8 1 7 2 2 

2 1 1 8 1 7 2 0 

3 2 1 8 1 7 2 1 

2 7 1 8 1 6 1 9 

1 8 1 8 1 7 2 2 

3 9 1 6 1 7 2 3 

Május ( f o ly t . ) 

l e v e g ő h ő m é r s é k l e t C° t a l a j h ő j 

n 
r e g g e l dé lben e s t e m a x . m i n . r e g g e l e s t e 

1 8 3 6 4 2 4 2 1 8 1 7 2 2 

1 8 3 6 4 0 4 2 1 8 1 7 2 3 

1 9 3 8 3 4 3 8 1 9 1 8 2 3 

1 8 4 1 3 6 4 1 1 8 1 8 2 2 

1 8 2 3 2 6 2 6 1 8 1 7 2 3 2 0 

1 9 2 6 2 1 2 6 1 9 1 7 1 9 

1 9 2 2 2 4 2 4 1 9 1 8 1 8 

1 9 2 1 2 2 2 2 1 9 1 8 1 8 

1 9 3 5 3 2 3 8 1 9 1 7 2 3 

1 9 3 4 3 8 3 8 1 9 1 8 2 2 2 5 

1 8 2 8 3 1 4 1 1 8 1 7 1 9 

1 8 3 4 3 6 3 9 1 8 1 8 2 2 

1 8 3 7 2 9 4 3 1 8 1 8 2 3 

1 9 4 0 2 7 4 0 1 9 1 9 2 5 

1 8 4 5 4 8 4 8 1 8 1 8 3 1 3 0 

1 9 4 0 4 0 4 1 1 9 1 9 2 8 

Június 

1 9 3 8 4 0 4 2 1 9 2 0 2 7 1 

2 0 3 9 3 7 4 2 1 8 2 0 2 7 

2 0 3 5 3 8 4 1 1 8 2 1 2 8 

1 8 3 6 2 8 3 6 1 8 1 9 2 4 

1 7 3 1 3 7 4 0 1 5 1 8 2 0 5 

2 0 3 6 4 0 4 1 1 7 2 0 2 2 

1 9 3 5 3 8 1 4 1 9 1 9 2 6 

1 7 3 9 4 0 4 1 , 5 1 3 2 0 2 5 

1 9 4 2 4 0 4 4 1 7 2 0 2 6 

2 1 4 4 4 8 4 8 1 8 2 1 2 8 1 0 

2 1 3 3 3 5 3 6 1 8 2 2 2 5 

1 9 2 7 2 3 2 9 1 6 2 0 2 2 

1 5 2 0 2 1 2 2 1 4 1 8 1 9 

1 5 3 0 3 6 3 7 1 4 1 7 2 6 

1 9 2 8 3 5 3 8 1 6 2 0 2 6 1 5 

1 7 2 1 2 7 2 8 1 4 1 7 2 2 

1 6 2 9 3 0 3 7 1 3 1 5 2 8 

1 5 2 8 3 0 3 2 1 2 1 7 2 4 

1 9 2 9 3 1 3 5 1 6 1 8 2 4 

1 4 3 0 2 7 3 4 1 2 1 8 2 3 2 0 

1 5 2 8 3 0 3 2 1 4 1 7 2 2 

1 6 2 0 3 2 3 4 1 4 1 7 2 6 

1 2 2 7 3 3 3 6 1 1 1 6 2 6 

1 5 2 9 3 3 3 4 1 3 1 7 2 3 

1 3 2 7 3 0 3 2 1 0 1 4 2 2 2 5 

1 7 2 7 3 3 3 6 1 7 1 6 2 3 

1 8 3 5 3 4 3 7 1 8 1 5 2 1 

1 5 3 7 3 2 3 8 1 4 1 6 2 1 

1 8 3 0 2 9 3 5 1 5 1 5 2 2 

1 7 3 2 3 1 3 8 1 4 1 5 2 2 3 0 

Július 

1 7 2 8 3 0 3 4 1 6 1 4 2 0 1 

1 8 3 1 2 8 3 2 1 6 1 4 2 0 
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szakaszában. A növényekre olyan fotoperiódusos h a t á s t k íván tunk gyakorolni, 
amilyennek a szabad termőhelyen is ki volna t é v e . 

Az üvegház levegőjének hőmérséklete mind a n a p i egyes, mind a maximum-
m i n i m u m adatok tek in te tében n a g y vál tozatosságot mu ta to t t . A levegő hőmér-
séklete a külső hőmérséklet től és a f ű t é s mértékétől függöt t . A külső levegő ha tá -
sai t , különösen a hidegebb napokon, mindig észlelni lehetet t . Az üvegház hőmér-
sékletét azonban befolyásolta a napsugárzás is. A napfényes időkben az üvegház 
hőmérséklete mindig nagyobb vol t . A hőmérsékleti ada toka t a következő táblá-
za t m u t a t j a (1. 1. táblázat ) . 

Amint a t á b l á z a t adataiból kitűnik a g y a p o t a fejlődéséhez szükséges 
levegőhőmérsékletet megkapta . Az irodalom a d a t a i 9 szerint az átlagos nap i 
hőmérséklet 20—28 C° körüli ér tékekben a legelőnyösebb a fejlődésre. Ezt a 
hőmérsékletet eléggé t u d t u k biz tos í tani a n n a k ellenére, hogy az üvegház a 
külső hőmérséklet hatásaira eléggé érzékenyen reagál t . Különösen nehéz vol t 
a felmelegedés ellen szellőztetéssel védekezni. A meleg hatásá t víz elporlasztásá-
va l ellensúlyoztuk, valamint az üvegház ab laka i t sávosan bemeszel tük. így is 
megtör tén t , hogy néhány esetben az üvegház levegőhőmérséklete 40° С fölé 
emelkedet t . 

Az I. sz. t áb l áza tban f e l t ü n t e t t ü k a talaj hőmérsékletének nap i (reggeli és 
esti) ingadozását is. Az üvegház t a l a j a külön n e m volt fű the tő , ezért a meleget 
a levegőtől k a p t a . Ar ra ügyel tünk, hogy az öntözés ne hűtse le a t a l a j t s az öntöző-
víz hőfoka n é h á n y fokkal n a g y o b b legyen, m i n t a t a la j hőmérséklete. Az iro-
dalmi adatok szer int 9 a legjobb átlagos ta la jhőmérsékle t 19—24° С közö t t 
ingadozik. A t e rmésze tben a t a l a j felszíne ennél sokkal melegebb is lehet, de 
az évi átlag szerint ez a hőfok a legmegfelelőbb. Az üvegház fű tésé t úgy in téz tük , 
hogy az optimális hőfokkörüli vagy a legjobb h ő f o k á t jelentő ta la jhőmérsékle te t 
biztosítsuk. A m i n t a táblázatból k i tűnik ezt az át lagos napi jó hőfokot tú lnyomó-
részben sikerült is elérni. 

Az üvegház t a l a j á t rendszeresen öntöztük. Az öntözés i dőpon t j á t és a v íz 
mennyiségét, v a l a m i n t hőfoká t а I I . t áb l áza t tün te t i fel. 
A táblázatból k i tűn ik , hogy december 20-tól m á j u s 31-igpz üvegház földje 6538 
li ter öntözővizet kapo t t , ami m 2 -k in t 384,6 li ter víznek felel meg, azaz pontosan 
ugyanennyi mm-csapadékka l egyenér tékű vízszolgáltatást j e len t . A víz hő foká t 
kezdetben, a csírázás elősegítése érdekében kb . kétszer te olyan melegen t a r t o t t u k , 
min t a későbbi fejlődési időszakban. 

A parcellák földjét 5 ízben (I . 4., I. 31., I I . 24., I I I . 21., IV 1.) kapál tuk meg , 
de ettől függet lenül sokszor gyomlál tuk a g y o m o k a t . A kapá lások célja volt az 
öntözéssel összetömődöt t t a l a j t meglazítani. A kapálás csak sekély volt, nehogy 
vele a gyökérzetet megsértsük. 

Az üvegházi termesztés fon tos segítője vo l t a rendszeres mesterséges meg-
világítás. A megvilágí tást a természetes fény erősségéhez m é r t ü k . E t ek in te tben 
a napsugárzást ve t t ük figyelembe. Ha a napsugárzás kevesebb volt, a k k o r 
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I I . táb láza t . Az öntözővíz megoszlása, mennyisége és hőfoka. 

I d ő p o n t 
V í z m e n n y i s é g 

l i t e r b e n 
H ő f o k 

C° I d ő p o n t 
V í z m e n n y i s é g 

l i t e r b e n 
H ő f o k 

С" 

X I I . 20 310 30 II . 15 230 18 

X I I . 21 294 27 II . 22 300 18 

X I I . 22 56 27 III . 4 300 18 

X I I . 26 118 26,5 Ш . 10 120 18 

X I I . 28 150 29 III . 18 220 18 

X I I . 30 30 28 III . 25 350 18 

1 . 1 45 27 IV. 13 350 18 

1 . 3 45 25 IV. 19 490 18 

I . 5 150 21 IV. 30 370 17 

I . 8 20 28 V. 7 510 16 

I . 10 30 15 V. 15 530 16 

I. 13 130 18 V. 31 360 16 

I . 18 130 18 VI. 8 380 16 

I . 25 480 18 VI. 17 400 17 

I I . 3 180 18 

I I . 8 240 18 

többe t v i lág í to t tunk , ha viszont bőséges volt, kevesebbet . í g y sikerült e lérni , 
hogy a fejlődő növények megfelelő fényellátásban részesültek. A fénymennyiséget 
összegezve, havonk in t , viszonyítva a természetes f é n y mennyiségéhez, a követ-
kező t áb láza tba foglal tuk össze : 

I d ő 
N a p s u g á r z á s 

ó r a p e r c 

N e o n - m ű f é n y 

ó r a j p e r c 

X I I . 20,—I. 1 43 20 13 15 

J a n u á r hónap 77 36 358 15 

Feb ruá r « 143 30 315 40 

Március « 181 — 274 10 

Április « 214 30 223 35 

M á j u s 1 « 244 0 149 20 

1 J ún iu s 1-től mesterséges világítás n e m volt , a napsütés t a r t a m a azonban 295 óra volt . 

A fentebb eml í t e t t körü lmények tárgyalása u t á n rá kell t é r n ü n k a vizs-
gálatok anyagára is. Az üvegházi vizsgálatokba összesen 21 g y a p o t f a j t á t von tunk 
be, amelyeket származásuk szerint négy fa j t acsopor tba soro lha tunk : 
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1. bolgár g y a p o t f a j t á k : bolgár 38 sz., bolgár 78 sz. f a j t á k , amelyek »Gossy-
pium h i r su tum v. in termedium« megjelöléssel kerültek kezünkbe. Ezeken kívül 
még a következő bolgár f a j t á k voltak : bolgár 182 sz., bolgár 915 sz., bolgár 10 
sz., Makedonski 11 sz. f a j t á k ; 

2. szovjet f a j t ák : Cherson 143 sz., Cherson 4943 sz., Taskend 1036 sz. és 
Taskend 13753 sz. f a j t á k ; 

3. délamerikai gyapo t f a j t ák : Stoneville 2/b (Prov . La B a n d a , Camp. 
Agric. 1946/47, Argent in 2/b), Stonneville 5/a (P rov . S. Pena. Camp. Agric. 
1946/47, Cleaco, Argent in 5/a), Coker Wilds 11. (Prov . Catamarca . Camp. 
Agr. 1946/47. Argent in 11.), Del tapine 14. (Prov. La Banda. Camp. Agric. 
1946/47. Argent in 14.), Las Brenas 16. (Prov . Las Brenas . Camp. Agric. 1946/47. 
Argentin 17.), Argentin f a j t a (Tervhivatal i ) , Stoneville (braziliai, Sementes 
de Algodas), Deltapine L. 11. (braziliai, Sementes de Algodas); 

4. hazai, ill. újvidéki f a j t á k : Horváth-fé le , Szegedi R. I I I . szelektál t fa j ta 
és Novi Sad No. 4750 f a j t a (újvidéki). 

A fen tebb emlí te t t f a j t á k a t részben a szegedi Növénytermelési és Növény -
nemesítő Kísérleti In tézet tő l , az Országos Tervhivata l tó l és a Gyapot termel te tő 
N. Y.-tól k a p t u k . A f a j t á k megjelölésére az általuk megadot t jelzéseket hasz-
ná l t am. 

A fen tebb i smer te te t t körülmények közöt t a felsorolt f a j t áka t a következő 
nézőpontok szerint vizsgál tuk meg. Elsősorban megvizsgáltuk a csírázásélettani 
és a lak tan i viszonyokat , u t á n a az egyes f a j t á k fejlődésélettani jel lemvonásai t 
figyeltük meg és az ér tékeket egybeve te t tük . Mindezek mellett különböző 
csávázási módoka t is k ipróbál tunk, de a hely szűkössége miat t a k a p o t t adatok 
csupán t á j ékoz ta tók . A következőkben az emlí te t t sorrendben ismertetem 
eredményeinket . 

3. A csíranövényfelvételek eredményei. 

A f a j t á k ve tőmag já t legelőször 1948. november 20-án v e t e t t ü k el. Utána 
hasztalan v á r t u k a csírázást . Az okoka t , amelyek m i a t t a csírázás n e m sikerült, 
a következőkben á l l ap í to t tuk meg : 1. az üvegház ta la j még hideg vol t (kb. 
12—15 C°) és 2. a m a g v a k elég mélyre kerül tek. A sikertelen vetés u t á n újból, 
1948. december 20-án ve te t tünk , a z o n b a n előtte a m a g v a k a t t ö m é n y kénsavas 
csávázással kezeltük. Most már ügye l tünk , hogy a m a g v a k 3—4 cm-nél mélyebbre 
ne kerü l jenek a t a l a j b a . A magágy hőmérséklete 17—19° С volt s — m i n t emlí-
t e t t ü k — többször a lka lmaztunk melegvizes locsolást is. 

A ve tőmagvak csávázását t ö m é n y kénsavval Derera Miklós, bulgáriai 
t a n u l m á n y ú t j á n a k t apasz ta la ta i 5 a l a p j á n , Szentesen végezte el, a következő 
módon. 100 g gyapo tmago t , ha kur taszőrös volt 20 cm 3 , ha kopasz vo l t 10 cm'1 

tömény kénsavval kever t össze egy főzőpohárban . Az előbbi esetben 15 percig, 
az u tóbbi esetben 10 percig erőteljesen és gyorsan kever te a m a g v a k a t , hogy a 
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sav jól ér je a magvak minden részét . A keverés u t á n a kénsavas magvaka t fel-
öntö t te 200, ill. 100 c m 3 dest. vízzel, ma jd a folyadék leöntése u t á n még három-
szor cserélte a vizet vagy a magvaka t folyóvízben addig áz ta t t a , amíg savasságu-
ka t elveszítették. Az így kezelt m a g v a k a szárí tóba kerültek és csak megszáradt 
á l lapotban ve te t ték el őket. 

A kezelt magvak a vetésük u t á n igen h a m a r kicsíráztak. A kelés 4—5 n a p 
a la t t bekövetkezet t . A teljesen k i fe j lődöt t csíranövényeken a l a k t a n i felvételt 

5. kép. A gyapot csíranövényének képe. A) —- a csíranövény, В) == elsődleges lomblevél, 
C) = sziklevél, D) = sziklevélnyél km-e. Egyéb jelzés : Co15 Co2 = sziklevél, r rügyecske, 

szny = sziklevélnyél, H szikalatti szár , fgy - főgyökér , ogy = o ldalgyökér . Eredeti. 

is végezhet tünk (5. kép) . Az a lak tan i felvétel eredményeiből, ame lye t a mellé-
kelt ( I I I . ) táblázat foglal össze, ha tá rozo t t an k i t ű n t , bogy az egyes f a j t á k csíra-
növényei között alig sikerült olyan alaktani bélyeget felfedezni, amelynek fa j t a -
határozó bélyege le t t volna. A mennyiségi é r tékek számításba sem jöhet tek, 
inkább érdekes ada t vol t a sziklevelek alakulása (1. 6. kép). A sziklevelekkel 
kapcsola tban megál lap í tha t tam, h o g y a csíranövények körében háromféle 
alakú sziklevelet t a l á lunk : 1. lapított visszásháromszögalakú, amelynek levél-
indexe : hosszúság- és szélességhányadosa 1,1—1,2, 2. visszásháromszögalakú, 
amelynek levélindexe : 1,3—1,5 és 3. harántkerülékesalakú sziklevelet, amelynek 
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III . t áb l áza t . A gyapotcsíranövények alaki sajátságai. 

Szikalatti szár S z i к l e v é l 

в и 
s • színe 

Gyapotfajta в и .v s 6ß 
Vfi 

,3 « 
5 u 1 

О 
ja 

ü В 
1 в >co 

0, 
j: 

fe
lü

le
t 

ho
ss

za
 

! s 
1 a ja al

ak
ja

 а 
£ 
'S 

J£ 
а 

£ 

о 
]ä 
aj с 

í . r 
Bolgár 38 
9 

11 2 VSZ sp 30 42 1,4 v h a sz vsz f , к szva 
Z. 
Bolgár 78 
о 

8,8 2 vsz sp 38 50 1,3 v h a sz vsz f , к 
r 

szva 
о. 
Stoneville 2/b 6,8 2 vsz sp 30 48 1,6 h k a sz fz m , к 

г 
szva 

4. 
sp 

к 
Stoneville 5/a i 7,5 1,6 vsz sp 30 43 1,4 v h a sz vsz f , к szva 
5. 

sp 
h 

Coker Wilds  
£ 

11,5 2,5 sz sp 30 48 1,6 h k a sz vsz f , к szva 
0 . 
Deltapine 14 6,2 1,8 vsz sp 36 42 1,2 lvha sz vsz f , k 

г 
hva 

7. к 
Las Brenas 8,5 2,5 sz sp 27 42 1,5 v h a fz vfz m , к szva 
8. 

sp 
к 

Bolgár 182 5,9 1,8 sz sp 27 45 1,6 h k a fz vfz f , к szva 
д 
Bolgár 915 7,7 1,4 vsz sp 25 37 1,4 v h a fz vfz m , к 

г 
szva 

10. r 
Horváth-fé le 6,7 1,5 vsz isp 28 40 1,4 v h a sz vsz m , к hva 
11. 

isp 
к 

Cherson 143 6,5 1,3 vsz sp 30 46 1,5 v h a sz vsz m , к szva 
12. 

sp 
h 

Cherson 4943 6,8 1,5 vsz sp 30 46 1,5 v h a sz vsz f , к szva 
13. г 
Taskend 1306 5,5 1,6 vsz sp 26 44 1,6 h k a sz vsz f , к va 
1 4 . r 
Taskend 13 753 5,1 1,5 vsz sp 24 40 1,6 h k a sz vsz f , к szva 
15. 

sp 
h 

Argent in Т. H 9,2 1,5 sz sp 32 47 1,4 v h a ssz sz m , к szva 
16. r 
Brazíliai Stoneville 7,9 2 bz r p 28 44 1,5 v h a ssz sz m , к va 
1 7 . r 
Brazíliai Del tap ine 5,1 1,9 sz isp 24 42 1,7 h k a ssz sz m , к va 
18. h 
Novi Sad  8 1,5 vsz r p 26 40 1,5 v h a sz vsz m , к szva 
19. 

r p 
h 

Bolgár 10 6,5 1,9 sz r p 23 38 1,6 h k a fz vfz f , k hva 
20. г 
Makedonski 7,5 1,5 sz isp 30 46 1,5 v h a sz vsz f , к vha 
21. 

isp 
h 

Szegedi R I I I  8,2 1,6 sz isp 23 43 1,8 hka ssz sz m , к szva 

Jelzés : vsz = világos sárgászöld, sz = sárgászöld, ssz = söté t sárgászöld, fz = fűzöld, 
vfz = világos fűzöld, bz = barnászöld, sp = sű rűn pontozot t , isp = igen sű rűn pontozot t , 
rp = r i tkán pontozot t , lvha = lapí to t t visszásháromszögalakú, v h a = visszásháromszögalakú, 
hka = h a r á n t kerülékesalakú, v a = vesealakú, h == hosszúnyeles, r = rövidnyeles, к = közép-
hosszú nyeles. 
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levélindexe : 1,6—1,8. A csíranövények meghatározásában fontos a jelentősége 
a sziklevél levélnyelének hossza és keresztmetszete is. E tek in te tben a következő 
a d a t o k a t t apasz ta l tuk . A sziklevélnyél hossza t ek in te t ében ismét h á r o m fokozat 
vo t megál lap í tha tó : 1. hosszúnyeles sziklevél, amelynek nyélhossza 1,5—1,7 
cm vol t , 2. középhosszú levélnyeles sziklevél, amelynek nyélhossza 1,2—1,4 
cm és végül 3. rövidnyeles sziklevél, amelynek nyélhossza mindössze 0,8—1,1 
cm. Változatos vol t a sziklevélnyél keresztmetszetének alakulása is. E tekintet-
ben a tú lnyomó többség a széles vesealakú keresztmetszetet m u t a t ó fa j t áké . 
Ezek mellet t megfigyelhető volt a hengeres vesealakú, a vesealakú és r i tkábban 
a vá lyús hengeralakú sziklevélnyél keresztmetszet . A többi jel lemvonások 
t ek in te tében nem ilyen szembetűnő vál tozatosságot figyelhetünk meg. 

4. Fejlődésélettani felvételek eredményei. 

Az üvegházi gyapotvizsgálatok legfontosabb részei a fej lődésélet tani 
felvételek vol tak. E n n e k során figyeltük a f a j t á k növényeinek tenyésző és 
szaporodó fejlődését, sőt a k e t t ő t egybevetve igen érdekes megál lapí tásokat 
t e h e t t ü n k . A tenyésző fejlődéssel kapcsola tban rendszeresen m é r t ü k a f a j t á k 
hosszant i növekedését és levélgyarapodását . 

A hosszanti növekedés t ek in te tében a f a j t á k körében nagy vál tozatosságot 
figyelhettünk meg. Egyes f a j t á k , különösen az amerikai származásúak , igen 
erős tenyészőfej lődést m u t a t t a k , mások egyenletesen, de csökken te t tebb mér-
t ékben fejlődtek és így szembetűnő volt a f a j t á k között i te rmetbel i különbség. 
Fe j le t t á l lapotban háromféle t e r m e t e t kü lönbözte the t tünk meg : 1. igen magas 
t e rme tű növényeket (140—160 cm); 2. közepesen magas t e r m e t ű növényeket 
(90—130 cm) és 3. alacsonytermetű növényeket (60—80 cm). A növények hosszanti 
növekedésének ér tékei a IV. t á b l á z a t b a n v a n n a k (1. 219. lapon.) 

A IV. t áb láza tbó l ki tűnik, hogy az egyes f a j t á k hosszanti növekedésüket 
t ek in tve eltérők egymástól . Nagyon érdekes, ha a tenyészőfejlődés ü temét a 
genera t ív jelenségekhez v iszonyí t juk . A táb láza t ha tárvonala i világosan meg-
m u t a t j á k az egyes f a j t á k viselkedését ilyen nézőpontból . Az a d a t o k megvizs-
gálásakor k i tűn t , hogy a f a j t ák 2 / 3 -ad része 30—45 cm magasságot elért fejlő-
désében kezdet t b imbóka t fej leszteni , míg a f a j t á k j/3-ad része csak 45—60 
cm magasságú fej let tségben. Igen érdekesen a laku l t a fejlődés a bimbósodás 
időpont já tó l a vi rágzás kezdetéig. A fa j t ák e t ek in t e tben nagyobb változatossá-
got m u t a t t a k , min t a bimbósodás bekövetkezésével kapcsolatban t apasz ta l tuk . 
A f a j t á k egyrésze a bimbósodástól a virágzásig csak keveset n ő t t , míg mások 
igen jelentős mér t ékben megnyúl tak . í g y 7 f a j t a esetében t a p a s z t a l t u n k 15—25 
cm-es növekedést , 5 f a j t a már 30 cm-t nő t t , 6 f a j t a 40 cm-t és csak 3 f a j t a 
50 cm-t . Megállapí tható, bogy a f a j t á k túlnyomórésze 15—30 cm-es növekedést 
m u t a t a bimbósodás ideje a l a t t . Megvizsgáltuk az t is, hogy az egyes f a j t á k 
milyen magas k o r u k b a n kezdenek el virágozni. E tekinte tben a f a j t á k a t 3 
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6. kép. A gyapotfajták szikleveleinek képe. A számok a f a j t á k a t je len t ik . A f a j t a szám megegyezik 
a I I I . táblázat sorrendjével. E rede t i . 

csoportra osz tha t tuk fel. A virágzás a legalacsonyabb esetben 40—60 cm magas-
ságot elért növényeken muta tkozo t t meg. Ilyen f a j t a csak 3 volt. A f a j t á k túl-
nyomórészben 70—80 cm-es korukban virágoztak (14 fa j ta ) . Ugyancsak kevés 
f a j t a virágzott 90—110 cm-es korában (4 fa j ta) . A növények azonban n e m fejez-
ték be növekedésüket a virágzás bekövetkezése u t á n sem, hanem csak jóval 
később. Az egyes f a j t á k növekedési értékei eltérőek a virágzás kezdetétől 
a hosszanti fejlődés viszonylagos befejezéséig. Ezzel kapcsolatban a f a j t áka t 
5 csoportba osztot tuk, éspedig a f a j t á k kis része (2) csak 5 cm-t nő t t ez alat t 
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IV. táb láza t . A gyapotfajták hosszanti növekedésének heti értékei 

F
a
jt

a
-

sz
ám

 

J a n . 
16 . 

F e b r u á r 
2 . 16. í . 

M á r c i u s 
7 . 14. 21. í . 10. 

Á p r i l i s 
16. 21. 2 8 • 9 

M á j u s 
17 2 4 3 1 

J ú n . 
8 . 

1 . 12 21 29 36 40 44 48 55 60 74 84 97 107 108 108 111 118 118 
2. 9 18 27 34 38 42 47 54 61 75 85 94 108 109 116 1134 134 135 
3. 7 17 21 34 37 43 46 1 53 59 80 90 106 118 129 144 160 |163 163 
4. 8 18 26 33 37 40 44 50 55 1 65 78 82 96 110 113 131 134 138 
5. 12 17 22 27 29 31 33 38 40 50 60 61 70 71 72 80 87 87 
6. 6 13 20 26 29 33 36 1 41 45 55 68 68 69 70 ; 77 84 88 88 
7. 9 16 22 27 30 33 35 40 44 56 1 62 68 77 80 88 98 98 98 
8. 6 18 27 36 41 46 51 59 65 77 ! 82 97 100 107 108 114 114 114 
9. 8 13 17 22 24 26 28 32 35 1 40 50 56 65 66 70 75 75 75 

10. 7 15 22 29 32 36 40 45 50 65 70 71 : 80 81 83 94 94 94 
11. 7 14 21 27 33 35 42 46 49 61 68 72 75 85 88 91 91 91 
12. 7 17 25 32 36 40 44 50 56 60 72 78 82 89 93 94 94 94 
13. 6 15 22 29 33 37 41 46 51 59 70 80 95 96 97 98 98 98 
14. 5 17 28 37 42 47 52 60 66 80 84 92 103 j105 105 105 105 105 
15. 10 18 25 32 36 40 42 49 54 1 66 74 78 78 84 85 87 1 89 89 
16. 8 16 23 30 33 37 41 46 50 53 1 65 69 76 80 87 100 103 106 
17. 5 14 21 29 32 35 40 46 51 1 52 63 70 82 92 100 110 113 113 
18 8 15 22 27 1 30 32 37 41 45 58 68 78 80 90 93 93 93 93 
19. 7 14 20 26 28 1 32 35 39 44 52 60 72 78 86 95 95 95 95 
20. 8 16 22 28 31 34 38 41 46 60 66 73 76 82 86 1 88 88 88 
21. 9 15 20 24 27 30 32 36 40 53 54 55 70 

" 
* 76 76 76 

F a j t a s z á m jelentése : 1. bolgár 38, 2. bolgár 78, 3. Stoneville 2/b, 4. Stoneville 5/a, 
5. Coker Wilds, 6. Deltapine 14, 7. Las Brenas , 8. bolgár 182, 9. bolgár 915, 10. Horváth-féle , 
11. Cherson 143, 12. Cherson 4943, 13. Taskend 1306, 14. Taskend 13 753, 15. a rgent in Т. H. 
16. braziliai Stoneville, 17. braziliai Deltapine, 18. Novi Sad, 19. bolgár 10, 20. Makedonski , 
21. Szegedi R I I I . A t á b l á z a t b a n megjelöltük a bimbósodás kezdeté t (első ha tárvonal ) , a virág-
zás kezdeté t (második ha tá rvona l ) és hosszant i növekedés befejezését az egyes f a j t á k magas-
ságához viszonyítva. 

az idő a l a t t , más f a j t á k (5 fa j ta) még 10 cm-t fej lődtek, 6 f a j t a 20 cm-t , 2 f a j t a 
30 cm-t , és 6 fa j t a 40 cm-t . A f a j t á k hosszant i növekedésüket különböző magas-
ságú k o r u k b a n fejezték be. Ennek a d a t a i alapján a f a j t á k a t 3 csoportba sorol-
h a t j u k . 70—90 cm-es korban fejezte be hosszanti növekedését 9 f a j t a , ezek az 
a lacsonytermetü f a j t á k , 90—120 cm-es magasságban állapodik meg ugyancsak 
9 f a j t a , ezek a közepesen magas f a j t á k és az igen magas f a j t á k 130—160 (170) 
cm-es korukban ál lanak meg hosszanti növekedésükben. 

Kondrasev 9 (1948) munká jábó l megállapítható, hogy a g y a p o t f a j t á k 
a szabadföldi termesztés körülményei között a bimbósodás idejébe 40—61 
n a p a l a t t j u tnak el. H a a táblázatot megtekin t jük , akkor az tűn ik ki, hogy a 
f a j t á k m a j d n e m kétszerannyi időt ford í to t tak fejlődésükre az üvegházban, 
mint szabad körülmények között . E n n e k oka az, hogy különösen j anuá rban , 
de f eb ruá rban is az üvegház t a l a j á t , mivel nem volt fű tő tes t te l e l lá tva, csak 

14 Osztályközlemények IV. 
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16—17 C°-on lehe te t t ta r tan i . Ez a hőmérséklet n e m kedvezet t a f a j t á k gyors 
fejlődésének, de n e m akadályozta a növények erőteljes k ibontakozását , a m i n t 
az a későbbi ada tokbó l kiderül t . Í g y a kezdeti fejlődési időszak jelentősen meg-
n y ú l t anélkül, hogy a f a j t á k fej lődésükben ennek kárá t va l lo t ták volna. A 
megadot t ta la jhőmérsékle t azonban csak a t a l a j 10 cm-es mélységének a d a t a , 
valószínűen a t a l a j mélyebb részében 14—15° С körüli hőmérséklet l ehe te t t , 
amely csak a későbbi, március, április hónapokban melegedhetet t fel j o b b a n . 

A hosszanti növekedéshez hasonlóan nagyon figyelemreméltó a d a t o k a t 
k a p t u n k az egyes f a j t á k levélfej 'ődésére i rányuló vizsgálatok alkalmával is. 
Rendszeresen figyeltük az egyes f a j t á k levélfejlesztő készségét. A növények 
leveleit he tenként olvastuk meg és a felvételek eredményei t az V. t á b l á z a t b a 
foglaltuk össze : 

V. t áb láza t . A gyapotfajták levélszámának gyarapodása 

S В 
— . 4 S 
0) N 

U . « 

Febr. 
2 . 1 6 . l . 

M á r c i u s 
7 . 1 4 . 2 1 . i . 1 0 . 

Ápr i l i s 
1 6 . 2 1 . 2 8 . 4 . 9 . 

M á j u s 
1 7 . 2 4 . 3 1 . 

Jún. 
8 . 

1. 2 5 7 8 12 17 2 2 27 : 35 4 5 7 3 76 78 7 8 78 78 7 8 
2 . 3 4 10 11 13 16 2 0 25 27 3 7 4 5 66 84 1 0 2 142 142 1 4 5 
3 . 3 4 8 9 10 15 19 2 2 2 3 3 3 5 7 47 56 57 8 3 88 8 8 
4 . 2 4 7 8 9 1 3 16 20 1 27 3 9 4 9 45 47 6 4 80 80 8 5 
5 . 2 3 4 4 5 7 9 10 18 2 1 2 7 32 28 3 4 3 4 34 3 4 
6 . 1 4 5 5 7 10 13 15 25 2 9 35 38 28 : 4 5 4 7 47 4 7 
7 . 2 5 10 10 11 11 11 12 20 1 2 4 2 6 32 32 4 6 4 4 4 4 4 4 
8. 3 5 9 9 11 13 16 18 26 ; 2 7 4 9 58 53 7 3 7 1 71 7 1 
9 . 1 2 3 3 5 8 9 10 1 17 2 1 27 37 37 ! 5 4 2 4 24 2 4 

10. 2 5 7 7 И 1 4 17 20 30 3 6 4 3 45 45 52 50 50 5 0 
11 . 4 5 7 8 10 13 15 18 36 3 8 4 9 56 4 4 57 4 8 48 4 8 
12 . 2 5 6 7 9 11 13 14 22 2 5 4 3 48 45 5 1 51 51 5 1 

13. 3 5 5 6 8 10 12 13 14 2 3 2 4 32 35 4 1 4 1 41 4 1 
14 . 3 5 6 7 10 13 15 17 2 4 : 2 6 3 2 32 35 3 6 3 6 36 3 6 

15 . 2 4 6 7 9 12 16 2 0 1 2 0 2 6 37 36 4 6 4 8 4 8 48 4 8 

16. 2 3 6 7 8 9 1 0 11 17 1 18 27 28 37 3 9 42 42 4 8 

17 . 3 4 5 7 9 9 9 10 1 21 2 2 2 9 34 4 3 52 5 9 59 5 9 
18 . 3 4 5 6 8 10 14 17 : 2 1 2 7 35 35 4 4 4 5 45 45 4 9 

19 . 1 2 4 5 9 12 15 18 26 2 8 4 0 40 57 5 7 56 56 5 6 

2 0 . 3 4 6 6 8 10 13 15 24 2 7 3 9 52 80 6 1 6 1 61 6 1 

2 1 . 3 3 6 7 9 11 12 14 33 3 5 3 9 60 64 6 8 6 8 68 6 8 

A f a j t aszám ugyanaz t jelenti , m i n t а IV. t áb láza tban . A bal első ha t á rvona l a bimbóso-
dás kezdetét jelenti , a második szakgatot t ha tárvonal pedig a virágzás kezdeté t . 

Az V. t áb l áza t adata i t megvizsgálva megá l lap í tha t juk , hogy a legtöbb 
levele a bolgár 78 sz. f a j t á n a k fej lődöt t , a legkevesebb pedig a Coker Wilds 
f a j t á n a k . Ennél valamivel több levele fej lődött (36!) a Taskend 13753 sz. fa j -
t á n a k . A többi f a j t á k két csoportba sorolhatók aszerint, hogy leveleik száma 
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kb . 50 körüli , illetve 80 körül i . Némelyik f a j t áná l kisebb mér tékű levélhullást 
is t apasz t a l t unk , amelyet azonban ú j abb levelek fejlesztésével pótol ta a növény . 

A levelek számszerinti gyarapodásá t egybevethe t jük a generat ív fejlődés 
ké t ha tárér tékével , a bimbósodás és a v i rágzás kezdetének értékeivel is. Ebből 
kiderül, hogy a bimbósodással kapcsola tban a f a j t áka t 3 csoportba o s z t h a t j u k . 
Az első csopor tba azok a f a j t á k t a r toznak , amelyek bimbósodása 6—8 levéllel 
el látot t növényeken kezdődöt t . Ilyen f a j t a 5 volt . A második csoportbeli f a j t á k -
nál a b imbósodás 9—11 leveles korban kezdődöt t , éspedig 9 f a j t a esetében. 
7 fa j táná l a növények a bimbósodás megindulásakor 17—24 leveles k o r b a n 
vol tak. A vi rágzás kezdetéve) kapcsolatban a következő megállapítások a d ó d t a k . 
14 leveles k o r á b a n csak 1 f a j t a kezdett virágzani, 21—24 leveles k o r á b a n 3 
f a j t a , 26—35 leveles korában 8 fa j t a , 45—56 leveles korában ugyancsak 8 f a j t a , 
míg a legtöbb levelet a virágzáskor (64 levél, Stoneville 5/a) 1 f a j t a m u t a t t a . 

Ha egybeve t jük a I V . és Y. t áb l áza t adatai t , akkor megá l lap í tha t juk , 
hogy a levelek számának gyarapodása a növények magasságbeli növekedésével 
egyenes a r á n y b a n következet t be, sőt a generat ív fejlődések kezdeti p o n t j a i 
is párhuzamos értékeket je leztek a két t á b l á z a t b a n . Eltérés csak két f a j t a eseté-
ben volt megfigyelhető. Az egyik fa j ta a T a s k e n d 13753 sz. gyapo t f a j t a , amely-
nek ugyan 9—11 leveles k o r á b a n jelentek meg az első bimbói , de ekkor a növé-
nyek magassága kb . 25%-kal felülmúlta a hasonló alakulású f a j t á k magasságá t . 
A másik f a j t a a bolgár 915 sz. fa j ta , amelynek bimbósodása 17—24 leveles 
korban következe t t be, de ekkor termete k b . 30%-kal rövidebb volt, m i n t a 
hasonló fe j le t t ségű fa j táké. Amíg a fentebbi eltérések a bimbósodás kezdetével 
vo l tak kapcsolatosak, a virágzás kezdetének jel lemvonásaiban is különbségek 
vol tak észlelhetők egyes f a j t á k között. A 21—24 leveles korukban virágzó 
f a j t á k á l ta lában 60 cm körül i magasságot m u t a t t a k . E t t ő l azonban el tér t a 
Taskend 1306 sz. fa j ta , amelynek ebben a ko rban mintegy 30%-kal m a g a s a b b 
vol t a termete. A 45—56 leveles korban vi rágzó f a j t ák 2/3-a hasonló magasság-
beli fej let tséget mu ta t t ak , m i n t a 26—35 leveles fa j ták . A kisebbségben levő 
f a j t á k magassága ugyanis i n k á b b felelt meg a levélszámnak, amennyiben hosszú-
ságuk 100 cm körüli volt. Megállapítható, hogy a bimbósodás sokkal egyenlete-
sebb pá rhuzamot muta to t t a levelek száma és a növények magasságának 
értékei közöt t . A virágzás tekintetében a pá rhuzam zava r t abb volt, de azér t 
i t t is a f a j t á k értékeiben sok megegyezőséget lehet észlelni. 

A fentebbiekben részletesebben e lemeztük a fa j t ák tenyésző fejlődésével 
kapcsolatban a szaporodó fej lődés életszakaszának bekövetkezését , azonban 
n e m tá rgya l tuk ennek a fej lődésnek fontosabb kérdéseit. A IV. és Y. t áb l áza tban 
közölt adatok a lap ján csak a bimbósodás és a virágzás kezdetének időpont ja i t 
figyelhettük meg. Már ezekből is kiderült, hogy nagyjából a bimbósodás kezde-
t ének el tolódását a virágzás kezdetének el tolódásában is észlelhetjük. A ké t 
időpont közöt t i távolság, azaz a bimbósodás főszakasza, n a g y vál tozatosságot 
m u t a t o t t . Az egyes f a j t ákka l kapcsolatban a következő értékek adód tak : 
14* 
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A gyapotfajták bimbósodásának és virágzásának kezdete közti időtávolság hetek-
ben kifejezett értékei : 

3. het : Las Brenas, Cherson 4943. 

4. hét : Coker Wilds, Taskend 13 753, argent in Т. H. , Szegedi R. I I I . 

5. hét : Bolgár 38., bolgár 78., Stonveille 2/b, Stoneville 5/a, bolgár 915, 
Taskend 1306., braziliai Stoneville, brazíliai Deltapine, Novi Sad. 

6. hét: Bolgár 182, bolgár 10. 

7. hét : Del tapine 14., Horváth-féle, Cherson 143. 

8. hét : Makedonski. 

Megállapítható t ehá t , hogy a f a j t ák t ú ln y o mó része a bimbósodás kezde-
té től számítot t 4—5 hétre m á r első virágát ki is bon to t ta . Ez az érték K o n d r a -
sev9 által közölt szabadföldi adatokkal megegyezik. A szaporodó fej lődésben 
t e h á t kedvező körülmények ál l tak rendelkezésre és a f a j t á k k ibon takozha t t ák 
generatív jellegüket. 

VI. táblázat . A gyapotfajták bimbosodásának mértéke és heti üteme 

F a j t a - Márc ius Ápr i l i s Má jus J ú n i u s 
szám 7. 14. 21. 1. 10. 61. 21. 28. 4 . 9. 17. 24. 31. 8. 15. 22. 

í . 3 8 8 9 10 13 15 3 2 4 4 45 4 5 4 5 45 45 4 4 4 3 

2 . 5 6 6 7 8 10 12 17 3 0 37 57 5 4 5 4 54 5 4 5 2 

3 . 1 2 3 5 11 17 26 38 4 4 4 4 47 4 6 4 5 

4 . 1 2 5 8 10 19 19 19 19 18 18 

5 . 1 2 1 8 9 10 14 12 12 12 11 1 0 

6 . 1 2 2 2 5 8 8 10 12 12 12 12 12 

7. 2 5 7 8 11 2 0 20 20 19 1 9 

8 . 2 4 4 4 4 8 1 1 2 3 3 2 4 2 4 9 4 8 48 48 4 7 4 6 

9 . 1 1 5 12 15 2 0 11 11 11 11 1 1 

10. 2 2 3 3 8 12 15 19 19 2 1 2 2 2 2 22 2 1 2 1 

11. 1 1 2 3 4 9 12 19 19 19 19 2 2 22 22 2 0 18 

12 . 1 1 3 8 12 16 17 17 2 3 2 3 23 23 2 2 2 2 
13 . 1 1 3 7 12 12 15 19 2 0 2 0 2 0 20 2 0 2 0 
14. 3 3 3 10 Ki 14 17 17 17 16 14 14 1 4 1 4 

15. 4 4 6 10 14 16 14 14 14 14 1 4 

16. 1 3 3 25 2 6 15 15 15 15 15 

17. 2 3 5 9 22 22 Д4 19 19 1 9 19 

18 . 2 3 4 4 4 8 12 1 3 2 5 48 4 8 4 8 48 48 4 6 4 6 

19. 2 3 4 4 12 17 2 1 2 7 41 4 2 3 6 36 36 3 4 3 4 

2 0 . 2 3 3 3 3 5 7 16 18 21 2 9 25 25 25 2 4 2 4 

21 . 3 4 5 7 8 15 18 1 9 2 2 2 8 2 9 2 9 2 9 29 2 8 2 8 

A f a j t a szám ugyanaz t jelenti , m i n t az előbbi t áb l áza tokban . A t áb l áza tban meghúzot t h a t á r i -
vonal a bimbósodás h a t á r á t je lent i . A csökkenő bimbószámok a bimbóhul lás köve tkezményei . 
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A szaporodó fejlődés jellemzéséhez a z o n b a n nem elegendők a f en t ebb i 
a d a t o k . Szükséges tudnunk, hogy mennyiségileg milyen vol t a bimbósodás 
és a virágzás. Ezzel kapcsola tban is vizsgáltuk a f a j t áka t . Számoltuk a növé-
nyeken megjelenő bimbókat és virágokat . Az ada toka t hétről-hétre fogla l tuk 
össze. A VI. t á b l á z a t jól m u t a t j a az egyes f a j t á k bi inbósodásának mér téké t : 

Megállapítható a fentebbi táblázatból , hogy az egyes f a j t á k között lénye-
ges eltérések v a n n a k a bimbósodás mér tékében és heti ü t emében . Az előbbi 
tekin te tében a f a j t á k a t 4 é le t tani csoportba soro lha t juk : 1. a f a j t á k fej lődésük 
során 10—15 bimbót fejlesztenek. Amint megál lapí tható ilyen f a j t a a Coker 
Wilds és a Del tap ine 14; 2. a f a j t á k n a k 15—20 bimbójuk fe j lődik. E f a j t á k a 
k ö v e t k e z ő k : Stoneville 5/a, Las Brenas, bo lgár 915 sz., Taskend 1306 sz., 
Taskend 13 753 sz., Argentin Т . H . fa j ta ; 3. a bimbók száma 20—30 között 
ingadozik a köve tkező f a j t ákná l : Horváth-féle hazai , Cherson 143 sz., Cherson 
4943 sz., brazil Stoneville, brazil Deltapine, Makedonski, Szegedi R. I I I . Végül 
4 . élet tani csopor tban a következő fa j ták b imbószáma 40—60 közöt t i é r tékeket 
m u t a t t a : bolgár 38-sz., bolgár 78 sz., Stoneville 2/b, bolgár 182 sz., Novi Sad , 
bolgár 10 sz. f a j t a . Bennünket különösen érdekel az utolsó csoport , hiszen ezek 
a f a j t á k b izonyul tak nagyobb generat ívkészségűnek. Figyelembevéve a b imbó-
sodás koraiságát , ami pozitív viszonosságban van az érés gyorsaságával is, 
a 4. csoport f a j t á i közül a leg jobbnak muta tkoz ik a bolgár 38 sz., bolgár 78 sz., 
a bolgár 182 sz., és a Novi Sad f a j t a . 

A szaporodó fejlődés értékelésében a b imbósodás , ugyan értékes fo lyamat 
azonban ennél sokkal lényegesebb a virágzás mértekének és heti ütemességének 
megvizsgálása. A V I I . táblázat részletesen m u t a t j a be az egyes f a j t á k virágzá-
sának adata i t . (1. 224. old.) 

A VII. t áb láza tbó l k i tűn ik , hogy a f a j t á k között virágzási készségük 
tekin te tében különbség van. A gyapo t f a j t áka t a virágzás mér téke tek in te tében 
4 csoportba lehet osztani : 1. amelyek a genera t ív időszak a l a t t összesen csak 
3 — 4 virágot fe j leszte t tek. I lyen f a j t a : Stoneville 5/a, bolgár 915 sz., brazi l 
Del tapine; 2. a f a j t á k 6—8 virággal v i rágzot tak . Ezek a következők : Coker 
Wilds , Deltapine 14., Las Brenas, Horváth-féle hazai , Taskend 1306 sz., Argen-
t in Т . H., Stoneville (brazíliai); 3. a növényenként i virágszám : 12—14. I lyen 
f a j t a : bolgár 38 sz., bolgár 78 sz., Stoneville 2/b., Cherson 143 sz., Taskend 
13 753 sz., Novi Sad , Makedonski, Szegedi R. I I I . 4. A legtöbbet virágzó f a j t á k 
csopor t ja ez. A f a j t á k átlagos virágszáma összesen 15—17. I lyen f a j t a : a bolgár 
182 sz., Cherson 4943 sz., bolgár 10. sz. Hasonl í t suk össze a virágzás mer teke t 
a virágzás kezdetével . Megállapítható, hogy e t ek in te tben a legjobb f a j t á k n a k 
a következők b izonyul tak : 1. legkorábban v i rágoz tak s egyben összesített virág-
számuk a nagyobbak közé t a r toz ik : Szegedi R . I I I . , bolgár 38 sz., bolgár 78 sz., 
Cherson 4943 sz., Novi Sadi; 2. virágzásuk valamivel (pár nappal ) későbbi, d e 
virágszámuk a legnagyobbak közé tartozik : bolgár 182 sz. f a j t a ; 3. v i rágzásuk 
kezdete az 1. csoportbeliekéhez egy-két hetes e l tolódást mu ta t , de vi rágszámuk 
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VII . t áb láza t . A gyapotfajták virágzásának mértéke és heti üteme 

Fajta-
száma 

9. 

Április 

16. 21. 28. 4. 9. 

Május 

17. 24. 31. 8 

Június 

15. 22. 
összesen 

1 . 0 1 1 1 3 1 2 1 1 2 0 0 1 3 

2 . 0 1 2 3 2 1 1 2 1 1 0 0 14 

3 . 0 0 0 0 1 1 1 2 2 1 2 13 

4 . 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 

5 . 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 7 

6 . 0 0 0 0 0 1 2 2 1 1 0 0 7 

7 . 0 0 0 0 0 1 1 1 2 1 0 0 6 

8 . 0 0 1 3 2 о 2 3 2 0 0 17 

9 . 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 4 

10. 0 0 0 1 1 1 2 1 1 1 0 0 8 

11 . 0 0 0 1 3 3 3 0 2 1 0 0 1 3 

12 . 0 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 5 

13. 0 0 0 1 1 2 2 1 0 1 0 0 8 

14 . 0 0 2 4 2 1 1 1 1 1 0 0 1 3 

15. 0 0 0 0 1 1 1 2 1 1 0 0 7 

16 . 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 2 7 

17 . 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 4 

18 . 0 1 1 2 2 1 2 1 3 0 0 0 1 3 

19. 0 0 0 1 5 6 1 0 2 1 0 0 16 

2 0 . 0 0 0 3 1 2 5 0 1 0 0 0 12 

21 . 1 1 1 2 2 4 1 0 2 0 0 0 14 

A f a j t a s zám ugyanazt jelenti , m i n t az előbbi t áb láza tokban 

mégis kielégítő volt a következő f a j t á k n á l : Cherson 143 sz., Taskend 13 753 sz., 
bolgár 10. 

A f a j t á k szaporodó fejlődésének vizsgálata nem volna teljes, ha n e m vizs-
gálnánk meg a tokok fejlődési menetét, mér téké t és a fe lpa t tanás (beérés) körül-
ményei t . A V I I I . t áb láza t erről t á jékoz ta t bennünket : 

A V I I I . táblázatból megál lapí tható , hogy a f a j t ák termésfejlesztése 
elég csekély ér tékeket m u t a t . Valószínű oka a mesterséges környezet . Azonban 
így is megmuta tkoz ik az egyes f a j t á k termőképessége közötti különbségek. 
A legtöbb toko t érlelte be az elég korai fejlődésű Novi Sad fa j ta , de kielégítő 
tokérést m u t a t o t t a bolgár 78 sz., a bolgár 182 sz., a Cherson 143 sz., Taskend 
1306'sz., Taskend 13 753 sz. f a j t ák , amelyeknek át lagosan 4—5 t o k j u k ére t t be 
júHus l- ig. A f a j t á k egyrésze csak kevesebb tokot t e r m e t t (1—3 tok), de a fa j t ák 
tekintélyes része július l- ig egy toko t sem érlelt be. I lyen fa j t a 10 vo l t . 
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V I I I . táblázat . A gyapotfajták termésfejlődésének mértéke 

Fajtaszám 9. 

Május 

17. 24. 31. 8. 

Június 

I , 22. 

Júl ius 
Összesen 

Fajtaszám 

f f f f f f é f é f é f é f i 

í 0 3 3 3 3 3 0 3 0 3 0 2 0 3 0 

2 0 3 7 7 7 12 í 11 1 10 2 8 1 12 5 
3 0 0 1 1 1 1 0 0 10 0 1 0 0 6 0 10 0 
4 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 
5 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 0 1 0 2 0 
6 0 0 0 0 0 5 0 5 0 5 0 4 0 5 0 
7 0 0 0 0 0 3 0 3 0 3 0 2 0 3 0 
8 0 0 4 8 8 12 0 12 1 11 2 7 1 12 4 
9 0 0 0 0 0 4 0 4 0 4 0 2 0 2 0 

10 0 0 2 2 2 5 0 5 0 5 1 4 1 5 2 
11 2 2 4 5 5 10 1 10 1 9 2 3 2 10 5 
12 2 2 2 3 3 3 0 3 0 3 2 1 1 3 3 
13 0 0 3 5 5 5 3 3 1 2 0 2 1 5 5 
14 1 3 5 5 5 5 0 5 2 3 2 1 1 5 5 
15 0 0 2 2 2 5 0 5 0 5 0 3 0 5 0 

16 0 0 0 0 0 6 0 6 0 6 0 2 0 6 0 

17 0 0 0 0 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 

18 0 0 3 8 8 11 0 11 5 6 3 3 2 11 10 
19 0 0 4 12 12 12 1 11 0 11 1 10 1 12 3 
20 0 0 2 6 6 7 0 7 0 7 0 5 1 7 1 

21 0 3 5 5 5 7 0 7 0 7 2 5 1 7 3 

Fa j t a szám u g y a n a z t jelenti, m i n t az előbbi t áb l áza tokban . Jelzés : f = fejlődő tok te rmés 
száma, é = érett ( k i p a t t a n t ) toktermés száma. 

A július 1. e lő t t toktermést beérlelő f a j t á k között az első t o k érése (fel-
pa t t anása ) t ek in te tében figyelemreméltó különbségek voltak. A fa j t áka t 4 
csoportra lehetett osztani, az a lábbi megoszlás szerint : 

Az első t o k 
f e lpa t t anásának ideje F a j t a 

1. VI. 12. bolgár 10. sz. 
2. VI. 13—14. bolgár 78. sz., Taskend 1306. sz. 
3. VI. 15—18. bolgár 182 sz., Cherson 143 sz., T a s k e n d 13 753 sz. , 

Novi Sad. 
4. VI. 20—25. Horváth-féle, Cherson 4943 sz., Szegedi R. III . 
5. VII. 1. Makedonski. 
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A több i f a j t a toko t nem érlelt m é g július l- ig. Az 1—3 csoportbeliek 
korai f a j t á k , a 4. csoport f a j t á i középkésőiek és az 5. csoportba t a r t o z ó f a j t a 
m á r a későiekhez sorolható, de azoknál koraibb. 

A szaporodó fejlődés értékeléséhez hozzátartozik a n n a k a megvizsgálása is, 
hogy mennyi idő telik el az első virágok felnyílásától az első tok fe lpa t tanásá ig . 
E tek in te tben a csak a délamerikai f a j t á k egy f a j t a kivételével n e m voltak 
kiér tékelhetők, mivel fej lődésük a vizsgálatok befejezését jelentő jú l ius 1. 
u t á n is fo ly ta tódo t t s addig egy tok sem p a t t a n t fel. A hazai gyapot termesztés 
nézőpont jából azonban a legfontosabb a bolgár , szovjet és hazai fa j ták i lyen jellege. 
E z viszont pontosan megál lapí tható vol t , mivel július l - ig e fa j ták első te rmésü-
ke t beérlelték. Ha összehasonlít juk az első virágzás és az első tok kovadásának 
időpont ja közö t t eltelt időt , akkor a f a j t á k 44—-78 n a p közötti i d ő t a r t a m o t 
igényelték terméseik kifejlesztéséhez. Az egyes f a j t ák időértékei a köve tkezők 
vol tak : 

Bolgár 38. sz 78 nap Taskend 1306. sz. . . 49 n a p 

Bolgár 78. sz 62 « Taskend 13 753. sz. 59 « 

Stoneville 2/b 62 « Novi Sad  63 « 

Bolgár 182. sz. . . . 55 « Bolgár 10. sz 44 « 

Horváth-fé le 56 « Makedonski 57 « 

Cherson 143. sz. . . . 54 « Szegedi R . I I I  73 « 

Cherson 4943. sz. . . . 66 « 

Az összeállításból k i tűn ik , hogy a legrövidebb érési i dő t a r t amot a bolgár 10 sz. 
f a j t a m u t a t t a , de alig párnapos el térést t apasz ta l tunk a Taskend 1306 sz., 
Cherson 143 sz., és a bolgár 182 sz. f a j t á k esetében. Leghosszabb i d ő t a r t a m a volt 
a bolgár 38 sz. f a j t ának . Az érés i d ő t a r t a m á n a k adata i t összehasonlítva Köndra -
sev9 t u rkesz tán i adata iva l megál lapí tható , hogy az üvegházi adatok m a j d n e m 
megegyeznek a szabadföldi adatokkal . Szerinte ugvanis az első virág felnyí lásától 
az első tok kovadásáig eltelt fejlődési fáz is időtar tam 45—63 nap volt. Az üvegházi 
ada tok t e h á t haszná lha tóknak m o n d h a t ó k . 

A g y a p o t f a j t á k fejlődésélettani ada t a inak á t tek in tése után egybe kell 
ve tnünk a részleteket, hogy ezzel a f a j t á k gyakorlati minőségét, legfőképpen 
vegetat ív-generat ív jellegét megál lapí thassuk. A f a j t á k vegetat ív-generat ív 
jellegének megítélésében fontos nézőpont a f a j t ák á t lagos magassága, átlagos 
levélszáma, az átlagos bimbószám, az á t lagos virágszám, a fejlődő t e rmések és 
a fe lpa t tan t tokok száma. Az értékelésben figyelemmel kell lenni a v i rágzás és 
a tokok érésének kezdeti időpont jára is. H o g y a f a j t á k a t könnyen összehason-
lí thassuk, szükséges a f en tebb felsorolt értékeket számtani lag összefoglalni és 
a részletértékekből adódó jelleget egy számmal kifejezni . A fejlődési tényezőt 

m • 1 
(E ) a következő képlettel számoltuk ki : F = : f é, amelyben m = a fa j ta 

b • v 
átlagos magassága; 1 = a f a j t a átlagos levélszáma; b = a f a j t a át lagos bimbó-
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száma; v = a f a j t a á t lagos virágszáma; f = a f a j t a fej lődő tok j a inak átlagos 
száma és é = a f e l p a t t a n t tokok átlagos száma. E szer int az egyes f a j t á k eseté-
ben a következők a d ó d n a k : 

F a j t a s z á m * m 1 h V f é F J e l l e g 

1 . 118 78 45 13 3 0 5,4 genera t ív 

2. 134 145 54 14 12 5 0,4 erősen generatív 

3. 163 88 46 13 10 0 2,4 genera t ív 

4. 138 85 19 3 2 0 102,9 erősen vegetatív 

5. 87 34 12 7 2 0 17,6 vege ta t ív 

6. 88 47 12 7 5 0 9,8 genera t ív 

7. 98 44 20 6 3 0 11,6 gyenge generatív 

8. 114 71 48 17 12 4 0,9 erősen generatív 

9. 75 24 11 4 2 0 20,4 vege ta t ív 

10. 94 50 22 8 5 2 2,7 genera t ív 

11. 91 48 22 13 10 5 0,3 erősen generatív 

12. 94 51 23 15 3 3 1,5 genera t ív 

13. 98 41 20 8 5 5 2,5 genera t ív 

14. 105 36 14 13 5 5 2,1 genera t ív 

15. 89 48 14 7 5 0 8,7 genera t ív 

16. 106 48 15 7 6 0 8,1 genera t ív 

17. 113 59 19 4 3 0 28,8 vege ta t ív 

18. 93 49 48 13 11 10 0,1 erősen generatív 

19. 95 56 36 16 12 3 0,2 erősen generatív 

20. 88 61 25 12 7 1 2,5 genera t ív 

21. 76 68 29 14 7 3 0,6 erősen generatív 

* A fa j t aszám u g y a n a z t jelenti , m i n t a többi t áb l áza tokban . 

A vegetat ív-generat ív jelleg mér tékének meghatározásában a következő 
osztályozó jegyzék vol t i rányadó : 

I . F — 0— 1, jelleg : erősen generatív. 

I I . F = 1— 10, j e l l eg : generat ív. 

I I I . F = 10—-15, jelleg : gyengén generatív. 

IV. F = 15—30, jelleg : vegeta t ív . 

V. F — 30—110, jelleg : erősen vegetatív. 

A minősítő táb láza tbó ki tűnik, hogy erősen genera t ív f a j t a 6 f a j t a , éspedig 
a bolgár 78 sz., bolgár 182. sz, Cherson 143. sz., Novi Sad , bolgár 10 sz., va lamint 
15« 
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a Szegedi R. I I I . f a j t a . Ezek körében a sorrendet a virágzás és tokérés kezdeti 
i dőpon t j ának figyelembevételével á l lap í t juk meg. A fa j tákra vona tkozó adatok 
a következők : 

F a j t a Virágzás k. Tokérés k. Ta r t am Sorszám 

Bolgár 78. sz I V . 13. VI. 14. 62 n a p V. 
Bolgár 182. sz IV. 21. VI. 15. 55 « I. 
Cherson 143. sz I V . 25. VI. 18. 54 « II . 
Nov i Sad  IV . 15. VI. 17. 63 « IV. 
Bolgár 10. sz IV . 29. VI. 12. 44 « III . 
Szegedi R. I l l  IV . 9. VI. 21. 73 « VI. 

A bolgár 182 sz. f a j t á n a k azért kel le t t megállapí tani a I . sorszámot, mivel gene-
r a t í v t a r t a m a 55 n a p és 5 nappal virágzásban megelőzte a I I . sorszámú Cherson 
143 sz. f a j t á t . U t á n u k feltétlenül következik ( I I I . sorsz.) a bolgár 10 sz. f a j t a , 
mivel generat ív t a r t a m a 10 nappal rövidebb az előbbi kettőnél, a zonban a bolgár 
182. sz. f a j t áná l 9 nappa l később virágzik. A Novi Sad jóllehet genera t ív t a r t a m a 
1 nappa l hosszabb, min t a bolgár 78 sz. f a j t ának , mégis előbb kel le t t rangsorolni, 
mivel nála jóval t ö b b tokot érlelt. Az V. sorszámot a bolgár 78 sz. f a j t a kap ta , 
mer t generat ív t a r t a m a sokkal röv idebb a szegedi R. I I I . f a j t á n á l . Igaz, hogy 
egy hét te l később virágzott , de t ok j a inak felnyílása sokkal t ö b b . Mindezek 
ellenére a bolgár 78 sz. fajta egyike a leg jobbaknak. 

Amint a fent iekből lá t tuk az egyes gyapo t f a j t ák fe j lődésélet tanával 
kapcsola tos vizsgálatok kielégítő eredményeket ad tak . Természetesen hang-
súlyozni kell, hogy az üvegházi a d a t o k csak t á jékoz ta tók , nem egyenértékűek 
a szabadföldi vizsgálati eredményekkel . Tekinte t te l azonban ar ra , hogy az egyes 
f a j t á k azonos körülmények között fe j lődtek, az a d a t o k mégis bizonyos következ-
te tésre alkalmasok, legalább is a f a j t á k ér tékét és viselkedését ér intő kérdé-
sekben. 

5. Alaktani és rendszertani felvételek eredményei 

Az üvegházi termesztés a mesterséges környezet mia t t te l jes alaktani 
felvételezésre n e m volt alkalmas, mégis lehetővé te t te , olyan fon tos alaktani 
megál lapí tások lerögzítését, amelyeknek jelentősége van a vizsgált f a j t ák 
rendszer tani hova ta r tozandóságának megál lapí tásában. Az a l ak t an i vizsgálat 
a f a j t á k levelének a lak jára , nagyságára , a tok te rmések a lakjára , a mellékcsésze 
a lakulására t e r j ed t ki. 

A levélvizsgálatokból a következő eredmények adódtak. A f a j t á k levelei 
3—5 karéjosak vo l tak , éspedig nagyobbrészben (12) ; 3-karéjosak, kisebb rész-
ben (9) : 5-karéjosak. A 4. és 5. k a r é j kifejlődése azonban nem olyan erőteljes 
vol t , mint az 1—3 felső karéj . Háromkaréjos f a j t a : bolgár 38 sz., bolgár 78 sz., 
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Coker Wilds, Deltapine 14., bolgár 182 sz., bolgár 915 sz., Cherson 4943 sz., 
Taskend 1306 sz., Novi Sad, bolgár 10 sz., Makedonski, Szegedi R. III . Ötkaréjos 
f a j t a : Stoneville 2/b, Stoneville 5/a, Las Brenas, Horváth-féle, Cherson 143 sz., 
Taskend 13 753 sz., Argentin Т. H. , brazil Stoneville, brazil Deltapine (7. kép). 

A f a j t á k levelének alakulásával kapcsolatban nemcsak a lemezkaréjok 
száma volt fontos, hanem a karéjok állása is. E tekintetben nagyjából két t í pus 
á l lapí tható meg : 1. a karé jok közül a középső karéjjal szomszédos két oldal-
karéj , m a j d n e m párhuzamosan veie, felfelé irányul. Az ilyen levelet purpurascens 

típusú levélnek kell neveznünk, mivel alakulása teljesen hasonló a Gossypium 
purpurascens Poir. leveléhez; 2. a karéjok inkább vízszintes irányban szétterülök 
s így a csúcs felé eső élük m a j d n e m merőlegesen, de legalábbis hegyesszögben 
f u t a levél főeréhez viszonyítva. Az ilyen levelet hirsutum típusú levélnek nevez-
zük, mivel a legjellegzetesebben mu ta t j a a Gossypium hirsutum L. levélalakját . 
Az előbbi t ípusú levéltől azonban megkülönbözteti az is, h o g y a karéjok száma 
ál ta lában 5, annak ugyanis többnyire 3. A vizsgálatokból kiderült, hogy az 
első t ípust a következő f a j t á k levelei m u t a t j á k : bolgár 38 sz., bolgár 78 sz., 
bolgár 182 sz., bolgár 915 sz., Cherson 4943 sz., Taskend 1306 sz., Novi Sad, 
Bolgár 10. sz, Makedonski, Szegedi R. I I I . Ezzel szemben a második t ípus a 
következő fa j tákon figyelhető meg : Stoneville 2/b, Stoneville 5/a, Coker Wilds, 
Deltapine 14., Las Brenas, Horváth-féle hazai , Argentin Т . H . , brazil Stoneville, 
brazil Deltapine, Cherson 143 sz., Taskend 13 753 sz. 

7. kép. Gyapotfajták levelei. A számok a fajtákat a táblázatoknál k ö v e t e t t sorrendben je lent ik. 
Eredeti 
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Az egyes f a j t á k leveleinek válla kétféle alakulást m u t a t o t t : a levelek egy-
részében a vá l l szíves vol t , m á s levelek vá l la lekerekített. Az előbbi a laku lás 
a gyakoribb. Az utóbbit a következő f a j t á k levelei m u t a t t á k : bolgár 78 sz., 
bolgár 182 sz., Taskend 13753 sz., Bolgár 10 sz. 

A levelek nagysága t ek in t e t ében csak k é t csoport vo l t megál lapí tható : 
1. feltűnően nagy levelek v o l t a k a fa j t ákon , 2. á l talában kis levelek v o l t a k . A 
k é t típus mére te inek je l lemző adatai a következők : 

Kis levél Nagy levél 

Szélesség 87—116 117—176 
Hosszúság, mm 84—113 114—146 
Levélnyélhosszúság, m m 57—110 111—171 

8. kép. Gyapotfajták tokterméseinek alakja. A számok u. a. f a j t a s o r r e n d e t jelentik, m i n t a 
I I I . és t ö b b i t áb láza tban . Eredeti. 

Mint fontos jel lemvonás é rdekes , hogy a kis levél ál talában jellemző a pu rpu ra s -
cens típusú f a j t á k r a , míg a h i r s u t u m t ípusú f a j t á k n a k n a g y levelük van . A kis 
levélre jellemző a rövidebb levélnyél, míg a nagylemezű leveleknek hos szabb 
a levélnyelük. A gyapo t fa j t ák levele mindig szélesebb, m i n t hosszabb. 
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A toktermések alakjában (8. kép) is eltérések voltak az egyes fa j t ák közö t t . 
A vál tozatosság azonban nagyobb , mint a levelek esetében. A toktermések 
a l a k j á t illetően 5 t ípus t l ehe te t t megkülönbözte tni : 1. gömbölyű. Csúcsa alig 
kiemelkedő. I lyen termése vol t a következő fa j t áknak : Stoneville 2/b, Las 
Brenas , bolgár 915 sz., Cherson 4943 sz., brazil Stoneville, brazil Del tapine. 
2. Csúcsos gömbölyű. A te rmések csúcsa csőrszerűen kiemelkedő. Fa j t ák : bolgár 
182 sz., Taskend 1306 sz., Taskend 13753 sz., Stoneville 5 /a . 3. Tojásalakú. 
A termés alapi részén szélesebb, csúcsa alig kiemelkedő, lekerekí te t t . F a j t á k : 
bolgár 38 sz., Coker Wilds. 4. Csúcsos tojásalakú. A termések csúcsa csőrszerűen 
kiemelkedő. F a j t á k : Horváth- fé le hazai, Makedonski, Szegedi R . I I I . 5. Csúcsos 
kerülékes. A termés közepe t á j á n a legszélesebb, kissé megnyú l t és csúcsa csőr-
szerűen kiemelkedő. F a j t á k : bolgár 78 sz., Deltapine 14 sz., Cherson 143., 
Argent in Т. H. , Novi Sad, bolgár 10 sz. Érdekes eltérések m u t a t k o z t a k a termés-
kocsány hosszát is illetően. 

Vál tozatosak voltak a mellékcsészelevelek is (9. kép). E z e k e t teljesen ki fe j -
le t t á l lapotban vizsgáltam és figyelembe v e t t e m a mellékcsészelevelek a l a k j á t , 
ka ré j a inak alakulását és vá l lá t . A mellékcsésze alakját i l letően csak két t í pus 
vol t megál lapí tható : 1. keskeny szívalakú, amely hosszabb, m i n t széles és 2. 
széles szívalakú, amely szélesebb vagy u. o. széles, mint hosszú . Mindkét t í pus 
vá l toza tos a levélkaréjok a lakulása t ek in te tében . A karéjok lehetnek hosszúak 
és rövidek, va lamin t kevésszámúak és sokak. Figyelembevéve a mellékcsésze-
levelek a l ak já t és a karéjok hosszát a f a j t á k az alábbi négy csopor tba oszthatók : 

1. mellékcsészelevél keskeny szívalakú, a karéjok hosszúak . F a j t á k : 
bolgár 78 sz., Stoneville 5/a, Las Brenas, bolgár 182 sz., bolgár 915 sz., H o r v á t h -
féle, Cherson 143 sz., brazil Stoneville, a rgent in Т. H; 

2. mellékcsészelevél keskeny szívalakú, karé jok rövidek. F a j t á k : Del tapine 
14., Cherson 4943 sz., Taskend 1306 sz., Taskend 13 753 sz., bo lgár 10 sz., Szegedi 
R . I I I ; 

3. mellékcsészelevél széles szívalakú, a karéjok hosszúak. F a j t á k : Stone-
ville 2/b, Coker Wilds, brazil Del tapine, Novi Sad, Makedonski ; 

4. a mellékcsészelevél széles szívalakú, a karéjok röv idek . Fa j t a : bolgár 
38. sz. 

Érdekes eltérések v a n n a k a mellékcsésze karéjai t illetően is. Már eml í te t tük , 
hogy két t ípus van : 1. a karéjok száma keves, általában 5—10. Ilyen van : a 
Horváth- fé le hazai , Cherson 143 sz., Cherson 4943 sz, Taskend 1306 sz., Taskend 
13 753 sz., bolgár 10 sz., Novi Sad, Makedonski, Szegedi R . I I I . , Coker Wilds , 
Del tapine 14., bolgár 915 sz. f a j t á k n a k ; 2. a karéjok száma sok, á l ta lában 11—15. 
I lyen mellékcsészéje van az előbbi csoportba nem sorolt f a j t á k n a k . 

Változatos volt a mellékcsészelevelek válla is. E t ek in t e tben 3 típus vo l t 
megál lap í tha tó : 1. füles váll , amely erősebben kikaréjosodó alakulást j e l en t . 
I lyen válla volt a következő f a j t á k n a k : bolgár 78 sz., Las Brenas , bolgár 915 sz., 
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9. kép. Gyapotfajták mellékcsészeleveleinek alakja. A számok u. a. f a j t a so r r ende t jelentik, m i n t a 
I I I . és többi t áb l áza tban . Eredeti. 

Cherson 143 sz., Taskend 1306 sz., Taskend 13 753 sz., N o v i Sad; 2. szíves vál l , 
amely szabályos szívalakot mu ta t . F a j t á k : bolgár 38 sz., Argentin Т . H . , 
Deltapine 14., Cherson 4943 sz., brazil Stoneville, brazil Del tapine , Makedonski; 
3. lekerekített váll. Fa j t ák . Stoneville 5/1, Coker Wilds, bolgár 182 sz., Horváth- fé le 
bolgár 10 sz., Szegedi R . I I I . 

Az a lak tan i v izsgála tok eredményei rendszertani megállapításokat is 
lehetővé t e t t e k . Egy k o r á b b i dolgozatomban1 0 már közö l tem, hogy a bolgár 
és szovjet származású f a j t á k esetében ha tá rozo t t an megál lap í tha tó , hogy b e n n ü k 
a Gossypium purpurascens Poif. tu la jdonságai is fel ismerhetők. Valószínű, 
hogy az szovje t hirsutum f a j t á k a turkesztáni termőhelyen önként vagy mes ter -
ségesen kereszteződtek a G. purpurascens Poir.-al és így á l l t ak elő a mérsékelt-
égövitermesztésre a lka lmasabb szovjet f a j t á k . Belőlük s z á r m a z t a k a bolgár f a j t á k 
is. A kérdés közelebbi megvizsgálása csak akkor lehetséges, ha a két f a j f o n t o -
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10. kép. A Gossypium hirsutum L. (A) és a Gossypium purpurascens Poir. (B) alaktani különb-
ségei. Jelzés : A1 = G. h i rsutum levél, A2 = h i r su tum mellékcsésze, A3 = h i r s u t u m t o k , 

At = h i r su tum m a g , Bx = G. purpurascens levél, B2 = purpurascens mellékcsésze, 
B3 = purpurascens tok, B , = purpurascens mag . W i t t m a c k könyvéből 

sabb je l lemvonásai t egybevet jük (1. 10. kép). W i t t m a c k 3 szerint a különb-
ségek a következők : 

Tula jdonság : G. hirsutum L. G. purpurascens Poir. 
É l e t t a r t a m 1—2 év t öbb év 
Magasság 200—250 cm 450—600 cm 
Terme t felálló, ágas cserje kúszó cserje 
H a j t á s színe zöldes pirosló 
H a j t á s felülete egyszerű és csillagszőrös tk . kopasz 
H a j t á s km-e köralakú sarkos 
Levélkaréjok száma . . . 3—5 többnyire 3 
Lemeztagol tság lemez Vs'ig a lemez %—1/з~Щ 
Lemeznagyság nagy kisebb 
Lemezkaré jok csúcsa . . kihegyezett szélesen kihegyezet t 
Pá lhák sarlóalakúak, lehullok to jása lakúak, m a r a d ó k 
Mellékcsésze ka ré jok . . . keskenyek, sörteszerűek szélesek, lándzsaa lakúak 
Pár tasz ín fehérlő, kénsárga sárga, pirosas f u t t a t á s s a l 
Szirom körme néha vörösfoltos mindig vörösfoltos 
Tokte rmés csúcsa zömökhegyes hosszúhegyes 
A tok rekeszszáma . . . . 4—5 3—4 
A m a g felülete szürkés vagy zöldes, kur ta - kopasz, csak a csúcsán barna-

szőrös bojtos 

Amin t a fen tebbi összeállításból is l á t j u k a G. hirsutum L. és a G. purpu-
rascens Poir. közöt t igen sok a lak tan i megegyezés van . A gyapotrendszerezők 
a két f a j t pá rhuzamos fa jnak is t a r t j á k , amelynek egyike a G. hirsutum L., 
az újvi lági gyapotok sorozatába t a r toz ik (hazája Mexikó), a másik pedig, 
a G. purpurascens Poir. az óvilági gyapo t fa jok közé tar tozik (hazá ja Kína és 
a vele ha tá ros vidékek). A G. purpurascens Poir. termesztése I n d i á b a n nagyon 
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e l t e r j ed t és valószínűen északabbra is, Turkesz tánba elkerült, ahol az oroszok 
még a század elején a G. hirsutum L. termesztésével már foglalkoztak. A két f a j 
v a g y önként vagy mesterségesen keresz teződhete t t egymással és így keletke-
zet t az a sok értékes szovje t fa j ta , amely k i indulópont ja lett a bolgár nemesítésnek 
is. í g y az szovjet és a bolgár f a j t ákon a G. purpurascens Poir. következő fontosabb 
jel lemvonását lehet felismerni, a levelek következetesen 3-karéjosak és a karé jok 
a lemez felső Yí-ére esnek. A karé jok előre, a csúcs i rányába tekintenek. A 
levelek kicsinyek. A mellékcsészekaréjok lándzsaalakúak, szélesek, kevés 
számúak . A termések csúcsi része ál talában csőrszerűen kiemelkedő. Termé-
szetesen számos G. purpurascens Poir. t u la jdonság hiányzik a fa j t ákró l , ami 
a szabad kombiná lódásnak a következménye. Meg kell azonban jegyezni, hogy 
nem mindegyik szov je t f a j t a purpurascens t ípusú , ami az már az előbbi össze-
áll í tásunkból is k i t űn ik . 

6. Vetőmagcsávázási vizsgálatok 

Az üvegházi termesztési vizsgálatok mel le t t csávázási vizsgálatokat is 
végeztünk, annak a megvizsgálására, hogy a baktericid és fungicid ha tású 
csávázószerek mi lyen hatással v a n n a k a gyapot fejlődésére. Kétségtelenül meg-
ál lapí tható volt , h o g y a csávázószereknek előnyös a hatása, inert csávázás 
nélkül a növények e lpusztul tak. Csávázószerként használ tuk a már előbb emlí-
t e t t tömény k é n s a v a t , továbbá a formaiint és a szublimátot . A formaiinnal 
ugyanolyan e redményeke t kap tunk , mint a t ö m é n y kénsavval, de a szublimát 
csak 50%-os e r e d m é n y t ado t t . A vizsgálatokat azonban szabadföldben és nagyobb 
növényszámmal k í v á n a t o s megismételni. E vizsgála toknak különösebb jelentő-
séget nem tu l a jdon í tunk . 

Összefoglalás 

1. Mesterséges megvilágítással a gyapot üvegházban nagyon jól felnevel-
hető , sőt az ilyen körü lmények közöt t kapot t növények termesztési és a laktani 
összehasonlító v izsgála tokra is nagyon a lkalmasak. 

2. Az üvegházi vizsgálatok célja volt az egyes gyapo t fa j t ák megismerése 
s olyan jel lemvonásaik megállapítása, amelynek a szántóföldi termesztés hasz-
n á t l á t j a . 

3. Mesterséges megvilágításra neonfényt haszná l tunk . A fény kielégítő, 
sőt előnyös hatása a növények erőteljes fejlődésében megmuta tkozot t . A vizs-
gá la tok t a r t ama a l a t t pontosan mér tük a levegő hőmérsékletét (reggel, délben, 
este, maximum, min imum) , a t a l a j hőmérsékletét (reggel, este), a szabadtérség 
hőmérsékleti és megvilágí tási ada ta i t , a mesterséges megvilágítás t a r t a m á t , 
az öntözések mennyiségét és a víz hőfokát , va l amin t feljegyeztük az egyes 
termesztéstechnikai beava tkozásokat . 
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4. A vizsgálatokra 21 g y a p o t f a j t á t használ tunk fel, amelyek származásuk 
szerint 4 csoportba oszthatók : szovjet , bolgár, haza i és délamerikai fa j ták . 

5. A vizsgálatok először a gyapo t f a j t ák csíranövényeinek a laktani viszo-
nya i ra t e r j ed tek ki. Megállapí tható volt , hogy az egyes f a j t á k közöt t nem nagy 
eltérések vol tak. A sziklevelek a l ak jában érdekes vál tozatosság volt megfigyel-
he tő . 

6. A fej lődésélet tani vizsgálatok ki ter jedtek a tenyésző (vegetatív) és 
szaporodó (generatív) fejlődésre. A tenyésző fejlődéssel kapcsola tban vizsgáltuk 
a hosszanti növekedés gyorsaságát és mértékét , a levelek gyarapodásá t hétről-
hé t re tö r ténő megfigyelésekkel. A szaporodófejlődésben figyelemmel vol tunk 
a bimbósodás kezdetére, mértékére , het i ütemességére, a virágzás kezdetére, 
mértékére és heti ütemességére, va lamin t a fejlődő termések számára , a tokok 
fe lpa t t anásának kezdeti időpont já ra és a fe lpa t tan t tokok számára . 

7. Megállapítható volt , hogy a gyapo t fa j t ák a fejlődés első idejében igen 
v o n t a t o t t a n növekedtek és igen lassan érték el a bimbósodás kezdetét . Ez 
a fejlődési szakasz m a j d n e m kétszer akkora volt , m i n t a szabadföldi fejlődésé. 
Oka a nemkedvező ta la jhőmérsékle tben van. A növények ugyanis elegendő 
fény t kap tak , hiszen felnyurgulás velük kapcsola tban nem volt t apasz ta lha tó . 
A későbbi fejlődés azonban tel jesen egybevágott a szabadföldi eredményekkel . 

8. A g y a p o t f a j t á k hosszanti növekedését és levélszámának vál tozását 
kapcsolatba hoztuk a bimbósodás és virágzás kezdetével . Megállapítható volt , 
hogy egyes f a j t á k a bimbósodás és virágzás közö t t tekintélyes mértékben 
növekszenek és levelet fej lesztenek, más f a j t ák azonban alig m u t a t n a k ilyen 
fej lődést . 

9. Az egyes f a j t á k b imbósodásának és virágzásának kezdete között 3—8 
hé t eltolódás volt megfigyelhető. A növényeken 10—60 bimbót o lvashat tunk 
meg. 

10. A virágzás nem volt olyan bőséges, min t szabadföldi körülmények 
közöt t t apasz ta lha tó , mer t az üvegház zárt levegője és az erőteljesebb felmelege-
dés nem kedveztek a virágzásnak, de az egyes növényeken július l- ig felnyílt 
virágok száma 3—17 közöt t ingadozot t . 

11. A tokfej lődés is mérsékelt volt . A fejlődő tokok száma az egyes f a j t á -
kon 3—12, amelyből július l- ig 2—10 p a t t a n t fel. A f a j t á k közül csak 10 f a j t a 
érlelte be első toktermésé t július l - ig (amikor a vizsgálatot befejeztük), ezek 
a f a j t á k a szovjet és bolgár f a j t á k vol tak. Ide számí tanak a hazai f a j t ák is. 
A délamerikai f a j t á k ekkor még toko t nem érleltek. 

12. Megál lapí tot tuk az egyes f a j t á k generat ív-vegetat ív jellegét is. Az 
összehasonlítás céljából az ú . n . fejlődési tényezőt ( F ) számí to t tuk ki. A fejlő-

in • l 

dési tényezőt a következő képlet tel ha tá roz tam meg : F = : f ' e'' amely-

ben m = a f a j t a legnagyobb átlagos magassága, l = a f a j t a legnagyobb átlagos 

levélszáma, b = a f a j t a legnagyobb átlagos b imbószáma, v = a f a j t a legnagyobb 
1 5 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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átlagos virágszáma, f = a f a j t a összes fejlődő t o k j a i n a k átlagos száma, é — a 
f e l p a t t a n t tokok átlagos száma. A generat ív-vegetat ív jelleg fokozatainak 
megál lapí tásában a fejlődési tényező értékeinek figyelembevételével osztályozó 
jegyzék megszerkesztése vál t szükségessé. Eszerint a fokozatok a következők : 
I . F = 0—1, a f a j t a erősen generat ív , I I . F = 1—10, a f a j t a generat ív, I I I . 
F = 10—15, a f a j t a gyengén genera t ív , IV. F = 15—30, a f a j t a vegetat ív, 
és V. F = 30—110, a f a j t a erősen vegetat ív . Megjegyezni k ívánom, hogy a 
f a j t á k vegetat ív-generat ív jel legének megállapítása csakis mérsékel t égövi 
termesztés i nézőpontból ér te lmezendő. Az egy osztályba tar tozó f a j t á k sorrend-
jének a megál lapí tásában a virágzás és tokérés kezdetének adata i t használ tuk fel. 

13. Az alaktani vizsgálatok k i t e r j ed tek a levelek alakulására , a t o k o k 
és mellékcsészék fontosabb je l lemvonásaira . Ezek a bélyegek a lkalmasok voltak 
rendszer tani megállapítások céljaira is. A leveleket illetően két t í pus volt meg-
figyelhető : 1. purpurascens t ípusú és 2. h i rsutum t ipusú levél. 

14. Az alaktani vizsgálatok r á m u t a t t a k arra , hogy a szovje t és bolgár 
f a j t á k n e m a jellegzetes Gossypium hirsutum L. t u l a jdonságoka t m u t a t j á k , 
h a n e m bennük fel lehet fedezni a Gossypium purpurascens Poir. jel lemvonásait 
is.Valószínű, hogy a turkesz táni t e rmőhelyen a két f a j t egymás mellet t te rmesztve 
önként vagy tuda tosan keresztezés j ö t t létre közö t tük és ebből származtak 
a mérsékeltégövi termesztés céljaira sokkal megfelelőbb g y a p o t f a j t á k . Ez 
a következte tés nem támaszkodik tu rkesz tán i ada tokra , hanem csakis a növé-
nyek tula jdonságaiból vol t megál lapí tha tó . Meg kell jegyezni, hogy n e m mind-
egyik szovjet f a j t a volt purpurascens jellegű, de a bolgár f a j t ák va lamennyi az 
volt . A délamerikai f a j t á k a jellegzetes hirsutum t ípus t m u t a t t á k . Lehetséges 
azonban az is, hogy a szovje t f a j t á k ilyen jellege nem keresztezés következménye, 
h a n e m a környezeti adot t ságok következtében beál lot t megváltozás folytán 
a lakul t ki. 

15. A csávázási vizsgálatok beigazol ták , hogy a gyapot megfelelő csávázás 
nélkül üvegházban n e m te rmesz the tő . Csávázásra egyformán alkalmas volt 
a t ö m é n y kénsav és a formalin. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТОВ ПО ВЫРАЩИВАНИЮ ХЛОПКА В Т Е П Л И Ц А Х 

Г. МАНДИ 
Р е з ю м е 

В целях создания научных основ для национальных основ хлопководства в Вен-
грии, правительство в 1948 году распорядилось провести исследования по выращиванию 
важнейших сортов хлопка в теплицах, которые должны были предшествовать прове-
дению более широких опытов с хлопком в открытом грунте. Посев растений были произ-
веден 20. XII. 1948 года, а исследования закончились 1 июля 1949 года. В течение этого 
времени, сорта хлопка выращивались при искусственном освещении (неон). В статье 
изложены климатические У С Л О В И Я развития (таблица 1). Исследования производились 
над 21 сортом хлопка, среди которых были русские, болгарские, домашние и южно-аме-
риканские сорта. Исследования распространились на морфологические отношения всхо-
дов, условия биологического развития сортов и морфологические отношения взрослых 
растений. Автор исследовал скорость роста отдельных сортов, недельный прирост ли-
стьев, прорастание и скорость развития почек, начало и скорость цветения, а также 
начало сскороть созревания. Результаты исследований выражены табелярно. (IV—VIII 
таблицы). Для определения вегетативного, или генеративного характера сортов, автор 
производил вычисление фактора развития (F), который он П О Л У Ч И Л на основании следу-
ющей формулы : 

где т — средняя высота максимального роста сорта, 1 — наибольшее количество листьев, 
b — наибольшее количество почек, v число развитых цветков, / — число неразвитых 
коробочек в конце произрастания и é — число раскрытых коробок до конца произраста-
ния. Оценка сортов была произведена на основании фактора развития отдельных сортов 
и начала раскрытия коробок. На основании вышеизложенного, самыми Л У Ч Ш И М И сор-
тами оказались: Болгарский 182, Херсонский 143, Болгарский 10. Новый сад, Бол-
гарский 78, Сегедский R. III. Из морфологических исследований выяснилось, что между 
отдельными сортами существуют важные различия, особенно между сортами советского 
и болгарского произхождения и американских hirsutum сортами. 

COTTON-STUDY R E L A T I V E ТО G R E E N H O U S E TESTS 

G. Mándy 
S u m m a r y 

1. Cotton can be produced successfully in greenhouses by way of artificial l ight , more-
over , p lants thus obtained are qui te suitable for comparative morphological examinations. 

2. The purpose of these investigations was to get to know cer ta in cotton varieties, and 
to ascertain such characteristics t ha t would be useful for field-production as well as for plant-
breeding. 

3. As artificial l ighting neon-light has been used. The advantageous effect of light was 
proved by the vigorous development of plants . During our investigations the air t empera ture 
has been exactly measured in the morning, a t noon and in the evening (max., min.), soil tempe-
ra tu re has also been measured (in the morning and in the evening). Open-air t empera ture and 
l ighting da ta , fur ther , da ta of artificial l ighting, quant i ty of irr igation, degree of water tempera-
ture , finally technical in tervent ion have all been recorded. 

4. 21 varieties were investigated and these have been ranged — according to their origin — 
in to 4 groups : Szovjet, Bulgarian, inland and South-American varieties. 

15» 
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5. T h e f i r s t tests were m a d e with regard t o the morphology of seedlings. N o considerable 
difference could be ascertained among the var ie t ies . In the shape of cotyledons m o s t interest ing 
d ivers i ty could be observed. 

6. Inves t igat ions concerning the science of development are re la ted t o vegeta t ive 
and genera t ive development . In connection w i t h breeding development we h a v e examined 
speed a n d scale of longi tudinal growth a n d development of leaves by weekly observat ions. 
I n respect to propagat ive development we h a v e t a k e n into account , s ta r t , scale a n d weekly r y t h m 
of f lower-budding, as well as of f lowering, t h e number of bolls, s t a r t of the opening of bolls, 
and finally, the number of open bolls. 

7. I t could be ascertained t h a t in the first period of development growth of co t t on variet ies 
was r a t h e r slow, appearance of squares being v e r y late. This period was a lmos t twice as 
long as t h a t in field-production, which may be ascribed to unfavourab le soi l - temperature . Since 
the p l an t s got sufficient l ight , they did n o t become lanky. La te r deve lopment , however , 
coincides exactly with the results of field-production. 

8. Longi tudinal growth and var ia t ion in the number of leaves have been brought in to 
re la t ion with f lower-budding and s tar t of f lower ing. I t has been ascertained t h a t cer ta in varieties 
grow considerably during t he period be tween budding and f lowering, p roduc ing also leaves, 
whereas other varieties show hardly any sign of such development . 

9. Between the appearance of squares and the beginning of flowering, devia t ions of 3—8 
weeks h a v e been observed in certain var ie t ies Ю—16 squares were recorded on t he p lants . 

10. Flowering has n o t been as a b u n d a n t as experienced in field-production, because 
the excessive rise of t empera tu re of the close air in the green-house was r a t h e r unfavourable . 
The n u m b e r of open f lowers on some p lan t s , however, till the 1st of July r a n g e d f rom 3 to 17. 

11. Product ion of bolls too, has been modera te . The n u m b e r of developing bolls of certain 
var ie t ies ranged f rom 3 to 12, out of which 2—10 fully opened unt i l the 1st of Ju ly . The bolls 
of 10 var ie t ies only m a t u r e d till the 1st J u l y (end of our investigations), these were the Szov je t 
and Bulgar ian varieties. T h e inland var ie t ies belong also to these . The bolls of South-American 
var ie t ies were not m a t u r e ye t a t this da t e . 

12. Generat ive-vegetat ive character is t ics of each var ie t ies have also b e e n ascertained. 
Fo r comparison a so-called development - index ( F ) has been computed . This is be ing determined 

m " 1 
b y w a y of the following formula : F = : f. é., of which m = average he igh t of the var ie ty , 

b. v. 
I = average number of leaves of the v a r i e t y , b = average number of squares , v = average 
n u m b e r of flowers, / = average number of developing bolls, é = average n u m b e r of open bolls. 
I n order to ascertain t he grade of generat ive-vegeta t ive characterist ics, t h e sett ing up of a 
classification table was required, t ak ing in to account t he values of the deve lopment index. 
Accordingly, grades are as follows : I . F = 0—1, var ie ty is higly genera t ive , I I . F = 1—10, 
va r i e ty is generative, I I I . F = 10—15, v a r i e t y is somewhat generat ive, IV. F — 1—30, var ie ty 
is vegeta t ive , and V. F = 30—110, v a r i e t y is highly vege ta t ive . I t is to be noticed t h a t the 
vegetat ive-generat ive charac ters above re fe r only to a t e m p e r a t e zone cul t iva t ion . On establish-
ing t he order of variet ies belonging to one class, data of the beginning of f lowering and boll-
m a t u r i n g have been m a d e use of. 

13. In respect t o morphology, m a i n characterist ics of bolls and b r a c t s as well as of leaf-
shapes have been t aken in to account . These characterist ics were also used for systematological 
s tudies . Concerning leaves two types were being observed : 1. type purpurascens , and 2. t ype 
h i r s u t u m . 

14. Morphological examina t ions have proved t h a t Soviet a n d Bulgar ian variet ies 
show no t only Gossypium hirsutum L.-characteristics, b u t also Gossypium purpurascens poir-
characteris t ics . Since — most probably — these two var ie t ies have been grown close to one 
ano the r on the T u r k e s t a n fields, e i ther spontaneous or del iberate crossing has been b rough t 
abou t , lot ton variet ies most adequa te to tempera te zone-production resu l ted in this manne r . 
N o Turkes tan da ta are available to p r o v e the abovesaid. however, i t could be established by 
t h e propert ies of p lants . 

I t is a point of in teres t t ha t no t all Soviet variet ies showed Purpu ra scens characteristics, 
whereas all Bulgar ian varieties h a d Purpurascens characterist ics. South-Amer ican variet ies 
were of the Hi r su tum type . I t is possible, however, t h a t t he aforesaid character is t ics of Soviet 
var ie t ies did not resul t f rom crossing, they ra ther developped by way of mu ta t i on influenced 
b y the surroundings. 

15. Examina t ion concerning seed t rea tment p roved t h a t w i thou t adequa te t r e a tmen t 
co t ton cannot be grown in a greenhouse. Concentrated sulphuric acid a n d fo rmal in were equally 
su i table for t r e a t m e n t . 
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L E L L E Y J Á N O S 

Állami Kísérlet i Gazdaság; K o m p o l t 

( É r k e z e t t : 1950. I X . 26.) 

A MAGYAR B Ű Z A N E M E S Í T É S M Ú L T J A 

Talajviszonyaink és éghaj la t i adot tságaink fo ly tán , agrár termelésünkben 
a búza mindenkor fontos szerepet t ö l t ö t t be. Az ősi m a g y a r b ú z a f a j t á k ki tűnő 
lisztminősége tanúskodik amellet t , hogy hazánkban a környezeti tényezők 
különösen kedveznek a búzatermesztésnek. Gazdaközönségünk felismerve 
a termesztési adot tságok által t e remte t t előnyös he lyzete t , mindenkor nagy 
súlyt helyezet t , ezen fontos kenyérgabona , termesztésére. Ebből adódik , hogy 
az ország összes vetésterületének t ö b b mint 25%-a évről-évre búzáva l van 
beve tve . 

A n e m tú lzot tan zord téli időjárás és az igen g y a k r a n jelentkező tavaszi 
és nyá r i szárazság, az őszi búza termesztésé t teszi indokol t tá , az ország tú lnyomó 
részén. Valószínűleg őszi búzák vol tak nagyrészt azok az ősi t iszavidéki táj-
f a j t á k is, melyek búzanemesí tésünk legfontosabb ki indulási anyagát képezték. 

A tiszavidéki t á j f a j t á k a lapozták meg a magyar b ú z a és a m a g y a r liszt 
nemzetközi hírnevét és hód í to t t ák meg a külföldi p iacok je lentékeny részét, 
í gy le t t a búza a legfontosabb expor t t e rményünk egyike és k i tűnő lisztminőségű 
búzánkon keresztül ismerte meg és becsülte meg a külföld agrár termelésünket . 

Ezekből a körülményekből természetszerűleg a d ó d o t t , hogy a magyar 
növénynemesí tők első próbálkozásai a búzanemesítéshez fűződnek. Az első 
kísérletezések még a mul l század közepére nyúlnak vissza. A kezdeti gyenge 
eredményeket a növénynemesí tés t u d o m á n y á n a k fe j le t len volta indokol ja . 
Ennek ellenére meg kell becsülni a magyar nemesítés p ion í r ja inak tevékenységét , 
mer t a maguk idejében értékes m u n k á t végeztek, fe lkel te t ték és f e n n t a r t o t t á k 
az érdeklődést a növénynemesí tés problémái iránt és így el indí tot ták azt a 
fontos fo lyamato t , mely a későbbi n a g y eredményekhez és növénynemesí tői 
sikerekhez vezetet t . 

Az első magyar búzanemesí tő, a rendelkezésre álló a d a t o k szerint, Mokry 
Sámuel vol t . Tevékenységét 1864-ben kezdte el a Békés-vármegyei Gerendás 
községben. Tömegszelekciós m u n k á j á n a k eredményei v a l a m i n t a b ú z a n e m e -
sítésről í r t m u n k á j a annakidején nagy fe l tűnést kel te t tek. 1873-ban Kenessey 
Kálmán Kápolnásnyéken kezd búzanemesítéssel foglalkozni. Vele egyidejűleg 
kezdődöt t el a szelekciós nemesítés Kuf fne r Károly diószegi u rada lmában . 
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A tudományos alapokra he lyeze t t búzanemesítés megindí tása Cserháti 
S á n d o r nevéhez fűződ ik , a Magyaróvár i Gazdasági Akadémián 1890-ben kezdi 
meg rendszeres e lőadásai t a növénynemesítésről . Cserháti buzd í t á sá ra és szak-
t ámoga tásáva l kezdi el növénynemesí tői és főleg búzanemesí tői pá lyájá t 
Baross László az Arad-megyei B á n k u t o n . Kitűnő búza fa j t á i és egyéb nemesítvé-
n y e i még ma is bizonyí t ják munkásságának komoly eredményei t . Baross 
Lászlóval szinte egyidejűleg 1896-ban kezdi el a búzanemesí tést U jvá ry Imre 
Kaposvá ro t t . Rövidde l később, 1903-ban T ímár János Szerencsen, Paulini 
Béla Csákváron és Bárdossy Zo l t án Alsómesterin foglalkozik ezzel a feladat tal . 

Székács E lemér 1906-ban Árpádha lmán kezd búzát szelektálni . Székács 
e redményes munkássága nyomán t ö b b igen ér tékes búzafa j t a kerül t közter-
mesztésbe . Ezek közül egy, a Székács 1055-ös őszi búza, ma is mint értékes 
f a j t a szerepel. Ál lami elismerése még érvényben van . Székáccsal egyidejűleg 
dolgozik Váradi-Szabó József Csorváspusztán. 

1909-ben i n d í t j a el sikeres nemesítői munkásságá t , a mai m a g y a r nemesítő-
g á r d a nesztora, Fleischmann Rudo l f . E lhunyt 1950 november 14-én. Műkö-
désé t a szerémségi Rumán kezdi , majd 1918-ban a Heves-megyei Kompol t 
községbe viszi á t anyagá t . Sikeres működését t ö b b elismert és három törzs-
könyveze t t f a j t a b izonyí t ja . 

1910-ben a H a t v a n mel le t t i Nagyteleken Minarik J á n o s rendez be egy 
növénynemesí tő te lepet . I t t 1918-ig több növénynemesí tő dolgozott , amikor 
L e g á n y Ödön v e t t e á t a telep vezetésé t . Sikeres munkássága több értékes f a j t á t 
a d o t t a köztermesztésnek. Esz t e rházán Kovats i ts Károly, G ü n t h e r Imre, m a j d 
U d v a r o s Károly foglalkozik búzanemesítéssel. Végül a lovászpatonai növény-
nemes í tő telep veze tő je : Horn Miklós is megkezdi a búza nemesítését . 

Ezekből az adatokból k i t ű n i k tehát , hogy közvetlenül a századforduló 
e lő t t i években, de főleg 1904—1910 között , Magyarországon már komoly 
nemesí tői és főleg búzanemesí tői tevékenység folyik. E n n e k következtében 
t ö b b nemesített b ú z a f a j t a ke rü l t forgalomba, melyek közül m a már mindössze 
h a t f a j t a szerepel a köztermesztésben. Három f a j t a államilag törzskönyvezet t , 
h á r o m pedig á l lami elismerésben részesült. 

Érdekes röviden á t t ek in t en i azokat a problémákat és célkitűzéseket, 
melyek búzanemesítésünk ezen közel egy évszázados múl t ja fo lyamán felvetődtek. 
A ki tűnő minőségű ősi t iszavidéki populáció, n a g y külföldi kereslete következté-
b e n , a termesztők mindinkább hangoz ta t t ák az t a sürgető kérés t , hogy a foko-
zódó termesztési költségek ellensúlyozása érdekében és a jövedelem fokozása 
céljából, a m a g y a r búzák te rméshozamát jelentősen emelni kellene. A szelekciós 
tevékenység t e h á t elsősorban a terméshozam jav í t ása érdekében folyt. A k i tűnő 
lisztminőségű, de keveset t e r m ő tiszavidéki t á j f a j t á k mel le t t , hamarosan meg-
je lentek a bővebben termő nemes í t e t t f a j t ák is. A feladatot t e h á t sikerült meg-
oldani , a te rméshozam emelkede t t . Sajnos, a káros visszahatás rövidesen érez-
he tővé vált. A magyar liszt külföldi liirneve évről-évre romlo t t , szinte olyan 
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mér tékben , mint amennyi re t e r j ed tek az ú j , bővebben termő nemesí tvények. 
Kétségtelen, hogy ezt a visszaesést a növénynemesí tés t u d o m á n y á n a k hiányos 
felkészültségével kell magyarázni . Baross László, Székács Elemér és Fle ischmann 
Rudolf érdeme, hogy a fenyegető veszélyt felismerve felhívták a f igyelmet 
arra , miszerint a te rméshozam fokozásával egyidejűleg semmiesetre sem szabad 
elhanyagolni a lisztminőség kérdését. Nemesítő m u n k á j u k folyamán igazolták, 
hogy helytelen felfogás az, mely szerint a te rméshozam emelésével, szükség-
szerűen j á r együt t a lisztminőség romlása. Elsősorban nekik köszönhető, hogy 
ma olyan nemesí te t t búzafa j tá ink vannak, melyekben a bő termőképesség 
igen kiváló lisztminőséggel párosul. 

H a a magyar búzanamesí tés t a jövő t áv la t ában vizsgáljuk, kétségtelenül 
t ek in te tbe kell venni az agrotechnika további rohamos fejlődését. A gépesí te t t 
nagyüzemi gazdálkodás bevezetésének szükségessége, az ország iparosodásának 
fokozot t ü teme és így az életnívó emelkedése, ú j a b b követelményeket t á m a s z t 
a búzanemesí tés felé. Fokozot t mér tékben mérlegelnünk kell tehát azt a lehető-
séget, hogy bőven t e r m ő és jóminőségű búzafa j tá ink termésbiztosságát lehetőleg 
minden körü lmények között megszilárdítsuk. Ezér t a terméshozam fokozás 
és a minőségjaví tás mellet t mindinkább előtérbe kerül a rezisztencia nemesí tés . 
Országos te rmésá t laga ink kiegyensúlyozása és j av í t á sa csak olyan f a j t á k k a l 
érhető el, melyek kellő klima és betegség ellenállóképességgel rendelkeznek. 
De maga az újszerű agrotechnika és főleg a gépesítet t a ra tás is ú j p r o b l é m á k a t 
vet fel. A szalmaszilárdság, pergésellenállóképesség és a keresztben tö r ténő 
utóérés e lmaradása fo ly tán beálló minőségcsökkenés, mind olyan fe ladatok , 
melyek sürgős megoldásra várnak. 

A fe ladatok fontosságának és kivitelük szükségességének t u d a t á b a n kor-
m á n y z a t u n k teljes mér tékben felismerte a problémák jelentőségét és oly széles-
körű t ámoga tá s t biztosít a növénynemesítő telepek részére, amilyenre a magyar 
növénynemesí tés eddigi tör ténetében nem volt példa. 

Bánkúti 1201. őszi búza 

Államilag törzskönyvezet t f a j t a 

Rendszer tani lag a Trit icum aest ivum (vulgare) f a j e ry throspermum 
vál toza tához tartozik, ugyanis csupaszpelyvájú, szálkáskalászú, érett ál lapot-
ban kalásza fehér, viszont termése pirosas barna . 

Nemesítés körülményei 

Nemesítője néhai Baross László, aki 1895-ben kezdet t Bánkúton búza-
nemesítéssel foglalkozni. A fa j t a keresztezésből származik. Baross kezdetben 
az ősi magya r t iszavidéki t á j f a j t á k b ó l szelektált ki törzseket . A B á n k ú t i 
1201-es, a t iszavidéki búzából kiemelt Bánkut i 5-ös törzs és a Saunder által 
Észak-Amerikában előállí tott Marquis búza keresztezése ú t j án kele tkezet t . 
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B á n k ú t i 1201 búza kalásza 

A Marquis búza a Triticum aes t i vum fa j lutescens vál tozatához tar tozó f a j t a . 
A Marquis tavasz i búza, kalásza t a r , csupasz pe lyvá jú , érett á l lapotban kalásza 
fehér , termése pirosas barna. Többéves ramstenyésztés 1 u t án kezdte meg Baross 
a szelekciót és ekkor sikerült az 1201-es törzset kiemelni. Hamarosan állami 
elismerést n y e r t , m a j d fe lvet ték az állami törzskönyvbe és jelenleg is ilyen 
minőségben szerepel. 

Kiilemi leírás : 

A fiatal növények levelei elég keskenyek, bá r egy á rnya la t t a l szélesebbek, 
m i n t az F 481-es, vagy a Székács 1055-ös f a j t á k levelei, ebben a s t ád iumban . 
Színük középzöld,2 esetleg vi lágosabb zöld. Öszi bokrosodása kissé von t a to t t an 
indu l és nem éri el a Székács 1055-ös, vagy az F 481-es bokrosodásának mér tékét . 
Ősszel a levelek és haj tások félig elfekvő helyzetűek, ezt a jel legüket tavaszig 
meg ta r t j ák . A tavaszi bokrosodás ha tá rozo t t an gyenge. 

1 A növénynemesí tésnek az a m ó d j a , amikor a keresztezési s zá rmazékoka t néhány 
év ig szaporít ják és a kiválogatást a 6—10 évben kezd ik el. 

2 A buza levélszínének megha tá rozásáná l k é t h a t á r t ó n u s t a lka lmazunk : világos zöld 
(sárgás zöld) és sö t é t zöld (sötét, g y a k r a n kékes zöld), amelynek tónusa a k e t t ő közé esik 
a z t középzöldnek nevezzük. 
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A kifejlett t e rmőha j t á sokon rendesen 4, r i t kán 5 nodus (csomó) ta lá lha tó . 
A szárlevelek száma ezzel megegyező, színük középzöld. A lemez középszéles,3 

fényesfelületű, nem tú l hosszú, vékony, á tha j lóhelyzetű . Az alsó egy-két szár-
levél rendszerint h a m a r megsárgul és elszárad. í g y az ál lomány gyengén levele-
ze t t nek látszik és kifejezetten generat v jelleget ölt . 

Az auricula (fülecske) felülete csupasz, tú lnyomóan fehérszínű, bár akad-
n a k rózsaszínű vagy pirosló aur icu lá jú egyedek is. 

Szármagassága a termesztési viszonyoktól függően többnyi re 75—115 cm 
közö t t változik. Szalmája elég vékony , de igen rugalmas és szívós. Az internódiu-
m o k száma rendesen 5, r i t k á b b a n 4. A nódusok hengeresek és elég erőteljes 
kialakulásúak. Az éret t szalma világos sárgásfehér színű. 

Kalásza középhosszú, zártál lású, kalászkái t ömöt t en helyeződnek el 
a kalászorsón. Egyenletes vas tagsága folytán a kalász hasába lakú . A szálkák 
hosszúak. A kalászok hossza 70—110 m/m közöt t változik. Színe érés előtt 

Bánkút i 1201 kálászkapelyvái (glumae) 
3 8—11 mm-né l keskenyebb levéllemezt keskenynek, 18—20 mm-né l szélesebbet szé-

lesnek nevezzük, a k e t t ő között v a n a középszéles mére t . 
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kékes árnyala tú , zöld, éret t á l lapotban pedig ha lvány, sárgásfehér. Megterméke-
nyülése igen jó . A kalász alsó h a r m a d a t á j á n a ka lászkákban három, gyakran 
négy szem fejlődik. Egyebü t t a kalászkák három-, vagy kétszeműek. A steril 
ka lászkák száma többéves á t lagban kalászonként 0,6 db . 

A glumae (kalászkapelyva) kialakulása elég jellegzetes. Felületük minden 
ese tben csupasz, lemezük elég hosszú, széles, csónakalakú, alulról felfelé fokozato-
san keskenyülő. A pelyva bo rdá ja kevéssé emelkedik ki a lemez s íkjából , csak 
min tegy a pelyva hosszának feléig fe l tűnő. A glumaek válla az alsó ka lászkákban 
tompaszöget a lkot , míg a felsőkben hegyesszögbe megy át . A glumae szálka 
az alsó kalászkákban mindössze 2—2,5 m/m hosszú, míg felfelé fokozatosan 
megnyúl ik , a legfelső ka lászkákban eléri a glumae hosszának 2—2,5-szeresét. 

B á n k ú t i 1201 búza ve tőmag ja 

Virágzáskor a paleák (virágpelyvák) nyílásszöge valamivel nagyobb mint 
a több i búzáké. Ennek következtében kissé ny í l t abban virágzik, így egyrészt 
növekedhet a spontán idegenmegtcrmékenyülés lehetősége, másrészt fokozódik 
a porüszögfertőzés veszélye. 

Termése ugyan nem nevezhető nagyszeműnek, de nem is apró. E r r e utal 
a ránylag nagy 1000 szem súlya, mely rendesen 33—35 gr. Hektol i tersúlya 
a termesztési viszonyoktól és év já ra t tó l függően 79—85 kg. A szemtermés alakja 
n e m tú l hosszú, i nkább vas tag , zömöknek mondha tó . A hasbarázda rendesen 
sekély, sőt a hasi rész gyakran lap í to t t . A há tvona l egyenes, vagy domború , 
kife jezet t púpozot t ság alig t apasz ta lha tó . Általában a szemek tel tek, csak r i tkán 
szorulnak meg. A csíra elég meredek helyzetű, a hasi rész s íkjával mintegy 
45 fokos szöget zárva be. Színe rendesen pirosas ba rna , felülete fényes, szerkezete 
üveges. Uvegességét többnyire igen biztosan meg ta r t j a , még kedvezőtlenebb 
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körülmények közöt t is. Szalma és mag a r á n y a , nyolc év á t lagában 33 ,8%-nak 
bizonyul t . 

Lisztminősége igen j ó . Száraz s ikér ta r ta lma 11—12%, sikérminősége 
kiváló. A malomipar kedvelt nyersanyaga, m e r t lisztje te t sze tős színű és acélos 

Bánkúti 1201. 
1948—1949 

l abo rog ramm magassága 42 mm 
korr igá l t terület 41,8 cm2 

Lisztminőség Al. 

Bánkú t i 1201-es bú 

Bánkúti 1201. 
1949—1950 
laborogramm magassága 59 m m 
korrigált t e r ü l e t 38,6 c m 2 

Lisztminőség Al. 

l abo rog rammja i 

szerkezete fo ly tán a kiőrlési a r á n y kedvező. Laborográf vizsgálati adatok szerint 
tésztaminősége többnyi re A l , r i t kábban A2. E z t a minőséget szilárdan t a r t j a 
a legkülönbözőbb termesztési viszonyok között . Fa r inogrammja rendesen »A 1—« 
»B2« lisztminőséget jelez. Minősége vetekedik a legjobb búzákéval . A farinográf-
b a n a tészta gyorsan duzzad, állóképessége nagyon jó , rugalmas és alig lágyul el. 
Kedvezőt len környezet i tényezők f a r i n t o g r a m m j á t csak annyiban befolyásolják, 
hogy a tészta állóképessége némileg csökken és valamivel h a m a r a b b lágyul el. 
Rugalmassága még ilyen körülmények között is j ó marad . 

Fejlődés leírása : 

A vetőmag csírázási erélye ál ta lában jó, a kezdet i fejlődés erőteljes, bá r 
a lacsony hőmérsékle ten nem csírázik és nem növekszik oly gyorsan , mint az 
» F « 481. búza. Bokrosodása ősszel úgy mint t avassza l is v o n t a t o t t a n indul és 
kissé gyenge. Ezzel párhuzamosan n e m kielégítő a f a j t a rugalmassága, regeneráló 
és hézag kipótló képessége. Állománysűrűsége, me ly részben bokrosodó képessé-
géből és részben a csíranövények vitalitásából adódik , néha n e m kielégítő. 
Szárbaindulása korán megkezdődik és igen gyors, rendesen valamivel korábban 
kalászol, mint az F481 búza. Hároméves megfigyelések szerint m 2 -ként i kalász 
száma átlagosan 436. A legkorábban érő b ú z a f a j t á n a k egyike. Érés i időben 
egfe l jebb a H. 5612 vagy a B. 1205 fa j ták előzik meg egyes é v j á r a t o k b a n . 
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Ellenállóképesség : 

Az 1950. évi megfigyelési ada tok szerint, pergésellenálló képessége közepes. 
A viaszérés u tán 15 n a p p a l , tehát a t e l j es holtérés á l lapotában a r a t v a 10,2%-t 
t e t t ki . Egyéves megfigyelés e redménye ugyan még keveset m o n d , de némi 
ú tba igaz í tás t mégis ad . 

Télállóképessége jó , csak egész kivételes esetben, igen zord te leken, hótalan 
fekvésű területeken ér károsodás. 

Szárazságtűrő képessége jó, de n e m való a szélsőségesen száraz vidékekre, 
mer t i lyen viszonyok közöt t az F 4 8 1 búzával n e m versenyezhet. Igen száraz 
é v j á r a t o k b a n tehát te rméshozama g y a k r a n erősen visszaesik. Nagy légszárazság-
ban levelei alig sodródnak , ami az a k t í v védekezés részbeni h iányosságát jelzi. 

A B á n k ú t i 1201-es őszi búza AI és B 1 lisztminőséget je lző fa r inogrammja 
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Szalmaszilárdsága kielégítő. Lazább ál lománysűrűsége és d ró t s ze rű 
sza lmája mia t t csak r i tkán dől meg és akkor is inkább a b u j a t a l a jokon és 
z ivataros esők következtében. 

Kőüszöggel szemben fogékony, ezért ve tőmagjá t rendszeresen csávázni 
kell. 

Porüszögérzékenysége, sa jnos , igen erős. Ezen a t é r e n csak a Székács 
1055 sz. búza tesz tú l r a j t a . A károsodás, erősen porüszkös években, je lentékeny 
mére teke t öl thet . Érzékenységét részben n y i t o t t a b b v i rágzásával indokol ják , 
ami ugyan elég valószínű, bá r n e m kellően bizonyí tot t . E z t a kérdést t e h á t 
még t isztázni kell. 

A tapasz ta la tok szerint vörösrozsdának és sárgarozsdának eléggé ellenáll. 
N e m megál lapí to t t , vá j jon fenforog-e bizonyos mérvű akt ív rezisztencia. Kétség-
telen, hogy komolyabb fertőzésekről és je lentékenyebb károsodásról nincsenek 
hí rek. A feketerozsdával szemben fogékony. Gyors fejlődésével és korai érésével 
a komolyabb fertőzés elől rendszerint időbelileg kitér. E n n e k következtében 
bizonyos álrezisztenciával bír, a fertőzés ellen azonban ak t íve nem védekezik. 

Termesztési igény : 

A ta la j j a l szemben csak mérsékelt igényeket támasz t . Igaz , hogy a s ivár 
h o m o k o n és sziken sikerrel nem termeszthe tő , de egyébként minden t a l a j o n 
megy . Teljes termőképességét a jól művel t , t ápanyagban gazdagabb ku l tú r -
t a l a j o k o n éri el. Csapadékigénye mérsékelt , mindenesetre a jobb csapadék-
e l lá to t t ságú vidékeken ad ja legnagyobb te rmése i t . Szilárd sza lmája különösen 
i t t érvényesül . Az ország legszárazabb vidékein, az F 481 búza mögö t t többnyi re 
l emarad . 

Fen t i tu la jdonságai m i a t t termesztése főleg az ország j obb táperőben 
levő és jól művel t t a la ja in indokolt . Talaj- tá jegységenként i beosz tása is ezeknek 
a meggondolásoknak a lap ján t ö r t én t . 

Tájtermelési beosztás : 

Az ország t íz termelési körzetében termesztése az a l ább iakban felsorolt 
t e rü le teken a ján la tos : 

I . sz. t e rm, kör . , Cel ldömölk—Nagyigmándi pannonhá t , Rába—Marca l 
völgye, Hanság, Kisalföld, északi Dunavölgy és a Győr—Komáromi homokhá t 
80%-ban . 

I I . sz. t e r m . kör. Rába ba lpar t i kav icshá t , somogyi homokhá t , zalai 
dombvidék 80%-ban . 

I I I . sz. t e rm. kör. Tolnai lőszhát , ba ranya i lőszhát, Pécs—Kapos i domb-
vidék, D r á v a völgye és a Bala ton déli dombvidék 85%-ban. 

IV. sz. t e rm. kör. Fe jé rmegye i lőszhát, Sá rbogárd—Dunafö ldvár i homokhá t , 
sárvár i és to lnai lőszhát 95%-ban . 
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V. sz. t e r m . kör. Ba la ton felvidék, Nagybakony , Vér tes , Gerecse és bör -
zsönyi körzet 70%-ban. 

VI/1. sz. t e rm. kör. Pécel—gödöllői lőszdomb, Börzsöny, Cserhát, Ipo ly-
völgye, Karancs , Mátra, B ü k k , Sajó és Hernádvölgye 4 0 % - b a n . 

VI/2. sz. t e rm. kör. Miskolc—kassai lőszhát, H e g y a l j a vidék 6 0 % - b a n . 
VII . sz. t e rm. kör. M á t r a — B ü k k a l j a 60%-ban. 
VIII . sz. t e rm. kör. Duna—Tiszaközi hordalékta la j , északbácskai lőszhát 

és a déli Dunavölgye 5 0 % - b a n . 
IX/1. sz. t e rm kör.. Bere t tyó—Kőrösök vidéke 100%-ban . 
IX/2. sz. t e rm. kör. Középtisza völgye, szolnoki lőszhát , Békés—csanádi 

lőszhát 9 0 % - b a n . 
X / l . sz. t e rm. kör. Hor tobágy , közép és felső Tiszavölgye 40%-ban . 
X/2. sz. t e rm. kör. Nyírség, középtiszavölgy és Ecsedi láp 8 0 % - b a n . 
A tá j t e rmelés i beosztás ada ta i szerint, a Bánkut i 1201 őszi búza az ország 

legel ter jedtebb f a j t á j a . Bő termőképessége, ki tűnő lisztminősége és szilárd 
szalmája m i a t t e megbecsülést teljes mér tékben megérdemli . 

A f a j t a h ibá ja viszonylag gyenge alkalmazkodóképessége. Ezért a gyengébb 
ta la jokon és főleg szélsőségesen száraz vidékeken, ill. i lyen év já ra tokban termés-
hozama erősen visszaesik. E n n e k ellenére, a lisztminőségét biztosan m e g t a r t j a . 
Túlzot t porüszögérzékenysége és az a körü lmény, hogy a feketerozsdával szem-
ben aktíve n e m áll ellen, nemesítésénél meggondolandó. 

K í v á n a t o s lenne a f a j t a bokrosodóképességét fokozni és szárazságtűrő-
képességét t o v á b b jav í t an i . Feltétlenül törekedni kell a porüszögérzékenység 
kiküszöbölésére, valamint hasznos lenne ak t í v feketerozsda ellenállóképességgel 
felvértezni. í g y lényegesen növekedne termésbiz tonsága. 

Ha ezen hibák kiküszöbölése u tán , egyéb jó tu l a jdonsága i m e g m a r a d n á n a k , 
úgy kétségtelenül olyan b ú z a f a j t á t nyernénk , mely egyes, kisebb, elszigetelt 
területekről eltekintve, az egész országban egyforma sikerrel lenne te rmeszthe tő . 

F 481-es ó'szibúza 
Államilag törzskönyvezet t f a j t a 

Rendszertani lag a Tr i t i cum aes t ivum fa j e ry th rospe rmum vá l toza tához 
tartozik, m e r t csupasz, szálkáskalászú, a kalász érett á l lapotban fehér, a termés 
színe viszont pirosasbarna. 

Nemesítés körülményei 

A f a j t á t dr. h. c. Fle ischmann Rudol f áll í totta elő, aki 1909-ben kezdet t 
búzanemesítéssel foglalkozni a szerémségi Rumán . Munkássága kezdetén a helyi, 
szerémségi t á j f a j t ákbó l indul t ki. Nemesí te t t f a j t á j a , annakidején Rumai 
244-es n é v e n szerepelt. Később kombinációs nemesí téshez fo lyamodot t és 
a 244-es törzse t keresztezte a Székács l - e s őszibúzával. Ez a fa j ta viszonylagos 
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F 481 búza kalásza 

rozsdaállóképességéről volt ismeretes. Többéves ramstenyésztés u tán emel te 
ki a 481-es tö rzse t , mely m i n d e n tek in te tben igen jónak Ígérkezett . Ez a törzs 
a z u t á n 1924-ben, mint F 481-es f a j t a került á l lami elismerésre. A f a j t a f enn ta r t á sa 
pedigrétenyésztéssel fo ly ta tódo t t a hevesmegyei K o m p o k o n . Később a minőség 
j av í t á sa céljából dr . Fle ischmann keresztezte f a j t á j á t a K a n r e d búzával . E n n e k 
a keresztezésnek köszönhető, hogy a lisztminőségét sikerült lényegesen jav í tan i . 
A f a j t a l isztminőségét igazolja a Magyaróvári Növénynemesí tő In tézet 1941—42. 
évi k iadványa, mely szerint, többéves kísérletek eredménye m u t a t j a , hogy az 
F 481-es búza minősége te l jes mér tékben elérte a Bánku t i 1201-es és 1205-ös 
b ú z á k lisztminőségét. A f a j t á t m á r 1928-ban államilag törzskönyvezték . 

Kiillemi leírás : 

A fiatal növények levelei keskenyek, világoszöldszínűek és a bokrosodás 
megindulása u t á n , a levelek és h a j t á s o k helyzete erősen elfekvő. I lyen á l lapotban 
te le l át és m a r a d a szárbaindulás kezdetéig. 

Oszi bokrosodása röviddel kikelése u t á n megindul és úgy az őszi, m in t 
a tavaszi bokrosodás igen erőte l jes . Ezen a t é ren csak a Székács 1055-ös búza 
versenyezhet vele. 

A te rmőhaj tásokon levő földfeletti nodusok száma rendesen 4, r i t kán 5. 
A szárlevelek száma természetesen ezzel megegyező. A szárlevelek elég keskenyek, 
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fényes felületűek és középzöldszínűek. A levelek elég hosszúak, vékonylemezűek 
és á tha jo ló helyzetet foglalnak el. 

Az auricula színeződése a f a j t á r a igen jellegzetes. A fülecskék túlnyomólag 
söté tb íbor , vagy liláspirosszínűek. Csak nagyon elvétve ta lá ln i világospiros 
vagy rózsaszínű á rnya la toka t . Fehér auricula minden esetben idegen keveredésre 
vall. Felülete hosszú, r i tkánál ló , merev szőrökkel bor í to t t . A f a j t á r a jellegzetes 
fülecskeszín leginkább a szárbaindulás vége felé a kalászolás kezdete t á j á n 
érzékelhető. A színeződés i lyenkor a legélénkebb. Később a bíbor szín e lbarnul , 
vagy elfakul . 

Szármagassága az időjárási és termesztési viszonyoktól függően 65— 
110 cm közöt t változik. Szalmája vékony, sajnos nem elég ruga lmas és szívós 

Rendesen öt, r i t kábban ha t in ternódiuma van . A nodusok rövidek, elég véko-
n y a k , hengeresek. A levélhüvelyek színe kissé hamvaszöld. Az alsó szárlevelek 
többnyire hamar elsárgidnak és elszáradnak ezért az á l lomány gyengén levele-
ze t tnek látszik, inkább generat ív jellegű. Szalmája ére t t á l lapotban ha lvány , 
sárgásfehér. 

Kalásza középhosszú, bár néha igen nagy kalászokat is nevel. Szerkezete 
közepesen t ömö t t , meglehetősen zár thelyzetű kalászkákkal . Egyenletes vas tag-
sága m i a t t hasába lakúnak látszik. Hossza 65—110 m / m között ingadozik. 
A szálkák aránylag hosszúak és érés idején legyezőszerűen szétterülnek. Érés 
előt t a kalász zöld színű, kissé kékes-hamvas vonódással, éréskor pedig ha lvány , 
sárgásfehér . 

A megtermékenyülés mér téke rendesen igen jó. A kalász alsó h a r m a d a 
t á j á n , a ka lászkákban há rom vagy négy szem ta lá lha tó egyébként 

F 481 búza v e t ő m a g j a 
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három- , vagy kétszeműek. A steril kalászkák száma több év á t l agában 0,8 darab 
ka lászonként . 

A f a j t a meghatározásá t elősegítő kalászkapelyvák a lak ja és szálkázata 
elég jellegzetes. A lemez felülete mindig csupasz, szőrtelen, meglehetősen hosszú 
úgy , hogy a kalászkákat jól t a k a r j a . A lak juk kissé hasas csónak, de azért elég 
keskenynek mondha tó . A borda csak kevéssé emelkedik ki. Az alsó kalászkákban 
a glumaeszálka alig egy m m , felfelé fokozatosan hosszabbodik, míg a 3—4 m m 

F 481 búza kalászkapelyvái (glumae) 

hosszúságot el nem éri. Ennél csak kivételesen szokott hosszabb lenni de magának 
a g lumaenak hosszméretét még így sem ha lad ja tú l . Válla rendesen tompa-
szöget alkot és a legfelső ka lászkákban sem kisebb a derékszögnél. 

Virágzáskor a páleák nyílásszöge kicsiny, t ehá t a virágzás meglehetősen 
zá r t pe lyvák közöt t tör ténik . Ez a kö rü lmény mindenesetre csökkenti a spontán 
idegenmegtermékenyülés esélyeit és a porüszögfertőzés lehetőségét. 

Szemtermése elég apró. Ennek megfelelően 1000 szem súlya mindössze 
32—33 gram, bár kedvező években jóva l nagyobb is lehet . Színe fényes , pirosló-
b a r n a , szerkezete többnyire üveges, azonban a környezet i tényezőktől függően 
többé-kevésbbé lisztes konzisztenciájú is lehet és így ve tőmagja időnként 
t a r k a színezetű. Hektol i tersúlya 78—83 kg között vál takozik. A szemek elég 
rövidek , tömzsi a lakúak. A hasi ba rázda sekély, a hasi oldal g y a k r a n erősen 
l ap í to t t . A há tvona l k idomborodó, g y a k r a n púpos. A csíra elhelyeződésének 
meredeksége rendszerint 45 fok. Szalma és magaránya , nyolc év á t lagában 
35 ,1%. 

1 6 Osztályközlemények IV. 



242 l e l l e y j a nos 

F. 481. 
1949—1950 

l a b o r o g r a m m m a g a s s á g a 53 m m 
ko r r i gá l t t e rü le t 37,7 em 2 

Lisztminőség .42. 

F. 481. 
1948—1949 

l a b o r o g r a m m m a g a s s á g a 37 m m 
k o r r i g á l t t e rü le t 47,7 cm2 

Lisztminőség Al. 

Az F 481 őszi b ú z a A l és B2 l i sz tminősége t j e l z ő f a r i n o g r a m m j a 

F 481-es b ú z a l a b o r o g r a m m j a i 
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Lisztminősége igen jó. Bár száraz s ikér tar ta lma n e m nagy, mindössze 
10—11%5 sikérminősége kiváló. A Laborográf adata i a l a p j á n tésztaminősége 
nagyobbára Al vagy A2, csak kivételes ese tekben В1. Fa r inogrammja rendesen 
A1—B1 l isztminőséget jelez. Igen kedvezőtlen év já ra tokban lehet B2 minőségű 
A vizsgálatok többségében tész tá ja a f a r inográ fban hamar duzzad , állóképessége 
és rugalmassága jó, ellágyulása csak kis mér tékű . Gyengébb év j á r a tokban , 
főleg csapadékos években, a tész ta állóképessége csökken és elég gyorsan lágyul , 
rugalmassága azonban még így is jó. 

Egyes megfigyelések szerint acélosságának mértéke a köztermesztésben 
jelentékenyen csökken, azonban ez a kö rü lmény l isztminőségét csak kevéssé 
befolyásolja. Jelentősége malomipari , illetve töretési szempontból van . I lyen 
esetben ugyanis az egyes lisztminőségek kiőrlési százaléka kedvezőt lenebb. 
Héj f inomsága kielégítő. Liszt je tetszetős színű és mint a legjobb sütőipari nye r s -
anyagok egyike ismeretes. 

Fejlődés leírása : 

Csírázása rendszerint igen erélyesen indul . Kísérleti megfigyelések szer int 
alacsony hőmérsékleten is erőteljesen csírázik és növekszik. Ezen a téren csak 
a Székács 1055 sz. búza egyenér tékű vele. Igen erőteljes őszi bokrosodása m á r 
korán megindul. Tavaszi fejlődése is korán kezdődik és t avasz i bokrosodása 
is erőteljes. Je len tékeny bokrosodóképessége ellenére sű rű á l lományban 
az egyedenként megfigyelhető t e rmőha j tások száma mindössze 1,1—1,3. Eré lyes 
bokrosodóképessége és regenerálóképessége fo ly tán a f a j t a rugalmassága és 
hézagkipótlóképessége nagyon jó. Bokrosodóképessége u g y a n sűrű ve tésben 
alig érvényesül, de fel tét lenül jelentékeny energia tar ta lékot jelent s zámára . 
H a ugyanis a vetés bármilyen oknál fogva a té l , vagy t avasz fo lyamán k i r i tku l , 
nagy bokrosodóképessége segítségére jön és még ilyen körü lmények közöt t is 
képes igen jó á l lománysűrűséget biztosítani. I lyen esetben sa r jha tása i t n a g y o n 
gyorsan felneveli és azokat a főkalásszal szinte egyidejűleg érleli be. 

Szárbaindulása kissé v o n t a t o t t , mert a bokrosodáshoz sok időt igényel i 
később azonban t e rmőha j t á sa i t gyorsan növesz t i . Ál lománysűrűségben csak 
a Székács 1055-ös búza előzi meg. Hároméves megfigyelési adatok a l a p j á n 
m2-enkénti kalászok száma 515-585 között vá l tozo t t , ami 551-es á t l agnak felel meg. 
H a a Bánkút i 1201-es f a j t a , ugyanezen k ísér le tekben elért á l lománysűrűségét 
100-nak vesszük, úgy az F 481-es búza hasonló értéke 126,6-nak felel meg . 
Állománysűrűsége azonban, valószínűleg n e m is anny i ra n a g y bokrosodóképessé-
gének következménye, hanem fontos szerepet j á t sz ik e b b e n a cs í ranövények 
f ia talkori vi tal i tása is. Bokrosodóképessége i n k á b b csak szükség esetén j ö n 
segítségére, pl. erős tavaszi szárazság u tán , később beálló csapadékos időjárás 
a lkalmával , mikor sa r jha j t á sa i t igen gyorsan felneveli és idejében beérieli. 
Erős szárazságban levelei hamarosan sodródni kezdenek, ami valószínűleg a r ra 
16* 
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vall, hogy m é g ilyen f o r m á b a n is igyekszik akt íve ellenállni a tú l gyors víz-
veszteségnek. 

Korán beérik, bár á l t a lában egy gondola t ta l későbben érő mint a B á n k u t i 
búzák, de ez rendszerint mindössze 1—2 n a p időkülönbséget jelent . Ezzel szem-
ben csapadékos vidéken és főleg bu ja t a l a j o n , beéredése je lentékeny mér t ékben 
ki tolódhat . I lyen tájegységen ezért termesztése nem is a ján la tos . 

Ellenállóképesség : 

Pergésellenállóképessége viszonylag jó . 1950. évi megfigyelés sze r in t 
a viaszérés u t á n 15 nappal a r a t v a , a teljes holtérés á l lapotában, termésének csak 
5 ,8%-át pe rge t t e el. A megfigyeléseket természetesen t o v á b b kell fo ly ta tn i . 

Télállóképessége n a g y o n jó. A mi viszonyaink közö t t t apasz ta lha tó téli 
hidegek, még szélsőséges év já ra tokban sem okoznak kifagyást ve tésében . 
Erős bokrosodása és elfekvő helyzete fo ly t án a ta la j t jól be t aka r j a és így még 
a tavaszi fe l fagyás veszélye is lényegesen csökken. 

Szárazságtűrő képessége a legjobb az összes m a g y a r búzafa j t ák közöt t . 
A megfigyelések szerint ezen tu la jdonsága még a Székács 1055-ös búza aszály-
tűrésénél is j o b b . Ez valószínűleg a földfeletti részek xe romorph a lakulásának, jó 
bokrosodóképességének és erős gyökérzetének tu la jdoní tha tó . Nagy regeneráló-
képességével, gyors sa r jadzásáva l és sar j fe lnevelő képességével, még a röv id és 
gyakran későinek látszó csapadékos per iódusokat is jól kihasznál ja . 

Nem kielégítő szalmaszilárdsága. Száraz viszonyok között u g y a n n e m 
dűl meg, el lenben táperős és főleg n i t rogénben gazdag t a l a j o n oly nagy állo-
mánysűrűséget ad, hogy n a g y o b b esők és v iharok esetén erősen megdől. A meg-
dűlés következménye természetesen a t tó l függ , hogy az a szemfejlődés milyen 
s t ád iumában következet t be . Az érés e lőrehaladot tabb á l lapotában a inegdűlés 
nem jár te rméshozam, v a g y minőségcsökkenéssel, el lenben korai megdűlés 
komoly terméskiesést és minőségromlást okozhat . 

Kőüszöggel szemben n e m rezisztens ezért ve tőmagjá t évente csávázni kell. 

A porüszögfertőzésnek részlegesen ellenáll. Ellenállóképességének oka még 
nem t i sz tázo t t . Kísérleti a d a t o k vannak ugyanis arra vonatkozólag, hogy gyen-
gébb fer tőzöt tsége nem kizárólagosan z á r t a b b virágzásából ered, mert mesterséges 
fertőzéo esetén sem m u t a t o lymértékű fer tőzöt tséget , min t a Bánkú t i búzák , 
vagy a Székács 1055-ös. Többéves megfigyelések ada t a i szerint, természetes 
fertőződés esetén, a fe r tőzöt t egyedek száma 85—90%-al kisebb, mint a Bánkú t i 
és Székács búzákban . 

Sárga- és vörösrozsda károsod ás alig tapasz ta lha tó és csak je lentéktelen 
mértékű. H o g y ezen betegségekkel szemben rendelkezik e bizonyosfokú ellenálló-
képességgel, vagy csak a környezeti t ényezők akadályozzák meg a fer tőződést , 
arra még h iányzanak a kísérleti ada tok . 
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Feketerozsdával szemben fogékony, ak t íve n e m tud ellenállni a fertőzésnek, 
ellenben korai érésével időbelileg té r ki az infekció veszélye elől. Végeredmény-
ben t e h á t időbeli álrezisztenciával bír. 

Termesztési igény : 

A ta l a jnemet és a t a la j t ápanyagokka l va ló el lá tot tságát illetőleg igényei 
mérsékeltek. Ál ta lában a vad sziket kivéve, minden t a l a j o n te rmesz the tő . 
Szelídebb sziken és még a gyengébb homokon is, ez a f a j t a a d j a a legnagyobb 
terméseket . Táperőben gazdag és főleg egyoldalúan n i t rogéndús ta lajon oly 
b u j á n bokrosodik, hogy a megdűlés veszélye igen nagy. Ilyen te rü le ten csak erős 
foszforsavműtrágyázással és r i t k á b b vetéssel lehet némileg ellensúlyozni a h a t á s t . 
Hogyha ezenfelül a csapadékviszonyok is kedvezőek, érése igen ki tolódhat 
és a feketerozsdafertőzés kockáza ta elég nagy. Szárazjellegű v idékeken, gyengébb 
és j obb t a l a jokon , kétségtelenül az F 481-es búza adja a legnagyobb és leg-
biztosabb terméseket . Ilyen körülmények közö t t rendesen egyetlen magyar 
f a j t a sem versenyezhet vele. Aszályos év já ra tokban még a B á n k ú t i termesztési 
körzeteiben is felveszi vele a ve r seny t . A jó agrotechnikát igen n a g y termésekkel 
hálál ja meg, de még a mos tohább ta la jművelés mellett is j ó terméseket ad . 
Igen bő csapadékú év já ra tokban , különösen h a az esőzés a bokrosodás v a g y 
virágzás időszakában éri, a megdűlés veszélye m i a t t te rméshozama bizonyta lan . 

Általánosságban megál lapí tható , hogy az ország erősen ar id és gyengébb 
t a l a j ú tájegységein a legbővebben termő, a legbiztosabb t e r m é s ű és a legjobb 
minőséget adó f a j t a . Ennek megfelelően a j án l j ák termesztését az egyes termelési 
körzetekben. 

Tájtermesztési beosztás : 

Az ország t íz tá j te rmesztés i körzetében, termesztését az a l ább i területeken 
és százalékban javasol ják : 

I . sz. t e rm. kör . Celdömölk—nagyigmándi pannonhát , Rába—Marcal -
völgye, Hanság, Kisalföld, Felső Dunavölgye, Győr—komáromi homokhá t , 
10%-ban . 

I I / l . sz. t e r m . kör. Alpesi nyú lványok , R á b a balpart i kav i c shá t , 10%-ban. 
H/2 , sz. t e r m . kör. Somogyi homokhát és zalai dombvidék , 10%-ban. 

V. sz. t e rm. kör . Balatoni felvidék, Nagybakony , Vértes, Gerencse, Bör-
zsöny vidéke, 10%-ban . 

V I / 1 sz. t e r m . kör. Pécel—gödöllői lőszdomb, Börzsöny, Cserhát, Ipoly-
völgye, Karancs , Mát ra , Bükk és Sa jó—Hernádvölgye , 5 0 % - b a n . 

VI/2. sz. t e r m . kör. Miskolc—kassai lőszhát , Hegyalja, 4 0 % - b a n . 
V I I . sz. t e rm. kör. Márta Bükka l ja , hevesi homoktá j , 3 0 % - b a n . 

V I I I . sz. t e rm. kör . Duna-Tisza közötti hordalékta la j , északbácskai lőszhát, 
Déli Dunavölgye, 50%-ban . 
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X/2. sz. t e rm. kör . Nyírség, közép tiszavölgye, Ecsedi láp, 20%-ban . 
Ezen ada tokból t ű n i k ki , hogy az F 481-es búza, a Bánkút i 1201-es f a j t a 

u t á n az, ország legel ter jedtebben t e rmesz te t t búzá ja . N a g y rugalmassága és 
szárazságtűrő képessége köve tkez tében termésbiztossága viszonylag jó. Bő termő-
képessége és j ó l isztminősége mia t t komoly megbecsülést é rdemel . 

A f a j t a legnagyobb h i b á j a elégtelen szalmaszilárdsága, miért az erősebh 
ta la jokon és csapadékos v idéken termése b izonyta lanabb . Hasznos lenne minde-
nekelőt t szalmaszi lárdságát javí tani , ami azonban igen nehéz fe lada tnak Ígér-
kezik. Ál lománysűrűségének részben feláldozása né lkü l ugyanis nem látszik 
Valószínűnek, hogy a szalmaszilárdság lényegesen j a v í t h a t ó lenne. E b b e n az 
esetben azonban fennforog a termőképesség esetleges komoly csökke-
nésének veszélye. K í v á n a t o s volna t o v á b b á porüszögérzékenységét még t o v á b b 
csökkenteni, ak t ív feketerozsdaállóképességgel fe l ruházni és jobban stabil izálni 
l isztminőségét. Ezek k o m o l y feladatok, melyek megvalósí tása sok időt igényel. 
Ellenben, h a eddigi á l lománysűrűségének megőrzése mel le t t csupán szalma-
szilárdságát sikerülne fokozn i , már így is az ország leg jobb búzája lehetne. 

Bánkúti 1205. sz. őszibúza 
Államilag törzskönyvezet t f a j t a 

Rendszertani lag a Tr i t i cum aes t ivum fa j e ry th rospe rmum vá l toza tához 
tar tozik, ugyanis kalásza csupasz, szálkás, érett á l l apo tban fehérszínű, míg 
szemtermése pirosasbarna. 

Nemesítés körülményei : 

A B á n k ú t i 1205-ös b ú z á t ugyancsak Baross László ál l í tot ta elő Bánku ton . 
Nemesítésének körü lménye i hasonl í tanak a Bánkút i 1201-es keletkezésének 
körülményeihez. Ezt a f a j t á t is a t iszavidéki ősi populációkból kiemelt Bánkú t i 
5-ös törzs és a Marquis keresztezéséből származó ramsokbó l válogatta ki . Fa j t a -
testvérével egyidejűleg l e t t államilag törzskönyvezve. 

Kiilemi leírás : 

A f ia ta l növények középszéles levelűek, közepesen zöldszínűek és a bokroso-
dás megindulása u tán a h a j t á s o k és levelek félig elfekvő helyzetet fogla lnak el. 
Oszi és tavasz i bokrosodása a Bánkút i 1201-eshez hasonlóan vonta to t t és kissé 
gyenge. Termőha j t á sa i a föld felett rendesen négy n o d u s t fejlesztenek, r i tkán 
háromnodusú egyedek is ta lá lha tók . Szárlevelei középszélesek, elég hosszúak, 
vékonylemezűek és á t h a j l ó helyzetűek. Felületük fényes , az F 481-esnél egy 
árnyala t ta l sötétebb színűek. 

Az auricula t ú l n y o m ó a n fehér, csupaszfelületű. Elvétve rózsaszínű 
fülecskéket is találni. Szár magassága a környezettől függően 65—110 cm között 
változik. Szalmája meglehetősen vékony, de igen ruga lmas és nagvon szívós. 
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B á n k ú t i 1205 búza kalásza 

Az in ternodiumok száma rendesen öt , r i tkán négy. A nodusok erőtel jes kialakulá-
súak, hengeresek. É re t t szalmája világos sárgásfehér. 

Kalászai hosszúak, elég tömöt tszerkezetűek, zártállású kalászkákkal . 
A kalász szálkázata nem hosszú. Alak ja egyenletes vastagsága fo ly tán hasábra 
emlékeztet , hossza 65—120 m m közöt t ingadozik. Érés előtt kékes á rnya la tú 
zöldszínű, éret t kalásza világos sárgásfehér . A termékenyülés mér téke jó, Az alsó 
h a r m a d t á j á n a kalászkák nagyobbá ra három szemet t a r t a lmaznak , de lehetnek 
négyszeműek is. A kalász többi részén három, illetve kétszemű ka láskák talál-
ha tók . Többéves megfigvelése á t l agában a steri lkalászkák száma kalászonként 
0,9 da rab . 

A glumae a lak ja a f a j t á r a meglehetősen jellemző, azonban а В 1201-es 
tői ezen fa j t abé lyeg alapján alig lehet megkülönböztetni . A pelyva lemeze elég 
hosszú és széles, csónakalakú. B o r d á j a élesen emelkedik ki és nagyobbára hosz-
szan lá tha tó . Válla az alsó ka lászkákban tompaszögben hajlik és felfelé fokozato-
san derékszögbe megy át . Felülete kivétel nélkül csupasz. Az alsó pelyvák 
szálkája 1—2 m m hosszú. A szálka hossza felfelé rohamosan nyúl ik és eléri 
a pelyva hosszának kétszeresét . A glumaeszálka hossza azonban nem olyan 
kiegyenl í te t t min t f a j t a t e s tvé réné l lá tha tó , úgy hogy elég g y a k r a n akadnak 
kalászok, hol a szálkák ennél lényegesen rövidebbek. Virágzáskor a paleak 
ugvancsak kissé ny i to t t abb szöget a lkotnak, úgyhogy nyílásszöge körülbelül 
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B á n k ú t i 1205 búza kapászkape lyvá i (glumae). A felső ka l á szkákban a szálka gyakran hosszabb, 
m i n t a pelyva lemeze, sőt lehet annak kétszerese is 

Bánkút i 1205 búza v e t ő m a g j a 

egyezik a Bánkút i 1201-es nyílásszögével. E n n e k következtében a spontán 
idegenmegtermékenyülés és a porüszögfertőződés veszély növekszik. 

Vetőmagja küllemileg hasonlít a Bánkút i 1201-es ve tőmagjához . A szemek 
ugyan elég hosszúak, vas tagságuk m i a t t azonban tömzs i a lakulásúak. A has-
barázda i t t is sekély és gyakran lap í to t t . Há t i része mérsékelten domború és 
a csíra hajlásszöge k b . 45 fok. Színe fényes barnáspiros , szerkezete acélos és ezt 
a konstrukciójá t elég biztosan megőrzi még kevésbbé kedvező környezeti körül-
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Bánkúti 1205, 
1948—1949 

laborogramm magassága 37 m m 
korrigált t e rü l e t 41,2 cmt 

Lisztminőség Al. 

Bánkúti 1205. 
1949—1950 

l a b o r o g r a m m magassága 44 m m 
korr igál t t e rü le t 31,7 cmt 

Lisztminőség Bl. 

B á n k ú t i 1205 búza laborogrammjai 

A B á n k ú t i 1205 őszi b ú z a A l és Cl lisztminőséget jelző f a r inog rammja 
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m e n y e k között is. 1000 szemsúlya elég nagy 33—35 gramm, Hl. súlya pedig 
80—84 kg közöt t változik. 

Lisztminősége igen jónak mondha tó ugyan , azonban t ávo l ró l sem képes 
minőségét oly szilárdan m e g t a r t a n i , mint fa j t a tes tvére . Száraz s ikér tar ta lma 
11—12%. A Laborográf ada ta i szerint tésztaminősége ugyan rendesen AI—A2, 
azonban kedvezőtlen környezet i körülmények közöt t e lőfordulha t а В1—B2 
minőség is. 

Farinográfvizsgálatok eredményei , jó év j á r a tokban igen kiváló l isztminő-
séget jeleznek. I lyen években az A l — A 2 - e s fa r inogrammok v a n n a k többségben. 
I lyenkor t é sz tá ja a fe r inográ fban gyorsan duzzad , jó állóképességű, rugalmas 
és csak lassan lágyul el. Ezzel szemben gyenge é v j á r a t o k b a n fa r inogrammja i 
C l minőséget is jelentenek. I lyenkor t é sz t á j ának állóképessége nagyon gyenge, 
rugalmassága csekély és el lágyulása már a 3—4. percben megkezdődik és igen 
nagymére tű , úgyhogy lisztje sü tő ipar i feldolgozásra e g y m a g á b a n alig alkalmas. 
Érdekes , hogy ennek a f a j t á n a k lisztminőségét egy időben még a Bánkú t i 
1201-esénél is j o b b n a k t a r t o t t á k . Természetesen ilyen n a g y m é r e t ű minőségrom-
lás csak akkor szokott bekövetkezni , ha o lyan helyen t e rmesz t ik , ahová nem 
va ló . Liszt jének színe te t sze tős , a szemek üveges szerkezete fo ly tán a kiőrlési 
a r á n y kedvező. Megfelelő he lyen termesztve lisztje kiváló sü tő ipar i nyersanyag 

Fejlődés leírása : 

Csírázási erélye és kezdet i fejlődése á l t a l ában jó, bá r alacsony hőmérsék-
le ten nem csírázik és nem növekszik olyan energikusan, m i n t az F 481-es. 
Őszi és tavaszi bokrosodása kissé gyenge. Sű rű á l lományban, az egyedenkénti 
t e r m ő h a j t á s o k száma 1,05—1,18 között vá l tozik . Gyengébb bokrosodásával 
pá rhuzamosan regeneráló és h iánykipót ló képessége n e m tel jesen kielégítő. 

Szárbaindulása korán megkezdődik és gyors ü temben folvik. Állomány-
sűrűsége, az eddigi megfigyelések szerint valamivel jobb szokot t lenni, min t 
a Bánkút i 1201-esé. Háromév i kísérletek á t l agában négyze tméterenként min tegy 
450 t e r m ő h a j t á s t nevel fel. Állománysűrűsége még így is erősen e lmarad az 
F 481-es sűrűsége mögött . Az okot valószínűleg itt is a csökkent bokrosodási 
képességben és a csíranövények valamivel gyengébb v i t a l i t á sában kell keresni. 

A B á n k ú t i 1201-es b ú z á v a l körülbelül egyidőben, bá r egyes megfigyelések 
szerint gyak ran ennél k o r á b b a n érik. 

Terméshozama valamivel a Bánkút i 1201-es hozama a l a t t marad, azonban 
intenzív ta la jművelés u tán , j ó táperőben levő ta la jokon, g y a k r a n ennél nagyobb 
terméseket is ad . 

Ellenállóképesség : 

Pergésellenállóképessége, az 1950. évi t apasz ta la tok alapján valamivel 
gyengébb, m i n t az 1201-esé, m e r t 15 napos túlérlelés u t á n , termésének 11 ,7%-át 
elpergette. 
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Télállóképessége te l jesen kielégítő u g y a n , azonban az F 481 és a Székács 
1055-ös f a j t á k télállóságát n e m éri el. K o m o l y a b b károsodást , még a legzordabb 
teleken sem tapaszta lni . 

Szárazságtűrőképessége kisebb mér t ékű , mint az 1201-esé, mert aszályos 
években terméshozama lényegesen csökken és ilyen körü lmények között t e rmés -
eredményei rendesen kisebbek még az 1201-es eredményeinél is. Levelei csak 
igen nagy légszárazság esetén kezdenek sodródni , ami a r r a vall , hogy a t ú l z o t t 
vízveszteséggel szemben, ebben a fo rmában , alig védekezik. 

Szalmája szilárd, úgyhogy csak b u j a t a la jon és főleg egyoldalú n i t rogén-
bőség esetén kell megdűléstől t a r t an i . E n n e k egyrészt d ró t szerűen szilárd szal-
m á j a és mérsékelt ál lománysűrűsége az oka . 

Kőüszöggel szemben n e m rezisztens, amiért rendszeresen csávázni kell 
a ve tőmagot . 

Porüszögfogékonysága legalább olyan méretű, mint a Bánkút i 1201-esé. 
Ez t a h i b á j á t ugyancsak n y i t o t t a b b virágzással igyekeznek magyarázni . 

Sárga- és vörösrozsdaellenállóképessége nem t i s z t á z o t t . Komolyabb 
károsodásokról ugyan nincsen t udomásunk , mégis szükséges lenne megállapí tani , 
hogy rendelkezik-e bizonyosfokú aktív ellenállóképességgel vagy sem. 

A feketerozsda komolyabb fertőzése elől korai érésével kitér, t e h á t az 
álrezisztencia ezen formája ennél a f a j t á n á l is megvan. Tényleges rezisztenciája 
azonban nincsen, mert a kísérleti parcellákon, késleltetett fejlődés a lkalmával , 
100%-ban fer tőződöt t . 

Termesztési igény : 

A t a l a j t á p a n y a g t a r t a l m á v a l szemben támaszt b izonyos k ívána lmaka t , 
mer t csak a t á p a n y a g o k b a n gazdagabb és belterjesen m ű v e l t t a la jokon ad 
igazán nagy terméseket . A bővebb csapadékot is meghá lá l j a . Éppen ezért 
termesztése szinte kizárólag az ilyen vidékeken indokolt, m e r t megfelelő t e rmő-
terüle teken még az 1201-esnél is nagyobb te rméseredményeke t a d h a t és minősége 
kiváló. Fa j t akö rze t i beosztása is azt célozza, hogy ezen igényei kielégítést 
nyer jenek . Mivel azonban a Bánkú t i 1201-es termesztési fe lhasználhatósága 
lényegesen jobb , még ezeken a t a l a j f a j t ákon is csak kisebb százalékban a j án la tos 
vetése . 

Tájtermesztési beosztás : 

Az ország t íz termesztési körzete közül mindössze h á r o m b a n a j án la tos 
termeszteni a következő a r á n y b a n : 

I . sz. t e r m . kör. Celdömölk—nagyigmándi pannonhá t , Rába—Marcal-
völgye, Hanság , Kisalföld, Északi Dunavölgy , Győr—komáromi h o m o k h á t , 
10%-ban . 

I I I . sz. t é r in . kör. Tolnai lőszhát, b a r a n y a i lőszhát, D r á v a völgye és a 
Bala ton déli dombvidéke, 1 5 % - b a n . 
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IX. sz. t e r m . kör. Középtiszavölgy, szolnoki lőszhát, békéscsabai lőszhát 
10%-ban. 

A f a j t á n a k kiváló t u l a jdonsága koraérése és szalmaszilárdsága. Fokozot-
t a b b igényessége nem t e k i n t h e t ő há t r ánynak , mert az ország egyes terüle te i , 
kifejezetten o lyan f a j t á t k í v á n n a k , mely a humidabb je l legű vidékeken és 
a bu jább t a l a jokon adja a l eg jobb terméseket és főleg a jó lisztminőséget. 

H á t r á n y a a fa j t ának , elégtelen alkalmazkodóképessége. Ennek t u d h a t ó be, 
hogy termesztése oly kis t e rü l e t r e szorítkozik. H ibá ja nagy porüszögérzékenysége 
és az a körü lmény, hogy feketerozsdával szemben nem rezisztens, pedig éppen 
a humidabb jellegű tá jegységeken termesztet t f a j t ákná l a l a p v e t ő kívánalom az 
ak t í v rozsdaellenállóképesség, mer t hiszen a korai fe r tőződés veszélye ilyen 
körülmények közöt t a legnagyobb. Álrezisztenciája he lyébe tehát minden 
igyekezettel ak t í v ellenállóképességet kell biztosí tani . 

U jabban úgy látszik a f a j t a lisztminőségének s tab i l i tása is csökkent , 
melynek oká t valószínűleg a b b a n kell keresni, hogy az u t ó b b i években f enn ta r t á -
sára kevesebb figyelmet f o r d í t o t t a k . 

Valószínű, hogy hiányosságain egyszerű szelekciós f a j t a j av í t á s sa l segíteni 
n e m lehet és éppen ezért a t ö rz sek közötti szabadbeporzásos f a j t ameg i f j í t á snak , 
v a g y kombinációs nemesítésnek lehetnek ki lá tásai . 

Hatvani 5612-es ó'szibúza 

Államilag el ismert f a j t a 

Rendszertanilag a T r i t i cum aestivum f a j e ry th rosper inum vál toza tához 
tar tozik , kalásza ugyanis csupasz , szálkás, é re t t á l lapotban fehérszínű, viszont 
termése pirosasbarna. 

Nemesítésének körülményei : 

Nemesítője néhai L é g á n y Ödön, aki 1918-tól, a h a t v a n i növénynemesítő-
telep vezetője volt . Legány szintén a t iszavidéki ősi m a g y a r populációkból 
indul t ki és egyedi kiválasztás segítségével ér tékes b io t ípusoka t nyert. Ezen tö r -
zsek egyikét a Ha tvan i 1109-est, keresztezte a Saunder á l ta l nemesítet t Marquis 
tavaszibúzával , ugyanazzal a fa j tával , me ly a Bánkút i b ú z á k egyik szülője 
volt . Az így keletkezett r amsokbó l szelektálta ki a későbben Hatvani 5612-es 
néven ismert törzset . 1932-ben a fa j ta ál lami elismerésben részesült. 

Kiillemi leírás : 

A f ia ta l növények levelei keskenyek, középzöld v a g y világosabb zöld-
színűek. Az őszi bokrosodás megindulásával a levelek és h a j t á s o k félig e l fekvő 
helyzetet foglalnak el. Az őszi bokrosodás közepes, míg a tavaszi bokrosodás 
gyenge. 
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Hatvan i 5612 b ú z a kalásza 

A t e r m ő h a j t á s o k nodusainak s záma rendesen négy , de elég g y a k r a n 
találni ö tnodusú egyedeket is. Ez az oka részben a n n a k , hogy az á l l o m á n y 
kissé d ú s a b b levélzetűnek látszik. Szárlevelei középszélesek, fényesfelüle tűek, 
színük kissé sötétebb zöld. A lemez u g y a n vékony, ennek dacára a szárlevelek 
helyzete kissé merevebb. 

Az aur icula színezete fehér és fe lülete jobbára csupasz, szőrtelen. 
Szármagassága 70—115 cm közöt t változik. Sza lmá ja vékony, de igen 

szilárd és ruga lmas . Szalmaszilárdsága vetekszik a Bánkú t i éva l , vagy anná l 
valamivel gyengébb. Az in ternodiumok száma rendesen öt , de elég gyakor i 
a hat i n t e rnod ium is. A noduszok hengeresek és elég erőtel jesek. Az érés kezde t i 
s t ád iumában sza lmá jának egy része lilás á rnya la tú lesz, v a g y kissé rozsdapiros 
színezetű. Az éret t s za lmának színe u g y a n nagyjából ha lvány sárgásfehér , 
de a szalma egy része még ebben a s t á d i u m b a n is m e g t a r t j a a lilás á r n y a l a t o t . 

Kalásza elég hosszú, 60—115 mm-es. Alak ja felfelé fokozatosan keskenyedő, 
a f a j t á r a elég jellegzetes. Szerkezeit elég tömöt t , ka lászakái zárt he lyze tűek . 
Szálkázata rövidebb, min t az eddig eml í t e t t fa j táké . Megtermékenyülése vala-
mivel gyengébb, de a kalász alsó h a r m a d a t á j á n még így is nagyobbára h á r o m 
szem van a ka lászkákban . Feljebb a ké t szemű kalászkák vannak t ú l s ú l y b a n . 
A steril ka lászkák száma többéves á t lagban 1,06 darabnak bizonyult ka lászonként . 
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A kalász színe a virágzás ide jén kékesárnya la tú zöld. Az érés közeledtével 
színe rozsdabarnás árnyala tot k a p , ami a f a j t á r a igen jellemző és ezen színeződése 
a lap ján , a sárgulás előtti n é h á n y napon át a f a j t a könnyen fel ismerhető. Később 
e szín kifakul és az érett kalászok ugyancsak halvány sárgásfehérszínűek. 

A kalászkapelyvák minden esetben csupaszok, lemezük igen rövid és 
széles, zömök csónakalakú. Bár a glumae b o r d á j a nem emelkedik ki élesen, mégis 
az egész lemez hosszában jól l á t h a t ó . A glumea vál lának ha j l á sa , az alsó ka lász . 

Hatvan i 5612 búza ka lászkape lyvá i (glumae) 

H a t v a n i 5612 búza v e t ő m a g j a 
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Hatvani 5612. 
1948—1949 

l abo rog ramm magassága 50 mm 
korr igá l t te rü le t 43,8 cm2 

Lisztminőség Al. 

Hatvani 5612. 
1949—1950 

laborogramm magassága 48 n 
korrigált t e rü le t 30,7 

Lisztminőség Hl. 

H a t v a n i 6512 búza l abo rog rammja i 

H a t v a n i 5612 őszi búza B1—Cl l isz tminőséget jelző f a r i n o g r a m m j a 
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kákban t o m p a s z ö g ű felfelé pedig fokozatosan a hegyesszögbe megv á t . A szálka 
hossza az összes ka lászkákban mindössze 1—1,5 mm. E n n é l hosszabb szá lkát 
alig találni. A glume a lakulása tehát igen jellegzetes, m inek a lapján a f a j t a 
indent i f ikálása elég megbízha tó . 

Ve tőmag ja rövid, va s t ag , hasas, ap rószemű. Mindkét vége t o m p á n végző-
dik . A hasba rázda elég sekély . Hát i része gyengén ívelt , v a g y kissé p ú p o z o t t . 
Szerkezete nagyobbára üveges , vagy többé-kevésbbé lisztes. 1000 szemsúlya 
kicsiny, rendesen 31—32 g r a m m . Hektol i tersúlya 78—82 kg . Száraz s ikér ta r ta lma 
10—11% k ö z ö t t változik. 

Lisztminősége a Laborográf ada ta i a lap ján r endesen A\—A2 közöt t 
mozog és ezt a minőségét elég biztosan meg is t a r t j a . 

Kedvező körü lmények közöt t és j o b b év já ra tokban a Farinográf vizsgála-
t o k rendesen A 2 — В 1 l isztminőséget je leznek. Bár a t é sz t a duzzadása a farino-
g rá fban kissé lassúbb állóképessége elég jó és rugalmassága is kielégítő, a tészta 
ellágyulása mérsékel t . Ezzel szemben kedvezőt len é v j á r a t o k b a n az állóképesség 
erősen visszaesik, rugalmassága gyengül, az ellágyulás gyors és igen je len tékeny . 

Szalma- és v e t ő m a g a r á n y a megfelel a Bánkút i búzákénak , mert többéves 
á t lagban 3 4 % - n a k bizonyult . 

Fejlődés leírása : 

Kezdet i fejlődése igen erőteljes. Őszi bokrosodása kissé von t a to t t an mdul , 
de valamivel j o b b a Bánkú t i búzákénál. í g y a fa j ta rugalmassága és hézagki-
pót ló képessége is valamivel j obb , vagy a Bánkút iéva l egyenér tékű. Szárba indu-
lása korán kezdődik , növekedése gyors és n a g y o n kiegyenl í te t t . Sűrű á l lomány-
b a n bokrosodóképessége gyenge, mert 1—1,05 t e r m ő h a j t á s t nevel fel egyeden-
kén t . Allománysűrűsége ennek ellenére, h á r o m év á t l agában jobbnak b izonyul t , 
bá r az F 481 á l lománysűrűségét nem éri el. A megfigyelések szerint in 2 -enként 
485 kalászt fe j lesz te t t . 

Igen k o r á n érik : r endesen a B á n k ú t i 1201-essel egyidőben vagy anná l 
valamivel k o r á b b a n . Termőképessége jó , azonban csak a jobbminőségű, bel-
te r jesen m ű v e l t ta lajokon hoz teljes t e r m é s t . 

Ellenállólíépesség : 

Pergésellenállóképessége, az 1950. évi megfigyelések szerint a m a g y a r 
f a j t á k közöt t a leggyengébb. Yiaszérés u t án 15 nappal a ra tva , termésének 2 2 , 2 % - á t 
e lhul lat ta . 

A tél v iszontagságai t nagyon jól b í r j a . Minden veszély nélkül te le l át 
az ország északi vidékein még a hótalan t e l eken is. 

Szárazságtűrőképessége mérsékelt. Szélsőségesen száraz v idékeken és 
év j á ra tokban az F 481 és a Székács 1055 f a j t á k a t nem éri el. Ilyen körü lmények 
közöt t azonban a Bánkút iná l gyakran j o b b terméseket ad . Ezzel szemben 
humidabb je l l egű vidékeken a Bánkút i b ú z á k k a l alig veszi fel a ve r seny t . 



MAGYAR N E M E S Í T E T T BÚZAFAJTáK 257 

Szilárd szalmája következtében, a megdűlés veszélyétől, csak kivételes 
ese tekben, bu j á bb t a l a j o k o n és csapadékos év já ra tokban kell t a r t an i . 

Kőüszöggel szemben n e m ellenálló, ve tőmagjá t t e h á t rendszeresen csávázni 
kell. 

Porüszögrezisztenciája az összes magyar f a j t ák közöt t a legjobb. Még 
erősen porüszkös években is csak n y o m o k b a n muta t fer tőzést , annyi ra , hogy 
gyakor la t i szempontból szinte rezisztensnek tekinthető. 

Je lentős sárga- és vörösrozsdakárosodásról n incsenek hírek, azonban 
t i sz táza t lan kérdés, hogy vá j jon rendelkezik-e bizonyos mértékű ellenálló-
képességgel. 

Feketerozsdára ugyanolyan mér tékben fogékony, m i n t a többi nemes í t e t t 
f a j t á n k . Ellenben igen kora i érése, a ránylag biztosan védi a komolyabb fertőző-
déstől. A k t í v ellenállóképességet ennél a f a j t áná l sem sikerült megál lapí tani . 

Termesztési igény : 

Kife jeze t t éghajlat i és talaj igényei ugyan nincsenek, de kétségtelen, hogv 
termesztésének inkább a jobbminőségű, bel ter jesen művel t t a l a jok felelnek meg. 
A szárazságot ugyan mérsékel ten b í r j a , nagy terméseket azonban a csapa-
dékosabb vidékeken és év j á r a tokban v á r h a t u n k . Szélsőségesen gyenge t a l a j okon, 
igen száraz vidékeken, termesztésével n e m érdemes foglalkozni, mert ezeken a 
te rü le teken az E481-es fel tét lenül nagyobb és biztosabb t e rmés t ad. Aszályos 
években te rmésá t laga i sokkal inkább csökkennek, mint az F 481, vagy a Szé-
kács 1055-ös búzáknál t apasz t a lha tó . 

Tekin te t te l arra, hogy a szárazabb jellegű vidékeken az F 481-es búza 
tú lnyomólag jobb te rméseket biztosít, v iszont a humidabb jellegű te rü le teken 
a Bánkú t i búzáknak van n a g y o b b jelentőségük, a köztermesztésben csak azokon 
a tá jegységeken szerepel, hol az eddigi t apasz ta la tok szerint az említet t f a j t á k k a l 
megközelítőleg egyenértékű. 

Tájtermesztési beosztás : 

Az ország t íz termesztési körzete közül csak négyben a j án la tos termesztése , 
az alábbi százalékban : 

I I / l . sz. t e rm. kör. Alpesi nyúlványok és a Kába balparti kavicshát , 10%-ban . 
H/2 sz. t e rm. kör. Somogyi homokhá t és a zalai dombvidék , 10%-ban . 
VI/1. sz. term. kör. Pécel—gödöllői lőszdomb, Börzsöny, Cserhát, Ipoly-

völgye, Karancs , Mátra, B ü k k , Sajó—Hernádvölgye , 1 0 % - b a n . 
V I I . sz. t e rm. kör. M á t r a — B ü k k a l j a , hevesi homokhá t , 10%-ban. 
A f a j t a legkiemelkedőbb tu la jdonsága egyrészt igen ko ra i érése, másrész t 

pedig a porüszöggel szemben t anús í t o t t ha tározot t ellenálló képessége. 
Egyébként nincsenek olvan értékes tu la jdonsága i , melyek hasonló mér t ékben 
más f a j t á k n á l meg nem t a l á lha tók . A f a j t a ér tékét nagyban emelné bő te rmő-

1 7 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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képességének fokozása, ruga lmasságának j a v í t á s a és erős pergési ha j l amának 
kiküszöbölése. 

Hogy az előbb t á rgya l t f a j t áknak k o m o l y ve r seny tá r sává válhasson, 
a rendelkezésre álló anyagot a laposan át kell m u n k á l n i . 

Porüszögrezisztencia nemes í tés céljából, m i n t keresztezési pa r tne r , 
valószínűleg jól fe lhasználható. Egyébként a j ö v ő b e n is csak m i n t helyi jelentő-
ségű, kevésbbé mél ta to t t f a j t a fog szerepelhetni. 

Lovászpatonai 160. sz. őszibúza 

Államilag el ismert f a j t a 

Rendszertanilag a T r i t i c u m aestivum f a j e ry th rospe rmum vá l toza tába 
tar tozik , kalásza ugyanis csupasz, szálkás, é r e t t á l lapotban fehér, ve tőmagja 
viszont pi rosasbarna. 

Nemesítés körülményei : 

A Lovászpatonai 160-ast , a Lovászpa tona i Állami Növénynemesí tő 
telep jelenlegi vezetője H o r n Miklós á l l í to t ta elő keresztezés ú t j á n . A Diószegi 
100. sz. őszibúzát keresztezte az Eszterházai 18 sz. f a j t á v a l . E z az utóbbi f a j t a 

Lovászpatonai 16Э b ú z a kalásza 
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a húszas évek végén nagy fe l tűnést kel te t t , h a t a l m a s terméseivel . Mivel azon-
ban termőképességét nem t u d t a megta r tan i és lisztminősége is gyenge vo l t , 
a köztermesztésből hamar e l tűn t . Az Esz te rháza i 18 sz. m a g a is keresztezési 
t e rmék volt , ugyanis a t iszavidéki ősi t á j f a j t á k b ó l származó tö rzsek és a Carman 
búza kombinációjából kele tkezet t . 

Küllemi leírás : 

A f ia ta l növények levelei keskenyek, világosabb zöld sz ínűek. A kikelés 
u t á n hamarosan bokrosodni kezd és bokrosodása elég erőte l jes . A ha j t á sok 
és levelek a té l fo lyamán elfekvő helyzetűek. Tavaszi bokrosodása ugyancsak 
elég erőteljes, azonban az F481 és a Székács 1055-ös bokrosodását nem ér i el. 
Különös, hogy ezen aránylag jó bokrosodóképessége dacára, á l lománysűrűsége 
csak közepesnek mondha tó . 

A t e rmőha j t á sok négy, r i t kán öt noduszúak. A szárlevelek középszélesek, 
fényes felületűek, sötétebb zöldszínűek. Lemezük vékony, elég hosszú, á tha j ló -
helyzetű. Az alsó szárlevelek kevésbbé száradnak el és így az ál lomány dúsabb 
levélzetűnek látszik. 

Az aur icula színe többnyire fehér, csupasz felületű, n e m r i tka azonban a 
rózsaszínű és pirosló auricula sem. 

Szármagassága az időjárási és ta la jviszonyoktól függően 60—110 centi-
méter . Szalmája elég erőteljes. Az in ternodiumok száma rendesen öt , r i tkán h a t . 
A nodusok hengeresek, erőteljes k ia lakulásúak . 

Kalásza elég hosszú, zártál lású kalászkái elég tömöt ten helyezkednek el. 
Szálkázata hosszú. Megtermékenyülése jó. A középtá jon f ekvő kalászkákban 
rendesen há rom szem fejlődik, míg a kalász t öbb i részén ké t szemű kalászkákat 
ta lá ln i . A virágzat színe érés előtt kékesárnya la tú zöld, érett á l l apo tban ha lvány 
sárgásfehér. A kalászok hossza 65—115 cm közöt t váltakozik. 

A glumae felülete mindig csupasz, szőrtelen. A lemez hosszú és elég széles. 
Válla az alsó ka lászkákban tompaszögű, míg fe l jebb fokozatosan hegyesszögbe 
megy á t . A szálka nem kiegyenlí tet t kialakulású. Az alsó ka lászkákban többnyire 
1—1,5 m m hosszú Fel jebb hossza rendesen megha lad ja a g lumae lemezének 
hosszát, azonban gyakran találni olyan kalászokat , melyekben alig éri el a 
3—4 mm-es hosszúságot. A borda elég erősen kiemelkedik és a lemez egész 
hosszában jól kivehető. 

Szemtermése nagyszemű, te l t , de elég gyak ran kissé szorul t benyomást 
kelt . Mivel a szemek elég vas tagok, meglehetősen rövidnek lá t szanak . A has-
barázda gyakran mély. A há tvona l közepesen domború , vagy kissé púpozot t . 
A csíra hajlásszöge 45 fok körül van . A ve tőmag színe pi rosasbarna , szerkezete 
többnyi re elég acélos, bá r a környezet i körü lményektő l függően többé-kevésbbé 
lisztes is lehet. 1000 szemsúlya 34—36 gramm, hektoli tersúlya 78—82 kg. Száraz 
s ikér tar ta lma 10—11%. 
17* 



260 LELLEY J A NOS 

Lovászpa tona i 160 búza kalászkapelyvái (g lumae) 

Lovászpa tona i 160 búza v e t ő m a g j a 

Lisztminősége bár jó , a Bánkút i b ú z á k és az F 481-es minőségét n e m éri el. 
Mégis a k i fe jezet ten jobbminőségű b ú z á k közé sorolható. 

Laborogrammja rendesen A2—_B2 tésztaminőséget muta t . 
A Far inográf a d a t a i szerint t é s z t á j a rendesen kissé lassabban duzzad. 

Jó é v j á r a t o k b a n állóképessége kielégítő, ellenkező esetben azonban gyenge. 
A tészta ruga lmassága közepes, de ellágyulása rendesen gyors és nagyfokú, 
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Lovászpatonai 160. 
1948—1949 

Lovászpatonai 160. 
1949—1950 

laborogramm magassága 45 n 
korr igál t terület 33,7 
Lisztminőség A2. 

l aborogramm magassága 45 m m 
korrigált t e rü le t 26,3 cm 2 

Lisztminőség В2. 

Lovászpatonai 160-as búza laborogrammjai 

Lovászpa tona i 160 őszi búza В ! — B 2 l i sz tminőséget jelző f a r i n o g r a m m j a 
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vonatkozik ez különösen azokra a far inogrammokra , melyek kevésbbé kedvező 
év já ra tokban készülnek. 

A szalma- és a ve tőmagarány , nyolc év á t lagában 3 4 % volt . 

Fejlődés leírása : 

Kezdet i fejlődése gyors . Ügy tavaszi min t őszi bokrosodása elég erőteljes» 
ennek ellenére szárbainduláskor nem nevel annyi t e r m ő h a j t á s t , min t vá rha tó 
lenne. Sű rű ál lományba, az egyedeken fej lődő t e rmőha j t á sok száma, többév 
át lagában 1,05. Allománysűrűsége, hároméves megfigyelések a lapján 383—442 
között vá l tozo t t , ami á l l agban 413 kalásznak felel meg m 2 énként . Szárbaindulása 
korán kezdődik és növekedése gyors, azonban kiegyenlí tet t len. 

Aránylag mérsékelt termőképessége, valószínűleg gyenge ál lománysűrűsé-
gére vezethető vissza, m e r t kalászai kü lönben elég nagyok , elég jól te rmékenyül-
t ek és 1000 szemsúlya is kielégítő. Ez azonban még nem jelenti azt, hogy kedvező 
körülmények között jó t e rméseredményeke t ne ad jon . Az F 481-es és a B á n k ú t i 
búzák termesztési körzeteiben, a f a j t á k k a l versenyezni alig képes. 

A B á n k ú t i 1201-es búzánál va lamivel későbben érik, a ra tása rendesen 
az F 48l-esével esik egybe. 

Viszonylag mérsékel tebb termőképessége és b izonyta lanabb lisztminőségei 
miat t , termesztése a rány lag kis ter jedelmű körzetre korlátozódik. Ehhez já ru-
továbbá a f a j t a csökkent alkalmazkodóképessége is, ami ugyancsak a szélesebb-
körű el terjeszthetőség rovásá ra megy. 

Ellenállóképesség : 

A holtérés á l l apo tában pergésvesztesége viszonylag csekély. 1950-ben, 
a viasszérés u t á n 15 n a p p a l , termésének csak 9 ,2%-á t hul la t ta el. 

Télállóképessége igen jó. A hó t a l an zord te leket is veszély nélkül b í r ja . 
Szalmaszilárdsága á l ta lában kielégítőnek mondha tó . A megdűléssel szem-

beni ellenállóképessége u g y a n nem olyan mér tékű , min t az a B á n k ú t i 1201-es 
fa j táná l t apasz ta lha tó , azonban komolyabb károsodástól alig kell t a r tan i . 

Kőüszöggel szemben fogékony és így évente csávázni kell a ve tőmagot . 
Porüszöggel szemben kevésbbé érzékeny. Ellenállóképessége n e m olyan 

mértékű, m i n t a H a t v a n i 5612-esé, de o lyan mérvű fer tőződést , min t a B á n k ú t i 
búzáknál , vagy a Székács 1055-ösnél eddig nem t apasz t a l t ak . 

Sárga- és vörösrozsdaérzékenységének mér téke nincsen k i k u t a t v a , így 
nem t u d j u k , hogy milyen rezisztenciával lehet számolni. Komolyabb 
fertőzésről eddig n incsen tudomásunk . 

Feke te rozsdáva l szemben akt íve n e m védekezik. A kísérletekben, késlelte-
t e t t fej lődés esetén, 100%-ban fer tőződöt t . Elég korai érése azonban megvédi 
a komolyabb károsodástól , az időbeli álrezisztenciát t ehá t fel lehet tételezni. 
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Termesztési igény : 

A ta la j j a l és az éghaj la t i v iszonyokkal szemben különösebb követelmé-
nyeket n e m támasz t . Ál ta lában a kül- és középter jes viszonyok közé való. 
Ez azonban nem azt je lent i , hogy a gazdagabb t á p a n y a g t a r t a l m ú , jó l művel t 
t a la jokon és a kedvezőbb csapadékel lá tot tságú területeken bő te rméseket 
ne adna . Kétségtelen, h o g y az extenzívebb viszonyok között az F 481-es búza, 
bel ter jesebb gazdaságokban viszont a Bánkút i búza többnyire b iz tosabban és 
bővebben terem és lisztminősége is j o b b . 

Tájtermesztési beosztása :' 

Táj termesztés i beosztásról tu l a jdonképpen n e m szólhatunk, m e r t csakis 
azokon a t á j akon , i l letve abban a termesztés i körze tben javasolják termesztését , 
mely előállítási helyéhez közel esik. í g y a jánl ják 20%-ban i termesztését a Y. 
termesztési körzetben, melybe a következő ta la j tá jegységek t a r toznak : Balaton 
felvidék, Nagybakony , Vértes, Börzsöny. 

Olyan kiemelkedő tu la jdonságai nincsenek, melyekhez hasonlót a többi 
nemesí te t t f a j t á k b a n meg ne t a l á lha tnánk . így t e h á t mint keresztezési par tner 
alig jöhe t tekinte tbe . 

H i b á j a , kissé gyenge termőképessége, közepes lisztminősége és annak 
labilitása. Fejlődésben és a faj tajel legzetes bélyegekben tapasz ta lha tó gyengébb 
kiegyenlítettség valószínűleg a f a j t a f i a t a l korára vezethető vissza. Feltehető 
t ehá t , hogy ilyen körü lmények k ö z ö t t úgy az egyszerű egyedkiválasztásos 
szelekciónak, mint a re juvenációnak sikeres k i lá tása i lehetnek. Amennyiben 
ez a f a j t a j av í t á s i e l járás nem járna kellő eredménnyel , úgy valószínűleg a kombi-
nációs nemesítéshez kellene folyamodni , ami több reménnyel kecsegtet . 

Székács 1055. őszibúza 
Államilag el ismert f a j t a 

Rendszer tani lag a Tri t icum aes t ivum fa j e ry th rospermum vá l toza tához 
ta r toz ik . Kalásza ugyan i s csupasz, szálkás, éretten fehérszínű, míg ve tőmag jának 
színe pirosasbarna. 

Nemesítésének körülményei : 

Nemesítője néha i Székács Elemér , aki a Csongrád vármegyei Árpádha lmán 
fo ly ta to t t igen eredményes nemesítői tevékenységet . Székács annak ide jén több 
értékes b ú z a f a j t á t á l l í to t t elő, ezek azonban ma m á r m i n d eltűntek a köztermesz-
tésből. Egyet len f a j t á j a a Székács 1055-ös van még államilag elismerve. 

Székács az ősi m a g y a r t iszavidéki t á j f a j t á k a t dolgozta fel igen alaposan, 
kiemelve azokból m i n d a m a bio t ípusokat , melyek reménnyel kecsegtet tek. 
Az így keletkezet t számos f a j t a közül az 1055-ös b izonyul t a legértékesebbnek 
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Székács 1055 búza kalásza 

és bár ma viszonylag kis területen termeszt ik, kiváló tu la jdonsága i miatt a 
köztermesztésből való kivonása semmiesetre sem látszik indokol tnak. 

Érdekes tu la jdonsága ennek a f a j t ának , igen nagyfokú télállósága, 
amely téren az eddig ismerte te t t összes f a j t á k a t felülmúlja. E n n e k ellenére 
bizonyos mértékig já ró , kétkulacsos jellegűnek t ek in the tő . Kedvező körülmények 
közöt t tavaszi vetés esetén szabályszerűen szárbamegy és jó állománysűrűséggel 
kalászol ki. Te rmésé t ugyan kissé késve érleli be, de t e rméshozama 
elég jó . Előfordul azonban, hogy igen meleg tavasz i időjárás ese tén a termé-
szeres tavaszi jarovizálódás tel jesen elmarad és i lyenkor úgy viselkedik, mint 
egy valódi őszibúza. Kétségtelen, hogy ezen t apasz ta la tok a l a p j á n fel kell 
té te leznünk, hogy a f a j t a természetes jarovizálódásához szükséges hőmérséklet 
és idő ta r t am kisebb, min t az a va lód i őszibúzáknál kívánatos. 

Nein valószínű, hogy Székács t u d a t o s a n j á r ó b ú z á t kívánt vo lna előállítani, 
h a n e m inkább a vélet len közbejöt tére kell gondolnunk. 

A f a j t a az ál lami elismerést 1923-ban nyerte el és ígv a legrégebben elismert 
b ú z a f a j t á n k . 

Küllemi leírása : 

Fiata l növényei keskenvlevelűek, világos zöldszín űek. N a g y o n erős őszi 
bokrosodása már korán megindul. Az F 481-esel e g y ü t t a legjobban bokrosodó 
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búzánk , sőt sok esetben az előbbinél is b u j á b b a n bokrosodik. A levelek és h a j t á -
sok ősszel erősen elfekvő helyzetűek. Tavassza l is jól bokrosodik és éppen ezért 
szárbaindulása kissé v o n t a t o t t a n kezdődik . Növekedése ezután elég gyors . 
Te rmőha j t á sa in többnyi re négy nodust nevel , elvétve h á r o m nodusú egyedek is 
ta lá lha tók . A szárlevelek száma ennek megfelelő. Alsó szárlevelei elég h a m a r 
elszáradnak és mivel szárlevelei is keskenyek , az á l lomány kifejezetten levél-
szegénynek, generat ív jel legűnek látszik. A levelek felülete fényes világoszöld, 
a lemez vékony , á tha j ló , dacára annak, h o g y a levelek elég rövidek. 

Az auricula rendszer int fehér, csupaszfelületű, de akadnak rózsaszínű 
vagy gyengén pirosló aur icu lá jú egyedek is. 

Szármagassága a termesztési v iszonyoktól függően 60—105 cm közö t t 
változó. Sza lmája különben igen vékony, f inomjellegű. Az in te rnodiumok 
száma négy, r i tkán öt. A noduszok hengeresek és kissé gyengék. 

Sza lmája az érés közeledtével lilás, v a g y rozsdapiros színeződésű. É r e t t 
szalmája u g y a n tú lnyomólag sárgásfehér, de az előbb eml í t e t t lilás sz ínezet 
még ekkor is megmarad . 

Kalásza rövid, karcsú , mindkét vége felé keskenyedő. A kalász a l a k j a 
a f a j t á r a igen jellemző és ident if ikálását gyakran megkönnyí t i . A ka lászkák 
elég t ö m ö t t e n ál lanak és he lyzetük zárt. A kalászok hossza 55—100 m m közö t t 
mozog. Termékenyülése közepes. Az első h a r m a d t á j án u g y a n rendesen h á r o m -
szemű kalászkák vannak , a kalász vége felé azonban t ú l n y o m ó a n ké t szeműek . 
Steril ka lászkaszám többéves át lagban 1,2 d b kalászonként . Szálkázata rövi -
debb, min t az F 481-es búzáé . A kalászok érés előtt szürkésárnyala tú kékes-
zöldszínűek, é re t ten világos sárgásfehérek. 

Székács 1055 búza kalászkapelyvái (glumae) 
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A glumae a l ak ja a f a j t á r a jellemző. Az alsó kalászkák glumaeja t ö b b n y i r e 
röv id , széles csónakalakú , vál la tompaszögben kanyarodik , a borda elég erősen 
kiemelkedik és hosszan l á tha tó . A szálka hossza i t t min tegy 1 mm. Fe l fe lé 
ha ladva a pe lyva vállszöge mind inkább közeledik a derékszöghöz, sőt enné l 
kisebb is lehet. A szálka hossza is fokozatosan gyarapszik, míg eléri a 2—2,5 m m 

méretét . A pe lyva lemeze ezzel szemben i t t va lamivel keskenyebb. A szálka hegye 
gyakran csavaru la to t m u t a t . A glumaek felülete természetesen mindig csupasz , 
szőrtelen. 

Termése igen aprószemű, de mivel n e m annyira vas tag , mint a t öbb i 
f a j t áké , hosszúkásnak lá tsz ik , bár tényleg nem hosszabb azoknál. A szemek 
szerkezete üveges, színük pirosasbarna, fényesfelületű. A csíraszög rendesen 
45 foknál k isebb, inert a szemek m i n d k é t vége elhegyesedő. A h a s b a r á z d a 
elég sekély, a há t i rész enyhén domború. 1000 szem súlya 31—32 g r a m m , hl. 
súlya 78—82 q. Száraz s ikér ta r ta lma mindössze 10—11%, lisztminősége igen 
kiváló. 

A laborográf ada ta i szerint tésztá ja rendesen A1—A2 minőségű, В1 minő-
séggel csak elvétve ta lá lkozunk . 

A Far inográf -v izsgála tok , jó években igen kiváló lisztminőséget je leznek. 
Ilyenkor az A1—A2-es f a r inogrammok v a n n a k tú l sú lyban . Tésztája gyorsan 
duzzad, n a g y o n állóképes, rugalmas és csak lassan lágyul el. Gyengébb é v j á r a t o k -
ban a 231-es f a r inogrammok is gyakor iak . Ilyenkor állóképessége csökken és 
bár t é sz tá j a gyorsabban lágyul , rugalmassága még így is elég jó. 

A sza lma és a ve tőmag aránya nyolc év á t lagában 33,7%. 

Székács 1055 búza ve tőmag ja 
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Székács 1055. 
1948—1949 

laborogramm magassága 43 m m 
korrigált te rü le t 49,2 cm2 

Lisztminőség Al. 

Székács 1055. 
1949—1950 

l abo rog ramm magassága 60 mm 
korr igál t terület 38,0 cm2 

Lisztminőség Al. 

Székács 1055-ös búza laborogrammja i 

A Székács 1055 őszi búza A j — B 1 lisztminőséget jelző f a r i n o g r a m m j a 
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Fejlődés leírása : 

Csírázási erélye és kezdeti fejlődése jó. Az F 481-es búzához hasonlóan, 
igen alacsony hőmérsékleten is erélyesen csírázik és növekszik. Igen korán 
kezdődik őszi bokrosodása és n a g y o n erős. Tavasz i bokrosodása is jó és ezzel 
hézagkipótló- és regenerálóképessége igen jó. Száraz viszonyok közöt t rugalmas-
sága vetekszik az F 481-esével. Szárbaindulása kissé v o n t a t o t t , mert a 
bokrosodáshoz sok időt használ el. Sűrű á l lományban tövenkén t átlagosan 1,2 
h a j t á s t fejleszt. Állománysűrűsége az összes magya r f a j t ák közö t t a legnagyobb, 
t öbbéves ada tok szerint 582—621 közöt t ingadozik, á t lagban négyzetméteren-
kén t 605 kalászt érlel be. 

Érési ideje, hosszú bokrosodása miat t kissé kitolódik és így a hazai f a j t á k 
közö t t gyakran u to lsónak érik. Igen bőven t e r m ő fa j t a , c supán gyakori meg-
dőlése teszi terméseredményei t némileg b izonyta lanná . 

Ellenállóképesség : 

Pergésellenállóképessége valószínűleg gyenge, mert 1950-ben 15 napos 
túlérlelés u tán , te rmésének 16 ,1%-á t elpergette. Természetesen többéves meg-
figyelések szükségesek. 

Télállósága az összes magyar f a j t á k közöt t a legjobb és ezért termesztését 
éppen a legzordabb telű vidékekre a j án l j ák . 

Szárazságtűrőképessége igen jó . Erősen aszályos években termése rendesen 
igen megközelíti az F 481-es t e rméshozamát . N a g y légszárazsággal szemben 
erős sodródással is védekezik. 

Szalmaszilárdsága sajnos n e m kielégítő, ez a f a j t a egyik legnagyobb h ibá ja . 
B u j a ál lománysűrűsége köve tkez tében még a viszonylag gyengébb ta la jokon 
és mérsékelt csapadék esetén is könnyen megdűl. 

Kőüszöggel szemben érzékeny, t ehá t v e t ő m a g j á t csávázni kell. 
Porüszögre sa jnos nagyon fogékony. Érzékenysége körülbelül a Bánkút ié-

n a k felel meg, bá r gyakran még ennél is fe r tőzöt tebb. 
Vörös- és sárgásrozsda fogékonyságának mér téke nem t i sz tázo t t , nagyobb-

iné rvű fertőzést azonban alig t a p a s z t a l t a k . 
Feketerozsdával szemben fogékony, bár időbelileg rendszer in t kitér a 

ler tőzés elől. Kissé kései érése f o l y t á n a fertőződés veszélye azonban mégis elég 
komoly . Hogy je lentősebb kár té te l le l így sem kell számítani , az onnan ered, 
bogy rendszerint a legszárazabb vidékeken termeszt ik , hol a feketerozsda 
fer tőződés veszélye viszonylag k i sebb . 

Termesztési igénye : 

Tápanyagokka l bőven e l l á to t t ta la jokon és csapadékosabb t á j akon alig 
t e rmesz the tő , m e r t gyenge sza lmája a termést b i zony ta lanná teszi . Legnagyobb 
t e rmése i t a száraz vidékeken a d j a , különösen a k k o r , ha a t a l a j tápanyagegyen-



ч 

m a g y a r n e m e s í t e t t b Ú z a f a j t á k 2 6 9 

súly kedvező és a t a l a jműve lés is kielégítő. így t e h á t nem nevezhető a kifeje-
zetten extenzív gazdaságok b ú z á j á n a k , mert a j ó ta la jművelés t és a nem tú l 
táperős t a l a joka t n a g y o n meghálál ja . Hogy az i lyen jellegű ta la j tá jegységekre 
termesztését mégsem a j á n l j á k komolyabb mér tékben , annak az az oka, hogy 
ezeken a t á j akon az F 481-es búza biztosabb és b ő v e b b terméseket ad . 

É p p e n ezen okná l fogva termesztés i körzeti beosztásban n e m is szerepel 
és csakis azokra a v idékekre a j á n l h a t ó termesztése, hol a körülmények külön-
leges szárazságtűrő képességét és télállóképesseget kívánnak meg . Hogy a 
termesztési körzeti beosztásból k i m a r a d t , annak o k a nagyfokú porüszögérzé-
kenysége is. 

A f a j t a legnagyobb érdeme vi ta l i tása , télállóképessége, va lamin t bokro-
sodóképessége. 

H i b á j a szalmaszilárdságának gyengesége, t ú l z o t t porüszögérzékenysége 
és kései érése. Kétségte len ugyan, h o g y arid és főleg aszályos viszonyok között 
bőtermő t u d lenni, e l lenben ezen terüle teken n a g y versenytársa az F 481-es 
búza. 

Hiányosságainak kiküszöbölése fontos nemesítői fe lada t lenne és lehetséges, 
hogy kombinációs nemesítéssel s ikerülhet is. Mint keresztezési pa r tne r igen 
értékes lehet , ha előbb emlí te t t előnyös tu la jdonsága inak átviteléről lenne szó. 

С Е Л Е К Ц И О Н И Р О В А Н Н Ы Е СОРТА П Ш Е Н И Ц Ы В В Е Н Г Р И И 

Я. Леллей 

Р е з ю м е 

Целеустремленная селекция пшеницы началась в Венгрии в 1865 Г О Д У работами 
Самуила Мокри. За протекшие 85 лет над селекции пшеницы работали такие замечатель-
ные селекционеры как Александр Черхати, Владислав Барош, Элемер Секач, Эгмонд 
Легань и Рудольф Флейшман. В продолжении этого времени создавались многие ценные 
сорта, однако преобладающее большинство их исчезало, просуществовав более или 
менее продолжительное время, вытесненные позднее новыми лучшими сортами. В насто-
ящее время существуют шесть сортов пшеницы, признанные и зарегистрированные госу-
дарством. Все они принадлежат подвиду erythrospermum сорта Triticumaestivum. 

В венгерской специальной литературе и практике давно ощущается недостаток 
подробного описания сортов пшеницы, в котором было бы приведена оценка важнейших 
свойств каждого отдельного сорта. Эта статья имеет целью пополнить этот пробел в 
нашей специальной литературе. 

Сорт Банкут 1201 озимой пшеницы имеет высокоурожайность и отличное качество 
муки, хорошую засухоустойчивость, прочную солому, его скороспелость предохраняет 
его от заболевания бурой ржавчиной. Несколько слабая способность кущения и воспри-
имчивость к заразе пыльной головней составляют недостатки этого сорта. 

Сорт F 481 озимой пшеницы отличается своей высокоурожайностью, хорошими 
качествами муки и засухоустойчивостью. Солома недостаточно твердая и поэтому этот 
сорт выращивают главным образом в более С У Х И Х районах страны. Сопротивляемость 
против ржавчины такая же самая как у Банкута 1201. Нечувствителен к заболеванию 
пыльной головней и поэтому можно считать, что этот сорт обладает хорошей отпорностью. 

Из 3 милионов катастральных хольдов, которые занимают в стране посевы пше-
ницы, подавляющее большинство принадлежит двум вышеописанным сортам. 
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Что касается Банкута 1205, его значение меньше, потому что при своей высоко-
урожайности и хороших качествах М У К И , ОН СЛИШКОМ требователен и с трудом выдер-
живает засуху. 

Сорт Хатванский 5612 имеет весьма ограниченное распространение. Он может 
конкурировать вышеописанным сортам, в отношении их хороших свойств, только на 
ограниченной территории выращивания. Одним из самых ценных качеств этого сорта 
является его замечательная отпорность против заболевания пыльной головней, благо-
даря чему он имеет большое значение для скрещивания. 

Сорт Ловаспатонай 160 также имеет только ограниченное распространение. Уро-
жайность и качества муки не достигают уровня вышеописанных сортов. 

Сорт Секач 1055 озимой пшеницы не имеет самостоятельного района выращива-
ния. Благодаря засухостойчивости, жизнеспособности и морозоустойчивости, он пред-
ставляет собою ценный материал для скрещивания. Отсутствие самостоятельного района 
выращивания этого сорта, объясняется его восприимчивостью к заболеванию пыльной 
головней и мягкой соломой. 

U N G A R I S C H E V E R E D E L T E W E I Z E N S O R T E N 

J. Lelley 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die zielbewusste Weizenzüchtung i n Ungarn, als deren Geburts jahr d a s J a h r 1865 zu 
be t r ach ten ist, geht auf das Wirken von S. Mokri zurück. In d e n vergangenen 85 J a h r e n befassten 
sich so bekannte Forscher wie S. Cserháty, L. Baross, E . Székács, Ö. Legány u n d R . Fleischmann 
m i t der Züchtung des Weizens. In diesem Ze i t r aum kamen zahlreiche wertvolle Sor ten zustande, 
de ren überwiegender Teil jedoch nach l änge rem oder kürzerem Zwischenspiel infolge des Er-
scheinens neuerer u n d noch besserer Sor ten wieder von der Bi ldf läche ve r schwand . Gegenwärtig 
s ind 6 vom Staa te ane rkann te und regis t r ier te Sorten im Verkehr , die alle zur V a r i e t ä t erytrho-
spe rmum der Ar t T . aes t ivum gehören. I n der ungarischen Fachl i te ra tur und P r a x i s wird schon 
seit langem des Erscheinen einer de ta i l l ie r ten Sortenbeschreibung vermisst , d ie ausführliche 
Angaben über die wer tbes t immenden E igenscha f t en der einzelnen Sorten b e i n h a l t e t . Vorliegende 
S tud ie versucht diesem Mangel abzuhe l fen . 

Bánkut i 1201, ein Herbstweizen, weis t eine sehr gute Er t ragsfähigkei t auf und gibt eine 
hervorragende Mehlqua l i t ä t . Seine Dürreres is tenz ist gut , sein Halm ist fes t u n d er weicht der 
In fek t ion durch Schwarzrost durch f r ü h e s Reifen aus. Seine Fähigkei t zur Bes tockung ist etwas 
schwach und er ist der Infektion d u r c h S taubbrand gegenüber anfällig. 

Der Herbs tweizen F 481 zeichnet sich durch eine gu te Er t rags fäh igke i t , eine gute Mehl-
qua l i t ä t und Widers tandskra f t gegenüber Trockenheit aus. Sein Halm ist e t w a s schwach und 
deshalb wird er — im Gegensatz zu d e r zuvor beschriebenen Sorte — eher i n den trockenen 
Gebieten des Landes angebaut . Seine Wide r s t andsk ra f t gegenüber dem Schwarzros t entspricht 
der der Sorte В 1201, ausserdem ist er gegenüber dem S t a u b b r a n d kaum empfindl ich , so dass 
er in der Praxis als von guter Resis tenz angesehen werden darf. 

Auf dem überwiegenden Teil de r 3 Millionen Joch (1 k a t Joch = 0,575 h a ) betragenden 
Anbauf läche Ungarns werden obige zwei Sorten angebau t . 

Die Bedeu tung der Sorte Bánkú t i 1205 ist geringer, da sie, obschon sie e inen guten Er t r ag 
abwi r f t und eine gu te Mehlquali tät g ib t , ziemlich anspruchsvoll ist und die T rockenhe i t schlechter 
ve r t r äg t . 

Der Herbs tweizen Hatvani 5612 is t nur in beschränktem Ausmass ve rb re i t e t . Er kann 
nämlich den W e t t b e w e r b mit den vorhe re rwähn ten Sorten in Bezug auf die wer tbes t immenden 
Eigenschaf ten nur in einem eng begrenz ten Anbaugebiet aufnehmen. Wer tvo l l a n ihm ist seine 
s ta rke Widers t andskra f t gegenüber S t a u b b r a n d . Deshalb l iegt seine B e d e u t u n g in seiner Ver-
wendung als Kreuzungspar tner . 

Auch die Sor te Lovászpatonai 160 wird nur in begrenztem U m f a n g e angebaut . Ih re 
Er t ragsfähigkei t und ihre Mehlquali tät erreicht nicht die S tu fe der obene rwähn ten zwei Sorten. 

Die Sorte Székács 1055 des Herbs tweizens wird n i rgends abgebaut . W e g e n ihrer grossen 
Widers t andskra f t gegenüber Trockenhe i t , ihrer hervorragenden Vi ta l i t ä t u n d ihrer Fros t -
beständigkei t ist sie ein wertvoller Kreuzungspar tner . Dass sie im A n b a u verdräng t wurde, 
ist ihrer Anfäl l igkei t gegenüber S t a u b b r a n d und ihrem schwechen H a l m zuzuschreiben. 



M A G Y A R O R S Z Á G I M E G F I G Y E L É S E K 
A K O L O R Á D Ó B O G Á R O N 

J E R M Y T I B O R 

Növényvéde lmi K u t a t ó Intézet 

(Érkeze t t : 1950. VI I I . 1.) 

I . A K O L O R Á D Ó B O G Á R H A Z Á N K B A N 

A kolorádóbogarat (Lept inotarsa decemlinetaa Say.) először 1876-ban 
hurcol ták be Európába . Azó ta ismétel ten felütötte a f e j é t a nyugati országok 
különböző pont ja in , de egészen a húszas évekig m i n d e n esetben sikerült 
kiir tani . 1916 és 1920 közöt t i időben Bordeaux közelébe hurcolták be, i t t 
észrevétlenül elszaporodott és a fertőzés felfedezésekor, 1922-ben már mintegy 
250 km 2 -nyi területen vo l t el terjedve. (3.) Ettől az idő tő l kezdve rohamosan 
t e r j ed t kelet felé és 25 év a la t t elérte hazánka t . 

Magyarországon az első fertőzési gócot a győrmegyei Hédervár község 
h a t á r á b a n fedezték fel 1947. július 19-én. A fer tőzöt t terület közvet lenül a 
község szélső házai me l l e t t feküdt és mintegy 40 k h - o n szétszórt, összesen 
kb . 5 kh te rü le tű burgonyaparcel lára t e r j e d t ki. Ez a góc valószínűleg behur-
colás következménye vo l t , mer t megál lapí tás t nyer t , hogy 1945—46. telén 
a fer tőzöt t területek mel le t t lévő r a k t á r b a ismeretlen n y u g a t i országból szár-
mazó sáros burgonyát r ak t á roz t ak be. A sárrögök k ö z ö t t néhány ( ta lán csak 
1—2) burgonyabogár is l ehe te t t , melyek 1946. nyarán a rendkívüli száraz idő-
járás m i a t t n e m tud tak a n n y i r a elszaporodni, hogy a lakosság figyelmét magukra 
von ták volna . A kötelező országos keresés ebben az időben még nem vo l t elren-
delve, így ér the tő , hogy a gócot csak a következő évben fedezték fel. Héder-
vá ro t t a fertőzés felszámolása során 1580 bogarat, 1651 lárvát , 337 b á b o t és 
444 to jáscsomót g y ű j t ö t t e k össze. 

1947-ben, a hédervár i fertőzési góc felfedezését k ö v e t ő széleskörű keres-
tetés nega t ív eredménnyel zárul t . E b b e n az időben a legközelebbi f e r tőzö t t 
terület Alsóausztriában, Hédervár tó l légvonalban m i n t e g y 300 km távolságra 
te rü l t el. 

1948-ban az országos kerestetés során három n y u g a t i vármegyében , 
12 helység ha tá rában t a l á l t a k fertőzött bu rgonya táb láka t . Ezeknek a gócoknak 
az ada ta i t az 1. sz. t á b l á z a t t a r t a lmazza . 

A ká r t evő különböző fejlődési s t ád iumai ra vona tkozó fenti ada tok csak 
a védekezés során b e g y ű j t ö t t állatok s zámá t t a r t a lmazzák és csak a gócok 
fertőzöttségi fokának egymáshoz való viszonyát fejezik ki, mert a lakosság 
a legtöbb esetben pontosan meg nem ál lapí tható számú állatot pusz t í to t t el, 
mielőtt a védekezést i r ány í tó szakemberek és a Növényegészségügyi Szolgálat 
védekezőegységei a helyszínre érkeztek volna. 
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1. táblázat (Table 1.) 

Helységnév 
Fertőzés 

felfedezésének 
napja 

Fertőzött 
burgonyatáblák 

Tojás-
csomók Lárvák Bábok Bogarak 

Helységnév 
Fertőzés 

felfedezésének 
napja 

száma 
területe 
( • - Ы ) s z á m a 

Name of 
communitv 

Infection 
discovered at 

Number j 
Area 

(in square 
fathoms) 

N u m > e г o f 

Name of 
communitv 

Infection 
discovered at 

of infected fields egg-
clusters larvae pupae imagos 

1. Egyhäzasfalu  VT. 15. 7 1742 7 1425 122 218 
2. Saj toskál VI . 18. 5 1710 13 706 6 3 47 
3. Répcelak V I . 9. 6 12 518 27 361 — 29 
4. Ura iú j fa lu VI . 13. 1 300 — — 1 
5. Nagvpáli V . 26. 4 1962 104 330 — 32 
6. Kispáli V . 26. 4 1766 4 7 1 3 
7. Ságod V. 26. 4 1385 3 — — 4 
8. Zalaegerszeg VI . 28. 1 — — — — 1 
9. Kozmadombja V I . 16. 1 545 — — 1 

10. Csesztreg V I . 6. 8 313 93 1652 — 32 
11. Вaglad V I . 11. 1 301 10 — — 1 
12. Zalacsány V I . 1. 6 940 38 65 — 10 

Az 1948. évi fertőzési gócok származását nem sikerült kideríteni. Lehet-
séges, hogy egy részük behurcolás következtében kele tkezet t . A gócok fel-
fedezésekor t a l á l t lárvák fe j le t t sége alapján megál lapí to t tam, hogy a bogarak 
az első to j á soka t az összes gócokon május 10—20. között r a k t á k le. A zala-
egerszegi meteorológiai megfigyelő adatai szerint május 2. és 12. közötti időben 
öt napon keresztül mérsékelt D, ill. DNy, egy napig mérsékel t Ny szél u ra l -
kodo t t . Lehetséges, hogy a kedvező i rányú széllel kisebb r a j o k repültek b e 
Jugoszlávia felől, ahol —- magánér tesülések szerint —• ebben az időben m á r 
k i t e r j ed t te rü le tek voltak kolorádóbogárral fe r tőzve . Az á t te le l t bogarak tavasz i 
vándor lásá t Nyugateurópa f e r tőzö t t országaiban többízben megfigyelték, így 
például 1947. m á j u s havában J e r s e y szigetét é r te erősebb inváz ió Franciaország 
felől (10.). 

1949-ben az országos burgonyabogárkeres te tések so rán mindössze egy 
község (a zalamegyei Petr ikeresztúr) h a l á r á b a n fedeztek fel f e r tőzö t t burgonya-
t á b l á t , melyen összesen 3 to jáscsomót és 8 boga ra t ta lá l tak . 

Az államilag végreha j to t t védekezés sikerességét b i zony í t j a egyrészt az , 
hogy három év a la t t , mióta a kolorádóbogár megjelent h a z á n k b a n , észrevehető 
k á r t még sehol sem te t t , m e r t a kártevő a legtöbb esetben a fertőzés felfede-
zését követő egy-két napon be lü l á r t a lma t l anná volt téve; másrészt, hogy az 
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1948. és 1949. évi fertőzési gócok nem az előző éviek közelében terül tek el, 
je léül annak, hogy a kártevő ki i r tása tökéletes vol t . 

1950-ben a kerestetések az egész ország területén n e g a t í v eredménnyel 
z á ru l t ak . 

A térkép a fer tőzési gócok földrajz i fekvését m u t a t j a . Az 1948. évi gócok 
számozása az 1. sz. t áb láza tban felsorolt községek sorszámát jelenti . 

I I . M E G F I G Y E L É S E K ÉS K Í S É R L E T E K 

1. Tojások 

Az 1,6—1,8 m m hosszú és 0,7—0,8 m m á tmérő jű to jásoka t csaknem 
kizárólag a burgonyalevelek fonákán , kerekded csomókban egymás mellé 
ragasz tva ta lá l tam, csak r i tkán a k a d t olyan to jáscsomó, melyben a to jások 
egymáson, egy h a l o m b a n helyezkedtek el. A szabadban gyű j tö t t tojáscsomók 
közül a legkisebb 8, a legnagyobb 73 to jás t t a r t a l m a z o t t , 326 to jáscsomóban 
á t l agban 32 tojás v o l t . 

A tojások színe ci t romsárgától narancsvörösig változó á rnya la tú lehet . 
Felüle tük ragadós és a n n a k ellenére, hogy hé juk n e m merev, h a n e m bőrnemű, 

1 8 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 



2 7 4 j F . r m y t i b o r 

mechanikai behatásokkal szemben igen ellenállóak. í g y például a levélről 
csipesszel levéve, vagy rongydarabba l egyik levélről a másikra á tkenve , tel-
jesen életképesek maradnak . Ez n e m elhanyagolható körülmény a fertőzés 
te r jedése szempont jából , mer t a ragadós felületű tojások a fer tőzött burgonya-
bokrok között j á rók ruháza tá ra t a p a d v a elhurcolhatok. 

A to jáscsomókat az esetek t ú l n y o m ó többségében a burgonyabokrok 
középmagasságában lévő, t e h á t idősebb leveleinek fonák ján t a lá l tuk , r i tkáb-
b a n a legalsó, elszáradt leveleken, levélnyeleken, száron, valamint a burgonya-
bokrok közöt t n ő t t egyéb növényeken is, pl. szulákon (Convolvulus arvensis) 
és fűszálon. E g y esetben a burgonyasorok közé ü l t e te t t egyes paradicsom-
p a l á n t á k levelén is t a lá l tam to jáscsomót , de ez valószínűleg éppen o lyan vélet-
len volt , mint a fűszálra vagy a szuláklevélre való letojás, mer t a fer tőzöt t 
burgonyaparcel lák közé eső paradicsomparcel lákon egyetlen to jáscsomó sem 
a k a d t . 

A nős tényt a tojások elhelyezésénél nem a levelek á rnyékha tása , hanem 
a földnehézségi erő i rányának az érzékelése vezeti. E z t bizonyít ja a következő 
kisérlet : terhes nőstényeket alulról megvi lágí tot t , felülről fekete papírral 
l e t aka r t üvegedényben t a r t o t t a m és burgonyalevél he lye t t szűrőpapírból készí-
t e t t »műlombot« t e t t em az edénybe úgy , hogy annak egész alsó felülete egyen-
letesen, erősen meg volt v i lági tva . Az állatok minden esetben az alsó, erősen 
megvi lágí tot t felületre t o j t a k , különben pedig a felső, árnyékos fe lüle ten tar-
tózkod tak . 

A to jáscsomók lerakása á l ta lában egy óránál rövidebb időt vesz igénybe. 
P l . egy 28—-30 to jásból álló csomó lerakása mindössze 40 percig t a r t . 
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A burgonyabogár szaporaságára jel lemző, hogy az egyik n ő s t é n y a labo-
ra tó r iumban 14 napos to jás i per iódus a l a t t 13 to jáscsomót , összesen 459 tojást 
r a k o t t le (1. ábra) . A legkisebb csomó 29, a legnagyobb 48 to jásból á l l t . A 459 
to jásbó l 337 lárva kelt (73,4%). 
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Az embrionális fejlődés sebességének és a hőmérsékletnek az összefüggését 
a 2. áb rán b e m u t a t o t t szimmetrikus láncgörbével f e j ezhe t jük ki (6). A görbe 
egyenlete : 

d = — (aT + аГт) 
2 

ahol d = a napok száma, m a legrövidebb fejlődési idő (4 nap) , T a legrövidebb 
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30 35 C° 

fejlődési időhöz t a r tozó hőmérséklettől (30°) számí to t t hőmérséklet f o k o k b a n . 
A görbét jellemző a állandó a következő egyenlet a l ap j án számítható ki : 

log a = 
log p 

ahol 
t 

± f m 1 mj 
1 

A 20 C°-hoz tar tozó fejlődési időt (8 nap) véve alapul , az állandó értéke : 

a = 1,1408 

1 8 » 
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A tojások h é j a tökéletesen átlátszó lévén, az embriók fejlődését mikrosz-
kóppa l könnyen megfigyelhet jük : 

A frissen l e to j t tojások belseje alig á t t e t sző , egynemű. A fejlődési idő 
hossza szerint a második, h a r m a d i k napon a tojások szabad vége vízt iszta , 
á t l á t szó lesz. A fejlődési idő közepe t á j án éri el az átlátszó csúcsi rész a leg-
nagyobb ki ter jedését , kb. a t o j á s hosszának egyötöd részét, m a j d ismét zsugo-
rodn i kezd. A l á rva kikelése e lő t t i napon sö té tba rna , fekete fo l tok jelennek meg 
az embrión. Először a 6—6 pontszem, majd a r ágók , az 1. torszelvény két oldalán 

egy-egy s t igma, továbbá a 2. és 3. torszelvény, valamint az 1. potrohszelvény 
k é t oldalán egy-egy, szabad szemmel is l á t h a t ó , nagyobb feke te folt és a po t roh 
k é t oldalán a s t igmák sora látszik. 

A k ibú j á s r a érett lárva a szabad szemmel is lá tható 3—3 laterális fekete 
fol ton egy-egy horogszerű to jás foga t visel, melyeknek hegye hátrafelé m u t a t 
és csúcsuk a l a t t a caudális oldalon hosszú ser te van. (3. áb ra , B.) A lárva a 
vas tag , bő rnemű hé ja t ezeknek segítségével n y i t j a fel o lymódon, hogy a to jás-
b a n egyik o lda l ra elfordulva, az ellenkező oldali to jás fogakat kb. tarkómagas-
ságig hozza fel , úgy hogy közben ezek nem érintik a héj belső felületét. E z u t á n 
a tojásfogakat erősen nekifeszí t i a tojáshéj belső felületének és lassan caudális 
i rányban m o z g a t j a . A fogak a nyomás következtében á t szúr j ák a to jás hé já t 
és éles, ívelt részükkel végig has í t j ák . A has í t á s közben az érzőserték le v a n n a k 
görbülve. E z t a mozdulatot mindkét oldalon 3—4-szer megismételve, a há t i 
oldalon egymás tó l egyharmad tojáskeri i le tnyi távolságban k é t hosszanti has í ték 
keletkezik, melyek a t a r k ó t á j é k o n nem érnek össze (4. ábra) . A hasítékok t öbb -
nvire nem egyenlő hosszúak. A kolorádóbogár lá rvá jának to jásnyi tásá t először 
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Wheeler (1) figyelte meg és í r ta le. Szerinte a hasítékok összefüggő nyílást a lkot-
nak . Bertrand (2) szerint a hasí tékok egyesülése nem t ek in the tő általános szabály-
n a k . A hazai gócokon g y ű j t ö t t és a labora tór iumban t enyész t e t t to jáscsomókon 
egyetlen esetben sem fordul t elő, hogy a hasí tékok a t a r k ó t á j a k o n egyesül tek 
volna. Lengerken (7) szerint a to jásfogakon lévő hosszú ser ték egyes bogarak-
ná l már a to jásfog tu la jdonképpeni működése előtt á t s z ú r j á k a to j á s h é j á t . 

Ez a kolorádóbogár esetében nem áll fenn , mer t a serte a hasíték készítésekor 
legörbülve, a to jás hé j ának belső felületéhez simulva fekszik és csak a has í t ék 
kinyílásakor egyenesedik ki és mered a szabadba . Valószínű, hogy a ser ték 
érzőszervek és a lárva ezek segítségével érzékeli, hogy a hasíték elkészül t-e . 

A hosszabbik hasí tékon keresztül először a lárva t o r á n a k elülső része, 
m a j d a feje, végül a po t roha préselődik keresztül . 

Érdekes, hogy míg egy tojáscsomó lerakása á l ta lában egy óránál röv idebb 
idő a la t t megy végbe, addig az egy tojáscsomóból kikelő első és utolsó lá rva 
kikelése közöt t egy nap különbség is lehet . 

A to jásból k ibújó lárva az embriónál leírt barnásfekete pontoktól e l tek in tve , 
egyszínű, narancssárga. A chi t in cuticula a fe jen , előtoron és a lábakon is p u h a , 
bőrszerű. A lárva , mihelyt a feje kiszabadul a tojásból, levegőt kezd nye ln i , 
nyi lvánvalóan abból a célból, hogy a szöveteknek kellő feszültséget biztosí tson 
arra az időre, amíg a fej , t o r és a lábak chit in-páncélja meg nem keményedik . 
Ez a k ibújás tó l számítot t 2—3 órán belül megy végbe.1) A megkeményedéssel 
párhuzamosan ezek a részek meg is feketednek (3. áb ra , A). 

A tojásból k ibú j t és kiszíneződött l á rvák kb . 1,5 m m hosszúak, a fe j , 
az előtör pajzsa és a lábak feketék. Az embriónál leírt sö té t pontokon k ívü l 
a 2. és 3. torszelvény há to lda lán paramediál isan 2—2 szürkésbarna ha rán tvona l -

1 Ez a jelenség a tojásból kikelő és a frissen ved le t t rovar lárváknál ál talánosan e l t e r jed t . (7.) 

4. ábra. 

2. Lárvák 
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p á r van, me lyek a középvonalban nem érnek össze. A po t roh szőrös hátoldalán 
ugyancsak e g y m á s s a l pá rhuzamosan f u t ó , sötétbarna pontsorok v a n n a k . 
A potroh p e r e m é n e k bü tyke i és a s t igmák is feketék. 

A lá rvák rendszer int c sak a kibújás u t á n i napon h a g y j á k el a to jáscsomót . 
Addig csaknem te l jesen e l fogyasz t ják az üresen maradt t o j á shé jaka t , r i t k á b b a n 
a még embr ió t t a r t a lmazó t o j á s o k a t is és csak azután l á t n ak neki a levélnek. 
Gyakran me g tö r t én ik , hogy egyrészük később ismét visszatér a tojáscsomóhoz 
és a még eset leg megmarad t t o j á s m a r a d v á n y o k a t is e l fogyaszt ják. 

Ezzel m a g y a r á z h a t ó az , hogy szabadföldön csak r i t k á n található kikelt 
tojáscsomó. A frissen kikelt lá rváknak úgylátszik fel tét lenül szükségük van 
to j á shé j akban lévő valamilyen anyagra , m e r t a kibújás u t á n a tojáscsomóról 
azonnal e l t ávo l í to t t lárvák a to jáshé jak h i ányában elpusztulnak. 

A l á r v á k közvetlenül a tojáscsomó mel le t t kezdik rágni a levelet, á l ta lában 
e g y ü t t m a r a d n a k , de egy r é s z ü k már az első napon á tvándoro l a t ávo labb i 
levélkékre. E g y - k é t nap m ú l v a felmásznak a ha j tások végére és a legfiatalabb 
leveleken kezd ik meg puszt í tó m u n k á j u k a t . Napfényben mindig a levelek alsó, 
árnyékos felén t a r tózkodnak , szórt fényben és árnyékban a felsőn is. Az első 
napokon csak a levelek alsó fe lé t hámozga t ják úgy, hogy a felső epidermis épen 
marad , csak ké sőbb rágnak a p r ó lyukakat a levéllemezbe és csak az első, második 
vedlés u t án kezd ik a levelek szélét karéjozni . 

Háromszor vedlenek, t e h á t négy lá rvas tád ium van. (Ь г—L4-ig). A vedlés 
e lő t t álló l á rvák pot rohának bőre feszülő fényes , ál talában vérpiros, vagy hús-
vörös. A vedlés i folyamat k b . egy órát vesz igénybe. A frissen vedlet t lá rva 
egyszínű, v i lágos narancsvörös , csak a r ágók csúcsa, a szemek, va lamin t a 
toron és a p o t r o h o n a s t igmák, a lábak h a r m a d i k ízületén 1—1 kis fekete p o n t , 
a karmok és a szőrök tövén 1-—1 apró p o n t fekete . A fe jpa jz s , torpajzs , l ábak 
chit in-páncélja, továbbá a t o r és a potroh fekete pontsorai csak a vedlés kez-
detétől s zámí to t t 21/2—3 ó r á n belül feke tednek meg. 

A kiszíneződés ideje a l a t t a lárva mozdulat lanul ül , m a j d el fogyaszt ja 
a lárvaing l ágy részeit és csak azután kezd levelet enni. A lárva bőre mos t 
ráncos és sö t é t ebb színű, m i n t vedlés e lőt t volt . 

Az L 2 -k , L3-к és L4-к p o t r o h á n a s t igmák körül és a peremen lévő púpokon 
1—1, a másod ik és h a r m a d i k torszelvény peremén 1—1, a hátoldalon para -
mediálisan 2 — 2 fekete p o n t van . A po t roh nem szőrös. 

Watzl (12) szerint a burgonyabogár lá rvá i ra nem érvényes a Dyar-szabály, 
mert az e g y m á s t követő lá rvas tád iumok fejtokszélességének viszonya nem 
állandó, h a n e m a következő értékeket m u t a t j a : 

A labora tór iumi tenyészetekből származó és a szabadföldön g y ű j t ö t t 
100—100 l á r v á n végzett mérések adata i a következő eredményeket a d t á k : 

L ? = 1 .74 U = 1.575 
U 

U = 1 . 5 0 5 . 
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Á? = 1 .59, — = 1.52, — = 1.54. 
L1 L2 L3 

(Az értékek pontossága i 0,03.) 
Az egy tojáscsomóból származó á l l a toka t , illetve 1—1 állatot a fej lődés 

fo lyamán minden s t ád iumban megmérve, a 2-es számú t áb láza tban felsorolt 
ér tékeket k a p t a m : 

2. táb láza t (Table 2.) 

L á r v á k s z á m a L, L, L. L. L, L« 
N u m b e r of l a r v a e E L. t , L, L, L, 

4 1,58 1.53 1,52 4,63 

2 1,54 1.61 1,49 4,64 

7 1,51 1,62 1.45 4,58 

7 1,61 1,55 1,44 4,60 

8 1,53 1,58 1,46 4.57 

1 — 1,54 — — 

1 1,63 1,58 — — 

3 1,51 1,59 1,52 4,62 

Átlagértékek — Average values 1.56 1,58 1,48 4.61 

Mérési h iba : 
I naccu racy of measurement : ± 0.03 

A legkisebb és a legnagyobb értékek (1,44, 1,63) közö t t i különbség az 
összátlag (1,54) százalékában kifejezve 12 ^ 2 % . Ez a szám elég kicsi ahhoz , 
hogy a növekedési indexet az egyes lá rvas tádiumok között állandónak t ek in t -
sük, főleg azér t , m e r t az észlelt eltérések n e m muta tnak semmi összefüggést 
a lá rvas tádiumok egymásu tán jáva l . Feltűnő az indexek összegének ál landósága, 
aho l a szélső é r tékek között mindössze 1,5% különbség van , amely érték a h iba-
h a t á r o n belül fekszik. 

A lárvák fejlődési ideje a laboratóriumi kísérletekben nagy egyéni eltéré-
seket m u t a t o t t . Ezek az eltérések — mint f e n t e b b emlí te t tem — már a t o j á sok 
kikelésénél je lentkeznek. Az eltolódás a vedlések folyamán egyre nő. Az 5. és 6. 
áb ra egy-egy tojáscsomóból származó tes tvérá l la tok fej lődését m u t a t j a . Jó l 
megfigyelhető az egymást k ö v e t ő lárvas tádiumok görbéinek fokozódó széle-
sedése. Az 5. á b r á n b e m u t a t o t t esetben vo l t olyan időpont , (VI I I . 25.) amikor 
egyszerre L2, L3 és L4 s t ád iumú lárvák v o l t a k a testvérek közöt t . 

A lassabban fejlődő l á rvák néha csökkent életképességűek, ha landóságuk 
is nagyobb. Ez azonban nem magyarázza a görbék fokozódó szélesedését, m e r t 
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a boga rak sem b ú j n a k elő a fö ldből egyszerre, h a n e m kb . o l y a n ü temben , a h o g y 
az utolsó lá rvavedlés t ö r t é n t . (Lásd az 5. és 6 . ábrá t . ) 

Az L3 és U l á r v á k n á l egyes ese tekben — m i n t azt m á r többen megf igyel-
t ék (5) — kann iba l i zmus ra k e r ü l h e t sor. A f r i ssen ved le t t , k iszíneződöt t l á r v á k 
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а l á rva ing e l fogyasz tása u t á n m e g t á m a d j á k a fe j lődésben v i s szamarad t , be teges 
l á r v á k a t és ha azok n e m t u d n a k elég gyorsan t ovábbhúzódn i , á t h a r a p j á k 
p o t r o h ú k v é k o n y bőré t és p u h a részeiket e l fogyasz t j ák . 
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Az egyes s t ád iumok i d ő t a r t a m a a labora tór iumi tenyészetekben a köve t -
kező vol t : 

3. t áb láza t (Table 3.) 

L á r v a s t á d i u m o k 

Instars 

I d ő t a r t a m 

l e g r ö v i d e b b | l e g h o s s z a b b 

D u r a t i o n o f i n s t a r s 

T ö b b t e n y é s z e t á t l a g é r t é k e 

A v e r a g e s o f s e v e r a l 
b r e e d i n g s 

L á r v a s t á d i u m o k 

Instars 

s h o r t e s t l o n g e s t 

T ö b b t e n y é s z e t á t l a g é r t é k e 

A v e r a g e s o f s e v e r a l 
b r e e d i n g s 

!•> 3,0 nap (days) 5,5 nap (days ) 4,3 n a p (days) 

U 2,5 nap (days) 6,0 nap (days) 4,0 n a p (days) 

L , 4,0 n a p (days) 5,5 nap (dyas) 4,7 n a p (days) 

l 4 9,5 nap (days) 12,0 nap (days ) 11,0 n a p (days) 

Napi középhőmérséklet 19—24 C" 

Daily mean tempera ture 19—24 С0 

А 3. t áb láza t értékei a l á rvák 50%-ának átalakulása közö t t eltelt időket 
j e l en t ik . 

A táplá lékfogyasztás mennyiségi viszonyainak megállapítása céljából két-
féle mérési módszer t a lka lmaztam. Az első módszernél naponta háromszor friss, 
lemér t felületű l evé ldarabkáka t a d t a m a l á r v á k n a k és minden levélcserénél 
e l távol í to t tam és megmér tem a maradékot . A m á s i k módszer a b b a n állt, hogy 
a l á rvák egyszerre t ö b b , előzőleg mil l iméterpapíron pontosan megmér t felületű 
levelet kap tak , me lye t va t t adugóva l vízzel t e l t fiolába erősí te t tem, hogy el ne 
h e r v a d j o n . A fogyasz tás üteme szerint a l á rvák 1—3 naponkén t friss levelet 
k a p t a k , a régi levelek maradványa i t ilyenkor k i v e t t e m és ugyancsak milliméter-
pap í ron megmér tem. Az első módszer pontosabb eredményeket a d , de h á t r á n y a , 
hogy a lárvákat g y a k r a n kell zak la tn i . Az ebből eredő hibák m i a t t ellenőrzés-
képpen a lka lmaz tam a másodikat . A kétfé leképpen kapott a d a t o k között n e m 
volt eltérés. Táplá lékul Ella-burgonyalevelek szolgáltak. 

Az első módszer szolgáltatta értékek egy részé t a 7. és 8. áb ra ta r ta lmazza . 
Az ordina ta az egy lárvára eső óránkénti levélfogyasztás négyzetmil l iméterek 
ben , az abscissa az idő napokban kifejezve. Je l lemző a görbének a fejlődés vége 
felé va ló hirtelen emelkedése, v a l a m i n t — főleg a harmadik vedlés u tán — az 
é jszakai min imumok szabályossága. 

A táplálékfelvétel természetesen szünetel a vedlések előt t i és utáni órák-
ban . E z csak a 8. á b r á n ju t kifejezésre, mely egyet len lárva a d a t a i t t a r ta lmazza , 
míg a ké t lárva ada t a ibó l számítot t 7. ábra g ra f ikon jában a fogyasztás sohasem 0, 
mer t a két állat vedlése sohasem esett egybe. (Ké t nyíl.) 
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Az egyes lárvas tádiumok levél fogyasztásának kerekszámú átlagértékeit 
a 4 . táblázat m u t a t j a . 

4. t á b l á z a t (Table 4.) 

L á r v a s t á d i u m o k L e v é l f o g y a s z t á s 

I n s t a r s L e a f c o n s u m p t i o n 

L i  20 m m 2 = 0,7% 

L 2 150 m m 2 = 5,0% 

I- 520 m m 2 = 17,4% 

L , 2 300 m m 2 = 76,9% 

2 990 m m 2 = 100,0% 

Egy lárva fejlődéséhez t e h á t átlag 30 cm2-nyi levélfelület szükséges. 
I t t is nagy egyéni eltérések m u t a t k o z t a k . Volt o lyan lárva, ame ly ik 35,4 cm2-t 
fogyasz to t t , a m á s i k beérte 23,6 cm2-rel is. 

A sejtfalak a lárvák ü rü lékében épek, t e h á t a lárvák n e m képesek cellu-
lózét emészteni. A lárvák a felszeletel t burgonyagumót is m o h ó n fogyaszt ják, 
de hamarosan elpusztulnak. A bu rgonyagumóva l e te te t t l á rvák ürülékében a 
keményí tőszemek épek, nem cor rodá l tak , a l á rva emésztőnedvei tehát n e m 
t a r t a lmaznak d ias tasé t . 

A fiatal l á r v á k erőteljesen kapaszkodnak a levélzeten. Nehezen, vagy 
egyál ta lában n e m rázhatok le, s csak többszöri , erőteljes piszkálásra engedik 
el a levelet. Csak a kifejlett pé ldányok ha j l amosak arra, h o g y már egyszeri 
ér intésre ledobják magukat . Az erőteljes kapaszkodásnak nyi lvánvalóan az a 
cé l j a , hogy a l á rva lehetőleg r i t k á n essék le a t a l a j r a , mert o t t esetlenül mozog 
és a legkisebb laza , homokos, v a g y poros emelkedés csaknem leküzdhetet len 
a k a d á l y t jelent számára . 

A lárvák f eke te ürüléküket maguk mögé, a levélre ü r í t ik , amiről a kár -
t é t e l könnyen felismerhető. 

A tojásból való kikeléstől számítot t 15—21. napon (nyár i hőmérsékletet 
v é v e alapul) a l á rvák , — melyeknek hossza ekkor k inyú j to t t á l lapotban 12—14 
m m , színe vi lágos narancssárga — beszüntet ik a táp lá lkozás t , néhány óra 
m ú l v a lemásznak a földre és á sn i kezdenek. A t a l a jba való lebújásná l szívesen 
haszná l ják fel a t a l a j repedéseit és lyukait . Ez a magyaráza ta a n n a k a jelenség-
n e k , hogy a hédervár i f e r tőzö t t burgonyabokrok alatt c s a k n e m mindig egy 
kicsi , egy-két dm 2 -ny i területen ta lá l tuk a l á rvák , illetve b á b o k zömét. Való-
színű, hogy m i n d ugyanazon a ta la j repedésen b ú j t a k le. Az esetlenül mozgó 
l á rvák ügyesen ásnak. Döngölt , nedves h o m o k b a n 10—15 pe rc alat t tel jesen 
beássák m a g u k a t . Egy bizonyos mélységet elérve, kb. 1 c m átmérőjű báb-
k a m r á t készí tenek, belső f e lü l e t é t kis imít ják és hanya t f ekve helyezkednek 
el benne. 
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A bábkamrák a hédervári fe r tőzöt t területen — vályogta la jon — az 5. 
t á b l á z a t szerinti mélységi eloszlást mu ta t t ák . A legkisebb mélység 1,5 cm, a 
legnagyobb 11 cm vo l t . 

5. t áb láza t (Table 5.) 

M é l y s é g 
D e p t h 

A b ú b k a m r á k s z á z a l é k o s 
e losz lása 

P e r c e n t u a l d i s t r i b u t i o n of 
p u p a l c h a m b e r s 

0—1 cm 0 % 
1—2 cm 6 , 2 % 

2—3 cm 17,2% 

3—1 
» 

cm 15,6% 

4—5 cm 17,2% 

5—6 cm 20,3% 

6—7 cm 7,8% 

7—8 cm 4 ,7% 

8—9 cm 7 ,8% 
9—10 cm 1,6% 

10—11 cm 1,6% 

Tehá t a b á b k a m r á k 70,3%-a 2—6 cm mélyen vol t . Tekinte t te l arra , 
hogy a földbebúj ásnál a lárvák előszeretettel ha to lnak be kész lyukakba , repe-
désekbe, mindig megvan a lehetősége annak, hogy n é h á n y állat ilyen mélyebbre 
vezető lyukakon keresztül nagyobb mélységbe ha to l jon le. Ez a ta la j fer tő t lení tés 
sikeressége szempont jából nem elhanyagolható körü lmény . 

A bábkamráknak a fer tőzött burgonyatövektő l való távolsága a hédervár i 
gócon maximálisan 35 cm volt. Feytaud (Balachovsky (1) u t án ) szerint a lárvák 
a lka lmas bábozódási hely keresése közben a fer tőzöt t burgonya tő tő l 11 m-re 
is e vándoro lha tnak . 

A lárvák a fö ldbebújás tó l számí to t t 5—6 n a p múlva bábbá a lakulnak á t . 

3. Bábok 

A frissen ved le t t bábok élénk narancsvörösek, egyszínűek. Néhány napon 
belül színük ha lvány narancssárga, vagy r i tkábban csaknem okkersárga lesz. 
N é h á n y n a p múlva fokozatosan sö té tbarnás , m a j d ibolyásfekete pontok jelennek 
meg r a j t u k : a szemek, mandibulák , a femur-t ibia ízületek, a praetarsusok és 
a s t i gmák . Az előtoron a leendő feke te rajzolat helyén a subcuticula á t te tsző, 
e g y e b ü t t sárga színanyagot t a r t a l m a z . A bábál lapot utolsó n a p j á n az előtoron 
megjelenik a fekete ra jzo la t . A báb ing ekkor teljesen át látszó, színtelen, vékony 
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h á r t y a k é n t bor í t j a az állat t e s t é t . A báb a vedlést megelőző ó rákban lábait 
mozga tn i kezdi, a szárnvkezdemények elállnak. A vedlés kb . egy óráig t a r t . 

A bábok a b á b k a m r á b a n mindig hanva t t f ekve helyezkednek el. Hasra-
f e k t e t v e , a po t roh tölcsérező mozgásával igyekeznek eredeti helyzetüket el-
foglalni . 

A bábál lapot idő ta r t ama a laboratór iumi tenyészetekben 22—23,5 C3 

n a p i középhőmérséklet mellett 7—8, 25—27 C° mellett 5,5—6 n a p volt . 

4. Imágók 

A bábingből k ibú j t bogarak szárnyfedői, po t roha , a to r liasoldala egyszínű, 
v i lágos narancssárga . A fekete homlokfol t , va lamin t a tor és a po t roh hasoldalá-
n a k fekete fo l t ja i , a szárnyfedők fekete csíkjai iné^ h iányzanak , csak néhány 
óra múlva kezdenek ha lványbarna színeződés a l ak jában megjelenni , m a j d egyre 
sö t é t ednek és a vedléstől s zámí to t t 16—20 óra múlva teljesen kiszíneződnek. 

A fiatal bogár egy napig m é g a b á b k a m r á b a n tar tózkodik és csak azután 
kezd a t a l a j b a n felfelé hatolni . Döngöl t homokban óránként 3—5 cm-t halad. 

Az egy tojáscsomóból szá rmazó és együt t nevelt á l la tok fejlődési idejében 
m u t a t k o z ó el tolódás — amin t azt már fentebb eml í te t t em — a bogaraknak 
a földből való k ibú jásáná l is észlelhető. í g y például az 5. áb rán bemuta to t t 
e s e t b e n az első és utolsó bogár k ibú j á sa közöt t 6, a 6. ábra esetében 8 n a p telt el. 
E l ő b b i esetben 16, u tóbbiban 2 1 % - k a l volt hosszabb az utolsónak k i b ú j t bogár 
fe j lődési ideje az első fejlődési idejénél . A fejlődési idő különbözősége és a nemi-
ség között nem ta lá l t am összefüggést . 

A földből k ibú j t bogarak — megfigyelésem szerint — előbb egy ideig 
mászká lnak és csak azután kezdenek táplálkozni. Mohón esnek neki mindenféle 
n e d v d ú s anyagnak , jeléül a n n a k , hogy elsősorban vízre van szükségük. Chitin-
páncé l juk még p u h a , gyenge nyomásra is behorpad . A szárnyfedők fekete 
c s ík ja inak közei még nem t a r t a l m a z n a k sárga színanyagot , hanem átlátszók 
lévén, az a la t tuk lévő hár tyás szárny narancsvörös színe mia t t h a l v á n y vörösek-
n e k látszanak. E r rő l a frissen ke l t bogarak azonnal fel ismerhetők. A csíkközök 
sá rga színének kia lakulásához a táplá lékban lévő valamilyen anyagra van 
szükség. A burgonya , parad icsom, Solanum dulcamara levelében megvan ez 
az anyag , de megvan a friss bu rgonyagumóban is, melyen a bogaraka t hónapokig 
s ikerül t t a r t a n o m . A burgonyagumó keményítőszemcséi vá l toza t lanul haladnak 
á t a bogár bé lcsa torná ján , t ehá t az emésztőnedvek nem t a r t a l m a z n a k diastaset. 
A bogarak sült burgonyagumót is szívesen fogyasz tanak, de hamarosan elpusz-
t u l n a k . A fekete csíkok közei ezeken a pé ldányokon is legalább részben kiszíne-
ződ tek , t ehá t az ehhez szükséges anyag nem termolabil is , 120 C° a la t t nem 
b o m l i k . 

A külföldi i rodalomban á l t a l ában az a nézet ura lkodik , hogy a frissen 
k i b ú j t bogarak csak táplálék felvétele u tán t udnak repülni. Mayné és Breny (8) 
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szerint a bogarak azonnal röpképesek. Ál l í tásukat a következő megfigyeléssel 
indokol ják : 

Augusztus 16-án egy n é h á n y négyzetméter ki ter jedésű primer gócon a 
frissen kelt bogarak mozdula t lanul a t a la j felszínén ültek. Az idő borús, esős, 
ködös volt . A bogarak csak röviddel a megfigyelés előtt b ú j h a t t a k ki a t a l a jbó l , 
mer t a t a l a j felszínén a k ibú jás i lyukak jól felismerhetők vo l t ak . A bogarak 
estig mozdula t lanu l ma rad t ak , a burgonya levelén friss rágás egyál ta lában n e m 
m u t a t k o z o t t . Másnap kiderül t és a hőmérséklet délfelé 23 C°-ig emelkedet t . 
14 órakor , amikor a fertőzési gócot ismét megvizsgálták, 20—30 m körzetben 
egyet len bogara t sem ta lá l tak . Ebből a szerzők arra köve tkez te tnek , hogy a 
bogarak elrepül tek anélkül, hogy táp lá lkoz tak volna. 

Héde rvá ro t t néhányszor megkíséreltem nyár i verőfényben (30—35 C° 
mellet t ) repülésre bírni a frissen kelt és igen élénken mozgó b o g a r a k a t , de siker-
te lenül . Az a t é n y , hogy a bogarak chi t inpáncél ja csak a t áp lá lék felvétele u t á n 
keményedik meg, nagyon valószínűvé teszi a n n a k a felfogásnak a helyességét, 
hogy a bogarak nem képesek azonnal repülni. A repülőizmoknak ugyanis n incs 
kellő t ámasza az amúgyis nehézkesen repülő ál lat magasbaemeléséhez. Mayné 
és Breny fen t idézet t megfigyelése egyál ta lában nem b izony í t j a az azonnal i 
röpképességet . Megfigyeléseim szerint ugyanis a frissen kelt b o g a r a k már 20—25 
C° mellet t élénken szaladnak és például boroná l t szántáson, t e h á t számukra 
»nehéz te repen« 5 percenként 1,5—2 m u t a t képesek megtenni . A Mayné és 
ßreny-iele megfigyelésben szereplő távolságot t e h á t 2 óra a l a t t könnyűszerrel 
megtehe t ték , anná l is inkább, mer t a déli ó rákban napsütés és kellő magas 
hőmérséklet u ra lkodot t . Viszont 23 C° mel le t t egyál ta lában nem valószínű 
az összes bogarak egyöntetű repülési ha j landósága . 

A frissen kel t bogarak röpképességének h iánya fontos körü lmény a véde-
kezés sikeressége szempont jából , mert a földön mászkáló b o g á r huzamosabb 
ideig és b iz tosabban érintkezik a védőszerekkel. Minthogy ped ig repülés e lő t t 
kényte len táplálkozni , gazdanövényeink növényvédőszerekkel való kezelése 
révén biztosan ki i r tható . 

Watzl (12) szerint a h ímek 5—6,5, a nős tények 3—5 n a p múlva érik el 
ivarére t t ségüket és 9—12,5 n a p mú lva kezdenek to jn i . Tenyészeteimben a h ímek 
5—6 n a p múlva copuláltak, a nőstények egyes esetekben m á r 6 nap múlva 
to jn i kezdtek. 

A hímek és nőstények kellő gyakor la t ta l már szabadszemmel megkülön-
böz te the tők (9). A nőstények pygid iumának caudális széle egyenletesen ível t , 
felülete sík. A h ímek pygid iumának caudális széle kissé levágot t , felszínen pedig 
a caudális széllel párhuzamosan f u t ó , ha rán t i r ányú bemélyedés és ennek közepé-
ből ki induló, sagittális i r ányában körülbelül a pygidium közepéig t e r j edő , 
hosszant i bemélyedés van . 

Wahl (11) szerint ez a megkülönbözte tő bélyeg nem á l landó , néha a nősté-
nyeken is fellép. Watzl (12) szer int egyál ta lában nincs ivar i dimorfizmus. A 
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magyarországi állatokon a f e n t leírt másodlagos ivari bé lyeg minden ese tben 
jól felismerhetően és egyér te lműen megvol t . 

A Magyarországon g y ű j t ö t t pé ldányok közül igen soknál a szárnyfedők-
nek a középvonal tól s z á m í t o t t I I . és I I I . f eke te csíkja k ö z é p t á j o n ha rán tvona l l a l 
v a n összekötve s így H - a l a k ú rajzolat keletkezik. A r a j z o l a t különösen a to ron 
annyira var iá l , hogy n e m l e h e t két te l jesen egyforma, sőt teljesen szimmetr ikus 
ra jzola tú á l la tot találni, ú g y h o g y kellő gyakor la t ta l a tenyészetekben a bogarak 
egyénenként megismerhetők . 

Ér in tés re a bogarak az egész chi t inpáncélzaton e lszór tan elhelyezett apró 
nyílásokon keresztül jel legzetes Chrysomelida-szagú vá l adéko t bocsá tanak ki. 
A legnagyobb cseppecskék ilyenkor a szárnyfedők f eke te csíkjainak közép-
vonalában elhelyezkedő ny í lások körül keletkeznek. 

5. Diapausa 

A kolorádóbogár csak kifej let t és kiszíneződött á l l apo tban telel á t , t e h á t 
a diapausa megkezdése e lő t t feltétlenül táplálkoznia kel l . A diapausa meg-
kezdésének időpont ja külső feltételektől és egyéni tu la jdonságoktó l függ . 

A kolorádóbogár d i apausá j ának kérdésével a l egu tóbb i években Faíer (4) 
foglalkozott . Nagyszámú á l la ton végzett igen alapos kísérletei során k iderül t , 
hogy a d iapausá t a bogá r szervezetében fellépő depresszió vál t ja ki . Ennek 
mibenlétét eddig nem s ikerü l t megál lapí tani , de valószínű, hogy a lap já t anyag-
csere vagy hormonális f o l y a m a t o k képezik. A depresszió kia lakulásának és fel-
oldásának időpont ja részben ezeknek a belső fo lyama toknak a függvénye , 
melyek viszont szoros kapcso la tban v a n n a k a generációszámmal (ez a szám 
azt fejezi ki , hogy a d i apausá tó l számítot t hányadik nemzedékbe t a r toz ik az 
illető egyed), a szaporodási periódus t a r t a m á v a l (az ál lat korával), a beltenyész-
téssel, de függvénye a kü lső tényezőknek (hőmérséklet , táp lá lék mennyisége és 
minősége, nedvesség, megvilágí tás) is. A belső fo lyamatok külső beha tásokkal 
csak részben és csak b izonyos határ ig befolyásolhatók, ezért a diapausa meg-
kezdésének és befejezésének időpont já t n e m lehet tetszőlegesen megvál toz ta tn i 
a külső tényezők megvál toz ta tásával . í g y például semmilyen külső beha tássa l 
sem sikerült a diapausa t a r t a m á t ha t hé tné l rövidebb időre leszorítani. 

Hazánkban a külső tényezők közül valószínűleg elsősorban a nyár i száraz-
ság, másodsorban a b u r g o n y a lombozatának aránylag kora i elöregedése követ-
keztében a bogarak m á r a nyár második felében d i apausába fognak vonuln i . 
Labora tór iumi t enyésze temkben — kellő pá ra t a r t a lom és megfelelő hőmérséklet 
mellett is — a bogarak zöme augusztus első felében megkezdte a d i apausá t . 

A telelési mélység és a bogarak t avasz i megjelenése időpont jának hozzá-
vetőleges megállapítása cé l jából a következő kísérletet végeztük : 

5 d r b 50 cm á t m é r ő j ű és 80 cm magas , furnir lemezből készült hordót 
pereméig beás tunk a fö ldbe a csesztregi, nagypáli és egyházasfalusi fertőzési 
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gócokon, m a j d 1948. szeptember 10—20-án a hordókba a t a l a j felszínére 15—20 
hím bogara t helyeztem le és a hordót rozsdamentes , sűrű fémhálóval k ö t ö t t e m 
le. A bogarak azonnal beás ták maguka t . 1948. december 18-án az egyházasfalui 
gócon elhelyezett egyik hordó kiásásakor a bogaraka t a felszíni 17 cm-es ré teg-
ben t a l á l t u k , zömük 12—15 cm mélyen vo l t . Tavasszal az első bogarak április 
7-én je lentek meg a csesztregi gócon elhelyezett hordó felszínén. Nagypá l iban 
április 15-ig a bogarak 60%-a b ú j t elő. A Meteorológiai In tézet ada ta i szerint 
ezen a te rü le ten március második felének át laghőmérséklete 0,5 C°-kal a sokévi 
á t lag a l a t t m a r a d t , viszont április első felének hőmérséklete kb . 2 C°-kal lépte 
túl az á t l ago t . Valószínű t ehá t , hogy h a z á n k b a n normális hőmérsékletű és 
csapadékú tavasz esetén április közepétől v á r h a t j u k az á t te le l t bogarak meg-
jelenését. A fent leírt teleltetési kísérlet természetesen csak t á jékoz ta tó jel legű-
nek t ek in the tő egyrészt , mer t a bogarak elhelyezése a d iapausa megkezdésének 
valószínű időpont ja u t á n tö r t én t , másrészt , mer t a kísérlethez — biztonsági 
okokból — csak h ím bogarakat haszná l t am. 

Faber (4) megál lap í to t ta , hogy a d iapausa befejezéséhez feltétlenül vízre 
van szükség. Megfelelő mennyiségű víz felvétele nélkül a bogarak n e m akt i -
vá lódnak . Megál lapí tot ta azt is, hogy a bogarak már akkor kezdenek a t a l a j -
ban felfelé hatolni , amikor telelési he lyüknek hőmérséklete -|-5 C° fölé emel-
kedik, de a t a l a j t csak akkor hagy ják el, amikor a levegő hőmérséklete 14 C° 
fölé emelkedik. Tavasszal , hideg éjjeleken befurakodnak a t a la jba . 

6. Gazdanövények 

A kolorádóbogár csak a Solanaceákhoz tar tozó növényeken képes fe j lődni 
és elszaporodni. A hazánkban előforduló Solanaceák különböző m é r t é k b e n 
a lkalmasak a kár tevő elszaporodására : 

A to jásgyümölcsöt (Solanum melongena L.) Feytaud szerint (Bogdanov — 
Katykov (3) u tán) a bogarak még a bu rgonyáná l is szívesebben keresik fel , a 
lárvák normál isan fej lődnek r a j t a . A hazai kísérletekben is te l jesér tékű t á p -
növénynek b izonyul t . 

A paradicsomra nézve eltérőek a vélemények, de a külföldi megfigyelések 
és kísérletek á l ta lában azt igazolták, hogy ezen a növényen a kártevő n e m t u d 
normál isan fej lődni és elszaporodni. E n n e k ellenére Nyuga teurópában egyes 
helyeken jelentékeny károkat okozott (1). A »Lucullus« pa rad icsomfa j t áva l 
végzet t kísérleteimben a lárvák mor ta l i tása igan nagy vo l t , de egy részüke t 
sikerült felnevelni és a kizárólag paradicsomon fej lődött nőstények életképes 
to jásoka t t o j t a k . Paradicsomon a fejlődési idő lényegesen hosszabb vo l t , mint 
burgonyán , a bogarak sokkal k i sebb te rmetűek let tek, t ehá t h a t á r o z o t t a n 
degeneráció lépet t fel. 

A papr ika és a dohány levelén mind a lárvák, mind a frissen kelt boga rak 
hamarosan e lpusztul tak. A külföldi kísérletek hasonló eredménnyel j á r t a k (3). 

19 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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Az i rodalmi adatok sze r in t az ördögcérna (Lycium) fa jokon a ká r t evő 
n e m tud te l jesen kifejlődni (3). A hazai gyepű ördögcérnán (Lycium halimifolium 
Mill.) Homonnay Ferenc k a r t á r s amnak s ikerü l t a l á rváka t teljesen normál is 
bogarakká felnevelni , de a t ovább iakban az ördögcérnán t a r to t t bogarak 
elpusztultak. 

A Petúnián a lárvák és a bogarak e lpusz tu l tak . A külföldi megfigyelések 
ugyanezt m u t a t t á k (5). 

A gyomnövények közül : 
A zsidócseresznye (Physalis alkekengi L.) n e m alkalmas tápnövénynek (1). 

Ezzel a növénnye l csak egy kísérletet végez tem, de az is negatív eredmény-
nyel végződöt t . 

Az ebszőlő csucsor (Solanum dulcamara L.) mind a külföldi ada tok (1, 3), 
mind a hazai kísérletek szerint a kolorádóbogár te l jesér tékű gazdanövényének 
tekin the tő . A kísérletekben a lárvák fe j lődésének sebessége megegyezett a 
burgonyán t a r t o t t a k é v a l . 

Nyuga teurópa i megfigyelések szerint (1) a lárvák normálisan fe j lődnek 
a fekete csucsor (Solanum nigrum L.) levelén is. Kozlovsky (Ferriére (5) u t á n ) 
megál lapí to t ta , hogy kizárólag fekete csucsor-levéllel e t e te t t lárvák nagyobbra 
nőnek , négyszer vedlenek és életciklusuk hosszabb lesz. Tenyésztési kísérleteim-
ben a lárvák legfel jebb a 3. lá rvas tádiumot ér ték el, de elpusztul tak azok is, 
amelyek 2., 3., v a g y 4. s t á d i u m b a n kerültek er re a növényre. Ugyancsak elpusz-
t u l t a k a frissen ke l t bogarak is, h a csak S. nigrumot kap tak . Ezek szerint a hazai 
fekete csucsor a nyugateurópaiva l szemben olyan anyagot t a r t a lmaz , mely 
gátol ja a l á rvák fejlődését és megakadályozza a frissen kelt bogarak érését . 

A maszlag (Datura stramonium L.) az i roda lmi adatok szerint gazdanövény-
n e k tekinthető (1). Kísérleteimben az Lq és L 2 lárvák elpusztul tak, de az L 3 

és L4 lárvák, va lamin t a fr issen kelt boga rak jól megéltek r a j t a . 

Kozlovskynak (Bogdanov—Katykov (3) u t á n ) sikerült a lárvákat a virágzó 
nadragulyán (Atropa belladonna L.) felnevelni, de a fiatal növényeken elpusztul-
t a k . Hazai megfigyelés ezen a növényen n incs . 

Feytaud (Bogdanov—Katykov (3) u tán) a be léndeken (Hyoscyamus niger L.) 
nevelte sikerrel a lárvákat . H a z a i megfigyelés n incs . 

Tenyészeteimben a kizárólag burgonyagumóval táplá l t bogarak is t e l j e sen 
normális t o j á s o k a t to j t ak . 

Fentiek a l a p j á n megá l l ap í tha t juk , hogy az eddigi megfigyelések szerint 
hazánkban a burgonyán kívül a to jásgyümölcs és az ebszőlő csucsor tekinthető-
tel jesértékű gazdanövénynek. Átmeneti leg t á p l á l é k u l szolgálhat a paradicsom, 
az ördögcérna, a maszlag, esetleg a nadragulya és a beléndek. A papr ika , dohány , 
a Petunia és a feke te csucsor n e m veszélyes a kár tevő elterjedése és elszaporo-
dása szempont jából . 
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7. A nemzedékek száma 

A tojások lerakásától a bogarak megjelenéséig ter jedő idő a laboratór iumi 
tenyészetekben — 19—24 C° n a p i középhőmérséklet mellett — 36,5—45, á t lag-
ér tékben 40 n a p volt . Ha ehhez hozzáadjuk az ivarérettség eléréséig, illetve az 
intenzív to já s rakás megkezdéséig terjedő i dő t , akkor egy nemzedék fejlődésé-
hez a május másod ik felétől szeptember elejéig t e r j edő időben át lag 50 nap szük-
séges. Ez azt je lent i , hogy hazánkban két nemzedékkel számolhatunk. 1948-ban 
az egyházasfalui gócon az első nyári nemzedék bogarainak zöme június első 
nap ja iban b ú j t elő a ta la jból . 

Külföldi a d a t o k szerint (3) a júliusi, augusztusi és szeptemberi közép-
hőmérsékletből számítot t 17—26 C°-os izo te rmák közé eső területeken k é t 
nemzedék fej lődik ki. Ez körülbelül a hazai éghaj la t i viszonyoknak felel meg . 

Az egyes nemzedékek természetesen n e m jelentkeznek élesen elkülönülve, 
mer t a nőstények egész nyá ron á t — sőt 2 — 3 nyáron át is (5) — t o j h a t n a k , 
t ehá t nyáron az összes fejlődési s tádiumokat egyidőben megta lá lha t juk . Az 
egyes nemzedékek ha tára legfeljebb az egyes fejlődési s tádiumok számarányá-
ban muta tkozó ingadozások a lap ján á l lapí tható meg. így pl. Watzl (12) 1946-
ban Felsőausztr iában két imago-maximumot m u t a t o t t ki : az elsőt június első 
felében (áttelelt bogarak), a másodikat július másod ik felében (nyári nemzedék) . 

8. Természetes ellenségek 

A világon eddig a kolorádóbogárnak 58 különböző rovarellenségét (élős-
ködők és ragadozók) m u t a t t á k ki (3). 

A hédervári fer tőzött te rü le ten két te rmésze tes ellenséget figyelhettem 
meg. Az egyik a hazánkban gyakori Nabis (Reduviolus) rugosus L. nevű rabló-
poloska, a másik a fátyolka (Chrysopa vulgaris Schneid.) l á rvá ja . Mindkét 
á l la tot a kolorádóbogár tojáscsomóin, táplálkozás közben t a l á l t am. Több to jás -
csomó mellett fá tyo lka to jás t figyeltem meg. 

A fogságban — és valószínűleg a s z a b a d b a n is — a rablópoloska és a 
fá tyolka lá rvá ja nemcsak a ká r t evő tojásai t , h a n e m a fiatal l á rvá i t is elfogyasz-
t o t t a . A rablópoloska to jáspuszt í tó m u n k á j á n a k mértékére f ény t vet az a meg-
figyelés, hogy n a p o n t a átlag 80—90 darab káposz ta lepke to jás t fogyaszt el. 
Gyakorisága és fa lánksága m i a t t hazánkban valószínűleg egyik fontos ellensége 
lesz a kolorádóbogárnak. Ez a rablópoloskafaj n e m szerepel a kártevő eddig 
ismeretessé vál t ellenségei közö t t . 

9. A védekezőszerek alkalmazása 

A Növényegészségügyi Szolgálat Védekező Egységei a kártevő t a l a j -
feletti ir tásához D D T és H C H tar ta lmú porozószereket , ta la j fer tőt lení tésre 
szénkéneget haszná l tak . 
1 9 * 
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A kolorádóbogár to jása iban az embrionális fejlődés a DDT-s vagy HCH-s 
készí tményekkel való inegporozás ellenére is tovább t a r t , de a l á rvák nem 
tudnak kikelni , mer t a t o j á s héjának felnyitása u t án elpusztulnak. Az ideg-
mérgek ( D D T és HCH) t e h á t nem d i f fundá lnak át a to j á s héján, de a lárvák 
elpusztí tásához elegendő az, ha a t o j á s héján készítet t hasítékon keresztül 
kinyúló to j á s fogak és érzőserték érintkezésbe kerülnek a to jás külső felületén 
lévő idegméreggel. Érdekes , hogy az i lyen mérgezett to jásokban rekedt lárvák 
chit inpáncélja ugyanúgy kiszíneződik, m i n t a normálisan kikelt l á rváké . 

A l á r v á k igen érzékenyek az ér intő idegmérgekkel szemben. A megporo-
zott levélfelületen való 5 perces ta r tózkodás u tán 1 órán belül elvesztik kapasz-
kodóképességüket és 20 órán belül e lpusztulnak. A szerek gyors és biztos ha tása 
azzal magya rázha tó , hogy a hatóanyag nemcsak a végtagokon, hanem az egész 
hasi felület vékony chil in cut iculáján és a potroh végén lévő tolólábakon keresz-
tü l is fe lsz ívódhat . 

A frissen kelt bogarak szintén igen érzékenyek, de az idősebbek már 
nagyon egyénien viselkednek az ér intő idegmérgekkel szemben. Ugyanolyan 
korú és n e m ű bogarak, azonos dózissal mérgezve, egészen különböző idő alat t 
pusz tu l tak el. Voltak olyan egyedek, melyek hetekig életben marad tak , de sem 
lábraállni, sem táplá lkozni nem tud t ak , mások néhány n a p alatt e lpusztul tak . 
Különösen lassan h a t o t t a k a DDT szerek télen, a telelésből kiemelt bogarakra . 
Ezek a boga rak á l t a l á b a n 10—15 n a p múlva pusztul tak el. 

A négyze tmé te renkén t 600—800 g szénkéneggel fer tőt lení tet t t a l a jban 
a fertőtlenítés vég reha j t á sa u tán 1 óráva l 10 cm mélyre beásot t bogarak 4 órán 
belül pusz tu l t ak el. 
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Н А Б Л Ю Д Е Н И Я Н А Д К А Р Т О Ф Е Л Ь Н Ы М Ж У К О М 

( К О Л О Р А Д С К И М Ж У К О М ) 

(Leptinotarsa decemlineata Say ) 

в Венгрии. 
Т. Ерми. 

( Р е з ю м е ) 
В Венгрии картофельный ЖУК был впервые обнаружен 19-го июля 1947-го года в 

окрестностях Хедервара, комитат Дьэр. В этом месте нападению подвергалось прибли-
зительно 5 катастральных хольдов посевов картофеля, зараженные участки были раз-
бросаны по территории величиной около 40 кат. хл. В Хедерваре было собрано 1580 
экземпляров картофельного жука, 1651 его личинок, 337 куколок и 444 групповых отло-
жений яиц. Этот очаг заразы возник очевидно вследствии занесения вредителя. 

В 1948 году в окрестностях 12 населенных пунктов трех западных комитатов быле 
обнаружено появление вредителя. Таблица 1 содержит данные местонахождений. Было 
установлено, что Ж У К И во всех очагах откладывали яйца между 10 12 мая. Появление 
части очагов можно отнести к небольшим роям, прилетевшим вероятно в первой поло-
вине мая из Югославии. 

В 1949 году только в окрестностях Петрикерестура, в комитате Зала, были най-
дены 3 группы яиц и 8 взрослых экземпляров вредителя. Географическое распростране-
ние очагов заразы до этого времени показывает приложенная карта. 

В 1950 году в Венгрии не был обнаружен картофельный ЖУК. 
Среди обнаруженных групповых отложений яиц, самое большое число яиц в 

группе было 73, а самое меньшее 8, в 326 группах было в среднем по 32 яйца. На участках 
с посевами помидоров, которые находились между зараженными участками картофеля, 
не было обнаружено отложений яиц, а также не замечено вредительство. 

Самки картофельного жука, при отложении яиц, были ведомы притяжения земли. 
Наибольшая продукция яиц одной самкой, наблюдаемой в лаборатории, была 13 групп 
(459 яиц) в течение 14 дней. На рисунке 1 показаны величина групп и время отложений. 

Зависимость эмбрионального развития от температуры выражается следующим 
уравнением : 

т , 
d = — (<z(— a-t) 

2 

где d обозначает число дней эмбрионального развития, т — кратчайшее время развития 
(4 дня), t разница температуры во время развития от температуры, отвечающей крат-
чайшему времени развития (39°С), а — постоянная величина : 1,1498, характерная для 
кривой эмбрионального развития (2 рис.). 

Щетинки, которые находятся на зубчиках яиц (рис. 3) очевидно являются чувст-
вительными органами и не принимают участие в образовании бороздок. Эти бороздки не 
одинаковые и не соприкасаются (рис. 4). 

Только что вылупившиеся личинки поедают скорлупу яйца. Если же препят-
ствовать им в этом, они погибают. 

Для развития личинок действительно правило Дюара (см. таблицу 2). На основании 
данных, полученных при измерении 190 личинок, выведенных в лаборатории и 100 личинок, 
собранных в очагах заражения, получены следующие индексы оболочки головы : 

Z-. О Z» I 

— 1,59 — 1,52; — 1,54 
L.l L2 Lg 

Время продолжительности отдельных стадий в лаборатории, приведено в таблице 
3. Скорость развития отдельных индивидуумов из одной и той-же группы яиц весьма 
вариирует. Эти отклонения от нормального времени развития, М О Г У Т Д О С Т И Г Н У Т Ь 16 25% 
времени полного цикла развития (рие. 5 и 6). 

Личинки, которых кормили лиетьями картофеля сорта Элла, в среднем поедали 
около 39 см2 на одну личинку. Самое меньшее количество листьев, которое одна личинка 
съела, было 23,6, а самое большое количество 35,4 см2. Величина поверхности листьев, 
которую личинки поедали во время отдельные стадий, представлена в таблице 4 . Дан-
ные поедаемости листьев личинками обработаны на графикэнах 7 и 8 рисунков. Рисунок 
7 содержит данные, высчитанные из затраты корма для двух личинок, а рисунок 8 для 
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одной личинки. Личинки жадно поедают также и разрезанные картофелины, но вскоре 
погибают на них. Зерна крахмала и стенки клеток целлюлозы проходят без изменений 
через кишечный канал личинки, значит, в ее пищеварительных соках нет ни дигстазы, 
ни целлюлозы. 

В очаге заражения в Гсдерваре, в глинистой почве, глубина на которой помеща-
лись К У К Л Ы в земле, приведено в таблице 5. Максимальное расстояние К У К О Л О К ОТ клуб-
ней картофеля, было 35 см. Время сплодня К У К О Л К И продолжалось в лаборатории, при 
средней дневной температуре 22 23,5°С, 7 8 дней, а при температуре 25 - 27 С, 5,5- 6 
дней. 

Имаго приобретает окраски во времени от 16 20 часов. Было определено, что для 
окончательного отвердевания хитиновой оболочки (покрова) имаго, и в связи с этим для 
достижения способности летания, необходимо какое-то вещество в составе пищи. Это 
вещество находится в листьях картофеля, помидоров, Solanum dulcamara, а такж ев клуб-
нях картофеля. Это неизвестное вещество не разлагается до температуры 20°С. 

Самцы, при лабораторном выращивании, 5^-6 дней послевыхода из земли, начи-
нают оплодотворение и самки самое ранее через 6 дней начинают откладывать яйца. 
ЖУКИ, которых кормили исключительно картофельными клубнями, также откладывали 
нормальные яйца. В их кишечном канале нет диастазы, крахмальные зернца проходят 
через него без коррозии. 

Среди причин, вызывающих промежуточную паузу в развитии, одной из самых 
важных является то, что листва стареет и делается менее пригодной для пищи. При опы-
тах зимовки на открытой почве, Ж У К И забирались в землю максимально до 17 см. глу-
бины (в глинистой почве), большинство их оставалось на глубине 1 2 - 1 5 см. Весной 
первые Ж У К И вылезали из земли в Честреге (на карте деревня № 10) 7-го апреля. В Надь-
пали (на карте деревня № 5 — 8 ) до 15-го апреля 60% Ж У К О В вышло на поверхность. 
Температура во второй половине марта и первой половине апреля, на этой территории, 
не отклонялась в значительной степени от многолетней средней температуры. 

В Венгрии, кроме картофеля, полноценными растенийхозяевами для этого пара-
зита являются баклажаны и Solanum dulcamara L. В виде временной пищи МОГУТ С Л У Ж И Т Ь 
помидоры, Lycium halimijolium Mill., Datura stramonium L. а при случае Atropa bella-
donna L. и Hyoscyamus niger L. На перце, табаке и Petunia и Solanum nigrum L. вредитель 
не встрачается. 

При средней дневной температуре от 19- 24 С, время развития одной генерации, 
в среднем, 50 дней. В условиях Венгрии Н У Ж Н О считаться с двумя генерациями. 

Природными врагами жука, известные до сих пор, являются : личинки Nabis 
(Reduviolus) rugosus L. л Chrysopa vulgaris Schneid. 

При помощи порошкообразных средств для дезинсекции на осново DDT и Н С Н 
и с дезинсекцией почвы угольным сульфидом, полевые отряды Венгерской службы 
здравоохранения растений, под научным руководством Института для зашиты растений, 
получили отличные результаты в борьбе с вредителем, о чем свидетельствует то обстоя-
тельство, что вблизи старых очагов заразы никогда больше не появлялись новые очаги 
и что значительное вредительство нигде не было обнаружено. 

B E O B A C H T U N G E N Ü B E B D E N K O L O R A D O K Ä F E B 

I N U N G A R N 

Т. Jermy 

Z , u s a n i m e n f a s s u n g 

Iii Ungarn wurde der Koloradokäfer (Leptinolarsa decemlineata SAY) zum ersten Male 
a m 19. Juli 1947 in der Nähe der O r t s c h a f t Hédervár im Komitate Győr gefunden. Hier waren 
ungefähr 5 kat. J o c h Kartoffeln (1 k a t . Joch 0,575 ha) infiziert, wobei die infizierten Felder 
auf ein Gebiet von insgesamt 40 ka t . J o c h versprengt waren . Bei Hédervár wurden 1580 Käfer , 
1651 Larven, 337 P u p p e n und 444 Eigelege gesammelt. Dieser Infektionsherd war wahrscheinlich 
a l s die Folge einer Einschleppung ents tanden. 

Im Jahre 1948 t r a t der Schädling in drei westl ichen Komitaten Ungarns , in der Nähe 
v o n 12 Ortschaften auf . Die Daten de r Fundor te sind aus Tabelle 1 ersichtl ich. Es wurde fest-
gestel l t , dass die Kä fe r ihre ersten E i e r an sämtlichen Herden zwischen d e m 10. und 20. Mai 
abgelegt hatten. E i n Teil der Herde d a r f wahrscheinlich auf kleinere, in der ersten Hälf te des 
Monats Mai aus Jugoslawien eingcflogene Schwärme zurückgeführt werden . 
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I m J a h r e 1949 wurden alles in allem nur an einem einzigen Or t , in der Nähe d e r Or t -
schaf t Pe t r ikeresz túr iin K o m i t a t e Zala, 3 Eigelege und 8 Käfer ge funden . Die geographische 
Lage der bisherigen Fundor t e des Koloradokäfers in Ungarn ist au f beiliegender L a n d k a r t e 
eingezeichnet. 

I m J a h r e 1950 wurden in Ungarn keine Koloradokäfer beobach te t . 
Bei den im Freien gesammel ten Eigelegen bes tand das kleinste aus 8, das grösste aus 

73 Eiern, der Durchschni t t von 326 Eigelegen be t rug 32 Eier . Auf zwischen infizierten Kar to f f e l -
feldern gelegenen Tomatenparze l len waren keine E ie r vorhanden und es zeigten sich auch 
keine Schäden. 

Die Weibchen werden bei der Eiablage vom Gefühl fü r die Grav i t a t ion geleitet. Die im 
Labora tor ium beobachte te grösste E ie rprodukt ion be t rug bei e inem Weibehen 13 Eigelege 
(459 Eier) während 14 Tage. Abbi ldung 1 zeigt die grosse der Eigelege u n d den Ze i tpunk t des 
Ablegens. 

Die Abhängigkei t der embryona len En twick lung von der T e m p e r a t u r wired d u r c h die 
Gleichung 

m 
d = laT + a—T) 

2 V ' 

ausgedrückt , wobei d die Zahl der Tage , m die kürzes te Entwicklungszei t (4 Tage), T die T e m p e -
ra tu r in Graden der zur kürzes ten Entwicklungszei t gehörenden T e m p e r a t u r (30° C) dars te l l t . 
Der Wer t der die K u r v e charakter is ierenden K o n s t a n t e a be t räg t 1,1408. (Abb. 2.) 

Die auf den Eierzähnen sich befindliehen Bors t en (Abb. 3) s ind wahrscheinlich F ü h l -
organe, die a m Durchstossen u n d Aufreissen der Eierschale nicht te i lnehmen. Die in der Eier -
schale en t s t andenen Risse sind n ich t gleich lang u n d stehen mi te inander nicht in Verb indung . 
(Abb. 4.) 

Die ausgekrochenen L a r v e n essen die Eierschalen auf . Werden sie daran gehinder t , so 
gehen sie zugrunde . 

Die Dyar-Regel ha t f ü r die Entwicklung der L a r v e n Geltung. (Tabel le 2.) Bei der Messung 
von je 100 aus der Zucht im Labora to r ium bzw. von im Freien gesammel ten Larven e rgaben 
sich auf Grund der erhal tenen D a t e n fü r die En twick lung der K o p f k a p s e l folgende I n d e x -
zahlen : 

L , I , L . 
— = 1,59, — = 1,52, — = 1,54. 
L j L 2 L 3 

Die im Labora to r ium beobach te te Zeitdauer de r einzelnen Larvens tad ien ist aus Tabel le 3 
ersichtlich. Die Entwicklungsgeschwindigkei t der aus e inem Eigelege sich entwickelnden T ie re 
kann sehr verschieden sein. Die Abweichung bei dem Erseheinen der K ä f e r kann bis zu 1 6 — 2 5 % 
der Gesamtentwicklungszei t be t r agen . (Abbildungen 5 u n d 6.) 

Die mi t Blä t t e rn von El la -Kar to f fe ln ge fü t t e r t en Larven ve rzehr ten im Durschni t t r u n d 
30 cm2 Bla t t f läche . Der kleinste W e r t betrug 23,6, de r grösste war 33,4 cm2 . Über die Grösse 
de r in den einzelnen Stadien ve rzehr t en Bla t t f läche g ib t Tabelle 4 A u s k u n f t . Die Daten des auf 
eine Larve ent fa l lenden Bla t tverbrauches pro S tunde sind in den Abbi ldungen 7 und 8 au fge -
arbei te t . Abbi ldung 7 en thä l t die aus dem F u t t e r v e r b r a u c h von zwei L a r v e n , Abbildung 8 die 
aus dem von einer Larve berechneten Daten. Die L a r v e n verzehren auch gierig die in Scheiben 
geschnit tenen Kartoffe lknol len, doch gehen sie bald ein. Die S tä rkekörnchen und die Zellulose-
Zellwände gehen unve rände r t du rch den Darmkana l der Larve h indurch , es ist also in ih ren 
Verdauungssäf ten weder eine Dias tase noch eine Zellulase vorhanden . 

Im Infekt ionsherd bei H é d e r v á r — auf Lehmboden — zeigten die Puppenkammern eine 
Tiefe, deren Verte i lung aus Tabel le 5 ersichtlich is t . Die P u p p e n k a m m e r n befanden sich i m 
Maximum 35 cm weit von den infizierten Kar to f f e l s t auden entfernt . Die Dauer des P u p p e n -
s tadiums bet rug bei der Zucht im Labora to r ium bei einer mi t t le ren Tages tempera tu r von 22—23,5° 
С 7—8 Tage, bei 25—27° С hingegen 5,5—6 Tage . 

Die Aus fä rbung der Imag ines geht während 16—20 Stunden vor sich. Es wurde fes t -
gestellt , dass zum völligen Fes twerden des Chi t inpanzers der Imagines u n d — im Zusammen-
hang damit — z u m Erre ichen der F lugfähigkei t es eines bes t immten Stoffes im Fu t t e r b e d a r f . 
Dieser Stoff ist im Bla t t e der Ka r to f f e l , der T o m a t e , des Bit tersüss (Solanum dulcamara L.) 
u n d im Knollen der Kar tof fe l en tha l t en . Der u n b e k a n n t e Stoff bleibt auch bei einer T e m p e r a t u r 
von 120 °C wi rksam. 

Bei Zuchtversuchen im L a b o r a t o r i u m kopul ie r ten die Männchen 5—6 Tage nach i h r em 
Hervorkr iechen aus der E rde , die Weibchen begannen f rühes tens nach 6 Tagen Eier zu legen. 
Auch die aussliesslich mi t Kar tof fe lknol len genähr t en Käfe r legten normale Eier. I n i h r e m 
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Dar inkana l ist ke ine Diastase v o r h a n d e n , die S t ä rkekö rnchen passierten den Darmkana l ohne 
jegl iche Korros ion. 

Unter d e n die Diapause her vor rufenden . G r ü n d e n spielt das Al te rn der Kar to f f e lb l ä t t e r 
eine sehr wichtige Rolle. Bei Uberwin te rungsversuchen im Freien verzogen sich die K ä f e r 
in eine Tiefe v o n m a x i m a l 17 cm (in Lehmboden) , i h r grösster Teil be fand sich 12—15 cm tief . 
I m Frühling t a u c h t e n die ersten K ä f e r in Csesztreg (s. Landka r t e Or t scha f t No. 10) am 7. Apri l 
auf . In Nagypál i (s. Landkar te O r t s c h a f t No. 5—8) ge langte bis zum 15. Apr i l 60% der K ä f e r 
an die Oberf läche. Die Tempera tur in der zweiten H ä l f t e März und der ersten Hä l f t e Apr i l 
wich in diesen Gebie ten nicht wesent l ich vom l ang jäh r igen Durchschni t t ab. 

In U n g a r n k a n n ausser der Kar to f f e l auch Solanum melongena L. u n d Solanum dulca-
mara L. als vol lwert ige Wirtspflanze be t rach te t werden . Als vorübergehende Nahrung k a n n die 
Tomate , Lycium halifolium Mill., Datura stramonium L., eventuell auch Atropa belladonna L. 
und Hyoscyamus niger L. dienen. Auf Pap r ika , T a b a k , auf der Petunie u n d auf Solanum nigrum L. 
k a n n sich der Schädl ing nicht entwickeln . 

Bei einer Tages tempera tur v o n durchschni t t l ich 19—24 °C b e t r ä g t die Entwicklungs-
dauer einer Genera t ion im Durchschn i t t 50 Tage. I n U n g a r n muss m i t zwei Generat ionen i m 
J a h r gerechnet werden . 

Als na tü r l i che Feinde wurden beobachte t : die L a r v e n von Nabis (Reduviolus) rugosus L. 
u n d Chrysopa vulgaris SCHNEID. 

Die Schutzabtei lungen des Ungar ischen Pf lanzengesundhei t sd iens tes verr ichteten u n t e r 
der wisseschaftl ichen Leitung des Forschungs ins t i tu tes f ü r Pf lanzenschutz durch Anwendung 
von DDT und H C H enthal tenden Insekt iz iden und d u r c h Desinfektion des Bodens mi t Schwefel-
kohlenstoff he rvor ragende Arbeit , was auch dadurch bewiesen wird, dass die neuen Herde nie 
in der Nähe de r vor jähr igen e n t s t a n d e n und dass nirgends wesentliche Schäden a u f t r a t e n . 

O B S E R V A T I O N S ON T H E COLORADO B E E T L E I N H U N G A R Y 

Т. Jermy 

S u m m a r y 

The Colorado beetle was f o u n d for the first t ime in Hunga ry in the env i ronment of 
Hédervár in t h e vicini ty of the Wes t e rn boundary in 1947, on the 19th of Ju ly . An infes ted 
area of abou t 5 cadas t ra l acres was scat tered a b o u t on 40 cadastral acres (1 acre —- 0.575 h a ) 
and 1580 adu l t s , 1651 larvae, 337 p u p a e and 444 clusters of eggs were found on i t . 

In 1948 t h e pest appeared in 12 communes of the Sonth-Western pa r t of the coun t ry . 
I n 1949 it was f o u n d in an insignif icant number in a single place only, and in 1950 no beet les 
a t all were f o u n d . 

The n u m b e r of eggs in the egg-clusters va r i ed f rom 8 to 73. T h e average was 32. T h e 
females were led when depositing the i r eggs b y t h e perception of g rav i ta t ion . 

The br is t les located on t he egg-teeth are p r e s u m a b l y tacti le organs which p lay no role 
in the piercing or slitting of t h e egg-shell. 

The D y a r ru le referring t o t h e development of larvae is val id. (T. 2.) 
Da ta re fe r r ing to durat ion of larval ins tars are recorded on Tab le 3. 
The leaf consumption of l a r v a e is shown in figs. 4, 7, 8. Table 5. presents da t a referr ing 

to depths of p u p a l case locations. 
A defini te substance ingested with food is needed for ha rden ing t he chitinshell ; th is 

substance is t o b e found in the leaves of potatoes , tomatoes , of the So lanum dulcamara L . and 
in pota to tuberc les . This substance remains eff icacious even af ter hea t ing a t 120° C. 

Males in t h e laboratory m a t e d 5—6 days a f t e r the i r development , and females depos i ted 
eggs earliest 6 d a y s af ter ha tch ing . Insects fed on p o t a t o tubercles laid also normal eggs. 

H i b e r n a t i n g depths are 12—15 cm deep on t he average (c layey soil). 
The n a t u r a l parasites of t h i s pes t as observed in Hungary are : t h e larvae of t he Nab i s 

(Reduviolus) rugosus L and of t h e Chrysopa vu lgar i s Schneid. 
The H u n g a r i a n Service for P l a n t Protect ion u n d e r the scientific direction of the H u n g a r i a n 

Research I n s t i t u t e for Plant P ro tec t ion achieved, b y means of insecticides containing D D T 
and HCH, sa t i s fac tory results in t he control of t h e Colorado beet le . Carbon disulphide was 
used for d is infec t ing the soil. 



A B Í M B Ó L I K A S Z T Ó B O G Á R 

R E I C H A R T G Á B O R 

Növényvéde lmi K u t a t ó In t éze t 
( É r k e z e t t : 1950. V I I I . 1.) 

B E V E Z E T É S 

Magyarországi a lmásokban évről-évre megjelenő és egyes vidékeken 
ha ta lmas károkat okozó apró, ormányos bogárról , é le tmódjáról , kártételéről 
úgy külföldön, min t h a z á n k b a n m á r igen sokan í r t ak . Külföldi szerzők közül , 
biológiájának kiderí tésében is, legjelentősebbek a multszázadbel i orosz k u t a t ó k 
Koulaguine, Por tch insky , J a k h a n t o v , Vassiliew, Kazansky , megfigyelései, 
melyek a nyuga t i i roda lomban n e m igen i smer tek , pedig a későbbi szerzők 
jórészt csak megerősí t ik, vagy kiegészítik megál lapí tásaikat . További jelentő-
sebb külföldi k u t a t ó k e téren Kollár (1837), Val lót (1838), Henneguy (1891), 
Herissant (1891), Decaux (1891), Schulz (1920—24), Speyer (1925—39), 
Aristow (1931), Leowel (1936), Satt ler (1937), Hanf (1938), Bej-Bienko 
és társai (1949). A magyarok közül Pásztor (1901), Jablonowski (1902—17), 
Husz (1942—43) vizsgálatai , illetőleg védekezési kísérletei fon tosak . E k u t a t ó k 
és még sok más fel n e m sorolt tudományos és gyakorla t i szakember kollektív 
m u n k á j á n a k eredménye, hogy a bimbólikasztóbogár é l e tmódjá t , az ellene va ló 
védekezést és gazdasági je lentőségét alaposan megismerhe t tük , ami a sikeres 
és gazdaságos védekezés előfeltétele. Jelen m u n k á m b a n célom, hogy összefog-
la l jam sa já t v izsgála ta imat és mindaz t , ami a bimbólikasztó bogár hazai élet-
mód já ra , kártételére és az ellene való védekezésre vonatkozik . Továbbá, hogy 
a magyarországi megál lap í tásokat min t az európai kontinens közepéről szárma-
zókat kiegészítsem a keleti és nyuga t i , főleg szovje t és francia vizsgálati eredmé-
nyekkel , hogy ezáltal á t t ek in the tő képet nyerhessünk kont inentál is viszonylat-
ban is e kérdésről. Távolabbi célom pedig az, hogy e m u n k á m min tegy e lőfutár ja 
legyen, az egész erre vonatkozó világirodalom feldolgozásával megí randó bimbó-
likasztóbogár b iomonográf iámnak. 

Az irodalom te rén több a d a t o t kénytelen vo l t am más műből á tvenni 
az eredetiek helyett , ennek, va lamin t az irodalom feldolgozása t e r én muta tkozó 
esetleges hiányosságok oka, a Növényvédelmi K u t a t ó Intézet sokezer kötetes 
könyv tá rának e lpusztulása , minek következtében elsősorban az alkalmazott 
rovar tan i irodalom te rén n e m volt m ó d o m b a n , hogy megszerezhessem 
eredetiben az összes, e kérdéssel foglalkozó m u n k á t . 

Ku ta t á sa imban n y ú j t o t t ér tékes segítségéért elsősorban m u n k a t á r s a m n a k , 
Lőrincz Józsefnénak és Bognár Sándor k a r t á r s a m n a k az anyag- és adatbegyüj -
tésér t ezúton is hálás köszönetemet fejezem ki. 
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Rendszertani helye és elterjedése. 

A bimból ikasztóbogár (Anthonomus p o m o r u m L.), Rei t ter rendszerezése 
szerint, az ormányos bogarak (Curculionidae) csa ládjának, zsuzsókok (Calandri-
nae) a lcsa lád jának bimbó- és rügylikasztó ormányosok (Antbonomini) ágaza tába 
tar tozik. Az anthonomus nemzetség név a görög áv&ovórjog == »virágot lelegelő« 
elnevezésből származik. Germar írta le e nemzetség néven az An thonomusoka t 
1817-ben, míg előtte Linné 1758-ban Cuiculio, Olivier pedig 1790-ben Rhynchae -
neus néven említi . A f a j nevé t a lat in p o m u m = »alma« név u tán L inné adta 
1758-ban. Anthonomus p o m o r u m L. n é v e n először Germar említi 1821-ben. 
Bedel 1884-ben megjelent m u n k á j á b a n a Toplethus subgenus neve t ad t a , de 
ma is a Germar tó l származó An thonomus genus név a használatos . Stephens 
»incurvus« synonim néven, (de ez nem azonos Panzertől származó elnevezéssel), 
Redtenbacher pedig a »pyr i« synonim néven írja le 1858-ban. (Nem azonos 
a Kollar-féle Anthonomus pyri-vel.) Desberger » rubromacula tus« elnevezése 
1835-ből ugyancsak synonim név. A Heyden—Rei t t e r—Weise—féle 1906-ban 
megjelent bogárka ta lógushan szerepel egy varietása »obsoletus« néven , melyet 
Desbrochers 1892-ben ír t le. Azonban, hogy ez m a n a p s á g mennyire helytálló 
és f enn ta r tha tó -e jelenleg is, ezt a rendelkezésemre álló irodalom a l a p j á n nem 
volt m ó d o m b a n eldönteni. 

Egész Európában megta lá lha tó beleér tve Skandináviá t , Angliát , Olasz-
országot és Spanyolországot is, J a p á n b a n és Északaf r ikában : Algírban szintén 
előfordul. Az Északamerikai Egyesült Ál lamokba behurcol ták , bá r i t t mint 
kár tevőt n e m említik. Magyarországon az egész országban e l te r jed t , hegyvidé-
ken és alföldi területeken egyarán t . A Szov je tun ióban pedig Krímtől Leningrádig, 
azután Transkaukáz iában , Kaukázusban , Amur-vidékén, északon pedig Szibériá-
tól a Csendes Óceánig előfordul. Franciaországban szintén az egész országban 
megta lá lható , a hegyvidéken is, m i n d e n ü t t ahol a l m á t termelnek, de főleg 
Auvergne, Normandia , Bretagne, Vallée du Rhone és a déli v idékeken okoz 
károkat . 

Alaktani leírása. 

Imágó : (1. rajz). A bogár leírását száznál több pé ldány vizsgálata a lapján 
részletesen ismertetem, a m i azért fon tos , mert a védekezést főleg az imágón 
h a j t j u k végre . 3,5—5 m m hosszú. E b b ő l 1,2—1,5 m m az ormánya . Testének 
legnagyobb szélessége 1,5—2 mm. Színe, rá tek in tve sötét szürkésbarnától 
vörösesbarnáig változó, az a lmafa kérgével egészen egybeolvadó, de közelebbről 
megnézve l á tha t juk , hogy nem egyszínű, hanem min t ázo t t . A szárnyfedők 
hátulsó h a r m a d á b a n ké t ágával azok széleiről kiinduló, hegyével há t rafe lé mu ta tó 
Y-alakú feketével beszegett , vi lágosabb, szürkés keresztsávot l á t h a t u n k . Ez 
a У-alakú sáv jól megkülönböztet i az ősszel tojást r a k ó rügvlikasztó bogártól 
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(Anthonomus cinctus Redt . ) , melyen a ha rán t sáv egyenes és a tes t középvonalára 
merőlegesen keresztezi a szárnyfedőket . A bimból ikasztón a szárnyfedők töve 
(e lytrorum basis) közelében is l á tha tó még egy elmosódott , feketés, három 
foltra szakadt Y-alakú sáv. Több fehérszínű, kiemelkedő szőrpamacs észlelhető 
a h a r á n t s á v szélein, a szárnyfedők csúcsai (apex) és töveinek közelében. A 

szárnyfedők var ra t - (margó suturalis) és oldalszélei (margó lateralis), vállai és 
csúcsai veresbarna színűek, míg a többi , mus t ráza t nélküli rész gesztenyebarna. 
A szárnyfedők, a kiálló, de legömbölyí te t t vá l ldudor t (callus humeral is) alkotó 
vállszögleteiknél (angulus humeralis) kissé szélesebbek, mint a nyakpaizs , de 
keskenyebbek, min t a t e s t há tu lsó ha rmada , ahol a szélességük a legnagyobb. 
A po t rohot egészen bebor í t j ák , keskeny, a pot roh oldalára simuló részük pedig 
a szárnyfedők mellfedője (epipleura). Felületüket f i noman pontozot t , hosszanti 
ba rázdák has í t j ák végig, a közöt tük lévő terüle teket sűrű, f inom, fehér és vör-
henyes színű szőrzet bor í t j a , de a fehér szőrök v a n n a k többségben, ami hamvas 
jelleget ad a bogárnak . A szárnyfedők alsó oldala fényes, sárgásbarnátó l sötét-
barnáig változó színű. A szárnyfedők mellfedőjének külső széle, — ami Csíki 
szerint a costának felel meg, — és belső széle, •—- ami a rad iusnak felel meg, — 
közöt t erős, bordaszerű, fokozatosan ellaposodó kiemelkedés t a l á lha tó , ami 
min tegy a szárnyfedők hátsó ha rmadá ig ér és ez a subcostának felelne meg. 

A szárnyfedők belső oldalán a felső oldal pontsora inak megfelelően 10 
hosszanti pontsor figyelhető meg (2. rajz) . Lefu tásuk párhuzamos , a 3—3 szélső, 

1. rajz. A bimból ikasztó bogár (Anthonomus p o m o r u m L.) 
(Orig. Reichar t ) 
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a szárnyfedők csúcsa előt t három egymás mögött fekvő, csúcsíves csúcsba fut 
össze, míg a négy középső ezeken belül , két egymásmellet t i csúcsban találkozik. 
U t ó b b i a k néha egvbefolyhatnak az e lő t tük lévő csúccsal. A pon tsorok színe, 
ha a szárnyfedő alsó oldala világos, sö té tbarna , ha pedig sötét , akkor valamivel 
v i lágosabbaknak látszik. Alakjuk szabályta lan kör —- ellipszis a lak , középen 

— Щ 
b. 

2. rajz A b imból ikasztó bogár szárnyfedőjének belső oldala 
E g y pontsor részlete erős nagyítással = b.) 

(Orig. Reichart) 

a.) 

a felszíni mélyedéseknek megfelelően szabályos kör kerületű, hólyagszerű 
kiemelkedés l á tha tó . Ezeket 216-szoros nagyítással vizsgálva, r a j t u k hosszanti 
keskeny rést l á t h a t u n k , kanadabalzsamos p repa rá tumon t i s z t ábban , szabad-
levegőn kevésbbé t i sz tán . Ezeknek valószínűleg az a szerepe lehet , hogy a 
szárnyfedők alá, a pot rohon szá jadzó levegőnyílásokhoz, csukot t szárnyfedők 
mel le t t is, bejusson a levegő (2. b . ra jz ) . 

A szárnyfedők a l a t t ta lá l juk a nyugalmi á l lapotban kétszeresen összehajto-
g a t o t t szárnyakat . Ezek s taphyl inoidea t ípusúak. Az erek vi lágosbarnák. Az 
egész szárnyfelületet ap ró barna pi l lák bor í t ják . Belső szegélyén végig, a csúcsig 

3. rajz. A bimbólikasztó bogár szárnya. С = Costa, Sc - subeosta , Си = cubi tus , Ii 
M = med ia , A j — А г = analis. 

(Orig. Reichar t ) . 

radius. 

r i t ká san álló hosszabb, roj tszerű szőrők állanak ki. Elülső szegélyén pedig csak 
10—12 még r i t kábban álló hosszabb szőrszál fedezhető fel, a szárnytőtő l kiindulva 
a szárny első ha rmadá ig (3. ra jz) . 
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A test többi részét ( lábakat stb.) szintén szőrzet bor í t ja az ormánv 
kivételével, melyen a szőrzet r i t k á b b és rövidebb, a vége felé pedig apró pillás 
és csak a szájszervek körül ta lá lha tó ismét néhány szőrszál. A tes t alsó oldalán 
a szőrzet egyszínű, csupán fehér szőrökből áll. 

A tor részei k ö z ü l : dorsalisan a nyakpaizs, az előtör há t a (pronotum) 
há tu l széles, a fej felé keskenyedő, elülső h a r m a d á b a n kissé be fűzö t t és elől a 
fejnél világosbarna színű, egyenes peremben végződik. Egyebü t t sö té tbarna , 
sűrűn pontozot t , középvonalban a kétfelől összesimuló szőrzet fehéres, hosszanti 
sávot a lkot . A nyakpaizs há tu l egyenesen lemetszet t , sarkai lekerekí te t tek. 
A középtor há ta (inesonotum) elülső részét, a középhát t övé t (mesoscutum) a nyak-
paizs t a k a r j a el. Ez f inoman pontozot t , söté tbarna színű, hátulsó h a r m a d á b a n 
sekély keresztbarázda lá tha tó . Alsó része elkeskenyedik a középtor lá tható 
részévé, a paizsocskává (scutellum), melyen a szőrök kiemelkedő fehér p a m a t t á 

Ps = p raescu tum, S = scu tum (ms = mesoscutum, Ms m e t a s c u t u m ) JVfsj = metascutel luin 
S j = scutel lum, Pn = pos tno tum. 

(Orig. Rcichar t ) 

sűrűsödnek (4. a. ra jz) . A középtor há t só részén izesülnek a szárnyfedők. Ezek 
e l t a k a r j á k a tor h a r m a d i k részének, az utótor há t ának (metanotum) , elülső részét, 
az u t ó h á t tövét (praescutum), mely keskeny sö té tbarna sáv, szélesebb sárgás-
barna árokkal elválasztva az u tóhátpaizs tó l . Csak szétboncolva l á tha tó , mort a 
középhát hátulsó része elfedi. Az u tóhá tpa izs (metascutum) enyhén domborodó 
és sekélyen pontozot t felületű, fényes, mélyedésszerű részein sima, tükörfényes . 
Középen az árokszerűen bemélyedő, hátrafelé kihegyesedő, sö té tba rna , kissé 
gödörkés középpáizs (metascutel lum) osztja kétrészre. Az u tóhá t véglemeze 
(metaphragma vagy pos tnotum) , min t aránylag keskeny, alig pon tozo t t , fényes, 
sö té tba rna lemez ha tá ro l ja az u t ó h á t a t (4. b. rajz). Az u tóhátpa izs külső széleinél 
izesülnek a szárnyak. 

Ventrális oldalon a melltő (prosternum) és ennek elülső és há tu l só oldal-
lemeze (episternum és epimerum) egységes tokká f o r r a d t a k össze a nyakpaizzsal . 
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Az első csípőpárt teljesen körülveszik és mély, kö ra l akú í zvápáka t (acetabulum) 
a l k o t n a k (5. a. ra jz ) . A két csípő közöt t i rész igen keskeny, erősen behorpadt , 
a cs ípők kiboncolása nélkül alig l á tha tó . A mel l tő hátsó szegélye nagyjából 
egyenesen lemetszet t . Hozzá ízesül a mellközép (mesosternum). Elülső ízesülő 
szegélye sima, fényes , szőrtelen és kissé világosabb barna a t ö b b i résznél. Fél-
kör ívesen kidomborodik a második csípőpár e lőt t és azokat élőiről félig körül-
veszi (5. b. rajz). A csípők közé beékelődő keskeny, kimagasló részével ízesül a 
mel lvég (metas ternum) hasonló ékszerű elülső részéhez. A mellvég szintén fél-
kö rben , de hátul ról öleli körül a második cs ipőpár t . A mellközép külső, felső 

5. rajz. A bimból ikasztó bogár to rának ventral is részei. 
a) = melltő (p res te rnum) , b) = mel lközép (mesosternum), c) = mellvég (metas ternum). 
1. = izvápák (ace tabu lum) , 2. = a mellközép és mellvég elülső oldallemezei (episternum), 

3. = a mellközép és mellvég hátsó oldallemezei (ep imerum) . 
(Orig. Reichart) 

oldalához csatlakozik a középtor háromszög a lakú első oldallemeze (episternum) 
és ebhez a hátsó oldallemez (epimerum) (5. b . ra jz ) . A mellvég oldalához pedig 
a hosszúkás há tsó oldallemez (epimerum) járul , fe le t te , mellközép oldallemezéhez 
kapcsolódva, a mel lvég elülső oldallemeze l á tha tó . A mellvégen há tu l , középen és 
a ha rmad ik csípőpár belső csúcsához kapcsolódó, kiugró részein egy-egy nagyobb 
mélyedést t a l á lunk . A csípőket laposívben szegélyező része men tén pedig egy-
egy mélyebb, a há t só szegéllyel párhuzamos ba rázda húzódik. Felülete erősen 
d o m b o r ú . Mindbárom torrész vent rá l i s oldala gödörkésen pon tozo t t (5.c . ra jz) . 

A to rgyűrűkhöz ízesülő l ábakná l az első ké t pár csípő- (coxa) kúpos, 
i l letve fé lgömbalakú és erősen kiálló. Az első p á r nagyobb, min t a második. 
A harmadik csípőpár kevéssé domborodik ki , hosszúkás, ellaposodó lándzsa-
penge alakhoz hasonló. Színük sö té tbarna . A t o m p o r ( t rochanter) mindhárom 
l ábpá ron kicsi, a combok felé kihegyesedő csúcsú íz. Hozzá juk ízesülnek a sötét-
b a r n a színű, erősen megvas tagodot t , belső, lefelé tek in tő oldalukon hegyes, 
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háromszögalakú, k i t infogat viselő combok (femur). E fogak legnagyobbak az 
első lábpáron , amely egyébként is a legerősebb és a leghosszabb. A második 
lábpár a legrövidebb. A második és ha rmad ik lábpáron a combok belső, testfelé 
tekin tő oldalán az elszélesedő középrészen, több, ívbehaj ló , párhuzamos barázda 
l á tha tó 72-szeres nagyí tással . A lábszárak (tibia) vi lágosabb, vörösesbarna színűek, 
felső részük öblösen k ikanyar í to t t , e lvékonyodó, míg alsó részük vas tagabb 
és kis ki t intövisben, s a rkan tyúban (calcar) csúcsosodnak ki. A s a r k a n t y ú sötét-
ba rna . Az első l ábpáron a legnagyobb. I t t néha még egy kisebb ki t intövis is 
lehet a sa rkan tyún kívül . A lábszárak alsó végén rövid, sűrű szőrszegély észlel-
hető. (6. a. rajz). 

A lábfejek (tarsus) négyízüek, bá r Pásztor azt í r ja , hogy csak látszólag 
négyizűek. Azonban 10%-os kál i lúgban macerálva jól elválnak az ízek és ekkor 

6. rajz. A b imból ikasz tó bogár elülső lába = a) és utolsó ké t lábfejize = b) 
1. = coxa, 2. = t rochan te r , 3. = femur , 4. = t ibia, 5. = t a r sus , 6. = calcar, 7. = lobuli 

laterales, 8. = un;^iiculi 
(Orig. Reichar t ) 

l á tha tó , hogy va lóban négyízesek. Ugyanis a ha rmad ik íz igen rövid és két 
o lda lkaré j t visel (lobuli laterales). A széles oldalkaréjok közöt t középen csatla-
kozik hozzá, a macerálásnál elég könnyen leváló, hengeralakú, ké t jelentős 
ka rmo t viselő karomíz (praetarsus), amiér t úgylátszik, min tha az oldalkaréjok 
csupán az utolsó íz függelékei vo lnának , nem pedig különálló íz t a r tozéka i . 
Ez e j t h e t t e Pásztor t tévedésbe. A k a r m o k (unguiculi) meglehetősen hosszúak, 
hegyesek, ívben lefeléhajlók. Belső oldalukhoz közép tá jon egy-egy hasonló 
ívbenha j ló , de röv idebb karomág j á ru l . E ké tágú ka rmok kissé szétállók. 
(6. b . ra jz ) . A l á b f e j e k alsó oldalát , a t a lpa t (planta) rövid, sűrű, kefeszerű 
fehéres szőrzet b o r í t j a . Ugyani lyen kefeszőrzet l á t h a t ó az oldalkaréjok alsó 
oldalán is. (6. ra jz) . 

A torhoz elől, széles alappal megnyúl t , fonalszerű, enyhén lefelé haj ló , 
o r m á n y b a keskenyedő sö té tbarna fe j ízesül. Nagyjából az ormány közepe t á j á n 
ü lnek a 11 ízes, té rdes , bunkósvégű csápok (antenae). Színük vi lágosbarna. 
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A tőíz (scapus) vékony , hosszúra nyúl t csápnyél, ehhez ízesül térdszerűen a 
kevésbbé hosszú csatlóíz (pedicellus), ma jd a csápostor (funiculus) rövid egyforma 
ízei és csak az utolsó három ízből képződik a megvas tagodot t , t o j á sdada lakú 
csápbunkó. A csápoka t is szőrök bor í t j ák , melyek a csápbunkó vége felé f ino-
modnak . A fej há t só , kiszélesedő részén helyezkednek el a nagy , kerek, fekete 
színű, kidülledő összetet t szemek. A nőstény szemei jobban kidül ledők és ormá-
n y a kissé hosszabb, min t a hímé. Az o rmány feke tésbarna , tövén gyengén baráz-

cj = Az o rmányvég alsó oldala. 
1. = mandibulae, 2. = maxillae, 3. = l ab ium, 4. = »pseudolabrum«, 5. - palpus maxillaris, 
6. = palpifer. 7. = stipes, 8. = subgalea , 9. = cardo, 10. = men tum, 11. = submen tum, 
12. = praegula, 13. == praegenae, 14. = sutura gularis, 15. = gena, 16. = fo ramen occipitalis 
17. = oculi composi t i , 18. — antennae . 19. = scapus, 20. = pedicellus, 21. = funiculus. 

(Orig. Reichar t ) 

dá l t , két oldalán a csápok ízesülésétől, az ormánytő ig mélyebb barázda f u t 
végig, melyekbe a csápok tőízei befek te the tők . Felső felülete aránylag sima, 
r a j t a a fej pontozo t t sága fokozatosan kisebbedik. Alsó oldalán a pontozot tság 
hosszant i b a r á z d á k b a olvad össze. Az o r m á n y t alulról a megnyúl t pofa és 
torokrész, az e lőpofák (praegenae) és középen az előtörök (praegula) a lko t ják . 
Utóbbi keskeny, hosszúranyúl t , háromszögalakú, kétoldalt a Y-alakban össze-
f u t ó és egyesülő to rokvar ra tok (suturáé gulares) ha tá ro l ják . Ezek tovább i lefutá-
sukban a p o f á k a t (genae) vá la sz t j ák el, melyek a szemekmögött i részét 
a lko t j ák a f e jnek . A pofák hátsó része szőrtelen és párhuzamosan 
ha rán tba rázdá l t . A fejet felül az összeforradt nyakszi r t (occiput), a fe j te tő (ver-
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tex) és az arc (facies) a lkot ja . Az u tóbbi homlokrésze (frons) erősen domború és egy 
rövid harán t törés választ ja el az erősen megnyúl t , az o rmánvt felülről burkoló fej-
paizstól (clypeus). Az ormány végén ülnek a rágó szájszervek (7. ra jz) . Ventrál is 
oldalról nézve a torok kinyúló részéhez, az áll tőhöz (submentum) csatlakozik az 
alsó a jak (labium) első része, a nagyjából négyszögletes áll (mentum) . Ezen a 
vaskos, háromízű a j ak i t apoga tók (palpi labiales) ülnek, melyek nagyrészt el ta-
k a r j á k az egységes, legömbölyí te t t végű, középen elhelyezkedő nyelvet (glossa). 
Csíki ezt a j akvégnek (ligula) nevezi , de szerintem az előbbi elnevezés a helyesebb. 

8. rajz. A b i inbó l ikasz ló bogár szájszervei , a) - »pseudo lab rum« , bj — mand ibu l ae , 
c) = maxil lae, d) — l ab ium, Pm j , 2 , s , = pa lpus inaxi l lar is , p . , = pa lp i fe r , s., = s t ipes , 

е. , = cardo, sg., = subga lea , L. , = l a c i n i a , a — a max i l l a külső oldala , ß = a belső o ldala . 
Pl 1, о, я = pa lpus labia l i s , т . , = m e n t u m , s m „ = s u b m e n t u m , g . , = glossa, I. — a l a b i u m a lulról . 

II., = oldalról. 
(Orig. R e i c h a r t ) 

Hosszú szőröket visel, hátrafelé hasonlóan szőrös, kiálló, lécszerűen elkeskenyedő 
képletben fo ly ta tód ik a m e n t u m alsó oldalán (8. d. rajz). A belső állkapcsok 
(maxillae) az áll ké t oldalán helyezkednek el. A sarokíz (cardo) kapcsolja ezeke t 
a fe j tokhoz a s u b m e n t u m töve mel le t t . A rövid állkapocsnyélben (stipes) foly-
t a t ó d n a k , m a j d a csatlólemez (palpifer) vaskos tömbjén ülő háromízes áll-
kapcs i t a p o g a t ó b a n (palpus maxillaris) végződnek. Az állkapocsnyél oldalához 
csat lakoznak mindke t tőné l az állkapcsi karé jok , amik csak szétboncolva lá tha-
t ó k jól. Alsó ízesülő részük — a külső állkapcsi ka ré j alsórésze — a subgalea, felső, 
elszélesedő, horgos függelékeket és szőröket viselő részük, a belső ál lkapcsikaréj , 

2 0 Osztályközlemények IV. 
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a laciiiia (8. с. ra jz) . A felső állkapcsok (mandibulae) barnaszínű, erőtel jes 
kit inrögök. H á r o m f o g ú a k (8. b. ra jz ) . A két külső nagyobb , befelé ívben 
hajló, hegyes fog mellet t a harmadik , a belső élen, kisebb és sokszor lekerekí te t t is 
lehet. A felső ál lkapcsok alapi részéhez erősen t a p a d n a k az egész o rmányon 
végighúzódó, húrszerű nyi tó- és záróizmok. A fe lsőajak (labrum), Csiki szerint, 
az ormányos bogarakná l hiányzik. I t t az o rmány dorsalis oldalán a fejpaizs 
fa lsőajak fo rmá jú , középen kicsípett, vékonyabb ki t in-képletbe megy á t , amit 
látszólag var ra t választ el a fejpaizstól. 96-szoros nagyí tásná l jól l á tha tó , de nem 
var ra t , hanem csak a mandibu lák t a p a d á s i nyoma, ami a belső oldalról á t te tsz ik 
a p repará tumokon , szárazon azonban n e m észlelhető. T e h á t i t t a fejpaizs a lkot ta 
»pseudolabrum« helyet tes í t i az igazi l ab rumot . Há t só felében a fejpaizs ponto-
zottsága és a pi l lázot tság még fo ly ta tód ik , de fokozatosan megszűnik és át-
megy a teljesen sima felületbe (8. a. ra jz) . 

|f 

9. rajz. 0Л 9 a rajz. 

9. rajz. A b imbólikasztó bogá r női ivarszervei . 
o., = ovar ium, е., - corpora lutea , pc., = pá rzó táska (bursa copulatr ix) , rs., = ondózacskó (re-
ceptaculum seminis), gr., = járulékos mirigy (glandula) , (., = spiculum, т., = vaginal is izmok, 
г., = bél (rectum). 

( H e n n e g u y (»Les Insectes«) u t á n I m m s könyvéből) 
9/o rajz. Acrotroph t í pusú ovar ium. 
f . , f i lamentum terminale , n—п., = tápláló se j tek , е., = összekötő szalag a táplá ló sej tek és 
petesej tek közöt t , Q., = petese j tek , 0 . , = érőfélben lévő pe tese j t , Fe., = follicularis epithe-
lium, W., = petecsövek fa la , 0'., = éret t pe tese j t a corionnal (peteburok). 

( I m m s u tán) . 

A torhoz há tu l a potroh Ízesül. R a j t a a hasoldal felől öt, a há to lda l felől 
pedig nyolc szelvény különbözte the tő meg. Ügy a has- , min t a hátoldala sötét-
barna . A hátoldal első két hát lemeze (tergit) keskenyebb, mint a több i . I t t a 
szelvények közöt t vékonyabb , vi lágosabb színű összekötő k i t inhár tyák l á tha tók . 
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A szárnyfedők a la t t a po t roh oldallemezem (epimerum), melyek sokszor világos-
barnák , máskor söté tbarna színűek, ny í lnak a köralakú légzőnyílások (st igma), 
ba rna k i t ingyűrűktő l kere tezve . Az első szelvényen a légzőnyílás n a g y o b b , 
min t a többin . Az utolsó l á t h a t ó hát lemezt , hátrafelé i rányuló párhuzamos állású 
sűrűbb szőrzet bor í t ja , míg a t öbb i hát- és oldallemez szőrtelen. A potroh nyolca-
dik szelvényének két lemeze közöt t van a végbél és ivarnyí lás . A p o t r o h b a n 
helyezkednek el az ivarszervek, a bélcsatorna nagyobbik része járulékos szervei-
vel, a t a r t a l ék t ápanyag zsírtömegei és a légzést szolgáló fő t rahea törzsek . 

A nős tény belső ivarszervei négy mezodermális e r ede tű petefészekből 
(ovarium) és a járulékos szervekből állnak. A petefészkek vékony végfonálban 
( f i lamentum terminale) végződnek. Hosszúkásak, alsó.végükből kiinduló v é k o n y 
csatornák ke t t őnkén t köt ik össze és it t f e j lőd ik ki mindkét oldalon az úgyneve-
zet corpora lu tea szőlőfürthöz hasonló tömege . Innen egy-egy petevezető indul 
t o v á b b és egyesülésükből j ö n létre az ov iduc tus . Ennek h á t s ó szakasza kiszéle-
sedve vaginává tágul . Ez morfológiailag tu la jdonképpen különbözik az oviduc-
tus tól , mer t a tes t fa lnak betűrődése . N a g y o b b hólyagszerű képlet a pá rzó tá ska 
(bursa copulatr ix) , melyet kü lön csővezető k ö t az oviductushoz. Találkozásuk-
nál torkollik vékony vezetékkel az ondó ta r tó (receptacullum seminis) horog-
fo rmá jú ba rna tömege is, melyhez egy mir igy (glandula) j á r u l . A corpora l u t eak 
nem érik el te l jes fe j le t t ségüket korábban, min t mikor a termékenyí tés ideje 

a. b. C. 
10. rajz. H í m bimbólikasztó b o g á r párzúkésziiléke. 

aj = alul , b) = felül, с) = oldalnézetben. 
(Orig. Re ichar t ) 

2 0 * 
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bekövetkezik. A to já sokka l kapcsolatos szerepük még homályos . Büchner szer int 
szimbiotikus mikroorganizmusokkal lehetnek kapcsolatban. 

A női i va r sze rvekhez ta r toz ik még a ki t ines spiculum és a hozzá k a p -
csolódó vaginális izmok. í m m s szerint ac ro t roph t ipusunak neveze t t o v a r i u m 
t ipusu a b imból ikasz tó bogá r petefészke is. (9 .— 9. a. ra jz . ) 

A hím iva r sze rvek vi lágosbarna k i t ines párzókészülékbe torkol lanak . 
E z ívalakúan h a j l o t t , az ív sugara á t l agban 1624 m m hosszú. Öblével a 
hasüreg felé t e k i n t , domborodó része ped ig a hátoldal fe lé . Több részből 
áll, ezek az u to l só p o t r o h g y ü r ű m a r a d v á n y a i , amelyek i t t gyü rűa l akuvá 
és ventr ikál isan pá lcaa lakuvá , illetve az apex közelében lemezalakóvá 
módosul tak, az izmok t a p a d á s á t és a párzókészülék mozgásá t segítik elő. 
Valamint m a g a a penis, m e l y n e k felső, a f e j felé t e k i n t ő része k é t á g ú , 
párhuzamos k i t innyu lványokbó l áll. Há to lda l a vékony hár tvaszerű , míg 
a többi része a penisnek erősen kit inizált . A csúcsa (apex) tompa lánd-
zsaalakúan kiszélesedet t , oldalnézetben ped ig l emetsze t t . Ez a rész he lyez-
kedik el a po t rohvég felé és párzásnál kinyomul a potrohból . A p a r a -
marek h i ányzanak . (10. ra jz . ) 

CSaicKoirk. • A 3 5 0 . 
11. rajz. a) = a bimbólikasztó bogár tojása, b) = növényi részek közö t t i rés alakja szerint 

deformált to jás , c) — fiatal bimbólikasztó bogár lá rva a tojásból való kibúvás u t á n . 
(Orig. Reichar t ) 

Tojás. (11. ra jz) . A to j á sok piszkosfehér színűek, üvegfényűek, hosszúkásak. 
Alakjuk rendszer in t deformál t , a környező növény i részek közö t t i réshez i domul t . 
Igen lágy, v é k o n y burko la túak . Felületük n a g y nagyítással nézve kissé érdesnek 
látszik. A fe j lődés utolsó idejében már á t t e t sz ik az embr ió barnás f e j t o k j a 
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a vékony to j á sburkon és i lyenkor a to jás egyik végén, h a l a v á n y szürkésbarna , 
kissé kiemelkedő kupak látszik. A peték hossza 0,580—0,640 mm, szélessége 
pedig 0,355—0,468 mm közöt t változik méréseim szerint. 

Lárva. A fiatal lárvák á t lagban 0,518 m m hosszúak, oldalról nézve h a j l í t o t t 
t e s t t a r t á súak és kezdetben igen zömökek. (11.c. rajz). Testszélességük 0,350 m m . 
átlagosan. Az egészen fehér, üvegesfényű, l ágy és vékony b ő r ű lárvák há to lda lán , 
középvonalban a bélcsatorna és a belső szervek egyrésze á t te t sz ik . A testszelvé-
nyek csak sekély barázdák a lak jában l á t h a t ó k , a kiemelkedések még alig észre-
vehetők. A l á rváknak lábaik nincsenek, ezek helyén csak apró , fénylő dudo roka t 
l á tha tunk . Ugyancsak l á t h a t ó már a t es tvég alsó oldalán kiemelkedő n a g y o b b 
dudor is, melynek közelében nyílik a végbélnyílás. A fej fényes , szürkésolajbarna 
színű. Felülnézetben a homlokon (frons) középvonalban egy belső, de a f e j t okon 
át te tsző sö té tba rna színű, há tu l ró l kiinduló, valamivel a homlok középpon t j án 
tú lhaladó ki t inléc lá tható. Az Y alakú f e jva r r a tok (sutura occipitalis és f ronta l is ) 

12. rajz. A bimból ikasztó bogár l á rvá jának a) — f e j e felülnézetben, b) = homlok ( f rons) , 
j \ , = frons, s/., = su tura frontal is , so., = sutura occipitalis, т., — mand ibu la , cl., — episto-
m u m , l., — c lypeus , előtte a l ab rum-mal , pl., -- p a l p u s labialis, pm., — palpus maxi l lar is . 

(Orig. Re icha r t ) 

mentén vékony , világosabb színű, szabály ta lan szélű csík észlelhető minden 
l á rvas t ád iumban , amely szinte piszkosfehérnek látszik. A fe j alsó része vi lágosabb 
barnásszürke, a labium s tb . is, a felső szájrészek labrum, m a n d i b u l a , világosbar-
n á k . A rágók (mandibulae) k é t hegyes, kissé ha j l í to t t jól l á t h a t ó fogat viselnek, 
míg belső felső élükön, egy ha rmadik fognak a nyoma f edezhe tő fel. (12. a. ra jz ) 
Igen röv id tapogató i vékonyak , kétízesek. Az a j a k i és á l lkapcsi t apoga tók szintén 
kétízesek, f e j l e t t ebb lá rvas tád iumokban az ízeken h a l a v á n y b a r n a gyűrűkke l 
(12. rajz). Az első testszelvény széle kissé r á tü remked ik a f e j t o k r a . A nyakpa izs 
még nem ü t el környezetétől . Az első l á rvas tád iumban a f e j t o k szélessége át lag-
ban 0,229 m m . A fej oldalnézetben m é r t magassága 0,294 mm, mélysége 
ugyanebben a helyzetben pedig 0,182 m m . Méréseim a l a p j á n megál lapí tha t -



I . L á r v a s t á d i u m I I L á r v a s t á d i u m I I I . L á r v a s t á d i u m I V . L á r v a s t á d i u m 

Sor-
szám 

F e j -
szélesség 

H o m l o k -
szélesség 

H o m l o k -
hosszúság 

F e j -
szélesség 

H o m l o k -
szélesség 

H o m l o k -
hosszúság 

Fe j -
szélesség 

H o m l o k -
szélesség 

H o m l o k -
hosszúság 

Fe j -
szélesség 

H o m l o k -
szélesség 

H o m l o k -
hosszúság 

m 
0 m / m m 

0 m / m m 
о m / m 

m 
о m / m 

m 
о m / m m 

о 
m / m m 

о m / m m 
о m / m m 

о m / m m 
о m / m m 

о m / m m 
О m / m 

1 8 = 0,224 4 = 0,112 3 = 0,084 1 1 = 0,308 7 = 0,196 6 = 0,168 1 9 = 0,532 11 = 0,308 9 = 0,252 25 = 0,700 16 = 0,448 1 3 = 0,364 

2 8 = 0,224 4 = 0,112 3 = 0,084 1 0 = 0,280 6 = 0,168 5 = 0,140 1 7 = 0,476 11 = 0,308 1 0 = 0,280 2 3 = 0,644 16 = 0,448 13 = 0,364 

3 9 = 0,252 4 = 0,112 3 = 0,084 10 = 0,280 6 = 0,168 5 = 0,140 18 = 0,504 11 = 0,308 10 = 0,280 2 3 = 0,644 16 = 0,448 12 = 0,336 

4 8 = 0,224 4 = 0,112 3 = 0,084 1 1 = 0,308 7 = 0,196 6 = 0,168 1 7 = 0,176 11 = 0,308 9 = 0,252 25 = 0,700 16 = 0,448 1 3 = 0,364 

5 7 = 0,196 3 = 0,084 3 = 0,084 10 = 0,280 7 = 0,196 6 = 0,168 1 9 = 0,532 11 = 0,308 10 = 0,280 25 = 0,700 16 = 0,448 1 3 = 0,364 

6 8 = 0,224 4 = 0,112 3 = 0,084 10 = 0,280 6 = 0,168 5 = 0,140 1 9 = 0,532 12 = 0,336 11 = 0,308 25 = 0,700 17 = 0,476 12 = 0,336 

7 9 = 0.252 4 = 0,112 3 = 0,084 1 1 = 0,308 7 = 0,196 6 = 0,168 1 7 = 0,476 11 = 0,308 1 0 = 0,280 2 5 = 0,700 1 7 = 0,476 12 = 0,336 

8 8 = 0,224 4 = 0,112 3 = 0,084 1 1 = 0,308 7 = 0,196 6 = 0,168 1 6 = 0,448 1 0 = 0,280 9 = 0,252 25 = 0,700 17 = 0,476 13 = 0,364 

9 8 = 0,224 5 = 0,140 4 = 0,112 1 0 = 0,280 7 = 0,196 6 = 0,168 1 6 = 0,448 1 0 = 0,280 9 = 0,252 25 = 0,700 16 = 0,448 11 = 0,308 

10 9 = 0,252 4 = 0,112 3 = 0,084 0,308 7 = 0,196 6= 0,168 16 = 0,448 10 = 0,280 9 = 0,252 25 = 0,700 1 6 = 0,448 13 = 0,364 

Átlag-
ban 0,229 0,112 0,086 0,294 0,187 0,159 0,187 0,302 0,263 0,688 0,456 0,350 

I. t á b l á z a \ A bimból ikasztó bogár négy l á rvas t ád iumának megfelelő szélességű fe j tok- és homlok-méretek összehasonlítása, 
(m. o. = mikrométer fok , m / m = mil l iméter . ) 
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t a m , hogy a szokásos fejtokszélesség mérésné l állandóbb jellegű mére teke t ad, 
ha a homlok (frons) szélességét mér jük . ( I . táblázat) . E z 0,112 mm á t l a g b a n az 
első l á rvas tád iumban . A második l á rvas tád iumban a f e j tok szélesség 0,294 
mm, a homlokszélesség 0,187 mm, a ha rmad ik l á rvas tád iumban 0,487 m m a 
fe j tok, és 0,302 mm a h o m l o k , a negyedik l á rvas tád iumban pedig 0,688 m m a 
fej tok és 0,456 m m a homlok szélessége át lagosan. 

I . = alsó o lda l a , I I . = fe lső oldala a r á g ó n a k . (Orig. Reichar t ) 

A fiatal lárvák z ö m ö k tes ta lak jábó l , a to jásból való kibúvás u t á n kb. 
1 nap a l a t t fejlődik ki a bimbólikasztóbogár l á r v á j á r a jellemző megnyúl t , 
k i f l ia lakúan ha j lo t t , hengerded , a t e s t vége felé k ú p o s á n kihegyesedő, más 
ormányos bogarak lá rvá i tó l különböző lárvaforma. I lyenkor a test m á r 0,9—1,2 
m m hosszúra nyúlt meg . 

A k i fe j l e t t l á rvák 6—10 mm hosszaúk és 1—1,5 m m szélesek, l ába t lanok . 
A hasoldal t csupán a szelvények barázdá i , az utolsó tes tsze lvény ventrál is oldalán 
lévő kiemelkedés, e m ö g ö t t a végbélnyílás és az első h á r o m szelvényen a tor lábak 
csökevényeként je lentkező dudorok t ago l j ák . A t e s tvég kúposán kihegyesedő. 
A há to lda lon hátulról számítot t m á s o d i k szelvénytől kezdve, nyolc szelvény 
mindegyikén nagy, k e t t ő s dudor emelkedik ki, míg az első három szelvényen 
h iányzanak . A dudoroka t egy hosszant i barázda vá l a sz t j a ketté, a középvonal-
nak megfelelően. E kiemelkedések ellaposodó n y ú l v á n y a i az oldalvonalban 
ta lá lkoznak . A nyakpa izs szürkésola jbarna , de vi lágosabb mint a fe j , középen 
világos csíkkal ke t téosz to t t , kissé íva l akú . A fej o la jba rna , míg a test 12 szelvénye 
csontfehér , de a bélcsa torna a középvonalban, a hasoldalon és a szelvények 
között i vékonyabb b ő r ö n áttetszik, az egyéb belső szervekkel e g y ü t t és ez 
vörhenyes-barnás színeződést ad a l á rváknak . A szelvényekből hosszant i és 
ha rán t so rokban szabályosan elhelyezett , különböző hosszúságú, v é k o n y szőrök 
ál lanak k i . 

A hátoldalon nyo lc hosszanti s o r b a n , egymáshoz aránylag közel és szelvé-
nyenkén t a kiemelkedő dudorok fe j fe lé eső részén emelkednek ki, a p r ó kitin-
gyűrűkből a vi lágosbarna, hosszabb, m a j d rövidebb szőrszálak vá l takozva . 



3 1 2 r e t c h a k t g ä b o r 

A két középső, rövid szőrszálból álló hosszant i sorban, a kiemelkedő dudorok 
mögöt t is t a l á lunk szelvényenként egy-egy rövid szőrt. A lárva mindkét oldalán 
dorsolateralisan helyezkedik el, a szelvényenként egy-egy szőr t magábafoglaló , 
következő hosszant i sor. Ez a l a t t lateralisan pedig szelvényenként ké t -ké t 
egymáshoz közel eredő szőrszálból álló hosszant i sor húzódik . A hasoldalon 
ventrolateral isan egy külső, hosszabb szőrökből és hozzá közel egy 
rövidebb szőrökből álló sort lá tha tunk, mindké t o ldalon. Yentralisan 
pedig négy, egészen rövid szőröcskékből álló hosszanti sor figyelhető 
meg 216-szoros nagyítással . Az e sorokba tartozó szőrök szelvénven 

(Orig. Reichart) 

belüli elhelyezkedése legjobban úgy jel lemezhető, hogy két hasonló, 
de különböző nagyságú , egymásba helyezett t rapéz sarkaiból állanak ki. 
A to r lábak helyén emelkedő dudorokon , az első szelvényen az elsődleges mező-
n y ö n két szőrszál ta lá lható , a r a j t a emelkedő másodlagos mezőnyön szintén 
ké t szőrszál emelkedik ki. Tőle lateral isan pedig egy újabb m e z ő n y ö n két szőr-
szál lá tha tó . A másod ik szelvényen az elsődleges mezőnyön h á r o m , a másodlago-
son ke t tő , míg a h a r m a d i k szelvényen az elsőn h á r o m , a másodlagos mezőnyön 
szintén három szőrszál figyelhető meg. Ezeken k ívü l mindhárom testszelvényen 
a lábdudorok közö t t 2—2 rövid szőröcske helyezkedik el (13. r a j z ) . 

Báb. (14. r a j z ) . A báb sárgáscsontfehér sz ínű, kissé zs í r fényű, 4—4,5 m m 
hosszú és 2 m m széles át lagosan. Coleoptera b á b n a k megfelelően szabadbáb. 
Az o rmány a hasoldal közepére h a j l i k , kétoldalán a csápokkal, me lyeknek bunkós 
vége kifeléhajolva az első lábpárboz simul. Ezek a szárnyfedők f e l e t t fekszenek. 
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combjaik a háromszögalakú tüskével jellegzetesek. A második lábpár szorosan 
az első mellett fekszik, míg a ha rmad ik lábpárnak csak a combízülete és a 
lábfeje látszik ki a szá rnyak és szárnyfedők alól. A l áb fe jek az o r m á n y mellett 
kétoldal t lapulnak a tes thez . A szárnyfedők ráfekszenek a potrohfelixletre, 
alóluk a há r tyás szárnyak hegye a középvonal i r á n y á b a n kilátszik. A végtagok 
és a szárnyak az ötödik pot rohgyűrűig érnek. A p o t r o h kúposán elkeskenyedő 
végén két kis hegyes tüskeszerű függeléket visel. E z e k pirosbarna színűek. 
A potrohon há tu l nvolc szelvény, illetve a függeléket viselő szelvénnyel együtt 

kilenc l á tha tó . A második potrohszelvénytől kezdve öt szelvényen á t , a világo-
sabb csíkként l á tha tó középvonal tól jobbra-ba l ra , a fél szelvények közepe t á j án 
egy-egy kissé sötétebb színű mélyedés t ű n i k fel. A s t i g m á k kétoldalt helyezked-
nek el a potrohszelvényeken, apró, vi lágosbarna k i t ingyűrűkkel szá jadzanak . 
A potrohszelvényeken szabályos hosszant i és ha rán t sorokban rendeződve apró, 
szemölcsszerű, sima, fényes mezőkből vi lágosbarna, röv id szőrszálak ál lanak ki. 
A középvonal tól ké to ldal t szelvényenként 4—4, m a j d folytatólagosan lateralisan 
egy és tőle kissé lefelé ventrola tera l isan még egy szőrszál észlelhető. 

14. rajz. A bimból ikasztó bogár b á b j a 
(Orig. Re ichar t ) 
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Az utótor h á t a és a középtor há ta a b á b o n szabadon l á t ha tó , mert a 
hasoldalra simuló szárnyak és szá rnyfedők nem t a k a r j á k el. Mindket tőn , apró 
szemölcsökön ülő 6—6 erősebb, röv id , serteszerű szőrszál t a l á l h a t ó , melyek a 
középvonal ké to lda lán 3—3-as h a r á n t i rányú csoportban helyezkednek el. 
Az előtör nagy, erősen domborodó paizsán az első szegély m e n t é n hat kúpos 
p i rosbarna színű kiemelkedés v a n . Ezeken k ívül kétoldalt még 1—1 egészen 
apró , szőrszálat viselő szemölcs t a l á l h a t ó . A legszélső kúpok közü l kétoldalról 
számí tva az első 2—2 kisebb, a köve tkező 1 — 1 n a g y o b b és a legnagyobb a tő lük 
kissé há t rább , közvet lenül a középvonal kétoldalán elhelyezkedő 1—1 kúp. Az 
előtör h á t á n a k közepe tá ján második sor, de az elsőnél kisebb k ú p o s kiemelkedés 
húzódik . I t t is a középvonal mel le t t lévő dudorok a legnagyobbak és az oldalak 
felé ha ladva egyre kisebbednek. S z á m u k ha t . A legszélsők u t á n kétoldal t 1—1, 
csupán szőrszálat hordó apró szemölcs jelentkezik. A dudorok színe a po t roh 
függelékéhez hasonlóan pirosbarna. E dudorok n é h a összefolyhatnak, vagy 1—1 
n é h a h iányozhat is. A legtöbb b á b o n ta lá lható i l yen fa j t a rendellenesség. A fejen 
csak a homlokrészen lá tható két egészen apró színtelen szőrszál. 

Életmód. 

Imágók tavaszi megjelenése, táplálkozása, tojásrakás. 

Az áttelel t bogarak kora t avassza l , az első melegebb n a p o k o n már meg-
je lennek. Je lentkezésüket nem l ehe t naptár i napokka l jelezni, m e r t az mindig 
az időjárás és az éghaj la t i körü lmények szoros függvénye. E z t az alábbi pá r 
pé lda is igazolja. Velley 1890-ben Szegeden március 28.-án g y ű j t ö t t bimbólikasztó 
boga raka t . Jab lonowski 1898-ban Magyaróváro t t április 2.-áról eml í t i az át telel t 
bogarak megjelenését . Pásztor 1899-ben Izsákon április 24.-én még friss pe téke t 
t a l á l t . Husz 1942-ben Ágasegyházán április 16.-áról, 1943-ban az Alföldről 
és Eger vidékéről március 28.-áról eml í t i ra jzásuk kezdetét . 1946-ban Budapesten 
április 8.-án t a l á l t am nagyobb mennyiségű bogara t . Huszár 1947-ben Hajdúságon 
márc ius 25.—26.-án fogta az első bogaraka t . 1950 március 24.-én Pá rád mellet t 
a sándorrét i gyümölcsösben m é g nem t a l á l t am mászkáló b imból ikasz tókat 
a fákon, csak a környező erdő fá inak kérge a l a t t , telelő helyeiken. Szelényi 
Kecskeméten márc ius 28.-án észlel t mászkáló bogarakat , míg Budapesten 
márc ius 30.-án g y ű j t ö t t e m az első pé ldányokat . 

Tehá t ná lunk normális i d ő j á r á s esetén á l t a l ában március második felétől, 
április közepéig t e r j e d ő időben j e l ennek meg az áttelelt boga rak , az időjárás 
és a vidék égha j la t i fekvése sze r in t . 

Bej-Bienko szer int a Szov j e tun ióban délen m á r február végén , északabbra 
márc ius , április e lején, Leningrád vidékén még későbben -(- 6 C°-nál jönnek elő 
telelőhelyeikről a bogarak és -f- 10 C°-nál indul meg szé t ra jzásuk. Délfrancia-
országban március elején, Pár is környékén pedig április e le jén bú jnak elő 
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az első áttelelt bogarak , a nap legmelegebb órá iban . Normand iában Régnier 
március közepéről jelzi r a j zásuka t . 

A bogarak hűvös napokon csak mászkálnak az ágakon, r ü g y e k környékén, 
esős időben a rügyek tövében, ágvil lákban, kéregrepedésekben húzódnak meg, 
de -f- 14 C°-nál melegebb napokon, főleg z iva taros meleg időben repülnek is. 
Főszélirányban Babel megfigyelése szerint 500 m távolságot és 50—80 m nívó-
különbséget is legyőzhetnek. A bimbólikasztó boga rak zavarás , vagy veszély 
esetén levetik m a g u k a t a földre, ahol mozdula t lanul hevernek egy ideig, min tha 
e lpusztul tak volna, hogy vélt , vagy valódi el lenségüket megtévesztve menekül je-
nek. Csak a veszély e lmúlta u t án k a p n a k új ra l áb ra , vagy szárnyra és igyekeznek 
vissza az a lmafára . E tu la jdonság l abora tó r iumban fogságban t a r t o t t példányo-
kon szintén jól megfigyelhető. Az alábbiakból k i tűn ik , hogy a f e n t i magyaráza t 
a helyes, bár sokan ezt az ormányos bogaraknál jó l ismert jelenséget bénulásos 
ref lexnek t a r t j á k , ami mechanikai ingerekre je lentkező hirtelen i jedtség ha tása-
ként , az idegrendszer működésében beálló z a v a r következtében jön létre . 
Pongrác szerint ez az állapot az á l la tokat merevgörcs tünetei k ö z ö t t külső beha-
tások i ránt érzéket lenné teszi. De az a megfigyelésem, hogy rög tön mozogni 
kezd, ha a bogárra ilyen á l lapotban gyengén r á f ú j u n k , va l amin t az a t é n y , 
hogy sokszor érintés nélkül, csupán megközelítésre is leveti m a g á t , viszont a szél 
rázására nem, az t b izonyí t ják , hogy nem az idegrendszerben á l l t ak be zavarok, 
h a n e m t isztán védekezési célból, az idegrendszer érzékelése fo ly t án az ál lat 
a k a r a t á r a jön létre, min t önvédelmi jelenség. Inger — pl. r á f ú j á s vagy meleg — 
h a t á s á r a azonnal megszűnik, t e h á t i t t Pongrácz fogalmazása szerint nem a 
te tszhalá l , h a n e m a halálszínlelés jelenségével v a n dolgunk. 

Az át telel t bogaraknak mielőbbi táplálékfelvételre van szükségük, hogy 
k imerül t t ápanyagkész le tüke t pó to l ják . Ené lkü l nem t u d n a k párosodni. E z t 
b izonyí t ja Régnier megál lapí tása , hogy azok a bogarak , melyek áttelelés u t á n 
n e m j u t n a k t áp lá lékhoz , e lpusztu lnak. Ezt Schulz kísérletei sz intén megerősítik. 
K i m u t a t t a , hogy erre a táplá lkozásra elsősorban a nős tényeknek v a n szükségük, 
hogy iva ré re t t ek legyenek. Táplá lkozásukban megakadá lyozot t nőstények 
nemiszerveinek továbbfe j lődésé t n e m t apasz t a l t a , bár bosszú ideig sikerült 
é le tben t a r t an ia kísérleti á l latai t , melyek táp lá lék h iányában a száraz fakérget is 
megrág ták . A t avasz i táplálkozás szükségességét boncolási vizsgálatok is bizo-
n y í t j á k , melyekből k i tűnik , hogy a t a r t a l é k t á p a n y a g mézsárga zsírtömegei, 
melyek nyá ron a t e s t összes üregei t ki töl t ik, t avaszra te l jesen felszívódnak. 
Hímekné l a t avasz i táplá lékfelvéte l nem olyan lényeges, min t a nőstényeknél , 
mer t spermaképződésük a téli á lom végére anny i r a e lőrehaladt , hogy táp lá l -
kozás nélkül is képesek a pá rzás r a . A tavaszi táplálkozás időszaká t Schulz 14 
n a p r a teszi, de á t l agban min tegy 8—10 nap ig t a r t , sőt kedvező melegidőben 
amin t megfigyeltem, lényegesen rövidebb is lehet . 

A bogarak a duzzadt rügyeke t f ú r j ák »meg. ormányukkal-,-azok belsejében 
nedvdús vi rágkezdeményeket fogyaszt ják, amivel sokszor e lpuszt í t ják , 
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vagy m e d d ő v é teszik a rügyben lévő -virágok egyrészét . Rágásuk n y o m á n — 
ami a r ü g y ön, illetve később a b imbókon kis kerek l y u k k é n t lá tha tó — , színtelen 
nedvcsöpp jelenik meg, amely idővel megbarnul . (18.kép). Erről jól fel ismerhető, 
hogy hol t evékenyked tek a bimból ikasztók. Egy r ü g y ö n több rágás i lyuk is 
lehet az idő előrehaladtával . Régnier pl . 36-ot számol t meg egy, h a t virágból 
álló r ü g y ö n . 

A bogarak tavaszi megjelenésekor kevesebb a h ím, mint a nős tény . A 
nemek a r á n y á n a k vá l tozásá t Kazansky állapította meg. Szerinte az áttelelés 
végződésekor 40%, párosodáskor 4 5 % , és tojásrakás u t á n 50% a h í m bogár. 
Számuk emelkedését azzal magyarázza , hogy a nős t ények letojás u t á n elhulla-
nak, a h í m e k pedig t o v á b b táp lá lkoznak és élnek. Megállapításait Régnier meg-
erősí tet te . Megfigyelésem szerint olyan esztendőkben, mikor gyors növényfej lő-
dés, vagy más körü lmény mia t t a n ő s t é n y e k nem t u d j á k teljes petekészle tüket 
letojni, kora i elhullásuk e lmarad és az a rányszám a h í m e k javára n e m tolódik el. 
Az ilyen nőstények egy második szaporodási időszakot is megérhe tnek . Ezt 
Kazansky m i n t hipotézist már eml í t e t t e . 

E rős ra jzásuk hi r te len indul meg , pár napig t a r t . Ha megkezdődöt t , 
rendesen folyik le és a párosodás szintén tovább t a r t h ideg időben is. Legfeljebb 
erősebb lehűléskor, vagy éjjelre húzódnak védet t helyekre . Párosodás az ágakon 
folyik le, p á r óráig t a r t , u t á n a a nős tények hamarosan megkezdik a to j á s rakás t . 
Nálunk á l t a lában április elején, Koulaguine szerint K r i m b e n március közepén, 
Moszkva környékén április vége felé, Leningrád környékén május első felében 
kezdődik a letojás, de J a k h a n t o v szer int ez időpontok vidékenként és időjárás 
szerint 3—8 hetes per iódusban ingadozha tnak . Franciaországban Montpellier-
ben P icard március végét , Régnier pedig Normand iában április elejét jelöli meg 
a to j á s rakás kezdeteként . A fent iekből következik, h o g y Miiesnek az a meg-
figyelése, h o g y a párosodás u t á n min tegy ö t hétre következnék csak a to jás rakás , 
tévedésen a lapulhat . Általános é rvényű szabályként e l fogadha t juk , hogy a 
letojás kezde te mindig a növényzet fej lődésének függvénye és rügypa t t anásko r 
következik be. 

A le to jás menetét Kazansky , Koulaguine , J a k h a n t o v figyelték meg részle-
tesen. A nős t ény a kiszemelt rügy o lda lán fú r j a be fo ly tonos rágással o rmányá t 
(15. kép) egészen a szeméig, ami félóráig t a r t . U tána lassan kihúzza o rmányá t , 
megfordul , potrohvégét a lyukhoz szor í t j a , (16. kép) o r m á n y á t előre, a magasba 
n y ú j t j a és ebben a jellegzetes t e s t t a r t á s b a n toj ja le pe té jé t . A pe te letojása 
gyors, 1—3 percig ta r t , m a j d a pot rohvégét leemeli a nyílásról és távozik (17. kép). 
Ké t -há rom órán belül n e m kezdi ú j ra a to j á s rakás t . Az szovje t ku ta tók megállapí-
tásaival egybevág Kollár megfigyelése is, ak i kb. háromnegyedórában ál lapí tot ta 
meg egy pe t e elhelyezésének és a lyukrágásnak együt tes idejét . A fen t i szovjet 
szerzők egybehangzó vé leménye szerint a tojócsőnek \ a n igen jelentős szerepe 
a letojás mechan izmusában . Míg más k u t a t ó k Régnierrel együt t azt ál l í t ják, 
hogy a n ő s t é n y a lyuk be j á r a t ában helyezi el a t o j á sá t és o rmányáva l to l ja a 
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15. kép. A b imból ikasz tó bogár to jásrakáshoz megkezd i a b imbón a lyuk rágását . 
(Orig. Foto : R e i c h a r t ) 

16. kép. A b imból ikasz tó bogár megfordulva a t o j á s lerakásához készül , potrohvégével a kész 
lyukhoz köze ledve . . 

(Orig. Foto : R e i c h a r t ) 
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17. kép. A bimból ikasztó bogár to j á sának elhelyezése u t á n távozik a bimbóról. (A nyí l ielöli 
a l yuka t ) . ' J 

(Orig. Foto : Re icha r t ) 

18. kép. Almavi rágb imbó a bimból ikasztó bogár á l t a l rágo t t friss és~régebbi lyukkal . 
U tóbb in a kicsorduló megbarnu l t nedvcsöppel . 

(Orig. Foto : Re icha r t ) 
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mélybe, végül a ny í lás t ürülékröggel zárja el. U t ó b b i megállapítások valószínűleg 
tévedésen alapvdnak. Kazansky a tojást mindig a virág belsejében ta lá l ta és 
sohasem a ny í lásban vagy a szélén és az o r m á n y fent i szerepét egyszer sem ész-
lelte. Miles szintén soha sem észlelte az o r m á n y szerepét, h a n e m azt, hogy a 
to jócsövét haszná l ja a peték elhelyezésére a n ő s t é n y . Végül s a j á t megfigyeléseim 
szintén a fenti szerzők megállapításai t erősítik meg. Ugyanis a pe te , ami egyéb-
kén t is igen lágy burkola tú , le tojáskor még p u h á b b . Amit bizonyít a legtöbb 
t o j á s szabálytalan — a környező növényi részek közötti rés fo rmája szer int 
deformál t —, a l a k j a . Ilyen lágy ha lmazál lapotú to jás t a rügybe és b i m b ó b a 
r á g o t t szűk c sa to rnán keresztül az ormánnyal a mélybe tolni, még oly v igyázva 
is annak elfakadása nélkül aligha lehet. A to jócsövön keresztül pedig éppen lágy, 
szinte cseppfolyós állapota következtében, hosszúra nyúlva siklik végig, így 
szűk keresztmetszeten is á tha to lha t sérülés né lkül és csak helyére kerülve 
nyer i el végleges a l ak já t , mére te i t , lassan szi lárdabbá vá lva . A to jás le rakás 
u t á n a nyílást a b imbó külsején megjelenő nedvcsöpp (18. kép) beszáradásával 
keletkező vékony ba rnás színű h á r t y a zárja el, n e m pedig ürülékrög. 

A nőstények rendszerint a legfejlettebb rügyeke t keresik ki a le tojáshoz, 
a kezdet i időszakban, de azt csak akkor h a j t j á k végre, mikor a rügyek belseje 
anny i r a tágas, hogy benne a vi rágbimbók kissé különvál tak. Bár igen kora i 
le tojásnál néha e lőfordulhat , hogy a még össze tapadó b imbók közé to j ja le a 
pe t é j é t a bimbó h e l y e t t . Egy b i m b ó b a mindig csak egy petét helyez el, ami a n n a k 
belsejében a por tokokhoz , porzószálakhoz, v a g y a szirmok belső oldalához t a p a d . 
E g y rügyből fe j lődő valamennyi b imbóban c sak nagymér tékű fertőzés esetén 
t a l á lunk petét . Rendszer int a fe r tőzöt t b i m b ó k mellett egy-két ép b imbó is 
t a l á lha tó a h a j t á s b a n . 

Henneguy a z t áll í t ja, hogy a nőstény c supán 20 tojást r ak , mer t az ováriu-
mai k b . csak 10—10 to jás t t a r t a lmaznak . T o v á b b á azért sem t o j h a t le t ö b b e t , 
m e r t minden t o j á s hosszú ideig érik és miu tán n a p o n t a csak egy to jás t r ak , — 
t ek in tve hogy elhelyezése előtt t ö b b »próbafúrás t« végez, míg megtalál ja a 
megfelelő helyet, — kifogy a to jásrakásra a lka lmas időből, ami kb. 15 n a p . 
A későbbi francia szerzők Henneguy adatai t t a r t j á k elfogadandónak és a nagyobb 
to jásszámot megál lapí tó ku ta tók megfigyeléseit azzal u tas í t j ák el, hogy akko r 
a to jás rakás ideje 3 hónapig is e l ta r tana , ezt pedig sehol sem észlelték eddig . 
Henneguy megál lapí tásában téves a p róbafura tokró l szóló rész, mert összeté-
veszt i a táplálkozás és a to jásrakás céljából f ú r t lyukaka t . Tehá t ha egy m e g f ú r t 
b i m b ó b a n nem t a l á l u n k tojás t , akkor azt táplá lkozás céljából f ú r t a meg és n e m 
petehelyválogatás céljából. Ez egyú t t a l magya ráza t arra is, miér t nincs minden 
m e g f ú r t b imbóban to jás . Azu t án Kazansky és Kollár helyes megállapításai 
a pe te letojásához szükséges időről és két l e to jás közötti szünetről , amel le t t 
szó lnak , hogy egy nős tény egy n a p a la t t több t o j á s t rakhat . Ez t meg is figyeltem 
fogságban t a r t o t t bogarakon, t e h á t szabad földhöz képest kedvezőtlenebb körül-
mények között. Az elkülönítet t nős tény a behelyezet t és vízzel frissen t a r t o t t 
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virágbimbókba 24 óra a la t t (09h-tól m á s n a p 09"-ig) 5 pe té t t o j t le. Tehá t a maga-
sabb to jásszámot megál lapí to t t szerzők (Schulz, Speyer) véleménye, bogy a nős-
t ény 30—80 t o j á s t r a k h a t le 6—14 nap a l a t t , a fenti érveléssel nem v e t h e t ő el. 
Napi öt to jás t számítási alapul véve, 14 n a p a l a t t 70 t o j á s t is rakhat , de kedvező 
időben napi öt to jásná l többet is. Ez elméleti fej tegetés u t á n lássuk a gyakor la to t . 
Schulz labora tór iumi tenyészeteiben elkülöní tve l e to j a to t t nős tényeknél a 
legkisebb to j á s szám 20, a legnagyobb 46 volt , míg s a j á t tenyészeteimben 1 
nős ténytő l származó legmagasabb to j á s szám 15 nap a l a t t 52 volt. T e h á t átlag-
ban 30—50 pete az, ami t egy nőstény le toj ik . A to jás rakás i dő t a r t ama , nibit 
megfigyeltem, n á l u n k rendesen 6—15 nap , de 1950-ben Kecskeméten 16 n a p n a k 
t a l á l t am. Sokszor azonban, ha a növényzet fejlődése gyors, a nőstény n e m t u d j a 
összes to jása i t letojni , mer t a virágok hir telen kinyí lásukkal a lka lmat lanná 
vá lnak a pe te rakáshoz és az i lyenkor l e to j t petékből k i b ú j ó lárvák véde lem hiá-
n y á b a n e lpusztulnak. 

Fejló'dés menet. 

A petékben az embrionális fejlődés gyors. Tenyészeteimben + 2 0 C° átlag 
hőmérséklet mellet t 5—7 n a p alat t b ú j t a k ki a l á rvák . Szabadban a tavaszi 
+ 10 C° át laghőmérséklet mellett 8—10 n a p a fejlődés ideje, magasabb hőmérséklet 
mellett természetesen rövidebb. Északibb vidékeken ez az idő hosszabb és 
kedvezőtlen dő já rásná l még jobban e lnyú lha t , de 15 n a p n á l tovább n e m ta r t . 
Így pl. Schulz megfigyelte, hogy a szabadban , mikor a hőmérséklet időnként 
-+ 2 C° alá sül lyedt , 14—15 nap volt az embriók fejlődése, viszont + 17—19 G° 
szobahőmérsékletnél 6—6,5 n a p . 

A lá rvák k ibú jásuk u t á n azonnal táplá lkozni kezdenek. A sziromlevelek 
belső oldalának sej trétegeit hámozzák le t ö b b ponton úgy, hogy itt a se j tek elpusz-
tu lása mia t t a növekedés megáll. A külső sejtrétegek azonban tovább osztódva 
növekednek és ezzel kinyílás helyet t a szirmok összeborult ál lapotban m a r a d n a k . 
T e h á t a megfer tőzö t t v i rágbimbók egy ideig látszólag tovább fej lődnek, kinyílá-
suka t azonban a lárvák rágása megakadályozza. Nem lesz belőlük v i rág és ter-
més, bár Leowel szerint a fer tőzöt t v i rágoknak csak 90%-a lesz a lka lmat lan 
a termésképződésre. Az összeborult á l lapotban maradó sziromlevelek e lbarnulnak, 
elszáradnak és ráncosodot t kemény t o k o t képeznek. Ez a »rozsdásgolyó« 
(19. kép), amiről a fer tőzöt t virágot már messziről fe l ismerhet jük, védőburkul 
szolgál a l á rvának . A fiatal lárvák kúszó mozgással, hasoldalukkal t a p a d v a a 
környezethez, ha ladnak előre a b imbóban és há to lda luka t a virág részeinek 
feszítve segítik elő mozgásukat . Berágják maguka t a por tokba , a n n a k belsejét 
tel jesen e l fogyaszt ják . Többízben bonco l tam ki l á rváka t portokokból, melyeken 
csak kis behatolás i nyílás volt lá tható . E z t a jelenséget m á r Kazansky, Régnier, 
Schulz is megfigyelte. A lárva fejlődésének előrehaladtával felemészti az összes 
por tokoka t , porzószálakat , azu tán a bibére tér át , közben időnként a szirmokból 
is ú j r a rág, de magá t a magháza t ér intet lenül hagyja , legfeljebb a t e t e j é n látha-
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19. kép. A bimbólikasztó bogár lárvái tól e lpuszt í to t t a lmavirágok. Baloldal t egy ép, elvirágzott 
virág. 

(Orig. F o t o : Podhradszky) 

tók n é m i rágási n y o m o k . A lárva ürüléke frissen, világos k iémsárga , hosszúkás, 
eléggé híg és egy-egy nagyobb csomóba rak ja le ugyanar ra a helyre, összeszá-
r a d v a lepényszerű, rögös felületű tömeggé tömörülnek , amelynek színe narancs-
vörösre változik, m a j d még később megbarnul és a szirmok belső oldalához, 
v a g y a magház te te jéhez t apad . Benne sokszor megta lá lha tó a levedlet t fe j tok is. 
E lőfordul , hogy a lá rvák k ibúvásakor már kinyílt a virág. I lyenkor Schulz meg-
figyelése szerint a porzószálak a l a p j á n a k megrágásával , ezeket együ t t t a r t o t t á k 
és ürülékkel a po r tokoka t összeragasztva pó tvédőtokot készí te t tek a szirom-
k u p a k helyett , de ennek ellenére is elpusztul tak az ilyen lá rvák . Főleg a f ia ta lok 
h u l l o t t a k ki a virágokból, vagy az eső mosta ki őket . 

A lárvák az időjárástól függően nálunk ké t -há rom hét a la t t érik el teljes 
fe j le t t ségüket . J a k h a n t o v Szov j e tun ióban fejlődési ide jüket 14—16 napban ad ja 
meg. Labora tór iumi felnevelésük meglehetősen körülményes . Schulz a vízben 
t a r t o t t a lmaágakat nem ta lá l ta megfelelőknek, mer t ezeket az egész fejlődési 
idő a l a t t nem t u d t a frissen t a r t a n i . Ezér t levágot t , fé lbemetszet t és állandóan 
cserélt kö r t eb imbóka t használt , de így is csak kevés ál latot sikerült felnevelnie. 
Még kevésbbé vá l t be, ha n a p o n t a cserélt bibeszálak és por tokok keverékén 
t a r t o t t a lárváit . Az á l ta lam a lka lmazo t t módszerrel viszont sikerült to jás tól báb , 
i l letve imágó állapotig fe lnevelnem az állatok nagy többségét . Ez abból állt, 
hogy a bimbós a lmaha j t á s t f r issen metszet t felületével vízzel te l t üvegfiolába 
d u g t a m és tőrészét va t t áva l kö rü lvéve tömí te t t em a fiola nyí lását , ezzel meg-

2 1 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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akadá lyozva a víz kifolyását . Azu t án a bimbó szirmait igen óvatosan egyik 
o ldalon szétválasztva, a nyíláson á t f inom ecsettel, a to jásból frissen kelt lárvát 
a b i m b ó belsejébe j u t t a t t a m . A h a j t á s összes b imbói t így fertőzve, azt nagyobb 
m é r e t ű üveg nevelőedénybe f e k t e t t e m , ahol a ránylag pára te l t légkörben 5—6 
n a p i g frissen marad t , legfeljebb a vizet kellett a fiolában pótolni. A virágok 
összeborul t á l lapotban m a r a d t a k és a lárvák jól fe j lődtek. Fonnyadás , vagy 
penészedés esetén a lá rváka t a régi bimbókból ecsettel kivéve, a fent i módon ú j 
b imbókba te t t em á t , ahol zavar nélkül fejlődtek t ovább . í g y felnevelésük több-
szöri bimbóváltással jól sikerült és a vedlések száma szintén megfigyelhető volt. 

Vedléshez a lárvák rendszer in t a porzószálak közé, vagy a szirmokhoz 
t a p a s z t j á k maguka t vá ladékkal és ürülékkel . Többnyire fejjel felfelé, függőleges 
he lyze tben . Először a fe j tok reped fel a fe jvar ra tok mentén . Legszélesebb a rés 
a s u t u r a occipitalis mentén . A szétváló fe j tok alól a még puha , fehér ú j fej tok 
látszik ki. A régi lá rvabőr megráncosodik és elválik az új tó l . A fej tok levetése után 
kígyózó mozgással, fokozatosan bú j ik ki a lárva a régi, a növényhez ragasztot t 
bőréből . A vedlés aránylag hosszú ideig, több óráig t a r t . Kifej le t t lárvák hely-
vá l toz ta tásná l a kígyózó tes tmozgáson kívül, főleg a hátoldal dudora i t használ-
j á k e célra. Ingerelve, szá jukból sárgásbarna váladékot bocsá tanak ki védekezé-
sül. A lárvák háromszor vedlenek, t ehá t négy l á rvas t ád iumuk van és egy ú jabb 
negyed ik vedléssel a lakulnak á t bábokká . A báb szabadon fekszik a bábbölcsővé 
vá l t b imbóban és zavarásra p o t r o h á n a k élénk mozgásával reagál. 

A bábál lapot 6—10 nap ig t a r t , mely a la t t fokozatosan kiszíneződnek. 
Tenyészeteimben 1950-ben 6—8 n a p volt a bábidő, a többségnél 8 nap . A kiszí-
neződés menete pedig több pé ldányon végzett párhuzamos megfigyelés alapján 
a következő volt. Átalakulás u t á n ké t nap múlva a szemek pirosbarnák, tehát 
a bábál lapot ha rmad ik n a p j á n . Negyedik nap j án a szemek már feketék. Ötödik 
n a p o n a szárnyfedők vége szürkés . Hatodik napon a szárnyfedők vége sötét, 
szürkésfekete és az o rmány is szürkésbarna. Hetedik n a p az o rmány fekete, 
a szárnyfedőkön a sötét h a r á n t csíkok feketék, a többi rész barnás . A hátoldalon 
a nyakpa izs és fej szürkésbarna, az első és középtor hasoldala és a lábak balavány-
b a r n á s a k . Nyolcadik napra m á r á ta lakul tak félig kiszíneződött i inágókká. 
A po t roh a hasoldalon vi lágosbarna, a szelvények közöt t sárgásbarna, a szárny-
fedők , lábak, csápok még világos színűek vol tak, de 10—11. nap ra teljesen 
kiszíneződtek. Gyorsabb fej lődés esetén a kiszíneződés korábban kezdődik és 
a kezdet i lefolyása is gyorsabb. 

A bimbólikasztóbogár te l jes fejlődése, peterakástól imágóig 4—51/? hét 
(27—38 nap). De a fejlődésben eltolódások lehetnek ugyanazon a vidéken is. 
í g y pl. Budán 1946 május 9.-én vizsgált fer tőzöt t b imbókban már több imágót 
t a l á l t a m , a többség azonban még friss báb volt. Május 17.-ig alakul t át valamennyi 
imágóvá . Az eltolódás oka az e lhúzódot t peterakás volt . A peterakás elhúzódásán 
kívül az éghajlati , elsősorban hőmérséklet i viszonyok befolyásol ják nagymérték-
ben a fejlődés meneté t és okoznak eltérést a bogarak k i ra jzásában. I I .—II I . 
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táblázatból l á t h a t j u k , hogy különböző égha j l a tú országrészek között mi lyen 
eltérések mu ta tkoznak az imágók megjelenésében u g y a n a b b a n az é v b e n . 

I I . táb láza t . Összehasonlító táblázat a bimbólikasztóbogár fejlődésében mutatkozó eltolódásokra. 

S o r -
s z á m 

G y ű j t é s , i l l . v i z s g á l a t 
i d e j e 

V i z s g á l t a n y a g 
s z á r m a z á s i he lye L á r v a B á b I m á g ó 

Neve lésbe v e t t b á b o k 
i m á g ó v á a l a k u l á s á n a k 

i d ő p o n t j a 

1 . 1950. IV. 22. Koháriszentlőrinc T'% 25% V. 5—6. 
2, 1950. IV. 27. Kecskemét-Kisfái 7 4 % 26% V. 8—9. 
3. 1950. V. 8. Parád-Sándorré t 5 5 % 41% V. 13—15. 
4. 1950. V. 12. Kőszeg 6 5 % 31% — V. 19—22. 
5. 1950. V. 13. Kőszegfalva 1 4 % 86% V. 15—20. 
6. 1950. V. 16. Budakalász-Dolinapuszta 2 / % 11% 8 1 , 6 % V. 19—24. 

III . t áb láza t . Összehasonlító táblázat a bimbólikasztó bogár fejlődésében mutatkozó eltolódásokra, 
a fenti helyek közül három eltérő jellegű vidékről, későbbi időpontban megismételt vizsgálatkor. 

Sor -
s z á m 

G y ű j t é s , i l l . 
v i z s g á l a t i d e j e 

V i z s g á l t a n y a g 
s z á r m a z á s i h e l y e Lá rva B á b I m á g ó 

A z 
i m á g ó k 

k ö z ü l 
b i m -

b ó k b a 
v o l t 

I m á g ó k 
közü l 

k i r a j z o t t 

N e v e l é s b e v e t t 
b á b o k á t a l a k u -

l á s á n a k i d e j e 

í . 1950. V. 18. Budakalász-Dolinap. 4 . 8 % 95,2% 13 ,6% 81 ,6% V. 19—24. 

2. 1950. V. 24. Parád-Sándorré t — 3 5 % 65% — 6 1 % V. 28. 

3. 1950. V. 25. Kőszegfalva 1 ' % 35% 3 4 % 5 5 % V. 30. 

A tábláza tokból ki tűnik, hogy az Alföldön előbb je lennek meg a bogarak , 
mint Budapest vidékén, ami mintegy középhelyet foglal el és legkésőbben 
az ország nyuga t i és északi felében ra jzanak ki. De közeleső helyek közöt t is 
lehet a fejlődésben nagy eltérés, mint pl. Kőszeg és Kőszegfalva között, aminek 
mikroklimatikai okai lehetnek. Délfranciaországban április végén jelentkeznek 
a fiatal bogarak, míg Normand iában Régnier megjelenésüket m á j u s 15 és j ú n i u s 
15.-e között jelzi. P u y de Dőme-ban 1933-ban m á j u s 12.-én je len tek meg az első 
bogarak , de még június elején is megfigyelhetők voltak késői kibújások. P á r i s 
környékén pedig június 11.-én is találtak b á b o k a t . 

A frissen á ta lakul t bogarak egy-két napig még bábbölcsőjükben m a r a d n a k , 
míg ki t inpáncél juk teljesen kiszíneződik és megkeményedik. Közben több 0 ,75—1 
m m hosszú, egyenletesen hengeres, fehérszínű ürülék-rudacskát szórnak el 
a »rozsdásgolyó« belsejében, m a j d a száraz sziromkupola f a l á n kerek l y u k a t 
rágva (20. rajz) a szabadba t ávoznak . 

2 1 * 
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20. rajz. a) = A bimbólikasztó b o g á r báb ja e lpusz t í to t t almavirág belsejében, b) = a l inavi rág-
b imbók a kerek lyukakkal , melyeken á t a fiatal imágók a s zabadba t ávoz t ak . 

(Orig. Re icha r t ) 

21. kép. F i a t a l bimbólikasztó b o g a r a k nyári táp lá lkozásának k á r k é p e almalevelekcn. 
a) = a levél színe felől , b) = a levél f o n á k a felől. 

(Orig. F o t o : Reichart) 
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Nyári táplálkozás, nyári álom, élettartam 

Kirajzás u t á n a fiatal b o g a r a k az a lmafákon mászká lnak , a levelek alsó 
oldalát hámozga t j ák . Apró l y u k a k a t rágnak a levéllemezbe, a levél hajszálerei t 
és sokesetben a felső epidermist épen hagyják, csak a levél pa rench imát eszik ki . 
A rágás nyomán a levél ros taszerű , »ablakos« lesz, a levélerecskékre a levél 
parenchima elbarnuló m a r a d v á n y a i rászáradnak és ezzel a rágási helyeket 
min tegy sötét kere t veszi körül (21. kép). A f ia tal bogarak n y á r i táplálkozását 
Sat t ler 14—21 nap ra teszi. A táplálkozási per iódus u tán k b . június végétől 
kezdve hosszabb-rövidebb p ihenőke t , úgynevezet t nyár i á lmot t a r t anak . Árnyé-
kos és magasabban fekvő a lka lmas rej tekhelyekre húzódnak el, de néha elő-elő 
jönnek, így n é h á n y kóborló á l la to t gondos kereséssel nyáron is t a l á lha tunk . 
Labora tó r iumban t a r t o t t kísérleti állatoknál szintén t apasz t a l t am a n y á r i 
táplálkozást és pihenőt . 1950-ben a fogságban t a r t o t t fiatal á l la ta imnál a táp lá l -
kozás má jus végéig igen bő vol t , és az ürülékrudacskák színe a táplálékfelvétel 
ha tásá ra feketévé vál tozot t . J ú n i u s első felében a táplálkozás csökkent , közepén 
pedig megszűnt . Jún ius második felében ismét vol t igen csekély táplálkozás és 
a táplálékul beado t t almalevelek között m á r csak a boga rak harmadrésze 
t a r tózkodot t , a több i a tenyészedény a l jában lévő hullámpapírlemezek közöct 
p ihent egyesével, vagy 2—4-esével összebújva. Később a levelek között t a r t óz -
kodó bogarak száma egyre csökkent és a táplálkozás is. Ez csak n é h a , nyomokban 
volt észlelhető. Ju l ius 7.-re m á r csak egy bogár t a r tózkodo t t a levelek közö t t , 
július 11—13.-a közöt t 3—5, u t á n a ismét 1—2 bogár volt a levelek alatt , t áp lá l -
kozásnak nem volt nyoma. A pihenő bogarak zavarásra csak hosszabb idő , 
% — y 2 perc u t á n »ébredtek fel« annyira , hogy t o v á b b másszanak. Tenyészeteim-
ben július végéig elhullott fiatal bogarak közül, boncolással megállapítva h í m 
79%, nőstény 2 1 % volt . Ez magyaráza tu l szolgálhat Kazansky megállapításá-
hoz, hogy áttelelés u tán kevesebb a hím, min t a nőstény. 

Fentiek szerint Henneguy állítása, hogy a fiatal bogarak n e m táplá lkoznak, 
nem helytálló. Áll í tását arra a lapozta , hogy a nyá r i , vagy téli á lmot alvó bogara-
k a t felboncolva bé lcsa torná juk növényi részeket nem t a r t a lmazo t t , hanem csak 
át látszó sárgás folyadékot . De nem vet te figyelembe, hogy mielőtt nyuga lmi 
állapotba té rnének, bőségesen táplálkoznak. A nyári táplá lkozást Régnier , 
Jablonowski , Miles megfigyelései és laboratór iumi kísérletei szintén b izonyí t ják . 
Ralachowsky és Mesnil Páris környékén 1934 n y a r á n t apasz ta l t a , hogy a b imbó-
likasztó bogarak a fiatal a lmaterméseket is megrág ták , r ágásuk a gyümölcsön 
pontszerű. Schulz kísérletei szer int almalevélen kívül kisebb mér tékben a kö r t e -
leveleket hámoz ták meg. Pi rus baccata leveleiből is táp lá lkoztak , de cseresznye, 
meggy, rózsa, galagonya, fűz , hársfa leveleiből nem, i n k á b b éhen vesz tek . 
Ha pedig a fiatal bogarak táplá lékhoz nem j u t o t t a k , 14 napi éhezés után elpusz-
tu l t ak . Sa já t tenyészete imben a bábkamrábó l való k ibúvásuktó l számí tva 
6 napi éhezés u t á n kezdtek pusztulni a táplá lék nélkül t a r t o t t imágók. 
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Mii t f iatal bogár n e m igen repül , a m i abból is látszik, hogy azokon a fákon, 
ahol kisebb mértékű vol t a bimbólikasztó fertőzés, kevesebb rágási nyomot 
ta lá lunk a leveleken, m i n t a szomszédos jobban fer tőzöt t fák levelein. 

A bogarak é l e t t a r t a m a különböző lehet. Speyernek gyakran sikerült 
ké t évig, többször h á r o m évig és egyszer négy évig fogságban életben tar tania 
a b imból ikasz tó boga raka t , csak a megfelelő hőmérsékletet és p á r a t a r t a l m a t 
kellett b iz tos í tania . 1950-ben áttelelt és tel jes petekészletüket letojt nőstényeket 
június 10.-ig sikerült é le tben ta r tanom, míg az áttelelt h ímek május végéig elhul-
lo t tak . Tojásokkal rendelkező nős tények második szaporodási időszakot is 
megérhe tnek . Ez esetleg magyaráza tu l szolgálhatna a bimbólikasztó bogarak 
hirtelen gradációjára egyes vidékeken. Mindenesetre e t é ren még t o v á b b i kuta-
tások szükségesek, hogy t isztán l á thassunk . 

Téli álom 

Ősszel, szeptember-októberben vonulnak el véglegesen téli á lomra fák 
kéregrepedéseibe, kéreg alá, száraz helyeken kövek alá stb., ahol egyesével, 
vagy kisebb csopor tokban dermedt á l l apo tban töltik a hideg időszakot. A moha-
pá rnák Régnier szerint t ú l nedvesek számukra . Régebben azt t a r t o t t á k , hogy 
a t a l a j b a n telelnek á t , míg Aristow kísérletei be nem bizonyí to t ták , hogy ez 
téves felfogás, mert a t a l a j o n ősszel szétbocsátot t , festékkel megjelölt bogaraka t 
később a környező fák törzsén találta meg . Régnier és Jablonowski megfigyelései 
hasonlóképpen b izony í t j ák , hogy a bogarak a ta la j felszíne felett telelnek. 
A bogarak á l ta lában csak kisebb mennyiségben t a l á lha tók az a lmafákon, 
inkább a környező növényze t re , vagy e rdők közelében az erdő fáira húzódnak 
telelni. Fenyves közli, h o g y a t i szament i ár tér i a lmásokban évről-évre ha ta lmas 
tömegekben ra j zanak a bimbólikasztó bogarak és a közeli fűz-nyárfákról , 
va lamint erdőkből , m i n t telelőhelyekről nagy r a j o k b a n repülnek tavasszal 
az a lmafák ra . Ez pedig n e m így lenne, h a a ta la jban telelnének, mer t a hirtelen 
áradások e lpusz t í tanák az ot t t a l á lha tó bogarakat , ami a bogarak számának 
csökkenésében volna észlelhető. Parád-Sándorré t i és kőszegfalvai erdőktől 
körü lve t t gyümölcsösökben a jó telelőhelyet biztosító közeli erdők következtében 
szintén tömegesen fordul elő a legtöbb évben. 

Kártétel 

A bimból ikasz tó bogár főleg a k o r á n virágzó a l m a f a j t á k a t , nyár i a lmákat 
t á m a d j a meg . Legjobban kedveli az Ast racháni Fehér , Barackpiros Nyári-
alma, Ba tu l , Char lamovsky , Fehér K lá ra lma , Gravensteini, J o n a th án , Londoni 
Pepin, N y á r i Fontosa lma, Parmen f a j t á k a t . Ri tkábban körtefán is jelőfordul, 
de it t lényeges kárt nem okoz. Pásztor sorol fel ilyen eseteket 1899-ből Temes-
Bélinczről, Szolyváról, Nagybányáró l és 1901-ben Budáról . 1950-ben Budafokról 
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k a p t a m bimból ikasztóval fer tőzöt t kör teb imbóka t . Körtén azé r t nem okoz 
lényeges ká r t , mer t a körtefa k o r á b b a n virágzik és gyorsabban elvirí t az almánál, 
t ehá t mire a kör teb imbókba to j t pe t ékbő l a l á rvák k ibújnak, te l jesen kinyílnak 
a vi rágok, így a l á rvák hamarosan elpusztulnak. Körténél t e h á t inkább csak 
késői virágzáskor, v a g y későn virágzó kör t e fa j t ákon észlelhető kár tételük-
Nördlinger galagonya virágból is emlí t i a bimbólikasztót , de ez téves meghatáro . 
zás lehe te t t , mert azó ta nem ta lá l t a senki más, pedig a galagonya fauná ja jól 
ismert . Nem szerepel Wellhousenak a galagonya rovarvilágáról í r t m u n k á j á b a n 
sem. 

A bimbólikasztó bogarak érzékenyek a nedvességre, magas hőmérsékletre, 
ami esetleg magyaráza tu l szolgálhatna egyes vidékeken különböző mennyiségű 
előfordulásukra. A nedves, pá ra te l t és hűvös égha j l a t alatt , vagy ilyen mikro-
kl imat ikai viszonyok között r i t k á b b , míg magasabban , szabadabban fekvő, 
szárazabb, melegebb vidékeken gyakor ibb . Henneguy megjegyzi, a hideg maga 
nem befolyásolja a bogarak tevékenységét , de hideg időjárásnál a ká r té te l nagy-
sága mégis gyakran a hőmérséklet függvénye, ugyanis ilyenkor a virágnyílás 
késik és így több idő áll a nőstények rendelkezésére a letojáshoz, n a g y o b b a kár . 
Meleg időben gyorsabb a virágfejlődés, így kisebb a kár . Másik összefüggés a 
kár tevő és a gazdanövény között a b b a n nyilvánul, hogyha sok a v i rág a kártétel 
kisebb jelentőségű, míg olyan években mikor kevés a virág, a ká r t é t e l jelentősége 
is erősen megnövekszik. Ezekre veze the tő vissza a sok vita, hogy kártékony-e 
vagy sem. Sokan amellet t szállnak síkra, hogy n e m káros, sőt néha hasznos, 
mert a sok a lmavirágot megri tkí t ja és ezzel a gyümölcsri tkí tás m u n k á j a és költ-
sége meg taka r í tha tó volna. Például a Berlin-Dahlemi Biológiai I n t é z e t 1934-ben 
10 éves kísérletekre és 7 éves s ta t i sz t ika i ada tokra hivatkozva az t m u t a t t a ki , 
hogy a bimból ikasztó okozta k á r a terméseredményben nem vol t észlelhető. 
De Sat t le r 1937-ben bebizonyí tot ta , hogy bizony Németországban éppen úgy 
ká r tékony , mint máshol , ha az ország némely vidékén éghajlati okokból r i tkábban, 
vagy ha kedvezőtlen időjárás következtében kismértékben je lentkezik is. 

Nálunk olyan gyümölcsösökben, ahol kedvezőek az életfeltételei, nemcsak 
a gyümölcsr i tk í tás munká já tó l k ímél i meg a termelőket , h a n e m a gyümölcs-
be taka r í t á s m u n k á j á t ó l is. í gy pl . Friedl szerint 1932-ben az Alföld sok helyén 
és Borsod-Gömör vidékén nagy, Hátszegen pedig 70—80%-os ká r t okozott . 
Husz közli, hogy 1937-ben Ágasegyházán a f e r tőzö t t a lmavirágokat ruháskosár 
számra gyű j tö t t ék össze. Az Alföldön 1941-ben sok helyen ismét n a g y volt a ká r . 
Szalay 1945-ből Nyirbogdánv mel le t t 8 holdas, főleg téli a lmafa j t ákbó l álló 
gyümölcsösből 70—100%-os k á r t je lzet t . Huszár szerint 1946-ban Hajdúságon 
egy gyümölcsösben 150—200 q terméskiesést okozott . Ugyancsak 1946-ban 
B u d á n , egy a l m a f á n 4118 virág közül csak 168 épet ta lá l tam, a többi , bimbó-
l ikasztótól fer tőzöt t »rozsdásgolyó« volt . Biacs Bakonybélből í r t a 1948 májusá-
ban , hogy »kár té te le évről-évre súlyosabb, dacá ra a tavaszi lerázásoknak«. 
A mellékelt — a Földművelésügyi Minisztérium Növényegészségügyi Szolgálata 
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ál ta l k iadot t — té rkép országos viszonylatban m u t a t j a azokat a helyeket, 
ahol erős bimbólikasztó kár té te l vol t 1948-ban. (22. ra jz ) . A té rképrő l leolvas-
h a t j u k , bogy a Duna-Tisza közén, főleg Szeged-Baja közö t t , Kecskemét környé-
kén, a Felsőtisza vidékén, a Tiszántúl i részeken, a Kisalföldön, Dunántú l , 
a Balatontól délre eső részeken vo l t ak nagyobb k i te r jedésű károsí tot t területek, 
t e h á t a szárazabb, melegebb égha j l a tú vidékeken, míg a nedvesebi) klímájú 
részeken aránylag kisebb ki ter jedésűek voltak az erősen fer tőzöt t területek. 

22. rajz. A bimból ikasztó bogár erős kár té te le inek fe l tünte tése országos v i szonyla tban , 1918. 
évből. (A Földművelésügyi Minisztérium Növényegészségügyi Szolgálat jelentéseiből 

készült t é rkép után. ) 

1950-ben Kecskeméten, gondozot t gyümölcsösben Asztracháni Fehér almafák 
11,9—19,4% fer tőzöt tséget m u t a t t a k . Kőszegfalván fenyőerdőben fekvő almás-
b a n , Bognár Sándor szóbeli közlése a lap ján az a l m a f á k fertőzöttsége más-más 
vo l t a gyümölcsös különböző részein. Általa közölt ada tokbó l k i számí tha tó volt, 
hogy a gyümölcsös kelet i sarkában 3 sor Batul és J o n a t h á n fán 78—89%, az 
északi sarkában 2 sor fán 32%, a t ö b b i részen a z o n b a n csak szórványos volt 
a fertőzés. Tehá t ég t á j ak szerint a gyümölcsös fer tőzöt tsége különböző volt, 
de hasonlóképpen az egyes fákon is észlelhető vol t i t t és Kecskeméten is ez az 
eltérés (IV. t áb láza t , 23. ra jz) . Vagyis Kecskeméten a f á k déli és nyuga t i , Kőszeg-
fa lván keleti oldala vol t a legjobban fertőzve, legkevésbbé pedig Kecskeméten 
az északi, Kőszegfalván a nyuga t i oldal. A fertőzés mér tékének megállapítására 
ég tá jakkén t , válogatás nélkül leszámoltam 100—100 virágot . Közben a fertő-
zö t teke t papíroson jegyez tem. Majd a f án más magasságban ugyanezt a számolási 
e l já rás t megismétel tem. í g y m e g k a p t a m , hogy az összes leszámolt virágból 
(800) hány volt fe r tőzö t t , amiből k i számí tha tó a fer tőzés százaléka. Az égtájak-
kén t i és kétféle magasságban tör ténő számolás célja, hogy megbízhatóbb képet 
n y e r j ü n k a fertőzés mértékéről . R a j k o v & Rimski j -Korszakov a fer tőzés mér-
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IV. t áb láza t . A bimbólikasztó bogár-fertőzöttség %-os megoszlása égtájanként. 

S a j á t a d a t a i m b ó l 
s z á m í t v a 

Le lőhe ly és i d ő p o n t A f á k f a j t á j a 
F e r t ő z ö t t s é g m é r t é k e é g t á j a k s z e r i n t 

S a j á t a d a t a i m b ó l 
s z á m í t v a 

Le lőhe ly és i d ő p o n t A f á k f a j t á j a 
É . N y . D . K . 

S a j á t a d a t a i m b ó l 
s z á m í t v a Kecskemét-

Kisfái 
1950. IV. 27 

Asztracháni 
Fehér 1. fa 5% 1 6 % 17.5% 9% 

S a j á t a d a t a i m b ó l 
s z á m í t v a Kecskemét-

Kisfái 
1950. IV. 27 Asztracháni 

Fehér 2. fa 5% 2 6 % 35% 9,5% 

Bognár Sándor 1 K ő s z e g f a l v a , 
a d a t a i b ó l s z á m í t v a 1 1 9 5 0 . V . 1 1 , 

Batul 7 8 % 7 5 , 5 % 8 2 % 

Jona thán 9 0 % 4 6 % 92% 95% 

Kecskemét—Kisfá i . 
1950. IV. 27. 

Kőszegfalva. 1950. V 
B a t u l (1. fa) 

11. 
J c n t í h á n (1. f a ) 

23. rajz. Az a lmafák égtá jak szerint különböző m é r t é k ű bimbólikasztó bogár-fer tőzöt tségének 
grafikus áb rázo lása . 

(Orig. B e i c h a r t j 

tekének megál lapí tására gyakor la t i módszerkén t azt a j á n l j á k , hogy leszámo-
landó 100 vixágcsomó, és hogy ebből m e n n y i a fer tőzött és normális. A z u t á n 
megbecsülendő, hogy a f á n hány vi rágcsomó van és ezekből k i számí tha tó 
a fertőzés százaléka. Szer intük a védekezés csak akkor indokolt , ha az előbbi 
módszerrel megál lapí tás t n y e r , hogy egy f á n 100-nál t ö b b fer tőzöt t v i rágcsomó 
van és a virágzás csökkent mér tékű . 

Magyar kár té te l i a d a t o k a t érdekesen egészítik ki a külföldiek. Szov je t -
un ióban a Kaukázus és K r i m vidékén he lyenként gyakor i az 50—75%-os k á r . 
Franciaországból Hérissant közli, hogy 1891-ben egy troix-croixi a lmás 300 
fá já ró l m in t egy 45.000 boga ra t g y ű j t ö t t e k össze az első rázáskor, másod ikná l 
pedig 10.000 da rabo t . Régnier több évben 60%-os kár t , Balachowsky 1933-ban 
P u y de Dome-ban Kanada i Rane t t en 8 0 % - n á l is nagyobb ká r t á l lapí to t t meg. 
Normand iában a borkészítéshez t e rmel t silányabb a lmafa j t ákon á l t a l á b a n 
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15—20%, míg a jóminőségű a lmafa j t ákon 30—50% a szokásos kár. A fen t i 
példákból l á t h a t j u k , hogy igen komoly k á r t e v ő lehet és h a termésünket meg 
aka r juk men ten i , rendszeresen kell ellene védekeznünk. 

Védekezés 

A védekezés történetének áttekintése 

A sikeres védekezés végrehaj tása n e h é z kérdés vo l t . Fejlődési a l a k j a i 
ellen sikeres védekezési h a d j á r a t o t , azok r e j t e t t é le tmódjánál fogva kezde t tő l 
fogva eredményte lennek t a r t o t t á k . Ezér t biológiájuk figyelembevételével az 
iinágók ellen fo rdu l tak . I t t h á r o m időszak kínálkozik a védekezésre. 1. Tavasz i 
ra jzásuk ideje . 2. A fiatal imágók nyári táplálkozási időszaka. 3. A telelésre-
vonulás és té l i álom ideje. Ezek közül hosszú ideig Delacour tanácsára (1851) 
az első időszakban, kora tavassza l v é g r e h a j t o t t lerázásukkal, összegyűjtésükkel 
és e lpuszt í tásukkal védekeztek, felhasználva a bogarak haláltszínlelő t u l a j d o n -
ságát . A lerázás azonban csak bűvös n a p o k o n , vagy reggel volt e redményes , 
inert melegebb időben a bogarak h a m a r o s a n szárnyrakapva tovarepü l t ek , 
í g y mindig je len tős mennyiségű bogár m e n e k ü l t meg. Régnier a rázást á r ta l -
masnak t a r t j a a fára , mer t a termőrügyek érzékenyek és egyrészük lehu l lha t . 
Decaux lerázáson kívül a lka lmaz ta a f e r t ő z ö t t virágok összeszedetését alacso-
nyabb fákon kézzel, magasabbakon pedig r ú d r a szerelt hernyózó ollóval. Szer inte 
gyakorlott m u n k á s egy n a p a l a t t kb 100 db 20—30 éves a l m a f á t t i sz t í to t t meg 
és fákként fél l i ter fer tőzöt t virág gyűlt össze. Ez kismérvő fertőzésre m u t a t , 
de nagyobbmérvű károsítás esetében, vagy n a g y gyümölcsösben ez nem ilyen 
szapora, h a n e m hosszantar tó és költséges m u n k a , amit igazol Huszár közlése, 
hogy egy 15 éves fáról két m u n k á s egy n a p a l a t t nem t u d t a leszedni a f e r tőzö t t 
virágokat , t o v á b b á még óva tos munka me l l e t t is, sok ép virágot l e tö r tek , 
fokozva a m á r meglévő k á r t . Tehát nagyüzemi méretekben alkalmatlan, m e r t 
a költség és m u n k a nem áll a r ányban az e lé r t eredménnyel . 

A lka lmaz tak különféle fogóöveket, c sapdáka t és hernyóenyves öveke t 
nyáron és ősszel a fák derekán, hogy a nyá r i - és téliálomra húzódó re j t ekhe lye t 
kereső bogaraka t ezekbe összefogják és elégessék. Sokszor tényleg szép s z á m b a n 
gyűltek össze, pl. K . Győrffi egyik télen egy szénából font 1,5 m hosszú molyfogó 
kötélben 428 db bogarat t a l á l t . De ennek ellenére gyakor la t i je lentőségük 
szintén kevés, m e r t Massee fogókötelekkel fo ly t a to t t kísérletei bebizonyí to t ták , 
hogy a kísérleti fák fer tőzöt tsége nagyobb vo l t a fogóövek ellenére is, m i n t a 
kontrollfáké. E z a bogár biológiájának ismeretében é r the tő is, mert n a g y o b b 
részük nem az a lmafán , h a n e m a környező növényzeten te le l . Freyer a he rnyó-
enyves övekkel keresett megoldás t , indokul felhozva, hogy a nőstények i n k á b b 
a fatörzsön másznak fel, m i n t repülnek. Viszont Theobald és Fenyves meg-
figvelései bebizonví to t ták , hogy nagyobb részük repülve j u t a fára. A l eg több 
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külföldi szerzőnek egybehangzó véleménye, h o g v csak kicsi méretekben fo lyó 
termelésnél h o z n a k némi e r edmény t , de akkor is b izonytalanok, mert a k ívü l rő l 
á l landóan megismétlődő ú j a b b és újabb beözönlések veszélyeztetik a s ike r t . 
Belátva e módszerek hiányosságai t , 1917-től kezdve vegyszerek alkalmazásával 
p róbá l tak elérni sikeresebb védekezést . Ezek sorában 1917-ben az arzénes szere-
ket (urániazöld) a j án l j a ná lunk Jablonowski. K u r t z a fa körül felszórt cse rsava t , 
illetve gubacslisztet a jánlot ta riasztószerül. A harmadik védekezési időszakban, 
rügyfakadás e lő t t a lkalmazot t nehéz olajemulziók, ásványola j , vagy gyümölcsfa 
karbol ineumok 8—10%-os emulzióival is p róbá lkoz tak . U t ó b b i a k nem h o z t a k 
kellő e redményt , mert a kezelt fák kérge a l a t t is élve m a r a d t a k a b o g a r a k , 
de nagyrészük máshol telelvén nem is j u t h a t o t t érintkezésbe a pe rme tanyagga l . 
A r iasztásképpen alkalmazot t csersav szintén csak tünet i kezelés, akárcsak az 
1930-as évek elején a f ranciák á l ta l eredményesnek t a r t o t t kétszer i permetezés 
mészkénlével, kora tavasszal. A két permetezés között 15 n a p szünete t t a r t o t t a k 
és nemcsak r iasz tóhatás t észleltek a kénes gőzök következtében, hanem ö lőha t á s t 
is. (32—36 Baumé-fok töménységű oldatot használ tak 5 % - r a hígítva). H a z a i 
viszonylatban azonban nem tapasz ta l tak ennél megfelelő eredményeket . A 
többszörös n ikot inos permetezés sem hozot t kellő sikert. H a n f szerint g y a k o r i 
vol t a bogarak fel javulása, egy-két napi k á b u l t állapot u t án egyrészük k ihever te 
a mérgezést. Másrészt a permetezés után odakerü lő bogaraka t már nem mérgez te 
meg. Nem v á l t a k be a későbbi arzénes szerekkel tö r ténő permetezések sem. 
Most t ü n t ki, mi lyen fontos a kár tevők é l e tmód jának felderítése a sikeres véde-
kezés érdekében. Tavasszal táplálkozó b o g a r a k nem a fe lü le te t rágják, h a n e m 
o rmányukka l a mélybe ha to lva a belső n ö v é n y i részekkel és felszívott n ö v é n y i 
nedvvel t áp lá lkoznak . Tehát a bogarak szervezetébe egyá l ta lában nem, v a g y 
oly kevés a rzén ju t , hogy az állatot n e m puszt í t ja el, legfeljebb legyengít i 
és ezzel pá r zá suka t némileg gá to l j a . A nyá r e lején a második védekezési időszak-
ban viszont az a lmamoly elleni első arzénes permetezések, főleg az ó lomarzenát , 
a leveleken rágcsáló bogarak egyrészét e lpusz t í tha t j a , a n a g y o b b mér tékű és a 
levél felületén tö r ténő táp lá lkozás következtében felvett nagyobb mennyiségű 
arzénnal . Az egész lombozat felületét azonban hiány nélkül n e m tud juk b e v o n n i 
permetréteggel , mindig m a r a d igen sok méregmentes táplálkozási fe lü le t és 
ezért érhető el gyakorlati lag kevés e redmény . 

Az 1930-as évek második felében ú g y külföldön, m i n t nálunk a derisszes 
és py re th rumos készí tményekkel fo ly ta t t ak védekezési kísérleteket a bogá r 
biológiájának fokozot tabb ismerete a lapján be lá tva , hogy gyomormérgek n e m 
jöhetnek számí tásba a bogarak táplálkozási módja m i a t t . Tehát az i m á g ó k 
ellen a lka lmazot t é r in tőhatású mérgektől remélhet tek j o b b e redményeke t , 
ezért a lka lmaz ták a fenti szereket , az első védekezési időszakban. Rendesen ké t -
ízben permetez tek ezekkel, be is vál tak, porozószer a l a k j á b a n jobban, m i n t 
pe rmeta lakban , de teljes e redményt még n e m hoztak. E k k o r az 1940-es évek 
elején kezdték egy ú j szer a dini tro-orthokrezol (ill. n á t r i u m sója), az úgyneve -



332 r e i c h a r t g a b o r 

zet t sá rgaméreg a lkalmazását . Ügy a külföldi , mint a hazai kísérletek tel jes, 
vagy azt megközelí tő kiváló eredményeket hoztak. N á l u n k Husz végzet t ered-
ményes összehasonlító permetezési kísér leteket 1941-ben Ágasegyházán, 1%-os 
deriszes és 1 ,5%-os py re th rumos (-)- 1% káliszappan) permetezés jó e redménye-
ket adot t , míg 3%-os kvasszia ( - ( -0 ,5%-os szappan) v a g y 0 ,2% nikotin (-(- 1% 
szappan) n e m adot t jó e redményt . 1942-ben Ágasegyházán a dini t ro-ortho-
krezollal kezel t fák alig vo l t ak fer tőzöt tek , a pv re th rummal kezeiteken már 
több volt a fe r tőzöt t virág, míg a kontrol i - fákon a fer tőzöt tség megközelí tet te 
a 100%-ot. 1943-ban megismétel t kísérletei megerősí tet ték a fenti jó eredménye-
ket a sárgaméreggel. Megállapí tot ta azt is, hogy a hozzákevert cinkgálic viszont 
gyengíti h a t á s á t . 

Jelenlegi védekezési mód 

Nemcsak kísérleti, h a n e m üzemi mére tekben is bevá l t a sárgaméreg. 
Erre példa H u s z á r adata , h o g y 1947-ben 10.000 liter 2%-os sárgaméreg t a r t a l m ú 
szert 7 géppel 2 nap alat t kipermetezve 100%-os e redményt értek el. Sándor ré t i 
Állami Gazdaságban 1949-ben szintén üzemi méretekben alkalmazták és tel jes 
védekezési s iker t értek el. 1950 tavaszán kérésemre permetezet lenül h a g y o t t 
kontrol i - fákhoz hasonlítva, az üzemszerűen lepermetezet t egész a lmásban 
ismét teljes sikerrel vált be a dinitro-orthokrezol. 

A dinitro-orthokrezol sárga színű, erősen festő, v ízben könnyen oldódó 
szerves vegyü le t . Érintő méreg . A rovarok k i t in takaróján keresztül szívódik fel, 
főleg az izüle tek vékonyabb k i t inhá i tyá i ra j u t v a rendkívül hatásos. A méreggel 
érintkezésbe kerü l t bogarak először para l í t ikus állapotba kerülnek, mozgásuk 
koordinációja megbomlik, a mozgás rendellenes lesz, ma jd egyre jobban fokozódó 
idegbénulás, görcsös merevség áll be, lehul lanak, többé n e m tudnak lábraál lni , 
e lpusztulnak. H á t r á n y a , hogy mérgezőhatású emberre, emlősállatokra is. 
Tehá t e lővigyázat ta l kezelendő, hogy ételbe, vagy bőrre ne jusson. A r u h á r a 
maró ha t á sú , t o v á b b á tűzveszélyes, ezért tárolásnál , v a g y használa tbavéte lkor 
lánggal nem szabad megközelíteni. A vele dolgozók f igyelmét ezekre fel kell 
hívni. 

Bimbólikasztó bogár elleni sikeres alkalmazása az időpont helyes meg-
választásán múl ik . Mint a bogá r biológiájának ismertetésénél lá t tuk , megjelenése 
az időjárástól függ. Tehát a legelső enyhébb napoktól kezdve , naponta p róba-
rázást kell végezni , ny i to t t e rnyő t t a r tva az ágak alá, v a g y ponyvát t e r í t v e a 
fák alá, és zökkenésszerűen megrázva, a lehul lo t t bogarakat felfogjuk. A b imbó-
l ikasztókat k ö n n y ű felismerni és amint az első példányok ernyőnkbe ke rü l t ek , 
azonnal megkezdhe t jük a permetezést . A szer előnye, hogy alkalmazása n e m jár 
fagyveszéllyel, nem kell t ek in t e t t e l l ennünk a későbben bekövetkező, esetleges 
t a l a jmen t i f agyokra . A próbarázással megál lap í to t t permetezési időpont sokszor 
egybeeshetik a fakadás megindulásával . I lyenkor a rügyekből k ikandikáló 
levélkéket a permet lé erősen megperzseli, de ez múló h a t á s ú , mert a l omboza t 
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kinövi és később már alig lehet észrevenni. A perzselőhatás mia t t nem lehet 
alkalmazni n y á r i időszakban. A dinitro-orthokrezol t ovább i előnye, hogy n e m 
csak a bimból ikasztó ellen védekezhe tünk vele, hanem egyú t t a l a paizs te tvek 
és mint kü l fö ld i kísérletek m o n d j á k , sodrómolyok ellen is. Tehá t nem érdek-
telen, hogy t ö b b kártevő ellen egyszerre közösen lehet védekezni és ezzel a szer 
gazdaságosabb kihasználását elérni. Kecskeméten 1950 t a v a s z á n végzet t ilyen 
i rányú t á j é k o z t a t ó kísérletek 1,5%-os sárgaméreggel Londoni Pepin és P a r m e n 
a lmafa j t ákon bimbólikasztó ellen teljes e redményt ad t ak , a tavaszi sodrómoly-
fertőzést ped ig 0,22%-ra csökkente t ték . 

A védekezés t 2%-os töménységű dinitro-orthokrezol t a r t a l m ú permet léve l 
ázta tásszerűen kell végreha j tan i , mikor bimbólikasztó, pa izs te tű és sodrómoly 
ellen egyszerre védekezünk. Kisebb töménységű permet lé már b izonyta lan 
ha tású a paizs te tvekre . H a paizs te tű ellen nem kell védekezni , akkor kisebb 
töménység (1 ,5%) is elegendő. Egyszeri, de a helyes időpon tban végzett permete-
zés elég a sikerhez. 

L i sz tha rma t elleni védekezéssel egybekapcsolva, tél i hígí tású mészkénlével 
kevert 1 ,5%-os sárgaméreggel pe rmetezünk . Ugyancsak 1,5%-os sárgamérget 
keverünk 2 % - o s bordóilébe, varasodás elleni védekezés mel le t t . Természetesen 
a sikeres védekezést elősegíti a fák gondos ápolása, kéregkaparás stb. , m e r t így 
re j tekhelyeik tő l foszt juk meg a bimbólikasztót és egyéb ká r t evő rova roka t . 

A Növényvédelmi K u t a t ó In téze tben 1947-ben Szelényi és Vik tor in 
által végzet t laboratór iumi kísérletek az ú j a b b , DDT és H C H - t a r t a l m ú szereket 
a bimból ikasztó bogárra ha tásosnak m u t a t t á k . A kísérlet i állatok a rány lag 
rövid idő a l a t t paralí t ikus, m a j d többségük 24 óra a la t t paraemorta l i s á l lapotba 
j u to t t . Mégis, a hazai szabadföldi megfigyelések és kísér letek szerint n e m hoz-
nak olyan jó eredményt m i n t a dinitro-orthokrezol. 

Szovje t ku ta tók , Bej-Bienko és tá r sa i , rügy pa t t anás tó l rügyfakadás ig 3—4-
szer a lka lmazo t t lerázás mel le t t 5%-os D D T porral való porozást , v a g y 2%-os 
olajos D D T emulzióval va ló permetezést (melyben 2 % a D D T ) a j án l anak mint -
sikeres védekezés t . H e k t á r o n k é n t 25 kg 5%-os DDT p o r t a lka lmaztak . Nyuga t -
európai kísérletekben pedig mikor közelebbről meg n e m nevezet t , vivőeszter 
mellett 3 ,5%-os mészkénlébe kever t 0 , 1 % ha tóanyago t t a r t a lmazó Geigy 
DDT-vel permeteztek a bimbólikasztó bogár megjelenésekor, a kontrol i fákhoz 
viszonyítva 77—94%-os fer tőzéscsökkenést értek el. 

A jövő feladatai a védekezés terén 

A bimbóhkasz tó bogár elleni védekezésnél n e m szabad megelégednünk 
a dinitro-orthokrezollal e lér t eredményekkel , hanem ú j módszerek, védekezési 
eljárások és vegyszerek a lkalmazásával kell k iküszöbölnünk a m u t a t k o z ó 
há t r á nyoka t . Ezek : mérgező és tűzveszélyes, va lamin t meglehetős költséges 
volta. E z é r t további kísérletekben a cél az, hogy a s z o v j e t ku ta tók eredményei t 
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hazai v iszonyla tokban kidolgozzuk és olajos DDT emulziók alkalmazását 
lehetővé t együk a bimbólikasztó, sodrómolyok, pajzs te tvek ellen, mint egvüt tes 
védekezési e l já rás t . 

Biológiai védekezés 

Figyelemreméltó a jövő védekezési e l járásainak célkitűzéseiben a biológiai 
védekezés kérdése is. E té ren legfontosabbak az élősködő darazsak, melvek 
szívesen t o j j ák petéiket a bimbólikasztó lárváiba. Sorauer, Hymenop te ra parazi tá i 
számát 11-ben jelöli meg azzal a megjegyzéssel, hogy ezek nem jöhetnek a véde-
kezés szempont jából t ek in te tbe , mer t fe l tűnően kicsi százalékban fordulnak elő. 
Pásztor m u n k á j á b a n 7 élősködő darázsfa j t sorol fel, mint az i rodalomban elő-
fordulókat , de ezek közül t ö b b f a j hovatar tozása nem egészen t i sz tázot t és az sem, 
hogy tényleg a b imból ikasz tóban élősködött-e. Közülük csak egy faj biztos 
és ez a Pimpla pomorum L. (Ichneumonidae) Balachowsky közlése szerint. 
Imms ezenkívül még a P impla examinator F . , Pimpla detr i ta Holmgr. ( = g r a m i -
nellae Grav.), P impla s a j ax Stgr . , és Pimpla lacteus (?) f a j o k a t m u t a t t a ki. 
A Braconidák közül pedig Régnier a Bracon discoideus (?)-t figyelte meg, 
t ovábbá az Apanteles lacteus Reis., és Apanta les impurus Brisk, f a j o k a t , 
mint a b imból ikasztó élősködőit. A Chalcididák közül a bimbólikasztó élősködő-
nek említett Habrocy tus fasc ia tus (Pteromalidae) valószínűleg a Decaux ál ta l 
megfigyelt P te romalus p o m o r u m (?)-al azonos. 

A Hymenop te r a paraz i tá i t ság fokát Imins vizsgálta, tenyészeteiben 
27%-os P impla pomorum parazi tá i tságot észlelt. VukasoviC 30%-os Pimpla 
pomorum paraz i tá i t ságot is t a lá l t , de megjegyzi, hogy leginkább csak 2—3%-os 
a szokásos. E kérdés t i sz tázására , hogy hazai v iszonyla tban miiven fokú a 
bimbólikasztó parazi tá l tsága, m á r 1946-ban kezd tem vizsgálatokat . így V. 17.-én 
Budán 22 bimbólikasztó- lárva közül 6 volt pa raz i tá i t — Szelényi meghatározása 
zerint — P impla pomorum L.-al. Ez 27,2%-os paraz i tá i t ságnak felel meg. 

E g y másik, de ugyancsak buda i helyről származó és a fa különböző részeiről 
begyű j tö t t 138 fer tőzöt t b imbó közül 36-ban t a l á l t am paraz i t abáboka t . Köze-
lebbi meghatározásukra nem kerü l t sor, így csak az volt megál lapí tható, hogy 
a fürkészdarász parazi tá i tság 26%-os volt . 

1950-ben ú j a b b ilyen é r te lmű vizsgálatokat végeztem különböző vidékekről 
származó bimbólikasztó bogár lá rvaanyagon. A parazi tá i t ságot az Y. táblázaton 
t ün t e t em fel. 

A vizsgált anyagban macrohymenop te rák közül csak egy fa j , a Pimpla 
pomorum L. kerü l t elő. Ennél a hímek és nős tények egyenlő a r ányban voltak 
a budakalászi anyagban , a kőszegfalvaiban a nőstények vo l t ak többségben, 
míg a pa rád iban va lamennyi nős tény volt. A microhymenopterák meghatáro-
zásán Szelényi jelenleg dolgozik. 

Tehát n á l u n k 4—27%-os is lehet a bimbólikasztó parazi tá l t sága , de lelő-
helyek és év j á ra tok szerint t á g ingadozása lehet . A paraz i ták életmódjával , 
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V. táb láza t . A bimbólikasztó bogár fejlődési alakjainak Hymenoptera parazitáltsága az ország 
három távoleső helyéről. 
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köztesgazdáival bővebben kellene foglalkozni — ami a jövő fe ladata , — hogy 
tömeges elszaporí tásuk és védekezés céljából való bevetésük lehetővé vá l jon . 
R a j k o w & Rimski j -Korsakov a j á n l j a a pa raz i t ák felnevelését és szétbocsátását 
a gyümölcsösben. Nálunk P á s z t o r 1901-ben a ján lo t ta a fürkészdarazsak fel-
nevelését, tüllel lekötött szélesszájú üvegeket félig töl tve leszedett e lbarnul t 
virágokkal, a megjelenő fürkészdarazsakat a szabadba engedve, a visszamaradó 
b imból ikasz tókat pedig e lpusz t í tva . 

Rajkow & Rimski j -Korsakov az Anthocoris nemorum L. poloska lárváiról 
emlí t i , hogy behato lnak a száraz bimbókba és kiszívják a bimbólikasztó lá rvá i t 
és bábja i t , de a kifejlett poloska is ellensége a b imból ikasz tónak. Pásztor említi 
H o t o p megfigyelését, hogy a Clerus formicarius L., hangya l akú tarka bogár 
imágói, március végén leszedet t rovarcsapdában többszáz bimbólikasztó 
bogara t pusz t í to t t ak el. Az eml í t e t t bogár és l á rvá ja mint a szuhok és fejlődési 
a lak ja inak pusz t í tó ja ismeretes fenyvesekből. Ez esetben valószínűleg a rovar-
csapdában kínálkozó kész z s á k m á n y te t te meg a bimbólikasztó pusz t í tó jává . 

A jövő fe lada ta a v i rágzás t serkentő (hormon) szerek a lka lmazha tóságának 
— figyelembevéve a virágok megtermékenyülés i fo lyamatá t is — kikísérlete-
zése. Ezzel, a gyors elvirágzás fo ly tán a bogarak letojását nagymér tékben lehetne 
korlátozni és így a kárt csökkenteni . Ugyancsak fontos a madárvédelem, a 
hasznos m a d a r a k meghonosí tása a gyümölcsösökben és védőerdősávokban , 
m e r t a cinkék s tb . igen je lentős rovarpuszt í tása kiterjed a b 'mból ikasztó boga-
r ak ra is. 

A fent iekből l á tha t j uk , amíg egy ká r t evő elleni sikeres védekezéshez 
elérkezünk, igen sok k u t a t ó és gyakorlati ember kol lekt ív összmunkájára , 
de elsősorban a kár tevő é l e tmód jának igen pon tos ismeretére v a n szükség. A jövő-
ben pedig ugyanilyen kol lekt ív összmunkával és tapasztalatcserével kell meg-
valósítani azt , hogy mindig j o b b és jobb legyen a védekezés, népgazdaságunk és 
a fokozot tabb termelés é rdekében . 
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Összefoglalás 

1. Az imágó, pete, l á rva , báb részletes morfológiai ismertetésével meg-
figyeléseim lerögzítésén kívül , a káderképzés céljait is k íván tam szolgálni. 
Ugyanis m a g y a r nyelven, egy bogáron és fejlődési a l ak j a in , — mint konk ré t 
példán — végigvonuló részletesebb morfológiai ismertetés n e m igen v a n és az 
erre vona tkozó ismeretek e lsa já t í tása sokaknak nehézségeket okoz. (1—14. ra jz) . 

2. A lá rvas tád iumok megál lapí tásánál a szokásos fejtokszélesség mérések 
he lye t t , vizsgálataim a lap ján a lka lmasabbnak ta lá l tam a homlok (frons) széles-
ség mérését , m in t a fe j tok szélességénél kevesebb ingadozást mu ta tó á l landóbb 
jellegű mére té t . (I. t áb láza t ) . 

3. A h ím párzókészülék ra jzban való rögzítésével, az Anthonomus f a jok 
ez alapon tö r t énő elkülönítéséhez k í v á n t a m hozzájárulni . (10. rajz). 

4. É l e t m ó d j á n a k vizsgála tával magyarországi viszonyok között megállapí-
t o t t a m , hogy : a) normális időjárásnál márc ius második felétől április közepéig 
je lennek meg az áttelelt bogarak , az éghaj la t i és az az évben uralkodó hőmérsék-
leti viszonyok szerint, b) Zavarásra n e m a tetszhalál, h a n e m a halálszínlelés 
jelensége észlelhető a bogarakon, c) Tovább iakban t ava sz i táplá lkozásuk 
i dő t a r t amá t és mód já t , a párosodás, t o j á s rakás körülményei t , ennél a to jócső 
haszná la tá t az ormány he lye t t , a to jásszámot , embrionális , ma jd a lá rva 
fejlődés- és báb idő t a r t a m á t , vedlések számát , a bábok kiszíneződésének m e n e t é t 
á l lap í to t tam meg. d) Fej lődésmenetben, égha j la t i és mikrokl imat ika i viszonyok 
nagymér tékű eltolódásokat okozha tnak haza i viszonylatban is. e) Nyáron elhulló 
bogarak nagyobb százaléka a h ím és kisebb a nőstény, ami megerősíti K a z a n s k y 
megál lapí tását a nemek t avasz i a rányszámáról , f ) A b o g a r a k nagyobb része 
n e m az a lmafákon , hanem a környező növényzeten telel á t . Erdők közelléte 
kedvező telelőhelyet n y ú j t , g) Áttelel t bogarak közül normális v iszonyok 
közöt t , a h ímek ál talában m á j u s végéig, te l jes petekészletet letojt nős tények 
június közepéig hullanak el. (15—21. áb ra , I I - I I I . t áb láza t ) . 

5. L á r v á k petétől imágóig tör ténő felnevelésére dolgoztam ki sikeres 
módszert . I d ő n k é n t vá l to t t , vízzel frissen t a r t o t t a lmavirágbimbókba a l á rvák 
ecsettel t ö r t énő , többszöri á t r akása mellet t , többségük jó l felnevelhető. 

6. K á r t é t e l ü k hazai v iszonylatban, a szárazabb és melegebb égha j l a tú 
vidékeken je lentősebb. Megál lap í tha t tam, hogy az egyes fákon é g t á j a k k é n t 
különböző m é r t é k ű a bimbólikasztó bogár okozta fer tőzöt tség. (22—23. r a j z , 
IV. t áb láza t ) . 

7. A bimbólikasztó bogár paraz i tá l t ságának mér t éké t vizsgálva, k é t évi 
ada tok a l ap j án azt Magyarországon 4 — 2 7 % - n a k t a l á l t a m , de lelőhelyek és 
év j á ra tok szerint tág ingadozás lehet, (V. táb láza t ) . Megál lapí tható, h o g y a 
természetes parazi tá i tság n á l u n k nagyobb, m i n t azt külföldi irodalmi ada tokbó l 
gondolha t tuk volna. Tehá t felhasználásuk a biológiai védekezés terén nem remény-
telen, mint az t a nyugat i szerzők közül sokan állítják. 
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8. A legjobb jelenlegi védekezési e l járás nálunk, a próbarázásokkal meg-
á l lap í to t t tavaszi r a j zásuk idejében a lkalmazot t 1,5—2%-os dini t ro-or tho-
krezolos permetezés, ami nagyüzemű termelésnél is bevá l t . 

9. A jövő fe lada ta , hogy a dinitro-orthokrezol há t r ánya i t , a vele dolgozók 
egészségére káros, t o v á b b á tűzveszélyes vol tá t , va l amin t a lka lmazásánál 
m u t a t k o z ó magas üzemköltséget k iküszöböl jük, t o v á b b á a szovjet k u t a t ó k 
a j á n l o t t a DDT-s porozó illetve DDT-olajemulziós védekezési e l járások hazai 
a lka lmazásának kidolgozása, kiegészítve a biológiai védekezési és agrotechnikai 
e l járásokkal . 

10. A bimbólikasztó bogár hazai é le tmódjának a d a t a i t a kelet- és nyuga t -
európa i vidékekével összehasonlítva k i tűn ik , hogy az ország, — kont inentá l i s 
v iszonyla tban — központ i fekvésének megfelelően ezek is középhelyet foglalnak 
el. Kár té t e l e jelentőségének szempont jábó l vizsgálva — a rendelkezésemre álló 
külföldi ada tokka l összehasonlítva — viszont az l á tha tó , hogy Magyarország 
e t é r en há t rányosan kimagaslik Kelet- és Nyuga teurópa felett . 

IRODALOM. 

*-gal jelölt műveke t eredetiben nem olvasha t tam, csupán kivonatosan i smerem más 
művekből . 

I . Anonym.; Ú t m u t a t á s a rügyfúró bogarak (Anthonomus pomorum és A. piri) ellen való 
védekezésre. 1899. Budapes t . (M. kir. áll. Rovar tan i Állomás kiadványa.) 

2. Anonym.; Rövid ú tmuta tó a rügy- és bimbólikasztó bogarak irtására. 1911., 1925. 
Budapes t . (M. kir. áll. Rovar tani Állomás kiadványa. ) 

3. Anonym.: A rügylikasztó és bimbólikasztó bogarak elleni védekezés. Növényvédelem. 
I. 1925. Budapest , p . 175., 221. 

4. Anonym.: Az almabimbólikasztó bogár. Növényvédelem. X . 1934. Budapes t , p . 56. 
5. Anonym.: A bimbólikasztó bogár kártétele . Növényvédelem. X . 1934. Budapes t , p . 263. 
6. Anonym.: Növényegészségügyi Szolgálat 46 összesített térképjelentése a fontosabb 

növényi betegségek, állati kár tevők és időjárás okozta károk 1948. évi előfordulásáról Magyar-
országon. 1948. Budapes t . (Földművelésügyi Minisztérium kiadványa. ) 

7. Aczél M.: Almabimbólikasztó bogár. Növényvédelem. X I V . 1938. Budapest , p . 47. 
8.* Aristow, M. T: Über die Bedeutung des An thonomus pomorum L. f ü r d. period. 

Fruchterzeugung des Apfelbaums. — Ann . S t a t . In s t . Exp . Agr. I I I . 1925. (1926.) Lenin-
grad. p . 250. 

9. Aristow. M. Т.: Die Überwinterung des Apfelblütenstechers (Anthonomus p o m o r u m L.). 
Anzeiger fü r Schädlingskunde. 1928. Nr. 8. 

10. Aristow, M. Т.: Über die Schädlichkeit des Apfelblütenstechers. Anz. f. Schädlk. VII. 
1931. p . 121—128, 139—143. 

I I . Babel, A. : I s t der Apfelblütenstecher schädlich? — Anz. f. Schädlk. VI I . 1931. 
p. 117—119. 

12. Babel, A. : Zur Bekämpfung des Apfelblütenstechers. Die kranke Pf lanze . XVII I . 
1941. Dresden, p. 38. 

13. Balachowsky, A. — Mesnil, L. : Les insectes nuisibles aux plantes cult ivees. 1935. 
Paris, p . 28—39. 

14.* Bedel : F n . Col. Bassin Seine. VI . 1882—88. (1884). p . 130. p. 297. 
15. Бей— Биенко, Богданов— Катьков, Фалькенштейн—Чигарев—Щеголев „Сельско-

хозяйственная Энтомолгия" (Bej-Bijenko-Bgdanov-Katykov-Falkenstein-Csigarev-Scsegolev: 
Mezőgazdasági Bovar t an . 1949. Moszkva-Leningrad. p. 617—619. 

16. Calver, С. G. : Käferbuch. 1893. S tu t tga r t , p. 499. 
17. Csiki, E. : Magyarország bogár fauná ja . I . 1905—1908. Budapest, p . 7—68. 
18.* Decaux : Revue des Sciences naturelles appliquées 20. mars. 1891. 
19. Fenyves, P. : Férges virágok az a lmafán . Magyar Bor és Gyümölcs. I I I . 1948. Buda-

pest . Nr . 4. p. 7. 

2 2 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 



3 3 8 R E I C H A R T G A B O R 

20. Friedl, G. : Bimbólikasztó kár té te le . Növényvéde lem. "VIII. 1932. Budapes t , p. 223. 
21.* Germar : i n Ersch. & G r u b e r Encycl. Wissensch . IV. 1817. p . 274. 
22.* Germar : Mag . En t . IV. 1821. p. 223. 
23. Győrffy, J.: Bimbólikasztó b o g á r és eszelények. Növényvédelem. X I I I . 1937. Budapes t , 

p . 114—155. 
24. Győrffy, J. : Némely v idékeken a bimbólikasztó bogár .. Növényvédelem. X I I I . 1937. 

Budapes t , p. 77. 
25. Győrffy, J. : Bimbólikasztó bogá r nyári kóbor lása . Növényvédelem. X V I I I . 1941. 

Budapes t , p. 123. 
26. Hanf, M. : Die B e k ä m p f u n g des Apfelblütenstechers . Die k r a n k e Pf lanze . X V . 

1938. Dresden, p . 41—46. 
27.* Hanf, M. : Untersuchungen über Biologie u n d Bekämpfungsmögl ichkei ten des 

Apfelblütenstechers (Anthonomus p o m o r u m L.). Die Gar tenbauwissenschaf t . X I I . (1939.) p . 
335—398. 

28.* Henneguy, L. : Rappor t su r l 'histoire na tu re l l e de l 'An thonome du P o m m i e r . 
Bul l . Minist. Agric. Bi l . Na t . 1891. Pa r i s , p. 835. 

29.* Herissant, E. : L 'An thonome du pommier . Pa r i s . Aug. Gouin. p. 18. 
30. Heyden—Reitter—Weise : Cat . Col. Europae . 1906. Berlin. P a s k a u . Caen. p. 683. 
31.* Hotop, M. : Pomologische Monatshef te . X L V I . 1900. S t u t t g a r t , p. 75. 
32. Huszár, E. : Mégegyszer a bimbólikasztó bogár ró l . Magyar Bor és Gyümölcs. I I I . 

1948. Budapest . N r . 7. 
33. Husz, В.: A beteg növény és gyógyítása. 1941. Budapes t , p. 242—243., p. 328—329. 
34. Husz, B. : A bimbólikasztó b o g á r leküzdése ú j a b b megvilágí tásban. Borászati L a p o k . 

1942. Budapest. N r . 43. 
34/a. Husz, В.: \ édekezzünk a bimbólikasztó bogá r ellen. Borásza t i Lapok. 1942. 

Budapes t . Nr. 2. 
35. Husz, B. : Beszámoló a b imból ikasztó bogár elleni kísérleti védekezésről . Borászat i 

L a p o k . 1943. B u d a p e s t . Nr . 4 1 - 4 2 . 
36.* Imms : A n n . App. Biol. I V . 1918. p. 221—227. 
37. Imms, A. D. : General t e x t b o o k of En tomology . 1948. London, p . 158—160. 
38. Jablonowszky, J. : A gyümölcsfák és a szőlő k á r t e v ő rovarai. 1902., 1906., 1912. Buda -

pes t . p. 58. 
39. Jablonowszky, J. : Adatok a bimbólikasztó b o g á r élet- és védekezésmódjához. Rovar -

t a n i Lapok. X X I V . 1917. Budapest , p . 133—140. 
40.* Jakhantow, N. : Anthonomus pomorum L . »A bimbólikasztó bogár« . Ann. Ins t . 

Agr . Moscau. X V I . 1910. Moszkva, p . 227—254. 
41. Jeszenszki, A. : Az a lmabimból ikasz tó bogár és a permetezés ideje . Magyar Bor és 

Gyümölcs . I II . 1948. Budapes t . Nr . 5. p . 7. 
42. Junk, W. —Schenkeling, S. : Col. Cat. Vol. X X I X . pars. 139. 1934. p. 21. (Auct . 

Schenkeling, S. auxi l io Marschall Cr. А . К . ) 
43. Kadocsa, Gy. : A rügylikasztó és a b imból ikasz tó bogár. Növényvédelem. I. 1925. 

Budapes t , p. 175. 
44. Kadocsa, Gy. : Gazdasági Á l l a t t a n . 1942. B u d a p e s t , p. 131—133. 
45. K. Győrffy, . / . : Gyümölcsfák rovarkár tevői . 1925. Budapest , p . 41—43. 
46.* Kamyschnyj : Protection of P l a n t in U k r a i n e . 1927—28. Nr . 3/4. p. 138. 
47.* Kazansky, A. N. : »Moszkva környéki k á r t é k o n y rovarokról szóló t anu lmány« . 

(Maté r . pour servir á l ' é t u d e des insectes nuisibles aux g t . de Moscau). VI. 1915. Moszkva, p. 55. 
48.* Kollár, V. : Naturgeschichte der sehädl. Insec ten . 1837. Wien . p. 254. 
49.* Koulaguine, N. M. : Les insectes nuisibles e t leur t ra i t ement . 3. edit. I I . 1927. 

Leningrad , p. 629. 
50. Leowel. E. L. : Lebensweise u n d Bekämpfung des Apfelblütenstechers . Die k r a n k e 

P f l anze . XII I . 1936. Dresden, p. 87—90. 
51.* Linné: S y s t . na t . ed. 10. 1758. p. 381. 
52. Martos, I. : Tavaszi ká r t evők a gyümölcsösben. U j Magyar F ö l d . I I . 1947. B u d a -

pes t . Nr . 14—15. 
53. Miles, H. W. : Observations on the bionomics of apple blossom weevil . Ann. Appl . 

Biology. IX. 1923. Cambridge, p. 348—369. 
54.* Massee, H. M. : The control of the apple blossom weevil. J o u r n a l Pomol. Hor t . Sc. 

IV . 1925. Nr. 1. 
55.* Nemirow, A. : Die Bedeu tung der Insekten in Bezug auf F r u c h t f a l l und Fal lobst 

b e i m Apfelbaum. Verö f fen t l . d. I I I . Entomologenkongresses . 1922. Leningrad , p. 124—137. 
56.* Nördlinger, H. : Die kleinen Feinde L a n d w i r t s c h a f t . 2. Auf l . 1869. p. 207. 
57.* Olivier : E n c y c l . méth. V. 1790. p. 519. 



B I M B Ó L I K A S Z T Ó B O G Á R ( A N ' T H O N O M U S P O M O R Ü M L . ) 3 3 9 

58. Pásztor, I. : Az a l m a v i r á g o r m á n y o s és a kö r t e r i i gy fú ró b o g á r é l e t m ó d j a és i r t á s a . 
K í sé r l e tügy i Köz lemények . I V . (1901.) B u d a p e s t . Nr . 3. p . 244—273. 

59. Pongrácz, S. : A halálszínlelés j e lensége a rovarok v i l á g á b a n . R o v a r t a n i L a p o k . X X I Á . 
1917. B u d a p e s t , p. 37—44. 

60.* Régnier, R. : A n n . des E p i p h y t i e s . X I . 1925. Pa r i s . p . 5—45. 
61. Райков Б. Е. — М. Н. Римский Корсаков „ З о о л о г и ч е с к и е Э к с к у р с и и " . 

(Rajkoiv, В. Е. & Rimszkij-Korszakcnv, М. IV.) : »Ál l a t t an i k i r á n d u l á s o k . « 5. k i a d . 1948. M o s z k v a -
L e n i n g r a d . p . 190—194. 

62. Reichart, G. : A b imbó l ika sz tó b o g á r és i r t ása . K e r t és Szőlő. I I . 1950. B u d a p e s t . 
N r . 7. p . 9—10. 

63. Reitter, E. : F a u n a German ica . D i e K ä f e r des D e u t s c h e n Re iches . V . 1908—1916. 
S t u t t g a r t , p . 190, 192. 

64 . Sattler, F. : D e r A p f e l b l ü t e n s t e c h e r . Die k r a n k e P f l a n z e . X I V . 1937. Dresden , p . 
43—48. 

65 . Schulz, K. T. : E rgebn i s se m e i n e r Zuch tve r suche a u A n t h o n o m u s p o m o r u m . E n t . 
B l ä t t e r . X V I . 1920. Be r l i n . , N r . 1—2. p . 16—20. 

66. Sorauer, P. : H a n d b u c h der P f l a n z e n k r a n k h e i t e n . V . T ie r i sche Schädl inge a n N u t z -
p f l a n z e n . I I . 1932. Ber l in , p . 268—271. 

67. Speyer, W. : Lebensweise u n d B e k ä m p f u n g des A p f e l b l a t t s ä u g e r s . Die k r a n k e P f l a n z e . 
X V I . 1939. Dresden, p . 98. 

68 . Speyer, W, : N a c h r i c h t e n b l . f . d . d t sch . P f l a n z e n s c h u t z d i e n s t . V . 1925. Ber l in , p . 89. 
69. Speyer, W. : En tomolog i e . 1937. Dresden—Leipz ig , p . 58. 
70. Sprengel: I s t d e r Apfe lb lü t ens t eche r s c h ä d l i c h ? Anz . f . Schäd l ingsk . V I I . 1931. 

p. 103—104. 
71. Шеанеич, Б. A4. — КУср о б ш е й Энтомологии. (Svancsics, В. М. : »Ál ta lános en to -

mologia i k u r z u s « . 1949. M o s z k v a — L e n i n g r á d , p . 1—900. 
72. Szelényi, G. : T é l v é g é n p e r m e t e z z ü n k . Magyar Bor és G y ü m ö l c s . I I . 1947. B u d a p e s t . 

N r . 1. 
73. Terényi, S.—Szelényi, G. : L j a b b h a t ó a n y a g ú r ü g y f a k a d á s e lő t t i pe rmetezősze rek . 

M a g y a r B o r és Gyümölcs . I I . 1947. B u d a p e s t . Nr . 1. 
74. Theim. H.: N e u e r e Ergebnisse au f d e n Gebiete der S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g im O b s t b a u m . 

Die k r a n k e Pf lanze . X V I . 1939. Dresden , p . 181. 
75 .* Theobald : F r u i t , F lower & Vege tab le T rades J o u r n . 1917. London , p . 2. 
76.* Vallót: Mem. de l 'Acad . des Sc. e t В. L. de D i j o n . 1837—1838. p . 65. 
77.* Vellay—Vánky: A d a t o k Szeged v idékének á l l a tv i l ágához . 1894. Szeged. 
78 .* Wellhouse, W. : T h e insect f a u n a of t he genus C r a t a e g u s Cornel l . L n i v . Agr ic . E x p . 

S t . m e m . 56. I t haca . N . Y . L S A . J u n . 1922. 
79. Vukasovit: C o n t r i b u t i o n á l ' é t u d e des insectes p a r a s i t e s e n t o m o p h a g e s . S e p a r a t u m : 

R e s u m é d u Mémoire p a r u d a n s le » R a d « , t ome 244. p . 20—47. 

Я Б Л О Н Н Ы Й Ц В Е Т О Е Д ( A n t h o n o m u s p o m o r u m L.) 

Г. Р е й х а р т . 

Р е з ю м е 

1. Подробным ознакомлением читателей с морфологией имаго, яйца, личинки и 
КУКОЛКИ, я имел целью не только изложить результаты моих наблюдений, но и помочь 
делу образоания кадров. На венгерском языке не существует до сих пор детального 
морфологического описания конкретного примера ж У к а и стадий его развития, благо-
даря чему освоение знаний, относящихся к этому вопросу, представляет для многих 
значительное затруднение. (Рис. 1 - 1 4 . ) 

2. П р и определении стадий л и ч и н о к , вместо п р и н я т ы х и з м е р е н и й ш и р и н ы голов-
ной о б о л о ч к и , на основании моих исследований , считаю более у д о б н ы м и з м е р е н и е щ и р и н ы 
лба ( f rons ) , к а к размер, к о т о р ы й имеет более постоянный х а р а к т е р и п о к а з ы в а е т м е н ь ш е 
к о л е б а н и й , чем ш и р и н а г о л о в н о й о б о л о ч к и . (Таблица I.) 

3. Ф и к с а ц и е й на р и с у н к е а п п а р а т а д л я с п а р и в а н и я самцов , я хотел п о п о л н и т ь 
о т л и ч и т е л ь н ы е п р и з н а к и родов A n t h o n o m u s ' a . (Рис . 10.) 

4. Путем исследования его образа жизни в условиях Венгрии, я установил следу-
ющее : 

а ) П р и н о р м а л ь н о й погоде, п е р е з и м о в а в ш и е Ж У К И п о я в л я л и с ь от второй поло-
вины м а р т а до середины а п р е л я , в з а в и с и м о с т и от к л и м а т а и т е м п е р а т у р ы , к о т о р а я дер-
ж а л а с ь в этом ГОДУ. 

2 2 * 
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б) При постороннем вмешательстве в их жизнь , можно заметить, что они для избе-
ж а н и и опасности, притворяются мертвыми, а не впадают в состояние летаргии. 

в) В д а л ь н е й ш и х исследованиях я установил продолжительность и способ их 
весеннего питания, обстоятельства спаривания и к л а д к и яиц, причем они пользовались, 
вместе хобота, особой трубкой д л я откладывания яиц. Число яиц, продолжительность 
стадий эмбрионального развития, личинки и К У К О Л К И , ЧИСЛО сбрасываний к о ж и и про-
цесс окраски К У К О Л О К . 

г) Условия климата и микроклимата МОГУТ вызвать значительные перемещения 
в ходе развития и при домашних У С Л О В И Я Х . 

д) Среди тех ЖУКОВ, которые погибают в течение лета, значительно больший про-
цент самцов, н е ж е л и самок, что подтверждает определения Казанского о пропорциональ-
ности, которая существует весной м е ж д у полами. 

е) Большинство ЖУКОВ зимует не на я б л о н я х и на растениях , которые их окру-
ж а ю т . Близость леса создает благоприятные у с л о в и я для зимовки. 

ж) Из ЖУКОВ, перезимовавших в нормальных условиях , самцы погибают в общем 
до конца мая, а самки после о т л о ж е н и я полного запаса яиц, до середины нюня. рис. 
15 21, таблицы I I III) . 

5. Мною разработан успешный способ выращивания личинок, от стадия яйца до 
имаго . Выращивание в большинстве случаев протекает успешно на почках яблони, кото-
рые необходимо время от времени менять и при помощи воды д е р ж а т ь постоянно све-
ж и м и , несколько р а з перемещая л и ч и н к и при посредстве кисти. 

6. Их вредительство в д о м а ш н и х условиях более значительно в областях с более 
СУХИМ и теплым климатом. Мною было установлено, что на отдельных деревьях напа-
дение жука почкоеда имеет р а з л и ч н ы й интенситет, в зависимости от стороны света. (Рис. 
22 23, таблица IV . ) 

7. Исследуя количество паразитов , нападающих наэтого ж у к а , я после двухгодичных 
наблюдений установил , что в В е н г р и и этот вредитель имеет от 4 27% паразитов, но 
этот паразитизм м о ж е т изменяться в широких границах , в зависимости от местонахож-
д е н и й и климатических условий г о д а (таблица V). Можно утверждать , что у нас размер 
этого природного паразитизма больше , чем можно было бы предполагать , руководясь 
данными иностранной литературы. 

8. Самым действительным способом защити против вредительства этого ж у к а у 
н а с является вспрыскивание 1,5 2% динитро-ортокрезолом во время их весеннего рое-
н и я , время которого можно определить пробной встряской деревьев. Этот способ был 
проверен в широком производстве, 

9. Задачей ближайшего будущего является устранение недостатков динитро-
ортокрезола, к о т о р ы й вреден д л я з д о р о в ь я людей, работающих с ним, легко воспламеня-
е т с я и довольно дорог . ПУТЬ, к о т о р ы м надо итти при этом, разработка домашних спо-
собов опыливания и вспрыскивания препаратами D D T (порошкообразными или эмуль-
сиями) , как это предлагают советские ученые, дополняя этот способ биологическими 
методами защиты растений и агротехническими мерами. 

10. При сравнении результатов наблюдений над образом ж и з н и этого вредителя, 
в условиях Венгрии, с аналогическими данными западной и восточной Европы, стано-
в и т с я очевидным, что отвечая центральному котинентальному п о л о ж е н и ю страны, и 
э т и данные имееют среднее значение. С другой стороны, исследуя размеры вредитель-
с т в а , причиняемые у нас этим Ж У К О М , И сравнивая их с иностранными данными, кото-
р ы м и мы располагали , можно вывести заключение, что Венгрия в этом отношении стоит 
в невыгодной позиции, по сравнению с западной и восточной Европы. 

T H E A P P L E BLOSSOM W E E V I L (ANTHONOMUS P O M O R U M L.) 

G. Reichart 

S u m m a r y 

The apple b lossom weevil a p p e a r s year in year out in the apple orchards of Hungary 
a n d causes serious damages in some regions. In this present s tudy we a t t e m p t e d to summarize 
observat ions made in Hungary and our o w n investigations supplemented to Eas t e rn and Western 
researches — mainly Soviet and F r e n c h ones — concerning the life his tory, t he damages and 
t h e control of this pes t . I t was our pu rpose to connect Hungar ian invest igat ions — which come 
of t h e centre of the E u r o p e a n cont inent — to the series of Eas te rn and Wes te rn investigations, 
so as to get a clear survey in con t inen ta l relation too. 
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1. Subsequen t to the descr ip t ion of this insec t ' s classification a n d distribution, I w a n t e d , 
t o amplify our knowledge by t he shor t morphological description of a d u l t s , eggs, larvae, p u p a e 
n o t only by se t t ing down our observat ions , but b y complet ing them w i t h adequate i l lustrat ions 
as well. (Fig. 1—14). 

2. By de te rmin ing the l a r v a l instars we f o u n d on the basis of ou r investigations, t h a t 
t h e measurement of the width of t h e f ront was more reliable on accoun t of its more s table and 
less varying dimension than t he cus tomary measurement s of the h e a d capsule. 

By the shor t description of t h e male 's reproduct ive organ and t h e corresponding i l lustra-
t ions I wanted to supply da ta for t h e segregation on th i s basis of the Anthonomus species. 

3. 1 w a n t e d to supply d a t a b y the short descr ipt ion and the corresponding i l lustrat ions 
of the male's reproduct ive o rgan . 

4. Researches concerning i t s life history helped to establish t h a t under Hungar ian con-
dit ions : 

a) the overwintered insects leave their win te r quar ter and a p p e a r by normal wea the r 
conditions f r o m t h e second half of m a r c h until the middle of april, th is , however being inf luenced 
b y climatic a n d tempera ture condi t ions of the y e a r . 

b) In case of dis turbance n o t asphyxia b u t simulation of d e a t h is to be observed on 
t he insects. 

c) The overwintered adu l t s , t h e females ma in ly , need in spr ing a period of feeding for 
the i r mat ing a n d egg laying. T h e dura t ion of th i s period is 8 to 10 days , in warm w e a t h e r i t 
m a y he even shor te r . The laying of eggs is always incident to the deve lopment of the vege ta t ion 
and begins wi th t he opening of b u d s . I n the process of egg laying the snou t ' s role is t h a t of hole 
gnawing only. T h e number of eggs laid by one female are on the average 30 to 50. The du ra t i on 
of egg laying is f r o m 6 to 16 days. T h e t ime of embryonic development is 5 to 7 days at an average 
tempera ture of 20° C, whereas in t h e open at an average t empera tu re of 10° С it lasts 8 t o 10 
days. The l a rvae become fully developed in 2—3 weeks, subject t o weather conditions, and 
moult three t imes in the m e a n t i m e . The pupal i n s t a r in the in ter ior of the shrivelled apple 
blossom buds, las ts f rom 6 to 10 days . During th is t ime we succeeded in ascertaining t he course 
of the pupa ' s p igmenta t ion . 

d) Cl imat ic and microcl imat ic conditions m a y cause ex tens ive displacements in the 
couse of development in inland relat ion too. 

e) Subsequen t to ou t swarming , adults feed for a t ime on the paremchima of apple leaves 
and by gnawing they may even punc tu re the sur face of the young f r u i t . By the end of J u n e 
they wi thdraw gradually for s u m m e r sleep to the i r hiding places, b u t t hey may in t e r rup t t h a t 
by shorter or longer intervals. Insec t s prevented in the i r summer feed ing perished a f t e r 6—15 
days. Male insects perish in s u m m e r in a higher percentage t han f ema le ones. The s t a t e m e n t 
of Kazanszky in respect to the spr ing proportion n u m b e r of sexes seems to be confirmed b y th is 
observation. 

f ) The insects for the m o s t pa r t do not w in t e r on the apple t rees , but on sur rounding 
plants. The v ic in i ty of forests a f fo rd favourable winter ing places. 

g) F r o m among overwintered insects the males under normal conditions perish generally 
till end of May , while the females having laid t he i r whole stock of eggs perish till t h e middle 
of June. Speyer, however, succeeded in keeping al ive in a laboratory u n d e r artificial condit ions, 
apple blossom weevils for even two-three years . (Fig. 15—21, Tab le II-III) . 

We h a v e reared larvae f r o m eggs to adu l t , keeping them in app l e blossom buds , which 
were kept f resh b y changing t h e w a t e r every now and then. The app l e blossom buds were also 
exchanged f r o m t ime to t ime a n d then the la rvae were transferred w i t h a painting b rush . This 
procedure proved successful b y t he major i ty of t h e larvae. 

6. The damage caused by th i s pest is H u n g a r y is always m o r e serious in regions where 
the climate is w a r m and dry. On different pa r t s of some apple t r ees I could observe t h a t in 
accordance w i t h t he points of t h e compass the degree of infestation eansed by the apple blossom 
weevil varied. (Fig. 22—23, T a b l e IV.) 

7. On investigating the degree of parasitism of the apple blossom weevil, we could establish 
on the basis of two year 's da t a t h a t it amounted in Hungary to 4 — 2 7 % . This may va ry however 
according to locali ty and year . (Table V.) The d a t a showed clearly t h a t their natural paras i t i sm 
is much higher here than migh t have been assumed f rom foreign l i t e r a ry data. Thus we m a y 
hope that t he i r application in t h e field of biological control may p r o v e effective in t he c o m b a t 
against these pests . 
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8. The mos t effective cont ro l used in H u n g a r y is spraying w i t h dinitro-orthocreosol 
of 1.5—2% at t he same time of spr ing swarming. Th i s proved also su i t ab le in large scale pro-
duct ion too. Mildew may be control led with a concent ra t ion of 1 ,5% m i x e d with lime su lphur , 
a n d control of scab may be pe r fo rmed simultaneously wi th that of app le blossom weevils and 
above ment ioned plant diseases b y a concentrat ion of 1 ,5%, mixed wi th bordeaux mixture of 2 % . 
Dinitro-orthocreosol applied in a concent ra t ion of 2 % , will control s imul taneously apple blossom 
weevils, p lant lice and leaf rollers. 

9. Our f u t u r e task is to e l iminate the d r a w b a c k s of dinitro-orthocreosol. Because th i s 
chemical control is poisonous, i n f l ammable and i ts working expenses a re very high. We m a y 
eliminate these drawbacks by e labora t ing a D D T oil emulsion control procedure and apply ing 
it in inland re la t ion . Soviet experiences have shown t h a t chemical p rocedures ought to be com-
pleted wi th biological control a n d agrotechnical procedures. 

10. I n compar ing the H u n g a r i a n data of t h e apple blossom weevi l ' s life his tory w i t h 
those of eas te rn and Western E u r o p e a n countries, we may establish t h a t in accordance w i t h 
Hungary ' s cen t ra l position in con t inen ta l relat ion, t h e biological d a t a are also in te rmedia te . 

11. I n v e s t i g a t i n g the e x t e n t of the damages caused by apple b lossom weevils, we h a v e 
to establish — w i t h reference to t h e foreign data a t our disposition — t h a t in this respect H u n g -
a ry ' s position is v e r y de t r imenta l compared to E a s t e r n and Western Europe. 

Figures 
Fig. 1. Apple b lossom weevil (An thonomus p o m o r u m L.) 
Fig. 2. a. H o r n y shea th . Vent ra l aspect , b. De ta i l of punctured l ine , considerably enlarged. 
Fig. 3. Wing, с = costa, Sc. = subcosta , Cu = cub i tus , R = r ad ius , M = media, A 1 —A 2  

= analis. 
Fig. 4. a. Dorsa l aspect of t h o r a x , (mesonotum), 

b. m e t a n o t u m , Ps = p r a e s c u t u m , S = s c u t u m , ms = mesoscu tum, Ms = m e t a s c u t u m , 
MSX = metascute l lum, sx = scutel lum, P n = postnotum. 

Fig. 5. a. v e n t r a l aspect of t h o r a x (pres ternum), 
b. mesos te rnum, c. m e t a s t e r n u m , 1. = ace t abu lum, 2. = ep i s t e rnum, 3. = e p i m e r u m . 

Fig. 6. a. Fore leg , b. claw, 1. = coxa , 2. = t r o c h a n t e r , 3. = femur , 4 . = t ibia , 5. = t a r sus , 
6. = calcar , 7. = lobuli laterales, 8. = unguiculi . 

Fig. 7. a. V e n t r a l aspect of head , b . = apex of r o s t r u m dorsal, c. = a p e x of rost rum v e n t r a l . 
I . = m a n d i b u l a e , 2. = maxi l lae , 3. ' l a b i u m , 4. = »pseudolabrum«, 5. = p a l p u s 
maxi l l a r i s , 6. = palpifer , 7. = stipes, 8. = subgalea, 9. = cardo , 10. = m e n t u m , 
I I . = s u b m e n t u m , 12. = p raegu la , 13. = praegenae , 14. = s u t u r a gularis, 15. = gena , 
16. = f o r a m e n occipitalis, 17. = oculi composi t i , 18. = a n t e n n a e , 19. = scapus , 
20. = pedicel lus, 21. = funiculus . 

Fig. 8. Mouth p a r t s , a . = »pseudolabrum«, b. = mandibulae , c. = maxi l lae , d. = l a b i u m , 
P m 1, 2, 3 = Palpus maxi l l a r i s , p = pa lp i fe r , s. = stipes, с = cardo, sg = subga lea , 
L = l a c i n i a , a = ex te ino- l a t e ra l aspect of max i l l a , ß — interno l a t e r a l aspect of maxi l l a , 
PI 1, 2, 3 = pa lpus labial is , m = m e n t u m , sm = submentum, g = glossa, I . = v e n t r a l 
aspect of l ab ium, I I . = l a t e ra l aspect of l ab ium. 

Fig. 9. Female r ep roduc t ive sys tem of An thonomus pomorum. г = r e c t u m , m = vaginal muscle 
t = sp icu lum, rs = recep tacu lum seminis, gr = gland, pc = b u r s a copulatrix, с = egg-
calyx (corpora lutea), о = ovariole. 

Fig. 9. a. A c r o t r o p h i c type of ovar io le . f = t e r m i n a l f i l l m i n t , n = r e m a i n s of nu t r i t ive cells 
n = n u t r i t i v e cells, с = cord joining n u t r i t i v e cells, with oocy te , о = oocytes, fe = 
fol l icular epi thel ium, w = wall of ovariole , o ' = mature oocyte with chorion. 
A f t e r H e n n e g u y " L e s I n s e c t e s " (General Textbook ol En tomology , by A. D. I m m s ) . 

Fig. 10. Male i n t r o m i t t e n t organ, a . = ventral , b . = dorsal, c. —- l a t e ra l aspects. 
Fig. ll.a. = E g g of the apple blossom weevil, b. = deformat ingbe tween the par ts of t he b u d . 

c. = L a r v a af ter ha tch ing . 
Fig. 12. Head of l a r v a , a. = h e a d dorsal aspect , b. = frens, F i g 12/a. c. = mand ibu lae . 

f = f rons , sf = sutura f ron ta l i s , so = sutura occipitalis, m = m a n d i b u l a , cl = ep i s tomum 
1 - c l y p e n s and l a b i u m , p i = palpus labialis , p m = palpus maxi l la r i s , 1 , 2 , 3 = t e e t h 
of mandib les . 

Fig. 13. a. = F u l l grown larva, b . = segments of t ho rax with pro tuberances . I . = p r imary - , 
I I . secondary field with ha i r s . 
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Fig. 14. P u p a of the apple blossom weevil. 
Fig. 15. T h e apple blossom weevil begins to gnaw a hole in t he b u d for i ts egglaying. 
Fig. 16. T h e apple blossom weevil approaches t h e hole with the dis ta le of abdomen a n d turn ing 

gets r eady to lay i ts eggs. 
Fig. 17. T h e apple blossom weevil , a f ter h a v i n g layed its eggs, leaves the bud. 
Fig. 18. App le blossom bud w i t h recent and fo rmer hole, gnawed b y t he apple blossom weevil. 

Overf lowing juice-drop. 
Fig. 19. App le blossom buds destroyed by t h e la rvae of the apple blossom weevil . 
Fig. 20. a . = pupa in des t royed apple blossom bud, 

b. = apple blossom buds with exi t holes. 
Fig. 21. P i c t u r e of summer feeding of adu l t insects on apple t ree leaves, 

a. f r o n t side of leaf, b . back side of leaf. 
Fig. 22. D a m a g e s caused b y apple blossom weevils in H u n g a r y , 1948. 
Fig. 23. G r a p h i c illustration of dif ferent degrees of infestation on cer ta in apple t rees according 

t o t he points of t he compass. 
Kecskemét—Kisfái. 1950. IV. 27. Kőszegfalva. 1950. V. 11. 
As t rachan A s t r a c h a n B a t u l J o n a t h a n 
White, 1 t r ee whi te , 2 trees 1 tree 1 t ree 

Orig. Pho tos by Reichart G. 





A C I G Á J A G A Z D A S Á G I É R T É K E — 
S Z E M B E N A M A G Y A R F É S Ű S M E R I N Ó V A L 

S C H A N D L J Ó Z S E F 

Álla t tenyésztés i K u t a t ó In téze t . 

(Érkeze t t : 1951. V. 26.) 

H a z á n k b a n a c igá ja a 19. század közepéig je lentékeny szerepet já t szo t t . 
A mer inok ter jedése azonban visszaszorí tot ta az Alföldről a Dombvidékre 
(Bars, Gömör) , másrészt a Jugoszláviával határos déli (Bács, Csanád) megyékre, 
úgyhogy az utóbbi évtizedek f o l y a m á n az ország gyapjú te rmésében a cigája 
már csak alig 3—4%-ka l szerepelt. 

Hogy teljesen nem adta át helyét a fésűsmerinónak, annak okait a követ-
kezőkben kell keresnünk : 

1. ál talános az a meggyőződés, hogy a cigája igénytelenebb és edzet tebb 
a mer inóná l , így mostoha viszonyok közt jobban megőrzi gazdaságosságát , 

2. amely vidéken háziipar d ivo t t , o t t a nép a cigája gyap jú j á t megfelelőbb 
nye r sanyagnak ta lá l ta , mint a fésűsmerinóét , 

3. hol a te j termelés volt a j u h t a r t á s főcélja, o t t is szívesen tenyész te t ték 
a c igá já t , mert több t e j e t fe j tek tőle, m i n t a merinótól . í g y a Duna-Tisza közé-
nek középső részén is azok a tenyésztők, kiknek anyaál lománya főleg fésűsmerino, 
nem r i t k á n cseppvérkeresztezést f o l y t a t t a k és fo ly t a tnak cigájával , mert így 
remélnek több te je t és hosszabbfür tű gyap jú t . Ez u tóbb i keresett cikk a Duna-
Tisza közén, 

4. mikor a tengerentúl i (crossbred) gyapjú behozata la nehézségekbe ütkö-
zöt t , a gyapjú ipar átmeneti leg a rány ta l anu l magas á ra t is ha j landó volt fizetni 
a B/C—С—C/D gyapjúminőségér t . Kormánykörök is akkor, ebből az okból 
e lőmozdí to t ták a cigája ter jedését . 

Nap ja inkban a magyar t ex t i l ipa r minél t öbb mer inógyapjú t óha j t és 
a maga szempont jából szívesen venné, ha az országnak minden du rvább (BjC—E) 
g y a p j ú t szolgáltató j u h a helyébe f inomgyap jas (A A — A j B ) fésüsmerinó lépne. 

Mindezek a lap ján indokolt a c igája gazdasági értékét szakszerűen meg-
vizsgálni, azaz ada toka t gyűj teni a n n a k objektív megállapítására, hogy milyen 
a fésüsmerinó és a cigája gazdasági ér tékének viszonya a különböző gazdasági 
viszonyok, illetőleg különböző termékigények mellet t . 

Minthogy a hazai fésüsmerinó gazdasági ér tékét eléggé i smer jük , csak 
a c igája tenyészterületei t kellett meglá togatnunk. Át is t anu lmányoz tuk hazánk 
főbb cigájatenyészterületei t , így a ba jav idék i (Madaras, Mátételke, Hercegszántó, 
Bácsbokod, Gara, Nagybaracska , Csátal ja) községek, va lamint Makó, Csanád-
palo ta s tb . csanádmegyei községek c igája-á l lományát . Mindazáltal az i t t nyert 
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értesüléseinket a fe ladat megoldásánál számszerűleg nem haszná l tuk fel. N e m 
pedig azért, mer t a bemondot t ada tokba a tenyész tő egyéni hangu la t a is kifeje-
zést nyer s így megbízha tóságukhoz kétség f é rhe t . A törzskönyvezet t juhok 
a d a t a i ugyan megbízha tók , de azér t ezek se a lka lmasak cél ja inknak, mert az 
egész évi táplálás, ápolás s tb .külviszonyok kiértékelése még a legnagyobb gondos-
ság mellett se lehet olyan pontos , hogy az eltérő milliók hatása i ezen az alapon 
megál lapí thatók és az ada tok korr igáihatók lennének. 

Abból a meggyőződésből indu l tunk ki, l iogy a cigája és a fésüsmerinó 
gazdasági ér tékének elbírálására komoly alapot csak olyan ada tokból kapunk , 
melyek azonos külviszonyok közt élő á l lományokból származnak. Hol mindkét 
f a j t a egyenlő t áp lá lá sban , ápolásban, t a r t ásban részesül, hol egyenlő természeti 
(éghaj la t , időjárás , t a l a j stb.) viszonyok ha tása a l a t t él, hol azonos a legelő 
f ló rá j a és a széna összetétele s tb . , egyformák a tenyészel járások, csak ott lehet 
összehasonlítani k é t f a j t a é r tékmérő tu la jdonságai t . 

Ilyen szempontból már ér tékesí thetők vo l t ak egv kisszállási nyáj adata i , 
melyeket dr. Póczos László j egyze t t fel. 

Ezek az a d a t o k különösen a r ra a kérdésre a d n a k világos feleletet, hogy 
kevésbbé kedvező gazdasági és természeti viszonyok közt a közismerten igénytelen 
és ellenálló cigájával fel tudja-e venni a versenyt a magyar fésüsmerinó ? 

A kisszállási n y á j 150 fésüsmerinó és 150 c igájaanyából állott . Egyik 
á l lományban se fo ly t előbb olyan tenyésztői m u n k a , mely az egyik f a j t á n a k 
a belső gazdasági é r téké t illetőleg az adatszolgál ta tás idején a másikkal szemben 
egyoldalii előnyt biztosí tot t vo lna . 

Az egy n v á j b a n t a r t o t t mer inók és cigáják az aránylag hosszú (220—240 
nap) legeltetési idény elején gyepes u t a k a t , silány homokbuckás vagy vadszikes 
te iü le teke t j á r t a k . Mikor pedig — a nyár közepén — ezek kisül tek, tar lókon, 
erdőal jakon, szérűskertekben kel le t t megkeresniök szegényes élelmüket. 

Az istállózás idején mindké t f a j t a anyá inak egyformán 0,25—0,5 kg 
bükkönyszéna, 0,5 kg borsószalma, 0,25—0,5 kg t a k a r m á n y r é p a , 0,1—0,5 kg 
kukor icadara , végül ad l ib i tum kukoricaszár j u t o t t napi eleségül. 

A bárányok a szoptatás ideje folyamán egyedenkint 12 kg abrakot és 
15 kg finom lucernaszénát fogyasz to t tak el. 

Keresni kel le t t azonban egy olyan terepet is, ahol a cigája n e m mostoha, 
h a n e m jó gazdasági viszonyok köz t élhet és így a lka lma van m e g m u t a t n i a benne 
re j lő termelőérték m a x i m u m á t . Hiszen a gazdasági ku l túra j avu l . Nem eléged-
h e t ü n k meg csak az igénytelen, de emellett szerény termelőképességű állatokkal. 
Í g y felelni a k a r t u n k arra a kérdésre is, hogy van-e a cigájának a fejlődő gazda-
sági viszonyokhoz elég modifikálódó-képessége és állja-e itt is a versenyt a fésüs-
merinóval ? 

Erre a célra megfelelőnek kínálkozott a Mazőhegyesi Állami Gazdaság, 
hol azonos viszonyok közt t enyész te t t ek egy fésüsmerinó- és egy cigája-juhásza-
t o t . Mindkettő viszonylag azonos ér tékű, azonos szigorúsággal szelektált állo-
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mányból kerül t tenyésztésbe s így a tenyészér téket , illetőleg azonos színvonal-
ból indul tak. 

A Petőf i -pusz ta i 300 anyából álló fésűsmerinó-nyáj tömege mezőhegyes-
vidéki felesjuhászatokból és bihari népies tenyészetekből származot t . H o z z á j u k 
csatlakozott 30 importá l t f ranc ia (merinó precose) jerke és 60 régi mezőhegyesi 
anya, mely u t ó b b i a k azonban nem a háborúe lő t t i »törzsből« származtak, h a n e m 
csak a régi »nagynyá j« á t lagának képviselői. 

Az ugyancsak 300 anyából álló peregpuszta i c igá janyá j az egész Csanád-
ban ismert j ó n e v ű felesjuhászoktól szá rmazo t t . Ez is 1948-ban, a mer inónyá j j a l 
cgyidőben a lakul t meg. 

A ké t mezőhegyesi n y á j anyáinak a legeltetési idényben csak kor lá to l t 
t e r jede lmű gyeplegelő állt rendelkezésükre. E z csak tavassza l elegendő ; június-
tó lkezdve esetleges tar lókon, szérűsker tekben, gyepes u t a k o n , csa tornapar tokon 
kell élelmüket megkeresni. H a azonban a legelő nem tud kellő t ápha tá s t n y ú j t a n i , 
akkor 30 dkg-os abrakpót lék biztosít ja az t , hogy a ju l iokban rejlő termelőképes-
ség érvényesülhessen. 

A té l i istállózás fo lyamán borsószalma és savany í to t t cukorgyári szelet 
biztosít ja a jól lakást . A szénaadag — a korlátol t szénakészlet mia t t — % Ég 
lucernaszéna. Az abrakadag a vemhesség végén 25—35, a szoptatás és fejés 
a la t t 50 dkg . Az ab rakadagban szerepel : árpadara, olajpogácsa, búzako rpa , 
kukor icadara , néha búzaocsu vagy malomkonkoly. 

A szopós bárányok abrakadagja át lagosan 25 dkg . Széna ad l i b i t um áll 
rendelkezésükre. A vá lasz to t t bárányok té len 0,5 kg ré t i széna, 1 kg sav . cukor-
gyári szelet és 0,5 kg borsószalma mellet t 50 dkg abrakot (árpadara , b ú z a k o r p a , 
olajpogácsa) kapnak , a legeltetési idényben pedig — a legelő minősége szer int — 
20—30 dkg-os napi pót lékot . 

Az ápolás mindkét n y á j b a n egyfo rmán kifogástalan. Télen az ak lok kellő 
szellőztetéséről gondoskodnak. Nyáron a t ikkasztó hőség elől á rnyékba húzód-
ha tnak a n y á j a k . A termelés t gyengítő betegségek ( rüh , métely s tb . ) egyik 
juhásza iban se fordul tak elő. 

Az anyaá l lomány 2—5 éves. N é h á n y anya a mer inónyá jban u g y a n 7—8 
éves, de ezek nem befolyásolják kedvezőt lenül az át lagos termelést , m e r t elv 
az, hogy csak az át lagosnál jobban t e rmelő idősebb példányok m a r a d h a t n a k 
tenyésztésben. 

A szaporaság 

Az eddigi t apasz ta la tok szerint a cigájának n e m fa j ta je l legvonása bizo-
nyos, más f a j t ákka l szemben jelentős szaporaság. 

A szaporaság tudvalevőleg — a fa j ta je l legen k ívül — részben az üzekedő 
anyák táplá l tságától , részben attól f ü g g , hogy az ikerellésre haj ló vérvona lak 
a n y á j b a n kisebb, vagy nagyobb m é r v b e n Vannak-e képviselve. E z é r t ér thető, 
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hogy a szaporaság, illetve a 100 anyától szüle te t t bá rányok száma a c igájánál 
is nyájak szer int s egyazon n y á j b a n is évről-évre változó szokott lenni. 

Szűkös viszonyok közt élő nyá j akban meg vannak elégedve, ha 100 anya 
90 bárányt hoz a világra. A legtöbb j uhásza tban az anyák 5—10%-a üres m a r a d 
ugyan, de 12—15%-a ikreket ellik s így a bá rányok száma az anyák s zámá t 
pá r százalékkal meghalad ja . Ahol az ikerellő vérvonalakat a tenyészkiválasztás-
nál előnybe részesí tet ték, o t t különösen kedvező években minden második a n y a 
ikreket ellik. Min t rekorderedményt említi I v a n o v a Luxenburg Róza nevű 
szovhoz c igá janyá jáé t , mely n y á j 142%-os szaporaságot, ér t el. 

Hasonlók a szaporasági viszonyok a magya r fésűsmerinóknál. Bár 100 
anya u tán 100 leválasztot t bá r ánnya l á l ta lában meg vagyunk elégedve, a kellően 
i rányí tot t és gondozot t n y á j a k 110—115% szaporaságot érnek el. A mezőbegyesi 
törzsjuhászat az 1932—1935.években 135, sőt egy évben 146%-os szaporasággal 
»vezetett«. 

A számada toka t szolgál ta tó j uhásza tokban a következő eredményeket 
jegyeztük fel : 

100 anya közül leellett 

Mezőhegyesen a c igá janyá jban 96 db a mer inónyájban 97 db 

Kisszálláson « « 95 « « « 95 « 

100 anya közül ikreket ellett 

Mezőhegyesen a c igá janyá jban 21 db a mer inónyájban 24 db 
Kisszálláson « « 14 « « « 8 « 
így a c igája és fésűsmerinó szaporaságában nincs számot tevő különbség. 

A fejlettség 

A cigája a tes t tömeget illetőleg éppoly képlékeny, a röghöz idomuló f a j t a , 
min t a fésűsmerinó. Mezőhegyesen a jobb táp lá lás következtében a c igáják 
46 kg átlagsúlyt ér tek el, — szemben a kisszállási 41 kg-mal. (Ugyanezt l á t j u k 
a népies tenyész tés törzskönyvezet t egyedeinél. Csanád és Bács jobb t a l a j á n 
az átlagsúly néme ly tenyésztőnél az 50 kg-ot is meghaladja , míg Csátalján a 40 
kg-ot se éri el.) 

Elmarad-e mögötte a me r inó? A mezőhegyesi merinók testsúlya (49 kg) 
valamivel megha l ad j a az i t teni cigájákét (46 kg), míg Kisszálláson m a j d n e m 
egyenlő súlyúak a merinók (40 kg) a c igájákkal (39 kg). 

E tek in te tben t ehá t a két összehasonlított f a j t a egyenlő é r tékűnek mondható . 

A fejlődési gyorsaság 

A fésűsmerinó- , illetőleg c igájabárányok fejlődési ene rg i á j ának megálla-
pí tására hasonl í tsuk össze az elléskor (1 napos), a 6 hetes, 3 hónapos és % éves 
ko rban elért súly á t lagokat . 
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Mezőhegyesen Kisszálláson 

cigája merinó cigája merinó 

b á r á n y o k t e s t s ú l ya к g 

1 napos korban 4,95 4,35 4,21 4,23 

6 hetes « 21,6 19,00 11,35 10,75 

3 hónapos « 27,00 26,00 19,15 16,95 

% éves « 34,00 35,00 30,9 29,3 

(A t á b l á z a t b a n szereplő számok csak »egyes« bá rányokra és nem ikrekre vona tkoznak . ) 

Mint a táb láza t számadata iból k i tűnik , a mezőhegyesi c igáják nagyobb 
élősúllyal jö t t ek a vi lágra , mint az o t tan i merinók, de a kisszállási ada tok 
egyenlősége mia t t a különbséget n e m t ek in the t j ük a cigája je l legvonásának. 

Szopóskorban azonban mindkét helyen fe j l e t t ebbek a c i g á j á k : 1—2 
kg-mal nehezebbek mind a 6 hetes, mind a 3 hónapos súlyméréskor. E z a különb-
ség bizonyára onnan ered , mert a j obban tejelő c igá j aanyák t öbb t á p a n y a g o t 
j u t t a t t a k bá ránya iknak . 

De n e m téte lezhető fel, hogy a c igájának fa j ta je l legvonása lenne a merinó-
val szemben a n a g y o b b fejlődési energia, mert mihe ly t a tej jel táplálkozás 
megszűnik, a súlykülönbség is e l tűnik. 

Mindazáltal é rdemes figyelemre mél ta tni azt a körü lményt , hogy ha egy 
juhásza t »tejes b á r á n y o k « eladására helyezi a fősú ly t , akkor c igájáktól j obb 
á ru t vihet a piacra, m i n t merinó-anyáktól . 

Életerő és ellenállóképesség 

A f a j t a életerejének és ellenállóképességének elég h ű és gyakorla t i mér téke 
az, hogy a v i lágra jö t t bá rányokból —- azonos ápolás mellet t — h á n y % hullik 
el a fejlődés fo lyamán, illetőleg egy éves korig. 

Mezőhegyesen a c igájanövendékek közül 2 , 5 % , a merinók közül 4 , 5%, 
Kisszálláson pedig a c igáják közül 5 ,3%, a mer inók közül 8 ,5% hul lot t el. 

Minthogy a külviszonyok az egyes gazdaságokban mindkét f a j t á r a nézve 
azonosak vol tak, e lv i t a tha t l an , hogy a c igá j a fa j t ának ellenállóképessége nagyobb, 
mint a merinóé. Lehetséges, hogy ebben némi szerepe van a bővebb tejfogyasz-
tásnak is, de a fő mégis bizonyára a f a j t ában rejlő n a g y o b b szervezeti szilárdság. 

E lv i t a tha t a t l an , hogy a téh időjárás viszontagságai t is sokkal inkább tű r i 
a cigája, min t a mer inó . A cigája áttelel ny i to t t félszer a la t t , k ü n n legel még 
hóviharos csikorgó hidegben is. Ezzel szemben a fésűsmerinó csak zárt téli 
akolban érzi jól m a g á t , de ezen felül további véde lme t ő se igényel. 

Ezek a lapján megá l l ap í tha t juk , hogy a c igája nem igényel még akkora 
védelmet se az idő já rás viszontagságai ellen, m i n t a magyar fésűsmerinó, de 
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ez az előny a mi országhatára inkon belül nein képvisel számot tevő értéket 
a cigája j a v á r a . (Máskép mérlegelnénk e t ény t természetesen zoril északi, vagv 
magas hegyvidéki tá jakon. ) 

Gyapjútermelés 

A cigája-gyapjú textil i j iari ér tékének tárgyilagos megítélésére szem előtt 
kell t a r t a n u n k a következőket : 

A c igá jaanváktó l származó gyap jú nem szorítkozik t isztán a C/D sortimen-
t u m r a , mer t a k a d benne В (27 mikron) , BiC (29 mikron), (32 mikron), C2 

(36 mikron), l)1 (40 mikron) és J)2 (43 mikron) szor t imentumba t a r tozó minőség 
is. A e igájában t e h á t bőven v a n n a k a C/JD-nél f i nomabb vál tozatok is. Ha a szük-
ség azt k ívánná , nem lenne nehéz B-minőséget híven örökítő á l lományt szelek-
t á ln i belőle. 

A c igá jáknak csak aránylag csekély része termel t iszta fehér gyapjút , 
9 0 % feketén tűzde l t . Ez a népies ruhaneműek készítésénél nem je len t há t r ány t . 
A gyárak se nagyon h ibáz t a t j ák , mer t nagyobbára erősen f e s t e t t cikkeket 
készítenek belőle. A cigáják g y a p j á n a k nagyobb részéből ugyanis eddigi a házi-
ipar készítet t köntösöket , ha r i snyanadrágoka t , k ö t ö t t mellényeket, szőnyegeket, 
függönyöket , de készültek belőle jóminőségű >>homespun«-szövetek és tar tós 
posztók is. 

A c igá jagyap júnak für thosszúsága a fésűsipart is kielégíti. Az anyák 
többségénél 8—9 cm az átlagos mére t ; gyenge táplál tságnál 5—6 cm-re csök-
kenhe t , viszont kedvező külviszonyok közt élő n y á j a k b a n 12—13 cm-es für t -
magasságokkal is ta lálkozunk. 

A gyapjúszá lak erőssége — vizsgálataink szerint — abszolúte 28,8 g, 
a specifikus erősség 16,4 kg, a n y ú j t h a t ó s á g 38,5 (min. 7, max. 7 2 % ) . A homok-
vidékekről u g y a n sok szakadékony anyag jön forgalomba, de ez milliőbefolyás 
s így nem í rha tó a faj ta jel leg te rhére . 

A text i l ipar ennek ellenére t u d n á nélkülözni a c igá jagyapjú t , mer t ilyen 
i r ányú igényeit könnyebben kielégítheti import ú t j á n , mint a merinó-gyapjú 
szükségletét . 

Ezek u t á n lássuk, milyen h a t á s a lenne a termelőre, ha a c igája helyett 
merinó-tenyésztéssel foglalkozna. Dön tő kérdés az, hogy milyen ér téket kap 
a tenyésztő , ha a cigája gyapjú termése helyet t a merinó gyap jú te rmésé t viszi 
bevá l t á s ra? 

Hazai v iszonyaink közt a c igá jánál az egy év a la t t nő t t és zsírosan nyir t 
b u n d a át lagsúlya a n e m szelektált á l lományban silány t aka rmányozás i viszo-
n y o k közt 2,2 kg-ra , közepes táp lá lás mellett 2,5 kg-ra, jól t áp lá l t n y á j a k b a n 
3 kg-ra t ehe tő . A ba jav idéki tö rzskönyveze t t , t e h á t válogatot t c igá ják átlagos 
nyírósúlya 3,9 (egyedi min. 2, m a x . 7 kg), míg a makóvidékieknél az átlag 
4,4 (egyedi min . 2,8 max. 7 kg.) 
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Ezzel szemben fésűsmerinóinknál országos átlagban s i lányabb t a k a r m á n y o -
zási viszonyok közt 3,5, közepesnél 4,2, j o b b táplálás me l l e t t 5 kg a nyí rósúly . 
Válogatot t á l lományokban ( törzs juhásza tokban) 5, 5,5, 6 kg egy-egy n y á j át lagos 
nyírósúlya, kivételes egyedeknél a nyírósúly 9, sőt 10 kg-ra emelkedhet. 

Természetesen a ny í rósú ly nem a d j a h ű képét a gyapjútermelő-képesség-
nek , hanem csak a b u n d a kimosásából n y e r t » t i sz tagyapjú«. Ezért a vizsgált 
n y á j a k termelésének összehasonlí tására a szakszerűen k imosot t , tökéletesen 
kiszárí tot t és normális nedvességre számí to t t gyapjúmennyiséget használ juk f e l : 

A mezőhegyes i A kisszállási 

c i g á j a m e r i n ó c i g á j a m e r i n ó 

n y á j b a n a á t l a g o s 

Nyírósúly kg-ban 4,60 6,24 2,57 3,67 

Normálnedvességű 

gyapjú te rmés kg-ban 2,07 2,36 1,01 
i 

1,25 

Mint a számadatokból kiderül, a c igáják 13, illetőleg 19%-kal kevesebb 
normálnedvességű t i s z t agyap jú t t e rmel tek , mint a me r inók . 

A f. évi beváltási á r a k szerint а С minőségű normálnedvességű, mosot t 
gyap jú 34 Ft-ot , az AjAA—A minőségű merinógyapjú 42 Ft-ot ér, így egy 
átlagos j u h gyapjú te rméséér t kapo t t a mezőhegyesi c igá ja- juhászat 70 F t -o t , 
a kisszállási 34 Ft-ot , ezzel szemben a mezőhegyesi mer inó- juhászat 99 F t -o t , 
a kisszállási pedig 53 F t - o t . 

A merinók gyapjúterméséből t e h á t a tenyész tő kb. 40—50%-ka l 
nagyobb bevételre s zámí tha t . 

Tejtermelés 

H a z á n k b a n a t e j t e rme lés érdekében még nem szelektá l t c igá ja -nyá jakban 
egy anyá tó l átlagosan 40 liter t e jnye reményre s zámí tha tunk . Egy ellenőrzött 
beregmegyei juhásza iban a bárányok leválasztása u t á n 100 nap a l a t t átlag 
35 l i tert , a legjobbaktól 80—100 l i tert fe j tek . A ba j av idék i kistenyésztők ellen-
őrzött a n y a j u h a i 100 n a p a l a t t 35—50 li ter közt mozgó nyá já t l ago t m u t a t t a k 
f e l ; a legjobb fejősök 81—86—112 l i t e r t is adtak. 

Fésűsmerinóinktól országos á t l a g b a n 100 napi fe jés alat t 30 l i ter te jet 
vá runk . Több tö r z s juhásza tunkban , hol ily i r ányban már bizonyos mérvű 
szelekció is folyt, 100 n a p o s fejési idényben 50—90 l i teres átlagok is adód tak , 
sőt kiváló egyedek 220—240 literes rekorderedményeket értek el. 

Lássuk most az azonos viszonyok közöt t t a r t o t t , t e h á t egyformán táplál t 
cigája-, illetőleg mer ino juhok te j te rmelésé t . 
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E g y anya t e rme l t 

Mezőhegyesen (12 heti s zop ta t á s után) : 

a c igá janyá jban 44 li ter t e j e t 
a mer inónyá jban 26 « « 

Kisszálláson (8 het i szopta tás u t án ) : 
a c igá j anyá jban 52 l i ter t e j e t 
a mer inónyá jban 42 « « 

Mezőhegyesen 69%-kal , Kisszálláson 24%-ka l m u l t á k felül a c igáják 
a fésűsmerinókat . 

(Hogy az abszolút- te jmennyiség a j o b b a n táplál t n y á j b a n kisebb, az t 
a hosszabb szopta tás eléggé magyarázza . A b á r á n y nemcsak elvisz tejet a fe jő 
elől, de » ron t j a is az anyai tőgye t«) . 

Ha 1 liter j u h t e j árá t 1.40 F t -ba s zámí t juk , akkor a t e j b ő l egy-egy a n y a 
u t á n a mezőhegyesi c igá ja - juhásza t 26 Ft-al , a kisszállási c igá j anvá j 15 F t - a l 
t ö b b bevételre t e t t szert, m i n t az ot tani mer inó juhásza tok . 

Talán f e l t űn ik az olvasónak, hogy a c igája a te j termelésben jobb t aka rmá-
nyozási viszonyok közt n a g y o b b mértékben (69%) előzte ineg a merinót, m i n t 
a mos tohább t a r t á s mellett (23 ,8%). Ez összhangban v a n azzal a többször 
k i f e j t e t t meggyőződésemmel, b o g y a c igá ja - fa j ta jellegében n a g y tej termelő-
képesség rejl ik, de ezt a mi s ivár alföldi viszonyaink közt n e m t u d j a kifej teni . 
Más a helyzet az erdélyi, n y á r o n is állandóan zöld hegyi legelőkön. Ott még 
nagyobb mér tékben győzné le e t é ren a mer inó t , mint Mezőhegyesen! 

Végül h iva tkozom arra a közhi t re , hogy a cigája teje h ígabb, mint a merinóé. 
H a ez megfelel a valóságnak, a k k o r a cigája és merinó te j termelésének a rányán 
a merinó j avá ra korrekciót kel lene vég reha j t anunk , mert h iszen a juh te jbő l 
m i n d e n ü t t s a j t készül s így a sa j t -hozamot kellene a rányba állítani. 

A vizsgált üzemekben a z o n b a n a cigája- és inerinó-tej m ind ig összekeverve 
ke rü l t feldolgozásra. 

A hazánkban termel t c igája- és merinótejek vegyi elemzésének összesíté-
séből a következő táb láza to t á l l í to t t am össze : 

A l a k t á c i ó h ó n a p j a 
S z á r a z a n y a g % T e j z s í r % F e h é r j e % 

A l a k t á c i ó h ó n a p j a 
c i g á j a m e r i n ó c i g á j a m e r i n ó c i g á j a m e r i n ó 

2. hónapban 15,1 17,45 4,4 6,19 5,0 4,97 
3. « 18,0 19.55 6,82 7,75 5,82 5,98 
4. « 19,1 19,92 6,70 7,54 6,6 6,26 
5. « 21 21,15 7,9 8,93 6,7 7,04 
6. « 20,8 20,86 8,9 8,52 6.73 6.92 



A C I G Á J A G A Z D A S Á G I É R T É K E — S Z E M B E N " A M A G Y A R F É S Ű S M E R I N Ó V A L 353 

Ezek az ada tok , melyek részben s a j á t , részben volt munka tá r sa im (Póczos, 
Márkus, Fe jér Sarolta, Bánky) elemzéséből származnak, m u t a t j á k , hogy a lak-
táció első hónap ja iban a c igája te j tényleg hígabb, mint a merinóé, de a laktáció 
tovább i fo lyamán ez a különbség elenyészik. Ezér t és az elemzések csekély száma 
m i a t t a termelékenységet illetőleg t o v á b b m e n ő következtetés t n e m aka rok 
levonni. 

A gazdaságosság mérlege 

Minthogy a ké t adatszolgál ta tó gazdaság költségei ( takarmányozás , 
ápolás stb-.) a c igá j anyá jban ugyanazok vol tak , mint a mer. 'nónyájban, sőt 
a t e rmel t j a v a k egy része (választott b á r á n y ) is egyenlőnek vehető, az egyszerű-
sítés érdekében megengedhetőnek vélem, ha csak a g y a p j ú és a t e j e ladásából 
befolyó összegeket á l l í t juk szembe. 

Számí tásunk szerint egy a n y a j u h gyapjú terméséér t bevételezett 

a mezőhegyesi c igá janyá j 70 Ft -o t , a kisszállási 34 F t -o t , 

a « mer inónyá j 99 « a « 53 « 

Külöifbség a cigája te rhére 29 F t . , illetőleg 19 F t . 

E g y a n y a j u h tej termeléséért pedig bevételezett 

a mezőhegyesi c igá janyá j 62 Ft-ot , a kisszállási 73 F t -o t , 

a « mer inónyá j 36 « a « 58 « 

Különbség a cigája j avá ra 26 Ft . , illetőleg 15 F t . 

A bevételek számada ta i szerint a c igá ja 3—4 F t - t a l elmarad a mer inó 
mögöt t . E z t a csekély különbséget azonban valószínűleg e l tünte t ik az »Éle te rő 
és ellenállóképesség« cím a la t t közölt a d a t o k , melyek szerint a mer inónyá jak-
ban a növendékek hullékonysága ké tszerakkora , mint a cigájáké. 

Végkövetkeztetés 

Végkövetkezte tésünk t e h á t az, hogy a magyar gazdasági (legelőminőség 
stb.) viszonyok és a mai gyapjú- , illetőleg t e j á r a k mellett a magyar fésűsmerinó 
és a c igája gazdasági é r téke egyenlő. 

Hogy t e h á t mekkora t e re t foglaljon el a cigája, az t i sz tán at tól függ, hogy 
népgazdasági szempontból melyik j u h t e r m é k fontosabb : a f inomgyapjú-e , 
vagy pedig a t e j és a du rvább gyapjú ? 

2 3 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I Y . 
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Э К О Н О М И Ч Е С К А Я Ц Е Н Н О С Т Ь О В Е Ц »ЦИГАЯ«, 
ПО С Р А В Н Е Н И Ю С В Е Н Р Е Р С К И М Ч Е С А Н О Ш Е Р С Т Н Ы М М Е Р И Н О С О М 

Й. Шандль 

Р е з ю м е 

Отделение овцеводства Исследовательского Института по Скотоводству пред-
приняло исследования по вопросу об экономической ценности овцы »Цигая« и венгер-
ского чесаношерстного мериноса. Данные были получены из двух племенных станций, 
причем на одной из них зимний к о р м был скуднее и пастбищные условия недоброкаче-
ственны, (Кишсаллаш) , тогда к а к на другой (Мезёхедьеш) корм был обильнее для обоих 
пород. Таким образом мог быть выяснен вопрос, ПОСКОЛЬКУ овца »Цигая« выдерживает 
сравнение с чёсаношерстным мериносом в благоприятой и менее благоприятной среде. 

1. По отношению плодовитости нет существенной разницы между овцой »Цигая« 
и венгерским чёсаношерстным мериносом. 

2. Если они вполне развиты, то обе породы выказывают одинаковую пластичность. 
3. Их способность развиваться одинаково сильна. 
4. Выносливость овцы »Цигая« больше, что выражается и в том, что у племенных 

животных этой породы смертельность составляет около половины (2,5 - 5°/0) смертель-
ности чёсаношерстных мериносов. 

5. Что касается количества шерсти, то овца »Цигая« отстает от чесаношерстного 
мериноса так по отношению количества, как и качества пригодного для текстильно-про-
мышленных целей. Тогда как , при одинаковых внешних условиях, от овец »Цигая« было 
получено лишь 1,01, или 2,07 к г чистой шерсти качества С нормальной влажностью, чеса-
ношерстные мериносы давали 1,25, или 2,3 к г шерсти качества А / А А . 

6. В производстве молока овцы »Цигая« оказались в одинаковых УСЛОВИЯХ 
продуктивнее : они дали 5, или 44 литра молока, тогда как у чесаношерстных мериносов 
было выдоено 42 и л и 26 литров. Здесь, следовательно, овцы »Цигая« превзошли чесано-
шерстных мериносов, в менее благоприятных кормовых условиях на 24°/ 0, при более 
обильных на 69°/0 . 

7. При сегодняшних ценах шерсти и молока доходность обоих пород приблизи-
тельно одинакова. Незначительная разница, выступающая в ущерб овец »Цигая«, вы-
равнивается и х меньшей смертельностью. 

8. Вопрос о том, какое место должна-бы занять в овцеводстве Венгрии овца 
»Цигая« следовало-бы, значит, разрешить в зависимости от того, к а к о й из двух продуктов 
овец важнее для хозяйства страны : более тонкая шерсть, или-же овечье молоко и более 
грубая шерсть? 

D E R W I R T S C H A F T L I C H E W E R T D E S Z I G A J A S C H A F E S IM 

V E R G L E I C H ZU DEM D E S U N G A R I S C H E N 

ME R I N OK AMM W O L L S H AFE S 

J. Schandl 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die A b t e i l u n g f ü r S c h a f t z u c h t des F o r s c h u n g s i n s t i t u t e s f ü r V i e h z u c h t h a t ü b e r d e n 
wi r t schaf t l i chen W e r t des Z i g a j a s c h a f e s und des u n g a r i s c h e n Mer inokammwol l scha fe s U n t e r -
suchungen anges t e l l t . Die D a t e n w u r d e n auf z w e i Z u c h t s t a t i o n e n g e w o n n e n , wobei auf d e r 
e inen die W i n t e r k o s t spärl icher u n d die We ideve rhä l t n i s s e m i n d e r w e r t i g e r waren (Kisszá l l á s ) , 
während auf d e r ande ren (Mezőhegyes ) die K o s t f ü r be ide Rasse r e i chha l t i ge r wa r . A u f d iese 
Weise konn te d i e F r a g e , in we lchem Masse das Z i g a j a s c h a f den Vergle ich m i t dem M e r i n o k a m m -
wollschaf in e ine r weniger g ü n s t i g e n , wie auch in e i n e r güns t igen U m g e b u n g ausha l te , a b g e k l ä r t 
werden . 

1. I n B e z u g auf die F r u c h t b a r k e i t bes teh t z w i s c h e n dem Z iga j a scha f u n d dem u n g a r i s c h e n 
Mer inokammwol l scha f kein wesen t l i che r U n t e r s c h i e d . 

2. W e n n vol l entwickel t , z e igen beide R a s s e n eine gleich grosse Va r i ab i l i t ä t . 
3. I h r e E n t w i c k l u n g s e n e r g i e i s t gleich s t a r k . 
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4. Die Wider s t andskra f t des Zigajaschafes ist grösser, was auch d a r i n z u m Ausdruck 
kommt , dass u n t e r den Zuchtt ieren dieser Rasse die Sterbl ichkei t nur etwa die H ä l f t e (2 ,5—5%) 
der der Merinokammwollschafe be t räg t . 

5. Was den E r t r a g an Wolle anbelangt , wird das Merinokammwollschaf v o m Zigajaschaf 
weder in Bezug auf Quan t i t ä t , noch in Bezug auf ihre Qual i t ä t f ü r text i l industr ie l le Zwecke 
erreicht. W ä h r e n d bei gleichen äusseren Verhäl tnissen bei den Zigajaschafen n u r 1,01, bezw. 
2,07 kg reiner Wolle von Quali tät С von normaler Feuch t igke i t gewonnen w u r d e , gaben die 
Merinokammwollschafe 1,25 bezw. 2,3 kg Wolle von Qua l i t ä t A/AA. 

6. Bei der Milchproduktion hingegen zeigten sich die Zigajaschafe — bei gleichen Ver-
hältnissen — ergiebiger : sie gaben 52, bezw. 44 Liter Milch, während bei den Mer inokamm-
wollschafen nur 42 bezw. 26 Liter abgemolken wurden. Hie r über t ra fen also die Zigajaschafe 
die Merinokammwollschafe bei ungünst igeren Kostverhäl tn issen u m 24%, bei re icheren u m 6 9 % . 

7. Bei den heut igen Wolle- bezw. Milchpreisen ist die Einnahmebi lanz der zwei Rassen 
fas t gleich. Die kleine Differenz, die sich zu Las ten der Zigajaschafe zeigt, wird durch deren 
geringere Sterbl ichkei t ausgeglichen. 

8. Die Frage , was f ü r einen R a u m das Zigajaschaf in der Schafzucht Unga rns einnehmen 
soll, muss also vom S t a n d p u n k t entschieden werden, welches der zwei Scha fp roduk te fü r die 
Volkswir tschaf t wichtiger ist : die feinere Wolle oder aber die Schafmilch und die gröbere Wolle? 

2 3 * 





A Z » U T Ó P Á R O Z T A T Á S « J E L E N T Ő S É G E 
A J U H Á S Z A I B A N 

S C H A N D L J Ó Z S E F és S A L A M O N I S T V Á N 

Állat tenyésztési K u t a t ó In tézet 

( É r k e z e t t : 1951. V. 26.) 

Utópároztatás a la t t tudvalevőleg az t az eljárást é r t j ü k , amikor egyazon 
ivarzási időszak folyamán a nőstényeket bizonyos (fajok szer int ]/2—1—3 napos) 
időközben ú j b ó l pá roz t a t juk . 

Alig 20—30 évvel ezelőt t a t udományos világ ezzel az eljárással szemben 
— a hím n e m i erejének felesleges pazarlása mia t t — elutas í tó álláspontra helyez-
kedet t . Abból indult ki, hogy az első párzás alkalmával is millió és millió ondó-
sejt j u t a nős t ény méhébe, melyek á t lagosan egy hétig életképesek m a r a d n a k 
s így még a mul t ipá roknak petesejteihez is biztosan hozzá ju t 1—1 életképes 
megtermékenyí tő ondósejt . 

Időközben azonban — különösen a sertést és a lovat illetőleg — gyűl tek 
a gyakorlat i életből ve t t t apasz ta la t i a d a t o k . 

így megállapí tást n y e r t , hogy azok a kocák, melyeknek az ivarzás ideje, 
a la t t n a p o n t a van a lka lmuk párzani, t ö b b malacot ellenek, mint ha a párzás 
csak egyszer tör ténik. — A kancáka t illetőleg Milovanov u t a l t arra, hogy a fel-
ügyelete a l a t t állott ménesben egyszeri fedeztetés u t á n a kancák 40—60%-a , 
kétszeri fedeztetés u tán pedig 70—90%-a fogamzott . Constantinescu és Mauch 
is azt t apasz t a l t ák , hogy a 2., vagy 3. n a p o n lefolyt egyszeri fedeztetés csak az 
esetek 4 2 % - á b a n vezetett vemhességre, míg a 2.—3. napi fedeztetésnek a 4.—5. 
napon vég reha j to t t megismétlése 57%-os meg termékeny ülést e redményezet t . 
Hammond is n a g y híve az u tópá roz t a t á snak ; ő f igyelmeztet a r ra , hogy a ménne l 
együt t legelésző angol pony-kancáknak 95%-a szokott csikót elleni, b izonyára 
a többszöri párzás lehetősége következtében. Wagner fel jegyezte, hogy egy 
würtembergi ménes kancái közül egyszeri (2. nap) fedeztetés u tán csak 3 7 % 
te rmékenyül t meg, míg kétszeri (az 5. n a p o n megismételt) fedeztetés u t á n 
további 5 0 % . — Amurejev szerint még a teheneknél is indokol t az u tópároz ta tás : 
kísérleti t e lepén ál talában a tehenek 3 3 % - a szokott üres maradni , ha pedig 
a bágatás t 13 óra múlva megismétel ték, akkor csak 7 % - a . Kizilov és Hellström 
a ján l ják teheneknél is az elsőt 6—12 óra múlva követő u tópároz ta tásá t . — J u h o k -
ná l Golf, Fröchlich és Barthe 12 órás időközzel megej te t t u tópározta tássa l t ö b b 
ikerbárányt k a p t a k . Frederisov szovjet m a g á n t a n á r is a r ró l ír, hogy juhokná l 
úgy biz tos í tható az ikerellés, ha a beondózás 24 órás időközben megismétlődik. 

Ezekkel a megfigyelésekkel pá rhuzamosan tudásunk az ondósejt biológiai 
és fiziológiai tu la jdonságai t illetőleg lényegesen kibővül t . Ma már t u d j u k , 
hogy az ondósej tek életképességüket a nős tények ivarszerveiben nem egy hét ig , 
hanem csak 12—24 óráig őrzik meg ; hogy az ondósejtek egyéniségeknek tek in-
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tendők s így szervezeti szi lárdságuk, életerejük, a toxikus ha tásokka l szemben 
ellenállóképességük époly variabilis és a kor baladásával épúgy gyengül, m i n t 
a kifej lődött szervezeteké. 

Az ivarzás t a r t a m a se egyenlő hosszú, hanem pl. a j u h n á l nagy á t lagban 
ugyan 30 óra, de az anyák 60—80%-ánál , t e h á t a többségénél rövidebb, m i n t 
egy nap ; sőt nem r i tka az olyan, melynél az üzekedés m á r há rom óra múlva 
befejeződik. 

Végül az t is t u d j u k , ami az u tópároz ta tás eredményességének megértésére 
különösen fontos , hogy a pe tese j tek nem a petevezetőben v á r j á k a belövelt 
ondósej teket , hanem fa jok szerint eltérő idő múlva , így a juhokná l az ivarzás 
kezdetétől számí to t t 24—40 óra múlva, azaz az üzekedés utolsó óráiban, sőt 
esetleg befejezése u tán 1—6 óra múlva szabadulnak ki a tüszőkből. 

Az i t t felsorolt megál lapí tások ér thetővé teszik a gyakor la t i megfigyelések 
eredményei t . 

Minthogy azonban a j u h u tópároz ta tásá ra vonatkozólag csak néhány és 
n e m számszerű ada tokka l kísért megnyilatkozásoknak v a g y u n k b i r tokában , 
másrészt viszont nem a k a r t u n k kihagyni egyetlen beava tkozás t se, mely juli-
á l lományunk szaporí tásánál szolgálatot t ehe tne , kísérleteket á l l í tot tunk be az 
u tópároz ta tás jelentőségének megál lapí tására . 

A mezőhegyesi és kenderesszigeti juhásza tok mer inó-anyaál lományának 
egy részét az 1950. évben olyképpen pá roz t a t t uk , hogy az üzekedés reggelén 
merinó kos, ugyanazon n a p estéjén cigájakos hágta az a n y á k a t . A keszthelyi 
j uhásza iban pedig a reggeli, merinókossal folyt párzás u t á n ugyanazon n a p 
estéjén és — amennyiben az anya még üzekedet t — a következő nap reggelén 
cigájakossal pá roz ta t tuk az a n y á k a t . A cigájakos végezte t ehá t az u tópárzás t . 
í g y minden b á r á n y , mely bizonyos cigája jellegvonással (fekete- vagy t a r k a f e j , 
sötét bunda , t a r k a lábak stb.) j ö t t a világra, kétségkívül az »utópárzás« révén 
nyert életet , t e h á t az u tópároz ta t á s jelentőségének élő t a n ú j a . 

Mező- K e n d e r e s -
h e g y e s sz ige t 

K e s z t h e l y 

N o r m á l i s v e m h e s s é g i i d ő u t á n m e g s z ü l e t e t t Ö s s z e s e n 
j ú n i u s d e c e m b e r 

H á n y anyá tó l? 

Hány b á r á n y ? 

Egyes (merinó) elles 

Iker (2 mer inó) ellés 

Egyes ( feketefe jű) ellés 

Iker (1 mer inó és egy feke te fe jű ) ellés 

Iker (2 feke te fe jű ) ellés 

Hármas (1 mer inó és 2 feketefe jű )ellés . 

Bárány több le t az u tópároz ta tásból . . 

75 

93 

54 

17 

3 

1 

85 

91 

69 

5 
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1 
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2 
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29 

7 

9 

1 

56 
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34 

47 

11 

9 

1 
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A számada tok szerint u tópároz ta tássa l összesen k a p t u n k 265 anyábó l 
321 b á r á n y t , míg u tópároz ta tás nélkül k a p t u n k volna 241 bá rány t . E l m a r a d t 
volna 47 egyesbárány és 31 ikerellésből származó bá rány , t e h á t összesen 78 
bá rány , azaz az elért 321 szaporula tnak 24%-a. 

Az u tópároz ta tás t e h á t 24%-kal növel te a bárányszaporula to t . Fe l tűnő , 
hogy mennyivel nagyobb az u tópároz ta t á s eredménye Keszthelyen, hol a máso-
dik nap reggelén is folyt u tópároz ta tás . E b b ő l arra kell köve tkez te tnünk , hogy 
az u tópá roz t a t á s teljes ha t á sá t akkor fe j t i ki , ha ezt 12 ó ránkén t megismétel jük 
mindaddig, míg az a n y a j u h üzekedik, azaz »felveszi a kost«. 

Ha mos t azt a kérdést v e t j ü k fel, hogy az u tópároz ta tás mennyiben növel i 
az ikerellések számát, akkor a közölt a d a t o k szerint e h a t á s a is számot tevő . 
Az összes 265 anya közül u tópároz ta tás nélkül ikreket el let t volna 34 a n y a , 
azaz 13%, az u tópároz ta tás közbejöt tével pedig tényleg ikreket ellett 55 a n y a , 
azaz 2 0 % . A különbség 7 % . 

A szaporula t növelésében ugyancsak nagy szerepet j á t s zo t t az u tópároz-
ta tás azzal, hogy ennek révén megtermékenyül tek olyan a n y á k is, melyeknél 
az első, egyszeri pározta tás eredménytelen marad t . Ilyen anya let t 265 közül 
56, t e h á t 2 1 % . 

Mindke t tő elég komoly növelés ahhoz , hogy az u tópároz ta tásnak , különö-
sen pedig a 12 óránként megismétlődő u tópároz ta tásnak a gyakor la tba á tv i t e l é t 
fontolgassuk. 

Természetesen a szabad pározta tás i módszereknél (csoportos, hárembel i ) 
u tópároz ta tás bevezetésével nem kell foglalkoznunk, mert ezeknél erre a lehető-
ség természetszerűen megvan. 

De a n n á l inkább indokolt az u tópá roz ta t á s bevezetése a kézből hága tás i 
módszer mel le t t . Indokolt annál is inkább, mer t éppen a legértékesebb juhásza-
tokban divik ez a pároztatási módszer, t e h á t azokban a jubásza tokban , amelyek-
nek szaporu la tá t különösen szeretnők az országban minél jobban ter jesz teni . 

Kétségte len, hogy a pá roz ta tásnak megismétlése a kosnak erősebb kihasz-
nálását v o n j a maga u tán és a juhászoknak is több m u n k á t okoz. De az i rán t 
nincs aggodalmunk, hogy tenyészkosaink e mia t t kimerülnének, mer t hiszen 
a kézből hágó kosokat eddig (33 anyára 1 kos) túlságosan k ímél tük . E l i smer jük , 
hogy a juhászok számára az u tópároz ta t á s több le tmunká t je lent , de meg is 
lesz az e r d m é n y : 24%-kal t öbb bá rány és 21%-kal több fe jős juh . 

E l lenve the tné valaki, hogy nem okvet lenül szükséges a kézből pároz ta tás -
nál se az »u tópároz ta tás« bevezetése, m e r t hiszen az első hága tás u t án üresen 
marad t anya a következő ivarzási ciklusban újból kos alá kerülhet s így még 
alkalom nyí l ik megtermékenyítésére. De viszont ne fe ledjük, hogy éppen a kéz-
ből hága tó juhásza tokban legnagyobb az igyekezet arra , hogy a hágatás i idő 
megrövidí t tessék. így könnyen lehetséges, hogy a hágatási i dény 2—3 he tében 
először üzekedő és nem fogamzó j u h n a k következő üzekedése már nem esik 
bele a hága tás i idénybe, t ehá t az anya meddő marad. 
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Egyébként meggyőződésünk, hogy h a z á n k b a n olyan juhásza tokban is 
gyakorolják a kézből h á g a t á s t , hol annak n incs fontossága. Az utópározta tássa l 
fo ly ta to t t k ísér le tünk e redménye , másrészt a bevezetőben eml í te t t ponvménesek 
meglepően n a g y termékenysége indítson b e n n ü n k e t arra , hogy — a szaporaság 
érdekében — redukál juk a kézből pá roz ta tás t a legszükségesebb keretek közé. 
Hol pedig az ivadék apai származásának i smere te fontos, o t t ismételtessük meg 
12 óránként a hága tás t az anyához kijelölt apaá la t t a l vagy t é r j ü n k át a hárembel i 
pároz ta tás ra . 

З Н А Ч Е Н И Е » Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н О Й Р У Ч Н О Й С Л У Ч К И « В О В Ц Е В О Д С Т В Е 

И. Шандл и И . Шаламон 

Р е з ю м е 

Отдел овцеводства Научно-исследовательского института животноводства произ-
вел опыты над поголовьем в 265 овцематок для выясненуя : увеличивает лм дополни-
тельная ручная случка количество многоплодных скотов и уменьшает ли она безплод-
ность. В Мезэхедьеше и Кендерсигете покрывали мерино-матки, в период появления у 
н и х охоты, утром мерино-баранами, а вечером цигая-баранами. В Кестхей повторяли 
т а к ж е дополнительную СЛУЧКУ И на следующее утро, если самки еще выявляли ОХОТУ. 

В результате этой дополнительной ручной СЛУЧКИ, число многоплодных охотов 
увеличилось от 13—20 процентов, значит разни а составляла 7 % . Из всех овцематок 
оплодотворились 56 (21 %) только от цигая-баранов. Из этого следует, что эти самки про-
холостели бы п р и однократной случке с мерино-баранами. В конечном итоге дополнитель-
ным покрытием овцематок, количество ягнят увеличилось на 24 %. 

T H E S I G N I F I C A N C E O F POST M A T I N G I N S H E P P B R E E D I N G 

J . Schandl and S. S alamon 

S u m m a r y 

The sheep breeding d e p a r t m e n t of t h e A n i m a l Breeding R e s e a r c h In s t i t u t e ca r r i ed 
o u t expe r imen t s w i t h 265 ewes, i n order to a sce r t a in w h e t h e r pos t m a t i n g increases t he n u m b e r 
of twin l a m b i n g a n d whe ther i t d iminishes s t e r i l i t y . 

In Mezőhegyes and Kende re s sz ige t mer ino ewes were covered b y mer ino r a m s in t h e 
morning and b y c igá j a r ams in t h e evening of the r u t . I n Kesz the ly t h e p o s t ma t ing was r e p e a t e d 
t h e following m o r n i n g too, i n a s m u c h t he hea t p e r i o d of the ewes s t i l l l as ted . 

In consequence of pos t m a t i n g t he n u m b e r of twin l a m b i n g ewes increased f r o m 13%, 
t o 20%. T h u s t h e difference a t t a i n e d amoun t s t o 7 % . 56 ( 2 1 % ) of t h e ewes were fe r t i l i zed b y 
c igá ja r ams on ly . They r e m a i n e d ster i le a f t e r m a t i n g once wi th m e r i n o rams . 

In s u m m a r i z i n g we m a y es tab l i sh t h a t p o s t m a t i n g increased l i lmbing by 2 4 % . 
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S C H A N D L J Ó Z S E F 

N é h á n y évtizeddel ezelőtt, mikor a merinó-ál lomány szaporítására nem 
volt szükség, hanem csak a meglevőnek fenn ta r t á sá ra , juhtenyésztőink az iker-
elléssel szemben e lutas í tó álláspontra helyezkedtek. A juhászok — a gazdaság-
vezetők hallgatólagos jóváhagyásáva l — az ike rbárányok egyikét, a kevésbbé 
fej le t te t megszületése u t á n azonnal k i i r to t ták . í gy valóságos í r t óhad já ra t folyt 
az ikereellésre ha j lamos vonalak ellen. Ez a had j á r a t annyiva l is ha tásosabb és 
gyorsabb ü temű vol t , m e r t 100 k i i r to t t ikerbárány közül mindig kb . 75 jerke 
esett á ldozatul az öldöklésnek. Számolha tunk ugyanis azzal, hogy 100 ikerpár 
közül 50 párban 1 kos 1 jerkével, 25 pá rban 2 jerke, 25 pá rban 2 kos szerepelt. 
Minthogy pedig a vegyes ivarú pá rokban a jerke vol t kevésbbé fe j le t t , így 
e párokból 50 jerke, a 25 jerkepárból pedig 25 jerke kerü l t kiir tásra. 

Nap ja inkban az ikerellésekkel szemben az ellenszenv mérséklődöt t , 
aminek oka elsősorban az ál lományszaporí tás parancsoló szükségessége. 

Meggyőződésem, hogy az ikerellővonalak megbecsülése és szaporí tása 
fontos m a r a d azután is, mikor már elértük azt az á l lományt , melyet üzemeink 
gazdaságosan el t u d n a k ta r tan i . 

í g y n e m vitás, hogy az ikerellésekből származó bárány többle t a hús terme-
lés szempont jából bizonyos értéket je lent . Ha egy 300 anyából álló n y á j 
20—30%-os ikerellést ér el, akkor a s a j á t á l lományának pótlására szükséges 
mennyiségen (kb. 75 jerke) felül maradó : nem 225, l ianem 300 bá ránnya l járul-
h a t hozzá a hússzükséglet fedezéséhez. T u d a t á b a n vagyok ugyan annak , hogy 
a magya r fogyasztó á l t a l ában nem ra jong a juhhúsé r t , de csak a k i fe j lődöt t 
juhok húsa iránt m u t a t k o z i k csekély kereslet. Ezzel szemben a 4—5 hetes, 
8—10 kg élősúlyú, kellő kondícióban levő te jesbárányok ná lunk is mindig vevőre 
ta lá l tak . E z a 75 t e j e sbá rány annál is i nkább komoly é r téke t jelent a n y á j mérle-
gében, m e r t ők a j u h á s z a t t akarmánykész le té t igen csekély mér tékben veszik 
igénybe. A bá rány 4—5 hetes korig alig % kg szénát és néhány deka ab rako t 
fogyaszt , az ikerellő a n y a pedig — ha egyál ta lában k a p — elfogyaszt 30 nap 
a la t t 4—5 kg abrak többle te t az egyet ellő anyákkal szemben. A 75 te jes bárá-
nyér t befolyó összeg t e h á t m a j d n e m tiszta nyereség. 

J u h á l l o m á n y u n k nemesítése szempont jából mindenkor jelentőségük van 
és lesz azoknak az ikerellésre haj lamos vonalaknak , mely a gyapjú- v a g y tej-
termelés te rén az á t lagnál jobb e redményt tudnak fe lmuta tn i . Elemi köteles-
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ségünk , hogy j u h á l l o m á n y u n k b a n minél gyorsabban ter jesszük el a termelés 
plusvariánsai t és ezeket állítsuk a veszteséget okozó, a n y á j á t l a g o n élősködő 
ininuszvariánsok helyébe. Az ikerellésre ha j l amos plusvariansok módot adnak 
a r r a , hogy ha tványozo t t gyorsasággal végezzük ezt a nemesítő m u n k á t . Az átla-
gosnál jobban t e rmelő és ikerellő vonalaka t t e h á t t a r t suk becsben és szaporítsuk 
el j uhá l lományunk nemesítése érdekében is! 

Ezekkel az előnyökkel és jelentőséggel szemben azt szokták felhozni, hogy 
a ) az ikercllésből származó bá rányok csökkent életerővel jönnek a világra 

és egész életük fo lyamán gyengébb kondicióban maradnak , m e r t rosszabbul 
értékesít ik a t a k a r m á n y t ; 

b) az ikerellő anyák gyapjú te rmése kevesebb, mint az egyetellőké s így 
az ikerellés b izonyos gyapjúmennyiséget is k íván áldozatul. 

Hogy az ikerellésből származó bá rányokban kevesebb az életerő és ez 
egész életük f o l y a m á n megnyilatkozik, azt m á r egy korábbi t a n u l m á n y o m b a n 
megcáfol tam. E g y sopronmegyei juhásza iban 206 egyesellésből és 274 iker-
ellésből származó bá rány súlymérési adatai a következők vo l t ak : 

I . táblázat . 

E g y e s e l l é s b ő l ! I k e r e l l é s b ő l 

s z á r m a z ó b á r á n y o k n í i 

4.11 + 0,06 3,44 + 0,03 

4 he tes súly, kg 11,3 + 0,12 9,03 + 0,1 
12 hetes súly, kg 22.82 + 0,2 21,62 + 0,24 

Hogy az ikerbárányok és az egyes ellésből származó b á r á n y o k ellési súlyá-
ban 0,7 kg-os, azaz 17%-os különbség muta tkoz ik , azt természetesnek kell 
t a lá lnunk . Az ikerellő anya szervezete sokkal nagyobb fe ladat e lőt t állt, mikor 
k é t magzatot ke l le t t építenie. Szinte szokatlan, hogy a különbség csak enny i 
Míg az egyetellő anya 4,11 kg tes t sú ly t épít fel, addig az ikretellő 6,88 kg élő-
sú lyú párt . 

Az is természetes , hogy még 4 hetes ko rukban is mu ta tkoz ik 20%-os 
különbség az ikerbárányok t e rhé re . Ez természetes , de ez se az ikerbárányok 
csökkent életerejéből és gyengébb takarmányértékesí tő-képességéből folyik, 
h a n e m abból, hogy a két i k e r b á r á n y egyetlen anya i tőgy te rmékére van u ta lva , 
mely , ha esetleg valamivel bővebben termeli is a te je t , semmiesetre se kétszer-
anny i t n y ú j t a szopós b á r á n y o k n a k , mint az egyes ellésből származó b á r á n y t 
t áp lá ló tőgy. A t e j en kívül az utolsó héten m á r vesznek fel némi t a k a r m á n y t 
a bárányok, de ez még n e m számottevő mennyiség. 

Lényegesen változik a he lyzet , mikor a szopós bá r ányok már szénát és 
ab rako t is fogyasz tanak , azaz 5—12 hetes k o ru k b an . 12 hetes korban már n e m 
20, hanem csak 5%-kal könnyebbek az ikerbárányok. Pedig helyzetük csak 
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annyiban j a v u l t , hogy ab rakbó l és szénából fogyasz tha tnak annyit , m in t az 
egyes ellésből származók, míg az anya te je t még mindég meg kell osztani iker-
tes tvérükkel . E s ha ilyen teher té te l mel le t t nyolc hét a l a t t a 20%-os különb-
séget az ikerbárányok 5 % - r a t u d t á k j av í t an i , jogosan köve tkez te the tünk a r ra , 
hogy az ikerbárányok n e m csökkent é le terejűek és nem rosszabb t a k a r m á n y -
értékesítők, h a n e m ellenkezőleg : még életrevalóbbak, még nagyobb életerővel 
rendelkeznek, mint az egyes ellésből származók. 

Egy következő kérdés , hogy az a n y a j u h gyapjútermelésében mekkora 
csökkenést idéz elő az ikerellés, illetve két bárány szop ta t á sa? 

Bizonyos csökkenés valószínű. Hiszen az üres m e d d ő anya, vagy az 
olyan, melynek báránya születése u tán rövidesen elhullott , t ö b b gyapjú t szokot t 
termelni, m i n t a szoptató a n y a . így valószínű, hogy két bá ránymagza t építése, 
de különösen ké t bá rány szoptatása még jobban csökkent i az anya gyap jú -
termését . Jelentős-e ez a csökkenés? 

Hogy e kérdésre feleletet kap jak , hé t tö rzs juhásza tban hasonl í to t tam össze 
az egyetellő és az ikerel lőanyák nyírósúlyát . A nvírósúlvok á t lagát juhásza ton-
ként a I I . t áb láza t t ü n t e t i fel. 

II . t áb láza t . 

Á 11 a g о g y a p j ú t e r m é s n y í r ó s ú l y ) a z 

I . I I . I I I . I V . V . V I . V I I . 

j u h á s z a t b a n , t g 

Egye t ellő a n y á k n á l 

Ikreket ellő a n y á k n á l . . . 

Különbség 

4,7 

4,7 

5,9 

6,1 

+ 0,2 

4,9 

4,7 

— 0,2 

5,2 

5,4 

+ 0,2 

со 
со 

6,5 

6,2 

— 0,3 

4,6 

4,5 

— 0,1 

A különbségek sorából csak azt a következtetést ó h a j t o m levonni, hogy 
az egyetellő és az ikerellő a n y á k nyírósúlyában — megfelelő táplálás mellet t — 
számottevő különbség n e m muta tkoz ik . 

Egyes juhásza tokban n é m i különbség mutatkozik az ikerellők te rhére , 
másu t t semmi különbség nincs , sőt két j uhásza tban még az ikerellők szolgáltat-
n a k valamivel (0,2 kg) t ö b b gyap jú t . Távol áll tőlem, hogy ebből az ikerellés 
j avá ra érvet kovácsoljak, h a n e m a többle t abból magyarázha tó , hogy az iker-
ellők abrak-pót léka nagyon kedvezet t az anyák táplál tsági á l lapotának, vagy 
talán abból is, hogy véletlenül az egyedileg jobb gyap jú te rmelő anya ellett 
az illető évben ikreket. 

M a r a d j u n k meg t e h á t a m a következtetésnél , hogy az ikerellés nem von 
maga u t án számot tevő csökkenést a gyapjútermelésben. 

Végül vizsgál juk meg az t a kérdést , hogy az ikerellő anyáktó l az ikrek 
leválasztása u t á n több t e j f e jhe tő , mint az egyetellőktől? 
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Akik úgy gondolkodnak, hogy két b á r á n y többször és a laposabban »kifeji« 
az anya tőgyé t , így erélyesebben serkenti a n n a k működését , azok az ikerellők-
től többle te t vá rnak . Akik pedig meggyőződéssel val l ják, hogy a szopós b á r á n y 
rendszertelen, zaklató szopásával inkább r o n t j a , mint j a v í t j a a tőgy termelő 
energiáját , azok némi csökkenésre is el v a n n a k készülve. 

A kérdés kivizsgálására is ugyanazon hét törzs juhászat ada t a i t használ tam 
fel. 

Nem a k i fe j t t e j abszolút számaival dolgoztam, h a n e m az ikerellők t e j -
termelését a nyá já t laghoz (100) v i szonyí to t tam. 

így k i t ű n t , hogy egyazon anya juh egyik évről a más ik ra a nyá já t laghoz 
viszonyítva rendszertelenül t e je l t : egy részük az ikerellés évében valamivel 
többet ado t t , másik ugyanekkor kevesebbet és je lentékeny számuktól a n y á j -
átlaghoz viszonyítva egyforma mennyiséget fe j tek az ikerellés és az egyetellés 
u t án . Hogy mégis bizonyos számszerű eredményhez jussak , minden juhásza i -
ban k i számí to t t am az ikerellők többévi fejési e redményét a nyá já t laghoz 
viszonyítva. 

í gy k a p t a m a következő számsort : 

100 : 96, 106, 98, 107, 105, 102, 100. 
A legtöbb juhásza iban t e h á t az ikerellés u t á n több vol t a te j , de a többle t 

nem anny i ra számottevő, hogy ez az ikerellés jelentőségét fokozná. 

Összefoglalás 

1. Az ikerellésre ha j l amos vérvonalak jelentősek és megbecsülendők a j uhá -
szatokban nemcsak akkor , ha a juhá l lomány gyors növelése a cél, hanem az 
átlagosnál j obban termelő vérvonalak a tovább i nemesítésnél , a nyá já t lagok 
emelésénél is igen jó szolgálatot tesznek. 

2. Az ikerellésre ha j ló vérvonalak a húsá ru t szolgáltató »tejes bá rányok« 
számának növelésével je lentékenyen j a v í t j á k a n y á j ezi rányú termelékenységét . 

3. Az ikerellésből szá rmazo t t bá rányok életereje és t akarmányér tékes í tő -
képessége semmivel se k isebb, mint az egyesbárányoké. 

4. Az ikerellő anyák gyap júhozama nyá já t l agban csak 0,1—0,3 kg-mal 
kevesebb, m i n t az egyetellő anyáké. 

5. Az ikerellő anyák tó l a bárányok leválasztása u t á n számottevően t ö b b 
tejre nem lehet számítani . 
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З Н А Ч Е Н И Е Д В О Й Н И П Р И Я Г Н Е Н И И В О В Ц Е В О Д С Т В Е 

И. Шандл 

Р е з ю м е 

1. Линии , имеющие склонность к двойням при ягнении, имеет большое значение 
в овцевоДстве и ими надо дорожить не только в том случае, когда целью является увели-
чение поголовного состава стада, но и к а к более производительными линиями, которые 
играют большую роль п р и дальнейшем облагораживании и повышении среднего уровня 
стад. 

2. Линии , склонные к двойням при ягнении, с увеличением числа ягнят-сосун-
ков, которые дают продукцию мяса, значительно улучшают продуктивность стад в этом 
отношении. 

3. Жзнеспособность ягнят, происходящих из двойного ягнения и их способность 
в отношении усвоении кормов, нисколько не меньше, чем у одиночных ягнят . 

4. Продукция шерсти У маток с двойней по отношению к среднему уровню стада, 
уменьшается только на 0,1 0,3 к г . , по сравнению с продукции шерсти маток с одним 
ягненком. 

5. Матки с двойней, после отнятия ягнят, не дают более значительную продук-
цию молока. 

D I E B E D E U T U N G D E R Z W I L L I N G S G E B U R T 

IN D E R SCHAGZUHT 

J . Schandl 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

1. Die Blu t l in ien , d ie eine Anlage z u r Zwi l l ingsgebur t aufweisen , s ind n i ch t n u r d a n n 
bei de r S c h a f z u c h t wesen t l i ch und b e a c h t e n s w e r t , wenn das ges teck te Ziel da s rasche W a c h s t u m 
des S c h a f b e s t a n d e s i s t , sonde rn die B l u t l i n i e n mi t übe rdu rchschn i t t l i che r P r o d u k t i o n le is ten 
auch be i d e r wei teren Z u c h t , bei der H e b u n g der H e r d e n d u r c h s c h n i t t e g u t e Diens te . 

2. Die Blu t l in ien , d ie eine Anlage z u r Zwi l l ingsgebur t aufweisen , ve rbesse rn du rch die 
V e r m e h r u n g der Zahl d e r f ü r den F l e i s c h k o n s u m gel iefer ten 4—5 wöchigen L ä m m e r den E r t r a g 
der H e r d e in b e d e u t e n d e r Weise. 

3. Die L e b e n s k r a f t u n d die F u t t e r w e r v e r t u n g s f ä h i g k e i t der Zwi l l ing lämmer is t in ke iner 
Bez i ehung geringer als d ie der E i n z e l l ä m m e r . 

4. Der Wol le r t rag d e r Zwi l l ingsmüt te r is t im H e r d e n d u r c h s c h n i t t n u r u m 0 ,1—0,3 k g 
ger inger als jener de r n u r eim L a m m w e r f e n d e n M u t t e r s c h a f e . 

5. Be i den Zwi l l ingsmüt te rn k a n n n a c h de r E n t w ö h n u n g der L ä m m e r w ä h r e n d der Melk-
zeit n i c h t m i t wesent l ich m e h r Milch g e r e c h n e t werden . 





AZ ELSŐ SERTÉSTÉTEMÉNYKÉPESSÉGI 
VIZSGÁLAT MAGYARORSZÁGON ÉS A MANGALICA 

FAJTA TAKARMÁNYHASZNOSÍTÁSI KÉPESSÉGÉNEK 
GYAKORLATI K I É R T É K E L É S I LEHETŐSÉGE 

(Előzetes közlemény) 
H O R N A R T Ű R , K E R T É S Z F E R E N C ÉS CSIRE LAJOS 

Állattenyésztési K u t a t ó i n t é z e t Ser tés tenyésztési Osz tá lya 
( É r k e z e t t : 1950. X . 1.) 

A közismert 1907. évi dán kezdeményezés u t á n , habár lassan, de fokozato-
san mind több ország valósí tot ta meg a sertések téteményképességi vizsgálatá-
n a k eszméjét. Az első vi lágháború u tán már a Szovjetunióban és számos észak-
és középeurópai országban is rendszeresen f o l y t a k egyrészt kísérleti gazdaságok-
b a n , másrészt kü lön e célra lé tes í te t t te lepeken sertéstéteményképességi vizs-
gá la tok . 

Ezeknek a vizsgálatoknak a célja n a g y ál talánosságban : 
1. megál lapí tani az egyes sertéseknek a t akarmánykihaszná lás i képességét, 

nevezetesen az t , hogy egységnyi takarmánymennyiségből menny i húst és zsírt 
t e rmelnek , 

2. a napi súlygyarapodások megállapí tása, 
3. a vágási veszteség és a hízott sertések termékének kiértékelése ú t j á n 

ezek minősítése és végül 
4. a sertéstörzsállomány örökletességének vizsgálata és ellenőrzése az u tódok 

termelékenysége a lap ján , hogy ezáltal a l eg jobb ivadékkal rendelkező szülők 
u t ó d a i és tes tvére i szolgáljanak elsősorban a törzstenyészetek, de nem kisebb 
jelentőséggel a köztenyésztés és az árutermelő üzemek á l lományának j av í t ásá ra . 

Bár Magyarországon a ké t vi lágháború közö t t is döntő fontosságú szerepet 
v i t t a sertéstenyésztés, mégis sa jná la t t a l kel l megállapítani , hogy a sertések 
té teményképességének vizsgála tára nem kerü l t sor. Csak népi demokrác iánkban 
1949. augusz tusában indult meg az első, egyelőre csak kísérleti jellegű t é t emény-
vizsgálat 185 d a r a b sertéssel. E n n e k az első kezdeményezésnek célja volt a n n a k 
t i sz tázása , hogy haza i viszonyok között mi lyen előkészítésben, t akarmányozás -
b a n , t a r t á sban részesítendők a vizsgálandó sertések, t o v á b b á , hogy miképpen 
ér tékelhetők ki az elért hizlalási eredmények. A módszer, amellyel ez a vizsgálat 
fo ly t , korántsem tekin the tő véglegesnek, i n k á b b tapogatódzó, kísérleti jel legű 
vo l t . És azáltal , hogy számos tapasz ta la t t a l szolgált, az 1950-ben indult kö-
ve tkező téteményképességi vizsgálat t e chn iká j ának tökéletesí tését t e t t e 
lehetővé. 

A vizsgálat technikai lebonyolítása 

A vizsgálatra kerülő anyag kiválogatását a Földművelésügyi Minisztérium 
Törzskönyvelési Alosztálya végezte . Minden kocától két , (1 hím- és 1 nő-
iva rú ) kivételesen há rom átlagos fejlettségű u t ó d került t é teményvizsgá la t ra . 
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Az eddigi külföldi t apasz ta la tok a l ap j án az egy alomból megvizsgálásra 
kerülő süldők számát illetően t ö b b módszer a lakul t ki. í g y a dánok egy alomból 
négy da rabo t vesznek vizsgálat alá, Franciaországban há rom darabot , Cseh-
szlovákiában há rom da rabo t s tb . Krall inger és Zorn vizsgálatai szerint azonban 
az egy alomból négy süldőnek beállí tása mellet t nyer t ada tok nem fel té t lenül 
megbízha tóbbak , min t ké t süldő adata i . Anná l inkább, n e k ü n k ez u t ó b b i szám 
mellet t kellett állást foglalni — és kell valószínűleg a közeljövőben is állást 
foglalnunk — mer t népgazdaságunknak a tenyészál la tokra szüksége van , 
igyekezni kell t e h á t a té teményvizsgála t részéről igénybevet t értékes ál latok 
számát a legalacsonyabb szintre szorítani. E t t ő l függetlenül felvetődik az a kér-
dés is, vá j jon a jövőben nem lesz-e helyesebb az egyedenként i v izsgála tok 
bevezetése, t ek in te t t e l a r ra , hogy a két , v a g y több egyedből álló vizsgálat min-
denkor csak az illető csoport tu la jdonsága i ra nézve n y ú j t felvilágosítást? Ha 
a csopor tban egy igen rossz, vagy egy igen jó állat szerepel, úgy erre nézve csak 
közve te t t ada tok b i r tokába j u t u n k , min thogy az eredmények mindig a beállí-
t o t t csoportra vona tkoznak . 

Az egy anyá tó l származó két , esetleg bá rom utód közös kut r icába kerü l t , 
ahol etetésük is egyszerre tö r t én t . 

A vizsgálat 
fehér hússer tésnél 30—90 kg 
berkshire-inél 30—120 « 
cornwallnál 30—125 « 

közöt t tö r tén t . A mangal icáknál a vizsgálatot technikai okokból csak 100 kg-ig 
végeztük. 

Kiértékelésre kerül t 
fehér hússertésnél 118 egyed 
berkshire-inél 14 « 
cornwallnál 10 « 
mangal icánál 43 « 

Az állatok t aka rmányozásá ra a következő összetételű keverékeket hasz-
ná l tuk : 

I . t áb láza t . 

Takarmány 
A, A. в в. с с . 

Takarmány 
s z á z a l é k o k b a n 

Kukor icadara 30 25 40 40 55 60 

Árpada ra 35 50 30 30 30 35 

Korpa 20 10 20 20 10 — 

E x t r . napraforg . dara 15 15 10 10 5 5 

Borsódara — — — 5 1 
— — 

Szemesborsó — — — 5 1 
— 5 1 

1-el jelzet t 100%-on felül e te tve . 
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A keverékeket alkotó t a k a r m á n y o k átlagos keményí tőér téke és em. 
fehér je ta r ta lma a Takarmányozás i Osztály vizsgálatai szerint : 

I I . t áb l áza t . 

T a k a r m á n y K e m é n y í t ő é r t ék E m é s z t h e t ő f e h é r j e 

Kukor icadara 81,4 6,7 

Á r p a d a r a 72,2 8,6 

Korpa 64,0 12,2 

E x t r . napraforg . da ra 57,0 30,4 

Borsódara 65,0 18,3 

Szcinesborsó 71,7 18,9 

í ró 5,3 1,9 

Fehér hússertések a vizsgálat kezdetén A2-es t a k a r m á n y t k a p t a k . 35—40 
kg súly közöt t á t t é r t ü n k B, m a j d 70—80 kg súly közöt t С t a k a r m á n y r a . Egyeden-
ként a vizsgálat megindulásakor napon ta 1 liter irót k a p t a k , amelyet fokozato-
san emel tünk a hizlalás végére 2,5 li terre. Berkshire f a j t á j ú sü ldők megin-
duláskor A2-es t a k a r m á n y t kap tak . 35—40 kg súly közöt t á t t é r t ü n k B , ma jd 
50—55 kg súly közöt t С keverékre. A vizsgálat kezdetén egyedenként és na-
ponként 1 liter irót kap t ak , ainelvet a 90 kg élősúly eléréséig fokozatosan emel-
t ü n k 2,5 literre. 90 kg u tán az irót fokozatosan csökkente t tük és 100 kg élő-
súlyon túl tel jesen elhagytuk. 

Cornwallok a hizlalás elején A2-es keveréket k a p t a k egészen az 50 kg-os 
súly eléréséig, u t á n a В keveréket 70 kg-ig, azon tú l a hizlalás végéig С keveréket . 
I ró t a berkshire f a j t á j ú hizókboz hasonlóan kap t ak . 

Mangalicák a vizsgálat kezdetén Ay-es keveréket et tek, amelyről 40—50 
kg súly közöt t á t t é r t ü n k a B, 60—65 kg közöt t By és 85—90 kg közö t t a Cj-es 
keverékre. A keveréken felül a vizsgálat fo lyamán a mangal icák borsót is kap t ak . 

A sertések etetése 40 kg-ig háromszor , azon t ú l kétszer t ö r t én t . Az adagok 
kimérését egységenkint az é tvágynak megfelelően végez te t tük , az esetleg meg-
m a r a d t t a k a r m á n y visszamérésre kerül t . Az e l fogyasztot t t aka rmánymenny i ség 
mindig e te tésenkin t let t feljegyezve. 

A m o s t folyó té teményvizsgála tok során a t aka rmányozásná l bizonyos 
módos í t á soka t eszközöltünk, amelyek főleg koncent rá l tabb keverék, va lamint 
megfelelő mennyiségű lefölözött t e j n y ú j t á s á b a n érvényesültek. A hízékonysági 
vizsgálat befe jezéseként az állatok vágóér téke is megállapításra ke rü l t . Közle-
ményünkben a vágóál la t értékelésére n e m kerül t sor, így a vizsgálat i rendszer 
ismertetésétől e helyen e l tekintünk. 

2 4 Oiz tá lykö ' . Iemények I V . 
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A kiértékeléssel kapcsolatos stat iszt ikai számításokat Linder bioinetriai 
methodusa a lap ján végeztük1 . 

A vizsgálat eredménye 

Hazánkban , ahol a zsír- és tőkesertés t ípusok előállí tásának különleges 
jelentősége van, különösen fontos kérdés : miképpen ítélendő meg a t é t emény-
vizsgálat során a súlygyarapodás és a t akarmányhasznos í t ás , aszerint, hogy 
bús ra , vagy zsírra gyarapodó sertésről van-e szó. Nagy napi súlygyarapodás 
ugyanis a jelek szer int a hússertéseknél nagy tes tű sertéstípust alakít ki. Ez az 
i r ányza t részben azzal magyarázha tó , hogy 100 g ramm bús 72% vizet és 143 
kalór iá t 100 g r a m m zsír 6% vizet és 861 kalóriát t a r t a lmaz . Ha t ehá t emelkedik 
a t es t zsíraránya, ennek következtében az egységnyi súlygyarapodáshoz t ö b b 
t a k a r m á n y r a van szükség. A súlygyarapodás a l ap j án a takarmányhasznos í tás ra 
való kiválasztás t e h á t a kifejezet t húst ípust lá thatólag előnyben részesíti . 
Mindazoknál az egyedeknél viszont , amelyeknél a zsírosodási ha j l am egyrészt 
korábban kezdődik, másrészt nagyobbfokú , a kalorikus értelemben vet t t a k a r -
mányhasznosí tás n e m feltétlenül rosszabb. A n a g y súlygyarapodást m u t a t ó 
leptozom, hosszú sovány típus, t e h á t bár az egységnyi súlygyarapodásra kevesebb 
kalóriát igényel, nem feltétlenül jobban hasznosít. Megfontolandó, hogy nem lesz-e 
itt célszerű az itt elfogyasztott takarmánnyal a termelt hús és zsír kalorikus értékét 
szembeállítani. Különösen fontos lesz ez, ha fokozo t tabb mér tékben kerülnek 
vizsgálat alá zsír- és zsírjellegű tőkesertéseink (140—150 kg súlyig hizlalva),, 
va lamint a keresztezések. 

Ezzel a kérdéssel kapcsola tban mindenesetre tovább i alapos t anu lmánvo-
ka t kell folytatni , ami annál inkább nehéz, mer t ezen a téren külföldi t apasz ta -
la tokra alig t ámaszkodha tunk . Külföldön ugyanis úgyszólván kizárólag csak 
hússertések ellenőrzésével és té teményvizsgá la táva l foglalkoznak, így a zAr-
sertések vizsgálatára egészen ú j módszernek kidolgozása válik szükségessé. 
Ehhez a munkához azonban csak szabatos viszonyok között kihizlalt zsírserté-
sektől származó nagyszámú ada t a lap ján (beleértve a vágóhídi kiértékelések 
során nyert ada toka t ) foghatunk hozzá. 

A I I I . számú t áb l áza t t á j ékoz ta t á s t n y ú j t arról , hogy az egyes f a j t ákná l 
százalékosan megosztva miképpen alakul a sú lygyarapodásban k i fe jeze t t 
t akarmányhasznos í tás . Ez a t áb láza t igen érdekesen m u t a t j a az egyes sertés-
f a j t á k n a k az a lka lmazot t t aka rmányozás ha t á sá ra eltérő t ipikus t aka rmánv-
hasznosítását . í g y a fehér hússertések 118 egyedből álló csopor t jában az 1000 

1 A középérték közepes h ibá jának kiszámítása eltér a régebbi számítási módoktól , mivel 
nem elégszik meg csupán a közepes hiba kiszámításával , h a n e m vizsgálja azt is, hogy a közép-
érték eltérése az alapösszesség középértékétől (alapösszesség a minden egyes ada tok összes-
sége, amelyet minden hasonló kísérletnél megkapunk) lényeges eltérés-e vagy pedig vélet len. 

Végeredményben Linder megmondja az t , hogy i smer t közepes hiba esetén hány % - b a n 
számí tha tunk arra, hogy a hasonló fel tételek mellett v é g r e h a j t o t t kísérleteknél milyen h a t á r -
ér tékek között jelennek m e g a középértékek. 
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I I I . t áb láza t 
A vizsgált egyedek fajtánkénti százalékos megoszlása a súlygyarapodásban kifejezett takarmány-

hasznosítás alapján. 

1000 g k .é . -bő l t e r m e l 
g é lősúlyt 

118 db f e h é r h ú s 14 db b e r k s h i r e 10 d b c o r n w a l 43 d b m a n g a l i c a 
1000 g k .é . -bő l t e r m e l 

g é lősúlyt h á n y s z á z a l é k a 

261—280 — 25 

281—300 2 — — 30 

301—320 3 14 — 25 

321—340 12 43 40 20 

341—360 31 43 60 — 

361—380 36,2 — — — 

381—400 13,8 — — — 

401—420 — — — 

421—440 2 — — -

gramm keményítőértékből termelt élősúly 281 grammtól egészen 440 grammig válta-
kozott. Ez a széles variáció u ta l ebben a f a j t acsopor tban a vizsgálatra kerül t 
á l la tok ezirányban kevéssé kiegyenl í te t t vo l tá ra . A tenyész tőmunkának t e h á t 
i t t még tág lehetőségei vannak . De tu l a jdon í tha tó részben több egyed nem 
tel jesen kielégítő egészségi á l lapotának, t o v á b b á különösen a téli hónapokban 
az istálló nem kielégítő viszonyainak. Az istálló hőmérsékletét sem lehetet t 
a k ívánatos sz in ten tar tani , amely egyes esetekben -f- 3° C-ig lement . 

A berkshirei és Cornwall fa j t acsopor t ra vonatkozó százalékos megoszlás 
— ezeknek viszonylag kis lé tszáma mia t t (14, ill. 10 egyed) — komolyabb 
következtetések levonására nem ad ja meg a lehetőséget. 

A 43 egyedet számláló mangalica csoport 1000 gramm keményí tőér ték-
ből te rmel t súlygyarapodása 261 grammtól 340 grammig vál tozot t , 30 kg-tól 
100 kg súlyig hizlalva. Ezzel kapcsolatban azonban meg kell jegyezni azt , hogy 
a mangalicák csopor t jának etetési t echniká ja t ö b b vonatkozásban jav í tás ra szo-
rul . Mindenesetre azonban szembe- szökően m u t a t j a a táb láza t az élősúlygya-
rapodásban kifejezésre ju to t t különbséget, amely azonban a már e lmondot tak 
a l ap j án természetesen nem fel tét lenül jelenti a szó igazi (kalorikus) értelmében 
ve t t t akarmányhasznos í tás rosszabb voltát a mangalicánál . Ez t szabatosan ki-
é r téke ln i csak oly módon t u d h a t n á n k , ha a mangal icának nyi lvánvalóan na-
gyobb fehérárutermelését (kalóriákban kifejezve) hasonl í tanánk össze a fel-
e t e t e t t t a k a r m á n y keményítőértékével (illetőleg kalóriáival). A megvizsgá-
lásra kerülő mangal icáknál is meglehetősen nagy variáció m u t a t k o z o t t az 
egyes egyedek 1000 gramm keményí tőér tékre eső súlygyarapodása tekin te-
t ében (261—340 gramm). I . sz. graf ikon. 

Az l-es sz. graf ikon f a j t á n k i n t külön t á j ékoz t a t bennünket arról , hogy 
a megvizsgált á l lomány a vizsgálat t a r t ama a l a t t 90 kg-os súlyhatárig milyen 
24* 



3 7 2 H O R N A R T ű R . K E R T É S Z F E R E N C É S C S I R E L A J O S 

1. grafikon. 

napi súlygyarapodást m u t a t o t t . Kétségtelen, hogy a 90 kg-os sú lyhatár első-
sorban a fehér hússer tésnek t ipikus súlykategór iá ja , míg a többi vizsgált f a j t a 
ebben a vona tkozásban magasabb súlyra hizlalandó. Az összehasonlítás mégis 
igen érdekes és szemlél tetően m u t a t j a az egyes f a j t á k fejlődési erélyében jelent-
kező különbséget a 30—90 kg-ig te r jedő hizlalás során, az alkalmazot t t aka r -
mányozási és t a r t á s i viszonyok mellett . 

Kitűnik, hogy a leggyorsabban és a legegyenletesebben — 118 napos 
hizlalás alatt — a fehér hússertések érték el át lagosan a 90 kg-os élősúlyt. 
Mögöt tük végeztek a berkshire-i f a j t ához ta r tozó egyedek, ma jd a Cornwall 
fa j tacsopor t . 

Ez a Cornwall f a j t á r a vonatkozó görbe kevéssé mondható jellegzetesnek, 
részben amia t t , m e r t az egyedek viszonylag soványan kerültek a telepre, és 
így a hizlalás e le jén viszonylag sok hamis súly érvényesült , ami a hizlalási idő 
elején nagyobb sú lygyarapodás t j u t t a t o t t kifejezésre, mint a hizlalás 40. 
n a p j á n . Ezu tán köve tkeze t t egy ha ta lmas zuhanás a napi súlygyarapodásban, 
ami a szükségessé vá l t herélés, va lamin t kebálozás és az azt követő hasmenések 
következtében á l lo t t be. A kis (10 darabos) á l lomány néhány egyedének vélet-
lenül különösen n a g y érzékenysége a f a j t a ezen időszaki kedvezőtlen napi 
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súlygyarapodását el túlozva szemlélteti. Egyben t a n u l s á g o s példa ez arra, hogy 
mennyire há t rányos a hizlalási időszak folyamán az á l la toknál állategészségügyi, 
vagy egyéb vonatkozású komolyabb zavar t okozó beava tkozás t végezni, amelyet 
kísérleti vizsgálatok során természetesen fokozot tan el kell kerü ln i . 

A grafikon egyben szemlélteti, hogy az egyes közbeeső kategóriákat 
(1 = 30—50 kg, 2 = 50—70 kg, 3 = 70—90 kg-ok közöt t i át lagos napi súly-
gyarapodás) a különböző f a j t ákhoz tar tozó hízók a hizlalás h á n y a d i k napján 
érték el. 

Különösen sokáig t a r t o t t — m i n t ahogy ez v á r h a t ó is volt — a mangalica 
csoportban a 90 kg-os súly elérése, amennyiben ebhez 158 nap ra vol t szükség. 

Az első té teményvizsgála t során elért napi sú lygyarapodások ál ta lában 
meglehetősen alacsonyak nemzetközi viszonylatban, de a jelenleg folyó té temény-
vizsgálatok során a lka lmazot t ú j takarmányozás i t echn ika mellet t a napi súly-
gyarapodások valószínűleg lényegesen kedvezőbbek lesznek, aminek feltételezé-
sére már az eddigi e redmények is fel jogosí tanak. 

A mangalica fajta takarmányhasznosítási képességének gyakorlati kiértékelési 
lehetősége 

Igen érdekes a IV . t áb l áza tban rögzített korrelációs koefficienseknek az 
alakulása, amelyeket a két nagyobb létszámmal szereplő f a j t á r a : a fehér hús-
sertésre és mangal icára nézve számí to t tunk ki. E z e k n e k azért v a n különleges 
jelentősége, mert a gyakor la t számára kívánnak t á m p o n t o t adn i olyan érte-

IV. táblázat . 
Korrelációs koefficiensek »r« értékei.1 

Fehér hússertés ' Mungalieu 

Átlagos napi sú lygyarapodás és takarmányhasznosí tás 

Hizlalási idő és t aka rmánvhasznos í t á s 

+ 0,394 , + 0,821 

— 0,349 ' —0,810 

lemben, hogy a napi súlygyarapodásból milyen mértekben és biztonsággal lehet 
a gazdaságosság és önköltségcsökkentés szempontjából legdöntőbb tulajdonság 
alakulására : a takarmányhasznosításra következtetni. E z é r t s zámí to t tuk ki egy-
részt az átlagos napi súlygyarapodás és takarmányhasznosítás (1000 g k. é. elle-
nében elért élősúly gr) közti viszonosságot. Ez a fehér hússertéseknél + 0 , 3 9 4 
ér tékű korrelációs koeff icienst m u t a t , amely Linder szerint biztos eltérés a 

0-ától, mer t a (t í ~ 1 - r 2 
N — 2 = ) 3,23 é r t ék a Linder á l ta l megadott 

biztonsági ha tárokon belül van. ( I I . sz. grafikon). 

1 Linder a korrelációs koefficiens i smer t »r« értéke ese tén nem használ ja a Bravais ál tal 
feláll í tott viszonossági f o k o k a t a korreláció fokának megha tá rozásá ra , h a n e m azt vizsgálja, 
hogy a koefficiens eltérése 0-tól biztos, vagy pedig vélet len eltérés-e. 
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A következő korrelációs koeff ic iens a hizlalási idő és t akarmányhaszno-
sí tás közöt t megál lapí tot t korreláció — 0,349 ér tékkel , ami azt je lent i , hogy 
minél rövidebb a hizlalási idő, a n n á l jobb a t akarmányhasznos í t ás . 

Különösen meglepő és jelentőségteljes — amennyiben a t o v á b b i vizsgála-
tok is hasonló eredménnyel záru lnak —- a mangalicák csoportjában tapasztalt 
rendkívül magas (-}- 0,821 érték messzemenően biztos eltérés a 0-tól, mert 
t = 639 érték a megado t t biztonsági ha tá rokon is t ú l van) korreláció, amely egész 
mangalicatenyésztésünk számára új távlatot nyithat és amelynek egyelőre csak 
részben tudjuk magyarázatát adni. O k a lehet ennek a viszonylag kislétszámú 
(43 da rab ) á l lománynak a homogeni tása , különösképpen pedig az a körülmény, 
hogy a megvizsgált mangal ica-anyag a súlygyarapodás és t akarmányhaszno-
sítás közöt t i korrelációt illetően r endk ívü l kiegyenlí tet t . A vizsgált mangalica-
anyag ké t tenyészetből és mindössze h a t kantól származot t . A 43 egyed 62%-a 
(27 darab) két k a n n a k az ivadéka vo l t . 

A hizlalási idő és takarmányhasznos í tás közö t t megál lapí tot t korreláció 
ér téke manga l icáná l— 0,810 (t = 6 ,20 érték a biztonsági ha tá rokon is tú l van, 
ezért a koefficiens eltérése 0-tól messzemenően biztos). Ilyen magas korrelációt 
e ké t , illetőleg h á r o m tulajdonság k ö z ö t t az eddigi vizsgálatoknál tudomásunk 
szerint sehol sem tapasz ta l t ak , t ek in t e t t e l arra, hogy a legnagyobb értékek 
ebben a vona tkozásban i 0,5—0,6 körül v a n n a k (Hammond, Krallinger, 
Leroy, Schmidt, Zorn stb.). Ezek az ada tok azonban hússertés je l legű fa j tákra 
vona tkoznak . 

A mangalica f a j t á n á l m u t a t k o z ó , az átlagos n a p i súlygyarapodás és hiz-
lalási idő közötti , va lamin t ezeknek a takarmányhasznosí tássa l kapcsolatos 
különösen magas korrelációja ( I I I . sz. grafikon) — h a b á r a kérdés t o v á b b i tanul-
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m á n y o z á s a és k u t a t á s a igen fontos — előrevetít i a n n a k lehetőségét , hogy a 
széles gyako r l a tban a n a p i sú lygya rapodás a lapján va ló a rány lag pon tos t aka r -
mányhasznos í t á s egyedileg m e g á l l a p í t h a t ó legyen. E z a gondolat egyébkén t 
m á r haza i szakembere ink részéről is t ö b b s z ö r felmerült (Csáky , Schandl , Konko ly -
Thege , Ötömösy) , de i n k á b b csak érzésszerűen és v é g r e h a j t á s á r a in t ézménye-
sen n e m kerül t sor, pl. Csáky-fé le h ízékonyság i h á n y a d o s , amelyre a t o v á b b i a k 
során m é g vissza f o g u n k t é rn i . Feltéve, hogy a megvizsgált mangalicáknál tapasz-
talt viszonosság a fajta többi egyedére nézve is hozzávetőlegesen fennáll, megoldottnak 
tekinthető, hogy az egyedi takarmányhasznosítás — ha n e m is a té teményvizsgá ló 
t e l epeken megá l l ap í tha tó pon tosságga l — a tenyésztői üzemek számára durván 
tájékoztató és jól használható adatok segítségével megállapítható lesz. E h h e z csupán 
a hizlalási fo lyamat p o n t o s a b b ellenőrzésére (a hízók m a r a d a n d ó megjelölésére 
és egyedi mérlegelésére) lesz szükség. 

A gyakor la t i t a k a r m á n y h a s z n o s í t á s i képességre v o n a t k o z ó v izsgá la tokkal 
k a p c s o l a t b a n fel kell a z o n b a n hívni a f igye lme t arra, h o g y csak egyazon fajtához 
tartozó, vagy meghatározott fajták keresztezése útján előállított egyedek egymással 
való összehasonlítása tekinthető helyesnek. Az első g r a f i kon is világosan m u t a t j a 
ugyan i s , hogy mennyi re máskép a l a k u l t f a j t á n k é n t a vázo l t t a k a r m á n y o z á s 
h a t á s á r a a nap i sú lygya rapodás . E g y t o v á b b i szempont , ame lye t messzemenően 
f igye lembe kell venni , az, h o g y az összehasonlítás csak akkor reális, ha kb. azonos 
hizlalási súlykategóriákban és hasonló korú sertésekkel történik a vizsgálat. Vagyis 
n e m hason l í t ha tók össze pl . egy manga l i ca süldő f a l k á b a n levő egyedek akkor , 
ha a k á r a fa lka kere tében a beál l í tási és a végsúly e g y e d e n k é n t n a g y m é r t é k b e n 
vá l toz ik , a k á r pedig h a a k é t fa lka egyede i más kezdősú l lya l Vagy kü lönböző 
k o r b a n kerü l tek beá l l í tás ra , illetőleg v á g á s r a . Ha a t a r t á s i viszonyok t á j egysé -



3 7 6 h o r n a r t ű r . k e r t é s z f e r e n c é s c s I r e l a j o s 

genk in t jobban normal izá lódnak és a sertések beállí tása, v a l a m i n t a beállításig 
va ló nevelése fo lyamatosabban tö r t én ik , a n a p o k b a n kifejezet t kor és a kihizlalt 
sú ly is n y ú j t h a t t á m p o n t o k a t a takarmánykihasználásra nézve , mint ahogy 
e r re különösen Kral l inger és Z o r n vizsgálatai u t a lnak . E n n e k a lehetősége első-
so rban a hússertéseknél látszik fennállani, m i n t h o g y i t t a választás tól a vég-
súlyig a hizlalás fo lyamatosabb , mint a mangal icánál , v a g y egyéb tőkesertés 
t ípusoknál , ahol m é g számolni kell a hizlalásra való beállításig kisebb-nagyobb 
fej lődési s tagnálásokkal . A mangalica fajtacsoportban különösen ügyelni kell 
arra, hogy a hizlalás során alkalmazott takarmányozás a szokványos zsírhizlalásnak 
megfelelő legyen, mer t különben könnyen fognak jó t akarmányhasznos í t ásúnak 
m u t a t k o z n i azok az egyedek, ame lyek kevesebb zsírt és ezzel szemben több bús t 
épí tenek szervezetükben. Ezáltal automatikusan a zsírsertés típus egy hússertes 
jellegű állomány felé szelektálódnék. Éppen ezért különösen fontos az, hogy a kemé-
nyítőérték arány a szabványos zsírhizlalást szolgáló takarmányozásban ne szűküljön. 

A takarmányhasznos í t á s i képesség széles körben való megál lapí thatósága 
érdekében addig is, amíg az e l j á r á s a további adatfeldolgozások során tökélete-
sebben kidolgozásra nem kerü l , a következő gyakorlati e l j á rá s t javasoljuk : 
azokban a gazdaságokban, ahol a tenyésztés mel le t t hizlalás is folyik, a beállí-
t ás ra kerülő süldők egyedileg megjelölendők, a beállítási sú lyuk pontosan fel-
jegyzendő. A hizlalás végén i s m é t lemázsálandók a hízók, m a j d egyedenkint 
a következő képle t a lka lmazásával k iszámí t juk a viszonylagos t aka rmány-
hasznosítást : 

hizlalási végsúly mínusz beállítási súly 

hizlalási napok száma 

Az i lymódon megá l lap í to t t legkedvezőbb napi súlygyarapodást m u t a t ó 
egyedek valószínűleg a l eg jobb takarmány hasznosító képességűek lesznek. 
A tenyésztésbe t e h á t elsősorban ezeknek a szülőit és oldalági rokonai t célszerű 
beáll í tani . Hangsúlyozni kell a z o n b a n , hogy ez az eljárás főleg mangalica f a j -
t á j ú és legalábbis hasonló hizla lás i súlykategóriák között bízó egyedeknél n y u j t -
h a t komoly t á m o g a t á s t és megfelelő összehasonlítási lehetőséget a tenyésztői 
m u n k a számára. 

Ez az e l já rás te rmészetesen csak a szélesebb körű kiválasztás céljaira 
a lkalmas és bá r megjelöli a z o k a t az egyedeket, amelyekkel e b b e n a vonatkozás-
b a n behatóbban érdemes foglalkozni , nem k íván j a helyet tes í teni azonban 
a sertések t aka rmányé r t ékes í t ő képességének, fejlődési erélyének, va lamint 
vágóértékének szabatos v izsgá la tán alapuló rendszeres té teményvizsgá la to t . 

Ezúton emel jük ki Fe rencz Géza telepvezetőnek a té teményvizsgála tok 
so rán kifej tet t odaadó, lelki ismeretes m u n k á j á t , va lamint Márkly Ernőnek 
különösen a kezdet i nehézségek leküzdésére i rányuló tevékenyéségét . 
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И С П О Л Ь З О В А Н И Я К О Р М О В У П О Р О Д Ы М А Н Г А Л И Ц А 

А . Горн, Ф. Кертес и Л . Чире 

Р е з ю м е 

Первое исследование использования кормов свиньями, началось в Венгрии в 
августе 1949 года и закончилось в марте 1950 года. Это первое исследование возмож-
ностей использования кормов имело характер опыта, произведенного над 185 свиньями, 
с целью определения того, к а к у ю ПОДГОТОВКУ, кормление и содержание необходимо при-
менить по отношению к исследованным свиньям в домашних условиях, а также , каким 
образом НУЖНО проводить оценку достигнутых результатов откорма. 

От к а ж д о й свиноматки были взяты для исследования 2, максимум 3 среди разви-
тых поросенок (1 хрячёк и 1 свинка). 

Эти поросята (2 и л и 3), взятые от одной свиноматки, были помещены в один общий 
станок, где они одновременно кормились. 

Исследование производилось при следующем живом весе животных : 
Белая мясная порода свиней 30 90 к г 
Б е р к ш и р 30 120 » 
Корнваль 30 125 » 

Откорм свиней породы мангалицы из-за технических обстоятельств был проведен только 
до 100 к г . 

Оценка результатов откорма была проведена у : 
118 экземпляров свиней белой мясной породы, 

14 « « породы беркшир, 
10 « « « корнваль, 
43 « « « мангалица. 

Прирост живого веса на 1 к г крахмала у белых свиней колебался между 281 
440 граммами (таблица I). Широкие границы варьяций указывают на то, что в этом слу-
чае мы имеем дело с весьма не однородными, не выровнявшимся материалом этой г р у п п ы 
свиней, взятой для исследования. 

Результаты откорма свиней беркширской и корнвальской породы, вследствии 
малочисленности групп , взятых на исследование, не дают всзможности для вывода серьез-
ных заключений. 

В группе свиней породы мангалица, прирост живого веса на 1000 гр . крахмала 
колебался от 261 до 341 граммов. 

Рисование I. показывает прирост ж и в о г о веса по породам за время исследования 
всего поголовья до конечной границы в 90 к г . Из сравнения наглядно видна разница 
энергии развития отдельных пород за время открома от 30 до 90 к г , в принятых условиях 
кормления и содержания. 
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Очень знаменательно, — если и дальнейшие исследования закончатся подобными 
результатами в группе породы мангалица, необыкновенно высокий корреляционный 
коэффициент ( + 0,821), в отношении к среднему ежедневному приросту веса и исполь-
зованию кормов, или же времени от корма и использованию кормов, (прирост живого 
веса в граммах на 1000 гр. крахмала), при котором г = 0,810 (рисование 111). У свиней 
белой мясной породы корреляция ежедневного прироста живого веса и использования 
кормов : г = + 0,394, а корреляция времени откорма и использования кормов = 

0,349 (рисование II). 

Х о т я является чрезвычайно важным дальнейшее изучение и исследование этого 
вопроса, все-же Уже выясняется возможность сравнительно точного определения инди-
видуального использования кормов на основании ежедневного прироста живого веса в 
широкой практике , хотя и не с той точностью, с которой это определение производится 
на опытных пунктах . 

До тех пор, пока этот метод будет более усовершенствован на основании дальней-
шей обработки данных, авторы предлагают следующий практический способ : 

В тех хозяйствах, где кроме разведения, производится также и откорм, молодняк 
для откорма должен быть индивидуально помещен и точно зарегистрирован его началь-
ный вес. В конце откорма необходимо свиней снова взвесить и затем провести вычисление 

индивидуального использования кормов на основании следующей формулы : 

К о н е ч н ы й в е с о т к о р м а — н а ч а л ь н ы й в е с 

Число дней откорма 

Экземпляры, показывающие в этом уравнении наиболее выгодный ежедневный 
прирост живого веса, имеют вероятно самую ЛУЧШУЮ способность использования кор -
мов. Значит, в расплоде целесообразно, в первую очередь, оставлять родителей этих 
экземпляров и и х побочные линии. 

Однако авторы подчеркивают то, что этот способ может оказать серьезную по-
мощь, главным образом для экземпляров, принадлежащих породе мангалица, которых 
откормливают в таких же самых категориях и в соответствующем возрасте, (с тем же 
начальным и конечным весом откорма), что дает возможность провести сравнения в 
целях улучшения выращивания. 

T H E F I R S T P I G - P R O D U C T I V I T Y TEST C A R R I E D OUT I N H U N G A R Y 
A N D T H E » M A N G A L 1 T Z A « B R E E D 

Arihár Horn, Francis Kertész and Louis Csire 

S u m m a г у 

The first p e r f o r m a n c e record t e s t of hogs in H u n g a r y and the p rob l em of pract ica l eva lua -
t ion in respec t t o t he feed economy ef f ic iency of manga l i ca pigs. ( H u n g a r i a n b reed . ) By A. Horn, 
F. Kertész a n d L. Csire. 

T h e first p e r f o r m a n c e record t e s t i n H u n g a r y s t a r t e d in Aug. 1949, a n d ended in M a r c h 
1950. Th is first p e r f o r m a n c e r ecord t e s t w a s of e x p e r i m e n t a l charac te r , a n d in i ts course t e s t s 
w i t h 185 hogs were carr ied o u t . 

The p u r p o s e of t he p e r f o r m a n c e t e s t was to d e t e r m i n e wha t k ind of p r e p a r a t i o n , feed 
a n d m a i n t e n a n c e would be m o s t s u i t a b l e u n d e r H u n g a r i a n condi t ions t o hogs being t e s t e d . 
F u r t h e r i t w a n t e d to es tabl ish t he r e su l t s of f a t t e n i n g as t o r a t e of gain a n d economy in food . 

F r o m e a c h sow two, (one of ma le sex a n d one of f e m a l e sex) in e x c e p t i o n a l cases three p r o -
geny of ave rage d e v e l o p m e n t were se lec ted for th is p e r f o r m a n c e record t e s t . T h e two , even tua l ly 
t h r e e l i t t e r - m a t e s b red by t h e s a m e sow were t a k e n i n t o t he same b o x a n d t h e y were f e d 
s imul t aneous ly . 

The tes t was carr ied o u t s t e r i n g t h e following weight -ca tegor ies a n d b reeds 

w i t h H u n g a r i a n w h i t e h o g 3 0 — 9 0 k g 
« Berksh i re « 30—120 « 
« Cornwall « 30—125 « 

W i t h t he »manga l i ca« pigs , — oil a ccoun t of t echn ica l reasons — the t e s t was carried o u t 
u p to 100 kg on ly . 
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The following number of a n i m a l s were eva lua t ed : 

H u n g a r i a n white hog 118 ind iv idua ls 
Berksh i re « 14 « 
Cornwall « 10 « 

The live weight gained f r o m 1000 gr starch va lues varied with H u n g a r i a n white hog f rom 
281 to 440 gm. (Tab le I I I . ) This w ide variat ion refers in this breed t o t he rather unba lanced 
s t a t e of the an ima l s tested. 

The d a t a referr ing to the Berksh i re and Cornwall breeds — d u e t o the relatively l imi ted 
n u m b e r of the an imals tested — do no t permit conclusive resul ts . 

By the mangal ica pig the l ive weight gained f r o m 1000 gm s t a r c h values var ied f rom 
261 to 341 gm. 

Graph I . shows — separately wi th respect t o each breed — t h e gain in weight u p to 
90 kg . of the an imals tested in t h e course of the per formance record t e s t . Comparison shows 
clearly the di f ferences manifest ing themselves in t he development efficiency of ind iv idua l 
breeds in the course of a fa t ten ing f r o m 30 to 90 kg , tak ing into a c c o u n t feeding and main -
tenance conditions applied. 

The ext raordinar i ly high cor re la t ion coefficient observed by t he g r o u p of the »mangal ica« 
breed in respect t o average daily ga in in weight and feed economy, r e sp . t o daily gain in weight 
a n d te rm of f a t t e n i n g r = 0.810 (l ive weight gm. ga ined f rom 1000 g m s t a rch values) would be 
a ve ry impor tan t f ac t , inasmuch f u r t h e r tests will confirm the resul ts . (Graph I I I . ) 

The correla t ion of average d a i l y gain in we igh t and feed e c o n o m y of white m e a t - t y p e 
hogs is r = -(- 0.394, the correlation of fa t tening t e r m a n d feed economy is r -f- 0.349. ( G r a p h I I . ) 

Although t he fu r the r s tudy a n d investigation of t he question is of v e r y great impor t ance , 
i t projects however , the possibility t h a t in the wide pract ice , a re la t ive ly precise feed economy 
m i g h t be de te rmined also ind iv idua l ly , on the basis of the daily ga in in weight, even if not 
wi th the accuracy obtained a t pe r fo rmance record tes t stations. 

Unti l the t i m e , the procedure migh t be perfec t ioned by the e l abora t ion of f u r t h e r d a t a , 
t he authors r ecommend the fol lowing practical procedure : 

On the f a r m s where besides breeding, f a t t e n i n g is also in p rogress , the pigs selected 
for fa t ten ing should be marked ind iv idua l ly , and t he s ta r t ing weight n o t e d exactly. A t t he end 
of t he fa t ten ing t he fa t tened pigs shou ld be again weighted. Then t h e relat ive feed economy 
m a y be computed per unit by t h e formula as follows : 

fat tening end weight minus s tar t ing weight 
pe r iod of f a t t en ing i n days 

The ind iv idua ls showing t he mos t favourable daily gain in w e i g h t , will have p robab ly 
t he best feed economy efficiency too . So it would be expedient to select in the first p lace the 
p a r e n t s and pigs of collateral l ine for breeding. 

The authors, however, emphasize, that this procedure may provide help and comparative 
facilities for the breeder by breeds of mangalica mainly, or at least, by fattening individuals of similar 
age and fattening categories (similar starting and end weight). 





A M E S T E R S É G E S T E R M É K E N Y Í T É S 
M A I Á L L Á S A M A G Y A R O R S Z Á G O N 

MÉSZÁROS I S T V Á N 

Álla t tenyésztés i K u t a t ó Intézet Szaporodásbiológiai Osztálya 

( É r k e z e t t : 1950. X I I . 1.) 

A mesterséges te rmékenyí tés a köztenyésztésben a hároméves t e r v folya-
mán nyert a lkalmazást első alkalommal. Szükségesnek és indokol tnak l á t o m , 
hogy a mesterséges te rmékenyí tés eddigi szervezési munkái ró l , elért eredményei-
ről (az Ál la torvosi Kar nyilvánossága e lő t t is) beszámol jak. 

Mindenekelőt t a terminológia szabályai szerint t i s z t áznunk kell az e l járás-
sal kapcsolatos fogalmakat , nevezetesen az t , hogy az artificiális inszeminálás 
kifejezést helyesen ültessük á t . Az artificiális inszemináció kifejezést a »mestersé-
ges te rmékenyí tés« szóval a d j u k vissza, b á r ezzel nem fe jezzük ki tu l a jdonképpen 
a lényeget, m e r t hiszen n e m termékenyí tésről van itt szó, h a n e m csupán »műv i 
bemagzásról«. Ennek haszná la ta azonban kissé nehézkes és ezért a külföldi 
gyakorlathoz a lkalmazkodva leghelyesebben és legrövidebben inszeminálás 
szóval fe jezzük ki magát a művelete t . A tovább iakban ezér t mesterséges t e rmé-
kenyítésről, v a g y röviden inszeminálásról fogunk beszélni. 

Röviden kívánok megemlékezni azokról a kezdeményezésekről, melyek 
a mesterséges termékenyí tés terén h a z á n k b a n a felszabaduláselőt t i időkben 
tör téntek. Az 1900-as évek elején Theisz mezőhegyesi állatorvos a lka lmaz ta 
először. E n n e k kapcsán 18—20 csikó szá rmazo t t , közülük n é h á n y később a köz-
tenyésztésben is szerepelt. Hetzel t eheneken kísérletezett vele. A 30-as évek 
végén Marosfy Kisbéren a lkalmazta egy in f luenza já rvánnya l kapcsolatos helyi 
zárlat mia t t . 

I smeretesek azok az indokok, amelyek a felszabadulást követően parancso-
lóan í r ták elő a mesterséges termékenyí tésnek, ál lat tenyésztésünk minőségi , 
mennyiségi fejlesztése érdekében való mielőbbi szélesebbkörű a lka lmazásá t . 
Az erre i r ányu ló munka 1947-ben indult meg , amikor is a megfelelő műszerek 
megtervezése és elkészítése u t á n ál la torvosokat képeztünk ki erre a m u n k á r a . 
Kisújszálláson, Villányban, Mernyén, Debrecenben, t o v á b b á ismételten Buda -
pesten t a r t o t t u n k t an fo lyamoka t . Ezeken 150—160 ál la torvost képez tünk ki. 
A vidéki t an fo lyamokon gyakorlásképpen számos kancát inszeminál tunk, mely-
nek nyomán min tegy 80 csikó származott . Még 1947-ben h a t állomást i n d í t o t t u n k 
munkába . Az állomások s z á m á t 1948-ban 16-ra emeltük és 3000 kancát inszemi-
nál tunk. 

Az első komoly üzemi év 1949. vol t . Kiértékel tük az előző évek t a p a s z t a -
latát , az á l lomások felszerelését tökéle tes í te t tük, szóval a m u n k a feltételeit bizto-
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s í to t tuk. Az ál lomások számát a tervezet t 40 he lye t t , 62-re emel tük . Az állomáso-
kon dolgozó ál latorvosok lelkes m u n k á j a n y o m á n az előírt 10 000 kanca he lye t t , 
30 000 kanca te rmékenyí tésé t végeztük el. A k a n c á k vemhességi százaléka á t lag-
dan 53%, szélső értékében 38—77%. A mos t beérkező jelentések á l t a lában 
a vemhességi százalékok emelkedéséről számolnak be. Ugyan i s a vemhességi 
vizsgálatokra a kancák egy részét nem veze t t ék elő, mert a gazdák sok he lyen 
ibegenkednek a vizsgálattal j á r ó beavatkozástól . A tapaszta lás most azt igazol ja , 
hogy tú lnyomórész t a biz tosan vemhes k a n c á k a t nem veze t ték elő. 

Megál lap í tha t juk , hogy bá r a mesterséges te rmékenyí tés hálózatát n a g y 
ü temben fe j lesz te t tük fel, ezzel a gyors fejlődéssel az e redmények nemcsak lépést 
t u d t a k t a r t an i , hanem több helyen még a remél teket is fe lü lmúl ták. I t t kell 
megál lap í tanunk az t is, hogy a Szovjetunió eredményei u tán E u r ó p á b a n Magyar -
ország következik közvetlenül a mesterséges te rmékenyí tésnek lótenyésztési 
vonalá t illetően. A mesterséges termékenyí tés gyors elterjesztésére a szocializáló-
dás előrehaladása ad ta meg az előfeltételeket. 

Kiemel tem, hogy a mesterséges termékenyí tés i m u n k á b a az állatorvosok 
milyen nagy munkakedvve l és érdeklődéssel kapcsolódtak be . Magyarázza ezt 
az a tény, hogy az állatorvosok h a m a r meglá t ták ebben az ú j tenyésztési e l járás-
ban rejlő óriási lehetőségeket. Az állatorvos i lyeni rányú m u n k á j á t az eredmények-
ből lehet á l t a l ában megítélni. Természetes, hogy az eredményeket teljes össze-
függésükben kell megbírálni, m e r t hiszen a vemhességi százalék sok komponens 
eredője. Megkönnyí t i m u n k á n k a t az, hogy a méntelepek a legjobban képze t t 
ál lomásvezetőket és ménápolókat osztják be a mesterséges termékenyí tő állo-
másokra, t o v á b b á a legjobban ismert mének nyernek az ál lomásokon feláll í tást . 
Nagyban segí te t te a mesterséges termékenyí tés széleskörű el terjedését az apa -
ál la t tar tás ál lami fe ladat tá té te léről szóló t ö r v é n y életrehívása, mellvel lehetővé 
vál t a magánszektorban fedező magánmének ki iktatása. 

Az 1950. évi most folyó m u n k a eredményesebbé tétele érdekében, a lóte-
nyésztési a losztály illetékes e lőadójával e lb í rá l tuk az ország 2400 köztenyész-
tésre szolgáló m é n j é t és k ivá loga t tuk a mesterséges te rmékenyí tőá l lomásra 
a beosztandókat . Ezen csak különös szükség esetén vá l toz t a tunk . Természetes, 
hogy ez a beosztás sem tökéle tes , mert hiszen bizonyos mér tékig szubjekt ív 
megítélések eredménye. A mesterséges te rmékenyí tőá l lomásokra beosztot t 
ménnél pedig — amellet t , hogy típusbaillő, k o rek t külemű, sok jó tu la jdonság-
gal rendelkezik, — szükséges az is, hogy s p e r m á j a a mesterséges termékenyítés 
igényeinek megfelelő legyen, azaz kellő mennyiségű, nagy v i ta l i t ású ondósej te-
ket t a r ta lmazzon . Most folyó vizsgálataink v a n n a k hivatva megállapítani az t 
a methodikát , amellyel a spe rmáknak ezt a tu l a jdonságá t többé-kevésbbé nagyobb 
mértékben megá l lap í tha t juk . 

Ez év t a v a s z á n az ál lomások számát az e lmúl t évi 62-ről 74-re emeltük és 
ezek a következőkben oszlanak meg földrajzi lag : a Dunán tú lon működik 30, 
Duna-Tiszaközön és az északi részen 21, Tiszántúlon 23. Méntelepeket illetően : 
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a baja ihoz 5, békáspuszta ihoz 1, debrecenihez 12, a gyöngyösihez 13, jászberé-
nyihez 8, hódmezővásárhelyihez 7, keszthelyihez 12, k isbér ihez 8, komáromihoz 
5 és a székesfehérvárihoz 3 állomás t a r toz ik . Az ál lomásokhoz több község ta r to -
zik, úgyhogy ezidőszerint 497 község lótenyésztése érdekel t a mesterséges 
te rmékenyí tésben . 

A mesterséges te rmékenyí tőá l lomás lényegében egy módosí tot t fedeztetési 
állomás. A fedeztetési á l lomás kiegészítést nyer egy k i sebb laboratór iummal , 
szükségszerű felszereléssel és személyzete egy állatorvossal. A mesterséges ter-
mékenyí tőál lomás a ménte lepnek egy szerve. Szakmai szempontból azonban 
közvetlenül a- földművelésügyi minisztér ium ál lat tenyésztési főosz tá lyának 
mesterséges termékenyí tés i alosztálya alá van rendelve. 

Vizsgáljuk már mos t az állomások működését üzemi szempontból . 
Az 1949-es évben 30.000 kanca inszeminálását a 62 ál lomáson feláll í tott 210 
mén lá t ta el. Egy ménre á t lagban 143 kanca ju to t t . E z körülbelül kétszerese 
a természetes fedeztetési állomáson egy ménre beosz to t t kancalé tszámnak. 
Az állomások ha tósugará t ú jó lag á tvizsgál tuk és lehetőség szerint bőv í t e t tük . 
Megszerveztük a próbál ta tó-ál lomásokat . Ennek lényege az, hogy az állomásokon 
levő próbaménekkel a t ávo labbeső nagyobb létszámú he lyeken , megha tá rozo t t 
napokon, de legalább he tenkén t kétszer l epróbá l ta t juk az elővezetett k a n c á k a t 
és csak a sár lókat veze t t e t jük be az állomásra inszeminálás céljára. Ezzel a rend-
szerrel sok értékes m u n k a ó r á t t aka r í t o t t unk meg a dolgozók részére. Ezzel is 
emel tük az állomásaink kapac i t ásá t , úgyhogy az idén az egy ménre eső kanca-
létszámot 180 körül j e lö lhe t jük meg. Azonban ez sem a felsőhatára a mén 
kihasználásának. A szovjet k u t a t ó k (Milovanov, Bujko—Rogalev ics—Parsu ty in , 
Szkatkin) eredményei n y o m á n kísérleteket á l l í tot tunk be a ménsperma hígítá-
sára. A hígítás kancatej je l tör ténik és a szokásos lehűtés nyomán a hígí tot t 
ménondó másnap , esetleg h a r m a d n a p is felhasználható. Kísérleteink v a n n a k 
a sperma szállítására nézve olyan fo rmán , hogy a p róbaménne l egyidejűleg 
kiszál l í t juk a hígí tot t spe rmá t is és o t t he lyben történik a sárló-kancák inszemi-
nálása . í gy a mének gazdaságos kihasználását je lentékenyen fokozzuk. Megítélé-
sünk szerint 300 kanca inszeminálását minden nehézség nélkül e l l á tha t juk egy 
ménnel és, ha egy átlagosnál jobb, körülbelül 70%-os vemhességgel számolunk, 
ez több, min t 200 csikószaporulatot je lent . Természetes ezeku tán, hogy különös 
gonddal kell megválogatnunk a mesterséges termékenyí tésre beállítani te rvezet t 
méneket . 

Egy ilyen ú j tenyésztési eljárás népszerűsítése és elterjesztése érdekében 
nagy szerep j u t a helyesen i rányí to t t szakmai képzésen k ívü l a helyes és széles-
körű ismeret ter jesztésnek. E z t a célt szolgálták többek k ö z ö t t , a vidéken szer-
vezet t mesterséges te rmékenyí tés i t an fo lyamok . Ezeken a közönség széleskörű 
érdeklődése mellett folyt az okta tás . Szaklapja inkban, nap i lapokban és a rádió-
ban ismételten ad tunk t á j é k o z t a t á s t a munka állásáról, az eredményekről . 
Ezen tú lmenően a népi szervek rendezésében vidéken t a r t o t t a m e lőadásokat , 



3 8 4 M É S Z Á R O S I S T V Á N 

igen élénk érdeklődés mellett (Ács, Kecskemét , Pécs). Pécsett pé ldául az UFOSZ 
kongresszuson min tegy 2000 ha l lga tó előtt. A mesterséges te rmékenyí tőá l lomá-
sok igazgatói működés i he lyükön , egyes lótenyésztési fe lügyelők ugyancsak 
széles körben, számos előadást t a r t o t t a k az e l járás népszerűsí tése érdekében. 
Poroszlón mesterséges te rmékenyí tésből származó csikók b e m u t a t ó j á t rendeztük 
m e g tava ly . E z a munka, t o v á b b á a mind nagyobb s z á m b a n születő csikók 
m i n d j o b b a n e lha l lga t ta t t ák a ké tkedőke t , ú g y h o g y ma már ellenkezésről lénye-
gében sehol sincsen szó. A t avasz i tenyészkiál l í táson négy ménnek 10—10 cs ika já t 
m u t a t t u k be igen élénk érdeklődés mellett . 

A mesterséges te rmékenyí tés gyakorlat i alkalmazása lehe tővé t e t t e egy 
eddigi kevésbbé k imunkál t munka t e rü l e tnek alaposabb fe lkarolásá t , nevezete-
sen a kancameddőség ügyét. Természetes, hogy sokan a mesterséges termékenyí-
t é s tő l vá r t ák évek óta meddő kancá ik meggyógyí tását . A meddőség elleni véde-
kezésre azonban újólag tovább i szakképzés ú t j á n kellett megfelelő állatorvosok-
ról gondoskodni. Helyesebben, megfelelő vizsgálat i és kezelési met l iodikát kel let t 
kidolgozni, mely nagyszámú á l la t kezelését is lehetővé teszi és alkalmazásával 
az állomások eredményesebben fe lvehet ték a meddőség elleni küzdelmet . Össze-
foglaló előadások és gyakorlat i bemuta tások rendezése vál t mind inkább szük-
ségessé. Eddig 16 helyen 1—2 n a p o s kurzust t a r t o t t a m a meddőség témaköréről . 
Ezen t an fo lyamokon 15—30 ál la torvos vet t részt és meg kell á l lapí tanom, hogy 
fe l tűnő nagy érdeklődés kísérte ezen e lőadásaimat . 

Az ál lomások m u n k á j á t a helyszínen ellenőrizzük munka t á r s a immal . 
Az észlelt szabályta lanságokat azonnal megszünte t jük , a tenyészidény végén 
a mesterséges termékenyí tőál lomások igazgatóival ér tekezletet t a r tunk , ahol 
bő alkalom nyíl ik a tapaszta la tcserére . Min thogy az á l lomások száma egyre 
növekszik, ezeket az értekezleteket a jövőben a ménte lepeken külön-külön 
t a r t j u k meg. I lyen szervezés me l l e t t b iz tos í to t tuk a központi igazgatás számára 
a szakmai i r ány í t á s t . 

Ezúton is hangsúlyozni k ívánom, bogy a központi i r ány í t ás ra éspedig 
szakmai i rányí tásra a mesterséges termékenyí tőál lomásoknak m a is szükségük 
v a n . A közigazgatás racionalizálása során olyan megoldás k ívána to s , ahol a szak-
m a i központi igazgatás lehetősége, — akár egy központi országos szerv ú t j á n , — 
de feltétlen biz tos í tható . Természetes , hogy az alsóbbfokú igazgatás i szervekkel 
összhangban, azok tenyésztési tervébe beleilleszkedve kell működniök az 
ál lomásoknak. 

Be kell számolnom röviden a mesterséges te rmékenyí tésnek a szarvasmarha-
tenyésztésben elért eddigi eredményeiről is. A munka i t t lényegében csak az 
e lmúl t évben indul t meg és a t í z mesterséges te rmékenyí tő főá l lomás megépítése 
és szervezése ve t t e igénybe e rőnk je lentékeny részét. Budapes t en , Magyar-
keresztúron, Herényben (Szombathely) , Kaposváro t t , Péc se t t , Kisbéren, 
Ba lassagyarmaton , Füzesabonyban , Debrecenben, Szikszón és Mezőbegyesen 
működik főál lomás. Békéscsabán most van épülőben. 
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Míg a kancá t 15—18 km-ről is bevezetik az á l lomásra , addig a t ehene t 
t a r t á s i helyén, de legalább a ta r tás i községében kell inszeminálni. Ezé r t t e h á t 
más szervezési fe ladatok megoldása volt szükséges. Lehetőség nyílott erre azér t is, 
mer t a bika spe rmá jának konzerválása m a már elég jó l kidolgozott kérdés. 
A szarvasmarha mesterséges termékenyítő-főál lomás lényegében ondónyerő 
központ , ahonnan a spe rmá t közeli és t ávo labb i környékre elszállítják. Egy-egy 
állomás 12—15 000 szarvasmarha termékenyí tését l á t h a t j a ma el. Ezek a számok 
az állomáson elhelyezett b ikák számának a növelésével, a spermahigítási és 
konzerválási eljárás tökéletesítésével, a spermahigí tás fokának emelésével 
je lentékenyen növelhetők. 

I t t kell r á m u t a t n o m arra is, hogy miért nem k ívána tos a sza rvasmarha 
mesterséges termékenyítő-főál lomások számának egy bizonyos mér téken felül 
való emelése. Az el járás legkényesebb fázisa, a spermavéte l és a sperma keze-
lése, (a vizsgálat , elbírálás, hígítás és konzerválás). Kívánatos , hogy minél 
kevesebb helyen t ö r t én j ék ez, hogy ezzel is csökkentsük a hibaforrás t , amely 
bizonyos szubjekt iv i tásból folyóan, szükségszerint je lentkezik. H a z á n k útháló-
za t ának , közlekedési eszközeinek örvendetes gyarapodása mindinkább lehetővé 
teszik az t , hogy a spe rmá t rövid idő a l a t t elszállítsuk a főállomásról rendeltetési 
helyére, a f iókál lomásokra . Ez év tavaszán 64 f iókál lomást szerveztünk 
a főállomások közelebb és t ávo labb i környékén, melyek közü l már 
45 dolgozik. A fiókállomások inszemináló á l la torvosainak kiképzése annak 
a főál lomásnak fe lada ta , mely a f iókál lomást e l lá t ja termékenyí tő anyaggal . 
Miután kellő jár tassággal rendelkezik, Budapesten néhánynapos t an fo lyam 
keretében a nemiszervek élettani működésére vona tkozó ismereteket összefog-
la l juk és vágóhidi gyakor la tok során meggyőződünk technikai készségéről 
s csak azt követően bízzuk meg a fiókállomás vezetésével. 

Megállapítom, hogy Magyarországon a mesterséges termékenyí tésnek 
a szarvasmarhatenyész tésbe való t o v á b b i sikeres szervezése, a legszorosabb 
összefüggésben áll a meddőség kérdésének helyes megoldásával . A t an fo lyamok 
során t e h á t különös f igyelmet szentelünk a meddőség kór- és o k t a t á n a k , kór-
fejlődésének, diagnosztizálásának és gyógykezelésének kérdésére. Mindenkor 
hangsúlyozzuk azt a t é t e l t , hogy csak akkor van helye inszeminálásnak, amikor 
a fogamzás előfeltételei biztosítva v a n n a k . Szükség v a n ennek nyomatékos hang-
súlyozására, mer t t ö b b he lyüt t t apasz t a l tuk , hogy bizonyos mér tékben indoko-
la t lan inszeminálások tö r tén tek , ami azu tán természetesen eredménytelen lévén, 
az el járás sikerét feleslegesen kockáz ta t j a . 

Emlí tés t teszek egy ú j vizsgálati eljárásról, me lynek segítségével a meddő-
ségnek azon f o r m á j á t i smerhet jük fel, amely a leg több b a j t okozza, nevezetesen 
fe l i smerhet jük a meddőség azon esetei t , amikor a t e h é n ismételten, rendszeresen 
fo lya t , felveszi a b i k á t , de nem fogamzik . Az esetek nagyobb számában a klinikai 
vizsgálatkor , számot tevő elváltozást megál lapí tani n e m sikerül. Á l t a l ában ezek 
az esetek nagyon g y a k r a n előfordulnak. A nemiszervek élet tanával va ló beha tóbb 
2 5 Osz tá lyköz lemények I V 
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foglalkozás kapcsán megál lap í to t tam azt, hogy ekkor a m é h b e n lúgos i rányba 
eltolódott nyá lka termelődik és az ilyen n y á l k á b a n az ondószálak rövidesen 
befejezik mozgásuka t . A k é m h a t á s megállapítása megfelelő ind iká tor ra l á t i t a t o t t 
papíros segítségével könnyen megtör ténik és így a meddőség oka, az idősült 
méhhuru t kons ta tá lha tó . E z i r á n y ú vizsgála ta imat más dolgozat kapcsán fogom 
részletesen i smer te tn i , i t t c supán r ámuta tn i k í v á n t a m ezen diagnosztikai el járás 
nagy , gyakorla t i jelentőségére. 

Ezeku tán legyen szabad á t t é rnem azokra a megfigyelésekre, amelyeket 
a mesterséges te rmékenyí tőá l lomások eddigi működése k a p c s á n szereztünk. 

Ál ta lában megá l l ap í tha t juk , hogy a mesterséges termékenyí tőál lomásokon 
feláll í tott mének nem idegenkednek a műhüve lyben való lemagzástól . A zavarok 
legnagyobb része az alkalmazot t technika h i b á j á b ó l származik. 15 ménnél észlel-
t ü n k e téren panasz t . Meghiusul az ondóvéíel, ha a műhüvelyben levő víz hőfoka 
n e m megfelelő (5 esetben). N e m egy hidegvérű ménünk különös előszeretettel 
üdvözli a műhüve ly megpi l lantását . Szinte n e m is haj landó természetes ú ton 
fedezni . Némely mén csak kellő j á r t a t á s r a készül el (4 eset). A túlságos kifáradás 
— hidegvérűeknél nein szakszerűen végzett mozga tás u tán — ugyancsak oka 
lehet a leinagzás megtagadásának (3 eset). Megunás szórványosan fordult eddig 
elő. I lyenkor n é h á n y napi p ihen te tés , megfelelő mozgatás, t aka rmányvá l toz -
t a t á s ú t j án kísérel jük meg a mén hágókedvének fokozását , esetleg egy vagy ké t 
természetes ugrás t engedélyezünk. Túlságos felizgulás, túlérzékenység ugyan-
csak szórványosan fordult elő. 

A t a k a r m á n y számottevően befolvásolja az ondó mennyiségét és minő-
ségét. Az ab raknak kukoricával va ló kiegészítése ron t j a a termékenyülés i száza-
lékot . Ezt kü lönben a természetes tenyésztésben is t apasz ta l tuk egyik évben, 
amikor zabhiánv mia t t a mének a b r a k a d a g j á n a k egy részét kukor icáva l vol tunk 
kénytelenek helyettesí teni . Fe l tűnően sok volt ennek eredményeképpen a vissza-
sárlás. Egvik t enyész tő saját megfigyelésével is a lá támasz t ja ezt a megállapítá-
sunka t és vé leményét így foglalta össze : »a kukor icában nincsen bo r jú« . A hím-
ál la tok ab rak já t megfelelő összetételben kell n y u j t a n u n k . Zab, korpa , napra -
forgópogácsa, esetleg kevés árpa alkossa. Fokozo t t abb igénvbevétel esetén mind 
a méneknek, mind a bikáknak pó tab rako t n y u j t u n k . A p ó t a b r a k méneknél 
n a p i 3—4 tojás , a bikáknál 10—25 dkg húsliszt. Az abraknak ál la t i fehérjével 
va ló kiegészítése az ondósűrűségre és az ondósej tek vi tal i tására j av í tó ha tású . 
Fon tos szerepe van a t a k a r m á n y o z á s b a n a zö ld taka rmányoknak is. Ezér t lehető-
ség szerint b iz tos í t juk nyár elejétől kezdődően a zö ld t aka rmány t . Ősztől kezdő-
dően mérsékelten silót is fognak kapn i bikáink. Télen rendszeresen A- és D-
v i taminkész í tményt adunk az apaá l la toknak . Az A-vi tamin a here csírahámjá-
n a k szabályos működésé t van h i v a t v a biztosí tani . Az A-v i taminnak különben 
a petefészek szabályos működésében is igen nagy szerepe van. Az apaál la toknak 
úgynevezet t kiállí tási kondíciója n e m kívánatos a mesterséges termékenyí tő-
állomásokon. A szokásosnál gyengébb kondíció mel le t t , amikor az állatok nem 
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rendelkeznek felesleges zsírral, nagyobb vital i tású ondót termelnek. E n n e k ismere-
tében kell a mesterséges termékenyí tésben felállí tott méneket és b ikáka t meg-
szemlélni. 

Megfigyeltük, hogy főleg idősebb bikák áthelyezésekor, a környezetvál to-
zás m i a t t a b ikák te rméket lenekké vá l t ak . A fedezőképesség g y a k r a n meg-
marad , de a sperma termékenyítőképessége rossz. E lőző ta r tás helyén kiválóan 
szereplő idősebb bika, különösen, ha a környezetvál tozás számot tevő, ú j helyén 
ér téktelenné válik. Ez t a megfigyelésünket néhány értékes öreg b ika import-
jáva l kapcsolatban t e t t észlelésünk is a l á t ámasz t j a . Egyik i lyen öreg bika, 
m iu t án feleslegesnek látszó tú lsú lyából 2 q-t l e fogyasz to t tunk , visszanyerte 
ugyan hágókedvét , de az általa befedezet t 31 tehénből 30 üresen m a r a d t , csupán 
egy ellett meg, az is életképtelen b o r j ú t . 4—5 évnél idősebb bikák importá lásakor 
t e h á t ezzel a veszéllyel számolnunk kell és ezt a lehetőséget f igyelembe kell 
vennünk . 

Lázas megbetegedések u t án , h a a hőmérséklet 41° С magasság körül 
van , ugyancsak hosszabb-rövidebb ideig t a r tó zavar t észlelünk az ondótermelés-
ben. A mének u. n . kólikás megbetegedése u t á n , vagy a b i k á k n a k begyes, 
idegen t á rgy okozta körülír t hashár tyagyul ladás következtében kifej lődött lá-
zas megbetegedése u t án , az ondósej tek nagyszámú elhalását f igye l tük meg. 

Külső paraz i ták okozta megbetegedések gyógyí tására t ö r t é n ő »kontakt«-
méreg ta r t a lmú (gezarol) gyógykezelések u tán , min tegy 36—48 óra múlva a nyer t 
ondóban élő ondószálakat csak e lvétve ta lá l tunk s ez az elváltozás csaknem egy 
hónapig akadályozta az ondónak mesterséges termékenyítésre való felhasználását . 
E z észlelésünk f igyelmet érdemel azér t is, mert úgy látszik, bogy a csírahám 
igen érzékeny a kontakt-mérgekkel szemben és fe l tehető, hogy nemcsak a heré-
ben, hanem a petefészkek működésében is zavarokat idéz elő. E z esetben pedig 
a rühösség elleni kezeléseknek ez a módja , revízió alá szorul. Mindenesetre 
a kérdés pontosabb megvizsgálása szükséges. 

Megfigyeltük, bogy a méneknek naponként egyszeri és n é h á n y nap szünet 
közbeikta tásával , naponkén t kétszer i lemagzatása kellő t aka rmányozás i és 
t a r t á s i viszonyok be ta r tása mel le t t , az ondó minőségét előnyösen befolyásolja, 
esetleg mennyiségében áll be k isebbfokú csökkenés. 

Bikáknál az ondóvétel opt imál i s időköze négy nap. Ez ese tben egymást 
követően 3—4-szer is lemagzatha tó a bika. Az első ugrásra g y a k r a n rossz ondót 
ad. Előfordul azonban, hogy egyik vagy másik közbeeső ugrás ondója rossz, 
s u t ána közvetlenül néhány perc múlva kifogástalan ondót t e rme l . 

A kiadós próbá l ta tás az ondó mennyiségét növeli. Ez a z o n b a n rendszerint 
a minőség rovására megy, mer t a nagyobb mennyiséget a t a r t ó s a b b nemi izga-
lom következtében bővebben te rmelődő járulékos nemi mirigyek váladéka a d j a . 

A hideg- és melegvérű mének spermája közö t t lényeges különbséget n e m 
ta lá l tunk . A hidegvérű mén valamivel több és h ígabb ondót ad, m i n t a melegvérű. 
25* 
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Kétségtelen, l iogy a hímállatok nemi tevékenységének, az ondó minőségi 
vizsgálatának számos kérdése ma még megoldat lan. Azonban a mesterséges 
termékenyí tésben dolgozó kar tá rsa im értékes megfigyelése, a helyes tapasztalat-
csere, az Álla t tenyésztési Ku ta tó in téze t Szaporodásbiológiai Osztá lyának mun-
kássága révén minden reményünk meg van arra , hogy a felmerült problémák 
megoldásában m i n d j o b b a n előrehaladunk. 

E z alkalommal n a g y vonalakban beszámolni k í v á n t a m arról a munkáról , 
melyet az időközben önálló alosztállyá szervezett k u t a t ó és szervezőcsoport 
i rányí tásom mellett végze t t és arról a munkáról , me lye t a mesterséges terméke-
nyí tésben dolgozó á l la torvos ka r t á r sa im a hároméves t e rv fo lyamán végeztek. 

A mesterséges t e rmékenyí tésnek mezőgazdaságunk szocializálása kapcsán 
óriási lehetőségei n y í l n a k . A n a g y a r á n y ú fejlesztésnek előfeltételei szakmai 
vonalon ma már b i z to s í t t a t t ak . F e l a d a t u n k az, hogy rámutassunk azokra az 
indokokra , amelyek parancsolóan í r j á k elő az e l járás széleskörű a lkalmazását , 
hogy ezál tal is minél ha tha tó sabban szolgáljuk mezőgazdaságunk korszerű 
fejlesztését és ötéves t e rvünk sikerét. 

Н А С Т О Я Щ Е Е П О Л О Ж Е Н И Е И С К У С С Т В Е Н Н О Г О О П Л О Д О Т В О Р Е Н И Я 

В В Е Н Г Р И И 

И. Месарош 

Р е з ю м е 

Применение искусственного оплодотворения в общем скотоводстве было произ-
ведено впервые в Венгрии в первом году трехлетного плана в 1947 г. Хотя искусственное 
оплодотворение и было применяемо в виде опытов приблизительно с 1900 года, но эти 
опыты имели лишь характер экспериментов. Возможно быстрое возмещение тяжелых 
потерь, понесенных венгерским поголовием скота, в течение второй мировой войны, 
вызывало необходимость применения в широких размерах искусственного оплодотво-
рения, в интересе качественного и количественного развития венгерского скотоводства. 

Искусственное оплодотворение производится ветеринарными врачами, специально 
подготовленными для этой цели. В 1947 г . действовало 6 станций, в 1948 г . 16 и в 1949 
г . Уже 62. Все эти станции были активны в коневодстве. В последнем году трехлетнего 
плана т. е. в 1949 г . было проведено на станциях искусственное оплодотворение 30.000 
кобыл. Жеребность колебалась в крайних пределах 43—77%. Так как многие жеребные 
кобылы не были приведены для исследования, то средняя жеребности кобыл составляет, 
вероятно, больше 65%. Искусственное оплодотворение этих 30.000 кобыл было произ-
ведено с помощью 210 жеребцов. Согласно с этим приходится на одного жеребца 143 
кобылы. Более экономное использование жеребцов обеспечивается »пробными станциями«, 
существо которых состоит в том, что в определенные дни посылают жеребцов в местности 
более отдаленные от станций, чтобы выбирать там показывающие течку кобылы. Только 
такие кобылы приводятся на случательную станцию с целью искусственного оплодо-
творения. Т а к и м образом удалось достичь в 1950 г., что на одного жеребца пришлось опло-
дотворение 180 кобыл. Производятся опыты с целью р а з ж и ж е н и я и консервирования 
спермы жеребцов. 

В скотоводстве работа началась практически лишь в 1949 г., причем программа 
касцлась, главным образом, организации, устройства, и приведения в готовность стан-
ций. Сегодня действует 10 главных станций для искусственного оплодотворения. В связи 
с к а ж д о й из н и х было организовано 3—12 филиальных станций. Здесь тоже борьба с 
безплодностыо является большой проблемой. 

Приобретенный до сих пор опыт доказывает, что жеребцы не оказывают сопро-
тивления п р и отдаче семени в искусственное влагалище. Н а температуру искусственного 
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влагалища должно быть обращено тщательное внимание. Состав пищи репродукторов 
имеет значительное влияние на количества и качество спермос. Дополнение корма КУКУ-
РУЗОЙ оказывает вредное влияние на оплодотворяющую способность спермы. П р и более 
интенсивном использовании жеребца корм допэлняется 3 4 яйцами. Следует озабо-
титься соответствующей возможностью моциона для животных, к а к и дополнением 
пищи зеленым кормом. Зимой и ранней весной к о р м дополняется витаминами А и D . 
Т а к называемая »выставочная кондиция« не целесообразна для репродукторов. Заме-
чено, что более старые быки (старше 6-ти лет) неохотно переносят изменение о к р у ж а ю -
щей среды. Колитные заболевания У жеребцов и воспаление, вызванное острым инород-
ным телом, у .быков вредят образованию семени. Вредно влияет на образование семени 
т а к ж е и лечение репродуктора от чесотки средствами, которые содержут контактные яды. 

Качество спермы не ухудшается вследствие ежедневного выделения семени один 
раз в день, или два раза в день, через каждые 3 4 дня, а наоборот, оно влияет благо-
приятно на это качество. Обильное »испробование« (на «пробных станциях«) повышает 
количество спермы, конечно, за счет ее ГУСТОТЫ. Нельзя было заметить существенной 
разницы между спермами хладнокровных и теплокровных жеребцов. 

Исследованием биологических вопросов, стоящих в связи и искусственным оплодо-
творением, занимается отделение биологии размножения Исследовательского Института 
по Скотоводству и в его работе сотрудничают все ветеринарные врачи, занимающиеся 
искусственным оплодотворением. Правильно действующая организация исследователь-
ской работы и живой обмен опытом обеспечивают успех этой н а у к и . 

D E R H E U T I G E S T A N D D E R K Ü N S T L I C H E N B E F R U C H T U N G 
IN U N G A R N 

I. Mészáros 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die A n w e n d u n g der k ü n s t l i c h e n B e f r u c h t u n g erfolgte in U n g a r n in der a l l geme inen 
V iehzuch t z u m e r s t enma l im e r s t en J a h r e des Dre i j ah resp lanes , im J a h r e 1947. Die k ü n s t l i c h e 
B e f r u c h t u n g w u r d e zwar schon sei t d e n J a h r e n u m 1900 versuchsweise a u s p r o b i e r t , doch h a t t e n 
diese Versuche lediglich den C h a r a k t e r von E x p e r i m e n t e n . Die je r a s c h e r e W e t t m a c h u n g d e r 
schweren Ver lus te des ungar i schen Viehbes tandes , d i e während des z w e i t e n Wel tkr ieges e in-
g e t r e t e n waren , m a c h t e eine we i t ausgedehn te A n w e n d u n g der k ü n s t l i c h e B e f r u c h t u n g i m 
In te re s se einer q u a n t i t a t i v e n u n d qua l i t a t i ven E n t w i c k l u n g der u n g a r i s c h e n Viehzuch t n o t -
w e n d i g . 

Die küns t l i che B e f r u c h t u n g wi rd von e n t s p r e c h e n d f ü r d i e s e n Zweck ausgeb i lde t en 
T i e r ä r z t e n v o r g e n o m m e n . I m J a h r e 1947 waren 6 S t a t i o n e n im B e t r i e b , 1948 waren es 16 u n d 
1949 bere i ts 62. Alle diese S t a t i o n e n w a r e n in de r P f e r d e z u c h t t ä t i g . I m l e t z t en J a h r des D r e i -
j ah resp lanes , d . i. 1949, w u r d e au f d e n S ta t ionen d ie küns t l i che B e f r u c h t u n g von 30 000 S t u t e n 
d u r c h g e f ü h r t . Die T r ä c h t i g k e i t b e t r u g in den äus se r s t en Fäl len 4 3 — 7 7 % . Nachdem vie le t r ä c h -
t ige S tu t en n i c h t zu r U n t e r s u c h u n g v o r g e f ü h r t w u r d e n , dü r f t e s i ch d e r D u r c h s c h n i t t de r 
t r ä c h t i g e n S t u t e n auf m e h r als 5 3 % belaufen. D i e küns t l i che B e f r u c h t u n g der 30 000 S t u t e n 
geschah u n t e r V e r w e n d u n g von 210 Hengs ten . D e m z u f o l g e kamen a u f e i n e n Hengst 143 S t u t e n . 
E i n e wi r t schaf t l i chere A u s b e u t u n g de r Hengste w i r d d u r c h » P r o b i e r s t a t i o n e n « gesichert , de r en 
W e s e n dar in b e s t e h t , dass H e n g s t e a n b e s t i m m t e n T a g e n in von d e r S t a t i o n e n t f e r n t e r e O r t -
s c h a f t e n geschickt werden , u m d o r t d ie Oestrus z e i g e n d e n S tu ten a u s z u s u c h e n . Nur diese w e r d e n 
auf die Bedeckungss t a t ion zwecks küns t l i cher B e f r u c h t u n g geb rach t . So wurde e r r e i ch t , das s 
i m J a h r e 1950 auf einen H e n g s t d ie B e f r u c h t u n g v o n 180 S tu ten e n t f i e l . E s sind V e r s u c h e im 
Gange , u m das H e n g s t s p e r m a z u v e r d ü n n e n u n d zu konserv ie ren . 

In der R i n d e r z u c h t w u r d e d ie Arbei t p r a k t i s c h e r s t i m J a h r e 1949 a u f g e n o m m e n , wobe i 
da s P r o g r a m m haup t säch l i ch i n d e r Organisa t ion , d e r E in r i ch tung u n d d e r In -Diens t -S te l lung 
de r S t a t i onen b e s t a n d . H e u t e s i nd 10 H a u p s t a t i o n e n f ü r küns t l iche B e f r u c h t u n g in B e t r i e b . 
N e b e n j ede r v o n i hnen w u r d e n 3—12 F i l i a l s t a t ionen organisier t . A u c h h i e r ist die B e k ä m p f u n g 
der U n f r u c h t b a r k e i t ein wich t iges Problem. 

Die b isher igen E r f a h r u n g e n beweisen, dass d i e Hengste k e i n e n W i d e r s t a n d zeigen, den 
S a m e n in die küns t l i ehe Scheide abzugeben . Der T e m p e r a t u r de r k ü n s t l i c h e n Seheide m u s s 
sorgfä l t igs te A c h t u n g geschenkt w e r d e n . Die Z u s a m m e n s e t z u n g der F u t t e r m i t t e l der V a t e r t i e r e 
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h a t einen bedeu tenden Einfluss auf die Quant i tä t u n d Quali tät der S p e r m e n . Eine E r g ä n z u n g 
des Fut ters m i t Mais h a t einen schädl ichen Einfluss auf die Befruchtungsfähigkei t des Spermas . 
Bei grösserer Beanspruchung wird das Fu t te r durch 3—4 Eiern ergänzt . F ü r eine entsprechende 
Bewegung der Tiere , sowie für die Ergänzung des F u t t e r s mit G r ü n f u t t e r muss Sorge ge t ragen 
werden. Im W in t e r und im Vorf rüh l ing wird das F u t t e r mit A- u n d D-Vi tamin ergänzt . Die 
sogenannte Ausstel lungskondit ion is t bei den Vate r t i e ren nicht ers t rebenswert . Es wurde beo-
bachte t , dass ä l te re (mehr als 6 J a h r e alte) Stiere eine Veränderung de r Umgebung nur unge rn 
ertragen. Koli t ische Erkrankungen bei den Hengs ten , sowie durch spi tze Fremdkörper hervor -
gerufene Bauchfel lentzündungen bei den Stieren r u f e n in der Samenbi ldung Störungen hervor . 
Die Samenbildung wird auch du rch eine Behandlung der Vatertiere gegen Krä tze mit K o n t a k t -
g i f te en tha l tenden Heilmittel ges tö r t . 

Die Qua l i t ä t der Spermen wi rd durch eine täg l iche Samenent leerung der Hengste e inmal 
im Tag oder d u r c h eine zweimalige alle 3—4 Tage n ich t beeint rächt ig t , sondern im Gegentei l 
günstig beeinf luss t . Das reichliche »Ausprobieren« (auf den »Probiers tat ionen«) e rhöh t die 
Quant i tä t der Spe rmen , natürlich auf Kosten der Dich te . Ein wesentlicher Unterschied zwischen 
den Spermen de r kaltblütigen u n d warmblüt igen Hengs te konnte n i c h t beobachtet werden . 

Mit der Untersuchung der im Zusammenhang m i t der künst l ichen Befruchtung s tehenden 
biologischen F r a g e n beschäftigt s ich die vermehrungsbiologische Abte i lung des Forschungs-
ins t i tu ts fü r Viehzuch t und ihre Arbe i t wird von sämtlichen in der künst l iehen B e f r u c h t u n g 
tä t igen Tierärz ten unters tü tz t . E i n e gut funkt ion ierende Organisation des Untersuchungswerkes 
u n d ein reger Aus tausch der E r f a h r u n g e n gewährleis ten den F o r t s c h r i t t der Wissenschaf t . 
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H Á M O R I D E Z S Ő 

Ál la t tenyész tés i K u t a t ó i n t é z e t Lótenyésztési Osztály 

( É r k e z e t t : 1950 X I . 10.) 

Lótenyésztésünk tö r t éne t ében először fo rdu l elő, hogy az Állattenyésztési 
Ku ta tó in téze t kere tében a lótenyésztés tudományos művelése is intézményesen 
b iz tos í t t a to t t . 

Osztályunk egyik fe lada ta , hogy megvizsgáljuk hazai viszonyaink közö t t 
az igaerőállomány u t ánpó t l á sá t képező növendékeknek fej lődési viszonyait , 
a lkalmazzuk a korszerű biológiai ismeretek b i r tokában mindazon v ívmányoka t , 
amelyek fej lődésüknek i rány í tása révén a tel jeskorú lovak termelékenységé-
nek fokozását eredményezik. A vizsgálatok hosszabb időn keresztül fo lynak . 
A részeredményeket ak tua l i t á suk sorrendjében tesszük közzé, hogy a h i b á k 
fe l tárásával a csikónevelés helyes módjai t a gyakor la t azonnal hasznosíthassa. 

Szeretnénk, ha m u n k á n k h o z , megállapításainkhoz a lótenyésztési dolgozók 
minél szélesebb köre kapcsolódna hozzászólásával. 

I . 

N Ö V E N D É K M É N E K F E J L Ő D É S É N E K ÖSSZEHASONLÍTÓ 

VIZSGÁLATA 

Minthogy az elmúlt v i lágháborúban lótenyésztési in tézményeink tönk re -
men tek , a lóállomány pót lásán és a lótenyésztés újjászervezésén kívül új tenyész-
helyekró'l is gondoskodni kel le t t . A sok kezdet i nehézség k ö z ö t t a lótenyésztési 
ko rmányza tnak egyik legnagyobb gondját ménu tánpó t l á sunk a lko t ta . Az á l lami 
gazdaságok ugyanis még n e m tud t ák a nagyobbrészben kiöregedett m é n e k 
pót lásához szükséges számú és minőségű méncsikót szolgál tatni , ezért a népies 
tenyésztésből évről-évre fe lvásárol t és az ál lami gazdaságok tenyészhelyeiről 
k ikerül t méncsikóknak megfelelő felnevelését biztosítani ke l le t t . így 1947-ben 
P o r v á n (Veszprém m.), 1949-ben Tata-Remeteségen, 1950-ben pedig Békáson 
(Baranya m.) ál lami méncsikótelep létesült, hogy az ország különböző helyeiről 
összevont méncsikókat egyéves kortól kezdve egységes e lvek szerint nevel jék 
fel. E z a megoldás helyesnek és szükségesnek bizonyult . A méncsikótelepek 
időben való megszervezése a lassú fejlődésű méná l lománynak átmeneti kiesés 
nélkül , folyamatos u t ánpó t l á sá t t e t t e lehetővé. A legelőterületek megszerzése, 
a kevés rossz á l lapotban levő istállónak helyreáll í tása, ú j épületeknek építése, 
az aszályos esztendők okozta nehéz takarmányel lá tás s tb . a szervezés nehéz-
ségeivel küzdő méncsikótelepek fölött sem m ú l t el n y o m t a l a n u l ; természetesen 
e nehézségek befolyást gyakoro l t ak az időközben ottlevő méncsikóknak életére, 
fejlődésére is. 
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E g y i k legelső f e l ada tunk — gyakor la t i fontosságának megfelelően — az 
állami méncsikótelepek á l lományának fej lődésmenetét megvizsgálni, t a k a r m á -
nyozási és t a r t á s i v i szonyaika t pedig a lótenyésztési igazgatás intézkedései 
ú t j án o lymódon befolyásolni, hogy tel jes korig való ki fe j lődésük esetén kanca-
á l lományunk rendszeres fedezésével az ország igaerőntánpót lásá t lótenyésztési 
poli t ikánk célkitűzéseinek megfelelően biztosíthassák. E v é g e t t először is meg 
kellett vizsgálni e telepek kl imatikus és tel lurikus viszonyai t , az ott t e rmesz t e t t 
t a k a r m á n y o k minőségét és mindazon körülményeket , amelyek a csikók fejlő-
désére befolyást gyakoro lha t t ak . 

1947 óta a lkalmam vol t ismételten, évről-évre a méncsikótelepek állo-
m á n y á t egyenként és az odakerül t növendékeket o t t - t a r tózkodásuk kezdeté tő l 
a méntelepre való beosztásukig figyelemmel kísérni. A csikók lényeges t u l a jdon -
ságai t ek in te tében minden évben külemi b í rá la tukat is lerögzí tet tük. A soro-
zatos szemléken, a leírások és az időnként felvett mére t ek kiértékelése során 
megál lap í to t tuk , hogy P o r v á n és Tata-Remeteségen a méncs ikók fejlődése nem 
megfelelő, ezért a Földművelésügyi Minisztérium, Valamint a méncsikótelep-
vezetőség kérésére a telep legelőhatását , t a r t á s i viszonyait és a csikók fej lődését 
kiér tékel tük. 

A tovább iakban f e l ada tunka t az képezte , hogy jó fejlődésük érdekében 
a megfelelő t akarmányozás i és tar tás i feltételeket kidolgozzuk. A kérdésnek 
nem csupán helyi és részleges vonatkozása érdekelt, h a n e m azt elsősorban 
országos jelentőségének figyelembevételével vizsgáltuk. Lótenyész tésünknek ú j 
a lapokra helyezet t rendszerében ugyanis a mult csikónevelési e l já rásoknál 
megfelelőbbet kell t e r emtenünk , amely a nagyüzemi lóu tánpó t lás módszerének 
döntő fontosságú részét a l k o t j a . Hazai viszonyaink k ö z ö t t ki kell dolgozni az 
irányított felnevelés legmegfelelőbb eljárási módozatait. E b h e z viszont legelőször 
is fel kell mérnünk a növendékmének fejlődésének eddigi állapotát. 

A csikók fejlődésének rendszeres kü lemi ellenőrzését b iometr ia i -s ta t i sz t ikai 
adatfelvétel lel is kiegészí te t tük. Mióta az Állat tenyésztési Kuta tó in téze t ló-
tenyésztési osztálya működik , a növendékekről mérőbot tal , ívkörzővel és szalag-
gal 20 mére t e t veszünk fel rendszeresen. Ezekre más i rányú vizsgálataink során 
is szükség lesz. A csikótelepek anyagán évekre visszamenően azonban csupán 
a szalaggal megál lapí tot t h á r o m főmére tnek : a marmagasság- , övméret- és 
szárkörmére tnek a mult években eléggé rendszertelenül f e lve t t és ezért csak 
részben használha tó a d a t a i t t u d t u k kiér tékelni vizsgálataink során. A jövő 
években e tek in te tben m á r sokkal szélesebbkörű és megb ízha tóbb a d a t o k n a k 
leszünk b i r tokában . A dolog természeténél fogva vegyes á l lományokat kor- és 
f a j t a szerint csopor tos í to t tuk, ma jd megha tá roz tuk a csoportok fő tes t -
méreteinek 

1. átlagértéket (M), h o g y megvizsgálhassuk az egyes év já ra tokba és ezen 
belül csopor tokba tar tozó növendékek fej le t tségét , 
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2. variációs standard-eltérést (a), a vál tozatosság (szóródás) számszerű 
érzékelésére ; 

3. a közepes hibát (m) : amelynek a lap ján a már k o r á b b a n válogatot t 
(szelektált) á l lomány konformi tásá ra k ö v e t k e z t e t h e t ü n k ; 

4. a valódi középértéket, amelynek segítségével az egyes tenyészetekből 
származó csoportok összehasonlí tását megbízhatóan eszközölhet jük ; 

5. és végül a standard-eltérés koefficienseit, hogy az egyes tu la jdonságok 
vál tozatosságát százalékokban szemléltessük. 

Bá r az összehasonlító csopor tok némelyike kislétszámú méncsikóból ál l t , 
k ié i téke l tük azokat is, hogy a m a i állapot lerögzítésével a későbbi évek során 
a tenyésztés fej lődését szemmel ta r thassuk . 

Az 1. sz. t á b l á z a t 271 egyéves növendékménnek ada ta i t t ü n t e t i fel. Az 
egyévesek csoport jaiból az 1948—49. évi porva i és ta ta i , összesen 48 csikó 
a d a t a i t kétéves k o r u k b a n is fe ldolgoztuk. í g y 79 kétéves csikó kerü l t kiértéke-
lésre. Ezenkívül a 3. sz. t áb láza ton 69 növendéknek a csikótelepen 9—18 hónapig 
való ta r tózkodása a la t t i fe j lődését is b e m u t a t j u k . 

Az 1—2. sz. t áb láza tok a d a t a i az alábbi tanulságokkal szolgálnak : 
Az 1949-es születésű mezőhegyesi év já ra t (9) a kisbéri ugyanezen év-

j á r a t (31) egyedeitől csupán magasságban különbözöt t : a k isbér i csikók mar -
magassága és övmére te között 1,5 c m különbség vo l t , vagyis ez u tóbbiak seké-
lyebbek , nemesebbek, a mezőhegyesiek zömökebbek, viszonylag mélyebbek. 
Az egyéb állami gazdaságokból á t v e t t 8 csikó fe j l e t t ebb , mélyebb és csontosabb 
vol t , m in t akár a kisbéri, akár a mezőhegyesi félvérek. 

A köztenyésztésből 1950-ben felvásárolt 1949. évi születésű egyéves mén-
csikók (80) nagyobbak , mélyebbek és á l ta lában csontosabbak, vagyis j o b b an 
f e j l e t t ek , mint a mezőhegyesi és kisbéri törzsanyagból származó félvér csikók. 

A köztenyésztésből 1949-ben felvásárolt 1948. évi születésű és a t a t a i 
méncsikótelepen elhelyezett (39) egyéves méncsikó az 1950. évi köztenyésztés-
ből vásáro l taknál is fe j le t tebb vo l t : nagyobb, mélyebb és csontosabb. Ugyanígy 
az 1949-ben vásárol t (9) porvai fé lvérek is, ezek a ta ta iakéhoz hasonló mére tűek . 

Az 1949-es születésű mezőhegyesi nóniusz ménév já ra t (17) fe j le t tebb vol t 
u g y a n , min t az ugyanazévi félvér év já ra t (9) egyedei, de nem ér te el fej let tség-
ben a kisbéri és egyéb állami gazdaságok félvér méncsikóit . 

A köztenyésztésből u g y a n a k k o r vásárolt hasonló korú nóniusz méncsikók 
pedig sokkal fe j le t tebbek vo l t ak a mezőhegyesieknél! Ugyanígy az 1949. évi 
születésű bábolnai lipicai é v j á r a t (10) méncsikói is gyengébben fej le t tek, min t 
a köztenyésztésből vásárol t (9) méncsikók. E f a j t á n á l a különbség igen n a g y 
az u tóbb iak j a v á r a . Az 1949-beli bábolnai a r a b méncsikók (22) valamivel 
j o b b a n fej lődtek, m i n t ugyano t t a lipicaiak. De ezek sem érik el a közepesen 
fe j l e t t ál lomány színvonalát . 

A kisbéri méncsikók fejlettsége, tes tnagysága ú j lótenyésztéspol i t ikánknak, 
a kisbéri magasfélvér tenyésze tnek tömegesítését , munkára alkalmasabb típus-
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í . 2. 3. 4. 5. 6 . j 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

Kisbér, felső-
vasdinnyei 
á l l .gazd. 1950 

magas 
fv 31 1949 1950 1 4 8 , 3 4 , - 0,72 150,4—146,1 2,7 149,8 6,05 1.1 153,1—146,5 4,04 17,9 0,67 0,12 18 2—17,5 3,8 

Me zőhe gyesi 
áll. gazd., 
1950 infv. 9 1949 1930 144,2 4,7 1.58 149,0—139,5 3,3 152,8 43,9 1,5 157,2—148,4 2,9 17,9 0,4 0,12 18,3—17,5 2,2 

Egyéb állami 
gazd-ból 1950 m f v . 8 1949 1950 148,4 1,9 0,66 150,4—146,4 1,26 154,1 4,32 1,5 155,6—152,5 2,8 18,4 1,51 0,53 19,97—16,8 0,82 
Köztenyész-

tésből vásá-
rolt, 1950 . . mfv . 80 1919 1950 150,8 3,8 0,42 151,2—150,4 2,51 158,5 5,3 0,6 160,3—156,7 2,06 18,2'0,59 0,06 18,4—18 3,3 
Köztenyész-
tésből vásá-
rol t , 1949 
T a t a mfv . 39 1948 1949 152,3 3,7 0,59 154,0—150,5 2,4 160,4 4,7 0,75 162=6—158,1 2,9 18,4 0,64 0,10 18,7—18,9 5,4 

Köztenyész-
tésből vásá-
rolt , 1948 * 

Porva . . m f v . 9 1947 1948 152,8 3,7 1,24 156,5—149,0 2,4 160,0 5,8 1,94 166,3—154,7 3,6 18,4 2,58 0,86 21,0—15,9 1,6 
Mezőhegyesi 
áll. gazd., 1950 nónius 17 1949 1950 147,1 4,4 1,05 150,2—143,9 2,9 153,8 6,2 1,5 158,3—149,3 4,— 18,2:0,93 0,22 18,4—18,0 4,2 

Köztenyésztés-
ből vásár., 1950 nonius 37 1949 1950 152,5 5,3 0,86 155,0—149,9 3,4 160,8 9,0 1,5 165,2—156,3 5,6 18,5 0,57 0,09 18,8—18,2 3,1 
Bábolnai áll. 
gazd., 1950 lip. 10 1949 1950 137,1 4,5 1,5 141,5—132,8 3,2 138,6 5,4 1.4 143,8—133,4 3,8 16,9 0,39 0,13 17,0—16,7 2,3 

Köztenyésztés-
ből vásár. , 195C lip. 9 1949 1950 146,5 2,5 0,8 149,0—144,1 1,7 155,4 3,2 1,06 158,3—151,9 2,1 17,8 0,5 0,17 18,3—17,2 2,9 
Bábolnai áll. 
gazd., 1950 arab 22 1949 1950, 139,f 3,9 0,8 141,6—136,7 2,8 140,6 5,6 1,2 144,2—137,1 3,96 16,03 0,7 0,15 16,2—15,9 4,4 
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tésből vásá-
rolt , 1949 . . 1 mfv . 10 

3. Köztenyész-
tésből vásá-
rolt , 1948 
Porva m f v . 

4. Köztenyész-
tésből vásá-
rolt , 1949 
Ta t a mfv . 

5. Köztenyésztés 
tésből vásá-
rolt , 1950 . . mfv . 

6. Köztenyész-
tésből vásá- nóni-
rolt , 1950 . . usz 
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3. t áb láza t 
Növendékmének fej lődése a csíkótelepen 
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1 Porva 1 1946 1948 11 mfv . 12—18 12 153,3 4,36 1,32 157,2—149,3 2,8 166,7 4,4 1,3 170,7—162,8 2,6 18,7 0,6 0,2 18,9—18,5 3,2 
2 1949 158,6 3,57 1,07 161,9—155,4 2,2 171,6 3,4 1,03 174,3—168,5 2,0 19,5 0,8 0,2 20,2—18.7 4,1 £ 
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2 Porva 1 1947 1948 9 mfv . 12—18 12 152,8 3,72 1,24 156,5—149,1 2,4 160,5 5,8 1,9 166,3—154,7 3,6 18,4 2,6 0,9 21,0—15,9 1,5 
2 1949 159,5 2,11 0,70 161,7—157,4 1,4 169,8 3,4 1,1 173,1—166,4 1,9 19,6 0,4 0,1 20,0—19,2 2,0 

3. Ta t a 1 1917 1948 10 mfv . 9 9 158,8 5,21 1,68 163,8—153,1 3,3 171,5 5,5 1,8 176,8—166,2 3,2 19,3 0,3 0,1 19,6—20,1 1,6 
2 1949 160.3 4,38 1,41 164,5—156,07 2,7 171,5 3,9 1,3 175,3—167,7 2,3 19,7 0,5 0,2 18,7—19,0 2,3 

4 Ta t a 1 1948 1948 39 mfv . 9 9 152,3 3,66 0,59 154,1 -150,5 2,4 160,4 4,7 0,8 162,6—158,1 2,9 18,4 0,6 0,1 19,0—19,2 5,4 
2 1949 158,9 2,88 0,46 160,3—157,5 1,8 168,6 4,0 0,6 170,5—166,7 2,3 19,6 0,5 0,1 18,1—19,5 2,6 
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ban való kitenyésztésének első eredményét jelenti. A tömeges kiváló törzsmének 
a lkalmazása , a szakszerű párosí tás , a magasvérűség tovább i fokozásának 
beszüntetése és a megfelelő felnevelés együt tesen az új t ípusú nemes , de erő-
teljes kisbéri lovat eredményezte. Az ada tokból k i tűn ik még, hogy a felnevelést 
tovább kell j av í t an i és akkor a kisbér i anyag te l jes mértékben m e g fog felelni 
az országos célkitűzéseknek. 

A Tenyészál la t forgalmi V. a d a t a i szerint 1950-ben a vásár lóbizot tságok 
elé veze t tek a köztenyésztésből 641 méncsikót , ebből megvásáro l tak 151-et, 
vagyis 24%-ot a ménutánpót lás cél jaira . Ez t az anyagot a vá rmegyékben a 
lótenyésztési igazgatás szakközegei előzetesen jóva l nagyobb mennyiségű mén-
csikóból vá loga t t ák ki és hagy ták meg, a tenyésztésre a lka lmat lanoka t pedig 
ivar ta lan í to t t ák . 

Az állami gazdaságok előzetes szelektálás né lkül 435 méncs ikót m u t a t t a k 
be, ennek jó része még nem az á l lami gazdaságok tenyésztéséből származot t 
és tenyésztésre a lka lmat lan volt . E b b ő l 19 á tvé te l re került (4 ,37%), a törzs-
tenyészetek á l lományából pedig 93 csikó j u t o t t az állami méncsikótelepre. E z 
a mennyiség együt tesen sem fedezi a háború következtében minőségben lerom-
lot t állami méná l lomány természetes kiesését, va l amin t a szükséges selejtezés 
e redményeként je lentkező hiány pó t l á sá t . Minthogy a magánszektor jóminőségű 
m é n t m á r n e m nevel , az állami gazdaságok törzstenyészeteinek és csikónevelő 
telepeinek t enyészmunká já t kell sürgősen megjaví tan i , különben a ménu tán -
pót lásban már 1—2 éven belül súlyos kiesés fog jelentkezni. A kiesés természe-
tesen nemcsak a mének, hanem a kanca ivadékok tek in te tében is egyarán t 
m u t a t k o z h a t . 

Az 1950. évi állapotokat az ál lami gazdaságok törzstenyészeteiben és a 
csikónevelőtelepeken az Intézet , a F . M. lótenyésztési osztályával és az AGI-val 
együ t tműködve felmérte , a szükséges teendőket lerögzítette és ennek n y o m á n 
a minőségi j av í t á shoz elengedhetetlen intézkedések folyamatba helyezését javasol-
t a . A helyzet gyökeres javulásá t azonban csakis olyan együttes rendszabályoktól 
lehet várni , amelyek a helyes t aka rmányozás , t a r t á s és tenyésztés ma radék t a l an 
végreha j tásá t eredményezik. Ez pedig egyedül az összes lótenyésztési dolgozók 
közös erőfeszítése révén sikerülhet . 

A 3. sz. t áb l áza t adatai az t b izonyí t ják számszerűen, a m i t a rendszeres 
szemlék során b í rá la ta inkkal is m á r ko rábban megál lapí to t tunk : a csikók 
fejlődése sem P o r v á n , sem T a t á n n e m volt kielégítő az elmúlt esztendőkben. 

Megál lapí tha tó továbbá, hogy a csikók minél korábban kerülnek a csikó-
telepre, fejlődésük annál erőteljesebb. Az egyéves korban beá l l í to t t 1947. évi 
születésű (2. fsz.) porvai és az 1948. évi születésű (4. fsz.) t a t a i növendékmének 
fejlődése lényegesen jobb, min t a kétéves k o r b a n csikótelepre v i t t 1947. évi 
születésű, te l jesen azonos körü lmények közöt t t a r t o t t t a t a i csikóké (3. fsz.), 
a marmagasságuk átlagértékének különbsége 1,5 cm az előbbiek 6,6 cm-es 
növekedésével szemben. Különösen jól szembetűnik az éves k o r b a n beál l í to t t 
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csikóknak 8,2 cm-es mellkasmélység gyarapodása , míg a kétévesek ezidő a la t t 
(9 hónap) mélységben semmit sem gya rapod tak , ugyanekkor azonban az állo-
m á n y övméret t ek in te tében mégis némileg kiegyenl í te t té vált , mert a s tandard-
eltérés koefficiense 3 ,2%-ról 2 ,3%-ra javul t ugyanazon csikókon. Ez már 
a rendszeres mozgatás típuskialakító hatására köve tkeze t t be. Amíg az éves kor-
ban csikótelepre v i t t növendékek szárkörmérete 1,2 cm-rel gyarapodot t , addig 
a kétéveseké csupán 0,4 cm-rel. 

Az egyéves csikók nagyobb fejlődési erélye szembetűnő. Mindamelle t t 
sem az egyéves, sem a kétéves csikók abszolút méretei n e m kielégítőek. A csikók 
nem érik el azt a fe j le t t séget , tömeget, csontozatot , amely az ország lótenyésztés-
politikai célkitűzéseinek megfelelően a mult idők magya r melegvérű lovánál 
gazdasági munká ra a lkalmasabb, csontosabb, erősebb t ípusát igyekszik meg-
teremteni . Ez egyebek közöt t azért v a n így, mert a csikók első éveiben a takar-
mányozás és t a r t á s n e m volt megfelelő. A h ibáka t és azok okát részletesen 
következő közleményeinkben tá rgya l juk . 

A 3. számú t áb l áza tbó l megál lap í tha t juk egyébként még azt , hogv a 
csikótelepi t a r tás a vegyes eredetű á l lománynak minden tekintetben egyöntetűbb 
fejlődését segíti elő. í g y a csikótelepen való t a r tózkodás 9—12 h ó n a p j a u t án 
a variációs s tandard-el térés (<x), ennek nyomán á l t a lában a közepes hiba (m) 
és a s tandard-el térés koefficiense kisebb let t , a valódi középérték is rendszerint 
összezsugorodott, ami a szélső mére teknek, a szóródásnak kisebbedésére utal . 
A kiilemi bírálatok évenként i kiértékelése ugvanerre az eredményre vezete t t . 

Ez a csikótelepi tartásnak, felnevelésnek egyik legnagyobb jelentősege : a 
tenyészál lomány e g y ö n t e t ű b b t ípusban való kifejlődése ú t j án hasonló befolyást 
gyakorol az országos állományra is. 

A nagyüzemi gazdálkodásra való áttérés időszakában előforduló és a 
dolgozatban vázolt , m a még több helyen hibás csikónevelési el járásnak, va lamint 
az országos ménutánpótlás mai helyzetének jellemzésével az volt a célunk, hogy 
a lótenyésztés k i tűzö t t i rányvonalának k ia lakí tásához szolgáltassunk ada toka t , 
másrészt pedig a h i b á k kiküszöbölésével, a következő szakközleményeink során 
az irányított csikónevelés hazai viszonyok között va ló alkalmazásának módjá t 
i smer jük meg és készí tsük elő. A csikónevelés részleteinek ismertetését, a szaka-
szos fejlődés különböző s tádiumainak befolyásolását az ember aka ra t ának 
megfelelően — a porva i csikótelep á l lományának vizsgálatával kapcsolatosan — 
egy következő dolgoza tban és a későbbiek során f o g j u k tárgyalni. 
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И С С Л Е Д О В А Н И Е Р А З В И Т И Я Ж Е Р Е Б Я Т 
Д. Хамори 
Р е з ю м е 

I . 
Автор производил оценку развития однолетних и двухлетних жеребчиков, нахо-

дившихся с 1947 по 1950 г . в государственном племенном пункте для выращивания 
жеребцов. Результаты систематической оценки экстерьера и биометрического измерения 
трех главных промеров тела (высота в холке, обхват груди, обхват пясти), которые 
производились над 271 однолетними и 79 двухлетними жеребчиками, показали, что раз-
витие МУЖСКОГО молодняка, вследствии послевоенных трудностей, неудовлетворительно. 
Это современное состояние развития молодняка необходимо учитывать, при подготовке 
и оценке условий для создания нового типа венгерской лошади, более пригодной для 
сельскохозяйственных работ, чем венгерская лошадь старого типа, как это указано в 
пятилетнем плане, путем направленного воспитания молодняка. 

Было установленно, что жеребят необходимо в более раннем возрасте, если воз-
можно сразу после ОТЛУЧКИ, помещать в племенные ПУНКТЫ. Благодаря этому они легче 
переносят трудности аклиматизации и скорее привыкают к новым условиям образа 
жизни. В этом возрасте они не задерживаются в развитии и при соответствующем корм-
лении в более кратком времени достигают желаемые результаты. В молодом возрасте 
действие рациона кормления и тренинга на оформлении типа, более успешно, а кроме 
того в это время является возможным оказывать более сильное влияние на развитие и 
укрепление конституции. Содержание на племенном пункте помогает выращиванию 
более однородного племенного материала из молодняка различного происхождения, 
значительно варьирующего по своим свойствам и с большими отклонениями от стан-
дарта. Кроме того, вследствии направленного воспитания на племенном пункте, умень-
шается коэфициент стандартного отклонения и средняя ошибка, а также увеличивается 
средняя величина. Племенной материал, выращенный на племенных пунктах для молод-
няка, таким образом, помогает выращиванию более однородного конского состава в 
стране. 

U N T E R S U C H U N G E N Ü B E R D I E A U F Z U C H T D E R F O H L E N 
D. Hámori 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

I . 
I n vor l i egendem Aufsa tz h a t der Verfasser die A u f z u c h t s d a t e n d e r in den J a h r e n 1947— 

1950 in die s t aa t l i chen H e n g s t f o h l e n - Z u c h t d e p o t s g e k o m m e n e n ein- u n d zwei jähr igen Z u c h t -
hengs te a u s g e w e r t e t . Im L a u f e d e r sys temat i schen äusser l ichen B e u r t e i l u n g von 271 e i n j ä h r i g e n 
u n d 79 zwe i j äh r igen Z u c h t h e n g s t e n , sowie im L a u f e de r b iomet r i schen Aufa rbe i t ung ih re r d re i 
haup t s äch l i chen Körpe rmasse (Wider r i s thöhe , B r u s t u m f a n g u n d L i n f a n g der V o r d e r r ö h r e ) 
stel l te es sich h e r a u s , dass die A u f z u c h t der H e n g s t f o h l e n infolge d e r Schwier igkei ten de r N a c h -
kr iegs jahre n o c h i m m e r n i ch t als bef r ied igend zu beze ichnen ist . Der heu t ige S tand der A u f z u c h t 
de r Zuch t t i e r e m u s s aus d ie sem G r u n d e beschr ieben werden , u m d a d u r c h , wie im F ü n f j a h r e s -
p l an vorgesehen , einen n e u e n T y p eines zur l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n A r b e i t besser als da s a l t e 
geeigneten unga r i s chen P f e r d e m a t e r i a l s du rch die p lannläss ige L e n k u n g der A u f z u c h t de r 
Tiere h e r a n z ü c h t e n zu k ö n n e n . 

Es w u r d e die Fes t s t e l lung gemach t , dass es r a t s a m ist , die F o h l e n je f rühe r , womög l i ch 
sofort nach i h r e r E n t w ö h n u n g i n das Foh l endepo t zu br ingen. I n d i e sem Falle g e w ö h n e n sie 
sieht leicht a n die Schwier igke i ten der A k k l i m a t i s a t i o n und a n die n e u e , ve r ände r t e L e b e n s -
weise, weisen in der E n t w i c k l u n g keinen R ü c k f a l l auf u n d erreichen be i en t sp rechenden F u t t e r 
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und entsprechender Hal tung die gewünschte Entwicklungss tufe in kürze re r Zeit. I n f rühes te r 
Jugend w i r k t sich natürl icherweise die typusb i ldende Einwirkung des Fu t t e r s und der Be-
wegung k r ä f t i ge r aus und die Entwick lung des Organismus ist in dieser Zeit auch le ichter zu 
beeinflussen. Die Hal tung in einem Fohlendepot fö rde r t eine einheit l ichere Aufzucht eines Mate-
rials von gemischter He rkun f t u n d von relat iv s t a r k vari ierenden Abweichungen vom S t a n d a r d . 
Ausserdem verbesser t sich auch iin Falle einer Aufzuch t in einem Fohlendepot der Koeff iz ient 
der Abweichungen vom S tandard . Das in e inem Fohlendepot aufgewachsene Pfe rdemate r i a l 
bildet daher bei der Aufzucht eines einheit l icheren Typs des ungar ischen Pferdebes tandes eine 
wertvolle Hi l fe . 

I I . 

A P O R V A I M É N C S I K Ó T E L E P L E G E L Ő H A T Á S Á R Ó L 

Előző közleményünkben (14.) 1947—50. években a méncsikónevelő-
tclepekre kerü l t , állami gazdaságokból származó és köztenyésztésbeli , népies 
nevelésű növendékmének fejlődésének összehasonlító vizsgálatával foglalkoz-
t u n k . E g y e b e k között megá l lap í to t tuk , hogy a méncsikótelepeken a kezdet i 
szervezési nehézségek mia t t a növendékmének fejlődése ezideig nem vol t ki-
elégítő. E n n e k okai u t án k u t a t v a , t o v á b b i vizsgálataink során a legkorábban 
megszervezet t , legnagyobb csikólétszámú porvai méncsikótelep felnevelési körül-
ménye i t e lemeztük és a Földművelésügyi Minisztérium lótenyésztési osztályá-
n a k felkérésére a csikótelep legelőhatását munka tá r sa inkka l k iér tékel tük. 
A kérdésnek az i rányí to t t felnevelés haza i tanulmányozása miat t országos 
jelentősége v a n és azért az e dolgozatban, va lamint a »Csikófejlődési vizsgála-
tok« c. sorozatos közleményeinkben a csikótelcppel kapcsolatos megállapí tásaink 
n e m csupán a porvai telepre, l ianem á l t a lában összes csikótelepeinkrc is vona t -
koznak. E tek in te tben a gyakor la tnak k í v á n u n k segítségére lenni, — különösen 
az állami gazdaságok ezidőszerint még n e m megfelelő csikónevelésének meg-
javí tása érdekében. Uymódon is a t u d o m á n y és a gyakorlat szoros kapcsola tá-
n a k szükségességére h ív juk fel a lótenyésztésben dolgozók figyelmét. 

Lótenyésztési poli t ikánk célkitűzéseinek megfelelően a növendékek fejlő-
dését úgy kell i rányí tanunk, bogy nagyobb test tömegű, erősebb csontú, acélo-
sabb, ellenállóbb szervezetű és mozgékony, mindösszevéve pedig a méneknek 
sokhasznú munkára alkalmasabb típusa alakuljon ki országos viszonylatban. 
A következőkben ezt az országos célkitűzést kell szem előt t t a r t anunk . 

A po rva i csikótelep Veszprém megyében , Zirc vasútál lomástól 11 km-re , 
650 m m a g a s a n fekszik, tel jesen a B a k o n y erdőitől körülvéve. A helyét év-
századok óta »Ménesjárás«-nak nevezik, a felszabadulásig egy nagybir tok részét 
képezte. Régi idő óta telivér- és magasfélvércsikókat nevel tek i t t , nyár i legel-
te tésre tavassza l f e lha j to t t ák a ménest és őszig i t t t a r tózkod tak a csikók.A csikó-
nevelésre igen alkalmassá t e t t e a középhegység magaslat i fekvése, mikro-
k l ímája , ahol a nagy harmatképződés m i a t t rendszerint egész nyáron á t zöld 
a gyep. Ősztől tavaszig a csikókat K o m á r o m megyében, más helyen t a r t o t t á k 
és az o t t t e r m e t t szénán-zabon nevelték. A felszabadulás u t á n rövid ideig a 
honvédség csikónevelő telephelye volt . 

A Földművelésügyi Minisztérium lótenyésztési osztálya j avas la tomra 
1948-ban a csikótelepet á tve t t e és tél i-nyári t a r t á s ra , ál landó jelleggel rendez te 
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be. A méncsikónevelésre ideális körülményeket biztosító hepe-hupás legelő 
ősgyepe, a hazai körülmények közöt t fe l tűnően zord időjárás, a lóforgalomtól 
távoleső fekvése, a terjeszkedési lehetőség és a ko rábban ot t nevelkedet t csikók 
kiválósága mind a csikótelep létesítése mellet t szóltak és a ménesnek t ovább i 
f enn ta r t á sá t j ava l l j ák . 

A nehéz te repnek különösen növendékekre gyakorolt selejtező ha t á sa 
k iválóan érvényre j u t az idegenből idekerült , mindenféle f a j t á j ú , korú és minő-
ségű csikókon, m e r t a laza szervezetű, kevéssé ellenállóképes egyedek n e m 
fej lődnek jól, lába ik elhasználódnak, izületeiken, csontjaikon m á r korán lágy-
és keménypókok fejlődnek, v a g y mir igykórban és következményes szövőd-
ményekben elpusztulnak. Uymódon a Porván nevelkedett és az o t t an i t a r t á s i 
viszonyokat k ib í r t csikókból kemény és edzett, szívós tenyészmének fejlődnek, 
amelyek az országos tenyésztésre előnyös befolyást gyakorolnak. Ez a leg-
fon tosabb szempont , amely m i a t t a porvai csikótelepet kifejleszteni szükséges, 
de a csikók neveléséhez a különleges körü lményeknek megfelelő t aka rmányozás i 
és t a r t ás i fel tételeket kell biztosí tani (13.). 

A méncsikók fejlődésének észlelése fo lyamán évenként kétszer minden 
egyedet tenyésztés i nézőpontból részletesen megvizsgá lunk: ilyenkor a 
csikó külemének, tes tarányainak előnyös, vagy kedvezőtlen alakulását is 
elbírál juk, fe j lődését , a felnevelési betegségekkel szemben t anús í to t t ellenálló-
képességét, t akarmányér tékes í tésé t és minden, a csikó tenyészértékére befolyást 
je lentő körü lményt kiértékelünk. Ugyanakkor tenyésztési nézőpontból osztá-
lyozzuk is a cs ikókat : a 3 éves kor t elért, jól fe j le t t egyedek idomítótelepre 
kerülnek, kocsiba és nyereg alá t an í t ás , va l amin t előzetes kipróbálásuk vége t t . 
A kellő fe j le t tséget el nem ért egyedek t o v á b b r a is a csikótelepen m a r a d n a k . 
A tenyésztésre a lkalmat lan, rosszul fe j le t t méncsikókat iva r t a lan í t j ák . Az 
osztályozás alapelve, hogy bár a csikótelepi i rány í to t t felnevelés t ípuskia lakí tó 
ha t á sa a szopós koruktól különböző felnevelési körülmények közöt t fe lnőt t , 
e l térő minőségű egyedekre kiegyenlítő befolyást gyakorol, a lótenyésztéspoli t ikai 
célkitűzéseknek megfelelő rendszeres kiválasztással is igyekezni kell az egyes 
fajtákon belül a ménállományt még inkább kiegyenlíteni, egyöntetűbbé tenni. 

A porvai méncsikótelep fennál lásának első három esztendejében minden 
o t t megfordul t csikónak fejlődéséről az 1. t áb láza t ad felvilágosítást. A táb lá -
zatból k i tűnik , hogy a telepre kerül t csikóknak csaknem a fele n e m fe j lődöt t 
kielégítően (49%), az összes csikóknak 1js részén (20,6%) angolkóros izületi és 
csont elvál tozásokat észleltünk és jóllehet a ménhiány mia t t ez években igen 
enyhén kellet t osztályozni, elbírálni a hároméves méneket , mégis 17,8%-a 
kerül t ivar ta lan í tás ra . Az ellenállóképesség csökkenése, főleg a felnevelési 
betegségek (mirigykór, hörgőhuru t , tüdőgyul ladás , petecskór és egyéb szövőd-
mények) n a g y számában (a csikók 71,6%-án) és hosszú idő ta r t amában (2 h é t t ő l 
6 hónapig) ny i lvánu l t meg. A hosszabb ideig t a r t ó betegség, különösen ha súlyos 
fo rmában je lentkezet t , természetesen ugyancsak hátrányos vol t a fej lődésre. 

2 6 Osztályközlemények IV 
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A hazai v iszonylatban zord klíma és a t ö m e g t a r t á s érintkezési lehetősége mia t t 
a legnagyobbrészt legelő nélkül, istállóban felnevelt , e lpuhul t köztenyésztésbel i 
csikók mindegyike átesik az akklimatizáció nehézségei okozta betegségeken, 
de ez rövidebb ideig t a r t és kevésbbé viseli meg a csikókat , ha a t aka rmányozás 
és t a r t á s , különösen pedig az ásványi anyagel lá tás kifogástalan. A viszonylag 
kisszámú elhullás (5 ,1%) mindegyike a felnevelési betegségek szövődményei 
(bélfodri tályog, szepszis, szívgyengeség) mia t t következet t be. 

1. t á b l á z a t 

Mfv. N o n i u s Arab Lipicai összesen % 

Összes ménesikók s z á m a . . . . 71 34 33 13 155 

Ebből fej let len 31 22 17 6 76 49,0 

angolkóros 15 7 8 2 32 20,6 

ivar ta laní tva 20 4 3 2 29 18,7 

elhullott 8 — — — 8 5,8 

megbetegedet t 

mir igykórban s tb . . . . 55 23 22 11 111 71.6 

A csikótelepeknek az ötéves t e rv során számbeli és minőségi felfejlődése 
tekinte tében, a t a r t á s i és takarmányozás i viszonyoknak szabályozása során, 
az állandóan súlyos mir igykór- járványokkal küzdő tenyészhelyeknek érdemes 
a porvai t apasz ta l a toka t figyelembe venni . 

Mint már korábbi közleményünkben is (14) k i f e j t e t tük , a legjobb fej lődést 
azok a csikók érték el, amelyek nem sokkal választás után kerültek a csikótelepre. 
Ezek az akkl imat izálódást is könnyebben viselték el, rövidebb ideig és enyhéb-
ben betegedtek meg a felnevelési betegségekben. 

Az istállóban felnevelt, keveset mozgatott, köztenyésztésből származó csikók 
az első' 4—5 hónapban látszólag nem fejlődnek, az akklimatizálódás ideje a la t t 
leadják az istállózsírt, megizmosodnak. Méreteik ezért há rom hónap elmul tával 
is rendszerint kisebbek, min t megérkezéskor, úgy a marmagasság, m i n t az 
övméret . Csak a szárkörméretnek gyarapodásából lá tni , hogy mégis fe j lődtek, 
jobban inal tak, mint odaérkezésükkor. 

A ménesben bár, de n'eni megfelelő körülmények között nevelt, rosszul t a k a r m á -
nyozot t és a csikótelepre leromlott á l lapotban, fej lődésükben v isszamaradva 
érkezett csikók az o t t a n i jó t akarmányozás és t a r t á s hatására , a r idegebb 
klíma és a mirigykór ellenére is, az o t t a r tózkodásuk első félévében könnyen 
akkbmat izá lódnak és ki te lnek, majd pedig tovább i egy év alat t ha t a lmasa t 
fejlődnek, főleg magasságban és övmére tben , szárban már kevéssé. Az ilyen 
csikók jórésze aránytalan marad, ezeknek legtöbb esetben selejtezés a sorsuk (18). 

Megállapí tot tuk, hogy a köztenyésztésből felvásárolt , különösen az Alföld-
ről Porvára került magyar félvér csikók viselték el a legnehezebben az akklimatizá-



C S I K Ö F E J L Ö D É S I V I Z S G A L A T O K I I . 4 0 3 

lódást, ha j l amosabbak a hurutos légzőszervi és egyéb felnevelési betegségekre, 
mint a nónius, a r ab , lipicai csikók, ezenkívül a betegség t o v á b b is t a r t közöt tük . 
A porvai viszonyok között legelőnyösebben fejlődtek a lipicai és a kisbéri félvér 
csikók, ma jd sorrendben a bábolna i arabok és a vásárolt nóniusok. 

A legkönnyebben azok a csikók viselik el a félrideg-tartású csikótelepi nevelést, 
amelyek tavasszal kerülnek választásra (vagyis előző ősszel születtek) és ha azonnal 
a csikónevelő telepre viszik őket. Í g y még tavasszal átesnek a mirigykóron, mely 
i lyenkor rendszerint enyhébb lefolyású, mint ősszel vagy té len szokott lenni. 
A fokozatosan melegedő időben könnyebben akk l ima t i zá lódnak és megerősödve 
kerülnek téli t a r t á s r a . A nagyüzemi tenyésztésban az őszi csikók nevelésében 
erre a módszerre kell törekedni. Nálunk különösen a kis tenyésztők csikó-
ál lománya, de a nagyüzem csikóinak nagyobb része is tavasszal születik és ősszel 
kerül elválasztásra. Ez a mód a csikók fej lődésének akkor n e m kedvez, h a 
választás u tán a csikók csakhamar a gőzös is tá l lóba kerülnek, egész télen á t 
kevesebbet mozognak és életük gyorsfejlődésű időszakában a fejlődési erélyüket 
nem használják ki eléggé ; a szabad levegő, szél és napfény, de különösen a 
mozgás h iányának edző-típuskialakító ha tása n e m érvényesül megfelelően. 
Ha pedig ősszel csikótelepre kerü lnek , a választás ellenállóképességet csökkentő 
ha tása miat t , különösen a gyengén ta r to t t csikók hamarabb és sú lyosabban 
betegszenek meg mir igykórban és egyéb felnevelési betegségekben. 

A tavasszal születet t és ősszel elválasztott csikókat t e h á t csak akkor cél-
szerű a választás u t á n rövid idővel , még u g y a n a z o n évben csikótelepre v inn i , 
ha o t t j á rvány ese tén a megfelelő elkülönítés megoldható, ezenkívül pedig a 
csikókat kifogástalan takarmányozásban és szakszerű mozgatásban t u d j á k 
részesíteni. A csikók nagy növekedési erélyét ebben az időben ki kell használni, 
ezért szűk fehér je-keményí tő a rányú , vá l toza tos abrakfélékkel és legmeg-
felelőbben lucernaszénával, intenzíven kell t aka rmányozn i . 

Az akklimatizáció nehézségeit (a súlyos felnevelési betegségeket, a fej lődés-
ben való v isszamaradás t , az elhullást vagy selejtezést) csakis a megszokott 
adagnál is nagyobb, erőteljes és étrendileg pontosan összeállított takarmányozással 
lehet ellensúlyozni. 

Az ásványi anyagellátásra nagyon vigyázzunk ebben az időszakban, a vita-
minszükséglet ped ig napi 3—5 kg sárga- v a g y csikórépával b iz tos í tandó 
egész télen át . A szopós korban sokat mozgatott, jól fejlett csikó a választás után 
nem sínyli meg a csikótelepi tartást, nagyobb zökkenőtől mentesen viseli el az 
őszt és a telet. A fej let len és sovány csikónak azonban a vá lasz tás utáni első t é l 
súlyos mirigykórt is jelent, ezért legcélszerűbb az eredeti tenyészhelyén t a r t a n i 
tavaszig és megfelelő tar tásáról gondoskodni ú g y , hogy tavassza l megerősödve 
kerül jön a csikótelepre. így könnyen viseli el az ezzel j á ró vál tozást . 

Az a csikó, amelyet nem sokkal a választás után, vagy egyéves k o r á b a n 
hónapokig tartó súlyos betegség visel meg, természetesen rosszul fejlődik és ezt 
később sem tudja teljesen pótolni. A néha félévig vagy még tovább húzódó lázas 
26* 
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állapot egész életére k iha t . Sajnos, m a az állami gazdaságok csikótelepein 
á l ta lában ez a helyzet. Oka, hogy az agyonhajszol t , ö rökké fáradt k a n c a már 
a vembesség második felében nem ju t megfelelő mennyiségű és minőségű takar-
mányhoz , e m i a t t nincs elég te je , csikója r i t k á n is j u t a szopáshoz ; a szopóscsikó 
ezért rosszul fejlődik, ha még hozzá n e m k a p elég abrako t és legalább n a p i 1 kg 
lucernaszénát sem, úgy a választás idejére már csökött, fejletlen, sovány és borzalt-
szőrű lesz. A gazdaságból a választás u t á n a csikótelepre kerül, addigi életétől 
merőben különböző viszonyok közé j u t , a legyengült csikó csakhamar fertő-
ződik társa i tó l és (rendszerint mir igykórban) súlyosan megbetegszik. Az ilyen 
csikóból soha nem lesz jóminőségű tenyészló, de ha a csikótelep t a r t á s a később 
sem megfelelő, úgy csak csökkent é r tékű ,gyenge haszonállat fejlődik belőle. Ez az 
eset a Porvá ra kerül t csikók egy részénél is előfordult. I lyen volt pl. az 1948-ban 
és 1949-ben Bábolnáról á t v e t t arab és l ipicai csikók á l lapota . A szovjet tapasz-
t a l a tok is (4, 6, 17, 20) a vemhes kancák erőteljes t akarmányozásá t , kímélését , 
a szopós és vá lasz to t t k o r b a n pedig a cs ikók megfelelő t a r t á sá t í r j ák elő. 

A méncsikók fejlődési zavara inak eddig tá rgya l t okain k ívül mindig 
meg kell vizsgálni az etetett takarmányok mennyiségét és minőségét is. A porvai 
csikótelep első éveiben a t aka rmányozás , b á r mennyiségileg megfelelt a köve-
te lményeknek, minőségileg gyenge vo l t . Ezidőben fehér jedús t a k a r m á n y t , 
olajpogácsát és lucernaszénát nem k a p t a k a csikók, a száraz esz tendőkben 
pedig a különböző helyekről vásárolt ré t iszéna, gyenge minősége és ásványi 
anyagösszetétele mia t t , nem felelt meg a fiatal szervezet igényeinek. Úgyszin tén 
a száraz esztendőkben t e r m e t t legelőfű, m á r a t a l a j mészszegénysége mia t t 
sem pó to lha t t a a szálas takarmányok á svány i anyagh iányá t . A zord időjárás-
hoz nem szokot t szervezet számára a hi r te len klímaváltozások, a középmagas 
hegység m á s f a j t a légköri viszonyai, a hegyes terep, az ú jszerű t aka rmányozás , 
a fokozott mozgatás , a csaknem ál landó mirigykóros fertőzés, — mindezek 
összességükben a csikók életmódjában súlyos változást jelentettek. És ha ez a sok-
féle beha tás csaknem egyidőben, egyszerre, vagy hosszú időn keresztül éri a 
szervezetet , természetes, hogy az a fe j lődésben való visszamaradással , v a g y a 
szükségesnél gyengébb fejlődéssel reagál. A csikóknak amúgyis éppen elég ok 
mia t t gyengül t ellenállóképességét t o v á b b csökkente t te a t aka rmányok ásvány i 
anyagának a fiatal szervezet számára o lykor elégtelen mész-, magnézia- és 
foszfor ta r ta lma, vagyis a nem megfelelő földalkáli-alkalicitás is. Ennek gyakor-
lati lag könnyen észrevehető tüne te i : a fal- és földevés, va lamin t főként a boká-
kon és csüdökön, r i t kábban a csánkokon és lábszárakon csontdudorok, csont-
kinövések, burko l t ság a l ak j ában jelentkező angolkóros felrakodások. E t ü n e t e k 
á l ta lában kisebb mér tékben fordul tak elő Porván , müxt a harmincas években 
Mezőhegyesen. Ki fe jeze t t fo rmában csak a fejlődésben erősen v i s szamarad t , 
vagy hosszú ideig beteg csikókon m u t a t k o z t a k (9, 10). 

Érdekes vo l t összehasonlítani a po rva i ál lapotokat , — ahol az 1947—49. 
években mészhiány okozta az anyagforgalmi zavarokat, — az 1936—38-ban 
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Mezőhegyesen megfigyelt és szakszerűen kivizsgált, k i fe jezet ten mészdús takar-
mányozás hatására kifejlődött anyagforgalmi zavarokkal : a csikókon ugyan-
olyan tüne tekben je len tkeze t t a b a j (angolkór, fal-, föld- és t rágyaevés, farok-
rágás, ellenállóképesség csökkenése, felnevelési betegségek, fejlődésben való 
visszamaradás) Porván , min t Mezőhegyesen. Ezek a gyakorlati megfigyelések 
lovakon hazai viszonylatban is megerősítik Marek—Wellmann—Urbányi klasszikus 
megállapításait az ásványi anyagforgalmi betegségekről (15). 

A porvai csikóállomány rendszeres vizsgálata so rán megál lapí tot t rossz 
fejlődés tovább i okai u t á n ku ta tva , az ott termett takarmányok vegyelemzését is 
elvégeztettük : az eredményről a 2. t áb l áza t t á j ékoz ta t . 

2. táb láza t 

A t a k a r m á n y ö s sze t é t e l e 
1949 . év i 

v e g y e s 
s z é n a 

1949. év i 
m o b a r -

s z é n a 

1949 . év i 
z a b s z é n a 

1950. évi 
s z é n a . 

P i t y e r -
h e g y 

1950. é v i 
s z é n a , 
e r d ő -

m e l l e t t i 

1950 . év i 
m o h a r -

s z é n a 

1950. év i 
z ö l d f ű , 
P i t y e r -

b e g y 

1950. év i 
z ö l d f ű , 

e r d ő -
m e l l e t t i 

1950. év i 
z ö l d f ű . 
C s á r d a -

t e t ő 

1. 2. 3 . 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 9 . 

1. Víztar ta lom 9,8 9,3 9,8 9,3 8,8 8,6 71,1 62,1 71,8 

2. H a m u 6,7 5,5 4,0 5,9 6,0 6,4 2,4 2,8 2,3 

3. Mész (CaO) 1Д1 0,70 0,36 0,94 1,07 0,59 0,38 0,29 0,29 

4. Magnézia ( M g O ) 0,45 0,65 0,20 0,46 0,42 0,47 0,17 0,11 0,12 

5. Foszforsav P 2 O 5 0,40 0,31 0,34 0,21 0,30 0,19 0,20 0,18 0,13 

6. Nyers fehér je 8,1 9,0 7Д 9,7 11,2 13,9 4,5 3,9 4,2 

7. Emész the tő fehérje . . . 3,48 4,59 4,54 4,3 5,2 6,3 2,3 1,9 2,3 

8. Nyersrost 30,9 28,8 31,8 24,2 22,9 25,5 7,2 11,7 8,6 

9. Ni t rogénmentes vona-

dék 42,1 44,3 44,5 48,2 48,2 43,2 13,6 18,2 12,1 

10. Nyers zsír 2,4 3,1 2,8 2,7 2,9 2,4 1,2 1,3 1,0 

11. Keményí tőér ték kg . . . . 27,6 41,1 33,0 31,1 32,1 33,6 15,3 15,5 13,3 

A t a k a r m á n y minősítése . G y e n g e 
k ö z e p e s I g e n j ó J 6 

J ó 
közepes 

J ó 
k ö z e p e s K ö z e p e s K ö z e p e s G y e n g e 

G y e n g e 
k ö z e p e s 

F A 4 9 , 9 48,63 9,31 52,34 50,80 3 9 , 7 5 46,84 21,62 38,31 

Az OMMI takarmányvizsgá ló osztálya a keményí tőér téke t a minták 
őrletlen (szálas) á l lapotára adta meg. 

A szakszerűen v e t t réti szénák botanikai elemzése eléggé kedvező, sőt a 
legelő nagyobb részét k i tevő pi tyerhegyi és erdőmel lc t t i területeken igen jónak 
mondha tó : kb. 9 6 % - b a n édesfű, zömében barázdál t csenkesz (Festuca sulcata), 
réti per je (Poa pra tens is ) és tarackos t ippan (Agrostis alba). Ezenkívül jelentős 
részét bor júpázsi t , t a r a j o s cincor, csomós ebir, r é t i zörgőfű és f ranciaper je 
a lkot ja . Herefélét (lóhere és szarvaskerep), va lamint savanyúfüve t (sást és szity-
tyót ) csak je lentéktelen mennyiségben ta r ta lmaz . Kedvező bo tan ika i össze-
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tétele m i a l . a t e rü le t csikólegelőnek kiválóan alkalmas, a növendékek e fűféléket 
igen szeretik. A füvek táplá lóér téke is — más legelőinkhez viszonyítva — 
nagyrészben jó , emészthető fehé r j e t a r t a lma és keményí tőér téke a közepesnél 
á l ta lában magasabb . A földalkáli-alkalicitás (FA) minden o t t t e rme t t t akar -
m á n y b a n pozit ív értékű. 

Tudnunk kell, hogy az 1947—49-es száraz évek rossz t aka rmánv te rmése 
m i a t t a csikók szálastakarmánybeszerzése nehézségekbe ü tközö t t ; az ez évek-
ben sokszor igen gyenge minőségű, környéken vásárolt széna csökkent t áp-
értéke és nem megfelelő összetétele miat t állt elő a gyengébb fejlődésű csikók 
angolkóros ál lapota, ellenállóképességüknek csökkenése és a fejlődésben való 
v isszamaradásuk. A száraz évben t e rme t t t a k a r m á n y n a k kisebb ásványi anyag-
t a r t a l m a , másrészt nagyobb mennyiségű ros tanyaga következtében az emésztő-
csa tornának a t aka rmányok ásvány i anyagát asszimiláló, k ihasználó képessége 
csökken, így a növendékcsikók ásványi anyagel lá tásában zavar áll be, elsősor-
ban a szervezetük által fe lvet t CA elégtelen mennyisége m i a t t . 

Nem elégedtünk meg egyedül a t a k a r m á n y o k ismételt analízisével, hanem 
a csikótelep földjeiből vett fel- és altalajmintát is megvizsgáltattuk a Talaj javí tási 
V. m a g y a r ó v á r i l abora tó r iumában . Az 1950. márc. 23-án kel t vizsgálati 
eredményközlés szerint a csikótelep egész területén savanyú a t a l a j , a minimális 
3 % - n y i humusz sincs meg b e n n e és foszfor tar ta lma sem kielégítő. A mész-
l i iányt ka t . ho ldanként 50—125 q mésziszappal kell pótolni. E z a lelet annál 
érdekesebb, mer t m i n d n y á j u n k e lőt t ismeretes vol t , hogy a Bakonynak ez a 
része, Porva és vidékének t a l a j a , mészkövön nyugszik. A termőföldnek nagy-
fokú pusztulása következet t t e h á t be, ami az állattenyésztőt elsőrendűen érdekli 
és az egyébként csikónevelésre minden tek in te tben ideális t e r ü l e t talajának 
megjavítására kényszeríti. E v izsgála tok gyakorla t i következménye, hogy addig 
is, amíg a t a l a j minőségét megfelelően megvál toz ta tn i sikerül, mészdús t a l a jú 
vidékről nagymennyiségű pillangós (lucerna) szénának beszerzéséről és Porvára 
szállí tásáról kellet t gondoskodni. 

Az elemzések tanulsága egyébként az is, hogy bár a t a l a j erősen mész-
szegény és s a v a n y ú , h u m u s z t a r t a l m a sem egészen megfelelő, így a termeszteni 
szándékol t ku l tú rnövények számára ta la j javí tássa l az előfeltételeket meg kell 
előbb t e remten i , az o t t t e rmet t ősgyep szénájának minősége, összetétele mégis, 
az 1950-ben t e r m e t t takarmányféleségekre vonatkozóan, már nagyobbrészben 
jó közepesnek m o n d h a t ó és csak részben gyenge minőségű. Mindenesetre a 
mészigényes fiatal szervezet részére jobb, ha mészben gazdagabb takarmányo-
k a t használunk fel tes tének felépítésére. A porvai legelő füve t e h á t , részben 
m á r a vizsgála ta ink nyomán vég reha j t o t t legelő- és ta la j javí tás következtében 
is, nem mészszegény. A telep csikónevelésre e tek in te tben is a lka lmas , csupán 
a ta la jösszeté te l m i a t t a földnek t a k a r m á n y h o z a m a kicsiny : ha ezt tetemesen 
növelni , illetőleg a tovább i t a l a j romlás t megakadályozni aka r juk , a szükséges 
t a l a j j av í t á s t e lőbb el kell végezni (19). 
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3. t áb l áza t 

PH 
v í z b e n 

PH 
KCl-ben 

K ö t ö t t -
ség 

Hydrol . 
Acid 

S z é n s . 
m é s z 

CaCo 3 % 

H u m u s z 
% 

PTK 
mgr /100gr 

K,0 
mgr/100gr 

Csárdadülő tető 

1. 0 — 3 0 6,5 5,3 35 7,25 — 2,14 2,0 9,4 

30—150 6,4 5,3 36 4,25 — — — 

2. 0 — 3 0 6,3 5,4 35 12,50 — 1,84 1,0 11,2 

30—100 6 ,3 5,3 35 4,25 — — — 

100—150 7,2 6,8 35 — 1,06 — — — 

3. 0 — 3 0 6,6 5,6 32 8,00 — 2,01 3,8 9,4 

30— 57 6,9 5,4 32 4,75 — — — — •. 

57— 90 6,6 5,2 36 5,00 — — — — 

90—100 7,9 6,8 55 — 5,98 — — — 

Tanyamelletti 

1. 0 — 3 0 6,4 5,4 44 13,50 — 2,78 2,8 11,00 

30—150 5,9 5,0 36 13,00 — — — — 

Erdőalatti 

1. 0 — 3 0 6,2 5,2 40 12,50 — 2,69 2,5 6,4 

30—150 6,3 4,9 41 5,75 — — — — 

Csárdaalatti 

1. 0 — 3 0 6,0 5,1 44 12,50 — 2,80 3,2 8,6 

30—150 5,8 4,9 33 5,75 — — — — 

A porvai csikók gyenge fej lődésének okait s o r b a n fel tárva, az orvoslás 
módját menetközben m á r könnyű vol t pontosan m e g a d n i : a nehézségek leküz-
dése az F . M. lótenyésztési osztá lyának és a csikótelepnek szakközegeivel minta-
szerű együ t tműködésben , rövid idő a l a t t sikerült. A t a k a r m á n y a d a g o t a helyi 
követelményeknek megfelelően felemeltük ; ezidőszerint az alábbi adagot 
e te t ik : 

Nyáron : 1 éves mének 
3 kg zab 
3 ,, széna 
2 „ t ak . szalma 

Télen : 1 éves mének 
4 kg zab 
5 „ széna 
2 ,, t ak . szalma 
2 ,, répa 

éves mének 
2 k g zab 
3 ,, széna 
2 ,, szalma 
éves mének 
3 kg zab 
5 ,, széna 
3 ,, szalma 
2 „ répa 

A zab 15%-á t olajpogácsa, a szénának pedig 75%-át lucerna alkotja. 
Ezenkívül a konyhasószükséglet kielégítésére a cs ikók nyalósót k a p n a k . Ha az 
etetésre kerülő t á k a r m á n y összetétele szerint mészkiegészítést k íván , úgy a 
szükséges mennyiségű t aka rmánymésznek adagolásáról is gondoskodunk. 
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Ameddig a zöld t a r t , kaszá l t zabos taka rmány t , v á l t o z a t o s vetet t f ü v e t 
v a g y mohar t is kapnak a csikók takarmánysza lmáva l keve rve , déli etetésre. 
Napon ta nyá ron egy, télen pedig két óráig j á r t a t j á k a cs ikóka t , a m u n k á t 
azonban a későbbiek során emeln i és bizonyos fokig csikótornáztatás-szerűen 
j av í t an i a k a r j u k . A növendékek ezenkívül naponkén t az évszak változásaitól 
függően 5—10 órá t t a r t ózkodnak a legelőn február tó l rendszer in t november 
végéig, sőt e n y h é b b időben decemberben is. A hepehupás, dombos , á rkokkal 
átszeldelt legelő a fejlődésre igen előnyös, m e r t állandó mozgásra kényszerít i 
a csikókat és ezál tal edzi, acélos í t ja azokat . A futóistálló összes a j t a ja té len-
nyá ron , éj jel-nappal nyi tva v a n , a csikók szabadon j á r h a t n a k éj jel is a ka rám-
b a n . Télen n a g y bundá t növesztenek, de az akklimatizáción áteset t csikók 
ezu tán igen egészségesek ; ha fáznak , éjjel néhányszor k ö r b e n vágtáznak a 
szabadban. E z a félrideg tartás a csikótelepeken szükséges, hazai viszonyaink 
között is követendő', helyes felnevelési mód. E z t a módszert a lka lmaz ták a szovjet 
k u l t ú r f a j t á k (1), így a bugyonni- ló kitenyésztésében is. 

Az eredmény 1950-ben már mu ta tkozo t t a csikók jobb fej lődésében. A t aka r -
mányozás és mozgatás a k a r a t u n k szerinti t ípuskialakí tó ha t á sá ró l , a fejlődés 
különböző szakaszaiban tö r ténő i rányí to t t nevelésről következő közleményeink-
ben lesz szó. 

Összefoglalás 

Egy előző közleményünkben biometriai és fej lődésbírálat i módszer 
a l ap ján megál lapí to t tuk , hogy méncsikónevelőtelepeinken a növendékek fejlő-
dése 1947—49. években nem vo l t kielégítő. A porva i méncsikótelep állományán 
az összes körü lmények gondos megvizsgálásával kiér tékel tük a csikónevelő-
telep legelőhatását , hogy a fe j lődést gátló akadá lyok feltárása r évén az i rányí to t t 
felnevelés számára kedvező előfeltételeket t e r emtsünk . Ezek a l ap j án a követ-
kezőke t kellett t ek in te tbe venn i : 

1. A vá lasz to t t , illetve éves korban csikónevelőtelepre k e r ü l t méncsikók 
egyrésze már fejlődésben v isszamaradva , s a t n y á n érkezett a te lepre. A leg-
nagyobb tenyészér tékű csikók sa tnyaságának egyik oka a csikók megszületése 
e lő t t , embrionális korban ke le tkezet t ; a vemhesség második fe lében any juknak 
n e m megfelelő t aka rmányozása és t ü l m u n k á l t a t á s a , valamint a szopós korban 
és a választás körül i időkben t ö r t é n ő hiányos t akarmányozás és t a r t á s t ovább 
csökkente t te a csikók ellenállóképességét és fej lődését . 

2. A köztenyésztésből fe lvásárol t és a csikótelcpre kerül t csikók nagyobb 
részét puhán , is tál lóban nevelték, keveset mozga t t ák és ez az a n y a g az időjárás 
viszontagságaival szemben n e m eléggé edzett és ellenálló. 

3. A hazai viszonyok k ö z ö t t szokatlanul zord klíma és a középmagas 
fekvésű hegyi legelő légköri v iszonyai a nagyrészben enyhébb éghajlathoz és 
síkföldhöz szokott csikók szervezetét az akkli inatizáció időszakában erősen 
igénybe vette . 
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4. A csikótelepi t a r t á s megszokott felnevelési betegségei : a mir igykór , 
petecskór, h u r u t o s légző- és emésztőszervi bánta lmak, a csökkent ellenálló-
képességgel a telepre került növendékeket éppen az akkli inatizáció időszakában 
szokták súlyosan megtámadni ; ez a fej lődésben erősen visszavet i azokat . 

5. A mennyiségileg n e m elegendő, v a g y gyenge minőségű t a k a r m á n y 
egyik főoka a csikótelepre ke rü l t növendékek rossz fej lődésének. A f ia ta lkor i 
n a g y fejlődési erély kihasználása céljából, va lamin t az akkl imatizációval j á r ó 
veszteségek megelőzése vége t t , különösen zord időjárás ese tén , a különleges 
é r t ékű tenyészcsikókat a k o r u k n a k , t e s t sú lyuknak megfelelő szokásos t a k a r -
mányadagon felül, erőtel jesebben kell e te tn i . 

6. A t a k a r m á n y a d a g o k a t a talaj- , a legelőfű és széna vegyi vizsgálata 
a lap ján , összetételük szerint, a fiatal szervezet ásványi anyag - és fehérjeigényé-
nek megfelelően, pontosan ügyelve a t a k a r m á n y o k földalkáli-alkalici tására és 
v i t a m i n t a r t a l m á r a , szükséges megszabni, illetve a megfelelő anyagokka l 
kiegészíteni. 

7. A csikótelepre kerü l t növendékek edzését és mozga t á sá t nem hi r te len , 
h a n e m kellő á tmenet te l szükséges végezni és csak akkor célszerű a félr ideg 
t a r t á s r a á t t é rn i , amikor azok már akkl imatizálódtak és megszokták a csikó-
telepi é le tmódot . 

8. Legkönnyebben azok a csikók viselik el a félrideg csikótelepi nevelést , 
amelyek k o r a tavasszal jó erőben és ménesi tartásból ke rü lnek a telepre. 

9. Az erősen mészszegény, savanyú t a l a j o n nőtt és a lka lmazkodot t porva i 
ősgyep t ápé r t éke igen jó, á svány i anyagösszetétele megfelelő és kitűnő b o t a n i k a i 
összetételű legelője révén tenyészlovak nevelésére különösen alkalmas. Az erősen 
átszeldelt , hegyi terepen, félr ideg ménesi t a r t á s mellett , edze t t és egészséges, 
acélos szervezetű mének nevelhetők. A csikótelepnek különleges értékét éppen 
az a szelektív hatás a d j a meg, hogy az ot tani körü lmények között a p u h a 
szervezetű, kevéssé ellenálló egyedek selejteződnek. Viszont az értékes belső 
tu l a jdonságú csikók a felnevelésükhöz szükséges, lega lább két tel jes 
legeltetési idény, va lamint egy téb időszak alatt , t enyész tés i nézőpontból 
k iváló tu la jdonságokra t e sznek szert. A zord klíma és f okozo t t mozgatás mia t t 
a csikóktól n e m szabad sa jná ln i a t a k a r m á n y t ; az a többköltség, amelye t 
cs ikókorukban beléjük f e k t e t ü n k , bőségesen megtérül később hosszabb élet-
t a r t a m u k , ivadékaiknak j o b b minősége és nagyobb s záma révén az országos 
tenyésztésben. 
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Р е з ю м е 

В предыдущей статье мы привели результаты биометрического измерения и оценки 
развития жеребят на племенном пункте для выращивания жеребцов, и установили, что 
развитие молодняка бз 1947- 1949 г г . не было вполне удовлетворительным. Подробно 
исследуя все обстоятельства выращивания поголовья молодняка на племенном п у н к т е 
Порва, мы произвели оценку в л и я н и я пастбищ, в целях выяснения причин, задерживаю-
щих развитие молодняка, для то го , чтобы создать предусловия для направленного выра-
щивания племенного материала в будущем. Исходя из этого, необходимо принять во вни-
мание следующее : 

1. Часть жеребчиков у ж е в момент прибытия на ПУНКТ, непосредственно после 
отлучки, или в однолетнем возрасте, были недоразвитыми и хилыми. Одна из п р и ч и н 
хилости самого ценного материала для разведения, возникла до рождения в эмбриональ-
ном периоде развития жеребят, вследствие несоответствующего питания кобыл и и х 
чрезмерного употребления для работы во втором периоде беременности, а также и недо-
статочное кормление и содержание жеребят на подсосе и во времени около ОТЛУЧКИ, 
задерживало и х нормальное развитие и уменьшало отпорность. 

2. Большая часть материала происходила из частного выращивания, воспиты-
ваясь в к о н ю ш н я х , мало имела моциона и благодаря этому не была достаточно закалена 
и отпорна против влияния непогоды. 

3. Необыкновенно суровые климатические условия для В е н г р и и в годы выращи-
вания и атмосферные условия горных пастбищ слишком сильно истощили в период 
акклиматизации конституцию жеребят, привыкших к равнине и более умеренному к л и -
мату. 

4. Обычные болезни, появляющиеся на п у н к т а х для молодняка : мыш, потехи-
альная горячка, катаральные заболевания органов дыхания и пищеварения, особенно 
сильно в период акклиматизации нападают молодняк, поступающий на пункт с ослаблен-
ной способностью сопротивления ; это обстоятельство значительно задерживает и х в 
развитии. 

5. Одной из главных п р и ч и н недостаточного развития молодняка на п у н к т е , 
являлось недостаточное по количеству и слабое по качеству кормление. Для исполь-
зования энергии роста у молодняка, а также и для того, чтобы предупредить потери при 
акклиматизации, особенно при суровых климатических условиях, ценнейших в пле-
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менном отношении жеребят НУЖНО усиленно кормить, т. е. кормовой рацион должен 
быть повышен по отношению к нормальной даче кормов, базирующейся на возрасте и 
живом весе молодняка. 

6. Кормовой рацион необходимо определить на основании химического анализа 
почв, а т а к ж е пастбищных трав и сена в отношении содержания белков и минеральных 
солей, отвечающего требованию молодого растущего организма, принимая во внимание 
содержание витаминов и земноалкалиев в кормах , т. е. дополнять кормовой рацион 
веществами, содержащими необходимые соли и витамины. 

7. З а к а л к у и прогонку молодняка в жеребятниках необходимо производить с 
соответствующей подготовкой и только тогда переходить на полуотгонное содержание в 
жеребятниках, когда молодняк окончательно акклиматизируется к местным условиям. 

8. В жеребятниках легче всего переносят ПОЛУОТГОННЫЙ режим те жеребята, по-
ступающие на ПУНКТ ранней весной с конных заводов в хорошие кондиции. 

9. Первобытный травяной покров в Порва, развившийся на очень бедных из-
вестьюкислых почвах, хорошо приспособлен к имеет большую кормовую ценность, содер-
жание минеральных веществ отвечает требованиям и, благодаря отличному ботани-
ческому составу трав на пастбищах, особенно пригоден для выращивания племенного 
конского материала. В гористой местности, которая очень изрезана, при полусуровом 
содержании, можно выращивать жеребцов с закаленной, здоровой, стальной конститу -
цией. Особенную ценность племенного п у н к т а для выращивания, имеет селективное 
действие его УСЛОЕИЙ, элиминирущее ИНДИВИДУУМЫ с мягкой конституцией и слабой отпор-
ностью. С другой стороны, жеребята, имеющие ценные внутренние свойства, по про-
исшествии определенного времени, необходимого для воспитания по меньшей мере 
двух полных пастбищных и одного зимнего периода приобретают выдающиеся в пле-
менном отношении свойства. Принимая во внимание суровый климат и усиленное дви-
жение молодняка, нельзя жалеть корма ; повышенные затраты на кормление выращи-
вания, богато возместятся впоследствии, благодаря повышенной долголетности племен-
ного материала, увеличения количества и улучшения качества их потомков в коневод-
стве страны. 

II. 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

I n e inem f r ü h e r e n A u f s a t z des Verfassers w u r d e auf G r u n d von b iomet r i schen u n d en t -
wick lungskr i t i schen M e t h o d e n die Fes t s te l lung g e m a c h t , dass d ie Aufzucht der Z u c h t t i e r e 
auf den H e n g s t f o h l e n d e p o t s w ä h r e n d der J a h r e 1947—1950nich t be f r i ed igend war . D i e Weide-
w i r k u n g de r F o h l e n z u c h t d e p o t s wurde a m B e s t ä n d e des Hengs t foh l endepo t s in P o r v a ( K o m i t a t 
Veszprém) bei sorgfä l t iger B e d a c h t n a h m e auf alle B e g l e i t u m s t ä n d e ausgewerte t , u m d u r c h 
die A u f d e c k u n g der die A u f z u c h t h e m m e n d e n Hindern isse g ü n s t i g e Vorbed ingungen f ü r eine 
p lamnäss ige ge lenkte A u f z u c h t zu schaffen. E s m u s s t e n demnach fo lgende U m s t ä n d e in B e t r a c h t 
gezogen werden : 

1. E i n Teil der e n t w ö h n t e n bzw. ein J a h r a l t en in die F o h l e n z u c h t d e p o t s g e b r a c h t e n 
Hengs t foh l en w a r , als er in da s Depo t k a m . be re i t s in der E n t w i c k l u n g zu rückgeb l i eben , ver-
k ü m m e r t . Der eine G r u n d f ü r da s V e r k ü m m e r t s e i n der Foh len v o n grösstem Z u c h t w e r t ent -
s t and bere i t s vo r der G e b u r t der Fohlen , als sie noch in e m b r y o n a l e m Zustande w a r e n : d ie n ich t 
en t sp rechende F ü t t e r u n g u n d die allzu a n s t r e n g e n d e Arbei t d e r Mut te r t i e re in d e r zweiten 
H ä l f t e ih re r T r ä c h t i g k e i t , sowie die u n g e n ü g e n d e F ü t t e r u n g u n d Ha l tung im S ä u g e s t a d i u m 
u n d in der Zeit der E n t w ö h n u n g v e r m i n d e r t e n i n wei terem Masse die W i d e r s t a n d s k r a f t und 
die E n t w i c k l u n g der F o h l e n . 

2. Die aus den p r i v a t e n Züch ten e r s t a n d e n e n u n d in das F o h l e n d e p o t g e b r a c h t e n Fohlen 
w a r e n z u m grossen Teil verweich l ich t , in S t ä l l en aufgezogen, h a t t e n wenig B e w e g u n g gemach t 
u n d so w a r das Mater ia l d e n Unbi lden der W i t t e r u n g gegenübe r n i ch t genügend a b g e h ä r t e t 
u n d w i d e r s t a n d s f ä h i g . 

3. Das im Vergle ich zu den he imischen Verhä l tn i ssen ungewöhn l i ch r a u h e K l i m a und 
die a t m o s p h ä r i s c h e n Verhä l tn i s se der m i t t e l h o c h gelegenen Be rgwe iden nahmen den Organ i smus 
der an die E b e n e g e w ö h n t e n Foh len w ä h r e n d de r Akk l ima t i sa t ionspe r iode s t a rk in A n s p r u c h . 
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4. Die gewohn ten Aufzuchtkrankhe i ten der H a l t u n g in Fohlendepots : die Druse , die 
Blu t f l eckenkrankhe i t , sowie K a t a r r h e der Atmungs- u n d Verdauungsorgane pflegen die m i t 
verminderter Wide r s t andsk ra f t i n das Depot gekommenen Zucht t iere gerade während der 
Akkl imat isa t ionsper iode heftig anzugre i fen , wodurch diese Fohlen in ih re r Entwicklung s ta rk 
zurückbleiben. 

5. Die ungenügende Q u a n t i t ä t oder die schwache Quali tät des F u t t e r s ist eine der H a u p t -
ursachen der sch lech ten Entwicklung der in das Foh lendepo t gekommenen Zuchtt iere. Zwecks 
Ausnützung der i n frühester J u g e n d s tarken Entwicklungsenergie , sowie zur Vorbeugung der 
m i t der Akkl ima t i sa t ion verbundenen Verluste, besonders im Falle r a u h e r Wit te rung, sind die 
besonders wer tvo l l en Zuchtfohlen — über die i h r e m Alter und ihrem Körpergewicht en t -
sprechenden Fu t t e rpo r t i onen h inausgehend — in s t ä rke rem Ausmass zu fü t t e rn . 

6. Die Fu t t e rpo r t i onen sind auf Grimd der chemischen Analyse des Bodens, des Weide-
grases und des H e u s , je nach ihrer Zusammense tzung , entsprechend d e m Bedarf des j u n g e n 
Organismus an Mineral ien und Eiweisss toffen zu bes t immen, bzw. m i t den .entsprechenden 
Materialien zu e rgänzen , wobei auf d ie Erdalkal i -Alkal iz i tä t und den Vi tamingehal t der F u t t e r -
mi t t e l besonders Rücks ich t zu n e h m e n ist. 

7. Die A b h ä r t u n g und die Bewegung der in das Fohlendepot gekommenen Zucht t ie re 
soll nicht plötzl ich, sondern mit e inem entsprechenden Übergang au fgenommen werden u n d 
es erscheint a n g e b r a c h t , erst dann auf die ha lbs t renge Hal tung (im S o m m e r und im Win te r 
tagsüber im F re i en , nach t bei o f fenen Stall türen u n d -fenstern, bei re ichl ichem Fu t t e r ) übe r -
zugehen, sobald s ich die Fohlen schon akkl imat is ier t u n d sich bereits an die Lebensweise i m 
Fohlendepot g e w ö h n t haben. 

8. Am le i ch tes t en ertragen diejenigen Fohlen die halbstrenge Erz iehung im Fohlen-
depot , die bei Beg inn des Frühlings in guter Kond i t ion aus dem Gestüt i n das Depot k o m m e n . 

9. Der N ä h r w e r t des auf sehr ka lka rmem, s a u r e m Boden gewachsenen und sich diesem 
angepassten, J a h r h u n d e r t e alten Weidegrases von P o r v a ist sehr hoch, seine mineralische Zu-
sammensetzung i s t entsprechend u n d es ist auf G r u n d seiner hervorragenden botanischen Zu-
sammensetzung z u r Aufzucht von Zuchtpferden besonders geeignet. I n dem stark coupi r ten 
Berggelände k ö n n e n bei einer ha lbs t rengen Ges tü t sha l tung abgehärtete u n d gesunde Hengs te 
v o n eiserner K o n s t i t u t i o n herangezüchte t werden. Der besondere Wer t des Fohlendepots wird 
gerade durch seine selekt iv W irkung b e s t i m m t , indem die weniger k rä f t igen und weniger wider-
standsfähigen T ie re un te r den do r t igen Verhältnissen selektiert werden. Diejenigen Fohlen 
hingegen, die übe r wertvolle innere Eigenschaf ten v e r f ü g e n , nehmen w ä h r e n d des zu ihrer Auf-
zuch t notwendigen, zumindest zwei vol le W eide- und eine W interperiode in Anspruch nehmenden 
Zeitraumes, vom S tandpunk t des Züch te r s aus gesehen, hervorragende Eigenschaften an . 
W egen des r auhen Kl imas und der s t ä rke ren Bewegung darf mit dem F u t t e r für die Fohlen 
n i ch t gespart w e r d e n ; dieser Mehraufwand , der in sie als Fohlen inves t ie r t wird, m a c h t sieh 
d a n n später v o m Gesichtspunkt de r Pferdezucht des ganzen Landes infolge ihrer längeren 
Lebensdauer, der besseren Qualität u n d grösseren Zah l ihrer Abkömmlinge reichlich bezahl t . 
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R O S E N B E R G I M R E 

Állat tenyésztési K u t a t ó In t éze t Lótenyésztési Osztá ly 

(Érkeze t t : 1951. I . 10.) 

A nagyüzemi gazdálkodás a lótenyésztésnek ú j lehetőségeket és f e l ada toka t 
jelent . A tervgazdálkodás lehetővé teszi, hogy lótenyésztésünk kor lá t lanu l 
kihasználhassa azokat az előnyöket , amelyeket számára a haladó biológia 
rendszeres alkalmazása a gyakor la tban , a magyar föld különösen kedvező t a l a j a 
és égha j la ta , a magyar n é p lószeretete és régi kiváló ló fa j t á ink m a r a d v á n y a i 
je lentenek. De kétségtelen, hogy a te rvszerű nagyüzemi gazdálkodás fokozo t t abb 
igényekkel lép is fel. Megkövetek, hogy a legprodukt ívabb f a j t á k és egyedek 
ál l janak rendelkezésére, hogy értéktelen, a mezőgazdaságban hasznavehete t len 
állatok t a r t á sa a mezőgazdaság termelékenységét ne t e rhe l j e . 

A ló a mezőgazdaságban fontos munkaeszköz, ezért megóvása , tökéletesí-
tése népgazdasági érdek és kötelesség. Lótenyésztésünk kérdéseit is abból 
a szempontból kell elsősorban megvizsgálnunk, hogy lova ink a mezőgazdaság 
céljainak tökéletesen megfelelnek-e és hogyan lehet őke t ebben az i r á n y b a n 
jav í tan i . 

A mezőgazdaságban a lovak legnagyobb része m i n t hámosló te l jes í t 
szolgálatot. í g y természetesnek látszik, hogy elsősorban erre alkalmas f a j t á k 
tenyésztése áll ló tenyésztésünk előterében. Ezzel szemben lótenyésztésünk 
utolsó 100 évét az angol ló korszakához tar tozónak t e k i n t j ü k , melyben pedig 
az elsőrendű cél jó há tas lovak nevelése vo l t . A mú l tban a tenyész i rányt első-
sorban a ka tonaság részéről mu ta tkozó kereslet szabta meg. Ezért igyekeztek 
olyan lovaka t tenyészteni , amelyek erre a célra ér tékesí thetők vol tak . Az ilyen 
i rányú tenyésztés t t á m o g a t t a az á l lam is. Ennek az i r á n y n a k t ú l h a j t á s a végül 
is oda veze te t t , hogy a tú l zo t t mér tékben és sokszor meggondola t lanul a lka lma-
zot t angol telivér ha tásá ra , csökkent lóál lományunk igénytelensége, edzet tsége, 
húzóképessége, többcélú használha tósága . Köztenyésztésben fedezet t olyan 
telivér is, melynek ősei, m in t a rossz vérmérséklet és tu la jdonságok örökítői 
vol tak ismertek. Ugyanakkor a kocsilónak kiváló üge tő tenyésztését az állam 
teljesen e lhanyagol ta és a köztenyésztésből ki is zár ta . 

Ha megvizsgáljuk ló tenyésztésünk mai fe lada ta i t , el kell i smernünk , 
hogy a hasznosítás i r ányának megvál tozásá t a tenyészirány helyes kijelölésének 
kell követnie . 

A gazdasági kocsilovaktól, m in thogy gyakran t e sznek meg hosszú ú t a t 
teher nélkül , vagy kis megterheléssel, a tömeges t e s t a lka ton , megfelelő munka-
készségen kívül jó ügetőmozgást is k í v á n u n k . Különösen az u tóbbi szempontból 
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még a k i fe jezet ten hámos t í p u s ú lovaink (Mezőhegyesi félvér, nonius) sem 
részesültek kellő ki tenyésztésben. Jó ügetőképességgel elsősorban az egészen 
könnyű jukker lovak rendelkeztek, ezek azonban kis t ömegűek és tú l élénk 
vérmérsékle tük mia t t gazdasági lónak kevésbbé a lka lmasak. A méntelepek-
n e k 1949-ben végreha j to t t munkaképességvizsgála ta i is, — pedig i t t a kondíció és 
idomítot tság rendszerint k i fogás ta lan volt, — a lá t ámasz t j ák az t a megállapítást , 
hogy lovaink iigetőképesség t ek in te tében nein felelnek meg a korszerű követelmé-
nyeknek. 

Felmerül t e h á t a kérdés, j av í tha t juk-e ilyen i rányban lóál lományunkat , 
fe l ruházha t juk-e olyan tu la jdonságokkal , melyekkel jelenleg nem rendelkezik 
megfelelő mér t ékben . Az ú j b iológia i—micsur ini — elvek ismeretében erre ha táro-
zo t t igennel fe le lhetünk. 

További kérdés , hogv a cél t milyen ú ton é rhe t jük el. I t t is, mint ál talában 
a f a j t á k nemesítésénél, két út kínálkozik. Az egyik, amelyet Micsurin joggal nevez 
primit ívnek, a szelekció régi módszere . Kétségtelenül é rhe tünk el némi eredményt 
ezen az úton, de sokkal l a ssabban és tökéletlenebbül, mint a h o g y ezt szeretnénk. 
T e h á t a másik ú t a t , a régi f a j a megvál toz ta tásá t kell célul k i tűznünk. Ez t 
keresztezéssel és az utódok s z á m á r a megfelelő é le tkörülmények biztosításával 
é rhe t jük el. Az eredményes tenyésztői munka előfeltétele, hogy pontosan tudjuk 
mit цкагипк elérni. Célunk n e m lehet a kialakult f a j t á k más idegen fa j táva l való 
helyettesítése, h a n e m azoknak a kívánatos tu la jdonságokka l való felruházása. 
E z e k szerint a nonius és tömegesebb félvérek jó külemét, szívósságát, edzet t-
ségét , k i ta r tásá t kell idegen f a j t á k nagyobb energiájával , gyorsabb ügetőképes-
ségével, munkakészségével t á r s í t an i . Minthogy erre a célra a haza i viszonyaink 
közö t t a rendelkezésre álló f a j t á k közvetlenül n e m alkalmasak, ú j törzset kell 
k i tenyésztenünk, mely a köztenyésztésnek ilyen i rányban való javí tására 
a lkalmas. 

A törzsalapí tás három ké rdés t vet fel, melyre a következetes és céltudatos 
m u n k a érdekében t u d n u n k kell a feleletet. Az első : milyen legyen a kitenyész-
t e n d ő törzs, m e l y az ügetőképesség javí tására alkalmas. Minthogy az ilyen 
i r á n y ú nemesítésnek nem lehet célja a gyorsaság egyoldalú fokozása, szilárd 
örökítőképességűvé kell t e n n ü n k , nemcsak gyorsaság, h a n e m tömegesség, 
arányosság, sokoldalú használha tóság , szívósság, kisigényűség szempont jából is. 
Ta l án korai vo lna még pontos s tandardról beszélnünk, de követe lményként 
a mezőhegyesi t í p u s ú tömegesebb félvéreink tes tnagyságá t , kü lemé t , szívósságát, 
az orlov vagy angolnorman ló mozgásképességét elérő v a g y megközelítő és 
h ű e n örökítő lovat kell k i tűznünk . Bármilyen magasnak látszik ez a követelmény, 
n e m elérhetetlen, hiszen gyors ügetőmozgással és arányos, tömeges szeivezettel 
rendelkező ügetőló ha nem is sok , de fellelhető, ná lunk t a l á n azért olyan kis 
számban , mert az ügetőt k izárólag gyorsaságra tenyész te t ték . 

Másik kérdés , hogy miből a k a r j u k a tö rzse t ki tenyészteni . Igen gondosan 
kell mérlegelnünk a törzsalapí tás céljára számbavehető f a j t á k a t . A kevésszámú 
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belföldi t apasz ta la ton kívül a külföld, különösen a Szovjetunió lótenyésztésének 
pé ldá ja azt m u t a t j a , hogy erre a célra elsősorban az ügető lovak a lka lmasak. 
H a z á n k b a n az üge tő fa j i ák közül az amer ika i ügető áll rendelkezésre, orosz 
üge tőnk ugyanis ezidőszerint nincs. Az angolnormannal szemben az eddig 
behozot t lovak heterogén vol ta és a néme t lótenyésztésben régebben szerzet t 
t a p a s z t a l a t o k óvatosságra in tenek. Aki ismeri az amerikai ügető gyorsaságát , 
impozáns mozgását , állóképességét, életerős szervezetét, szinte fa j ta je l legnek 
minős í the tő nyugodt te rmészeté t , jó húzóképességét , el kell hogy ismerje, hogy 
most még első sorban ez az a forrás, ahonnan használa t i lovaink s z á m á r a 
meglévő adot t sága ink közöt t a jó tu la jdonságok egész seregét merí t -
h e t j ü k . Remél jük , hogy fogunk m a j d orosz ügetőt k a p n i a Szovjetunióból 
és akkor ezt az értékes f a j tá t is f e lhaszná lha t juk hazai ügetőtörzsünk ki tenyészté-
sében. Az ügetőló mező gazdasági m u n k á t végző egyedeinek nagy része megér-
demli, hogy minden szempontból jó haszont ípusnak, gazdasági lónak t e k i n t s ü k 
őket . A háború viszontagságaiban bebizonyí to t ta , hogy nemcsak versenypályán 
áll ja meg a helyét, hanem a legnehezebb körülmények közö t t is. Hiszen a sok 
elkal lódot t versenyló hosszú ideig t e l j e s í t e t t különféle gazdasági szolgálatot 
minden károsodás nélkül és visszakerülve a pályára, a rány lag rövid t r én ing 
u t á n ismét régi képességének és küzdőkedvének b i r t okában állott s t a r thoz . 
Azoknak az egyedeknek nagy száma, melyek hosszú évekig bírják az idomí tás 
és a sokszor kíméletlen versenyben való felhasználás f á rada lma i t , a ménesekben 
elért szokat lanul magas vemhességi százalék egyaránt a f a j t a rendkívül i élet-
erejéről t anúskodnak , mely a f a j t a kia lakí tásakor a lka lmazo t t természetszerű 
felnevelési móddal hozható összefüggésbe. Kiváló honosulóképessége is fe l tűnő. 
A hazai ügetők származásának t anu lmányozása ugyanis az t b izonyí t ja , hogy 
az impor tok u tódainak képességei nem csökkennek generációról-generációra, 
min t a telivérnél, hanem sokszor még emelkedő tendenciát is mu ta tnak . A félvér-
tenyésztésben örökítő képességéről nem sok hazai ada t áll rendelkezésre, mert 
bá r n é h á n y magánménes sikerrel használ ta fel különböző f a j t á k k a l való kereszte-
zésre, az u tódoknak azonban mint hibr ideknek a morgan i s ta elvek a lap ján 
n e m tu l a jdon í to t t ak tenvészér téket és t o v á b b nem tenyész te t ték , v a g y ha 
versenycélokra a lkalmasnak bizonyul tak , ügetővérben tenyész te t ték t o v á b b . 

Anny i t azonban kétségtelenül igazol tak a hazai keresztezési kísérletek, 
hogy gyors ügetőmozgását szinte kivétel nélkül örökíti , bármilyen m á s f a j t á j ú 
lóval keresztezve, az u tód mozgásképességén javít . A Szovje tunióban az Orlow 
nemesítésére használ ták fel. Ugyancsak alkalmazást n y e r az angolnormann 
nemesítésénél is. 

Természetesen azoknak, akik a f a j t á n a k csak n é h á n y selejtes — verseny- és 
tenyészcélokra a lkalmat lanságuk mia t t — kocsilóként haszná l t egyedét ismerik, 
más véleményük van. Kétségtelen, hogy külemi szempontból a magyarországi 
ügetőlóanyag meglehetősen szomorú képe t muta t . Nagyrészt heterogének, 
azonkívül a legtöbbnek lábállása súlyos kifogás alá esik. Ez azonban nem fajta-
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jelleghiba és nem rettentheti el a korszerű biológiai ismeretek birtokában álló tenyész-
tőt. Külföldön m á r igen szép, kiegyenlí tet t , j ó külemű üge tőke t nevelnek és 
nevel tek ná lunk is néliány j o b b ménesben. Ügető ink rossz külemének egyik oka , 
h o g y a tenyésztés nálunk n e m c s a k semmiféle t ámoga tás t n e m élvezett, h a n e m 
semmiféle szakszerű ellenőrzés a l a t t sem á l lo t t . Az impor tná l csak a származás-
n a k és te l jes í tménynek t u l a j d o n í t o t t a k je lentőséget , a kons t i tuc ió t f igyelmen 
k ívü l hagy ták , azonkívül m i n d e n k i azzal a ménnel f edez te te t t , amelyikkel 
a k a r t . A lótenyésztésben j á r a t l a n , csak üzlet i szempontokat szem előtt t a r t ó 
tu la jdonosok »tenyésztői« működése természetesen nem j á r h a t o t t megfelelő 
eredménnyel . Gondol juk el, mi lyen küleműek lennének köztenyésztésünk egye-
de i , ha az á l lam a tenyésztést évtizedek ó ta nem i rány í to t t a volna. A kü lem 
elbírálásánál azonban tek in tve , hogy rendszer int t réningben levő lovakról v a n 
szó, különleges szempontokat is figyelembe kell venni. A lovak ugyanis meg-
eről te tő és b izonyos szempontból természetellenes j á r m o d b a n te l jes í tenek 
szolgálatot . A k i t e h á t t enyész tés i szempontból ilyen ló k ü l e m é t meg a k a r j a 
b í rá ln i , annak t i s z t ában kell l enn i a gyors ügetőmozgás és a pá lyán használatos 
egyensúlyozásnak az izmok, csontok, inak fejlődésére gyakoro l t ha tásáva l , 
amelyek sokszor létrehoznak o lyan rendellenességeket a lábál lásban, amelyek 
a mindennapi é le tben szokásos használat mel le t t lovainknál n e m muta tkoznak , 
m e r t soha n incsenek ilyen különleges igénybevételnek k i t éve és így öröklési 
szempontból a f en t i ek figyelembevételével b í rá landók el. 

Az egyensúlyozás alat t a ló olyan t a r t á s b a hozását é r t j ü k , melyben maxi -
m á l i s ügetőképességét ki t u d j a fe j t en i . Az ideális ügetőnek — (Natur t raber) — 
n i n c s szüksége e r r e a célra különleges e l já rásokra , mert megfelelő arányossága 
m i a t t első és h á t u l s ó lábainak működése gyors ütemben is összhangban v a n 
és a bokázás, bevágás veszélye s em áll fenn. I lyen ló azonban aránylag r i tka , 
e zé r t a legtöbbnél különleges pa ta fa ragás ra , p a t á r a erősített súlyokra s tb. v a n 
szükség . Ezek éveken át a lka lmazva a lábvégtengely megtörésére , szabálytalan 
á l l á s ra vezethetnek. A gyors mozgáskor a csekkel ( fe j ta r tás t szabályzó segítő-
szár ) magasra e m e l t fe jű ló h á t á t kénytelen leereszteni, ami há t i zmainak szabad 
ha szná l a t á t k i z á r j a . Ennek köve tkezménye b izonyára nemcsak a bá t i zmoknak 
a természetestől eltérő fejlődése és az ágyékizmok gyakor i megbetegedése, 
h a n e m a marcsigolyák tövisnyulványahiak gyengébb fejlődése és így a felső 
v o n a l speciális a lakulása is. 

Mindezek f igyelembevételével kétségtelenül t a l á lha tunk olyan ügetőket 
-— elsősorban természetesen m é n e k r e van szükség —, melyek alkalmasak a r r a , 
h o g y ügető félvértörzs létesítése ú t j án megfelel jenek célki tűzésünknek. Az 
ügetőál lomány heterogén volta és az országos tenyésztési célkitűzések azonban 
szükségessé teszik , hogy ne közvet lenül , h a n e m ügetőfélvértörzs kitenyésztése 
ú t j á n vigyük a köztenyésztésbe. Az ügetőló bekapcsolása a köztenyésztésbe 
e l ő n y t jelentene az ügető tenyész tésre és versenyzésre is. A lóál lományra gyako-
r o l t nemesítő h a t á s ú j alapot a d n a a lótenyésztés és sport ezen ágának, mely 
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a múl tban a köztenyésztéstől elzárva azon az úton vol t , hogy a szórakozás 
és já tékszenvedély eszközévé süllyedjen. í g y azonban a köztenyésztésbe kerülő 
lovak tenyésztése és kipróbálása révén fontos szerepet tö l tene be. 

Nemcsak a törzsalapí tásra szolgáló f a j t á k a t , hanem az egyedeket is gondo-
san kell megválasz tanunk , mert az egyes f a j t á k o n belül a te l jes í tmény és k ü l e m 
tekin te tében nagy egyedi eltérések v a n n a k . A törzsalapí tásra használ t mén 
kiválasztásában, min thogy nem ver seny lovaka t aka runk u tána neve ln i , az 
ál talános elveket bizonyos mér tékben módosí tanunk kell. Természetesen a 
három főszempontot kell nekünk is szem előt t t a r t a n u n k : te l jes í tmény, tes t -
a lkat , származás, de ezek fontosságának a r ányá t a t e s ta lka t javára a szokot tó l 
eltérően kell módosí tanuk. Ennek oka az, hogy bár az amer ikai ügetőló sokszor 
jelentős ki i lemhibája ellenére is megfelel a versenycéloknak, mer t vérmérséklete, 
csont ja inak , inainak szívóssága, erőssége felépítésének há t ránya i t kiegyen-
súlyozza, erre a félvéreknél nem számí tha tunk és így a rossz külem, különösen 
a rossz lábállások bevitele súlyos következményekkel j á r h a t . (A gyakor l a tban 
erre igen sok példát l á tha tunk) . A kiválasztot t ménnek tehá t k i fogásta lan 
küleműnek kell lennie. A megfelelő mére teken és az á l ta lános követelményeken 
kívül k ívánatos olyan arányosság és a j á rásban olyan egyensúly, mely minél 
kevesebb balanszirozást tesz szükségessé, mer t az u tódoknak mint kocsilovak-
nak minden egyensúlyozás nélkül kell m a j d képességeiket kifej teniök. Minél 
inkább közelíti meg a mén a »na tu r t r abe r t« annál j o b b a n felel meg cé l ja inak 
azért is, mer t nem kell az u tódok sokoldalúságát a gyorsabb ügetőmozgás 
kedvéér t fe lá ldoznunk. Sokan az amerikai t és minden keresztezésből származó 
u t ó d j á t há tas lónak a lka lmat lannak t a r t j á k . (Ez volt és t a l á n még ma is a leg-
főbb oka az amerikai ügető i ránt mu ta tkozó ellenszenvnek). Ha el is i s m e r j ü k , 
hogy ilyen i rányú szelekció sohasem t ö r t é n t és így a legtöbb egyedre é rvényes is 
ez a megállapítás, mégsem t ek in the t jük általános é rvényűnek , mert a gyakor la t -
ban erre számos cáfolat adódot t , amennyiben nemcsak jó ugrókról, h a n e m egyéb 
hátascélokra is a lkalmas lovakról t u d u n k . Ami az ügetők faj tajel legéhez t a to -
zik : a gyors ügetőképesség, jó vérmérséklet , szívósság, n e m árt a nyereg a la t t 
való használha tóságnak sem. Azok a különleges kiilemi és egyensólyviszonyok, 
melyek a lovat csak kocsiban való ügetőmozgásra t e t t é k alkalmassá, egyre 
inkább el tűnőben v a n n a k , egyre kevésbbé jellemzik a ma i ügetőlovakat , mint 
ezt a felszabadulás u t á n i impor t ja ink nagyrésze is b izonyí t ja . Hogy á l t a l ában 
a gyors ügetőképesség a nyereg a la t t való használhatóságot nem zár ja ki , arra 
legjobb példa az angolnorman ügető, melynek legtöbbje j ó hátast ípus. A tel jesí t-
ménynél természetesen első sorban az elért rekordot v e h e t j ü k f igyelembe, mert 
ha a n a g y sebességet nem is t e k i n t j ü k célnak, mindenesetre a rendelkezésre 
álló ada tok közül a leghűbb kifejezője a ló által k i fe j the tő belső képességnek. 
Emellet azonban igen fontos, hogy a mén milyen hosszú ideig bírta a versenyzés 
fá rada lmai t és azokra hogyan reagál t . Különösen a j á n l j a a mént cé l ja inkra , 
ha hosszú versenykarr ier u tán ép lábakkal , tüdővel , szívvel hagyta el a pá lyá t . 

2 7 Osz tá ly köz l emények I V . 
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A származásnál nemcsak az ősök versenyben elért eredményeit , hanem amennyi-
ben lehetséges, egyéb tu la jdonsága i t is f igyelembe kell vennünk . Különösen 
óvakodnunk kell az olyan tenyészál la t tó l , melynél gyanú lehet arra , bogy 
őseitől nein te l jesen egészséges szervezetet örököl t . Meg kell győződnünk arról is, 
hogy vérmérsékletének nincsenek-e olyan h ibá i , melyek mezőgazdasági m u n k á r a 
a lka lmat lanná teszik, bár ez ügetőlónál igen r i t ka . 

A k a n c á k a t a rendelkezésre álló hazai f a j t á k , a Nonius és tömeges félvérck 
közül kell vá lasz tanunk . Ezeknek a tenyészkancától á l t a lában megkövete l t 
j ó tel jesí tőképesség, külem és lehetőleg a cé lnak megfelelő származáson kívül 
különösen azokkal a tu la jdonságokkal kell rendelkezniük, melyekkel a kitenyész-
t endő törzset fel akar juk ruházn i , de amelyek kellő mér tékben való örökí tését 
az ügetőtől n e m remélhet jük . E z e k szerint r agaszkodnunk kell a n a g y t ö m e g ű , 
erőteljes, esetleg kissé durva szerkezethez, erős csontozathoz, mer t az amer ika i 
üge tő kistestű f a j t a és mint nemesebb f a j t á v a l , inkább f inomí tani , mint erősíteni 
t u d u n k vele. Sokoldalúságukról , mert ez arányosságot és j ó vérmérsékletet is 
té te lez fel, t ö b b i r á n y ú kipróbálással kell meggyőződnünk. A sokhasznúság 
a magyar ló évszázadokon át k ia lakul t értékes tu la jdonsága , ezér t a törzsbe való 
bevitelét i n k á b b v á r h a t j u k tő le , mint az egyoldalúan gyors ügetőmozgásra 
tenyész te t t üge tő tő l . E különleges szempontok f igyelembevételén kívül különö-
sen óvakodni kel l az olyan kü lemi hibákkal rendelkező kancák kiválasztásától , 
melyek az üge tőné l gyakran előfordulnak. 

Harmadszor azt kell megál lap í tnunk, hogy milyen el járással a k a r j u k 
a kívánatos egyedek öröklékenységét rögzíteni. Ez t csak az é lenjáró szovje t 
biológia eredményeinek gondos tanulmányozásáva l , ló tenyészésünkben va ló 
alkalmazásával és továbbfej lezstésével é r h e t j ü k el. A micsurini elmélet szerint 
az első nemzedék plasztikusan i rány í tha tó egyedei t olyan fel tételek között kell 
nevelnünk, amelyekhez való a lkalmazkodást ki akarunk fejleszteni, illetőleg 
meg akarunk erősí teni . 

A lótenyésztés tö r téne tében számos pé ldá t találunk ar ra , milyen szerepet 
j á t szo t t ak a m ú l t b a n a fenti e lvek, melyeket akkor még n e m tuda tosan , az 
öröklődés tö rvénye i t még nem is ismerve, a lka lmaz tak . 

A kiváló ló fa j t á ink szinte kivétel nélkül f e n t i módon a lakul tak ki. Az angol 
te l ivér t , az orosz ügetőt , amerikai ügetőt , a non ius t mind távoli f a j t á k keresztezé-
séből származó, megfelelő életkörülmények közé ju to t t hibr idek hozták létre . 
I t t kell tehát keresnünk , milyen tényezők hogyan ha tnak a lovak öröklékeny-
ségére. 

Egyik ilyen tényező a felnevelés. J ó tenyészál latot csak jó felnevelés 
eredményezhet . Ezé r t igyekeznünk kell a legtökéletesebb ta r tás i és 
t akarmányozás i körülményeket biztosítani. A megfelelő é le tkörülmények 
nemcsak azért szükségesek, m e r t nélkülük az öröklött jó tu la jdonságok n e m 
b o n t a k o z h a t n a k ki , hanem d ö n t ő befolyásuk v a n az öröklékenységre is, ezért 
a felnevelésnek nemcsak intenzívnek, hanem emellet t , minthogy a lovat hosszú 
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ideig erőkifejtásre használ juk, természetszerűnek is kell lennie. A gyors fejlődés 
és megfelelő t e s ta lka t érdekében a lka lmazot t intenzív f ia ta lkor i t aka rmányozás 
h a t á r á t a gazdaságosságon kívül az szabja meg, hogy meddig nem megy az igény-
telenség szívósság, a hosszú életkor, ill. használhatóság rovására . A fehérje- és 
keményí tőér ték optimális mennyiségét ezek figyelembevételével kell megállapí-
t a n u n k . A mészellátás nem kevésbbé fontos. Régi t apasz ta l a t , hogy a mészben 
gazdag ta la jon a laku lnak ki a legjobb tenyészetek. A mészforgalom szabályzásá-
n a k ú t j á t t ehá t pon tosan meg kell i smernünk, hogy a meszes t a l a jon n ő t t t akar -
m á n y előnyeit szükség esetén mesterséges módon t u d j u k pótolni. A t aka rmányo-
záson felül a kellő ellenállóképességet, munkabíró , erős szervezetet az edzet t 
sok és változatos mozgást n y ú j t ó ta r tássa l kell biztosí tani . 

Másik dön tő tényező a versenyzés, mely a f a j t á k a t a k ívánatos i rányban 
szelektál ta , kétségtelenül ki is fe j lesz te t te és rögzítet te k ívánatos tu la jdonságai-
k a t . Ezér t a továbbtenyész tésre szolgáló u tódok versenyszerű kipróbálása 
fe l té t lenül szükséges. 

E versenyeknek azonban különleges feltételeket kell megszabnunk, melyek 
b iz tos í t j ák , hogy a versenyzés t ípuskia lakí tó ha tása olyan i rányban fog működni , 
me ly célunknak megfelel. 

Az ügetőfélvértörzs kitenyésztésével megvalós í tha t juk t e h á t a nagy 
m a g y a r hippológusnak, Monostorynak azt a jós la tá t , mely szerint az ügető 
szélesebb körben fog elterjedni o t t , ahol az elfogulatlan tenyésztő sokoldalúbb 
lovak produkálásával ha j landó foglalkozni. 

О Ч Е Р К Р А З В Е Д Е Н И Я П О Р О Д Ы П О Л У К Р О В Н Ы Х Р Ы С А К О В 

И. Розенберг 

Р е з ю м е 

Необходимо УЛУЧШИТЬ подвижность венгерской лошади, чтобы она лучше соот-
ветствовала нуждам крупнопроизводственного хозяйства. Ввиду того, что в настоящее 
время нет породы, которая подходила-бы для улучшения в этом направлении, следует 
создать и вывести полукровную породу рысаков, которая соединяла-бы хорошую под-
вижность с другими ценными свойствами, пригодной для хозяйства лошади. Д л я вывода 
этой породы в Венгрии работают употребляя располагаемый материал американских 
рысистых и многочисленных венгерских полукровных жеребцов и кобылицы породы 
»НОННИУС«. Ценные качества этих пород должны быть слиты путем подбора соответст-
вующего племенного материала и руководимой специалистами, случкой. Д л я развития 
и зафиксирования желательных качесть, должны быть обеспечены потомству подходя-
щие жизненные условия. Развитию жеребят в желательном направлении можно способ-
ствовать составом корма и систематическим движением, тогда, к а к желательные внут-
ренние качества МОГУТ быть укреплены определённым тренингом и типосозидательным 
воздействием соревновательных бегов. 

S T U D I E Ü B E R D I E Z U C H T E I N E S T R A B E R H A L B B L U T S S A M M E S 
I. Rosenberg 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Es ist n o t w e n d i g , die Bewegl ichkei t des ungar i schen P fe rdes zu ve rbesse rn , d a m i t es den 
Bedür fn i s sen einer grossbet r ieb l ichen B e w i r t s c h a f t u n g besser en t sp reche . N a c h d e m zur Zeit 
e ine Rasse , die zu einer in diser R i c h t u n g l iegenden Verbesse rung geeignet i s t , n i c h t v o r h a n d e n 
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i s t , muss ein T rabe r -Ha lbb lu t s t amm herangezüchte t werden, der die gute Beweglichkeit mit 
den übrigen wertvollen Eigenschaf ten des Wir tsehaf tpferdes verbindet . Zur Heranzüchtung 
dieses Stammes werden in Ungarn aus dem gegenwärtig zur Verfügung s tehenden Material 
amerikanische Traberhengs te , eine Vielzahl von ungarischen Halbb lü te rn und Nonius-Stuten 
verwendet . Die wertvol len E igenschaf ten dieser Rassen sollen durch die Auswahl des ent-
sprechenden Zuehmater ia ls und eine fachmännisch geleitete Paa rung vereinigt werden. Zur 
Entwick lung und F ix ie rung der e r s t reb ten Eigenschaf ten müssen den Nachkommen geeignete 
Lebensbedingungen sichergestellt werden. Die Entwicklung der Fohlen wird durch die Zusammen-
setzung des Fu t t e r s und eine sys temat ische Förderung ihrer Bewegung in die gewünschte 
R ich tung geleitet, während die e rs t reb ten inneren Eigenschaf ten durch ein bes t immtes Training 
und durch die typenbi ldende Wirkung von Laufkonkur renzen gefestigt werden können. 

t 
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Scsegolev. V. N. : Mezőgazdasági rovartan. (A termeszte t t növények kár tevő i cs az ellenük 
való védekezés módszerei.) Akadémia i Kiadó, Budapes t , 1951. 693 oldal. 262 á b r a . Ford í to t t a : 
d r . Szelényi Gusz t áv , dr. J e rmy Tibor és dr. Szőllősy Viktor . Átnézte : dr . Ubrizsy Gábor és 
d r . Manninger G. Adolf. 

A magya r növényvédelmi szakirodalom régóta nélkülözött olyan szakkönyvet , mely 
a növényvédelemmel kapcsolatos összes á l l a t t am kérdéseket részletesen t á rgya l j a . Scsegolev 
műve , mely mos t magya r fordí tásban is megjelent , G. J . Bej-Bienko, N. N . Bogdanov-Ka tykov , 
B. J . Falkenstein és G. A. Csigarcv közreműködésével készült a mezőgazdasági főiskolák számára . 
Ezé r t a m u n k a t a r t a l m a és felépítése a t u d o m á n y o s igényeket is kielégíti, de á t t ek in the tő 
l eosz tása a m ű v e t a gyakorlat i szakemberek számára is értékes kézikönyvvé teszi. A tudo-
mányos k u t a t á s l egú jabb eredményei mellet t megta lá l juk a gyakor la tban legjobban bevált 
védekezési módszerek leírását is. A gyakor la t szempont jából különösen értékesek egyes fontosabb 
növények kár tevő inek ismertetése u t á n be ik t a to t t összefoglalók, melyek a kár tevők elleni 
védekezés m e n e t r e n d j é t t a r ta lmazzák . 

A m u n k a á l ta lános és részletes részre oszlik. Az általános rész ( I .—VII I . fejezet) a mező-
gazdasági r o v a r t a n fogalmával , f e lada táva l és jelentőségével, a rovarok és növényvédelem 
szempont jából számí tásba jövő más gerinctelen ál latok részletes külső és belső a lak tanáva l , 
biológiájával , ökológiájával , rendszer tanával , külön fe jezetben a ká r t ékony rovarok és egyéb 
á l la toknak a növényekre gyakorolt ha tásáva l , végül a mezőgazdaságban te rmesz te t t növények 
kár tevő i elleni védekezés módszereivel foglalkozik. 

A rendszeres rész ( I X . — X X I V . fejezet) külön fejezetben t á rgya l j a a sokgazdás kár -
tevőket és külön-külön fejezetet szentel a gabonafélék, az egyéves hüvelyes ve temények, az 
évelő pillangós t aka rmánynövények , a cukorrépa , a gyapot , a len, a kender , a napraforgó és 
szaflór, a kaucsuknövények , a zöldségfélék és kobakos növények, a gyümölcsfák, a bogyós-
gyümölcsök, a szőlő kár tevőinek, va l amin t a r ak tá r i kár tevőknek (elsősorban a rak tározot t 
gabona kár tevő inek) és végül a ká r t ékony rágcsálóknak. 

A rendszeres rész fejezeteihez az illető növény vagy növénycsoport magyarországi kár-
tevői t t a r t a lmazó függeléket készí te t tek a fordí tók . Ezekben a függelékekben azoknak a kár-
tevőknek a le írását és az ellenük való védekezés módszereit ta lá l juk , melyek az eredeti műben 
nem szerepelnek. I lyen függelék hiányzik a cukorrépa , a gyapot , a len, a kender , a napraforgó 
és szaflór, a gyümölcsfák kár tevői t és a r ak tá r i ká r tevőke t tárgyaló fejezeteknél , mer t ezek 
az eredeti m ű b e n is t a r t a lmaz ták mindazon ká r t evők leírását , melyek Magyarországon elő-
fordulnak . A függeléken kívül láb jegyzetekben szerepelnek a kár tevők magyarországi élet-
mód já r a és a haza i védekezési módszerekre vona tkozó ada tok . 

Az irodalom-jegyzék a legfontosabb szovjet növényvédelmi szakirodalmat t a r ta lmazza . 
Részletes t á r g y m u t a t ó és t a r ta lomjegyzék könnyen kezelhetővé és á t t ek in the tővé teszi a műve t . 

Scsegolev korszerű rovar tan i m ű v e a szovjet szocialista t udomány gazdag eredményeit 
ta r ta lmazza és azoka t az ú j módszereket , amelyek a szovjet agrobiológiai t u d o m á n y alapvető 
tételeire t ámaszkodnak . Az elméletet a gyakor la t ta l szerves kapcsolatba hozza s a tudományos 
kuta tások eredményei t a nagyüzemi védekezés gyakor la tába ül te t te á t . A magyar szakirodalom-
ban hézagpótló m u n k á n a k számít , mer t az elmúlt évtizedekben megjelent kisigényű mező-
gazdasági á l l a t t anok vagy rész le tmunkák egyál ta lában nem ölelték fel sem az ál talános állat-
ökológiát, sem a biológiai, agrotechnikai védekezési módszereknek ezen legkorszerűbb irány-
vonalai t . Az a lkotó szovjet t u d o m á n y n a k egyik értékes m u n k á j a kerül t jó magya r fordí tásban 
és a szükséges liazai adatok kiegészítésével a mezőgazdasági t udományok művelői és a mező-
gazdaság szocialista építését végző dolgozók kezébe. 

Aujeszky László—Berényi Dénes—Béli Béla : Mezőgazdasági Meetorológia (Az agro-
meteorológiai ismeretek kézikönyve). Akadémiai Kiadó, Budapes t , 1951. 541 old. műnyomó 
képtáblák és t á r g y m u t a t ó . 

A korszerű agronómia há rom a l ap tudománynak a széleskörű igénybevételén épül fe l ; 
ezek az élőlények sajátságai t fe l táró biológia, va lamin t az élőlények fej lődését , á ta lakulásá t 
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és életfeltételeit érintő talajtan és meteorológia. A légkör jelenségei az élőlényeken kívül m a g á t 
a t a l a j t is olyan m é r t é k b e n befolyásolják, hogy mezőgazdasági szempontból való vizsgálatuk 
a termelés fejlesztése é rdekében nem nélkülözhető és egy különálló nagy t u d o m á n y n a k , az 
agrometeorológiának mega lko tásá ra vezete t t . 

Magyarországon min t egy két évtized óta folyik beha tóbb agrometeorológiai k u t a t ó m u n k a , 
azonban a sokfelé ágazó agrometeorológiai ismeretek összefoglalása az irodalomból még teljesen 
h iányzot t . Nem ta lá lható a ko r Trövetelményeit kielégítő összefoglaló könyv a külföldi szak-
i rodalomban sem. Szerzők ezt a h iányt ó h a j t j á k m u n k á j u k k a l ki töl teni . 

A m u n k a fe ladatából folyik, hogy a szerzők anyaguka t h á r o m főrészben csoportosí tot ták. 
Az első főrész az alapvető meteorológia előismereteket t a r t a lmazza , mindenkor olyan tárgyalás i 
módban , amely a biológus és agronómus olvasó érdeklődési köré t t a r t j a szem előt t . 

A m u n k a második főrésze az agrometeorológiai általános törvényszerűséget m u t a t j a be. 
I t t m á r részletesen bon takoz ik ki azoknak az időjárási tényezőknek az élővilágra gyakorol t 
ha tása , amelyeket az első főrész még tú lnyomólag csak fizikai szempontból v izsgálhatot t . 

A kézikönyv h a r m a d i k főrésze a hazai termesztett növények speciális agrometeorológiáját 
tá rgyal ja . Ez a rész csaknem tel jes egészében Berényi Dénesnek eredet i kísérleti k u t a t á s á n alapul , 
amelyet az esztendők f o l y a m á n még a kisebb tenyészterüle tű növények bevonásával is k ibőv í t e t t . 
A mérési eredmények t ú l n y o m ó többsége ezú t t a l első ízben kerül közzétételre, a könyvnek 
ez a része t e h á t nem csak m i n t a ku ta tások m a i ál lásának összefoglalása, hanem mint eredet i 
adatközlő fo r rás is ér tékes. 

A m u n k a gazdag i l lusztrációs anyagára a szerzők és a k iadó nagy gondot fo rd í to t t ak . 
Háromszáz szövegközötti d i ag ramm, éghaj la t i t é rkép , szemléltető r a j z és fényképfelvétel igyek-
szik a kézikönyv haszná lha tóságá t megkönnyí teni . A 26 m ű n y o m ó t á b l á n a mesterséges eső-
keltésre és felliőoszlatásra vona tkozó képeket , jellegzetes fe lhőalakokat , va lamint Berényi Dénes 
számos mérésével kapcsola tos növényál lományi felvételeket l á tunk . 

Belgyógyászat állatorvosok és állatorvostanhallgatók számára. í r t ák dr. Manninger Rezső 
és dr. Mócsy János egyetemi t anárok . K é t kö t e t , Budapes t 1951. Az Akadémiai Könyvk iadó 
kiadása . 

A könyv a szerzők to l lából 1943-ban ugyané címen megje lent m u n k á n a k alaposan á tdol -
gozott k iadása . A szerzők ezzel a kiadással is az t a célt a k a r t á k elérni, ami a bírálatok szerint 
az előzővel mindenek szerint s ikerült is, hogy t . i. a gyakorló á l la torvosoknak kimerí tő és h ű 
képet r a j zo l j anak a háziá l la tok részletes kór- és gyógy tanának állásáról, hal lgatóiknak pedig 
megbízható t ankönyve t a d j a n a k kezükbe. Evégből az átdolgozás során nemcsak az utolsó 
nyolc év egész i rodalmát v e t t é k figyelembe és haszná l ták fel a hazai viszonyoknak és igények-
nek megfelelőleg, hanem s a j á t t apasz ta la ta ika t , megfigyeléseiket és kísérleti megál lapí tásaikat 
is ér tékesí te t ték. Minthogy elsősorban a gyakor la t i igényeket igyekeztek kielégíteni, és e tek in-
te tben teljességre tö reked tek , a gyakorlat i vona tkozásban je lentékte len, szintúgy a még v i t á s 
kérdéseket , nemkülönben a tö r t éne t i szempontból érdekes, de e lavul t felfogásokat inkább csak 
ér inte t ték. Hasonlóképpen csak röviden foglalkoztak az olyan t rópusi betegségekkel, amelyekkel 
Európában nem ta lá lkozunk, de alaposan, a hazánkban előforduló betegségekkel és megegyező 
részletességgel tárgyal ták közülök azokat , pl. a keleti marhavész t és a ragadós tüdő lobo t , 
amelyek régebben nálunk is honosak voltak és amelyek behureolásának lehetősége nem zárha tó ki. 

Az első kö te t a fe r tőző betegségeket t á rgya l j a , a második az egyes szervek és szervrend-
szerek betegségeivel foglalkozik. Az első kö te t szerzője Manninger Rezső, a másodiké Mócsy J á n o s . 

Minden betegség t á rgya lá sa során az oktan i fe jezetben különös figyelemben részesülnek 
a közvetlen kórokokon k ívül a gyakran e lhanyagol t vagy nem eléggé mé l t a to t t belső és külső 
hatások, köz tük elsősorban a környezetbel i viszonyok, melyek segítő vagy éppenséggel e lha tá -
rozó közreműködése szükséges a betegségek kialakulásához és amelyek ismerete lényegesen 
elősegíti a betegségek megelőzésére a lkalmas el járások megtalá lását . Az egyes betegségek 
kórbonc tanának és t ü n e t t a n á n a k könnyebb megértetésére a szerzők különös súlyt ve tnek a 
kórfej lődéstani viszonyok ismertetésére, egyú t ta l a gyakorló ál latorvosok m u n k á j á n a k meg-
könnyítése véget t iparkodnak mindenüt t élesen és határozot tsággal kiemelni a jellemző és m á s 
bán ta lmakka l szemben e lha táro ló kórjelekct és ú t m u t a t á s t adnak ar ra is, hogy a részben csak a 
l abora tór iumban elvégezhető bakteriológiai, szerológiai, kémiai s tb. vizsgálatok eredménye a 
gyakor la tban hogyan ér tékes í thető . Végül részletesen ismerte t ik a gyógyítás és a megelőzés 
eszközeit, kiemelve az egyes e l járások megbízhatóságát és így viszonylagos gyakorlat i é r t éküke t . 

A k ö n y v elsősorban állatorvosok számára készült ugyan , minthogy azonban számos 
fejezetében bőséges ada tok ta lá lha tók a nagyüzemű tenyésze tekben tömeges megjelenésük 
miat t nagy szerepet já tszó s így népgazdasági szempontból is je lentős fertőző, parazi tás , anyag-
forgalmi s tb . betegségek megelőzésére vonatkozólag, b izonyára haszonnal f o rga tha t j ák olyan 
nem-állatorvosok is, akik az á l la t tenyésztés t i r ány í t j ák , vagy akikre h iva tásukná l fogva nagy-
számú ál lat sorsa van b ízva . 
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