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Szénhidrogéntelepek automati-
kus multillesztése

ETO: 519.863 + 550.8 + 622.013 + 622.323

A cikk a numerikus tdrolomodellezés alapvetden iij modszerét és annak sikeres
alkalmazadsdat mutatja be. A klasszikus mddszer elsé lépésében a statikus geologiai
modell késziil el, amely tartalmazza a kutakat és a viztest paramétereit. A tdroloszi-
muldcios program (szimuldtor) szdmolja a talpnyomdsokat, a gdz-olaj viszonyt
(GOR) és a vizesedést (WC) a teljes termelési miiltra. A kialakitott tarolomodellt a
termelési multtal osszehasonlitva kell igazolni. Ha ez sikeres, akkor a modell alkal-
mazhato eldrejelzésre és kiillonbozd fejlesztési lehetdségek értékelésére; ha az eltérés a
szamitott és a mért paraméterek kozott az elfogadhatondl nagyobb, akkor a tdrolomo-
dellt addig valtoztatjak, amig a szamolt értékek a mértekkel meg nem egyeznek.
A cikk egy olyan automatikus miultillesztési modszert mutat be, amely egyszeriien
megforditia a modellezési folyamatot. A termelési adatok rogzitettek, és a szimuldtor
szamitja ki, hogy honnan és mikor mennyi viznek kell bedramlania, és hogy milyen
feltételekkel tudna a kit vigy mitkodni, ahogy azt ténylegesen tette. A nyomds, a GOR
és WC adat, és nem eredmény. A modszer elnevezése Target Pressure & Phase
Method, vagy roviden TPPM. A TPPM-szoftver teljes mértékben kifejlesztett és alkal-
mazhaté, mint pre-processor az ECLIPSE® szimuldtorhoz is. A cikk az elv ismer-
tetésén tul bemutatja a TPPM munka folyamatdt, és demonstrdlja annak alkalmaza-
sdt két példdn. Az elsé ipari alkalmazds eredmeényét a cikk mdsodik része ismerteti.

Bevezetés

hagyoméanyos geologiai

elemzés eredménye egy

statikus tarold modell. A ké-
szitok természetesen figyelembe
vesznek kutvizsgalati adatokat is,
de nem garantalhatjak, hogy a telep
¢és a kutak viselkedése ezen a mo-
dellen reprodukalhat6. A multil-
lesztés, mas szoval a History
Matching (HM) feladata a modell
paramétereit ugy valtoztatni, hogy
ez lehetévé valjon. A HM ered-
ménye a szimuldciés modell, amely
jelentésen kiilonbozhet a kiinduld
statikus modellt]l. A mai geologiai
modellezési eszkoztar és gyakorlat
lehetévé teszi nagyszamu, egyen-
16en valoszinli geoldgiai realizacio
(statikus modellek) felallitasat.
Melyiket kell valasztani a HM
alapjaul? Kozvetleniil, illesztés nél-
kiil egyik sem tudja reprodukalni a
termelési multat. Ezzel a modelle-
z¢ési munka, ahogy az . abra mu-
tatja, két ciklusra bomlik. A belsd
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ciklus a szimulacios modellt illesz-
ti, a kiilsé ciklus a kiilonboz6 reali-
zaciok szolgaltatta statikus model-
leket adja. Egy adott geologiai mo-
dell elfogadhaté pontossagu illesz-
tése hosszabb id6t, heteket igényel,
¢és csak a HM folyamat végén lehet
megtudni, hogy a kivalasztott reali-
zacid hasznalhato-e vagy sem, azaz

1. dbra: A termelési molt illesztésének folyamatabraja
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beldle kiindulva 1étre lehetett-e hozni egy adekvat szi-
mulaciés modellt. A kiilsé ciklust elvileg sokszor, gya-
korlatilag azonban legfeljebb 2—3-szor lehet kortiljarni,
mivel a multillesztés nem tarthat honapokig. A rezer-
voarmérndk élete ezért kompromisszumok sorozata,
kénytelen megelégedni egy olyan szimuldciés model-
lel, amelyik csak nagyjabol fedi a torténteket, tudva, ha
az illesztés nem tokéletes, akkor az arra alapozott eld-
rejelzés sem lehet az.

A cikk egy olyan automatikus multillesztési maod-
szert mutat be, amely egyszertien megforditja a model-
lezési folyamatot. A kutak hozama, gaz-olaj viszonya,
a viztermelése, a teleprészek atlagos és a kutak mért
talpnyomasa most input adat. Ennek megfeleléen a
modszer elnevezése ,, Target Pressure & Phase Me-
thod”, vagy roviden TPPM. Ezt szemlélteti a 2. dbra,
amelyen a belsd illesztési ciklus eltlint. A mddszer
vizsgalja, hogy a kivalasztott geologiai realizacio (sta-
tikus modell) a tényleges nyomasviszonyok mellett ké-
pes-e a kivant olaj-, gaz- és viztermelésre. Ha ez lehe-
tetlennek bizonyul, akkor a realizaciot ki kell zarni.
A szimulacids programnak ezért kelld foku szabadsag-
gal kell rendelkeznie, hogy megkisérelhesse a kivant
rezervoarviselkedést magatol teljesiteni. A TPPM a ki-
jelolt kritériumok alapjan automatikusan keresi a ter-
melési mult reprodukalasahoz sziikséges feltételeket,
manipuldlva a viztest paramétereit és a kutakat.

2. abra: Target Pressure & Phase Method
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A Target Pressure & Phase Method (TPPM)

A szokvanyos viztestmodellek szerint szamitott viz-
bearamlas csak akkor helyes, ha a mez6 és mindegyik
régidja a tényeknek megfeleld mennyiségii olajat, gazt
és vizet termel, de a mez6/régio katjainak termelése
csak akkor kozeliti meg a torténetit, ha a nyomasa,
azaz a vizbearamlas korrekt. A szimulator rendszerint
a két feltétel egyidejii teljesiilését nem tudja biztosi-
tani, legalabbis nem az els6 probalkozasra. Itt jelent-
kezik a manualis illesztés (try and error) gyenge pont-

ja; a vizbearamlast ¢és a termelést egylittesen kell
illeszteni, ami sokszor egy oda-vissza ingdzasba torkol-
lik. A TPPM két oszlopra épiil: az els6 a Mittermeir és
Heinemann***¢ altal javasolt Target Pressures Method,
a masodik az Abrahem' Otletére épiilt ,, Target Phase
Method”. A kettd egyiittes hasznalatanak eredménye a
., Target Pressure and Phase Method” melyet e cikk
szerz6i egylittes erdfeszitéssel az ipari alkalmazas
szintjére emeltek. Az els6 sikeres alkalmazasrol Gher-
ryo et al.’ szamoltak be.

Nyomasillesztés és vizbearamlas

TPPM a vizbearamlast a modell peremét alkotod
blokkokba torténd besajtolassal (esetleg elvétellel) biz-
tositja. A modellezo a telepet teriiletileg (esetleg fiig-
gblegesen is) olyan régiokra osztja, amelyekre kozel
egyforma a telepnyomads alakulasa. Minden régiohoz
manualisan hozzdrendeli a perem egy-egy szegmensét.
Minden szegmenshez egy és csakis egy nyomasrégio
tartozhat, de nem mindegyik régidhoz kell szegmenst
kapcsolni. A 3. dbra szemlélteti ezt a hozzarendelést.
A szimulator annyi vizet ad a peremhez, amennyi a
mindenkori régidonyomds tartdsahoz sziikséges.
A TPPM-nél a vizbedramlas minden Iépésben a meg-
csapoléashoz igazodik.

3. dbra: TPPM-régiokat definidl és azokhoz peremet és atlagos nyomast rendel

Target Pressure and Phase Method|TPPM)

i nyamss regidkra definialt

Pszeudokutak

A mez6 és a szimulacios program is kutakon keresz-
tiil termel/besajtol. A kutaknak a jelentése azonban mas
a mezoOben, a klasszikus szimulacidos modellben azon-
ban mas a mezOben és a TPPM-ben:

* A mez6¢ a tényleges, paraméterekkel jellemezhetd,
fizikailag is létez6 ,,redlis kat”.

» A klasszikus szimulacids modellé a ,,modellkut”,
amelyet valamilyen modszerrel — figyelembe véve a
realis kat paramétereit — a tarold megfelel6 elemeihez
rendelnek.
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* A TPPM pszeudokuttal operal, megbizhatéan biz-
tositva a megkivant litemi és 0sszetételli termelést.

A kutak modellezési problémadit az irodalom beha-
toan targyalja (lasd pl. Holmes®). Az a tény, hogy a mo-
dellkut kiilonbozik a realis kuttol, altalanosan tudott és
elfogadott. Egyetlen pontban azonban minden szimula-
tor egységes, a ,,modellkat” azonos helyen kotédik a
tarolomodellhez, mint a ,,realis kat”. A perforaciok x,
y, z koordinatai azonosak. A TPPM ,,pszeudokutakat”
definial kevés vagy éppen minden kotottség nélkiil. Az
alapvetd kiilonbség, hogy a ,,pszeudokutak” mindig
pontosan annyi olajat, gazt és vizet termelnek, mint a
realis kutak, de nem ragaszkodnak sem azok koordina-
tdihoz, sem a tobbfazisu aramlas fizikdjdhoz. A TPPM
a modellkutbdl indul, de ha sziikséges, valtoztatja a
perforaciok bearamlési tényezdit, tovabbi perforacio-
kat nyit, fiiggetleniti az olajra, gdzra és vizre vonatkozd
talpnyomasokat, ¢s ha mashogy nem miikodik, akkor a
kut termelését elkeni a feltételezett megcsapolt rezer-
voartérben. Talan helyesebb termeld térrél, mint kutrol
beszélni, ahogy azt a 4. dbra is szemlélteti.

4. dbra: A TPPM pszeudokitjai tagabb értelemben a megesapolt térfoga-
tot jelentik

Target Pressure and Phase Method (TPPM)

B kil oolaj, viz, GAE napi hozame
A pszeusdokifl o Ly g csapoldsl lerdebare

Kt smabdhyozisl opoich: [1]  Brutié hosam kddslasd vis hisyadial
(2] Mt hozram kStelans WC i BHP-val
3] 3 Piets Widln betakon

Globalis illesztési fazis

Ha a geologiai modell csak kicsit is kozelit a valo-
saghoz, akkor a ,,pszeudokutak” — a kotottségektol
megszabadulva — minden nyomasrégiobol termelni
fogjék a torténetileg adott olajat, gazt és vizet. Ha a
geoldgiai modell alapvetden rossz, akkor természete-
sen ez nem lehetséges; az adott realizacié kizarhatd
minden tovabbi vizsgalatbol.

A furdsok trajektéridi mar a geoldgiai modellben
adottak, megegyeznek a realis kutéval. A szimulacids
modellben még a perforaciok helyét és esetlegesen a
produktivitasi indexeket kell a ,,modellkutra” definial-
ni. A termeléstorténet az id6 fiiggvényében adott, sze-
rencsés esetben a dinamikus talpnyomadssal vagy az
idében valtozo produktivitasi indexszel egyiitt. Az
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idealis helyzet az lenne, ha a modellkut eleve gy mii-
kddne, ahogy a realis kat. TPPM nem is manipulalja a
kutat addig, amig nem szilikséges. Az automatikus kut-
manipuldcié6 meghatdrozott sorrendben és lépcsdzete-
sen torténik, de a modellezé annak maddjat, sorrendjét
¢és intenzitasat is befolydsolhatja. Az opciok a kdvet-
kezok:

1. A bearamlasi tényezé dltalanos modositasa

Gyakorta eléfordul, hogy a modellkat nem tud az el-
vart talpnyomassal termelni, vagy ami még rosszabb,
eléri a minimalis talpnyomast és csokkenti a kut hoza-
mat. A TPPM ndveli a transzmisszibilitasokat/vezeto-
képességet a modellezd altal maximalt szorzoszammal,
kezdve a perforacidknal, majd kifelé¢ haladva a szom-
szédos blokkoknal. Ez a TPPM egyetlen irreverzibilis
modositasa. A megnovelt transzmisszibilitasok érvé-
nyesek lesznek a futas végéig.

2. A bearamlasi tényezd egyedi modositasa

Ha a talpnyomas és WC (vagy GOR) nem egyezik a
mérttel, akkor a TPPM megvizsgalja, melyik perforacio
bearamlasi tényezoje csdkkenthetd és melyik novelhetd
a cél érdekében. A modellez6 korlatozhatja a szorzdsza-
mokat. Ez a modositas csak az adott idélépésre érvé-
nyes, és a kovetkezdben ismét meghatarozasra kertil.

3. Pszeudoperforaciok nyitdsa

Amennyiben a kivant javulas a 2. pontban adott mo-
don nem érhet6 el, ugy a TPPM tovabbi perforaciokat
rendelhet a kithoz. Ezek lehetséges szamat és helyét a
modellez6 definialhatja, de a TPPM is képes ezek meg-
hatarozasara. Minden pszeudoperforacidé megnyitasa
utan a TPPM visszatér a 2. ponthoz és ujra megprobal-
ja az illesztést tokéletesiteni.

4. A fazisok bearamlasanak fiiggetlenitése

Amennyiben a 2. és 3. pontok altal adott lehetdségek
kimeriiltek, akkor a TPPM ignoralja a tobbfazist aram-
las fizikai torvényeit, és egyedi talpnyomasokat hataroz
meg minden fazisra. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy
harom kut — egy olaj-, egy viz- és egy gaztermeld — mii-
kodik egy helyen.

5. A kutat a megcsapolt térfogat helyettesiti

Amennyiben minden el6z6 manipulaco eredményte-
len maradt, gy a TPPM a kutat ,.elkeni” a kornyezd te-
rileten. Ez azt jelenti, hogy a TPPM felosztja a meg-
adott olaj-, gaz- és vizhozamokat a szomszédos blok-
kok kozott az adott fazis mozgoképes telitettségének
aranyaban.

A pszeudo- és a modellkutak viszonya egyértelmiien
mindsiti a geologiai modellt, és megmutatja, melyik te-
leprész jobban és melyik kevésbé jol modellezett.
Hangsulyozni kell, hogy a TPPM tiltja a statikus tulaj-
donsagok valtoztatasat a szimulaciés modellben. Ez a
tilalom vonatkozik mindenre, ami a kezdeti mozgoké-



pes olaj-, gdz- és vizkészletet vagy annak térbeli elosz-
lasat befolyasolja, igy pl. a fazishatarokra, a kapillaris
nyomasra, a relativ ateresztoképességi fliggvények
végpontjaira is. Valtoztatni csak a nem geoldgiai ter-
mészetl tulajdonsagokat szabad, igy az ateresztoképes-
séget, a fliggdleges anizotropiat, a vetok és betelepiilé-
sek ateresztOképességét. Amennyiben olyan kutak 1é-
teznek, amelyek a 4. vagy 5. opcidt igénylik, ajanlott a
geologiai modellt atgondolni és javitani (vagy egy ma-
sik realizaciobol kiindulni).

Spot-by-spot illesztés

Ebben a fazisban a TPPM a modellkutakat mar a
szokasos modon ilizemelteti: a kutakra a nettdo vagy a
bruttd hozam kotelezden eldirt. A torténeti vizhanyadot
(WC) ¢és a GOV-ot a szimulator olymédon biztositja,
hogy az egyes perforaciokat alkalmas szorzokkal fojtja
vagy intenzifikalja. Amennyiben ez nem elegendd, ugy
a TPPM pszeudoperforacidkat nyit meg, amelyek ked-
(pl. horizontalis kutaknal), akkor valamelyest eltolva is
lehetnek. Az, hogy a kut a globalis illesztési fazisban a
3-as szamu opcidval mikodott, még nem biztositja,
hogy ebben a fazisban nagyobb torzitasok nélkiil mi-
kodni fognak. A ,bed well”-ek extrém pszeudoperfo-
raciokkal és szorzokkal tiinnek ki. Altalaban a ,,bed
well” problémak megoldasa a kat bearamlasi teriiletén
belill és foként az ateresztoképesség eloszlasaban kere-
sendd. Gyakran a sztochasztikus paraméter generalds
(vagy az azt kovetd upscaling) ,.képez” csatornakat
vagy akadalyokat oda, ahol valdjaban nincs. Itt a geolo-
gia és a petrofizika is csak feltételezések felsorolasaval
segithet: fracture/interbedding/channel/.../casing
leak/coning/stb? Ezért ebben az illesztési fazisban a
paramétermodositasok nem csak a geoldgiai modell-
ben, de a szimuldcidos modellben is megengedettek.
Ilyenkor a rossz kutakat mindaddig a 3-as opcional ta-
nacsos tartani, amig azokra mas megoldas nem mutat-
kozik. Ennek a megoldasnak az elénye az, hogy a glo-
balis illesztés eredményét a modell mindvégig megdr-
zi, és a modellezének mindig csak egy adott helyre,
vagyis egy ,,spot” -ra kell koncentralnia. Ebbdl szarma-
zik a ,,spot-by-spot illesztés” elnevezés.

Ezen illesztési fazis sikere utan a kutak mar fizikai-
lag is lehetségesek lehetnének. Ez azt jelenti, hogy ha a
kut ott lenne perforalva ¢és a bearamlasi paraméterek is
egyeznének a TPPM-ben meghatarozottal, akkor a mo-
dell tokéletes lenne. A rezervoar geologiai modellje
egészében helyes, és a modellez6 nem tamaszthat to-
vabbi igényeket a geoldgia, a szeizmika vagy a petrofi-
zika iranyaban. A rezervoar mar tokéletesen illesztett,
de a kutak még nem.

Modellkonszolidacio

A klasszikus modszer szerint a kutak adottak voltak
¢és valtoztathatatlanok, a geoldgiai modell volt ,kote-
les” a kathoz és a termeléstorténethez alkalmazkodni.
A rezervoarmérndk (modellezd) nem létezo vagy lega-
labbis statikus adatokkal nem bizonyithat6 valtoztata-
sokat vezetett be a statikus modellbe, szorzott és osztott
addig, amig a geoldgus mar nem ismert ra eredeti mo-
delljére. A szimulaciot iranyitd rezervoarmérnok sze-
rint, ha a telep igy néz(ne) ki, akkor a modellkutjai is
rendben lennének.

A TPPM a helyzetet forditva értelmezi: ha a realis
kutak a TPPM értelmezése szerint mikodnének, akkor
a geologiai modellt senki sem kifogasolhatna. A mult-
illesztés els6 hatarkove az az allapot, amikor a modell
mar nem mond ellent a fizika torvényeinek, vagyis a
TPPM csak az 1-3. illesztési opciokkal dolgozik.
Az eredményes TPPM-illesztést kovetden a dinamikus
modellt érdemes konszolidalni, ami két fazisban tortén-
het:

1. A TPPM eredmény minden kutra megadja a ma-
nipulaciok torténetét. Ez tartalmazza id6l1épcsonként az
aktualis pszeudoperforacidkat és a perforacios szorzo-
kat. El6fordulhat, hogy egy adott kutban a pszeudoper-
foraciok szama id6lépésenként valtozik, pl. 1, 1,2, 1, 0,
1,0,2,2,1, 1,.. ami lehet a vizhanyad vagy a GOR-
mérés hibajanak a kovetkezménye is. A multillesztés
(és eldrejelzés) teljes tartalmara érvényes pszeudoper-
foraciokat is tartalmazo kat definicioja konnyen beépit-
hetd a kutmodellbe, rdgzitett szaml pszeudoperforacio
megadasaval. A perforacioé effektivitas szorzok is val-
tozhatnak az idével, de id6szakokra vonatkozoan kony-
nyen atlagolhatok.

2. A kumulativ vizforgalom és az atlagos peremnyo-
mas idofiiggvényét minden egyes szegmensre megha-
tarozza a TPPM-modell. Ebb6él meghatarozhatok egy
(vagy tobb) analitikus viztestmodell paraméterei. A pa-
raméterek szama a Hurst-van Everdingen'’, Vogt-
Wang'" és Carter-Tracy’ modelleknél harom: az aquifer
dimenzi6 nélkiili radiusza (r,), a dimenzié nélkiili id6
faktora () és egy szorz6 (C), amely a dimenzi nélkiili
vizbearamlast m’-re konvertalja. A Fetkovich’ aquifer
modell két paramétert hasznal, ezek a viztest maxima-
lis vizleadd képessége (W,, maximum encroachable
water volume) €s az aquifer produktivitasi indexe (J,).
C ¢és J, id6ében valtozhat, a tobbi paraméter nem.
A felsorolt analitikus viztestmodellek az ipari szimula-
torok standard tartozékai. A TPPM automatikusan
meghatarozza az egyes modellek optimalis paramétere-
it minden szegmensre, mégpedig a teljes multra,
valamint azt 2, 3 és 4 intervallumra osztva.
A TPM részletes leirasa megtalalhatd Mittermeir,
Heinemann és Pichelbauer®*° munkaiban.
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A modellkonszolidacié manudlisan vagy automati-
kusan torténhet. Az utdébbinal a TPPM minden kutra
egyenként megvizsgalja, hogy milyen lehetéség van a
futas soran esetlegesen bevezetett pszeudoperforaciok
szamat csokkenteni és/vagy a megmaradokat minél
hosszabb iddintervallumra rogziteni. Az automatikus
konszolidaciot a modellezé néhany vezérlé paraméter-
rel szabalyozhatja. Ezek koziil a legfontosabb a mult-
illesztés utols6 szakaszanak iddtartama, amelyre allan-
do illesztési faktorokat koveteliink meg. A tapasztalat
szerint a legjobb megkozelités akkor érhetd el, ha a
pszeudoperforaciokat ezekre az évekre rogzitik, és a
perforaciok szorzoit ezekre atlagoljak. A jobb egyezés
érdekében a vizbearamlasi modell paramétereit is tobb
szakaszra lehet definialni. Amennyiben a modellez6
masképpen nem kéri, a TPPM 1-t61 4 vizbearamlasi in-
tervallumot és 5 kiilonb6z6 pszeudokut atlagolasi va-
riaciot ajanl fel. Erre a 20 kombinaciora a TPPM az
ECLIPSE SHEDULF fajlokat is kiirja. A SCHEDULE
fajl az idoben valtozo vagy valtoztathatd adatokat tar-
talmazza.

A konszolidaciok eredményét természetesen ellen-
Orizni kell, ami a szimulaci®6 megismétlését jelenti
TPPM opcid nélkiil. Kell6 szervezés esetén a 20 varia-
ci6 batch modban futtathato, és a modellez6 kényelme-
sen kivalaszthatja a tényeket legjobban leiré kombina-
ciot. Ha a modellezé végiil nem lenne elégedett az
egyezéssel (itt az utolso termelési év vagy évek az iga-
zéan érdekesek), akkor a konszolidaci6 és az azt kdvetd
ellenérzé szimulacié manualisan finomitva megismé-
telhetd.

A konszolidalt szimulacio eredménye természetesen
némileg kiilonbozni fog, de a tapasztalatok szerint min-
dig szorosan megkdzeliti a TPPM-eredményt, és igy a
valos termeléstorténetet.

Pars Reservoir Simulator (PRS)

A PRS egy teljességében kifejlesztett, nem kereske-
delmi felhasznalobarat eszkoz, amely alkalmazhato
magaban, vagy mint preprocesszor az ECLIPSE-szi-
mulatorhoz. A TPPM ennek egy opcidja. PRS miikod-
tethetd ECLIPSE inputtal is, kiegészitve azt néhany
sorral. A PRS kiir egy kiegészitett SCHEDULE fajlt,
tartalmazza. Ezen tal megadja a Fetkovich’ és Carter-
Tracy' analitikus viztestmodellek paramétereit, ame-
lyek a peremiviz-bedramlast hivatottak leirni. A PRS-
szimulacié mindenkor megismételhetd6 ECLIPSE-szel,
az eredmény pontosan egyezni fog a PRS-ered-
ménnyel. Harom okbdl tanacsos PRS-t ECLIPSE-szel
kombinalni:

e az input adatok eldkészitése PETREL/ECLIPSE
kombinacioban Iényegesen kdnnyebb és gyorsabb;
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» az ECLIPSE tobb és komplexebb -elérejelzési
opciokkal rendelkezik, mint a PRS;

* a legtobb felhasznalé megbizik az ECLIPSE ered-
ményben, igy nincs sziikség a PRS korrektségét bi-
zonygatni.

Egy TPPM példa

Az itt bemutatott egyszeriisitett példa nem csak a
TPPM elényeit hivatott bemutatni, hanem gyakorlo
példaként a modszer alkalmazoinak részére is rendel-
kezésre all. A szektor, ahogy azt a 4. abra is mutatja, az
AGOCO-telep teljes modelljébdl lett kivéve, és gya-
korlatilag a C18 VR17 megjelolést kut megesapolasi
tertilete. (E cikk masodik része a mez6t és a TPPM
modszer alkalmazéasat a mez0 egészére ismerteti.) Az
5. abra a szektor racsmodelljét és a kezdeti telitettség-

5. abra: C18_VR17 kit szektoranak grid modellje

LBt C1E_WRAT

eloszlast mutatja. A szektor mérete 800 x 1050 m, atla-
gos vastagsaga 80 m. A racselemek mérete 50 x 50 m,
a rétegek szama 12. Az egyszeriiség kedvéért a modell
homogén, a teriilet atlagos értékeivel paraméterezve.
A kezdeti olajtartalom (OOIP) 36,1 milli6 STB (azaz
5,8 milli6 nm’). A jobb szélen, az alsd6 négy réteg
blokkjai adjak a kapcsolatot a viztesthez.

6. dbra: C18_VR17 kit olaj- és viztemelése
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A 6. dabra a kut olaj- és viztermelését mutatja. A kut
a 2. és 3. rétegben perforalt. A vizesedés mar egy év
utan elkezd6dott, majd a termelvény viztartama foko-
zatosan novekedett. Ez a tendencia egyértelmiien viz-
ktpra utalt. 1978 koriil a viztartalom hirtelen 80%-ra
nétt, ami egy béléscsé meghibasodasara volt visszave-
zethetd. A javitast kovetéen a vizszazalék csokkent,
majd lassu novekedéssel a vizsgalt idészak végén kozel
60%-ot ért el. A kumulativ termelést és a vizszazalékot
(2008-ban) az . tabldzat 1. oszlopa mutatja.

A feladat a termelési mult illesztése. A kit termelése
a bruttd hozammal definialt, és a szimulacio hatarozza
meg, hogy ebbdl mennyi az olaj és mennyi a viz.
A multillesztést hagyomanyos moédon és a TPPM al-
kalmazasaval is elvégezték.

Az 1. tablazat 2. oszlopa az elsé konvencionalis
futas eredményét mutatja. A jobb illesztés érdekében a
vizszintes ¢€s a fliggbdleges ateresztoképességet is val-
toztattdk. Az illesztés 10 probalkozas utan sem javult
Iényegesen, ahogy azt a 7. dbra és az I. tablazat 3. osz-
lopa mutatja. A kumulativ olajtermelés jobb lett, de az
olajhozam (vagyis a WC) rosszabb. Ez az ellentétes el-
mozdulas sok mas gyakorlati esetben is megfigyelheto.

7. abra: C18_VR17 kot szokasosan illesztett termelése 10 kisérlet utan
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Konvencionalis TPPM

2008/11 tény els6 |illesztett | PRS |konszolidalt
Kum. olaj| ¢ 815 | 8371 | 8527 |8818 | 8,797
MSTB
Kum. viz

5,382 | 5,848 | 5,673 | 5,382 5,401
Mbbl
WC% 57 61 63 57 57

A 8. dbra és az 1. tabldzat 4. oszlopa az automatikus
TPPM-eredményt adja. (A TPPM metodikabol kovet-
kez6en pontosan megegyezik a tényleges termeléssel.)
A TPPM nem igényel tovabbi probalkozast, még az
1987/88-as béléscs6-meghibasodas leirdsara is képes
volt; a kozolt az elsé és egyben az utolso futas eredmé-
nye. A pszeudoperforacidk szamat és a perforaciok
szorzojat a 9. dbra mutatja. A szorz6 a legalsé perfora-
ciora adott, a felsdket annak reciprokaval szoroztak.
A kezdeti és a béléscs6-meghibasodas idejét leszamit-
va, egyetlen pszeudoperforacié a tényleges perforaciok
alatt elegendd volt a termelés reprodukalasara, és a per-
foraciok szorzoja az idovel (és a brutté hozammal) fo-
kozatosan csokkent. A 10. dbra a TPPM-moddszerrel
konszolidalt modellel végzett szimulaci6 eredményét
abrazolja. Ez a szamitas a TPPM altal meghatarozott
Fetkovich aquifer modellt €s egyetlen alland6 pszeudo-
perforaciot haszndlt. A perforacids szorzd az utolsod
5 évre atlagolt.

8. abra: A C18_VR17 kit TPPM illesztett termelése
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9. dbra: A C18_VR17 kit pszeudoperforacidinak szama és a perforaciok
szorzoja
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10. dbra: A C18_VR17 kot termelésének ECLIPSE-en reprodukdlt konszo-
lidalt illesztése
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A futds paraméterei:
* Fetkovich-paraméter W,: 0,345952E+08 [bbl]
* Fetkovich-paraméter J,: 0,492543E+01 [bbl/(psi /nap)]
* Pszeudoperforaci6 szama: +1
e Perforacios szorzoé: 0,485

Ahogy azt a 10. dbra és a 1. tablazat utols6 oszlopa
mutatja, a kumulativ olaj- és viztermelés 0,3%-kal
egyezik a ténylegessel, és az utolsd évben az eltérés az
olaj és viz napi hozamaban 2%-on belill van. A terme-
1ési multat ennél jobban illeszteni gyakorlatilag nem le-
het; az eltérés a mérési hiban beliil van. Ezt az illesztést
Osszesen két futassal lehetett elérni, majd bizonyitani.
Kétségtelen, hogy a modell pszeudokutja csak részben
egyezik meg a ,redlis kuttal”, de ez — véleményiink
szerint — érdemben nem rontja az eredmény értékét.

Véleményiink alatamasztasa:

* A modell kutja annyi olajat, gazt és vizet termelt,
amennyit a valosagban. Ez azt jelenti, hogy a sziikséges
mennyiségli mozgékony olaj, gz és viz minden idoben
a kat bearamlasi zonajaban volt. Ha ez egy modell min-
den kutjara igaz, akkor nincs ok kételkedni abban, hogy
a kutak kozott kimutatott mozgoképes olaj és gaz is
létezik. A TPPM-modell tehat megbizhat6 alapot ad vj,
un. infill kutak telepitéséhez.

* A modell pontosan reprodukalja a kutak jelenlegi
hozam és vizesedési trendjét. Igaz, hogy a modellkut
nem képezi le pontosan a realis kutat, de egy ,,decline
curve” sem magyardzza meg, hogyan miikodik a kit,
mégis sokan jobban hisznek benne mint egy szimula-
cios eldrejelzésében. A TPPM eldrejelzési képessége
messze meghaladja a meglévé kutakban a hagyoma-
nyosan illesztett modellek lehetdségeit.
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* A TPPM-mel illesztett modell természetesen nem
alkalmas a kutkiképzések optimalizalasara, az atképzé-
sek hatasanak eldrejelzésére (véleményiink szerint a
szimulacios modell blokkméretei ezt kiillonben sem te-
szik lehet6vé, kiilondsen horizontalis, multilateralis és
repesztett kutak esetében). A TPPM-mel illesztett mo-
dell azonban jo6 kiindulopont lehet egyedi kutak szimu-
lalasahoz.

Az AGOCO-mezd6 termelési miltjanak
illesztése

Geologia

Az AGOCO-mez0 a Sirte medencében (Libia) fek-
szik és az Arabian Gulf Oil Company az operator. A ta-
rolokozet also-kréta kort, részben dolomitosodott
mészkd, amely zatony (bioherm) és zatonykdzeli kor-
nyezetben képz6dott, majd azt kdvetden tektonikus €s
eusztatikus erék formaltak. A tarolot a bioherm réteg-
zetlen kozponti része és a peremein talalhato calcirudit
rétegek képezik. A nem rétegzett (rétegzetlen) karbo-
natszakaszok porozitdsa egységesen magas, mig a
szarnyhelyzetben/peremen talalhato rétegek porozitasa
erdsen valtozod, jollehet az esetek tobbségében felfelé
durvul és porozitasa ndvekszik.

A tarol6 észak felé fokozatosan mélyiild, hosszasan
elnyuld kiemelt blokk (horst), amelyet harom iranyban
(nyugaton, keleten és délen) markdns extenzids vetok
hatarolnak. Sajnos az enyhén dolt szerkezeti blokkokon
(,,rampakon”) keresztiil a szeizmikus reflexiok foly-
tonosak, igy nem allapithatdé meg vilagosan, hogy va-
l6ban vetSkrél van-e szo. Igy egyarant mondhatjuk,
hogy tobbé-kevésbé izolalt blokkokat elvalasztd vetok-
r6l van szo, de az sem kizart, hogy meredeken dolt
,rampakon” Kkeresztiill kapcsolatban 1év$ szerkezeti
blokkokrol van sz6. A valésag valoszintileg a kétféle
interpretacid kombinacidja. A szerkezeti blokkokat
(rampékat) kisebb ENy-i irdnyt ,.en echelon” veték so-
rozata keresztezheti, amelyek a szerkezeti deformaciok
keltette fesziiltségeket oldjak fel.

Az AGOCO-mez6 3D szerkezeti értelmezése a
11. abran lathat6. A kutakat és a vetoket a /2. dbra mu-
tatja. Azt, hogy melyik vet6 vagy annak melyik szeg-
mense zart, részlegesen zart vagy teljesen ateresztd, a
kezdeti feltételezések utan a szimulaciora tAmaszkodva
hataroztak meg:

e Flt N1, FIt N5 és Flt N6 vetok biztosan zartak.
FIt N9 és Flt N10 feltételezhetden szintén zartak.

* Flt N4 vet6 részlegesen zart. A Flt N8 zart ott, ahol
a VR 10 régiot a szomszédos régioktol elhatarolja, és
csak részlegesen zart a VR 11 és VR 12 régiok
kozott.

* FIt N7 teljes mértékben atereszto.

* A FIt NS8 és FIt NS12 vetdk megléte nem egyértel-



11. dbra: Az AGOCO rezervoar 3D strukturdlis képe a szinezést és a
porozitast jeleniti meg
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mi, de a szimulacio jelzi a vetdk vagy mas aramlast
zavard tényezOk jelenlétét, amely korlatozza a hidro-
dinamikai kapcsolatot a VR 8 és VR 12 régiok
kozott.

A 12. abra bemutatja a telep régidkra osztasat is.
A régiok szamat és azok hatarait a szerkezeti értelme-
z¢s, valamint a kutak termelésének és nyomasvaltoza-
sanak elemzése alapjan hataroztuk meg.

Taroloparaméterek

A geoldgiai modell hét kozetrétegtani zonara osztott.
A tarolokdzet mindsége mindegyikben erdsen valtozik,
ami a porusméretek (kiilondsen a porustorok-méretek)
kiilonbségében nyilvanul meg. Az atlagos porozitas,

permeabilitas és a net-to-gross (NTG) hanyados kozel
azonos minden zoénaban. A porozitas 0,26—0,28, a per-
meabilitas 21-28 md és az NTG 0,8—1,0. A kdzetréteg-
tani zonak kozott az atlagos taroloparamétereket tekint-
ve nincs 1ényeges kiilonbség, vagyis a rétegtani azono-
sitdas nem tiikr6zi a tarolokézet-mindség valtozékony-
sagat. Tovabba megallapitast nyert, hogy a tarolokozet-
mindség mellett a repedések alapvetéen befolyasoljak
a kutak termelését. Nyilvanvalova teszi ezt az a megfi-
gyelés, hogy a produktivitasi index altalaban csékken a
vetoktol vald tavolsag novekedésével. Ez annak a lehe-
toségét sugallja, hogy a f6 vetdk koriil egy erdsen tore-
dezett zona 1étezhet, ahol a permeabilitast a kozeli ve-
tovel parhuzamos nagyszamu repedés lokalis jelenség-
ként megndveli.

2 e 2

A szimulaciés racshadld, a kezdeti viztelitett-
ség beallitasa

A statikus geologiai modell racsmérete 50 x 50 m és
a fliggdleges felbontas 84 réteg. A szimulaciés modell
megorizte a teriileti racsméretet és a fiiggdleges kiva-
gast, ami azzal az el6nnyel jart, hogy a tet és talp azo-
nos a két modellben. Minthogy a geologiai zonak nem
tikrozték a tarolotulajdonsagokat, a modell fliggélege-
sen 12 egyenld vastagsagu szimulacios rétegre lett
bontva. Az aktiv blokkok szama 139 000 volt. A szi-
mulacios rétegek kozetfizikai paramétereit a geologiai
blokkokbol térfogatsulyozva szamoltak. A 13. dbra a
geoldgiai és a szimulacios modell egy metszetét hason-
litja Ossze.

A geolodgiai modell telitettségeloszlasat az interpre-
talt telitettségi logok alapjan képezett és kiilsé trend-
ként hasznalt viztelitettségi profil alapjan modellezték.

13. dbra: Porozitdseloszlds a geologiai (fent) és a szimulacios (lent)
modellben, K-Ny metszet a C16 és C2 kutakon keresztiil
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14. dbra. Kezdeti viztelitettség-eloszlas; metszet a €8, €21, C19 és Co
kutakon keresztill. Feliilrol lefelé: a) geologiai modell, b) upscaled a
szimulacios gridre, ¢) egyenslyi
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15. dbra: Viztelitettséq vertikalis eloszlasa a €21 szamd kitnal, Bal oldal:
log-interpretdlt porozitas és viztelitettség, jobb oldal: kapillaris figgvény
és az egyensulyi (Vertical Equilibrium) inicialt block oszlop
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A 14. abra harom metszetet hasonlit dssze. Az els6 a
geologiai modell, amelyen a litosztratigrafiai zonak
alapjan meghatarozott viztelitettség lathato; a masodik
metszet az ebbdl meghatarozott szimulacios racs ele-
meire szamitott viztelitettség. A harmadik metszet a
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szabad vizszinttol (free water level) a kapillaris nyo-
masfliggvénnyel szamitott viztelitettséget mutatja.
A kapillaris fiiggvény a 15. dbran lathatd. Figyelembe
véve, hogy a magmérések alapjan becsiilt tapaddviz-te-
litettség 15% (a logok alapjan még ennél is alacso-
nyabb), a telep atmeneti zonaja meglepden vastag, 65 m
(200 ft) vagy még ennél is tobb. A telep vastagsaganak
70%-aban a mozgoképes olaj és viz egyiittesen van je-
len. Raadasul a mozgoképes viztelitettség mind viz-
szintesen, mind vertikalisan erésen valtozo. A legfels6
metszeten a geoldgiai modell telitettségeloszlasa a szto-
chasztikus szimulacid egy realizacioja. Sem a litosztra-
tigrafikai zonak, sem a szokasos fliggbleges egyenstly
(vertical equilibrium) feltételezése nem ad megbizhato
alapot az inicializalashoz. Ez a helyzet mar elérevetiti a
kutak vizesedésének modellezési nehézségeit.

Termelés- és nyomastorténet

A termelés 1964 decemberében indult. 1976-ig 12
kut termelt nagyrészt a mezo északi részén. Az olajter-
melés 13 000-rél 4 000 STB/napra csokkent, mikdzben
a vizhanyad 50%-ra nétt. Ezutan az északi tertileten 10
tovabbi kutat furtak 1980-ig, aminek hatdsara a napi
olajtermelés 20 000 STB-re emelkedett. 1981-83
kozott a déli mezorészt fejlesztették, de a mezd ter-
melését 1990-ig korlatoztdk. A korlatozas feloldasa
utan a harmadik termelési cstucs kovetkezett
25 000 STB/nap értékkel. Azota a termelés fokozato-
san csOkkent, a kdzelmultban 9 000 STB/nap kortili ér-
téken stabilizaldédott. 2007 végén a mez6 kumulativ
olajtermelése meghaladta a 160, viztermelése a 120
MMSTB-t. Az aktiv kutak szama ekkor 28, a vizszaza-
1ék 70% volt.

A kezdeti rétegnyomas hidrosztatikus volt; 2450
psia @ 5100 ft SS. A atlagos telepnyomds 2008-ig
1500 psia-ra csokkent. A /6. abra az 6sszes kut sta-
tikus talpnyomasat mutatja. Az erds szoras is jelzi
kiilonb6z6 nyomasu, egymastdl zart vagy csak részben
ateresztd vetokkel elvalasztott régidk 1étezését. Ennek

16. dbra: A kutak statikus talpnyomasa
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17. dbra: A VR_9 regio kitjainak talpnyomasa
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18. dbra: A régiok és a telep mindenkori olajtérfogattal silyozott
atlagnyomdsa
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alapjan a mez6 9 nyomas (illetve térfogati) régiora lett
osztva, ahogyan az a 3. dbran lathatd. A 18. dbra a
régiok atlagnyomasanak alakulasat mutatja; 2008
végén a nyomas a telep kdzepén (VR _7 = 1000 psia) a
legalacsonyabb ¢és ¢szakon a legmagasabb (VR 12 =
2000 psia).

Az olaj normal fajsulya 863,4 kg/nm’ (32 API®), te-
litettségi nyomasa 650 psia (44,8 bar), a benne oldott
gaz mennyisége 24,4 nm’/nm’. A telepolaj kezdeti tér-
fogati tényezdje 1,11, viszkozitasa 2,4 cP. A rétegviz
fajstilya 1138,1 kg/nm?®, viszkozitasa telepviszonyok
kozott 0,712 cP.

A termelési miiltillesztéssel kapcsolatos elva-
rasok

A multillesztés eredményeként eldallitott szimula-
ci6s modell megbizhatosagat azzal lehet jellemezni,
hogy milyen pontossaggal tudja/tudta a termeléstorté-
netet leirni, azaz hibahataron beliil

* képes minden modellkut a valos kat kumulalt olaj-,
viz- és gaztermelésének a reprodukalésara;

* a termelési id6 (multillesztési periodus) végén az
egyes kutak olaj-, viz- és gazhozama megegyezik a
meért értékekkel;

* az egyes régiok atlagnyomasanak alakuldsa mege-
gyezik a ténylegessel.

A multillesztés eredménye a régiok atlagnyomasa-

nak alakulasa, a statikus és dinamikus talpnyomas a ku-
takban, a kumulativ olaj-, viz- és gaztermelés ¢és a ter-
melési litemek az illesztett periddus végén. A egyes jel-
lemzék fontossaga — a multillesztés megitélésének
szempontjabol — fiigg a telep jellegétol, a kiszoritasi
mechanizmust6l és kiilondsen az adott projekt célkitii-
zéseitol. A kovetelmények fiiggnek a termelési adatok
mennyiségétol és mindségétdl, a geologiai modell
megalapozottsagatol és a rendelkezésre allo id6tdl is.
A kovetelményeket a vizsgalt AGOCO projektre a
2. tablazatban rogzitették. A mért statikus és dinami-

2. tablazat: A kutankénti miltillesztés mingségi elvararasai, eltérések a
mért értékekhez

Vonatkozas Limit
Kum. olajtermelés 1%

Kum. viztermelés 5%

Kum. brutté termelés 5%
Olajtermelési litem a HM végén 1%
Viztermelési litem a HM végén 10% vagy 50 bbl
Eltérés a vizattorés idejében 6 honap
WC a HM végén 0,05
Statikus talpnyomads 50 psia
Dinamikus talpnyomas Nem mért

kus talpnyomasokat nem lehetett Gsszevetni, mivel a

lejelentett, dokumentalt értékek erésen szortak, és sok-

szor rovid id6n beliil ellentmonddan, megmagyarazha-

tatlanul valtoztak. Megbizhatobbaknak latszottak a

fontosabbak régiok atlagnyomasai. A kut illesztésének

mindsége a kdvetkezOképpen lett értékelve:

* Kivalo: amennyiben minden kiilonbség erésen a ha-
tarérték alatt van.

* Jo: amennyiben minden kiilonbség a hatar alatt van.

e Elfogadhato: amennyiben egyes kiilonbségek megha-
ladjak a hatart, de az eredmény lehet6vé teszi a kut jo-
vobeli viselkedését legalabb tendenciajaban elére je-
lezni.

e Sikertelen: A ,modellkut” viselkedése lathatdan kii-
16nbozik a ,redlis kat”-étol.

Az elsd, hagyomanyos prébalkozas

A hagyomanyos multillesztés ECLIPSE-100 szimu-
latorral, a szokott modon kezddédott. A 9 potencialis
viztest kezdeti paramétereit az anyagmérleg-szamitas-
bol nyert értékek aranyos felosztasaval hataroztak meg.
A kutakat a megadott brutté hozammal muikddtették.
Az eredmény elkeseritd volt. A kutak hozamat a mini-
malis talpnyomas (amely kicsivel a telitettségi nyomas
felett volt) korlatozta, egyes kutak vizet termeltek,
mieldtt kellett volna, masok pedig nem termeltek vizet,
mikor a realis kut mar 50% feletti viztartalommal ter-
melt. A kutak szabalytalan viselkedése hol vizkipra,
hol repedések vagy magas permeabilitasu csikok jelen-
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létére, mashol pedig félig ateresztdé betelepiilésekre
utalt. A viz minden oldalrél lehetséges bearamlasa le-
hetetlenné tette a szisztematikus illesztést. A 45 éves
termelési mult hossziinak bizonyult, egy futast sem si-
keriilt befejezni a 15 probalkozas ellenére. A munka
egy kor mentén forgott, ha sikeriilt az északi kutakat ja-
vitani, akkor a déliek romlottak el, ha a nyomasillesztés
javult, akkor a vizesedés lett rosszabb. Ha az els6 20 év
eredménye javult, akkor az utolsoé lett elfogadhatatlan.
Be kellett l1atni, hogy nagyon nehéz, vagy inkabb le-
hetetlen lesz egy jol illesztett szimulacidos modellel a
jOvOt megbizhatdan tervezni. A reménytelennek latszo
helyzetbdl a szerzok a kiutat az ujonnan kifejlesztett
eszkdz, az automatikus ,,Target Pressure & Phase
Method” hasznalataval keresték.

A TPPM alkalmazasa az AGOCO-mezon

A szerzok a legels6 ECLIPSE-futast ismételték meg
a TPPM alkalmazésaval, az osszes addigi modellval-
toztatast figyelmen kiviil hagyva, az els6 statikus mo-
dellbdl kiindulva. A TPPM a kovetkezo kiegészitéseket
igényelte:
* A régiok kijelolése.
* Az egyes régiok elvart atlagos nyomasa az id6 fiigg-
vényében.
* A vizbedramlast szabalyozd peremelemek hozzaren-
delése a nyomasrégiokhoz.
* Potencialis pszeudoperforaciok kijelolése.

Globalis miuiltillesztés

Mar az els6 TPPM-futas is atfogta a teljes termelési
multat, amig a konvencionalis futasok ezt 15 probalko-
zas utan sem érték el. Ez nem a klasszikus szimulacios
program hibéja, hanem a TPPM alkalmazasanak nagy
elénye. Mar az els6 probalkozasnal a 47-bol 32 kut ter-
melni tudta a torténeti olajat és vizet, mégpedig a teljes
mikddési idejiik alatt. A TPPM altal automatikusan il-
lesztett vizbearamlas mar itt és minden tovabbi szami-
tasnal is biztositotta a nyomads tokéletes illesztését.
A szamitas eredményei vilagosan utaltak a geologiai
modell hianyossagaira. Ennek alapjan egy masodik
geoldgiai realizacio sziiletett. A lényeges korrekciok a
kovetkezdk voltak:

e a C35, C45 és C46 kutak kornyékének szeizmikus
adatait ujraértelmezték, aminek eredményeként a ta-
rolotetd helyzetét tigy lehetett 1ényegesen megvaltoz-
tatni, hogy a kutakban az eredeti tet6értekek megma-
radjanak;

» akezdeti NTG = 1,0 feltételezést feladtak. A végleges
atlagérték néhany probalkozast kovetden 0,87 lett.

» Szubszeizmikus vetdket tételeztek fel a VR 12 és
VR 9, valamint a VR 8 és VR 9 régiok kozott
(ezeket a 2. abra mar feltiinteti).
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Hangstlyozni kell, hogy a szimulacids taroldémodel-
len kozvetleniil semmilyen valtoztatast nem eszkdzol-
tek. A statikus geoldgiai modellt a TPPM utalasai alap-
jan, de kizarolag geologiai megfontolasok szerint kor-
rigaltak. A javitott modellel mar minden kut teriilete
képes volt a torténeti olaj- és viztermelést a teljes mult-
ra biztositani. Itt a TPPM haromfazisu opcidjat hasz-
naltak, ami az adott esetben azt jelentette, hogy a
TPPM minden realis kut helyén egy olaj- és egy vizter-
meld pszeudokutat miikddtetett, amelyek mind vizszin-
tes, mind fiiggdleges iranyban elmozdulhatnak, de
mindenképpen az adott kit bedramlasi teriiletén beliil
kellett maradniuk. Ez egy irrealis megoldas, de a sza-
mitas megmutatja, hogy az olaj és a viz mindenkor ele-
gendd mennyiségben van-e jelen az adott helyen vagy
sem. Mindaddig, amig egy kut kénytelen sajat trajekto-
Ha a kutat mar nem kell mozgatni, akkor a sziikséges
fluidumok vagy a kezdetektdl a kuatnal voltak, vagy
iddvel odaaramlottak. A modell tehat (ebben a munka-
fazisban) a kezdeti telitettségeloszlast és a fluidumok
teriileti mozgasat nagy valdosziniiséggel helyesen irja le.
Harom iteracio, vagyis a geoldgiai modell haromszori
pontositasa utan a dinamikus modell globalisan illesz-
tett volt. A nyomasillesztés eredményeként az is meg-
allapithato, hogy a 9 potencialis vizbearamlasi iranybol
6 aktiv: a Boundl, 3, 4, 6, 8 és 9; helyzetiik a /2. dbrdn
lathato. Néhany kritikus régio illesztett €és mért nyoma-
sat a 19. abra mutatja. A 3. tablazat a kumulativ be-
aramlott vizmennyiséget és az automatikusan meghata-
rozott Fetkovich-tipusu analitikus aquifer paramétereit
adja meg.

A rezervoar modell most minden tulajdonsaggal ren-
delkezik, ami egy multitank anyagmérlegtdl elvarhato.
Egy ilyen modellt mutat a 20. dbra. Minden régio
anyagforgalma adott, a nyomasok egyeznek, a viztest
viselkedése megfelelé pontossaggal modellezhetd.
A TPPM modell azonban lényegesen tobb ennél.
Az alapveté kiilonbség az, hogy a TPPM az Osszes
geoldgiai informaciot hianytalanul megdrizte.

19. dbra: A VR_5, VR_12 és SR_Center (VR_7+VR:_17) régiok mért és
szamitott nyomésainak dsszehasonlitasa
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3. tablazat: Kumulativ vizhedramlas és Fetkovich-tipusi aquifer paramé-
terek 6 aktiv szegmensére (2009/07/31)

, Kezsletl Aquifer prod. K,um.
Hatar (’Je'l’ a’qulfer index ’VIZbe:
régio térfogat [STB/nap/psi] aramlas
[STB] [MMSTB]
Boundl | VR 12 | 1,61E+14 | 1,33E+04 124,9
VR 7,
Bound3 VR 17 4,96E+09 | 1,43E+02 36,72
Bound4 | VR 5 | 2,00E+11 | 3,45E+00 31,62
Bound6 | VR 2 | 1,37E+14 | 1,98E+01 76,20
Bound8 | VR 3 | 4,73E+08 | 2,58E+01 3,94
Bound9 | VR 4 | 2,66E+12 | 4,68E-01 4,45
Sum 277,8

20. abra: TPPM a multitank anyagmérleg elvét alkalmazza a numerikus
szimulaciora

N virbedramias : e
& Kommunikick a ragidk kizbtt
O Termelés, besajbols

Spot-by-spot illesztés

Ebben a fazisban, a cikk elsd részében leirtaknak
megfeleléen, a modellkutakat mar a szokasos modon, a
brutté hozamok eldirasaval tizemeltették. A szerzok el-
érend6 célként tiizték ki, hogy ne maradjon logikusan
nem megmagyarazhatd pszeudoperforacio. Ezt 1énye-
gében sikeriilt elérni a kutkornyéki permeabilitasok
modositasaval. Erdemes megemliteni, hogy a statikus
geologiai modellbdl 20-30, a katvizsgalatokbdl pedig
60—-160 mD kozotti ateresztoképesség adodott, ezzel
szemben a spot-by-spot illesztés 300 mD koriili hori-
zontalis és 10—30 mD vertikalis permeabilitasokat va-
16sziniisitett. Eppen ugy, mint a globalis illesztés alatt,
a TPPM itt is nagyon praktikusnak bizonyult. A kutak
mindig tokéletesen mikddtek, ami azt jelenti, hogy
mind az olaj-, mind a viztermelés mindenkor egyezett
a valosaggal. A kiilonbség a pszeudoperforaciok 1été-
ben és szdmaban, valamint a perforacios szorzok nagy-
sagaban és valtozasaban jelentkezett. Az illesztés mi-
néségét nem a WC vagy a nyomas eltérése jelezte, ha-
nem az, hogy mennyire ,,pszeudo” az adott kat. A leg-
nagyobb kényelmet az a tény szolgaltatta, hogy a glo-
balis illesztés nem sériilhetett, mivel a kutak mindenkor
az eloirt itemmel termeltek. A szerzok végiil azt is be-

lattak, hogy nem érdemes minden pszeudoperforaciot
eliminalni, kiilonosen akkor nem, ha erre a tarolé nem
kinal fel egy egyértelmii indokot (a termelés alakulasan
kiviil). Szamos logikus indoka lehet a pszeudoperfora-
ciok megtartasanak: feltételezhetd vizkuposodas, kut-
kozeli repedés, vagy helyi impermeabilis vagy éppen
nagy ateresztoképességli betelepiilés. A perforaciok
idOben valtozo szorzoi ellen nem lehet kifogast emelni,
ezek a valosagban is valtozhatnak. A bearamlasi profil
ismerete nélkiil azonban a szorzok nem verifikalhatok.

A szorzokkal a TPPM-elvben a mért dinamikus talp-
nyomasokat is reprodukalni lehet, de ilyen adatok ezen
esetben nem alltak rendelkezésre. A kutak ESP-vel ter-
melnek, igy biztosan tudott volt, hogy a talpnyomas se-
hol és semmikor nem csokkent a telitettségi nyomas
ala. A szorzok ezt a feltételt is kielégitették.

A modell konszolidacidéja

A modell konszolidacioja manualisan, a cikk els6 ré-
szében leirtak szerint tortént. Sem a pszeudoperfora-
ciok, sem a szorzok nem lettek atlagolva azon kutak
esetében, amelyek mar évek ota nem termeltek, és
reaktivalasuk sem volt tervezve. Ezeknek a kutkdzeli
telitettség-eloszlasa nem jatszik szerepet a mez6 jovo-
beni teljesitményének eldrejelzésében. Az egyetlen
fontos szempont, hogy e modellkutak kumulativ olaj-
¢és viztermése a valosadggal megegyezzen. Az az iddtar-
tam, amelyre a perforacios szorzok atlagolva lettek, ku-
tanként valtozhatott, de minimalisan 5 év volt.
A konszolidalt szimulaciés modellbdl kiinduld szami-
tast a hagyomanyos szimulacidés program probléma-
mentesen elvégezte.

A 4. tabldzat a mez06szintl torténeti €s a szamolt ku-
mulativ értékeket hasonlitja 6ssze. A 21. dbra a mezd
olajhozamat ¢és a termelvény vizhanyadat az id6 fligg-

4. tablazat: Az AGOCO-mez6 tényleges és szamitott kumulativ termelése
a periodus végén (2009/07/31)

MMSTB | Target | Illesztett | Differenz %
Olaj 164,74 164,66 -0,08 -0,08
Viz 122,75 126,08 3,33 2,71
Folyadék | 287,49 290,7 3,25 1,13
Nyomas, | 1495 | 1522 30 2,01
psia
5. tablazat: A kutak moltillesztésének eredményessége
AGOCO- Kategoria
mezo
ey Kum. termelés| Termelési Osszesités
Megitél
RIS | (s0kat) |item (32 kut)| (50 kit)
Kivalo 50% 69% 46%
Jo 34% 28% 38%
Elfogadott 14% 0% 12%
Sikertelen 2% 3% 4%
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21. abra: A moltillesztés mezészinti eredménye
Alul: napi olajhozam; feliil: vizhanyad (WC)

22. abra: A mozgoképes olaj eloszlasa az AGOCO-telepben
(bal oldalon: kezdeti; jobb oldalon: 2009. jilivs 31-én)
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vényében abrazolja. A multillesztés kutankénti értéke-
1ése (az 1. tablazatban megadott hatarok alapjan) a ku-
mulativ termelések ¢és az illesztési idoszak végének na-
pi hozamai alapjan tortént; eredményét az 5. tablazat
adja meg. Lathato, hogy a kutak illesztése 86%-ban jo
(vagy kivalo) és csak 4%-ban volt sikertelen. Ez utob-
bi 2 kutat jelent az 50-bdl. A szokatlanul hosszl terme-
1ési multat, a bonyolult geologiai felépitést és a komp-
likalt kiszoritasi mechanizmust figyelembe véve ez az
eredmény tobb mint kielégitd. A mult illesztése 6 hét
alatt 42 futast igényelt.

Az illesztett modellel végezheto elorejelzések

A torténeti és szamolt gorbék lejtései (derivaltjai) a
mult végén igen szorosan kozelitik egymast, ami az al-
talaban valtozo, de a végsé szakaszon alkalmasan atla-
golt perforacios szorzoknak koszonhetd. Igaz, hogy
ezeknek a szorzéknak (és az esetleges pszeudoperfora-
cioknak) nincs fizikai értelmiik, de egy nagyon szoros
regresszios eldrejelzési lehetoséget kinalnak. A mérési
bizonytalansagokat, pontatlansagokat elkend (korriga-
16) TPPM-mel illesztett kut termelése tekinthetd mint
egy decline curve bemend adatainak. Az ezekbdl az
adatokbol eldallithato ,,decline curve” nemcsak arra a
gyenge feltételezésre épit, hogy a termelési litem idével
altalaban csokken, hanem a geoldgiai interpretacio és a
termelési mult korrigalt tapasztalatainak szilard talap-
zatara is.

A 22. abra a mozgbdképes olaj eloszlasat mutatja a
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kezdetkor ¢€s a termelési id6 végén. Mivel minden mo-
dellkut mitkddése soran a termeléstorténetnek megfe-
lelé kumulativ olajat és vizet termelte ki, ami a modell-
ben — a geologia céliranyos valtoztatasa nélkil — a kuat-
tal elérhetd volt, hihetd, hogy a kutak kdzott kimutatott
maradék olaj valojaban is megvan, a szamitottnak meg-
feleld mértékben. A modell alapjén a szokasosnal na-
gyobb biztonsaggal javasolhatok a strit6 kutak.

Természetesen az illesztett szimulaciés modellel a
perforacioathelyezési vizsgalatokon kiviil minden szo-
kasos szimulacios eldrejelzés (infill well viselkedése-
nek eldrejelzése, termelésndvelés, a termelés sulypont-
janak athelyezése stb.) elvégezhetd.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

1. A Target Pressure & Phase Method (TPPM) egy, az
olajipar rendelkezésére bocsatott, hatékony termelé-
si multillesztési eszkdz. Hasznalata bizonyitottan
fokozza a modellez6 munkajanak hatékonysagat.

2. A TPPM szervesen illeszkedik a szénhidrogéntele-
pek modellezésének és értékelésének altalanosan
kovetett folyamataba. A modszer kitolti a mindig is
1étezett Uirt egyrészt az anyagmérleg-szamitasok €s a
numerikus szimulacid, masrészt a szimulacioval és a
decline curve-ekkel torténd elérejelzési modszerek
kozott.

3. A TPPM lehetové teszi a kiilonb6z6 geologiai reali-
zaciok gyors és megbizhato (el6)szlirését.

4. A TPPM hasznalata hosszu termelési multtal rendel-
kezé és komplikalt geologiai felépitésii telepek
esetén kiilondsen ajanlott.

5. A TPPM a szimulaciés (multillesztési) projekt min-
den Iépcséjében sikerrel alkalmazhato, praktikusan
az els6 koncepcionalis modell kialakitasatol kezdve
egészen a szimulaciés modell végsé aktualizalasaig.

6. A termelési mult kiegészitése esetén (time goes by)
az elézéekben mar konszolidalt modell altalaban



gyorsan ¢€s biztosan, a kezdetekig nem visszamenve
aktualizalhato, és az 0j adatoknak megfelel6en kon-
szolidalhaté (model update).

7. A TPPM-et eddig csak kétfazisu, telitetlen olaj- és
szarazgaztelepek esetében alkalmaztak. A szerzok
biztosak abban, hogy a TPPM a folyamatban 1évd
fejlesztéseket kovetden haromfazisu telepeknél is
sikeresen alkalmazhato lesz.

8. A TPPM alkalmazhat6 minden kereskedelmi szimu-
latorral, de kiilonosen az ECLIPSE-szel kombinalva
hasznalhato.

KoOszonetnyilvanitas

A szerz6k megkdszonik a National Oil Company
(NOC, Great Arabian Yamahiriya, Tripoli) és az Ara-
bian Gulf Oil Company (AGOCO, Benghazi) hozzaja-
ruldsat a munka publikalasdhoz. A szerzok koszonettel
tartoznak az AGOCO ¢és a HOL (Austria, Leoben)
azon munkatarsainak is, akik hozzajarultak a munka si-
keréhez, kiilonosképpen Ali Hamadouche és Stefan
Egger uraknak. Kiilonos koszonet illeti dr Vincze
Tamas és dr. Bérczi Istvan urakat értékes tanacsaikeért
¢és a kézirat szakmai és nyelvi korrigalasaért.

Atszamitasi tényezék

°API 141,5/(131,5+°API) = g/cm’

bbl x 1,589 873 E-01 =m’

cp x 1,0 E-03 =Pa-s

ft x 3,048 E-01 =m

psi X  6,894757 E+00 =kPa
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FATHE A. S. ABRAHEM (Zueitina Oil Company Libya) - ZOLTAN E. HEINEMANN (Heinemann Oil GmbH, HOL) —
GEORG M. MITTERMEIR (Heinemann Oil GmbH, HOL): AN AUTOMATIC HISTORY MATCHING METHOD

The paper presents a new approach to History Matching of hydrocarbon reservoirs, and its successful application. In conven-
tional approach the static geological model will be build at first which contains also the wells and a certain kind of representation
the outer aquifer. The model must be verified, i.e.: History Matched by up scaling to a dynamic model and by comparing its result
to the production history. If the comparison is successful, the model is suitable for forecast and to comparison future development
scenarios. The simulator calculates the bottom hole pressures, the GOR and water cut over the entire production history. The reser-
voir model will be modified until this values do not fits to the measured ones. The new method does the opposite: the production
and pressure data are fixed and the simulator decides under which conditions he could assure that. The pressures, the GOR's and
WC's are data and not results. The calculation shows where and under which conditions could the well in the same manner ope-
rate as it really did and from where how much water must flow in. The name is Target Pressure and Phase Method, abbreviated
TPPM. The TPPM software is fully developed and it is applicable as a pre-processor to the simulator ECLIPSE. The paper explains
the idea, the TPPM workflow and demonstrates it on two examples.
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Nagyteljesitményii hajlékony
vezetékek az olajipar szamara

ETO: 621.643 + 621.644 + 621.646

A kotott szerkezetii hajlékony vezetékeket az olajkutatds és kitermelés szamos te-
riiletén haszndljdk. Szerepiik kiilonosen jelentds a tengeri fiirdsokndl és termelésnél,
mélytengeri és zord tizemelési koriilmények kozott is.

Egyszerii telepithetdségiiknek készénhetden eldnyeik kiemelkeddek a ,,riser”-ként,
és ,flow line”-ként torténd felhaszndlds sordn, vagy nagynyomdsi 1iszo vezetékként a
margindlis mezok feltdardsdban és letermelésében.

A tengerben a felszin alatt lebegé olajszdllito vezetékek (oil export lines) védettek
a hulldmok hatdsai ellen, melynek révén élettartamuk hosszabb, mint a hagyomdnyos
1isz6 olajdtfejté tomloké. Az olajipari alkalmazds mellett elterjedt és jol bevdlt alkal-
mazdsra keriilnek az ilyen tipusii tomlok az FPSO-egységek hiitéviz-kiemelo rendsze-
reiben is, ahol az adott kérnyezeti tényezdket figyelembe véve torténik a tervezés, és en-
nek eredményeként a hosszi élettartam és a megbizhatosag az egyszerii és gyors beépi-

téssel pdrosul.

A nagynyomdsu tomldket egyre sziikebb helyekre kell beépiteni. Ebben hozott dt-
torést az eléalakitott gumitémlo, amelyet a kivdnt gorbiiletre vulkanizdlnak. Egyes ti-
pusaik alkalmasak akdr 3000 méteres vizmélységben torténd felhaszndldsra is.

Bevezetés

nemzetkodzi szakirodalom-
ban a ,kotdtt szerkezetl”
(bonded) vezetékmegneve-

z€s a nagy atmérdjl, erositett flexi-
bilis gumitémldé szinonimaja. Szii-
kebb értelemben ez a kozepes és
nagy nyomasu tomldket jelenti. Je-
len Osszeallitasban ezt a kifejezést
tagabb értelemben hasznaljuk, és
ide soroljuk a nagy atmérdju, kis-
nyomasu tomloket is.

A jelen anyagban bemutatott fle-
xibilis vezetékek a belsd nyomassal
nem terhelt nagy atmérdji tengerviz-
szivo tomloktdl az Gn. szuper nagy-
nyomasu kitérésgatld (choke and
kill) tomlokig terjednek. Ez utobbiak
lizemnyomasa akar 103,4 MPa is
lehet. A targyalt vezetékek mérete
50-1000 mm kozott valtozik
(27-407), de ennél nagyobb bels6d
atmérdju tomlok is 1éteznek. A niirn-
bergi IRC 2003 Nemzetkozi Gu-
miipari Konferencian attekintést ad-
tunk a nagynyomasu gumitomlokrol
[1], igy most az 0j fejlesztésekre és
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felhasznalasokra Osszpontositunk.
Jelen cikk a szintén Nirnbergben
tartott IRC 2009 eléadas és a
Kautchuk Gummi Kunststoffe fo-
lyoiratban megjelent cikk [2] alapjan
késziilt a kiado engedélyével.

A kotott szerkezetli hajlékony ve-
zetékekben az egész tomlbtest kom-
pozit szerkezetli, amelyben a matrix
vulkanizalt gumi és a beagyazott
erdsités a gumihoz kémiailag kotott.
A 6 erGsitobetétek altalaban acél-
sodratok vagy muszalas textilkord.

Gyakran még a csatlakozo maga
is kémiailag kotott a gumihoz.

Az 1. képen egy szokvanyos
nagynyomasu gumitomlo lathato.

1. kép: Gazszallitasra alkalmas kotott szerkeze-
tii hajlekony vezeték tipikus felépitése

DR. KATONA TAMAS

ContiTech Rubber Industrial
Kft. Szeged (H)

s

DR. NAGY TIBOR

Rubber-Consult Kft.
Budapest (H)

MARCUS PRINZ

Eddelbiittel and Schneider,
Hamburg (D)

A flexibilis vezetékek masik csa-
ladjat a ,,nem kotott szerkezetli”
mianyag vezetékek alkotjak. Ezek
folyadék- és gazzaro belso rétege az
un. ,,lélek”, valamint kiils6 boritoja
mianyag, erdsitGanyaga acélprofil,
ritkabban szalerdsitésii miigyanta.

Osszehasonlitva a kotott és a
nem kotott szerkezetii hajlékony ve-
zetékek néhany tulajdonsagat, ki
kell hangsulyozni:

A kotott szerkezetii hajlékony
vezetékek

» Ezeket a vezetékeket a gyartas-
technologia szerint altalaban merev
csOmagon épitik fel, az egyes tom-



16k hossza korlatozott (max. 45 m). Nagy hosszlsagu,
nagynyomasu tomlék [4-5] ma mar nincsenek a pia-
con.

* J6 a korrézidval szembeni ellenallasuk, mivel az
acél erdsitoréteg a gumirétegbe teljesen beagyazott.

* Konnyebbek az ugyanolyan nyomasu és méreti
milanyag tomloknél.

* Csatlakozojuk kevésbé Gsszetett, azok gyartasa ke-
vésbé koltséges, amely a rovid vezetékek esetében
koltségelonyt jelent.

* Hajlitdo merevségiik €és egyéb paramétereik még az
egyes vezetékek hossza mentén is valtoztathatok, a ter-
vezésnél alkalmazkodni lehet a tdmlé hossza mentén
valtozo igénybevételhez.

* A kotott szerkezetli hajlékony vezetékek gumi
vagy milanyag ,,Iélekkel” (belsd réteggel) is késziilhet-
nek, tobb lehetdséget kinalva az adott kovetelmények
kielégitésére.

* Ha egy kotott szerkezet(i hajlékony vezeték ,,lelke”
sériil, csak kismértékii szivargas kovetkezik be a gumi-
falon keresztiil.

A nem kotott szerkezetii hajlékony vezetékek
fontosabb jellemzdi:

* Ezeket csémag nélkiili technologiaval, nagy —
gyakran tobb km — hosszusagban gyartjak.

» Kevésbé komplexek, de a tomlofal robusztusabb,
¢és altalaban jobban ellenallnak a kiilsé hidrosztatikai
nyomasnak és nagy huzoerének.

* Az olcsobb tomldtest kompenzalja a bonyolultabb
csatlakozo koltségét a hosszabb flexibilis vezetékek
esetében.

* A nem kotott szerkezetii hajlékony vezetékek ,,lel-
ke” miianyag. Csak néhany ,lélekanyag” felel meg a
gyartasi céloknak. Az esetek tobbségében ez poliamid
11 (PA-11) vagy poli-vinilidén-fluorid (PVDF).

« A ,mianyag lélek” gazdekompresszioval szem-
beni ellenallasa altalaban jobb mint a gumiké.

A ,lélek” meghibasodasa a nem kotott szerkezetii
hajlékony csdvekben altalaban katasztrofalis eredmény-
nyel jar. Ha egy nem kotott szerkezetli cs6 ,,lelke” meg-
reped, a szallitott fluidum azonnal — és nagy mennyi-
ségben — athatol a cs6 faldn, mig a kotott szerkezeti
hajlékony csoveknél csak lassu szivargas jelentkezik.

Jelen 0Osszeallitasban bizonyos felhasznalasokra
Osszpontositva vizsgaljuk meg az 0j fejlesztéseket, ne-
vezetesen:

— a gaz és gaztartalmu nyersolaj €s a kezelt, gaztala-
nitott olaj szallitasat flexibilis vezetéken;

— a vizkiemeld rendszereket;

— a mélytengeri furdsok esetében hasznalatos hajlé-
kony vezetékeket.

Nyersolaj és foldgaz szallitasa iszé kitermel6
egységek -~ FPSO-k -~ esetében

Az offshore olajkitermelésnél, mivel egyre mélyebb
vizmélységekben folyik a kitermelés, a hangsuly a fix
platformrol az sz6 kitermeld egységekre helyezodott
at, elsdsorban az un FPSO-kra (az angol Floating Pro-
duction Storage Offloading szavak roviditése az FPSO,
a kitermelt olajat az FPSO-n kezelik, taroljak és atfejtik
a tankhajokba). A jol kifejlesztett, de koltséges infra-
struktraval rendelkez6 mez6kon kiviil olaj- és eseten-
ként gazkitermelés is folyik a kicsi, tdvoli mezdkon is.
A kotott szerkezetii hajlékony vezetékek eldnyei kiilo-
nosen gazdasagossa teszik az ilyen tomléket a margina-
lis mez6kon torténd felhasznaldsra. Mivel a kotott szer-
kezetii hajlékony vezetékek korlatozott hossziisaguak,
konnyebben szallithatok tengeren €s szarazfoldon egy-
arant.

2. kép: Nagynyomast termeld riser szdllitasra elokészitve. Teljes hossz
700 m, tervezési nyomds 20,7 MPa (3000 psi), belsé atmeres 6” (152 mm)

A kotott szerkezetl hajlékony vezetékek installacio-
ja egyszerli berendezésekkel, helyileg rendelkezésre
allo daruval elvégezhetd, a tomldfektetd hajok megle-
hetésen magas koltséget jelentd igénybevétele nélkiil.

A kotott szerkezetli hajlékony csovek tovabbi elo-
nye, hogy tulajdonsagaik a konfiguracios kovetelmé-
nyek szerint valtozhatnak a dinamikus analizis eredmé-
nyei alapjan. A 2. képen lathatd tomloket a Fiilop-szi-
getek kozelében 290 méteres vizmélységben felszallva
termel6 kut termeldvezetékeként (production riser) épi-
tették be. A dinamikus és kifaradasi elemzések soran
deriilt ki, hogy a vezeték néhany kritikus pontjan maga-
sabb hajlasi merevségre van sziikség, mint a vonal
egyeb pontjain. A kovetelmény dramainak tiint, mivel
a tomloket mar gyartottuk, amikor a felhasznalo k6zol-
te, hogy a 6 kNm? hajlitasi merevségii févonal egyes ré-
szein 150 kNm’ hajlitdsi merevségre van szlikség.
Négy tovabbi sodronyréteg hozzaadasaval, valamint a
sodronyok felvezetési szogének megvaltoztatasaval si-
kertilt eleget tenni ennek a rendkiviili kdvetelménynek.

Kotott szerkezetli gumitomloket évtizedek ota hasz-
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nalnak tenger feletti 0sszeko6td vezetéknek az tisz6 olaj-
¢és gazkitermeld egységeknél. (Az elterjedt angol meg-
nevezes szerint topside jumper. Ezek a viszonylag ro-
vid, hajlékony vezetékek egymashoz képest elmozdulo
merev vezetékek Osszekapcsolasara szolgélnak, pél-
daul az acél riser-ek ¢és az sz6 platform kozott.)

Néhany 1995-96-ban gyartott nagynyomasu termeld
és gaz export jumpert 2009-ben visszaszallitottak be-
vizsgélasra és szerkezetvizsgalatra — ,,boncolasra” — az
lizembe. A tomlok bels6 atmérdje 5,57 (140 mm) és
157 (386 mm) kozott valtozott, max. 21,7 MPa tervezé-
si nyomas mellett. Mindegyik toml6 legalabb 10 évig
lizemelt az Eszaki-tenger és az Eszak-Atlanti-6cean
zord koriilményei kozott. A vizsgalatok soran a tomlok
sikeresen kialltdk a tervezési nyomas 2,5-szeresén, a
gyartas idején garantalt repesztési nyomason végzett
nyomasprobat. A szerkezetvizsgalat soran az erdsitd
réteg feltart sodronyain elvégeztiik a szakitovizsgalatot
is, amely még mindig meghaladta az 0j sodrony eseté-
ben el6irt szakitasi erd értékét. Ez azt jelzi, hogy vala-
mennyi megvizsgalt hajlékony cso jo allapotban volt
még 10 év offshore ilizemeltetés utan is.

3. kép: 15” (386 mm) termeld tomls metszete tobb mint 10 évi északi-
tengeri izemeltetést kovetden

A ContiTech Rubber Industrial Kft. egyik legutobbi
fejlesztése a TauroBend el6formazott kotott szerkezetti
hajlékony toml6, amelynek vulkanizalasa hajlitott alak-
ban torténik (az eljaras szabadalmi bejegyzése folya-
matban). Az eléformazas lehet6vé teszi a konnyt ins-
tallalast abban az esetben is, ha nagyon sziik a rendel-
kezésre 4llo hely. A hagyomanyos ¢s az el6formazott

1. dbra: Hagyomanyos és eléformazott termels jumperek
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1. abra mutatja.

Tovabbi egyedi ContiTech fejlesztés a nagynyomasu
uszd termeld , tomlévezeték”. Ezek a tomlévezetékek
nyersolajat szallitanak néhany a Foldkozi-tengeren ta-
lalhaté marginalis mezon a bojatol (buoy) az szo ter-
meld hajoig (FPSO), és egyszeri ellatd hajordl végez-
het6 az installalasa, amint azt a 4. kép mutatja.

4. kép: Usz6 nagynyomasi termels toml izembe helyezése

—

e

A Deepflo™ kotott szerkezetli hajlékony olajszallito-
vezeték-tipust mélytengeri alkalmazasra fejlesztették
ki. A mélytengeri felhasznalés soran, kiilondsen a zord
koérnyezeti koriilmények kozott, a szokvanyos olajatfe;-
td tomlok élettartama korlatozott. Az élettartam-hata-
rok tallépésére fejlesztette ki a Dunlop Oil and Marine
(ContiTech vallalat) a Deepflo markanevii termékcsa-
ladjat finomitott, gazmentes nyersolaj szallitasara.

A Deepflo vezetékek kozepes tengervizmélység ese-
tén telepithetok. A tomloket olyan mélységbe engedik
a vizfelszin ala, ahol a hullamzas hatasa csekély, azon-
ban nem a tengerfenékre fektetik, hanem a tengerfenék
¢és a vizfelszin kozott lebeg. Az 5. kép egy szokvanyos
konfiguraciot mutat. A Deepflo vezetékeket tobb évti-
zedes viz alatti felhasznalasra tervezték.

A Deepflo 16 jellemzdit az 1. tablazat foglalja 6ssze.
Az 0j tomlScsalad maximalisan 30” (750 mm) belsd at-
mérével gyarthatd. Mind a gumit, mind az erdsitd
anyagokat szigoru vizsgalatoknak vetették ala az Ore-
gedési ¢és kifaradasi tulajdonsdgok igazolasara.



5. kép: Tipikus kozepes vizmélységii tengeri alkalmazés

3. dbra: Kitorésgatlo vazlatos abraja

2. abra: Vizkiemeld rendszer vazlatos abraja
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A szabadalmazott, aramid tartalmu hibriderdsités lehe-
tové teszi a tomld sulyanak minimalizalasat és a hajlé-
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konysag maximalizalasat a nagy atmérdji konstruk-
cioknal. A tomlok faradasallosagat a készterméken el-
lendrizték. Mivel a tomlok élettartama fiigg a csatlako-
z6 korrdzidjatol is, a fémrész €s a tengerviz kozvetlen
érintkezésének megakadalyozasara a csatlakozot gu-
miba agyazzak.

Vizkiemeld rendszerek
Az Eddelbiittel & Schneider GmbH (ContiTech val-

1. tablazat: A Deepflo olajszallité tomlé f6 jellemzéinek osszefoglaldsa

lalat) vizkiemel6 rendszert fejlesztett ki az 0sz6 kiter-
meld egységek (FPSO) szamara.
A termék minden installaciora

Deepflo

egyedileg tervezheté a magas

Specifikacio

API 17K

szintli hidrodinamikai analizis,

Gyartasi folyamat

Teljes mértékben visszakovethetd

kifaradasi, titkozési stb. szamita-

Farasztasi vizsgalat Igen sok tamogatasaval.
Komponens Anyag Funkcio
AR Super Nituls Kémiai ell?nallosag a §zalllt0n foly?‘dekkal, a maximum
40% aromas tartalmu édes nyersolajjal szemben
R e ReldR oof Szabadalmaztatott Ellenall a bels6é nyomasnak, magas szakitoszilardsag
F6 erdsitd réteg . , , oo . ,
hybrid ¢és egyéb mechanikai tulajdonsagok

Nagy szakitoszilard-

Kiilsé nyomassal szembeni ellenallas,

Spiralis huzalok . , , .,
p sagn acél szakitoszilardsag, horpadas elleni védelem
o Nagy szakitoszilard- A 10 erdsit6 elemek végszerelvényhez torténd
Kotéhuzalok . g,y : . . g Y
sagu acel mechanikus rogzitése
Szabadalmaztatott C
Tarto6 rétegek hvbri Fedlap és tovabbi acélbetét
ybrid
- Kopasallosag, 6zonallosag, a kiilsd tengervizzel
Fedlap Gumi/szdvet P . ’g = =
szembeni védelem
. Szabadalmaztatott . 1n . ,
Karima il Az egyes tomlohosszak egymashoz kapcsolasa

Gumi/fém kotési

Sajat fejlesztés

Vegyi kotés a csatlakozotol a lélekig

rendszere /16 rétegig/ tomlofedlapig
Elektromos Elektromosan foly- . et o s .

: . . . A vasarlo specifikacioja szerint
tulajdonsagok tonos vagy szigeteld

Acél korrozid elleni
védelmi rendszere

Gumibevonat vagy
specialis festés,
igény szerint

A karima ¢s a kiils6 (vizzel érintkez0)
rétegek korr6zid elleni védelme
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6. kép: A Barracuda mezérdl (Brazilia) ellendrzésre kivett, 1000 mm-t
meghaladé belsé atmérdjii vizkiemeld tomlgvonal

A gumi vizkiemeld rendszerek specifikus tulajdon-
saga, hogy beépitésiik egyszeri. A nagy atmérok elle-
nére az Osszeszerelés az FPSO sajat darujaval elvégez-
het6 anélkiil, hogy koltséges berendezéseket kellene az
Osszeszerelés helyszinére szallitani.

A rendszert széles korben elfogadtak és mar tobb
uszo kitermeld egységen hasznaljak brazil, angolai és
egyéb offshore kitermeldhelyeken. Az alkalmazott bel-
6 atmérdk 16 (400 mm) és 40 (1000 mm) kozott val-
toznak.

Hajlékony csovek a mélytengeri fulrasoknal

Mintegy husz évvel ezel6tt az offshore olajfurasok el-
érték az 1000 méteres vizmélységet. A mostanaban ter-
vezett firohajok koziil sok alkalmas akar 3000 méteres
vizmélységben is firast végezni, ami kihivast jelent a
hajlékony cs6vezetékek gyartoi szamara is. A ContiTech
Rubber Industrial Kft. tobbféle hajlékony tom-
16vezetékét alkalmazzak a mélytengeri furasok soran.

Ezek koz¢€ tartoznak a nagynyomasu rotary, vibrator
és jumper iszaptomldk 57 (127 mm) belsé atmérdig,
51,7 MPa (7500 psi) lizemnyomasig és a 3” (76 mm)
belsé atmérdji, 103,4 MPa (15 000 psi) lizemnyomasu
cementez6 tomlok. Valamennyi toml6 megfelel az API
Spec 7K Addendum 2 (2006) altal eldirt szigoru kove-
telményeknek. A mélyfurd és vibrator tomlékdn nagy-
frekvencias magas homérsékleti (100 °C) pulzacios
vizsgalatot végeznek. Igény esetén a tomlok gazfura-
sokra alkalmas kivitelben is gyarthatok.

4. dbra: Deepflo vonal vazlatos metszeti képe a csatlakozé kornyezetében

A viz alatti kitorésgatlok (BOP) a mély vizekben
még nagyobb kihivast jelentenek a hajlékony cséveze-
tékekre. Mig korabban altalanosan elfogadott volt a
max. 100 °C tervezési homérséklet, jelenleg gyakori
kovetelmény a 121 °C lizemeltetési homérséklet, vala-
mint a tomlonek ki kell allnia teljes tizemi nyomason —
példaul 103,4 MPa-n (15 000 psi) — legalabb egy oran
keresztiil a 177 °C-os belsé homérsékletet. A viz alatti
mélytengeri felhasznalasoknal megfeleld kiilsé nyo-
masallosaggal is rendelkezniiik kell, hogy semmilyen
korilmények kozott ne roppanjanak 6ssze a hidroszta-
tikai nyomas alatt.

A ContiTech Rubber Industrial Kft.-nél kifejlesztett,
tengerszint alatt alkalmazott, choke and kill tomldket
széleskorli vizsgalatoknak vetik ala az API Spec 16C
el6irasai szerint, 121 °C tizemi hémérsékleten, vala-
mint 36 MPa-t meghaladd (3600 méteres vizmélység-
nek megfeleld) kiilsé hidrosztatikai nyomason, a belso
Htalélési” hémérsékletbirasuk pedig meghaladja a 180
°C-ot. A toml6 0j egyedi tulajdonsaga az, hogy el6for-
mazott TauroBend kivitelben gyarthato annak érdeké-
ben, hogy megfeleljen az viz alatti BOP egységeken
torténd felhasznalasra is, amikor sziik helyen — kis su-
garral hajlitva — kell a tdmléket beépiteni. Ez a lehetd-
ség kihatassal van maguknak a BOP egységeknek a ter-
vezésére is, melyek igy rovidebbek is lehetnek. Korab-
ban a hajlékony csdvek megengedett hajlasi sugara
korlatozta a BOP-egység felso részének geometriajat.

7. kép: TauroBend eléformazott 3" (76 mm) 103,4 MPa (15 000 psi)
kotott szerkezetii elfojto és kitorésgatlo tomld 121°C izemi hgmérséklet-
re és 36 MPa-t meghaladé kiilsé nyomasra

— F& erdsind rétepek

BKL Kdolaj és Foldgaz 143. évfolyam 2010/2. szdm




Osszefoglalas

— A kotott szerkezetli hajlékony csoveket szélesko-
rien alkalmazzak az onshore és az offshore olajiparban
egyarant.

— Folyamatos, intenziv kutatassal és fejlesztéssel le-
het megfelelni az j kihivasoknak és eldirasoknak.

— Az offshore olajipari alkalmazasok komplex rend-
szereket alkotnak mind szerkezeti elemeik, mind pedig
az lizemeltetési koriilmények szempontjabol.

— A hatékony tervezés megkdveteli az integralt ana-
lizist és mérnoki tevékenységet.

— Specialis szimulacios eljarasok, szilardsagi és kifa-
radasi analizisek, élenjaro ,,véges-elemes” modszerek
alkalmazasa ad tdmogatast a tervezéshez.

— A tervezés modszertandnak meg kell felelnie az
olajipar altal elfogadott szigoru szabalyoknak és szab-
vanyoknak.

— Jovahagyas el6tt minden tomlékonstrukcidt 6ssze-
tett vizsgalatsorozatnak vetnek ala.
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AUTHORS: T. KATONA¥, (ContiTech Rubber Industrial Kft. Szeged — H) — T. NAGY (Rubber-Consult Kft. Budapest — H)
- A.R.K. ZANDIYEH (Dunlop Oil and Marine Ltd. Grimsby — GB) — M. PRINZ (Eddelbiittel and Schneider, Hamburg — D) —

A.BOROS (FlexIB Engineering & Marketing Ltd. Budapest - H): HIGH PERFORMANCE FLEXIBLE LINES FOR

THE OIL INDUSTRY

Bonded flexible pipes are suitable for various oilfield applications, and are used especially offshore, including deep water and
harsh environment. They have specific advantages as risers and flow lines, or even floating high pressure lines for live crude oil trans-
port in marginal fields, because of simple installation, without high mobilization costs. Mid-water oil export lines are protected from
wave effects, offering longer lifetime than conventional oil suction and discharge hoses. Water uptake systems can be custom
designed for the given environment, offering high operational safety and easy installation. High pressure flexible lines can be pre-
formed to fit tight configurations even in 3000 m water depth.

HAZAI HI

Buda Ern6-emlékszoba Lova-
sziban

~\ t esztendeje hunyt el a hazai olaj-
O ipar legendas alakja, Buda Erné
aranyokleveles banyamémndk. Eletének
fontos allomasa volt Lovaszi. Az olajos
multd telepiilés oktatasi intézménye, a
Lovészi Kérzeti Altaldnos Iskola 2009
szeptemberében vette fel Buda Ernd
nevét. Az iskola vezetése gy dontott,
hogy Ernd bacsi halalanak évforduldjan
tanitasi sziinetet tartanak, és ezt a napot
emléknappa nyilvanitjak.

A Buda Emé Korzeti Altalanos Isko-
laban az elsé emléknapot 2010. februar
8-an tartottak meg. Az iskola tanuloi eld-
adast hallgattak meg névadojuk életérdl,
majd azt kdvetden vetélkedon adtak sza-
mot a hallottakrol. A gydztesek diszes
oklevelet kaptak.

Az emléknap tovabbi eseményeként
emlékszobat avattak Buda Erné tisztele-
tére, ahol a csalad, illetve a kozgyljtemé-
nyek altal adomanyozott személyes tar-
gyakat (Emo bacsi cserkészruhajat, iga-
zolvanyait, bizonyitvanyait, egyéb okira-
tait, kitlintetéseit) allitottak ki tablokon és
tarlokban. Az iskola pedagogusai (Mol-
narné Németh Andrea és Kovdcsné Soos
Vera) altal nagy mutgonddal létrehozott
rendkiviil izléses és gazdag kiallitashoz a
csaladtagokon kiviil segitséget nytjtottak
a MOIM munkatarsai, az OMBKE Ké-
olaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szak-
osztaly Dunantali Helyi Szervezetének
tagjai, vezetdi, a kanizsai olajos szenio-
rok és sokan masok.

Az avatobeszédet Torok Karoly, az
OMBKE KFVSz Dunantuli Helyi Szer-
vezetének elnoke mondta.

Cserti Aniko iskolaigazgatd 1idvozld
beszédében meleg hangon mondott koszo-
netet a MOL Nyrt. Eurazsiai Kutatas-Ter-
melés igazgatdjanak, Holoda Attillanak az
anyagi tamogatasért, a személyes relikviak
atengedéséért Toth Janos muzeumigaz-
gatonak ¢és a Buda csaladnak.

1. kép:

Az innepség Buda Emdé szobranak
megkoszortizasaval, majd a Banyaszhim-
nusszal ért véget.

(Udvardi Géza)

BKL Kdolaj és Foldgaz 143. évfolyam 2010/2. szdm




MOL-hirek
A MOL Nyrt. kiilondija

A MOL elsé magyar vallalatként
kapta meg a Top Companies for Leaders
rangos elismerést a vezetésfejlesztés €s
tehetségmenedzsment teriileten elért
eredményekért. A verseny keretében 537
cég — kozottiik nyole hazai nagyvallalat —
mérettetett meg a 2009. évi felmérésen.

Az FGSz Foldgazszallité Zrt.-é lett a
Legjobb Munkahely cim

A 2009. évi Vilaggazdasag — Hewit
(Human Tanacsado Kft.) Felmérés verse-
nyében az FGSz Foldgazszallito Zrt. els6
helyet szerzett az energetikai szektorban
(a Legjobb Munkahely dijat 2002 6ta ad-
jak at).

MOL-iinnep Pakisztanban

Tiz év nehéz és kemény munka ered-
ményeként 2009. november 11-én Pa-
kisztanban tnnepélyesen felavattak a
manzalai gdzmez6 Kozponti Gézfeldol-
gozbjat. Az tnnepi eseményrdl Fehér
Janos, a MOL Pakisztan tigyvezetd igaz-
gatdja szamolt be a MOL Panorama
elmult évi utols6 szamaban.

»Mindig versenyben vagyunk” — év
végi interjiban Hernadi Zsolt elndk-ve-
zérigazgatd beszEélt a MOL-csoport eddi-
gi eredményeirdl és a 2010. évre vonat-
kozo tervekrol.

(MOL Panordma VI. évf. 23-24. sz.)

Borbdla-napi iinnepség Vecsésen

2009. december 4-¢én kilencedik alka-
lommal rendezte meg az FGSz Zrt. a ha-
gyomanyos Borbala-napi {innepet a val-
lalat Vecsési Foldgazszallito Uzemében.

.CsOrégészet” - interaktiv vandorki-
allitas

2010. januar 15. — marcius 2. kdzott
vandorkiallitdson mutattdk be Sidfokon
az FGSz Foldgazszallito Zrt. 1000 mm-
es gazvezetékének épitésekor felszinre
keriilt régészeti leleteket. Az FGSz, vala-
mint a vezeték nyomvonalan feltarasokat
végz0 nyiregyhazi J6sa Andras Muzeum,
a debreceni Déri Muzeum, a kecskeméti
Katona Jozsef Muzeum és a szegedi
Mora Ferenc Muzeum, valamint a Kul-
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turalis Ordkségvédelmi Szakszolgélat
egyiittmiikddésének eredményeként 1ét-
rejott tarlat marcius 26-t0l Szegeden te-
kintheté meg.

Egyiittmiikodés a MOL Nyrt. és a RAG
kozott

A MOL Nyrt. és a Rohrol-Auf-
suchungs Aktiengesellschaft (RAG)
szandéknyilatkozatot irt ald a mar meglé-
v6, valamint a banyahatdsag jovahagya-
sara vard magyarorszagi licenceik teriile-
tén végzendd kozos kutatdsi és mezo-
fejlesztési  tevékenységek végzésére.
A RAG magyarorszagi tevékenységét a
100%-os leanyvallalata, a RAG Hungary
végzi.

(MOL Panorama VIIL évf. 1. sz.)

Befejez6dott a stratégiai foldgazta-
rolo feltoltése

2009. december 21-én befejezddott
az 1,4 milliard m’-es mobil gazkészletii
Szoreg—1 jelii stratégiai foldgaztarold
feltoltése.

A miniszterelnok a MOL-nal

Bajnai Gordon miniszterelndk is részt
vett a MOL 2010. februar 4-ei igazgato-
sagi iilésén, amelynek f6 témaja az ener-
giabiztonsag terén eddig elért eredmé-
nyek és a tovabbi teenddk voltak.

Dr. Papay Jozsef ,Professor Emeri-
tus” lett

A Miskolci Egyetem rektora dr
Papay Jozsef olajmérndknek, az MTA
rendes tagjanak iskolateremté munkassa-
ga, az oktatasban, az oktatisszervezés-
ben, az Egyetem fejlesztésében szerzett
érdemei elismeréséiil ,, Professor Emeri-
tus” cimet adomanyozott.

Bemutatkozik az Upstream Kelet-
magyarorszagi Termelés

A KTD Eurazsiai Kutatas-Termelés,
Magyarorszagi Mezofejlesztés és Terme-
Iés Kelet-magyarorszagi Termelés szer-
vezete Pest megye, Jasz—Nagykun—Szol-
nok megye, Heves megye, Hajdu-Bihar
megye és Békés megye teriiletén végez
kéolaj- és foldgazkitermelést, illetve
ehhez kapcsolddoan foldgazteldolgozast,
szénhidrogén-szallitast és az ezeket szol-

galé berendezések karbantartasat. Az
egyes termelési (muvezetési) teriileti
egységeken: Eger-Pest megye (miive-
zetd: Szabo Jozsef Gabor), Hajduszo-
boszld (muvezetd: Csdko Istvan), Bihari
Korzet (miivezeté: Bokor LaszIo),
Endréd-Kozép-Alfold (mivezetd: Nagy
Sandor), Fiizesgyarmat (mivezetd:
T6rék LaszIo) folyo tevékenységekrol és
torténeti attekintéstikrél szol a hatoldalas
cikk.

Cikk a Gellénhazi Foldgazszallito
Uzemrél: az FGSz Foldgazszallitd Zrt.
gellénhazi f6ldgazszallitd lizemébdl ira-
nyitjadk Dél-Dunantal és Nyugat-Ma-
gyarorszag nagy részének foldgazellata-
sat, kapcsolatban allnak a pusztaedericsi
fold alatti gaztaroloval, és a szervezet
miikodési tertiletén éptil a tervek szerint
a horvat tranzit gdzvezeték egy szakasza.
Az tlizem héskorardl, fejlesztésekrol és
tavlati elképzelésekrél beszélgettek
Farkas LaszIlo izemvezetovel.

(MOL Panordama VIL évf. 2. sz.)

TOP 500 helyezettjei

A HVG Top 500-as vallalati listajan a
MOL Nyrt. az elsd, az Audi Hungaria a
masodik, az E.ON Foldgaz Trade a har-
madik legnagyobb vallalat lett.

MEGHIVO

A Zsigmondy Vilmos és Széche-
nyi Istvan Szakképzo Iskola rendkiviili
pedagogusnapot tart 2010. junius
5-én 15,00 oérakor a Medgyaszay
Hazban (8800 Nagykanizsa, Sugar u.
5.), ahol a volt Winkler Lajos Vegy-
ipari  Technikum laborfénokére,
KURONYA ISTVAN tanér Girra em-
Iékeziink halalanak 10. évfordul6jan.

Szeretettel varjuk a Technikum
minden volt tanarat és didkjat a meg-
emlékezésre és az azt kdvetd kotetlen
barati beszélgetésre.

Kérjiik jelezze részvételi szandé-
kat!

Bovebb informéciot ad:

Koncz Istvanné: Tel.: +36-20/322-0434
E-mail cim: koncz.istvan38@chello.hu
Lauké Emdke: Tel.: +36-20/579-1598,
E-mail cim: lauko.emoke(@zsvszi.hu




NEKROLGC

BACSINSZKY TIBOR
(1927-2010)

/

2010. januar 25-én csendesen eltavo-
zott koriinkbol egy régi ,,olajos” kolléga,
barat, egy nagy tudasu, de szerény ember,
Bacsinszky Tibor gyémantokleveles gé-
pészmérnok.

Bacsinszky Tibor 1927. marcius 25-
én sziiletett Budapesten. A Budapesti
Miiszaki Egyetemen végzett tanulmanyai
eredményeként 1950-ben kapta kézhez
gépészmérnoki oklevelét. Ezt kdvetden a
MAVAG Mozdony- és Gépgyar Valla-

latnal dolgozott szerkesztémérnokkeént.
1952-ben — miutan elvégezte a Banya- ¢és
Energialigyi Minisztérium olajmérndk-
képz6 tanfolyamat — a MASZOLAIJ Rt.
Budafai Kéolajtermel6 Vallalatnal, majd
ennek jogutddjanal a gépészeti osztaly
vezetdje lett. Ettdl kezdve 1987-ben tor-
tént nyugdijazasaig a szénhidrogénipar-
ban toltotte egész munkas életét. 1956-
ban athelyezték a MASZOLAJ Rt. 1954.
évi megsziinését kovetéen megalapitott
Nagylengyeli Kdolajtermeld Vallalathoz,
Gellénhazéra, ahol fdmechanikus, majd a
miszaki fejlesztési fOosztaly vezetoje
lett. Legjelentésebb szakmai eredményeit
a nagylengyeli olajmezon érte el, fejlesz-
tések sorozataval és a mez6 szén-dioxi-
dos masodlagos miivelésének megvalosi-
tasaban vald kozremikodéssel. Tobb
szabadalom kidolgozasaban is részt vett.
Szakmai tovabbképzd tanfolyamokon
oktatott. 1967-ben szakmai anyaggal bo-
vitett kozépfoku allami nyelvvizsgat tett
német, majd 1974-ben angol nyelvbdl,
1987-ben mindkét nyelvre szakforditoi
igazolvanyt kapott. Széles muszaki és
idegennyelvtudasat rendszeresen szak-

forditoként és oraadoként hasznositotta.
tette az idegen nyelvek ¢és szakmank is-
mereteinek elsajatitasaban.

Sokat tett a zalaegerszegi Magyar
Olajipari Muzeum létrehozasaért, ezért
Zalaegerszeg varos 1969-ben ,,Varosun-
kért” Csany Laszlo-emlékplakettet ado-
manyozott szamara.

Munkassagat az iparagi vezetés Ki-
val6 Dolgozo6 kitiintetéssel (két alkalom-
mal), Bdnydsz Szolgdlati Erdemérem
mind a négy fokozataval, a Tudomanyos
Ismeretterjeszté Tarsulat Aranykoszoriis
Jjelveny Kkitiintetéssel ismerte el. Az egye-
tem szenatusa altal adomanyozott arany-
oklevelet 2000-ben, a gyémantoklevelet
2009-ben vette at.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohészati Egyesiiletnek 1964 o6ta volt
tagja. 40 éves tagsagaért 2004-ben Soltz
Vilmos-emlékérmet kapott.

Szeretd csaladtagjai, 6t becsiild egykori
kollégai, baratai, tanitvanyai, tiszteléi 2010.
februar 19-én vettek Tole végsd bucsit
Budapesten az Angeli Gti UrnatemetSben
¢és mondtak Neki utols6 J6 szerencsét!

KRIZSEK ARPAD
(1917-2009)

Krizsek Arpad mélyfardipari techni-
kus, az olajosok csaladjanak egyik nagy

oregje 2009 decemberében, ¢letének 93.
évében elhunyt. Krizsek Arpad 1917.
februar 12-én sziiletett Eperjesen.
19401943 kozott a Péch Antal Miiszaki
Szakképzd Iskolaban Pécsett mélyfuro-
ipari technikusi képesitést szerzett.
Ettd] kezdve a dunantali olajiparban
(MASZOLAJ Rt. Dunantali Mélyfuro
Vallalat, az olajipari kozpontok dunantili
kdolajkutatod és -feltarod lizemei, majd a
Rotary Furasi Rt. jogeldd szervezetei)
tevékenykedett furémesteri, fofiromes-
teri és kdzponti miiszaki tigyintézdi mun-
kakorokben. Nyugallomanyba vonulasat

kovetden aktivan vett részt a vallalati és
egyesiileti szakmai hagyomanyapolo
rendezvényeken. A Magyar Eremgyiij-
tok Egyestilete 1970-ben alakult Nagyka-
nizsai Csoportjanak tagjaként lelkes
éremgyijto volt.

1953-t0l volt tagja az Orszagos Ma-
gyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet-
nek, 50 éves tagsagaért 2003-ban Soltz
Vilmos-emlékérmet kapott.

Csaladtagjai, egykori munkatarsai
2010. januar 7-én kisérték utolso utjara a
nagykanizsai koztemetoben.

(dé)

NEMETH GEZA
(1931-2010)

Németh Géza aranyokleveles olajmér-
ndk 1931. oktdber 20-an Szarfoldon szii-
letett. 1938-ban Mosonmagyardvaron
kezdte elemi iskolai tanulmanyait, ahol

édesapja postaaltisztként szolgalt. Ko-
z¢épiskolai tanulmanyait Ipolysagon kezd-
te, majd Mosonmagyar6varon fejezte be
jeles eredménnyel. 1951-ben a Nehéz-
ipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki
Karara jelentkezett, ahol j6 eredményei
alapjan hamar elnyerte az akkor igen ran-
gos ¢s jelentds Osszegli ,,Rakosi Matyas
Osztondijat”. Masodévtdl a Banyamér-
noki Kar olajmérndki szakan tanult to-
vabb Sopronban. 1956. aprilis 26-an dip-
lomazott, kitlintetéses oklevelet kapott.
1956. majus 1-jén allt munkdba a
Nagylengyeli Koolajtermeld Vallalatnal,
Gellénhazan. Kezdetben az akkori gya-

korlatnak megfeleléen fizikai munkara
osztottak be, majd beosztott mérndkként
a Termelési Osztalyra keriilt, ahol a kutja-
vitasi munkalatok iranyitasaval biztak
meg. 1957. januar 1-jétdl a Kutjavitasi
Uzemegység vezetdie, 1958—1961 kozott
a Technologiai Osztalyon csoportvezetdi
beosztast kapott. 1958 és 1960 kozott le-
velezé hallgatoként elvégezte a Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetem banyaipari gaz-
dasagi mérnoki szakat. 1961-1962 ko-
zott az Orszagos Kdolaj- és Gazipari
Troszt Fejlesztési Foosztalyan kutatd
mérndkkeént dolgozott, majd 1962-ben
visszakeriilt a Nagylengyeli Kdolajter-
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mel6 Vallalathoz, ahol elobb a Technolo-
giai Osztaly csoportvezetdje, majd 1964
¢és 1971 kozott a Technologiai Féosztaly
osztalyvezetdje volt. 1968 szeptemberé-
t6l 1969 juniusdig Milandban — ENI 6sz-
tondijas képzés keretein beliil —a Scuola
Enrico Mattei posztgradualis tovabbkép-
zésén vett részt.

1971 és 1975 kozott a Dunantuli K6-
olaj- és Foldgaztermeld Vallalatnal a Ter-
melési FOosztalyt vezette, majd 1975-t6l
miiszaki igazgatohelyetteseként dolgo-
zott. A jogutdd Kdolaj- és Foldgazbanya-
szati Vallalat miiszaki vezérigazgatoja-
ként vonult nyugéllomanyba, 1992-ben.

Tevékenységi ideje egybeesik a ma-
gyar olajipar fénykoraval, hiszen ebben
az idében tortént meg a Nagylengyel me-
z0 termelésbe allitdsa, a dél-dunantali
mezok (Budafa, Lovaszi) masodlagos,
harmadlagos miivelésének megvaldsita-

sa, és ebben az idoben keriilt dunantuali
szakmai iranyités ala a Szank—Kiskunha-
las-k6rny¢éki olaj- és gdzmezOk termelés-
be allitasa is. Mindez szdmara azt jelen-
tette, hogy szamos nagy volument beru-
hazasi munka (pl. a pusztaedericsi fold
alatti gdztarolo, a kiskunhalasi szén-di-
oxidos miivelés) gondjanak-bajanak ren-
dezése is feladatava valt.

Szédmos publikacidja jelent meg ma-
sodlagos, harmadlagos muvelés és mu-
veléstorténet témakorokben, elsdsorban
a BKL Kdolaj- ¢és Foldgaz szakfolyoirat-
ban. Tobb hazai és kiilfoldi szakmai ren-
dezvényen eldadoként szerepelt. Az Or-
szagos Magyar Banydaszati és Kohdszati
Egyesiilet tagjaként tamogatta az egye-
stileti tudomanyos tevékenységet.

Szakmai pélyafutasat a Munka Fr-
demrend bronz fokozatdval (1972),
E6tvos Lorand-dijjal (1983), a Banyasz

Szolgélati Erdemérem Gsszes fokozata-
val és a Miskolci Egyetem jubileumi
aranyoklevelével (2000) értékelték.

Széles latokort, igazsagos, rendkiviil
rendszeretd, jo szervezOkészségli, szak-
maszereto, kitlind vezeto volt, akinek si-
keriilt munkatérsaival rendkiviil jo, kriti-
kus és kreativ szellemi egyiittmiikodés-
ben dolgozni, alkotni, aki példas sze-
rénységgel mindig biiszke volt munka-
tarsaira. Nemcsak beosztottai tisztelték,
de orszagos szakmai korokben is mesz-
szemenden elismerték nagy tudasat, ta-
pasztalatat.

2010. februar 10-én hunyt el hossza
betegség utan szerettei korében Sziget-
szentmartonban.

Csaladtagjai, munkatarsai 2010. mar-
cius 2-an Budapesten, a Csepeli Kozte-
metében mondtak Neki utolsé Jo sze-
rencsét! (Udvardi Géza)

TORTENE

Szimpozium és kiallitasok a
MOIM-ban
(Zalaegerszeg, 2000. augusztus 7.)

vas kulturajanak szlovén utja tudo-

manytorténeti  témaban  tartott
tanacskozashoz kapcsolddoan A4 szlovén
vasipar harom évezrede, valamint a Szlo-
venia ipari miiemlékei c. kamarakiallita-
sokat tekinthették meg az érdeklédok.

A Magyar Olajipari Muzeum ¢és a
szlovén Koroski pokrajinski muzej, vala-
mint a Zelezarski muzej Store éltal szer-
vezett rendezvényeknek a MOIM sza-
badtéri kiallitohelye adott otthont. A ran-
gos eseményen jelen volt mag. Ksenija
Skrilec, a Szlovén Koztarsasag Nagyko-
vetsége ideiglenes ligyvivéje, DDr. Ger-
hard Sperl, az Eurépai Vaskultira Utja
elndke és az Osztrak Banyaszattorténeti
Egyesiilet elnoke, Maksimilijan Vecko, a
Szlovén Vaskultira Utja elndke, Ladr
Tibor, a Kozép-europai Vaskultira Utja
Egyesiilet nemzetkdzi koordinatora,
Nagy Kalmdan, a Zala Megyei Kozgytilés
alelnoke és Tombi Lajos, Zalacgerszeg
Megyei Jogii Varos alpolgarmestere.
A kiallitasokat dr. Tolnay Lajos, az Or-
szagos Magyar Banyaszati ¢s Kohaszati
Egyesiilet elnoke nyitotta meg. A kialli-
tott anyagokat mag. Karla Oder (Szlovén
Vaskultira Utja koordinatora), ga. Slavi-
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ca Glavan (Zelezarski muzej Store) és
mag. Tadej Brate (iparrégész, gépész-
mérndk és fotds) mutatta be.

Szakmai nap a szén-dioxid olaj-
ipari hasznalatanak 40. évfor-
duldja alkalmabal

(Nagykanizsa, 2009. szeptember 11.)

KTD Kézponti Banyasznapja el6tt a

KTD Nyugat-magyarorszagi Terme-
lésének, valamint az OMBKE Kéolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalya
Dunantuli Helyi Szervezetének rendezé-
sében szakmai napon emlékeztek meg ar-
rél, hogy a hazai olajbanyaszok 1969-ben
—a vilagon az elsdk kozott — kezdték meg
az olajkihozatal ndvelését célzd szén-
dioxid-besajtolasos ipari kisérleteket
Bézakerettyén.

A szakmai napon megjelenteket
Torok Karoly, az OMBKE KFVSZ helyi
szervezetének elnoke koszontotte, kiilon
kiemelve azon nyugdijas kollégakat, akik
40 éve vezet0 szerepet jatszottak a szén-
dioxid-kisérletek indulasaban. A szakmai
megemlékezések sorat Udvardi Géza
nyugalmazott olajmérnok eléadasa nyi-
totta meg, felidézte a kisérletek el6zmé-
nyeit és a végrehajtas nehézségeit.
Palasthy Gyorgy a MOL ¢és jogelddjei
szén-dioxidos termelési tevékenységét
mutatta be, majd Kujbus Péter ismertette
a szén-dioxid-tarolas magyarorszagi le-
hetéségeit. Szlavik Tibor, a Rotary Zrt. {6-

mérndke felidézte, hogy milyen eljarasi
szabalyok mellett tervezték a kutakat a
gellénhazi szén-dioxidos miiveléshez.
Magyar Jozsef a nagylengyeli kutkito-
rést elevenitette fel. Debreczeni Gyorgy,
a Messer-MOL Kft. 61bdi tizemének ve-
zetdje az €lelmiszeripari tisztasagu szén-
dioxid el6készitésének és cseppfolyosita-
z¢ésiil személyes élményeket idéztek fel a
résztvevok (Kiss Laszlo nyugalmazott 6-
mérok, dr. Magyari Daniel egykori
vezérigazgato-helyettes, Szittar Antal
nyugalmazott osztalyvezetd, Paczuk
Laszlo, Gerecs Laszlo, Udvardi Géza és
Jarmai Gdbor, a szén-dioxidos miivelési
eljaras aktiv kdzremiik6doi).

Ezt kovetden a ,40 évet koszontd”
szakestélyt tartottak, melyen firmava
avattak Ernyei Ibolyat (,,Petroleum First
Lady™), Pintér Kdrolyt (,Kerettyei
magus”) és Ordogh Tibort (,,Pokoli
alkimista™).

(dé)

30 éve helyezték iizembe a
Pusztaedericsi Foldalatti Gaz-
tarolot

(Pusztaederics-Sormas, 2009. okté-
ber 2.)

2009. oktdber 2-an az E.ON Foldgaz
Storage Zrt. a pusztaedericsi FGT
30 évvel ezelbtti lizembe helyezésére
emlékezd szakmai napot tartott (1. kép).
Az linnepi eseményen a fold alatti és fel-



1. kép: A szakmai nap meghivéja

[Fusnmoidories., BRFL algsdiler I

szini létesitmények tervezésében, megva-
l6sitasaban kozremiikodé szakembere-
ken tilmenden a tarolot lizemeltetd egy-
kori és jelenlegi dolgozok, a Magyar Ba-
nyaszati és Foldtani Hivatal, a Banyaka-
pitanysagok, a Magyar Banyaszati Sz6-
vetség, a Magyar Energia Hivatal, a Mis-
kolci Egyetem, a hatosagok és mas gaz-
dalkodo szervezetek vezetdi, képviseloi
is megjelentek.

Bevezetésként a meghivott vendégek
szamara fakultativ izemlatogatast szer-
veztek, mely soran az érdekl6dok megte-
kinthették a tarold felszini 1étesitmé-
nyeit.

A program a Nagykanizsa melletti

2. kép: A szakmai nap résztvevdi

Sormason, az Istvan fogaddban szakmai
eldadasokkal folytatodott. Itt Stephan
Parthier, az E.ON Foldgaz Storage Zrt.
Igazgatosaganak elndke nyitotta meg a
szakmai tanacskozast (2. kép). Ezt kove-
téen adta &t dr. Zoltay Akos, a Magyar
Banyaszati Szovetség fotitkara a szovet-
ség elismerését Jaszberényi Zoltan Or-
nak, az E.ON Foldgaz Storage Zrt. Igaz-
gatdsaga tagjanak. Hat szakmai el6ada-
son emlékeztek a mult és a jelen torténé-
seire, vazolva a jovo feladatait, Iehetdsé-
geit is.

Az eléadasok utan az E.ON Foldgaz
Storage allofogadason latta vendégiil a

résztvevoket, amely kdzben a vendégek
megtekinthették a Magyar Olajipari Mu-
zeumnak a hazai olaj- és gazipart, ezen
beliill a foldgaztarolast bemutatd kial-
litasat.

A rendezvényt zar6 — a selmeci ha-
gyomanyoknak megfelelden szervezett —
szakestély sikere az OMBKE Kdéolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztaly
Dunantuli Helyi Szervezete tagjainak ko-
szonhetd. A szakest elndki teendoit
Jarmai Gabor (alias Puca), a pusztacde-
ricsi FGT vezet6je latta el. Az elhangzott
komoly- ¢és vidampohar kdszontdk, a
magasroptli hozzaszolasok és a selmeci
notak utani balekvizsgan az id. Osz
Arpadd (alias Ali) vezette vizsgabizottsag:
Szabados Gabor (alias Mikedveld),
Udvardi Géza (alias Zugbak tr) el6tt dr:
Matos Zoltant, a Magyar Energia Hivatal
elndkét avattak firmava. A jeloltet Szaba-
dos Gabor, a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Hivatal elndke alias Watterelo
Gazpecér névre keresztelte, befogadva 6t
a firmak fényes koszorujaba.

(Udvardi Géza)

EGYESULET

A Koolaj-, Foldgaz- és Vizba-
nyaszati Szakosztaly vezetosé-
gének évzaro iilése
(Budapest, 2010. januar 27. )
Aszakosztély vezetdségének évzarod
iilésén a megjelent vezetdségi tago-
kat (Barabas LaszIo, Csath Béla, Dallos
Ferencné, Domokos R. Istvan, Gotz
Tibor, Hordnyi Istvan, Kelemen Jozsef,
Korosi Tamas, dr. Laklia Tibor, Miillek
Janos, id. Osz Arpad, Ordégh Baldzs, dr.
Papay Jozsef, Pugner Sandor, Toth
Janos) és a MONTAN-PRESS Kft. tigy-
vezet6 igazgatojat, Toth Andrasnét Holo-
da Attila szakosztalyelnok tidvozolte,
majd roviden értékelte a 2009-es év
egyesiileti-szakosztalyi tevékenységét,
amelyet a felmertilt gazdasagi gondok el-
lenére sikeresnek itélt. Kiemelte az ipar-
ag jelentds eseményének szamito és tobb
nemzetkdzi szakembert vonzo, rendkiviil
sikeres szolnoki Kitorésvédelmi és karel-
haritasi konferenciat, a MOIM altal ren-
dezett — a szakmai eseményeket szinesitd
— kiallitasokat, valamint a teriileti olajos
hagyomanyapolo szenior testiiletekkel és

mas egyesiileti szakosztalyokkal (pl. On-
tészeti Szakosztaly) fenntartott eredmé-
nyes egyittmikodést. A szakmailag és
gazdasagilag is sikeres év eredményeiért
kdszonetet mondott a kozremiikodoknek.

Korasi Tamas szakosztalytitkar adott
tajékoztatast az OMBKE valasztmanyanak
decemberi, évzaro iilésén elhangzottakrol:

—a2010. évi 20%-os tagdijemelésrol
(teljes jogu tagoknal: 7200 Ft/év, diakok,
hazastarsak, nyugdijasok 70 évig: 3600
Ft/év, 70 éven felilli tagoknal: 1200
Ft/év). Kérte a tagdijfizetések miel6bbi
rendezését. Bejelentette, hogy a két éve
nem fizetd tagok tagsagi viszonyat meg-
sziintették (ez szakosztalyi szinten 6 f6);

— felhivta a figyelmet és kérte a tagsag
mozgositasat a fontosabb egyestileti ese-
ményeken (az EMT aprilisi konferencigja
Nagyenyeden, a majusi pécsi nemzetkozi
Béanyasz—Kohasz—Erdész Talalkozo, a
szeptemberi selmecbanyai szalamander
és jubileumi kiildottkozgyilés) vald
minél nagyobb létszami képviseletre;

— a Tiszteleti Tagok és Szeniorok
Tanacsa megalakulasarol (jelenlegi lét-
szam 901 6);

— és tajékoztatta a vezetséget a Szak-
osztaly részére a 2010. évi Kiildottkoz-
gytlésre meghatarozott képviseleti keret-
szamokrol: 2 6 valasztmanyi tag, a 139

fos tisztujitd kiildottkozgylilés szavazati
jogu kiildotteibdl a szakosztalyi 1étszam:
16 6 + a BKL Kdolaj és Foldgaz felelos
szerkeszt6je.

Felsorolta az elmult évzard iilés ota el-
hunyt tagtarsak neveit (Angyalffy Gyorgy,
Bacsinszky Tibor, dr. Bognar Janos,
Krizsek Arpdd, Moticska Felician, Toth
Zoltan), akik emlékének a jelenlévok
egyperces néma felallassal tisztelegtek.

Az elmult évi szakmai és egyesiileti
munkajuk elismeréséért a szakosztaly ve-
zetdségének nevében gratulalt Gorz
Tibornak (Szent Borbala-érem), Holoda
Attilanak (Zsigmondy Vilmos-emlék-
érem, Magyar Banyaszatért szakmai em-
1ékérem), id. Osz Arpadnak (2009. évi
MOL Tudomanyos Dij) és Toth Janos-
nak (a leobeni Osztrak Banyaszattrténe-
ti Egyesiilet Tiszteleti Banyaszfokos elis-
merése).

A helyi szervezetek és a gazszallitasi
szakcsoport vezet6i, valamint az egyesii-
leti bizottsagokba delegalt vezetoségi ta-
gok (Barabds Ldaszlo, Alapszabaly B.;
Csath Béla, Torténeti B.; Gotz Tibor, El-
len6rzd B.; dr: Laklia Tibor Fegyelmi B.;
Kelemen Jozsef Erem B.; Toth Janos,
Torténeti B.; Dallos Ferencné BKL Ko6-
olaj és Foldgaz) beszamoloibdl kitiint,
hogy mozgalmas és eredményesen jo
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évet zart a szakosztaly, a bizottsagi
képviselok megfeleld6 mddon segitik
nemcsak a szakosztaly, de az egyesiilet
munkajat is. A beszamolok sorabodl ki-
emelten emlitendé meg Csath Bélanak, a
Vizfurasi Helyi Szervezet exelndkének
beszamoldja, aki kozolte, hogy az elmult
év végén megtartottak vezetdségvalasz-
tasukat, igy a helyi szervezet 01j elndke
Horanyi Istvan banyamérnok lett. Meg-
koszonte a szakosztaly vezetdségének
eddigi bizalmat és bemutatta utodjat,
majd atnyujtotta neki a helyi szervezet
elmult tevékenységérdl és a szakosztaly
torténetérol készitett anyagait. Koérdsi
Tamas a szakosztaly vezet6ségének ne-
vében koszonetét fejezte ki Csath Béla-
nak, aki kiilonb6z6 vezetdi posztokon 37
éven at volt lelkes és rendiiletlen segit6je
a szakosztalyi életnek. Javasolta, hogy a
helyi szervezet tiszteleti elndkeként to-
vabbra is vezetdségi tagként vegyen részt
munkankban.

Id. Osz Arpdd exelndk Ssszefoglalo-
janak fontosabb megallapitasai:

— A szakosztaly 1étszama 2009. de-
cember 15-ei allapot szerint: 311 6;

— Fontos cél az elkovetkezenddkben
a tagsag fiatalitasa (kiilondsen a Vizfura-
si HSz. esetében), a tagdijfizetési moral
javitasa, a szponzoralasi lehet6ségek to-
vabbi keresése (a MOL Nyrt. Mecena-
tura Bizottsagahoz mar benyujtottuk a
szakosztaly tamogatasi kérelmét), a ha-
gyomanyapolé korokkel (Budapest,
Eger, Nagykanizsa) és egy¢éb civil szer-
vezetekkel, mas egyesiileti csoportokkal
val6 egylittmiikddés — munkatervek cse-
réje és kozos rendezvények tartasa for-
majaban.

— Kérte, hogy a tisztjitasi iddponto-
kat, a kiildottek neveit, valamint a 2010.
évi munkaterveket mielébb kiildjék meg
Korési Tamasnak a szakosztalyi koordi-
nacid érdekében, valamint az éves kitiin-
tetésre és a tiszteleti tagsagra vonatkozo
javaslataikat miel6bb adjak le a helyi
szervezetek. Ez utobbi — a tiszteleti tag-
sagra vonatkozo — javaslatot a szakosz-
taly allitja 6ssze, hogy alkalomadtan rog-
ton beterjeszthessiik az egyesiilet vezets-
sége elé.

— Megkoszonte a szakosztalyi és a
MOIM kiadvanyaihoz nyujtott szerzoi
kozremiikodéseket (Csath Béla, dr. Lak-
lia Tibor, Dallos Ferencné, Toth Janos)
és segitségeket.

— A szakosztalyi rendezvények szin-
vonalas megrendezéséért, valamint kiad-
vanyaink reprezentativ megjelentetéséért
koszonetet mondott a MONTAN-

PRESS Kft. iigyvezetd igazgatdjanak,
kiemelve, hogy a mentori tevékenységé-
re tovabbra is szamit a szakosztaly.

— Kiemelten hivta fel a figyelmet ar-
ra, hogy a vezetdség tagjai fokozottan
szorgalmazzak az egyesiileti (hazai és
kiilfoldi) rendezvényeken vald részvételt.

A 2010. évi feladatokrdl ezattal még
csak korvonalakban esett sz0, a részletes
rendezvénytervekre vonatkozd javasla-
tokat februarra kérte a vezetOség.

A vezetbségi megbeszélés id. Osz

Arpad exelndk zarszavéaval ért véget.
(dé)

Az OMBKE Ellenorz6 Bizottsa-
ganak iilése
(Budapest, 2010. januar 25.)

Az egyesiileti kdzpont Mikovinyi ter-
mében tartott megbesz¢lés témaja volt a
2010-es munkak beinditasa és pontosita-
sa, felkésziilés az egyesiileti tisztujitasra.

A jelenlévoket (dr Gagyi Pallfy
Andras, Dallos Ferencné, Dozsa Sarolta,
Marczis Gaborné, dr: Molnar Istvan, dr.
Szabo Imre) Gotz Tibor, az EB elndke
idvozolte. Kozolte, hogy a kozelgd tiszt-
ujitasra valo tekintettel a bizottsag nem
készit kiilon részletes munkatervet és
elsdsorban a 2009. évi gazdalkodas vizs-
galatara, valamint a tisztujitasra valo fel-
késziilésre koncentral.

Ezutan dr. Gagyi Palffy Andras, az
egyesiilet ligyvezetd igazgatdja tajékoz-
tatta a bizottsag tagjait:

— az egyesiilet 2009. évi gazdasagi
zarasanak varhatd eredményérdl (a vég-
leges jelentés februar végétdl tekinthetd
meg). Megemlitette, hogy a szigoritott
gazdalkodas ellenére a helyzet valame-
lyest romlott a varhatdbhoz képest (a
szponzorok széma alig ndvekedett, az
eddigiektdl pedig csokkentett tiamogatast
kaptak, két nemzetkozi konferencia el-
maradt stb.). Mindezek ellenére a 2009.
évi mérlegszerii eredmény pozitiv (leg-
rosszabb esetben nullszaldos) lesz.

— a majusban megrendezésre keriild
nemzetkdzi banyasztalalkozd szervezésé-
nek allasarol, a részvétel novelése érdekében
sziikséges mozgositasokrol és a nagyobb
szamu jelenlétet eldsegité megoldasokrol,

— a selmecbanyai szeptemberi jubile-
umi valasztmanyi {ilés elokészitésérol,

— a pécsi 99. tiszthjitd kildottgytilés
elékésziileteirdl,

—az ERMT 2010. évi (Nagyenyed,
2010. aprilis) konferenciarol.

A bizottsagi tagok Gétz Tibor vezeté-
sével attekintették a 2009. decemberi va-

lasztmanyi {ilés hatarozatainak teljesité-
sének allasat. Megallapitast nyert, hogy a
hatarozatok teljesitése megfeleld iitem-
ben tortént, ill. torténik. Az EB tagok a
tisztujitasi iitemtervbe bejeldltek szerint
ellendrzik a felkésziiléseket.

A megbeszélés Gotz Tibor zarszava-
val ért véget. (dé)

Jubileumi iinnepség a TIFO-ban
(Tiszaujvaros, 2009. oktober 8.)

2009. oktober 8-an szakmai napon
emlékeztek meg a TIFO alapitasanak 36.
— és az itteni kdolaj-feldolgozas megkez-
désének 30. évfordulojardl. A meghivott
vendégek kozott jelen volt tobb, mar
nyugdijba vonult, OKGT/MOL vezetd —
koztik dr. Simon Pdl nyugalmazott mi-
niszter, az OKGT egykori vezérigazgato-
ja, a TIFO régi vezetdi, dolgozoi, a MOL
Finomitds Szervezetének vezetdi ¢és
szakemberei, a térségbeli partnervallala-
tok vezetdi, a TIFO-val kapcsolatban al-
16 hatosagok képviseldi, és Tiszatjvaros
alpolgarmestere. Az tinnepléket Takdcs
Jozsef lizemcsoport-vezetd koszontotte,
majd dr. Kelemen Béla Finomitas-igaz-
gatd nyitotta meg a programot. Mosonyi
Gyorgy vezérigazgatdé a MOL-csoport
elmult évtizedének 6 eredményeirdl ta-
jékoztatta a hallgatdsagot. Visszatekintd
¢s megemlékezd eldadast tartott Ther-
nesz Artur DS Fejlesztés-igazgato, Jozsef
Gabor, a TIFO volt fétechnologusa, a
MOL Nyrt. nyugalmazott vezérigazgato-
helyettese, dr. Hancsok Jend, a Pannon
Egyetem professzora, Galambos LaszIo,
a Finomitas magyarorszagi igazgatdja és
iff. Racz LaszIo.

Az elbadasok utdn Takdacs Jozsef
megemlékezett a mar elhunyt kollégak-
r6l. Ezutan Kiss LaszIlo, a TIFO Energia-
gazdalkodas vezet6je megnyitotta az el-
mult évtizedek eseményeit felidézo foto-
kiallitast. A hivatalos program tizemlato-
gatassal és allofogadassal zarult.

A kozbds tlnnepi vacsoran Ldzdr
Laszlo, a MOL Technologiai Fomérnok-
ség vezetdje és Kiss LaszIlo torzsgarda
oklevelet nyujtott at a 30, illetve a 35
éves munkajukért Kovdcs Eszter kezel6-
nek, Vincze LaszIlo vezérlonek, Sefcsik
Istvan muszakvezetonek, Guldacsi Antal
iizemiranyitonak, Stefan Janos elektri-
kusnak és Remeczki Mihaly villamosiize-
mi miiszakvezetonek. Az iinnepi alka-
lomra a TIFO torténetérdl kiadvany ké-
sziilt, amelyet az tinnepségen megjelen-
tek CD-n kaptak meg.

(Takdcs Jozsef cikke alapjdn)
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ELMECBANYA VAROS KOZEPKORI JOGKONYVE

Selmecbanya varosi és banyajogi kodexe
fakszimile diszkiadasi magyar—német nyelvli konyvritkasag

Selmecbanya varosi és banyajogi kodexe nemcsak évezredes banyaszattorténetiink legszebb ¢s legfontosabb emléke,
hanem hazank olyan kulturalis 6roksége, amely alapjat képezi a magyar atfogo jogrendszer kialakulasanak, és ugyanakkor
ez hazank egyik legszebb, jo allapotban megmaradt kodexe. Keletkezésének idejérdl nincs pontos adat. Feltételezhetden a
tatarjaras utani idébol szarmazik. 1241-ben a tatarok foldig romboltak a régi varost, a banyamiivelés 3 évig sziinetelt.
Ahogyan az egész orszagban, Selmecbanyan is (1j honalapitasra volt sziikség. IV. Béla tijra német banyaszokat hivott az
orszagba, akik felépitették a varost. A banyaszat meginditasa érdekében a polgarokat kiilonb6zo kivaltsagokkal ruhazta fel,
és meger0sitette a varosi statutumokat. Ez képezte az alapjat a varos jogkdnyvének. A kodex eredeti, latin nyelvii példanya
1442-ben elpusztult, de a késébbi lejegyzések két valtozata fennmaradt, amelyeket a Magyar Nemzeti Muzeum Oriz.

E kotet a jogkonyv 1500-as évek elején késziilt valtozatat mutatja be eredeti allapotaban, német szovegének és magyar
forditasanak egyideji kozlésével. Bar Gutenberg els6 nyomtatott irdsa mar 1455-ben megjelent, de kozel 100 év kellett
ahhoz, hogy a konyvkiadasban a nyomtatas szélesebb korben elterjedjen. A nyomtatas megjelenése elotti, illetve az
atmeneti idészakban a konyvkészités modja a kodexiras volt, amely olyan miivészi fokot ért el miniatiir képeivel, betiivel,
csodalatos 6tvosmunkakkal diszitett kdtésével, mint egy-egy korabeli miivészi alkotas. Ilyen nagy értéket képvisel ez a jog-
gyljtemény is az inicialékkal diszitett csodalatos betiiivel ¢és a kezd6 oldalt képezo festett lappal, amelynek az elemzése
kiilon fejezetet érdemelne.

A jogkonyv két £6 részbdl all: els6 része a varosi maganjog kozjogi €s biintetdjogi szabalyozasat tartalmazza, masodik
része a banyajogi rendelkezéseket foglalja 6ssze. Ezt a jogrendet a legtobb also-magyarorszagi banyavaros elfogadta, de ez
volt az alapja a golnici banyajognak is, amely a legfontosabb fejezete az 1487-ben megalakult Felsd-magyarorszagi
Banyavarosok Szovetsége statutumanak.

Koszonet illeti a Montan-Press kiadot és mindazokat, akik kdzremiikddtek e régen vart remekmi kiadasaban. Ez a
jelentds litografiai alkotas, amely egy kort és egy mesterséget mutat be, nemcsak a magyar montanisztika torténete utan
érdekléddk szamara jelent nagy kincset, hanem minden konyvszeretonek csodalatos élményt nyujt. E fakszimile kiadas
60 szines oldallal, a kodexhez méltdé miivészi szerkesztéssel és tordeléssel vaszonkotésben jelent meg.

Benke Istvan
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