BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK

haszat

Vaskohaszat
Ontészet
Fémkohaszat
Anyagtudomany
Fels6oktatas
Hirmondo

JO szerencsét!

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyestilet lapja.

Alapitotta Péch Antal 1868-ban.




A kiadvany a FEMALK Zrt. timogatasaval jelenik meg

A SZERKESZTOSEG KOZLEMENYE

A szerkeszt6ség tajékoztatja tisztelt Olvasoit, hogy a BKL KOHASZAT jelenlegi lapsza-
ma a 2017/5. sorszamot kapta. Ennek oka, hogy a BKL KOHASZAT-BKL BANYASZAT
2017/3. szamu, késébb megjelend kozos lapja az Egyestlet 125. éves jubileumi, sel-
mecbanyai unnepségérdl fog szélni. A szintén kdzos, 2017/4. szamu lap a majus 27-i,
107. kuldottgyilés eseményeit fogja tartalmazni.
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B VASKOHASZAT

TARDY PAL

B ROVATVEZETOK: dr. Harcsik Béla és dr. Tardy Pél

A fenntarthato fejlodés és a vaskohaszat”

1. Bevezetés

Napjaink egyik legfontosabb ideologi-
aja a fenntarthato fejl6dés, amelynek
az a célja, hogy a jelenlegi igényein-
ket a jov6 veszélyeztetése nélkil elé-
gitstik ki. Ez els6sorban a rendelke-
zésre &ll6 természeti eréforrasok
(nyersanyagok, energiahordozok) ha-
tékony felhasznalasaval és a kornye-
zet élhetéségének hosszu tavu bizto-
sitasaval érhet6 el. Két legfontosabb
technikai eleme a kornyezet- és kli-
mavédelem.

A vaskohaszat természeténél
fogva a kérnyezetet jelent6sen terhe-
16, nagy energiaigényl tevékenyseg:
nagy az egysegnyi termék eldallita-
sahoz felhasznalt anyagok mennyi-
sége, ezeket nagy hémérsékleten
dolgozzak fel. Az 1. tablazatban a két
acélgyarté alapeljaras f6 jellemzdit
ennek szemléltetésére allitottam
o0ssze. Megjegyzem, hogy a fenntart-
hatésag szempontjabdl sokkal ked-
vezObb elektroacél-gyartas részara-
nyat az elérhetd acélhulladék meny-
nyisége korlatozza; ez mai ismerete-
ink szerint globalisan nem lehet tébb
~ 50-60%-nal.

2. Az acélipar kornyezetterhelése
Kérnyezetvédelem

Az acélipari technolégidk tobbsége
nagy hémérsekletii miveletek sora-
bol all; a feldolgozashoz hasznalt
anyagok kozott szemcsés és szeny-
nyezett anyagok is vannak, tovabba
nagy mennyiségl leveg6 aramlasara
is sor kerll. A légszennyezés igy a

1. tablazat. Az integralt- és elektroacél-gyartas f6 jellemzéi

Integralt acé

Igyartas Elektroacél-gyartas

Felhasznalt anyagok

Vasérc, koksz (kokszolhato
szén), 6tvozok, salakképzok

Acélhulladék, 6tvozék,
salakképzdk

Felhasznalt anyagok Kokszgyartas, Acélhulladék

atalakitasa betétanyagga | zsugoritmanygyartas, elékészités
nyersvasgyartas

Fajlagos anyagigény ~ 2500 kg/tonna nyersacél ~ 1200 kg/t nyersacél

Fajlagos energiaigény

19-24 GJ/t nyersaceél

8—10 GJ/t nyersacél

Fajlagos CO,-kibocsatas

2,0-2,5 t/t nyersacél

0,4-0,7 t/t nyersacél

200 A
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Az EU acélipara altal kibocsatott szennyezék mennyisége [g/t]

—— Porkibocsatas

~ = PM10-kibocsatas
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=== 80,-kibocsatas
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M 1. abra. A fajlagos légszennyezés csdkkenése az EU acéliparaban [1]

* A XIX. Banyaszati, Kohaszati és
Foldtani Konferencian (Kolozsvar, 2017.
marc. 30. — apr. 2.) elhangzott plenaris
eléadas szerkesztett valtozata.

termelbtevékenység szlkségszerd
kdvetkezményének tekinthetd, amely-
nek csokkentésére az acélipar az
elmult évtizedekben jelentds eréfeszi-
téseket tett. JOl jellemzi ezt az 1. abra,
amely a fajlagos légszennyezés ala-
kulasat mutatjia be 1990 és 2012
kozott az EU acéliparaban. Legjob-
ban a fajlagos porkibocsatas csok-
kent (kb. egy nagysagrenddel).

Vizszennyezés
Az acélmivek fajlagos vizfelhaszna-

lasa széles hatarok kozott valtozik a
felhasznalas céljanak és madjanak

fuggvényében. A vizfelhasznalas leg-

fontosabb terlletei a kdvetkezdk:

— kdzvetlen, vagy kdzvetett hiités,

— gaztisztitas,

— revétlenités nagynyomdasu vizsu-
garral,

— mosas (szennyezék eltavolitasa a
fellletrdl, beleértve a légtisztitok
egyes elemeit is).

A felhasznalt viz elsésorban a gaz-
tisztitds és a moséas esetében szeny-
nyez6dik. A kibocsatott viz szennye-
z6tartalmanak csokkentésére a szeny-
nyezék jellegétdl (oldott szennyezék
vagy oldatlan allapotban [év6 ré-
szecskék) fuggden kulénbozé eljara-
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sokat alkalmaznak, amelyek-
kel az egyes szennyezlk
egyre nagyobb mértékben ta-
volithatok el, és biztosithatd a
kérnyezetvédelmi el8irasok
teljesitése. A fajlagos szennye-
z6tartalom csdkkenése mellett
a vizfelhasznalas hatékonysa-
ga is javult: 1983 6ta kevesebb
mint 1/3-ara csokkent a fajla-
gos vizfelhasznalas (2. abra).

40

Fajlagos vizfelhasznalas, m3ft nyersacel

Hulladékok, melléktermékek

Az acélipari technologiak alkal-

gyartas soran is keletke-
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zik salak — 6sszesen kb.
400 kg/t nyersacél, elekt-
roacélgyartasnal 170 kg/t
a fajlagos mennyiséguik.
A vaskohdszati sala-
kok dont6 tobbségeét a
fejlett orszagokban ma
mar hasznositjak.
Els6sorban a salakok
azon tulajdonsagat hasz-
naljak ki legjobban, hogy
Osszetétellk és tulajdon-
sagaik hasonlok a ter-
mészetes kbzetekéhez:

mazasa soran az acéltermé-
kek mellett kilonb6zé jellegi

és mennyiség( olyan anyag is 252 [?]

W 2. abra. Az acélgyartas fajlagos vizfelhasznalasanak alaku-

utépitéshez, mélyépités-
nél, gatak épitésénél
alkalmazzak. A cement-

keletkezik, amely nem célja a
termelésnek. Ezek harom nagy cso-
portba sorolhatok:

— a lég- és viztisztitas soran levalasz-
tott anyagok (porok, iszapok),

— a betétanyagok nem hasznosithato,
vagy karos Osszetevdinek eltavoli-
tasabdl szarmazé anyagok (pl.
salakok),

—a mikodés soran nem hasznosuld
anyagok (kifroccsenések, tapadva-
nyok, elhasznalddott tizalld anyagok).
Kozullk a salakok mennyiséguknél

és tulajdonsagaiknal fogva kilon kate-

goriat képviselnek, ezért kuldn foglal-
kozunk vellk.

Fajlagos mennyiséguk az alkalma-
zott eljarastol figgéen meglehetésen
nagy lehet és letarolasuk jelentls
tobbletkdltségekkel jarna. Osszetéte-
IGknél és fizikai-kémiai tulajdonsagaik-
nal fogva legtdbbjuk hasznosithato,
ami nemcsak a tarolasi koltségeket
csokkenti, hanem a hasznositas 6n-
magaban is gazdasagi eredményt
hozhat. A letarolasra atadott acélipari
hulladékok mennyisége ezért folya-

matosan csokken, és ma mar a ,zero
waste" (hulladékmentes) technologiak
megvalositasa is elérhetd kdzelségbe
kerdlt.

A porok és iszapok Fe-tartalmat a
termelési ciklusba val6 visszajarata-
sukkal hasznositjak. Erre a zsugori-
tomi a legalkalmasabb. A zsugorito-
szalagra beadott anyagba bekeverhe-
ték a megfeleléen elékészitett porok,
viztelenitett iszapok, olajtalanitott re-
vék. Nagy CaO-tartalmu salakok ada-
golasaval kivalthato az elegy mésztar-
talmanak egy része.

A 3. abra a porok és iszapok hasz-
nositdsanak aranyait mutatja a német
acéliparban. Eszerint a keletkezett 2
Mt-bol 1,7 Mt-t (85%) hasznositottak
és 0,3 Mt kerdilt letarolasra.

Salakok

A vaskohaszati salakok fajlagos
mennyisége sokszorosa a tobbi hulla-
dékénak: integralt acélmivekben —
ahol a nyersvasgyartas és az acél-

Bazis: 29,2 Mt zsugoritmany, 29,6Mt nyersvas,
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ipar ugyancsak szivesen
haszndlja a granulalt salakot, mert
ezaltal csokkenteni tudja CO,-kibo-
csatasat (4. abra).

Koérnyezetvédelmi szabalyozas az
EU-ban

Az EU élenjaré szerepet vallal a kor-
nyezetvédelem fejlesztésében, jelen-
t6s erb6feszitéseket tesz a kornyezet
terhelésének csdkkentése érdekében.
Ehhez els6sorban a jogi szabalyozas
eszkdzeit hasznalja fel, amelyekben
megfogalmazza az altala kitlizott célo-
kat, és rogziti az ezekkel kapcsolatos
mennyiségi és min6ségi kritériumo-
kat. Hazanknak az EU tagjaként eze-
ket a szabalyokat el kell fogadni; a
hazai szabalyozas ennek megfeleléen
az EU-el6irasok atvételén alapul.

Az Eurépai Bizottsag 2007-ben
dontoétt arrdl, hogy a nagy kérnyezet-
terhelést okoz6 berendezések szeny-
nyezOkibocsatdsanak csokkentésére
a torvény erejét is kihasznalja. Az Ipari
Emissziés Direktiva (Directive 2010/

44,8 Mt nyersacél

Osszes keletkezés

0
1982 84 B6 88 1990 92 94 96 98 2000 02 04 06

Reciklalas Matragya

Epitési anyagok

M

Cementipar Lerakas

M 3. abra. A kohaszati hulladékok hasznosit
Németorszagban [3]

asanak részaranya

M 4. abra. A vaskohaszati salakok hasznositasa [3]
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75/EU) 2011 januarjaban lépett élet-
be, és a tagallamoknak 2013. januar
7-ig kellett atiltetni sajat jogszabalya-
ikba. A Direktiva ala es6 vallalatoknak
integralt kérnyezetvédelmi mikodési
engedélyt kell szerezni az illetékes

hatésagoktdl (6sszesen mintegy
50.000 vallalat, koztik az acélipari
vallalatok).

A kornyezetvédelmi engedély kia-
dasanak feltételei kozé tartozik bizo-
nyos kibocsatasi hatarértekek teljesi-
tése, amelyek a Legjobb Elérhetd
Technikakon (Best Available Techni-
ques, BAT) alapulnak.

A koézelmultban elfogadott rendele-
tek kozil a Tiszta Leveg6t Eurépanak
és az Uj Nemzeti Kibocsatasi Adatok
teljesitése annak ellenére is jelent6s
eréfeszitéseket kdvetel meg az acél-
ipartol, hogy az elmult évtizedekben
igen jelentds eredményeket értek el
ezen a terlleten.

A Korkorés Gazdasag program
meghirdetése az acélipar szempontja-
bél kevésbé kritikus, mert a hulladé-
kok (kdztuk az acélhulladék) haszno-
sitasa terlletén szamos mas agazat-
nal kedvezébb helyzetben van.
Ugyancsak profitadlhat az acélipar az
életciklus-vizsgalatok jelentéségének
ndvekedésével; itt is elsGsorban az
jelent elényt, hogy az acélhulladék
betétanyagként valé alkalmazasaval
az egyszer eldéallitott acél tdbbszor is
hasznosithato.

A kérnyezetvédelem kbltségei az
EU acéliparaban

Az EU ambiciézus kdrnyezetvédelmi
politikdja és ezzel 6sszefliggd szaba-

lyozasa olyan |épésekre kényszeriti

az acélipari vallalatokat, amelyek no6-

velik a koltségeket, ami az acélipar
jelenlegi helyzetében kuléndsen ve-
szélyezteti a versenyképességet. Az

alabbiakban rovid attekintést adok a

kérnyezetvédelem becsilt koltségeirdl.

A koltségek forrasait harom cso-
portba soroljak:

— a szabalyozasban elbirt kdrnyezeti
teljesitmény elérésével kapcsolatos
koltségek,

— adminisztrativ koltségek, amelyek a
torvénykezésben el6irt adminisztra-
cios feladatok ellatasabdl erednek,

— indirekt koltségek, amelyek a kap-
csolddo technoldgiak terlletén 1ép-
nek fel.

A beruhazasok az elmult évtized-
ben EU-szinten 300 és 1100 M eur6
kozott valtoztak; a kornyezetvédelmi
beruhdzasok részardnya az &sszes
beruhazason belil 5-9% kdz6tt moz-
gott. A beruhdzasok megoszlasat kor-
nyezetvédelmi terlletenként az 5.
abra mutatja.

A legnagyobb koltségtételt a leve-
gbvédelem jelenti (az 6sszkoltség 50-
60%-a). Ezt a vizvédelem koltségei
kovetik (10-20%).

A pénzlgyi koltségek becslésénél
feltételezték, hogy a beruhdzasokat tel-
jes egészében kolcsonokbdl fedezték
és 5% volt a kamat nagysaga. Ennek
alapjan 0,8-1,2 eurd/t-ra becsiilték a
fajlagos koltség nagysagat.

A mukddési koltségek a kérnyezet-
védelmi berendezések muikdodtetésé-
bdl, Uj kdrnyezetvédelmi intézkedések
bevezetésébdl adodnak. A fajlagos
(termelésre vetitett) mikodési koltsé-
geket 5-8 eurd/t-ra becslilték; a legna-

gyobb koltségtétel a viz- és levegévé-
delem volt.

A harom terllet fajlagos koltségei-
nek 6sszegzése szerint az EU acél-
iparaban a fajlagos kérnyezetvédelmi
koltségek 7-11 eurd/t nyersacélra
teheték.

3. Az acélipar energiaigénye és kli-
materhelése

Az emberi tevékenységbdl szarmazo
klimavaltozast (globalis felmelege-
dést) az Uveghazhatasu gazok kon-
centraciéjanak ndévekedésével ma-
gyarazzak. Kozllik mennyisége miatt
messzemenden a CO, jelenti a legna-
gyobb veszélyt. Az acélipar esetében
ez egyrészt a nagy energiaigénynek,
masrészt a vasérc szénnel valé re-
dukcidjanak az eredménye.

Az atmoszféra CO,-tartalma és at-
laghémérséklete az elmult 1000 év-
ben az ipari forradalomig jelent6s
ingadozassal ugyan, de alig valtozott;
1800 kordl ugrasszerien néni kezdett.
Mara az emberiség egyik legnagyobb
problémaja lett. A veszélyt felismerve
az is nyilvanvalova valt, hogy a CO»-
kibocsatas csokkentése csak globalis
méretekben kezelhetd, ezért nemzet-
kozi szervezetek sora dolgozik a meg-
oldason.

A CO,-kibocsatas kézenfekvd
modja az energiafelhasznalas csok-
kentése. A vilag acélipara az elmult
évtizedekben jelentés eredményeket
ert el a fajlagos energiafelhasznalas
(1 t nyersaceél el6allitasanak energia-
igénye) csokkentésében: 1960 ota
kevesebb mint a felére csdkkent (6.
abra).
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M 5. abra. A kérnyezetvédelmi beruhazasok aranya az EU-ban [4]

W 6. abra. A globdlis acéltermelés és a fajlagos energiafelhasz-

nalas alakulasa a vilag acéliparaban [1]
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A nyersvasgyartas és acélgyartas ingyenes kvotai és tényleges kibocsatasai

az EU2T teriletén
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B 7. abra. A CO,-egységar alakulasa az elmult évtizedben [4]

H 8. abra. Az EU acéliparanak juttatott ingyenes CO,-kvétak és
a tényleges kibocsatas alakulasa [5]

Az EU klimapolitikdja és emisszio-
kereskedelmi rendszere

Az Eurdpai Bizottsag az Unioban a
kibocsatas kdzvetlen korlatozasa he-
lyett ,piaci” eszkdzzel, a CO,-keres-
kedelem bevezetésével kivanta bizto-
sitani a Kyotoi Szerz6désben vallalt
kotelezettségek teljesitését. Ennek
Iényege, hogy a kibocsatok meghata-
rozott kore adott mennyiségli CO,
kibocsatasara kap engedélyt (kvotat);
a fel nem hasznalt mennyiséget a
kvétapiacon értekesitheti, ill. — ha
tobblet kvotara van szilkség — megva-
sarolhatja. A nemzetkozi versenyké-
pesség megtartasa érdekében az un.
érzékeny iparagak bizonyos mennyi-
ségl kvotahoz ingyen jutnak hozza.
Kozéjlk tartozik az acélipar is.

A kvotaarak kezdetben magasak
voltak, majd meredeken estek; 2008-
ban ezt korrigalni probaltak, sikertele-
ndl (7. abra). Ma az alacsony kvota-
arak nem 0Osztdnzik a vallalatokat ki-
bocsatasuk csodkkentésére. Ennek
oka az ingyenesen kiosztott

vasarlasbol szarmazéd tobbletkdltsé-
get minden tovabbi nélkil tovabb tud-
jak haritani a felhasznaléikra. Mivel az
acélipar teljesitménye azéta is lénye-
gesen elmarad az alapul vett 2008-as
teljesitménytdl (és kibocsatastol), amit
a kvotak szamitasanal alapul vettek, a
8. &bra jol szemlélteti, hogy az EU
acélipara tovabbra is joval tébb ingye-
nes kvotahoz jut, mint amennyit kibo-
csat.

A nemzetkdzi szervezetek er6s6dé
nyomasanak hatasara az Eurodpai
Bizottsag a 2020-2030 kozotti id6-
szakra hatarozott [épéseket tervez az
emissziokereskedelmi rendszer re-
formjara, aminek elsérendl célja a
kvota egységarak emelése a jelenlegi
4-5 euro/t-rél 25-35 eurd/t-ra.

Az EU Uj klimastratégiajanak leg-
fontosabb célkitlizéseit 2014-ben
fogalmazta meg az Eurépai Bizottsag;
a tagorszagok vezet6i oktoberben
fogadtak el az alapelveket:

* 2020-ig 20%-kal kell csdkkenteni
a CO,-kibocsatast, 20%-kal ndvelni

kell az energiahatékonysagot, és
20%-ra kell névelni a megujuldk rész-
aranyat az energiaellatasban (az un.
3 x 20 célok),

* 2030-ig 40%-kal kell csékkenteni
az Uveghazhatasu gazkibocsatast,
legalabb 27%-kal kell névelni az ener-
giahatékonysagot, és 27%-ra kell n6-
velni a megujuldk részaranyat.

Mivel az EU tovabbra is a klimavé-
delem élharcosa kivan maradni, a
2020-2030 kozotti periédusra lénye-
ges valtozasok bevezetését tervezi: a
kvotaarak jelentésen néni fognak,
rdadasul a teljesithetetlen benchmark
eléirasok miatt az acélipar egyre
ndvekvé mennyiségl kvotat kénysze-
ril majd vasarolni a kvotapiacon. Az
ECOFYS szamitasai szerint az acél-
ipar fajlagos koltségei 2030-ig elérhe-
tik a 25-30 eurd/t nyersacél értéket,
ami az amugy is gyenge jovedelme-
z6séget tovabb rontja (9. abra).

5. A klima- és kornyezetvédelem
allami tamogatasanak lehetésége

kvotak nagy mennyisége, emi-

Netto karbon koltség [€t nyersacél]

Az érzékeny agazatok veszé-

att a piacon tulkinalat alakult ki.
A 2012-2020 kozti kereskedel- | ,,
mi periddusban ezt ugy probal-
tak korrigalni, hogy az érzé- |=
keny iparagak esetén a leg-
jobb 10% atlaganak megfelel6
fajlagos kibocsatasra korlatoz- i
tak az ingyenes kvotak meny-
nyiségét (benchmark alapu ki- | *
osztas). Az acélipar kulonb6zé
technologiaira meghatarozott
benchmark adatok azonban 0

lyeztetettségét elismerve ala-
kitotta ki az Eurdpai Bizottsag
az ,Irdnymutatas a 2014-2020
ko6zotti idészakban nyujtott
kornyezetvédelmi és energeti-
kai allami tamogatasarol”’ c.
dokumentumot. A meglehet6-
sen terjedelmes dokumentum
részletesen ismerteti a tdmo-
gatas feltételeit, értékelését,
maodjat és alkalmazasat.

A dokumentum szamos fel-

irredlisan alacsonyak voltak. A

tételt szab a kérnyezetvédelmi

villamos erémlivek ebben a
periodusban mar nem kapnak

6
ingyenes kvotat, mivel a kvéta- el

W 9. abra. A fajlagos kvotakoltségek varhato alakulasa

és energetikai tamogatas
megadasahoz; kozulik az
alabbiakat emelem ki:

4
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A tamogatas csak akkor tekinthe-
t6 a bels6 piaccal 6sszeegyeztethets-
nek, ha 0sztonzé hatasa van, azaz a
tamogatas hianyaban a kedvezme-
nyezett nem vallalna a fejlesztést.

+ A tagallamoknak tamogatasigény-
I6 formanyomtatvanyt kell bevezetni-
Uk, amely a palyazé azonositasahoz
szukseéges adatok mellett tartalmazza
a projekt leirasat, a munka kezdeté-
nek és befejezésének iddpontjat, a
végrehajtashoz szikséges 6sszeget
és az elszamolhatd koltségeket. A
kedvezményezettnek ismertetni kell a
tamogatas hianyaban fennallé hely-
zetet, vagyis az un. ellentétes forgato-
konyvet.

* A mar elfogadott, de még hataly-
ba nem lépett uniés szabvany teljesi-
téséhez adott tamogatas akkor tekint-
het6 8szténz6nek, ha a beruhazast a
hatalyba Iépés el6tt legalabb egy
évvel megvalositjak.

* Amennyiben a konkrét, tamoga-
tas nélkdli helyzet nem ismert, az 6sz-
tonz6 hatas akkor allapithatd meg,
amikor a beruhazasi kéltségek meg-
haladjak a beruhazas varhaté muko-
dési nyereségét.

A villamos energia arnévekedésé-
nek kompenzdciéja (indirekt tamo-
gatas)

A villamos erémuvek ingyenes kvota-
juttatasanak megszlinése kdvetkezté-
ben kialakul6 arnévekedés miatt az
elektroacélmivek érdekében az
EUROFER erételjes lobbiba kezdett a
kompenzalas céljabdl. A lobbizas fele-
mas eredményt hozott: a Bizottsag a
kormanyok szamara lehetévé, de
nem kotelezévé tette a kompenzaciot.
Ezzel a lehetéséggel azonban eddig
csak Németorszag, az Egyesult Ki-
ralysag, Spanyolorszag, Gorogor-
szag, Hollandia és Belgium korma-
nyai éltek. A tdmogatadsok Osszege
széles hatarok kozott valtozott:
2013-2015 kdzott Németorszagban
756 M eur6 (a tobbletkoltség 80%-a),
Spanyolorszagban viszont csak 5 M
eurd volt. Uj hir, hogy a szlovak kor-
many is bejelentette, hogy kompenza-
ciot fog fizetni, a teljes periddusra 250
M eur6 nagysagrendben.

A kompenzacionak ezt a megolda-
sat szadmos szervezet kritizalja,
hiszen versenyel6nyt jelent a lehetd-
séggel él6 orszagok ipara szamara.
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M 10. abra. Az acéliparban alkalmazott technoldgiak fajlagos energiaigénye [7]

Nemzetkozi szervezetekkel egyetér-
tésben mi is javasoltuk, hogy a kom-
penzaciot tegyék kotelezévé minden
tagorszagban.

A hulladékgazok iigye

Az acéliparban nagy mennyiségu hul-
ladékgaz (technolégiai gazok: kamra-
gaz a kokszgyartasnal és torokgaz a
nyersvasgyartasnal) keletkezik, amely-
nek jelentds, de a féldgazénal kisebb
fat6értéke van.

A hulladékgazok egy részét az
acélmihoz kapcsolddo hevité beren-
dezéseknél hasznositjak. Masik ré-
szét villamos erémivek hasznaljak
fel. A hulladékgazok alkalmazasa vil-
lamos erémUivekben koltségesebb a
féldgaz alkalmazasanal (szamitasok
szerint még akkor is, ha ingyen kapjak
a hulladékgazt), mert ki kell épiteni a
gaztisztité rendszert, az elemz6 rend-
szert, a csbvezetéket és esetleges
puffertarolét, mert itt nem a kereslet,
hanem az alland6an keletkez6 kinalat
hatasa érvényesul.

Ha az er6mi az acélmditél fugget-
len (ahogy a Dunaferr esetében is),
az ingyenes kvota megvonasa jelen-
tés veszteséget okoz nala. Az
EUROFER javasolta ezért, hogy a
hulladékgazt felhasznalé villamos
erémuvek kapjak meg ingyen a hasz-
nalatbdl keletkezé CO,-kvota mennyi-
séget.

6. Az acél és az acélipar szerepe a
fenntarthaté fejlédés céljainak
megvalositasaban

Az acélipar energiaigénye és CO,-ki-
bocsatasa jelentésen fligg az alkal-

mazott eljarastol (vo. 1. tablazat). Az
elektroacél-gyartas ebb6l a szem-
pontbdl lényegesen kedvezébb az
integralt acélgyartasnal: itt mar nincs
szikseég a legkritikusabb technoldgia-
ra, a vasérc redukciojara, mert az mar
korabban megtortént. Ennek eredmé-
nyeképpen Eurdépaban varhatoan
néni fog az elektroacél-gyartas rész-
aranya; becslések szerint 2020-ban
elérheti az 50%-ot.

Céliranyos fejlesztésekkel sok le-
het6ség van a jelenleg hasznalt tech-
nologiak fajlagos energiaigényének
csokkentésére is (10. abra). A legna-
gyobb energiaigényl technologia, a
nyersvasgyartas esetében a leghaté-
konyabb nagyolvasztok fajlagos ener-
giaigénye kb. harmadaval kisebb a
gyengén teljesitékénél.

A kis COy-kibocsatasu vaskoha-
szati technolégiak kutatasara alakult
nemzetkozi konzorcium (ULCOS pro-
jekt) teljesen Uj eljarasok lehetéségeit
vizsgalta. Eredményeik érdekesek
(pl. a vasérc redukcidja elektrolizissel
vagy hidrogénnel, biomasszaval), de
gyakorlati megvalosithatosaguk egy-
elére legalabbis kétséges.

Az acélipar sajat kibocsatasanak
csokkentése mellett a korszerd, nagy-
szilardsagu acélok kifejlesztésével és
gyartdsaval a felhasznaldk fajlagos
kibocsatdsanak csdkkentéséhez is
hozzajarulhat. Korszer( tervezési mod-
szerekkel pl. jelentdsen csokkenthet6
az acélbdl készilt berendezések su-
lya, ami jarmivek esetében az tzem-
anyag-felhasznalast, ezen keresztil a
CO»-kibocsatast is csokkenti.

A Boston Consulting cég nemré-
gen atfogo tanulmanyt készitett a kor-
szer( acéltipusok energetikai hatasa-
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B 11. abra. A CO»-kibocsatas csokkenése innovativ acélok alkalmazasaval kilonb6z6

alkalmazasi terileteken [7]

rol. Azt vizsgaltak, hogy a kilénb6z6
berendezésekbe beépitett acélok el6-
allitasahoz szlkséges, ill. a berende-
zések haszndlata kdzben kibocsatott
CO2-mennyiség hogy viszonylik egy-
mashoz (11. abra).

Megallapitottak, hogy amennyiben
az abran felsorolt berendezések gyar-
tasanal innovativ acélokat és ehhez
igazodo innovativ tervezési rendsze-
reket hasznalnak, a berendezések
alkalmazasaval tobb CO.-kibocsatas-
csokkentés érhet6 el, mint amennyi a
szlkséges aceéltermékek gyartasa
soran keletkezik.

Jelentés tamogatast nyujtanak az
acél megitélése szempontjabdl az
életciklus-vizsgalatok. Ennek soran a
termék el6allitasanak, hasznalatanak,
a keletkez6 hulladék kezelésének
soran felhasznalt 6sszes energiameny-
nyiséget hatarozzak meg. llyen vizs-
galatok alapjan megallapitottak, hogy
a koénnyebb jarmd (pl. az Al- vagy
mianyag-karosszériaval készllt au-
tok) hasznalata soran keletkezé kibo-
csatascsokkenést meghaladja a kor-
szerll acéltermék gyartasa soran
keletkez6 kisebb kibocsatas. Az acél-

ipar szempontjabol ezért rendkivdl
fontos az életciklus-szemlélet terjedé-
se és alkalmazasa a klimatudatos ter-
vezés soran.

A fenntarthato fejl6dés igénye 6sz-
tonzi a megujuld energiaforrasokat
hasznalé villamos erémuvek épitését.
Ehhez — amint a 12. 4bra mutatja —
nagymennyiségl acélra lesz sziikség.
Figyelemre mélto, hogy a szél- ill. nap-
energiaval m(ikddd erémuvek fajlagos
(vilamos teljesitményre vonatkozta-
tott) acéligénye Iényegesen nagyobb
a hagyomanyos erém(ivekénél.

Osszefoglalas

Az acélipar adottsagainal fogva a nagy
anyag- és energiaintenzitasu agazatok
kdzé tartozik. A fenntarthatd fejlédés
eszméjének elbtérbe kerllésével az
acéliparnak szembe kell nézni az ezzel
kapcsolatos kihivasokkal.
Dolgozatomban attekintettem az EU
acéliparanak kornyezetvédelmi és kli-
mavédelmi helyzetét; elemeztem az
EU folyamatosan szigorodd kovetel-
meényrendszerét és kdvetkezményeit
az acéliparra.

Acéligény/ MW
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1. Az EU a vilag
egyik legfejlet-
tebb régiojaként
uttéré6 szerepet
véllal a fenntart-
hat6 fejlédés fel-
tételeinek megte-
remtése érdeké-

Napenergia

B 12. abra. A fajlagos (villamos teljesitményre vonatkoztatott)
acélfelhasznalas kiilonbdzé erémiivek épitésénél [7]

ben. Az acélipar
mar évtizedek 6ta
eredményes er6-
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feszitéseket tesz kdrnyezet- és kli-
materhelésének csokkentésére, és
ma élenjarénak tekinthetd ebbdl a
szempontbdl.

2. Az elmult években az EU tovabb
fokozta a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos elvarasait. Ezek telje-
sitése 7—11 eurd/t nyersacélkoltse-
get okoz az acélipari vallalatoknak,
és igy rontja nemzetkdzi verseny-
képességuket.

3. Az EU kvotakereskedelmi rendsze-
re (ETS) eddig nem valtotta be a
hozza f(iz6tt reményeket: az acél-
ipari vallalatoknak juttatott ingye-
nes CO,-kvétak mennyisége meg-
haladta a tényleges kibocsataso-
kat, azaz a vallalatok nem szorul-
tak kvotavasarlasra.

4. Ennek figyelembevételével az EU
hatarozott Iépéseket tervez az ETS
reformjara, aminek eredményekép-
pen a fajlagos kvotakoltség 2030-ig
a jelenlegi 4-5 euro/t-rol 25-35
eurd/t-ra néhet, és csak a leghateé-
konyabb vallalatoknak lesz elegen-
dé az ingyenes kvétamennyiség.

5. Az EU meghatéarozott szigoru felté-
telek mellett lehetévé teszi a klima-
és kornyezetvédelmi fejlesztések
tamogatasat.

6. A korszer( acélok alkalmazasa a
jarmliparban és energiaiparban a
berendezések teljes életciklusara
szamitva jelent6sen csokkenti a
COs,-kibocsatasukat.
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A nemzetgazdasag stabil pillére lehet a meg-

ujulé aceélipar.

Fontos piaci célterulet a gépjarmuigyartas

Acélipari szimpoziumot rendezett marcius 30-an Budapesten a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesiilés (MVAE). A hazai acélipar szakmai érdek-
képviseleti szervezete tizenét tagvallalata révén lefedi csaknem a teljes
hazai iparagi palettat. Az MVAE-nél elindult megujuldsi folyamat része-
ként hosszabb sziinet utan elsé alkalommal taldalkozhattak egymassal a
szimpozium keretében az acélipari cégek, a gépjarmdiipar piaci szerep-
16i, kormanyzati szervek, valamint a miiszaki felséoktatas képviselGi.

A rendezvény résztvevdit kdszontve
megnyitdjaban dr. Sevcsik Mobnika
elnék elmondta, hogy biztato jelek
vannak, az utébbi évek kritikus id6-
szaka utan ujraéledni latszik az euro-
pai acélpiac. Erzékelhet6 a kereslet
ndvekedése a mindségi acélipari ter-
mékek irant. Az Uj acélipari agazati
stratégia mentén fejlédési palyara all-
hat az ISD Dunaferr is, igy a vallalat
most teljes erejével a termelés haté-
konysaganak és az értékesités volu-
menének ndvelésére koncentral. Ter-
mészetesen tisztaban van a vallalat-
vezetés azzal is, hogy a piaci poziciok
meglbrzésének, javitasanak elenged-
hetetlen kritériuma a folyamatos mi-
néségfejlesztés is. Ezen folyamato-
san dolgoznak, példaul nemzetkdzi
konzorciumi K+F projektekben vald
aktiv részvétellel is.

Dr. Méger Rébert, az MVAE igaz-
gatoja el6badasaban a nemzetkdzi és
hazai acélipari trendeket, fejlédési ira-
nyokat és az iparag el6tt allé kihiva-
sokat elemezte. Visszatekintésében
ravilagitott, hogy az elmult 30 évben
mintegy 50 szazalékkal csokkent az
iparag fajlagos energiaigénye, ami
hatékonyabb és kornyezetkimeélébb
gyartasi folyamatokat jelent, folyama-
tos technoldgiai fejlesztések és a
mindéség javulasa mellett. A vilag
Ossztermelésében Eurdpa szerepe
visszaes6ben van, az importnyomas
és a tulkinalat mellett neheziti az uni-
6s acéltermel6k helyzetét a szigoru
kornyezetvédelmi kvotarendszer is.
Kdzéptavon, 2030-ig az unié célja a
CO,-kibocséatas 40 szazalékkal torté-
nd csokkentése, valamint a megujuld
energiak részaranyanak novelése és
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az energiahatékonysag tovabbi javi-
tasa. Ezaltal a CO,-kvotak aranak né-
velését, valamint Uj, kornyezetbarat
technoldgiak kifejlesztését szeretné
elérni az unio, viszont jelenleg ezek a
trendek ahhoz vezetnek, hogy foko-
zatosan eltinik a profit az iparagbdl.
Az uniés acélipar termelési 6sszvo-
lumene napjainkban mintegy 160 mil-
li6 tonna, az iparag kézel 300 000
munkavallalot foglalkoztat. A piaci po-
ziciok megtartasahoz elengedhetet-
len a felhasznaldi, ezen belll is pél-
daul a gépjarmlipari igényeknek meg-
feleld Uj acélfajtak kifejlesztése, hi-
szen a gépjarmUipar jelent6s hajto-
ereje az acélipar fejlédésének. A gyar-
tott gépjarmivek egyre konnyebbek,
tomegukben az acél részaranya csok-
ken, ugyanakkor a gyartott gépkocsik
darabszamanak folyamatos ndveke-
dése miatt az iparagban felhasznalt
acélmennyiség allandé marad.
Gazdasagi szakemberek tovabbra is
az acélipar teljesitményeét tekintik a fej-
I6dés és a gazdasagi nbvekedés egyik
alappillérének a vildggazdasagban.
Lenkeyné dr. Bir6 Gybéngyvér, a
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Non-
profit Kft. mérnoki divizidjanak veze-
t6je a hazai acélipari stratégiahoz ta-
valy elkészitett szakmai hattértanul-
manyt mutatta be a konferencia részt-
vevéinek. Utalt arra, hogy a magyar
acélipar versenyképességének szem-
pontjabdl nagyon fontos a piacvéde-
lem erésitése, a CO,-kvétarendszer
allami tdmogatasi szabalyrendszeré-
nek médositasa. Az acéltermelés leg-
nagyobb volumen( felvev6piacanak
szamito épitéipar szempontjabol kie-
melte a mara mar zold utat kapott

Paks Il beruhazas jelentéségét. Je-
lenleg két f6 termel6 vertikuma van a
magyar aceéliparnak, a Dunaferrnél
mUkodo integralt acélgyartas, illetve
az ozdi elektroacél-gyartas. Az auto-
ipari felhasznalok igényeit is tekintve
hianyzik a hazai palettardl a specialis,
oOtvozott acélminéségek elballitasa-
hoz szikséges nemesacélgyartas.
Ennek megvalositasa példaul a ko-
rabban leallitott, s jelenleg az ISD Du-
naferr tulajdonaban lévé DAM gyarta-
si infrastrukturajanak ujrainditasaval
lenne lehetséges, akar Dunaujvaros-
ba attelepitve, a megfeleld tulajdonosi
dontést kdvetben.

Ez utobbi felvetés elhangzott
Varga Otto, az ISD Dunaferr Zrt. pro-
jektigazgatojanak el6éadasaban is, aki
a helyzetelemzés mellett a cég fej-
lesztési elképzeléseirdl is beszélt. A
Dunaferr évi mintegy 1,6 millié tonnas
acéltermelésének harmadat értékesiti
belf6ldon, a mennyiség kétharmada
exportértékesitésre keril. Elmondta,
hogy jelenleg is szallitanak mar Duna-
Ujvarosbdl alapanyagot az autoipar
szamara, évi mintegy 120 000 tonnas
mennyiségben. Ezekbdl a termékek-
bél azonban még nem karosszéria-
elemek, hanem bels6 elemek, alkat-
részek készilnek. Ami a fejlesztési
terveket illeti, a nagyolvasztok kozel-
multban megvalosult feltjitasat, illet-
ve a meleghengerm(i vertikumaban
véghezvitt fejlesztéseket kovetben a
kovetkez6 6t évben is jelentés volu-
men( fejlesztési stratégia megvaldsi-
tasat tervezi a vallalat, hogy a kinalko-
z6 piaci lehetéségeket minél eredmé-
nyesebben kihasznalhassa. Tobbek
kozott az acélmetallurgia terlletén is
jelentés fejlesztéseket terveznek. A
vallalat tulajdonosai tisztaban vannak
azzal, hogy a technolégiafejlesztés el-
engedhetetlen kritériuma annak, hogy
jegyzett autoipari beszallitova valhas-
son az ISD Dunaferr.

»A legjobbat vagy semmit” — ezzel
a sokatmondo cimmel tartott el6adast
a szimpoziumon a Mercedes-Benz
Manufacturing Hungary Kft. képvise-
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I6je. A vallalkozas préstizemének ve-
zetbje, Schvéder Péter a vilag 180 or-
szagaban jelenlévd konszern kecske-
méti gyarat bemutatva elmondta,
hogy 6 céljaik kozé tartozik a készle-
tek és az utdmunka-kapacitas csok-
kentése mellett a papirmentes gyar-
tas elérése is. Folyamatosan magyar
beszallitokat keresnek, hogy kihasz-
nalhassak a csekély foldrajzi tavolsag
altal biztositott gazdasagi elényoket,
am azt a szakember is egyértelmden
jelezte: a Mercedes kovetelményei-
nek nem koénnyld megfelelni. Beszal-
litd partnereiktél stabilitast, megbizha-
tésagot, hosszu tavu egyuttmikodést
varnak el, amelyben érvényesilnie
kell a mindség iranti elkotelezettség-
nek és az ugyfélkbzpontusagnak is.
Mint ismeretes, a meglévé izem mel-
lett uj gyar épul Kecskeméten, amely
a tervek szerint 2020-ban kezdi meg
a termelést. Mint azt Schvéder Péter
hangsulyozta, ez hatalmas lehet6ség
a hazai acélipar szamara is, s ameny-
nyiben a Dunaferr a tervezett fejlesz-
tések révén mindségjavulast és ter-
mékstruktura-bévilést produkalva tel-
jesiteni tudja a Mercedes kritériumait,
ordommel Udvozlik a céget a majdani
beszallitoi kérben.

A konferencia tovabbi részében is
érdekes és hasznos informaciokat
osztottak meg a jelenlévékkel az els-
addk. Fafka Istvan, a Dutrade Zrt. ke-

reskedelmi vezetdje a cég bemutata-
sat kdvetéen az acéltermék-kereske-
delmi piac jovébeni lehetbségeit,
trendjeit vazolta fel. Kiemelte a mar
most is jol érzékelhetd elvarasokat: a
lemezvastagsag csokkenése, a szi-
lardsagi mutatok javulasa, a tlrések
szigorodasa, valamint a bevonatos
termékek iranti igények ndvekedése.
Mindezekkel parhuzamosan az egyes
autoipari alkatrészek kifutasi ideje
csokken, tehat a piac igénye alap-
anyag-oldalon is ndvekszik az egyre
Ujabb és ujabb acélminéségek irant.
Prof. dr. Jarmai Karoly, a Miskolci
Egyetem stratégiai rektorhelyettese,
egyuttal a jarmimérnok-képzés szak-
felelése el6adasaban a tavaly elindi-
tott jarmimeérnodk-képzést mutatta be.
A szakon jelenleg csaknem negyven
diak tanul, kdzuluk tébben mar a dua-
lis képzési modell keretében. Mint a
professzor is megjegyezte, vélhetéen
nem lesz gondjuk az elhelyezkedés-
sel, hiszen a szakemberhiany problé-
majaval kuzd jelenleg az iparag.
Kilian Csaba, a Magyar Gépjarm(-
ipari Egyesulet f6titkara szintén az
iparag acéltermék-igényeirdl beszélt,
kiemelve, hogy tavaly mar 535 000
autét gyartottak Magyarorszagon.
Dékany Donéat, az Evopro Bus Kft.
ugyvezetéje a jarmustrukturak lehet-
séges szerkezeti elemeit, az acél, alu-
minium és kompozit anyagokat ha-

sonlitotta Ossze, dr. Szabd Attila, a
Dunaujvarosi Egyetem tanszékveze-
téje pedig az elektromobilitds és az
acél kapcsolatarol beszélt. Az auto-
ipari piac nagysagat jol jelzi, hogy a
prognozisok szerint 2040-re mar 400
milli6 eladott auto lesz a vilagon, ezek
35 szazaléka lehet elektromos meg-
hajtasu jarma.

Két multinacionalis autdipari be-
szallito tevékenységérdl is képet kap-
hattak a szimpdzium résztvevéi. A
Kirchoff Automotive alapanyag-be-
szerzeési rendszerérél és az aktudlis
piaci tendenciakrol Uwe Hadwich glo-
balis alapanyag-beszerzési igazgaté
beszélt. A vallalat a Dutrade-en ke-
resztil hasznal fel dunaferres alap-
anyagot gépjarmlipari alkatrészek
el6éallitdésahoz. A BorgWarner csoport
tevékenységét Ralf-Schmitz Roec-
kerath eurdpai beszerzési igazgatd
mutatta be. Az utdbbi vallalattal kap-
csolatban all azt ISD Dunaferr Zrt. is:
lengyelorszagi és németorszagi gya-
rukban kuplungtarcsak alapanyaga-
ként felhasznalhaté dunaferres acél-
lemezekkel kapcsolatban folynak a
gyartasi kisérletek. A BorgWarner ré-
szére legyartott és kiszallitott termé-
kek minésége az eddigi visszajelzé-
sek alapjan megfelel6 alapot jelenthet
az ISD Dunaferr minésitett beszallitéi
statuszanak megszerzéséhez.

Szilagyi Irén

Hagyomanyosan az OMBKE a hazigazdaja a 10.
Nemzetkozi Clean Steel konferencianak.

10. Nemzetkozi Clean Steel konferencia
Budapest, 2018. szeptember 18-20.

— az acél tisztasaga és a folyamatos 6ntés;
— nagymeéret(i éntecsek tisztasaga es dusulasai;

A konferencia szervezését a vaskohaszat nemzetkdzi
szervezetei mellett 18 orszag nemzeti acélipari szerve-
zete tamogatja.

A konferencia hivatalos nyelve angol.

A konferencia az alabbi témakoérokkel foglalkozik:
a zarvanyok keletkezése és modositasa;
szimulacié és modellszamitasok;
az acél tisztasaganak névelése a gyakorlatban;
* a betétanyagok, tiizallbanyagok megvalasztasa;
* primer és szekunder metallurgia;
» keverés és aramlasi feltételek;
* salakok, folyositoszerek;
* folyamatszabalyozas;
* extra kis C-, O-, S- és N-tartalmu acélok gyartasa;
* atolvasztasi technologiak;

— a zarvanyok viselkedése a feldolgozas soran;

— a tisztasag vizsgalata folyékony és szilard acélokban;

— a zarvanyossag és a tulajdonsagok Osszefiiggései
kiilbnb6zé acéltipusoknal;

— az acéltisztasag szerepe kiilbnb6z6 felhasznalasi
tertileteken.

A konferenciara 2018. januar 15-ig lehet el6adast beje-
lenteni, amelyet héttagu nemzetkdzi bizottsag fog érté-
kelni.

A szervezOk Orulnének, ha tdébb magyar eléadas is része
lehetne a programnak.

Bbévebb informacié angol nyelven a konferencia honlap-
jan (www.cleansteel10.com) érhetd el.
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A Vaskohaszati Szakosztaly 2016. évi tevékenysége

A Vaskohaszati Szakosztaly 2016. évi
fébb rendezvényei helyi szervezeten-
ként csoportositva a kdvetkezok.

A Dibsgy6ri helyi szervezet tagjai
havonta tartottak barati talalkozot,
szakmai beszélgetésekkel. Junius-
ban a Borsodi Banyasz Klub nyugdi-
jas tagsagaval egyutt gulyaspartit
rendeztek a Massa Muzeum mellett.
Juliusban az Egyetemi Osztaly ko-
hasz tagozataval kézésen latogatast
tettek a felsézsolcai SICTA Kft.-nél.

Kozrem(ikddtek a szeptemberi a
X. Fazola Fesztival szervezésében.

Toébb alkalommal részt vettek a ba-
nyasz klub szakmai kiranduldsain,
Hajduszoboszlén, Kazincbarcikan Sa-
jokazan, Rudabanyan és Tallyan, ahol
banyasztelepuléseket, emlékhelyeket
kerestek fel. A klub altal szervezett
Szent Borbala-szakestélyen is részt
vettek.

A Budapesti helyi szervezet tagjai
marcius 19-22-én részt vettek a
Fiatal Mlszakiak Tudoméanyos Ulés-
szaka szakmai rendezvényein Ko-
lozsvaron, a Erdélyi Muzeum Egye-
sulet és a helyi szervezet kozotti
egyuttmikodés keretében. Az aprilis
8-10-én tartott erdélyi EMT-konferen-
cian is jelen voltak.

Oktober 14-én szakmai kirandulast

szerveztek Inota-Csesznek-Bakony-
bank utvonalon 42 résztvevével.

Megrendezték a december 11-i
XVIII. Luca-napi szakestélyt. Az erre
az alkalomra készullt kupan Veré
Jozsef akadémikus képe lathato, a
megemlékezést Csirikusz Joézsef
mondta el.

A fentieken kivul jelen voltak a
kozponti egyeslleti rendezvényeken
is (Fazola-nap, semecbanyai szala-
mander, Szent Borbala-linnepség és
mise).

A legkisebb létszamu Salgotarjani
helyi szervezet tagjai 1994-ben egye-
slltek az ugyancsak vallalat nélkil
maradt banyasz testvéreikkel, és ko-
zOsen szervezik egyesiileti életliket.

Folyamatosan megtartjdk a hé
végi klubnapokat.

Az Acélgyar jovére lenne 150
éves, a megemlékezés el6készitd
munkai folynak, bar a gyar mikodése
mar megsz(int.

2016-ban is megtartottak az immar
hagyomanyos ipari emléknapot.

A nagylétszamu Dunadjvarosi he-
lyi szervezet éves programjat az
egyeslleti rendezvényekhez csatla-
kozva alakitotta ki, igazodva a tars-
szervezetek programjaihoz.

Rendszeresen tartott klubnapjai-

kon a kovetkezd eléadasok hangzot-
tak el:

Marcius 31. Magyarorszag ener-
giahelyzete és lehetéségei, eléadd
Holoda Attila, energetikai szakérto.

Majus 26. A profilgyartas lehetdse-
gei, eléadd Angeli Tamas, a Lemez-
alakitom( miivezet6je. A GPS alapu
informacios rendszer Uzemeltetése a
Szallitémaben, eldado Osz Laszlo, a
Szallitomu tzemviteli és karbantarta-
si vezetgje.

Junius 30. 60 éves a kokszgyartas
Dunaujvarosban, el6éaddé Katona
Laszlé, majd a Dunaferr Alkotoi Ala-
pitvany dijainak Gnnepélyes atadasa.

Szeptember 29. 60 éves az ércda-
rabositds Dunaujvarosban, el6adé
Racz Zoltan tizemvezetd.

Oktéber 27. Akkreditalt anyagvizs-
galatok és kalibralasok a Dunaferr
Labor Nonprofit Kft.-nél — folyamatos
valtozasok, el6addé Bocz Andras.

Majus 20-an a Dunaujvarosi Egye-
tem altal megrendezett Szalamander
felvonulason vettek részt.

A szeptemberi selmecbanyai sza-
lamander Unnepségen 12 tag képvi-
selte Dunaujvarost.

A XXIl. Szent Borbala Szakes-
télyen kézel 100-an voltak jelen.

Boross Péter

Emléktabla kerult az egykori VASKUT falara

A 2016 végén tartott 7. VASKUT-talal-
kozon a jelenlévék elfogadtak Len-
gyelné Kiss Katalin javaslatat, hogy
egykori munkahelyink épuletének
bejaratanal helyezziink el egy emlék-
tablat. Az ontottvas tablat tébb mint 90
egykori munkatars, valamint a Ma-
gyar Vas- és Acélipari Egyesulés és
az Obudai Egyetem tamogatasaval
sikerult elkészittetni.

2017. majus 12-én eljott a nagy nap,
és a Budapest, XI. Fehérvari ut 130.
sz. alatti épulet, az egykori VASKUT
bejaratanal, ahol ma mar a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu Non-
profit Kft. mikodik, a meghivott vendé-
geket és megjelent munkatarsakat az
Otletgazda kdszontotte, majd 6 vezette
le a tablaavatasi Gnnepséget is.

Els6ként Lissak Kalmanné, a volt
Uzemorvosi Marti névér versét olvas-
ta fel, aki kedves szavakkal emléke-
zett az Intézetre és a munkatarsakra,
majd néma felallassal tisztelegtink a
kézelmultban eltavozott dr. Szdke
Laszlo, dr. Baké Karoly, és a régeb-
ben elhunytak emléke el6tt.

Ezutan dr. Tardy Pal, volt tudoma-
nyos igazgatohelyettes mondta el
avatobeszédét.

El6szor az Intézet torténetérdl
adott rovid attekintést: ,Intézetlnk tor-
ténete szorosan Osszefligg az orszag
€s a szakma — a vaskohaszat — torté-
nelmével. A 2. vilaghaborut kovetd
Ujjaépités egész Eurdpaban az acél-
ipar erételjes fejlesztését igényelte.
igy volt ez Nyugat- és Kelet-

Eurdpaban egyarant. A teljesitmény
fokozasa, az acélok minéségenek és
valasztékanak noévelése elképzelhe-
tetlen volt hatékony kutato-fejleszté
tevékenység nélkil. Ennek érdeké-
ben Iétre kellett hozni a megfelel6 inf-
rastrukturat, kiképezni az arra alkal-
mas személyzetet, és biztositani kel-
lett mikodésuiket. A VASKUT torténe-
tének teljes elemzésére nincs mod;
erre azonban szikség sincsen, hi-
szen az utols6 husz évnek csaknem
mindnydjan tanui voltunk.

A Népgazdasagi Tanacs 1949
oktoberében dontétt a Fémipari és
Vasipari Kutaté Intézet létesitésérdl.
Bar az intézetek éplletének mar 1949
végére kész kellett volna lenni, a
beruhazas késett, és a vasipari kutaté
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részleg két évig a Honvéd utcaban
lIévé irodaban mikodott. Ezt az
id6t els6sorban arra hasznaltak
fel, hogy megtervezzék az Intézet
laboratériumait, muiszeralloma-
nyat. Ezt az éplletet, amely el6tt
most allunk, 1951 szeptembereé-
ben vette at Gillemot Laszlo aka-
démikus igazgatd. 1952-ben szét-
valasztva a két kutatointézetet,
Veré Jozsef akadémikust nevez-
ték ki a Vasipari Kutatdé Intézet
élére. Az atadas idépontjaban ez
az intézmény infrastruktara és
berendezésallomany szempontja-
bdl jobb volt a vele parhuzamosan
|étrejott tobbi iparagi kutatointézet-
nél.

Az 1950-es évek nemegyszer
dramai politikai valtozasai kovet-
keztében az intézet allami iranyita-
sa is tébb alkalommal valtozott.
Kilénféle minisztériumi szerveze-

ket sem pénzzel, sem megrende-
Iésekkel, igy az intézetet a 90-es
évek elsd felében a tdbbihez
hasonléan felszamoltak.”

Ezutdn megemlékezett az In-
tézet alapitdé személyiségeirdl.

A VASKUT alapité 6satyai az
1950-es, 60-as évek legkivalobb
szakemberei voltak, s az 50-es
eévekben nem jelentett nehézséget
Osszegy(jteni és idehozni 6ket.
Ver6é Jozsef professzor, akadémi-
kus kétségbevonhatatlanul a leg-
nagyobb tekintélye volt ekkor a
magyar vaskohaszatnak. Szava-
nak, véleményének mindenutt
sulya volt. Kutatéintézeti igazgaté-
saga mellett professzor volt a mis-
kolci miiszaki egyetemen, ami
hasznos volt a tehetséges kutatoi
utdnpotlas biztositasa szempontja-
bdl is. Nagy tudasa, tekintélye sze-
rény, csendes személyiséggel pa-

tek utan 1958-ban a Vaskohaszati
Igazgatosag, majd 10 évvel ké-
sébb, 1968-ban ennek jogutddja,

Az emléktabla avatdi dr. Pilissy Lajos és
dr. Verd Balazs, dr. Tardy Pal kiséretében

rosult.
Veré professzor helyettese,
Szele Mihaly ugyancsak oktatott

a Magyar Vas- és Acélipari Egye-
sulés felligyelete ala kerult. Az 1968-
ban indult Uj gazdasagi mechanizmus
eredménye, hogy ettél kezdve valla-
latszerlien kellett gazdalkodnia. Ez
rovidesen az intézet nevében is meg-
jelent: Vasipari Kutatdé és Fejlesztd
Véllalat lett a neve.

Az acélipar szarnyalasa a ’'70-es
évek végén, ’'80-as évek elején
Eurdpa-szerte, hazankban is véget
ért; stagnélas, majd valsaghelyzet
alakult ki. A vallalatok anyagi gondok-

)

kal kiszkodtek, egyre nehezebb volt
kutatas-fejlesztési tevékenységre meg-
bizast szerezni t6lik. Az intézet veze-
tése ebben a helyzetben termel6 tevé-
kenységgel prébalta meg fenntartani
a pénzugyi stabilitast, egyre csdkkend
sikerrel. A rendszervaltast kdvet6 gaz-
dasagi atalakulas — a tobbi ipari kuta-
téintézethez hasonléan — végképp
ellehetetlenitette a mlkddés fenntar-
tasat, az allam nem tamogatta tébbé
az ipari kutato-fejleszté intézménye-

A j6 hangulatu egyuttlét az idilli kérnyezetben
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Miskolcon; 6 tartotta a kapcsolatot
a VASKUT-tal szerz6dott egyetemi
hallgatokkal.

Ugyancsak professzor volt Miskol-
con Zorkoczy Béla, a Hegesztési
Osztaly alapitéja. O a Gépészmér-
noki Karon figyelhetett fel a tehetsé-
ges, kutatasra alkalmas mérndkhall-
gatokra.

A kutatdosztalyok vezetdi szintén
legendas, nagy tudasu, tapasztalatai-
kat szivesen és j0l atado szakembe-
rek voltak. A teljesség igénye nélkil
Mester Istvan, Sajé Istvan, Eles Lasz-
16, Varga Ferenc, Szeless Laszlo,
Fuchs Erik, Répas Pal, Szakacs
Gyorgy, Kécso lliés emelhetd ki.”

Az Intézetben folyd munkarél a
kovetkez6ket mondta:

Nevébdl kovetkezéen az intézet
legfontosabb megrendeléi a hazai
acélipari vallalatok voltak, de termé-
szetszer(leg a vas- és fémipari hattér-
kutatasok is, igy a hegesztés, a kiilon-
leges anyagok teriilete, az Ontészet
teljes spektruma, késébb a kérnyezet-
védelem, az ipari magnesek kutatasa,
a szabvanyositasi kérdések, az ipari
gyémantszerszamok kidolgozasa és
az ezekhez sziikséges vegyészeti,
telies anyagvizsgalati, fémtani, héke-
zelési, korrézidvédelmi, mindésitési
eljarasok kutatasa és alkalmazasa is
teriilete volt az intézménynek. A veze-
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t6k és a kutatok kozvetlen,
jo kapcsolatokat alakitottak
ki a vallalatok vezetdivel és
szakembereivel; egyutt dol-
goztak ki a kisérleti techno-
l6giakat, egyutt ertékelték az
eredményeket és dontottek
azok hasznositasarol. A val-
lalatok miszaki fejlesztése
soran induld Uj berendezé-
sek, technolégidk értékele-
se, mikoddésuk optimalizala-
sa szintén gyakran kozoOs
munka eredménye volt. Jol
tukrozi ezt az intézetben,

EBBEN AZ EPOLETBEN MOKODOTT
1951~ 1994 KDZOTT A

VASIPARI KUTATO INTEZET

MEGHATARDZO SZEREPET JATSZOTT
A MAGYAR VASKOHASZAT £S
A VELE R0KON IPARAGAK FEJLODESEBEN

vagy az intézet kdzremuako-
désével sziletett szamos
licenc, szabadalom.

Az Intézet falan Gjra a VASIPARI KUTATO INTEZET
felirat, amelyet fénykoraban viselt szeretett munkahelylink

katarsak adakozasanak ko-
szonhetéen megvaldsult.
Ezzel nemcsak a VASKUT-
nak, hanem az Intézet egy-
kori munkatarsainak is
emléket allitunk és bizunk
benne, hogy a minket kdve-
t6 utékor sem fog megfeled-
kezni arrél, hogy: Volt egy-
szer egy VASKUT.

A résztvevéknek atadott
emléklapon is szerepld
kozépkori koltemény, A
vasrol valé ének” el6éadasa-
val folytatéodott a mdsor,
amit az Oveges Szak-
gimnazium diakja adott elb.

Az emléktablat dr. Pilissy

Azon tdl, hogy az Intézet
ellatta feladatait, jelent6s részben a
felsorolt személyiségeknek is kdszon-
het6en, j6 iskola volt a kutatok nevelé-
sére és tudomanyos palyajuk megin-
ditasara. Az els6 20 év latvanyos
eredményei utan (egy akadémiai dok-
tor, 13 kandidatus, 13 egyetemi doktor
szerzett fokozatot) a gazdasagi kor-
nyezet valtozasa kovetkeztében
kés6bb mar szerényebb eredmények
szilettek. A VASKUT publikacios tevé-
kenysége is latvanyos volt: az elsé 20
évben 55-60 konyv, 6-800 folydirat-
cikk jelent meg a munkatarsainak tol-
labol. Késdébb a korlilmények mar
emlitett valtozasai miatt csdkkent az
ez irdnyu tevékenység.

A tudomany, a kutatas-fejlesztés
nemzetkozi jellegl: a kulféldi eredmé-
nyek, modszerek megismerése nélkul
nem lehet sikeres az ilyen tevékeny-
ség. Az Intézet az akkori adottsagok
mellett is széleskodr(i nemzetkdzi kap-
csolatrendszert tudott kialakitani.
El6sz6r természetszerlien a szocialis-
ta orszagok hasonlé profilu intézmé-
nyeivel alakult ki egylttm(kodés, a
60-as évek végetdl azonban mar nyu-
gat-eurdpai kutatdintézetekkel, egye-
temekkel is. Ebbdl a szempontbdl
élenjaronak szamitottunk a szocialista
orszagok hasonld intézményeihez
képest.

Az Intézet megsziinése utan derult
ki, hogy milyen j6 iskola volt a fiatal
szakemberek szamara. A volt munka-
tarsak kdzul sokan igen sikeres palyat
futottak be: vallalkozéként, egyetemi

www.ombkenet.hu 150. évfolyam, 5. szam -« 2017

oktatoként, kutatdként, kulonb6zé in-
tézmények, tarsadalmi szervezetek
vezetbiként orszdgos, nem egyszer
nemzetkdzi hirnévre tettek szert. A
mai alkalom is bizonyitja, hogy hiek
maradtak alma materikhoz.”

Beszédét az alabbi gondolatokkal
fejezte be:

,Csak az el6bb felsorolt, kétségte-
lendl jelentds dolgok miatt nem jott
volna az avatasra ennyi kordbbi mun-
katars, nem adomanyoztak volna
ilyen békezlen ennek az emléktabla-
nak a felallitisara. Nem hallottam
arrol, hogy a hozzank hasonlé sorsu
kutatointézetek kozul barmelyiknek
ilyen utéélete lenne. Volt ennek az
intézetnek valami olyan 0Osszetartd
szellemisége, ami tulélte magat az
intézetet, és tobb mint 20 évvel a
megszinése utan is évente emléke-
zésre, barati beszélgetésre 0Ossze-
hozza az embereket. Ebben nyilvan
benne van az is, hogy legtdbben itt
toltottik fiatalsagunk legszebb éveit.
Baratsagok, szerelmek, hazassagok
szulettek vagy alapozodtak meg itt és
késbébb is éltek az itteni szakmai,
emberi kapcsolatok. Maig mindnyajan
orulink egymas sikereinek, egyutt
gyaszoljuk egy-egy volt kollega hala-
lat.”

Végul a résztvevdék nevében ko-
szbnetet mondott Lengyelné Kiss
Katalinnak, akinek a fejébél kipattant
az otlet, hogy emléktablat helyezziink
el az épllet falara. Mint lathato, az
Otlet sikert aratott, és az egykori mun-

Lajos, a legidésebb volt
vaskutas és dr. Veré Balazs leplezte
le, majd az egykori munkatarsak
nevében Bass Katalin és dr. Darvas
Zoltan helyezte el a koszorut.

Dr. Tardy Pal kdszonetet mondott
az innepséget és az azt kovetd maja-
lis feltételeit biztositd személyeknek
és szervezeteknek. Elismerésul VAS-
KUT-érmet adott at nekik és az eddigi
nyolc VASKUT-talalkozé szervezésé-
ben részt vallalo kollégaknak, kilén
kiemelve Darvas Zoltan és Lengyelné
Kiss Katalin 6nzetlen munkajat.

Az Unnepséget a Boross Péter
kohémérnok altal intonalt Kohaszhim-
nusz eléneklése zarta.

A résztvevOk ezutan atvonultak az
Intézet kertjében berendezett majalis
helyszinére. Utkdzben magukhoz
vették az erre a napra emlékeztetd —
az egyik VASKUT-as adomanyozé
altal biztositott — sOréskupat. Az Uj
helyszin fészerepl6je dr. Lengyel
Karoly lett, aki helyben készitett kor-
helylevesével osztatlan elismerést
aratott.

A j6 hangulatu evés-ivast szinezte
dr. Buza Gabor személyes hangvéte-
10 kupaavato beszéde. Aztan beindult
a felszabadult beszélgetés és emlé-
kezés. Egyes kollégakat hazamene-
telre csak a kozelgd zapor noszoga-
tott, de a batrabbakat ez sem tudta
elriasztani.

Darvas Zoltan
L. Kiss Katalin
Tardy Pal
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B ONTESZET

RICK TAMAS

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyoérgy

Kihivasok és sikerek. Nyomasos ontéssel
gyartott aluminium karosszériaelemek a

Fémalk Zrt.-nél

A versenyképesség megérzése
érdekében egy sikeres vallalat
életében folyamatos a technol6-
giai fejlé6dés. A cikk a Fémalk Zrt.
életeb6l ragad ki egy példat,
amely egy uj technolégia beveze-
tésének lépcséit mutatia be. A
vakuumoéntés lehet6séget ad
oldo hékezelési, nagy szilardsa-
gu, hegeszthet6 alkatrészek hi-
degkamras nyomdsos éntési elja-
rassal térténé gyartasara.

Bevezetés

A Fémalk Zrt. 1989-ben alakult, 100%
magyar magantulajdonban lévé valla-
lat, f6 tulajdonosa dr. Sandor Jozsef.
A vallalat az autdéipar szamara készit
nyomasos aluminiumoéntvény alkatré-
szeket, kozvetlen beszallitéja a BMW,
VW, Porsche, Bentley autégyaraknak
és jelentds autoipari rendszerbeszalli-
toknak, mint a BASF, BOGE, Vibra-
coustic, Bosch, Hella, Hutchinson. Az
elmult évek dinamikus fejlédése nyo-
man, mikdzben dolgozéi létszama
megkozelitette az 1000 f6t, 2015-ben
arbevétele elérte a 87,1 millio eurdt.

Dr. Rick Tamas 2000-ben diplomazott a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Gépészmérndki Karan,
2009-ben szerzett doktori fokozatot terve-
zési folyamatok optimalizalasa témakor-
ben. Ekkor helyezkedett el a FEMALK
Zrt.-nél. 2010-t6l a vallalat termékfejlesz-
tési vezetbje, 2015-t6l igazgatdhelyette-
se, a kutatasért és fejlesztésért felelds
vezetd. Az MTA Koztestiileti tagja, 2015-
tél a DVM (Deutscher Verband fiir
Materialforschung und -priifung) tagja.
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B 1. abra. A Fémalk Zrt. 2014-ben felépilt dunavarsanyi lizeme

Z6ldmez6s beruhazasként 2014-ben
készilt el a cég dunavarsanyi telep-
helye (1. abra), ahol tovabbi 20 ont6-
gép szamara biztositott a termelési
terllet (2. abra). A Fémalk Zrt. széles-
korl szolgaltatast nyujt vevéi szama-
ra, hiszen nemcsak 6ntéssel foglalko-
zik, hanem magas szinten tamogatja
vevli termékfejlesztési folyamatait is.
Sajat termékfejleszté osztallyal és
szerszamuzemmel rendelkezik, to-
vabba folyamatosan bdviti az dntvény-
megmunkalasi és -szerelési kapacita-
sat. Fokozott figyelmet fordit a techno-
I6giai fejlesztésekre és Ontészeti know-
how elsajatitasara. A cikk technoldgiai
fejlesztéseink egyik fontos eredmé-
nyét, a vakuumontést mutatja be.

Autoipari kihivasok

Az autdipari igények nagyban hozza-
jarultak az aluminium széleskérd
elterjedéséhez és feldolgozasi tech-
noldgiadinak fejlédéséhez. Ma az alu-
miniumotvozetek legnagyobb fel-

ONTESZET

hasznalasi terilete az dntvénygyar-
tas, azon belll is a nyomasos ontés-
sel készult alkatrészek vezetik a rang-
sort. Az alapanyag kénny( feldolgoz-
hatésagan, megmunkalhatésagan tul
az ontési technologiat az teszi vonzo-
va, hogy ezzel az eljarassal lehet
olyan alkatrészeket gyartani, melyek
a lehetd legtobb funkcié egy alkat-
részbe valé integralasat teszik lehet6-
vé. Ennek természetes velejardja az
alkatrészek egyre névekvdé komplexi-
tasa, bonyolultsaga, illetve a vellk
szemben tamasztott mechanikai tulaj-
donsagok egyre magasabb kovetel-
ménye.

A koénnylszerkezetes épitési mod
elsd kovetelménye a kisebb sirisé-
gl, kénnyebb anyagok, mint példaul
az aluminium és Otvozeteinek fel-
hasznalasa. A masodik kdvetelmény-
nek tekinthetjik azt az igényt, amikor
anyag szilardsagi, mechanikai tulaj-
donsagainak ndvelése altal érjik el a
tdmegcsokkentést. Ezt részben igényes
technoldgiai megoldasokkal, specidlis
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otvozetekkel, vagy éppen
hékezeléssel lehet elérni.
Egy vallalat piaci ver-
senyképességét és ertékét
a vallalat technologiai és
termékfejlesztési tudasa
nagyban meghatarozza.
Ma a kelet-eurdpai piacon
nagyon kevés ontdde ren-
delkezik a vakuumontés
képességével, az azt jel-
lemzd technoldgiai tdbblet-
tudassal. A Fémalk Zrt. a
vakuumontés technolégia-
janak sikeres honositasa-

B 2, abra. Az egyik 6ntdcellasor az Uj csarnokban

bezarédasokat Osszepré-
seljuk.

Ahhoz, hogy a belsd in-
homogenitasokat tovabb
csOkkenthessik, el kell
szivni a szerszamuregbdl a
levegét. Ezt a technikat ne-
vezik vakuumontésnek. A
tovabbiakban a szerszam-
Uregben véakuumszivattyu-
val létrehozand6 80-100
mbar abszolut nyomas elé-
résének technikajat részle-
tezem. Ezt a technikat ve-
zette be a Fémalk Zrt., és ez

val gyakorlatilag az eurdpai

vezetd ontddék korébe kerilt. Az
elsajatitott uj gyartasi technologia a
cég termékspektrumat oly maddon
béviti, hogy ezt uj bevételi forrasnak
tekinthetjik, amely akar egy ujabb
gazdasagi valsag esetén is segitheti a
tulélést.

A vakuumontésrol

Mi is az a vakuumontés, és hogyan
figg Ossze ez a hbkezeléssel? A
hagyomanyos nyomasos Ontéstech-
nika esetén a formalregbdl eltavozni
nem tudo levegét az un. multiplikator-
nyomas alkalmazasaval dsszeprésel-
juk. E nyomas értéke a szerszam-
Uregben elérheti akar a 800-1000 bar-t.
Az Ontvények hékezelése soran,
magas hémérseékleten az aluminium
szilardsdga azonban oly mértékben
csbkken, hogy az dsszepréselt Iégbu-
borékok kitagulhatnak és ez nagy-
mértékd méretvaltozashoz, valamint
az ontvény fellletén megjelené bubo-
rékokhoz vezethet, ami természete-
sen minéségileg nem elfogadhato.
Mindez vakuum (80-100 mbar a szer-
szamiregben) hasznalataval elke-
rulhetd, igy az dntvények alavethetdk
a korabban emlitett nagy hémérsékle-
ti hékezelésnek.

A hékezeléssel elérheté mechani-
kai tulajdonsagok széles skalan mo-
zognak, igy az 6ntvény a végsé funk-
ciénak megfelelé allapotba hozhatd.
Karosszériaelemek esetén alapelva-
ras, hogy Utk6zés esetén energiael-
nyeld funkciot lassanak el, tovabba,
hogy az alkatrész a jarmi egyéb ele-
meivel szegecseléssel, hegesztéssel
o0sszekapcsolhaté legyen. llyen eset-
ben a nagyobb nyulas a kedvezd, me-
lyet a T7 tipusu hoékezeléssel lehet
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elérni. Abban az esetben, ha a szi-
lardsag az elsddleges, pl. tartéelemek
esetén (motor és valtétartdk), akkor a
T6 tipusu hbkezelés javasolt. Az 1.
tablazat az AISi10MnMg 6tvozet elér-
het6 mechanikai tulajdonsagait mu-
tatja vakuumontés és kulonbdzd ho-
kezelési tipusok esetén [1].
Hidegkamras, hagyomanyos nyo-
masos Ontési eljarassal, szekunder
otvozetekkel (pl. AISi9Cu3) 130-150
MPa folyashatar, 1-2% szakadasi
nyulas, primer tipust o6tvozetek (pl.
AISi10MnMg) esetén a 120-150 MPa
folyashatar és 3-5% szakadasi nyu-
las érhet6 el. A szekunder 6tvozetek
és a primer tipusu 6tvozetek kozotti 6
kulénbséget a mechanikai tulajdonsa-
gokat ronté egyéb szennyezdék (pl.
Fe) jelenléte jelenti. Mint ismeretes,
az ontvény bels6 inhomogenitasa szi-
lardsagcsokkent6 tulajdonsagu. En-
nek egyik oka a porozitas, de meg kell
emliteni még az oxidtartalmat is. A
porozitas dontbéen a nyomasos 6nté-
szerszam két formafele kézott mara-
do levegbbdl keletkezik, amelyet a
formatoltés soran az igen gyors (40-
70 ms) formatdltés miatt nem tudunk
kell6 mértékben kipréselni a szer-
szamuregbdl, igy azt az aluminium
kdzrezarja. Amint arrél mar szoltunk,
ezt valamivel csokkenti, hogy a for-
matoltés utani 3. fazis soran a multip-
likatornyoméas alkalmazasaval a

az a technika, ami ma a leg-
inkabb elterjedt eljaras az ontott
karosszériaelemek, ill. a hékezelhetd
nyomasos ontvények gyartasa terén.

A vakuumontés soran a szerszam-
zarast kdvetéen az olvadék a hagyo-
manyos nyomasos ontési eljaras sze-
rint a hén tartd6 kemencébdl keril az
ontékamraba, majd az 1., kis sebes-
ségli fazissal (az ontédugattyu kis se-
bességgel mozog) elkezdbdik a tolt6-
kamra és a formaireg feltdltése.
Miutan az oOntédugattyd elhagyta a
toltékamra betdltényilasat, a vakuum-
szivattyl egy specialis vakuumszele-
pen keresztul elkezdi elszivni a leve-
g6t a formadregbdl. A vakuumszelep
és az elszivas mindaddig aktiv, mig a
2. nagy sebességl fazisban a szer-
szamureg fel nem t6ltédik az olvadék-
kal. A 2. fazis soran az 6ntédugattyu
sebessége — Ontvénytél fliggben —
3—4 m/s. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a mechanikai tulajdonsagok
miatt és a késébbi hékezelhetéség
érdekében is sziikséges a formalreg-
ben a nyomast 80-100 mbar értékre
csOkkenteni.

Ha az ontvényt a kés6bbiekben
nem hoékezeljuk, ugy csak kismérték
javulas tapasztalhatdé a szakadasi
nyulasban. Az AISi1OMnMg o6tvozet
esetén pl. 5-7% szakadasi nyulas ér-
het6 el ily médon. A mechanikai tulaj-
donsagok nagymértek(i valtozasat
csak nagy hémérsékleten folyd oldé

1. tablazat. Az ontott és hékezelt AISi10MnMg 6tvozet mechanikai jellemzéi

AlSi10MnMg (Silafont 36, Rheinfelden katalégus adatok)
Allapot Folyashatas Szakitoszilardsag Szakadasi nyulas
Rpo,2 [MPa] Rm [MPa] As [%]
Ontétt 120-150 250-290 5-11
T6 hékezelt 210-280 290-340 7-12
T7 hékezelt 120-170 200-240 15-20
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hékezeléssel és az azt
kdvetd mesterséges ore-
gitéssel lehet elérni. llyen
hékezelés a korabban
emlitett T6 és T7 tipusu
hékezelés, mely soran az
ontvényt 490 °C-on 3-6
oran keresztil hén tart-
juk, hogy az oldédasnak
legyen ideje végbemenni,
majd ezt az allapotot egy
gyors, vizben tortéené ha-

kg tomeglek, alta-
lanos falvastagsa-
guk pedig 2,5 mm.
Az  alkatrésszel
szemben tamasz-
tott kdvetelmények
Uj szintet jelentet-
tek szamunkra. Biz-
tositanunk kellett a
szegecselhetfsé-
get, a hegeszthet6-
séget és a darab

téssel befagyasztjuk. Az

. . P m 3.
Oregités soran a hémér-

abra. Vakuumontéssel
bedmlérendszerrel, ill. kiszallitasra készen

készllt karosszériaelem Ontvénye a

hékezelhetéségét,
mivel az elvart

séklet (170-250 °C) és a
hén tartasi id6 (1-2 ora)
megfelel6 megvalaszta-
saval lehet a szakadasi
nyulast vagy a folyasha-
tart és szakitészilardsa-
got beallitani.

Az 0j technoldgia beve-
zetése és sikere

Milyen ut vezetett addig,
hogy ezt az eljarast valla-
latunk honositani tudta?
Az elsé kisérletek, melye-
ket valtakozva kudarcok
és sikerek kisértek, 2015

mechanikai tulaj-
donsagok (folyas-

M 4. abra. A Porsche (j fejlesztésii Mission E tipusu autojaba is beépitenek
Fémalkos 6ntvényt

hatar >150 MPa,
szakitoszilardsag
>180 MPa, szaka-
dasi nyudlas >10 %)
csak igy érheték el.
A 2016 oktobere-
ben végrehajtott
probadntések alap-
jan mindkét alkat-
rész (a jobb- és bal
oldali valtozat egy-
mas tukorképei)
teljesiti az elvart
kdvetelményeket,
igy nem all semmi

novemberében kezd6d-
tek. Ezekb6l mind sokat tanultunk. Az
ut azzal kezd6dott, hogy meg kellett
tanulnunk a vdkuumszivattyu és -sze-
lep mikodését, mikoddtetését, e be-
rendezések karbantartdsat. A va-
kuumontés olyan szerszamkonstruk-
ciét kdvetel meg, amely soran biztosi-
tott a szerszam tomor, kozel szivar-
gasmentes zarasa. Ha ez nem all
fenn, akkor a vakuumszivattyl nem
képes lecsokkenteni a nyomast a
megkivant 80-100 mbar-ra. Ehhez
olyan tdmitésekre (zsinortomités) volt
szukség, amelyek nagy hémérsékle-
ten is ellatjak feladatukat, nem égnek
el. Nem csak a szerszamdreg tomité-
sét kellett azonban megoldani, mert a
kilok6k mentén is szivaroghat levegé
a szerszamba. Igy magat a kiloké
szekrényt is le kellett tomiteni.
Ujdonséag volt szamunkra az ént6-
gép lovési paramétereinek megfeleld
beallitasa is. Sziikség volt egy Uj gon-
dolkodasméddra a vakuumszivattyu és
az ontégep lovésvezeérlésének Ossze-
hangolasahoz. Kulén optimalizalasi
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folyamat volt az 6ntédugattyd kenésé-
nek és a formalevalaszté felvitelének
beallitdsa annak érdekében, hogy mi-
nél kevesebb olyan anyag jusson a
formairegbe, amely hozzajarulhat a
gazképzédéshez. Sokat tanultunk az
olvadékkezelés terén is. Az olvadék
mindsége ugyanis szintén nagymer-
tékben befolyasolja az 6ntvény szo-
vetében megjelend inhomogenitasok
meértékét. Ki kellett dolgoznunk azokat
a technoldgiakat és olvadékkezelési
folyamatokat, amelyek segitségével
az olvadék gaztartalma, sdr(iségi
indexe alacsony értéken tarthato,
valamint gondoskodni kellett a meg-
felel6 oxidmentesitésrdl is.

A tanulasi folyamat sikerrel zarult
és a probatesteken végzett mechani-
kai vizsgalatok visszaigazoltak a 1.
tablazatban szerepl6 értékeket.

Tanulasi folyamatunkkal szinte par-
huzamosan, 2016 marciusaban kap-
tuk a Porsche AG részérél a felkérést
egy jobb és bal oldali karosszériaelem
gyartasara, amelyek egyenként 1,5

ONTESZET

a prototipus alkat-
részek 2017 januari kiszallitasanak
Utjaban. A 3. abra magat az ontvényt,
ill. az ontvényt a bedmlérendszerrel
egyUtt mutatja. Az alkatrészeket T7-
es hokezelés utan megmunkaljuk és
Helicoil-menetbetéteket szerellink
bele. Ezt kdveti a fellileti passzivalas
és a kiszallitas. A Fémalk ontvényét
2019-t6l a Porsche Mission E (4.
abra) autdkba épitik be. Az autd évi
varhat6é gyartasi darabszama megha-
ladja a 30.000 darabot [2].

A projekt sikeréhez nagyban hoz-
zajarult az a K+F+| tevékenység,
melyet a 2016-ban megnyert KFI_16
palyazatunk keretében végziink.

Irodalom

[1] http://rheinfelden-alloys.eu/wp-
content/uploads/2017/01/Handbuch
-Druckguss-Aluminium-Legierun
gen_RHEINFELDEN-ALLOYS_
2016.pdf

[2] http://lwww.porsche.com/microsite/
mission-e/international.aspx
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BUDAVARI IMRE — DARGAI VIKTORIA — VARGA LASZLO
Vizuveges maghomokkeverékek
melegdeformacids tulajdonsagainak vizsgalata
,Hot distortion” készulékkel

A kutatomunka soran egy 2003-ban Diisseldorfban megjelent, szervet-
len kétesd, Inotec markanevii kétéanyagot tartalmazo, viziiveges mag-
készito technologiaval eléallitott maghomokkeverék melegdeformacios
Jjellemzéit vizsgaltuk. A méréseket a BCIRA Hot Distortion késziilékén
végeztiik. Vizsgaltuk az Inotec kétdanyag és egy szervetlen, valamint
egy szerves adalékanyag hatasat a maghomokkeverékek melegdefor-

madcios jellemzdire.

Bevezetés

A napjainkban gyartott 6ntvényekkel
szemben az egyik legfontosabb vevéi
elvaras a méretpontossag. Mivel az
elGallitott ontvények jelentés hanya-
dat tovabbra is homokformaba ontik,
ezeért a forma- és magkészités soran
fontos a formak és magok méreteinek
biztositasa. A ma alkalmazott techno-
I6giaknak kdszonhetéen olyan formak
és magok allithatok eld, melyek tulaj-
donsagai, igy a méretei is szobahd-
mérsékleten stabilak, az elvart el6ira-
soknak megfeleléek. Ugyanakkor a
kilénb6z6 homok/kdtéanyag rendsze-
rek eltéréen viselkednek az 6ntés és a
dermedés soran. Ezért fontos a ho-
mokkeverékek tulajdonsagainak vizs-
galata magas hémérsekleteken is.

Az ontés soran a forma és a mag
hé- és mechanikai igénybevételnek
van kitéve, melynek hatasara kulon-
b6z6 termomechanikai és termokémi-
ai folyamatok jatszodnak le a format
és magot adé homokkeverékben.
Héterhelés hatasara a homokkeverék
alkotéiban bekdvetkezd valtozasok

egylttesen a forma/mag hétagulasat,
deformaciojat vagy torését idézhetik
el6 [1]. Ezek a folyamatok olyan
selejttipusokat eredményezhetnek,
melyek kovetkeztében az dntvény fel-
hasznalasra alkalmatlanng valhat. Az
allandé mindségui, méretpontos ont-
vények elbéllitasa érdekében fontos
ismerni a kilonb6zé homokkeverékek
termikus tulajdonsagait, ezaltal olyan
Osszetétell forma/mag Aallithaté eld,
amelynek szobah6mérsékleten és az
ontési hdmeérsékleten is a lehet6 leg-
kisebb a méretvaltozasa.

1. Homokkeverékek melegdefor-
macios vizsgalata

1.1. Melegdeformaciés (hot distor-
tion) vizsgaléberendezések

A homokkeverékek magas hémérsék-
leti vizsgalatainak célja a keverék
tulajdonsagainak tanulmanyozasa az
ontéshez kozeli hémérsékleten. E
vizsgalatok kozil fontos megemliteni
a melegdeformacios vizsgalatot,
amely a homokkeverékek h6 hatasa-

Budavari Imre 2011-ben végzett okl. kohémérndkként a Miskolci Egyetem M/iszaki
Anyagtudomanyi Karén éntész—mindségiranyitasi szakiranyon. 2015 6ta az Ontészeti
Intézetben dolgozik, mint mérnbktanar. Kutatasi teriilete: a maghomokkeverékek
melegdeformaciods tulajdonsagainak vizsgalata.

Dargai Viktéria BSc-tanulmanyait 2009-ben kezdte meg a Miskolci Eqyetem M(iszaki
Anyagtudomanyi Karan. 2013-ban MSc-képzését 6ntészet szakiranyon folytatta, mely-
nek keretében hat honapot t6ltétt vendéghallgatoként a Freibergi Egyetem Ontészeti
Intézetében. Jelenleg az Ontészeti Intézet PhD-hallgatdja. Kutatési teriilete: az anor-
ganikus kétéanyagok éntészeti alkalmazasa a forma- és magkészitésben.

Dr. Varga Laszl6 dntészeti szakiranyos kohémérnoki oklevelét 1999-ben szerezte a

meg. 2014-ben tért vissza a Miskolci Egyetem Mliszaki Anyagtudomanyi Karara, ahol

2015 ota az Ontészeti Intézet igazgatoja.
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ra végbemend hétagulasanak és
deformaciéjanak tanulmanyozasara
szolgal. 1966-ban a British Cast Iron
Research Association (BCIRA) kifej-
lesztett egy készuléket, amely hamar
elterjedt a kulonb6z6 kémiai kotésu
szerves maghomokkeverékek (pl.
croning, cold-box és hot-box) vizsga-
latara [2]. Az 1. abra a BCIRA
melegdeformacios vizsgaldkésziilé-
két és annak 6 részeit mutatja be.

A melegdeformécios vizsgalat
arrél nyujt informaciét, hogy miként
viselkedik a forma és a mag az olva-
dékkal tortén6 érintkezés soran. A
méréseket maglovégeppel készitett,
114,3 x 25,4 x 6,35 mm-es, hasab
alaku prébatesteken végeztuk. A vizs-
galat soran a prébatest egyik vége
rogzitett, a masik végére 0,3 N terhe-
16er6 hat, s alulrol egy gazég6 mele-
giti. A vizsgalat soran a gaz/levegd
arany beallitasaval lehet a lang inten-
zitdsat szabalyozni. A langrogzit
lemez biztositja a langnak a probatest
fellletére merdleges iranyd aramla-
sat. [3-4].

Héterhelés hatasara a prébatest-
ben hémérsékletkllénbség alakul ki,
a melegitett oldala nagyobb mérték-
ben tagul, mint az ellenkez6 oldala.
Az eltér6 tagulas hatasara a prébatest
felfelé hajlik. Az elmozdulast a préba-
test szabad végére illesztett méro-
szonda méri. A prébatest a maximalis
hétagulast elérve tovabbi héterhelés
hatasara lefelé hajlik, zsugorodik. A
pozitiv és negativ deformaciot, vagyis
az elmozdulast a késziilék az idd
fliggvényében abrazolja [3-4].

A maghomokkeverékek melegde-
formacios tulajdonsagainak vizsgala-
tara napjainkban szamos egyéb vizs-
galokészilék is rendelkezésre all.
Egyes késziilékek a BCIRA Hot Dis-
tortion méréberendezésének tovabb-
fejlesztett valtozatai, melyeknél mar
lehetéség van a héleadé kdzeg, vala-
mint a prébatest fellleti hémérsékle-
tének rogzitésére is. llyen a lengyel
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B 1. abra. A BCIRA altal kifejlesztett melegdeformacids vizsgalokésziilék és f6 részei

gyartmanyu DMA Hot Distortion keé-
szulék, valamint tovabbfejlesztett val-
tozata, a Hot Distortion Plus® [5-6].
Az amerikai Western Michigan Uni-
versity fejlesztésének kdszonhetben
a Thermal Distortion Tester vizsgalo-
berendezésben egy kor keresztmet-
szet(i prébatesten torténik a deforma-
ci6 vizsgalata a hémérseéklet és az id6
fuggvényében. A berendezésben be-
allithato a vizsgalat hémérseklete, va-
lamint a fém nyomasa, melyet ontés-
kor az olvadék az adott hémérsékle-
ten a magra kifejt [7].

1.2. Kulonb6zé6 maghomokkeveré-
kek melegdeformacios jellemzoi

Az elmult évtizedekben szamos kuta-
tas tortént a maghomokkeverékek
melegdeformacios jellemzéinek meg-
hatarozasara. A vizsgalatok soran
megallapitottak, hogy a homokkeve-
rékek melegdeformacios tulajdonsa-
gait dontéen meghatarozza a homok
tipusa, granulometriai jellemzéi, a
kotd- és adalékanyagok mindsége,
mennyisége.

Mivel a maggyartas teriletén az
elmult évtizedekben a szerves kémiai
kotésli, migyantas homokkeverékek
terjedtek el, a kutatdsok soran erre a
terlletre helyeztek nagyobb hangsulyt.

A melegdeformaciés vizsgalatok
soran a probatestben a homok héter-
helés hatasara bekovetkez6 héta-
gulasat a kotbéanyag szildrdsagcsok-
kenése, lagyulasa, végll zsugoroda-
sa kompenzalja, modositja. A gyantak
termikus stabilitdsa kicsi, termikus
igénybevétel hatdséara révid idén beldl
végbemegy a szilardsagcsdkkené-
suk. Az egyes gyantatipusokat a hé-
igénybevétel hatasara eltér6 mértéku
szilardsagcsokkenés jellemzi [8].
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Ebbdl adoédodan a kilénbdzd technolo-
giaval eléallitott magok eltérd meleg-
deformacios tulajdonsagokat mutat-
nak, melyet a 2. abran lathaté meleg-
deformaciés gorbék szemléletesen
abrazolnak az idé fliggvényében.

A diagrambol lathaté, hogy a furan-
gyantas homokkeverékbdl készult
probatestet nagymeértéki tagulas jel-
lemzi. Héterhelés hatasara a proba-
test tagulasa addig tart, amig a ho-
mokszemcsek kozotti kotési hidak
ridegen el nem tdrnek. Cold-box
gyantak esetén a maghomokkeveré-
kek hétagulasa rovid idén belll vég-
bemegy, melyet a keverék zsugoro-
dasa kovet. A magok degradacidja
(minéségromlasa) 10-15 mp alatt
bekdvetkezik. A héjhomokok novolak
tipusu gyantaja termoplasztikus tulaj-
donsagokat mutat. Termikus igénybe-
vétel hatasara a maghomokkeverék
tagul, majd termoplasztikus deforma-
cié megy végbe [8].

A maggyartas tertletén alkalma-
zott homokkeverékek masik csoport-
jarol, a szervetlen kotésu viziveges
maghomokkeverékek melegdeforma-
cigjarol keves informacio talalhaté a
szakirodalomban, mivel a XX. szazad

végére jelentésen visszaszorult az
alkalmazasuk. Ugyanakkor a 2000-es
évek elején uj, szervetlen kétbanya-
got alkalmaz6é maggyartasi technol6-
giak jelentek meg, melyek célja a
szerves, mlgyantas eljarasok levalta-
sa, ezzel csOkkentve az emberi szer-
vezetre és a kornyezetre is karos
szennyez® anyagok kibocsatasat.
Ezeket a technoldgidkat a folyamatos
fejlesztéseknek kdszonhetéen egyre
tobb 6ntddében alkalmazzak.

2. Szervetlen viziiveges magho-
mokkeverékek melegdeformacios
vizsgalatai

2.1. A vizsgalat célja és menete

Méréseink soran az Inotec eljarassal
készitett viziiveges maghomokkeve-
rékek melegdeformacios tulajdonsa-
gait kutattuk. Vizsgaltuk az Inotec
kétéanyag, valamint egy szervetlen
és egy szerves adalékanyag hatasat
a maghomokkeverék melegdeforma-
cidjara. Méréseinket a Miskolci Egye-
tem Ontészeti Intézetének homokla-
boratériumaban végeztik. A vizsgala-
tok menetét a 3. abran lathaté folya-
matabra mutatja.

A vizsgélatokhoz SH 34 tipusu ho-
mokot hasznaltunk, az Inotec koto-
anyag szervetlen adalékat Promotor
A, a szervest Promotor B elnevezés-
sel tilntettik fel.

Vizsgalataink soran el6szér meg-
hataroztuk a homok granulometriai
jellemzéit, majd elkészitettik a me-
legdeformaciods vizsgalatokhoz alkal-
mazott szabvanyos prébatesteket az
Inotec magkészitd technologiaval,
150 °C-os sitési hdmérsékleten, 30
mp sutési id6vel.

is

A — héjhomok
B — cold-box fenolgyantis homokkeverék

Elmozdulis, mm

. _A
05 \' D
\ 50

05 = B ]I

-1.5 ‘

=25 |

C - hot-box furangyantis homokkeverék

150 D - hot-box fenolgyantis homokkeverék

1dé, mp

W 2. abra. Kilénb6z6 maghomokkeverékek melegdeformacios gorbéi
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A homok
granulometriai
Jjellemzdinek
vizsgalata

Homokkeverék elkészitése

Probatest eléallitasa
maglévigéppel

Melegdeformacios vizsgalat

szikseéges viziiveges mag-
homokkeveréket  Multi-
serw Morek tipusu bolygo-
mozgasos keverdben ké-
szitettlk el6. A keverés so-
ran el6szor az adalék-
anyagot, majd a kétdéanya-
got adagoltuk az alapho-
mokhoz. A keverés id6tar-

dalékanyaggal — 30 mp
kitéanyaggal — 60 mp

[ Homokkeverés
a

Homokkeverék lovése Melegdeformécios
Stitési horpférsekjet 150°C vizsgalatok elvégzése
Sittési 1dd 30 mp

s

szerves

va
adalékanyag )

szervetlen
adalékanyag

tama az adalékanyagnal
30 mp, mig a kétbanyag-
nal 60 mp volt.

A mar ismertetett mére-
tl, hasab alaku probates-
teket Simpson Gerosa

Wl 3. abra. A kisérlet részfolyamatai

magléviégéppel készitet-
tik 150 °C sitési hémér-

1. tablazat. Az elvégzett vizsgalatok paraméterei

= : Kiitbanyag Adalékanyag Siitési Stitési
ei0}is l FHACER KOk ausak | ol el s mennyisége, mennyisége, himérséklet, | idd, mp
% % e

Kl 1.6

K2 1,9

K3 22 -

K4 26

K5 3

PAI 0,45

PA2 SH 34 0,7

PA3 ] Inotec Promotor A 0.9 150 30

PA4 homok 1,1

PAS i 1.3

PBI 2 0,45

PB2 07

PB3 Promotor B 0,9

PB4 1.1

PB5 1.3

A mérésekhez 6t-0t probatestet
allitottunk el6, majd ezt kdvetben egy
ora pihentetés utan elvégeztiik a pro-
batestek melegdeformacios vizsgala-
tat. A cikkiinkben feltlintetett eredmé-
nyek az atlagértékeket jeldlik. Az 1.
tablazatban a vizsgalatok paraméte-
rei lathatoak.

A vizsgalatokhoz SH 34 tipusu ter-
mészetes kvarchomokot alkalmaz-
tunk, amely harom frakciobdl all, tobb

mint 60%-ban 0,2-0,32 mm atmérsji
szemcseket tartalmaz. A homok 62%-a
megkozeliti a 0,25 mm atlagos szem-
cseméretet, kismértékl eltérést mu-
tatva a gdmbformatdl. A 2. tablazat-
ban a f6 granulometriai jellemzéket
foglaltuk 6ssze.

2.2. Melegdeformadcios vizsgalatok

A melegdeformacios vizsgalatokhoz

2. tablazat. Az SH34 kvarchomok f6 granulometriai jellemzdi

< . s . s 0,1-0,2 mm frakcio 22,08%
F6 frakciok méretei (mm) és szazalékos )
C o 0,2-0,315 mm frakcié 60,72%
mennyiséguk (%) o
0,315-0,6 mm frakcio 16,91%
Kbézepes szemnagysag, diagrambdl D (mm) 0,25
Egyenletességi fok, E (%) 62
Kbézepes szemcseméret, szamitott D (mm) 0,27
Finomsagi szam, Fs, 60
Valddi fajlagos felilet, F5 (cm2/g) 125
Elméleti fajlagos fellilet, Fe (cm?2/g) 95,3
Sarkossagi tényez6, S 1,3

www.ombkenet.hu 150. évfolyam, 5. szam -« 2017

sékleten 30 mp sutési id6-
vel, valamint 6 bar I6vényomassal. H6
hatdsara a koétéanyagban [év6 oldo-
szer, a viz, részben eltavozik a rend-
szerbdl. Az alkotok kdzott tovabbi ké-
miai folyamat jatszodik le, amely a ko-
vasav-molekulak polimerizacidjat ered-
ményezi, tovabbi vizkilépés mellett.

A melegdeformaciés vizsgalatokat
a Simpson Gerosa altal gyartott
BCIRA Hot Distortion készUlléken
végeztik el.

A kotéanyag hatasa a viziiveges
maghomokkeverékek melegdefor-
maciojara

Kutatasaink soran el6szor a kotbanyag-
tartalom hatasat vizsgéltuk a szervet-
len, viziveges maghomokkeverékek
melegdeformaciés jellemzdire. A
kisérletsorozatban alkalmazott kots-
anyag mennyiségeket az 1. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. A homokkeveré-
kek nem tartalmaztak adalékanyagot.

A probatestek melegdeformacidja az
id6 fuiggvényében a 4. abran lathato.

A gorbékbdl megallapithatd, hogy
a vizsgalt vizliveges maghomokkeve-
rékbdl készilt prébatesteket kismér-
tékl hoétagulas jellemzi. A héterhelés
hatéasara a homokkeverékben 1év6
kvarchomok szemcsék tagulnak. Ezt
a szabad tagulast a kétéanyag hével
szembeni viselkedése kompenzalja.
A diagrambdl lathaté, hogy a proba-
testek a termikus igénybevétellel
szemben ellenalléak, ami a koto-
anyag héallésaganak kdszdnhetd.

Az 1.2. fejezetben mar ismertetett
szerves migyantas kétéanyagot tar-
talmazé homokkeverékek melegde-
formacios tulajdonsagaihoz képest a
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Elmozdulas, mm

-6

10 15
1d6, mp

-+ Kl -+ K2 K3 -+ K4 -» K5

20 25 30 35

B 4. abra. Kilénbozé kétéanyag-tartalmu viziiveges maghomokkeverékekbdl
készliilt probatestek melegdeformacids gorbéi

0,45

5

Max. elmozdulas, mm

=
[%]
ih

0,20

0,394

22 2.6 3
Kotéanyag-tartalom, %

M 5. abra. A kotéanyag-tartalom hatasa a maghomokkeverékekbdl késziilt probates-

tek maximalis elmozdulasara

Elmozdulas, mm

L]

10

30
Idé, mp
—— K3 —= PAl — PA2 — PA3 -=— PA4 —+ PAS

40 50 60

B 6. abra. A szervetlen Promotor A adalékanyag hatasa a viziiveges maghomok-
keverékbdl készllt probatestek melegdeformacidjara
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szervetlen kotéanyagot tartalmazo viz-
Uveges maghomokkeverékek jellemzéi
eltéréek. Az Inotec kotdéanyagnak ko-
szbnhetden els6sorban jo hdéallosag jel-
lemzi 6ket. A maghomokkeveréekbdl ké-
szult prébatest a maximalis hétagulast el-
érve néhany masodpercig tovabbi defor-
macio nélkul képes elviselni a héterhe-
lést, majd elkezdddik a prébatest zsugo-
rodasa, amely lassan megy végbe. A di-
agrambdl lathato, hogy minél nagyobb a
maghomokkeverékek kotéanyag-tartal-
ma, annal kisebb a prébatestek héallésa-
ga, a zsugorodasuk hamarabb kezdddik el.

Az 5. abran a prébatestek elmozdula-
sanak maximumat tlntettik fel a koté-
anyag-tartalom fiiggvényében. A diagram-
bél lathatd, hogy 2,2% koétdéanyag-tarta-
lom felett a viziiveges kot6anyag nem
gyakorol jelentés hatast az elmozdulas
maximalis értékére.

Fontos hangsulyozni, hogy a vizsgala-
tok soran a probatestek képlékenyen de-
formalddtak, de a térésuk nem kdvetke-
zett be.

Az adalékanyag hatasa a viziiveges
maghomokkeverékek melegdeforma-
cidjara

A kutatdmunka keretében megvizsgaltuk
a szervetlen Promotor A és a szerves
Promotor B elnevezésl adalékanyagok
hatasat a maghomokkeverék melegde-
formacios tulajdonsagaira 2,2% koto-
anyag-tartalom esetén. A 6-7. abran két
elmozdulas—id6 diagramban 06sszeha-
sonlitottuk az eltér6é adalékanyagot tartal-
mazé probatestek melegdeformacios
gorbéit. A diagramokban feltiintettik az
adalékanyag-mentes probatest melegde-
formacios gorbéjét is.

Mindkét esetben elmondhatd, hogy az
adalékanyag hozzaadéasaval javul a pro-
batestek héallésaga, ezaltal a zsugoroda-
suk idében késébb kdvetkezik be. Ugyan-
akkor a ket adalékanyag kozul a szervet-
len Promotor A alkalmazasaval a magho-
mokkeverék jobb melegdeformacios tulaj-
donsagokat mutat. Héterhelés hatasara a
prébatestek pozitiv deformacioja a vizsgalt
tartomanyban csak az 1,3%-o0s szervetlen
adalékanyag mennyiségnél eredményez
jelentdésebb valtozast, amely 0,6 mm-nél
kisebb deformaciét jelent.

Ezzel szemben a szerves Promotor B
adalék alkalmazaséaval mar 0,9% meny-
nyiségnél is jelentésen megné a proba-
testek hétagulasa a termikus igénybevé-
tel soran. 1,3%-os adalékanyag mennyi-
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ség 1 mm-es deformaciot is eredmé-
nyezhet, amely mar jelentésnek
mondhaté. A 8. abra a két adalék-
anyag hatasanak kulonbségét az
adalékanyag-tartalom fliggvényében
mutatja be.

Szervetlen és szerves adalék-
anyag esetén is megdfigyelhetd, hogy
az adalék mennyiségének ndvelésé-
vel a probatestek zsugorodasa las-
san megy veégbe, késleltetett. Kulo-
ndésen a szerves Promotor B anyag
alkalmazasanal figyelhet6 meg ez a
folyamat.

A vizsgalat ideje alatt egyik adalék-
anyag-tipusnal sem kovetkezett be a
viziiveges maghomokkeverékbél keé-
szllt probatestek tonkremenetele.

3. Osszefoglalas
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lentés val-
tozas kovet-

A kutatébmunka célja egy Uj viziiveges
eljarassal, az Inotec magkészit6 tech-
nologiaval el6allitott homokkeverékek
melegdeformacios tulajdonsagaival
kapcsolatos ismeretek bdvitése volt.
Vizsgaltuk a kotéanyag-tartalom,
valamint egy szervetlen Promotor A
és egy szerves Promotor B adalék-
anyag mennyiségének hatasat a me-
legdeformacios jellemzdkre. Az ered-
ményekbdl megallapithatd, hogy a
maghomokkeverékek j6 hoéallésagot
mutatnak, amely az Inotec vizliveges
kotdanyag termikus stabilitasaval ma-
gyarazhato. A kétéanyag 2,2% meny-
nyiség felett mar nincs jelentds hatas-
sal a probatestek hétagulasara, ugyan-
akkor a kotéanyag mennyiségének
nodvelése csokkenti a maghomokke-
verékek hdallosagat, a héterhelés so-
ran a probatestek zsugorodasa ha-
marabb elkezdédik. A kétféle adalék-
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kezne be a
magok hétagulasaban. A szerves Pro-
motor B adalék esetén mar 0,9%
mennyiségnél is megné a prébatest
hétagulasa, és 1,3% mennyiségnél a
héterhelés hatasara eléri az 1 mm-es
deformaciét is. A szerves adalék-
anyag alkalmazasaval a probatestek
zsugorodasanak folyamata lassan
megy végbe, a probatest termikusan
stabilabb, mint szervetlen adalék ese-
tén. Ez a jelenség a viziiveges mag-
homokkeverékbdl készult magok
rossz omlékonysagahoz, Urithetdsé-
géhez vezethet.

A melegdeforméciés vizsgalatok
soran a prébatestek tonkremenetele,
torése nem kovetkezett be.
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Az Ontészeti Szakosztaly 2016-os tevékenysége

Bevezeto

Az Ontészeti Szakosztaly 2016. de-
cember 8-an tartotta évzard vezet6-
ségi Ulését az Ontddei MUzeumban. A
szakosztalytitkar elfoglaltsaga miatt
Katko Karoly szakosztalyelndk tartot-
ta meg a beszamolét. Az Ulésen dr.
Gagyi Palffy Andras Ugyvezetd igaz-
gato is jelen volt.

Bevezetésként rovid ontészeti és
egyeslleti helyzetelemzés hangzott
el. 2016-ban a hazai és a kulféldi
tulajdonu 6ntodék toébbsége, elsésor-
ban a kdnnylfémontddék varhatdan
erésen pozitiv évet zarnak, de a vas-
és acélontészet éves teljesitményét is
pozitiv jelzbkkel lehet jellemezni. Az
Ontészeti véllalkozdsok és az azok-
nak beszallitd cégek gazdasagi hely-
zete kiegyensulyozott, sét jelentés
beruhazasok is megvaldsultak.

Az OMBKE gazdasagi szempont-
bol pozitiv évet fog zarni annak elle-
nére, hogy egyre nehezebb egyesu-
leti és szakosztalyi tamogatasra
megnyerni cégeket, vallalkozasokat,
€s a meglévd tamogatdk megtartasa
is komoly kihivast jelent. Ezért fontos
a bevételt hozé rendezvények szer-
vezése, az eves egyéni tagdijak befi-
zetése és a partoldi cégek részérél
nyujtott jogi tagdij, adomanyok meg-
léte, masrészrél pedig az egyestuleti
kiadasok megfontolt, elére tervezett
szinten tartasa.

Részvétel az egyesiileti szinti ese-
ményeken, rendezvényeken

Alapszabalyunk szerint a kildott-
gyllések kozotti idészakban az
egyesuletet a valasztmany iranyitja.
Ennek jelenleg 23 tagja van, az
Ontészeti szakosztalyt az elndk és a
titkar képviseli az Uléseken. A
valasztmany allandé meghivottja
Szombatfalvy Rudolf, az Ellen6rzé
bizottsag elndke, dr. Lengyel Karoly,
az Alapszabdly bizottsag vezetdje,
valamint halalaig dr. Baké Karoly,
az Etikai bizottsag vezetéje is meg-
hivott volt.

A 2016-ban megtartott harom
valasztmanyi ulésen (apr. 18., okt. 5.,
dec. 15.) a szakosztaly képvisel6i részt
vettek, s az ott elhangzottakrdl a
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szakosztaly-vezet6seégi  Uléseken
beszamoltak.

FObb egyesileti események, me-
lyen a szakosztaly képviselGi is részt
vettek:

Febr. 13. Hagyomanyos OMBKE-
bal a lillafiredi Palota Szall6ban.
Szervezésében részt vettink, 178
vendég (98 kohasz és 80 banyasz). A
rendezvény mintegy 180 E Ft nyere-
séggel zart.

Apr. 7-10. XVIIl. EMT Banyéaszati-
Kohaszati-Féldtani Konferencia Bras-
séban. 16 ontddei szakember vett
részt a mintegy 80 magyar résztvevo
kozott.

M3j. 27. 106. kuldottgylilés Buda-
pesten, a Magyar Foldtani és Geo-
fizikai Intézet székhazaban. Szakosz-
talyunkat a 14 valasztott képviseld
kozul 12 16 képviselte.

Jun. 10-12. Eurdpai banyasz—ko-
hasz talalkoz6é (Knappentag) a cseh-
orszagi Pribramban. Hét Ontész
résztvevo.

Aug. 5-7. XXIIl. Szigetkdzi Tudo-
manyos Szakmai Napok, Dunakiliti.
Szervezd: Ferencz Istvan Eszak-
dunantuli Kohaszati Regionalis Szer-
vezet és a szakosztalyvezetés.
Résztvevd: 91 6, banyasz, fémko-
hasz tagtarsak is.

Szept. 9-10. Selmecbanyai Sza-
lamander-Unnepség. A koszoruzaso-
kon és a felvonulason szakosztalyun-
kat 18 tagtarsunk képviselte.

Szept. 16-17. Fazola Napok Uj-
massan. Szakosztalyunk nyolc tagja
volt jelen.

Okt. 7-8. 9 f6s csapat utazott
Sopronba és megkoszoruzta dr.
Néandori Gyula professzor sirjat.

Dec. 2. Szent Borbala orszagos
kdzponti lUnnepség Budapesten, a
Foldtani és Geofizikai Intézetben. Dr.
Fegyverneki Gyérgy és dr. Jénas Pal
szakosztalyi tagunk kapott kitlinte-
tést.

Dec. 4. Okumenikus istentisztelet a
Szent Gellért sziklatemplomban, ahol
az egyeslleti tagok, koztuk dr.
Sohajda Joézsef tagtarsunk adoma-
nyaibdl készilt Szent Borbala-szobor
megaldasara is sor kerilt.

Dec. 15. Koszoruzas a Ganz Mau-
zéleumnal a MMKM Ganz Abraham
Ontddei Gylijtemény szervezésében.

ONTESZET

Szervezeti élet

2016-ban az OMBKE taglétszama
2823 f6 volt, ebbdl 263 a szakosztalyi
taglétszamunk. A szakosztalyi tagdij-
befizetési fegyelem 90%-os. A tagdij
30%-at a helyi szervezetek sajat kolt-
ségeik finanszirozasara forditottak.

A szakosztaly vezetéségének és
ligyvezetésének tevékenysége

A szakosztaly vezet6ségének 14 va-
lasztott és 20 szervezeteket, szakcso-
portokat képvisel6 elndk, titkar tagja
van, meghivott az Ellen6rzd bizottsag
elnoke, a BKL Kohaszat két ontészeti
rovatvezetlje és o6t tiszteleti tagunk. A
valasztott és a meghivott vezetéségi
tagok egy része az OMBKE valaszt-
manyaban és annak bizottsagaiban
tevékenykedik. A szakosztaly operativ
vezetését az Ugyvezetdség latja el,
tagjai a szakosztaly elndke, alelnokei,
titkara és titkarhelyettesei.

2016-ban négy szakosztaly-veze-
t6ségi Ulést tartottunk, amelyeken az
alabbi témak szerepeltek:

Marc. 24. Budapest — Az éves
program megbeszélése, elfogadasa.
Vezetdségi Ulések, szakosztalyi prog-
ramok, éves koltségvetési tervezet,
kitintetési javaslatok el6terjesztése,
elfogadasa;

Megemlékezés Katona Lajos ko-
hémérndkrél sziletésének 150. évfor-
duldja alkalmabal;

Egyebek. OMBKE-bal, egyesileti
rendezvények.

M3j. 31. Apc — A fogado vallalatok,
cégek bemutatkozasa, lUzemlatoga-
tas az Alu-Block Kft., Salker Kft. és
Qualiform Kft.-nél; Taglétszam, tagdij-
fizetés, partold jogi cégek tdmogata-
sanak helyzete; Beszamol6 valaszt-
manyi Ulésrél, szigetkdzi napok eléké-
szitése.

Okt. 13. Budapest — Beszamol6 a
XXI. Szigetkézi Szakmai Napokrdl;
Szent Borbala-kitiintetés el6terjeszté-
se, elfogadasa.

Dec. 8. Budapest — Beszamolo6 az
Ontészeti szakosztaly 2016. évi mun-
kajarol; Dr. Varga Laszlo: Beszamold
az ME Muszaki Anyagtudomanyi Kar
ontémeérnokképzésének helyzetérdl;
Evbucsuztat.
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Kapcsolataink

A vélasztmannyal és az OMBKE
szakosztalyaival is egyuttmikodink.
Sokat segit ebben az OMBKE levele-
z6i lista is, melyet Morvai Tibor ba-
nyasz baratunk tart karban. Féleg a
Fémkohasz szakosztéllyal tartjuk szo-
rosabban a kapcsolatot, tudunk egy-
mas rendezvényeirdl, ha lehetséges,
azokon részt veszink.

A fiatalabb korosztallyal valé kap-
csolattartas fontos. Ezen a téren meg-
hatarozo és eredményes tevékenysé-
get végez a Ferencz Istvan Eszak-
dunantuli Regionalis Kohasz Szerve-
zet és a csepeli helyi szervezet.

A Magyar Ontészeti Szévetséggel
kialakult szinte napi, kollegialis kap-
csolatunk az 1999. december 16-an
alairt egyuttm(ikddési szerzédésen
alapul. Ebben az évben is megvalo-
sult a vezet6ségi uléseken valo kol-
csonds részvétel, a rendezvények ko-
z6s szervezése. A MOSZ tébb éve az
OMBKE és a szakosztaly meghataro-
z6 partoldi tagja.

Az MMKM Ontédei Muzeummal
(hivatalosan mar csak Ganz Abraham
Mulzeumi Gydjtemény, de neklnk
mindig Ontddei Mizeum marad!)
igyeksziink élévé tenni kapcsolatun-
kat. A szakosztaly sziviigyének tekinti
a muzeum munkgjanak segitését, ta-
mogatasat, rendezvényein vald rész-
vételt. A 2014. marcius 14-ei egyutt-
mikodési megallapodasnak megfele-
I6en az OMBKE évente 120 E Ft-tal
tamogatja az Ontddei Mizeum mako-
dését. A muzeum tovébbra is helyet
ad a szakosztaly-vezet6ségi Ulések-
nek, az Ontészettérténeti és muzeumi
szakcsoport, a Budapesti helyi szer-
vezet rendezvényeinek, tovdbba mas
szakosztalyok rendezvényeinek is.
Sajnos, az utdbbi idészak nehéz gaz-
dasagi helyzete miatt szakmai muzeu-
munk lehetéségei jelentds mértékben
beszikiltek a drasztikus létszamle-
épités (a muzeumvezetdn felll csak
két latogatokisérdbdl all a személyzet)
és a lecsokkentett mikddési kdltség
miatt.

Helyi szervezetek, szakcsoportok

Az Ontészeti szakosztaly tagsaga
nyolc helyi szervezetben és két szak-
csoportban tevékenykedik. Az irdsos
beszamoldk alapjan, a teljesség igénye
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nélkdl, szakmai-tarsadalmi munkajuk-
rol az aldbbiakban szamolunk be.

A Budapesti helyi szervezet a
legnagyobb létszamu, tagsaga 84 f6,
nagy részik nyugdijas, nehezen moz-
gosithatdé. Marcius 9-én szakmai
programot szerveztek az Ontédei Mu-
zeumban a Fémkohaszati Szakosz-
taly LEAN Szakcsoporttal és a Var-
palotai Béanyasz Hagyomanydrzé
Egyesiilettel kozdsen, mintegy 40 f6s
részvétellel. El6adas hangzott el a
Csepel Metall Vasontode Kft.-nél
hasznalatos 6ntészeti technologiakrol,
valamint a Banyasz Hagyomany6rzé
Egyesilet munkassagarol. Ezutan
idegenvezetéssel megtekintették a
Dréher Soérgyar régi pincéjét és a
Dréher-villat. Sajnos a szeptemberi
varpalotai viszontlatogatas érdekl6-
dés hidanyaban elmaradt. Tagjaik rend-
szeresen latogatjak az Ontészettor-
téneti és muzeumi szakcsoport ren-
dezvényeit, és kozuluk szép szammal
vettek részt a hagyomanyos egyesu-
leti rendezvényeken. December 6-an
tartottak évzarojukat a Muzeumban.

A Csepeli helyi szervezet dontéen
a Csepel Metall Vasontode Kft.-ben
dolgozo tagokbdl all. Létszamuk 43 6,
de ez évrél évre nb, dontben atjelent-
kezésekbdl adoddan. Rendszeresen
rendeznek Osszejoveteleket. 2016-
ban négyszer tartottak ilyen talalko-
z6t, ahol az idésebb tagok a régi
egyesluleti, szakosztalyi események-
rél, az egyetemi éveik alatt folyo
hagyomanyapolasrol szamoltak be.
Részt vettek szakmai rendezvénye-
ken, igy a XXIIl. Nemzetkdzi Mindség-
Ugyi Konferencian Balatonalmadiban
és a XXIll. Hékezel6 Konferencian
Balatonfiireden. Ezen felll a Hadtor-
téneti Mizeumban megtekintették a
.Huszarsag torténete” cimd kiallitast,
meglatogattak a Réth Miksa-emlékha-
zat és sikeres horgaszversenyt szer-
veztek Kesztdlcon. Tamogatoiknak —
Csepel Metall Vasontode Kft, Cseféem
Kft., Csepeli Szerszamedz6 Kft., K.+K
Vas Kft., Nemes Kft. — ezuton is ko-
szOnik egész éves tamogatasukat.
Evzaré rendezvényilket december
elején tartottak.

A Ferenc Istvdn Eszak-dundntuli
Regiondlis Kohaszati Szervezet az
egyik legnagyobb létszamu (78 f6) és
legaktivabb helyi szervezet. Nagyon
szomoru események is voltak. Amint
arrol lapunkban is hirt adtunk, junius-

ban elhunyt szeretett elnokiik, Pivar-
csi Laszl6 és oktoberben dr. Baké
Karoly professzort kisérte a szakosz-
taly és az egyesilet utolso Utjara.

Tagjaik az alabbi rendezvényeken
vettek részt:

Febr. 13. OMBKE-b4l, Lillafiired;

Marc. 15. A szokasos koszoruzas
a mosonmagyarovari 1848-as emlék-
munél;

Apr. 8-12. Részvétel a XVIII. EMT
Banyaszati, Kohaszati és Foldtani
Konferencian Brassoban;

Majus Gy6rben hagyomanyérzé
és -teremtd, kotetlen barati beszél-
getés és dalest, amely a jovében az
esztend6 paratlan hoénapjaiban
megismeétlédik;

Junius Részvétel az eurdpai Knap-
pentagon Csehorszagban (Pribram,
Praga);

Augusztus Pivarcsi LaszIlo akara-
tanak is eleget téve, 91 f6 részvételé-
vel sikeresen megrendezték a XXIII.
Szigetkdzi Tudomanyos Szakmai
Napokat;

Szeptember Somlé-hegyi pince-
latogatas, ill. részvétel a selmeci Sza-
lamander-Unnepségen;

Dec. 2. Dr. Fegyverneki Gyérgy
mb. elndk kiemelked6 munkassagaeért
Szent Borbala-érmet kapott;

Dec. 3. A mosonmagyarévari, lu-
csonyi kapolnaban Szent Borbala-
megemlékezés, ezt kdvetdben évzard
rendezveény.

A Diésgyéri helyi szervezet annak
ellenére tovabb mukddik nyolc fével,
hogy tamogatd cégét immar tobb éve
felszamoltak. Szoros egyuttmikddés-
ben dolgoznak az Eszakkelet-Magyar-
orszag lpartorténetének Apolasaért
Alapitvannyal és az OMBKE Miskolci
Koordinacios Szervezettel. Tagjaik fo-
lyamatosan részt vesznek a minden
honap elsé hétféjen, az MMKM Ko-
haszati Gy(jteményében rendezett, a
Barati Kor altal tartott szakmai eléada-
sokon. Ez évben is komoly szerepet
vallaltak a Fazola Napok szervezéseé-
ben és lebonyolitdsaban. Szoros a
kapcsolatuk az OMBKE Egyetemi
Osztélyaval, az OMBKE Borsodi helyi
szervezetével is.

A Székesfehérvari helyi szerve-
zet munkajat a Nehézfém Zrt. tamo-
gatja. Létszamuk hét f6, tObbségik
nyugdijas. Ez megneheziti a rendez-
vények szervezését, megtartasat.
Részt vettek a lillafiredi OMBKE-
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balon, a selmeci Szala-
manderen, a diosgydri
Fazola Napokon. Az év
végen évzard rendezvényt
tartanak.

Az Apci helyi szerve-
zet a helyi fémontészeti
véllalkozasok szakembere-
it Osszefogva mUkodik.
Létszamuk 2014-ben 18 6
volt. 2016 aprilisdban érze-
keny és fajo veszteség érte

6ket, elhunyt Demeter
Lajos elnokuk. A szakosz-
talyvezetéssel kodzdsen

B Az Ontészettorténeti szakcsoport oktéber 5-én az aradi vérta-
nukra emlékezett az Ontddei Mdzeum panteonjaban

sunk figyelmét, hogy miko-
dik az egyestlet
www.ombkenet.hu interne-
tes honlapja, melynek
segitségével az egyesilet
fontosabb hirei, eseményei
nyomon kovethetdk. A BKL
Kohaszat 2003 utani lap-
szamai is elérhetbk itt.
Javasoljuk, hogy minél na-
gyobb létszamban kapcso-
I6djunk be az OMBKE leve-
lez6 listaba (gtbmor@gold.
unimiskolc.hu), ahol napra-
kész informaciokat kapha-

tartottak emlékére gyasz-
szakestélyt. A 2018. évi valasztasokig
a helyi szervezet megbizott elndke
Rig6 Robert, titkara Guzsal David lett.
Részt vettek az egyesuleti nagyobb
rendezvényeken, és az Ontddei Mu-
zeumban a Muzeumok Ejszakajan is.

A Satoraljaujhelyi helyi szerve-
zet a helyi Prec-Cast Kft. és Certa Kft.
tdmogatasaval tevékenykedik. Lét-
szamuk hét f6. Munkahelyi elfoglalt-
sagaik miatt ebben az évben nem
tudtak rendezvényt szervezni. Remél-
juk, a kdvetkez6 évben aktivabb mun-
kat tudnak végezni.

A Szegedi helyi szervezet 2012
végen alakult meg a délalfoldi régio-
ban él6 tagtarsakbdl. Létszamuk 14,
tobbséguk f6 tamogatojuk, a Szegedi
Ontéde Kft. alkalmazottja. Junius
17-18-an sikeres gyarlatogatast szer-
veztek a Mohacsi Vasontddébe, majd
meglatogattak a villdnyi Szemerédi
Pincészetet. Folytattak a mar hagyo-
mannya valt, kéthavonta megrende-
zett, ,beszélgetds” esti 6sszejovetele-
iket. Képviseltették magukat az egye-
suleti orszagos rendezvényeken is.

A Mintakészité szakcsoport a
Budapesten és kdrnyekén dolgozo
egyéni vagy tarsas mintakészit6 val-
lalkozasokkal kapcsolatot tartva mu-
kddik. Megitélésik szerint 2016 az
utobbi évek egyik legtartalmasabb
éve volt. Az egyesileti nagyobb ren-
dezvényeken felll az alabbi szakmai
programokon vettek részt:

Apr. 4. Meusburger cég szakmai
bemutatdja;

M3j. 5. Enterprise Group cég szak-
mai bemutatdja;

Jun. 2. Mintakészit6 szakmai nap
fehér asztal mellett;

Okt. 20. Optimum Kft. szakmai- és
gépbemutatdja;
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Nov. 17. Az NCN Kit. altal rendezett
gyarlatogatas és konzultacios nap;

Dec. 1. Evzaro ésszejovetel.

Az Ontészettorténeti és mizeu-
mi szakcsoport tagsaga ez évben is
rendszeres és kiemelkedben tartal-
mas munkat végzett. Eves tevékeny-
ségukrdl lapunk 2017/1. szamaban
részletesen beszamoltak. Kilenc 0sz-
szejovetelt szerveztek, ezen elhang-
zott 10 szakmatorténeti el6adas,
megtekintettek egy kiallitast és meg-
szerveztek Rozsnyo-Kassa kornyé-
kére egy tartalmas szakmai kirandu-
last. Tagjaik aktivan részt vettek az
OMBKE és a szakosztaly rendezvé-
nyein. Az arra érdemes el6adasokat
megjelentetik a Kohaszati Lapokban.

A Kohaszati Lapok helyzete

Szakosztalyunk vezetése tovabbra is
fontosnak tartja a BKL Kohaszat fo-
lyamatos megjelentetését. A cikkek
szinvonalat, szerkesztését jonak tart-
juk és a tartalmat is megfelelének itél-
juk. Ezért kdszonettel tartozunk a
szerkesztébizottsagnak. A lap Onté-
szet rovatat és a szakosztalyt érint6
tudositdsokat a szakosztaly részérél
dr. Lengyelné Kiss Katalin és Szende
Gydrgy gondozza.

A lap megjelentetésének koltsége
kb. 5,3 M Ft/év, meghatarozé eleme
az egyesllet kiadasainak. A FémAIk
Zrt. 2016-ban is véllalta a Kohaszati
Lapok négy kohaszati szama megje-
lentetési koltségének a kifizetését.

Fontosnak tartjuk, hogy cikkek
jelenjenek meg szakosztalyunk tarsa-
dalmi életérdl is, ehhez a helyi szer-
vezetek krénikasait jobban kell majd
mozgodsitanunk.

Ezuaton is felhivjuk minden tagtar-

ONTESZET

tunk szakmankrol, problé-
mainkrol, sikereinkrol.

A szakosztaly gazdalkodasa

A szakosztaly gazdasagi helyzete, az
egyesuleti nehézségek ellenére is,
2016-ban kiegyensulyozott volt. Atag-
dijakkal, a rendezvények bevételeivel
és a partoloi tdmogatasokkal sikerult
megteremteni azon lehet6ségeket,
melyekkel biztositani tudtuk a szak-
osztaly mikodését. Fizetni tudtuk a
WFO tagsagunk dijat is. A szakosztaly
varhatoéan 450 E Ft eredménnyel zarja
a 2016-os évet. Anyagi okok miatt
egyetlen egy rendezvényink sem
maradt el, meg tudtuk tartani a parto-
16i tamogatasokat és viszonylag j6 a
tagdijfizetési fegyelem.

Tamogatoéink

Az OMBKE és a szakosztaly sem
tudna végezni szakmankat fenntarto,
hagyomanydrz6, a fiatalokat szervez6
tevékenységét szponzorai anyagi és
erkolcsi segitsége nélkul. Ezért a ko-
szbneten tul, e helyen felsoroljuk
azon cégek, vallalkozasok nevét, akik
partolo tagként, valamint kdzvetlendl
egy-egy helyi szervezet tamogatoja-
ként segitették rendezvényeink sike-
res lebonyolitasat, szakosztalyi mun-
kainkat.

A tamogatds 6sszege 2016-ban
varhatéan 2.930 E Ft, az alabbi cé-
gektdl, vallalkozasoktdl érkezett szam-
lankra: ABM Kupral Kft., Alba Metal
1991 Kft., Alu Blokk Kft, Csepel
Metall Vaséntéde Kft., Csefém Kft.,
FEMALK Zrt, K+ K. Vas Kft.,
KASZIMPEX Kft., Magyar Ontészeti
Szévetség, NEMAK Gyér Kft.,
Nemes Kft., Patina Ontéde Kft.,

www.ombkenet.hu



PYROVEN Kift., P-Metal Kft., Prec-
Cast Ontédei Kft., RDX-REDEX
Kft, Salker Kft, Szegedi Ontéde
Kft., TP Technoplus Kft

Kitlintetettjeink

2016-ban végzett egyesuleti munkaju-
kért kapott kitliintetéséhez szakoszta-
lyunk alabbi tagjainak gratulalunk:
OMBKE tiszteleti tag

Szombatfalvy Rudolf
Szent Borbala-érem (Gazdasagi Mi-
nisztérium):

Dr. Fegyverneki Gyérgy

Dr. Jonas Pal
OMBKE-emlékérem

Dr. Hatala Pal

Szende Gyérgy
OMBKE-emlékplakett

Dr. Varga Laszl6
OMBKE-oklevél

Bocs Janos

Csibi Kinga

Schén Matyas
OMBKE Ontészeti Szakosztalyért-
erem  Huszics Gyorgy (N042)

Rendesi Janos (N043)

Szalai Janos  (N044)
OMBKE tamogatasaért emlékplakett

K+ K Vas Kft. és

Katké Karoly lgyv. igazgato

Katko Karoly szakosztalyelnok
beszamoldja alapjan 6sszeallitotta:
Lengyelné Kiss Katalin

A Magyar Ontészeti Szévetség és az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesulet
Ontészeti Szakosztalya
meghivja az érdekl6d6é szakembereket a

24. Nemzetk6zi Magyar Onténapok
rendezvényre.
A rendezvény ideje: 2017. oktéber 13-15.

A rendezvény helye: 2053 Herceghalom, Pest megye
Hotel Abacus****, www.abacus.hu

Részletes program és regisztracio:
www.foundry.hu, illetve foundry@foundry.hu

The Association of Hungarian Foundries and the
Hungarian Mining and Metallurgical Society’ Foundry
Section
invite you to the events of the

24th |nternational Hungarian Foundry Days

held in the
Hotel Abacus****, Herceghalom, Pest County
(in the neighbourhood of Budapest)

on 13-15 October, 2017

Address: 3 Gesztenyés, Herceghalom 2053
www.abacus.hu
Program and registration: www.foundry.matav.hu and

foundry@foundry.hu

Az OMBKE Ferencz Istvan Eszak-dunantuli Kohaszati Regionélis Szervezete

2017. jalius 28-29-én tartja a
XXIV. Pivarcsi Laszl6 Szigetkozi Tudomanyos Szakmai napokat és
barati talalkozét,

amelyre ezuton tisztelettel meghivjuk.

A rendezvény programija:

Julius 28. (péntek)
10:00 Gyarlatogatas a Teka Magyarorszag Zrt.-nél Mosonmagyarévaron
12:00 Talalkoz6 a mosonmagyarovari Polgarmesteri Hivatalban
13:00 Regisztracié Dunakilitin a DIAMANT hotel Greenfield Pubjaban, majd allé6fogadas
14:45 EInoki megnyito
15:00 Tudomanyos-szakmai el6éadasok
18:00 Vacsora és szakestély a hotel Sari csardajaban
21:30 Notaest

Julius 29. (szombat)
09:00 Onkéltséges fakultativ program: motorcsénaktura a szigetkézi Duna-agakon
12:00 Ebéd, majd a rendezvény zarasa

Dr. Fegyverneki Gyoérgy mb. elnék

www.ombkenet.hu

150. évfolyam, 5. szam -« 2017
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B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Kérodi Istvéan és dr. Torok Taméas

SzUCS MARIANNA — EHRENBERGER ANDRAS — KORODI ISTVAN
Kohoéfémtol a hulladékig, avagy az aluminium-

ipari nagyvallalatok hulladékevolucidja

A korabban olcsé szovjet kohofémbazisra épiilé alakithaté otvézetet
gyarté ontodék az alapanyag aranak emelkedése (EU-vamtarifa) miatt
valtoztatni kényszeriiltek. Alapanyag koéltségeik csékkentése céljabol
noévekvé mennyiségben hasznalnak kiviilrél beszerzett hulladékot. Az
atmenet nem volt egyszerii, a koh6fém-atolvasztasra épiil6 6ntédéknek
technoldgiat kellett valtaniuk. Ezzel egyiitt a névekvé piac elvarasait fel-
ismerve, a hazai beszallitok is jelent6s fejlesztéseket hajtottak végre.

Az 1980-as éveket kovetben a vilag
aluminiumiparaban jelent6s valtoza-
sok torténtek. Egyes nagy konszer-
nek fuzidval, felvasarlasokkal tovabb
er6sodtek, mig masok eltlintek. A
korabbi, egész vertikumokat lefed6
nemzeti aluminiumvallalatok egy ré-
sze a privatizacio soran nagy vallala-
tok birtokaba ker(lt. 1d6kézben meg-
jelent a piacon az egyre er6s6dé
orosz aluminiumipar, aminek kdszon-
hetéen nagy mennyiségben valt elér-
hetévé a j6 minéségl kohofém, igen
kedvez6 aron. A kisebb kohdk az er6-
s6d6 versenyben (nyilt vagy bujtatott
allami tamogatas hianyaban), az
europai koérnyezetvédelmi normak
mellett versenyképtelenné valtak és
bezartak.

Ez jelentés mértékben novelte az
orosz kohofémimport jelentéségeét, a
fém arat tovabb ndvelte az orosz koho-
fémre kiszabott 6%-o0s védévam, amit
csak késébb csdkkentettek 3%-ra.

(Magyarorszagon az orosz alumi-
niumimport kilénésen fontos volt a
magyar—szovjet timfold- és alumini-

umegyezmény miatt. Annak 1988
szeptemberében tortént megsziinése
nehéz helyzetbe sodorta a magyar
aluminiumipart.)

Ezek a tényezbk jelentésen meg-
novelték a fémkoltséget, ami kdnnyen
veszélyeztethette volna a félgyart-
manygyartok tuskoellatasat is.

A megoldas egyértelm volt: alumi-
niumhulladékkal kivaltani a kohofé-
met. A félgyartmanygyarté-tizemek az
addig csak sajat belsé hulladékaikat
feldolgozé ontddéiket hulladékfeldol-
gozasra allitottak at. (igy tortént
Magyarorszagon is, az ebben az id6-
szakban az amerikai ALCOA tulajdo-
naba kerult Székesfehérvari Konnyu-
fémmu esetén is.)

A hulladék beszerzési ara joval
kedvez6bb a kohofém jegyzésénél,
még akkor is gazdasagos, ha figye-
lembe vesszik a feldolgozas soran
jelentkez6 tobblet leégést és kezelési
koltséget. (Ezekkel a negativ hata-
sokkal szemben all az Otvozénye-
reség: egy AIMg (5XXX), vagy AIMgSi
(6xxx) hulladék adagolasaval meg-

sporolhatunk némi Mg- és Si-6tvoz6t,
ami ndveli az alapanyag-beszerzésen
elért megtakaritasainkat.)

Feltétlenil megemlitend6 a kor-
nyezetvédelmi elkdtelezettség. A mul-
tinacionalis nagyvallalatok (mint ami-
lyen az ALCOA is) életében igen fon-
tos a tarsadalmi szerepvallalds, ami
nem csupan egy jol hangzé szlogen,
hanem valdban jelen van a gyéarak
mindennapi életében. Az aluminium-
hulladék visszaolvasztasa jelentds
energiamegtakaritast jelent a koho-
fém elballitasahoz képest, ezzel er6-
teljesen csokkentve dkoldgiai labnyo-
munkat. Fontossagat mi sem bizo-
nyitja jobban, minthogy egyre tébb
félgyartmanyvasarlé kéri bizonylatolni
az aluminium alapanyag-el6allitas
soran kibocsatott tveghaz hatasu gaz
mennyiségének dokumentalasat, ami
tovabb ndveli a hulladékolvasztas
versenyképességét.

Természetesen, mint minden valto-
zas, ez sem megy egyszerien. Kez-
detben (2000 koril) a hulladékbegy(j-
tékbél beérkezd hulladékok bizonyta-
lan kémiai dsszetétele, csomagolasa
(amely akar biztonsagtechnikai koc-
kazatot is rejthet), a lehetséges kor-
nyezetvédelmi veszélyekkel komoly
kihivast jelentett. A koh6fém megol-
vasztasara kiépitett eszkdzpark nem
volt alkalmas a hulladékok gazdasa-
gos olvasztdsara. Hamar vildgossa
valt az ontddék szamara, hogy ha

Sziics Marianna a Budapesti Gazdasagi Féiskola Kereskedelmi
karéan szerzett kbzgazdasz diplomat 2006-ban. 2008-ban elvé-
gezte a cambridge-i Anglia Ruskin University MBA-képzését.
2006 ota az Alcoa-Kéfém Kft. Alkalmazottja. Hulladékbeszerzési
menedzserként és kockazatkezelési szakértéként tevékenyke-
dett az elmult évtizedben. Jelenleg a magyarorszagi és az ang-
liai 6ntdde hulladékellatasaért felel. A Fémszévetség alelndke.

Ehrenberger Andras kohémérndki diplomajat a Nehézipari
Miiszaki Egyetem Koho- és Fémipari Féiskolai Karan szerezte
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1984-ben. Azéta dolgozik a KOFEM-ben. Technolégusként kez-
dett, majd a minéségbiztositason dolgozott. Jelenleg az 6ntédei
betétdsszedllitast vezeti.

Koraodi Istvan dr. a Veszprémi Vegyipari Egyetem Olajmérndki
szakan 1985-ben szerzett vegyészmérndki oklevelet. Ugyanoft
1992-ben egyetemi doktori cimet szerzett. 1985 ota a
Székesfehérvari Kénnyidfémmd (illetve jogutédja, az Alcoa-
Kéfém) alkalmazottja. Minéségbiztositasi, késébb beruhazasi
mérndkként dolgozott. Jelenleg az Ontéde gyértasvezetdje.
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M 1. abra. Hulladékbegyijté altal beszallitott kevert minéségi
hulladék

M 2. abra. Hordozhato spektrométer

jelentés piaci szereplévé kivannak
valni, akkor beruhazasra és fejlesz-
tésre lesz szikseg.

Id6kézben olyan biztonsagtechni-
kai, kornyezetvédelmi és muiszaki-
technoldgiai problémakkal is szembe-
sultek, amelyek nehezitették a hulla-
dékfelhasznalas intenzifikalasat. Pél-
daként emlitheté az a szigoru egész-
ségulgyi iranyelv, amely deklaralja a
felhasznalt alapanyag max. 1 ppm-es
(0,0001%) berillium (Be)-tartalméat.
Tudva, hogy ezt az elemet még a
kdézelmultban is széleskorlen alkal-
maztadk els6sorban magnéziumos
otvozetek eldallitasakor, a berillium
ilyen alacsony szinten valé tartasara
szigoru eldirasokat kellett bevezetni a
hulladékbeszallitok iranyaba.

A masik kihivast az 6tvozetpaletta
valtozasa jelenti. A multinacionalis
vallalatok kohoik szamara célként tiiz-
ték ki, hogy noveljék az 6tvozott tuskd
elbéllitasat, ezzel is ndvelve az elér-
hetd prémiumot. igy egyes dtvozetek,
amelyek OtvozGtartalma kicsi, de
szennyez6tartalmuk is kicsi egyes
elemekre (Fe, Mg...) (1XXX/6tvozet-
len aluminium, 8XXX/félia alapanyag,
6063/kis szilardsagu sajtolasi profil...),
ma mar nagy mennyiségben kerllnek
a kohdk ontddéiben gyartasra, ahol
még bizonyos szazalékban belsé,
illetve kozvetlenll vevétdl visszavasa-
rolt hulladékot is olvasztanak mellg,
csOkkentve azok piaci elérhetéségét.
A félgyartmanygyarté Gzemek onto-
déinek gazdasagosan az erGsen
otvozott dtvozetek gyartasa marad,
amelyeket gyakran a jarmi- és repuU-
I6gépipar hasznal fel. (Termé-
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szetesen a tobbségében kohok 6nto-
déi altal gyartott 6tvozetek hulladéka
is elérhet6, de legtdbbszor feldolgo-
zott, vagy nehezen visszajarathato
formaban, mint lakkozott, héhidmen-
tesitett vagy éppen forgacs hulladék.)
A muiszaki-technolégiai koévetkez-
meény sokrétli. Meg kell emliteni t6b-
bek k6zott azokat az 6tvozetfejleszté-
si iranyvonalakat, amelyeknek ko-
szbnhetéen sok Uj 6tvozet (Un. ,hard
alloy”) jelent meg a gyartasi paletta-
kon. Ezek egyrészt szigorubb 6tvozet
Osszetételeket jelentettek, valamint
olyan maximalizalt szennyezbelem
(Pb+Hg+Cd, Ca, P, Ni, Sn, Sb ...) el6-
irasokat, amelyek kordbban nem jel-
lemezték a gyartott Otvozeteket.
Mindezeket figyelembe kellett és kell
venni a vasarolt hulladékok kiszélese-
dett piaci és felhasznalasi koriimé-
nyei soran. Az ilyen 6tvézetekhez vald
kils6 hulladék-visszajaratas velejaroi
azon fémtisztasagi és mechanikai tu-
lajdonsag vizsgalatok, amelyek lehe-
tévé teszik a vasarolt hulladékok tech-
nologizalt hasznalatat.

A felhasznalhatd hulladéktipusokra
vontakozéan, a felhasznalasi paletta
szinte teljes mértékben feldleli az
IADS (International Alloy Designation
System) sorozatot. Ezek az 6tvozetek
természetesen lUzemenkeént valtozhat-
nak, figgéen az adott 6ntdde vevdjé-
tdl, illetve annak termékszerkezetétdl.

Az otvézetlen (1XXX) hulladékok
kozul legelterjedtebb a 1050-es
(99,5% tisztasagu) és 1070-es (pl.
aramvezetd sin) tipusok hasznalata,
de esetenként a nagyobb, 0,6% Fe-
tartalmu 1200-as hulladékok is elér-

het6ek a piacon. Eredetétdl, megbiz-
hatdsagatol figgbéen ezek a hulladé-
kok részben kohofém kivaltasara is
hasznalhatok, ahol a metallurgiai el6-
irasok ezt lehetévé teszik. Mivel 6tvo-
zetlen, részben vasas-6tvozetlen hul-
ladékokrél van szd, a felhasznalas
el6tti kézi spektrométeres ellendrzés
alapveté fontossagu, 0,1%-nal tébb
kimutatott szennyezéelem (Cu, Mn,
Mg...) esetén mintaolvasztas sziiksé-
ges a biztonsagos felhasznalas érde-
kében. Altalaban nem amortizalt, de jo
mindségben a piaci elérhetésége kor-
latozott.

Az AIMn (3XXX) hulladékoknak
alapvetéen két tipusa elérhetd, a
magnéziummentes manganos hulla-
dékok és magnéziummal 06tvozott
manganos hulladékok. Elébbiek mag-
néziumérzékenységik miatt ovato-
sabb hasznalatot és koriltekintébb
vizsgalati modszereket igényelnek
felhasznalas elétt, viszont felhaszna-
lasuk szélesebb kéri a magnézium-
mal 6tv6z6tt manganos hulladékok-
hoz képest. Az AIMnMg hulladékok
magnéziumtartalmuk koévetkeztében
szinte csak a sajat 6tvozetu anyaguk-
hoz hasznalhaték. A tiszta magnézi-
ummentes hulladékok piaci elérhet6-
sége nagyon korlatozott.

A magnéziumos (5XXX) btvézeti
hulladékok piaci elérhetésége széles-
kord. Felhasznalas elétti ellenérzésiik
kilondsen fontos, sajnos az ipari
tapasztalat azt mutatja, hogy az ilyen
tipusu hulladékok esetében fordul elé
a leggyakoribb keveredés elsésorban
otvozetlen, manganos vagy éppen
cinkes hulladékokkal, de vas, rozsda-
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B 3. abra. Adagolégép az ARCONIC KOFEM 6ntddéjében

M 4. dbra. Salak-visszaolvasztas forgédobos kemencében

mentes acél és egyéb nem aluminium-
szennyezédés is rendre tapasztalhato.
Kulén emlitést érdemel a berilliumszen-
nyez6édés, mivel berilliumot még ma is
(bar sokkal korlatozottabb mértékben)
hasznalnak magnéziummal erésen
Otvozott oOtvozetek gyartasakor az
ontés kozbeni fellleti feszlltség csok-
kentésére. A ppm-es (0,0001%) nagy-
sagrendd berillium kimutatasa csak
nagypontossagu, laboratoriumi spekt-
rométerrel lehetséges, amivel sajnos
kevés hulladékbeszallité rendelkezik.

Az AIMgSi (6XXX) hulladékok a fél-
gyartmanygyartd o6ntédek legszéle-
sebb korben felhasznalt hulladéktipu-
sai. Nagyon sok egyedi 6tvozetet tar-
talmaz, azok egymassal torténé keve-
redése gyakori, a hulladékbeszallitok
egyik legnagyobb problémaja ezen
tipusok szelektiv gyujtése, mindsitése
és forgalmazasa. Széleskor( extru-
daltprofil-ismeretet igényel és elen-
gedhetetlen a folyamatos ellen6rzés.
Az AIMgSi0,5-6s Otvozetek érzéke-
nyek a Cu- és Mn-tartalomra, azok
gyartasakor csak a tiszta, gyartomdii
hulladékok johetnek szoba. Mig sajtolt
profil 6tvozetek elballitasahoz hasz-
nalhatok ezek a tipusok akar amorti-
zalt formaban is, mivel a fémtisztasagi
el6irasok kevésbé szigoruak, ellentét-
ben a hengerlési célu otvozetekkel.
Ez utébbiak jellemz&en nyomastartd
edények (pl. gazpalack) szigorubb
fémtisztasagi és szemcseszerkezeti
el6irasokkal, emiatt amortizalt, oxidos
fellletl hulladékok hasznalata kizart.

A jellemzéen jarmiipari, nagyobb
szilardsagu otvozetek hulladékanak
piaci elérhet6sége jelenleg szinte kor-
latlan.
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Az AlZn (7XXX) hulladékok piaci
elérhetGsége meglehetdésen korlato-
zott, elsésorban gyartasi hulladékként
elérhetd, specialis, az adott 6ntdde
vevlje altal visszaszallitva. Legtdbb-
sz0r sajat 6tvozetébe kerul hasznosi-
tasra, altalaban bérmunka (vagy
hasonlé megoldas) keretében.

A nagy Fe- és szigoruan kis Mg-tar-
talma (8XXX) hulladékok j6 minéség(,
megbizhatd hulladékok, de az Si- és
Mn-tartalmak mar nagy kulénbdzdsé-
get mutatnak. Mivel Iényegesen eltérd
Osszetételt képviselnek, az egymas
kozotti keveredésre vigyazni kell a
hulladékbeszallito cégeknek.

Az ezredfordulé utan a hulladék-
felhasznalas aranya folyamatosan
nétt, és ez valtozast hozott a kereske-
delmi stratégiaban is: korabban a piac
kereste meg az dntddéket ajanlatok-
kal, amelyek tudatos beszallitéi kor
épitése nélkil mikodtek (1. abra). Ez
az ,ismerkedds” szakasz az ezredfor-
duld utani évekig tartott, mikor az elsé
komoly Iépésként megtortént a na-
gyon részletes hulladékspecifikaciok
elkészitése, és megkezdddott a ket-
iranyu kommunikaciéo a partnerek
koz6tt. A hazai hulladékbeszallitok az
elmult kb. 15 év alatt komoly fejleszté-
seket hajtottak végre, melyekben a
hulladékot hasznalé ontddéknek is
nagy szerepe volt, hisz minéségi igé-
nyeiknek novekedése jelents hatas-
sal volt a hulladékosok ,szakmaso-
dasaban”. Ma toébb olyan hazai fém-
hulladék-gazdalkodo van, aki komoly
gépi technoldgiakat telepitett, a szak-
ember-gardajuk Iényegesen megero-
s6dott. Ekkoriban kezdték a beszalli-
téi kort kulfoldi partnerekkel is bévite-

FEMKOHASZAT

ni, valt a hulladékpiac nemzetkozivé.
Ez a mai napig fontos pontja stratégi-
anknak. Parhuzamosan az eszkoz-
park fejlesztése is felgyorsult: a hulla-
dékatvevé korabban hasznalt, vashul-
ladék bekeveredését jelzé kézi mag-
nese mellé egyre modernebb mobil,
kézi spektrométerek kerlltek, ami
lehetévé tette az anyagok gyorsabb,
atvételkori ellenérzését és mindsité-
sét, elébb az 6tvozéelemekre, késébb
a szennyezétartalomra is. Ezek a
berendezések altalanosan hasznaltak
ma mar a beszallitoknal és a hulladék-
felhasznaldknal is (2. abra).

Kés6bb mar uj moédszereket, elja-
rasokat dolgoztak ki a hulladékok fel-
hasznalas el6tti mintavételes ellendr-
zésére. Ezek a mintavételek tébblép-
csbsek, kezdve a kivagott és repre-
zentativ mintatél a mintaolvaszté ke-
mencén vagy forgdédobos kemencén
torténd 1-1,5 tonnas atolvasztasig.

A fémet laboratériumban elemez-
zik spektrométerrel, ez a kézi spekt-
rométerek hasznalatahoz képest Ié-
nyegesen nagyobb pontossagot ered-
ményez, és a szazad és ezred szaza-
Iékban jelenlévé és kritikus elemeket
is detektalni tudjuk.

Fedett taroloteriletek épitése valt
szukségessé, hogy minél tobb hulla-
dékot lehessen szakszerlien, 6tvoze-
tenként, nedvességtdl védett helyen
tarolni.

A korabban egyeduralkod6 indukci-
06s kemencék mellett/helyett nagyka-
pacitastu (100 tonna/nap feletti) két-
kamras, alacsony leégési veszteséget
biztosité gaztizelésl hulladékolvasz-
té kemenceék épliltek.

Az olvasztokemencék termelé-
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kenységcsdkkenésének
elkerulése  érdekében
elvégzett technoldgiai fej-
lesztés sem hagyhato ki.
A salakozasi technologia
megvaltozott: mar nem a
telies olvadas utan, ha-
nem elsimult fémfirdénél,
70%-o0s beolvadas utan
torténik a salak lehtizasa,
ezzel elkertlve, hogy a
vastag salakréteg szige-
tel6 anyagként meggatol-
ja a héatadast a fémfiurdd
irdnyaba.

ségl hulladékot, keve-
sebb hbveszteséggel, je-
lentésen javitva igy a cik-
lusidén (3. &bra).

A félgyartmanygyartok
ontddéiben is Uzemelnek
ma mar forgédobos ke-
mencek, igy biztositva,
hogy az olvaszto-Ontéke-
menceék salakjaval, egyéb
fémes hulladékkal (pl.
hasznalt keramia sziird)
ismert 6sszetétell fém ne
hagyja el a gyar/iizem
teriletét (4. abra).

A kovetkez6 technolo-
giai lépés a fémtisztitas,

M 5. abra. Egységbalas hulladék

A hulladékbeszerzés
orszagon bellli szakmai

ahol jelentdés er6feszite-
sek torténtek annak érdekében, hogy
a minéség ne csokkenjen: inline roto-
ros fémtisztitds és keramiahabon
keresztlli szlrés valt kotelez6vé, szi-
goru ellen6rzd mérések bevezetése-
vel. Rendszeresen ellendrizni kell a
fémtisztasagot (Podfa, LIMCA — zar-
vanytartalom elemzés, ALSCAN,
LECO — gaztartalom elemzés) mellett
roncsolasmentes vizsgalatok (ultra-
hang, orvényaram) is szlkségessé
valtak a fém min6ségének ellendrze-
sére. (Leginkabb az auté- és repul6i-
geépipar koveteli meg.)

2010-ben ujabb fordulatot vett a
»hulladék evolucidja”: a valsag utani
Ujabb el6relépés részeként a fokusz
lassan a gyartdomuvi hulladék felé for-
dult, az amortizacios hulladékok he-
lyett. A versenyképesség nodvelése
érdekében a vevoktdl vald hulladék-
visszavasarlas, az un. ,closed loop”
vagy bérmunka rendszer bevezetésé-
vel biztositva mind a hulladékellatas
folyamatossagat és jol kiszamithato
egyenletességét, mennyiségi és min6-

ségi vonalon, mind a gyartott tuskdk
értékesitését. A Kdéfémben ennek az
Uzleti modellnek egy kiemelkedd pél-
daja a keréktarcsagyartok forgacshul-
ladékanak visszavasarlasa, amelyre
specialis hulladékolvaszté-kemence
épllt, biztositva a leégés alacsony
szinten tartasat. Ugyanitt folyamatban
van a targyalds egy konyhaieszkdz-
gyartéval a leadott selejt eszkdzok uj-
raolvasztasabdl el6allitott alapanyagra.

A pontosabb 0Osszetétel ismerete
novelte a felhasznalhatésagot. Ezzel
egyUtt kidolgoztak olyan Uj 6sszetéte-
leket és alkalmazasokat, amelyek
alkalmasak az 6sszetétele miatt nehe-
zen visszajarathaté hulladék (pl.: tobb-
rétegl 6tvozetek, amelyeket autohité
vagy padlofiités céljara gyartottak) fel-
dolgozasara is, ndvelve ezzel az elér-
hetd hulladékbazist.

Nagyobb beruhazas részeként
adagologépet telepitenek a kemen-
cék kiszolgalasara, ezzel el6segitve,
hogy hatékonyabban és gyorsabban
lehessen adagolni nagyobb mennyi-

tdmogatasara létrejott a
magyarorszagi Fémszdvetség, ami a
hazai hulladékhasznositék 6sszefo-
gasanak fontos szintere.

Kelet- és Kozép-Eurépaban tobb
cég valasztotta ezt az utat, a félgyart-
manygyartd lizemek ontodéinek jelen
piaci korilmények kozott a novekvd
hulladékfeldolgozas lehet a jové. Ezt
el6segitheti az EU kezdeményezte
.Hulladék statusz vége” programban
megszliletdé .,masodnyersanyag”,
mely értékesitésének jogosultsagat
auditaltatni kell. Igy sziiletett meg pl.
a raklappal egybevagoan felrakott és
lekotott — és ami Iényeg — meghataro-
zott mindséggel jegyzett beszallitasi
egységcsomag, vagy a kivant méret-
re darabolt és big-bag-be rakott adott
minéségl profil vagy csé hulladék
stb. (5. abra). A kovetkez6 kihivas
ezen lUzemek szamara a szigorodd
kornyezetvédelmi elbirasok betartasa
(az un. BAT kovetelményei), amelyek
tovabbi technikai fejlesztéseket kove-
telhetnek meg.

Ipartorténeti program a ,,magyar ezust” jegyében

Mintegy 40 f6 részvételével rendezték
meg a Magyar Varoskutatd Intézet
szekesfehérvari ipartorténeti prog-
ramsorozatanak idei elsé programjat.
A Székesfehérvar ipari 6roksegét fel-
dolgozo és bemutaté munka folytata-
sa az a rendezvény, amelyen a varos
aluminiumipari multjat és jelenlét
vazoltak fol az eléadok.

A Fehérvari Civil Kézpontban meg-
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jelent kozonséget Vaczi Mark, a
Magyar Varoskutaté Intézet munka-
tarsa koszontotte, majd bemutatta
Fiilép Krisztiant, az MMKM Alumini-
umipari Mdzeum intézményvezetéjét,
Korodi Istvan mérndkot és Csurgd
Lajost, az Orszadgos Magyar Banya-
szati és Kohaszati Egyesilet helyi
szervezetének elndkét. Ezutan atadta
a szot Korddi Istvannak, aki elsé el6-

adokeént a 75 éves Konnylifémmda lét-
rejottérdl, fejlédési fazisairdl beszélt.
A ma amerikai tulajdonban Iév6
Koéfém egyike azoknak a régi vallala-
toknak, amely egy helyen és ugyan-
azon profillal mikédik, mint a kezde-
tekkor. Koérdédi Istvdn mutatta be a
gyar épitésének, fejlesztésének fébb
allomasait. Megtudhattuk, az 1970-es
évekre a korszak emblematikus fémje
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lett az aluminium, amelybdl haztartasi
eszkozok is késziiltek. Am biiszkesé-
get jelentenek a gyarban elGallitott
kozlekedési lampaoszlopok, radiato-
rok, és a ma Alba Fehérvar KC néven
mUkodoé kézilabdacsapat csarnoka is.

A folyamatos, tébb lUtem( bévités
az 1980-as évek masodik felében tor-
pant meg, egyrészt forras-, masrészt

nyersanyaghiany miatt. Kellett egy
tékeerds beruhazo, ez lett az amerikai
Alcoa, amely az iparszer(i aluminium-
eléallitas egyik uttoréje. Ez a cég
aztan a sajat arculatara formalta at a
Kéfémet, mely ma mar az Arconic
cégcsoport része.

FlUlop Krisztidn betekintést nyujtott
az Aluminiumipari Mdzeum minden-

napjaiba, ismertette a rovid- és hosz-
szu tavu célokat. Csurgo Lajos elndk
a selmeci hagyomanyokra épit6 szer-
vezet életét mutatta be az alapitas ota
eltelt 250 esztendét attekintd eléada-
saban. Az esemény zarasaként az
egyeslletet nagy szamban képvisel6
tagsag elénekelte a banyasz- és a
kohaszhimnuszt. Kordédi Istvan

Unnepi vezetdségi iilés a Fémkohaszoknal

Marcius 14-én tartotta hagyomanyos
Unnepi vezetOségi Ulését a Fémko-
haszati Szakosztaly. Csurgd Lajos
elndk Udvozlé szavait kovetben szo-
moru bejelentésekkel inditotta a prog-
ramot. Az év elején elhunyt tiszteleti
tagunk, Cséméz Ferenc, aki 18 éven
at volt a székesfehérvari helyi szerve-
zet titkara, majd hat éven at megbe-
csult elndke. A szakosztaly a temeté-
sét kovetéen az Aluminiumipari Mu-
zeumban gyaszszakestély keretében
bucsuzott téle. Néhany nappal korab-
ban pedig eltavozott kézulliink Becker
Miklos okl. kohdmérnok, aki tobb évti-
zedes kanadai munkalkodas utan
néhany éve tért vissza koreinkbe, és
aktiv résztvevéje volt a budapesti
helyi szervezet rendezvényeinek.
Egyperces néma felallassal emlékez-
tink meg roluk.

Ezt kdvetéen Sandor Istvan tit-
kar vetitett képes el6adasaban tekin-
tette at az elmult év szakosztalyi tor-
ténéseit, beleértve a helyi szervezeti
tevékenységeket és a kdzponti prog-
ramokban vald jelenlétinket is. Az

1948-49-es Unnepi megemlékezeést a
hagyomanyok szerint Danfy Laszlo, a
kecskeméti helyi szervezet elndke
tartotta. Most is hi maradt 6nmaga-
hoz, mivel mint mindig, uj témaval allt
elé: Ebben az évben Laszlo Karoly
honvéd tlzérszazados naplovezeté-
sére tdmaszkodva emlékezett meg az
esemeényekrol, egy foldméré meérnok
onkéntes egyéves iddszakarol.
Perczel Mér hadtestében a délnyugat-
magyarorszagi és a tavaszi hadjara-
tok csatainak volt aktiv szerepl6je és
kronikdsa. Budavar ostroma és a
temesvari vereség utan csatlakozott
Bem tabornok térék emigraciéba
indulé6 csapatahoz. Itt talalkozott
Kossuth Lajossal, aki személyes titka-
rava tette, és vele kerllt Amerikaba,
ahol az allami vasut- és csatornaépit-
kezéseken hasznositotta meérndki
tudasat és kdzben fakereskedéssel is
foglalkozott. (O ajandékozta a fa bur-
koléanyagot az MTA nagytermének
diszitésére.) A kiegyezést kovetben
Kecskemét varos fémérndke lett,
majd késébb a Tisza jobb parti szaba-
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B A vezetOségi ulés résztvevoi

lyozasét iranyitotta. Torinbban megla-
togatta Kossuth Lajost, aki naploja-
ban emlékezett meg baratsagukrol.
Az emlékezést ujabb emlékezés
kovette. Az ,Emlékezés nagyjainkra”
c. eléadassorozat keretében, az el6-
adonak elére felkért, de akadalyozta-
tott prof. Térék Tamas helyett Harcsik
Béla, a BKL Kohaszat rovatvezettje
emlékezett meg Geleji Sandor akadé-
mikus, professzor sziletésének 100.
évforduldjarol. Eletutjanak személyes
vonatkozasu részleteit kdvetéen szolt
az indulas és a mérnoki kibontakozas
csepeli éveir6l, majd oktatoi—tanszék-
vezetli tevékenysegérdl. Végul meg-
emlékezett tudomanyos munkassa-
gardl, részletezve legjelentésebb ipari
kutatdsait, és kozéleti tevékenységét
is. Az elndk kdszon6 zarszavaval
véget ért a hivatalos rész, helyet adott
a szokasos csulkds vacsora élménye-
inek, no meg a kellemes poharcsen-
geéssel kisért barati beszélgetések
folyamanak.
Hajnal J.
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A Fémkohaszati Szakosztaly 2016. évi

tevékenysége

A Szakosztaly a korabbi években ki-
alakult alapprogramjait kovetve, a
szokasos rendben élte az életét...
ami jelentés valtozas volt, az a Fém-
kohaszati Nap rendhagyo rendezése.
Mivel a székesfehérvari KOFEM (ko-
rabban ALCOA-K6fém, ma ARCONIC-
Kofém) ekkor Unnepelte alapitasanak
75. évfordulojat, felmerilt a Fémko-
haszati Nap Székesfehérvaron torté-
nd megrendezése, de oly maddon,
hogy abbdl az egyetemieket ne érje
kar, s6t minél gazdagabb programot
biztositsunk szamukra. Veégul az
ALCOA-val és az Egyetemi Osztallyal
tobbszor egyeztetve nagyszeri prog-
ram allt 6ssze: a hazigazda koltségén
autdbusznyi hallgaté érkezett Fehér-
varra, akik a nagyrendezvényt meg-
el6z6en Uzemlatogatason, majd az
Aluminiumipari Mizeumban tarlatve-
zetésen vehettek részt.

Ezek utan alljon itt dsszefoglalva
az éves jelent6sebb rendezvények
osszefoglaldja:
Szakosztaly-vezetbségi lilések:

Februar 12. Evnyitd szakosztaly-
vezet6ségi Ulés (Csepel, Schmelz-
metall Kft.)

Marcius 10. Unnepi vezetSségi
ulés. Megemlékezés nemzeti Unne-
punkrél, majd emlékezés aluminium-
iparunk nagyjai kézul Véarhegyi Gyd-

z0re és Zambo Janosra. (OMBKE-
kdzpont)

Junius 3. Kibdvitett szakosztaly-
vezet6ségi Ulés, Uzemlatogatassal.
(Szinesfémkohaszati szakmai nap a
REGY Metal Kift.-nél. Jobbagyi-
Szurdokpuspoki.)

Szeptember 20. Szakosztaly-veze-
t6ségi ilés (Ontddei Muzeum)

December 9. Szakosztaly-vezet6-
ségi llés. (Evzaré, OMBKE-kézpont )
Kiemelt szakosztalyi rendezvény:

Oktober 14. XVII. Fémkohaszati
Szakmai Nap. (Az ARCONIC-Kofém
75 éves jubileuma keretében: muze-
um- és Uzemlatogatds a miskolci
egyetemistaknak, szakmai konferen-
cia el6adasokkal, tanarok—diakok—
ipariak barati talalkozéja, hagyomany-
apolo szakestély. Székesfehérvar.)
Kiemelt helyi rendezvények:

Majus 19. Soltz Vilmos megemlé-
kezés és sirkoszorizas (Budapesti
helyi szervezet)

Szeptember. Tiszantuliak Tarsasa-
ga Szakmai Nap. (40 éves a Metalu-
kon, szegedi Uzemlatogatasok. Kecs-
keméti helyi szervezet.)

November. Kunoss Endre sirkoszo-
ruzas és megemlékezés (kalézi teme-
t6, Székesfehérvari helyi szervezet)

November 18. 65 éves a kecske-
méti aluminiumfeldolgozas, konferen-

cia és Uzemlatogatas Kecskeméten.
(Kecskeméti helyi szervezet)

November 25. Az inotai ALUMELT
szekunder aluminiumgyarté lUzem
bemutatdja, Unnepi szakesttel. (Var-
palota, Inotai helyi szervezet)
Rendszeres helyi rendezvények:

Székesfehérvari helyi szervezet:
havi klubnapok, szakmai el6adasokkal.

Budapesti helyi szervezet: rend-
szeres Uzemlatogatasok a LEAN-
szakcsoporttal k6zds rendezésben,
els6ésorban a gépjarmlgyartassal
kapcsolatos cégeknél.

A fentebb részletezett szakosztalyi
és helyi szervezeti programok mellett,
a Szakosztaly természetesen képvi-
selte magat valamennyi kézponti ren-
dezvényen is. Igy a kézgyllésen, a
~JO Szerencsét” kdszontés hagyoma-
nyos inotai Unnepén, a selmeci Sza-
lamanderen, és a kdzponti Borbala-
Unnepségeken. Végll hadd alljon itt
2016-ban kitintetett szakosztalyi tag-
jaink névsora: Penk Marton (Inota —
Szent Borbala-emlékérem), Sandor
Istvan szo. titkar (Budapest — z. Zor-
kéczy Samu-emlékérem), Baranyai
Séandor (Székesfehérvar — OMBKE
Emlékérem).

Sandor Istvan titkar
és Hajnal Janos alelnék

J
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Az OMBKE Fémkohaszati Szakosztalya és Egyetemi Osztalya

2017. november 9-én (csiitortokon)

a Miskolci Egyetemen rendezi meg a

XVIIl. Fémkohasz Szakmai Napot

El6zetes program:

14:00-17:00 Szakmai eléadasok
17:30 Kamarahangverseny
18:00 All6fogadas/Szakestély

A részletes programot a szervezébizottsag az érdekl6déknek megkduldi.

S
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B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Otté

BUZA GABOR

A munkagaz szerepe a mélyvarratos lézersu-

garas hegesztesnél

A nagy teljesitményti lézersugar kivaléan alkalmas arra, hogy segitsé-
gével pl. az ivhegesztés esetén a szokasosnal lényegesen nagyobb
sebességgel lehessen hegeszteni. A munkadarab feliiletére fokuszalt
lézersugar teljesitménye (ill. ennek feliiletegységre vonatkoztatott érté-
ke, az un. teljesitménysiiriisége) alapjan kétféle hegesztést kell megkii-
Ionboztetniink, a hGvezetésest és a mélyvarratost. Az utébbi esetben a
hegesztési folyamat sziikséges velejdroja az intenziv fémgéz- és plaz-
maképzédeés. Az alabbi cikkben ennek kériilményei jatsszdk a fészere-

pet.

Bevezetés

A lézersugaras mélyvarratos hegesz-
tés jellegzetessége, hogy a varrat-
mélység és a -szélesség hanyadosa
Iényegesen nagyobb, mint a hagyo-
manyos hegesztési eljarasokra jel-
lemz6 érték. A lang- és az ivhegesz-
téseknél a munkadarab kivant részle-
tének megolvasztasahoz szikséges
energia — ami a munkadarab felsziné-
re jut — ugyanis csak hévezetéssel, ill.
miutdn mar olvadék is keletkezett,
olvadékaramlassal juthat a mélyeb-
ben fekvd részekbe. Ebben az eset-
ben az olvadék aramlasanak intenzi-
tasan és az aramlasi irany befolyaso-
lasan keresztll tudhatjuk az 6mledék
és a bel6le megszilardult varrat alak-
jat befolyasolni [1, 2]. HOvezetéses
hegesztéssel is létre lehet hozni a
varratot, amihez — a mélyvarratoshoz
képest — kisebb teljesitménysirliség
elegendo (ill. kell).

Ahhoz, hogy a hegesztés soran
alkalmazand6é munkagaz szerepét a
varrat geometrigjanak alakulasara
tisztazni lehessen, a lézersugaras
mélyvarratos hegesztés kialakulasa-
nak mechanizmusat kell ismerni.

A mechanizmus elsé lépése a
lézersugarat alkotd fotonok halmaza-
nak elnyel6dése a fémes anyagban
(a kisérletek soran az acélban), ami
az elektromagneses sugarzas energi-
ajanak héenergiava alakulasat jelenti.
Az acél munkadarabnak a lézernya-
labban terjedd fotonok 4&ltal érintett
része felhevil, megolvad, parologni
kezd, a g6znyomas hatasara az olva-
dék felszine behorpad, igy megné a
fotonok becsatolasanak felllete, ami
altal né az anyagban id6egység alatt
keletkez6 hémennyiség. A folyamat
soran az acél hlvezetd képessége
alig valtozik, ezért a folyamat rendki-
vul gyors hémérséklet-névekedéshez
vezet a lézersugar altal érintett fellilet

Dr. Buza Gabor kohomérnék (miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem, 1975). Egyetemi
doktori értekezését 1986-ban védte meg. 1990 6ta a miiszaki tudomany kandidatusa,
1998 ota PhD-fokozattal rendelkezik. 2008-t6] a Miskolci Egyetem, 2016-t6 a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem cimzetes egyetemi tanara, 2013-
tol féiskolai tanar (Edutus féiskola). 1975-t6] 1988-ig a Vaskut, 1988-t6l a BME dolgo-
z6ja. Jelenleg a BME Gépjarmlivek és Jarmlgyartasi Tanszék nyugalmazott docense
és a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu Nonprofit Kft. kutatdja. F6 érdeklédé-
si teriilete: acélok fazisatalakulasanak vizsgalata, nagy energiastirliségli eljarasok.
Tébb mint 20 éve foglalkozik intenziven a nagy teljesitményl Ilézerek
anyagmegmunkalasi lehetéségeinek kutatasaval.
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alatti térfogatban. A hevulési folyamat
nem all meg a gézképzddéssel, mert
a fémgb6zben is elnyelédnek a foto-
nok, ezért a kondenzalt fazisok folott
g6z és plazma keveréke lebeg (vib-
ral), amin a lézersugar részben atjut.
A g6z és a plazma nyomasa és az
olvadék felszinének lézersugaras
hevitése azt eredményezi, hogy az
olvadékban egy kraterszerl bemélye-
dés (keyhole, kulcslyuk) keletkezik,
amiben az anyag mélyebben lév6
részei felé haladnak a fotonok. Az
anyag mélyebben fekv6 részeibe a
héenergia tehat nem a lassu héveze-
téssel és olvadékaramlassal jut,
hanem a fotonok, vagyis a fény
sebességével.

A lézersugar nemcsak a munkada-
rab szilard és folyékony halmazalla-
potu anyagaval lép koélcsOnhatasba,
hanem a bel6le képz&dott gbzzel és
plazmaval is, valamint a munkagaz
atomijaival, ionjaival. A lézersugaras
hegesztésnél alkalmazott munkagaz-
nak ezek szerint két szerepe van.
Egyrészt védenie kell az olvadékot a
leveg6 oxidalé hatasatél. Ebben az
értelemben védégaz a szerepe.
Masrészt a gaz atomjai kdlcsdnhatas-
ba kerllnek a fotonokkal, vagyis sze-
repuk van a plazma 0Osszetételének,
energiatartalmanak, ezen keresztll a
plazma nyomasanak alakulasaban. A
plazma nyomasa meghatarozo,
ugyanis kozvetlen szerepet jatszik a
g6z-plazma csatorna (keyhole) mély-
ségének és attételesen az dmledék
szélességének alakulasaban. A mun-
kagaz hegesztési folyamatra gyako-
rolt hatasa olyan er6s is lehet, hogy a
|ézersugar teljesitményének ndvelése
esetén meggatolhatja a folyamatos
varrat létrejottét [3, 4].
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A foton-elektron kolcsonhatasrol

A lézersugaras anyagmegmunkalo
eljarasok mindegyike termikus
hatason alapul, melynek energiafe-
dezetét a lézersugar fotonjai adjak.
A lézersugar elektromagneses
sugarzas, hullamhosszusagatol a
kvantumenergiaja, intenzitasatol
(idéegység alatt a fellletegységen
athalado fotonok szamatol) a telje-
sitménye flugg. A kvantumenergia
(egy foton E energigja) és a sugar-
zas hulldmhosszisaga (1) kozotti
kapcsolatot az un. Planck-féle
Osszefluggés adja meg, amelyben ¢
a fény terjedési sebessége vakuum-
ban, h pedig a Planck-allando:

C
E=h- ] ~ 4,136 - 107*3(eVs)

3:10° M/g) 1,24-107°(eVm)
A(m) B A(m)

Ez azt jelenti, hogy pl.: az 1000 nm
hullamhosszusagu sugarzas (kozeli
infravérds, ami a szilardtestlézerek
jellemz6 hulldmhosszusag-tartoma-
nyaba tartozik) egyetlen fotonjanak
1,24 eV energidja van, ami egyébként
1,98x10719 J-nak felel meg. Mas meg-
vilagitasban: ahhoz, hogy a megmun-
kalando darab feliletét 1 kW teljesit-
ményU lézersugarral vilagitsuk meg, a
felliletre masodpercenként kb. 5x1021
darab, 1000 nm-es hullamhosszusa-
gu fotonnak kell érkeznie.

A fotonok az elektronokkal ugy ke-
rilnek koélcsdnhatasba, hogy a foton
energigjat az elektron veszi at. Az
energiaatadasban a foton és a moz-
gasban lévd elektron magneses mo-
mentuma jatssza a fOszerepet. Az
energiaatadas kovetkezteé-

_ Tehetetlenségi Osszetartdsu
plazma (NIF) c
4 ,/8
10+ -
Tokamak ]
E] @
10°+ \g
=]
2 g
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@ 0 Parazskisiilés &
£ 10° [pardzsiisules|
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Eél Gk s
102 vezet §
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lézer (XFEL)

miért jut at az Gvegen (szigetel6k)
és a fémeken nem. Kevés szabad-
elektron esetén alig van modja a
fotonoknak az energidjuk atadasa-
ra, vagyis a tobbségik athalad az
anyagon.

A fotonatbocsatd képességnek
azonban az anyagok elektrons(ri-
ségen tul er6s hullamhosszusag-
flggése is van. Ezt érzékelteti a 2.
abra. Ezen az abran mar az is Iat-
szik, hogy a kulénb6z6 hullamhosz-
szusagu lézersugarak reflexidja
miként fligg az elektrons(riiségtol.
Megjegyzend6, hogy a harom
alapveté kolcsonhatas (elnyelés,

M 1. abra. Néhany anyagcsoport jellemzé elekt-
ronslrisége és az elektronok atlagos energiaja

tikrozés, ateresztés) egyik gyakor-
lati kdlcsdnhatasban sem abszolut,

Az atommagokhoz nem ko6tédé
elektronok és pozitiv toltésd ionok ko-
z0s halmazat plazmanak tekintik.
Csoportositasuk gyakran a plazma
strlsége (térfogategységben lévé tol-
téshordozdok szama) vagy a részecs-
kék (tdbbnyire az elektronok) hémér-
séklete, energiaja alapjan torténik.
Talan szokatlan, de még a szilard hal-
mazallapotu, fémes természet(i anya-
gokat is slirl plazmanak lehet nevez-
ni (oka: kristalytan, fémes kotés jel-
lemzéi).

Az anyagok elektrons(riiségét a
térfogategységben 1évé szabadelekt-
ronok szamaval jellemzik. Az 1. dbra
néhany anyagcsoport jellemzé elekt-
rons(iriiséget és a szabadelektronok
egyedi energiajat mutatja. Lathato,
hogy a szigetel6k elektronsuirlisége
tébb nagysagrenddel kisebb, mint a
fémeké. Ezen az alapon kdénnyen
magyarazhato, hogy pl.: a lathato tar-
tomanyba es6 fotonok nagy része

vagyis mindig, mind a harom jelen-
ség érvényesll, legfeljebb valamelyik
dominans. A dominans kdlcsdnhatés
alapjan mondjuk példaul az egyik
anyagra azt, hogy atlatszo, a masikra
pedig, hogy tukrdzé.

A 2. abra alapjan azt hihetnénk,
hogy egy anyag elektronsiriségének
novekedése a reflexio linearis csokke-
nését eredményezi (egy anyag elekt-
rons(riségének novekedését egy-
szer( eszkozokkel is eld lehet idézni,
pl.: heviteni kell). A valésagban — a
reflexio szempontjabdl — ez csak egy
befolyasolo tényezé a tobbi kdzott.

A lézersugaras anyagmegmunkalo
technoldgiakkal foglalkozok szamara,
a megmunkalando anyagok kozott az
ezlst a ,mumus”. A kdzismert fémek
kozul az ezUstot a legnehezebb |ézer-
sugarral megmunkalni (vagni, gravi-
rozni, hegeszteni stb.). Mégsem az
ezustnek van a legnagyobb elektron-
slrlsége, ahogyan az az 1. tablazat
adataibdl latszik.

A gyakorlati tapasztala-

ben az elektron kinetikus 5

energiaja lesz nagyobb. Ezt
szokas elektron-hémeérsék-
letként is értékelni.

Nem mindegyik elektron
képes tetszéleges hullam-
hosszusagu foton energiaja-

Hulldmhosszisag, nm

nak atvételére. A szabad- 107 er S
Q¢ %
elektronok mindegyiket ké- S . 2t e .
I 10t zo x S
pesek, az atommag korul ra
keringbk azonban csak a - ' ' . . .S . . . .
megfelelé hullamhosszusa- 10* 107  10® 10® 10° 10* 10® 10° 10*

guakeét, és azokét is csak to-

CO, lézersugdr ~~.._

-

Ref/@x; )
(0]

Nd:YAG lézersugar

tokat, egyes elméleti meg-
fontolasokat és az 1. tabla-
zat adatait Osszevetve
megtalalhaté az 6sszhang
az elmélet és a gyakorlat
kozott. Az ezlistnek ugyan-
is a legkisebb a fajlagos
ellenallasa és egyben a
legnagyobb a max. aram-
sliriisége, valamint a sza-
badelektronok mozgékony-

Optikal sugarzas

e p -3
Elektronsirdség, cm

saga (ez utébbi az elektron
altal keltett magneses tér-

vabbi feltételek esetén (ka-
rakterisztikus sugarzas, be-
toltetlen energiaszintek stb.).

B 2. abra. Kilonb6zé elektrons(iriségl anyagok reflexidja egyes
hullamhosszisagu sugarzasok esetén

er6t noveli). A 2. abrat is
figyelembe véve, ezek
egyltt eredményezik azt,
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1. tablazat. Néhany fém szabadelektronokkal kapcsolatos tulajdonsaga

- i s . Max.
e I:lektrm:surus:eg, Mozg:ekonysag, aramsiirtiség, Fajlaglris);xclflzcnzillzis,
2. - - 2.'" & : : =10 ‘m
x10™" em *107 m/(V-s) %102 A/m?
Eziist 5.8 6,68 38,744 1,6
Arany 5,9 1.44 8,469 22
Réz 8.5 4,30 36,550 153
Aluminium 8.3 2,70 22,410 2,8
Nikkel 8.6 1,74 14,946 42

hogy a fotonok energigjat inkabb ref-
lektalja, mint elnyeli. Az elsé tablazat-
ban feltlintetett fémeket sorra véve, a
lézersugaras megmunkalas nehézsé-
gi sorrendje: ezlst, réz, aluminium,
nikkel (az arannyal ilyen tekintetben
nincs személyes tapasztalatom).

A gbz-plazma csatorna folotti felhé
viselkedését, ill. tulajdonsagait hason-
6an kell megitélni, értelmezni. Az
bizonyos, hogy a lézersugar hatasara
keletkezett plazma elektronsirisége
és elektron-hémeérséklete (ami a moz-
gékonysagaval van szoros Osszefug-
gésben) alapvetéen meghatarozza a
lézer-plazma kolcsbnhatas eredmé-
nyét [7].

Lézersugaras hegesztési kisérletek
CO,-lézersugarral

A 2. dbra tébbek kdzott azt is szemlél-
teti, hogy a plazma elektronsurisége-
nek ndvekedésével hamarabb (kisebb
koncentracio esetén) kezdddik meg a
lézersugar reflexiéja a CO,-lézersu-
gar esetében, mint a szilardtest-lézer-
sugar esetében. Ezen az elvi alapon
nyugvo jelenséget mar régota ismerik,
és learnyékolasi jelenségkent tartjak
szamon. A jelenség bekovetkezése-
hez sziikséges nagysagu lézersugar-
teljesitmeénys(riséget CW (folytonos
sugarzas) uzemmodban, abban az
idében, csak CO,-lézersugarforrassal
tudtak elérni. Ezért is fedezhették fel
elészor ott a jelenséget (3. abra).

A learnyékolasi jelenség abban all,
hogy a lézersugar teljesitményének
novekedésevel (azonos fokuszfolt-
méretet tartva) kezdetben (folyamato-
san mélyuld és kissé szélesedd) ho-
vezetéses hegesztési varrat keletke-
zik, majd kb. 10% W/cm? teljesitmény-
slrdsegtél pedig mélyvarrat. A két
varrattipus kozott az atmenet ugras-
szerl, aminek az a magyarazata,
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hogy a géz-plazma csatorna (keyhole)
kialakulasakor az acélokon a lézersu-
gar korabbi 30—40%-os abszorpcidja
— az ongerjeszt6 folyamatban — kozel
100%-ra ugrik. A lézersugar teljesit-
meényének tovabbi névelése a varrat-
mélység novekedését eredményezi,
ill. a hegesztési sebesség egyidejl
novelésével a varrat egyre keske-
nyebbé, karcsubba valik, a héhatas-
Ovezet szélessége csokken. Ennek a
hegesztéstechnikai szempontbdl ked-
vezd jelenségnek azonban kb. 107 W/cm?
teljesitménysuriségnél vége szakad.
Az oka pedig az, hogy a ndvekvd
lézersugar-teljesitmény (fotons(irG-
ség) kovetkeztében a plazmafelhében
is megnd az elektronsdriiség, ami a
reflexi6 mértékének ndvekedését
eredmeényezi (lasd 2. dbra), igy a foto-
nok nem jutnak be a géz-plazma csa-
tornaba, a csatorna fitése megszinik,
lezuhan a gbéznyomas, ezért ,6ssze-
esik”. Természetesen a plazmafelhé is
gyorsan eltlinik, mert a csatornabdl
megszlinik a gb6z-plazma keverék
kiaramlasa, utanpoétiasa. A plazmafel-
hd eltinésével a folyamat Ujraindul,

hiszen a lézersugar folytonossaga

nem szakad meg. Az eredmény az

un. ,bukdacsolod” varrat: egy darabig
mély a varrat, majd hirtelen nem
mély, és Ujrakezdédik a mélyvarrat.

A plazma képz6édésének, létének

a hegesztés soran tehat elénye és

hatranya egyarant van. El6nye a

plazmanyomas, ami ndveli a géz-

plazma csatorna és ezen keresztil a

varrat mélységét. Hatranya, hogy az

elektronsiriiség ndvekedésével

egyre tdbb fotont nyel el, ill. reflektal,
igy gatolja a fotonok géz-plazma csa-
tornaba jutasat.

A lézersugaras hegesztésnél alkal-
mazott munkagaz is szereplGje a plaz-
maképzddésnek (a plazma ionizalt
atomjainak egy része fém, a tdbbi
gaz). Logikus tehat a kérdés: a gaz
milyenségének és mennyiségének
valtoztatasaval befolyasolhaté-e a
varratképz6dés folyamata, dinamika-
ja, és ami miszaki szempontbdl fon-
tos, a varrat geometriaja?

A kérdés megvalaszolasa érdeké-
ben 247 hegesztési kisérletet hajtot-
tunk végre. A sugarforras 4,5 kW CW
fényteljesitményld CO,-lézer volt
(Rofin gyartmanyu DC 045, SLAB). A
fokuszalod tukor fokusztavolsaga 200
mm, a sugarmindségi jellemzé k =
0,97. Osszesen 8 gaz(keverék) hata-
sat vizsgaltuk:

* 100% szén-dioxid

* 100% argon

* 100% hélium

* 76% argon, 19% hélium, 5% hid-

rogén

* 80% argon, 20% hélium

* 60% argon, 40% hélium
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B 3. abra. A plazma learnyékol6 hatasa CO,-lézersugar esetén
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* 40% argon, 60% hélium

* 20% argon, 80% hélium

A hegesztési Kkisérletek soran
harom technoldgiai tényez6t valtoztat-
tunk, az alabbiak szerint:

— A lézersugar teljesitménye: 2600—
3400 W, 200 W-os lépésekben;

— Hegesztési sebesség: 2100-6300
mm/min, 300 mm/min-es lépések-
ben;

— Fokuszhelyzet: £2,6, £1,3 és 0 mm.
A hegesztési varratokon szamos

vizsgalatot végeztink, tobbek kdzott a

keresztmetszeti mintdk maratott (3%-

os Nital) metallografiai csiszolatain

varratgeometriai adatokat hataroztunk
meg (4. abra).

A vizsgalatok eredményeinek egy
csoportjat mutatja az 5. abran lathato
diagram. Ezen a varratmélység és a
fajlagos energiabevitel kapcsolata lat-
hatd, kuldonb6zé munkagaz-dsszeté-
telek esetén. Azonos fajlagos energia-
bevitel esetén azért van egy gazosz-
szetételnél is tobb, kilénbdzd varrat-
mélységadat, mert tobbféle fokusz-
helyzettel és hegesztési sebességgel
készultek ilyen varratok. Ezek a valto-
z0k képesek jelentdsen befolyasolni a
varratmélységet.

A diagramon az lathatd, hogy a
mért adatokat szimbolizalé6 pontok
donté tobbsége egy hatarologorbe
alatt helyezkedik el. Egy csoport
azonban kilog a tébbi kozil, raadasul
mindegyik esetben azonos a munka-
gaz Osszetétele (Ar: 40%, He: 60%).
A hatarologérbe alakjaban nincs
semmi kulénds, hiszen csak annyit
mutat, hogy a fajlagos energiabevitel
ndvekedésével a veszteség mértéke
is n6, vagyis a varratmélység és a faj-
lagos energia kozotti kapcsolat nem
linearis.

A kilégo esetekben, nagy valoszi-
niséggel az idedlis gazdsszetétel
kovetkeztében, a fizikai jelenségek-
nek egy kedvezé mértékld kombinaci-
Oja eredményezi a kiugréan nagy var-
ratmélységet. A géz-plazma csatorna
folotti plazmafelhn6ben még nincs
olyan sok nagy energiaju szabad-
elektron, hogy a lézersugar atjutasat
hatékonyan gatolja, learnyékolja.
Ahhoz viszont elég sok van, hogy a
csatornaban kelléen nagy plazmanyo-
mast tudjon létrehozni, ezzel novelve
a varrat mélységét. A lehetséges sza-
badelektronok szama a gazkompo-
nensek rendszamabdl koévetkezik [5].
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M 4. abra. A mért varratgeometriai adatok

A karcsu hegesztési

b varrat kialakulasat is a

— a Varratmélység 40% Ar + 60% He mun-
bt b Koronaszélesség kagaz-6sszetétel tamo-

d ¢ Koronamagassig | gatja legjobban. A tiszta

~ \ / d Gyokszélesség hélium, amit a szakiroda-
4 f e Kidudorodis lom is egyontetiien java-

- (beszivodas) sol mélyvarratos hegesz-

A f Félértékszélesség | teshez (sajnos lényege-
sen dragabb, mint az

argon), szintén alkalmas
karcsu varrat létrehoza-

Az sem véletlen, hogy ehhez az idea-
lis esethez egy sz(k fajlagosenergia-
tartomany tartozik. Tul intenziv lézer-
sugar esetén a kevesebb sza-
badelektron is tulhevil, ami lézersu-
gar-arnyékol6 hatast eredményez
ugyanugy, mint a sok, kisebb energia-
ju (hidegebb) elektron.

A 6. abran ugyanennek a kisérlet-
sorozatnak masféle mérési eredmény
megjelenitése lathato.

sara. Ez azért lehet, mert a héliumnak
csak két elektronja van, mig az argon-
nak 18, igy nehezebben jon 6ssze a
plazmafelhé Iézersugarat learnyékold
hatasahoz szikséges elektrons(irl-
ség, vagyis tobb foton jut a géz-plaz-
ma csatornaba. A csatornaban uralko-
d6é nyomas ilyenkor nagyobb részben
szarmazik a fémgézbdl, mint a plaz-
mabdl, dsszehasonlitva az argon-héli-
um gazkeverék esetével.
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Lézersugaras hegesztési kisérletek
szilardtestlézerrel

A kisérleteket a CO,-lézersugaraso-
kéhoz hasonléan végeztik. Ebben az
esetben elhagytuk a hidrogéntartalmu
gazkeverék hatasanak vizsgalatat,
mert annak nem talaltuk dominans
szerepét. Maradt tehat az argon-héli-
um arany hatasanak vizsgalata.

A sugarforras Trumpf gyartma-
nyu, TruDisk 4001 tipusu, lézerdio-
dakkal gerjesztett, itterbiumotvozési
(A= 1,030 nm) korong(disk)lézer volt.
A 100 pym atméréju optikai szalban
vezetett, maximum 4 kW teljesitmé-
nyd, folyamatos (CW) lézersugarat
200 mm fokusztavolsagu lencse foku-
szalta a munkadarabokra.

A fokuszhelyzet +3, 0 és -3 mm
volt, a tovabbi technoldgiai valtozok
pedig a 2. tablazat szerintiek. A nyolc-
féle munkagazzal ez 6sszesen 288
hegesztési kisérletet jelentett. Az
alabbiakban csak a 0 mm defokusz
helyzethez tartozd kisérleti eredmé-
nyek szerepelnek.

A varratmélység fajlagosenergia-
fuggését a 7. és 8. abra szemlélteti. A
7. dbra a kisebb (<100 J/cm) fajlagos-
energia-értékek esetét mutatja, a 8. a
nagyobbakét (>100 J/cm).

A kisebb fajlagosenergia-tarto-
manyban a vart értékek és tendenciak
lathatok: névekvé fajlagos energia a
varrat mélységének novekedését
eredményezi. A munkagaz hatasaban
pedig azt tapasztaljuk, hogy a tiszta
hélium és a 80% He + 20% Ar gazke-
verék eredményezi a legnagyobb var-
ratmélységet a fajlagos energia min-
den értéke esetén. Ez a tapasztalat
egybevag a kozeli infravords tarto-
manyba esé [ézersugar és a plazma-
felh6 kolcsdnhatasaval kapcsolatos
ismereteinkkel. Ebben a hulldamhosz-
szUsag- e€s energiaslriség-tarto-
manyban a plazmafelhének még sza-
mottevé atbocsatoképessége (transz-

2. tablazat. A szilardtestlézeres hegesztési
valtozéi
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W 7. abra. A fajlagos energia és a munkagaz Osszetételének hatasa a varratmélységre
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M 8. abra. A fajlagos energia és a munkagaz sszetételének hatasa a varratmélységre

misszidja) van, igy a g6z-plazma csa-
torna létrehozasaban és fenntartasa-
ban a géznyomasnak nagyobb szere-
pe van a plazmanyomashoz képest.
100 J/cm folotti fajlagos energia
esetén mar annyira megné a plazma-
felhé elektronsdiriisége, hogy a foton-
atbocsato képessége észrevehetben
lecsdkken. Ebben az energiasiriség-
tartomanyban a g6z-plazma csatorna
létrehozasaban és fenntartasaban a
gb6znyomashoz képest mar a plazma-
nyomasnak lesz nagyobb szerepe. A
nagyobb plazmanyomashoz tdbb
szabadelektron-
ra van szukség,
ezért nem a héli-

kisérletek technoldgiai

umban gazdag
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miperc | miperc | miperc | miperc | mlperc munkagaz ered-
2000 W X X ményezi a na-
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3000W | x X X X elyseget.
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izl X 40% He Ossze-
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tétell gazkeveréknek van a legkedve-
z8bb hatasa a varratmélységre.

Az, hogy a szilardtestlézer l1ézersu-
gara is kolcsonhatasba lép a plazma-
felhével, nem meglepd, hiszen az is
anyag. A mélyvarratos lézersugaras
hegesztés esetén a plazmafelhd ar-
nyékolohatasa azonban mar nem
annyira kozismert, mert az ennek
kimutatasahoz szikséges teljesit-
ménysiriségi (W/cm?2) |ézersugar
(sugarminéség és teljesitmény kedve-
z8 értéke) csak az utobbi idében all
rendelkezéslinkre. Az arnyékolohatas
a tapasztalatok szerint nem olyan
erés, mint a CO,-lézersugar esetén,
de létezik (9. abra) [6]. Ezt igazoljak a
bemutatott kisérleti, ill. mérési ered-
ményeK is.

Osszefoglalas
A mélyvarratos lézersugaras hegesz-

tés technologigja hazankban is egyre
elterjedtebb. A hegesztéstechnolégiai

www.ombkenet.hu
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B 9. abra. A plazmafelhé arnyékold hatasat szemléltetd vazlat

CO,- és Nd:YAG-lézersugar esetén [6]

szio a lézersugar
hulldmhosszusa-
gan), ennek ko-

valtozék meghatarozasa soran tébb-
nyire a lézersugar teljesitményét és a
hegesztési sebességet ertékelik, jo
esetben a fokuszhelyzetet. Kétségte-
len, hogy ezek fontosak a varratgeo-
metria szempontjabdl, de a cikk arra
szeretné a figyelmet felhivni, hogy a
hegesztési munkagaz kémiai 6sszete-
telének is markans hatasa van a
hegesztés eredményére.

Az iparban alkalmazott két Iézersu-
gar-hullamhosszusaggal (CO; és szi-
lardtest) végzett, 6sszesen 535 he-
gesztési kisérlet eredményeinek érté-
kelése soran bebizonyosodott, hogy a

vetkezményeként
a gbz-plazma csatornaba juto lézersu-
gar-teljesitményt, igy a megolvasztott
és elparologtatott fém mennyiségét,
ill. aranyat és mindezek a hegesztési
varrat geometrigjat. A cikk (terjedelmi
okokbdl) az eredmények kis részére
Osszpontosit, elsésorban a varrat-
mélység és a munkagaz Osszetétele
kozotti 6sszefliggésekre, ill. azok ma-
gyarazatara.
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MAJTENYI JOZSEF — KARPATI VIKTOR — BENKE MARTON — MERTINGER VALERIA
Marado feszultség meghatarozasa maroprobas
és rontgendiffrakcios mdédszerekkel jarmuipari
kormanyfogasléc félkésztermék gyartasi

folyamataban

Autdéipari kormanyrad elétermékek maradé fesziiltségének valtozdsat a
fé6 megmunkalasi lIépések, nevezetesen indukciés edzés, megeresztés,
hantolas, polirozas, fesziiltségmentesités és utopolirozas utan innova-
tiv, roncsolasmentes (mintakivagas nélkiili) rontgendiffrakciés mod-
szerrel vizsgaltuk. Az el6termékek deformaciéra valé hajlamat a gyarto
altal mar alkalmazott, makroszkopikus deformacion alapulé6 médszerrel
hataroztuk meg. A mért fesziiltségértékeket korrelaltattuk a makrosz-
kopikus deformaciora valo hajlammal. A kapott eredmények alapjan az
elétermékek anyageltavolitas k6zbeni deformdciés hajlamat elére lehet
Jelezni a kiilonb6z6 megmunkalasi dllapotokban.

www.ombkenet.hu
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Bevezetés

A jarmdipar magas kdvetelményeket
tamaszt a beszallitokkal szemben,
nemcsak a méretpontossag, fellleti
érdesség vagy az anyag Osszetételé-
re vonatkozoan, hanem olyan — egy-
szerl modszerrel nem mérhetd —
tulajdonsagokkal szemben is, mint a
marado feszlltség a félkész termék-
ben. A marad¢é fesziiltség ismereté-
nek azért van jelent6sége, mert a
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készre munkalas soran a darabban
lévé fesziltséget megbontva a to-
vabbi megmunkalast nehezitheti,
vagy bizonyos esetekben tovabbi
megmunkalasra teljesen alkalmatlan-
na teheti. Annak érdekében, hogy
monitorozzuk a maradé feszlltség
valtozasat autoipari kormany fogas-
rad félkésztermék megmunkalasi fa-
zisai utan (edzés, nemesités, hanto-
las, nyomépolirozas, feszultségmen-
tesité hokezelés, utdpolirozas), ront-
gendiffrakcidos és maroprébas mara-
do feszlltség vizsgalatokat végez-
tink a tényleges gyartasi sorbdl kivett
mintadarabokon. A rontgendiffrakcios
vizsgalati mddszer egy innovatiyv,
mintakivagast nem igényl6 eljaras,
mely egyrészt lehetévé tette a vizs-
galt rudakban lévé fesziltségek meg-
hatarozasat a valdés fesziltségtér
megbontasa nélkul. A roncsolasmen-
tes jelleg masik elénye, hogy a ront-
gendiffrakcios vizsgalaton atesett
mintadarabokon lehet6ség volt elvé-
gezni az anyageltavolitason alapuld
maroprobas makroszkopikus defor-
macio vizsgalatokat és a két mod-
szerrel kapott eredményeket Ossze-
vetni. Rontgendiffrakcios modszerrel
a vizsgalt termék egy pontjaban a
vizsgalt térfogatrészrél szamszerd
feszlltségértéket kapunk, mig a ma-
réprobas vizsgalattal a makroszkopi-
kus deformaciobdl kdvetkeztetiink a
rudban jelen |1évd, nagy térfogatra ki-
terjedt marado fesziltségre. Azonban

1 2
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2 o

ob—0—noo-
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o

M 1. abra. Az acél prébatest alkotéi (A—H) mentén vizsgalt pontok (1-5) tavolsaga [7]

a maroprébas vizsgalattal nem ka-
punk szamszer( feszultségértéket.
Célunk a kulonboz6 gyartasi folya-
matokon atesett félkész termékekben
kialakult marado fesziiltség valtoza-
sanak nyomon kovetése, valamint a
rontgendiffrakcios és a mardprobas
mérési moédszerekkel kapott eredmé-
nyek kdzotti korrelécio vizsgalata.

Elvégzett vizsgalatok

A vizsgalatokat a jarm(iparban ked-
velt DIN EN 10083-3 szabvany sze-
rinti 37CrS4+HL nemesitheté acélti-
pusbol készilt félkészterméken
végeztik, melynek Osszetételét az 1.
tablazat foglalja 0ssze.

A vizsgalt rudak autdipari kormany
fogasrud félkésztermékek, melyeken
a Lech-Stahl Veredelung GmbH
folyamatos gyartdsoron az alabbi 6
megmunkalasi mdveleteket végzik:
edzés, megeresztés, hantolas, poli-
rozas, fesziiltségcsokkentés, utépoli-
rozas. A rudak feszlltségallapotat
minden megmunkalasi Iépés utan fel-

1. tablazat. A kisérlethez felhasznalt acél dsszetétele

térképeztik. A rudak gyartasi folya-
matanak paraméterei az alabbiak. A
korulbelll 7 m hosszu rudak hékeze-
Iése indukciés maodszerrel torténik.
Az edzési hémérséklet 880 °C, mely-
rél direkt vizhitéssel edzik a rudakat.
A rudak megeresztése 720 °C-on tor-
ténik [1]. A hOkezelést kovetben a
hantolads kovetkezik [2]. A megmun-
kalando acélrudak egymast kovetéen
haladnak at a berendezés egyes sza-
kaszain, igy a meleghengerelt durva
fellletet eltavolitva egy kisebb, pon-
tosabb tlrésosztalyba tartozé atmeé-
rét és fellleti érdességet kapnak. Ezt
kovetéen az acélrudakat egy nyomo-
polirozé berendezéssel polirozzak
[2], ezzel egy sima, egyenletes,
mechanikai sérilésektél mentes fell-
letet biztositva a késébbi félkészter-
mék szamara. A polirozott rudakat a
megeresztési hdmérsékletnél kisebb
hémérsékleten indukciésan fesziilt-
ségmentesitik. A feszlltségmentesi-
tett rudakat végul egyengetd poliro-
zasnak vetik ala, mellyel a gyartas
kozben esetlegesen kialakult apré

Olvadékanalizis témeg%-ban kifejezve

Cc Si Mn P S Cr Mo Nb

Ni Cu | Sn Al Vv B Ti N

0,36 | 0,23 0,77 | 0,007 | 0,027 | 1,02 0,04 | 0,002

0,14 | 0,170,012 (0,022 | 0,01 |0,0003|0,001 | 0,008

Majtényi Jozsef 2008-ban szerzett okleveles metallurgus-6ntész
summa cum laude diplomat a Miskolci Egyetem Mdszaki
Anyagtudomanyi Karan. 2013-t6l a Max Aicher Gruppe-hoz tarto-
z6, németorszagi Lech-Stahl Veredelung GmbH oberndorfi gyara-
ban a mindségbiztositasi osztaly vezetdje. 2014-ben levelezd
tagozaton doktorandusz hallgaté lett a Miskolci Egyetem, Fémtani
Képlékenyalakitasi és Nanotechnoldgiai Intézetnél. Kutatasi tert-
lete az indukciés acél edzés fémtani vonatkozasai, maradd
feszliltség kialakulasa, mérése, kiilénb6zé mérési médszerekkel.
Karpati Viktor a Miskolci Egyetem Mlszaki Anyagtudomanyi
Karanak BSc-szakos hallgatéja. Kutatasi teriilete a radszerd
el6termékekben edzési eljarasok soran kialakulé6 maradoé feszlilt-
ség jellemzése kbzpont nélkdili rontgendiffraktométerrel.

Dr. Benke Marton 2004-ben szerzett okleveles anyagmérnok dip-
lomat a Miskolci Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi Karan. 2010-
ben PhD-oklevelet szerzett. Jelenleg a Miskolci Egyetem Fémtani,
Képlékenyalakitasi és Nanotechnolégiai Intézetben dolgozik
egyetemi docensként. Fébb kutatasi teriiletei. martenzites atala-
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kulasok alakemlékezé btvozetekben és TWIP/TRIP acélokban;
novelt élettartami szelektiv forrasztészerszam-anyag fejleszté-
se; onalapu, tbbbalkotés forraszanyagok fémtani folyamatainak
vizsgalata; rontgendiffrakciés fazisazonositas, maradé fesziilt-
ség meghatarozasa réntgendiffrakciés moddszerrel, textura-
vizsgalatok.

Dr. Mertinger Valéria 1990-ben a Miskolci Egyetem Kohoémérnoki
Karan fémalakitd szakon, fémtani agazaton, 1994-ben pedig a
Kossuth Lajos Tudomany Egyetemen mérnék-fizikus szakon szer-
zett oklevelet. PhD-fokozatat 1998-ben szerezte a Miskolci
Egyetemen. A Mliszaki Anyagtudomanyi Kar egyetemi tanara, a
Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnologiai Intézet igazga-
téja, a Kerpely Antal Anyagtudomanyok és Technologiak Doktori
Iskola térzstagja. FObb kutatasi terliletei: kristalyosodas, mar-
tenzites atalakulasok alakemiékezé étvézetekben és TWIP/TRIP
acélokban, marad6 fesziiltség meghatarozasa réntgendiffrakcios
modszerrel, textaravizsgalatok, aluminiumétvézetek fémtani fo-
lyamatainak vizsgalata.
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fellleti karcokat, vagy bizonyos ese-
tekben a deformalddast csdkkentik. A
7 m hosszu rudakbol minden egyes
gyartasi lépés utan a vizsgalatokhoz
szukséges 500 mm-es probat vag-
tunk ki. A vizsgalandé rudak maradé
fesziltségallapotanak mérése a
Stresstech cég altal gyartott XStress
G3R kozpont nélkili rontgendiffrakto-
méterrel tortént. Ez a berendezés
Magyarorszagon egyedulalld, sét,
még eurdpai viszonylatban is ritka-
sagnak szamit. A vizsgalatoknal Cr-
rontgencsovet és a sin2W modszert
alkalmaztuk — 45°, — 30°, 0°, 30° és
45° dontési szogekkel, mellyel a ferrit
(211) racs siktavolsaganak (d) elto-
I6dasat mérjuk minden W dontési
pozicidban [3-8]. Az alkalmazott cs6-
feszlltség 25 kV, a futéaram 6 mA, a
detektoriv 50 mm és a kollimator at-
mérdje 3 mm volt. A maradd normal-
feszlltség (o) értékeket a vizsgalan-
do rudak nyolc alkotoja (A-H) mentén
85 mm ponttavolsaggal minden pont-
ban hosszanti iranyban meértik. (1.
abra). A polirozott rudak esetében a
részletesebb vizsgalat érdekében az
alkotok mentén lévé mérési pontta-
volsagokat 20 mm-enként vettik fel.
Az esetenként el6forduld kiugro pont
kornyezetében részletesebb vizsga-
latot végeztink, hogy megbizonyo-
sodjunk a kiugro érték lokalis jellegé-
rél. A hantolt rudak esetében tébblé-
péses melységi feszlltségvizsgalatot
is végeztunk, melynél a rétegeket egy
Struers gyartmanyu Movi-Pol 5 tipu-
su elektrolitos polirozé berendezés-
sel tavolitottuk el. Minden polirozasi
lépés utan az eltavolitott réteg vas-
tagsaganak mérése egy stabilan épi-
tett tartoban, Mitutoyo gyartmanyu ta-
pintasos elven m(ik6dd méréora se-
gitségével tortént, mellyel az eltavoli-
tott rétegvastagsagot ezred mm-es
pontossaggal mérhettik. Az atlagos
feszlltségértéeket a radon mért 6sz-
szes feszlltségerték atlagaként hata-
roztuk meg. A rontgendiffrakcios mé-
réseket kdvetéen a rudakban 1év6 fe-
szlltségallapotot mardéprobas maod-
szerrel vizsgéltuk, melynek menete
az alabbi. A vizsgalando rudban lévé
feszlltségre utalé makroszkopikus
deformacidértéket a rad kimunkalatlan
allapotaban megmeért legnagyobb Uté-
se, és a rudbdl bizonyos részt kimun-
kalva ugyanazon pontban mért leg-
nagyobb (téskilonbsége (a deforma-
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M 2. abra. A maropréba mérési és megmunkalasi paraméterei [6], ahol az M pont a
mérés helye 10 mm-re a homlokfelilettél. A homlokfelllettél mérve az A pont 220 mm.
a B pont 490 mm tavolsagra az alatamasztasi pontokat jeloli
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M 3. abra. Az edzett rad maradoé fesziltségallapota a nyolc alkoté (A—H) mentén

150 +
o0 | B3-1
50 4
0 +
®
a -100 -
£
& -150 +
=200 -+
-250 +
A =m--- B — —C D
-300
E F ——G H
-350 +
85 170

255
Tavolsag [mm]

z —_—
----

340 425

M 4. dbra. A megeresztett rid marado fesziltségallapota a nyolc alkoté (A—H) mentén

cié nagysaga) adja. Amérés lényege,
hogy a 2. abra szerinti rajz alapjan a
mérendd prébanak az M pontban
utésmérdoraval megkeressik a leg-
negativabb pontjat, amit bejeldlink,
€s a mérdorat ebben a pontban lenul-
lazzuk. Ez lesz a referenciapont (0).
A prébat 360°-ban koérbe forgatva
megkeressik a rud maximalis Utési
pontjat, amit X-szel jeldlink. Ezt az

allapotot maras el6tti  allapotnak
nevezzik, hiszen itt a proba kereszt-
metszete még teljes. Ezt kdvetben a
probabdl marassal anyagot tavolitunk
el a 2. abran szerepl6 el6irasnak
megfelel6 paraméterekkel — innen
kapta a vizsgalat a ,marépréba” elne-
vezést — ugy, hogy a préban bejeldlt
X maximum pont a mardgép asztala-
ra 90°-os szdget bezarva felfelé
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W 7. abra. A polirozott rid maradé fesziiltségallapota a nyolc alkotdé (A—H) mentén

legyen. A kimarando terillet mélysége
az adott keresztmetszet( rud atméré-
jének a 40%-a, hossza 180 mm. A
kimart préban ismét megmeérjik a
darab maximalis Utését, ebben az
esetben ugy, hogy a méréorat a ko-
rabban 0-val jeldlt (referencia) pont-
nal nullazzuk. A vizsgalando rudban
lévé feszlltségre utald deformacio-
értéket a rud maratlan allapotaban
megmeért legnagyobb utése és a rud-
bdl bizonyos részt kimarva, ugyan-
azon pontban meért legnagyobb Utés-
kuldénbsége (a deformacioé nagysaga)
adja [9].

Eredmények

Az indukciésan edzett rud maradod
feszlltségallapotat a 3. abra mutatja.
Az abran az egymassal szemben
Iévé alkotokat azonos vonaltipus jel-
zi. A feszlltségmérések soran a mé-
rési hiba minden esetben 50 MPa
alatti volt, ezért a mérési hibasavokat
nem tlntettlk fel.

Az abran lathato, hogy az indukci-
0s edzés utan a radban jellemzdéen
gyenge nyomofesziltség van jelen.
Az indukcids edzés utan a fellleten
kialakult nyomofesziltség 6sszhang-
ban van a szakirodalomban kdzdlt
eredményekkel [10]. A nyoméfeszilt-
ség nagysaga kicsi, a fesziltségérteé-
kek 20 és 85 MPa kozétt valtoznak. Az
atlagos marad¢ feszlltség értéke 35
MPa. A rudban 1év6é maradé feszlltség
eloszlasa alkotonként, valamint a rad
minden alkotoja mentén viszonylag kis
értékek kozott valtozik.

A megeresztett rud maradd fe-
szultségallapotat a 4. abra mutatja.
Az alkalmazott indukciés gyartasi
technolégianak készénhetéen a hé6-
kezelend6 acélrud teljes hossza
mentén, minden egyes pontjaban
azonos korUlményekkel és bedllita-
sokkal tortént a hékezelés. Ez az
abran a nyolc alkotén mért feszilt-
ségértékeken is jol latszik.

Jellemzéen feszultségmentes alla-
pot alakult ki. Az egész rudban két
alkoté egy-egy pontjaban gyenge
nyomofesziltség volt mérhetd, me-
lyek értéke 65 MPa alatti. Ezektdl
eltekintve a fesziltségeloszlas egyen-
letes.

A hantolds hatasara bekovetkezd
véltozast az 5. abra mutatja. A
mechanikai anyageltavolitasnak ko-
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szbnhetben a hantolt rud fellletkdzeli
térfogatrészében nagy fesziltségek
alakultak ki.

A nemesitett, hantolt rudban kiza-
rélag huzéfesziiltség van jelen, mely-
nek eloszlasa rendkivil rendezetlen,
200 MPa és megkozelitéleg 1000
MPa kozétt valtozik. Annak érdeké-
ben, hogy megvizsgaljuk, a kaotikus
fesziltségértékek milyen mélység-
ben vannak jelen, a B alkoto 1-es
pontjaban meélységi feszlltségelosz-
last mértink (6. abra). Az abran meg-
figyelhet6, hogy a fellleten mért
nagy, 750 MPa kortli huzéfeszultség
a felllettdl tavolodva hamar lecsok-
ken. A maradd huzofesziltség ~50
um mélységben teljesen lecsokken.

A polirozott rad maradé feszilt-
ségallapotat a 7. abra mutatja. Az
alkoték pontjain meért fesziltségérté-
kek a korabbi gyartasi folyamathoz
képest egy rendezettebb, kisebb
feszlltségallapotot mutatnak.

A fesziltségértekek — 50 és 110
MPa kozott valtoznak, jellemzéen
gyenge huzofesziltség alakul ki. A
polirozott rud feszultségeloszlasat az
alkotok mentén 20 mm-es mérési
tavolsaggal mértik annak eérdeké-
ben, hogy egy részletesebb maraddé
feszlltségallapotot kapjunk. A feszilt-
ségeloszlasrol elmondhatd, hogy a
radban kialakult feszultségeket jol
tikrozi a ritkdbb, alkotonkénti o6t
mérési ponttal végzett térképezés is,
melyet a tobbi megmunkalasi 1épés
utan alkalmaztunk.

A fesziltségmentesitett rud mara-
d6 feszlltségallapotat a 8. abra
mutatja. Jol lathatd, hogy a polirozas
kézben kialakult feszultségallapotot
az indukcios feszlltségmentesités
nagyon j6 eredménnyel csdkkentette.

A rudban gyakorlatilag fesziiltség-
mentes allapot volt mérhetd, a mért
fesziltségértékek —15 és 45 MPa ko-
z6tt valtoznak. A maradé fesziiltség
eloszlasa egyenletes, a diagramot
nem jellemzik kiugro értékek.

Az utopolirozott rud maradé fe-
szlltségallapotat a 9. abra mutatja. A
nyomopolirozasnak kdszdnhetben a
fesziltségmentesitett rudakban egy
teliesen mas karakterisztikaju mara-
do6 fesziiltség és feszlltségeloszlas
alakult ki.

Az utdpolirozott radban jellemzé-
en nyomofesziiltségek vannak jelen,
melyek értékei —100 és 50 MPa
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2. tablazat. A maroprobas makroszkopikus deformacios vizsgalat eredményei, illetve
a rontgendiffrakcios maradé fesziltségértékek atlagértékei

Maréas Maréas . Atlagos
Préba elétti ités | utani ités AUtes | fos7. ertek

[mm] [mm] [mm] [MPa]
Edzett 1,040 1,525 0,485 -35
Nemesitett 0,440 0,515 0,075 -15
Nemesitett, hantolt 0,070 -0,115 0,185 663
Polirozott 0,105 0,235 0,130 45
Fesziltségmentesitett 0,135 0,14 0,005 21
Utopolirozott 0,105 0,08 0,025 -108

kozo6tt vannak. A kialakult nyomofe-
szlltség a nyomd polirozas kovet-
kezménye. A diagramon lathatunk ki-
ugré értékeket. Annak érdekében,
hogy a kiugré feszultségérték kiterje-
dését megvizsgaljuk, a legnagyobb
feszlltségeérték koérnyezetében to-
vabbi, részletesebb fesziltségelosz-
las-vizsgalatot végeztink (10. abra).
A részletes mérési eredményen ol
latszik, hogy a kiugro fesziltségértéek
lokalis jellegd.

A rudak marado fesziiltség vizsga-
lata maréprébas maédszerrel

A maroprébas madszerrel kapott
eredményeket, illetve a rontgendiff-
rakcios fesziltségmérésbdl szarma-
z6 atlagos fesziltségértékeket a 2.
tablazat tartalmazza.

A 2. tablazat alapjan elmondhato,
hogy edzés utdn a makroszkopikus
deformécié és a rud feluletén mért
atlagos marado fesziiltség értéke egy-
arant kicsi. Megfigyelhetd, hogy a rad
Utése a marodprobas vizsgalat el6tt
1,040 mm, a vizsgalat utan pedig
1,525 mm, Gtéskildnbsége pedig csu-
pan 0,485 mm. Ez azt jelenti, hogy az
edzett rud egyenetlen, azonban defor-
macidra nem hajlamos. A nemesitést
kovetéen a makroszkopikus deforma-
ci6 és a marado fesziltség értéke
tovabb csokken. Hantolast kovetben a
deformacié értéke kicsi marad, azon-
ban a felileten mért fesziiltség értéke
nagy. A mélységi fesziltségeloszlas-
vizsgalat azonban igazolta, hogy a
nagy feszlltségérték hamar leépul a
rud belseje fele haladva. Polirozas
utan a radban kicsi a deformacio, va-
lamint a marado feszlltség értéke. A
feszlltségmentesitett radban a defor-
macid és a marado feszlltség értéke
tovabb csokken. Az utdpolirozas utan
a makroszkopikus deformacio értéke
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kicsi marad, a fellileten gyenge nyo-
mofesziltség mérhetd.

Kovetkeztetések

Az edzett rud esetében a rud egye-
netlen, azonban a makroszkopikus
deformacié értéke kicsi, a rud feliile-
tén mérheté marado fesziltség elha-
nyagolhatd. A megeresztés hatasara
a makroszkopikus deformacié értéke
tovabb csdkken, amivel 6sszhangban
van a fellleten mért maradé feszilt-
ség leépilése. Ez egyértelmlen
betudhaté a megeresztés fesziltség-
csokkentd hatasanak. A hantolt rud
esetében azt tapasztaljuk, hogy a rud
feliletén rendkivil nagy szérasu
huzé fesziltségallapot alakul ki, mely
kiugréan magas (1000 MPa) értéket
is elérhet. A mélység szerinti feszult-
ségvizsgalat azonban kimutatta,
hogy ez a fesziltség a felllettél mar
néhanyszor 10 mikron mélységben
lecsokken. Ez a jelenség megérthetd,
hiszen a hantolas egy forgacsolasi
muivelet, amely soran a feliletrél
adott vastagsagu anyagréteget tavo-
litunk el. A forgacsolas utan a munka-
darab fellleti egyenetlensége vi-
szonylag nagy a fellleten maradt
anyagrészeknek kdszénhetbéen. A fe-
lileten az anyageltavolitas ugyanis
bemarddasokat, volgyeket hagy ma-
ga utan. Az igy kialakult mikrobaraz-
dak fesziltségallapota extrém értéket
is felvehet a megmunkalé szersza-
mok (kések) mechanikai anyagelta-
volitasa soran fellépé igénybevétel
miatt. Mivel a rontgensugarzas beha-
tolasi mélysége 10-15 um, a hantolt
rudak vizsgalata esetén errél az
anyagrészrél kapunk informaciot. Ezt
igazolta a mélység szerinti feszilt-
ségeloszlas vizsgalata, amely szerint
az extrém értékld feszlltség mar
néhany 10 ym mélységben is erésen
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csokken. A mardprobas vizsgalat so-
ran lattuk, hogy a 880 °C-rol edzett,
megeresztett hantolt rud esetében
kicsi az Gtéskilonbség értéke (0,185
mm). Ez arra utal, hogy a felllet
kozelében mért nagy fesziltségérté-
kek 6nmagukban nem elegenddk
ahhoz, hogy el6re jelezzék a rad
maras — illetve a fogazat kialakitasa —
kozbeni deformacidjat. A polirozott rud
esetében, normalis polirozasi be-
allitassal nem keletkezik rendezetlen
vagy nagy maradd fesziltség az
anyagban. Mind a réntgendiffrakcios,
mind a maroprébas vizsgalati méd-
szerrel kis maradé feszultségallapotot
hataroztunk meg. Az indukciés fesziilt-
ségmentesitett raddban mért maradé
fesziiltség és Utéskilonbség-értékek
kisebbek, mint a feszlltségmentesitést
megel6zd polirozott rid esetében.
Tehat ez a fajta feszliltségmentesités
j6 hatassal csokkenti az anyagban
Iévé maradd fesziltséget. Az utépoli-
rozott rid esetében kimutattuk, hogy a
rudon mért lokalis (egy-két mérési
pontra kiterjedd) feszultségmaximum
megjelenése nem fogja a rud elhajla-
sat okozni. Amardprébas modszer o6ri-
asi elénye, hogy egyszer( az eszkoz-
igénye, nem igényel specialis szaktu-
dast, nem pontszer(i eredményt ad és
nem szukséges a vizsgalt préba el6é-
letét ismerni, hiszen tényleges defor-
macioértéket ad, ami megfeleléen jel-
lemzi a deformaciéra valé hajlamot a
késébbi anyageltavolitaskor. A ront-
gendiffrakcios vizsgalat pontos, szam-
szer( értéket ad a marado fesziltség
jellegérél, azonban csak a vizsgalt tér-
fogatra jellemz6 bizonyosan. Eppen
ezért, a rontgendiffrakcios marado fe-
szultségmeérés soran kapott eredmény
interpretalasakor figyelembe kell venni
azt, hogy a munkadarab felliletén mért
fesziltséget olyan megmunkalasi lé-
pés idézte el6, amely hatassal volt a
munkadarab egészének a feszlltség-
allapotara, vagy csupan a felliletkozeli
feszlltségallapotot valtoztatta meg.
Ezen ismeret hianyaban mélység sze-
rinti feszultségeloszlas-vizsgalatot kell
végezni, amennyiben a cél a makrosz-
kopikus deformaciora valé hajlam el6-
rejelzése.

Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatomunka az
EFOP-3.6.1-16-00011 jell ,Fiatalodo
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és Megujulé Egyetem — Innovativ
Tudasvaros — a Miskolci Egyetem
intelligens szakosodast szolgald
intézmeényi fejlesztése” projekt része-
ként — a Széchenyi 2020 keretében —
az Eurdpai Unié tamogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosul meg.
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Xl. ORSZAGOS ANYAGTUDOMANYI KXONFERENCIA

2017. oktober 15—-17. « Balatonkenese

Az Orszagos Anyagtudomanyi Konferencia-sorozat 2017-ben immar tizenegyedik alkalommal hivja integralé
szakmai rendezvényre az anyagtudomany teriletén alkoté szakemberek széles korét, beleértve az anyagmérné-
koket, fizikusokat, kémikusokat, informatikusokat és a kérnyezettudésokat is.

Az Orszagos Anyagtudomanyi Konferenciasorozat megrendezésének alapvetd célja, hogy a fémekkel és 6tvoze-
tekkel, félvezetékkel, keramiakkal és szilikatokkal, polimerekkel és kompozitokkal foglalkozé szakemberek és
kutatocsoportok lehetéséget kapjanak integrald kapcsolatok Iétesitésére, kutatas-fejlesztési eredményeik kdzrea-
dasara és cseréjere.

A konferencia szervez6i mindig fokozott figyelmet forditottak a palyakezdé fiatalok szakmai karrierjének tamoga-
tasara. A konferencia kiadvanyaiban megjelené publikaciék jelentés mértékben hozzajarulnak a PhD-hallgatok
publikacios kovetelményeinek teljesitéséhez. Az ez évi konferenciat a szervezébizottsag e szellemiségnek meg-
feleléen a ,Fiatal kutatok konferenciaja”-ként deklaralta. A programban kiemelt helyen szerepel a fiatal tehetségek
— els6sorban — hazai perspektivainak megvitatasa.

Augusztus végéig lehet az anyagtudomany, az anyagvizsgalat és az anyaginformatika legfrissebb eredményei-
rél, fontosabb iranyairdl és az eredmények felhasznalasarol sz6l6 poszterel6adasokkal jelentkezni.

A konferenciara regisztralni a www.oatk.hu weboldalon keresztil lehet, mely tovabbi részletes informacidkkal szol-
gal a részvételrél, a programrol és a szervezdk elérhetéségeirol.
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Koénya lidiké, OATK11

2400 Dunaujvaros, Liszt Ferenc kert 8. 4/1.
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B FELSOOKTATAS

MultiScience — XXXI. microCAD Nemzetkozi
Multidiszciplinaris Tudomanyos Konferencia
a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetem 2017. aprilis
20-21. kdzott 31. alkalommal rendez-
te meg a hagyomanyos nemzetkozi
multidiszciplinaris konferenciajat
MultiScience — XXXI. microCAD elne-
vezéssel. Az esemény minden évben
jelent6s kulfoldi és hazai érdeklédést
kelt, és jo lehet6séget ad a miskolci
kutatasok legfrissebb eredményeinek
a bemutatasara is.

A konferencia célja: a Miskolci
Egyetem akkreditalt tudomany tertle-
tein tevékenykedd hazai és kuilfoldi
kutatoknak, szakembereknek és koz-
tik nagy szamban a PhD-hallgatok-
nak is elérhet6 lehetéséget biztosita-
ni kutatasi eredményeik bemutatasa-
ra, az eredmények megvitatasara, uj
szakmai és emberi kapcsolatok kiépi-
tésére.

A konferencianak kilon célja a
Miskolci Egyetemen teljesiilt TAMOP-
projektek kapcsan létrejott, és tovab-
bi projektekkel is tamogatott modon
tovabb m(kodé tudomanyos mihe-
lyekben elért kutatasi eredmények
ismertetése, széleskorli bemutatdsa
és terjesztése.

A Nemzetkdzi Tudomanyos Konfe-
rencia 2017. aprilis 20-an plenaris
programmal kezdddott, melyen a

Bécsi Mlszaki Egyetem professzora,
valamint két nemzetkozileg is elis-
mert oktatd-kutatd miskolci kollégank
tartott széles érdeklédésre szamitd
eléadast a multifunkcionalisan intelli-
gens gyartasi rendszerekrdl, a szer-
kezetek optimalizalasarél és a fold
mélyébe, akar elarasztott aknakba is
lekuldhet6 robotok fejlesztéserdl. A
konferencia ezt kdvetéen a kdvetkezé
szimpo6ziumokban folytatta munkajat:
Fenntarthatd Természeti Eréforras
Gazdalkodas Szimpo6zium; Alkalma-
zott Anyagtudomany és Nanotechno-
l6gia Szimpo6zium; Mechatronika és
Logisztika Szimpo6zium; Innovacios
Gépészeti Tervezés és Technologiak
Szimpézium; Allam- és Jogtudomanyi
Szimpézium; Az Innovativ Termelés—
Szolgaltatas és Intézményi Mikddés
Kihivasai az Informacios Tarsadalom-
ban Szimpézium; Bolcsészet- és
Tarsadalomtudomanyi Szimpodzium;
Egészség- és Orvostudomanyi Szim-
pozium.

A szekcidkban elhangzott 154 el6-
adasbol 41 eléadast kulféldi eléado,
17 el6adast magyarorszagi intézmé-
nyekbdl, valamint 96 el6adast a
Miskolci Egyetemrdl jelentkezett el6-
ado tartotta.

B Prof. dr. Kékesi Tamas el6éadasa

A képviselt orszagok — Magyaror-
szag mellett — a kdvetkez6k: Ausztria,
Gorogorszag, Horvatorszag, Nagy-
Britannia, Lengyelorszag, Németor-
szag, Oroszorszag, Romania, Szlo-
véakia, Ukrajna.

A talalkozo kulturalis és kisérd ren-
dezvényei kozé tartozott az Egyetem
diszauldjaban a gélaest és diszva-
csora, ahol a kilfoldi résztvevék talal-
kozhattak az Egyetem és a karok ve-
zetésével, valamint a szekcidk elno-
keivel és titkaraival. Ugyanitt nyilt le-
hetéség a szakmai egyuttmikodést
segitd személyes kapcsolatok épité-
sére kotetlenebb formaban is. Az ese-
ményt a Muiszaki Anyagtudomanyi
Kar Happy Metal zenekaranak tema-
tikus musora és egy anyagmeérndk-
hallgaté hastancbemutatdja is szine-
sitette.

Mar hagyomany, hogy ezen a ba-
rati talalkozén atadtak a ,microCAD
Diszpolgara” cimet azon személyek
szamara, akik az elmult évek soran
sokat faradoztak a konferencia sike-
réért, rangjanak emeléséért. Az idén
Numan M. Durakbasa, a Bécsi MU-
szaki Egyetem professzora kapta a
megtisztelé cimet.

Harcsik Béla

B Prof. dr. Numan M. Durakbasa atveszi az oklevelet
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Bakoé Karoly-emlékulés a Miskolci Egyetemen

A Miszaki Anyagtudomanyi Kar On-
tészeti Intézete, az OMBKE Ontészeti
Szakosztalya és a Magyar Ontészeti
Szovetség szervezésében emlekilést
tartottak a Miskolci Egyetemen a mult
ev végen elhunyt dr. Baké Karoly pro-
fesszor sziletésének 75. évforduldja
alkalmabol 2017. aprilis 8-an.

A jeles nap alkalmabdl a csalad, a
baratok, a palyatarsak, az ipar képvise-
I6i, valamint az egyetem hallgatoi és
oktatéi gyltek dssze az Ontészeti Inté-
zet mlhelycsarnokaban, hogy kdz6sen
emlékezzenek és tisztelegjenek dr.
Bako Karoly professzor emléke elétt.

A résztvevék innen vonultak at a
2016-ban, az elhunyt akadémistak
emlékére felavatott egyetemi lélekha-
ranghoz, ahol dr. Varga Laszl6 inté-
zetigazgatdé koszontbbeszéde utan
megkondult az emlékezés harangja,
majd az 6si karok himnuszai és az

B Megemlékezés a Iélekharangnal

Ontésznota eléneklése utan kézdsen
sétaltunk at az Ontészeti Intézet els-
adojaba.

Itt dr. Hatala Pé&l, a MOSZ (igyve-
zet6 igazgatoja tartott méltatdo el6-
adast, melyben 06sszefoglalta Bakd
professzor csaladi és szakmai életut-
jat, oktatéi és kutatéi munkassagat,
ipari és nemzetkdzi kapcsolatait.
Szellemes visszaemlékezéssel idézte
elénk a mindig segitékész, nagy tuda-
su kollégat, a jo humoru, kellemes tar-
sasagi embert, az 6ntd szakemberek
korében méltan szeretett és megbe-
csult j6 baratot. Az elhangzottakat a
dr. Baké Karoly életében készilt
fotokbol Osszeallitott vetitettképes
elbéadas tette emlékezetessé.

Dr. Dul Jené cimzetes egyetemi
tanar bevezet6 szavai utan Bako pro-
fesszor ur o6zvegye, dr. Csaky Lilla
adta at az Ontészeti Intézet mihely-

csarnokdban elhelyezett kiallitast,
mely dokumentumokbdl és életképek-
bdl osszedllitott tabléval és szemé-
lyes targyak bemutatasaval mélto
emléket allit az Ontészeti Tanszék
egykori oktatéjanak, dr. habil. Bakd
Kéroly egyetemi magantanarnak, és
lehetéséget teremt a jové generacid
szamara is, hogy megismerje kove-
tésre mélté munkassagat.

Zarszoként az Ozvegy koszdnetét
fejezte ki az emlékilés és a kiallitas
szervez6inek, valamint a megjelen-
teknek, hogy Bako Karolyra ilyen fel-
emelé mdédon emlékeztek és allitottak
emléket.

Az emlékilésen is bebizonyoso-
dott Baké Karoly gyaszjelentésén
olvashatd Dosztojevszkij idézet:

,Az igaz ember eltavozik, de fénye
megmarad.”

Dr. Molnar Daniel

B Az emlékkiallitas részlete

A Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karanak

hirei — 2017. majus

» A Miskolci Egyetem vezetéi, okta-
téi és hallgatéi a 2017. marcius 14-i
tnnepi Szenatus Ulés keretében
emlékeztek meg az 1848/49-es sza-
badsagharc hdseirél. Az tGnnepi ren-
dezvényen arany, ezust és bronz
fokozatu Tanulmanyi Emlékéremmel
dijaztak a legkivalobb tanulmanyi
eredményeket elérd hallgatokat. A
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Mdszaki Anyagtudomanyi Kar Ta-
nulmanyi Emlékérmének arany foko-
zata kitintetésben részesult: Gyar-
mati Gabor, Udayakumar Mahitha,
Manivannan Nithyapriya, Vizi David,
Szabé Lajos Adam.

* 2017. aprilis 24-én a Mduszaki
Anyagtudomanyi Kar a partnervallala-
taival k6zésen Anyagmeérnok Dualis

Workshopon latta vendégul a képzés
irant érdeklédé jelentkezOket. A ren-
dezvényen a karral egyuttmiikodé 50
partner koézul 17 cég jelent meg kialli-
toként. A Workshopon kozel 100 f6
vett részt. Az érdekl6déket dr. Palotas
Arpad Bence dékan kdszontétte,
majd dr. Mende Tamas dékanhelyet-
tes ismertette a dualis képzés részle-
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B A Lanyok Napja résztvevéi az egyetemen

teit. A kilénb6z6 specializaciok szak-
mai hatterét, vallalati partnereinek lis-
tajat a specializaciok vezet6i, képvi-
sel6i mutattak be. Az eléadasok utan
volt id6 a cégek standjainak felkere-
sésére, majd tematikus, interaktiv
laborbemutatokon is részt vehettek a
tovabbtanulni vagyé fiatalok. A ren-
dezvény kotetlen beszélgetéssel
zarult.

* 2017. aprilis 28-an ismét kozépis-
kolas lanyokat fogadott a Miskolci
Egyetem. Az 5. alkalommal megren-
dezett Lanyok Napja orszagos ren-
dezvénysorozat idei allomasat dr.
Torma Andras rektor nyitotta meg,
majd a lanyok a harom miszaki karon
tehettek latogatast. Szines bemuta-
tok, érdekes el6adasok szerepeltek
ezévben is a programban. A rendez-
vény fészervezbje, Roneczné Ambrus-
Toth Judit, a N6k a Tudomanyban
Egyesilet (NATE) észak-magyaror-
szagi regionalis vezet6je, a kar Dé-
kani Hivatalanak Ugyvivd szakértdje
kifejezetten sikeresnek értékelte az
eseményt. Kiemelte, hogy a veégzés
elétt allé hallgatok kozoétt is tdbben
vannak, akik elsé alkalommal egy
Lanyok Napjan talalkozhattak az
egyetemmel, és az itt szerzett pozitiv
benyomasok alapjan déntottek.

* Kiemelt fontossagu palyazatok
indultak el a MUszaki Anyagtudoma-
nyi Karon. 2017. marcius 1-jén indult
két, a Gazdasagfejlesztési és Inno-
vaciés Operativ Program 2. prioritas
keretében elnyert projekt. 2017. mar-
cius 29-30-an, a Miskolci Egyetem és
az Admatis Kft. szervezésében Mis-
kolcon rendezték meg az ICARUS 6M
Meetinget, tiz kulfdldi partner részvé-
telével.

A 11 konzorciumi partnert tomoritd
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ICARUS Horizon 2020 palyazatot
2016 nyaran, a Burgosi Egyetem
(Spanyolorszag) vezetésével nyerte
el a Miskolci Egyetem. A brusszeli
finanszirozasu, kozel 2,7 millié eurds
tdmogatassal megvalosulé projekt
miskolci rendezvényén az elsd hat
hénapban toértént szakmai elérehala-
dasrol, valamint az Uripari célra fej-
lesztend6é nanoszerkezetl anyagok
tovabbi kutatasi iranyairol vitaztak a
partnerek.

A Miskolci Egyetem M(iszaki Anyag-
tudomanyi Kara altal, a Széchenyi
2020 program keretében, az aktualis
tervezési ciklusban elnyert palyazatok
szoros kapcsolatban allnak a mar futd
projektekkel, kiegészitik egymast. A
kilenc 0] kutatoi statuszt teremtd,
nano-GINOP elnevezésli GINOP-
2.3.2-15-2016-00027 azonosité sza-
mu projekt, kdzel 900 millié forint
eurdpai unids, vissza nem téritendd
tamogatassal valosul meg. Ennek ke-
retében tobb mint 30 munkatars fog-
lalkozik kristalyos és amorf nano-
szerkezetl anyagok kutatasaval és
fejlesztésével, melyhez hozzajarul a
kutatohelyi infrastruktdra koordinalt
fejlesztését célul kitiz6, a Mdlszaki
Foldtudomanyi Karral k6zosen elnyert
GINOP-3DLAB elnevezési, GINOP-
2.3.3-15-2016-00024 azonosité sza-
mu palyazat, melynek keretében négy
nagy értékl eszkdzt szereznek be,
szintén kozel 900 millié forintos vissza
nem téritend6 eurdpai uniés tdmoga-
tasbol.

* 2017. majus 27-28-an a gyori
Edes Napokon vendégszerepelt az
Anyagtudomanyi School Tura, azaz a
Miskolci Egyetem Muiszaki Anyag-
tudomanyi Karanak latvanyos termé-
szettudomanyi bemutatéja. A kar
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munkatarsai a NEMAK Gy6r Alumi-
niumoéntdde Kft. és a gydéri Mobilis
Interaktiv Kiallitasi Kézpont meghiva-
sanak eleget téve utaztattak el a lat-
vanyos, show-elemeket sem nélkulo-
z6 bemutatdjukat Gydérbe. A NEMAK
tamogatasanak kdszonhetéen meg-
tartott rendezvényen édességkiilonle-
gességek, valamint a legujabb tren-
deknek megfelel6 ,street food” varta
az érdekléddket. A kar munkatarsai
mindkét napon latvanyos kisérleteket
mutattak be, egy kis humorral is fd-
szerezve.

+ 2017. junius 1-jén egyuttmdkode-
si megallapodast kotott a Miskolci
Egyetem az ISD Dunaferr Zrt.-vel,
iletve az OAM Ozdi Acélmiivek Kft.-
vel. Az egylttmikodés célja a
Muiszaki Anyagtudomanyi Kar Vas- és
Acélmetallurgiai Intézeti Tanszékén
folyd oktatasi és kutatbmunka tamo-
gatasa. A szerz6dés létrehozasaban
a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés
(MVAE) makodott kozre, a két cég és
az egyetem koOzotti egyuttmikodés
|étrejottét pedig az Emberi Eréforra-
sok Minisztériuma (EMMI) altal létre-
hozott tamogatasi rendszer tette lehe-
tévé. Az egyuttmdkddési megallapo-
dast az egyetem rektora, dr. Torma
Andrés, mig az OAM Ozdi Acélm(ivek
Kft. részérél Bartha Imre Ugyvezetd
igazgato, az ISD Dunaferr Zrt. oldala-
rél pedig dr. Sevcsik Ménika, RMS- és
HR-igazgato latta el kézjegyével. Az
eseményen jelen volt dr. Mobger
Robert, az MVAE igazgatoja, az
Emberi Eréforrasok Minisztériumanak
részér6l dr. Horvath Zita, illetve a
miszaki anyagtudomanyi kar tébb
vezet6 oktatoja.

Harcsik Béla
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B HIRMONDO

CSEHIL GYORGY — HARCSIK BELA
A kohaszat kiemelked6 személyiségei a

filatéliaban

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Az emberek régota héodolnak hobbijaiknak, amik gyakran gytijtészenvedélyben nyilvanulnak meg. Vannak,
akik egy adott targybol mindent 6sszegytijtenek, ami a keziik iigyébe keriil, és vannak olyanok, akik specia-
lizalodnak, gyakran a munkajukhoz kapcsol6dé dolgokra. Csehil Gydrgy okleveles kohémérnék egy min-
denki altal ismert és sokak altal gyiijtott targyat, a bélyeget valasztotta szenvedélyének targyaul, kombinalva
munkajaval, a kohadszattal. A szakmailag rendszerezett, kb. 5000 darabos gyiijteménye 6t kontinens 110
orszagabol szarmazo banydsz-kohadsz vonatkozasu bélyegekbdl, dijjegyesekbél (bélyegzések, alkalmi levele-
z06lapok, boritékok, emléklapok, els6 napi boritékok — FDC) all. A vilag 16 orszagabo6l — nemcsak Eurépabol,
hanem Kanadabdl, Braziliabol, Japanbol és Indiabél — talalt olyan bélyeggydijtéket, akik hazdjuk bélyegeivel
segitettek kiegésziteni az egyébként is jelentos gyiijteményt. Az 6t évtized alatt 6sszeallt tekintélyes gydijte-
ménybdl a szerzé altal valogatott kozel hatvan, a témahoz kapcsol6dé darabot mutatja be a cikk.

1. A kohaszat torténete a filatéliaban

Rowland Hill (1759-1879) <1 b3>
postareformjaként 1840. majus 6-an
jelent meg a vilag elsé postabélyege,
a Black Penny Angliaban. Ez uj teru-
letet nyitott a ,homo ludens”, a jatékos
ember gy(jtészenvedélye szamara. A
bélyeggylijtés kezdetben vilagrészek,
orszagok kiadvanyaira iranyult, a
bélyegek szamanak és témavalaszte-
kanak bdévilésével a bélyeggyjtdk
kére is nOvekedett. Szervezetekbe
tomoriltek, s szervezett formaban
gyarapitottak gyUjteményuket. A bé-
lyegkiadasok a gydjtésében rejlé Uz-
leti lehet6séget felismerve gyors
Utemben szaporodtak. A legtobb bé-
lyeggy(jté figyelme egy-egy azonos

témat vagy abrat megjelenité bélye-
gek gyl(jtésére iranyult. Kialakult a
motivum-bélyeggyjtés agazata, mely
ma mar teret nyert az egész vilagon.
A motivumterlletek legnagyobb ré-
szét a kénnyen felismerhet6, kildnle-
ges szakmai ismeretet nem igénylé,
tobbnyire esztétikumot is képviseld
témaju bélyegek gylijtése képezte.
Az ipart megjelenité bélyegek gylj-
tésének mar tobb kritériuma van.
Egyrészt a kezdeti kis érdekl6dés
miatt alacsony volt az ilyen témaju
bélyegek, bélyegzések, dijjegyesek
(levelezélapok, boritékok) szama,
masrészt az adott iparhoz kapcsol6do
szakmai ismeret hianya korlatozta az
ilyen motivumgyujték szamat. Még az
igen széles teruletet felleld ipar fo-

Csehil Gyérgy okl. kohémérndk, 1968-ban szerzett diplomat a Nehézipari Mliszaki
Egyetem Kohémérnéki Karan metallurgusként. Tanulmanyai végeztével a Lenin Ko-
héaszati Mivek nagyolvaszté gyaregységénél dolgozott kiilbnbézé beosztasban egé-
szen a diésgydri nyersvasgyartas 1996-os megsziinéséig, mikor é volt a miiszaki osz-

taly utolso vezetdje.

Dr. Harcsik Béla 2000-ben okl. kohomérndki diplomat szerzett a ME Anyag- és Ko-
hémérndki Karan. PhD-fokozatat 2012-ben szerezte a ME Miiszaki Anyagtudomanyi
Karan. 2000 és 2007 kozott kiilbnbdzé acélontédékben, illetve acélipari vallalatoknal,
majd 2007 szeptemberétél a ME Metallurgiai Intézetében (és jogelddjeinél) dolgozott.
2017. janius 1-t6l a Magyar Miszaki és Kézlekedési Muzeum Kohaszati Gydijte-

meényének vezetdje.

A cikkhez tartoz6 szines bélyegképek a hatso borité belsé (jeldlés: < szam b3>) és kiils6
(jelolés: < szam b4>) oldalan lathatdk. A hely jobb kihasznalasa érdekében a boritékon
a képeket nem sorszam, hanem méret szerinti sorrendben csoportositottuk. A borité-
kok, bélyegzések stb. képei a szdveges oldalakon (jeldlés: < szam sz>) talalhatok.
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galman belll is vannak olyan ipara-
gak, melyek az azt megjelenitd postai
kiadvanyokon megfelel6 szakismeret
nélkdl nehezen ismerheték fel. Ezek
soraban is kilonleges helyet foglal el
a kohaszat. A kohéaszati berende-
zések sokfélesége, kilonbdzd agaza-
tai, technoldgiai fazisai, a kapcsol6do
tudomanyos és torténeti hattere,
munkafolyamatai részben a kis érdek-
16dés, részben a korszeritlen nyom-
datechnika miatt csak ritkan jelentek
meg bélyegabrazolas formajaban.

Az els6é kohaszati létesitményt
abrazold bélyegek az |. vilaghaborut
kovetd években Fels6-Szilézidban, a
Saar-vidéken és Luxemburgban je-
lentek meg nagyolvasztdt, illetve
kohémi(ivet abrazold bélyegképpel.
Az 1950-es évek kozepétdl azonban
egyre tobb orszag lépett a kohaszat
valamilyen jellemzé mozzanatat vagy
|étesitményét abrazold bélyeget kibo-
csato allamok soraba. Ma mar tobb
mint 120 orszdg postabélyege, bé-
lyegzése, dijjegyese tartalmaz koha-
szatra utal6 abrakat, amelyek sok
esetben egyes kohéaszati izemek é-
tesitésének jubileumairdl vagy tzem-
be helyezésérél emlékeznek meg.

Olyan szertedgaz6 témavalaszték
talalhaté mar ezen a gy(ijtési terlleten
is, hogy a kohaszat torténetisége,
technoldgiai agazatai, szakmai kép-
zése, hagyomanyai, a kohaszat tech-
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nologiai fejlédését segitd személyisé-
gek rendszerbefoglalasaval a koha-
szat torténete és technoldgiai folya-
mata egységes egészkéent mutathato
be a filatélia tikrében.

A kohaszszakma bemutatott meg-
alapozoi, kutatdi, tudosai és tamoga-
téi az alabbi terileteken fejtették ki
tevékenységuket:

1. A kohaszati ismeretek elméleti-gya-

korlati alapjainak megteremtése

2. Erc- és energiaforrasok kutatasa,
geologia

. Nyersvasgyartas

. Acélgyartas

. Fémkohaszat

. Ontészet

. Banyasz-kohasz szakemberképzés

. Szakmai egyesiletek

. A szakma tradicidja, véddszentjei,
patrénusai

© oo~NO O~ W

2. A bemutatott bélyegek ismertetése

2.1. A kohaszati ismeretek elméleti-
gyakorlati alapjainak megteremtése

* A banyaszat és kohaszat gyakor-
lati ismeretei els6 rendszerezéjének a
vildg szakmai tarsadalma Georgius
Agricolat tekinti (1494—1555) <2 b3>.
A cseh-szasz Erchegység banyainak,
kohdinak, asvanyainak tanulmanyo-
zasa alapozta meg élete f6 mivét, a
,De re metallica” c. kdnyvet, amely
ma is hasznos ismereteket nyujt a
banyaszat és a kohaszat szamara.
Filatéliai emlékei az NDK, Csehszlo-
vakia, Németorszag és a Miskolci
Egyetem kiadvanyaiban jelentek meg.

* A kohaszati folyamatok vizsgala-
tahoz, megértéséhez az elengedhe-
tetlendl sziikséges oxidacio, redukcid
fogalmanak definiciéja Antoine Laurent
Lavoisier (1743—-1794) <3 b3> francia
kémikus nevéhez fliz6dik. Kutatasai-
nak eredményét 1777-ben ,Az égés-
rél altalaban” c. miivében tette kdzzé.

2.2. Erc- és energiaforrasok kutata-
sa, geolégia

* A kohaszat alapanyagat képezd
ércvagyon csokkenése, ugyanakkor a
termelési igény novekedése tette
sziikségessé az ércel6fordulasok és
energiahordozdk (szén, olaj, kéolaj)
lel6helyeinek tudomanyos eszkdzok-
kel valo feltarasat.

« Uttdrd, és még ma is meghataro-

46

z6 szerepet jatszott Eétvds Lorand
(1848-1919) <4 b3>. Gravitacios
vizsgalatai és erre szerkesztett torzi-
0s ingdja a nehézségi erd egyenet-
lenségeinek mérésével a foldfelszin
alatti kézetek sdriiségének, igy az
ércféleségek eléfordulasanak megha-
tarozasara alkalmas.

* Ignacy Domeyko (1802-1889)
<5 b3> nemzetkdzileg ma is elismert
lengyel szarmazasu geoldgus egyete-
mi professzornak jelentés szerepe
volt Chile asvanyvagyonanak, ezen
belll a rézérc eléfordulasanak feltara-
saban, geologiai térképének dsszeal-
lithsaban, a tudomanyos kutatas és
oktatas megszervezésében.

* Jules Garnier (1839-1904) <6 b3>
francia geolégus és banyamérnok.
1865-ben Uj-Kaledéniaban nagy nik-
kelérctelepet fedezett fel, a talalt ércet
réla garnieritnek nevezték el.

2.3. Nyersvasgyartas

A nyersvasgyartas termel6 berende-
zése egy aknaskemence, a nagyol-
vaszté. A benne végbemend fizikai-
kémiai folyamatok soran a koksz
karbontartalma, a koksz elégetésébdl
szarmazd szén-monoxid gaz, illetve a
szénhidrogének és vizg6z bomlasa-
boél szarmazd hidrogén redukalja a
vasat oxidjaibol (vasércbanya <7 b3>,
magnetit vasérc <8 b3>). Az olvadasi
és kémiai folyamatok hésziikségletét
a koksz égéshdje, valamint a Iéghevi-
tékben 1000-1200 °C-ra felmelegitett
fuvolevegd biztositja.

A nyersvasgyartds meghatarozo
tényezbinek fejlesztésében uttérd
szerepet jatsz6 személyekkel is talal-
kozunk filatéliai kiadvanyokban:

* Abraham Darby (1678-1717) an-
gol mérndk a faszenes kohositast ki-
valtva elvégezte az elsé eredményes
kokszos ércolvasztasi kisérleteket
1709-ben Birminghamben. A gyartasi
eljarast fia 1735-ben mar tGzemi szin-
ten alkalmazta. A Darby-csalad mu-
szaki zsenialitasat 6rzi Shropshier-
ben Eurdpa elsé, a Sevren folyo felett
iveld Ontottvas szerkezetl hidja, az
Ironbridge <9 b3>. A bélyegen is
megorokitett hidat apja tervei alapjan
gyartotta és épitette az ifiabb Darby
1781-ben. Abraham Darby-rél nem ké-
szllt bélyeg, de szamos filatéliai kiad-
vanyban talalkozunk felfedezésének
emlékével. llyen pl. a Bhutani szultan-
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sag acélféliara nyomtatott, a vaskoha-
szat tortéenetét bemutatd blokksoro-
zatanak egyik cimlete <10 sz>, amely
méhkas rendszer( kokszol6t abrazol.
Lengyelorszag 2003-ban kiadott bé-
lyegkiallitasi emlékblokkjan vazlatos
formaban lathaté a — ma mar Kato-
wice egyik varosrészének szamité —
Huta Hohenlohe egykori nagyolvasz-
tdja <11 sz>, amely azok kozé tarto-
zott, ahol Europaban elséként alkal-
maztak kokszos nyersvasgyartast.
Magyar emlék a Sztalinvarosi (Duna-
ujvarosi) Kokszolomii atadasanal al-
kalmazott alkalmi bélyegzés <12 sz>.

» Fazola Henrik (1730-1779) laka-
tos és toronyodra-készitébdl valt vas-
md alapitéva. Felismerte a kor vashi-
anyat és a Bukk adta lehet6ségeket,

10. A bhutani szultansag blokkja
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ZUUEUES A

200 EUESA
DIGSGYORI
HOHASZAT

DIGSGYORI VASKOHASZAT

13. 200 éves a diosgydri kohaszat
boriték

1770-ben megalapitotta — Maria Te-
rézia jovahagyasaval — a mai Omas-
sa, illetve Hamor telepuilések terile-
tén a diosgydri kohaszat megalapoza-
sat jelentd gyarat. Fia, Fazola Frigyes
altal tervezett és épitett Ujmassai
6skoh6 hazank orszagos hirG ipari
miemléke. Filatéliai emlékiket jelenti
a Diosgy6ri Kohaszat alapitasanak
200 éves évforduléjara megjelent
FDC ,0Oskohd” rajza <13 sz>, to-
vabba a diosgydri elsé korszerd 1.
szamu nagyolvasztot <14 b3>, és az
els6 hazai ,6riaskohd”t <15 b3>
bemutatd bélyeg.

* Edward Alfred Cowper (1819—
1893) 1857-ben szabadalmaztatta a
vilagviszonylatban elterjedt, angol
szakmai szbvegben cowperként meg-
nevezett regenerativ — valtakozo cik-
lusban fiitési, illetve fuvatasi modban
Uuzemeltetett — léghevitét. Ennek kor-
szerl formaja, egy un. kulsé tizaknas
léghevit6 lathato a Német Szovetségi
Koztarsasag 1975-ben kiadott bélye-
gén <16 b3>.

* Mihail Alexandrovics Pavlov
(1863-1958) kohomérndk <17 b3>
Uuzemi korilmények kdzott a nagyol-
vasztokban végbemend fizikai-kémiai
folyamatokat tanulmanyozta. A Szov-
jet Tudomanyos Akadémia 1927-ben
levelez6, majd 1932-ben rendes tag-
java valasztotta. Tapasztalatait, az
el6forduld Uzemzavarok elharitdsa-
nak modozatait ,A nyersvasgyartas
kohaszata” cimd mulvében foglalta
Ossze.

2.4. Acélgyartas

AXVIII. szazadig szilard acélterméke-
ket allitottak el6 a buca-, illetve gomo-
lyakemencékkel, a folytacélgyartas
csak a friss tlzi eljarasokkal valosult
meg. Az elsé igazi attdrés a folyékony
aceél tdmeggyartasaban a XIX. szdzad
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masodik felében indult meg az acél-
gyartas terlletén:

* Henry Bessemer (1813-1898)
brit mérndk szélfrissité eljarasat
1885-ben ,Kovacsolhaté vasak gyar-
tdsa nyersvasfirdén atfavatott leve-
g6vel” targyban szabadalmaztatta. A
rola elnevezett kemencében <18 b3>
klls6 tlizelés nélkul gyartottak acélt a
folyékony nyersvasbdl. Elismerésként
tébbek kozott London diszpolgara lett.
Bessemer konverterét a technolégia
100. évforduldjara kiadott svéd bélyeg
orokiti meg.

« Sidney Gilchrist Thomas (1850—
1885) angol kohasz <19 b3> szaba-
dalma kiszobdlte ki a Bessemer-elja-
ras azon hatranyat, hogy nagy fosz-
fortartalmd nyersvas feldolgozasara
nem volt alkalmas, ezért a konverter
savas bélését bazikusra cserélte.

* A szélfrissitéses acélgyartas hat-
ranyait (felgyllemlett hulladékvas,
alacsony mindségi szint) a francia
Pierre Martin (1824-1915) kohasz
<20 b3> acélgyartasi eljarasa kuszo-
bélte ki 1865-ben. A technologia a fo-
lyékony nyersvas és a hulladékvas
tetszbleges aranyu feldolgozasat tette
lehetévé valtozatos 06tvozottsegu
acélla.

* Az Uj technologia a német
Siemens fivérek (Carl William 1823—
1883, August Friedrich 1826—1904)
altal 1856-1861 kozott kifejlesztett
racskamras regenerativ tizelési rend-
szerrel teljessé valva Siemens—Mar-
tin-kemenceként terjedt el a vilagon. A
lengyel posta a Huta Batory <21 sz>
alapitasanak 100. évforduldjara kia-
dott levelez6lapja a kohdm(i elédjét, a
Bismarck-Huttét is abrazolja. 1890-
ben itt vezették be Eurépaban elészor
ebben a térségben a Siemens—Martin
acélgyartasi technolégiat. Az SM-
acélgyartas egyik fontos technolégiai
lépését, a nyersvasbedntését egy
ausztral bélyeg <22 b3> abrazolja.

» Az elektromossaggal foglalkoz6
harmadik Siemens-fivért, Werner von
Siemenst (1816-1892) <23 b3> nem-
csak a dinam¢ feltalalojaként, hanem
az ivfényes olvasztas megalapozoja-
ként is szamon tartjak.

+ W. Siemens el6szor 1879-ben
laboratériumi koérilmények koézétt al-
kalmazta a villamosenergia h6hatasat
acélolvasztasra. Uzemi korlilmények
kozott 1898-ban Emilio Stassano vil-
lamos aknaskemencéjében tortént
acélolvasztas. A technoldgiaban atto-
rést jelentett Paul Heroult (1863—
1924) francia kémikus <24 b4> 1900-
ban szabadalmaztatott eljarasa,
melynek soran a fémbetét és a grafit-
elektrodak kozott kepzddé villamos iv
héhatasa biztositotta az olvasztas
energiajat. Gyakorlatilag ennek a
technologianak a korszer(sitett valto-
zatait <25 b4> hasznaljak még ma is
a minGségi acélok gyartasaban.

» Az ipari oxigén gazdasagos el6-
allitasaval megnyilt az ut a szélfrissi-
téses acélgyartasok hatranyainak
kikiszobolésére, kifejlesztettéek az
LD-eljarast <26 sz>. A technologia
els6é adagjat 1952 novemberében
Linzben csapoltak, amit roviddel
késbbb kovetett a donawitzi csapo-
Ias. A két varos nevének kezddbeti-
jébdl alakult ki az LD elnevezés. Ma a
két legelterjedtebb acélgyartasi elja-
ras az ivfényes elektroacélgyartas
(~30%), illetve az LD-konverteres
(~70%) technoldgia.

» Az Amerikaba kivandorolt skot
szarmazasu Andrew Carnegie (1835—
1919) nagyiparos <27 b4> 6sszegy(j-
tott vagyonabdl alapitotta meg
Pittsburgh-ben a Carnegie Steel
Works acélmivet, ezzel az amerikai
acélipari fejlesztés vezéralakjava valt.
1907. januar 10-én a cég Jones and
Laughlin Acélizemében egy kemen-
cerobbanas kdvetkeztében tobb tucat
munkas — kozottlik szamos magyar
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21. 100 éves a Batory-kohémdi levelezdlap
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26. 40 éves az LD-eljaras boriték

bevandorlé — vesztette életét. Car-
negie vagyonat késébb jotékony cé-
lokra forditotta, konyvtarakat alapitott,
a mlvészeteket tamogatta.

» Jamsetji Tata (1839-1904) indiai
nagyiparos <28 b3> a Tata-konszern
megalapitdja, az indiai ipar nagy alak-
ja. Eletének harom célkitiizése volt: a
vas- és aceélvallalat megalapitasa,
oktatasi intézet megszervezése, viz-
erém0 épitése. Célkitlizését késdbb
csaladja valositotta meg (Tata Steel,
Jaguar, Land Rover stb.)

.- GOSTAVE EIFFEL

28a. A Gustave Eiffel boritok

* Az acél kreativ zsenialis felhasz-
naladsi modjat Alexandre Gustave
Eiffel (1832-1923) francia vegyész-
mérndk ma mar vilagszerte ismert al-
kotdsa, az Eiffel-torony példazza,
amely légiesen konnyed formaban
Otvézi a mivészi esztétikumot az
aceélracsszerkezet robosztussagaval.
Sziletésének 150. évforduléjara a
francia posta selyem nyomasu els6-
napi boritékon jelentette meg az
emlékbélyeget <28a sz>.

2.5. Fémkohaszat

A fémkohaszat a fémek sokfélesége
és felhasznalasi lehet6ségeik valtoza-
tossaga miatt a vaskohaszaténal sok-
kal nagyobb teriletet 6lel fel. Ennek
ellenére a filatéliaban csak ritkan
taldlkozunk olyan kutaték megjeleni-
tésével, akik valamely fém elballitasi
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radandét alkottak, neviket Uzemek,
technoldgiak viselik.

» Kapnikbanyan sziletett a termé-
szettudos és humanista Born Ignac
(1742-1791) <29 b4>, aki udvari ta-
nacsosi ténykedése soran dolgozta ki
vildgszenzacionak szamitd eljarasat.
A gyartasi technolégiaban az ezlst-
és aranyercet klorozo porkdlésnek
vetik ala, a kloridbdl a nemesfémet
vassal vagy rézzel cementaljak, majd
ezt higannyal érintkeztetve a fémet
szétvalasztjak. Ezt az eljarast 1786-
ban a Selmec melletti Szklenén mar
Uzemi szinten alkalmaztdk. Born itt
alakitotta meg a vilag els6 nemzetko-
zi szakmai tarsulatat ,Societat der
Bergkunde” néven. 1845-ben emléké-
re nevezték el bornitnek az altala fel-
fedezett CusFeS, rézasvanyt.

* A Freibergi Banyaszati Akadémia
alapitasanak 200. évforduldjara kia-
dott bélyegsorozat egyik cimlete ko-
zépkori (iz6kemencét abrazol <30 b3>,
amely nemesfémekben feldusult
6lombdl az ezlst és arany kivalaszta-
sara szolgalt.

* Egy rézolvasztd kemencét a len-
gyelek jelentettek meg bélyegen
<31 b3>, egy masik olvasztoberen-
dezést pedig a finnek <32 b3>.

* Az aluminiumipar fejl6désében
meghataroz6 szerepet jatszott Henri
Etienne Sainte-Claire Deville (1818—
1881) francia kémikus <33 b4>. Ne-
vét disszociacios elmélete, és kilon-
féle fémek, elsésorban az aluminium
elbéllitasanak kutatasa tette ismertté.
Az aluminiumot, sziliciumot és bort
egészen tiszta allapotban allitotta elé.
Németorszagban a vizmentes alumi-
nium-klorid kaliumos redukcidjaval tor-
ténd aluminiumgyartas iranyitoja volt.

* Deville koltséges és nehézkes

a timféld, melybél elektrolizissel nye-
rik ki a fémaluminiumot.

* Az aluminiumgyartas technolé-
giai folyamata egységes egészként
is szemlélhetd a bauxitbanyaszat
<35 b4>, a timfoldgyartas <36 b4> és
az aluminiumelektrolizis <37 b4> bé-
lyeg abrazolasainak sorba allitasaval.

» Jean Jacques Dony (1759-1819)
liege-i lelkészként <38 b4> a belgiumi
cinkérctelepekre jellemzé kalamin
ércbdl vizszintes retortaban fémcinket
allitott el6. A Broken Hill-i cinkbanyat
abrazolja a <39 b4> bélyeg.

* Az Elhuyar-fivérek, Juan Jose
(1754-1796) és Fausto (1755-1833)
spanyol kémikusok <40 b4> 1783-
ban a Zinnwald-Georgenfeldi volfra-
mit érc <41 b4> vizsgdlata soran
fedezték fel a volframot.

* Weiss Manfréd (1857-1922) —
testvérével, Bertholddal — egyik elsé
véllalkozasa a ,szelencében eltartha-
t6” huskonzervek készitése volt, majd
a hadiipari megrendelések miatt foko-
zatosan attértek a fémipari tevékeny-
ségre. Biztonsagi okok miatt gyarukat
1892-ben koltoztették at a Csepel-szi-
getre, ahol 1914-re az orszag legna-
gyobb (28.000 alkalmazott), az
Osztrak—Magyar Monarchia masodik
legnagyobb hadilizemévé fejlédott. A
gyarorias a hazai fémipar és gépgyar-
tas legnagyobb Uzeme volt a rend-
szervaltasig, tObbek kdzott itt épult az
elsé hazai alu- e
miniumelektroli-
zalo kad. Az
Uzembe helye-
zés 20. évfordu-
I6jara <42 sz> a
Magyar Posta a
vilagon elséként
aluminiumfoliara
nyomott bélyeg-
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34. Dr. Carl Joseph Bayer boriték

42a. 20 éves a magyar aluminiumkohaszat

www.ombkenet.hu



2.6. Ontészet

Az Ontészet legjelentésebb hazai
személyisége volt Ganz Abraham
(1814-1867) vasonté6 mester, aki
kéregontési ontvények szabadalma-
nak készoénhetben szerzett vagyona-
bol alapitotta meg a Ganz-gyarat,
amely a hazai ipar egyik legnagyobb
jelentéségl vallalata volt masfél
évszazadon keresztul. Sziletésének
200. évfordulojardl boritekkal emleé-
keztek meg <43 sz>. Az eredeti Onto-
déjében 1964-ig folyt a termelés,
majd ledllitasa utan ott alakitottak ki
az Ontédei Muzeumot.

A magyar ontészet meghatarozé
rendezvénye volt az 1978-ban tartott
45. Nemzetkdzi Ontékongresszus,
amelynek tiszteletére postabélyegzés
<44 sz> készllt.

-

44. 45. Nemzetkdzi Onténapok 1978,
postabélyegzés

Az egyik leghiresebb 6ntvényrdl,
az 1586-ban Andrej Csohov 6ntémes-
ter altal bronzbdl ontétt Car-agyurdl is
készilt bélyeg <45 b4>.

Kevéssé ismert, hogy Johannes
Gutenberg (14007-1468) <46 b4>
német aranym(ivesnek, a kdnyvnyom-
tatas feltalaldjanak az ontészethez is
van kotédése. Nevéhez flizddik a
nyomtatas tobb 6ntészeti vonatkoza-
su technikai feltételének kidolgozasa.
llyen a bet(fém 6sszetevdinek (6lom,
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on, antimon) és aranyanak meghata-
rozésa, valamint a betlk 6ntési méd-
janak megoldasa kézi ontokészulék
alkalmazéasaval.

2.7. Banyasz-kohdsz képzés

A XVIII. szazadban felismerték, hogy
a fémtermeléssel szemben tamasztott
igényeket nem lehet az akkor haszna-
latos mddszerekkel tovabbvinni, szik-
ségessé valt a kohaszat és a banya-
szat szamara a szakemberképzés
megujitdsa. 1735-ben létesilt Sel-
mecbanyan a Bergschule (banyasza-
ti-kohaszati iskola), ami az elsék ko-
zOtt alapitott miszaki fels6oktatasi in-
tézmény volt a vilagon. A selmecba-
nyai akadémia alapitasanak 200.
évforduldjarol elsénapi boritékkal a
csehszlovak posta <47 sz>, a jog-
utddként 1949-ben alapitott miskolci
Nehézipari Miiszaki Egyetem alapita-
sanak 25 éves évforduldjarol alkalmi
levelezGlappal <48 sz> pedig a
Magyar Posta emlékezett meg.

Vdsenj pdn

Jdncuka Lejon
Pootahivatal

47. 200 éves a Selmecbanyai
Akadémia

48. 25 éves a Nehézipari Mlszaki
Egyetem

2.8. Szakmai egyesiiletek

Péch Antal (1822-1895) banyamér-
nok, a Banyaszati és Kohaszati Lapok
megalapitdja, elsé kiadoja és szer-
kesztéje, az OMBKE tiszteleti tagja
javasolta elfogadasra a Jo szeren-
csét! kdszontést a 1894. aprilis 7-én
az OMBKE valasztmanyi Ulésén.
1879-ben a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez6 tagjanak valasz-

tottak. Halalanak 100 évforduldjan, az
1995-ben tartott konferencian tiszte-
letére levelezOlapot és bélyegzést
<49 sz> adtak ki. A BKL centenariuma
tiszteletére szintén bélyegzés <49a sz>
készult 1967-ben.

Péch Antal ¢
of, B8 it :
»

PECH ANTAL ES KORA
T —

ooog ||
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C - EGYETEMVARDS

49. Pécs Antal és kora levelezélap

49a. 100 éves a Banyaszati és Kohaszati
Lapok bélyegzés

A Born Ignac altal alapitott Sociatat
der Bergbaukunde utan szamos Uj
szakmai egyestulet alakult. A Selmeci
Akadémia nemzetkozi kisugarzasa a
kor szakemberei szdmara is még
inkabb szikségessé tette a miszaki-
tudomanyos egyuttmikodést. Ennek
a szervezetnek a keretét biztositotta
az 1887-ben Selmecbanyan alapitott
Banyaszati és Kohaszati Irodalompar-
tol6 Egyesulet, amely mar o6nallo
szakmai szervezetnek tekinthet6. Az
Egyestilet 1891-ban elndkélil Soltz
Vilmost valasztotta. Az 1892-ben
megjelent évkonyv tartalmazta Soéltz
felhivasat arra, hogy az Akadémia Uj
épulete kozeli avatasi Unnepe alkal-
mabdl tartandd kdzgylilésén az Egye-
sulet egy ,igazi magyar banyaszati és
kohaszati egyesiletté alakuljon”. Az
Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyeslilet az 1892. junius
27-i kozgydlésen megalakult, és alel-
nokké Soltz Vilmost valasztotta. Az
OMBKE hetvendétddik <50 sz>, illetve
centenariumi évforduldira <50a sz>
bélyegzések késziiltek.

A nyugat-eurdpai kohaszati szer-
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50. 75 éves az OMBKE, bélyegzés
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50a. 100 éves az OMBKE, bélyegzés

vezetek megalapitasaban jatszott
szerepuket méltatva bélyegek segit-
ségevel allitottak emléket tobb sze-
mélynek:

* Az 1920-as években az eurdpai
acéliparosok a vamhatarok leépitésé-
ért és a szabad kereskedelem vissza-
allitasaert megalapitottak az Interna-
tional Comites for European Union-t.
Emile Mayrisch (1862—1928) luxem-
burgi nagyiparosnak <51 b4> a kez-
deményezésére 1926-ban megalakult
a Franciaorszag, Belgium, Németor-
szag Hamburg és a Saar-vidék acél-
uzemeit egyesité Acélkartell, melynek

6 lett az elndke.

* Robert Schuman francia kulugy-
miniszter (1886—1963) javaslatara
(Schuman-terv) Nyugat-Europa szén-
és céltartalékainak egyesitésére és
kozés felhasznalasara 1951-ben
megalakult az Eurdpai Szén- és Acél-
k6zOsség (European Coal and Steel
Community — Montanunio) hat tagal-
lam (Franciaorszag, Német Szdvet-
ségi Koztarsasag, Olaszorszag, Bene-
lux allamok) részvételével. Ez volt az
Eurdpai Gazdasagi Kozosség elsé
gazdasagi intézménye, a mai Eurdpai
Unié elédje. A Montanunio kiemelke-
d6é személyiségei kozul Robert
Schuman <52 b4> és Jean Monet (a
szervezet elsdé elndke) tiszteletére
késziltek bélyegek <53 b4>.

2.9. A szakma tradicidja, védé-
szentjei, patronusai

Szent Borbéla a banyaszok, koha-
szok és tlzérek véddszentje. Maximi-
anus csaszar uralkodasa alatt Niko-
démiaban (ma Izmir) élt a 3-4. szazad
forduléjan egy gazdag polgar lanya-
ként, keresztény hitéért vértanusagot
vallalt. A sirjanal tortént tébb csodas
gyogyulas miatt egyre nagyobb tiszte-
let dvezte elsésorban a nehéz fizikai
munkat végz6 banyaszok korében.
Tisztelete a Xl. szazadtol ismert,
nalunk Selmecbanyan jelent meg el6-
szor. Szent Borbalat abrazold képz6-
mivészeti alkotdsok — festmények,
szobrok — bélyeg <54a, 54b b4>,

A bemutatott bélyegek listaja

alkalmi bélyegzés, boritékban valo
megjelenéseit — kilenc orszag, kdzot-
tik Argentina — postai kiadvanyaiban
is megtalaljuk.

Szent Eligius (588-659) az 6tvo-
sbk és aranym(ivesek védbszentje.
Altalaban papi ornatusban iill6 mel-
lett, kalapaccsal a kezében abrazol-
jak. A francia posta bélyegkiadasa a
troyes-i St. Madeleine templom
Uvegfestményének reprodukcidjaval
<55 b4> allit emléket az aranymdive-
sek patrénusanak.

Vulcanus rémai mondavilagban
volt a tliz és a vulkanok istene, és 6
készitette az istenek és a h6sok fegy-
verzetét. Ezt a szerepkort a romai mi-
tologia hellenizalédasa soran kapta,
amikor Vulcanust a gérog mitolégia
Héphaisztoszaval, a kovacsistennel
azonositottak. Diego Velazquez egyik
festményén Vulcanus lathaté a kova-
csok kdzobtt, mely tébb orszag: Spa-
nyolorszag, Fujeira <56 b4>, Ruanda,
Norvégia bélyegein is megtalalhato.

Meglep6 modon a vatikani posta
mivészeti soranak egyik cimletén is
talalkozhatunk a kovacsolas abrazola-
saval. Az 1966-ban megjelent sorozat
egyik cimlete VI. Pal papa tronjanak
Mario Rudelli altal készitett ,Kovacs”
bronzrelifjét abrazolja <57 b4>.

A cikk témajat képezé felsorolas
csak keresztmetszetét adhatta a tar-
gyalt terlletnek és arra kivant ramu-
tatni, hogy barmilyen hobbi szinti
tevékenységnek szakmai kotédése is
lehet.

A kép helyének jeldlése: b3 — hatso, belsé boritd, b4 — hatso, kuilsé boritd, sz — a cikk szévegében

Sorszam| Megnevezés A kép jelzése A kép helye Sor Oldal
1. Rowland Hill <1 b3> b3 1
2. Georgius Agricola <2 b3> b3 1
3. Antoine Laurent Lavoisier <3 b3> b3 2
4. Eo6tvos Lorand <4 b3> b3 2
5. Ignacy Domeyko <5 b3> b3 1
6. Jules Garnier <6 b3> b3 1
7. Vasércbanya <7 b3> b3 3
8. Magnetit vasérc <8 b3> b3 3
9. Ironbridge <9 b3> b3 2
10. Bhutani szultansag blokkja <10 sz> sz 46
11. Huta Hohenlohe bélyegblokk <11 sz> sz 46
12. Sztalin vasmu kokszolé inditasa, pecsét <12 sz> sz 46
13. 200 éves a Di6sgyéri Kohaszat <13 sz> sz 47
14. Didsgy6ri 1. Nagyolvaszto <14 b3> b3 2
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15. Diésgy6ri Nagykoho <15 b3> b3 3
16. Léghevité <16 b3> b3 2
17. Mihail Alexandrovics Pavlov <17 b3> b3 4
18. Bessemer-konverter <18 b3> b3 4
19. Sidney Gilchrist Thomas <19 b3> b3 4
20. Pierre Martin <20 b3> b3 3
21. 100 éves a Batory-koho <21 sz> sz 47
22. Nyersvasbedntés az SM-kemencébe <22 b3> b3 4
23. Werner von Siemens <23 b3> b3 4
24. Paul Heroult <24 b4> b4 1
25. ivkemence csapolasa <25 b4> b4 1
26. 40 éves az LD-acélgyartas <26 sz> sz 48
27. Andrew Carnegie <27 b4> b4 1
28. Jamsetji Tata <28 b3> b3 5
28a. A. Gustave Eiffel <28a sz> sz 48
29. Born Ignac <29 b4> b4 1
30. Uzokemence <30 b3> b3 5
31. Rézolvaszté kemence <31 b3> b3 5
32. Rézolvasztas <32 b3> b3 5
33. Henri Etienne Sainte-Claire Deville <33 b4> b4 2
34. Carl Joseph Bayer <34 sz> sz 48
35. Bauxitbanya <35 b4> b4 2
36. 30 éve termelnek timfoldet Magyarorszagon <36 b4> b4 1
37. Aluminium elektrolizise <37 b4> b4 2
38. Jean Jacques Dony <38 b4> b4 4
39. Broken Hill-i cinkbanya <39 b4> b4 2
40. Juan Jose és Fausto Elhuyar <40 b4> b4 3
41. Volframit <41 b4> b4 3
42. Az elsd aluminiumbélyeg <42 sz> sz 48
42a. 20 éves a magyar aluminiumkohaszat <42a sz> sz 48
43. 200 éve szilletett Ganz Abraham <43 sz> sz 49
44. 45. Nemzetkdzi Onténapok 1978. <44 sz> sz 49
45. Car agyuja <45 b4> b4 3
46. Johannes Gutenberg <46 b4> b4 5
47. 200 éves a Selmecbanyai Akadémia <47 sz> sz 49
48. 25 éves a Nehézipari Miszaki Egyetem <48 sz> sz 49
49. Péch Antal és kora <49 sz> sz 49
49a. 100 éves a Banyaszati és Kohaszati Lapok <49a sz> sz 49
50. 75 éves az OMBKE <50 sz> sz 50
50a. 100 éves az OMBKE <50a sz> sz 50
51. Emile Mayrisch <51 b4> b4 4
52. Robert Schuman <52 b4> b4 4
53. Jean Monnet <53 b4> b4 5
54a. Szent Borbala <54a b4> b4 4
54b. Szent Borbala <54b b4> b4 4
55. Szent Elegius <55 b4> b4 5
56. Diego Velazquez — Vulcanus <56 b4> b4 5
57. Mario Rudelli — Kovacs <57 b4> b4 4

Irodalom kedd személyiségei a filatéliaban. Motiven an der Eisen- und

Magyar Filatéliai Tudomanyos Tar- Stahlindustrie. Stahl und Eisen

[1] Csehil Gyorgy — Sélei Istvan: A ko- sasag Székfoglald eléadas, 2009. 1990. Nr. 9. pp. 189-190.
haszat technikatorténete és tech- [3] Macher Frigyes: Ontészet a bélye- [5] Fathi Habashi: Mining and Metal-
nologiai fazisai a filatéliaban. Koz- geken. BKL Kohaszat 1982. 10. sz. lurgy on Postage Stamps, JOM
ponti Kohaszati Muzeum, 2003. pp 230-232. 2002. April pp. 10-13.

[2] Csehil Gybrgy: A kohaszat kiemel-  [4] Bauhoff, Giinther: Briefmarken mit
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Emlékezés Geleji Sandor professzorra

Geleji Sandor Nagykikindan, 1898.
majus 17-én sziletett, 6sei soproni
illetéségliek voltak. Edesapja Geleji
Frigyes szabadgondolkodasu ember,
Ujsagirassal, lapszerkesztéssel is fog-
lalkozé evangélikus iskolai tanito volt.
Geleji Sandor a nagy multd soproni
Allami Férealiskolaban tanult 1909-t6l
1917-ig, ahol atlagon fellli természet-
tudomanyos érdeklédésével és kivald
rajzkészségevel tlnt ki. 15 éves volt,
amikor egy Ujfajta biztonsagi aram-
kapcsolot készitett, és ezt a ,talalma-
nyat” elkildte Amerikaba Edisonnak.
A Soproni Naplé 1914. januar 9-i
szama igy tudositott errdl:

,... Az... 6tédik realista ... Sandor
... legujabban valami villanyos szer-
kezetet talalt ki, melynek segitségével
a villannyal m(ik6dé gépeknél sok bal-
eset megakadalyozhato volna. ... De
hat a zsémlepénzbdl nem telik a
patentirozasra, ... gondolt hat a kis
deak nagyot, és egyenesen Edi-
sonhoz fordult ... hogy ... a jo Edison
mester véleményével lisse ra a pa-
tentet a talalmanyra, ami minden
esetre tébbet ér, mint az 6sszes sza-
badalmi hivatalok pecsétje.”

A vilaghir( tuddés 1913. december
23-an valaszolt, dicséré levelében
igérte, hogy a taldlmannyal, amint
ideje engedi, foglalkozni fog. Az els6
vilaghaboru kitérése miatt azonban
nem lett a dolognak folytatasa.

A m(szaki érdeklédési diakot
nemcsak a matematika, a fizika és a
kémia érdekelte, hanem sokat foglal-
kozott zenével, irodalommal és mivé-
szettel is.

1917-ben érettségizett, majd Bu-
dapesten, a Jozsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen gé-
pészmérndk-hallgatoként folytatta ta-
nulmanyait. 1919 utan a csalad igen
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Geleji Sandor halalanak kozelgé 50. évforduloja alkalmabol egyarant
emlékeziink a kétszeres Kossuth-dijas akadémikusra, a Nehézipari
Miiszaki Egyetem nagyhirii professzorara, a nemzetkoézileg is nagyra
becsiilt tudésra, a szakmai és tudomanyos élet kivalé kozszerepléjé-
re és szakiréjara, a sikeres lizemi szakemberre, valamint a széles lato-
kori és miveltségii, sokoldali, humanus emberre.

nehéz korilmények kézé kerult, édes-
apjat politikai okokbdl bebdrtondzték,
ezért kénytelen volt egyetemi tanul-
manyait megszakitani, hogy édesany-
jardl gondoskodhassék. 1923 6szén
tudta csak tanulmanyait folytatni, ami-
kor a soproni Banyamérnoki és Erd6-
mérndki Fdiskola — a muegyetemi
évek beszamitasaval — hallgatéi kzé
sorolta. 1926-ban kitiné mindsitési
vaskohémérnoki oklevelet szerzett.

1926-ban édesanyjaval felkoltozott
Budapestre, mivel kohomérndkként a
Magyar Rézhengermivekben kapott
allast. Mint fiatal mérndk azonnal
olyan bonyolult Gzemi problémakkal
talalta magat szembe, melyeknek
eredményes megoldasa alapos elmé-
leti tudast, kutatoi vénat és szivos,
kitartd6 munkat igényelt. Palyakezdé-
sének ezen korilményei életre szol6
iranyt szabtak szakmai tevékenysé-
gének.

1935-ben mint Gzemmérndk a cse-
peli gyar Fémmuvébe lépett at, az
akkori Weiss Manfréd gyar izemmér-
noke lett. A gyarban ez id6ben élénk
mUszaki fejlesztés folyt, amibdl Geleji
Sandor nagy mértékben kivette ré-
szét. Tervezett, szamolt, rajzolt, kisér-
letezett, kiilfoldi cégekkel targyalt. M-
szaki alkoto tevékenységének rendki-
vul széles skalaja volt, nagy szakmai
tekintélyre tett szert, ezért 1939-ben
fémérnokkeé nevezték ki. Szervezte és
iranyitotta sok Uj fémtermék gyartas-
technolégiajanak kidolgozasat.

Dr. Voith Marton professor emeri-
tus, aki 1957-tél egyiitt dolgozott Ge-
leji professzorral Miskolcon a Kohé-
géptani és Képlékenyalakitastani Tan-
széken, és 1987-1999-ig vezette is a
tanszéket, igy emlékezik: Geleji
Séandor még a Weiss Manfréd Fém-
mlvének volt a fémérndke, amikor a
30-as évek végen sikeresen megol-
dotta az aluminium O6tvézetii tablale-
mezek hengerlésének lehetéségét
Csepelen. Weisz baré hivatta, és
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k6szbénd szavak kiséretében egy vas-
tag boritékot nyomott a kezébe. Geleji
professzor elbeszélése nyoman tud-
Juk, hogy mi tértént ezutan: ,Bemen-
tem az els6 WC-be, és megszamol-
tam a pénzt: 10.000 pengd volt! Nem
kellett sehol semmit alairnom! Ebbdl a
pénzbdl épitettem fel Obudén a haza-
mat.”

A masodik vilaghabord utan a
Fémmi milszaki igazgatéjanak ne-
vezték ki. Nagy része volt abban,
hogy az vjjaépités megszervezésével
és tervszerl iranyitasaval az akkor
létfontossagl termelés rovidesen
megindulhatott. A Fémmdben 1949-ig
dolgozott.

A Jézsef Nador Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem soproni Ba-
nya-, Koho- és Erdémérnoki Karan
1934-ben summa cum laude miné&si-
tessel miszaki doktoratust szerzett.
1939-ben a soproni Féiskolan egyete-
mi magantanar lett, majd 1946-ban ki-
nevezték a soproni Miegyetem Ko-
hogéptani Tanszékére tanszékvezetd
professzornak. Nagy lelkesedéssel és
nagyszer( tervekkel kezdte el a habo-
rus cselekmények kovetkeztében eré-
sen megrongalodott, nagyon szegé-
nyes felszerelésl tanszék talpraalli-
tasat. A hazai fémalakitd iparag hely-
zetét, mint vezetd ipari szakember
nagyon jol ismerte. Az iparag fejlesz-
téséhez elengedhetetiennek tartotta
azt, hogy szakiranyu képzésben ré-
szeslld, korszer(i elméleti és gyakor-
lati ismeretekkel rendelkezé fiatal
mérndkoket lehessen az Uzemek
szolgalataba allitani. Ennek érdeké-
ben kezdeményezte az 1949-ben
beinditott fémalakité kohasztechnolo-
gus szak létesitését.

1949-ben a kormany Miskolcon Uj
Nehézipari Mlszaki Egyetemet alapi-
tott, Geleji professzor tanszéke 1952-
ben Sopronbdl Miskolcra telepilt at. A
tanszék egyre bovilé oktatasi és ku-
tatasi profiljanak megfeleléen 1954-

www.ombkenet.hu



ben elnevezése is kiegésziilt, ezutan
mar Kohogéptani és Képlékenyalaki-
tastani Tanszék lett a neve.

A tanszék tudomanyos munkassa-
ganak Uj fejezete kezd&6dott: az U
lehetéségeket biztositd kornyezetbe
kerult tanszék mihellyel és laboratori-
ummal egészilt ki, az oktatoi, kutatoi
|étszam bdvilt, és fokozatosan kiala-
kultak a korszerl kisérleti kutatdsok
feltételei. A kutatasok elméleti jellegi
eredményeit mar korszer( laboratori-
umi és félizemi kisérletekkel lehetett
igazolni.

A Kohogeéptani és Képlékenyalaki-
tastani Tanszéken a szakteriletnek
egy nemzetkdzileg is kiemelked6
szinvonalu tudomanyos iskolaja és
szakmai mUhelye jott 1étre. Geleji pro-
fesszor iranyitasaval és vezetésével a
tanszék munkatarsai az elméleti alap-
kutatdsok mellett nagyon sok tudoma-
nyos jellegl ipari probléma megolda-
san is dolgoztak. A tanszéken folyo
szamos nagyjelentéségi kutatémun-
ka eredményeként sok Uzemi terme-
I6berendezés kapacitasa ndvekedett,
és tobb uj, korszerlbb gyartmany
kialakitasa valt lehetségessé. A kuta-
tdmunka soran a tanszék nagyon sok
hazai kutatointézeti és izemi partner-
rel mdkodott egyutt — a teljesség igé-
nye nélkil: Csepeli Cségyér, Lenin
Kohaszati Mdivek, Dunai Vasmd,
Lérinci Hengermdi, Altalanos Gépter-
vez$ lIroda, Salgotarjani Kohaszati
Uzemek, Ozdi Kohaszati Uzemek,
Diosgydri Gépgyar stb.

Voith professzor visszaemlékezé-
se: A termelési kérilmények kdézott
végzett, t6bb napig tarté (sokszor éjjel
is folytatott) lizemi mérések nagyon
sok kimutathato gyakorlati eredményt
hoztak.

Egy példa: A Dunai Vasmi vj szé-
lesszalag meleghengersorat a ma-
gyar allam négy folytatélagos henger-
allvannyal rendelte meg. Tanszékiink
kimutatta, hogy minimum 6t henger-
allvany sziikséges a kivant végméret
eléréséhez. Amikor ezt az orosz fél
(forditasban) megkapta, nagyon meg-
ortilt, ugyanis nekik ilyen MESTA tipu-
su, de otallvanyos hengersoruk mar
tébb példanyban termelt, és a magyar
megrendelésre ezt kellett volna atter-
vezni. (Azota, joval késébb, még egy
hatodik allvanyt is beépitettek.)

Egy masik példa: A KGST kereté-
ben nekiink, magyaroknak kellett a
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varratnélkiili csényujté-hengerlés gé-
peit megtervezni, legyartani és lizem-
be helyezni. Az oroszok a Mannes-
mann cégtdl is kértek ajanlatot, akik a
kivant mennyiség és méretvalaszték
eléréséhez harom csényujté (pilger)
hengersorra tettek javaslatot. Az errdl
nem tudé magyar targyal6é delegéacio
pedig kettére. Szinte kétségbeesve
jéttek a magasrangu vezeték a tan-
székre: Most mi legyen? Mi a techno-
légiat ugy fejlesztettiik tovabb, hogy
két hengersor is elégnek bizonyult.
Ezt az oroszok elfogadtak, és Miskol-
con a DIGEP le is gyartotta, kiszalli-
totta és sikeresen lizembe is helyez-
ték! (Ennek alapjan kinai rendelés is
érkezett.)

Az ipari kutatasi témak igazoltak,
hogy a Geleji Sandor vezette tanszék
tudomanyos tevékenysége szorosan
egybefonddott az iparag miszaki fej-
lesztésével. Az elméleti alapkutatasok
magas szinvonalu muvelése, az ipari
problémak keresése és megoldasa,
az igényes miszaki szakirodalom
miivelése szorosan Osszefliggott a
korszerd, tudomanyos alapokkal ren-
delkez6 mérndkképzés szakterlleti
kialakitasaval. Geleji professzor min-
dig és mindenutt élen jart abban,
hogy az egyetemi tanszékeken az
oktatas, a tudomanyos munka és ku-
tatas szoros szimbidzisban legyen.

Geleji Sandor iranyitasaval telje-
sen U], korszerl tananyagot alakitot-
tak ki, amelyhez csatlakozéan tan-
kdnyvek, szakkdnyvek és egyetemi
jegyzetek, oktatasi segédletek sora
késziilt el. Geleji professzor mindig
nagy sulyt helyezett egyetemi el6ada-
saira, melyeknek anyagat minden év-
ben Ujabb és korszeribb kutatasi
eredményekkel gazdagitotta. Minta-
szerlen tudta 6tvozni eléadasaiban
gazdag ipari tapasztalatait a szinvo-
nalas tudomanyos szemlélettel. Igé-
nyes volt munkatarsaival és tanitva-
nyaival szemben, de igényes volt
onmagaval szemben is.

Voith professzor visszaemlékezé-
se: Geleji professzornak igen széles-
kéri tudasa volt. A zardvizsgan példa-
ul (akkor ezt még allamvizsganak hiv-
tak) elészér mindig egy matematikai
kérdést tett fel. Nagyon értékelte azt,
ha a hallgaté a tananyagot meghala-
do tudéassal rendelkezett: Egy jelbltet
példaul azért engedett at, mert hada-
szati vonatkozasu kérdéseire j6 vala-

szokat adott. (A kohaszati termékeket
a hadiipar is feldolgozza.)

Geleji Sandor kutatéi tevékenysé-
gének tengelyében az elméleti alapok
kidolgozasan tul mindvégig a képlé-
kenyalakitd gépsorok tervezéséhez,
valamint a technologiak kidolgozasa-
hoz sziikséges alapadatok meghata-
rozasa allt. Erdeklédése a hengerlé-
sen tul a képlékenyalakitas egyéb
szakterlletei iranyaban is kiszélese-
dett. Behatéan foglalkozott a rud-,
drot- és csbhuzas kérdéseivel, a
Mannesmann-rendszer(i cséhenger-
Iéssel, a szabadalakitd és a sillyesz-
tékes kovacsolas elméleti alapjaival,
valamint a kalapacsok, a hidraulikus
és a mechanikus kovacssajtok tobb
Uzemtani kérdésével. Nagy nemzet-
kozi visszhangja volt a cs6hengermd-
vekkel kapcsolatos kutatasainak. A
Mannesmann- és a Stiefel-rendszeri
lyukasztosorok, a Pilger-sor, a dugods
csényujté sorok, az elongator, a tolo-
pad, és a hidegpilgersorok technolo-
giai paramétereinek meghatarozasa-
ra kidolgozott elméleteire a nemzet-
kozi szakirodalomban gyakran hivat-
koztak.

Geleji Sandor életmdvét rendkivul
gazdag publikaciés, tudomanyos
szakirodalmi tevékenység is jellemez-
te. Munkassaganak kezdeti eredmeé-
nyeirél 1928-ban megjelent cikkében
és 1934-ben benyujtott doktori érteke-
zésében szamolt be A Mannesmann-
rendszerl cs6hengerlés er6- és telje-
sitménysziikségletének meghataro-
zasat targyald els6 dolgozata 1939-
ben jelent meg. Tudomanyos palya-
kezdésére 6 maga 1965-ben igy em-
lékezett:

.Minthogy a mdiszaki vilagiroda-
lomban nem talaltam olyan elméletet,
amelynek segitségével a gyakorlati
technoldgiai képlékenyalakitasi md-
veletek kérdései szamitassal megold-
haték volnanak, magam is nekivag-
tam a nagy feladatnak. El6sz6r ma-
Sok kisérleteibdl probaltam konkluzio-
kat levonni, és szamitasi eljarasokat
kidolgozni. ... Elsé eredményeimet
1948-ban ... megjelent 130 oldalas
kényvben foglaltam &ssze: A fémek
képlékeny alakitasanal fellépé erdk
és erdsziikséglet meghatarozasa
szamitas utjan. Azéta tulajdonképpen
mindig e kbnyvecske tokéletesitésén
és problémakérének tagitasan dol-
goztam.”
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1949-ben jelent meg szerkesztése-
ben az Aluminium Kézikdnyv, amely
az akkor nagyaranyu fejlédésnek
indult aluminiumipar teljes vertikumat
felolelte. 1950-ben adtak ki Kohogép-
tan cim( egyetemi tankodnyvéte,
amely nemzetkdzi viszonylatban is
legels6 foglalata volt a kovacsolo, saj-
told, hengerlé és huzé lGzemek gépi
berendezései tudomanyos szemléletl
leirasanak. A konyv masodik, bdvitett
kiadasara 1953-ban, tovabbfejlesztett
kiadasara német nyelven 1954-ben és
1961-ben kerllt sor, 1967-ben angol
nyelven jelent meg. A fémek képlé-
keny alakitasat targyald, tobb mint
ezer oldalas atfog6 tankoényve 1955-
ben latott napvilagot. Nagy nemzetko-
zi sikert aratott az 1952-ben kiadott
német nyelv(i konyve: Die Berech-
nung der Krafte und des Arbeits-
bedarfs bei der Formgebung im
bildsamen Zustande der Metalle. (Ez
a konyv cseh és orosz nyelven is
megjelent.) 1961-ben Berlinben jelent
meg a Bildsame Formung der Metalle
in Rechnung und Versuch cimi kény-
ve, amelyet 1965-ben Tokidéban japan
nyelven is kiadtak. A mi tovabbfej-
lesztett német nyelvi kiadasa 1967
végen kerult forgalomba.

A korszer(i magyar nyelvi koha-
szati szakirodalom megteremtésére
kezdeményezte a Vaskohaszati En-
ciklopédia cimen, 15 kotetre tervezett
sorozat kiadasat. Az Akadémiai Kiado
gondozaséban, Geleji Sandor szer-
kesztésével 12 kotet jelent meg, az
egyik kotetnek 6 volt a tarsszerzdje.

Négy évtizedes tudomanyos mun-
kajanak jelentés foglalata a Fémek
képlékeny alakitdsanak elmélete cimi
kényve volt, amelynek korrekturait
mar a betegagyban nézte at. A kdnyv
néhany héttel halala elétt jelent meg.

Voith professzor ur visszaemléke-
zése: Gelgji professzor élete utolsé
idejét a Janos kérhazban toltotte, ahol
az 4ltala jol ismert féorvos sajat dol-
gozoszobajaban készitett széamara
fekhelyet. Mivel sok kbényve koziil
ketté épp sajto alatt volt, lires hazanak
kulcsat egy tanszéki munkatarsnak és
akadémiai titkarndjének adta at, hogy
a koényv kiadasa lehetévé valjon.
Akkoriban, (szamitégépek hijan), a
nyomtatast a kefelevonatok atnézése
el6zte meg. Ezek kb. 1 méter hosszu
papiralapt szévegeket jelentettek,
amiket meghatarozott kédok szerint
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Javitani kellett. Nos ilyen kutyanyelvek
hevertek a lakasban és a korhazi szo-
baban szanaszét. Végll a kbényvek
megjelentek, de ez professzorunk életét
sajnos nem tudta meghosszabbitani.

Geleji Sandor kutatdbmunkajanak
gazdag eredményeit kdnyvein tulme-
néen 125 (ezek kozll 63 idegen nyel-
vU) szakcikkben tette k6zzé kilonbo-
z6 hazai és neves kilfoldi folyoiratok-
ban, miszaki kiadvanyokban. Mun-
kédssagat mindvégig elismeréssel
kommentaltak, eredményeire szamta-
lan cikkben, tanulmanyban hivatkoz-
tak és hivatkoznak még ma is. A fé-
mek képlékenyalakitasaval foglalkozo
szakemberek vilagszerte ismerték és
nagyra értékelték tudomanyos mun-
kassagat.

Voith professzor ur visszaemléke-
zése: Geleji professzor Gr bar heten-
ként csak két napig tartozkodott a mis-
kolci tanszéken, a t6bbi napra is min-
dig ellatta munkatarsait feladatokkal.
Ezeket, illetve ezek teljesitését a
kévetkezd szerdan szamon is kérte! A
feladat legtébbszor olyan jellegd volt,
hogy igazolni kellett a professzor ur
altal kidolgozott szamos elméletet,
illetve az azzal szamitott eredmények
és a mért (valésagos) eredmények
kbzétti 6sszhangot. A mérések zéme
nem laboratoriumi kérilmények kbzott
zajlott, hanem a kohészati lzemek
(akkor még sok ilyen volt Magyaror-
szagon) képlékenyalakité egységei-
ben. Mindig boldog volt, ha azok vi-
szonylag jol egyeztek. Egy konkrét
példa: Még az 1940-esek végén pub-
likélt cikkében sajat mérések hijan a
kilféldi szakirodalombdl atvett mérési
eredményekre lltette ra” az elméle-
tét. Meleghengeriésnél a henger és a
darab koézotti surlodasi tényezd meg-
hatarozasara iranyulé6 szamitasat
tovabbfejlesztve a sebességhatast
egy linearisan csbkkend taggal vette
figyelembe. Nos, 1957-ben a Stahl
und Eisen cimii szaklapban egy szer-
z6 publikélta a képlet alapjan: ,Ha a
hengerlési sebesség nd, akkor a sur-
l6dasi tényez6 szamitott értéke zérus,
majd negativ lesz” — ami persze lehe-
tetlen. Geleji prof a kévetkezé kedden
feldultan rontott be a tanszékre, lo-
bogtatva a folydiratot: ,Apuskaim,
nézzenek ennek utana”. (Az ,apus-
kam” gyakori szavajarasa volt,) Sze-
rencsére mi némi kutatas utan megta-
laltuk a valaszt: A cikkben szereplé (a
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meérési tartomanyban megfeleléen
alkalmazott) linearis kézelités helyett
a surlédasi tényezb a sebesség néve-
kedése fliggvényében hiperbolikusan
cs6kken a hidrodinamikus kenési
viszonyok eléréséig, sét ettdl kezdve
némileg névekszik is. Tehat a klasszi-
kus Geleji-féle surlodasi képlet érve-
nyességét a sebesség szempontjabol
le kellett hatarolni. (Megjegyezziik,
hogy még napjainkban is sokan elfe-
ledkeznek arrdl, hogy megadjak uj
kutatasi eredményeik érvényességi
tartomanyat!)

Geleji Sandornak kiemelked6 volt a
tudomanyos kozéleti, valamint a szak-
mai kozéleti tevékenysége is. A Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia kereté-
ben 1949-ben megalakult a Mlszaki
Tudomanyok Osztalya, amelynek Ge-
leji Sandor mindvégig egyik kiemelke-
dé reprezentansa volt. Nagy odaadas-
sal és ragaszkodassal gondozta, mint
fészerkeszt6 — 1954-t6l halalaig — a
Mdszaki Tudomanyok Osztalya két
prominens tudomanyos folyoiratat, az
Acta Technicat és az Osztalykozle-
meényeket. Osztalytitkarként kovetke-
zetesen harcolt az MTA 6nall6 alapku-
tatasi intézethal6zatanak megalkota-
saért. Nevéhez fliz6dott tdbbek kozott
a kohasz szaktanszékek alapkutatasi
tevékenységét egységes kutatdé ba-
zisba Osszefogd ,Akadémiai Koha-
szati Munkakozdsség” megszerveze-
se 1959-ben.

Ipari tevékenysége elismeréseéert
1948-ban a Koztarsasagi Erdemérem
arany fokozataval tlntették ki. Kie-
melkedd kutatomunkajaért és tudo-
manyszervez6 tevékenyséegéeért 1950-
ben az Akadémia levelezd, majd
1954-ben rendes tagjava valasztotta.
1951-ben, majd 1955-ben a Kossuth-
dij arany fokozataval, 1958-ban — hat-
vanadik sziletésnapjan — pedig a
Munka Vordés Zaszlé Erdemrendjével
tintették ki. A freibergi Bergakademie
1965-ben honoris causa miszaki dok-
tori fokozattal tintette ki. A Lengyel
Tudomanyos Akadémia 1966-ban
tiszteletbeli tagjava valasztotta.

Felsorolni is hosszu lenne azt a
sok-sok kuloénb6z6 akadémiai, egye-
temi, ipari bizottsagot, miszaki és tar-
sadalmi egyestiletet, amelynek elndke
vagy tisztségviseldje volt.

Geleji Sandor tébb mint negyven-
évi szakmai tevékenysége soran a
magyar tudomanyos életben, az
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egyetemi oktatomunkaban, a tudo-
manyszervezésben és az ipar mlsza-
ki fejlesztésében egyarant maradan-
dot alkotott. Baratai, munkatarsai,
tanitvanyai példaképiknek tekintet-
ték. Téle tanultak, hogyan kell szolgal-
ni a tudomanyos elérehaladast, ho-
gyan kell munkalkodni a szakterilet
miszaki szinvonalanak allandé fej-
lesztésén. Erélyes fénok, szigoru kriti-
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kus, sokszor lobbanékony hangulatu
ember volt, de ugyanakkor kdzvetlen,
6szinte, segitbkész, rendkivil igaz-
sagszeretd és egyenes embernek
ismerte mindenki. Atlagon feliili altala-
nos miveltsége volt, térténelmi, iro-
dalmi, zenei, esztétikai tajékozottsaga
athatotta egyéniségét.

1966 6szén egészsége jelentésen
megromlott. Geleji Sandor 1967 no-

vember 3-an hunyt el, hamvai Buda-
pesten, a Farkasréti temetében talal-
hatok.

Tébb mint négy évtizedes, alkota-
sokban és vilagszerte elismert tudo-
manyos sikerekben gazdag munkas-
saga elvalaszthatatlanul egybefono-
dott a mliszaki tudomanyokkal, a ko-
haszati iparral és a mérndkképzéssel.

Imre Jozsef

Emlékezteté az OMBKE 2017. marcius 22-i valasztmanyi

ulésérdl (kivonat)

A Komarom Megyei Onkormanyzat
tanacstermében, Tatabanyan tartott
ulést dr. Nagy Lajos elndk vezette le.
A valasztmanybdl 17 6 volt jelen.
Napirend el6tt megemlékezett az

elmult idészakban elhunyt, kiemelke-
d6 egyestlleti tagokrol: Cséméz Fe-
renc okleveles kohomérnokrél, dr.
Szbke Laszlo rubinokleveles kohomeér-
nokrél, dr. Sziklavari Janos gyémant-
okleveles kohémérnokrél, dr. Schultz
Gybrgyrél, az Asvanyel6készitd Tan-
szék volt egyetemi docenseérdl.
Ezutan ismertette a 2017. mércius
15-i kitintetéseket:
Magyar Arany Erdemkereszt Polgari
Tagozat

Juhasz Andras (Tatabanya)
Prometheus Dij

Bérces Tamas (Tatabanya)

Gal Csaba (MOL Nyrt.)
Miniszteri Elismer6 Oklevél

Végh Viktor (Wienerberger Zrt.)

Az elmult idészak jelentés esemé-

nyei kozul kiemelte, hogy a V4 orsza-
gok banyasz hagyomanydrzé-egye-

suleteinek vezetéit fogadta a szlovak

koztarsasagi elndk. Ezen egyeslule-

tek megallapodtak, hogy a miskolci, a

kassai, a krakkoi és az osztravai

egyetemmel kdézdsen EU-palyazato-
kon kivannak részt venni.

2017. februar 18-an a lillafiredi
Palotaszalloban 170 6 részvételével
volt az OMBKE-bal.

A Miskolci Egyetemen az OMBKE
vezet6i az Egyetemi Osztaly vezetdi-
vel és a selmeci hagyomanyokkal
foglalkoz6 fiatalokat 6sszefogo 11
szervezddés képviselbivel talalkoz-
tak. Ezen a megbeszélésen a kdvet-
kez6 lényeges javaslatok szulettek:
— a diakok szeretnének az iparbdl ér-

kez6 szakemberekt6l minél tébb

eléadast hallgatni,

— a HOK-6n keresztiil &ltaluk dele-
galt tagot javasolnak meghivni a
Vélasztmany Uléseire,

— gépész hallgaték is jelentds érdek-
I6dést mutatnak a szakmai és ha-
gyomany6rzé rendezvények irant.
A Fémkohasz Szakosztaly 2017.

marcius 14-én tartotta a szokasos,
Unnepi vezetéségi ulését.

Dr. Gagyi-Palffy Andras az OMBKE
2016-0s gazdalkodasardl adott tajé-
koztatét, amelyhez Szombatfalvy
Rudolf, az Ellenérz6 Bizottsag elndke
tett kiegészitést.

A hozzaszélasok alapjan dontés
szuletett, hogy EU palyazati lehetd-
ségek érdekében meg kell vizsgalni
egy kbézhasznu alapitvany létesitésé-
nek lehetéségeit és feltételeit, vala-
mint az OMBKE a kozeljovében szer-
vezzen Osszejovetelt az egyesuletet
tamogatdk korének.

Hevesi Imre fétitkarhelyettes is-
mertette a kituintetési keretszamokat,
Kérési Tamas fétitkar a kozelgé, ki-
emelt eseményekre valo felkésziilés-
rél adott tajékoztatét. Majd Barsony
Laszl6 elndk a tatabanyai helyi szer-
vezet tevékenységérél szamolt be.

Az Ulést muzeumlatogatas zarta.

Dr. Gagyi-Palffy Andras jegyzékényve
alapjan ésszeallitotta BT

Emlékezteté az OMBKE 2017. majus 3-i valasztmanyi ulé-

sérdl (kivonat)

Az OMBKE Mikoviny tanacstermében
tartott Ulést dr. Nagy Lajos elndk
vezette le. Bevezetésként az elndk el-
mondta, hogy Erdélyben, 2017. mar-
cius 30. — aprilis 2. kd6zott EMT-konfe-
rencia volt, ezen az OMBKE részérél
80 f6 vett részt. A rendezvényen dr.
Tardy Pal plenaris el6adast tartott, az
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egyesuleti tagok részérdl mintegy 30
el6adas hangzott el.

2017. aprilis 5-én, Varpalotan Jo
Szerencsét! Unnepség, aprilis 7-én
Tatabanyan Jo Szerencsét! konferen-
cia volt.

Dr. Gagyi-Palffy Andras ismertette
az OBMKE 2016. évi gazdalkodasa-

nak végleges beszamoldjat, a mérleg-
beszamolét és a kdzhasznusagi je-
lentést, amiket a Valasztmany tagjai
elézbéleg irasban megkaptak. Ezek
alapjan az OMBKE 2016-ban
222.000 Ft pozitiv eredménnyel zart.

Boza Istvan kdnyvvizsgald a meér-
legbeszamolét és a kdzhasznusagi
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jelentést elfogadasra javasolta. Az El-
lendrz6 Bizottsag vezetdje, Szombat-
falvy Rudolf is ezt tette, de felhivta a
figyelmet a taglétszam csokkenésére,
az eléregedésre, valamint a bevételek
visszaesésére, ezaltal az allando kolt-
ségek aranyanak novekedésére.

A Valasztmany jovahagyta az
OMBKE 2016. évi tevekenységérdl
sz0l6 beszamolot és mérleget, vala-
mint a k6zhasznusagi jelentést.

Ezutan a 2017. évi pénzugyi terv
volt napirenden, amit az lUgyvezet6
igazgato terjesztett elS. Ismertette,
hogy a koltségek jovére sem halad-
hatjak meg a bevételeket és megem-
litette, hogy két jelentds tamogatassal
(Fémalk Zrt., MOL Nyrt.) ez évben is
szamolhat az Egyesiilet.

A hozzaszoélasokban dr. Nagy La-
Jjos elndk felhivta a figyelmet, hogy a
bevételek kdzott nem szerepelnek az
egyre novekv6 kozvetlen tamogata-
sok, amelyeket a helyi szervezetek és
a szakosztalyok kapnak 6nkormany-
zatoktdl, alapitvanyoktél és partold
cégektdl. Ezek nem is jelenhetnek
meg az Egyesilet kdnyvelt bevételei
kozott. Javasolta, hogy az OMBKE
szélesitse a kapcsolatokat a ké- és
kavicsbanyaszat teruletén.

Katké Karoly, az Ontészeti Szak-
osztaly elndke ismertette, hogy szak-
osztélya mar 14 tdmogatd vallalattal
megallapodast kotott, de ezek kapaci-
tasa véges.

A Valasztmany jovahagyta az
OMBKE targyalt, 2017. évi tervét.

A szakosztélyok javaslata alapjan

a 107. kuldottgydlésen kitintetend6k
listajat elfogadték és titkos szavazas-
sal kijelolték a kuldéttgydlés elé ter-
jesztendd személyeket: Csaszlava
Jend okl. banyamérndk, dr. Sohajda
Jozsef okl. kohémérnok, Kiss Csaba
Andrés okl. bAnyamérndk.

Az Alapszabdllyal kapcsolatos kér-
désekrél a Bizottsag elndke, dr. Len-
gyel Karoly szamolt be. Tajékoztatast
adott, hogy a szakosztalyi konzultaci-
o6k soran nem merilt fel olyan, az
Alapszabalyt érinté téma, amely befo-
lyasolna a 2018. évi tisztujitast. Nem
mutatkozott igény a jelenlegi szakosz-
talyi szervezet moédositdsara sem.
Ugyanakkor tamogatandonak itélik az
azonos régidban mikodod, eltérd szak-
makat képviseld szervezetek egyltt-
mikddését. Erre jo példa talalhatd
Borsodban, Tatabanyan, Dorogon,
Székesfehérvaron, Kecskeméten. A
Vélasztmany &ltal targyalt anyag az
Egyesiilet jovéjével is foglalkozott,
ezzel kapcsolatban szédmos hozza-
sz0las és javaslat érkezett. Az elGter-
jesztést a kdvetkezd irasban kozoljuk,
amit vitainditonak is szanunk, kilénés
tekintettel az Egyesllet jovéjére.

A hozzaszoélasokban elhangzott,
hogy a XXI. szazad kommunikacids
lehet6ségeit ki kell hasznalni. Felve-
tették, hogy hianyzik a k6zépkoru, ak-
tiv tagsag, mely az egyetem elvégzé-
se utan az egyesduleti életbdl is kikerul.

A Fémkohaszati Szakosztaly kép-
viselGi javasoltdk, hogy az Egyesulet
vezetése tajékozddjon a kornyezd
orszagok hasonlé szervezeteinek

ezen kritikus kérdésekre adott vala-
szairél/megoldasairél. Megvizsgalan-
donak tartjak az Egyeslilet torténeté-
ben a haboru elétti mikodeés feltétele-
it €s modszereit.

Elhangzott az is, hogy az Egye-
sulet jovOképének kialakitasahoz az
aktiv koru tagok véleményét kell
kikérni (,milyen OMBKE lenne von-
z67”). Célszer( lenne ebbdl a korosz-
talybdl alkalmas 2-3 f6t (kiegészilve
1-2 tapasztaltabb kollegaval) megbiz-
ni az Egyestulet jov6képének megfo-
galmazasaval. At kell gondolni a
mukddési strukturat is. A javaslathoz
csatlakozott az Ontészeti Szakosztaly
vezetbje is.

A kovetkez6 dontés sziletett: az
Alapszabdly Bizottsag, tekintettel a
jovére esedékes tisztujitasra is, az
id6kdzben felmerild, de elsésorban a
tiszteleti elndkkel kapcsolatos, vala-
mint az 50, 60, esetleg 70 éves tag-
sagra vonatkozo jelvényeket ismerte-
t6 szovegszerl alapszabaly-mdédosi-
tasi javaslatat 2017. szeptember 30-ig
terjessze a Valasztmany elé. Ugyan-
csak hatarozat sziiletett, hogy a Va-
lasztmany 6szi ilésén bizza meg az
elébbiekben javasolt, kis Iétszamu
csapatot az Egyesiilet jov6jének meg-
alapozasa céljabdl.

Végezetil a 107. kdzgydlésre valo
felkészllésként Kérdsi Tamas fétitkar
javaslata alapjan a Valasztmany kije-
I6lte a Klildottgydlés tisztségviselbit.

Dr. Gagyi-Palffy Andras jegyz6kdnyve
alapjan 6sszeadllitotta BT

Gondolatok egyesuletunk jovojerol

A szerkeszt6ség megjegyzése:

A 2017. majus 3-i valasztmanyi lilé-
sen dr. Lengyel Karoly, az Alap-
szabaly Bizottsag elnoke adott ta-
jékoztatast tobb szakosztaly veze-
té6ségének véleményét 6sszegezve
a cimben foglaltakrol.

A leirtakat gondolatébresztének
szanjuk, hiszen megvalésitasuktol
egyesiiletiink jovoje fiigghet. A
107. kiildottgyllés hatarozatai ko-
zott szerepel egy olyan ,eseti bi-
zottsag” létrehozasa, amely a gaz-
dalkodas atvilagitasaval és az
egyesiilet megujitasanak feladatai-
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val foglalkozna. Tagtarsaink véle-
ménye, javaslataik, otleteik az 6
munkajukat is nagyban segitené.
Az egyesilet jov6jéért aggodokat,
a valasztmanyt, az ellenérzé bizott-
sagot, de a szakosztalyok vezetését
is egyre inkabb nyomasztja a Hogyan
tovabb? kérdése. Sz6 esik errél tes-
tuleti Gléseken, egyéni beszélgetése-
ken egyarant. Az elmult hénapok so-
ran a szakosztalyok részérél sziletett
néhany olyan dokumentum, amely
éppen ezeket, az egyesulet tavlati
mikddésével, megujitasaval kapcso-
latos gondolatokat tartalmazza, s
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amelynek alabbi 6sszegzése részben
szerepelt valasztmanyi Ulésen is.

Kiindulasként érdemes két szamot
Osszevetni, mégpedig azt, hogy jelen-
legi létszamunkbdl, a 2562 fébél
1247 16, azaz 49,7% 65 évnél idésebb!

Ez el6revetiti a jovOnket. Egyrészt
jelentésebb mértékben fog csokkeni
a létszamunk, masrészt az aktivita-
sunk sulypontja el fog tolodni szak-
mai tertletekrdl a tarsadalmi terule-
tek, a hagyomanyapolas, a barati
talalkozok stb. felé.

A Hogyan tovabb? gonddal egyutt
tobb kérdés is felvetédik: kell-e szer-
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kezeti valtoztatas, finanszirozhaté-e a
mikddés, hogyan oldhaté meg az
utanpotlas?

Konzultacioink soran egyodnteti
volt a szakosztalyok allasfoglalasa,
nincs szikség az egyesilet jelenlegi
szerkezetén valtoztatni, mert érdemi
eredmény nem varhato téle:

—a szakmai rendezvényeken valo
részvételt meghatarozza a szak-
osztalyi hovatartozas,

— a szakosztalyok, ezen belll a szak-
csoportok és helyi szervezetek
tobbségének tamogatasat megha-
tarozza az a szakmailag jol korilha-
tarolhaté vallalati kér, amelybdl a
szakosztalyok tagsaga kikerul,

— koltségcsokkentést igazan nem jelent.
Megfontolhaté a banyasz és ko-

hasz szakosztalyok 0sszevonasa, de
ez csak latszatmegoldas, mert a je-
lenlegi szakosztalyi tagolast a fentiek
miatt akkor is fenn kell tartani, s a je-
lenlegi szakosztaly pl. osztaly lesz.

E helyett inkabb tdmogatandé min-
den olyan terlleti szintl egyuttmiko-
dés, amely az azonos foldrajzi régio-
ban mikodds, kuldnbdzd szakoszta-
lyokhoz tartozo helyi szervezetek ko-
z6s munkajat, tevékenységét céloz-
za. Ennek az alapszabalyban meg-
van a szervezeti kerete is a teruleti
szervezetek létrehozasanak lehet6-
ségével. Kétségtelen, hogy bizonyos
régiés szakosztalyi dominancia meg-
figyelhetd attél fuggden, hogy az
adott helyen milyen jellegd ipari teve-
kenység a meghatarozo, éppen ezért
a terlleti szervezeteket nagy korilte-
kintéssel, szakosztalyi egyuttmiko-
déssel kell 1étrehozni.

Tamogatni és erdsiteni célszerl a
vallalatokhoz kapcsol6do helyi szer-
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vezetek és szakcsoportok tevékeny-
ségét, mert a szakmailag érdemi
munka jelentés részben ezekben a
szervezetekben folyik, és talan a lét-
szamnovelés egyik terepe is itt lehet
a nem kohasz és nem banyasz vég-
zettségli szakemberek bevonasaval
az egyestuleti életbe. Itt is korultekin-
téen kell eljarni, mert sok vallalatve-
zet6 nem a szakmainkhoz tartozé
szakember. S nem utolsé sorban tu-
domasul kell venni, els6é a munka, azt
kovetheti csak a szakmai-tarsadalmi
tevékenység.

A mikddés finanszirozasa az
elmult években nem kis nehézségek
aran, de fennmaradt. Figyelemre mél-
t6 azonban, hogy az egyesilet ren-
dezvények nélkili koltségvetése
nagyjabol évi 2-5 M Ft hianyt mutat
azon tul, hogy a BKL Kohéaszat négy
LSajat” szamanak megjelentetési kolt-
séget mintegy 4,8 M Ft-tal a Fémalk
Zrt. szponzoralja, a Mol Nyrt. pedig
2,5 M Ft-tal a BKL lapokat. A Mol Nyrt.
3,7 M Ft-tal tamogatta még az egye-
suleti és szakosztalyi rendezvényeket
is. A bevételek jelentésebb tételei:
tagdij, jogi tagdij, célzott tamogatas; a
kiadasoké a szakosztalyok m(ikddési
koltsége, a lapok kiadasanak koltsé-
ge és a titkarsag koltségei. Megalla-
pithatd, hogy a kiadasokat érdemben
csokkenteni csak a mikodési struktu-
ra megvaltoztatasaval lehetne, ami
hosszabb tavon johet szdba. Roévid
tavon a bevételek novelésén Kkell
munkalkodni.

Az alabbi lehetéségek adédhatnak:

—tagdij novelése: nem célszerl a
kordbban ismertetett korosszetétel
miatt,

—jogi tagvallalatok szamanak és

tdmogatasanak novelése: van, ahol
csokken ez a kor, van, ahol érdemi
novekedésre van lehetéség, kolt-
ségcsoOkkentést igazan nem jelent.

— szakmai szOvetségekkel vald kap-
csolat er@sitése, k6zds rendezvé-
nyek szervezése,

—a palyazati lehetéségek jobb ki-
hasznalasa, figyelemmel a helyi
szervezetek altal palyazhat6é helyi
vagy régios lehetdéségekre is,

— 6nkormanyzati tamogatasi lehetd-
ségek felderitése ugyancsak a helyi
szervezetek részérol,

— tovabbi szakmai rendezvények ren-
dezési joganak ,visszaszerzése’,
Ujabbak ,kitalalasa”. Ez jelenti a
leginkabb kézzelfoghatd eredményt,
hiszen a részvételi dij j6 megallapi-
tdsa nagyban ndvelheti az egyenle-
get.

Kbzéptavon az jelenthetne megol-
dast, ha a rendezvények nélkiili gaz-
dalkodas biztos nullszalddja elérhet6
lenne.

Koltségvetési, de mas szempon-
tokbdl is fontos lehet, és a kor kove-
telményének is megfelelé az egyesu-
leti informatikai munka fejlesztése.
Ezek kdzott van mar megvaldsitott (a
lapok elektronikus letéltése), kilono-
sebb megfontolas nélkiil tamogathatd
(naprakész, élébb honlap, online je-
lentkezés, tagdijfizetés) és megfonto-
land6 (online hozzaférés sajat ada-
tokhoz, rendezvénynaptarhoz stb.).
Fontos lenne egy elektronikus adattar
megvalositasa is, ami egyrészt az
egyestuleti dokumentumok archivala-
sat, masrészt a nyilvanos egyesduleti
dokumentumokhoz valé elektronikus
hozzaférést jelentené.

LK

A Magyar Ontészeti Szdvetség (MOSZ) 28.

kozgyulese

A 2017. majus 24-i kozgydllésen
Kovacs Sandor elndk koszontéje utan
a jelenlévék dr. Hatala Pal el6éadasat
hallgattak meg ,25 éves a Magyar
Ontészeti Szévetség” cimmel.

A jelenlévék egyhangu szavazas-
sal fogadtak el a kozgyulési napiren-
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det. A megkuldott anyagokhoz az Gigy-
vezet®, dr. Hatala Pal kiegészitéseket
tett, melyekkel egyutt a kozgydlés
elfogadta a MOSZ elndkségének
beszamoldjat a 2016. évben végzett
munkardl, a MOSZ EB 2016. év gaz-
dalkodasara vonatkozé jelentését, a

MOSZ 2016. évi koltségvetésének
teljesitését, a 2016. évi egyszerlsitett
mérlegbeszamolét és az eredmény-
kimutatast, valamint a MOSZ 2017.
évi koltségvetési- és munkatervét.

Dr. Hatala Pal ismertette, hogy a
hazai 6ntészet altalanos helyzetét az
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elmult évben haromszor tekintette at
az elndkseg. A piaci és termelési hely-
zet alapjan elmondhatd, hogy valto-
zatlanul némi novekedést mutat a
hazai Ontészeti termelés; a jarmdipari
fémontészetben viszonylagos a visz-
szaesés, a korabbi évek novekedési
rataja egyharmad-egynegyed mérték-
kel csdkkent, de valtozatlanul pozitiv.

A szakteriletek kdzott a legmaga-
sabb értékd, és a 2017-es elbrejelzé-
sek szerint ismét 20% koruli éves
ndvekedéssel szamolnak a nyoma-
sos ontodék. Ez a szerényebb mérté-
ki n6vekedés még mindig azt jelenti,
hogy a jarmuipari Ontészetre épul6
hattéripar (alap- és segédanyag-be-
szallitok, szerszamkésziték stb.) is
valtozatlanul jol teljesitenek. A vas-
Ontészet 2016-ban a 2015. évhez ké-
pest j0 els6é negyedévi rendelésallo-
mannyal indult, de &szre jelentds
csOkkenés kovetkezett be. Az erdn
felll is fejlesztést megvalositani igyek-
v0, kis létszamu vas- és acélontddék
miikddése a piac szerény volta miatt
komoly nehézségek aran volt fenntart-
hato.

A fémdntészetben ujabb és ujabb,
palyazati lehet6ségekkel tamogatott
jelentds fejlesztések valdsulnak meg.
A vas- és acélontészet kis létszamu,
nem specializalodott 6ntédéiben az
Oner6 és a piaci igények csdkkenése
miatt csak szerény és altaldban csak
az oner6re tamaszkodd beruhazasok
torténhetnek. A két legnagyobb hazai
vasontode tobbéves fejlesztési prog-
ramja eredményeként — bar a ndveke-
dés még nem érte el a tervezettet —
kis mértékben novelte a hazai vasont-
vények értékesitését 2016-ban.

Kilon figyelmet szentelt a kbzgyU-
Iés arra, hogy a hazai — és nem csak
szakképzett — munkaerd-ellatottsag
egyre rosszabb, mar a meglévl |ét-
szam megtartasa is igen komoly ne-
hézséget okoz, ma mar ingyenes
munkasszallas/privat szallas elhelye-
zési ajanlatot tesznek a dolgozdknak.
A nagy fejlesztési programokat meg-
valdsité hazai 6ntdédék olyan munka-
er6-gondokkal kizdenek, amik gyak-
ran a fejlesztés megvaldsulasanak
kényszeri lassitasat eredményezik. A
korabbi években munkaerd-kolcson-
zéssel foglalkoz6 tarsasagok ma mar
nem képesek szabad munkaerét fel-
ajanlani az ontédék szamara. A kor-
manyzati minimalbér és bérminimum-
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B Szalai Janos, Laub Adam Miklos és Hajas Gergely (balrél jobbra)

intézkedések valtozatlanul komoly
terheket jelentenek, féleg a kkv-k sza-
mara.

A hazai 6ntészet 2016-o0s helyzeteé-
nek atfogd értékelése: Osszességé-
ben elmondhato, hogy a vasontve-
nyek termelése (a tarsasagok tobbsé-
génél) csokkent (mintegy — 8%), amit
a harom legnagyobb vasontdde ter-
melésének a vartnal kisebb ndveke-
dése nem volt képes ellensulyozni. Az
aceélontvények termelése mintegy a
felére csokkent a 2015. évi termelési
szinthez képest. Mar évek o6ta lathato,
hogy kiemelkedben teljesitett a nyo-
masos ontvénygyartd szakag, igy a
fémontészetben mintegy 11%-0s né-
vekedés kovetkezett be az el6z6 évi
termeléshez képest. A 2016. évi adat-
szolgéltatasokat Osszesitve elmond-
hatd, hogy a magyar Ontészet igy is
1,2%-kal novelte ontvénytermelését.

Az elmult év magyar Ontészetének
fébb termelési adatai (tonna):

Vasontvény 79 660
Acélontvény 3768
Aluminiumdntvény 118 266
Nehézfémontvény 4789

(ebbdl cink 2 985)
Magnéziumontvény 381

Dr. Hatala Pal ismertette a MOSZ-
dij Kuratorium dontését. A dijakat
Kovéacs Sandor elndk adta at.

A 2017. évi dijazottak (1. kép):

— MOSZ Eletmdi-dij
Szalai Janos (PYROVEN Kit.),

— MOSZ-dij
Hajas Gergely (Alu-Onté Kift.),

— Kivalo Fiatal Ontész MOSZ-dij
Laub Adam Miklés (Magyarmet Kift.)
AKival6 Fiatal Ontész MOSZ-dij és

HIRMONDO

a MOSZ-dij kitiintetettjei palyamunka-
ikrol el6adast tartanak a 24. Magyar
Onténapokon (2017. oktdber 1315,
Herceghalom).

A kozgydlés Unnepélyességét fel-
hasznalva Katké Karoly, az OMBKE
Ontészeti Szakosztalyanak elnoke az
elmult évben megitélt, de a dijazott
akadalyoztatasa miatt at nem vett
,Ontészeti Szakosztalyért” emlékér-
met adott at Szalai Janosnak
(PYROVEN Kit.).

A kozgyllés a napirend szerint U]
elnokséget valasztott haroméves id6-
tartamra.

A titkos szavazas eredményeként
2020. majus 24-ig az alabbi tisztségvi-
sel6i lesznek a Magyar Ontészeti
Szovetségnek:

Elnok:

Kovéacs Sandor, Szegedi Ontode Kit.
Az elndkség tagjai:

Erseki LaszId, Csepel Metall Kit.,
Farkas Janos, CERTA Kft.,

Dr. Fegyverneki Gyorgy, NEMAK Kit.,
Lidvin Balazs, Busch-Hungaria Kft.,
Dr. Takacs Nandor, CSEFEM Kift.,

Dr. Vigh Laszl6, TP Technoplus Kift.
Az Ellendrzé Bizottsag tagjai:
Mészarosné Kakszi Maria, elnok,
Csepel Metall Kft.,

Gal Tibor, Caster Bronz Kift.,

Barnafi Agnes, Rosenbach Kift.
MOSZ-dij Kuratérium tagjai:

Dr. Takacs Nandor, elnok, CSEFEM Kit.,
Gy6ri Imre, Magyarmet Kift.,

Hajnal Janos, Fémszovetség,

Dr. Hatala Pal, MOSZ,

Nagy Laszlo, Csepel Metall Kift.

HP

www.ombkenet.hu



B MVAE-hir

Valtozasok a Magyar Vas- és Acélipari

Egyesulésnél

Az Egyeslilés februari taggyllésének
egyik hatarozataként az MVAE szer-
vezeti strukturaja 2017. aprilis 1-t6l
megvaltozott. Az acélipari valtozasok
szikségszerivé tették a technolégiai
és kutatasi igazgatohelyettesi, vala-
mint a fenntarthatésagi igazgatéhe-
lyettesi pozicié létrehozasat. Ezzel
egyutt személyi valtozasokra is sor
kerllt. A korabbi gazdasagi igazgato-
helyettes, Stefan Maria, a korabbi
kereskedelmi igazgatohelyettes, Zam-
bé Jozsef, valamint a szakért6ként
tevékenyked6 dr. Tardy Pal nyugallo-
manyba vonult. Az MVAE nagyra
becslli és koszoni a hazai acélipar
erdekében végzett munkajukat.

Az MVAE-hoz a szervezeti valtoz-
tatasokkal egy idében uj kollegak is
csatlakoztak 2017. marcius 1-t6l:

Major Balazs a Magyar Mérnok-
kamaranal tobb szakterlletre bejegy-
zett kornyezetvédelmi szakérté és
fenntarthatdsagi igazgatohelyettesi
poziciot tolt be.

Portasz Attila az MVAE technoldgi-
ai és kutatasi igazgatdhelyettese lett.

Az ujonnan kinevezettek szakmai
életrajza az alabbiakban talalhato.

Moger Robert

Major Balazs kérnyezetgazdalkodasi
agrarmérndkként végzett 1998-ban.

Szakmai palyafutasat a Magyar
Tavkozlési Rt.-nél kérnyezetmérndk-
ként kezdte. Ezt kdvetben 2001-t6l
helyezkedett el a Budapesti Erému
Zrt.-nél szintén kornyezetmeérndki
beosztasban. Az er6m(inél kdrnyeze-
ti tényezdkkel foglalkozik, tdébbek
kozott feladatai kdzé tartozik a lég-
szennyez@anyag-kibocsatas megha-
tarozasa és nyilvantartasa, illetve az
erémuvek teriletén feltart talajszeny-
nyezések felszamolasanak szakmai
irdnyitasa, de részt vesz szamos eré-
fejlesztési projektben is, ahol els6-
ként vezeti be, és azéta is iranyitja az
emissziokereskedelmet, valamint az
6 iranyitasa alatt szerzik meg az er6-
mivek az elsé egységes kornyezet-
hasznalati engedélyeket. Kézben a
Budapesti Gazdasagi Féiskola
Pénzigyi és Szamviteli Karan koz-
gazdasagi masoddiplomat, az ELTE
Jogi Tovabbképz6 Intézetben kornye-
zetjogi szakdiplomat szerzett. 2017-
tél kiegészil a felelésségi szakteriile-
te a munkavédelemmel, a mindség-
irdnyitassal, valamint a biztonsag-
technikaval, és mar mint EBKM-refe-
rens végzi munkdjat a Budapesti
Erému Zrt.-nél.

Portasz Attila 2002-ben alakitas-
technolégus szakiranyu kohémérndk
BSc-diplomat szerzett a Dunaujva-

rosi Féiskolan. Még abban az évben
megkezdte a Dunaferrnél gyakornoki
programjat, melyet kovetéen a Me-
leghengermiiben miszakos miiveze-
téként helyezkedett el. 2005-t61 a Me-
leghengermiiben technolégusként,
2007-t6l a Technolégiai lgazgatosa-
gon technologiafejlesztési fémunka-
tarsként tevékenykedik. Nevéhez sza-
mos termék- és technoldgiafejleszté-
si témaju ujitas és dijazott publikacio
fiz6dik. 2009-ben a Miskolci Egye-
tem Anyagtudomanyi karan MSc
kohomérndki diplomat szerzett képlé-
kenyalakitd szakiranyon. 2014 szep-
temberétél az ISD Dunaferr Zrt. tech-
nolégiafejlesztési féosztalyvezetbje-
ként a vallalat K+F tevékenységének
tését célzo projekt meghatarozo sze-
repléje. Kivaléo kapcsolatot apol az
acéliparhoz, az alakitastechnologia-
hoz kapcsolodo felsGoktatasi intéz-
ményekkel és kutatdintézetekkel,
melyek révén gyakorlati tapasztalata-
val igyekszik hozzajarulni a hazai
szakember-utanpétlas biztositasa-
hoz, valamint a legujabb technologi-
ak meghonositasahoz. Jelenleg a
Veszprémi Egyetem Autdipari miné-
ségiranyitasi szakmérnok szakanak
hallgatéja.

IX. Ozdi Ipari Orokségvédelmi Konferencia

Az Ozdi Ipari Orokségvéddk Barati
Kore szervezésében ebben az évben
mar a IX. ipari 6rokségvedelmi konfe-
renciat rendezték meg majus 19-én, a
.Heét volgy fesztival” varosi rendez-
vénysorozat keretében. Az eseményt
— melyrél az Ozdi Varosi Televizié is
beszamolt — ezuttal is tamogatta a
helyi dnkormanyzat, az Ozdi Acélm(-
vek Kft., az Ozdi Mivel6dési Intéz-
mények és az Ozdi Nyugdijas Klub is.

Az egész napos rendezvény meg-
emlékezéssel és tisztelgéssel kezd6-
dott az 1990-es, folyamatos ontémii
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tomegbaleset Uj emlékhelyénél, az
egykori gyari erdm( felujitasaval kia-
lakitott Digitalis Erém( mellett. A meg-
emlékezésen Laszl6 Zoltan, a Vasas
Szakszervezeti SzOvetség alelndke,
beszédében a tragikus baleset aldo-
zatainak méltatasa mellett kitért az
6zdi gyar alapitéja, Rombauer Tiva-
dar munkassagara, valamint a vas-
gyar jelentéségére. Az emlékkovet a
Vasas Szakszervezeti Szovetseég, Riz
Gabor orszaggyl(lési képvisel6, az
6zdi dnkormanyzat, az Ozdi Acéimi-
vek Kit., az Ipari Ordkségvédék Barati

Koére, a Rombauer Alapitvany, az
OMBKE dunaujvarosi szervezete, az
Ozdi Honismereti Kér képviselsi és
maganszemélyek koszoruztak meg
(1. kép). A bensbéséges Unnepség a
Szozat eléneklésével ért véget.

A gazdag program az Olvasoban
folytatddott. A kohaszhimnusz el-
hangzasa utan Marczis Gaborné dr.,
okleveles kohomérnok, a miszaki
tudomanyok kandidatusa kdszontotte
a 92 regisztralt résztvevét (2. kép). A
résztvevok atvehették az Ozdi Ipari
Ordkségvédsk Barati Kérének 2009—
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M 1. kép. A megkoszoruzott emlékkd

B 2. kép. A kohasz himnuszt hallgatjak és énekelik a résztvevék

2016 kozotti tevekenységet bemutatd
izléses kiadvanyt is.

Ezutan Farkas Péter Barmnabas, Ozd
alpolgarmestere kdszontotte a megje-
lenteket. Bejelentette, hogy az egyko-
ri acélm(i csarnok ipari miemlékké
nyilvanitasa megkezdédaott.

A szakmai program az éppen 20
eéve Max Aicher tulajdonaban lévé
Ozdi Acélmiivek Kft. térténetének
bemutatasaval kezd6dott Bartha Imre
ugyvezetd eléadasaban, Léw Gabor
koézrem(ikodésével. Az orszag egyet-
len betonacél gyartojaként eddigi
tevékenysége és fejlesztései alapjan
bizonyitotta, hogy Ozd és térsége
meghatarozo Uzeme és foglalkoztatoja.

Regds Janos szilvasvaradi helytor-
ténész a Bukk-hegységben feltart lele-
tekkel tAmasztotta ala a korai vasmdi-
vesség meglétét a térségben, hogy itt
egykor massak, hamorok mikodtek.

Kelemen Kristof muzeoldégus a

B KONYVISMERTETES

RIMA Rt. mikddése idején, az |. vilag-
haboru utan éplilt borsodnadasdi és
6zdi légopincekrdl tartott értékes el6-
adast. Felhivta a figyelmet a haszna-
laton kivili pincék hasznositasi — akar
idegenforgalmi célu — lehet6ségeire.

Dr. Nagy Péter torténész a Rima-
muranyi-Salgoétarjani Részvénytarsa-
sag tudatos joléti és szocialis juttata-
sairdl szolt a kovetkezdkben. Ezek
révén a vallalathoz lojalis munkas- és
alkalmazotti réteg alakulhatott ki a
részvénytarsasag uzemeiben.

Dr. Térok Béla, a Miskolci Egyetem
docense az Ozdon ez év szeptembe-
rében beinduld, nappali tagozatos
anyagmérnoki és szocidlis munkas
egyetemi képzés fontossagardl és
jelent6ségérdl beszélt. A szikséges
feltételek ehhez megteremtédtek, az
eddigi jelentkezések biztatdak.

Bojtos Zoltan intézményvezet6 a
kdézelmultban atadott Digitalis Erém

és Filmtorténeti ElIménypark funkcioi-
rél tjékoztatta a konferencia résztve-
véit. A jelenleg is formalodo kidllitasi
anyagok, bemutatok sok lehetéséget
rejtenek magukban. Az intézményben
folyd, szolgaltatas jellegi digitalizalasi
tevékenység bevételt eredményezé
és foglalkoztatast el6segité szerepe
maris kimutathato.

A konferencia hivatalos programja-
nak zarasaként a résztvevék eléne-
kelték a banyasz himnuszt. Ezt kbve-
téen kotetlen formaban még sokaig
beszélgettek, kapcsolatokat erGsitet-
tek a megjelent kollégak. Fakultativ
programként lehetéség volt a felyjitott
létesitmények megtekintésére is.

Az egész napos rendezvény kitiné
alkalom volt az uj ismeretek megszer-
zésén és a létesitmények megismeré-
sén tul a mar korabban is kialakult
szakmai, barati, kollegidlis kapcsola-
tok apolasara is. Benyhe Laszlo

Lérant Karoly (szerk.): Az acélvaros
végnapjai (Hogyan semmisiilt meg
huszezer ember munkahelye a
Lenin Kohaszati Miivekben). Anto-
logia Kiado, Lakitelek, 2017.

Minden valtozas olyan turbulenci-
akkal is jarhat, amelynek kdvetkezmé-
nyei elére nehezen becsilheték!
Hazank politikai és gazdasagi rendsze-
rében 1989-ben bekovetkezett gyo-
keres valtozasok kuléndsen a gazda-
sagi életinkben idéztek el6 — tobbnyi-
re — rovid id6 alatt helyrehozhatatlan
valtozasokat. Tényszer(ien t4jékozdd-
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hatunk ezekrdl részben Csath Mag-
dolna konyvébdl [1]. Most, 2017-ben
egy Ujabb — és meglehetdsen érdekfe-
szit6 — konyv jelent meg a hazai koha-
szatot érintd témaban. Noha kozvetle-
nul csak egyetlen ipari szektor az érin-
tett, kihatasa egy egész foldrajzi teri-
letet, a borsodi régiot sujtja. A ténysze-
rii szakmai adatokat kivaloan elemzi
mind a konyv, mind pedig a témahoz
kapcsolédé kdzlemények [2, 3]. Ep-
pen ebbdl kiindulva nem kivanom a
kényv szakmai erényeit kiemelni, ha-
nem csupan a ,végnapokhoz” torténé
eljutas tanulsagaira ramutatni. Ezt az

HIRMONDO

utat talan ugy is lehetne nevezni, hogy
a ,szakemberek és politikusok” kiiz-
delme. A ,politikusok” cimszét talan
helyettesithetjuk a ,steril kézgazda-
szok” kifejezéssel is, mivel a politikai
dontések el6készitésében a kbzgaz-
dasagi jellegl interpretacié szinte
megkerulhetetlen. Ahhoz, hogy e fo-
lyamat a ,mindennapi életet él6 egyén”
szamara is kezelhetd legyen, indul-
junk ki alapvetd tényekbdl. Napjaink
barmelyik kohaszati lizemét a kovet-
kezd alapszavakkal jellemezhetjik:
rendkivil nagy alléeszkdz (gépek, be-
rendezések, infrastruktura, ingatlan),
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jelentés szamu munkaerd, gazdasagi,
politikai téren regionadlis hatas. Az el6-
z6kben kiemelt harmas sajatossag
figyelembevételével akar az is mond-
hatd, hogy minden kohaszati Uzem
.,nhemzeti értéknek” is tekinthet6. Egy-
egy nemzeti érték apolasa pedig
hosszu tavu gondolkodast igényel, és
messze nem kezelhet6 a ,politika”
rovid tavu, pillanatnyi sikerek elérésé-
nek érdekébe allitott eszkdzrendszer-
nek. Ha az el6z6kben kiemelt sajatos-
sagokat a volt Lenin Kohaszati Uzem-
re vonatkoztatjuk, akkor a ,végnapok”
folyamata és a ,végs6 nap” bekdvet-
kezte (az MTI 2009. junius 25-i hire
szerint: ,Elrendelte a B.-A.-Z.-Megyei
Birésag a DAM 2004 Kit. felszamola-
sat. A rendszervéltozas utan ezzel
mar az Otédik felszamolas indul a
diésgydri kohaszat ellen.”) jelen
koényvbél sok-sok tanulsaggal nyomon
kdvethet6. Nem kivanom ezeket a Ié-
péseket sajat szemszdégembdl szem-
Iélve ismertetni, inkabb csupan kieme-
lek olyan momentumokat, amelyek ide
vezettek. Kezdjik az alapszavakkal!

Alléeszkoz: 6cskavasként kezelve
elértéktelenedett az infrastruktura, hir-
telen meggazdagodott az a reéteg,
amely ebben az Uzletagban tevéke-
nyen részt vallalt (nem az értelmiségi
réteg er6sodott!)

Ingatlan: Miskolc varos belsé teri-
letén még a mai napig is osztatlan ko-
z6s vagyonként nyilvantartott (lerob-
bant) terilet, mintegy 150 tulajdonos-
sal. A helyi, 4 éves periédusokkal ter-
vez6 politika (kurzustél fluggetlendl!)
nem tesz semmit a rendszervaltastol
eltelt immaron tobb mint 20 éve,
hanem hagyja, ezen 130 hektaros te-
rilletet (ez kdzel 180 hektar, a DIGEP
mintegy 50 hektarjaval) ,ebek harmin-
cadjara”. Ez val6ban igy is van. Hogy
mennyire? Meg kell nézni, vagy el kell
olvasni Moldova Gyodrgy kétkotetes
konyvét [4].

Nagy létszamu munkaeré: a fény-
koraban 16-20.000 foglalkoztatottal
mUkodd komplexum mind a miszaki
ertelmiség, mind pedig az alulképzett,

de a folyamatos termeléshez sziik-
ségszerlen hozzatartozd réteg mun-
kahelyét biztositotta. Ezek csaladtag-
jaival egyditt 60-80.000 egyént, annak
megélhetését biztositotta a régioban.
A komplexum bezarasaval nyilvanva-
I6an megugrott a munkanélkiliség ara-
nya és csaladok valtak foldonfutéva.

Regionalis hatas: az el6z6kbél
egyértelmien kovetkezik, hogy a bor-
sodi régié a rendszervaltas vesztesei
kdzé kerult. Ezt az ,Ujraiparositas” szlo-
genjével hirdetett napjaink sem képe-
sek megvaltoztatni. Sét, az oll6 egyre
jobban nyilik, mert az ,ujraiparositas”
tertleti szervezésében az aktualpoliti-
ka szerepe egyre jobban erésodik.

A konyv egy latlelet arrdl, ahogyan
elbeszél egymas mellett a helyi —
szakmajukat féltd, felelésen gondolko-
do, mérlegeld, optimalis megoldast
keres6 — szakembergarda és a szak-
mat még a szakkifejezések szintjén
sem értd, de politikai dontéseket el6-
készit6 kbzgazdasz, a dontéshozok, a
politikusok. Hogy ez mennyire igy van,
nyomon kdvethetd a konyv Ill. mellék-
letében olvashat6 23 levélbdl, amely-
nek cimzettjei miniszterelnokok, veze-
t6 kodzgazdaszok, polgarmesterek,
szakmai szervezetek vezet6i. Mind-
ezen levelek csupan rovid lenyomatai
annak, amelyek felsorolasszer(ien a

konyv — korlatozott szamban elékészi-

tett — mellékletében olvashatok. A tel-

jes anyag megtalalhaté a Miskolci

Egyetem Konyvtaraban, biztositva

ezzel az események targyszeru kuta-

tasanak lehet6ségét is.

Biztosan érdemes elgondolkodni a
bekovetkezett ,tragikus esemény” ta-
nulsagairdl. Ezt természetesen min-
den szereplé a ,sajat szemivegén”’
keresztll szemlélve teszi meg. Azon-
ban a konkllzidkat tekintve biztosan
akadnak olyanok is, amelyek altalano-
sithatok. Cimszavakban:

A mult — jelen — jov6 egysége”
(szakmailag az un. nemesacél ter-
melés feltételrendszerének kialakita-
sa a meglevd eszkdz és szakember-
garda bazisan).

* A mlszaki szakembereknek gondo-
lataikat, érveiket ugy kell megfogal-
mazni, hogy azokat a laikus dontés-
hozék is megértsék, azaz nem elég
Ludni”, hanem ezt a ,terméket” el is
kell tudni adni!

* A dontéseket meghozd elitben ha-
zank gazdasagi életét alapvetben és
hosszu tavon jelentésen befolyasolo
ipari-, oktatasi szakembereknek va-
lasztasi ciklusokon ativel6 tervek
alapjan kell részt vallalni és az ezek-
kel ellentétes pillanatnyi politikai
érdekeket akar személyes érdekkel
ellentétesen is kdvetkezetesen kép-
viselni kell. Toth Laszlo

DSc egyetemi tanar
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,Ifjan — Eretten — Oregen” — kényv-
sorozat

Eletiink folyaman altalaban isme-
retségeink szama nem igen haladja

www.ombkenet.hu 150. évfolyam, 5. szam -« 2017

meg a tizezret. Talalkozasaink soran
csupan specifikusan, egy-egy oldala-
rél kaphatunk ismerdseinkrél valami-
lyen informacidkat, pl. tanulmanyaink
soran, munkahelyi kapcsolatokban,

rokoni talalkozasok kapcsan, nyilva-
nos rendezvényeken stb. Ugy is fo-
galmazhatunk, hogy az embereket
hengerként modellezve, csupan egy-
egy .él, alkotd” mentén érintkezink
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egyesekkel tobbszoér, tobb alkalom-
mal és hosszabb vagy révidebb id6-
ben. Az igy szerzett benyomasaink
pedig nagyon is szegényesek, vagy
feliletesek. Kozottink pedig sokan
vannak, akik életiikben egy-egy szak-
mai terlleten igazan maradandét
alkottak, akiknek életébdl, mentalita-
sabol, tevékenységlik mozgatd rugo-
jabol a generaciok okulhatnak, tanul-
hatnak. A 75-85 éves kort elérve, a
kdzéletbdl visszavonulva mar nem a
napi esemeényekre, annak formalasa-
ra figyelve, mar mindenki hajlandébb
tobbet adni magabdl a kilvilag sza-
mara is. Ezen alapgondolat volt a
mozgatorugoja egy 2001-ben indult
életrajzi konyvsorozatnak, amelynek

szerz6i neves szakemberek. Ok a
kovetkezdk:
* Terplan Zéno (2001, II. bdvitett
kiadas 2014)

* Pungor Erné (2003)

* Becker Istvan (2005, Il. bdvitett
kiadas 2010)

* Gyulai Jézsef (2012)

* Drétos Laszl6 (2014)

* Kispéter Jozsef (2014)

* Czibere Tibor (2015)

* Havass Miklds (2016)

 Farkas Otté (2016)

A dokumentumértékld konyvek a
csaladi indittatastol, a tanulmanyokon
keresztll az alkotason at ad egy-egy
atfogd képet egyes szakembereink
életérdl, munkassagardl. Ennek egy-

Meghivo

séges keretét a ,beszélgetétars”
igyekszik kell6 szorgalommal és ala-
zattal biztositani, teret adva annak,
hogy a ,hengerként” modellezett
egyén ,felllete” (vagy legalabbis an-
nak sok-sok alkotdja) feltaruljon.

Az eddig elkészult 11 kényv mind-
egyike 2017 elején felkerult a Magyar
Elektronikus Konyvtarba (MEK) ahon-
nan szabadon letblthetd az alabbi
cimrél indulva: http:/mek.oszk.hu/html/
vgi’lkereses/keresesujgy.phtml?tip=gy
ors&cim=ifjan

Az érdeklédésre jellemzd, hogy
kényvenként atlagosan félezer olvaso-
nak okozott kikapcsolodast a sorozat.

A beszélgetétars: Toth Laszlo

Xl. Fazola Fesztival 2017. szeptember 15-16.

Az OMBKE miskolci helyi szervezetei, az Eszakkelet Magyarorszag Ipartorténetének Apolasaért Alapitvany,
az MMKM Kohaszai Gydjtemény (volt Kézponti Kohaszati Mizeum), a Miskolci Egyetem,
a B.A.Z. Megyei Mérndki Kamara, az ESZAKERDO Zrt., és a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés
kdzds rendezésében Miskolcon és Ujmassan tartandé fesztival elézetes programjai:

Szeptember 15. (péntek)

10.00 Kerpely-emlékulés az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsag székhazaban

El6adasok:
+  Selmec Kerpely idején

+ Kerpely Antal, a mindmaig legnagyobb magyar kohasz, és Antal fia, az elfeledett osztrak kohasz
* Fémes anyagmérnok-képzeés jelenlegi helyzete, jovéje Miskolcon
* Kerpely a hazai modern magyar vasipar megteremtdje

* Vaskohaszatunk helyzete ma

* Vaskohaszati vallalataink fejlesztési tervei, jovéképek
15.00 Koszoruzas a Miskolci Egyetemen
15.30 A felujitott Simon Sandor terem felavatasa

El6adasok:

. Kerpely a tanszékalapitd. A hazai metallurgusképzés modosulasai az alapitastél napjainkig
. A metallurgusképzés erdsitésének aktualis kérdései
19.00 Kohasz, banyasz, erdész hagyomany6rz6 szakestély a Bartok Béla Mivel6dési Hazban

Szeptember 16. (szombat)

9.00 Zenés erdei kisvonat a LAEV erdei vonalan Ujmassara a Fazola kohéhoz

10.00-16.00 Szabadtéri rendezvény a Fazola miemlékkoho térségében

Programok:
+  Unnep megnyit6

* Latvanycsapolas a Fazola miemlékkohobdl, tiszteletbeli kohasz avatasa
. Kohasz, banyasz interaktiv szakmai bemutaték

. Erdei iskola

* Népi kismesterségek,
. Kulturalis mlsorok

e Jatszohaz

Szivesen felajanljuk lehetéségeinket a miemlékkoho térségében esetleges reklamcélu tablak, eszkd6zok megjele-
nitésére. A segité tdmogatasokat elére is kdszonjuk.

Dr. Nyitray Daniel OMBKE helyi vezetd
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B AZ MTA METALLURGIAI BIZOTTSAG HIRE

Az MTA Metallurgiai Tudomanyos
Bizottsaga 2017. junius 21-én a
FémAlk Zrt. dunavarsanyi telephe-
lyén kibdvitett Glést tartott.
Az Ulés programja az alabbi volt:
1. Megnyit6 és beszamolé az
Akadémia 2017. évi kozgydléserél

B MUZEUMI HIR

(felkért eléadd: Csanadyné Bodoky
Agnes, az MTA doktora, kdzgy(ilési
képviseld);

2. Nyomasos Ontészeti kutatas-
fejlesztési tevékenység a FémAlk
Zrt.-ben (el6éado: Rick Tamas, kuta-
tas-fejlesztési igazgatdhelyettes);

3. Uzemlatogatas;

4. Modern atomspektroszkoépias
eljarasok a fémotvozetek analitikai
elemzésében (el6ado: Zaray Gyula,
a kémiai tudomanyok doktora).

Toérok Tamas
elnék

A Kohaszati GyUjtemény (Miskolc-Fels6hamor) vezetje 2017. junius 1-jétél dr. Harcsik Béla okl. kohémérnok, lapunk

szerkesztébizottsaganak tagja, a vaskohaszati rovat egyik vezetdje.
Az eddig vezetd, Gulya Istvan torténész munkaviszonya 2017. marcius 31-én szlint meg.

B NEKROLOGOK

Talosné Tajnaféi
Marta

1952-2017

Tajnaféi Marta erdémérnék édesapa és
banktisztvisel6 édesanya gyermekeként
szliletett Kaposvaron. A Tancsics Mihaly
Gimnéazium matematika szakos oszta-
lyaban érettségizett 1971-ben. Ezutan
felvették a Nehézipari Miiszaki Egyetem
kohémérndki karara, ahol megismerke-
dett a selmeci diakhagyomanyokkal, és
1976-ban kohdmérndki diplomat kapott.

Az egyetemi évek utan elhelyezke-
dett az Inotai Aluminiumkohoénal, ahol
anyagvizsgalattal foglalkozott, majd la-
borvezetbként, késébb kereskedelmi
osztalyvezetbként dolgozott.

1980-ban a Veszprémi Egyetemen
szervez8 szakmérnbki diplomat, majd
késébb ugyanezen egyetemen Ujség-
irdi képesitést is szerzett. Ennek nyo-
man rendszeresen publikalt az Inotai
Koho lapjaban.

1993-ban, az aluminiumipar leéplilé-
se kovetkeztében a kohdilizemet el-
hagyta. Még 1992-ben baréti kapcsolat-
ba keriilt az oszirak, leobeni Monta-

nisztikai Egyetem professzoranak csa-
ladjaval, és nyelvtudasanak fejlesztése-
re harom hénapot Leobenben téltétt.

Mikor elhagyta a koholizemet, jo
nyelvtudasa miatt a székesfehérvari Ar-
pad Szakkdzépiskola foglalkoztatta,
ahol fémipari alapismereteket tanitott és
mechanikai laboratériumot vezetett,
majd német nyelvet is oktatott. Az okta-
tassal valo kapcsolata folytatodott egé-
szen 2012-ben tortént nyugalomba vo-
nulasaig.

Szakmai karrierje mellett 1977-ben
kotott hazassagot, amelybél 1980-ban
sziiletett Kristof fia, és 1982-ben Livia
lanya.

Tajnaféi Marta varatlanul hunyt el
Nyiregyhazan. Korai halala egy aktiv
életet tort derékba, és a kohdmérnbkok
csaladjanak komoly veszteséget jelent.
E helyen kivanunk neki bucsuzoul utolsé

Jo szerencsét!
Klug Otté

www.ombkenet.hu 150. évfolyam, 5. szam -« 2017
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Becker Miklos
19362017

Pécsett sziiletett 1936-ban, és itt kezdte
tanulmanyait egy katolikus iskolaban.
Ugyancsak Pécsett a Villamos Ipari
Technikumban végezte kbzépiskolai
tanulmanyait, ezt kévetéen 1954-ben a
miskolci Nehézipari Mlszaki Egyetem
Kohomérndki Karara nyert felvételt, ahol
1959-ben technologus szakos kohémeér-
noéki diplomat szerzett. Ezutan Buda-
pesten a KOBAL Kébanyai Kénny(ifém-
mUiben kapott éallast, ahol lizemmérndki
beosztasban dolgozoft néhény évig. AZ
ALUTERV FKI volt kévetkezé munkahe-
lye, ahol létesitmény-fémérnékként sza-
mos hazai aluminiumipari projekt terve-
zésében meghatarozo szerepet jatszott.
1967-ben csaladot alapitott, majd 1979-
ben, csaladjaval egylitt Kanadaba tele-
pllt at. Elészér hosszabb ideig Montre-
alban, majd Calgaryban élt és dolgozott.

Montrealban a Hatch cég tervezémér-
nékként alkalmazta. Szamos bel és kiil-
foldi megbizast latott el, aluminiumdénto-
dék, koholizemek és hengermdivek léte-
sitésben, rekonstrukciojaban vett részt.
A Hatch cég és a Kébanyai Kénny(ifém-
mu k6zott létrejott szerzédes keretében
egylittmiikodott egy atfogd rekonstrukcei-
0s tanulmany elkészitésében, mely a
KOBAL jévéjét meghatérozé projekt
lehetett volna, s megvaldsitasaval a
KOBAL talan még ma is miikédhetne.

Szamos orszagban, Kanadan kiviil
Irakban, Bahreinben, a skandinav alla-
mokban és Dél-Afrikaban végzett terve-
76 munkat.

Szaktudasa mellett elismerést érdem-
16 nyelvtudasa volt, targyalasi szinten

birta az angol, német és francia nyelvet,
s6t alapfokon belekoéstolt a japan irasje-
lekbe is. Szamos publikaciéja jelent meg
kiilféldi szaklapokban, de idénként a
Kohaszati Lapokban is feltiint egy-egy
irdsa. Szakmai sikereit bel- és kiilféldén
egyarant elismerték.

A szakman kiviil human mdveltsége
és zenei ismeretei is figyelemre méltok
voltak. Mindenki j6szivd, kedves, adako-
z6 embernek ismerte és szerette, ahol
csak tudott segitett. Oszinte baréti kap-
csolatot apolt és tartott fent kdlféldrdl is
egykori igazgatéjaval, Varhelyi Rezsével
és e sorok iréjaval.

2010-ben felesége stlyos betegség-
ben meghalt. Miutan gyermekei attele-
pliltek Spanyolorszagba, Kanadaban
egyediil maradva 2012 végén hazatért
sziiléféldjére, Magyarorszagra. Idehaza
ismét bekapcsolédott az Egyesiilet éle-
tébe, latogatta a hazai és kilféldi lize-
meket. Ertékes el6adast tartott a szén
kérnyezetbarat felhasznalasardl és
bekapcsolodott a hazai alufélia-gyartas
Ujrainditasat célzé tanulmany Gsszealli-
tasaba.

2014-ben ujabb hazassagot kotott.
Tartalmas életiiket elhatalmasodott be-
tegsége szakitotta meg, mely alatt fele-
sége élete utolso pillanataig nagy szere-
tettel apolta. 2017. marcius 12-én, élete-
nek 81. évében érte &t a halal.

Miklésban a kivalo miiszaki szakem-
bert, a humanistat, a férjet és a jo bara-
tot veszitettiik el. Itt mondunk neki utolsé
Jo szerencsét!

Acsady Istvan

Zatonyi Laszlé
(1942-2017)

Mély részvéttel értesitjiik a kohasz kol-
légakat, hogy Zatonyi Laszl6 okl. koho-
mérnbk ez év marciusaban, életének
75. évében tragikus hirtelenséggel
elhunyt. Temetése 2017. aprilis 7-én a
Rékoskereszturi Uj Kbéztemetében
volt.

A miskolci Nehézipari Mdiszaki
Egyetemen 1971-ben szerzett koho-
mérnbki oklevelet, éntész agazaton.

Hosszu ideig a Kébanyai Vas- és
Acéléntéde (KOVAC) technolégiai
vezetbjeként, majd a gyar megszliné-
se utan vidéken, legutobb a Loci Vas-
és Acél Ontdde Kft. alkalmazottiaként
dolgozott és szolgalta a kohaszatot.

Emlekét megdrzik régi baratai, volt
munkatarsai, akik részt vettek a teme-
tésén.
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