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The authors in their amcle shor‘rly descrlbe the
influence of Cu-content on the characteristics of
steel. They are presenting the functioning of
hydrochloric acid regeneration plant operating at
the cold rolling mill of ISD Dunaferr Zrt., the
chemical processes and tests taking place during
regeneration, and give proposals for solving the
copper removal of pickling liquor.
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The authors present the apphcatlon of ﬂu|d ﬂow
simulation in the castability analysis of a brass
armature casting. Both gravity and gravity tilt
casting were examined to fulfil the quality
requirements. A new process is determined which
accomplish simulation as close to reality as
possible. Several initial parameters were defined
by the help of which tilt casting process can be
examined in general.

Szentes Zs. — Hatala P.: The most important
figures of the Hungarian foundries ... ... ... ... 11
According to the data of public balance sheets
were collected this report with figures of the
biggest 25 Hungarian foundries. The currency of
the data is HUF. In the diagrams always the
biggest 10 companies’ figure are shown and the
average value of the 25 companies data. The total
netté income of the studed companies —
comparing it to the data of 2013 — has grown with
13,9%, the total number of employees with 7,3%.

Laszl6 N. — Kékesi T.: Processing of secon-
dary raw materials by hydrometal-lurgical
methods for the recovery of zinc. ... ... ... ... ...16
The primary objective of this research was to
develop a method suitable for the economical
processing of Zn-Mn type alkali battery waste,
which may be enhanced by the combined use of
electric arc furnace (EAF) dust. Following the
proper physical preparation and separation, zinc
can be leached with diluted sulphuric acid. The
leachate however contains an equally high
concentration of manganese, and the resi-dual
iron content — not removed by magnetic sepa-
ration — goes also into solution. Other significant
impurities may be copper and cadmium.
Electrolytic deposition of technically pure zinc is
made possible by an efficient hydrolytic se-pa-
ration of iron at the end of the leaching step,
followed by the oxidative precipitation of the
manganese content and the cementation of
copper by zinc. The practically neutral and pure
zinc sulphate solution can be utilized advant-
ageously for electrowinning zinc. The pro-cedure
is still hardly economical, which shortcoming can
be improved by the admixing of the easily
available centrally stored EAF dust, containing
comparable amounts of zinc and characterized by
as convenient granulometry for direct leaching.
The composition of the dust is advantageous in
view of the impurities (with the possible exception
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of fluor), but a significant portion of zinc can be in
the ferrite form, resistant to acidic media. The
experiments have proved that with the preliminary
washing removing the chlorides, there is negli-
gible loss of zinc, and the subsequent sulphuric
acid leaching can assure a yield higher than 50%,
while the solution is significantly less conta-mi-
nated by unwanted metal ions than in the case of
the battery waste material.

Veré B. — Jané V.: Free associations on the
connection of science and art ... ... ... ... ... ... 25
Development of science and art represents the
highest level of the human activity. These two
activities are tied with two separated area of the
human brain. The so called corpus callosum
makes a functional connection between these two
areas. The main question of this article is that
between the science and the art exists only a
formal connection or the development of the
human brain is determined by a synergic coope-
ration of the right and left cerebral hemisphere.

Hlinka J. — Weltsch Z.: Effects of multiple
reflows on the wettability of Sn-based Pb-free
solder alloy ... .29
The reflow soldenng prowdes hlgh productlwty for
soldering surface mount com-ponents and it is a
suitable technology for mass production, there-
fore it is widely used in the electronics industry.
During the reflow soldering processes the printed
circuit boards (PCB) may reach the soldering
temperature several times which may lead to
changes in the PCB coated or uncoated surfaces.
The surface changes affect the wetting conditions
of the used lead-free solder. The paper focuses
on the wettability changes of Pb-free solder paste
on tin coated PCB and copper surface as a
function of reflows and different measuring
atmospheres.

Harcsik B. — Simonné Juhasz J. — Kékesi T.:
The development of the MultiScience-micro-
CAD conference, reflecting the research of
mining and metallurgy at the University of
Miskolc .. - - . 38
The Unlver5|ty of Mlskolc has been organlsmg its
international conference encompassing several
scientific fields. The original aim was to focus on
computer science and informatics, which was
supported also by the exhibition of related
products and services. In the course of these 30
years, the direct research results obtained in
mining and metallurgy or in earth sciences and
materials sciences have also got the proper
attention. Published articles and presentations
practically reflect the research activity and the
results achieved at these specialised fields.
Beside the presented content, the format and the
language of these also shows the quality of the
performed work. All this is well demonstrated by
the analysis of the programs of the past 30 years.
The international character, observed developing
at certain areas, and the effect of the supported
projects can be recognised by the collected data.
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MERO PETER - VARGA OTTO
50 éves az ISD Dunaferr Zrt. hideghengermiive

Il. rész*

2. A rendszervaltastél a Dunaferr
privatizaciodjaig

1990-92-ben hatalmas megrazkodta-
tas érte a Dunaferrt, és ezen belll a
Hideghengermuvet. A rendszervaltas
kezdeti éveiben, harom év alatt a bel-
foldi piac gyakorlatilag 6sszeomlott.
Az 1989-es 293 989 tonnarol 127 727
tonnara csokkent a termelés. Sok val-
lalat nyomtalanul eltiint, masok pedig
O0sszezsugorodtak, mint példaul az
Ikarus. Rendeléseik szinte az egyik
pillanatrél a masikra ,eltlintek”. Az
ellensulyozas érdekében hatalmas
er6lkddés kovetkezett az exportpiaco-
kon. Sikertilt is tobb mint kétszeresére
ndvelni, de ez sem pétolta a hatalmas
belfoldi kiesést. Ahogy mondani szo-
kas: a szegény embert még az ag is
hlzza, ez igaz volt a Dunaferr-re is. A
belféldi piac elvesztése egybeesett
egy nemzetk6zi acélipari valsaggal,
mely a vilagpiacon is mennyiségi
igény csokkenést okozott. A Dunaferr,
és azon belil kilénésen a Hideghen-
germl helyzete azért sem volt egy-
szerl, mert a forgalmazott termékek
nem tartoztak az akkori piac altal
tamasztott élvonalba, de a szallitasi
hataridékkel is folyamatos gondok vol-
tak. A talpon maradashoz hatalmas
valtozasokra volt sziikség.

5. tablazat. Pillanatfelvétel a jellemzdkrol

A Dunaferrnek — mely akkor mar
sok kft.-bél allé holdingként miikodott
— hatalmas pénzugyi gondjai voltak a
folyamatos piacvesztés és termeléski-
esés miatt, ezért 1991 végén kozods
céget alapitott a Voest Alpine Stahl
AG-val, melybe a Hideghengerm(it
vitte be apportként, cserébe kész-
pénzhez jutott, mely javitott likvidhely-
zetén. Az Gj cég a DWA Kft. lett.
Sajnos, a kézds vallalat majdnem 16
éve alatt (2007-ig) nem igazan sikerult
kiaknazni az egyuttmikodésben rejlé
potencialis lehet6ségeket. A Dunaferr
osztalék hijan megprobalta kivenni a
pénzt az alapanyag mesterséges
arképzésén keresztll. A Voest Alpine
AG pedig ennek megfeleléen nem
erfltette a beruhazasokat és a tokein-
jekciot. Ennek ellenére a Hideghen-
germd az addigi, 25 éves fennallasat
koveté legnagyobb fejl6désén ment
keresztl.

A Hideghengerm(inek 11 évre volt
sziuksége, hogy ismét elérje a valsa-
got megel6zé termelési szinvonalat.
Ezen id6szak alatt az exportjat meg-
haromszorozta, felfutott a bels6 fel-
hasznalas, a Fémbevonémi (kezdet-
ben METAB) beindulasa és felfutasa.
A belféld igazan soha nem tért maga-
hoz. Kilén érdemes megemliteni,
hogy ebben az id6ben radiator-alap-

1980-as évek

1990-es évek

Attételes kereskedés: kerhazak
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anyag gyartd nagyhatalom volt a
Hideghengerm(, Eurépa szinte 6sz-
szes jelent6sebb radiatorizemébe
beszallitd lett.

1991-ben atépitették a kénsavas
pacol6 bevezetd és elvezetd részét. A
bevezetd részen a revetord allvany
elétti valamennyi berendezést lecse-
rélték. Az Uj berendezések révén a
tekercsbeadas technolégidja korsze-
r(is6dott. A ,guritasos” beadas helyett
tekercsszallitd kocsik tovabbitottak a
lecsévélbhoz a tekercset. A lecséveéld
Uj, osztott dobos konstrukcié. igy a
beado rész alkalmassa valt 20 tonnas
tekercsek fogadasara is. Ez jelent6-
sen hozzajarult a fajlagos acélfelhasz-
nalas csokkentéséhez. Novekedett a
hegesztési varrat nélkili tekercsek
darabszama. Az elvezet6 részen meg-
szint a hurokgbddr, megvaldsult a
feszes szalagvezetés, korszer(i szél-
kovetdvel ellatott kettés csévélét épi-
tettek be. Ezaltal javult a pacolt teker-
csek kulalakja, sik homlokfeliletd,
szorosra csévélt tekercsek kertiltek le
a sorrol. Csokkent a megcsuszasbdl
eredd karc. Sajnos azonban a k6zép-
s6 vegyi szakasz érintetlen maradt. A
kénsavas pacolas mar abban az idé-
ben sem volt korszeriinek mondhato.
A pacolt készaru fellleti minésége
tehat nem valtozott. Ezért a pacolt
készaru gyartasaban nem tértént nagy
elérelépés, tovabbra is megmaradt a
havi 4-5 ezer tonnas szinten. A sosa-
vas pacolasra 17 évet kellett varni.

Egyre tobb vevd elhagyta a gyar-
tast megel6z6 fellleti tisztitast, ezért
el6térbe kerilt az acéllemez tisztasa-
ga. Afellileti tisztasag javitasa érdeké-
ben 1990-91-ben felujitottak mindkét
reverzald emulzids rendszerét. Meg-
névekedett a rendszerben 1évé emul-
zi6 mennyisége 50 m3-re, magneses
szeparatort épitettek be a rendszerbe.
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Az emulzidkészitéshez ioncserélt vizet
kezdtek el hasznalni. A hékezel6ben
hasznalatos védégaznal 1991-ben at-
tértek a HNX-tipusra (5% H, és 95%
N,). Az enyhén redukalé atmoszféraju
védbégaz alkalmazasaval csokkent a
fellleti karbonképz6dés. 1995-t6 a
pacoldi mosorész 4 baros nyomas he-
lyett 25 barral dolgozik. 1997-t6] mind-
két hengerallvanyon — a kész oldalon
— torl6gdrgdket épitettek be, megaka-
dalyozva a szalag als¢ felliletén az
emulzié becsévélését, amely hékeze-
Iéskor raéghet a lemez fellletére. Be-
vezették a nedves dresszirozast, me-
lyet 1999-ben korszer(sitettek.

A vevéi igények kodzott egyre fonto-
sabb a sikkifekvés. Javitasa érdeké-
ben a Dunaferr fontos beruhazas mel-
lett dontott. 1991-ben elkezdte egy
huzvaegyengetd sor telepitését a Hi-
deghengermiben. A berendezést a
Szovjetunié szallitotta. Volt azonban a
beruhazasnak egy apré szépséghiba-
ja, semmi sem mUkodott rajta tokélete-
sen, vagy egyaltalan. Ezért az elkdvet-
kezd 2-3 évben telijesen Uj Siemens
hajtasszabalyozast, Uj MIEBACH he-
gesztbgépet, Uj olajozé berendezést
kapott a berendezés. Azota jelento-
sebb valtoztatds nélkil Gzemel kifo-
gastalan min6ségben még napjaink-
ban is. A sor korszert, osztott tamgor-
g6s (5 szekcid) egyengetd egységgel
rendelkezik. Ezt kdvetéen a fokozott
sikkifekvést igénylé keskeny szalago-
kat hasitas el6tt eléegyengették. 1,25
mm vastagséagig itt készultek a hide-
gen hengerelt széles tekercsek.

Tablafronton sem allt meg a fejlé-
dés. Fontos el6relépés tortént a vallal-
haté tablahossztlirés tertletén. A telje-
sithet6 hossz nem fért a normal tiirés-
be sem, nagy volt a hosszusagi méret
szoérasa. 1994-ben az elavult forgddo-
bos ,replld” oll6t kicserélték egy
Georg gyartmanyu lengd olléra. igy a
hosszusagi eltérés nem haladta meg
az 1 mm-t, ez mar megfelelt a vevoi
igényeknek.

Ahogy fejlédott a feldolgozdipar,
ugy csokkent a tablalemez iranti igény.
Az U] feldolgozé berendezések mar
kézvetlenll széles szalagbdl, vagy ha-
sitott csikbol dolgoztak. A Hideghen-
germli 1550-es és 600-as hasitdja
mar nem felelt meg a kévetelmények-
nek. Nem tudta teljesiteni a megfelel6
vagasi minéséget és a megfelel6 szé-
lességi tlrést sem. Ezért 1996-ban
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M 2. diagram. Az alapanyag-min8ség valtozasa a 90-es években

elkezdédott egy Georg gyartmanyu
1600-as hurkos hasito telepitésének
elékészitése, mely 1998-ban kezdte
meg a termelést. A berendezés épité-
se miatt lebontottak a mar elavult és
kihasznalatlan 1050-es darabolot.

A gyartott termékek kielégitették a
legszigorubb vevéi igényeket is. A be-
rendezést korszerl elektrosztatikus
olajozoval is ellattak. A gyartott terme-
keken magasabb arak érvényesulhet-
tek, de nem a tervezett szinten, viszont
stabilizalédott a piaci jelenlét, igy a ter-
melési volumen gyakorlatilag szinten
maradhatott.

Atermékosszetétel a felfutast kove-
t6, 1975 ota eltelt 25 év alatt megfor-
dult a tekercsgyartas javara.

Az egyik legfontosabb el6relépés

azonban nem a Hideghengermiben
tortént, hanem a megel6z6 fazisok-
ban. A 80-as években elenyészd volt
az aluminiummal csillapitott acélok
gyartasa a Dunaferrnél, féleg a félig
csillapitott acélok dominaltak. A 90-es
évek elején sem haladta meg a 20%-
ot, mikézben nyugaton ez mar alapve-
t6 kovetelmény volt. 2000-re ez a
mennyiség elérte a 62%-ot. A valtozas
jol nyomon kévetheté a 2. diagramon.
Napjainkban pedig csak szinte ilyen
aceélokbal torténik a gyartas.

Az St24 minéségl melegen henge-
relt hideghengermdi alapanyag rész-
aranyanak nodvekedésével megnyilt a
lehet6ség a DCO1(Al), DC03, DCO1EK,
DCO4EK, KSt12, KSt13 mindségek
tdbmeges gyartasa elétt, de megjelen-

6. tablazat. A minGségi szerkezet alakulasa, ezer t

Termékcsoport Jellemzé minéségek 1992 | 1997 | 2000
Altalanos rendeltetés(i FeP01-FeP03 248,3 | 256,8 | 269,2
2;?%3;;;'? kivaloan . pos—FeP05 31| 160 | 176
Novelt folyashataru ZstE260-ZstE420 0,0 0,0 0,8
Légkori korrozio DLK 37-H, DLK 52-H,
ellendlls D-COR-TEN 410, 0,0 0,0 0,8
D-COR-TEN 510
El6irt szilardsagu szerkezeti | St37-2G- -St52-3G 0,1 8,0 6,4
Utanhengerelt St2 K32-K60- St4 K32-K60;
St02 FK32- St02 FK50 0,0 43 1,9
Eh 820-65fk; M660-50D-
Félkész elektrotechnikai -M1050-50D; M800-65D- 6,3 5,7 14,4
-M1200-65D
Keményre hengerelt KSt12; KSt14; KSt32; KSt35 3,0 | 51,0 76,2
Zomancozhaté EK-2; EK4; DC01 EK; DCO4 EK | 15,8 18,2 211
Mélyhiazhatd, pacolt StW22-StW24; St37-2- - St52-3 10,0 11,0 21,8
Osszesen 286,6 |371,0 |430,2
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M 3. diagram. A dressziroz6 rekonstrukciojanak hatasa a kiemelt hibara

tek a termékvalasztékban a mikroot-
vozésl ZStE mindségjell és az utan-
hengerléssel szabalyozott St2K32-60,
el6irt szilardsagu acélok is. Beindult a
nem iranyitott szemcsézeti 6tvozetlen
és Otvozott véghdkezelés nélkili elekt-
rotechnikai szalagok gyartasa. Mindez
az alapanyag fejl6désének és a
Hideghengermdi fejlesztéseinek egyut-
tes hatasa volt.

2003—2004-ben hatalmas beruha-
zas kovetkezett be a Hideghengermda
életében: az 1700-as dresszirozé all-
vanyt telijesen atépitették. Szinte csak
az allvanytest maradt meg a berende-
zésbol.
Az atépitett berendezés fébb paramé-
terei:

» Kapacitasa: 600 000 tonna/év
* Szélesség: 19-1520 mm
» Vastagsag: 0,35-3,00 mm

» Tekercssuly:  max. 25 tonna

A berendezés a kapacitasnoveke-
désen tul magasabb szinvonalra
emelte a kibocsatott készarut. Sza-
balyozottabba valt a termékek mecha-
nikai tulajdonsaga, javult a sikkifekvés
és a felllleti min&ség (3. diagram).

A piac megmozdult: javuld arak,
ndvekvé termelés. A Hideghengerm(i
2000-ben atlépte a 400 ezer tonna
éves készaru termelési szintet. A 35
éves mikddése teljes mértékben at-
alakitotta a termékszerkezetet, a vevé-
kort. A vasarldok széles spektrumot
képviseltek. A kapacitas mintegy 30%-
at az allandd, és a viszonylag nagyobb
mennyiséget vasarlok kotottek le, a
tobbit pedig kis felhasznalok és spot
Uzletek foglaltak le. A rugalmassagot a

www.ombkenet.hu

technolégia biztositotta, ami meghata-
rozé piaci elényoket jelentett.

A fejlesztések ellenére a fejlett
hideghengermivekkel szemben egyre
nagyobb lemaradasba kertltek. Eb-
ben az idében alakult ki és terjedt el az
ugynevezett ,rés-taktika”, a Hideghen-
germl azokat a kis tételes, spot ren-
deléseket is elvallalta, melyeket a
nagyobb cégek elutasitottak. Azonban
tovabbra is a kommersz termékek ad-
tak a raktarra adott készaru dontd
tobbségét. Legtobb konkurens mar a
DCO05 és DC06 minéségeket rutinsze-
rlen gyartotta, a Hideghengermi pe-
dig a DC04-gyel kiiszk6dott. A dresszi-
rozé korszer(sitése mintegy 10%-os
mennyiségi novekedést eredménye-
zett. 2006-ra a gyartott készaru elérte
az 511 205 tonnat.

3. A Dunaferr privatizaciojatol nap-
jainkig

2004-ben Magyarorszag belépett az
Eurépai Uniéba. Ennek hozomanya-
ként kotelezettsége volt az allami tulaj-
donu nagyvallalatok privatizalasa. A
Dunaferr Zrt.-t 2004-ben az ISD (Don-
basz Ipari Szévetség) vasarolta meg.
A Hideghengerm( tovabbra is oszt-
rak—magyar vegyes vallalatként miiko-
dott. Majd 2005-ben az ISD Dunaferr
Zrt. kivasarolta az osztrak tulajdont.
Ezt kovetéen 2007-ben a Hideghen-
germ( beolvadt a Dunaferr Zrt.-be
mint gyartom, ezzel egyidejlleg meg-
szlint az 6nallé kereskedelmi joga is,
szamos egyeéb mas is. Jelenleg is eb-
ben a formaban mikadik.

Mar 2004-ben felmerilt a Hideg-
hengerm( tovabbi korszerusitése és
fejlesztése. Szamtalan tervvariacio
késziilt. Végul 2008-ban valésult meg
két nagyon komoly beruhazas egy
beruhazas-sorozat elsé Iépcsbjeként.
Az 1965 ota lizemeld kénsavas paco-
6 helyére egy évi 1,6 millio tonna
kapacitasu so6savas pacol6é épilt a
Siemens VAI kivitelezésében.

Az Uj berendezés fébb paraméterei:

* Alapanyag-vastagsag: 1,0-6,0 mm

* Alapanyag-szélesség: 750-1600 mm
* Alapanyag-tekercssuly: max 32 t

* Pacolt tekercssuly: max 50 t

Az (j, sésavas pacolé oriasi elére-
Iépés volt mind mennyiségileg, mind
pedig mindségileg. A sdsavas pacolas
tisztabb, homogeén eziistszin( fellletet
eredményezett, nem utolsé sorban
hatalmasat javult a sikkifekvés. A régi
pacoléval a magasabb vevéi igények
kielégitése elképzelhetetlen volt, ezért
a mennyiség soha nem haladta meg a
havi 4-5 ezer tonnat, ezt is féleg belsé
felhasznalasra gyartottak. Az Uj paco-
I6val megnyilt az ut egy minéségileg
magasabb szinvonall termék nagy
mennyiségl értékesitése elbtt. A
mennyiség fokozatosan emelkedett,
napjainkra elérte a 35 ezer tonnas havi
szintet. A termék féleg német, olasz,
osztrak piacokon talalt gazdara.

A masik nagyberuhazas egy kor-
szer(i 1760-as reverzalé quarto hen-
gerallvany félmillié tonna éves kapaci-
tassal, melyet szintén a Siemens VAI
szdllitott.

A berendezés f6bb paraméterei:

* Pacolt tekercsvastagsag: 1,5-5,0 mm

» Pacolt tekercsszélesség: 750-1550
mm

+ Pacolt tekercs sulya: max 50 t

* Hengerelt vastagsag: 0,3-3,0 mm

Beuzemelésével csaknem kétsze-
resére ndvekedett a hengerlési sebes-
ség a korabbi allvanyokhoz képest.
Szinte minden szerkezeti eleme a leg-
korszeriibb technolégiat képviseli, mint
példaul az automatikus sikkifekvés és
hengerhajlitas szabalyozasa, vagy az
automatikus hengercserélé berende-
zés. Az Uj hengerallvany Gzembe Aalli-
téasa kozvetlen modon hatassal van a
hengerelt lemez minéségére, az eléal-
litas gazdasagossagara és a termelé-
kenységre is.

2008-ban az egész vilagon jelent-
kez6 gazdasagi valsag elérte Magyar-
orszagot, és ezen belil az ISD Duna-
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ferr Zrt.-t is. Negativ hatasaként a to-
vabbi beruhazasok megfelelé forras
hianyaban elmaradtak. 2008-t6l a Hi-
deghengermii felépitése valtozatlan.
Kialakult egy felemas helyzet. Van egy
1,6 millié tonnas korszer( pacold, mel-
lette 980 ezer tonna — részben korsze-
ri — hengerlési kapacitas. A hékezel6
technolégia tovabbra is elavult, kor-

1. abra. A Hideghengerm( berendezései

szer(tlen technolodgiara épill, és a ka-
pacitasa is csak 500 ezer tonna. Az
atépitett dresszirozé ugyan rendelke-
zik modern nyulas- és sikkifekvés-sza-
balyozassal, de a kapacitasa csak 600
ezer tonna. A kikészitbben igazan a
Georg hasité tekinthetd mindségi — a
legkényesebb igényeket is kielégitd —
berendezésnek. A huzvaegyenget6

megbizhatd, de alacsony a kapacitasa
és csak szUk vastagsagi tartomany-
ban képes dolgozni. Az 1550-es dara-
bolé és az 1550-es hasitdé megeérett a
lebontasra. Az igy kialakult jelenlegi
technoldgiai lancolat az 1. abran meg-
figyelhetd.

Az Uj beruhazasoknak kdszénheté-
en a Hideghengerml mennyiségben

Melegen hengerelt
tekercsek

y L

Megszlint berendezések és
technoldgiak

1990-ben felujitott
folytatélagos kénsavas

pacolésor

pacoloésor

Uj sésavas folytatélagos

Y

Uj 1760-as reverzald
hideghengerallvany

'

1990-ben felyjitott 1700-as
reverzalo
hideghengerallvany

1988-ban felujitott 1200-as

reverzalo
hideghengerallvany

Fulhard kiils6é
felhasznalas

Y

1999-2001 kozott és 2014-
ben felujitott 75 kemenceal-

1050-es zsirtalanité sor.

Megsziint 1992-ben

lasos hokezelé kemencepark

|

2003-ban modernizalt
dresszirozé hengerallvany

\ \]

'

1550-es nagyhasitd

2001-ben felujitott 1550-es
nagydarabol6

sor

1600-as huzvaegyenget6

1600-as Georg hasitosor

600-as kishasito.
Megsziint 1999-ben

1050-es kisdarabolo.
Megsz(int 1998-ban

2000-ben modernizalt
raktarozas, kiszallitas

Tdzi 6nozo6 berendezés.

Megsz(int 1985-ben
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az 500 ezer tonnas szintrdl atlépett a
800 ezer tonna feletti szintre, ami
60%-0s noévekedés. Tovabbra is a
kommersz acélokat gyartja donté
tobbségében az acélipar fejlettséqi
szinvonaldhoz képest, ami annyit je-
lent, hogy Iéptiink elére, de a lemara-
dasunkat nem sikerult ledolgozni. Az
elérelépésnek alapanyag oldalon is
jelentds akadalya van. A Hideghen-
germi 50 éves torténelme soran tébb-
szor volt hullamvolgyben, voltak meg-
torpanasok, de sok Uj berendezés is
épult. Aminéségben a kezdeti St10-tél
eljutott oda, hogy megbizhaté mdodon
gyartja a DC04-et, de mar a DC05-be
is belekezdett. A nagy acélipari 6riasok
természetesen joval el6bbre jarnak
mennyiségben és minéségben, azon-
ban a Dunaferrnek és benne a Hi-
deghengerm(inek — mar csak a mére-

ténél fogva is — nem ez a szerepe. A
Hideghengerm(nek nincs folyamatos
athuzé hékezel6 kemencéje, nincse-
nek korszer( kikészit6 berendezései,
nincsen festé vagy lakkozd sora, és
még hosszasan sorolhatnank, hogy
mije nincs, ami a nagy konkurensek-
nek megvan. Ezzel egyiitt folyamato-
san, 50 éve ott van a piacon, viszony-
lag stabil rendelésallomannyal, meg-
bizhaté egyenletes minGségu termék-
kibocsatassal.

4. Osszefoglalas

A cikkben az 50 év technoldgiai felépi-
tésének valtozasairdl, kisebb-nagyobb
korszerUsitéseirél, kapacitasokrél, a
kérnyezet minéségi és mennyiségi val-
tozasairdl van sz6. Az, hogy ezekkel a
berendezésekkel (a korszerlivel, az

elavulttal egyarant) a Dunaferr és a
Hideghengermld mukdodik, nem kis
mértékben a berendezéseket mikod-
tet6 embereken, azok hozzaallasan,
szaktudasan, elkotelezettségén mu-
lik. A XXI. szazadban az a tendencia,
hogy 6tévente valtson mindenki mun-
kahelyet, ezért a térzsgardatagsag
mar — ezen nézetek szerint — nem
érdem, hanem allapot. De a Hideg-
hengermi pontosan a torzsgardata-
gokra és a tobb generacids elkotele-
zett munkavallalokra alapozva tart
ott, ahol tart. Ezért ezuton is szeret-
nénk megkdszonni az eddig végzett
munkajukat, legyenek bliszkék arra,
amit csinalnak. Nem mellesleg jelen
cikk iréinak is az elsé (és remélhet6-
leg az utols6) munkahelye ez a
Hideghengermd.

RUFF ISTVAN — CSEKO TAMAS
A ,réztelenités” lehetéosége a sésav-regeneralas

folyamataban

A |szerzok al cikkben roviden ismertetik a Cu-tartalom hatasat az acel tulajdonsagaira. Bemutatjak az ISD
Dunaferr Zrt.| Hideghengermii s6savas regeneralojanak miikodesét, a regeneralasnal lejatsz6do vegyi folya-
matokat, vizsgalatokat, €s javaslatot tesznek a paclé réztelenitésének megoldasara.

l. A réz az acélban

Szakirodalmi allasfoglalasok szerint a
réz az acélban szennyezd elemként
van jelen, mennyisége 0,02...0,40%
kéz6tt mozoghat.

Az ISD Dunaferr Zrt. Hideghenger-
muivében feldolgozott melegen hen-
gerelt alapanyagok atlagos Cu-tartal-
ma 0,03%, ezt az értéket a cégnél
alkalmazott konverteres acélmdi
technolégia adottsagai, lehet6ségei
és a technolégiakban felhasznalt hul-
ladékok min&sége/szennyezettsége
hatarozza meg. A szennyez6knek az
integralt gyartasi rendszerben torténé
dlsulasa miatt a Cu- és a Ni-tartalom
nem tavolithato el.

A hidegen hengerelt, illetve a hide-

gen tovabbfeldolgozott acélok mecha-
nikai tulajdonsagait a Cu-, Cr- és Ni-
tartalom kedvezétlentl befolyasolja:

— folyashataruk né,

— szakitészilardsaguk né,

— szakadasi nyulasuk csokken,
azaz hatasukra az acélok felkeménye-
dése tapasztalhato.

A szennyezd6k egymassal és a
tobbi acélalkotoval (példaul Si) kol-
csonhatasba Iépve a fellileti minéség
altalanos romlasat is okozhatjak, mely
mértéke a technoldgiai paraméterek-
tél (héntartasi id6, hémérséklet, hen-
gerlési erd, fogyas, pacolasi id6 stb.)
is flgg.

A nikkel jelenléte az acélban elsé-
sorban a reve/alapfém hatarfelllet
egyenetlenségét eredményezi, ennek

Ruff Istvan okleveles kohomémdk, lizem-
vezetd, ISD Dunaferr Zrt. Hideghengerm(i
Pacolé tizem.

www.ombkenet.hu

Cseké Tamas anyagmeérnok, lizemvezets-
helyettes, ISD Dunaferr Zrt. Hideghenger-
mu Pacoloé/Regenerald iizem.

kovetkeztében megndvekedett fellleti
érdességet okoz.

Nézziik a réz néhany jellemzd tulaj-

donsagat:

— Az acélfirdében telies mértékben
oldédik, oxidda, karbidda, szulfid-
da nem alakul;

— Ausztenitképzd elem;

— Olvadaspontja 1083 °C — ez a hé-
mérséklet a vas-karbon allapotab-
raban az Asz-A4-Acm hdmérséklet
értékek kozott helyezkedik el;

— Aréztartalom novekedése az acél-
ban melegtdrékenységet, fellleti
brammarepedést és tapadébb re-
vét eredményez - a meleg-
térékenység mértéke azonban
nikkel adagolassal ellensulyozha-
to;

— Noveli a szilardsagot (hideg- és
melegalakitasnal ellenallébba te-
szi az acélt);

— A korréziés tulajdonsagokat javitja
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—ebben a vonatkozasban hivhat-
juk 6tvozének is;

— Afellletminéséget rontja;

— A fémek redukal6é soraban a vas
mogott helyezkedik el (Fe, Co, Ni,
Sn, Pb, Hp, Cu).

Réz az acélba a metallurgiai folya-
matokban kerllhet — elsésorban tehat
a konverteres acélgyartas, az ott hasz-
nalt anyagok hatarozzak meg az acé-
lok réztartalmat. Az acélgyartas alap-
anyagai:

— nyersvas

— hulladékok:

» az acélmd sajat hulladéka,

*a tarsizemek acélhulladékai
(meleghengerm(i, hideghen-
germdii, profilizemi hulladékok),

* kilsé forrasbdl szarmazé ,ide-
gen” hulladékok: lakossagi fém-
hulladékok, haztartasi kisgépek
(elektromotorjaikkal), magas réz-
tartalmi acélok (rozsdamentes
aceélok, betonvas), ...

Az acél Cu-tartalmanak (és egyéb
szennyez6-tartalmanak) folyamatos
ndvekedése a rézzel szennyezett hul-
ladékok felhasznalasa miatt kdvetkezik
be [1, 2, 3].

Il. A réz a pacolas folyamataban

A Pacolé Uzem pacolésoran harom
packad van, ezekben a paclé hémér-
séklete ~80 °C. A pacolasi folyamatban
a réz ,megjelenésének” szempontjabol
fontosabb jellemzék a kdvetkezék:

I. kad: 2,0-3,0% HCI
II. kad: 8,0-10,0% HCI
1. kad: 14,0-16,0% HCI

Megfelel6 fajlagos tekercstomeggel
rendelkez6 alapanyag esetén a pacold
berendezés évente 1 600 kt pacolt te-
kercs kibocsatasara képes, mig a re-
generalé berendezés 2 000 kt anyag
pacolasa soran keletkezd faradt paclé
feldolgozasara alkalmas, ekkor 2x9 m3
a forgalom a két berendezés kozott.

A pacolasi technoldgiat befolyasolja
még a melegen hengerelt alapanyag
fellletén megjelend reveréteg vastag-
saga és Osszetétele, melyet a paclé-
ben kell feloldani.

lll. A réz eltavolitasanak lehetésége
a paclébol

A réz megjelenésével kapcsolatos ok-
feltaras miatt az Osszes lehetséges
helyen mintat vettlink a pacoldsoron és

[ VASKONAS AT
6 S KOHASZAT
héuisdbinedu b bitaay

a regeneraldban, végul 6t helyre korla-
tozédott a mintavétel: faradt paclé,
regeneralt sav, 6blitéviz, és a regene-
ralas koztes folyamatai. A rézcementa-
l6das folyamatanak felderitése meg-
kezd6dott, ennek 1épései a kdvetkezok
voltak:

— Réz monitoring — folyamatos elem-
zés az emlitett helyekrdl;

— Rézcementalodassal kapcsolatos
pacolasi szakirodalom tanulma-
nyozasa;

— Informaciészerzés a versenytar-
saktél/versenytarsakrol;

— Kapcsolatfelvétel és informacio-
szerzés a berendezések gyartéja-
tol;

— Az ISD Dunaferr Zrt. szakemberei-
nek bevonasa a vizsgald6 munka-
csoportba;

— Az orszagos fels6oktatasi intézmé-
nyek megkeresése a témaban;

— Kisérleti programok inditasa;

— Szennyezétartalom csokkentésre
vonatkozo arajanlatok kérése;

— Muszaki konzultacio.

IV. A réz eltavolitasanak lehetésége
a paclébél

A fémek mas fémvegylletek vizes
oldataval reakcioba léphetnek, ekkor a
fématomok és az oldatban Iévé fémio-
nok kozott redoxireakcido megy végbe.
A redoxireakciok elektron atmenettel
jaro folyamatok, melynek soran egyide-
jlleg elektronleadas és -felvétel torté-
nik (oxidacio: elektronleadas — az oxi-
daciés szam n6; redukcid: elektronfel-
vétel — az oxidaciés szam csokken).

A reakcidkban a fématom ad at
elektront a fémionnak, ezaltal az ion
fématomma redukalédik. Az elektront
leadd fématom oxidalodik, igy kation
formajaban keril oldatba. Azt, hogy
melyik fém melyik fémiont képes redu-
kalni, a redukald képességi sorbdl tud-
hatjuk meg (erre a cikk elején mar utal-
tunk) — egy fém mindig csak a néla
kisebb redukald képességli fém ionjat
képes elemi allapotuva redukalni.

A korréziés folyamatok szorosan
koétédnek az elektrokémiai folyamatok-
hoz, ez a magyarazata annak, hogy a
korroziés folyamat helyi elemek kiala-
kulasakor felgyorsul. Helyi elem alatt
értjilk az eltérd elektrontoltési fémek
és bizonyos ionok oldatanak viz jelen-
[étében torténé rovidzarlatat, ezek a
fémek pl. a vas és a réz. Az érintkezé-

si pontoknal a vas kiléndsen gyorsan
korrodal.

A cementalo-reakcid soran a réz le-
Ulepszik a vasra, helyi elemet képezve:

Fe + Cu?* = Fe?*+ Cu » Fe -»
Fe?*+2e; Cu?*+2e - Cu

A Korrozié soran a galvanelemek
mikodéséhez hasonld jelenség jon lét-
re. Ezekbdl a redoxireakciokbol a ko-
vetkez6 egyenletek valosulhatnak meg:

2FeCl; + Fe = 3FeCl,
CuO + 2 HCIl - CuCl, + H,0

A reve réztartalma (CuO vagy elemi
Cu) FeCls-mal reakciéba lépve (FeCls
a faradt paclében talalhato):

FeCl3 + CuO - FeCl, + CuCl + ‘O’
Cu + 2 FeCl3 - 2 FeCl, + CuCl,

Areakcidé végbemenetele miatt bizo-
nyos mennyiségi réz-klorid megjelenik
a paclében. Ha a réz-klorid vassal kertl
erintkezésbe, akkor kloridjat elektroke-
miai Uton (melyet cementacionak is
hivnak) elvesziti:

2CuCl + Fe - Cu, + FeCl,

Itt meg kell emliteni, hogy hidrogén-
gaz is képzédik a kbvetkezdképp:

Fe + 2 HCI - FeCly + H,

Az elsédlegesen kialakult Fe3* klo-
rid redukalni fogja a monomolekularis
hidrogént, vagy ezaltal a redukcios
folyamatban a vasat Fe2*:

2FeCI3+H2—>2FeCI2+2HCI
2 FeClz + Fe— 3 FeCl,

Az egyenletekbdl kovetkezik, ill. az
elemzések/kisérletek igazoljak, hogy a
sOsavregeneraloban két helyen is
jelen van a réz a ,vizes oldatban”: az
abszorberben (itt keletkezik a regene-
ralt sav) és a ll-es szeparatorban
(,fustgazmosod”).

A réztartalmi faradt paclé a pa-
colésorrdl a regenerald technologiai
egységbe kertl. A vas-klorid lebontasa-
hoz 650-700 °C-os minimum hémér-
séklet szlikséges. A fluidagyas regene-
ralo 830840 °C hémérséklet(i. Ha réz-
klorid kerul a reaktorba, akkor annak
elparolgasa ~ 400 °C-on megy végbe,
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a venturi berendezésben torténé kon-
denzalas soran ez kiléndsen finom
porképzédéssel jar. A finom por rész-
ben kimosddik a venturi berendezés-
ben, ez a mennyiség tovabbkerul a
reaktorhoz és ismét elparolog. A kime-
né gazbdél a maradék por az abszor-
berben kimosadik (ezért marad a rege-
neralt savban is), a tovabbi mennyiség
pedig a ll-es és lll-as szeparatoron
(,fistgazmosok”) vald athaladaskor
kerll vissza a technoldgiai vizbe. A
mosovizeket Ujrahasznositjak a rege-
neralé berendezésben, igy azok ismét
visszakerilnek a korfolyamatba.

A vasoxidhoz fizikalisan kapcsol6do
rézmennyiség a reaktorbdl és a folya-
matbdl a vasoxiddal egyutt tavozik — az
elemzések szerint ez azonban arany-
lag kis mennyiség.

Megallapitottuk, hogy a ll-es szepa-
ratorban van lehetéség a réztartalom
csokkentésére, ezt a csokkentést a pa-
colén képzddd szélnyiradék megfeleld
mennyiségli hozzaadasaval értik el,
hiszen ebben a tartalyban jatszédnak
le a fent emlitett elektrokémiai folya-
matok. A szélnyiradék a legegyszer(ibb
megoldas a cementaciéhoz, Uzemen
belul képzédik a melegen hengerelt (és
mar pacolt) tekercsek szélezésekor
illetve annyi ideig tarthatjuk a ,rezes”
folyadékban, amig le nem jatszédnak a
kémiai folyamatok — nem vagyunk a

gyors pacolasi folyamathoz kotve.
Ezzel szemben pacolaskor egy adott
revés fellletrész alig egy percet tartoz-
kodik a savas flird6ben (pacolasi se-
besség 60...240 m/min).

El6sz6r a pacoldi gyorslaborban
hajtottuk végre a kisérletet, majd a
moddszert éles helyzetben is kiprébal-
tuk, melyen latszédik, hogy a réz ce-
mentalodik a szélnyiradék fellletén.

A kisérletekbdl nyert mintakat az
Innovacids Igazgatdsag vizsgalta be. A
ll-es szeparatorban végzett kisérlet
elemzései alapjan bizonyitotta valt,
hogy rézkinyerés tortént.

Az Osszetétel-elemzéseket az
Anyagvizsgalo és Kalibral6 Laborato-
riumok lgazgatésaga végezte [4, 5, 6].

V. Osszefoglalas

A kisérletek alapjan bebizonyosodott,
hogy lehetéség van a paclé réztartal-
manak a csdkkentésére anélkll, hogy
e célbol draga eljarasokat vasarolna
meg az ISD Dunaferr Zrt. A Pacold
Uzem képes a berendezésen eszk6zolt
kisebb valtoztatasokkal a réztartalmat
100 mg/l kordl tartani, ha erre igény
van.

A vizsgalatok eredményei azt jelzik,
hogy a pacolasi technoldgiaban a réz-
tartalom jelenleg még nem érte el a
beavatkozasi kiiszObszintet, de egyre

nd, ami elérevetiti a beavatkozas szik-
ségességeét.

Jelenleg a pacolésoron a regene-
ralt savhoz inhibitor adagolasa torté-
nik, amely nem csdkkenti ugyan a réz
mennyiségét, de a lemezfellleten vé-
kony filmréteget alkotva akadalyozza
a réz cementaldédasat. Az inhibitor fel-
adata, hogy a katalizalt pacolasi
folyamatot a szinfém szempontjabol
gatolja.

Felhasznalt irodalmak, dokumentu-
mok:

[1] L. Savov , E. Volkova, D. Janke:
Copper and tin is steel scrap
recycling

[2] Dr. Taszner Zoltan: A konverteres
acélgyartas hulladékbetét-osszeal-
sa, indirekt acélhulladék-6sszetétel
meghatarozasi modszer kifejleszté-
sével

[3] Dr. Géacsi Zoltan, Dr. Mertinger
Valéria: Fémtan

[4] Dr. H. Krivanec, M. Osterreicher, M.
Leonhartsberger: Copper plating in
CPL

[5] Cseké Tamas: 13/7/2011 Pacoldi
oldat réz tartalmanak csokkentése

[6] ISD Dunaferr Zrt. Anyagvizsgalé és
Kalibralé Laboratérium elemzései,
jegyz6konyvei

Kutatdomunka indult B. A. Z. megyében

Miskolc varos és vonzaskorzete iparszerkezete atalakulasarol, kiemelten az egykori
Lenin Kohaszati Miivek allami vallalat megsemmisitésének koriilményeirdl

Elemi emberi kotelességiink, hogy kell6 torténeti hiséggel elszamol-
Jjunk legy-egy megeélt, altalunk is befolyasolt jelentés kortorténetrél, és
az is, hogy annak tapasztalatait tovabbadjuk utodainknak.

A legutobbi evtizedek radikalis valtozasai objektiv szambavételére a
kozelmdultban jott létre a Rendszervaltas Torténetét Kutato Intézet és
Archivum. Az Intézet foigazgatojanal, Biré Zoltannal kezdeményeztem
alcimben szereplo temaban egy felméré munkat. Ez alapjan legjobb
szakembereik bevonasaval elinditottak a kutatast.

A kutatomunka els6 szakasza lezarult, amelyet egy kerekasztal-konfe-
rencian, a Miskolci Akadémiai Teriileti Bizottsag (MAB) székhazaban
osszegeztiink (1. kep). Az eddigiek is szamos olyan tapasztalattal szol-
galnak, amelyeket e nagy multu szakmai folydiratban is érdemes régzi-

teni, kozzétenni.

E|feladat teljesitését kisérlem meg egy cikksorozat megirasaval.

www.ombkenet.hu

1. A kutatas inditéka és célja

Kbézmegegyezés van abban, hogy a
vérzivataros 20. szazad mind a négy
torténelmi jelentéségl eurépai esemé-
nyének (elsé vilaghaboru, a trianoni
békekotés, a masodik vilaghaboru, az
1989-es rendszervaltas) egyik legna-
gyobb aldozatvallaléi voltunk, és nem-
zetlinknek kellett elszenvednie a fel-
mérhetetlen, sllyos veszteségekkel
jaro kovetkezmeényeit is. Az eltelt
évszazad alatt csak az iparunk ver-
senyképessége a kontinens orszagai
kozott a 6-8. helyrdl az utolsdk kozé
sullyedt. Tébb — viszonylag jé piacok-
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kal rendelkezd — iparag, ter-
meléluzem is megsz(int, vagy
idegen tulajdonosok birtoka-
ba jutott. A mi szakmank, a
hazai vas- és acélgyartas is —
megbizhatatlan, féleg kulfoldi
tulajdonosok spekulativ koz-
remukoddése kovetkeztében —
szinte teljesen leépilt az
elmult két évtizedben. Ezzel
egyltt az adott térség lakha-

tésagi szinvonala, szazezrek
életkorilménye sokat romlott,
vagy lehetetlenné valt. Az
utébbi 30-40 év eseményeire
tobb magyarazat lat mostan-
sag napvilagot. Vannak, ame-
lyek segitik a tisztanlatast,
vannak, amelyek ismerethi-

B 1. kép. A konferencia résztvevéinek egy csoportja (balrél jobb-
ra): Lorant Karoly intézeti mérndk-kozgazdasz, Glatz Ferenc
akadémikus torténész, Rodsz Andras akadémikus, koho-
mérndk, MAB elndk (k6szénté beszédét mondja), Biré Zoltan,
kutatéintézeti f6igazgato, irodalomtorténész, volt vezetd politi-
kus, Drétos Laszlo, az 1982—1988-as években a Diosgy6ri Vas-
gyar vezérigazgatoja, kohomérnok, Kopatsy Sandor, kézgaz-
dasz, a rendszervaltas vezetd gazdasagpolitikusa

Az eseményekkel 6sz-
szefligg6 tébb ezer oldalas
rendezett dokumentumot
adtunk at az Intézet archi-
vumanak, Diosgy6r-Vas-
gyar irat- és fényképanya-
gabdl.

Ill. 20 kivalasztott sze-
méllyel kb. 13 éra terjedel-
mi videointerju és 3 sze-
méllyel szébeli interju ké-
szitése.

Az interjualanyok Mis-
kolc és Ozd varosok egyko-
ri vezetli, a térség egykori
kormanybiztos szervezeté-
nek vezetdi, a Didsgyori
Vasgyar, a Diosgyéri Gép-
gyar, az Ozdi Koha-szati

anybdl vagy szandékosan

elfedik a torténtek valésagos okat. A
kutatas elsésorban a helyszini cselek-
v6 résztvevok tapasztalatait, dszinte
véleményét, a multukkal valé szembe-
sulésliket igyekezett megismerni.

A felmérés soran tébbek kézott az
igazolddott, hogy a magyar vasipar —
sz(kos korszerisithetéségi lehetésé-
geit toébbnyire jol kihasznalva — mar
az 1980-as években egyre inkabb
képes volt ellatni a hazai felhasznalok
ndvekvé mennyiségi és mindségi igé-
nyeit. Ezenkivil teljesitette a KGST-n
belll és a t6kés exportban vallalt je-
lentés kotelezettségeit. E téren vi-
szonylag jol kiegészitették egymast a
legnagyobb kohaszati vallalatok: a
Lenin Kohaszati Mdvek (Di6sgydri
Vasgyar, 2. kép), az Ozdi Kohaszati
Uzemek és a Dunai Vasmdi.

Mi tortént e kdzben és ezt kdvetd-
en, ami a hatalmas nemzetgazdasagi
veszteségek mellett a Didsgy6ri Vas-
gyar telies megsemmisulését, iparte-
ruletének maig kilatastalan helyzetét is
eredményezte? Melyek a végrehajtott

privatizalas tapasztalatai? Ezekre a
kérdésekre keresett és talalt valaszo-
kat — a kozvetlenil érintettek emléke-
zésével és latasmoddjaval — az eddigi
kutatémunka.

2. A kutatds munkamoédszere és
eddigi szerepldi

A Kutaté Intézet — egyeztetve a felmé-
résbe bevont személyekkel — a kdvet-
kezé munkafazisokban végezte az
eddigi tevékenységét:

I. A Kutato Intézet munkatarsainak
ismerkedése a témaval, a terllettel, a
felmérésbe bevonni tervezett szemé-
lyek kivalasztasa.

Mintegy 120, miskolci, 6zdi, tiszatjva-
rosi, mezékovesdi és mas megyei tele-
pllésen él6 személy kezdeti megje-
I6lése utan, 80, majd 44 fére csokkent
a videointerjura felkérni tervezettek
szama. Végul 23 fével készilt interju.

Il. Helyileg rendelkezésre all6 doku-
mentumok gyUjtése, digitalizalasa,
archivalasa.

Uzemek, az Ozd kornyéki
szénbanyak egykori, kilonboz6 be-
osztasu dolgozéi voltak.

IV. Interju tanulmany készitése,
amelynek cime és tartalma: ,Az egy-
kori Lenin Kohaszati Mivek (LKM)
Diosgy6ri Vasgyar volt vezérigazgaté-
janak visszaemlékezése az 1989-es
magyarorszagi rendszervaltas eldz-
ményeire és kovetkezményeire a mis-
kolci iparvidék gazdasagtorténeti pél-
dajaval.”

V. Kerekasztal-konferencia rende-
zése Miskolcon (5 6ra tartalmu teljes
kép- és hanganyag készlilt).

A tanacskozasra meghivast kaptak
a Kutatd Intézet érintett vezetdi és a
felmérésben kézrem(kodé személyek
egy része. Vendégként a térségbdl
elszarmazott orszagos vezetdék egy
csoportja és a téma irant érdekl6dé
szakemberek kozul néhanyan. Véle-
ményt 19 f6 mondott.

Valamennyi elkésziilt anyag a kuta-
tast végzd Intézetben megtalalhato.

#3 Drétos Laszlé

B 2. Amirél az egykori Diésgyéri Vasgyar romjai 2015-ben mesélnek
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

MOLNAR DANIEL — HALAPI DAVID — VARGA LASZLO — DOBOCZKY ISTVAN

Billentve ontés szimulacidja

A szerzok bemutatjak, hogy formatoltési szimulacio alkalmazasaval
hogyan lehet virtualisan megvaldsitani egy sargaréz otvozetbdl ontott
Szerelvényontvény gyartastechnologidjat. Kisérleteik soran vizsgaltak a
konstrukcio onthetoségét billentés nélkiili- és billentéssel torténé kokil-
laontéssel. Kidolgoztak azt az eljarast, mellyel az iizemi koriilményeknek
megfeleloen szamithato a formatoltés folyamata, és meghataroztak azo-
kat a paramétereket, melyek definialasaval a billentve éntés a vizsgalt

ontvénytol elvonatkoztatva, altalanossagban megvalésithato.

Bevezetés

A TEKA Magyarorszag Zrt.-nél a bil-
lentéssel torténd kokillabntés az egyik
legfontosabb gyartastechnoldgia, mi-
vel ez a gyartasi moédszer teszi lehet6-
vé a bonyolult belsé Uregekkel rendel-
kez6 oOntvények elballitasat. Egyes
nagy bonyolultsagu, vékony falu és
tobbszords falvastagsagi atmeneti
ontvények esetén a hagyomanyos
technoldgiai méretezésen tul el6zetes
szimulaciés vizsgalatok elvégzése is
szilkséges. A gyartasi moédszer nagy
bonyolultsaga, a félautomata gyartas
és az ontés minbségét befolyasold
paraméterek nagy szama teszi indo-
koltta a szimulacids vizsgalatok elvég-
zését, biztositva ezzel, hogy a kidol-
gozott 6ntéstechnoldgiaval megfeleld
ontvényeket allitsanak el6 [1].

A szimulacios vizsgalatok folyamata

Vizsgalataink targya az 1. abran latha-
t6 CuzZn39Pb1AIB-B tipusu sargaréz

Otvozetbdl ontott szerelvény. Az ont-
vény, a bebmlérendszer és a kileveg6-
z6k egyuttes tomege 1,39 kg.

Az olvadék oOntési hémérséklete
1000 °C, a kokilla anyaga cirkénium-
mal 6tvozott bronz, melynek hémér-
séklete az 6ntés kezdetén: 250 °C. Az
alkalmazott mag anyaga furangyantas
kotési homokkeverék, melynek a
hémérséklete a formaba torténé behe-
lyezéskor 25 °C. A formaban az 6ntés
kezdetén lévé levegd hémeérséklete
100 °C.

A vizsgalatok célja, hogy a jellem-
z6en kis falvastagsagu, tehat gravita-
ciés kokillaba nehezen onthet6 alkat-
rész gyartasanak megvaldsitasat sza-
mitogépes szimulacio alkalmazasaval
tamogassuk.

A kisérleti munka az alabbi logikai
vazlat alapjan valosult meg: a vizsgalt
geometriai elemek 3D-modelljét Solid
Edge modellezé szoftverrel készitet-
tuk el parametrikus alakelem alapu
modellezéssel. Szimulaciés vizsgala-
tainkat a svéd NovaCast Systems AB

Molnar Daniel 2002-ben a Miskolci Egyetemen kohémérndk diplomat, 2010-ben ugyan-
itt PhD-cimet szerzett. Jelenleg az ME Ontészeti Intézetében a Jarmdipari Ontészeti
Intézeti Tanszék tanszékvezetd egyetemi docense. Kutatasi teriilete az 6ntészeti folya-
matok szamitégépes szimulacioja.

Halapi David BSc anyagmeérnok-hallgaté a Miskolci Egyetem Mdiszaki Anyagtudomanyi
Karan. Szakdolgozatat kokillabntvény fejlesztése Control Volume-szimulaciéval témaja-
ban készitette a TEKA Magyarorszag Zrt.-nél. 2015-ben a kutatasabol készlilt el6adasa-
ival elsé helyet ért el a Miskolci Egyetemen rendezett TDK-konferencian és elnyerte a
,23. Magyar Onténapok kivélé diak el6adésa” dijat.

Varga LaszI6 életrajzi adatai a 2015/6. szamban, Doboczky Istvan életrajzi adatai a
2015/2. szamban talalhatoak.

www.ombkenet.hu

B 1. abra. A vizsgélt dntvény a bedmls-
rendszerrel és a kileveg6zokkel

szoftvercég altal fejlesztett Nova
Flow&Solid CV szimulaciés program-
kérnyezetben végeztik. A szamitasi
folyamatok el6készitése soran az ont-
vény—forma—kdrnyezet rendszert rep-
rezentalé haromdimenzios testmodel-
leket egyenkdz( strukturalt haléval
irtuk le [2]. A vizsgalt hal6 két dimenzi-
6ban négyzetekbdl, harom dimenzio-
ban szabalyos hexaéderekbdl all. A
formatoltési és dermedési viszonyok
szamitasanak els6 |épéseként a szoft-
ver részét képezd adatbankban sze-
replé héfizikai értékek alapjan definial-
tuk az alkalmazott anyagtulajdonsago-
kat, majd az Uzemi tapasztalatok,
valamint a méréssel meghatarozott
adatok alapjan a kiindulasi- és perem-
feltételeket.

Szimulacids vizsgalataink elsé ré-
szében a vizsgalt ontvényt billentés
nélkul, gravitaciés kokilladntéssel ki-
vantuk legyartani. Ebben az esetben a
gravitaciés vektor a normal viszonyok-
nak megfeleléen lefelé mutat és a
kokillat az 6ntés soran nem mozgat-
juk. A formatoltési viszonyok szamita-
sanal tovabbi kiindulasi feltételeket
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hataroztunk meg (metal-
losztatikus nyomomagas-
sag, Ontési sebesség).

A szamitasi eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy
a vizsgalt paraméterek al-
kalmazasaval az ontvény
nem gyarthato, mivel a for-
madireg megtelése soran az
ontvény als6 hengeres ré-
szében hianyos a térkitol-

nagy héelvonas kovetkezté-
ben leh(l (3b abra). Tovabbi
rendellenesség volt, hogy
az lUzemi korilmények ko-
z6tt az olvadék a kokilla
ban 1ép be a formairegbe,
mig ez a szimulalt formatdl-
tés soran csak 63°-os billen-
tésnél tortéent (3c abra).
Ebben az esetben viszont

tés, a teljes formaliregnek
csak 93%-a telik meg olva-
dékkal. Azért, hogy a telies

B 2. abra. A billentve ontés fazisai

az olvadék nem a valos
Uzemi koértilményeknek
megfeleléen aramlott a be-

formatdltés megvaldsuljon,

tovabbi vizsgalatok soran néveltik a for-
matoltés sebességét, de a formalireg
telies megtelését csak valés Uzemi
kériimények koézott nem megvaldsitha-
to, irredlisan nagy formatoltési sebes-
séggel lehetett elérni [3].

A billentve ontés vizsgalata

Mivel a gravitaciés ontési vizsgalatok
alapjan megallapithatd, hogy az ont-
vény a vizsgalt technoldgiaval nem
gyarthaté, szimulaciés vizsgalataink
masodik részében a billentve 6ntés
szimulacids szoftverrel torténé megva-
[6sithatosagat kivantuk vizsgalni. A
szamitas soran alkalmazott anyagtu-
lajdonsagok, kiindulasi és peremfelté-
telek megegyeznek a gravitacios on-
tésnél alkalmazott értékekkel, kiegé-
szitve azokat a billentve 6ntés tovabbi
technoldgiai paramétereivel: kanal
anyaga és hémérséklete, kanal ma-
gassaga és kifolyd keresztmetszete,
kanalba ontott fémtémeg mennyisége
€s az Ontés sebessége, kanalba belé-
pé fémsugar bedmlési ke-
resztmetszete, metalloszta-
tikus nyomomagassag, at-

fémet. A 2. abran a billentve 6ntés két-
lépcsés megvaldsitasa lathaté. Bal
oldalon a kanal megtéltése kézbeni-, a
jobb oldalon a billentés végén Iévé
pozici6 lathato.

A kiindulo bedllitasokkal végzett bil-
lentve 6ntési szimulaciobdl megallapit-
hat6é, hogy kizardlag a gravitacios
kokilladntés formatodltési paraméterei-
nek adaptalasaval billentve ontéssel
sem biztosithaté a formailireg megtelé-
se. A 3. abran az egyes futtatott szi-
mulacios vizsgalatok kiértékelése so-
ran tapasztalt aramlasi rendellenessé-
gek lathaték (lapunk hatsé boritéja-
nak belsé oldalan Id. szinesben).

A feltart aramlasi rendellenességek
kozott jellemzé volt a bedmlbrend-
szerben torténd tulzott olvadéklehdilés,
melynek kdvetkezménye, hogy az ol-
vadék mar a bedmlérendszerben el-
fagy, vagy hidegfolyas alakul ki a for-
maduregen belll (3a abra). A hiba oka,
hogy a folyékony fém a kanalbal tul vé-
kony sugarban érkezik a bedmlérend-
szerbe, és ott a fellleten szétterlilve, a

1. tablazat. Geometriai és technolégiai paraméterek

omlérendszerben, hanem
nagy sebességgel érkezve nekicsa-
podott a szemben 1évé kokillafalnak
(3d abra).

Uzemi kériilmények megvalésitasa

Vizsgalataink tovabbi részében az el6-
zetesen elvégzett szimulacidok ered-
ményei alapjan tovabbi 16 szimulacios
vizsgalatot végeztink, melyek soran
minden esetben az eredmények kiér-
tékelése alapjan modositottuk a geo-
metriai és technolégiai paramétereket,
hogy a vizsgalt ontvényt a valés Uzemi
kérilményeknek megfeleléen oOntsik.
A vizsgalt geometriai és technoldgiai
paraméterek, valamint azok legkisebb
és legnagyobb értékei az 1. tablazat-
ban lathatdak.

A szimulaciés vizsgalatok soran az
alabbi jellemzd hibajelenségek alakul-
tak ki:

— A teletéltétt kanalbol a nem meg-
felel6 kanalmagassag miatt atcsapoé-
dik a fémsugar az atvezetd elembe,
ami hidegfolyast okoz.

— A bedmlbrendszerbe
Iép6 olvadék tal vékony
sugarban folyik és a kokilla

vezetd6 elem geometriaja, — Legalabb | Legfeliebb | jntenzjy hoelvons hatasa
billentés szége és ideje. A |-Ontesi homerséklet € 1000 1300 miatt tulsagosan lehil.
billentve dntés izemben al- | -Kokilla hdmérséklete | °C 250 300 — Akanal és az atvezetd
kalmazott technologiajanak Ka[\al holmers?klete °C 950 1000 elem illesztésénél az olva-
megfelelden a formatéltés ~|-BeOmIEsi sugar mm 40 60 dék feltorlodik.

folyamata két lépcsdben va- |- Nyomomagassag mm 5 50 — A billentés soran az
l6sult meg [4, 5]. Elsé lépgs- |- 2Ntesi sebesség kols | 27 195 | olvadék nekicsapodik a be-
ben egy, a valdésagban is ﬁgllyggtle(undulo V'Z?gf,;‘tes 45° omlérendszer kanallal szem-
meglévé kanalat kell gravi- - — ben Iévé falanak.

taciésan megtdlteni az olva-  |-Billentés ideje S 1 4

dékkal. Ez a kanal illeszke- |-Billentés szoge ’ 45 90_ Osszefoglalas

dik az atvezets elemhez, Kanal anyaga Karbonacél | Keramia

melyen keresztill kell a tel- | f@ndl magassaga Kiindulo Novelt Az elvégzett szimulacios
jes rendszer (kanal, atveze- E:rgaslzlt(ric:{sozete Kiindulé N&velt vizsgalatok f§ eredménye a
t6 elem, kokilla) billentésé- - - - - _ megfelel6 Ontvény gyarta-
vel a formaiiregbe juttatni a | Atvezetd elem Kiinduld Novelt sahoz alkalmazando tech-
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nolégiai paraméterek megallapitasa
mellett, hogy a NovaFlow&Solid CV
szimulaciés  programkoérnyezetben
kidolgoztuk az tizemi kérilményeknek
megfeleld billentve Ontési technolégi-
at, amelynek az alkalmazasaval tovab-
bi 6ntvények (pl. aluminium turbofeltol-
ték) vizsgalata is elvégezhetd. A bil-
lentve Ontés szimulacids vizsgalata az
alabbi paraméterek megfelel6 definia-
lasaval végezhetd el:

1. Geometriai megfelelés. Akanal ma-
gassaganak megvalasztasa, a kanal ki-
folyd keresztmetszetének meghataro-
zasa, valamint a kanal és a bedml6-
rendszer kézott definialt atvezetd elem
geometrigjanak megfeleld kialakitasa.

2. A kandl olvadékkal torténé feltol-
tésének maodja. A kanalba belépd olva-
déksugar keresztmetszetének megfe-
lel6 megvalasztasa és a nyomdma-
gassag megvalasztasa oly maodon,
hogy azzal elkerilhetd legyen az olva-
dék kanalbdl torténd kicsapasa.

3. A kanal- és az atvezet§ elemet
befoglalé kokillarész anyaganak meg-
felel6 megvalasztasa.

4. Az egyes alkalmazott geometriai

elemek megfeleld hémeérsekleti érté-
keinek megvalasztasa a hidegfolyas
elkerlilésének céljabal.

5. A billentés paramétereinek meg-
felel6 megvalasztasa. A kokilla kiindu-
16 helyzetének, a billentés szdgének
és idejének megfeleld megvalasztasa.

Az oOntvény formatoltédési folya-
mata a 4. abran lathatd, lapunk hatsoé
boritéjanak belsé oldalan szinesben.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy a szimulacioval
meghatarozott geometriai és techno-
l6giai paraméterek alkalmazasa ese-
tén a vizsgalt alkatrész 6ntése megva-
I6sithatd. A forma megtelésének pilla-
nataban levegd csak a kokilla oszto-
sikjaban kiképzett kileveg6z6 csator-
nakban talalhato, melyek ellatjak a fel-
adatukat. A forma megtelésének pilla-
nataban az ontétt fémtémeg az ont-
vény tapfejeként is szolgalé bedmld
télcsérében a legmelegebb, amivel
megvaldsul az iranyitott dermedés.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmanyban ismertetett kutato-

munka a TAMOP-4.2.1.B-0/2/KONV-
2010-0001 projekt eredményeire ala-
pozva a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0019 jeld projekt részeként — az
Uj Széchenyi Terv keretében — az
Europai Uni6 tédmogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosult meg.
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SZENTES ZSOLT — HATALA PAL

A legnagyobb hazai ontodék 2014-es mutatéinak

elemzése

Nemrégiben beszélgetés kdzben fel-
merdlt, hogy milyen sok kisebb-na-
gyobb 6ntéde mikoédik hazankban. S
nem csupan szamos vallalkozas van
az iparagban — bar vannak szegmen-
sek, ahol problémakkal kizdenek —,
Osszességében novekedésrdl, fejlé-
désrol beszélhetunk. Beszélgetd part-
nerunk, egy jeles tanacsadé cég kép-
visel6je, teljesen meglep&dve mondta,
nem gondolta volna.

Ezzel igy lehet az egész tarsada-
lom is. Hidaba a — klléndsen az auto-
iparnak szallitd — dntészeti vallalkoza-
sok dinamikus fejlédése, a kiilonb6zé
szakmai elismerések az iparagban
dolgozé vallalkozok és vallalatok ré-
szére, az eredmények valéjaban csak

sz(ik szakmai korokben ismertek és
elismertek. A szakma presztizsének
megteremtése/Ujrateremtése azonban
elengedhetetlenil szikséges annak
érdekében, hogy a — kulénésen az
intenziven ndévekvé — vallalkozasok
hozzajussanak a sziikséges munka-
eré6h6z, szakembergardahoz.

A legutébbi egyeztetésen is, ame-
lyet a Miskolci Egyetemen ujjaélesz-
tett ontészeti képzés kapcsan tartot-
tunk 2015 6szén a dualis képzésben
résztvevd, azt nem kevés pénzzel fi-
nanszirozd tarsasagok képviselbivel,
a legfontosabb igényként az jelentke-
zett, hogy a potencialis hallgatokkal is-
mertessik meg a képzés, ill. a szakma
vonzerejét, imazsat, elismertségét.

Szentes Zsolt a FEMALK Zrt. cégvezetdje.

Dr. Hatala P&l a Magyar Ontészeti Szévetség ligyvezetGje.

www.ombkenet.hu
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De melyek is ezek a vallalkozasok,
mivel foglalkoznak, milyen mutatokkal
rendelkeznek? Az alabbiakban a 100
fénél nagyobb létszamu ontodék 2014.
évi gazdalkodasi adatainak felhaszna-
lasaval elemezzik ezt a kérdést.

A magyar o6ntéipar éves termelési
adatait 1950 o6ta jegyzi fel a szakma.
Magyarorszagot a politika az '50-'80-
as évek soran a ,vas- és acél orszaga”
cimmel emlegette, és bar 1976-ban az
éves Ontészeti termelés csaknem elér-
te a 375 000 tonnat, ez a statusz nem
volt megalapozott... Sét, ez a hangza-
tos allitas a '80-as évek végére, a '90-
es évek elejére elillant, az Ontészet
mint iparag a rendszervaltozas idején
szinte megszlint, a termelt dntvény-
mennyiség (tonna) az 1976. évinek az
1/6-ara zsugorodott.

1990 és 1995 kozott lezajlott a
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hazai 6ntészet tulajdonosi kbrének tel-
jes atalakulasa, bekovetkezett az ipar-
ag privatizacioja.

Az azéta eltelt két évtized soran az
ontvények altalanos fogyasztasi és
ipari célu felhasznalasa, az er6sen
export iranyultsagu hazai ontészettel
szembeni vevdi elvarasok jelentésen
megvaltoztattak anyagfajta szerinti
ontvénygyartasunk aranyait.

A’70-es években a vas- és acélont-

vények az Osszes Ontvénygyartas
63%-at tették ki, mig ez az arany
2002-ben 50%-0s, 2012-re 36%-0s
mértéklvé mérséklédott. Az arany
megfordult a nemvasfém (kdnnyu- és
szinesfém) ontvények javara, elsé-
sorban a nyomasos aluminiumont-
vény-gyartas teljesitményndvekedé-
se eredményeként. Napjaink folya-
matos beruhazasi tevékenysége és a
jovore vonatkozé tervek alapjan var-

1. tablazat. A 100 fénél tobbet foglalkoztatd hazai 6ntdodék f6 tevékenységei

hato, hogy tobb jelentés vas- és acél-
ontvényt, ill. nyomasos aluminiumont-
vényt gyarto tarsasag kapacitasbévi-
t6 beruhdzasa miatt ez az arany
2018-ra ismét 50-50%-0s megosz-
last mutat majd.

Az oOntészet, mint szakterilet
2014-ben kodzvetlenil csaknem 9 000
embert, kdzvetetten pedig mintegy
15 000 embert foglalkoztatott, az
éves termelés csaknem 195 000

Cégnév Tevékenység

AKG Zrt. VasoOntés, acélontés, féemmegmunkalas; csap-, szelepgyartas, banyaszati-, épitéipari gép gyar-
tasa, vasuti és kozuti koétottpalyas jarmualkatrészek, tartozékok gyartasa, egyéb specialis
gépek gyartasa

AlZink Kft.* Nyomasos cinkdntés, CNC-megmunkalas, 0sszeszerelés

BUSCH-HUNGARIA Kft.

Magas hozzaadott értékii gdmbgrafitos vasontvények gyartasa a haszongépjarmi-ipar sza-
mara

CERTA Kift. Szerszamtervezés- és gyartas, aluminium és horgany nyomasos ontése, kokillabntés, CNC-
megmunkalas, fellletkezelés, 0sszeszerelés
CSABA METAL Zrt. Nyomasos aluminiumdntés alapvetbéen a jarmiipar szamara; CNC-megmunkalas

CSABAcast Kift.

Tervezés-, fejlesztés-, nyomasos aluminiumoéntés, megmunkalas, szerelés

Csepel Metall Kft.

Lemez- és gdbmbgrafitos egyedi és kissorozatu vasontvények gyartasa, 6ntvénymegmunkalas

ECSERI Kift. Nyomasos aluminiumdntés, szerszamgyartas, termékfejlesztés, megmunkalas

FEMALK Zrt. Fejlesztés, tesztelés, szerszamtervezés, szerszamgyartdas, nyomasos aluminiumontészet,
megmunkalas, 0sszeszerelés

GIBBS H Kft.* Nyomasos aluminium- és magnéziumontvények gyartasa, megmunkalasa, szerszamok és for-
mak készitése, mérnoki tervezés

KLUDI Kift. Konyhai és flirdészobai rézalapu csaptelepek dntése, megmunkalasa, készitése

LE BELIER Zrt. Aluminium kokilla- és homokontés; megmunkalas, szerszamkészités

MAGYARMET Finoméntéde Kft.

Gyengeén és erésen 0tvozott (korrozio- €s hdalld) acélok, kopasalld 6tvozetek, bronz, Ni- és Co-
bazisu otvozetek gyartasa precizidos Ontéssel, szerszamtervezés és -gyartas, hoékezelés,
mechanikus megmunkalas, feluletkezelés

MOHACSI Vaséntéde Kft.

Lemez- és gombgrafitos vasdntvénygyartas, megmunkalas, szerelés, fellletkezelés, gyartd-
eszkdz-készités

NEMAK Gyér Kit.

Aluminium kokilladntése, CNC-megmunkalas

PREC-CAST Kift.

Nyomasos aluminiumontvények gyartasa, megmunkalasa, szerszamgyartas, CNC-megmun-
kalés, fellletkezelés

SICTA Kift.

Aluminium kokillaéntése, CNC-megmunkalas

SZEGEDI Vasontode Kift.

Lemez- és gdmbgrafitos vasontvénygyartas

SZEGEDMET Finomontode Kift.

Szénacél -, gyengén és erésen 6tvozott acélontvények gyartasa precizidés ontéssel, megmun-
kalas, szerszamkészités

U-SHIN Europe Kft.*

Nyomasos aluminium- és magnéziumoéntvények gyartasa, CNC-megmunkalas, szerelés

VAGHI és Tsa Kift.

Nyomasos aluminiumdéntés, CNC-megmunkalas, szerelés

VARDA VULKAN Kift.

Lemezgrafitos vasdntvények gyartasa, megmunkalas, szerelés

WAMSLER Rt.

Lemezgrafitos vasdntvények gyartasa, megmunkalas, szerelés

WESCAST Hungary Zrt.

Lemez- és vermikulargrafitos vasontvények és acélontvények gyartasa, megmunkalas, kiké-
szités

ZIEHL-ABEGG Kift.*

Aluminiuménvények gyartasa, megmunkalasa, szerelése

*Nem tagja a Magyar Ontészeti Szévetségnek
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Nett6 arbevétel E Ft-ban és atlagos statisztikai Iétszam fében
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| 1. dbra. A legnagyobb ontddék 2014-es nett6 arbevétele és a foglalkoztatottak lét-

szama
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| 3. abra. A legnagyobb ontdédék 2014-es beruhazasi és értékcsokkenési mutatoi

tonna ontvény volt. Tizen6t év kiha-
gyas utan 2015 szeptemberétdl négy
hazai szakkdzépiskolaban folyik is-
mét Ontészetet oktaté szakmunkas-
képzés, tovabbi két szakiskoldban
ilyen képzés a tervek szerint 2016
0szén kezdddik. A Miskolci Egyete-
men BSc- és MSc-szinti 6ntémér-

www.ombkenet.hu

nokképzés folyik, 2015 szeptemberé-
t6l a BSc-képzés mar dudlis képzési
formaban is elérhetd.

Az alabbiakban a 25 legfontosabb-
nak itélt, 100 fénél tobbet foglalkozta-
té hazai 6ntode publikus (cégbirosa-
gon nyilvanos) adatait elemeztik, ill.
készitettink hozza az értékelést

R e e e

segité diagramokat (1. tablazat).

A legnagyobb 25 vallalat (az ISD
Dunaferr nélkul) 2014-es, kozzétett
beszamoloja alapjan késziilt az elem-
zés. Az adatok pénzneme forint, az
EUR-ban készult mérlegek adatait
MNB éves atlagos arfolyaman szami-
tottuk at Ft-ra.

A grafikonokon az adott paraméter
szerinti legnagyobb tiz vallalatot tiin-
tettlik fel a 25 vallalat atlagértékével
egyutt.

A 10 legnagyobb vallalat nettd
arbevétele 6sszesen 251,3 Mrd Ft
volt, 13,9%-ot névekedett 2013. év-
hez viszonyitva. Az 6sszes foglalkoz-
tatott létszama az atlagos statisztikai
allomanyi létszamok alapjan 9 005 f6
(bérelt munkaerét nem tartalmaz),
amely 7,3%-kal haladja meg az el6z6
évit (1. abra) .

A vizsgalt vallalati kor egylttes
addzas el6tti eredménye 17,8 Mrd Ft-
ot tett ki, az atlagos aranya a nettd
arbevételhez 7,1% volt (2013. évben
6,2%). Kilon kiemelenddé a gyori
Nemak Kift. teljesitménye, nem csu-
pan az abszolut értékben kimutatott
eredménye, de annak fajlagos muta-
tdja is kimagaslik (2. abra).

Aberuhazasok 19,8%-kal haladtak
meg az el6z6 évit, osszértékik 29,2
Mrd Ft volt. Osszehasonlitasképpen,
az év soran elszamolt értékcsokke-
nési leirds 2,4-szeresét (2013-ban
2,1-szeresét) koltotték a cégek kuldn-
féle beruhazasokra (3. abra).

A 25 vizsgalt 6ntdde 6sszes sajat
tékéje 114,4 Mrd Ft-ot tett ki, ami az
Osszes forrashoz viszonyitva 5,6%,
6,1 Mrd Ft-tal meghaladva a 2013.
évit. Ez azt jelenti, hogy az év soran
megtermelt addézas elétti eredmény
mintegy harmadat forgattak vissza a
vallalatok. Az 6sszes forrashoz vi-
szonyitott sajat téke aranya utal a val-
lalatok eladdsodottsagara is. Meg-
figyelhet6, hogy a kisebb sajat tékével
rendelkezd vallalatok sajat tékével
valo ellatottsaga (sajat téke aranya az
Osszes forrashoz) is jellemzden ala-
csonyabb. Osszességében az atlag-
érték — 2013-ban 51,3, 2014-ben
50,3% — elfogadhatd, azonban tébb
vallalat is a kritikusnak tekinthet6
30%-os szint alatt teljesitett a vizsgalt
idészakban. Kiemelkedik az adatsor-
bél az U-Shin Kft. 86,7%-0s sajat téke
aranya, amely értékben meghaladja a
véllalat nett6 arbevételét (4. abra).
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M 4. abra. Alegnagyobb 6ntddék 2014-es sajat tékéje és annak aranya az dsszes for-

rashoz viszonyitva

Osszefoglalva: A 25 vallalat a vizs-
galt idészakban jelentés arbevétel-
novekedést ért el a jovedelmezbség
javulasa mellett, névelte alkalmazotti

|étszamat és figyelemre méltdan aktiv
beruhazasi tevékenységet folyatatott
az eladésodottsag mértékének mini-
malis romlasa mellett.

Az eseményeket nyomon kdvetve
azonban a fentebbi adatokat hamaro-
san a ,boldog békeidbkre” jellemzdék-
nek kell majd tekinteni, kilondsen az
autdiparban érintett vallalatok esetén.
Jelentds valtozasokra lehet szamitani
az elkovetkez6 évtizedben. Dragulo,
egyre nehezebben hozzaférheté mun-
kaer6 minden szegmensben, az elekt-
romos és egyéb alternativ meghajtasi
formak térhoditasa miatti valtozoé be-
szallitéi lanc, 0], korszerlbb gyartas-
technolégiak, eddig nem jaratos
anyagmindségek (kompozitok, mda-
nyagok) fokozottabb felhasznalasa,
ipar 4.0 térhoditasa, egyre magasabb
muszaki és min6ségi kovetelmeények,
fokoz6dd piaci verseny, és mindeh-
hez tarsuld novekvd pénzigyi és
szellemi tékeigény. Az Uj kornyezet-
ben felértékel6dnek a vallalatok erés-
ségei, és sulyosabban esnek latba a
gyengeseégeik.

A Magyar Ontészeti Szdvetség hirei

Pivarcsi Laszlo kitlintetése

A Gybr-Moson-Sopron Megyei Ke-
reskedelmi és Iparkamara Kivalé
Kamarai Munkaért érdemérem kittin-
tetést adomanyozott, a kamarai fel-
adatok végrehajtasa soran tanusitott
kiemelkedd tevékenysége elismeré-
séll Pivarcsi Laszlénak, az OMBKE
Ontészeti Szakosztaly Ferencz Ist-
van Eszak-dunantlli Kohaszati Re-
gionalis Szervezet elndkének, az
enesei székhelyl L-Duplex Pivo Kift.
ugyvezet6 igazgatojanak. A kitlintete-
tést Tagtarsunk 2016. februar 17-én
Gyé6rben, a kamara nyugat-dunantuli
regiondlis gazdasagi évnyitojan vette
at Parragh Laszl6tol, az Magyar
Kereskedelmi és Iparkamara elntké-
tél.

Tagtarsunknak szivbél gratulalunk!
J6 szerencsét!

A bicskei Magyarmet a legjobb
befektetok kozott

A Nemzeti Befektetési Ugyndkség
2016. marcius 29-én a Pesti Viga-
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déban rendezett galajan Szijjarté
Péter klllgazdasagi és kuligyminisz-
ter a 2015-ben legsikeresebb hazai
befektet6knek elismeréseket adott
at. Az Uj munkahelyek létrehozasa-
ért, magas hozzaadott értéket képvi-
sel6 technologiak meghonositasaért,
illetve nagy nemzetk6zi cégek
beszallitéjava valasért kaptak meg-
tisztel6 cimeket a dijazott cégek.
Azokat a befektetdket dijaztak, ame-
lyek tavaly Uj munkahelyek Iétreho-
zasaval és a kis- és kdzépvallalkozoi
szektor erdsitésével nagy mértékben
jarultak hozza a nemzetgazdasag és
a magyar tarsadalom fejl6déséhez.
Az év magyar beszallitéjaként a
bicskei Magyarmet Finomontode Kift.
is elismerést kapott, amelyet Gydri
Imre Ggyvezetd igazgato, tulajdonos
vett at.

Az Ecseri Kft. beruhazasa

Egyedi kormanydontés alapjan el-
nyert allami tdmogatassal — amely-
nek dsszege egyel6re nem nyilvanos
— 6,3 milliard forintos beruhazast

enteseed T

valésit meg a ceglédi székhelyd
Ecseri Kift.

Az elsésorban exportra szallito,
auto-, gép- és elektromos-ipari alkat-
részeket, nyomasos aluminiumontvé-
nyeket gyarté cég ugyvezetd igazga-
téja, Kuttor Gyérgy elmondta: 21
orszagba szdllitja termékeit az Ecseri
Kft., termelésének 95 szazalékat ex-
portalja; az Uj lzemcsarnokba terve-
zett gyartasi tevékenység mintegy 30
szazalékos kapacitasbévitést jelent.
Az Ugyvezet6 véleménye szerint a
piaci elbrejelzések kedvezbek, igy a
kovetkez 6t évben sincs korlatja a
cég tovabbi fejl6désének, és a cég a
fejlesztés eredményeként 250 uj dol-
gozot foglalkoztat majd.

Az Ontode arbevétele 2015-ben
10,7 Mrd Ft volt, szemben a 2014-es
7,66 Mrd Ft-tal. Atarsasag nyeresége
2014-ben 300 M Ft-ot tett ki, 2015-
ben pedig elérte a 800 M Ft-ot.
Ebben az évben 10-15%-o0s arbevé-
tel-novekedéssel kalkulalnak, ami az
elézetes szamitasok szerint 12-13
Mrd Ft arbevételt eredményez majd.

www.ombkenet.hu
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B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Kérodi Istvan és dr. Térok Taméas

LASZLO NOEMI — KEKESI TAMAS
Masodnyersanyagok feldolgozasa hidrometal-
lurgiai médszerekkel cink kinyerése céljabol

Elsodleges célunk a Zn-Mn tipusu alkali elemek hulladékanak a gazdasagos feldolgozasara alkalmas modszer
kifejlesztese volt, amit eldsegithet az elektro-acélgyartasi (EAF) szalloporok kombinalt felhasznalasa. A megfe-
lelo fizikai elokészitést és szeparalast, valamint a mosast kévetéen a cink hig kénsavval kioldhato. A szadraz-
elem-hulladéekbol kapott oldat azonban a cinkkel k6zel azonos mennyiségben tartalmaz mangant és — az el6ze-
tes magneses szeparalas tokéletlensége miatt — sok vasat is, az egyéb szennyezok mellett. Ezek k6zott a réz
Jjelenti a cink elektrolitos kinyerésénél a legnagyobb veszélyt a tisztasagra. Az oldat megfelel6 tisztitasara a vas
hidrolizises es a mangan oxidativ precipitacios, valamint a réz cinkes cementalasa alkalmas. A gyakorlatilag
semleges cink-szulfat oldatbol a cink jol levalaszthato. A gazdasagossdag azonban még nehezen érhet6 igy el,
de javithato a konnyen rendelkezésre allo, kozel azonos cinktartalmu és hidrometallurgiai feldolgozasra koz-
vetleniil alkalmas szemcsemeéretii EAF acélgyartasi szallopor bekeverésével. A szallopor 6sszetétele a szeny-
nyezo elemek szempontjabol kedvezoé (leszamitva az esetleges fluortartalmat), azonban a cink jelentés része
ferrites formaban meglehetosen ellenallo lehet a savas oldassal szemben. A kisérletek bizonyitottak, hogy a klo-
ridokat eltavolito vizes elomosasnal a cinkveszteség elhanyagolhato, valamint az ezt kdvet6 kénsavas kioldas
legalabb 50%-0s hatasfokot biztosithat, mikozben az oldat a szarazelem-hulladék esetével 6sszehasonlitva
Jjelentosen kisebb mértékben szennyez6dik a nemkivanatos fémionokkal.

Az intenziv ipari termelés és a fejlett
tarsadalmak magas szintd kommuna-
lis fogyasztasi szokasai miatt jelentés
mennyiségl értékes fémeket tartalma-
z6 hulladék keletkezik. A fémes alla-
potu hulladékok altalaban ujrahaszno-
sithatéak a hagyomanyos kohaszati
eljarasokkal. A fémkinyerés gazdasagi
elényokkel és a kornyezeti terhelés,
illetve a veszélyesség csokkentésével
jarhat egydtt. Mivel a primer cink
nyersanyagforrasok elérhetésége kor-
latozott és az ércel6fordulasok meny-
nyisége és minésége kedvezétlen
iranyban valtozik, egyre nagyobb
jelentésége lehet nagy cinktartalmu
masodnyersanyagoknak. llyen példa
a felhasznalt szarazelemek tébb mint
90% mennyiségi aranyat képvisel6 [1]
primer alkali, valamint cink-klorid tipu-
sok hulladéka. A legtdbb esetben

azonban a megfeleld feldolgozas hia-
nya miatt a masodnyersanyagok gyak-
ran deponalasra keriinek. A feldolgo-
zasi torekvéseket az EU 2006/66/EU
szamon jegyzett direktivaja is 6sztdn-
zi, ami szerint 2016 utan mar 45%-os
begyUjtési hatékonysag mellett a fel-
dolgozas 50%-os aranya a kitlizott cél
az EU tagallamokon belil [1]. A legna-
gyobb mennyiségben termel6d6 és
szintén feldolgozasi nehézségeket
jelent6 cinktartalmu ipari masodnyers-
anyagként emlithet6 az ivkemencés
acélgyartasnal (EAF) keletkez6 szallo-
por. Noha mindkét nyersanyag cink-
tartalma nagyjabol azonos, az utdbbi
a cinket tobbé-kevésbé komplex oxi-
dos, ferrites formaban tartalmazza,
ami kevésbé reakcioképes, illetve ke-
vésbé oldhaté cinkvegyililet. A szaraz-
elem-hulladékok esetében azonban

Laszl6 Noémi a Miskolci Egyetem Mliszaki Anyagtudomanyi Karan végzett okleveles
anyagmérndk szakon, polimermérndki-minéségiranyitasi szakiranyon. 2015-t61 a Kerpely
Antal Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola nappali tagozatos hallgatdja.
Kutatasi témaja az elektronikai hulladékok hidrometallurgiai feldolgozasa kdrnyezettuda-
tos médszerekkel. ErdekiGdési teriiletei a lagyitott PVC reoldgiai viselkedésének vizsga-
lata és a langok felszinének 3D rekonstrukcios leirasa sztereografikus médszerekkel.

Dr. Kékesi Tamas szakmai életrajzat 2015/3. szamunkban k6zoltik.
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igen valtozatos formaban fordul elé a
cinktartalom. A feldolgozas soran lé-
nyeges figyelembe venni, hogy a Zn-Mn
tipusu elemek hulladéka tartalmazza a
legolcs6bb ammonium-klorid elektroli-
tos (4n. cink-szén) — valamint a to-
vabbfejlesztett cink-klorid tipusok, illet-
ve a ma mar legelterjedtebb nagy tel-
jesitmény( KOH elektrolitos alkali ele-
mek hulladékat is [2, 3]. A primer
ammonium-klorid  elektrolitos Zn-Mn
szarazelem-hulladékokat altalaban az
alabbi mikoédési folyamatokban kelet-
kezé cinktartalmu komponensek jelle-
mezhetik:

Zn + 2MnO, — MnO / Mn,O3 /
MnO(OH) + Zn(OH)CI / Zn(NH3),Cl, /
ZnO (1)

Az (1) folyamatban szereplé man-
gan és cink teszi ki a szarazelem-hul-
ladék kozel felét. A Zn-Mn tipusu sza-
razelem-hulladék atlagos dsszetételét
az 1. tablazat tartalmazza [2, 3].

A masodnyersanyagok fémtartal-
manak a kinyerésére megfeleld6 meg-
oldas lehet a hidrometallurgiai feldol-
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gozas, hiszen ez a technika nem okoz
légkori szennyezést, viszonylag kdny-
nyen megvalésithatd és megfeleld
mikodtetés esetén veszélyes marad-
vany sem keletkezik. A cink és a rész-
legesen redukalddott mangan-oxidok
hig kénsavban jol oldédnak. A magne-
seses szeparalast és mosast kovets-
en a cinkkel egyutt oldodott vas levegd
bevezetésével, illetve oxidaldészerek-
kel Fe(lll) fokozatra oxidalt allapotban
jol eltavolithatdo a kdzeg savtartalmat
3-4-es pH-ig elfogyasztva, amit az 1.
abra egyensulyi diagramja [4] jol szem-
léltet. A hidroxidok oldhatésaga azon-
ban a mangan ilyen formaban torténé
eltavolitasat kevésbé teszi lehetévé. Az
1. abran a Zn(ll) és az oldott Mn(ll) gor-
béi kdzel fekszenek egymashoz.

A karbonatos precipitacio is egy
gyakorlati lehetéség a Zn-Mn elvélasz-
tasra, azonban az egyensulyi feltéte-
lek ilyen formaban még kedvezétle-
nebbek [5]. Az elvalasztas végsd ered-
ménye a Zn(OH), csapadék, amely-
nek hig savas oldasa utan a pH még
biztonsagos, de semlegeshez kozeli
értékre beadllitasat kovetéen a cink
elektrolizissel kinyerhetd.

Az elektrolizis soran az oldat 6ssze-
tétele a levalasztott fém tisztasagat és
morfoldgidjat jelentésen befolyasolhat-
ja. A 2. tablazat a jellemz6 szennyezdk
elektrédpotencial, illetve az adott fém
fellletén kialakulé hidrogén-talfeszilt-
seg jellemzd értékeit tartalmazza [6].

Az elektrokémiai jellemzék szerint,
nem elegendd mértékben réztelenitett
cinkoldatok esetében a nagy elektrod-
potencial és a viszonylag kis hidrogén-
tulfesziltség miatt a réz szennyezheti
a levalasztott cinket, valamint ronthat-

1. tablazat. A cink-mangan tipusu (cink-klorid, alkali) szarazelem-hulladékok atlagos

Osszetétele %-ban

Tipus Zn MnO, Fe | Cu C ZnCly KOH | Miianyagok
Alkali 17 35 22 4 - 15 5
Cink-klorid 22 25 17 8 20 - 8

2. tablazat. Hidrogén-tulfesziltség kiilonb6zd fémeken

Hidrogén-tulfesziiltségq 25 °C és 1M H+
Katod anyaga Standard Aramsiiriiség [A/m?]
elektrodpotencial [V] 10 50 100
Cu + 0,345 0,479 0,548 0,584
Cd -0,40 0,981 1,086 1,134
Fe(ll) -0,44 0,4036 0,5024 0,5571
Zn -0,76 0,716 0,726 0,746

3. tablazat. Egy hazai elektromos ivkemencés acélgyartasi szallopor dsszetétele

Alkotéok | Fe |Zn | Pb | Cd Co

Cr Cu Mo Ni Sn | Ba

Konc., % (67,16 |25,1 | 7,1 | 0,043 | 0,001

0,309 0,231/ 0,005 | 0,025 | 0,004|0,018

ja kozvetlenll, és — a hidrogén levala-
sat elésegitve kozvetve is — az aram-
hatasfokot. A hidrogén levalasi poten-
cial értékét a katdd fellileti minésége is
befolyasolja, hiszen sima fellleten a
hidrogén nehezebben valik le [6].
Egyéb szennyezd fémek kozott a vas
esetében lehet a katdd szennyezettsé-
gét okoz6é karos hatasra szamitani,
amennyiben az oldatban a koncentra-
cidja nagyobb egy kritikus értéknél a
nem megfelel hidrometallurgiai elva-
lasztas esetén. A nagyobb standard
elektrédpotencialu szennyez6k oldott
tésen csokkenti a kapott cink tisztasa-
gat [5]. KlUlondsen érzékelheté ez a
legpozitivabb standard elektrédpotenci-
allal rendelkezd, tehat az egyltt leva-
lasra leginkabb hajlamos réz szennye-
z6 esetében. Ugyanakkor, kisérleti

B 1. abra. A hidroxidok egyensulyi oldhatésaga a pH fliggvényében
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eredmények szerint [5] a legalabb 50
g/dm3 cinket tartalmazé oldatban még
0,02 g/dm3 oldott réztartalom mellett is
biztosithato a legalabb 99,9% tisztasa-
gu katédcink kinyerése a legnagyobb
vizsgalt (1000 A/m2) latszolagos aram-
sUrliség és allo oldat alkalmazasa ese-
tében is.

2, Kisérleti anyagok és eljarasok

A szarazelem-hulladékok mellett az
EAF acélgyartasi szalloporok jelenthe-
tik a masik lehetséges és nagy meny-
nyiségben, valamint megfelel allapot-
ban rendelkezésre alld, olcsd nyers-
anyagot a szekunder cink hidrometal-
lurgiai kinyerésére. Egy hazai ivke-
mencés szalléporminta Osszetételét
az 3. tablazat tartalmazza [7].

Az ivkemencés szalldporoknak a
szarazelem-hulladékok gazdasagos
hidrometallurgiai feldolgozhatésagat
seqitd felhasznalasat vizsgalé alapve-
t6 kisérletek soran a vizes mosassal
és a szokasos gyakorlatban hasznéla-
tos [8] ~ 10%-o0s kénsavas kioldassal
oldatba vihet6 fémek relativ mennyisé-
gét vizsgaltuk. A szallopor 20 gramm-
jahoz 50, 100 és 200 cm3 oldészert
adva 60 perces kioldasi kisérleteket
végeztink. Ezek soran 1:2,5;1:5; és
1 : 10 szilard/folyadék tomeg/térfogat
aranyokat allitottunk be, és a kioldaso-
kat azonos intenzitasu (150/perc) ra-
zas mellett, szobahémérsékleten veé-
geztik. A razast rendszeres id6ko-
zbnként (5, 15, 30, 45, 60 perc) meg-
allitva, 2-2 cm3 térfogatu kétszeres
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B 2. abra. Az EAF acélgyartasi szallépor vizes mosasaval és kénsavas oldasaval kioldott
cink kihozatala az id6 figgvényében kilonb6z6 oldattérfogat/mintatdmeg aranyok esetén

parhuzamos mintat vettink a részben
Ulepedett zagy fels6, tisztabb részé-
bél. A kivett — még zavaros éllapotu —
oldatmintakat szirtik. A hidrolizis
elkertilése miatt, a kioldasi mintak sz(-
rése soran a kivett 1 cm3 térfogatu
szlirletekhez 1 ml salétromsavat is
adtunk, majd 50 ml-es mérélombikok-
ban jelre toltéttik desztillalt vizzel.

3. Kisérleti eredmények és kovet-
keztetések

A 2. dbra az EAF szalloporbdl vizes
mosassal, illetve a kénsavas oldassal
kioldott cink relativ mennyiségeit
szemlélteti kulonboz6 szilard/folyé-
kony aranyok mellett a kisérlet ideje
fuggvényében.

adott kinetikai feltételek mellett, az
1 : 2,5 szilard/folyadék mennyiségi
arannyal végzett kisérletek soran a
kioldasi hatékonysag 20-25%.Az 1:5
szilard/folyadék arany alkalmazasa
esetében tapasztalhaté a legnagyobb,
50-60%-o0s kioldasi hatékonysag. To-
vabb novelve a folyékony fazis ara-
nyat, mar nem novekszik — sét kis
mértékben csodkken is — a cink kiolda-
si hatasfoka. Ennek egyik oka a nagy
térfogatarany esetében a razépalack
tulzott telitettségével jaré rosszabb
keveredés volt. Masik okot az adhatta,
hogy az 1 : 5 szilard/folyadék arany
mellett is mar valészin(lleg kozel teljes
volt a kdézeggel oldhat6 cinktartalom
kioldasa.

A szalléporban a cink mellett nagy
mennyiségben talalhaté réz és vas
szennyezd, valamint 6lom is. A szallé-
porok hidrometallurgiai feldolgozasa
esetében a szennyezGtartalom ront-
hatja az elektrolizis hatasfokat vala-
levalasztott cink tisztasagara veszélyt
jelenté szennyezdk kioldédasi jellem-
z6it a 3. abra mutatja.

A kioldasi kisérletek eredményei
azt mutatjak, hogy a szallopor masik
természetes, 6 alkotoja, a vas jelenti
a cink oldat és a kinyerend6 cink tisz-
tasdga szempontjabdl a legnagyobb
veszélyt. A legkisebb szilard/folyadék
(1 : 2,5) arany mellett a kioldodott vas
mennyisége szinte elenyészd. Ezt a
kis térfogatu olddészer viszonylag ke-
vés kénsavtartalmanak a ZnO oldéda-
sa altal torténd elfogyasztasa és az
oldat semlegesit6dése okozta. Az 1:5
szilard/folyékony arannyal végzett kiol-
dodas esetén azonban az 500 mgl/l
értéket is megkodzelitette a vas kon-
centracidja a cink-szulfat oldatban. Az
1 : 10 szilard/folyadék kioldas mar va-
I6szinlileg nem okozott tovabbi vas
oldédast, hiszen a 3a abra megfeleld
kinetikai gorbéi éppen a folyadéktérfo-
gatok aranyanak megfelelé koncentra-
ciokat érnek el a vas esetében.

A mangan esetében a nagyobb ol-
dattérfogat nem okoz koncentracio-
csokkenést, ami a szallopor mangan-

Megallapithato, hogy vi-
zes mosassal a cinktarta-
lomnak legfeljebb 0,5%-a
oldédik ki, a legnagyobb
szilard/folyadék oldasi
arany alkalmazasa mel-
lett. Az elsé 5 perces ol-
dast kovetben a kioldasi
hatasfok atmeneti csok-
kenése, majd emelkedé-
se tapasztalhato, ami a
szalléporbol a pH-érték 2
valtozasat okozé oldodasi
és csapadékképzddési fo-
lyamatokkal van 0Ossze-
fuggésben. A 10%-os kén-
savoldattal végzett keze-
lések sordn mar jelentds
kioldasi hatékonysag volt
tapasztalhato,
még ez is elmarad a sza-
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razelem-hulladékkal vég-
zett oldasi kisérletek ha-
sonld eredményeitél. Az

B 3. abra. A szennyez6 elemek (Fe, Mn, Cd, Cu) kioldott mennyisége kilonbz6é szilard/folyadék (s/1)
aranyokkal az id6 fuggvényében
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tartalmanak viszonylag nehezebb old-
hatésagara utal. A tobb kénsavat tar-
talmazé, nagyobb térfogatu oldatok
tébb mangant képesek kioldani —
amint ezt a 3b abra kinetikai gorbéi
szemléltetik. Ugyanakkor a szallépor,
illetve az abbdl keletkezd cink-szulfat
oldat alacsony mangantartalma az
er6sen negativ  MnZ*/Mn standard
elektrodpotencial mellett nem jelent
veszélyt a katdédosan levalasztott cink
tisztasagara.

A szalléporbdl kioldott réz mennyi-
sége is igen kevés (3c abra), valamint
a kioldasi jellemzdk a cinkéhez hason-
I6ak. Ebben az esetben azonban mar
a legkisebb folyadékarany mellett is
teljes kioldas volt elérhet6, hiszen az
1 : 5, valamint az 1 : 10 folyadékara-
nyok kozel a térfogatok aranyaban
adtak kisebb oldott rézkoncentracio-
kat, valamint a kioldas kinetikai gorbéi
is telitddé alakot mutatnak. Ugyanak-
kor, ez a kisebb réztartalom is ve-
szélyt jelenthet a levalasztott cink tisz-
tasagara, a réz erbsen pozitiv stan-
dard elektrodpotencialja kovetkezté-
ben. A kadmium esetében (3d abra) a
réz oldodasanal megfogalmazottak-
hoz hasonlo kovetkeztetések vonhato-
ak le. A kis térfogatu folyékony fazissal
is rovid id6 alatt teliessé valhatott a
kioldas, amire a kiilébnb6zé oldattérfo-
gatokkal végrehajtott muveletekbdl
szarmazo gorbék viszonylagos hely-
zete utal. Noha a kadmium standard
elektrodpotencidlja a réznél negati-
vabb, a levalt cink tisztasagat a katod
erésebb polarizacidja esetében veszé-
lyeztetheti.

A szallépor hidrometallurgiai feldol-
gozasa kozvetlendl kivitelezhet6, hi-
szen a jellemzéen finom szemcsemé-
retét nem kell tovabb csodkkenteni, jol
adagolhatd, valamint nagy mennyiség-
ben és koncentraltan all rendelkezés-
re. AZn-Mn szarazelem-hulladékokhoz
viszonyitva nagysagrendekkel kisebb
jelenlévé mangantartalom és a jelents-
sen kisebb kadmium- és réztartalom is
igen kedvez6 a cink tiszta allapotban
térténd kinyerése szempontjabdl. igy
az EAF széllépor bekeverése semmi-
képpen nem befolyasolja hatranyosan
a Zn-Mn szarazelem-hulladék hidro-
metallurgiai feldolgozasat. A szallépor
esetleges olomtartalma a szulfatos
kdzegben valo oldhatatlansag miatt
elénydsen elvalaszthaté a cinktdl, ami
a pirometallurgiai feldolgozas egyik 6
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nehézségét kikiiszoboli. igy az oldha-
tatlan anodos elektrolitos kinyerés
elétt csdkken az oldattisztitasi 1épés
terheltsége, és az alkalmazott elva-
lasztasi |épések nem valtoznak.
Azonban, a szallépor feldolgozasa
esetén varhat6é viszonylag nagyobb
mennyiségl szilard maradvany elva-
lasztasa, mosasa és kezelése jelent-
het technikai kihivast. Ugyanakkor, a
Zn-Mn szarazelem-hulladék nagy kar-
bon- és mangan-, valamint vastartal-
mu maradvanya a vaskohaszatban jél
hasznosithatd, mig a szallépor varha-
téan nagy cink-ferrit tartalmi maradva-
nyanak a visszajaratasa a hagyoma-
nyos vaskohaszatban a salaktdmeg
ndvekedése kapcsan kedvezétlenebb.
Els6ésorban ez utébbi kortilmény gatol-
hatia a Zn-Mn szarazelem-hulladék
hidrometallurgiai feldolgozasanal az
ivkemencés szallépor kombinalt fel-
hasznalasat.

4. Kovetkeztetések

A legnagyobb mennyiségben kelet-
kezd Zn-Mn tipusu szarazelem-hulla-
dékokban els6sorban a cink jelenti a
kinyerhetd értéket. A szarazelem-hul-
ladékok mellett az ivkemencés acél-
gyartas szallépora is masodlagos cink-
forrast jelenthet. Az értékes fémek
kinyerésére leginkabb a hidrometal-
lurgiai modszerek perspektivikusak,
hiszen a fémtartalom kinyerése mellett
a kornyezetvédelmi kdvetelmények is
jol teljesithetéek, valamint viszonylag
egyszerlbb eszkdzdk beruhazasara
van sziikség. A szarazelemek-hulladé-
kok feldolgozasa soran nagy hang-
sulyt kap a cinkkel kbézel azonos
mennyiségben jelen Iévé mangan el-
valasztasa, valamint a szintén jelentés
mennyiségl cinknél elektropozitivabb
szennyez6k (Cd, Ni, Co) eltavolitasa
az oldatbol. A tisztitott és megfeleld
mértékben semlegesitett oldatbdl a
cink katédosan levalaszthatd, azon-
ban a katédcink tisztasagat és az
aramhatasfokot az oldat Gsszetétele
nagymeértékben befolyasolja. Az acél-
gyartasi EAF szalléporok egyittes
hidrometallurgiai feldolgozasat is érde-
mes kialakitani az eljaras gazdasagos-
saga érdekében. Ez a masodnyers-
anyag nagy mennyiségben, megfeleld
allapotban és koncentraltan all rendel-
kezésre. Az oldhat6 sotartalma vizes
mosassal eltavolithatd, mikdzben 0,5%
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értéknél is kisebb a cink oldodasi ara-
nya. A hig (10%-os) kénsavas oldatok-
kal végzett vizsgalatok soran a legna-
gyobb kioldasi hatasfok az 1 : 5 szi-
lard/folyadék (g/cms3) arany mellett volt
tapasztalhat6. A cink kioldas hatasfoka
a szarazelem-hulladék felhasznalas-
hoz viszonyitva kisebb, azonban az
oldat tisztasaga szempontjabél kedve-
z6 ez a kombinacio. Karos hatas csak
a szilard maradvany nagyobb témegé-
ben és a vaskohaszat szédmara vi-
szonylag el6énytelenebb visszajaratha-
tésagaban mutatkozhat.
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HAJNAL JANOS

Aluminium kézikonyveink

Az aluminiumrol — szemben a vassal,
rézzel, bronzzal — nem jegyeztek tor-
ténelmi korszakot, de visszatekintve
egyértelmien a XX. szazad féme lett.
Sok minden mellett igazolja ezt az is,
hogy a nem tulsagosan termékeny
hazai miszaki kdnyvkiadas 1942 és
1984 kozott nem kevesebb mint hat
Aluminium kézikdnyvet jelentetett
meg. A 42 év atlagaban ez hétévente
egy konyvet jelent, de valdjaban a hat
kotet kozil négy, 1950-ig bezardlag
szuletett meg.

A hat kotet kdzul azonban csak 6t
viseli az ,Aluminium Kézikonyv” cimet,
az idérendben megjelent negyedik mu
maradt az ,Aluminium” cimnél, pedig
tematikdjat és szerkesztését tekintve
egyértelmien kézikonyv. Mi sem bizo-
nyitja ezt jobban, mint a cimlap tipo-
grafigjatol a szerkesztési elvektdl, a
tartalomig kisérteties a hasonlosag a
sorrendben harmadik, Geleji Sandor
altal fészerkesztett kiadvannyal. A két
feltnéen hasonld kotet idében egy
éven belil jelent meg. Beleolvasva a
kotetek el6szavaba, egyértelmivé
valik, hogy a hirtelen valtozott politikai
helyzet segitette — kovetelte ki az
LAluminium” c. md megjelenését,
melyre késébb még visszatérek.

A hat kétet kézil egy md nem tartal-
maz semmiféle kiadasi évszamot, igy a
megjelenések id6érendi sorrendiségé-
hez egy kis nyomozati munka is szik-
ségeltetett. A Domony Andras Aéltal
Osszeallitott, Weiss Manfréd Rt. altal
1942-ben kiadott kézikbnyv elséségeé-
hez nem fért kétség. Ez egy minden
killemi vonatkozasaban elegans kotet
egy kiadénak akar ma is vallalhato.
Megijelenésében ellenpélda a Domony
— Kbéves — Vajk szerzb6kkel jegyzett, a
.Népszava Mlszaki Kényvei” sorozat-
ban, igencsak a legolcsébb papiron, és
papirkdtésben, évszam nélkil megje-
lent kézikdnyv. Ranézésre a kezdeti
szocialista id6ket idézi, az Otvenes
évek elejére tippeltem, de mint kiderdilt,

a szoban forgd sorozat 1946 és 1949
kozott jelent csak meg (a sorozat utéda
volt a mindvégig Balogh Arthur altal
szerkesztett Népszava Konyvkiado
.Mlszaki Konyvtar” sorozatanak,
amelyt6él 1920 és 1944 kozott 87 mu
kerllt ki.) Ez az adat kdzelebb vitt a
kiadas id6pontjahoz, a pontositasban
pedig a kotet utolsé hat oldalan meg-
jelent céges hirdetések segitettek. Az
ALBART (Allami Bauxit — Aluminium
Rt.) bemutatva kiilonb6zé gyarait és
Uzemeit, az egy aluminiumkohojat
még Felségallan jegyzi. Felségallat,
Alségallat, Banhidat 1947. oktéber10-
én egyesitették Tatabanyaval, igy a
kézikbnyv megjelenése 1946 vagy
1947, de ez a bizonyiték ra, hogy
Aluminium Kézikonyveink kozt ez volt
idésorrendben a masodik, holott soka-
ig negyediknek véltem.

No de vessunk egy pillantast arra,
mivel magyarazhaté ez a gyors Utem-
ben megszlletett kézikdnyv ,sorozat™?
Tapasztalataim szerint mi kohaszok,
ha elédeink Utjat, a hazai timfoldipar
és aluminiumkohaszat kezdeteit vizs-
galjuk, nemigen veszink tudomast
arrél, hogy a hazai ipar mar a hazai
nyersanyaggyartas megindulasat meg-
el6zéen is felhasznalt aluminiumot.

Az aluminium nagyipari eléallitasat,
a Hall-Heroult-eljaras 1886-os szaba-
dalmaztatasat kovetéen 1888-tdl jegy-
zik. A hazai ipar gyorsan reagalt a nem-
zetkdzi eseményekre. 1903-ban itthon
els6ként a Bihar hegységben talaltak
bauxitot, és 1912-ben mar a Pénz-
Ugyminisztérium asztalan voltak az
elsé timfoldgyarat, elektrolizistizemet
és anodgyarat magaba foglalé Gzem
tervei, melyet a Selmecbanyai Fdiskola
is megvaldsitasra javasolt. A megvalo-
sulas téke-, és szakemberhiany, majd
az |. vilaghaboru kitérése miatt elma-
radt. Végul 1934-ben Mosonma-
gyarévaron indult meg a hazai timféld-
gyartas, majd egy évre ra Csepelen
avattak az els6 aluminiumkohot.

Hajnal Janos okl. kohomérndk (1974) palyaja nagy részét az aluminiumiparban (ALU-
TERV-FKI, Tatabanyai Aluminiumkoho, Metalko, MAL Zrt.-Alufém) téltétte, kézben és
nyugdijasként is a fémhulladék-gazdalkodas teriiletén tevékenykedett (ERECO,
Fegroup-Invest, Feferrum, Inter-Metal). 1981 6ta a Fémkohaszati Szakosztaly vezetd-
ségi tagja (11 éven at titkara). 20 éven at volt lapunk rovatvezetdje. Jelenleg a

Fémszévetség lgyvezetd titkara.
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Nyersanyaggyartasunkat azonban
alaposan beelézte a hazai készaru-
gyartas, majd roviddel késébb a félter-
mékgyartads is. Magyarorszagon az
aluminium készaru-gyartas fejlédése
viszonylag gyorsan, alig 10 éves elto-
I6dassal kovette a vilagtrendeket.
1905-1910 ko6zo6tt import aluminium
felhasznalasaval indultak az elsé
gyartasi kisérletek (Csonka Janos alu-
miniumoéntvényt hasznalt a motorja-
hoz, 1911-ben a Spindler cégnél bein-
dult az edénygyartas, az aszddi Lloyd
repulégép-javitd muihely aluminium-
szerkezetl gépek gyartasaba kez-
dett). Az 1920-as évek elején a Weiss
Manfréd Rt.-nél és a Felten és
Guilleaume Rt.-nél megkezdték az
aluminium vezetékhuzalok gyartasat.
1932-ben Csepelen megindult az alu-
miniumfélia-gyartas, és még ugyaneb-
ben az évben ugyanott repllégépmo-
torok gyartasara és robbanémotokhoz
gyartott dugattyuk eléallitasara kuildn
aluminium formadntodét létesitettek.
(Csak érdekességként ugyanekkor —
mar — hulladékfeldolgozé Uzem is
éplilt.) A vilaghaboru végéig — a repu-
I6gépgyartas kivételével — az alumini-
um készaru-gyartasban nem alakult ki
valédi nagyipari termelés, de szamos
tertileten korszer( izemi méretekben
szervezetten folyt az aluminiumtermé-
kek elGallitasa. A vilaghaboru kény-
szerliségbdl is az aluminiumfelhasz-
nalds novekedését eredményezte,
mivel a szinesfémek import nehézsé-
gei miatt azok poétlasa az aluminium
felé iranyitottak az anyaggazdalkodas
figyelmét. A ndvekvd készaru-gyartas
egyre tobb félgyartmany alapanyagot
igényelt, igy az 1920-as évek koze-
pétél rendszeresen allitottak el alu-
minium félgyartmanyokat is. Importalt
alapanyagbdl hengereltek, sajtoltak
stb. az akkori szinesfém feldolgozas-
sal, szinesfém eléallitassal foglalkozd
cégek (Weiss Manfréd Rt., Lampart
Rt.,, Magyar Rézhengermivek Rt.,
Magyar Fémlemezipari Rt., Felten és
Guilleaume Kabelgyar Rt.) Kezdetben
szinesfém feldolgoz6 gépsorokon tor-
tént az aluminium alakitasa. 1941-42-
ben azonban Csepelen mar konkrétan
aluminium hengermivet adtak at.
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Természetesen ez mar az els6 kohénk
(Csepeli Aluminiumkohé Rt.) altal
gyartott fémet dolgozta fel. Talan nem
véletlen, hogy ekkor, 1942-ben jelenik
meg a Weiss Manfréd Rt. gondozasa-
ban és kiadasaban az els6 magyar
JAluminium Kézikdnyv”. Jelzés volt,
hogy immar nemcsak kopogtat, de itt
is van egy Uj iparag.

Az aluminium tovabbi térhdditasa
az alapanyaggyartok, a feldolgozok és
felhasznalok kdzott széleskorl egyiitt-
mikodést igényelt, ezért alakultak a
koordinalt fejlédés elésegitésére hiva-
tott szervezetek. A német ,Aluminium-
Zentrale” mintajara késébb itthon is
megalakult az Aluminium Tanacsado
Iroda.

Az emlitett elsé kézikonyv el6szd
(bevezetd és visszapillantas) nélkil
jelent meg, a kiadas minden indoklasa
nélkul. Jellemzéen az elsd fejezet elsé
mondata: ,Az aluminiumgyartas alap-
anyaga a bauxit.’Az inditéfejezet a
timféldgyartast és az elektrolizis tech-
nolégiat mindéssze négy oldalon tar-
gyalja. Nyilvanvaldan a konyv kiadoja-
nak, a Weiss Manfréd Miveknek az
érdekeit szolgalva, a sajat gyari-gyar-
tasi profiljukat helyezték elétérbe.

A kézikdnyvek megjelenése létjogo-
sultsagat azonban igen j6l 6sszefoglal-
va mutatja be a harmadikként, 1949-
ben megjelent kézikdnyv elészava, a
fészerkesztd Geleji Sandor tollabal:

,Magyarorszagon szambaveheté
aluminiumipar csak a harmincas évek
masodik felében alakult ki. A magyar
ipar szakemberei az aluminium tech-
gyartas kifejlédésével, részben pedig
az orszagban keletkezé villamos tav-
vezetékek épitésével parhuzamosan
tanultak meg. Az ipar egyéb agazatai
is hasznéltak fel kis mennyiségben
aluminiumot... de ezek nagyobb mér-
tékd elterjedésének igen sok akadalya
volt. Elsé és legnagyobb akadaly volt
az aluminium ujszerti technolégiaja és
kényes kezelési modja, amellyel
szemben kiilénésen a kis- és k6zép-
ipari felhasznaldk igen nagy idegenke-
dést éreztek. Az aluminiumnak és
otvézeteinek technoldgiaja lényege-
sen tébb tudast, szigorubb modszere-
ket, tbkéletesebb berendezést kivan,
mint az eddig altalaban hasznalatos
nehézfémeké, és igy azok, akik az
aluminiumot ugy akarjak megmunkal-
ni, mint az eddig hasznalatos nehézfé-
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meket, természetesen igen gyakran
selejtet gyartottak, és ezért bizalmatla-
nul fordultak el az aluminiumtdél.” Az
el6sz6 megemliti tovabba a hazai alu-
miniumipari szakirodalom eddigi hia-
nyat, és javaslatot tesz aluminiumipari
tanfolyamok szervezésére — rendezé-
seére. Mindezek utan id6érendi sorrend-
ben nézzink be a kotetek lapjai koze,
kicsit kdnyvészeti szempontbdl is érté-
kelve azokat:

1. ,,Aluminium Kézikonyv”

Osszeallitotta: Domony Andras okl.
vegyészmérnok, Kiadé: Weiss Man-
fréd Acél és Fémmivei Rt. Kiadas
idépontja: 1942. junius. Nyomda:
Kozlekedési nyomda kft. (Budapest).
Méret: zsebkényv — 13x18 cm.
Kotés: kékeszold prespan, mélynyo-
mott ezist szinl cimmel és Weiss
Manfréd logéval, csavarozott-szege-
cselt kotéssel. Egyéb jellemzdk:
Kemény fényes lapokon, minden oldal
fejlécén fejezetcim és kiadoi céglogé.
A belsé cimlapon koszorus Kossuth-
cimer. Tartalomjegyzék a kotet elején.
Minden vonatkozasban a mai kornak
is megfelelé6 nyomdai-grafikai munka,
igényes tipografiaval. Terjedelem:
108 oldal + 53 oldal fiiggelék.

A tartalmi rész 13 fejezetbdl all.
Szakmai bontasban a terjedelmek:
olvasztas és ontés 24 old., megmun-
kalas 10 old., hegesztés és forrasztas
32 old., korrézié és fellletkezelés 35
old. stb. Az V. fejezet: Az aluminium
és Otvozetei hegesztése” c. fejezetet
Kurovszky Istvén és v. Csurgay Arpad
allitottak Ossze, de ezt csak a fejezet
élén jegyzik, a bels6 cimlapokon nem.
A Fuggelék rovat f6 fejezetei: Magyar
szabvanyok, WM Rt. gyartmanyismer-
tetdi, praktikus muszaki tablazatok, és

e RGN

»-az aluminiummal foglalkoz6 irodalom
rovid attekintése” (19 tétel, kdzte 2
magyar md, Becker Ervintél és De-
niflée Sandortol).

2. Domony Andras — Koves Elemér
— Vajk Péter: Aluminiumipari Kézi-
kényv

= NEPSZAVA MUSZAKI KONYVEI
ETdinmensvnina " ARTmER
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ALUMINIUMIPARI
KEZIKONYV

ALE R YRNTATUYY
LAY TARLAZAYTAL

Kiad6: Népszava Konyvkiadd — Nép-
szava Muszaki Konyvei sorozat 28.
kotete, Balogh Arthur szerkesztésé-
ben. Kiadas id6épontja: 1946 vagy
1947 (Antikvar hirdetések eltéré cim-
lapjai alapjan tobb kiadast ért meg).
Nyomda: Vilagossag Nyomda Rt.
(Budapest). Méret: zsebkonyv 12x17
cm. Kotés: papir. Egyéb jellemzdk:
puha koénnyU papiron, atlagos tipogra-
tokkal. Tartalomjegyzék a kotet végén.
Terjedelem: 138 oldal, elész6 és
bevezetd nélkul + 6 oldal hirdetés.

Timfoldgyartassal, aluminium elalli-
tasaval nem foglalkozik a kotet. Az 1.
fejezet : az aluminium fizikai tulajdon-
sagai, majd a fébb témakorok: szab-
vanyok 37 old., olvasztas és Ontés 26
old., megmunkalas 16 old., kétési
eljarasok 21 old., fellletkezelés 26
old. stb. Erdekességként a hirdetok
k6zo6tt az aluminiumipari cégek:
Magyar—Szovjet Bauxit — Aluminium
Rt., Metalloglobus Fémkereskedelmi
Rt., ANKER Fémfeldolgozé (zem,
Hirmann Ferenc Fémoéntdéde -
Rézaru és Vagonfelszerelési Gyar,
Fém Finger, ALBART, Qualital.

3. Geleji Sandor: Aluminium -
Kézikonyv

(A Mérndki Tovabbképz6 Intézet 1948.
évi Aluminium Tanfolyamanak anya-

ga)
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Szerzok: Geleji Sandor fészerkeszt6-
vel 6sszesen 25 6, mind a kiilsé, mind
a bels6é boritdoldalon valamennyien
név szerint feltintetve. Kiadé: Mér-
noki Tovabbképzé Intézet. Kiadas
idépontja: 1949. majus, (Antikvar hir-
detések eltérd szinl cimlapjai alapjan
tébb kiadast ért meg). Nyomda:
Egyetemi Nyomda N.V. Méret: 17x25
cm. Kotés: ragasztott kemény papir.
Egyéb jellemzdék: Kemény fényes la-
pokon, tartalomjegyzék a kotet elején
az el6sz6 utan. Minden vonatkozas-
ban a mai kornak is megfelelé nyom-
dai-grafikai munka, igényes tipografia-
val. A kotet végén hét oldalas név- és
targymutato. Jellemz6 a tébb A4 mére-
tet meghaladé kihajtogathato tablazat.
Minden fejezet ajanlott irodalom-
Osszeallitassal zarul. Terjedelem: 687
oldal, 570 abraval.

Az el6szobdl részben mar idéztem,
a kézikonyvek szikségesseégének in-
doklasaként. Politikai felhangokkal
ugyanez all az el6szé masodik felé-
ben: ,Mikor ez a kényv megjelenik,
ugy érzem, hogy a haroméves terv
egyik célkitlizése jutott kbzelebb a
megvalosulasahoz... Az otéves terv
célkitizéseinek  megvalositasahoz
azonban sok jol képzeft szakemberre
lesz sziikség az aluminiumiparban is,
és ezek kiképzéséhez mdulhatatlanul
szlikséges egy jo kézikényv.” A kotet
hét oldalas tartalomjegyzéke szerint
28 fejezetbdl all a ma. Az elsé 18 feje-
zet (437 old.) az aluminium el&allita-
sat, vizsgalatait, megmunkalasat és
kezelését részletezi. A kovetkezd 7
fejezet (165 old.) az aluminium alkal-
mazasat, szerepét elemzi kulonb6z6
ipari terlleteken (vasuti és kozuti jar-
muivek, repllégépgyartas, tartdszerke-
zetek, villamos ipar, élelmiszer- és
vegyipar). Tovabbiakban gépszerkesz-
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téknek ad iranyelveket, majd szab-
vanyismerteté utan gazdasagi és ar-
kérdésekkel zar.

4. Kurovszky Istvan: Aluminium

LRV
EURAVEIET inTRAN

(A Tervezé Intézetek és a Nehézipari
dolgozok részére 1949. oktéber 13. —
november 11-ig rendezett tanfolyam
anyaga)

Szerzék: 19 6, mind a kils6é, mind
a bels6 boritéoldalon valamennyien
név szerint feltiintetve. Kiadé: Alumi-
niumipari és Kereskedelmi Propa-
ganda Bizottsag. Kiadas id6épontja:
1950. februar. Nyomda: lIgazsag
Nyomda Budapest. Méret: 18x25 cm.
Kotés: flzott keménykotés. Egyéb
jellemzék: A kiaddi ajanlast, majd a
szerkesztdi el6szot a tartalomjegyzék
koveti. A kotet végén nyolc oldalas
név- és targymutatd, illetve tovabbi
négy oldalon at az Aluminiumipari és
Kereskedelmi Propaganda Bizottsag
bemutatasa. Minden fejezet ajanlott
irodalom-0sszedllitassal zarul. Terje-
delem: 458 oldal, 417 &braval.

A 25 szakmai fejezet tartalmaban
kétharmad részben a gyartast, a meg-
munkalast és kezeléseket, egyharmad
részben az aluminium kilénb6z6 ipari
alkalmazasait mutatja be. Szerkesz-
tésében nagy a hasonlésag a Geleji-
féle kotethez. A szerzék kozott nyolc
szakember mindkét kotetet jegyzi.
Ugyanakkor felttin, hogy az ,Alumi-
nium — Kézikényv” soproni professzor
szerz6i kozt (ugyancsak 8 f6) senki
nem vett részt az ,Aluminium” kotet
megirasaban. A két kotet idébeni meg-
jelenése kozt minddssze kilenc hénap
az eltérés. A sirgds kiadast részben a
gyors politikai valtozasok magyaraz-
zak. Ennek bizonyitasaul idézek egy
rovid részt a kiadoi ajanlasbal: ,A Nép-

(et T

gazdasagi Tanacs az Orszagos Terv-
hivatal kezdeményezésére az elmult
esztenddben rendeleti uton lehetéve
tefte az egész orszagban az alumini-
um elméleti és gyakorlati tovabbképzd
tanfolyamainak rendezését... E szak-
munka Osszeallitasat megkénnyitette
az aluminiumipar dolgozdinak és a
mluiszaki értelmiségiek legkivalobbjai-
nak ésszefogasa... De megkdnnyitet-
te a szerz6knek feladatat az a tudat is,
hogy az eléttiink allo hatalmas fejl6-
déssel szolgélni kivantak Partunk és
bolcs vezérének: Rakosi elvtarsnak —
a tébbtermelés, a mindségi munka, a
Szakmunkas — kadernevelésre vonat-
kozb nemes célkitliizései megvaldsita-
sat.” A gyors kiadasnak persze szak-
mai okai is voltak. A fészerkesztd el6-
szavabol idézve: ,Az 5 éves terv folya-
man nagyra fejl6dé aluminiumiparunk
elsérendli kételessége az aluminium
felhasznalasaval szemben mutatkozé
ellenszenv eloszlatasa.” Megjegyzi
ugyan, hogy a Geleji-féle kézikonyv
sokat potolt a hianyossagokon, de
tévesnek tartja Geleji altala és fentebb
is idézett azon megallapitasat, hogy
»,az aluminium kényesebb kezelési
modot, megmunkélasa tébb tudast,
szigorubb modszereket, tékéletesebb
berendezést kivan, mint az eddig alta-
laban hasznalt nehézfémek.” Véle-
ménye szerint ,A nehézfémek alkal-
mazasi és megmunkalasi modjaival
egylitt néttiink fel, mig az aluminium
alkalmazési és megmunkalasi modjait
meg kell tanulnunk. Tehat ehhez nem
kell tébb tudas, csak — a dolog termé-
szeténél fogva — tébb tanulassal meg-
Szerezhet6 tudas.” Mindenesetre el-
mondhatd, hogy az Aluminiumipari és
Kereskedelmi Propaganda bizottsag-
nak ez volt a ,biblidja”. Szamtalan alu-
minium ismertetd és atképzé tanfolya-
mot inditottak az orszag szamos he-
lyén, ugy a termeld és szolgaltato val-
lalatoknal, mint a kisiparossag koré-
ben is. Sajat meglatasom szerint a
Geleji-féle kotet egy tudomanyos szer-
vezet dontése és kiadvanya, mig a
Kurovszky kotet egy mozgalom — de
szukséges — kiadvanya volt.

5. Domony Andras: Aluminium Ké-
zikonyv

Szerz6k: Domony Andras f6szerkesz-

t6 mellett Buray Zoltan és Koves Ele-
mér szerkesztokként jegyzik a kotetet.
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A 27 fejezet szerz6i kiulon fel vannak
tintetve, melyek kozott 13 a magyar
és 17 a kilféldi szakember. Az utébbi-
ak munkainak adaptalasaban (rész-
ben a szerzék kozil) 13 hazai szak-
ember kdzremikodott. Kiado: A kotet
négy kiadé koézos kiadasa. Magyar
nyelven a Miszaki Kdnyvkiado, tovab-
ba a cseh, a lengyel és az NDK-beli
muiszaki koényvkiadok. Kiadas id6-
pontja: 1967. junius. Nyomda: Frank-
lin Nyomda Budapest. Méret: 20x15
cm. Kotés: fizott keménykotés.
Egyéb jellemzdk: A nagy terjedelem
miatt 50 gr-os biblianyomé papirra
nyomtak. Gondos tipografia jellemzi. A
szerkesztbk és a szerz6k jegyzése
kozott van egy oldal cim nélkdli és
senki altal nem jegyzett el6sz6, az
oldal aljan viszont megtudhatd, hogy a
kiado a technikai szerkesztéssel ko-
hasz szakembert, Ovéri Antalt, a BKL
Kohaszat akkori felelés szerkesztjét
bizta meg. A kiad6 igazgatéja, Solt
Sandor éltal jegyzett elészo6t 16 olda-
las tartalomjegyzék koveti. Minden fe-
jezet ajanlott irodalom-dsszeallitast ad.
A kotetet 17 oldalas targymutato zarja.
Terjedelem: 940 oldal, 637 abraval.

A kézikdnyv ,négy barati nemzet
egylttmikédésének eredményeként
azonos felépitésben keriil egy idében
kiadasra a CSK, LNK, MNK,és NDK
kényvkiaddinal”, a mar 1962-ben egy-
ségesen jovahagyott tematika szerint.
igy a kétetet négy orszag szakemberei
irtak, azzal a céllal, hogy korszerd for-
rasmunkaul szolgaljon az aluminium
feldolgozasaval foglalkoz6 tervezé,
kutaté és gyarté szakembereknek.
Ezzel szemben — mint azt az el6sz6 is
kimondja — a koétet nem foglalkozik
alapanyaggyartassal. Itt mint a korabbi
kiadvanyoknal ismét atsut a politika,
hisz a jegyzetlen el6sz6 mar az ugyan-
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csak a kiadas évében induld6 ma-
gyar—szovjet timfold—aluminium egyez-
ményt emlegeti, miszerint ,az egyez-
mény hatasa kévetkeztében egyrészt
ugrasszertien megné a hazankban fel-
dolgozasra keriilé aluminium mennyi-
sége, masrészt nagymertékben foko-
z6dik az aluminiumtermékek exportja
a barati orszagok felé.” Ez tette szlik-
ségessé, hogy ,a barati allamok alumi-
niumipari szakemberei k6z6s alumini-
um nyelven beszéljenek, illetve gon-
dolkodjanak.”

6. Koves Elemér: Aluminium ké-
zikonyv

nri

kezil "@D

Szerz6k: Koves Elemér f6szerkesztdé
mellett, Voith Marton és ifj. Gillemot
Laszlo fejezetszerkeszt6kként, Raisz
Miklosné segédszerkesztéként, tovab-
ba 33 szerzf jegyzik a kotetet. Az elsé
lektoralt kézikbnyv, Romwalter Alfréd
és Varhegyi Gyd6zé révéen. Kiadé:
Mdszaki Konyvkiadé. Kiadas idé-
pontja: 1984. Nyomda: Allami Nyom-
da Budapest. Méret: FR4 (25x19 cm).
Kotés: flzott keménykotés. Egyéb
jellemzék: 80 gr-os magazin papiron,
gondos tipografia jellemzi. A szerkesz-
ték és a szerz6k jegyzését nyolc feje-
zetre bontott, nyolc oldalas tartalom-
jegyzék koveti, a f6szerkesztd elésza-
va elétt. Mind a nyolc féfejezet négy
szintre tagolt tartalomjegyzékre bon-
tott. Minden féfejezet targyi irodalom-
jegyzékkel zarédik. Az eligazodast a
fejlécek segqitik: a bal oldalon a féfeje-
zet cime, a jobb oldali oldalakon a f6
fejezet ala tagolt els6é tartalmi szint
cime olvashaté. A kétet technikai szer-
kesztését itt is kohasz szakember,
Szabé Miklés okl. kohémérndk végez-
te. A kotetet 21 oldalas targymutato
utan egy hirdetési oldal zarja, melyben
a Magyar Aluminiumipari Troszt, illetve
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az akkor mar HUNGALU nevet is
hasznélva Unnepélyesen emlékezik a
magyar aluminiumipar fennallasanak
50. évforduldjarol. Terjedelem: 880
oldal, 606 abraval.

Ugy gondolom ennek a kézikdnyv-
nek tovabbi elemzése nem sziksé-
ges, hisz ezt az idében utoljara megje-
lent kotetet nagy valészinliséggel min-
denki ismeri (és hasznalta is) aki
ennek a cikknek az elolvasasaba bele-
kezdett. Osszefoglalva talan itt jén
képbe a ,magyar ezlst’ kifejezés.
Nyersanyagokban szegény orszag
Iévén mindent megtettlink azert, hogy
felemeljik azt amivel rendelkeziink,
ahhoz hozzéaértéssel kozelitsunk,
legyunk biszkék arra, hogy a foldrajzi
térségben valahol valamiben élenjarok
voltunk.

E zar6é gondolatok megfogalmaza-
sa kozben ért az a meglepetés — és ez
a cikk rdadasa — amikor az egyik inter-
netes antikvar portalon rabukkantam
az Edvi lllés Aladar miegyetemi tanar
LAZ ALUMINIUM” c. 1891-ben (az
OMBKE elétt egy évvel, a bihari bauxit
felfedezése el6tt 12 évvel) megjelent
kotetére. Zarasként — mar csak a
szaknyelvi érdekességek miatt is — all-
jon itt a kotet tartalomjegyzéke:

I. Bevezetés, Il. Az aluminium fizikai
tulajdonsagai, lll. Az aluminium kémiai
tulajdonsaga, IV. A vas és aluminium
ottevénye, V. A réz és az aluminium,
VI. Az aluminium gyartdsanak megala-
pitasa, VII. Az aluminium metallurgia-
ja, VIII: Az aluminium elektrolizise, IX.
Az aluminium elektromos koholasa,
X. Az aluminium ipari hasznalhatésaga.

Végiglapozva a koteteken, még két
dolog van, melynek megemlitése nél-
kil nem zarhaté le a cikk: Mind a hat
kotet szerzdi, szerkeszt6i kozott meg-
talaljuk dr. Domony Andras okl. ve-
gyészmeérnokot, és csak az elsé kotet-
bdl hianyzik dr. Kéves Elemér okl. ko-
hémérndk neve. Sokan sokat kdszon-
hetlink Nekik! Emlékiiknek tisztelettel
adézom!

Felhasznalt irodalom
(az ismertetett hat koteten tal):

[7] Véarhegyi Gybéz6 (f6szerkesztd): A
magyar aluminium 50 éve -
Muszaki Kdnyvkiadé 1984

[8] Klug Oftté (f6szerkesztd): A magyar
ezlst torténete — HUNGALU Rt.
1997
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Az Alcoa jovobeni, hozzaadott értéket teremto
vallalatanak elnevezése ,,Arconic”

Arconic will launch in 2016

<] ARCONIC

ALCOA

A konnylifémek piacanak vezetdje, az Alcoa bejelentette jovébeni, hozzaadott értéket teremtd vallalatanak nevét,
emblémajat és jelmondatat: ,Arconic. Innovation, engineered.” (,Arconic. Innovaciora tervezve.”) A jov6beni alap-
anyaggyart6 vallalat az Alcoa neve alatt fog mdkodni. A vallalat szétvalasa két fuggetlen, tézsdén jegyzett vallalatta
2016 masodik felében, a tervek szerint halad.

Az ,Arconic” marka a jovébeni hozzaadott ertéket teremt6 vallalat ikonikus 6rokségét és az iparag-alakitoé innovaci-
Ok iranti folyamatos elkotelezettséget jelképezi:

* Az ,A” kezdbbetl kifejezi azt, hogy az Arconic bliszke az Alcoa 6roksegére;

* Az ,Arc” arra a fejl6dési palyajara és a folytonos elérelépésre vald térekvésre utal, amelyet tgyfelei, munkavalla-

16i, részvényesei és kozOsségei érdekében tesz, és

* A ,-conic” a vdllalat azon multjardl tanuskodik, hogy ikonikus termékeket gyart és mindig a kdvetkez6, attorést

jelent6 innovaciora 6sszpontosit.

Az .Innovation, engineered.” (,Innovaciora tervezve”) jelmondat a vallalat kildetését kommunikalja: termékek és
megoldasok feltalalasat, kifejlesztését és leszallitasat tigyfeleiknek és kiilénbdz6 iparagaknak preciz mérndki munka-
val és fejlett technologiaju gyartassal.

Az Arconic logdja egy kétdimenzios jel, amit a szem haromdimenzios kivetitésnek érzékel, az Arconic azon térek-
véseét és képességét jelképezi, hogy megvaldsitja azt, ami gyakran lehetetlennek tinik. Kérvonala az Alcoa markajele
el6tt tiszteleg, mig a kék szin a vallalat élénk és dinamikus kulturajat fejezi ki.

»Az Arconic marka rendkivili multunkat a nagyremény( jovével 6tvozi” — mondta Klaus Kleinfeld, az Alcoa elndk-
vezérigazgatoja. ,Azt fejezi ki, hogy az innovacié és az Ujbdli innovacié terén 127 éves multtal rendelkeziink.
Emblémank a valddi lehetéségek birodalmat abrazolja. Azon jovéképlnket tiikrozi, hogy a korlatok nélkuli innovacio-
val komplex mérndki kihivasokat oldunk meg, hogy atalakitsuk a repllés, a vezetés, az épités, a meghajtas és a cso-
magolas modjat. Kifejezi munkatarsaink leleményességeét, akik elkdtelezték magukat a kivalé minéségd, innovativ ter-
mékek és megoldasok feltalalasa, kifejlesztése és leszallitasa mellett, amelyek hozzajarulnak tgyfeleink sikeréhez és
részvényesi értéket teremtenek.

A vallalat bemutatta az Alcoa markanév Uj valtozatat is. Az Uj szimbolum egy atalakult és élettel teli vallalatot sugall
és kreativ gondolkodast fejez ki. Vastag, geometriai nagy 'A’ betlje, az éles csuccsal egy emelkedd palyat jelképez, és
azt, hogy mindig jobb teljesitményre térekszik. Az Uj Alcoa embléma szine tovabbra is 'Alcoa-kék’ lesz, kifejezve azt az
er6s alapot, amelyre a vallalat épdilt.”

»Az Uj Alcoa markajel azt fejezi ki, hogy a vallalat atalakult és élettel teli, ellenall a piaci visszaeséseknek és készen
all arra, hogy a fellendiilést kiaknazza.” — mondta Kleinfeld. , A jelenlegi bejelentéssel kdzelebb keriliink ahhoz, hogy
két, élenjaro céget vezessunk be, amelyek mindegyike készen all arra, hogy meghatarozza a jovét és kiaknazza a lehe-
téségeket.”

Mind az Arconic, mind pedig az Alcoa székhelye az Egyesiilt Alamokban lesz, és a New York-i t6zsdén lesz jegyez-
ve, az Arconic ARNC és az Alcoa AA roviditéssel. Mindkét cég iparagi vezetd, a Fortune magazin altal kozzétett 500-
as listan szerepl6 véllalat lesz. Az Alcoa vallalathoz az az 6t Uzletag fog tartozni, amelyek jelenleg a Global Primary
Products Uzletagat alkotjak: Bauxite, Alumina, Aluminum, Cast Products and Energy — Bauxit, Timfold, Kohéaluminium,
Ontddei Termékek és Energia. Az Arconic azt a harom (izleti szegmenst fogja magaban foglalni, amelyek ma az Alcoa
Transportation and Construction Solutions — Hengerelt termékek, Miiszaki termékek és megoldasok, Szallitmanyozasi
és Epitsipari Megoldasok.
tiv, multi-anyag megoldasain keresztlil mozditja el6 a vilag fejlédését. Alkalmazott technoldgiai a gépjarma- és keres-
kedelmi szallitmanyozastol egészen a légi- és Urutazasig erdsitik az iparagat, valamint az ipari és szdérakoztato elekt-
ronikai termékek fejlédéséhez is hozzajarulnak. Fejlesztései ezenkivil intelligens éplletek kivitelezését, fenntarthatd
élelmiszer- és italcsomagolasok gyartasat, nagy teljesitmény( I1égi, foldi és tengeri védelmi jarmivek kifejlesztését,
mélyebb gaz- és olajipari furasokat és hatékonyabb aramfejlesztést is lehetévé tesznek. 127 éve az aluminiumgyarté
ipar uttoréjének szamit, és ma 60 000 f6t foglalkoztat a vilag 30 orszagaban, hogy a hozzaadott értéket képviseld, titan-
bol, nikkelbél és aluminiumbdl készilt termékeket, valamint a legjobb minéségl bauxit-, timfold- és nyersaluminium-
termékeket gyartsa.
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B ANYAGTUDOMANY

B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Ottd

VERO BALAZS — JANO VIKTORIA
Szabad asszociacidok a tudomany és a miveé-
szet kolcsonhatasarol

A tudomany és a miivészet miivelése jelenti az ember szellemi tevékenységének legmagasabb szintjét. Ez a két
teveékenység lagyunk ket elkilondiilt teriiletéhez kotodik, amelyek k6zott az un. kérgestest teremt szerves kap-
csolatot. Dolgozatukban a szerz6k arra a keérdésre keresnek valaszt, hogy a tudomany és a miivészet k6zott
csak formalis kapcsolat létezik, vagy az emberi tevékenység két meghatarozo teriilete szinergiaban, kélcson-

hatasban fejlodik.

1. Bevezetés

Az emberi agy az egyetlen olyan anya-
gi struktura, amely képes felismerni
onnodn létét. Ez az egyedi képesség
teszi alkalmassa tanulasra és sok-sok
fejl6dési Iépcsd megtétele utan a tudo-
many és a miivészet mivelésére.

Azt is tudjuk az emberi agy felépi-
tésérdl és mikodésérdl — amint az az
1. abran is lathato, illetve tanulmanyoz-
haté — hogy az jobb- és bal féltekére
oszthatd, amelyek kozott funkcionalis
kapcsolat van. A bal félteke a raciona-
lis, logikus gondolkodas tertlete, mig a
jobb félteke az érzelmek megsziileté-
sének szintere. A két féltekét 6sszeko-
t6 kérgestest léte azt jelzi, hogy miko-
désik nem lehet fliggetlen egymastol,
s6t — a legujabb agykutatasi eredmé-
nyek szerint — fejlédésik is csak szo-
ros egyuttmikddésik révén teljesedik
be. Kézismert, hogy a matematikai és
zenei tehetségek sok esetben a jobb
féltekéjiiket is egylttesen hasznaljak
olyankor, amikor az atlagos képessé-
glek csak a bal féltekéjiikkel dolgoz-
zak fel az informacidkat.

Mindezt roviden &sszefoglalva
mondhatjuk: a bal féltekét az 1Q, mig a
jobbat az EQ jellemzi. Az emberi tevé-
kenység Osszetett voltat az is igazolja,
hogy az 1Q és az EQ mellett még egy
tényezdt, a belsé késztetést, a motiva-
ciét is figyelembe kell venni, amit az
MQ-val szokas megadni.

Dolgozatunkban a tudomany és a
kultara fejl6déstorténetébdl vett pél-
dak segitségével azt vizsgaljuk, hogy
emocionalis allapotunknak hatasa
van-e kognitiv képességlinkre, illetve
azt szemléltetjk néhany példaval,
hogy a tudomany eredményei hogyan
tukrozédnek vissza muvészi alkota-
sokban. Vizsgalédasunk soran olyan
muvészeti teljesitményekkel is szem-
betalalkozhatunk, amelyek a jovébela-
tas képességének bizonyitékaul szol-
galnak.

A dolgozatunk cimében szerepl6
szabad asszociaciok megfogalmazas
arra utal, hogy a két, kizarélag az
ember altal miivelhet6 tevékenység
egyes elemeit bemutaté abrak és az
ezekhez f(izétt gondolatok sorrendje
akar tetszbleges is lehetne, ezekhez

Veré Baldzs technologus szakos okl. kohémérnék, egyetemi tanar, az MTA doktora.
1993-2007-ig a Bay Zoltan ATl tudomanyos igazgatohelyettese, 2015-ig a Dunadjvarosi
Fdiskola Miiszaki Intézetében egyetemi tanar volt. Masfél évtizeden at a BKL Kohaszat
felelés szerkesztGje volt. Az ME és a BME habilitaciés és doktori tanacsanak tagja, az
MTA Anyagtudoméanyi és Technolbgiai bizottsaganak elnéke.

Dr. Jané Viktéria 2003-ban szerzett anyagmérndki diplomat a Veszprémi Egyetem
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sokféle 6sszefiiggés lenne hozzaren-
delhet6é. A szabad asszociaciok cso-
mdpontjait ugy valasztottuk meg, hogy
azok kozott lehetbség szerint minél
tobb legyen a magyar kétédeésd. A leg-
kildnb6z6bb haldzatokkal atszétt vila-
gunkban ez a megkdzelitési mod szin-
te onként adodik.

2. A tudomany és a miivészet kap-
csolata szabad asszociaciok tiikré-
ben

A szabad asszociacié lehetévé tenné,
hogy az id6- és térbeli kotottségeket
félretéve, a kapcsolatrendszer tetsz6-
leges elemébdl kiindulva kézelitstink
témankhoz. A jobb érthetéség miatt
mégis egy kronologikus megkozelités-
sel élunk, utalva egyben ezzel arra is,
hogy az emberi tarsadalom fejlédése
elvélaszthatatlan a korabbi tapasztala-
tokra éplld szellemi teljesitménytol.

Induljunk el — id6étartamat tekintve
szinte a meghatarozhatatlan — évez-
redeket atfogé utunkra. Kiindulé pon-
tokat jelenthet a nagy gizai piramis
vagy a Stonehenge-i megalitikus
szentély. Az emberben korabbi élmé-
nyeiktdl, ismereteiktél figgben sza-
mos érzés, gondolat fogalmazédhat
meg a 2. abran is lathato képek lattan.
Ezek érzékeltetésére talan az alabbi
fogalmak alkalmasak: dimenziona-
litas, térid6, geometria, aranyarany,
épitéelem, csillagaszat, szépség, har-
monia, szam.

A felsorolt fogalmak kozil a nagy
gizai piramissal kapcsolatban csak az
aranyarany és a geometria fogalmat
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emeljuk ki. A piramisok épitéi minden
bizonnyal birtokaban voltak az alapve-
t6 geometriai ismereteknek, sét — valo-
szinlleg nem tudatosan — éltek az
aranyaranybd6l adodd esztétikummal
is. Kimutathaté ugyanis, hogy a pira-
mis négyzetalapjanak fele és az egyik
haromszdg oldallapjanak magassaga
az aranyarany szerinti, illetve a piramis
négyszogalapja pontosan tajolt az
égtajak szerint.

Mit is jelenthet az adott esetben a
szabad asszociacio, amely elvezethet
benniinket napjaink egyik legigérete-
sebb technikai eljarasahoz, a szelektiv
|ézersugaras olvasztashoz, az SLM-
hez, amelyrél olvas6ink nemrég Prof.
B. Buchmayr cikkébdl tajékozodhattak.

Mig Egyiptomban hatalmas kétom-
bokbél mint épitéelemekbdl ,raktak”
Ossze a piramisokat, addig napjaink-
ban néhanyszor 10 ym-es fém- vagy
keramiapor részecskék egymashoz
valé hegesztésével épitiink fel 3D-s
alkatrészeket, példaul a turbofeltolték
turbinait.

Atudomany és a mivészet kapcso-
latrendszerének elemzésekor a 2. ab-
ran felsorolt fogalmak kozil valasztunk
ki egyet-egyet, mintegy csomopont-
ként. A nagy gizai piramis targyalasa-
kor valasztott fogalmak szinte sugall-
jak, hogy a klasszikus gorog kultura vi-
lagaba a geometria fogalmanak segit-
ségével Iépjlnk at. A platoni iskola fel-
irata szerint a geometria jelentette az
Okori tudomanyok Osszességét. Bar
egyes kulturtorténészek szerint a pla-
toni szabalyos testek rendszerét nem
maga Platén alkotta meg, de iskolaja-
nak tekintélye miatt az 6 nevével fém-
jelezték a hét, szabalyos sokszdgekkel
hatarolt testeket, a tetraédertdl egé-
szen az ikozaéderig. A gizai piramis
alakja egy félbevagott platoni testnek,
egy fél oktaédernek feleltetheté meg.

A platoni testeket hatarol6 szaba-
lyos sokszdgek szerkeszthet6sége —
természetesen a problémat az n olda-
U sokszogek szerkeszthet6ségére ki-
terjesztve — évszazadokon at foglal-
koztatta a matematikat. Carl Friedrich
Gauss német matematikus példaul
csak a 18-19. szazad forduléjan bizo-
nyitotta be a 17 oldalu szabalyos sok-
sz0g szerkeszthet6ségét. Ez az ered-
mény azért is figyelemre mélto volt,
mert a 17 primszam. Késébb a megol-
dast kiterjesztette az n oldalu soksz6-
gek szerkeszthet6ségére is, mintegy
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betetézve a platoni iskola két évezred-
del korabbi eredményét.

A hetedik platoni test, az ikozaéder
segitségével atléphetliink a tudomany
vilagabol a mivészetek, pontosabban
a tancmlvészet vilagaba. Laban Ru-
dolf — aki 1959-ben halt meg az Egye-
siilt Allamokban — gy vélte, hogy a
mozdulatok esztétikai szépsége dssze-
flggésben van az ikozaéder jellegze-
tes pontjainak helyzetével, illetve a
pontok altal meghatarozott iranyokkal.
A mozdulatok akkor szépek, ha azok
ezekbe a kituntetett pontokba iranyul-
nak. Ezt az elIméletét a Koreutika cim
mveében foglalta dssze. Elméletének
alapgondolatat a 3. abra szemlélteti.

A tanc nem képzelhet6 el zene nél-
kil. Szabad kalandozasunk soran
most visszanyulunk a platoni idékbe,
de nem Platénhoz, hanem Plithago-
raszhoz. Mindannyiunknak errél az
okori filozofusrol, tudésrél a Pithago-
rasz-tétel 6tlik fel, amit mar az egyipto-
miak is — ha nem is a matematikai
Osszefliggés ismeretének birtokaban
— a piramisok négyzet alaku alapjanak
kijelolésekor, a piramis tajolasakor al-
kalmaztak.

Plthagorasz ismerte fel ugyanis,
hogy a megpenditett hirok hossza és
az azok megpenditésekor megszolald
hangok magassaga koz6tt szigoru
Osszefliggés van. Azt is felismerte,
hogy mely hangok egylttes megszolal-
tatasa jelent specialis hangzast, har-
méniat. gy — kis tulzassal — Piithago-
rasz tekinthet6 a rezgéstan megalapo-
z6janak is. O volt tehat az elsd, aki a
hangokhoz szamokat, szamsorozato-
kat rendelt.

A ma embere szamara szinte ter-
mészetes, hogy a platoni testeket,
vagy az azokat hatarolé szabalyos
sokszdgeket harom vagy kétdimenzi-
6s koordinata-rendszerben képzeljik
el, latjuk. Az euklideszi posztulatumok
eredeti megfogalmazasa vilagosan
mutatja azonban, hogy ez a hozzaren-
delés teljesen hianyzik. A talan leghi-
resebb, az 5. posztulatum (kdvetel-
mény), amely igy szdl: ,....ha egy egye-
nes ugy metsz két masikat, hogy az
egyoldalon fekvé belsé szbgek dssze-
ge két derékszdgnél kisebb, akkor a
két masik egyenes talalkozzon egy-
massal, ha végtelenlil meghosszabbit-
juk 6ket, éspedig azon az oldalon, ahol
a szOgek Osszege kisebb két derék-
szobgnél”.

s

A Bolyai-Lobacsevszkij-féle geo-
metria megalkotasaig, vagyis a 19. sza-
zad kdzepéig az euklideszi posztulatu-
mokra épllt a vilagképuink. Szemiélet-
modunk alakitasaban meghatarozo
szerepe volt Descartes-nak, aki a 16-
17. szazad forduldjan a geometriai ele-
meket — a pontot, az egyenest és a kort
— derékszdgl koordinata-rendszerben
tintette fel, megteremtve ezzel a geo-
metria és a matematika kapcsolatat.

A 18-19. szazad forduldjan jutott el
a geometria és a matematika tudoma-
nya a térbeli, a 3D-s abrazolashoz. A
térbeli elrendezéshez hasznalt koordi-
nata-rendszerek ténylegesen csak
helykoordinatakat tuntettek fel. A tér-
beli lattatas, illetve a térbeli mozgas
szemléltetése vezette Rubik Ernét egy
demonstracios eszkdz kigondolasara.
Az épitészmérndk hallgatoi térlatasa-
nak fejlesztésére dolgozta ki a méltan
vilaghirtvé valt — a 4. abran is lathaté
— blvOs kockajat. A térbeli mozgasok
leirasanak osszetett voltat jol bizonyit-
ja, hogy maganak a feltalalonak is el6-
szOr hosszU orakba tellett a feladat
megoldasa.

A dimenzionalitéas érzékeltetése is
évezredes probléma. Az egyiptomiak
példaul nem voltak képesek a térbeli
lattatasra sikfellileten, holott szobraik,
példaul a farad irnokanak szobra,
vagy akar a szfinxek térbeli alkotasok.

A térbeli megjelenités kuldnleges
esetét jelenti, ha sikbeli alakzatokkal
sikerul térhatast elérni. Az iszlam mu-
vészetben — mivel ott az emberabra-
zolas tiltott — a geometrikus elemekbdl
allo diszitéseknek nagy a kultusza. Azt,
hogy sikban, sikbeli alakzatokbol tér-
hatast is ki lehet valtani, jol illusztraljak
az észak-magyarorszagbdl szarmazoé
un. Leonardo-csempék, amelyek az 5a
abran lathatok. Talan ezekben a csem-
pékben lehet megtaldlni Vasarhelyi
Gyézé optikai mivészetének, op-
artjanak gyokereit. Egy jellegzetes
Vasarely mlvet mutat az 5b abra.

Asikbeli és a térbeli abrazolas lehe-
t6sége mellett a tér és az id6, a térid6
filozéfiai vetilete is atszovi a 19. és 20.
szazad tudomanyos gondolkodas-
maodjat, ami a miivészetekben is visz-
szatlkrozédik. A térrdl vallott euklide-
szi, vagy akar newtoni felfogasnak a
Bolyai—Lobacsevszkij-féle geometria
teremtett alternativat. Legismertebb
axiomajuk, posztulatumuk szerint geo-
metriai rendszertikben a haromszdgek
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belsé szdgeinek ©Gsszege kisebb mint
180°, ahogy azt a 6a abra is szemlélteti.

Geometriai rendszerlk ihlette meg
Maurits Cornelis Escher holland grafi-
kust, aki képes volt az 6b abra szerinti
konstrukcioval vizudlisan is megjeleni-
teni az Uj geometriai elvet.

A Bolyai-Lobacsevszkij—Poincare-
féle elmélet a 20. szazad elején Albert
Einstein munkassagaban teljesedett ki.
Bizonyitotta, hogy nagy tdmegu testek
kbézelében a térid6 gorbilt, a nagy
tdmeg( testek mellett elhaladd fénysu-
gar sem egyenes, hanem a gorbuilt tér-
id6 megszabta palyan terjed. A térid6
Einsteintdl szarmazé elméletének fé-
nyes bizonyitékat adta az a napjaink-
ban megismert korszakos jelentéség
eredmény, hogy — példaul két neutron-
csillag 6sszeolvadasakor — valdban ke-
letkeznek gravitacios hullamok. Talan
az sem tekinthet6 véletlennek, hogy
Albert Einsteinrél szamos olyan felvétel
maradt rank, amelyeken éppen hege-
dil vagy heged(it tart a kezében. Egy
ilyen felvételt lathatunk a 7. abran.

A vilagegyetemben uralkodd tor-
vényszerlségek, térvények megisme-
résében viszonylag mar messze jutot-
tunk. Ennek ellenére a vilagegyetemet
alkoté anyag jelentés részérél, az
abban m(ik6d6 energiak természetérdl
csak feltevéseink vannak. A fizikusok
az atlagember szamara felfoghatatlan
bonyolult rendszert a hipertér fogalma-
val irfjak le, amelyet a kovetkezdkép-
pen definialnak: a hipertér négynél
tobb térid6-dimenzids multi-univerzum.

A hipertér fogalmat talan kdzelebb
lehet hozni az atlagemberhez, ha lehet
olyan muvészeti alkotasokat talalni,
amelyek — alkotdik szerint — a hipertér
képzetét keltik. llyen mivészeti, ponto-
sabban épitbmUivészeti alkotasnak
tekintik Parizs ultramodern keruleté-
ben, a La Défense negyedben megva-
[6sult Gj diadaliv, a Grande Arche egyik
elemét, egy hatalmas kockat, amely
hiperkocka néven vonult be a koéztu-
datba. A 8. abran lathato hiperkocka
élei altal kijelolt harom térbeli dimenzio
mellett talan a kocka monumentalitasa
tekinthet6 a negyedik, elvonatkoztatott
dimenziénak, létrehozva egy 4D-s
hipertér képzetét.

Az univerzumrdl, illetve az egyes
univerzumok alkotta multiverzumrol
beszélve, nem feledkezhetiink meg
Stephen Hawking munkassagardl, aki
szerint ,Ha valaki tudja, miként mdko-
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dik az univerzum, akkor bizonyos érte-
lemben uralja az egész mindenséget”.
O sulyos betegsége miatt csak szami-
togép segitségével tudja gondolatait
kozolni, tovabbitani. Hawking a fekete
lyukak elméletének megteremtéje. A
Hawking altal is hasznalt szamitégép
.karrierje” Gottfried Wilhelm Leibnitz
német matematikus munkassagaval
vette kezdetét. O adta meg a kettes
szamrendszer pontos leirasat, és
Isaac Newtonhoz, a matematika masik
uttéréjéhez képest sokkal kezelhe-
tébb, szemléletesebb szimbolumrend-
szert alkalmazott matematikajaban.

Es innen mar csak néhany szaza-
dot kell atugornunk, hogy eljussunk
annak a modern szamitastechnikai
eszkdznek a megalkotéjahoz, amely
nélkal Hawking nem tudna a kozmolo-
giaval kapcsolatos felismeréseit k6zol-
ni. A modern szamitégép nem sziilet-
hetett volna meg Neumann Janos
nélkul, aki szerint a szamitégép csak
ugy mikoédhet hatékonyan, ha az
képes a futtatandé program tarolasa-
ra is. A 9. abra Neumann Janost mu-
tatja az IAS tipusu szamitdégéppel.

Az emberi agy mikodése olyan,
hogy a kulvilagbél szarmazé informa-
ci6 90%-a keépi informaciéként jelenik
meg a tudatunkban. Nem lehet tehat
véletlen, hogy a nagy adattomegek fel-
dolgozasara oly alkalmas szamitégép
a digitalis képmegjelenitéssel valt
mindannyiunk hasznos és nélkulézhe-
tetlen segitétarsava.

Lehet, hogy a digitalis képmegijele-
nitésben a miivészet megelézte a
tudomanyt. Nem kell nagyon megerél-
tetni magunkat, ha az aquincumi mo-
zaikok egyes szines keramiadarabkait
egy Descartes-féle koordinata-rend-
szerben elhelyezett szines pixelenként
fogjuk fel, vagy a pointillista festék m-
veit szines digitalis képek szinfelbon-
tasaval rokonitjuk. Egy kevéssé ismert
magyar pointillista fest6, Kévari-Kacs-
marek Szilard 10. abran lathato fest-
ménye illusztralja mindezt.

Még a filmmUivészet kezdeti idésza-
kaban is a mozgasnak alloképen vald
abrazolasa legalabb akkora kihivast
jelentett a 20. szazad elsé harmada-
ban a festdmUivészek szamara, mint a
térabrazolas, a perspektivikus abrazo-
las a kora kozépkorban. A mozgéas
abrazolasa sziikségszeriien egy ne-
gyedik dimenzio, az idd érzékelteté-
sét teszi szikségessé. Moholy-Nagy
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Laszl6 11. abran lathaté harmas port-
réja ennek a torekvésnek a jellegzetes
példaja.

Az eddigi abrakon lathaté festmé-
nyekre pillantva, a piramissal kapcso-
latban emlitett fogalmak kézil a szem-
lél6k tobbségében valdszinilleg a
.Szép” fogalma otlik fel. A szép fogal-
manak esztétikai jelentésén tul van
azonban egy masik értelmezési lehe-
t6sége is, nevezetesen az, amit
Leonardo da Vinci fogalmazott meg
tanitvanyanak, amikor az egy repulé
szerkezet nem esztétikus tervét mutat-
ta meg a mesterének. A tanitvanynak
arra a kérdésére, hogy ,Mester, mi a
véleménye, tud-e majd ez a szerkezet
repulni?” A mester csak annyit felelt:
.Nem, mert nem szép. Ami nem szép,
az nem is mikodik”.

Egy matematikai bizonyitas, de
még egy metallografiai felvétel is lehet
szép. A nagy Fermat-sejtés nemrég
megszuletett 93 oldalas bizonyitdsa
igaz ugyan, de nem szép, nem ele-
gans. Elébb vagy utébb minden bi-
zonnyal megszuletik ennek a sejtés-
nek egy elegans, szép, a matematiku-
sok szélesebb kdre szamara is jobban
atlathato bizonyitasa.

Azt, hogy egy metallogréfiai felvétel
esztétikailag is szép lehet, jol bizonyit-
jak az ilyen felvételek megitélésére
szolgald ,szépségversenyek’. A metal-
logréafiai felvétel azonban csak akkor
tekinthet6 szakmai értelemben is
szépnek, ha az a vizsgalt minta sz6ve-
tét torzitdsmentesen tlkrozi vissza.

Egy savallé acél szdvetszerkeze-
térél készitett szép, és a 12. abran
lathato felvétel és néhany szazadnyi
idéugras segitségével visszajutha-
tunk lord Kelvinhez, aki definidlva az
egyensulyi szemcsealakot — mintegy
betetézve a platoni akadémia ered-
ményeit — azt a nem egybevago sok-
szdgekkel hatarolt térbeli testet,
amely a teret folytonosan kitdltheti.
Egy tetrakaidekaéderekbdl felépilé
test lord Kelvin arcképével egyutt 1at-
haté a 13. abran.

Az ilyen testekben a lapszdgek atla-
ga megfelel az egyensulyi helyzetnek,
vagyis = 120°-nak. Az egyensulyi
szemcsealak a kvantitativ metallogra-
fia egyik alapvetd fogalma lett. A szem-
csehatarok tulajdonsagainak, a szem-
csék orientaciés viszonyainak haté-
kony vizsgalati lehet6sége csak a 20.
szazad utolsé negyedében sziletett
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meg az OIM-technikaval, illetve az
EBSD-eljaras elterjedésével. Ma mar
maratlan csiszolaton is képesek va-
gyunk azonositani a szemcsehatarok
helyzetét, megkllonboztetve a kis- és
nagyszoglieket.

A programozhaté szamitégép birto-
kaban — amely nélkil az EBSD-eljaras
sem lenne alkalmazhaté — joggal
mertl fel az a kérdés, hogy — ha van
egyaltalan — hol van a hatar a tudo-
many és a mlvészet kdzott. Egyszeri
alakzatok, un. fraktalok szisztematikus
ismétlésével abrak, képek hozhatdok
létre szamitogép segitségével. Kérdés
lehet az, hogy az ilyen képek, — ame-
lyeket megszamlalhatatlan valtozat-
ban lehet generalni, és amelyek akar
esztétikai élményt is nyujthatnak a
szemlélébnek — muveészi alkotdsnak te-
kinthettk-e, vagy az algoritmust kell
muvészi teljesitménynek tekinteni. Az
un. Mandelbrot-abrak, amelyre egy
példat a 14. abra mutat, mivészi alko-
tasok-e? Holott jol tudjuk, a mlvészet
ott fejez6dik be, ahol a masolas elkez-
dédik. A tudomanyos eredményekre, a
tézisekre nézve az elébbi allitas még
egyértelmibb, ugyanazt még egyszer
felfedezni nem lehet.

A computational art kilénb6zé val-
tozatainak térhoditasa minden bizony-
nyal szamos Uj kérdést vet fel. Miel6tt
gyors dontést hoznank az elébb felve-
tett kérdésre, gondoljuk meg példaul,
hogy Gross Arnold sorszammal ellatott
rézkarcai minek minésuinek.

3. Zaré gondolatok: kapcsolat vagy
kolcsonhatas

Szabad asszociaciok révén térben és
idében kalandozva a tudomany és a
mivészet kapcsolatanak szamos ele-
mét érintettuk. Abban is biztosak va-
gyunk, hogy ezeket az elemeket egy, a
most targyalttol teljesen eltérdé dssze-
fliggésrendszerben is elemezhettiik
volna. Ezek koz6tt tobbsz6rds kapcso-
lat is felismerhet6. Az ilyen tipusu,
komplex halozatok elméletének meg-
alkotoja Barabasi Albert Laszlo, aki
Erdélybél indulva lett e tertlet nemzet-
kozileg elismert egyik vezetdje.
Dolgozatunkban egy mélyebb ma-
tematikai megalapozottsagu elemzésre
nem vallalkozhattunk. Ezért dolgoza-
tunk utolso akkordjaban — és nem vélet-
lenll hasznaljuk ezt a zenei kifejezést —
olyan példat mutatunk be, amely nem
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csak az egyes elemek kapcsolatara,
hanem azok koélcsdnhatasara, szi-
nergizmusara is bizonyitékul szolgal.

Utolsé példankban a tudomany,
benne a fizika, a matematika és a mu-
vészet, benne a zene és a festészet
kolcsonhatasardl szélunk. Ahogy azt
mar Puthagorasz munkassaganak be-
mutatasa kapcsan emlitettik, 6 ismer-
te fel a megfeszitett, majd megpendi-
tett hur hossza és a keletkez6 hang
k6zotti matematikai kapcsolat 1énye-
gét. Igy 6 tekinthetd a zenetudomany
megalapitéjanak, és nem véletlen,
hogy mar a koézépkorban ezt a tudo-
manyagat a ,septem artes liberales”
quadriviumahoz tartozé ,magasabb”
tudomanyok egyikének tartottak,
ahogy azt a 15. abra kozépkori abra-
zolasa is bizonyitja. Az sem tekinthet6
véletlennek, hogy a kép aljan Putha-
gorasz szobra is lathato.

Plthagorasz volt az els6 tehat, aki
a hangokhoz szamokat, a harménia-
hoz pedig szamaranyokat rendelt. A
harmonia, akar az isteni szépség ere-
detének és forrasanak keresése az
ember alkoté tevékenységének allan-
do6 motivuma.

A természet jelenségeiben — példa-
ul a nautilus csiga felépitésében — is
felismerhetd az isteni szam, a ¢ amely
Pheidiasz gorég épitémlvész neve-
nek kezdébetdjébdl szarmazik. Mivei-
ben szinte mindig felismerhet6 az
aranyarany, vagy az aranyarany torvé-
nyeinek érvényesilése, amely azt
mondja, hogy ,az aranymetszés egy
szakaszt ugy bont két részre, hogy a
kisebbik rész ugy aranylik a nagyobb-
hoz, mint a nagy az egészhez’. Bar
mar az egyiptomiak is éltek ezzel a
szépségérzetet kelté szabalyszeri-
séggel, a ¢ értékéhez vezetd szamsort
csak évszazadokkal késébb Leonardi
Fibonacci talalta meg.

Mi is mindennek a kdze a zenéhez
azon tulmendéen, hogy Bartok Béla is
gyakran élt ezzel a ritmikai képlettel?
Taldn Euler német matematikus volt
az, aki a harmonikus hangzas mogott
megtalalta a szamokkal, szamara-
nyokkal kifejezheté matematikai ren-
det, ahogy azt a kdvetkez6 idézet is
mutatja: Music and Number Theory. To
simplify calculations in his Tentamen,
Euler was one of the first to apply
logarithms to musical ratios. This fairly
obvious musical application then
induces Euler to take a new mathe-

s

matical step, because expressing a
logarithm’s magnitude calls for the use
of irrational numbers in general. For
example, Euler notes that ,since the
measure of the octave is log 2, which
is 0.3010300 according to the table,
and since the fifth is log 3 — log 2, or
0.1760913, the ratio of the octave to
the fifth will be approximately
0.3010300/0.1760913” [18]. Az idézet
magyar forditasa: A zene- és a szam-
elmélet. A szamitasok leegyszerUsité-
se érdekében Euler Tentament cimi
muvében az els6k kozott alkalmazta a
logaritmusfliggvényt a zenei aranyok
leirasara. Ez a nyilvanvaléan zenetu-
domanyi kihivas arra késztette Eulert,
hogy mer6ében uj matematikai lépést
tegyen. Ennek lényege az volt, hogy
az irracionalis szamok helyett altala-
ban az egész szamok logaritmusat
vezesse be. Példaul, Euler szerint ,az
oktavot log 2-vel jellemezhetjuk, ami
természetesen megfelel 0,3010300-
nak, a hétjegyl logaritmustablazat
szerint. Mivel pedig a quintlog 3 —log 2,
vagyis 0,1760913, az oktav és a quint
aranya hozzavetéleg 0,3010300/0,
1760913.”

E kapcsolat felismerésével a zene
kodolhatova valik. Ez a folyamat az
MP3 lejatszas Fourier transzformacios
kodolasaban csucsosodott ki napjaink-
ban.

Visszatérve az 1. abran felvetett
kérdéshez, nevezetesen ahhoz, hogy
az univerzum vagy akar a multiverzum
megismerhetéségében a bal vagy a
jobb agyfélteke szerepe a meghataro-
z6-e, illetve az ember emocionalis
vagy kognitiv teljesitménye kozott
csak kapcsolat vagy kolcsonhatas is
érvényesil, Werner Heisenberg német
atomfizikusnak, a hatarozatlansagi
relacié megfogalmazoéjanak visszaem-
Iékezésebdl vett idézettel valaszolunk.
Egy komolyzenei koncerttel kapcsola-
tos élményeir6l beszamolva az alabbi-
akat irta: ,A larma elhalt, mig a hege-
dlds magasan felettiink Bach elsé cso-
dalatos d-moll chaconne-janak ak-
kordjait intonalta. Es én hirtelen és tel-
jes bizonyossaggal éreztem az eddig
hiaba vagyott kdzéppontot. A zene
tiszta frazisait hlvos szelld gyanant
érzékeltem, szétoszlatta a kddét, hogy
meglassam a modgotte tornyosuld
struktdrakat.” Az igazi tudas nemcsak
élhet a mlvészet blvoletében, hanem
sugallatot is merithet onnan.
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Abrak Veré Balazs — Jané Viktoria: Szabad asszociaciok a tudomany és a miivészet
kolcsOnhatasaradl c. cikkéhez

1. dbra. Az emberi agy két féltekéjét az U4n.  agykéreg
kérgestest funkcionalisan is 0sszekdti [1]

Aranymetszés

A piramis négyzetalapja

oldalanak a fele (b) és az

egyik haromszég oldal-

lapjanak a magassaga (a)
+ az aranymetszés szerint

aré}ylik egymashoz

¥ .

2. abra. a) A gizai piramis épit6i mar éltek az aranymetszés torvényébdl adodéd esztétikummal
[2], b) A stonehenge-i megalitikus szentély [3]

3. abra. A Laban-féle tancelmélet altal szépnek tar- 4. abra. Rubik Erné és biivos kockaja, a térbeli lat-
tott mozdulatok abrazolasa egy ikozaéderben [4] tatas vilagszerte ismert és elismert eszkoze [5]

5. abra. a) Az észak-magyarorszagi un. Leonardo-csempék [6], b) Vasarely jellegzetes op-art miive. Az a) dbra szerinti csempék az
op-art eléfutaranak tekinthetdk [7]
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6. abra. a) A Bolyai—Lobacsevszkij-féle geometria szerint a haromszog bels6 szogeinek 6sszege kisebb, mint 180°, b) Maurits Cornelis
Eschernek a Bolyai—Lobacsevszkij-geometriat szemléletesen megjelenité konstrukcidja [8]

9. abra. Neumann Janos és az altala megalkotott programozhaté szamitdgép [11]
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10. abra. Egy kevéssé ismert magyar pointillista festd, Kévari-
Kacsmarek festménye, amely tobbek kozoétt a digitalis képalkotas
eléfutaranak tekinthetd [12]

11. abra. Moholy-Nagy Laszl6é harmas portréja a negye-
dik dimenzio, az idé érzékeltetésére iranyuld torekvés

példaja [13]
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12. abra. Egy metallografiai felvétel csak akkor lehet
szép, ha az a szovetrdl hiteles informaciot nyujt. Egy sav-
allé acél hegesztési varratardl maratott allapotban készi-
tett fénymikroszkdpos felvétel [14]

13. abra. Lord Kelvin és az éltala definialt, a teret folyamatosan kitolté tetrakaidekaéderekbdl allé rendszer [15]
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14. abra. Egy jellegzetes, un. Mandelbrot-abra [16]

15. abra. A ,Septem artes liberales” egy kézépkori
abrazolas szerint. Nem lehet véletlen, hogy a képen
Puthagorasz is lathat6 a tobbi okori bolcs kozott [17]

16. abra. a) Werner Heisenberg német fizikus, a hatarozatlansagi relacié megfogalmazoja [19], b) Claude Monet-nak a roueni székes-
egyhazrol készitett sorozatanak harom jellegzetes festménye [20]
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Aki jart a Louvre-ban — talan a Petit
Palais-ban — valészinlleg Claude
Monet-nek a rouen-i székesegyhazrol
a legkilénbdzébb fényviszonyok és
éghajlati koériimények koézott alkotott
pointillista festménysorozata sejlik fel.
Kuléndsen azok a képek, amelyekben
a gotikus székesegyhaz konturja,
strukturaja a kodos hajnali fényben a
hattérbdl a szemlélét leny(ig6zé6 mo-
don megérinti, ahogy az a 16. abra
szerinti festményen is észlelhetd.

Ezek a képek a Heisenberg-féle
visszaemlékezésben szerepld ,tornyo-
sulé strukturakra” emlékeztetnek.
Mindezek a gondolatok Kodaly Zoltan
bdlcs meglatasat igazoljak: legyen ,a
zene mindenkié”.
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olommentes forraszpaszta nedvesitésének valtozasat mutatjia be feliileti 6n bevonatii NYAK és réz szub-
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1. Bevezetés

Aforrasztas a diffuzids kotés egyik faj-
taja. Forrasztas alatt olyan technologi-
at értink, amely soran szilard anyago-
kat kotlink 6ssze a hegesztéshez
hasonléan oldhatatlan kétéssel. A for-
rasztott (adhézids-diffizids) kotés a
felmelegitési ciklusban alakul ki. A for-
rasz megomlik, nedvesiti az 6sszeko-
tend6é fémek fellletét, létrejon a for-
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rasz olvadék allapotaban a
kotés, ami hilés hatasara
megszilardul [1].

Az elektronikai lagyfor-
rasztasok legnagyobb meny-
nyiségben az ugynevezett
reflow kemencés technoldgi-
aval készllnek. A kemencék-
ben kilénb6z6 forrasztasi
korilmények allithatok el6,
példaul kilénbdzé atmoszfé-
raju kornyezet a forrasztasok
korul. Egyes esetekben a
nyomtatott aramkori lemezek
tobbszor athaladnak a ke-
menceén, ezaltal tobbszor éri
Oket a forrasztasi h6mérsék-
let. Ujrahevitések szama

BGA

(szubsztratot) hany alkalom-
mal éri a forrasztasi hémér-

|
alatt az értendd, hogy a A_Ieaafmy VY
. . flip chip
nyomtatott aramkéri lemezt i
technologia .
[

Furatszerelt
technologia

Feliiletszerelt
technologia

|
forraszgolyds,
technologia

|

Novekvo I/O

Csokkend tokozasi és csatlakozd méret

nak javitasa 6tvozéssel érhe-
t6 el. Az 6nnak két allotrop
modosulata létezik, melyek
kristalyszerkezetikben kulon-
bdznek. A szobah6mérsékle-
ten stabil fehér vagy S-6nnak
térben kdzéppontos kockara-
csa van. A szurke vagy a-6n
koébds, gyémant tipusu moédo-
sulat, 13 °C alatt stabil. A g-
6n—-6n atalakulas, az ugy-
nevezett onpestis jelenség,
13 °C alatt kovetkezik be, és
nagy fajtérfogat-novekedést
idéz el6, amely repedéseket
okozhat [5]. Ahhoz, hogy az
Onalapu forraszotvozeteknél a
gyartastechnolégiaban ne
legyen sziikség alapos valtoz-
tatdsra és a forrasztasok
minésége megfelelé legyen,
az 6tvozoknek az alabbi tulaj-

Csokkeno forrasztasi hely osztaskoz és forrasztott kotés méret

séklet. Kérdés, hogy milyen
hatassal van a tébbszori

B 1. abra. Félvezet6 tokozasok fejlédése és a forrasztott ko-

tések kapcsolata [2]

Ujrahevitési ciklus a nyomta-

donsagokat kell kielégiteniuk
[5,6, 7]
* csOkkentsék a tiszta on fell-

tott aramkéri szerel6lemez
forraszthatésagara?

Az elektronikara jellemzd a miniatu-
rizalas (1. abra), az elektronikai épit6-
elemek tokozasanak fejlédése a for-
raszanyagokkal szemben is kovetel-
ményeket tamaszt. Az adott teruletre
esd forrasztasok szama folyamatosan
nd, ehhez megfeleléen nedvesité for-
raszanyagok szikségesek.

Napjainkban nodvekvé figyelem
Osszpontosul az 6lommentes forrasz-
anyagokra, hiszen az Eurdpai Unio
toébb rendeletet is hozott annak érde-
kében, hogy a veszélyes anyagok
hasznalatat csOkkentsék, illetve meg-
szluntessék az iparban. llyen rendele-
tek az RoHS (Restriction of Hazar-
dous Substances; az ismert veszé-
lyes nyersanyagok korlatozasa) és a
WEEE (Waste Electrical & Electronic
Equipment; az elektromos és elektro-
nikus berendezések hulladékainak
kezelése) direktivak. Az el6bbi rende-
let az elektronikai iparban eléallitott
termékekben felhasznalt veszélyes
anyagok, mint a higany-, kadmium-
és kromszarmazékok és az O6lom,
valamint az elektronikai készulé-
kekbdél szarmazoé hulladék mennyisé-
gi korlatozasaira iranyul. Az utébbi
rendelet az Ujrahasznositassal hoz-
haté kapcsolatba, melynek célkit(izé-
se, hogy az elektromos és elektroni-
kus eszkdzokbdl keletkezé hulladék
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mennyiségét minimalizaljak, és eze-
ket ujra felhasznalhatova tegyék [3].
Tehat a jol bevalt eutektikus Sn-Pb
forraszanyag egészséget nem karo-
sitd Otvozettel torténd helyettesitése
szlkséges [4].

Az olommentes forraszanyagok
fejlesztése viszont szamos mérnoki
és anyagtudomanyi kérdést vet fel,
amelyekre a kutatdsoknak valaszt
kell adniuk, illetve bizonyos problé-
makra megoldast kell talalni.

A termékek élettartama, funkciona-
litasa szempontjabol elengedhetetlen
a forraszanyagok mechanikai tulaj-
donsagainak ismerete, amely tulaj-
donsagokat nagyban meghatarozza
a forraszanyag és a forrasztandd
fémek kozott ébredd tapadas (adhé-
zi6) mértéke. Ez utdbbi szoros kap-
csolatban all a hatarfeliileti jelensé-
gekkel, a nedvesitési tulajdonsagok-
kal. Ha a fémolvadék a szilard fém
fellletét nem nedvesiti jol, akkor
gyenge kotés alakulhat ki, amely a
forrasztott kotést ért mechanikai ter-
helésnek, vibracibnak nem, vagy
csak kis mértékben képes ellendllni.

A hagyomanyos, jol bevalt, de a
szabalyozasok miatt tiltott Sn-Pb 6tvo-
zetek bizonyos tulajdonsagainak telje-
sitése az 6lommentes forraszanyag-
csaladoknak is szlkséges. Az élom-
mentes forraszanyagok tulajdonsagai-

At

leti fesziltségét, javitsak a
nedvesitési tulajdonsagokat az elekt-
ronikaban hasznalt bevonati anyago-
kon;

* javitsak az 6n képlékenységét;

* gatoligk meg a (-6n—-6n atalaku-
last;

* az Otvozet olvadaspontja kozel le-
gyen 183 °C-hoz, az Sn-Pb 6tvozeté-
hez;

* javitsak a kotés mechanikai tulajdon-
sagat;

« gatoljak meg vagy szoritsak vissza a
forrasztas soran az ontliképzédést;

* a forraszotvozet elérhetd ara legyen.

A Kkisérletek és a gyakorlat bebizo-
nyitotta, hogy valamennyi tulajdonsag
optimalizalasa egyetlen 6tv6zd adago-
lasaval nem oldhaté meg, igy a mai
korszerl Otvozetek esetében mindig
tébbalkotés o6tvozetekrél beszélhe-
tink. A forgalomban lévé alternativ for-
raszotvozetek kozll a ternér Sn-Ag-
Cu (SAC) o6tvozetek mutatkoznak leg-
megfelelébbnek a lagyforrasztasban
az olomtartalmu forraszanyagok kival-
tasa szempontjabol.

Ha Sn-Ag Osszetételi forrasz-
anyaggal réz alkatrészeket forrasz-
tunk, akkor a részleges beolddédas az
alkatrészek meéretvaltozasat okozhat-
ja. Az Sn-Ag oOtvozethez megfeleld
mennyiségl rezet adagolva, ezt a
karos jelenséget vissza lehet szoritani.
A ternér Sn-Ag-Cu forraszanyag ese-
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tében minimalis réztartalom biztositja,
hogy a forrasztand6 szilard réz ne
oldédjon a forraszanyagban, azaz
méretei a forrasztas soran ne valtoz-
zanak [8].

Az Sn-Ag 6tvozetben az Ag-, mig
az Sn-Cu 6tvozetben a Cu-koncentra-
cié ndvekedésével kb. 50 mol% kon-
centracidig az olvadék fellleti feszuilt-
sége nem novekszik, majd e folott
novekszik [9, 10]. Ha az ezlst vagy a
réz a szilard/folyadék hatarfellileten
fellletaktiv elem, akkor mindkét 6tvo-
z6 csokkentheti a peremszoget, igy
alkalmazasukkal javulhatnak az 6tvo-
zet nedvesitési tulajdonsagai [6].

A szilard hatarfelilet kozelében az
olvadék a szilard fémbdl valamennyit
beold, a szubsztratban egy kratert hoz
létre. Ez esetben nem szabad figyel-
men kivul hagyni, hogy a beoldott fém
megvaltoztatja a forraszanyag 6ssze-
tételét, amely valtozas a nedvesitési
és a mechanikai tulajdonsagokat is
megvaltoztathatja mind pozitiv, mind
negativ iranyba. Fémolvadék/szilard
fém rendszerek esetén a nedvesités
soran oldédassal és vegylletképz6-
déssel is szamolni kell [11].

A beoldott szubsztrat elemeinek po-
zitiv hatasara példa, az Ag-Cu(l)/Cu(s)
rendszer, ahol a beoldddott tobbletréz
mennyisége a csepp terllését, azaz
nedvesitését javitotta, megndvelte a
csepp terulési sebességét a minta
fellletén [6, 12].

A forrasztastechnolégia szempont-
jabdl az egyik kritikus kérdés a nedve-
sités, vagyis hogy a forraszanyag mi-
lyen mértékben képes elterllni a for-
rasztandé fém fellletén. A nedvesités
mértéke meghatarozza az adhéziét a
forraszanyag és a szubsztrat (alkat-
rész) kozott. Az azonos kémiai kotés-
sel rendelkezd anyagokrodl (fém for-
rasz—fém szubsztrat) altalanosan el-
mondhatjuk, hogy j6 nedvesités figyel-
heté meg [12], mig kiilonb6z6é kémiai
kotésli anyagok esetén, igy példaul
karbon-fémolvadék (kova-

Fényképezogép

Y
y
‘
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Homeérseklet
szabalyzo ‘W

B 2. abra. Peremszdgmérd berendezés

Nyomasméro és
azcsatlakozas

szilard anyag kozott igen gyakran
kémiai reakcio zajlik le a forrasztas
ideje alatt. Varhaté ezért, hogy ha a
forrasztasi hémérséklet a szubsztrat
fellletét tobb alkalommal éri, akkor a
nedvesitési tulajdonsagok valtozhat-
nak. Indokolt ezért ennek a szisztema-
tikus vizsgalata, amit jelen kdzlemény
mutat be.

A cikk kulénb6zd atmoszféraban,
réz- és onbevonatos NYAK szereléle-
mezen mint szubsztraton SAC305
Osszetétell forraszpaszta nedvesi-
tésvizsgalatanak eredményeit mutatja
be az Ujrahevitések fliggvényében.

2. Méréshez sziikséges eszkdzok
és alapanyagok

2.1. Peremsz6g vizsgalé berende-
zés

Szamos cég kinal kész berendezése-
ket, melyekkel meghatarozhatéak a
nedvesitési viszonyok, de ezeket alta-
laban ipari célokra fejlesztették ki, nem

lens-fémes kotés) kozott
rossz nedvesitést tapasz-
talunk [13, 14]. Lagyfor-
raszok esetében a ritkafold-
fémek (pl.: Ce, La) javitjak a

forraszotvozet nedvesitését
[15, 16].

Az eléz6ekbdl lathato,
hogy a forraszt6 otvozet
olvadéka és a forrasztando

W 3. dbra. A megolvadt forraszpaszta peremszdgmeérése

kutatasi célokra. igy tobb paraméter
valtoztatasa, mely a kisérletek elvég-
zéséhez szikséges, nem megvalosit-
hatd. Tovabbi hatranyuk a berendezé-
seknek, hogy rendkivil magas aruk
miatt nem hozzaférhetéek. Az iroda-
lomban taldlhatéak egyedi, dsszetett
berendezések [17], amelyek segitsé-
gével meghatarozhatjuk a nedvesitési
peremszoget.

Az emlitett berendezések megol-
dasibol kiindulva fejlesztettiink ki a
BME Geépjarmivek és Jarmigyartas
Tanszéken nedvesitési peremszdg
mérésére alkalmas kutatéberende-
zést (2. abra), amellyel lehetséges a
nedvesitési viszonyok vizsgalata
1200 °C-ig [18].

A vakuumkamrat, a mérégép féegy-
ségét, egy elektronmikroszkép munka-
kamrajabdl alakitottuk ki. A perem-
szogmérések elvégzéséhez szlkseé-
ges védbégaz-atmoszféra létrehozasa
miatt a kamranak vakuumozhaténak
kell lennie. A kamra szigetelései meg-
felel6ek, és bels6 tere jol megfigyelhe-
t6 a hdallo vizsgaldlvegen
keresztul. A vakuum a kam-
rara csatlakoztatott harom-
fazisu rotacios szivattyuval
hozhaté létre, mellyel 2
mbar vakuum érhet6 el a
kamraban. A vakuumozas
utan a minta kdrnyezete tet-
szbleges gazzal vagy gaz-
keverékkel tolthetd fel rota-
méter kdzbeiktatasaval.
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A: Hontartas kezdete 150-180°C
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C: Cstucshomeérséklet 230-250°C
30-60 sec
Szolidusz homeérséklet 220°C

M 4. abra. A mérésekhez el6irt hdprofil [19]

Az ellendllas-fitési kemencét
HAGA KD48D2 tipusu szabalyzé
vezérli, mely a kemence és a kamra
hémérseékletének kijelzésére is hasz-
nalhaté. A kemence hémérsékletének
mérésére teflon érszigetelés, szilikon
kopenyszigetelés(, kilsé arnyékold
fémharisnyaval ellatott kompenzaciés
vezetékkel toldalékolt N tipusu (NiCrSi-
NiSi) képenyh&elemet épitettiink be. A
szabalyzéval kis hémérséklet kilen-
géssel (x1-2 °C), rovid szabalyozasi
id6 alatt (~ 4 perc) eléri a kemence a
kivant hémérsékletet. A szabalyzoéval
allithaté a f(itési teljesitmény, a hémér-
séklet-kilengés minimalizalhato. Az
optimalis felf(ités érdekében a sza-
balyzé 6nszabalyzé maédon allitja be a
megfeleld paramétereit. Egy masik
hémérséklet-érzékeld a fiitétt kemen-
cén kivll a kamra falanal helyezkedik
el és méri a kamra kornyezeti hémér-
sékletét. A kamra kornyezeti h6mér-
sekletének mérése a gumitdmitések
korlatozott héallésaga miatt sziksé-
ges. A mintak hevitése elektromos el-
lenallas-fiitésii cs6kemencében tor-
tént. Akemence fiitészala 2 mm atmeé-

r6ji kantalbdl (FeCrAICo) készlilt.

Avizsgalt mintak profiljat a vizsgalo-
Uvegen keresztll a kemencébe belatd
digitalis fényképez6géppel rogzitettiik
(3. abra). A csepp alak elemzésébdl
meghatarozhatéak a nedvesitési vi-
szonyok. A kamrahoz csatlakozik egy
fényforras, amely segitségével a kam-
raban lévé mintarol jobb minéségd fel-
vételeket lehet késziteni, amelyeket
szamitogép segitségével lehet kiérté-
kelni. Az igy elvégzett peremszdégmé-
rés hibahatara +0,75°.

A nedvesitésmérések soran a gyar-
to altal javasolt, a 4. abran lathaté hé-
profilt alkalmaztuk. Az alkalmazott
héprofil négy f6 szakaszra oszthato,
melyek: az el6flités vagy melegités, a
héntartas, az Ujradmlesztés (reflow) és
a hdlés. A melegités soran a vizsgalt
szubsztrat és a fellletére felvitt for-
raszpaszta gyorsan, 2-4 °C/s-os mere-
dekséggel fltott, szobahdmérsékletrdl
hozzavetéleg 160 °C-ig. A héntartasi
szakasz kis meredekségu (0,5-1 °C/s)
futés, kozel a forrasz olvadaspontjaig
160-200 °C tartomanyban. A gyartasi
folyamat soran a héntartas célja, hogy

on-oxidok;

on ~1 ym;

réz ~35 ym;
epoxi alapanyag;

~1,6 mm

B 5. abra. Nyomtatott aramkori lapka keresztmetszeti rajza

32 (IR

s

minél kisebb legyen az aramkérben a
hémérsékleti gradiens. Az ujrabmlesz-
tés egy meredek 1-3 °C/s-os fltés
160-255 °C tartomanyban, a forrasz
olvadaspontja folé. A kbvetkezb lépés-
ben a hdmérséklet csdkkenésekor a
hdlés soran az aramkor leh(tése
kovetkezik 3-5 °C/s-os meredekség-
gel 130 °C-ig, majd szobahémérsékle-
tlre.

2.2. Kisérleti anyagok

A forrasztasi vizsgalatokhoz Senju
M705-GRN360-KV (Sn96,5Ag3Cu0,5)
6lommentes forraszpasztat alkalmaz-
tunk nyomtatott aramkaori szerel6leme-
zen és réz lemezen. A forraszpaszta
tartalmazza az adott Osszetétell for-
raszfémotvozetet por formaban, vala-
mint a forrasztashoz sziikséges fo-
lyasztoszert (flux).

A mérések soran alkalmazott nyom-
tatott aramkori lapkak alapanyaga
epoxi, melynek két oldalan rézbevonat
van. A rézfellileteken a jobb nedvesi-
tés elérése érdekében vékony onréteg
van. A rézréteg ~35 um vastagsagu,
az onréteg ~1 uym vastagsagu (5.
abra).

A nedvesitésmérés a forraszpaszta
gyartéja altal javasolt 250 °C-os for-
rasztasi hémérsékleten tortént.

3. Eredmények

A 6. abran a forraszpaszta és az 6nbe-
vonatos NYAK-lemez kozti perem-
szdgértékek lathatéak a NYAK-lemezt
ért Ujrahevitések szamanak fliggvé-
nyében. Akulonbdzd mérési kornyezet
hatdsa a peremszogmérési eredmé-
nyekben megjelenik. A mért perem-
szogértékek nitrogén és argon kornye-
zet esetében 12-13° kozotti értéket
vesznek fel tébbszori Ujrahevités nél-
kul, mely értékek a nagyon kedvezé
forrasztasi zénaban vannak. Alevegén
végzett kisérlet soran a peremszdg
24° volt, mely érték kétszerese az inert
kornyezetben mért értéknek. Tehat ki-
jelenthetd, hogy a levegdn végzett for-
rasztas esetében a forraszanyag ned-
vesitési tulajdonsagai romlanak az
inert kornyezetben készitett forrasz-
tashoz képest. Az Ujrahevitések sza-
manak ndvekedése ugyancsak hatas-
sal van a peremszogre mind levegd,
mind a védégaz atmoszféraban vég-
zett mérések esetében. A perem-
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M 6. abra. Nedvesitési peremszGgértékek Sn96,5Ag3Cu0,5 for-
raszpaszta és a bevonatos NYAK-lemez kozoétt 250 °C hémeér-

sékleten

H 7. abra. Nedvesitési peremszogértékek Sn96,5Ag3Cu0,5 for-
raszpaszta és réz szubsztrat kozott 250 °C hémérsékleten

szogértekek 12°-r6l 16°-ra ndének
argon, 13°-rél 17°-ra nitrogén és 24°-
rol 28°-ra levegé kérnyezetben. A pe-
remszogérték-névekmény 4° volt az 1
és 4 (Ujrahevitésen atesett mintak
kozott. A peremszogértékek kilénbsé-
gének magyarazata az eltéré oxigén-
koncentracié. Bizonyitott tény, hogy
fémolvadékok esetében az oxigén
jelenléte jelent6sen rontja a nedvesité-
si tulajdonsagokat [18]. Ezt mutatja,
hogy az inert kérnyezetben végzett
mérések esetében a peremszogeér-
tékek kisebbek. A peremszogértékek
valtozasanak iranya utal a fellleten
ndvekvé én-oxid jelenlétére.

A peremszégméréseket a NYAK-le-
mezhez hasonlé moédon rézlemez
szubsztraton is elvégeztuk. A 7. abran
a forraszpaszta és rézlemez kozti pe-
remszogértékek lathatdak a rézlemezt
ért Ujrahevitések fliggvényében. A mé-

rési eredmények a NYAK-lemez ese-
tében mért értékekhez hasonlo ered-
ményeket mutatnak. A peremszog-
értékek novekednek az ujrahevitések
szamanak novekedésével egyltt, de
réz esetében kisebb valtozast mutat-
nak, mint az 6nbevonatos NYAK-le-
mez esetében. Az eredmények alapjan
tiszta réz forrasztasa esetében nincs
hatasa a forrasztaskor alkalmazott kor-
nyezetnek a nedvesitésre.

Kozismert, hogy a kiilénb6z6 fémek
oxigénhez mutatott affinitasa eltéré. Ez
azért van, mert — bar a fémek elektro-
negativitisa a nem fémes elemekhez
képest kicsi — elektronegativitasuk
egymashoz képest is eltérd [20].

Az oxidképzddés, mint adott hé-
mérsékleten, ill. nyomason onként le-
zajlé kémiai reakcio, a reakciéval jaro
szabadenergia-valtozassal jellemez-
het6. Minthogy minden sztdchiometri-

kus oxid 6nall6 fazis, ha egy fém két-
féle sztdchiometrigju oxidot képez,
ezeknek a képz6dési szabadenergia-
ja, illetve azoknak a hémérsékletflig-
gése is kuldonb6z6 lesz.

Ahhoz, hogy a fémoxidok kémiai
stabilitasat 6sszehasonlithassuk, az
un. standard képz6dési szabadenergi-
ajukat (AG = RT Inpg,) hasonlitjak
O0ssze a hémérséklet fliggvényében,
és ez vezet az un. Ellingham-diagra-
mok megalkotasahoz. (Eredetileg a
standard képzddési szabadenergiak
definicidjaban a koncentracié szere-
pel, mivel azonban az oxigén mint
reakcidpartner gaz halmazallapotu,
koncentracioja jo kdzelitéssel a parcia-
lis nyomasaval helyettesithet6). A ne-
vezett Ellingham-diagramok kozul
néhanyat, (a forraszpaszta komponen-
seire vonatkozokat), a 8. abra mutat.
Egy fémes elem oxidjanak képz6désé-

Standard szabad energia, AG (kJ*mol)

700

o 200 200 600 800 1000 1200

Hémérséklet (K)
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I1d&, t (min)

27 30 33

M 8. abra. Ellingham-diagram Sn és Cu oxidacidjara vonat-

kozoéan [22]

W 9. abra. Nedvesitési peremszogértékek réz szubsztraton, 30

hémérsékleten

perces héntartdas esetén levegé atmoszféraban, 250 °C
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B 10. abra. Nedvesitési peremszogértékek réz szubsztraton, 30
perces hdntartas esetén nitrogén atmoszféraban, 250 °C

hémérsékleten

B 11. abra. Nedvesitési peremszdgértékek levegdn tarolt rézle-
mezek esetén nitrogén atmoszféraban, 250 °C hémérsékleten

hez tartoz6 szabadenergia nagysaga
tehat a hémérséklettdl és az oxigén
parcialis nyomasatél fugg a fenti
egyenlet alapjan. A nagyobb negativ
értékeket mutaté egyenesek nagyobb
stabilitdsu oxid képzddését jelentik.
Lathato, hogy a réznek kétféle oxidja
van: az oxid mint vegyiilet, egy hataro-
zott hémérsékleten (rogzitett p, mel-
lett) elbomlik, masrészt, egy kritikus
Po, alatt nem képz6dik. A vegyiilet-
képz6 rendszereket abrazolé egyene-
sekre az is jellemzd, hogy pozitiv
iranytangenstiek, annak medfeleléen,
hogy a vegylletek stabilitasa (valtozat-
lan parcialis nyomas esetén) a hémér-
séklet ndvekedésével csokken (a AG
kisebb). Szemben az SnO, vegyllet-
tel, (amely krisztallografiailag is azono-
sithatd fazis) az SnO képzddéseét
mutatd AG(T) egyenes iranytangense
negativ, ami arra utal, hogy nem szi-
goruan sztéchiometrikus vegyulet kép-
zbdésérol, hanem — ebben az esetben
— szilard oldat képz&désérdl van szo.
Ez annyit jelent, hogy valtozatlan, az
onra jellemzé kristalyszerkezet jelenlé-
térél beszélhetlink, melyben — a no-
vekv6 hémérséklettel — egyre tobb oxi-
gén oldddik. Ez a jelenség ismert az
un. endoterm illetve exoterm fém-hid-
rogén rendszerek képzédésének
mechanizmusaban is [21].

Kis hémérséklet-tartomanyban az
SnO szilard oldatban csekély mennyi-
ségu oxigén oldodik, vagyis az Sn-oxid
képzédése nem indul el, védelmet
nyujt a Cu oxidalédasaval szemben
(lasd 5. abra). Erthetd ezért, hogy
nagyobb pg,-nél, amikor mar SnO,
képz6dik, nagyobb a forraszté &m-
ledék O-tartalma, a nedvesités romlik.

A forrasztasok esetében a forrasz-
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anyag olvadt allapotban csak masod-
perceket tolt a forrasztasi folyamat
soran, azonban kérdés, hogy a hén-
tartasi idének van-e hatasa a nedvesi-
tési tulajdonsagokra. A héntartasi id6
hatasanak vizsgalatanal a forrasz-
paszta rézlemez szubsztraton 3 per-
cenként kerlt kiértékelésre. A 9. abran
lathatd, hogy a héntartasi id6 noveke-
désével a forraszanyag nedvesitése
folyamatosan romlik, a peremszog-
értékek novekednek.

A hoéntartasi vizsgalatok nitrogén
kérnyezetben torténd vizsgalatanak
eredményei a 10. abran lathatoak.
Ellentétben a levegd kornyezetben
készilt héntartasi vizsgalattal, nitrogén
kornyezet esetében a peremszog-
értékek nem mutatnak hatarozott val-
tozast, a peremszdgértékek hibahata-
ron belul vannak.

A méréshez hasznalt rézlemezeket
csiszolassal és polirozassal kell el6ké-
sziteni a nedvesitésvizsgalathoz, hogy
a felileti minéség kilénbsége ne befo-
lyasolja a nedvesitésmérés eredmé-
nyeit. Az el6készités nem minden
esetben tortént kozvetlenll a ned-
vesitésmérés el6tt. Kritikai vélemé-
nyek alapjan felmertlt, hogy a minta-
el6készités és a peremszogmeéreés
kozott eltelt idének hatasa lehet a ned-
vesitésre, a fellleten kialakul6 oxidré-
teg miatt. Vizsgalatunkban azonos id6-
pontban elékészitett mintakat, azonos
korilmények kozott szobahémérsékle-
ten, levegdn taroltuk és meghatarozott
id6 elteltével peremszdgmeérést végez-
tink rajtuk. Mivel a méréseket nem
nanotartomanyban hatarozzuk meg,
ezért nem varunk kilonbséget az id6
hatasara. A 11. abran el6készitett és
0-30 nap kozotti ideig levegbn tarolt

st A

rézmintdk esetében mért peremszdog-
értékek atlagai lathatéak. Az egyes
mintak peremszogértékei 24,7-25,5°
kdzé esnek, igy a vizsgalat hibahata-
ran belil mozognak. Az eredmények-
b6l megallapithato, hogy a réz
szubsztrat el6készitése és a pe-
remszogmerés kozott eltelt idé nincs
hatéssal a vizsgalt nedvesitési tulaj-
donsagra.

4. Osszefoglalas

A tébbszori Ujrahevités hatasat vizs-
galtuk, amelyet a forraszanyag és a
szubsztrat k6zotti nedvesités mérté-
kének valtozasaval, a peremszog
mérésével kovettink nyomon. Az
Sn96,5Ag3Cu0,5 6sszetétell forrasz-
paszta és az Sn védéréteggel bevont
NYAK kdzotti nedvesitési szog folya-
matosan névekszik ismételt Ujrahevi-
tések soran, annak megfeleléen,
hogy a szubsztrat felszinén az oxidok
képz&désének kedvez6 idétartam na-
gyobb az ismételt Ujrahevitéseknek
megfeleléen. A nedvesitési szdg
nbvekedése minden atmoszféraban
megfigyelheté. A levegén vizsgalt
mintakhoz képest az inert, N, és Ar
véddgaz alatt végzett Ujrahevitések
esetében a nedvesitési szog értékei
kisebbek.

A forraszanyag-6mledék nagy Sn-
tartalma miatt a nedvesités véltozasat
jellemzd peremszog Cu-szubsztrat
esetében levegd kornyezetben cse-
kély mértéki nbvekedést mutat, annak
megfeleléen, hogy az émledék Sn-tar-
talmanak protektiv hatasa érvényesiil,
még 30 perces héntartas esetén is. A
kisérleti eredményeket a forrasz6tvo-
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zet komponenseinek oxigénnel muta-
tott affinitasat kifejezd Ellingham-diag-
ramok segitségével értelmeztik.
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A fémek mechanikai vizsgalataira vonatkozé

szabvanyok

A fémek mechanikai vizsgalataval fog-
lalkoz6 MSZT/MB 409 miszaki bizott-
sag 2015 soran sem volt igazan aktiv.
Tevékenysége az eurdpai szabvanyok
jovahagyo kozleményes bevezetése-
kor a cimek magyar forditasanak ellen-
6rzésére korlatozodott. A 2015-ben
ilyen modon bevezetett eurdpai szab-
vanyok listajat az 1. tablazat tartalmaz-
za. A magyar nyelvi szabvanyok egy-
szerUsithetnék az akkreditalt laborok
és az akkreditalo szervezet szamara
az akkreditalasi eljarast is.

www.ombkenet.hu

A nemzetkdzi szabvanyositas koré-
ben elég gyakori a mechanikai vizsga-
lati modszerekre vonatkozé szabva-
nyok atdolgozasa. Figyelemre mélto,
hogy az ISO 6508 Rockwell-kemény-
ségmérésre vonatkozo szabvanysoro-
zat Uj kiadasa 2015-ben megjelent, de
az ISO/DIS 6508-1 korszerUsitése mar
a bizottsagi szinten tart. Az ISO/TC 164
munkaprogramjat tartalmazza a 2. tab-
lazat. A munkaprogramban a mar jol
ismert szabvanyok korszerisitése mel-
lett akadnak Uj témak is, pl. a faraszto-

R el e o et A

vizsgdlatra vonatkoz6an. Ezen a szak-
terlleten az eurdpai szabvanyositas
altalaban egyuttmdkoédik az 1ISO/TC
164-gyel és atveszi a nemzetkdzi
szabvanyokat, de van néhany mod-
szer, amelyben a CEN vezeti a szab-
vanyositast. llyen pl. a FprEN 10314
,Az acélok legkisebb, novelt hémér-
sékleti folyashatarértékének meghata-
rozasi modszere” szabvany, aminek
mar a masodik kiadasa késziil.

Olyan korszer( vizsgalati eljarasra
is készul eurdpai szabvany, amelyre

35



1. tablazat. A fémek mechanikai vizsgalatara vonatkoz6 2015-ben bevezetett szabvanyok

MSZ EN ISO 6508-1

Fémek. Rockwell-keménységmeérés. 1. rész: Mérési eljaras

MSZ EN ISO 6508-2

Fémek. Rockwell-keménységmérés. 2. rész: A keménységmeérd gépek és a behatolotestek ellenérzése és
kalibralasa

MSZ EN ISO 6508-3

Fémek. Rockwell-keménységmérés. 3. rész: A keménység-osszehasonlitd lapok kalibralasa (ISO 6508-
3:2015)

MSZ EN ISO 6892-3

Fémek. Szakitévizsgdlat. 3. rész: Vizsgalat kis h6mérsékleten

MSZ EN ISO 14323

Ellenallas-hegesztés. A hegesztett kdtések roncsolasos vizsgalata. Ponthegesztett és préselve dudorhegesz-
tett varratok utve-nyird és utve-keresztszakitd vizsgalatanak probatestei és modszere

MSZ EN ISO 14577-1

Fémek. A keménység és az anyagjellemzék miszeres, benyomodasos rendszerli mérése. 1. rész: Mérési eljaras

MSZ EN ISO 14577-2

Fémek. A keménység és az anyagjellemz8k miszeres, benyomédasos rendszerlii mérése. 2. rész: A mérébe-
rendezés igazolo ellendrzése és kalibralasa

MSZ EN ISO 14577-3

Fémek. A keménység és az anyagjellemz&k miiszeres, benyomédasos rendszer(i mérése. 3. rész: A kemény-
ség-Osszehasonlitd lapok kalibralasa

2. tablazat. Az ISO/TC 164 Fémek mechanikai vizsgalata nemzetkdzi szabvanyositod bizottsag kidolgozas alatt 1évd szabvanyai

ISO/FDIS 6892-1

Fémek. Szakitovizsgalat. 1. rész: Vizsgalat szobahémérsékleten

ISO/NP TR 12105

Fémek. Farasztévizsgalat. Altalanos alapelvek

ISO/DIS 12106

Fémek. Farasztdvizsgalat. Tengelyiranyu alakvaltozasra alapulé médszer

ISO/DIS 6508-1

Fémek. Rockwell-keménységmérés.1. rész: Mérési eljaras

ISO/DIS 14577-4

Fémek. A keménység és az anyagjellemz&k miszeres, benyomddasos rendszerl mérése. 4. rész: Fémes és nem-
fémes bevonatok mérési modszere

ISO/DIS 9649 Fémek. Huzalok. Valtozd iranyu csavarévizsgalat

ISO/DIS 148-1 Fémek. Charpy-féle itévizsgalat. 1. rész: Vizsgalati médszer

ISO/DIS 148-2 Fémek. Charpy-féle Gtévizsgalat. 2. rész: A vizsgaldgépek ellenbrzése

ISO/DIS 148-3 Fémek. Charpy-féle itévizsgalat. 3. rész: A Charpy-féle V bemetszésii probatestek elékészitése és jellemzése az

ingas Utégépek kozvetett ellenérzéséhez

ISO/CD 6507-1

Fémek. Vickers-keménységmérés. 1. rész: Mérési eljaras

ISO/CD 6507-2

Fémek. Vickers-keménységmérés. 2. rész: Keménységmérd gépek ellenérzése és kalibralasa

ISO/CD 6507-3

Fémek. Vickers-keménységmérés. Keménység-6sszehasonlitd lapok kalibralasa

ISO/CD 6507-4

Fémek. Vickers-keménységmeérés. A keménységértékek tablazata

ISO/CD 16630

Fémek. Lemezek és szalagok. Furattagitd vizsgalat

ISO/NP 6506-2 Fémek. Brinell-keménységmeérés. A keménységmeéré gépek ellenérzése és kalibralasa
ISO/DIS 12135 Fémek. A kvazisztatikus torési szivéssag meghatarozasanak egységes vizsgalati moédszere
ISO/NP 204 Fémek. Egytengely( huzé kiszasvizsgalat. Vizsgalati mddszer

ISO/DIS 27306

Fémek. A CTOD torési szivosag kényszer veszteség korrekcios modszere acélalkatrészek toretének értékelésére

ISO/DIS 4545-1

Fémek. Knoop-keménységmérés.1. rész: Mérési eljaras

ISO/DIS 4545-2

Fémek. Knoop-keménységmérés. 2. rész: A keménységmeérd gépek ellendrzése és kalibralasa

jelenleg a CWA 15627:2007 ,Fémek
kisméretl lyukasztovizsgalata” (Small
Punch Test Method for Metallic Mate-
rials) eur6pai munkaértekezleti megal-
lapodas érvényes. Ezzel az eljarassal
meghatarozhaté az acélok atmeneti
hémérséklete is. Mivel a kisméretl lyu-
kasztévizsgalathoz sziikséges préba-
test mérete 10 x 10 mm vagy @ 8 mm,
muakddé berendezések, pl. reaktortar-
talyok anyagtulajdonsagainak megha-
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tarozasara alkalmasabb a Charpy-féle
utévizsgalatnal. Ez az eurépai szab-
vanyjavaslat az MSZT/MB 409 Fémek
mechanikai vizsgalatai bizottsag tagja-
inak a figyelmét is felkeltette, és talan
az eurodpai szabvanykidolgozasi folya-
matba is sikerul bekapcsolédni a
Miskolci Egyetem részvételével.

Az MSZT/MB 409 bizottsagi tagsag
mindenképpen javasolt az akkreditalt
vizsgald laborok szamara, hiszen a

e rtmoma TR

tagsag lehetévé teszi a nemzetkozi,
eurdépai és nemzeti szabvanyok atdol-
gozas alatti valtozatainak megismere-
sét és az uj szabvanykdvetelményekre
val6 hatékony felkésziilést.

Tovéabbi tajékoztatast ad: Szabd
Jozsef (j.szabo@mszt.hu)

A szabvanyok megvasarolhatok az
MSZT Szabvanyboltjaban vagy meg-
rendelheték a kiado@mszt.hu e-mail-
cimen a Megrendel6lap kitoltésével.

www.ombkenet.hu



M KONYVISMERTETES

Dobranszky Janos: Anyag- és technolégiaismeret
miiszaki menedzsereknek

Anyag- es
technologiaismeret

miiszaki menedzsereknek

Dobranszky Janos

Nagyszer(i miszaki anyagtudomanyi
ismeretanyag jelent meg — 2015-ben,
2. javitott kiadasban — a DyTh Mlszaki
Tanacsado Bt. kiadvanyaként. A mi-
szaki menedzserek szamara irt egye-
temi tankonyv a ,laikusok” szamara is
érdekes, mert vilagos megfogalmaza-
saval, és gazdag, j6 illusztracios anya-
gaval, informativ képanyagaval tartal-
mas szakkonyvet tar az olvaso elé. A

hat oldalnyi tartalomjegyzék bizonyitja
az anyag sokrétliségét: az anyag fo-
galmanak kifejtésétdl az anyagok cso-
portositasan at, a szerkezetuk ismerte-
téseéig (fémek, keramiak, polimerek
stb.). Bemutatja a mechanikai tulajdon-
sagok sokféleségét, mikdzben kitér a
szilardsagnovelés, a terhelhetdség le-
hetséges mddszereire, a tulajdonsag-
valtozasok okaira, magyarazatara.

A kényv nagyobbik része a fémes
anyagokrol szél, a fémek és 6tvozetek
gyartasi eljarasaitdl (6ntés, porforma-
zas, képlékenyalakitasok stb.) a koté-
si eljarasokig. A fémek és otvozetek
bemutatasa a miszaki gyakorlatban
betoltott szereplk, fontossaguk és
alkalmazasi gyakorisaguk meértéke
szerinti részletességl. Az egyes feje-
zetek a fémes természet(i kémiai ele-
mek (vas, nikkel, aluminium, réz, hor-
gany — azaz cink —, magnézium, titan)
és Otvozeteik szerkezetével, tipusai-
val, korr6zids és egyéb tulajdonsagai-
val, valamint felhasznalasukra vald
utalasokkal foglalkozik. A kémiai ele-
mek muszaki szemléletli bemutatasa

utan azok — a gyakorlat szempontjabal
fontos — Otvdzettipusainak kulon feje-
zeteket szentel. A kdnyv bemutatoja-
nak véleménye szerint a mdszaki
szakemberek szamara ezek a legérté-
kesebb fejezetek, mert tartalmuk meg-
ismerése alapjan kiderll, hogy az
egyes félkész-, vagy késztermékeket
miért abbdl az anyagbdl gyartjak. A
tobbi fejezet tartalmanak ismerete
alapjan pedig kdvetkeztetni lehet arra,
hogy mi lesz a kdvetkezménye, ha
megvaltoztatjak egy alkatrész anyagat
pl. acélrél aluminiumoétvozetre, vagy
forditva.

Az utolso fejezetben a fémes bio-
anyagokat, azok tipusait és orvostu-
domanyi, gyoégyaszati alkalmazasait
ismerteti. A kobalt- és titanodtvozetek
mellett részletezi az értagitd betétek
(sztentek) tulajdonsagait és hazai fej-
lesztésiiket is. Befejezésll az alakem-
lékez6 Otvozeteket foglalja Ossze,
elsésorban a Nitinol (nikkel-titan emlé-
kez6 fémotvodzet) orvostechnikai és to-
vabbi human alkalmazasaira utalva.

—ok—

A tervezett program:
15:00
16:00-21:00

16:00-19:00

18:00
19:30
20:30
21:00
22:00
24:00

umban!

Kapunyitas

Kando, Mechwart, Zipernowsky — ismerkedj meg a Ganz-gyari hésokkel, feltalalokkal és
ujitokkal! 1zgalmas kihivasok és muzeumpedagdgiai alkotémUhely

Ontddei kulisszatitok, avagy hogyan készill az dlomkatona? Ontészeti bemutato.
Tamogatonk a Metalloglobus Fémonté Kit.
A Szeder Zenekar koncertje

Egy svajci hés és feltalalo Budan. Tarlatvezetés a Ganz-kiallitasban
Lt felejtették”. Az 6ntdde utolsé6 munkanapja — filmvetités

Egyszer volt egy dntéde. Tarlatvezetés egy ontdde rejtett zugaiban
A Late Goodnight akusztikus koncertje
Kapuzaras

A mazeum cime: 1021 Budapest, Bem Jézsef u. 20.
Telefon: 1-201-4370

2016. junius 25-én Gjra Mizeumok Ejszakaja
az MMKM Ganz Abraham Ontoddei Gyiijteményben

Ha a programokon valo részvételre jogosité karszalagot az MMKM Ganz Abraham Ontédei Gy(ijteményben vasa-
rolja meg, ugy intézményinket tdmogatja, amelyet ezuton is kdszénlnk. A karszalag el6vételben is kaphaté a muze-

www.ombkenet.hu
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B FELSOOKTATAS

HARCSIK BELA — SIMONNE JUHASZ JUDIT — KEKESI TAMAS

A MultiScience — microCAD konferencia
fejlodése, mint a Miskolci Egyetemen folyé

banyasz-kohasz kutatasok tukre

A Miskolci |[Egyetem 30 éve  folyamatosan megrendezi a tobb tudo-
manyteriiletet atfogo nemzetkozi konferenciajat. Az eredeti elképzelés
a szamitastechnika eés azinformatika teriiletére fokuszalt, amit az ehhez
kapcsolodo termékek és szolgaltatasok bemutatasa is kiegészitett. A
harom évtizedes fejlodés soran azonban a banyaszat és kohdszat, illet-
ve a foldtudomanyok és anyagtudomanyok kézvetlen kutatasi eredmé-
nyeinek lbemutatasa és megvitatdsa is megfelelé helyet kapott. Az adott
szekciok megjelentetett cikkei, eloadasai jol tiikrozik a teriileten folyta-
tott kutatomunkat és az aktualisan elért eredményeket. A bemutatott
tartalom mellett a publikaciok formaja és nyelve is utal a végzett munka
minoséegere. Mindezt jol szemlélteti az elmult 30 év programjanak elem-
zése. A nemzetkozijelleg egyes szakteriileteken lathato er6sédése és a
kutatomunkat segité palyazati tamogatasok hatasa kiolvashaté az

0sszegylijtott adatokbol.

1. A konferencia torténete és a
program szerkezete

A Miskolci Egyetem mar harminc éve
rendszeresen megrendezi a nemzet-
kdzi tudomanyos konferenciajat, ame-
lyen féleg a fiatal kutatéi tudjak bemu-
tatni az aktualis tevékenységiket és
eredményeiket, de jelentés érdekl6-
dést valt ki a kdrnyez6 orszagok part-
nerintézmeényeinél kutaté kollégak
részerdl is. Az idén aprilis 21-22-én
lebonyolitott jubileumi programban —
ahogyan az utébbi évtizedben kiala-
kult — az egyetem 6sszes kara tudo-
manyterlleti szekcidkat szervezett. A
miskolci oktatékkal és hallgatokkal
egyutt mas hazai és kilféldi egyete-
mek, kutatointézetek és vallalatok
képviseli is megjelentek a kézel 200

Dr. Harcsik Béla okl. kohomérndk, a
Miskolci Egyetem Metallurgiai Intézeté-
nek adjunktusa.

Simonné Juhdsz Judit igazgatasi ligyin-
téz6 a Miskolci Egyetem Tudomanyos és
Nemzetkézi Rektorhelyettesi Titkarsagan.
Dr. Kékesi Tamas egyetemi tanar, a Mis-
kolci Egyetemen tudomanyos és nemzet-
kézi rektorhelyettese.
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résztvevd kozott. Az esemeény lehetd-
séget ad résztvevOknek a szakterllet
kllsé és bels6, sét kulfoldi kepviselSi
elétti angol nyelv(i szereplésre kedve-
z6 (25 ezer forintos) 6nkoltség szintl
térités mellett. Ez elsésorban a
Miskolci Egyetem fiatal oktato-kutatoi-
nak nyujt kedvezd lehet6séget a tudo-
manyos életben oly fontos nyilvanos
szereplésre. A hallgatok aktiv részvé-
telét a rendezdk 50%-os mértékben
mérsékelt regisztracios dijakkal 6sz-
tonzik. igy igazan csakis az adott tan-
szék, intézet tudomanyos aktivitasan
mulik az egyes szekcidkban szerepl®
el6éadasok szama és szinvonala. Az
eredetileg microCAD Nemzetkozi
Szamitastechnikai Talalkozét 1987-
ben még hallgatéi szervezésben és
kisebb terlleti kisugarzassal rendez-
ték meg, de 1993-t6l az egyetem
akkori Tudomanyszervezési és Nem-
zetkozi Osztalya vette at az egyre
népszerlbb és egyre szinvonalasabb
rendezvénnyel jaré feladatokat.

Az 1980-as és '90-es években még
Ujdonsagnak szamitott a szamitas-
technika alkalmazasa a kutatasi esz-
kozok és eljarasok terén, de az ered-

| sttt T

mények feldolgozasaban, megjeleni-
tésében, illetve az irodai munkaban is.
Nemzetkdzi Szamitastechnikai Talal-
kozé egyik kiildnleges eseménye volt
a szamitastechnikai kiallitas 1987—
2000-ig, melyet oriasi érdeklédés ki-
sért. Ezeken a szoftver, hardver, multi-
média, telekommunikacid, biztonsag-
technika, irodatechnika, szérakoztaté
elektronika témakorokben allitottak ki
termékeiket a cégek. A taladlkozdé ma-
sik eseménye a kiallitdson kivil a tu-
domanyos konferencia volt, amire mar
akkor is jelent6s volt az érdekl6dés. Az
eltelt harom évtized folyaman a részt-
vevl egyetemi karok szama négyrél
hétre, a tematikus szekciék szama
pedig a szakterlleti jellemzék és az
egyes évek jelentkezési intenzitasai
szerint 15-17-r6l altalaban 25-30-ra
novekedett. Az utébbi években a
szekciokat karonként, illetve az egye-
temen kialakult kivalosagi kézpontok-
nak megfeleléen, szimpdéziumokba
csoportositva szervezik. Ekdzben a
rendezvény elnevezése is valtozott,
tobbé-kevésbé illeszkedve az altala-
nos tartalomhoz, ahogyan ezt az alab-
bi lista jelzi:
—1987-1993 microCAD Nemzetkozi
Szamitastechnikai Talalkozo
— 1994 microCAD Nemzetkdzi Sza-
mitastechnikai Konferencia
—1995-2000 microCAD Nemzetkozi
Szamitastechnikai  Tudomanyos
Konferencia / International Com-
puter Science Conference
—2001-2013 microCAD Nemzetkozi
Tudomanyos Konferencia / Inter-
national Scientific Conference
—2014-2016 MultiScience — micro-
CAD International Multidisciplinary
Scientific Conference
A konferenciat hagyomanyosan a
Miskolci Egyetem rektora nyitja meg,

www.ombkenet.hu



M 1. abra. A konferencia megnyitdja és a plenaris szekci6 eléadasai a 30. jubileumi évben

majd az elsé nap délelétti programja-
ban a kézismert és rangos meghivott
személyek altal tartott plenaris el6ada-
sok szerepelnek. A plenaris eléadasok
esetében mindenképpen sziikséges
az irott, vetitett és a szébeli formaban
is az angol nyelv hasznalata. A témak
jellemzéen a szamitastechnikahoz, az
informatikahoz, illetve a technolégiai
és tarsadalmi igények, feltételek valto-
zasahoz kapcsolédtak. Ezt a hagyo-

1. tablazat. A konferencia diszpolgarai

manyt az utébbi évek soran egy-egy
tudomanytertlethez, illetve kozérdeki
témahoz koéthet6 szines el6éadasokra
felkért rangos kutatdé személyiségek
tudomanyos igény(i, de ismeretter-
jeszté formaju eléadasai valtottak fel.
Ezt jellemzi két évvel ez elétt a nyers-
anyagforrasok témaja, a tavalyi kor-
nyezettudatos technoldgiafejleszté-
sek, valamint az idei téma, ami a ter-
mészet példajanak a tudatos koveté-

sére épulé oOnstabilizald6 mechanikai
szerkezetekrél és biokémiai/bionikai
rendszerekrél szolt. Az Unnepélyes és
szinvonalas plenaris Ulést a 1. abra il-
lusztralja.

A sajat szereplésében és a kutato-
csoportjanak aktivizalasaban is kie-
melkedé rangos résztvevok kozil
1997 o6ta minden évben valaszt a
Szervezbbizottsag egy ,diszpolgart”,
aki a tovabbi alkalmakkal a rendez-

Név Munkahely Orszag Ev

Prof. Dr. Cselényi Jozsef Miskolci Egyetem Magyarorszag 1997
Prof. Dr. Eugen Pay* North University of Baia Mare Romania 1998
Prof. Dr. Elemér Pap Otto-von-Guericke Universitdt Magdeburg Németorszag 1998
Prof. Karol Flérian** Technical University of Kosice Szlovakia 1999
Prof. Dr. Jurij Trofimovics Koctenko Harkovi Miszaki Egyetem Ukrajna 1999
Dr. Reinhardt Jinemann Fraunhofer-Inst. fir Materialfluss und Logistik Németorszag 2000
Prof. Dr. Biro Karoly Agoston Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag Romania 2001
Prof. Dr. Juraj Sinay Kassai Mlszaki Egyetem Szlovékia 2002
Prof. Dr. Penninger Antal BMGE Gépészmérndki Kar Magyarorszag 2003
Prof. Dr. Révay Péter Kalmar University Svédorszag 2004
Prof. Dr. Patké Gyula Miskolci Egyetem Magyarorszag 2005
Prof. Dr. Madarasz Laszlé Kassai Mlszaki Egyetem Szlovakia 2005
Dr. Mang Béla Oktatasi Minisztérium, Budapest Magyarorszag 2006
Prof. Dr. Gyenge Csaba Kolozsvari Miszaki Egyetem Romania 2006
Prof. Dr.-Ing. Dietrich Ziems Otto-von-Guericke Universitdt Magdeburg Németorszag 2007
Prof. Dr. Kovacs Jozsef* Petrozsényi Egyetem Romania 2008
Prof. Dr. Pererva Petro Grigorjevich Harkovi Nemzeti Mlszaki Egyetem Ukrajna 2009
Dr.-Ing. Elke Glistau Otto-von-Guericke Universitdt Magdeburg Németorszag 2010
Dr. Lehoczky Laszl6 Miskolci Egyetem Magyarorszag 2010
Prof. Dr. Anatoly Ivanovich Grabchenko Harkovi Muszaki Egyetem Ukrajna 2011
Dr. Kalmar Laszlo Miskolci Egyetem Magyarorszag 2011
Prof. Dr. Kundrak Janos Miskolci Egyetem Magyarorszag 2012
Prof. Dr. Szava Janos Transilvania Egyetem Romania 2012
Prof. Dr. Wojchiech Zebala Cracow University of Technology Lengyelorszag 2013
Prof. Dr. Dobréka Mihaly* Miskolci Egyetem Magyarorszag 2014
Dr. Jirgen Antrekowitsch** Montanuniversitat Leoben Ausztria 2015
Prof. Dr. losif Andras* Petrozsényi Egyetem Romania 2016

* banyaszat-foldtudomanyok, ** kohaszat-anyagtudomany
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vény tiszteletben allé ven-
dége. Az 1. tablazat mutatja
be a megvalasztott diszpol-
garokat, valamint a sajat
intézmeényeiket és orszagai-
kat, egy csillaggal jelélve a
banyaszat-féldtudomanyok
(3 f6) és kettével a koha-
szat-anyagtudomany (2 f6)
terliletéhez tartozé szemé-
lyeket. A diszpolgarok kozé
legtobbet Magyarorszagrol
(8 f6) valasztottak, de kozel
ilyen szamban szerepelnek
Romaniabdl is (6), de Né-
metorszag (4), valamint

B 2. abra. A konferencia galaesti programja a ,Happy Metal” ze-

magyar résztvevok tartottak
magyar nyelven eléadaso-
kat, késébb ez az arany
megfordult és ma mar —
kildndsen a miszaki teru-
leteken — nemcsak az irott
és megjelenitett anyag ese-
tében, hanem a szdbeli el6-
adasokban is az angol
nyelv dominal. A konferen-
cia hivatalos nyelve 2015-ig
a magyar és az angol volt,
2015-t8l pedig csak az an-
gol. Az angol nyelv altala-
nos hasznalata ma mar el-
varas, noha ugyanilyen fon-
tos a fiatal kutatok aktiviza-

isvel
Szlovakia (3) és Ukrajna (3) o
is tobb diszpolgart adott.

Lengyelorszagbdl, Ausztriabdél és

Svédorszagbdl 1-1 személy kapta ezt
a megtisztel6 cimet eddig.

A Konferencia Tudomanyos Bizott-
saga 2011. februar 15-én a 25. jubile-
umi év alkalmabol Emlékdijat alapitott.
A dij odaitélésének jogat a Tudoma-
nyos Bizottsag minden évben egy-egy
karhoz rendeli, amely esetében egy
kival6 minéségi cikk szerzje ismer-
hetd el ilyen kiilénleges formaban. Az
emlékdijat a valasztott kar sajat torté-
netének valamely kiemelked6 profesz-
szorarol nevezi el, igy tisztelegve tu-
dos elédeink emléke el6tt. Az emlékdij
kitlintetettiének személyére a kar dé-
kanja a névadoé professzor szakteri-
letéhez tartoz6 a konferencia szekcié-
ra benyujtott publikaciok szerzéi koziil
tesz javaslatot. A tudomanyos emlékdij
kitlintetettjeit a 2. tablazat sorolja fel.

A konferencia diszpolgarai és a tu-
domanyos emlékdijak kitlntetettjei ko-
z06tt elsésorban a nagyobb tdémegeket
mozgatd gépészmérnoki és informati-
kai teruletet képvisel6 személyek sze-
repelnek. Az utdbbi harom év diszpol-
garai, valamint a jubileumi tudomanyos
emlékdij azonban éppen a ,banyasz-
kohasz” szakterllet elismerését jelen-
tették. A rangos kitlintetéseket a konfe-
rencia galaestjén adta at a Szervez6-
és Tudomanyos Bizottsag elndke.

Minden nemzetk6zi konferencia
programjahoz, igy a Miskolci Egyetem
multidiszciplinaris nagyrendezvényé-
hez is hozzatartozik az esetenként
messzirdl érkezett résztvevok koézotti
személyes talalkozasnak, a széleskoru
~hetworking”-nek és ismerkedésnek is
helyet adé Unnepélyes esti program is.
Ez Miskolcon az 6si hagyomanyokat
idézd szakestély, illetve az utdbbi évek
soran inkabb a diszaulaban megrende-
zett galaest — diszvacsora formajaban
teljestl. A jubileumi rendezvényen —
stilusosan — a Mdszaki Anyagtudo-
manyi Kar ,Happy Metal” zenekara
adott a konferenciahoz és a tudomany
szellemiségéhez ill6 angol szdvegek-
kel és ismert vilagslagerek dallamaval
modern zenés musort. A téma a ,Con-
ference”, a ,House of the Rising Stars”
— azaz a Miskolci Egyetem, a ,Can |
become” (materials engineer), a
.Research”, a ,Science” és a ,Univer-
sity Recruiting” cimekkel, valamint az
2. abra képével illusztralhatd. A kiveti-
tett tematikus szovegeket a k6zonség
a zenével szinkronban olvashatta.

2. A ,banyaszati” és a ,kohaszati”
kutatasok megjelenése a konferen-

cia programjaban

Mig az ezredfordulé el6tt zomében

2. tablazat. A tudomanyos emlékdij kitlintetettjei

lasa is. Ezért a szobeli
megjelenésnél — megfelel angol nyel-
vU kivetités és nyomtatott cikk rendel-
kezésre allasa esetén — néha a két-
nyelvliség is el6fordulhat még. Az
angol nyelv a tudomany m(ivelésénél
alapveté eszkoz, a konferencia nem-
zetkdzi jellege, valamint az egyes
szekcidkban jelentés aranyu kulfoldi
részvétel miatt is elengedhetetlen.
Ugyanakkor a fiatal magyar eléaddk
szamara a nemzetkdziségében erdso-
dé konferencia kit(ind alkalmat ad az
elvart formaju megjelenés gyakorlasa-
ra. Az el6adasok teljes terjedelmi cik-
kei 2011-ig szekcidonként nyomtatott
formaban jelentek meg, 2012-t6l pedig
mar egy CD-lemezen Osszesitve ke-
rilnek kiadasra. Ezek feldolgozasa
alapjan, a 3. tablazat mutatja be az
angol nyelvi cikkek aranyanak alaku-
lasat.

A leadott teljes terjedelmi cikkek
szamaban erfsen tukrozédik a na-
gyobb TAMOP-projektek hatasa. gy
észrevehetéen kiemelkednek a 2012.
és 2014. évek adatai. Az el6bbi id6-
szak ,A fels6oktatds minéségének ja-
vitasa kivalésagi kdzpontok fejleszté-
sére alapozva a Miskolci Egyetem
stratégiai kutatasi teriiletein” cim( pro-
jekt zarasahoz kapcsolédik. Ez a pub-
likaciés indikatorok tekintetében jelen-
t6s véllalasok teljesitését igényelte. A

Ev Kar A dij elnevezése Dijazott

2011 Gépészmérn. és Info. Prof. Dr. Cselényi Jozsef Skapinyecz Rébert (ME)

2012 Gépészmérn. és Info. Prof. Dr. Terplan Zéné Bihari Zoltan (ME)

2013 Gazdasagtudomanyi Prof. Dr. Susanszky Janos Dr. Koltai Tamas (BME)

2014 Allam- és Jogtudomanyi Prof. Dr. Novotni Zoltan Dr. Jakab Néra (ME)

2016 Msz. Foldtudomanyi Prof. Dr. Csokas Janos Dr. Baracza Matyas Krisztian (ME)
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3. tablazat. A Miszaki Féldtudomanyi, valamint a Mlszaki Anyagtudomanyi Karok szekcidban szerepl6 eléadasok és cikkek jellemz6i

(2012-2016)

Ev Miiszaki foldtudomanyi szekcidk Miiszaki anyagtudomanyi szekciok
Eléadasok/ Kiilfoldi Angol nyelvi Eléadasok/ Kiilfoldi Angol nyelvi
cikkek eléadok cikkek cikkek eléadok cikkek
szama szama szamalaranya szama szama szamalaranya
2012 29 5 12/ 41% 56 10 19/ 34%
2013 20 5 9/45% 18 7 10 / 56%
2014 31 8 22/ 71% 30 6 14/ 47%
2015 18 5 16 / 89% 13 5 8/62%
2016 12 1 8/75% 19 5 13/78%

kdvetkez6 konjunktura a Mdszaki
Foldtudomanyi Kar kritikus elemek
forrasait kutaté ,CriticEl” és a felszin
alatti vizeket feltérképezé ,Kutfé”,
valamint a Miszaki Anyagtudomanyi
Kar uj forraszanyagokat és azok visz-
szajaratasat fejleszt6 ,Forr-Asz” nagy
projektjeihez kapcsolédott 2014-ben.
A kilfoldi el6adék szama az anyagtu-
domanyi szekciokban alig mutat
csokkenést, de a foldtudomanyok
esetében is csak a legutobbi év jelent
kivételt. Mindemellett az angol nyelv(
cikkek aranya folyamatos névekedést
mutat, és jelenleg mindkét nagy tudo-
manyterllet esetében tobbséget ké-
pez.

Ahogy az Egyetem béviilt jogi, gaz-
dasagtudomanyi, bolcsészettudoma-
nyi és egészsegugyi karokkal, azok is
kovették a mlszaki karok példajat, és
frissen alapitott szekcidokban mutatjak
be az aktualis tudomanyos tevékeny-
ségeiket. A viszonylag sz(ik szakteri-
letekre bontott szekciok biztositjak az

eléadasokat rendszeresen kovetd vi-
tak élénkségét és hasznossagat, ami
csak a szekciok elndkeinek neheziti
meg a feladatat a program szigoru tar-
tasa tekintetében. A kiilfoldi résztvevék
kifejezett véleménye a konferencia
szekcidinak szakmai jellege, élénk
vitatkozé hangulata és a rendezvény
baratsagos légkore kapcsan elismeré.
Ez képezi a tobb esetben rendszeres
visszatérésuk motivacidjat.

Az évek soran nemcsak a konferen-
cia, hanem a szekciok tartalma és
elnevezése is folyamatosan alakult.
Ahogy a banyasz szakterllet iranymo-
dosulasaival a Banyamérnoki Kar
neve Muszaki Foldtudomanyi Karra
valtozott, a kohaszat atrendezddésé-
vel a Kohdémérndki Kar Mdiszaki
Anyagtudomanyi Kar néven él tovabb,
a két nagy hagyomanyokkal rendelke-
28, de az utdbbi két évtized soran erd-
sen atalakult kar szekcidinak a témai,
elnevezései is jelentésen valtoztak
példaul:

4. tablazat. MultiScience — XXX. microCAD Nemzetk6zi Tudomanyos Konferencia
Mdszaki Anyagtudomanyi Kar szekcidjanak programja (2016)

» Geotechnika-banyaszat, foldtudo-
many, Kornyezetvédelem; Geoinfor-
matika; Kornyezettechnoldgia és hul-
ladékkezelés; Energia menedzsment;

* Metallurgia; Anyagtudomany;
Anyagtechnologiak; Kémia, Fémki-
nyerés és -feldolgozas; Energia-
hasznositas; Alkalmazott anyagtudo-
many és Nanotechnolégia

A ,banyasz” és ,kohasz” teriiletek-
hez kot6dd el6adasok évenkénti
Osszesitett szama 30 és 100 kozotti,
mindez évente valtozdéan 2-5 szekci-
6ra bontva, ami e karok hallgatéi és
oktatdi létszamahoz viszonyitva még
a szlkebb években is viszonylag
nagynak, illetve megfelelének mond-
hato.

A szekciok témai minden évben j6
tukorképét adjak az érintett karok és
intézetek, illetve a partnerintézmények
szakteriletein folyé aktualis kutato-
munkanak. A jubileumi, 30. évben a 4.
tablazatban felsorolt eléadasok szere-
peltek a ,kohasz” szekcidban, zarojel-

1 Ferro-6tvozetek eléallitasara alternativ masodnyersanyagokbdl (Uni Leoben, Ausztria) [Angolul]
2 Az Ag és In jarozitbdl torténd illésitdsanak termodinamikaja (Uni. Leoben, Ausztria) [Angolul]

3 A krém kinyerése rozsdamentes acélgyartasi salakokbdl (Uni. Leoben, Ausztria) [Angolul]

4 Ontottvas feliiletének moédositasa bor elektrolitos levalasztasaval sdolvadékokbdl (ME) [Angolul]
5 Cink kinyerése masodnyersanyagokbdl hidrometallurgiai médszerekkel (ME) [Angolul]

6 Az 6nkoncentracié hatasa a sésavas elektrolitos énraffinalas elektrédfolyamataira (ME) [Angolul]
7 A dielektromos anyagok kis frekvencidju LIPPS szerkezete (Uni. Aschaffenburg, Németo.) [Angolul]
8 Sargaréz LIPPS szerkezetének nedvesithetésége (Uni. Aschaffenburg, Németo.) [Angolul]

9 A polietilén kristalyszerkezeti kilbnbségei az UHMWPE extrudalt rudakban (ME) [Angolul]

10 Biofélia anyagok el6allitdsa és minésitése (ME) [Angolul]

11 Az Fe-Sn intermetallikus réteg képz6édése acélon SAC305 forraszolvadékban (ME) [Angolul]

12 A maradékfesziiltség kialakuldsanak a megdfigyelése a gyartas folyaman (ME) [Angolul]

13 Az 6ntétt 17% Cr-tartalmu rozsdamentes acél mikroszerkezete (ME) [Angolul]

14 Az edzéssel és megeresztéssel kialakitott maradékfesziiltségi allapot vizsgalata (ME) [Angolul]
15 Nyomasos 6ntvények marado alakvaltozasanak névelése (ME)

16 Kokilladntés megvaldsitasa szamitdgépes szimulaciéval (ME)

17 Maghomokkeverékekhez hasznalt specialis adalékanyagok vizsgalata (ME)

18 MUgyantas homokkeverékek gyanta kiégésének vizsgalata (ME)
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ben megjelélve a Miskolci Egyetem
— ME, illetve a partnerintézmények
neveit, valamint a leadott cikk nyel-
Vét.

A programflizetben (http://web.
unimiskolc.hu/~microcad/b.html)
ugyan minden eléadas specifikacio-
ja angol nyelvi, a megjelent cikkek
és az el6éadasok nyelve azonban
sajnos néhany esetben ettdl eltér.
Ez az arany a Muiszaki Foéldtudo-
manyi Kar szekcidja esetében
25%-ot, a Miuiszaki Anyagtudo-
manyi Kar szekcidja esetében
22%-ot tett ki. A témak jellege, tar-
talma, szamossaga, valamint a
megjelenités nyelve és formaja jel-
lemzi a két tudomanyterileten
foly6 aktudlis tudomanyos munkat és
a publikacios készséget.

Az egyetemi intézetek szereplése
mellett az ipari szakemberek is tarta-
nak el6adast, altaldban a gyakorlati
vonatkozasok tekintetében gazdagitva
a konferencia tartalmat Sét a ,ba-
nyasz” és ,kohasz” szekciok jelentbs
szamu kulfoldi el6adét is vonzanak. A
rendszeres kulfoldi résztvevok els6-
sorban az alabbi orszagokat és varo-
sokat képviselik:

W 3. abra. A MultiScience — XXX. microCAD kon-
ferencia cimere

(Harkov), Horvatorszag (Rijeka),
Kanada (Waterloo), Szerbia (Ujvi-
dék), USA (Huntswille),

— valamint egy-egy alkalommal
Szaud-Arabia, Oroszorszag, Go6-
rogorszag, Albania, Izland, Svajc,
Liechtenstein, Bulgaria, Kina,
Torokorszag, Olaszorszag, Egye-
sult Kiralysag, Spanyolorszag.

3. Osszefoglalas

A konferenciasorozat torténeté-
ben a vizsgalt két szakterulet el6-
adasainak harmada klféldi, vala-
mint 25-30%-a nem miskolci
hazai eléadohoz kéthetd. Igy a

— Lengyelorszag (Wroclaw, Krakko,
Czestochowa, Rzeszéw),

— Romania (Petrozsény, Temesvar,
Nagybanya, Kolozsvar, Brasso,
Constanza, Galati),

— Németorszag (Magdeburg, Dis-
seldorf, Freiberg, Duisburg, Karlsruhe,
Berlin, Freiburg, Aachen, Aalen,
Brunswick, Darmstadt),

— Ausztria (Leoben), Svédorszag
(Ostersund, Joénkdping), Szlovakia
(Kassa), Csehorszag (Praga), Ukrajna

konferencia j6 lehetéséget nyujt a
szakmai egyuttmikodések kezdemé-
nyezésére, illetve az elért eredmé-
nyek megvitatdsara, sét esetleges
hasznositasok megalapozasara is.

Bizunk benne, hogy a kérnyez6 or-
szagokban is népszerdvé valt miskol-
ci egyetemi tudomanyos konferencia-
sorozat szinvonalat a résztvevék még
tovabb tudjak emelni és a jelentkezdk
szama is tovabb ndvekszik az elmult
néhany év hulldmvolgye utan.

Miiszaki Anyagtudomanyi Kar rovid hirei 2016. aprilis

+ A Miskolci Egyetem vezetéi, okta-
téi és hallgatéi a 2016. marcius 11-i
tinnepi Szenatus Ulés keretében emlé-
keztek meg az 1848/49-es szabadsag-
harc héseir6l. A hagyomanyoknak
megfeleléen a marcius 15. alkalmabdl
rendezett Unnepi rendezvényen arany,
ezust és bronz fokozatu Ta-
nulmanyi Emlékérmek atada-
saval dijaztak a karok legkiva-
I6bb tanulmanyi eredményeit
eléré hallgatoit. A Miszaki
Anyagtudomanyi Kar Tanul-
manyi Emlékérmének arany
fokozata kitlintetésben Halapi
David, Kérédi Zoltan, Szamak
Tiinde, Téglas Noémi Rebeka
és Vizi David részesilt. A
Tanulmanyi Emlékérem eziist
fokozatat 11, bronz fokozatat
12 hallgatonk vehette at.

» A Miskolci Egyetem Mu-
szaki Anyagtudomanyi Kara
és a Magyar Tudomanyos

Akadémia Miskolci Terlleti Bizottsaga
az els6 kor e-mail kikuldésével 2016.
aprilis 7-én meghirdette az I. Alumi-
nium Konferenciat. A szervez6k a
.Korszeri Anyagok és Technoldgiak
Szimpdzium” keretében évrél évre
tematikus konferenciak keretében (pl.

az el6z6 évi Képlékenyalakité Kon-
ferencia) tervezik a honi (és természe-
tesen a kulfoldi) szakembereket ven-
dégll latni Miskolcon, a koho- és
anyagmeérnok-képzés hazai kdzpont-
jaban. Az I. Aluminium Konferenciara
2016. oktéber 19-21. kdzott a miskol-
ci City Hotelben varjak a fém-

eléallitas, ontészet, hékezelés,

B 1. kép. Dr. Mertinger Valéria a Hokezelés-képlékenyalakitas
specializacié szakmai hatterét mutatja be az érdekl6déknek

képlékenyalakitas, hulladék
Ujrahasznositdas és innovativ
anyagok témakoérében tevé-
kenyked® szakembereket.

* A kohomérndki, anyag-
mérnoki szakmak népszerisi-
tése érdekében a NEMAK
Gy6r Aluminiuméntode Kift.
munkatarsai és a Muszaki
Anyagtudomanyi Kar oktatoi
kdzosen vettek részt a
~5zakmak éjszakaja” cimd
rendezvényen a gyéri Lukacs
Sandor Szakkdzépiskolaban,
2016. aprilis 15-én. Az érdek-
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M 2. kép. A tovabbtanulas el6tt allo fiatalok és kiséréik kdzvet-
lenul a céges szakemberektdl érdeklédhettek a dudlis képzésrol

B 3. kép. A workshop utolsé részében interaktiv bemutatékon (pl.
kézi homokformazas) ismerkedhettek meg a szakmaval a jelenlévék

I6d6k kézi homokformazassal, alumi-
niumontéssel, latvanyos kisérleti be-
mutatokkal és vallalati prezentacid
megtekintésével kerulhettek kozelebb
az altalunk muvelt tudomanyterile-
tekhez

+ 2016. aprilis 21-én a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar partnervallala-
taival kdzésen Anyagmérnok Dualis
Workshopon latta vendégul a dualis

anyagmérnokképzés irant érdeklédé
jelentkezdket. A rendezvényen a
Karral egyittm(ik6dé 42 partner kdzul
16 cég jelent meg kiallitéként. A 43,
képzéstink irant érdekl6d6 résztvevét
dr. Palotds Arpéd Bence dékan
kdszontotte, majd dr. Mende Tamaés,
a kar dualis képzési felel6se ismertet-
te a dualis képzés részleteit. A kulon-
bdz6 specializaciok szakmai hatterét,

vallalati partnereinek listajat a szak-
iranyok vezet6i, illetve képvisel6i
mutattak be. Az el6adasokat kdveto-
en hosszabb id6 éllt rendelkezésre a
cégek standjainak felkeresésére,
majd tematikus, interaktiv laborbemu-
tatokon is részt vehettek a tovabbta-
nulni vagyo fiatalok (1-3. kép). A ren-
dezvény hidegtalas fogadassal zarult.

#3 Mende Tamas

MTA-hir

A Magyar Tudomanyos Akadémia Kozgyllése 2016. majus 3-an levelezé tagga valasztotta
Kaptay Gyorgyét, a Miskolci Egyetem Nanotechnolégiai Tanszékének tanszékvezeté egyetemi
tanarat, a Bay Zoltan Nonprofit Kft. Szerkezeti és Funkcionalis Anyagok kutatécsoportjanak veze-
t6jét. Kaptay Gyorgy szakteriilete a metallurgia, az anyagtudomany, a kémiai termodinamika, a
hatarfellileti jelenségek, a nanotudomanyok, az elektrokémiai szintézis, az anyagmodellek.

Tanulmanyi kirandulas az ISD Dunaferrben

Aprilis 20-an keriilt sor a M(iszaki
Anyagtudomanyi Kar metallurgus
hallgatéinak az ISD Dunaferr Zrt.
integralt vas- és acélm(ivében szo-
kasos évi tanulmanyi utjara, melyet —
csakugy, mint az elmult évtizedek-
ben — most is dr. Farkas Ott6 profes-
sor emeritus vezetett, dr. Grega
Oszkar cimzetes egyetemi tanar és
dr. Harcsik Béla adjunktus szakmai
kézrem(kodésével. S minthogy ar.
Torma Andréas egyetemi tanar, egye-
temlnk rektora elfogadta Farkas
Otté professzor Ur meghivasat, igy
teljes idejl, érdekl6dd jelenléte és
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kézrem(kodése kulonds jelentésé-
get és rangot adott a tanulmanyi ki-
randulasnak.

Hogy az Uzemlatogatas — rektor ur
részére is — szakmai értékkel birjon,
elézetesen abrakkal illusztralt irasbe-
li vazlatos ismertetd anyagot kapott a
vasérc—szilard acél technologiai fo-
lyamat fébb és a tanulmanyi uton
megfigyelésre tervezett lépéseirdl,
Uzemegységeirdl.

Az Gzemlatogatds most is jol szer-
vezett volt, amiért halas kdszonet ille-
ti JOzsa Robert technologiai vezeto-
mérnokot, Cseh Ferenc gyarvezetét,

s nce bt ISR

dr. Méger Rébert metallurgiafejlesz-
tési féosztalyvezetét és Hevesi Imre
technoldgia osztalyvezetét.

A technolégiai folyamatok — csak a
konkrét Uzemben lehetséges — él-
ményszerl tanulmanyozasa a hallga-
tok kérdései és a rektor Ur érdekl6dé-
se kiséretében folyt le. A csatolt fel-
vételek ennek hangulatat igyekeznek
tikrozni (1, 2. kép).

Rektor ur megfigyelései és a szer-
zett benyomasai alapjan ugy nyilat-
kozott, hogy a latott alkot6 munka
elhanyagolhatatlan fejlesztést és fel-
készult oktatast igényel, a munkasok
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H 1. kép. A nagyolvasztonal

Bl 2. kép. A frissen ledntott bramma mellett

a nehéz korulmények kozott nagy fe-
gyelemmel dolgoznak.

A késéi ebéd utan egyoras sza-
badidét kévetden szakmai-barati ta-
lalkozason hét magas rangu, vezet6
Uzemi szakember is megtisztelte
jelenlétével a tanulmanyut részvevaéit,
igy lehetéség nyilt a még megvala-
szolast igényld hallgatéi kérdések
kollektiv megvitatdsara, a szakma
nemzetkézi és hazai jovéképeinek
felvazolasara, a mérndkszikséglet és
a szakmaszeretet atgondolasara és
ekdzben rektor Ur és a vasmi vezetd
szakemberei ko6zotti eszmecsere,
ismeretség és barati hangulat kiala-
kulasara egyarant.

Rektor ur részvétele az
ISD Dunaferri tanulmanyi
kirandulason egyben alkal-
mat adott arra, hogy a mar
el6zetesen elkészitett és a
még szikséges modosita-
sok gyors elvégzése utan
megszilessen a megallapo-
das az ISD Dunaferr Zrt. és
a Miskolci Egyetem k6zbtt a
metallurgus-képlékenyalaki-
té6 szakiranya anyagmérnok
BSc szintli dualis képzésé-
rél. A szerzédést az ISD
Dunaferr Zrt. részérél dr.
Sevcsik Moénika reorganiza-
ciés és management sup-

port, illetve HR-igazgatd, a Miskolci
Egyetem részér6l pedig dr. Torma
Andras egyetemi tanar, rektor irta ala
(3. kép). A szerz8déskotés innepi ese-
ményén jelen volt még dr. Farkas Otto
professor emeritus és dr. Moger
Roébert metallurgiafejlesztési féosz-
talyvezetd is. Tankhilevich Evgeny
cégvezeté tavollétében az ISD
Dunaferr Zrt. legrangosabb vezetdje
nagy tisztelettel, 5Grommel és baratsag-
gal fogadta egyetemink rektorat és
professor emeritusat (egyben az ISD
Dunaferr fétanacsosat) kifejezésre jut-
tatva a tovabbi egyuttmikddési lehets-
ségek feltarasanak fontossagat.

M 3. kép. Az egyluttmikodési megallapodas alairasat kove-
téen. A képen balrdl jobbra dr. Moger Rébert, dr. Torma Andras,
dr. Sevcsik Ménika, dr. Farkas Ottd

A metallurgusokétél eltérd tanul-
manyuti programon résztvevé — hé-
kezeld-képlékenyalakitd anyagmér-
nék BSc hallgatoi és oktatoi csoport-
tal egydtt utaztunk a kézdsen bérelt
autdbuszon. A metallurgiai program
valamennyi koltségét (utazas, étke-
zés) a Farkas Ott6 professor emeritus
vezetése alatt mikodd ,Szakemberek
a kohaszatért” nev( alapitvany, illetve
a Grega Oszkar cimzetes egyetemi
tanar altal alapitott ,A miszaki értel-
miségért és alkalmazott kutatasért’
alapitvany fedezte a korabbiakhoz
hasonléan most is.

Az Uzemlatogatas, szerz6dés-ala-
iras, szakmai-barati talalko-
zas valamennyi résztvevé-
jének egyontetl véleménye
szerint a tanulmanyut mind
szakmai, mind pedig barat-
sagi szempontbdl egyarant
nagyon eredményes volt,
kulén kiemelve, hogy rektor
ur személyes megjelenésé-
vel és mindvégig érdekl6dé
magatartasaval nemcsak a
hallgatokat, a kisér6 oktaté-
kat és a vendéglaté uzemi
szakembereket, = hanem
magat a kohaszatot is meg-
tisztelte. Jolesett.

#9 Harcsik Béla
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P HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Interju Laar Tiborral, az OMBKE tiszteleti tag-
javal 90. szuletésnapja alkalmabol

Tardy Pal: Kedves Tibor, az a 90
év, amit magad mégott tudhatsz,
korszakos valtozasokat hozott a
vilagban, Eurépaban és Magyaror-
szagon egyarant. Ezek a valtozasok
sziikségszeriien nagy hatassal vol-
tak személyes sorsod, palyad ala-
kulasara is. Ez az évfordulé jo alkal-
mat ad ara, hogy a szakma nyilva-
nossaga szamara is felidézziik azt a
palyat, ami elvezetett az OMBKE
tiszteleti tagsagaig, majd elismert
nemzetk6zi szakmatérténeti tevé-
kenységedig. A BKL Kohdszat olva-
séit minden bizonnyal érdekli, hogy
honnan, hogyan jutottal eddig,
hiszen személyes sorsod alakulasa
akar minta is lehet arra a korra, amit
atéltél.

Beszéljiink el6szor arrol, hogy
honnan jéttél.

Laar Tibor: Szileim Kézdivasar-
helyen hazasodtak 6ssze, ahol apam
nyomdasz volt. A jobb megélhetés
reményében 1922-ben Kolozsvarra
koltoztek; itt szllettem harmadik gyer-
mekként 1926-ban. Elészér a Mo-
nostori Uti reformatus elemi iskolaba
jartam, majd a Farkas utcai Refor-
matus Gimnaziumban folytattam ta-
nulmanyaimat. J6 tanuldé voltam,
emellett az elemi iskolaban a szavalo-
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versenyeket is négy éven keresztll
megnyertem. A Reformatus Gimnazi-
umban toltétt id6 egész életre hatas-
sal volt gondolkodasmoédomra.

1940-ben, Eszak-Erdély visszacsa-
tolasa utan Budapestre koltoztlnk.
Mivel apam abban a helyzetben nem
latott lehetbséget tanittatasomra, a
Ganz és Tsa.-hoz 1941 szeptemberé-
ben fémontd tanoncnak Iéptem be.

1944 decemberében leventeként
Németorszagba, majd Csehorszagba
kerlltem; itt estem szovjet hadifogsag-
ba. A leghosszabb id6t egy Kujbisev
kérnyéki hadifogolytaborban toltéttem,
ahonnan 1948-ban kerlltem haza. A
hadifogsag egyetlen pozitiv eredmé-
nye az lett, hogy elfogadhaté szinten
megtanultam oroszul, ami késébb
hasznosnak bizonyult.

T.P.: Tehat Iényegében 1948 volt
szamodra a palyavalasztas, palya-
kezdés idészaka.

L.T.: igy van. Elészér a Miiegyetem
mellett m(ikédé Allami Mdszaki F6-
iskolara vettek fel, a kivalonak minési-
tett oklevelet pedig az akkor alakult
Veszprémi Vegyipari Egyetem Esti
Tagozatan vehettem at. Az Esti Tago-
zatot 1950-ben Budapestre helyezték
at, akkor a Fémipari Kutaté Intézet
ontddei laborjaban kaptam allast.
Jeles tanulmanyi eredményeim alap-
jan az uj miszaki értelmiség remény-
ségét lattak bennem. Bar nem allt
szandékomban, konspiracio révén fel-
vettek a partba, az MDP-be tagjelolt-
nek, ami minden bizonnyal hozzajarult
ahhoz, hogy fiatal mérndkként jelentds
beosztasokat kaptam.

1952-ben a Metallochemia igazga-
téjava neveztek ki. Néhany hénap
mulva a Szinesfémipari Tervez6 Iroda
fémérndke, majd annak atszervezése
utan igazgatdja lettem. Ekkor alapitot-
tak meg Apcon a Fémtermia vallalatot,
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aminek elsé igazgatdja voltam. Rovi-
desen Budapestre visszakerllve a
MTESZ kozponti titkara lettem, ahol
egyebek kozott az OMBKE ugyeivel is
foglalkoztam. Legh6bb vagyam azon-
ban az volt, hogy visszakeriljek a
Fémipari Kutatod Intézetbe, ami 1955
novemberében sikerdlt is.

T.P.: Hat ez meglehetbésen valto-
zatos, kanyargos palya volt, amivel
az 1950-es években nem alltal egye-
diil. 1955 novemberében azonban
egy idére kiegyenesedett a palyad:
koévetkeztek a Fémkutas évek.

L.T.: igy van. AFémkutban az Onto-
dei Laboratérium vezetéje lettem. Az
egyik legnagyobb gond ekkor az alu-
miniumlemezek holyagos selejtje volt.
Nyilvanvalo volt, hogy a probléma oka
az Ontott hengerlési tuskok nagy gaz-
tartalma. A szakirodalomban talalt
modszert felhasznalva az intézeti
mihelyben elkészitettiink egy méré-
eszkozt, amellyel meg lehetett hata-
rozni a fém gaztartalmat. A sikeres
probat kdvetéen a berendezést az alu-
miniumipar termelé egységei (az
ajkai, inotai, tatabanyai kohdk, vala-
mint a székesfehérvari és a kébanyai
hengermivek) szamara is legyartottuk
és Uzembe helyeztuk.

Ezzel parhuzamosan elkezdtem
foglalkozni a félfolyamatosan ontott
otvozetlen és 6tvozott aluminium tus-
kok kristalyszerkezetének kialakulasat
befolyasolé tényezdkkel. Ez a téma az
egyenletes kristalyszerkezet(i henger-
Iési és préstuskogyartas lizemi meg-
valdsitasat szolgalta. Ez valt tovabbi
tevékenységem legfontosabb terileté-
vé, egyuttal oka az igazgatdmmal
kialakult ellentétnek.

Egy értekezleten az igazgatod el-
mondta, hogy tudomanyos iranyba
akar iranyitani minden témat, hogy ne
befolyasoljon bennilinket az ipari tech-
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nolégiak elmaradott volta. Erre én azt
mondtam, fontos, hogy az elméletet
forditsuk le a gyakorlati technol6giak
nyelvére. Azt is hozzatettem, hogy
véleményem szerint, mint ipari kutato-
intézetnek ez lenne a f6 feladatunk.

1962-ben megkotottek az allamkozi
Magyar-Szovjet Aluminium Egyez-
ményt. Az egyezmény végrehajtasara
megalapitottak a Magyar Aluminiu-
mipari Trdsztot, amely orszagos szer-
vezetként igyekezett nemzetkozi te-
kintélyt szerezni. Ennek elérése ér-
dekében nem a hazai kutatasra he-
lyezte a sulyt, hanem nagy, nemzetko-
zileg is ismert aluminiumipari félgyart-
manygyartasi technologiakat igyeke-
zett megszerezni.

Néhany év mulva a Trészt megalla-
podott a francia CEGEDUR vallalattal,
dollarért megvasarolja. A CEGEDUR
tanulmanyat elolvasva lattam, hogy az
nem tartalmaz olyan megoldasokat,
amelyekkel a kristalyszerkezet kiala-
kulasat a kedvezd iranyba befolyasol-
ni lehetett volna. A hianyokat én azzal
a megjegyzéssel jeldltem meg, hogy a
franciak azt vagy nem tudjak, vagy
nem akarjak atadni.

Az ligy kapcsan a Troszt és az Inté-
zet igazgatoja kijelentették, hogy a ve-
zetést bantja a francia tanulmanyra
irasban adott véleményem. Kozolték
velem, hogy nem fogjak finanszirozni
tovabb Ontészeti témamat, mert a
Troszt megvette a francia technoldgiat.

Ekkor lépett kdzbe a Tatabanyai
Aluminiumkohé igazgatéja (Uveges
Jozsef), aki kozolte, hogy az alukohd
nem tartozik bele a CEGEDUR szer-
zbdésbe, ott az ontddei technologiat
magam alakithatom.

T.P.: Végre egy olyan vezetd, aki
segiteni akart Neked.

L.T.: igy van. 1972-ben elfogadtam
a Tatabanyai Aluminiumkohéban fel-
ajanlott allast. Itt azzal hitegettek,
hogy a kutatassal szerzett ismeretei-
met hasznosithatom. Ez azonban
nem volt igaz, mert elrendelték, hogy
a Székesfehérvari Konnylifémminek
a CEGEDUR szerszamzattal és tech-
nolégiaval gyartott tuskokat kell szalli-
tani. Ehhez Székesfehérvarrél hoztak
hengerlési kokillat. A kisérleti ontés
soran kidertilt, hogy reped a tuské. Ezt
latva kértem, hogy tegyék félre a
CEGEDUR szintszabalyozot, én ad-
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dig elkészitek a mlhelyben azbeszt
lemezbdl egy fémelosztét, azzal kell
majd Onteni. Azzal a hirtelen takolt
fémelosztdval a tuskot ledntottiik, nem
repedt.

Ezt kovetéen kilonbdzb szelvényl
kokillakat készittettem, illetve tervez-
tem a vallalat mihelyében. llyen volt
egy nagyszelvényl hengerlési tusko
kokillaja, majd egy chilei exportra
készuld kuldnleges méretaranyu tusko
ontésére szolgalé kokilla. A kisérleti
Ontések sikeresek voltak.

T.P.: A sikeres kisérleteket révi-
desen nemzetkézi megrendelés
kovette.

L.T.. A Fémkutnal a csehszlovak
Fémipari Kutato Intézet érdekl6dott az
altalam kifejlesztett laboratériumi mod-
szer irant. Az intézet 1974-ben szemé-
lyes megbizast adott arra, hogy ezt a
modszert és az ehhez szikséges
ismereteket atadjam. A helyszini gya-
korlati bemutaté itt is sikeres volt. Ezzel
a feladatot teljesitettem, a Fémkut
pedig kifizette a megbizas dsszegét.

T.P.: Az ontott termék min6ségé-
nek javitasa szakmai palyad végéig
elkisért.

L.T.. 1977-ben a Fémkut ujabb
megbizast adott, ezuttal arra, hogy
helyezzem tzembe az Inotai Alumini-
umkohoban a korabbi szabadalmunk
alapjan elkészitett 20 részes kokilla-
asztalt. A bemutatd ontés kivaléan
sikerult, a berendezés a szabadalom-
ban leirt médon hibatlanul mikodott.

Szakmai tevékenységem része
még, hogy harom éven keresztil a
KGST Szinesfém szekcidjanak mun-
kajaban szakért6ként részt vettem,
tovabba egyik szerkeszt voltam a
hazai aluminiumipar 50 évét ismertet6
kényv irasaban.

1986-ban mentem nyugdijba, akkor
megbiztak a Tatabanyai Alukoho torté-
netének szerkesztésével.

T.P.: Valtozatos szakmai palyad-
rol eddig keveset tudtam; annal
téobbet tudok egyesiileti, szakma-
torténeti tevékenységedrél. A tag-
sdg korében els6ésorban errél az
oldaladrél ismernek. Beszéljiink
hat most errél.

L.T.:1951 o6ta vagyok egyesileti
tag. 1963-66 kozott a Fémkohaszati
Szakosztaly szervezé titkara, majd

A

1972-ig titkara voltam. 1963-ban (53
éve) felvettem a kapcsolatot a lengyel
tarsegyesilet (SITPH) vezetéivel, igy
részem volt a két egyesiilet egyuttm0-
kodési szerz6désének elbkészitésé-
ben. 1980-ban valasztottak meg a
szakosztaly Torténeti Munkabizottsa-
ganak vezet6jévé, ezzel az OMBKE
Torténeti Bizottsaganak tagja lettem.

Ebben a tisztségemben szamos
rendezvény szervezésében vettem
részt, eléadasokat tartottam. Elisme-
résként az OMBKE alapitasanak 100.
éves jubileumi innepségén, 1992-ben
megkaptam az Egyesulet legmaga-
sabb kitlintetését: tiszteleti tagnak va-
lasztottak.

Koézben, még 1989-ben a Kozle-
kedési Muzeum munkatarsaval és a
Mdszaki Egyetem Acélszerkezeti tan-
székének vezetdjével tarselndki miné-
ségben megalapitottuk a nemzetkozi
Hidak a Dunan nevi tudomanyos tar-
sasagot. Ennek képviseletében részt
vettem 1991-ben a Széchenyi-emlék-
év tébb rendezvényén, elbadasokat
tartottam.

1992-ben a Born Ignac sziletésé-
nek 250. évfordulodjara rendezett em-
Iékllésnek szervezbje és el6adoja vol-
tam. Az Emlékulés kapcsan az Erkel
Szinhazban Mozart A varazsfuvola c.
operdjat adtak el6. A zenetorténet sze-
rint az opera Sarastro szerepének
megszemélyesitéje Born Ignac, s
ennek hangot adva az el6éadas meg-
kezdése elétt a fliggony elétt allva pro-
l6ggal vezettem be a hazai k6zOnsé-
get ennek ismeretébe.

Ezt kdvetéen a MTESZ Tudomany
és Technikatorténeti Bizottsaganak
koordinatora lettem. Ebben a mindsé-
gemben kiterjedt kapcsolathal6zatot
épitettem ki. Leveleket irtam Strass-
burgba az Eurépa Tanacsnak, tajékoz-
taté anyagokat kérve a kultdrturizmus
ugyeirdl. A levelek hatasara megszer-
veztuk a Barokk utak rendezvénysoro-
zatat. A programot ugy allitottuk
0ssze, hogy a rendezé varosban lat-
hatoé barokk kori emlékek ismertetése
mellett a korszakra jellemzé, de nem
latvanyos természettudomanyos és
technikai ismeretek is napirendre
kertljenek.

A Kerpely-emlékév utols6 rendez-
vényén Leobenben tartottam el6éadast
a két Kerpely jelentéségérdl. Mind-
ezek alapjan a Leobenben tartott
nemzetkdzi Eisenstrasse-munkabi-
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zottsag megbizott engem a keleti
bévités koordinatori feladataval, azaz
a volt szocialista orszagokban miko-
dé szakmai egyestletek bekapcsola-
saval.

2003 majusaban, most mar mint az
Eurdpai Vaskultira szervezet egyen-
jogu tagjai Miskolcon rendeztiink nem-
zetkozi konferenciat. A zaréilésen ala-
irtuk az Eurépai Unié altal tobb nem-
zet egyuttes részvételére Kiirt palyaza-
ton val6é egyuttm(kodési szandéknyi-
latkozatot. A palyazatot a magyar fél
mellett a szlovak, az osztrak, a szlo-
vén, valamint az erdélyi szervezetek
irtak ala.

Ezt kdvetben egy hazai, a Nemzeti
Kulturdlis Orékség Minisztérium altal
kiirt palyazatot nyertink meg, amely-
nek anyagi fedezete alapjan orszagos
technikai mtemléki térképet allitottunk
0ssze, azzal a céllal, hogy a hazai
vaskultura utvonala mentén elsé
Iépésben kilenc informacios kézpontot
kivantunk megszervezni és tajékozta-
tasi anyaggal ellatni.

2007-ben az Eurdpai Tanacs hiva-
talosan elismerte a Kozép-eurdpai
Vaskultura Egyesluletet a Tanacs kul-
turdlis utjaként. A tevékenység Ossze-
fogasara és koordinalasara létrehozott
,K0zép-Eurdpai Vaskultara Egyesilet”
kézpontja az ausztriai Leobenben
van, elndke Prof. Gerhard Sperl, tagja
Bajororszag, Csehorszag, Lengyelor-
szag, Szlovakia, Magyarorszag, Ro-
mania, Szlovénia és Olaszorszag.
Annak elismeréseként, hogy az egye-
sulet létrehozasaban kulcsszerepem
volt, alelndkként veszek részt az egye-
sulet iranyitasaban.

T.P.: Szakmai és szakmatoérténeti
munkadat szamos kitiintetéssel
ismerték el. Felsorolasuk terjedel-
mes lenne, ezért csak az egyesiilet
altal adomanyozottakat emlitem:
Debreczeni Marton-emlékérem, Mi-
kovinyi Sandor-emlékérem, Jubile-
umi emlékérem, OMBKE tiszteleti
tagsdg, Soltz Vilmos-emlékérem
(két alkalommal).

Mint mondtam, szakmatoérténeti
munkadat sok egyesiileti tagunk
ismeri. Kevesebbet tudnak azon-
ban arrol, hogy Te nemcsak a koha-
szat térténelmével foglalkozol.

L.T.: A torténelem iranti érdeklédé-
sem kolozsvari éveim hatasara alakult
ki. Erdélyi muzeolégus ismerdseimen
keresztil megismertem a honfoglalas
utani Arpad-hazi Nagyfejedelemség
keleti védévonala feltarasi munkalata-
inak eredményeit, amelyeket 1999-
ben a Hadtorténeti Muzeumban szer-
vezett konferencian ismertettek. Az
errél szol6 6sszefoglalé flzetet én alli-
tottam dssze.

A romaniai rendszervaltas utan,
még 1990-ben ott Kolozsvaron meg-
alakitottak az Apaczai Oregdiak Egye-
suletet, majd két év mulva megalakult
a Kolozsvari Reformatus Oregdiakok
Barati Tarsasaga, amelyben egyenjo-
gu tagnak ismertek el. 1997-ben kez-
deményeztilk a Magyar Protestans
Oregdiak Barati Tarsasagok szerve-
zetének megalakitasat. A laza szerve-
zet kezdeményezésiinkre létrejott, és
én annak alapito tarselndke lettem.

Azéta foglalkozom a Karpat-me-
dencei reformacio torténetével. Ramu-
tattam, hogy a magyar nyelvl iroda-

lom kialakulasaban kulcsszerepe volt
a reformacionak. A térokok altal meg
nem szallt teriileten a 16. szadzadban
tobb mint 600 kdnyvet adtak ki, kdztiik
a korszak legnagyobb irodalmi alkota-
sat, a Vizsolyi Bibliat. Ezt a folyamatot,
tehat a magyar reformacio terjedését
még a kezdetén meg akarta akada-
lyozni Il. Lajos kiraly. A térok Portatol
fuiggd Erdélyi Fejedelemség orszag-
gy(ilése végul 1557. julius 1-jén a vila-
gon elséként kihirdette az igazi vallas-
szabadsagot, mely szerint ki-ki vallja
azon hitet, amely neki tetszik és eb-
ben teliesen szabad akarata szerint
cselekedhetik. Ez azért egyedilallo,
mert a német fejedelemségek kozott
1555-ben megkotott augsburgi ,val-
lasbéke” a terileti hatalmassagtol
tette fliggévé a vallasgyakorlast (cuius
regio, eius religio — akié az orszag,
azé a vallas).

T.P.: K6sz6n6m a torténelemorat.
Most sok olyat mondtal, amirél
sokan keveset tudnak. Zaraskép-
pen arra kérlek, réviden mondd el,
mit tanacsolsz mai tagjainknak.

L.T.: Azt, hogy kitartd, céltudatos
munkaval segitsék el szakmank bol-
dogulasat, szakmatorténeti, torténelmi
ismeretek szerzésével és felhasznala-
saval pedig helyezzék azt szélesebb,
torténelmi-kulturtorténeti  6sszeflig-
gésbe.

T.P.. K6sz6ném a tanulsagos
beszélgetést, tovabbi szép éveket,
Jjo egészséget kivanok.

45 Tardy Pal

Fémkohaszok unnepi évinditasa

A Fémkohaszati Szakosztaly marcius
10-én, immar 22. alkalommal rendez-
te meg kibovitett Unnepi vezetdségi
ulését, melynek egyik kézponti témaja
az 1948-as szabadsagharcrél vald
megemlékezés volt. A meghivottak
kozott szerepelnek ilyenkor a helyi
szervezetek, a tdmogato tagvallalatok
vezetli, és az elmult év szakosztalyi
kitintetettjei is. Az elmult évtdl egy
négy f6s hallgatoi csapatot is szivesen
latott volna a szakosztalyvezetés, de

www.ombkenet.hu

sajnos ez masodjara sem valosult
meg.

Csurgd Lajos szakosztalyelnok
Unnepi Udvozld szavait kovetben
Sandor Istvan titkar vetitett képekben
és tablazatokban foglalta 6ssze rovi-
den az elmult év szakosztalyi térténé-
seit. Ezt kdvette a megemlékezés az
1848—-49-es forradalom és szabad-
sagharcrol, melyet az utobbi évek
sikeres el6adasait kovetden ezuttal is
Danfy L&szl6 tartott. Szokasahoz

A e 2 e e |

B Sandor Istvan beszamoldja
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B Az Unnepi Ulés résztvevdinek egy csoportja

B A székesfehérvari résztvevok

hiven most is kiragadott egy témat,
illetve személyt, és azt jarta korbe
izgalmas torténetekkel és latvanyos
abrakkal. Az el6adasanak kulcsfigura-
ja ezuttal Joézsef nador fia, Istvan
féherceg volt, végigvezetve életitjat a
szabadsagharc el6tti és az azt kovetd
id6kre is kitérve. Az el6adas sikerét
hangos tetszésnyilvanitas egyértelm(-
sitette. A kovetkezd napirendi pont,
amellyel kb. 15 éve bévilt az linnepi
est programja, az ,Emlékezés nagyja-

inkra” c. el6adas volt. Ezuttal a kdzel-
multban eltavozott, jelentds életpalyat
befutott két aluminiumipari vezetére,
dr. Varhegyi Gyéz6 okl. kohdbmérnok-
re, az ALUTERV-FKI tudomanyos
igazgatojara, illetve a Veszprémi
Vegyipari Egyetem professzorara és
dr. Z&mbo Janos okl. vegyészmernok-
re, az ALUTERV-FKI igazgatojara,
cimzetes egyetemi tanarra emlékezett
a volt kolléga, dr. Horvath Janos.
Szuggesztiv eléadasaban a megemlé-

kezettek teljes palyaivét bemutatva,
jelentés tudomanyos munkassaguk
ismertetése mellett, az eléadé szemé-
lyes torténekkel és emlékekkel is
fliszerezte a megemlékezést. Az em-
Iékezéseket kdvetden — napirenden ki-
vul — a teljes ulés kdszontotte a jelen-
lévé, 90. életévét betoltott tiszteleti ta-
gunkat, Laar Tibort! A rendezvény a
hagyomanyos vacsoraval és az azt
kovetd barati beszélgetéssel és boroz-
gatassal zarult. #3 Hajnal J.

Emlékeztet6 az OMBKE valasztmanyi ulésérol

A 2016. aprilis 18-an az OMBKE Mi-
koviny-tanacstermében tartott ulést
Kérési Tamas fétitkar vezette le. Az Ulé-
sen 12 6 valasztmanyi tag vett részt.
Az 1. napirendi pontban bevezet6-
ként a fétitkar tajékoztatast adott az
el6z6 valasztmanyi Ulés ota eltelt id6-
szak fontosabb eseményeirél, amelyek
kozil a kohaszatot is érint6 jelentésebb
események a kdvetkez6k voltak:

« februar 13-an OMBKE-bal Lillafi-
reden (kb. 200 6 részvételével);

* marcius 10-én a Fémkohaszati Szak-
osztaly Gnnepi Ulése Budapesten;

« aprilis 7-10. kdzott EMT-konferencia
Brasséban (80 résztvevével az
OMBKE-tdl);

* aprilis 14-én J6 szerencsét! Gnnep-
ség Varpalotan, ahol kb. 80 f6 el6tt
dr. Kovécs Arpad, a Koltségvetési
Bizottsag elndke tartott el6adast az
orszag koltségvetésének aktualis
helyzetérdl.

A 2. napirendi pont beszamol6
volt az OMBKE 2015. évi gazdalkoda-
sarél, mérlegérdl, kdzhasznusagi je-
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lentésérél, amit a valasztmany irasban
megkapott, és szobeli kiegészitést dr.
Gagyi Palffy Andras igyvezet6 igaz-
gatd flizott hozza. Ismertette, hogy a
2015. évi gazdalkodas pozitiv ered-
ménnyel zarult, amelyben nagy szere-
pe volt az eredményes lobbitevé-
kenységnek. Az egyéni tagdijaknal
jelentés bevételcsokkenést eredmeé-
nyezett, hogy az ISD Dunaferr Zrt. mar
nem vallalta, hogy a havi bérekbdl
vonja le az OMBKE-tagdijat. Ez jelent-
kezett a taglétszam csOkkenésében is.

2015-ben néhany korabbi tamoga-
t6 ismét vallalta az egyesiilet tdmoga-
tasat: Mecsekérc Zrt. (2.000 E Ft),
MVM Zrt. (1.000 E Ft). Uj tamogato a
Colas-Eszakké Kft. (300 E Ft). Tovab-
bi jelentds partold tagdijat fizettek
2015-ben: OMYA Hungaria Kift. (2.000
E Ft), ISD Dunaferr Zrt. (1.500 E Ft),
Nemak Gyér Kft. (1.500 E Ft), Magyar
Foldgaztaroz6 Zrt. (600 E Ft), MOL
Nyrt. (600 E Ft), Baumit Kft. (500 E
Ft), TET-3 Gazkut Kft. (500 E Ft),
Kvarchomok Kft. (500 E Ft), Dutrade
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Kft. (500 E Ft), Alcoa (400 E Ft), Inotal
(400 E Ft).

A jogi tagdijakon és adomanyokon
tulmendéen tovabbi jelentés tamogata-
sokat nyujtottak a vallalkozasok a ren-
dezvényekhez és a BKL megjelenteté-
séhez. Kilon kiemelendd a dr. Sandor
Jozsef tiszteleti tagunk altal vezetett
FEMALK Zrt. 4.800 E Ft-os tamogata-
sa, mely négy BKL Kohaszat lapszam
kiadasat biztositotta. A Kohaszat meg-
jelentetéséhez célszamokon keresztiil
nyujtott tamogatast a Miskolci Egye-
tem 860 E Ft-tal, és a Banyaszat meg-
jelentetéséhez 500 E Ft-tal.

Az érvényes szabalyok alapjan az
OMBKE koézvetlenlil nem nyujthatott
be palyazatot allami alapokhoz. Az
egyesuleti célokra viszont palyazatot
nyujthatnak be a helyi szervezetek ha-
gyomany6rzé alapitvanyai. Ezzel a le-
het6séggel éltek a tatabanyai és
oroszlanyi helyi szervezeteink. Orsza-
gos rendezvényeinkhez palyazat se-
gitségével jutottunk 6sszesen 1.696 E
Ft tamogatéashoz.

www.ombkenet.hu



2015-ben tébb nagyrendezvénylink
volt. Az ezekhez kapcsolhaté Osszes
bevétel 55.655 E Ft volt. Eredményes-
ség szempontjabdl az egyik kiemelen-
dé a Clean Steel nemzetkézi konferen-
cia, mely ellensulyozni tudta a BKE Ta-
lalkozotol vart eredmeény elmaradasat.

Boza Istvan kdnyvvizsgalo tajékoz-
tatta a valasztmanyt, hogy a besza-
molét és a kdzhasznusagi jelentést
elfogadasra javasolja.

Szombatfalvy Rudolf, az Ellen6rzé
Bizottsag elndke tajékoztatta a va-
lasztmanyt a bizottsag megallapitasa-
irél, amelyeket a Klldottgyllés anya-
gaban irasban is kbzzétesznek. Ossze-
foglalban megallapitotta, hogy az
OMBKE 2015-ben a toérvényeknek és
szabalyoknak megfeleléen miikodott.
Gazdalkodasa pozitiv eredménnyel
zarult és a kézhasznu egyesuletekkel
szemben tamasztott kovetelmények-
nek megfelelt. Eredménynek mingsi-
tette, hogy szamottevéen ndvekedett
a rendezvényekbdl szarmazoé bevétel
és voltak sikeres palyazatok. Tovabb-
ra is a legnagyobb gondnak tartja az
egyesillet eloregedését, a fiatal tagok
egyre csokkend szamat. Ezért to-
vabbra is tdmogatni kell a fiatal tagja-
ink részvételét a rendezvényeinken.
Célszer(inek tartja, hogy a partolé ta-
gok kapjanak tajékoztatast arrél, hogy
az egyesitlet a tamogatasokat hogyan
hasznalja fel.

A hozzaszolasok utan a valaszt-
many egyhangu szavazassal elfogad-
ta a 2015. évrdl sz6l6 beszamolét, és
azt a kozgydilés elé fogja terjeszteni.

3. napirendi pontként az OMBKE
2016. évi pénzlgyi tervét ismertette
dr. Gagyi Palffy Andras Uugyvezet6
igazgaté. A pénzlgyi terv ugy készllt,
hogy a valdszinlsithet6 bevételek és
a tervezett kiadasok egyensulyban
legyenek. Ez egy viszonylag feszitett
elképzelés, amely erésen fiigg attdl,
hogy milyen mértékben lehet 2016-
ban a tAmogatasokat, partolé tagdija-
kat megszerezni. A terv tartalmazza
6-6 BKL lapszam megjelenését, és az
egyes szakosztalyok mikodési koltsé-
geit a befizetett egyéni tagdijak 20%-a
mértékében. Elismerte, hogy a kitlizés
teljesitése 2015-h6z hasonlé lobbizasi
tevékenységet igényel a szakoszta-
lyok vezetditdl.

Javasolta, hogy célszerli olyan
megoldast is keresni, amely az egye-
sulet programjait a helyi szervezetek
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terlletén mik6dé alapitvanyok palya-
zatai segitségével tamogatja.

A valasztmany az elhangzott sz6-
beli kiegészitésekkel egyhangulag el-
fogadta az OMBKE 2016. évi pénz-
ugyi tervét.

A 4. napirendi pontban Koérosi
Tamas fétitkar ismertette, hogy a BKL
Banyaszat és a BKL Kdolaj és Fold-
gaz lapok felelés szerkesztéivel, illet-
ve a Kiadoi Bizottsag tagjaival egyez-
tetve a két lap kdzOs szerkesztési kér-
déseiben megegyezés tortént. A
2016/1. szam mar megjelent, amelyet
a valasztmany tagjai lathattak is.

A nyomdai munkak versenyezteté-
se ugyében dr. Gagyi Palffy Andras
kdzolte, hogy majus 15-re varjak az
ajanlatokat.

A vélasztmany a tajékoztatast tudo-
masul vette.

Az 5. napirendi pontban az egye-
suleti kitintetések szabalyozasara vo-
natkozo javaslatot dr. Lengyel Karoly,
az Alapszabaly Bizottsag elnoke is-
mertette, amit a bizottsag tagjai is vé-
leményeztek. Ennek alapjan a kovet-
kezbket javasoljak: a Séltz Vilmos-
emlékérmet a 40 éves tagsagért ado-
manyozzuk. Az 50, 60, 70 éves tagsa-
gért ne érmet, hanem egy kit(iz6t és
oklevelet adjunk. Vita utan (Podanyi
Tibor, Katké Karoly, Németh Laszlo,
Csurgd Lajos) egyetértés volt abban,
hogy a Séltz Vilmos-kitiintetésnél a
Jfolyamatos” tagsag helyett a tagsag
éveinek szamat vegyuk figyelembe.
Egyetértés volt abban, hogy az okle-
vél kitintetésnél nem lesz kizar6 ok a
40 évnél idésebb kor, de ,lehetéség
szerint” a jovében is a fiatal tagjaink
elismerésére szolgaljon.

Balazs Tamas a Fémkohaszat
Szakosztaly véleményét tolmacsolva
javasolja megvizsgalni, hogy a tiszte-
leti tagok ne aranygyr(it kapjanak,
hanem egy egyenruhan is viselhet6
kitiz6t. Ebben a kérdésben hozza-
szolt: dr. Tardy Pal, dr. Gagyi Palffy
Andras, Liptay Peéter, Bocz Andras.
K&rosi Tamas azzal zarta le a vitat,
hogy ezt a kérdést meg kell vizsgalni.

Dr. Lengyel Karoly tajékoztatta a
valasztmanyt, hogy érkezett olyan
javaslat is, hogy az OMBKE alapitson
Ujabb emlékérem-kitlintetést (kitlinte-
téseket) is. Dr. Gagyi Palffy Andras ez-
zel kapcsolatban emlékeztette a va-
lasztmanyt, hogy kordbban mar voltak
ilyen kezdeményezések szakmaink

s MRl IR

nagyjai emlékének megorokitésére,
de az eddigi l1étez6 érmek szadma sem
kevés. Dontés sziletett, hogy uj érem
(érmek) alapitdsanak szilikségessége
vizsgalatot igényel elsdsorban abban
az esetben amikor egy-egy régi érem-
tipus elfogy és az Ujra elkészités gon-
dokba utkozik.

A 6. napirendi pontban a 106. Kiil-
doéttgytlésen adomanyozando kitlinte-
tések jovahagyasara Hevesi Imre f6tit-
karhelyettes tett el6terjesztést. Az
érem, plakett és oklevél kitlintetések-
nél a szakosztalyok részére biztositott
keretek betartdsaval a szakosztalyok
altal javasolt személyeket a valaszt-
many egyhangulag elfogadta.

A tiszteleti tagsagra érdemesnek
tartott és el6terjesztett hat személy
kozul tobbseégi titkos szavazassal ha-
rom szemelyt valasztott meg az Ulés,
Szombatfalvy Rudolf, Morvai Tibor, dr.
Nyitray Daniel személyében.

A 7. napirendi pont a 106. Kildott-
gyllés elékészitése volt, amit a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet Diszter-
mében (Budapest, XIV., Stefania ut 14.
Il. em.) 2016. majus 27-én, pénteken
10:30-as kezdettel fogunk tartani.

Az Egyebekben dr. Gagyi Palffy
Andras tajékoztatta a valasztmanyt,
hogy a Szent Gellért Sziklatemplom-
ban, ahol mar 25 éve tartja az OMBKE
a Szent Borbala istentiszteletet, a
valasztmany korabbi dontése alapjan
egy Szent Borbala-szobor elhelyezé-
sére tettlink javaslatot. A palos renddel
tortént egyeztetd megbeszélés alap-
jan a templom altal kivalasztott szobor
elhelyezésére nyilik lehet6ség, mely-
nek koltsége 500 ezer Ft. Ezt az 6sz-
szeget a tagsag adomanyabdl tud-
nank eléteremteni. Keérjuk, hogy aki
ehhez hozz4 kivan jarulni, az atutalas-
sal, vagy az OMBKE pénztaraba valé
befizetéssel tegye meg.

A 2016. junius 10-11-én megrende-
zendd Eurdpai Knappentagon a cseh-
orszagi Pribramban az OMBKE delega-
cidjat Kérosi Tamas fétitkar fogja vezetni.

A fétitkar tajékoztatta a valaszt-
manyt, hogy marcius 15-e alkalmabdl
Téth Janos, a Magyar Olaj- és Gaz-
ipari Muzeum igazgatdja, az OMBKE
Torténeti Bizottsag elndke Magyar
Erdemrend Lovagkereszt polgari tago-
zat kituntetésben részesult.

Dr. Gagyi Palffy Andras emlékeztetdje
alapjan ésszeéllitotta
Balazs Tamas
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Mozaikok a 19. szazadi terézvarosi ipar

torténetébol*

Az Ontdédei Mizeumban tartott el6-
adas soran képzeletbeli sétat tettlink a
mai Nyugati tértél a Kiraly utcaig nagy
szélességben huz6dd hajdani Gyar
utca vonalaban. A 19. szazad elejétdl
induld 100 év magyar ipartorténetét
kovettik végig a 20. szazad elejéig.
Az 1848 elbtt mar lizemeld gyarak ko-
z6tt emlitheté Zarzecky Jozsef gyufa-
gyara a terézvarosi Harom barany (a
mai Podmaniczky) utcaban, amely
1837-t6l folyvast mikddésben volt,
képviselve az Irinyi révén hires hazai
gyufaipart. A Valero testvérek selyem-
gyarat a Kirt utcaban mar 1780-tél
beinditottak, majd 1839—-44 kozott at-
koltoztek a Lipdtvaros szélére. Mind-
két helyen Hild Jozsef épitész bdvitet-
te, majd tervezte éplleteiket. Terme-
keik az osztrak selymekkel is felvették
a versenyt, 400 fével dolgoztak, és 80-
100 Jacquard rendszer(i szovégépik
volt. Ez volt az elsé igazi hazai textilgyar.

Széchenyi Istvan (1791-1860) ipar-
fejlesztéseit kovettik ezutan. 1835-
ben Obudan elkezd6ddtt a hajégyar
épitése a kikotovel. Elsdé hajéjuk, az
Arpad még fatest volt, de a Széche-
nyi mar fémbél épilt. 1841-ben mi-
kodni kezdett az Elsé Pesti Henger-
malom (a mai Honvéd utcaban). Ké-
s6bbiekben a kdrnyék a malmok egyik
kdzpontja lett (Haggenmacher, Pan-
nénia, Unié, Arpad stb.), és a vilagon
sokaig élenjarok voltunk a gabonadr-
Iés terlletén.

1842. augusztus 24-én volt a Lanc-
hid alapkététele. A gyonyori klasszi-
cista hid nemcsak Pest-Budat, de az
orszag két felét is 6sszekototte. A hid
anyaga nagyrészt angol vasgyarakbol
érkezett, de mar hazai vasanyagot is
felnasznaltak (Ganz Abraham éntodé-
jébdl és Andrassy derndi gyarabol). A
tervez6 William Clark, a kivitelezé
Clark Adém volt, aki 1857-ben az
Alagutat is épitette. A kész hidat 1849.
november 20-an mar Haynau adta at.

1846-ban a régi Pesti Indéhazbdl (a
mai Nyugati Palyaudvarrél) kigordult
az els6 vonat Vacra. Tervezéje P. W.
E. Sprenger, épitésvezetbje ifj. Zitter-

B 1. kép. Mechwart-hengerszék

barth Matyas volt. A mozdonyokat
még Belgiumban gyartottdk, de a
hazai ipar is kezdett fellendulni, els6-
sorban Ganz Abraham (1814-1867)
1855-ben szabadalmazott kéregonté-
sl vasuti kerekeivel. Ganz Svajcbdl
szarmazott, elészér a Hengermalom
ontdédéjében dolgozott, majd 1845-
ben sajat 6ntddét inditott Budan, a
Kirdlyhegy utcaban. Késébb Mech-
wart Andras mérnok, a Ganz és Tarsa
Vasontode és Gépgyar Rt. vezérigaz-
gatdja, a kéregontésii hengerekkel
m(ikéd6 gabonadrlé gép (1. kép) sza-
badalmazéja a malomiparnak Ujabb
sikereket hozott. A Zipernovszky,
Blathy és Déry nevekkel fémjelzett vil-
lamos osztaly vilaghir( elektromos
eszkozoket gyartott. Ide sorolhato
még Haggenmacher Henrik testvére,
Karoly, aki a sikszita feltalalasaval a
malomipar felfutasat segitette. A leg-
tébb gépgyaro-

déjét Frey Lajos és Gerster Karoly
épitészekkel. 1866-ban a Magyar
Mémok és Epitész Egylet megalaku-
lasakor az alapitok kozott 6 képviselte
a vasipart. 1882-ben a Kiilsé Vaci ut
29-37.-re koltdztek, ahol nagy terlle-
ten béviult a gyar. Munkajuk kozul
kiemelheté az Elevatorhaz acélszer-
kezete (tervezte Ulrich Keresztély) a
Soroksari ut elején, a Millenniumi
Foldalatti Vasut tartészerkezete és
kocsijai, a varosligeti Koés Karoly-hid
(2. kép), az Operahaz szinpadszerke-
zete, az Orszaghaz, az Iparmivészeti
Muzeum és a Bazilika kupolai, szam-
talan vasuti és kézuti hid az orszag-
ban, valamint az arvizmentesitéshez
sziikséges szivattyuk telepitése. Ok
inditottak be a szoborontést, kikerllve
Bécset. Gyartottak még 781 villamost
és 447 egyéb potkocsit. 1912-ben a
Nicholson Rt. gépgyarral egyesultek,
és a hajogyartasban, a gézkazanok és
a dizelmotorok eléallitdsaban is jeles-
kedtek. A Kbzponti Vasarcsarnok vas-
szerkezetét (épuletét Petz Samu ter-
vezte) ma is megcsodalhatjuk. Oly sok
vasszerkezetlket épitették be, hogy
szinte a Schlick-gyarban ,készilt” a
korabeli Budapest.

Lang Léaszl6 (1837-1914) Po-
zsonybdl érkezett, igen agilis gépész-
mérndkként 1868-ban gépmihelyt,
1882-ben pedig a Vaci utca 151-156.
alatt sajat ontédét alapitott. Eleinte
féleg malomipari és cukorgyari gépek-
re szakosodott. Kulféldon is malmokat
szerelt 6ssze. GOzturbinakat elséként
gyartott, termékeivel gyorsan vezetd

sunk a vilaghird
magyar malom-
iparnak és a fejlé-
d6é kozlekedés-
nek gyartotta ter-
mékeit.

Schlick Ignac
(1820-1868)
~erczonté” a Gyar
utca 41-42. alatt
1863-ban épittet-
te meg vasonto-

* Az Ontészettorténeti és Muzeumi szakcsoport szervezésében,
2015 oktéberében elhangzott eléadas szerkesztett valtozata.
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szerephez jutott. A szomszédos Eisele
gépgyarnak hires termékei a gbzka-
zanok voltak. 1911-ben beolvadt a
Lang gépgyarba. Az éplletét Alpar
Ignéc tervezte, ma ipari miemlék (3.
kép).

Kiihne Ede (1839-1903) gépgya-
ros a hazai mez6gazdasagi gépgyar-
tds megteremtbje. Tébb taldlmanyat
ismerjik. Mosoni gyara az egész or-
szagot ellatta a szlikséges foldmunka-
gépekkel. Sorvetégépe, cséplégépei
eurdpai kidllitasokon dijakat hoztak
szamara. El6szor 6 hasznalt elektro-
mos aramot az iparban. A régi Vaczi
kérat (ma Bajcsy-Zsilinszky Ut) 57/a
szam alatt volt a legnagyobb lerakata.

Oetl Antal (1837-1910) és testvére,
Janos Erconté tarsulata az Arok (az
Andrassy Ut 62. elédje) utcanal ala-
kult. Ontodéjét 1862-ben Buzzi Bédog
tervezte. Ontvényeket, racsokat, gaz-
lampaoszlopokat, pavilonokat, pénz-
szekrényeket, kalyhakat gyartott. A
Sugar ut épitése miatt el6bb a Bethlen
térre, majd Kébanyara koltozott.

Clayton és Shuttlewort szintén me-
z6gazdasagi gépgyaros volt a Vaczi
korat 63. alatt. Locomobil gézcsépl6-
gépekbdl készleteket halmozott fel. A
Hofherr—Schrantz a Schlick-m{helyt
vasarolta meg, de a varos bdvilése
miatt Kispestre koltdéztek, ahol a
Claytonnal és tarsaval egyesiiltek.

Walser Ferenc (1827-1901) ha-
rangontd és tlizoltészergyaros a Rot-
tenbiller utca 6. alatt rendezte be 6nt6-
déjét, de 1894-ben a Kiils6 Vaci Ut 45.
ala koltézott. 80 harang dicséri mun-
kajat, Rozsnyén, valamint a févaros-
ban a Bazilikaban, a Ferences-, a Bel-
varosi- és a Szent Erzsébet templom-
ban. Koélber kocsigyartd lanyat vette
el, mint Schlick Ignac is. A mihelye
1784-t61 a mai Kerepesi Uton a Hat-
vani kapunal volt. Mindségben felvette
a versenyt a bécsi kocsigyar-
tokkal is.

Végul mas vallalkozokrdl is
meg kell emlékezni. llyen volt
Wiinsch Robert cementgya-
ros, a kor vasbeton épitésze-
tének egyik kiemelked6 alak-
ja. Az I. vilaghaboru idején a
lengyelorszagi Przemysl| eréd-
jének megerdsitésére helyben
cementgyarat allitott fel. A
Millenniumi Foldalatti alagut-
jat, a ligeti kijaratnal a kis vas-
beton hidat is 6k épitették (a

vas tartéoszlopo-
kat a Schlick
gyartotta le).
Thék Endre
(1842-1919) a
hazai butorgyar-
tas megteremtdje
az UlGi ut 66/a
alatt mar g6zgé-
pekkel készitette
a kor legszebb
butorait és beren-
dezési targyait
(pl. Zeneakadé-
mia), még zongo-
rat is gyartott. Az m
Andrassy ut palo-

kép. A Lang Gépgyar 1911-ben

taiban, a Varban és masutt remek
alkotasait lathatjuk.

Gregersen Gudbrand (1824—-1910)
norvég acs- és épitémester volt. O ter-
vezte a Déli vasut indéhazat, a Kis-
Gellért hegy alatti 361 m-es alagutat,
legyartotta a Sugar ut és tébb hidunk
fakockait. De az orszagban sok folyén
és kozuton is épitett fahidakat. A Keleti
palyaudvar és a Fiumei kik6td alapo-
zasaban is részt vett. Haza a Ferenc-
varosi Két nydl utcaban (ma Lényai
utca) megnézheté.

Jungfer Gyula (1841-1908) disz-
mikovacs lizeme a Berzsenyi utca 6.
alatt ma is all6 ipari miemlék épdlet. A
kor leghiresebb épitészei (Hausz-
mann, Steindl, Ybl, Korb és Giergl,
Quittner, Czigler, Schmall és masok)
biztak meg munkakkal. Szamtalan
bel- és kulfoldi kiallitason (Brisszel,
Parizs, St. Louis) nagy sikereket ért el.
Divald Kornél irta réla: ,Budapestet a
legszebb kapuk varosava tette” (4.
kép).

Svadlé Ferenc a kor egyik legna-
gyobb vallalkozé lakatosmestere. A
Lehel ut 8. alatt volt a mihelye. A bér-
hazak bels6 emeleti korlatait mar

M 4. kép. Kapurészlet Jungfer Gyula munkaibdl

nagyuzemi modszerekkel készitette.

Klész Gyérgy (1844—1913) fotogra-
fus minden budapesti épitkezést
végigfényképezett, az orszag kilon-
b6z6 kastélyait is Uveglemezre vette.
Az utékornak megmaradt felvételein
lathatjuk a Nyugati palyaudvar, az
Orszaghaz, a Vasarcsarnok és az
Andrassy ut (a foldalatti, ami amerikai
gyorsasaggal éplilt, és a kontinensen
az elsd volt) teljes elkésziilését is. A
févaros mas épiileteit is megorokitette.

Alegendas Légrady testvérek nyom-
daja a Vaczi korut végén (ma Bajcsy
Zs. ut 78.) 1893-ban éplilt fel a Korb
és Giergl épitészparos munkaja nyo-
man. A bels6 ontottvas szerkezetet a
Schlick Rt. kivételesen gyoényoriien
készitette el, a lakatos munkak Jung-
fer Gyula remekei. A cég leghiresebb
sajtéterméke a Pesti Hirlap volt. 90
évig lattak el olvasotikat lapjaikkal. Az
épulet ma a Magyar Nemzeti Bank
tulajdona, felljitva, atalakitva kalfoldi
ceégeknek ad helyet.

Nem hagyhato ki a Bécsbdl attele-
pult téglagyaros, Misbach Alajos sem.
O az 1838-as nagy arviz utan tobb
ezer téglat égetett a Rakoson kapott
terlleten. A varost szinte ujja
kellett épiteni, kilébnésen nagy
kar érte az alacsonyabban
fekvd Jozsef- és Ferencvarost.
Utoda, Drasche Henrik szallitot-
ta a Nyugati palyaudvar épitke-
zéséhez az igen j6 minbségl
téglat.

Mindezek az iparosok az
1896-0os millenniumi Gnnepsé-
geken bemutatkoztak, sokan
sajat pavilonnal. A Monar-
chidban is jelentés szerephez
jutottak. Ok voltak a ,magyar

www.ombkenet.hu

R e e e

51



elsék”, a hazai ipar megteremtéi, si-
keres vallalkozoi. Bevételeik, addéfize-
tésik révén a virilistak k6zé tartoztak.
Gelléri Mor (1854—-1915) koranak ki-
emelkedb gazdasagi szakirdja megir-
ta torténetiket. Ebben a korban a
Vaczi ut a gépipar féutcajaként volt

B KONYVISMERTETES

ismeretes. Tudni kell, hogy a févaros
gyors Utemben nétt, létszamban
(1900-ban 733 ezer f6) és épiletek
sokasagaban is. Europaban a 16.
helyrél a 8. helyre kertlt. Az 1873-ban
egyesitett févarosban késébb meg-
épllt kdozépuleteinek szépsége, mint

az Operahaz, Févamhaz, Orszaghaz,
egyetemeink, varosligeti muzeuma-
ink, hidjaink, a Var kiépitése évente
latogatdk ezreit vonzotta a hires szal-
lodasorra (Ritz, Hungaria, Bristol,
Carlton stb.).

#5 Dr. Horvath Péterné, varosvédo

A diésgyori nyersvasgyartas torténete

A szakma tobb mint 220 éves multja
Osztbndzte a vezetOszerzét (Csehil
Gyérgy, okl. kohomérnok, a valamiko-
ri diésgyéri Nagyolvasztom( miszaki
osztalyanak utolsé vezetéje), hogy a
meg6rzott dokumentumok felhasz-
nalasaval, az emlékek felidézésével
az utédok szaméara megorokitse
ennek a korszaknak Uzemtorténetét,
szomoru és oromteli pillanatait, tragi-
kus eseményeit, a kohaszok hagyo-
manyos Osszetartozasat.

Az a korszak, amelyet két évsza-
zaddal ezelétt Fazola Henrik és fia,
Fazola Frigyes megszallottsagukkal,
tudasvagyukkal, szakértelmikkel és
aldozatvéllalasukkal elkezdtek, s amit
késbébb Pdéschl Vilmos, Pilter Pal,
Schmidt Gyérgy, dr. Réthy Karoly,
Génczi Karoly, Hornyak Imre, Lassan
Pal és a tdbbi gyarrészlegvezetd,
fémérndk, Uzemvezetd és egyszeri
gépész, kohasz, villamos Uzemi dol-
goz6 szakmai iranyitasaval és kétkezi
munkajaval képessége és tudasa sze-
rint folytatott, 1996. november 4-én
befejez6dott.

A diosgy6ri lll. sz. koho leallitasaval
lezarult az a fejezet, mely a kor-
manyhatéarozatban a hazai nyersvas-
termelés csokkentését elbiranyzé
reorganizacios programmal kezdé6-
dott. Ennek el6készitését jelentette az
I. sz. koh6 1987. évi, majd a Il. sz. ko-
hé 1990. évi ledllitasa. A didsgydri
nagyolvasztok torténetik soran ellat-
tak acélnyersvassal a Bessemer kon-
vertereket, a Siemens—Martin-kemen-
céket, majd az LD-konvertert is, illetve
Ontészeti nyersvassal a vasontddéket,
ferromangannal a kohaszati Gzeme-
ket. Az évek soran, blszkén Unnepel-
ték 1969. oktober 24-én a 10 milliomo-
dik tonna, majd 1986. oktéber 16—17-
én 20 milliomodik tonna nyersvas
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lecsapolasat is, véglil 6sszesen
24 751 018 tonna késziilt az Avasaljan.

A nagyolvasztok kisebb és na-
gyobb Uzemzavarok (pl. vaskitorés,
robbanas) ellenére is hiiségesen szol-
galtak, azonban az 1980-as évek
végére megrendllt szocialista gazdal-
kodas nem tudta mikodtetni a régi
keretek kozott a didsgydri kohaszatot.
El6szor az |. szamu nagyolvasztot
(1987. november 22.), majd a Il. sza-
mut (1990. november 4.) allitottak le.
1996. november 4-e szomord me-
mentdként marad a didésgyari koha-
szok emlékezetében, amikor a lll. sz.
nagyolvaszto ledllitasaval megsz(int a
70 éves multra visszatekinté korszeru
nyersvasgyartds Diosgy6ron. Az in-
tegralt acélgyartast felvaltotta a hulla-
dékbazisu miniacélmd, azonban
2008-ban az is megsz(int, azéta a
gyar csendben varja a diésgy6ri koha-
szat feltamadasat.

Dr. Dobrossy Istvan szerkesztésé-
vel indult Utjara a Tanulmanyok Dibs-
gy6r torténetéhez cim( sorozat, ami-
ben a diésgybri varhoz kotédd em-
lékek mellett a Fazola Henrik altal
alapitott vasmu és utédizemeinek tor-
ténetét dolgozzak fel. Az dsszedllitas
annak a masik kotelezettségnek is
eleget kivan tenni, hogy azon hianyt
pétolja, amely a diosgydri kohaszat
technikatorténetében ez idaig fennallt,
és ezzel a dicsGséges multra visszate-
kintd szakmat megorokité ipartorténe-
ti sorozat teljessé valjon. A sorozatban
mar megjelent 21 kétet — aminek tobb
mint fele ipartérténeti vonatkozasu —
utan elkészllt 22. kotet kézirata,
amely a diésgyéri nyersvasgyartas
torténetét foglalja 6ssze.

Csehil Gyoérgy tamaszkodik a
Kdzponti Kohaszati Muzeum nyugal-
mazott igazgatoéjanak (Séllei Istvan) a
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Fazolak (Henrik és Frigyes) életérdl és
gyaralapitasarél irt munkajara, a
Borsodi Ercel6készité M (BEM) vala-
mikori miiszaki igazgatdjanak (Pasz-
tor Gy6z6) a vallalat Gzemtorténetét
feldolgoz6 &sszeadllitasara, illetve a
diésgydri Nagyolvaszté gyaregység
még él6, illetve mar eltavozott vezetbi-
nek és mas dolgozdinak visszaem-
Iékezéseire.

Azért is kiemelkedd jelentéségl a
kényv, mert még olyan idében készilt
el, amikor a di6sgy6ri nyersvasgyartas
hajdani szakembergardajanak még
él6 tagjai, valamint a korabeli hiteles
miszaki dokumentaciok, levelezések
és fényképek rendelkezésre allnak,
megorokitve a szakma torténetét.

A kotet Fazola Henrik — a magvet6
— és fia, Frigyes munkassaganak a
diésgyéri kohaszat nevikhoéz koétédé
megalapitasanak méltatasaval, az
6massai és Ujmassai kohok épitésé-
nek leirasaval kezdédik. A kdvetkez6
részben a korszer(i diésgyéri nyers-
vasgyartas torténetét taglalja, mely-
ben forduldpontot jelentett a mar dios-
gy6ri telephelyen megépitett faszenes
nagyolvaszté lizemeltetése. Az 1926—
36-ban Uzembe helyezett I. és Il. sza-
mu kohdk mar a korszerd, folyamatos,
koksszal térténd nyersvasgyartasi
technolégia alkalmazasat jelentették,
melyeknek épitési kortulményeirdl,
Uzemeltetési problémairdl részletes
képet kapunk. A nyersvasgyartas
technologiajaban egyedinek szamitott
a kisérleti, a kohaszok kozott ,Kla-
rikanak” nevezett bauxit koho, mely-
nek vordsiszap-tégla kohdsitasaval
nyert termelési eredményekrél is tajé-
koztatast kapunk.

Az Osszeallitas kulon fejezetben
foglalkozik a Ill. szamu kohd épitési
kéralményeivel, Uzemtorténetével, at-
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épitéseinek mlszaki tartalmaval. Ezek
sordban szakmai kulénlegesség a
vékonyitott aknafallal tértént atépités,
a bdvitett térfogatu atépités és az
ehhez kapcsolodo széleskord misza-
ki fejlesztés. Orszagos viszonylatban
is szakmailag kiemelkedének sza-
mitott az aknafal-felszérasos tech-
nolégia, amely az elhasznalédott fala-
zatl nagyolvaszté tzemidejét a végle-
ges ledllitasig egy évvel meghosszab-
bitotta.

Teljes korlG attekintést kapunk a
hetvenéves idGszakban elvégzett
technolégiai, anyagellatasi és gyart-
manyfejlesztésekrél. Az Osszeallitas
foglalkozik a minéségbiztositas, a hul-
ladékgazdalkodas kérdéseivel és

megemlékezik sulyos lizemzavarok-
rél, tragédiakrél, de felemel6 ese-
ményekrél, jubileumokrol is.

A koényv nemcsak ipari adatokat,
torténeti érdekességeket tartalmaz,
hanem bemutatja az embert is, aki a
hatalmas berendezéseket mikodtette,
illetve a varost, amelyet a gyar acél-
varossa nemesitett.

A kézirat alapjan a nyomdai el6ké-
szuletek megkezdédtek. A kiadvanyt
az Eszakkelet-Magyarorszég Ipartor-
ténetének Apolasaért Alapitvany gon-
dozza, azonban anyagi lehetéségei
végesek, ezért az alapitvany vezet6i
kérnek mindenkit, aki fontosnak érzi,
hogy a kdnyv megjelenjen, tamogassa
azt lehet6ségeihez mérten!

Az Alapitvany fontosabb adatai:

Eszakkelet-Magyarorszag
Ipartdrténetének Apolasaért
Alapitvany

Levelezési cim:

3535 Miskolc, Barték Béla u. 1.
postmaster@ekmita.t-online.hu
Telephely (Ipartorténeti Emlékhaz):
Miskolc, Barték Béla u. 1.

Adoszam: 18449235-1-05
Szamlaszam:

1173 4073-29901876-0000 0000

OTP Bank Nyrt. E-keleti Régié

3534 Miskolc, Arpad u. 2.

#5 Csehil Gyorgy

Az OMBKE LEAN Szakcsoportja sikeres évet

zart 2015-ben

Az OMBKE LEAN szakcsoportja
2015-ben 17 szakmai napot szerve-
zett tagtarsaink részére, amelyek
valamennyi esetben nagy sikerrel
zarultak. A szakmai utak marciustol az
év végéig folyamatosan biztositottak
lehetéséget azoknak a kollégaknak,
akik szakmai érdekl6désbdl a hazank-
ban (illetve egy esetben Ausztriaban)
m(kéd6é nagyvallalatok gyakorlatarol
(legyen szé termelési vagy munka-
szervezési modszerekrdl) szerettek
volna kozelrél tajékozédni. Mintegy
700 6 vett részt a programokon.

Természetesen a 17 szakmai nap
nem minden esetben Uj gyarak meg-
latogatasat jelentette, hiszen a két
autdipari 6rias magyarorszagi gyarai
iranti érdeklédés olyan mértéki volt,
hogy mind a kecskeméti Mercedes,
mind a gy6ri Audi atlagosan kétha-
vonta szerepelt a programban. igy si-
kerult biztositani, hogy minden ér-
dekl6dé eljusson ezekbe az Uzemek-
be. Természetesen a tovabbi Uzem-
latogatasok is rendkivil hasznosak,
élménydusak voltak. Az aladbbiakban
az ezeken késziilt beszamoldkbdl
szemelvényezink.

Az OMBKE Fémkohaszati Szak-
osztaly Kecskeméti Helyi Szervezet
és a Szakosztaly LEAN Szakcsoportja
k6z0s szervezésében marcius 9-én

www.ombkenet.hu

kezdddott a vallalatlatogatasok sora, a
Mercedes-Benz Manufacturing Hun-
gary Kft. kecskeméti autdgyaraban,
majd a Phoenix Mecano Kecskemét
Kft. gyaraban, ahol az tgyvezet6 igaz-
gato teljes kérlGen bemutatta a svijci
tulajdonu, 1993-ban Kecskemétre te-
lepult gyar mai napig tarté folyamatos
fejlédését (I kép). A kezdetben 44
fével és egy muanyag froccsontd
Uzemmel rendelkezd cégnek 2014-re
mar tébb mint ezer alkalmazottja és
2013-6ta sajat K+F centruma van.

LEAN rendszeriiket a svajci kdzpont
kezdeményezésére, 2011-ben sajat
maguk alakitottak ki a Németorszag-
ban képzett és folyamatosan tovabb-
képzett LEAN-mestereik segitségével
az un. 5S, majd ennek tovabbfejlesz-
tett valtozataként, a 6S modszer beve-
zetését kovetéen. LP és LO (LEAN
production és LEAN office) mestereik
vannak. Szakmunkasképzésben 30
szerz6déses tanuldval, 15 éve a helyi
Kand6é Kalman Szakkdzépiskolaval
egyuttmikddve, a féiskolai dualis

B A bemutatkozo el6adas hallgatoi marcius 9-én a Phoenix Mecano Kecskemét Kift.
eléadojaban
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mérndkképzésben 2011 6ta a Kecs-
keméti Féiskolaval vannak kapcsolat-
ban a gépészmérndk és logisztikai
mUszaki menedzserképzésben.

Aprilis 18-an mar Ausztriaban,
Linzben a Voestalpine Acélvilag cimi
kidllitasanak megtekintésére és a
gyaregységek bejarasara nyilt lehe-
t6ség. A latogatok kozott ezattal képvi-
selte magat a hazai vasipari cégeken
tul a Magyar Vas- és Acélipari Egye-
sulés, a Dunaujvarosi Féiskola és a
linzi egyetem is.

Oktéber 2-an a LEAN Szakcsoport-
hoz az Egyetemi Osztaly csatlakozott
az esztergomi Suzuki autégyarban. A
masodéves anyagmérndk hallgatdk
kozil hatan jottek el. Ez volt az els6
alkalom, amikor a LEAN Szakcsoport
és az Egyetemi osztaly k6z6s progra-
mot szervezett. Reméljik, ezzel si-
kerllt hagyomanyt teremteni és egyre
tobb hallgaté fog majd részt venni a
szakcsoport programjain.

M KOSZONTESEK

Sikeres kecskeméti rendezvénye-
ink sorat az oktéber 6-i latogatas is
szaporitotta, amikor a Mercedest ko-
vetéen az Axon Kft.-t latogattuk meg.
A cégcsoport az autdipar, Uripar, hadi-
ipar szamara gyart — Magyarorszagon
jellemzéen lapos — szalagkabeleket. A
francia kozpontu cégcsoportnal az
arbevétel 10%-at forditjak K+F tevé-
kenységre. Kiemelkedé a LEAN te-
vékenység, amelyrél nagyon tanulsa-
gos attekintést kaptunk.

Ha mar oktéber, egy Ujabb érdekes
szakmai nap, 19-én egy napon bell
két Uveggyarat latogattunk meg Oros-
hazan. A visszajelzések alapjan na-
gyon jo szinvonalu volt a vendéglatas
mindkét gyar részérél. Elészor az O-I
Kft. 6blosliveggyarban jartunk, amely-
nek f& profilia élelmiszeripari csoma-
golo lvegek (beféttes, mézes, boros,
palinkas stb.) gyartasa. A cég legujabb
fejlesztése és egyben kulonlegessége
a belsé mintazatu boroslveg, amellyel

Hungaropack dijat nyertek. A masik
meglatogatott cég, a Guardian specia-
lis siklvegeket gyart. A sikliveget egy
klldnleges technikaval o6nolvadékon
gyartjak, amelyen végigfut az tivegol-
vadék, igy az Uveg felilete tokélete-
sen sima lesz.

2016-ban a tavalyi évhez képest is
tovabbi elérelépést terveziink, hagyo-
manyos és Uj helyszinekkel. A LEAN
Szakcsoport — jellegébdl adéddan —
orszagos hatéllyal szervezi program-
jait. A szakmai napok szervezésében
keressik az egyuttm(kodést tovabbi
helyi és terlleti szervezetekkel, akik
szivesen csatlakoznanak kezdemé-
nyezéseinkhez, hogy egyutt jobbak
lehessunk. Ez szilikséges a tovabb-
lépéshez, Uj helyszinekre bejutashoz
annak érdekében, hogy tagjaink minél
szélesebb korben ismerjék meg a mai
magyar ipar biiszkeségeit.

#5Csurgo Laszlo

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Safar Laszlé 1945. majus 19-én szi-
letett Sopronban. Budapesten, a Toldy
Ferenc Gimnaziumban érettségizett,
Dunaujvarosban fels6foki kohasz
szaktechnikusi oklevelet, majd a mis-
kolci Nehézipari Mlszaki Egyetemen
kohémérndki diplomat szerzett.
1970-t6l a NME KFFK Alakitas-
technolégiai Tan-

székén tanszéki
mérndk — muhely-
vezetd volt, vala-
mint megbizott 6ra-
adoként tobb szak-

targyat  oktatott.
Részt vett a tan-
szék és a Mecha-
nikai Tanszék k6zo6-
sen végzett ipari technoldgiai vizsga-
latainak hémérséklet, erd, nyomaték,
valamint rezgésdiagnosztikai mUsze-
res méréseiben.

1982-t61 a Dunaferr Kutatointé-
zetében dolgozott mint kutatdmeérnok,
majd fémunkatars, végul vezetd kuta-
t6. Feladatai soran részt vett az inté-
zet vizsgalatfejlesztéseiben, 1), kor-
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szerli mechanikai és metallogréafiai
anyagvizsgalati eszkdzok és eljarasok
telepitésében, valamint Uzembeallita-
saban.

Tevékenyen kdzrem(kodott a Du-
naferr acélgyartasi technoldgiafejlesz-
téseiben a dezoxidalas szabalyozasa-
hoz szikséges aktivoxigén-meérés al-
kalmazasaval.

Bevezette nemzetkozi elektronikus
informacios adatbazisok alkalmazasat
a céginformacio, a kereskedelmi infor-
macio kutatas és a szakirodalom kere-
sés teriletén, ezt tanfolyamok kereté-
ben oktatta is.

2006-t6l korkedvezményes nyug-
dijas.

Az OMBKE-nek 1970 6ta tagja, a
Vaskohaszati Szakosztaly dunaujva-
rosi helyi csoportjaban, majd a nyug-
dijba vonulas utan atigazolva a buda-
pesti csoportban vezet6ségi tag.
Elkotelezett hittel mdveli és segiti a
selmeci hagyomanyok kovetését,
apolasat.

1973 ota nés, harom lanya, és
nyolc unokaja van.

| irmonias T

Dr. Nagy Géza 1946-ban Aszal6n
szilletett, 1964-ben 6ntész technikusi
oklevelet, 1969-ben kohdmérnoki dip-
lomat, 1974-ben doktor tehn. cimet,
1982-ben miiszaki tudomany kandida-
tusa fokozatot, 1992-ben menedzser
diplomat, 1997-ben PhD-fokozatot,
végll kornyezetve-
delmi vezetb6 és
auditor végzettsé-
get szerzett.

Els6 munkahe-
lye a Raba MVG
volt, majd kb. 20
éven at egyetemi
oktatoként  nagy
figyelmet forditott a hazai kohaszat
aktualis feladatainak megoldasaban
torténé részveétel mellett az eurdpai
tarsegyetemekkel k6zds tudomanyos
kutatasban és publikacidkban valé
egyuttmdkddésre.

A Nehézipari Mlszaki Egyetem
tlzeléstani tanszékén ipari technologi-
akat, tlzeléstant, tlzalléanyag-isme-
retet, energiagazdalkodast és kemen-
ceépitést oktatott, tankdnyveket, illet-
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ve jegyzeteket irt. Tucatnyi szabada-
lom és tdbb mint kétszaz publikacio
szerzbje. 1989-1994 kozott a ver-
senyszféraban vallalt fejlesztési f6-
mérndki  (VASTAVHO), igazgatoi
(KETUSZ) feladatokat.

Ezutan révid ideig Debrecenben az
Ybl Miklés Féiskola, majd 16 évig a
gy6ri Széchenyi Istvan Féiskola (SZIF,
2002 t6l SZE) tanaraként vett részt a
kornyezetmérnok-képzésben. Harom
éven &t volt a SZIF Epité és Kornye-
zetmérnoki fakultasanak igazgatohe-
lyettese, és egyben az akkreditalt
laborok vezetdje. Igazgatdként iranyi-
totta az 1997-ben a SZIF Kornyezet-
mérnoki Tanszékére telepitett, Tisz-
tabb Termelés Gyéri Regiondlis Koz-
pontjat.

Széchenyi professzori 0sztondijas-
ként évi két-harom tudomanyos kuta-
tdmunka témavezetdje volt. A KM tob-

bek koz6tt a veszélyes hulladékok ke-
zelése, valamint a roncsautdk forga-
lombdl torténé kivonasa jogszabdlyi
hatterének miuszaki kidolgozasaval
bizta meg. Eveken at készitette AUDI
HM hulladékgazdalkodasi tervét és
személyre szo6l6 feladatot kapott az
munkalasaban.

Az utébbi 10-15 évben az anyag-
és energiaatalakitas okozta kornye-
zetterhelés csodkkentésével és U kor-
nyezeti technolégidk fejlesztésével
foglalkozik.

A gy6ri egyetemrél 2008-ban ment
nyugdijba, de nyugdijasként tovabbi
két évet dolgozott a Kérnyezetmérndki
Tanszéken, valamint tovabbi két évet
a Miskolci Egyetem tlzeléstani tan-
székén.

Legutobbi szakmai munkai a 2015.
szeptember 3-an bejegyzett ,Szilard

tizeléanyagok energiahatékony és
koérnyezetbarat elégetésére szolgald
biokazan” cimi szabadalom (30%-os
feltalaloi részaranyban), valamint a
2016. januar 7-én bejegyzett ,Kombi-
nalt hécserélé és tobbfunkciés per-
nyelevalasztés berendezésrendszer,
szilard, féleg biomassza tlzelési
kazanok f6-, és kornyezeti hatékony-
saganak novelésére” cimi szabada-
lom (30%-os feltalaloi részaranyban).

A kornyezetvédelem terlletén vég-
zett fels6foku oktatd- és kutato-fejlesz-
t6é munkaja elismeréseképpen a Gyér-
Moson-Sopron Megyei Kozgyllés
elismeré oklevelét és a Magyar Mér-
ndki Kamara kitinteté oklevelét kapta
meg.

Az OMBKE 1967-ben fogadta tag-
jai soraba, késébb szamos szakmai
szervezetben vallalt munkat.

B NEKROLOGOK

Baranyai Rébert
1932-2016

Bucstzunk Baranyai Robert okl. gépész-
mérndk tagtarsunktol, aki életének 84.
évében, 2016. marcius 6-an hunyt el.

Szegény csalad negyedik gyermeke-
ként sziiletett Ujpesten 1932-ben. 1951-
ben elvégezte a gépipari technikumot,
majd 1965-ben munka mellett fejezte be
tanulmanyait a miskolci Nehézipari M-
szaki Egyetem Gépészmérnoki Karan.

1951-t6l dolgozott a Koh6- és Gép-
ipari Tervezd Intézetnél, illetve annak
elédjénél, mint szerkesztd, majd mérndk
és 1976-t6l, mint igazgatd, egészen
1988-as nyugdijba vonulasaig.

Részt vett a magyar ipar nagyberu-
hézéasainak — Dunai Vasmdi, Ozdi Koha-
szati Uzemek, Lenin Kohészati Miivek,
Dunaujvéarosi kokszolomd — tervezésé-
ben, Soroksar, Sopron, Kecskemét én-
tédéinek kivitelezésében. Nevéhez fi-
z46dik a kbnnyitett szelvényli acélszerke-
zetek és gyarcsarnokok, darupalyak ter-
vezeése is.

Eredményes munkajaért 1975-ben a
Munka Erdemrend eziist, 1982-ben
arany fokozatat kapta meg. Két esetben
Kivalo Kohasz kitlintetésben részestilt.

1962-ben, még egyetemi tanulma-

nyai idején lett az OMBKE tagja.
Ankétokon, konferenciakon és egyéb
rendezvényeken gyakran vett részt,
magas szinvonalu szakmai el6adasok-
kal mutatta be az altala vezetett intéz-
mény munkajat. Amikor 1998-ban meg-
alakult a Vaskohéaszati Szakosztaly
budapesti helyi szervezete, vezetdi és
Szervezési tapasztalataval, j6 Otleteivel
segitséqglikre sietett. A budapesti helyi
Sszervezetnek a megalakulastol halalaig
aktiv vezetdsegi tagja, a rendezvények-
nek allando résztvevdje és segitdje volt.

Huséges egyesiileti tagsaganak 40,
valamint 50 éves jubileuma alkalmabdl
az OMBKE Soéltz Vilmos-emlékérem ki-
tlintetését vehette at. A helyi szervezet-
ben végzett kiemelkeddé munkajaért az
egyestilet Elismerd oklevéllel jutalmaz-
ta.

Gépészmérnbkként szivében kohasz
volt, és haléléig az is maradt. Allandé
mosolyg6 jékedve hianyozni fog.

Baranyai Rébert bucstztatéja 2016.
aprilis 4-én, a Fiumei uti temetd szoro-
parcellajaban volt. Kedves Robi bara-
tunk, kivanunk Neked utolso

Jo szerencsét!
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Buzanszky Albin
1923-2016

Mély fajdalommal, tisztelettel és szere-
tettel bucsuzunk Buzanszky Albintdl,
aki hosszu, eredményekben gazdag
életének 93. esztendejében hagyott itt
minket. EI6sz0r életének arra az utolso
5-6 esztendejére emlékeznék, amely-
ben szoros személyes kapcsolat ala-
kult ki kbzéttink. Albin még nyolcvanas
éveinek masodik felében és kilencve-
nes éveiben is aktiv résztvevdje volt az
Ontészettérténeti és muzeumi szak-
csoport munkajanak. Nemcsak jelenlé-
vé, hanem felkésziilt résztvevé volt,
hozzaszolt, elb6adott. Azon kevesek
egyike, aki elbadasaihoz, publikacioi-
hoz felhasznalta az Orszagos Levéltar
modernkori részlegét, amely, ahogy
gyakran mondta, ,lent van a térképrél”
(Obudén). Eléadésait a preciz targyis-
meret, a kbnnyed anekdotazo stilus, a
magyaros mondatszerkesztés jelle-
mezte, és az 6ntészakma iranti elkéte-
lezettség hatotta at.

Néhany mondatban megprobalom
o0sszesdriteni Buzanszky Albin rendki-
vil sokoldalti és eredményes szakmai
tevékenységét.

1923. julius 5-én szliiletett Buda-
pesten, 1937-ben a R6ck Istvan Gép-
gyarba kerlilt 6nt6inasnak, 1940-ben
vasOntésegédként szabadult. 1949-
ben esti gépipari kbzépiskolaban érett-
ségizett, és még abban az évben fel-
vették a budapesti Gazdasagi és Mi-
Szaki Akadémia kohasz szakara.
Diploméjanak megszerzése utan a ko-
hasz tanszéken kapott tanarsegédi
allast.

1953-ban nevezték ki a Kisvardai
Vulkan Vaséntéde igazgatdjanak.
1955-t6] a Csepeli Fémmdiiben dolgo-
zoft kilbnb6zd beosztasokban, hosszu
évekig mint a Formadntédegyar gyar-
vezetbje. Ez id6 alatt a Kénnyifém-
ontédében jelentdés beruhazasok tér-
téntek, aminek eredményeként példaul
exportra 6ntéttek kokillaba 85 kg téme-
gl 6tvéz6tt aluminium forgattyisha-
zakat.

1958-t6l a KGM Iparpolitikai F6osz-
taly ontbédei bizottsagaban dolgozott,
ahol az orszag kiilébnb6z6 6ntbdéinek
fejlesztési kérdéseivel foglalkozott.
1966-ban a Budapesti Mliszaki Egye-
temen gazdasagmeérnéki diplomat
Szerzett.

1970-ben a Csepel Vas- és Acél-
ontédeék igazgatojanak nevezték ki, és
ebbdl a beosztasbol ment nyugdijba
1981-ben. Igazgatésaga ideje alatt a
véllalatnal tobb jelentds beruhazas tér-
tént, amelyek kézil kettét emelhetiink
ki. Az 6ntéde bekapcsolédott az orsza-
gos jarmtifejlesztési programba, amely-
nek keretében bevezették a hathenge-
res MAN forgattyushaz gyartasat a fel-
ujitott 1. szamu vaséntédében, ahol
korszerti duplex vasolvasztasi eljarast
és a forgattyushaz-gyartashoz félauto-
mata dsszerakosort, valamint korszerd
homokkeverd- és magkészité gépeket
helyeztek lizembe. A masik kiemelt
beruhazéas a Meehanite vaséntvény
gyartasi technolégia megvasarlasa, és
bevezetése volt korszerli nagyszilard-
sagu lemezgrafitos, valamint gémbgra-
fitos éntbttvas gyartasara. Ezt a feluji-
tott 3. szamu vaséntddében valdsitot-
tdk meg. Ezzel a két fejlesztéssel a
Csepel Vas- és Acéléntédék nemcsak
a magyarorszagi, hanem a kézép-euro-
pai vasoéntészet élvonalaba kerdilt.
Batran mondhatjuk, hogy tébbek kdzott
ezeknek a fejlesztéseknek is, az akkor
kialakult és létrehozott gyartasi kultara-
nak is készénhetd, hogy ez az (lizem,
tobb méas privatizalt vaséntédével
szemben nem zart be, hanem a mai
napig is eredményesen mukodik.

Albin nyugdijas évei alatt szakta-
nacsadéi  tevékenységet folytatott.
1988-90 kézétt a Magyar Hitelbank
Szandloé és valsagmenedzsel§ oszta-
lyanak volt munkatarsa. Munkéja elis-
meréséll szamos kormany, miniszteri
és vallalati kitiintetést kapott: Munka
Erdemrend eziist fokozat (1967), Hon-
védelemért Erdemérem (1978), Kivalé
Kohasz (1981).

Buzanszky Albin az OMBKE-nek
1951 6ta volt tagja, az Ontészeti Szak-
osztaly és a Budapesti Helyi Szervezet
megalapitéja, a 40 és 50 éves Sdltz
Vilmos-emlékérem Kitlintetettje.

Kedves Albin batyam, fogadj el
t6llink egy utolso f6hajtast és egy utol-
o)
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Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet 106. KULDOTTGYULESET

2016. majus 27-én, pénteken 10:30 6rakor tartja a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet Disztermében Budapest, XIV., Stefania ut 14. ll. em.

NAPIREND
Himnusz SZUNET
EIn6ki megnyito Tiszteleti tagok valasztasa
Koszontések Kitiintetések atadasa
A Valasztmany beszamolodja, kozhasznusagi Hatarozatok
jelentés EInoki zarszé

Az Ellen6rzé Bizottsag jelentése
Hozzaszdélasok, inditvanyok

Dr. Sziics Péter: Uj iranyok a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar oktatasi és kutata-
si tevékenységében

Banyasz-, kohasz- és erdész himnusz

A kiildéttgyiilés nyilvanos, amelyen az egyesii-
let egyéni és partolo jogi tagjai tandacskozasi
joggal részt vehetnek




Erdélyi Magyar Tudomanyos Tarsasag

XVIIl. Banyaszati, Kohaszati és Foldtani




