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ATUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesz-
t6 Zrt. 2008-ban iinnepelte fenndlldsanak
50. éves évforduléjat. 1958-ban Hétech-
nikai Kutatédllomdsként az akkori Kohé-
és Gépipari Minisztérium hozta létre Mis-
kolcon a TUKI Zrt. jogelédjét. A kutatdsi
kozpont 1963-t6l KGM Tiizeléstechnikai
Kutatéintézet (TUKI) néven a magyaror-
szd4gi ipari szénhidrogén tiizelés kutatas-
fejlesztésének kozpontja, bazisintézmé-
nye lett. Az 1960-as évek elsé felében Ma-
gyarorszagon megindulé foldgazprogram
keretében a TUKI szakemberei meghatd-
roz6 tevékenységet folytattak a piaci igé-
nyek kielégitésére. Ekkor tobb, mint 600
ipari kemence és egyéb hétechnikai be-
rendezés foldgdztiizelésre torténd atalli-
tasat iranyitotta és végezte a TUKI.

Az ezt kovetGen kifejlesztett tiizel6be-
rendezések kiilonb6zé tipusaibél tobb,
mint 20 000 db keriilt értékesitésre Ma-
gyarorszagon és kiilfoldon. A tiizel6be-
rendezések kifejlesztésére irdnyuld tevé-
kenység a partneri elvarasoknak megfele-
[6en a 70-es és 80-as években hgener-
getikai berendezések és rendszerek
komplett megvalésitasi folyamatdra szé-
lesedett ki. A TUKI Zrt. tevékenységét az-
6tais kozvetleniil a piaci igények dltal ird-
nyitott kutatas-fejlesztési feladatok meg-
oldasa jellemezi.

ATUKI 4ltal kifejlesztett és gydrtott, va-
lamint licencei alapjan partnerei altal kivi-
telezett nagy szam( tiizel6berendezés, hé-
cseréls, kemence, tiizeléstechnikai szerel-
vény, automatika és késziilék tobbsége Ma-
gyarorszagon lizemel, de egyre tobb be-
rendezés keriil sikerrel alkalmazdsra eur6-
pai, amerikai és dzsiai orszdgok megrende-
(6inélis.

A TUKI Zrt., mint az ipari szénhidro-
gén-tiizelés egyik hazai kutatdsi és fej-
lesztési bazisintézménye, a kovetkezd te-
vékenységi teriileteken dolgozik: alkal-
mazott kutatasok végzése (égés- és lang-
elméleti, hé- és tomegaramldsi, energeti-
kai, energiagazdalkoddsi és kornyezetvé-
delmi kutatdsok), tiizeléstechnikai beren-
dezések és rendszerek fejlesztése (ipari

kemencék, technolégiai tiizelberendezé-
sek, ipari és er6mdi kazdntiizelési rend-
szerek, tiizeld- és hdatadd berendezések,
ipari olaj- és gazégdk, tiizeldberendezé-
sek biztonsagi szerelvényeinek, tiizelébe-
rendezések és kemencék folyamatiranyité
rendszereinek fejlesztése, kivitelezése),
vizsgalatok és szakvélemények készitése
ré vizsgalatok, hétechnikai mérések, tii-
zelGanyag vizsgalatok, biztonsagtechni-
kai minésitések, CO,-kibocsatas hitelesi-
t6i tevékenység végzése, egyéb szakvéle-
mények, tanulmanytervek készitése), tii-
zeléstechnikai berendezések szervizelése
és sorozatgyartmanyok kivitelezése (ipari
olaj- és gdzégdbk, tlizelésszabalyozdk,
gdz-magnesszelepek, pneumatikus md-
kodtetés(i gyorselzaré szelepek gyartasa).
Tarsasagunk célja, hogy az ipar egyedi tii-
zeléstechnikai igényeinek kielégitésére
kornyezetkiméld, gazdasdagos energiafel-
hasznaldsu tiizelési és hétechnikai rend-
szerekkel alljon rendelkezésre.

A TUKT Zrt. 1998 6ta mikodteti a TUV
Rheinland InterCert nemzetkdzi mingség-
tandsité szervezet daltal elfogadott ISO
az IS0 14001 kornyezetiranyitdsi rendsze-
rét. Termékeit és szolgéltatasait folyama-
tosan feliilvizsgalja, s tapasztalatait beépi-
ti tevékenységébe.

A TUKI Zrt. t6bb hazai és kiilféldi egye-
temi és fGiskolai szaktanszékkel all kapcso-
latban. A Miskolci Egyetemmel valé szoros
oktatdsi és tudomdanyos egyiittm(ikddést a
TUKI kutatdsi és demonstraciés lehetdsé-
geire épllé Energiahasznositasi Kihelye-
zett Tanszék koordinalja. A szdmos hazai és
nemzetkozi szakmai-tudomdnyos szerve-
zet munkdajaban valé részvétel mellett ki-
emelkedik az Energiagazdédlkodasi Tudo-
mdnyos Egyesiiletben valé szerepvallalds.

Fenndllasunk jubileuma alkalmabél ,50
év a tiizeléstechnikai K+F szolgalatdban”
témaban 2008. oktéber 15-16-an Dunalj-
vdroshan rendeztiik meg a TUZELESTECH-
NIKA 2008 cim{ 42. Ipari Szemindriumot,
melyen mélt6képpen bemutattuk és meg-

M 1. kép. Dr. Sevcsik Ménika

{innepeltiik a tarsasdg félszaz éves tevé-
kenységét. A 42-es szam fémjelzi, hogy a
TUKI Zrt. tradicionalis feladatanak tekin-
tette és tekinti a tiizeléstechikai és a kap-
csolédé kornyezetvédelmi K+F eredmé-
nyek szakmai kdrben valé ismertetését, és
ezen szakmai kor hagyomanyainak dpold-
sat.

A szemindrium keretében visszaemlé-
keztiink az elmdlt 50 év f6bb eseményeire,
a sikeres egylittm(ikodésre a volt és jelen-
legi palyatdrsakkal, tarsintézményekkel,
ipari partnerekkel és egyetemekkel. A jubi-
leumi rendezvény programjaban - kapcso-
|6dva a TUKI alapitasanak vezérgondolatd-
hoz és a tevékenységét jellemzé meghatd-
rozé szakteriilethez - kiemelt hangsdllyal
szerepeltek a szénhidrogén-tiizelés elmé-
leti és gyakorlati kérdései, valamint bemu-
tattuk a tlizeléstechnikatél ma mar elvé-
laszthatatlan legudjabb levegé6tisztasdg-vé-
delmi eredményeket és intézkedéseket.

AZ ISD DUNAFERR Zrt. iizemeiben szer-
vezett latogatds alkalmat adott arra, hogy
a résztvevék kozvetleniil is megismerhes-
sék a megvalésitott berendezéseket.

Ezdton is szeretnénk kdszonetet mon-
dani a sikeres kutatdsokat és fejlesztéseket
el@seqitd egyiittm(ikodésiikért ipari part-
nereinknek, a tarsintézményeknek és a ve-
liink kapcsolatban levé egyetemeknek, fel-
sGoktatdsi intézményeknek.

Jo szerencsét!

#5 Dr. Sevcsik Monika
vezérigazgato
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BIRO ATTILA

A Tiizeléstechnikai Kutato Intézet els§ 25 éve

A cikk részletesen leirja a TUKI Tiizeléstechnikai Kutato és Fejleszt6 Zrt. jogelddje, a
Hétechnikai Kutatd Allomds 50 évvel ezel6tti alapitdsdnak koriilményeit és céljait.
Attekintésre keriil a TUKI ipari tiizeléstechnika teriiletén végzett szertedgazo
tevékenysége és a sikeres K+F eredmények ipari hattere. A cikk bemutatja a TUKI
mikddésének elsé 25 éve sordn végzett kutatds-fejlesztési eredményeket.

1. Az intézet alapitdsa

A mdlt szdzad Gtvenes éveinek végén tobb
megfontolasbél felmeriilt annak a sziiksé-
gessége, hogy a hazai energiaforrdsokkal
vald takarékoskodas javitdsa érdekében a
kohaszathan ezzel a problémaval foglal-
kozé bazist kellene létrehozni.

Francia Jozsef, (1. dbra) a KGM Ener-
giaosztaly vezetdje 1957-ben masfél ol-
dalas feljegyzést irt err6l Csergd Janos ko-
h6- és gépipari miniszternek. A miniszter
részletesebb elGterjesztést kért, ezért
Francia Jézsef meghizta dr. Didszeghy Da-
nielt, a miskolci Nehézipari M(szaki Egye-
tem tanszékvezet§ professzorat és Mdtrai
Ldszlot, a Gyarkémény és Kazanépitd Val-
lalat fé6mérnokét, hogy készitsenek egy
szakmai tanulmanyt és elGterjesztést a
kutatébazis tevékenységérél és optimalis
elhelyezésérél.

Dr. Diészeghy Daniel felkereste dr.
Salyi Istvan rektort és dr. Simon Sandor
professzort, a miskolci Nehézipari Mdsza-
ki Egyetem vezetdit, hogy tdmogatdsukat
elnyerje a tervezett kutatéhely egyetemre
valo telepitéséhez, amit a gydris tdmoga-
tott, mivel a Lenin Kohdszati Mdvekben
problémdk voltak a barnaszén-generator-
gaz eldallitdsdval és felhaszndlasaval, va-

lamint a technoldgiai lizemekben a ma-
sodmelegité kemencéknéla kohdgaz+kar-
buralt pakura tiizeléssel.

Az elkésziilt tanulmdny szerint az (j
kutatGhelyet, a Hétechnikai Kutaté Allo-
mast (HKA), az egyetemi kazanhdzban, a
még meg nem épitett kazdnok helyén kel-
lett volna elhelyezni.

A helyszin alkalmatlannak bizonyult a
HKA elhelyezésére. Dr. Simon Sandor fel-
ajanlotta, hogy az 4ltala vezetett Vasko-
haszati Tanszék befogadja a HKA kutatdit,
elhelyezésiikre két laborhelyiséget és egy
irodai szobat ad dt a C épiilet 2. emeletén.
A HKA mihelye a kazdnhdz emeletére te-
lepiilhetett. A dr. Diészeghy Daniel igaz-
gatd dltal vezetett intézmény ipari kuta-
tasainak irdnyitasara az LKM a generator-
lizem vezet6jét, Dojcsak Janost helyezte
at a céghez igazgatdhelyettesi rangban.

A HKA 1958-ban kezdett m(ikddni, f6-
ként félallasos kutatdkkal, mint Bacsinsz-
ky Tibor fizikus, Szoboszlai Gabor és Lerch
Robert kivitelezék. Elsé munkdik az ipari
kemencék aramldsi modellezései voltak. A
kezdeti sikerek lattan, 1959 mdsodik felé-
ben a minisztérium elhatarozta, hogy a
cégnél két osztalyt alapit és étszamat 20
fére emeli. Ekkor helyezték 4t a mar Tiize-
léstechnikai Kutaté Intézetbe Biro Attila

W 1. dbra. Dr. Didszeghy Déniel (iil) és Fran-
cia J6zsef (all) egy konferencian

W 2. dbra. Végh Endre, Péntek Istvan és Bird
Attila 1960 tavaszén

Dr. Bir6 Attila 1931-ben Piispokladanyban sziiletett. A miskolci Nehézipari Miszaki Egye-
temen szerzett kohoméerndoki oklevelet 1953-ban. Els6 munkahelye a diésgydri Lenin Ko-
hdszati Mivek Durvahengermive, majd 1959-ben keriilt a TUKI Zrt. jogelddjéhez a
Hétechnikai Kutatédllomdshoz. 1960-ban nevezik ki a Hétechnikai Kutatéallomdshol
megalakulo KGM Tiizeléstechnikai Kutatointézet miszaki igazgatohelyetteseve. 1962-
ben miszaki doktori cimet szerez. Oktato tevékenységet folytat a miskolci Nehézipari Md-
szaki Egyetemen €s a Budapesti Mdszaki Egyetemen. 1974-ben elnyeri a mdszaki tudomd-
nyok doktora cimet.

1979-ben a Kohaszati Gyarepitd Vallalat tervezd iroddjanak tandcsaddja, majd marke-
tingigazgatokent a Kiilkereskedelmi iroda vezetdje. E munkakérén beliil két evig vezeti
a céq kiilképviseletet az USA-ban. 1982-tél tagja a Magyar Tudomdnyos Akadémia ener-
getikai bizottsaganak. 1988-tol egyetemi tandr a Miskolci Egyetemen, ahol két évig a
Tiizeléstani Tanszek vezetdi, illetve a Kohdmernéki Kar dékani beosztdsat is betdltitte.

2 . KOHASZAT

kohémérnokot a technoldgiai osztaly, és
Péntek Istvan kohémérnckot a metallur-
giai osztdly vezetésére. Vegh Endre
konyveld a gazdasagi részleget vezette
(2. dbra).

Dojcsak Janost 1959 végén mds beosz-
tasba helyezték, ezért 1960 Gszén Bird Atti-
la mdszaki igazgat6helyettesi kinevezést
kapott és atvette a TUKI mdszaki irdnyitasat.

A minisztérium kinevezte az intézet
Igazgat6 Tanacsat, melybe kohaszati iize-
mek és féként budapesti gépipari lizemek
féenergetikusai kaptak helyet. Az igazga-



totandcs évente kétszer vizsgalta az inté-
zet kutatasi és gazdasdgi tevékenységét
(3. dbra). Elndke dr. Diészeghy Déniel
volt, de helyet kapott benne a KGM Ener-
giaosztaly képviseldje is.

1961-62-ben a magyar {lizemekben
m(tkodS kemencék pleximodelljeit készi-
tette el az intézet, és azokban vizsgalta a
kemencék hatékonysagat és a hécsere mi-
néségét. Az dltalaban 1:5 aranyban készi-
tett modellek nagyolvasztéi léghevitk,
téglaipari alagdtkemencék, mélykemen-
cék, tolo- és guritokemencék, valamint
kiilonb6z6 céld kamrds kemencék vizsgd-
latdt tették lehetbvé (4. dbra). A modell-
kisérletek alapjan javaslatokat tettek a
kemencék dtalakitasara, az égdk cseréjé-
re, és kozben megismerték a hé- és to-
megatadas szabalyait, ami megalapozta
(j égbfajtak tervezését.

1962-ben feltartak az algy6i foldgaz-
mez6t. Az orszdg nehéz energiaellatasi
helyzetben volt. A gydrak energiaellatasat
barnaszénnel és olajjal biztositottdk,
melynek mindig sz(ikében voltak, mert a
gyorsan fejlédé ipar mellett a lakossdgi
fogyasztds is gyorsan nétt. A foldgaztiize-
Lés gyerekcipében jart. Csak évi 250 millio
m3 foldgaz érkezett importbél, roman for-
rasbh6l, amit az épiilé Tiszai Vegyi Kombi-
natnak és az LKM acélm(nek biztositot-
tak, melyek elészor tudtak rakapcsolddni
a Romaénia feldl épiils vezetékre.

A vezeték Budapest irdnydba vezetd le-
agazasa egy év milva érte el Csepelt, ahol
az acélmd és a cségydr kapott csatlakozasi
lehetdséget. A cségyari guritékemencékhez
Németorszagh6l importaltak egyszer( kivi-
teli ég6ket, melyekért darabonként 1 200
dollart, nagysagrendileg egy mérndknek az
akkori havi bérét kellett fizetni.

A Koh6- és Gépipari Minisztérium felis-
merte a hazai foldgdz felhaszndldasanak

elényeit, és Francia Jozsef lehetdséget te-
remtett az intézeti létszam gyors novelésé-
hez (5. dbra), a foldgazprogramhoz sziik-
séges eszkozok és létesitmények beszerzé-
séhez. Rovid id6 alatt vildgszinvonald
l[angvizsgald lizem létesiilt az LKM-ben az
(j égbk kifejlesztésére és vizsgalatara (6.
dbra). Az égék fejlesztését Bikics Zoltan és
Palotds Arpad kohémérnokok iranyitottak.

2. A foldgazprogram idGszaka

ATUKI felmérte az orszdg olyan kemencé-
it, ahol a foldgazra val atéllas kifizetd-
dott és jelentds eredményeket hozott. A
felmérés eredményeit ,Kemencekatasz-
terben” rogzitették. A felmérésben jelen-
tds szerepet jatszottak a kemenceépitd és
tervezd vallalatok szakemberei, akik be-
kapcsolédtak a felmérésekbe és a terve-
zésbe. (PL. a minisztérium tervezdiroddja,
a KGMTI tervezte az lizemi fogadéalloma-
sokat.) Ezalatt az intézet dolgozéinak Lét-
szama 79-re emelkedett.

Az ipari foldgdztiizelés gyors hazai el-
terjesztéséhez nem lehetett felhasznalni
kiilfoldi tapasztalatokat, mert Eurépdban
még ilyenek nem alltak rendelkezésre. A
mszerek és szabalyozok beszerzését egy-
fajta embargd nehezitette. Mindent csak
német és osztrak kozvetitGkon keresztiil,
jelentds felarral lehetett megkapni. A
problémdk megoldasara forradalmian (j
médszereket vezetett be a TUKI, mint pél-
daul a kis atmérgj, kozép- és nagynyoma-
sl lizemi gazvezetékek bevezetése a régi
varosi gazvezetékek tetejére szerelve. (Az
ilyeneket a DIN tiltotta abban az idében.)

A laboratériumok elhelyezésére és a ter-
vez§-lizemeltet§ feladatok elldtdsara sem
volt elegendd hely az egyetemen, bar a
l[dngvizsgalé osztaly kikoltozott az LKM-be.
Elindult a sajat kutatébazis kiépitése. Az

egyetemi mihelycsarnokok sordba, annak
déli végén egy hatodik csarnokot épitett a
TUKT, mely befogadta a kisérleti eszkdzoket
kivitelez6 miihelyeket és a mUszeres fejlesz-
t6 és gyarto részleget. A KGM anyagi tdmo-
gatdsanak koszonhetben székhaz is épiilt,
melyben minden f6osztdly elhelyezhette
kutatéit, tervez6it és laboratériumait.

A metallurgiai osztalybél alakult f6osz-
taly nem csak a nagyolvasztéba valé fold-
gazbefljast és az acélmben valé foldgaz-
atdllast oldotta meg, hanem a szilikatipari
kemencék (pl. cement- és téglagyarakban)
foldgaztiizelésre valé dtalakitasahoz sziik-
séges tiizel6rendszereket is kifejlesztette.

3. A TUKI fejlesztések nagy évtizede,
1970-1980

A hetvenes évekre a szovjet foldgazimport-
nak koszonhetden a foldgdzvezetékek a la-
kossagi fogyasztokat is elérték. A TUKI ipa-
ri foldgazégdit a Kohdszati Gyarépité Valla-
lat gydrtotta és exportalta. A Palotas Arpad
és Krompaszky Csilla szabadalma alapjan
fejlesztett "D"-tipusd kazanégdbket a Lang
Gépgydr kazanjaira szerelték. Ezek jelentds
bevételt biztositottak az intézetnek. A sa-
jat fejlesztés( szelepekkel és szabalyozok-
kal felszerelt blokk foldgaz- és olajég6k a
kdzponti flitések és a mezégazdasdgi szari-
ték kedvelt berendezéseivé valtak. A TUKI
megépitette masodik, 40x40 méteres kivi-
telez6 csarnokat, ahol ezeket a berendezé-
seket sorozatban gydrtottak. A szervizcso-
port megalakuldsaval a TUKI termékek ga-
rancidlis hattere is biztositotta valt.

A technoldgiai féosztaly altal szaba-
dalmaztatott RADIBLOKK hékezeld ke-
mencéket és védGgaz-generdtorokat Sal-
goétarjanban, Csepelen és Székesfehérva-
ron allitottak tizembe. A nagy kivitelez6
csarnok is teljes terheléssel dolgozott a

W 3. dbra. Igazgatétandcsi (ilés. A résztvevik egy része

B 4.dbra. Adunadjvarosi alsétiizelésti mélykemencék dramldstani vizs-

gélata. A TUKI-ben tervezett és készitett manipulator a mérések pontos

és tervszer( elvégzését eredményezte
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B 5, abra. TUKI munkatarsak a Langvizsgalé Uzem bejarata el6tt (1963)

B 6. dbra. Kisérleti kemence a Langvizsgalé Uzemben

nagy kazanégdk, fiistgdzgeneratorok, RB
kemencék és szilikatipari tiizel6berende-
zések szdllitdsdra adott megrendelések
teljesitésén. A TUKI akkori foldgéztiizelési
palettdjat a 7. dbra foglalja dssze.

Az intézet az ipari kutatdsokkal parhu-
zamosan - a csokkend dllami tdmogatds el-
lenére 1980-ig folyamatosan - a tervszam
20%-aban tudomdnyos és alapkutatdsi
munkdkon dolgozott. Minden évben meg-
rendezte a hagyomdnyosan haromnapos
ipari szeminariumot, mely a tudomanyos
kutatasi eredmények és az (ij berendezések
bemutatdsat szolgdlta. Az el6adasok dél-
el6tt, az ebédig tartottak. A masodik nap
délutdnjan és estéjén a program kozos ki-
randulds és vacsora volt Tokajban, Egerben
vagy a Biikkben. Minden 6todik ipari sze-
mindrium nemzetkdzi volt, haromnyelvi
szinkrontolmdcsoldssal. Ezek az Energia-
gazdalkodasi Tudomdnyos Egyesiilettel ko-
z0sen szervezett rendezvények a szakma
vezetGinek fontos taldlkozéhelyei voltak.

A TUKI nemzetkdzi szemindriumain
olyan tudésok tartottak eladdst, mint
Thring professzor a londoni Qeen Mary kol-
légiumbdl, Glinkov professzor a moszkvai
Institut Stali-bél, Collins professzor Svédor-
szagbél, Gerd Walter professzor Freiberg-
b6l vagy Roman Weber professzor Claus-
tahlbél.

A TUKI fejlesztés(i termékek szinvona-
lat altalanosan elismerték. Termékeink
tobb évben nagydijasok lettek a BNV-n.

Az intézetnek sajat szabadalmi ligyvi-
véje volt annak biztositasara, hogy az (j
termékek bel- és kiilfoldi értékesitése biz-
tonsagos, eredményes és gazdasagos le-
gyen. A NIKEX Kiilkereskedelmi Villalat
kiilfoldi kidllitdsokon mutatta be a szaba-
dalmaztatott termékeket vagy makettjei-
ket. Szabadalmakat adott el az IC
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Kleinewefers, a Gesellschaft fiir Industrie-
Warme és mas nyugati cégeknek.

1969 decemberében dr. Diészeghy Da-
niel igazgat6, akinek nagy szerepe volt az
intézet sikereiben, elhaldlozott. Helyére a
minisztérium Csirmaz Istvan kohémérng-
kot nevezte ki.

1979-ben a Kohé- és Gépipari Miniszté-
rium és a Magyar Tudomdanyos Akadémia
hatdrozatot hozott az orszag kutatdi halé-
zatdnak Gjraszabalyozasarél. A minisztéri-
umi kutatéintézetekbél csak azok marad-
hattak tudomdnyos stdtuszban, melyben
koltségeiket az dllam fedezte, melyeknél a
tudomdnyos beosztdsl féosztalyvezetk
és osztalyvezetk tobb mint 50%-a tudo-
manyos mindsitéssel (akadémia doktora,
kandidatus) rendelkezett. A megyei pért-
bizottsag beavatkozdsa miatt a TUKI nem
hajtotta végre a feltétel teljesitéséhez
sziikséges személyi véltoztatasokat, ezért
az intézményt 1980. januar elseje utan
mUszaki kutat6 intézetté soroltak at. Ez Lé-
nyegesen csokkentette az dllami forrdsok-
b6l kapott koltségvetési 6sszeg hanyadat.

4. Osszefoglalas

ATUKI az els 25 évében a legeredménye-

sebb magyar kutatéintézetek kozé tarto-

zott. Ennek okait a kdvetkez6kben foglal-
hatjuk dssze:

1. Az intézetet j6 id6ben és j6 helyen ala-
pitottak. A miskolci egyetem (j szerve-
zet volt, bévében a kivalé, ott végzett
fiatal szakembereknek. Azipari kornye-
zet fejlédésben volt, a folyamatos beru-
hazasok keresletet tamasztottak azipa-
ri fejlesztésekre.

2. Az alapit6 minisztériumot tdlterhelték az
(j ipari igények. Felismerte, hogy ezeket
csak (j fejlesztébazisok csdkkenthetik. A

minisztérium tdmogatta az djonnan ét-
rejott intézetek terjeszkedését.

. Az intézet magjanak kialakuldsa utan

azonnal nagy lehetéséget jelentett a
hazai foldgdzprogram, mely szinvona-
las megrendeléseket, korlatlan Lét-
szamnovekedést és 0sztdnzé bérezést
biztositott.

. A TUKI mérndkei nem tehernek, hanem

természetes kihivasnak tekintették a
feladatok megoldasat, és készek voltak
szabadidejiiket is annak szentelni.

. Azintézetben komolyan vették a tudés-

képzést, ami a bonyolult ismeretek
megszerzését is biztositotta. A vizsgalt
id6szakban egy akadémiai doktor és
nyolc kandidatus szerzett tudomanyos
fokozatot.

. Csak a kozvetleniil nem hasznosithatd

alapkutatasokat tették kozkinccsé fo-
lyéiratokban és konferencidkon. Az
ipari eredmények hasznositdsa tervsze-
rlien tortént.

. A dolgoz6k szama a mindenkori tényle-

ges terheléshez igazodott. A techniku-
sokat folyamatosan tovabbképezték.
Azok terveztek, rajzoltak, és ha kellett,
képesek voltak mérndki szintli felada-
tok megolddsdra is.

. A nyugatrél valé beszerzések bonyolult

és drdga volta miatt a mdszaki személy-
zet dicsdségnek tekintette, ha maguk
oldottdk meg a hidnyz6 szerkezetek he-
lyettesitését. Az intézeti légkor bardti
volt, a dolgozok jol érezték magukat
munkahelyiikon. Rékafarmon, nagy-
részt tarsadalmi munkdban, idilét épi-
tettek az intézeten beliili bardti kap-
csolatok eldsegitésére. Zavartalan ko-
riilmények kozott havonta ott tartottak
a m(iszaki megbeszéléseket is.
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PALOTAS ARPAD

A TUKT kutaté-fejlesztd tevékenysége az 1980-2000

kozotti években

A cikk bemutatja a TUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesztd Zrt. 1980 és 2000 kizott
végzett kutatds-fejlesztési tevékenységet. Az iddszak elején még nagy volumenben
folyt az égdk mellett azok szerelvényeire €és langdrzd-, vezerld késziilékeire is kiter-
jedd kutatds-fejlesztés réven letrejott konstrukcidk kissorozatu gydrtdsa €s e mellett
megtibbszorizéditt az 1980-as évek mdsodik felétdl a TUKT egyedi konstrukcickon
alapulo kemence és tiizel6berendezés fejlesztd és vallalkozo tevékenysége.

ATUKI fejleszt tevékenységének koriilmé-
nyei

Ezen hisz év torténelmi idGszak volt nem-
csak az orszag szamara, de jelentdsen elté-
ré tulajdonosi és piaci igényekkel, mUiko-
dési feltételekkel jart a TUKI részére is.
Ebben azid&szakban a TUKI fejleszts te-
vékenységét iranyité vezetdk az aldbbiak
voltak:
Igazgatok-vezérigazgatok:

1958-1969 Dr. Diészeghy Déniel
1970-1989 Csirmaz Istvan
1990-2000. nov.  Dr. Palotés Arpad
2000. nov. - Dr. Sevcsik Ménika

Miszaki fels6 vezetSk:

1. Dr. Bir Attila  mdsz. igh.
Dr. Enekes Sandor tud. igh.
Dr. Palotds Arpad  mfisz. igh.
Dr. Kapros Tibor ~ mfsz. ig.

Kerek Istvan véllalkozasi. ig.
Varga Tihamér termékszerkezeti. ig.
Borics Jozsef msz. ig.

ATUKI véllalati formdi és feliigyeletei
1958. 07. 01. -1963. 01. 01.
KGM Hétechnikai Kutatédllomas
1963. 01. 01.-1982. 12. 31.
KGM Tiizeléstechnikai Kutaté Intézet
Ipari kutatéintézet KGM feliigyelettel

1983. 01. 01.-1985. 06. 30.
Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesztd
Vallalat. Kutaté-fejlesztd villalat ipari
minisztériumi feliigyelettel

1983. 05. 01.-1993. 12. 31.
Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesztd
Véllalat. Kutaté-fejlesztd vallalat valla-
lati tandcs irdnyitast vallalatvezetési
formdban, ipari és kereskedelmi mi-
nisztériumi feliigyelettel

1994. 01. 01.-2000. 06. 30.
Tiizeléstechnikai Kutato és Fejleszté Rt.
Részvénytdrsasag kinevezett igazgato-
saggal és feliigyelSbizottsaggal, APV
Rt. felligyelettel

1998. elsg félév
A privatizacié elsé forduldja, amely
megfelelé ajanlat hidnydban ered-
ménytelen.

2000. 06. 25.

A privatizacié masodik forduléja ered-

ménnyel jar. Uj tobbségi tulajdonos a

Dunaferr Energiaszolgéltatd Kift.

Az intézkedések tobbségiikben nem
csak egyszer(i néwaltoztatast, levélfejléc
cserét jelentettek, hanem jelentdsen val-
toztak a mUikodési feltételek és a tulajdo-
nosi elvarasok is.

1980-ban a tulajdonos altal irdnyitott
feliilvizsgalat kifogdsolta a TUKI-ben, mint

Dr. Palotds Arpad kohémérnik 1937-ben sziiletett. A miskolci Nehézipari Mdszaki Eqye-
temen szerzett technologus szakos kohomérnéki diplomat 1960-ban. Munkahelyei: Du-
nai Vasmd Meleghengermdive (1960-1961), Tiizeléstechnikai Kutaté €s Fejlesztd Rt. (il-
letve jogelddjei 1961-2000), ahol kutatéméernék, mdszaki igazgatohelyettes (1980-
1989), majd nyugdijba vonulasaig igazgato, illetve vezérigazgato (1990-2000). A md-
szaki tudomdny kandidatusa (1979). A miskolci NME draado oktatdja 1963-tél, cimze-
tes egyetemi docens (1983), egyetemi docens (1993-2003), az Energiahasznositasi Ki-
helyezett Tanszék vezetdje (1993-2000). Jelenleg is draadé nyugalmazott egyetemi
docens. Az MTA MAB Kohaszati Szakbizottsag tagja, Kivalé Kohdsz, Kivalo Feltalalo €és
Dobé Laszlo-dijas.

6 . KOHASZAT

kutatdintézetben folytatott kivitelezési te-
vékenység ardnyét. Igényelték a K+F tevé-
kenységen beliil - a mszaki-fejlesztési te-
vékenység rovdsara - a kutatasi tevékeny-
ség fejlesztését, bar ehhez a finanszirozasi
forrast nem jelolték meg. 1983-t6l a kuta-
to-fejlesztd vallalatok létrehozdsa a tulaj-
donosndlismét elGtérbe helyezte a fejlesz-
tések gyorsitott ipari alkalmazasba vételét
el@segitd, rovid tavon realizdlhaté komp-
lex K+F tevékenységet.

A TUKI kutaté-fejleszté tevékenységének
eredményei 1980-2000-ben

Sorozatjelleggel gyartott termékek
Azinvencidzus és szinte teljes kord, a f6be-
rendezésként szerepld égék mellett azok
szerelvényeire, ldngdrzé- és vezérldkészi-
lékeire is kiterjedd kutatas-fejlesztés révén
létrejott konstrukcidk kissorozatd gydrtasa
1968-t6l kezddott a TUKI-ben (1. dbra).

A sorozatban értékesitett intézeti fej-
lesztésti termékek bdazisgydrtmanyokként
finansziroztdk az Gj termékek fejlesztését,
az egyedi fejlesztések bevezetési koltsége-
it, nem utolsé sorban az intézeti infrast-
ruktdra kiépitését, majd bévitését. Lehetd-
vé tette a vallalatszer(ien gazddlkodé és - a
kutatéintézetek kozott egyediilalléan - al-
lami tdmogatas nélkiil mikddd intézet fo-
lyamatos bevételeinek biztositasat, és igy
az egyedi megrendelésekbél rapszodiku-
san befolyd bevételek kiegyenlitésével a
gazddlkodds stabilitdsat.

ATUKI piaci helyzetét ezen termékek te-
riiletén tobb tényezé egyiittesen segitette:
- a hazai ipar és épitdipar viszonylag gyors

fejlédése;

- a t6kés devizahiany miatti importkorlato-
zdsok;

—az 1972-es olajvalsdag miatt gyorsitott
hazai gazfelhasznaldsi program;

- a kifejlesztett késziilékek kedvezé misza-
ki paraméterei és drai;

—az egyre gyakorlottabb fejlesztégarda
készsége a gyors és innovativ megolda-
sokra.

1977-1979-ben ezen sorozatgyartma-



nyok értékesitésébdl szdrmazé arbevétel a
TUKI arbevételében dtlagban az alabbi ara-

nyokkal részesedett:

- monoblokkégék 26%
- duoblokkégék 18%
- alkatrészek 6ndlléan 9%
- minddsszesen: 53%

1968-t6l a TUKI 4ltal fokozatosan kifej-
lesztett és gyartott mono- és duoblokkégdk,
valamint a sajat fejlesztés(i magnesszelepek
és kisautomatikdk, lang6rok, metandetek-
torok és egyéb szerelvények gydrtasa,
majd tovabbfejlesztése 1980 és 1990 ko-
z0tt nagy intenzitdssal folytatédott.

Ezen idészakban duoblokkégékbél mar
csak az 1979-ben djonnan fejlesztett tipust
(LNG) gyartottak, mig a monoblokkégdk-
nél a fejlesztések iitemében vezették be a
korszeribb tipusokat (TGB-TOB), a mdg-
nesszelepek kifejlesztett Gj tipusainak
gydrtasba vételére az 1990-es évek meg-
valtozott gazdasdgi koriilményei kozott
mar nem kertilt sor (2. dbra).

A TUKI sorozatban eléallitott termékei
koziil reprezentativként kiemelve a mag-
nesszelepeket és a blokkégdket, a gyartott
darabszdmokat az 1. tabldazat mutatja be.

Ezen sorozatgydrtmanyok tényleges si-
lyat és szerepét a magyar gazdasag és az
intézet életében - az id6kozbeni jelentds
infldcié6 miatt - jelenértékre atszamitva
célszer( értékelni.

Kizarélag a kissorozatban elgallitott tii-
zel6berendezésekre elvégzett kalkulacié
adatait figyelembe véve — egy hazai gyarté-
m( hasonlé teljesitményl égdinek 2008.
évi drjegyzéki arai alapjan — megallapitha-
t6, hogy 1968 és 2000 kozott a TUKI 4ltal
gydrtott monoblokkégédk jelenlegi arakon
12,3 milliard Ft, a duoblokkégék 9,0 milli-
ard Ft, 0sszességében 21,3 millidrd Ft be-
vételi értéket jelentenek.

Ugyanezen tiizel6berendezések egyide-
j( tiizel6anyag felhasznaldsa foldgazra ve-
titve — 50%-0s névleges terhelés és évi 4
ezer (izemora figyelembevétele esetén - a
monoblokkégéknél 2,7 millidrd m3, a duo-
blokkégéknél 2,3 millidrd m3, azaz mintegy
5 millidrd m3 éves foldgdzfelhasznaldst je-
lentene. A teljes gyartott darabszamra vo-
natkoz6 feltételezés ma mdr csak elméleti,
hiszen ennyi berendezés egyszerre soha-
sem miikodott. Uzembeléptiik évei alatt, a
rendszervaltdst, ill. privatizaciét kdveten
a felhasznalé vallalatok, gy a kazantelepek
egy része megszlint, és a régebbi berende-
zések koziil egyes berendezéseket moderni-
zéltak vagy lecseréltek azéta.

A sorozatgydrtas legfébb bevételi forra-
sat jelenté mono- és duoblokkégék piaci
boomja 1985-ig tartott, utdna a kereslet
jelentGsen csokkent, amit az 1. tablazat
mdsodik felének szamadatai jél mutatnak.
Ennek tobb oka is volt:

— alapjaban befejez6d6tt az orszag teriileti
gazellatasa, kiépiiltek a gdzvezetékek és
igy kevés (j fogyasztdiigény jelentkezett;

- telit6dott a hazai piac, nem elhanyagol-
haté hanyadaban éppen a TUKI &ltal
gydrtott tlizel6berendezésekkel;

- fokozatosan enyhiiltek, majd 1989-t6l
gyakorlatilag megsz(intek a devizakorla-
tozasok, igy szabadon johetett be a kolt-
ségesebb, de esetenként djszerdi megol-
dasokat is tartalmazé import gazégék so-
kasdga (az importbeszerzés egyéb el-
nyeit nem is emlitve);

- 1990-t6l megkezd§dott az ipari nagyval-
lalatok szétesése majd privatizaciéja,
visszaesett és jelentésen atalakult a beru-
hazdsi cikkeket gyart6 és felvevé piac, va-
lamint ezen okokra visszavezethet6en a
kordbbi piaci kapcsolatok megvdltoztak;

— a privatizacié soran megjelend (j, nyuga-
ti tulajdonosok eldszor korabban meg-
szokott és megismert partnereiket prefe-
raltak beszerzéseik soran.

Ezen berendezések értékesitési volume-
ne igy 1989-t6l évrél-évre meredeken
csokkent, és az 1990-es évek masodik felé-
ben mar csak az drbevétel 2-5%-at tette ki
az egyéb tartalékalkatrészekkel egyiitt.

Egyedi fejlesztésii tiizel6berendezések er-
mdi és ipari h6termel6 berendezésekhez

A sorozatgyartmanyok mellett az 1980-as
években megtdbbszorozédott a TUKI egye-
di konstrukciékon alapulé erémdi, illetve
kazantelepi égGértékesitési, fejleszté- és
véllalkoz6 tevékenysége (3. dbra).

Ennek keretében 1981 és 1999 kozott
belfoldre 168 db, exportra 105 db 4-40 MW
egységteljesitményli gdz-, olaj- és tobbti-
zel6anyagos kombindlt égét fejlesztettiink
ki és valésitottunk meg kiilonbz6 felhasz-
naloknal. Ezen berendezések tobbségét az
1980 és 1993 kozotti években igényelte a
belfoldi piac.

Ajelent&sebbek:

6db  35-40 MW-os foldgaz és olaj-fold-
gaz ég6. Budapesti H6erém( Valla-
lat. Debreceni Erdm(i

15 MW-os olajtiizelési tamaszto-
ég6. Gagarin Héer6m(, Gyongyds
10db 10-15 MW-os foldgazégé.

34db

W 3. dbra. Erémiivi kazdn olajtiizel6 rendszere

Nyiregyhazi Erém(
12-17 MW-os kohogaz-, kamragaz-,
f(it6olajég6. DUNAFERR Dunai Vas-

32db

md Erémive

32db 12-17 MW-os foldgazégé. Tisza 1.
Héerémd

6db 10 MW-os forgdserleges olaj-fold-

gazég6 Nyiregyhdzi ErémU
Ezen felhasznalok egyedi vagy 4-8 égds
csoportokban vezérelt tiizel6berendezése-
ihez a vezérlést az akkori harmadik genera-
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B 4, 3bra. Tiizelésvezérl6 berendezések

M 5. dbra. Egyedi kialakitdsd er6mi ég6

ciés integralt daramkordkbsl a TUKI altal
fejlesztett és kivitelezett, szabadon prog-
ramozhatd processzorokkal épitett vezér-
l6berendezések biztositottdk (4. dbra).

A belfsldi tevékenység mellett a TUKI
tiizel6berendezéseivel viszonylag jelentds
exporttevékenységet bonyolitott le. Az
1970-es évek exportjat kovetGen - a Finn-
orszagha széllitott 9 db 10-12 MW-os fold-
gazégd, valamint az NDK-ba széllitott 12
db 12 MW-os foldgdz-, ill. inertes (30% N-
tartalom) f6ldgdzég6 utan — 1980 és 1991
kdz6tt tovabbi, nagyobb volumen( égéex-
portra keriilt sor.

Igy ezen idészakban az NDK-ba fitGerd-
mvekhez, ill. réztechnoldgiai berendezé-
sekhez 6sszesen 63 db 6-16 MW hételjesit-
ményl foldgdz-, illetve inertes foldgaz-
ég6t, Torokorszagba az ott épitett magyar
gyartasu erém(i kazanokhoz 24 db 15-20
MW-os olajégét szallitottunk (5. dbra).
Egyedi technolégidkhoz is exportéltunk tii-
zel6berendezéseket.

Kisebb teljesitmény(i égbket fejlesztet-
tiink ki banyametan, nagy inerttartalmd
hazai foldgaz, PB-gdz, folyékony PB, bio-
gaz és finomitdi gazok eltiizelésére, a fel-
hasznalék igényei szerinti automatikus
mUkodtetéssel.

Ezek koziil kiemelhetdk:
170db 32 kW hételjesitményl propan

tiizel6anyag valtofiits berende-
zés. MAV

47db  langdrrel védett finomitdi olaj-
gaz kemenceégd.
MOL-TIFO, MOL-ZFO

48db  langdrrel védett gazégd.
MOL-Algyd

Faklyaég6k

Az 1990-es években Uj piacot jelentettek a
faklyaégdbk irdnt megndvekedett igények.
Az egyediigényekhezillesztett fejlesztések
eredményeképpen 1993-1996 kozott 16
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faklyaégb fejlesztésére és szallitdsdra,
lizembe helyezésére keriilt sor 200-80 000
m3/6ra lefdvatdsi kapacitasok kézott fino-
mitdi gazmaradékok, etilén, benzol, vegy-
ipari véggazok sth. elégetésére.

A konstrukciok kozott a hagyomdnyos
fiistos faklyds mellett a levegGbeszivasos
és a fiistnélkiili g6zbeflvasos konstrukcidok
egyarant megjelentek (6. dbra).

Forgddobos kemencék tiizel6berendezései

Az égdbs konstrukciok egyik kiilonleges terii-
letét biztositottdk a timféld- és cementgyar-
t6, azagyagégetd és az ércddsité mivek for-
g6dobos kemencéi, amely teriiletre 1980-
1991 kozott belfdldre 12, exportra négy 20-
50 MW teljesitmény( égé keriilt kifejlesztés-
re és szallitdsra a megfeleld hordozdkocsik-
kal, lang6rzéssel és vezérléssel, valamint a
kapcsolodé biztonsagi szerelvényezéssel (7.
dbra). A f6 felhaszndlok kozott belfdldon
az Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohé
(1976, 1982), valamint a vaci Dunai Ce-
ment és Mészm(i (1991) emelhetd ki.

Tégla- és cserépipari tiizel6rendszerek

Jelentds volt a TUKI szerepe a hazai durva-
kerdmia ipar héellatasanak foldgdzra, ki-
sebb mértékben olajra, ill. PB-gazra valé
atallitadsaban.

TUKI blokkég6kkel megvalésitott, eqy-
vagy kétégds tiizelési rendszer( termoge-
neratorok biztositottak az lizemek szarit6i-
nak részbeni héellatdsat, ezek koziil 1983-
1994 kozott 22 hazai varosban 32 egység
berendezéseit tervezte és szallitotta sike-
resen azintézet (8. dbra).

A téglaégetd alaglt- és kdrkemencék
boltozati tiizelése - egy-egy kemencén 16-
40 égbvel - kiilonleges tiizel6berendezé-
seket igényelt. Az ide kifejlesztett szingaz,
majd levegé-foldgazégskkel a TUKI mun-
katdrsai 1983-1995 kozott 24 magyaror-
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MW 6. dbra. Nagyteljesitményi koh6gaz faklya

szagi varosban m(ikodé téglagyar harom
korkemencéjének és 32 téglaégetd alaglt-
kemencéjének foldgdzra (néhany esetben
olajra, ill. PB-gdzra is) torténd atallitasat
valésitottdk meg (9. abra).

Egyedi technolégiai tiizel6berendezések

A kiilonleges technoldégidkhoz szallitott
nagyszamu tiizel6berendezés koziil a ko-
vetkezk emelhet6k ki:

—a DUNAFERR Dunai Vasm( Acélmdve ré-
szére szdllitott konverter-kiéget§ és
tisthéntarté berendezések;

- a Maxhiitte (NDK) részére szdllitott kon-
verter-kiégetd berendezés;

-az lvegtechnolégiakhoz szallitott kar-
mantydégék stb.;

- a teljes vallalat foldgdzra torténd atalli-
tasa (Paradi Uveggyar).

A szabalyozott hémérséklet( fiistgazo-
kat kibocsdjté, 0,5-20 MW hételjesitményd,
TUKI fejlesztésti fiistgazgeneratorokat szé-
les felhasznal6i kor hasznositotta:

—a hazai cukorgydrak répaszelet szarit6
technolégiai;

- (j, egyéb felhasznalék homok- és porala-
ka termékeinek szallitoi;

- livegtechnoldgiai berendezések.

Kemencefejlesztések

A TUKI kemencefejleszts tevékenysége az
1970-es években intézeti szabadalom
alapjan kifejlesztett RB kemenceépitési
technikat felhasznalva, a teljes innovéciés
lanc (tervezéstdl a berendezések kifejlesz-



| 7. dbra. Forgédobos kemence foldgazégd

M 8. 4bra. Termogenerator

tésén és leszallitasan at az lizembe helye-
zésekig) biztositdsahoz févallalkozdsokba
ment dt, s igy 12 kemence épiilt meg az
SKU (Salgétarjan), a KOFEM (Székesfehér-
vdr), a Budapesti Aluminium Palackgydr és
a Lang Gépgydr telephelyein.

Ezen kemencék koziil a KOFEM-ben
éplilt kemencék a legimpozansabbak, ide
tovdbbi harom kamrds megereszt6-kemen-
ce terve még 1980 el6tt elkésziilt, de meg-
valésitasukra csak 1982-ben keriilt sor (10.
abra).

1980-t6l kezd6dGen a kemencefejleszté
tevékenység a korabbi {izemi tapasztala-
tokkal felvértezédve szélesebb kordivé valt,
és a legkiilonb6z6bb izzité-, olvaszté-, hé-
kezeld-, szarité-, horganyzé stb. kemencék
kifejlesztésére keriilt sor.

1980-1990 kozott a sajt célra kifejlesz-
tett és épitett langvizsgdlé kemencéken és
vizsgalo tlztereken tilmenden 56 ipari ke-
mence, majd 1991-2000 kozott tovabbi 36
kemence sajat kivitelezése vagy sajat fej-
lesztésen alapuld, févallalkozasban torté-
né megvaldsuldsa mellett atépitésre keriilt
24 gaztiizelés( flit6harang-kemence is
(11. dbra). A kifejlesztett kemencék tobb-
sége foldgazfiitésd, de megvaldsultak olaj-
tiizelésd, ill. elektromos ellendllasfiitésd
kemencék is jelentds darabszamban.

Kiilon meg kell jegyezni, hogy a kemen-
cék fejlesztése kiterjedt a kiszolgdlé aggre-
gatok (védégaz eléallité eqységek, beraké-
kocsik, sisakmozgaté szerkezetek stb.) fej-
lesztésére, tervezésére és megvaldsitasara
is. A nagyobb teljesitményd kemencék ko-
ziil kiemelhet6k a kdvetkezbk:

— KOFEM (Székesfehérvar)
e szerszam-elémelegité kemence
(1981);

* 50/60 tonnds aluminiumolvaszté ke-

mence (1982) (12. dbra);

e hdarom db 6 tonnds megereszté kam-

raskemence (1980-1982);
* 2x40 tonnds kétkamras lagyitéke-
mence (1982);

* 60 tonnas ikerkamrds tusk6homoge-
nizalé kemence (1988);

* 40 tonnds préstermék-megereszts ke-
mence (1989).

— Tatabanyai Aluminiumkohé

* 5 és 10 tonnds aluminiumolvaszto ke-
mence.

— CH RT. Miskolc, Alsézsolca

* 14 tonnas, villamos f(itésd, kétalla-
sos, védégdzas hékezelé kemence
acélhuzalok és rudak lagyitdsara
(1985);

* 6 X4 tonnas villamos f(ités(, véddga-
zas harangkemence-telep (1989);

* 30 tonnas villamos fitésd, védégazas
sisakkemence retortdval és védGgaz-
ellato rendszerrel (1998) (13. dbra);

— DWA Hideghengermdi Kft. (Dunadjvéros)

* 24 gazf(ités( fdt6harang hdcseréld
rendszerrel a 72 dllasos hideghenger-
m(vi h6kezeld lizemben (1999).

— Le Belier Mo. Formaontdde Rt. (Ajka)
* négy db villamos f(ités(i kamras héke-
zel6 kemence (1999-2000);
* egy db villamos flités(i gorgds hékeze-
L6 kemence (2000).
A kisebb kemencék koziil kiemelhet6k:
- Hdodgép (Hodmezévasarhely).

* gyorsizzité kemencék (1980-1983).
- Ajkai Aluminiumkohé és Timfoldgyar

e csurgatékemence (1985);

* ontvénynemesits kemence (1987).
- TVK Rt. (TiszaGjvaros)

e fluid-rendszer(i szerszamtisztité ke-
mence (1988).

- Allami Pénzverde (Budapest)

e aluminium- és bronzolvaszt6 tégelyes
kemencék (1987),

e sofiirdés kemencék (1989).

- Magyarmet Finomontdde Bt. (Bicske)

* formaelémelegité és keramizald ke-
mencék (1995).

- Dienes Hungaria Kft. (Diésd)

* konvejoros hékezelé kemence (1998)
(14. dbra).

A sajat févallalkozdsokon tdlmenden a

M 10. dbra. Nagy teljesitményi védégazas Al
lemez hékezelé kemence

W 11. dbra. Acélszalag-tekercs hékezeld ha-
rangkemence park

W 12.4dbra. 60 tkapacitasd foldgdztiizelésd Al
olvaszté kemence

TUKI fejlesztémunkéja és tervei alapjan
korszerdsitették tobbek kozott:
—az LKM (Diésgyér)
0., I, II. és III. szdmd mélykemencé-
jét (1980-1986);
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M 13. dbra. 30 tonnds villamos f(ités(i retortds
véddgazas sisakkemence

B 14, dbra. Konvejoros hékezeld kemence

B 15. dbra. Lemeztdskds hGcseréld

—a DUNAFERR Dunai Vasm(i Rt. Meleghen-
germ{ (Dunadjvaros)
e tolékemencéi alsé zéndinak fltési
rendszerét (1986);
—az SKU (Salgétarjan) és az OKU (Ozd)
* izzitékemencéit (1982);
- a KOFEM (Székesfehérvar)
¢ aluprofil hékezel6 kemencéit (1987);
* a hattonnds megereszt§ kemencéket
(1993-1994);
* a40tonnds megeresztd kemencét (1997);
*a 30 tonnds aluminiumolvaszté ke-
mence regenerativ tiizelését (1997).
A kemencehatdsfok javitdsat céloztdk a
TUKIT 4ltal kifejlesztett és szabadalmazta-
tott kiilonleges rekuperdtor konstrukciék,
melyek nagyszamu alkalmazasdnak kiemel-
hetd referenciahelyei a kovetkezék:
— kazettds rekuperatorok
* mélykemencék és tolokemencék fiist-
csatorndiba (LKM, DUNAFERR, Lérinci
Hengerm();

— lemezes rekuperatorok
e 372 egységhdl allé hécseréls rend-
szer reformalé-kemencékhez kémény-
rekuperdtorként (MOL-DKV, Szazha-
lombatta, 15. dbra).
A kiils6 piaci koriilmények megvaltoza-
sa alapjan alapvetGen kiilonbozék az 1980-
1990 és az 1991-2000 kozotti szakaszok
feltételei. Az 1980-1990 kdz6tti prosperald
id6szak soran a megutjult duoblokkégék
mellett sajat fejlesztéssel, ill. részben cél-
programos finanszirozassal kifejlesztettiik
a sorozatgyartmanyok kozott a korszer(si-
tett TGB-TOB monoblokkégbk, a K-tipusd
ipari ég6k (16. abra), az ISR-tipusi reku-
perativ impulzuségék, az ETLA tiizeléssza-
balyozdk, UV lang6rok, szabadon progra-
mozhatd vezérlGkésziilékek, RB-tokozatl
€gdk, langzdrak stb. egyes tipusait. A soro-
zatgydrtas mellett jelentGsen ndvekedett
az egyedi konstrukcidkon alapulé tiizeld-
rendszerek és kemencék fejlesztése is.

1. tablazat. A TUKI 4ltal sorozatjelleggel gyartott magnesszelepek és blokkégék, db

A licencértékesités eredményei

ATUKI az 1960-as években sajat kivitelezési
kapacitas hidnyaban féként licenc formdja-
ban értékesitette fejlesztési eredményeit,
igy keriilt sor a KGYV felé az ABC tipusu két-
vezetékes ipari foldgazégdk, a Bi tipust in-
jektoros ipari foldgazégbk, majd az 1970-es
években a P tipusd ventilaciés porlasztast
ipari olajégdk, a kisteljesitményi fiistgazge-
neratorok, az RB elemekbdl épiil6 kemence-
épitési elv, mig a Pestvidéki Gépgyar felé az
MGD tipusd magnesszelepek nagyobb mére-
tl valtozatai gydrtdsi licencének értékesité-
sére. Az ipari ég6kb6l kdzel 20 000-et gyar-
tottak, az ipari olajég6k és magnesszelepek
gyartdsa is tobb ezres nagysagrendet ért el,
mig a tobbi termék ismeretlen darabszam-
ban keriilt értékesitésre.

Az 1980-as években kiépiilt sajat gyar-
tokapacitdsok miatt a sajat fejlesztés( ter-
mékek licencértékesitését csak kapacitds-

. Evek
Megnevezés 1968-1979 1980-2000 1968-2000 | 1980-1985 | 1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000
Mégnesszelepek
MGD (F) 20-40 13800 14026 27826 7621 4631 1657 117
MGD 65-200 4100 9135 13235 4721 3007 956 451
(sszesen 17900 23161 41061
Monoblokkég6k
SBi 255 45 300 - - -
TG3E - 927 927 - - -
TG (0) 36 2557 2631 5188 2862 69 -
TG (0) 78 1028 2680 3708 2634 46 -
TG(0)B 1400-4300 - 779 779 692 78 9
(sszesen 3840 7062 10902
Duoblokkégdk
D-Automat 5-8,5 620 - 620 - - - -
LNG 400-1000 34 606 640 562 39 5
DIG 3,0-8,5 47 73 120 73 - -
NO-1000 45 - 45 - - -
(Osszesen 746 679 1425
Eq6k minddsszesen 4586 7741 12327
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hidny, ill. a sajat gyartdsi feltételek hidnya
indokolta. Ezen iddszakban a FFV részére a
kisméreti MGD mdgnesszelepek, a Kalocsai
Vas- és Fémipari Szovetkezet részére az UL-
1 tipust lang6rok, a metdndetektorok és a
KF1 kisszabalyoz6k licencértékesitésére
keriilt sor. Ezen termékek mindegyikébél
ezres nagysdgrendben gydrtottak. Az inté-
zet licenchevétele az éves drbevétel 0,5-
1,5%-a koriil mozgott. Az 1990-es években
a FIB (Le Four Industriel Belge) vasarolta
meg a laposlangl gazégdk licencét.

Képviseleti tevékenység

ATUKI az 1990-es években a HEGWEIN (Né-
metorszdg) céggel gydjté- és tamaszto-
égdbk, a PYRONICS (USA) cég eurdpai képvi-
seletével, annak megkeresésére, kisteljesit-
mény(i ipari gdzégbk forgalmazdsara kotott
képviseleti szerzGdést. Ezen cégek termé-
keit rovid atfutdsi ideji feladatainknal els-
szeretettel alkalmaztak tervezink, de kiils6
megkeresések révén is béviilt a piacuk.
1995-ben kozos véllalatot hoztunk létre a
PROTEGO (Németorszdg) céggel ldng- és rob-
banaszarak értékesitésére, beleértve a TUKI
altal korabban kifejlesztett tipusokat is.

A TUKI K+F tevékenysége
Részvétel orszdgos programokban

A TUKI elismert kutatds-fejlesztési tevé-

kenységét elésegitette, hogy:

-1980-1985 kozott az OKKFT 4/d A tiize-
léstechnika fejlesztése cim( alprogram-
jatvezetve 56 MFt kdzponti tamogatassal
7 kutatdsi témat valésitott meg;

-1986-1990 kozott az idészaki OKKFT
tobb alprogram témaib6l hasonld nagy-
sagrendd, de mar részleges visszafizeté-
si kotelezettséggel terhelt 8 témat ird-
nyitott;

- 1991-t6l évi 3-12 MFt kozotti teljes visz-
szafizetési kotelezettséggel jar6 OMFB
téman tdl a PHARE-program keretében 3
téma finanszirozasara is sor kertiilt.

Ezen kutatdsi témdkkal kordbban koha-
szati és gépipari energiamegtakaritast cél-
z6 kutatdsokat, kiilonleges égék kifejlesz-
tését, ill. import kivaltasat célzé fejleszté-
seket finansziroztak.

Részben ilyen témadk finansziroztdk az
Gj langvizsgalé kemence megépitését,
1980-1990 kozott egyes mliszervasdrldso-
kat, a szamitdgépes tervezés elsG szoftve-
reit, valamint az ISO 9000 minéségbiztosi-
tasi rendszer bevezetését (17. dbra).

Sajat drbevétel terhére finanszirozott ku-
tatasok

Kutatdsok finanszirozasara, sajat otletek
kidolgozdsara, fejlesztések elkezdésére a
TUKI évente arbevételének 1-3%-at fordi-
totta, melynek eredményeképp sok j ég6,
szerelvény, automatika fejlesztése kezdd-
dott el vagy folytatédott, és ahol lehetett,
a befejezést mdr kiils6é megrendeléshez
kapcsoltuk. Ezen tevékenység keretében
egyes héataddsi problémadk, égési jellem-
z6k vizsgalatdra és mérési modszerek, esz-
kozok kifejlesztésére is sor kerdilt.

Innovdcios tevékenység dokumentumai

A sajat eredmény terhére végzett kutatd-
sokrél bels§ intézeti jelentések, az orsza-
gos kutatdsi programok teljesitésérél be-
szamolo jelentések, a meghizasos fejlesz-
tésekrél csak a megbizé szdmdra késziilt,
szerz6dés szerinti vizsgalati jelentések,
tervdokumentaciok, mikodési, szerelési,
karbantartdsi lefrdsok és utasitasok késziil-
tekigen nagy szamban.

A rendkiviil sok egyedi és invenciézus
fejlesztés mellett onkritikusan megallapit-
hat6, hogy az orszagos helyzethez hason-
|6an a TUKI-ben is csokkent a szabadalmak
szama, kiilondsen az id6szak masodik felé-
ben, amikor megsz(int az 6nallé szabadal-
mi lgyvivéi munkakor.

A tudomdnyos mingsitések teriiletén a
targyidGszakban négy f§ szerzett kandida-
tusi mingsitést (akik koziil harom mar ko-
rabbi idészakban elkezdte munkajat) és to-
vabbi két f6 kezdte el erre irdnyulé munka-
jat (egy f6 a munkahelyi védésig is eljutott,
de értekezését nem védte meg sikeresen).
Megjegyzendd, hogy tobben szereztek
egyetemi doktoratust és kandidatusi ming-
sitést mar a TUKI-b6l torténd tavozasuk
utan. Ugyancsak megemlithetd, hogy ket-
ten ezen idszakban szerezték meg PhD mi-
nésitésiiket a TUKI jelenlegi vezetéséhdl.

Rendezvények, ipari szemindriumok

ATUKI t8bbszor rendezett fejlesztési ered-
ményeir6l konkrét, a témdhoz kapcsolédo
ankétokat; kisérleti, lizemi, ill. helyszini
bemutatékat az ezekhez kapcsolédé eld-
addasokkal, mdszaki informacids és reklam-
anyagokkal. Nagyszam( prospektus mutat-
ta be és juttatta el a felhasznaléhoz a friss
mszaki informaciokat, fejlesztési eredmé-
nyeket, és ismertette a terméket.

M 16. dbra. K-4000MK tipust ipari égék gaz- és
olajtiizelésre

M 17. 4bra. Eg6vizsgalat a Langvizsgélé Uzem
kisérleti kemencéjén

H 18.
Langvizsgald Uzem kisérleti kemencéjén

dbra. Blokkég6 beszabdlyozdsa a

Elsésorban a sorozatban gydrtott ter-
mékek indokoltdk részvételiinket a belfol-
di, és esetenként a kiilfoldi szakvasdrokon.
Az 1980-as évtizedben rendszeres résztve-
vGi voltunk a Budapesti Nemzetkozi Vasar-
nak, az 1990-es évek elején a Hungaro-
therm szakkidllitdsnak, valamint szamos
gazipari, kornyezetvédelmi és innovacids
rendezvényhez, konferencidhoz kapcsolé-
dé bemutatéonak, kidllitasnak.

Kilfoldi kiallitdsokon financidlis gon-
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dok miatt tobbnyire egy-két 6 képviselte
mas cégekhez kapcsolodéan intézetiinket,
de folyamatosan biztositottuk egy-két ku-
taté kiutazdsat a legfrissebb szakterdileti
fejlesztési eredmények megismerésére.

A kutatdsi tevékenységekrél a belfoldi és
nemzetkozi konferencidkon, a KGST rendez-
vényeken és a szakfolyéirati cikkeken tdl-
menden 1962 6ta kezdetben egyediil, ké-
sébb az Energiagazdalkoddsi Tudomanyos
Egyesiilettel kdzosen rendezett ipari szemi-
nariumokon szadmoltunk be (2. tablazat).

A szeminariumok konyvformdji kiadva-
nyaiban az el6adasok tobb mint 90%-a
irdsban is megjelent, 6sszesen tobb mint
10 000 oldalon. A szemindriumok 2000
utanis folytatédtak, de a kiadvanyok a kor-
nak megfelel6en ma mar CD, illetve DVD le-
mezen jelennek meg.

Beruhdzasok, létesitmények

A TUKI kdzponti irodahazat 1979-ben a
kordbbi 4 szintrél 6 szintre bdvitettiik, az
igy megnovelt alapteriilet lehetdséget biz-
tositott (j kutatasi laboratériumok (égés-
elméleti, hdataddsi, kémiai) korszer( el-
helyezésére.

1982-ben keriilt dtadasra az 4j ldngvizs-
galo létesitmény 2x12 %36 m2-es kisérleti
csarnokkal, iroda- és 6lt6zéépiilettel, md-
hellyel. A létesitmény stabil vizsgaloke-
mencéi koziil sajat tervek alapjan 1983-
ban a 2 MW hételjesitmény(i égék vizsgala-
tdra alkalmas "C" jeld kemence (18. dbra),
majd 1984-ben az ugyancsak sajat konst-
rukcijd, szekcids vizfiités, 2x10 m-es
"A" jelt kemence épiilt meg az egyik vizs-
galécsarnokban, mig a masik csarnok terii-
letén az egyedi ég6- és kemencefejleszté-
sek provizérikus tesztberendezései jottek
létre az adott kutatasok id6pontjaban.

Az 6ndllé foldgdz, olaj, siritett levegd,
g6z és h(itéviz elldtassal rendelkezd TUKI
tulajdondi telephelyet a privatizaciét el6ké-
szit6 vagyonértékeld American Appraiser a
vildgon az els6 5 kozé sorolta.

1983-ban megépiilt a kdzponti raktar
2db 9x45 m-es csarnokok a kordbbi II. m(-
helycsarnokhoz tdmaszkodva, valamint az
Ggynevezett MEO épiiletszdrny az I-es sza-
md csarnok oldalan, valamint a galvanizalé
0ndllo éplilete.

1985-ben létrejott az akklimatizalt sza-
mitégépterem az akkor beszerezhet§ hazai
gyartast TPA 1140 tipusd kdzponti szami-
tégéppel és létrejott a szdmitdstechnikai
csoport.
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2. tabldzat. Az ipari szemindriumok sszefoglalé adatai

Idészak Sorszam | Rendezvények szama Eliiadésok szdma
Osszesen | hazai |kiilfoldi | dsszesen | TUKT hazai | kiilfoldi
1962-1979 I-XVII 17 15 2 245 103 102 40
1980-1999 | XVIII-XXXV 18 15 3 436 184 210 42
1962-1999 I-XXXV 35 30 5 741 347 312 82
3. tdblazat. Az intézeti létszamok alakuldsa
& Létszam, f6
Osszesen K+F Gsszes K+F mémok | fizikai Osszes gyart6 létszam
1980 420 152 92 199 163
1985 457 167 90 181 154
1990 424 148 81 168 142
1992 277 84 66 118 102
1995 181 68 58 51
1999 134 68 63 50 45

1988-ig a vallalati mdszerezettséget —
ha nem is béviteni - de sikeriilt szinten tar-
tani.

Az 1990-2000 kozotti évek hatdsa

Az 1989-es rendszervéltds utan bekovet-
kezett gazdasagi pangds, a hagyomdnyos
piacok és kapcsolatok megsziinte vagy fel-
bomldsa miatt alapvetéen 4j gondokat je-
nansziroz6 kutato-fejleszt§ szféra szama-
ra.

Szdmunkra tovabbi nehézséget jelen-
tett az eddigi drbevételiink jelentds, bar
valtoz6é hanyaddt képviseld sorozatgyart-
manyok piaci telit6dés miatti piacveszté-
se. Ez utébbi az egyedi fejlesztéseken ala-
puld, lényeges tobblet dokumentdciés és
id6 igényd vdllalkozdsok novelését igé-
nyelte, csokkené létszamok mellett,
ugyanakkor még jelentds kapacitast kétott
le a korabbi években gyartott berendezé-
sek lizembe helyezése és szervizelése.

Az 1988-ra 488 f§ jogi létszamra nove-
ked§ allomany munkaval torténd ellatdsa-
nak a feltételei ezen idészakban mar nem
voltak biztosithatéak, igy elétérbe keriilt a
létszam, ezen beliil a kivitelez6 kapacitds
leépitésének a kényszere (3. tabldzat).

Az rt.-ként torténé m(kodés értelem-
szer(ien a gazdasdagossdgot helyezte eld-
térbe, még a dolgoz6 foglalkoztatdsi érde-
kek rovdsdra is, igy ettél kezdve a tevé-
kenység gazdasagossdga és eredményes-
sége baringadozéan, de évrél évre javult.

1988-ig a létszamutdnpdtlasnal nem a
leépités, hanem a fizikai hidnyszakmak
pétlasa jelentett gondot (CNC eszterga-
lyos, mindsitett hegeszté stb.).

1990-2000 kozott a létszamcsokkentés
bar enyhébben, de a K+F kapacitasra is ki-
hatott, igy a ndvekvé egyedi fejlesztési fel-
adatok dokumentdcids, kisérleti és lizembe
helyezési feladatainak terhét csokkend lét-
szam viselte. Nagyobb gondot jelentett a
TUKI-t alkot6k elsé generdciGjanak kidre-
gedése, nyugdijba vonuldsa.

Ezen iddszakban mar csak a részben fel-
s@ utasitasra (1. mdhelycsarnok), részben
a gazdasagi helyzet miatt kihaszndlatlannd
valt és értékesitett lEtesitmények (kdzpon-
ti irodahaz) kisebb léptékd pétlasara nyilt
lehetGség (jelenlegi irodahdz déli szar-
nya). Nagyon korldtozott mértékben adéd-
tak lehet§ségek az infrastruktdrahoz tarto-
26 gépek, szdllitéeszkozok, miszerek és
szamitdstechnikai eszkozok megujitasa te-
riiletén.

Ugy gondolom az eredmények részletes
felsoroldasa mellé hozzatartozik ezen kordil-
mények szlikszavi ismertetése is.

Osszefoglalas

Minden nehézség ellenére dsszefoglaléan
megallapithat6, hogy a TUKI alkoté garda-
ja eredményes tevékenységet folytatott és
tovdbbfejlesztette a magyar tiizeléstechni-
kai kultdrat az 1980-2000 kozotti idészak
prosperalébb elsé felében épplgy, mint a
nehéz gazdasagi koriilmények kdzotti ma-
sodik félidgszakban.

A TUKI egyike a talpon maradt ipari ku-
tat6helyeknek, amelynek kordbbi eredmé-
nyei, elismert tevékenysége biztositotta Gj
piacok megszerzését és tevékenysége
eredményes folytatdsdt, melyrél a kovetke-
z6 el6adds szamol be.




DR. SEVCSIK MONIKA

A TUKI Zrt. kutatas-fejlesztési eredményei

2000-2008 kozott

A cikk a TUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejleszt6 Zrt. (kozismerten TUKI Zrt.) 50.
éves fenndlldsanak alkalmabdl 2008. oktéber 15-16-dn Dunadjvarosban megren-
dezett TUZELESTECHNIKA 2008 cimd 42. Ipari Szemindriumon elhangzé elGaddsra
épiil. A cikk a TUKI Zrt. 4ltal 2000-2008 kézott elvégzett kutatdsi-fejlesztési felada-
tok eredményeirél szamol be, referenciamunkék szemléltetésével az ipari kemencék
és tiizel6berendezések fejlesztése teriiletérdl, kiildn kitérve a pdlyazati forrasokbdl
megvaldsitott alkalmazott kutatdsi tevékenységek bemutatdsara.

Bevezetés

A TUKT Zrt. privatizaciéja 2000 jdliusdban
zarult le, ett6laz idéponttél a korabbi alla-
mi tulajdond tdrsasdg magdantarsasagként
folytatta tevékenységét, mindsitett tobb-
ségi befolydst szerzé tulajdonosa az ISD
POWER Kft. lett. A TUKI Zrt. 2006 januarja-
tél az ISD DUNAFERR Zrt. lednyvdllalata-
ként mUkodik. A lednyvdllalati mindsités
nem csak a véllalat gazdasagi rendszerének
miikodési folyamataiban hozott valtozast,
hanem az ISD DUNAFERR Zrt. és lednyvilla-
latainak megrendelései is novekedtek, s ez
az arbevételben is jelentkezett.

A TUKT Zrt. f6 célkitiizése, hogy ipari
partnerei egyedi tiizeléstechnikai igényei-
nek kielégitésére K+F szolgaltatasokkal,
valamint specialis, kdrnyezetkiméls, gaz-
dasdgos energiafelhasznaldsu és az EU biz-
tonsagtechnikai eldirdsait kielégits — tobb
évtized tapasztalataival kifejlesztett - tii-
zelési és hétechnikai rendszerekkel alljon
rendelkezésére.

A tdrsasdg, privatizdciéjat kovetden,
tobb lépcsében végrehajtott szervezeti
atalakitason ment keresztiil, melynek
eredményeként allt el6 a mai struktira-

ban mikodé szervezet (1. dbra).

Egy projektorientdlt szervezeti felépités
keriilt kialakitasra, mely természetesen
tartalmazza a stratégiai, valamint az ope-
rativirdnyitastis a szervezetben és a m{iko-
désben.

1, K+F tevékenység 2000-2008 kozott

A TUKI Zrt. f6 miszaki tevékenységi terii-

leteit az alapitdstol a mai napig megériz-

te, ill. az eltelt évek alatt kiilonboz6 szol-
galtatdsokkal bévitette. A 2. dbra a TUKI

Zrt. drbevételének Osszetételét mutatja

2000-2008-ig, tekintettel a meghatdrozé

alaptevékenységekre, igy

—ipari kemencék és hdcserélék tervezése,
gydrtdsa és lizembe helyezése;

— tlizel6berendezések tervezése, gyartasa
és lizembe helyezése;

— alkalmazott kutatasi tevékenység, tanul-
manyok és szakért6i anyagok készitése;

- a TUKT 4ltal fejlesztett berendezések kar-
bantartdsa;

- egyéb mérnoki szolgaltatasi tevékenység
(pl. hazai és EU-s palyazatok készitése,
ipari kemencék és tiizelési rendszerek, va-
lamint sajatos épitmények engedélyezte-

Dr. Sevcsik Ménika okleveles kohomérnik, kizgazddsz, 1994-ben szerzett okleveles ko-
homeérnéki diplomat a Miskolci Egyetemen, majd 1997-ben kézgazdasz diplomat szin-
tén a Miskolci Egyetemen. A kohomérnéki diploma megszerzése utdan a Miskolci Egye-
tem doktoranduszaként a Miskolci Egyetem Metallurgia Doktori Program Anyagtech-
noldgiakbeli Energiafelhasznalds doktori alprogram kertében szerzett Ph.D. doktori mi-
ndsitést 1998-ban. Kutatdsi teriiletei: tiizeléstan, kohdszati kemencék €s ipari tiizelesi
rendszerek, valamint az energetika, energiaracionalizalds s kérnyezetvédelem.

Dr. Sevcsik Monika 1997-2000. oktoberéig dolgozott a DUNAFERR Energiaszolgaltato
Kft.-nél, kezdetben fémunkatdrs, majd tervezesi €s elemzési osztalyvezetdi munkakor-
ben. Majd 2000. novemberétél a mai napig a TUKI Tiizeléstechnikai Kutat és Fejlesztd
Zrt. vezérigazgatéjakent dolgozik.

tési eljarasainak lefolytatdsa, CO, hitele-
sitdi tevékenység végzése).

Az abra tiikrozi, hogy az egyes tevé-
kenységi teriileteken, a megrendelék beru-
hazasi szandékatél fiiggéen, az elért arbe-
vétel ardny évenként eltérést mutat. Vallal-
kozdsi teriileten meghatdrozé az egyedi
berendezések épitése, de emellett az ipari
égGknek és kiegészits elemeinek, valamint
szerelvényeinek sorozatjellegll gyartdsa
folyik.

Az alkalmazott kutatdsi tevékenység
éves dtlagértéke a bevétel kb. 8%-a.

1.1. Ipari kemencek és tiizelési rendszereik

A TUKI Zrt. kemencefejlesztési tevékeny-
sége tobb évtizedes miltra tekint vissza.
Az ipari kemencék - kiegésziilve a korsze-
r{ tiizeléshiztonsdgi és szabdlyozé ele-
mekkel, valamint a kemencekiszolgalé
szerkezetekkel -, megteremtették az
alapjat egy atfogé kemencefejlesztési te-
vékenységnek, és lehetévé tették a nagy-
teljesitmény( hdékezeld kemencék teljes
kord megvaldsitasat.

Az innovacios tevékenységben a hang-
slly a mindségi, kornyezetvédelmi, ener-
getikai és komfortossagi kovetelmények ki-
elégitésére tevédott at. Azipari kemencék-
hez fliz6d6 feladatok meghatdrozé része
lett a berendezés komplex megvaldsitasa.
Nem ritka ugyanakkor a rekonstrukcids
programokban valé részvétel sem részegy-
ségek feldjitasa vagy utélagos rendszerbe-
illesztése altal.

Az ipari kemencéket a technolégiai fel-
adat kovetelményeinek megfelelen alakit-
juk ki. Az optimalis lizemvitelt és a szélesko-
r(i alkalmazhatésdgot a meghatarozé rész-
egységek széles termékvalasztéka biztositja.

Termékvalasztékunkban megtaldlhat6-
ak az aluminiumipari olvaszté- és hékezeld
kemencék, az acélipari izzit6- és hékezeld
kemencék. Kiilon termékcsoportot képez-
nek a harang- és sisakkemencék, ill. az
egyedi kemencetipusok, pld. gdz- vagy
olajtiizelés(i horganyzékemencék; zsirtala-
nitd, oxiddlo és szarité berendezések.
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Egyéb mémok

B 2. dbra. Arbevétel 6sszetétele tevékenységi tipusonként 2000-2008-ig

Sorozattermékként keriilnek gyartasra
az ipari kemencék specidlis ég6tipusai és
tartozékai, tobbek kozott novelt langim-
pulzusd égék, laposlangl égék, rekupera-
tiv ég6k, valamint az ipari tiizeléstechnika-
ban energiamegtakaritas céljabél elterjed-
ten hasznalt lemeztdskds (fiistgaz-levegd)
rekuperatorok.

A kemencék kedvez§ fajlagos energia-
felhasznalasat kozponti rekuperdtor vagy
rekuperativ ég6 alkalmazasa biztositja. Az
acélipari izzitokemencéknél beépitett kor-
szer(i rekuperativimpulzuségdk biztositjak
a gyors héatadast, a hatékony héhasznosi-
tast, a gazdasagos iizemeltetést, csdkken-
tett zajszint és minimdlis NO, emisszié mel-
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lett. A reveszegény izzitdsnal tobblépcsds
tiizelés valosul meg, amely az NO, emisszi-
6t is tovabb csokkenti. Kis munkater( be-
rendezéseknél eldnydsen alkalmazhatdk a
specidlis ég6ké geometridval rendelkezd
sugdrzé égék.

Gdztiizelés(i hékezels kemencéknél al-
kalmazhaték a TUKI altal fejlesztett indirekt
sugarzé elemek. Segitségiikkel nagy tome-
gl leveg6 vagy védégazaram melegithetd
fel alacsony energia felhasznalas mellett.

A korszer(iség kdvetelményeinek meg-
feleléen a kemencék fontos része a betét
mozgatdsat biztosité mechanizmus (kocsi,
emelGgép stb.) is. A hékezel§ kemencék
rugalmas lizemmenetét a kis hGkapacitasu

tlzallé és szdlkeramia szigeteld anyagok
teszik lehetévé. Valamennyi kemenceti-
pusndl egységes alapelvek szerint keriil ki-
alakitdsra a vezérlés és mUszerezés rend-
szere az egyszer(, lizembiztos megolda-
soktél a legmagasabb szintl biztonsag-
technikai igények kielégitéséig.

A 2000 és 2008 kozott megvaldsitott
berendezések koziil szemléltet néhany hé-
kezel6 kemencét a 3. dbra.

1.2. Tiizel6berendezések, ipari égdk és
faklyaegdk

ATUKI Zrt. mésik fé miiszaki tevékenységi
teriilete a tiizel6berendezések fejlesztése.
ATUKI mar a 60-as évektél fogva — az elsé
magyar foldgdzprogramhoz kapcsolédva —
olyan gazégdGcsaladokat és tartozékaikat
fejlesztett ki, melyek lehet6vé tették a
magyar ipar kemencéinek és kazdnjainak
atallitdsat a modern, biztonsdgos és j6 ha-
tasfokl gaztiizelésre. Késébb ezen égdk
olajos és alternativ tiizelés( valtozatai is
kifejlesztésre keriiletek. A TUKI 4ltal szalli-
tott komplett tiizelési rendszerekre jel-
lemz6, hogy azipari ég6k készre szereltek,
a vonatkozé hatésagi eléirasoknak megfe-
lel6 biztonsdgi szeleprendszerekkel, m(i-
kodtetd automatikakkal egyiitt késziilnek.
Az évek soran a TUKI a specialis, egyedi
ipari technoldgiai tiizelési rendszerek ki-
fejlesztésére is vallalkozott.

A technoldgiai tlizel6berendezéseit a
TUKI rendszeresen tovabbfejleszti — kiils-
nos tekintettel a kdrnyezetvédelmi vonat-
kozdsokra — annak érdekében, hogy azok
mindenkor megfeleljenek az érvényes biz-
tonsagtechnikai és energiatakarékossagi
el6irasoknak, kovetelményeknek.

A TUKI tiizelsberendezések termékva-
lasztékdban megtalalhatéak a faklyaégdk, a
flistgdz- és termogenerdtorok, valamint
szaritok tiizel6berendezései, kazanok tiize-
[6berendezései, technoldgiai hulladékok és
melléktermékek tiizel6berendezései, cséke-
mencék és forgédobos kemencék tiizel6be-
rendezései, konverter felfiitd és listmelegitd
berendezések, valamint egyéb technolégiai
tiizel6berendezések (pld. homok és zlzott-
ké szaritdsara, illetve felmelegitésére alkal-
mas gdz- és olajégdk, tégla-, cserép- és ke-
ramiaipar szamdra fejlesztett egyedi kialaki-
tasd, elsdsorban gaztiizelésd tiizelSberen-
dezések, livegipar részben specialis égéi,
mészégetésre haszndlatos aknas kemencék
specidlis tiizel6berendezései, valamint a
fluidagyas szerszamtisztit6 berendezések).



A tiizel6berendezések fejlesztési tevé-
kenységén beliil kiemelkedGek az ipari ke-
mencék és kazanok tiizelésére alkalmas
ég6k, valamint a kapcsolédé vezérld
automatikdk és specidlis szerelvények fej-
lesztési eredményei.

Ajelenlegiipari égbk koziil a K-tipusi és
K-M (NO,)-tipusd égdcsalad (névleges
hételjesitmény: 50-25 000 KW), valamint a
BGT-tipusd és BGT (NO,)-tipust égdcesalad
kiilonb6z6 névleges hételjesitmény( tagjai
kemencék, kazanok, szariték, hulladékége-
ték és hulladék-egyiittégets berendezések
gaz, olaj, illetve mds folyékony tiizelanyag
alternativ és kombinativ tiizelésére alkal-
mazhatdak, el6melegitetlen és elémelegi-
tett égéslevegd ellatas mellett. A K-tipusd
és K-M (NO,)-tipust égécesalad hulladékgdz
bekeverd rendszerrel ellatott valtozata is
kifejlesztésre keriilt.

Az ég6k tiizel6anyag-égéslevegd ardnyd-
nak szabdlyozasa égénként vagy égécsopor-
tonként mechanikus vagy elektronikus rend-
szer(i aranyszabdlyozékkal torténik.

Kifejlesztésre keriilt az elmdlt években a
GEI-20 tipusd gyljt6égé csaldd (mely 20 kW
azonos névleges hételjesitményd, de kiilon-
b6z6 beépitési hosszlsagl (L=80-1 400 mm
tagokbél &ll), amely kiilonbozé f6égékhoz
rendelt folyamatos izemeltetésre is alkal-
mas gyjtoégé. Kifejlesztésre keriilt tovabba
a GPI-20 tipusi 6rlangégd csalad (mely 20
kW azonos névleges hételjesitményd, de kii-
6nboz6 beépitési hosszlisagd (L=80-1 400
mm) tagokbél all), amely a f6égét az lizem
inditdsakor begydjtja, és folyamatos (ize-
mével elldtja az égéshiztositasat.

A berendezések szdllitdsa komplett ti-
zel6anyag- és levegdoldali szerelvénysza-
kaszokkal, igény szerint elektromos vagy
elektropneumatikus biztonsdgi gyorselza-
rokkal, valamint tobbféle vezérl6au-
tomatikaval, és az adott beépitési helyhez
igazod6 egyéb kiegészitd berendezésekkel
(tdvadok, reteszaddk stb.) torténik.

Az automatizélds teriiletén a TUKI ru-
galmasan alkalmazkodik a felhasznaléi
igényekhez. Az automatizdlds szintje a
megrendeld igénye szerint a kézi mikodte-
tést6l a folyamatirdnyité rendszerekig
(DCS) terjed.

A 4. dbra megvalésitott referencia be-
rendezéseket mutat a tiizel6berendezések
véllalkozasi teriiletrél.

A féklyaégék a kéolaj- és foldgazipar, a
vegyipar, a kohdszat és a biogazt termeld
lizemek specidlis tiizeléstechnikai, bizton-
sagtechnikai, egyben kornyezetvédelmi

Kocsizé kemence, DFK Kft. (2005)

Harangkemence telep, DWA Kft. (2000)

Gorgds fenekd hékezels berendezés,
Le Belier Zrt. (2002)

M 3. 3dbra. Ipari kemencék és tiizel6berendezéseik

K-M (NOy) tipusti ipari égécsalad 25 MW
névleges teljesitményd tagja,
MOL Rt. (2004)

BGT-1600 (NOy) tipusu ég6,
MOL Nyrt. Dunai Finomité (2006)

Flit6olaj rendszer kazénokhoz, V. sz. kazan kdrnyezetvédelmi céld atalakitdsa,

EMA-POWER Kft. (2002) ISD POWER Kft. (2007)

M 4. dbra. Technoldgiai tiizel6berendezések
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Mobilfaklya, TVK Nyrt. (2000)

Kamragaz faklya,
ISD DUNAFERR Zrt. (2008)

Kvencsolaj-g6z faklya,
TVK Nyrt. (2008)

W 5. dbra. Faklyég6k

berendezései. A faklyaégék feladata, hogy
a lefaklydzdsra szant - véltozo Gsszetételd
és nyomdsl — gdzt j6 hatasfokkal, minima-
lis karosanyag és zajemisszié mellett, el-
lenGrzott koriilmények kozott elégessék.

A TUKI Zrt. mind az eltiizelés koriilmé-
nyei szerinti nyilt, illetve zartlangd, mind a
telepitési koriilmények szerinti magas, il-

letve talajmenti faklydk tervezésével és
gyartdsaval foglalkozik.

A TOKI Zrt. kiilonleges faklyatipusok
gyartdsaval is foglalkozik, mint példaul a
robbandsveszélyes keverékek lefaklyaza-
sara alkalmas, ldngzdrral ellatott faklya-
g4, a sivatagi faklyaégd, valamint a mobil
faklyaégd, amely baleset esetén koziti és

vasiti szallité tartalykocsik toltetének
lefaklyazasara szolgdl. A TUKI Zrt. éltal az
elmdlt években megvalésitott néhany
lefaklydzdsra szolgalé berendezést szem-
léltet az 5. dbra.

2. Palyédzati forrdsbél tdimogatott K+F te-
vékenység 2000-2008 kdzott

ATUKI Zrt. alkalmazott kutatasi tevékeny-
ségeit onalléan, vagy mds tarsintézmé-
nyekkel konzorciumban végzi. Az elmdlt 8
évben végzett, palyazati forrasokbél ta-
mogatott K+F tevékenységeket sorolja fel
az 1. tabldzat, jelolve a tdmogatét, a té-
mdkat és az egyiittm(ikodés tipusat.

Az 1. sorszam( témdndl a kordbban mdr
kifejlesztett rekuperativ rendszer( ISR ti-
pusl égbesalad NO, csokkentett véltozata-
nak a megoldasa volt a feladata a TUKI-nek.

A 2. téma, mely a Miskolci Egyetem Tii-
zeléstani Tanszékével egyiittmikodve ke-
riilt elvégezésre, a feliileti hdatadds inten-
zivebbé tételével foglalkozott szakaszos,
pulzalé tiizelés alkalmazasaval.

A 3. témét az ISD DUNAFERR Zrt. kohé-
gaz rendszerének nyomasingadozasi prob-
émdi indokoltak. Itt az volt a feladat, hogy
a kohdgaz rendszer nyomdsingadozdsai
okozta, tiizel6egységek miikodését zavard
hatdsok csokkentésre keriiljenek, az égék
langstabilitdsanak novelésével.

A 4. téma az ipari kemencék és mas
hétechnikai berendezések tervezéséhez
sziikséges termikus, mechanikus és hidrau-
likus szamitdsok végzéséhez sziikséges
szoftver készitését és az alkalmazasi pe-
remfeltételek mérési dton torténd meg-
hatdrozasat tette lehet6vé a TUKI szama-
ra.

1. téblazat. Pélyazati forrashdl timogatott K+F tevékenységek 2000-2008 koz6tt

Ssz. | Id6szak Tamogaté

Téma

Egyiittmdkddés

1. | 2000-2002. | OM

Energiatakarékos, csokkentett NOy kibocsdtast géztiizelési rendszer
nagyhémérséklet ipari technolégidkhoz

Onalléan

2. | 2002-2004 MeAKKK

Hevitéstechnolégiai berendezések energiafelhasznaldsanak csokkenté-
se

ME Tiizeléstani Tanszékével

3. | 2002-2004 MeAKKK

Kohdgdz biztonsagos ellatasi és kornyezetkimél felhasznalasi
feltételeinek kidolgozasa

ME Tiizeléstani Tanszékével

4. | 2002-2005 oM

Gdzilizemi héfogyaszté berendezések komplex tervezési rendszerének
kifejlesztése

Onalléan

Eljaras és berendezés kifejlesztése szerves szennyezbket

Konzorciumban. Konzorcium-

5. | 2004-2008 | GVOP3.1.1. tartalmaz6 levegé tisztitdsdra alkalmas aktivszenes adszorbensek vezet6: TUKI Zrt., tagok:
regeneraldsara MTA KKK AKI, Mediagnost Kft.
6. | 2006-2008 | Baross (’Sa.lbor’ Pr?gram Gaztiizelést infravords sotétsugarzo berendezéscsaldd fejlesztése Onéll6an
Regiondlis palyazat
7. | 2007-2008 | MeAKKK G6zkazanok héatadasi feltételeinek optimalizilsa ME Tiizeléstani Tanszékével
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M 6. dbra. SFG tipust gaziizem( s6tétsugdrz6 flit6berendezés

A 5. téma a TUKI konzorciumi vezetésé-
vel valésult meg, ahol szennyezett levegd
(gdz) termikus, katalitikus tisztitasara
haszndlt adszorbens dgy regenerélasra al-
kalmas technoldgia és berendezés keriilt
kifejlesztésre az MTA Kémiai Kutat6kdz-
pont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézeté-
vel tortént egyiittm(ikodés sordn.

A 6. téma soran nagy és kdzepes légte-
rd munkahelyek (ipari épiiletek, kereske-
delmi és ipari csarnokok, raktarak, torna-
termek, sth.) f(itésére alkalmas, fiistgaz

recirkuldciéval elldtott infravords sotét-
sugdrz6 fltési rendszer keriilt kifejlesz-
tésre. A berendezés alkalmas foldgdz,
vagy egyéb ipari gdz eltiizelésére. A be-
rendezés kialakitdsat a 6. abra mutatja.
Jellemzé a berendezésre az alacsony
karosanyag kibocsdtasd tiizelés, elénye az
elrendezésben a sokoldald alkalmazhaté-
sag, az energiatakarékossag 40-70% fd-
téanyag megtakaritdssal, a rovid felf(itési
id6, és az alacsony zajszint.

A 7. téma a MeAKKK rendszerben keriilt

kidolgozdsra a Miskolci Egyetem Tiizelésta-
ni Tanszékével. A munka sordn egy adott
lizemel6 g6zkazanpark hgatadasi feltétele-
it optimalizalé szamitasi eljaras és szoftver
keriilt kifejlesztésre.

Osszefoglalds

ATUKI Zrt. miiszaki tevékenységét mindig
kozvetleniil a piaci igények altal iranyi-
tott kutatds-fejlesztési feladatok megol-
dasa jellemezte. Az elmdlt 50 éves szak-
mai tevékenység eredményeként mdra a
TUKI Zrt. széles termékskalat alakitott ki
az ipari kemencék és tiizel6berendezé-
sek, valamint azok kiegészit§ elemeinek
teljes innovdciés lancot felolel6 megvalo-
sitdsara. A tobb szakmai teriiletet dtfog6,
széles mUszaki tartalmd tevékenységeket
févallalkozds formdjaban koordindlja a
TUKI.

A tdrsasdg kutatdsi-fejlesztési tevé-
kenységei elsgsorban az energiahatékony-
sagi és a szigorodoé kornyezetvédelmi elva-
rasok megolddsait szolgdljak.

Beszamol6 a Tiizeléstechnika 2008, 42. Ipari Szeminariumrél

A TUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesz-
t6 Zrt. és az Energiagazdalkoddasi Tudoma-
nyos Egyesiilet (ETE) 2008. oktéber 16-
17-én rendezte meg Dunadjvarosban a
42. Ipari Szeminariumot. Az eseménynek
kiemelt hangsdlyt adott a TUKI alapitasa-
nak 50. évforduléja. A jubileumi jelleget
tovabb erdsitette, hogy a rendezvény,
amely egyike az ETE legnagyobb mdltra
visszavezethet§ szakmai taldlkozéjanak,
egyttal lehetGséget adott a 60 éves fenn-
allasat tinnepld Egyesiiletrél torténd meg-
emlékezésre is (1.,2. kép).

A kordbbi szeminariumok programja
hagyomanyosan az ipari héenergia-gaz-
dalkodds egészével, vagy annak kiemelt
szakteriiletével kapcsolatos legdjabb K+F
eredmények, megvaldsitott referencia be-
rendezések bemutatdsdra iranyult. A jubi-
leumi rendezvény programjdban - kap-
csolédva a TUKI Zrt. alapitdsanak vezér-
gondolatdhoz és félszaz éves tevékenysé-
gét meghatarozéan jellemz6 szakteriile-
téhez -, kiemelt hangstillyal szerepeltek a
szénhidrogén-tiizelés elméleti és gyakor-
lati kérdései. Az eladdok bemutattak a tii-
zeléstechnikai fejlesztési eredmények al-

kalmazdsdhoz
szorosan  kap-
csol6dé szakte-
riiletek (hevités-
technoldgiai
rendszerek, le-
vegGtisztasdg-
védelem, bizton-
sagtechnika, al-
taldnos energia-
gazddlkodas)
legljabb kdve-
telményeit,
eredményeit.

M 1. kép. Pillanatkép a rendezvényrél

A kétnapos

szakmai program els6 részében a TUKI Zrt.
kordbbi és jelenlegi vezetGi el6adasaik-
ban beszamoltak az elmdlt 50 év tevé-
kenységérél. A tarsasag miikodésének ha-
rom szakaszdt bemutat6 sorozathél kittint
a szakmai folytonossdg. Az (j eljarasok és
termékek az el6z6 fazisok fejlesztési tevé-
kenységének eredményeit felhasznalva
formalédtak az 4j kihivdsoknak és kove-
telményeknek megfeleléen, az Gj misza-
ki-informdciés feltételek biztositotta le-
hetdségek kihasznalasaval.

Ebben a blokkban emlékeztek meg az
ETE vezet6i a TUKI Zrt.-vel kozds, kozel fél
évszazados egyiittmiikodésrél, az Egyesii-
let Miskolci Szervezetének az orszagos
szint( feladatok elvégzésében betoltott
szerepérél.

Az eléaddsok mdsodik csoportjdban a
varhaté energiaar tendencidkra, a koha-
szatot érintd kornyezetvédelmi és ener-
giahatékonysdgi elvardsokra, a légszeny-
nyezés csokkentésére és a biztonsagtech-
nikai megolddsokra vonatkozé hazai és
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M 2 kép. Pillanatképek a rendezvényrél

nemzetkozi trendeket mutattak be az eld-
adok. Hangsilyozva a tiizeléstechnikdval
valé elvédlaszthatatlan kapcsolatot, meg-
fogalmazédtak az 4j melegtechnolégiai
berendezésekkel szemben tdmasztott ko-
vetelmények. Az el6adasok egydttal rdird-
nyitottak a figyelmet a kapcsolédo szakte-
riiletekkel kialakult kdlcsonhatasok tekin-
tetbe vételén alapulé atfogé fejlesztési
szemlélet sziikségességére is.

A szeminarium programjdban a hagyo-
manyoknak megfeleléen jelentds szerepet
jatszottak a tiizeléstechnikai célu kutatd-
sok két meghataroz6 bazisintézményének,
a Miskolci Egyetem és a Budapesti Mdszaki
Egyetem szaktanszékeinek az el6addsai.

A harmadik blokk programja a Miskolc-
Egyetemvarosban szakmai kutatasi cent-
rumot képezé Tiizeléstani és HGenergia
Intézeti Tanszék, ill. a TUKI képviselsinek
el6adasai koré épiilt. A tiizelési technolo-
giak fejlesztésére vonatkozd (j eredmé-
nyekrél sz616 beszamolék a biomassza al-
kalmazdsanak mlszaki-gazdasagi hatdsat
elemezték, ill. az anyag tiizeléstechnikai
tulajdonsdgaira, a tiizel6berendezésekre
gyakorolt hatdsdra iranyulé vizsgdlati
eredményekrél adtak szamot. Az el6adok
ismertették a kokszol6i emisszié mértékét
és csokkentési lehetdségeit bemutatd
vizsgdlati eredményeket. A kornyezetvé-
delem targykéréhez kapcsolédott a TUKI
Zrt. irdnyitdsdval GVOP palyazati tdmoga-
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tas keretében kifejlesztett (j, a telitédott
aktivszéntoltet lokdlis regenerdlasara al-
kalmas technolégia. A blokk programjat a
Miskolci Egyetem munkatdrsainak dj, a
ldngokban képz4d6 iondram hatdsdn ala-
pulé, teljesitményszabalyozast bemutatd
beszamoldja egészitette ki.

A rendezvény masodik napjan az ISD
DUNAFERR Zrt. vezetGinek és szakemberei-
nek eldadasait tartalmazé részben kiemelt
szerepet toltott be a vallalatcsoport beruha-
zasi stratégidjat, fébb projektjeit 6sszefog-
lalé eléadds. Ennek a programnak konkrét
megvaldsitasi példait ismerték meg a részt-
vevék a nagyteljesitmény( léptetGgerendas
kemencét és a léghevitd tiizeléstechnikai
korszer(sitését bemutaté elGaddsokbdl. A
vallalatcsoport és a hazigazda TUKI Zrt.
egyiittm(ikodésének szamos projektje koziil
ez(ittal egy aknas hékezel6 kemence korsze-
risitése, és mas hékezeld vagy izzitokemen-
kidolgozasa, ill. ezek megvalésitasa keriilt
bemutatasra.

A Budapesti M(iszaki Egyetem oktatéi és
kutatéi a rendezvény témakdréhez a meg-
Gjulé energidk tiizelési céld hasznositdsara
vonatkozé kutatdsi eredményeik bemutata-
saval kapcsolédtak. A kozlekedési célua
energiafogyasztds részaranydnak vilagmé-
ret(i novekedése rairanyitotta a figyelmet a
megUjulé energiaforrasok belsGégésti mo-
torokban torténd hasznositdsanak fontos-

sagara. El6adds hangzott el a kistérségi
energiafogyasztds forrasszerkezetének val-
tozasara vonatkozéan, kiemelve a megujuld
energia megndvekedett szerepét. A hallga-
tésag megismerhette a felértékelddott sze-
rephez juté, alacsony f(it6értékd foldgazok
leglijabb tiizeléstechnikai vizsgdlati ered-
ményeit is. A blokk programjat az energia-
veszteség-feltdré vizsgalatokkal kapcsola-
tos elemzés egészitette ki.

Az ISD DUNAFERR Zrt. {izemeibe szerve-
zett szakmai ldtogatas alkalmat adott arra,
hogy a résztvevék kozvetleniil is megismer-
jék a TUKI 4ltal megvaldsitott berendezése-
ket. A program kodzéppontjaban az ISD
POWER Kft. kazaniizemében a TUKI Zrt. -
vallalkozdsaban végzett, az V. hsz. kazan
tlizel6berendezéseinek cseréjére iranyuld
munka bemutatdasa allt. A helyszinen posz-
ter alapd prezentdciék segitségével nyertek
képet a szakemberek a teljes rekonstrukci-
6s folyamatrél. Ugyancsak poszterel&adds
és helyszini l[atogatds altal informalédtak a
résztvevék a TUKI altal fejlesztett, kamra-
gaz eltiizelésére szolgaldé faklya berende-
z6ésr6lis.

A programot a hagyomdnyoknak meg-
felel6en esti bardti-szakmai rendezvény
tette teljessé. A jubileumi linnepi hangu-
lat megteremtéséhez kulturdlis program
és a TUKI negyedszézados fennalldsa al-
kalmaval - 25 évvel ezel6tt - késziilt is-
mertetd film bemutatdsa jarult hozza.



MIKO JOZSEF - WOPERANE SEREDI AGNES — SANDOR PETER - SEVCSIK MONIKA
Levegdszennyezd gazalkotok képzddése fiitdolaj vizes
keverékeinek elégetésekor

A 60/130 fiitéolajok energetikai hasznositasa szamos tiizeléstechnikai €s levegé-
tisztasdg-védelmi problémat vet fel. Kutatomunkank sordn megvizsgaltuk, hogy a
viz-, illetve gézadagolds ismert égési folyamat javito hatdsdn tilmenden, miként
vdltozik a legfontosabb légszennyezé anyagok (CO, SO, NO,, C,H,) kibocsatott
mennyisége a fiitéolaj kiilonboz6 arany vizes keverékeinel.

Bevezetés

Korunkban a kiilonb6z6 technolégiai fel-
adatokhoz az egyes energiahordozék jé
hatasfokkal torténg elégetése és a hdat-
adas feltételeinek biztositdsa mellett alap-
vetd kovetelmény, hogy minél kevesebb
szennyez@anyag keriiljon a kdrnyezetbe.
Az irodalmi kozleményekben igen gyakran
taldlkozunk a foldgaz- és az olajtiizelés so-
ran keletkezé kdros légszennyezék képz6-
désének elvi kérdéseivel és csokkentésiik
lehetGségeivel. Tiizeléstechnikai és kor-
nyezetvédelmi szempontbdl bonyolultabb
a helyzet a tomegében és gyakorisagaban
nem olyan nagy mennyiség(, de gazdasagi
szempontbél jelentds, nagy C/H ardnnyal
jellemezhetd, kozonséges hémérsékleten
nagy viszkozitas( flitGolaj és katrany tiize-
lGanyagoknal.

Ezek kiilsé megjelenésiikben és fel-
hasznaldsuk tekintetében is lényegesen
kiilonboznek a gaznem( és a kis karbon-
szam( vegyiiletekbdl allé cseppfolyds
szénhidrogén tiizel6anyagoktol.

A nagy karbonszamd szénhidrogének,

pl. a f(itéolaj (pakura) vagy a katrany,
nagytomegd molekuldinak elégése sordn
— elégésiik kinetikai torvényszerliségeib6l
fakadéan - nagyobb a valésziniisége an-
nak, hogy az égéstermékekkel CO és el-
égetlen szénhidrogének tavoznak a kor-
nyezetbe. Kozel tokéletes, intenziv elége-
tésiik sordn jelentds a nitrogén-oxidok
képz6dése, amelyek szintén karosak a
kornyezetre, de az ilyen tiizelanyagok
kéntartalmab6l szarmazé égéstermékek
sem elhanyagolhaté mennyiségben terhe-
lik a kornyezetet.

1. A fiit6olaj energetikai célu felhasznala-
sanak jelentGsége

A fit6olaj nyilt szénlancd, a parafinsorba
tartozé szénhidrogén vegyiiletekbdl all. A
kéolaj lepdrlasi termékei kozil a lepdrlasi
maradvanyt (pakurat vagy gudront) tartal-
maz6 kdolajtermékek kozé tartozik. A fits-
olajra vonatkoz6 el6irdsokat a MSZ 2042:

2008 szamu szabvdny tartalmazza. A f(it6-
olajban taldlhaté szénhidrogének nagy sza-
ma karbont tartalmazé vegyiiletekbél all-

nak, kovetkezésképpen benniik a C/H arany
is nagyobb, mint a kénnyebb kdolajszarma-
zékokban. A f(itéolajat alkoté molekuldk
nagy tomege és a karbontartalmuk nagy
aranya a felhaszndldsi tulajdonsdgaikat is
alapvetéen meghatdrozza.

Kornyezeti hémérsékleten a f(it6olaj
szinte gélallapotd és olyan nagy viszkozita-
s, hogy Ontése, lefejtése és porlasztasa
csak megfeleld hémérsékletre melegitve le-
hetséges. A szabvanyban megadott értékek
szerint a konny fiit6olajok lefejtési hémér-
séklete 60 °C, porlasztdsi h6mérséklete pe-
dig 130 °C. Felhasznaldsa tehdt minden-
képpen megfeleld elémelegitést igényel.

A kdtrany a készén lepdrlasakor, azaz a
kokszgydrtds folyaman képz6d6 mellék-
termék. Megjelenési formajat tekintve a
folyékony tiizelanyagok koziil leginkabb
a flit6olajhoz hasonlit. Fizikai és kémiai
tulajdonsdgaikban azonban jelentds elté-
rések vannak, ami tiizelési céld felhasznd-
l[dsukban jelentds kiilonbséget okoz. A fii-
téolaj és a katrany kozotti alapvetd kii-
lonbségek a tiizel6anyagot alkoté szén-
hidrogének szerkezeti felépitésébél ered-
nek. A f(itéolajat a parafinsorhoz tartozé
nyilt szénlancd, mig a kdtranyt zart szén-
l@ncd, dn. gy(rds felépitési szénhidrogén
vegyiiletek alkotjak [1, 2].

A f(it6olajjal és a katrannyal torténd tii-
zelésnek az el§zéekben vazolt és a tiizeld-
anyagok tulajdonsdgaibél fakadé felhasz-

Dr. Miké Jézsef okleveles kohomérnék, oklevelét a NME-n szerezte
1959-ben. A mdszaki tudomany kandidatusa, egyetemi docens,
1991-1999 kozott a ME Tiizeléstani és Hoenergia Tanszék vezetd-
je. 2001-tél részfoglalkozasi, 2004-t6l megbizdsi szerzédéssel
egyetemi docens. Kutatdsi teriiletei: energiakdltségek csékkente-
se, ipari kemencék €s energiatermeld berendezések héveszteségeé-
nek csékkentése, a tizallo falszerkezet optimalizalasa kérnyezet-
kiméld és gazdasagos tiizeléanyag megvalasztasa és elégetése (t-
jan.

Dr. Sdndor Péter 1973-ban a moszkvai Energetikai Intézetben
szerzett héfizikusi, gépészmérndki oklevelet, majd 1994-ben a
BME-n menedzser-gazdasagi mérnéki szakon végzett. A Miskolci
Egyetem Kohomeérndki Kardn 1995-ben egyetemi doktori, majd
1998-ban Ph.D mindsitést szerzett. Kutatasi szakteriilete: folya-
matok energodkoldgiai optimalizaldsa. 2005-t6l a Miskolci Egye-

tem Anyagmérndoki Karan az Energiahasznositdsi Tanszéken egye-
temi docensként vesz részt az oktatasi munkaban. 1973 ota a Du-
nai Vasmii energetikai feladataival foglalkozik, jelenleg az ISD
DUNAFERR Zrt. energetikai igazgatdjaként és az ISD POWER Kft.
ligyvezetdjekent tevékenykedik.

Dr. Sevcsik Monika életrajzat a 13. oldalon kozéljiik.

Woperané dr. Serédi Agnes 1969-ben végzett a NME Kohomérniki
Karan. 1975-ben egyetemi doktori, 1985-ben a miszaki tudoma-
nyok kandidatusa fokozatot szerzett. Az egyetem elvégzése ota
oktato a ME Anyagmeérndki Karan, jelenlegi nevén a Tiizeléstani és
Hdenergia Tanszéken. Sziikebb oktatdsi €s kutatdsi szakteriilete:
tiizeléstan, energiagazdalkodds, hatékony energiafelhasznalds, a
legkdr kérnyezetvédelme (a levegd szennyezdinek képzddése, le-
valasztdsa és ellendrzése, ipari €s erémdi tiizelési folyamatok kér-
nyezetvédelme).
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B 1. dbra. A f(itdolaj viszkozitdsanak alakuldsa a viztartalom fiiggvényé-

ben, 60, 110 és 125 °C h6mérsékleteken

M 2. dbra. Af(t6olaj égésmelegének valtozdsa a viztartalomtdl fiiggéen

naldsi nehézségei ellenére nagy a gazdasa-
gi elénye. Kiilonds jelentésége van az ISD
DUNAFERR Zrt. szdmara, ahol a f(itési id6-
szakban az erém( foldgaz-felhasznalasa-
nak novekvé hanyadat masutt nehezen fel-
hasznalhat6 fiitéolajjal valtjak ki. Ennek
eredményeként féként a lényegesen meg-
emelt ard foldgaz mennyiségének csokken-
tése jelentds koltségcsokkenést eredmé-
nyezhet [3, 4].

A kisebb tiizel6anyag-koltség mellett a
nagy karbonszami tiizel6anyagokkal valé
tiizelés tovabbi elényt jelent azaltal, hogy
ezek ldngja mas szénhidrogén tiizeld-
anyagokhoz képest — nagy Conradson-sza-
muk révén nagyobb vildgité-, ill. sugarzé-
képességiik eredményeként - intenzivebb,
jobb hatasfokd hékozlést biztosit. Felhasz-
naldsuk végeredményben kisebb fajlagos
tiizel6anyag-felhasznalast tesz lehetdvé.

Kozismert, hogy a gdzhalmazallapotd
tiizeldanyagok eltiizelésekor csekély meny-
nyiségl viznek vagy vizgdznek az égési ko-
zegekhez valé adagoldsa a gdzemissziot
csokkenti. Ezért felvetddott, hogy érdemes
megvizsgalni a fiitdolajhoz, ill. a katrany-
hoz hasonlé céllal, kiilonbdz6 ardnyban
hozzakevert viz égési folyamatra gyakorolt
hatdsat is. A cikkiink alapjat képezé kutaté-
munkdnk soran vizsgaltuk a kiilonb6z6 viz-
mennyiséggel kevert tiizelanyagok égése
folyamdn a légszennyezék képzddését,
amelybdl most a f(itdolajhoz kapcsolodé ki-
sérletek eredményeit ismertetjiik.

2. F(tGolaj és vizes keverékeinek vizsgalata
Kutatémunkank f6 célja a fiitéolaj, vala-

mint5, 10, 15 és 20% viz hozzaadasaval ké-
sziilt vizes keverékeinek elégetésekor kép-

z6d6 kéros levegGszennyezék vizsgdlata
volt. A kisérletek megkezdése elétt a kiilon-
b6z6 aranyu tiizel6anyag-viz keverékeknek
a vonatkoz6 szabvanyok szerinti laboraté-
riumi mérésekkel - a tiizeléshez torténd
el6készitési és elégetési feltételek megalla-
pitdsa érdekében -, meghatdroztuk a visz-
kozitdsdt, a lobbandspontjat és az égés-
melegét (1. és 2. abrak).

A flit6olajndl a viz nélkiili mintak lobba-
naspontjdnak atlagos értéke 152°C-nak
adoédott. Az 5 és 10% viztartalm( flitdolaj-
nal enyhén novekvé (154 és 161,5 °C) érté-
keket kaptunk. A 15 és 20% viztartalmd f(i-
téolaj-viz keverékek lobbandspontjat tobb-
szori prébdlkozas utan sem sikeriilt meg-
mérni. Ennek valészin(i okat abban latjuk,
hogy a 160 °C-ot meghaladé hémérsékletd
f(itGolaj-viz keverékbéla 100 °C forraspon-
tli viz erésen parolog. Igy az olaj folott ki-
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M 3. dbra. Fiitdolaj és katrdny elégetésére szolgdlo kisérleti berendezés vazlata
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B 4, dbra. Fajlagos elégetlen szénhidrogén kibocsatdsok a fiitdolaj-viz
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M 5. dbra. A kén-dioxid, nitrogén-oxid és szén-monoxid fajlagos kibocséta-
sok a fiitGolaj-viz keverékek elégetésekor (Tmax= 1070 °C;n=1,3; qm=6 kg/h)
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B 6. dbra. Egységnyi hGaramra vonatkozd fajlagos elégetlen szénhidro-
génkibocsdtdsok, flit6olaj-viz kiilonb6z6 aranyd keverékének elégésekor

(Tmax=1070 °C; n=1,3; qm =6 kg/h)

n=1,3; qm=6kg/h)

| 7.4bra. Egységnyi hdaramra vonatkoztatott SOz, NOx és CO kibocsatdsok
fiitdolaj-viz kiilonboz6 aranyd keverékének elégetésekor (Tmax= 1070 °C;

alakulé gazkeverékben a jelenlévé nagy
gGztartalom miatt nem tud létrejonni be-
lobbanasra képes olaj-levegd keverék.

3. A kisérleti berendezés ismertetése

A kisérleti berendezést a Miskolci Egyetem
Tiizeléstani és HGenergia Intézeti Tanszé-
kén folytatott kordbbi kisérletek sordn
szerzett tapasztalatok felhaszndldsaval a
TUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesztd
Zrt. készitette. Harom 6 részegysége a tii-
zelGanyag-ellaté rendszer, a tiizel6beren-
dezés és a kemence (3. dbra).

Olajégé

A tiizel6olaj meghizhaté elégetéséhez a
TUKI Zrt. AR-CO Bamag BR-10 tipust blokk-
€g6t szerzett be. Ez az ég6 - a szallité
cégtél nyert informacidk szerint — kimon-
dottan nehezen kezelhetd olajok eltiizelé-
sére szolgal. Az ég6 a blokkégdéknél szoka-
sos minden sziikséges szerelvényt - olajszi-
vattydt, langdrt, vezérld automatikdt stb. —

magaba foglal, és 2-8 kg/h felhasznalasi
hatdrok kozott bedllithaté tiizel6anyag-
mennyiség elégetésére alkalmas.

Kisérleti kemence

Akiilonb6z6 ardnyban vizzel kevert fitolaj
elégetésére és a keletkezé karos légszeny-
nyez§ gazok vizsgdlatara szolgdlé kemence
4 db 400 mm belsé atmérdj és kb. 500 mm
hosszd, vizszintesen Osszeépitett vizh(ité-
ses szegmenshél all. A szegmensek vizh(-
tésének intenzitdsa egyenként szabalyoz-
hat6. A szegmensek oldaldn, a kemence
tengelyvonaldba irdnyulva, 2-2 db 20 mm
belsé atmérdjd, kiviilr6l zarhaté kémleld-
nyilds van kialakitva. Ezeken keresztiil a ke-
mence teljes hosszaban lehetéségiink volt
a langkép ellengrzésére, hémérsékletmérés
céljabél héelemek behelyezésére, ill. a
sziikséges elemzésekhez flistgdzmintak vé-
telére. A kemence tiizelési oldaldnak fenék-
lapja hészigetelt, ide szerelhetd fel a blokk-
ég6. A kemence fiistgdzelvezetd végén, az
égdvel szemben, fedéllel zarhaté, kb. 100

mm atmérdjd nyildst alakitottak ki. A fiist-
gaz elvezetésére szolgald cs6be kézzel al-
lithat6 pillangdszelepet épitettek a kemen-
cetérnyomas esetleges bedllitasa céljabol.

4. A fit6olaj-viz keverékkel folytatott vizs-
gélatok

A f(itdolajjal kapcsolatos vizsgdlatokat a vi-
zet nem tartalmaz6 anyaggal kezdtiik és az
5,10, 15, majd 20% viztartalmu keverékek-
kel folytattuk [5]. Az azonos feltételek mel-
lett torténé mérések érdekében a felhasz-
nalt tiizeléanyag mennyiségét 6 kg/h-ra, a
ldng hémérsékletét pedig a kemencehdités
intenzitdsanak véltoztatasaval 1 070 °C ér-
tékre allitottuk be. A kiilonb6z6 viztartalmu
flit6olajok elégetésekor képz§dé fiistgdzal-
koték mennyiségének dsszehasonlité érté-
kelését n=1,3 levegGtényezs mellett végez-
tiik el.

A tiizel6anyag viztartalmanak noveke-
désével annak egységnyi tomegére vonat-
koztatott flitGértéke is megvaltozik. Fon-
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W 8.4dbra. Af6bb légszennyez§ gazalkotok mennyiségének véltozasa a
levegGtényez6 fliggvényében, 5% vizzel kevert fiit6olaj elégetésekor
(Tmax = 1070 °C; gm = 6 kg/h) kibocsatasok, fit6olaj-viz kiilonboz6 ara-
nyl keverékének elégésekor (Tmax = 1070 °C; n=1,3; gqm = 6 kg/h)

M 9.4bra. Af6bb légszennyezd gdzalkotok mennyiségének véltozasa a le-
vegé6tényez6 fliggvényében, 20 % vizzel kevert fiit6olaj elégetésekor (Tmax
=1070 °C; gm = 6 kg/h) kibocsétdsok, flitGolaj-viz kiilonbz6 ardnyd ke-
verékének elégésekor (Tmax=1070 °C; n=1,3; gqm = 6 kg/h)

1. tabldzat. A f(it6olaj flitGértékének és a hddra-
mok véltozdsa a tiizelanyaghoz kevert viz-
mennyiség fiiggvényében

Viztartalom Féit6olaj
% Hu, M3/kg kw
0 40,99 68,31
5 38,82 64,69
10 36,64 61,07
15 34,47 57,44
20 32,42 54,03

tosnak itélhetd ezért a fiistgdzokkal tavozé
szennyez@anyagok idéegységre vonatkoz-
tatott fajlagos (g/h) mennyiségének a kii-
6nboz6 viz bekeverési értékekhez tartozé
héaramok (kW) fiiggvényében torténd dsz-
szehasonlitdsa.

A fiit6olaj Osszetétele alapjan azok to-
megegységére vonatkoztatott f(itéértékét
és a 6 kg/h tiizel6anyag elégetése sordn
felszabadulé h6dram nagysdgdt az 1. tabla-
zatban foglaljuk Ossze a tiizel6anyaghoz
kevert vizmennyiség fiiggvényében.

A fiit6olaj elégetésekor képzddd fiistga-
zokban a g/h-ban kifejezett fajlagos eléget-
len szénhidrogén mennyiségnek a kW-ban
kifejezett (a bekevert vizmennyiség altal
meghatdrozott) sszes héaramtol valo fiig-
gését a 4. abra, az SO,, NO, és a CO fajlagos
kibocsatasnak az dsszes hddramtél fiiggd
valtozdsat pedig az 5. dbra szemlélteti.

Hasonlé tendencia figyelhet§ meg a ko-
vetkez§ abrakon, ahol a légszennyezé fiist-
gazalkot6k egységnyi energiafelhaszndlas-
ra vonatkozd (g/kWh) mennyiségét mutat-
juk be az 6sszes (kW) héaram fiiggvényé-
ben. A 6. dbran a fajlagos elégetlen szén-
hidrogén kibocsatasoknak, a 7. dbran pedig
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az S0,, NO, és CO kibocsatasoknak az dsszes
héaramtol fiiggd valtozdsat lathatjuk.

Erdekl6désre tarthat szdmot a fiistga-
zokkal a kornyezetbe tdvozé légszennyezd
gazalkotdéknak a leveg6tényezé nagysaga-
tél fliggs mennyisége is. Erre vonatkoz6-
an az 5% és 20% viztartalmd flt6olaj-viz
keverékek vizsgdlata sordan kapott ered-
ményeket ismertetjik. A 8. dbran az 5%
vizzel kevert, a 9. dbrdn pedig a 20% viz-
zel kevert f(it6olaj elégetésekor képz6dd
€0, NOy és SO légszennyez6k mennyisége
van feltiintetve, a leveg6tényezé fiiggvé-
nyében.

A mérési eredmények alapjdn megalla-
pithaté, hogy a fiit6olajba bekevert viz
mennyiségének novekedésével a fiistgdz-
ban csokken az elégetlen szénhidrogének
és a CO mennyisége. Ez a tendencia érvé-
nyesiil, ha az id6egységre vagy az egység-
nyi héaramra vonatkoztatott elégetlen
szénhidrogén és szén-monoxid fajlagos ki-
bocsdtdst az 6sszes hdaram fiiggvényében
vizsgaljuk.

A képz6d6 SO, és az NO, mennyiségnek a
flitéolajba kevert viz mennyiségével valé
0Osszefliggése nem mutat lényeges valto-
zast. Ha viszont ezen légszennyez6 gazok-
nak az id6egységre vonatkoztatott fajlagos
kibocsatasat az osszes hdaram fiiggvényé-
ben vizsgaljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy
az NOy kibocsatas alig véltozik, az SO, kibo-
csatds pedig a hddram csokkenésével (a be-
kevert viz mennyiségének novekedésével),
észrevehetden csokken. A hGdramegységre
vonatkoztatott fajlagos kibocsatas a kén-di-
oxid esetében alig valtozik, a nitrogén-oxid
esetében viszont az dsszes héaram csokke-
nésével kismértékben emelkedik.

A levegé6tényez6 fiiggvényében elemez-
ve a fiistgdzokkal tavozé karos gdzalkot6k
mennyiségét azt tapasztaljuk, hogy a lég-
szennyez$ gazok kibocsatdsdnak mértéke
az 5% vizzel kevert f(it6olaj elégetésekor a
levegdtényezd ndvekedésével csokken, mig
20% vizzel kevert flit6olaj elégetésekor alig
valtozik.

5. Osszefoglalds, kovetkeztetések

A mérési eredmények adatait tartalmazé
diagramok alapjdn arra kovetkeztethetiink,
hogy a f(it6olajhoz kevert vizmennyiség no-
velésével, azonos leveg6tényezd mellett -
az altalunk vizsgalt korlilmények esetén - a
fiit6olaj elégetésekor a filistgazban mért el-
égetlen égéstermékek mennyisége (CO,
CpHp) csokkent, a NOy mennyisége kismér-
tékben novekedett, mind idéegyégre, mind
egységnyi héaramra vonatkoztatva. A SO,
kibocsdtds alig véltozott a vizadagolds no-
velésével. A kisérletek alapjan megallapit-
haté az is, hogy a leveg6tényez§ valtozta-
tasa nincs olyan jelentds hatdssal a képz6-
dott légszennyezd gdzalkoték mennyiségé-
re, mint gaztiizelésnél. Mindezekbél arra
kovetkeztethetiink, hogy az adott kisérleti
koriilmények mellett javultak a fiit6olaj el-
égésének feltételei.

A viz f(it6olajhoz valé hozzakeverésének
kedvez§ hatdsa arra vezethet6 vissza, hogy
a nagy molekulatomeggel és C/H ardnnyal
rendelkezd olajcseppek elégésének tébb-
lépcsds, bonyolult folyamataban a langban
jelenlévé vizg6z katalizalé szerepe el§segi-
ti a C,Hy, és mds éghetd anyagok oxidacio-
jat. Az égési folyamatban keletkezd atomos
oxigén vizg6zjelenlétében a C-vel és CO-val



reagal elsésorban, és lényegesen nehezeb-

ben a nitrogénnel.

A f(it6olaj eltlizelése soran szerzett to-
vabbi tapasztalatok:

—a flitéolaj-viz keverékekben hosszabb,
tobb napos allds utan a viz a taroléedény
aljan gy(lik ossze. A keverék 40-50 °C
hémérsékletre torténd felmelegitésével,
majd atkeverésével konnyen eldallithaté
olyan fiit6olaj-viz elegy, amely homoge-
nitasat viszonylag hosszu ideig (1-2 6ra)
megtartja;

—a kiilonboz6 viztartalmd fiitGolajokkal
végzett vizsgdlatok id6tartama alatt az
olajelldtds és a tiizelés zavartalan volt,
ami azt mutatja, hogy a f(itéolaj-viz keve-
rék még az olajelldté rendszer és a tiize-

[6berendezés kisebb szelvényl és hide-
gebb részeiben is homogén marad;

A f(it6olajok légszennyez§ gazalkot6i-
nak csokkentése céljabol kiterjedtebb
vizsgdlatok elvégzése is indokoltnak lat-
szik a képzGdési folyamatok bonyolultsa-
ga miatt.
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SEVCSIK MONIKA - KAPROS TIBOR
A foldgazétol eltérd Osszetételli gazok tiizeléstechnikai

hasznositasa

A foldgaztiizelés a vildg energiafelhasznalasaban meghatdrozo jelentdsegd, a kész-
letek ugyanakkor végesek. Felértékelédnek a melléktermekként képzdditt,
esetenként faklyazdsra itélt hulladékgazok, a nagy inerttartalmi fosszilis gazok.
Dinamikusan ng a biogaz termelése €s felhasznaldsa.

A cikk a nem ,,hagyomanyos“gazok eltiizelésének miszaki feladatait foglalja Ossze,
a foldgaztiizelést tekintve vonatkoztatdsi alapnak. Kitér a tiizeléstechnikai
kerdesekre, a fiistgdz hétartalmanak hasznositasaval kapcsolatos sajatossagokra, a
korrézids €s a kdrnyezeti hatdsokra. A szerz6k a kohdszati €s vegyipari alkalmaza-
sokra koncentrélva mutatjék be azokat a szempontokat, amelyeket a TUKI Zrt. a nem
hagyomanyos tiizeldanyagfajtak biztonsagos elégetésére kifejlesztett tiizelGberen-
dezéseinél és rendszereinél vett figyelembe.

Bevezetés

A gdztiizelés teriiletén a foldgazfelhaszna-
[ds varhatéan még néhany évtizedig priori-
tast fog élvezni. Egyidejlileg erdsodik
azonban a tendencia ennek mind nagyobb

aranyl kivaltdsdra. A biogdz-felhasznalds
mértéke pl. az Eurdpai Unid célkitlizése
szerint 2020-ra a jelenlegi foldgazfogyasz-
tas 3,5-4%-dra emelkedik [1, 8]. A szekun-
der energiahordozékat és hulladékgazokat
legnagyobb mértékben eldallité kohdszat

és vegyipar energiagazddlkoddasa elképzel-
hetetlen a fenti gaznemd tiizel6anyagok
optimalis felhasznaldsa nélkiil.

Magyarorszagon a gdzok eltiizelésére
létrehozott kiilonboz6 berendezéseket és
rendszereket dontGen a foldgaztiizelés vi-
szonyaira alapozva alakitottak ki. A TUKI
Zrt. tapasztalatainak meghatarozé része is
innen szdrmazik. A foldgazéhoz képest el-
térg Osszetételd tin. NC-gazok (alkalmazva
az angolszdsz irodalom NC=non conven-
tional jeldlését) tiizeléstechnikai viszonya-
it, a foldgdztiizeléssel 6sszehasonlitva, an-
nak figyelembevételével mutatjuk be, hogy
egy esetleges tiizel§anyag-valtds sordn az
eredeti berendezés egységei (mddosita-
sokkal) felhasznélhaték az (j tiizel6anyag
esetében is.

Az 6sszeallitas sllyponti részét a kohé-
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B 1, dbra. A megUjuld energiafajtdk 2020-ra prognosztizilt szerepe a villamosenergia eldéllitdsaban

gaz- és a kamragaztiizeléssel kapcsolatos
megolddsok képezik. A vegyipari hulladék-
géz-tiizelés teriiletén a TUKI Zrt. elsGsor-
ban kdéolajipari tapasztalatokkal rendelke-
zik. Természetes eléforduldsi NC-gazként
kezelenddk a hazai és a németorszdgi me-
z6kr6l szarmazé, magas szén-dioxid, ill.
nitrogéntartalmd foldgazok. Ezek eltiizelé-
sére ugyancsak szamos berendezést fej-
lesztettek ki a TUKI Zrt. munkatarsai.

A biogazok tiizeléstechnikai alkalmaza-
sanak terjedése a kozeli jovében Magyaror-
szagon is varhatd. Eurépa szamos orszaga-
ban — mindenek el6tt Hollandiaban, Svajc-
ban, Svédorszagbhan és Németorszdgban -
l[atvanyos mértékben né a biogdztermelés.

A megtermelt gaz felhaszndldsa - tisztitdst
ill. dasitast kovetden, vagy nyersgdz elti-
zelése formdjaban - orszdgonként eltérd,
azonban ez utébbi alkalmazasi méd a leg-
tobb orszagban jelentds hanyadot képvisel.
Figyelembe véve, hogy a biogaz potenciali-
san szinte mindeniitt rendelkezésre &ll6
energiahordozd, hosszabb tavon a foldgaz
részbeni kivaltdsdra szolgalé tiizel6anyag-
nak tekinthetd. Az Eurépai Unié biogazter-
melése és -fogyasztasa tobb mint 20%-os
novekedési ratdval 2007-ben megkdzeli-
tette a 6 000 ktoe mennyiséget. A tervek
szerint 2020-ra ez a mennyiség varhatéan
haromszorosara né. Az 1. dbra a biogaznak
a megUjulé energiaforrasokra alapozott vil-

1. téblazat. Gyakoribb hazai NC-gazok kozelit§ Gsszetétele

lamosenergia-termeléshen prognosztizalt
szerepét mutatja be.

A biogdzok tiizelési tulajdonsdgainak
értékelése — Osszetételiikre visszavezethe-
téen - bizonyos mértékig eltéré szempon-
tok, jarulékos hatasok figyelembevételével
torténik.

1. Tiizelési céllal alkalmazott NC-gdzok a
hazai gyakorlatban

Az NC-gazok tiizeléstechnikai céld felhasz-
naldsa Magyarorszdgon jelenleg viszonylag
sz(ik teriiletre korlatozodik. Néhany miiko-
dé referencia mellett ugyanakkor varhat6,
hogy a gdzmotorokndl és a kozlekedési esz-

Komponensek FGnorm FGcoz HGol Biogazag Biogaz Kamragdz Kohdgaz
€0, % 0 0 0,4 0 0 8,9 21,3
Ha, % 0 0 33-50 0-2 0-2 54,5 2,6
CH4,% 93,50 70 15-30 30-60 50-80 17,1 -

CoHe, % 2,80 5,5 8 -
C3Hg, % 0,4 1,7 6 -
C4H10, % 0,1 0,8 1,5 -
CnHm, % 0 0,1 1,5 1,2 -
02, % 0 0 0 0-10 0-5 1,5 -
N2, % 1,40 5,2 5 0-5 0-5 12,5 59,5
C02, % 1,80 16,7 1 15-40 15-50 2,3 16,6
H,S,(g/m3) 0 0 0-1 0,1-10 0 0

Roviditések: FG norm

FGco2
HGol
Biogazagr.
Biogdz

Magyarorszdgon szolgdltatott atlagos dsszetétel( foldgaz
Magyarorszdgi magas szén-dioxid-tartalmd foldgdz
Kéolajipari dtlagos Osszetételd hulladékgdz
Mez6gazdasagi termék(hulladék)eredet( biogdz

Eqyéb eredet(i biogaz

24 . KOHASZAT



kozokben a jovSben jelentdsen béviil a tisz-
titott NC-gdzt hasznosité berendezések
szama. Itt elsGsorban a biogazok térnyeré-
se prognosztizalhaté. A TUKI Zrt. vonatko-
20 K+F tevékenysége nyers gazok eltiizelé-
sére alkalmas berendezések létrehozasara
irdnyul. Az NC-kateg6ridn beliil a biogdztii-
zelés részaranyanak novekedése itt is var-
haté. Ez elsésorban a termelt gaz helyszini
felhaszndlasat biztosité, kis teljesitményd
berendezések irdnti igények megjelenésé-
ben mutatkozik.

Mindezek figyelembevételével dllitottuk
Ossze az 1. tablazatot. Ebben hat jellemzd
NC-gaz tipus kémiai Osszetételét tiintettiik
fel. Az alacsony fiit6értékd foldgazok koziil
a hazai, szén-dioxidban gazdag gdztipust
jeloltiik meg. A kohé- ill. kamragaz Gssze-
tételek az ISD DUNAFERR Zrt.-ben képzé-
dott gazok atlagos értékeinek felelnek
meg. Szerepel a tablazatban egy ugyancsak
atlagos Osszetétellinek tekinthetd kdolaj-
ipari hulladékgdz, ill. a biogdzoknak az
alapanyagban (eléallitds médjaban) kiilon-
bo6z6 két tipusa. Az 6sszehasonlitds alapja-
ul a hetedik oszlopban feltlintetett, Ma-
gyarorszdgon szolgaltatott foldgdz adatai
szolgdlnak.

A biogdzok a fenti ,hagyomdnyos” és az
NC-gdazokra dltaldnossagban jellemz6 kom-
ponensek mellett tovabbi Osszetevdket is
tartalmaznak. A kiindulé anyag sajatossa-
gaibdl adédéan a gazelegyben korroziv, ill.
toxikus hatdsd agressziv komponensek is
megjelennek. A 2. tablazatban ezek dtlag-
értékeit tiintettiik fel.

A fenti szennyez$ és toxikus anyagok
megjelenése arra vezethetd vissza, hogy ez
a gdztipus szerves eredet(i anyagok erjesz-
tése, bomldsa Gtjan képzddik. Osszetétele
is er@sen valtoz6 az alapanyag és az elGalli-
tasi technoldgia fiiggvényében. A tiizelés-
technikai alkalmazas szempontjabhél meg-
hatdrozé metantartalom esetenként a
40%-ot sem éri el, mas esetekben a 70%-ot
is meghaladja.

Ezeknek a hatranyos alkalmazastechni-
kai tulajdonsdgoknak a csokkentése (meg-
sziintetése) érdekében elterjedten alkal-
maznak biogazddsité és -tisztité eljdraso-
kat (upgrading). Az igy nyert biogaz mar
mindségét és kdrnyezeti hatdsat tekintve is
versenyképes a foldgazzal. A tiizelési céld
felhaszndlds a gazmotorok és a kozlekedés
teriiletén az akar 95% CH, ardnyt is megha-
lad6 Osszetétel tisztitott biogdzra - bio-
metanra - koncentralédik. A foldgazming-
ségl tlizelbanyag rendelkezésre alldsa

egydttal megteremti annak mUszaki lehe-
téségét, hogy azt a meglévé foldgazveze-
ték-rendszerbe tapldljak. Ez mar a fogyasz-
tok széles kore altal igénybe vehetd, fold-
gazt kivalté alternativat jelenthet.

A foldgazvezetékbe tapldlhaté biogazok
Osszetételét és tiizeléstechnikai tulajdon-
sagait rogzité egységes szabvdny ugyan
még nem all rendelkezésre, de az EU-szint(i
irdnyelveket néhany jellemz6 vonatkozdsa-
ban mar meghataroztak. Ezeket a 3. tabla-
zatfoglalja Gssze.

A biogazok alkalmazasat gatld, nem m(-
szaki jellegli akadalyok elhdritdsa az Euré-
pai Uni6 altal is tamogatott energiapoliti-
kai célkitlizés. A témakorrel foglalkozd
REDUBAR cim(i nemzetkdzi projekt kidolgo-
zésaban a TUKI Zrt. is részt vesz.

A tisztitasnak, dasitasnak ugyanakkor
jelentés koltségvonzata van. Az EU atlag-
szamai szerint ez az {izem kapacitdsatol
fliggéen 1,5-4 eurocent/kWh értékre be-
csiilhetd. Hal6zatha taplalds esetén a kolt-
ségek még tovabb néhetnek (kompresszor
alkalmazasa, jarulékos minéségellendrzési
mveletek). Mindezek figyelembevételével
a tisztitatlan, Gn. nyers biogaz kozvetlen
eltlizelése tovabbra is elterjedten alkalma-
zott mliszaki megoldas.

Az NC-gazok tiizelésével kapcsolatos mdi-
szaki szempontok értékelésénél a foldgdzti-
zel6 berendezések és rendszerek adottsaga-
b6l célszerd kiindulni. A jarulékos fejleszté-
si feladatok, ill. a foldgdziizemhez képest el-
téré megoldasok a tiizelési rendszer szerke-
zeti kialakitasanal, a korréziés és er6zids ha-
tasok figyelembevételénél és a tliztér kiala-
kitasanal jelentkeznek. A foldgazéhoz ké-
pest eltérg Osszetétel hatasa a fentieken tul-
menden a héhasznosité berendezés hatas-
fokdt és a sziikséges levegdtisztasag-védel-
mi intézkedéseket is befolydsolja.

2. Az NC-gézok tiizeléstechnikai paraméte-
rei

Az emlitett hét gaztipus jellemz§ tiizelés-
technikai paramétereit a 4. tablazat foglal-
ja Ossze. Az adatok értékelésénél hangsu-
lyozni kell, hogy mig a koh6- ill. kamragdz
esetében az értékek kozelitéleges allando-
sdgdra lehet szamitani, ez biogazoknal ill.
vegyipari hulladékgazokndl nem garantalt.
A tiizelési rendszer kialakitasanal ezt a bi-
zonytalansdgot figyelembe kell venni, ill.
biztositani kell a megadott (esetenként
széles) Osszetétel-tartomdnyban a megfe-
leld lizemeltetési feltételeket.

A tabldzat adatait alapvetéen meghata-
roz6 gazkomponensek tiizelési tulajdonsa-
gait az 5. tablazat mutatja. Segitségével -
interpoldciok alkalmazdsdval - kozelitéleg
meghatarozhaték a 4. tablazatban szereplé
NC-gazok Osszetételéhez képest eltérd
anyagok kalorikus jellemzéi.

3. A tiizelési rendszer

A megvdltozott kémiai dsszetétel hatdsara
visszavezethetGen a gdz- és levegGellato-
rendszerre, a tiizel6berendezésre és tartozé-
kaira, ill. a tlztér kialakitasdra és a tiizelési
technolégidra vonatkozé kovetelmények a
foldgaztiizeléshez képest médosulnak.

A gdz- és levegGellatd rendszer médosi-
tasanak sziikségessége elsdsorban a térfo-
gatdramok véltozdsdbél adédé méretvalto-
zésokra vezethet6k vissza. Altalaban meg-
novekedett inerttartalommal szamolha-
tunk, ami a tiizel6anyag hozzavezet§ csé-
szakasz és a szerelvények b6vitését igényli.

Vdltozhat a gdzellatas nyomadsszintje.
Ennek hatdsa adott esethen az égé konst-
rukcios médositasaval ((j ég6 alkalmazasa-
val) semlegesithetd, de nem zarhatd ki
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nyomdsfokoz6 beépitésének sziikségessé-
ge sem. Minden esetben feliil kell vizsgdlni
az égéslevegd-ellaté rendszer nyomds-
szintjének megfeleldségét is.

Az (ij 6sszetételli gaz alkalmazdsa az el-
l[atérendszer technoldgiai kialakitdsdra is
hatdssal van. A hidrogén megjelenése a fii-
tégdzban ldngzar beépitését teheti sziiksé-
gessé. A flitégazban a szén-monoxid jelen-
léte a kdvetelmények szigorodasat eredmé-
nyezheti a szivargdsérzékelésnél. Ugyanigy
a toxikus komponensek tovabbi szivargds-
érzékeldk alkalmazasdra kényszerithetik az
lizemeltetdt. Ez utobbi érzékels elemeket
ugyan nem az elldtérendszerbe épitik be,
azonban reteszfunkcidik révén kdzvetleniil
befolydsoljak a tiizeldanyag-ellatast.

A foldgazhoz képest erGteljesebb kor-
roziv hatdst kifejté komponensek megjele-
nése elsGsorban a tomitdanyagok kivalasz-
tasanal igényel kiilonds figyelmet. Eseten-
ként jelentds viztartalommal is szamolni
kell, ami kén (halogének) jelenlétében mar
hideg éllapotban is eredményezhet korré-
ziot. A szildrd szennyezG6k jarulékos szdrék
beépitését, a gyakori tisztithatdsag biztosi-
tasat teszik sziikségessé.

A tiizel6berendezés viéltoztatasanak
sziikségessége a térfogatdram aranyok val-
tozésabol és az agressziv komponensek
megjelenésébdl adodik. Ez utébbi hatas el-
lenslilyozdsa Gj szempont. Jelentdsen béviil
az erésen 6tvozott anyagok felhasznaldsa.

A biztonsdggal torténg kiégés feltétele-
inek megteremtése a tiizel6anyag- és leve-
g6aramok fokozott keverését igénylik. A
tiizeldanyagban eléfordulhatnak a CO-hoz
viszonyitva kevéshé reakcidképes anyagok,
igy a foldgdz esetében még megfeleld keve-
rési intenzitds itt mar nem elegendé.

A tiizel6anyag térfogataram-ndvekedé-
se a flvoka, a kever6tér és az égdszdjat-
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mérd nagyobbitasat igénylik. Mas szem-
pontbdl a magas szén-dioxid-tartalom - il-
letve ellenkez§ értelemben a hidrogéntar-
talom - jelentdsen befolyasolja az égési se-
bességet. A langleszakadds vagy vissza-
gyulladds lehetGségének kikiiszobolése
dont6 szempont a tiizel6berendezés kiala-
kitasanal. Az ég6 kilépési és belépési ke-
resztmetszeteinek megvalasztdsa ennek fi-
gyelembevételével torténik.

Az NO,-kibocsatds csokkenését eredmé-
nyezé tobbfokozatd tiizelés alkalmazdsa
esetén a gyulladasi tartomdnyok megvalto-
zasa miatt valoszindileg a primer/szekunder
levegd-, esetenként gazaranyokat is médo-
sitani kell, ami a tiizel6berendezés tovabbi
szerkezeti véltoztatdsat teszi sziikségessé.
A tengellyel szoget bezaré ldngérzékels al-
kalmazasa esetén a langkép megvaltozasa
miatt ennek helyzete is médosulhat.

A szerkezetileg elkiilonithetd tiizeld-
kamraban torténd égetés esetén gondos-
kodni kell a hatékony hészigetelésrél a ko-
zel adiabatikus viszonyok megteremtése
érdekében. Ez a szennyez§ és toxikus kom-
ponensek tokéletes kiégéséhez sziikséges,
megfeleléen magas és egyenletes hGmér-
séklet biztositasanak az egyik feltétele.
Ilyen tipust égébeépités esetén figyelembe
kell venni a megvaltozott ldngalakot. Az
égetékamra méreteit ehhez igazoddan kell
megvalasztani.

A tiztér kialakitas és a tiizelési techno-
l6gia megviéltozdsa egyrészt a fit6gazkeve-
rék komponensei tiizeléstechnikai paramé-
tereinek kiilonb6z6ségébél adodik.

Az NC-gazokat altaldban a szén-dioxid-
ban ddsabb keverékdsszetétel jellemzi. A
magas CO,-tartalom jelentgsen csdkkenti
az égési sebességet. 35% szén-dioxid-tar-
talmd keverék esetén ennek értéke kb.
0,15 m/sec, a foldgazénak mintegy har-

mada [3]. A ldngleszakadds veszélyének
elkeriilése érdekében kisebb kidramldsi
sebességeket kell alkalmazni. Ez a feltétel
az égGszaj- és égbkd-kialakitds modosita-
satigényli. A szén-dioxid megndvelt rész-
aranya a lang alakjat is befolyasolja [4]. A
ldng hossza csokken, és ennek hatdsa ket-
tés. Egyrészt valtozik a tengely menti
hgarams(rlség. Azonos hételjesitmény
esetén nagyobb az égdszerkezet termikus
igénybevétele, amit az alkalmazott anya-
gok kivalasztasanal figyelembe kell venni.
Maésfelél ez hatdssal van a ldng ultraibolya
sugdrzasanak mértékére és eloszlasara is.
Miutdn az UV sugdrzas az eltér6 fiistgdz-
Osszetétel miatt egyébként is kiilonbozik a
foldgazétol, a langGrérzékeld beépitési
helyzetének kivdlasztdsanal ezt figyelem-
be kell venni.

Tovabbi jelentds vdltozds a hidrogén
megjelenése, esetenként a tiizeldanyag
kalorikus tulajdonsdgait meghatdrozé
mértékben. Ez a koriilmény a visszagyulla-
das és a robbands veszélyein tilmenden, a
magasabb égési hémérsékletre visszave-
zethetGen, a tliztér falazatdnak héter-
helését is fokozza, ami az anyagmingség
gondos megvalasztasanak sziikségességé-
re hivja fel a figyelmet.

A kémiai Gsszetétel megvéltozasanak
masik hatdsa az agressziv vagy egészségre
artalmas szennyezGanyagok megjelenésé-
b6l adédik. Kiilondsen nagy koriiltekintést
igényel a biogdzok eltiizelésének techno-
l6gidja. Ezek, eldallitasi médjuktol fiig-
getleniil, szerves szennyez8anyagok szé-
les skaldjat tartalmazzak. A fentebb mar
emlitett nemkivanatos komponenseken
tdlmenden klorin- és fluorinszarmazékok,
halogénezett szénhidrogének, benzén,
tuloén, ethanal, formaldehid szennyezék
taldlhaték a gdzban, jellemzéen 10-50



mg/Nm3, de csdcsban akar tobb szaz

mg/Nm? koncentrdciéban.

A tiizelés soran fennall a dioxin ill. a fu-
ran képzédésének a veszélye. Ennek ellen-
sllyozdsdra a t(iztér kialakitdsa és az lize-
meltetési paraméterek bedllitdsa sordn az
aldbbi kovetelményeknek kell teljesiilniiik:
—a minimdlis tdztérhémérséklet 1 000 °C;
- atartézkodasi id6 legkevesebb 0,3 sec;
- belsé szigeteléssel elldtott, kozel adia-

batikus égetést megvaldsito tiizel6kamra

megléte;

—-optimdlis levegGtényezé biztositdsa
(gdzosszetételtdl fiiggben, de n>1,15);

- a biogdz és az égéslevegd intenziv keve-

redése;

- hideg zénaktol mentes egyenletes t(iz-
térhémérséklet;

- a ldngnak teljes terhelés esetén is a tliz-
téren beliil kell maradnia;

- a tavozo flistgdz oxigéntartalmarol torté-
ng ardnyszabdlyozas megléte;

- gyors reagdldsd vezérlGelemek alkalmaza-
sa az esetleges mennyiségi és gazmindségi
ingadozasok hatdsanak ellensilyozasara.

A fenti eléirasokat biogaztiizelés eseté-
re hataroztak meg [6]. Amennyiben a fenti
feltételek teljesiilnek, atlagos Osszetételd
mez6gazdasdgi eredetld biogdzok n=1,15
leveg6tényezd melletti eltiizelése esetén
kb. 1 400 °C langhémérséklet alakul ki. A
tdvozo fiistgazban mintegy 10% szén-dioxid
és 2,3% oxigéntartalom mellett 175-180
mg/m3 NO,, 30-35 mg/m?® CO és 10-15
mg/m? elégetlen karbon taldlhaté. Ezek az
értékek kielégitik a TA Luft el§irdsait. A ne-
hézfém, furan és dioxin szennyez6k kon-
centrdcidaranya ugyancsak hatarértéken
beliili érték.

4, A korr6ziés és er6zids hatdsok figyelem-
bevétele

A foldgazzal ellentétben az NC-gazok ag-
ressziv komponenseket is tartalmazhatnak.
A gazokban fellelhet§ szilard részecskék
er6ziés hatasuk mellett a fivokdk vagy az
€g6szaj nyildsainak eltombdését is eredmé-
nyezhetik. Hatdsuk kikiiszobolése (csok-
kentése) érdekében ajanlatos a nyers bio-
gaz elGdllitdsanak fazisat szlir6egységgel
kiegésziteni még az ellatovezetékbe torté-
né betaplalas el6tti szakaszban.

Ugyancsak ajanlatos a f(it6gdz nedves-
ségtartalmanak csokkentése az egyébként
kezeletlen (nyers) allapotban torténé koz-
vetlen felhasznalds esetén is. A cseppfolyés
allapothan jelenlevé vizis fejt ki er6zids ha-

2. tabldzat. A biogdz speciélis szennyezé komponensei

. ; Szennyviziszap Mez6gazdasagi
Komponens Mértekegység eredet( biogdz eredet( biogdz
Hidrogén-szulfid mg/m3 <600 <100
Amménia mg/m3 100 5
Klorin mg/m3 0-100 0-800
Fluorin mg/m3 0,5 10
Sziloxdn mg/m3 0-50 0-50

tast. Csokkenti a foldgdztiizeléshez képest
egyébként is alacsonyabb ldnghdmérsékle-
tet, és reagdlva a gaz aktiv komponensei-
vel, savkorréziét idéz el§ még a tiizelési z6-
na el6tti szakaszon is. A gdz harmatpontjat
célszer(i a jellemz§ téli hémérséklet ald
csokkenteni.

A szildrd részecskék és a nedvességtar-
talom a gdzok eldzetes kezelésével viszony-
lag egyszer(ien csokkenthetd egy elfogad-
haté szint ala. Az esetleges kén-hidrogén-
tartalom eltdvolitdsdra ugyancsak szamos,
referencidkkal rendelkez6 médszer ismert,
ezeket azonban koltségvonzatuk miatt a
gazok tisztitas nélkiili, ,nyers” dllapotu el-
tlizelése esetén nem, vagy csak ritkan al-
kalmazzak. Kivételt képez az az eset, ami-
kor a rendszer katalitikus fiistgaztisztit6
egységgel rendelkezik. A kén mint kataliza-
torméreg jelenik meg, a fiistgazkezelést
megel6z6 fazisban torténd eltavolitdsa
mindenképpen sziikséges.

A kén-hidrogén-tartalom az égési folya-
matban SO,-vegyiiletté oxidalédik, és az el-
keriilhetetleniil jelen lévé vizg6zzel reagal-
va kénes- ill. kénsavat képez. A korr6ziés
hatas csokkentése érdekében oOntdttvas,
korr6zi6allé acél, ill. a kéményeknél m(-
anyag véddcsé alkalmazdsa ajanlott. A ta-
voz6 fiistgdz hdmérsékletének harmatpont
feletti értéken tartasa ugyancsak csokkenti
a korr6ziés veszélyt, de egyben a berende-
zés hatasfokat is.

Biogdzok eltiizelése esetén talalkozha-
tunk azok jellegzetes szennyezGjével, a
sziloxdnnal is. El6forduldsa elsésorban a
mezdgazdasagi termékek bomldsabal kép-
z6dott biogazra jellemzé (landfill gas). A
szilikatalapd szdrmazék magas hémérsék-
leten lveges lerakdddst képez a tiizel-
kamra faldn. A nagy sebesség(i dramlas
hatdsdra ebbél rétegdarabok vdlhatnak le,
ami gazmotorok esetében azok tonkreme-
netelét eredményezheti. A nyers gaznak
kazanban (kemencében) torténd eltiizelé-
se esetén a lerakddas hatasfokcsokkenést
eredményezhet, de a fenti karos er6ziés
hatds lényegesen kisebb.

5. NC-gazzal torténé tiizelés hatdsa a
héhasznositas folyamatara

Az NC-gazoknak a foldgazétél kiilonbozé
tlizeléstechnikai tulajdonsagai és az eltérd
fiistgazosszetétel egyiittes hatdsdra meg-
véaltoznak a héatadasi viszonyok mind a
tliztér, mind a tavozo fiistgaz hétartalmat
hasznosité berendezések esetében. Valto-
zik a lang- és fiistgazsugarzas mértéke, de a
tlizeldanyag Osszetételtl fiiggd fiistgaz
térfogataramok befolydsoljak a konvektiv
héatadast is.

A sugdrzasos hécsere viszonyokat itt is
alapvetéen a Stephan-Boltzmann-térvény
fejezi ki. A gazminGség véltozdsa kozvetle-
niil az emissziés tényez§ modosuldsaban
jelentkezik. A sugdrzasintenzitdsi arany az

Trad = ENC/EFG (1)

0Osszefliggésbdl szamithaté az NC-gdz és a
foldgdz kibocsatdsi paramétereinek hanya-
dosaként. Az emisszids tényezék mindkét
esetben a fiistgaz valamennyi komponen-
sének kibocsatasat jelentik, figyelembe vé-
ve a komponensek kdlcsonds abszorbciéja-
nak csokkentd hatdsat.

A konvektiv héatadas alapvetéen a tér-
fogataramok aranyabél szamithaté. Az
anyagjellemzék koziil a legerételjesebb ha-
tast az anyag tipusdtol és a h6mérséklettol
egyarantjelentds mértékben fiiggd dinami-
kai viszkozitds képviseli. Gdzmindség valto-
z3s esetén a viszonyszdm az

Teomv= (Yne - vr6/Vr6 - VNO)™ (2)

kifejezésbél hatdrozhaté meg. A hatvanyki-
tev( értéke a konstrukciéra jellemzé Nu =
f(Re) kapcsolat altal rogzitett m = 0,5-0,6
koriili érték.

A fenti két kdzvetlen befolydsol6 ténye-
z6 mellett jelentds az adiabatikus langhd-
mérsékletek kiilonbozéségébdl adodé elté-
rés. A megvdltozott tlztérhémérsékletre
szuperpondlédnak a sugdrzasi és a konvek-
tiv hécserefaktorok valtozasai is. A médo-
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suldsok a fiistgazoldalon sorba kapcsolt
berendezések esetén erdsithetik vagy
gyengithetik egymdst. Utébbi esetben a
hatas jelentéktelenné zsugorodhat. Altald-
ban a magasabb fit§értéki gaz hgataddsi
feltételei kedvezbbbek, de ezeket (rész-
ben) kompenzalhatja a ,,gyengébb” ming-
ség(i gdz nagyobb térfogatdrama, vagy a
sugarz6 komponensek (pl. CO,) magasabb
koncentraciéja.

Flistgdzoldalr6l hét sorba kapcsolt
héatadé egységre vonatkozé sorozatszd-
mitast elvégezve foldgaz-kamragaz-ko-
hégdz vegyestiizelés(i erém(ii kazdnok ese-
tében végeredményként 1,5-2% hatasfok-
kiilonbség volt kimutathaté kiilonbozé tii-
zelGanyag Osszetételeknél [7]. Az értéke-
lés alapjat a tavozé fiistgaz hémérséklete
jelentette, azonos bevitt hémennyiség
esetén. A 2. dbra koh6- és kamragaz, a 3.
abra koh6-, kamra- és foldgaz vegyes tiize-
lésének kiilonféle ardnyai esetére mutatja
be a tdvoz6 fiistgazhdmérsékleteket.

A tavoz6 fiistgdzok hétartalmanak koz-
vetlen hasznositasi lehetdsége mas szem-
pontbél is kiilonbozhet a foldgaztiizelésé-
tél. Az NC-gdzok fiistgazait a benniik eld-
fordulé szennyez6 komponensek miatt
élelmiszeripari technolégidkban kozvetle-
niil alkalmazni nem ajanlatos, ill. megen-
gedhetetlen. A szennyez6k hatasa tisztita-
si mlveletekkel, ill. a megfeleld tiizelésve-
zetéssel csokkenthetd, de human fogyasz-
tasu termékekkel valé kozvetlen érintkezés
a szdritdsi, porkolési, hékezelési stb. md-
veleteknéligy is potencidlis veszélyt jelent.
Ugyanez a megfontolds érvényes a fiist-
gazokbdl tisztitast kovetGen eldallitott vé-
dégdzra is (csomagoldstechnikai felhasz-
nalds). Egyéb igényes ipari technoldgidk
esetében (pl. finomkeramia-ipari szaritds)
az alkalmazhatésdg el6zetes vizsgdlatok
alapjan donthet6 el.

6. Tovabbi értékelési szempontok

A nyersgaz szén-dioxid részaranydnak no-
vekedése csokkenti a fiitGértéket és igy ér-
telemszer(ien a langhémérsékletet is. A je-
lenség a szén-monoxid-képz&dés irdnyaba
hat. 40-45% metdntartalom alatt mar
sziikséges lehet égéslevegé-elémelegitést,
vagy a tliztér elézetes felfiitésére szolgalé
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kiegészité tiizel6berendezést alkalmazni.
A megoldasnak gydjtds- ill. langstabilizdlé
hatdsa is van. Kis f(it6értékd gazok esetén
célszer(i vegyes tiizelést, esetleq a tiizeld-
anyag foldgazzal torténd dusitasat alkal-
mazni. A foldgazalapd kiegészit§ tiizelés
feltételeinek kiépitése biogaz esetében
egyébként is ajanlatos az esetleges térfo-
gatdram vagy jelentdsebb flitGérték-valto-
zas hatasanak a kikiiszobolése érdekében.

A kisebb metantartalmu biogaz kdrnye-
zeti elénye az, hogy tiizeléstechnikai alkal-
mazas esetén szelléztetéskor vagy meghi-
basodas alkalmaval a szabadba juté gazke-
verék okozta kdrnyezeti terhelés lényege-
sen kisebb a foldgdzénal. Ez abbél adadik,
hogy a metan iiveghazhatdsa kb. 23-szor
nagyobb a szén-dioxidénal. Nagy mennyi-
ségek esetében (erém(i felhasznalas) ez
sem elhanyagolhat6 tényezé.

7. Kovetkeztetések

Az NC-gdzok vilagszerte mindinkabb elter-
jedten alkalmazott tiizel6anyagok. A ma-
gas inerttartalmu foldgazfajtak és az ipari
melléktermékek (hulladékok) mellett mind
nagyobb aranyt képviselnek a biogazok kii-
6nb06z6 tipusai.

Az eltérd tiizeléstechnikai és vegyi 6sz-
szetételbeli sajatossdgok a foldgaztiizelés-
hez képest eltéré feltételrendszert hoznak
létre. A médosult kémiai és kalorikus para-
méterek kozvetleniil befolyasoljak a tiize-
(6berendezések elldtérendszerét, az égék
szerkezetét, a tiizel6kamra kialakitasat és a
tlizelési technoldgiat. Megvaltozik a kor-
nyezeti hatas és médosulnak a héhasz-
nosité berendezések hGcsereviszonyai is.

A megvaltozott feltételek szerinti md-
kodtetésre a ,,hagyomanyos” foldgaztiizeld
berendezések, vagy ezek tovabbfejlesztett
valtozatai az esetek tébbségében alkal-
massa tehetdk. A konstrukciés valtoztata-
sok alapelve az adott gaz dsszetételétél
fiigg.

A TUKI Zrt. jelentds szamd, kiilonféle
NC-gdzok eltiizelésére alkalmas referencia-
berendezéssel rendelkezik. A termikus hul-
ladékmegsemmisiték fejlesztése teriiletén
kifejtett tevékenységét a jelen lapban meg-
jelend cikk is ismerteti [13].
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SEVCSIK MONIKA — KEREK ISTVAN — NEMES LASZLO
Termikus hulladékmegsemmisitdk fejlesztése a TUKI-ben

Cikkiinkben a gyakorlati szempontokra koncentrélva révid dttekintést adunk a TUKI
Zrt. azon tevekenységérdl, amelyet az ipari hulladéktiizelés teriiletén végzett. Ide
soroljuk és attekintjiik - a tiizelésiik dltal tamasztott problémakér alapjan - a
kohdszati melléktermékek tiizelését is. Bemutatunk néhany, gyakorlatban is meg-
valositott berendezést a kiilonboz6 alkalmazasi teriiletekhez kapcsolédoan.

Bevezetés

A termikus hulladékmegsemmisité beren-

dezésekben hasznositandé gdazfajtdk Osz-

szetételének elemzése alapjan az aldbbi
problémakorok rajzolddnak ki:

- a ddsgazok tiizeléstechnikai hasznosita-
sanak problémdja;

—a korroziv gazok tiizeléstechnikai hasz-
nositdsanak problémadja;

- asovany, nagy inerttartalmd gazok tiize-
léstechnikai hasznositdsanak és égetéses
semlegesitésének problémdja.

A ddsgazok olyan szénhidrogén keveré-
kek, amelyek egy részében magas a nehéz
komponensek ardanya. Ezek normal kornye-
zeti hémérsékleten is kondenzalédhatnak,
ezért annak ellenére, hogy javitjak a gazok
flitGértékét és égési sebességét, a jo hatds-
fokd és kornyezetvédelmi el6irasoknak is
megfelel tiizelésiik mégis problémat okoz.
A probléma megoldasa érdekében meg kell
akadalyozni, hogy a gazbél a nehéz szén-
hidrogének folyadék formaban kondenzd-
l6dhassanak. Ezért vagy a gaz lehdilését kell
megakaddlyozni az égdig mend csévezeték-
ben, vagy az égé el6tt le kell valasztani a
gazh6l a nehéz szénhidrogéneket.

Korroziv gdzok azok a szénhidrogének,
melyekben jelentSs (500-5 000 mg/m?3)
kén-hidrogén (H,S) tartalom van. Mivel a
kén-hidrogén enyhén savas hatds(, ezek-
nél a gdzokndl a szerelvények és gazveze-
tékek korrézidjaval, és az ebbbl eredd meg-
hibdsodasokkal, lizemzavarokkal kell szd-
molni. Ekkor vagy korréziéallé kiviteld ve-
zetékeket és szerelvényeket kell hasznalni,
vagy a gazt kell a kén-hidrogént6l mentesi-
teni. Az alkalmazandé eljarast a gazdasa-
gossag donti el.

A gdzok jelentGs részénél a szénhidro-
gének mellett - kisebb-nagyobb mennyi-
ségben — nem éghetd, lgynevezett inert
gazok is vannak. A gazok inert alkotéi ko-
ziil a nitrogén (N,) éltaldban nem éri el a
10%-ot sem, mig a szén-dioxid (CO,) a
90%-ot is meghaladja egyes esetekben. Az
inert gdzok jelenléte mindig kedvezétleniil
befolydsolja az égési tulajdonsdgokat,
csokken a flitGérték, a stabilitds, a ldngter-
jedési sebesség és az éghetdségi tarto-
mdny. Amint azt az 1. dbra diagramjai is
szemléltetik, az inerttartalom novekedésé-
vel a langleszakadasi és a -visszagyulladasi
gorbe is a kisebb hatarsebességi gradiens
irdnyaba toldodik el. Ez azt jelenti, hogy az

Dr. Sevcsik Monika életrajzat e szam 13. oldalan kozoljiik.

Kerek Istvdn okleveles kohémérndk, 1970-ben végzett a Nehézipari Mdszaki
Egyetemen. 1970-t6l a TUKI-ben dolgozott kiilénb5z6 beosztasokban. 1983-tol fejlesz-
tesi osztalyvezetd, majd 1985-tdl fékonstruktér az egyedi tiizel6berendezéseket
fejlesztd féosztalyon. 1992-t6l a vallalkozasi fémérndkség vezetdje, amely egyedi és
kiilonleges tiizel6berendezésekkel foglalkozik. 2004-t6l a cég fejlesztési fdmerndke.
Munkdjahoz kapcsolodoan mintegy hét szabadalmi bejelentése sziiletett. Kutatasi terii-
lete: specialis tiizel6berendezések.

Dr. Nemes Ldszlo 1971-t6l okleveles gépészmérnik, alkalmazott mechanikus (NME),
1987-t6l miiszaki egyetemi doktor (NME). Munkahelye 1975-t6l a TUKI, jelenlegi
beosztasa tervezésvezetd fékonstruktdr. Harom bejelentett szabadalom birtokosa.
Kutatdsi és fejlesztési terliletei: téglaipari kemencetiizel€s kutatdsa, gaz- és olajtiizeld
berendezések fejlesztése a szilikatipar, az acélkohdszat €s a kazantlizelések teriiletén,
kdrnyezetvédelem, alacsony légszennyezési €s energiatakarékos tlizeléstechnikai
eljdrasok kidolgozasa.

inerttartalmu gdzok langja kisebb aramlasi
sebességnél szakad le és gyullad vissza,
mint az inertet nem tartalmazé gazé, azaz
az inerttartalom novekedésével a gdazok
langleszakaddsi érzékenysége nd, a vissza-
gyulladasi érzékenysége viszont csokken.
Az inerttartalom novekedésével a stabil
léng tartomdnyanak szélessége csokken,
itt a szén-dioxid hatdsa a ldngstabilitdsra
erGsebb, mint a nitrogéné. Az abra azt is
mutatja, hogy azinettartalom névekedésé-
vel az elméleti égéshémérséklet csokken,
itt a szén-dioxid égési h6mérsékletet csok-
kentd hatdsa ergsebb, mint a nitrogéné. Az
inerttartalom égéshémérsékletet csokken-
t6 hatasat a gaz és az égéslevegd elémele-
gitésével lehet ellensilyozni.

Az 1. tablazat az inerttartalom fiiggvé-
nyében mutatja a gdzok f(itGértékét, a tii-
zelhet@ség szempontjabél haszndlhato be-
rendezéseket, valamint annak feltételeit.

A fenti tiizeléstechnikai jellemz6k mel-
lett egyre fontosabb szerepe van a gazok
elégetésekor keletkezg égéstermékek kor-
nyezeti hatasanak. A hasznositas és drtal-
matlanitds lehetGségeinek vizsgdlatakor
nagy figyelmet kell forditani a kdrnyezeti
hatdsokra is.

1. Kohdszati technoldgiai melléktermékek
tiizelése

ATUKI Zrt. csaknem alapitasatol, vagyis az
1960-as évek elejétél, foglalkozik a szab-
vanyos gaz és folyékony tiizel6anyagokon
(foldgaz, fiitéolaj sth.) tdlmenden az ipari
technoldgiai melléktermékek koziil a koha-
szatban jelents mennyiségben keletkezd
éghetd gazkeverékek héhasznositdsi céld
tiizelésével. A kohaszatban ugyanis mar a
tobbi ipardgnal jéval hamarabb hasznosi-
tottdk a technolégiai melléktermékként
keletkez§ kohdgdzt (fitéértéke 2,9-3,4
MJ/m3) 6ndllé tiizel6anyagként, de veze-
tékes foldgazzal keverve (n. kevertgazként
is (fiitGértéke kb. 7 MJ/m3), helyi kokszo-
6m esetén pedig a kamragdzt (fitGértéke
17,7 MJ/m3). (A mértékegységben szerep-
6 m3 273 K hémérséklet és 101,3 kPa
nyomds( gdzra vonatkozik.)

Ezen igen kiilonboz6 Osszetételd, fiits-

141. évfolyam, 6. szam e 2008 . 29



—“% I T _
e : -+
= | ] i
HE:—.W 7l | e e = [PA—
a7 - FiWi ke \; —
- Ess====22 AN
= Filvi ]
. ——] e FAVAr K
= Z2A [T 1™\
- — et i i I-- |
= E . LiFa i
. o =: I Vi
i | it YiF ] -
- ! ! i 7 |
1 . ;- |
1 — S el o
3 L 1 i | |
. —H SEEAH - L |

B 1, dbra. a) A szén-dioxid és a nitrogén hatdsa a metan langstabilitasara.
b) A szén-dioxid és a nitrogén hatdsa a stabil ldng tartomany szélességére.
c) Azinert gdzok hatdsa a metdn elméleti égéshémérsékletére

csatlakozds

Kézponti foldgaz

Sovédnygaz dob

Stabilizalé-torl6 elem

Foldgdzgaz

Gaz-elektromos

gyujtégé

Sovénygaz

W 2. dbra. Dlsgdz-sovanygdz ég6

érték( és égési sebességi kohdszati gazok
tiizelésére a TUKI munkatdrsai kiilonboz6,
egyedileg és kissorozatban gyartott égé-
konstrukcidkat fejlesztettek ki és gyartot-
tak ipari kemence- és kazantiizelési célok-
ra. Mivel ezek a gazok ma mar az orszaghan
csak az ISD DUNAFERR Zrt.-ben fordulnak
eld, ezért ezekre a tiizelGberendezésekre itt
bévebben nem is térlink ki. Azért itéltiik ér-
demesnek arra, hogy mégis megemlitjiik
ezeket is, mivel az emlitett ipari technolé-
giai melléktermékek a kohaszati vallalatok-
nal altalaban hatékony tisztitas nélkiil ke-
riilnek tiizelésre. A gazok viz- és portartal-
ma, valamint az agressziv komponensek
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(kamragaznal torténetesen a H,0=0,6-1,2
tf%; a H,5=0,8-2,2 gr/m3, az NH5=0-0,4
g/m?3, a HCN=0,1-0,2 g/m3, a naftalin=0,2-
0,3 g/m?) miatt kiilonds tekintettel kell
lenni a szerelvényezésre, elsGsorban a biz-
tonsdgi gyorselzdré szerelvények (mag-
nesszelepek ill. elektropneumatikus szele-
pek) szerkezeti anyagaira és mikodéshiz-
tonsdgdra. Ugyanezen szempontok miatt
az ég6knélis fokozott korrézids, eltomddé-
si és duguldsi veszéllyel kell szamolni, amit
a konstrukciés megoldasoknal figyelembe
kell venni. Ezek a lerakdddsok, eltomddé-
sek egyébként az ég6khoz mend gdzvezeté-
kekben is jelentkeznek. Mindezek alapjan

ezen melléktermékek tiizelése hasonlé md-
szaki problémakat vet fel, mint azipari gaz-
nem( hulladékokeé.

Az elébbieknél még nagyobb feladatot
jelent a kokszolém(iben melléktermékként
képzédd készénkatrany tiizelése. Ez az is-
mert kereskedelmi f(itGolajokkal kozel
megegyez$ fltGértékd olajféleség a sza-
mottevé nehézfémtartalmon (V=75-170
mg/kg, Cd=5-53 mg/kg, Co=1,2-30 mg/kg,
Cr=50-200 mg/kg, Ni=235-500 mg/kg,
Pb=130-650 mg/m3) tilmenden korroziv
komponenseket (As=4-6 mg/kg, Cl max. 2
mg/kg, F max. 0,01 mg/kg) és igen jelen-
tés, nagy koptaté hatasd, tomor iledék-
képzG&désre nagyon hajlamos szildrd szeny-
nyezédést (liledék=45-215 g/kg) tartal-
maz. Conradson-szdma a fiitolajoknal
megszokott érték tobbszordse is lehet
(10,5...35, de altaldban 20...22 folott).

Ez az olajféleség mind a szivattylzds
(rohamos kopds), mind a csévezetékek
nyomvonala, kiépitése (élesebb torések,
hajlitasok keriilendék, kikapcsolt égéknél
is dlland6 dramldst kell fonntartani egé-
szen a porlasztdkig), mind a porlaszté tipu-
sa (g6zsegédkdzeges ultrahangos rendszer
bizonyult a legeredményesebbnek dgy a
porlasztdsi mingség, mint az lizembiztos-
sag szempontjabol) tekintetében kiilonle-
ges miszaki feltételeket tamaszt. A kat-
ranyolaj-tiizelést a megvaltozott légszeny-
nyezési jogszabdlyok &ltal tdmasztott ko-
vetelmények miatt az er6m(i g6zkazanok-
ban mara mar besziintették.

A tobbi kohdszati technoldégiai mellék-
terméknél a tiizeléssel befolydsolhato fiist-
gazkomponensek koziil az NO, tekinteté-
ben a kohégdz nem problematikus, mivel
az alacsony fiitGérték és a magas inerttar-
talom miatt alacsony ldnghémérséklettel
(elméleti langhémérséklet 1 244 °C) ég. A
kohégaz ezért alkalmas mds tiizel6anyagok
(pl. kamragdz, f(itéolaj) tiizelése esetén ke-
letkez6 NO,-tartalom csokkentésére is. Ez
méréseink szerint [1] kiilondsen akkor ha-
tasos, ha a koh6gdz és az egyéb tiizels-
anyag egy égén beliil, kozos langot képez-
ve keriil eltiizelésre.

A kamragdz esetében - amely magas
ldnghémérséklettel (elméleti langhémér-
séklet 2 017 °C) ég — mdr sziikség van az
NO, képzédését csokkentd eljarasok alkal-
mazasara. Ezek egyébként megegyeznek a
szabvdnyos tiizelanyagok tiizelésénél al-
kalmazott megoldasokkal.

A TUKI munkatérsainak ezekre a koha-
szati ill. kokszolémdi melléktermékekre si-



kerilt jo lizembiztossagu tiizel6berendezé-
seket kialakitania, beleértve a szerelvénye-
zést és a korszer(i mikodtetéshez sziikséges
egyéb automatizdlasi elemeket, részegysé-
geket is. Ezek, valamint a magas inerttar-
talmd (CO, és N,), egyedi eléfordulasd fold-
gazok hazai és kiilfoldi ipari hasznositasa
[2] kapcsan szerzett tapasztalataink jelen-
tésen hozzdjarultak azon specidlis elméleti
és gyakorlati ismeretek, tapasztalatok meg-
szerzéséhez, amelyek sziikségesek voltak az
egyéb ipari teriileteken jelentkezé mellék-
termék- és hulladéktiizelési feladatok ered-
ményes megolddsahoz.

2. Egyéb ipardgak melléktermékeinek tiize-
lése

Az elébbiekben vézolt, a kohaszati vallala-
tokhoz kapcsolédé specidlis tiizeléstechni-
kai feladatokon kiviil, azokkal parhuzamo-
san is, tobb hazai vegyészeti, gydgyszer-
gyarté és hulladékégeté miben oldottunk
meg sikeresen hulladéktiizelési feladato-
kat.

Kiilondsen az utébbi években a TUKI Zrt.
figyelme, szakmai tevékenysége a folyé-
kony és gaznem( ipari hulladékok, mellék-
termékek tiizeléssel torténd, altalaban
héhasznositas melletti - kisebb mértékben
héhasznositas nélkiili — megsemmisitésén
kiviil is olyannyira a specidlis ipari techno-
l6giai tiizelési feladatok megolddsara tere-
l6dott, hogy szinte teljesen le is kotik a ka-
pacitasat.

A tovabbiakban a hulladéktiizel§ beren-
dezések fejlesztésére iranyuld tevékenysé-
geinkr6l szeretnénk attekintést adni.

A vegyipari technolégidk gaznemd mel-
léktermékeinek — amelyek éghetd tartalmat
altalaban a COill. a H, képezi (fiitGértéke 6-
7 MI/m3 ill. 24-36 MJ/m3) -, tiizeléses
hasznositdsa az orszdgban az 1970-es évek
végétdl kezd6dott az akkori TVK és BVK te-
lephelyein.

A folyékony és a gaznem( ipari hulladé-
kok tiizelésére egyedi vagy néhany darabos
széridban gydrtott égbkonstrukciok adott
alkalmazasi szempontok szerint kialakitott
valtozatai hasznalatosak. A feladat megol-
dasa sordn a legfontosabb a felhaszndlé és
a héhasznosité, ill. a tiizeléanyagok, vala-
mint a vonatkoz6 eldirdsok dltal tdmasztott
kovetelmények részletes folmérése, meg-
hatarozasa.

A hulladék tiizel6anyagok égési tulaj-
donsagai a kémiai dsszetételbsl szamitha-
tok, ill. a sziikséges pontossaggal meghata-
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M 3. dbra. Folyékony gydgyszergyartasi hulladék égetS berendezése (ICN Magyarorszdg Zrt.

Tiszavasvari)

Porlaszto kizeg

Folyékony tiizeldanyag

IS\

Porlaszto tarcsa

W 4, dbra. Ultrahangos rendszer( porlasztd

rozhatok. Kiilonosen akkor, ha az éghetd
komponens szénhidrogén. Az égési tulaj-
donsdgok és a tiizelési feltételeket érinté
egyéb informacidk (eltiizelendd folyadék
vagy gdz viztartalma, inerttartalma, ag-
ressziv komponensek részardnya, por és
egyéb szilard szennyez§ tartalma stb.) alap-
jan meghatdrozhaté az alkalmazandé égék
egységteljesitménye, alapvetd mdszaki
megoldasa, beleértve a kritikus alkatrészek,
részegységek szerkezeti anyagait is.

A kiilonboz8, a gyakorlati hulladéktiize-
léseknél el6forduld keverékek égési tulaj-
donsagainak szamitasara [3], meghatdro-
zdsara itt nem tériink ki, mivel az terjedel-
mében 6nmagdban is meghaladnd a lehe-
téségeket. Megjegyezziik azonban, hogy
amennyiben a sziikséges adatok hidnyaban
vagy egyéb okbél (pl. kelléen meghizhaté
szamitasi médszer hidnya) nem all mé-
dunkban a sziikséges jellemzdket kiszami-

tani, ill. kell6 pontossaggal meghatarozni,
Ugy ellendrzé kisérleteket kell végezni.

Amennyiben a keverék éghetd tartalmat
szénhidrogének képezik, az esetben a sza-
mitasokhoz sziikséges adatok a rendelke-
zésre allo szakirodalomban éltalaban fellel-
het6k. Ezzel a teriilettel a TUKI-ben is tob-
ben foglalkoztak mar [2].

3. Eg6k

ATUKI-ben éltalaban az tin. ipari égécsalad
megfelel6 egységteljesitmény(i tagjait
adaptéljuk a mindenkori hulladék- vagy
melléktermék-tiizelési feladatra. Az alabbi-
akban néhdny altalunk kifejlesztett konst-
rukciét mutatunk be.

Jelenleg 25 MW égé6 egységteljesitmé-
nyig rendelkeziink a gyakorlatban kipré-
balt, lizemeld, ilyen rendszer(i égékonst-
rukciokkal. A 2. abran hegesztett acéllemez
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m 5- dbra. K-M (NO,) tipusti ipari égécsalad 25 MW névleges teljesitmény( tagja (MOL Nyrt.
Szazhalombatta)

ég6hdzzal gydartott, égbkoves, perdiilet-
mentes langot biztosité égbkonstrukcionk
olyan valtozata lathat6, amely ddsgaz-so-
vanygdz kombinativ eltiizelésére késziilt.
Az égétengelyben pedig lehetdség van
szabvanyos atmérdjd porlasztélandzsa be-
épitésére is. Az dbra egy porlaszt6landzsds
valtozatot mutat be, de lehetséges tobb-
l[andzsds valtozatban is gydrtani. Ez eset-
ben az egyiken bevitt tiizel§- vagy f(itéolaj
langja is képezheti a tdmasztélangot. Ennél
amegoldasndla ddsgdz révén torténik a ta-
masztélang, ill. a héhasznosité altal igé-
nyelt, a hulladékok tiizelése kapcsan kelet-

1. tblazat. Inerttartalmd foldgazok tiizelhetdsége

kezén feliili ég6teljesitmény biztositdsa.

A 3. dbran perdiiletes langl égdkonst-
rukcié lathaté folyékony hulladék disgaz
tadmasztélang mellett torténd eltiizelésére.
Ez az alapkonstrukcid is késziilhet tébbpor-
lasztélandzsas valtozatban is.

A porlasztélandzsak igen kiilonbozé
rendszer(d porlasztéfivokakkal késziilhet-
nek. A j6 iizembiztossag érdekében a TUKI-
ben levegé vagy g6z segédkozeggel miiko-
dé konstrukciékat hasznalunk mind olajra,
mind folyékony hulladékokra. Mivel a folyé-
konyipari hulladékok altaldban szamottevd
szildrd szennyez@dést is tartalmaznak,

Inerttartalom Fiitdérték 'I'Emlhﬂn"ség
% MIim'

40-1z 2] Egyedi és sorozatgyvartisn éodkkel, hotott (pl. langesoves
membranfala) és hitetlen (falazon vapy tizdlld beton)
tiirterekben, éoéslevegd elomelegites nem szikséges,

S5z I& Atlagosnal jobban keverd, egyedi és sorozatgyartasn egdkkel,
ittt és hitetlen tiizterekben, épdslevend elomelegités
nem szikseges.

-1z I Egyedi, nem kilanleges égokhkel, hitdtt és hitetlen
tiizrerekben, epeslevepd eldmelegités ajanlott.

TA-80-ig 9 Egyedi egokkel, egeéslevepd, esetleg paz elomelegitessel, meleg

(500-600 *C-pz) épéstérben.

T3-R0 falan Salatt  |Epyedi éztkkel, allando, ardnyos weljesitmenyi
tamasztolanggal, vagy specialis combustoros égokkel,
mérsekelt tamasztolang teljesitménnyel magas homeérsakleti
(kb 1000 °C-pg) égéstérben,
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ezért olyan - sajat gyartdsu - fuvokdakat al-
kalmazunk, amelyek a folyadékot egyetlen,
viszonylag nagy atmérdjd nyildson keresz-
tiil porlasztjak. A porlasztott folyadék (hul-
ladék), valamint a porlasztékozeg sziiksé-
ges nyomdsa min. 2 bar. A viszonylag nagy
atmérgjd porlasztonyilds kovetkeztében 2-
5 mm legnagyobb méret(i szilard szennye-
zések is képesek dthaladni a rendszeren az
eltomddés veszélye nélkiil. A 3. abrdn siri-
tett leveg6 vagy g6z segédkozeggel miiko-
d6 olyan porlasztéldndzsa lathatd, amely-
nél dugulds esetén a flvékaval atellenes
végen lév( zardcsavar bontasaval, egyenes
tisztitépdlcaval ill. kifdvatassal, az égébél
valé kiszerelés nélkiil is elhdrithaté a hiba.

A 4. abran g6z vagy préslevegd segéd-
kozeggel (nyomdsigény 6-10 bar) mikodés
ultrahangos rendszer(i porlaszté lathaté.
Ennek porlasztasi mingsége sokkal jobb az
el6zénél. Itt azonban csak 1-2 mm-es szi-
lard szennyezédések engedhetdk at.

Az 5. abrana K-M(NO,) tipusd, szélesko-
rlien alkalmazhaté ipari ég6 lathat6. A
K-M(NO,) tipust ég6 a TUKI Zrt. K-jeldi ipa-
ri ég6csaladjanak csokkentett NO, kibocsa-
tasd valtozata. Az ég6 alkalmazasi teriile-
tei: ipari kemencék, szdritéberendezések,
kazanok, hulladékégeté és hulladék-
egyiittégetd berendezések, illetve egyéb
specidlis h6hasznositok és technoldgiai be-
rendezések. A hegesztett kiviteld, acélle-
mezb6l kialakitott égéhaz - amelyben
aramlaskiegyenlité helyezkedik el - diffd-
zor kialakitasd egysége hordozza az égéko-
vet, ami karimdsan csatlakozik a h&hasz-
nosité pancéllemezéhez. A gydjtélang és a
félang Grzésére, ellenGrzésére kozos ldng-
érzékeld szolgal. Az ég6 allithaté poziciéji
lapatos égéslevegd-perdité egységgel van
ellatva. A gaz-elektromos gyujt6égé kény-
szerleveg6 ellatasid. A K-M(NO,) tipusu
ipari gazégbk porlasztéval is elldthatok,
ezaltal olaj, illetve mds folyékony tiizels-
anyag eltiizelésére is alkalmassd teheték.
Hulladékgaz bekeverd rendszerrel elldtott
valtozatuk is létezik. Onallé vagy pét-, il-
letve tamasztétiizelési funkcié, egyégds
vagy csoporttiizelési rendszer egyarant
megvalésithaté a sziikséges szerelvénye-
zettséggel és automatizaldsi szinten, a fel-
haszndléi igény szerinti kialakitasban. Az
5. dbrdn az ég6 szabadtéri probajdn késziilt
képek is megtekinthetéek.

4. Eget6berendezések

Nehezen gydjthat6, és csak adott térhg-



I

Fildgiz. égéslevegd

Foldgaz

Tamaszto égo
Civiloegi

Fistgie

24% Foldgie vagy olaj

Indit és dmas itk

B 6, sbra. EgGel6tét nagy inerttartalmii gazok tiizelésére

mérsékleten égetheté nagy inerttartalmi
gazok (és hasonlé égési tulajdonsdagokkal
rendelkezd eqyéb gazkeverékek) tiizelésére
alkalmas égetGelétét lathaté a 6. dbran. Ez
magdban foglalja az indité-tamaszté égét,
a szegénygaz bekeverd rendszert, valamint
az égéstér azon részét is — amit gydjtotér-
nek is nevezhetiink -, amely okvetleniil
sziikséges a stabil ldng kialakuldsdhoz és a
langstabilizaldshoz. Az égés dontéd részben
azonban az ehhez csatlakoz6 tliztérben, ki-
sebb részben pedig az utéégetd térben fo-
lyik. Az indit6-tdmaszt6 égé teljesitménye
egyrészt a sziikséges tdmasztélang teljesit-
ményétbl, masrészt a kapcsolddd tlztér
el6irt hémérsékletre valo felfiitéséhez ren-
delkezésre all6 id6tél fiigg. Az utébbi leg-
tobbszor jéval nagyobb teljesitményt igé-
nyel, mint az el6bbi. Egyébként maga azin-
dit6égé is felhasznalhaté hulladékgaz tii-
zelésére is.

A 7. abran az el6bbinél még rosszabb
égési tulajdonsdgokkal biré hulladékgdzok
és igen nagy inerttartalml szénhidrogén
gazkeverékek eltiizelésére alkalmazhaté
berendezésiink felépitése lathaté. Benne
akar 68 tf% CO, + 2,7 tf% N, tartalmd szén-
hidrogén gazkeverék s eltiizelhetd tdmasz-
télang nélkiil. Ez esetben az égésnek joval
nagyobb része megy végbe az égetéberen-
dezés belsd terében, mint az el6z6nél. Az
indit6égét az eldirt térhémérséklet eléré-
sekor (elébbi gazkeveréknél 1 100 °C) az

automatika ledllitja,
ezt kovetéen a be-
rendezés  enélkiil
mikodik tovabb.

Osszefoglalas

Az elébbi attekintés-
sel az volt a célunk,
hogy a TUKI Zrt. el-
malt évek sordn a

-3 Lgeslevegd és
hikdlevegd
i Y AN __Hiitdlevegs
-
By Specidlis par égéslevepd
Speciilis gaz
Bz
! vigy ol
Gide

termikus hulladék-
megsemmisiték fej-
lesztése teriileten

W 7. dbra. Egetéberendezés kiilonboz6 inerttartalmd foldgazok és hul-
ladékgazok eltiizelésére (a) és egy g6 beépités el6tti mérése (b)

végzett tevékenysé-
gét ismertessiik. Itt a terjedelmi korlatok
miatt az elméleti vonatkozasok korldtozott
kord részletezésén tilmenden nem tértiink
ki sem a szerelvényezésre, sem a vezérl§
automatikdra, ill. az automatizalas egyéb
elemeire, amelyek szdllitdsa szintén hozza-
tartozhat a TUKI Zrt. tevékenységéhez.
Bemutattuk a TUKI Zrt. altal az elmdilt
években kifejlesztett hulladékmegsemmi-
sité berendezésekben eltiizelheté folyé-
kony és gaznem( ipari hulladékok egyedi
vagy néhany darabos széridban gydrtott
ég6konstrukciéit, kiemelve a felhasznala-
si lehet&ségek peremfeltételeit. A haszno-
sitds és artalmatlanitds lehet@ségeinek
vizsgalatakor nagy figyelmet kell forditani
a kdrnyezeti hatdsokra is.
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KAPROS TIBOR

Szakaszos lizem({ kemencék instacioner folyamatainak
szamitdsa egyszer(sitett matematikai modell segitségével

A dolgozat a TUKI Zrt.-ben kifejlesztett, ipari kemencék héataddsi viszonyainak
kozelit6 meghatdrozdsdra alkalmas matematikai modell kiilonb6z6 alkalmazdsi
lehetdségeit mutatja be. A médszer a betéthémérséklet és a feliileti h6aramsdrdség
kozotti szoros kapcsolaton alapul. A szamitds a szimmetrikusan hevitett siklap vi-
szonyaibdl indul ki. Ebbél vezethetd le az aszimmetrikus hevités modellje, ahol
figyelembe vehetd a kemencefenék h6hatdsa is.

A publikicié bemutatja a feliileti héaramsdrdség kozelit6 meghatdrozdsdnak
lehetdségeit a betét- ill. térhémérséklet adatok felhasznaldsdval. A szerzé végiil
ismerteti a modellnek a hossz mentén vdltozo térhémérséklet altal letrehozott
betéthdmérséklet-mez6 gyors szamitdsdra alkalmas tovdbbfejlesztett valtozatat.

Bevezetés

A TUKI Zrt. ipari kemence fejlesztési prog-
ramjdnak fontos része a berendezések
munkaterében kialakult hdataddsi viszo-
nyok vizsgalata. Az izzité (hdékezeld) ke-
mencéket technoldgiai szempontbél a be-
tét felhevitésének idGigénye és a hémér-
sékletmezd egyenletessége mindsiti. Ez a
betét geometriai adottsdgaitél és a tliztér-
b6l az anyag feliiletére irdnyulé hddram
nagysagatol fligg.

A betét mérete kiinduldsi alapadat. Eh-
hez igazodva alakitjuk ki a kemencekonst-
rukciét, ami meghatdrozza a feliileti hgdra-
mot
- a tlztéri hémérséklet;

- a kemencegeometria;

- az ég6k egységteljesitménye és elrende-
zése;

— a bels6 keringtetés és fiistgazelvezetés;

- a betétrakoddsi méd (hideg vagy meleg
kemencébe torténd adagolas) és

- a tiizelésvezetés (a szabdlyozé helyzete
és a szabdlyozds idéfiiggvénye)

paramétereken keresztiil. Mindezek egyiit-

tes hatasa a hévezetési feladat peremfelté-

teleként jelenik meg.

A befolydsolé tényezék egzakt figye-
lembevétele aranytalanul nagy szamitasi
kapacitdstigényel, ami nem all ardnyban a
gyakorlati tapasztalatokon alapulé, a faj-
lagos értékek szerinti méretezés eredmé-
nyével. Ez érvényes mind a technoldgiai

megfelel§ségre, mind az optimdlis ener-
giafelhaszndlasra. A feliileti hGaram te-
kintetében tehdt célravezetébb a konvek-
cié és a sugdrzds mértékét a tapasztalati
Gton kialakult Nusselt-szam («) ill. a -
Stephan-Boltzmann-torvénynek az atlag-
értékekre vonatkozé alkalmazasaval kép-
zett Osszefliggésekbdl meghatdrozni. An-
nak érdekében azonban, hogy az igy ki-
alakitott kdzelité pontossagl és perem-
feltételként megjelend feliileti hdaram-
s(irliség hatdsa korrekt médon legyen ér-
tékelhetd, ez utébbinak a hévezetési fel-
adathoz torténd illesztését a tényleges vi-
szonyoknak leginkabb megfeleltetett mo-
don kell elvégezni.

A TUKI Zrt. a fenti kdvetelményt figye-
lembe véve dolgozta ki azt az egyszer(si-
tett egydimenziés modellt, ami a gyakorlat
szempontjabél mértékadé kiilonbozé feli-
leti hdaram hatdsok (hevitési médok) ese-
tére ad lehetdséget gyors, de elfogadhato
pontossdgl szamitdsok elvégzésére. A
modszer kiterjeszthet6 a kétdimenziés hé-
vezetési feladat megoldasara is.

A kidolgozott modell ellenérzése kisér-
leti kemencén végrehajtott méréssorozat
altal tortént. A projekt kiegésziilt azimpul-
zusszer(i szakaszos tiizelés hatasanak vizs-
galataval. Az ehhez sziikséges szamitaso-
kat ugyancsak a fenti modell alapjan vé-
geztiik el a 00562/2003 szerzGdésszamu
OMFB projekt nydjtotta tdmogatds igény-
bevételével [1].

Dr. Kapros Tibor életrajzat a 23. oldalon kozoljiik.

34 . KOHASZAT

1. Kemencefenékre helyezett siklap mele-
gedése

Afeladat els6 része a kemencefenéken elhe-
lyezett ,végtelen” kiterjedés(i siklap mele-
gedési viszonyainak vizsgélatdra irdnyult
egydimenziés hévezetést figyelembe véve.
Az adagolas felhevitett kemencébe torténik.

A betét hevitése alapvetden feliilrél tor-
ténik g hdaramstirtséggel jellemezhetden,
de alsé feliiletére is jelentés mennyiségl
hé dramlik a kemencefenék irdnyabol. Fel-
tételezve, hogy a betét teljes felfekvé feli-
letén érintkezik a kemencefenékkel, a
hékozlés vezetés dtjan torténik. Valésag-
ban az egyenetlenségek miatt kisebb-na-
gyobb ,légrések” alakulnak ki a két feliilet
kozott, igy a hdatadast egy fiktiv hévezeté-
si tényezdvel lehet jellemezni.

A hédramsriiség meghatdrozasahoz is-
merni kellene mind a h§atadé tdizallé felii-
let felszinén, mind annak teljes mélységé-
ben a hémérsékleteloszlast. Egy ilyen mo-
dell alkalmazhatésagat ugyanakkor éppen
a kemencefenékre - esetenként a betét al-
s6 feliiletére — iranyulé héaram nagysaga-
nak bizonytalansaga teszi kérdésessé.

Az egyszerdsitett szamitasi médszer fel-
tételezése szerint a kemencefenék feliileti
hémérséklete a felfiités sordn megkozeliti
a térhémérsékletet. A beépitett tiizallo
anyag hétémege jelentésen meghaladja a
betétét, gy a héleaddsbél ad6dé lehilés
hémennyisége jelentds részben p6tlodik a
kiszedés és beadagolas kozti iddszakban,
ill. a betét altal nem takart részek folyama-
tos héfelvétele dltal.

A fentiek alapjan tehat a kemencefenék
és a betét felfekvg feliilete kozott eqy g*
héaram alakul ki, ami ez utébbi folyamatos
melegedését eredményezi. Feltételezziik,
hogy a betét als6 feliiletére érkez6 héaram
aranyos a felsé feliiletre irdnyulé héfluxus-
sal. Ekkor

q* =dq
Kordbbi vizsgdlatok igazoltdak [2, 3],

hogy az egydimenziés hévezetési feladat
megolddsa (Fourier-egyenlet) kielégitd



pontossaggal kozelithet§ egy parabolikus
helyfiiggvény és egy exponencidlis id6-
fiiggvény szorzataként. Az el6bbit ebben
az esetben a hevitési aszimmetria miatt a
kozépvonalhoz képest eltolt helyzet( para-
bola jellemzi (1-4. abra). Alkalmazva az

AT g
~ s L=~ (1)
cps’ 5

Fo=

hasonlésagi kritériumot ill. szimplexet, a
parabola egyenletét a

T=a,+(a,+al +at  W(Fo) (2)

Osszefliggés irja le. A feliileti hGdram-
s(iriség Newton torvénye értelmében a

T 5
L = B (g +2al W(Fo) ()

-
dl A

hémérséklet irdnytangenssel fejezhetd ki.
Elvégezve a behelyettesitéseket, a {=-1/2
és {=+1/2 helyeken az egyenletekbél az al-
land6k a feliileti hémérséklet és a hGaram-
s(irliség segitségével kifejezhetdk. Eszerint
a vastagsag menti hémérsékleteloszlast a

al Feds
T(Fo:t)=T, (Fo)—LLe¥
Ll

(4)

3-5

~(1-8) —(1+8)5°

egyenlet fejezi ki.

A fiiggvénynek természetesen ki kell
elégiteni a Fourier-sszefiiggés egydimen-
zi6s viszonyok mellett érvényes differenci-
alegyenletét. Ennek dimenziétlan alakja a

2L_27 (5)
dfo o
Az egyenlet bal oldala
-:'“."'a_f'“."-.u|r aF o ¢ -461-8)-6 [I-H”J
(6)
Ajobb oldal
:j—:_".r=‘§:_”{|+e'~) )

A (6) 0Osszefiiggés a helykoordinata
fiiggvénye, a (7) nem. Az (5) egyenlet te-
hat csak a -1/2<(<+1/2intervallumra veti-
tett integral dtlagra vonatkozéan lehet ér-
vényes. Eszerint a parcialis differencidl-
egyenlet az aldbbi kozonséges differencial-
egyenlet formdjaban frhat6 fel

af,  dgil,) »

f X
Fa-Dy=q0+45)E (8
dro ML A8 (B)

dFa

A fenti 6sszefiiggés a betét egydimenzi-
6s hévezetési feltételek melletti dtmelege-
désének altaldnos alakja. A kemencefenék
irdnyab6l érkezé h6aram mértékének hata-
sa a zdrdjeles kifejezésekben mutatkozik.
Az alapeset a szimmetrikus hevités (6=1). A
masik széls6 helyzetet a 6=0 feltétel jelen-
ti, amikor a betét és a kemencefenék kap-
csolatdt adiabatikusnak tételezziik fel.

A valésdgban a kemencefenéken elhe-
lyezked§ betét fiiggéleges iranyl héveze-
tésénél a (8) Osszefiiggés szerinti kdzbiilss
eset jellemzi a folyamatot. (A fent emlitett
projekt keretében végrehajtott kisérletso-
rozat egyik célja éppen o értékének megha-
tarozdsa volt.)

A (8) egyenlet tovabb alakithaté.
Amennyiben a kemencefenék részérgl hé-
elvonds torténik, gy a O értéke elGjelet
valt. Hideg kemencébe torténd adagolas-
kor érvényesiil ez a valtozat, amikor is a ke-
mencefenék a betéten keresztiil melegszik.
A hémérsékleteloszlds ekkor a 4. dbra sze-
rint alakul.

2. Feliileti hédrams(r(iség meghatarozdsa
a betét mért hémérsékleti adataibol

A hevitett betét és kornyezete kozotti ter-
mikus kapcsolat (h6drams(irliséq) tehdt ki-
fejezédik a hémérsékletprofil alakuldsaban
is. A (8) 0sszefliggés lehetdvé teszi a felii-
leti h6aram meghatdrozasat a feliileti h6-
mérséklet ismeretében a

A = 2
3AT, & —3g,_(1+8)AF0
Ag, = £ 9)
; | —0.5

differenciaegyenlet képzése altal. A g;_; ér-
ték az el6z6 idpontban szdmitott héfluxu-
stjeloli. A kezdeti g, érték a (14) egyenlet-
b6l vagy a Stephan-Boltzman-torvény fel-
haszndlasaval képezhetd.

A héarams(iriség értéke meghatarozéd
az egyes tiizelési paraméter valtozatok osz-
szehasonlithatésdga szempontjabél. A (9)
egyenlet alkalmazasanak elénye, hogy a
betétfeliilet hémérséklet-id6 fliggvényé-
nek ismeretében a h&aramfiiggvény gya-
korlatilag meghatdrozhat6. Hatranya
ugyanakkor, hogy a mdsodfokd polinom
fiiggvénykozelitd jellege és a g(Fo) fligg-
vény lancszer( felépitése miatt a hibak hal-
mozodhatnak. Ennek veszélye elsgsorban a
folyamat kezdeti szakaszaban (Fo>1) sza-
mottevd. Tovabbi bizonytalansdg forrdsa a
qp kezdeti értéke. Az elvégzett prébaszami-
tasok azonban aztigazoltak, hogy ez utéb-

binak akar 50%-os véltozdsa csupan a kez-
deti néhdny iddintervallumban okoz érde-
mi valtozast.

A (9) kifejezés mindezzel egyiitt a gya-
korlat szdmdra is haszndlhat6, mivel a be-
tét feliileti h6mérséklete akar alkalmi mé-
réssel, akdr a berendezésbe épitett folya-
matos m(szeres ellenérzés adatsora for-
mdjaban rendelkezésre 4ll, ill. viszonylag
egyszerien meghatdrozhaté. A médszer
pontossaga ellenérzé mérés segitségével
értékelhetd.

A g értékének meghatdrozasa ponto-
sabbad tehetd, ha ismerjiik az azonos id6-
pontokhoz tartozé mag- és feliileti h6mér-
sékleteket (a projekt keretében lehetdség
volt ezeknek méréssel torténd meghatdro-
zasdra).

A betétfeliilet egységének idGegység
alatti entalpiavéltozasa az érkezé és kibo-
csdtott héfluxusok algebrai Gsszegével
egyenld, azaz

L P i . s

Ly =cps 7= jl?:{-q_ WlZ (10)
A hémérsékletnek a (4) egyenlet szerinti
kifejezését integrdlva a teljes vastagsdg
mentén

412 s :
|rwe =7, -—4—=-(-5) (11)
ey 3-§6 3
5T ar
A (10) egyenlet bal oldalén a :—=:— =1
feltétel miatt s
Zg=gll+5) (12)

Eszerint a betét id6egységre jutd entalpia-
véltozdsa a

, dl. T=T4, ..
4= (+8)=eps—| 7,-L—220-5)| (13)

=1
aT 2

Osszefliggés szerint értelmezhetd. Rendez-
ve az egyenletet, a feliileti h6arams(ir(iség
tehat az entalpia ndvekedésébédl a

P ﬁ[w Wi } (14)

WB-a)ac| " 148 "
differenciaegyenlet segitségével hataroz-
hat6 meg. A feliileti héarams(ir(iség a felii-
leti és maghémérséklethdl is képezhetd a
(4) kifejezés segitségével a

it

g=0
helyettesitési értékek alapjan. Ekkor nyer-
jlka

(15)

141. évfolyam, 6. szam e 2008 . 35



Osszefliggést, melyet a (4) egyenletbe visz-
szahelyettesitve az als6 feliiletet meghata-
roz6 {=-1/2 koordinata értéknél a

T =Eh _II". _'.I'{l_‘:"}r.. (16)
3-8
kifejezés adodik.

Az egyenlet lehetévé teszi a "d0" ponto-
sabb meghatdrozasdt. Amennyiben az alsé
feliilet h6mérséklete mérési adat formaja-
ban rendelkezésre dll, dgy ennek a szami-
tottal valé egybevetése alapjan J értéke
sziikség szerint korrigalhaté.

Amennyiben a feliileti, a mag-, ill. az al-
s6 sikbeli hémérsékletek ismertek, a betét
altal felvett hémennyiség a harom pontra
fektetett parabola alatti teriilettel aranyos.
Ez esetben nincs sziikség a (3) kifejezésben
megfogalmazott Newton-tételnek a mérési
adatokra alapozott alkalmazasara. Ekkor a
feliileti h6aramsdir(iség — képezve a polino-
mok alatti teriiletek kiilonbségét - a

CpsE

0= Gag e BT AT +401.]

(17)

egyenletbél hatarozhat6 meg.

A levezetések alapjat képez6 (4) szamd,
a vastagsdgmenti hémérsékleteloszlast ki-
fejez6 egyenlet a feliileti hémérsékletre és
a feliileti hdarams(rlségre vezeti vissza a
vastagsag menti hémérsékleteloszldst. Az
ennek alkalmazasaval képzett (8) differen-
cidlegyenlet a héarams(ir(iség és a feliileti
hémérséklet kozott teremt kapcsolatot. A
fellileti hémérsékletnek a szdmitds sordn
torténd el6térbe helyezését az a tény indo-
kolja, hogy a betét h6mérsékletérél legegy-
szer(ibben ennek optikai Gton torténd mé-
rése altal nyerhetd informacié.

Amennyiben a Tf helyett egy belsé pont
hémérséklete szerepel, lgy az lesz a (4) ki-
fejezés ,bazis”pontja. A maghémérsékletre
torténd megoldas pl. a

¢ 4 A
Ag, = |2| 2q AFo & AT | (18)
\ 5 !

differencidlegyenletet eredményezi, azaz a
g(Fo) fiiggvény elméletileg a T, (Fo) kap-
csolat ismeretében is képezhetd. Ugyanigy
barmely kozbiilsé pont kivalaszthat6 erre a
célra, feltéve, hogy hémérsékletének idé-
fiiggvénye ismert.

Az ellen6rz6 szamitdsok azt mutattak,
hogy a (9) ill. (16) egyenletek alkalmazasa
nem okoz lényeges eltérést a g(Fo) fiigg-
vény alakuldasaban.

Elméletileg a hGdrams(riiség a feliileti
és a maghémérsékletek ismeretében a (15)
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kifejezésbél egyszerden is szamithaté. En-
nek alkalmazdsa az ellendrzg szamitdsok
szerint azonban csak Fo>4 esetben adott
elfogadhaté pontossagot. A hitelesnek te-
kinthetd bazisérték a (17) kifejezés, az alsé
fellileti hémérséklet ismeretének hidnya-
ban a (14) egyenlet. Kisebb Fourier-szamok
esetében a hémérsékletprofil még nem ké-
veti pontosan a masodfokd polinom alak-
jat, kiilonosen a feliilet kozelében mutatko-
zik hangsulyozott eltérés. A (15) egyenlet-
b6l szamithaté gradiens jelentésen megha-
ladta a kisérleti ellenérzé mérések adatai-
b6l szdrmaztatott, az adott id6szak tényle-
ges héfelvételét érzékelteté hGaram-
s(irliség értéket.

A jelenség oka kettds. Egyrészt a para-
bolikus kozelités az Fo<1 kezdeti szakasz-
ban alapvet6en pontatlan. A médszer jelle-
génélfogva ugyanis mara Fo=0idépontban
parabolikus hémérsékleteloszlast tétele-
ziink fel, ami egy hideg betét esetében nyil-
vanvaléan nem felel meg a valésagnak.

Az eltérés masik oka a feliileten kialakult
vas-oxid réteg szigetel§ hatdsdanak tulajdo-
nithaté. A reveréteg vas-
tagsdga izzitékemencék
esetében 2-3%-0s mérté-
ket képvisel. Esetiinkben
a darab tébbszori felf(ité-
se és a viszonylag magas
leveg6tényez6jl tiizelés
miatt ezt meg is haladhat-
ta. A viszonyokat az 5. dbra szemlélteti. A
feltételezett eloszlashoz képest a valésag-
ban az ott bemutatott hémérsékletprofil
alakul ki. A tényleges gjeld h6aramsdir(iség
értékeknek a (17), (14) vagy akar a (9) ki-
fejezésekbdl torténd meghatdrozasa azon-
ban a T;= -1/2+Af és T=+1/2-A; h6mér-
sékletek azonos mértékben feltételezett
novekedését figyelembe véve madr egy el-
fogadhat6 kozelitést jelent a felf(ités sza-
kaszdban is.

A hivatkozott Osszefliggéseknél vala-
mennyi esetben az id6ben véltoz6 folyamat
egy-egy szakaszat jellemzd h&mérséklet-
kiilonbségek keriiltek figyelembe vételre,
igy a szigeteld vas-oxid réteg hatdsa gya-
korlatilag nem érvényesiilt. A (18) egyenlet
alkalmazdsa azonban a A(S:T) fiiggvény,
ezen keresztiil acélipari izzitdsi feladat ese-
tén a reveréteg vastagsdgdnak és pontos
(aktualizélt) héfizikai tulajdonsdgainak is-
meretét igényelné. A kérdéses informacidok
altaldban nem &llnak rendelkezésre.

A feliilettél néhany mm tdvolsagban
kétségteleniil mar kialakul a parabolikus

9= Y,
o=

5 WL

jelleg. A feliileti hGcserefolyamatok megha-
tdrozdsahoz azonban a héfelvevé feliilet hé-
mérsékletének ismerete sziikséges. Emiatt a
szamitasokat tovabbra is az 5. abra szerinti
vékony vonallal jelzett kozelit6 hémérsék-
leteloszlashél kiindulva célszer( végezni.

Magasabb hémérsékleten — esetiinkben
a Fo>4 id6szakban -, a tényleges hémér-
sékleteloszldsi gorbe mar megfelel a felté-
telezett parabola fiiggvénynek. A (15) kife-
jezés itt mdr alkalmazhaté a hdaram-
s(rliség kozvetlen meghatarozdsdra. Ennek
oka, hogy a reveréteg szigetel§ hatdsa a
betét belsejének dtmelegedése és a feliileti
hgarams(irliség mértékének csokkenése
miatt mdr kevéshé befolydsolja a bels§ hé-
vezetési folyamatot.

3. A betét és a hdatado kdrnyezet kapcso-
lata

A kisérletek soran a feliileti h&aram-
s(ir(iség a betét kiilonbdz6 pontjainak hé-
mérsékletmérési adatai alapjdn keriilt
meghatdrozasra. Valéjdban a h6dram a

iﬂ S -'-¢| i ] {'f l_lu F "Inl }_
10 B + E“:E Jafi |-¢|.'_.1 fi ('r _-.I..-. -1 .: }"

[ (19)
Bl o lg’,-_'m. -T; )

alakban felirt 6sszefiiggés alapjan szamit-
haté. A kifejezéshen egyetlen j pozicidval
jellemzett betétfeliilet elem hdéfelvétele
szerepel n szdmu gazkocka és m szamd fa-
lazati elemmel valé sugdrzasos kolcsonha-
tasa kovetkeztében. Az els6 tagban szerep-
6 i*index a betét feliiletelemmel szomszé-
dos, feltételezetten [ szamu gdzkocka hé-
mérséklet ill. konvektiv héatadasi tényezd
értékére utal. Ténylegesen a langbol érkezd
héaram komponens is a kiilonb6z6 h6mér-
séklet(i és emisszivitdsi ldngelemek hata-
sanak a halmaza.

A sugdrzasos kolcsonhatdsok pontos
meghatdrozdsdra szolgalé szamitasi prog-
ramok rendelkezésre allnak. A tapasztalat
szerint azonban a futtatdsok instacioner
feltételek esetén tobb napos, (hetes)
nagysagrendd gépidét igényelnek egyet-
len paraméterkombindcié esetén. Egy ter-
vezési feladat kapcsan szamos valtozat ko-
ziil kell az optimumot kivalasztani. Nyil-
vanvalé, hogy - a program m(ikddtetésé-
nek személyi feltételeit is figyelembe véve
- sziikség van egyszer(ien kezelhetd,



gyors értékelés végzésére alkalmas mod-
szerre is.

A (19) kifejezés a tényleges héfolyama-
tot egyszerdsitett formdban jeleniti meg. A
reflexié nem keriil figyelembe vételre, és a
geometriai, ill. sz0gtényezbk is a betétfeli-
let ill. fal vagy gazelem emisszi6s kdlcson-
kapcsolatdt kifejez6 tényezbbe nyertek be-
épitést. Ennek ellenére a megoldas jelentds
idgraforditdst igényel, veszélyeztetve a ter-
vezési (fejlesztési) munka hatékonysagat.

A sugdrzdsos hdcsere egyszer(sitett
szamitdsa is — akdr szilard feliiletek, akar
gazelemek kozti hétranszportot ir le -, a
Stephan-Boltzman-torvény alkalmazdsan
alapszik. Az ipari gyakorlathan a kemence
legaldbb egy jellemz§ pontjdban folyama-
tos hdmérsékletérzékelésre kerdil sor (sza-
balyozé héelemen). Tobbzonds berende-
zésnél a hémérsékletadat zondnként all
rendelkezésre. Tekintsiik ennek T;*-galjel-
zett értékét a betétre iranyulé hédram
szempontjdbél relevans hémérsékletnek. A
sugdrzasos h@cserét erre visszavezetve a
(19) kifejezésbél képezhetd egy

i —f_t'ff,' -7, }I- ﬂﬁr" = ]’..J) (20)

1

Osszefliggés, amelyben ¢* értéke a j-edik
betétfeliiletelemre sugdrzas hdcserefolya-
matait 6sszevontan jellemz6 tényez6, bele-
értve az emissziés és szogtényezGket, to-
vabbd a T* értékétsl eltérd hémérsékletd
fal- vagy gazelemekkel kialakult sugdrzdsos
kolcsonkapcsolatnak ebbél a kiilonbséghél
ad6dé hatdsat. Egy megfelel6en megva-
lasztott dsszevont emisszids tényezd lehe-
tévé teszi a kemencetérbdl a betét altal
id6egység alatt felvett hémennyiség szami-
tasat a (20) osszefiiggés alapjn. Az ¢* ér-
tékének kisérleti meghatdrozdsa siklap iz-
zitasanak hémérsékletmérési adataibol
torténhet a (17) Osszefiiggés alapjan.

4, Betét melegedése egyiranyban linedri-
san valtozo térhémérséklet esetén

A vizsgalat targydt képezd acélbetétet a ke-
mencefenéken helyezziik el. Az 1. fejezetben
ismertetett szamitas eredményeként a fiig-
g6leges () irdnyd hémérsékleteloszlast a

gl Fo)s

" (4)

T(Faty=T,(Fo)—

[%-U—ﬁ.}; —(l+8%°
Osszefliggés irja le. Amennyiben a feliileti
héarams(ir(ség értéke térben allando, dgy

a betét hdmérsékletének idéfiiggvénye a

dar, dgif,} s & sl

dfe  dFo 3n ( 2 =g +5) L (5)
kifejezéssel jellemezhetd. A g(T;) fiiggvény
ismeretében a differencidlegyenlet meg-
oldhatd, ill. egyszerd differencia médszer-
rel kezelhetd.

A tovabbiakban tételezziik fel, hogy a
feliileti h6arams(riiség x irdnyban valtozik.
Ennek oka a kemencetiizelési gyakorlatban
az égbk helyzetére vezethetd vissza. Elsé-
sorban a kemence hossztengelyének ira-
nydban léphet fel h6mérsékletgradiens, de
szélesebb berendezéseknél keresztirdny-
ban is mutatkozik egyenlétlenség. Az alab-
biakban kozolt szamitasi modszer alapjait
hosszd aluminium profiltermékek hossz-
menti hémérséklet-egyenlétlenségének
meghatarozdsara dolgoztdk ki [4].

A 6. abra a geometriai viszonyokat érzé-
kelteti hosszirdnyd hémérsékletgradiens
esetén. Ez jelentkezhet az égbk kozott sza-
kaszon, de jellemzébb a széls6 helyzet( tii-
zel6berendezés és a végfal (ajtd) altal hata-
rolt térrészben. Az dbra szerinti L;; L, stb.
szakaszok lehetnek kiilonb6z6 hosszdsagu-
ak. Egy-egy szakaszon beliil a h6mérséklet-
gradiens is kiilonbozhet. Egy szakaszon be-
lili hémérsékleteloszlas minden esetben
0nallé vizsgalat targydt képezi.

Tételezziik fel, hogy a térhémérséklet a

T =7, -m-LE (21)
linedris kifejezéssel jellemezhetd, ahol ma
hémérsékletcsdkkenés mértékét mutatja
egy kezdeti értékhez - célszerien az ég6
sikjdnak hémérsékletéhez - viszonyitva. A
pozicié meghatarozasa a

il (22)

relativ hosszkoordindtdval torténik.

A betét melegedését ekkor a kétdimen-
zibs hévezetés viszonyaira érvényes alap-
egyenletirjalea

ar a7 -:]r (23)

dFe a0t e’

parcialis differencidlegyenlet formdjaban.

A 3. fejezetben bemutattuk azt a méd-
szert, amely szerint a betét feliiletére ira-
nyulé héaram egy jellemz§ térhémérséklet
ismeretében egy Osszevont emisszids té-
nyez§ alkalmazdsaval meghatarozhaté. Té-
telezziik fel, hogy a jellemz6 térhémérsék-
let a vizsgalt betétfeliilet-részhez rendelt

normdlisdra mért érték. A fliggbleges ira-
nyd hémérsékleteloszlast tovabbra is a (4)
egyenlet szerinti masodfokd polinom jel-
lemzi, azonban a mértékadé feliileti hé-
mérséklet és feliileti hGaramslrliség a &
koordindtdnak is fliggvénye.

A (4) kifejezés kétdimenzi6s alakja esze-
rint tehat a
gl Fol s
e

T(Fo.l:E)=T,(FoE)
(24)

3-d 3 o
A8 B {I-hji_'J

Osszefliggéssel irhatd le. Képezve a (23)
egyenlet szerinti differencial hanyadosokat.

i) a7, 5 [3=5 o
e 238 oay -qea | L
Fo  OFo 2k 4 oFn
(25)

&'T i Nl]+1'-'ﬁ

F B (26)
212128 _q-ax -(+a1 |22
2al 4 18E°
(27)

A feliileti héarams(iriség sugdrzasos és
konvektiv elemekbdl tevédik ssze. Eszerint

ogE*L, |
g="F' -1/} -1) (28)
A differencidldsokat elvégezve
[ af, dae* 7 ra)
o Fo 10T (29)
dg  of (4o06* o, [4os* .,
:—rl o T o |—E _Hf T+ | (30)
= e P __" 1T |
i PR it JP Rl (o
g, oE 10 L1 | O
i (doe*_, *l 120 _,[ 67, Y
ot ] 1081 N
31)

A (25), (4) és (31) sorszamU egyenlete-
ket a (23) Osszefliggésbe helyettesitve
nyerjiik a folyamatot leir parcialis differen-
cidlegyenletet. Azizzit6kemencék gyakorla-
i viszonyaibdl kiindulva azonban a megle-
hetésen bonyolult 6sszefiiggés egyszer(isit-
hetd. A gyakorlat szerint akar ajellemz6 tér-
hémérséklet, akar a fellileti hémérséklet
nem mutat jelentds h6mérsékletgradienst a
vizsgalati tartomdnyban. A AT/Ax<100
°C/m tartomdanyban a térhémérséklet ese-
tében kozelits egyenest alkalmazva a
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T, =T, —m-LE (32)

és a (32) alapjan meghatarozott fe-
lilleti h6mérséklet linearizdldsaval nyert

T, =T, (1-n-LE&) (33)
kozelité fiiggvényeket nyerjiik. A "0"inde-

xek a bazis adataira vonatkoznak (6. abra).
A differencidlhanyadosok tehdt eszerint

a . -
i A
el skl (34)
28 &g

ésa =7 il
L mf. il i ni (35)
ot Fi 4

Osszefiiggésekbdl képezhetsk. A feliileti
hémérséklet gradiensét érzékeltets ténye-
z6 tehdt szamitott atlagérték. Valéjaban az
n=n(&) fliggvénykapcsolat szerint alakul.
Az atlag a tovabbiakban ismertetett szami-
tas soran képezhetd az egyes & koordina-
takhoz rendelhetd értékekbdl. A térhGmér-
sékleteket id6ben dllandénak tételezziik
fel, ami folyamatos kemenceiizem esetén
elfogadhat6 kozelités. Adagoldskor ugyan
visszah(ilés mutatkozik, ez azonban csak a
hevités kezdeti szakaszat jellemzi. Masfelél
a sugdrzasos hdatadds szempontjabél don-
té jelentéségl falazati hémérséklet még
szdlkerdmiai bélés alkalmazasanalis kevés-
bé ingadozik, mint a fenti szamitas soran
alapul vett jellemz§ térhémérséklet. EbbSL
adoddan a betét altal ténylegesen felvett
hémennyiség az adagolast kovetd kezdeti
szakaszban is gyakorlatilag megfelel az
id6ben dllandé térhémérséklet feltételnek.

A (33) Osszefiiggés Tr, értéke a "0"
pontbeli, idében vdltozé hémérsékletet je-
l6li. Itt kell megjegyezni, hogy a térhémér-
séklethez L hosszlsdagu értelmezési tarto-
mdny széls6 helyzetli ég6é esetében nem
feltétleniil egyezik meg a betét relevdns
hosszméretével. Ez utébbi dltaldban rovi-
debb, (L), afenék nincs a végfaligill. az aj-
t6 sikjaig kiterhelve. Ebbél adédéan a tér-

hémérséklet esetében
0<£&<1; (36/a)
a betétfeliilet h6mérsékletnél a
P
<s< (36/b)

értelmezési tartomanyok érvényesek.

A (23) egyenlet bal oldala, ill. jobb olda-
lanak masodik tagja a ¢ fligg6leges helyko-
ordindta fiiggvénye, a jobboldali elsé tag
nem. Matematikailag is korrektté téve az
egyenletet, mindkét oldalon a betét teljes
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vastagsdgdra szamitott integralatlagot
vessziik figyelembe a

&

dz =2 (37)

R ER ;
[ o S 57 S T 3
AN ' '

kifejezés szerint. Mindezeket figyelembe véve
a (23) egyenlet a behelyettesitést kovetden

il oy 00 dos® ) 2B )
- EF o | s o Wl =
|".|"-'-{I niz ) el 10° i _.-I b

miﬂ_rﬁl beey-1, et bal @-1, 0raa)
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(38)

alakban irhat6 fel. Rendezés utan adddik a

L[ e 4o *

—— ¥ o (- E ) =

Fa P BF 10
s bls—f -7 uuhm call, @)-1, Feey}-
|
'!m E‘ EwnL =T {Fo.Ewm .’]

kifejezés.

Az Gsszefiiggés segitségével a T, (Fo)
fliggvény a &=0 helyen meghatdrozhaté.
Ekkor Ty =T, =alL.ill. Te=Tg, (Fo). A fenti kife-
jezés ekkor

df, [ 6L  dos*
T ).
=r.1+—"'["“*—I 7 -T4)4a(l, -T, |J (40)
12oe* L
1w &
alakban irhaté fel. Differencia egyenletté
alakitva, megfeleld id6lépték valasztasaval
és a kezdeti id6ponthoz (Fo=0) tartoz6 Ty,
ill. Tg, ismeretében, a Ty, (Fo) fliggvény els-
allithato. A kifejezésben szereplé "m" tér-
hémérséklet-gradiens értéke mérési adat,
ill. mds kemencék lizemi paramétereinek is-
meretében el6zetesen becsiilhetd érték.
Afeliileti h6mérséklet hosszmenti valto-
zast kifejez6 n tényez6 értéke kozelitd sza-
mitdssal meghatdrozhaté. A konvektiv hé-
atadas elemeinek és az egyenlet jobb olda-
l[dn allé mdsodik tagnak az elhanyagoldsa
izzit6 (h6kezeld) kemencék adatait véve fi-
gyelembe, 10%-on beliili pontatlansagot
eredményez. Ennek a lehetéségét kihasz-
nalva az egyszer(sitett egyenlet

m =T

df [ 10°%  X2-8) i
= f I=(1+&NT =T1)
diFo | soc * 3 | X =2
(41)
formdban allithato eld. Képezve a
0'% ., X2-8)
SOE* S i E (42)

egyiitthatékat, a kifejezés

&

| ?—n-ﬁ ¥ —(1-8157 [ = "1"" (43)
alakban all rendelkezésre. Hasonléképpen
képezhetd ezzel analdg egyszerdisitett kife-
jezés a (39) egyenletbdl. A feliileti h6mér-
séklet differencialhdnyadosa - dTz,/dFo ér-
téke - mindkét esetben azonos. A két
egyenlet hanyadosa

C+CT-nlEY  (T.-mLE) -To(1-nlE)
C+C,T: B -7

A

(44)

alakban frhat6 fel. Adott & értékekhez a fe-
lileti hémérséklet valtozast kifejezd
"n" meredekség hozzarendelhetd. Az
n(&) fiiggvény megszerkesztésével a
kordbban feltételezett 7 értéke meg-
hatarozhaté.

Megjegyzend§, hogy a (41) egyen-
let szerinti egyszerdsitett alak a &=0
hely hémérsékletfiiggvényének meghataro-
zasdra az (40) helyett is alkalmazhat6 a fen-
tiek szerinti kozelitési pontossdggal.

A fentiekben ismertetett médszer alkal-
mazasaval a feliileti h6mérséklet eredetileg
is linedrisnak feltételezett hosszkoordindta
szerinti fiiggvényének meredeksége hata-
rozhaté meg. A Ty, (Fo) kapcsolat az (54)
differencial(differencia)egyenlet megolda-
saval nyerhet6. A T;(Fo; &) fiiggvény a (33)
kifejezés alkalmazasaval allithaté eld.

A g(Fo; &) héaramsiriség fliggvény a
(28) egyenlet alapjan hatdrozhaté meg a
tér- és feliileti h6mérsékletek & iranyd val-
tozasat kifejez6 6sszefiiggések figyelembe-
vételével (lasd. (21) és (8) egyenletek). Vé-
giila T(Fo; &; ) betéthémérséklet fliggvény
a (14) kifejezésbe torténd behelyettesités
altal adodik.

A szamitasi médszer pontossaga donté-
en a térhémérséklet hosszmenti valtozasat
kifejez§ fiiggvény korrekt felvételén alapul.
Lényeges, hogy a "0" helyzet a vizsgalt be-
tétfeliilet "0" poziciéjanak normdlisahoz
legyen hozzarendelve. A (28) dsszefiiggés
ekkor alkalmazhaté.

A feladat megkdzelithetd két egydimen-
zi6s hévezetési feladat szuperpozicidjaként
is. A betét melegedésének idéfiiggvényét
tovdbbra is dllandénak tekintve a ¢ iranyd
hémérsékleteloszlast a

(39)

:ﬁr\."lh

Tigi=t, == —{1-B) —(1+8)C*
) il B —(1+8)27 | (4)

Osszefliggés fogalmazza meg.



Az x koordindta iranydban a betét mele-
gedését feltételezés szerint a

Ti=Teo - MLE (21)
kifejezés szerint valtozé térhémérséklet
idézi eld. Afeliiletre iranyulé héaram a (28)
egyenlet alapjan szamithat6. Feltételezés
szerint a hg csak & irdnyban terjed, a betét
hévezeté képessége fliggbleges iranyban
A=0.A hémérséklet a vastagsdg mentén
azonos, T;=Ty. Kiemelve az anyag egyetlen
svastagsagu, df=dx-dy méret( elemét (7.
abra), annak héegyensilyat a
¥
|

a7, |es* L., :
ops —= dfeely = F(x)=T, (t:x) }
[ B HH l o [ ]

+o Ii’l (x)-T, {r:.\']l-[l + & Jedwedy +

g . &7
e selxedy (45)
dy  ox

differencidlegyenlet fogalmazza meg. Al-
kalmazva a dimenziétlan hely- és idékoor-
dinatdkat, nyerjiik a

&, [oE*[... b

7= {Tor ber- e

(46)

||.¢.L‘, E)=1, (Fuk Illl & |:l .

AO@ET L

Osszefliggést. Differencia alakban felirva az
egyenletet az i-edik helyzet( elem hémér-
séklete a "j+1"-edik idGintervallumban -
ez utébbiak sorszamat jelolik a felsé inde-
xek -a

.-I]|L .lr‘I 4

‘%‘. T, -1, W7, :jﬂ

(+8)=AFo+
[

i AFo (47)

It AR®
kifejezésb6l hatdrozhatok meg. A hely és
id6lépték megvalasztasdndl a

Al

1--]r|| 'IT}.I.I i :Ti

=05

an. konvergencia kritériumot figyelembe
kell venni. A szadmitas a hideg betét beada-
goldsaval kezdédik. A "0"-dik id6pontban
Tpi = 0 a teljes hossz mentén. A T;; értékek
az id6tél fiiggetlendil a (8) egyenletbédl
nyerheték. Az elsé intervallumban a jobb
oldal masodik tagja értelemszer(ien zérus,
az 1T, () fliggvény szamithatd. A kovetke-
z6 intervallumban mdr mutatkozik hémér-
sékletgradiens, a jobb oldali masodik tag
értéke nullatél kiilonbozs. A "0"-dik hely-

zetli széls6 pont hémérsékletének szamita-
sanal ugyanakkor sziikség van az 1T_; is-
meretére. Tekintettel arra, hogy ez az égé
sikjaban elhelyezked bazispont, a szim-
metriaviszonyok miatt dltalaban jogos a
Ty =IT,., feltételezés.

Mdésfelél figyelembe kell venni, hogy a
t(£) fliggvénynek itt maximuma van. A "0"-
dik helyen levé betétenként a (46) egyenlet-
ben az x irdnyd hévezetés hatdsat kifejezé

2080 vy
[Rin ox

tag helyett a baziselemek két iranyban tor-
ténd héleadasat figyelembe vevs

5,
‘ﬁ' cvs

X

2A

kifejezés szerepel. A (47) 0Osszefiiggés a
"0"-dik elem vonatkozasaban tehat az
alabbiak szerint médosul

[ iy

e i e W AP
{|.+1'|]I.‘l.f'ra & 2"'—{'!... 'f"']_ll__-'? (47/8)

AT, (Fo;é) fiiggvény a (47) és (47/a) ki-
fejezésekbdl meghatarozhat6. A kiilonboz6
idépontokhoz rendelheté T,(£) fiiggvények
linedris kozelitésének lehetsége igazolja a
(34) szerinti feltételezést. Konkrét feladat
megolddsa esetén a gorbék parhuzamossa-
ga mutatja meg, hogy milyen pontatlansa-
got eredményezett az a feltételezés, hogy n
értéke fiiggetlen a Fourier-szamtél. Sziik-
ség szerintaz L hosszlisag tobb linearis sza-
kaszra tagolhaté.

A betétben a zirdnyl héterjedést a (4)
egyenlet fogalmazza meg. A feliileti h6mér-
séklet ill. h6aramsiriiség id6fiiggvényei a

df,

dFa

dagil, ) .'.'“ 3 1+5) 4
—(1-3)=g(l+
dFa B A= ( )

0Osszefliggésh6l szamithaték. A héaram-
slr(iség a (4) egyenlet alapjdn keriil megha-
tarozdsra T;=T;,=dll. feltételezéssel. Az egy-
dimenzids hévezetés folyamatdtily médon a

AT, (doe* ~ 1
_f-:1+[1"*; Ta+a |2 (-8)|=
dFo| L1007 JBi |

L F’“ G- b, -7, }][I +8)

1t =" (48)
differencidlegyenlet irja le. Differencia-
egyenletté alakitva a Tp,(Fo), valamint a
(28) egyenletek &=0 helyen értelmezett
alakjabél a g(Fo) fiiggvények meghataroz-
hatok.

A (4) egyenletbe torténd behelyettesi-
tést kdvetben a T(Fo; &) fiiggvény is rendel-
kezésre all. A tényleges hémérséklet a két,
kiilonalléan az egydimenziés viszonyokra
meghatdrozott, érték szuperpozicidjabél
nyerhetd. Képezve a

8=7,-1 (49)

relativ h6mérsékletet, a szuperpozicié el-
végezhet( a
3 _SE)8E)

8, 3, (50)

kifejezés szerint. A & értéket visszahelyet-
tesitve nyerjiik a kétdimenziés hévezetési
feladat megoldasdt jelentd

(7, —-TEN—(F,—TiLn
1.-T.

I=f.,- (51)
hémérséklet-id6 fliggvényt.

A hevitett darab hémérsékleteloszldsa
és a kozelité mddszerrel képzett feliileti
hédrams(riiség kozotti elméleti Osszefiig-
gések ipari léptékd ellendrzésére kisérleti
kemencén végzett méréssorozat formdja-
ban keriilt sor [5, 6].

IRODALOMJEGYZEK

[1] Gaziizemi héfogyaszté berendezések
komplex tervezési rendszerének kifej-
lesztése. TUKI zar6jelentés az OMFB-
00562/2003 szerz6désszamd témarol.

[2] Woelk: Ein Naherungsverfahren zur
numerischen Berechnung instationdr-
er Temperaturfelder. Dozentur fiir
Industrieofenbau und Warmetechnik
in T.H. Aachen

[3] Kapros T.: A mesterséges konvekcié
hatdsa a kemencében elhelyezett be-
tét hémérséklet allapotara. Kandida-
tusi értekezés, 1980

[4] Kapros, T. - Majoros: Combustion
Equipment for Indirect Heating. 4.
Conference on Industrial Furnaces and
Boylers, Porto, April 1997

[5] Kapros, T: Energy Saving at the Steel
Industry through New Developed Com-
bustion System. 3rd International
Conference on Industria Heat Engi-
neering, Kiev, Sept. 2003

[6] Kapros, T.:Increasing of Heat Transfer
through Firing of Changing Capacity.
5th Intenational Heat and Mass
Transfer Forum, Minsk, 2004

141. évfolyam, 6. szam * 2008 . 39
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#(n,c) _ H{n)-8(c)
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tar=sq
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fqr=sq

B 1. 3bra. Hirom oldalrél hevitett betét h6mérsékleteloszlasa a szimmet-
riasikokban kétdimenzids hévezetés esetén

W 2. 3abra. Két oldalrél hevitett betét h6mérsékleteloszldsa a szimmetria-
sikokban egydimenziés hévezetés esetén

fc T(c)=T, - 5[3 LIS (I+5]«;
T
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T q'=3q
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Lq
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far=sq

M 3. dbra. Asszimetrikusan hevitett ,végtelen” siklap vastagsag szerinti
hémérsékleteloszldsa

M 4. dbra. A kemencefenék irdnydbdl torténd hGelvonds hatdsa

Q= [F{[ =Ty Ja(T, - ul][“ﬁ}dx‘i!r'
3 T
q Apeo—|
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3 ar
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M 5. abra. A reveréteg hatdsa a h6mérsékleteloszldsnak mérési adatokbdl torténd szamitdsa esetén

M 7. dbra. A kemence hossza menti h6mérsék-
letvaltozds hatdsvizsgdlatdnak modellvézlata
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T =T

T =Ty —m Lig

M 6. dbra. Az "s" vastagsagu betételemre hat6 h6aram komponensek
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A 2009. januar eleji sajndlatos, az orszdg gazellatdsat veszélyeztets események felhivtak a figyelmet a foldgaztiizelésnek azim-
portfiiggéséghél adédé potencidlis veszélyeire. Tudomdsul kell venniink, hogy a folyamatos gazellatast nem csak technikai
okok akadalyozhatjdk. Szembe kell nézniink az ,energiafegyver” tudatos alkalmazdsaval sszefliggd bizonytalansagi tényezé-
velis. A kovetkezmények elsé lépésben kozvetleniil a termeld szférat stjtjdk, és ez valdszinlileg a jovében sem lesz masképpen.

A megnyugtaté, végleges megoldds orszdgos szinten kidolgozott stratégiai program keretében kell, hogy megsziilessen,
azonban egy nem vart, kedvezétlen helyzetre torténd gyors reagdlasndl, vagy ennek hatdsat csokkentd preventiv intézkedés-
nél egyedi, a helyi adottsagokra épiilé megolddsok sziikségesek. Ehhez kivanjuk felajanlani a TUKI Zrt. széleskérd, tiizeléstech-
nikai jartassagot képvisel§ szaktudasat.

Javaslatunk tarsasaguk szdmara elérhetd alternativ tiizel6anyag-forras felderitésére, paramétereinek meghatarozasara, és
foldgaziizem( tiizel6berendezéseiknek az (j energiahordozéra torténd atallitdsdra irdnyul. A megvaldsithatésdg szempontjd-
b6l elényt jelent hulladékgdz- vagy biogazforras kdzelsége, de vallaljuk olajjal (folyékony, éghetd hulladékanyaggal) miikod-
tetett berendezés rendszerbe dllitasat is. Pellet (biomassza) eltiizelésére torténd atallitds esetén a paraméterek meghatdroza-
sdra, a tiizelési technolégia kidolgozasara vallalkozunk.

Az energiahordoz6 (részbeni) kivaltasa elvalaszthatatlan a jelenlegi beépitési koriilményektdl és az alkalmazott technolé-
giatol. A megvalésitdsra szakembereikkel torténd szoros egyiittmdkodésben keriilhet sor.

Bizva az egyiittm(ikodés (j lehetGségében, ugyanakkor remélve, hogy ennek eredménye a ,preventiv intézkedés” kategori-
an beliil marad, varjuk megkeresésiiket (kapcsolattarté munkatarsunk: Kovacs Istvan vallalkozasi igazgatd, tel.: 46/555-070,
fax: 46/555-078, e-mail: projekt@tuki.hu).

#5 Dr. Sevcsik Monika
vezérigazgatd

N\
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B EGYESULETI HIREK

m OSSZEALLITOTTA: dr. Lengyel Karoly

Szent Hubertus és Szent Borbala emlékiilés az akasztéi Halaszcsardaban

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosztély Kecs-
keméti helyi szervezete és az OEE Kecske-
méti csoportja 2008. november 29-én mar
tizenegyedik alkalommal tartotta meg év-
zaré rendezvényként is elfogadott hagyo-
mdnyos emlékiilését, ahol mindkét egyesii-
let tagsaga a szakmak valasztott véddszent-
jeir6l emlékezett meg, kérve azok tovabbi
oltalmat a szakmat gyakorlék irdnyaban.

Idén mar mdsodik alkalommal fogadta
rendezvényiinket az Akaszté kozeli Ha-
ldszcsdrda, ahol kulturdlt és kellemes ko-
riilmények kozott tudott mindkét Egyesii-
let tagsaga egymadssal és az ide latogatd
vendégekkel taldlkozni. Tdl a szakmai esz-
mecseréken, a rendezvény ismét kit(ing
alkalmat adott a meglévé emberi kapcso-
latok elmélyitésére és (j kapcsolatok léte-
sitésére.

A 16 6ratél gyiilekez§ résztveviket ha-
zigazdaként Sziics Imre okl. erd6mérndk,
alias Lenin, a Monitor Kft. ligyvezetd tu-
lajdonosa fogadta kedves feleségével,
Ménikaval, alias Négyfias erdésztechni-
kussal. A megjelentek kisebb csoportok-
ban szakmai és szakmakozi beszélgetése-
ket folytattak a vacsorat megelézGen. A
b@séges étkezés utdn kezdddott a véds-
szenteket méltato szakestély, melynek el-
nokévé némi valogatds utan Ddnfy LdszIlo
okl. vegyészmérnokot, alias Bubut, a
Kecskeméti helyi szervezet vezet@jét va-
lasztottdk a nemes firmdk. A Hazirendet
Bognar Gabor okl. erdémérnok, alias Pa-
gat ismertette Major Domusi szerepkdré-

ben. A Visszhang az esten Széll Pal okl.
gépészmérnok, alias Izaura, a Tiszantdliak
Tarsasdganak vezetdje volt. A Cantus
Praesesek tisztét Csurgd Lajos okl. koho-
mérnok, alias Ifjimaddr vezetésével Timar
Jozsef okl. erd6mérnok, alias Csavé, és
Clement Lajos okl. kohémérndk, alias Fra-
di toltotték be, akik kitliné hangerével
elevenitették fel a hagyomdnyos selmeci,
soproni és miskolci dalokat.

A védbszenteket méltaté szakestély
vendégei kozott dr. Tolnay Lajost, az
OMBKE elnokét mdsodszor, Petrusz Bélat,
a Fémkohdszati Szakosztaly elnokét eld-
szOr koszonthettiik koriinkben. A helyi
tagsdgon tdl vendégeink voltak az OMBKE
Székesfehérvari Teriileti szervezetének
vezet§i és tobb tagja, a Vaskohdszati
Szakosztdly, a Fémkohaszati Szakosztély,
valamint a Bdnydszati Szakosztaly tobb
tagja. Az erdészeket a monori és somogyi
erdészet szakemberei, valamint Koczka
Zoltan okl. erdémérndk, alias Kocek veze-
tésével a Bacs megyei erdészek képvisel-
ték. A védbszentek és a mai kor szakma-
gyakorléinak lehetséges kapcsolatrend-
szerét Danfy Ldszlé elndk elemezte, ki-
emelve a véd@szentek emberi helytalldsat
és meggyGzddésiikhoz kapcsolddo hitét. A
komoly poharban dr. Tolnay Lajos, alias
Dromedar, a hazdnkat és ezen beliil szak-
mdinkat is érint6 nemzetkdzi pénziigyi-
gazdasagi vdlsdgrél és a vallalkozdsok
el6tt lehetséges kitorési pontokrdl be-
szélve ,vigyazé szemeiteket Pekingre ves-

sétek” aktualizdlt idézettel zarta gondola-
tait. A vidam pohar Uriligyén Kiss Csaba
okl. banyamérndk, alias Balhés Charley, a
j6lismert ,allitas és tézis” gyljteményé-
nek gyongyszemeivel kdpraztatta el az is-
teni fényben tiindoklg firmakat. A szakes-
tély tovabbi felszélaléi munkds hétkoz-
napjaikb6l és a nemzetet érint6, megol-
ddsra varo feladatokrol fejtették ki mag-
vas gondolataikat az aggédas és a jobbi-
tds szandékdval. Meg kellett &llapitani,
hogy minden akaratunk ellenére eza mos-
tani, a véd@szenteket méltatd rendezvény
komolyabb hangvétel( volt, mint a meg-
el6z6k. A megjelent egykori valétael-
nokdk koziil Kindla Norbert okl. erd6mér-
nok, alias Jose, hozzdsz6ldsdban kiemel-
te, hogy az idén 200 éves erdészeti felsé-
fokd képzés keretei kdzott az évfolyamuk
volt az utolsé, amely még a hagyomdnyo-
san széleskor( oktatasban részesiilve kap-
ta meg diplomdjat.

Mihalecz Jozsef okl. banyamérndk, ali-
as Golyd, a Pécsi Szent Borbdla Akadémiai
Kor tidvozletét tolmacsolva zdrta a felszo-
lalék sordt. A zar6 nétat és a székely, va-
lamint a jelenlegi és az ¢si magyar Him-
nuszt, majd a Szézatot kdvetden az elndk
bezdrta a szakestély hivatalos részét. A fe-
hér asztal melletti n6tazas hajnali harom
6raig tartott, melynek hangulatdhoz hoz-
zéjarultak Esik Tibor erdész honfoglalds
kori hagyomdny6rzé ruhazatban eléadott
dalai és Bese Botond kecskedudds zenéje.

£ Danfy LaszIlo

Emlékeztetd az OMBKE Valasztmanyanak 2008.

A valasztmanyi (ilés helye az OMBKE
Mikoviny tandcsterme volt, azon szavazati
joggal 20 f6, tanacskozasi joggal 7 6 vett
részt. Az ilés, melyet dr. Tolnay Lajos elndk
nyitott meg és vezetett, hatdrozatképes
volt.
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A napirendi pontok targyaldsa elétt az el-
nok tdjékoztatta a valasztmanyt arrél,
hogy az Egyetemi Osztdly 2008. jlnius 26-
an tartott kibdvitett vezetéségi lilésének
jegyzékonyve szerint az Egyetemi Osztaly
elndkévé dr. Térok Tamadst, alelnokévé dr.

oktober 15-i tilésrél

Féderer Imrét, titkarava Morvai Tibort, tit-
karhelyettesévé Markus Robertet vélasz-
tottak. Ezt irasbhan is megkapta minden va-
lasztmanyi tag. Dr. Tolnay Lajos elndk ko-
szOntotte a valasztmanyi {ilésen megjelent
dr. Torok Tamast és sikereket kivant neki.



Ezt kdvetéen az elndk megszavaztatta, a

valasztmany pedig elfogadta a napirendet.

1. sz. napirend: Tdjékoztatds az el6zd va-

lasztmanyi (ilés ota eltelt id6 egyesiileti

eseményeirdl

Eléado: dr. Tolnay Lajos elndk

Az el6z6 vélasztmanyi iilés idépontja,

2008. mdjus 7-e utani fontosabb egyesiile-

ti események:

- 2008. junius 14-én Székesfehérvaron volt
a 97. kiildottgydlés, melyrél a BKL
2008/4-es szama részletesen beszamolt.
A jo hangulatban és nagy létszamd rész-
vétellel lezajlott kiildottgydilésen hozott
hatarozatokrél a 3. napirend soran tdr-
gyalunk.

—2008. jlnius 13-15-én ugyancsak Székes-
fehérvdron rendeztiik meg a Bdnydsz-
Kohdsz-Erdész taldlkozét. Ezt a rendez-
vényt a 2. napirendi pontban értékeljiik.

- 2008. szeptember 4-én Komlon részt vet-
tliink a Kozponti Banydsznap lnnepsé-
gén. Tobb helyi szervezetiink is megtin-
nepelte a Banydsznapot.

-2008. szeptember 5-én hagyomdnyaink-
hoz hiven részt vettiink a selmecbanyai
Szalamander iinnepségen. Annak ellené-
re, hogy ez évben a magyarorszdgi ba-
nyasznappal egybeesett a selmechanyai
tinnepség, kb. haromszdz magyar résztve-
v6 jelent meg. FeltinGen sok egyetemista
és fdiskolds vett részt fegyelmezetten
mind a koszor(zasi {innepségeken, mind a
felvonulason. Ez évben a professzorsirok, a
Honvéd-szobor és az OMBKE emléktdbla
mellett megkoszoriztuk Marian Lichner
néhai polgarmester siremlékét is. Pavel
BalZanka selmecbdnyai polgarmester fo-
gaddst adott a résztvevs egyesiiletek, igy
az OMBKE tiszteletére is. Az OMBKE dele-
gaci6jaban képviseltette magdat a Magyar
Mérnok Kamara kiildottsége. A jovére néz-
ve az linnepség el6tt a korabbi évekhez ha-
sonléan célszer( kiadni egy tajékoztatot
az egységes megjelenés demonstralasara.
Ennek keretében felhivjuk a figyelmetarra,
hogy az egyesiilet hasonlé nyilvanos ren-
dezvényein csak az egyesiilet jelképeivel
(zdszld, embléma) jelenjlink meg. Széban,
és a kozeljovében frasban is megkeressiik
a selmechanyai polgarmestert, hogy a Sza-
lamander felvonulds szervezésével kapcso-
latban jeloljon ki egy személyt, akivel az
OMBKE tartja a kapcsolatot. Kérjiik, hogy a
jovében a magyar delegdcié ne a menet
végén, hanem a szlovak és német egyesii-
leteket kovetSen vonulhasson fel, mint
ahogy az a korabbi években szokasos volt.

-2008. szeptember 12-13-an Miskolcon
tartottuk a II. Fazola-napokat. Dicséret
illeti a Miskolci Koordindcids Szervezet
szervezési munkdjat. Az {innepségen
részt vett Pavel Balzanka selmecbdnyai
polgdrmester is.

- A Miskolci helyi szervezet 2008. szeptem-
ber 20-21-én részt vett az osztrak Knap-
pentagon.

- Az Egyetemi Osztdly és a dunadjvarosi f6-
iskoldsok 2008. oktéber 11-én részt vet-
tek Selmecbdnyan az Akadémiai Napo-
kon.

- Irdsban jeleztiik az Eurépai Banyasz és
Kohasz Egyesiiletek Szovetsége (VEBH)
Elnokségének, hogy az OMBKE 2010-ben
megrendezné az Eurépai Knappentagot
Pécsett az Eurépa Kulturalis Févarosa
rendezvénysorozat keretében. A VEBH el-
noksége az ajanlkozast és az elézetes
programot elfogadta, mely alapjan a
Knappentag 2010. mdjus 27-30-an keriil-
het megrendezésre. A végleges progra-
mot, mely fiigg a rendelkezésre alld ta-
mogatdstol is, még egyeztetni kell. A
nemzetkozi szervezdé bizottsag vezetGje
Dietmar Richter, a VEBH protokollféncke,
aki jelezte, hogy megkisérelnek EU tamo-
gatast is szerezni. rasban jeleztiik szer-
vezési szandékunkat Tasnddy Péternek,
Pécs polgdrmesterének azzal, hogy a ta-
lalkozot vegyék fel az Eurdépa Kulturdlis
Févarosa programjaba, és vegyék figye-
lembe a koltségigényiinket. (A valaszt-
manyi {ilés 6ta dr. Tolnay Lajos és Tasnady
Péter személyesen taldlkoztak ez igy-
ben.)

A magyar (OMBKE) szervezbbizottsagra a

javaslat:

a bizottsag vezetdje:
dr. Gagyi Palffy Andrds ligyvezet§ igazga-
to,

tarselnok:

Erés Gyorgy, a Mecsekérc Zrt. elnok-ve-
zérigazgatdja, a Banyaszati Szakosztaly
alelndke,

titkar:

Hideg Jozsef, a Mecseki helyi szervezet
alelndke,

tagok:

Bircher Erzsébet, a Kbzponti Banydszati
Mdzeum igazgatdja,

Sandor Balazs, az OMBKE Ifjdsagi Bizott-
sag tagja,

Szényi Janos, Orszagos Erdészeti Egye-
siilet, az MTESZ Baranya megyei elndke.

A bizottsag tovabbi tagokat a felmeriild

igények szerint kér fel.

Csurgo Lajos is kiemelte a selmeci felvonu-
[dson valo egységes megjelentést kizarélag
egyesiileti jelképekkel. Fontosnak tartja,
hogy férendez6, és a szakosztalyok részérgl
rendezék biztositsdk a rendet.

A Vélasztmdny a javasolt hatarozatokat
egyhangtan elfogadta:

V. 10/2009. 10. 15. sz. hatarozat: a jovd-
ben a Szalamander (innepséeg eldtt a kordb-
bi évekhez hasonloan ki kell adni egy tdjé-
koztatot az OMBKE egységes megjelenéseé-
re. Ennek keretében felhivjuk a figyelmet,
hogy egyesiilet hasonlo nyilvanos rendez-
vényein csak az egyeslilet jelképeivel (zasz-
(6, embléma) jelenjiink meg.

V. 11/2009. 10. 15. sz. hatdrozat: Az
OMBKE 2010. mdjus 27-30-an Pécsett ren-
dezi meg az Europai Knappen-und Hiitten -
tag-ot. Az OMBKE szervezébizottsaganak
tagjai:
A bizottsdg vezetdje:
Dr. Gagyi Palffy Andrds (igyvezetd igaz-
gato;
tarselnék:
Erés Gybrgy, a Mecsekérc Zrt. elndk-ve-
zérigazgatdja, a Banydszati Szakosztaly
alelnoke;
titkdr:
Hideg Jozsef, a Mecseki helyi szervezet
alelnoke;
tagok:
Bircher Erzsébet, a Kézponti Banydszati
Mdzeum igazgatdja;
Sandor Baldzs, az OMBKE Ifjisagi Bizott-
sdg tagja;

Szényi Janos, Orszagos Erdészeti Egye-
stilet, az MTESZ Baranya megyei elndke.
2. sz. napirend: A Banydsz- Kohdsz-Erdész

talalkozo ertékelése

Eléado: Dr. Gagyi Palffy Andras (igyvezetd
igazgato

A 2008. jlnius 13-15-én Székesfehérvdron
megrendezett Banydsz-Kohdsz-Erdész ta-
ldlkozé programjairél az Egyesiilet tagsdaga
a BKL 2008/4-es szamdban részletes tajé-
koztatast kapott.

Azirashan el6re kikiildott anyagot dr. Gagyi
Palffy Andras ligyvezet§ igazgaté néhdny
sz6ban még kiegészitette, ramutatva a ren-
dezvény mintegy 2 millié forintos vesztesé-
gének okaira is.

Nagy Lajos és Osz Arpad javasoltak, hogy a
jov6ben egynapos részvételi lehetdség is
legyen, ill. a hdromnapos rendezvényt két
napra vonjuk dssze.

3. sz. napirend: A 97. Kiildéttgydles hata-
rozatainak végrehajtasabol adodo teenddk
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El6ado: Kovacsics Arpad fotitkar

Kovacsics Arpad fétitkar a hatarozatok vég-
rehajtasara a kdvetkezd javaslatokat tette:

3. sz. hatdrozat: A Kiildottgydles kiemelt
fontossdginak tartja a kozvélemény tdje-
koztatdsat szakmdink eredmeényeirdl. Ke-
sziiljon terv szakmdink koztiszteletben allo
személyisegeinek bevondsaval e célok ér-
vényesitésere.

Szakmdink eredményeirél késziiljon egy 6sz-
szefoglal6 ismertetés. Ezen ismerteté anyag
szerkesztését dr. Gagyi Pélffy Andrds ligyve-
zet@igazgat6 véllalta az egyes szakosztalyok
altal kijelolt szakérték anyagai alapjan. A
szakosztdlyok jeldljék ki azokat a szakembe-
reiket, akiket a kozvélemény tdjékoztatdsa-
ban a szakmdt képviselni javasoljak.

4. sz. hatdrozat: A Kiildéttgydlés megvalo-
sithatonak tartja a fiatal szakemberek
egyeslileti életbe valo bevondsdra készitett
programot, €s annak megvaldsitasaban ké-
11 egyesliletiink vezetdinek, tisztsegviseldi-
nek aktiv kozremdkodéset.

A szakosztdlyok vezetéségei tlizzék napi-
rendjlikre a fiatal szakemberek bevondsaval
kapcsolatos témat.

5. sz. hatdrozat: A Kiildéttgydilés kéri a Ba-
nydszati és Kohdszati Lapok fdszerkesztdit,
hogy a kozbs szamokban az egyesiilet ren-
dezvényeirdl, az elmdlt idészakokrol ke-
sziiljon statisztikai kimutatds, rovid értéke-
lés az egyesiilet tagjainak tdjékoztatdsa
céljabol.

Azigényelt kimutatas az egyesiilet éves be-
szamoldjdban kell szerepeljen. A felelds
szerkeszt6k a BKL kdzgydilési kozos szama-
ban ezt ismertessék. A felelds szerkeszték a
hatdrozat végrehajtdsanak médjarél eqyez-
tessenek.

6. sz . hatdrozat: A Kiildéttgydlés biztato-
nak tartja a szakmai mizeumaink érdeké-
ben torténd kezdeményezéseket. A Valaszt-
mdny minden lehetséges eszkdzzel jaruljon
hozzd a mizeumok eredményes mikdodési
feltételeinek megteremtésehez.

Az OMBKE kezdeményezését az illetékes
kormanyszervek részére megkiildtiik, ered-
ményteleniil. Az OMBKE vezetése az érin-
tett mdzeumok vezetdinek bevondsaval
targyalja meg a sziikséges és lehetséges to-
vabbi lépéseket.

7. sz. hatdrozat: A Kiildéttgydiles (idvozli az
Ot vdros (Selmecbdnya, Sopron, Miskolc,
Dunadjvaros, Székesfehérvar) altal alairan-
do egyiittmikodesi szandéknyilatkozata-
nak eldkeszitését. A Valasztmany a szan-
déknyilatkozat adta lehetdségeket minél
hasznosabb tartalommal téltse meg.
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A szerzGdés szovegét a BKL 2008/4-es szd-
ma tartalmazza. Az OMBKE szervezetten
vesz részt a selmecbdnyai Szalamander-iin-
nepségen. Selmecbdnya polgdrmestere
részt vett a Fazola-napokon. A Vélasztmany
kéri a szakosztalyokat, hogy az 6t varos al-
tal aldirt szerz6déshez kapcsolddé tovabbi
javaslataikat juttassak el az egyesiilet tit-
karsdgdra.
Kovacsics Arpad fétitkdr szerint rendkiviil
fontos, hogy a szakmai berkeken tdl sajat
elért eredményeinket egy szinttel feljebb
ismertessiik. A tankonyvkiaddssal kapcso-
latban a Mérnokkamara adjon jelzést. A
BKL 6sszevont, kozos szdmai és az egyesii-
let honlapja minden tag szdmara adnak in-
formdciét az egyesiileti élet eseményeirél.
Torekedjenek a helyi szervezetek, hogy ré-
luk az informdciék eljussanak a lapok szer-
keszt&ségeihez.
Osz Arpad hozzaszélasdban a megyei MTESZ
szervezetek honlapjdra hivta fel a figyelmet.
A valasztmdny egyhanguan, ellenszavazat
és tartézkoddas nélkiil elfogadta Kovacsics
Arpad el6terjesztését a 97. Kiildottgytilés
hatdrozatainak végrehajtasara.
V. 12/2009. 10.15. sz. hatdrozat: A 97. Kiil-
dottgydilés hatdrozatainak végrehajtasaraa
valasztmany egyhanguan, ellenszavazat és
tartézkodds nélkiil a kovetkezé végrehaj-
tasi programot fogadta el:
ad. 3. sz. hatdrozat: A szakmdink eredmé-
nyeirdl késziiljén eqgy dsszefoglalo is-
mertetés. Ezen ismertetd anyag szer-
kesztését dr. Gagyi Palffy Andrds
Vvégzi az eqyes szakosztalyok altal ki-
jelolt szakerték anyagai alapjan. A
szakosztdlyok jeldliek ki azokat a
szakembereiket, akiket a kozvéle-
mény tdjékoztatasaban a szakmat
képviselni javasoljak.
sz. hatdrozat: Minden szakosztaly
vezetdsege tizze napirendjére a fia-
tal szakemberek bevondsaval kap-
csolatos témat.
sz. hatdrozat: Az Egyesiilet éves be-
szamoldja kiilon mellekletben tartal-
mazza az egyeslileti rendezvényeket.
Ezeket a rendezvényeket a BKL kéz-
gylési kdzos szama ismertesse.
sz. hatdrozat: Az OMBKE vezetése az
érintett szakmai muzeumok vezetd-
inek bevondsdval targyalja meg a
muzeumok tamogatdsahoz sziikse-
ges €s lehetséges tovabbi lépése-
ket.
ad. 7. sz. hatdrozat : Az 6t vdros (Selmec-
banya, Sopron, Miskolc, Dunadjva-

ad. 4.

ad. 5.

ad. 6.

ros, Székesfehérvdr) altal alairt
egylittmdkodesi szandéknyilatkozat
minél hasznosabb tartalommal valo
megtiltése céljabol a szakosztalyok
a javaslataikat juttassak el az egye-
slilet titkdrsagara.
4. sz. napirend: Az Etikai Bizottsag vezetd-
jének megvalasztdsa
Eléterjesztd: Nagy Lajos alelnok
Nagy Lajos alelndk, a Banyaszati Szakosz-
taly elnoke tett javaslatot az Etikai Bizott-
sag elhunyt elndke, dr. Toth Istvan tisztsé-
gének betoltésére. Javasolta, hogy a Bi-
zottsag elndke Lérant Miklés tiszteleti tag,
a vdlasztmany tagja legyen.
A valasztmany egyhangdan, ellenszavazat
és tart6zkodas nélkiil elfogadta a javasla-
tot és megbizta Lordnt Miklost az Etikai Bi-
zottsag vezetdi tisztségének ellatdsdval.
Lérant Miklés megkdszonte a bizalmat az-
zal, hogy tudja, feleldsséggel jar, de remé-
li, ,stlyosan” nem kell ebben részt vennie.
V. 12/2009. 10.15. sz. hatarozat: A vdlaszt-
many megbizza Lérant Miklos tiszteleti ta-
got az Etikai Bizottsag vezetdi tisztségének
ellatasaval.
5. sz. napirend: Javaslat Szent Borbala-
érem kitlintetésre
El6terjeszté: Dr. Horn Jénos, az Erembi-
zottsdg tagja
Az Erembizottsag javaslatat a bizottsdg el-
nokének akadalyoztatdsa miatt dr. Horn
Janos ismertette. Mivel a Vaskohdszati
Szakosztdly tagjai koziil két személyre ér-
kezett javaslat és csak egy személyre lehet
javaslatot tenni, ezért a Bizottsag nem tu-
dott 4llast foglalni. A Vaskohdszati Szak-
osztaly nevében Hevesi Imre tajékoztatta a
valasztmanyt, hogy a szakosztdly Boross
Pétert, a szakosztaly titkarat javasolja
Szent Borbdla-érem kitiintetésre.
Liptay Peter tdjékoztatja a Vélasztmdnyt,
hogy a Salgétarjani Osztalyt a megegyezés
szerint a Banydszati Szakosztaly képviseli.
Kovacsics Arpad fétitkar hangsiilyozta,
hogy a kitlintetési javaslatoknal a miniszté-
riumi kovetelményeknek megfeleléen a
szakmai tevékenységet kell kiemelni.
Huszar Ldszlo a banydszoknak jelenleg ad-
haté hdrom Szent Borbala-érem a Banya-
szati Szakosztdly és a Kdolaj-, Foldgaz és
Vizbanyaszati Szakosztdly kozotti 2:1 ard-
nydnak a szakosztalyok létszdmaranydhoz
torténd jovébeniigazitasat javasolta.
Katko Karoly a Szent Borbala-érem ,kohdsz
valtozata” kifejezést észrevételezte.
A valasztmdny egyhanglian megszavazta az
Erembizottsag elGterjesztését.




V. 13/2009. 10.15. sz. hatdrozat: A vdlaszt-
mdny egyhangtian megszavazta az Erembi-
zottsdagnak a 2008. évi Borbala napi kitiin-
tetésekre vonatkozo eléterjesztéset.

6. sz. napirend: Tajékoztatds az OMBKE
gazdalkodasarél

Eléterjesztd: dr. Gagyi Palffy Andras (igyve-
zetd igazgato

Dr. Gagyi Palffy Andras a tajékoztatast iras-
ban kozreadta. Ismertette, hogy az éves
eredmény a tervezettnek megfelel§en pozi-
tiv lesz. Sziikséges az elmaradt egyéni tag-
dijak befizetése, amelyre figyelemfelhivd
leveleket kiildtek ki. A nagy tdmogaték ko-
zlil még a ISD DUNAFERR-t6L véarjuk a parto-
161 tagdijat. A BKL-b6l a két kozos szamon
kiviil a tervezettnek megfelel§en 4-4 szdm
jelenhet meg.

Hevesi Imre a Vaskohdszati Szakosztaly
koltségvetéséhez hidnyzé 2 millié forint
beérkezésére reményt lat nem csak a DV-
tél, de az ISD POWER-t6l is.

Katké Karoly észrevételezte, hogy az Egye-
temi Osztdly befizetett egyéni tagdijanak
talteljesitése ellentmonddsban van az el-
mlt évi létszamcsokkenéssel.

Osz Arpad a BKL Kéolaj tovabbi szamainak

megjelenését szorgalmazta.

Dr. Tolnay Lajos sziikségesnek tartotta,

hogy az Egyesiilet az évet pozitiv ered-

ménnyel zarja és képezzen tovdbbi pénz-
ligyi tartalékot is.

7. sz. napirend: Egyebek

a.) Dr. Gal Istvdn, az Iparpolitikai Bizottsdg
vezetdje javasolta, hogy a hazai termé-
szeti eréforrasokkal kapcsolatos MTA
BTB &llasfoglaldshoz csatlakozzon az
OMBKE is.

b.) Dr. Solymdr Karoly beszamolt az ICSO-
BA 2008. november 28-an Indidban tar-
tandé X. kongresszusdrol és kérte, hogy
3 f6 részére oklevelet s ICSOBA érmet
adomdnyozzon az egyesiilet.

c.) Gtz Tibor, az Ellenérz6 Bizottsdg elndke
beszamolt a bizottsdg 2008. oktéber 13-
i lilésérdl, ahol a valasztmany elé keriild
anyagot értékelték. A gazdalkodast a
tervnek megfelelének mingsitették.

d.) Nagy Lajos hozzdszéldsaban az MBSZ-
OMBKE kozotti kapcsolat évek 6ta fenn-
allo fesziiltségérél szolt. Emlékeztetett
arra, a fétitkar korabban vallalta, hogy
a kompromisszumos megolddsokat me-
nedzseli. Javasolta, hogy hazon beliil

dolgozzuk ki a vitaanyagot, és dr. Tol-
nay Lajos elnokiink képviselje azt az
MBSZ elndkével folytatandé megbeszé-
lésen.

e.) Toth Janos a somogyfajszi 6skohé ma-
zeum megmentéséhez kért segitséget
és beszamolt arrél, hogy a Torténeti Bi-
zottsdg képviseletében milyen rendez-
vényeken vett részt, ill. felhivta a figyel-
met az EMT 2009. évi kapnikbdnyai ko-
szor(izdsan valo részvételre.

f.) Dr. Gagyi Palffy Andrds kéri a szakoszta-
lyi titkarokat, hogy jelezzék dr. Tardy
Palnak, kik azok a személyek, akiket a
Fenntarthat6 Fejldés Bizottsdgdba de-
legalnak.

g.) Osz Arpad két szakosztalyi eseményrél
tett emlitést, a 30 éves a Kiskunhalasi
termelés rendezvényrél és a Kdolaj- és
Foldgaz Vandorgydlésrél. A részvételi
dij 160 ezer forint volt, a rendezvényen
tobb mint 300 f6 vett részt. Az elszamo-
l[dst kovetSen az eredménybdl a tars-
szervezé OMBKE is kap részesedést.

Tobb hozzdszélas nem lévén, az elndk be-

zdrta az iilést.

45 Dr, Gagyi Palffy Andrds

A FEMSZOVETSEG taggydlése Gyrben

Gy6rben, a FEMKER Kft.-nél tartotta tag-
gy(ilését 2008. november 11-én a FEM-
SZOVETSEG. Eqyik f6 téméja a kihirdetés
el6tt allé hulladékkereskedelmi torvény
volt, amelynek el6készitésében és véle-
ményezésében szovetségiink sikeresen
tudott egyiittm(ikodni a Hulladékhaszno-
siték Orszagos Egyesiiletével (HOE).

A taggydlésen Penk Marton attekintést
adott a fémhulladékpiac elmdlt hénapok-
ban bekovetkezett valtozdsairél és varha-
t6 alakuldsarél. Ez utébbinak harom pillé-
rére hivta fel a figyelmet:

- a kinalati piac kialakuldsdra;

- a min6ségi kovetelmények fokoz6ddasa-
ra;

- a "just-in-time" {izletek térhéditasara.

Kiemelte a kereskedés tézsdei jellegé-
nek erésodését, az drfolyamkockazat fon-
tossagat.

Vincze Gabor hozzaszélasdban a futd
pdlydzatok kovetelményrendszereinek
varhaté transzformalasarél, Mathe Imre a
jelenlegi helyzetet kovetd tisztuldsi folya-

matrél, szakmai
koncentraciérol
szolt.

Penk Gabor a
REACH direktivat,
az el6- és regiszt-
rdciés folyamatot,
és ezek fémhulla-
dék-forgalmazds-
sal kapcsolatos
kérdéseit foglalta
o0ssze.

A taggydilés
utdn Mathé Imre
tigyvezetd igazga-
té bemutatta a
FEMKER Kft. tele-
pét, majd Lendvai

W 1. kép. Folyékony aluminium&tvizet kézati szallitdsa

Zsolt meghivdsdra

felkerestiik a METALWEST Kft. forgdcsol-
vaszté lizemét, ahol tdjékoztatast kap-
tunk az alkalmazott technolégidrél és a
kozdti folyékonyfém-szallitds mdszaki
megoldasarél. Ottjartunkkor éppen indult

egy tégely aluminiumdtvozet az ajkai Le
Belier Magyarorszag Formadntdde Rt. 6n-
todéjébe (1. kep).

#&5 Szablydr Péter
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Tanulmanyi kirandulds a Dunantilon

A 2. Fazola-napokon és a XI. fémkohdszati
napokon Pivarcsi Laszlo és Csutak Istvan,
az OMBKE Gy6r-Moson-Sopron megyei te-
riileti szervezetének vezetdi meghivtdk a
Miskolci Egyetem ontészeti szakirdnyt ta-
nulé hallgatéit izemlatogatdsra (1. kép). A
meghivasnak oktéber 30-31-én tettiink
eleget, a kétnapos szakmai program része-
ként tobb ontode megtekintése mellett le-
het@ségiink volt a somléi borvidék megis-
merésére is.

Utunk eldszor Enesére vezetett, ahol a
magdntulajdonban lév§ L-Duplex Pivd Kft.
Vasontodét latogattunk meg. A viéllalkozas
fé tevékenysége otvozetlen lemezgrafitos
vasontvények eldallitdsa kézi nyersforma-
zassal, gépi forgacsolé megmunkaldssal,
festéssel és csomagolassal szallitasra kész
allapotban. A termékek kozott kiilonboz6
tipusd tolézdrszekrények, ontott rudak,
tarcsak, sidlyzok, kandallék és cserépkaly-
hak ontvényei (ajtok, rostélyok), diszont-
vények szerepelnek. Az dntdde tulajdono-
sa, Pivarcsi Laszlé nagy szeretettel foga-
dott benniinket, és ismereteink bdvitése
érdekében lehetGséget adott szamunkra a
gyakorlati élethe valé bekapcsoléddsra,
amit mi ,6ntész tanoncok” nagy figyelem-
mel és odaadassal fogadtunk.

Az esti 6rdkban a ,nyomdsos ontészet
egyik profiljaval”, a pezsgGgyartas elméle-
tével valé megismerkedés jelentette sza-
munkra a kikapcsoléddst. A somléi borvi-
dék borait pedig Fazekas Andrds csalddi
pincészetében ismerhettiik meg.

A Papan eltoltott éjszaka utan a BUSCH-
RABA Kft. lehetdséget adott arra, hogy a
forma- és magkészitéstl az ontésen at a

B 1. kép. A szervezék: Csutak Istvdn, Pivarcsi Laszl, dr. Dil Jend

megmunkaldsig megismerjiik a technolégi-
ai folyamatokat (2. kép). A RABA mar 1918-
ban sajat vas- és acélontodét miikodtetett.
Az autdipar teriiletén véghement fejlédés-
nek koszonhetéen 1973-ban a cég egy j,
modern acélontodét étesitett az dn. ,rep-
téri” telephelyen. 1988-ban az acélontvé-
nyek helyett gdémbgrafitos vasontvények
gyartdsa kezd6ddtt meg. A kordbban a fu-
tom( lizletdghoz tartoz6 ontéde 2008. ja-
nuar 01. 6ta vegyesvallalati formaban md-
kodik tovabb. Az atalakitas célja a kapaci-
tas jelentds bdvitése és a technoldgia fej-
lesztése. Az iizem alapteriilete 25 000 m?,
kapacitdsa 11 000 t/év.

A kozepes sllyd ontvények, pl. kerék-
agyak, kiegyenlitém(-hazak, hajtémiha-
zak és bolyg6tartok gyartdsara automata
homokadagolast Kiinkel-Wagner nagynyo-
mdsd sajtolé formazégépet hasznalnak,
melynek szekrénymérete 800500 %400
mm, a jellemz§ ontvénytomeg 15-17 kg. A
formaszekrények tovabbitdsa szamitdgép-
pel vezérelt sorokon torténik.

A nagyméret(i ontvények, pl. hidhdzak,
légrugotartok formdi migyantakdtésd ho-
mokbél késziilnek, melyek kémiai reakcié
Gtjan nyerik el végsé szildrdsagukat. Itt a
jellemzg szekrényméret 16001000600
mm, az ontvénytomeg 50-500 kg. Az 6nto-
de egyardnt alkalmaz hideg- és meleg-
magszekrényes magkészitd eljardsokat.

Az olvasztas kozépfrekvencids indukciés
kemencében torténik, 6ranként 8 tonna a
kapacitasa. A megolvasztott vas taroldsara
és homogenizélasra 60 tonnas hétartd csa-
tornds indukciés kemence szolgél. A folyé-
kony fém gombdsité kezelése IMCONOD-

eljarassal torténik. A kéttonnas adagok egy
DEMAG ontddaru segitségével keriilnek a
formakba.

A hatékony termelés érdekében magas
szint(i szamitogépes hattértdmogatds miiko-
dik, az ontési folyamatok modellezésére
PRO/E és MAGMASOFT programokat haszndl-
nak. Az ntvények folyamatos mingségellen-
Grzését korszer(i miszerek teszik lehet6vé.

Tanulmanyi kirdndulasunk utolsé &llo-
mdsa a mosonmagyarévari MOTIM Kadké
Kft. volt. A gydr teriiletén Csutak Istvdn
lizemvezet6 kisérte végig kis csapatunkat.
Itt megnézhettiink az tivegolvaszté kemen-
cék tiizall6 falazatanak gyartasi technold-
gidjat, amia ,kadké téglak” alapanyagdnak
ivkemencében torténé megolvasztasat,
majd formdaba ontését jelenti, hiszen ez az
Lolvadt k6" dgy viselkedik, mint a fémolva-
dék. Fontos, hogy a méretei ledntés utdn
pontosak legyenek, mert nehéz a darabok
megmunkaldsa. Ami szdmunkra érdekes
volt, hogy itt az ivkemencéknek nincsen
t(izallo falazata, mert ezt helyettesiti az ol-
vasztott kének a vizzel h(itott kérge. A
késztermékeket szallitds eldtt 6sszeallitjak,
hibdkat keresve rajta, majd csomagolas
utdn szallitjak a megrendelékhoz.

Koszonetiinket fejezziik ki Pivarcsi Ldsz-
l6nak és Csutak Istvannak, az OMBKE Gy6r-
Moson-Sopron megyei teriileti szervezet
vezetdinek, akik nagy szeretettel fogadtak
benniinket és hozzajarultak szakmai tuda-
sunk béviiléséhez.

#9 Juhdsz Krisztina

3. éves anyagmérnék hallgato
Foto: Toth Judit

4. éves anyagmérnok hallgato

B 2. kép. Csoportunk a BUSCH-RABA Kft. 6ntédéje el6tt

46 . EGYESULETI HIRMONDO



A Miskolci Egyetem M(iszaki Anyagtudomanyi Karan 2008-ban sikeres

zardvizsgat tett anyagmérnok hallgaték

Név Szakirdny A diplomamunka témdja a vélasztott szakirdny szerint
Bacskai Addm Polimertechnoldgiai Poliuretdn-fém hatdrfeliiletek tapadasvizsgalata
Debreczeni Alex Polimertechnoldgiai Lagy PUR-hab szerkezet- és tulajdonsdgvizsgalata
Jobbdgy Péter Polimertechnolégiai PET 6mledékreoldgiai paramétereinek médositasa
Molnar Akos Polimertechnoldgiai PVC nanokompozitok vizsgalata dinamikus mechanikai médszerrel
Sandor Baldzs Polimertechnolsgiai T6rr16r1:teict faanyag szerkezetvizsgdlata infravords spektroszképia
segitségével
Szabé Zoltdn Polimertechnolégiai Kemény PVC 6mledékek nydjthatésagdnak vizsgdlata
Huszdr Mdrton Polimertechnolégiai PUR-szivacs habképz6 képességének 6sszehasonlito vizsgalata
Nagy Szildrd Polimertechnolégiai Lagy poliuretanok oldhat6sagi paraméterének meghatarozasa
Téth Istvan Polimertechnolégiai Tomoritett faanyag dinamikus mechanikai analizise
Krakkolds tizemi paramétereinek és a h6bontas mdsodlagos reak-
Csatd Gabor Vegyipari technolégiai ciéi sordn képzddott koksz hatdsa a pirolizis kemence radidcios

csoveinek tonkremenetelére

Hubai Laszlé

Vegyipari technoldgiai

Klor cseppfolydsitasanal keletkez6 klértartalmu hulladékgazok fel-
dolgozhatésdganak vizsgalata

Péter David Vegyipari technoldgiai A vinilklorid szennyezédéseinek kémiai s miveleti okai
o L . Az amerikai TCLP szabvany eléirdsait kielégité fénycségyartd
Tébids Nandor Vegyipari technoldgiai

eljaras kidolgozasa

Herczeg Zsuzsanna

Kerdmia- és szilikattechnoldgiai

Ontomorodé beton fejlesztése

Csitké Zsolt

Kerdmia- és szilikattechnoldgiai

A Holcim Hungaria Cementipari Rt. anyagbdnydinak kiilonboz6 anyag-
komponenseinek beazonositasa; a féalkoték és mellékalkoték meg-
hatdrozasa - hatasaik a cementklinker 6sszetételére és tulajdonsdgaira

Toth Balazs

Keramia- és szilikattechnolégiai

Az alapanyagok és az alkalmazott technolégia hatdsa a
burkolélapok fizikai és mechanikai tulajdonsdgaira

Cseh Janos

Keramia- és szilikattechnolégiai

A Malyi Téglagyar agyagtipusainak technolégiai és energetikai
vizsgdlata, az optimalis keverési arany (receptira) meghatdrozasa

Csapké Tamds

Keramia- és szilikattechnolégiai

A magbeton recept cementmennyiségének optimalizdlasa kiegé-
szit§ anyag alkalmazdsdval

Misangyi Zoltdn

Kerdmia- és szilikattechnoldgiai

Felmart aszfalt djrahasznositasanak vizsgalata

Orosz Viktor

Kerdmia- és szilikattechnoldgiai

Szilicium-karbid ttizalléanyagok gydrtdsara hasznalt gipsz onté-
formak vizsgdlata

Szigetvari Miklos

Keramia- és szilikattechnolégiai

A cementkomponensek mennyiségének és szemcseszerkezetének
hatdsa a portlandcement tulajdonsdgaira

Urbdn Péter

Keramia- és szilikattechnolégiai

A hékezelés alatt kialakuldé hibak okainak vizsgalata a porushe-
tongyartds sordn

Vass Laszlo

Keramia- és szilikattechnolégiai

Burkolélap mazak fejlesztése mdzvizsgdlatok alapjdn

Toth Gabor

Kerdmia- és szilikattechnolégiai

Cement és klinker érlési vizsgdlatai, a cementdrlés optimalizdldsa

Ludnik Imre

Kerdmia- és szilikattechnolégiai

Mdanyag hulladékok hasznositdsa a cementgydrtds soran

Marton Agnes

Kerdmia- és szilikattechnoldgiai

A Malyi Téglagyar atvilagitdsa és dsszehasonlitdsa az eurépai szin-
vonallal

Demjan Marianna Anyagdiagnosztikai Acélok alakitdstechnolégiai vizsgélatai

Gergely Edina Anyagdiagnosztikai Vasliti kerékparok roncsoldsmentes vizsgélatai

Gribovszky Roland Anyagdiagnosztikai Hc’i’cs’erél.cjik megffﬁbésodésénak elemzése, a javitds mingségira-
nyitasi kovetelményei

Sz6ke Tamds Anvagdiagnosztikai Er6miivi berendezések megbizhatdsaga

Kis-Pél Laszlé Hékezels- és képlékenyalakitasi Cementalé hékezeld berendezés lizembe helyezése és tesztelése

Kiss Gergely Hékezel- és képlékenyalakitasi Aluminiumontvények hékezelése és porozitas vizsgdlata

Kovdcs Sandor

Hékezeld- és képlékenyalakitasi

Hékezelési eljards megvédlasztdsa szerszamélettartam meg-
novelése érdekében
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Név

Szakirdny

A diplomamunka témdja a valasztott szakirdny szerint

Naszrai Tamas

Hékezel- és képlékenyalakitasi

Nagy magnéziumtartalmd aluminium&tvozetek meleghengerlése

Hubi Gabor

Hékezeld- és képlékenyalakitasi

Hengerlési hibdk a DAM 2004 Kft.-ben

Tarcsa Zoltdn

Hékezeld- és képlékenyalakitasi

Olajh(ité gyartasa soran keletkezett forrasztéfolia-hulladék tallérok|
felhaszndlasa a gyartastechnolégiaban

Lévai Gabor

Metallurgiai és ontészeti

Al-Si bazisd jarmdipari Ontvénygydrtds id6szer( kérdései

Osszefiiggések az Al-Si 6tvozetbél tartés formaban eldallitott]

Stiber Sandor Metallurgiai €s ontészeti ontvények mindsége és az olvadékkezelési technoldgia kdzott
Fekete Gabor Metallurgiai és 6ntészeti Gombgrafitos 6ntvények tulajdonsdgainak vizsgalata

o . Nyomadasos Ontvény technolégiai tervezése, gyartasi paraméterek
Kertész Tiinde Metallurgiai és dntészeti .

hatdsa

Leskd Zsolt Metallurgiai €s ontészeti Nyomdsos Gntészet, ontéstechnikai és hétechnikai hibavizsgélat
Nagy Gdbor Metallurgiai és ontészeti Aluminium-szilicium 6tvozetek tulajdonsdgainak vizsgalata
CAilik Melinda Metallurgiai és ontészeti M(igyanta kétésli homokok regenerdldsa a Csepel Metall Vasontdde

Kft.-nél

Dobos Bedta

Metallurgiai és ontészeti

Az Al-hulladék mindségi és mennyiségi valtozasaval 6sszefiiggé me-|
tallurgiai problémak és kezelésiik az ALCOA-KOFEM Kft. ntodéjénél

Maijtényi Jozsef

Metallurgiai és ontészeti

Forrasztasi onhulladék tisztitdsa elektrolitos raffinalassal

Pall Gergely

Metallurgiai és ontészeti

Gombgrafitos dntottvas szildrdsdgi és szovetszerkezeti tulajdonsa-
gainak vizsgdlata

Svidré Jozsef Tamas

Metallurgiai és ontészeti

Lemezes és gombgrafitos vasontvények feliileti mingségét befolyd-
sol6 tényez6k vizsgalata

Székacs Zoltan

Metallurgiai és ontészeti

Atmenetigrafitos (CGI) dntéttvas szildrdsdgi és szovetszerkezeti tu-

lajdonsdgai
Az aluminiumolvasztas tiizelési rendszereinek hatdsa az olvasztasi
Balint Gergely Metallurgiai és ontészeti hatékonysdgra
Mekler Csaba Metallurgiai és ontészeti Monotektikus rendszerek vizsgdlata
Visz6czki Istvan Ontészeti Ontvények mikroszerkezete, hegesztéskor felléps hibak vizsgalata
Ban Attila Ontészeti Kdzép- és ljkori ontvények gyartastechnoldgiaja
Csizmadia Csaba Ontészeti Vékonyfall gombgrafitos vasontvény gyartdstechnolégidja
Fodor Istvan Sandor | Ontészeti Rotor nyomdsos dntvények gyartastechnoldgidja
Késa Zsolt Ontészeti Szekunder AL-Si Ontészeti 6tvozettomb elddllitasi folyamata
Popovits Gergely Ontészeti Aluminium kokilladntés gydrtdsi paramétereinek vizsgalata
Somogyi Janos Ontészeti Vastagfalt nyomdsos ontvény gyartdstechnoldgiai tervezése
3 o . Kovécsolds szimulaciéjdhoz sziikséges technoldgiai kdriilmények
Kecskés Bertalan Alakitdstecholdgiai N
vizsgdlata
Kristdly Endre Alakitastechnoldgiai AlMg otvozetek hideghengerlése
_ Az 0zdi Acélmiivek Kft. Rid-Drét hengerm(i elénydijté soranak
Lukacs Akos Alakitastechnoldgiai

korszer(isitése

P6sa Mark

Alakitdstechnolégiai

Villamos cstsz6érintkezé gyartds

Szalma J6zsef

Alakitastechnoldgiai

Aluminium huzalhdzasi problémdk a FUX ZRt.-nél

Fiatal kollégdinknak szivb6l gratuldlunk és tovabbi sikeres palyafutast kivanunk!

J
Felhivas

Az immar hagyomanyos BANYASZ-ONTESZ BAL
2009. februdr 28-4an lesz Lillafiireden, a Palota Szalléban.
A részvétel feltételeirdl Katké Karoly (06-20-929-4206) ad felvilagositdst.
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150 éve sziiletett Edvi Illés Aladar, a kohaszattorténet elsé kutatéja

Az 1867-es kiegyezés utdn megindult a ma-
gyar iparosodas, felpezsdiilt a gyaralapitasi
kedv. A gazdasdgi kornyezet kedvezé volt,
bar a szazadforduléig tobb valsag is terhelte
ezt a kort, a magyar gazdasdg f6bb szerepl&i
atvészelték a nehéz idgszakokat. Kiilondsen
jelentds ipari fejlédés zajlott le 1880-1900
kozétt, amely kihatott az I. vildaghabordig
terjedd évekre is [1]. Ebben az iddszakban
alakult ki a Ganz-ipari birodalom, létesiilt a
Lang-Gépgydr, a Walser-féle gép- és
tlizoltészergyar, a Schlick-féle vasontdde és
gépgydr sth. 1900-ra az orszag vas- és fém-
ipari vallalatainak 80%-a Budapestre kon-
centrélodott. Es ebbe, a gyors fejl6dést fel-
mutaté kornyezetbe |épett be gépészmérno-
ki oklevelének kézhezvétele utan a kor egyik
meghatdrozé miiszaki egyénisége: Edvi Illés
Aladar (1858-1927) (1. dbra). Nem tévesz-
tend§ Gssze a tavolabbi rokon Edvi Illés Ala-
darral (1870-1958), a festémlivész, grafikus
féiskolai tandrral, érdemes mdvésszel.

Edvi Illés, régi nemesi csalad sarja, 1858.
januar 6-dn a Sopron varmegyei Kapuvdron
latta meg a napvildgot. Apja soproni ligyvéd,
majd varmegyei ligyész volt. A soproni evan-
gélikus gimnaziumban tanult és a bécsi vi-
lagkiallitds megtekintése nyoman irdnyult
érdeklédése a gépészetre. Emiatt a soproni
redliskoldban folytatta, és 1874-ben ott is
fejezte be kdzépiskolai tanulmanyait. Ezt ko-
vetden négy szemeszteren at Budapesten a
Mlegyetem  hallgatéja  volt, majd
1879-1881 kozott a hires aacheni miegye-
temre iratkozott be. 1878-ban ugyanis kato-
nai szolgalatra hivtak be a boszniai torok
megszallds elleni habortba.

Aachenben 1881. jdlius 30-an kapta meg
gépészmérndki oklevelét, és hazajéve a
Ganz & Tdrsa cég budapesti gydrdban mint
szerkesztémérnok dolgozott hat hénapot
Mechwart Andrds vezetése alatt [2]. A szer-
kesztéi munka nem elégitette ki, inkdbb a
mUiszaki neveldi palyara tért at, mivel itt ok-
tatai és ir6i tevékenységének kibontakozta-
tasdra latott lehetéséget. 1882 janudrjaban
tehat kivalt a Ganz & Tarsa cégbél és meg-
kezdte oktat6i munkajat a budapesti Iparta-
noddban. 1886-ban felvették a Magyar Mér-
nok- és Epitész Eqylet tagjai kozé. Mivel mar
kibontakozott mdszaki irodalmi munkassa-
ga, az egylet gépészeti és gyaripari osztalya
a konyvkiadé bizottsdg tagjava valasztotta.
Minddssze 33 éves volt, amikor megvélasz-
tottdk a Magyar Mérnok- és Epitész Egylet
Kozlonyének szerkesztGjévé, amely munkat

25 éven at folytatta, és csak 59 éves kordban
kérte felmentését [3].

Az oktatdsi munka mellett rendszeresen
ldtogatta a kidllitasokat, ahol a gépészeti
fejlesztést figyelte. Kiilondsen jelentds volt
a millenniumi kiallitds, amelynek eredmé-
nyeir6l késziilt konyv VIL. kotetében a vas- és
fémiparrol sz616 fejezetet 6 irta meg [4].

1898-t6l Edvi Illés Aladar bekerdilt a M.
Kir. Kereskedelemiigyi Minisztérium latoko-
rébe is, és sorra kapta a feladatokat az ipar
attekintésével kapcsolatban. Egyik elsé je-
lentése a Székelyfold vasiparardl [5] mind-
maig fontos forrdsanyag. Munkdi nyomdn
1902-ben berendelték a Kereskedelemiigyi
Minisztérium IX. szakosztalydba a gyari és
kisipari ligyek intézésére. Itt (j ipardgak
meginditdsa és a meglevik fejlesztése volt a
f6 feladata. 1908-ban miniszteri osztdlyta-
nacsossa nevezték ki. Minisztériumi beosz-
tdsa mellett megmaradt oktaténak is, 1903-
tolipariskolai igazgat6i rangban.

Még 1919-ben is a Kereskedelemiigyi Mi-
nisztériumban a gazdasagi szakosztély veze-
téjeként dolgozott, és csak 1922-ben, 64
évesen kérte nyugdijazasat, mint mar he-
lyettes allamtitkar [2].

Nyugdijba vonuldsa utdn is folytatta ok-
tat6i munkajat mind a Miegyetemen, mind a
felsGipariskoldban, egészen haldldig. Mun-
kdssdga nyoman a Magyar Mérnok- és Epi-
tész Egylet 1924-ben tiszteletbeli tagjava
vélasztotta, majd az egylet kdzgazdasagi
osztalydnak megalakuldsat6l ennek elndki
tisztét is 6 toltotte be.

1927 janudrjaban silyos betegség dgy-
nak dontotte, de akaratereje és csalddjanak
gondos dpoldsa - sajnos, csak rovid idére -
talpra allitotta. Még utolsé dtja is a Mliegye-
temre vezetett. A kor Gjra tdmadta szerveze-
tét és 1927. aprilis 24-én elhunyt e nagy tu-
dasu és kivalé szervezGképességgel rendel-
kezé mérnok.

Munkdssaga soran els6 mérnoki tapasz-
talatait a Ganz & Tarsa gyaraban szerezte.
Mechwart Andras nagy hatast gyakorolt rd, a
szerkeszt&i munka azonban nem elégitette
ki, ezért valtott: az 1879-ben alapitott Buda-
pesti Allami Ipartanodahoz lépett &t. Az
Ipartanodanak harom szakosztalya volt: épi-
tészeti, gépészeti és vegyészeti. Révid id6n
beliil azonban még két teriilettel bévitették,
éspedig a vas- és fémiparral, illetve a faipar-
ral. A haroméves oktatas célja a hazai ipar
részére képzett szakemberek kinevelése
volt. Kezdetben Edvi Illést a vas- és fémipar

B 1. 4bra. EdviIllés Aladar

tantargyak tandrsegédévé nevezték ki, és et-
tél fogva érdeklddése a fémekre iranyult. Ta-
nulmanyozta a vasmiveket, mind tobbet
foglalkozott a kohaszattal. E teriileten kez-
dett érdeklddni a vasipar torténete irdnt, és
koranak egyik legkivalébb technikatdrténé-
szévé vilt.

Mdr az 1872-ben beterjesztett ipartor-
vény vitdja sordn megfogalmazédott a Tech-
noldgiai Iparmizeum létrehozdsanak igé-
nye, amely még az 1840-es években az Ipar-
egyesiilet dltal gydjtott anyagokra épiilt. Ezt
a mizeumot végiil 1880-ban alapitottak
meg, és szoros, szerves kapcsolatban allt az
Ipartanodaval. A mizeum féigazgatdja az
Ipartanoda igazgatéja volt. 1883-ban a mi-
niszter megbizta Edvi Illés Aladart ebben az
(j mdzeumban a vas- és fémipari el§adasok
megtartdsaval.

Az Iparmizeumban 17 éven at, 1900-ig
oktatta a felndvé iparos nemzedéket a vas-
ipar minden teriiletét fel6lel§ elGadasaival.
1890-ben a Technoldgiai Iparmizeumban
szervezett kisérleti allomas fémipari mdszaki
szakértdjének nevezték ki a kimagaslé tevé-
kenységet felmutaté mérnokst. Néhany év-
vel kés6bb a székely kivandorlds ellenslyo-
zasdra a magyar nagyvallalatoknal - gy a
Ganz & Tdrsa Rt. Kébdnyai Uti vagongyara-
ban - tanulé székely tanoncok gyamfeliigye-
letével biztdk meg, amit 6rommel elvéllalt.
Ennek eredményeként 1897-ben az ipari
munkasok részére szervezett orszagos bi-
zottsdg alelnoki tisztségét biztak ra. E bi-
zottsdg keretében miikdddtt a ,Vasdrnapi
munkdsképzd bizottsag”, amely szaktanfo-
lyamok, miikedvel§ el6addsok szervezésével
és muzeumldtogatdsokkal gondoskodott a
munkasok szellemi tovdbbképzésérésl. Alig
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egy év elmdltdval a kereskedelemiigyi mi-
niszter az Orszagos Ipartorténeti Tandcs tag-
java nevezte ki.

1902-ben a Kereskedelemiigyi Miniszté-
riumba, a gyari és kisipari ligyek osztélyara
rendelték be szolgdlatra, majd egy hénapra
ré ipariskolai igazgatévd is kinevezték. Uj
beosztasa nagyonigénybe vette idejét, ezért
le kellett mondania az Allami Felsdi-
pariskoldban levé tanari dllasarél. 1913-ban
viszont a M. Kir. Jézsef M(iegyetem el6ad6-
janak hivtak meg, amikor is ,A Magyar-biro-
dalom ipara” cimmel tartott el§adasokat.
1915-t6l megbiztak az egyetemi banydszati
és iparpolitikai eldadasok megtartasaval is.

Még a 19-20. szdzad forduléjan, minisz-
teri felkérésre, a Székelyfold vasiparat a hely-
szinen tanulmdnyozta, és azt vizsgalta, hogy
ott mit lehet nagyiparrd fejleszteni. Kiilonbho-
z6 iparfejlesztési bizottsdgoknak is tagja
volt. Egyik javaslata alapjan valdsult meg a
szentkeresztbanyai vasgyar ontodéjének bg-
vitése és a szerszamgyartas fejlesztése [6].

Amikor 1905-ben a minisztériumban
megalakitottak azipari mdszaki osztdlyt, en-
nek vezetésével Edvi Illés Aladart biztak
meg. Uj feladatai kozé tartozott immar az
ipartorvény revizidjaval foglalkozé bizottsa-
gi tagsagbol eredé feladatok intézése, vala-
mint az Ausztridval kétendé gazdasagi ki-
egyezésre vonatkoz6 targyalasok el6készité-
se is [7]. 1914 elején a minisztérium meg-
bizta a magyar mdszaki mlzeum létrehoza-
sahoz sziikséges elémunkdlatok végzésével,
részletes tervek el6készitésével.

Az 1. vilaghabord vége felé, 1918-ban a
vas- és vasotvozetek, illetve 6cskavas bizott-
sagok munkdjdban miniszteri megbizottként
vett részt. Kozhivatali évei alatt fényes pa-
lyat futott be: a berendelt felsGipariskolai
tandrbol helyettes allamtitkar lett. A hisz-
éves minisztériumi szolgdlat alatt elsésor-
ban a vas- és fémipar fejlesztése terén vég-
zett kimagaslé munkat.

Irodalmi munkassdgdt elemezve megal-
lapithatjuk, hogy Edvi Illés Aladar nagy
konyvbarat volt. Mintegy 30 000 kdtetes
konyvtaraban szamos értékes kiilfoldi szak-
konyvet is lehetett talalni.

Els6 nagyobb munkdjat 1884-ben ,Felsé-
Magyarorszdg kisvasipara” cimmel az Epitési
Ipar cim(i lapban publikilta. Elete soran 78
tanulmanya és 27 konyve jelent meg a koha-
szat, a gépipari technoldgia és a kdzgazda-
sag teriiletérél. Kiilondsen lényegesek a vas-
és fémipar fejlesztésével kapcsolatos kozle-
ményei, valamint ipariskolai tankdnyvei.

Mdr 1889-ben tanulmdnya jelent meg a
Természettudomdnyi Kozlonyben , Az alumi-
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nium jelene és jovGje” cimen, két évvel ké-
s6bb pedig mar konyvet is ir errél az Gj fém-
r6l [8]. Ugyancsak 1891-ben jelent meg ,A
vas technoldgidja” cimd tankonyve, és el-
kezdte szerkeszteni a Magyar Mérndk- és
Epitész Egylet Kozlonyét is. E kdzlonyben je-
lent meg 1893-ban ,Dél-Magyarorszdg elsé
vasgydrai”-rél sz6lé tanulmanya [9], ami
ipartorténeti jelentdség.

1901-ben jelent meg - a kereskedelem-
ligyi miniszter megbizasabél késziilt - ,A ma-
gyar korona orszdgainak gydripara az 1898.
évben” cimet viselé munka, amelyet az
ausztriai gazdasdgi kiegyezés tdrgyaldsaira
allitott Ossze. Ez a munka ma a kohdszattal
foglalkozé ipartorténészek fontos forras-
anyaga. Késébb, 1906-ban, a fa- és gépipar-
ral is kibdvitett monografiat készitett az
Ausztridval folytatandd gazdasagi kiegyezési
targyaldsokra. M(iegyetemi el§adasait az I.
vildghdbord alatt jegyzetekként adta kozre.

Edvi Illés Aladdr kivételes tehetségd, nagy
intelligencidji tudés volt, aki messze kima-
gaslott kortarsai koziil. Kivalo elméleti képes-
ségekkel és széles latokorrel rendelkezé mér-
nok volt, és mint iparfejlesztd, mindig tanul-
manyozta az ipar adott szegmensének torté-
neti fejlédését is. Nem feledkezett meg a fej-
lesztések sordn az interdiszciplinaris kapcso-
latokrél sem. Nagy szolgélatot tett a technika
torténete iranti érdeklddés felkeltésével.

Szakiréi tevékenységében sokat tett a
magyar mdszaki nyelv kialakitdsdra. Min-
dig tanitasi célzattal irt, elsgsorban tan-
konyveket, hogy ezek altal az oktatds szin-
vonaldt novelje [10]. Igyekezett pétolni a
magyar torténeti irodalombél hidnyzé, az
iparra vonatkozd ismereteket. Ezzel, mint
a technikatorténet kutatdsdnak dttordje,
az elsé helyek egyikét foglalja el a hazai
ipartorténetben.

Az OMM Ontddei Mdzeumanak kdnyvtara
Edvi Illés Aladdr 11 munkdjat 6rzi és tudja a
kutaték rendelkezésére bocsatani. Az archi-
vum és az adattdr pedig nagyon sok eredeti
dokumentumot tartalmaz hagyatékabél. Ez
az anyag is hozzaférhetd a kutaték részére.

A réla Kiszely Gyula altal irt tanulmany
alapjan [11] megallapithatjuk, hogy mind
mérnoki, mind oktatéi, tovabba iparszer-
vez§i és technikatorténeti teriileten -
mint valésagos polihisztor — maradandét
alkotott a 19. és 20. szdzad forduléjanak
id@szakdban. Munkdssdga megérdemelné
a minél szélesebb kord publicitdst, még
ma, a 21. szdzadban is.

Az Ontddei Mizeum adattdraban taldl-
hatd eredeti dokumentumok koziil néhany
jelentésebb:

- Eletrajzi_adatok: hazassaglevél (1884.
febr. 23.), szolgalati tabldzatok (1882), fi-
zetési konyv 1895-t6l, kézirasos életrajz.

- Kinevezések, kitiintetések: felsGipariskolai
igazgat6i kinevezés (1902), felsGiparisko-
lai tandri és igazgatdi igazolvany (1899,
1903), oklevél a ,ministeri osztalytana-
csosi” cim adomdnyozdsardl (1906), érte-
sités a koronds arany érdemkereszt ado-
manyozasarél (1896), értesités a Ferenc
Jozsef rend lovagkeresztjének (1901) és
kozépkeresztjének (1917) adomanyozdsa-
rél, oklevél a kinai ,ITI-ad fokd chinai dup-
lasarkany-rend” adomanyozasarél.

-Taniigyi mikodés: felkérések egyetemi
el6adasok tartasdra; megbizasok, kineve-
zések: az Allami Kozépipartanodahoz se-
gédként, a Technoldgiai Iparmdzeumban
el6addsok tartdsara és szakértének.

- Tudomanyos m(ikodés: megbizasok tan-
konyvek irdsara (elektrotechnika, vasipar
torténete, fémipari szerkezettan), felkéré-
sek cikkek irasara, el6adasok tartasara.

— Eqgyesiileti szakértéi digyek.

- Kiallitdsokkal kapcsolatos tevékenység.
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85. sziiletésnapjat iinnepelte

Banky Gyula gyémantdiplomds kohomér-
nok 1923. oktdber 21-én Miskolcon sziile-
tett. Didsgy6r-Vasgydrban nevelkedett,
ahol édesapja maso-
dik szolgalati lakdsa
kozvetleniil szemben
volt az I-es gydrkapu-
val. 1941-ben a mis-
kolci katolikus gimna-
ziumban  érettségi-
zett.  Kohomérnoki
diplomajat 1945. jali-
us 6-an kapta meg Sopronban. Ezt kdvetd-
en néhdny hénapig, az 1944. oktéber 15-
én félbeszakitott félév folytatdsan, az egye-
tem Mechanika és Szildrdsagtan Tanszékén
az elsGéveseknek mechanika, a masodéve-
seknek szilardsagtan gyakorlatokat tartott.
1945. szeptember 20-an tandrsegédi kine-
vezést kapott, de mar korabban eligérke-
zett a Hubert és Sigmund céghez.

Itt 1945 novemberét6l az anyagvizsgald
laboratérium vezetdje, egy év milva mel-
lette megbizzak a hékezeld lizem irdnyita-
saval és korrdzids tandcsadoi feladatokat is
ellat. 1950. janius 1-t6l az ontdde éjszakai,
majd délutdni mliszakjait vezeti. 1952-ben
meghizzak az (j vasontdde vezetésével,
amit tiszta profild perselyontodévé alakit
at, mikozben bevezeti a perselyontésre
szant folyékony vas FeSi-os és CaSi-os beol-
tasat.

1954-ben az acélontdde lizemvezetdie,
ebben a beosztasaban szorgalmazza a héj-
formdzds bevezetését. Ehhez a Kébanyai
M(anyaggyar f6technolégusaval kikisérle-
tezik a hére keményedd, novolakk tipusd
fenol-formaldehid gyantat. Az orszdgban
els6ként gyart gyantds homokot héjfor-
makhoz és magokhoz, valamint a persely-
ontésnél hasznalt kokilldk bevonasara.

Rendszeresen részt vesz a szakmunka-
sok és muvezet6k tovdbbképzésében, de
tanit gorég és kubai munkdsokat is.
1957-71 kozott az ontdde gydregység-
vezetGje és gyari f6étechnolégus. Nevéhez
fliz6dik a kubai nikkel-szinteroxid sikeres
feldolgozdsa min. 98%-os kohonikkellé.

1971-75 kozott fejlesztési fémérnok,
1975-83-ig a villalat kozpontjdban dolgo-
zik mdszaki osztalyvezetéként ill. miszaki-
gazdasagi tanacsadoként. Elsésorban se-
lejtcsokkentéssel és a haditechnikai ontvé-
nyek gyartdsaval foglalkozik. 74 éves kora-

ig dolgozik igazsagligyi szakértéként.
Egyesiiletiinknek tobb mint 60 éve tagja.

80. sziiletésnapjdt iinnepelte

Belicza Adam 1928. janudr 30-an sziiletett
Medgyesegyhdzan. Nagysziilei gépm(he-
lyében nétt fel, 15 éves koraig itt is dolgo-
zott. Repiilégépmotor-szerel§ szakmat ta-
nult Szegeden, Székesfehérvarott és Kla-
genfurtban, de mivel a habord utdni évek-
ben ezt nem mi(velhette, vasontd lett.
1949-t6l tobb dntodében szakmunkdsként
dolgozott. 1961-ben mdr mérndkként ke-
riilt a Lang Gépgyar Ontdde, Kovacsold és
Hékezeld Gyaregysé-
gébe mszaki osztaly-
vezetdnek, s itt is ma-
radt 1988-as nyugdija-
zasdig, miutan a Buda-
pesti M(iszaki Egyetem
Melegtechnoldgiai sza-
kan gépészmérnoki ok-
levelet szerzett.

Munkdja és féleg érdeklddési kore okdn
1967-ben a miskolci Nehézipari M(szaki
Egyetem Kohdmérndki Karan hékezeld
szakmérnoki diplomat kap. Ilyen irdnyd ké-
pesitésének megszerzését a turbinagyartas-
nal, a kiilonleges szerszamoknal és a vegy-
ipari gépgyartdsban alkalmazott sokféle
acél hékezelésiigénye is sziikségessé tette.

A Ling-gépgyari nagyberuhdzas sordn
(j hékezeld és kovacsiizemet, Gj precizids
Ontodét tervezett, ezek telepitésében és ki-
vitelezésében is részt vett.

A termelés osztalyvezet6ként, lizemve-
zet6ként és gydregységvezetdként torténd
irdnyitdsa mellett tarsfeltaldloként részt
vett 4j tipusd turbinalapatok kialakitasaban
és gydrtasaban. Tervei alapjdn alakitottak at
tobb hékezel§ kemencét. Részt vett tobbek
kdz6tt a modern, 100 tonnas OFU hékezeld
kemence kivalasztasaban és telepitésében.

A nagyfrekvencids hékezelés teriiletén
sok 4j eljarast, célkésziiléket tervezett és
alkalmazott, pl. turbinalapatok éledzése,
hajémotor hengerfej szelepiiléseinek keze-
lése, vegyi berendezések nagyfrekvencids
hevités(i tompahegesztése, nagyteljesit-
mény(i forgacsold szerszamok lapkahe-
gesztése sth.

Nyugdijazasdig vezette az 1989-ben be-
zart vasontodét, ahol kiilondsen nagy érté-
ki és nagy tomegi egyedi darabokat, tob-

bek kozott 20-26 tonnds turbinahdzakat
ontottek.

Nyugdijazdsa utdn egy vallalkozasban
szaktanacsadé volt, majd mint vallalkozé
segédkezett tobb ontodében korszer( ko-
t6anyagok és fényeskarbonképzé adalékok
haszndlatanak bevezetésében.

Ugyancsak nyugdijasként vett részt an-
nak a csapatnak a munkdjaban, amelynek
tagjai feldolgoztdk a 140 éves, nagy miiltd
Lang Gépgyar fébb gyartmanyai fejleszté-
sének és gydrtasanak torténetét, ezen beliil
a melegiizemek alapitdsat. A gyar ugyan
kiilfoldi tulajdonba keriilt, de a f6bb tech-
nolégiak, igy a hékezelés egyes teriiletei
ma is m(kddnek.

Az egyesiilet rendezvényein, mint a
szakma gyakorlati mdiveldje, nagy érdekls-
déssel vesz részt. Ez szolgalta a nélkiilozhe-
tetlen tdjékozodast és kapcsolattartast im-
mar tobb mint 6tven esztendeje.

Dr. Kalman Sandor 1928. szeptember 10-én
sziiletett. Kozépiskolai tanulmdnyait a
papai Bencés Gimnaziumban végezte, majd
1947-ben Sopronba
keriilt, ahol 1951-ben
jeles  eredménnyel
szerezte meg techno-
légus  kohémérndki
oklevelét.  Mérnoki
munkdjat a Kohd- és
Gépipari Minisztérium
mszaki fejlesztési f6-
osztalyan kezdte, ahol az ipari kutatdsi
eredmények gyakorlati felhasznaldsat ko-
vette nyomon.

1954-57 kozott a Vasipari Kutaté Inté-
zetben aspirdns. Kandidatusi disszerta-
cigjat megvédve 1964-ben mdszaki kan-
didatusi, 1965-ben egyetemi doktori foko-
zatot szerez. 1957 és 1965 kozott a Sorok-
sari Vasontode fétechnolégusa és fémér-
noke. Tevékenysége elsGsorban a szer-
szamgépgyartds ontvényellatdsdhoz kap-
csolédott, ahol sikerrel alkalmazta a disz-
szertaci6jaban is kozolt eredményeket,
kiilondsen a folyékony ontottvasak aram-
ldsdval kapcsolatos jelenségek és a vastag
fald ontvények egyenletes formatoltésé-
nek kolcsonhatdsait. A sz(ikds lehetdsé-
gek mellett is jelentds volt az ontdde gé-
pesitésében, a homokm(, a labor és a gé-
pesitett magkészités fejlesztésében, vala-
mint a forrészeles GHW kupolékemencék
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telepitésében kifejtett tevékenysége.

1964-t6l az Ontodei Véllalat gyarfej-
lesztési fGosztalyvezetdje, majd 1967-72-
ig a bécsi Collegium Hungaricum igazga-
tohelyettese. Ez utébbi munkahelyén az
osztrdk-magyar tudomdnyos egyiittmiko-
dési szerzGdés létrehozdsdnak megszerve-
zése volt a feladata.

1972-t6l nyugdijazasaig az Intransz-
mas mdszaki igazgatéjaként a hazai
anyagmozgatdsi és tdroldsi problémadk
megoldasahoz sziikséges egyedi gépek és
berendezések tervezését és févdllalkozas-
ban torténd kivitelezését irdnyitotta.

Tobb tankdnyv, egyetemi jegyzet, kézi-
konyv és szamos szakcikk szerzdje. Az
OMBKE soproni helyi csoportjanak létre-
hozasdban annak elsg titkaraként vett
részt. Tevékenységét tobb allami és egye-
siileti kitlintetéssel ismerték el. Az egye-
siiletnek 1950 6ta tagja.

Soltész Istvan okl. kohémérnaok, tiszteleti
tag 2007. december 23-an iinnepelte 80.
sziiletésnapjat. Kohoémérnoki oklevelét
1951-ben szerezte Sopronban. Két évig a
miskolci Nehézipari M(iszaki Egyetem me-
tallografiai tanszékén volt tandrsegéd,
ahonnan az Oktatdsiigyi Minisztériumba he-
lyezték. Innen keriilt a KGM Vaskohdszati
Igazgatésdgdra, ahol
alkalma nyilt az or-
szadg valamennyi ko-
haszati vallalaténak |
megismerésére. Ezt |

kovetGen fontos be-
osztasokat toltott be.

1951-55 kozott a
Fémtermia  Vallalat
igazgatdja Apcon, 1955-63 kozott a Metal-
lokémia Vallalat igazgatéja Nagytétényben,
1963-72 kdzott a Csepel Fémm(iigazgatdja.
1972-t6l 78-ig a Csepel M(ivek altalanos ve-
zérigazgat6-helyettese, majd vezérigazga-
téja. Innét keriil az Ipari Minisztériumba ko-
haszati miniszterhelyettesnek, majd mi-
niszterré nevezik ki. 1986-ban sajat kérésé-
re vonul nyugdijba.

Gazdasdgi munkajat szamos kitiintetés-
sel ismerték el. Tobbek kdzdtt megkapta a
Munka Erdemrend eziist és arany fokozatat,
harom alkalommal pedig a Kohdszat Kivalé
Dolgozdja kitiintetést.

Egyesiiletiinknek 1949-t6l tagja. Tobb
tisztséget toltott be. Volt a Fémkohaszati
szakosztaly elndke, az egyesiilet alelndke,
majd tiz éven keresztiil elndke. Egyesiileti
munkdjaért Séltz Vilmos- és Zorkdczy Samu-
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emlékérmet kapott, majd 2000-ben tiszte-
leti tag lett.

Az alma materrel allandé kapcsolatot
tartott, amit 1987-ben Signum Aureum Uni-
versitatis kitlintetéssel ismertek el.

Téth Ferenc kohd- és gépészmérnck 1928.
december 25-én sziiletett. Elemi iskoldba
Kérostetétlenbe jart, majd tarsadalmi dsz-
tondijasként a nagykdrosi Arany Janos Re-
formatus Gimndziumot végezte el, 1948-
ban érettségizett. A
miskolci  Nehézipari
Mdszaki Egyetemen
1953-ban  avattdk
technolégus kohdmér-
nokké. Végzés utan a
Székesfehérvari Kony-
nylifémmdbe helyez-
ték, aholtechnolégus,
préskovacsmdi mérnok, présmd lizemveze-
té-helyettes és hengerm(i lizemvezet§ be-
osztasokban dolgozott. Jakab Andrdssal
egyiitt kidolgoztak a tlizolté tomlékapcsok
(Storz-kapcsok) siillyesztékes kovdcsoldsat
alametszett feliilettel, amit 1958-ban talal-
manynak ismertek el.

Még ebben az évben gépészmérnoki ké-
pesitést szerzett a Budapesti Mdiszaki Egye-
temen levelez6 tagozaton. 1959-ben az
ALUTERV-be helyezték, az aluminium-fél-
gydrtmanyiizemek (KOFEM, KOBAL, alumi-
niumkohoék tusk6ontodéi, pigmentiizem)
tervezésével és fejlesztésével foglalkozott.
Volt vezet§ tervezd, tervezési osztdlyveze-
t6, technoldgiai és létesitménytervezési f6-
osztdlyvezetd, fétechnoldgus, tervezésfej-
lesztési osztalyvezetd. A K6banyai Konny(-
fémm( foliagyartasanak, a Székesfehérvari
KonnytGfémm( tuskéontodéjének, prés- és
hlzém(vének, valamint szélesszalag hen-
germlivének 1960-75 kozotti fejlesztésé-
ben Kéder Frigyes munkatdrsaként és barat-
jaként tevékeny szerepe volt.

Atechnoldgiai és létesitménytervezés te-
riiletén mdr 1968-t6l a szamitdgép alkalma-
zasanak (ttord kezdeményezdje volt. Az asz-
tali szdmitégépek tervezésben valé alkalma-
zasanak egyik megalapozéja, oktatdja és
példaaddja. Bevezette és megszervezte a
Rotring rajzfeliratozé hasznalatat, és Banati
Sandorral kozosen kb. nyolc hénap alatt sza-
mitégép segitségével megrajzoltdk a mo-
sonmagyarévari szemcselizem porelszivo
csévezeték-halozat csaknem 1 000 atmeneti
és eldgazd idomdnak kiteritési rajzat.

A BKL Kohdszatban hét cikke jelent meg,
18 konyv szerzbje vagy tdrsszerzdje, 13 ta-

ldlmany, ot Gjitds kidolgozdja, szdmos ter-
vezési munka vezetdje.

1989-ben nyugdllomanyba keriilt, de
még mszaki szakértéként és német szak-
forditoként tevékenykedett. Reméli, hogy a
magyar aluminium-félgyartmanyipar, ami-
ért aktiv életét csapattagként végigmunkal-
kodta, olyan hasznos aga lesz a magyar
iparnak, mint volt fénykoraban, az 1960-
80-as években.

Az utébbi években latdsa megromlott,
aktiv tevékenységre mar nem képes. Oromét
leli gyermekei magas szint( szellemi tevé-
kenységében és unokai fejlédésében.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Horvath Csaba 1933. jilius 22-én sziiletett
Mohacson. Elemi és kdzépiskoldit Moha-
cson, Ujvidéken és Pécsett végezte. A pécsi
Nagy Lajos Gimndziumban érettségizett
1951-ben, majd egy évig a pécsi szénba-
nydk laboratériumdban dolgozott labordns-
ként. 1952-57 kodzott a Nehézipari Mdszaki
Egyetem Kohomérndki Kardra jart, ahol ki-
tlintetéses oklevéllel diplomdazott. 2007-
ben aranydiplomat kapott.

Az egyetem elvégzése utan a Csepel M-
vek Fémmdvében kezdett dolgozni fizikai
allomanyd gyakornok-
ként. 1957-62 kozott
a konny(fém forma-
ontodében iizemmér-
nok ill. lizemvezetd,
1962-69 kozott az
anyagvizsgdlé labora-
térium — majd osztdly
- vezetGje, 1969-74
kozott a kisérlet-kutatdsi osztaly vezetdje,
1974-77 kozott a mlszaki-fejlesztési osz-
taly vezetGje. 1977-80 kozott a CsM FTKI
m(szakiigazgatdja, majd visszakeriil a Fém-
m(be, ahol 1981-86 kozdtt a Kutaté és
Technoldgiafejleszté Intézet vezetdie,
1986-89-ig, nyugdijazasdig, a Fémmd md-
szaki vezérigazgat6-helyettese.

Szakmai tevékenysége sordn az dntésze-
ti aluminiumotvozetek nemesitési, szem-
csefinomitdsi kérdéseivel, rézétvozetek fo-
lyamatos ontésével és szemcsefinomitasd-
val, rézotvozet( rugéanyagok szemcsefino-
mitasaval és hékezelési kérdéseivel, transz-
formator- és dinamészalagok vasvesztesé-
gének és ridegségének csokkentésével, a
szinesfémkohdszat anyagvizsgdlatanak fej-
lesztésével, Uj anyagvizsgdlati modszerek
bevezetésével, valamint az ivhegesztd
elektroda gydrtas, a szinesfém féltermék-




gyartds és a rézfinomitds fejlesztésével
foglalkozott. E témakordkben 51 publikaci-
6ja jelent meg és 4 taldlmany kidolgozasa-
ban vett részt.

Tobb éven keresztiil meghivott eladé
volta Kandé Kalman Mdszaki Fgiskolan és a
Mérnoki Tovabbképzé tanfolyamain. Tagja
volt az IUVSTA (Nemzetkdzi Vakuumtechni-
kai Unié) magyar nemzeti tagozatdnak, az
MTA Szilardtestfizikai Komplex Bizottsdgd-
nak és az MTA Kémiai Metallurgiai Albizott-
saganak.

1958-ban nésiilt, felesége Rézsahegyi
Ibolya okl. kohémérnok. Egy gyermekiik
sziiletett.

1953 6ta tagja az OMBKE-nek, ahol tobb
cikluson keresztiil vezetd tisztségeket tol-
tott be. 2000 6ta tiszteleti tag. 1963 6ta
tagja a GTE-nek, tobb cikluson keresztiil a
csepeli helyi szervezet alelndke, ill. elnoke
volt. Szdmos dllami és egyesiileti kitlinte-
tés birtokosa.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Balog Andrds 1938. november 30-dn
sziiletett Kiskunmajsan. Altaldnos iskolai
tanulmanyait is itt végezte, majd 1954-56
kozott elvégezte a véci Kilian Gydrgy Ont6i-
par-iskolat. Az iskola harmadik évét mar,
mint az orszagos Ontdipari tanuléverseny
helyezettje, Csepelen fejezte be.

1956. december 17-én a Csepel Vas- és
Acélontodék kisérleti osztalydn kezdett dol-
gozni Ontdsegédként. Miutan 1964-ben el-
végezte a csepeli
Kossuth Lajos Kohé-
és Gépipari Techni-
kum esti tagozatat, a
kisérleti osztaly for-
mazéanyag technolo-
gusanak nevezték ki.
Részt vett az ontdde
minden formazo-
anyaggal (Croning-eljaras, bentonitos és
viziiveges formdzds, gyorsitott kotésd
cementformdzas, hot-box-, cold-box- és
Hardox-eljards, gyantds homok gydrtds,
hazai és kiilfoldi homokok, formazastech-
noldgiai segédanyagok vizsgalata) kapcso-
latos kutatasi-fejlesztési munkdjaban, a
technoldgiak kidolgozdsdban. Aktivan
kozrem(ikodott a RABA-MAN forgattyiihaz
gydrtastechnoldgidjanak atvételében. Az
elmalt évtizedek alatt szdmos szakmunkds,
technikus és egyetemista gyakorlati
ismereteit b6vitette.

Munkdja elismeréseként 21 alkalommal

részesiilt kitlintetésben. 1977-ben hdrom
kollégajaval egyiitt alkotdi nivédijat kapott
a csepeli gyantashomokgydrtobazis kialaki-
tasdban és mikodtetésében végzett munka-
jaért, azimport gyantdshomok kivaltasaért.

Id6kozben elsajatitotta a spektrométe-
res elemzéssel kapcsolatos tudnivalékat, s
jelenleg nyugdijasként, részmunkaidében
az utédvallalat, a Csepel Metall Kft. gyartds-
kozi ellenére és mérGeszkoz feliigyelGie.
1996-t6l miszaki szakértd.

Dolak Istvan okl. gépészmérndk 1938. no-
vember 6-an sziiletett Miskolcon. 1957-ben
gépésztechnikusi ok-
levelet szerez, majd
1958-ig lakatosként
az LKM-ben dolgozik.
1963-ban az NME Gé-
pészmérnoki Karanak
gépgyarté-mérnoki
szakan szerez okleve-
let. Az lizem Gsztondi-
jasaként végzés utan az LKM-ben helyezke-
dik el.

Tevékenyen részt vesz a durvahengerm
rekonstrukciéjdban, amelynek befejezése
utdn iizemmérnokként, szerkesztési cso-
portvezetéként, ilizemvezetéként, féme-
chanikusként és gépészeti vezetként ott is
dolgozik. Munkajat tobb alkalommal Kivalé
Dolgozé és Kivalé Ujité arany fokozata,
1988-ban pedig Kivalé Munkdaért miniszteri
kitlintetéssel ismerik el.

1997-2002 kozott vallalkozoként végez
kiilonb6z6 javitasi, karbantartdsi és gyarta-
si feladatokat, 1998-tdl nyugdijasként.

Egyesiiletiinknek 1971-t6l tagja.

Dr. Dutké Lajos okl. kohémérndk, okl. hg-
kezel6 szakmérndk 1938. jlnius 17-én szii-
letett Megyaszon. Altaldnos iskoldit is itt
végezte, majd a diésgydr-vasgyari Kohdipa-
ri Technikumban érettségizett. Ezt kovetd-
en a miskolci Nehézipari Mlszaki Egyetem
Gépészmérnoki Karan folytatta tanulma-
nyait, de harmadéves kordban atiratkozva a
Kohémérnoki Kar képlékenyalakitdsi sza-
kan szerez oklevelet.

Els6 munkahelye a Lenin Kohaszati MG-
vek volt, ahol a Hiz6-Hé6kezelS gyaregység-
ben izemmérndk, majd 1966-ban a Hékeze-
L6 lizem vezetdGije lesz. 1975-ben technoldgi-
ai és kutatdsi fGosztdlyvezetévé, 1978-ban
termelési f6mérnokké, 1985-ben kereske-
delmi vezérigazgat6-helyettessé nevezik ki.
Ez utébbi tisztségét 1992-ig toltotte be.

Erre aziddészakra esett a Kombinalt Acél-

md tervezése, épitése
és beillesztése a verti-
kumba. Kiilfoldi tanul-
mdnyutakon szerzett
ismereteit jol tudta
hasznositani ezen fel-
adatok szervezésében
és végrehajtdsaban.

Szakmai ismereteit
bévitve 1985-ben az 6tvozott acélok gyar-
tastechnolégidjanak korszer(sitése tdrgya-
ban egyetemi doktori fokozatot, 1992-ben
az lizleti filozofia javitdsa témakdrben ox-
fordi menedzser diplomdt szerez.

1992-ben kinevezik a nehéz helyzetbe
ker(ilt Didsgy6ri Nemesacél M(vek ligyveze-
t6 igazgatdjavd, 1993-94-ben pedig a tarsa-
sag kereskedelmiigazgatdi posztjat tolti be.

1995-ben a DUNAFERR Rt. vezetdinek
felkérésére megszervezi és 1998-ig irdnyit-
ja a miskolci DUNAFERR Centert, majd meg-
bizast kap a DUNAFERR Lérinci Hengerm(i
Kft. ligyvezet( igazgatdi teenddinek ellata-
sara. Ezt a tisztséget 2005-ig, a privatizacié
bekovetkeztéig toltotte be. Még egy évig
vezérigazgatdi tandcsadd, majd 68 éves ko-
raban hazakoltozik Miskolcon él6 csaladja-
hoz. Szakmai munkdjat szamos kitiintetés-
selismerték el.

Az OMBKE-nek 1961-t6l tagja. 1975-t6l
a diésgydri helyi szervezet titkdra, majd el-
noke 1985-ig. 2000-t6l a budapesti helyi
szervezet alelndke volt. Egyesiileti munka-
jaért 2006-ban Szent Borbala Ermet kapott.

Karkalik Jdnos 1938. augusztus 3-an szlile-
tett Tétkomléson. A
diésgy6ri Gabor Aron
Kohéipari Technikum
elvégzése utdn 1957-
ben keriilt a Csepel
Mdvek Cs6gydraba,
ahol mivezet6ként,
gyartastervez6ként és
termelésiranyitoként
dolgozott. Munkajat tobb djitas fémjelezte.

1974-t6l 1980-ig a Csepel M(ivek Szak-
szervezeti tandcsdnak titkdra. Fgiskolai
végzettség megszerzése utan 1980-tél a
Szocialis és Munkasellatasi Intézet igazga-
t6ja, amelybéla troszt megsz(inése utan ma
is m(ikodé véllalkozdst szervezett. 1996-
os nyugdijazdsa utdn még néhany évig
ennél a cégnél dolgozott.

Szocialpolitikai, elosztds-rendszerbeli
és kozgazdasdgi publikdciéi a Csepeli
Mlszaki és Kozgazdasagi Szemlében
jelentek meg.
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Krakler Laszlo
(1932-2008)

2008. oktober 21-én, életének 76. évében el-
hunyt Krakler Laszlo okleveles kohomérndk.
November 24-én bicstztattak a Fiumei (ti te-
metében hozzdtartozoi, baratai, egykori mun-
katdrsai.

Krakler Laszl6 1956-ban a miskolci Nehéz-
ipai Miszaki Egyetem Kohomérnoki Karan vég-
zett technologusként. Munkdjat is itt, az egye-
temen kezdte metallografusként. Es ahogyan
szakmai ertelemben a metallografia réven felta-
rulé mikrovilaghol a hatalmas, anyagformalo
kohdszati gépekig sikerlilt eljutnia, elismert te-
hetségkent dgy futotta be nagy ivii életpalyat
az egyetemi tandrsegédi kezdet utan a Csepeli
Femmdben technologusként, osztalyvezetd-
ként, mdszaki igazgatoként, majd egy ideig
igazgatokent. 1979-t6l 1982-ig a Csepel Mivek
Trésztjének fejlesztési fdmerndke volt. Utolso
munkdséveit a Metalloglobusnal toltétte el,
mint a réztermékek szakértdje.

Mi, egykori kollégdi, jol ismertiik azt a kii-
lonleges ifjuisagszeretetét, amellyel segitette €s
tadmogatta az akkori palyazati rendszerben a fi-
atalok miszaki, gazdasdgi palyamunkdit. Ko-
zelrél ismertiik azt az Onfelaldozé munkat,
amelyet miszaki igazgatoként, majd fémernok-
ként a vdllalati nagyberuhdzas eldsegitéseert
folytatott. Es itt ki kell emelniink a finomkohd-
szati, a szinesfém-kohdszati €s a kézi ivhegesz-
td elektrodagydri fejlesztéseket, amelyeknél
irdnyito szerepet jatszott. £z nagy szakmai le-
hetdség is volt szamdra, mert e fejlesztésekkel
jutott el a Csepeli Fémmd djkori virdgkordhoz.
Meggydzddésem szerint e fejlesztésekkel masok
mellett Krakler Ldszl6 szakmai és iranyito mun-
kaja is hosszu évekkel toldotta meg annak a
gydrnak az életét, amelyet s amelynek emléket

mi még ma is annyira szeretjiik. Alkoto munka-
jat a Kohdszat Kivalé Dolgozdja miniszteri ki-
tiintetéssel ismerték el.

1951 ota volt tagja az OMBKE-nek, ahol min-
denkor tevékenyen dolgozott. 2001-ben, tag-
sdganak Otvenedik évforduldjan Soltz Vilmos-
emlékéremmel tiintették ki.

Mindazt, amit tett, a mesterségbeli tudds
dolgait, vezetdi irdnyito munkdjat, egy igazi €s
eqy igaz ember modjan tette. Igazi emberként,
akiben egy ember ellentétes vonasai fesziiltek.
Komoly, hatarozott volt abban, amit tett, még-
is kdnnyed, jatékos, amikor azt tehette. Belela-
tott az emberi lelkekbe, atlatott a hatalmi ar-
mdnykoddsokon. S ha ezek az armanykodasok
zavartak, igazsagéerzetet probdra tették is, szar-
kasztikus megjegyzéseivel, mély ironidjaval tet-
te tul magat rajtuk, vagy legyintett sokat mon-
don. Szerettiik nyilt, szokimondo természetét.
A kézdsség jo szandékd harcosa volt, de nem a
nagyhangd gydztesekbdl valé. Szimpatikus
egyéeniségének talan ez is forrdsa volt.

Megqyézddésiink szerint az 6t megtamado
stilyos betegseég nem gydzte le, csupan elvette
téliink. Mert nem adta fel a kiizdelmet soha. A
maga modjan példat adott mindazoknak, akik
ezt a peldat megérteni €s befogadni képesek.

Vegiil is hogyan hizhatjuk meg eqy igaz em-
ber életének mérlegét? A szakmai munka tere-
pe, a terep, ahol Krakler Laszlo munkatdrsunk
és bardtunk kibontakozott, alkotott, amelyet
annyira szeretett, nincs tobbé. De fenntartjak
emlékét azok a szakmai ismeretek, amelyeket
téle tanultunk, azok a monddsai, amelyeket is-
mételgetiink, ha mi, hajdani munkatdrsai 0sz-
szefutunk €s réla beszéliink.

5 Albert Béla

Rozsa Jend
(1932-2008)

Hédmezdvasarhelyen sziiletett 1932. november
31-én. A szegedi Villamos Felsdipari Iskolaban
érettségizett 1952-ben, majd a miskolci Nehéz-
ipari Miszaki Egyetem Kohomérnoki Kardra irat-
kozott be, ahol hamarosan évfolyamtdrsai ked-
vence lett baratsagos, segitékész magatartdsa,
szorgalma, tehetsége, kitlind rajzkészsége és tii-
relme okan. Technologus kohomérniki oklevelét
1957 mdjusaban szerezte meg.

Ezt kévetden sziilévarosaban, a Mérleggyar-
ban helyezkedett el technoléguskent. Egy év
multan a Mdszerkészitd Ktsz. miszaki vezetdje
lett. Ez a cég egyetemek, kdrhazak €s kutatoin-
tézetek miszerellatasaval foglalkozott. Ok ké-
szitették az Orvostudomanyi Eqyetemnek az or-
szdg elsd miveseberendezéset, amire nagyon
biiszke volt.

1959 oktoberében visszakeriilt a Mérleggydr
edzémdhelyébe, ahol a magas selejtszazalék le-
szoritdsaban ért el szép eredményeket. Ennek

elismeréseként az dntéde vezetéset is rabiztak.
Itt 1962 kézepéig dolgozott.

Ekkor palyazat dtjan elnyerte a Nehézipari
Minisztérium Villamosenergia Feliigyelete koho-
mérnéki alldsat. Feladata volt, hogy csak olyan
iizemekben engedélyezze a villamos energia fel-
hasznaldsat, ahol mas energiahordozo nem allt
rendelkezésre. A minisztérium Termikus ener-
giagazdalkodasi osztalya foglalkozott a villamos
kemencek energiafelhasznalasanak méresével,
az ivkemencek technoldgiai idejének meghata-
rozdsaval, optimalis értekének régzitésével.

E munkdssaga révén 1969-ben meghivast ka-
pott a Kohdszati Gydrépitd Vallalat (KGYV) terve-
zési fémerndkségére. Ekkor végezte el a Kozgaz-
dasagtudomanyi Egyetem Tovabbképzd Inteze-
tében az értékelemzd tanfolyamot. Igy lett a
KGYV értékelemzdje. Ezutdn készitette el a Mar-
tinkemencék ertékelemzése c. tanulmanyat, me-
lyet vdllalata éveken at alkalmazott.
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Aktiv palyafutdasanak utolso allomdsa a nagy-
tetenyi Metallochemia teriiletén letesitett Me-
tallotechnika Innovdcios Park Kft. volt, ahol a
kohdszati kutatdsi osztalyt vezette. 0 irdnyitot-
ta a szuperfoszfat €s a tojashej hasznositasaval
kapcsolatos kutatdsokat, valamint kiilonféle ke-
mencék fejlesztéset. Itt Pilissy Lajossal is egyiitt
dolgozott az aluminiuméntészeti kezeldsok fej-
lesztésén. Innen vonult nyugdijba 1990-ben.

Jend baratunk hosszi betegség utan ottho-
ndban, szerettei koreben, csendesen hunyt el
2008. oktober 12-én. Hamvainak beszentelésére
gydszmise keretében a kelenféldi Szent Gellért
Plebaniatemplom altemplomaban keriilt sor ok-
tober 31-én. A csalad tagjain kiviil - koztiik sze-
retett kicsiny ikerunokdi is — a volt évfolyamtdr-
sak, baratok, ismerdsok népes sokasdga kisérte
utolso dtjdra a keresztutas kiilsé urnatemetdébe.

Az évfolyamtdrsak neveben Buczké Janos
meleg szavakkal bucsidztatta szeretett ,Picu”
baratjukat, megemlékezve hathénapos nehéz
nigériai kikiildetésérdlis, és arrol, hogy az el6z6
napi évfolyam-talalkozojukon mar nem énekel-
hette veliik egyiitt a kedvelt selmeci notakat. Az

urna elhelyezésekor dr. Pilissy Lajos bicstiztatta
egyesliiletiink nevében, melynek 1968 dta volt
tagja. Az egyesiileti életben azt kévetden tudott
részt venni, amikor vidékrél a févarosba keriilt.
Mig egészségi allapota engedte, buzgo résztve-
vdje volt az dntészeti szakosztaly, elsdsorban a
budapesti helyi szervezet €s az dntészet-
térténeti és mizeumi szakcsoport rendezvénye-
inek, valamint a Szeniorok Tandcsanak.

2007 dszén - stilyos betegen —-Miskolcon még
at tudta venni aranyoklevelét, a 40 éves tagsa-
gért jaré Soltz Vilmos-emlékérmet mar lakdsdra
vitte el Pilissy Lajos.

~1e 0rék szorgalmi és tehetséges ezermes-
ter! Betegen is vakoltad, festetted gardazsodat,
szerelted autodat, dolgoztal szeretett Farkas-
gyeplidon. Le akartad gyézni a betegségedet,
panasz nem hagyta el ajkadat, emberfeletti volt
a tiirelmed. Végiil is a gyilkos kor gydzitt.

Szeretett Jend baratunk, a Joisten adjon Ne-
ked ér6k nyugodalmat.

Utolso Jo szerencsét!-tel bicsizik Téled a
szakma és a bardtaid!”

#5 Dr. Pilissy Lajos-Buczké Janos

Dr. Marschek

Zoltan
(1913-2008)

Dr. Marschek Zoltan 1913. augusztus 25-én szii-
letett Nyiregyhazan. A kdzépiskolat sziilévarosa-
ban, egyetemi tanulmanyait a gr. Tisza Istvdn Tu-
domanyegyetemen Debrecenben végezte. Ko-
zépiskolai tandri oklevelét 1938-ban szerezte
meg. Kézben 1936-ig egyetemi gyakornokként
dolgozott a Debreceni Orvosi Vegytani Intézet-
ben. Doktori disszertaciojaban, amelyet 1941-
ben védett meg, a nitrogénvegyiiletek fotometri-
ds vizsgalataval foglalkozott. Ezt kévetden 1943-
ig a Dohanytermesztési Kisérleti Intézet vegye-
sze, ill. laboratériumvezetdje volt. Az intézetben
szintén analitikai modszerek kidolgozasaval fog-
lalkozott.

1943-ban az akkor felépiilt Ajkai Timféldgyar
és Aluminiumkoho szinképelemzéshez értd szak-
embert keresett. Szakképzettségének kdszénhe-
téen alkalmaztak, s ezzel elkezdddétt az a gon-
dokban és sikerekben bévelkedd életit, amely
ugyanannal a vallalatnal 30 éven at kiil6nbozé
vezetd beosztasokban jellemezte munkassdgat.
A vallalatnal betéltott beosztdsai a kovetkezdk
voltak: 1947-ig a kbzponti laboratérium vezetd-
je, 1950-ig timféldgydri lizemvezetd, 1957-ig a
gyar fémérnéke, 1959-ig igazgaté fémérndk,
1973-ig, nyugdijazasdig igazgato.

Vezetése alatt a vallalat dinamikusan fejld-
détt. AIL vilaghabord alatt €s kozvetleniil utana
Gebefiigi Istvannal €s Szekeres Janossal egyiitt
ovtak és mentettek az iizem berendezéseit. A ha-
bord utan gondoskodott az lizem djrainditasarol,
ami az akkori stlyos anyag- €s energiaellatdsi

gondok kézepette komoly erdfeszitést igenyelt.
Az lizem 1949-ben érte el névleges kapacitdsat,
az évi 20 000 tonna timfold és 10 000 tonna alu-
minium eldallitasat.

Ettdl kezdve folyamatosan a termelés intenzi-
fikdldsa €s a gydr bévitesi terveinek megvalosita-
sa allt tevekenysége kdzéppontjaban. Az elvég-
zett timféldgydri kapacitasbdvitések utan, 1955
Végére, az eredeti termelést meghdromszoroz-
tak. A kohoban Szentivanyi Gyulaval és Sejteri
Vjekaszlawval egyiitt az anodkeresztmetszet bé-
vitésével névelték a termelést.

Keésébb mar vallalati igazgatoként iranyitotta
a timféldgydr és a koho korszerdsitését. A Ma-
gyar-szovjet timféld-aluminium egyezmény ba-
zislizemekent 1973-ra fejez6dott be az allami be-
ruhazasként létesiilt 2. szamu timféldgyar épite-
se, s ezzel a ket timfoldgyar egyiittes éves kapa-
citdsa 475 000 tonndra nétt.

Marschek Zoltan 1951-tél volt tagja az
OBMKE-nek. Az Ajkai helyi csoport alapito tagja,
melynek 1964-ig az elndke is volt.

Vallalati és tarsadalmi tevékenységét szamos
kitiintetés fémjelzi, pl. a Munka Erdemrend arany
fokozatat harom alkalommal kapta meg, birtoko-
sa az Allami dij III. fokozatanak és Ajka varos
diszpolgara.

Aktiv tevékenységet nyugdijba vonuldsa utan
sem hagyta abba. Elmélyiilten foglalkozott az
aluminiumipar (izem- €s ipartdrténeti dokumen-
tumainak feltardasaval, rendszerezésével.
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Lux Andras
(1921-2008)

Lux Andrds, az éles eszi papai kollégista 1939
szeptembereben iratkozott be Sopronban a M.
Kir. Jozsef Nador Mdiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Banya-, Koho- és Erdémérndki Karanak
kohémeérnéki tagozatdra. Az Ifjlsagi Kor életébe
is aktivan bekapcsolodott, évfolyamunk diszba-
lekja lett. De még az elsé vizsgahonap elétt nagy
tragédia bénitia meg szellemileg, meghal az
édesapja. Anyagi hattér nélkiil mar-mar tanul-
manyai folytatdsarol is lemondott, amikor Proszt
professzor magahoz veszi a Kémiai Tanszékre di-
jas gyakornokkent. Feladata a fizikai-kémiai €és
az elektrokemiai gyakorlatok el6készitése és le-
vezetése volt. 1951-ben a gyorsitoberendezés
vakuumtechnikai megolddsaval részt vett abban
a Simonyi professzor vezetésevel miikédd cso-
portban, amely az elsé magyarorszagi mesterse-
ges atomatalakitast valositotta meg. Ezt kévetd-
en adjunktus, majd docens a Fizikai Tanszéken.

1956 decemberében az USA-ba emigralt. Cle-
velandban telepedett le, az itteni St. Vinzent
korhaz ttérd szivsebésze, Earl B. Kay professzor
hivja meg csoportjaba kutato fizikusként. A vila-
gon eldszor itt épitették be szivbillentyd prototi-
pusait szivbetegekbe. A szivm(itéteknél hasznalt
sziv-tiidégép hatdsfokat jelentdsen megjavitot-
ta. 1991-ben orvosai majd ennek a gépnek kicsi-
nyitett masaval segitik vissza az életbe egy bé-
nuldsos allapotabol.

12 éves, felfelé iveld klinikai karrier utan sa-
jat elhatdrozdsabol tert vissza eredeti mesterse-
géehez. A korhazi, sokszor €jszakai igenybevéte-
lek mellett nem segithette volna fiait a nehéz
egyetemi években. Mindhdrom fia a mérnéki pa-
lydt valasztotta, a legiddsebb kohomérnék lett,
s6t a Massachusetts Institute of Technology-n
(MIT) doktoratust is szerzett.

Metallurgusként iranyito munkakérben dol-
gozott a clevelandi Clevite Corp.-nél, majd a
Westinghouse Electric Corp. Tengerészeti Oszta-
lydn. Westinghouse Signature-dijat kapott egy
nikkelhegesztd robot kifejlesztéséért. U.S. sza-
badalmat nyert akusztikai elektronikus berende-
zések diffizios fémkotésének kidolgozasaert.
1990 decemberében ment nyugdijba. Tagja volt
az Amerikai Fémtechnologiai Tdrsasdgnak
(ASM).

Hivatali munkdja mellett zeneesztétikai ta-
nulmadnyokat is irt. Bevalasztottak az American
Bartok Society igazgatésagaba, meghivtak az
Arpad Akadémia tagjai kozé és igazgatosagaba.
Szdmos el6adast tartott angol és magyar nyelven
a Cleveland State University Music Dpt.-ben, sze-
repelt a Cleveland Orchestra hangversenyei eldt-
ti eléadasokon, valamint a Clevelandi Magyar

Tarsasagban. Témdiban a természettudomanyok
és a zenemUveszet kapcsolatait kutatta és tette
kézkincesé. Két izben tiintették ki Arpad-arany-
éremmel. Ordmmel vehette &t soproni alma ma-
terétél a Mikoviny- és a Pro Universitate
Soproniensi-érmet, valamint a Magyar Mérnékék
Szdvetsége elnbkétél, Pungor professzortol az
eziist Kdrman-érmet.

Szeretett alma matereitdl soha nem szakadt
el. Allandé kapcsolatot tartott fenn szeretve
tisztelt professzoraival, féleg Verd Jozseffel, ok-
tatotdrsaival, évfolyamtdrsaival, bardtaival. A
90-es évektdl hazai nyugdijat tobbek kézétt a
Papai Reformatus Kollégium jé tanuldinak jutal-
mazasdra forditotta. Alapitvanyokat tett a sop-
roni kivalo hallgatok Gszténzésere, megemlé-
kezvén Proszt Janosrol, Verd Jozsefrél, Boleman
Gézdrol, Kantas Karolyrol és Simonyi Karolyrol.
Hasonl¢ alapitvanyokat tervezett az alma mater
miskolci kohdsz jogutddjanal is, de — nagy bana-
tara - sikertelendil.

Lelkesen vett részt 1988-ban Sopronban,
majd 1999-ben Zalaban az évfolyam taldlkozoin.
Ezen alkalmakkor nagy béréndnyi ajandékot osz-
tott szét kozéttiink. De Re Musica cimmel vastag
kotetbe foglalta Mozart-, Liszt-, Bartok- €s Han-
del-tanulmanyait. Ezek koziil kiemelkedik Mo-
zart Varazsfuvoldja Selmeci Akadémiai hattere-
nek feltardsa. A 250 éves selmeci jubileum ide-
jén, 1985-ben Blossomban bemutatott opera
kiilséségekben is kiveti elképzelését. Az £ Ki-
ralyndje a Foldanyat jelképezve vulkankitorés
kézben emelkedett a magasba, a harom udvar-
hélgy grubenben, banydszkalapban, banydsz-
lampaval, Papageno waldenben jelent meg.

A 2001-es soproni talalkozénkra fél évig ke-
sziilt, ez alatt 200 kivalo mindségli hangszalagot
remekelt, tobbek kozitt a Selmeci szellem a ze-
nében cimmel. Ezeket az ajandekokat eldre fel-
adta, de nem tudta személyesen atadni évfo-
lyamtarsainak, mivel a szeptemberi terrortama-
dast kovetden kialakult légikézlekedési kdosz vi-
szontagsdgait nem merte vallalni.

Sok kiizdelemmel teli, de sikerekben is gaz-
dag, igazsagkeresd, igen tevekeny, tartalmas
életet szakitott meg a halal.

A Kardcsonyi harangok szalagot hallgatom,
ahogy szivbdl fakado, kedves szavakkal iizen ba-
ratainak és mesebeli kirandulasra invitalva kala-
uzol végig benniinket a kdlni démtél a parizsi
Notre Dame-on keresztiil a bécsi Stephan-
skirche-ig. Bandi kozottiink van, és veliink ma-
rad.

#3 Dr. Sz6ke Ldszlo
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Kdszonjlik partolé és jogi tagjaink tamogatdsat. Kérjiik, a nehéz koriilmények ellenére 2009-ben se feledkezzenek meg rélunk.
Kivanunk eredményes gazddlkoddst, a kollektivak tagjainak és vezetGinek jo egészséget, boldogulast!

Egyesiiletiink Vaskohdszati, Fémkohdszati és Ontészeti Szakosztélydnak partolé és jogi tagjai:

Vaskohdszati Szakosztdly

ISD DUNAFERR Zrt. Valerij Naumenko vezérigazgatd
ISD Power Kft. Dr. Séandor Péter ligyvezetd igazgatd
Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés Dr. Marczis Gaborné igazgato
TOM-FERR Zrt. Laczké Oszkar vezérigazgato
Fémkohasz Szakosztaly
ALCOA-KOFEM Kft. Dr. Forgé Béla vezérigazgato
Antal Ipari és Kereskedelmi Kft. Antal Béla ligyvezet6 igazgatd
EBA Kft. Vécsey Gabor ligyvezetd igazgatd
GLOB-METAL Kft. Szabé Ferenc ligyvezetd igazgatd
INOTAL Aluminiumfeldogoz6 Kft. Somogyi Ferenc vezérigazgato
INVERTMETAL Kft. Kabelik Gabor ligyvezetd igazgatd
MAL Zrt. Dr. Tolnay Lajos elndk
MOTIM Zrt. Gerezdes Janos vezérigazgato
RATH Hungaria Kft. Dr. Werner Marcov igazgatd
Schmelzmetall Hungaria Kft. Varga Ferenc ligyvezetd igazgatd
Ontészeti Szakosztaly
Alba Metall 1991 Kft. Szombatfalvy Rudolf ligyvezetd igazgatoé
BA&Co. Bt. Dr. Baké Karoly ligyvezetd igazgato
CASTING Kft. Dr. Sohajda Jézsefné ligyvezet§ igazgato
FEMALK Zrt. Dr. Sdndor Jézsef elndk-vezérigazgatd
FILT — MIX Kft. Kalman Lajos ligyvezet( igazgato
K + K. - Vas Kft. Katké Karoly ligyvezetd igazgato
Magyar Ontészeti Szovetség Dr. Hatala Pal ligyvezetd igazgatoé
Nehézfémontdde Zrt. Dr. Paldsti Karoly elndok-vezérigazgatd
Patina Ontdde Kft. Jagicza Istvdn ligyvezetd igazgatd
P-Metal Kft. Pordan Zsigmond ligyvezetd igazgatd
PREC-CAST Ontode Kft. Dr. Bokodi Béla ligyvezet( igazgato
RDX-REDEX Kft. Dr. Voros Arpadné ligyvezetd igazgato
TP Technoplus Kft. Dr. Lengyel Karoly ligyvezetd igazgatoé

Idén is tAmogassa egyesiiletiinket személyi jovedelemaddjanak 1%-aval!

Ezlton is megkdszonjiik mindazok tdmogatdsat, akik 2008-ban személyi jovedelemadéjuk 1%-a kedvezményezettjének az
Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletet jelolték meg.

Kérjiik tagjainkat, hogy idén is valasszak adé6felajanldsuk kedvezményezettjének az Orszagos Magyar Banydszati és Kohdszati
Egyesiiletet. A befoly6 dsszeget elsdsorban hagyomanyaink dpolasara, tovabba arra kivanjuk forditani, hogy nyugdijas tagtar-
saink és az egyetemistak folyamatosan megkaphassak a Banyaszati és Kohdszati Lapokat.

Kdzhasznu egyesiiletiinket Gigy tdmogathatja, ha az APEH altal kipostazott adébevallasi csomagban talalhaté

RENDELKEZO NYILATKOZAT A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL
nyomtatvanyt a kdvetkez6képp tolti ki:

A kedvezmeényezett adészama:

19815912-2-41

A kedvezményezett neve:
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkaltatéja késziti el az adébevalldsat, kérjiik, hogy az adéja 1%-ara vonatkozé rendelkezését tartalmazé
boritékot sziveskedjék dtadni munkaltatéja bérelszamolasanak, aki ezt az adéhatésagnak tovabbitja. Ebben az esetben a
boritékot a ragasztott feliiletére atnydléan sajét kez(leg frja ald.

Kérjiik, hogy ajanljak ismergseiknek, munkatdrsaiknak, bardtaiknak is, hogy adébevallasukban az OMBKE-t jel6ljék meg
kedvezményezettnek.




Alapitis éve: 1958

Tiizeléstechnikai berendezések tervezése,
gyartasa, komplex vallalkozasa

W ipari kemencek:

m kornyezetbarat tiizelési rendszerek;

B kiilonleges tiizeloberendezések: faklyak

W gaz-, olaj ¢s alternativ égok:

B ¢gok és kemencék részegységei, szerelvényei,

® hulladékok megsemmisitése:

® kemencek és tiizelOberendezesek
automatizalasa, folyamatiranyitasa:

B hocserélok, termogeneratorok:

® alkalmazott kutatasi feladatok:

B tiizel6berendezés biztonsagi szerelvények:

B berendezések szervizelése, hotechnikai mérések:

B veszteseégleltarasok, vizsgalatok,

szakveélemények.

Telefon: 36/46-555-070
Fax: 36/46-555-078



