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A NAGYUZEMI ALLATTARTAS FEJLESZTESENEK ENERGETIKAI
OSSZEFUGGESEI

Kocsis Kdroly

Agrartudomanyi Egyetem, Godsllé

Bevezetés

A mezbgazdasagi termelés energiafelhasznalasa az elmult tizendt esztendd
alatt tdbb mint haromszorosara — ezen beliil az lizemanyagfelhasznalas mint-
egy 2,5-szeresére, a héenergia felhasznalas, illetve villamos energia felhasznalas
kozel tizszeresére novekedett. A mezbgazdasidg energiaszerkezetében a hat-
vanas évek végétdl kezd6dben egyre kisebb az iizemanyagok aranya, amely
csupan a legutobbi négy év alatt 829-rél 579 -ra csbkkent és rohamosan no-
vekszik a tlizel6anyagok aranya, amely azonos id6 alatt 129,-r6l 349/ -ra emel-
kedett. Az energiafelhasznalas fObb termelési dgazatok szerinti megoszlasat
tekintve, a nagyiizemi allattartds a mezdgazdasig Osszes energiafelhasznalasa-
nak tobb mint 209]-4t, iizemanyag felhasznalasanak jelenleg mintegy 129/-4t,
a héenergiafelhasznalas 519;-at, a villamosenergia-felhasznalas 559%;-4t koti le.
A mezOgazdasag energiafelhasznalasa az elkévetkezé tiz év alatt varhatéan
mintegy 1,8-szeresére nd, elsGsorban a hé- és villamosenergia-felhasznalas
emelkedése kovetkeztében. A nagyiizemi allattartas részesedése 1985-ben eléri
a 26%,-ot, vagyis ezen agazat energiaigényessége — elsGsorban hé- és villamos-
energia-igényessége — gyorsabban emelkedik mint az egyéb dgazatoké.

.- .
Allattartas és energetika

A nagyiizemi allattartis kialakult termeléstechnoldgiai rendszerében az
energiafelhasznalds tobb mint 909/-a a tej-, hiis- és tojastermelésre, valamint
a szaraztakarmanyg elSkészitésre koncentralodik. Az allattartdsi agazat szo-
kasos megos¥tasan (szarvasmarha-, sertés-, baromfitartason) beliil a végtermé-
kek szerinti csoportosithatosag érdekében vizsgalataink soran kiilonvélasztjuk
a tejtermelést, a novendék- és hizémarha tartdst, a baromfi agazaton beliil
pedig a baromfihis és tojastermelést, valamint keltetést. Az allattartasi agazat-
nak négy f6 teriiletre és tovabbi alteriiletekre val6 felosztasaval 8 olyan homogén
allattartasi termelési teriiletet kapunk, amelyek energiasziikséglete a nagyiizemi
viszonyok ko6zott alkalmazott technoldgiaktél fiiggéen, jol értékelhetdk.

Az allattartasi termelés kozismert sajatossagai kovetkeztében a termelési
hozamokat alapjaiban a bioldgiai tényez6k — allatfaj, fajta, hibrid, illetve a
takarmdnyozas valtozatai — hatarozzak meg, és a miiszaki kornyezet tulajdon-
képpen a tartastechnologiai igények szabatos kielégitésére hivatott. A miiszaki
kornyezet egyik komponensét képezs energetika — az energetikai gépek, illetve
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energiafelhaszndlds — ennek megfelelGen lényegében szintén ,,passziv” szerepet
jatszik. A kell6 miiszaki szinvonal és ennek kifejezéje az energiafelhasznalas,
a korszer(i termeléstechnolégia sziikséges feltételei kozé tartozik, de a termelési
hozam csak kézvetett modon fiigg ossze az energiaraforditas novekedésével,
mint pl. a jobb takarmanyértékesités, a csokkend allatelhullas stb. révén.

A nagyiizemi allattartasi termelés jellegzetes egységei a szakositott allat-
tartd telepek és specializalt feldolgozéiizemek, amelyek névleges férdhely-
kapacitasa, illetve Oras teljesitménye, az évi energiafelhasznalas vetitési alapja-
ként jol hasznalhatok. Kalkuldcidink soran a tejgazdasagok esetében (bele-
értve a borjunevelést is) tehénférdhelyre egyéb szarvasmarha telepeken ndven-
dék- és hizomarha férShelyre, sertéstelepeken hizoféréhelyre, baromfitelepeken
huscsibe, illetve tojotyuk féréhelyre vetitjilk az évi energiafelhasznalast, pon-
tosabban ezt megosztva az évi iizemanyag-, tlizel6anyag- és villamosenergia-
felhasznalast. Keltetd lizemeknél az évi naposcsibe kibocsatisra, keverd lize-
meknél az évi takarmdnykeverék kibocsatasra vonatkoztatjuk az évi energia-
felhasznalast. A fenti termelési kapacitds mutatok jolismert statisztikai, illetve
tervadatok.

Az alkalmazott metodika

Valamely mez&gazdasagi termelési dgazat (pl. éllattartas) tdvlati energia-
igénye az 4gazat tavlati termelési volumenétdl, illetve a kiépitett termelési kapa-
cit4stdl, a kiilonféle energiaigényii technoldgiai valtozatok megoszlisatol és az
egyes véltozatokhoz tartozé fajlagos energiaigényektél fiigg. A technoldgiai
valtozatok véarhato szazalékos megoszlasanak feltételezésével az egyes tech-
nologidk fajlagos energianormdi alapjan sulyozott tlagszdmitassal hatarozha-
tok meg a tervévekre (pl. 1975—1980—1985) vonatkozd energianormativdk,
amelyeket az dgazat termelési mutatoéival szorozva, az 4gazat varhat6 energia-
igényét kozvetleniil megkapjuk. Az energiafelhasznalasi normativdk szamitasa:

Yik= ——Zp iljl(()(.)gij (géazolaj)
Ty = _——Zpl”o“o L (tiizelBolaj)

LIS _Z%i (szilard)

_ 2Pk Vii (s

Vi 100 (villamos)

ahol: g;;, t;;, s;; és v;; — az i-ik 4gazatban a j-ik technoldgiai valtozat fajlagos
évi energiaigénye, energianormdja (kg olaj/fh, kWh/fh stb.);
Pij — az i-ik 4gazatban a j-ik technolodgiai valtozat szazalékos aranya,
a k-ik tervévben.

Fenti metodika alapjdn az egész magyar mez8gazdasag kdzéptava ener-
giasziikségletének szamitasara alkalmas szamitogépes program elkésziilt és az
eredmények értékelése megtortént. A kalkulaciot az alabbi négy teriiletre bont-
va készitettiik el:
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1. Novénytermelés

2. Kertészeti termelés

3. Allattartas

4. Kiegészit tevékenység

Ezittal az dllattartds kozéptavu energiasziikségletét elemezve, a k-ik évben
felmeriil6 energiasziikségletet az alabbi Gsszefiiggések alapjan kalkulaltuk:
39
Gu=2, 7u' Fu [kg/év]  (gazolaj)
i=31
39
Ta=) Tic* Fi [kg/év]  (tiizel8olaj) stb.
ahol: F;, — az i-ik alagazatban a k-ik tervévben varhato6 termelési kapacitas (pl.
tehén fh, hizé fh stb.)
Az éllattartds Osszes energiaigénye a k-ik tervévben:
E, =10% Gy + 10 Ty, +3,5- 10° S, +860 - Vy, [keal].
Hasonl6 elvek alapjan a szamitdgépes programba az alabbi fejlesztési
paraméterek meghatarozasat is felvettilkk (az allattartasra vonatkoztatva):
N, — a k-ik tervévben a varhat6 beruhdzasigény dotécio nélkiil (Ft)
Uy, — a k-ik tervévben a varhaté beruhazasigény dotacidval csokkentve (Ft)
M;, — a k-ik tervévben a varhato6 él6munkaréaforditas (dra)
Kj, — a k-ik tervévben a varhaté gép- és létesitményiizemeltetési koltség (Ft)

Eredmények
A vazolt metodika szerint elvégzett kalkulicidk eredményei szerint az

allattartasi agazat 1975 évi— ugyancsak kalkulalt — energia felhaszndldsa 10 év
alatt tobb mint 909, -kal emelkedik. Az lizemanyagfelhasznalas kisebb mérték-

10%kcal o
. uzemanyag
76 |~ OO héenergia
’ g|3m - tﬁzglbolaj
60 | O -egyebhden.
: B villamosenergia
50 J -
ax |* !
30

20

10

1970 1975 1980 - 1985

1. dbra Az allattartasi agazat energiafelhasznalasa.

ben, a villamosenergia-felhasznalas kozel 809,-kal, a hoenergia-felhasznalés.
pedig kiilondsen nagymértékben tobb, mint kétszeresére emelkedik (1. dbra).
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A fentiek kovetkeztében jelentdés mértékben megvaltozik az energia-
felhasznalds Osszetétele, amennyiben a hdenergia-felhasznalas 70—759%,-os ré-
szesedése meghatirozé szerepet tolt be. A hoéenergia-felhasznalas varhatéan
gyors felfutdsa annal is inkabb figyelemre méltd, mert az, mintegy 809-ban,
a legnagyobb ellatisi gondokat jelentd és az arvaltozasokra legérzékenyebb
tiizelSolajjal elégitendd ki.

Az lzemanyag és villamosenergia-igény részesedése egyardnt 12—149/.
A villamosenergia-felhasznalas viszonylag alacsony kaloria egyenértékii része-
sedésével kapcsolatosan fel kell hivni a figyelmet arra a fontos tényre, hogy a
villamosenergia kaloriaara (0,8—1,0 Ft/1000 kcal) mintegy négyszer nagyobb

]
Allattartds energiaigénye 1985
Uz.q. Hbenergia itten
13% 74 /s
7 Il
// 1 | 1 : Szarvasmarhatartds
. | 16° :
Z ] /o
T
? | : I‘
; 1 Sertestestartds
/ ; i 407%
;
4 -
4 ; f ! Baromfitartas
A . I 27¢ N %
- 1 %, 2. dbra Az energiafelhaszna-
Egyeb altattartés las megoszlasa 4llattartasi

3 74{g3% -13%% agazatonként,

a folyékony tiizeldanyagok h6aranal (ami 0,20—0,25 Ft/1000 kcal). Ennek meg-
feleléen az energiakoltségek megoszlasa a fentiekt6l jelentbésen eltér: iizem-
anyag 159, h6energia koltség 509, villamosenergia koltség 359.

Az energiafelhasznalas energiahordozd csoportonkénti és dgazatonkénti
megoszlasa (2. dbra) alapjan megallapithatd, hogy legenergiaigényesebb — egy-
ben legnagyobb héenergia igényli agazatok a sertés- és baromfitartas. A villa-
mosenergia €s lizemanyag szilkséglet a felvett négy termelési teriilet kdzott,
kozel azonos aranyban oszlik meg.

A vézolt eredményeket a kozéptavil tervekben vazolt termelésfejlesztésre
és az alabbi fontosabb fajlagos energiafelhasznalasi adatokra alapozzuk:

héenergia villamosenergia
kg olaj/fh, év kWh/fh, év
— tejtermelés 40—80 100—600
— sertéshistermelés* 5—80 30—200
— huscsibe tartés 0—4 2—6

* tenyésztéssel egyiitt, hizoférdhelyre vetitve
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— toj6tyuk tartds 0—5 2—8
— takarmany gyartis* — 14—45

Az alacsonyabb értékek a hagyomdnyos, illetve félig gépesitett, altalaban
klimatizalds nélkiili tartdsi viszonyokra, mig a nagyobb értékek a komplex
gépesitettségli, automatizalt klimaszabdalyozas melletti tartdsi viszonyokra vo-
natkoznak.

IERMESZIES  LFELDOLGOZAS  ILFELDOLGOZAS ALLATTARTAS  VEGTERMEKEK

Széritas p— K.gabena
Lritds | N Toj
Fk.gctbont*,_ﬁzqrm:lsJ ' ) 1 Baromfit _’_.{E
[kakorica f—r Tinolts, —d—]Tak kevars Sertést. | §—fertéshus]
4 . -

Tame gtok} » lSzmarhqt. ’—)—i for hahus

l Lucerna ;ﬁ%giﬂ L. ucemél%
Cukorﬁ'zp;j] WJ" ukorépa I
LSzb'lg J—-Eeldolgozl Bordszat f— > % Bor

Gyimoles o ) Gyumaolcs
Zoldsé g eldolgozh Tarolas '—J|‘ Zoldsbg

3. a’brz A mezégazdasagi termékek energia igényének hatasvazlata.

v

Az allattartasi agazat tervezett termelés fejlesztésére és a technologiai valto-
zatok véarhaté megoszlasara alapozott energiasziikségleti alapadatokkal par-
huzamosan kalkulalt egyéb fejlesztési paraméterekre kapott eredmények szerint
a dotacid nélkill szamitott alloeszkoz érték az elkdvetkezd 10 év alatt mintegy
60—65%;-kal novelendd, mikdzben az éldmunkaréforditas varhatéan 5—89%;-
kal csdkken:

Az allattartasi termelésfejlesztés tovabbi sajatossaga, hogy a gép- és létesit-
mény iizemeltetési koltség ugyanebben az idGszakban mintegy 509/-kal fog
ndvekedni, mert egyrészt az energiakdltségek, masrészt az értékcsdkkenési le-
irasi koltség emelkedése altalaban messze meghaladja a munkabér koltség csok-
kenés varhatd mértékét.

Az allattartasi termel0 tevékenység energiasziikséglete és a miiszaki fejlesz-
tés alapvetd Okondémiai paraméterei mellett az alapvetd allattartasi végrermé-
kek mesterséges energiahordozd tartalmdt is vizsgaltuk. A végtermékek eldallita-
sdra a mezOgazdasagi termel$ szféraban felhasznalt Osszes energiaraforditas
meghatarozasa szamos metodikai problémat vet fel — az energiaraforditasi
palyak kijelolése, halmozdodasa mikentjének figyelembe vétele, tovabba a kapa-
citasegységre vetitett energianormaknak végtermékekre vald atszamitasa tekin-

* tonna keverdkre vetitve
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tetében. A halmozédas nyomonkdvetésére altalunk alkalmazott hatdsvazlatot
a 3. dbrdn, egyes mezdgazdasagi termékek halmozott energiatartalmdt pedig a
4. 4bran mutatjuk be. A 4. dbrdn bemutatott eredmények csak nagysagrendi
tdjékoztatasra alkalmasak, mert azokat a termelés miiszaki szinvonala pozitiv
iranyban, mig a termelés belterjességének novekedése (pl. a férOhelyre vetitett
hozam) 4ltaldban negativ irdnyban jelentGsen befolyasolja. A bemutatott faj-

keal/kg — g
B33 Szaritas,feldolgozas [ l ' ’
7000 G Termesztés ! 7000
ES Allattartas | [ !
6000 EZ3 Takarmanyterm. feldolg. ' ; i
|
5000 Villamosenergia .| . :
- 3 Hoenergia :
4000 I Uzemanyag / !
!
3000 % / —
2000 2230 % /
1400
1000 | 660 — — —% _ J“_% -
B ki %

Kukorica Lucermnaliszt Tej Marhahus Sertéshis Baromfihis

4. dbra A mez4gazdasagi termékek halmozott energiatartalmanak alakulasa.

lagosok korszerli, (de nem maximdlisan gépesitett) miiszaki kdrnyezetre és
dtlagos (nem kivételesen nagy) fajlagos hozamokra vonatkoznak.

A hustermelés Aatlagos energiaraforditisa nagylizemeinkben eléri az
5000—7000 kcal/kg hus értéket, mig tej esetében az 1400 kcal/kg tej értéket.
Jellemzd, hogy az dllattartd telepi energia felhaszndlds hanyada marhahusnal
csupan 10—129%, sertés tartdsnal 38—409/, baromfihiis termelésnél 34—369%;,
tejtermelésnél 20—229%,. A fennmaradd energiafelhasznalasi hanyadot allati
takarmanyfélék termelésére, feldolgozasara és elGkészitésére forditjuk. Egy
tovabbi fontos jelenség, hogy halmozott hfenergia tartalom marhahisnal 50% -
ot, sertéshisnal 65%,-ot, baromfihtisnal 759/ -ot ér el, ami lényegében a termény-
szaritas és épliletfiités szamottevl hdenergia-igényességre utal.

Végiil a diagramban bemutatott atlagos adatokon tilmenden célszerii fel-
hivni a figyelmet a lehetséges széls5 értékekre. Az alabbiakban az extenziv
viszonyok kozott tartott dtlaghozamii és intenziv viszonyok kozott tartott nagy-
hozamu allatok végtermékeinek halmozott energiahordozé tartalmara utalunk
(komplex gépesitést takarmanytermelést feltételezve):

— tej 1200— 1700 kcal/kg
— marhahus  4400— 4900 kcal/kg
— sertéshus 3300— 6200 kcal/kg
— baromfihis 580010500 kcal/kg
— tojas 300— 500 kcal/db

A végtermékek energiatartalma kiilondsen érzékeny a fajlagos hozamok
és takarmanyértékesités alakulasara. Amennyiben a legkorszer(ibb technoldgi-
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aknal alkalmazott energiaigényes miszaki kornyezet ellenére az elvarhat6 ho-
zam nem realizdlddik, a fenti maximalis értékeknél joval nagyobb energia-
raforditas is felléphet.

Az eredmények értékelése

Az Aallattartasi termelésfejlesztés és energetika Osszefiiggéseit vizsgalva
megallapithatd, hogy a termelési volumen — 10 év alatti — mintegy 45%,-0s
ndvelése az Osszes energiardforditas tobb mint 909,-os novelését teszi sziik-
ségessé, mikdzben az élémunka raforditas varhatéan 5—89,-kal csokken. Ezen
adatokbdl kitlinik, hogy az allattartidsi munka termelékenysége — nagyrészt
a szamottevl mesterséges energiahordozoé raforditassal kifejezhetd gépesités és
automatizdlas fejlesztés eredményeként — jelentds mértékben 50—559;-kal
fog novekedni. Az allattartasi termékek eldallitasanak mesterséges energia-
hordoz6 raforditasa atlagosan mintegy 30%-kal né (ui. a megndvekedett ener-
gia felhasznalas novekvo termelési volumennel parosul), ugyanakkor az éllat-
tartasi termékek elGallitdsinak élémunkariforditdsa mintegy 35—389;-kal
csokken. Az él6munka mesterséges energiaforrasokkal valé helyettesitése tehat
varhatdan igen hatékony folyamat lesz a jovOben is.

Az allattartasi agazat energiafelhasznélasanak novekedési iiteme a jovében
is meghaladja a termelési hozam varhato novekedését. Mas szoval az allattartasi
végtermékek mesterséges energiahordozo tartalma tovabb fog emelkedni. A ter-

1000kcal/th, év
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5. dbra A novekvo energiafelhasznalas koltségkihatasainak alakulasa

melés fejlesztés ezen sajatossaga kedvezOnek itélend6 meg, mert kifejezi a
miiszaki kornyezet kivanatos fejlodését. Ugyanakkor azonban felveti azt a kér-
dést, hogy a n6vekvd energiakoltségek nem veszélyeztetik-e a termelés rentabili-
tasat. A valasz egyértelmil, ha az allati végtermékek elballitasahoz sziikséges
mesterséges energiahordozo raforditas koltségkihatasait vizsgaljuk meg. Az
energiaraforditas korszerii miiszaki kornyezet mellett valéban magas szintet
ért el, a tradicionalis viszonyok kozotti raforditasok sokszorosat, sot figyelemre
méltd, hogy az étkezési kaldriatartalomnak is tobbszorosét kell ma méar az
élelmiszerek eldallitasara forditani. Mégis, ha a 4. abran bemutatott atlagos
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energiaraforditasi mutatokat, a mez6gazdasagi atlagot jol megkozelitd ener-
giaarral (pl. 0,30 Ft/1000 kcal) szorozzuk meg, a halmozott energiakodltség
raforditas tejtermelésnél mintegy 0,40 Ft/liter, marhahusnal 1,40 Ft/kg, sertés-
husnal 1,80 Ft/kg, baromfihtsnal 2,10 Ft/kg. Masszoval a végtermékek el6-
allitasanak energiakoltség-raforditasa, magasszintli energiaraforditds mellett
sem haladja meg a termelési 6nkdltség 5—109(-at, tehat a termelés rentabilita-
sat alapjaiban nem befolyasolhatja. Megjegyzend6 azonban, hogy ha az ener-
giagazdalkodas elhanyagolasa kovetkeztében a fajlagos energiafelhaszndlas
novekedhet meg jelent6s mértékben, illetve, ha a tervezett fajlagos hozamok,
sulygyarapodas és takarmanyértékesités nem realizalodik, a lényegében ,.sta-
tikus” energiaraforditas kivételesen nagy energiakdltség hanyaddal szerepelhet
a termék onkoltségében.

A vazolt tendenciakat a tejgazdasagokbol szarmazoé adatok alapjan Ossze-
allitott diagramok is jol kifejezik. Az 5. dbrdn a fajlagos villamosenergia-fel-
hasznalas fiiggvényében adjuk meg, hagyomanyos, félig gépesitett és komplex
gépesitésit telepek Osszes, a telepeken felmeriild energiaraforditasat és elémun-
ka sziikségletét. A diagram jol szemlélteti, hogy a novekvs energia felhaszna-
lashoz csokkend él6munka raforditds tartozik. A ndvekvd energiaraforditas
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6. dbra Az energiakoltség alakulasa féréhelyenként és tej literenként kiildnbozé szint{l tejtermeléssel

koltségkihatasait a 6. dbra szemlélteti. Amint a diagrambdl 1athat6, a miiszaki
szinvonal emelkedésével a féréhelyre vetitett energiakoltség rohamosan emel-
kedik. Ha azonban az igényesebb technoldgidkat nagyobb fajlagos hozami
allomanyokkal parositjuk a végtermékre vetitett energiakoltség telit6désbe
megy 4at, s6t a magasabb energiaraforditds ellenére is csokkend tendencidt
mutathat.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a mez8gazdasagi energiagazdalkodas
tal az energiahordozok ellatasi és az energetikai berendezések iizemeltetési
problémain, szoros Osszefiiggésben all a termelés-technoldgia és termelés 6ko-
némia alapveté motivumaival. Az energiagazdilkodds nem jelentheti a sziik
latokord energiamegtakaritdsi intézkedések sorozatat, mert az energiafelhasz-
nalds mindenkori volumene csak a termelési és egyéb tkondmiai paraméterek-
kel szoros osszefiiggésben itélheté meg racionalisnak vagy indokolatlanul tul-
zottnak.
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ADATOK A GAZDASAGI ALLATOK HUSTERMELESENEK
ENERGIAIGENYERE

Kralovdinszky U. Pdl — Mdtrai Tibor

Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag
Fehérje Program Iroda, Budapest

Korunkban az energiafogyasztis novekedése a nagyobb foku gépesités,
mechanizicio, az erbteljesebb kemizalas stb. kdvetkezménye, s mint ilyen allan-
ddan emelkedd mértékii. Franciaorszagban 1972-ben a mez&gazdasag Osszes
energiafogyasztasa az orszag energiafogyasztasanak 4,29 -a volt (1). Az USA-
ban az élelmiszergazdasag energiafogyasztasa az 1920. évi 0,3 X 10% kcal-rol
1970-re 2,2 X 10 kcal-ra — tobb mint 7-szeresére — novekedett (2). Hazank-
ban az élelmiszergazdasag energiafogyasztisa az orszag energiafelhasznaldsanak
7% -at éri el (3), és igen figyelemremélté a ndvekedés dinamikaja — lasd 1. tdbld-
zatot—: 1960—1970 kozott a gazolaj és a benzin felhasznalas éves novekedése
10—129( kozotti, a villamosenergia felhasznalasé pedig 209,-os volt. 1985-re a
jelenlegi energiafogyasztas kb. kétszeresére szamithatunk (4).

Az indusztrializalt mez&gazdasagi termelésre és ezen belill fehérjetermelési
lancra is jellemzs, hogy a termelési keretek (foldteriilet, dllattartd kapacitas)
maximalis kihasznalasara a bioldgiai termelés anyagbevitelét (inputjat) fokoz-
zak és a takarmanyhasznosulas (transzformaicid) feltételeit a kornyezettdl a
lehet6é legnagyobb mértékben fiiggetlenitik. A biolégiai termelés ilyen kondi-
cionaldsa eredmgnyezi egyértelmiien az ipari eredetli anyag- és energiaigény
rohamos emelkedését. Nem kétséges, hogy e téren a raforditas-eredmény rela-
cidjanak értékelése dontd fontossagu és allanddan ismétldds feladatot jelent.

Az elmult évek vilaggazdasagi helyzetében az energiagazdalkodas és ener-
getikai gazdasagossag szempontjai elStérbe keriiltek. Ezen belill jogos aggalyok
meriilnek fel hossgi tavra a Fold fosszilis anyag- és energiakészleteinek élettar-
tamaval kapfsolatban is. Mindezek indokoltta teszik a mez&gazdasagi termelési
iranyzatok és az ipari eredetli — végsé fokon fosszilis — energiafelhasznalas

1. tabldzat
A mezdgazdasag kozvetlen energiafelhasznilisa (3)
} 1950 ! 1960 f 1970 ‘ 1972
Energiaféleségek !

| években 10° keal
folyékony lizemanyagok 765 3294 7029 7395
tlizel6anyagok 191 488 1009 3229
villamosenergia 8 81 504 710
Osszesen: 964 3863 8540 11332
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Osszefliggéseinek attekintd vizsgalatat. Tanulmdnyunkban az allatitermék eld-
allitas teljes folyamatat (a talaj — ndvény — allat-lancot) értékeljiik. Az ener-
giafelhaszndlas szempontjabodl részletesebb vizsgidlatra és elemzésre azonban
csak az egyes hustermelési lehetGségek keriilnek azzal a céllal, hogy a kumulalt
energiaigények az egyes allatfajok és sajatos hizlalasi tipusok kézott Snmaguk-
ban és egymashoz képest milyen mértékiiek. Szamitasokat végeztiink arra
vonatkozdan is, hogy az intenzifikdlds, valamint a takarmanyigény és az allati
fehérjetermelés a teriiletkihasznalas fliggvényében hogyan alakul.

Energetikai és termelési adatok felvétele

A fehérjeelBallitas folyamatai sordn a takarmanyok termelése érdekében
kumulalt energiamennyiségeket részben az orszagos statisztikai atlagnak meg-
felel6en (terméshozam és N-miitragyafelhasznélds) vettiik fel, részben pedig a
terjedében levé korszerii, intenziv dllattartdsi technoldgidknak megfeleld értéke-
ket épittettiik be. Ezaltal az adatok bizonyos fokig a kbzeljovOben varhaté tech-
noldgiai dtalakuldst jellemzik.

Kiilon allapitottuk meg a kalorikus felhasznéldsu (F) €s az {izemanyag
felhasznalasu (G) energiaigényt, ezeket fiitdolaj €s gazolaj egyenértékben sza-
mitottuk, 10 000 kcal/kg energiatartalomnak megfeleléen. Az igy kozolt adatok
a szénhidrogén igényt eléggé kézzelfoghatéan szemléltetik. Az elektromos ener-
gidra vonatkozo adatokat az osszesité adatsorokban 3 000 kcal/kWo aranyban
szamitottuk 4t — az orszagos atlaghatasfok alapjan — h8energidra.

A ndvénytermelés szintjén orszagos atlagadatokat vettiink alapul, mig az
allattenyésztésben egy-egy hus- (él6suly-) termelési tipusra jellemzd tartast, ta-
karmanyosszetételt és takarmanyhasznositast. Tekintettel arra, hogy az anyag
kezelhetGsége miatt szdmos Osszevonasra volt sziikség, az adatokat magunk
is inkabb a valtozatokra jellemz6 modelleknek tekintjiik, mint a termelési tipu-
sok orszagos atlagait reprezentalo értékeknek.

A kumulalt energiaigény szamitasi modszere — bizonyos finomitasokkal —
a Kocsis és mtsai (4.) altal ko6zolt moédszerhez hasonloan tortént, de figyelembe
vettiik a termel&teriilet-kihasznalast is, és ezt éppen Ggy kumuldituk a szami-
tasok sordn, ahogyan az energiaigényt. Igy ezutan az egységnyi fehérjetermékre
igénybevett termoteriileteket allatfajok és termelési-technoldgiai valtozatok
szerint lehetséges Osszehasonlitani. Hasonloan figyelembe vettitk a keményits-
értéket és fehérjehozamot is a felhasznalt energidra szidmitva.

Takarmanytermesztés és -eldallitis energetikai mutatéi

A novénytermesztés altal el6allitott ndvényi tapanyagokra jelentds ener-
giat igényld munka (szén:tés, vetés, betakaritas), tdpanyagutinpétlas (miitragya)
k,agtevok._ellem vede;kezes (vegyszer), a tarolhatosagi allapot biztositasa (szé-’
ritas) keru! befek,tete;sr’e. Ezek kovetkeztében a kiilonbozd takarmanyndvények
b.;ltz}rt,gl{m ,(ker,nenyltfge.':rték, fehérje) viszonyainak a felhasznalt energia alapjan
torténd értékelése is 1j meggondolasokat és kdvetkeztetéseket ad az eddig
altaldnosan haszndlt allati transzformacios viszonyok ismerete mellett.

A talaj N-ellatisanak energiaigénye. Az ipari N-miitragya el8allitas lényegg-
ben energia felhaszndldsaval az atmoszferikus nitrogént alakitja biologiailag
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2. tabldzat
N-miitragyak eléallitisanak energiaigénye ipari atlagok alapjin

Mészammon-

i salétrom Karbamid ‘ Am;‘;:)r‘;itum_
Megnevezés A 52% : 349,
N-tartalom N-tartalom ' N-tartalom
Osszes energiaigény Kcal/t 3 860 000 7 170 000 { 4 761 000
1 t termek elSallitasanak igénye: ‘
— hdéenergia-igény flt6olaj, kg 386 717 ‘ 476
— elektromos energiaigény, kWo 573 975 760
i
I t N eloallitasanak igénye: ‘
— hoéenergia fiitéolaj, kg 1564 1380 1400
— elektromos energia kWo 2292 1840 2234

mdr transzformalhat6 vegyiiletekké. Az ipari nitrogén-fixacio f6bb energetikai
mutatoirdl a 2. tdbldzar adatai tajékoztatnak, amelyb8l megitélhetd, hogy az
ipari N-fixaciot a rendkiviil energiaigényes eljarasok kozé sorolhatjuk. Ugyan-
akkor a nagyobb termésatlagok biztositasa érdekében fokozatosan tobb N-
miitragya mennyiséget hasznalnak fel a termelésben, ami a takarmanyok, ter-
mények kumulalt energiatartalmanak tovabbi novekedését okozza.

Takarmanytermesztés energiaigénye. A takarmanyozas zomét kitevd ter-
ményekre vonatkozd szdmitasok és az eredmények a 3. tdbldzatban keriiltek
Osszesitésre.

3. tabldzat
Takarmanytermények becsiilt ,,6sszenergia” tartalma és annak technolégiai megoszlasa
(t/10% kcal)
{Elektromos energia: 0,3 - 10! kcal/kWé)

T . 1t 1tkem. 1t
Az eneriaigény szdzalékos technologiai megoszlisal termek ’ érték fehérje

Talaj- Szaritas
Termék N-mi- miivelés Betakaritds| tdrolas
tragya €s névény- szallitas anyagmoz- eléallitisanak 6sszes
apolas gatas energiaigénye 10¢ kcal
—_ % -
Kukorica 48,9 8,8 2,6 39,0 136,6 175 2100
Buza 65,4 .95 6,6 18,1 167,2 232 1393
Arpa 58,7 114 1,9 21,6 139,8 194 1270
Szoja* - 57,7 13,0 11,3 18,0 115,0 115 294
Silokukorica 68,3 | 22,2 9,0 — 10,6 96 813
Csalamadé (borsos) 58,8 33,7 7,4 — 9,4 104 472
Lucernaszéna 67,6 { 20,1 12,1 — 36,2 103 301
Hideglevegds
lucernaszéna zdldluc. alavanyag: 70,2 29,8 52,3 149 435
Forrdlevegds
lucernaszéna zbldluc. alapanyag: 16,3 83,7 264,3 695 1468
Sildétakarmany silokuk. alapanyag: 98,7 1,3 13,9 107 1394

Az adatok a kdvetkezokre hivjak fel a figyelmet: o o
— mindenféle takarmdnytermény el6allitdsahoz (termeléséhez) a N-miitragya-
z4s képezi az energiafelhasznalas legjelentdsebb hanyadat;
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— a szemestermények szaritasa — kiilondsen az iparszerii kukoricatermesztés-
ben — szintén jelentds energetikai tényezo;

— kiugréan legnagyobb energetikai mutatékkal rendelkezik — fehérjehozamra
és keményitGértékhozamra szamitva egyarant — a forrélevegds lucerna-
szaritas.

Az illatitermék-termelés halmozott energiaigénye

Az allati eredetii (taplalék) fehérje termelés akkumulalt energiaigényének
kiszamitasahoz, az egyes allatfajok sajatos termelési viszonyait ugy szamszerii-
sitettiik, hogy a teljes hasznositasi id6szakra (sziiletéstdl levagasig) vonatkozo
atlagos takarmanyosszetételt, a tartdsi id6tartamot, technologiat, feldolgozast
kiilon-kiilon értékeltiik és a sziikségleti adarokat 1 t élosulytermelésre vonat-
koztattuk. Ennek megfelelGen az energiaigényt a tartastechnolégidk kozvetlen
energiafelhasznalasiabol, valamint a feletetett takarmanyok energiahatterébdl
értékeltiik.

Az egyes termelési alternativak feldllitisaban tipusos termelési struktirak
fajlagosait vettitk fel, amelyek koziil a ,hagyomdnyos” tipusnak a jelenlegi
orszagos atlagot és teljesitményeket neveztilk. Az ,intenziv” tipustiak kép-
viselik azt a manapsag technikailag korszeriinek tartott — néhdny lizemben
realizalt — megoldast, amelyek feltételezhetGen a jovoben egyre nagyobb részt
képviselnek a termelésbdl.

A hagyominyos marhahistermelés takarmanyozasa szélasra és szildzsra
alapozott. A takarmanyok elBillitisihoz a legnagyobb energiafelhaszndlasi
igényt az abrak és szalas jelenti. Viszonylag kevés a takarmanykeverés irdnti
igény és az allattartas energiaigénye is csekély (4. tdbldzat). 1 télésulyterme-
léshez 1257 - 10* kcal sziikséges.

4. tdbldzat
Hagyomanyos marhahiistermelés fajlagos energia- és teriiletigénye 1 t élGsilyra vetitve
Tartdsi tipus: hagyomanyos. Takarmdnyozds: szénara és szildzsra alapozott

Résztechnolagia, ill. tér:c:ﬁ%ssl}lllgz | Energiaigény/t végtermékek Terdletigény
alapanyag igény felhaszn. ' FitSolaj ‘ Gazolaj ’ Eleklr.‘en. . ha
takarm. t kg kg kWo
!
Takarmdnyozds : ! \'
Borjtnevelés 41,7 38,25 506,2
teljes tej 1,0 ;
folozott tej i 1,25 [ ‘
abrak i 2,75 237,0 60,0 258,5 : 0,68
széna i 3,25 54,8 38,37 85,25 ! 0,72
tomegtakarmany 1,62 6,12 6,12 9,37 —
szilazs 18,12 117,75 77,8 186,6 1,18
Takarmdnykeverés — — — 68,75
Tartds: 1,0 1,0 280,0
Feldolgozds, vdgds : 24 — 30,0
Osszesen: 560,7 221,5 1424,7 2,58
megoszlasa: 44,6%, 17,6%, 37,8%
Osszes energiafelhaszndlds :
1 t élssalytermeléshez: 1257,1- 104 kcal
1 t csontoshus elballitashoz: 2 514,2- 104 kcal 5,16
1 t em. fehérjére vonatkoztatva: 15 713,7- 10* kcal 32,25
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A szarvasmarhahizlalds intenziv ipari modszere silora, kukoricéra és tapra
alapozott. E technologia legf6bb energiaigénye a biokaldriahordozdkra esik
(5. tdbldzat). A tartastechnologia elektromos energiaigénye természetesen na-

5. tdbldzat
Intenziv, vegyes takarmanyozasra alapozott marhahistermelés fajlagos energia- és
terilletigénye, 1 t élgsalyra vetitve
Tartdsi tipus: intenziv, iparszerd. Takarmdnyozds: szilazsra, kukoricira és tapra alapozott

1t élosuly Energiaigény/to végtermék

Résztechnologia, ill. termeléshez Tertletigény
alapanyag igény felhaszn. Fitéolaj Gazolaj Elektr. en. ha
takarm. t kg kg kWo.

Takarmdnyozds :

Borjanevelés 1134 30,6 405,0

teljes tej 1,8

folozott tej

abrak 04 i 34,5 8,8 37,6 0,1

tomegtakarmany ; 0,9 34 34 5,3 —

szilazs ! 12,7 ; 82,6 54,6 140,8 s

széna 39 [ 65,9 45,6 101,6 1,14

tap 2,6 i

kukorica 1 86,2 22,1 94,0 0,25

szojaliszt 1 62,0 32,0 70,0 0,5

szaritmany 0,6 123,1 84 90,2 0,15
Takarmdnykevereés: — — 60,0 —
Tartds : 1,0 1,0 280,0 —
Feldolgozads, vdgds : 2,4 — 30,0 | —
Osszesen: : | 574,5 206,5 1314,5 3,34

megoszlasa: | ’ 47,1% 16,9%; 36,0%,
Osszes energiafelhaszndlds : |

1t élésalytermeléshez: 1219,2- 10* kcal !

1 t csontoshns eléallitashoz: 2438,4- 10* kcal 6,68

1 t em. fehérjére vonatkoztatva: 15240,0- 10* kcal l 41,75

gyobb a hagyoményos hizlalashoz képest. Az dsszes kaldria igénye kozel azo-
nos — 1219 18- kcal — a hagyomdnyos marhatartaséval, de teriiletigénye
annal nagyobb.

A marhahustermelés tipusai kézott a szdritmdnyra alapozott, monodiétds
takarmdnyozds technoloégiai oldalrél nemrég még korszeriinek tartott tartasi
valtozatot jellemez (habar a megoldas realitasat a gyakorlat és Skondémia sehol
sem igazolja). Enfrgetikai szempontbdl — lasd a 6. tdbldzatot — a fajlagosok
mar a pazarlas szintjét érik el a szaritmany nagy aranya és a szaritds nagy ener-
giaigénye miatt. 1t él8sulytermeléshez 3774 - 10* keal kell, — az el6bbi kétféle
marhahistermelés mintegy haromszorosa.

A pecsenyebariny termelés tekintetében csak egy — a jelenlegi jo lizemi telje-
sitményeket eredményez6 — technoldgidra vonatkozé adatokat ismertetjiik
(lasd 7. tdbldzatot ). Az dsszes energiafelhasznalas koziil legnagyobb mennyisé-

get az abrak és a tdp igényli. 1 t €lésulytermeléshez 596 - 10* kcal sziikséges,
tehat a kér6dzo allatok koziil a legkevesebb.

A sertéshiistermelés Osszehasonlito értékelésében a ,,hagyomanyos™ (8. tdbldzat)
és az ,intenziv” (9. tdbldzat) tipusokat értékeltiik, amelyek fOleg a takarmény-
értékesitésben térnek el egymastol. A sertéshistermelésre egyébként mindenféle
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6. tdbldzat

Intenziv monodiétira alapozott marhahistermelés fajlagos energiaigénye és teriiletigénye
1 t élsulyra vetitve

Tartdsi tipus: intenziv, iparszer{i
Takarmdnyozds: abrakra és szaritményra alapozott

L 1t élsgsuly Energiaigény/to végtermék o
Résztechnolégia, ill. alap- termeléshez . Teriiletigény
anyag igény felhaszn. Ftéolaj Gazolaj Elektr. en. ha
takarm. t kg kg kWo.

Takarmdnyozds :

Borjinevelés 141,7 38,2 506,2 —

teljes tej 1,0

folozott tej 1,25

abrak 2,7 232,7 59,6 235,0 0,72

széna 4,23 71,5 49,1 107,0 0,94

szaritmany 9,3 1906,0 130,0 1395,0 2,44
Takarmdnykeverés: —_ — 600,0 —
Tartds: 1,0 1,0 550,0 —
Feldolgozds, vdgds: 24 — 30,0 e
Osszesen: 2355,3 271,9 3423,2 3,1

megoszlasa: 62,5% 7,3% 30,2%,
Osszes energiafelhaszndlds :

1 t élGsalytermeléshez: 3774,4- 10* kcal

1 t csontoshus eléallitashoz: . 6 748,8- 10* kcal 6,2

1 t emészhetd fehérjére vonatkoztatva: 47 180 - 10* kcal 38,7

Félintenziv pecsenyebirany elGallitas fajlagos energia- és teriiletigénye,

1t élosulyra vetitve

Takarmdnyozdsi tipus: kozepesen abrakintenziv

7. tdbldzat

1 t élsuly
Tach

Energiaigény/t végtermék

Résztechnologia, ill. tern Teruletigény
alapanyag igény felhaszn. Fatéolaj Gazolaj Elektr. en. ha
takarm. t kg kg kWé.
Takarmdnyozds :
széna 1,4 23,6 2,4 354 0,31
szilazs 9,0 45,0 30,15 72,0 0,58
abrak 2,2 190,0 49,0 207,0 0,55
tap 1,0
kukorica 0,6 51,7 13,2 57,0 0,15
feh. takarm. 0,2 12,4 6,4 14,0
hulladék 0,2 — — —
Takarmdnykeverés : — — 60,0
Tartds: 1,0 — 30,0
Feldolgozds, vdgds: 2,4 — 30,0
Osszesen: 326,1 101,15 505,4 1,59
megoszlasa: 55%, 17% 28%,
Osszes energiafelhaszndlds:
1 t élsulytermeléshez: 595,7+ 10% kcal
1 t csontoshus eléallitashoz: 1083,0¢ 10% kcal 2,9
1 t em. fehérjére vonatkoztatva: 7746,2- 10* kcal 20,7
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Hagyoms:nyos sertéshistermelés fajlagos energiaigénye és terilletigénye
1 t élgsilyra vetitve

Takarmdnyozdsi tipus: kukoricira, import széjara és hazai nov. fehérjére alapozott

8. tabldzat

| 1 t él6suly

Résztechnologia, ill. termeléshez Energiaigény/t végtermék Teriletigény
alapanyag igény felhaszn. Fatoolaj [ Gazolaj Elektr. en, ha
takarm. t kg kg kWo
Takarmdnytermelés : ’
kukorica | 4,0 345 88 376 1,0
nov. fehérje i 0,5 50 26 51 0,4
Takarmdnykeverés : ! — — 54
Tartds: ! 3 — 50
Sfeldolgozds, vdgds : | 2,4 — 30
Ossesen: l‘ 4004 114 561 1,4
megoszlasa i 58% 16%, 26%,
Osszes energiafelhaszndlds :
1 t élosulytermeléshez: 701,4 - 10* kcal
1 t csontoshus elballitashoz: 1743,6- 10* kcal 3,5
1 t emészthetd fehérjére vonatkoztatva: 14 505 - 104 kcal 29,1

9. tabldzat

Intenziv sertéshustermelés fajlagos energia- és terilletigénye 1 t éldsilyra vetitve
Takarmanyo:zdsi tipus: kukoricira, import széjara és hazai novényi fehérjére alapozott

1t él6suly

Energiaigény/t végtermék

Résziechnolégia, ill. alap- termeléshez Teruletigény
anyag igény felhaszn. Fuatéolaj Gazolaj Elektr. en. ha
takarm. t kg kg kWo
|
Takarmdnytermelés :
kukorica | 3,2 275,8 70,7 300,0 0,8
novényfehérje ‘ 0,2 24,8 12,8 21,0 0,2
Takarmdnygydrtds : i 120,0
Tartds: ' 40,0 — 225.0
Feldolgozds, vdgds: 2,4 — 30,0
Osszesen: &- 343,0 83,5 696,0 1,0
megoszlasa: 52,2%, 12,2% 35,2%,
Osszes energiafelhaszndlds :
1 t élésulytermeléshez: 658,5- 10* kcal
1 t csontoshus.elBallitashoz: 1645 - 10* kcal 2,4
13718 - 10* kcal 20,0

1tem. fehérjége vorfitkoztatva:

tartdsi konstrukcié esetén az abrakigény energiahdttere jellemzd (itt sziiksé-
ges megjegyezni, hogy mind a sertés,- mind a baromfi hustermelése esetén
az import fehérjefelhasznalds energiaigényét szdmitdsunkban nem szerepeltet-
tiik). Az energetikai hatdsossag legérzékenyebb Osszefiiggésben a takarmény
hasznositassal all. 1 t él8sulytermeléshez hagyomanyos tartds esetében
701 - 10 kcal, intenziv tartdshoz pedig 658 - 10* kcal sziikséges.

A broiler (baromfihis) termelés energiaigényének szerkezetében ( lasd 10. tdbld-
zatot) a tartds a dontd tétel, a takarmdnyozds emellett hattérbe szorul. 1t
él6sulytermeléshez 2827 - 10* kcal sziikséges. Figyelemre mélt6, hogy a hus-
termelési lehetdségek koziil a broiler teriiletfelhaszndldsa a legalacsonyabb.
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10. tdbldzat
Intenziv baromfihis termelés fajlagos energia- és teriiletigénye, 1 t élGsulyra vetitve

Tartdsi tipus: mélyalmos, iparszeri . .
Takarmdnyozds: intenziv, hazai és import fehérje felhasznalasaval

Résrtechnoldgia, il alap- | termeléshes Energiaigény/t végtermek Teruletigény
anyag igény felhaszn. Fitéolaj Gazolaj Elektr. en. ha
takarm. t kg ke kWo _
Keltetés : 200,0
Csibenevelés,
tartds: 1460,0 — 2910,0
Takarmdny :
gabona 2,0 172,4 44,2 188,0 0,66
novényifehérje 0,2 6,2 3,2 6,9 0,1
Takarmdnygydrtds: 60,0
Feldolgozds, vdgds : 2,4 I 50,0 ;
Osszesen: 1641,0 47,4 3414,9 0,76
megoszlasa: 58,2%, 1,6% 40,2%,
Osszes energiafelhaszndlds : |
1 t éléstlytermeléshez: 2 826,7- 10* kcal
1 t em. fehérjére vonatkoztatva: 25 738+ 10* kcal 6,9

. 11. tdblazat
Kiilonb6zd hastermelési eljarasokhoz sziikséges energiaigény, ennek megoszlasa

Marhahistermelés Sertéshustermelés
félinten- | . | Pecsenye- Broiler
hagyomi-| ziv (ve- | intenziv | béarany hagyo- . . tartas
nyos gyes ta- (mqno- tartas manyos intenziv
karmany) diéta)
1 t é16sily termeléshez sziik-
séges Osszes (halmozott)
energia 10* kcal 1257 1219 3774 596 701 658 2827
€bbdbl %;-0s megoszlas:
— takarmanyra 67,5 62,3 85,5 96,1 95,6 78,6 11,0
(ebben agrotechnika) 16,2 13,0 7,8 15,7 12,3 9,5 1,3
nitrogén miitragya 35,0 29,4 12,8 48,7 | 46,8 36,7 5,0
szaritas, tarolas 14,3 18,3 59,6 28,3 34,0 26,6 4,0
tak. keverés 2,0 1,6 5,3 34 2,5 5,8 0,7
— nevelés-tartas 314 36,6 14,1 1,9 2,7 16,7 88,3
— vagas 1,1 1,1 0,1 2,0 1,7 4,7 0,7
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 10,0

Az eddig ismertetett kiilonboz6 hustermelési lehet8ségek energiaigényéts
valamint azon belill az agrotechnika, a takarmanyozas, a nevelés-tartas és a
feldolgozas ,.fazisaira” juté ardnyait a 11. tdbldzatban dsszegeztiik. Ezekbdl
kitlinik, hogy 1 t él6sulytermelésre vonatkozdan
— a juh- és a sertéshustermelés igényli a legkevesebb;

— a broiler és a monodiétas marhahizlalas a legtdbb energiafelhasznaldst.

Az energiafelhasznalds ardnyait tekintve

— az agrotechnikdra juté energiaigény az intenziv hustermeléseknél alacso-
nyabb, mint a hagyomanyosokénal ;

— a takarmdanyra juté energiaigény dontd tobbsége jut a sertés- és a baranyhus
termelésben, és elenyész6 hanyada a broilernél;
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1. dbra. Kiilonbdzé hastermelés halmozottenergiaigénye, az ene_rgiafelhasznélés, valamint azenergia-
féleségek megoszlasai

— a nevelés-tartas energiahanyada kiemelked8en nagy a broiler termelés ese-
tében;
— a feldolgozas energiaigénye mindegyik hustipus esetében igen csekély.
Az energiafelhaszndlas aranyait a vizudlis Osszehasonlitas érdekében az
1. dbra oszlopdiagramjain szemléltetjiikk. Az egyes hustermelési tipusoknal ko-
zolt elsé oszlopok a tényleges halmozott energia értékeket mutatjak, a masodik
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oszlopok pedig a 100%,-nak tekintett felhasznaldson beliil az egyes részteqhnolé-
giak energiaigényének relativ megoszldsarol té]équgatnak. A harmadik osz-
lopokban az energiahordozdk — fiit6olaj, gazolaj és elektromos energia —
megoszlasat mutatjuk be.

1to elbsuly-

fermeléshez
fethasznal?
energia 104 keal
4000 - —
marhahis, monodietas
)
3000 4 ‘
@ Lroifer
2000 A
marhahis @ ,
hagyomdnyos @ mqr;hohys
1000 4 ; n enz/y.
serfe’shds. hagyormdnyos
serféshUs @ pecsenyebdrdny -
intenzivy
r t ' ;
1 2 3 4 ferdlet, hc

2. dbra. 1 t élostlytermeléshez felhasznalt Osszes energia és a takarmanytermdteriilet igényének
Osszefiiggése

Ez utébbira vonatkozoan egyértelmiien megallapithato, hogy a hustermelés
érdekében felhasznélt energiahordozok koziil legnagyobb ardnyil, 48—60%,-0s
részesedésii — a fiitdolaj. Az Osszes energiaforrasbol 25—379;-ot tesz ki az
elektromos energia. A gdzolaj aranya altalaban 109, koriili, de e tekintetben
kivételt jelent a broilertartds csekély mértékii igénye.

1 t él6sulytermelés energiafelhasznédldsdnak és a takarmanytermd teriilet
igényének Osszefiiggése a 2. dbrdn lathat6. Az egyes huistermelési tipusok rend-
kiviil eltéré értékeket mutatnak, és nem érzékelhetd konzekvens Osszefiiggés
sem a kér6dzSk : mindenevok, sem a hagyomanyos: intenziv hizlalisi modszerek
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kozott. (M’iutén jelen tanulméanyban nem tériink ki a takarmanytermesztes,
-felhasznélés, allattartds energia-szempontli optimalizalasara, igy nem adha-
tunk kritikai értékelést sem; de annyi kétségtelennek latszik, hogy a 2. dbrdn
bemutatott helyzet a jelenlegi hazai gyakorlatra vonatkozé takarmanyozasi
ellentmondésokat energia szempontbol is alatdmasztja.)

1to hus (izom)
feherye elbdli-

tasdrioz fel-
hasznadlt
104 kcal
50000 A -
marhahds @
monodietas
40000 § .- —
30000
® broifer
20000 marhohts, infenziv 4
'@
sertéshis, ,,agygy,,g_ Py @ marhohus, hagyomadnyos
@ sertéshis intenziv ‘
10000 —+— |
® ., :
pecsenyebarany i
L o v i
10 20 30 40 terdlef, ha

3. dbra. 1 t hus- (izom-) fehérje elBallitasahoz felhasznalt Osszes energia és a takarmanyterméte-
riilet igényének Osszefiiggése

A 2. abraol efértelmiien kitiinik viszont, hogy a barany-, valamint a
sertéshustermelés igényli a legkevesebb energiat és teriiletet. A marhahusterme-
1és ezzel szemben tobb mint kétszeres mennyiségli energiat és teriiletet kivan
1—1 t élésulytermeléshez. FeltiinGen sok energiat igényel a broiler és a mono-
diétas marhahustermelés.

1t his- (izom-) fehérje el6allitas energiaigényére vonatkozo értékelés rend-
kiviil érdekes, miutan a 2. abran bemutatott él6sulytermelési értékeket az allat-
fajonként eltéré mértékii csontoshis kitermelése jelent6sen mosositja. Ennek
kdvetkeztében a 3. dbrdn bemutatott értékek mar kozelebb hozzék egyméshoz
a sertés-, valamint a marhahtstermelést. Szamitdsaink szerint 1 t izomfehérje.
eléallitasahoz
intenziv sertéshustermelés esetében 13 718 - 10* kcal energiat
hagyomadnyos sertéshustermelés esetében 14 505 - 10* kcal energiat
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intenziv marhahustermelés esetében 15 240 - 10* kcal energ@ét
hagyomanyos marhahtstermelés esetében 15 713 - 10* kcal energiat

hasznalunk fel. Ezektd] az értékektdl jelent&s mértékben eltér a broiler 25 738 -
-10% kcal energiaigénye, valamint a monodiétas marhahustermelésé (47 180 . 10
kcal). A broiler nagyobb energiaigénye a specializélt, klimatizalt tartds miatt,
a monodiétds marhahtistermelés pedig a forrélevegds zoldlisztgyartds kovet-
keztében nagy. Ez a hustermelés nyilvdnvaléan mar dkonémiai szempontbol
is tarthatatlan poziciét bizonyit.

Messzemend kovetkeztetésre adnak lehetGséget az izomfehérje elballitasa-
hoz sziikséges foldteriilet nagysigara vonatkozé szamok. Hazénkban is korla-
tozott mértékben 4ll rendelkezésre a mezS8gazdasagi termOteriilet, igy igen
fontos az 1 to his- (izom-) fehérje el6allitasat biztosito teriilet nagysaginak ala-
kulasa kiilonbozd faju és termelési intenzitdsi allatok esetében. Adataink

szerint

broiler termeléskor 1 t izomfehérjéhez 6,9 ha teriilet
intenziv sertéstermeléskor 1 t izomfehérjéhez 20,0 ha teriilet
pecsenyebarany termeléskor 1 t izomfehérjéhez 20,7 ha teriilet

hagyomanyos sertéstermeléskor 1 t izomfehérjéhez 29,1 ha teriilet
hagyomanyos marhahustermeléskor 1 t izom-

fehérjéhez 32,2 ha teriilet
monodiétas termeléskor 1 t izomfehérjéhez 38,7 ha teriilet
intenziv termeléskor 1 t izomfehérjéhez 41,7 ha teriilet

takarmanytermelése sziikséges. E szdmokkal kapcsolatosan figyelmet érdemel,
hogy egy NSZK-beli értékelés (5). szerint a sertéshiisban lev6 1t fehérje terme-
léséhez ott 14 ha takarmanyteriilet sziikséges.

Az eddigi adatok is rdvildgithatnak arra, hogy az allatitermék-termeléshez
igen jelentds mennyiségli energia-hatteret kell biztositani. Allatfajonként eltéré
aranyokkal szimolhatunk, és a hustermelés (az izomfehérje) energiaigénye nem
egyszeriisithetd le egy kozel altalanos sémara. Az is kétségtelennek latszik,
hogy egy allatfajon beliill a takarmanyozas intenzitdsa, a tartistechnologia
igényessége kovetkeztében az energiafelhasznalas csokkentése mds-mads tton,
moédon érhetd el.

A kérdéskor ily igényii vizsgalata tovabbi részletes elemzést kivan.

A hustermelés energia szempontbdl torténs vizsgalata eddig még nem
alkalmazott orientdcidt jelenthet az allatfajok és a termelési tipusok ésszerii
aranyainak meghatdrozasa tekintetében. Kiilondsen azokban az esetekben all
ez fenn, amikor az energiakorlatok kiilonboz6 megnyilvanuldsaival kell a tar-
sadalomnak szembenéznie (energiahordozok éarai, a hustermelésben szerepet
jatszo energiaigényes ipari hatterek — miitragya, klimatizalds, szaritas, stb. —
valtozé helyzete).
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GONDOLATOK A TAKARMANYERTEKELES KERDESERSL
Kurelec Viktor

A MAE Allattenyészt6k Téarsasaga Takarmanyozasi Szakosztalyanak 1974.
I. 30-4dn tartott kibovitett vezetSségi iilésén BEDO SANDOR Kkartars értékes
eldadast tartott ,,Gondolatok a takarmanyok téplaléanyagtartalmanak &j érté-
kelési rendszerérdl”. Az elBadast kovetd hozzaszolasok soran azt a javasla-
tomat adtam el6, hogy az ismertetett NDK, Nehring-Schiemann energetikai
takarményértékelési rendszert tovabb tanulmanyozom és annak alapjan egy-
uttal az uj szovjet rendszerr6l egy késObbi vezetGségi iilésen érdemileg nyi-
latkozom.

Az 1974. X. 15-€n tartott vezet&ségi iilésen a mai napra (1974. XII. 10.)
tiiztiik ki szobeli beszamolomat, vitainditas céljabol. Oktdber 15-én Baintner
Kdroly professzor ur azt javasolta, hogy majd az egyéb takarmanyértékelési
rendszerekr6l is tartsak ismertetést. Ezt a vezetGségi iilés elfogadta és igy
eloljaroban a régebbi takarmanyértékelési rendszereket sorolom fel, majd pedig
ratérek a tulajdonképpeni targyunkra. Ezzel kapcsolatban el6rebocsatom, hogy
mint kutaté sohasem zirk6zom el semmiféle Gjitastdl, nem lehetek és nem
vagyok ilyen téren konzervativ, ha az ujitds — megitélésem szerint — hasznos
és elébbre viszi a realitas felé a takarmanyértékelés iigyét.

Legrégibb takarmdny taplaléérték szerinti értékelés a Thaer-féle széna-
érték, amelynél a ezénahoz viszonyitottak egyéb takarmanyok taplaléértékeét,
miutdn a ,,széna” sokféle lehet, az efféle értékelés igen laza, éppen csak a semmi-
nél jobb.

A Thaer-féle szénaérték adta azonban a gondolatot a skandindv dllamok-
nak a takarmanyok precizebb értékelésére. Ezek az allamok a fejlett tejgaz-
dasagaikra tekinte&l a takarmdnyegységet a tejtermelésre alapitottdk. Mar
1880 6ta a skandindv gyakorlati gazdak a takarmdanyértékelésre az ,,abrak-
egységet’”” hasznaltak. Az Oscar Kellner professzor altal késébb bevezetett kemé-
nyitéértéktdl eltéréen a skandinav takarmanyértékelés nem respirdcios készii-
1ékkel végzett pontos anyageserekisérleteken alapult, hanem ehelyett nagyszami
gyakorlati tehéntakarmanyozasi kisérleten. Danidban N. F. Fjord, Svédorszag-
ban Nils Hansson végzett kiilondsen sok ilyen tehéntakarmanyozasi kisérletet,
kapcsolatban a tejelés-ellendrzéssel. Egységiil egy abrakkeveréket vélasztottak,
amely 1 kg-janak 0,605 kg keményitSérték felelt meg.

A skandinav allamok j6 néhany év mulva, 1915-ben Koppenhagiban egy
szakkongresszust tartottak, amelyen azt a batdrozatot hoztak, hogy a tovab-
biakban I skandindv takarmdnyegység 1 kg drpdval egyenld (illetSleg 1,1 kg
takarmanyrépa-szarazanyaggal).

Kiszamitottak az drpaegység tejtermelS-értékét is, mégpedig az emészthetd
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taplaléanyagok alapjan (a fehérjéhez 1,43 faktort alkalmazva). Eképpen arra
jutottak, hogy 1 kg drpa tejtermels-értéke 0,75 takarmdnyegység.

A skandinav allamokban ezutin olyan sertéstakarmdnyozdsi kisérleteket
végeztek, amelyek eredményeit 1 kg arpaértékre vonatkoztattdk, oly médon,
hogy a sertéshizlaldsndl haszndlt takarmdnyokbdl mennyi eredményez ugyan-
akkora sulygyarapoddst mint 1 kg drpa. Eképpen a skandindv dllamokban
ugyanazt az arpa-takarméanyegységet alkalmaztdk a sertésnél, mint amit ko-
rabban a szarvasmarhéra vonatkozolag mar bevezettek.

Lengyelorszdgban ugyancsak drpaegységgel szamoltak, de ijabban 4ttértek
a szovjet zabegységre.

Holger Méllgaard-féle takarmdnyegység.

Koppenhéagiban a skandinav egység és az 1900-as évek elején bevezetett kemé-
nyitéérték helyett Moligaard professzor az energetikus takarmdanyegységet
javasolta, pontosabban a termelésre rendelkezésre 4ll6 nettoenergiat.

Méligaard azonban egy bizonyos takarmanyra nem Aallapitott meg hata-
rozott értékegység szamadatot, hanem az a termelés irdnya szerint mas és
mas értéket képviselt. Ezutan az egyértelmiiség érdekében a hizlaldsra vonat-
koztatta a takarmdnyértékelést NKg-képlettel, ahol a ,,k” termelési koefficiens
a protein nettéenergia €s az 6sszes energia viszonyat deffinidlja. A ,,k” termelési
koefficienst is ajanlotta

K= Protein— Nett6 Energia

Osszes — Netté Energia

Ezzel azt dokumentalta, hogy az osszes energia egy részének, nélkiiloz-
hetetlen volta miatt a nettoproteinbél kell szdrmaznia. A ,,k” értéke a zsirter-
melésnél 0,1.

A Mollgaard-féle takarmanyegység minden tovabbi nélkiil egybevethetd
a keményit6értékkel :

1 kg keményitéérték =2360 NKG.

Egy bizonyos 4llati életjelenség mindenkor meghatdrozott NK-t igényel.
Ilyenképpen a tejtermeléshez bizonyos szdmi NK kell. Mdéllgaard szerint
minden 1000 kcal tej (a zsirtartalomtol fiiggéen) 1 Mollgaard tejegység.

1 tejegységhez sziikséges NK: egységet Mollgaard termelési aequivalensnek
nevezte és ez 837 NKg. Igy tehat 1 tejegység termelésére 837 NKy=1/3 kemé-
nyjtéérték (1/2 skandindv takarmanyegység) sziikséges, amelynél a termelési
hanyados K=0,2.

A Mollgaard-féle takarmanyegységet azonban nem hasznaljak.

Armsby USA-ban a Kellner-féle keményitSértéktdl indittatva szintén takar-
manyegységet alakitott ki, még pedig kalorikus alapon, respiraciés kisérletek
Utjan:

Osszes | ; Kivalasztasok altali |_ Atalakitha‘té’ energia ‘_ : Emeésztési !
energia | | veszteségek energidja metabolizalhato | | munka |
| energia || cnergidja |

= nettd energia, ezt Armsby kaloridban fejezte ki, de miutan I kcal-t talsdgosan
kicsi értéknek itélte, 1 tonna kaldridt = 1000 kcal-dt thermnek nevezte.

1 keményit&érték =2365 kcal=2,365 Therm. Ezt az egységet sem hasz-
naljak, hanem a TDN-t=Total Digestible Nutrients — USA-ban a szarvas-
marhatakarményozasban.
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Ennek 1ényege:

em. prot. +
+em. zsir X 2,25
+em. rost+
+em. Nm

Egyébként az USA-ban napjainkban a sertés- és baromfitakarmanyozésban a
metabolizdlhaté energia értékkel szdmolnak. Indidban minden dllatra vonat-
kozdlag haszndljdk a TDN-t.

A régi szovjet takarményegység a zabegység=1 kg j6 mindségii zab tap-
1a16értéke =0,6 kg kem. ért.

1 kg kem. ért.=1,67 szovjet zabegység.

Franz Lehmann-féle sszes emészthetd tdpldldanyag =GN =em. feh. +em.
zsir 2,3+em. Nm
GN - 100

sulygyar.

értékesitési szam=

100 kg sulygyarapodashoz mennyi ,,GN” sziikséges.

Nalunk inkdbb 1 kg sllygyarapodashoz felhasznalt keményitdértéket,
em. fehérjét és abrakkeveréket mutatjuk ki fajlagos takarmdanyértékesités ci-
men. ,,GN” Németorszdgban a sertés- és a baromfitakarméanyozasnél volt
hasznalatos.

Kleiber-féle kaliforniai takarmdnyegység a takarmany fehérje- és energia-
tartalménak eltéré ardnydbol szarmazé hatranyokat igyekezett kikapcsolni
egy olyan takarmanyegységgel, amely

fehérje és kazein keveréke.

Ebbe behelyettesiti az etetésre kerillé6 takarmdnymennyiség fehérjetartalmat,
majd a keveréket moddositja ugy, hogy az etetésre keriildé fehérjemennyiség
azonos legyen. Ez nem dllandd, hanem vdltozd dsszetételii takarmdnyegység,
amely nem keriilt gyakorlati bevezetésre.

A Kellner-félg _keményitdérték, mint a takarmanyok taplaléértékének a
szarazanyag és em. fehérje mellett kifejez6je, részlinkr6l jol ismert. E helyen
a keményitéérték takarmanyértékelésmodhoz csak néhany észrevételt szeret-
nék tenni:

1. Habar Kellner professzor szdzadunk elején a kérédz8k takarmanyoza-
sdnak céljara dolgqgta ki, Magyarorszagon egységesen, minden allatfaj takar-
manyozasanaf®alkalmazzuk, ami kétségtelen elony.

2. A keményitéérték a takarmanyok kémiai analizissel nyert szazalékos
taplaléanyagosszetételébdl egyszeriien szamithato.

3. A hazai gyakorlati takarmédnyozas a takarmanyaink taplaloértékének
keményitSértékben tortént kifejezését redlisként allapitotta meg.

4. Sajat kisérleteim és legelSfiivizsgalataim sordn a keményit6érték-szami-
tashoz tartozé rostkorrekcidkat, illetve hatékonysagokat igazoltnak talaltam.

5. Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy a keményit&érték hazank-
ban bevezetett.

Kurelec-féle takarmdnyegyiitthatd szdmitdsmdd.:
345

TE - hatékonysdgi h.

" Prot %2.3+2s%- 1,5+ Nm% 0,8
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ahol a halak egyes tapldléanyagokra vonatkozd szdzalékos emésztését és az
egyes taplaléanyagoknak a halak taplalkozasdban sulyozott szereplését vettem
szamitdsba és gyakorlati, csillagfiirttel végzett haltakarmanyozasi kisérleteim
eredménye alapjan a 345 szammal a gyakorlati szintre emeltem az egyiitthatot.

A takarmdnyegyiitthaté kiértékelését az tette sziikségessé, hogy egyes
halaszatok haltakarmanyaik elemzését végeztették el és ennek alapjan kivan-
tak a takarmanyegyiitthat6 értékét megallapitani. Erre vonatkozélag azonban
a vilagszakirodalomban tampont, adat nem volt.

A takarményegyiitthatd szamitasat a gyakorlati vezetd szakembereink
elfogadtik és a ,,Haldszat”-ban évek el6tt kozzétették.

Térjiink at tulajdonképpeni fé6témankra: a Nehring-Schiemann-féle ros-
tocki takarmanyérték-rendszerre. Err6l — mint sz6 volt rola — BEDO SAN-
DOR, 1974. 1. 30-4n nyilatkozott. Itt kapcsolodok Bedd gondolataihoz. Bedd
azt mondja: ,,Az elmilt évek tapasztalatai bebizonyitottak, kiilondsen a sertés-
és baromfitenyésztésben, hogy 1ij takarmanyértékelési rendszer miel6bbi beve-
zetése sziikséges, amely a keményitdérték elmélet hibdibdl adodd hdtrdnyokat
kikiiszoboli”. Erre vonatkozélag az a nézetem, hogy miutdn az orszagban
sertés- és baromfitipok hasznalatosak, a keményit6érték helyettesitése az
emlitett allatféleségeknél alarendelt jelent&ségili. JO volna azonban a tapok
Osszeallitasanal a lucernaliszteket keményit6értékben redlisan értékelniink. Je-
lenleg a sertés- és baromfitdpokban a lucernaliszteknek tdlzott keményitd-
értéket tulajdonitanak, olyant, aminek csak a kér6dz6k takarminyozisanal
volna helye. Bedé kartars azutdn a kovetkezOket emlitette:

»A jovBben ugyanez a kérdés siirgetden felvetddik a szarvasmarha takarmdnyo-
zds teriiletén is. Igy kétségkiviil foglalkozunk kell az uj rendszer bevezetésének
gondolatdval, mert a korszeriiség, de a gazdasdgos takarmdnyozds azt megki-
vdnja”. Szerintem feltétel, hogy jobb, realisabb az 1ij rendszer, mint az eddigi.

Igazat adok Bed6 kartarsnak amikor azt mondja, hogy ,,Az ismertetett
rostocki takarmanyértékelési rendszer alapos és széleskori kisérleti eredmé-
nyekre tamaszkodik, minden allatfajra vonatkozéan. Eppen ezért az értékelési
rendszerek Osszehasonlitasa soran figyelemre méltd eredményeket és végkovet-
keztetéseket tartalmaz.” Végiil Bed6 kartars azt mondta, hogy a rostocki takar-
manyértékelési rendszer ,, Hazai alkalmazdsa vitdra érdemes, elgondolkodtatd,
mindenesetre felhivja a figyelmet, hogy ma a takarmdnyértékelés holtpontjirdl
miel6bb sziikséges tovdbb lépniink”. Ugy érzem, mai feladatom, hogy ennek a
takarmanyértékelési rendszernek hazai bevezetésérdl érdemileg nyilatkozzam.

A Kurt Nehring és Reichard Schiemann és munkatdrsaik dltal kidolgozott
energetikai takarmdnyértékelési — rostocki — mddszer.

Eredetileg az ij egység jelzése NEF volt, azutan ratértek az EFr, EFs, és
EF jelzésre. (Energetische Futtereinheit Rind Schvein, Huhn).

A takarmanyok netté kaldria/kg-ban megadott taplaloértékét elGszor
szarvasmarhdra, tovdbbiakban juhokra (és 16ra), masrészt sertésre, illetve
baromfira is kidolgoztak a rostocki Oscar Kellner Intézetben.

Az értékek alapja nagyszdmui respirdcids és kihaszndldsi kisérlet. Ezekkel
allapitottdk ugyanis meg, hogy I kg takarmdny mennyi zsirt termel kaldridban,
bizonyos meghatdrozott kériilmények kozott.

A takarmdnyok 1j, kcal/kg-ban kifejezett tdplaldéértékét a Nehring profesz-
szor és munkatarsai a , Futtermitteltabellenwerk” c. 460 oldalas kiadvanya
tartalmazza. Ugyanitt, ebben az albumszer(i kiadvanyban taldlhatok a mezs-
gazdasagi haszonallatok taplaloéanyagsziikségleti szabvanyai is. (A tablazatok-



ALLATTENYESZTES 1975. Tom. 24. No. 4. 321

baln rﬁé)g az asvanyi anyag-, mikroelem- és vitaminsziikségleti értékek is szere-
pelnek.

Kit{zott feladatomra térek, ennek a rendszernek biralatara. Eszrevételeim
a kovetkezdk:

1. Az elbiralasndl abbdl indultam ki, hogy adva van néhany takarmany-
tipus kémiai analizissel megllapitott szazalékos taplaléanyag-Osszetétele, ezek-
bdl a magyar szabvany megfelel6 emésztési egyiitthatoval, azaz az egyes taplalo-
anyagok szazalékos emészthetSségével a szerz8k elSirasa szerint kiszamitottam
1—1 kg takarmany energetikai értékét. Azutin egyes takarmanyok Futter-
mitteltabellenwerkben talalhaté szazalékos taplaléanyagdsszetételébdl és emész-
tési egyiitthatoival ugyanilyen szamitasokat végeztem. Végiil a kapott kalérikus
értékeket (mindkét szamitasi alap felhaszndldsiaval nyerteket) dsszehasonli-
tottam a Futtermitteltabellenwerk megfelel6 adataival. Az dsszehasonlitds iitjdn
szdmottevé kiilonbségeket taldltam, mégpedig a kovetkezd tényezkbél eredben:

1. eltérd él6suly-adatok,

2. eltérd szarazanyag-értékek,

3.a Euttermitteltabellenwerk egyes tablazatainak nem egybehangzd érté-

ei miatt,

4. a nyilvan szubjektiven alkalmazott korrekcios faktorok miatt,

5. részben pedig a nettéenergia szamitasra a szerz6k altal megadott kép-
letek a szerz8k altal nem kellen ellen8rzott volta miatt,

6. eltérés lehet még aszerint, hogy az egyes részletszamitasokat kiilonboz6
személyek hany tizedes pontossaggal végezték.

Mindezért a szerz8k dltal megadott szdmitdsmdod (Sitzungsberichte, 1968.
Db XVIL. H 6. 570.) a vdrakozdstdl eltéréen nem teljesen preciz.

Ellen8rzé szdmitdsaim sordn arra a meggy6zOdésre jutottam, hogy adort
szdzalékos tdpldldanyag-osszetételbSl a keményitbérték szdmitdshoz képest a
nettéenergia-szdmitds 6-szor annyi id6t igényel és ebben még gyakorlott szemé-
lyek is tévednek (pl. 2—3-szor annyi NE-€rtéket hoznak ki 1 kg takarmanyra
vonatkozdblag).

Kérdés, miértgziikséges a nettéenergidhoz 6-szor annyi id6?

Azért, mert a szdzalékos tdplaloanyag-osszetételbdl ki kell szamitani a
kovetkezbket:

1. NEF az emésztési egyiitthatok és megfeleld energiafaktorok felhasznala-
saval. Ennek eredményét ,,y’-t azonban korrigalni kell, ehhez pedig ki kell
szdmitani « @

a brutté energiat y,

az emészthetd energiat y,

azt, hogy az y,-nak héany szazaléka az y,

vagyis az energia emészthet8ségét 9;-ban=v

azutan ,,v” értékétdl fiiggden egy faktorsor megfelel6 tagjaval korrigalni
kell.

(Itt jegyzem meg, hogy intenciém alapjén vezette be Schiemann prof. az emli-
tett faktorsort. Legkisebbnek veszi az 50%;-os v-értéket, de nilunk ennél még
kisebb szazalék is Iehet a harmadrendii takarmanyoknal.) .

A kovetkezd 1épés a faktorral korrigdlt v-9;-€rték négyzetreemelése, majd
pedig a végérvényes eredményhez ,,f”-faktor kiértékelése, ennél 3., 5. és 7. tize-
desre megadott értékek szerepelnek, ugyanis
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f= —0,549 + 0,04068v — 0,0002670v?
ezutan az f” faktorral és —59,2x5-el (x*=élSsuly kg 0,75) kell beszorozni az
0j értéket és a szorzatbdl a szorzandd és szorzo tizedeseinek megfelelden, és
még hogy 1 kg takarmdnyra vonatkozzon nem az el8irds szerinti 3 tizedest,
hanem 4-et kell levagni.

2. A masodik 1épésem volt a Nehring—Schiemann-féle energetikai takar-
manyértékek, tehat a takarménytaplaloértékek realitisdnak elbirdlasa. Ennek
osszehasonlitasi alapja a keményit6érték volt, amit néhany példan mutatok be.
(1. tablazat) A leglényegesebb észrevétel nem megnyugtato, nevezetesen az,
hogy a nagyobb rosttartalmii takarmdnyok energetikai tdpldléértékkel til vannak
értékelve.

1. tabldzat
A rostocki takarmanyértékelés osszehasonlitisa a keményitGértékkel

' Kem EF EEr Kukorica =100 EFrk
R % ért. H korr. Kem. ért. EFr o
8 | slke keallke keal/g % % fatorral
|
Tav. arpaszalma 36,5 ‘ 210 345 ’ 155 259 [ 49,8 224
Oszi buzaszalma 41,8 115 295 103 14,2 42,6 14,9
Kukoricaszar jo
mindségh 25,7 266 312 215 32,8 45,0 31,0
Borsohiively 35,1 208 365 164 25,7 52,6 23,7
Kukorica 6 puha 2,0 810 693 — [ 100 ‘ 100 —
Bazakorpa 10,1 474 540 454 58,5 77,9 65,4
Extr. napraforgo-
dara 17,8 512 493 414 63,2 | 70,1 59,7
; EFs ‘
Arpa 2,0 688 615 — ) 849 | 87 | —
1
Kurelec-féle
korrigald faktorok: ha R%, =nyersrost %, f ha R %, f
7,0—9,9 0,86 27,0—29,9 0,50
10,0—19,9 0,84 30,0—39,9 0,45
20,0—26,9 0,69 40,0— 0,35

Feltlin viszont a kukorica leértékelése, szarvasmarhdra és sertésre egy-
arant. Ez igen nagy eltérés a Kellner-féle és kordbbi Nehring-féle, valamint a
magyarorszagi keményitGérték adatokhoz képest. Kérdés miért nem kontrollal-
tak Rostockban?

Az arpa a kukoricanal realisabb szinten van.

Természetesen nem gondolok arra, hogy az 1j energetikai takarmanyérték
1 kg takarmanyra vonatkozo6 adata 1 kg takarmany keményitéértékével min-
den esetben aranyos legyen. Ellenben a feltling relativ érték-differencidk nem
megnyugtatok.

A mondottak kitlinnek az 1. tablazatbeli abszolit adatokbdl és azokbdl a
relativ értékekbdl, amelyek a kukoricara vonatkoznak.

Mint emlitettem, annak idején Schiemann professzornak korrigdld faktorok
bevezetését ajdnlottam, a nyersrosttartalom ardnydban. Erre 8 az energia emészt-
hetéségének megfeleld faktorokat vezette be. Az dltalam mondottak szerint
ezek nem kielégit3 redukcidt eredményeznek.

3. Végeredményben megallapitom, hogy a Nehring—Schiemann-féle ij-
szerii energetikai takarmdnyozdsi rendszert a vele kapcsolatos sokrétii és nagy-
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ardnyi alapogo’ munkdssdggal egyiitt nagyon kell becsiilniink, azonban Magyar-
orszagon a kovetkez8 évtizedben — amig a meglevs adatokat revidialjak — nem
ajanlom a rendszer bevezetését sem tudoményos, sem gyakorlati célbél. Annak
ellenére, hogy Piatkovszky professzor személyes kozlése szerint ez a rendszer
a NDK-ban mar bevezetett, csak a szakoktatas keretén beliil latom egyel8re
szitkségesnek a rendszer evidencidban tartasat.

A N. I Denisov prof. (Osszovetségi Allattenyésztési Kutatointézet, Dub-
rovic, Moszkva mellett) és 4. P. Dmitrocenko prof. (,Mez8gazdasagi haszon-
al[atok takarmanyozasa” Intézet, Leningrad)-féle szovjet energetikai takar-
manyféftékelés (német rovidités: EFE = Energetische Futtereinheit) nem a netto-
energian, hanem az 4atalakithaté (metabolizdlhato) energian alapul. Ezalatt
tehdt az az energiamennyiség értendd, amely a takarmany megemésztett szer-
vesanyagdban foglalt energia és ebbdl levonva a bélsar, a vizelet és a bélgaz
energiatartalma. A takarmanyértékelési rendszert Osszes anyag- és energia-
forgalmi kisérletekkel alapoztak meg. Eképpen éllapitottdk meg a napi fej-
adagok taplaloértékét, valamint az allatok energiasziikségletét, amelyekbdl
viszont a tapldléanyagszitkségleti normakat vezették be szarvasmarhdra vonat-
kozdan. Lovak részére G. G. Karlsen ugyanezen metodikaval dolgozta ki az
értékeket.

A szovjet energetikai takarmanyegység szamitdsdra a takarmany brutto-
energiajat megszoroztak az emésztési egyiitthatoval és igy megkapjak az emészt-
hetd energiat és ebbdl 0,82 kozépértekii faktorral az atalakithatod energiat.

Eképpen, ha egy takarmany napi fejadag organikus anyagtartalmanak
emészthetGsége ismeretes, ebbdl 1 kg organikus anyag EFE-értéke szamithato
(pl. ha az organikus anyag emészthetGsége 689, ennek megfelel 1,0 EFE/kg
organikus anyag=2500 kcal).

Az energetikai takarmanyértékelést Denisov prof. el6szor is a fej6s tehenek
napi fejadagjdnak (killonboz6 takarmanybol) dsszedllitdsara alkalmazta.

A KGST iiléseire vonatkozé6 NDK—DAL jelentésében a kiilénboz takar-
manyok EFE-értékét eddigiekben nem kozolték (a rendszer ismertetd targya-
lasdn sem, 1968-ban).

Ko6z06lték azomban 48—839, organikus anyag szdzalékos emészthetdség
esetére 1 kg organikus anyag EFE-jét tablazatban. Szerintem az organikus
anyag emészthetdsége azonban 489%-nél kevesebb és 839;-ndl tobb is lehet.
Ha viszont a kiillénbozé takarmanyok organikus anyagtartalméanak szazalékos
emészthet8ségét vizsgaljuk, akkor meg kell allapitanunk, hogy az nagyon laza
korrelaciéban wan @ taplaloértékkel. Az nem valtoztat 1ényegesen, hogy mi-
lyen szorzészamot alkalmazunk egységesen az 4talakithat6 energia szamitasara
(elébbiekben emlitettem a faktor 0,82). A szovjet egységtdl eltérlen, a kemé-
nyit8értéket a realis szintre korrigalja a rostkorrekci6, illetve a hatékonysagi
hanyados.

A szovjet energetikai értékek irredlis, illetve egymashoz viszonyitott arany-
talan voltat illetSen egyébként a 2. sz. tablazatban nyujtok tdjékoztatast.
Ebben a tabldzatban a magyar szabviny (MSz. 6830—66) megfeleld szaraz-
anyagtartalmi értékei esetére ,R%,” jelzéssel megadtam a szabvany nyersrost-
tartalom szazalékos értékeit, tovabba — egyszeriiség kedvéért — az O. Kell-
ner—G. Fingerling ,,Grundziige der Futterungslehre” c. kézikdnyve organikus
anyag emésztési egyiitthatoit, tovabba az emlitett szabvanytablazat megfelelé
keményitdérték g/kg adatait és Denisov tiblazat EFE/kg értékeit, az organikus
anyag szazalékos emészthetSsége alapjén. Végiil az utolso el6tti rovat a relativ
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2. tablazat
A szovjet energetikai takarmanyérték dsszehasonlitisa a keményit6értékkel
- Org. a kukorica =100 KViflz(\k- )
R rg. a. Kem. ért. EFE " 7 torral korri-
% en}%e. g/kg *g/kg Kemy.oert. | E;’E Egl?}lzva%
Tav. arpaszalma 36,5 52 210 0,830 25,9 56,9 25,6
Oszi bizaszalma 41,8 42 115 0,665** 14,2 45,6 16,0
Kukoricaszar, ‘
j6 mindségi 25,7 55 266 0,872 32,8 59,8 41,3
Borséhiively 35,1 52 208 0,830 25,7 56,9 25,6
Kukorica, 6 2,0 90 810 1,458 100 100 —
Buzakorpa 10,1 66 474 1,032 58,5 70,8 59,5
Extr. napraforgo 17,8 71 512 1,109 63,2 76,1 63,9
Arpa (sertés, SZU- |
ban nem vizsgal- !
tak) 2,0 82 688 1,319 84,9 90,4

f kuk. 81— 100= 1,234
kuk. 1,458 ~100=68,573
*szamitasi alap: 2500 kcal hasznosithat6 energia/kg em. org. a.
**Denisov tabl. min. ért. 48%;, max. ért. 83% org. emészthetSség.

keményit&érték-adatokat foglalja magaban, az 6-kukorica keményitSértéke =
100 alapon. Az utolso el6tti oszlop a relativ EFE adatokat tiinteti fel, kukorica
EFE/kg =100 alapon. Az utolsé oszlop a sajat korrigal6 faktorok haszndlatéval
nyert relativ kukoricaérték adatokat foglalja magdban.

Megdllapithatd, hogy a keményitoértékhez viszonyitva mind az abszolut
EFE-, mind pedig a relativ EFE-értékekben ugyanazon takarmanyokra vonat-
kozdan valdban aranytalansag van. Ez nagyobbrészt megsz{inik az 1. tablazat-
ban altalam felsorolt faktorsorbdl a megfelelé alkalmazasaval ennél az egység-
nél is.

Az ismertetett NDK és szovjet takarmanyértékelés szamos kisérlettel és
vizsgélattal alapozva, de eltéré6 utakon haladva hasonld, ha nem is egyenld
eredményekre vezetett. Nem ismerem a két rendszer dsszehasonlitasara 1968-ban
tervezett KGST kisérletek eredményeit. Az eddig publikalt adatok szerint
(W. K. Kosmaceva, 1968) 93—1009%,-ig egyeznek az 6sszehasonlité kisérletek
eredményei az EFr és EFE terén, tehat mindegyik alkalmas a tapldl6érték és a
tapldléanyag-sziikséglet kifejezésére. A szovjet rendszer a rostocki Nehring—
Schiemann-féle rendszernél szamitasaiban egyszeriibb.

A szovjet energetikai takarmanyegységet a Szovjetunié egyes szovhozai-
ban és kolhozaiban, tehat a mez6gazdasagi gyakorlatban mar is alkalmazzak.
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AZ ABRAKEVES ES A FEJES EGYES PARAMETEREINEK A VIZSGALATA
TANDEM DIAGONAL RENDSZERU FEJ$ALLASBAN

Molndr Istvdn—Sziics Endre
Allattenyésztési Kutatointézet, Herceghalom

Az eltérd tartdsi rendszerek kialakuldsaval lényegesen modosulnak az
allatok viselkedési megnyilvanulasai is. A gépesités olyan kdrnyezeti tényez6,
amely az allatok kornyezetét kozvetlen vagy kozvetett hatasaval valtoztatja
meg. A kozvetett kdrnyezetvaltozasok a gépesitésnek az istalloépitésre és a ter-
melési technologidra gyakorolt befolydsabdl, a kdzvetlenek annak a funkcio-
jaboél adédnak. A kiilsé kdrnyezetvaltozasokra bekovetkezd reakciok, az eltéré
fejési modok hatdsdra létrejott viselkedési megnyilvanulasok novelhetik vagy
csokkenthetik a tehenek termelését. A kotott, helyben fejéses tartasban az
abraktakarmdany (tejelési potabrak) elfogyasztdsdhoz rendelkezésre allé id6
alig korlatozott, azokban a tartasi rendszerekben viszont, ahol a fejés és az
abraketetés fej6hdazban torténik, az abrakevés idejét a fejés id6tartama szabja
meg és igy felmeriil a kérdés, vajon szilkséges-e az abrakot a fejéssel egyid6ben
etetni és ha igen, lehetséges-e a nagy termelésii tehenekkel a sziikségleteiknek
megfelel6 mennyiségli abrakot megetetni? Vizsgalatainkban azt kivantuk tisz-
tazni, hogy tandem diagonal-rendszerl fej6allasban miképpen alakulnak a
teheneknek az emlitett problémakorrel Osszefiiggd egyes viselkedési megnyil-
vanuldsai és azok egymasra gyakorolt kolcsonhatésai.

- Irodalmi attekintés

Hesselbach (1967) vizsgélatai szerint a potabraknak a fejédllasban torténd
kiosztiasa féleg a nagytejii teheneknél zavaré és hatranyos a tejtermelésre.
A fej6haz f6 funkcioi, alkalmazasanak céljai teljesen nem érvényesiilhetnek,
mert a munkagrs-ifegtakaritast, az egyedi takarmanyozast, az abrakkal valo
takarékoskodast nem teszi teljes mértékben lehet6vé. Az abrakkiosztasra for-
ditott munkaidS-megtakaritas jelentéktelen, a termelési szinteknek megfeleld
abrakmennyiségek kiadagoldsa nem valdsithatd meg, az abrakfelhasznalas
az indokoltnal nagyobb mértékii lesz, és hosszabb lesz a fejési idd is. Vélemé-
nye szerint a fejéhazban a fejéssel egyidejil abraketetés te’rmelescsbkkqnto
tényez6nek mindsiil. A fejéallasban a tehén egyébként is ”termgsz’etellenes visel-
kedésre kényszeriil, ami dnmagaban is termeléscsdkkent6 hatasu.

B Marhotszkij (1970) fontosnak tartja a kotetlen tartasi rendszerben a tehe-
nek termelés szerinti csoportositasit. Ha az abrakot a fejOallasban etetik,
ez a laktacié masodik felében luxusfogyasztast okoz. Rabold (1969) a fej6haz-
ban az evésre forditott idSt vizsgalva ugy taldlta, hogy az étlgggs ,evési idé
egyenlS a fejési rutinmunkak elvégzéséhez sziikséges idoO és a fejoallasban egy
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idében fejhetd tehenek szdménak a szorzataval. A rutinmunkékra forditott id6
csdkkenése megroviditi az evéshez rendelkezésre all6 id6t, ez pedig csokkent-
heti az elfogyasztott abrak mennyiségét.

Rabold (1969) azt tapasztalta, hogy az evési sebesség a termelési szinttel
egyiitt novekszik. Vizsgalatai szerint az abrakevési sebesség atlagosan 350 £45 g
percenként. A napi kétszeri fejésnél elfogyaszthaté abrakmennyiség ily médon
6,5 kg lesz, ami a tehenek taplaloanyagsziikséglete érdem szerinti kielégitéséhez
nem elegend8. Czakd (1974) vizsgalataiban arra a megallapitasra jutott, hogy
az egy-egy fejésre 7—8 kg-nal tobb tejet termeld tehén csak nedves, vagy granu-
lalt forméban képes a termelésének megfeleld abrakot elfogyasztani a fejd-
hazban. Cason (1965) ugy talalta, hogy a fejéhazban 1 font (45,36 dkg) abrak
elfogyasztasahoz 1,3—3,0 perc sziikséges (2,86—6,61 perc/kg). Vizsgalatadban
a dercés formaban etetett abrak csdkkentette az evési idGt és ugyanakkor 309 -
kal novelte az evési sebességet. Az abrakmennyiség novelésével az egységnyi
abrakmennyiség elfogyasztasahoz sziikséges id6 ugyancsak csokkent.

Sajat vizsgalatok

Vizsgalatainkat 2 X 8 allasos, tandem diagonal rendszeri fejéallasban vé-
geztiik 32 tejel6 magyarbarna tehénnel, hatszoros ismétlésben. A fejésenként
1 kg-nal kevesebb tejet termeld teheneket az értékelésbdl kizartuk. A fejésen-
ként kifejt tej mennyiségén kivill egyedenként mértiik a fejési és az abrakevési
id6t, valamint az elfogyasztott abrak mennyiségét. Az alapadatokbol kisza-
mitottuk a fejési és az evési sebességet, az el6bbit liter/perc, az utdbbit g/perc
egységben fejeztiik ki. A fej6hazban a tehenek korlatlan mennyiségben fogyaszt-
hattak a 10 mm 4tmérGjii granulditumbol. Az adagokat harom termelési szint
(=35, 5,1—10,0 és 10,1 < liter tej fejésenként) szerint osztilyokba soroltuk, az
az atlagértékeket €s azok szorodasat osztalykozonként, illetve az egész anyagra
vonatkozdan szdmitottuk ki. A korrelativ és a regresszids Osszefliggéseket az
egész anyagbol Osszevontan hatdroztuk meg.

Vizsgalati eredmények

A tehenek fejésenkénti tejtermelésének, az elfogyasztott abrak mennyisé-
gének, a fejési sebességnek és az evési viselkedés jellemzBinek (evési idG és
evési sebesség ) az dtlagértékeit, valamint azok relativ szérdddsdt az 1. tabldzat
tartalmazza. Az adatokbol megallapithatd, hogy a fejésenkénti tejmenn yiség
ndvekedésével novekszik a fejési idS, ugyanakkor atlagosan 3,3 liter tejmennyiség
esetében az elSkészités idStartama 0,57 perc, 7,0 literes termelésnél 0,57 perc,
a 12,1 litert termelSknél 0,75 perc, illetve az 8sszes tehénre vonatkozodan 0,64
perc. A fejésenkénti tejmennyiség novekedésével tehat alig valtozik az els-
készitésre forditott id6.

A fejésenkénti tejmennyiség novekedésével nem ndvekedett aranyosan a
fejési id8, mivel ugyanakkor a fejési sebesség is ndvekedett, vagyis az egy liter
tej kifejéséhez sziikséges id6 csokkent. A fejésenként kifejt tej mennyiségének
atlagértékei legnagyobb mértékben a legalacsonyabb szintii osztalykdzben sz6-
rodtak, a magasabb termelési szintii osztalyokban a sz6rodas kisebbnek bizo-
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. . . 1. tabldzar
A fejostehenek tejtermelése, abrakfogyasztdsa, fejési és evési jellemzdi tandem diagonal
fejoallasban
‘ ' Fejésen- F
Termelési szintek, i Létszam kénti Fejési sel:)eélsessc!g tEol{?g}t’;:i- Abrak- ‘:szglk i
liter (1) I (n) 2) tejmeny- 'do’: liter/ mennyisége | €vésiidd, sebesség
> Jites (3) perc (4) perc (5) ke (6) perc (D | gjperc (8)
X | ) 3,3 7,04 0,52 2,86 7,61 389
<50 ! 77 :
S % ) 31,9 36,22 42,31 24,61 33,51 19,0
X | 7,0 8,65 0,95 3,37 9,19 397
5,1—10,0 .59
s % 10,4 26,59 37,89 30,65 31,99 21,0
x | 12,1 10,12 1,32 4,15 10,87 408
10,1< | 24
o s % L 124 41,40 26,51 26,75 40,95 29,4
|
x | : 6,0 7,98 0,79 3,22 8,62 392
Egyiitt 160 !
s% | | 550 | 40,00 | 53,16 | 3540 | 3840 23,1

* Az elokészités idotartama nélkal.

Milk yield, feed consumption, eating and milking characteristics of cows in a tandem milking parlour
1. milk yield levels; 2. number of animals; 3. amount of milk per milking; 4. duration of milking, mins; 5. milking speed
Is/min; 6. feed consumption, kg; 7. duration of feed consumption, mins; 8. speed of feed consumption, g/min; 9. without
the time of preparation

nyult. A relativ sz6rds — értheté mdédon — a valamennyi termelési szintet
magdaban foglald, egész anyag atlagaban a legnagyobb.

Az elfogyasztott abrak atlagos mennyisége az egyes csoportokban az atla-
gos tejmennyiség novekedésével egyiitt szintén ndvekedett, a termelési csoportok
sorrendjében 2,86, 4,37, 3,12, illetve az egész anyagra vonatkozéan 3,22 kg volt,
a relativ szoras viszont csokkenést mutatott a ndvekvd termelés szerint. A fejé-
senként kifejt tej atlagos mennyiségének a relativ szoérasahoz hasonlé médon
az abrakfogyasztas atlaganak a relativ szérasa is az egész anyagra vonatkozodan
bizonyult a legmagasabbnak. Meg kell jegyezniink azonban azt, hogy a kifejt tej
mennyiségének a Mvekedésével az egységnyi tejmennyiségre vonatkoztatott
abrakfelvétel mérséklédik, az 1 liter tejre juté abrakfogyasztas a termelési
csoportok sorrendjében 0,87, 0,49, 0,34, az egész anyag atlagaban 0,54 kg. Az
osszes abrakevési id6 a csoportok sorrendjében 7,61, 9,19, 10,87, illetve az
Osszes eset atlagaban 8,62 perc volt. Figyelemre méltd, hogy a legnagyobb ter-
melési szinti osztélﬁ)an a relativ sz6rédas nagyobb mint az dsszes tehén atla-
gaban. Egy kg abrak elfogyasztasara a tehenek 2,66, 2,73, 2,61, illetve 2,68 percet
forditottak, az egységnyi abrakmennyiség elfogyasztdsahoz sziikséges ido tehat
az abrakmennyiségtdl és az evéshez rendelkezésre allo id6tdl fiiggetleniil
alakult, azaz nem valtozott. & .

Az abrakevési sebesség az egyes termelési csoportokban 389, 397, 408 és
392 g/perc volt. Ez azt jelenti, hogy a tejmennyiség, illetve az abrakmennyiség
ndvekedésével egyiitt az evési sebesség is ndtt, és vele egyiitt ndvekedett a sz6ro6-
das is.

A vizsgdlt paraméterek kizétti, egyes korrelativ és regresszids Osszefiiggé-
sekrdl a 2. tdbldzat nyujt tdjékoztatdst. Az evési id6 és az elfogyasztott abrak-
mennyiség kozott r = +0,62 korrelacios Osszefiiggést taldltunk, ami a két para-
méter kdzotti szoros Osszefiiggésre utal. Az evési idS percenkénti ndvekedésével
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az elfogyasztott abrak mennyisége 0,22 kg-mal emelkedik, az abrakmennyiség
egy kg-mal valé ndvelése viszont 1,81 perccel hosszabbitja meg az evési idét.
Az evési id8 hossza és az evési sebesség kozott r= —0,38 korrelacids Osszefiig-
gést mutattunk ki. Az evési id6 egy perccel valé ndvekedése a percenként el-
fogyasztott abrak mennyiségét 0,015 kg-mal csdkkenti. A tétel forditva is igaz,
ha ugyanis n6 az evési sebesség, érthet6 médon csdkken az ugyanannyi a"brak
elfogyasztasahoz sziitkséges evési idS. Az elfogyasztott abrak mennyisége és az
evési sebesség kozotti dsszefiiggést anyagunkban r= +0,39 értékiinek talaltuk.
Az abrak mennyiségének egy kg-mal val6 emelése 0,045 kg-mal novelte az evési
sebességet.

2. tdbldzat

A fejéstehenek tejtermelése, abrakfogyasztisa, tovabba fejési és evési jellemz8i kozotti,
korrelativ és regresszios osszefiiggések tandem diagonal fejGallasban

(n=160)
e . u 10 resszio
Fossvincro) | Figgelen ) Korulice Regress e
3O (y=a+bx)
Abrakmennyiség ! Evési ido +0,62 y= 1,32+ 0,22x <0,1
Evési sebesség Evési id6 —0,38 y=>523,74— 15,23x =<0,1
Evési id§ Abrakmennyiség +0,62 y= 2,79+ 18Ix <0,1
Evési sebesség Abrakmennyiség +0,39 y=247,34+ 45,07x <0,1
Evési i1d6 Evési sebesség —0,38 y= 12,43— 0,0097x <0,1
Fejési ido Tejmennyiség +0,40 y= 5,66+ 0,39 <0,1
Fejési sebesség Tejmennyiség +0,71 y= 0,24+ 0,092x =0,1
Abrakmennyiség | Tejmennyiség + 0,44 y= 2,33+ 0,15x =0,1
Fejési sebesség Fejési id6 —0,28 y= 1,08— 0,037x <1
Fejési ido Fejési sebesség —0,28 y= 9,69— 2,16x <1
Evési sebesség Fejési sebesség +0,35 y=305,74 + 109,77x <0,1

=acy
Correlation and regression dependences of milk yield, feed consumption, eating and milking characteristics of
cows in a tandem milking parlour
1. dependent variable; 2. independent variable; 3. correlation coefficient; 4. regression equation; 5. amount of feed; 6.
eating speed; 7. duration of eating; 8. duration of milking; 9. milking speed ; 10. amount of milk

A fejésenként kifejt tej mennyisége és a fejési id6, valamint a fejési sebesség
kozotti korrelativ dsszefiiggés: r= + 0,40, mig a tejmennyiség és fejési sebesség
kozott r=+0,71. A fejésenként kifejt tej mennyiségének 1 literrel valé noveke-
dése a fejés idStartamat 0,39 perccel, az egy perc alatt kifejt tej mennyiséget pedig
0,09 literrel novelte. A tejmennyiség és az elfogyasztott abrak mennyisége
kozott kapott korrelacids egyiitthatd kozepes, r= +0,44. Ez arra utal, hogy
tandem diagonal rendszerii fejGallasban az elfogyasztott abrak mennyisége
(ad libitum fogyasztassal) elsGsorban az evéshez rendelkezésre allé id6tél
fligg és csak részben a termelt tej mennyiségétSl. A kifejt tej mennyiségének 1 liter-
rel valo ndvekedése esetén az abrakfogyasztas csupan 0,15 kg-mal emelkedik.
A fejési id6 és a fejési sebesség kozotti Osszefiiggés csekély, negativ elGjell
r= —0,28. Nincs szoros Osszefiiggés a fejési sebesség és az evési sebesség kozott
sem.

Kovetkeztetések

1. Vizsgélataink szerint az abrakevési id8 a fejési id6 fiiggvénye. 12,1 literes
fejésenkénti tejmennyiségig (1—15 liter kdzott) 8,62 perc atlagos abrakevési
idd és 392 g/perc atlagos abrakevési sebesség mellett az elfogyasztott granulalt
abrak mennyisége 3,22 kg.
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2. Napi kétszeri fejést figyelembe véve az atlagos fogyasztas granulalt abrakbdl
6,44 kg naponta, ami tej literenként 40—50 dkg abrakkal szamolva 13—16
liter tej termeléséhez sziikséges potabrak elfogyasztisat jelenti.

3. Amennyiben a 392 g/perc 4tlagos evési sebességet a sz6rodas értékével meg-
emeljiik, az evési sebesség 480 g/perc lesz. Fz napi 17,24 perc abrakevési
idGvel szamolva 8,30 kg granulalt abrak elfogyasztasat teszi lehetévé, amely
viszont 7—12 liter tej termeléséhez elegendd.

4. A fejési munkak 4ltal korlatozott evési id6 és az elfogyasztott abrakmennyi-
ség kozotti r= +0,62, az abrakmennyiség és az abrakevési sebesség kozotti
r= 40,39, valamint a fejésenként termelt tej mennyisége és az elfogyasztott
abrak mennyisége kozotti r= +0,44 értéki korrelacios egyiitthatok, tovabba
a hozzajuk tartozé regresszios egyiitthatok arra utalnak, hogy a fejGstehenek
nagyobb mennyiségli abrak elfogyasztasahoz is hozzaszoktathatok.

5. Vizsgalataink alapjan a tandem diagonal rendszeri fej6allasban inkabb érde-
men feliili abrakfogyasztasrél van sz, mintsem a sziikségesnél kisebb abrak-
felvételrdl. A tobblet abrakfogyasztas bizonyos mérvii csokkentése érdekében
a teheneket termelés szerint célszerli csoportositani, bar az alacsony terme-
lést tehenek a fejoallasban a csoportositas ellenére is bizonyos mennyiségi
abraktobbletet fogyasztanak, mivel a fej6hazban toltott ido teljes ideje alatt
a nyugtalansag elkeriilése végett az abrak evés lehetGségét biztositani kell.

6. A tovabbi kutatomunka soran keresni kell annak a lehet8ségét, hogy mi-
képpen oldhaté meg a termelési szint szerinti, esetleg egyedi abraketetés a
fejéallason kiviil a kotetlen tartasi rendszerekben.

Erkezett: 1975. mdrcius 7-én.
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Untersuchung einiger Parameter des Kraftfutterverzehrs und des Melkens beim Melkstand
von Tantemdiagonalsystem

I. Molndr—E. Sziics
Forschungsinstitut fiir Tierzucht zu Herceghalom
Zuzammenfassung

Verfasser untersuchten im Melkstand von Tandemdiagonalsystem, bestehend aus 2:X 8 Stidnden,
32 Kiihe der Braunviehrasse vom Milchtyp, wobei sie die je Melken gemolkene Milchmenge, die
Melkzeit, die Fressdauer, die verzehrte Kraftfuttermenge individuell massen, und die Fress- und
Melkdauer berechneten. Aus den Grunddaten und den gemessenen Werten steliten sie die Durch-
schnittswerte und ihre relative Streuung fest. Sie bestimmten auch die korrelativen und regressiven
Zusammenhinge. Im Melkstand war die Menge des verzehrten granulierten Kraftfutgers bei einer
durchschnittlichen Melkmenge von 6,0 1 (zwicshen 1und 15 1), bei eine durchschnittlivchen Kraft-
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futterverzehrdaner von 8,62 Minuten und bei einer Kraftfutterverzehr-Geschwindigkeit von 392 g
je Minute 3,22 kg. Der durchschnittliche Tages-Granulatverbrauch betrug 6,44 kg, was zur Milchlei-
stung vori 13 bis 16 kg geniigt, wenn man mit einem Kraftfutter von 40 bis 50 dg je liter Milch rechnet.
Wird die Fressgeschwindigkeit von durchschnittlichem 392 g/Minute mit dem Streuungswert erhéht,
betrigt die Fressgeschwindigkeit je Minute 480 g. Dies ermdglicht die Aufnahmevon8,3kg granulier-
tem Futter je Tag, wenn man mit einer Fressdaver von 17,24 Minuten rechnet. Dies geniigt aber
zur Milchleistung von 17 bis 21 1. In den Melksténden konnen die Kithe zum Verzehr von grosserer
Kraftfuttermenge angewShnt werden.

Several parameters of feed consumption and milking in a tandem milking parlour

Molndr, I.—Sziics, E.

Institute for Animal Production, Herceghalom

Summary

In a tandem milking parlour with 2 X 8 milking stands the authors measured on 32 Hungarian
Brown cows the individual milk yield per milking, the duration of milking and eating, the feed
consumption and calculated the eating and milking speed. The average values and standard deviations
were calculated from the measured and calculated data and the correlation and regression depen-
dences were also determined. When the average milk yield per milking is 6 liters (1—1S5 liters), the
average eating duration is 8.62 minutes and the average feed consumption 392 gms/min. In this
case the total feed consumption is 3.22 kg. The average daily pellet consumption in this istance
is 6.44 kg which figure allows 13—16 1 milk production a day, assuming 0.4—0.5 kg feed covers
the demand of lliter milk production. When the 322 gms/min eating speed iselevated by the standard
deviation the figure of the eating speed is 480 gms/min. Reckoning 17.24 minutes eating time a day
this means 8.3 kg pellet consumption which covers the demand of 17—21 liters daily milk production.
The cows could be adapted to a greater eating speed in the milking stands.

Hccnenosanne oTae/bHbIX HAPAMETPOB ﬂOTpeﬁJ’lelﬂlﬂ KOHUEHTPATOB H NOCHUA B JOHJILHOM CTaHKe
CHCTeMbI TaHAEM-/THAr OHA TbHBIH

H. Moanap—3. Crou

Haquo-nccnenoaarem,cxnﬁ HHCTHTYT XXHBOTHOBOICTBA, Xepuerxanom

Pesziome

ABTODBI NPOBEJIM HCCIIEAOBAHKE € 32 KOPOBaMH BEHIe€PCKOi 6Ypoil HOPOAB! B NOMJIBHOM CTaH-
Ke CHCTeMBI TaHIeM-THATOHAJLHBIA C IBa pa3za no 8 croitnamu. OHM HHOHBHAYAlIBHO H3MEPHIIH
KOJIHYECTBO BBIIOEHHOTO MOJIOKA NO OTACNILHBIM JOCHUSM, BpEMs HOEHMS, BPEMsS KOPMJIEHUS, KO-
JI{4ECTBO NOTPEONEHHBIX KOHLEHTPAaTOB, H OHU BBIYACITMIIM CKOPOCTb ¢AaHMs H AoeHds. Ha oc-
HOBAaHAM OCHOBHBIX JAHHBIX B BBIYHCIIEHHBIX BEJIHYWH HMK OBLUTH ONpEOENeHB CPEOHUE BEIIHYHHB
H OTHOCHTEJIBMBIA pa30poc 3TUX BETHYHH. ABTOpPaMM ONpPENEJICHB KOPPEIALMOHHbIE H PEFPECCHOH
HbIe B3aHMOCBs3H. IIpu cpeaneM ymoe B 6,0 THTpoB no noeAusaM (B npenenax 1—15 1), npu cpeanem
BpeMeRHd NOTpebnenns KOHIICHTPAaTOB B 8,62 MUHYT H IIPA CKOPOCTH €1aHHA B 392 2 B MHHYTY KO-
JIHYECTBO NOTPEe6IEHHBIX TPAHYJIHPOBAHHBIX KOHLUEHTPATOB paBHAIOCHE 3,22 k2. CpeaHecyTo4YHOe
noTpebiieHre rpaHyIATOB COCTaBHIO 6,44 k2, 4To — cuuTas notpedbrenne 40M—50 dk2 KOHIIEHT-
paToB HAa OJHH JIATP MOJIOKA — AOCTATOYHO ISl NpoayKuHu 13—16 k2 Monoka. HoGaBnsas Benu-
9¥HY pa30poca K CpefHelf CKOPOCTA €aHWs, cocTaBisfromeit 392 2/mun., NOIy4aeTcs CKOPOCTb
enanns 480 2 B MuByTy. [IpuEnMasd B pacyet 17,24 MUH. BpeMEHM €JaHMS B CYTKM, CTAHET BO3-
MOXHBIM IIOTpebrieane 8,3 ke TpaHyIMPOBaHHOTO KOHUEHTPATA, 9TO CO CBOEH CTOPOHBI HOCTATOYHO
s npoAykuuH 17—21 nuTpa Monoka. B JOHNBHEIX CTaHKaX KOPOBB! MOTYT NPABIT BIKATHCA K IOT-
pe6rennio GONbIIEro KONHYECTBA KOHLUECHTPATA.
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A KULONBOZES KORU USZGEBORJAK VISELKEDESENEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Gere Tibor—Gydrkds Istvdn
Agrartudomanyi Egyetem, Godollé

Az allatok kornyezetérdl alkotott fogalmunk az utobbi idében tovabb
boviilt. Az allatok 6kologiai keretébe ugyanis szervesen beletartozénak tekint-
jik magatartasbeli kiillonbségeiket és egymasra gyakorolt hatasukat. Az allatok
kolcsdnos kapcsolatai, érintkezési formajuk, a kialakult ,,életkdzdsség™ minden
f6bb megnyilvanuldsa befolyassal van teljesit6képességiikre. Kiildndsen az
iparszerii tartds elterjedése tette fontossd, hogy az dllat és kdrnyezet, az allat
— és a fajtatars kozotti bonyolult kolcsonhatast kériiltekintéen tanulmanyoz-
zak.

Az 0j kornyezeti feltételekkel az ember megvéltoztatja az allatok targyi
kornyezetét, valamint a fajtatarsakhoz valé kapcsolatok lehetségét és Gj isme-
retek elsajatitdsara készteti az allatokat. Az 4j kdrnyezetre az éllatok meg-
valtozott viselkedésmoddal reagalnak, alkalmazkodva az G feltételekhez.
Az allatok adaptacios képessége azonban csak meghatarozott keretek kozotti
alkalmazkodast tesz lehet6vé, a hozamok csOkkenése nélkiil. A magatartas-
kutatds segit lemérni, hogyan reagalnak a gazdasagi allatok az ember iltal
megteremtett élettér kdrnyezeti viszonyaira.

Miutan a szarvasmarhatenyésztésben szamos fajta és tartastechnoldgiai
rendszer hasznalatos, s a fajta €s technolégia kdlcsonhatasa szoros, célszerii
ezért az allatok v'gqlkedését a konkrét technologia keretei kdzott fajtanként
elemezni.

A hazidllatok magatartasinak kutatdsa meglehetdsen fiatal tudomanyag
és irodalma sem tulsdgosan terjedelmes.

A borjak viselkedésérdl a hazai szakirodalomban Czakd J. (4) ad elséként
atfogo6 attekintést. A borjak magatartasanak tipikus formait, szerinte az 6rok-
letes viselkedési mPfgnyilvanulasok, valamint a szerzett, de sziikség szerint
megvaltoztathato szokasok egyiittesen alkotjak. Megfigyelései szerint a kiilon-
b6z6 koru borjak viselkedését a takarmanyozas valtozasai, az ivarérettség €s a
tartasmod befolyasolja.

llan, D.—Levy, D.—Holzer, Z. (5) a borjak taplalkozasi viszonyait tanul-
manyoztak. Markovic, P. és Pytloun, J. (6) cseh tarka és feketetarka lapaly
fajtaju borjak megfigyelésekor azt taldltak, hogy az életkor elérehaladasaval
csokken az allas, a fekvés és az ivas idOtartama, az evésre és a kér6dzésre for-
ditott id6 viszont jelentékenyen nd. Hasonlé megallapitasra jutott Urbdn, F.
(11) is.

Az egyes életfolyamatok napi ritmusit a takarmanyozds id6pontja és a.
napi megvilagitds véltozasa befolyasoljak. Az életkor €s az egyedi tulajdonsa--
gok hatasa kiszbb.
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Bellamy, D. (2) a ritmusos cselekvést két nagy csoportra bontja. Az egyik
a fizikai vilag ritmusos valtakozasahoz valé alkalmazkodas, a masik a taplal-
kozas és szaporodas periodicitdsa. Az altalanos élettevékenységek ritmikajat
legnagyobb mértékben a fény befolyasolja. Megéllapitja azt is, hogy a napi
életritmusnak nagy hatdsa van az anyagcsere folyamatok intenzitaséra.

Molndr A. (7) dajkatehenes borjunevelés viszonyai kozott végzett megfigye-
léseket a szopos borjak viselkedésérdl.

Az iisz6borjak tarsas kapcsolatait Beilharz, R. G. és Mylrea, P. I. (1)
vizsgaltak részletesebben. A szocialis helyzet kifejezésére kidolgoztik a ,,domi-
nancia-értéket”, amely a csoport tobbi tagjaval valé talalkozasok megfigyelésén
alapul. Az iisz6knél rendkiviil stabil szocidlis hierarchiat figyeltek meg. A rang-
helyet szerintiik elsGsorban az 6vmérettel kifejezett testtémeg befolyasolta.

A borjak alvasaval, a pihenés sajatossigaival tobb szerz6 is foglalkozott
Ruchebusch, J. (8), Wagnon, K. A—Rollins, W. C. (12), Schenermann, E. (10).

Az altalunk attekintett irodalombol nem volt pontosan megallapithato,
hogy a fontosabb magatartasi formak és életjelenségek milyen korban alakulnak
ki. Az allatok bioldgiai igényéhez jol alkalmazkodd tartastechnoldgidk és mun-
karendek 1étrehozasakor alaposan ismerni kell a borjak napi élettevékenységét
és annak ritmusat, tarsas kapcsolataikat, a szocidlis rangsor kialakuldsanak
idejét és hatdsat az allatok produktivitdsara, s a ndvekedés és fejl6dés magatar-
tasban is kifejezésre jutd valtozasait.

A megfigyelések modszere és koriilményei

A megfigyelésekre 1973 és 1974 jliniusdban az alagi Allami Tangazdasag
168 fh-es itatasos borjunevel6jében keriilt sor. A borjlineveld kétsoros rekesz-
elrendezésili, az épiilet déli oldalahoz kifutd csatlakozik. Egy rekeszben 12
borjut helyeztek el. Egy féréhelyre a kifut6 nélkiili rekeszekben 2,5, a kifutéval
ellatott oldalon 3,2 m* épiilet alapteriilet jutott. A rekeszeket az ULT tipusi
leng6lapatos tragyaeltavolité berendezés etetd és pihend térre osztja. A pihend
tér almozott. Az elsd rekeszekben a borjakat NLK tipusi farrogzitSvel fél
orara lekotik a karos szopas elkeriilése végett. A rekeszeket elvdlaszté karamra
szénaracsot és rekeszenként egy-egy szelepes Onitatot szereltek. Egy borjira
0,6 m etet6racs-hossz jut.

A borjak itatdsa NUTRIX—2—12 tipusi szoptaté-automatabél tdrtént,
borjanként 3,51 tejp6tl6 borjutapszerbdl késziilt itatasonkénti adaggal. A borjak
ezenkiviil étvagy szerint indit6-, illetve nevelStapot és jomindségli lucernaszénat
kaptak.

A borjuneveld szell6zését tetOszell6ztetS ventillatorok segitségével és a
nyilaszaré szerkezeteken keresztiil biztositottak. A megfeleld kiilsé megvilagitast
az ablakok biztositjdk, éjszaka pedig gyenge fényt ad6 égdk vilagitottak a re-
keszek folott.

A megfigyelések idején alkalmazott munkarend:

abrakolas 430_500
szénaosztas 500__530
tejitatas 530630
kitragyazas,

almozas, 30 030
takaritas, 6%*—9

mosogatas
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abrakolas 1530169
szénaosztas 1600—163°
tejitatas 16301730
takaritas,

mosogatas 17301800

A megfigyelések Hollandiabol importalt fekete-tarka lapdly allomanybol
szilletett liszOborjakra terjedtek ki. A fajta importjara az utobbi idében keriilt
sor €s honosulasi folyamata még nem tekinthetd befejezettnek. Ezért érdekls-
désre tarhat szamot, hogy a lapaly eredet(i, zdémmel kisiizemekbdl szarmazo
tehenek borjai hogyan viselkednek hazai klimatikus viszonyok kozott és a nagy-
lizemi tartastechnologia keretében hogyan adaptdlédnak. A fajta a magyar
tarkanal élénkebb vérmérsékletii, igy viselkedése valtozatosabb.

A megfigyelés kiilonbdz6 kort borjakra terjedt ki 3, illetve 6 honapos korig.
A korcsoportokat ugy valasztottuk meg, hogy az lehetbleg egybe essen vala-
milyen viselkedési, vagy fiziologiai valtozassal (a kér6dzés kezdete, a fekvési
moéd valtozasa, a valasztas, a szocialis rangsor kialakuldsanak varhaté ideje
stb.). A napi életritmussal kapcsolatos megfigyelések alkalmaval a leveg6 hé-
mérsékletét és relativ paratartalmat is mértiik.

A vizsgalat metodikailag két alapvetd részre bonthatd: az egyik részét az
allatok életfolyamatainak altalanos megfigyelése és mérése, a masikat a napi
életritmus rogzitése alkotta.,

Az életjelenségek leirasanal a Czakd J. (4) altal felsorolt viselkedési kate-
goriakat alkalmaztuk. A vizsgalat 1—1 csoportnél harom egymast kdvet6 napon
tortént. Az eldre elkészitett tablazatokba 5 percenként keriilt feljegyzésre az
azonos viselkedési kategéridkba tartozé borjak szdma. A kozolt adatok 24
orara vonatkoznak.

A két egymast kovet6 évben végzett megfigyelések egybe estek, ezért jelen
kozleményben csak a legfrissebb 1974. évi adatok szerepelnek.

&- Sajat vizsgilatok

A borjak fébb életmegnyilvanulasai koziil részletesebben a fekvés és pihe-
nés, a kérédzés, az allas és mozgas, a taplalkozas keriilt megfigyelésre.
A fekvés — pihegés

A borjak™h nap jelent8s hanyadat fekvéssel toltik. A lefekvés és felkelés
mozdulatai mar borjikorban a fajra jellemzéek. A borjak fekvéskori test-
helyzete tobbféle:

— a parhetes borjak gyakran osszegombolyddve alszanak, nyakukat vissza-
hajlitva, fejiiket behuizott hatulsé labaikra hajtjak,

— a borjak masodik jellegzetes fekvésmodja, amikor elnyujtott helyzetben
az alomra fektetett nyakkal és fejjel az oldalukon pihennek, ilyenkor a test
teljesen ellazitott allapotba keriilt. Ez a fekvésforma a kés§ éjszakai és a déli
drakban figyelhetd meg és az igy eltoltott id6 a korral csdkken.

— A rendszeres kérédzés meginduldsa utin a harmadik fekv6 helyzet
dominal, amikor az allat, szegycsontjdn, hasdn és az egyik maga ald huzott
hatulso labszaran fekszik, s mindkét eliilsé 14bat maga ala hizza. A nyakat és
fejét egyenesen tartja, hogy elGsegitse a bend8-gézok eltdvozasat.
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A kiilonbozé korti borjak eltérd testhelyzetben torténd fekvéssel toltott
idejének abszolut és relativ értékeit, zart tartasban az I. tdbldzar tartalmazza.

1. tablazat
A kiilonb6z6 kord borjak fekvésre forditott ideje eltéré testhelyzetben napszakonkénti bontisban
Fekvési méd Osszesen
Eletk: T .
(:;p(;r Napszak Osszegombolysdve Elnyulva — Szegycs;onton e .
perc ’ % ‘ perc ‘ % | perc \ % !
11—13 E 183,7 12,75 | 77,2 5,36 i 282,2 19,59 ; 543,1 37,70
N. 138,1 9,59 97,3 6,75 254,3 17,66 . 489,7 34,00
Ossz. 321,8 | 22,34 174,5 12,11 536,5 37,25 [ 1032,8 71,70
17—27 E. 128,2 8,90 ’ 77,2 5,36 ; 269,5 18,71 ' 4749 32,97
N. 103,9 | 7,21 | 973 6,75 1 103,6 7,19 ! 304,8 21,15
Ossz. © 232,1 ’ 16,11 ; 174,5 12,11 : 373,1 | 25,90 1 7797 54,12
| . | | -
38—62 | E. } 149,5 10,38 1454 10,09 { 23,3 1,61 318,2 22,08
: N. 104,8 7,27 32,0 2,22 i 188,0 13,05 ! 324,8 22,55
i Ossz. 254,3 17,65 177,4 12,31 211,3 14,66 643,0 44,63
\ ! [ \
| L i . , |
57—171 1 E. 106,4 7,38 93,5 6,49 1940 © 1347 ; 3939 ‘ 27,34
| N. 115,7 . 8,03 7,7 0,53 128,0 " 8,88 ! 251,4 i 17,44
! Ossz. 222,1 1541 101,2 7,02 322,0 22,35 | 645,3 | 44,78
| | | ( ~i
71—105 J E. 117,2 ‘ 8,13 16,0 1,11 179,0 12,43 312,2 " 21,67
I N. 53,7 ‘ 3,72 2,0 0,13 1220 | 847 177,7 | 12,32
i Ossz 170,9 @ 11,85 18,0 1,24 301,0 © 20,90 | 489,9 l 33,99

Az 1. tablazat adataibol megdllapithato, hogy az életkor el6rehaladéaséaval
a borjak fekvéssel toltott ideje csokken. Mig 12 napos korban a nap jelentos
részét (71,79;) fekvéssel tolti a borju, addig harom honapos korukban mar csak
idejiikk egyharmadat foglalja el a fekvésre forditott id6. A felsorolt fekvési
modok kozill (a 38—62 napos koru borjakat kivéve) minden megfigyelt csoport-
ban a szegycsonton valo6 fekvés dominal. JelentGs id6t toltenek a borjak ossze-
gombolyodott testhelyzetben torténd pihenéssel is. Viszonylag kevesebb ideig
fekszenek elnyult testhelyzetben. MegfigyelhetS, hogy a kor el8rehaladéasaval
ez a fekvésmdd rohamosan csokken. Emlitésre mélté még, hogy a fekvéssel
toltott id6 tobb mint fele az éjszakai idészakra esett.

A 2. tdbldzat adataibodl 1athatd, hogy a borjak szorvanyosan mar harom
hetes koruktdl kezdenek kérédzni. A nap 24 6rajanak kereken 10%;-at toltik
kérédzéssel. A korral a kérédzésre forditott idé folyamatosan ndvekszik és
3 hénapos korra mar csaknem eléri a kifejlett tehenekre jellemzé értéket.
A megfigyelések szerint az allva kérédzés a nap 5—79-4t teszi ki. Borjikorban
a kérodzés tilnyomé hanyada nappalra esik.

Az alvdskori testtartas azonos a pihenés kozben megfigyelttel, a fej ilyenkor
a nyak fels6 lagy oldaldn nyugszik. A szarvasmarha alviasa nem mély dlom.
Az elektroencefalogrammos mérésekbdl megallapitottak, hogy a kér6dzéskor
kibocsatott agyi dram sok tekintetben megegyezik az alvaskori allapottal.
A borjak sziiletés utan 0sszegdmbolyddott és elnyilt testhelyzetben alszanak.
Az alvasra forditott id6 kiilon nem keriilt feljegyzésre.
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e . 2. tabldzat
A Kkiilénbdzd kori borjak kérddzési idejének alakuldsa napszakonként
) I ' Fekve Allva Osszesen
Eletkor, (nap) ‘ Napszak
o | perc % perc % perc %
11—13 E. 1 — — _
N. ! — — — — . —
o Ossz. | — — —
o . \
17—27 | E. ; 31,7 2,20 8,0 0,55 39,7 2,75
| N. : 100,9 7,00 - — 100,9 7,00
. | Oss_z.wJ 132,6 9,20 8,0 0,55 140,6 9,75
38—62 1 E. 81,4 5,65 12,0 0,83 93,4 6,48
| N. 179,3 12,45 36,1 2,50 2154 14,95
B Ossz. 260,7 i 18,10 48,1 3,33 308,8 21,43
— i
I
57—71 E. 1358 | 943 29,0 2,01 164,8 11,44
N. 93,7 | 650 : 150 1,04 108,7 7,54
Ossz. 229,5 |+ 1593 | 440 3,05 273,5 18,98
71—105 E. 112,3 7,79 60,0 4,16 172,3 11,95
N. P187,5 ¢ 13,02 46,4 3,22 2339 . 16,24
Ossz. | 299,8 ' 20,81 106,4 7,38 406,2 | 28,19

A kérédzés

A borjak kérédzésének kezdetét egyes kutatdk eltérd idSre teszik. A folya-
mat meginduldsa a bendd fejl6désétbl és a taplalék osszetételétdl fiigg és id6-
tartamat a szdlas, rostos takarmanyok elfogyasztott mennyisége jelentOsen be-
folyasolja. A kérédzés nagyobb hanyada fekve torténik, de dllva is kéré6dznek
a borjak. A kifejlett tehenek a nap 309-at toltik kér6dzéssel.

A takarmdnyfelvétel

A borjak a saglard takarmanyfelvétel elsajatitdsdt mar koran (egyhetes
koruktol) megkezdik. Az abraktakarmanyt nyalogatva kezdi fogyasztani a
borjii, késébb nyelvével fellapatolva beszivja a szdjdba és dsszenyalazva lenyeli.
A szénat kezdetben ,szdlalja”, nyelvével irdnyitja a szajaba és megragds utan
nyeli le.

g A kiildnbdz8 kgru borjak szilard takarmanyfelvételére forditott idejét a
3. tdbldzar tartfmazza. A borjak takarmanyfelvételre forditott ideje a korral
folyamatosan nétt és valasztaskor a nap 24 o6rdjanak kereken 159(-4t tette ki.
A napi 3,5 éras vélasztaskori evési id6 mdr a kifejlett tehénre jellemz6 érték also
hatarat elérte.

A borjak 100 napos korukig lassan esznek. Méréseink szerint a percenként
felvett széna mennyisége 4—35 hetes korban 0,004, 10—13 hetes korban 0,005,
és 22— 24 hetes korban 0,014 kg-ot tett ki, vagyis a vizsgalt borjak a kifejlett
teheneknél tizszer lassabban ettek. Az abrak felvételekor mért evési sebesség az
emlitett korcsoportoknal 0,025; 0,038; 0,044 kg/perc volt. A kifejlett tehenek-
hez képest a borjak az abrakot otszor lassabban fogyasztottak.

A viz ivasi sebessége a fenti kornak megfelelden 0,9; 3,1; 3,3 1/perc volt
Onitatobol torténd vizfelvétel alkalmaval. Vizivasra a borjak a nap 24 ordjanak

0,8% -4t forditottak.
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3. tabldzat
A borjak szilard takarmany és viz felvételére forditott ideje
Luc. széna Abrak Viz ' Osszesen
Eletkor Napszak -
perc % perc % perc | % ’ perc ’ %
11—13 E. 27,6 1,91 5,8 0,40 — — 33,4 2,31
N. 8,7 0,60 3,9 0,27 — — 12,6 0,87
Ossz. 36,3 2,51 9,7 0,67 — — 46,0 3,18
17—=27 E 25,5 1,77 12,1 0,84 — — 37,6 2,61
N 18,5 1,28 8,1 0,56 1,0 0,06 27,6 1,90
Ossz 44,0 3,05 20,2 1,40 1,0 0,06 65,2 4,51
38—62 E 72,2 5,01 11,9 0,82 4,0 0,27 88,1 6,10
N. 59,4 4,12 18,2 1,26 7,0 0,48 84,6 5,86
Ossz. | 131,6 9,13 30,1 2,08 11,0 0,75 172,7 11,96
57—71 E 56,3 3,90 12,1 0,84 5,0 0,34 73,4 5,08
N 69,2 4,80 34,2 2,37 8,0 0,55 1114 .| 7,72
Ossz. | 125,5 8,70 46,3 3,21 13,0 0,89 184,8 12,80
71—105 E 52,4 3,63 29,2 2,02 5,0 0,34 86,6 5,99
N. 623 | 432 | 625 | 434 70 | 048 | 131,8 | 9,14
Ossz. | 114,7 7,95 91,7 6,36 12,0 0,82 218.4 15,13
4. tabldzat 5. tabldzat
A tejivas gyorsasdga kiilonboz6 korban A borjak allasra és mozgdsra forditott ideje
Tejfogyasztas per- T napszakonként
Kok —cemként [ 6156 ertekek o
ora {naj 2
N reggel ‘ este El:;l;or Napszakok perc %%
13—20 t 0,98 I 1,03 0,90—1,33 ]
16—42 1,11 | L14 0,90—1,54 11—13 E. 214,0 14.82
42—60 ‘ 1,13 | 1,12 0,90—1,64 . N. 139,4 9,73
70—90 1,13 | 1,25 0,95—1,57 Osszesen 3534 24,55
17—27 E. 169,9 11,73
_N. 284,8 19,77
Osszesen 454,7 31,50
38—62 E. 185,0 12,85
N 21,2 | 841
Osszesen 306,2 | 21,26
57—71 E. 174,6 12,13
N 153,7 10,66
Osszesen 328,3 22,79
71—105 E. 216,5 15,04
N 114,0 7,91
Osszesen 330,5 22,95
A tejivds

A borju itatdskori viselkedése sok tekintetben azonos a szopéskori maga-
tartdssal. Az automatdbol torténd itatiskor a borjii a szoptatasndl jellemzd
testtartast veszi fel, s6t a fejjel valé dofkodése is megmarad.
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A tejivas gyorsasdga a vizsgalt lapaly borjaknal gumiszopokas szoptaté-
automatabdl torténd tejfogyasztaskor a korosodassal csak lassan valtozott.

A lapaly fajtaju borjak kezdeti szopasi intenzitdsa tehat nagy, de valasztas-
kor sem megy 1,6 1/perc folé.

Az dllds és a mozgds

A borjak allassal és mozgassal tdltdtt ideje az életkorral nem valtozik
szamottevéen (5. tdbldzat).

Fiatal korban a borjak tobbet dcsorognak és az 4llasra forditott id6 4 hetes
kor utan csdkken. Fiatal korban a borjak tajékozodoképessége és amozgas folya-
matossaga még igen hianyos.

Tarsas viselkedés

A természetben az éllatok csoportokban élnek. Egy kodzdsséghez tartozo
allatok Osszetartdsa valésziniileg az allatok nyajdsztdonére (szocidlis &szton)
vezethetd vissza. Ez az 0szton a domesztikacié ellenére is megmaradt és
szabdlyozott kdrnyezeti feltételek kozott is miikodik. Ismeretes, hogy a cso-
portosan tartott allatok egy ,kozOsségen™ belill bizonyos fokozatok szerint
rendez8dnek el és kialakul kozottiik az an. ,,szocidlis rangsor”. Egy kozosségi
hierarchian beliil minden allatnak meghatarozott ,ranghelye” van, amellyel
bizonyos el6nydk és hatranyok jarnak, illetSleg minden ranghely mas-més
magatartasi format szab meg az allat szamara.

Az allatok fokozatok szerinti elrendez6désének tobbiranyl gazdasagi ki-
hatasa van, miutan a rangsorbani elrendez6dés altal szabalyozddik az allatok
kdlcsonds kapcsolata, és a napi talalkozésok alkalmaval igy a minimumra
korlatozédik az ellentétek megnyilvanulasa. Ezért keriilni kell a gyakori at-
csoportositasokat és az allatoknak életfunkcidik gyakorldsahoz megfeleld nagy-
sagu és elrendezésii életteret kell biztositani.

A borjak tarsas viselkedését a tanulasi folyamat befolydsolja. A szocidlis
rangsor létrejottének fontos eldfeltétele, hogy a borju pillanatok alatt képes
legyen kiilonbozd@ helyzetekben felismerni rangtarsat. Kevéssé ismert, hogy a
csoportos viselkedés elemeit a novekedés melyik periddusaban sajatitja el az
allat.

A problémakor Osszetettsége miatt a megfigyeléseket két kérdés koré
csoportositottuk:

— a szogjalis angsor kialakuldsara irdnyuld kifejezés-mozdulatok meg-
jelenése és fejl6dése,

— a rangsor kialakulasanak idépontja és formadi.

A szocidlis rangsor kialakuldsdra irdnyuld kifejezésmozdulatok
megjelenése és fejlGdése

Egyes irodalmi forrasok alapjan feltételezhetd, hogy a szocialis viselkedés,
illetve annak koordinacioja a szervezet belsé adottsagaihoz és a kiilsé kdrnyezet-
hez kotott és csak masodlagosan a ,,tarsakhoz”. A szocidlis viselkedés elemei
feltételezhetGen mar sziiletéskor is megvannak és valészinfien ezek csak a
fejlddés egy meghatarozott szakaszaban vélnak kifejezetté.

A fiatal borjaknal gyakran megfigyelhetd magatartas a jatékos tolds, taszi-
tas, ,,0klelés”. Ezt a viselkedésmodot megeldzi a tarsra valo felfigyelés és egymas
megkozelitése.
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A borju elsGsorban 14t6- és halloszerveivel vesz tudomadst a kdrnyezet jelen-
ségeirdl, és csak miutan elérte a megfigyelt targyat, veszi igénybe szagloszervét.
Kiilondsen élénken reagal a kdrnyezetétSl idegen, szokatlan jelenségekre. El6re
nyujtott orraval évatosan szaglassza, majd bokdosni kezdi a megfigyelt targyat,
végiil, ha médja van ra, ajkai, illetve fogai kozé veszi azt.

A borjak egymas felé fordulasaban valdszinlien a vizualis ingerek dominal-
nak az egyéb (hang, szag stb.) ingerek folott. Hirom hénapos korig a tarsakra
iranyitott figyelem jorészt esetleges és nem tartds. A kapcsolat akkor kezd tar-
téssa valni, ha az egymas érintésével is jar.

A borjak figyelmének ilyen ingadozasa valdszinlleg a megkiilonbdztetés
lasst megtanulasara vezethetd vissza. Irodalmi adatok szerint [Schaeffer,
R. G—Sikes, J. D. (9)] a borjak 3—6 hoénapos korukban a fekete-fehér szin
megkiilonboztetéséhez 3,3, a kis- és a nagy méretek megtanuldsahoz 2,4 napos
tanulast igényeltek.

Az altalunk megfigyelt 12 napos borjak csak 3—4 nap utan talaltak biztosan
ra a szokasostol eltérden elhelyezett itatéedényre.

A 2—5 hetes korit borjaknal csak néhdny percig tarto 16kdodsodés volt
megfigyelhetd és ez is csak ritkan fordult eld.

8—10 hetes korban jol megfigyelhets a ,,megkdzelités™ is, a taszitas, oklelés
kifejezettebbé valik. A ,,megkozelitést” — amelyre a masik fél is megfelelGen
reagal — jellemzi a megfeszitett nyak, a szutyak majdnem a talajt éri, a homlok
és az orrhat a talajra kozel merdleges. A passziv fél varakozo, mondhatni
»védekezd” pozt vesz fel, a nyak tartdsa magasabb és a homlok-orrhat vonala
a talajjal hegyesebb sz0get zar be. Az aktiv borju részérdl a megkdzelités rend-
szerint ,,baratsdgos” taszitdssal végzddik, de a masik (valosziniileg gyengébb
fél) ezt gyakran viszonozza. Az odklel6dés még harom hoénapos kor utan is
esetleges és megfigyeléseink szerint 4 honapos kortol jelentkezik erGsebb forma-
ban és tomegesen.

6 hdnapos korban a megkozelités, tamadas, oklelés, védekezés mozdulatai
mar jobban hasonlitanak a felnGtt allatra jellemzé mozdulatokhoz, de még tébb
jatékos elem megmarad és ezek egy része csak 7—8 hoénapos korti borjaknal
sz{inik meg.

A borjak jatékos viselkedésének Brownlee (3) 11 alapesetét irja le. Ezek
koziill négy eset szocialis, a tobbi egyedi viselkedési forma:

— futkosas (iigetés, vagtatas) feltartott farokkal,

— ugralas, hatrafelé iranyulo kirigas, a torzs hatso részének és a far ol-

dalra torténd kilenditésével,

— az egyik hatulso labbal valé kiriugas,

— Oklelés és taszitas,

— élettelen targyakkal szemben torténé ugralas és oklelddés,

— ugralas kdzben a borju szaggatott ba-a-4-a-. .. hangot hallat,

— jatékos tiisszogés,

— agressziv Oklelés,

— kapar6 mozdulatok az eliilsé labbal,

— kolcsdnds jatékos testapolasi mozdulatok,

— egymas ugralasa.
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A rangsor kialakuldsdnak idépontja és formdi

} "A_,,borjﬁ kozosségben” a ranghelyért foly6 versengés 4 honapos kor utdn
er'?so‘dlk. Ezt megel8z38en ala- és folérendeltségi viszonyt nem lehetett megalla-
pitani.
A szocidlis rangsor kialakulasat egyes szerzOk eltéré id6pontra teszik.
A kutatok tobbsége .azonban 3—6 hénapos korban jeloli meg a kozosségi
hierarchia kialakulasat, amely késGbb is tartosnak bizonyul.
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1. dbra: A csoportosan tartott borjak dominancia értékének alakulasa

Hathénapos kort borjucsoportban maér kialakult rangsort tapasztaltunk.
A borjukozosségben bonyolult rangsor volt megfigyelhetd, miutan az allat-
parok kozotti dominancia nem volt kifejezetten egyiranyli. A rangban alacso-
nyabban levé borjak is tobbszor tamadtak a domindns egyedeket. Az allatok
kozott nyilt kiizdelemre is tobbszdr sor kerdilt.

A borjak ranghelye a kortol és az él6sulytol nagyban fliggbtt. A ranghely
megallapitisandl figyelembe vettiik (az dklel6désen és a tdmaddson kiviil) azt
a jelenséget, amikor a gyengébb, vagy félénkebb allat elkeriilte az erbsebbet,
altalaban minden olyan mozdulatot, amely tdmadasra vagy védekezésre utalt.

Egy 14 tagli borjucsoport tdrsas kapcsolatait az 1. abran mutatjuk be.
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Lathato, hogy féléves korban a szocidlis rangsor a borjaknal még nem teljesen
kialakult, a dominancia viszonyok még nem teljesen egyértelmiiek. A rangsor
végén levok is tdmadjdk az erdsebbeket. Bizonyos sorrend azonban mar ki-
vehetd a borjak kdzott, amit a dominancia értékek is jol mutatnak.

Egy masik borjicsoportban a dominancia érték (az Osszes taldlkozasok
szamaval elosztjuk a domindns eseteket) és a borjak él8stlya kozott r=0,84, az
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2. dbra: A borjak fekvési ritmusinak alakulasa kifutdval ellatott rekeszekben

életkor és a dominancia érték kozott r=0,83 nagysagui korrelaciot allapitottunk
meg. Megfigyeléseink szerint a dominans egyedek nagyobb napi silygyarapo-
dast értek el a megﬁgyeles honapjaban.

Megemlitjik még, hogy az ivari viseltkedés elsd jeleit 10 hetes kor betdltése
utdn tapasztaltuk. Legintenzivebb szexudlis viselkedésre utalé megnyilvanulas
5 hénapos borjaknal volt észlelhet6.
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A borjak napi életritmusdnak vdltozdsai

Az ¢l6lények szinte minden megnyilvanuldsa bizonyos ritmus szerint zajlik.
A, b.orJak kiilénbozs életjelenségei koziil a szopas, evés, kérdédzés, pihenés, moz-
gas is ilyen rendszeresen megismétl6déd periodicitast mutat.

A borjak életritmusat elsGsorban a fizikai vildg hatasai befolyasoljak,
de fligg a fajtatol, az ivartdl és az egyedi tulajdonsagoktdl is.

,A borjinevelés technologidja (a munkarend, az etetések rendje, az elhe-
lyezés moédja, az alkalmazott takarmanyok) is nagymértékben befolyasolja
a napi‘él,etritmust. Vizsgalédasainkban els6sorban arra kerestiink valaszt, hogy
a napi életritmus véltozasira milyen tényezdk és milyen mértékben hatnak
eltérd koru borjaknal, meghatarozott technolédgia esetén.

A napi életritmusra mérhet hatast a kovetkezd tényezdk gyakoroltak:

Az elhelyezés

A kifutoval ellatott épiiletrészben elhelyezett borjaknal a fekvés és a mozgas
napi periodicitdsa kifejezettebb volt (2. dbra). Megfigyelhet az is, hogy a
kifutoval ellatott rckeszekben elhelyezett borjucsoport egységesebben reagal
a kiilsé hatasokra (egyszerre fekszik és kel), a csoport magatartdasa ,,homogé-
nebb”, mint a zart tartasban levéké. A kifutds istallorészben elhelyezett bor-
jucsoportok reggeli itatas (etetés) el6tti aktivitdsa minden atmenet nélkiil fo-
kozbodik, mig a zart tartasban levék hajnali ébredése mintegy fél oraval ko-
rdbban szakaszosabban tortént. (3. dbra) Az életkor novekedésével fokozodik
a kifutéban toltott id6.

Az etetési rend

A borjak az etetési rendhez nagymértékben alkalmazkodnak. Kiilondsen a
fiatal kori csoportoknal lathato, hogy a fekvd helyzetben torténd pihenést
csak az evés idejére fiiggesztik fel. A napi életritmust az etetési rend jelentls
mértékben befolyasolja. A borjak a jollakottsag érzetével fokozatosan ismét
pihenni térnek, igy az etetést egy hosszabb-rdovidebb pihenési szakasz koveti.
Az allatok mozgolpdasa a kifutoval ellatott istallorészben 10 6ra koriil indul
meg Gjra. A zart tartisban levé borjaknal ebben az id6szakban élesen elkiilo-
nithetd periodicitds nem jelentkezik, de az jol megfigyelhetd, hogy a déli 6rak
koriil kevesebb allat fekszik.

Az életkor Py

-
A legfiatalabb 11—13 napos borjak mozgas aktivitdsa csak az etetést megel6z6
és azt kovetd 2—3 Orara esik, az idejiik tobbi részét fekve toltik. A korral
parhuzamosan ndtt az etetési idon kiviili mozgasperiédusok szama, amely a
valasztas koriili id6pontban (70—100 napos csoportok) volt a legnagyobb
mérvil. A valasztast kovetSen a borjak napi fekvése harom jol elkiiloniilé pe-
riodusban tortént.

A klimatikus viszonyok

A klimatikus tényez6k koziil az istalld és a kiilsé leveg6 hémérsékletét, vala-
mint relativ paratartalmat kisértiik figyelemmel.

A megfigyelt csoportokra jellemzd volt, hogy a napi hémérsékleti maxi-
mumok alkalmaval minden borju fekiidt.
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3. dbra. A borjak fekvési ritmusanak alakulasa kifuté nélkiili zart tartasban.

A bemutatott grafikonok jol érzékeltetik azt is, hogy a legmelegebb id6-
szakokban a borjak az istalléban vald pihenést részesitették elonyben. A kifu-
téban rendszerint akkor pihentek, ha a levegd hémérséklete csokkent. A levegd
relativ paratartalma és a borjak viselkedése kozott nem tapasztaltunk ossze-

fiiggést.
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Kovetkeztetések

,A }<u16nb616 életkoru feketetarka lapaly fajtaji borjak viselkedési saja-
tossagainak tanulményozésa soran az aldbbi fontosabb megéllapitasokat tettiik :

1 A'borjak fekvésre forditott ideje az életkorral csdkken. A kiilonbodzd
fekvési modok koziil minden korcsoportban a szegycsonton valo fekvés dominal
de jelentds iddt (a nap 24 6rajanak 12—149;-4t) tolt a borji 100 napos korig
Gsszegdmbolyodott testhelyzetben is. Az elnyult testhelyzetben valé fekvés
lt(art:)tt a legrovidebb ideig és ez a fekvésmodd a korosodassal rohamosan csok-

ent.

2. A kér6dzés meginduldsat 17—27 napos kort borjaknal lehetett tapasz-
talni. A kér8dzésre forditott id6 100 napos korra a vizsgalt dllomanyban elérte
a kifejlett tehenekre jellemz& értéket.

3. A szilard takarmany fogyasztdsa 11—13 napos korban kezdddik és kez-
detben a nap 3,18%-4t tette ki. 100 napos korra mér a nap kereken 14%-at
tette ki az abrak és a széna felvételére forditott id5. A vizfelvétel rovid ideig
(naponta 10—12 percig) tartott.

4. A széna evési sebessége 4—22 hetes kor kdzdtt 0,004—0,014, az abraké
0,025—0,044 kg/perc volt. A percenkénti vizfelvétel szelepes Onitatobol az
emlitett életkorban 0,9—3,3 liter volt.

5. A tej ivasi sebessége szoptatéautomatabol 0,9—1,6 lit/perc volt.

6. A borjak mozgasra és allasra forditott ideje az életkorral érdemlegesen
nem valtozott (24—349%,).

7. A tarsas kapcsolatok kialakulasa a megfigyelt borjaknal 4 honapos kor-
ral kezd3dott és féléves korra mar meghatarozott hierarchidt tapasztaltunk.
A borjak kdzdtt bonyolult rangsor alakult ki: a folé- és alarendeltségi viszo-
nyok azonban ekkor még nem voltak egyértelmiiek. Késébb a sorrend a
dominancia értékek alapjan mar kivehet6 volt.

8. A szexudlis viselkedésre utalé megnyilvanulasok mar 4—6 hetes korban
jelentkeztek. Az intenzivebb ivari magatartds egybe esett az ivarérés idejével.

9. A megfigyelt borjak napi életmegnyilvanuldsainak ritmusdra az elhe-
lyezés médja, az etetési rend, az életkor és a klimatikus viszonyok gyakoroltak
észrevehetd hatas®-
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Vergleichende Untersuchung des Verhaltens von Firsenkiilbern verschiedenen Alters

T. Gere—I. Gyorkos

Lehrstuhl fiir Tierzucht der Universitit fir Agrarwissenschaften zu G6dollé

Zusammenfassung

Verfassererstellten die aetologische Beobachtung der ersten Generation derin Ungarn geborenen
Kilber einer schwarzbunten Niederungspopulation. Laut der bisherigen Erfahrungen vertragt diese
Rasse besonders die grosse Sommerhitze schwer. Deshalb steliten sie auch ihre Beobachtungen in

den Sommermonaten an.
Aus der Bestimmung der in den Verhaltensformen der einzelnen Lebenserscheinungen ve-

brachten Zeit stellte sich heraus, dass sich auch das Verhalten der Kilber mit dem Wachstumsgren-
zenwschsel, der zwischen dem Alter der ersten 1—2 Monaten im Lebendgewicht von 60 bis

80 kg eintritt, bedeutend modifiziert.
Im Alter von 3 Monaten verursacht das Absetzen solche Abweichungen, die auch im Verhal-

ten beobachtet werden konnen.
Vom Alter von 4 Monaten angefangen verursachten die Kundgebungen, die infolge der

Belebung der sozialen Verbindungen auf die Ausbildung der Rangordnung gerichtet sind, bemerk-

bare Anderung im Leben der Kilbergruppe.
Die Hierarchie bildete sich bis zum Alter von 6 Monaten mehr oder weniger aus, und auch

die Zahl der Konfliktenzustinde verminderte sich.

Der Tages-Lebensrhytmus der Kilber hing stark von der Fiitterungs- und Trinkensordnung,
von den Temperaturverhaltnissen, von Lebensalter und von der Unterbringungsart ab.

Die fiir Liegen und Bewegung verwendete Zeit wurde durch die Lufttemperatur nicht

wesentlich verandert, nur ihr Rhytmus bildete sich um.

Abb. I — Gestaltung des Dominanzwertes von in Gruppen gehaltenen Kilbern

Abb. 2 — Gestaltung von Liegerhytmus der Kilber in Boxen mit Auslauf

Abb. 3 — Gestaltung vom Liegerhytmus der Kilber in geschlossener Haltung ohne Auslauf

Comparative study on the behaviour of female calves at different ages

Gere, T.—Gydrkas, 1.
Agricultural Uaiversity, G34616

Summary

Ethologic observations were carried out on Holstein Friesian female calves born in Hungary
from the first population of the imported stock. Experiences showed that this breed suffers from the
summer hot temperatures thus the observations were dated to the summer months.

Observations revealed that between 1—2 months of age, 60—80 kg if weight the calves,
behaviour modified.

At 3 months of age weaning caused well expressed changes in the behaviour.

From 4 months of age the intensification of social relations and endeavour for the formation
-of social hierarchy caused observeable changes in the life of the calf groups.
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. The social hierarchy more or less established by 6 months of age and the number of conflict
situations decreased.

The cyrcadian rythm of calves strongly depended on the feed and water rationing and also in
the age and management.

The ambien(.tgmperature did not alter the time of lying and moving, only the change of the
rythm of these activities was observed.

Fig. 1. Dominancy value of calves kept in groups
Fig. 2. The lying rythms of calves kept in pens with running yards
Fig. 3. The lying rythms of calves kept in closed pens without running yards

Cpasmn'em,noe HCNBITAHHE NOBECHHS TEJIOK PA3JHYHOTO BO3pacTa

T. 'epe—H. Jqoapkiw

Kadenpa xusoTHoBOACTBa YHMBepcuTeTa Arpapubix, Hayk, [amsna

Pesome

ABTOpaMH NPOBENCHO 3TOJIOTHYECKOE HabiioleHde 3a TENATAMH DOXKIEHHOrO B BeHrpuu
OEPBOrO MOKOJIEHHS TEIAT YEPHO-MECTPOM HU3MEHHOU MOOmyNAUMH XPYIHOTO poratoro ckota. Ilo
NpHOOGPETEHHOM 1O CHX TOp ONBLITY BhIDIEYKa3aHHas MOPONA B MEPBYIO OYEPENb TPYIHO BBIHOCHT
NeTHIOK %apy. VMeHHO 1o 310 npHYHHE aBTOPLI APOBEIH CBOH HAGIIONCHHS B IETHHX MeCALax.

Ha ocHoBaHHH onpeaeneHn s BpEMeHH, IPOBEOEMHOrO B GOpMaXx OBEAEHHS B CBA3H C OTAC/TbHbI-
MH AIBJIEHHAMH >KH3HH, BBIACHWIIOCH, YTO NPH NOCTHKeHUH 60—80 K2 KHUBOro Beca B BO3pacTe MEXIy
NepBbIM H BTOPBIM MECAUAMH B 3HAYMTENbHON Mepe H3MEHNIIOCH H IIOBEJEHHE TEOK.

B TpexMecAYHOM BO3pacTe OTHEM NPHBEN K HU3MEHEHMAM, NPOSABHBIIMMCH M B [OBEICHHH
KHBOTHBIX.

HaunHas ¢ 4eTbIpbeXMECAYHOTO BO3PACTa, HHTEHCHHKALMA COLUMANILHBIX CBA3EH H CIIOXKEHHE
OYepeIHOCTH NPHBEH K HOBLIM H3MEHEHHAM B JKH3HM IDYMIbL TEAT.

B LiecTHMECA4YHOM BO3pacTe HepapXus B 60JIbLUei MK MEHbLOEI Mepe CIIOKHIIACh M YHCIIEHHOCTh
KOHGIMKTOB COKPATHNACh.

JHeBHbIi PHTM XH3HH TEIOK B 60MbLLIONM CTENeHH 3aBUCH/ OT OPALKA KOPMJIEHHS K BBINOHKH,
OT TeMnepaTypbl BO34yXa, OT BO3pacTa ¥ OT crnocoba pa3MelneHus.

Bpems, 3aTpaveHHOE Ha JIEXaHWE M HBHXEHHE, HE M3MEHMJIOCh B 3HAYHMTENbHOM Mepe non
BIMAHHEM TEMIIEPATYpbl BO3IyXa, TOJIBKO PUTM 3TOr0 BpeMeHH Mpeobpa3Hics.

Pucynox 1. [IuHaMHKa 3HPNEHHA JTOMHHAHTHOCTH TEJIAT APH HX I'PYIIIOBOM CONEPXaHAH.
Pucynox 2. IAHaMHKa PDHTMA JIE)KAHHUA TEJAT B KJIETKaX C BBITYIOM.
Pucynox 3. [luHaMHxa PUTMA JIe)KaHHA TEJAT MPH 3aKPbITOM colepxaHHH Ge3 BhIryia.

<« ®
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ADATOK A HOLSTEIN-FRIZ FAJTA TEJTERMELESERSL

Bozo Sdndor—Dohy Jdnos—Dunay Antal—Rada Kdroly
Allattenyésztési Kutatéintézet, Herceghalom

A téma felvetése

A tejeld iranyban szakosodé nagyiizemek részére mind az dllami gazdasa-
gok tenyésztési programja, mind pedig a MEM éllasfoglalasa az USA—Kana-
dai_holstein-frizt jeloli meg, mint a tejel6 tipust alloméanyok kialakitasanak
legfontosabb alapfajtajat.

A holstein-friz fajtanak az intenziv tejel tipusa dllomanyok kialakitasaban
jelenleg harom felhasznalasi formdja van:

a) Holstein-friz 4lloményok importja és fajtatisztan tovabbtenyésztése;

b) Magyartarka fajtaatalakito keresztezése holstein-friz fajtdval;

¢) Kombinativ keresztezés a holstein-friz és a dan jersey egyiittes felhasznalasa-
val.

Mivel a kormédnyprogramban lefektetett céloknak megfeleléen

1980-ra 210 000,
1985-re 345 000,
1990-re 475 000

intenziv tejeld tipusu tehén eldallitasat tlzték ki feladatul, szinte alapveté
jelent8séglivé valt e fajta minél alaposabb megismerése.

E rovid tajékoztaté keretében informalni kivanjuk szakembereinket a
holstein-friz fajta igjtermelésével kapcsolatos jelentGsebb kiilfoldi és hazai
felmérések, kisérletek eredményérdl.

Altaldnos ismertetés

A holstein®riz ﬁjta, mely a feketetarka-lapaly fajtacsoport legszélsdsé-
gesebben a tejelés iranyaban kitenyésztett fajtdja, termeli napjainkban a leg-
nagyobb tejmennyiségeket (1. tdbldzat) és tigy tiinik, ez a fajta alkalmazkodik
legjobban az iparszerii termelési formdhoz. Izraelben 1972-ben 127 farmon
tartott 42 617 tdrzskonyvi ellendrzés alatt allt holstein-friz tehén atlagtermelése
6544 kg tej és ebben 212,7 kg tejzsir (=3,25%,) volt. (Volcani 1973.) Az izraeli
holstein-friz tehenek 1. laktacios termelése 1965—70-ben 5300 kg volt. FCM-
ben kifejezve. A fajtaban rejlé képességeket jellemzi, hogy ennél a termelési
szintnél is az évi tényleges genetikai el6rehaladas évi 1,39, -ot tett ki. (Bag—Anan
1971.
l%bbe a fajtaba tartozik a jelenlegi tej- és tejzsirtermelési vilagrekorder
tehén (Breezewod Patsy Bar Pontiac), mely 365 nap alatt 20 534 kg tejben,
994 kg tejzsirt produkalt (Kliewer 1974).
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1. tabldzat
Feketetarka lapaly szarvasmarha fajtacsoport termelése
., . Ellenorzétt Tej Tejzsir Tejzsir
Orszag Ev tehén létszam kg % ke
|

USA holstein-friz 1971 1253813 5969 3,65 218
Kanada holstein-friz 1972 99 637 6038 3,73 225
Izrael holstein-friz 1969 34132 6271 3,26 204
Svédorszag 1970 74 665 5571 3,97 223
NSZK 1970 393047 4949 3,97 197
Dania 1972 144 988 5175 4,02 208
Finnorszag 1972 11 767 4952 4,20 208
Hollandia—FRS 1969 80294 4491 4,15 186
—NRS 1969 245 871 4603 4,01 185

Anglia 1968 225 500 4775 3,70 177
Olaszorszag 1970 211 754 4665 3,66 171
Belgium 1968/69 17997 4286 ! 3,69 158
Luxemburg 1969/70 2495 4586 1 3,98 183
Franciaorszag 1958 91 704 4096 { 3,78 155
Svijc 1969/70 7156 4190 : 3,69 J 155
Ausztria 1969 183 5218 : 4,02 | 210

Ezek az eredmények az utolsé évtizedben igen nagymértékben felkel-
tették a tenyészték figyelmét, s a vilag minden tdjara megindult e fajta im-
portja. Ma mar alig akad Eurdpaban orszag, amelyik meg ne kisérelné e
fajta értékes génjeinek beépitését sajit tejtermelé allomanyaba.

USA és kanadai vizsgalatok, ill. adatok

A ,,WHO’S WHO?” c. kanadai bikakatalogus 1974, évi jiliusi szama 1833
holstein-friz bika ivadékvizsgalati eredményét kozli. Annak érdekében, hogy
tampontot kapjunk a holstein-friz fajta els6 laktacios termelésér6l hazajaban,
ezeket az adatokat feldolgoztuk. A 115508 leany utédot magiban foglald
ivadékcsoportok atlagtermelése az elsé laktacioban a kdvetkez6 volt:

4936 kg tej, 184 kg tejzsir, 3,739, zsirtartalom.

Az ivadékcsoportok megoszlasat az I. dbra szemlélteti, amely egytttal
felhivja a figyelmet a bikakivalasztas és az ivadékvizsgalat fontossagara.

Normann—Miller (1974) feldolgozast végeztek az USA egész teriiletére
vonatkozoéan. Feldolgozasukban 3 386 876 vegyes korii tehén szerepelt (atlag
€életkor 53,7 honap), melyek atlagos termelése:

5851 kg tej, 215,0 kg tejzsir, 3,689, zsirtartalom.

Az USA holstein-friz laktaciés gorbéjét 204 558 egyedre vonatkozéan
Keowa—Van Vieck (1973) vizsgalta. Amint az a 2. dbrdrdl szembetlinik, az
atlagos holstein-friz tehén tejtermelése a laktacié 60. napja koriil kulminal.

A holstein-fiiz fajta tejének Osszetételére a Guelph-i Egyetemen (Ontario,
Kanada) Rennie (1973) altal vezetett munkacsoport végzett igen gondos meto-
dikara alapozott, atfogd, elemz6 munkat. Ez iranyd vizsgalataik Osszegezését
a 2. tdbldzatba foglaltuk. A tejalkotok 9;-dnak valtozasat — ugyancsak az 6
munkajuk alapjan — a 3. dbrdn szemléltetjiik. A 4. dbra a tejtermelés alakulasat
szemlélteti a kiilonbozd életkorokban.
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2. tdbldzat

Tej és tejalkotorészek atlaga és ezek szords értékei

(Vizsgélt lakticidk szama 954.)
&

Megnevezés atlag széras variaciés koefficiens
Tej kg 6266 +1297 20,70
Zsir kg « # 235 +51,7 22,00
% 3,75 +0,39 10,40
Fehérje kg 202 +41,1 20,36
VA 3,23 +0,23 7,12
Ossz. sz. anyag kg 767 +155,5 20,28
% 12,27 +0,61 4,97
Zsirmentes sz. anyg kg 532 +107,5 20,22
% 8,51 +0,34 4,00
Tejcukor* kg 297 +60,6 20,44
° 4,73 +0,20 4,23

o

* A tejcukrot 897 laktécioban vizsgaltak. Rennie (1973)
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. 3. tdbldzat
Eléskori életkor és a termelés Gsszefiiggése
Ellé;gkor ‘ Eeyed szim E"és?:ll:gé;ﬂkor Aﬂavgis éves termelés
ho tej kg | zsic

18-t61 21 ‘ 18 810 20,3 4492 : 3,68
22 | 26 328 22,0 4786 [ 3,70

23 ! 60422 23,0 4928 | 3,70

24 3 96 389 24,0 5015 ‘ 3,70
25-161 26 | 195 786 25,5 5097 3,70
27161 28 : 162 235 27,5 5156 , 3,70
29-t81 30 ; 130 563 29,5 5199 { 3,71
31-t61 32 104 041 31,5 5231 3,71
33-tol 34 103 995 33,5 5204 1 3,72
35181 37 231 508 36,0 5506 | 3,70
38-t6l 42 318 984 39,8 5714 1 3,68
43-161 49 360 777 46,2 5920 3,69
50-t31 62 554 622 55,7 6246 3,68
63161 70 1 246 433 66,3 6384 3,67
71-t81 75 143 590 72,9 6449 3,67
76-t01 80 107 109 71,9 6438 | 3,66
81-t51 83 61130 82,0 6421 ; 3,66
84-t31 86 59 731 85,0 6486 ! 3,66
87-t31 90 61 688 88,4 6453 ‘ 3,65
91-t8l 96 81049 93,5 6398 ; 3,65
97-t3l 120 183 668 106,5 6341 | 3,64
121-t51 144 60119 130,1 6118 | 3,63
145-t31 200 17 899 1574 5749 | 3,61
Osszesen, atlag: 3386 876 53,7 5851 | 3,68

USA-holnstein, Normann—Miller et. al. 1974.
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3. dbra. Zsir %, 0ssz tej sz. a. %, fehérje ¢, zsirmentes sz. a. %}
< s tejcukor alakulasa a laktacié folyaman

Norman—Miller et. al. (1974) 3 386 876 tehénre kiterjedéen vizsgaltak
az életkor befolyasat az USA-holstein-friz tehenek tejtermelésére (3. tdbldzat ).
Ebbdl kitlinik, hogy a legnagyobb termelést atlagosan a 7,4 éves korban meg-
kezdett laktacidjukban produkaljak a tehenek. Vizsgilatuk eredményei alap-
jan a szerz6k korrekcios faktorokat készitettek az eltérd életkor hatdsanak
kikiiszobolésére.

Az eltéré életkor befolyasanak kikiiszobolésére Fimland—Bag—Anan—
Harvey (1972) kozlése alapjan Izraelben a holstein-frizre vonatkozéan a 4. tdbld-
zatban feltiintetett korrekcids szorz6 szamokat hasznaljak.
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352
305 napos okt
fejrmennyiség
font kg
17000 - 7711
16000 {7258
15000 {6804
. 4 .tabldazat
1000 {6350 Az eltérd borjazaskori életkor hatasdnak
elimindlisat szolgald szorzéfaktorok az
izraeli friz fajtija tehénallomany laktacios
13000 45897 FCM-termelésének korrigaldsiara
I. laktacié ‘ I1. laktdcio
12000 {5443 By rakor | oo raer
i :
] 21 1,06 @ 34 alatt 1,04
11000 14990 2 1,04 35 1,03
23 1,01 36 1,01
10000 14536 24 1,00 = 37 1,00
25 0,98 38 0,99
26 097 . 39 0,98
9000 {4082 27 096 40 0,97
28 095 ; 41 0,96
29 © 093 42 0,95
30felet) 0,93 | 43felett . 093
Flmland—Ear—Anan—Hane) 1972

2alott 2 3 4 5 6 7 8 9 0 e’v'es
boryjazaskori detkor (Ev) és ibsebb

Rennie 1973.

4. dbra. A tejtermelés alakulasa az egymast kovets években

Hazai allomany vizsgalata

Az els6 Magyarorszigra behozott 26 tehén, melyet Horn vasarolt a
Babolnai A. G. részére, kiemelkedGen jé teljesitményt ért el:

5531 kg tejet, 214,3 kg tejzsirt, (zsirtartalom 3,879%) produkaltak a 300
napig terjed6 elsé laktacidjukban (Horn 1971). Ma mar a holstein-friz fajta
az id6kozben lebonyolitott nagyobb importok kovetkeztében hazankban is
tovabb igazolta kiemelkedd tejtermelS képességét. Adatgyijtésiink lezarasaig
a mar emlitett babolnai alloméanyon kiviil 2 {izemben (Enymg, A.G. MTA
Gazdasaga, Martonvasar) 462 tehén fejezte be 1., 325. a IL. és 202 a III. lak-
tacidjat. Az atlagtermeléseket Osszevontan az 5. tdbldzat tartalmazza. A 6. tdb-
ldzatban tiintettik fel a tejmennyiség €s a zsirtartalom (%) megoszlasat az
[—III. laktaciéban. A 7. tdbldzat tartalmazza a tejfehérje vizsgélataink ered-
ményeit (AKI. Tejlabor). Az eredmények vegyes kort (I—III. laktacidban
levd) tehenekre vonatkoznak (Enyingi A. G.).
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Holstein-fri . 5. 'ta'bla'.zat 6. tabldzat
0 ein-friz é.llomén’y atlagos elsé elléskori Tejmennyiség és zsirtartalom megoszlisa
_életkora, tejtermelése és perzisztenciija az I—III. laktaciéban
(Enying, Martonvasar) (Enyingi A. G.)
I[ Atlag A tehenek %-a
Laktacio i
o | T.lakt. ‘ IL lakt. | IIL. fakt.
\ L ‘ 1I. l 1L
‘ ! i Tejmennyiség kg :
Egyedszam @ 462 325 ' 202
EIsG ellésko- ! 4000 kg alatt 160 | 20 | 17
ri életkor ! ‘ 4001—4500 | 129 3,1 2,9
(ho) 29,3 — — 4501—5000 16,5 6,6 6,9
Tej kg 5035 . 6166 ! 6589 5001—5500 20,4 10,2 10,4
Zsir kg 170,7 2146 | 226,0 5501—6000 19,0 17,2 7,5
Zsir % 3,39 3,48 3,43 6001—6500 9,2 18,3 16,8
PE* kozepes | kbzepes | kodzepes 6501—7000 44 16,8 17,3
* Perzisztencia értékszam a Magyar Szabvany szerint 7001—7500 1,1 13,7 17,3
7501— kg folott 0,3 12,1 19,2
100,0 100,0 | 100,0

Tejzsir %

3,00 alatt 49 59 |+ 1,7
3,01—3,10 P81 8,2 52
3,11—3,20 o1g,d 9.4 7,5
3,21—-3,30 1 4 7.4 12,7
3,31—3,40 i 14,0 11,7 13,9
3,41—3,50 ©134 11,3 21,4
3,51—3,60 ¢ 10,8 10,9 16,8
3,61—3,70 | 58 10,9 9.8
3,71—3,80 ‘ 6.4 8,2 7,5
3,81—3,90 6.4 6,3 1,2
3,91—4,00 l 3,6 3,5 1,7
4,01 folott | 3,1 6,3 0,6
| 100,0 100,0 | 100,0
@- 7. tabldzat
Magyartarka és holstein-friz tehenek laktacids tejfehérje vizsgalati eredményei
a) ATLAG
r ‘ Fehérje
Fajta . Egyedszam Laktaciés nap Tej kg |
N | | s | %
] 1 ‘
Magyartarka | 130 273 4254 188,4 ‘ 3,43
Holstein-friz : 200 293 6352 | 209,4 3,21
b) LAKTACIOS TEJFEHERJE %, MEGOSZLASA
Tejfehérje %,
] 2,6 ' 2,7 ’ 2,8| 2,9 | 3,0 ‘ 3,1 ‘ 3,2 l 3,3 | 3,4 ' 3,5 ‘ 3,6 ‘ 3,7 ’ 3,8 l 39 ‘ 4,0 | 4,1
Magyar- % ‘ |l ‘ ‘ "
tarkan | — | — | — | 1,3 |5 {11230 [16 |11 |3 }3 —]1I
r9 S I B ‘ 08|23 3884155231200 (12,3 | 84]23]23 — |08
Holstein- | \ ' i ’
friz 1| 1 1 1|14)] 39| 42| 37| 37! 15 7 4 | — 1 —] 2| = | —
o |05]05]05|70/195 (21,0 [18,5 [ 185 7,5[3,5[20| —| — 10| — | —
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1973. XI. 1-t6l 1974, XII. 31-ig 8 gazdasagban Osszesen 394 holstein-friz
tehén fejezte be elsd laktacidjat. Ezek atlagat, tovabba a 10 egyednél nagyobb
1étszami befejezett elsé laktacios tehénnel rendelkezd gazdasidgok rangsorat
és atlag adatait a 8. tdbldzat tiinteti fel. A Pécsi A. G. tehenei nem ellendrzott
holstein-friz allomanyokbol szarmaznak, ugy azok elsd elléskori életkora isme-
retlen. A perzisztencia értékszam kimutatasa a Magyar Szabvdny moédszere
szerint tortént.

Ha 6sszevetjiik az eddigi hazai termeléseket a korabban ismertetett tenge-
rentiliakkal, akkor megallapithatjuk, hogy amig az importalt allomany elsé
laktacidés abszolut tejtermelése mintegy 300 kg-mal meghaladja a kanadai
elsé laktacios szintet, addig a tej zsirtartalma attol 0,36 abszolut 9;-kal el-
marad, ami abszolite 109, -os depressziot jelent. A tejfehérjetartalom vonat-
kozasaban a hazai allomany 3,21 9/ -os atlagaval szemben a Rennie (1973) éltal
kozolt 3,239/ -os szint, mintegy 1% -os differenciat tesz ki. Ez a hazai allomany-
nal jelentkezd tejhigulds minden valésziniiség szerint takarmanyozasi okokra
(nyersrostszegény-takarmany) vezethet6 vissza, mint ahogy arra Kliewer—
Dinsdale—Rowe (1974) szakért6i megallapitasaikban és javaslataikban is ra-
mutattak.

8. tabldzat

Holstein-friz tehenek I. lakticiés termelése 1973. X1. 1-t6l 1974. XI1I. 31-ig és a gazdasagok
rangsora (tejzsir kg alapjan)

Sor- 1 Laktaciés termelés j ellgéiéori
2 Gazdasa I db ; 5 |  PE
szam ‘ audasas ! ! Tejeld nap l Tej kg ‘ Zsir kg i Zsir % i ele}:lgor J
I | ' |
1. .‘ Martonvasar MTA! I ! ‘\ ‘ l
| Gazdasaga* i 35 297 1 5993 201,4 | 3,36 27,1 72
2. 1 Agard AG.* 151 | 299 | 5493 | 183,3 3,34 [ 26,8 ‘ 78
3. | Kiskunsag AG.* 12 “ 286 l 5129 177,6 346 | 26,1 74
4. | Pécs AG. 35 280 5075 173,4 342 | 74
5. | Enying AG.* 139 | 288 | 508l 174 | 337 266 | 78
] | | ‘
Atlag** 393 292 5256 177,3 3,37 " 26,7 l 77

* Ellendrzstt dllomanybél szirmazé ; B
** Az atlagban szerepel Labod AG. 10, Sarvar AG. 9 és Hidashat AG. 2 tehene is.

9. tablazat
Kiilonboz6 életkorban ellett holstein-friz
tehenek tejtermelése az 1. lakticioban (Enying,

Martonvasar)

Els6 elléskori ! . . .

életkor, honap J Egyed szam‘ Tejmennyiség kg
23—24 i 34 4815
25—26 i 79 4970
2728 Loz 4978
29—30 o’ 5017
31—-32 i 54 5192
33—34 | 51 ‘ 5157
35—36 | 24 : 5297
36 felett } 18 5631

Az enyingi és a martonvasari holstein-friz allomanyban megvizsgaltuk az
elsé elléskori életkor hatasat az I. laktacios termelésre. A 450 elsGborjas tehén
elsé elléskori életkor szerinti megoszlasat és az egyes életkorokhoz tartozéd
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laktacids termelés nagysdgat a 9. rdbldzatban tintettiik fel. Biometriai sz4mita-
saink alapjan az elsd elléskori életkor és az I. laktaciés tejtermelés kozott +0,26
erte}(u, messzemenden biztositott korreldcidt taldltunk, s a regresszios egyiitt-
ha}to +67 !gg-,na,l,( bizonyult. Ez azt jelenti, hogy az els6 elléskori életkor egy
honappal torténd csdkkentése, illetve novelése 67 kg tejesdokkenést, illetve no-
\"ekede§t vonz maga utdn. A regresszios szamitds és a 9. tablazat adatai egy-
értelmien azt igazoljak, hogy az import holstein-frizeknél tapasztalt 29 hénapos
els6 elleskori életkor 25 honapra torténd leszoritasanak nem lenne biologiai
akadalya €s ebben az esetben is csak mintegy 270 kg tejtermelés csokkenéssel
kellene szamolni, ami viszont béven megtériilne a felnevelési koltségek csokke-
nésében €s a nagyobb borjiszaporulatban, valamint a roticié6 meggyorsuldsa
révén fokozhato genetikai eldrehaladas altal.

Amint az a kdzdlt adatokbol nyilvanvaldan kitiinik, a holstein-friz fajta
nagy biztonsaggal képes igen magas szinvonalu tejtermelésre. Hiba lenne azon-
ban szem el&l téveszteni, hogy a holstein-friz éppen a rendkiviili tejelékenysége
kovetkeztében hajland6 onfelaldozéan, a sajat szervezete rovasara is termelni,
ami el6bb-utobb a szervezet tartalékainak kimeriiléséhez vezet. Ez el6szor a
szaporasagi zavarokban (elhuzodé Gjrafogamzas, két ellés kozotti idS) jelent-
kezik, majd az allat id6 el6tti selejtezését eredményezheti.

Ugyancsak lényegesen megroviditheti az allomany élettartamat a nem ki-
elégitd koromapolas és mindenek elStt a mastitis, mely kdztudottan kiilondsen
a legnagyobb termelésii és a leggyorsabb tejleadasi képességii allatokat (allo-
maényokat) veszélyezteti.

Eppen ezért e fajtindl még fokozottabb szerepe van az 4llat biologiai
igényei maradéktalan kielégitésének és a technolégiai fegyelem tokéletes be-
tartasanak.
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Angaben zur Milchleistung der Holstein-Fries-Rasse

S. Bozo—J. Dohy—A. Dunay—K. Rada

Forschungsinstitut fur Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

In der untersuchten Periode beendeten in Ungarn 393 Kiihe der Rasse Holstein-Fries in 8
Betrieben ihre erste Laktation (300 Tage). Bei diesen betrug das Lebensalter bei der ersten Abkal-
bung 26,7 Monate, die Milchleistung 5256 kg, das Milchfett 177,3 kg, von 3,37%; Fettgehalt. Die
Persistenz wies laut der Ungarischen Norm 77 Punkte auf, sie kann also fiir mittelwertig betrachtet
werden. In zwei Betrieben, die bereits iiber Kiihe der 1., II. und III. Laktation verfiigen, betrug die
Milchleistungsmenge in den Laktationen: I, II, III 5035, 6166, bzw. 6589 kg, der Fettgehalt aber
3,39, 3,48, bzw. 3,43%,. Eine Leistung oberhalb 7000 kg Milch wiesen in der I. Laktation 1,4%,
in der II. 28,5%, in der III. 36,59, der Kiihe auf. Der Gehalt der Milch von 200 Kithen der Hols-
tein-Fries-Rasse von verschiedenen Alter an Eiweiss betrug binnen einer Laktation 3,21%.

Verfasser wiesen nach, dass eine stark gesicherte Korrelation von+0,26 Wert zwischen dem
Lebensalter bei der ersten Abkalbung und der Milchleistung in der I. Laktation besteht; der Wert
des Regressionskoeffizienten erwies sich fiir+ 76 kg.

Abb. 1 — Verteilung der Nachkommenschaftspriifungsergebnisse (Milchmenge) (I. Laktation) des
Bullenbestandes der Kanadischen Holstein-Friesrasse

Abb. 2 — Laktationskurve

Abb. 3 — Gestaltung vom Fett%,, vom Gesamttrockensubstanzy, der Milch, vom Eiweiss?,,
vom fett treien Trockensubstanz?®;, und vom Milchzucker wihrend der Laktation

Abb. 4 — Gestaltung der Mllchlelstung in den einander folgenden Jahren

Data to the Holstein Friesian cows’ milk production

Bozo, S.—Dohy, J.—Dunay, A.—Rada, K.

Institute for Animal Prcduction, Herceghalom

Summary

In the examination period 393 Holstein Friesian cows completed the first lactation (300 days)
in Hungary. The average age at first calving was 26.7 months and the average milk production,
milk fat production and milk fat percentage was 5256 kg, 177.3 kg and 3.37%, respectively. According
to the Hungarian Standards their persistency proved to be mediocre with 77 scores. Two farms
have cows being in the Ist, 2nd 3rd lactation. The average milk production and milk fat percentage
in these farms in the Ist, 2nd and 3rd lactation was 5035, 6166 and 6589 kg and 3.39, 3.48 and 3.43%;,
respectively. The proportion of cows with over 7000 liters milk production in the Ist, 2 nd and 3rd
lactation was 1.4, 28.5 and 36.5%, respectively. The average milk protein content of 200 cows with
different ages was 3.21%;.

Very close correlation (+0.26) was found between the age at first calving and milk production
in the first lactation and regression coefficient proved to be +67 kg.

Fig. 1. Resuits (milk yield) of progeny test of the holstein Friesian bull stock (Ist Lactation)
Fig. 2. Lactation curve

Fig. 3. Results of fat %;, protein %, solids-non-fat 94 and milk-sugar %.

Fig. 4. The milk yield of the course of years

Creaennsi N0 MOJIOYHON MPOAYKIMH KOPOB romuTteitHbprickoit nopoasl
. Bozo—A. Joxu—A. Aynau—K. Pada
HayuHo-HCcCen0BaTeNbCKUi HHCTUTYT UBOTHOBOACTBA, XepluerxaaioM

Pesrome

B Benrpuu B nepuond HMcnbiTamuit Ha 8 depmax 393 xopoBel ronuTeiH-ppHU3CKOIR MOpOABI
3aKOHYMIM NPOAYKUMIO CBOCH nepBoit nakraumu (300 aneit). ¥V 3Tux KOpOB BO3pacT npu mepBoM
oTeJie cocTaBuil 26,7 Mecaua, yaoit — 5256 ke, conepkKaHne Mol YHOTO xupa M 117,3 k2, XupHOMO-
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noudocTb — 3,37%. Tlepcucrenuus, corsnacHo Bemrepckomy CTaHmapTy, oKa3anach CpenHei,
coctasnstowieit 77 6annos. B cpensem o aByM ¢diepMam, pacmonaraiolluM KOPOBaMH, HaXOASLIA-
MmHcs yxe B I—HI nakraumsx, ynoii cocrasun B nepsoit naktammn 5035 k2, BO BTOPO# JTaKTalUH
6166 2, a B TpeTbe#t nakrauuu 6589 k2, KHPHOMOJIOYHOCTh PABHANIACH B BbIIEYKA3aHHOMW OvYepenH
naktaumii 3,399, 3,489 u 3,43%;. B nepBo# naktauun 1,4% Kopos gana ynoi seime 7000 x2; BO
BTOpPOH NNaKTallMH YAEIbHbII BEC TakMx KOPOB cocTaBHi 28,59, a B TpeTbeit naktauun — 36,5%.
Conepxanue 6eika B Monoke y 200 KOPOB pa3aMvHOTO BO3pacTa roJiITedH-OPU3CKOH MOPOALI
pasHsIOCH 3,2194.

Mexay BO3pacTOM KOPOB NpPH M€PBOM OTele M MOJOYHOM NPOAYKLHEH B TE€YEHUE NEpBOM
JIAKTalHH aBTOPaMH [OKa’aHa B OONbLIOH Mepe oOecrieyeHHass Koppensauus BenmunHo# + 0,26,
a BenHYHHAa KO3 (ULHEHTAa PErpeccuH cocTaBina +67 ka.

Pucynox 1. PactipeneneHHe pe3ynbTaTOB MCIBITAHHA 10 NOTOMCTBY (MOJIOYHAs TMPOAYKUHS) CTana
ObIKOB KaHAICKOI ronuteiH-GpU3CKoi nopoas! (epsas NaKTauus).

Pucynok 2. JlakTauMOHHas KpHBas.

Pucynor 3. % xupa, %/ obLIEro Cyxoro BeLIeCTBa B MOJIOKe, ¥, Genka, %, O€3KHPHOTrO CyXoro
BEILECTBA, ¥, MOJIOYMOro caxapa — WX JHHAMMKA B TCYCHHUE JIAKTALlMH.

Pucynox 4. [lHHAMHKa MOJIOYHOM NMPOAYKUUH B TEYEHHUE HECKOJIBKHX JIE€T.
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A FEJESI VAKUUM ES A FEJESI JELLEMZSK OSSZEFUGGESEINEK
VIZSGALATA

Toth Ldszlo
Mezdgazdasagi Gépkisérleti Intézet, Godollé

A ma is hasznalatos kétvakuumter( fej6gépeket 60—70 évvel ezeldtt szer-
kesztették. A gépek Kkivitele és a készitésikkhoz hasznalt anyagok tiikrozik
ugyan a félévszazad technikai fejlédésének eredményeit, de miikodési elviik
alapvetden szinte semmit sem véltozott.

Napjainkban a kutatok hatalmas erdfeszitéseket tesznek éppen az alapvetd
miikddési elvet érintd vadkuumtechnikai jellemzdk javitasara, keresik az Ossze-
{(ﬂggéseket a togy élettani jellemzsi és a fej6gép vakuumtechnikai jellemzGi

0zott.

A fejégépekkel szemben feléllitott kdvetelmények igen sokrétiiek. Ahhoz,
hogy ezeket a gyakorlatban teljesitsiik, a legtdbbszor Osszetett feladatot kell
megoldani. Vegyiik tekintetbe a két alapveté min&ségi kovetelményt:

— a gépi fejés soran a tgy ne szenvedjen karosodast;
- a fej6gép végezzen gyors és teljes fejést, ne befolydsolja a tej min&ségét.

E kovetelmények legfeljebb részben és kozvetve miszaki jellegiliek.

A tégybetegségeket el6idézd tényezdk koziil a fejégép szerepe donto lehet,
ha a gépeket helyteleniil iizemeltetik vagy a berendezéseknek tervezési, beépitési,
ill. kivitelezési hibajuk van.

A tanulmanyban ezzel a témakorrel, a fejévakuum stabilizalasaval, vala-
mint a vakuum és a fejési jellemzOk kozotti Osszefiiggések feltarasaval foglal-
kozom. s

A fejogép tégykarositd hatasdnak csokkentését, egyben a tégygyulladdsok
elleni kiizdelmet csak az 4llattenyésztok, a fejogépeket iizemeltetd gyakorlati
szakemberek, az allatorvosok és a fej6gép szerkeszté mérndokdk egylittes mun-
kajaval segithetik e{g'.

A fejégép és a?(')'gy kozotti kolesonhatdsok

Whitlestone (1962) és Fell (1964) a tOgygyulladast a gépi fejéssel Ossze-
fiiggésben két csoportba sorolja:

a) A fejégép a t6gy patogén baktériumokat egyik tehénrdl a masikra vagy egyik
tégynegyedrdl a masikra atviheti. ) o )

b) A gépi fejéskor hato fizikai tényezdk a t8gy szdveteit karositjak és kedvezd
feltételek teremtSdnek a tégygyulladasok kialakuldsahoz. .

A fejBgép tehat a lehetséges traumatizal6 hatdsa alapjan veszélyt jelent.
Feladata, hogy a fizikai hatasokat, melyeket a gép okoz és hibds miikodése
folytan fokozott mértékben okozhat, gondosan ellendrizziik és kikiiszoboljiik.

Fliickiger (1968) szerint dontd jelentSségii Osszefiiggéseket gépi fejés és a
mastitises megbetegedések terjedése kozdtt a tudomany nem tud feltdrni.
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Ugyanakkor megallapitja a fejégép szerepét a tégygyulladasok kialakuldsdban:

— megnovekszik a tégy kontaktusa a kérokozd csirdkkal,

— a nagy vakuumingadozas elGsegiti a koérokozok behatolasat a bimbocsator-
nén at.

— csokken a t6gy ellenalloképessége a gépi fejés fizikai igénybevétele miatt,

— sulyosbitja a fert6zottséget, mivel a fizikai igénybevétel allandésdga miatt
a spontan gyogyulas zavara all eld.

A vdkuum ingadozdsa

A fejéberendezések vakuumanak ingadozésat ez ideig nem lehetett telje-
sen kikiiszobolni, de sok kutatas eredményes volt és egyes géptipusoknal jelen-
tésen mérséklddott (Thiel és munkatarsai, 1968).

A vakuum ingadozasdnak megfelel6en a pulzatorok iitemaranya, de egyes
géptipusoknal az iitemszam is valtozik (Bdnhdzi, 1967).

A pulzatorok iizeme befolyasolja a fejégumik mozgdsat, amely kihat a tégy

A vékuumingadozéds a fej6berendezés vdkuumhdlézatin beliil a hatas-
mechanizmus alapjan kettéoszthat6 (Fliickiger, 1968):

a) A pulzator lizemének hatdsara t6gybimbok végénél létrejovd ciklikus va-
kuumingadozas.

b) A fejéberendezés vakuumhal6zatdban kialakulé nyomdsingadozéas, amely
az Osszes lizemeld fej6késziilékekre kihat (véletlenszerii, szabalytalan).

Whitlestone (1969), Stanley (1962), Wilson (1968) szerint a fejévakuum
tilzott ingadozasa a mastitisek fokozott fellépéséhez és szekrécids zavarokhoz
vezet. Norlander (1962) kimutatta, hogy a tejvezetékes fejégépekkel fejt tehenek
teje lényegesen nagyobb sejttartalmi volt, mint a sajtiros gépekkel fejt tej.
Hasonlé eredményre jutott Katona (1967) is a sajtaros és tejvezetékes gépek
Osszehasonlitasa soran. A tejvezetékes gépek nyomasingadozasa, éppen a konst-
rukciojukbdl eredSen sokkal nagyobb, mint a sajtarosoké. Beckley (1962), Bra-
und (1963) szoros korrelaciét talalt a vakuumingadozas és a mastitises-probak
eredményei kozott. Rabold (1966) a nagyobb vakuumingadozassal dolgozéd
tejvezetékes gépeknél tobb pozitiv mastitis reakciét add tehenet talalt, mint a
kevésbé ingadozé vakuumi sajtaros gépeknél. Whitlestone (1969) megallapi-
totta, hogy a nyomasingadozas kovetkeztében 1étrejovd ,,tejfluktudcid™ a beteg
tégynegyedekrol az egészségesekre atviheti a fertSzést.

Az eddigi kutatdsok eredményeinek értékelése

A hibésan iizemelS fej6berendezés szerepe a t8gygyulladasok kialakula-
saban és terjedésében dontd lehet.

A szabdlytalanul ingadoz6 vakuum hatdsira megvéltoznak a fejokésziilé-
kek mdszaki jellemzGi, ezaltal befolydsoljak a fejési teljesitményt, és a tégy
egészségi allapotat.

A tulsdgosan magas és tulsagosan alacsony vakuum egyarant kedvezGtlen.

A fej6berendezések vakuumanak szabalytalan ingadozasat barmi 4ron meg
kell sziintetni, illetve a mar tizemeld berendezéseknél mérsékelni kell.

Mind az 1j, mind a korabban iizembe allitott fej6berendezések vakuum-
;t(e(ihnikai jellemzéit feliil kell vizsgélni, a vizsgalatok mddszereit egységesiteni

ell.

A korszerii fej6berendezések vakum és légtechnikai paramétereinek ellen-
Orzéséhez miiszerek sziitkségesek.
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A fejévdkuum ingadozdsdt befolydsold legjellemz6bb tényezék

—A vailkuumsziva,ttyﬁk 1égszallito teljesitménye nem megfeleld;
—A gepel’< hasz,nalata soran n6 a vakuumhalézat tomitetlensége;
— A szabidlyozé szelepek szabalyozo6 képessége nem megfeleld.

A fejéberendezés vikuumviszonyainak vizsgdlata

] A bimbdcsatornan id8egység alatt atdramlé tejmennyiség alapvetSen két
tényezotol fligg:

— a vakuum, ill. a nyomaskiilonbség hatasara a bimbdécsatorna milyen nagyra
nyll’l!( ki, azaz a kiils6 erbhatasokkal szemben mekkora a bimbocsatorna
zardizomzatanak az ellenallasa;

— m;kkora a nyomaskiilonbség, amely a kinyilt bimbo6csatorndn athajtja a
tejet.

A fej6gép pulzatora altal létrehozott nyomasingadozasok hatasara a fejo-
vlakuglm) (Pr), a pulzalé vakuum (P,) periddusdval megegyezden ingadozik

(1. abra).

[Hgmm]

k=T L\ —

Q

q W |

o~
2004 o
Q

0 + }
0 .- ! 2 ¢ fec]

Puizusszbm 46/min
AP Fejési sebesség 24 lit/min
100 5 =27% i Py= AP =425-124{=301Hgmm
n
1. dbra: Periodikus_nyom®ingadozas a fejés soran (az dbra jelei: Pp=fejévakuum; Pp=pulzald
vikuum; P, =sajtarBan uralkodo vakuum; P =sajtar vakuumanak atlagértéke; P= a sajtar és a fe-
jovakuum atlagértékének kiilonbsége, azaz a vakuumveszteség.]

A fejéberendezések sajtarjaban, felsd vezetékében vagy mérdedénycben
(Pp) létrehozott vakuumnal a t8gybimbok végénél mérhetd (Px) ,tényleges fejo-
vakuum 4tlagértéke” teljesen normalis lizemi viszonyok kozott is 4 P értékkel
kisebb.

A vdkuumcsokkenés okai

a) A gyiijtéedények vagy vezetékek a tdgynél rendszerint magasabban helyez-
kednek el és a kifejt tej ,felemelése” a fejovakuum rovésdra tt')rteglk. Tej-
vezetékes fej6berendezéseknél atlagosan 1,8 ma legy6zend§ szintkiilonbség
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(néhany tipusnal a vezetékek tSgymagassdgban szerelhetok). Fejéallasokban
1—1,5 m a szintkiilonbség, de vannak tipusok, ahol a vezeték a tégynél 0,5—0,7
m-rel alacsonyabban helyezkedik el (2. dbra).

2. dbra. A t6gynél alacsonyabban elhelyezett fejévezeték

b) A gylijtvezetéket és a fej6késziiléket Hsszektd tomld és a vezetékbe épitett

szerelvények dramlasi ellenallasai jelentds nyomasveszteségeket hoznak létre.

A fenti tényez8k koziil az el6bbi pontosan szamithaté és a méretezéseknél

jo kozelitéssel figyelembe vehetd (Banhazi, 1967), az utobbi azonban csak rész-

ben, hiszen az aramldsi viszonyok a fejés folyaman vaitoznak. A probléma
pontosabb elemzése céljabodl vegyiik az alabbi kisérletsorozatokat:

A fejés teljes periddusaban regisztralva lett a vakuum é€s a fejt tejmennyiség.

A fejoberendezés vakuumat harom ponton tenzometrikus mérScellakhoz
kapcsolt hurkos oszcillograffal regisztraltuk.

A mérési pontok az alabbiak:

— fejévakuum a t8gybimbok végénél,

— pulzalé vdkuum a rdvid pulzald tomlSben,

— a felsé tejszallitd vezetékben, illetve a vezeték magassagiaban elhelyezett
mérSedényben (fej6sajtarban).

Az oszcillogramrdl planimetraldssal meghatdroztuk a fejésartarban ki-
alakult fejési vakuum atlagértékét. A kifejt tejmennyiséget milkograffal re-
gisztraltuk.

A vizsgdlt esetben a fejési sebesség még ndvekedhetett volna, ha azt a gép
konstrukcioja megengedi. A fejévakuum a téoml6k dramlasi ellenalldsai miatt
olyan kicsire csdkkent, hogy a bimbo6csatorndt mar nem volt képes nagyobbra
nyitni. A fentiekkel magyarazhatd, hogy a gyakorlatban a fejési jelleggdrbék
inflexios pontja a nagyon gyorsan fejhetd teheneknél is egyenessé torzul.

Azok a berendezések, melyek fejési vakuumanak csdkkenése a tomlokon
ataramlo tej hatasara nagy, novelik a fejési idSket. Vizsgalataim szerint a leg-
tobb gépnél a fejési periodusban létrejovd nyomasesések a fejési sebességgel
kozel egyenesen aranyosak. Az Impulsa M 59 (vezetékes) fejokésziilékben létre-
jOovO regresszios egyenes:

y=>55,8+48,3; (r=0,916)

ahol: y= a tejvezetékes és fejokésziiléket dsszekotd tomlbben létrejovo atlagos
nyomasesés (Hgmm),
x= pillanatnyi fejési sebesség (kg/min)
(n=17; 1=89; P<0,1)
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‘ A fe_]CSl’g(,)I‘bCEt (A.) €s a derivaltjat (6), tovabba a fejés folyaman a t6gy-
blmbgk vé’genel _letrejbtt atlagos fejési vakuumértékek gorbéjét (B) az abran
egymas ala f:elrgjzoltam (3. dbra). Az abrak jol szemléltetik, hogy a sajtar-
ban uralkodé vakuum (380 Hgmm) a tégyre csupdn a fejés kezdeti szakasza-
ban hat. A legkisebb fejési vakuum a legnagyobb fejési sebességgel azonos
idSépontra esik.

Va4
6 an—
’ I ——
31 /, A
2
/ L~
Lt T +
! 2 3 6 7 meny]

g mef

400 4 !

oo \ ) / .

/ 2 3 /]
Legfrir]
.. %
3
2 / \ é c
14 = \
- Sl
3. dbra. A fejési sebesség és a
vakuumcsokkenés alakulasa 1! 2 3 ]

A nulla fejési sebességnél fellépd nyomascsokkenést a tomlSben maradt
és ott fluktuald tej dramlasi ellendllasa okozza. Ha a tejvezetéket a togy magassa-
giban helyezziik el és a kollektoron légfuratot képeziink ki, akkor a tej fel-
emelésébdl fakado veszteség elmarad, a bedramlé levegd pedig Orids-buborék
alakjaban gyorsitja a tej dramlasat. Ezek altal csokken a gorbe meredeksége és
kisebb értékeket vesz fel a tomlSben fluktudld tej dramldsi ellendlldsa is. Igy pl.:
a Strange-Hansen gépnél (Kiskunsagi A. G, 1968) kapott Osszefiiggés:

y=252%13,4 (Hgmm)
(n=16; r=0,89; t=725; P<0,1%)
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ahol:
y=a tejvezetékes és fejokésziiléket Osszekotd tomldben létrejové atlagos
nyomas (Hgmm),
x=pillanatnyi fejési sebesség (kg/min)
(n=17; t=89; P<0,).

A fenti levezetés igazolja, hogy kiilonféle konstrukcids valtoztatasokkal
a névleges vakuum mértéke elvileg jelentésen csokkenthet. A gyakorlatban
maés tényezbk befolyasa miatt teljes egészében nem realizalhato.

A vdkuumingadozds hatdsa a fejégumi mozgdsmechanizmusdra

A fejégumi a fej6gép azon alkatrésze, amely a tehén tégyével a fejés folya-
matdban kozvetleniil érintkezésben van. Kozvetiti a pulzator irdnyabol érkezd
funkcionalis jeleket, de mddositja is azokat. Ovja a tégybimbo feliiletét az allan-
déan haté vakuumtol, egyben ez a legfontosabb feladata.

A fejOkehely két terében, a falkozotti (3. abra L. jel) és a fej6térben (I1. jel)
kialakul6 nyomasok a fej6kelyhekben a fejégumin szuperponalddnak. A tégyre
kifejtett kozvetlen hatast a nyomdsok ereddje és a fejégumi fizikai jellemz6i
hatarozzak meg. Az egész folyamat a fejégumi mozgasmechanizmusaval jelle-
mezhet6.

A korszerii tejvezetékes -fejOberendezések iizemére a kettés vakuum jellem-
z6. A két vakuum a fejés sordn szabdalytalanul valtozik, igy az ered6 vakuum
is a legkiilonboz6bb lehet.

A pulzator diagramokrol leolvashatd, hogy a szivasi litemrészben a fejési
vakuum a pulzator vakuumnal 1ényegesen alacsonyabb. Ez a jelenség a legtobb
géptipusnal el6fordul, de a stabilizalatlan vakuumu és nagy aramldasi ellenallast
mutatd gépeknél gyakran 200 Hgmm-t is elér.

A szivasi litemben tehat a két vakuum eredbje a falkozotti tér felé irdnyul,
igy a gumi az el6z8ekben vazoltakkal ellentétes iranyba deformalodik, novek-
szik az atmérbje. Ha iizem kozben a deformacio sebességét a t6gybimbé rugal-
masan nem tudja kdvetni, a bimbo kiils6 fala és a fej6gumi eltavolodik egymas-
tol.

A fejbgumi és t6gybimbd eltavolodasa tobb ok miatt nem kivanatos:

— a bimbo kiilsé feliiletének nagyrésze vakuum al4 kerill, ezaltal megnd a szo-
vetek igénybevétele;

— megsziinik a bimbé és a fejégumi kozotti tapadd erd.

Az eredmény kétféle lehet :

1. Ha a fejévakuum joval nagyobb, mint a késziilék fenntartasahoz sziikséges
erd, akkor a fejékehely fokozatosan felkuszik a togybimbon és a bimbo bazi-
sdnal koncentraltan fejti ki szoritd hatasat. A bimbocsatorna a szivasi perio-
dusban nyitott allapotban van, a bazisndl pedig a koncentralt eré hatasara
abimbdé lezarédik. A bimbé6térben vakuum jon létre, mely ellenallas nélkiil
terheli a szovetallomanyt.

2. Ha tilsagosan alacsony a fejévakuum, kisebb mint a késziilékek fenntartasa-
hoz sziikséges, akkor a tapadd er6 megszlinése miatt a késziilék leesik.

A hatas, mind a tejfolyasi, mind az iires fejési szakaszban fennall. A tej-
folyasi szakaszban kevésbé veszélyes, mivel a t6gy még erdsen duzzadt és a
bazisnal a fejégumi a bimbo6t nem képes elzarni. Ures fejés alkalmaval kiiiriilt,
»Osszeesett” tOgyon a lezarodas akadalytalanul 1étrejon. A periodikusan valtozo
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nyomds a bazisnal a belsd falat egymashoz dorzsoli és bevérzések, illetve nyilt
sebek keletkeznek (Peterson, 4. dbra).

4. dbra. A bimbotér lezarodasa ingadozd vakuum hatésara

A vakuumingadozas kedvez6tlen hatasa még fokozottabb mértékben jelent-
kezik akkor, ha a tehénillomdnyhoz a fejégumikat helyteleniil valasztottak
meg, azaz a fejégumik csatlakozo belsé atmérdje az adott dllomany bimbo-
méreteihez nem illeszkedik, pl. tilsdgosan nagy. Azokban az orszagokban, ahol
mar régebben foglalkoznak a fej6gép tégyre gyakorolt hatasaival, megfigyel-
hetd, hogy kisegb méretii fejégumikat alkalmaznak. A kisebb méretii fejo-
gumiknal a fejési sebesség ugyan csokken, viszont a fejés soran a tSgy fizikai
igénybevétele sokkal mérsékeltebb, tehat a fejégép tégyre gyakorolt hatdsa eny-
hébb. A gyakorlatban megtévesztd, hogy a nagyméretli gumikkal a fejés gyor-
sabban elvégezhet8, azaz nagyobb fejési sebesség tapasztalhato. Ez egyértelmii,
hiszen a nagymérggli gumi a bimbocsatorna tagulasat jobban lehetové teszi. Ezért
is hallunk oWan véleményeket ,,Amikor attértiink a nagyméretli gumira, té6bb
volt a tej és gyorsabban elvégeztiik a fejést.” KésObbiek soran viszont pana-
szokkal jelentkeztek, hogy az allomanyndl nagyobb mértékben tapasztalnak
tégygyulladasokat és igen nagy mértékben kell alkalmazni gépi utofejést.
A hazai vonatkozasban leginkabb megfelelnek a 23—25 mm belsé atmér6ji
fej6gumik. Ennél nagyobb fejégumik alkalmazésa csak elletd istallékban, koz-
vetlen ellés utdn, az erdsen duzzadt t6gyek esetén indokolt.

FejGberendezések vakuumdnak stabilizdldsa

Az utdbbi évek kutatasi eredményei azt igazoltdk, hogy a vakuum ingado-
zasa elfogadhaté mértékre csokkenthetd. Ehhez az sziikséges, hogy a berende-
zések légtechnikai jellemzdit ugy vélasszdk meg, hogy azok dsszhangban legye-
nek a berendezéshez tartozd fej6késziilékek szamaval és az alkalmazott fejési
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munkamodszerrel. A legjellemz6bb szabalytalan vakuumingadozas akkor jelent-
kezik, amikor a fejék fel- vagy lekapcsoljak a fejSkésziilékeket. Az ilyenkor
bearamld levegé nyomasesést okoz, amely minden késziilékre kihat. Az inga-
dozas mértéke attdl fiigg, hogy a berendezés milyen Iégtartalékkal rendelkezik.
Ez nem csak gyartasi konstrukciés problémakat jelenthet. A berendezések 1ég-
technikai paramétereit az egyes istallokban valé adaptaldsnal is megvaltoztat-
hatjak, pl.: nagyobb légszallité teljesitménydi, vagy tobb szivattyit alkalmaznak
és ehhez valasztjak meg a szabalyozo szelepek jellemz6it.

Légtechnikai jellemzok

A korabbi években kialakitott berendezéseknél legf6bb hiba az volt, hogy
a fejéberendezések vakuumszivattytiinak 1égszallitd teljesitménye, valamint a
szabalyozé szelepek szabalyozo6 képessége nem volt Osszhangban a fejékésziilé-
kek szamaval és az alkalmazott munkamdédszerrel. Kiilfoldi és hazai kutatasi
eredmények szerint vakuumstabilizacié szempontjabdl kedvezd az a fejOberen-
dezés, melynél a vakuumingadozas nem nagyobb 25 Hgmm-nél, az ingadozas
ideje pedig nem hosszabb 4 s-nal.

E két tényezbvel kapcsolatban a hazai javaslat — igazodva hasonld kiil-
foldi eléirasokhoz — az alabbi:
— maximalis vakuumingadozas +12,7 Hgmm,

maximalis nyomasingadozasi id6 4s.

A témakor tovabbi vizsgalatahoz meg kell hatarozni a fej6berendezések

légtechnikai jellemzdit.

A szabdlyozott jelleggirbe

A fejés kezdeti szakaszan, amikor a késziilékeket még nem csatlakoztattak a
berendezésre, az Osszes légmennyiség a szabalyozé szelepeken aramlik a szi-
vattyithoz. Ahogy a fej6késziilékeket egymdasutan a berendezésre kapcsoljak,
mind kevesebb €s kevesebb levegé aramlik a szelepeken at, ezzel egyidejlileg
a vakuum értéke fokozatosan csokken (5. dbra). A példa szerinti Volga fejo-
berendezésnél a fejés kezdeti szakaszan a rendszerben 410 Hgmm vakuum ural-
kodik és Qs,; levegSt bocsat a rendszerbe. 380 Hgmm iizemi vakuumon az

Q [it/rmin)
000

>00 S Seabdyazationt
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100 600 700

5. dbra. A szabalyozas folyamata. (Szabalyzott és szabalyozatlan vakuum légszallitasi jelleggtrbe)
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Osszes fejOkésziilék lizemel, melyek Qy, légmennyiséget hasznalnak fel, Qs
lqvego pgdlg a squs:pg:n keresztiil dramlik a rendszerbe. Valamilyen rendellenes-
ség esetén ’(pl. fejokésziilék leesik) Qu, levegs jut a rendszerbe és a szelepen
g:sak Qs aramlik at, a vakuum 320 Hgmm-re esik vissza. Az 9sszes vakuum-
ingadozas

410—320=90 Hgmm.

A vakuumcsokkenés mértéke a szabalyozott jelleggorbe meredekségének,
azaz a szabdlyozé szelep jelleggdrbéje meredekségének a fiiggvénye. Rend-
ellenességek, vagy tobb fejokésziilék egyidejii kapcsolasa esetén bearaml6 nagy-
mennyiségl levegé hatdsara a szabalyozo6 szelep még jobban lezar és tovabb
csokken a vdkuum. A csokkenés mértéke az elz3ekhez hasonléan a jelleggdrbe
meredekségétdl fiigg, pontosabban attdl, hogy egységnyi mennyiségii levegd
bearamlasahoz mekkora nyomasvaltozas tartozik.

Ha célul tiizziik ki, hogy az ingadozds mértékét csokkentsiik, akkor az
adott vakuumszivattyikhoz nagyobb meredekségii jelleggdrbékkel rendelkezd
szabalyozé szelepeket alkalmazunk, s ezaltal a szivattylk ,,szabéalyozott” jelleg-
gorbéje is nagyobb meredekségii lesz.

Ha olyan nagymennyiségli levegd aramlik a vikuumtérbe, melynek hata-
sdra a szabalyozo szelep teljesen lezar, a vikuum rohamos mértékii csokkenése
kovetkezik be, a szabalyozott szakaszt elhagyja és az lizem kis meredekséggel
rendelkezd jelleggdrbe szakaszon stabilizalodik. Itt kis légmennyiség valtoza-
sokhoz nagy nyomascsdkkenés jarul és igen nagy az ingadozas. A berendezések
»légtartalékat” ugy kell megvalasztani, hogy a legnagyobb rendellenesség vagy
maximalis késziillek kapcsolasi egyidejliség esetén se zarddjon a szabdlyozo
szelep.

IBIa elfogadjuk a vakuumingadozas kritériumaira tett javaslatot, akkor a
meredekségnek akkoranak kell lenni, hogy a fejés teljes szakaszaban a szivattyu
jelleggorbéjének szabdlyozott szakasza a szabalyozasi tartomanyba essen, igy
a vakuumszivattyu Osszes légszallitdsdnak kihasznaldsa esetén sem lesz na-
gyobb vakuumingadozas, mint a kritikus érték.

Az dsszes sziikségms 16gszdllitd teljesitmény

A vakuumszivattyu légszallitasanak végsé értékét a fejOberendezésnél alkal-
mazott munkamadszer, azaz a fejékésziilékek kapcsolasi egyidejlisége hatdrozza
meg. Ez azonban szdmitdssal, matematikai modszerrel nehezen ndvelhetd.
A kapcsolasok i(gigtartamét és az ez id6 alatt bearamlo levegd mennyiségét
kiilonféle témyez&® befolyasoljak. Fiigg a dolgozék begyakorlottsagatol, gon-
dossagatol. Modell-vizsgalatok soran a sajtaros és tejvezetékes fejOberendezé-
seknél az alabbi dsszefiiggések adodtak:
Sajtaros fejoberendezések :

1 dolgozé 2 fej6késziiléket kezel:

Qu=10+161,9 n (r=0,99; P<0,197)

1 dolgozé 3 fejBkésziiléket kezel:

Qu=9,99+223 n (r=0,99; P<0,1%,)
Tejvezetékes fejéberendezések:

1 dolgozé 2 fej6késziiléket kezel:

Qu=24,99+252,49 n (r=0,97; P<0,1%)

1 dolgozé 3 fejékésziiléket kezel:

Qu=12,5+317,49 n (r=0,99; P<0,1%)
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Q 6. dbra. A sziikséges légszallitd
[[iM‘nif‘, teljesitmény Osszefiiggése az alkal-
i mazott munkamodszerrel (A—saj-
A taros fejogép; B — vezetékes
| R fejogép)
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1. tdbldzat.

A szelepjellemzdk dsszefiiggése a fejési

munkamédszerrel

A szelep szabalyzdképes-

Fejést végz6 | A berendezéshez| geoe " a7a7 a jelleggorbe
dolgoz6k tartozs leg- atlagos meredeksége a
szdma nagyobb fejé- | szabalyozasi tartomany-
(fé) késziilék szam an
(db) (tit/min/Bgmm)
1 2 6—9
4 12—-14
2 4 14-16
8 24-26
3 6 22-24
12 36—38
4 8 31-33
12 41-42

1 2 3 ¢ széma f¢]

1 dolgoz6 4 fejokésziiléket kezel :
Quy=16,66+38749 n (r=0,99;
P<0,1%)
Az osszefiiggésekben:

Q=a fejOberendezés Osszes lég-
sziikséglete, azaz a vakuum-
szivattyu Osszes légszallitasa
(lit/min);

n=a fejék szama (f0).
Az Osszefiiggések hasznalatanak kri-
tériumai n=1-—4; a vezetéken atfo-
lyé tej 8—12 lit/min; a vezetékek
hossza 110—160 m; vezetékek at-
mérbje 25,4—33 mm; a légiist tér-
fogata 15—35 lit. Ezen méretek ma-
gukba foglaljék a leggyakrabban al-
kalmazott megoldasokat és megfelel-
nek a 100 férShelyes tehénistallok
paramétereinek. Az dsszefiiggésekbdl
felrajzolt diagramokat a 6. dbra
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szemlélteti. A tartalék levegd altaldban tobb, mint az Ssszes légszallitas 509 -a.
A légszallitas ismeretében meghatarozhatd a berendezéshez sziikséges szaba-
lyozo szelep, illetve a szelepek jellemzbje (1. tdbldzat). Igy a berendezések
vakuum é€s légtechnikai vonatkozasban méretezhetdk, illetve egészen kiilonle-
ges koriilmények esetére is meghatarozhatok a sziikséges miiszaki jellemzok.

A légtechnikai tényezdk ellendrzése

A fenti paraméterek ismeretében a fejoberendezések iizeme a hasznalatuk sordn
ellendrizhetd.

Legfontosabb az osszes légszallitds és a tartalék levegé mennyiségének
meghatdrozasa.

Amennyiben a berendezés dsszes 1égszallitasa a szamitas szerint megfelel,
viszont a tartalék levegd tényleges mennyisége a kivanatosnal kisebb, akkor
feliill kell vizsgalni a berendezést, hogy hol vannak tomitetlenségek, illetve
mely funkcionalis egységeknél van valamilyen hiba folytan rendellenesen nagy
légfogyasztas.

7. dbra
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A meglevé berendezések vikuumstabilitdsanak javitdsa

A szabdlyozastechnikai kérdéseket a fejégépeket gyart6 cégek késbn ismerték
fel, ezért a legtobb, ma forgalomban levd fejéberendezésnél a szabalyozdszele-
pek szabalyozé képessége nem megfeleld, a jelleggdrbéjiik meredeksége tulsago-
san kicsi. A kezelési utasitasokban elGirjak, hogy vakuumcsokkenés esetén a
szelepek sulyozasaval a vikuumszintet vissza lehet allitani. A szelepek sulyo-
zasaval csupan nagyobb mérvii fojtas érhetS el, a szelepek jelleggdrbéjének
meredeksége nem valtozik, dnmagaval parhuzamosan eltolodik, lerdvidiil a
szivattyuk jelleggdrbéjének szabalyozott aga, csokken a tartalék levegd mennyi-
sége. Ily modon, més kisebb rendellenesség esetén is nagy a vakuumingadozas.
A szelep hamar teljesen lezar.

A médszer alkalmazasa nem kivanatos. Célszeriibb, ha elhasznalodas ese-
tén visszaallitjuk az eredeti 1égszallitast a szivattyik feljavitasaval, vagy alap-
vetd tervezési hiba esetén ujabb szivattyukat allitunk be.

A vakuumstabilitas Iényegesen javithatoé, ha megfelel6 légszallitasnal, az
egyébként nem megfeleld, kis ateresztOképességii szabalyozd szelepekbdl tobbet
kapcsolunk a rendszer vakuumterére. A szabalyoz6 szelepek jelleggorbéje ily
modon, a szabalyozast tekintve szuperponalddik és mint egy nagy atereszto-
képességii szelep viselkedik. Ezzel az eljarassal a meglevé — helyteleniil mére-
tezett — fej6berendezések is javithatok és vakuumstabilizacié vonatkozasaban
megfeleléve tehetbk (7. dbra).
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Untersuchung des Zusammenhanges zwischen Melkvakuum und Melkkennzeichen

L. Téth

Versuchsinstitat fur landwirtschaftliche Maschinen zu G&déllé

Zusammenfassung

Verfasser stellte im Laufe seiner Untersuchungen fest, dass das Vakuum bei den meisten der
in Ungarn im Betrieb befindlichen Melkeinrichtungen stark schwankt und den Anforderungen
nicht entspricht.

Eine entsprechende Lufttransportleistung der Vakuumpumpen sichert kein stabiles Vakuum
fir das Melksystem. Das Mass des Lufttransportes muss mit den Regulierventilen und mit deren
Merkmalen in Einklang stehen.

Es besteht ein enger Zusammenhang zwischen der Melkvakuum-Verminderung der Melkein-
richtungen und der Melkgeschwindigkeit. Mit der Erhéhung der Melkgeschwindigkeit vermindert
sich das Melkvakuum linear. Die Geschwindigkeit vom Melkgummi,das Mass der Ausdehnung und
des Zusammendriikkens wird durch die Differenz des pulsierenden und des Melkvakuums, bzw.
durch das Schwanken des Verhaltuislses beider unterreinander bestimmt.

Verfasser empfiehlt, die Melkeinrichtungen beziiglich Vakuum und Lufttechnik periodisch
zu kontrollieren. Die Fachleute der mit der Kontrolle betrauten Organe miissen mit den notwen-
digsten Instrumenten versehen werden.

Abb. I — Periodische Druckschwankung wihrend des des Melkens (Zeichen in der Abbildung:
P¢=Melkvakuum; Pp=pulsierendes Vakuum; P;=Vakuum im Melkeimer; P,=Durchs-
chnittswert vom Vakuum im Melkeimer; P=Differenz zwischen den Durshschnittswerten
vom Melkeimer- und Melkvakuum, d. h. der Vakuumverlust

Abb. 2 —— Melkleitung, die unterhalb des Euters angebracht ist

Abb. 3 — Gestaltungi,er Melkgeschwindigkeit und der Vakuumverminderung

Abb. 4 — Verschliessung des Zitzenraumes infolge von schwankendem Vakuum

Abb. 5 — Regulierungsvorgang (Lufttransport-Gepragekurve vom regulierten und unregulierten
Vakuum)

Abb. 6 — Zusammenhang zwischen der notwendigen Lufttransportleistung und der angewendeten
Arbeitsmethode (Melkmaschine mit Melkeimer —A ; Melkmaschine mit Leitung — B)

Abb. 7 — Parallel ges?altete Regulierventile

Examination on the interdependence of milking vacuum and milking characteristics

L. Téth

Research Institute for Agriculturai Machines, G6d6116

Summary

The examinations revealed that most milking plants used in Hungary provide strongly fluctua~

ting vacuum which does not meet the demands. ) .
The satisfactory air transport capacity of vacuum pumps itself does not provide even vacuum.
for the milking plant. The air transport capacity shou!d correspond with the regulator valves and:

their characteristics.



Close correlation exists between the decrease of milking vacuum and milking speed. Parallel
with the increase of milking speed the milking vacuum linearly decreases. The dynamic action
viz. the scale of dilatation and pression of rubber cups is regulated by the difference in the vacuum
and especially by the fluctuation in the smallest and greatest vacuum.

The author suggest that vacuum provision of milking plants should be regularly checked
and craftmen of the checking enterprise should be provided with suitable instruments.

Fig. 1. Periodical vacuum fluctuation during milking (Pg=milking vacuum; P =pulsator vacuum;
P;=vacuum in the pail; P,=the average value of pail vacuum; P=the average difference
of pail and milking vacuum, viz. vacuum loss)

Fig. 2. Milk pipeline mounted below the udder level

Fig. 3. Milking speed and vacuum decrease

Fig. 4. The close of teat space under the effect of fluctuating vacuum

Fig. 5. The process of control (the characetristic curve of air transport in controlled and in uncontrol-
led vacuum)

Fig. 6. The interdependence of suitable air transport capacity and milking method (A=pail milking
unit; B=filter releaser milking plant)

Fig. 7. Parallel connection of control valves

Hccaegobanne B3aHMOCBA3H MEXKAY BAKYYMOM NpH
JAOCHHM H NOKA3ATEAMH JHCHHSA

A. Tom

HayYHO-HCCIeIOBATEBCKHIA HHCTHTYT MEXHHMIAUMH CENLCKOro Xoasicrsa, Iamawa.

Pesiome

B xozxe cBOEro MCIeITaHUSA aBTOP YCTAHOBHI, YTO y OoJIbmeit YaCTH 3KCIUTyaTHPYEMbIX B Hame i
cTpaHe JOHJIbHEIX YCTAHOBOK BaKyyM B 6OJTLINOI Mepe KosieGiieTcs M He YOOBJIETBOPAET TPeOOBaHAAM.

CooTBeTCTBYONIas NPOM3BOANTETLHOCTh BAKYYMHBIX HACOCOB B OTHOIIEHHH IIOJATH BO3AyXa
caMo no cebe He obecneunBaeT CTabHIBLHOTO BaKyyMa IS NOHIBHOM cHCTeMbl. CTeneHb mMoOadx
BO3AYyXa JOJDKHA COOTBETCTBOBATH IOKA3ATENIAM PEryTHPOBOYHBIX KIATIAHOB.

Mexay CHHXEHHEM BaKyyMa NpH JOEHHHA NOHJIBHBIX YCTAHOBOK M CKOPOCTBIO NOCHUS CYHIECT-
BYeT TecHast B3auMocBsch. Hapsny ¢ yBenH4eHHEM CKOPOCTH AOEHHA BaKyyM IpH AOCHUH JIHHEUHO
CHMXaeTcA. Pa3HHUeH Mex Iy BaKyyMaMH IPH NMyNb3alMy H JOEHHH M OTHOIIEHHUEM APYT K OPYTY
KoJeGaHUA 3THX BaKYyMOB ONPENENIOTCA CKOPOCTh ABHXEHHS PE3WHBI Ha JOMIBHBIX CTaKaHax,
a TaKxe CTeneub PACTAKEHHUA M CKATHA.

ABTOp mpenaraeT NpoBeJEHHE BPEMEHHOTO KOHTPOJA AOWIBHBIX YCTAHOBOK C TOYKM 3DEHHA
BaKyyma H BO3AYLIHOH Texuuku. CnenmaniucTsl OPraHoB, OTBETCTBEHHAIX 32 NPOBEACHUE BHIMEYKa-
3aHHOTO KOHTPOJIS, JOJIKHBI ObITh CHAGKEHbI CAMBIMH HEOOXOAMMBIME HHCTPYMEHTAMA.

- T

Pucynox 1. Tlepuonudeckoe xorebaHne nasnenus npd NoeHud (O6Go3HaveHus Ha pucyHke: Pp=gBa-
KyyM JoeHus; Pp=Baxyym mnyns3auuH; Py =Bakyym B Benpe; P, =cpennee 3HaucHHE
BaKyyMa B Beape; P, = pasHuna mMexay cpelHIMH 3HaYeHUSMM BaKyyMa B BEIpe M BaKyyMa
JOeHHs, T. €. NOTEPA BaKyyMa.

Pucynok 2, MOJIOKONIPOBOM, PACIOJIOKEHHBIH HAXE BHIMEHH.

Pucvnox 3. JuHaMHKa CKOPOCTH ITOEHUA U CHH)KEHUS BaKyyMma.

Pucynox 4. 3axpbITHE COCKOBOT'O IPOCTPAHCTBA NOA AeiicTBHEM KoJebarolmerocss Bakyyma.

Pucynor 5. lIpouecc peryiupoBku. (XapaKTepaCTHKa BO3AYIIHOrO IIOTOKA OPH PEryJIAPOBAHHOM H
HEpPETYJIHPOBAHHOM BaKyyMax.)

Pucynok 6. B3auMOCBA3b MeXIy HeOOXOMUMON MOIIHOCTBIO BO3OYIOHOIO MOTOKA M NMPHMEHAEMOM
cnocobom paborsi. (A — MomNbHAS MalIMAA C BepaMn; B — moMIbHast MammHA ¢ MO-
JIOKONPOBOAOM).

Pucynox 7. IlapannenbHO YCTAHOBIIEHHBIC PErYJIHPOBOYHLIE KilaNaHbI.
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ADATOK A KULONBOZS TAKARMANYOK
MAKRO- ES MIKROELEM TARTALMAHOZ

(II. KOZLEMENY)

Regiusné Mdcsényi Agnes és Szentmihdlyi Sdndor
Allattenyésztési Kutatointézet, Herceghalom

Mez8gazdasagi haszonallataink 4svanyianyag-sziikségletének ellatdsahoz
ismerniink kell az egyes takarmanyndvények anorganikus részének osszetételét.
Az egyes takarmdnyndvények asvanyi anyag Osszetétele fajtaspecifikus tulaj-
donsag. (Hasler 1951, Tolgyesi 1969, Anke 1961, Haraszti és Tolgyesi 1961.)
A szemestakarmdanyok éltalaban kevés asvanyianyagot tartalmaznak, ez aldl
kivételt képez a biza és a csillagfiirt Mn-tartalma, a bab és borsd Zn-tartalma.
Az extrahalt darak és a korpa asvanyi anyagokban gazdagok (Nehring és
mtsai 1970, Anke 1960/61, Dressler 1974).

Jelen munkankban a hazai takarmanyozasban leginkdbb hasznalt abrak-
féleségek asvanyi anyag és nyomelem meghatarozasat végeztiik el. Megvizs-
galtuk a silokukoricat — eltérd talajadottsagok mellett — a szuddni cirokfliivet,
a legeldfiivet és egyéb takarmanyokat.

A lucernat az egyes kaszaldsokon beliil tobb fejlédési allapotban is vizs-
galtuk, a legel6fiivet az elsé kaszalasban két fejlédési allapotban, a masodik
kaszalast egyszer analizaltuk. Harom fejl6dési allapotban vizsgaltuk a silo-
kukoricat és szudani cirokfiivet. A legel6fi vizsgalatok kiterjedtek az &sgyep
€s a telepitett 6ntozott i vizsgalatara.

A takarmigyok begyiijtése és vizsgdlathoz valé el6készitése az I. Kozle-
ményben (Regiusné és Szentmihdlyi 1975) leirt modon tortént.

Az 1. tdbldzatban foglaltuk Ossze a hazai viszonylatban leginkabb etetett
abrakféleségek és egyéb takarmanyok makro- és mikroelem tartalmat.

A szemes takarmanyok alig tartalmaznak Ca-ot, P tartalmuk 3—4 g/kg
kozott mozog. Cygtartalmuk kicsi, a Zn 30—40 mg/kg kozotti értékeket mutat.
A kukorica®hn alig van Mn, az arpaban is kevés, a tobbi szemestakarmanyban
kozepes (20—45 mg/kg) mennyiségeket talaltunk.

Az extrahalt dardk és a korpa P-ban és nyomelemekben is gazdagok.

Az egyes takarmanyoknak a tdbldzatban kozolt makro- és mikroelem
tartalma az irodalomban szerepl$ értékekhez hasonléan alakult (Nehring és
mtsai 1970, Anke 1960/61, Dressler 1974.)

A 2. tdbldzar az egyes zbldtakarmanyok asvanyianyag-tartalmat szemiél-
teti. Lucernavizsgéalatainkat mészben gazdag mez8ségi talajon végeztiik, amit
a Ca- és Na-tartalom alakulasa is tiikroz. A fejlédés okozta valtozas azonban mas
talajra is érvényes.

A novekedéssel parhuzamosan csokken a Ca-, a P- (Bdnk és Bdnkné
1956), a K-, a Zn, és a Cu-tartalom. A Mn-tartalom valamelyest ndvekszik,

a Mg- és Na-tartalom kozel azonos marad.
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1. tdbldzat
Takarmanyok dsvinyianyag-tartalma
Ca Mg | P ‘ K ‘ Na ‘ Zn | Cu ‘ Mn
glkg | mg/kg

. | ‘ [ | !
Arpa (1) 09 1 a1 | 58 | o1 24 10 } 15
Biza (2) 10 | 1,3 | 34 | 48 01 27 12 | 34
Cirok (3) 0,5 | 1,4 3,2 3,5 0,1 22 | 4 120
Kukorica (4) 03 ! 2,2 3,2 38 |, 02 26 ! 6 6
Rozs (5) 0,9 1,3 3,2 5,5 4 02 | 30 | 5 50
Zab (6) ! 1,0 14 3,8 35 | 01 P38 7 45
Napraforgo (7) | 3,2 55 1 115 150 ., o1 | 70 | 45 35
Szobja (8) 30 22 | 68 20 1 o1 | s0 ! 30 | 45
Fo61didio (9) ‘ 3,1 40 ! 7,5 140 | 03 40 J 20 45
Bazakorpa (10)° 1,2 4,0 ‘ 11,2 120 | 03 85 | 20 95
Cukorrépasze- . | ! i

let (11) ‘ 4,8 ! 14 | 0,8 48 | 1,1 P27 10 22
Tejpor (teljes) | [ |

(12) " 10,2 1,0 80 | 11,6 5,2 ‘ 50 2 1
Tejpor (so- ! ‘ ‘ |

vany) (13) 14,1 1,3 1o ! 163 | 60 ! 52 12 ! 3
Husliszt (14) 42,0 1,0 24,0 5,5 11,9 77 12,0 10
Csontliszt (15) 149,0 2,7 61,0 | 29 ¢+ 122, — — 13
Allatifeh. liszt ! i : ‘

(16) | 60,0 L5 . 33,0 i 26 60 100 - 720 13
Halliszt (17) 52,0 2,9 29,0 | 9,5 51 1 86 44 1 13
Egész kukorica- i ] i ; '

névény (18) 46 L9 18 ! 105 03 31 . 68 | 35
Lucernaliszt ! ] | ‘

(19) 1 50 | 29 . 30 | 300 I 07 | 35 l 140 | 26

Mineral content of feedstuffs
1. barley; 2. wheat; 3. sorghum; 4. maize; 5. rye; 6. oat; 7. sun flower; 8. soya bean; 9. peanut; 10. wheat bran; 11. sugar
beet slices; 12. whole milk powder; 13. skimmed milk powder; 14. meat meal; 15. bone meal; 16. animal protein meal; 17.
fish meal; 18. whole maize; 19. alfalfa meal

A masodik és tovabbi ndvedékekben a Ca- és mikroelemek tartalma vala-
mivel tobb mint az elsé ndvedékében, a P-tartalom viszont valamivel kevesebb.

A silokukoricat tobb (5-féle) talajtipuson is vizsgaltuk, de az egyes talaj-
tipusoknak csak nagyon kis hatdsit tudtuk az egyes elemek vonatkozisiban
kimutatni. A fejlédési allapotnak, ahogy a 2. tablazatban latjuk, sokkal na-
gyobb hatasa van a silokukorica anorganikus hanyadanak alakuldsaban. Az or-
szagban termesztett silokukoricanak legnagyobb hanyada viaszérésben keriil
betakaritdsra, ezért a makro- és mikroelem tartalomnak takarmanyozasi
szempontbdl ilyen fejlédési allapotban van jelentGsége.

Legel6fii vizsgalataink igen kis szamiak és csak azt a célt szolgaljak, hogy
az Gsgyep ¢€s a telepitett, Ontozott fii kozotti kiilonbséget szemléltessék. Legeld-
flire vonatkozo vizsgalatainkat tovabb folytatjuk.

Kovetkeztetések

Vizsgalataink szerint a szemes, extrahdlt és egyéb abraktakarmanyok
dsvanyianyag-tartalma lényegesen nem tér el a kiilf6ldi irodalomban szerepld
adatoktél.

A z06ld lucerna asvanyianyag-tartalmanak valtozasa az irodalombél ismert
tendencidt mutatja fejl6dése folyaman és az egyes kaszalasok vonatkozasiaban
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. i . 2. tabldzat
Zildtakarminyok dsvanyianyag-tartalmanak fejlodés szerinti alakulasa
f Ca ! Mg j P ‘ K ‘ Na Zn ‘ Cu | Mn
, glkeg mg/kg
|
Lucerna: I. kaszalas (1)
Leveles (2) 21,5 3,8 4,2 26 0,6 38 18 28
Bimbozas elétt (3) 20,0 3,7 3,8 30 0,7 30 14 32
B!rqbégésban “4) 19,0 3,7 3,6 26 0,6 27 15 28
Viragzas elott (5) | 18,0 3,8 3,0 20 0,6 24 14 36
Vlraggggban 6) 18,0 3,6 2,7 16 0,5 22 13 41
Magkotéskor (7) (15,0) 3,4 2,4) (16) 0,5) (22) 13) (40)
Fiatal (8) 21,0 3,5 3,7 30 0,7 35 16 38
Atlagos (9) 17,0 3,2 3,0 26 0,6 28, 14 30
Lucerna: IL, IIL., IV.
kaszalas (10)
Leveles (11) ¢ 240 3,5 3,7 28 0,6 45 22 35
Bimbozas elstt (12) | 23,0 34 3,3 25 0,5 40 20 30
Bimbézasban (13) 22,0 3,3 3,0 24 0,6 36 22 27
Viragzas elott (14) 22,0 3,0 2,6 21 0,6 30 17 26
Viragzasban (15) - 21,0 2,9 2,3 20 0,5 28 15 25
Silokukorica (16)
Vizes érés (17) 8,0 2,1 2,6 28 0,7 26 8 48
Tejes érés (18) . 6,4 1,9 2,3 26 0,5 18 7 30
Viaszos érés (19) 4.8 1,7 1,9 24 0,4 20 | 7 20
Szudani cirokfd (15) | ‘
Bugahanyas elétt (16) © 4,0 @ 2,7 " 1,5 20 0,5 22 10 27
Bugahanyaskor (17) 38 1 26 1,7 18 0,3 26 7 25
Legelofa (18) .
Osgyep (elsd kasza- i
las) (19) 60 | 3,5 3,0 36 0,20 27 8 50
B 2. 3,5 ! 4,0 2,6 34 0,30 18 7 50
Osgyep masodik 1
kaszalas (20) {70 @ 39 30 35 0,60 32 7 70
Telepitett 6ntozott (11) l
1. | 6,2 2,9 3,1 39 0,30 38 10 100
2. 50 3,5 2,8 36 1,00 24 9,5 120
Masodik kaszalas (22), 7,0 39 4,0 35 1,80 44 12,3 150

B34 Mineral comaf at different development stages of green roughages
1. alfalfa in Ist growth; 2. alfalfa with leaves; 3. before budding; 4. at budding; 5. prebloom period; 6. in blooming; 7. at
seed bud stage; 8. young; 9. average; 10. alfalfa: Ist—4th growths; 11. silage maize; 12, wet ripe stage; 13. riped; 14. waxen
riped; 15. Sudan grass; 16. before cluster stage; 17. at cluster stage; 18. grazing grass; 19. permanet meadow grass (Ist
growth); 20. permanent meadow grass (2nd growth); 21. seeded, irrigated; 22. second growth

is. Minél dregebb # etetésre keriild lucerna, annal kevesebb lesz a makro- és
mikroelemek mennyisége. Ugyanez érvényes a silokukoricara és a szudani
cirokfiire is.

A kiilonbozd legelSk flivének dsvanyianyag-tartalmaban mutatkozo jelen-
t6sebb mértékii eltérések (Ssgyep €s telepitett dntozd legeldtt kozott), amelyek
a fi eltéré botanikai Osszetételébdl adodnak, Télgyesi (1969) vizsgalatainak
eredményeit tamasztjak ald.

Vizsgalataink tovabbi adatokat szolgéltatnak a kiilonb6z6 takarmanyok
makro- és mikroelem tartalmanak megitéléséhez, amely lehetSvé teszi, hogy
gazdasagi haszondllataink termelés szerinti sziikségletét ne csak tdplaléanya-
gokban, hanem 4svanyi anyagokban is kielégitsiik.

Erkezett: 1975. februdr 7-én.
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Angaben zum Gehalt von verschiedenen Futtermitteln an Makro- und Mikroelementen

Frau Regius A. Mécsényi—S. Szentmihdlyi
Forschungsinstitut fur Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten den Gehalt der in der ungarischen Fiitterung am meisten verwende-
ten Futtermittelarten, wie Silomais, Sudangras und Weidegras an Makro- und Mikroelementen.

Die Luzerne wurde innerhalb des ersten Schnittes in mehreren Entwicklungsphasen, das
Weidegras — kiinstlich angelegt und Urgriinland — innerhalb des ersten Schnittes zweimal, im
zweiten Aufwuchs einmal untersucht. Silomais und Sudangras wurden in drei Entwicklungsphasen
analysiert.

Ihre Ergebnisse beziiglich der Kraftfutterarten stehen mit den literarischen Daten in ihrer
Tendenz im Einklang. Beziiglich der Luzerne stellten sie fest, dass der Gehalt an Ca, P, K, Zn und
Cu mit dem Wachstum parallel sinkt, der Gehalt an Mg ung Na auf demselben Niveau bleibt,
wihrend der Gehalt an Mn sich in kleinem Masse erhoht. Im zweiten und in den weiteren Nachwii-
chsen ist der Gehalt an Ca und an Mikroelementen etwas héher als im ersten, der an P degegen
kleiner.

Beziiglich Silomais wurde festgestellt, dass die Wirkung des Entwicklungszustandes in der
Ausbildung des anorganischen Quotientes grosser ist, als die des Bodens.

Jene Abweichungen, die im Gehalt von angelegtem, bewasserten Weidegras und vom Urgriin-
land an Mineralstoffen bestimmt wurden, ergeben sich aus der botanischen Zusammensetzung des
Grasbestandes.

Data to the macro- and microelement content of different feedstuffs

Mrs. Régius, Mécsényi, A.—Szentmihdlyi, S.
Institute for Animal Production, Herceghalom

Summary

The authors examined the macro- and microelement content of the important home feeds,
silage maize, Sudan grass and pasture grass.

The alfalfa was examined at different stages of development, the grazing grass — seeded grass
and grass from permanent meadow — was analysed twice in the first and once in the second growth.
Silage maize and Sudan grass was examined in three stages of development.

The tendency of results of feed analysis are in agreement with data of literature. It was found
that parallel with the development of alfalfa the Ca, P, K, Zn and Cu content decreases, the Mg and
Na remain unchanged, while a slight increase was observed in the Mn content. The Ca and micro-
element content of alfalfa is somewhat higher in the second and further growths.

The stage of development had more effect than soil on the inorganic proportion of silage
maize.

The differences found in the mineral content of seeded grass, grass from irrigated pastures
and permanent meadows was attributed to the botanic differences of samples.
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Ceenenns o COAepKaHHIO MAKPO- H MHKPOJ/IEMEHTOB B PA3IHHLIX KOpMaxX

2-mca Pecuyc A. Meuenvu — III. Cenmmuxaiiu

Hay‘mo-uccnenonarenbcxuﬁ HHCTHTYT XUBOTHOBOACTBA, Xepueran'IOM

Peszrome

ABTOpbI HCCJIEIOBAJIH COLNEPXKAHUE MAaKPO- H MHKPOJJIEMEHTOB B HaubOEe YaCTO MPHMAEMBIX
B OT€YECTBEHHOM KOPMJICHHH BHIOB KOHLEHTPATOB, B T. Y. CHIIOCHOH KYKYpY3bl, CYAaHKH H nacOuLU-
HO# TpaBhl.

JIrouepHa 6bls1a HCCNIENOBaHA B paMKaxX OTAENbHBIX KOLIEHHI B MECKOJIbKHX CTANHSAR PA3BUTHS,
a 4TO KacaeTcs NacTOMIHON TpaBbl — 3a710KEHHOT0 nacTéuIa M AepHa —, ORa Oblila MCCNexoBaHa,
MpH NEPBOM KOIIECHWH 1Ba pPa3a, a NpY BTOPOM KOLLUEHUH — OOMH pa3. AHAJIA3 CHIIOCHOHKYKYPY3bI U
CyAaHKH OBl NPOBEEH B TPEX CTAOUAX PA3BUTHS.

Pe3ynbTaThl, MOJYyYEHHBIE aBTOPAMH OTHOCHTEJbHO BUIOB KOHUEHTPATOB, [0 CBOEH TEHIECHLIMN
COBNAaJalOT C JIMTEPATYPHBIMH AAHHBIMH. OTHOCHTENBHO /TIOLEPHBI YCTAHOBIIEHO, YTO Hapsdy C
POCTOM CHHXAEeTCA CoAeprkaHMe KanbLus, pocdopa, Kamms, LUMHKA K MEIH B PACTEHUSAX, COOEPXaHHe
MarHe3us M HaTpHA HE M3MEHAETCA, a CoIepXaHue MapraHua noka3biBaeT HebGosbloH pocT. B
JIIOUEpHE BTOPOTO H NOCJIEAYOLINX KOWEHHH CONEP/KaHUE KalbLUS U MHKPOJJIEMEHTOB B HEKOTOpOH
cTeneHy 6onbLIe, YEM B JIIOLIEPHE IEPBOrO KOUIEHUA, coaepxanue xe ¢ochopa MEHbIIE.

B OTHOIIEHHH CHJIOCHOM KYKypy3bl aBTOpPAaMH YCTaHOBJIEHO, YTO CTagus Pa3BHTHSA OKa3blBAcT
GonbLIee BIHAHNHE HA THHAMMKY JOJIH aHOPTaHHYECKHMX BEIIECTB, Y€M IT0YBa.

OTK10HEHHA, 06HAPYXEHHEIE IO COAEPKAHHIO MHHEPAJILHBIX BELIECTB B 3aJI0XKEHHOM NacT6Hu-
HOH TpaBe, B OPOLIEHHOH NacTOHMIUHON TpaBe M B OEpHE, CBOAATCA K OGOTAaHHYECKOMY COCTaBy
TpPaBOCTOA.
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A HORTOBAGYI ALLAMI GAZDASAG JUHTENYESZTESI
AGAZATANAK JOVEDELEM ES KOLTSEGVISZONYAI
1968—1973 KOZOTT

Varjii Emma
Allanenyésztési Kutato Intézet, Herceghalom

A juhtenyésztési agazat altal el6allitott termékek a népgazdasig szamara
hosszi tdvon nélkiilozhetetlenek a fogyasztoi igények kielégitése és a tSkés
deviza arbevétel novelése szempontjabol. Az dgazat gyorsiitemi fejlesztéséhez
komoly érdeke fiiz6dik a népgazdasignak a kedvezd exportlehetéségek ki-
hasznalasa miatt, els6sorban a juhhis eléallitdis mennyiségi novelése ttjan.
Az arutermelés bdvitésének igénye megkoveteli az agazat korszerisitését.
Ennek sziikségességét indokolja az is, hogy a nagyiizemi gazdalkodast folytatéd
mez8gazdasagi lizemek termelési strukturdjaban az agazat szerves beilleszke-
dése csak ily modon remélhetd. A jelenlegi gazdasigi szabalyzok érvényesiilése
mellett a szakirodalom egyértelmfien foglal allast abban, hogy az 4gazat
intenziv hds-gyapji irdnyu fejlesztése elengedhetetleniil sziikséges a termelés
jovedelmezdvé tétele érdekében.

Szabo A. (1971) a jovében a juhaszat gazdasdgosabb lizemelését abban
latja, hogy a gazdasagok a juhtartassal szemben eddig fennallé6 szemléletét
megvaltoztatjak. Az agazatban rejld lehetéségek fokozottabb kihasznalasa ér-
dekében biztositjak az intenzivebb takarmanyozast.

Németh J. (1972) szerint a juhtenyésztés perspektivikus fejlesztésének
— a jelenlegi tartasi és takarmanyozasi viszonyok mellett — egyetlen célra-
vezetd Utja a teayésztéspolitikai iranyelvekben javasolt célkitiizések végre-
hajtasa.

: Tibenszky O. (1973) az dgazat jovedelmezGségét csak a termelési és a keres-
kedelmi munka javitasaval, a kozgazdasagi feltételek rendezésével latja bizto-
sitottnak.

Szlamenicky 4 (1973) szerint amennyiben a hustermelés irdnyu struktira-
valtozas par8sul a gyakoribb elletések modszerével, a hustermelés szempont-
jabol nagyobb képességet nyiijto fajtdk, vagy keresztezések elterjedésével, az
eredmény az dgazat hatékonysaga szempontjabol sem marad el.

Tildy I. (1972) azt veti fel, hogy a tenyésztés és hasznositas hudsiranyban
torténd eltolodasa a gyapjutermelést mennyiségileg és elérelathatéan mindségi-
leg is — bizonyos mértékig lerontja. Nyilvanvalé azonban, hogy a histermelés-
ben a gyapjlkiesésnél lényegesen tobb technologiai, genetikai és gazdasagi
tartalék rejlik. ' B

Zsuffa E. (1973) arra figyelmeztet, hogy a hustermelésben keletkezd jove-
delem néhany év tavlataban csak az esetben realizalhato, ha a gazdasagok gon-
doskodnak a tenyészanyag utanpotlasarol.

Veress L. (1973) ramutat, hogy a juhtartas koltségei kozill a legjelentdsebb
tétel az anyatartds és a jerkenevelés koltségei. Az anyatartas éves koltsége
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juhaszatonként 800—1500 Ft kozott mozog, ebbdl a takarmanyozasi koltség
40—609, koriil ingadozhat. Ennek cstkkentése elsGsorban a szaporulat, illetve
a hizébarany novelésével valik lehet&vé.

Kiss—Koplik—Prohdszka (1974) szerint az allami gazdasagok és a juh-
dgazat fejlesztésében élenjard termelGszovetkezetek szaporulati és hizlalasi
eredményei azt bizonyitjdk, hogy a korszerli tenyésztési, tartdsi és takarma-
nyozasi technoldgiai mdodszerek alkalmazadsa esetén a jelenlegi kdzgazdasagi
kornyezet kdzepette is megvannak a gazdasagos juhtartas feltételei.

Bartha J. (1973) 1971-ben 200 termeldszovetkezetben végzett vizsgalatai-
bol az deriil ki, hogy az 4gazati eredmény pozitiv Osszefiiggésben all a termék-
Osszetételen beliil novekeddé histermék arannyal.

Baksa O.—Hasznos 1. (1974) vizsgalatai azt mutatjak, hogy a juhaszat
tiszta jovedelme 1971—73 kozott ndovekvd tendencigju volt. Ez az értékesi-
tési lehet6ségek javuldsdnak, a felvasarlasi drak novekedésének eredménye,
a hozamnovekedés csak igen csekély mértékben jarult hozza az eredmény
javulasdhoz. A termel8szOvetkezetek hatékonysagi vizsgalatai azt mutattak,
hogy az anyankénti 1100,— Ft termelési koltségraforditas adta a legnagyobb
tiszta jovedelmet.

Az agazat 1éte és fejlesztési liteme azonban nagymértékben fiigg attdl is,
hogy az lizemek megtalaljak-e a helyi lehetGségeknek megfelel$ gazdasagosan
folytathato termelési eljarasokat. Az agazat fejlesztésének a_jovedelmezdségre
gyakorolt hatasara vonatkozé vizsgalataimat a Hortobagyi A.G. juhaszataban
végeztem el. A gazdasag juhaszatanak perspektivikus fejlédése nagysaganal
fogva sem kozOmbos a népgazdasag szempontjabol. A gazdasag termelési
szerkezetén bellil napjainkban a juhtenyésztés egyre novekvé sulyt képvisel.
Az Osszes arbevételbdl a juhtenyésztés részaranya 1969-ben 189, volt, 1973-ban
mar 22% -ot ért el. 1973-ban az atlagos juhlétszam 65 ezer db volt.

Az agazat a gazdasag egészének eredményességét donté mértékben befolya-
solja, s ennek kovetkeztében kiilonds jelentdsége van a termelés irdnydt meg-
alapoz6 dontések kialakitasaban.

Az 1969-t8] megvaltozott kozgazdasagi szabalyzok a hustermelést Osz-
tondzték, saz addig egyoldali gyapjltermelés tavlatai kedvezGtlenné valtak.
A gazdasag szamara sziikségszeriivé valt a jovedelmez&ségi szinvonal érdekében
a juhaszat fejlesztési koncepcidjanak hus-gyapji termelési irdnyban torténd
valtoztatdsa. Az Agazat intenziv iranyd fejlesztésének sziikségessége is egyre
¢lesebben vetddott fel. A fejlesztés a gazdasagot jelentSs aldozatvallalasra kész-
tette, amelynek fokozatossaga a fejlesztési forrasok sziikosségébdl kovetkezett.
A juhaszat fejlesztésének €s a tenyésztési profil véltozasanak sikere azonban
Osszefiigg az agazat jovedelmezvé tételével.

1968 és az 1973-as évek kozott a juhdszat jovedelmezGsége az egyes évek-
ben eltéré modon alakult. Az dgazat jovedelmezdsége 1970—1971-es években
keriilt a mélypontra, s utana fokozatosan valt nyereségessé. 1972—1973-ra
(1. tabldzat).

1973-ban az agazat jovedelmez6ségi szinvonala elérte a 14,69 -ot. A jove-
delmezGség alakulasat az egyes években erésen befolyasolta az dllami tAmogatés
kiilénbbzé nagysiga, de nem dontd meértékben. A javuld rentabilitasi rata
eredményeként az dgazat a tenyésztési drtamogatas folyodsitasatol fiiggetleniil
valt nyereségessé. Az 1000 Ft nettd termelési koltségre jutd vallalati eredmény
— az allami tamogatas nélkiil — az 1971 évi legalacsonyabb szintrél; — 103
Ft-r6l 1973-ban 73 Ft-ra emelkcdett.
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1. tdbldazar
Juhtenyésztési agazat pénziigyi eredményeinek alakulasa
1968 \ 1969 1970 1971 . 1972 1973

Uzemi eredmény mFt i —2609 5 —9822 | —18351 |—16722 | —16270 | —13138
Ertékesitési eredmény mFt 6097 | 9951 14014 11310 18211 17489
1. Agazati eredmény mFt* ‘ 3488 | 129 | —4337 | —5412 1941 4351
I1. Médositott agazati ered- !

mény (allami tamogatassal) ‘ ; _ !

mFt . 7553 4489 —4087 | —5162 2291 9562
Nyereség az arbevétel %, -aban 21,1 9,7 — — 4,0 14,6
1000,—Ft netto termelési kolt- |

ségre jutd agazati eredmény

(Ft) ! 209 101 —71 —98 40 161
1000,— Ft nett6 termelési

koltségre jutd agazati ered- ‘

mény (allami tamogatas nél- |

kiil) Ft. | 96 3 —76 —103 43 73

* iltalanos koltség és agazatok kozotti eredmény atvezetés nélkal!

A jovedelmez6ség erSs ingadozasanak okait #sGsorban abban kell keres-

niink, hogy

— egyrészt a tenyészirany valtozas tobbletraforditasai késleltetett fazisban té-

riltek meg,

— masrészt az arvaltozasok hatasa erdsen érvényre jutott.

Az 1. dbrdn az lathatd, hogy a termelési koltség és az arbevétel szinte
egymadstol figgetleniil alakult. Az arbevétel és a kiillonbozd termelési koltség-
elemek kozott szamitott korrelacios koefficiensek is ezt igazoljak. Pl. az anyag-
koltség és az arbevétel korrelacios egyiitthatéja 0,49. Ugy latszik, mintha a
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1. dbra. Egy atlagos anyajuhra juto termelési kdltség és arbevétel alakulésa (1968—1973)
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koltségek és az arbevétel kozott semmilyen Osszefiiggés nem lenne. Ez azonban
korant sincs igy, ami a jovedelmet meghatirozo6 tényez6k behatobb elemzésébdl
is kideriil.

19681973 kozott az agazat termelési koltségeinek alakuldsara az aldbbi
tényezOk hatottak:

— termékarany valtozas,
— a termelés belterjesitése,
— a raforditasokkal Osszefiiggh arvaltozasok.

Az agazat termelési szerkezetének valtozasa a termelési kdltség emelkedése
és a koltségaranyok modosuldsa mellett ment végbe. Az egy atlagos anyajuhra
juto termelési koltség 1968-ban 1497 Ft, 1973-ban 1680 Ft volt. A termelési
koltség 129, -os emelkedését a koltségelemek eltérd valtozasai eredményezték.
Az egy anyajuhra jutd anyagkdltség 15,4%, -kal, ebbdl a takarmanyozasi koltség
15,89, -kal emelkedett. A takarmdnyozdsi koltség emelkedése elsGsorban az
intenzivebb baranyhizlalas és a jerke barany nevelés soran a dragabb takarmany-
tap felhasznalasabol eredt. Az ériékcsokkenési leirds a 9920 férShelyes barany-
hizlalda lizembehelyezése miatt nétt a masfélszeresére. A munkabérkoltség és
kozteher 2,2% -0s emelkedéeSe a munkabér szinvonal évi 49-os novekedése €s a
hizlalasi 4gazat éldmunka termelékenységének négyszeres novekedése mellett
ment végbe,

A hus-gyapju iranyu tenyésztés sziikségessé tette az allomany szerkezetének
megvaltoztatasat. 1970-ben 5000 db iiriit selejteztek ki. A gyapjutermeld allo-
many selejtezése nagymértékben novelte a tenyészérték kiilonbozetet. Az anya-
juh allomany fiatalitasa miatt 1973-ban a selejtezési arany 24%;-os volt. A vizs-
galt id8szakban a tenyészérték kiilonbozet 12,69/ -kal n6tt. Az anyaarany nove-
lése érdekében a szinten tartashoz sziikséges tenyészutanpotlason feliil neveltek
fel jerke-toklydkat, amelyeknek raforditasai elsGsorban a takarmanykoltséget
novelték. 1973-ra az anyaarany 37,6%,-rol 549, -ra emelkedett. 1969-ben keresz-
tezés céljabdl 3,5 millié Ft-ot forditottak angol Suffolk husfajta vdsarlasara.

A koltségszerkezeten belill az anyagkoltség aranya 71,6%,-rol 73,69, -ra,
az értékcsdkkenési leiras 1,5%-r6l 2% -ra emelkedett; a munkabér viszont
16,29, -r6l 13,99 -ra csokkent.

A hustermelés novelése érdekében eszkozolt tobbletraforditasok ered-
ményndveld hatdsa a termel6 tenyészallatok révén mar 1973-ban érezhetd volt,
de jelentGsebb eredményre a gazdasig csak a kovetkez$ években szdmithat.

Az egy atlagos anyajuhra juto histermelés az 1968 évi 27,7 kg-rol 1973-ra
32,6 kg-ra emelkedett; a gyapjutermelés az 1968 évi 11,1 kg-rél az 1973 évi
7,9 kg-ra csokkent. A fajlagos tejtermelés az 1968 évi 21,6 literr6l 1973-ra
17,3 literre esett vissza.

A juhaszat arbevétele 9% -os megoszlasinak alakulasa is az dgazat elséd-
Osszarbevételének 9,-os aranyaban forditott iranyu valtozas kovetkezett be,
s ennek kovetkeztében 1973-ra a vagdjuh az Gsszarbevételbdl 60,3%-kal, s a
gyapju csak 29,49 -kal részesedett. A tej arbevétel 9/-os ardnya 10,39, volt.
A vagbjuh értékesités 1973-ban az 1968 évihez viszonyitva 349, -kal ndvekedett.
Az ebbdl szarmazo arbevétel viszont csaknem a négyszeresére nétt. Ez a nagy-
aranyu arbevételnovekedés tehat csak részben eredt a termelésndvekedésbol,
dontden azonban az alibbi tényez6k hatasdra vezetheto vissza:



ALLATTENYESZTES 1975. Tom. 24. No. 4.

383

— a hus értékesitési arak emelkedése (atlagosan 10 Ft/kg-al)
— az exportra értékesitett vagojuh minSségi ardnydnak pozitiv valtozdsa (ex-

port pecsenyebdrany 58%;-kal magasabb részesedése).

1973-ra a gyapjii értékesitett mennyisége 7%-kal, az 4arbevétel 5%-kal
csdkkent; a tej értékesitett mennyisége 8% -kal nétt, az arbevétel 513 -kal
emelkedett. 1973-ra a termékek arbevételviltozasanak ereddjeként az Osszar-
bevétel kétszeresére emelkedett. A hus kedvez8 arhelyzetének kihasznaldsa vé-
gett fokozott termelésbdl a gazdasig eldnye tehat csak annyi volt, amennyi az
ikertermékek kiilonboz6 arbevételének egyenlegeként mutatkozott. Mivel a
kialakult kozgazdasagi kornyezetben jelenleg az 4gazat gazdasagi helyzetét
elsdsorban a hustermelés hatarozza meg, ezért a hist tekinthetjiik fétermék-
nek, a gyapjit €és a tejet mellékterméknek. Az 6nkdltségszamitas sordn — a
huskibocsatast végterméknek tekintve — a melléktermék drbevételét a terme-
lési koltségekbdl levontam, s ennek alapjan szamitott értékesitett hizobarany
€él6suly onkoltsége 1973-ban 36,47 Ft/kg volt. A viagdjuh 6nkoltségét erbsen
befolyasolta a melléktermékek értékesitési aranak valtozidsa és a takarmany-
koltség emelkedése. Az értékesitési atlagar 41,04 Ft/kg koriil alakult. Az egy
fétermék egységre jutd eredmény 4,57 Ft/kg-ot, allami tdmogatassal egyiitt
szamitva 11,24 Ft/kg-ot tett ki. T

Az 4gazatbol kikeriilé vagojuh Onkoltségét a tenyésztési, nevelési és a
hizlalasi agazat egyiittes koltségei hatarozzak meg. A sulygyarapodas 6nkoltsé-
ge a tenyeésztési agazatban 28,66 Ft/kg, a nevelési agazatban 32,93 Ft/kg, a
hizlaldsi dgazatban 26,88 Ft/kg volt. A bardnyel6allitas koltségének tovabbi
csokkentése legsiirgetGbben a tenyésztési €s nevelési agazatban jelentkezik,
amelynek hatdsos modja az anyaallomany teljesit6képességének novelésétdl
véarhato.

Szamitasaink tehat azt mutatjak, hogy a megvaltozott kozgazdasagi koriil-
mények kozott a termelési szerkezet megvaltoztatdsaval az dgazat eredményes-
sége pozitiv iranyban mozdult el. Hosszu tdvon a juhhus el6éllitds tovabbi no-
velésével, valamint a hisdrak emelkedésével szamitani lehet arra, hogy a gazda-
sagban az 4gazat jovedelmez6ségi problémai megoldodnak.

Erkezett: 197 & februdr 24-én.
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384 VARIJU: Hortobagyi A.G. juhtenyésztési agazata

Einkommen- und Kostenverhiltnisse der Schafzucht des Hortobagyer Staatsgutes von 1968 bis 1973

E. Varju

. Forschungsinstitut fiir Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Die in der Schafzucht des Hortobagyer Staatsgutes erstellten Rentabilitdtsberechungen weisen
darauf hin, dass aufgrund der derzeitigen volkswirtschaftlichen Normativen notwendig ist, diesen
Zweig in Richtung von Fleisch-Wolle zu entwickeln.

Die Anderung der Produktionsstruktur zwischen den Jahren 1968 und 1973 brachte mit
sich, dass sich die durshschnittlichen Produktionskosten je Mutterschaf um 129 erhéhten und die
Kostenverhiltnisse sich modifizierten.

Die Mehraufwinde der Zuchtrichtungsinderung wurden durch die Erhéhung der Fleischpro-
duktion ersetzt. Die Schlachtschafverwertung erhdhte sich im Jahre 1973 im Verhiltnis zum Jahr™
1968 um 34%;,.

Ab5. 1 — Gestaltung der durchschnittlichen Produktionskosten und Preiseinnahmene Mutterschaf
(von 1968 bis 1973)

The income expenses¥/n the sheep production of State Farm Hortobagy

Varjii, Emma
Institute for Animal Production, Herceghalom

Summary

The analysis of income and expenditure balance of sheep Production of State Farm Hortobagy
has proven the necessity the development toward mutton-wool production.

The changes of production construction between 1968—1973 resulted in 12%, increase of
production cost calculated for one ewe and also modified the proportions of expenses.

The extra expenses caused by the change in the breeding purpose has been recovered by the
increase of mutton production. The sale of slaughter lambs in 1973 increased by 34%{ over the
figure of 1968.

Fig. 1. The production expenses and income calculated for one ewe (1968—1973)

VYenoBan 0X0A0B H PACcX0/X0B OBIEBOJYECKOH OTPACIH XOPTOOAMBCKOrO
rocxosa B nepnoj ot 1968 no 1973 rr.

&

3. Bapio

Hay4ro-HccnenoBaTenbCKEA WHCTATYT XBBOTHOBOACTBA, XeEpUerxanom

Pe3ztome

WccnenoBanus NOXOTHOCTH, NPOBEICHHEIE B OBLEBOICTBE XOPTO0aAbCKOTO rocx03a, Hoka3alsl,
4TO HeOOXOIMHMO pa3BABAThH 3Ty OTPACh HA OCHOBAHHY CYIIECTBYIOIHAX IKOHOMHYECKAX HaKTOpOB
B JIBYIIOJIb30BaTEIbHOM HANPABIICHUH, T. €. HA NPOAYKIYIO MACA M MEPCTH.

H3mererrne npoR3BOACTBEHHON CTPYKTYpPH! B mepHoX oT 1968 mo 1973 rr. compoBOXIanochk
12%/4-HBIM NOBBIMEAAEM NPUXOOSITAXCA HA OAHY CPeIHIOK OBUEMATKY IPOH3BOACTBEHHBIX 3aTpaT
H H3MEHEHHEM COOTHOMIEHAS PaCX0OOB,

Cea3aHHble ¢ H3MEHEHHEM HanpasjeHAsA NOMb30BaHMA N0OABOYHEIE 3aTPAThHl OKYHAJIACH
MyTeM YBEIHMYeHHsI NPOAYKUMM Msaca. Peammsamea yooiabix ober 6p11a B 1973 r. Ha 349 BbIme,
yeM B 1968 T.

Pucynox 1. [{aEaMuKa pacXoX0B K JOXOMOB, NPHEXOQALINXCA Ha OAHY CpeqHior0 oBHEMATKy (1968—
1973).
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