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A NAGYUZEMI ALLATTARTAS KORNYEZETVEDELMI
VONATKOZASAI

Kovdcs Ferenc
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

A mindinkabb iparszeriivé valo allattartas akkor érheti el céljat, ha a la-
kossagot ugy latja el minél tobb és egyre jobb mindségli €lelmiszerrel, hogy e
nemes célt szolgalo megoldasok az emberre nézve a lehetd legkisebb kdrnyezeti
artalmakkal jarjanak. A gazdasigos termelés érdekében azonban az allatéllo-
manyt is sziikséges megv€deni az ember teremtette kornyezet karos hatasaitol.
Ennek a kett6s célnak a mind tudatosabb figyelembevételét anndl is inkabb
hangsilyozni kell, mert a minél t6bb és gazdasdgosabb drutermelés sokszor révid-
tdvu iizleti térekvései nem mindig pdrosulnak az emberi kornyezet védelmével és
az dllatdllomdny koérnyezeti igényének a kielégitésével.

I. ZARTRENDSZERU ALLATTARTASSAL OSSZEFUGGO KAROSODASOK

1. A rossz mindségii levegé kdros hatdsai

Az istallolevegbt szennyezd anyagok direkt vagy indirekt mddon fejtik ki
mérgez0, ingerlé vagy megterhelé hatdsukat az emberi és allati szervezetre,
elsésorban a légutakra. Az istallolevegd kivant tisztasdga tehdt nemcsak az 4l-
latok termelése miatt fontos, hanem mint munkahely az ember szempontjabol
is, mert a leveg6é szennyezettségének karos hatdsa végsGsorban a kornyezet-
védelem kozéppontjaban allé emberre iranyul.

Az istallolevegdt szennyezd anyagok koziil: @) a gaznemii; b) a szilard
(kiilonbdz6 eredetlt por); c¢) valamint az élGcsirdkkal vald szennyezettség a
legfontosabbak.

a) Alevegdtszennyezd gazok

A zart istallok levegdjében a kiilsé levegdhdz viszonyitva a széndioxid €s am-
monia gazok mennyisége novekszik meg a leggyakrabban, ha a szellGztetés
mértéke nem elégséges vagy a tragyakezelés és eltavolitas nem megfelel6 moédon
torténik. Nem kivant mértékben megndvekedhet a szénmonoxid gaz koncent-
racidja is, ha az istalléban sokdig jaratnak munkagépeket, s igy nagy mennyi-
ségli kipufogd gaz jut a levegbbe. Ritkdbban kénhidrogén giz is keriilhet a le-
vegbbe csatorndzasi-hibak kdvetkezményeként.
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b) Alevegd porszennyezettsége

Altaldnosan pornak tekintjilk a szilard anyagok felaprozodott részeit. A por-
technikdban e fogalmat sz(ikebben értelmezziik, és alatta olyan szilard része,cs-
kéket értiink, amelyeknek a tomegmozgds hatdsara 1étrejov6 esési sebessége
nyugvé gazokban kisebb, mint amit a szabadesés torvénye meghataroz. E fel-
tételnek 4ltaldban a 200 mikronnal kisebb szemcsék tesznek eleget. Fenti értel-
mezés alapjan a poroknak tehat jellemzd tulajdonsdguk, hogy a részecskek
esési sebessége — igen rovid ideig tartd gyorsulds utdn — allando.

A por fogalma alatt azonban nemcsak a felaprozodott szilard részecskéket
értjiik, hanem a szildnd részecskék halmazdt (Smlesztett anyag) és azt a diszperz
rendszert is, amelyet a szilard részecskék egy gazallapotu kozeggel alkotnak.
Az istallokban f6ként e diszperz rendszerrel taldlkozunk, ahol a diszperzios

kozeg rendszerint a levegd, a diszperz részt pedig a szilard részecskék kép-
viselik.

A portechnikai gyakorlatban — a részecskék méretétSl fiiggden — meég
az alabbi elnevezések haszndlatosak:

az 50 mikronnal nagyobb szemcséket ,,durva” pornak,
az 50—1 mikron kozotti szemcséket ,,finom” pornak,
az 1 mikronnal kisebb szemcséket ,,nagyon finom” pornak szokds nevezni.

Por keriilhet a levegdbe az istallé padozatardl, az alombdl, a térhatarold
elemek és a berendezési targyak feliiletérSl, az dllatok borérdl és szOrzetérol,
az Onetet8kbdl vagy valyukbol, végiil porvihar esetén a szabadbdl is.

Osszetételitk szerint megkiilonboztetiink dsvdnyi (anorganikus) és szerves
(organikus) porokat. Az el6bbi csoportba a homok-, fold-, cement- stb., mig
az utébbiba a takarmanySrlemény, novényi s dllati eredetii részecskék, virag-
por, hamsejtek, szorszalak, beszdradt valadékok stb. tartoznak.

A szerves és szervetlen porrészecskék legtobbje a feliileten adszorbedlva
magaval viszi a takarméany, a premix, az alom, a padozat originalis mikro-
flérajanak képviseldit is.

A kortan altal penumoconiosisnak nevezett korkép kifejlodéséhez tehat
nemcsak a belélegzett szervetlen- és szerves eredetli porszemecskék tehetdk

felel6ssé, hanem a részecskékkel egyiitt bejutott penészgombdk, saprophyta
vagy feltételesen korokozo baktériumok is.

A levegbt szennyezl porrészecskék és mikroorganizmusok a bdrre, a szemre
€s a légzoszervekre fejtik ki karos hatdsukat.

A szervetlen porok tObbsége a tiidGben fibrosist okoz, a szerves porok ha-
tasara altalaban gyulladasok vagy allergias jellegli elvdltozdsok jonnek létre.

A porszemecskék nagysdgdnak a 1égz8szervi betegségek korok- és kor-
fejlédéstandban az Ujabb vizsgilatok szerint nagy szerepe van. Ugyanis az
5 mikronnél nagyobb porrészecskéket a felsd léguti rendszer kisziiri a beszivott
leveg6bdl. Az 5 mikronnal kisebb porrészecskék mar a mélyebb légutakba is
eljutnak, koziilik is az 1-—2 mikron nagysagiakbol jut legtobb a tiidSholya-
gocskakba (alveolusokba).
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Iranyszamok az istalloleveg8 porszennyezettségének mindsitésére:

Mindsités Porszem 1 ml levegGben
jo levegdjii istalld 50 alatt

gyengén szennyezett helyen 50—100 alatt
kdzepesen szennyezett helyen 100—200 alatt
jelentékenyen szennyezett helyen 200—300 alatt

er6sen szennyezett helyen 300—400 alatt

igen er8sen szennyezett helyen 400 folott

(A mindsités ,,Koniméter 10” elnevezésli miiszerrel valé mérésre vonatkozik).

Arra kell torekedni, hogy az istallé leveg8jében mi-enként 100—150 por-
szemnél tObb ne legyen.

c) A levegd élGcsira-szennyezettsége
Amikor a levegdbdl csak kiilonbozs saprophyta baktériumokat lehet kimutatni,
akkor csiraszennyezettségrél, de ha kérokozdkat is sikeriil izolalni, akkor levegd-
fertdzésrél beszéliink.

Az istallé levegdjébdl leggyakrabban kimutathatd mikroorganizmusok az
1. tdbldzatban lathatok.

1, tdbldzat
Az istallok levegdjébdl leggyakrabban kimutatott mikroorganizmusok
Penész- - P -
gombak Eleiz't;() 2 B'akterlumok (3,) - Virusok (6)
1) gombak (2) Saprophytak (4) Koérokozok (5)
Mucor Saccharomyces | Chromo- Escherichia coli Aujeszky betegség
bactériumok haemolyticus
Aspergillus Hansenula Micrococcusok E. coli dyspepsia Marek-f. betegség
Penicillium Coryneform-csirak | Staphylococcus Szaj- és koromfajas
| pyogenes aureus | (7)
Rhisopus Flavobacteriumok | Diplococcusok Influenza
Spicoria Aerob sporasok Corynebacterium
pyogenes
Vidium Anaerob Pasteurella
rothasztok multiseptica
Wardamyces Proteus Clostridium
perfringens
Pyocyaneus Cl. tetani
’ Salm. typhi suis
Salm. choleraesuis
Mycoplasmak
Mycobacterium
|  tuberculosis

Microorganisms and viruses isolated from stable air .
1. molds; 2. yeasts; 3. bacterium; 4. saprophytes; 5. pathogenic agents; 6. viruses; 7. foot and mouth disease

A levegd fertéz8désének forrdsa maga az allat, de lehet az ott dolgozd
ember is. A zart istallok levegdjébe az éllatok szdj- és orrnyildsain at a hang-
adds, kohogés, tiisszentés, marakodas, az erls kilégzés alkalmdval kidramlo
levegd a szaj-, garat-, orr- és mellékiiregekbdl, s6t a kozépsd és mélyebb lég-
utakbol is kisebb-nagyobb nyal-, nyalka- esetleg valadékcseppecskéket juttat.
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Szennyezhetik a leveg6t az Orolt szemes, a szdlas és lisztfinomsagu ipari
takarmdnyok, keverékek és killonbdz6 premixek.

A takarmany felporzasa fGleg hibas etetGautomatak iizemeltetése esetén
gyakori. A takarmanypor egyfel6l klima-allergen, masfel6l mint csirahordozo
szerepel.

K levegbt szennyez6 gazok, az alakos elemek és a kiilonféle mikroorganiz-
musok a szervezetre €s elsGsorban a 16gz6késziilékekre mindig egyiittesen fejtik
ki hatdsukat. Nagy szerepiik van abban, hogy a rosszlevegdju, hidnyosan szel-
16ztetett hizlalokban €16 sertések 50—609%;-a szenved tiid6gyulladdsban.

Az is nyilvanvalo, hogy azok a zért istillok, amelyekben az éllatok igé-
nyét nem tudjak kielégiteni, mint munkahelyek az ember szdmdra sem lehetnek
kielégitdk. Az ilyen istallokban dolgozd emberek kozott igen gyakori a fél-
heveny vagy idiilt kot6hartya-gyulladas, a horghurut, mindezek miatt a munka-
napok kiesése, nem is beszélve arrél, hogy az ilyen munkahely nem vonzé a
fiatalok szdmara.

2. Zajdrtalom

Zajnak nevezziik az olyan hallhaté hangot, vagy hangkeveréket, amely
az emberben kellemetlen érzést valt ki, faraszto, a figyelmet elvonja, az emberre
és az allatokra is idegesitOleg hat. A zaj hatdsara a szervezet tobb szervének és
szervrendszerének miikodése megvaltozhat. E hatdsok kovetkeztében végle-
ges, irreverzibilis kdrosodédsok is kialakulhatnak, ezek ©sszességét nevezziik
zajdrtalomnak .

Kornyezetvédelmi szempontbdl karos lehet az istallokban dolgozodkra az
allattartasban hasznalt ventilldtorok, traktorok és etetdberendezések altal oko-
zott zaj.

Az allattartdsban alkalmazott traktorok és ventillitorok zajszintje 80—
105 decibel (dB). A tet6fodémbe vagy barmely mas helyre (fal stb.) beépitett
ventillator altal okozott zajszint 130 dB-ig is emelkedhet, ha a beillesztésnél
nem szigetelik jol koriil a ventilldtortestet.

A 3’0—65 dl? szintli zajok, ha huzamosabb id6n 4t hatnak, pszichés zava-
rokat valtanak ki. A 65—85 dB kozottiek a pszichés hatasok mellett idegrend-
szeri elvaltozasokat (a nagyiizemi allattartasban 5—109%;-0s termeléskiesést)
okoznak. A 85 dB feletti zajszint halldskdrosoddst, a 120 dB Sfeletti zajok a peri-
Jérids idegsejteket is karositjak.

Hazai vizsgalatok szerint zart istallokban a 60—75 dB zajszint még el-
fogadhato, s ha ennél magasabb, akkor az mar az emberre is kiros lehet.

3. Vizszennyezés

A viz a levegd utdn az él6lények legfontosabb életfeltétele, nélkiile €l6lény
nem maradhat fenn.

A A viz fogyaszthatdsagat fizikai, kémiai és mikrobioldgiai tulajdonsagai
szabjak meg. :

A viz fizikai tulajdonsdgai koziil a hmérséklet, a szag, az iz és a zavarossag

a fontosabbak.
g+ A viz kémiai tulajdonsdgai koziil a pH-€rték, az oldott alkotorészek meny-
nyisége €s egymashoz val6 ardnya és a vizet szennyez3 kémiai anyagok érde-
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melnek figyelmet. Ezek elfogadhat6 és tlirhetd értékei a 2—3. tdbldzatban van-
nak &sszefoglalva.

A j6 ivbviz fert6z6 agenseket és fekdlids szennyez6dést jelzé baktériumo-
kat nem tartalmazhat. A jelz6 baktériumokat az ivoviz higiéniai min6sitéséhez
is felhasznaljuk. fgy az 8sszcsiraszam mellett a bélsarszennyezddések értékelé-
sére a coli-titer és a coli-index hasznalatos.

Coli-titeren azt a legkisebb vizmennyiséget értjiik, amelyben E. coli még
kimutathatd. A jé vezetéki viz 100 ml-ében nem lehet E. colit taldlni. Ha az
E. coli 1 ml, vagy ennél kisebb mennyiségli vizben mutathaté ki, az ilyen vizet
csak f6zés, szlirés vagy fertOtlenités utdn szabad fogyasztani.

, A coli-index (coli-szam) a 100 ml vizbdl kitenyéesztett coli telepek szamat
jelzi.

II. ALLATROL EMBERRE ATTERJEDO FERTOZO BETEGSEGEK

a) Gimo6kor

Kornyezetvédelmi szempontbol a szarvasmarhdk M. tuberculosis okozta fer-
t6zottsége kiilonosen sulyos beszamitds ald esik. Ez a Mycobacterium-faj
ugyanis az emberi giimékor okozdja. A szarvasmarhdk olyan emberektdl
fert6z6dnek, akik M. tuberculosist iiritenek. Az igy fert6z8dott szarvasmarhak
irodalmi adatok szerint pl. tejiikkel kivalaszthatjak ezt a korokozot és a nyers
tejet fogyaszto embert (kiillondsen a gyerekeket!) megfertézhetik.

A szarvasmarhdk giimékérjat az esetek donts tobbségében a M. bovis
okozza. Az ember a M. bovisszal fert6z6dott szarvasmarhaktél kiillondsen ak-
kor fert6z6dik, ha

— a fert6zott 1égterd istalloban huzamosabban tartézkodik,

— fert6zo6tt dllomanybdl szirmazé tejet, vagy tejterméket fogyaszt.

Hazai vizsgalatok szerint a giim&kéros emberek tiidejébdl 3—59%;-ban M. bovis
mutathaté ki. Az ilyen emberek fert6zott 1égtertii istallokban valé huzamos tar-
tézkodas esetén belélegzéssel fert6zédnek (Mészdros J., 1974.).

J6val gyakoribb a nyers tej, vagy tejtermék fogyasztasa utani szdjon dt
torténd fert6z6dés. Ezek az Gn. extrapulmondlis (tiidén kiviili) koérformak a
gyerekeket veszélyeztetik. Mig a felnStt emberek extrapulmondlis giimd&koérjat
20—409,-ban okozza a M. bovis, ez az arany gyermekekben akar a 709%;-ot is
elérheti.

b) Brucellosis

A szarvasmarha, a sertés és a juh brucellosisat egymastol eltérd Brucella-fajok
okozzak. A Brucella suis okozta sertésbrucellosistol torzstenyészeteink ma mar
mentesek, nem ellendrzott, elhanyagolt tenyészetekben azonban jelen lehet, s
ez az emberre is stlyos fertGzési forrast jelent.

A Brucella abortus okozta szarvasmarha brucellosis azonban a nem kelld
koriiltekintéssel kialakitott nagyiizemi tenyészetekben gyakran elSfordul, s
ahol a védekezés alapvetd feltételeit nem tartjdk be, hamarosan altalanos-
sé valik.

Az ember a Brucella abortusszal sokféle modon fertdzddhet. A legsilyo-
sabb fertdzGdési veszélynek az elléseknél, vetéléseknél segédkez8k vannak ki-
téve. mivel a fert8zott tehenek méhvaladéka, a magzatburok és a magzatviz
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a brucellak milliardjait tartalmazza. A fert6z6dés ilyenkor boron dt, vagy a
szaj nyalkahdrtyajara, a szem kotShartydjara keriilt brucelldkkal torténik.
Fertézddhet az olyan ember (gyerek!) is, aki fert6zott tehén nyers tejét, tej-
termékét fogyasztja.

¢) Ornithosis

A baromfiban, madar-félékben nagyon elterjedt, féleg néma fert6zottség
formajaban mutatkozo betegség, amelyet bedsonidk idéznek el6. Nagylizemi
baromfi (féleg vizi szarnyas) tenyészeteinkben az ornithosis fert6zottség els-
fordul. Az ember belégzés utjdn torténd tomeges fertézddésére foleg a kacsafel-
dolgozé telepek expondlt munkahelyein (a tollazoéban, a fert8zott pihetollaktol;
a zsigerel6ben — az orrvaladék, bélsar elporladdsatol stb.) szokott sor keriilni.
Ugyancsak gyakori az emberi fert6zottség a galambdszok kozott. Ritkdbban
azonban az ember mas mad4atfajoktdl is fert6zddhet, mivel gyakran el6fordul
(Mészaros J., 1974.).

d) Salmonellosis

Nagy a szdma azoknak a Salmonella fajoknak, amelyek az dllatokban
paratyphust, az emberben viszont hils- és ételmérgezést okoznak. Ezek a Salmo-
nella-fajok az allat-adllomanyokban gyakran eléfordulnak, mivel azonban fa-
kultative pathogének, klinikai tlinetekben és elhulldsokban mutatkozé betegsé-
get csak fiatal allatokban vagy olyan feln6ttekben okoznak, amelyek ellenallo-
képességét a tartdsi-takarmanyozasi hibak vagy mas (elsGsorban virusos) be-
tegségek megtorik.

A Salmonella-fajokkal fert6z6dott dllatok vagy tiinetmentesen hordozzék a
salmonellakat (baktériumhordozdk), vagy megbetegedésiiket és meggyogyula-
sukat kovetéen hordozzak szervezetilkben a salmonellakat (bacilusgazddik).

A Salmonellak ellenalloképessége nagy, igy veliik az ember nagyon sok-
féle modon fertézddhet. Igy fert6zott husok, huskészitmények, tojas elfogyasz-
tasaval vagy olyan zoldségfélékkel, amelyeket fert6zott szennyvizzel, higtra-
gyaval ontoztek. Az is gyakran el6fordul, hogy az allati eredetii élelmiszerek
eredetileg nem fertzottek, de a nem kellS higiénidju élelmiszeripari tevékenység
folytdn fert6z6dnek, nemritkan olyan emberektdl, akik Salmonella-hordozdk.
Az ilyen emberek szdma egyre nd. Egyre noveli a salmonellosisok el8forduldsat
azis, hogy a nagylizemi allattenyésztés kiterjedten hasznal kiilfoldi eredetii hus-,
vér-, csontlisztet, amelyek nalunk nem honos salmonellakkal lehetnek ferts-
z8dve. A salmonellosis ezért egyre inkabb vilagproblémava valik.

e) Parazitézisok

Haziallataink igen sok olyan parazitat hordoznak, amelyek ldrvakorban vagy
kifejlett korban az ember szervezetében is megtelepedhetnek és valtozatos el-
valtozdsok okozdi lehetnek.

Szarvasmarha telepeken a neoascaridosis (szarvasmarha-orséférgesség)
jelenleg még nem annyira elterjedt, mint pl. a sertés-orsdférgesség. Alig van
olyan telepiink, ahol a sertések orsoférgessége ne fordulna els. A fertSzott
allatokbdl bélsarukkal nagy tomegben iiriilnek a peték, amelyekben hamar
(3 hét) kialakulnak a fert6zésre alkalmas larvak. Ezek a larvak, ha az ember
emésztéesatorndjdba jutnak, a peteburokbdl kikelnek, vandorlasnak indulnak,
majd a majban és a tiid6ben sulyos elvaltozasokat okoznak.



ALLATTENYESZTES 1975. Tom. 24. No. 1. 7

A kutya egy sor parazitozoonosis forrasa. A kutya a természetben igen
elterjedt toxoplasmotosis legveszedelmesebb terjeszt6je. A kutyaban el6forduld
galandférgek, orsoférgek az emberben is megtelepszenek.

Ill. AZ ALLATTARTAS MELLEKTERMEKEINEK ES HULLADEKAINAK
KORNYEZETSZENNYEZO HATASA

a) Allati hullak, vagohidi hulladékok

Allati hulla az elhullott vagy kényszervagott, de emberi fogyasztdsra alkalmat-
lan allat teteme. Vagoéhidi hulladékoknak a levagott allatok emberi fogyasztasra
alkalmatlan részeit nevezziik.

Az 4llati hulldk okozta kOrnyezetszennyezés veszélye a koncentralt nagy-
tzemi allattartdsra valo attéréssel kiillonosen megndtt és a hullabegylijtés és
megsemmisités megnyugtaté megoldasdig e téren javulas alig varhato.

A szarvasmarha-, sertés- €s baromfitenyésztéssel kapcsolatban a halva
sziiletett, a felnevelés és hizlalas soran elhullott allatok hulldinak évi mennyisége
hazdnkban évatos becslés szerint is kozel 50 000 tonna, melynek csak alig
tobb mint 209/-a keriil begyiijtésre és feldolgozasra. Igy az igen értékes fehérje-
anyag tonkremenetele miatt nagy anyagi veszteség éri a népgazdasagot, masrészt
a nem szakszerlien megsemmisitett hullak kornyezetvédelmi szempontbdl is
igen nagy veszélyt jelentenek.

A vdgohidi hulladékok mennyisége a feldolgozé iizemek bdévitésének és
szamuk novelésének aranyaban rohamosan né. Ez az allatok vdgasaval kap-
csolatban az elkobzott szervekbdl, testrészekbdl és egész allatokbol adédik.
Ennek évi mennyisége mintegy negyedmillié tonndt tesz ki, amelynek csak mint-
egy 509%;-at tudjuk feldolgozni. Nem lehet tehat eléggé siirgetni azon intézkedé-
seket, amelyek az ilyen hulladékok allat- és kozegészségiigyi, valamint kornyezet-
védelmi szempontbol valé megnyugtat6 gy(jtését, hasznositasat vagy megsem-
misitését megoldjak.

b) Szennyvizek

Vagohidakon, husfeldolgozé iizemekben az egy tonna vdgddllat éldsilyra esé
szennyviz mennyisége 5—15 m® kozott ingadozik. Az ilyen szenny\’u;ek veszélyt
jelentenek az ember szdmdra is, mert salmonelldkkal, gumé’bakterzumokkgl, a
legkiilonfélébb gennykelt baktériumokkal és parazitdkkal lehetnek fertdzve.
Az allati eredetii élelmiszerek elSallitasaval foglalkozo6 véllalatok szennyvizé-
nek artalmatlannd tételéhez ezért fontos koz- és dllategészségiigyi érdelgek fﬁ:
zédnek. A szennyvizkezelés kdrnyezetvédelmi szempontbol azért is elsérendi
feladat, mert ezek tovabbi bomlési folyamatok miatt rendkiviil biizések, a ro-
varok és ragcsalok buvo- és szaporndohelyeit jelentik. A’ vgszely elkeriilése ér-
dekében a vagohidon, konzervgyarakban, husfeldolgozé iizemekben keletke-
zett szilard hulladékok 4rtalmatlanna tételér6l mar az tizem teru!eten kell gon-
doskodni. Nyers allapotban innen hulladék, allati takarményozasra nem szal-
lithaté el' ” r ’ r”r ‘& r

A hullafeldolgozé iizemek szennyvize kiildnboz6 fo,grz}sokbpl (f6zbist, viz-
g6z kondenzatuma, 6blits-felmoséviz, hiitévizek €s esc_>v1z) szarmgzgak. Ezek
mind nagy veszélyt jelentenek az ember szdmdra, mivel biztosan fert6z6 anyagok
hordozoi. Ezekbdl az lizemekbdl ezért csak h§vel vagy kémiai anyagokkal el6-
zetesen artalmatlannd tett formaban keriilhet ki a szennyviz.
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c) Higtragya

A higtdrgya az allatok bélsaranak és vizeletének, valamint kis mennyiségii

egyéb hulladéknak az tizemeltetéskor felhaszndlt vizzel alkotott keveréke.

A benne levé anyagok konzisztencidja szerint szildrd €és hig részre bonthatd.
A szakositott allattarté telepeken tartott allatok .igen nagy mennyiségii

higtragyat termelnek.

2. tablazat
A kiilonbozd dllatfajok 4ltal termelt higtragya napi dtlagos mennyisége
Fekalia+ hogylé Viz | Higtragya
kg/nap (1) kg/map (2) | kg/nap (3)
szarvasmarha (500 kg) :
vizoblitéses vagy duzzasztott csatorna (4) 45—53 10—30 , 55—83
sertés (100 kg) » |
vizoblitéses vagy duzzasztott csatorna (5) 4—10 0—35 ; 4—15
tojotyak (1,5 kg) (6) 0,2 0—0,2 = 02—04

Daily liquid manure production of different species .
1. faeces +urine, kg/day; 2. water, kg/day; 3. liquid manure, kg/day; 4. cattle (500 kg body weight) with water flush or
hydraulic removal of manure; 5. swine (100 kg body weight) with water flush or hydraulic dung removal; 6. laying hen
(1,5 kg body weight)

A higtragya igen veszélyes kdrnyezetszennyezd anyagga valhat. Elmarad
a higtragya onmelegedése, s igy mikrobioldgiai szempontbdl a tartalma 3—4
hoénapos tarolasi idé utan sem igen valtozik.

Az istalld tragyalé csatornajaban gy(ild higtragya baktériumtartalmat az
allatok faja, valamint a higtrdgya eltavolitsi rendszer megvalasztasa befo-
lyédsolja.

A higtragyabol kimutathaté korokozok koziil a Salmonellak a legveszé-
lyesebbek, s ezzel is magyarazhato, hogy az emberi Salmonella-megbetegedések
szama vildgszerte novekszik. A higtragyaban levé Salmonellak rendkiviili el-
lenalloképességgel rendelkeznek. Laboratériumi kisérletek szerint a Salmonel-
ldk a higtrdgydban alacsony hémérsékleten (+ 8 °C) 345 napig, magasabb hé-
mérsékleten (+17 °C) 188 napig életben maradtak. A Salmonellak tdlélési ide-
jére vonatkozéan nemcsak laboratériumban, hanem a gyakorlatban is végez-
nek kisérleteket. A vizsgalatok szerint a szarvasmarha higtragydban a brucelldgi
30 napig maradtak életben.

A higtragyaban a legkiilonfélébb parazitapeték is megtalalhatok. Meg-
allapitasok szerint az ors6féregpeték +8 °C mellett 85 napig életben maradtak
és akkor még 707, -ban szaporoddsra képesek. Hasonloképpen a galandférgek
€rett izei is hasonlo feltételek mellett 75 napig megmaradnak a hordalék iszap-
ban. Tulélési idoket a 3. tdbldzat foglalja dssze.

A higtrdgya bakteriologiai jellemz6i és 6ridsi mennyisége ismeretében jo-
gosan lehet feltételezni karos hatdsdt a talajra, a vizekre, a levegdre, s ezeken
keresztiil az emberre. ’

A higtragya fert6z8 mikrobdinak elpusztitdsira a kombinalt fizikai- ké-
miai- ¢s bioldgiai kezelés lehet alkalmas. Sziikséges felhivni a figyelmet erre
mert a fizikai, a kémiai vagy a biologiai kezelés dSnmagiban nem biztosit fer-
t6z6anyagtol mentes higtragya végterméket. A kombindlt fizikai-, kémiai- és
biologiai kezelés végiil olyan végterméket produkal, amely vagy egyaltalan
nem tartalmaz fert6z6 ! mikroorganizmusokat vagy olyan kozegben van-
nak a mikrobdk kis szimban, amely kbzeg nem csdkkenti szdmottevéen a fer-
t6tlenitGszer hatékonysagat.
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IV. AZ ALLATOK TAKARMANYOZASANAK KORNYEZETVEDELMI
VONATKOZASAI

Minél intenzivebb egy-egy orszag novénytermelése, a ma mar kdzhaszndlatu
~taplalkozasi lancolat”-ban a talaj, ndvény, az dllat és az ember ,,egészségiigye”
mindinkabb elvdlaszthatatlannd valik egymdst6l. A mez6gazdasidg kemizdlasa
elkeriilhetetlen, csodalatos eredményeit senki sem vitathatja. S hogy ma mar
kornyezetvédelmi vonatkozasaird! is szoélunk, az elsGsorban a figyelemfelkel-
tést szolgalja.

a) Peszticid anyagok
Peszticideknek nevezziik azokat a legkiilonfélébb kémiai anyagokat, amelyeket
az 816 szervezetek egészségében és az anyagi javakban felmérhetetlen vesztesé-
geket el8idéz8 korokozo szerwezetek ,,pesztek” elleni védekezésben eredmény-
nyel alkalmaznak. Hasznalatuk a mezdgazdasigi €s raktari kartevdk ellen,
mai életiink természetes velejardja. Széleskorli alkalmazasuk miatt azonban
szennyezik a leveg®t, a vizet és a termdtalajt, ezért a veliik kapcsolatos kérayezet-
védelem nemzetkozi feladatta valt.

A legfontosabb peszticid csoportok: A gyomirtasra hasznalatos gyomirtéd
szerek (herbicidek), gombadld szerek (fungicidek), rovarkartevsk elleni szerek
(inszekticidek), ragesalo irtok (rodenticidek) €s a minden él6lény ellen hato
szerek (omnicidek).

A peszticidek egészségkarosité hatdsdnak elbirdlasakor az aldbbi ténye-
z6ket kell figyelembe venni:

1. A megengedhetd maradék szint: a maradék még megengedhetd azon leg-
nagyobb mennyisége, ami az illetd takarmdnyban a forgalombahozatal
idépontjaban talalhato. Mértékegysége: mg/kg.

2. A hatdrérték (tolerancia): a maradeknak azilletékes hatosag dltal megenge-
dett legnagyobb mennyisége a takarmanyban, a forgalombahozatal idg-
pontjaban. Mértékegysége: mg/kg.

3. A megengedheté napi felvétel: egyenld az illet§ hatéanyag azon mennyiségé-
vel, amit az allat egész €letén at naponta felvehet minden karosodas nélkiil.
Mértékegysége: mg/tskg/nap.

4. A vdrakozdsi idé: a peszticid utolsé alkalmazasa és a kérdéses takarmany
forgalmazasa (feletetése) kozotti azon idétartam, ami alatt a maradék
mennyisége a takarmanyokban a hatarérték ald csdkken.

5. A rovid idStartami (akut), kdzepes idStartami (subakut), vagy hosszi
id6tartamu (kronikus) mérgezés. Az LD 50 (dosis letalis) mennyisége:
az a hatéanyagmennyiség, amely egyszeri adagban a kisérleti allatok 509;-
at 48 6ran beliil elpusztitja. °

A peszticideknek a mez&gazdasagban valod helyes felhaszndlasara vonat-
koz¢6 eldirdsok és rendeletek is azt a célt szolgaljak, hogy felhasznaldsuk sordn

a maradék mennyiségek a haszonallatokat, a kialakult biolégiai egyensulyt

és ezen keresztill az embert ne veszélyeztessék.

b) Fémsok

A szerves élomvegyiiletek koziil els6sorban az dlomacetat kornyezetszennyezé
hatasanak novekedése és jelentdsége nd. A vizben oldodéd rézsdk kdrnyezet-
szennyez6 hatdsdnak jelentOsége sem elhanyagolhatd. Az arzénmérgezés lehe-
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toségét a permetezd szerekkel, fémkohdk kornyékén, a tejjel valo kivalasztodas
utjan stb. sem szabad lebecsiilni. A kdrnyezetszennyez8dés lehetSségei nének a
fungicid hatdsu szerves higany vegyliletekkel is. A higanytartalmi csavazo-
szerek okozta tomeges higanymérgezések is gyakoriak. A cinkvegyiiletek koziil
a rodenticid hatasu cinkszulfid kornyezetszennyezd és allategészségiigyi jelen-
tosége érdemel figyelmet.

¢) Antibiotikumok és egyéb hozamndvelb szerek

A kiilonféle hozamnovelS szerek kozul az antibiotikumok felhasznalasa szol-
galtatja a legeklatdnsabb példat arra, hogy a gazdasdgi haszon tekintetében
ilyen sokatigéré lehetGség az ember szempontjabdl milyen veszélyeket rejt ma-
gaban. Ezek kozil a baktérium-rezisztencia kialakulisa érdemel komolyabb
figyelmet, de a penicillin és szairmazékai az arra hajlamos embereket és allato-
kat szenzibilizdlja is, ami egy késObbi igénybevételkor igen stlyos megbetege-
désben, néha végzetes kimenetelii allergias shockban nyilvanulhat meg.
Csehszlovakiaban az utdbbi években deritettek fényt arra, hogy az anti-
biotikum tartalmu takarmdnyt haszndl6 allattartd nagyiizemek kornyéke is
rezisztens enteropathogen torzsekkel szennyezett. A bélsarbol izolalt coli-
baktériumoknak, salmonelldknak csaknem 1009}-a, az lizem koriili talaj-
mintakbol izolalt baktériumoknak 50—909,-a bizonyult rezisztensnek.
Az emberre nézve veszélyt rejt magaban a hozamnodvel6 hormonkészitmé-
nyck, trankvillansszerek, mikroelemek stb. szakszer(itlen felhasznalasa is.

d) Gombatoxicosisok

Az utdbbi években a nagyiizemi allattartdsban elsGsorban az aflatoxicosis, a
fusariotoxicosis, valamint a stachybotryotoxicosis okozott nagy gazdasagi ka-
rokat. A gabonatoxinok bekeriilnek az allati eredetii élelmiszerbe (tejbe, to-
jasba, hisba), és azok fogyaszthatésagat, illetSleg forgalombahozatalat koz-
egészségiigyi szempontbdl teszik aggalyossa. Ezek a toxinok ui. a hovel szem-
ben nagyon ellenalloak, koziiliik egyesek a szervezetben kumulalédhatnak, s
nem egyr6l deriilt mar ki, hogy cancerogen hatasa is van.

e) Miitragyak
A miitragyafelhasznalas gyors novekedése a vilag mezOgazdasdganak kemiza-
lasdval kapcsolatban. (Vilagviszonylatban 1939-ben csak 9 milli6, 1969—70-
ben mar 65 millié tonna). A hazdnkban hasznalatos miitragyak (nitrogén-, fosz-
for-, kalium- és Osszetett miitragyak) és a takarméanyozdsra hasznalt karbamid
kdrnyezetszennyezd hatéasa, kozvetleniil (tuladagolas, felhalmozodas altal) az
allatokra, kdzvetve az ember egészségére is karos.

A nitrogén miitragyakkal kapcsolatos artalmak: nitrit-, nitrat-mergezés, a
miitragyak helytelen taroldsa, felhasznaldsa miatt, a magas nitrdt- és nitrittartal-
nui kutvizek itatasaval kapcsolatban alakulnak ki.
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A SZARVASMARHATARTAS ES A TEJGAZDASAG FEJLODESENEK
IRANYAI A KULFOLD SZAKIRODALMANAK TUKREBEN

Bedd Sdndorné

M. Tejgazdasagi Kisérleti Intézet Laboratoriuma, Kaposvar

Az dllattenyésztés legfontosabb 4gazata a szarvasmarhatartds, tenyésztés, takarmdnyozis
egyre korszeriibbé valasdval egyiitt, pirhuzamosan fejlédik — azzal dsszefiiggésben — a tejgazdasag.
Mikor a szarvasmarhatartds és a tejgazdasdg egymdssal Osszefiiggd fejlédési irdnyvonalait
vizsgaljuk, figyelembe kell venni, hogy a kiilonb6zé Osszetevék (igymint; genetikai Osszefiiggések,
tenyésztési szempontok, takarmanyozasi és tartastechnoldgiai modszerek, a tej nyerésének modjai
ﬁs koriilményei stb.) nemcsak kiilon-kiilon véltoznak és fejlédnek, hanem kolcsondsen egymdsra is
atnak.

Mind a szarvasmarhatartds, mind a tejgazdasig szempontjait figyelembevéve azonos a cél;
jOmindségl és magas tapértékii végterméket nyerni elényds beruhazasi és raforditdsi arany mellett,
csokkentett kézimunkaerdvel, korszerd és higiénikus tartdsi modok, gépi berendezések alkalmaza-
saval.

GENETIKAI ALAPADOTTSAGOK

Az \j fajtakonstrukciok eléallitisdnal csakugy, mint a napi termelési feladatok végrehajtisa
soran, a szakemberek elsddlegesen veszik tekintetbe az egyed genetikai alapadottsagait.

A foldrajzi helyzet, a geoklimatikus tényezdk és a korabbi modszeres tenyésztdi munka t4j-
egységenként alakitotta ki a leghasznosithatdbb, a helyi viszonyokhoz legjobban alkalmazkodd
fajtakat és fajtaviltozatokat. Az egyes fajtikra jellemzsd genetikai sajatsdgok adottak, ismertek és
meghatdrozoi az illetd fajtdnak, ezen til azonban vannak olyan altaldnos szempontok, melyek
fenti tényez8k mellett, fajtatol fiiggetlen genetikai alapadottsigoknak tekinthetdk altaldban, s
melyekkel a tenyésztdnek szamolnia kell. Ilyen pl. a tejelé szarvasmarha testtomege, melyre vonat-
kozoan a tenyésztSk korében nincs egyértelmd allasfoglalas. Megallapitjdk ugyan, hogy bar a tej-
hozam a testnagysdg ardnyaban ndvekszik, idvel az a lakticiok szdmdnak emelkedésével csdkkend
tendenciat mutat. (Az él6sily és a tejmennyiség kozotti Osszefiiggés az elsé laktacioban r=0,251;
a harmadik laktacidoban ugyanitt mar r=0,100.) A takarmdnyraforditds ellenértékeként a nyert
tiszta jévedelem tekintetében az Osszefiiggés testtomeg és tejhozam kozott csak egy hatdrig kedvez6;
az 4atlagosndl joval nagyobb sulyd egyedek tartisa nem ad eredményes gazdasdgossagi hdnyadot.
{(Miller—Hooven, 1971., Rakes és mtsai 1971., Paizs, 1971.)

A bérszerkezet tekintetében a tejtermelBképesség eldrebecslésénél ugyancsak lehetSség van
arra, hogy a két tényezd viszonylatdban kovetkeztetéseket eszkozolhessiink. A korrelacid valos;
statisztikailag szignifikins az Osszefiiggés, amennyiben a legnagyobb tejtermelSképességl tehenek-
nél a szortiisz6 mélysége a legkisebb (Nay 1964., Gravert 1972.). »

A 10gy alaki tulajdonsdgai, fiiggesztésének formdja és méretei rés:zpqn mqgha}érozon lghetpek
a varhat6 tejmennyiségnek. A kedvezd tdgyalakuldsi formédk ismert kritériumain til, ma mar bizo-
nyitott, hogy kifejezett pozitiv sszefiigaés talalhaté a tégy méretei és a tejhozam kozott (Gabris—
Kolde, 1965.).

TOGYALAKULAS

A tégyalakuldsra is kiterjedd tenyészt6i munka eredményeképp, a kere.sztezés,ek gévén, gyor-
sabb iitem( javul4s érhetd el, mint tisztavéri tenyésztésben. Danemann (1964) jersey és német fekete-
tarka dlloményokn4l, valamint a két fajta keresztezésekor az F;—F, és R—Ry Eehcne]g t8gyalaku-
lasat ¢s fejhetEségé tvizsgalta, Megallapitdsa szerint a keresztezettek togyalakulasa R,-ig a jerseye-
hez hasonlo.



14 BEDONE: Szarvasmarhatartas és tejgazdasig

Az eliils6 t6gyfél termelési részaranyossdga az R; nemzedékig cca. 45 szazalék koriil mozog.
Vachal (1971) és mtsai 6rokolhetSségi indexet allitottak fel a fejhetdség vonatkozasaban,
mely szerint:

osszes kifejt tej h?=0,45
maximalisan kifejt tej h%=0,53 (1 percre)
relativ fejési eredmény h2=0,32 (3 perc alatt).

Fenti 6rokolhetdségi index megallapitdsdhoz a széleskorli felmérések, adatgyiijtések mellett,
specidlisan el6készitett és kiprobalt programokat hasznaitak fel, elektronikus szamitogépek segit-
ségével. Ismert, hogy a t6gy alaki, szerkezeti és funkcionalis tulajdonsagai milyen mértékben 6rok-
16dnek, illetve valtoztathatok az egyes fajtdkndl a genetikai tényezoket és a tenyésztési célt figyelembe-
véve. Nem elhanyagolhat6 azonban az apai vonal rdhatdsa sem, melyre tobbnyire kisebb figyelmet
forditanak a tenyésztSk. Zaoral (1967) vizsgdlatai megéllapitjdk, hogy a tégy orokithetd tulajdon-
sdgait a tenyészbikdk apai oldalrél is behataroljdk a sziiletendd iisz8borjaknal.

A genetikai és fenotipusos dsszefiiggések mellett a t6gy fejlddésére és kialakuliséra bizonyos
mértékben hat a vitaminok B-csoportja, valamint az A-, E- és K-vitaminok. Bér a takarmanyozas
és a tégy fejlédése kozotti Osszefiiggés egyértelmiien nem tisztazott, annyi bizonyos, hogy a nem ki-
elégitl taplalkozas az ivarszervek és a t3gy fejldését — az 4llati szervezet egészének fejlddésével
egylitt — akadélyozza. A tégy fdl5dését ugyanazok a neurohormondlis hatdsok serkentik, melyek az
ivarszervekre is hatnak (Gallina, 1965).

ZSIRSZAZALEK ES FEHERJESZAZALEK

Bar a tenyészkivalasztas f6 szempontja szinte napjainkig az, hogy a tenyészanyagot zsirsziza-
lékra szelektaljak, egyre hangsilyosabba valik a tejfehérjére irdnyuld szelekcios torekvés is. Az 1960-
as évtized utolso évei ota egyre inkabb elStérbe keriil a tejzsir és a tejfehérjetartalom mennyisége egy-
madshoz, és egységnyi tejmennyiséghez viszonyitott aranyuk. Schénmuth—Miiller felmérései szerint
(Berlin, 1966) a tejipar 3,5 szazalék fehérjetartalmu tejet kivan 3,8—4 szazalék zsirtartalommal.
Ha a jersey-fajtat bevonjak a tenyésztési programba, ugy az F;-tehenek nemcsak zsirtartalom, hanem
tejfehérje tekintetében is jelent8s javuldst mutatnak. A 25 szazalék jersey génhdnyaddal rendelkezé
keresztezett allomany mind a tejipar, mind a termelés kdvetelményeinek eleget tesz, ugyanakkor
jelentdsen béviil a genetikai variancia és meggyorsul a tenyészt6i munka.

A holland tenyésztdk elsGsorban testnagysdgra, tejhozamra és fejhetdségre szelektdlnak,
Politiek (1968) vizsgalataibol azonban kivildglik, hogy a tejtermelés és a tejzsir, valamint a fehérje-
tartalom kéz6tt enyhe (r=0,2) negativ korrelacidé mutathato ki, a zsir és a fehérjetartalom kozott
erésen szignifikins (r= +0,6) Osszefiiggés talalhatd. A fehérjetartalom fokozasa a nagy variabilitas
miatt valoszinii és az elért credmények messze elmaradnak az elméletileg lehetséges mogott.

Zsebrovszkij (1966) az el6zével ellentétben azt allapitotta meg, hogy a tej zsirtartalma és
fehérjetartalma ko6z6tt nincs bizonyitott Osszefiiggés, igy az apadllatok tejzsirtartalom alapjan tor-
tént szelekcioja nem biztositja a fehérjetartalom parhuzamos ndvekedését.

Schneider (1966) Ggy véli, hogy a zsirszdzalék €s a fehérjeszdzalék kozott pozitiv, és erésen
szignifikans az Osszefiiggés; r= +0,2857 és r=0,6672 kozotti értékekkel.

Boriszenko—Borovok (1964) jelen témdval kapcsolatban gy vélik, hogy a zsirtartalom és a
fehérjetartalom kozott pozitiv a korrelacioé. Mindkettd h?-je magas (0,5) és ¢z a tovabbtenyésztésben
figyelemremélté szempont.

TEJLEADAS MENNYISEGE, IDEJE, FEJHETOSEG

A tejleaddst mint az izomallomdny dinamikus mozgdsdra létrejott élettani folyamatot kell
megitélniink. Az alveolusok sejtjeinek Osszehuizod4si reakcidja és a t3gybimbok zaroizomténusa
oroklott feltétlen és feltételes reflextevékenység integrélt hatdsa alatt all. Ezek kapcsolodasa bizto-
sitja az alveolusok teljes kiliriilését a tejleadds ideje alatt. A fejés idején a tégyciszternak idénként
Osszehtzodnak, ami a tejleadas periodicitdsat adja. A tejmirigy izoméllomanyanak pulzaldsa olykor
szabad szemmel is lathato, erdssége a tejleadds mennyiségével és gyorsasdgaval, a fejhetSséggel
fiigg Ossze. '

A fejhetSség értekelése szdmszeriileg mind a fajtaeldallitd keresztezéseknél mind a tenyész-
kivélasztasnal, mind pedig a gyakorlati munka folyamatéban egyardnt déntd tény::zé. '

Fiedler (1972) ml{nkaté;saival olyan értékelésre alkalmas indexet tesz kozzé (TGL. 80—
20834. B. L 5. sz. szabvapy 'feJhetc")ség-vizsgélathoz), mely beépithetd a tejels jellegli szarvasmarhik
szelekcios indexébe. Az értékelés alapjat a szimszer( méretardnyok képezik; Gigymint eliils tégy-
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bimbok hosszuséga, kdrmérete, egymdstol valo tévolsdga, az eliilsé és hatulsd tégybimbok kdzotti
tavolsdg, valamint a hatulsé bimbok talajtol valo tavolsaga. A méretfelvétel a lakticid Otvenedik
€s 135-dik napja kozott torténik. Az Gj fejhetSségi index alapja a 3 perc alatt kifejt tej abszoltt meny-
nyisége, kiilon az esti, ill. a reggel kifejt egész tejmennyiség alapjan végzett korrel4cioval.

Fenti értékelési mod a lehet3ség szerint objektiv, amennyiben tekintetbe veszi a fajta, az egyed
Oroklott, genetikai és fenotipusos tulajdonsagait, szdmszerdleg kategorizdlva azokat, rogziti a jelen
egyedtdl varhaté produktumot és kivetiti az esetleges tovdbbtenyésztés soran elvarhato, illetve javit-
haté tulajdonsigokat.

TAKARMANYOZASI VONATKOZASOK

A szarvasmarhaallomdny takarmdnyozdsdt tekintve két irdnyban Osszegezheljiik az eddigi
vizsgalatok megallapitdsait. Az egyik témakér a takarmanyozds és a nyert tej minés.ége és mennyi-
sége kozotti osszefiiggést targyalja, valamint az azt befolyésol(). tény;zéket, mig a masik a kiilonbozs
takarmdanyozasi modokat taglalja a korszerii tartéstechqoléglék viszonylatdban. Az elébbi vonat-
kozéasaban megallapithatjuk, hogy a takarményoz4s a tej mindségére kdzvetett befolyast gyakorol,
a szervezet Utjan a szekrécidés mirigyek altal. A takarmépyozéssal ]gapcsolc’)dé zsirtartalomra, tej-
fehérje-tartalomra, az igy létrejott esetleges izhibdkra, a tersirmeqnyxség két fejés kozotti ingadoza-
sdra, mindezek takarmanyozasi okaira és Osszefiiggéseire az alabbi vizsgalatok eredményei és Ossze-
gezései mutatnak ra. . . L ] . _

Wayne (1971) és Kdstli (1972) vizsgdlatai szerint a tej zsirtartalma Jelent6§en véltozhatik egy
allomdnyon, adott id6n beliil. A jelenséget ugy magyarazzak, hogy az abrak-szalz;stakarmény adag
egymdshoz viszonyitott ardnydnak mennyiségi véltgzésa, esetleg"a tul ﬁl}omra apritott széna (el8bbi
arany mindségi valtozasa) okozhatjdk a hirtelen zsnrtartalom'csokkenese't. ) )

Kratzer (1967) a tej izvaltozdsaival kapcsolatban k('jzh,. hggy az izvaltozdsok jelentds részét
kozvetlen kornyezeti tényezSk okozzak. A laktacio szakasza szignifikdnsan befolyasolta a takarmdny-
iz, az oxidalt- és fémiz kifejlédését. Kiildndsen az els6 45 nap alatt érezheték e kiilonbozs izelvalto-
zasok. Az évszakonként eltér§ takarmdnyozdsi modok szintén befolydsoljak a kapott tej izét
(Worstoff és mtsai, 1972). ) ) )

A takarményozassal modosithato tejfehérjetartalon}ra' vonatkpzoan {’etersqn (19@56) megalla-
pitja, hogy eltéré mennyiségii takarmanyfehérje 9ltér§"> mertekbc;n Yaltoztgtja 9.tejfehérje mennyisé-
gét; a takarmény emészthetS nyersfehérjének mindsége befolyasolja a tejfehérje Osszetételét, Vizs-
galata szerint a takarmany-fehérje emelt szintdi nélkiildzhetetien aminosavtartalma lényegesen ja-
vitja a tejfehérje mindségét. ) .

A takarmdnyozassal modosithatd tejzsirtartalomra vonqtkozoan Orth (1965) kozli, hogy a
takarmanyban adagolt zsirmennyiségnek a tejzsir-tartalomra nincs kézvetlen’ hatasa, mivel a tejzsir
zommel a bendderjedés részeként létrejott zsirsavakbol kép;éfillf. A takarmany adagoldsanal tehat
arra kell figyelemmel lenni, hogy az 4llat az optimalis mennyiségi zsirsavat kapja a m'egfelegé arany-
ban. (Nem helyes pl. ha a takarmédnyadagban sok a konnxen emeszthetd szénhidrdt és kevés a rost,
mivel igy a zsirsavak képzésében kedvezstlen eltolodas kOVCtkC'Zlk Pe.) o .

Az intenziv tejtermelésnél szitkségszerlien etetett naqubl? és VfOleg“zsndL'ls aprakadaqu, illetve
egyoldalu zsirkiegészités, szignifikins véltozésokg't hoz a tejzsir zsirsavisszetételében. A vz,altozés_ok
alapja egyrészt a bendderjedés befolyésoltsdga, féleg az ecetsav-propionsay arényr eltolodasa t,eku}-
tetében az utdbbi javdra, mdsrészt a takarményzsnr-hldrol)21snek €s a telitetlen zsirsavak hidral4sa-
nak kisebb mértéke, kevés nyersrostot tartalmazé takarmanyadagokban (Storry, 1968).

Gordin és mtsai (1971) szerint, magasszint(i koncentratum adagqlésa eset(?n a tejhoz_am emel-
kedése mellett azért csokken a zsirtartalom, mert a fokozott koncentratum etetése serll.(entx a bendd
aktivitasat, A fokozott bendémiikodés — elégtelen pﬁuf{erl'(a'pacnés mellett — 'pH-csrokkeniéssel jar
egyiitt, igy gdtolja az ecetsav-termeld mikrofléra miikddését, s ennck eredményeképp csokken a
tejzsir-termelés. , P

Pélrzl (1971) vizsgdlatai ugyancsak bizonyitjak, hogy a takarményOZ{lea,n mutatkozd csdk-
kend vagy elégtelen nyersrosttartalom velejarojaként cspkken a termelt tej zsirtartalma. A maxi-
madlis tejzsir-tartalom képzéséhez sziikséges, hogy a ténylegesen felvett szdrazanyag-tartalomnak
19--23 sz4zaléka nyersrost legyen. - '

Kolb (1972) kozli, hogy a tejzsirszintézis f6 kiinduldsi anyaga; az acetat, buur_élt'és Ppropionsav,
a szénhidratok bomlésanak eredményeképp az el6gyomrokban jonnek létre. Ezen 11192's1rse_1vak kép-
z8désc a takarmanyfelvétel mértékétSl és mindségétdl fiigg. Megszabjdk a tej alkotorészeinek kép-
z8dését az elégyomrok mikroorganizmusainak erjedési és szintézistermekei. Egyedenkeént naponta
dtlag 6—8 kg mikroorganizmus képzddik, mely 6()9—1000 gramm mikrobidlis fehérjét jelent az 4llat
szdmdra, Ha a takarmdnyfelvétel csdkken, esik a tejtermelés szintje, ha a takarmanyadag szérazanya_g-
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tartalma rendszertelen, ingadozik, csokken a termelt tej zsirtartalma is — foglalja Ossze a fenti
takarményozés-élettani megallapitasat Kolb.

Emésztésélettani kérdésekrdl és a ,,biolodgiai takarmdnyozas technikdjarol’ tajékoztat Kaufmann
(1972) ugyancsak a kiildonb6z6 nyersrosttartalmi takarméanyadagok befolydsat vizsgilva az elo-
gyomrokban, a pH-tartalom és a baktériumos erjedés alakulasara, ezek hatdsat az intermedier anyag-
cserére, valamint a tej zsirszintézisére. A nyersrosttartalom és a pH kozotti korrelacios Osszefiiggés
r=0,91 szamitasai szerint, a nyersrosttartalom és az ecetsav/propionsav koncentraci6 kozott r=0,94;
utobbiak ardnya és a zsirtartalom kozott r=0,83. A reguldcios folyamatokat az alabbiak szerint
sorolja: nyersrosttartalom—nyéaltermelés és savtermelés—pH —propionsav koncentracio és C,/3
arany —zsirtartalom.

Ajanlja ezen folyamatot befolydsolni az ugynevezett bioldgiai takarmanyozasi technikaval a
jobb termelési eredmények érdekében.

A tehenészet vitaminelldtasaval kapcsolatban Ritter (1966) vizsgalatai szerint az A, D és E-
vitaminokat, valamint a karotint a napi takarmanyadagban kell biztositani, mivel a szervezet eze-
ket nem képes szintetizdlni. Az etetett takarmény vitamintartalmanak csak mintegy 3 szdzaléka
keriil a tejbe, megemeli azonban a tej vitaminszintjét a D-vitamincsoport, melyet a legeld, illetve
szabadban tartott szarvasmarha szervezete napsugdrzas hatasara eléallit.

Az E-vitamin takarmanypzasban betoltott jelent3s szerepére utal az a vizsgalati eredmény is,
mely azt bizonyitja, hogy a szaraztakarmanyon tartott teheneknél a tej rossz izét az E-vitamin hidny
okozza. Tudott, hogy az E-vitamint alfa-tocopherol alakban kiilonb6zé gabonamagvakban, szi-
lazsban és friss szénaban veszi fel az allat. (A szervezetbe jutott alfa-tocopherolnak csak 1,1 szdzaléka
keriil mint E-vitamin a tejbe.) A vitamin adagoldsdanak megkezdése utan 3—4 napra a tej oxidalt ize
megsziinik, a vitaminadag elhagyasakor ismét jelentkezik. Napi 1-—2 gramm tocopherolacetéat ada-
golasa azonban annyira noveli a takarmanyozas koltségeit, hogy csak akkor javasolhatd, ha a tej
ize valoban akadalya a fogyasztdsnak, illetve az értékesitésnek (Agric. Res., Washington, 1966).

A kaliforniai egyetemen végzett kisérletekben (1966) a kiilonboz6képpen takarmanyozott
tehenek tejének oxidaciora vald hajlamossagat vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a lucernaszéndval
takarmanyozott tehenek teje hajlamosabb az oxidacidra, mint a zabszéndval etetett egyedeké. A két-
féle tej kozott szignifikdns eltéréseket taldltak a tej tocopherol tartalmdban. Egy masik vizsgdlat
soran a lucera szénaval etetett tehenek takarmanyahoz tocopherol-acetatot kevertek, aminek kovet-
keztében a tejstabilitds kimutathatéan fokozodott. (A tocopherolt a keverék szarazanyagtartalmanak
0,0025%-nyi mennyiségében etetik. fgy a tehén tocopherol-felvétele 400 mg-ra emelkedik naponta.)

A TEJ MINOSEGERE HATO EGYEB KOMPONENSEK

Az életkori sajatossdgok ugyancsak meghatdrozzak az egyed termelési szintjét, kiilondsen a tej
mennyiségére és mindségére vonatkozodan. Vanschoubroek és mtsai kdzel 2000 tehén 2400 laktacidja
alapjan vizsgalodva agy talaltak, hogy a tejtermelés maximuma 8—9 éves korban tetdz, a legkedve-
z8bb zsirtartalom 6 éves korban észlelhetd. A tej fehérjetartalma az elsé laktacié utan fokozatosan
csokken, vele csokken a mész—foszfortartalom, a ndtriumtartalom viszont emelkedik. Ezzel szem-
ben Parkhic és mtsai (1966) vizsgalatai szerint, mikdzben a tejtermelés a laktdcio szdmdval nott,
az Osszes szdrazanyagszazalék csokkent, a fehérjeszazalék minden laktacioban azonos volt. Hozza-
teszi még, hogy a variabilitdsukat tekintve a tej alkotorészei az aldbbiak szerint osztalyozhatok: zsir,
Osszes szarazanyag, fehérje, zsirmentes szdrazanyag.

A kozelmultban Essl (1972) publikalt egy ugynevezett életkorfaktort, mellyel a tehenek egyes
laktaciés termeléseit a tenyészértékbecsiésnél az els6 laktdcids €életkor megszabta termelési szint
vonalra lehet visszaszamoini. fgy mod nyilik szamszerien rogziteni az életkor és a tejtermelés ko-
zotti osszefiiggést. Az ivadékvizsgdlatok eredményei azt jelzik, hogy a bikak borjaikban nagy elére-
jelzési biztonsaggal orokithetik a tejtermelSképességet, a tejzsirt €s a tejfehérje-tartalmat.

A sziiletés évszak szerinti iddpontja dnmagdban nem hatdrozza meg az egyed fejlédésének és
vele parhuzamosan a tej termelésének mindségét. Amennyiben kiegyenlitett a takarmanyozas mi-
ndsége egész éven at, ligy az egyed sulygyarapodasa, fejl6dése, valamint a termelt tej mennyisége
és minBsége nem hagyhat kivdnnival6t maga utdn (Neumann, 1967).

Ahmetov (1967) Osszefiiggést vél latni a klimatikus viszonyok és a borjazas id6pontja kozott,
Szerinte a téli borjazas esetén az allatok anyageseréjének szintje magasabb, igy a tehenek tejtermelése
nagyobb. Ugyancsak nagyobb a tejiik zsir-, fehérje-, valamint cukortartalma. Megfigyelései szerint
a magas leveg6hdmérséklet intenziv napsugdrzassal parosulva, csdkkenti a tehenek termeldképes-
ségét.

Ebben a témakdrben taglalja a fejéstehenek hészabalyozdsdnak mapszaki viltozdsait meleg,
szaraz klimén Berman és Morag (1971). Osszegezésiik szerint a hé irdnti érzékenység jelentdsen val-
tozik napszakonként €s évszakonként, ugyanakkor megallapitjak, hogy a nyéri kisebb hdtermelés
nem okvetlen jar egyiitt a tejtermelés csdokkenésével.



ALLATTENYESZTES 1975. Tom. 24. No. 1. 17

Comberg—Groning (1967) kiilonboz4 talajtipusokon vizsgaltdk a geoklimatikus és egyéb kor-
nyezeti tényezok hatdsat a takarmdnynovényekre, illetve a tej Osszetételére. A tejzsirtartalom szig-
nifikdnsan legalacsonyabb értékeit a kOves-agyag- és homoktalajon talaltdk. A fehérje és kazein
csak szélsGséges viszonyok kozott (pl. koves-agyagtalaj) mutatott jellegzetesen alacsony értéket.
A tejcukor-tartalomban a talajféleségek szerinti eltérés nem okozott kiilénbséget. A tej Ca- és K-tar-
talmaban nem, a P-tartalomban pedig csak szélsGséges viszonyok adtak eltérést. Kiilénbozd talaj-
tipusok eltéré Mg-, illetve Na-tartalmat jeleztek a tejben. Szerz8k megallapitjdk, hogy az évszak,
illetve a vizsgélat éve (1967) nem volt a kapott értékekre befolyassal.

FEJESI MODOK, FEJOBERENDEZESEK ES FEJESI RENDSZEREK

Torténelmi tdvlatbol kiindulva elmondhatjuk, hogy a kézi fejési mod az &skortdl szinte nap-
jainkig, a domesztikacio kezdetétdl jelen szdzad elejéig a foldrajzi elhelyezkedéstdl €s a civilizacid
¢lérehaladdsitol jorészt fiiggetleniil azonos, vagy lényegében hasonlé volt.

A gépesités térhoditasaval, a szakositott nagyiizemi telepek létrejottével a kézifejés jelent3sége
egyre csokken. Hazdnkban a jelen iddszakban van kialakuloban e téren is a nagyaranya gépesitett-
ség; a nagyiizemi tehenészeteknek 0j és egyre valtozd, korszer(isodé iizemelési formaja. Az ipar
szempontjait tekintve azonban még mindig van némi jelentGsége a kézi fejésnek, mivel a termeld-
szovetkezetek haztdji tehenészeti és a kistermelSk jorésze, a hagyomanyos modon nyeri a tejet és
adja le kozfogyasztasra, illetve ipari feldolgozdsra a tejgy(Gjté dllomdsokon.

Egyre gyakoribb azonban, hogy az 6tnél tobb tehenet tartd gazddk egyszer(, kdnnyen kezel-
hetd és gazdasagos fejégéptipusokat vasarolnak, melyek a korszerd kovetelményeknek megfelelnek
és az allattartasnak ezt a formajat rentdbilissa teszik, csokkentve a fejésre forditott id6 és energia
mértékét.

Mikor tehdt napjainkra vonatkoztatva taglaljuk a fejési modozatokat, értelemszerdien a gépi
fejésre, illetve valamely fejGberendezésre, fejérendszerre utalunk.

A gépi fejési mod egyik sarkalatos kdvetelménye a tenyésztGi munkdval, illetve az dllomany
egyedeivel szemben a gépi fejéshez alkalmas, optimalis tégyalakulds. Ez minden esetben mirigyes,
Jjol kiegyenlitett, a talajtol mintegy 50 cm-re fiiggesztett tégy, rovid, keskeny t&gybimbokkal, melyek
fiiggslegesek (Labussiere, 1966).

A tégybimbo morfologiai méretei kiilondsen hangsilyosak a géppel torténé fejés esetében,
mivel a fejokehely illeszkedési modja befolydsolja a rendszer egészének mikddési hatasfokat., Min-
denkor figyelemmel kell lenni arra, hogy a kehely a téggyel kozvetleniil érintkezve bizonyos élettani
elvéaltozdsokat eredményezhet az él6 szervezeten. Nem megfeleld kehely hasznilata 30 szdzalékkal
is csokkentheti a tejtermelést. 4 jé fejdkehely lényeges tulajdonsdganak tekintik, hogy pontosan all
a tGgybimbon a fejés ideje alatt, a tejet iitemesen, gyorsan feji, s a t6gybimbo feliiletére az atmoszferi-
kusnaél alig nagyobb nyomdst gyakorol (Philips, 1966).

Mivel a gépi fejésnél legvaldsziniibb t6gykarositd a nem kielégitd mindségh fejokehely, tore-
kedni kell a sima falu, tégybimbohoz simuld, de nem szoros kehely alkalmazésara. A durva fala és
széles fejokehely haszndlatakor a nagy vakuum hatdsdra vérb3ség kévetkezik be, mely a tégy szo-
veteit rongdlja (N. Z. J. Agric., Wellington, 1964, 108. két. 6. sz.).

A tégybimbdkon idénként bevérzések tapasztalhatok a gépi fejés alkalmazdsa sorin. Ezeket
az clvaltozasokat részben a tulfejés okozta vdkuum-erésség, gyakran azonban — még pontosan és
jol miikodé fejogépeknél is — a t6gybimbo nyildsdhoz kdzel esé membran okozza. A kdrosod4s mér-
téke cbben az esctben annak a fiiggvénye, hogy hdny izben fejik til a tehenet és milyen idétartam
alatt. Az idétartam dontdbb tényezé mint az el6fordulds gyakorisdga (Peterson, 1965).

A tejleadds mechanizmusdnak kezdd és zarb akkordja a tégymasszdzs, illetye az utdfejés. Sem
a fejés eldtti togymasszazs, sem a fejést kovetd utocsepegtetés vonatkozdsaban nincs kialakult, egy-
értelmd allasfoglalds azok sziikségességét bizonyitva vagy kizdrva. Mivel a szakemberek fenti két
témat taglalva kiilonbdz6 komponenseket hangolnqlf ossze, ugymint: élettani tényezd (oxytocin
kivaldsa a hypophisisb6l), mechanikai tényezo (talfejés okozta rplrlgyserules) gazdasagossagi szem-
pontok (id5- és munkaerdréaforditas), igy helyenkeént, alkg!mankent és az alkalmazott technoldgidn-
ként véltoztatva eszkdzolnek tGgymasszazst, illetve thfeJest., o . o

Martinet (1966) véleménye szerint tdgymasszazst is €s utofejc;st is csak géppel szabad eszk6z61ni
az egyébként géppel fejt dllomanyndl. Nem tartja azonban ?gylk eljaras alkalmazésﬁtd sem hang-
sulyosnak, mivel vizsgélatai szerint sem a melegvizes t6gymosas, sem a 'masszézslnglr(n inditja meg az
oxytocin kivaldsat, ez a folyamat szerinte a fejés megkezdésével egyiddben tortenik. snak elmél

Az utofejés témdjaban dr. Dodd (1966) a Shinfieldi Tejkutato Intézet munkatdrsanak elmélete
szerint, felesleges az utofejéssel, mint lényeges kérdéssel foglalkozni. Mivel elhagyédsa a lakticiot
max. 5 szazalékkal roviditi meg, tovabba a visszamaradt tejzsir a kovetkez6 fejés tejében megtalal-
hato, utocsepegtetés hijaval kisebb a vaidszintsége a tilfejés okozta.tégyst;ruleseknek’. Eza médszeir
csak a gépi fejésre szelektdlt, jol eldkészitett teheneknél, ugyancsak jo gept felszereltség esetén alkal-
mazhat6, mikoris a tégyben visszamaradt tej 150—300 g-nél nem tobb.
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A fejhetdség vizsgilata és meghatdrozasa az elmult 10 év kutatdsainak eredményeiben Ossze-
gezddik.

A fejhet8ségrol, mint az egyed, az allomany, a fajta jellemzd sajatsagarodl mar korabban szol-
tunk, a tenyészcél, a tenyésztési szempontok taglaldsanal. Itt most az alabbi négy gépi konstrukci6t
emlitjiik, melyek a tehenek fejhetGségvizsgdlatdra alkalmazhatok:

1. Milko-scope,

2. Bodmin-Milk-meter,
3. Waiko-Milk-meter,
4. Dairy-Master.

Alkalmassdgi vizsgalataikndl megdllapitdst nyert, hogy az elsé és masodik késziilék a fej6-
vakuum ingadozédsat okozza erdsebb, a negyedik késziilék gyengébb mértékben. Legalkalmasabb-
nak a harmadik késziilék bizonyult, kizdrélag csGvezetékes fejoberendezésen alkalmazva. Megbiz-
hat6 eredmény érdekében a fejhetGségvizsgdlatot legalabb két fejési idészak alatt ismételni kell
(Eichholz, 1968).

Riiegsegger (1972) mintegy 30000 szimentéli tehén fejhetSségét vizsgdlta géppel, illetve
kézzel fej6 gazdasigokat Osszehasonlitva, ahol is dtlagban a fejési sebesség 2—3 perc koriil mozgott.
Az eliilsé tégynegyedek termelési részardnya a kézzel fejt teheneknél 0,5 szazalékkal kedvezdbb képet
mutatott, mint a géppel fejteknél.

A tégynegyedek érzékenységére vonatkozoan altalanos vélemény, hogy a tégy telitett vagy ki-
fejt allapota, valamint a fejéberendezés milyensége és alkalmazasi modja, a szenzibilitast nagyban
befolydsolja. Thomas és mtsai (1972) vizsgélataikkal azt bizonyitottak, hogy a kifejt tégynegyedek
érzékenysége a t3gyon beliili fert6zésre kisebb, mint a ki nem fejt tdgynegyedeké, mivel az eltdvozo
tejsugar a togybe hatolt mikroorganizmusokat magdval ragadja. Philipot (1972) ugyanezen témakor-
ben kzol eredményeket arra vonatkozoan, hogy a togy egészségi allapotara és a tej mindségére
milyen hatdssal van a tégynegyedenkénti 6nmiikdd6 kikapcsoloszerkezettel elldtott fejGberendezés.
Othetes id6kozokben regisztralva a fejési paramétereket, megéllapitotta, hogy az ilyen berendezéssel
fejt tehenek togyében kevesebb a tégygyulladast okozo6 baktérium, kevesebb a belsé sériilés a t6gyon
beliil, valamint a bimbdcsatorna nyildsan, illetve annak feliiletén (P94 <0,01). Az 6nm{ikods kikap-
csoloszerkezettel elldtott fejoberendezés alkalmazdsanal hamarabb kiszlirheték a nem fungalod
tégynegyedek és a munkatermelékenység is emelkedik az lizemben oranként 10 szazalékkal.

A togygyulladdst el6idézé okok sokféleségén és a prevencid, valamint a gyégykezelés ismert
formain tul, a kbzelmdltban az aldbbi kutatdsi eredmények Osszegezddtek:

A t8gy gyulladdsa mint a tejleadas és a tejhasznositds egyik gatlo koriilménye gyakori téma és
megoldandé feladat mind a tenyésztés, mind a tejfeldolgozds vonatkozasaban. A tégygyulladas ki-
mutatasira legalkalmasabb a Breed-féle sejtszamlaldsi modszer utdn a Whiteside-proba. Bicri és
mtsai (1966) szamszaki adatokat sorolnak fel svajci vizsgélatok alapjan a Whiteside-proba hasznos-
sagat bizonyitando. Kozlik, hogy 20—20 allomény begyijtdtt tejmintdin végzett kisérlet alapjan
a +Whiteside-probat ado allomany egyedeinek 4tlag 27 szdzaléka, a negativ probat adéknal csak
8 szazalék mutatott tégynegyedmegbetegedést. Egy allomany egyedeinek 50 szdzaléka és Gsszes
egyedei tégynegyedeinek 17 szdzaléka lehet beteg — negativ proba mellett. A Svijcban hasznalt
indikator-papir proba csak ml-enként 3 millionyi sejtszam esetén ad biztonsdggal pozitiv eredményt.

Egy 1972-ben megjelent ziirichi kozlemény (Griine, 1972., 100. k&t. 27. sz.) megillapitja, hogy
a tdgybimbok tjrafertézésének megakaddlyozasa a fertdzési ldnc megszakitasaval, fokozott higiénia-
val érheté el. Ajanlja a t3gybimbok bemeritéses fertStlenitését a fejés utan. Eszkdzként egy plasztik
edényt hasznal, melynek formdja a t6gybimbo alakjahoz illeszkedd, az alja fertStlenitd oldattal tél-
tott. Az als6 rész dsszeszoritasakor az oldat felpréselSdik, a t6gybimbot végigmossa. Kiegészitésiil
egyszeri alkalommal haszndlatos papir togytorl6t jeldl meg, igy a fertStlenités és szdritas miivelete
megakadalyozza az ujrafert6zés lehetSségét.

Fenti modszer helyességét tamasztja ald Postie (1972), aki az USA-ban alkalmazott fertStleni-
tési modok kdziil szintén a t6gybimbok folyadékban meritését tartja a legcélszer(ibb eljarasnak.

Niirnbergben Weigt és Miiller (1966) a tSgygyulladds kezelésével kapcsolatban végeztek vizs-
galatokat. A ,,Galtimycin kék* kivédlasztdsa a szekrécios zavart mutatd tégynegyed kezelése utan c
kdzleményiikben vizsgéltdk a festGanyagtartalmi készitmény alkalmassagat a togygyulladds keze-
lésére. A készitmény ml-enként 40000 NE penicillint, 20 000 gramm streptomicint és 50 mg kék
élelmiszer-festéanyagot tartalmaz, igen jo terdpias hatasfokkal a coccusok okozta szekrécios zava-
rokndl, vagy hurutos tégygyulladas esetében.

Vizualis szinSsszehasonlitdssal és biologiai ‘modszerekkel a kezelt tGgynegyedeknek cca.
40 szazalékadnal a festoapyag és az.aptlpxotlkum szinkron kivélasztasat dllapitottak meg. A szekré-
tumoknak kb. 50 szdzaléka az antibiotikum mentesség utdn még 1—2 nappal fest3an -

AT . yagot tartal
mazott, és 50 allat koziil minddssze 4 egyednél tartott tovabb az antibiotikum tiritése, mint a fests-
anyage. Kistli (1971) azt Ja}vasolja, hqu az antibiotikur:not tartalmazo tej forgalmazasdnak megaka-
dalyozésdra az adagolt gyogyszert minden esetben festékanyaggal egyiitt alkalmazzék.
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Whittlestone és mtsai (1972) a magas tejvezetékl fejGberendezést a fert6zé tdgygyulladas
egyik jarulékos vektordnak tartja. Ugy taldlja, hogy a tejvezetékes fej6allasban a kifejt tej aerosolos
formaban valé mozgésa is lehetséges. Amig ugyanis a fejOkehely kettSsterii ellenérzé iivege a fer-
tézés-atvitel kockazatat a fejékésziilékek kozott jelentdsen csdkkenti — amennyiben azt a tej okoz-
za — a leadott tejbdl képz6dé aerosol terjedését ilymddon nem lehet meggitolni. A fejGegységek
kozotti fertdzésatvitel kockazata minimalisra csokkenthetd, az alacsony szinten elhelyezett tejveze-
tékkel, a tejvezeték megfeleld méretezésével, ami biztosan kizarja a tultelitddést. A fejGegységen
beliili tejvisszafolyds mennyiségi meghatarozasara Whittlestone (1972) és Worstorff valamint mtsai
(1972) mérési eljardst dolgoztak ki, melynek alkalmazési technikdjat a gyakorlat szamara is ajanljak.

Az ellés el6tti elapasztds, vagyis a tehenek szdrazra allitdsa sok esetben magdval hozza a tégy-
gyulladis lehet&ségét. Reuss (1972) kutatasai azt igazoljak, hogy a lappang6 fertdzottség kikiiszobo-
lésére az antibakteridlis anyagokat tartalmazé vgynevezett ,,Entamastyl’’ nev( készitmény alkalmas.
A szer alkalmazdsa még a napi tejmennyiséggel elapasztott teheneknél sem okozott klinikailag
megéllapithaté komplikdciot sem kozvetleniil az elapasztas utdn, sem a szdrazon allds ideje alatt.
Az ellés utan 7—14 nappal végzett bakterioldgiai t6gyvizsgélatok bizonyitottak a készitmény bak-
tericid, illetve bakteriostatikus hatasat.

VAKUUMNAGYSAG, PULZALAS FREKVENCIAJA, SZIVO-NYOMO UTEM

A vakuumnagysagnak, a pulzélds frekvencidjanak, valamint a szivo-nyomo iitem egymashoz
vald aranydnak a tejleadds mechanizmusdban donté szerepe van a gépi technolégidk alkalmazasakor.

Labussiere (1966) megallapitja, hogy a fejégépre jellemz6 nyomasi gorbébdl kiindulva Hgem-
ben kifejezett szivds nagysdga (a kétiitem{ pulzalé rendszer(i fej6gép szerkezetére vonatkoztatva)
hat a szivds-masszdzs ardnyra. A gyakorlatban a tej nemcsak a szivas ideje alatt folyik, hanem a
masszazs alatt is. A gépi fejés utdn visszamaradt tejet a géppel ajanlja utdcsepegtetni.

A tejleadds folyamatdban a géppulzator & a tégy zardizmainak mikodése egyiittesen vesz
részt. Thiel és mtsai (1966) a fej6kehely aljdba beépitett specidlis szerkezettel mérték az egy pulzacio
alatt leadott tejmennyiséget. A percenként 130-, 97-, 65-, 32- és 16-ra beallitott pulzator segitségével
megdllapitottdk, hogy a tejleadds 0,05/sec pulzdcids értéktsl kezdve ndvekedett 0,5/sec értékig,
majd csokkenni kezdett 1,5/sec pulzéciés értéknél beallitott szintig. Ugy vélik, hogy az 50 ¢/min
pulzacios értéket meghaladé szintnél a tégybimbo zardizma nem jatszik aktiv szerepet a tejleadasban,
mert mikodési liteme a gép diktalta pulzacios titemhez mérten lassi. Az emlitettnél alacsonyabb
pulzéacids szintnél viszont a zardizom mikddése lassitja a tejleadds litemét.

A pulzusszam befolydsat a fejés folyamatara Hauptmann (1967) ugy- itéli meg, hogy a fejé-
gépekben a nyomoiitem atmenete a szivds iitemébe lényegesen kisebb jelentSségli a tejhozamra,
mint forditva. A legjobban bevalt, legrovidebb dtmeneti idé a szivoiitemrdl a nyomoiitemre.

Paizs (1971) csatlakozva az el6bbihez tigy véli, hogy a pulzdtor mikodésének kiegyenlitettségén
kiviil a vakuum-ingadozas mértéke, a vakuumszivattyd teljcsitménye, valamint a fejégumik éllapota
és csiratlanitdsi modozatai is erésen befolyasoljak a tégy egészségi allapotat, a nyert tej csira-
szamat.

HIGIENES KERDESEK

A gépi fejés és hﬁtve}érolés higiénés kérdései az elfogadott egészségiigyi és élelmezésiigyi sza-
balyok szerinti dltalanos kovete]menyel;kc_:l;elleme'z}.]eté’k. Eltérés ott taldlhato, ahol lényeges kiilén-
boz6ség van a gépi rendszerekben, a fejési €s tarolasi modokban, esetleg a rendszer specialis techno-
logiat igényel. L o

A fej3gép és a tejmindseg v1szonylatéban Renner (1968) jelzi, hogy a berendezés tejjel érintkezé
alkatrészeinek tisztasiga a tejgazdasag szempontjabdl egyik donté tényezs. Felhivja a figyelmet
a gumi és mlanyag alkatrészek koriltekintd ha§znalatéra €s tisztitdsara. A tejtermelés higiénidja-
nak fontossigdra mutat ra a Német Tcjgazdasdgtudomdnyi Tarsasag 1971-ben Berlinben tartott
iilésének kozzétett anyaga, Hangsulyozza a szekrécios zgvarok automatxz'alt n}egélleipl'té'sénak lehe-
téségeit, illetve ennek stlyat. Megvilagitja a togygyulladas okozta veszteségek jelentéségét, valamint
a fejoberendezések tisztitasi és csirtlanitési modozatait az NSZK-ban (MllCthSSCnSChZ.l.ft, 1972).

Erdckes kutatasi témarol szamol be Burfon (1967) a ., Teljes tej anyagainak meleg feliletre tor-
téné lerakodasinak évszaki valtozdsai” cimii kozleményében. Vl;§g§5.latalt 12 hénapos idStartam
alatt végezte egy forrd huzalos késziilékkel. A lerakodas n}é}l}S—JumUSbﬂn volt a"legk;iebb', tfZﬁp-
tember—aprilis kozott pedig a legnagyobb. A lerakodas mértéke nem allt pozitiv <I)<ssze ;g_ge; e'r!éa
tej 4svanyi anyagtartalmaval és fehérjetartalmaval, zsirtartalmaval azonban igen. }ltfilt IS(I__teglé}J, t
kiszélesitve 1972-ben Burton étfogd publikaciot ad a tej iiledéktartalmé.rlak vgltﬁozéqu - Kiinduldsi
pontja: ha a tejet hocscréldben 85 fok feletti hémérsékleten hevitik, a hacseréld felilletére évszakon-
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ként valtozé6 mennyiségl, technoldgiai problémat okozo iiledék csapodik le. A tejnek az iiledék
mennyiségével korreldcioban 4llo paraméterét kereste, két tehéntdl a teljes laktdcio folyaméan meg-
hatarozott idészakonként vett tejminta vizsgalatdval. A mérések végrehajtasara specidlis — erre a
célra konstrudlt — eszkozt hasznalt, Az iiledék mennyisége minimumra csdkkent a laktacio tizedik
hetében, maximumra emelkedett a laktdcio végén. A maximum—minimum ardny=2: 1. Az iiledék
mennyisége a tej zsir-, zsirmentes szdrazanyag-, hamu- és kalciumtartalmaval nem allt &sszefiiggés-
ben, fiiggetlen volt a kisérlet sordn lezajlott masztitiszes megbetegedéstdl, illetve az alkalmazott
gyogykezeléstdl. Szerzé a méréseket és megfigyeléseket a hianyzé paraméter kutatdsanak targyaban
tovabb folytatja.

Hoffer (1967) és Arnitt (1967) a tejgazdaségi fertStlenitGszerek alkalmazasairdl kozlik meg-
allapitasaikat. Eszerint a fert6tlenités hatékonysiga a fertGtlenitendé targy feliileti tulajdonsagaitol,
a célnak megfeleld fertStlenitészer hasznalatatdl fiigg. Hangstlyozzéak, hogy a fejés utan azonnal kell
elvégezni a késziilék atmosdsat, ezzel megakadalyozva a tejiiledék lerakoddsat.

Ma mar ismert, hogy a tej hiitése a taroldsnak és a feldolgozasnak alapvetS kritériuma.
Larbouillat (1965) a tej hiitésével kapcsolatos megdallapitasaiban ramutat, hogy mivel a termelt tej
cm?-ként 500 ezer csirdnal tébbet nem tartalmazhat — ellenkezd esetben tovabbfeldolgozasra alkal-
matlanné valik — s mivel a baktérium-tartalom erds titemben valtozik, a tejet 4-4 C° ala kell hiiteni,
allaganak megovasa érdekében. Koltségszamitdsai szerint (Péris, 1965) a hités koltsége literenként
2—3 centimes, s ez béven megtériil a min&ségi feldrban.

Fleming (1971) szerint az a felfogas, hogy a fagyasztds dnmagdban megakaddlyozza a tej mi-
néségi romlasat téves, mert bar fagyasztaskor a baktériumok szaporoddsa valoban csokken, a fa-
gyasztds mindossze idSben és nem mindségben lehet pozitiv tényezd. Ajanlja tehat a minddssze
16 C°-ra val6 hiitést és tokéletes higiéne mellett megengedhetének a maximum 1000/ml csiraszdmot.
Véleménye szerint ilyen allapotban a tej 18 d6ran at tarolhatd, mindségi romlds veszélye nélkiil. A tej
hiitése és taroldsa, valamint a kiilonb6z6 rendszer(i hGtoberendezések alkalmazasi lehetdségei mel-
lett Ordolff (1972) ramutat arra, hogy a hiités és a higiénés szempontok elGirasszeri(i betartasa nem-
csak az optimdlis mindség el6allitasanak a feltétele, hanem gazdasdgossdgi mutatdjat tekintve is
hatékony raforditas.

Baér a fejdgép mint olyan, kozel szazéves fejlédésre tekinthet vissza, miikddtetése napjainkban
is vet fel megoldand6 problémakat, amiben az is kozrejatszik, hogy a gépi fejés kezdete Ota a tehén-
4llomany tejtermelése cca. 6tszordsére emelkedett.

1930-ban az USA-ban hasznaltak el6szor korben forgo fejballast (,,rotolactor’”), mely elsG-
sorban az ipari jellegli nagyiizemek kedvez3bb termelési hatasfokat biztositja a kézi munkaerd
tovabbi csokkentésével. Ezzel a rendszerrel 6ranként mintegy 200 tehenet fejtek.

A rendszer lényege, melyet késGbb Ausztrélia, Olaszorszdg és a Szovjetunid is dtvett — az,
hogy a tehenek egyenként, forgd korongon elhelyezett rekeszekben allnak, ahol a fejokelyhet fel-
illesztik. A korong fordulata 7—11 percig tart, ezalatt végbemegy a fejés és a tehén a korongot
ismét elhagyja. Curto (1966) elemzése szerint ez a modszer a munka szervezését és gazdasagossagat
tekintve elényds.

Vilagviszonylatban ma madr olyan széles skdldjat alkalmazzik a kiilonbozd tipusa és valtozati
gépi fejOberendezéseknek, amelyeket attekinteni és 0sszegezni néhany mondatban nem lehetséges.

Az automatizalodas eldrehaladtdaval alkalmaznak olyan rotécios rendszer(i fejéberendezé-
seket, ahol az 4llat a forgd korong kiils szélén at az egyedi bokszba lép, majd a fejés végeztével a
kor kdzepe felé es6 lejaraton at hagyja el a rekeszt, s a forgo rész alatt, alagutrendszeren 4t a beren-
dezést. A mivelet mindossze 2 f6 munkaer6t igényel, és a forgasi sebességtdl, valamint a tehenek sza-
matol fiiggden oranként mintegy 200 tehén fejhetd.

Ismert a ,,Ryholm’ rendszer( tehénistallohoz csatlakozo hatrekeszes karusszel-fejoallds, csé-
vezetékes berendezéssel, tejfolydsjelz6 késziilékkel a vakfejés megelGzésére. Az ,,Unilactor” rend-
szerli mozgathato fej6allast szivesen alkalmazzék, valamint a teliesen modern, immar az egyed-
bokszot és a fejoallast onmagaban hordozo ,,Unicar’ elnevezésii géprendszert, mely sinpalyan moz-
gathato egyedi kocsikbol all, ezek etetS-, pihend- €s éllashelyek, valamint egyben fejéallasok.

A ,Kutel” elnevezésii tehenészeti telepkomplexum magaba foglalja a szabadtartasos istalld
mellett a rotolactoros fejballast, az etetGtermet, mely Osszekottetésben all a fejhdzzal — itt dran-
ként 200—250 tehenet fejnek — valamint a tejtoltd lizemet. (Elnevezése a Kuh+ Hotel szavak ossze-
vonasabol adodik.)

Szinte teljesen automatizalt a fejés folyamata Michigan 4llamban, ahol a fotocellis kapuk
te,rqlik az éllatot.a fejGallasba, automatikpsan kapcsol be a t3gymosd, ugyancsak gépi programozas
zérja el €s csatolja le a kelyheket, adagolja az abrakot, végiil enyhe elektromos impulzussal 6sztoké-
lik a tehenet tdvozasra.

Hazdnkban a gépesitettség ilyen mérvii elterjedtsége a tévolabbi jsvaben remélhetd; j6 hatés-
fokkal dolgoznak azonban a mar elterjedt fejéberendezések, u int: —

esek, ugymint: a Volga, a DA—3 M, az
Alfa Laval, az Elfa Impulsa, a Surge-Melotte, mely utobbinak a rotolactoros valtozata jclen vi-
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szonyaink kozott a legkorszerlibbnek mondhat6. Ezeket az igényeknek és a lehetdségeknek meg-
feleléen épitik be az istallokba, illetve az 0j szakositott szarvasmarha telepek technolégidjanak el-
készitésénél a modern fejégépkonstrukciok valamelyikét alkalmazzak.

Eszkiozok és modszerek a termelt tej memnyiségének, zsirszdzalékdnak, fehérjetartalmdnak
meghatdrozdsdhoz, valamint munkaszervezési és rdforditdsi mutatok osszegezése a kozelmuilt vizsgd-
latai eredményeinek tiikrében.

A ,,Milko-scope”, valamint a ,Milko-meter” elnevezésii késziilék alkalmazdsat javasolja
Riiprich (1968) a tejmennyiség megdllapitdsara a fej6allasokban. A termelésellendrzés munkaidéfel-
hasznalasa fenti miszerekkel kedvez6bb a normal csévezetékrendszerhez, valamint a kannafejéshez
viszonyitva.

A dan tejmérékésziilékrdl a ,,Milko-scope-rél részletesen elsGizben egy Londonban 1964-
ben megjelent kozleményben (Fmr. Stk.-Breed, majd Senfr [1965] és mtsai) adtak tdjékoztatast,
Ismertetik, hogy a Déan Tejkereskedelmi Hivatal 1964-ben engedélyezte miikddtetését a hivatalos tej-
vizsgalatokhoz. Elénye, hogy miikddés kozben a tejtermelés folyamatossagdt nem akadalyozza, a
tejmennyiséget kalibralt csé mutatja, a miszer plasztik anyagbol késziilt, kdnnyen tisztithato.
»Milko-scop’’-pal végzett Kisérleti eredményeik kedvezok, a mérések atlagaban a késziilék csak
0,04 kg-mal mutat tdbbet, ami érdemben elhanvagolhat6. Valos hibalehet6ségre akkor kell szdmita-
nunk, ha 16 kg-nal tobbet kell mérnie, vagyis kiugro teijesitményii egyedeket vizsgal. Kiegyenlitett
hozamu alloményndl a miiszer kedvezéen hagznalhaté, pontos eredményeket ad.

A tejzsirtartalom meghatdrozdsihoz készitett ,,Milkotester” elnevezésii, szintén Danidban
gyartott kesziilékkel végzett felmérésekrél ugyancsak Senfr (1965) — és mitsai, valamint Murphy
(1967) — és mtsai kdzolnek adatokat. A késziilék szazalékos tejzsirtartalom meghatdrozasinal so-
rozatvizsgalatokra alkalmas. A zsirtartalom meghatdrozasa kolometrikusan torténik és az adat
30—35 masodperc utdn a skildn leolvashatd. A 2—6 szazalékos zsirtartalma mintdk esetében a le-
olvasasi pontossag 0,1 szdzalékos. E modszer 6sszghasonlitva a Gerber-féle eljardssal 300 minta eseté-
ben 96,3 szdzalékos egyezést eredményezett. A 10,1 szdzalék tejzsirtartalomnal nagyobb eltérés
csaknem kizardlag a 6 szdzaléknal nagyobb zsirtartalomnal fordul elS. A javitott tipusa ,,Milko-
tester’’ pontossagat oly modon vizsgaltak, hogy a késziilékkel mért értékeket két Gerber-meghatéro-
z4s atlagdhoz hasonlitottak. 894 tejminta alapjan azt talaltdk, hogy a kozvetlen ,,Milkotester’” érté-
kek szérédsa 10,071 szazalék, regresszios egyenes értéke pedig +0,070, a koézvetlen ,,Milko-tester’
értékek szordsa azonban a tovabbi 1113 minta vizsgilata sordn +0,107-re csokkent. Mindezek
eredményeképp megallapitjak, hogy a ,,Milko-tester” alkalmas rutinvizsgilatokra, elsésorban
3,8 szdzaléknal nem nagyobb zsirtartalmu tej vizsgalata esetén. (Itt meg kell jegyezni, hogy hazank-
ban a kozelmultban végeztek vizsgalatsorozatot, mely Murphy véleményével ellentétben, 4 sz4zalék
feletti zsirtartalom-meghatarozasokra is alkalmasanak itéli meg a ,,Milko-tester’-t.) (Csdk; 1973.
Tejipari Kut. Kozleményck, XVI. évf. 1. szam.)

Marquering (1972) és mitsai a tejzsirtartalom meghatarozasanak osszehasonlitd vizsgdlatait
végezték cl Gerber-, Roese-Gottlib- és Milko-tester modszerckkel. Mcgéllapitottak, hogy a laktéacio
kezdetekor a Milko-testerrel kapott értékek kevésbé egyeztek a standard-eljarassal, az eltérés gya-
lgorlati szemszogb6l azonban nem jelentds. A Gerber-modszer eredménye a tejzsir siiriiségének
évszak szerinti yéltqzé;»étél fiigg ~— erre a tényezére viszont a Milko-tester nem reagél. Az egyeden-
ként n,1ut,at1<029 szignifikans eltérés ellenére a Milko-tester mérési pontossaga a Gerber-eljarassal
cgyen’erleku,' sot mereseinek ismételhetGsége miatt nagyobb. Ugyancsak a tejzsir meghatarozisara
szolgal, a tejzsirvizsgdlat automatiz4lasat segitve els az infravoros-tejanalizald késziilék (=IRMA),
cgy munkamenettel meghatérozva ugyanazon tejminta zsir-, fehérje- és laktoztartalmat. A harmas
vizsgalat idotartama 31 sec. Kizarélag zsirtartalom meghatdrozas esetén Ordnként 260 tejmintat
lehet scgitségével megvizsgalni (Ticrziichter, Hannover, 1972).

Mivel az utobbi 10 évben. jelent(”gsenmcst')kkqnt'a tej zsirtartalménak értéke, s evvel ardnyban

nétt a zsirmentes sz;ira/,anyaglurtalg)me, eljott az ideje annak, hogy a fehérjetartalom a tej ardban is
kifejezésre jusson. Egy 1971-ben kiadott angol nyelv( pupllkécnc’) szerint (Hoard’s Dairym., Fort
Atkinson) bar dltalinosan elfogadott, hogy a t'gheneknel a nagyobb zsirtartalommal nagyobb
fehérjctartalom jar cgyiitt, a vizsgdlatok azt maitatjak, hogy ¢ téren nagy a yanabnhtés. Anglidban és
Walcs-ben az ivadékvizsgdlatngl a fehérjctartalmat is figyelembe veszik és a tenyészto munkanal
felhasznaljak. Az drmegallapitashoz pontozasos rendszert ajanlanak, ahol 7 ponttal értékelnék a
fehérjetartalmat és 3 ponttal a zsirt. o e e .
Lhe”i’()/llll'l‘/\' (1968) gmgéllapitésu szerint, Hollandidban a tejfehérje “olvelfs‘?"? vo'natllfﬁi(')lsz?lsl:;
cios munka nem vezetett eredményre, Mivel -~ vizsgalatai szerint — Cg“l:(,d. L§|rsz]aza ’et f‘il ct'iyui,,
novekvd tejichérjctartalomra lehet szamitani, ajnba a tejzsirért €s feherjctartalomert hizetendo
osszegek megdllapitasat. .

A dan tejgazdasagokban is igen intenziven foglalkom'cﬂlk, |
valo figyelembevételével, ennck technikai és gazdasdgi lehetoscgetv
ban is folynak czen munkak clékésziiletei, Az NSZK szarvasmar

a fehérjetartalomnak a tej drdban
el. Ugyanekkor Franciaorszag-
hatenyésztésc szdmdra is igen
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fontos, hogy idejében szamoljon ezzel a kdvetelménnyel, igy a tejelés ellendrzés keretében a fehérje-
vizsgdlat labortechnikai feltételeinek megteremtésével (Dt., Milchw., Hildesheim, 1972).

A tejfehérje meghatarozasara a ,,Pro-milk>’ kolorimetrias eljaras alkalmazhato. McNeil (1963)
és mtsai megallapitjdk, hogy a modszer a 20 g amido-fekete festékkel megfestett 1 ml tej kolorimet-
rids meghatarozasan alapszik és a tejfehérje meghatarozas egyszer(i és gyors eljarasa. A Kjeldahl-
modszerrel azonos pontossagl. Az 6sszes nitrogénbdl meghatarozd Kjeldahl-médszer értékeihez
viszonyitva az 0j moédszerrel a fchérje —0,26 és +0,34 szdzalék szélsGértékek kodzott ingadozott.
Gyakorlott személy oranként 30—40 mintat képes a modszerrel analizalni. (Ez az id6tartam ter-
mészetesen nem foglalja magaban a festék elkészitéshez sziikséges idot.)

A tejfehérje meghatdarozdsira alkalmazzak a Thomasov (1972) koézlése alapjan a ,,Mikro-
Rapid-N"" késziiléket is, mely tulajdonképpen nitrogéntartalmat ad meg gyorsmeghatdrozo6 automata
segitségével. Osszehasonlitva a K jeldahl-modszerrel, megéllapitottak, hogy pontossagban egyenérték(
azzal, a gyakorht szamara pedig alkalmasabb, mivel konnycbben kezelhet$ és gyorsabb eljaras.
Egy mintahoz a bemérendd anyag 100 ml tej, parhuzamos vizsgalatoknal az eltérés 0,005 szazalék
nitrogén, illetve 0,03 szazalék fehérje. Az analizis idétartama S perc.

A szarvasmarhatartas és tejgazdasag egymassal Osszefiiggs és egymasra hatd problémakdrének
szerves része a gazdasdgossdgi ignyezdk clemzése.

Meghatdrozza ezt az lizem mérete, az épliletadottsagok, felszerelés, gépesitettség. A nagyobb
lizemekben a munka célszeriibben végezhetd, a munkatermelékenység lényegesen fokozhat6 (Raevsz-
kil, 1965). Fontos tényez$ a munkaerd-kapacitds, valamint az allatallomédny laktacios gorbéje is.
Reboul (1966) elemzése kiemeli a fejést kiegészité részfolyamatok roviditését, illetve egyes mozza-
natok elhagyasat, mely altal novelheté az egy fejére juto kifejt tehenek szdma. A Rcadingi Gtmutatés
cimen Osszefoglalt modszer (London, 1969) a gondozok munkajaval, a munkafolyamatok helyes
szervezésével kapcsolatban ad megallapitasokat. A gondozok munkéajat ugy osztja el, hogy — hat-
vanas tehénlétszamot feltételezve — az egyik gondozo reggel 5h-kor kezd és masfélords déli pihend-
vel egyiitt 16 orat dolgozik. Ugyanekkor a mdsik gondoz6é munkaideje 10—12h-ig, majd 14—21%-ig
tart. A harmadik !/,8—17h-ig dolgozik. Ezt a munkamenetet haromhetenként valtogatjak, igy mind-
egyik fejore 17 munkanap €s 4 pihenénap jut.

A folyamatos munkat jol szervezett és gépesitett cgységen beliil is zavarhatja, ha az dlloméany
tejelékenység szempontjabol nem kiegyenlitett. Igy elGallhat pl. az a helyzet, amikor a fejéallasban
adagolt potabrak nagyhozamu egyedek esetében zavarja a folyamatos munkamenetet, elvondsa
viszont termeléskieséssel jar (Hesselbach, 1967, Morozov—Sakovszkaja—Miuchow, 1972).

Az elmdlt évi Tierziichterben megjelent kozlés szerint (Riiprich, 1972) a nagy tejtermelésii
teheneknek altalaban a laktacié kezdetén nincs elegendd idejiik a fejéallasban a fejési id6 alatt a
nagy abrakadagot elfogyasztani. Ezért egyes iizemekben a nagy termelésii teheneket csoportositjak
és utoljara fejik, feltételezve azt, hogy az istallo és a fejoillas megfelelGen van kiképezve és lizemel-
tetve ahhoz, hogy id6 és mod legyen hatrany nélkiil adagolni szamukra is a megfelelé abrakmennyi-
séget (Fitze, 1972, Hagemeister, 1972).

Mikodzben az elmilt évek soran a tehénallomany kontinenseinken egyontetiien egyre csdkkent,
a tej és tejtermékek irdnti kereslet egyre novekedett. A FAO a nemzetkozi tejpiac jelenlegi és varhato
tavlati helyzetére vonatkozoan mégis bizonyos novekedd iranyzatot vetit elére (Schweiz. Milchzt.,
Schaffhausen, 1971). Teszi ezt annal is inkabb, mivel pl. Franciaorszdg az 1970. évi adatok szerint
tehénlétszammal Eurdpdban a masodik az NSZK mogott, és a teriiletén nyilvantartott 16 fajta atla-
gaban 4 szazalékos zsirtartalommal és 3,2 szdzalékos fehérjetartalommal jelentkezik (Leroy, 1972).
Az amerikai kontinensen az USA-ban 1971-ben a felmérések szerint a tehénalloméany cca 15 sza-
zalékkal csokkent, abbdl adodoan azonban, hogy a tenyésztett fajtdk soraban elsé helyen 4ll a jersey
5,02 szazalékos tcjzsirtartalommal, -valamint a holstein-friz és a borzderes cca 5900—6000 kg tej-
hozammal, feltételezhetd, hogy a kereslet-kindlat aranyban nem varhato nagyobb mérvii eltolodas.
Mindazonaltal az allomanyok létszdmanak emelése a tenyésztdi és lizemszervezdi munka egyik
fontos feladata. [Leroy 1972, (Tierziichter, Hannover, 1972. 48.) Schweiz. Milchztg., Schaffhausen,
1971. 49.1 4 tej drazdsdra vonatkozoan (j armegallapitési rendszert ajanl McGiflivray (1972). Eszerint
a tej drdt a termelbnek utolag fizetnék, egy hosszabb ipari feldolgozasi id6tartam sikerességének
(a ténylegesen elddllithato tejtermék mindségének) alapjan. A szamitdshoz, a feldolgozott tej mennyi-
ségét, a protein- €s zsirtartalmat, valamint az eldallitasi, hiitési és szallitasi koltségeit vennék figye-
lembe. Mindezeket a tényczéket cgy specidlis szamitasi formulaban 6sszegezve, allapitanak meg a
termeldi arat. Bruckhardr (1972) ugyanebben a témakorben hivja fel a figyclmet arra, hogy a tejeld
tehén tartdsa csak akkor rentabilis, ha a tcjarat javitjak, illetve modositjak az eldallitasi kt')itségckct,
kiilondsen az abrakfelhasznalast figyelembe véve. Ahhoz, hogy a nyers tej és ezdltal a fogyasztasi
tej megfelelien a népgazdasagi kovetelményeknck, szem clétt kell tartani o tejtermelés jelenlegi és
jovobeni véarhato feltételeit a tejmindség szemszogébdl gy, mint a nyerstej alkalmassaga a forga-
lombahozatalra és a feldolgozasra, ide tartozoan vizsgalni és meghatarozni a tejhigiéniai vonatkoza-
?(())I%: az Uj fejési modokat és fejoberendezéscket, taroldsi és szallitasi tcchn(wf()giékat (Sonntag,
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KUTATAS, GYARTMANYFEJLESZTES A PHYLAXIA OLTOANYAG-
ES TAPSZERTERMEL® VALLALATNAL

Toth Béla
Phylaxia Oltéanyag- és Tapszertermel$ Viallalat, Budapest.

A Phylaxia az utobbi két évtized alatt rendkiviil gyors fejl6désen ment
keresztiil, ami f6képpen annak tulajdonithatd, hogy hagyomanyos profilunkon,
az oltéanyagtermelésen kiviil, a korszerti, nagyilizemi allattenyésztéshez nélkii-
lozhetetlen takarmanykiegészit6k, tapszerek el6allitasat is széles korben be-
vezettiik. A fejlédés iitemének jellemzésére megemlitjiik, hogy példdul a IV. 6t-
éves terv eddigi, nem egészen négy éve soran, termelési volumeniink megdupla-
zodott és ezen id6 alatt 46 0j készitményre kaptunk hivatalos forgalombahoza-
tali engedélyt. E gyorsiitemil fejlédés csak széleskorii kutaté és gyartmany-
fejlesztd munka mellett kovetkezhetett be.

A kutatdsnak vallalatunknal kezdettdl fogva nagy jelent&sége volt, ko-
moly hagyomanyai vannak.

A vallalat alapitasat is 1912-ben, egy akkoriban nagyjelentSségfi Gj tudo-
manyos felfedezés, a sertéspestis szérum kikisérletezése, illetve annak tdmegter-
melése tette sziikségessé. Az oltéanyagtermelés egyébként is dllandé kisérlete-
zést, kutatast igényl6 laboratériumi munka, és szakembereink jorésze is azért
vélasztotta ezt a munkateriiletet, mert kutatdsi ambicioval rendelkezett. gy a
termelés és a kutatds szoros kapcsolata alakult ki az oltéanyagtermelésben,
ami kés6bb az allattapszerek elballitdsaban is gyakorlattd honosodott.

A kutatdsszervezésrol

Kutaté munkank f6 feladata az allattenyésztés szdmdra olyan bioldgiai,
valamint tapszer- és gyogyszerkészitmények eldallitasa, amelyek az allattenyész-
tésben a jo dllategészségiigyi viszonyok létesitéséhez, a szakszerii és nagy hoza-
mokat biztosité takarmdnyozdshoz sziikségesek.

Vallalatunk kutatasi tevékenysége az elmondottak szerint jorészt alkal-
mazott kutatdsnak felel meg. Kutatdsi tevékenységiink bizonyos mértékig
dsszekdtd kapesot jelent a tudomany és a gyakorlat kozott, amit ugy értelmez-
hetiink, hogy az jabb tudomanyos eredmények alapjan vallqlatunk 1j terme-
keket allit eI, melyeknek az allattényésztési gyakorlatba valoé bevezetésével a
tudomany befolydsa vallalatunkon keresztiil érvényesiil a gyakorlati életre.

A kutatdsi tervek Osszeallitasa, a témavalasztas rendkiviil fontos. Mint
mér a bevezetdben emlitettiik, vallalatunk termelésének rendkiviil gyors fej-
18dése bizonyos mértékig annak tulajdonithatd, hogy vezetdségiink idejében
felismerte az allattenyésztés iparszerii fejlddésének jelentBségét és az ebbol szr-
mazo6 igények gyors kielégitésére torekedett. A kutatdsi tervek Osszeallitasat
széleskorii hazai és kiilféldi informaciogyijtés elézi meg. Tavlati kutatasi ter-



24 TOTH : Gyartmanyfejlesztés a Phylaxiaban

viinket kormdnyzatunk 4llattenyésztés-fejlesztési programjanak a Phylaxia
miikodési korébe esd problémadibol allitjuk ossze. Az éves kutatasi terveket
pedig, e kereten beliil, a valtozé szakmai és kozgazdasagi kdvetelményeknek
megfelelGen rugalmasan alakitjuk ki.

A kutaté munka jo részét sajat laboratoriumaink végzik. Gyakran eld-
fordul azonban, hogy egyetemi, vagy kutatd intézeteket kériink fel egy-egy
olyan bonyolult vizsgilat elvégzésére, amire szellemi, vagy anyagi (miiszer)
kapacitassal nem rendelkeziink, illetve, hogy ezen intézetekben kidolgozott
Uj eljarast vesziink 4t termelésiinkbe. Igy termékeny egyiittmiikodés alakult ki
példaul az Allatorvostudomédnyi Egyetemmel, a Miegyetemmel, az MTA
Allategészségiigyi Kutatd Intézetével, a Nehézvegyipari Kutatd Intézettel stb.

Valamely j készitmény kidolgozasa harom lépcsében torténik :
— laboratériumban,

— féliizemi kisérletben,

— nagylizemi kiprébalasban.

A laboratériumban az Gj készitmény elGallitasi modjat és hatékonysaga-
nak ellen8rzését kell kikisérletezni.

A féliizemi kisérletek soran mindenekelStt mar nagyobb szami allat részére
kell az 4j terméket elSallitani és ezt hasznos hazidllatokon kiprébalni. Uj tap-
szereink féliizemi kiprobéldsara 3 évvel ezelStt Agdrdon, modern kisérleti
telepet létesitettiink. A telepen szarvasmarha, sertés, juh és baromfi elhelye-
zésére kilon, jol izolalt istallok allnak rendelkezésre, melyekben nemcsak ta-
karmanyozasi, hanem tartasi és technoldgiai kisérletekre is mod nyilik, s rész-
letes anyagforgalmi vizsgalatokat is végziink. A telepen korszer(i kémiai-
analitikai laboratérium és takarmanyelGkészitd szolgdlja a szakszer(i kisérle-
tezést. Az SPF éallattartas kovetelményeinek vizsgalatat is megkezdtiik.

Az uj készitmények nagyiizemi kiprébdldsdt mar rendszerint tobbezer alla-
ton végezziik, szaktandcsado szolgdlatunk Otjan. Ezt a mez&gazdasagi szak-
emberekbdl 4116 osztalyunkat 1967-ben azért létesitettiik, hogy segitséget nyijt-
sunk a Phylaxia takarmanyozési technolégiait, tapszereit és receptiirit alkal-
maz6 nagylizemeknek, takarmanyozasiés allategészségiigyi problémaik megol-
dasaban, a leggazdasagosabb termelési eredmények elérésében. Szaktanacsadd
szolgalatunk jelenleg 46 allami gazdasdggal, és 58 termelGszdvetkezettel van
szerzOdéses viszonyban. Az egész orszag teriiletén, a legkiildonbdz3bb adott-
sagokkal rendelkezd gazdasdgokkal allunk kapcsolatban. [gy figyelemmel tud-
juk kisérni készitményeink értékesiilését, informaciodkat szerezhetiink a kiildon-
b6zd helyeken felmeriilt igényekrdl, problémakrol. Szaktanacsadasunk e gaz-
dasdgokban a gyakorlat koriilményei kozt egy-egy 0j tapszeriinkkel elért
eredményeket is Osszegylijti €s igy sz€leskorii, megbizhaté tajékoztatast ka-
punk az 0j készitmeny értékeérdl. Példaul megemlitjiik, hogy prestarter malac-
t%pszi(r]i(inlk alkalmazasara vonatkozdan tobb mint 300 000 allatra rendelkeziink
adatokkal.

. Szaktanacsadé szolgalatunk kivansdgra megvizsgilja a gazdasagok sajat
takarmanyait, beltartalomra és mikrobiologiailag. Ennek alapjén elektronikus
szamitogeppel receptet dolgoznak ki a gazdasdg szamara, figyelembevéve
az dllat fajtajat, a termelési €s értékesitési igényeket, a gazdasag takarmanybazi-
sat stb. 1974-ben eddig 403 gépi receptet dolgoztak ki.
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Néhdny fontosabb uj készitményiink, uj technologidnk

A szarvasmarhaprogram keretében feladatunknak tekintettiik elsésorban kor-
szerli borjutapszerek kikisérletez€sét, a felnétt allatok optimdlis dsvanyi s6 és
nyomelem, valamint vitamin-ellatdsdnak vizsgalatat, a borjak coli és virusos
légz8- és emésztGszervi betegségei elleni vakeinak kidolgozasit.

Korszerl(i, hazai viszonyoknak megfeleld tejpotld borjutapszerek kikisér-
letezése céljabol évekkel ezel6tt vizsgalatokat végeztiink a fiatal borjak emészts-
enzim aktivitdsanak kialakulasdra és ennek alapjan a borju emésztéképességé-
nek tanulmanyozéasara. Vizsgéltuk a kiillonbozd, szoba johetd fehérje, zsir és
szénhidratok in vitro és in vivo emészthetGségét. E vizsgalataink alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fiatal borjunak a focstej utani idészakban,
az els6 30—40 napban, olyan tejp6tld szerre van sziiksége, amit a nem kér6dz6
borji emészté fermentumai képesek megemészteni, azaz e tejpotld tapszernek
tejcukrot, jol emulgealt sav- és peroxidmentes allati vagy ndvényi eredetl
zsiradékokat, valamint tejfehérjét kell tartalmaznia. Starter borjutdpszeriink
ilyen osszetételben késziil. Kb. 5 hetes kortdl a borju oltégyomraban a pepszin-
és sosavtermelés megindul, novekszik a bélben a tripszin aktivitasa is, igy
ekkortdl mod nyilik arra, hogy a draga tejport bizonyos hanyadban mas
fehérjével helyettesitsiik. Erre a célra, vizsgdlataink szerint, a megfelelen el6-
kezelt szb6jadara alkalmas, amelynek-tripszingatld hatdsat megsziintették és
savmegkoté képessége is optimdlisan van beallitva.

Az elGbbiek alapjan Oj neveld borjutdpszert dolgoztunk ki, Phyllac néven,
mely az élettani vizsgalatok, az anyagforgalmi és iizemi kisérletek alapjan jo
eredménnyel vizsgazott.

Az ismertetett kisérletek alapjan borjunevelé tdpsort allitottunk Ossze,
mellyel agardi kisérleti telepiinkdon négyszeri ismétlésben, két izben is foly-
tattunk kisérleti etetést. A borjak az elsé négy hétben a starter borjatapszerbdl
késziilt egalizalt tejet kaptak, az ismert technologia szerint. 5 hetes kortdl to-
vabbi 8 hétig az alacsonyabb tejporhdnyadi nevel6 borjutapszerbdl késziilt
egalizalt tejet itattak és T—26 borjutapot, valamint lucernaszénat fogyasztottak
ad libitum. A kiilonbdz8 csoportok napi atlagos sulygyarapodasa 935és 1180 g
kozobtt valtozott. A borjak sulygyarapodasa egyenletes, torésmentes volt, és a
tovabbi hizlalas sordn is magas napi sulygyarapoddssal igazoltdk a felnevelés-
kori helyes takarmanyozasukat.

A szarvasmarhatenyésztésben jelentékeny kdarok szdrmaznak az alimen-
taris eredetii medddségtél, mely f6képpen a foszfor és egyes nyomelemek hia-
nyara vezethet8 vissza. Tobb éves kisérletezés eredményeképpen allitottak
ossze szakembereink a Phylafor nevii készitményt, mely monokalcium-, ill.
monoammoéniumfoszfatot, A és D, vitamint, nyomelemeket tartalmaz, sziik
(0,27: 1) Ca: P arannyal. Tobb mint 7000 tehénen és elShasi liszon végzett
nagyiizemi kiprobalds soran ez jobbnak E)lZ’OIlYUIt a hasonlo kiilfoldi készit-
ményeknél is. Ammoniumfoszfat tartalmanal fqgva, mint NPN feherjepqtlgs-
ként is szamitasba jon. A tartésan adagolt napi 50—300 g Phylafor hatéasara
az ivarzas kiilsG tiinetei lényegesen kifejezettebbek voltak, a csendes ivarzok
szdma csokkent. A véres ivarzasok megsziintek és az ivarzasi nyalka kristaly-
tiszta, normalis konzisztencidji lett. A foszfqr’hi‘ényra} vezetheto ellési bénula-
sok megsziintek és az ellés utani méh-involiicié normalissa valt. A termékenyi-
tési index 3,9-r8l 2,9-re csdkkent, a két ellés kozti ido pedig megrovidilt.
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A nagylizemi szarvasmarhaallomanyokban a virusok okozta Iégzd- és
emésztdszervi megbetegedések, kiillondsen borjuallomanyokban, nagy veszte-
ségeket okoztak. Az Oltdéanyagellendrzd Intézet és a Phylaxia szakembereinek
Eurépaban els izben sikeriilt a virusos hasmenés ellen hatékony vakcindt és
szérumot kidolgozniok. Kiilondsen a vakcina a gyakorlatban azéta széles kor-
ben elterjedt és a betegség ellen profilaktikusan, biztosan véd. Az utdbbi évek-
ben dolgoztak ki az Allatorvostudomanyi Egyetem jarvanytani tanszékével
egyiittmiikodésben kutatdink a fertdzd rhinotracheitis és az adenovirus vakcina
tomegtermelését. Az utdbbi két virusos betegség f6képpen hizdba allitott
borjuallomanyokban okozott gyakran sulyos légzdszervi tiineteket. A rhino-
tracheitis elleni inaktivalt vakcina antigénhatasat egyik kutatonknak lényege-
sen sikeriilt novelni, gyhogy ez a hasonlé kiilfoldi vakcindknal jobb mindségii.
Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy e vakcindkkal eredményesen lehet
védekezni e betegségek gllen, de csak akkor, ha az oltds id6pontjaban az élla-
tok ellenalloképessége jo. A legyengiilt, rosszul taplalt, rossz elhelyezési viszo-
nyok kozott tartott allatokban a vakcindk csak gyenge védettséget tudnak az
allatok szervezetében kivaltani. Mind a harom virusvakcina hatdsosnak bizo-
nyult a tobb helyrdl dsszevasarolt borjak megel6zd véddoltasara is.

Fiatal borjak kozt legtobbszor a profilaktériumban nagyaranyu elhulla-
sokat okozott a coli enteritis. E betegség ellen a profilaktériumok higiénés vi-
szonyainak javitdsaval, hatasos fertStlenitéssel (JOSAN), a vemhes tehenek
megtelelé el6készitésével és kiilondsen a Sulfotrim nevii Gj gybdgyszerkészit-
ményiinkkel 1ényegesen sikeriilt a veszteségeket csokkenteni.

Részletes vizsgalatokat végeztiink kérddzo allatokon az A-, D- és E-vitamin-
ellatisrol, killondsen a koratavaszi id6szakban. Mivel az ellések szama ekkor a
legmagasabb, a borjak jo ellenall6képessége miatt igen fontos a vitaminellatas.
Vizsgalataink egyértelmiien azt igazoltak, hogy magas vérszint esetén a pla-
centan keresztlll a magzatba is atjutnak a zsirban oldo6dé vitaminok, éspedig
minél magasabb és tartdésabb vérszintet sikeriil eléallitanunk, annal tobb lesz
a magzatban tartalékolt A-vitamin. Kér6dz&knél a szajon at és az injekcidban
adagolt A-, D-, E-vitamin-készitmények johetnek szdba. Kisérleteink szerint az
injekcidban torténd adagolas elénydsebb, mert kb. kétszer annyi hasznosul
a szervezetben, mintha ugyanazt a készitményt szajon at adagoljuk, mely utobbi
esetben a benddben lejatszodd oxidacids, redukcids folyamatok hatasara a vi-
taminok egy része elbomlik. A szarvasmarhak vitaminellatasara megfelel6bb-
nek bizonyult az ellés el6tt két hénappal 2 000 000 NE A-vitamin injekciéban,
majd egy honappal késébb ugyanilyen adagot adni. Ha egyszerre adagoltuk
ugyanezt, hamarabb Kkiiiriilt a vitamin a szervezetbdl és igy a magzatba keve-
sebb jutott 4t diaplacentarisan.

A fentebb ismertetett borjunevelési program bevezetésével, a 3 virus-
betzgség elleni rendszeres immunizalassal és a coli ellenes intézkedésekkel a
megfigyelésiink alatt levé gazdasagokban a korabbi 309 koriili borjuveszte-
ségeket 109 ala sikeriilt leszoritani.

A sertésprogrambdl vallalatunkra haruld feladatok keretében vizsgaltuk a
korai malaclevalasztas szempontjabol a fiatal malac emésztd enzim aktivita-
sat. Tanulmanyoztuk, hogy a koca kolosztrumat hogyan lehet teljes értékiibbé
tenni, hogy a malacok jo ellenalloképességgel induljanak. Vizsgaltuk a vem-
hes koca €s az ujsziilott malac optimalis vasellatasat, majd a hizlalas és koca-
tartds gazdasiagos takarmanyellatdsara allitottunk be nagyszamu kisérletet.
Kisérleteink eredményei alapjan teljesértéki tapsort és allategészségiigyi techno-
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l16giat dolgoztak ki szakembereink. A 21. nap koriili valasztast talaltuk a leg-
gyakorlatiasabbnak.

Téapszereink koziil ki szeretném emelni a prestarter malactdpszert, amely
az Osszehasonlité vizsgélatokban a hasonld kiilfoldi készitményeknél is jobb-
nak bizonyult. Nagyszamu etetési kisérlet adatai alapjan, 21—28 napos valasz-
tas mellett, a Phylaxia malacnevelési takarmanysoraval 75 napos korra a mala-
cok atlagsulya a 25 kg-ot éri el. Ehhez a 14—42 napos kor kozt 5—5,5 kg
prestarter malactapszert, a 3563 napos kor kozt 15 kg malactapszert és az
56—75 napos kor kozt 15—18 kg hizo—I. keveréktakarmany feletetésétajanljuk.

A fert6zések, kiillonosen a malacok coli vérhasdanak megelézése céljabol
a kocak jo el6készitése és a higiénia javitasa bizonyult legfontosabbnak. Igy a
fiaztato alapos fert6tlenitése, a kocdknak a fiaztatoba torténd behelyezése el6tt
fert6tlenits lemosasa, az ellés elStt a kiilsd ivarszervek és a tejmirigy-fertétlenitd
lemosasa Iosannal. A valasztas koriil el6forduld emésztési zavarok megel$zé-
sére jOl bevalt az Acibet nevii készitménylink, amely a benne levé pepszin és
betain-tartalomnal fogva segiti a gyomorban a savanyd kémhatds kialakulasat
és igy baktericid, illetleg bakteriostatikus hatasi. A mar fellépett coli megbete-
gedések esetén Colifuran adagolasa indokolt.

Szaktanacsadd szolgalatunk hosszas kisérletezés alapjan sertéstakarmd-
nyozdsi és dllategészségiigyi technolégidat dolgozott ki. Ennek a 25 kg-os silyig
terjedd részét eldbb ismertettiik. A 25-=100 kg-os hizéban allas idétartama 133
napot tesz ki, 16,9 kg-os havi atlagos sulygyarapodassal. Az 1 kg sulygyarapo-
dashoz felhasznalt takarmany 3,82 kg. Ezeket az eredményeket az atlagos mai
sertéselhelyezési és -tartasi viszonyok kozt a gazdasagokban érték el. Sajat
agardi kisérleti telepiinkdn ezzel a technolégiaval mar lényegesen jobb ered-
ményeket kaptunk, pl.: 1 kg stGlygyarapodashoz a felhasznalt takarmany-
mennyiséget 2,6 kg-ra tudtuk leszoritani.

Az utdébbi években kutatdink tobb olyan 0j technolbgiai modszert honosi-
tottak meg Magyarorszagon, melyekkel a hazai takarményozds min8ségét
lényegesen sikeriilt javitani. Ilyen a kukorica pelyhesités bevezetése, amivel kii-
1onosen a fiatal allatok szamara tessziik konnyen emészthetévé egyik legfonto-
sabb ubraktakarmanyunkat. A pelyhesitett kukoricat zsirpor-2{édllitashoz is fel-
hasznalhatjuk, mely utobbi a keveréktakarméanyok energiadusitasara széles kor-
ben elterjedt. A pelyhesitett kukorica, valamint a zsirpor el8allitasat kooperacié-
ban a Monori Allami Gazdasaggal egyiittesen végezziik.

Nagyfontossagh kisérleteink folynak jelenleg mikrobioldgiai fehérje-eld-
dllitdsra, igy L-lizin termelésére, illetve takarmanyeleszto' eléallitasara.

Vizsgalataink azt bizonyitjak, hogy a hazai kovetelményeknek nem mindig
felelnek meg a kiilfoldi taplaloanyag-szintek, a kiilfoldi koriilmények kdzt be-
valt rccepteket nem lehet mechanikusan atvenni. PL.: mi a nagy silyra hizlalt
borjak esetében napi 1000 g koriili sulygyarapodast koveteljiik meg, mig kiil-
foldon megelégszenek 500 g koritlivel. Ugyanez vonatkoznk a szarvasmarhahizla-
lasra is, mig kiilfoldon beérik a napi 800—900 g-mal, nalunk 1300—1400 g-os
napi sulygyarapodast varunk el. Ehhez még hozzd kell tenniink, hogy a mi
nagyiizemi telepeinken a jarvénytani helyzet is egeszen mas, mint a nyugati
farmergazdasagokban. A hazai viszonyokhoz €s kovetelmeényekhez nekiink kell
kialakitanunk a megfeleld takarmanyozasi €s allategeszsegugyi technologlat’.
Ehhez nekiink, az dllattenyésztés szolgdlatiban kiilonboz6 szinten dolgoz6
szakembereknek, gyakorlati allattenyésztoknek, gllatqrvosol;ndi(, kmé‘“’!‘“ak
ossze kell fognunk és egyiittes erdfeszitéssel kell kialakitanunk a legeredménye-

sebb hazai mddszereket.
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EGYSZER ELLETT MAGYARTARKA TEHENEK
HUSTERMELESE

Stefler Jozsef

Mezdgazdasagi Féiskola, Kaposvar

. A szarvasmarha-hastermeléssel szemben tamasztott novekvé igények kielégitése érdekében
vilagszerte keresik azokat a megoldasokat, amelyekkel a vagdmarhaeléallitas mennyisége fokozhato.
Bar ennek jelentés hanyadat a hizobikak szolgaltatjak, egyre nyilvanvaldbb, hogy a néivara allomany
histermelSképességének fokozasardl sem lehet lemondani. Az {isz8k hushasznositasanak hagyoma-
nyos formaja a fiatal iisz6hizlalas — egyre kevésbé felel meg a korszer kovetelményeknek.

A tenyészallatutanpoétlason feliil rendelkezésre allé iiszéallomany hasznositisara Eurdpa leg-
tobb orszagaban un. ,,iiszéel6hasznalat” (német szakirodalomban: Farsenvornutzung) médszereinek
kidolgozasan faradoznak. (A magyar kifejezést szakforditasbol vettiik at. Bar nem tartjuk végleges-
nek, a fogalmi zavar elkeriilése érdekében kozleméhyiinkben ezt hasznaljuk.) E fogalom alatt a fiatal
ndivara szarvasmarhak specialis hasznositasat és hizlalasat értik, amelynek soran a hizodalmassagot
és reprodukciés tulajdonsagokat fiatal korban egyesitik.

Az eképpen hasznositott iisz6ket igen fiatalon (fajtatol fiiggéen 10—15 honapos korban) ter-
mékenyitik, ellés utan rovidebb vagy hosszabb ideig borjak nevelésére hasznaljak, majd vagoallatként
értékesitik. A borjak elvalasztasa €s a vagas idépontja kozott esetenként utohizlalast is végeznek.
Az tisz8hasznositasnak ilyen formaja tobb eldnyt rejt magaban:

— a hizbalapanyag novekszik,

— a ndivartiallomany hizlalasi végstlya a talzott faggytisodas veszélye nélkiil névelhets.

(E tekintetben a modszer alkalmas az lisz6k hizlalasi kapacitasanak technolégiai aton térténé
fokozasara.) Tovabbi kedvezd lehetGség az, hogy a korai termékenyités kdvetkeztében a koltségek
megtériilése nem sokkal lassubb, mint mas hizomarhaagazatban. Az el6ényds tulajdonsagok kihasz-
nalasa csak céltudatos tenyészt6i munkaval és az iizemi viszonyokhoz alkalmazkodé tartastechnoldgia
megvalasztasaval remélhetd. . )

Vizsgalataink soran arra kerestiink vélaszt, hogy az altalunk kidolgozott technolégiai megoldas
milyen gazdasagi elGnyokkel jar, tovabba, hogy a magyartarka fajtaju iisz6k elShasznalata soran.
milyen hustermelés varhato.

Szakirodalom-ittekintés

Aziisz6elGhasznalat soran az egyik legfontosabb szempont a lehetségekhez mért minél korabbi
elletés. Feketetarka lapaly iiszOk termékenyitését Schwark és tdrsai (1970) 12 honapos kortol és 280 kg -
sulytol, Zupp és tdrsai (1973) mar 10—12 hoénapos k9rtc’)l és 250 kg éleﬁlytél kezdve lehetségesnek
tartjak. Reichert (1972), tovabba Witt (1973) elegendének 'ta'rtja,k a keéteves korra torténd elletést is.
Ezzel szemben Gravert (1973) a biologiailag lehetséges hatarig kivanja az ellés id6pontjat elérehozni.
Eddigi vizsgalataiban 19—20 honapos korra ergdmenyesen ellette le az iiszOket. Hegyitarka fajtakban
a korai tenyésztésbevételre iranyulo torekvések tobbnyire a tejtermelés figyelembevételével folynak.
Az ilyenértelmii kozlemények nem szolgalhatnak tampontul az iiszelShasznalathoz. A korai termé-
kenyitéssel egyidejiileg tobben az ivarzas szinkronizacidjat is indokoltnak tartjak az iisz6hasznositas
ilyen formajaban, bar az eddigi tapasztalatok alapjan Schwark és tdrsai (1970), tovabba Zupp és tdrsat

197 alyokat hangoztatnak. ‘ o
( 3)/\1(20?112;{ l?ggetc}"; szoptatéﬁi idBszak hosszat 1]letc’3en njegoszlanak a velemen)iek. '

A legeldre alapozott tartastechnologiak mellett a]ta’labqn hosszabb ,(4—’—6 hon.apos) szoptatast
alkalmaznak Schwark és tdrsai (1972), Breitenstein és tdrsai ( 1?74). Istallozott VlSan}.’Okn k.ozott
a szoptatasi idd 2—3 honap (Jungehiilsing és Hiiffmeyer 1969), illetve esetenként ennél is rovidebb
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Zupp és tdrsai (1973) szerint harom hét. Angliaban gyakran az ellést kdvetden azonnal valasztanak
és gyogyszeres kezeléssel apasztanak el (anonym 1969).

Hasonloképpen eltéréek a vélemények a valasztast kovetd utohizlalas hosszat illetSen. Talsa-
gosan hosszu utdhizlalas nem latszik célszeriinek, a kedvezotlen takarmanyértékesités miatt. E koriil-
ménybdl adodoan Schwark és tdrsai (1972), Heim és tdrsai (1972), tovabbd Zupp és tdrsai (1973)
a feljavitas nélkiili vagast tartjak kedvezébbnek. :

Az egyszer ellett fiatal tehenek hustermelése mennyiségi és mindségi szempontbol egyarant
kedvezének itélhetd meg. A korai tenyésztésbevétel és a viszonylag rovid hizlalasi periodus ellenére
a végsuly 50—100 kg-mal malja feliil a hizoiisz6knél gazdasagosan elérhet6 hizlalasi végsulyt (Schwark
és tdrsai 1970). Otto és Dieckmann (1971), Scheller és Ddlling (1971), tovabba Schwark és tdrsai
(1972 és 1973) felhivjak a figyelmet arra, hogy a feketetarka lapaly tehenek €l6silya hosszabb szopta-
tasi id6szak esetén csokken, és egyidejiileg csokken a vagottaru hdsipari értéke is.

E koriilménybdl és a kedvezStlen takarmanyértékesitésbdl arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy
a szoptatasi idGszakot a leheto legrovidebb iddre kell korlatozni, és célszerii eltekinteni az uto-
hizlalastol is. Ebben az esetben az egyszer ellett iisz6k vagottarujanak husipari értéke felilmualja
a hizoiisz6k hasonlo tulajdonsagait. Kevesebb faggyit és tobb értékes hust produkalnak, a tobbi
tulajdonsagban pedig nincs szamottevd kiilonbség. A vagottaru mindségére vonatkozdé megallapi-
tasokat megerdsiti Schdn (1970) is.

A hossz( szoptatasi idoszak kedvezétlen hatasat Joseph és Crowley (1971) hereford keresztezett
allomanyok esetében nem észlelték. Ugy tlinik, ebben a tekintetben a fajtak eltéré anyagcseretipusa
okoz Iényeges kiilonbséget.

A feketetarka lapaly marhak esetében — kedvezd hustermelési eredményeinek ellenére —
kiterjedten hasznalnak keresztezési partnerként hiismarha és hegyitarka fajtakat az eléhasznalatba
vont lisz0k hiistermelésének tovabbi fokozasara. Schmitten (1973) — a kedvezbb ellés reményében —
az aberdeen angust javasolja. Neumann és tdrsai (1974) a charolais és hegyitarka fajtak javitd hatasat
bizonyitottak be. Hasonioképpen hegyitarka fajtat javasolnak Breitenstein és tdrsai (1974) is.

Az iiszéel6hasznalat egy specialis valtozatat dolgozta ki Gravert (1973). Eljarasaban az isziket
19—20 honapos korra leelleti, majd azonnal elapasztja.

Ezt kdvetSen 32 honapos korukra masodszor is ellenek, és 560—580 kg sulyban vagoallatként
értékesithetdk. Schmitten (1973) — kritikailag értékelve — beszamol olyan eljarasrél is, amikor
a.zlrijszék ellési komplikacioinak megelézésére a borjakat vagohidon csaszarmetszéssel hozzak a
vilagra.

Kiilonos jelent6séget kolesonoz az iiszéelhasznalatnak az ivarilag elkiilonitett sperma fel-
hasznalasanak lehetdsége. Horn és tdrsai (1972) modellszamitasokkal kimutattak, hogy az {isz6-
elShasznalat kiilonb6z6 formaiban ilyen koriilmények kozott 30—50%;-kal is novelheté az egy
tehénre juto hastermelés.

Vizsgalati anyag és médszer

A kisérlet soran 150 — korabban hizlalasra szant — atlagosan 16 honapos kor(, 380 kg é16-
silyd magyartarka iisz6t vontunk Ossze egy Somogy megyei termeldszOvetkezetbe. Az Osszegyjtést
kovetSen az allomanyt 3 honapon at folyamatosan termékenyitettiik. Az ellés lefolyasanak vizsgalata
tovabba az utddok hastermelképességének megfigyelése érdekében a kontroll magyartarka mellett
angus, hereford és charolais fajtak spermajat is felhasznaltuk erre a célra. Azokat az lisz6ket, amelyek
ezidd alatt — tobbszori probalkozas ellenére — nem vembhesiiltek ( szamszerint 48-at), a tovabbiakban
kizartuk a vizsgalatbol. Ezeket jo kondicidban vagoallatként értékesitettiik. A vemhes iiszoket ellés
utan borjaikkal egyiitt egy specialisan kialakitott (a késébbiekben ismertetésre keriil6) dajkatehén-
istalloban helyeztiik el. Négyhonapos szoptatas utan a borjakat elvalasztottuk, a teheneket pedig két
hoénapos utdhizlalas utan vagoallatként értékesitettiik.

A takarmanyozas- és tartastechnologia kialakitasa soran a legegyszer(ibb és legolcsobb meg-
oldasokra torekedtiink. Az allomany elhelyezését — az elletés kivételével — kotetleniil oldottuk meg.
Erre a célra (rekonstrukcioval kialakitott) zart istallot hasznaltunk, amelyhez burkolt kifuto csatla-
kozott. Az istalloban a traktorral atjarhato etet6iit mentén — tomegtakarmany befogadasara is al-
kalmas — Onetet6t, tovabba nyilt viztiikros 6nitatot helyeztiink el.

A szalastakarmanyok etetésére hagyomanyos szénaracsot hasznaltunk. Az almozast mélyalmos
rendszerrel oldottuk meg. A kotetleniil elhelyezett allatokat — az istallo elrekesztésével — 20-as
csoportokra osztottuk. Ezen beliil a borjak részére kiilon pihendhelyet alakitottunk ki olymodon,
hogy a borjak akadalytalanul kdzlekedhettek a pihendtér és az istallotér kozott anélkiil, hogy a tehenek
hozzaférhettek volna az itt elhelyezett borjuszénahoz és abrakhoz.

Az liszOk takarmanyozasara alapvetSen gazdasagi tdmegtakarmanyokat és melléktermékeket
hasznaltunk fel. Az ellésig a lehetdségekhez mérten legeltettiink. Az abrak felhasznalast — utohizlalast
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kivéve — korlatoztuk. A borjak takarmanyozasara valasztasig, az elszopott tejen kiviil étvagy szerinti
abrakot és szénat biztositottunk.

Az elfogyott takarmanyok beltartalmanak megallapitasa érdekében az etetett takarmanyokbol
minden esetben mintat vettiink, és az adatfeldolgozas soran az analizis eredményeként kapott értékek-
kel szamoltunk.

Kisérleti eredmények

1. Termékenység .

A harom honapos termékenyitési idészak alatt a beallitott {isz6k 70%;-a (104 db) vemhesiilt.
(A 104 vemhesiiszb6l 102 ellett le, 2 — nem fert6zd eredetii — vetélés volt.) A fennmaradoé 30%;
vagy egyaltalan nem ivarzott, vagy pedig a tobbszori termékenyités ellenére nem vembhesiilt. A termé-
kenyitési index 150 iiszé atlagaban 2,46 volt. A nem tdl kedvezd termékenyiilési viszonyok abbol
fakadtak, hogy az allatokat korabban hizéalapanyagként tartottak, és kivalogatasuk soran is ilyen
szempontok érvényesiiltek. Ebbdl eredden a kapott termékenyiilési adatok is csak ilyen allomanyokra
lehetnek jellemz6ek. Természetszer( felnevelés és szelektalatlan allomany esetén a termékenyiilés
feltehetSen kedvezdbb.

Az iisz6k egyszeri elletéssel torténd hasznositasaban az ellés lefolyasa az egyik legkritikusabb
bioldgiai tényez4. Miutan az allomany tejtermelése ebben a tartasi rendszerben alarendelt jelentdségd,
igy a borjak létszama és minésége dontSen befolyasolja e hasznositasi forma gazdasagossagat. Tovab-
bi fontos koériilmény az, hogy a tovabbtartas koltségeinek csokkentése érdekében a minél korabbi
idépontban valé termékenyités a cél. A tul korai termékenyités viszont altalaban az ellési kompli-
kaciok kialakulasanak kedvez.

Az ellentmondas feloldasa csak a termékenyités optimalis idépontjanak meghatarozasaval
remélhetd, de nyilvanvaloan fel kell hasznalni ilyen vonatkozasban a természetszer(i felnevelésben
rejlé lehetGségeket is. A sok mozgas, a szakszer( takarmanyozas, a természetszerii kdrnyezet kdzismer-
ten konnyebb ellést eredményez.

Vizsgalatunkban — a hazai atlagos gyakorlat szerint mérsékelten koran — 16—18 honapos
korban, 400 kg koriili él6salyban termékenyitettiink, Ez az id6pont az eldhasznalat kdvetelményeit
nem elégiti ki, de a hegyitarka fajta nem til kedvezé ellési tulajdonsagai miatt kelld Ovatossaggal
kivantunk eljarni. F3 célkitiizésiink ebben a vizsgalatban a technolégia kidolgozasa volt, és ezt illetéen
a természetszer( tartast biztositd megoldasokat alkalmaztuk. (Az eldhasznalat tovabbi vizsgalatat
ennél korabbi tenyésztésbevétel mellett tervezziik elvégezni.) Az ellések lefolyasanak tanulmanyozasa
érdekében a kisérletben kistest(i és mas — keresztezés soran szamitasba joheté — husmarhafajtakat
is hasznaltunk. (Ezt illetéen a charolais fajtaval szemben a szakirodalom komoly aggalyokat han-
goztat.)

1. tdablazar
Ellések lefolydsa az egyes kisérleti csoportokban

Kisérleti csoportok (2)
Ellés lefolyasa (1) 1 2 3 4 5
o lelolelalelel] el oly

Kénnyi (3)  db 2 4 1 3 | — | 1 3 2 4 4
Kozepesen ne-

héz (4) db 4 6 4 3 5 4 3 6 7 2
Nehéz (5) db 3 5 4 | 3 8 5 | 3 3 1] —
Osszesen (6) 9 15 | 8 + 9 13 10 9 11 [7} 6
Nehéz ellésbdl | .

eredd borju :

elhullas (7) db | 1 — 1 - 5 2 1 — —_ | —
Sziiletési suly (8) + kg| 40,4 36,9 41,4 | 37,0 45 40,3| 38,9 36,2 36,1 ] 35

Me, és: .
Kisgfexi’i,zcsoportok: (10) — 1. magyartarka kontroll (11) — 2. hiistermel3képességben javité hatdst magyartarka (12) —

3. charlais F; — 4. hereford Fy — 5. aberdeen angus F,.

The course of calvings in the expcrimental groups . . -
1. course of calving; 2. experimental groups; 3. easy; 4. laborous calving; 5. dystocia; 6. pll; 7. calf loss frpm dystocia;
8. birht weight; 9. remark; 10. experimental groups; 11. Hungarian Fleckvieh control; 12. improver Hungarian Fleckvich

in beef production
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Az ellések értékelése soran haromféle mindsitést alkalmaztunk:

— konny ellésnek mindsitettiik azokat az eseteket, amikor az ellés segitség nélkiil, illetve egy

f6 — az elletd szakmunkas — kozremkodésével zajlott le,

— kozepesen nehéz ellésnek mindsitettiik azt, amikor az elléshez 2 f6 segitségére volt sziikség,

— nehéz ellésnek mindsitettiik mindazokat az eseteket, amikor ennél tobb személyt, illetve

allatorvosi segédletet kellett igénybe venni az ellés levezetéséhez.
A fenti elvek alapjan mindsitett ellésekrdl ad attekintést az 1. tdbldzar.

Az ellések lefolyasaban, amint az 1. tablazatbol kitlnik, az egyes csoportok kozott jelentds
eltérések tapasztalhatok. A kiilonbségek jol magyarazhatok a borjak eltéré sziiletési silyaval.

Kitlinik az adatokbdl, hogy a charolais keresztezések soran a nehézellések szama kiugréan sok.
Tobb esetben csaszarmetszést, borjadarzbolast kellett végezni, de eléfordult halva sziiletés is. Az iisz6-
allomany természetszerli felnevelése és okszerl takarmanyozasa tehat nem tudta ellensilyozni
a charolais fajta kedvezétlen hatasat az ellés lefolyasara.

A magyartarka csoportokban az ellések lényegében véve a fajtara jellemzd modon zajlottak le.

Csaszarmetszésre egy alkalommal volt sziikség (az iisz6 alkatilag nem volt képes megelleni, rendkiviil
Sﬁi;lk medencéje miatt), egy alkalommal pedig a nagy sdllyal sziiletett borja az ellés utan roviddel
elhullott. .
Feltiin6 a hereford keresztezett borjak viszonylag magas sziiletési silya — ebbdl eredéen
a vartnal nehezebb sziiletésiik. (A hat nehézellésbdl egy borji a sziiletés utan rovid idével elhullott.)
Ugy tiinik a vizsgalatban szereplé hereford fajtaji bika (3007-es Misi) nem csokkenti a magyartarka
fajtaban a nehézellések gyakorisagat. Mivel a vizsgalatban osupan egyetlen hereford bika szerepelt,
és az utodok Iétszama sem volt sok (20), a kapott eredményt nem lehet egyértelmiien a fajtara jellemzo-
nek elfogadni. A hasznalt bika esetében azonban szamolni kell ilyen hatasokkal. Figyelemre mélto
tovabba az is, hogy Koller és Bogner (1968) hasonlo tapasztalatokrél szamol be egy hereford bikaval
termékenyitett hegyitarka {isz6allomany ellése kapcsan. Ugy tiinik tehat, hogy a hereford fajtaban
(ha esetleg csak egy-egy bikahoz kototten is) iddnként jelentkezik a nehézellésre vald hajlam.

Egyértelmilen kedvezGek voltak a tapasztalatok az aberdeen angus keresztezett borjak sziiletése
soran. Nehéznek mindsithetd ellés csupan egy esetben fordult els. Az esetek tobbségében az ellés
minimalis segitséggel — sok esetben segitség nélkiil zajlott le.

2. Sl’xlygyarapodé_s
A Kkisérleti iisz6allomany él6silyanak alakulasat a beallitas és értékesités kozott az I. dbra
szemlél teti. )
3 A kf.t idSpont k6zbtt 454 nap telt el, mely id6szak alatt az allatok é18stlya atlagosan 193 kg-mal
nétt. Az atlagos napi silygyarapodas 425 g volt.

#bsily/kg/
4
600
e
500 -
193 kg
400
A NV VE VIR X DOl T T Y, hasznositési idd /hénap

454 nap

1. dbra. Usz3k é16silyanak alakulasa termékenyitéstdl értékesitésig
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A grafikonrél megallapithato, hogy a sllyndvekedés nem volt egyenletes. Ennek oka jol
magyarazhaté a takarmanyozas, tartas és vemhességi allapot sajatossagaival. Az aprilisi legel6re
kihajtas utan az allatok szamara szokatlan tobb mozgas kdvetkezményeként atmenetileg mérsékelt
takarmanyfogyasztas miatt az él6saly csokkent, majd ismét emelkedett.- A legeltetési id6szak masik
Kkritikus szakasza julius és augusztus volt, amikor a rendkiviili aszalyos id8jaras kovetkeztében a legeld
kisiilt, és csak zoldtakarmany kiegészitéssel tudtuk az allomanyt a legeldn tartani. Ebben az idészak-
ban az allatok sdlyfelvétele minimalis volt. Az 8szi csapadék ismét kedvezd feltételeket teremtett
a legeltetés szamara, és a vemhességiik utolsé harmadaban levd iisz6k szamottevé €l6silyndvekedését
eredményezték. Az ellési periddus (november—januar) jelentds sulycsokkenéssel jart, majd a szopta-
tasi idGszak végén és a valasztast kovetden (marcius—majus) az intenziv feljavitas hatasara gyors
sulynovekedést tapasztaltunk.

Figyelembe véve azt, hogy a magyartarka iiszoket 450 kg folé nem célszerii hizlalni, az el6-
hasznalatba vont {isz0k ehhez viszonyitva, mintegy 130 kg-mal nagyobb hizlalasi végsilyt értek el.

A szoptatasi és feljavitasi id6szakra vonatkozd megfigyeléseink ellentétben allnak az irodalmi
dsszefoglaloban felsorolt szerzGk altal feketetarka fajtaban hasonlé viszonyok kdzoétt megallapitottak-
kal. (Szoptatasi id8szak alatt egyértelmi salycsokkenést tapasztaltak, amelyet a feljavitas soran is
csak részben lehetett ellensalyozni.) Sajat vizsgalataink megerdsitik azt a feltevésiinket, hogy a fajtak

elosuly ( kg)

150+

30 . 60 %0 120 feter

2. dbra. Magyartarka és F, borjak él3sdlyalakulasa a szoptatas alatt

eltérd anyagcseretipusa ebben az idGszakban jelentds mértékben befolyasolja az €l6sily alakulasat.
Ugytiinik e tekintetben a magyartarka folényben van a kifejezettebben respiratorius fajtakhoz
viszonyitva .

A 2. dbra a borjak él6sulyalakulasat mutatja be a sziiletéstS] valasztasig. A négyhonapos
szoptatas utan valasztott borjak atlagos €l6silya 132 kg, a szoptatas alatti atlagos napi salygyarapo-
dasa 775 g volt. A magyartarka és F, csoportok silygyarapodasa kozott nem volt szignifikans

kiilonbség.
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3. Takarményfelhasznéla’.s' és takarmanyértékesités

Az liszGelGhasznalat gazdasagi haszna csak abban az esetben biztosithatd, ha a takarmanykolt-
ségalacsony szinten tarthatd. Ennek érdekében a vizsgalat soran gazdasagi tomegtakarmanyokkal és
melléktermékekkel igyekeztiink az iiszék taplaloanyagsziikségletét kielégiteni. A melléktermékeket
és olcsObb tomegtakarmanyokat étvagy szerint etettiik, a szalastakarmanyokat és abrakféléket minden
esetben adagoltuk. .

A beallitas (termékenyités) és vagora értékesités kozott eltelt 454 nap alatt az 1 takarmany-
napra jutd takarmanyfelhasznalast a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tabldzat
1 tak. napra juté takarmanyfelhasznalas az iisz6elhasznalatban

. Mennyiség Szaraz- Kem. ért. Em. feh. " Feh.cc

Megnevezés (1) kg2 |anyagkg(3)| kg(5) kG | %©
Gazdasagi tomegtak. (7) 36,67 12,23 4,98 0,70 L_ 13,2
Abrak (8) L 287 249 | 202 | 025 1 116

Osszes takarmany 1

fogyasztas: (9) 39,54 14,72 7,00 0,95 | 12,7

Daily feed consumption in fattening of primiparous heifers . .
1. naming; 2. amount, kg; 3. dry matter, kg; 4. starch equivalent, kg; digestible protein, kg; 6. protein concentration, }¢;
7. bulk feed; 8. compound feed; 9. total feed consumption

A felhasznalt gazdasagi tomegtakarmanyok 40%;-a nem igényelt fGtakarmanytermo teriiletet
(kukoricaszar, cukorrépaszelet, sortérkoly, extenziv legeld). A nagyadagi tomegtakarmanyetetés
mellett a lehetGségekhez mérten korlatoztuk az abrakfelhasznalast, és ilyen modon sikeriilt annak
napi mennyiségét 3 kg alatt (2,87 kg) tartani. A koltséges fehérjeabrakot mellSztiik, zomében kukorica-
daraval és némi karbamidos koncentratummal fedeztiik a sziikségletiiket.

Fontos fehérjeforrast jelentett a tdmegtakarmanyokkal etetett sortorkoly is. Ez utobbi koriil-
mény magyarazza azt, hogy a tomegtakarmanyok fehérjekoncentracioja feliilmilta az abrakok atlagos

A borjak sziiletésétSl a valasztasig (120 nap), az elszopott tejen kiviil atlagosan 130 kg abrak
(borjutap) és 53 kg pillangdsszénafogyasztast mértiink. Ezek a mennyiségek csak kevéssel maradnak
el az itatasos borjunevelés soran adagolt szaraztakarmanyok mennyiségétdl. (A mérsékeltebb széna-
fogyasztasnak az is oka volt, hogy a borjak a tehenek szénaadagjabol is ettek. Ennek mennyiségét
kiilén mérni nem tudtuk.) A kozdlt abrak- és szénafogyasztas egyben jelzi, hogy a valasztas idejére
a borjak szamottevé szaraztakarmanyt fogyasztottak, igy a valasztds nem okozott torést fejlo-
désiikben.

Az iiszéelShasznalat altalunk vizsgalt formajaban a takarmanyértékesités megallapitasara
a kovetkezd modszert alkalmaztuk:

— eléallitott terméknek tekintettilk az {iszé élosulynovekedését, tovabba a valasztasig fel-

nevelt borju ¢l6sulyat,

— takarmanyfelhasznalasként az iisz6 és borju egyiittes takarmanyfogyasztasat szamoltuk el

(3. tdbldzat ).

Az értékelés nem tartalmazza azokat a veszteségeket, amelyek az {iszOnevelés és borjinevelés
alatt felléptek. (Uresen maradé liszOk és kényszervagott borjak takarmanyfogyasztasa.) Ezekkel
a veszteségekkel a hasznositas soran tizemileg mindenképpen szamolni kell, de a takarmanyértékesi-
tés megallapitasa érdekében célszerlinek tartottuk azt az idealis esetet figyelemmel kisérni, amikor
az 11sz8 vembhesiil, leellik és borjat valasztasig felneveli.

A takarmanyértékesités vizsgalataink szerint igen kedvezétlen. Némiképp rosszabb a szak-
irodalomban fellelheté értékeknél is, igy Jungehiilsing (1966) altal kozolt 6—9 kg kem. ért. fethasz-
nalasnal élésuly-kilogrammonként.

A kedvezétlen takarmanyértékesitésnek objektiv okai vannak: az iiszGallomany leelletése
szaporodasbiologiailag meghatarozott tobbletidot igényel. Ebben az idészakban a takarmanyok
jelentds része 1étfenntartasra szolgal, és csak csekély hanyada hasznosul allati termékként. Kedvezot-
leniil befolyasolja a takarmanyértékesitést az a koriilmény is, hogy a takarmanyok egy része csak
»kettds transzformacidval” (takarmanybol tej, a tejbdl borjuhis) értékesiil.

Mindebbdl az kivetkezik, hogy ilyen allomanyok takarmanyozasat mindenképpen olcsd, mas
hasznositasa allatokkal gazdasagosan nem értékesitheté takarmanyokra kell alapozni. Igen alkalma-
sak erre a célra a legel6k, mezGgazdasagi és ipari melléktermékek, melyek csekély értékiiknél fogva
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3. tdbldzat
Uszéelohasznalat takarmanyértékesitésének mutatéi

I Osszes takarmany
! tak. napra jutd : 1z
takarméany nap - felhasznalas (4)
kem. ért. em. feh. Osszesen (3) kem. ért. em. feh.
kg (1) kg (2) kg (5) kg (6)
Uszék (7) 7,00 0,95 454 3178,00 431,30
Borjak (8) 0,86 0,15 ! 120 102,80 18,30
Takarmany felhasznalas Gsszesen: (9) 3280,80 449,60
Uszd élésuly-ndvekedése: (10) 193 kg
Valasztott borju élésialya: (11) 132 kg
El(")sﬁlytermelés Osszesen: (12) 325 kg
1 kg él8saly elballitasahoz felhasznalva: (13) 10,1 kg kem. ért.

1,38 kg em. feh.

Feed conversion rate in fattening of primiparous heifers
1. daily starch equivalent consumption kg; 2. daily digestible protein consumption, kg; 3. total feed consumption; 4. total
feed utilization; 5. starch equivalent, kg; 6. digestible protein, kg; 7. heifers; 8. calves; 9. total feed utilization; 10. weight
gain of heifers; 11. live weight of weaned calves; 12. total live weight production; 13. amount of starch equivalent and
digestible protein utilised for 1 kg weight gain

még ilyen transzformaci6 mellett is gazdasagos termékelSallitast tehetnek lehet6vé. E koriilménybol
adodoan a hasznositasi forma megitélésére skonomiai szamitasok alkaimasabbak, mint a takarmany-
értékesités mutatdi. (A hasznositasi rendszer Okondmiai értékelésérdl a késobbiekben még sz6 lesz.)

4. Eldhasznalt {isz6k vagottaru tulajdonsagai

Vizsgalatainkban az egyszer ellett tehenek hizlalasi végsulya 579 kg volt, ami mintegy 130 kg-
mal meghaladja a hizoiisz6kkel gazdasagosan elérhetd hizlalasi végsulyt. Fontos azonban az is,
hogy az ellés, szoptatas, majd az ezt kdvets feljavitas utan a fiatal tehenek milyen minéségii vagottarut
szolgaltatnak.

A vizsgalat végén az allatokat éléallapotban — exportra — értékesitettiik.. Az éléallapotban
végzett mindsités soran valamennyi ,,K” mindséget ért el. A szubjektiv mindsités kiegészitése céljabol
10 — véletlenszer(ien kijelolt — allatot probavagassal mindsitettiink. A probavagas soran mért
adatokat a 4. tdbldzat tartalmazza. A kapott értékek a szubjektiv mindsités eredményét igazoltak.
(Vagasi szazalék atlagosan 57,28, faggyu 3,04%;.)

4. tablazat
Elohasznalt iisz6k és hizéiisz6k vagottiru tulajdonsagai

"ElShasznalt iiszok (1) Hizo iisz6k (2)

n’fJis‘v% n|7(!is|v% d R REC

Tulajdonsag (3)

Vagas el6tti sily .

(kg) (4) 10 | 526,5 36,75| 6,98 | 7 | 417,14 | 34,62 | 8,30 ! 109,36 | 6,18 0,1

Hasitott felek r

sulya (kg) (5) | 10 301,6 | 23,21 7,%0 | 7| 242,14 | 23,41 9,67 59,46 !5,19] 0,1

Faggya: (kg) .

vese 10 8,84 | 2,55 28,81

bél 10 7,04 | 2,07 29,43

0ssz. (6) 10 15,88 | 4,47 | 28,18

Faggyass; (7) 10| 3,04 0923010

Vagasi%, (8) 10| 57,28 | 1,21} 3,11

Carcase characteristic of pirimiparous and fattened heifers . . .

1. primiparous heifers; 2. fattened heifers; 3. characteristics: 4. preslaughter weight; 5. weight of carcases; 6. renal-, in-

testinal and total tallow; 7. tallow, %; 8. slaughter 7.

14,14 | 2,74 | 19,40 5,30 | 4,10, 0,1
' 5,70 | 2,17 38,05 1,34 1 1,29 —
19,84 | 4,25 21,44 3,96 { 1,83 | 10
4,83 | 1,14 23,60 1,79 13,591 1
58,01 1,41 | 2,44 0,73 | 1,15 | —

NN NN
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Az el8hasznalt {isz8k vagottaru tulajdonsagait a tovabbiakban &sszehasonlitottuk — kotetlen-
tartasban intenziv takarmanyozassal hizlalt — magyartarka {iszOk vagottaru tulajdonsagaival.
(Erre a célra az eldhasznalt iisz6k ndivara utddait hasznaltuk fel, amelyeket hizoiiszoként értékesi-
tettiink.) Ez utébbiak kéziil probavagassal mindsitett allatok tulajdonsagait is feltiintettiik a 4. tab-
lazatban.

Az egybevetés alapjan megallapithatd, hogy- az el6hasznalt lisz6k csontoshis-termelésben
jelentdsen feliilmultak a hizdiiszoket (d=159,46 <P 0,154). Vagasi szazalékuk nem mutatott érdemi
eltérést (d=0,73 nem szignifikans), mig a faggydtartalom esetiikben szignifikinsan kevesebb volt
(d=1,79 P<1%,).

Vizsgalataink eredménye alapjan — amelyek nagyrészt megegyeznek a szakirodalomban k$zol-
tekkel — az eléhasznalt iiszok a hizo6iiszOknél 1ényegesen tobb csontoshust termeltek, és a vagottaru
husipari értéke is minden kétséget kizardan kedvezdbb volt.

5. Technoldgiai tapasztalatok

A vizsgalat soran alkalmazott technologia egészében véve bevaltotta a hozzafiizdtt reményeket.
Tapasztalataink alapjan ugy tlnik, hogy az iisz6hasznositasnak ez a formaja csak kevéssel tamaszt
nagyobb igényeket az elhelyezssel szemben mint a szarvasmarhahizlalas. A tobbletigény az ellések
idején jelentkezik, mikoris a higiéniai kovetelmények (magyartarka ellését alapul véve) csak elletd
helyiség igénybevételével teljesithet6k. A vemhesség, ill. a szoptatas ideje alatt a kotetlentartasi
nyitott vagy zart (burkolt, kifutoval ellatott) épiiletek jo! megfelelnek. Vizsgalatunkban 104 iisz6t
és a borjak gondozasat 2 f6 latta el. A jelentkez feladatok munkaidejiiket nem toltdtte ki, igy kelld
allatiétszam esetén ez a szdm 150—180-ra novekedhetett volna. Mindazonaltal az iiszeléhasznalat
technologiaja tovabbi vizsgalatokat igényel. FeltehetSen az extenziv iisz6tartas és a dajka, ill. anya-
tehéntartas technologiai kombinacidi lesznek 6konémiailag a legkedvezdbbek.

6. Okondémiai értékelés
Vizsgalatunk soran adatokat gyijtottink a tovabbtartas idejérdl, az eldallitott termékek
mennyiségérdl és mindségérdl, az alkalmazott technoldgia valamennyi fontosabb dkonémiai jellem-
20jérdl. Ezek az adatok alkalmasak arra, hogy az iisz6el6hasznalat jelen formajanak gazdasagi hatasait
korvonalazzak. ;

Az 6konodmiai értékelés soran csak a jol mérhetd tényezdket vettiik figyelembe. Igy eltekintet-
;ijnk azoktol a kozvetett hatasoktol, melyek az iisz6elGhasznalaton keresztiil a szarvasmarhaagazatot,
illetve az egész iizemet érintik. (Pl.: szelekciés bazis novekedése, tehénlétszim-emelése elsdsorban

A vagora szint iiszSk leelletése soran jelentkezs iizemi eredmények
(modellszimitas 1973-as drakon)

KOLTSEGEK HOZAMOK
1. 109 db 380 kg-os liszd vételdra 1. 100 db meghizlalt fiatal tehén
a;28,—Ft/kg 1 064 00Q,— értéke 580 kg—7%-543 kg
2. Takarmdny koltség (iisz6) a: 27,50 Ft/kg
100X 454=45 400 tak. nap
a; 14,50 Ft ) 658 300,— =1,493250
3. Takarmany koltség (borji) 2. Export felar a: 1,500,—
90 X 120=10 800 tak. nap 150 000,—
a: 5—Ft 54 000,—
4. Munkabér 15héra 3. Allami tamogatas 100 ellés
a: 6220,—Ft 93 300,— a: 3 000,—
5. Amortizacié 15 ho
4:3610,— Ft 54 150,—
6. Gyogyszerkoltség 30 000,— 300 000,—

Kozvetett klts. 1—6-ig
4. 90 db 132 kg-os

o 1953 750,— Ft borjt értéke .
20% alt. klts. 390 750,— Ft a: 33,80 Ft/kg 401 544,— Ft
Koltség Ossz: 2 344 500,— Ft Hozam &ssz: 2 344 794,— Ft
Koltség le 2 344 500,— Ft

+ 294,— Ft
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tomeg és melléktermékek felhasznaldsa atjan stb.) Miutan ezek a kodzvetett hatasok tobbségiikben
kedvezdek, figyelmen kiviil hagyasuk semmiképpen sem tekintheté a modszer 6kondmiai megitélését
elhomalyositd torekvésnek.

Rendkiviil megneheziti a vizsgalat koltség- és hozamértékének megitélését az a koriiimény,
hogy az eltelt idd alatt (1971—73 évek), — de azota is — jelentSsen valtozott a vagémarha fel-
vasarlasi ara, az allami tamogatas rendszere €s némiképpen a takarmanyok ara is. A helyes kovet-
keztetések levonasa érdekében a vizsgalatunkban megallapitott termelési paraméterek alapjan — 1973,
januar 1-én érvényes arakon — modellszamitast végeztiink (lasd: kalkulacio).

A modellben 100 vernhesitett hizo6iisz6 leelletése és borjainak felnevelése soran varhatd gazda-
sagi eredményt mutattuk ki. A szamitas soran 10%;-os felnevelési veszteséggel kalkulaltunk — ami
kedvez$ allategészségiigyi viszonyok mellett nem lehet nagyobb. Eltekintettiink a keresztezésektdl,
és a vizsgalatunk alapjan legkedvezébbnek taldlt magyartarka csoportok termelési tulajdonsagait
vettiik figyelembe.

A felhasznalt takarmanyokat iizemi Onkoltségiik alapjan szerepeltettilk, mig a tényleges
koltségként felmeriilt munkabér, gyogyszer és elszimolt amortizacié adtak a koltségtényezdk tovabbi
részét. Altalanos kdltségként — az lizemi viszonyok alapjan — 20%;-ot vettiink figyelembe. A kisérlet-
be allitott iiszOk értéke — tényleges beszerzési arukkal azonos. (Nem szamoltuk fel kdltségként
azokat az {isz6ket, melyek nem vemhesiiltek, és emiatt a vizsgalat késébbi szakaszaban nem vet-
tek részt.)

A leirtak szerint végzett kalkulacioban féterméknek a valasztott borjat tekintettiik és eredmé-
nyiil 33,80 Ft/kg onkoltséget kaptunk. Ez az 6sszeg kedvezdnek mindsithetd, hiszen jelenlegi arrend-
szeriinkben a szarvasmarhaagazat jovedelmének nagyobb része a hizOmarhatartasban jelentkezik.
Figyelembe kell venni a borjadnkoltség megitélésénél azt a koriilményt is, hogy az iiszék terméke-
nyitésének idépontja — az eléhasznalat sajatossagai alapjan — nem volt kellden korai, és e feltétel
megvalositasa esetén tovabbi eredményjavulas varhatd. A kalkulaciobol kideriil, hogy az iisz6-
hasznositas vizsgalt formajaban az egyes koltségtényezdk aranya jelentésen eltér a ndivara alloma-
nyoknal tapasztalt altalanos tendenciaktol. A munkabérkoltség aranya meglehetGsen alacsony
— mintegy 5%, —, ami igen kedvezdnek mondhato. Jelzi ez a koriilmény egyben azt is, hogy a tartasi
forma jol gépesithetd, és a javasolt technologia mellett a szarvasmarhaagazat munkaerdsziikségletét
JelentSsen mérsékli.

A tovabbtartasbol eredden igen jelentds koltségtényezd a takarmanykoltség. Bar egy takarma-
nyozasi nap takarmanykoltsége az olcso tomegtakarmanyok és melléktermékek nagyaranyu fel-
hasznalasa kovetkeztében nem volt magas (14,50 Ft), mégis ezen a teriileten indokoltnak latszik
tovabbi koltségesokkentés lehetdségeinek keresése. Ez annal is inkabb fontos, mivel a tébbi teriileten
szamottevd koltségesokkentés nem remélhetd. (A borjak takarmanykdltsége nem jelentds, a 4 honapos
szoptatas alatt 5,00 Ft/tak. nap.)

A tovabbtartasra beallitott {isz6allomany értéke — vasarlas esetén — igen jelentés Osszeg.
Ez az érték sajat nevelésii allomany esetén mérsékelhetd, amennyiben a gazdasagos iiszénevelés tizemi
feltételei egyébként adottak.

Az iliszGeléhasznalat konomiai megitélésére a vizsgalat tapasztalatai és csekélyszamu kalkula-
cidink alapjan nem vallalkoztunk. Eredményeink mégis arra engednek kovetkeztetni, hogy a fiatal
ndivarn szarvasmarhak hasznositasaban e modszernek az elkdvetkezend6 idében fontos szerepe lesz,
és ezt illetéen — az arak valtozasatol fiiggéen -— remény van egy gazdasagos hizbéalapanyag-eléallitasi

mod kialakulasara is.
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Fleischleistung von einmal abgekalbten Kiihen der ung. Fleckviehrasse

J. Stefler

Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvar

Zusammenfassung

Verfasser sammelte im Laufe seiner Untersuchungen Daten zur Vornutzung der Farsen der
ung. Fleckviehrasse, um festzustellen, welche Leistungsergebisse erwartet werden kénnen, und ob diese
Nutzungsform wirtschaftlich ist.

Auf Grund der Daten von 102 abgekalbten Farsen stellte er fest, dass die Firsen in den 15
Monaten zwischen der Befruchtung und der Schlachtverwertung ihr Lebendgewicht um 193 kg erhdht
haben, und ausser dem ein Kalb von 32 kg erzeugten. Der Fleischgewerbewert der jungen Kiihe
gestaltete sich giinstiger, als der von intensiv gemaésteten Farsen.

Obwohl die Futterverwertung wihrend der Vorbenutzung der Firsen nicht giinstig war (Ver-
brauch von 10.1 kg Stirkewerte je 1 kg Lebendgewicht), konnte doch bei Verwendung von biligen
Massenfuttermitteln und Nebenprodukten eine wirtschaftliche Produktion erreicht werden.

Die in der Untersuchung verwendeten Fleischrassen iibten einen bedeutenden Einfluss auf den
Verlauf der Abkalbungen aus. Die Geburt der Angus F,-Kilber war leicht, die der Kélber der reinen
ung. Fleckviehrasse und die der Hereford F,-Generation war mittelmissig, die der Charolais F;-
Kilber aber ausgesprochen schwer.

Abb. I — Gestaltung des Lebendgewichtes der Farsen von der Befruchtung bis zur Verwertung
Abb. 2 — Gestaltung des Lebendgewichtes der F,-Kélber und der der ung. Fleckviehrasse wihrend
des Saugens

Beef production of primiparous Hungarian Fleckvieh cows
Stefler, J.

Agricultural Highschool, Kaposvar
Summary

Data were collected on production results and economicalness of a management system in
which primiparous Hungarian Fleckvieh heifers are fattened.

On basis of data of 102 primiparous heifers the author concluded that heifers put up 193 kg
weight at an average, during the 15 months that passed between insemination and slaughter and also
produced a calf of 32 kg weight. The carcase quality of the primiparous heifers surpassed that of the
intensively fattened heifers. .

The utilization rate of starch eq.ullval.ent was unfavourable (10,1 kg starch equivalent for 1 kg
weight gain). However in case of utilization of bulk feed and industrial by-products and simple
management technology an economic production can be achieved, the author suggests.

The beef breeds used in this experiment had significant effect on the course of calving. The birth
of Angus F, calves were easy, more laborous calving were observed with Hungarian Fleckvieh and
Hereford F, calves and very frequent dystocia was found with Charolais F, calves.

Fig. 1. Live weight of heifers between insemination and slaughter
Fig. 2. Live weight of Hungarian Fleckvieh and F, calves during the sucling period
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M#icHas NPOAYKTHBHOCTL KOPOB-NIEPBOTEIOK BEHrepCKOil NeCTPOH NMopoabl

A Wmegarep

Cenbckoxo3fiicTBeHUblil HHCTHTYT, Kanowsap

Peziome

ABTOp B TeueHHE CBOMX MCCNIEZOBaHHH cobMpan naHHble 06 OXHOAEMBIX pe3y/bTaTax Mpo-
OYKUMH [IPH MPYUMEHEHWH TENOK BEHTePCKOH NMEeCTPO# NOPOmBl H 00 3KOMOMHYHOETH 3TOH (HOPMBbI
NOTb30BaHMA. i

Ha ocroBanuu nauubix 0 102 mepBOTeNKax OH YCTaHOBHJI, YTO B TE€YEHHE HMCTEKIUMX MEXIY
OIJIOZOTBEPEHHEM M YOOeM 15 MeCALIEB XKUBOH BEC TENIOK MOBBICHJICH B CpenueM Ha 193 Xr u, kpome
TOTO, OT HUX TOJy4YeH TEeNeHoX BecoMm 32 kr. LleHHocTh YOOHHOIO NpoAyKTa NEPBOTENOK C TOUKH
3peHU MACHOH MPOMBILUIEHHOCTH MPEBLICH/ TAKYIO HEHHOCTb HHTEHCHBHO OTKOPMJIEHHBIX TEJIOK.

XoTs ycBOEHHE KOPMOB NEPBOTEIKAMH HE OKa3ajioCh yIoBneTBOPHTENbHLIM (10,1 Xr xpax-
MaJIbHOro 3KBMBaJI€MTa ObIIO HOTPEONEHO IS MOJNIyYeHAs OOHOrO KHJIOTPaMMa XXMBOI'O Beca),
DM HCTIOJb30BAaHHH [EIEBBLIX MAeCOBBIX KOPMOB M MOGOYHBIX MPOAYKTOB, & TAKKE IIPUMEHEHUEM
MPOCTOM TEXHOJIOTMH MOXHO ObLIO OCYIIECTBHTh BCE-TAKH IKOHOMMYHYIO NPOAYKIHIO.

TIpuMeHeHHbIE B MCTIHITAHUM MSCHLIE TOPObI OKa3aJlM 3HAYATEIbHOE BIIHAHKE HA X0 OTENIOB.
PoxneHue TenaT nepBoro NMOKOJEHHS MOPOIb! aHryC OBIIO HETPYIHOE, POXIECHHE TEJAT MEPBOro
MOKOJIEHHs] YHCTONIOPOAHOM BEHTepCKOM NecTpoi moponbl ¥ repedopackoit nmoponast — cpenHee,
2 POXJEHHE TEJIAT NEPBOro MOKOJIEHHS NMOPOIL! WAPOJie — BbIPA3UTO 3ATPYIHEHHOE.

Pucynox 1. IlnHaMHKa )KHBOTO BECa TEJOK OT OCEMEHEHMS A0 peanu3allHi
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URBANYI LASZLO EMLEKULES

Tudomdnyos munkdssdgét doktori értekezésével kezdte, mely a jodoldatokban kimutathatd
szolvatok osszetételével foglalkozik. E munk4jit az a méltdnytalan kritika kisérte, hogy teljesen
felesleges ilyen értéktelen elméleti kérdésekre az idét pazarolni. A cafolatot erre az adta meg, hogy
néhany éven beliil a kémiai ipar eredményeit gyakorlatilag is fethaszndlta.

Munk4ssdganak zome ezutdn az Allatorvosi Fdiskoldn, ill. a késébbi Egyetemen folyt le.
A fiatal, kitiné képességli vegyészmérnokdt Marek és Wellmann professzorok munkatérsukkd
fogadtdk és a rachitisz athiologidjdra vonatkozo, és az egész vildgon feltiinést kelté munkdjukban
a Marek—Wellmann és Urbdnyi név bsszeforrott egymdssal. E vizsgalatok sordn a takarmanyok
¢és szervek analizise, a biokémiai problémdak megoldasa ill. értelmezése az & vallara nehezedett.
A rachitiszes kisérletek zome az 1927 és 1931 kozott folyt le. Szamos anyagforgalmi kisérlet és 33
siil%é testének €s szerveinek analizise dr. Urbanyi L4szI6 pontosan kidolgozott methodikéja szerint
tortént.

A gazdasagi allatok helyes dsvdnyianyag elldtdsdnak biztositasa érdekében nélkiilozhctetlen
a takarminyadaggal elfogasztott asvdnyianyag mennyiségének és az allat tényleges sziikségletének
az ismerete. Urbdnyi professzor kiilonb6zé faju és hasznositdsu allatokkal végzett kisérleteket
a sziikséglet megallapitdsira. Ebbdl a célbol a faktordlis modszert haszndlta, vagyis megallapi-
totta a szoban levé allat életfenntartd sziikségletét és ehhez hozzéadta a sulygyarapodds sordn a
szervezetbe beépiilt vagy pedig a termelt termékekkel mint pl. a tejjel kiiir{ilt &svdnyianyag meny-
nyiséget. A takarméanyokban foglalt 4svinyianyagok azonban nem hasznosulnak 100%;-ban, ezért
az igy kiszdmitott sziikségletet meg kellett szorozni azzal a hdnyadossal, ami kifejezte, hogy a ta-
karmdny vizsgdlt 4svanyianyagabol ténylegesen mennyi szivodik fel az allat szervezetébe.

Meghatdrozta azt is, hogy a kiilonb6zé faju-, fajtaji-, nemii és kora allatok vérsavojanak
Ca- és P-tartalma, valamint a Ca : P ardnya milyen hatarok kdzétt valtakozik normalis koriilmények
kozott. E vizsgalatokbol a gyakorlat szdmdra kiilondsen fontosak a tehenek vérsavojara vonatkozé
vizsgilatai. A gyakorl6 4dllatorvosok ugyanis gyakran igyekszenek a tehenek vérsavojanak anorga-
nikus foszfor-szinvonaldbol a medddség alimentaris eredetére kovetkeztetni. Vizsgalataibol kitdinik,

Még szémtalan értékes kisérletet végzett, melyekrdl gyakorlatilag értékesithet eredmények
sziilettek. Megemlithetjiik a tejhelyettesitd borjutdpok megfeleld, 4svényianyag Osszetételére, a
malacok, borjak, csibék és tojotyukok vas- és réz-ellatéséra, a nyomelem sziikségletre, a karbamid
etetésre, a bélparazitdk kimutatdsdra stb. vonatkozéd kisérleteit, melyek részletes targyaldsa til
messzire vezetne,

Ugy gondolom, hogy a vdzoltak eléggé megvildgitjdAk Urbdnyi professzor munkaban és ered-
meényekben rendkiviil gazdag életét, de azt is, hogy ezeket az eredményeket mind ez ideig még nem
aknaztuk ki kelldképpen éllattenyésztésiink érdekében.

Urbdnyi professzor emlékének legszebben Ugy dldozhatnank, ha eredményeit osszefoglalva,
kritikai feldolgozdsban, konnyen érthetd megfogalmazasban a magyar éllattenyésztd kozonség
szdmdra kozre adnank.
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A SZARVASMARHA-LEGELSK MINGSITESENEK
BIOKLIMATOLOGIAI SZEMPONTJAI

Facsar Imre — Szovdtay Gyorgy

Vas megyei Allategészségigyi Allomas, Szombathely, MEM Allategészségiigyi és Elelmiszerhigiéniai Fbosztaly,
Budapest

A szarvasmarha, kiilonosen a hashasznositasa allatok tartisaban a legeld a legfontosabb
kornyezeti szférak kozé tartozik. A legeld nemcsak takarmanyforras. A legeld klimaja, afelvett
takarmany, ivoviz és a pihendhely talajanak hdelnyelése egyiittesen a legeltetett allatok hegyensalyat
is befolyasolja. A legelSk és a deleldk, valamint a kifutok és karamok biklomatologiai mindsitése
azért is nagy jelentdségil, mert keresni kell az olcso, természetes megoldasi lehetéségeket a nyari
kedvezd héérzet elérésére. A zart istalloban tartott szarvasmarhak nyari kedvezd héérzete ugyanis
csak mesterséges (pl. adiabatikus) hiités vagy ventillatorokkal megndvelt sebességli légaramlas
atjan, vagyis fokozott beruhazasi és lizemelési koltségek aran érhetd el.

A klimaigény Kkifejezése

A) A szarvasmarha klimaigényét altalaban a leveg6-hdmérséklettel adjak meg (5), vagy a hé-
meérséklet és a hozzatartozo relativ paratartalom értékeivel (9), amelyet kiegészit még hdmérsékletts|
fiiggBen a légmozgas sebessége (1), az eziistds katah6mérdvel mért szaraz lehiilési érték (A, 3, 17),
valamint a piros katahémérével mért szaraz lehiilési érték (A), amely a levegd homérsékletén,
aramlasi sebességén kiviil a kornyezeti sugarzas hatasat is kifejezi (10).

A klimakamras vizsgalatok (11) nem tesznek emlitést a — szarvasmarha és a kérnyezet kozotti
sugarzasos hdcsere szempontjabol donté — sugdrzasi kdzéphémérsékletrsl, amely a kornyezs
feliiletek atlagos hémérsékletét jelenti. Csak a !evegé hémérsékletét és relativ paratartalmat, valamint
a légmozgas sebességét adjak meg. A sugarzasi hémérsekletet az egyedi klimakamras vizsgalatokban
(6, 12, 13) alevegshémérséklettel azonosnak kell tekinteni, merta jol hoszigetelt helyiség belsé hatarolo-
feliileteinek hémérséklete a levegdéhez hasonlo. Megnovekszik a sugarzasi kdzéphSmérséklet, ha
a kornyezo feliiletek homérséklete emelked.ik,”pl.’ él’latokay csoportosan egymashoz kozel tartunk,
vagy a kornyezetben barmilyen test feliileti hdmérséklete és sugarzasi tényezje igen magas (Nap,
infralampa). A legelén a kornyezd feliilet zomét az égbolt adja. Az allattdl az égbolt felé minden
iranyban kiindulé hésugarak a para és a széndioxid-molekulakon, a porszemeken és mas, nem diater-
mikus részecskéken visszaverddnek, illetdleg azok hdmeérsékletiiktol és sugarzasi tényezdjiiktsl fiiggd
meértékben az allat felé is sugaroznak hét, ezért az égbolt mint képzeletbeli feliilet alaphémérsékletének
a levegd homérséklete tekinthetd. Ehhez jarul még a Napbol a foldfelszinig eljuto teljes globalis
besugarzas (4), amelynek egy része visszaverddik (albedo, a fiié 15-—25%), mas része elnyelédik
és felmelegiti a talajt. A talajhdmérséklet és a teljes globalis besugarzas miatt a sugarzasi kdzép-
hémérséklet a levegd hémérsékleténél a legtobb esetben magasabb. Mindaddig amig a sugarzasi
kozéphémérséklet nem éri el a + 36,5 °C-t, a piros katahémérével mért szaraz lehiilési érték nagyobb,
mint az eziistés katah6mérével meért ért€k (13). A két érték akkor azonos, amikor mindkét kata-
h6émérd egyarant csak konvekcidval ad le hét,'vagyis a piros katahdmérd és a 36,5 °C atlagos sugar-
zasi hdmérséklet(l kdrnyezet kdzott a sugarzasos hdcsere egyenlege nulla.

A sugarzasi kozéphomérséklet értékét a kettds katahdmér6zés modszerével meg lehet hata-
rozni (12, 13). Sajnos, a legelén a légmozgas sebessége és iranya gyakran valtozik, igy ott nem tu-
dunk pontosan egyidejiileg a két katahémérével mérni, tehat a két lehilési érték kiilonbségébdl,
nem kovetkeztethetiink a sugarzasi hdmérsékletre. Altalaban nagyobb a piros katahémérével kapott
érték, mint az eziistdssel mért szam, mert a sugarzisi kozéphémérséklet, a nyari erés napsugarzastol
eltekintve, nem éri el a -i- 36,5 °C-t.

A kornyezeti sugarzas hatasat — az elmondottak alapjan — a piros katahmérével mért sza-
raz leh{ilési érték (Api) keretében lehet gyakorlatiasan megadni, amely még a levegd hdmérséklet
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és a légaramlas sebességének hatasat is magdban foglalja. A szaraz lehiilési érték nem azonos a
szarvasmarha szaraz Gton torténd héleadasaval, hanem — a paratartalom kivételével — a 6 klima-
tényezok komplex hatasat fejezi ki. .

Felvetddik az a kérdés, hogy a csupan levegbhomérséklettel és légaramlasi sebességgel jellem-
zett megengedett klimahatarokat miképpen fejezhetjiik ki A, értékben? Eddigi ismereteink szerint
az optimalis Ap; =9—I11 mcal/cmsec/3,8,10). A gyakorlatban ennél valamivel szélesebb zonaval is
meg kell elégedniink, mert a széls6 levegbhdmérsékleteken megengedett légaramlasi sebességek ese-
tén 9-nél alacsonyabb és 13-nal magasabb A, értékek adodnak.

Az A, ériek elméleti meghatarozasat 3 iitemben végezziik el:

a) El6szor a levegbhOémérséklet és a légaramlasi sebesség adatai alapjan megallapitjuk az elmé-
leti A_, értéket. (A légaramlasi sebesség meghatarozasanak forditottjat végezziik, 13). Leggyorsab-
ban gy kapunk pontos eredményt, hogy a légsebességhez tartozo ,,a’ tényezét kiolvassuk a meg-
felel6 tablazatbol (13), s megszorozzuk a katahémérd kozéphdmérséklete és a levegbhomérséklet
kiilonbségével.

A, =" (36,5-1)
[Pl. v=0,2 esetén @ =0,37 *
A,,=0,37" (36,5— 12)=9,06]

b) Mivel optimalis klimakamras viszonyok kozott a sugarzasi kozéphomérséklet a levegohd-
mérséklettel azonos, a megfeleld tablazatbol (13) kiolvassuk, hogy a fentiek alapjan a levegéhémér-
séklettel azonosnak tekintett sugarzasi hOmérséklethez milyen Api— Ay, érték tartozik.

(Pl t,=12 °C=tg,, esetén Api—A,,=2,76)
¢) Ezt a kiilonbséget az A ,-hez adva megkapjuk az A, értéket
(A i Aﬂ)‘?‘ AezzADi
(Pl. 9,06+ 2,76 -=11,82)

llyen modon a széls6 klimaértékeket, amelyek a szervezet szaraz uton torténd héleadasat be-
folyasoljak, az /. tdbldazatban kdzobltek szerint lehet megadni:

1. tabldzat
| Levegs- | ‘
. | hémérsék- = Légaramlas . ez Api— A ' Api
Allatcsoport i let=sugar- ; sebessége ’ RS -
. zasi hbmér- ;|  (m/sec) | .
.~ séklet (°C) ‘ " {mcal/cm? sec)
| i | ‘ T o
Tehén <8 103 | 1168 315 | 14,83
i +28 1,0 | 5,35 1,03 6,38
+31 4,0 3 6,21 0,79 7,00
Borju 30 nap felett ’ +12 0,2 | 9,06 2,76 11,82
\ + 28 0,6 ! 4,50 1,03 i 5,53
Novendék 6 honap felett ‘ + 5§ ‘ 0,3 12,35 3,43 15,78
L 428 1,0 ! 535 | 1,03 ‘ 6,38

B) A levegé pdratartalmdnak hatdsdt az A, érték nem fejezi ki.

a) A paratartalom a szaraz katahdméré héleadasat csak abban az esetben befolyasolja, ha
esében mériink, s a rahull6 cseppek elparolgasa éppen gy fokozza a héleadasat, mint a megazod
szarvasmarhat.

b) Azt a hatast, amit a levegd paratartalma melegben az izzad6 bérfeliilet vagy a légutak pa-
rolgasara gyakorol a nedves katahémérével allapitjuk meg (2,10). A nedves lehiilési érték (Anpi) an-
nal kisebb, minél kisebb a légaramlas sebessége, minél magasabb a levegé homérséklete és para-
nyomasa.

A parolgassal leadott homennyiség a Lurie—Mihailoff-féle (6) képlet figyelembevételével a
kovetkezd:

Q=r-(0,022+0017- v)-(h,,—h,)  kcal/m*~ o6
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r--a viz parolgashéje (-=590-0,6 t,) kcal/kg

v==a légaramlas sebessége (m/sec)

1. dbra. Mollier-féle I—x diagram

hy,,=+a parolgé felszin hémérsékletéhez (itt 36,5 °C) tartozo telitési paranyomas (itt 45,8), hgmmo
h,--a levegd tényleges paranyomasa,hgmmo, amit a Mollier-féle i—x diagrambél a szaraz
€s nedves hémeérséklet alapjan, vagy pontosabban a kovetkezd képletbdl lehet meg-

hatarozni:



h
n,=h,—0,5(t— t’)m , hgmmo )

w

ahol #’,,,=a levegd nedves homérsékletéhez tartozo telitési paranyomas (tablazatbol, hgmmo)

t=a levegd szaraz hOmérséklete Assmann-pszichrométerrel mérve (°C)
t’=a levegd nedves hémérséklete Assmann-pszichrométerrel mérve (°C)
h=helyszinen uralkod6 légnyomas (hgmmo).

A katahdmérd és az €16 szervezet feliileteirdl a parolgas nem egészen az élettelen fizikai testek
feliileti parolgasanak torvénye szerint megy végbe. Az utdbbiak esetében a h,,, a t™-hez tartozo teli-
tési paranyomast jelenti, vagyis a t novekedésével né a t is (bar kevésbé mint a t, ezért a relativ
paratartalom csokken) s igy a megndvekedett t’-hez magasabb h,, tartozik. A fizikai testek parolgasa
esetén a h,,—h,, értéket fizikai telitési hidnynak nevezziik, ami a hdmeérséklet emelkedésével n6 még
akkor is, ha a paranyomas emelkedik, mert a h,,, emelkedése még nagyobb mértékii.

Mas a helyzet akkor, ha a h,,, allando érték katahémérénél a 36,5 °C-hoz tartozo telitési para-
nyomas (45,8 hgmmo); a szarvasmarha 39 °C-os szaraz és ugyanennyi nedves hémérsékletd légutai
feliiletén 52,44 hgmm, embernél ugyanez 37 °C-kal kapcsolatosan 47,07 hgmm; s a borfeliileten a
kornyezeti sugarzas és levegdhomérséklet hatasara kialakulé 20—33 °C koz6tti hdmérséklethez tar-
tozo telitési paranyomas. Ennek a parolgé felszinnek (amely folott a levegd paratartalma 100%%)
a homérséklete a belsé fiités miatt allando. A fizikai testek parolgé feliilete viszont az Assmann-
pszichrométer nedves hémérdjéhez hasonloan a levegd nedves homérsékletét veszi fel. A paranyomas
novekedésével, ami legtobbszor a hémérséklet noévekedésével parhuzamosan torténik, ez a telitési
hiany csdkken. Mivel ez a hiany élettani okokon alapszik, fizioldgiai telitési hidnynak nevezziik (17).

Van egy paranyomas, az un. fiilledtségi hatdrérték, amely embernél a 14 hgmm (12). E folott
a paranyomas novekedésével a parolgasos héleadas egyre nehezitettebbé valik. Ennek az az oka,
hogy az emberben a belélegzett levegd (respiracios levegd kb. 500 ml) a tiidében levé paratelt levego-
ben felhigul, (funkcionalis rezidualis kapacitas, ami 1500 ml kilégzési rezerv leveg6bdl, valamint a
kb. 1000 ml holttéri és alveolaris rezidualis levegdbdl tevddik Ossze). A kb. 6-szorosara felhigult leve-

1-14+5-47
g6 paranyomasa= ———————=41,5, a fiziologiai telitési hiany (==47—-41,5=)5,5 hgmm, aminek
6

tovabbi csokkenése érthetévé teszi a parolgas lehetetlenné valasat. Mivel nincsenek ismereteink arrol,
hogy allatokban a 1iidé levegofrakcidinak egymashoz valod viszonya eltérne az emberétsl (20), a fiil-
ledtségi hatarérték esetén a fiziologias telitési hidny az emberéhez hasonlo lehet. Ha a telitési pa-
ranyomasbol (39 °C-on az 52,44 hgmmo-bol) levonjuk ezt a telitési hianyt, a 33 hgmmo-t (=47 14),
a kapott 19,5 hgmmo tekinthetd a szarvasmarha fiilledtségi hatdrértékének, amit melegben jelentésen
meghaladni nem szabad. Ezt az értéket erdsiti meg az a vizsgalat is (19), amely szerint a tejtermelés
tovabb romlott, amikor ugyanazon a héfokon nétt a paranyomas. (+ 25 °C-on 45% rp.=11 hgmmo
71%4 rp.==20 hgmmo-ra.) Ez a jelenség érthetd, mert + 24 °C folott az eurdpai fajtaja szarvasmarhak
toébb hét adnak le nedves, mint szaraz uton, s a parologtatas akadalyozasa a tejképzOodést csékkenti.

A borfeliiletrdl a parolgast az allat ugyan még a kiils6 légaramlas hianyaban is tudja fokozni,
ha van elég mozgasi lehetdsége, mert kilép a kdrnyezd paraval telt 1égtomegbdl (a ,,parakdpenybdl”),
vagyis relativ légmozgas keletkezik, aminek a sebessége 2 km/6 =0,55 m/sec, vagyis a kellemes nyari
szelld sebessége. A zsufolt delelékben az allatok viszont a légutakrol a 1égmozgas sebességét csak a
percenkénti légzésszam szaporitasaval tudjak fokozni, mégpedig a 1égzéssziinet megsziintetésével a
Ki- és belégzések kozott (feliiletes szapora 1égzés, lihegés), valamint a légzéizmok egyre erdteljesebb
6sszehizodasaval (erdltetett 1égzés). Mindkét légzésforma fokozott energia-felhasznalassal jar. Ezért
az allatnak'olyan kornyezetet kell teremteni, amelyben erre nem keriil sor. Amig a hdleadas szaraz
uton lehetséges, addig az A, értékﬂ lglqlégit’(")en' jellemzi a kdrnyezo levegé allapotat. Az elfogadhato-
nal kxsqbb Ap esetén a nedves lehiilési érték tajékoztat arrol, hogy a paranyomas novekedése meny-
nyire gatolja a parolgast. Az Allatorvostudomanyi Egyetem klimalaboratoriumaban kapott értékek
azt mutatjék (16), hogy a borjak légzésszama a homérseklet emelkedésével és a paranyomas fokozo-
dasaval egyenes aranyban, a piros katahémérével mért szaraz és nedves lehiilési értékkel forditot
aranyban csokkent. 20,7 °C 98% relativ paratartalom=18 hgmmo, Api=6, A =159 mcal/cm?sec
esetén a légzésszam a 15 °C-on mért 19/percrél csak 28-ra nétt. 30,2 "C 65/ relativ paratartalom ==
=21 hgmm Ap; =282, A== 11,2 mcal/cm?sec esetén viszont mar az eredetinek tobb mint kétszere-
sére, atlagosan 47/percre nétt. Ez a légallapot mar nem tekinthetd kedvezdnek, s kétféle modon
jellemezhetd.

Az egylk a nedye§ lehiilési érlt.ék (Appy) amely a fentiek szerint ne legyen kb. 12-nél kisebb. Ez
azonban még egy mérést tenne sziikségesse olyan idGszakokban, amikor az A_; érték nem éri el a
6 mcal/cm?®sec-t, vagyis nyaron, mert a tobbi évszakban nedves katahémérdvel a rendkiviil rovid
lehdlési id6 miatt nem tudunk pontosan mérni.
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¢) Mivel a szdraz piros katahdmérdvel, valamint a relativ paratartalom meghatarozasara Assman
pszichrométerrel mindenképpen mériink, inkabb az utdbbi értékeibol kiilon meghatdrozzuk a pdra-
nyomdst. Az Api-val jellemzett klimaigényt tehdt nydron a pdranyomds értékével egészitjik ki,
ami jelentésen nem haladhatja meg a 19,5 hgmm-t. Ez természetesen csak akkor meriil fel, ha a bér
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parolgasos héleadasa nagyobb, mint a szaraz aton vald héleadas [+ 24 °C folott (21), illetSleg, ha a
fentiek alapjan a szaraz lehiilési érték A,;=6 mcal/cm?sec alatti].

Erdekes jelenség, hogy a sertéssel és a baromfival ellentétben, a szarvasmarha Osszes héterme-
lésének gorbéje nem mutatja a termoneutralis zonara jellemzé hullamvolgyet. (21). Erre a. zOnara
csupan a tejtermelés nagysaga utal, ami +24 °C folott holstein és jersey teheneknél csdkken (19).
Ez a jelenség azzal magyarazhato, hogy a meleg okozta streszben jelentkezd sympathicotonia, vala-
mint a fokozott parolgassal jard viszonylagos vérbesiirlisddés (haemoconcentratio) (20) miatt az
emészténedvek termelése csokken, igy a felvett takarmanyenergia kisebb hanyada alakul at metabo-
lizAlhato energiava, ami végiil is termék (pl. tej) és 6sszhé (érezhetd hé és para) alakjaban jelenik meg.
A kornyezeti homérséklet tovabbi emelkedésével a felvett takarmany mennyisége is csOkken, tehat
a hoéleadasi lehetGség korlatozottsaga esetén a belsé homérséklet kisebb hétermeléssel allandé szin-
ten tarthato.

d) Ha a paranyomas 19,5 hgmmo-nal kisebb, a relativ pdratartalom értékét célszer(i megadni.
Erre a szaraz lehiilési érték nem utal. A relativ paratartalom a levegd tényleges paranyomasanak és
a telitési paranyomasnak a hanyadosa max. 1, illetSleg max. 100%,. A taltelitettséghez kozelito re-
lativ paratartalom keriilends, mert a bér héleadasat nagy mértékben fokozza. 80%,-nal nagyobb
relativ paratartalom esetén az alomanyag szorpcids nedvesedése nagyfoki, s a levegdben a viz-
gézmolekulak kondenzacidj# megkezdédik. A nedves alom, valamint a szérzetre hulld vizcsep-
pecskék a szbrzetben tarolt puffer leveg6t kiszoritjak, s egyrészt annak hészigeteld értékét mi-
nimumra csOkkentik, igy né a sugarzasos és a konvekcios héleadas, masrészt a viz elparolga-
sa tetemes hét von el. Ez a fiatal, nem eléggé edzett allatok meghlését okozhatja. (A fokozott
hoéleadas potlasara a felvett takarmanytobblet a legel6n nem jon szamitasba, ahol a takarmany igen
olcs6.) Amég megengedett és az ennél kisebb lehiilési érték esetén 80%4-nal magasabb relativ paratar-
talom sem tekintheté feltétleniil karosnak, mert az atmeneti, fokozott parolgas a héleadast nem no-
veli kedvezbtlen mértékben.

2. tdbldzat

Piros kata- | Relativ paratartalom
hémérével meért : 19,5 hgmm paranyo- Paranyomas
lehiilési érték mas alatt
Korcsoport - - T T
\ max.(%) (csak a mini-
: 2 Ty (csak a fels6 malis érték
| (mealjem?sec) | min(7%) | jehilésiériék | alatt érvényes)
] folott érvényes) (hgmmo)
Tehén 6—15 35 80 max. 19,5
Borju 30 napon feliil 5—12 35 80 max. 19,5
Novendék 6 honapon feliil 6—16 35 80 max. 19,5

A thlzottan alacsony relativ paratartalmat a nyalkahartyak kiszaradasaval, s a légti hamsej-
ek csillangdinak bénulasaval hozzak kapcsolatba (7, 10), ami fertézési kaput nyit a légutakba ju-
tott vagy az ott €l6sk6d6 korokozok szamara (10). A légutak kiszaradasanak nem a fokozott parol-
gas az oka, mert az télen a magas relativ paratartalmu levegében a legnagyobb. Ekkor a legnagyobb
a fiziologiai telitési hiany, mivel ekkor a legkisebb a paranyomas. A légutak kiszaradasa az alacso-
relativ paratartalommal egyiitt jar6 viszonylag magas levegohdmérséklettel magyarazhato, amely-
ben a nyalkatermelés éppen gy csokken, mint télen a meleg helyiségbe vald belépés utan.

A minimalis paratartalmat 35—50%-ra teszik (7,12). E folott a relativ paratartalom folott a
porszemcsék szorpcids nedvesedésiik folytan (6,7) olyan tdmegiivé nének, hogy gyorsan leiilepednek,
illetSleg az istalloban tapasztalt légaramlas nem veri fel a port. Kalich 60, David 40, masok
50—55%-ban allapitjak meg a minimalis relatlv paratartalmat. A porszemecskék a légutakat me-
chanikusan is izgatjak, ezzel fertdzési kaput nyithatnak, a védekezé rendszer (RES sejtek) kapaci-
tasat kimeritik és fert6z6 anyagot is magukkal hurcolhatnak. A legveszélyesebbek az 5 mikron-
nal kisebb szemecskék, amelyek a legmélyebb légutakba is eljuthatnak. Mivel a legelén a port a
szél elhordja, s a levegd altalaban portol mentes, az emberre megallapitott (12) minimadlis érték-
ként 35%,-ot vehetiink a legeld dllat esetében is.

¢) A hlegyensuly elérése végett a klimaigény nyaron még a kovetkezdkkel egésziil ki:

a) az ivoviz_bdséges mennyisége (ad libitum) a veriték potlasahoz, alacsony hdmérséklet
(++12—14 °C) az iiditd hatashoz sziikséges. Az iidité hatasnak az az oka, hogy az ivoviz kis feliilet-
rol rovid id6 alatt venja el a hét. PL. 10 liter 12 °C-os viz (fajhdje | kcal/kg °C) a 39 °C-os belsd
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hémeérsékletre valo felmelegedése soran 270 kcal hét von el. Azonosan érvényesiil a legelés soran
felvett rakarmdny alacsony hémeérséklete is (lasd az 1. tablazatot). '

b) A fekvihelyek kozott a szdraz és a kis fajlagos hdelnyeldképességii (avarral, szalmdval stb.)
Jedett talajt részesitik elonyben (lasd a 4. tablazatot). A borjak teste, a tejeld tehenek tdgye kis hé-
szigetel$ képességli, ezért kis hdelnyelGképességli pihendhelyet igényelnek hidegben. A gyephémér-
séklet emelkedésével — késé tavasztol kora Gszig — a nagyobb fajlagos héelnyeldképességii gyep is
megfelel és nem hiiti a vele érintkezd testfeliiletet (feliiletegységenként) jobban, mint a levegs a
vele hataros testfeliiletet (felilletegységenként).

A szarvasmarhalegel$ klimanormai tehat a 2. tdbldzatban kozoltek szerint foglalhatok Ossze:

Kiilonb6zé korcsoportok esetén azok lehiilés iranti érzékenysége szerint mindsitjiik a klimat
legeltetésre alkalmasnak. 6 alatti érték esetén a nagyobb testii szarvasmarhak, 12 folott pedig a ki-
sebbek szamara nem optimalis a legeld.

A kornyezeti tényezik mérésének modszerei

A gyakorlatban Assmann-pszichrométer, eziistdzott és piros katahémérdk, aneroid barométer,
valamint tapintd héméré (pl. TUH—4) allnak rendelkezésre. Ilyen miiszerekkel a megyei allat-
egészségiigyi allomasokat felszerelték.

A kornyezeti tényezOk meghatarozasanak eszkozeit és modszereit a vonatkozo szakirodalom
részletesen targyalja, itt csak az Osszefoglalast adjuk:

Kornyezeti tényezd Miiszer A meghatarozas modja
megnevezése jelzése e
A levegs hémér- t Assmann-f. pszi- A sziraz hémérséklet leolvasasa (2)

séklete chrométer
A levegé relativ Assmann-f. A szaraz és a nedves homérséklet alapjan a
paratartalma [ pszichrométer relativ paratartalmat a tablazatbol leol-
vasni (4)
A levegd tényleges h,, Assmann-f. A szaraz és a nedves hémérséklet valamint a
paranyomasa pszichrométer légnyomas alapjan szamitassal (4), vagy az
t—x diagram segitségével meghatarozni (6)
A légaramlas v eziitos katahémérs, A hémérséklet és az eziistds katahémérdvel
sebessége stopperora mért szdraz lehiilési érték (A_,) alapjan kép-
let, diagram vagy nomogram segitségével
2, 10, 13) S
A szaraz lehiilési Ay piros katahdmér6, A piros katahméré faktora és lehilési
érték P stopperoéra ideje alapjan képlet, nomogram vagy dia-

gram segitségével (2, 10, 13)

A talaj hdmérséklete t

tapintd hémérd

A homérséklet leolvasasa (2). A hémérsék-

P let és a fajlagos hdéelnyelési tényezd isme-
AzZiveviz afe  t 7 tapinté homérs  retében a talaj, a viz, a fii altal elnyelt hé-
Aig’g;ﬁgﬁgg 4 tapinto hom mennyiség kiszamitsa 15)
__omerseklete U
Sajat vizsgilatok

A 3. tdbldzatban mutatjuk be 6-6 tavaszi, nydri €s Oszt
vegd szaraz hémérséklete, relativ pératartalma,, p !
hémérbvel mért szaraz lehiilési értéket kiegésmettuk a teljes
vel (cal/em?- 2 6—OMSZ), s a tényleges napfénytar
hémérséklet értékeivel. A 3. tablazatban ddlt szamo

a paranyomas,

tam adataival (6),

nap szokasos klimajellemzdit. A le-
a légmozgas sebessége, a piros kata-
globalis besugarzas 2 Oras osszértékei-
valamint a talaj és a gyep-
kkal jeloltiik a kedvezotlen klimatényezdket.

A legeltetésre alkalmatlan idészakokra a félkovér szamok utalnak.
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3. tabldzat
Klimaértékek levegn
1 i [~
i g Teljes Fedetlenl Gyep
| 2E v A, lA, Tényle | globalis | talaj | ho-
D3 pi0ral t | ¢ ol i ~ |8 & P! besugar- | hémér- | mér-
atum (1) oy ey | o= Y- | zis(4) | séklete | sékle-
(g‘:;‘?;) (calfem? | (5) | te(6)
(m/sec) (mcal/cm?sec) 20.) °C) O
| |
TAVASZ i
(7) 1972.
V. 5. 6 | 10,0 94 8,63 | 0,52 13,5 9,7 0,5 7,3 11,5 13,5
8 | 14,0 90 | 10,67 | 0,64 | 12,5 8,5 0,4 35,5 17,5 15,0
10 | 16,0 76 | 10,41 | 0,58 | 10,8} 5,7 — 82,5 21,5 18,5
12 | 18,5 73 11,64 {0,79| 10,6 | 6,4 — 125,9 21,5 18,5
14 19,0, 66 | 10,75 | 0,2 66! 5,2 — 70,4 24,5 19,0
16 | 18,0 73 11,23 11,46 | 13,9} 8,0 — 63,5 21,0 17,0
18 [ 17,5| 68 | 10,20 | 1,66 | 15,1 | 6,3 —_ 41,4 18,5 15,5
20 5,2
V. 6. 6 | 10,0 |100 9,17 | 0,35|20,0| 11,2 — 3,4 10,5 12,0
8 | 12,0 89 9,63 | 0,18 17,8 8,8 1,5 36,5 12,5 13,0
10 | 18,0| 73 1,23 | 0,5 | 153]| 9,3 1,2 81,1 19,5 18,0
12 | 18,0| 65 9,96 | 0,34} 14,3 | 8,1 -— 112,8 18,5 17,0
41 {21,0| 60 | 11,30 {04 | 13,1 7,1 1,8 934 25,4 20,0
16 | 21,5 53 10,18 {0,461 13,9| 2,0 2,0 83,5 27,0 20,5
18 | 16,5| 76 10,69 | 0,29 | 15,3 8,3 0,8 43,6 18,5 15,5
20 0,4
V. 10. 6 | 140| 90 | 10,67 | 0,25| 10,6 | 8,9 — 3,8 15,0 15,0
8 |18,5| 78 12,32 10,22 | 10,4 | 6,9 0,2 20,2 21,0 19,0
10 | 20,0 | 66 11,59 1 0,35| 12,5} 17,3 2,0 94,8 26,5 22,0
12 | 21,5 64 12,22 | 0,19 | 8,0| 54 2,0 107,3 27,0 23,0
14 | 21,0} 39 7,26 10,36 | 89| 69 2,0 79,9 32,0 19,5
16 | 20,0 | 63 10,91 [ 0,15| 9,6 5,6 2,0 85,3 21,0 15,0
18 | 18,0 73 11,23 [ 0,29 | 12,8 | 7,7 1,1 23,8 18,0 13,0
20 44
V. 11 6 2,0
8 16,1
10 | 15,0 | 66 8,41 | 0,88 25,0( 13,3 0,75 82,5 10,0 13,0
12 | 13,5]| 69 8,00 | 0,69 | 31,2 12,9 —_ 53,9 10,0 10,5
14 [ 150] 66 | 841 |077|31,2| 12.6| — 490 | 100 | 11,0
16 | 135 74 | 890 |05 |227(115| — 51,4 9,5 | 10,0
18 | 12,0| 67 7,10 | 0,46 | 27,7 | 15,7 — 39,8 8,5 9,5
20 8,1
V. 17. 6 13,0 80 | 997 |0121104] 75| 0,5 38 | 120 | 130
8 {150 85 | 10,80 [018]11,7| 7.8 18 422 180 | 16.5
10 116,5]| 8 | 11,97 | 0,26 | 12,2| 8,0 1,5 83,3 17,5 15,0
12 1 19,5] 66 | 10,75 | 0,38 | 11,5| 8,0 2,0 123,8 23,0 18,0
14 117,0] 72 | 10,44 |042|164| 92| 19 | 1128 | 200 | 160
16 [195| 62 | 10,50 [008| 7.0| 55| 1.2 | 1001 20,0 | 15,0
; g 190 66 | 10,75 |0,24| 97| 71| 20 54.9 180 | 140
9,7 }
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3. tdbldzat folytatdsa

g Tényle- | Teljes Fedet- | Gyep
~E v gesnap | globalis {lentalaj| hd-
Détum (1) Ora| t @ ol fény- | besugar- | hémér- | mér-
O [ (%%) ~ tartam | zas (4) | séklete | sékle-
(6ra) | (cal/cm?- ) te (6)
(m/sec) (mcal/cm?sec) '@ 3| 206 C) Q)
V. 18 6 | 12,0} 89 9,30 | 0,18 ‘8,8 0,7 12,3 8,0 11,0
8 {14,5| 75 9,24 (0,15 7,5 2,0 54,5 12,5 12,0
10 | 15,5} 66 | 10,00 | 0,03 8,4 1,8 91,4 17,5 13,0
12 [ 17,0] 72 | 10,44 | 0,14 6,6 1,0 107,5 22,5 16,0
14 | 18,0 73 | 11,23 | 0,3 7,8 0,2 81,3 17,5 15,0
16 | 18,0 77 | 11,89 | 0,18 7,3 — 34,7 16,0 13,5
18 117,01 86 | 12,38 | 0,12 6,3 — 7,5 14,0 13,5
20 1,2
NYAR (8)
VILI. 20. 6 235 88 | 18,93 | 0,18 4,7 0,75 10,3 24,0 26,0
8 [250| 777 18,19 | 0,4 52 2,0 26,2 29,0 26,0
10 {29,0| 66 | 19,76 | 0,16 2,6 2,0 92,8 37,0 30,5
12 | 300| 67 | 21,13 | 0,05 1,7 2,0 107,6 40,0 33,0
14 | 29,5] 63 | 19.52 | 0,25 2,8 2,0 101,7 36,5 30,0
16 | 27,5 72 | 19,58 | 0,5 4,8 1,9 39,9 28,0 27,0
18 1 26,0) 81 | 20,31 [ 0,5 52 1,8 32,7 27,0 26,0
20 11,0
VIL 21. 6 1225| 84 | 16,96 | 0,7 1,4 7,0 23,0 21,5
8 1235 76 | 16,47 | 0,9 2,0 48,3 25,0 22,5
10 1 27,0| 78 | 20,73 |09 1,8 99,4 32,0 25,0
12 1290 79 | 23,54 | 0,7 2,0 130,8 35,0 27,0
14 1280 62 | 1961 |0,3 1,8 136,1 36,5
16 108,7 zivatar | volt
18 65,0
20 9,3
VIL 27. 6 | 17,5 77 | 11,48 | 0,74 1 — 2,1 16,5 17,5
8 /200 74 | 12,95 | 0,57 0,1 46,4 20,0 18,0
10 | 23,01 69 | 14,41 | 0,9 0,7 108,9 23,0 20,0
12 | 23,5| 66 | 14,17 | 0,88 0,4 110,8 22,5 18,5
14 | 250 57 | 13,44 [ 1,0 1,1 111,4 23,0 20,0
16 | 24,0 63 | 13,91 | 0,6 1,8 97,7 23,5 18,5
18 | 22,51 61 12,44 | 0,35 2,0 49,4 19,5 18,0
20 6,3
VIILS, 19,5| 89 | 14,63 | 0,2 6,5 1,2 6,0 22,5 21,5
g 23,0 76 | 1592 0,16 4,7 2,0 42,7 31,5 24,5
10 | 25,0 74 | 17,38 | 0,3 4,6 1,7 78,0 350 | 28,0
12 1275 65 | 17,82 | 0,2 3,3 2,0 108,8 41,0 | 28,0
14 | 28,0] 65 | 18,46 10,3 3,6 2,0 105,8 41,0 28,0
16 | 29,0| 66 | 19,74 | 0,5 3,7 2,0 70,2 34,0 27,0
18 {27,0] 75 | 1982 |03 3,8 1,7 3411,3 31,0 26,0

20
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3 tabldzat folytatdsa

‘ 2 | 4 : Teljes Gyep
j s g v | Al A, Tényle- globalis Fedetlen | "
Ko t = o gesnab-| pocigar. | @A) 1 e
Datum | 2| o kg ) fény- 2 homér- | e
! O | o) tartam (calz/?:?nz- séklete | te
’ (m/sec) (mcal/cm?sec) (6ra) 175 ora) O (4]
VIII. 9. 6 {230]| 96 20,03 | 0,3 8,1 5,8 — 3,9 21,0 22,0
8 124,0| 84 18,08 | 0,3 74| 5.4 1,5 41,1 25,0 23,5
10 { 25,0 | 81 19,06 | 0,24 | 53| 4,5 2,0 80,7 32,0 26,0
12 (280 72 | 21,23 | 0,3 39 35 2,0 116,8 35,0 28,0
14 /300 67 | 21,13 | 1,3 551 4,5 2,0 119,1 37,0 29,0
16 | 28,0| 65 18,47 | 0,26 | 2,5| 34 2,0 83,8 33,0 29,0
18 | 27,0 71 | 18,96 : 0,2 3,3 3,7 2,0 40,4 32,0 25,5
20 0.2
VIIL 10. 6 190(100 | 16,45 | 005| 62| 47| 1,0 39 | 21,5 | 19,5
8 |26,0| 78 19,44 |0,003] 2,2 1,8 2,0 28,7 26,0 21,5
10 | 27,0 71 18,94 | 0,04| 2,0| 2,3 2,0 61,2 29,0 25,0
12 130,0| 67 | 21,13 | & 1,0} 0,7 2,0 109,2 34,0 28,0
14 | 30,0 gg ;g,ﬂ [} 0,9 0,7 2,0 122,2 38,0 27,0
16 | 29,0 84 | @ 1,3| 1,0 2,0 86,6 36,0 25,0
18 [ 26,0 85 21,20 0,08, 34| 3,0 2,0 23,0 26,5 22,0
20
BSZ (9) 61100 76 | 7.04 | 036| 21,8 119 — — 1,5 | 13,0
I1X. 24. 8 (12,5 73 795 | 0,76 | 25,2 | 14,0 0,3 19,6 15,0 14,0
10 | 16,0| 54 7,84 | 1,15] 25,2} 14,0 1,2 78,7 17,0 14,0
12 | 12,0 62 6,58 | 0,84 30,0 14,9 1,4 79,5 21,0 14,5
14 | 16,0} 46 6,24 | 0,9 | 26,6| 12,8 1,8 111,1 22,0 18,5
16 | 1501 44 564 {06 |21,8|11,5 2,0 56,9 16,0 13,5
18 | 11,0 | 66 6,55 | 0,5 |21,8] 128 1,2 8,3 15,0 13,0
IX. 29. 6| 80| 81 651 |019]155 105 — - 100 | 100
8 { 10,0 82 7,56 | 0,18 | 140 9,6 1,5 15,4 15,0 11,5
10 | 13,0 69 7,70 | 0,2 11,7 | 8,7 2,0 54,0 17,0 13,0
12 1 14,0 60 7,22 10,3 |16,5] 9,6 1,8 38,2 19,0 14,0
AR E
18 | 11,0| 77| 7.59 1049|2000 126! — 4,0 1.5 | 10.5
IX. 30. 6
8 95| 70 6,27 [ 0,12 11,4| 85 — 10,9 10,0 10,0
10 | 11,0] 56 5,54 10,23 (12,9] 10,0 — 36,4 13,0 12,5
12 | 13,0 49 5,58 10,24 15,5| 9,2 — 88,6 16,5 15,0
14 | 12,0 | 48 3,05 {007 120 6,9 — 71,2 14,5 14,0
16 | 10,0 76 7,04 | 0,1 10,7 8,1 — 20,0 11,5 10,0
18 3,6
X. 1 6
8 8,0 &7 7,0 0,12 | 14,1 | 9,0 0,3 8,5 9,5
10 | 11,0 66 6,55 10,07 |17,7| 7,1 — 7,6 10,0 9,0
12 1 10,0 | 65 6,02 | 0,45]25,2| 12,8 - 17,6 9,5 8,5
14 | 10,0 71 6,03 | 0,53 (20,8 13,6 — 16,4 10,0 9,0
}g 90| 76 6,51 10,48 24,0 13,6 — 19,1 9,0 8,0
4,7




ALLATTENYESZTES 1975. Tom. 24. No. I, 51
3. tdbldzat folytatdsa
, = ] ‘
2 | . ‘ |
I g | <. | Teljes ! i
ol e e A T | i, Fedten G
; 'Ora : .y -
Datum | 0y (% <) fany | besugar- | 88 | bo
i ol tartam (cazl7§m2- séklete |séklete
i‘ (m/sec) (mcal/cm?sec) (ora) 2 bra) O | CO
X. 10. {6 110,0] 94 8,63 | 0,36 17,0| 11,9 — — 9,5 9,5
8 12,0 &89 8,74 | 0,08; 9,2y 7,0 0,8 53 13,5 11,5
110 | 12,0 83 | 874 [014)10,7) 78| 12 35,0 150 | 13,5
’ 12 | 140| 74 8,90 (0,12 (10,0 7,1 1,2 52,9 19,0 17,5
‘ 14 | 15,0 61 7,84 1 0,13{10,5! 7,0 1,5 69,4 18,0 16,0
16 | 14,0 62 7,76 | 0,14 | 104 | 7,3 1,8 37,8 | 150 | 12,5
18 1 12,0} 63 6,86 | 0,12, 10,2| 7,7 0,5 1,7 13,0 12,0
X. 18. 6 40 85| 520 |01 |14,1]100| — — 20 | -1,0
(deres)
8 7,5 93 7,25 | 0,16 | 15,5 10,0 1,5 9,6 10,5 8,0
10 | 12,0 62 6,58 {0,171} 13,3 8,4 2,0 46,1 15,5 13,0
12 1 11,0| 66 6,55 | 0,64 |22,8| 14,0 2,0 71,8 15,0 12,0
14 | 13,0| 49 5,58 | 0,81 | 26,6 | 14,0 2,0 68,2 12,0 11,5
16 7,51 62 5,04 | 1,08 | 43,6 | 19,3 0,7 18,9 6,5 6,5
18 | " 2,1

Climatic factors on the pasture

1. date; 2. hour; 3. actual duration of solar radiation; 4. total irradiation; 5. temperature of the uncovered soil; 6. tempera-
ture of lown; 7. spring; 8. summer; 9. autumn;

4. tdbldzat
Klimaértékek delelokben
. . t @ h v Api ' Ae;
Evszak (1) Delelés helye (2) o d W
¢ (C) | (%) | (Hegmmo) | (mjsec) |~ o
1972. majus 10. 12 6
T 1. | legelén (4) 21,5 | 64 12,22 0,19 8,0 5,4
A 2. ligetben (5) 20,0 { 59 10,26 0,5 15,3 8,3
V 3. | erdd szalfakbol (6) 21,5 | 68 12,93 0,22 9,6 5,7
A 4, | szinszeril épiilet
ligetben (7) 20,0 | 55| 961 0,7 | 20,0 ‘ 9,7
S 5. 2 oldalr6l zart épiilet
4 ligetben (8) ‘
(3) _
N g ulius 20126 00 67| 21,13 | 0,5 1,5 17
Y 2. 27,0 | 65 17,32 0,26 6,6 3,8
A 3, 280 | 65| 184 0,3 4,1 3,7
R 4 28,0 | 68 19,33 0,55 8,2 4.4
® 5. 215 | 72| 19,58 | 0,14 40 30
6 11.972. szeptember 30. 12 6 130 | 49 5,58 0.24 155 92
S 2. 12,0 | 48 5,05 0,4 19,8 11,5
3. 11,0 | 56 5,54 0,15 14,1 8,7
Z 4, 12,0 | 48 5,05 0,34 17,7 10,7
(10) 5. 11,5 | 52 5,29 0,09 9,4 7,7

Climatic factors on resting places

1. season; 2, place of resting; 3. spring; 4. on t.
two side walls in grove; 9. summer; 10. autumn;

he pasture; 5. in grove; 6. in forest; 7. open yard in the grove; 8. yards with
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A 4. tdbldzatban néhany szokasos delelShely allatok tavollétében mért klimaadatait tiintettiik
fel (1. a legeldn arnyék nélkiil, 2. arnyékos ligetben, 3. magas szalfakbol allo6 erddsavban, 4. szin-
szer(, oldalfal nélkiili épiilet ligetben, 5. két oldalrol zart épiilet ligetben).

Az 5. tdbldzat a vizfogyasztas mértékét mutatja a lehilési érték fiiggvényében.

5. tdblazat

Tehenek vizfogyasztisa legelon
A legel6re telepitett tehénalloméany termelése 2 600—3 000 1, vizellatasa folyamatosan tartalykocsikkal

Hdségnapokon (1) (Api 1,5—4,0) 13—16 1/100 kg
Melegnapokon (2) (Aj; 4—38) 12—14 1/100 kg
Atlagos tavaszi—oszi napokon (3) (Ap; 10—14) ‘ 9—10 1/100 kg
Hiiv0s Gszi (in. hideg) napokon (4) (A ; 18—26) 4,5—5 1/100 kg
Water consumption of cows on the pasture (milk production of the cows 2,600-3,000 I, continuous water supply
4

from tank-lorries)
1. on hot days; 2. on warm days; 3. on an average spring or autumn day; 4. on cool autumn day.

A tovabbiakban az dllatok viselkedésébol probaltunk kovetkeztetni arra, hogy a kodrnyezet
mennyiben elégiti ki az élettani igényeket. A,;=6-nal kisebb érték esetén a percenkénti légzésszam
az atlagos 16—20-r61 60—80-ra nétt, a tehenek kifejezetten lihegtek, s ha volt valasztasi lehetdség, a
nagyobb lehiilési értékkel jellemezhetd helyet (delelét) keresték fel. Nedves, mélyfekvésii pihend-
helyet sohasem valasztottak.

Az ivoviz hémérsékletével szemben tamasztott igényt a kovetkezd eset jol illusztralja.
1972. jaliusaban a kenyeri legelén naponta tobbszor két egyforma betonvalybol itattak az egész
allomanyt, egy-egy oldalrol 8—10 tehén fért a valyuhoz. A meleg napokon motoros szivattytval
az egyik valyaba kozvetleniil az itatas eldtt haztak vizet, amelynek hémérséklete 12—14 °C volt.
A masik valy(t mar az eldz6 itatas utan teletdltotték, s abban a kdvetkezd itatasig kb. 3 ora alatt a
viz 20—26 °C-ra melegedett. Az allatok a meleg vizbdl kezdettdl fogva alig ittak, inkabb csak nyalo-
gattak. Két nap elteltével a meleg vizii valyabol mar nem ittak, 3—4 nap mialva pedig napkdzben,
folyamatosan, kis csoportokban keresték fel a hidegvizes valyat.

6. tdbldzat
Legeldn talilhaté fekvhelyek felsd rétegének fajlagos helnyeldképessége
Fajlagos héelnyeld-
A felsé réteg (1) képesség (2)
(kcal/m?: 0- °C)

szaraz szalma (3) 1,62—2,3
tolgyfa (rostjara merdleges héaramlas esetén pl. deszka) (4) 7,7

szaraz homok (5) 8,3

kavics (6) 10,37

nedves homok (7) 17,5

dongolt agyag (8) 17,86

termoétalaj (9) 18,95

nedves fold (10) 21,5

Specific lh_ermal absorptivity o[ the upper layers of lying places on the pasture
1: upper layer; 2. specific thermal absorptivity; 3. dry straw; 4. oak board (in case of perpendicular thésmal conductic
vity to the fibers of the board); 5. dry sand; 6. pebbles; 7. wet sand; 8. compressed clay; 9. arable land; 10. wet soil

_ A magyar tarka teheneknek a tilzott lehiilés irdnti érzékenységét a kovetkezé példa mu-
tatja. A 3. tablazatban értékelt allomanyt a legeldre telepitett fejGhazban fejték. 1972. oktober kdze-
pén hl.rtelen hidegre fordult az id6. 3 egymast kdvetd napon 3 6ra 30 perc és 5 Ora 30 perc kozott, a
reggeli fejés idején a kovetkezd klimaértékeket lehetett mérni: a levegd hémérséklete —2—0 °C
relativ paratartalma 95—90%, a légmozgas sebessége 4—6 m/sec, A i=41,16—52,4 mcal/cm-sec:
Az allatokat alig lehetett kihajtani, a fejohaz kozelében megalltak. Az elso csoport egyik tagja — nyil-
van a legjobban alkalmazkodd egyed — pipositott hattal a széliranyra merdlegesen fordult, s egy
percen beliil az egész csoport ennek a tehénnek a szélarnyékaban sorakozott fel. Hozzajuk csa;lakoz-
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tak a késobb fejt allatok is. A fejés befejezésével az elso allatot erdszakkal kellett elmozditani, erre a
a 102 tehénbdl allo sor felbomlott. Ez a jelenet harom egymast kdvetd hajnalon megismétlodott.
Az allatok a kihajtas utan joforman nem legeltek és alig ittak. Ezért a 4. napon zart istalloba telepi-
tették Gket.

Kovetkeztetés

A legeldn tartozkodo allatok magatartasa igazolja azokat a kdrnyezeti normakat, amelyeket az
élettani mutatok (belsé és bérhdmérséklet, 1égzésszam, oxigénfogyasztas stb.), valamint a tejterme-
1és és stlygyarapodas alakulasa alapjan a termelés és az egészségi allapot szempontjabol kedvezdnek
fogadunk el. A magatartasi (ethologiai) vizsgalatok azért is fontosak, mert az allat a kedvezdtlen
kornyezetet mar akkor jelzi (5), miel6tt a termelés csdkkenne vagy valamely betegség klinikai tiinetei
jelentkeznének. Nyilvan még jobban megvalésithatjuk a prevenciot, ha a kOrnyezetet is ellendriz-
ziik, s olyan idOszakban legeltetiink, amikor az allat héegyensilya karosodas nélkiil biztositott.

Két miiszer, a piros katahomér6 és az Assmann-féle pszichrométer segitségével a legeldk klimd-
Jjdt minden iddszakban gyorsan és egyszeriien tudjuk ellendrizni. Bar a napsugarzas erdssége a légaram-
las hitd hatasat bizonyos mértékig ellenstlyozza, a klimdt egyediil a levegd homérsékletével mégsem
lehet jellemezni. Pl.:

t v ) Teljes globalis
., pi O
1d6pont (°C) (l_n/sec) (mcal/cm?- sec) (ngls/lc]g?zr.?g)
VII. 27. 10 éra 23 0,9 14,2 108,9
VIII. 8. 8 o6ra 23 0,16 5,7 42,7
VIII. 9. 66ra 23 0,30 8,1 3,9

Ha a teljes globdlis besugdrzds (cal/cm?®: 2 0) értékét 7,2-vel ogztjulf, azt mcal/cm?.sec-ban kap-
juk meg. Ez nagysagrendjében megfelel a kornyezeti Gsszes sugarzas erdsségének, amit az Api— Az
érték fejez ki, pl. V. 5. 8 orakor 35,5: 7,2=4,9'ugyanall’<k9r (Api—A:ez)'=('12,5'—8,5)=4. Az utébbi
szam azonban kisebb, mert a talajrol, a fiirdl visszaver6dd. s ezek homérsékletének megfelelden ki-
bocsatott hGsugarzas erGssége kisebb, mint a napsugarzsé. A kérdés részletezésétdl el kell tekinte-
niink, ugyanis a legelon a légaramlas sebességének és iranyanak gyakori valtozasa a kettGs kata-
hoémérdzést lehetetlenné teszi. Annyi bizonyos, hogy a teljes globalis besugarzas ersségétdl fiiggden
jobban melegszik fel a talaj — nagyobb albedoja kovetkeztében ——, s valamivel kisebb mértékben a

fi és a levegd.

A lehiilési értéket legnag
kitja ki, a sugarzas hatasa kisebb
hatasara az A, értéke=8,5 mcal/c

yobb mértékben a leveg hémérséklete és a légmozgas sebessége ala-
mértékG. A 2. abran lathat6 diagramon a t=14 °C, v=0,21 m/sec
misec alakul ki. Ha az A, és az A, érteket egyid(’)bendtudtuk nl1ér-
i ; < ég fiiggd g zéspontja adja azt a lég-
ni, a kapott A, —9,5 vonal €5 2 0,21 misee B R evegnamarsékie gyt

allapotot, ami egyfeldl a légsebesseég, masfel6l a kornyezeti sugarzas €s goh ey
hatasara alakul ki. Ha ebb&l a pontbo! az ordinatara egy vizszintes egyenest hwuzlml'(, azt nem 14,0
5 hémeérséklet, ami nem azonos a levegéhomeérséklet és a su-

h °C-nal metssziik. Ez egy eredd A azonos oo o828
gzp;nsz 9k’i552é(|:>hn§r:1g:é?<slétnek az 618 szervezet héleadasanak szamitasara haszr,lalt on. eredSh6mér-
séklettel (13). Minél nagyobb légsebesség felé cstsztatjuk el a diagramon az A, és az A ; egymas alatt

levé értékeit, annal jobban megkozeliti az eredd homérséklet a levegol}omerseklet értékeét. Ez’ a
tétel akkor is érvényé's, ha Apilkisebb A, nél (P ALi=8,9, A,;=9,5), ami szélcsendben a napsugar-
“ fo,iof((’)lt;ti'slzz?;zggfox: Z.maximélis 80“’/J folé csak esGben, valar?int tavasszal €s 6ssz%1/reggel
8 6ra el6tt emelkedik. A minimalis relatiy paratartalom majusban 39%, szeptemberben 447, volt,
egyébként nyaron is ennél csak magasabb ér!ekek fqrdultalg elé. A szaraz ton torténd héleadas
neheziilése (A, =6 mcal/cm?sec-nal kisebb érték) esetén, a parﬂolgasqs ,holeadas.{ngglgqnnyltesere a
pdranyomds 1 § 5 Hgmm-nél magasabb ne lggyen. 1lyen 'kedvezotleri légallapotot jaliusi és augusztusi
napokon 12 és ,16 ora kozott talaltunk. Ha 1lyenk.9r"az'allat a legelon kényte!en mg.radn!, lag§u tko';/'a-
haladassal viszonylagos légmozgdst létesit maga’korul, igya tenylegf,s Api érteket novilm tudja, kilép
a kornyezd paradis levegdtomegb6l. 1 km ut omegtqte}épez szulfseges 1zom[1:1u_n~ alsioralxz géyan
195 kcal hé szabadda valik (11), de ezt 7,8 liter 14 'C-'os ivoviz e_llensu'lypzza. Az adit, d—lk i -08
ivéviz ilyenkor a verejték és a légati nyalka termeléséhez ad libitum alljon az allatok rendelkezésére.
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A fi nyaron mar nem olyan hideg, mint a frissen felhazott kutviz, ezért a fi idit6 hatasa nem any-
nyira jelents.

Természetes, hogy ilyenkor kiilonds jelentGsége van a jol kialakitott delelcknek. A 4. tab-
lazatbél kitlinik, hogy nyaron az arnyékos liget és a ligetben telepitett szinszer( épiilet a legjobb.
Tavasszal és Gsszel viszont mar kedvezGbb a legelon vagy magas fak alatt, ahol napsugar éri az alla-
tokat, vagy szélarnyékos épiiletben deleltetni.

Amig nyaron egy gyors esé vagy rekkend hdségben egy legelon felallitott zuhany kedvezden
fokozza a héleadast (11), mindkettd karos viszont hidegben, mert a sz6rzet atnedvesedésével meg-
sziinteti a bennefoglalt pufferlevegd szigetel hatasat és a parolgas tovabb fokozza a bor héleadasat.
A szdrzetre hulld vizcseppecskék és a kicsapddott para is gyorsabban parolog, mint azt a fizikai teli-
tési hiany lehetdvé teszi, mert a borfeliilet hdmérséklete mindig magasabb, mint a levegd nedves
hémérséklete, tehat nagyobb a borfeliileten a fiziologiai, mint a fizikai telitési hiany. A nagy lég-
dramldsi sebesség ugyancsak eltavolitja a puffer levegét. A szarvasmarha hidegtiirése csak nagysebes-
ségil légmozgds és pdrakicsapodds hidnydban dll fenn.

A tejeld teheneknél kiilonos jelehtdsége van a szdraz pihendhelynek. A fekvGhelyen atnedvese-
dett bérnek az allat felallasa utan dsszehzodo erei csokkentik ugyan a tégyrdl a sugarzasos hdleadast,
de a konvekcios és parolgasos héleadast csak kis mértékben korlatozzak, ezért a togy szovetei ki-
viilrol befelé, vezetés Gitjan, sorralehiilnek. A lehiilés a t3gyben szunnyado6 kérokozok elszaporodasa-
hoz kedvezé alkalmat teremt, ezért a togygyulladas a nedves, huzatos pihendhelyen gyakori. A nagy
tejtermelésii fajtak teheneit ezért vagy bdséges szaraz almon tartjak, vagy pedig a togy alatt a pihend-
hely tobbi részénél kedvezobb hészigetelésii (kisebb fajlagos hdelnyeloképességil) padozatot alaki-
tanak ki. Ezek a kovetelmények a meleg orakban a legeld fiivén, illetéleg a hivosebb idében az al-
mozott delelokben konnyen teljesitheték. A 3 hdénapon aluli borjaknak is hasonl6é pihendhelyre
van sziikségiik. A legkevésbé igényesek a novendékmarhak.

Ma, amikor a hshaszn(i tehenészetek sorra alakulnak, célszer(i ezeket a kdrnyezeti igényeket
felmérni, s ezek ismeretében meghatarozni a legeltetés idejét. A legkedvezdbb, ha az allat a kijelolt
legelére a maga altal valasztott napszakokban mehet ki, a nyari hdségben jol arnyékolt delelon
pihenhet, kellemesen hivds ivovizet ad libitum fogyaszthat, s szaraz, almozott a pihendhelye.
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Bikoklimatologische Gesichtspunkte der Bewertung von Rinderweiden

I. Facsarund Gy, Szovdtay

Tier-Gesundheitsstation des Komitats Vas - zu Szombathely - Hauptabteilung fir Tiergesundheitswesen
und Nahrungsmittelhygiene des Ministeriums fir Landwirtschaft und Erndhrung, Budapest

Zusammenfassung

Laut Verfasser wird das Klima der Weide durch die Lufttemperatur, durch die Geschwindig-
keit der Luftbewegung und durch die relative Luftfeuchtigkeit nicht geniigend charakterisiert, da die
Tiere auch einer bedeutende Wirmestrahlung ausgesetzt sind. Zweckmassiger ist die Angabe des mit
dem roten, trockenen Katathermometer gemessenen Abkiihlungswertes (Ap)), der die komplexe
Wirkung von Lufttemperatur, Geschwindigkeit der Luftbewegung und der Umweltsbestrahlung
ausdriickt. (Optimal ist der mcal/cm? sec Wert von 9 bis 11, giinstig der von 6 bis 15). Zur Kontrolle
der Klimakennwerte soll man nur mit dem roten Katathermometer und dem Assmanschen Psychro-
meter messen, wonach die klimatischen Daten mit Hilfe eines Mollierschen i-x Diagramm an Ort
und Stelle sofort bestimmt werden kdnnen. Das ungarische Klima ist im Friijhahr und im Herbst
von Morgen bis Abend, im Sommer dagegen mit Ausnahme der Mittagsstunden (von 10 bis 15 Uhr)
den ganzen Tag fiir den Weidegang giinstig.

Fig. 1. Mollier-type Psychrometric Chart
Fig. 2. Cooling powers

Bioclimatological aspects of the evaluation of cattle pastures

I. Facsar I.—Szovdtay,Gy.
County Animal Health Station, Szombathely and Ministry for Agriculture and Food, Budapest

Summary

The climate of the cattle pasture cannot be characterised only by the air temperature, air
velocity and relative humidity because the animals are also affected by significant solar irradiation.
The cooling power (Ay;) as measured by the dry, red katathermometer is more characteristic—the
authors suggest—because it expresses the complex effect of air temperature, air movement and en-
vironmental irradiation. (Optimum value is 9-11 mcal/cm?®.sec; acceptable value is 6—15 mcal/cm?-
sec). The environmental factors can be checked by the red katathermometer and Assmann-type
psychrometer and all important factors can be determined on the spot with the help of a Mollier-
type Psychrometric Chart. In spring and autumn the temperate climate of Hungary is good for
grazing from morning till evening, however in sumer-time the hot mid-day hours (10 a. m. —
3 p. m.) are favourable for this purpose.

Abb. ] — Mollier-sches I—x Diagramm
*Abb. 2 — Abkiihlungswerte

BHOKJIMMATOMOTHYECKHE ACIEKThI GOMHTHPOBKH NACTOHI TS KPYMHOrO POraToro cKoTa

H. ®Pavap—qbv. Coeamau

B # crauuua ofnacra Baw, CombGarxelt; I'naBHblit 0TAEN BETEPHHAPHK H FHIHEHDBI NHILEBLIX NPONYKTOB
eTepHpana. MHHHCTEPCTBA CENLCKOTO X03AHCTBA M NUWEBOH NPOMLILLINEHHOCTH, Byaanewr

Pe3ziome

eHHIO aBTOPOB TeMInepaTypa BO3/1yxa, CKOPOCTh ABHKCHHA BO34YyXa H €ro0 OTHOCHTCI1b-
Haf BAAXHOCTb HE xapanepmylor B YAOBJETBOPHTEIBHON Mepe KJIMMaT oacTOHIL st KpynHoOro
poraToro CKOTa, #6060 XHBOTHBIC H3JTOXECHBL GOJ'Ibl.UOMy TEMJIOBOMY H3JTYYCHHIO. Bonee nenecoo6-
pPa3IMbIM HBJIAETCA B3ATH BEJTHYHHY OXNAXKACHHA, HIMECPDCHHYIO NPH NOMOLUK KPAacCHOro, Cyxoro

Ilo MH
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kaTaTepMoMeTpa (Apy); 5Ta BEJAYAHA BhIPaXaeT COBMECTHOE KOMIUIEKCHOE BIASHAE TEMIICPATypPHI
BO3AyXa, CKOPOCTH IBH)KEHHS BO3JyXa H H3JyYeHHA B OKpyXxaromeit cpene. (Besmuuna 6—15 mxan/
CM® B CEK. ABJIACTCH HOJIOXKMTENLHOM, a BermyARa 9—11 — onrEMansHOIL) [19 DpOBEPKHA Xapak-
TEPHBIX IMOKa3aTelelt KIMMaTa ClieqyeT NPOBECTH H3MEPEHHS TOMBKO KPACHBIM KaTaTEPMOMETPOM
M ICHXpPOMETPOM ACCMaHHA; B 3TOM CllyJae MOXHO IIOCPEACTBOM JaarpaMme! i-x Mosmepa Ha Mec-
Te cpa3y ONpeAeATh KNMMATHYECKAE JABHBIE, BeCHOM M OCEHBIO OTEYeCTBEHHBI KnmMaTt Gnaro-
NPHATCTBYET NACTbOE OT yTpa HO BEYepH, a JIETOM — TOXE BECh NEHb 33 HMCKIIFOYECHHEM IOy IHS
(ot 10 oo 15 9acos).

Pucynox 1. Juarpamma 1-x Monnuepa.
Pucynox 2. BenuanHbI OXJ1aXACHAS,
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ELTERS JELLEGU ES OSSZETETELO TAKARMANYADAGOK
ENERGIA- ES NITROGENKIHASZNALASANAK A VIZSGALATA
TEJELS TEHENEKKEL

Sziics Endre—Molndr Istvan—Teleki Jdnosné
Allattenyésztési Kutatéintézet, Herceghalom

Az istalloban tartott tehenekkel altalaban olyan Osszetételli napi takarmanyadagokat etetnek,
amelyekben a tomegtakarméanyok hanyada megkozeliti az allat altal étvagy szerint elfogyaszthatéd
mennyiséget. Ezt annyi abrakkal egészitik ki, amennyivel a tehén termelésének megfelels taplalo-
anyag-sziikségletet ki tudjak elégiteni. Ennek oka egyrészrél az, hogy a takarmanytermesztés, -be-
takaritas és -tartositas szinvonala altalaban még mindig nem megfeleld, ezért viszonylag kevés az
egységnyi teriiletrdl az allat elé keriils taplaldanyag mennyisége, az abrakfélék és tomegtakarmanyok
arkiilonbozete, masrészrol a tomegtakarmanyok és az abrak egymast nem helyettesitheté takarma-
nyozas-élettani szerepének a felismerése. E téren azonban kiilf6ldon is és nalunk is bizonyos valto-
zasok tapasztalhatOk, ugyanis szamos helyen a tejeld tehenek takarmanyadagjaiban a tdmegtakar-
manyok hanyadanak a csokkentésére és az adagok jellegének a megvaltoztatasara tdrekszenek
(van Es, Nijkamp és Vogt, 1970).

Adott kozgazdasagi és termelési viszonyok kozott a tejeld tehenek takarmanyozasi technolo-
gidja hazankban is modosulhat. A koncentralt takarmanyok termesztésében zart termelési rendsze-
rek, az allati termelésben pedig magas szintd, ipari jellegd, intenziv termeléstechnologiak alakulnak ki.
Mindezen tényezok indokoltta teszik annak a vizsgalatat, hogy az adottsagaink mellett alkalmazhato
takarmanyozasi tec}}nologla esetében a tehén miképpen hasznositja a sziikségleteinek megfelelden
osszeallitott takarmanyadag energia- és nitrogéntartalmat. ‘

A takarmanyadagok energiakihasznalasanak a vizsgalata azért latszik célszer(inek, mert a ta-
karmanyt fogyaszto allat szempontjabol a kihasznalhato energia jelenti — a hasznosithato és a netté
energiahoz hasonloan -— a biologiai hatékonysagot (Graham, 1969). Breirem (1965) tgy véli, hogy
akar az allatnak juttatott potencialis energia mennyiségét, akar annak a szervezetben kivaltott hata-
sat értékeljiik, egyarant helyesen jarunk el. A latszolagos kihasznélas korlatai Blaxter (1967) véle-
ménye szerint nem jelentik azt, hogy a bélsarban kiiiriil6 energia mint veszteség nem fontos, hiszen
az energiakihasznalas az emesztesl folyamatok soran keletkezd, bélbol felszivodd vegyiiletek energia-
janak az Osszessége. A kérddzokkel etetett takarmanyadagok meg nem emésztett taplaléanyagainak
az égéshdjébol legalabb 10, de legfeliebb 707 a bélsarban iiriil ki. Ez a széles variacios lehetdség
arra utal, hogy a bélsarban kiiiriil6 energia mennyisége messzemenden a legfontosabb tényezé a
takarmany, illetve az energiaforras taplaloériékének a meghatarozasiban. .

Az allat anyagforgalmaban fontos szerepet tolt be,a feherjer, illetve a nitrogén. Noha a nitrogén-
kihasznalas a tehén esetében is elsdésorban a megemésztett szarazanyagban levo mtrogenta’xrgalom
fiiggvénye (Paquay. de Baere és Lousse, 1972, Paquay, Godeau, de Baere és Lousse, 1973), mégis cél-

szer(inek latszott megvizsgalni, vajon az eltéré tipusi és takarmanyosszetétel(i napi adagok nitro-

géntartalmat a tejeld tehén hogyan hasznalja ki.

Ir-odalmi attekintés

A takarmanyok €s takarményqdagok értékelésében az utdbbi esztendékben mindinkabb az
energia felé fordult az érdeklédés, hiszen a szervezetnek az anyagcsere, a termelés fenntar.téséhoz
energiara van sziiksége. Nem véletlen az 'semz_h,og'y az energia mellett a legtobb kozlemény a nitrogén-
tartalmq taplaloanyagok, a fehérjélg értékesiilésével foglalkozik.

Nagyhozamu feketetarka lapaly tehengk!(el, F[att, Moe, Moore, Hooven, Leh'mann,l Orskoyf‘s
Hembken (1969) 60, 40, illetve 20% lucernaszénabdl és 40, 60, va[ammt 80%, kukorlcada}:qt €s szbjat
tartalmazo abrakbol allo takarmanyadagokat etettek. A takarmanyadagok brutt6 energiajanak a ki-
hasznalasa sorrendben 70,0, 73,3 és 76,87 volt. A tehenek a nyersfehérje 73,1, 70,8 és 73,47,-at hasz-
naltak ki. Adataik szerint a takarméanyadagban az abrak ardnyanak a novelése — jollehet az energia-
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kihasznalas egyiitthatoi kdzott szignifikans (P9, < 1) kiillonbségeket talaltak — nem javitja a tehenek
altal megemésztett energia mennyiségét. Hoffmann, Jentsch, Wittenburg és Schiemann (1972) tejeld
tehenekkel végzett széleskori(i vizsgalataikban az energia. kihasznalasat 72+ 3,9%;-nak talaltak,
60,0—80,2%4-0s szélsd értékekkel. A nyersfehérje kihasznalasa 68,0+ 5,49, volt, szélsé értékek:
55,8—80,2%,. Paquay, de Baere és Lousse (1972, a, b) szamitasai szerint a takarmanyadagban a sza-
las aranyanak a ndvekedésével romlik az energiakihasznalas, a nitrogén kihasznalasa pedig minde-
nekelStt a megemésztett szarazanyag nitrogéntartalmanak a fiiggvénye. Schiemann, Jentsch, Hoffimann
és Wittenburg (1970) tejeld és szarazonallo tehenekkel 60 : 40 abrak-szalas aranyu, abszolut szaraz-
anyagtartalomra vonatkoztatva grammonként 4,441, illetve 4,423 kcal brutt6 energiatartalma és 16,99,
valamint 17,20%, nyersfehérjetartalm( takarmanyadagokat etetve az energiakihasznalast 72,8 és
77,6%,-osnak, a nyersfehérje-kihasznalast pedig 69,3 és 75,6%-osnak talaltak. Van Es és Nijkamp
(1966) kisérletében a tehenek a csupan szénabol, a szénabol és abrakbol allo takarmanyadagok
energiajat 48,9—80,3%,-ban, a nyersfehérjét 44,1—75,7%;-ban hasznaltak ki. Német feketetarka
lapaly tehenekkel végzett kisérletsorozatukban Schiemann, Jentsch és Wittenburg (1972) az energia
kihasznalasat 65—78%;-osnak, a nyegsfehérje kihasznalasat 58—70%;-osnak talaltak. A naponta
felvett brutt6 energia két szélsé értéke 53 357 és 64 100 kcal volt, a kihasznalhato energia pedig 35 623
és 47 760 kcal kdzott valtozott. Glover, Duthie és French (1957), illetve French, Glover és Duthie
(1957) azt hangsalyozzak, hogy a nyersfehérje kihasznalasa kis fehérjetartalma adagokbdl kiindulva
igen gyorsan, késdbb, amikor a fehérjeellatas bdségesebb, egyre lassuldbb iitemben javul. A fehérje-
kihasznalast ugyanis az adag Osszetételétdl fiiggetleniil az abszolat szirazanyag-tartalomra vonat-
koztatott nyersfehérjetartalom hatarozza meg. Holstein-friz tehenekkel Nelson, Elizey, Morgan
és Allen (1968) 6tféle szemcsézett takarmanyadagot etettek, melyekben a f{i és az abrak arany 100: 0,
75:25, 50: 50, 25: 75 és 0:100 volt. Lister, Haeney és Pigden (1968) kisérletében a névendék hizo-
bikak napi adagjaban a szalas hanyadanak a ndvelésével az energia és a nyersfehérje kihasznalasa
szintén csokkent.

Az idézett irodalmi adatok arra utalnak, hogy a takarmanyadagok energia- és nitrogénkihasz-
nalasanak a kérdése korantsem egyértelmiien eldontott kérdés. Annak ellenére, hogy az emlitett
kozlemények a probléma megvilagitasaban igen hasznos tampontokkal szolgalnak, agy véltiik, hasz-
nos lesz a kérdést sajat adottsagainkat figyelembe véve elemezni.

Sajat vizsgilatok
A kisérletek modszere

Kisérleti elrendezés. A kisérleteket masodik laktaciojukat teljesitd magyartarka tehenekkel végeztiik
bhiarom csoportban, csoportonként 8-8 egyeddel. Az 1. csoport egyedeinek a takarmanyadagjat
abrakra (kukoricadara, takarmanybiza és buzakorpa), lucernaszénabdl és -szalmabol allo szalasra,
tovabba kukorica csalamadébol, zold lucernabol és silokukorica szilazsbol allo, nedvdas takarmanyra
alapoztuk. A 1II. csoport egyedi abrakot (kukoricadara és takarmanybuza) és ugyancsak lucerna-
sz€nibol és -szalmibol allo szalast kaptak. A III. csoportban etetett koncentralt takarmany egyik
részét abrak (kukoricadara, takarmanybuza, bazakorpa, extrahalt napraforgodara, extrahalt foldi-
diodara és forrolevegSs lucernaliszt, szarazszelet), masik részét ugyancsak lucernaszénabol és -szal-
mabol allo szalas képezte. A takarmanyadagokat a tehenek sziikségletének megfelelden az abrak-
keverékhez adott takarmanymésszel, takarmanysoval, és kiilonb6zé makro- és mikroelemeket tar-
talmazo6 asvanyianyagkészitménnyel egészitettiik ki. A kiildnb6z6 tipusa takarméanyadagokat elekt-
ronikus szamitogép segitségével, linedris programozassal allitottuk ossze, az allatok sziikségletének
megfelelen, életfenntartasra és 14 kg-os napi tejtermelésre. A takarmanyadagok termelésre gyako-
rolt hatasat 21 honapos idStartami etetési kisérletiinkben vizsgaltuk, amelynek az eredményeirdl
mas helyen szamolunk be. A kihasznalasi kisérletekhez az el6szakasz kezdete el6tt végzett probafejés
alapjan, csoportonként 8-8 tehenet valasztottunk ki oly médon, hogy a napi tejtermelésiik 12—15 kg
kozott legyen.

A kihaszndlisi egyiitthatok meghatdrozdsa. Az energia- és nitrogénkihasznalast 5 napos eld-
szakaszbol és 5 napos bélsargy(ijtési szakaszbol allo kihasznalasi kisérletben, indikatoros modszerrel,
egyedenként allapitottuk meg. Indikatorként Cr,Oy-ot hasznaltunk. Az elSre kimért, napi 2} 20 g-0s
indikatoranyagot a tehenek a reggeli, illetve a délutani etetés elétt kaptak meg. A tehenek naponta
iiritett bélsarabol vett 300 g-os mintakat infralampaval felszerelt szaritoszekrényben szaritottuk és
egyedenkeént gyjtottiik. A bélsar kromioxid tartalmat Mandel, Turynek és Trdvnicek (1960) mod-
szere szerint hataroztuk meg, a kihasznalasi egyiitthatokat pedig a Kdllai, Tillné, Keresztes és Tangl
(1961) altal kozolt képlettel szamitottuk ki.

Takarmdnymintdk vétele. Az elészakaszban és a bélsargy (ijtési szakaszban etetett takarmanyok-
bol csoportonként és takarmanyféleségenként vett 3-3 mintat a bélsarhoz hasonlé modon szari-
tottuk meg.
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A takarmany és bélsdrmintdk elemzése. A mintak bruttd energiatartalmat a MNOSZ 700—S55
szimu szabvany el6irasai szerint Berthelot—Mahler féle kaloriméterben 20 atmoszféra O, nyomason
hataroztuk meg. A nitrogéntartalmat az MSZ 6830—66 szama szabvany alapjan a Kjeldahl—Wink-
ler modszer szerint allapitottuk meg.

Tejtermelés. A tehenek tejtermelését a bélsargydjtési szakaszban két egymast kovetd napon
egyedileg lemértiik, meghatarozva a tej zsirtartalmat.

Vizsgalati eredmények, az eredmények értékelése

Takarmdny- és tdpldloanyag-fogyasztds. A tehenek a naponta egyedileg kimért takarmanyadagokat
minden csoportban maradék nélkiil elfogyasztottak. A takarmanyadagokban naponta felvett sza-
razanyag abszolit mennyiségérdl, ezen beliil a koncentralt, a szalas és a nedvdas takarmanyok ha-
nyadarol, a napi taplaloanyag-fogyasztasrol és az etetett, kiilonb6zd tipusa és takarmanyosszetételil
napi adagok taplaldbanyag-koncentraciojardl az /. tdbldzat nyujt tajékoztatast. A tablazat adatai
szerint a napi szdrazanyag-felvétel minden csoportban koézel azonos modon alakult. A felvett szaraz-
anyagbol az 1. csoportban a tomegtakarmanyok (szalas és nedvdis egyiitt) aranya Osszesen 87,84
volt. Ez az arany a I1. és 1iL. csoportban 50,2%;-ra, illetve 35,6%,-ra csdkkent. A koncentralt takar-
manyoknak a napi adagok abszolit sziarazanyagtartalmara vonatkoztatott hanyada 12,2%,-rol
49,8%-ra, illetve 64,4%-ra novekedett. Jollehet a takarmanyadagok Osszeallitasakor mindharom
csoportban azonos szintii taplaléoanyag-ellatassal szamoltunk, az I. csoport tehenei mégis valamivel
tobb keményitoértéket és emészthetd nyersfehérjét fogyasztottak, mint a I1. és I11. csoportba beosz-
tott tarsaik. Ennek az oka elsésorban az volt, hogy az 1. csoportban etetett nedvdis takarmanyok
tényleges taplaléanyagtartalma eltért a kisérlet tervezésekor altalunk szamitott beltartalomtol.
visszatiikr6z6dik, noha a kiilonbdz6 tipusa és takarmanydsszetételt napi adagok kozott e tekintet-
ben nem voltak jelentds eltérések. .

A napi takarmdnyadagok energia- és nyerstdpldaldanyag-tartalma. Amint a 2. tdbldzatbol lat-
hato, a kisérletiinkben etetett takarmanyadagok bruttd energiatartalma nem tér el jelentés mérték-
ben a Flatt, Moe, Moore, Hooven, Lelinann, Orskov és Hemken (1969), a Schiemann, Jentsch,
Hoffmann és Wittenburg (1970), a Schiemann, Jentsch és Wittenburg (1972), illetve Hoffmann, Jentsch.
Wittenburg és Schiemann (1972) altal végzett, hasonlo jellegii vizsgalatokban etetett takarmanyada-
gokétol. Jollehet, amint azt mar korabban is emlitettiik, az egyes csoportok takarmanyadagjainak
az osszeallitasakor azonos taplaldanyag-ellatasi szintekre torekedtiink, a takarmanyadagok jellege
éseltérd takarmanykomponensei kovetkeztében a nyers 6sszetétel ezen tényezéknek megfelelden ala-

1. tdbldzat
Takarmany- és taplaloanyag-fogyasztis tehenenként, naponta

L Il .’ L
n=4§ n=§8 iw' n=8
—- csoport o
T \
Takarmdnyfogyasztds (1) |
szarazanyag, kg (2) 1451 L1458 1412
ebbdl: koncentralt, %5 2.3 9.8 ; Py
széna és szalma, %, 19,0 .‘ 50.2 | 35,6
nedvdas % i 68.8 | s , 00
Osszesen 100,0 T100.0 T100,0
— T T T T T [" .- -
Tdplaléanyag-fogyasztds (3) . | \
keményitéérték, kg (4) 8,21 7,95 i 7.60
emészthetd nyersfehérje, kg (5) 1 Ls92 1394 | 11397
Tdpldléanyagkoncentrdcio, %.(’6) ]
lfemény)i)t(")gérték-koncentraC|o 7 56,6 54,5 ’ 53.8
fehérjekoncentracio (8) 19,4 175 | 18.4

i d and nuirient consumption per cows » '

I feed Daltlx%{i-z'ez' dry matter, out of this concenteates, %, hay and straw, %, juicy feed, %, total; 3. nutrient con-

s;m:;ti:r?f‘:u:::rch equivalent; 5. digestible crude protein, kg; 6. nutrient concentration, %; 7. starch equivalent concentra-
;4.

tion; 8. protein concentration.
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kult. Az abszolit szarazanyag-tartalomra vonatkoztatott nyersfehérje-tartalom az adagokban
13,5—15,5%, koz6tt valtozik, ami a Paquay, Godeau, de Baere és Lousse (1973) altal az ilyen termelési
szintre javasolt 12—13%;-ot kisérleteinkben kissé meghaladja. Nyerszsirbol, nyersrosttol és N-mentes
anyagokbdl a napi adagok szirazanyag-tartalomra vonatkoztatva hasonlé mennyiségeket tartal-
maznak, mint a Schiemann, Jentsch és Wittenburg (1972) kisérleteiben etetett takarmanyadagok.

2. tdbldzat

A napi takarmanyadagok abszolit szirazanyag-tartalomra vonatkoztatott energiatartalma
és vegyi Osszetétele

L IL II1.

n=§ n=8§ . n=§

csoport (7)

Energia, cal/g (1) 4608 | 4339 4450
Szervesanyag, %, (2) 92,9 93,1 90,0
Nyersfehérje, %4 (3) 15,5 14,3 13,4
Nyerszsir, % (4) 4,3 2,2 2,3
Nyersrost, % (5) 28,7 19,6 17,5
N-mentes anyagok, %, (6) 44,4 57,0 56,8
Energy and chemical composition of the rations related to the absolute amount of dry matter

1. energy; 2. organic matter; 3. crude protein; 4. crude fat; 5. crude fiber; 6. N-free extracts, 7. group

Tejtermelés és tdpldloanyag-értékesités. Noha vizsgalataink jelen dolgozatban ismertetett részé-
nek az els6dleges célja nem a termelési paraméterek elemzése volt, a teljesség kedvéért mégis indokolt-
nak tartottuk a napi tejtermelésnek, a termelt tej tejzsirtartalmanak, valamint az egységnyi tejmeny-
nyiségre felhasznalt brutt6 energianak, kihasznalhat6 energianak, keményit&értéknek és emészthetd
nyersfehérjének a kozlését (3. tdbldzat). A tablazatban feltiintetett paraméterek kozépértékei kozott
nem talaltunk statisztikailag biztositott kiilonbséget (P%;>5), bar az I. csoport egyedei egységnyi
tejmennyiségre valamivel tobb taplaloanyagot hasznaltak fel. Ennek a magyarazata egyrészt az le-
het, hogy a csoport egyedei a mar emlitett okok folytan valamelyest kedvezébb taplaléanyag-ellatas-
ban részesiiltek, masrészt az, hogy ebben a csoportban a naponta atlagosan kifejt tej mennyisége
valamivel kevesebb volt, mint a mésik két csoportban.

3. tdbldzat
Tejtermelés és taplaloanyag-értékesités

L IL I11.

n=§ n=8§ n=§

csoport (10)
X |snl x Is%ul % [ s%

Tejtermelés (1) )
napi atlagos tejmennyiség, kg (2) 12,77 10,9 13,01 18,4 13,08 15,3
tejzsirtartalom, % (3) 3,94 | 12,7 3,68 10,9 | 4,47 11,2

Tdpldloanyagértékesités (4)
1 kg tejre felhasznalt (5)

brutté energia, kcal (6) 5236 11,8 4863 14,9 4804 17,4
emészthetd energia, keal (7) 3628 | 13,0 | 3342 | 164 | 3416 | 224
keményitéérték, kg (8) 0,643 | 10,8 | 0,610 | 16,7 | 0,581 | 20.4
emészthetd nyersfehérje, kg (9) 0,125 13,7 0,107 15,7 0,107 18:6

Milk production and nutrient utilization
1. milk production; 2. average daily milk production; 3. milk-fat content; 4. nutrient utilization; 5. utilised for 1 kg milk;
6. gross energy, kcal; 7. digestible energy; 8. starch equivalent; 9. digestible crude protein; 10, group & M
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Energiakihaszndlds. Az eltérd jellegii és takarmany6sszetételG napi adagokban felvett bruttd-
energia atlagos mennyisége az L., IL és IIL csoportban a csoportok sorrendjében 66 864; 63 269 és
62 838 kcal, a szervezetbdl kiliriilt energia mennyisége a bélsarban ugyanezen sorrendben: 20 538,
19 795 és 18 156 kcal volt (4. tdbidzat). Az allatok a naponta elfogyasztott energiabol atlagosan
46 326; 43 474 és 44 682 kcal energiat hasznaltak ki. A tehenek a felvett 8sszes energianak atlagosan
a 69,3; 68,7, illetve 71,1%,-4t értékesitették. A bélsarban kiiiritettek és a kihasznalt energia mennyisé-
gei kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbségeket (P >5). Az energiakihasznalas egyiitthatoi ko-
z6tt a kiilonbségek nem bizonyultak statisztikailag biztositottnak.

4. tabldzat
Az energiakihasznalas alakuldsa a kisérletben

I II. IIT.
n=§ n=§ n=§
csoport (6)
x sl o x || x %%
Atlagos napi bruttéenergia felvétel,
kcal (1) ) 66 864 2,25 63269 — 62838 6,58
Bélsarban iiritett energia napi
mennyisége, kcal (2) 20538 | 11,11 19795 | 14,751 18156 | 12,41
Kihasznalt energia napi mennyisége,
kcal (3) 46 326 7,08 | 43474 | 6,71 | 44682 | 12,76
Energiakihasznalas, % (4) 69,3 5,5 | 68,7 [ 67 | 71,1 6,9

A kdzépértékek kozotti kilonbségek nem szignifikdnsak [P 95> > 1(5)
Energy utilization in the experiment

1. average daily gross energy intake; 2. daily faecal energy loss; 3. energy utilized daily; 4. energy utilization; 5 differences
of means are not statistically significant; 6. group

5. tabldzat
A nitrogén kihaszndldsa csoportonként

I II. IIL.
n==§ n=38 n=§
csoport
X sl x| % x| %
Naponta atlagosan felvett

nitrogén, g (1) 359,76 3,18 330,46 | — 302,38 6,34
Bélsarban iiritett nitrogén napi

mennyisége, g (2) 105,18 | 13,76 | 107,36 | 12,01 78,89 10,50
Kihasznalt nitrogén napi mennyisége,

g(3) 254,58 | 8,05( 223,10 | 5,78 223,49 9,18
Nitrogénkihasznalas, % (4) 708 | 6,2 67,5 | 58 73,9 4,3
Kozépértékek kozotti megbizhatosdg (5) .

Bélsarban iiritett nitrogén Kihasznalt nitrogén Nitrogénkihasznalas
mennyisége (2) mennyisége (3) szdzaléka (4)

I<Il PY%=>5 I= II P%<l I= 11 PY<l1
I=1II P%<0,1 I=III PY% <l I<IIl PY%=>S5
II=-1II P%,<0,1 II<IIl P%=>5 II<IIl P% <1

Nitrogen utilization of the groups . ) e . . e
1. average daily Nitrogen intake; 2. daily faecal Nitrogen loss; 3. Nitrogen utilised daily; 4. Nitrogen utilization; 5. con-
fidence among means
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Nitrogénkihaszndlds. Amint az 5. tdbldzat adataibol lathatd, az 1. csoport egyedei kedvezSbb
napi nitrogénellatasban részesiiltek, mint akar a I1., akar a III. csoportba tartozo tarsaik. Az utdbbi
csoportban fogyasztottak a tehenek a legkevesebb nitrogént. A bélsarban Kiiiritett nitrogén mennyi-
sége az I. és I1. csoportban kozel azonos volt, a I11. csoport allatai az elfogyasztott nitrogénbdl mar
joval kevesebbet iiritettek ki emésztetleniil a bélsarral. ‘A kihasznalt nitrogén napi mennyisége vi-
szont a 1. és I11. csoportban alakult hasonléan, az I. csoport altal kihasznalt nagyobb nitrogénmeny-
nyiséggel szemben. Abban, hogy az 1. csoportban kedvezébb volt a napi takarmanyadagban felvett
nitrogén kihasznalasi egylitthatdja, valoszin(ileg a magasabb szintli fehérjeellatas jatszik kdzre
(Paquay, de Baere és Lousse, 1972., Baere és Lousse, 1972, Glover, Duthie, French 1957, French,
Glover és Duthie, 1957, Putnam, Elam, Davis és Wiltbank, 1966). Ha viszont a takarmanyban né a
nehezebben emészthetd, rostdis anyagok hanyada, a fehérje kihasznalasa romlik (Cottyn, Boucque
és Bouysse, 1970, Demarquilly és Jarrige, 1964). Abban, hogy a koncentralt takarmanyokboél és a
szénabol és szalmabol allé két tejtermeld adag nitrogénjének a kihasznalasi egyiitthatoi kozott
6,4%,-0s, szignifikans kiilonbség van, valosziniileg a két adag fehérjéinek az eltéré mindsége, to-
vabba az eltéré nyersrost-hanyada jatszik kdzre. Az I. csoport tehenei altal fogyasztott takarmany
adag nagyobb rosttartalmanak a nitrogénkihasznalasra gyakorolt kedvez6tlen hatasat az adagban
levé konnyen emészthetd fehérjékek tartalmazod zoldtakarmanyok kompenzaltak, a takarmanyadag
taplaloanyagainak az egyiittes kihasznalasra ezért volt kisebb hatassal. Verms és Mudgal (1971)
szerint a takarmanyadagok nitrogéntartalmi anyagainak a kihasznalasaban az energiaellatas szintje
is kozrejatszik.

Kovetkeztetések

1. A tejel tehenek a sziikségleteiknek megfelelé makro- és mikroelem-tartalmay, eltérd jellegi,
koncentralt és szalastakarmanyokbol Osszeallitott és az abrakra, szalasra és frissen, illetve tartositva
etetett nedvdis takarmanyokra alapozott adagok bruttd energiatartalmanak a 68,7—71,79-at
hasznaltak ki. Az energia kihasznalasara az adagok eltéré takarmanyOsszetétele nem volt szigni-
fikans hatassal (P9 =5).

2. Az eltérd jellegii és takarmanyOsszetétel napi adagok nitrogénjének a kihasznalasa az ada-
gok taplaldanyag-Osszetétele, nyersrost-tartalma, fehérjéjik mindségének megfeleléen alakult,
A nitrogénkihasznalas egyiitthat6i csoportonként atlagosan 67,5—73,9% kdz6tt mozogtak.

3. Valosziniinek latszik, hogy a nitrogénkihasznalasban észlelt kiilénbségek nem az adagok
eltéré takarmanyosszetétele, hanem tovabbi vizsgalatokban tisztazando hatasoknak tulajdonithatok.

4. Az energia és a nitrogén kihasznalasa szempontjabdl a tejeld tehenek féleg koncentralt
takarmanyokra alapozott takarmanyozasa, mint az intenziv, iparszer{ tejtermelés jovében hazank-
ban is szobajohetd egyik gyakorlati modszere, megvalosithatd torekvésnek latszik. Kisérleteinkben
ugyanis az eltéro jellegii és takarmanydsszetétell tejelé adagok mind az energia, mind a nitrogén ki-
hasznalasa tekintetében azonos értékiinek blzonyultak a hagyomanyos, elsésorban tomegtakarma-
nyokra, nagymennyiségli nedvdus, zold- és tartositott takarmanyokra alapozott takarmanyada-
gokkal.
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Untersuchung der Energie- und Stickstoffverwertung von Futterrationen
von abweichendem Gepriige und Zusammensetzung bei Melkkiihen

E. Sziics—I. Molundgr—Frau J. Teleki

Forschungsinstitut fir Tierzucht zu Herceghalom
Zusammenfassung

Es wurden von Verfassern bei Kithen der ung. Fleckviehrasse, die mit Tagesrationen von ver-
schiedenen Futtertypen und — zusammensetzungen gefiittert wurden und in ihrer zweite Laktation
waren, in drei Gruppen mittels der Indikatorenmethode Energie- und Stickstoffverwertungsversuche
durchgefiihrt. In der Tages-Futterration der Kiihe der Gruppe I war der Anteil der Massenfutter-
mittel (Rauh- und saftreiche Futter zusammen), bezogen auf die absolute Trockensubstanz, 87,8%;.
Dieses Verhiltnis wurde bei den Gruppen 11 und 111 auf 50,2, bzw. 35,6%; reduziert, der Anteil der
konzentrierten Futtermittel stieg also von 12,29 auf 49,8%;, bzw. auf 74,4%;. Laut ihrer Untersu-
chungen verwerteten die Melkkiihe 68,7% bis 71,19 des Brutto-Energiegehaltes des Tagesrationen,
die auf ihren Bediirfnissen entsprechende Futtermittel begriindet waren; die Futterzusammensetzung
iibte auf die Energieverwertung keinen signifikanten Einfluss aus: Die Stickstoffverwertungs-Koeffi-
zienten bewegten sich zwischen den Durchschnittswerten von 76,5 und 73,9%;. Es kann angenommen
werden, dass die beobachteten Unterschiede nicht den abweichenden Futterzusammensetzungen der
Tagesrationen, sondern solchen Einfliissen zuzuschreiben sind, deren Kliarung in weiteren Unter-
suchungen noch bevorsteht.

The effect of different rations on the energy and nitrogen utilization of milking cows

Sziies, E.-~Molndr, I. and Mrs. Teleki, J.

Institute for Animal Production, Herceghalom
Summary

Using the standard indicator method energy and Nitrogen utilization experiments were carried
out with Hungarian Fleckvieh cows being in their second lactation. The cows were alocated into three
groups and fed on different rations. In the ration of Group I. the proportion of bulk feed (roughages
and juicy feeds) to compound feed was 87.8%, as expressed in per cent of dry matter. In Group II.
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and I1I. this proportion was decreased to 50.2 and 35.6%, with a parallel increase in the proportion
of compound feeds from 12.2 to 49.8 and 64.4%, respectively. The examinations showed that milk-
ing cows fed according to requirements utilised 68.7-71.19 of the gross energy content of the rations
and the feed composition did not exhibit significant effect of energy utilization. The indices of Nit-
rogen utilization varied between 76.5-73.9%, at an average. The aforementioned differences do not
seem to be related to the composition os rations but effects, which should be cleared up in further
studies. )

HcciexoBanne HCNoJIb30BAHAS JHEPrHH H 230TA, COAEPKAUIUXCH B KOPMOBBIX PAlTHOHAX
Pa3HYHOTO X2pPAKTEPa H COCTABA Y MOJIOYABIX KOPOB

3. Cou—H. Moanap—:z-uca A. Teaexu
HayyHo MHCTHTYT )HBOTHOBOLACBA, XepLeErxaiom

R Pezrome

ABTODBI MPOBEH C NOAPA3AEACHHBIMYM B TP I'PYIIbI KOPOBAMH BEHI€pCKOM NECTPOM IOPOIBI,
HaxOOAIIAMHECS BO BTOPOM JIAKTALUMH M KOPMJIEHHBIMH PAUHOHAMH pa3/IMYHOrO THIA M COCTaBa,
OIBITHI MO UCTIONH30BAHMIO S3HEPTHH H a30Ta IPMMEHEHUEM MeTOJa HROUKAaTOopa. B CyTOYHOM paru-
oHe KOpOB rpymisl I, B pacueTe Ha aGCONIOTHOE KOAMYECTBO CyXOrO BELIECTBA, MPOLEHTHOE OTHOIIE-
HHE MAacCOBBIX KOPMOB (rpy6bie M COYHBIE KOPMa COBMECTHO) cOCTaBWiIO 87,8%;. DTO OTHOMIEHHE
apropamu B rpynnax II m Il cokpaieno no 50,2%; u 35,6%; TakuM 06pa3oM NPOLIEUTHOE OTHOMIEHHE
KOHLIEHTPATOB OT 12,29 noBsicuiock 00 49,8%; u 64,4%;. COOTBETCTBEHHO MOIyYEHHLIM PE3yIbTa-
TaM MOJIOYHEIE KOPOBBI HCTosb3oBamu 68,7%,—71,19, comepxaHus OPYTTO JHEPTHUA B PaLMOHAX,
OCHOBBIBAIOLMXCA HAa KOPMax, COOTBETCTBYIOLHHX MOTPEGHOCTAM KHUBOTHBIX. COCTaB KOPMOBOTO
paloHa He OKa3all CHTHA(HUKAHTHOrO BJIMAHAA HAa HCIOJb30BaHHUE 3HEprEM. IIoKasarenu MCHOMb-
30BaHHA a30Ta KoJie0amch B CpeOHEM MeXIy BesmynuaMu 76,5 u 73,9%,. CunTaeTcs BEPOATHLIM,
9T0 OOHAPYXEHHBIE PAa3IMINA MOXHO NpPEeNMCHIBATh HE PA3MTHMYHOMY COCTABY KOPMOBBIX PAalldOHOB,
a TaKAM BO3AEHCTBUAM, KOTOPbIE HYXKHO BBIACHHTH NOCPEACTBOM JAJIbHEHIUNX HCCIIENOBAHHIA.
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SZARAZ TAKARMANYKEVEREKRE ALAPOZOTT
KORAI BARANYELVALASZTAS VIZSGALATA

Pelle Emil

Allattenyésztési Kutatéintézet, Herceghalom

A baranyok elvalasztasat id6ben meghatarozni nehéz, mert azt szdmtalan
koriilmény moédosithatja. Ugyanakkor az elvalasztasi id6 hatdsa mérhetd a
szoptaté anyajuhok é€s a bdranyaik teljesitményével. A korai vagy a késdi
baranyelvalasztds az anyara hathat kedvezden, de kedvezGtleniil is. Ismeretes,;
hogy a korai bardnyelvalasztas alkalmazasakor a baranyok kevésbé zsaroljak
anyjukat, igy kisebb az anyajuhok kondiciéromldsa, tobb a gyapjihozama, de
az elapasztas nehézségei miatt t6gygyulladas stb. kdrosodas kovetkezhet be.
Ezzel szemben a kés6i baranyelvalasztds is el6nytelen lehet az anyajuhokra,
mert a baranyaik 6ket lezsaroljak, a gyapjuhozamuk csokken, esetleg az ujra-
vemhesithetSség lehetésége is romlik, az elapasztassal egylittjaro kdrosito hatds
viszont elmarad.

A korai vagy kés6i baranyelvédlasztds a vélasztott baranyra is kedvezden,
ill. kedvez8tleniil hathat. A koran elvalasztott bardnyok el6bb 4ttérnek a va-
lasztdssal egyiittjaro onallo taplalkozésra s igy tovabbi életiikben ,,torésmentes”
fejlédésiik biztositott, a ndvekedésben adodo lemaraddsukat kompenzalni ké-
pesek. A késOn valasztott bardnyok viszont egyenletesebben novekednek, a
ndvekedési intenzitasuk ugyanakkor az anyajuhok tejtermelésétsl, a tejet he-
lyettesitd takarmanyok mindségétdl €s az anyajuhok egészségi 4llapotatol
nagymértékben fiigg. A baranyok elvalasztdsinak helyes megitélésében az iro-
dalmi beszamolok is igen széls6séges allaspontot képviselnek.

Corbett, J. L. (1) ausztral szerz6 tanulmdnyaban irja, hogy a valasztasi
id6t igen sok tényezd moédosithatja, néha célszerlibb, ha a baranyok hosszabb
ideig szopnak, maskor kordbban érdemes elvalasztani Sket. Tanulmdnyozta a
szoptatdsi id6 hatdsat az anyajuhok gyapjindvekedésére, takarmanyfelvételére
és az Ujravemhesithet8ség lehetSségére is. Megallapitotta, hogy a szoptatd
anyajuhok a nem szoptatd anyajuhokkal szemben tobb takarményt fogyaszta-
nak, mégis gyapjitermelésiik csupdn 8497-0s. Az anyak ujravembhesiilése a
4 hetes valasztaskor jobb volt mint 6 hetes vélasztds alkalmazisakor. Piisen-
kin, A. D. és munkatarsai (4) a szoptatasi id6 hatdsat az anydk és baranyaik
élésulyvaltozasaival mérték. Megallapitottdk, hogy az anyqjuhok’ él6sﬁlya’ a
79 napos valasztdskor, a baranyok él0sulya pedig a 126 napig tarto szoptatas-
kor alakult kedvez&bben. Rutter, W. (5) is arrol szamol be, hogy a 7 hetes kor-
ban elvalasztott bardnyok novekedése elmaradt a le nem valasztott, az anyjuk-
kal egyiitt tartott bardnyokétol. A 7 hetes korban levalasztott baranyok 1 kg
él8stlygyarapodasra 4,89 kg koncentralt takarmanyt fogyasztottak el. Scales,
G. H. és munkatarsai (6) irjak, hogy a bardnyokat mar 11 hetes korban min-
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den hatrany nélkiil el lehet vélasztani. Az Gj-zélandi legel6kdona — 11 hetes —
korai baranyelvalasztas kikiiszoboli a versengést a baranyok és az anydk kozott
a legel6fli megszerzésében.

A szakirodalom egy Gjabb csoportja a baranyok elvalasztasdnak lehetd-
ségét mar sokkal fiatalabb korban lehetségesnek tartja. Spedding, C. R.—
Charlet, Y. (7) arrdl szimolnak be, hogy a baranyokat a szilletési sulyuk meg-
haromszorozodasa utan el lehet valasztani. Mclnnes, P. (3) pedig 8—10 kg
silyban valasztotta a baranyokat és megallapitja, hogy a 10 kg €él6stlyu bara-
nyokat, ha szdmukra jé legel6t biztositunk, anyjuktdl el lehet vélasztani.
Hinkovszki, C. (2) és munkatarsai 25—30 napos korban 9—10 kg él6sulya
baranyokat valasztottak és ,,indito” keverékkel etették Oket. A kordn vilasz-
tott baranyoknal az elsé 10 napon ndvekedéscsokkenést tapasztaltak. A bara-
ranyok 60 napos korban 17,49 kg, ill. 21,61 kg atlagos él3sulyt értek el. A ko-
ran 25—30 napos korban levalasztott baranyok anyditél — a 45 napos korban
valasztott baranyok anydival szemben — 10—15 1 tejjel tobbet fejtek. A bara-
nyok napi sdlygyarapoddsa 60 napos koron tul csoportonként 190 g, ill.
319 g volt.

Az irodalmi beszamoldk alapjan is lathatd, hogy a baranyok korai el-
valasztasat csak idében meghatdrozni vitathatd, mert — tobbek kozott a va-
lasztasi sulynak is lehet jelentdsége. Ezért a valasztasi id6 mellett az elvalasz-
tott baranyok valasztasi sulyat is figyelembe véve végeztiink 1971-ben a Hod-
mez8vasarhelyi Allami Gazdasag juhdszatdban vizsgalatot. A vizsgalat célja
tehdt az volt, hogy megnézziik azt, hogy a valasztasi id6 mellett a valasztasi
sulynak milyen jelentOséget lehet tulajdonitani, azaz elegendd-e csak a baranyok
valasztasi korat figyelembe venni.

A vizsgilat leirasa

1971-ben a Hédmez8vasarhelyi Allami Gazdasagban azonos idében (azo-
nos napon) sziiletett baranyok koziil 135 egyedet vizsgalatba vontunk. A vizs-
galatba vont baranyokbdl harom (45-45 egyedszamu) kisérleti csoportot ala-
kitottunk ki. A baranyokat kisérleti csoportonként eltér idében 30—40—70
napos korban valasztottuk. Ennek megfeleléen az azonos korban vélasztott
baranyok kozott (egy-egy kisérleti csoportban) kiilonbozd sziiletési, valamint
valasztasi silyd baranyok voltak. A vizsgalat két idGszakra volt oszthat6. Az
egyik kisérleti szakasz a 70 napos valasztasi id6vel zarult, a masik vizsgalati
idO6szak pedig a 30 kg hizlalasi végsily elérésekor fejezddott be. A kisérleti
baranyokat vélasztasuk utan mindig ugyanabban az idében mértiik, valaszta-
suk el6tt azonban csak a sziiletési idejiik és stlyuk volt ismeretes.

A valasztott baranyok a Hodmez8vasarhelyi Allami Gazdasag sajat
takarmanykeverd iizemében gyartott tdpot fogyasztottak.

Az etetett tapok beltartalmi értékeit az alabbiakban kozoljik:

A tap megnevezése 1 kg tap tartalmaz/g
Kem. ért. Em. feh. CaO P,0,

79-es baranystarter 752 132 15,77 8,44

77-es hizlalé baranytap 675 134 18,61 7,93

A vizsgilat eredményeit ,,pedig” az 1. tablazat adataj mutatjak.
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1. tdbldzat
A bardnyok korai elvdlasztisinak vizsgdlata
Valasztasi id6 (3)
fan 30 nap 40 nap : 70 nap
Kisérleti Meérlegelési [ - - -
szakasz idé (2) napi napi napi
) egyed | éldsuly | saly- | egyed | élosily | saly- | egyed | €lGsaly | suly-
sz.(4) | ke) (D) | gy. [sz.()|ke)(5)| gy [sz.(4)|(ke)(5) | gy.
(2)(6) (8)(6) ®©)
Sziiletési
saly (7) 45 4,46 — 45 4,62 | — 45 4,75 —_
I III. 23 45 11,08 | 220 45 — — 45 — —
v. 2. 45 11,56 48 45 13,22 | 215 45 — —_
IV. 17. 41 12,01 30 45 14,97 | 116 45 — —_
V. 4. 38 20,44 | 162 34 20,98 | 184 45 19,59 | 212
11 V. 21. 38 13,12 | 157 34 24,65 | 216 45 23,02 | 201
VI. 9. 37 26,05 | 159 34 27,09 | 153 45 26,73 | 195
VI. 23. 37 29,97 | 280 34 30,69 | 257 | 44 30,70 | 283

Atlag-sulygyarapodas (8) 209 213 212

Examination on early ing of lambs
1. experimental period; 2. weighing period; 3. age at weaning; 4. number of animals; 5. live weight; 6. birth weight;

8. average weight gain

A Kkisérlet eredményei

A kisérletbe vont baranyok csoportképzésében alapvetd szempont volt
az, hogy az azonos napon sziiletett baranyok koziil az egyedeket véletlenszer(ien
valogassuk 6ssze. Ennek kovetkeztében a 30—40—70 napos korban vélasztott
baranyok sziiletési atlagsulyaban is kiilonbséget talaltunk. A 30 napos korban
véalasztott baranyok sziletési atlagsilya 4,46 kg, a 40 napos korban vélasztott
baranyoké 4,62 kg, a 70 napos korban vélasztottaké pedig 4,75 kg. A valasz-
tasi id vizsgalata érdekében az eredményeket a legkésGbben vilasztott (70
napos korban) kisérleti csoport vélasztdsi eredményeinek ismeretében zartuk
(I. kisérleti szakasz). Korai bardnyelvalasztaskor a valasztasi id6 mellett a vé-
lasztasi sily jelentGségének vizsgalatat a bardnyok 30 kg €l0suly eléréséig néz-

titk (II. kisérleti szakasz).

I kisérleti szakasz értékelése
A 30 napos korban valasztott baranyok a szoptatas idoszakaban 220 g napi
sulygyarapodast értek el. Valasztas utan a sulygyarapodas napi 48 g-ra csok-
kent, ami a kovetkezd mérlegelési id6szakban még tovabb 30 g-ra visszaesett.
Ebben a kisérleti csoportban és’iddszakban 4 baranyt kellett kényszervagni.
A 40 napos korban vélasztott baranyok a szpptatés 1dosg.akaba1,1 215 g
napi sulygyarapodast értek el. A baranyok napi silygyarapodasa a vélasztds
utdn szintén 116 g-ra csokkent. Ebben a kisérleti csoportban és idgszakban
kényszervagas, ill. elhullds mar nem volt. o )
A 70 napos korban valasztott bardnyok a szoptatasi idében atlag 212 g

napi silygyarapodast értek el. A vélasztas k}at{lsa azonban itt is megmutat-
kozott, mert a kovetkezé idészakban a napi sulygyarapodasi eredmény ala-



68 SZUCS—MOLNAR—TELEKINE: Takarményadagok nitrogénkihasznaldsa

csonyabb, 201 g volt. A napi sulygyarapodds visszaesése azonban kisebb volt
(11 g) mint amit a 40 napos valasztaskor (99 g), vagy a 30 napos vélasztdskor
(172 g) tapasztalni lehetett. Ebben a kisérleti csoportban és id6szakban kény-
szervagas vagy bardnyelhullas nem volt.

Az Osszes kisérleti csoport baranyainak az elvélasztdsig tarté sulygyara-
podasi eredményei alapjn lathat6, hogy a 30—40—70 napos valasztds el6tt a
napi sulygyarapodas 220—215—212 g volt. Megéllapithatd, hogy a szoptatasi
idészak ndvekedésekor a napi sulygyarapodds csokkent. A baranyok elvalasz-
tasa utdn a silygyarapodas visszaesésében mérhetS hatds pedig annal jelentd-
sebb volt, minél fiatalabb korban tortént a valasztas.

II. kisérleti szakasz értékelése

A masodik kisérleti szakasz az Osszes kisérleti csoport baranyainak elvalasz-
tasa utani iddszak, amel¢ 30 kg atlagos €lOsuly eléréséig tartott. Ebben a
kisérleti szakaszban a baranyok koziil csak azokat hagytuk meg, amelyek va-
lasztaskor legalabb a 10 kg él6sulyt elérték. Ennek megfeleléen a 30 napos kor-
ban valasztott baranyok koziil 7 egyedet (kényszervagdssal egyiitt), a 40 napos
korban valasztott baranyok koziil 11 egyedet kellett a vizsgalatbdl kizarni.
A 70 napos korban valasztott bardnyok k6zott mar nem volt 10 kg-nal kisebb
sulyt egyed. A 30 napos korban valasztott baranyok egyedszdma tehat 38-ra,
a 40 napos korban valasztottaké 34-re csokkent. A 70 napos korban vélasztott
baranyok 45 egyedszdma maradt. A kisérlet zardsdig a 30 napos korban és a
70 napos korban valasztott barinyok egyedszdma egy-egy egyeddel tovabb
csOkkent.

Ebben a kisérleti szakaszban a baranyok 70 napos (10 hetes) sulya kisér-
leti csoportonként 20,44—20,98—19,59 kg volt. A Kkisérlet zarasakor
pedig 29,77—30,69—30,70 kg. Az atlagos napi sulygyarapodds a 30 napos
korban vélasztott baranyoknal 209 g, a 40 napos korban valasztott baranyok-
nal 213 g, a 70 napos korban vélasztott baranyoknal pedig 212 g volt sziile-
téstbl a 30 kg atlagos €é16suly eléréséig. A stlygyarapodasi eredmények kiilonb-
ségei olyan kicsik, hogy azok gyakorlatilag elhanyagolhatok. Ennek eredmé-
nyeként a 30—40 €s a 70 napos korban torténd valasztas hatdsa, ha a baranyok
valasztasi sulya a 10 kg-ot meghaladta, nem biztositott mérhetd kiilonbségeket.
A vizsgalat egyben igazolja, hogy a vélasztasi id6 mellett a valasztdsi suly
figyelembevétele is indokolt, azaz szdraz takarmanykeverékre a 10 kg €é18sily
alatti baranyok elvélasztasa kockazattal jar.
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Untersuchung des friihzeitigen Liéimmerabsetzens begriindet auf trockenes Mischfutter
E. Pelle

Forschungsinstitut fiir Tierzucht zu Herceghalom

Zusammensetzung

Verfasser untersuchte die Moglichkeit des friihzeitigen Absetzens von Limmern bei Fiitterung
von trockenem Mischfutter. Er bildete aus in gleicher Zeit geborenen 135 Limmern drei (je 45)
Versuchsgruppen. Unter den an einem Tage geborenen Limmern setzte er 45 St. im Alter von 30
Tagen, 34 St. im Alter von 40 Tagen, 45 St. aber im Alter von 70 Tagen ab.

Die Gewichtszunahme der Lammer betrug in der Siugeperiode bis zum Absetzen von 30—
40—70 Tagen 220—215—212 g taglich. Nach dem Absetzen war die Abnahme der Tagesgewichts-
zunahme um so stirker, je frither das Absetzen der Lammer erfolgte.

In einem anderen Versuch schloss er in den Zeitpunkten des Absetzens alle Limmer unterhalb
10 kg aus der weiteren Untersuchung aus. Dem entsprechend blieben 38—45 Lammer unter den im
Alter von 30—40—70 Tagen abgesetzten Tieren in der weiteren Untersuchung. Die im Versuch
gebliebene Liammer erreichten das Endmastgewicht von 30 kg mit Tagesgewichtszunahmen von
209—213—212 g. Unter den Versuchsgruppen zeigte sich beziiglich Gewichtszunahme praktisch
keine Differenz.

Das Absetzen der Lammer auf trockenes Mischfutter kann also auch schon im Alter von 30

Tagen erfolgen, wenn das Absetzgewicht der Lammer das Lebendgewicht von 10 kg erreichte oder
iiberschritt.

Early weaning of lambs onto dry compound reeds
Pelle, E.

Institute for Animal Production, Herceghalom
Summary

Experiments were carried out in order to clear up the possibilities of early weaning of lambs
onto dry compound feeds. Onehundred and thirtyfive lambs were allocated: into three groups of
45. Lambs within the groups were born on the same day. Individuals of Group I, II. and IIIL. were
weaned at 30, 40 and 70 days of age, respectively.

The average daily weight gain of lambs till weaning at 30, 40 and 70 days of age was 220, 215
and 212 gms, respectively. The younger the lambs were at weaning the greater decline in daily weight
gain was found after weaning. ) . .

In an other series of experiments lambs below 10 kgs body weight at weaning were excluded
from the experiment. Thus 38, and 45 lambs were left in! the three groups out of the original
45, weaned at 30, 40 and 70 days of age. The average daily weight gain of lambs till the finishing
weight of 30 kg was 209, 213 and 212 gms, respectively. No weight gain differences were found among
the groups.

g\?Vea%ing of lambs onto dry compound feeds can be carried out even at 30 days of age, if the
live weight of lambs is more than 10 kgs, the author concluded.

HccneqoBakHe paRHero 0TheMa STHAT, OCHOBAHHOTO AR CKAPMJ/IMBAHAH
CYAOii KOPMOBOH CMECH
.

. ITeaae

Haquo-uccnenonarenbcmﬁ HHCTHTYT KUBOTHOBOICTBA, Xepuerxanom
Pesome

ABTOp RCCIEN0BANl BO3MOXHOCTb PAHHETO OThEMa ATHAT NPH CKapMJIABaHHH CYXOl xopmonc;ig
cMecq, 135 STHAT, POTUBIIAXCH OXHOBPEMEHHO, OH PACNPEIENAI B TPH no;zc;nbrmal(e ml no 5
ATHAT B Kaxay!0.) M3 wmcia ATHAT, POQUBILAXCA B ONHH H TOT Xe€ zéem,, 78_00 i O aoamamcre
B 30-IReBHOM Bo3pacTe, 45 0co6H — B 40-AREBHOM BO3PACTE U 45 ocobrn — B 70-o1! pacre.
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B nepHoxn cocands sruAra g0 oreemMa B 30—40—70-nueBHOM BO3pacTe NOCTATNH CpeaHeCy-
Tounbni npmeec 220—215—212 r. ITocne oTbeMa cpeaHecyTOuHbIH mpuBec ObUT HACTOMBKO BHAXE,
HACKOJIBKO DAHKIIE MPOM30IIENl OThEM ATHAT.

B omHOM Apyrom ombiTe aBTOP ECKJIIOYMI H3 AajIbHEHINero HCCISHOBAHUMS KaXXIOTO sSCHEHKa,
He JOCTHTIIETO XHBOTO Beca 10 KT B CPOK, COOTBETCTBYOMMIA OTheMy. ClIeIOBATEIBHO, M3 KAXKIHIX
45 AraaT, orAATEIX B 30—40—70-a1eBHOM BO3pacTe, B HCCIIENOBAHAH OCTalmACh 38—45 ocobeit,
OcraBlIMecs B HCCJCNOBAHAHR STHATA NP CPeJHECYTOYHBIX npHBecax 209—213—212 r. nocTHrim
KOHeYHbIt Bec oTkopMa 30 kr. MexAy IOROUBLITHHIMK I'PyIMIaMHA NPAKTHYECKH He OBINO pa3Huupbl
B IIpUBeECe.

CrnepoBaTenbHO, OTHEM ATHAT, KOPMJICHHBIX CYXO#f KOPMOBOM CMEChIO, MOXKHO HPOBECTH yXKe
B 30-THEBHOM BO3pAacTe, €C/IK OTHEMHBIN BCE ATHAT JOCTHT >kABO# Bec 10 Kr UM MPEBBICHII €ro.
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SZINTETIKUS AMINOSAVAK ES KARBAMID KIEGESZITES
HATASA A PECSENYEBARANYOK HIZLALASABAN

Szelényiné Galdntai Marianna — Jécsai Gyorgyné — Juhdsz Baldzs
Allattenyésztési Kutaté Intézet (Herceghalom). Elettani féosztalya, Budapest

Az utébbi években a szakirodalomban egyre tobb kodzlemény talalhatd, amely a kérédzé
allatok aminosav igényével foglalkozik, illetve kér6dzGk takarmanyaban a szintetikus aminosav
kiegészitések hatasossagat vizsgilja. Egyes szerzOk szerint az emésztécsdbdl felszivodasra keriild
aminosavak nagymértékben befolyasoljak a kérédzok anyagcseréjét és termelését. Kérodzok eseté-
ben a takarmanyok aminosav kiegészitésénél nemcsak a gazdaszervezet felépitéséhez, hanem a
benddbaktériumok és mikroorganizmusok szamara sziikséges aminosavakra is tekintettel kell lenni.
A szerz8k abban megegyeznek, hogy borjakban és baranyokban foként a valasztas idészakaban
keletkezhet aminosav hiany és adatokat szolgaltatriiak a kiilonb6zd kor(i kérddzok névekedésének,
tovabba tej-, gyapja- és hustermelésének aminosav igényére. Hogan (1970) a baranyokban az elég
telen fehérje, illetve aminosav ellatast, mint a novekedés limitalo tényezGjét allapitja meg. Nimrick
(1971) a fejlédd baranyok aminosav sziikségletének meghatarozasara k6z6l metodikat. A koran el-
valasztott baranyok abrakkeverékeibe kevert szintetikus aminosavak Hatfield (1970), Bird és Moir
(1972), valamint Zserebcov és Vrakin (1972) szerint kedvezd hatast fejtenek ki az allatok fejldésére,
hus- és gyapjiihozamara.

Az irodalomban a kérédzék aminosavigényében jelentkezd bizonytalansagok tisztazasara,
tovabba a korai baranyelvalasztas takarmanyozasi problémainak eredményes megoldasara kisér-
leteket allitottunk be. A pecsenyebaranyok abrakkeverékében szintetikus aminosavakat (dl-metionint
€s 1-lizint, illetve a kettd keverékét), valamint a Novényolaj- és Mosészeripari Kutatéintézet specialis
karbamid készitményét — a karbamid adduktot, ill. avval késziilt szuperkoncentratumot — (részben
egyediil, részben kiilonb6zd aminosav kiegészitések alkalmazasaval) kevertiink tapokba, és az igy
kapott takarmanyokkal kisérleteket folytattunk. Az adduktos szuperkoncentratumban levé karbamid
addukt kémiai eljaras soran késziil. A karbamidot allati és novényi eredetl zsirsavakkal hozzak
Ossze, és igy nyerik az Ggynevezett ,karbamidaddukt”-ot. A készitmény elényg, hogy a zsirsavak a
baktériumok szamara energiaforrasul szolgalnak a karbamid értékesiilésében €s a vegyiilet lassitja
és védi a karbamid hidrolizisét, igy az nem mérgezd. Intézetiinkben végzett kisérletek szerint a kéréd-
z6k takarmanyozasaban a karbamid addukttal a karbamidnak az eddigieknél jobb értékesiilését
ﬁ[lapitottuk meg és alkalmazasa a keveréktakarmanyokba egyenletesebb bekeverést, jobb granulalast

1Ztosit.

Célul tiztiik ki, hogy a barany hizlalé abrakkeverékekben az allati eredetl fehérg'éke’t, sc?t az
extrahalt szojadarat is elhagyjuk és azokat az emlitett anyagokkal — azok megfeleld aranyanak
alkalmazasaval — helyettesitjiik. . ) ;

Az abrakkeverékek fehérjekoncentraciojanak kialakitasakor Hinds és mtsai (1964),'Andrew
€s Orskow (1970, a), Frederikson és mtsai (1971), Lawlor és Crowley (1971), valamlpt. Hu:vron' és Shelto
(1971) eredményeit vettiik figyelembe. A karbamid addukt készitmény bekeverési aranyanak meg
valasztasanal felhasznaltuk Orskow (1971 a), tovabba Kakukk és Veress (19706 kisérleti eredményei
€s a tapokba 2°/ tiszta karbamidot (amely 8% adduktos szuperkoncentratumnak felel meg) ada

0 tunk.

Kisérleti médszer és anyag ismertetése

 Azegyesdiétak hatasossaganak megallapitasara és elbiralasaraa §L’|lygyarapodé§i fés a t.a,karmény-
értékesitési adatok mellett kiilonboz6 élettani paramétereket is vizsgaltunk. Igy a kisérleti allatokbol
vett vérmintakbol a kovetkezd meghatarozasokat végeztiik el:
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1. a vérplazma Osszfehérje-tartalma Phillips és mtsa moOdszere szerint;

2. a plazma maradéknitrogén (MN) tartalma, Rappaport és Eichorn titrimetrias médszere
alapjan;

3. a plazma 6sszaminosav-nitrogén meghatarozasa, Folin és Danielson modszerével. (Mind a
harom leirast lasd Bdlint, 1962.) .

BIOGAL 200-as automata aminosav analizatorral végeztiik. A szabad aminosavak izolalasat a
plazmabol Moor és Stein (1954, 1958) modositott modszerével hajtottuk végre.

Végleges kisérleteink beallitasa elott két sorozatban baranyhizlalasi probakisérleteket hajtot-
tunk végre aminosav, illetve karbamid-addukt kiegészitésekkel. Az elsé kisérletsorozatban csak
80 napos korban valasztott fésiis merin6X svéd landrace baranyokat hasznaltunk, amelyeket csopor-
tosan tartottunk. Ezek az allatok a granulalt kisérleti abrakkeverék mellett ad libitum szénat is fo-
gyasztottak. A kisérleti eredményekbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy késéi korban valasztott
baranyok a szintetikus aminosavakat nem értékesitik kielégité modon, ellenben a karbamid adduktos
szuperkoncentratummal a szdjadara jol helyettesithetd.

A mdsik kisérletsorozatban?a csoportosan tartott husmeriné baranyok még szopas ideje alatt
kaptak az aminosavakkal, illetve karbamid adduktos szuperkoncentratummal kiegészitett abrak-
keverékeket. Ebben a kisérletben nagyon jo takarmanyértékesitési eredményeket kaptunk, amely
viszont nemcsak a takarmanyoknak volt kdszonhet3, hanem az allatok amig anyjukkal voltak egyiitt
azokat is szoptak, és nem szorultak tisztan az abrakkeverékek elfogyasztasira. A nem realis takar-
manyértékesités alapjan véleményiink az, hogy a szoptatas ideje alatt adott abrakkeverékekben az
aminosav kiegészitést nem érdemes alkalmazni.

Az emlitett két kisérletsorozat eredményeibdl nyert tapasztalatok felhasznalasaval tovabbiak-
ban a Harkak&tony-i ., Egyesiilés” Mgtsz hizlald telepén, 35 napos korban valasztott hiismerind
baranyokkal folytattunk vizsgalatokat. Az allatok salya a kisérlet beallitasakor atlagosan 13,5 kg,
befejezésekor pedig 28,5 kg volt. A baranyokat 6 csoportba osztottuk, minden csoportban egyenlé
aranyban 12-12 kos- és jerkebarany volt.

Kisérleti abrakkeverékeink Osszetételét és azok kémiai analizisének eredményeit az 1. tdbldzaton
tiintettiik fel.

1. tdbldzat
Abrakkeverékek dsszetétele %-ban
Takarmany (1) Csoportok szama (21)
1. 2. 3. | 4 5. 6
Kukorica (2) 36,6 45,0 44,0 38,1 43,5 40,3
Arpa (3) 38,0 39,6 40,1 36,0 40,4 34,0
Buzakorpa (4) 10,0 — — 10,0 — 10,0
Lucernaliszt (5) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Extr. széja (6) 8,0 —_ — 8,0 —_ 8,0
AP 18 (7) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Takarmanymész (8) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Takarmanysoé (9) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
XIX. egys. premix (10) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
2%, karbamidot tart.
készitmény (11) — 0,8 0,8 — 0,8 —_

dl metionin (12) — - 0,5 0,5 0.4 —
1-lizin (13) — — — = 0,3 0,3

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ny. fehérjetart. (14) %, 14,07 16,95 16,66 14,28 17,15 13,96
Em. ny. fehérjetart. (15) % 1188 | 1202 | 1230 | 1211 | 1223 | 11,78
Lizintart. (16) %, 0,51 0,32 0,32 0,52 0,62 0,81
Metionin tart. (17) % 0,19 0,15 0,65 0,70 0,55 0,19
Kem. ért. (18) kg/q 72,63 | 7547 | 7505 | 7230 | 74.87 | 7255
Fehérjekoncentr. (19) % 1636 | 1593 | 1639 | 1675 16,33 | 16,24
1 q abrakkeverék ara Ft (20) 306,68 304,78 373,50 375,40 448:99 395:81

1¢,

Ci posit lafr:le ompoLs d feeds, %

1. feed; 2. maize; 3. barley: 4, wheat bran; 5. alfalfa meal; 6. extracted soya-bean I; 7 H i ;

salt; 10. mineral premix; 11. 275 urea containing preparation; 12. dl-menthionin; l?e T-l}si'n‘:-Pl-lt.sErsddl:;?;fe'il;: %s&;g
gestible crude protein; 16. lysine content; 17. methionine content; 18, starch equivalent; 19, 'pro:ein concentration-' 20.
price of 100 kg feed mixture; 21. Number of the groups e e
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Az abrakkeverékek emésztheté nyersfehérjetartalma azonos minden csoportban, csekély el-
térés csak a nyersfehérjetartalomban és a keményitd értékben, az adduktos szuperkoncentratum
(karbamid kiegészités) miatt volt. A dl-metionin és I-lizin kiegészitésekkel egyediil az egyes abrak-
keverékek aminosav-dsszetételét valtoztattuk.

Az abrakkeverékek ad libitum alltak az allatok rendelkezésére; szénaadagjuk allatonként és

naponta 200 g volt.
A baranyok sulyanak valtozasait a kisérlet ideje alatt 10 naponkénti mérlegeléssel ellendriztiik.
A kisérlet soran két alkalommal vettiink vért a baranyokbol, el6szor roviddel a kisérlet meg-
indulasa utian, masodszor pedig kdzvetleniil a kisérlet befejezése el6tt.

Kisérleti eredmények értékelése

A koran elvalasztott baranyokkal végzett hizlalasi kisérlet f6bb mutatoéit a 2. tdbldzaton foglal-

tuk Ossze.
Ennek adataibdl lathato, hogy a kisérlet 65 napig tartott és az allatok 3 honapos korukra

29 kg atlagsulyt értek el. A legjobb napi sulygyarapodas az 5. csoportban volt (239 g), amely 13%;-
kal haladta meg a kontroll csoport allatainak silygyarapodasat. Az allatok kozotti szoras érték miatt

2. tdblizat
. Hizlalasi kisérletek eredményei

Csoportok szama (2)

Megnevezés (1) 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Indulé saly X (3) kg | 13,83 14,04 *14,10 13,73 13,35 13,26
Befejez6 X sily (4)
kg 27,56 28,97 29,16 28,09 28,90 28,14
Osszes stlygyarapo-

das a kisérlet
alatt (5) kg 13,73+2,4| 14,93+ 1,4 | 1506424 | 14,54+2,2| 15,55+2,4 | 14,88 42,0
o 1 109 110 106 113 108
Kisérleti napok
szama (6) 65 65 65 65 65 65
I napra juté sialy-
gyarapodas (7) g 211 230 232 224 239 229
% 100 109 110 106 113 108
1 kg stlygyarapo-
218a)sra felhasznalt
abrakkeverék
) kg 4,46 4,31 4,60 4,55 4,19 4,08
A 100 97 103 102 94 91
kem. érték (10) kg 3,24 3,25 3,45 3,29 3,14 2,96
széna (11) kg 0,95 0,92 1,09 1,04 0,95 0,93
1 lég Sl’llg'gyarapo-

as abrakkoltsé,

(12) Ft 8 13,68 13,14 17,18 17,08 18,81 16,15
|

Results of the fattening experiments
1. Naming; 2, number of the groups; 3. initial weight;
of the experimental days; 7. daily weight gain; 8. consume:
11, hay; 12 feed expenses for 1 kg weight gain

4. final weight; 5. total weight gain durir.lg the experiment; 6. number
d for 1 kg weight gain; 9. feed mixture; 10. starch equivalent;

kans. Ezek az allatok abrakkeverékben a karbami(:l-addukt mellett
ést kaptak. Extrahalt széjadarat a takarmanykeverck nem
1 a takarmany ara tobb lett (449 Ft/q), mint a sz0-

azonban a kiilonbség nem szignifi
?,4%1 dl-metionin és 0,3%, I-lizin kiegészéit  kapt

artalmazott, azonban az aminosav kiegészitésekke : )
Jas keveréké. A 2., 3. és 6. csoport allatainak siilygyarapodasa csak k’lsmértékben maradt el az 5.
Csoportétdl (2. csoport 230, 3. csoport 232 és a 6. csoport 229 g/nap stilygyarapodast ért eé). Erelc(]-
ményeinkbol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a szbjadarat a pecsenyebéranyok hlzl?l a ral -
keverékébal elhagyhatjuk és helyette karbamid addukt készitményt })qsznalhatunk. Evvel hasonl6
j6 stlygyarapodast érhetiink el, mint mikor az extrahalt sz6jadarat lizinnel (6. csoport), illetve kar-

bamid-adduktot metioninnal egészitettiik ki (3. csoport).
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Az 1 kg salygyarapodasra felhasznalt abrakkeverék mennyisége a 6. csoportban volt a leg-
kevesebb, de ha a takarmanyok arat nézziik, akkor az I kg silygyarapodasra felhasznalt abrak-
keverék koltsége a 2. csoportban volt a legkedvez8bb. Tekintettel arra, hogy az allatokat csoporto-
san tartottuk, szoras és szignifikancia szamitast itt nem tudtunk végezni.

A vérplazma sszfehérje tartalmaban (1. dbra) a csoportok kozott 1ényeges kiilénbségeket nem
tudtunk megallapitani. Mindkét vérvételkor a plazmaban 8,0—9,3 g/100 ml kozdtti koncentracidkat
kaptunk.

Lewis (1957) juhokban, Juhdsz (1961) ndvendék hizobikakban ramutatott arra, hogy a plazma
MN, ill. karbamid tartalmanak megallapitasa, megfelelé modon vizsgalva, a kér6dzo allatok nitro-
gén ellatottsagara, a takarmany N-tartalmanak kihasznalasara vonatkozoan megbizhato adatokat
szolgaltat. Kiilonb6z6 N-tartalma takarmanyok etetése soran az MN valtozasa a vérplazmaban figyel-
meztet arra, hogy a takarmannyal felvett N-t mennyiben tudja az llat felhasznélni és vele N-szijkség_—
letét kielégiteni. Az 1. abran lathatjuk, hogy az elsd vérvételkor a vérmintdkban a NM-tartalom ki-
sebb, mint a masodik idején. Az elsé vérvételkor a kontroll csoporttal (1.) megegyezd MN-tartalom
a 4., kevesebb a 2. és 3., kissé nagyobb volt az 5. és 6. csoportokban.

A Kkisérlet végén a plazmak MN-tartalma kozel azonosan nétt a kontroll, a 2. és a 3., jobban a
a 4. csoportban, mig nagymértdkben ugrott az 5. és 6. csoportokban.

A masodik vérvétel alkalmabol MN-tartalom minden csoportban szignifikdnsan nagyobb volt,
mint az elsd vérvételkor. Ez arra utal, hogy az életkorral ndvekszik a MN-tartalom a vérben. Az elsé
vérvételkor az értékek az egyes csoportokban 18—31 mg/100 m! addig a masodik vérvételkor 26—
53 mg/100 ml kozott ingadoztak.

Kisérletiinkben mindkét vérvételkor azokban a csoportokban (5. és 6.) volt a plazma MN-
tartalma a legtobb, amelyekben a legjobb sulygyarapodast és takarmanyértékesitést talaltuk. Tehat
e csoportok allatainak szervezetében értékesiilt legjobban a takarmannyal felvett N. A leggyengébb
volt a silygyarapodas és a legtobb az 1 kg sulygyarapodasra felhasznalt abrakkeverék mennyisége
a 4. csoportban, itt a plazma MN-tartalma, MN-koncentracidja kézepes helyet foglal el a kisérleti
csoportok kozott. A kisérletekbol megallapithatd, hogy altalaban azokban az allatokban amelyek-
ben a plazma MN-tartalma magas, azokban a stlygyarapodas is a legjobb. Bizonyos osszefiiggés
mutathatd ki — bizonyos hatarok kozott — a plazma MN-tartalma és az allatok salygyarapodasa
kozott. A két érték ismerete kozelebbi adatokat szolgaltat a fejldds allat megfelelé N ellatasara.
Nem megfeleld pl. az a takarmany amely csak a plazma MN-tartalmat ndveli, de tobblet sulygyara-
podast nem okoz és forditva. Az 1. dbrdn lathatd tovabba a plazma dsszaminosav-N-tartalma, amely
az egész kisérleti periddus alatt 1ényegesen nem valtozott, atlagos értéke 11 mg/100 ml volt.

A 2. dbrdn a plazma lizin- &€ metionin koncentrdcidjdnak valtozasat tiintettiik fel. Az elsé vér-
vételkor a plazma lizin koncentrdcidja a kontroll csoport (1.) allataiban viszonylag kisebb (17,3 umol
100 ml), mint a 3., 4., 5. és 6. csoportok allatainak vérplazmajaban (30,0 gmoi 1/100 ml) A masodik
vérvételkor azonban a Kisérleti csoportokban a plazmaban mért értékek a kontrollhoz viszonyitva
mar nem mutattak lényeges eltérést.

A metionin plazma koncentrdcidja az egész kisérlet ideje alatt 2,3—4,3 umol/100 ml kozott
valtozott. Kivételt képezett a 6. csoportban a masodik vérvételkor mért érték (1,8 wmol/100 ml).

Ezekbél €s az 1. abran lathato értékekbol azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy pecsenye-
baranyok hizlalasa soran a takarméanyok N-, ill. aminosavtartalma a vérplazma aminosav koncent-

Y

Kovetkeztetések

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy az aminosav kiegészitést kapott bara-
nyok 6—13%/-kal jobb salygyarapodast értek el, mint a kontrollok. Javult takarmanyértékesitésiik
is, mégis hazai viszonyaink kozott a jelenlegi szintetikus aminosav arak mellett sem metionin, sem
lizin abrakba valo bekeverését a baranyhizlalasban nem ajanljuk.

JO eredményt kaptunk a hizlalasban a Noévényolajipari Kutatdintézet karbamid-addukt ké-
szitményének felhasznalasaval. A salygyarapodasi, takarméanyértékesitési és vérvizsgalati paraméte-
rek azt igazoljak, hogy a mar 30—35 napos korban elvalasztott baranyok abrakkeverékébdl a fehérje-
hordoz6 import darak (sz6ja, f61didié stb.) elhagyhatok, azok karbamid-addukttal ilyen fiatal korban
is helyettesithetdk, és a baranyok a nem protein nitrogén (NPN) anyagokat értékesiteni tudjak.
Indokolja még a karbamid-addukt felhasznalasit — nem utolsé sorban az is —, hogy az ara is jo-
val olcsdbb, mint a szbja.

Kisérletiinkben tovabba a pecsenyebaranyok aminosav igényére, illetve optimalis ellatasara
vonatkozdan szerettiink volna adatokat kapni. Osszetett gyomrua allatok aminosav igényének meg-
allapitasa azonban nem egyszer(l, mert a benddemésztés kifejlddése a takarmanyokban adagolt
aminosavak sorsat jelentdsen befolyasolja. Lazarov és Ivanov (1970) kecskékkel végzett kisérleteikben
kimutattak, hogy a metionin és a cisztin mar a bend6falon keresztiil felszivodik. @rskov és Fraser
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(1969), valamint @rskow, Fraser és Corse (1970), tovabba Scott, Little, Amos és Mitchell (1973)
is ramutatnak arra, hogy a szajon at vagy kozvetleniil az oltdgyomorba adagolt metionin felszivodasa
és sorsa kozott lényeges kiilonbség van. Az oltdgyomorba kdzvetleniil juttatott aminosavak vannak
csak hatassal, a vérplazma szabadaminosav tartalmara. .

Kisérleteink alapjan megallapithatjuk, hogy ha a karbamid-adduktot tartalmazé takarmany-
keveréket metioninnal és lizinnel kiegészitjiik, jelentdsen javul a baranyok stlygyarapodasa és takar-
manyértékesitése, mig a szojahoz adagolt lizin silygyarapodast kicsit ndveli, az 1 kg salygyarapodasra
felhasznalt abrakkeverék mennyiségét viszont csdkkenti.
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Wirkung der synthetischen Aminosiuren und der Harnstofferginzung bei der Mast
von Bratlimmern

Frau Szelényi M. Galdntai—Frau Gy. Jécsai—B. Juhdsz

Forschungsinstitut fur Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

i iihzeiti Bratlimmern, welchen
Verfasser untersuchten im Laufe der Mast von friithzeitig .abgesgtzten 1, ;
Einfluss die Erginzung des Futters mit DI-Methionin und L-Lysin ausiibt, und ob extrahierter Soja-

bohnenschrott durch das Hernstoff-Addukt-Priparat (Forschungsinstitut fiir Pflanzliche Ole und
Waschmittel tzt den kann. .

Das be)sfer Sérgegv:ig ;:b jene Gruppe, aus deren Futter der Sojabohnenschrott weggelassen und
statt dessen das Harnstoff-Addukt enthaltende Superkonzentrat verbafolgt wurde, und man ausser-

dem die Erginzung von 0,4% DI-Methionir, sowie von 0’30/1031‘;Lt}1,§it?e:-,:rg:gv?celitsl;?ﬁalgﬁzeugéugg:
3 _ « N o i m ts) \
e - verglichen mit der Kontrollgruppe -~ % t nthaltende Futtermischung durch

um 59 bessere Futterverwertung. Wurde die Sojabohnenschrott e Fu £ l
0,3%, i-Lysin erginzt, erhdhte sich die Gewichtszunahme um 8%; und war die je 1 kg Gewichtszu
nahme verbrauchte Mischfuttermenge um 9% kleiner. o .

Die Konzentration vom Plasn%a and L;sin und Methionin folgte defs"';‘l F‘llrtf; gsga:ffi(i)klx%::g
synthetischen Aminosiuremenge nicht, wie es von den Verfassern in den an Schwe g

ersuchen beobachtet wurde.

Abb. I — Gesamteiweissgehalt vom Blutplasma Reststickstoffgehalt v

sdurenstickstoffigehalt vom Blutplasma
Abb. 2 — Lysingehalt vongq Blutplasma Methioningehalt vom Blutplasma

om Blutplasma Gesamtamino-



78 SZELENYINE—JECSAINE—JUHASZ: Szintetikus aminosavak karbamid hatdsa

The effect of synthetic amino acid and urea supplement on lamb fattening

Mrs. Szelényi, Galdntai, M.-Mrs. Jécsai, Gy.—Juhdsz, B..

Institute for Animal Production, Herceghalom
Summary

The substitution of extracted soya-bean meal by an urea-adduct preparation (Research Insti-
tute for Vegetable Oil and Detergent Industry) and also the effect of dl-methionine and I-lysine supp-
lement of rations were studied on early weaned fattening lambs.

The best result was obtained by a ration in which soya-bean meal was substituted with the
urea-adduct preparation and supplemented with 0.4% dl-methionine and 0.3%, I-lysine. The weight
gain rate and feed conversion efficiency of the group of this ration was 13 and 5% over the controls,
respectively. When soya-bean meal containing ration was supplemented with 0.3% l-lysine the
weight gain rate and feed conversion rate increased by 8%, and 9% respectively.

The pattern of plasma lysine and methionine concentration did not follow the synthetic amino
acid supplement of rations as i®was seen in experiments with pigs.

Fig. 1. Total protein content of plasma Rest Nitrogen content of plasma Total amino acid Nitrogen
content of plasma
Fig. 2. Lysine content of plasma Methionine content of plasma

Bmsie N00aBKH CHHTETHYECKHX aMMHOKHCJIOT H MOYeBHHbI K KOPMY NpH OTKOpMe
ATHAT HA ’KapKoe

2-oca Ceaenvu M. 'asanmau—e-nca Jov. Evau—KB. FOxac
Hayyro—Hccne10BaTeNsCKHI MBCTATYT NMBOTHOBOACTBA, Xepuerxanom,

Pezrome

ABTOpBI HCCJIEAOBAJIM NPH OTKOPME PAHO OTHATHIX ATHAT Ha Xapkoe BiausAHe noOapku dl-
METHOHMHA M ]-TM3MHA K CMECH KOHUEHTPATOB, a TaKX€ BO3MOXHOCTb BO3MEILEHA 3KCTPArupo
BaHHOTO COEBOr0 MIPOTa IpenapaToM, CoJepXRaliiM MOYeBHHY (npou3BefeHHbIM HaywHo-HAccneno-
BaTEIbCKHM MHCTMTYTOM DAaCTHTEJIbHBIX Macesl H NPOMBIMIEHHOCTH CTHPAJIbHBIX CPEACTB.

Jlyvinne pesynbTaThl GbLIM NOJYYEHBI OT TPYIOBl, B KOPMOBOM DalHOHE KOTOPO# He ObuIo
COEBOTO MPOTA, @ BMECTO HETO XMBOTHBIE NOMY4HIH KOHUEHTPAT, CONEPKAIUMIA mpenapaT o0 Move-
BHHOiA, a TaKke nodasky 0,4%; dl-mernonuna u 0,3%; l-rm3ura. ITo CpaBHEHMIO C KOHTPOJIEM XH-
BOTHBIE 3TOM} IPyNmbl JOCTHINM Ha 13%; Gonee BBICOKHIt IPHBEC U HA 5% Jy4ilee yCBOEHHE KOpMa.
B T0M cilyyae, eclii K CMECH KOHLEHTPATOB, COJepxKauleil CoeBOro mpoTa, nobanero 0,3%, 1-mm3ana,
NPHBEC TIOBLICHIICH Ha 8%, @ KOJIMYECTBO CMECH KOHLEHTPATOB, NOTPeGIEHHOM [/ NOMy4YeRHs Of-
HOT'O KMJIOrpaMMa npuBeca, 6b110 Ha 9%, Menblile,

KoHueHTpauys JM3MHA M METHOHUMHA B CHIBODOTKE HE H3MEHANACh COOTBETCTBEHHO KOJM-
4ecTBY NOOABIICHHBIX K KOPMY CHHTETHYECKHX aMHHOKHCJIOT, KaK 3T0 6b110 06HAPYXKEHO aBTOPAME
B VMCC/EIOBAHNAX, IPOBEAEHMBIX CO CBUHAMH.

Pucynox 1. Obiiee conepxanue 6enka B KPOBSIHOM CHIBODOTKE. ConepxaHye OCTaTOYHOTO a30Ta
BKPOBAHOH CbIBOpPOTKe. ObLilee copepkanne aMHHOKHCIOTHOTO a30Ta B KPOBSIHOM CBIBO-
poTKe. -0

Pucynox 2. CopiepxaHHe JIM31HA B XPOBAHOM CbIBOpoTKe. CoNep)RaHUe METHOHHHA B KpPOBAHOM’
CHIBOPOTKE.
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ENZIMKESZITMENY FELHASZNALASA HUSCSIRKE
NEVELESNEL

Toth Mdrton — Pdrkdnyné Gydrfds Anna

Kisallattenyésztési Kutatdintézet, G6dos116
Kozponti Elelmiszeripari Kutatéintézet, Budapest

A baromfitdpok enzimkészitménnyel valé kiegészitésénél abbdl a feltételezésbdl indultunk ki,
hogy az egyes alapanyagok jobb behatdsa révén tobblet tipanyag keletkezik. A tdbblet tapanyag
ﬁedlilg a nevelés folyaman kedvezébb sulygyarapodasban és jobb takarmanyértékesiilésben jelent-

€zhet,

Az enzimkészitményeknek keveréktakarméanyhoz valé adagolaséval meglehetdsen régen fog-
lalkoznak. A Protozyme nevii enzimkészitmény haszndlatarol mar az 1920-as években beszamoltak,
mivel a baromfi ndvekedésére, a tojdshozamra kedvezden hatott (Jensen, 1960).

A csirkenevelésnél ha a takarmény kg-jahoz 110 mg baktérium-alfa-amilazt adagoltak a csir-
kék 4tlagsilya mar négyhetes korban nagyobb lett (Moran és McGinnis, 1968). Petersen és Sauter
(1968) baktérium és penész eredetii enzimkészitményekkel szintén négyhetes korban kedvez8bb stly-
gyarapodast mért csirkéknél. Moran és munkatdarsai (1969) foglalkoztak a penész- és a baktérium-
-alfa-amil4z antibiotikumokkal valé egyiittes hasznalatdnak hatasaval is.

Jezdakov (1965) csirkék nevelésénél az Orizin PK, az Awamorin PK, a Terrizin elnevezésii
enzimkészitmények, valamint keverékiik hasznalatit gazdasdgosnak itélte. Necsipurenko (1967) a
Milezyme P proteaz enzimkészitménynek a csirkék sulygyarapodéséra gyakorolt kedvezd hatasaroél
szamolt be. Szolun és munkatdrsai (1968) csirkék nevelésénél az Awamorin, az Orizin és a Nigrin
enzimkészitményeket nyers és tisztitott formaban alkalmaztik. Gazdarov (1969) a Milezyme P ¢és az
Orizin nevii enzimkészitményeket 10—84 napos korig nevelt csirkék tdpjdhoz szintén jo hatdsfok-
kal hasznalta,

Az Amilorizin G 10x nevii enzimkészitmény 53 napos korig tarté lizemi méretdi csirkenevelés-
nél gazdasagosnak igérkezett, mivel hasznalataval sulytobbletet és takarmanymegtakaritast értek el
(Kalunjanc és Jezdakov, 1973).

A Szovjetunidban szdmos enzimkészitmény haszndlatat tobbek kozott a baromfiak, tovabba
alSZOPés- és a valasztott malacok, a siildék és a hizosertések tapjadhoz 1972, november 1-i bevezetéssel
eldirtak.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kétféle enzimkészitmény keveréktakarméanyhoz val6 ada-
goldsa 1980-ig 4ltalanossa vélik (Gleaves, 1971). o

Az irodalmi adatok alapjan munkénk célja az volt, hogy vizsgaljuk , .
Sz az alfa-amildz-enzimkészitmény baromfitdpoknal valé alkalmazhatbsagat, €s ezzel Ossze-
uggésben, -

— a baromfitapok optimalisnak mutatkozé enzimkoncentréaci6jat ellendrizziik.

Anyagok és modszerek

_ Allatetetési Kisérleteinkben a tépokhoz Bakteric Amylase Novo 264 (Dénia) elnevezésd
enzimkészitményt adagoltunk. Az enzimkészitmény alfa-amildz-koncentracioja 3000 SKBe/g volt
(Sandstedt et al., 1939).
felels s Csirkenevelésnél 14 napos korig dercés barom
lgsl:ct) atmenettel — dercés baromfi neveltapot haszn

€Xor nem valtozott (1. tabldzat). ¢ U :
2960/ A szemes termén(yek apritisat a D—24-es jelzési ka]ipécsos 'garé:]o%\fgg:rfi?élicsf??;sﬁgzlf&i‘

Iy r i lészitmény Osszekeveréséhez ho Ay :
berc). A komponensek és az enzimkészitmény Oss dését enzimkoncentracio-méréssel ellen-

izt POK imkészitmé felels elkevere
Griztiik, pokban az enzimkészitmény meg

fi inditotapot, majd 14 napos kor }Jtén — meg-
altunk. A tapok Osszetétele a kisérletek ismét-
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1. tabldzat
A keveréktakarmanyok Osszetétele

Sor- . Huscsirke (3)
szam Alkotorészek (2) — -
) - Inditotdp (4) | Neveldtép (5)
1. Kukorica (6) 60,0 40,0
2. Buza (7) — 20,0
3. Korpa (8) — 6,0
4. Extr. sz6ja (45%;-0s) (9) 21,0 13,0
5. Extr. f61didio (10) — 11,5
6. Halliszt (65%4-0s) (11) — 4,0
7 Halliszt (70%;-0s) (12) 9,0 —
8. Lucernaliszt (13) 2,0 1,4
9. TakarmdanyélesztS (14) 3,3 —
10. Foszkal (15) 0,6 1,0
11. Takarmany mész (16) 2,3 1,8
12. Vitamin premix I. (17) 1,0 0,5
13. Asvanyi premix L. (18) 0,5 0,5
14, Takarmanysé (19) 0,3 0,3
Osszesen % (20) | 100,0 [ 100,0

Ingredients of the compound feeds
1. serial number; 2. ingredients; 3. broiler; 4. starter; 5. grover; 6. maize; 7. wheat; 8. bran; 9. extr. soyabean meal (45%;);
10. extr. ground nut; 11. fish meal (65%); 12. fish meal (702;); 13. luzerne meal; 14. feed yeast; 15. Foszkail; 16. soda
lime; 17. vitamine premix I.; 18. mineral premix I.; 19. feed salt; 20. total, %.

Allattartasi koriilmények

Mindkét kisérletiinket genetikailag homogén, Plymouth 5-6s anyai vonal kakasaival végeztiik,

Huscsirke nevelési kisérleteinket (féliizemi szinten) tobb fiilkés nevelShazban, mélyalmon
folytattuk. A fiilkéket folyosorodl kezeltiik., Egy-egy fiilkébe 290-290 db napos kor csibét helyez-
tiink el, amelyeket 56 napos korig neveltiink. Az 4llats(ir{iség m?-enként 12 db volt.

A napi etetést kezdetben négy-6t, majd a harmadik héttdl kezd6déen naponta harom alkalom-
mal végeztiik.

A csirkék dtlagsilyat €s takarmédnyfogyasztasat 14 naponként csoportosan, a kisérlet befejezé-
sekor a testsulyt egyedileg is ellendriztiikk. A mérési adatok alapjan szdmitottuk az 4llatok

— atlagsuilyét és

— a fajlagos takarmanyfelhasznélast.
. A mérési adatok matematikai-statisztikai értékelésére a Student-féle ,,t”” probat alkalmaztuk,
Osszehasonlitottuk tovabba a testsilyadatok tapasztalati és elméleti eloszlasat.

A Kkisérlet leirasa

Munkénk folyamdn enzimmentes (kontroll)Yés kiilonb6z6 mennyiségii enzimkészitményt
tartalmazo keveréktakarménnyal folytattuk a vizsgdlatokat. Elézetesen végzett modell jellegii ki-
sérleteink adatai alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a huscsirke inditd és neveld tapok enzim-
mennyisége grammonként 1—10 SKB egység kozott lehet.

Ezért els6 féliizemi kisérletiinknél

1 csoporttal enzimmentes (kontroll),

2 csoporttal 2 SKBe/g koncentracidj,

1 csoporttal 5 SKBe/g koncentracioji
takarmdnyt etettiink napos kortol 56 napos korig.

Az enzimkészitmény kedvez6 hatasat (az els6 kisérletben) a sulygyarapodasban tapasztaltuk.
A 14 naponként mért testsuly valtozast az /. dbrdn tiintettiik fel.

Az 4brabol lathato, hogy az alfa-amildzzal dusitott tdpon nevelt hiscsirke atlagsulya 14 napon-
kénti csoportos méréseknél minden esetben jobb, mint a kontroll tdpon nevelteke. '

56 napos korban az ellenérz csoport 4tlagsilya 1221 gramm,

Az 1 SKBe/g alfa-amildz-koncentracioji tdpon nevelt 2 csoport atlagsulya kozel megegyezett
1256 g, illetve 1254 g volt. A kontroll csoporthoz viszonyitva, az enzimes tapon nevelt csoportok
nagyobb 4tlagsilya erdsen szignifikdns,
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1. dbra. Atlag suly alakuldsa enzimmentes és kiildnbdz3 enzimmennyiséget tartalmazo tdpokon

Az alfa-amildzzal grammonként 5 egységgel dusitott tdpon nevelt huscsirke 4tlagsilya 1304 g.

A kontrolihoz hasonlitva az 4tlagsily igen erésen szignifikdns.
Az 56 napos korban végzett egyedi testsilymérések alapjin megallapitottuk, hogy az egyes
csoportoknal a teststlyok tapasztalati gyakorisagi eloszldsa nem tért el szignifikinsan a normalis

eloszlastol.

A négy csoportban, a kiilsnb6z6 tapon nevelt dlloményok teststlyadatainak elméleti eloszla-
sdt egyiittesen a 2. dbrdn tiintettiik fel.
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testsuly (5]

2eibry

2. dbra. Enzimmentes és kiilonbozé enzimtartalmi tdpokon nevelt hascsirke testsilydnak elméleti

eloszldsa
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Az dbrdbol jol lathatd, hogy az egycedek testsilydnak eloszldsa a tdp enzimtartalm4tol fiiggben
véltozik. Az ellendrzd csoport adataihoz viszonyitva, kiiléndsen az 5 egység alfa-amildzzal dasitott
tdpon nevelt hascsirkénél az egyedi teststlyok a nagyobb sulyhatdrok kozé tartoznak.

Az éllomény testsulyadatainak tapasztalati eloszlasit illesztettilk az.elméleti eloszlashoz,
melyet csoportonként kiilon-kiilén dbrdkon szemléltettiink. Egyben feltiintettiik, hogy az eltérd
enzimkoncentriciju tdpon nevelt huscsirkedllomany hiny szdzalékdnak nagyobb a testsilya,
mint 1375 gramm. A szézalékos megoszldst az elméleti eloszlds adatainak alapjén szdmitottuk
(3.,4., 5., 6. dbra).

N 551 6. dbra. 5 SKBe/g alfa-amildz-koncentra-
R 01 cigju tdpon nevelt hiscsirkék testsilyanak
§ tapasztalati és elméleti eloszla sa
9 45
3
§ 404
8
35 4
30
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fajlagos takarmdny felhaszndids [ig]
\!

7. dbra. Ellendrzd kontroll és kiilénbdzd enzimtartalmu tdpon nevelt hiiscsirkék fajlagos takarmény-
felhaszndldsa

Kiseh A 3. 4brébol lathato, hogy a kontroll llomény 16,-nak nagyobb, 84%;-nak pedig a testsilya
1sebb, mint 1375 gramm. . - Gscsi

A 4. & 5, Gbribol kittinik, hogy az 1 SKB egység alfa-amilézzal dusitott tdpon nevelt fclll.’scs“kg’
16-26%-4nak nagyobb a testsilya, mint az emlitett silyhatar. A 6. dbra adatai szqulnt pec 1% 211§75
€gység alfa-amildzzal dusitott tapon nevelt huscsirke 36%-4nak nagyobb a testsilya, min
8ramm, ibé
.. A kbvetkez6 kisérletiinkben ugyancsak 290-290 db napos koru szexalt (kakas) csibéket nevel-
tink 56 napos korig
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11. dbra. 1 SKBe/g alfa-amildz-koncentraciéjn tdpon nevelt htscsirkék testsulydnak tapasztalati és
elméleti eloszlisa
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12. dbra. 5 SKBe/g alfa-amildz-koncentricioju tapon nevelt hiscsirkék testsulydnak tapasztalati
és elméleti eloszldsa.
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13. dbra. 10 SK Be/g alfa-amildz-koncentraci6ju tipon nevelt huscsirkék testsulyadatainak
tapasztalati- és elméleti eloszldsa
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1 csoport enzimmentes,

1 csoport 1 SKBe/g,

1 csoport 5 SKBe/g és

1 csoport 10 SKBe/g
alfa-amilédz-koncentraciéju tapot kapott. .

Az enzimkészitmény alkalmazasa ennél a kisérletnél a tap jobb felhasznaldsat is elGsegitette
(7. dgbra).

Az 4abrédbdl lathatd, hogy az ellendrzé dllomany fajlagos takarmany-felhasznaldsa a kisérlet
befejezésekor 2,60 kg volt. Az alfa amildz kiegészitésétsl fiigg&en, 100 g-mal (2,58 kg), 120 g-mal
(2,56 kg), illetve 160 g-mal (2,52 kg) kevesebb takarmdanyra volt sziikség egységnyi él6suly elGallita-
sdhoz. ’

A 14-naponként mért atlagsily valtozdsit a 8. dbran Osszegeztiik.

A 14 naponkénti mérések mutatjak, hogy a csoport atlagsilya 28 napos kor utdn a tdp enzimtartalma-
tol fiiggben véltozott.

A vizsgélat befejezésekor az enzimmentes tdpon nevelt csoport 4tlagsulya 1251 g. Az 1 SKBe/g
Az 5 SKBe/g alfa-amildz-enzimkoncentracioji tdpon nevelt dllomdny atlagsilya 1294 g, mig a
10 SKBe/g enzimkoncentracidji tdp etetésekor az atlagsily 1351 g, melyek az ellendrz8 csoport
adataihoz viszonyitva igen er8sen szignifikansak.

Ebben a vizsgalatban is megéllapitottuk, hogy mind a négy csoportndl az egyedi testsulyok
tapasztalati eloszldsa nem tért el szignifikinsan az elméleti eloszlastol. A kiilénbdz8 enzimtartalmi
tdpokon nevelt dllomany testsuly adatainak elméleti eloszldsit a 9. dbrdn egyiittesen tiintettiik fel.

Az el6z6 kisérlethez hasonldéan az egyedek testsilydnak eloszldsa a tidp enzimtartalmanak
megfeleléen véltozott.

Az elméleti eloszlas adatai alapjan ismételten ellendriztiik, hogy az eltérd tappal etetett cso-
portok hiany %;-andl nagyobb a testsuly, mint 1375 g. A testsily adatok tapasztalati eloszlasat illesz-
tettiik az elméleti eloszlashoz. Ezek az adatok a 10., a 1., a 12, és a 13. dbrdkon lathatok.

Az ellendrzé csoport 24%;-anak nagyobb, 76%;-anak pedig kisebb a teststilya, mint 1375 g. ( 10. dbra)

Az 1 SKB egység alfa-amildzt tartalmazé téppal etetett 3194-4nak (11. dbra), az 5 SKB
egység alfa-amilazt etetett 34%,-dnak, (12. dbra), végiil a 10 egység alfa-amildzt tartalmazo tdppal
etetett 50%;-anak (/3. dbra) nagyobb a testsiilya, mint 1375 g.
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Verwendung vom Enzympriiparat bei der Aufzucht von Fleischkiicken

M. Téth—Frau Pdrkdny A. Gydrfds
Forschungsinstitut fiir Kleintierzucht zu G6doil6—Zentralforschungsinstitut fiir Nahrungsmittelindustrie zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten, wie sich das Enzympraparat: Bakterium-alfa-ami i
> ¢ . . : -alfa-amilase im Starter-
Aufzucht-Mischfutter von Fleischkiicken, die vom Tagesalter bis zum Alter von 56 Tagen aufgezogen
wurden, bewahrt.
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Auf Grund der Ergebnisse ihrer bisherigen Untersuchungen scheint es, dass die Enzymkon-
zentration im Laufe der Fleischkiickenaufzucht geindert werden kann. Im Anfangsabschnitt (erste
4 bis 5 Wochen) der Aufzucht konnen giinstige Ergebnisse auch durch Ergianzung mit kleineren
Enzymmengen erzielt werden. Dagurch wird ermdglicht, die Alfa-amilase abschnittweise zu ver-
wenden, wodurch der Kostenaufwand giinstig beeinflusst wird.

Abb. I — Gestaltung des Durchschnittsgewichtes bei Fiitterung von enzymfreien und verschiedene
Enzymmengen enthaltenden Mischfuttermitteln

Abb. 2 — Theoretische Verteilung der Korpergewichte von Fleischkiicken, die bei Fiitterung von
enzymfreien und verschiedene Enzymmengen enthaltenden Mischfuttern aufgezogen
wurden :

Abb. 3 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Kérpergewichte von Fleischkiicken, die bei
Fiitterung von enzymfreien Futter aufgezogen wurden

Abb. 4 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Korpergewichte von Fleischkiicken, die bei
Fiitterung von Futtermischung der 1 SKBe/g Alpha-Amylase-Konzentration aufgezogen
wurden

Abb. 5 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Koérpergewichte von Fleischkiicken, die
bei Fiitterung von Mischfutter der 5 SKBe/g Alpha-Amylase-Konzentration aufgezogen
wurden

Abb. 6 — Spezifischer Futterverbrauch von Kontroll- und von bei Fiitterung von Mischfuttermitteln
von abweichenden Enzymagehalt autgezogenen Fleischkiicken

Abb. 7 — Einfluss der Fiitterung von enzymfreien und von verschiedene Enzymmengen enthaltenden
Mischfuttermitteln auf Durchschnittsgewicht der Fleischkiicken )

Abb. 8 — Theoretische Verteilung der Korpergewichte von bei Fiitterung von enzymfreien und
durch Alpha-Amylase erganzten Mischfutter aufgezogenen Fleischkiicken o

Abb. 9 — Graphische Fiigung der Erfahrungsverteilung zur theoretischen Verteilung bei Korper-
gewichtsdaten der bei Fiitterung von enzymfreiem Mischfutter aufgezogenen Fleisch-
kiicken

Abb. 10 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Koérpergewichte von Fleischkiicken, die
bei Fiitterung von Mischfutter der 1 SKBe/g Alpha-Amylase-Konzentration aufgezogen
wurden )

Abb. 11 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Korpergewichte von Fleischkiicken, die
bei Fiitterung von Mischfutter der 1 SKBe/g Alpha-Amylase-Konzentration -aufgezogen
wurden o .

Abb, 12 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Koérpergewichte von Flel_schkucken, die
bei Fiitterung von Mischfutter der 5 SKBe/g Alpha-Amylse-Konzentration aufgezogen
wurden . . .

Abb. 13 — Erfahrungs- und theoretische Verteilung der Korpergewichte von Fleischkiicken, die
bei Fiitterung von Mischfutter der 10 SKBe/g Alpha-Amylase-Konzentration aufgezogen
wurden

An enzyme preparation in the broiler production

Téth, M.—=Mrs. Pdrkdny, Gydrfds A.

Research Institute for Small Animal Breeding, G346, Central Reszrach Institute of Food Industry, Budapest

Summary

Bacterium-alpha-amylase enzyme preparation was mixed in chick starter and grover and

fed to broilers from 1 to 56 days of age in order to find data on the effect of the enzyme preparation.

Experimental results gained so far indicated, that the enzyme concentration may befchanged
during the rearing period. During first part of the rearing (first 4-5 weeks) smaller amount of enzyme
preparation gave favourable results. This allows periodical usage of alpha-amylase which in turn
lowers the production costs.

free feeds and enzyme containing feeds.

Fig. 1. i iler on enzyme-
g. 1. The average weight of broilers reared y o anzyme-free and enzyme con-

Fig. 2. Theoretical distribution of body weight of broilers reare
taining feeds.

Fig. 3. Empirical and theoretical distribution of broilers reared on enzyme-free fecds.
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Fig. 4. The empirical and theoretical distribution of body weight of broilers reared on feed containing
1 SKBu/g alpha-amylase.

Fig. 6. The empirical and theoretical distribution of body weight of broilers reared on feed containing
1 SKBu/g alpha-amylase. :

Fig. 7. Feed conversion rate of control and experimental broilers. .

Fig. 8. The effect of enzyme-free and enzyme containing feeds on the average weight of broilers.

Fig. 9. Theoretical distribution of body weight of broilers reared on enzyme-free and alpha-amylase
containing feeds.

Fig. 10. Fitting of the empirical curve to the theoretical distribution curve in case of the body weight
data of broilers reared on enzyme-free feeds.

Fig. 11. The empirical and theoretical distribution of body weights of broilers reared on feeds
containing 1 SKBu/g alpha-amylase.

Fig. 12. The empirical and theoretical distribution of body weights of broilers reared on feeds con-
taining 5 SKBu/g alpha-amylase.

Fig. 13. The empirical and theoretical distribution of body weights of broilers reared on feeds con-
taining 10 SKBu/g alph#amylase.

TIpnMeHenHe SH3UMOBOTO NpenapaTa s BhIpauliBanns Gpoiirtepon

M. Tom—z-mca IHapxane A. Qapdau

Hay4HO-HCce/1e 10BaTENbCKHIT MHCTHTYT MEJIBKOTO XXKHUBOTHOBOACTBA, I'an3nna;
Uentpameubiit HayyHo-Hccnenobarensckuii HECTUTYT OHUIEBON NPOMBILLIEHBOCTH, Bynanewt

Peszome

ABTOpBI B NOJIYNPOH3BOACTBEHHBIX YCIOBHMAX MCCJIEAOBATHM BO3MOXXHOCTb NMPHUMEHEHHs Gak-
TepHiiHo-amb(a-aMUIa30BOr0 3H3MMOBOTO IIpenapaTa B CTapTepe M B KOHLETpaTe A/ BbIpallMBa-
HAA GpoinepoB, BHIPAIMBAEMBIX OT CYTOYHOI'O OO 56-OHEBHOrO BO3pacTa.

Ha ocHOBaRMHM pe3y/lbTaTOB NpPOBENEHHBIX HMH OO CHX NMOP MCOBITAHMI KaxeTcs, OyaTo Ko-
UEHTPaLHA 3H3UMa B TCYECHWE BbIPALLMBAaHHA OpOiIepOB MOXET U3MEHATHCA. B HavambHON cragnm
BbIpALLMBAHMUA (B TeYeHME MEPBBIX 4—5 Henenb) MOXUO NOOHTHCA HOJIOKUTENBHBLIX PE3yTbTaTOB H
TIyTE€M JOIOJIHHUTENbHOM Aa4YM MEHbILEro KOJIMYECTBA 3H3MMA. DTO MO3BONAET NEPHOMUAECKH MPH-
MEHATH albda-aMunas, 4TO MOJOKUTENBHO CKa3blBa€TCA HAa NCHEXHBLIX 3aTPaTax.

Pucynor 1: [InHaMHKa CPEJHETO KHMBOTO Beca 6poiiiepoB, BbIPAIUEHHBIX KOPMaMH, HE COAEPKALlH~
MH (EPMEHTOB, HIIH COAEPXAILHMK MX B PA3JIMYHOM KOJMYECTBE.

Pucynox 2: TeopeTuyeckoe pacnpeneseHHe XHUBOro Beca 6poitepoB, BHIPAILIEHHBIX KOPMAMH, HE CO-
BEepXKAaKMMH GEPMEHTOB, HIIH COLEPXKAIHUMM MX B PA3JIMYHOM KOJHYECTBE.

Pucynok 3: TeopeTnieckoe H OEHCTBUTENLHOE PACNIpele/IEHHE )KMBOrO Beca 6poitnepos, BeIpalleH-
HBIX KODMOM, HE coaepXaluuM ¢GpepMenTOB.

Pucynok 4: TeopeTnyeckoe ¥ OEHCTBATENLHOE PacHpeieNieHMe XUBOTO Beca Gpoiinepos, BhIpalleH-
HBIX KOPMOM, B KOTOPOM KOHLEHTpauHs anbha-aMunasbl pasHsercsa 1 SKBe/rp.

Pucynok 6: TeopeTuueckoe W AEHCTBHTEILHOE PACHpPEE/ICHHE XHBOTO Beca GpPOiLIEpOB, BhIPALLECH-
HBbIX KODMOM, B KOTOPOM KOHLEHTpauus anbha-amunasbl pausercs 5 SKBe/rp.

Pucynok 7: 'V nensHoe noTpedienne KopMos GpoitiepaMH, BBIDALLIEHHBIMH KOHTDPOJIBHBIM KOPMOM
M KOpMaMH, COACPKALUHMH Da3IMYHOE KOTHYECTBO (HPEPMEHTOB.

Pucynox 8: Biusauue CkapM/IMBaHMA KOPMa, HE COMEPKALUETO depMeHTOoB, K coaepKaLIMX HX,
Ha CpeaHuit )XHBOH Bec 6poiinepos.

Pucynox 9: TeopeTHdeckoe pacnpeienenne XHBOTO Beca 6poitnepos, BbipalleHHbIX KOPMaMH, He
cofepxanMH GepMeHTOB, npu nobaske anbda-aMunasmpl. ,

Pucyrox 10: T'paduyeckoe CpaBHEHHE NEACTBUTENLHOTO Pacnpe/e/ieH!s aHHbIX )KHBOTO BECa 6poii-
716pOB, BLIDALICHHbLIX KOPMOM, HE COAEPKALIHM (GEPMEHTOB, C X TEOPETHYECKHM pac-
TpeliesieHHeM.

Pucynox 11: TeopeTndeckoe u NEHCTBHTENILHOE PAaCUpPEENEHHE KUBOIO Beca 6poiinepoB, BbIpallCH-
HbIX KOPMOM, B KOTOPOM KOHUEHTpaLHA abda-amunasst pasusercs 1 SKBe/rp.

Pucynox 12: TeopeT4eckoe H JCHCTBUTETLHOE PACTIPEEICHHE KHBOTO Beca 6poitnepos, BbIpalleH-
HBIX KOPMOM, 3 KOTOPOM KOHUEHTpaums ajnbda-aMunasbl pasuserca 5 SKBe/rp.

Pucynok 13 TeopeTudeckoe W NEACTBHTEILHOE PACMpEieNieHHe KHBOTO Beca 6po#inepos, BbIpalLEeH-
HBIX KOPMOM, B KOTOPOM KOHUEHTDaUH antbda-aMuiasel pasusercs 10 SKB:z/rp.
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AZ ANGOL NAGY FEHER ES AZ ANGOL LAPALY SERTESFAJTA
VARHATO HATASA A MAGYAR FEHER HUSSERTES
IZOMROSTSZERKEZETENEK KIALAKITASARA

Sdndor Istvdn
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

.. Napjainkban a gyakorlati tenyészt6i munka szolgalataba allithat6 legalkalmasabb hisminésité-
si eljarast a baconsertések vagottarujanak szabvanyositott biralata soran végezziik. Eszerint az élén-
ketgb rozsaszind, vilagos fényd, tomott, srirostd, zsirral 4t nem sz6tt hast 3 ponttal értékeljiik a
legjobbra. Ezzel szemben a sotétvords, puha, durvarostd, ritka, vizeny8s, zsirral nagymértékben at-
sz6tt hiist 1 ponttal a legrosszabb értékelést kapja. Tartalmilag ez a mindsitési szemlélet érvényesiil
a sonkatipusu és a tSketipusi sertések vagottarujanak mindsitése kapcsan is.

. . Bar e mindsitési médszer eredményeinek a szelekciés munkaban valé érvényesitése a hisming-
S€g Javulasat kedvezd iranyban befolyasolja, de csaknem teljesen objektiv volta egy husmindsitésre
alkalmasabb, objektiv mérték vagy segédeszkoz felallitasat siirgeti. Erre tlnik alkalmasnak az egyes
1zmok jol izolalhatod, mérhetd és tanulmanyozhaté izomrostja, amelynek vastagsiga, a hasmindsités
Jelenlegi modszerét kiegészitve, objektivebb értékmérd lehet a hiis mindsitésében.

Kiilfoldi példak nyoman ez a felismerés inditott arra, hogy hazank sertésallomanyanak ma
mar nagyobb hanyadat alkotd magyar fehér hussertés és ennek nemesitésére altalaban hasznalt an-
gol nagy fehér és az angol lapaly sertésfajta izomrost szerkezetét, vastagsagat Osszehasonlitsuk és
ebbdl a tenyészté szamara hasznosithatod tapasztalatokat vonjunk le.

Irodalmi attekintés

Korabban kiilf6ldon és hazankban az izomrost vizsgalatokkal kapcsolatosan megjelent be-
SZén}olék tapasztalatait, megallapitasait — a teljesség igénye nélkiil — a kovetkezékben lehet &ssze-
gezni.
Korabban ugy gondoltak, hogy a hiis ragossagaért kizarolag a kotészOvet intramuszkularis
megoszlasa és mennyisége felelds. Ma azonban a kutatok tobbsége a his puha, vagy ragos voltat
a'ké')tészt’)vet elasztin és kollagén rosttartalmara, ezek araiyara, tehat inkabb a kotdszovet milyen-
s€gére, mint mennyiségére vezeti vissza.

. Mivel egy izom nagysaga a sejtek méretétSl és szamatol fiigg, az izom sulyanak valtozasa e két
tenyezdnek és az extracellularis anyag mennyiségének a fiiggvénye. Gene.ukal‘hatas erec_imenyekent
fajtakiilonbséget biztosan meg lehetett allapitani a dan lapaly és a pietrain fa’]ta,'vg'lgmmt ezek ke-
resztezett utddai kozott. A fajtabeli kiilonbség megnyilvanul az izomrostok atmérdjében, az izom-
rostok mm#enkénti szamaban, az izomrostok abszolit szamaban, a tiszta hl’]_s %-aban, a karaj-
fe}iilet nagysagaban. A pietrain fajta nagyobb tiszta-hds %-a és nagyobb karajfeliilete e fajta dur-
vabb izomrostjaval magyarazhato. o
. Dan lapaly fajtaban az abszoliit izomrostszam és az atlagos napi sﬁlygyarapodas l'(oz’ott fenq—
allo pozitiv fenotipusos kapcsolat arra utal, hogy az egységnyi felilleten nagy izomrost szamu — te}.xfzt
a vékonyabb izomrostii — sertések fejlidési erélye is nagyobb. Ha a m. long. dorsi feliilete a szelekcios
munka kovetkeztében gyarapszik, akkor ez elsésorban a keresztmetszetl feliileten talalhato izomrost-
szani novekedésének a kovetkezménye.

Mivel a mm2-enkénti feliileten talalhaté magas szamd, vékony izomrost konnyen raghato,
durva izomrost, ezért

finomabb histomeget épit fel, mint az egységnyi feliileten talalt kevés szama, dur : g
a tenyésztéi munkdban akkor jarunk el helyesen, ha nemcsak a m. Iong..dorS{.felullet-nagysagfira, 4
ezzel egyidoben a minél vékonyabb izomrostra, az egységnyi felileten mméf tobb izomrost szdmra is
szelektdlunk. Az ilyen iranyd tenyésztéi munka a jovoben nemcsak a hismennyiscg ndvekedesét,
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de a hasmindség javulasat is kedvezden befolyasolja, ha a takarmanyozasi koriilmények is optima-
lisak lesznek.

Mivel a vékonyabb izomrosta hisra iranyuld szelekeid intramuszkularis zsirtartalmat és a ko-
tészOvetet is a korszer(ibb taplalkozasi igényeknek megféleléen modositja, ezért az izomrost szerke-
zetnek a genetikai Gton torténd hdasmindség javitasaban fontos szerepet kell tulajdonitanunk. Erre
a felismerésre alapoztuk a jelenlegi vizsgalatunk targyat képezd 3 fajta izomrost szerkezetének
vizsgalatat is.

Sajat vizsgalatok

Vizsgdlati anyag

A vizsgalati anyagunkat az Orszagos Allattenyésztési Feliigyeloség Allami Sertés Hizékonysag-
vizsgald Allomasan, Kecskeméten gy(jtottiilk Ossze. A m. lon. dorsi és a m. semimembranaceus
izmok k6zepébdl szarmazd izommintakat a 30—90 kg-os baconsulyig egyedenként kiilon hizlalt,
megkdzelitden azonos koru, genetifai képességiik teljes megnyilvanuldsahoz kedvezSen és azonosan
takarmanyozott és tartott, majd levagott sertések szolgaltattak. A vizsgalt anyagunkbol 81 koca+
81 artiny, 6sszesen 162 hizo az angol nagy fehér fajtahoz és 65 koca+ 65 artany, 6sszesen 130 hizd
az angol lapaly sertésfajtahoz tartozott. E két fajta izomrost vizsgalati eredményeit hasonlitottuk
Ossze egy korabbi vizsgalatunkbodl szarmazo, magyar fehér hassertés fajtaja 162 koca+ 162 artany,
Osszesen 324 hizd vizsgalati eredményével. Minthogy e vizsgalt Allomany a hizékonysagvizsgalati
szabvany kovetelményeinek megfeleléen atlagos képviselGje volt a gazdasagban maradt alomtest-
véreknek, igy nagy valoszin(iséggel remélhets, hogy a vizsgalt allatok fajtajuk képviseletében hi
tajékoztatd képet adnak a vizsgalt két izom rostszerkezetérdl és atlagos rostvastagsagarol is.

Vizsgdlati modszer

Vizsgalatra két olyan izmot valasztottunk ki, amely husipari szempontbol értékesebb és amelynek
javitasara tenyészt6i munkank soran is toreksziink. Igy esett valasztasunk a hosszd hatizomra (m.
lon. dorsi) és a félig hartyas izomra (m. semimembranaceus), amelyeket a szdvegben és tablaza-
tokban a kozérthetGség miatt karajnak, illetve combizomnak neveziink. Ilyen meggondolas alap-
jan a két izom kozepébdl a mintavétel a vagas utan 24 oraval tortént. A vizsgalatot dr. Biro G.
viszonylag egyszer(i, a gyakorlatban konnyen végrehajthatd, megbizhatd modszerével végeztiik.

Vizsgalati eredmények

A 3 fajta izomrost vastagsdgdnak hatdr- és dtlagértékei, rostszerkezetiik szdzalékos megoszidsa.

A magyar fehér hussertés, az angol nagy fehér hiassertés és az angol lapaly sertésfajta izomrost
szerkezetére jellemz6 szamszer(i eredményeket az I. tdbldzatban foglaltuk dssze.
Az 1. tablazat adatai alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

Magyar fehér hissertés vegyesivariu hizopopuldcioban a karaj és a comb teljes rostszerkezeti
felépitésére az jellemzd, hogy benniik a vékony izomrost 28—27°%/-ot, a kizepesen vastag izomrost
57-57%-ot és a vastag izomrost 15—16%-ot tesz ki. Az egy-egy sertést képviseld izomminta atlag-
értékek 56—74, illetve 56—77 mikron hatarértékek kozott szorodnak és atlagos izomrost vastagsa-
guk 68-68 mikronmérettel jellemezhetd. Ivari hatasként jelentkezé kiilonbséget sem a vékony, a
kozepesen vastag és vastag rostok szazalékos megoszlasaban, sem pedig az atlagos izomrost vastag-
sagban megallapitani nem lehetett. A comb rostszerkezete minddssze csak 19/-kal mindsiilt dur-
vabbnak, mint a karajé.

Angol nagy fehér hissertés fajtdjii vegyesivari hizépopuldcicban a karaj és a comb teljes rost-
szerkezeti felépitésére az jellemzd, hogy benniik a vékony izomrost 67—48%;-0t, a kdzepesen vastag
izomrost 26—30%-ot és a vastag izomrost 7—22%-ot tesz ki. Az egy-egy sertést képvisels izom-
minta atlagértekek 42—73, illetve 48—78 mikron hatarértékek kozott szorddnak és atlagos izomrost
vastagsaguk 60—64 mikronmérettel jellemezhetd. A combizom ebben a fajtaban 19%-kal bizonyult
durvdbb rostszerkezetlinek, mint a karaj, ami a 4 mikronnal durvabb atlagos izomrost vastagsagban
is kifejezésre jut. Ivari hatdsként a kocdk karaja 4%/-kal, combja 9%-kal bizonyult durvabbnak, mint
az artanyhizok ezzel azonos izmai. ’

Angol lapdly sertés fajtdjii vegyesivarii hizépopuldcidban a karaj és a comb teljes rostszerkezeti
felépitésére az jellemzd, hogy benniik a vékony izomrost 55—32%;-ot, a kbzepesen vastag izomrost
32—37%,-ot és a vastag izomrost 13—31%;-ot tesz ki. Az egy-egy sertést képviselé izomminta atlag-
értekek 54—74, illetve 57—76 mikron hatarértékek kozott szotodnak és atlagos izomrost vastag-
saguk 63—69 mikronmeérettel jellemezhetS. A combizom e fajtaban is 23%-kal durvabb rostszerkeze-
tiinek bizonyult, mint a karaj, ami a 4 mikronnal durvabb atlagos rostvastagsagban is jol kifejezésre
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2. tdbldzat

A magyar fehér hissertés, az angol nagy fehér hassertés és az angol lapily sertésfajta
izomszerkezet kiilonbsége sematikus, teriiletaranyos dbrazolasban

M. LONG. DORSI

A magyar fehér Az angol n. Az angol lapaly | A magyar fehérhez
atlagos izomrost |feh. 4tlagos izomrost| atlagos izomrost viszonyitott kiilonb-
vastagsaga vastagsaga vastagsaga ) ség
68 mikron (1) 63 mikron (3) 60 mikron (2) 8—>5 mikron (4)
Vastag izomrost Vastag rost Vastag rost Vastag izomrostban
2 15% (5) 7% (5) 13% (5) 8—2%, (8)
g 3N 7
5 °8 Kozepesen vastag | Kozepesen vastag
N= izomrost izomrost
83 Kbzepesen vastag 26%, (6) 32, (6) Kbozepesen vastag
;3"‘5 izomrost izomrostban
gy 57% (6) 31—25% (9)
8o
8% . .
Vékony Vékony _
< 67% (7) 55% (7)
Vékony izomrost Vékony izomrost
28%, (1) 39—27%, (10)

M. SEMIMEMBRANACEUS

Vékony izomrost Vékony izomrost Vékony izomrost | Vékony i -
1 ! y izomrost
27% (7) 48%, () 32% (D) ban 21—5%, (10)

Differences in muscle fiber structure of the Hungarian Large Whii i i i
. breedsﬁan basis of schematic representation & & ite, English Large White and English Landrace
. average muscle fiber diameter of the Hungarian Large White is 68 microns; 2. average le fil i
English 'Large.y:l:;lte ﬁ 60 miproris; 3. xa’%r.aae nsxugcle fiber diameter of the Engli§h Landra?:e ir: 2§c:licge;s§1?rg?é_ee§_;i:l;:
comparison wi e Hungarian Large White is 8-5 microns: S. thick H i : in fiber; 8. i i
O e flbor 10, this ber. ick fiber; 6. medium muscle fiber; 7. thin fiber; 8. in thick

A magyar fehér Az angol n. Az angol lapaly A magyar fehérhez
atlagos izomrost |feh. atlagos izomrost| 4tlagos izomrost {viszonyitott kiilonb-
vastagsaga vastagsaga vastagsdga ség
68 mikron (1) 64 mikron (2) 69 mikron (3) 4—1 mikron (4)
" % Vastag izomrost Vastag izomrost Vastag izomrost Vastag izomrostban
%\g . 16%, (5) 22%, (5) 31% (5) 6—15%, (8)
SSo .
-g = \; Kozepesen vastag | Kozepesen vastag Kozepesen vastag | Kdzepesen vastag
g . NN 1zclmrost izomrost izomrost izomrostban
<8 § 57% (6) 30% (6) 37% (6) 27—20% (9)
&
N

jut. Ivari hatdsként a kocdk combizma 2%,-kal bizonyult durvdbbnak, mint az arta izé j
rostszerkezetében nem mutatkozott kijlér;bség. ' 2z &rtany hizOké, a karaj
Az angol nagy fehér és az angol lapdly sertésfajta rostszerkezet eld i s fajtd-
Az angol nay J] elonye a magyar fehér hiissertés fajtd
A vizsgalt 3 fajta izomrost szerkezetbeli kiilonbségét teszi szamunkra jol é Ové

tabldzat, amelynek adataibol a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik: e ol cradhelhetove & 2.

Az angol nagy fehér hiissertés fajta izomrost szerkezete azért eldnydsebb a ma ér hy

e ar fehér hus-
sertés fajta izomrost szerlfezztével szemben, mert a karaj- és combizomt;};m a vékonygi);.omrostokbél
39—219%-kal tobbet, a kdzepesen vastag izomrostokb6l 31—27%;-kal kevesebbet és a vastag izom-
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rostokbol a karajban 8%;-kal kevesebbet, a combizomban 694-kal tdbbet tartalmaz. A teljes izom-
rost szerkezet ilyen megoszlasa és kiilonbsége eredményezi végiil is azt, hogy az angol nagy fehér
fajtaji hizok atlagos rostvastagsaga a karajban 8 mikronnal és a combizomban 4 mikronnal fino-
mabbnak mindsiil. s PP

Az angol lapdly sertésfajta izomrost szerkezete azért eldnydsebb a magyar fehér hus:sertes fajta
izomrost szerkezetével szemben, mert a karaj- és combizomban a vékony izomrostokbdl 27—5%,-
kal tobbet, a kozepesen vastag izomrostokbol 25—20%,-kal kevesebbet €s a vastag izomrostokbol
a karajban 2%;-kal kevesebbet, a combizomban 15%4-kal tobbet tartalmaz. A t'eljes izomrost §zerke-
zet ilyen megoszlasa és kiilonbsége eredményezi végiil is azt, hogy’az apgol lapaly fajrta hizok qtlggf)s
rostvastagsiga a karajban 5 mikronnal finomabbnak, a combizom 1 mikronnal durv?bpnak mmo§ul.

Az angol nagy fehér hilssertés és az angol lapdly sertésfajta izomrost szerkezetét osszehasqn{ztva
azt a megallapitast tehetjiik, hogy a vizsgalt populacioban az angol nagy fehér hu’.fsertés Sfajtdnak
elonyGsebb rostszerkezete van, mert a karaj- és combizomban a vékony izomrostokbol 12—16%;-kal
tobbet, a kbzepesen vastag izomrostokbol 6—7%;-kal kevesebbet és a vastag lzomros.tokb()] 6—9%-
kal kevesebbet tartalmaz, mint az angol lapaly fajtaja hizosertések ezzel azonos izmai. Az izomrost-
szerkezet ilyen szazalékos megoszlasa és kiilonbsége eredményezi végiil is azt, hogy az angol nagy
fehér hussertések atlagos izomrost vastagsaga a karajban 3 mikronnal és a combizomban 5 mikron-
nal finomabbnak mindsiil. _

Az 1. szam0 tablazat szazalékos szdmadatai és teriiletaranyos megoszlasa jol érzékeltetik azt
a tendenciat, ahogy egy vizsgalt izom szerkezetében a mindségjavulas végbemegy. Eszerint a mindség-
Jjavulasnak leghatékonyabb Gtja az, ha a vékony izomrostok mennyisége né a kdzepesen vastag és a
vastag rostok rovasara. De szerényebb mindségjavulasnak tekinthetd az is, ha a vékony izomrostok
mennyisége nem valtozik, csak a kdzepesen vastag rostok mennyisége lesz tobb a vastag rostok
rovasara. Egyértelm{i durvulasnak minGsithetd viszont a vastag rostok mennyiségének a névekedése,
ami szitkségszeriien a kdzepesen vastag és vékony rostqk rovasara torténik.

Az izomrost vastagsdgra vizsgdlt 3 fajta hizdegyedeinek hizékonysdga, vdgdsi teljesitménye.
A 3 fajta hizdegyedeinek fontosabb hizékonysagvizsgalati teljesitményeit a 3. tdbldzat tartalmazza.
A 3. szami tablazat adataibol azt a megallapitast tehetjiik, hogy a finomabb rost( hust szol-
galtaté angol nagy fehér és az angol lapaly fajtajh hizosertések atlagos napi silygyarapodasa 33—
26 grammal (5—4%;-kal) tobb, karajkeresztmetszetiik 4,5—5,4 cmz-rel (14—17%/-kal) nagyobb, hat-
szalonna méretilkk a maron 4-4 mm-rel (15—15%-kal) kisebb, az altaluk termelt huas szine és miné-
sége szubjektiv értékelés szerint is 12—4%(-kal jobb és mindezen kedvezd Osszteljesitményiik miatt
hizékonysagvizsgalati 6sszpontszamuk 20—10%;-kal tébb, mint a durvabb rostszerkezeti hist szol-
galtatd magyar fehér hissertés fajtaju hizoké. A tablazat adataibo! megallapithato az is, hogy ebben
a vizsgalt populacidban az angol nagy fehér fajtaju hizok hizékonysagvizsgalati 6sszpontszamban
10%-kal jobb teljesitményt nydjtottak, mint az angol lapaly fajtaja hizok.

Ertékelés

Hazai sertéstenyésztésiinkben az angol nagy fehér hassertés fajtanak mindig nagy szerepe volt
€s jelentésége napjainkban sem csokkent, inkabb fokozodott. J6l kivalasztott vonalai magyar fehér
hissertés allomanyunkhoz nagyon hatasos regeneratornak bizonyultak szinte valamennyi teljesit-
ményben. Modern tipusiba gyokerezéen a fogyasztéi igényeket nemcsak a bacon-, de a tdkesertés
eldallitasiban is csaknem maradéktalanul képes kielégiteni. Ehhez a megfeleld genetikai alapot
kivalé hastermeloképessége és mérsékelt zsirosodasi hajlama biztositja. Ilyen tulajdonsagai miatt
a konzervhis készitményekhez is jomindségl nyersanyagot szolgaltat. Kivalo konstitacidjat ipar-
szer(l tartasi kdriilményeink kozott kiilonosen értékelniink kell. Jelenlegi vizsgalati eredményeink
tilkrében e fajta értékes tulajdonsagai csak béviilnek annak objektiv megismerésével, hogy nagyobb
histermel6 képessége mellett karaj- és combizmaban 39—21%/-kal finomabb szerkezet@ hiist szolgal-
tat, mint a magyar fehér hussertés. E fajta kivalé vonalainak magyar fehér hissertés fajtankhoz to-
vabbi regeneratorként valo felhasznalasa tehat azt jelenti, hogy hazai allomanyunk huastermel6képes-
ségének novelése mellett a hismindség Iényeges javulasara is szamithatunk.

Hasonléan kedvezd tapasztalatokat szereztiink eddig az angol lapaly sertésfajta fajtatiszta te-
nyésztésével és keresztezésbe vonasaval is. Az eredetileg Svédorszagbol szarmazo alapanyagot az
angol tenyésztGk olyan hossza torzsii, sok sovanyhist termeld, egyonteti mindséget s;olg:}ltatp,
nagy fejlodési erély(, jo takarmanyértékesits tipussa alakitottak, hogy ez a fajta ma Anglia masodik
legjelentésebb fajtaja. Kivalo ellenalloképessége, jo alkalmazkodd képessége miatt — amely fajta-
tiszta tenyésztésben és keresztezésben egyarant megnyilvanul — az egész vilagon ter;;dopep van.
Hazai tapasztalatok szerint fehér hussertés fajtankkal keresztezve az F, ivadékok hizlalasi ideje
JelentSsen rovidiilt, a takarmany-értékesitoképesség javult, a torzshosszasag nagyobb lett, a hat-
szalonna vékonyodott, sonkabol, lapockabél, karajbol tobbet allitottak el, mint a fehér hussertés
fajtaja hizoink.



Angol fehér és angol lapdly

SANDOR
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Ezeket a kedvez6 teljesitményeket egésziti ki jelen vizsgalati eredményiink azzal, hogy az angol

lapaly sertésfajta karajaban és combjaban talalt 27—5%;-kal t&bb vékony izomrost. e fajta kereszte-
zésbe vonasa esetén nemcsak a hustermelés emelkedését, de a hismindség lényeges javulasat is maga
utan vonja. . . L

Jelen vizsgalatunk kapcsan is ugy itéljiik meg, hogy a ,,finomabb izomrost=jobb hasmindség”
megalapozott kapcsolatat elfogadva, az izomrost vastagsag objektiv adata a fajtat}szta tenyésztésbqn
a szelekcio alapja lehet. A genetikai ton térténé hdsmindség-javitasnak egy masik és gyorsabb utja
adodik azzal, ha finomabb rost hist termel6 fajtakat vonunk keresztezésbe. Ez a hGsmindségjavulas
még akkor is jelentSs, ha szamolunk azzal, hogy a keresztezett egyedek rostvastagsaga a kereszte-
zésbe vont sziil6k rostvastagsaga kozé esik.

Vizsgalati eredményeink hasonlé kiilfoldi tapasztalatokkal 6sszhangban vannak és kiiléndsen
elétérbe allitjak azt a kiilfoldi tapasztalatot, hogy a tenyésztéi munkaban nem elegendd csupan a
karaj-feliilet nagysagara szelektalnunk, hanem ezzel egyidében a minél vékonyabb izomrostd, egy-
ségnyi feliileten minél magasabb izomrost szamu hist termeld tenyészallatokat részesitsiik elényben,
ha a hiisminéség genetikai aton térténd javitasaban eldbbre akarunk jutni.

IRODALOM

——

- Biré G. (1970): A hisminéség szdvettani
vizsgalata. — Kandidatusi értekezés.

12. 377. p. .
7. Neseni, R—Miiller, Chr. (1955): Uber die
Muskelfaserstirke von Klein- und Gross-

tieren. — Ztschr. Tierziicht, und Ziicht.
Biol. 65. 335. p.

2. Clausen, H. (1971): Moglichkeiten fiir weite- 8. Sdndor 1. (1971): Vizsgalatok a javitott
re Leistungsteigerungen in der Schweine- magyar fehér hussertés izomrost vastag-
produkzion. — A Magyar Tudomanyos sagarol. — Magyar Allatorvosok Lapja, 3.
Akadémian 1970-ben elhangzott eléadas. 163—168. p.

3. Csire L—Cséka S.—Wittmann M. (1969): 9. Stndor 1. (1971): Az izomrost finomsagra
Magyar fehér hussertés kocak és kiilonb6zd iranyul6 szelekcio hatdsa a hizékonysagi és
lapaly fajtaju kanok haszonallat elballitd vagasi teljesitményekre. — Magyar Allat-
keresztezésének Osszehasonlitd vizsgalata. orvosok Lapja, 10. 570—573. p.

— MEM 1969. évi f6bb kutatasi eredményei.  10. Sdndor I. (1973): Adatok a sertések izomrost
204—209. p. vastagsaganak alakulasahoz a magyar fehér

4. Joubert, D. M. (1956—198): Wachstum hassertés, a svéd fehér hissertés és a svéd
der Muskelfaser vor und nach der Geburt. lapaly sertésfajta Osszehasonlitisa alapjan.
— Ztschr. Tierziicht u. Ziicht. Biol. I. Teil, — Allattenyésztés, 22, 2. 169—170. p.
67—217. p., I1. Teil 71. 217. p. 11. Schilling E. (1965): Muskelstruktur und

5. Kovdes J. (1971): A sertésfajtak és a fajta- Fleisch-Qualitat. — Zeitschr. Tierziicht. und
tiszta tenyésztés szerepe az ipari jellegii aru- Ziicht. Biol. 1. 9. p.
termelésben. — Az V. allattenyésztési  12. Staun, H. (1970): Takarmanyozasi és geneti-
tudomanyos napokon elhangzott eléadas. kai hatds az izomrostok nagysagara és sza-

6. Lorincz F.—Biré G. (1960): Zusammenhinge mara és ezen keresztiil a sertéshis mindsé-
zwischen Muskelfaserdurchmesse  und gére. — FEZ-en elhangzott eldadas, Godoll6.
Fleisch-Qualitit. — Die Fleischwirtschaft.  13. Vinesa J. (1973): A sertéstenyésztés ido-

szer(i kérdései. — Bajan 1973. oktdberben
elhangzott el6adas.

Die zu erwartende Wirkung der Schweinerassen: Englische Grosse Weisse
und Englische Landrace auf die Gestaltung der Muskelfaserstruktur des ung. Yorkshire-Schweines

1. Sandor

Universitit der Veterindrwissenschaften, Budapest
Zusammenfassung

Verfasser fiihrte am Lehrstuhl fiir Tierzucht der Universitit der Veterinﬁrwissenschgften
Muskelfaseruntersuchungen aus, wobei er die Muskelfaserstruktur der Englischen Grossen Weissen
und der Englischen Landrace-Schweinerassen mit der der ung. Yorkshirerasse verglich. )

Er stellte fest, dass eine solche Faserstruktur hinter der durchschnittlichen, mit 68—68 Mikron-
mass charakterisierbaren Faserdicke der gemischtgeschlechtigen Mastpopulation desung. Yorkshire-
schweines zu finden ist, deren 28—27% aus diinner, 57—57% aus mitteldicker und 15—16%, aus
dicker Faser besteht. . L

In der gemischtgeschlechtigen Population der Englischen GrossenWeissen Rasse ist eine solche
Faserstruktur hinter der mit 60—64 Mikronmass charakteristierbaren durchschnittlichen Faser-
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