





CSILLAGASZATI
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AZ 1962. EVRE
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CSILLAGASZATI ADATOK
AZ 1962. EVRE

Az 1—V111. tdblazatokat &sszeéllitotta
TIT Hajda-Bihar Megyei Csillagaszati Szakosztalya

MTA Napfizikai Obszervatorium kdézrem(ikodésével
(Debrecen)



g
Q
©
c
. &
Q <
1 H
2 K
3 Sz
4 Cs
5 P
6 Sz
7 \Y
8 H
9 K
10 Sz
11 Cs
12 P
13 Sz
14 y
15 H
16 K
17 Sz
18 Cs
19 P
20 Sz
21 \Y
22 H
23 K
24 Sz
25 Cs
26 P
27 Sz
28 \Y
29 H
30 K
31 Sz
Fold:

Hold:8-an 15h-kor

B hanyadik
hete

B héanyadik
napja

2-an

24-én 13hkor

732
7 32
732
7 32
732

732
731
731
731
730

7 30
729
729
728
728

727
727
726
725
724

723
722
721
720
719

7 18
717
7 16
715
714

7 13

A NAP

celel

h m

11 47
11 48
11 48
11 49
11 49

11 50
11 50
11 50
11 51
11 51

11 52
11 52
11 52
11 53
11 53

11 54
11 54
11 54
11 55
11 55

11 55
11 55
11 56
11 56
11 56

11 56
11 57
11 57
11 57
11 57

11 57

napkoézeiben

foldkdzelben

foldtavolban

Budapesten

nyugsz.

16 14
16 16
16 17
16 18
16 20

16 21
16 22
16 24
16 25
16 27

16 28
16 30
16 31
16 32
16 34

16 35
16 37
16 38
16 40
16 41

16 43

A HOLD
iel nyugsz.
h m h m
138 12 46
2 43 13 15
3 50 13 50
4 58 14 32
6 05 15 22
707 16 22
8 02 17 30
8 49 18 45
9 30 20 01
10 05 21 17
10 36 22 33
11 05 23 46

11 33 —
12 03 0 58
12 35 207
13 11 3 15
13 50 4 19
14 31 518
15 26 6 11
16 22 6 58
17 20 7 38
18 19 8 13
19 20 843
20 20 9 10
21 21 9 35
22 22 9 59
23 24 10 22
10 47
027 11 14
131 11 45
237 12 23

JANUAR

KOZEP-EUROPAI zénaidoben

A HOLD
feny

valtoza-
sai

® 1336

2 6 02

© 19 17

C 037



HONAP

Julién

datum
2437...

. 665,5
666,5
667,5
668,5
669,5

670,5
671,5
672,5
673,5
674,5

675,5
676,5
677,5
678,5
679,5

680,5
681,5
682,5
683,5
684,5

685,5
686,5
687,5
688,5
689,5

690,5
691,5
692,5
693,5
694,5

695,5

Rellcirifi
(A= 0°-ndl)

hm S

640 39,613
6 44 36,168
6 48 32,726
6 52 29,286
6 56 25,848

7 00 22,411
7 04 18,974
7 08 15,536
7 12 12,095
7 16 08,651

7 20 05,204
7 24 01,756
7 27 58,308
7 31 54,861
7 35 51,416

739 47,974
7 43 44,533
7 47 41,093
7 51 37,654
7 55 34,214

7 59 30,773
8 03 27,329
8 07 23,884
8 11 20,438
8 15 16,989

8 19 13,540
8 23 10,091
8 27 06,642
8 31 03,194
8 34 59,749

8 38 56,305

b vilagidkor
NAP

RA D

h m o /
18 44 — 2304
18 48 22 59
18 53 22 53
18 57 22 48
19 02 2241
19 06 22 35
19 10 22 28
19 15 22 20
19 19 22 12
19 23 22 03
19 28 2155
19 32 21 45
19 36 21 36
19 41 21 25
19 45 21 15
19 49 21 04
19 54 20 53
19 58 20 41
20 02 20 29
20 06 20 16
20 11 20 03
20 15 19 50
20 19 19 36
20 23 19 22
20 27 19 08
20 32 18 53
20 36 18 38
20 40 18 23
20 44 IS 07
20 48 17 51
20 52 — 17 34

16
16
16
16
16

16
16
16
16
16

16
16
16
16
16

16
16
16
16

16
16
16
16
16

17
17
17
17
17

HOLD
RA D
hm o /
14 01 — 705
14 50 10 55
15 41 14 21
16 36 17 09
17 34 19 04
18 34 19 50
19 39 19 19
20 38 1729
21 38 14*29
22 37 10 35
23 33 6 05
027 — 119
119 + 325
212 7 53
304 - 1151
356 15 10
4 50 17 40
543 19 14
6 36 19 49
729 19 26
8 20 18 09
9 10 16 02
9 58 13 16
10 45 9 59
11 30 6 19
12 15 + 224
12 60 — 137
13 45 537
14 32 928
15 22 13 00
16 13 — 16 01



A HET  napjai

>
2
3
1 Cs
2 P
3 Sz
4 \Y
5 H
6 K
7 Sz
8 Cs
9 P
10 Sz
11 \
12 H
13 K
14 Sz
15 -Cs
16 P
17 Sz
18 \Y
19 H
20 K
21 Sz
22 Cs
23 P
24 Sz
25 \
26 H
27 K
28 Sz
Hold:

B hanyadik
hete

B hényadik
napja

(5) 32

42

44
45
46

47
48
49

51

52
53
54
55
56

58
59

71
7 10
7 09
7 08
7 06

7 04
7 03
7 02
7 00
6 59

6 57
6 56
6 54
6 52
6 50

6 49
6 48
6 46
6 44
6 42

6 41
6 39
6 37
6 35
6 33

6 31
6 29
6 28

FEBRUAR

KOZEP-EUROPAI  zoreiddben

A NAP

celel

11 58
11 58
11 58
11 58
11 58

11 58
11 58
11 58
11 58
11 58

11 58
11 58
11 58
11 58
11 58

11 58
11 58
11 58
11 58
11 58

11 58
11 58
11 58
11 57
11 57

11 57
11 57
11 57

5-én 23h-kor foldkozelben
20-4n 22b-kor foldtavolban

Budapesten

16 45
16 46
16 48
16 49
16 51

16 52
16 54
16 55
16 57
16 58

17 00
17 01
17 03
17 05
17 06

17 08
17 09
17 11
17 13
17 15

17 16
17 18
17 19
17 21
17 22

17 24
17 25
17 27

A HOLD AfH,OLD
ery-
ke yugs =
h m h m Ii ' m
343 13 07
4 47 14 01
545 15 05
6 37 16 17
722 17 34 = 110
8 00 18 54
8 35 20 13
9 06 21 30
9 36 22 45
1006 23 57
10 37 3> 1643
11 12 106
11 50 212
12 34 313
13 22 4 08
14 16 4 55
15 12 538
16 11 6 14
17 11 646 © 14 18
18 12 7 13
19 12 7 38
20 14 8 03
21 14 8 26
22 16 8 50
23 20 9 16
J— 9 45
0 23 10 18 C 16 50
127 10 58



HONAP

Julian
datum

2437...

... 696,5
697,5

= 698,5
699,5
700,5

701,5
702,5
703,5
704,5
705,5

706,5
707,5
708,5
709,5
710,5

711,5
712,5
713,5
714,5
715,5

716,5
717,5
718,5
719,5
720,5

721,5
7225
723,5

PN

h m s

8 42 52,864
8 46 49,424
8 50 45,986
8 54 42,546
8 58 39,104

9 02 35,659
906 32,211
9 10 28,761
9 14 25,310
9 18 21,860

922 18,412
9 26 14,967
9 30 11,523
9 34 08,080
9 38 04,639

942 01,196
9 45 57,752
9 49 54,307
9 58 50,860
9 57 47,411

10 01 43,960
10 05 40,509
10 09 37,057
10 13 33,605
10 17 30,155

10 21 26,706
10 25 23,259
10 29 19,814

RA

20 56
2101
21 05
21 09
21 13

21 56

22 08

22 35
22 38
22 42

h vilagiddkor

NAP

17 18
17 01
16 43
16 26
16 08

15 50
1531
15 12
14 54
14 34

14 15
13 55
13 35
13 15
12 55

12 34
12 13
11 52
11 31
11 10

10 48
10 27
10 05
943
921

8 59
8 36
8 14

latsz6

16
16
16

16

16

16
16
16

16
16
16
16
16

16
16
16

16

16
16
16

HOLD
RA D
h m o /
17 09 — 18 18
18 07 19 36
19 08 19 41
20 10 18 28
21 12 15 57
22 13 12 19
23 12 7 53
008 301
103 — 156
157 + 638
251 10 52
344 14 24
4 37 17 07
531 18 55
6 23 19 45
7 16 19 36
8 07 18 33
8 57 16 40
9 45 14 04
10 32 10 55
11 18 7 20
12 03 + 328
12 48 — 032
13 33 4 33
14 19 8 26
15 06 12 01
15 56 15 09
1649 —17 38



A HET  repjai

>
8
1 Cs
2 p
3 Sz
4 \Y%
5 H
6 K
7 Sz
8 Cs
9 P
10 Sz
11 \Y
12 H
13 K
14 Sz
15 Cs
16 P
17 Sz
18 \Y%
19 H
20 K
21 Sz
22 Cs
23 P
24 Sz
25 \Y%
26 H
27 K
28 Sz
29 Cs
30 P
31 Sz
Fold:
Hold:

B hanyadik
hete

B hanyadik
napja

0) 60
61
62
63
10 64

65
66
67
68
69

70
n 71
72
73
74

75
76
7
12 78
79

80
81
82
83
84

13 85
86
87
88
89

90

6 26
6 24
6 22
6 20
6 18

6 16
6 14
6 12
6 10
6 08

6 06
6 04
6 02
6 00
558

5 56
554
5 52
550
548

546
544
542
540
538

536
534
532
530
528

526

A NAP

celel

11 57
11 56
11 56
11 56
11 56

11 56
11 55
11 55
11 55
11 55

11 54
11 54
11 54
11 54
11 53

11 53
11 53
11 52
11 52
11 52

11 51
11 51
11 51
11 51
11 50

11 50
11 50
11 49
11 49
11 49

11 48

Budapesten

17 28
17 30
17 31
17 32
17 34

17 35
17 37
17 38
17 40
17 41

17 43
17 45
17 46
17 48
17 49

17 51
17 52
17 54
17 55
17 56

17 58
17 59
18 01
18 02
18 03

18 05
18 06
18 07
18 09
18 10

18 12

tavasz kezdet6 21-én 3h30mkor
6-an |l hkor foldkézelben
19-én 22h-kor foldtavolban

MARCIUS
KOZEP-EUROPAI zéreidtben

A HOLD
kel yugsz.
h m h m
2 30 11 46
329 12 43
423 13 49
510 15 03
552 16 22
6 29 17 42
7 02 19 02
7 33 20 21
8 04 21 38
8 36 22 52
9 10
948 001
10 31 106
11 18 2 03
12 10 2 54
13 06 338
14 04 4 16
15 04 4 48
16 04 517
17 05 543
18 06 6 07
19 07 6 31
20 10 fi 55
21 12 7 20
22 16 7 48
23 18 8 19
— 8 55
021 9 39
120 10 31
2 14 11 31
302 12 40

# 1131

3 539

@ 856



HONAP

Julian
datum
2437...

.724,5
725,5
726,5
727,5
728,5

729,5
730,5
731,5
7325
733,5

734,5
735,5
736,5
737,5
738,5

739,5
740,5
741,5
7425
743,5

7445
745,5
746,5
7475
748,5

749,5
750,5
751,5
752,5
753,5

754,5

Csillagidé
(A= 0°-nal)

h m s

10 33 16,371
10 37 12,929
10 41 09,488
10 45 06,045
10 49 02,599

10 52 59,150
10 56 55,698
11 00 52,245
11 04 48,793
11 08 45,342

11 12 41,894
11 16 38,449
11 20 35,004
11 24 31,561
11 28 28,117

11 32 24,672
11 36 21,226
11 40 17,778
11 44 14,328
11 48 10,877

11 52 07,424
11 56 03,971
12 00 00,518
12 03 57,066
12 07 53,616

12 11 50,168
12 15 46,722
12 19 43,278
12 23 39,835
12 27 36,392

12 31 32,949

Ch vilagidoben
NAP
RA D
h m o /
22 46 — 7651
22 50 728
22 53 7 05
22 57 6 42
23 01 6 19
22 05 5 56
23 08 533
23 12 509
23 16 4 46
23 19 423
23 23 359
23 27 336
23 30 312
23 34 2 48
23 38 225
23 41 201
23 45 137
23 49 114
23 52 0 50
23 56 0 26
23 60 — 002
0 03 + 021
0 07 0 45
011 109
0 14 132
0 18 156
021 219
025 243
0 29 306
032 330
0 36 + 353

latsz6
sugara

16 10
16 10
16 10
16 09
16 09

16 09
16 09
16 08
16 08
16 08

16 08
16 07
16 07
16 07
16 07

16 06
16 06
16 06
16 05
16 05

16 05
16 05
16 04
16 04
16 04

16 04
16 03
16 03
16 03
16 02

16 02

HOLD
RA D
h m o /
17 44 — 19 16
18 42 19 50
19 42 19 12
20 43 17 17
21 44 14 10
22 44 10 02
23 43 5 14
040 — 008
136 + 453
232 9 30
327 13 26
4 22 16 31
5 16 18 37
6 10 19 43
7 03 19 48
7 55 18 57
8 45 17 15
933 14 49
10 21 11 47
11 06 8 17
11 52 4 27
12 36 + 025
1321 — 339
14 07 7 36
14 54 11 18
15 43 14 34
16 35 17 13
17 28 19 04
18 24 19 57
19 22 19 43
20 20 — 18 18



g
Q
g
"
2 |
.g <
1 \Y%
2 H
3 K
4 Sz
5 Cs
6 P
7 Sz
8 \Y%
9 H
10 K
11 Sz
12 Cs
13 P
14 Sz
15 \Y%
16 H
17 K
18 Sz
19 Cs
20 P
21 Sz
22 \Y%
23 H
24 K
25 Sz
26 Cs
27 P
28 Sz
29 \Y%
30 H
Hold:

10

B/ hanyadik
hete

(13)
14

15

16

17

18

B hanyadik
napja

91
92
93

95

101
102
103
104
105

106
107
108
109
110

111
112
113
114
115

116
117
118
119
120

kel

524
522
520
518
516

514
512
510
508
5 06

504
503
501
4 59
4 57

455
453
451
450
448

4 46
444
442
a4
4 39

437
435
4 33
431
4 30

A NAP

delel

11 48
11 48
11 48
11 47
11 47

11 47
11 46
11 46
11 46
11 46

11 45
11 45
11 45
11 45
11 44

11 44
11 44
1144
11 43
11 43

11 43
11 43
11 42
11 42
11 42

11 42
11 42
11 42
11 41
11 41

3-4an 22h-kor foldkozelben
16-4an 08h-kor foldtavolban

Budapesten

nyugsz.

18 13
18 14
18 16
18 17
18 19

18 20
18 21
18 23
18 24
18 25

18 27
18 28
18 30
18 31
18 32

18 34
18 35
18 36
18 38
18 39

18 41
18 43
18 44
18 46
18 47

18 48
18 50
18 51
18 52
18 54

L APRILIS

KOZEP-EUROPAI zonaidében

A HOLD
kel nyugsz.
li m h m
345 13 54
423 15 12
4 56 16 31
528 17 51
559 19 10
6 30 20 28
7 04 21 42
7 41 22 51
8 23 23 54
9 10 —
10 02 0 50
10 58 137
11 55 217
12 56 252
13 56 321
14 57 348
15 58 4 12
16 59 4 36
18 00 4 59
19 05 5 16
20 09 549
21 13 6 20
22 16 6 55
23 18 7 36
_ 825
o1un 922
100 10 25
144 11 36
222 12 51
2 55 14 07

A HOLD
fény-
valtozasai

#20 45

IS 20 51

© 134

C 1400



HONAP

Julian
datum
2437...

...755,5
756,5
757,5
758,5
759,5

760,5
761,5
762,5
763,5
764,5

765,5
766,5
767,5
768,5
769,5

770,5
7715
772,5
773,5
774,5

775,5
776,5
777,5
778,5
779,5

780,5
781,5
782,5
783,5
784,5

Csillagidd
* = 0°nal)

h m S

12 35 29,503
12 39 26,055
12 43 22,605
12 47 19,152
12 51 15,699

12 55 12,248
12 59 08,799
13 03 05,353
13 07 01,910
13 10 58,467

13 14 55,024
13 18 51,581
13 22 48.136
13 26 44,689
13 30 41,241

13 34 37,791
13 38 34,339
13 42 30,887
13 46 27,436
13 50 23,985

13 54 20,535
13 58 17,088
14 02 13,643
14 06 10,200
14 10 06,758

14 14 03,317
14 17 59,876
14 21 56,433
14 25 52,987
14 29 49,539

Qi vilagidékor
NAP
RA D
h m o f
0 40 + 4 16
043 4 39
0 47 502
0 51 525
054 548
058 6 11
102 6 34
105 6 56
109 7 19
113 7 41
116 8 03
120 8 26
124 8 47
127 9 09
131 931
135 9 52
138 10 14
142 10 35
146 10 56
149 11 17
153 11 37
157 11 58
201 12 18
204 12 38
2 08 12 58
212 13 17
2 16 13 36
220 13 56
223 14 15
227 + 14 33

latsz6
sugara

16 02
16 02
16 01
16 01
16 01

16 00
16 00
16 00
16 00
15 59

15 59
15 59
15 59
15 58
15 58

15 58
15 58
15 57
15 57
15 57

15 56
15 56
15 56
15 56
15 55

15 55
15 55
15 55
15 54
15 54

HOLD
RA D
hm o 7/
2119 —1541
22 18 11 02
23 16 732
013 — 231
110 4 239
207 737
304 12 01
400 15 36
457 18 11
553 19 41
6 47 20 06
7 40 19 29
832 17 59
921 15 42
10 08 12 47
10 54 921
11 40 5 34
1224 4+ 132
1310 — 235
13 55 6 40
14 43 10 31
15 31 13 58
16 22 16 50
17 16 18 56
18 11 20 04
19 07 20 08
20 05 19 02
21 02 16 48
21 59 13 31
2256 — 923

11



12

A HET napjai

=
2
E
1 K
2 Sz
3 Cs
4 P
5 Sz
6 \Y%
7 H
8 K
9 Sz
10 Cs
11 P
12 Sz
13 \Y%
14 H
15 K
16 Sz
17 Cs
18 P
19 Sz
20 \
21 H
22 K
23 Sz
24 Cs
25 P
26 Sz
27 \
28 H
29 K
30 Sz
31 Cs
Hold:

B hanyadik
hete

B hanyadik
napja

(1s) 121
122
123
124
125

126
19 127
128
129
130

131
132
133
20 134
135

136
137
138
139
140

21 141
142
143
144
145

146
147
22 148
149
150

151

428
4 26
425
423
4 22

420
419
4 17
4 16
4 15

413
4 12
4 10
4 09
4 08

4 06
405
4 04
403
402

401
359
3 58
357
357

3 56
355
354
353
352

352

KOZEP-EUROPAI  zéneidben

A NAP

delel

h m

11 41
11 41
11 41
11 41
11 41

1141
11 41
11-40
11 40
11 40

11 40
11 40
11 40
11 40
11 40

11 40
11 40
11 40
11 40
11 40

11 40
11 40
11 41
11 41
11 41

11 41
11 41
11 41
11 41
11 41

11 41

2-an  3hkor foldkézelben
14-én  Ohkor foldtavolban
29-én 14hkor foldkozelben

Budapesten

18 55
18 56
18 58
18 59
19 00

19 02
19 03
19 04
19 06
19 07

19 08
19 10
19 11
19 12
19 13

A HOLD
mkel Myugsz.
lim h m
326 15 24
356 16 42
4 26 18 00
4 58 19 17
534 20 31
6 13 21 38
6 59 22 39
7 50 23 31
8 45 —
943 0 16
10 44 0 53
11 45 124
12 45 152
13 45 2 16
14 48 2 40
15 50 303
16 53 327
17 58 353
19 03 421
20 08 4 54
21 11 533
22 08 6 20
22 59 7 16
23 46 8 18
_ 9 26
024 10 39
0 58 11 53
129 13 08
157 14 23
226 15 39
2 56 16 55

MAJUS

3 1345

© 1532

£ 2006



HONAP

Julian
datum

2437...

.785,5
780,5
7875
788,5
789,5

790,5
791,5
7925
793,5
794,5

795,5
796,5
797,5
798,5
799,5

800,5
801,5
802,5
80*3,5
804,5

805,5
806,5
807,5
808,5
809,5

810,5
811,5
8125
813,5
8145

815,5

Csillagidé
(A = 0°nal)

hm s

14 33 46,089
14 37 42,638
14 41 39,188
14 45 35,740
14 49 32,295

14 53 28,852
14 57 25,412
1501 21,972
1505 18,531
15 09 15,089

15 13 11,646
15 17 08,200
15 21 04,753
15 25 01,304
15 28 57,854

15 32 54.405
15 36 50,955
15 40 47,508
15 44 44,062
15 48 40,619

1552 37,178
15 56 33,739
16 00 30,300
16 04 26,861
16 08 23,420

16 12 19,978
16 16 16,532
16 20 13,085
16 24 09,636
16 28 06,187

16 32 02,741

Qan vilagidékor

231
235
239
242
2 46

250
254
258
302
306

310
313
317
321
325

329
333
337
341
345

349
353
357
401
4 05

4 09
4 13
4 17
421
4 25

429

NAP

+ 14 52
15 10
15 28
15 46
16 02

16 20
16 37
16 54
17 10
17 26

17 42
17 57
18 12
18 27
18 42

18 56
19 10
19 24
19 37
19 50

20 02
20 15
20 26
20 38
20 49

21 00
21 10
2121
21 30
21 40

+21 49

latszo
sugara

I

15 54
15 54
15 53
15 53
15 53

15 53.

15 53
15 52
15 52
i15 52

15 52
15 51
15 51
15 51
15 51

15 51
15 50
15 50
15 50
15 50

15 50
15 50
15 49
15 49
15 49

15 49
15 49
15 48
15 48
15 48

15 48

HOLD

23 51
0 47
143
239
3 36

4 33
530
6 27
722
8 15

9 06
9 54
10 41
11 27
12 11

12 56
13 42
14 29
15 17
16 08

17 02
17 57
18 54
19 52
20 50

21 46
22 42
23 36
030
124

219

— 437

+

+

028
531
10 14
14 16

17 23
19 25
20 18
20 04
18 50

16 44
13 57
10 38
6 54
254

115
524
924
13 04
16 12

18 36
20 04
20 25
19 36
17 38

14 37
10 43
6 11
117
343

8 31

13



g
; g
ERE
) <
i p
2 Sz
3 \Y%
4 H
5 K
6 Sz
7 Cs
8 P
9 Sz
10 \Y
11 H
12 K
13 Sz
14 Cs
15 P
16 Sz
17 \Y
18 H
19 K
20 Sz
21 Cs
22 P
23 Sz
24 \Y%
25 H
26 K
27 Sz
28 Cs
29 P
30 Sz
Fold:
Hold:

14

B/ hanyadik
hete

(22)

23

24

25

26

B hanyadik
napja

152
153
154
155
156

157
158
159
160
161

162
163
164
165
166

167
168
169
170
171

172
173
174
175
176

177
178
179
180
181

kel

351
350
3 50
349
349

348
348
348
3 47
3 47

347
3 47
3 46
3 46
346

3 46
3 46
3 46
346
3 46

347
347
347
347
348

348
349
349
349
350

A NAP

delel

11 42
11 42
11 42
11 42
11 42

11 42
11 43
11 43
1143
11 43

11 43
11 44
11 44
11 44
1144

11 44
11 45
11 45
11 45
1145

11 45
11 46
11 46
11 46
11 46

11 47
11 47
11 47
11 47
11 47

Budapesten

nyugsz.

19 33
19 34
19 35
19 36
19 36

19 37
19 38
19 38
19 39
19 40

19 41
19 41
19 42
19 42
19 43

19 43
19 43
19 44
19 44
19 44

19 44
19 45
19 45
19 46
19 46

19 46
19 46
19 46
19 45
19 45

nyar kezdete 21-én 22h24mkor
10-én 19hkor foldtavolban
23-an 21hkor foldkodzelben

JIINIUS

KOZEP-EUROPAI z6naidében

A HOLD
kel nyugsz.
h m h m
329 18 09
4 06 19 19
4 49 20 24
536 21 22
6 30 22 10
728 22 51
8 29 23 25
931 23 54
10 33 —
11 34 021
12 35 044
13 37 107
14 39 130
15 43 155
16 49 222
17 54 2 53
18 59 329
20 00 4 14
20 56 506
2145 6 08
22 25 7 15
23 02 8 28
23 33 9 43
— 10 58
0 02 12 12
029 13 26
059 14 40
129 15 53
204 17 04
242 18 10

A HOLD
fény-
valtozasai

$ 1427

5 722

@ 3 03

< 043



HON AP

Julian
datum
2437...

...816,5
817,5
818,5
819,5
820,5

8215
822,5
823,5
824,5
8255

826,5
827,5
828,5
829,5
830,5

831,5
832,5
833,5

835,5

Csillagidd
(A = 0°-nal)

h m s

16 35 59,296
16 39 55,855
16 43 52,416
16 47 48,978
16 51 45,540

16 55 42,100
16 59 38,659
17 03 35,216
17 07 31,771
17 11 28,325

17 15 24,877
17 1) 21,429
17 23 17,981
17 27 14,534
17 31 11,089

17 35 07,647
17 39 04,206
17 43 00,768
17 41 57,331
17 50 53,893

17 54 50,455
17 08 47,014
18 02 43,570
18 06 40,123
18 10 36,676

18 14 33,228
18 18 29,781
18 22 26,336
18 26 22,894
18 30 19,455

Ok vilagidokor
NAP
RA D
h m o /
4 34 +21 57
4 38 22 06
4 42 22 13
4 46 22 21
4 50 22 28
4 54 22 35
4 58 22 41
502 22 47
5 06 22 52
511 22 57
515 22 02
519 23 06
523 23 10
527 23 14
531 23 17
5 36 23 19
540 23 22
544 23 23
548 23 25
552 23 26
5 56 23 26
6 00 23 27
6 05 23 26
6 09 23 26
6 13 23 25
6 17 23 23
621 2321
6 25 23 19
6 30 23 16
6 34 +23 23

latsz6
sugara

/ H

15 48
15 48
15 48
15 47
15 47

15 47
15 47
15 47
15 47
15 47

15 47
15 47
15 46
15 46
15 46

15 46
15 46
15 46
15 46
15 46

15 46
15 46
15 46
15 46
15 46

15 46
15 46
15 45
15 45
15 45

HOLD
RA D
h m o /
314 + 1248
4 10 16 19
508 18 49
6 05 20 13
701 20 27
7 56 19 35
8 48 17 47
938 15 12
10 26 12 00
11 12 822
11 57 425
1242 4+ 18
1327 — 352
14 13 7 57
15 01 11 47
15 51 15 10
16 44 17 54
17 40 19 45
18 38 20 31
19 36 20 04
20 35 18 23
21 33 15 35
22 30 11 51
23 24 725
018. — 236
111 4 221
204 708
2 58 11 31
353 15 14
440 + 1804

15



A HET napjai

>
8
1 -v
2 H
3 K
4 Sz
5 Cs
6 P
7 Sz
8 \Y
9 H
10 K
11 Sz
12 Cs
13 P
14 Sz
15 \Y
16 H
17 K
18 Sz
19 Cs
20 P
21 Sz
22 \Y
23 H
24 K
25 Sz
26 Cs
27 P
28 Sz
29 \Y
30 H
31 K
Fold:
Hold:

16

B hanyadik
hete

(26)
27

28

29

30

31

& hanyadik
napja

182
183
184
185
186

187
188
189
190
191

192
193
194
195
196

197
198
199
200
201

202
203
204
205
206

207
208
209
210
211

212

351
351
3 52
3 52
353

354
355

.3 55

3 56
357

3 58
359
4 00
401
4 02

4 03
4 04
405
4 06
4 07

408
409
4 10
411
412

4 14
4 15
4 16
4 17
4 18

4 20

JTJIIUS8

KOZEP-EUROPAL zOraidioen

A NAP

cHlel

h m

11 48
11 48
11 48
11 48
11 48

11 48
11 49
11 49
11 49
11 49

11 49
11 49
11 50
11 50
11 50

11 50
11 50
11 50
11 50
11 50

11 50
11 50
11 50
11 50
11 50

11 50
11 50
11 50
11 50
11 50

11 50

4-én naptavolban
8-an 13hkor foldtavolban
20-an 10h-kor foldkodzelben

Budapesten

19 45
19 45
19 44
19 44
19 44

19 43
19 43
19 42
19 42
19 41

19 40
19 40
19 39
19 38
19 38

19 37
19 36
19 35
19 34
19 33

19 32
19 31
19 30
19 29
19 28

19 27
19 25
19 24
19 23
19 22

1|9 20

A HOLD

kel nyugsz.
h m h m
328 19 11
4 18 20 02
515 20 47
6 15 21 24
7 17 21 56
8 19 22 24
921 22 48
10 22 23 11
11 23 23 34
12 25 23 57

13 27 -
14 30 021
15 36 051
16 42 125
17 45 2 04
18 44 2 53
.19 36 352
20 23 4 59
21 02 6 12
21 36 7 28
22 07 8 45
22 35 10 01
23 04 11 17
23 33 12 31
_ 13 44
0 05 14 53
0 42 16 00
124 17 02
211 17 56
3 05 18 43
403 19 23

O 053

5 040

12 41

C 519

13 24



HONAP

Jdulian
datum

2437...

..846,5
847,5
848,5
849,5
850,5

851,5

869,5
870,5

8715
872,5
873,5
874,5
875,5

876,5

2 Csillagaszati ¢vkonyv 192

Giillagicds
(A= 5rdl)

hm s

18 34 16,016
18 38 12,579
18 42 09,140
18 46 05,700
18 50 02,258

18 53 58,813
18 57 55,367
19 01 51,920
19 05 48,471
19 09 45,023

19 13 41,575
19 17 38,129
19 21 34,685
19 25 31,243
19 29 27,803

19 33 24,365
19 37 20,927
19 41 17,489
19 45 14,048
19 49 10,604

19 53 07,157
19 57 03,708
20 01 00,259
20 04 56,811
20 08 53,364

20 12 49,920
20 16 46,479
20 20 43,038
20 24 39,599
20 28 36,159

20 32 32,718

@ vil&giddkor
NAP
RA D
h m °
6 38 +23 09
6 42 23 06
6 46 23 01
6 50 22 56
6 54 22 51
6 58 22 46
7 03 22 40
707 22 33
711 22 27
7 15 22 20
7 19 22 12
7 23 22 04
727 21 56
7 31 21 47
7 35 21 38
7 39 21 29
7 43 21 19
7 47 21 09
7 51 20 59
7 55 20 48
7 59 20 37
8 03 20 25
8 07 20 13
8 11 2001
8 15 19 49
8 19 19 36
8 23 19 23
8 27 19 09
8 3) 18 55
8 35 18 41
8 39 18 27

1atszo

15 45
15 45
15 45
15 45
15 45

15 45
15 45
15 45
15 45
15 45

15 45
15 46
15 46
15 46
15 46

15 46
15 46

15 46’

15 46
15 46

15 46
15 46
15 46
15 46
15 46

15 46
15 46
15 47
15 47
15 47

15 47

HOLD
RA D
h m o
545 + 1952
6 41 20 32
737 20 05
8 30 18 37
921 16 18
10 10 13 17
10 57 9 46
11 43 554
1227  + 149
1312 — 220
13 57 6 26
14 44 10 20
15 32 13 54
16 24 16 54
17 18 19 07
18 16 20 21
19 15 20 23
20 15 19 08
21 15 16 39
22 13 13 05
23 10 8 44
005 — 353
059 + 107
152 6 00
2 46 10 30
340 14 21
435 17 24
5 30 19 27
6 25 20 26
7 20 20 19
814 + 1910

17



18

g
(=}
g
I
= |
3 <
1 Sz
2 Cs
3 P
4 Sz
5 \Y%
6 H
7- K
8 Sz
9 Cs
10 P
11 Sz
12 \Y%
13 H
14 K
15 Sz
16 Cs
17 P
18 Sz
19 Y
20 H
21 K
22 Sz
23 Cs
24 P
25 Sz
26 \Y
27 H
28 K
29 Sz
30 Cs
31 P
Hold:

B/ hanyadik
hete

(31)

32

33

34

35

B/ hanyadik
napja

213
214
215
216
317

218
219
220
221
222

223
224
225
226
227

228
229
230
231
232

233
234
235
236
237

238
239
240
241
242

243

kel

421
422
4 23
425
4 26

427
4 28
4 30
431
4 32

434
4 35
437
4 38
4 39

441
442
443
445
446

447
449
450
451
453

4 54
4 56
4 57
4 58
500

501

I. AUGUSZTUS

KOZEP-EUROPAI zénaidben

A NAP

delel

h m

11 50
11 50
11 50
11 50
11 50

11 50
11 50
11 50
11 50
11 49

11 49
11 49
11 49
11 49
11 49

11 48
11 48
11 48
11 48
11 48

11 47
11 47
11 47
11 47
11 46

11 46
11 46
11 45
11 45
11 45

11 45

5-én 07hkor foldtavolban
17-én 09h-kor foldkdzelben

Budapesten

nyugsz.

19 12
19 10
19 09
19 07
19 06

19 04
19 02
19 01
18 59
18 58

18 56
18 54
18 52
18 50
18 49

18 47
18 45
18 43
18 42
18 40

18 38
18 36
18 34
18 32
18 30

18 28

A HOLD
kel nyugsz.
h m h m
505 19 56
6 07 20 26
7 09 20 52
8 11 21 15
9 12 21 38
10 13 22 00
11 14 22 24
12 16 22 51
13 20 23 21
14 24 23 57
15 28 —
16 28 041
17 24 134
18 14 237
18 56 348
19 34 504
20 07 6 23
20 37 7 43
21 06 901
21 36 10 18
22 08 11 33
22 43 12 47
23 23 13 54
— 14 54
0 09 15 53
100 16 41
157 17 23
2 56 17 58
3 58 18 28
500 18 55
6 02 19 19

A HOLD

valtozasai

3 1655

©21 10

c 127

t 409



HONAP

Ob vilagidokor
NAP HOLD

Julian Csillagids

datum (A= 0°-nal)

2487... latsz6

RA D sugara RA D
h m s h m or rom h m °
...877,5 20 36 29,274 8 43 + 18 12 15 47 9 06 + 17 07

878,5 20 40 25,829 8 47 17 57 15 47 9 55 14 19
879,5 20 44 22,381 8 51 17 42 15 47 10 43 10 57
880,5 20 48 18,932 8 54 17 26 15 47 11 29 7 10
881,5 20 52 15,482 8 58 17 10 15 47 12 13 + 309
882,5 20 56 12,032 902 16 54 15 48 12 58 — 0 59
883,5 21 un 08,582 9 06 16 37 15 48 13 42 505
884,5 21 04 05,133 9 10 16 21 15 48 14 28 9 02
885,5 21 08 01,686 9 14 16 04 15 48 15 15 12 40
886,5 21 11 58,241 9 17 15 46 15 48 16 04 15 50
887,5 21 15 54,799 921 15 29 15 48 16 57 18 21
888,5 21 19 51,358 925 15 11 15 49 17 52 19 58
889,5 21 23 47,918 9 29 14 53 15 49 18 50 20 31
890,5 21 27 44,477 933 14 35 15 49 19 50 19 48
891,5 21 31 41,035 9 36 14 17 15 49 20 51 17 48
892,5 21 35 37,591 9 40 13 58 15 49 21 51 14 36
893,5 21 39 34,143 944 13 39 15 49 22 49 10 24
894,5 21 43 30,693 9 47 13 20 15 50 23 47 533
8955 2147 27,241 951 13 (1 15 50 043 — 024
896,5 21 51 23,790 9 55 12 41 15 50 138 + 442
897,5 21 55 20,341 9 59 12 21 15 50 232 9 26
898,5 _ 21 59 16,894 10 02 12 01 15 50 327 13 32
899,5 22 03 13,450 10 06 11 41 15 51 4 22 16 49
900,5 22 07 10,008 10 10 11 20 15 51 517 19 06
901,5 22 11 06,566 10 13 11 00 15 51 6 12 20 19
902,5 22 15 03,124 10 17 10 40 15 51 7 07 20 28
903,5 22 18 59,680 10 21 10 19 15 51 8 00 19 34
904,5 22 22 56,235 10 24 9 58 15 52 8 52 17 45
805,5 22 26 52,788 JO 28 9 37 15 52 942 15 08
906,5 22 30 49,339 10 32 9 15 15 52 10 30 11 55
907,5 22 34 45,888 10 35 + gb4 15 52 11 16 + 8 14

19



20

g
o
g
3
CEE
[a] <
1 Sz
2 \Y
3 11
4 K
5 Sz
6 Cs
7 P
8 Sz
9 \Y%
10 H
11 K
12 Sz
13 Cs
14 P
15 Sz
16 \Y%
17 11
18 K
19 Sz
20 Cs
21 P
22 Sz
23 \
24 H
25 K
26 Sz
27 Cs
28 P
29 Sz
30 \Y%
Fold:
Hold:

B/ hanyadik
hete

(35)

36

37

38

39

B/ hanyadik
napja

244
245
246
247
248

249
250
251
252
253

254
255
256
257
258

259
260
261
262
263

264
265
266
267
268

269
270
271
272
273

kel

502
503
505
5 06
507

508
510
51
512
514

15
16
17
19

522
523
525
526
527

529
530
532
533
534

5 36
537
538
540
541

A NAP

delel

11 44
11 44
11 44
11 43
11 43

11 43
11 42
11 42
11 42
11 41

11 41
11 41
11 40
11 40
11 40

11 39
11 39
11 38
11 38
11 38

11 37
11 37
11 37
11 36
11 36

11-36
11 35
11 35
11 35
11 34

6sz kezdete 23-4n 13h 35mkor
1-én 20hkor foldtavolban

14-én 17hkor foldkodzelben
2hkor foldtavolban

29-én

Budapesten

nyugsz.

18 26
18 24
18 21
18 20
18 18

18 16
18 14
18 12
18 10
18 07

18 06
18 04
18 02
18 00
17 58

17 56
17 54
17 52
17 49
17 47

17 45
17 43
17 41
17 39
17 37

17 35
17 33
17 31
17 29
17 27

SZEPTEMBER

KOZEP-EUROPAI z6naidoben

A HOLD
kel nyugsz.
k m k m
7 03 19 43
8 03 20 04
9 05 20 28
10 06 20 52
11 08 21 20
12 11 21 53
13 13 22 32
14 14 23 29
15 11 —
16 02 0 17
16 47 122
17 27 235
18 02 354
18 34 514
19 04 6 35
19 34 7 56
20 06 9'15
20 41 10 31
21 20 11 44
22 05 12 50
22 56 13 49
23 51 14 41
—_— 15 24
0 50 16 01
150 16 32
2 52 16 59
354 17 23
4 55 17 46
557 18 09
6 57 18 31

A HOLD

véltozasai

3 745

© 512

C 20 36

9 2040



HONAP

Julian

2437...

. 908,5

913,5

932,5

933,5
934,5
935,5
936,5
937,5

Gsillagidd
A= o%rdl

h m s

22 38 42,436
22 42 38,984
22 46 35,532
22 50 32,080
22 54 28,631

22 58 25.183
23 02 21,738
23 06 18,294
23 10 14,851
23 14 11,409

23 1807,966
23 22 04,521
23 26 01,073
23 29 57,622
23 33 54,169

23 37 50,716
23 41 47,265
23 45 43,816
23 49 40,370
23 53 36,926

23 57 33,483
0 01 30,041
0 05 26,597
0 09 23,151
0 13 19,704

0 17 16,254
0 21 12,803
0 25 09,350
0 29 05,897
0 33 02,444

On vilagiddkor
NAP

RA D
h m 0
10 39 + 832
10 43 8 11
10 46 7 49
10 50 727
10 53 7 05
10 57 6 42
11 01 6 20
11 04 5 58
11 08 535
11 11 512
11 15 4 50
11 19 4 27
il 22 404
11 26 341
11 29 318
11 33 255
11 37 2 32
11 40 209
11 44 146
11 47 122
11 51 0 59
11 55 0 36
11 58 + 012
12 02 — 0n
12 05 034
12 09 0 58
12 13 121
12 16 145
12 20 2 08
12 23 — 231

15 52
15 53
15 53
15 53
15 53

15 54
15 54
15 54
15 54
15 55

15 55
15 55
15 55
15 56
15 56

15 56
15 56
15 57
15 57
15 57

15 57
15 58
15 58
15 58
15 58

15 59
15 59
15 59
15 59
16 00

HOLD
RA D
h m 0
12 01 + 415
12 45 + 007
13 30 — 401
14 14 8 00
15 00 11 43
15 48 15 00
16 39 17 42
17 32 19 36
18 27 20 32
19 25 20 20
31
20 24 18 54
21 24 16 12
22 23 12 23
23 22 7 43
0 19 — 230
X 16 + 250
2 13 7 56
309 12 27
4 06 16 07
503 18 45
559 20 16
6 54 20 40
7 48 19 59
8 40 18 21
9 30 15 54
10 18 12 48
11 04 9 12
11 49 5 15
11 54 + 107
13 18 — 303

21



A HET napjai

3
<
Q.
1 H
2 K
3 Sz
4 Cs
5 P
6 Sz
7 Vv
8 H
9 K
10 Sz
11 Cs
12 P
13 Sz
14 Yy
15 H
16 K
17 Sz
18 Cs
19 P
20 Sz
21 Vv
22 H
23 K
24 Sz
25 Cs
26 P
27 Sz
28 Vv
29 H
30 K
31 Sz
Hold:

22

B/ hényadik
hete

B hényadik
napja

40 274
275
276
277
278

279
280
41 281
282
283

284
285
286
287
42 288

289
290
t 291
292
293

294
43 295
296
297
298

299
300
301
44 302
303

304

542
544
545
5 46
548

549
550
5 52
553
555

5 56
557
559
6 00
6 02

6 26

A NAP

cHldl

13-4n 4>-kor foldkozelben
26-an 5b-kor foldtavolban

Budapesten

nyugsz.

17 25
17 23
17 21
17 19
17 17

17 15
17 13
17 11
17 09
17 07

17 05
17 03
17 01
16 59
16 57

16 56
16 54
16 52
16 50
16 48

16 47
16 45
16 43
16 41
16 40

16 38
16 36
16 35
16 33
16 31

16 30

OKTOBER

KOZEP-EUROPAI zoreidiben

A HOLD
kel nyugsz.
h m k m
7 59 18 56
9 01 19 23
10 03 19 53
11 05 20 29
12 05 21 12
13 03 22 03
13 54 23 03
14 40 —
15 20 011
15 57 125
16 29 2 43
16 59 403
17 29 525
18 00 6 46
18 35 8 06
19 13 923
19 57 10 36
20 47 1141
21 42 12 37
22 41 13 24
23 42 14 03
— 14 36
0 44 15 04
146 15 29
247 15 52
348 16 14
4 50 16 38
5 52 17 00
6 54 17 26
757 17 54
9 00 18 29

A HOLD

Véaltozasai

5 2055

® 1333

< 948

0 1405



HONAP

Julian
datum

2437...

...938,5
939,5
940,5
941,5
942,5

943,5
'944,5
945,5
946,5
947,5

948,5
949,5
950,5
951,5
952,5

933,5
954,5
955,5
956,5
957,5

958,5
959,5
960,5
961,5
962,5

963,5
964,5
965,5
966

967,5

968,5

0 36 58,992
0 40 55,542
0 44 52,093
0 48 48,647
0 52 45,202

0 56 41,759
100 38,317
104 34,874
108 31,429
112 27,982

1 16 24,533
120 21,081
124 17,629
128 14,177
132 10,728

136 07,282
140 03,838
144 00,396
147 56,955
151 53,513

155 50,069
159 46,624
2 03 43,176
207 39,727
2 11 36,276

2 15 32,824
2 19 29,373
2 23 25,922
227 22,473
2 31 19,026

2 35 15,580

h vilagidokor
NAP

RA D

h m o /
12 27 — 255
12 31 318
12 34 341
12 38 4 04
12 41 4 28
12 45 4 51
12 49 514
12 52 537
12 56 6 00
13 00 6 23
13 03 6 45
13 07 7 08
13 11 7 30
13 14 7 52
13 18 8 15
13 22 8 38
13 26 9 00
13 29 922
13 33 943
13 37 10 05
13 41 10 27
13 44 10 48
13 48 1109
13 52 11 30
13 56 11 51
14 00 12 12
14 03 12 33
14 07 12 53
14 11 13 13
14 15 13 33
14 19 — 13 53

16 00
16 00
16 01
16 01
16 01

16 01
16 02
16 02
16 02
16 03

16 03
16 03
16 03
16 04
16 04

16 04
16 04
16 05
16 05
16 05

16 06
16 06
16 06
16 06
16 07

16 07
16 07
16 07
16 08
16 08

16 08

HOLD
RA D
hm o f
14 03 — 708
14 49 10 58
1536 14 23
16 25 17 14
17 16 19 22
18 10 20 35
19 06 20 45
20 03 19 46
21 00 17 35
21 58 18 17
22 56 9 59
23 53 — 459
050 + 024
147 5 46
245 10 44
343 14 57
4 42 18 08
541 20 08
6 38 20 54
7 34 20 31
8 27 19 05
9 18 16 48
10 06 13 48
10 53 10 17
11 38 6 22
12 23 -f- 214
13 07 — 159
13 52 6 10
14 37 10 08
15 24 13 44
16 13 — 16 48

23



24

A HET napjai

s
3
" .
a
1 Cs
2 P
3 Sz
4 \Y%
5 H
6 K
7 Sz
8 Cs
9 P
10 Sz
11 \
12 H
13 K
14 Sz
15 Cs
16 P
17 Sz
18 \
19 H
20 K
N
21 Sz
22 Cs
23 P
24 Sz
25 \Y
26 H
27 K
28 Sz
29 Cs
30 P
Hold:

B hanyadik
hete

(44)

45

46

47

48

& hanyadik
rep Ja

305
306
307
308
309

310
311
312
313
314

315
316
317
318
319

320
321
322
323
324

325
326
327
328
329

330
331
332
333
334

6 27
6 29
6 30
6 32
6 33

6 35
6 36
6 38
6 40
641

6 42
6 44
6 45
6 47
6 48

6 49
6 51
6 52
6 54
6 55

6 57
6 58
6 59
701
702

704
7 05
7 07
708
7 09

A NAP

11 28
11 28
11 28
11 28
11 28

11 28
11 28
11 28
11 28
11 28

11 28
11 28
11 28
11 28
11 28

11 29
11 29
11 29
11 29
11 29

11 30
11 30
11 30
11 30
11 31

11 31
11 31
11 32
11 32
11 32

10-6n 15h-kor foldkozelben
I17hkor foldtavolban

22-én

Budapesten

16 28
16 27
16 25
16 24
16 22

16 20
16 19
16 17
16 16
16 15

16 14
16 12
16 11
16 10
16 09

16 08
16 07
16 05
16 04
16 03

16 02
16 01
16 00
15 59
15 59

15 58
15 57
15 57
15 56
15 56

I. NOVEMBER
KOZEP-EUROPAI zoreiddoen

A HOLD
el nyugsz.
h m h m
10 01 19 09
10 58 19 57
11 52 20 53
12 39 21 57
13 19 23 06
13 56
14 27 0 20
14 57 137
15 26 2 55
15 55 4 15
16 27 535
17 03 6 55
17 45 8 12
18 33 923
19 28 10 26
20 27 11 19
21 29 12 02
22 32 12 38
23 35 13 08
- 13 34
0 38 13 58
139 14 20
240 14 41
342 15 04
4 45 15 29
548 15 57
6 50 16 29
7 54 17 07
8 54 17 53
950 18 47

D 815

@23 04

i 310

0 730



HON AP

Julian
datum

2437..

.969,5
970,5
971,5
972,5
973,5

974,5
975,5
976,5
977,5
978,5

979,5
980,5
981,5
982,5
983,5

984,5
985,5
986,5
987,5
988,5

989,5
990,5
991,5
992,5
993,5

994,5
995,5
996,5
997,5
998,5

Csillagidé
(A= 0"nal)

hm S

239 12,137
2 43 08,696
2 47 05,255
25101,814
2 54 58,372

2 58 54,928
302 51,481
3 06 48,032
3 10 44,582
3-14 41,132

3 18 37,684
3 22 34,239
3 26 30,797
3 30 27,358
334 23,919

3 38 20,481
342 17,041
3 46 13,599
3 60 10,154
3 54 06,708

3 58 03,260
4 01 59,811
4 05 56,362
4 09 52,914
4 13 49,467

4 17 46,021
4 21 42,578
4 25 39,137
4 29 35,698
4 33 32,260

0% vilagiddkor
NAP

RA D
hm o /
14 23 — 14 12
14 27 14 32
1431 14 51
14 35 15 09
14 39 15 28
14 43 15 46
14 47 16 04
14 51 16 22
14 55 16 40
14 59 16 57
15 03 17 14
15 07 17 30
15 11 17 47
15 15 18 03
15 19 18 18
15 23 18 34
15 27 18 49
15 31 19 03
15 35 19 18
15 40 19 40
15 44 ' 19 46
15 48 19 59
15 52 20 12
15 56 20 24
16 01 20 37
16 05 20 48
16 09 21 00
16 13 21 11
16 18 21 22
1622 —2132

latsz6
sugara

m

16 08
16 09
16 09
16 09
16 09

16
16
16
16
16

16

16
16
16
16
16

13
13
13
14
14

HOLD
RA D
h m o /
17 04 — 19 09
17 57 20 37
18 52 21 04
19 47 20 25
20 43 18 37
21 39 15 43
22 35 11 51
23 30 7 12
025 — 203
122 + 319
2 18 831
316 13 12
4 16 16 59
5 16 19 37
6 15 20 58
7 13 21 02
8 09 19 57
9 02 17 52
9 53 15 00
10 40 11 34
11 26 7 43
12 11 + 335
12 55 — 040
13 39 4 54
14 24 9 00
15 11 12 47
16 00 16 06
16 51 18 43
17 44 20 30
1839 —21 14

25
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g
g
=
2 0
5 <
1 Sz
2 Y
3 H
4 K
5 Sz
6 Cs
7 P
8 Sz
9 \Y%
10 H
11 K
12 Sz
13 Cs
14 P
15 Sz
16 \Y%
17 H
18 K
19 Sz
20 Cs
21 P
22 Sz
23 \
24 H
25 K
26 Sz
27 Cs
28 P
29 Sz
30 \Y%
31 H
Fold:
Hold:

B hanyadik
hete

(48)

49

50

51

52

B hanyadik
napja

335
336
337
338
339

340
341
342
343
344

345
346
347
348
349

350
351
352
353
354

355
356
357
358
359

360
361
362
363
364

365

kel

h m

711
7 12
7 13
7 14
715

717
7 18
719
720
721

722
722
723
724
725

7 26
727
727
7 28
728

729
729
7 30
7 30
731

731
731
732
732
7 32

7 32

. DECEMBER

KOZEP-EUROPAI z6naidében

A NAP

delel

li m

11 33
11 33
11 34
11 34
11 34

11 35
11 35
1136
11 36
11 36

11 37
11 37
11 38
11 38
11 39

11 39
11 40
11 40
11 41
11 41

11 42
11 42
11 43
11 43
11 44

11 44
11 45
11 45
1146
11 46

11 47

tél kezdete 22-én 9h 15mkor

8-an 18hkor foldkozelben
20-an 12hkor foldtavolban

Budapesten

nyugsz.

15 55
15 55
15 54
15 54
15 54

15 53
15 53
15 53
15 53
15 53

15 53
15 53
15 53
15 53
15 53

15 53
15 54
15 54
15 54
15 55

15 55
15 55
15 56
15 57
15 57

15 58
15 59
16 00
16 00
16 01

16 02

A HOLD

kel nyugsz.
h m h m
10 39 19 50
11 22 20 56
11 59 22 07
12 31 2321
1300 -
13 27 0 37
13 55 152
14 24 3 10
14 57 428
15 34 545
16 19 6 57
17 10 8 07
18'08 9 06
19 11 955
20 16 10 32
21 20 11 09
22 24 11 37
23 26 12 02
12 25

0 28 12 46
129 13 08
2 30 13 32
334 13 58
4 38 14 28
545 15 04
6 44 15 46
7 43 16 39
8 36 17 39
9 22 18 46
10 01 19 58
10 35 21 11

A HOLD
fé

véltozasai

5 17 48

® 1028

<t 2343

# 2359



HON AP

Julian
datum

2437...

..7999,5
8000,5
8001,5
8002,5
8003,5

8004,5
8005,5
8006,5
8007,5
8008,5

8009,5
8010,5
8011,5
8012,5
8013,5

8014,5
8015,5
8016,5
8017,5
8018,5

8019,5
8020,5
8021,5
8022,5
8023,5

8024,5
8025,5
8026,5
8027,5
8028,5

8029,5

Giillagios
(A= ca)g-'nal)

hm s

4 37 28,822
4 41 25,383
445 21,941
4 49 18,498
4 53 15,052

4 57 11,604
501 08,156
505 04,709
509 01,265
5 12 57,824

5 16 54,385
520 50,949
524 47,512
528 44,075
532 40,636

5 36 37,195
540 33,751
5 44 30,305
5 48 26,858
552 23,410

556 19,963
6 00 16,517
6 04 13,072
6 08 09,630
6 12 06,189

6 16 02,751
6 19 59,313
6 23 55,876
6 27 52,438
6 31 48,998

6 35 45,556

0° vilagidokor
NAP

RA D
h m o t
16 26 — 2141
. 1631 2151
16 35 22 00
16 39 22 09
16 44 22 27
16 48 22 25
16 52 22 32
16 57 22 39
17 01 22 45
17 05 22 51
17 10 22 56
17 14 23 02
17 19 23 06
17 23 23 10
17 27 23 14
17 32 23 17
17 36 23 20
17 41 23 22
17 45 23 24
17 50 23 25
17 54 23 26
17 58 23 27
18 03 23 26
18 04 23 26
18 12 23 25
18 16 23 23
18 25 2321
18 25 23 19
18 30 23 16
18 34 23 13
18 38 — 23 09

16
16
16
16
16

16
16
16
16
16

16
16
16
16
16

16
16
16
16
16

16

17
17
17

17

HOLD
RA D
h m o /
1935 —2052
20 11 19 21
21 27 16 44
2221 13 09
23 15 8 48
0 09 — 354
102 + 117
157 6 27
252 11 17
350 15 27
449 18 38
549 20 37
6 49 21 18
747 20 42
8 42 18 58
9 35 16 20
10 24 13 01
11 11 914
11 57 508
12 41 + 053
13 25 — 324
14 10 7 34
14 56 11 30
15 44 15 00
16 34 17 55
17 27 20 03
17 23 21 10
19 19 21 09
20 17 19 57
21 13 17 34
22 09 —14 1

27
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\'s

ADWN -

OO ow~N®

=

21
22
23
24
25

— 314
343
411
4 39
5 06

533
560
6 26
6 51
717

741
8 05
8 28
851
9 13

9 34
9 54
10 14
10 33
10 52

11 10
11 26
11 43
11 58
12 13

12 26
12 39
12 52
13 03
13 14

— 1324

— 1333
13 41
13 49
13 55
14 01

14 06
14 10
14 14
14 16
14 18

12 35
12 23
12 11
11 59
11 46

11 32
11 18
11 04
10 50
10 35

10 19
10 03
9 47
931
914

8 57
8 40
8 23
8 05
7 48

730
712
6 54
6 35
6 17

559
541
522
504
440

4 28

la. Id6egyenlet (valodi-idé

—4 10
352
334
317
259

242
224
208
151
134

118
102
0 40
031
0 16

—001
+0 14
028
041
0 55

108
120
132
144
155

205
215
225
234
+ 242

+

+2 50
2 58
3 05
31
317

322
327
331
334
337

340
342
343
344
344

344
343
341
339

337"

334
330
326
321
316

3 10
304
257
250
242

234

+2 25
216
207
157
147

136
126
114
103
051

039
027
015
+0 03
—0 10

023
0 35
0 48
101
114

127
140
153
2 06
219

231
244
257
309
— 321



minusz helyi kdzépidd)

Vil Vili IX X Xl X1
Nep \ x

m s m s m s m s m s m s

1 —333 —6 17 —0 15 +10 02 + 16 20 +11 14
2 345 6 14 +0 04 10 22 16 22 10 52
3 3 56 6 10 023 10 41 16 23 10 29
4 408 6 05 0 42 10 59 16 23 10 06
5 4 19 6 00 102 11 18 V16 22 941
C 4 29 554 122 11 36 16 21 9 17
7 4 39 548 142 11 53 16 19 8 52
8 4 49 541 202 1211 16 16 8 26
9 4 59 533 223 12 28 16 12 7 60
10 508 525 2 44 12 44 16 07 7 33
11 5 16 516 305 13 00 16 01 7 06
12 524 507 326 13 16 15 55 6 39
13 532 457 347 1331 15 47 6 11
14 539 4 46 4 08 13 46 15 39 543
15 5 46 435 429 13 60 15 30 514
16 5 52 4 23 4 51 14 13 1521 4 45
17 5 58 411 512 14 26 15 10 416
18 6 03 359 534 14 39 14 58 347
19 6 08 345 555 14 50 14 46 318
20 6 12 332 6 16 15 01 14 33 248
21 6 15 318 6 38 15 12 14 19 218
22 6 18 303 6 59 15 22 14 04 148
23 621 248 720 15 31 13 48 118
24 6 23 232 741 15 39 13 41 0 48
25 6 24 217 8 02 15 47 13 14 + 018
26 6 25 2 00 8 22 15 54 12 56 — on
27 6 25 144 8 43 16 00 12 37 041
28 6 25 127 9 03 16 06 12 17 111
29 6 24 109 923 16 11 11 57 141
30 6 22 051 + 943 16 15 + 11 36 210
3, — 620 - 033 + 16 18 — 239

29



VIIL.

30

Datum

Vi

VII.

X1.

XI1.

19
t2

15
29
11
26

[8
22
19
16

30
13
26
10
22

13
27

Sopron

717
15 36
4 57
13 32
=240

12 20
130
10 12
021
8 00

22 18
6 40
21 06
428
18 54

315
17 34
110
16 12
2401

13 13
21 52
11 08
20 37
10 00

18 18
7 53

Ib. Hold kelte és nyugta id6pontok

Hold kelte

Nagykanizsa

7.11
15 38
4 51
13 34
234

12 22
124
10 14
015
8 02

22 12
6 42
2100
4 30
18 48

317
17 28
112
16 06
24 03

13 07
21 54
11 02
20 39
954

18 20
747

Budapest

707
15 26
4 47
13 22
230

12 10
120
10 02
011
750

22 08
6 30
20 56
4 18
18 44

305
17 24
100
16 02
23 51

13 03
21 42
10 58
20 27
9 50

18 08
7 43

Szeged

h m

6 58
15 25
4 38
13 21
221

12 09
111
10 01
0 02
7 49

21 59
6 29
20 47
4 17
1835

3 04
17 15
059
15 53
23 50

12 54
2141
10 49
20 26
941

18 07
7 34

Debrecen

h m

6 56
15 15
4 36
13 11
219

11 59
109
951
0 00
7 39

21 57
6 19
20 45
407
18 33

254
17 13
049
15 51
23 40

12 52
2131
10 47
20 16
9 39

17 57
732

Satoraljar

Gihely

7 00
15 12
440
13 08
223

11 56
113
948
0 04
7 36

2201
6 16
20 49
4 04
18 37

251
17 17
0 46
15 55
23 37

12 56
21 28
10 51
20 13
9 43

17 54
7 36



Magyarorszag killénbdzd helyein

Hold nyugta
., . Sétoralja-
Déatum Sopron Nagykanizsa  Budapest Szeged Debrecen Gjhely
h m h m h m h m h m h m
1. 6 16 32 16 34 16 22 16 21 16 11 16 08
19 16 21 6 15 6 11 6 02 6 00 6 03
11 2 14 11 14 13 14 01 14 00 13 50 13 47
15 4 18 4 12 4 08 3 59 357 4 00
1. 1 11 56 11 58 11 46 11 45 11 35 11 32
15 304 2 58 2 54 245 243 2 46
29 10 41 10 43 10 31 10 30 10 20 10 17
Iv. 11 100 0 54 0 50 041 039 042
26 9 32 9 34 9 22 921 911 9 08
V. 8 23 41 23 35 23 31 23 22 23 20 23 23
22 6 30 6 32 6 20 6 19 6 09 6 06
VI. 5 22 20 22 14 22 10 22 01 21 59 22 02
19 516 518 5 06 505 4 55 4 52
Vi, 2 20 12 20 06 20 02 19 53 19 51 19 54
16 303 305 2 53 2 52 242 239
30 18 53 18 47 18 43 18 34 18 32 18 35
VIl 13 144 146 134 133 123 120
26 16 51 16 45 16 41 16 32 16 30 16 33
IX. 10 0 27 0 29 0 17 0 16 0 06 003
22 14 51 14 45 14 41 14 32 14 30 14 33
X. 6 22 13 22 15 22 03 22 02 21 52 21 49
19 12 47 12 41 12 37 12 28 12 26 12 29
XI. 2 20 07 20 09 19 57 19 56 19 46 19 43
16 11 29 11 23 11 19 11 10 1108 11 11
30 18 57 18 59 18 47 18 46 18 36 18 33
X117 13 9 16 9 10 9 06 8 57 8 55 8 58

27 16 49 16 51 16 39 16 38 16 28 16 25



I1. A Nap forgasi tengelyének helyzete és a napkorong kézéppontjanak
héliograiikus koordinatai

Détum P Bo Lo Détum P B LO
o o o (@] (o] o]
i1 + 22 — 30 3140 VII. 5 — 11 + 33 32,3
6 — 0.2 3,6 2482 10 + 1,2 3,8 3262
11 2,6 42 1824 15 34 4,3 2600
16 5,0 47 1165 20 5,6 48 1938
21 7.3 51 50,7 25 7.8 52 1277
26 9,5 56 3448 30 9,9 5,6 61,5
31 11,6 60 2790 VIII. 4 11,9 6,0 3554
n. 5 13,7 6.3 21372 9 13,7 6,3 2893
10 15.6 6.6 1477 14 15,5 6,6 2232
15 17,3 6,8 81,5 19 17,2 6,8 1571
20 18,9 7,0 15,7 24 18,8 7.0 91,0
25 20,4 7,2 3098 29 20,2 7.1 25,0
m. 2 21,7 7,2 2440 iXx. 3 21,5 7,2 3189
7 22,9 7.3 178,1 8 22,7 7.3 252,9
12 239 7,2 1122 13 23,7 72 1869
17 24,7 7.1 46,3 18 245 7,2 1209
22 25,4 7,0 3404 23 25,2 7,0 54,9
27 25,9 6,8 2745 28 25,8 6,9 348,9
v, 1 26,2 6,5 2085 X. 3 26,1 6,6 2829
6 26,4 6,2 1425 8 26.3 6,3 2169
w
1 26,3 5.9 76,5 13 26.3 60 1510
16 27.1 55 10,5 18 26.2 5,6 85,0
21 25,7 51 304,55 23 25.8 5,2 19,1
26 25.1 47 2384 28 25,2 48 3131
V. 1 24,3 42 1724 X1 2 24,5 43 2472
6 23.3 3,6 106,3 7 23.5 3,7 181.3
11 22,2 3,1 40,2 12 22,4- 3,2 115,3
16 20,9 25 3340 17 21,0 26 49.4
21 19,4 2,0 2679 22 19,5 2,0 3435
26 17,8 14 2017 27 17,8 1,9 2776
31 16,0 0,8 1356 X 2 15,9 0,8 2117
\VA 14,4 — 02 694 7 139 + osi 1458
10 1221 + 04 3,2 12 11,8 — 05 79,9
15 10,0 1.0 297,1 17 9,0 1,2 14,1
20 7,9 16 2309 22 7.2 1,8 3082
25 5,6 2,2 1646 27 48 2.4 2423
30 — 34 + 28 98,5 11 + 24 + 30 1765

32



I11. Az 6t fényes bolygd tavolsaga (r) és fényessége (m)
(Csillagaszati egységekben, illetve magnitudokban)

. Merkuar Vénusz Mars Jupiter Szaturnusz
Datum r m r m r m r m r m
i i 1,36 —0,8 1,70 —3,4 2,43 5,88 10,91
16 1,10 —0,7 1,71 —3,5 2,40 5,98 10,97
. 1 0,70 +1,6 1,71 —3,5 2,36 6,03 10,96
16 0,72 +1,0 1,71 —3,4 2,33 6,03 10,90
1. 1 092 +0,4 1,69 —3,4 2,30 599 —15 10,80 +0,9
16 1,13 +0,1 1,67 —3,4 2,26 590 —1,6 10,63 +0,9

Iv. 1 129 +0,5 1,63 —3.4 2,22 +1,4 576 — 1,6 10,42 +0,9
16 133 —18 159 —3.3 2,18 +1.4 5,60 — 1,7 10,19 +0,9

v. 1 113 —0,8 153 —3.3 2,14 +1,4 540 —138 9,94 +0,9
16 0,79 +0,8 1,46 —34 2,10 +1,4 518 —19 9,69 +0,8

vl. 1 057 +2,5 1,37 —3,4 2,05 +1,4 4,93 —2,0 9,44 +0,7
16 0,59 +2,2 1,28 —3,4 2,01 +1,4 4,70 —2,0 9,24 +0,7

vVii. 1 083 +0,7 1,18 —3,5 196 +1,4 4,48 —2,2 9,08 +0,6
16 1,16 +0,8 1,07 —3,6 1,90 +1,4 4,28 —2,3 8,98 +0.5

Vi, 1 135 —16 0,94 —3,7 1,83 +1,3 4,12 —2,4 8,94 +0,4
16 1,28 —0,4 0,83 — 3,8 1,76 +1,3 4,02 —2,4 8,98 +0,4

IX. 1 110 +0,1 070 —3,9 168 +1,2 3,99 —2,4 9,07 +0,5
16 0,88 +0,6 .058 —4,1 158 +1,2 402 —24 9,24 +0,6

X. 1 067 +1,7 047 —43 1,49 +1,1 412 —24 9,44 +0,7
16 081 +0,7 0,37—4,3 1,38 +0,9 427 —2,3 9,68 +0,7

Xl 1 122 —0,8 0,29 —3,9 1,25 +0,7 4,48 —2,2 9,94 +0,8
16 1,41 —0,8 0,27 —3,2 1,13 +0,5 4,71 —2,1 10,18 +0,9

XIl. 1 145 —07 031 —41 101 +0,3 4,94 —2,0 1041 +0,9
16 135 —06 039 —44 089 +0,0 517 —1,9 10,61 +0,9

3 Csillagaszati évkonyv 1962. 33
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Datum

VI.

lila.

M

19 25
19 59
20 33
21 03
21 26
21 38
21 33

21 13
20 51
20 38
20 38
20 48

2101
21 23
21 47
22 14
22 42
23 12
23 43

0 16
051
128
207
2 47
326

401
432
4 55
511
518
516

506
455
4 46
4 44
449
502

ERKUR

—24 12
22 45
20 40
18 05
15 19
12 57
11 51

12 24
13 58
15 33
16 37
17 02

16 53
16 10
14 52
13 00
10 36

741
4 17

—026
+3 47
8 17
12 49
17 01
20 29

22 58
24 25
24 58
24 45
23 54
22 35

20 39
19 09
18 09
17 51
18 18
+ 19 19

Lat-
sz6
su-

2,46
2,58
2,76
3,03
3,44
4,00
4,64

5,08
5,08
4,75
4,32
3,92

3,65
3,37
3,15
2,97
7,43
2,70
2,61

2,54
2,50
2,50
2,56
2,69
2,91

3,22
3,62
4,10
4,62
5.21
5,70

6,05
6,02
5,72
5,23
4,67
4,13

VENUSZ
RA D
hm o /
18 16 —23 37
1844 2329
1911 2303
1938 2219
2005 21 18
2031 2001
2057 1830
2122 1645
3147 1448
2212 1242
2235 1027
22 59 8 05
23 17 608
23 40 337
003 —104
026 + 130
048 403
111 6 34
134 901
157 1124
221 1339
245 1547
309 1744
334 1930
359 2103
425 2222
451 2326
517 24 13
543 24 42
610 2454
636 2448
708 2418
734 2334
759 2233
824 21 17
848 1948
912 + 1805

4,96
4,94
4.93
4,92
4,92
4,91
4,91

4,91
4,92
4,92
4.94
4,95

4,96
4,98
5,01
5,03
5.06
5,10
5,14

5,18
5,23
5,29
5,35
541
5,49

5,57
5,65
5,75
5,85
5,96
6,08

6,24
6,39
6,55
6.72
6,91
7,11

MARS
RA D
h m o t
18 24 —24 05
18 41 23 55
18 57 23 38
19 14 23 14
19 30 22 44
19 47 22 08
20 03 2125
20 19 20 36
20 36 19 42
20 52 18 43
21 07 17 38
21 23 16 29
21 35 15 30
21 51 14 14
22 06 12 54
22 21 11 31
22 36 10 05
22 51 8 36
23 05 7 06
23 20 535
23 34 402
23 48 229
003 —O055
017 +0 38
031 2 10
0 45 342
0 59 513
113 6 42
127 8 08
142 933
156 10 55
213 12 29
227 13 44
2 42 14 55
2 56 16 03
3 10 17 06
325 + 1805

/
A szabad szemmel lathaté bolygok koordinatai

Lat-
sz6
su-

1,93
1,94
1,94
1.95
1,96
1,97
1,98

1,99
2,00
2,01
2,02
2,03

2,04
2,05
2,06
2,08
2,08
2,10
2,11

2,12
2.13
2,15
2,16
2,17
2,18

2,20
2,21
2,23
2,24
2.26
2,27

2,29
2,31
2.33
2,35
2,37
2,39



3*

és latszolagos sugara Oh vilagidékor

Datum

VI

JUPITER
RA D

hm O /
2052 — 18 15
20 57 17 57
21 02 17 38
21 06 17 18
21 11 16 58
21 16 16 37
21 20 16 16
21 25 15 54
21 30 15 32
21 35 15 10
21 39 14 47
21 44 14 24
21 48 14 06
21 52 13 43
21 57 13 20
22 01 12 57
22 05 12 34
22 10 12 12
22 14 11 50
22 18 11 28
22 22 11 07
22 25 10 46
22 29 10 26
22 32 10 07
22 36 9 49
22 39 932
22 42 9 15
22 44 9 00
22 47 8 47
22 49 8 34
22 51 8 23
22 53 8 12
22 55 8 04
22 56 7 59
57 7 54

22 58 7 52
2258 —7052

Lat-

sz6

su-
gara

15,63
15,53
15,45
15,38
15,32
15,28
15,25

15,24
15,24
15,25
15,27
15,31

15,35
15,41
15.49
15,57
15,68
15,79
15,92

16,06
16.22
16,39
16,57
16,77
16,98

17,21
17.44
17,69
17.sm
18,23
18,52

18,87
19,18
19,49
19,81
20,14
20,46

SZATURNUSZ
Lat-
sz6

RA D su-
gara
s
h m 0

20 08 —20 32

20 10
20 13
20 15
20 17
20 20
20 22

20 25
20 27
20 30
20 32
20 34

20 36
20 38
20 40
20 42
20 44
20 46
20 47

20 49
20 50
20 52
20 53
20 54
20 54

20 55
20 56
20 56
20 56
21 56
20 56

20 55
20 55
20 54
20 53
20 53

20 25
20 18
20 11
20 03
19 55
19 47

19 40
19 32
19 24
19 16
19 08

19 02
18 55
18 48
18 41
18 34
18 28
18 22

18 17
18 12
18 07
18 04
18 00
17 58

17 56
17 55
17 54
17 54
17 55
17 56

17 59
18 01
18 05
18 09
18 13

2051 —18 18

6,83
6,82
6,81
6,80
6,80
6,80
6,80

6,81
6,82
6,84
6,86
6,88

6,91
6,94
6.97
7,01
7,05
7,10
7.15

7,20
7,25
7.31
7,37
7,43
7,49

7,55
7,62
7,68
7,75
7,81
7,87

7,95
8,01
8,06
8,11
8,16
8,20

URANUSZ
RA D
h m o
10 10 +12 06
10 10 12 09
10 09 12 12
10 09 12 16
10 08 12 20
10 07 12 24
10 07 12 28
10 06 12 33
10 05 12 37
10 04 12 42
10 03 12 46
10 02 12 51
10 02 12 45
10 01 12 59
10 00 13 03
9 59 13 07
9 59 13 10
9 58 13 14
9 58 13 17
9 57 13 19
9 57 13 22
9 56 13 23
9 56 13 25
9 56 13 26
9 56 13 26
9 56 13 26
9 56 13 26
9 56 13 25
9 56 13 23
9 56 13 21
9 57 13 19
957 13 16
9 58 13 13
9 58 13 09
9 59 13 05
10 00 13 01

1001 + 12 56

Lat-

sz6

su-
gara

1,94
1,94
1,95
1.96
1,96
1,97
1,97

1,97
1,97
1,98
1,98
1,98

1,97
1,97
1,97
1,96
1,96
1,95
1,95

1,94
1.94
1,93
1,92
1,91
1,90

1,90
1,89
1,88
1,87
1,86
1,85

1,84
1,84
1,83
1,82
1,81
1,81
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Datum

VII.

VIIL.

XI.

11
16
21
26
31

10
15
20

30

Illa. A szabad szemmel lathaté bolygék koordinatai

RA

h m

528
5 58
6 35
7 18
8 03
8 47

928
10 05
10 38
11 08
11 36
12 00

12 27
12 46
13 02
13 12
13 14
13 07

12 51
12 33
12 25
12 33
12 52
13 18

13 53
14 24
14 55
15 27
15 59
16 32

17 06
17 40
18 15
18 49
19 23
19 54

MERKUR

+20 55
22 12
23 01
22 59
21 52
19 43

16 48
13 25
9 49
6 09
+2 32
— 0 56

446
735
954
11 30
12 01
11 00

8 13
4 34
202
143
320
6 04

9 53
13 05
16 05
18 46
21 05
22 58

24 22
25 14
2531
25 12
24 15
— 22 43

3,57
3,18
2,88
2,66
2,54
2,48

2,48
2,53
2,60
2,69
2,82
2,97

3.20
3,44
3,74
4,10
4,52
4,91

5,09
4,84
4,26
3,64
3,17
2,84

2,59
2,46
2,38
2,33
2,30
2.30

2,33
2,38
2,45
2,57
2,74
2,99

VENUSZ

Lat-

SZ0

RA D Su-
gara

S

h m

940 + 1548 7.38
10 02 1343 7,62
10 24 11 31 7,88
10 45 911 8,17
11 06 6 47 8,49
11 26 4 20 8,83
1145 +1 50 9,20
1205 —041 9,62
12 24 3 12 10,07
12 43 541 10,57
13 01 807 11,13
13 19 1029 11,74
13 41 13 12 12,57
13 58 1521 13,36
14 15 17 22 14,24
14 31 19 13 15,23
14 46 20 54 16,35
15 00 22 24 17,61
1512 23 40 19,04
15 22 24 42 21,60
15 30 25 27 22,41
15 34 25 51 24,33
15 35 25 53 26,33
15 31 25 27 28,26
15 22 24 15 30,20
15 12 22 42 31,18
15 01 20 48 31,35
14 51 18 47 30,67
14 44 16 55 29,31
14 40 1525 27,51
14 41 14 23 25,54
14 45 13 48 23,57
14 52 1340 21,71
15 02 13 52 20,01
15 15 14 21 18,49
1529 —1501 17,14

MARS
RA D
h m 0
342 +19 10
357 19 59
4 12 20 43
4 26 21 22
4 41 21 56
4 56 22 25
510 22 49
524 23 08
539 23 23
553 23 32
6 07 23 37
6 21 23 37
6 37 23 32
6 51 23 23
7 04 23 10
7 17 22 54
729 22 35
7 42 22 13
7 54 21 49
8 05 21 23
8 16 20 55
8 27 20 26
8 38 19 56
8 47 19 27
859 .1851
907 18 23
9 16 17 56
923 17 31
9 30 17 08
9 36 16 49
941 16 34
9 46 16 24
9 49 16 18
9 52 16 19
9 53 16 25
953 + 16 38

Lat-
sz6
su-

2,41
2,44
2,46
2,49
2,52
2,55

2,58
2,61
2,65
2,69
2,73
2,78

2,83
2,89
2,94
3,00
3,07
3,14

3,21
3.29
3,38
3,47
3.58
3,69

3,83
3,96
4,10
4,26
4,42
4,60

4,78
4,99
5,20
5.42
5,65
5,89



és latszélagos sugara 0” vilagidékor

JUPITER SZATURNUSZ URANUSZ
i
Lat- Lat- Lat-
sz6 sz6 sz6
Datum RA D Su- RA D su- RA D su-
gara gara gara
s s s
hm o/ " . hm o, " hm o/ "

vn. 6 2257 —754 2084 2050 —1825 825 1002 + 1250 1,80
11 2258 757 21,15 20 49 1830 8,28 1003 1245 1,80
16 22 57 803 21,46 2047 1836 8,30 1004 1239 1,79
21 22 56 8 10 21,74 20 46 1843 8,32 1005 1234 1,79
26 2255 819 22,02 2044 1849 8,33 1006 1228 1,78
31 2253 829 22,26 2043 1855 8,34 1007 1221 1,78

VI 5 2252 841 22,48 2041 1901 8,34 1008 1215 1,78
10 2250 854 22,67 2040 1907 8,33 1009 1209 1,78
15 2248 908 22,83 2038 1913 831 1011 1202 1,77
20 22145 922 2295 2037 1919 8,29 10 12 1155 1,77
25 2243 938 23,03 20 36 1924 8,26 1013 1149 1,77
30 2240 9 53 23.06 20 34 1929 8,23 1014 11 42 1,77

I1X. 5 2237 10 11 23,04 2033 1934 8,18 1016 11 34 1,77
10 2235 1025 22,98 2032 1938 8,13 1017 11 28 1,78
15 2233 1039 22,88 2031 1941 8,08 10 18 1121 1,78
20 2230 10 52 22,74 20 30 1943 8,03 1019 1115 1,78
25 2228 11 04 22,56 20 30 1946 7,97 1020 1109 1,79
30 2226 11 14 22,35 2030 1947 791 1021 1103 1,79

X. 5 2225 1123 22,11 2019 1948 7,85 1022 1057 1,79
10 2223 11 30 21,85 2029 1948 7,78 1023 1052 1,80
15 22 22 11 36 21,56 2029 1948 7,72 1024 1046 1,81
20 2222 11 39 21,26 2030 1947 7,65 1025 1042 181
25 2221 11 41 20,95 20 30 1945 7,59 1026 1037 1,82
30 2221 11 41 20,62 2031 1943 7,53 1027 1033 1,83

XI. 5 2221 11 38 20,23 2032 1940 7,45 1027 1029 1,84
10 2222 11 34 19,91 20 33 1936 7,39 1028 1026 1,84
15 2223 11 28 19,58 20 34 1932 7,33 1028 1023 1,85
20 2224 11 20 19,27 20 35 1928 7,28 1029 1021 1,86
25 2225 11 11 18,95 2036 1923 7,22 1029 10 19 1,87
30 2227 11 00 18,65 20 38 1917 7,17 1029 10 18 1,88

X1, 5 2229 10 47 18,36 20 40 19 11 7,12 1030 1017 1,89
10 2231 10 33 18,08 2041 1904 7,08 1030 10 17 1,90
15 2234 10 17 17,81 2043 1857 7,04 1030 1017 191
20 2237 1000 17,56 20 45 1850 7,00 1030 1018 191
25 1340 942 17,32 20 47 1842 6,97 1029 1019 1,92
30 2243 —922 17,09 2049 —*1833 6,94 1029 + 1021 1,93

37



Nap

© 0 N O OB~ WN -

WWNNNRNMNRNNRNNNRB @ R B B B B op oo
PO WX NoOUAWNRPROO®NO® O »®NO P O

4-
4-
4-
4 - 3
4
4
3-
3
4 3«
4- -
4-
4
-4
4
u3

nyugati oldalan

Jalius
A holdak  a bolygé
keleti oldalan
1»
«14- -2
1-4- 2m -3
-2 -1 3-
1w -2 3-
3m le 2-
. 12-
-3-2 1le
-2
4 1le 2«3
2 - -1 -3

1 *43-

3 «12- -4
1-2- -4
.2 1 4

3 -2 4-

32 4 m
2. «14-3
1le 4-  3-
4- 3- ml 2 -
12m
3-2 1
-31 .2
u32-
2 -1 -3
1-2 3.
4 ml-2
3« 1- [ )
-2 1~ -4
«31 2 -4
1-3 2- -4
2 - 3

IV. A Jupiter-holdak helyzetei

Augusztus
A holdak a bolygé
nyugati oldalan keleti oldalan
23h
3-1 -2 4-
3e1- 2- 4-
3 -2 4 . . X
% 1.2
4 - «31- 2-
4 - 2- 1 u3
4 - -2 3-
4 *13 = 2
4 3m 1le 2
3m 42 - o]
*3 le=4
t;41 m 2
ml2- -3-4
2 1- 3-
23 e
3mlm 2-
3- 2- -1 4-
m31-2 4-
1e4- =2
ml4 2 m -3
4« -2 1 3
4 1 m23-
4- 3elm 2-
4- 3-2- -1
4 <3 m21
nd -3 nl -2
-4 1- 2- -3
2+ -4 T 3
-1 e2 43 -
2m -4
3- 2- ul



Datum

VII.

10
11
15

16

17

18
19
22

23

24
25

26

27

30

31

h it

031
301

121
230
153
2 06
307
039
2 19
033
220
23 59
100
23 04
23 53
23 44
23 45
228
23 36
@i :i>
153
247
0 08
229
23 48
23 52
312
23 22
0 26
2 05
130
2 18
22 50
154
22 15
23 00

F KK X AL K XL <X KX <

~ << XX *~*X

<<< T rxx <K<K AL ®

IVa.

Hold

Rk NW NN B pPWREr NDWORPWRRL NN

PP R RPRR NDNNNW WOWWN R

A Jupiter-holdak jelenségei

Jelenség
e
e
m
m
m
m
e
m
e
m

a

Datum

VIIIL.

12
14
15

19

20

22
23

26
27

28

29
30

31

h m

0 17

014
140
302
0 45
339
22 29
0 10
0 45
22 05

0 45
23 47

013
23 49
22 24

304
2131
22 03
23 02

132
22 27
22 39

21n
21 20
21 33

0 07

017
20 21

0 59

0 57

316
22 05
22 06

022

023
21 43

<< " XR<E<RA < XKL AT » << x* <K<K X KA X << <K<K x"K<X" <A ™

Hold

RPRR RPRRrRRP DMDNOMNNNMNNRRPEPR R NMNNOWRRPDN pRrRr RPRrRr DO

Jelen ség

ra

39



a b~ W N

© ~

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

40

1Y. A Jupiter-holdak helyzetei

Szeptenber
A holdek  a bolygd

nyugati oldalan keleti oldalan
23h
u3 1 em2 | Vi
-3 -]l m2 4 -
ml 3 4-
u2 1- 4- -3
-1 4 -2 3-
4- 3 = 1- 2-
4- 3-2- 1
4- -3 «2lm
-3 ml-2
[ 7] 1- 2-3
-4 2. -1 -3
4 1-2 3m
n4 3ele 2«
3- 2-1 [ 7]
3 -2 4
u3 «1-2 -4
le 2-3 -4
2 - 1- -3 4-
ml 3- 4-
3 el e e24e
3- 2 -1 4 -
m3 -2 4-
4-3 ml -2
4- 1le -3 2-
4- 2- ul -3
1- -2 3m
-4 1m3 me2
4 3- 1
3 mm4 <2 1le
3 -4 -2

Oktdoer
A holdek  a bolygd
nyugati oldalan keleti oldalan
20h
1m n42-
2 -1 -3-4
1 ee2 3- -4
ul3 me2 -4
«13- 2- 4-
3. .2 1. 4.
3 1 4-
3 .4- 2-
2-4- u3
4- -21- u3
4- el W23 =
4- 1m3 = 2.
4- 3-2- 1-
4 -3 1
| 2} -3 1- 2-
42 m ul -3
2 1- 3
elm2 43 -
1m3m 2- -4
3-2- 1le -4
-3 1 4
u3 1- 2- 4-
2 -3 4-
2l m 4 -3
el4 e <23 m
41 - 2-
4- 3-2- ml
4- -3 1-2
4 -3 le -2
ml el -3
-4 m& -3



Datum

14
15

21

22

23

28

29
30

23 47
23 57
231
243
20 22
23 08
23 50
23 51
0 00
207
217

22 53

132
20 00
20 24
22 17
2241

20 08
21 12

0 38
327
18 51
21 45
22 19
22 46

0 02

0 10
0 36
19 41
21 03
22 25
23 48
23 31
014
148
231

S<A X< AX<A<K<KFATAFA<<XKLK<LSKLKLKATRATLK X®LKLKXTLKXLKX K<L ~~®

IVa. A Jupiter-holdak jelenségei

Hold

PRPRP RNNNMN oBbp App BRp R NN pppRpRR R RPRPEP WQRLOW DN NN

Jelenség

Datum .

12
13

14

15

16
19

23

24
30

3T

18 43
19 28
20 14
21 00

2 00
18 29

20 14
22 26

19 56

020
216

18 32
23 22

024
21 34
22 35
23 50

051

19 38
20 34
23 58

18 10
18 40
20 41
20 52

0 05

18 06
18 22
20 46
21 06
22 31
23 28

19 42
20 55
21 58
2311

S AR FASRXRFAFLKKLK<LKRARLSKFATLKALSCKLKKLKCATAANLKAT ALK KLKLKRATLKKLKLxX~xX

Hold |

P RPRER NRENMDNNWERNRENNM WOOW R RPRrEPERER DNMNNDNNOW AR WP WR

Jelenség

41



Nap

N o 0o W N R

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30
31

42

November
A holdek  a bolygd
nyugati oldalan | keleti oldalan
20
[ 7} -2 3-
4l m 3- 2-
3-2- m4-.1
3 1-2 n4
3 1-2
el 2-
u2 1e -3
3-
1 3-2-
3« 2m ul 4
3- -21-
3 4- 1 -2
4 - 1 2
4- 2- 1 -3
4- 1 3-
M 3-2-
4 3-2- 1
3 *4-21e
3 -4 nl -2
1-3 m42-
2 1 -3-4
1-2 3e
3-2-
3m e
3- -21- 4-
u3 e1-2 4-
1-3 2-4-
2 4- 1 -3
4- -1-2 3
4- le 23«

IV. A Jupiter-holdak helyzetei

Decenrber
A holdek a bolygd

nyugati oldalan | keleti oldalan
m*
4- -3
4- 3 -2 1-
4 -3 1-2
u4 3l 2m
-4 2- 1 -3
ml-2-4 -3
1 «4-2 3=
-1 2 -4
3- 2- -4
-3 -1 -4
3 1- 2- 4-
2- 31 4-
-21- *34-
4 ] =2 3 =
m14- 3-2-
4«3 m2 -
4-3-
4- -3 1- 2m
4- 2- , ®1
4 ] - 3
78 1-23-
| 7] -1 3-2-
2 =3 1*
3nm -2 4
E3 1m -2 -4
ml -4
u2 1- S [ 78
2 1 3- 4-
el 3-2- 4-
2- 3- 1- , 4-
3- -2-1 4m



Dalum =

X1,

11

15

16

17

20

23

24

h m

17 58
20 29
21 26

113
17 00
18 44
20 51
22 07
23 22
23 35
17 20
18 19
19 36

18 21
22 33
17 45
20 44
23 15
17 57
19 16
20 13
21 32

17 57
18 48

19 23
21 1S

19 52
21 12
22 08
23 28
17 07
17 52
17 57
20 06
20 33
20 43

SSKLKLSKAXK<KATFTFATLKKLKKLKKLKKLKAATLKAXTLKALKKLKFTLKFALKAAILCLE LKL

IVa. A Jupiter-holdak jelenségei

Hold

PNWNNRp PRRRr O RN pRprRprRrNRE N AN pp p NNMNONWW DN 2N

— —h —h —h

Jtknséy Datum '
X1, 1
m
e
2
a
e
a 3
e
a
e 8
e
m
m
9
e
a
e
10
a
17
m
e 19
a
e
a
m 25
a
e
a 26"
a

h m

17 49
18 48
19 03
20 29
20 33
20 49
22 39
23 09
17 37
18 33
19 52
17 07
17 53
19 28
20 28
20 59
22 55
23 05

18 14
19 33
20 31
21 49

19 03
20 32

17 26
17 48
20 58

17 15
17 38
18 57
22 16

17 54
18 58
20 10
17 22
17 35

AL LK X< XKL KLKAFTFKLKKLKKLKKLA T ALK T ALK KLKLTA LKL TRLKrxr*®XKLrx™

Hold

P NRr PRPR NORNW Np pRpp NRWONNRp N

WwWwN W™~

R oR R

Jelenség

43



Gili.

44

oo = ®

X oo O< ®

Py M= o

22
21
22

19
19
19
20

N = N

Ao oo

5,8
6,9
0,8
36,6
59,6

3,2
28,9
52,0

48,3
43,9
23,0
3,1
8,7
3.6

43
51,9
47,0

13,0
55,9
58,4

3,0
56.3
53,7

+28
+35
+42
+30
+42

+23
+20
+27

+45
+44
+43
+41
+37
+35

49
21

35

34
48

a4
29

a7
58
58

14
34

57
57
45
10
13

V. A Magyarorszagon lathaté
(A 3,70mnél nem halvanyabb

S/l 0

RA

Andromeda

2,15
2,37
2,13
3,49
3,63

AO
MO

K2

+
+
+
+

13,4
17,7
4,2
13,3
2,2

Aquarius

3,19
3,07
3,51

0,80
2,80
3,44
3,02
3,37
3,55

2,00
2,72
3,68

0,09
1,90
3,08
3,28
2,71
2,90

GO + 15
GO + 16
A2 — 4.2
Aqgxila
A5 +53,5
K2 + 1,3
FO +25,5
AO — 09
AO + 34
B9 — 25
Aries

K2 + 19,2
A5 + 98
B8 + 6,7
Auriga
GO + 8.3
AOp — 51 —
F5p + 0,3
B3 + 29
AOp + 51
K2 + 0,8

D

— 16,1
— 113

— 0,2

— 00l

+38,3
— 01
+ 79
— 10,1
+ 05

— 14,6
— 11,0
— 11,3

—42,7
0,4

— 83
— 19

4

km/s

— 13
0
— 13

—14

— 27

—32
—25
—29
—14

— 14

+30
— 18
— 3
+ 8
+29
+ 17

0,028
43

26
10

0,007

42

0,208
18
59
38
13
26

0,044
64
22

0,071
39

13
25
20

120

75
400
130
330

460
550
80

16
180
56
85
250
130

75
50
150

46
85
460
250
130
160

+ 0,2

+ 1.7
+0,4



fényesebb csillagok

és —40° deklinacional északabbi csillagok)

RA D

a h m o>

a 14 134 + 19 27
4 15 01 +40 35
y 14 301 +38 32
O 15 135 +33 30
e 14 4238 +27 17
v 13 523 + 18 39
a 12 53,77 +38 35
a 6 429 —16 39
p 6 205 —17 56
O 7 64 —26 19
e 6 56,7 —28 54
i 6 184 —30 2
v 7221 —29 12
a B 597 —27 52
a 7 36,7 5 «

fi 7 24,4 g 23
p 20 182 — 14 56
6 21 443 —16 21

sm100
vr
m P RA D
kms
Bootes
\ ]
0,06 KO + 1098 — 20031 — 4
3,63 G5 1— 44 — 39 —20
3,00 FO - 115 + 146 -36
3,54 KO + 85 — 121 -12
2,59 - — 49 + 14 —16
280 GO — 63 — 365 0
Canes Vonatici
1
290 |JAOp - 234 + 52 - 3
Canis Maior
— 1,43 AO — 53,7 — 1210 — 8
1,97 B1 — 04 — 0,1 +33
1.84 F8p - 04 + 03 + 34
1,7S B1 + 0,3 0,3 + 27
3.10B3 + 0,3 + 0,2 +33
243B5p — 07 + 0,4 +40
3.68K5 —. 0,3 0,0 +22
Canis Minor
|
0.37\F5 — 70,6 — 1032 - 3
3,09 B8 — 50 — 4,2 +23
Capricornus
3.25 + 39+ 03 —19
2,98 A5 + 26,1 — 293 — 5

0,087
24

20

28

15
101

oa8

0,373

10
13
12
11

0,291
24

0,013
63

38
140
160
120
220

32

140

8,7
300
650
330
250
270
300

140

250
52

—4

+0,5
—0,5
+0,7
—15
+2,8

—0,3

+2,7
0,0

— 1,0
+2,0

45



45

<ﬂ=m\‘um

- Nt ®

A!I\lv [V

D

Op R, O/ O

14

21
21
23
22
20
22

P =NON

37,7

6,5
53,7
22,5
50,8
46,0

3,7
17,8

17,4
28,0
37,3

9,1
44,3
47.9

59,7
41,1
40.7

6.1
41,7

37,8
49,2

+56
+58
+60
+59
+83
+57

— 36
— 36

+62
+70
+77
+57
+1H
+65

+ 3
— 18
+ 3

— 16

—34

16
52
27
59
25
33

27

22
20
21
o/
39

54
16

27
12

a7

V. A Magyarorszagon lathaté
(A 3,70mnél nem halvanyabb

Cassiopeia

23 KO + 50 — 29
242 F5 + '527 —17.8
23 BOp + 26 — 0,2
280 A3 + 297 — 4,7
344 B3 + 30— 16
3,64 F8 + 110,1 —523

Centaurus

226 KO — 521 —522
291 A2 - 339 — 9.2
Cephens

260 A5 + 147 + 5.0
332 Bl + 1,0 + 1,0
3,42 KO 65 + 154
3,62 KO + 14 + 0,6
359 KO + 9,0 +82,0

368 KO — 6,7 —122
*

Cetus
282 M2 — 09 - 74
224 KO + 230 + 40
3,58 A2 141 — 147

360 KO + 213 —132
3,65 KO 171,8 +86,0

Columba

2,75 B5p 01 — 26
322 KO + 48 +39.9

Vr P
km's
— 4 0,014
+ 12 73
— 16
+ 7 32
— 8 7
+ » 182
+ 0,058
0 49
— 12 0,077
— 18 6
— 42 65
— 18 15
— 87 70
— 12 35
—25 0,013
+ 13 57
— 1 40
+ 12 30
-16 301
+35 0,022
+89 27

230
44
200
100
460
18

56

42
550
50
220
46
95

250
58
80

110

150
120

+ 1-1
+ 1.4

—0,6
+0,4



fényesebb csillagok
és —40° deklinacional északabbi csillagok)
$1/100
RA D \s P
Giili. m 9 RA D r M
h m " " km's

Corona Borealis

a 15 326 +26 53 231 AO + 119 — 98 4 3 © B 65 +0,8
Corvus
p 12 318 —23 7 284 G5 + 04 — 59 — 8 27 120 00
7 12 132 —17 16 278 B8 —162 + 15 — 4 24 140 —03
O 12 273 —16 14 311 AO —210 —146 4, g 24 140 0,0
e 12 75 —22 21 321 KO — 69 + 07 + 5 29 110 +0,5
Cygnus
a 20 397 +45 6 1,26 A2p — 0,2 + 02 var. 0,005 650 —52
p 19 287 +27 51 310 -~ — 03 — 08 —24 8 400 —2,3
y 20 204 +40 6 232 F8p + 01 00 — 8 7 460 —35
© 19 434 +45 0 297 AO + 45 + 40 —19 22 150 —0,3
e 20 44,2 +33 47 264 KO +355 +325 —10 39 85 +0,6
i 21 108 +30 1 340 KO — 03 — 56 + 17 17 190 —o0,4
Draco

14 30 +64 37 364 AOp — 53 4+ 1.4 —16 0,015 220 —0,5
17 293 +52 20 299 GO — 17 + 08 —20 9 360 —272
17 554 +51 30 242 K5 — 11 24 —27 22 150 —0,9

19 125 +67 34 324 KO + 94 + 90 —25 27 120 +0.4

86 +65 47 322 B5 - 18 + 19 —14 22 150 —0,1
i 233 +61 38 289 G5 —x23 + 58 -14 33 100 +0,5
15 238 +59 8 347 KO — 08 + 09 —10 32 100 + 1,0

X < o< TV 9
=
~

1s 220 +72 43 369 F8 +52,2 —361 +33 119 27 +4,1

Eridanus

P 5 54 — 5 9 292 A3 — 92 — 79 — 9 0,039 8 —09
y 3 557 —13 39 3,19 K65 + 64 —109 +62 14 230 —11
41 4 160 —33 55 359 B9 + 62 — 02 + 18 IS 180 —O01

47



x o< m o<

ﬂ<—\ ol O

oo~N Noooo~NOoO NN

21

17
16
17
16
16
17

13

10
14

31,4
42,3
34,8
171
40,9
11,9
49,5
41.4
15,2
16,9
42,5

50,9

12,4
28,1
13,0
39,3
41,2
44,5
13.3

25,1
16,2
44,1
52,8
47,2

35

1
1+32 0 159

+28
+ 16
+22
]+25
i+22
+34
+24
+ 16
+22
+ 12

—37

+ 14
+21
+24
+31
+39
+27
+36

—22
+ 0
+ 6
— 15
— 26

Y. A Magyarorszagon lathato
(A 3,70mnél nem halvanyabb

Sl 00»

P RA

Gemini

D

AO —16551 — 11,0 + 3 0,070

KO —623 — 52 , » 100
AO + 48j— 461 var. 42
FO —101— 15 + 2| 56
G5 001— 1,6 +101 9
M3 — 64 — 15 +211 13
A2 + 05 — 53 +21 |
G5 + 27 — 54 +20 23
A2 — 43 — 43 — 12! 43
M3 — 11,4 +55; 16
F5 —11,)]—19,5 +26 49
Grus

[
B8 + 101 - 14 — 20 —

Hercules

9 1,16
27 11,93
5 351
11 13,18
32 35

1 3,641
31 3,68
38 3,65
32 3,19
57 3,40
36 3,16
27 35
36 281
54 3,16
41  3.00

1 361
45 3,48
52 3,36
26 1,98
54 333
37 348

8 3,30
56 3,32
27 3,48

— 0,8 +
KO —103 —

3,4 —33 0,006
22 —26 18

A2  +;2,4 —162 —39 31
GO —47,0 +38,5 —71 110

KO + 35— 90 , g 48
G5 —313 —748 —16 109
K6 — 29 — 01 —26 19
Hydra

K2 — 15 + 3C — 4 0,016
G5 + 69 — 52 — 5 25
F8 —191 — 54 +35 24
KO —100 + 11 +23 26
KO + 95 + 199 — 1 26

KO + 43 —150 +27 37

1
46
33.

80
58
360
250
140
140
75
200
65

160

200
130
140
130
130

90

—0,3

+0,7

+2,0
+3,7
—0,2

—2,0
+0,3
+0,4
+0,4
+0,4
+ 1.3



fényesebb csillagok
és — 40° deklinaeidnal északabbi csillagok)

Glli
a 10
p 11
y 10
6 11
9
1
v 10
a 11
a 5
P 5
e 5
i 5
5
a2 14
p 15
(T 15
v 15
qg' 15
40 9
a 18
18

4 Csillagaszati, évkényv 192

RA

57
46,5
17,2
115
43,0
13,9

4,6
11,6

30,5
26,1
44,7
10,7

48,1
14,3
11

56,8
18,6

18,0

35.2
57,1

D

ot

+ 12
+14
+20
+20
+24
+23
+ 17
+15

— 17
—20
— 22
— 14
— 16

— 15
— 9
—25

— 38
— 36

+38
+32

13
51

48

40

42

51
48
20
50
16

50
12

15

36

a4
37

1,36
2,23
2,06
2.58
3,12
3,65
3.58
3,41

2,69
2,96
3.29
3,67
3.30

2,90
2,74
3,41

3,61
359]

0,04
3,30

SmM'100
P RA D
Led
B8 —248 + 0,1
A2 —49,0 — 12,2
KO +31,0 —16,3
A3 +14,6 — 13,8
GOp — 44 — 18
FO + 19 — 13
AOp — 01 — 08
AO — 59 — 85
L epus
FO + 03 + 05
GO 0,0 — 9,0
K5 + 25 — 73
A2 —\1,6 — 04
AOp + 42 — 26
Libra
A3 —107 — 7.4
B8 — 98 — 2,6
M2 — 73 — 52
Lupus
B3 — 22 — 36
K5 — 93 — 96
Lynx
K5 —21,7 + 1.3
Lyra
AO +20,0 +28,1
AOp — 0,0 — 0,3

vr P
km/s
+ 2 0042
— 1 7
— 36 20
—22 51
4- 5 10
— 19 18
+ 2 4
+ 8 23
+24 0,011
— 14 16
4- 1 15
+20 38
+28 21
— 10 0,053
— 37 20
— 4 31
. [ 0,009
—29 12
+38 19
— 14 0,121
—22 15

42
160

65
330
180
800
140

300
200
220

85
160

60
160
110

360
270

170

27
220

+ 15
—0,8
+0,9

— 16
— 10 .

—0,3

+0,4

—0,8

49



Gili.

<xao< ™ ®aTv 9

TNRAX =< th v o< T D
w

<o o< T O

50

17
17
16
16
16
17
17
16
17

g bh oo ono oo oo

32,6
41,0
11,7
15,7
34,4

7,5
18,9
55,3
56,3

52,5
12,1
22,4
29,5
33,7
38,1
21,8
33,0
45,4
324
471
15,2

2,3

1,3
10,7
41,7
39,0
40.7
47,6

o/

10
15

—24

+

9

DO O ©OOXN R R O <

+14
+27

+
+

14
9

+10
+29
+24

36
35
34
34
28
40
57
27
46

24
15
18

14
58
26
56
41
54
53
54

56
49
54
39
34
58
20

2,14
2,94
3,03
3,34
2,70
2,63
3,37
3,42
3,50

0,6

0,15
1,64
2,46
1,70
1,78
3,44
2,87
2,20
3,49
3,31
3,68

2,57
2,61
2,87
2,54
3,61
3,10
3,67

Y. A Magyarorszagon lathato
(A 3,70mnél halvanyabb

Sra/l0a
P RA D
Ophiucjis

A5  + 11,7 —23,2
KO — 43 +15,4
MO — 46 —149
KO + 82 + 35
BO + 10 + 2,0
A2 + 35 + 9,0
B3 — 03 — 25
KO +29,3 — 14
KO — 09 —118
Orion

M2+ 27 + 07
B8p + 0,1 0,0
B2 — 06 — 14
BO + 01 — 01
BO 0,0 0,0
BO + 0,4 — 0,2
B1 + 0,7 + 04
05e + 03 + 0,4
BO — 04 — 0,2
05e + 0,1 — 0,6
F8 +46,8 + 1,8
BS5 — 15 — 05

Pegazus

4,1

+13,9

1,0
0,2

— 08

25

— 41

W

km's

+ 15
— 12
— 20
— 10
— 19
-1
var.

— 56
+ 12

+21
+24
+ 18
+20
+26
+ 16
+20
+22
+20
+33
+24
+20

0,049
28

31

33

6

42

8

24

17

0,011

[y
O

[y
N N
Lo~ okFP o 000~NO

65
120
110
100
550

80

400
140
190

300
550
230
650
460
400
550
160
550
800

25
400

100
180
460
250
180
230
110



fényesebb csillagok

és —40° deklméciénal északabbi csillagok)

RA D
Gili.

h m °

a 3 20,7 +49
3 49 +40

y 3 12 +53
O , 39,4 +47
e 3 54,5 +39
¢ 3 51,0 +31
. 3 20 +38
a 22 549 —29
i 8 18 —39
e 7 472 —24
ir 7 154 —37
e 8 54 —24
y 18 26 —30
O 18 178 —29
£ 18 209 —34
¢ 18 594 _ 29
v 18 142 —36
K 18 249 —25
18 54,7 —21

m 19 68 —21
a 18 52,2 — 26
r 19 38 —27
18 425 —27

5

4*

41
46
19
38
52
44
39

53

52
a4

10

Sm/lI00O*

m P RA D
Perseus
1,80 F5 + 25 — 24
27 B8 + 06 — 01
3,08 eeen + 03 — 03
3,10 B5 + 30 — 35
296 B1I + 23 — 238
291 Bl + 10 — 11
37 M4 +13,2 —106
Pis cis Austriuus
1,16 A3 +32,8 —164
Puppis
2,27 08 - 31 + 12
347 GOp - 05 — 0,2
2,74 K5 —06 + 05
2,88 F5 — 86 + 47
Sagittarius

307 KO — 52 —193
284 KO + 38 — 3.2
1,82 AO — 41 —129
2,71 A2 — 19 — 05
3,16 M4 —141 —16,7
294 KO — 47 —188
361 KO + 31 — 16
302 F2 — 01 — 40
214 B3 + 12 — 58
342 KO — 54 —255
330 B8 + 52 — 0,2

Vr

+ 6

— 10

+21
+26

—24
+ 4
+ 18
+ 47

+22
—20
— 11
+22

—43
—20
—10
—11
+45

'+22

0,012

16
12
0,005

16

0,135

0,004

14
23

0,029

20
32

36
14
19
21
37
15

270
110
200
270
650
400
200

24

800
650
230
140

110
100
160
100
140

90
230
170
160

90
220

+1,8

51



Csili.

52

X Xth ol o

o=}

cr

i VN i}

(e R

o< ™

16

16
15
16

17

17
16
16
15
16
16
17
17

15
18
15
17

rwobhopr

26,3

2,5
57,4
46,9
39,0
30,2
48,5
48,9
55,8
18,1
32,8
27,4
46,5

41,8
18,7
47,0
34,7

33,0
23,1
25,7
34,7
44,5
25,8

— 26
— 19
—22
— 34
— 39
— 37
— 37
—37
—25
—25
—28
— 37
—37

+ 16
+28
+ 19
+21
+23
+ 15

35
55
17
22

25
34

57
46

0,98
2,76
2,54
2,36
2,51
1,62
3,3

3,64
3,00
3,08
2,91
2,80
3,25

2,75
3,42
3,63
3,64

0,85
1,65
3,63
3,00
2,96
3,62

P

V. A Magyarorszagon lathato
(A-3,70mnél nem halvanyabb

sm/100*

RA

Scorpius

B1
BO
KO
B2
B2
B3p
B2
B2
B1
BO
B3
K2

0,9
1,4
11
61.3
1,3
0,1
1,4
1,3
1,2
11
11
0,4
57

Serpens

KO + 134
KO —55,6
AO — 88
A5 — 42
Taurus

K5 + 6.9
B8 + 3,0
KO + 11.2
B3p + 0,6
B5p + 2,3
ro +10,5

D

— 2,8
— 2,6
— 3,0
— 25,6
— 28
— 31
— 3,0
— 2,8
— 3,2
— 28
— 28
— 3.9
+ 28

+ 39
— 70,0
— 29
— 6,6

— 19,0
— 175

km's

— 3

— 10
var.
var.

+ 2

var.
+ 1
+ 18
+25

+ 3
+ 9
-10
—43

+54
+ 8
+39
var.
+10
+43

0,014
8

11
47

16
11

0,012
9

10
27

0,044
48
17
31

0,051
25

17
26

230
400
300

70
360
200
300
460
270
360
360
330
120

75
70
190
110

65
130
130
360
190
125



fényesebb csillagok
és 40° deklinécional északabbi csillagok)

>><><m<—\mo:‘<'c [

< o

o

>0 O W

N P

11

11
12
12
13
13

e}

10
10

11

14
15

13
12
12
12
13

RA

1m

50.2
6,6

0,7
58,8
51,2
13,0
51,8
21,9
45,6
29,5
55,8

0,2
14,1
19,4
26,1

6,9

48,8
50,8
20,8

22,6
39,0
53,1
59,7
32,1

D

o/

+29 20
({-34 45

+62 1

+56 39
+53 58
+57 19
+56 14
+55 11
+49 34
+51 54
+48 14
+47 21
+43 10
+41 45
+60 53
+44 46

+89 2
+74 22
+72 1

— 10 *54
— 11
+ 3 40
+11 14
— 0 20

sn100a

Triangulum

358 F5 + 10 — 23
3,08 A5 + 150 — 472
Ursa Major
1,80 KO —119 — 70
244 AO + 82 + 29
254 AO + 94 + 04
344 A2 + 106 + 0,3
1,78 AOp + 11,3 - 11
217 A2  + 121 — 3.2
1,87 B3 —122 — 18
326 F8 — 946 —5472
3,12 A5 —442 —243
368 AO — 32 — 6,2
352 A2 —164 — 45
321 K5 — 82 + 25
347 GO —128 —11,3
3,15 KO — 63 — 35
Ursa Minor
2,01 F8 + 46 — 04
202 K5 — 32 + 07
3,14 A2 — 20 + 16
Virgo
1,00 B2 — 41 — 35
290 FO —56,7 + 0,5
3.66 M3 —46.9 — 6,0
295 KO —274 + 16
344 A2 —285 + 34

km's

— 13
+ 10

— 12
— 1
— 13
— 12
— 10
—1
+ 15
+ 13
+ 4
+19
— 18
+20

— 13
+ 17
var.

+ 2
—20
—18
—14
—14

0,051
18

0,009
28
18

0,017
95
18
36
33

65
180

110
75
90
75
48
80

190
56
50

230

110

100

270
95

360
120
180

190
34
180
90
100

+2.1
— 0,6

53



54

10

15

20

25

30

35

40

Andromeda
Antlia
Apus
Aquarius

Aquila
Ara
Aries
Auriga
Bootes

Caelum
Camelopardalis
Cancer

Canes 'Venatici
Canis Major

Canis Minor
Capricornus
Carina
Cassiopeia
Centaurus

Cepheus
Cetus
Chamaeleon
Circinus
Columba

Coma Berenices
Corona Austrina
Corona Borealis
Corvus
Crater

Crux
Cygnus
Delphinus
Dorado
Drace

Equuleus
Eridanus
Fornax
Gemini
Grus

Hercules
Horologium
Hydra
Hydrus
Indus

And
Ant
Aps
Aqr

Aql
Ara
Ari

Aur
Boo

Cae
Cam
Cnc
CVn
CMa

CMi
Cap
Car
Cas
Cen

Cep
Cet
Cha
Cir
Col
Com
CrA
CrB
Crv
Crt

Cru
Cyg
Del
Dor
Dra
Equ
Eri
For
Gém
Gru
Her
Hor
Hya
Hyi
Ind

Andr
Ant]

Apus
Agar

Aquil
Arac
Arié
Auri
Boot

Cael

Caml
Canc
CVen
CMaj

CMin
Capr
Céri
Cass
Cent

Ceph
Ceti
Cbam
Circ
Colm

Coma
CorA
CorB
Corv
Crat

Cruc
Cygn
Diph
Doéra
Drao

Equl
Erid

Forn
Gemi
Grus

Here
Horo
llyda
Hydi
Indi

Va. Csillagképek

(latin és magyar nevek és a

Andromeda
Légszivattyu
Paradicsommadar
Vizonté

Sas

Oltar

Kos
Szekeres
Okorhajcsar

Vésb

Zsiraf

Rak
Vadéaszebek
Nagy Kutya

Kis Kutya
Bak
Hajoégerinc
Kassziopeja
Centaurusz

CefeuSz
Cet
Kaméleon
Korzé
Galamb

Berenice Haja
Déli Korona
Eszaki Korona
Hollo

Serleg

Déli Kereszt
Hattyu

Delfin
Aranyhal
Sarkany

Csiko6

ErUlanus folyo6
Kemence

Ikrek

Daru

Herkules
Ingadra

Eszaki Vizikigy6
Déli Vizikigyo
Indu



nevei

nemzetkdzileg hasznalatos roviditések)

45

50

55

00

65

70

75

80

85

L acerta
Led

Le6é Miner
Lepus
Libra

Lupus

Lynx

Lyra

Mensa
Microscopium

Monoceres
Musca
Norma
Octans
Ophiucus

Orion
Pave
Pegasus
Perseus
Phoenix

Pictor

Pisces

Piscis Austrinus
Puppis

Pyxis

Reticulum
Sagitta
Sagittarius
Scerpius
Sculptor

Scutnm
Serpens
Sextans
Taurus
Talcscopium

Triangulum

Triangulum Australe

Tucana
Ursa Major
Ursa Minor

Vela
Virgo
Volans
Vulpeoula

Lac
Led
LMi
Lep
Lib
Lup
Lyn
LyT
Mén
Mic
Mon
Mus
Nor
Oct
Oph
Ori
Pav
Peg
Per
Pho
Pic
Psc
PsA
Pup
Pyx
Rét
Sge
Sgr
Ser
Scl

Sct
Ser
Sex
Tau
Tel

Tri
Tra
Tuo
UMa
UMi

Vei
Vir
Vol
Vul

Lacr
Ledén
LMin
Leps
Libr

Lupi
Lync
Lyra
Mens
Micr

Mono
Musc
Norm
Octn
Ophi

Orie
Pave
Pegsj
Pers
Phoe

Pict
Pisc
PscA
Pupp
Pyxi
Réti
Sgte
Sgtr
Scor
Scul

Scut
Serp
Sext
Taur
Tele
Tria
TrAu
Tucn
UMaj
UMin
Velr
Virg
Voln
Vulp

Gyik
Oroszlan

Kis Oroszlan
Nyual

Mérleg
Farkas

Hiaz

Lant
Tablahegy
Mikroszkép

Egyszarva
Légy
Szogmérd
Oktéans
Kigyoétarto

Kaszas
Pava
Pegazus
Perzeusz
Fénixmadar

Festd
Halak
Déli Hal
Haj 6fara
Tajoloé
Halé
Nyil
Nyilas
Skorpioé
Szobrasz

Pajzs

Kigyo

Szextans

Bika

Téavcs6

Eszaki Haromszog
Déli Haromszotg
Tukan

Nagy Medve

Kis Medve

Vitorla
Szliz
Repulé Hal
Kis Roka



YI. A kozelségik vagy fényer6sségiik miatt

Név jelb D. Katal. szam
Laeaille 9352 CD— 37°15492
Groombridge 34 BD+43°44
v. Maanen csili.

Aehernar a Eri

Luyten 726— 8

r Cet

e Eri
Aldebaran a Tau
Kapteyn csili. CD— 45°1841
B,igel fi Ori
Kapella a Aur
Bellatrix y Ori
El Nath fi Tau
Alnilam e Ori
Betelgeuse a Ori
Kanopusz a Car
Ross 614
Sziriusz a CMa
Adbara e CMa

BD+5°1668

Kasztor a Gém
Prokion a CMi
Pollux @ Gém

fi Car
Regulusz a Ledb
Groombridge 1618 BD+50°1725
Wolf 359
Lalando 21185 BD+36°2147

50

RA

h m

033
0 16
0 47
136

137
142
331
434

510
513
514
523

524
534
553
6 23

6 27
6 43
6 57
725

732
737
7 43
9 13

10 06
10 09
10 55
11 02

D

0

— 37,6
+43,8
+ 52
—57,4

— 18,2
— 16,2

+16,4

— 45,0
— 9,2
+46,0
+ 6,3

+28,6

+ 7,4
— 52,7

— 167
—28,9
+ 54

+32,0
+ 53
+28,1
— 69,6

+ 12,2
+49,6
+ 73
+36,3

=]

0,219
0,278
0,236
0,023

0,375
0,275
0,303
0,048

0,251
0,003
0,070
0,026

0,072
0,288
0,093
0,038

0,039
0,222
0,425
0,402

14,9
11,7
13,8
65

8,7
11.8
10,8
53

13
800
a7
360

150
1400
500
100

13,1

8,7
600

12,2

45
11,3

50

75

14,7
7,7
8,1



kitintetett érdekességl csillagok fontosabb adatai

+ o+ o+ o+

| +

vr

km/s

24
18 v
30
19

29
16
15
54,1

242

20,7 v
30,2 S

18,2

8,0

26,0 v
21,0 v

20,5

24
7,6

27,4

26

4 SS
3,2
3,3

3,5
27

13
86

gn

“la

6,09
2,91
2,98
0,10

3,32
1,92
0,97
0,20

8,79
0,00
0,44
0,02

0,18
0,00
0,03
0,02

0,97
1,32
0,00
3,73

0,20
1,25
0,62
0,18

0,25
1,45
4,84
4,78

8,59
8,07
12,36
0,51

12,5
3,5
3,73
0,86

8,81
0,14
0,05
1,64

1,65

1,70

0,41v
— 0,72

11,13
1,42
1,48
9,82

1,97
0,38
1,16
1,67

+ 1,36
6,59
13,66
7,47

A

P m

dM3
dM2,5
wF
B5V

11,04

dM5,5e
G8Vp
K2V
K5111 13

12,9

MO
B8la
GUI
B2111

6,6
10,2

B7I111
BOla
M2lab
FOIb—I1

sdM4,5e
AlvV
B211
dMm4

14,8
8,7

AlV
F51V—V
KOI1JI
AllV

3,0
10,7

B7vV
dMO
dM6e
M2V

7,9

B

sdM4e

dM2

B9
dMmli

WA—F

K2V

A—B

37"

2,4"

30"

12'

176"

200 B=UV Cet

50

a1

AB—C=72"
C=YY Gém

B,—B ,=3"

57



Ross 128

Wolf 424

Spika

Arkturusz

Antaresz

Shaula
Barnarcl csili.
Véga

E 2398

Ross 154
Altair
Deneb

Al Na'ir
Kruger 60

Luyten 789—6
i'omalhaut

Ross 248

58

Bayer
jel

aCru
y Cru

f) Cru
a Vir
fi Cen
a Boo

Cen
a Sco

]

X Sco

a Lyr

a Aql

« Cyg
61 Cyg

e Ind
a Gru

a PsA

VI. A kozelséguk vagy fényességiik miatt

D. Katai, szdm

BD— 12°4523
CD—46°11540

BD+4°3561

BD+59°1915

CD—39°14192

BD—56°2783

CD—36°15693

RA

h m

11 46
12 24
12 29
12 32

12 45
13 23
14 0]
14 14

14 37
16 27
16 29
17 26

17 31
17 56
18 36
18 42

18 48
19 49
20 40
21 05

21 15
22 00
22 06
22 27

22 36
22 55
23 03
23 40

D
0

+ 1,1
— 62,9
— 56,9
+ 92

— 59,5
— 10,5
— 60,2
+ 19,4

— 60,7
— 26,3
— 12,6
— 46,9

—371
+ 45
+38,7
+59,6

—23,9
+ 8.8
+45,1
+38,5

— 39,0
—57,0
—47,1
+57,5

— 15,6
—29,8
— 36,1
+44,0

=]

0,297

0,225

0,021
0,016
0,090

0,762
0,019
0,244
0,213

0,545
0,123
0,278

0,340
0,198
0,013
0,294

0,255
0,285
0,051
0,253

0,297
0,144
0,273
0,316

11,0
400
200

14,5

500
260
300

36

4,3
400

134

15,3

300
6,0

26
11,7

9,6

16,5
1400

111

12,8
11.4

12,9

11,0

11,9
10,3



kitintetett érdekességil csillagok fontosabb adatai

W sm
km's "*Ta
— 13 1,36
—. 6 SS 0,04
+ 21,3 0,27
— 5 1,87
+ 20 v 0,05
+ 1,0 S 0,05
— 12's 0,04
— 52 2,28
— 22,7 3,68
— 32v 0,03
— 13 v 1,24

1,15

0 0,03

— 108 v 10,30
r- 13,9 0,34
+ 8 2,29
— 4 0,67
— 26,3 0,66
— 46v 0,00
— 64 5,22
+ 21 3,46
— 40 4,67
+ 1 0,19
+ 26 0,87
— 60 3.27
+ 6,5 0,37
+ io 6,87
— 81 1,58

*Proxinin Cou; AB -C

A

m P m
11,13 dM5

1,39 BIlIV 1,9

1,69 M3l 6,7
12,7 dM5.5e 12,7

1,28 v BO-51V

0,91v BIV

0,63 B1l1lll 4

— 0,06 K2llIp
— 0,01 G2v 14

0,9?v Mllb 51
10,13 dM4.5

9,34 M4

1,60 B2IV

9,54 M5V

0,04 AOV

8,90 dm4 9,69
10,6 dM4.5e

0,77 ATIV, V

1,26 A2la

5,19 K5V 6,02

6.72 IMOV

4.73 1K5V

1.76 v~ASV

9.77 1dM3 11.43
12,58 dMb5.5e

1,19 A3V 6.5

7,39 M2V
12,24 dM5.5

=2,2°

B

B3
A2

dK5
B4eV

dM5

ilM4.5e

dK4

T
A—B
a
4,5
4
1"
80 *C«V 645 Cen
3
15"
A*«V1216, Sgr
27"
2,4" 445 B=DOCep
2° B=HR 8721
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VI1Il. Mesterséges

PALYA
i T " ;
Yo Nev ¥ ¥ cror MY G
Datum pere menrqe K<V élettartam
0 vagy km (BEvekioen)
rep
1957. 1957.
X. 4 SZ 1 65 96 230 938 a2 06 0,3 83 58. |I.
X1, 3 SZ 2 63 104 225 1637 p 508 58. IV. 14
1958. 1958.
. 1 E 1 33 115 356 2546 a 2,0 0,2 14 4
. 17 V 1 34 134 650 3964 (i2 02 02 2 200
26 E 3 32 114 192 2699 2,0 0.2 14 58. VI. 28
V. 15 Sz 3 65 106 206 1867 62 36 1.7 1326 60. IV. 6
VIl 26 E 4 50 110 257 2116 E 20 02 17 59. X. 23
X11. 18 A 32 102 190 1466 ¢ 24,4 27 3969 59. .21
1959. 1959.
I. 2 LG 1 23 443 0,98 1,32 361
1. 17 vV 2 33 126 557 3318 al 0,5 05 10 150
28 D 1 87 96 273 830 p 58 58 590 59. I1I.
ni. 3 P 4 407 0,98 1,14 () 05 0,2 - J—
1v. 13 D 2 90 91 251 373 58 15 726 59. 1V. 26
VI, 7 E 6 47 765 251 42437 2 0,7 0,6 64 1
13 D 5 80 94 217 735 58 15 680 59. IX. 28
13 0,7 0,8 88 61. II. 11
19 D 6 84 95 211 850 58 1,5 765 59. X. 20
1X. 12 La 2 _ _ _ «) 390 e
18 V. 3 33 130 510 3743 24 05 68 150
X. 4 LU 3 86 16 4750 482800 (i 1,3 1.2 279  60. IV.
13 E 7 50 101 555 1085 il 0,8 0,8 41 24
Xr 7 D 7 8 95 161 829 X 58 15 771 59. X1. 26
20 D 8 8l 103 188 1674 X 58 15 775 60. 111. 8
1960. 1960.
. 1 P 5 28 312 0,80 0,99 (g 06 0,6 43 J—
Iv. 1 T 1 48 99 587 752 02 05 11 122 50
13 TriB 51 95 370 760 y2 09 0,9 121 1
15 D 11 80 92 177 555 & 60. IV. 26
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égitestek

radidja
meddig
muikédott
57. X.
58. IV.
58. V.
58. VI.
58. X.
59. I.
59. I.
59. 111
jol soha
59. I11I.
59. IV.
59. X.
t
1
1
59. 1IX.
59. XN.
59. X.
59. XI.
60. VI.
60, VII.

27
14

23

16

13

13

26

21

12

A méar kezdetben elkulonitett rakéta

jele

1957.
al

1958.

01

Ol

1959.

az2

1960.

01

71

mérete  témege

1,2 0,5

1,4 0,5

1,1 0,2

1.2 0,5

1.2 0,5

45 1.4

kg

leesésének
datuma
vagy
élettart.
(Bvekien)

LJFGT cél

508 57. X11. 1 palya

23

1472

23

1360

1511

1553

23

23

582

200

58. X11.3

75

33

12

20

k. sug.

k. sug.
geodézia
k. sug.

magn.

k. sug.
radiozas
(Hold-méagn.)

felh6zet
(r6t. mentes rep.)

(Hold-méagn.)

Megjegyzések

kutya

Holdkozei: 8000 km

Holdkdzei: 59000 km

LE: 0,7 X0.8; 73 kg LE:csak lattak?

~felhézet-kép”

(LE)

(LE)

Hold elérése

magn.
Holdfénykép: X. 7-én

3— 10 és 1216A sug.
(LE)
LE: 0,8x0,7,136kg

k. sug.

meteoroldgia

(navigéacio)
(LE: 136 kg)
/

e2 VIII. 14
levalasztva s1-rél

1959 e-hoz hasonlé

59. 1X. ]3-tél: Holdon

Holdkdzei: 7000 km

LE: nem lattak

mérések:

36 mill. km-rél
felh6képek:
VI. 17-ig
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LFEL”
Datum

1960.

VI.

VIII.

X1I.

I1X.

XI.

XI1.

1961.

64

24

22

10

12
18
19

20

31

12

16

17
18
22

25
25

12

Név

0

SZ 4 65
M 2 33
Tr 2A 67
D 13 83
Ecl 47
D 14 80
SZ 5 65
D 15 81
C 1B 28
E 8 50
D 17 82
T 2 49
SZ 6 65
D 18 81
D 19 83
Sa 2 90
Sz 7 65
SZ 8 j65
)24

E 9 39
D 20 81
D 21 81
Tr 3B 29
SZ 9 65
S.Z10 65
E 10 33
D 23 82
SZ 11 65

94

94

102

118
95
91

94
107
113

97

98
87

94

93

95
90

90

300
118

95
97
96

89
89
5012

94
89

PALYA

re P

km km

288 674
481 510
626 1048
246 632
1522 1685
180 658
322 322
203 763
938 1231
417 2288
185 995
621 726
187 257
230 676
208 634
475 552
200 338
206 306
0,72 1,02

636 i 2583
283 1 772
243 1030
171 995
177 249
177 247
177 181 052
295 703
180 327

jel

j1960

I (el
|e3

fi

@il
W2

Ki

vl
fi

ni
el

1961.

al

Is.
(€5

yZ

(yi)
10i
\&2

al
il

1K\
[ fii

VIIl. Mesterséges

méret
m

6,6
or
0,5

30,5

13
0,8

7,6

0,5

6.7

2,0
3,7
1,8

7,6

7,6
3,7

1.3

15

0,9
0,5

13
0,8

11

15

11
3,7
0,5

1,5

15
3,7

0,3

2494
1576
1360

101
19
68

4609

227
41

7030

127
4563

1125

1100

1860
6483

643

60

1111
1111

4700
4700
36

4725

Leesésénel

datura

ey
élettartam
(Bvekoend

60

60

60

60

61.

61.

61.

61.

61.

X. 18

X1, 29

20
X1, 2

Iv. 2

IL 26

1. 25



égitestek
A mar kezdetben elkulénitett rakéta

mérete

Radidja tmege  jeesésének
meddig datuma
mikodott jele vagy
m kg élettartama
Bvekien)
1960.
60. VII. 2 €2 60. VI11. 17
60. V. 26 g2 2610 60.X11. 5
v3 45 14 582
(60. VIII. 12) o
i2 0,5 05 230 4000
(60. VIII. 19)
(60. VIII. 20) A2 60. I1X. 23
(60. I1X. 14)
M2 45 1,4 454 250
£2 1,1 0,2 6 10
(60. X1. 15)
w2 12 05 23 10
(60. X11. 2) a2 60. X11. 2
(60. X11. 10) — —
60. XII1. 24
1961.
«2 61. I1. 13
/S2
72 61. I1l1. 18
60. I11.
soha _ —
61. 111. 30
i2 61.11*. 26
132 61. 1V. 16

5 Csillagéaszati évkonyv 1912

.F6" cél

(Grrepulés)

(foldi infravor. sag.)
(navigacio)

3— 8 és 1216A sug.
LE :0,7x0,8 m?59 kg
radi6zas

LE

LE egész XI

LE

radiozas
ionoszféra

LE: 0,7x0,8 m 159 kg
meteorolégia

(LE)

LE: 0,7x0,8 m 159 kg

foldi infravor. sug.

L,bolygd” felbocsatas

k. sug.
légkor s(lriség
palya

(LE)

foldi infravor. sug.
navigacio

LE

LE

inagii.

(LE)

LE

Megjegyzések

1 utasfulk. lev. VIII. 18

LE: 60. VIII. 12

LE: 60. VIII. 19;
LE: 60. VIII. 20.

allatokkal

L E: csak lattak

LE: eo. X1. 15 bioi. prep.

TV felh6képek

LE: elégett
LE: XII. 10;
bioi. prep.

,Uj tip. Grhaj6”

Errél inditvay|
\ing ke M 16 el kn

i2: nigaes Hda

palyan is rakéta imp.

LE: 111. 9. allatok
LE: 111. 25. kutya

LE: IV. 12. EMBER
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MAGYARAZATOK
az I—VIII. tablazatokhoz

Csillagaszati alapfogalmak

Az égitesteket tekinthetjik ugy, hogy azok egy végtelen sugaru
gomb fellletén, az égbolton latszanak. A csillagaszat az égbolt egyes
pontjainak megadasara tobbféle koordinata rendszert is hasznal.
A legtdbbszor azonban (igy altaldban tablazatainkban is) az a rendszer

A Fold forgasi tengelyének északi és déli fele rendre az égbolt
azon két pontjara mutat, melyet az égbolt északi, illetve déli sarkanak,
pélusanak neveziink. A foldrajzi hosszUsagi, vagy mas szdval foldi
meridian koéroknek az égbolt pélusait ativeld rektaszcenzié ,,korok"
(pontosabban: fél-korok) felelnek meg. Ezeket 6ra koréknek is mondjuk.
A foldrajzi szélességi korok mintdjara beszélhetiink az égbolt dekli-
néacié koreirdl is. Eppen tgy, mint a Féld feliiletén a féldrajzi koordinata,
haldzattal, az égbolton (a pélusokat kivéve) ezzel az égi koordinata hald-
zattal adhatok meg az észak—dél, kelet— nyugat iranyok. A foldi egyen-
lit sikjanak és az égboltnak a metszési kdre az (égi) egyenlité. Mivel
a Fold a Nap korul kering, a Napot az év folyaman az égboltnak min-
dig més és méas pontjan latjuk; ezek a pontok az ekliptika korét jeldlik
ki. Az egyenlité és ekliptika két metszéspontban taldlkozik, koézulik
az, amelyik irdnyaban latszik a Nap marcius masodik felében: a tavasz-
pont. A rektaszcenziokat a tavaszponttdl szamitjuk nyugat—Kkelet,
tehat az égbolt latszolagos forgasaval ellentétes iranyban 0°-t6l 360°-ig.
A deklincioknal (teljesen ugyanudgy, mint a foldrajzi szélességeknél)
az egyenlitét6l a pélusok felé szamolunk 0°-tdl 90°-ig; az északi dekli-
naciokat +, a délieket — jellel latjuk el.

A foldi meridian kor sikjanak és az égboltnak a (kor) metszete az
égi meridian.1 Azonos foldi meridianokon fekv6 helyeknek ugyancsak
azonos az egi merididnja. A Fold barmely helyén a fligg6on altal meg-
hatarozott egyenes a hely meridianjanak sikjaban fekszik (amennyiben

1 A felesleges szoszaporitas kedveért —az altalanossag rovasa nelkiil
Itt  a tovabbiakban ny_u%odtan eltekinthetink az esetlegesen eéppen
a Fold valamelyik sarkpontjdban fekvé megfigyeld hely lehet6ségétol.
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a Foldet gombnek és gdmbszimmetrikus tomegeloszlasunak feltéte-
lezzUik) és az égboltot fent a hely Un. zenit pontjdban metszi. A ,,rektasz-
cenzié-deklinaci6” koordinata rendszer formailag kis maédositasaval
kapjuk az ,,0raszog-deklinacio” valtozatot. Utébbi az el6bbitél csak
annyiban kulénboézik, hogy az éraszoget a meridian (az égi meridian
korének) polus—zenit—polus ivétél és kelet—nyugat (tehat— a rektasz-
cenzidval ellentétes —, az égbolt latszélagos forgasaval egyezd) iranyban
szamitjuk.

A rektaszcenziokkal az égbolt tavaszpontjdhoz, az draszégekkel
a Fold egy-egy helyéhez viszonyitva jellemezhet6k az égitestek irdnyai,
mig a deklinaciokkal (mindkét rendszerben teljesen azonosan) végered-
meényben a Fold forgési tengelyéhez rdgzitetten. Ha el is tekintink a
Fold (forgasi tengelyen fekv6) kdzéppontjanak és az egitesteknek egy-
masra vonatkoztatott ,,tényleges” mozgasatol, mar a Fold forgasi
tengelye irdnyanak ,lassu” valtozasai miatt sem allandé szamok az
égitestek deklinacid és rektaszcenzid koordinatdi. Ezen koordinatak
értékeinek ily mddon létrejové megvaltozasai azonban altalaban cse-
kélyeknek mondhatok, még egy év elmulasaval is minden esetben
I’-nél joval kisebbek. A Fold forgasa kovetkeztében el6allo draszog-
valtozasok azonban mar minden percben kb. %°-ra rignak.

Azt mondjuk, hogy az égitest, illetve az égbolt egy pontja fels6
delelésben van, ha éppen a meridiannak a két polussal hatarolt abban a
felében van, amelyik a zenitet is tartalmazza, tehat 6raszogének értéke
zérus. ,,Felsd delelés” helyett altaldban — a rovidség kedvéért egysze-
riien -* delelésrél beszélink. Mivel az égbolt a polusait ,,6sszekdtd”
egyenes (mas szoval a Fold forgéasi tengelye) kordl latszik forogni,
nyilvanvald, hogy minden égitest, amely egy-egy nap folyaman az
égbolton mozdulatlannak (vagy legaldbbis nem ,,gyorsan” mozgonak?2)
tekinthet6, deleléskor éri el legnagyobb latohatar, azaz horizont feletti
(sz6g-) magassagéat. Fenndll ez a megallapitas magara a Napra is, amely-
nek iranya a Fold minden helyén a foldfelllethez (tehat &ltaldban
sz0gtavolsaga a meridiant6l és a horizonttol) irdnyitja 6sid6k ota a
foldi életet. igy természetes, hogy a mindennapi életben nélkiil6zhetetlen
idészamitasunkat is mindenkor és mindenhol a Nap deleléseihez kellett
igazitani.

A Nap Oraszoge két egymast kovetd delelés, mas szoval egy valédi
napi nap (tartama) alatt 300°-ot valtozik. Ezért az Oraszogeket és
ugyanugy a rektaszcenziokat is nem szégmértékben, hanem az 1 nap =
24 6ra = 3(50° formula alapjan id6ben szokas megadni.

Minden orszagban a lakossadg hasznalta orakrol nagyjabél a Nap
Oraszbge +12 oOra id6 olvashatd lo (24 6ras szamolas esetén). Az ily

2 Mint példaul rgy-ogy meteor, vagy nxstersoges hold.
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moédon egész durvidn megbecsilhet d6raszdg adat csak aranylag kevés
kisebb teruleteken tér el % 6érandl tobbel az egyébként percre is még egy-
szer(ien megallapithatotol. Az éramutatok végeredményben mindig
valamilyen o¢raszogre utalnak, de altaldban nem pontosan a valodi
Nap oOraszogére.

A Nap draszogének 360°-0s valtozasai az év kilénbdz6 napjain
nem egészen egyforma idé alatt zajlanak le, azaz a valddi napi nap
hossza az év folyaman Kkissé ingadozik, végsé fokon a Fold Nap kordli
mozgasa azon két tulajdonsdga kovetkeztében, hogy egyrészt a Fold
forgasi tengelye nem mer6leges a mozgas sikjara, masrészt a mozgas
sebessége mindig a pillanatnyi Nap—Fdld-tavolsagtol fiigg, napkozei-
ben gyorsabb, mint naptavolban. A Nap draszdgének valtozdsat az
égbolt napi forgasa és a Nap latszolagos (nyugat-kelet iranyud) eklip-
tikai vandorlasa egylttesen hatarozza meg. Az draszogek voltaképpen
az egyenlité sikjaval parhuzamos sikban fekvd szbdgeket jelentenek.
Ezért az ekliptikdi elmozdulasoknak csak az egyenlitére merd&leges
vetlletei jatszanak szerepet az draszogeket illet6leg. Az ekliptika és
egyenlitd sikjainak hajldsszoge kb. 23,5°. igy az égbolt kilénboz6
vidékein jelent8s kulonbségek vannak példaul az ekliptika azon kis
ivdarabjainak és az egyenlitének hajlasszogei kozott, amely ivdarabok
mentén a Napot egyik naprdl a masikra elmozdulni latjuk; marcius
és szeptember mésodik felében ez a szég 23,5°, mig junius és december
masodik felében zérus kdruli érték. Tehat egyenld ekliptikai elmozdulé-
sokhoz nem tartozhatnak ugyanilyen egyenlitSiek. Emellett az el6z6ek
értelmében mar maga a Nap ekliptikai latszélagos sebessége sem allando,
év elején gyorsabb, mint év kézepén. Tehat a Nap Oraszog-valtozasainak
a kicsi ,.ekliptikai” részlete az év folyaman szintelentl mddosul két
kilénb6zd ok miatt el6alldé kétféle szakaszossagu ingadozas eredménye-
ként. Kovetkezésképpen a Nap teljes draszégének valtozasai sem egyen-
letesek. Ezért a mai kor embere méar ezért sem igazodhatik teljes
szigorusaggal a Nap draszogéhez, mint idé adathoz.

Ha a Nap az égbolton mindig az egyenlitében, ekliptikai évi moz-
gasanak atlagos sebességével, egyenletesen mozogna, akkor nyilvan-
valéan Oraszogének valtozdsa is teljesen alland6 sebesseégl volna,
amennyiben az égbolt napi forgasaban, azaz a Fo6ld tengelyforgasdban
mar észrevett, de az eddig emlitetteknél sok nagysagrenddel kisebb és
egyes esetek kivételével figyelmen Kkivil hagyhat6 valtozdsoktél
eltekintiink. Egy ilyen képzeletbeli atlagos Un. kozép Nap 3C0°-0s dra-
szgvaltozdsa a Ic6zép napi nap. ld6szamitasunk alapegységének ez az
id6k6z mondhatd; egy naptari nap pontosan ennyi ideig tart. Az id6-
szamitas céljara a kozép Napot alkalmas modon ugy valasztottak meg,
hogy ¢raszoge a valodi Naptél az 6v folyaman soha no kiilonb6zzén
% oOranal sokkal tdbbet.
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Tudnivalék a tablazatokhoz

(A tablazatok szamadatainak, illetve a ,fejlécekben5 szerepld
fogalmaknak és az alkalmazott roviditéseknek, jeloléseknek ismertetése,
a tablazatok szamozasanak sorrendjében, az egyes tablazatokra vonatko-
zo6lag altaldban balrol-jobbra haladokig:)

I. tablazat:

KOZEP-EUROPAI zbnaid6: a greenwichi kezdé meridiantdl, azaz a

0° foldrajzi hosszusagi kortdl keletre
fekv6 15° (= —15°) foldrajzi hosszusagi koron levd helyek kozépideje.
(Kozépid6: a kozép Nap oOraszoge + 12h) Mivel 6rainkrol leolvashat6
id6k mindig 6raszoget jelentenek, az 6raszégek viszont mindig egy-egy
meghatarozott meridianra vonatkoznak, emiatt csak egymastél pontosan
az.eszak—dél vonalban, azaz azonos féldrajzi hosszusagon fekvd helyek
idejei egyezhetnek meg. Mar mintegy évszdzada annak, hogy a helyi
id6k hasznalatarol altaldban le kellett térni. A Foldet 15°-0s foldrajzi
hosszUsag-k lénbségek szerint' haladdlag id6zéndkra osztottak és
egy-egy ilyen zonan belll azonos 6ramutat6 allast hasznalnak, kevés
kivételtdl eltekintve. igy Magyarorszag egész teriletén a kdzép-eurodpai
z6naid6t.

Vilagid6: a 0° foldrajzi hosszUsagu helyek kozépideje, mas néven
greenwichi kozépid6. Ha a kdzép Nap Greenwichben delel,
a 15° keleti foldrajzi hosszisagu helyeken draszoge éppen Ih (Mert
15°-nak Ih felel meg.) Ezért: vildgid6 + Ih= kozép-eurdpai zénaid6
Osszefliggés alapjan kell ezen kétféle id6adatbdl egyiket a masikra
atszamitani.
Nap és Hold kelte és nyugta adatok 47,5° északi foldrajzi szélesség(i
19° keleti foldrajzi hosszdsagu helyre
vonatkoznak, szabad latéhatar és normalis lIégkori kortulmények esetén
tengerszinten és az égitestek ,,fels6” peremének kelési és nyugvasi
idépontjait jelentik. A légkori sugartérésre 34’ van véve; atlagosan
ennyivel latszanak az égitestek magasabban a horizontban.

Hold fényvaltozasai alatt megadott id6k a Hold ekliptikai merdéleges

,vetUletének” pontjaira vonatkoznak; ha ennek a
pontnak a szdgtavolsaga a Naptdl, az ekliptikdban mérve rendre
0°, 90°, 180° és 270°, akkor van Gjhold (#), els6 negyed ($’), holdtélte
(©), illetve utolsd negyed (<£)e

Julian, datum az a szam, amely megmutatja, hogy i. e. 4713. dv januar
1. 12h vilagiclé o6ta hany kozép napi nap telt el.
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Csillagidé (X = 0°-nal): a 0° foldrajzi hosszusagu helyeken a tavasz-

pont Odraszoge. (Itt, csillagid6: a ,valodi
csillagid6”, azaz a datumra érvényes tavaszponti helyre vonatkozo.
A ,,kdzép csillagidé” a tavaszpont olyan kozepes helyzetének oraszdgét
jelenti, amely hely korul ingadozik a tavaszpont 18,3 éves szakaszos-
saggal3a Fold forgasi tengelyének an. nutaciés irdnyvéaltozasai miatt.)
EA és D rektaszeenziot, illetve deklinaciot jelent.

A Nap delel oszlop id6pontjai a 19° keleti féldrajzi hosszdsagu helyekre
vonatkoznak.

la. tablazat:

Id6egyenlet a valodi-id6b6l kivont kozépid6t jelenti, azaz a valddi

Nap oOraszdge minusz a kozép Nap Oraszoge. Ennek az
adatnak birtokdban hatarozhatjuk meg, hogy a Nap mikor delel ismert
foldrajzi hosszusagu helyen. Ha a Nap delel, méas szdéval valodi dél van,
akkor a valddi Nap oOraszoge zérus, azaz a valddi-id6 12h Tehat a
Nap delelésének idépontja: (helyi) kozépidében = 12h — id6egyenlet.
Magyarorszag egész terlletét6l nyugatra esik a 15° keleti foldrajzi
hosszUsagi kor, amelynek kozépidejét hasznaljuk. Ezért amikor 12h
van orainkon, az orszag minden helyén a kozépid6é ennél tobb, éspedig
annal tobb, amennyivel keletebbre vagyunk. A féldrajzi hosszlsag
értékébdl 15°-ot levonva és ezt sz6gmértékrdl idére atszamolva kapjuk,
hogy mennyivel tébb a (helyi) kézépid6 a zénaid6nél. Az igy nyerhetd
idékulonbséget (ami példaul Budapesten 16 perc), ha levonjuk 12hbdl
6s az igy adodd idéb6l vonjuk ki az id6egyenletet (természetesen el6-
jelét figyelembevéve), az eredmény a Nap delelésének id6pontja lesz.

Ib. tablazat:

Az adatok olyan napokra szélnak, mikor a Hold deklinaciéja egy-egy

keringés kozben, valtakozva, rendre minimalis, illetve
maximalis. llyenkor legnagyobb az eltérés a kilonbézé helyeken a
kelési és nyugvasi id6pontok kozott. Minél jobban két-két megadott,
egymast kovetd datumtol tavolabbi, kozbllsé napot tekintiink, alta-
laban annal elenyészébbek a kilonbségek a budapesti (I. tablazatbeli)
adatoktdl. A feltlintetett varosok Kivalasztasa olyan, hogy a tablazat
segitségével égész Magyarorszag teriiletére megbecsilhetek (mintegy
percnyi pontossaggal) a Hold kelésének és nyugvasanak id&pontjai.

*4 | kozépidd” és ,,valodi-id6” sz6hasznalat helyett is helyosobb lenre
talan kt)zé|p (még helyesebben kozepes) napid6t és valodi (még helyeseb-
ben latszélagos vagy "tényleges) napidét mondani.
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A tablazatot rendre a kovetkezd foldrajzi szélességekre, illetve hosszu-
sagokra szamitottuk: 47°30°, 16°30" = It6em; 46°24\ 17°0’ = |Bm;
47°30°, 19°0’= |hl6m; 46°24°, 20°15’ = I21m; 47°30°, 21°45’ = IH27m
és 48°24\ 21°45’ = I27m Ezek a foldrajzi koordinatadk ebben a sor-
rendben altaldban nagyjabd6l a fejlécben megadott varosokra tekint-
heték érvényesnek a tablazat adatainak pontossagi hatarain belil. (Az
id6adatok kozép-eurdpai zdénaid6t jelentenek.)

Il. tablazat:

P oszlop: a Nap forgasi tengelyének helyzetét megadd szdgek a nap-
korong észak pontjatdl szamitva; pozitiv jel keleti, negativ
jel nyugati irdnyu hajtast jelent.

BO és LO oszlop: a napkorong kdzéppontjanak héliografikus szélessége,

illetve hosszlsdga. Ezek a koordinatak is teljesen a
foldrajzi koordinatak mintajara lettek meghatarozva; a kuilénbség
csak annyi, hogy a hosszusagokat 0°-t6l 360°-ig kelet—nyugat (a Nap
tengely-forgasaval egyezd) iranyba szamoljuk és a kezd6 meridiant
sajatsagos modon kellett megvalasztani, mivel a Napon nincs mara-
dando és észlelhet6 alakzat, amelyhez régziteni lehetne. A Nap egyen-
1it6 sikja és az ekliptika sikja 7,25°- sz6get zar be és a két sik metszés-
vonala a napfelileten két pontot jeldl ki. Koziuluk azt, amelyikbdl,
ha az ekliptikan a Nap forgasaval egyez6 iranyban elindulunk, a Nap
egyenlit6i sikjatol délre kerllink, nevezzilk a Nap egyenlité felszallo
csomojanak az ekliptikan. A zérus héliografikus hosszusagi koérnek
azt valasztottak, amelyik a Nap kozéppontjabdl nézve 1854. januar
1-én 12h vildgid6kor ezen felszall6 csomén haladt at. Az LO adatok
azzal a feltevéssel vannak szamitva, hogy az ily médon megallapitott
kezd6 meridian 25,38 kdzép napi nap alatt végez egy forgast a csilla-
gokhoz képest.

Az adatok Oh vilagidére vonatkoznak.

I1l. tablazat:

Csillagaszati egység: annak az ellipszis fél nagytengelyének hossza,

amely ellipszisen a Fold a Nap kordl kering.
1 csillagaszati egység = 149,6 milli6 km. Ez az atlagos F6ld—Nap
tavolsag.(A bolygdknak a Foldt6l valo tavolsagait ezzel a hosszlsag
egységgel kifejezve tartalmazza a tablazat.)

Magnitadé skéla: a csillagaszatban a fény intenzitdsok helyett az
égitestek fényességének megadésara szolgal. (Lé-
nyegében ez az intenzitasoknak egy speciadlisan meghatarozott loga-
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ritmikus skaldja.) Egy magnitudokilénbség kb. két és félszeres (pon-
tosabban: 2,512-szeres) intenzitds kilonbséget jelent. Minél halva-
nyabb az égitest, magnituddja, annal nagyobb szam. Természetesen a
fényesség megéllapitdas eredménye mind a fényt érzékel6 berendezés
szin-érzékenységetdl, mind az égitest szineinek (hullamhosszainak)
Osszetételétdl fliigg. A tablazat az emberi szemre vonatkozo, vizudlis
fényességeket adja. A skala zérus pontjat Ugy valasztottdk meg, hogy
az égbolt északi polusa kdzelében latszé fényesebb csillag, a Sarkcsillag
magnitaddéja kb. + 2. (Szabad szemmel még a +6 magnitudoju égi-
testek lathatok; a gyengébb fényességlek mar nem.)

IV. és IYa. tablazat:

A Jupiter négy fényes holdjava, vonatkozé események idépontjai kdzép-
europai zénaid6ben megadottak. A hol-
dak neve és sorszama: lo (1), Eurdpa (2), Ganymede (3), Callisto (4).

Helyzeteit a holdaknak (a fejlécben feltiintetett idépontban) a pontok

szemléltetik. Magat a bolygot a kdzépvonal érzékelteti. A pilla-
natnyi mozgas iranya mindig a holdak megjelélésére szolgaldo szam
felé tart.

Jelenségeknél a tablazat nem az 6sszeseket tartalmazza, hanem csupan

azokat, amelyek els6sorban alkalmasak arra, hogy nalunk
megfigyelhet8k legyenek. A kozéps6 oszlopban a le, vagy v betl azt
mutatja, hogy a szomszédos oszlop id6 adata a jelenség kezdetére,
vagy végére vonatkozik-e. A tobbi betl jelentése: / = fogyatkozas
(a Jupiter-hold fogyatkozasban van, tehat a Jupiter arnyék-kupjaba
kertlt), m = a hold a Jupiter korongja mogott (Féldinkrél nem latszik),
e = a hold a Jupiter korongja el6tt (a hold latsz6lagosan a bolygé ko-
rongjan van), a = a hold ,fekete” arnyéka vet6dik a Jupiter korong-
jara (a Jupiteren teljes napfogyatkozas van).

V. tablazat:

Csillagképek kulfoldén is csaknem kizdrélagosan hasznalt latin elne-

vezéseinek &bécé sorrendjében, az egyes csillagképeken
belul a Bayer altal (1603-ban) bevezetett, altalaban goérég betls meg-
nevezések sorrendjében osszeallitott csillagkatalogus. Az égbolt egyes
vidékeit nagyjabol a szabad szemnek feltlin6 fényesebb csillagcsoporto-
sulasok alapjan kilénboztethetjik meg. Ezen az alapon osztottdk fel
mar 6sid6k 6ta az égboltot csillagképekre.

MA és 1) koordinatdk az 1950. év kezdetére vonatkoznak.
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m oszlop: vizualis magnitidéban megadott latszélagos fényességek.

A legtdbb adat (a Harvard csillagvizsgalo észlelései alapjan)
az un. revidealt Harvard-fotometria szamértéke; a + 2,05-nél fénye-
sebb csillagokndl (1957-es) Gj, igen nagy pontossagu fényelektromos
mérések eredményei szerepelnek (d(lt szamokkal). A csak egy tizedesre
megadott értékek valtozd fényességl csillagokra utalnak; a kozolt
magnitado az atlagos fényesség.

sp oszlop: a csillagok szinképeinek Harvard osztalyozdsa nyoman a

spektraltipus. Ha hianyzik az adat, azt jelenti: két csillag-
szinkép észlelhet6 (tehat a még tavcsében is csak egynek latszd csillag
a valésagban — legalabb — kett6; kett6s csillag).

Sm/100a oszlopokban a csillagok (,,tényleges”) mozgdsa nyoman 100

év alatt létrejové koordinatavaltozasok allnak. Itta
rektaszcenzidvaltozds nagységa is iv mésodpercekben van megadva (és
nem id6ben). A csillag Naphoz viszonyitott mozgasa kovetkeztében
el6allo elmozduldsat az égbolton, ennek Kifejezését szogmértékben,
a csillag sajatmozgasanak nevezzik.

vt oszlopban a csillag és a Nap 6sszekdtd egyenesébe es6, a két égitest
relativ mozgasatol szarmazd sebesség Osszetevd all. A szamok
azt mondjak meg, hogy masodpercenként hany kilométer az ilyen
iranyba es6 elmozduléds. - jel tavolodast, — jel kozeledést jelent.
»Var.” megjegyzés arra utal, hogy ez a sebesség er6sen valtozik.

p oszlop: (évi) parallaxis. A csillagrél a Fold—Nap tavolsaga ekkora
sz6gben latszik.

r oszlop: a parallaxis szamértékeib6l szamitott csillagtavolsagok,

fényévekben. (Egy fényév az a tavolsag, amelyet a méasod-
percenként 300 ezer km-t befuté fény egy év alatt megtesz.) Ezek az
adatok, a 30 fényévnél nagyobb tavolsagoknal, rendre egyre tébb fény-
évre kikerekitett értékek, a nagyobb tavolsdgoknal egyre bizonytala-
nabb parallaxis értékek miatt.

M oszlop: vizualis magnitddékban megadott valddi, Gn. abszolit

fényességek. A csillagoknak az a fényessége, amely akkor
lenne észlelhetd, ha mind egyforma 32,(3 fényév tavolsagbdl latszananak,
feltéve, hogy latszélagos fényességik csak a tavolsagtol figg.

|
Va. tablazat:

A csillagképek ,,0nmaguktdl” alakultak ki és mind régen, mind még

ma is az a rendeltetésiik, hogy a konny(, gyors taje-
kozodast az égbolton és a Foldon el6segitsék. Az égbolt helyzete a
latéhatarhoz a kulénbdz6 foldrajzi szélességli helyeken (mér a néhany

73



fokkal eltéréek kozott is) szembeszokéen mas. Csak a Fold egyenlit§jé-
rél vehet6 szemuigyre és onnan is csak egy teljes esztend6 leforgasa
kdzben az egész égbolt oOsszes ,csillagaival”. Az égbolt Kisebb-na-
gyobb részeinek a megnevezésére és hozzavetbleges megjelolésére lét-
rejott csillagképeknek a hatarai és szamuk sem volt egyértelmden és
mindenttt egyarant elismerten meghatarozva 1928-ig. Ekkor végil a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié a szaznal tobb6l a hagyomanyokat és
célszer(iséget figyelembe véve 88 csillagképet tartott meg és rek-
taszcenzié-deklinacio korok mentén megallapitotta pontosan hatar-
vonalaikat is. Ezek megnevezését tartalmazza a tédblazat.

Az ekliptika mentén (kb. 30° rektaszcenziotol kezdddbleg, nagyja-
bol 30°—30° rektaszcenzidkulonbségekkel, novekvé rektaszcenzid
iranyban haladva) rendre a kovetkezd csillagképek vannak: Aries,
Taurus, Gemini, Cancer, Led, Virgo, Libra, Scorpius, Sagittarius,
Capricornus, Aquarius és Pisces. Ezek az &llatovi csillagképek.

VI. tablazat:

A csillagok megnevezése altalaban vagy valamilyen elismert csillag

katalégus cimére vagy szerz6jére torténé
utalas mellett all6 szammal (amely szam altalaban a csillag valamilyen
sorszama a jegyzékben), vagy csillagképe roviditett neve mellé irt
kilonboz6 betlikkel (és szdmokkal) toérténik. Gyakran hasznalatos a
mintegy +9 magnitidoé als6 fényesség hatarig tobb szazezer csillagot
tartalmazo BD, illetve CD roviditéssel megadott katalégusok sorszamai-
ra vonatkozo utalds, ezekben a katalogusokban a kulénbozd dekli-
nacio értekeknek megfeleléen vannak a csillagok csoportositva.

Vr oszlopban a sebesség adatokat kdvetéen néhol 8 vagy v betd

talalhaté. Ez mindkét esetben azt mutatja, hogy a
sebesseég értéke valtozik. 8 jelzésnél a sebesség valtozdsa azt arulja el,
hogy a csillag (an. spektroszképiai) kettds csillag, két csillag kering
egymaés korul. Két 8 bet(i, egymés mellett azt mondja, hogy a jol két
csillagnak észlelhet6 ,,csillag” mindkét komponense még kilon-kiloén is
kettdés a spektroszképiai megfigyelések alapjan. Tehat a ,,csillag”
legalabb egy négyes rendszer, v jelzésnél a valtozd sebesség valdszindleg
mas oktdl ered.

8m oszlopban a teljes évi sajatmozgas.

A és B oszlopokbah, az ra alatt, fényességok vizualis magnitidéban;

a halvanyabb csillagok kivételével a Johnson—Morgan-
féle fotoelektromos mérések nyoman. Mig az sp jelzés alatt a szinkép-
tipusok allnak, a legtdbbb esetben a Yerkes csillagvizsgal6 Morgan—
Keenan-féle osztalyozédsa szerint, amely a (megel6z§ V. tablazatban
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kizarélagosan szerepl6) Harvard osztalyozasnal sokkal tébbet mondo.
Ha a B oszlopokban is van adat, ez azt mutatja, hogy a ,,csillag” jol
észlelhet6en kettés és a két csillag adatait kilon-kulon tintetik fel az
A és B (kett6s) oszlopok.

A—B oszlopban az utdbb emlitett esetek egy részénél megadott a
két csillag szogtavolsaga és a

T oszlopban pedig a két csillag egymas korili keringésének ideje,
években.

C betli az utols6 oszlopban (harom helyen) még egy-egy tovabbi

»Kulon” észlelhetd komponensre hivja fel a figyelmet. Ezeknél
a C-vel jel6lt csillag szog-tavolsadgat a csillagrendszer tobbi tagjaitél
ugyancsak feltlinteti a tablazat.

Vlila. tablazat:

A tablazat tulajdonképpen a légkori sugartorés kissé mddosité (altala-

ban az id6adatokat mintegy 2 perccel megndveld) hatasanak
figyelmen Kkivil hagyésaval azt adja meg, hogy mekkora az draszog
értéke nyugvaskor. A téblazat segitségével elég jol megbecsiilhetd,
hogy ismert deklinacioju égitestek nalunk mennyi ideig tartézkodnak a
horizont felett.

VIIIl. tablazat:

Mesterséges égitesteknek nevezhet6k mindazon targyak, melyeknek

tudatos emberi tevékenység nyoman sikerult olyan
nagy kezd&sebességet adni, hogy ezt kovetbleg a ,,targy” tobbé mar
csak vagy a benne elhelyezett valamilyen berendezés (példaul rakéta)
hatdsara létrejovd, vagy egy legalabb mintegy 90 percnyi ideig tartd
repilés alatt a foldi légkor okozta sebesség valtozas miatt kerilhet
Ujbol vissza a foldfeltletre (vagy éghet el esése kdzben a Féld alacso-
nyabban fekvd slir(ibb Iégrétegeiben).

A tablazat nem tartalmazza az 0sszes mesterséges égitesteket. Még a

(radarral vagy optikai uton) jol észleltek
és igy legaldbbis egy ideig megallapitott palydn mozgék kozil sem
mindet. Egy-egy mesterséges égitest felbocsatasa alkalmaval ugyanis
a kezdetben egyetlen darabot alkot6 targynak tébb része kulonvalik
és a meghatéarozott céllal Utra bocsatott f6 (néhany esetben nem is egy)
darabbal egyutt tobb kisebb-nagyobb, kilonféle targybdl is tulajdon-
képpen 6nallé mesterséges égitost lesz. (igy példaul a foldfelllet kozelé-
ben a felemelkedésnél a milszeres részt altalaban valamilyen burok
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védi. Ez, illetve ennek egyes darabjai is mesterséges égitestté valhat-
nak. Az ilyen vagy ehhez hasonlé darabok a legtébb esetben el is
vesznek.)

A tablazat tartalmazza azonban 1961 &prilis 12-ig bezardlag az ©sszes

sikeres mesterséges égitest felbocsatasok alkal-
maval létrehozott (és legaldbbis egy-egy id6szakban) mindenképpen
égitestnek tekintend6 targyak kozil a legfontosabbak, érdekesebb,
ismert adatait. A torténelemben minden idére emlékezetes datum
marad 1961. aprilis 12-e, amikor el6szér utazott ember mesterséges
égitesten. Mert a Gagarint szallitd (,,Vosztok 1.” elnevezés(i) (irhajo
kabinja roppalyajanak égy jelent6s szakaszan mesterséges holdként
mozgott.

»~FEL” jelzésl oszlopban a ,felbocsatasok” datumai allnak. Ha egy
ilyen datum alatt a kovetkez6 sorban nincs datum, de a

Jel oszlopban van gordg betd, azt jelenti, hogy az ebbdl a (masodik)

sorbdl kiolvashaté adatok is még ugyanazon felbocsatasbol
keletkezé tovabbi fontosabb mesterséges égitestre vonatkoznak. A mes-
terséges égitest felbocsatasoknak (altaldban a sorrendnek megfeleléen)
rendre a gorog abécé betliivel és az elébuk irt felbocsatasi évszammal
adnak megkulonboztetd jelet; a gorog betli utan irt arab szamok pedig
az egymastol fuggetlenll mozgd és valami modon kilon-kilén is észlelt
részekre utalnak. Ha a gorog betls jelet zardjelbe tettik, akkor az
altalaban mesterséges ,,bolygét” jelez, mig a (zaréjel nélkuli) tobbiek,
kivétel nélkil mind mesterséges ,,holdakat”.

Név feliratd oszlopbdl lathaté, hogy a mesterséges égitestet a Szovjet-
uni6 vagy az Amerikai Egyesiilt Allamok bocsatotta-e fel. A szovjet
felbocsatasokat a szputnyik és lunyik szavak két els6é bet(jével (d(ilten
szedett SZ- és LU-val) jeleztik. A lunyik név arra utal, hogy az egyik
f6 cél a Hold megkdzelitése volt, mig a szputnyik szé jelentése (,,kisér6”):
hold. Csillagaszati szempontb6l a harmadik lunyik is szputnyik volt;
ennek a kivételével a tébbi szovjet mesterséges holdakat a felbocsatasok
datumainak rendjében szputnyik-sorszdmmal is meg szoktak kulén-
boztetni (éppen ligy, mint a lunyikokat). A ,,név” oszlopbdl a szovjet
mesterséges égitesteknél a felépités hasonlésdga vagy kilonbdzésége
még nem tlnik ki. Ezzel szemben az amerikai felbocsatasoknal a meg-
nevezések, illetve a megnevezésil szolgald betlik nagyjabol mar kilon-
féle tipusokra utalnak. Igy: E = expiorer, V = vanguard, A = atlas,
D = discoverer, P = pioneer, 0 — courier, T —tiros, Tr —transit,
M = midas és Ec —echo. Ha ezen tipust jelz6 betlk mellett allé
sorszamok kozll, egy-egy kategorian belll hidnyzanak szamok, ez a
tény mindig valamilyen sikertelen amerikai kisérletet dokumental.

76



A mar kezdetben elkulonitett rakéta feliratd négy oszlop a mesterséges

égitest létrehozédsahoz sziikséges
»Csillagaszati kezd@sebességet” megadd berendezésre vonatkozik, ha
ezt a kezdOsebesség elérése utdn mar a mesterséges égitestté-valas
kezdetén elkulonitették a ,,felbocsatas” tulajdonképpeni céljat szolgalo
tobbi ,,résztél”. Ha ezen négy oszlop mindegyikében vizszintes vonalka
all csupén, azt jelenti, hogy ilyen levalasztas nem tértént, tehat a
kezd6sebességet szolgaltatd rakéta-berendezés nem alkotott Kkiilon,
onallo mesterséges égitestet. (A tdbbi 6szlopok a kilénféle kutatasok
céljaira szerkesztett és felszerelt mesterséges égitestelvre vonatkoznak.)

Palya felirati négy oszlop a ,kezdeti”, altaldban az els6 napokra
érvényes adatokat tartalmazza. Koézuluk az:

i oszlop: a palyasikjanak hajlasi szdge az egyenlitd sikjahoz (fokokban).
T oszlop: Kkeringeési'id6. A ddlt szamok napokat, a tobbiek perceket

jelentenek. (A mesterséges bolygoknal a keringési id6k nem
a Foldhoz viszonyitott helyzetre értendék.)

pe és ap oszlop: a palya legkozelebbi és legtavolabbi pontjanak tavol-

saga a mesterséges holdaknal a foldfeltlettél (kilo-
méterekben), a mesterséges bolygéknal a Napt6l szamitva csillagészati
egységekben, két tizedesre megadva (dlt szamokkal).

Méreteket (méterben, tized méterre) megadd mindkét oszlopban, ha

az egymas mellett allo korilbellli hosszlsagot és szélességet je-
lent6 két szdm megegyezik, ez gémb, vagy legalabb nagyjabdl gémb-
szimmetrikus alakra utal.

F& céZként a rendszerint tobb kulénféle tudomanyos kutatasi és ma-

szaki-kisérleti probléma koézul egy-egyet emeltiink ki. A kutatasi
célok féleg a csillagaszat, geofizika és bioldgia, valamint a technika
targykorébe vagnak. Amennyiben a megnevezett f6 célt csak részben,
vagy egyaltalan nem sikerult megvalésitani, Ggy erre a kérilményre
zarojel hivja fel a figyelmet.

A két utolsé oszlopban altalaban (helysziike miatt) roviditéseket, cim-
sz0szerd megnevezéseket lehetett csak alkal-
mazni. Ezek legtdbbje azonban magatdl érthet6.

(k. sug. rovidités a kuldonféle korpuszkularis sugdrzasokra vonatkozd

mérésekre utal, mig a rovid hullamhosszisagu elektromégneses
sugarzasok esetében angstromokben megadtuk a vizsgalat targyat
képez6 hullamhosszukat is.) Kilén szolni kell még a:

LE szbcska jelentésérél. Ezzel a roviditéssel neveztik meg mindazokat
a kisérleteket, amelyek arra irdnyultak, hogy a mesterséges holdat,
illetve annak egy részét épségben visszahozzak a Fold fellletére. A LE
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jelzés utan, ha az utols6 oszlopban datum szam all, azt mondja, hogy a
kisérlet sikerrel jart; a datum egyben a leereszkedés napjat mutatja.
Tobb helyen a LE sz6 utdn arra is utalunk, hogy egyebek kozott, mi
az ami visszaérkezett. (Igy az utolsé el6tti oszlopban néhol a visszaho-
zott mdszertartdly méterben kifejezett hosszat és szélességét is fel-
tintettik.)

A tablazat egyes rubrikai a nem kozolt, vagy csak nem eléggé meg-

bizhatéan ismert adatok miatt Gres. Ha azonban egy rub-
rikdban vonalka all, azt jelenti, hogy abban az esetben a vonatkozo
hianyz6 adat nem értelmezhetd. Sz 4=els6, Sz 5=masodik, Sz 6=har-
madik, Sz 9= negyedik, Sz 10=6tddik, Sz Ill=hatodik ,szputnyik
Grhajo”. 1961 y 1 ,Vénusz rakéta”, illetve interplanetaris (irallomas
néven szerepelt f6leg a napisajtéban.

Egy-egy tablazat fenti ismertetésénél el6fordul, hogy nem ,,minden”
keril szoba. llyen esetekben a hidnyz6 magyarazatokat egy megel§z6
tdblazat tudnivaldi kozott lehet megtaléini.
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A CSILLAGOS EG 1962-BEN

(Id6pontok kozép-eurdpai zénaid6ben)

Januar
Bolygok

Merkar 27-ig hatralo, utana el6retart6 mozgést végez, 8-ig a
Nyilas, utdna a Bak csillagképben tartézkodik. Az egész hé folyaméan
megfigyelhet6 napnyugta utdn a délnyugati égbolton. Masfél oraval
nyugszik a Nap utan. 21-én legnagyobb keleti kitérésben 19° tavol-
sagra a Naptdl. 16-an fazisa 0,74, fényessege —0,7 magnitudd, mind-
kettd csokkend. — Vénusz el8retartdé mozgést végez 21-ig a Nyilas,,
utana a £iUf csillagképben. E h6 folyamén a Nap kodzelsége miatt nem
figyelhetd meg., 27-én fels6 egyuttalldsban a Nappal. — Mars el8retartd
mozgéast végez a Nyilas csillagképben. E h6 folyaman a Nap kozelsége
miatt nem figyelhet6 meg. — Jupiter el6retartdé mozgast végez a Bak
csillagképben. E hé folyaman még lathaté napnyugta utan a délnyugati
égbolton. A ho elején két és fél draval, végén haromnegyed oraval
nyugszik a Nap utan. — Szaturnusz el@retartd mozgéast végez a Bak
csillagképben. A ho elején még megfigyelheté napnyugtakor a dél-
nyugati égbolton. Ekkor még két draval nyugszik a Nap utan. 22-én
egyuttalladsban a Nappal. — Uranusz hatralé6 mozgast végez az Oroszlan
csillagképben. Az esti 6rdkban kel és az egeész éjszaka folyaman meg-
figyelhet6. — Neptunusz el6retartd6 mozgéast végez a Mérleg csillag-
képben. Ejfél utan kel, és a hajnali 6rakban figyelheté meg a délkeleti
égbolton.

Megfigyelhet6 jelenségek

Nap Ora

1 22 Neptunusz 4°-kal délre a Holdtol
3 — Quadrantidak meteorraj gyakorisagi maximuma
i 02 Algol minimumban
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5 23 Algol minimumban

7 14 Merkuar 4°-kal délre a Holdtol

7 14 Szaturnusz 2°-kal délre a Holdtdl

7 17 Merkuar 2°-kal délre a Szaturnusztol

8 09 Jupiter I°-kal délre a Holdtdl

8 20 Algol minimumban

16 18 Aldebaran 0,°6-kal délre a Holdtél. A csillag
Hold altali fedése télink is megfigyelhetd

16 18 Merkudr 0,°4-kal délre a Jupitert6l

23 03 Algol minimumban

23 05 Regulusz 0,°6-kal délre a Holdtol. A csillag
Hold altali fedése téliink is megfigyelhet6

23 06 Uréanusz 0,°3-kal délre a Holdtol

26 00 Algol minimumban

28 21 Algol minimumban

31 18 Algol minimumban

Februar
Bolygdk

Merkuar 17-ig hatrald, utana eléretartd mozgést végez a Bak csillag-
képben. A ho utols6 harmadaban figyelhet6 meg koézvetlenil napkelte
el6tt a délkeleti égbolton. Ekkor haromnegyed draval kel a Nap el6tt.
5-én alsé egyuttéllasban a Nappal. 25-én fazisa 0,45, fényessége +0,5
magnitido, mindkettd noveked6. — Vénusz el6retartd mozgéast végez
12-ig a Bakf utédna a Vizontd csillagképben. A hé méasodik felében mint
alkonycsillag Ujra lathatdé a délnyugati égbolton. A ho végén 1 dréaval
nyugszik a Nap utan. 25-én fazisa 0,99, fényessége —3,4 magnitadd,
mindkett6 csokken6. — Mars el6retartdé mozgéast végez a Bak csillag-
képben. E hé folyaman a Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg.
— Jupiter el8retarté mozgast végez a Bik csillagképben. A Nap kozel-
sége miatt e hé folyaman nem figyelhet6é meg. 8-4n egyittallasban a
Nappal. — Szaturnusz el6retarté mozgést végez a Bak csillagképben.
E hé folyaman a Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. — Uranusz
hatrald6 mozgast végez az Oroszlan csillagképben. Az egész éjszaka
folyaman megfigyelhetd. 17-én szembenallasban a Nappal. — Neptunusz
14-ig el6retartd, utana hatrdld0 mozgast végez a Meérleg csillagkép-
gerlm Ejfélkor kel és a hajnali 6rakban figyelhet6 meg a délkeleti ég-
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Megfigyelhetd jelenségek

Nap Ora
1 18 Uranusz 0,°3-kal északra a Regulusztol
5 01 Teljes napfogyatkozas, nalunk nem figyelhetd
meg. A teljes fogyatkozas vonala Borneo, Cele-
besz, Uj-Guinea szigetén és a Csendes-6cean
egyenlit6i térségein halad at
7 00 Mars 0,°7-kal délre a Szaturnusztol
12 08 Merkar 5°-kal északra a Marstol
12 23 Aldebaran 0,°5-kal délre a Holdtél. A csillag
Hold altali fedése t6link is megfigyelhetd
17 23 Algol minimumban
19 10 Uranusz 0,°2-kal délre a Holdtél
19 12 Regulusz 0,°G-kal délre a Holdtol
19 14 Részleges holdfogyatkozas a félarnyekban.
T6lunk nem lathaté
20 20 Algol minimumban
25 15 Neptunusz 4°-kal délre a Holdtol
27 23 Platé szembenallasban a Nappal
Marcius
Bolygok

Merlcir eléretartdé mozgast végez 13-ig a Bak, 13-t6l 30-ig a Viz-
ontd, utana a Halak csillagképben. A ho els6 hetében megkisérelhetd
megfigyelése kdzvetlen napkelte el6tt a délkeleti égbolton, bar e héban
helyzete észlelésre nem nagyon kedvezd. A ho els6 napjaiban harom-
negyed Oraval kel a Nap el6tt. 3-an legnagyobb nyugati kitérésben
27° tavolsagra a Naptdl. 2-an fazisa 0,55, fényessége +0,4 magnitudd,
mindkett6 noveked6. — Vénusz el6retart6 mozgast végez 6-ig a Viz-
ontd, utana a Halak csillagképben, koézben 16-t6l 19-ig a Cet csillag-
képet érintve. Mint alkonycsillag lathat6 a délnyugati égbolton. A hé
elején egy, végén masfél oraval nyugszik a Nap utén. 15-én fazisa
0,98, fényessége —3,4 magnitido, mindketté csokkend. — Mars el6re-
tarté mozgast végez 8-ig a Bak, utdna a Vizontd csillagképben. E hd
folyaman a Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. — Jupiter elére-
tarté mozgast végez 11-ig a Bak, utana a Vizént6 csillagképben. E hé
folyaman a Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. — Szaturnusz
eléretarté mozgéast végez a Bak csillagképben. E hd folyaman napkelte
elétt Ujra lathato lesz a délkeleti égbolton. A hé kézepén masfél draval
kel a Nap el6tt. — Uranusz hatralé6 mozgast végez az Oroszlan csillag-
képben. Napkelte el6tt nyugszik és az egész éjszaka folyam&n meg-
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figyelhet6. — Neptunusz hatralo mozgast végez a Mérleg csillagképben.
Ejfél el6tt kel és az éjszaka masodik felében figyelheté meg.

Megfigyelhetd jelenségek

Nap Ora
2 23 Szaturnusz 1°-kai délre a Holdtdl
4 14 Merkar 0,°7-kal délre a Holdtél. A Merkuar
Hold &ltali fedése télink is megfigyelhet6
.5 03 Mars 0,°5-kal délre a Holdtdl
5 04 Jupiter 0,°4-kal délre a Holdtol
6 14 Mars 0,°4-kal délre a Jupitert6l
10 00 Algol minimumban
12 06 Aldebaran 0,°6-kal délre a Holdtol
12 21 Algol minimumban
13 05 Merkur I°-kal délre a Jupitertdl
15 18 Algol minimumban
17 02 fi Lyrae minimumban
18 14 Uranusz 0,°l-kal délre a Holdtol
18 18 Regulusz 0,°6-kal délre a Holdtél. A csillag
Hold altali fedése télink is megfigyelhetd
18 18 Merkar 1°-kal délre a Marstdl
24 20 Neptunusz 3°-kal délre a Holdtol
25 Hydraidak meteorraj (méarcius 12-t6l 4prilis 5-ig)
gyakorisagi maximuma
31 12 Szaturnusz I°-kal délre a Holdtol
Aprilis
Bolygok

Merkur el6retartd mozgést végez —7-t6l 8-ig a Cet csillagképet
érintve — 18-ig a Halak, 18-t6l 30-ig a Kos és utana a Bika csillagképben.
A ho6 utolsé hetében figyelheté Gjra meg napnyugta utdn a nyugati
égbolton. A hé végén méar masfél draval nyugszik a Nap utan. 16-an
fels6 egyuttallasban a Nappal. 26-an fazisa 0,89, fényessége —1,2
magnitudd, mindkettd csokkené. — Vénusz el6retartdé mozgast végez
4-ig a Halak, 4-t6l 20-ig a Kos, utana a Bika csillagképben. Mint alkony-
csillag lathaté a nyugati égbolton. A hd kozepén két oraval nyugszik
a nap utan. 15-én fazisa 0,95 csokkend, fényessége —3,3 magnitudo
novekedd. — Mars elGretartdé mozgast végez 12-ig a Vizontd, 12-t6l
28-ig a Halak, 28-t6l a Cet csillagképben. A h6 utolsé napjaiban ész-
lelése Ujra megkisérelhetd kozvetlenil napkelte el6tt a keleti égbolton.
A ho6 végén haromnegyed draval kel a Nap el6tt. — Jupiter elGretartd
mozgast végez a Vizontd csillagképben. A Nappal vald egyuttallasa
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utan, a hajnali szirkdiletben Ujra lathaté a délkeleti égbolton. A M-
kdzepén masfél oraval kel a Nap el6tt. — Szaturnusz el6retarté mozgast
végez a Bak csillagképben. A hajnali égbolton lathatd. A hd kodzepén
két és fél oraval kel a Nap el6tt. — Uranusz hatraldé mozgést végez az
Oroszlan csillagképben. A hajnali 6rakban nyugszik és az éjszaka els6
felében figyelhet6 meg. — Neptunusz hatralé mozgést végez a Mérleg
csillagképben. A ho elején a koraesti 6rakban kel, és a ho végén az egész
éjszaka folyaman megfigyelhet6.

Megfigyelhet6 jelenségek

Nap Ora
2 00 Jupiter 0,°5-kal délre a Holdtdl
3 — Virginidak meteorraj (marcius 1-t6l majus 10-ig)
gyakorisagi maximuma
3 00 Mars 2°-kal északra a Holdtol
4 20 Algol minimumban
5 23 Vénusz 5°-kal északra a Holdtdl
8 15 Aldebaran 0,°8-kal délre a Holdtol
14 19 Uranusz 0,°2-kal délre a Holdtoél
15 00 Regulusz 0,°8-kal délre a Holdtél. A csillag
Hold altali fedése télink is megfigyelhetd
21 01 Neptunusz 3°-kal délre a Holdtol
22 Lyridak meteorraj (aprilis 12-t8l 24-ig) gyakori-
sagi maximuma
24 22 Algol minimumban
27 .18 Algol minimumban
27 22 Szaturnusz 0,°8-kal déhe a Holdtol
29 16 Jupiter I°-kal északra a Holdtél
Majus
Bolygok

Merkar 26-ig el6retart6, utdna hatraldé mozgast végez a Bika
csillagképben. E hénapban keril az 6v folyaman megfigyelésre leg-
kedvez6bb helyzetbe. Az egész hé folyaman lathaté napnyugta utan
a délnyugati égbolton. A ho kozepén két déraval nyugszik a Nap utan.
13-an legnagyobb keleti kitérésben 20° tavolsdgra a Naptol. 16-an
fazisa 0,32, fényessége +0,8 magnitudd, mindkettd csokken6. — Vénusz
eléretartd mozgast végez 23-ig a Bika utédna az lkrek csillagképben.
A koraesti 6rdkban figyelhet6 meg a nyugati égbolton. A h6 kbdzepén
két és fél oraval nyugszik a Nap utan. 15-én fazisa 0,89 csokkend,
fényessége —3,4 magnitddd, ndveked6. — Mars el6retarté mozgast
végez 2-ig a Cet, 2-t6l 29-ig a Halak, utdna a Kos csillagképben. Nap-
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kelte el6tt figyelhetd meg a keleti égbolton. A ho kbzepén egy oraval
kel a Nap el6tt. — Jupiter el6retartd6 mozgast végez a Vizonté csillag-
képben. Hajnalban lathat6 a délkeleti égbolton. A ho elején kettd, végén
harom draval kel a Nap el6tt. — Szaturnusz 22-ig el6retart6, utdna
hatralé mozgast végez a Bak csillagképben. Ejfélkor kel, és a hajnali
orédkban figyelhet6 meg. — Uranusz 4-ig hatral6, utdna el8retartd
mozgast végez az Oroszlan csillagképben. Ejfél utan nyugszik és az
éjszaka elsd felében figyelhet6 meg. — Neptunusz hatradldé mozgast
végez a Mérleg csillagképben. Az egész éjszaka folyaman megfigyelhet6
3-4n szembenallasban a Nappal.

Megfigyelheté jelenségek

Nap Ora
1 19 Mars 3°-kal északra a Holdtol
5 — Aquaridak meteorraj (aprilis 29-t61 majus 21
gyakorisagi maximuma
5 13 Merkuar 7°-kal északra a Holdtol
6 00 Vénusz 5°-kal északra a Holdtol
6 01 Aldebaran I°-kal délre a Holdtdl
6 19 Vénusz 6°-kal északra az Aldebarantol
10 11 Merkur 8°-kal északra az Aldebarantol
12 02 Uranusz 0,°5-kal délre a Holdtél
12 07 Regulusz I°-kal délre a Holdtol
18 06 Neptunusz 3°-kal délre a Holdtdl
25 04 Szaturnusz 0,°6-kal délre a Holdtol
27 05 Jupiter 2°-kal északra a Holdtol
30 16 Mars 4°-kal északra a Holdtol
Janius
Bolygok

Merlcnr 19-ig hatralo, utana el6retart6 mozgast végez a Bika
csillagképben. E hé folyaman nem keril megfigyelésre kedvezd hely-
zetbe, csak a ho elején és végén lathatdé néhany napig. A ho elsé napjain
a nyugati égbolton napnyugtakor, a hé utols6 napjain a keleti égbolton
napkeltekor. 1-én haromnegyed d¢raval nyugszik a Nap utan, 30-an
haromnegyed o6raval kel a Nap el6tt. 7-én als6 egyuttallasban a Nappal.
1-én fazisa 0,04, fényessége +2,4 magnitdd6, mindketté csokkend;
30-an fazisa 0,33, fényessége +0,8 magnitidé, mindkett6 noveked6.
— Vénusz eléretartd6 mozgéast végez 15-ig az Ikrek, utdna a Rak csillag-
képben. Az esti érdkban lathaté a nyugati égbolton. Két és fél oraval
nyugszik a Nap utan. 15-én fézisa 0,80, csokkend, fényessége —3,4
magnitado, névekedd. — Mars el8retartdé mozgast végez 20-ig a Kos,
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utdna a Bika csillagképben. A keleti égbolton figyelhetd meg a reggeli
szUrkuletben. A ho elején egy és negyed draval, végén két és negyed
oraval kel a Nap el6tt. — Jupiter el6retartdé mozgast végez a Vizonté
csillagképben. A hajnali 6rakban lathato a keleti égbolton. A hé kézepéen
éjfélkor kel. — Szaturnusz hatralé mozgést végez a Bak csillagképben.
Ejfél el6tt kel, és az éjszaka méasodik felében figyelhetd meg. — Uranusz
el6retartd mozgast végez az Oroszlan csillagképben. Ejfél elétt nyugszik,
és a koraesti érédkban figyelhet6 meg a nyugati égbolton. — Neptunusz
hatraldé mozgéast végez a Mérleg csillagképben. Ejfél utan nyugszik,
és az éjszaka els6 felében figyelheté meg.

Megfigyelhet6 jelenségek

Nap Ora

5 04 Vénusz 4°-kal északra a Holdtol

8 11 Uranusz 0,°8-kal délre a Holdtol
11 20 Vénusz 5°-kal délre a Polluxtél

14 — Scorpius-Sagittaridak meteorraj (aprilis

jalius 30-ig) gyakorisagi maximuma

14 13 Neptunusz 3°-kal délre a Holdtol

21 08 Szaturnusz 0,°5-kal délre a Holdtol
23 13 Jupiter 2°-kal északra a Holdtol
28 11 Mars 5°-kal északra a Holdtol

29 19 Aldebaran I°-kal délre a Holdtol
30 07 Merkuar 0,°8-kal északra a Holdtoél

Julius
Bolygok

Merk0r eléretartd6 mozgast végez 10-ig a Bika, 10-t6l 26-ig az Ikrek,
utana a Rak csillagképben. A ho elsé felében figyelhet6 meg napkelte
el6tt a keleti égbolton. Ekkor egy 6raval kel a Nap el6tt. 1-én legnagyobb
nyugati kitérésben 22° tavolsagra a Naptdl. 29-én alsod egyuttallasban
a Nappal. 10-én fazisa 0,60, fényessége —0,2 magnitadd, mindkettd
novekedd. — Vénusz el6retartdé mozgast végez 2-ig a Rak, utédna az
Oroszlan csillagképben. Az esti érakban lathaté a nyugati égbolton.
Két oraval nyugszik a Nap utan. 15-én fazisa 0,71 csokkend, fényessége
—3,6 magnitudd, néveked6. — Mars eléretartdé mozgast végez a Bika
csillagképben. A keleti hajnali égbolton lathat6. A ho kdzepén harom
oraval kel a Nap el6tt. — Jupiter 3-ig eléretartd, utana hatral6 mozgast
végez a Vizontd csillagképben. Az osti 6rakban kel, és a kés6esti 6raktal
kezdve mar megfigyelhet§. — Szaturnusz hatral6 mozgast végez a Bak
csillagképben. A hd elején az esti érakban kel, a h6 végén mar az egész
éjszaka folyaman megfigyelhet6. 31-én szembenalldsban a Nappal
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— Uranusz el8retartd mozgast végez az Oroszlan csillagképben. A Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. — Neptunusz 23-ig hatrald, utana
el6retartdé mozgast végez a Meérleg csillagképben. Ejfélkor nyugszik,
és az esti 6radkban figyelhetd meg.

Megfigyelhetd jelensegek

Nap Ora
5 08 Vénusz 0,°6-kal északra a Holdtol
5 21 Uranusz I°-kal délre a Holdtdl
1 05 Vénusz P-kal északra az Uranusztél
1 21 Neptunusz 4°-kal délre a Holdtoél
12 01 Vénusz I°-kal északra a Regulusztol
17 01 Algol minimumban
17 12 Részleges holdfogyatkozas a félarnyekban.
T6link nem lathato
18 14 Szaturnusz 0,°7-kal délre a Holdtél
20 19 Jupiter 2°-kal északra a Holdtol
23 14 Mars 5°-kal északra az Aldebarantdl
27 - 01 Aldebaran I°-kal délre a Holdtol
27 05 Mars 4°-kal északra a Holdtoél
27 20 Uranusz 0,°3-kal északra a Regulusztol
31 13 Gydr(is napfogyatkozés. Télunk nem lathaté
Augusztus
Bolygok

Merkur el6retarté mozgast végez 4-ig a Rak, 4-t6l 25-ig az Oroszlan,
utana & Szliz csillagképben. A ho kozepét6l mar megkisérelhetd meg-
figyelése a nyugati égbolton napnyugta utdn. Ekkor egy 6raval nyug-
szik a Nap utén. 24-én fazisa 0,78, fényessége 0,0 magnitddd, mindkett6
csokken6. — Vénusz el@retart6 mozgéast végez 3-ig az Oroszlan, utana
a Szliz csillagképben. A koraesti 6rdkban lathat6 a nyugati égbolton.
A ho elején két, végén masfél éraval nyugszik a Nap utan. 15-én fazisa
0,58, csdkkend, fényessége —3,8 magnitiidd, novekedd. — Mars elére-
tarté mozgast végez 22-ig a Bika, utana az lkrek csillagképben. A haj-
nali keleti égbolton lathat6. A ho kbdzepén négy oraval kel a Nap el6tt.
— Jupiter hatralé mozgast végez a Vizontd csillagképben. A hé elején
a koraesti 6rdkban kel, a hé végén mar az egész éjszaka folyaman
lathaté. 31-én szembenalldsban a Nappal. — Szaturnusz héatral6 moz-
gast végez'a Bak csillagképben. A ho elején még az egész éjszaka folya-
man megfigyelhet6, a ho végén két és fél draval nyugszik napkelte
el6tt. — Uranuiz el6retartd mozgast végez az Oroszlan csillagképben.
E ho folyaman nem figyelhet6 meg. 24-én szembenalldsban a Nappal.
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— Neptunusz el6l’etartdé mozgéast végez a Mérleg csillagképben. Az esti
orakban nyugszik és a ho elején még a koraesti érdkban megfigyelése

még megkisérelhetd.

Megfigyelhetd jelenségek

Nap

2
3

4
fi
6
8
9

10

10

11

14

15

16

17
18
19
23
24
29
31
31
31

Bolygok

' Ora

07

09
02
03
05
00
06
17

20

21

00

00
06
23
01
03
22
22

Uranusz I°-kal délre a Holdtdl

Aquariddk meteorraj (julius 25-t6l augusztus
10-ig) gyakorisagi maximuma

Vénusz 4°-kal délre a Holdtdl

p Lyrae minimumban

Algol minimumban

Neptunusz 4°-kal délre a Holdtdl

Algol minimumban

Merkdr I°-kal északra a Regul&sétdl

Merkur 0,°8 északra az Uranusztél

Perseidak meteorraj (jalius 20-t6l augusztus
19-ig) gyakorisagi maximuma

Szaturnusz 0,°9-kal délre a Holdtdl. A bolygé
Hold altali fedése télink is megfigyelhetd
Részleges holdfogyatkozas a félarnyékban. T6-
link is lathat6. Belépése a félarnyékba 19 6
15,6 p; fogyatkozéas kozepe 20 6 56,9 p; kilépés
a félarnyékbdl 21 6 38,3 p; fogyatkozas nagy-
saga 0,62 a félarnyékban

Cygnidadk meteorraj (julius 25-t6l szeptember
8-ig) gyakorisadgi maximuma

Jupiter I°-kal északra a Holdtoél

Cepheidak meteorraj gyakorisdgi maximuma
/S Lyrae minimumban

Aldebaran 0,°9-kal délre a Holdtol

Mars 3°-kal északra a Holdtdl

Algol minimumban

Vénusz 0,°02-kal délre a Spicatol

p Lyrae minimumban

Algol minimumban

Szeptember

Merkar 24-ig el6retartd, utdna hatralé mozgast végez a Szfiz
csillagképben. A hd elsé felében lathaté napnyugta 'utdn a nyugati
égbolton. EKkkor egy o6raval nyugszik a Nap utan. 10-én legnagyobb
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keleti kitérésben, 27° tavolsdgra a Naptol. 8-an fazisa 0,61, fényessége
+0,3 magnitado, mindketté csokkené. — Vénusz el6retartd mozgést
végez 17-ig a Szliz, utana a Mérleg csillagképben. Napnyugta utan
lathat6 a délnyugati égbolton. A ho elején masfél, végén egy és egy-
negyed Oraval nyugszik a Nap utan. 15-én fézisa 0,42, csokkend, fé-
nyessége —4,1 magnitiidd, néveked6. — Mars el6retarté mozgast végez
az Ikrek csillagképben. Ejfél elétt kel és az éjszaka masodik felében
lathaté a keleti égbolton. — Jupiter hatrald mozgést végez a Vizont6
csillagképben. Az egész éjszaka folyamé&n megfigyelhet6. A h6 végén
napkelte el6tt méasfél éraval nyugszik. — Szaturnusz hatralé mozgést
végez a Bak csillagképben. Ejfél utan nyugszik, és az éjszaka els6
felében figyelhet6 meg. — Uranusz el6retarté mozgéast végez az Oroszlan
csillagképben. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. — Neptunusz
el6retarté mozgéast vegez a Mérleg csillagképben. A Nap kozelsége miatt
nem figyelhet6 meg.

Megfigyelhet6 jelenségek

Nap Ora
1 06 Merkar 6°-kal délre a Holdtdl
3 03 Vénusz 8°-kal délre a Holdtdl
4 12 Neptunusz 4°-kal délre a Holdtdl
11 04 Szaturnusz I°-kal délre a Holdtol
12 - Pisciddk meteorraj (augusztus 16-tdl
8-ig) gyakorisagi maximuma
13 05 Jupiter [°-kal északra a Holdtdl
18 03 Algol minimumban
19 13 Aldebaran I°-kal délre a Holdtdl
21 00 Algol minimumban
22 14 Mars 2°-kal északra a Holdtol
22 19 Vénusz 6°-kal délre a Neptunusztol
23 21 Algol minimumban
26 02 Uranusz 2°-kal délre a Holdtél
30 14 Mars 6°-kal délre a Polluxtdl
Oktdber
Bolygok

Merkar 15-ig hatrald, utana el6retarté mozgast végez a Sz(z csillag-
képben. A hé méasodik felében figyelheté meg a keleti égbolton napkelte
el6tt. A hé kozepén egy oOraval, végén egy és egynegyod oraval kol a
Nap el6tt. 6-an als6 egyittallasban a Nappal. 22-én legnagyobb nyugati
kitérésben 18° tavolsagra a Naptol. 28-an fazisa 0,76, fényességo —0,7
magnitudd, mindkett§ noveked6. — Vénusz 23-ig el6retartd, utana
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hatral6 mozgéast végez a Mérleg csillagképben. A Nappal vald egyutt-
allasahoz kozeledve e ho folyaméan éri el legnagyobb fényességét, a ho
végén azonban méar a Nap kozelsége miatt nehezen figyelhet6 meg.
Az esti szUrkuletben lathatdé a délnyugati égbolton. A hd kdzepén egy
oréaval nyugszik a Nap utan. Legnagyobb fényességét (—4,3 magnitudot)
8-an éri el. Fazisa ugyanekkor 0,26, csokkend. — Mars el6retartd moz-
gast végez 7-ig az Ikrek, utana a Rak csillagképben. A kés6esti érakban
kel, és az éjszaka masodik felében lathatd a keleti égbolton. — Jupiter
29-ig hatralo, utana el6retartdé mozgast végez a Vizont6 csillagképben.
A ho elején harom, végén egy odraval nyugszik éjfél utan. Az éjszaka
elsd felében figyelhet§ meg. — Szaturnusz 9-ig hatrald, utadna el6retartd
mozgéast végez a Bak csillagképben. Ejfélkor nyugszik, és az esti 6rakban

figyelhetd meg a délnyugati égbolton. — Urénusz el6retarté mozgéast
végez az Oroszlan csillagképben. E hé folyaman a hajnali érakban
Ujra lathato lesz a keleti égbolton. — Neptunusz el6retartdé mozgast

végez a Mérleg csillagképben. E ho folyaman a Nap kozelsége miatt
nem figyelheté meg.

Megfigyelhet6 jelenségek

Nap Ora
1 21 Neptunusz 3°-kal délre a Holdtol
2 10 Vénusz ll°-kal délre a Holdtdl
8 12 Szaturnusz 0,°9-kal délre a Holdtol
10 12 Jupiter I°-kal északra a Holdtol
11 02 Algol minimumban
13 22 Algol minimumban
16 19 Algol minimumban
19 — Orioniddk meteorraj (oktéber 11
gyakorisagi maximuma
21 02 Mars I°-kal északra a Holdtol
23 11 Uréanusz 2°-kal délre a Holdtol
26 22 Merkar 3°-kal délre a Holdtol
30 04 Vénusz I1°-kal délre a Holdtdl
30 22 Merkar 4°-kal északra a Spicatdl
31 03 Algol minimumban
November
Bolygok

Merkur el@retartft-mozgast végez 10-ig a Szliz, 10-t6l 24-ig a Mérleg,
24-t8l 29-ig a Skorpi6, utdna a Kigyodtart6 csillagképben. A hé els6
napjaiban még lathaté a hajnali szirkdiletben a délkeleti égbolton.
Ekkor még egy oraval kel a Nap ol6tt. 25-én fels6 egyuttallasban a
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Nappal. 2-an fazisa 0,87, fényessége —0,8 magnitid6, mindkett6 no-
vekedd. — Vénusz hatrdlé6 mozgast végez a Mérleg csillagképben. A ho
végén Ujra lathaté mint hajnalcsillag a délkeleti égbolton. Ekkor két
oraval kel a Nap elétt. 27-én fazisa 0,07, fényessége —3,9 magnitudd,
mindkettd ndveked6. — Mars el6retartdé mozgast végez 18-ig a Rék,
utadna az Oroszlan csillagképben. Az esti 6rakban kel, és a hé folyaman
megfigyelésre mind kedvez6bb helyzetbe kertl, mivel 1963-as Nappal
valé szembenallasdhoz kozeledve, Ugy fényessége, mint &tmér6je észre-

vehet6en novekedik. — Jupiter el6retarté mozgast végez a Vizont6
csillagképben. Ejfél kéril nyugszik, és az esti 6rakban figyelheté meg
a délnyugati égbolton. — Szaturnusz el6retart6 mozgast végez a Bak
csillagképben. Az esti 6rakban nyugszik, és napnyugta utdn még meg-
figyelhet6 a délnyugati égbolton. — Uranusz el6retart6 mozgast végez
az Oroszlan csillagképben. Ejfélkor kel, és a hajnali rakban figyelhet6
meg a keleti égbolton. — Neptunusz el6retartd mozgast végez a Mérleg

csillagképben. E hé folyaman nem figyelhet6 meg. 6-an egyuttallasban
a Nappal.

Megfigyelhetd jelenségek

Nap Ora
3 01 Algol minimumban
4 20 Szaturnusz 0,°6-kal délre a Holdtol
5 21 Algol minimumban
6 19 Jupiter I°-kal északra a Holdtél
8 06 Algol minimumban
13 — Tauriddk meteorraj gyakorisagi maximuma
16 - Leonidak meteorraj gyakorisagi maximuma
18 10 Mars 0,°7-kal északra a Holdtdl
19 19 Uréanusz 2°-kal délre a Holdtol
22 00 Vénusz 4°-kal délre a Neptunusztol
23 02 Algol minimumban
25 11 Vénusz 6°-kal délre a Holdtdl
25 13 Neptunusz 3°-kal délre a Holdtol
25 23 Algol minimumban
28 19 Algol minimumban
December
Bolygok

Merkar elGretart6 mozgast végez 11-ig a Kigyotartd, utana a
Nyilas csillagképben. A hd kozepétél kezdve figyelhet6 mega délnyugati
égbolton az esti sziirkiletben. A hd kozepén egy oraval, végén masfél
oraval nyugszik a Nap utan. 27-én fazisa 0,82, fényessege —0,6 magni-
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tudd, mindketté csokkend. — Vénusz 1-én stacionarius, utana eléretarté
mozgast végez a Meérleg csillagképben. Mint hajnalcsillag figyelhet6
meg a hajnali 6rakban a délkeleti égbolton. A. hé elején még csak két
oraval, vegén mar négy es fél 6raval kel a Nap el6tt. 15-én fazisa 0,22.
Legnagyobb fényességét (—4,4 magnitadot) 19-én éri el. — Mars
27-ig el6retarto, utdna hatralé mozgéast végez az Oroszlan csillagképben.
Az esti 6rakban kel, és az egész éjszaka folyaman megfigyelhet6. A Nap-
pal valé szembenallashoz koézeledve felliletének megfigyelésére mind
kedvez6bb helyzetbe jut. A hd elejétdl végéig &tmérdje 9,"3-rél 11,"8-re,
fényessége +0,3 magnitudordl —0,4 magnitidéra névekszik.— Jupiter
el6retartd mozgast végez a Vizont6 csillagképben. Az esti drakban nyug-
szik, és a koraesti orakban figyelhet6 meg a délnyugati égbolton. «—
Szaturnusz el6retartdé mozgast végez a Bak csillagképben. Napnyugta
utdn még megfigyelhet6 a délnyugati égbolton. A ho elején négy és fél,

Vvégén harom oraval nyugszik a Nap utan. — Uranusz 11-ig el6retarto,
utana hatrald mozgéast végez az Oroszlan csillagképben. Ejfél el6tt kel,
és az €jszaka masodik felében figyelhet6 meg. — Neptunusz eléretartd

mozgast végez a Mérleg csillagképben. A hajnali 6rakban Gjra lathato
lesz a délkeleti égbolton.

Megfigyelhetd jelenségek

Nap Ora
2 04 Szaturnusz 0,°2-kal délre a Holdtél
4 04 Jupiter 2°-kal északra a Holdtol
12 — Geminidak meteorraj (december 5-t6l 19-ig)
gyakorisagi maximuma
13* 04 Algol minimumban
14 00 Vénusz 0,°9-kal északra a Neptunusztol
10 00 Algol minimumban
16 08 Mars 0,°9-kal északra a Holdtél
17 04 Uranusz 2°-kal délre a Holdtdl
18 21 Algol minimumban
21 . 18 Algol minimumban
22 23 Neptunusz 3°-kal délro a Holdtél
23 08 Vénusz 2°-kal délre a Holdtdl
28 12 Merkuar 2°-kal délre a Holdtol
29 15 Szaturnusz 0,°2-kal északra a Holdtol
31 16 Jupiter 2°-kal északra a Holdtol
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DETRE LASZLO:

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA CSILLAGVIZSGALO
INTEZETENEK MUKODESE

(1900. jalius 1—1961. majus 31)

A Piszkéstetén létesitett fiokintézet f6épuletét 1960. szeptember 8-an
adtak at az Intézetnek. A tél folyaman a jaszapati butorszévetkezet leszal-
litotta az obszervatérium szamara rendelt batorok nagy részét. 1961 mar-
ciusaban elkészult egy kisebb, letolhato tetével ellatott megfigyelShelyiség,
ahova fotoelektromos megfigyelések céljabél 25 cm atmérdji reflektor
kertl. 1960 novemberben elkészilt a Zeiss-miveknél rendelt 90/180/60
cm-es Schmidt-teleszkép befogadésara szolgald épulet als6 része. A Zeiss-
mivek 1960 decemberében leszallitottak a kupola fels6 részének alkat-
részeit, de a kupola dsszeszerelésére csak 1961 juliusaban keril sor. A MTA
megrendelt szamunkra a Zeiss-m(veknél egy modem blinkkomparatort.
Ez 1962-ben kerdl leszallitasra.

FelGjitasi és beruhazasi keretlinkbdl a matrai obszervatérium szamara
a fotoelektromos megfigyelésekhez kompenzografot, oszcilloszkdpot és
tébb kisebb mérémiszert vasaroltunk. A koltségvetés terhére 2 nagyérzé-
kenységii galvanométert, 2 Werra-fényképezOgépet, egy filmfelvevét és
4 EMI-multipliert vasaroltunk. A matrai obszervatérium mihelye szdméara
szerszamgépeket szereztiink be. A Honvédelmi Minisztériumtdl tébb TZK-
tavcsdvet és teodolitokat kaptunk ajandékba.

A Geofizikai Ev keretében végzett szputnyik-megfigyelésekhez 20 000
Ft tudoméanyos segélyt kaptunk. Ez lehet6vé tette egy tudoméanyos segéd-
erd alkalmazéasat. 1960 végéig az allast Sarkany Péter, azutan Tlialy Koppany
toltotte be.

A konyvtar 1960-ban vétel Gtjan 413, csere vagy ajandék utjan 744
kotettel gyarapodott, dsszesen 149 000 Ft értékben. A kényvtar allomanya
ezzel 18 028 kotetre gyarapodott. Megkezdtiik a piszkéstet6i obszervatorium
kdnyvtaranak szervezését. »

Az Intézet személyzetében boallott valtozasok: 1961 marciusaban az
Intéz6t gazdasagi vezet6je Ban Jdzsef lett. 1960. augusztus 1-t6l alkalmaz-
tuk Thaly Koppanyi, az Urania Csillagvizsgaldé munkatarsat tudomanyos
segéder6nek. 1961. aprilis 1-t6l kineveztik elektrotechnikusként Valyon
Jozsefet. A piszkéstetdi obszervatériumhoz kisegit6 munkakérben Jakubo-
vies Zoltant, Storch Jen6t és Szabad Bélat vettiik fel. A nyari hénapokra
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az Akadémia lehetdvé tette harom egyetemi hallgatonak gyakornokként
valo felvételét.

A Német Tudomanyos Akadémia a tautenburgi kétméteres teleszkép
felavatasi Gnnepségeire meghivta Detre LaszIot és Baldzs Juliat. A Német
Akadémia lehet6vé tette azt is, hogy résztvegyenek az Astronomische
Gesellschaft weimari konferencidjan és utana megbeszéléseket folytassanak
a potsdami csillagvizsgalon.

A rodewischi iskolai csillagvizsgalé és szputnyikalloméas 10 éves jubi-
leuméara Detre Laszlot, Almar lvant és 111 Martont hivta meg az NDK
kultuszminisztériuma. Detre (dvozl6 beszédet tartott az (nnepi Ulésen,
tovabba el6adéast tartott a Lunyik 11 becsapddasarol végzett hazai megfi-
gyelésekrdl, Almar és 111 pedig az Unnepséggel kapcsolatos kollokviumon
ismertették a hazai szputnyik-megfigyel6adlloméasok munkajat.

Almar lvan és lllés Erzsébet négy hetet toltdttek Lengyelorszagban,
ahol bekapcsolédtak a fedési valtozdcsillagokra vonatkozé ottani munkéakba.
A MTA lehet6vé tette, hogy Lovas Miklés és 111 Marton kiutazhassanak az
International Astroriomical Union &ltal 1960 decemberében rendezett
leningradi holdkonferenciara. Az 1961 januari moszkvai szputnyik-konfe-
rencian az Akadémiat Almar lvan képviselte, aki ott beszamolt a hazai
megfigyelési mddszerekrol.

Balazs Bélanak a MTA és a Szovjet Akadémia 5 hetes szovjet tanul-
manyutat tett lehet6vé. Baldzs Moszkvaban és a krimi Asztrofizikai Obszer-
vatériumban a kisdiszperzidju spektralklasszifikacié gyakorlati modszereit
tanulményozta. A krimi csillagda kollokviumén el6adést tartott kozmo-
l6giai kérdésekrdl.

A hamburgi csillagvizsgalé lehetévé tette egy magyar csillagasznak
9 hénapos tanulmanyujat. Az 6sztondijra Balazs Bélat jeldltik, aki 1961
marciusdban utazott ki Hamburgba. Ott a nagy Sclimidt-teleszkoppal
végzett munkakba kapcsolddott be és nyilthalmazok szinindex-magnitudd
diagramjait hatarozza meg.

Az Akadémia lehet6vé tette, hogy az Intézet 7 tagja az Intézet gép-
kocsijan kisebb mdiszerekkel Constanza-ba utazhassak az 1961. februar
15-i teljes napfogyatkozas megfigyelésére. Sajnos, a borult id6 lehetetlenné
tette a megfigyeléseket.

Az Intézetet Musztyel moszkvai, Bartl jénai, Rybka krakkdi csillagasz
latogatta meg, utobbi négy munkatarsaval. A KFKI vendégeként hazank-
ban tartézkodd Grigorjan bjurakani csillagasz az Intézet kollokviuman
el6adast tartott.

Az Intézet az Akadémia javaslatainak értelmében az 1960/61. tanévben
bekapcsolodott az egyetemi oktatasba, elsGsorban a gyakorlati csillagaszat
terén.

Az Intézet tudomanyos munkajarol a kovetkezéket jelenthetem:

A valtozdcsillagok kutatasaban a kinai csillagaszokkal kiépitett koope-
racio els6 eredménye volt az AC Andromedae specidlis RR Lyrao-csillag«ak
a nankingi csillagvizsgaloval valo szimultan megfigyelése. A munkaba az
USA berkeley-i intézete is bekapcsolddott. A kooperativ megfigyeléseket
1961 &szén folytatjuk a nankingi és a Ste\\ard-osillagdaval ogyuttesen.
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Detre nankingi tartézkodasa alkalmaval a CY Aqr és a BE Mon val-
tozécsillagokrol végzett fotoelektromos megfigyeléseket Chang professzor-
ral koézosen publikdlta az Acta Astronomica Sinica-ban. A BE Mon-rol
ez alkalommal kiderilt, hogy nem RR Lyrae-csillag, hanem Cefeida. A kinai
csillagaszok felkérésére Baldzs Julia és Detre LaszIld cikket irtak az Acta
Astronomica Sinica szamara ,,Work on variable stars at the Budapest
Observatory” cimmel. Ugyan6k egy-egy beszamolot és tobb javaslatot
kiildtek be a Nemzetkdzi Csillagaszati Uni6nak a berkeley-i kongresszusra
megjelen6 Draft Report-ja szdmara.

Almar folytatta az AR Her periédus- és fénygdrbe-valtozasainak elem-
zését. A Johnson-csillagokkal vald dsszehasonlitasok alapjan Paal Gydrggyel
egyutt meghataroztadk az 6sszebasonlitok szinét és magnitaddéjat az inter-
naciondalis rendszerben. Felllvizsgalta Klepikovanak eredményeit. Ered-
ményeirdl beszamolt az Intézet kollokviuman és a krakkoi csillagdan is.

Almar és lllés krakkoi tartézkodasuk alkalmaval feldolgoztak az ottani
megfigyelési anyag egy részét abbdl a szempontbol, hogy a fedési valtozok
O—C diagramjai kozul melyek interpretalhatok egy lathatatlan harmadik
test perturbécidja alapjan. Az analizist W Del, 7. Dra, ZX Her és RV Lyr
valtozokra végezték el az Irwin-féle standard fényidégorbék segitségével
és valamennyi esetben realis tomegeket és palyakat kaptak. Eredményeiket
két kisebb német nyelvl cikkben bekildték a lengyel Acta Astronomica
folyéirat szamara.

Balazs Béla tanulméanyokat folytatott az O— C diagramok elvi kérdé-
kovetkezé probléma tisztazdsa: ha adva van az ugrasszer( periddusvalto-
zasok eloszlasi fuggvénye, milyenek lesznek a szabalytalan periédusvalto-
zasok kovetkeztében kialakulé hullamok amplitidéjanak és hosszanak
eloszlasi fliggvényei az O—C diagramban, végtelen hosszd megfigyelési
id6, vagy igen sok csillag feltételezése mellett. A témardl tdbb megbeszélést
folytatott a MTA Matematikai Intézet munkatarsaival.

Kany6 Sandor redukdalta a VW Cep-r6l 1959-ben kapott terjedelmes
megfigyelési anyagot. 1961-ben megkezdte az RV UMa Blaskoeffektust
mutaté RR Lyrae-csillag fotoelektromos megfigyelését sarga és kék szin-
tartomanyban. A megfigyeléseket Kiterjeszti az egész fénygdrbére. Almar
és Illés ugyancsak ebben a két szintartomanyban 1961 tavaszan sok maxi-
mumot figyeltek meg az ST Leonis RR Lyrae-csillagrél. A megfigyeléseik
azt mutatjak, hogy a csillag fénygorbéje valdszinlleg periédusosan valtozik,
korulbeltl 30 napos id6kdzékben. A 25 cm-es reflektoron Illés megkezdte
a TU Cas kuldnleges cefeida szisztematikus fotoelektromos megfigyelését
négy szintartomanyban.

Thaly Koppany kimérte a Rosenberg-fotométeren az XZ Dra Blasko-
effektust mutaté RR Lyrae-csillagrél 1945—1955 kozott készult tobb ezer
fényképfelvételt és a méréseket redukalta. Balazs .Julia és Detre megkezdte
az anyag feldolgozasat, tekintetbe véve a régebbi megfigyeléseket és a leg-
utébbi években végzett fotoelektromos megfigyeléseket.

Az (jonnan beszerzett EMI-multipliereket kiprobaltuk. Az RGA
1P21 csdvekkel szemben az EMI csdvekkel kh. 3 fényrenddel halvanyabb
csillagokat tudtunk megfigyelni, ugyanakkora sététaram mellott. A 60 cm-es
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reflektoron 10~9 a/mm érzékenység(i galvanométerrel kozvetlendl 11.
fényrend( csillagokat is meg tudunk figyelni, mig az eddig hasznalt erd-
sit6 kozbeiktatasaval a hatar 16. magnitidé. Az EMI csovek kozil kettd
kvarcablakos és igy a jévében a megfigyeléseket az ultraibolya szintarto-
manyra is Id tudjuk terjeszteni, egyel6re az aluminiumozo.tt 25 cm-es ref-
lektorunkon. A MOM 1961 majusra elkészilt egy méter atmérdjd vakuum-
kamrajaval és igy a kozeljovében 60 cm-es reflektorunkat is aluminiumoz-
tatni tudjuk.

A moszkvai surgdny-elérejelzések alapjan rendszeresen megfigyeltik
aszovjet mesterséges holdak atvonulasat. 1961 tavaszatol kezdve, a Smithso-
nian Institution-tdl kapott adatok alapjan megfigyelink néhany amerikai
mesterséges égitestet is és a megfigyeléseket bekildjik a moszkvai koz-
pontnak. A munka Almar vezetésével folyik, akinek Pal Gyorggyel kdzdsen
irt cikke: ,,A vizualis szputnyik-megfigyelés j mddszere az'AT-I tavcsovek
segitségével” megjelent az optikai megfigyel6allomasok moszkvai Bulletin-
jében. Baldzs Béla Gj eljarast dolgozott ki a megfigyelések pontossaganak
fokozéasara, egy TZK tavcsovet fototeodolitta alakitva at. Az Gj berendezés
és megfigyelési eljaras leirdsa ,,Szputnyikok megfigyelése skalafotografald
berendezéssel ellatott TZK tavcsd segitségével” cimmel megjelent az elébb
emlitett Bulletin-ben.

Balazs Béla és Pal Gyodrgy egy kozmoldgiai vitaba bekapcsoldédva
cikket irtak ,,Somé remarks on the interpretation of Cosmology” cimmel,
amely a Natdré angol folyéiratban jelent meg.

Az Intézet kiadvanyaiban a kovetkez6 munkakat jelentettiik meg:

Nr. 46. K. Kordylevskv (Krakkd): Vergleieh dér (O—C) Diagrammé
von RR Lyrae- und Bedeckungsveranderliehen.

Nr. 47. S. M. Kung (Nanking): The zero point of the period-luminosity
relation of Cepheids and the absolute magnitude of the RR Lyrae-variables.

Nr. 48. G. Marxund N. Menyhart: Uber die Perspektiven dér Neutrino-
astronomie.

Az Intézet tudoméanyos dolgoz6i sok ismeretterjeszt6 és népszersitd
cikket irtak kiilonbozé hazai folydiratokban és Ujsagban, és sok el6adast
tartottak.



DEZSO LORANT:

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
NAPFIZIKAI OBSZERVATORIUMANAK MUKODESE
(1958 januar—1961 aprilis)

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Csillagvizsgald Intézetének Nap-
fizikai Osztalya 1958. januar 15-én teljes személyzetével és csaknem az
Osszes addig is hasznalatdban allott és munkajahoz sziikséges felszereléssel
egyutt Budapestrdl Debrecenbe koltozott. Itt, — formailag 1958. januar
20-t6l — mint akadémiai 6nall6 Napfizikai Kutaté Csoport, 1958. oktdber
17-t6l kezdve hivatalosan Napfizikai Obszervatdrium néven folytatja
mikodését.

Az Obszervatorium a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem f6épuiletét6l
mintegy fél kilométerre északra, mar a Nagyerddében, az Egyetemi Botanikus
Kert kdzépen kapott elhelyezkedési lehet6séget. Debrecen varosanak csillag-
vizsgald céljara tértént adomanyabdl harom évtizeddel ezel6tt épult ide
egy Ot méter bels6 atmérdjii csillagaszati kupolaval ellatott ,,emeletre és
foldszintre” és Osszesen négy helyiségre osztott kis épllet. Az egyetem
tulajdonaba tartoz6 ezen épiiletet mintegy kétszeresére bévitettiik és szik-
ségleteink szerint alakitottuk at. igy az épitkezés nyoman 2 észlel§ helyi-
ség és tovabbi 2 észlel§ helyiségnek szamitd transzportabilis, 4X5 méter
alapterilet(i vas m(szerhaz, 5 dolgoz6 szoba, fotolaboratérium, kis kézi-
mdhely és folyos6 (valamint szélfog6, raktar és mosdd) keletkezett.

Sajnos az Obszervatdrium megfelel6 elhelyezkedésének és berendezé-
sének megvaldsitdsahoz sziikséges épitkezési munkalatok 1959 nyaraig
hazédtak el. Tgy észleld miszereinket csak ekkor kezdhettiik el eredeti
terveink szerint felallitani. Addig — kényszer(ileg, ideiglenes megoldasban
— 5*-es fotoholiografunkkal a kupolabdl észleltiink. Kezdetben a kupola-
éplletében altaldban csak az észlelési munkak elvégzésére volt lehet6ségiink
és kozol egy évig féleg a Magyar Tudomanyos Akadémia Atommag Kutato
Intézete altal rendelkezésre bocsatott munkahelyiségre voltunk utalva.

Az MTA Atommag Kutato Intézet masban is sok segitségiinkre volt.
A legjolentdsebbet, az Intézet mechanikai mihelyének tdmogatéasat kilén
is meg kell emlitentink, hiszen az els6 évben az Obszervatériumnak még
muszerész allashelye sem volt, pedig teljes instrumentalis berendezésiinket
magunknak ,,hazilag” kellett megoldani.
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I/a. &bra. A debreceni Napfizikai Obszervatorium épilete, el6térben a 10”-es refraktor a raszerelt 57 -es

fotohéliograffal. Eszleléskor a mdszer teljesen a szabadban &all. A miiszerhaz sineken északra eltolhaté.

A kupolaban nyert elhelyezést egy nagy 10”-es Cassegrain reflektor tipust fotohéliograf, mig a kupola

el6tti déli teraszon van a spektrohélioszkép colosztatja, innen a sugarmenet fliggéleges iranyban halad
le a kupolahelyiség alatti sotét szobaba, a spektrohélioszképhoz

Mivel lehet6séglink nyilott arra, hogy az 1961. februar 15-i teljes nap-
fogyatkozas megfigyelésére Bulgariaba expediciot szervezziink, igy az
épité vallalat tobb mint egy éves késése, amellyel miszereink felallitasa
elé akadalyt gorditett, kiilléndsen karosan hatott. Mert, még miel6tt befe-
jezhettik volna négy észlel6 miszeregységiink végleges elkészitését és
lizembehelyezését, maris a halaszthatatlan napfogyatkozasi észlelésekhez
sziikséges specialis m(iszerezés tervezésének és Kivitelezésének munkalatai-
hoz kellett fognunk. (Csaknem teljes 1960. évi munkankat a fogyatkozasi
expedicio el6késziletei kototték le, mivel ez, az észlelés technikai problémak
mellett, még sok és nagyrészt kulfdldi vonatkozdsd adminisztracios el6-
készitéssel is jart.)

Napfogyatkozasi expedicionk sikeres volt, annak ellenére, hogy az;
egymastol légvonalban mintegy 100 km-ro telepitett mindkét megfigyeld
allomasunkon voltak zavaré korilmények és igy kevesebb szamua hasznal-
haté fotografikus észlelést nyertiink, mint amennyire optimdlisan szamit-
hattunk volna. A lipniki megfigyel6 allomason gyorsan futé alacsony
(szakadozott) kumulusz felh6k kozotti réseken at torténhettek csak észle-
lések. Masodik megfigyel6 allomasunkon, Szilisztraban, a fogyatkozas totali-
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tasi fazisa alatt ugyan tokéletesen derdlt volt, de nem sokkal el6tte még és a
megel6z6 napokon is allanddan borult és igy a mlszerek megfelel6 kiproba-
lasdra nem volt mar elegendd id6. Emiatt a szilsztrai megfigyelési anyag
egy része nem hasznalhat6. Végeredményben azonban sikerilt a napkorona

1/b. &bra. A belsé napkorona 1901. februar 15-én. Az 57-es fotohéliogrilfal készult felvétel a lipniki

megfigyeld allomason. Expoziciés idé: 20 masodperc. A holdkorong atmérdje az eredeti (Agfa 1SS)

lemezen 10 cm. Az eredeti negativon korbe tokéletesen latszik a belsé korona sugaras szerkezete. Néhany
fényes protuberancia szembeszoké

1/c. dbra. A kulsé nipkorona 19(11. februar 15-én. .1 MpfogyatkosAsi észlelési anyag kiegészitésér/t

a szilisitrai megfigyelé allomason egy (S,S cm-es nyilast. 40 cm fokusz tavolsagu) telemegor optikaval,

készult fénykép. Agfacolor T, (17/10 Din) filmre. A holdkorong képe az eredeti filmen 4 mm. IU és az

1/c és 1/d &bran, a folytonos vonalitarabok a Nap rotacids tengelyének irdnyat matatjak: fent (az N betil-
nél) van az északi pélus, K a napkorong keleti oldalat jeléli
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szerkezetére és polarizaciés viszonyaira vonatkozdlag értékes fotografikus
megfigyelési anyagot gydjteni, melynek kiértékelését mar meg is kezdtik.
(Mivel az id6jaras kedvezétlen alakulasa miatt a lemezek fotometriai
kiméréséhez skalakat a fogyatkozasi észlelésekkel egy id6ben nem lehetett
létrehozni, az eredeti tervt6l eltéré mddszerrel utélagosan, mar marciusban
Debrecenben készitettiink kiilon foto-lemezekre ilyeneket és ezeket a meg-
felel§ fogyatkozasi lemezekkel parositva egyszerre hivtuk eld.)

Az Obszervatorium célja, tudomanyos munka-programja: a foldi,
elsésorban geofizikai kihatdsai miatt gyakorlatilag is fontos naptevékenység
tanulmanyozésa, féleg a napfoltok és napprotuberanciak jelenségeinek
vizsgalata atjan. A foltok és protuberancidk térvényszertségeinek kutata-
sahoz felhasznaljuk egyrészt az irodalomban fellelhet§ 8—9 évtizedre is
visszanyuld, sok éves hosszd, homogén észlelési sorozatok mérési adatait,
maésrészt a rendelkezésiinkre all6 eredeti (els6sorban sajat) fotografikus

I/d. abra. A napkorona fényének polarizaltsagat feltiinteté két kép. A lipnik megfigyel6 allomason

egy 3 ’-es kis refraktor direkt fékuszsl-jaban elhelyezett lemezekre az objektiv elé helyezett polaroidon ke-

resztill fenyképezett képek. 4 polarizaciés irdnyokat a szaggatott vonalak jelzik. A holdkorong atmeérsit
az eredeti negativon 6 mm. Expoziciés id6: 20 masodperc
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Jfe. &bra. A lipniki megfigyel6 alloméas, a miiszerek Gsszeszerelése utani napon az elsé reguléaris nap-

észlelés kozben. Az ekvdtoridlis tavcs6 deklinaciés tengelyének ellenstlya kozelében (letakarva) egy kis

speciadlis 4 objektlves, a fogyatkozast észlelésekhez késziilt fotokamara. Az a kis foto-tdvcs6, amelyik az

Ifd abra felvételeit készitette, alig latszik a 10”-es refraktor okular fel6li csérészének kozelében. A 107-es

refraktorral is specialis polarizaciés észleléseket végeztink (El6térben két bolgar munkas: a szerelési
munkéalatoknal segédkeztek)

megfigyelési anyagokat. Altalaban a ,lassi” véaltozasokat idegen, mig a
~gyorsakat” sajat észlelések alapjan tanulmanyozzuk. Kutatasaink alap-
elve, hogy a foltokat ,fejlédéstinkben” — kulonboz6 fejlédési fazisokra
elkulénitetten — a protuberanciakat a foltokkal 6sszefiiggésben kell vizs-
galni. Kutatasi maédszeriink statisztikai és induktiv jellegl. (Es lényegesen
eltér6 minden mas nap-statisztikai vizsgalattél, amilyeneket altalaban
mindenfelé mar régoéta végeznek.)

Uj modszeriinknek készonhetd, hogy a foltok problémaéit illetdleg,
rendre, néhany évi munkaval, tobb (j, meglepd torvényszerlséget sikeriilt
felismerniink. Ezeket csaknem kizarélag (az 1922-t61 1934-ig terjedd) 13
évi greenwichi mérési eredmények adatainak mindenre kiterjedd, még
masok altal a hozzank hasonlé alapossaggal meg sem kisérelt Uj feldolgozasa,
kiértékelése Utjan nyertik.

Eddigi észleléseink kozul emlitésre érdemesek az 5“-es fétohéliografiul
a sarga szintartomanyban végzett fotoszféra megfigyelések. Ezeket az
észleléseket még Budapesten kezdtik el és néhany éven belll mar egy telje ;
napciklusra vonatkozélag lesz homogén és folyamatos megfigyelési anyui’
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1jf. abra. A szilisztrai megfigyel6 allomas, nem sokkal a teljes fogyatkozas el6tt. A 6" -es fotohéliograf
és egy 37-es refraktor. Utdbbit is polarizaciés észlelésre hasznaltuk a fogyatkozaskor, egyébként a héliog-
raf ,,exponalé” tavcs6. (Ezen észlel6 miszeriink Debrecenben a 10°}es refraktor kdzelében all. Itt az
ekvatorialis, kis kocsira szerelve sineken gordithetd ki muszerhazanak déli ajtajan.) A kép jobboldalan,
két szilisztrai érettségizé didak azok kozil, akik a fogyatkozast észleléseknél segédkeztek: a lipniki meg-
figyelé allomason két russei féiskolai hallgaté nyujtott hasonlé segitséget. A hivatalosan minddssze
7 személybdl all6 és 1 hénapig tarté kiulfoldi expedici6 munkéajaba bekapcsolédtak még Hunyadi llona,
Kénya Istvan és Torok Istvan debreceni, negyedéves egyetemi hallgatok is

"birtokunkban. A Budapestr6l Debrecenbe tértént atkoltdzésink és
bulgariai napfogyatkozasi expedicionk miatt sem szakadt meg ezen ész-
lelési sorozat. A fotohéliograf szallitasat minden esetben Ugy oldottuk meg,
hogy csak néhany észlelési napot vesztettiink, amennyi télen a kedve-
z6tlen id6jaras miatt maskor is bekdvetkezik. Jelenleg mar kb. 6000 foto-
grafikus felvételiink van ebben a sorozatban a teljes napkorongrol.

minddssze hat allashelye van. Ezért tudomanyos munkaprogramunk el6-
mozditasa érdekében igyekeztliink az adottsagok és lehet6ségek szerint
segitséget szerezni dnkéntes kils6 munkatarsaktol. igy tobbek kozott jelen-
tés tényezd, hogy kooperacioba léphettiink a miskolci Nehézipari Mdszaki
Egyetem Matematikai Intézetével. Az Intézet protuberancia kutatasainkba
kapcsolddott be méréseink matematikai kiértékelésével. Napfogyatkozasi
expedicidbnk munkalataiban Csada Imre, Kulin Gj'érgy és Marik Miklos
csillagaszok voltak legfébb segitétarsaink.
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ROKA GEDEON:

A TIT CSILLAGASZATI ES URHAJOZASI SZAKOSZTALYAINAK
1960/61. EYI MUKODESE

A Térsulat alapszabélyai értelmében az 1961. évi orszagos kuldott-
gydlés alkalméval avalasztmany és a szakosztalyok a kévetkez harom évre
Uj vezetOséget valasztottak.

A csillagaszati és (irhajozasi szakosztalyok munkajat iranyité Orszagos
Valasztmany elndke: dr. Detre Laszl6 akadémiai levelez6 tag, a MTA
Csillagvizsgalé Intézetének igazgatéja. Elndkhelyettesek: Dezs§ Lorant
kandidatus, a MTA debreceni Napfizikai Obszervatériumanak igazgatdja
és dr. Kulin Gyérgy, a budapesti Urania Csillagvizsgal6 igazgatoja. Vezet6-
ségi tagok: dr. Foldes Istvadn kandidatus, egyetemi docens és Szab6 Gyula
tanar, a miskolci csillagaszati szakosztaly titkara. Titkar: Rdka Gedeon.
A Vélasztmanynak hivatalb6l tagja a budapesti és megyei szakosztalyok
elnokei.

A budapesti szakosztaly elnéke: Almar Ivan kandidatus, a MTA Csil-
lagvizsgald Intézetének tudomanyos munkatdrsa, a szakosztalyvezetség
tagjai: Foldes Istvan, Kulin Gyorgy, Nagy Erné, Ponori Thewrewk Aurél.

Baranya megyében elnék: dr. Székely Jend, titkar: dr. Téth Laszlo.

Bacs megyében elndk: Csongor Edéné, titkar: Magyar Janos.

Borsod megyében elndk: Apostol Ince, titkar: Szab6 Gyula.

Hajdli megyében elndk: Dezs6 Lorant.

Heves megyében elndk: dr. Udvarhelyi Karoly, elndkhelyettes:
Zétényi Endre.

A t6bbi megyében 6sszevont szakosztalyokban egyiitt vannak a csillaga-
szok, fizikusok, kémikusok és matematikusok, vagy pedig a csillagaszok
a foldrajzi szakosztaly keretén beltl miikédnek mint énallé csoport. E tekin-
tetben minden megye 6nmaga allapitja meg a helyi korilményeknek leg-
jobban megfelel§ tagozédast.

A Szovjetunionak az (rkutatasban elért sikerei és a kulturalis témeg-
mozgalom fellendiilése kovetkeztében az 1960/61. évadban is fokozédott
az érdokl6dés a csillagaszati és (irhajézasi el6adasok irant. Az el6adasok
szamszer(d emelkedése jol kidomborodik, ha az elmult 3 évi statisztikat
hasonlitjuk &ssze. A szakosztalyok 1968-ban 1024, 1959-ben 2785, 1960-ban
2572 el6adast, 1961 els6 feléig podig 1997 el6adast tartottak. Ezen belil
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szamszeren fejlédott a munkasok kozotti és a falusi ismeretterjesztd
munka. 1958-ban 122 el6adas hangzott el munkasok el6tt, 1959-ben és
1960-ban 609. Falun 1958-ban 249 el6adas volt, 1959-ben 864, 1960-ban
956. Munkésakadémiakon 1959-ben a csillagaszat 47 el6adéassal Szerepelt,
1960-ban pedig 148 el6adéassal.

Az elmult harom évben megtartott 6381 el6adasbdl 1728 esik Buda-
pestre. A megyék kozil legtébb el6adas volt Borsod megyében (914),
legkevesebb Tolndban (120), 300-on felil volt az el6adasok szdma Bacs
megyében, 200-on feliil Baranya, Békés, Csongrad, Heves és Pest megyében.
Altalaban a megyei el6adasok szama is emelkedett. 1959-hez képest csupan
Csongrad, Gy6r, Hajdua és Nograd megyéknél mutatkozik némi visszaesés.

A legnagyobb érdeklédés az elmult évben is az (irhajozasi témaja
el6adasok irant nyilvanult meg, kilondsen a csendes-6ceani szovjet orias-
rakéta Kisérletek, a Vénusz rakéta Utnak inditasa és Gagarin érnagy sikeres
elsé Grrepllése idején. Az 1961. évi aprilis 12-e utani heteknek Ugyszolvan
minden el6adasa kimagaslo, tnnepélyes el6adas volt, hiszen az el6adok
évek ota arrdl tadjékoztattak a hallgatésagot, hogy a mesterséges égitestek-
kel folytatott kisérletek jelent6s tudomanyos eredményeik mellett, volta-
képpen csak el6készitdi a még nagyobb jelent6ségli tudomanyos programnak:
az ember Urrepllésének. S a kozonség egyltt orilt az el6adokkal, hogy az
élenjard szovjet tudomany rohamos fejlédése ezt a reményiinket a varhato-
nal is sokkal hamarabb valéra valtotta. A Tarsulat nyilvanos el6adasai
mellett nagy szamban igényelték ezeket az el6adasokat a févarosban, vala-
mint a megyékben a falusi kultdrotthonok és mivel6dési hazak is. Pécsett
aprilis 20-an a M(ivelédési Hazban ,,Ember a vilaglrben a fizikus, az orvos
és a csillagasz szemével” cimmel 350 fényi hallgatésag el6tt reprezentativ
nagy el6adast tartottak, melyen Jeges Karoly tanszékvezet§ f6iskolai tanar,
* pécsi fizikai szakosztaly elndke a fizika tudomanya, dr. Grastyan Endre,
az orvostudomanyok kandidatusa, egyetemi adjunktus az orvostudomany,
dr. Toth LaszIl6 a pécsi csillagaszati szakosztaly titkara pedig a csillagaszat,
szempontjabdl ismertette a szovjet tudomany apr. 12-i vilagsikerét. Az el6-
adasnak olyan nagy sikere volt, hogy a kdvetkez6 napon egy nagyobb befo-
gadoképességl teremben, az SzMT ,,Doktor Sandor” Kultirhazaban meg
kellett ismételni. A masodik el6adason tébb mint 500 fényi hallgatosag
jelent meg.

A csillagaszati és (irhajézasi el6adasok irant egyre fokozddé igények
sziikségessé tették a szakosztalyok Uj tagokkal valé megerésitését. A Valaszt-
many ennek érdekében egyéves csillagaszati levelez6 tanfolyamot inditott,
melyen rokonszakos pedagogusok, féiskolai hallgaték és fels6osztalyos
kozépiskolai tanulok vettek részt. A tanfolyam hallgat6i 1960 nyaran két
napos konferencian vettek részt a budapesti Urania Csillagvizsgaloban,
1960. év végén és 1961 elején Budapesten, Egerben és Kecskeméten megtar-
tott vizsgakon pedig 43-an nyertek bizonyitvanyt a tanfolyam elvégzésérél.
Kulonosen kivalé eredménnyel vizsgaztak a miskolci csillagaszati szakkor
kozépiskolai tanuldi, szam szerint kilencen és az egri f@iskolas szakkor
tagjai koztl harman, ami Szab6d Gyula és Zétényi Endre szakkdrvezet6k
lelkiismeretes és d&ldozatkész munkajanak eredménye. Szabé Gyulat a
Tarsulat Orszagos Elndksége elismerd oklevéllel tiintette ki.
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El6addi konferencidk

A szovjet rakétakisérletek minden egyes kiemelkedé eseményekor a
szakosztalyok elndkei Budapesten orszagos el6addi konferenciara gydltek
Ossze, hogy megvitassak az el6adasok tartalmi és modszertani kérdéseit.
Ezeken a konferencidkon jelent8s segitséget nyuGjtottak a budapesti szak-
osztalynak azok a tagjai, aldk a MTESZ asztronautikai szakosztalyanak
vezetdségében mikddnek: Almar Ivan, Nagy Erng, Nagy Istvan Gydrgy,
Sinka Jdzsef.

Az orszagos el6adéi konferenciak utan szamos konferenciat tartottak
a megyei szakosztalyok is, melyeken az (irhajozasi problémak megvitatasan
tulmen6en a jarasi el6adok mas csillagaszati témak felkészitésével is
foglalkoztak.

A miskolci szakosztaly a beszdmolasi idészakban 3 megyei el6adoi
konferenciat rendezett.

1960. oktober 10-én megtartott eladoi konferencian Apostol
szakosztalyelndk ,,Foldink és a Vilagmindenség” cimmel, Gauser Karoly
pedig ,,Szemléltetés a csillagaszati ismeretterjeszt6 el6adasokon” cimmel
tartott el6adast. 1961. februar 28-an dr. Kulin Gydrgy és Roka Gedeon
tartottak el6adast a csillagdszat vilagnézeti kérdéseirél. Az els6 sikeres
Grreplilés utan Gjra dsszehivtak az el6adokat és résziikre az Urania Bemutato
Csillagvizsgaléban egésznapos tovabbképzés keretében dr. Halm Tibor
repiil6orvos alezredes tartott el6adast az Grhajézas bioldgiai problémairdl.
Ezt kovetéen Apostol Ince foglalta 6ssze az (rrepilés fejlédését.

1961-ben az Urania Bemutatd Csillagvizsgalon kivil Borsodnadasdon
(Apostol Ince) és Sarospatakon (Szab6 Gyula) tartottak jarasi, illetve korzeti
*l6ad6i megbeszélést az (rhajozas idészer(i kérdéseirdl.

A pécsi szakosztaly a falusi el6adok felkészitése céljabol 5 kozségben
tartott el6adoi konferenciat.

Apr. 18-4n ,,Ember a vilaglirben” cimmel a Tarsulat pécsi klubjaban
»fizikai, csillagaszati, bioldgiai és muszaki szakosztalyok egylttesen Jeges
Kajroly, dr. Grastydn Endre és dr. Toth Lé&szld vezetésével el6adoi kon-
ferenciat rendeztek, melyre a jarasi szervezetek képvisel§it is meghivtak.

A Komarom megyei szakosztaly a Fold és a Vilagmindenség, valamint
az (rhajozas targykoréb6l osszevont el6adéi konferenciat rendezett a
csillagaszati, fizikai és foldrajzi szakosztalyi tagok részére.

Szakosztalyi élet és el6addi tevékenység

A szakosztalyi olet tekintetében a miskolci szakosztaly munkdja példa-
mutato, ahol a szakosztalyvezet6ség negyedévenként rendszeresen megtartja
Uléseit, el6adoi konferenciakat rendeznek a jarasi eléadok szamara is, ira-
nyitjdk a megye teriiletén az ismeretterjesztd munkat, el6zetesen megvitat-
jak az el6adasokat, rendszeresen tartanak tavcséves bemutatasokat, szak-
koroket szerveznek, melyeknek tagjai tudomanyos megfigyel6 munkat
végeznek és részt vesznok a tovabbképzd tanfolyamon, tehat a miskolci
szakosztaly a szakosztalyi munka minden tertiletén mikodik. A miskolci
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Urania Bemutat6é Csillagvizsgalo felszerelésén kiviil a megyében 4 sajat-
készitésli tavcsd all a csillagaszati ismeretterjesztés céljara. (Miskolc,
Tiszapalkonya, Kurittyan, Golop). A megye teruletén tartott el6adasok
szinvonala mind tartalmi, mind modszertani szempontbdl emelkedett.
A szemléltetésen javitani lehetne, ha az el6adék jobban felhasznalnak az
iskolak csillagaszati szemléltet§ anyagat.

Mas szempontbdl meg elsé helyen a debreceni szakosztalyt kellene
emlitentink, ahol Dezs6 Lorant szakosztalyi elndk szakszer( és igen tevé-
keny irdnyitasa mellett folyik a munka, az el6addk meghatarozott téméakra
felkészitése és az el6adok ellendrzése.

A pécsi szakosztaly 19G0. majus 1-t6l 1961 aprilis végéig 130 el6adast
tartott. Csillagaszati el6adasokat tartottak a Pécs varosi Munkasakadémiak,
KISZ Akadémiak, N6k Iskoldja és a Baranya megyei Tanacs altal 36
kozségben szervezett el6adassorozatokban. A vidéki el6adasok egy része
utdn az Egyetemt6l kért hordozhat6 tavcs6vel bemutatdkat is tar-
tottak.

A kecskeméti szakosztaly 134 el6adést tartott 8046 hallgato elétt.
Az utébbi évben Béacs-Kiskun megyében a falusi, illetve tanyai ismeretter-
jesztés vett nagy lendiletet. Falusi és tanyai hallgatésag el6tt 33 el6adast
tartottak, mely az 0Osszes el6adasoknak 39%-a. Az el6adasok tébbségét
itt is az Grhajozassal kapcsolatos témak alkottak, de tobb el6adas foglal-
kozott az égbolton észlelhet6 jelenségekkel, a csillagaszat és babona kapcso-
lataval, az 0j csillagaszat megteremt6ivel. Nagy érdekl6dést valtottak Ki
a KISZ-fiatalok el6tt tartott el6adasok is. Az Ujonnan alakult bajai jarasi
szakosztaly keretében Bajan magasabb szinvonall ismeretterjesztd el6adéas-
sorozatot rendeztek, melyen 111 Marton, a Bajai VVarosi Tanacs Csillagvizsgalo
Intézetének tudomanyos munkatarsa havonta egy alkalommal tartott
el6adast. Az allandé hallgatésag el6tt tartott el6adasok mélyebb bepillan-
tast tudtak adni a csillagaszat tudoméanyéba.

Az egri szakosztadly nemcsak folytatta az egri, hatvani és gyéngydsi
véllalatok és lizemek korében az ismeretterjeszt6 munkat, hanem Kkilépett
a megye teruletére, a falvakba. Tapasztalatuk szerint a falusi lakossag
korében a vilagnézeti nevelés frontjan igen nagy feladat var a szakosztalyok-
ra, mert még a fiatalsdg korében is élénken élnek az égitestekhez f(iz6d6
babonés, misztikus elképzelések és a legegyszeriibb égi jelenségek okat sem
ismerik. Flizesabonyban a bemutatas kézben Ggy indult meg a beszélgetés,
hogy egy nagyobb fit hullécsillagot latva felkialtott: most megy egy lélek
a tisztitotlzbe.

A februar 15-i napfogyatkozas alkalmaval Egerben rendkivili csilla-
gaszati hetet szerveztek nyilvanos nagy el6adasokkal, a fogyatkozas napjan
pedig nyilvdnos bemutatast tartottak a Pedagdgiai F6iskola toronyteraszan.

Az ismeretterjeszt6 munkaban az Osszevont szakosztalyok is kivették
résziket.

Fejér megyében 119 volt az dsszes el6adasok szama. Az el6adasok
varosi viszonylatban a munkasakadémiak keretében, illetve nagy el6adasok
formajaban hangzottak el, falun pedig a tsz-akadémiakon és a Népszord
Tudomanyos Esteken.
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Gydr-Sopron megyében kevés el6adast tartottak, de remélhet6leg
nagyban emelni fogja a csillagaszati el6adasok szamat varosban és falun
megyarant, hogy a Vagongyarban m(koédd csillagaszati szakkér bekapcsol6-
dott a TIT munkajaba.

Komarom megyében a fizika és foldrajzi szakosztaly tagjainak segit-
ségével sikeriilt 88 el6adast tartani 4300 hallgatd el6tt. Az el6adasok tobb
mint fele falusi hallgatosag elé kerdilt.

Nograd megyében az elmult évben 51 el6adas volt 2705 hallgatd
elétt. Csillagaszati témak szerepeltek a szervezett ismeretterjesztés (munkas-
akadémidk, tsz-akadémiak, nék akadémiaja) sorozatain is.

Pest megyében, az elmult év soran, a csillagaszati eléadasok szama majd-
nem kétszeresére emelkedett. A legnagyobb emelkedés a falusi el6adasok
szamanal mutatkozik. A megye szamos falujdban megrendezték a ,,Vilag
és az ember” c. el6adassorozatot, a Vaci Erd6gazdasag dolgozoi részére
pedig egy 6 el6adasbol allé sorozatot, melynek keretében a cstilagok vila-
gardl, a mas égitesteken valo élet lehet6ségeirdl és az Grhajézas problémairol
beszéltek az el6adok. Szentendrén és Cegléden bemutatasokat is tartottak.

Somogy megyében megtartott 77 eléadasbdl 62 varosban hangzott el
3776, falun pedig 15, 1041 hallgatdval. A kaposvari filgimnazium tanul6i-
bol csillagaszati szakkor alakult, melynek Iétszama jelenleg 12 6. Kozuluk
7 tag sajatitotta el a tiikdrcsiszolas modjat és készitettek egy-egy jol hasznal-
hat6 tavcsovet 10, 12, 14, 15, 16 cm-es atmérdvel. A szakkor ifjusagi vezetdje,
Perneczky Gabor, felvételt nyert a moszkvai Lomonoszov Egyetemen,
csillagaszati szakra.

Veszprém megyében 51 csillagédszati el6adéast tartottak 2502 hallgato
elétt. Ebbdl 39 volt varosi 1925 hallgatéval és 12 falusi 377 f6vel. Az el6-
adasok megtartasahoz segitséget kaptak a fizikai és miszaki szakosztalytdl,
a Naprendszeren belili élet lehet6ségének megvilagitasaban pedig a TIT
bioldgiai valasztmanyatol.

Csillagaszati Hét

1952 6ta a Tarsulat csillagaszati szakosztalyai minden évben nyar
végén orszagos Csillagaszati Hetet rendeznek, melynek keretében Buda-
pesten a hét minden napjan, a nagyobb vidéki varosokban pedig a hét
néhany napjan ismeretterjeszt6 el6adasokat, filmvetitéseket és tavcsoves
bemutatdsokat tartanak a nagykdzonség részére.

A Csillagaszati Hét célja, hogy tovabb szélesitsiik a csillagaszati el6-
adasok irant érdekl6dék taborat, Gjabb latogatdkat nyerjink meg a bemu-
tato csillagvizsgalok el6adassorozatai és tavcsdves bemutatdsai részére.
Az 1960 szeptemberében megtartott Csillagaszati Hét sikeresebb volt,
mint az el6z6 éviek. Ez f6ként egyrészt annak eredménye, hogy a szakoszta-
lyok részletkérdések helyett nagyobb, atfogébb témakat valasztottak.
Masrészt a Csillagaszati Hétrél nemcsak hirek, hanem terjedelmesebb ismer-
tetések jelentek meg a Népszabadsagban, Népszavabdl, Magyar Nemzetben,
Hétf6i Hirekben, Esti Hirlapban, a vidéki lapok kozil a Vas Népében,
Somogy-megyei Hirlapban, Dunantdli Napléban, Zalai Hirlapban, Petéfi
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Népében, Békés-megyei Népujsadgban, Fejér megyei Hirlapban. A radi6
is tobb alkalommal foglalkozott a Csillagaszati Héttel.

A budapesti Csillagaszati Hetet szeptember 26-an Felcsuti Laszld,
a TIT fétitkarhelyettese nyitotta meg a Kossuth Klubban, ahol a hét nap-
jain az aldbbi el6adasok hangzottak el:

szept. 26. dr. Kulin Gydrgy: Fantazia és valésag az (irhajézasban,

szept. 27. RoOka Gedeon: Vannak-e értelmes lények mas bolygdkon ?

szept. 28. dr. Vamos Laszl6: Ember a vilaglrben,

szept. 29. Gauser Karoly: A csillagaszat Gjabb gyakorlati alkalmaza-

sai.
szept. 30. Ponori Thewrewk Aurél: A Biblia csillagaszati vonatko-
zasai
okt. 1. ifj. Bartha Lajos: Az 1961. évi februar 15-i helyi nap-
fogyatkozas

Minden el6adéast filmvetités kovetett.

A Kossuth Klub nagy terme szliknek bizonyult, az els6 két el6éadason
*tem is fértek be a terembe a megjelentek, de az érdekl6dés a hét végére sem
esdkkent.

A kozponti el6adok kozil dr. Kulin Gyorgy Szegeden, Ponori Thewrewk
Aurél Zalaegerszegen, Foldes Istvan és Almar Ivan Szombathelyen, Gauser
Karoly Szegeden, Miskolcon és Kaposvarott tartottak el6adasokat.

A Baranya megyei szakosztaly oktober hoénapban rendezte meg a
Csillagaszati Hetet, melynek keretében nagy latogatottsag mellett az alabbi
el6adassorozatot tartottak meg:

okt. 24. dr. Székely Jend: A Csillagaszati Ho6t jelentsége
dr. Téth Laszlé: A Vilagmindenség szerkezete

okt. 25. dr. Székely Jend: Matematika és fizika a csillagaszatban,
okt. 26.  Zukovits Imre: Kozlekedés a vilaglirben,

okt. 27. Kiss Miklds: Az 1961. évi febr. 15-i teljes napfogyatkozas,
okt. 28. dr. Gorcs Lészlé: Az G csillagdszat megteremt6i,

okt. 29. Ats Gyérgy: Tagul-e a Vilagegyetem.

A Somogy megyei szakosztaly a Csillagaszati Hetet szept. 26—okt. 1
kozott rendezte meg, amikor az Arany-téglagyarban, az Agyagipari Ksz-ben,
a Tlzrendészeti alloméason és a Zalka Maté utcai Kollégiumban tartottak
el6adasokat. A Kilian Gyorgy Ifjusagi Haz tetSteraszan bemutatast tar-
tottak. A Csillagaszati Hét befejez6 napjan Gauser Karoly ,Mit tart a
csillagasz a vilag végérél?” c. eléadasat 300-an hallgattak meg.

Az egri csillagaszati szakosztdly ugyanebben az id6ben ,vandor”
csillagészati hetet tartott. A mi(vel6dési autéval kisebb hordozhat6 tav-
csovet vittek ki a falvakba, melynek kiilonésén Filizesabonyban és Péter-
vasaran volt nagy sikere.

A miskolci csillagaszati szakosztaly november hénapban megtartott
Csillagaszati 11ét soran szamos el6adast tartott Miskolcon, Kazincbarcikan,

108



Ozdon, Tiszapalkonyan, Sarospatakon, Satoraljadjhelyen, Szikszon, Mez6-
kovesden és Putnokon. Az el6adasok f6 témai voltak az (irhajozas Uj ered-
ményéi, a Vilagmindenség szerkezete, a kozmogoniai elméletek, a csillagos
ég, a Hold. Tobb el6adas hangzott el a csillagaszat haladé hagyomanyairoél
is: Farkas Gyula tanar Ciolkovszki munkéssagarol, Frisnyak Sandor TIT
természettudomanyi szaktitkar a csillagaszat helyi torténetérdl, tovabba
Comenius Sarospatakon irt ,,Orbis pistus” c. mdvének csillagaszati feje-
zeteirdl tartott el6adast.

Uj Uraniak szervezése

A Tarsulat Kézpontja Gj Uraniak létesitése érdekében 10 db 15 cm-es
tikros tavesovet készittetett a megyei szervezetek részére, és a Valasztmany
hatarozata értelmében ezeket Békéscsaba, Debrecen, Kaposvar, Kecskemét.
Nyiregyhaza, Pécs, Sopron, Szekszard, Székesfehérvar és Zalaegerszeg
varosoknak juttatta. A szakosztalyok nagy lelkesedéssel fogadtak ezeket
a muszereket és az ismeretterjesztd munka nagymértéki fellenditését helyez-
ték ezek segitségével kilatasba. Sajnos, azonban a tetemes kéltséggel elké-
szitett tavcsovek, bar egyike-masika mar két esztendeje a megyei szerveze-
teknél van, még mindig nem kerultek felallitdsra és nem szolgaljak az isme-
retterjesztést. Ezek a tavcsdvek a helyi szervek, tanacsok, iskolak segit-
ségével volnanak elhelyezhet6k. Komoly igéretek és tervek vannak erre
vonatkozélag is, de még egyik sem jutott el a megvaldsulasig.

Ez arra mutat, hogy még nem mindenitt ismerték fel a csillagaszati
el6adasok vilagnézeti neveld értékét és azt, hogy az el6adasok csak meg-
felel6 szemléltetéssel, tavcsoves bemutatassal egybekodtve lehetnek meggy6-
z6ek. Eléfordul az is, mint példaul Komarom megyében, hogy a szakosztalyi
tagsag nagyobbik része még idegenkedik a tavcsdves bemutatastdl és szem-
léltetéstil inkabb tablai rajzot, vagy a téméhoz kapcsolodd keskenyfilmet
hasznal. A tavcsdves bemutatas természetesen nem potolja a rajzot, vagy a
filmvetitést, hanem mindezt kiegésziti. A tapasztalatok szerint azonban a
kozonség részére mindig a bemutatas jelenti a legnagyobb vonzéer6t.
Az egri szakosztaly beszamol6ja szerint Fiizesabonyban a hatalmas plakat
alig 5—6 embert tudott az el6adasra toborozni. De amikor az Uttesten
felallitottdk a tavcsovet, mellyel latni lehetett a Hold hegyeit, olyan témeg
gydlt 6ssze, hogy alig tudtak téluk mozdulni.

irasbeli ismeretterjesztés

A szakosztalyok tagjai kozil tébben részt vettek az irasos ismeretter-
jesztésben is.

Szabé Gyula (Miskolc) ,,Csillagaszati Hét Borsodban” és ,,Februar 15-én
napfogyatkozas lesz Miskolcon” cimmel irt cikkeket a Borsodi Szemlében.
Feldolgozta a meteoroldgiai kutatas Borsod— Abalj— Zemplén megyei tor-
ténetét, mely a Borsodi Féldrajzi Evkényvben jelenik meg. Suba Istvan
(Miskolc) a hazilag készithetd csillagaszati tavesérdl irt cikkeket ,,A csillagos
ég” szakosztalyi kozlényben.
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A Fejér megyei szakosztaly a februar 1s-i napfogyatkozasrol brosurat
készitett, amelyet falusi terjesztés céljara 15 ooo példanyban nyomattak.
A terjesztés a MSZMP jarasi agit. prop. osztalyain keresztil tortént. Készilg-
ben van az ember els6 Grrepiilésérél sz6l6 brosura is, mely 8 kérdés, illetve
felelet formajaban targyalja a legalapvetébb tudnivalékat. A brosdra
alapjan a falusi TIT-csoportok a megye szdmos kdzségében tartanak anké-
tokat.

A Heves megyei szakosztaly a helyi lapban megemlékezett a Kepler
évfordulorol és cikket irt a napfogyatkozasrol.

Szentmartoni Béla (Kaposvar) harom tanulmanyt irt A Csillagos Eg c.
kdzlonyben.

Dr. T6th Laszl6 (Pécs) az aktualis (irhajozasi eseményekkel kapcsolatban
tobb Gjsagcikket irt és nyilatkozatot adott a helyi sajtonak és radionak.
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KULIN GYORGY:

A TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
URANIA BEMUTATO CSILLAGVIZSGALOINAK MUKODESEROL

BUDAPEST
Beszamolasi id6szak 1960. majus 1—1961. apr. 30.

1. Mindennapos el6adasok és bemutatasok.

A Sanc utcai Urania Bemutatdé Csillagvizsgal6 minden derult este az
érdekléd6k rendelkezésére allt az elmult idészak folyaman is.

A csoportos latogatasok résztvevdi féként az iskoldk és intézmények,
valamint az lGizemek szervezésében latogattak az Uraniat. A févarosi iskola-
kon kivul tébb vidéki iskola is felkeresett bennuinket.

F6ként a tavaszi és 6szi derult id6szakokban az egy napra es6 latogatok
szama sok esetben meghaladta a 150 f6t. Az el6addterem és a terasz korla-
tolt befogadoképessége miatt ilyen alkalmakkor csak 2—3 részletben tudtuk
a forgalmat lebonyolitani.

2. Csutortoki sorozat

A beszdmolasi id6szakra esik az 1960. évi 6szi és az 1961. évi tavaszi
sorozat. Az 6szi sorozat 1960. okt. 20-tél dec. 22-ig tartott. Az el6addk és
az el6adasok a kovetkez6k voltak: Sinka Jozsef: Az (rhajozas aktualis
problémai. Dr Marx Gydrgy: Az ismeretlen gravitacid, ifj. Bartha Lajos:
A bolygokézi anyag és az allatovi fény. Dr. Horvath Arpad,: Régi m(iszerek,
régi emberek. Dr. Berkes Zoltan: A foldi légkdr kozmikus kapcsolatai.
Gauser Karoly: Van-e (r a Vilagegyotemben? Ponori Thetvrewk Aurél:
A maya és az azték csillagaszat. Dr. Kulin Gyorgy: A Merkdr és Vénusz
bolygd. Réka Gedeon: A csillagvarosok kutatasanak ujabb eredményei. Piret
Endre: Az (rrakétdk miszerezése. Az 1961. évi tavaszi sorozat marcius
16-t6l majus 18-ig tartott.

El6addi és az el6adasok targyai a kovetkez6k voltak: Dr. Fényes
Imre: A hémérséklet fogalma a modem fizikdban és a csillagaszatban.
Dr. Kulin Gyoérgy: Az elemek és a naprendszor kora. Keszthelyi Lajos:
A Mossbauer effektus. Dr. Szab6 Janos: Eljuthatunk-e a tavoli csillagokhoz ?
Dr. Flérian Endre: A hiradastechnika szerepe a légkdér megismerésében.
Marik Miklés: A Nap kutatdsanak legujabb eredményei. Gauser Karoly:
A Nap kornyezete. Ponori Thewrcwk Aurél: Az arabok csillagaszata.

111



Ifj. Bartha Lajos: Magnesség a Vilagegyetemben. Rdoka Gedeon: A Vilag-
egyetem &rok torvényei.

Valamennyi csiitortoki el6adas latogatott volt. Ezeknek az el6adasok-
nak sokkal nagyobb publicitast kellene adnunk. Erdekl6dés is lenne irantuk,
de propaganddjaban korlatot szab az el6adotermiink csekély befogado-'
képessége.

3. Filmvetités

El6adasainkat altalaban filmvetités kiséri. Nagy Ferenc gondnokunk
lelkes munkdja kovetkeztében igen sok természettudomanyos és technikai
film kerilt bemutatasra. Nagyobb csoportok esetén a teraszra csak kevesen
fémek fel, ezért a varakozok szamara filmeket adunk.

Allandé, mdsorkiséré filmek beszerzése még nem valdsult meg az
Urania igen sz(ik koltségvetési kerete miatt.

4. Uranian kivil tartott el6adasok

Az Uréania munkatarsai kozil ifj. Bartha Lajos, Gauser Karoly, dr.
Kulin Gydérgy és Ponori Thewrewk Aurél a budapesti és a megyei TIT-szer-
vezetek rendezésében igen szamos csillagaszati el6adast tartottak. Az Egyhaz-
lgyi F6hatésag és az Orszagos Békebizottsag rendezésében a protestans
és a katolikus lelkészek szamara az egész orszagban tartott el6adasok el6adoi
is talnyomdrészt az Urania munkatarsai voltak.

5. Egyéb ismeretterjeszt6 munka

A rédidban és televizibban az Urdnia munkatarsai szdmos el6adéast
tartottak az elmalt idészakban. A hazai ismeretterjeszt§ és fantasztikus
regények lektoraként kézrem(ikddtek Bartha, Kulin és Ponori munkatarsak.

Kiadasra elkésziltek a kovetkez6 munkak:

Gauser Karoly—Sztréokay Kalman: Az ember és a csillagok.

Kulin Gyodrgyi A kis csillagasz tavcsove.

Kulin Gyorgy: Optikai eszkdzok hazi készitése.

Kulin—Boka: A nagy Vilagegyetem.

Ponori Th. Aurél: Régi csodak mai szemmel.

Az Elet és Tudomany szerkesztésében Kulin és Ponori vettek tevé-
kenyen részt. .

A napilapokban és a hazai folydiratokban, a Csillagos Eg c. folyéiratban
az Urania munkatérsai szdmos cikket irtak.

6. Citadella. Ipari Vasar

Moisza Jarios munkatarsunk lelkes szervezésével az Urénia felkészilt
a Citadellan létesitett bemutat6d tzemeltetésére és a Tavaszi Ipari Vasaron
vald részvételre. A Citadellaban mindennap 10—22 6raig varosi panoramat
és este égitesteket mutatunk be. Moisza Janost az Urania fejlesztése érdeké-
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ben végzett munkajért a Tarsulat Orszagos Elndksége elismerd oklevéllel
tintette Ki.

Tervbe vettik egy varosi Bemutato létesitését, amihez még & technikai
felszerelés kiegészitése sziikséges.

7. Tudoméanyos munka

Az Uréania Bemutatdé Csillagvizsgald rendeltetése a népszer(sités.
A munkatarsak tovabbképzése és a munkatarsak tevékenysége maga utan
vonja felszerelésiink keretei k6zott tudomanyos munka végzését is. Munka-
tarsaink ezen a téren elismerésre méltd munkat végeztek Bartha Lajos
vezetésével.

a) A Nap megfigyelése a 20 cm-es Heyde refraktorral tértént. A 25 cm
atmérdjd napképet Kivetités utan lerajzoltuk napfoltszamlalas és pozicio-
mérés céljara. A 198 napészlelést ifj. Bartha Lajos, Fejes Imre, Pintér
Sandor, Székely Csaba és Thaly Koppany végezték. A kiértékelés munkaja-
ban Szanté Andras és Pintér Sandor vettek részt. A megfigyelések adatai
szerint 1961 masodik felében a naptevé-
kenység hirtelen lecsokkent.

A napészlelések adatait a zirichi
Szovetségi Csillagvizsgaléval, a Nemzet-
kozi Geofizikai Egyuttmikddés moszk-
vai kozpontjaval és a freibergi Fraun-
hofer Intézettel kozoljuk.

b) A Hold megfigyelése féként az
Alphonsus krater és az Aristarchos krater
megfigyelésére szoritkozott. EI&bbirdl
11, utébbirél 15 észlelést végeztink.
Az Alphonsus a Nap allasatol fiigg6en
valtoztatja alakjat és intenzitasat. Meg-
allapitast nyert, hogy az Aristarchos
krater lathatdsaga a hamuszirke fény-
ben a Hold libracios szégétdl figg.

Felkérésunkre a csehszlovak amaté-
rok is bekapcsolédnak az Alphonsus
1958-ban feltlint Gj foltjanak megfi-
gyelésébe.

A holdészleléseket. Bartha a 20 cm-es
refraktorral 100-, 150-, 250-, 300- és 600-szoros nagyitassal végezte, szin-
sz(ir6k segitségével.

c) A Vénusz megfigyelése 20 alkalommal tértént Bartha, Szant6 és
Thaly kozrem(kodésével. Tébb alkalommal sikerilt észlelni a Vénusz
sarki slivegét és szinszlr6vel szirke foltokat lehetett megfigyelni. A sarki
suiveg leginkabb kék sz(ir6n at lathaté. A sarki sliveg mérete hatarozottan
valtozo.

@ A Mars megfigyelése soran 1960. dec. 1—1961. febr. 3-ig 29 észlelés
tortént ifj Bartha Lajos, Jager Tamas, Petik Péter, Pintér Sandor, Sarkat!i
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Nagy Istvan és Szanté Andras részvételével. Legérdekesebb a déli hésapka
véaltozasanak megfigyelése. A felszini képz6dmények sarga sz(ir6n at mutat-
koztak legtisztdbban.

Kezdeményezésiinkre nemzetkdzi kooperacio jott létre a Mars légkor-
zésének és felh6képz6désének megfigyelésére. Az egylttm(ikodés résztvevdi
kozott csehszlovak (J. Sadil), jugoszlav (R6mer)és német (Sandner) észlel6k
szerepelnek.

A Mars odsszfényességét Bartha és Petik hataroztdk meg, eszerint
legnagyobb fényessége 1901. jan. 14-én volt —1,72 magnitadéval.

e) A Jupiter bolygor6l 1960 nyaran 44 rajz készilt. Megfigyel6k:
Bartha, Fejes, Moisza, Pintér, Szantd és Székely. Kalocsan Hegyi Lajos

csatlakozott e megfigyel6-
gardahoz. A rajzok j6l mu-
tatjak a Jupiter savjainak
gyors valtozasait.

f) Az Uranuazrél Bartha
és Petik fotometriai fényes-
ségméreést végeztek.

g) A Burnham 1959 k
és a Candy 1960 n Ustokos-
r6l Bartha és Petik foto-
metrikus  fényességmérése-
ket végeztek.

h) A Merkur 1960. nov.
7-i atvonulasat a Nap el6tt
az Uréania  munkatérsai
részint 4400 magassagban
repulégéprél, részben pedig
az Uréania teraszarol fény-
képezéssel figyelték meg.

i) Az 1960. febr. 15-i
részleges napfogyatkozast az

3. dbra. Az 1961. februar15-i napfogyatkozas x ara 53 pere- U_rénia munkatarsai a 111

kor. Kxp.: Imp. a lleyrterefraktormi kivetitéssel. (Petik film- és fotoszakkorének és

és Székely felvétele) a csillagaszati és fizikai

szakkorének tagjaival kar-

oltve figyelte meg. Az észlelések kiterjedtek a kontaktusok megfigye-

lésére, a fogyatkozas periédusainak fényképezésére, fényességmérésre és
térerésség mérésre.

k) A valtozd csillagok megfigyelése Bartha, Fejes, Petik, Pintér, Szantd,
Székely és Thaly részvételével tortént. A 455 észlelés megoszlott a szabaly-
talan és RV Tauri valtozok koézott. Nemzetk6zi program keretében meg-
figyeltik a Nova Hereulis leszalld 4gat. Az adatokat az AAVSO-nak tovab-
bitottuk.

1) lonoszféra észlelések. Az Urania radiolaboratériumaban Jager Tamas,
Gyarmati Janos és Piret Endre megkezdte a rendszeres térer6sségmérést.
Az észlelési adatokat nemzetk6zi megallapodas értelmében a kihlingsborni
nemzetkozi kozpontnak kildtuk el kiértékelésre.
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m) Mesterséges holdak. 1960 augusztusaban és szeptemberében Bartha,
Fejes, Gauser, Jager és Szantd mintegy 1000 fényességbecslést végzett az
Echo 1. jelzés(i mesterséges holdrdl, annak fényingadozasarol. Ezenkivil
41 kozelitd poziciot hataroztunk meg. Drahos és Fejes 4 fényképet készitett.
Hegyi Lajos Kalocsan hasonl6é észleléseket végzett. Megfigyeléseinket a
Smithsonian Institutnak is elkuldtik.

Az év folyaman beszerzett nagy latdszogd fényképez6 kamara felszere-
lése utan a mesterséges holdak megfigyelési programjat kiszélesitjik.

n) Elméleti munkak. Bartha szdmitasai szerint az Egyed L&szIlo altal
kidolgozott foldmagneses elmélet parhuzamot mutat a tényleges értékekkel.
Az Eneke Ustokossel kapcsolatban Bartha parhuzamossagot talalt az
listokds gyorsulasa és a naptevékenység kdzott, aminek okat az interplane-
taris anyag naptevékenységtdl fliggé slrlségvaltozasadban latja.

Jager a hazai ionoszféra észlelésekb6l Idmutatta a holdnapi és hold-
hdénapi véltozasokat.

Gauser az Echo I. adatait dolgozta fel.

Szant6 tovabb folytatta a naptevékenység észak-dél aszimmetridjanak
vizsgalatat. Kimutatta, hogy a napfoltok szama az észak és déli féltekén
periodikus valtozast mutat.

0) Irodalmi tevékenység

Kulféldi folyoiratokba, a Die Sterne és az Astronomische Mitteilungen
Wien, valamint a Nachrichtenblatt-ba Bartha Lajos 'cikket irt a Merkdr
atvonulasarol, a Vénusz megfigyelésérdl, a holdméagnességrpl, a Burnham
listokds fényességérdl és az 1961. febr. 15-i napfogyatkozasrol.

Bartha Lajos az E6tvds Lorant Fizikai Tarsulatban, a Meteoroldgiai
Tarsasagban és a Geofizikusok Egyestletében tartott el6adasokat a szines
csillagaszati fényképezésrdl, az Ustokosok fizikajarol, a mesterséges holdak
tudomanyos eredményeirél, a Hold fényvaltozdsanak foldmagneses hata-
sarél és a bolygdk magneses terérdl.

p) Expedicié. A Tudomanyos Akadémia debreceni Napfizikai Obszer-
vatoriumaval dr. Kulin Gydrgy részt vett a bulgariai teljes napfogyatkozas

Statisztika

Az Urania Bemutaté Csillagvizsgaléban az elmult idészakban el6ada-
sokon és bemutatasokon, valamint a kiséré filmbemutatasokon 17 303

fé6 vett részt. ) ) )
Az 1980-as tavaszi lpari Vasaron Moisza Janos szervezésével felalli-

tott bemutatén 7500 résztvevlé vett részt.

Személyi lgyek

Az Urania jelenlegi statusa:

lgazgat6: Dr. Kulin Gyorgy.
Miszerész-tervez6: Orgovanyi Janos félallasban
Gondnok: Nagy Ferenc.
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A TIT Urania Ismeretterjeszt6 Eszkoziiket El6allitd és Terjesztd Intézet
munkaja

Ennek az Intézetnek termel6 részlege helyileg az Urania Csillagvizs-
galéban volt, minthogy szervesen nétt ki az amatérmozgalombol. Keretei
azonban annyira kitagultak, hogy helyileg is el kellett kilonilnie. A Csil-
lagvizsgalé és az Intézet kapcsolata azonban igen szoros. Kiegésziti az
Urania Csillagvizsgalé és az egész TIT munkajat, minthogy az ismeretter-
jesztésnek Uj formajat valositotta meg.

Az él6szoval, irott betlikkel, filmmel, orszagjarassal és kiallitasokkal
végzett munka mellé az a torekvés szegédott, hogy a természettudomanyos
érdeklédéstiek kezébe olcson, sokszor hazilag el6allithat 6 eszkdzoket adjon.
Ezeknek készitését elvégezze és a készités modjat tanfolyamokon megta-
nitsa. Ezaltal az Urania a politechnikai képzés er6s bazisa lett hazankban.
Szakkorei pedig az orszagos szakkdri mozgalom szadmara mintaszakkorokkeé
nétték ki magukat.

Az Intézet legf6bb feladata, hogy az orszagot szemléltet eszkozokkel
lassa el és ezen a téren igen szép fejlédést ért el. Rugalmas és mozgékony
szervezeti felépitése lehetévé teszi Uj szemléltetd eszkdzok gyors megvalo-,
sitasat. Ezen felll éppen eme tulajdonsdga miatt szdmos esetben nyujtott
segitséget a népgazdasagnak.

A termel6 és kereskedelmi részleg évi négymillié forint dsszeget meg-
halad6 forgalmat bonyolit le.

A gyakorlati foglalkoztatasokkal parhuzamosan rendezett tanfolyamai
egyre terebélyesed6 mozgalomma néttek. E munka csillagaszati vonatko-
zdsaban az Urania munkatarsai hathatés segitséget nyujtottak.

Az Urénia Intézet 1900. majus 1—1961. majus 1-ig terjedd idészakaban
végzett munka nagyszer(iségérdl a kovetkezd tanfolyamok és egyéb alkalmak
tanuskodnak:

1 Gyakorlati csillagaszati tanfolyam 2 csoportban 12 és 17 részt-
vevdvel.

2. Tukros tarcsé épitése cs kezelése. 18 résztvevd készitette el sajat-
kezdig 125 mm atmérdjd, kb. 900 mm fékuszl tavcsétikrét.

3. Gyakorlati csillagaszat 6szi tanfolyam 29 f§ a csillagaszat gyakorlati
kérdéseivel ismerkedett.

4. A Hold megfigyelése tanfolyamnak 10 résztvevéje az, Urania nagy
tavcsovén tanulmanyozta a Holdat és ismerkedett felszini képzédményeivel.

5. Tavcsovei a szputnyikok nyomaban tanfolyam konzultaciékon
beszélte meg a mesterséges holdak megfigyelésének madszerét.

(i. Mikroszkép épitése c. idei tanfolyamon a résztvevék nem készitet-
tek mikroszkopot, csak annak eljarasait beszélték meg.

7. A mikroszkép jelhasznaldsa az iparban tanfolyamnak 12 részt-
vevdje volt.

8. Makro- és mikrofotografia gyakorlattal 33 résztvevivel.

9. Filmfelvevigéppel a természet vilagdban tanfolyam részlvovéi ter-
mészettudomanyos kisfilm készitésének elméleti és gyakorlati problémaival
foglalkoztak.

10. A kémia a mindennapi életben tanfolyamot 14-en hallgattak.

116



11. A mikrobiolégia én szovettan tanfolyamnak 25 résztvevéje volt.

12. A névények és rovarok gy(jtése és preparalasa tanfolyamon 10-en
kaptak kiképzést.

13. A madarak természetvédelmi jelentGsége tanfolyam 13 résztvevdvel.

Kéczan LaszIlo lelkes munkaja azonban a tanfolyamokon tdlmenéen
masban is megnyilvanult. A természettudomanyi szakkorok klubélete
elevenebbé valt. A Tarsulat, régi hagyomanyai kozil Gjra életre keltette a
Népszerl Természettudomanyos Estéket. Ezek a Kossuth Klubban megren-
dezett el6adasok zartkoriek voltak annyiban, hogy arra csupan a tanfolya-
mok és a szakkdrok kaptak meghivdt. Nagyobb publicitas esetén ezek az

3/a. abra. Parallaktikus szerelésti, zart tengelyrendszerl csillagaszati és foldi tavesé', 33-tmrot ioldu
75-sziirds és 100-szoros csillagaszati nagyitassal. Orgovavyi Janos terve alapjan. Bognar Ernd cs Kovéacs
Ottd kezemunkaja

3/b. &bra. Automata, phizbedobdsos panorama tavcsé 30-szoros nagyitassal. MGicM hi id6 két perc. Palosi
Ferenc és Iteintll JaAnos tervezése és kivitelezése
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alkalmak igen latogatott rendezvényei lehetnek a Tarsulat ismeretterjesztd
munkajaban.

A maro. 15—majus 10-ig tartott 6t Népszerd Tudomanyos- Est el6-
adasai és elGadoi a kovetkez6k voltak: Kollanyi Agoston: Film és Ter-
mészettudomany. Dr. Kulin Gydrgy: A Mindenség, a Fold és az Ember.
Dr. Fridvalszky LaszI6: Loewenhook mikroszkopjatél az elektronmikrosz-
képig. Dr. Sarkany Sandor: A ndvény mint nyersanyagforras. Dr. Magyar
Imre: ldegrendszer és hormonok.

Az Urania Intézet termel6 részlegének termékei kozil fényképen is
bemutatunk néhanyat. Az Intézet késziti az Ezlstkalaszos vandorladak
mikroszkoépjat és vetitégépét. Elkészilt egy Ujtipusu, parallaktikus szere-
lésti, zart tengelyrendszer( csillagaszati tavcsé Orgovanvi Janos tervei
alapjan. Ez lesz a szemléltet§ eszkdzok taranak hordozhatd tavcsove.

3/c. abra. Mikrokdrli/a leolvasé berendezés. Készitette lioffiuir Erni
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Pénzbedobds automata panorama tavcsovet készitett a miihely két kivald
muszerésze: Palosi Ferenc és Reindl Janos. Mikrokéartya leolvasd berende-
zést készitett Bognar Erné.

A Talalmanyi Hivatal megbizasabol elkészilt egy lélektani mUszer
és egy hordozhaté rontgenkészulék. Az Urania gyartja Majoros Sandor
tervei alapjan az els6 optikai jatékot, amelynek dobozba rakott elemeibdl
41 féle optikai eszkdz allithatd dssze.

Az Urania Intézet kereskedelmi részlege: Bpest VI., Lenin krt. 96.
Tel.: 124—290 vagy 119—467.

Termel§ részleg, optika, mechanika és méanyag: UllGi at 121. Tel.:
142 —655.

3/d. abra. Tobb funkci6s lélektani miiszer. Palosi Ferenc és Reindl Janos kezemunkaja

BAJA

A bajai Csillagvizsgalé a helyi Tanacshoz tartozik, koltségvetésérol is
a Tanacs gondoskodik, de mint a TIT munkdjat is tdmogato Intézetrdl,
beszamolunk munkassagarol.

Felszerelés. Meglevé és mar ismertetett felszerelésiink gyarapodasa
terén a kovetkez6ket emlithetjik:

Elkészult az Gj kupola all6 része. A teljesen vasbetonbol készilt Gj
kupola a régit6l déli iranyban fekszik és a jo kilatas biztositva van.

Beszerzési keretlink terhére vasaroltunk egy fesziltségstabilizatort,
két akkumulatortoltét, egy Praktika F:3-as fényképez6gépet, egy erdsité*
berendezést négy hangszoéréval. A Szabadsaghegyi Csillagvizsgalotél négy
TZK mdszert kaptunk, valamint egy teodolitot és egy szogtavesdvei.
Beszereztiink egy szovjet légi fényképezdgépet, egy Zeiss gyartmanyul
pedig a budapesti Urania bocsatott rendelkezésre. Iteszoreztiink egy lleyde
gyartmanyu csillagaszati teodolitot, valamint tdbb kisebb gépet.

Elkészult az 50 cm-os tikorrel rendelkez6 taves6 optikai része a tubus-
sal. Valészind, hogy mechanikai részének készitését ez évben megkezdjuk.

Kényvtarunk féként idegennyolvli konyvekkel gyarapodott. Beszerez-
tink egy amerikai részletes fotografikus holdatlaszt, tobb részletes cseli-

115)



szlovak csillagtérképet és egy csillagkatalogust. 1961 januar 1-ével 14 kulfoldi
szakfolydirat jar Intézetiink szdmara, amelyekhez kulon koényvszekrényt
véasaroltunk.

Dobler Mihaly egészségi okok miatt megvalt az Intézettdl és helyébe
1960. jul. 15-ével Suté Karoly mat.-fiz. szakos tanar lépett.

Kulfoldi kapcsolatok. Ili Marton tudomanyos fémunkatars meghivas
alapjan részt vett az 1AU Leningradban és Pulkovoban tartott Hold-szim-
poziumon. Itt el6adast tartott a Lunyik Il becsapddasaval kapcsolatos
megfigyeléseinkrdl, illetve annak lehetséges értelmezésérdl.

1961. marc. 6-t6l egy hoénapig 111 Marton a kultircsere egyezmény
keretében a Magyar Tudomanyos Akadémia jovahagyasaval a Német
Demokratikus Koztarsasagban tartézkodott tanulmanydton. A mester-
séges holdak fotografikus észlelésének modszereit tanulmanyozta a potsdami
akadémiai Csillagvizsgaldban, a jénai Egyetemi Csillagvizsgaloban, a rode-
mwischi és bautzeni mesterséges hold megfigyel6 alloméson.

Tapasztalatai alapjan Intézetiinkben is megvaldsitotta a mesterséges
holdak fotografikus észlelését, ami a megfigyelés pontossagat nagymértékben
fokozza. Azdta a rodewischi és bautzeni megfigyeld allomasokkal koopera-
cios megfigyeléseket végzink.

A Német Dem. Kozt. Meteoroldgiai és Hidroldgiai Szolgalata kihlings-
borni lonoszféra kutatd Obszervatériumabdl nalunk jart dr. K. Sprenger s
megbeszéltik vele az 1961. febr. lo-i napfogyatkozassal kapcsolatos ionosz-
féra megfigyeléseket.

Intézetlinkben jart 1960 &szén dr. Erich Bartl, a jénai csillagvizsgalo
tudomanyos munkatarsa, majd a jugoszlaviai napfogyatkozasi expedicio
befejeztével ismét felkeresett benninket és értékes tapasztalatcserére
kerdlt sor.

A mesterséges holdak megfigyelésében a kinoteodolitos médszerrel dol-
goztunk 0,1 fok pozicié meghatarozasi pontossaggal és 639 poziciot mértiink.
A fotografikus modszerre a beszamolasi id6szak vége el6tt kevéssel tér-
tink at.

A Szovjetunid illetékes szervét6l a bajai 113. sz. allomas kollektivaja
diszoklevelet kapott a Fold mesterséges holdjai megfigyelésében végzett
aktiv segitségért.

Multiplieros fotométeriink segitségével valtozok fénygorbéit észleltiik.
Az RR Lyr, CO Aur, SY UMa, BQ Gém, BN Gém és W Boo valtozdcsilla-
gokrdl 5137 észlelést végeztiink.

Naptevékenység észlelése terén minden derilt napon legaldbb két sarga-
sz(ir6s felvételt készitlink és kiegészitjik fotoszféra rajzzal. Napfoltszam-
lalast végziink és tanulmanyozzuk a foltok fejl6dését.

lonoszféra észlelések regisztralasa folyamatosan torténik. A februari
napfogyatkozassal a kihlingsborni Obszervatériummal kooperaciéban 3
hénapon at végeztiink specialis megfigyelést, amihez az Orsz. Meteorologiai
Intézet Pestlérinci Obszervatoriuma adott segédmiiszereket.

A napfogyatkozas megfigyelése céljara kilon muszert készitettlink és
123 sikeres felvételt készitettiink. Erdekesek voltak a kiséréjelenségek:
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az '196'll.'15-r iiapfogyatuozas

7L fim 11. TK55m 5Es Bk 1im IEi
8lid2m 27a flh41mb3s flhfim0O, 8K51m 29 Bk54m 17+
a O |
Sh 15m50s 3hZEm1Zs 9t.42m CB 9h54mOEs Shumti,
Brgd Ovlloguizsgalo
4. abra. Sorozat/elvétel az 11)61. februar 15-i részleges tiap/am/atkozasrdl. A Hajai Csillagvizsgalé

felvétele

a hémérséklet érezhetden csokkent, a fi deresedett, a galambok, tyukok
nyugovéra tértok, a napfogyatkozas elmultaval a kakasok élénk kukoréko-
lasba kezdtek.

A fogyatkozas tartama alatt Intézetlinkben tartdézkodtak a miskolci
Urania munkatérsai Szab6 Gyula vezetésével, megtekintették berendezé-
seinket és felszereléseinket.

Ismeretterjeszt6 el6adasokat ©6sszesen 121 napon 207 alkalommal tar-
tottunk, bemutatoval. Uzemekben, tsz-ekben, mvelédési hazakban 55
esetben tartottunk eladast. A komolyabban érdekl6dok szdméara havonta
kilon el6adast tartottunk GO—70-es létszammal. A bemutatasok részt-
vevlinek szama igen valtoz6, néha 5 embernek mutattunk be, de volt eset,
hogy 150—100-an jelentek meg. Nemegyszer a bemutatas joval éjfél utanig
elhGzodott.

liorbds Mihaly
nz Intézet vezetGje



EGER

Az elmult idészak kiemelked6 eseménye az egri csillagaszati szakkor
megalakulasa. A szakkor tagjai kozil kilencen vettek részt az orszagos
el6adoképz6 tanfolyam vizsgdjan, ahol 6 hallgatonk dicséretet, 3 pedig
el6addi képesitést kapott.

A bemutatdsok fé id6szaka a Csillagaszati Hét volt, ezenkivil 19
alkalommal tartottunk bemutatést.

Kapcsolatot kerestiink a miskolci csillagaszati szakkorrel, azok ella-
togattak hozzank, mi pedig az & vendégszeretetiiket élveztiik.

A szakkdr f6 munkaja jelenleg az egri Csiilagaszati Muzeum létrehozasa.
A helyiségek rendbehozatala utan a jelenleg Budapesten levd egri.miszerek
egy része ebben a muizeumban nyer elhelyezést.

fir. Zotényi Endre

KALOCSA

A Kkalocsai Haynald Obszervatériumban m(ikéd6 Urania Bemutato
Csillagvizsgal6 az elmult id6szak alatt 25 alkalommal tartott tavcsodves
bemutatast 6sszesen 300 f6, foként didk szamara.

A csillagészati szakkor rendszeresen folytatta munkajat.

A Naprdl 110 rajzot készitettiink.

445 észlelést végeztiink az AF Cyg, VZ Caml, WZ Cas. és U, Mon
véltozdcsillagokrol.

Megfigyeltik a Jupiter savjainak valtozasat 35 esetben.

A Vénusz sarki suvegérdl 10, a Mars hosapkajanak véltozasarol 7
megfigyelést végeztiink.

1960 szeptemberében tobb esetben figyeltik az Echo I. fényvaltozasait
és a meridianatmenet id6pillanatat.

Az 1961. febr. 15-i napfogyatkozasrél szamos fényképet készitettiink,
fotoluxszal arnyékban mértik a fényesség valtozast. A megfigyeléseket
Gogolak Jozsef, Aszodi Janos, Enisz Péter és ifj. Hegyi Lajos végezték.

Munkankban igen nagy tamogatdst kaptunk a budapesti Urania
Csillagvizsgalotol, valamint Balogh Janos tanartol.

Ifj. Hegyi Gyula
mb. vezetd

MISKOLC

Uraniank célja kettés: egyrészt a csillagészati ismeretek széleskor(
terjesztése, masrészt a szakosztalyi tagok szakmai és metodikai ismeretei-
nek bovitése.

El6adasok és bemutatasok képezték munkank gerincét. 1960-ban
megyei szervezetiink megbizasabol 396 csillagaszati el6adast tartottunk
26 562 hallgat6 részére. Ebb6l 201 el6adas a miskolci és borsodi tizemekben,
gyarakban, banyaszklubokban és munkasszallasokon hangzott el, tébb mint
15 000 munkas elétt. Falusi el6adasaink szama 195 volt s ezen 10 763 személy
vett részt. 16 el6adast a Csillagvizsgaloban tartottunk mintegy 750 érdek*
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16d6 jelenlétében. Mindezt 15 tdvcsdves bemutatd egészitette ki. Ezeken
kivil havonta egyszer szakosztalyi értekezletet tartottunk az el6adasok
anyaganak szakmai és modszertani megbeszélésére.

Jelenleg két feln6tt és egy ifjusagi csillagaszati szakkdér mikodik.
Szakkoreink részint gyakorlati jellegliek, részint pedig a Kulin—Zerin-
vary: A tavcsd vilaga c. kdnyv feldolgozasaval a tudnivalok elsajatita-
sara iranyul.

Az elmult id6szakban munkatarsaink kozil Apostol Ince, Fabian
Endre, Elek Arpad, Szab6 Gyula, Téth Kalman, Suba Istvan és Varga
Pal végeztek eredményes munkat. Szakkori vezet6k kozul Fucker Fridolin,
Bulla Dezs6, Palinkas Csaba és Veres Ferenc munkaja mélto az elismerésre.

Munkatarsaink kozrem(kddésével a Csillagvizsgalé szertedgaz6é tudo-
manyos munkat is végzett az égitestek megfigyelése terén.

A miskolci Urania az elmult id6szak alatt eredményes munkat végzett
a dolgozdk természettudomanyos ismereteinek bdévitésében, el8segitette
a materialista vilagnézet kialakitasat és a szocialista tudat megerd&sodését.
Mi erre az eredményre vagyunk a legbiiszkébbek.

Szabé Gyula
a miskolci Urania vezet6je






AZ EMBER ATLEPTE A KOZMOSZ KUSZOBET

1961. aprilis 12-e nevezetes datum marad a csillagészat torténetében.
Gagarin 6rnagy sikeres (rrepilésével beléptink az (rhajézds koraba.
A Vosztok 1. drhajé a gyakorlat erejével tette redlis lehet6séggé az
ember (rkutatdsadnak sokat igéré perspektivait. Az augusztus 6-an felbo-
csatott Vosztok 2. drhajon a Foldet 17-szer koril repild Tif/itoo
O6rnagy pedig mar jelentds lépéssel tovabb haladt a lehet6ség vald-
sdgga valasahoz vezet6 aton.

A csillagaszat fejlédése, csakigy, mint méas tudomanyé, szorosan
Osszefonodott a tarsadalmi haladassal. Az Ujabbkori csillagdszat meg-
teremtésében is nagy szerepet jatszott a kozépkor alkonyan a hajozas
és kereskedelem kényszerit6 ereje. A fejlédést emellett a csillagaszat
sajat belsé kérdései iranyitottadk, melyeknek megoldasa nagymértékben
fliggott a rendelkezésre allé m(iszerektél, a kor technikai lehet6ségeinek
felhasznalasatol.

Sokat kdszonhettliink a régieknek is, akik a tavcs6é el6tti korban
végezték megfigyeléseiket. A térbeli és id6beli tdjékozddas akkori kove-
telményeinek eleget tudtak tenni és tdljutva a latszaton, megtették az
els6, legnehezebb 1épést a Vilagegyetem szerkezetének megismerése
felé vezet§ aton. A csillagaszati tavcsdé azonban mindségi valtozast
jelentett a Vildgmindenség megismerésében.

A tavcsoves csillagaszat kilondsen a fényképezéssel, a szinkép-
elemzéssel, a tavcsOre szerelt kulonféle segédmiszerekkel, a modern
fizika torvényeinek a csillagaszatban alkalmazasaval ért el meglep6
eredményeket. Az optikai csillagaszat mellé mar felsorakozott a radio-
csillagaszat, és egyre Ujabb moédszerek és eljarasok teszik mind tokéle-
tesebbé az égitestekrél hozzank eérkez6 kulonféle sugarzasok tanul-
manyozasat. Vilagképunk a fényévek milliardjaig tagult és a természet
torvényei szerint mozg6é anyagi vilagot ismertink meg a csillagok
vilagaban. Mindinkabb vilagossa valik, hogy az ember nemcsak meg-
ismerheti a Vildgegyetem torvényeit, hanem ezeket a torvényeket fel
lehet hasznalni a fizikaban és mas természettudomanyokban. A csilla-
gaszat igen sokat kapott a fizikatol, de mar megkezdte addéssaganak
torlesztéset.



Az eddig elért nagyszerd eredmények ugyanakkor ravilagitottak
arra is, hogy a lehet6ségeket nem lehet az eddigi, vagy ezekhez hasonlo
kutatdsi modszerekkel teljesen kiaknazni. Kimutattak példaul a Mars
bolyg6 szines foltjaiban szerves molekuldk jelenlétét, ami bizonysag
amellett, hogy a Mars bolygdn novények élnek. A biolbgiai, az élet
fejl6désének torvényei szempontjdbol azonban azt is kellene' tudnunk,
hogy milyenek ezek a ndvények. Erre mar csak a kozvetlen vizsgalat
adhat feleletet, ha majd az Grhajosok eljutnak a Mars bolygéra. Sok
mas problémat is csak a kozvetlen tanulmanyozas oldhat meg. De
nemcsak jelenlegi problémainkra varhatunk feleletet, hanem mind-
ez ideig teljesen ismeretlen jelenségeket és torvényszer(iségeket fedez-
hettunk fel.

Az Urhajozas valora véalasa ezért még jelentésebb mindségi valto-
zast hoz a Vilagegyetem megismerésében, mint annak idején a tavcsé
feltalaldsa. A megismerésnek ez az Utja sem fliggetlen azonban a tar-
sadalmi haladastol. Az (irhajozas Kiterjeszti az ember uralmat a ter-
mészet folott. Ahhoz azonban, hogy a természet erdit az emberiség
érdekében hasznaljak fel, az embernek arra kell lennie a tarsadalom
vak erdin is, és sajat maganak kell kezébe vennie sorsadnak irdnyitasat.
Ezért bir kalénods jelentéséggel, hogy az els6 (irhajot a megvalésult
szocializmus orszaga bocsatotta Utjara. Gagarin és Tyitov hazija
mindent megtesz annak érdekében, hogy az egész vilag tuddsainak
osszefogasdval, békés alkot6 munkaval a tudoméany és technika viv-
maényait az ember felemelkedésének szolgalatdba allitsak.



DETRE LASZLO:
A CSILLAGASZAT LEGL'JAIIB EREDMENYEI

A legutdbbi beszdmoldnk oOta is a mesterséges égitestek allnak az
érdekl6dés kozéppontjaban. A Szovjetunié az 1960. majus 15-én fel-
bocsatott els6 szputnyik-Grhajoval meginditotta az ember Grrepllésének
el6készitését. Ezt a kisérletet 1960. augusztus 19-én, december 1-én,
1961. maércius 9-én és 25-én Ujabb szputnyik-(irhajok kovették, és a
vartnal sokkal el6bb, aprilis 12-én megvalosult az els6 emberi (rutazas.
A Vosztok 1. szputnyik-(irhajon Gagarin replléérnagy utjaval a Szovjet-
unid megnyitotta az asztronautika 0j korszakat.

1961. februar 12-én felbocséatott szovjet Vénusz-rakéta érdekessége
féleg abban allt, hogy a rakétat egy el6zbleg foldkorili palyara kény-
szeritett szputnyikrdl inditottdk utjara.

Az amerikai mesterséges égitestek kozul a legfigyelemreméltébb
az 1960. marcius 11-én fell6tt Pioneer V volt, mellyel 36 milli6 km
tavolsagig sikerilt fenntartani az 0sszekottetést. Az 1960. aprilis 1-£érv
és november 23-4n fell6tt két Tiros (Television Infrared Observation
Satelite) televizion értékes meteoroldgiai adatokat kozolt kdlondsen a
ciklonok keletkezésér6l. Nagy fényessége miatt feltlinést keltett az
1960. augusztus 12-én felbocsatott Echo 1., egy 30 m atmérdjli mda-
anyagballon, aluminiumbevonattal, amelyet palyaratérés utan benzoe-
savval fajtak fel. A Discoverer X111 volt 1960. augusztus 10-én az els6
visszatéré mesterséges hold. 1961 majus 5-én Shepard tengerészkapitany
rakétaltjaval az amerikaiak is hozzajarultak az ember (rrepilésének
tanulméanyozasahoz.

A legérdekesebb () eredmény, amelyet a mesterséges holdakban
elhelyezett miszerek segitségével kaptak, a Foldet korilvev6 porréteg

felfedezése volt. ]Vhippié eredményei szerint a porréteg sdr(isége belsé
részén szazezerszer akkora, mint az interplanetaris poré. A por s(irlisége
a Foldt6l valo tavolsadggal csokken, de csak 150000 km tavolsadgban
megy at az allatovi fényt el6idéz6 porrétegbe. A por legnagyobb része
rendkivul kicsi, 10-" gramm nagysagrendd részecskékbdl &ll. Whippié
szerint a foldkoruli porfelnd meteoriteknek a Holdra csapodéasa alkalma-

val a Holdrdl elszabadulé portél szarmazik.
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A mesterséges hol-
dakban elhelyezett ma-
szerek Gtjan nyert ered-
meények mellett igen
fontosak a palya Kicsi
valtozasaibdl nyerheté
informé&ciok is. Az égi
mechanika nagy fejlett-
sége dacara a mestersé-
ges holdak mozgasanak
elméletét most kellett
kidolgozni a csillaga-
szoknak, mert a valédi
holdak, amelyek moz-
gasat kidolgoztak, sok-
kal tavolabb keringenek
bolygéjuktél, mint a
mesterséges holdak a
Fold koral.  Amellett
palyasikjuk hajldsa az
egyenlitéhéz is nagy a
valédi holdakéhoz ké-
pest. Kiléndsen a szov-
jet és amerikai kiadva-
nyokban allandéan igen
sok értekezés jelenik
meg az utébbi id6ben
a mesterséges holdak
mozgasarol.

A mesterséges hol-

sy Wkl PV dak  segitségével  igen

jol vizsgalhato a Fold

gravitacios mezejének a
gémbi szimmetriatdl vald eltérése’. Példaul a Fold lapultsaga millio-
szor nagyobb hatast hoz létre a mesterséges holdak péalyajaban,
mint a Holdéban. S6t a gravitaciosmezd vizsgalata a mester-
séges holdak segitségével felilmulja a gravimetriai méréseket is,
minthogy a gravitaciés mez6 aszimmetriajdnak hatasa a mesterséges
holdak mozgasadban akkumulélédik. igy legujabban meg lehetett
hatarozni a Vanguard Il és Il mesterséges holdakrol a Hnker-Nunn
kamarakkal készult felvételek analizisébdl a foldi egyenlit6 ellipticitasat.
Az egyenlitd leghosszabb és legrovidebb atmér6jének kilonbségére
410 méter adddott, a nagytengely geogréfiai hosszisagara pedig —33°.
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Részletesen kidolgoztak a légkdrnek a mesterséges holdak mozgasara
gyakorolt hatdsanak elméletét és igy sikerult Uj adatokat kapni a fels6
légkor stirségére. Ujabban kideriilt, hogy a légkér siirlisége valtozik
a naptevékenységgel. 180—300 km kozott napfoltmaximum idején a
slrdség 20%-0s ingadozasokat mutat. 300 km-en felil a valtozasok
talnyomoérészt a napszakokkal fliggenek 6ssze. 400 km magassagban
a légkor sdrlisége nappal még csak 1,7-szer nagyobb, mint éjjel, de
700 km-tdl felfelé mar tizszer.

Az amerikai tengerészet az amerikai kontinensen keresztil hatalmas
radarhalézatot épitett ki radidleaddéval nem rendelkez§ mesterséges
égitestek megfigyelése céljabol. A berendezés annyira érzékeny, hogy
sikerilt egy a E6ld kéril 600 km magassagban keringd 5 m hossza drotot
felfedezni, amely valamelyik amerikai mesterséges hold roncsa. A radar-
berendezés a poziciokat szamoldgépbe tovabbitja, amely Kkiszamitja
a palyat.

Mesterséges égitestek tdmeges felbocsatasa ellen mar megtértént
az elsd tiltakozas csillagaszok részér6l. Nagyobb szamu olyan fényes
mesterséges hold, mint az Echo, mar er6sen zavarnd a csillagaszati
fényképezést. De kulondsen erfs tiltakozast valtott ki a nagytavolsagu
televiziés adasok céljabol felvetett az a terv, hogy létesitsenek a Fold
korul egész dvét paranyi, de nagy szamu dipdlusbél. Ha ez a terv meg-
valésulna, a legnagyobb mértékben zavarna a radiocsillagészati kuta-
tasokat.

Franciaorszagban, Nancy kozelében, részben befejezték egy hatal-
mas radidteleszkop épitését. A teleszkop mozgathatd része 200X 40 m
fellletl siktikorbél all, mely egy kelet—nyugat iranyd tengely korl
forgathat6. Ez a meridian kozelében lev6 radioforrasokrdl jové suga-
rakat egy szilard felallitaséi 300x35 m fellletd gombtukorre vetiti,
és ez a két tukor kozott egy kelet—nyugat irdnyban mozgathaté anten-
nara gy(jti a sugarakat. igy elérik, hogy a radioforras, delelése alkal-
maval, 1 dra hosszat megfigyelhetd.

A Jodrell Bank-i réadiételeszképtél 00 km-re nyugatra feldllitott
segédantenndkkal a leghosszabb alapvonald radidinterferométert léte-
sitették. Ezzel 3” feloldast lehet elérni, és igy a legtobb radiéforras
atmérdjére az eddiginél kisebb felsé hatart lehet szabni. Az interfcro-
inéterrel 189 cm hullamhosszon 91 radiéforras atméréjét hataroztak
meg. Ezek a mérések azért fontosak, mort igy gyenge radioforrasokrol
is megallapithatd, hogy fellleti fényességik ko.mparébilis-e a Cygnus
A-radioforraséval, ami azt jelentené, hogy a Cygnus A-hoz hasonld
objektumok. A 91 radioforras kozul 7 olyant taldltak, melyeknek at-
meérdje kisebb 3”-nél és fellleti fényességik legaldbb olyan erés, mint
a Cyg A forrasé. Ezek a radiéforrasok nyilvan igen tavoli kildonleges
extragalaxisok, vagy extragalaxis-parok. A pontos helymeghatarozas
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alapjan, amit az 0j interferométer lehetévé tesz, sikertlt a 14X5A
475 atmér6ji radioforrast fényképfelvételen azonositani. Szinkép-
vonalai 150 000 km/sec tavolodasi sebességnek megfelel6 voroseltolodast
mutatnak. Hoyle szerint van egy teoretikus als6 hatar a radioforrasok
megfigyelhetd szogatmérdjére éspedig kulénbdzé kozmoldgiai modellre
ez a hatar mas és méas. A Oyg A-hoz hasonld objektumokra a valtozatlan
allapotu vildgegyetemre az alsé hatar 4”, az Einstein—de Sitter vilag-
egyetemre 15”. Az 0j eredmények szerint a radioforrasok jelentds
részének kisebb az atmérdje 4”-nél is.

Minkowshi jelent6s munkat végzett az 5 méteres tiikdrteleszkoppal
radioforrasok optikai képének kutatdsaban. Az egyik legérdekesebb
eredménye a 3C295 radioforrds azonositdsa. Ez a forras 10-szer kisebb
és 70-szer gyengébb a CygA-nal. A fényképfelvételek a radiéforras
helyén galaxishalmazt mutatnak, melynek legfényesebb két tagja
19,0 és 20,9 fényrend(l. Az utobbi szinképében erfs emisszios vonal
mutatkozik, és igy minden bizonnyal ez a radiéforrds (ApJ 132. 908).
Baurn a halmaz két tagjardl sokszinfotometriai méréseket végzett, és
ebb6l a vordseltolodasra 132.00/km/sec tavolodasi sebességnek meg-
felel6 értéket kapott.

Rendkivul érdekes kisérletet tett Davies az intersztellaris magneses-
tér er@sségének meghatarozasara. Az er6s radiéforrasok szinképében
A Tejatrendszer spiralkarjaiban elhelyezkedd hidrogénfeln6k 21 cm-en
abszorbcios vonalat hoznak létre, és ha van intersztellaris magneses tér,
a vonalon ki lehet mutatni a Zeeman-effektussal jaré polarizacids
effektusokat. A Jodrell Bank-on végzett mérések nem tudtak kimutatni
Zeeman-effektust, és eszerint a magneses tér kisebb, mint 4x10-6
gauss. Ez a fels§ hatar is otszor kisebb az elméletileg levezetett érték-
nél (Nataré 187. 1088).

Heeschen amerikai radiocsillagasz extragalaktikus radiéforrasokra
megszerkesztette az els6 abszolut fényesség-szinindex-diagramot (AJ
65. 346). A szinindexre a 68,2 és 21,4 cm-es hulldmhossz( sugéarzasi
fluxusok koézti kulonbséget hasznalta fel. Kilenc ismert tavolsagu forras
latsz6lagos fényességébdl és tavolsagabdl kiszamitotta az abszolut
fényességet. A diagramban a kilenc forras egy &g mentén helyezkedik
el, agy, hogy kis abszollut fényességnek kis szinindex, nagy abszolut-
fényességének nagy szinindex felel meg. Erdekes, hogy a legkilénbé-
z6bb galaxisok ugyanazon &g mentén helyezkednek el.

A radarcsillagdszat az utobbi id6ben igen nagy fejlédésnek indult.
Jelenleg mar kilon tudjuk észlelni a Hold egyes részeir6l visszaver6dd
radiohullamokat, tekintve, hogy rendkivil fokozni tudtdk az id6- és
frekvencia-szétvalasztds pontossagat. A holdkorong kozepérél vissza-
ver6dd hulldmok elébb érkeznek vissza, mint a szélekrél. Azonkivul
a Hold tengelyforgasa miatt a Hold egyik fele kozeledik, a masik tavo-
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lodik t6link, és a visszaver6dd hullamok Doppler-frekvencia-valtozasa
ennek megfeleléen mas és mas lesz a holdkorong kilénbézd részein.
Az id6- és frekvencia-eltoldés révén elkuldnithet6k a Hold kulonbdz6é
reszeirdl reflektalt hullamok. Pettengill igen érdekes térképet kozolt
a Hold kilonboz6 részeirdl tortént reflexiok erésségérél (Proc. 1.R.E.).
Remény van arra, hogy radar segitségével hamarosan meg tudjuk
hatarozni a Vénusz tengelyforgési idejét.

Mint ismeretes, a szupernova-maradvanyok erds radiéforrasok.
Minthogy a szupernéva altal kidobott anyag expandal, a radidsugarzas-
nak id6ével gyengilni kell. A legerdsebb radiéforrés, a Cas A is szupernéva-
maradvany, kora kb. 260 év. Sklovszki szovjet csillagasz kiszamitotta,
hogy ha a radidsugarzas elektronok szinkrotron-sugarzasa, és a magneses
tér a szupernova altal kidobott kéd sugaranak négyzetével csokken,
a Cas A fluxusanak évi 2%-kal kell csékkennie (Szovj. AZs 37. 256).
Mar most errdl a radioforrasrol harom megfigyelési sorozat van, rész-
ben a cambridge-i, részben a Green Bank-i radidcsillagaszati obszer-
vatoriumbol. Az els6 sorozat 1948-ban, a masodik 1956-ban, a harma-
dik 1960-ban készilt. Minthogy az abszolUt radiéfluxus mérése igen
nehéz, a Cas A fluxusat az extragalaktikus és allandonak feltételezhetd
Cyg A forréséval hasonlitottdk 6ssze. A mérési eredmények igazoljak,
hogy a Cas A fluxusa cs6kken6ben van, éspedig évente tobb mint
1%-kal (Naturé 168. 555).

Blaclcwell és Ingham angol csillagdszoknak a boliviai chacaltay-i
kozmikus sugérzasi dllomason 5600 m magassagban végzett rendkivil
pontos megfigyelések Gtjan végre sikerult tisztazniuk az allatovi fény
természetét (Id. MN 122. 113—176). Bar maér Cassini azt A&llitotta
hogy az allatdvi fényt az interplanetéaris poron visszaver6dd napfény
okozza, Gjabban ink&bb azt hitték, hogy az allatovi fény talnyomo-
részt elektronokon valé szérodas kovetkeztében jon létre. Erre a fel-
tevésre féleg a polarizaciéos mérések vezettek. Az &llatévi fény erdsen
polarizalt, és a polarizaci6 a Naptdl valo tavolsaggal n6. Ezt a meg-
figyelési eredményt a napfénynek elektronokon valé szérddasaval meg
lehet magyarazni, ha feltételezziik, hogy a Fold kozelében az elektron-
stir(iség 1000 elektron emsénként. De nehezen volt érthetd, hogy miért
koncentralédik akkor az allatovi fény az ekliptika, illetve pontosabban
a Jupiter-pélya sikjaban. A szputnyikok segitségével végzett mérések
is azt mutatték, hogy az interplanotaris gaz sdr(isége igen Kicsi, lilaclcwell
és Ingliam a kérdést spektroszkopiai Uton dontotte el. Ha az allatdvi
fény elektronokon val6 szérédés eredménye volna, az elektronok nagy
sebessége miatt az allatovi fény szinképében a napszinkép Fraunhofer-
vonalai szétken6dnének. Igen fényerds berendezéssel, tébb éjjelen at
Osszesen 7 6ras Kinntartéassal készitett szinképfelvételek viszont most
mutattdk a Fraunhofer-vonalakat. A napfény tehat tdlnyomérészt
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az interplanetéris poron szorédva hozza létre az allatévi fényt. Erdekes
eredmény még, hogy napkitdrések utan az allatovi fény fényessége
kicsit novekszik, mert napkitorésekkel az interplanetaris elektron-
slriiség nagyobbodik.

A prineetoni stratoscope-program keretében végzett felszallasok
alkalméval készitett napfelvételsorozat alapjan most sikerilt el6szér
kielégitéen meghatarozni a napgranuldk élettartamét. Schwarzschild
eredménye az atlagos élettartamra 8,6 perc, kétszer akkora, mint ameny-
nyi a Fold felszinér6l készitett felvételekb6l addédott. Ez mutatja,
milyen kedvezétlenil befolyasolta ezeket a megfigyeléseket a légkori
turbulencia.

Banjon francia csillagasz kimutatta, hogy a Fold tengelyforgasa
az eddig ismert szekularis és évszakos valtozasok mellett a napkitoré-
sekkel is valtozik. A valtozasok megfelelnek az impulzusmomentum
6 X 10 g cm2sec valtozasanak, ezt pedig megmagyarazna a légkdérben
220 cm/sec sebességli, a Fold forgasaval ellentétes iranyG szél. Ugy
latszik, a napkitorésekkel a légkorbe kertl6 ionfelhdk létrehozhatnak
ilyen szelet.

BabcocJc az 5 méteres teleszkOp coudé-fokuszaban elhelyezett
kords polarizaciés analizatoraval végzett megfigyelései folyaman a
HD 215441 AOp szinképtipusu csillagrol kimutatta, hogy feltletén
34 400 gauss er@sségd magneses tér van. Ez eddig a legnagyobb mag-
neses terd csillag. A csillag szinképében sok vonal Zeeman-komponenseire
valo bomlasat direkt meg lehet figyelni. A magneses térerfsség és a
radialis sebesség szabdlytalan ingadozasokat mutat. A csillag fellletén
a magneses energiaslrdség 4,6 X107 erg/cm3. A magneses nyomas a
kils6 rétegekben felilmulja a gaznyomést (ApJ 132. 521).

Dibai szovjet csillagasz érdekes vizsgalatot kozolt az Ustokos-
szerd kodok keletkezésérdl (Szovj. A. Zs. 37. 16). Az ilyen kédok vilagi-
tdsat a kod cslcsdban elhelyezkedd csillag okozza. A kodok gyakran
csatlakoznak nagyobb diffuz kédokhoéz. Dibai érdekes észrevétele,
hogy az Ustokosszerd kod tengelye a felé a csillag felé irdnyul, amely
a nagyobb diffaz kod vilagitasat gerjeszti. Ugyanez a helyzet a diffliz
kddok hataran fellép6 sotét, un. elefantormany kddokkel, mint amilyen
pl. a Léfej-kod. igy ezek a kodok az tstokosszer(i kodoktél csak abban
kilonboznek, hogy nincs benniuk kilén megvilagitd csillag. Dibai
szerint az UstOkodsszerd, meg az elefantormany koédok is diffuz gaz-
kddok slirlbb részei. Ezt a slirlbb részt, amikor az expandald diffuz
kdd odaér, az ionizalt gaz melegiti és 6sszenyomja, mégpedig legjobban
a difflz gaz vilagitasat és expanzidjat okozo csillag felé mutat6 tengelyen.
Az 0sszenyomodas el6segiti az dsszenyomott és lassan kup alakot fel-
vevl slir(isddés csucsaban a csillagképz6dést. Amikor a csillag kialakul,
a sotét kodbél Ustokosszer(i vilagitdé kod lesz. igy az Ustokosszer(
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kodok két csillag hatasara keletkeznek. Az egyik, a diffiz kod vilagi-
tasat okozé 0 vagy B csillag felel6s a kdd alakjaért, a masik, legtébb-
szO0r T Tauri-tipusu csillag pedig a fényéért.

Oourtes francia csillagasznak sikerilt optikailag is kinratatni a
Tejatrendszer kozpontja korul expandalé bidrogénfelhét, amelyet
nemrég Oort a 21 cm-es radidsugarzas révén talalt. Amig a radiomeg-
figyelések a HI felhét mutattdk ki, Courtes most a HH-komponenst
tudta kimutatni. A felvételek a H alfa fényében Fabry—Pérot inter-
ferométerrel sikeriltek. A gazfelh6k expanzids sebességére az optikai
megfigyelésekbdl ugyanaz az érték adodott, mint a radiomegfigyelé-
sekbdl.

Ken szerint (Naturé 188. 216) kisebb sebességgel a spiraliskarok is
expandalnak. Ugy gondoljak, hogy az intersztellaris magneses mez6kben
a gaznak hatalmas méretd aramlasa folyik, a Tejut sikjaban kifelé,
majd a Tejutrendszer haléjan keresztiil vissza a centrum felé. Pawsey
a 21 cm-es sugarzas révén tényleg kimutatta, hogy a Nap kozelében
a gaz a Tejut sikjanak mindkét oldalan a Tejut sikja felé mozog (Naturé
No 4769).

Budapest, 1961. méjus 10.



E. R. MUSZTYEL

a Szovjet Tudomanyos Akadémia levelez6 tagja:

A SZOYJET ASZTROFIZIKA SIKEREI A KOZMOSZ
TANULMANYOZASABAN

Az asztrofizika ma a csillagaszat legfontosabb aga. Ez a tudoméany
az égitestek, tehat a csillagok, kodok, a csillagkézi anyag, a Nap, a
Hold, a bolygok és holdjaik, a bolygékézi anyag, az Ustokosok, meteorok
és meteoritok fizikai allapotat és kémiai osszetételét tanulméanyozza.
Az asztrofizika egyik alapvetd feladata, hogy kidolgozza az égitestek
keletkezésének és fejlédésének problémait.
£ Az asztrofizikai kutatas a megfigyeléseken alapszik. A csillagaszok
azutan feldolgozzak megfigyeléseiket és magyarazatukra felhasznaljak
a matematika, fizika, kémia és mas tudomanyok térvényeit.

A koralottink levé vilagmindenségrdl a legtobb értestlést tav-
csoveink segitségével nyerjik, melyek legfontosabb segédberendezéseik-
kel egyutt a csillagvizsgalékban vannak elhelyezve. Itt végzik a csilla-
gaszok megfigyeld munkajukat.

Jelenleg, a Szovjetunidéban szamos, modem csillagvizsgaléban
folyik asztrofizikai kutatas. A Szovjetunié egyik legnagyobb asztro-
fizikai intézete a Szovjet Tudomanyos Akadémia krimi asztrofizikai
obszervatériuma. Ez a csillagvizsgal6 a Krim-félsziget kézepén helyez-
kedik el, 30 km-re Szinferopolt6l, 600 m tengerszintfeletti magassagban.
Igen jol fel van szerelve a legmodernebb asztrofizikai berendezésekkel.
Itt allitottak fel 1960-ban a Szovjetunid és egész Eurodpa legnagyobb
tavcsovét, melynek tukoratmérdje 2,6 m. A teljes egészében a Szovjet-
unidban elkészitett tdvcsének és kupoldjanak képét a 6. és 7. dbran
lathatjuk. Ezenkiviul mar évek o6ta m(ikoédik itt egy Kitlind torony-
teleszkdp és mas, a Nap tanulmanyozésara alkalmas mdszerek.

Az asztrofizika, kulondsen pedig a csillagok és a Nap kutatasa
terén nagy munkat végeznek a pulkovoi csillagvizsgaléban is.

Az orszag déli részein a Kaukéazusban és Kozép-Azsiaban levé
obszervatériumok munkaja szintén nagy figyelmet érdemel. Ezek a
csillagvizsgalok majdnem mind a szovjet hatalom alatt épultek. A Kau-
kdzusban van az abasztumani, a bjurakani és az azerbajdzsani, Ko6zép-
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Azsiaban pedig a taskenti, alrna-atai és a sztalinabadi obszervatorium.
Az o6rmény Tudoményos Akadémia Bjurakani Csillagvizsgalojaban
nemrégiben nagy fényerejd tavcsovet allitottak fel, melynek tikor-
atmérdje 1 m.

6. abra. A Szovjet Tudoményos Akadémia krimi Asztrofizikai
Obszervatériumanak 2,0 méteres refraktora, Eurdpa, legnagyobb
tavesove

Szélnunk kell még az asztrofizika egyik igen fontos agardl, a radio-
csillagaszatrol is, amely ugyan nem régi tudomany, de mar is igen
figyelemremélté eredmeényekkel dicsekedhetik. Az asztrofizikai problé-
mak jelentés részét csakis radiocsillagaszati mddszerek segitségevel
oldhatjuk meg. Napjainkban a Szovjetuniéban mar egész sor radio-
taves6 mikodik, melyek kozil a Pulkovéban és Szerpuhovban (200
km-re D-re Moszkvatol) a Szovjet Tudomanyos Akadémia Fizikai
Intézetében levék meglehetésen nagyok. Ez utobbi kildndsen tokéletes
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mdszer, melyet a révidhullama spektrumtartomany (mm, cm, dm)
kutatasara szerkesztettek.

A legutébbi id6kig az asztrofizika még teljesen megfigyelésen
alapuldé tudomany volt. Az 6sszes megfigyeléseket a Fold felszinérdl
végezték. Amikor azonban a Szovjetunidban sikerrel felbocsatottak a
Fold elsé mesterséges holdjat (1957. okt. 4.), valamint az els6 kozmikus

7. &bra. A Szovjet Tudoményos Akadémia krimi Asztrofizikai
Obszervatériuma '2,6 méteres tavesovének kupolaja

rakétat (1959. jan. 2.), Uj lehet6ségek tarultak fel az asztrofizika el6tt,
mivel az égitestek most mar kozvetlen kozelbél is tanulményozhatok.
Az asztrofizika tehat egyre inkdbb kisérleti tudoménnyéa valik.

Jelen beszamoldnkban felsoroljuk a tavcsovek és mesterséges égi-
testek segitségével kapott 0 szovjet eredményeket. Természetesen
meg kell elégedniink a legérdekesebb eredmények ismertetésével. A fel-
sorolast a hozzank legkdzelebb es§ égitesttel, a Holddal kezdjuk, és
fokozatosan tériink at a tavolabbi égitestekre.

Hold

A Hold, Féldink egyetlen természetes kisérdje mar régdta foglal-
koztatja az emberiséget. Mint ismeretes, a Holdon nincsen sem viz,
sem valamelyest is srd légkor, felszinén a sik. helytelentl tengernek
nevezett tertleteket hegyvidékek valasztjak el egymaéstél. A Holddal
kapcsolatban azonban még sok probléma nincs tisztazva. Ezek kozil
tébbnek a megoldasa lehetévé valt a szovjet holdrakétak segitségével.
PL az 1959. szeptember 12-én felbocsatott szovjet kozmikus rakéta
miszereinek segitségével Bikerult megallapitani, hogy ha a Hold fel-
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szinén van is valamilyen méagneses tér, az mindenesetre nagyon kicsiny,
kisebb, mint 60 gamma. Ez az eredmény igen fontos a féldméagnesség
keletkezése kérdésének megoldésa szempontjabol.

A Holddal kapcsolatos izgat6 talalgatasok egyike volt, hogy milyen
lehet a Hold talso, télink nem lathat6 oldala. A Hold ugyanis mindig
csak egyik felét forditja felénk, igy a masikat sohasem lathatjuk. Ezt

S. abra. A Szovjet Tudomanyos Akadémia krimi Asztrofizikai
(Ohk rratérium anak toronj/teleszképja

a rejtélyt megoldottuk. Mint ismeretes, az 1959. oktéber 7-én Kil6tt
3. szovjet kozmikus rakéta sikeresen lefényképezte a Hold maésik oldalat.
Csak nemrég latott napvilagot az a részletes holdtérkép, amelyet a
Sternborg Intézetben, valamint a pulkovoi és karkovi csillagvizsgaléban
végzett aprdlékos munka alapjan készitettek el, mindazon részletek
feltiintetésével, melyeket a rakéta berendezései észleltek.
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A Hold talsé oldalardl készitett felvételeken tulsulyban vannak
a hegyes vidékek, a lathatd részen elteril6 tengereknek megfeleld
sik teriilet pedig csak nagyon kevés akad. Igen jol megfigyelhet6ek
a Hold déli és egyenlit6-menti részein elhelyezkedd kratermezék.

N. A. Kozirev pulkovoi csillagdsz nemrégiben az Alfonsus hold-
kraterben érdekes és szokatlan spektroszképiai jelenséget figyelt meg.
Ez a jelenség arrdl tanuskodik, hogy a holdfelszin egyes helyein vilagito
gaztdmegek térnek eld. Lehetséges, hogy ez a Hold vulkanikus tevé-
kenységének maradvanyaival van osszefliggésben.

19C0 decemberében a pulkovéi csillagvizsgaloban Ulésezett a
Nemzetkdzi Csillagdsz Konferencia, melyen a Holddal kapcsolatos
problémakat vitattdk meg. Ezen a konferencién igen sok érdekes el6adas
hangzott el.

Vénusz

A Naprendszer bolygéi kozul a Vénusz a legkdzelebbi szomszé-
dunk. A legnagyobb kozelallds esetében a Fold és a Vénusz kozotti
tavolsdg mindossze 40 milli6 km, ennek ellenére a Vénuszrél csak
nagyon keveset tudunk. Ennek oka abban rejlik, hogy a Vénuszt
mindig sdrG felh6réteg takarja, amely meggatolja a bolygé felszinének
megfigyelését. Indokolt azonban az a feltételezés, hogy a Vénusz felu-
letérél kisugarzo radidhullamok akadaly nélkal athatolnak légkérén.
Az amerikai csillagdszok a dm-es hullamsavban megmérték a Vénusz
radiosugarzasat és kimutattdk, hogy a bolygo felszinének héfoka
nagyon magas, 300 C° nagysagrendd. A Szovjetuniéban a mm-es hullam-
sdvban végzett mérések is azt bizonyitjdk, hogy a Vénusz fellletén
magas hémérséklet uralkodik. Ez azzal magyarazhat6, hogy a Vénusz
slrd legkdre a mi Uveghazainkhoz hasonld allapotot teremt a bolygd
alsd légrétegeiben.

Uj korszakot nyitott meg a bolygokutatasban az 1961. februar 12-én
a Vénusz iranyaban felbocsatott kozmikus rakéta. E kimagaslo esemény
azt igéri, hogy az emberiség a kodzeljov6ben meg fog szabadulni azoktdl
a korlatoktdl, amelyet a Foldon elhelyezett tavcsdvek jelentenek
szdmara.

Bolygokozi anyag

A bolygdékozi tér nem Ures. Ezt a teret féként gaz (protonok és
elektronok), valamint @prdszemii por télti Ki. Igaz ugyan, hogy a gazok
és a por sirisége nagyon csekély, azonban egyes elméleti és gyakorlati
problémék szempontjabdl nélkulézhetetlen a bolygdkézi gaz és por
tanulmanyozéasa. llyen probléma példaul a foldi nagytavolsagu rovid-
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hullama &dsszekottetés lehet6ségeinek el6rejelzése, amelyrél a tovab-
biakban még beszéIni fogunk. A Naprendszer térségében uralkodd
viszonyok ismerete igen fontos a jov6é bolygdkdzi utazasai szempont-
jabal is.

Az els6 amit tudnunk kell az, hogy milyen a bolygékézi tér géz-,
illetve pors(irlisége, és milyen a gaz és por relativ el6fordulasi gyakori-
saga. Figyelembe kell venniink azt is, hogy a bolygokdzi teret bet6lté
gazok és por hozzéak létre az Un. allatovi fényt, amely az éjszakai sotét
égbolton az allatovi csillagképek teriiletén gyenge fénysugarzas alakja-
ban figyelhetd meg.

V. G. Feszenkov akadémikus behatéan tanulmanyozta az allatovi
fény eredetének kérdését és meggy6z6 érveket hozott fel annak ala-
tdmasztasara, hogy ezt a jelenséget f6leg a por és nem a gazok altal
szetszort napsugarak hozzak létre. Ez arra a fontos kovetkeztetésre
vezet, hogy a bolygdkozi gazok sdrlisége nagyon csekély, éspedig a
Naptol foldtavolsagnyira 1 cm3-ben legfeljebb néhany tucat elektron
talalhat6. Ezen feltevés helyességét igazolja az els6 és a masodik szovjet
kozmikus rakéta segitségével nyert és mar kozzétett adatok elemzése,
valamint Blackuel angol csillagasznak az allatévi fény szinképelemzésére
vonatkoz6 eredménye.

Meteorok, meteoritek

A meteorok, vagyis a bolygérendszeriinkben mozg6 apré szilard
testek, valamint a meteoritek, a Fdéld felszinét néha elér6 nagyobb
testek tanulmanyozasa kiléndsen nagy jelent6ségl a bolygdékozi utaza-
sok szempontjabol, ugyanis a bolygokoézi (irhajé Osszelitkdzése meteo-
rittal vagy akar meteorral nagy veszélyeket rejthet magaban, mivel
ezen testek rendszerint nagy, masodpercenként tobb 10 km-es sebes-
séggel mozognak. A harmadik szovjet mesterséges hold és az els6 szovjet
kozmikus rakéta kutatdsai alapjan azonban kiderult, hogy a meteor és
a mikrometeor veszély meglehetdsen Kicsiny.

A Szovjet Meteorbizottsdgban, melyet V. G. Feszenkov akadémikus
vezet, allandéan nyilvantartjdk és tanulmanyozzdk a Szovjetunid
teriiletére hull6 meteoriteket. Ennek folyaman gazdag kutatasi anyag
gy(lik 6ssze, amoly lehet6vé teszi, hogy a meteorok eredetének bonyo-
lult problémajat megoldjuk. Kuléndsen részletesen tanulmanyozzdk a
nagy Tunguz meteoritet, amely 1i)08-ban esett a Foldre, és szadmtalan
kisér6 jelenséget valtott ki. A kapott eredmények elemzésébél arra
lehet kovetkeztetni, hogy ez esetben a Fold egy Ustokds magjaval Utko-
zOtt 0ssze.
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Nap

A Nap, ez a hatalmas izzd gazgémb, bolyg6rendszeriink kézponti
teste. A Nap tanulményozasanak jelent6sége a kovetkezdkkel vila-
githat6 meg.

1. Jol tudjuk, hogy a csillagok, beleértve a legkdzelebbi csillagot:
a Napot is, sajatsagos fizikai laboratdriumok, amelyekben az anyag
gyakran olyan é&llapotban van, melyet a Féldén nem lehet kisérletileg
el6allitani. A felgyulemlett adatok Osszességébdl Kitlinik, hogy a Nap
és a rajta véghemend fizikai folyamatok tanulmanyozasa iij lehet6sége-
ket tar fel a modern fizika egyes alapvet6 fejezeteinek fejlédéséhez.
Ra kell mutatnunk pl. arra, hogy a magenergia és a hidrogén rész-
vételével lefolyd termikus magreakciok korszakalkot6 gondolata els6-
izben a Nap energiaforrasainak tanulmanyozasa soran vet6dott fel.
Nagy jelentségli tovdbba a napfoltok méagneses terében levé gazok
viselkedésének tanulményozédsa az irdnyithaté termikus magreakcidk
szempontjabdl. A Nap aktiv teriletein kozmikus sugarzas keletkezik,
ezért a Napon végbemené fizikai folyamatok vizsgalata els6rend(
fontossagu a kozmikus sugarzas eredetének tisztazasara.

2. A Napnak, mint a legkozelebbi csillagnak, tanulmanyozasa
feltétlentl sziikséges a csillagok keletkezése és fejlédése, az elemeknek
a Vilagmindenségben torténé keletkezése és atalakulasa, valamint
a Naprendszer és a Fold keletkezése problémainak tisztadzasahoz.
Minthogy a Nap kozel van hozzank, lehet6ségiink nyilik olyan problé-
mak megoldasara, melyek hozzaférhetetlenek lennének a tdbbi csillag
tanulmanyozasa atjan.

3. Az utébbi id6ben kilonésen fontos gyakorlati és elméleti jelen-
téségre tett szert a rovidhullama radidosszekottetési és radidlokacios
viszonyok el@rejelzésének problémaja. A légkdr felsd rétegének fizikai
allapota, valamint a Féld magneses terének valtozdsa ugyanis gyakor-
latilag teljesen a Naptol és az annak feltletén lejatsz6dé folyamatoktdl

A Szovjetunioban a Nap rendszeres észlelésére specialis napszolga-
latot létesitettek, melynek az a feladata, hogy a Nap fellletén lejatszodo
osszes jelenségeket naponként feljegyezze. A Szovjetunié napszolgala-
tdnak allomésai a Tavol-Kelett6l Lvovig helyezkednek el, és igy a Napot
majdnem folyamatosan figyelemmel tudjdk Kkisérni. E tekintetben a
Szovjetunid napszolgélata egyedulallé az egész vilagon.

A napszolgélat feljegyzi a napfoltok szamat, megéllapitja tertletu-
ket, értékeli a foltok magneses terét, tanulmanyozza a kromoszférikus
flereket, a napkoronét stb. A Nap légkore legkilsd részének, a napkoro-
nanak megfigyelésére kilonleges hegyi koronaallomasokat szerveztek.
Eurdpa legmagasabb hegye, az Eszak-Kaukazusban lev6 Elbrusz
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kozelében mikodik egy ilyen &llomés, 2100 m tengerszint feletti magas-
sagban (L 9. sz. 4bra). M. N. Onyevisev, az &llomés igazgat6ja sok
figyelemreméltd osszefliggést allapitott meg a korona és a Nap lég-
korének tobbi része kozott.

A szovjet napszolgélat osszes eredményeit a ,,Nap adatai” c.
havonként megjelené kiadvany kozli, amelyet az egész vildgon ismernek.

9. 4bra. Napkorona észlel6 4lloméas az Eszak-Kaukéazusban levé FAbrusz hegy kozelében, 2100 m tenger-
szint feletti magassagban

A Szovjetuniéban a napszolgalaton kivil nagyaranyd, tisztan
kutatojellegli munkat folytatnak a kulonféle napjelenségek tanulma-
nyozasara. Kulondsen intenziven tanulméanyozzak a Nap magneses
terét, és az un. kromoszferikus flereket. Flereknek nevezzilk a nap-
korong egy viszonylag kis részén megfigyelhet6 fényességnoévekedése-
ket, amelyeket legjobban az izz6 allapotban lev6é hidrogén fényében
figyelhetink meg. A 6-0s abran egy fler fényképét lathatjuk, amely a
krimi asztrofizikai intézetben keészult 1956. augusztus 31-én. Az elég
intenziv kromoszferikus flerek megzavarjak a rovidhullamia radio-
vételt, és gyakran maéagneses viharokat, valamint sarki fényt idéznek
el6. Egyes esetekben (mint pl. 1956. februar 23-an) a flereket a kozmikus
sugarzas lényeges felerdsodése Kiséri, arai arrdl tanuskodik, hogy az
adott esetben maga a fler a kozmikus sugarzas forrasa.

A kromoszferikus flerek tanulméanyozasat kiléndsen széles korhiin
végzik a krimi csillagvizsgaloban A. B. Szevernijnek, az intézet igazgato-
janak vezetésével. Nagy megfigyelési anyagra tdmaszkodva Szevernij
megallapitotta, hogy a flerek keletkezése és még egész sor mas fizikai
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jelenség a napfelszinen a Nap magneses terének viselkedésével fligg
0Ossze.'

A pulkovéi csillagvizsgaloban B. A. Krat professzor és munka-
tarsai a Nap légkore szerkezetében mutatkozé inhomogenitasokat
vizsgaljak, amely a kilénb6zd elemek eltér6 hémérsékletében és nyo-
maséban nyilvanul meg.

Aktivan tanulmanyozzak a Nap légkorének kils6é részét, a nap-
koronat. A szovjet csillagaszok minden napfogyatkozast megfigyelnek,
és ez lehetdve teszi, hogy a korona szerkezetér6l pontos adatokat nyer-
jenek.

A pulkovoi csillagvizsgaléban (tehat egészen Kicsiny tengerszint
feletti magassagban) fogyatkozason kivil is kivalo eredménnyel észlel-
ték a napkoronat (1. A. Prokofjeva).

V. V. Vitkevics radiotdvcsd segitségével felfedezte a Nap
legkllls6 koronajat, amely a naplégkor legkuls6é része, és igen kulénos
fizikai allapotban van.

Csillagok

A modem asztrofizika egyik legfontosabb feladata a csillagok
tanulmanyozédsa. Minden egyes csillag egy hatalmas izz6 gazgémb.
Kulénods érdekessegik, hogy tulajdonképpen gigantikus fizikai labo-
ratériumoknak lehet &ket tekinteni, amelyek gyakran er@sen ellitnek
egymastol, mivel nagyon sok csillagtipus létezik. A csillagok egymastol
fényerd@sségiikben, méreteikben, témegikben, hémérsékletiikben, ké-
miai 0Osszetételikben, magneses terilk sajatsagaiban és csillagrend-
szerikben elfoglalt helyzetiikben kilénboéznek. Sok olyan csillagot
talalhatunk, amelyek valtoztatjdk fényerejuket (Gn. valtozo6-csillagok).
Tanulméanyozasukat kilondsen a Szovjetunidban folytatjak széles
korben. A Nemzetkdzi Csillagaszati Uni6 hatarozata értelmében a
szovjet csillagdszok rendszeresen kiadjak a valtozo-csillagok katalogusat,
amely vilagszerte az e terileten dolgoz6 csillagaszok nélkildzhetetlen
kézikonyve.

A szovjet asztrofizikusok nagy figyelmet szentelnek az an. szuper-
novak tanulmanyozasanak. Ezek olyan csillagok, amelyek katasztroféalis
sebességgel novelik fényerejuket, mikdézben nagy sebességgel hatalmas
mennyiségU vilagito gazt lovellnek ki magukbdl. A kildvellt gazok meny-
nyiségot elsé6ként V. A. Ambarcumjan és N. A. Kozirev szovjet csillaga-
szok becsulték meg hozzavetdlegesen. A Szovjetunioban a kdzonséges
novak kémiai osszetételét is vizsgaljadk. Ez nagyon rendellenes, mivel
a szén, oxigén és nitrogén gyakorisaga a novak gazburkaban lényegeson
nagyobb, mint a k&zonséges csillagokban. A névak és szupernodvak
tanulmanyozasanak jelentdsége abban all, hogy ezek a csillagok minden
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valdszinlség szerint a kozmikus sugarzads legeffektivebb forrasai.
E kovetkeztetést I. Sz. Sklovszkij vonta le az Gn. Rak-kdd spektruma-
nak és polarizaci6janak elméleti vizsgalata Gtjan. A Rak-kdd egy
oriasi gaz-kod, amelyet az '1054-ben felrobbant szupernéva dobott ki
magabol. Sklovszkij kimutatta, hogy a Rak-kdd folytonos spektruma
lényegében a kéd magneses terében mozgd relativisztikus elektronok-
nak, azaz a kozmikus sugérzas részecskéinek sugarzasa kovetkeztében
jon létre.

A Szovjetunioban nagy figyelmet szentelnek a csillagok keletkezése
és fejlédése problémainak, ez egyébként az egész csillagaszat legfonto-
sabb és legérdekesebb feladata. Ambarcumjan akadémikus a csillag-
rendszerek Uj tipusat, a csillagtarsulasokat fedezte fel. A csillagtarsula-
sok a csillagoknak olyan csoportjai, amelyek bizonyos jellegzetes
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A csillagtarsulasok létezésének tényéb6l Ambarcumjan levonta
azt a kovetkeztetést, hogy Tejutrendszeriinkben a csillagok keletkezése,
mely néhany milliard évvel ezel6tt kezd6dott, még jelenleg sem fejez6-
dott be. Ambarcumjan ezen kovetkeztetését alatdmasztjak a csillagok
keletkezésére és fejlédésére vonatkoz6 kutatdsi eredmények is. Ezek
is arra a kovetkeztetésre vezetnek ugyanis, hogy a csillagképz8dés
folyamata ma is szakadatlanul tart, és az altalunk megfigyelt csillagok
tébbsége viszonylag nemrég, minddssze néhany millié éve keletkezett.

Galaxisok

A mi bolygorendszeriink kézponti csillagaval, a Nappal egydtitt egy
nagy csillagrendszerben, az un. Tejutrendszerben helyezkedik el, amely
kb. 100 milliard csillagot tartalmaz, atmérdje pedig kb. 100 000 fényév.

A mi Tejatrendszeriinkhéz hasonld csillagrendszerek (galaxisok)
szama nagyon nagy. A legnagyobb tavcsovek segitségével tébb szaz-
ezer galaxist sikertlt lefényképezni. A legtavolabbi ismert galaxis
6 milliard fényévre van télink. A mi Tejatrendszerink és a tobbi
galaxis™vizsgalataval szintén foglalkoznak a Szovjetunidban. A pulkovai
csillagvizsgalé nagy radidtavcsove segitségével J. N. Parinszkij Tejut-
rendszeriink kozponti részének finom szerkezetet tanulmanyozta.
Ekdzben nagy slriségl gazfelh6t fedezett fol, amely valdszindleg a
Tejatrendszer magja. Ugyanilyen eredményekre jutottak egyidej(ileg
az Amerikai Egyesult Allamokban is.

A Kkils6 galaxisok tanulményozasara is nagy munkat kezdtek meg.
Ezekkel kapcsolatban Ambarcumjan akadémikus arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy a galaxiscsoportok és halmazok expandalnak.
Megéllapitotta tovabba, hogy ogyes radidsugarzast kibocsatéd galaxisok
olyan rendszerek, amelyekben a galaxisok magjainak kettéhasadasa
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jatszodik le. Ambarcumjan véleménye szerint a galaxis magja nagy
slrdségl csillag el6tti allapotban levd anyagot tartalmaz, amely Ki-
lovell a magbdl és csillagokkd alakul &t. A szovjet asztrofizika jové
fejlédését nagymértékben el6 fogja segiteni az a tény, hogy mar 1961-
t6l kezdve ontani kezdik észlelési eredményeiket az orszdg Uj nagy
teleszkopjai, a krimi asztrofizikai obszervatérium 2,6 m-es reflektora
(6. sz. és 7. sz. abra), és a bjurakani csillagvizsgdld 1 m-es Schmidt-
teleszkopja (L a boritdn) és a Szovjet Tudomanyos Akadémia Fizikai
Intézetének Szerpuhov mellett felallitott Mills-kereszt rendszerd nagy
radidtavcsove.

Végezetil kétségtelen, hogy a jovében is folytatodni fog a kozmosz
ostroma. Ebben az ostromban kilénoésen fontos szerepet fognak jat-
szani az automatikus bolygokézi allomasok. A kozmosz birtokba-
vételének kovetkez6 lépése olyan bolygdkozi (irhajok felbocsatéasa lesz,
amelyek embert is visznek magukkal. E tekintetben igen nagy jelenté-
ségli az els6 Grhajos 1961. &prilis 12-i térténelmi jelent6ségl Utja. Ez a
nap, amikor J. A. Gagarin drnagy, a Szovjetunié polgara \¥2 6ra alatt
korulreplilte a Foldet és tokéletesen egészségesen visszatért, valoban
megnyitja a kozmosz kdzvetlen birtokbavételének korszakat.



ALMAR IVAN:

AZ INTERPLANETARIS KOZLEKEDES CSILLAGASZATI
PROBLEMAI

Interplanetaris kozlekedésrdl a szd szoros értelmeben akkor beszél-
hetiink, ha az (irhajd, Féldunkr6l kiindulva egy masik bolygo térségébe
hatol, és onnan vissza is tér. Az elsd interplanetéris repilést az 1961.
februar 12-i szovjet Vénusz-rakéta hajtotta végre, az elsd kozlekedést
a vilaglirben (szputnyikpalyan) 1961. aprilis 12-én a Vosztok (irhajo.
Az interplanetaris kozlekedés megvalositdsa még a jovo feladata, de
ez a két, sikeres lépés belathat6 tavlatba hozta az asztronautikai kuta-
tasok ezen f6 céljat, tgyhogy érdemes attekinteni a probléma helyzetét
ma, kozvetlenill az ember elsé Grrepllése utan.

Magéatdl értetdédik, hogy a most targyaldsra keril6 csillagészati
problémé&k nem meritik ki az egész témakort, hiszen egy rendkivil
komplex tudomany, az asztronautika minden &ga szerepet véllal a
feladat megoldasdban; a rakéta-, irdnyitas- és hiradéstechnikai vonat-
kozésokat, az élettani kérdéseket azonban csak annyiban fogjuk érin-
teni, amennyire azok megszabjak a csillagasz feladatat is.

A csillagaszat harom teendGje az interplanetaris replllés megszer-
vezésével kapcsolatban a kovetkezd: 1. az adott feltételek mellett
az optimdlis palija kiszdmitasa a célbolygbig és vissza, 2. a célbolygén
uralkodé viszonyok el8zetes tanulményozésa, 3. a rakéta megfigyelése
repilés kozben.

A palyaszamitas

Az interplanetaris rakétadk palydjanak el6zetes megtervezésénél
két donté szempontot kell figyelembe venni: az energiasziikségletet
és a repulési id6t. Az elébbi kulondsen a kisérletok jelenlegi szakaszaban,
az automatikus U(rrakétdknal jatszik fontos szerepet, hiszen kisebb
energiasziikséglet nagyobb hasznos terhet, és igy tobb mdszert jelent.
A repulési id6 meghosszabbodasa viszont egyrészt megneheziti az
Grrakéta kovetését, masrészt — emberrel kozleked6 Grhajé esetén
er6sen megnoveli az élet fenntartdsdhoz szukséges taplalék, leveg6

10 Csillagaszati évkonyv 1962
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és viz mennyiségét, fokozza a sugarartalom veszélyét, a pszicholdgiai
és fiziologiai megterhelést stb. Mindez egylttvéve amellett szdl, hogy
az Urhajok utjat a lehet6 legrovidebbre valasszuk, még ha ezaltal az
energiasziikséglet, pontosabban a szikséges (zemanyag mennyisége
noévekszik is. n

Még egy harmadik szempont is kdzrejatszik a palya megvalasztasa-
ban, killéndsen az inditas utani szakaszon. Ugyelni kell arra, hogy az
inditaskor, a ,,nekifutéds” idején elkertlhetetlentl fellépé kisebb-nagyobb
sebesség- és irdnyhibak ne hatvanyozédjanak meg a repulés soran, illetve
szlkség esetén modot kell talalni a palya utélagos korrigalasara. Isme-
retes, hogy egy percnyi eltérés az inditas idépontjaban, vagy 1—3 m/sec
a sebességben, vagy 0,°1—0,°3 hiba a kezd6irdnyban kulon-kulén is
mintegy szazezer kilométer eltérést okdz megérkezéskor a Vénuszhoz
viszonyitott pozicié tekintetében. Ezt a pontossagot kézvetlenul a
Foldrél indulva nehéz elérni, viszont ha az Grrakétat el6szor a kort
mennél jobban megkdzelité szputnyikpalyara helyezzik, s innen indit-
juk tovabb, az eredeti hibdk a masodik startndl kiklisz6bolhetdk.
Emellett, mint a Pravdanak a Vénusz-rakétardl sz4l6 cikke is hang-
sulyozza, szputnyikpalyar6l az (rrakéta kozel vizszintesen indulhat
olyan palyan, melynél a gravitaciés veszteségek minimalisak. Mennél
nagyobb ugyanis a kezd6sebességnek a horizonttal bezart szége, annal
nagyobb gravitacios veszteségek lépnek fel a ,,nekifutdas” aktiv sza-
kaszan, annal kisebb lehet a felrepitett hasznos teher. Ezért inditottak
a Vénusz-rakétat is egy mesterséges holdrél, a 8. szputnyikrél oly-
maddon, hogy el6szor foldi parancsra a rakéta tengelyét pontosan a
kiszemelt irdnyba allitottdk (legalkalmasabbak erre a Kkis, s(ritett
levegével mikod6é segédrakétdk), majd ugyancsak tavirdnyitassal az
elére meghatarozott pillanatban bekapcsoltdk a gyorsitd rakétakat.

Természetesen az inditas sohasem lehet abszolUt pontos. Ezért
kés6bb, a vilaglirben val6 kozlekedés soran, repllés koézben pozicio-
és sebességadatok szerzend6k a foldi megfigyel6haldzat segitségével,
majd megéllapitanddk az (irhajé palyaelemei. Ezek nyilvan eltérnek
majd az el6re szamitottol, s ezért, ha az (rhajot mégis a célba akarjuk
kormanyozni, a megfigyelések alapjan, lehet6leg minél hamarabb
alkalmas korrekcios-lokésekkel kell az eltérést kiktszébolni. A korrekcios-
lokések nagysagat és iranyat gyorsan csak elektronikus szamologép
segitségével szamithatjuk ki, mert a pontos pdalyaszamitas hosszaa
numerikus szamitast igényel.

Az inditas utan kovetkezik a repilés leghosszabb ideig tartd sza-
kasza, mikozben az (irhajo mesterséges bolygoként a Fold térségébdl
a célbolygd korzetéig jut el. Ennek az Utnak, pontosabban a palya
megvalasztasanak égi mechanikai problémai régota szerepelnek az
asztronautikai szakirodalomban. A ,,klasszikus” megoldast W. Hohmann»
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német mérndk ajanlotta, és Iényege, hogy a rakéta egy a kiinduld
és a célbolyg6 péalyajat egyarant érintd ellipszis ivén mozog, természe-
tesen agy, hogy a Nap van az ellipszis egyik fokuszaban (11. &bra).
Ha mindkét bolygé palyaja kor, és a palyasikok 0° széget zarnak be
egymassal, ez az a palya, melynek megvalositasdhoz a legkisebb kezd6-
sebesseg itéli, ez a palya felel meg legjobban a minimalis energia
emlitett kovetelményének. Ugyanakkor nyilvanval6, hogy mivel a
Foldnek a rakéta induldsakor éppen 180°-nyira kell lennie attél a hely-

Hohmann -p”~ya

t6i, ahol majd a rakéta a célbolygdval taldlkozik, csak bizonyos inditasi
idépontok felelnek meg a Hohmann-péalya kdvetelményeinek. A Fold—
Vénusz utazésra alkalmas id6pontok 584, a F6ld—Mars utazésra alkal-
mas idépontok 780 naponként térnek vissza, és az id6pontok kozott
a célbolyg6é Hohmann-palyan valé megkdzelitése még akkor sem lenne
lehetséges, ha a bolygok valéban korpalyan, és egy sikban keringe-
nének.

Valéjaban egyik kovetelmény sem teljesil tokéletesen. A bolygo-
palydk ném nulla exce'ntricitastak, és ezért a bolygokdzi utazas energia-
szikséglete mddosul aszerint, hogy az -inditds és érkezés az ellipszis-
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palya tengelyiranyadhoz viszonyitva hol kévetkezik be. Az I. tablazat
azt tlnteti fel, hogy mekkora indité6 és fékez6 impulzus szikséges
korpalyak és olyan ellipszispalyak esetén, melyek tengelye egybeesik.

|. tablazat (F6ld—Mars utazas)

Koérpalyak Ellipszispalyak
egyiranyu ellentétes irdnyu
EAv
m/see 5560 5230 5170
sebesség 6030 5830
sziikséglet

Egyiranyu a két ellipszis, ha az apogeumok egy irdnyban, ellentétes
irdnyd, ha a Naphoz képest 180°-kal eltér6é irdnyban vannak. Az els6
sor azt az 0sszenergia-szikségletet adja meg, mely a marspalya apogeu-
maba vezetd palydhoz tartozik, mig a méasodik sor értékei a perigeumra
vonatkoznak.

A bolygdpalyak excentricitasa, mint latjuk, csak az energia-
szukségletet befolyasolja, és nem jelent lényeges problémat, viszont
a palyasikok hajlasszoge jelentds zavard kordlmény. Ha el akarjuk
kertilni, hogy az eredetileg sikbeli feladat térbelivé valjon, a Hohmann-
palydk kozll csak azok jonnek szamitasba, melyeknél a célbolygo a
megkozelitéskor szintén az ekliptikdban, a Fold péalyasikjdban tart6z-
kodik. Ekkor az inditas tovabbra is a F6ld mozgasaval parhuzamosan
torténik, vagyis a kivant startsebesség megval6sitasakor a Fold palya-
sebességét teljes mértékben hasznositani tudjuk. Ez tehat a minimalis
energiaszukséglethez tartozé palya — viszont megvalositasara igen
ritkan nyilik alkalom. A maésodik tablazatban 1970-ig megadjuk mind-
azon id&pontokat, illetve id6szakokat, amikor kdzénséges Hohmann-
palya létrehozhat6, vagyis amikor a célbolygonak az ekliptikdhoz viszo-
nyitott helyzetét6l fuggetlenll, a rakéta kétszeresen érintd palyéat
irhat le. Ezen id6pontok kozul azonban csak a Vénusz 1967-es helyzete
felel meg annak a kdvetelménynek is, hogy a célbolygd a megkdzelités-
kor palyaja csomovonala kozelében legyen; a Marssal ilyen konstel-
lacio a kozeljovében egyaltalan nem lesz.

1. tablazat
Ev Vénusz Mars

1962 aug. szept/nov.
1964 marc. nov/dec.
1965 okt/nov. jan.

1966 — dec

1967 jun. jan/febr.
1969 jan. jan/maro.

148



Gyakorlatban tehat sziikség van a hAromdimenzids &tmendépéalyakra,
melyek Kilépnek a Fold palyasikjabdl. llyen palydkon & befutott
ellipszisivhez tartozo rj kézépponti sz6g mar nem 180°, hanem annal
kisebb, viszont a szlikséges kezdeti energia nagyobb. Képlettel meg-
adva, ha az atmen6 pélya i hajlasszoge az ekliptikahoz 10°-ndl kisebb,
akkor

u
sin (180°—r]) = ™Msin

ahol u a két bolygopalya hajlasszoge, és ¢ra foldpalyan a csoméponttdl
az inditds helyéig terjed6 ivhez tartozo kozépponti szég (12. &bra).

Masrészt mekkora az a tébblet, mely haromdimenziés palyan a szik-
séges kezdBsebességben jelentkezik? Szamitasok szerint az egy sikban
torténé athaladas Foldhodz viszonyitott kezd&sebességének négyzetéhez

i
4 VFild » sin2 2

mennyiség adand6, ahol v~ui a Féldnek a Naphoz viszonyitott sebes-
sége, i podig ismét a palyak hajlasszoge. Latjuk tehat, hogyha a klasz-
Bzikus megoldastdl eltéréen 3 dimenzids atmenépalydkkal szdmolunk,
a kezd@sebességet jelentésen ndévolni kell. Ez egyrészt energetikai
szempontbo6l hatranyos, masrészt hatasa abban is megmutatkozik,
hogy a rakéta és a célbolygdé palyainak meredek metszése miatt a cél-
bolyg6 gravitacios hatasa a megkozelitéskor révid szakaszon érvényesul.
Ezt a gravitaciés hatast tehat a bolygd mellett elhaladé rakéta mozgéasa-
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nak korrigalasara kevéssé hasznalhatjuk, s igy az utélagos palyakorrek-
ciok végrehajtasat kezel6 személyzetre kell bizni.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a .bolygokoézi kozlekedés kez-
deti szakaszdban, automatikus rakétdknal ajanlatos az inditasi id6-
pont alkalmas megvalasztasaval i csokkentésére, sikbeli mozgasra
torekedni, mert ezaltal az energiasziikséglet csokken, a pontossag
pedig noévekszik.

Kés6bb azonban, amint az ember is beszall az (irhajoba, a masik
alapvetd kovetelményre, a repilési id6 csokkentésére is tekintettel kell
lenni. Ebb6l a szempontbdél az energiaminimumos Hohmann-palyak
nem kedvez6ek, hiszen maga az utazas is hosszd, és emellett vissza-

13. &bra.

utazas eldtt a célbolygon be kell varni az alkalmas konstellaciot. Egy
teljes Vénusz-utazds Hohmann-palyan 2,08 évet, egy Mars-utazas
pedig 2,67 évet venne igénybe. A mar emlitett fizioldgiai és pszicholdgiai
tényez6k azonban az utazds megroviditését kovetelik, és ezért el6-
térbe kerilnek azok a nem érint6, hanem a célbolyg6 palyajat metsz6
roppalyak, melyek nagyobb energiabefektetés &aran roévidebb utazasi
id6t biztositanak. A 13. &bra Krafft A. Ehricke nyoméan &ttekintést
ad a lehetséges palyamodosulatokrol, ismét elhanyagolva a bolygo-
palydk egyméssal bezart hajlasszogét, és a kort6l eltér6 alakjat is.
A 0-val jeldlt palya a Hohmann-féle megoldas. A tébbi megoldas kilon-
féle metszd ellipsziseket (s6t parabolat és hiperbolat is) hasznal az oda-,
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illetve visszaltra. Ha az oda-, illetve visszautat ugyanazon ellipszis
két ivén kivanjuk megtenni, az egész expedicidé idétartama nem csok-
kenthetd, s6t a kezd6sebességet ndvelve a helyzet romlik, mert a vara-
kozési id6 gyorsabban novekszik, mint ahogy a reptlési id6 cstkken.

Ha viszont eltekintlink ett6l a kdvetelményt6l, és az oda- és vissza-
Uton kulonbozé ellipszisek ivén haladunk, a sziikséges id6tartam erésen
csokkenthet6. Ehricke a 13. abran 10-zel jel6lt megoldast ajanlja egy
Vénusz-utazasra (a Fold mozog a kuls6é koron), és a 12-vel jeldlt meg-
oldast egy Mars-utazasra (a F6ld mozog a bels6é kérén). A G l. tablazat
elsd részében a Vénusz-expedicié egyes szakaszainak teljes energia- és
id@sziikségletét adjuk meg, az elébbit azzal a sebességtobblettel jel-
lemezve, mely a palyara allitdshoz, illetve érkezéskor a fékezéshez
szikséges. A tablazat mésodik része ugyanezen adatokat egy Mars-
expedicidéra adja meg. A sebességtobbleteket 6sszegezve képet kapunk
a teljes péalya energiasziikségletérdl.

I, téblézat

Vénusz-expedicid

4v m/sec idétartam (nap)
Indulas a Foldtél 6720 295
Erkezés a Vénuszhoz 3960 23,7
Indulas a Vénusztol 3360 2225
Erkezés a Féldhoz 5180
Osszesen: 19220 541,2
Mars-expedicid
Indulas a Foldtél 4250 138
Erkezés a Marshoz 6700 34
Indulds a Marstol 7950 175,2
Erkezés a Foldhoz 7000
Osszesen: 25900 3472

Ezen, Ehricke altal ajanlott palydk energiaigényesebbek ugyan a
llohmann-palydknél, de a teljes repulési id6 a Vénusznal csak 541,2
nap (a 700 nappal szomben), és a Marsnal 347,2 nap (a 973 nappal
szemben). A megtakaritds tehat 0,0, illetve 1,7 év az utazasi id6ben,
ami lényegesen megkdnnyiti az utasok ellatasanak, illetve sugarvedel-
ménok biztositasat. A 11l. tablazatbél az is kide/tl, hogy a Mars-
expedicio lényegesen energiaigényesebb, viszont az Ehricke-féle palyan
gyorsabban lenne lebonyolithaté, mint egy Vénusz-expedicid.
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Az inditds és a bolygdokozi Ut palyaproblémai utan hatra van még
a megérkezés targyaldsa. Minthogy a'mesterséges bolygova valt (irrakéta
palyasebessége a megkdzelités idején nem egyezik meg a célbolygdéval,
s6t altalaban felilmulja a redvonatkoztatott helyi szokési sebességet is,
ahhoz, hogy tartésan a célbolygd kozelében maradhasson, Gjabb sebes-
ségmodositasra (fékezésre vagy gyorsitasra) van sziikség. Ezt a koril-
ményt a targyalt példdkban is figyelembe vettuk mar. Az elsd bolygo-
kozi utazasoknal kozvetlen leszallas helyett célszer(ibbnek tartjdk az
Urrakétat elébb a bolygd mesterséges holdjava valtoztatni, mivel
ez; a mandver lényegesen biztonsagosabb, és a bolygofelszin és légkor
kikutatasa ilyen holdpalyardl is lehetséges. A korpalyara allitas a
segédrakétdk alkalmas id6ben vald mikodtetésével torténik. Mieldtt
azonban az (rhaj6 kabinjaba ember szallna be, a célbavett bolyg6
légkorét és esetleges sugarzasi Ovezeteinek elhelyezkedését ajanlatos
taviranyitott, automatikus (rrakétdkkal megvizsgalni, nehogy a pilotat
szukségtelenil sugarzasi vagy termikus veszélynek tegyuk ki. Csak
miutan az automatikus drlaboratériumok a bolygot korilvevd kdzegrél
megszerezték a szlkséges adatokat, és szerencsésen visszatértek a
Fold korzetébe, kerilhet sor az ember els6 bolygdkozi utjara.

A csillagészati alapadatok bizonytalansaganak hatasa
az (rhajé utjara

Az automatikus interplanetéris rakétdk maésik feladata bizonyos
csillagaszati alapadatok pontatlansdgdnak kikiszébolése lesz. A bolyg6-
kozi kozlekedésben ugyanis nyilvanvaléan nem lesz elegend6 az a
pontossag, amellyel ma a bolygok pillanatnyi helyzetét ismerjik.
Ha nem sikeril idejében pontosabban megismerni a Naprendszer alap-
vet6 allandoit, az elsé (rhajésoknak gyakran kell korrekciés mané-
verekhez folyamodniok, hogy az (rhajot visszavezessék a kijeldlt
palydra — ez pedig veszélyezteti az egész expedicid sikerét.

Az itt alkalmazésra keriil6 maddszerek lényege régéta ismeretes,
és Ugy 0osszegezhet6, hogy valamely égitest, jelen esetben az auto-
matikus C(rrakéta pdalyajanak alakulasabol kovetkeztethetlink vissza
azon égitestek tomegére és helyzetére, melyek a mozgast megszabjak.
Ugyanigy sikertlt annakidején a Neptunusz bolygét ,,papiron” fel-
fedezni, és ugyanez a modszer Ujabban széleskor( alkalmazasra talalt
a Fold—Hold rendszernek a szputnyikok és lunyikok segitségével
torténé vizsgalataban. igy tobbek kozt mesterséges holdakkal hatéa-
roztdk meg a Fold gravitaciés potencidljanak masodik tagjat stb.
A csillagaszati konstansok bizonytalansdga dont6 szerepet jatszik az
el6zetes péalyaszamitasokban, hiszen példaul a Fold sugaranak nem
kielégitd pontossagu ismerete egymagaban 80 km-nyi bizonytalansagot
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okoz egy, a Holdra iranyitott rakéta becsapodasi helyének el6zetes
kiszamitasanal.

Azok a csillagaszati allandok, melyek ismerete az interplanetaris
kozlekedésre befolyast gyakorol, a kovetkez6k: 1. a Nap parallaxisa
(csillagészati egység), 2. a gravitaciés allandd, 3. a bolygok témege,
4. a bolygdék atmérdje és lapultsaga, 5. az interplanetaris anyag sdr(isége.

1 Legnagyobb jelent6ségli allandd a csillagaszati egység, a Fold és
a Nap atlagos tavolsaga. Preciz definicidja: egy perturbalatlan palyan
mozgd, fiktiv Fold atlagos tavolsaga a Naptél, ha a Fold tdmege és
keringési ideje annyi, amennyit annak idején Gauss hasznalt a k gra-
vitaciés alland6 meghatarozasanal. (Ez utobbi kikotés fliggetlenné
teszi a definialt tavolsagot a F6ld tomegére és az év hosszara vonatkozé
egyre Ujabb és Ujabb eredményekt6l.) A csillagaszati egység (AE)
szoros Osszefliggésben all a Nap parallaxisaval (n), amennyiben

(14. abra), ahol jrFa Fold sugara.
Mivel a Nap parallaxisdnak kozvetlen pontos mérésére nincs lehet6-
ség, kdzvetett modszereket hasznédlnak. Elegend6 példaul barmely, a Nap

koral kozvetlentl keringé test hozzank viszonyitott tavolsagat meg-
mérni, hiszen ebbdl a Napt6él mért tavolsagok kulonbsége konnyen
nyerhet6, mig a kozéptavolsagok aradnya Kepler I11l1. térvényébdl
kovetkezik. (Megjegyezzilk, hogy természetesen nem abszolUt pontosan,
hiszen a térvényben konstansok is szerepelnek, melyek bizonytalansag”
befolyasolja az eredményt.) A méréshez célszer( olyan égitestet valasz-
tani, mely hozzank viszonylag kézel mozog, igy a nagybolygok kozil
a Vénusz, a kisbolygék kozul elsésorban az Erosz kinalkozik. Leg-
Ujabban a Vénusz tavolsagat radarvisszhanggal kozvetlenil is meg-
mérték (Price és Green 1958-ban, a Szovjetuni6ban 1961-ben), és
megkisérelték a csillagaszati egység meghatarozasat mesterséges Kis-
bolygdk segitségével is. Els6nek 1960-ban a Pioneer V.-tel prébal-
koztak, de a péalyaszamitadshoz nem Allt rendelkezésre Kkielégit6
mennyiségd megfigyelési anyag, igy az eredmény nem tul megbizhato.



A Kklasszikus csillagaszat mas maddszerei kézul emlitést érdemel a
Hold hosszusagi libraciéjanak vizsgalata, melyb6l szintén a Nap hatéa-
sara kovetkeztettek, és néhany olyan moddszer, mellyel a Féldnek a
Naphoz viszonyitott péalyasebességét kivantdk meghatarozni (aber-
racio, egyes csillagok szinképében talalt periodikus Doppler eltolodas
sth). Osszegy(jtve a régebbi eredményeket a 1V. tablazatban kozéljiik:

1V. tablazat
Nap-parallaxis szerz§
88036 + 0"0046 Gill 1889
8 806 + 0"004 Hiiiks 1904
8" 790 =+ 07001 Spenoer Jones 1941
8''803 + 07004 Spencer Jones 1928
8;'805 + 0"007 Adams 1941
8799 X 0001 witt 1935
8799 Noteboom 1921
87984 + 00004 Rabé 1954
8''80184 + 0_"00005 Priee 1959

A Pioneer V révén nyert Nap-parallaxis: 87974 + 0"0008. Mint
latjuk, az eredmeények meglehetdsen eltérdek, a bizonytalansag messze
felilmulja az egyes szerzOk altal megadott kdzéphibat. A csillagaszati
egyseg jelenleg elfogadott értéke 149 450 000 km i 70000 km. Meég
pontosabb eredményt szolgaltattak a szovjet radidlokacios vizsgala-
tok 1961-ben, melyek szerint 1 AE = 149457000 km.

Ami a csillagaszati egység bizonytalansdganak kovetkezményeit,

illeti a szdmolt mesterséges bolygd-palya nagytengelyének relativ

I A(23) 1

hibdja — 2~-—— lardnyos a csillagaszati egység relativ hibajaval (ji’@).
Az aranyossagi tényezd a kiindulasi helyzet és a kezdeti sebességadatok
fuggvénye. Mint a V. tdblazatbol latjuk, n’@ értéke 0,0001 és 0,001
kozé esik. Az alsd hatdrnak megfelel6 bizonytalansag Mars-, illetve
Vénusz-rakéta palyadknal 8400, ill. 3500 km; a fels6ének megfeleld
84 000, ill. 35000 km.

Ujabban a Jodrell Bank-i radidtavcsével sikeriilt radarvisszhangot
észlelni magaro6l a Naprdl. Ez kisérlet a csillagaszati egység kdzvetlen
mérésére. Természetesen mérési eredményt szolgaltat minden bolygékozi
Urrakétakisérlet, példaul a februar 12-i Vénusz-rakéta palyaja is. Nyugati
szakemberek véleménye szerint a csillagédszati egység bizonytalansagéat
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koralbelll tizedére kell még csokkenteni, mielétt a bolygékoézi kozle-
kedés egyaltalan megindulhat. A feladat megoldasa tehat nagyonis
id6szerdi.

2. Mas a helyzet a Gauss-féle gravitacids allandéval, mely Kepler
I11. térvényében szerepel: #

2n ad*
ks = ~j>J== = 0,01720209895

ahol fi a tdmegek osszege. Mivel a képletben a konstansok bizony-
talansdga kicsi, a ks értékét igen megbizhatban, 9 értékes jegyre pon-
tosan ismerjuk. Ez megfelel a bolygdkézi kozlekedés kdvetelményeinek.

3. Induléskor és érkezéskor nem annyira a Nap, hanem ink&bb az
illetd bolyg6 vonzasa szabja meg a palya alakulasat. Legpontosabban
sajat bolygdnk tomegét ismerjik, de mar a F6ld—Hold rendszer &ssz-
tdmegének bizonytalansadga ugy befolyasolja a bolygdkézi utra induld
rakéta startjat, hogy a szokési sebesség értékében ~0,3 m/s hibat
okozhat. Sokkal rosszabb a helyzet egynéhany bolygénal, mely pedig
a bolygokoézi kozlekedés ,,menetrendjén” szerepel. Valamely bolygd
tomege meghatarozhaté holdjainak mozgasa, vagy mas bolygdék per-
turbald hatésa segitségével. E mddszerek pontossaga fligg a holdak
szamatol, a bolygétol mért tavolsaguktol, illetve attdl, milyen messze
van a perturbald bolyg6. Minthogy a Naprendszerben az egyes nagy-
bolygok kisérfinek szdma er@sen eltér6, a bolygdk tomegét is kilon-
boz6 pontossaggal ismerjik. Nehéz a helyzet a Merkdrndl, Vénusznal
és a Plutonal, melyeknek nincs holdjuk, vagy legalabbis nem ismer-
juk 6ket. Ezek tomegét a szomszédos bolygdéknak mozgasukra gyako-
rolt hatasabdl lehet kiszamitani, ha hosszabb ideig figyeljik helyze-
tiknek a szamitottdl valé eltérését. Megjegyezziik, hogy ez a munka
régebben annyira hosszadalmasnak és terméketlennek szamitott, hogy
szazadunkban a bolygok kozil csak a Vénusz és a Szaturnusz témegére
vonatkoz6 eredményeket vizsgaltak felil és modositottak. Varhato,
hogy a mas bolygok kozelébe jutd Grrakétdk mozgasanak elemzése
(elektronikus szamologépekkel) ezen a tertleten is Uj eredményekre vezet.

4. A bolygokozi kozlekedésben, ha egy bolygd szoros megkozeli-
tését tlizik ki célul, szikség lesz a bolygd atméréjének és alakjanak
pontos ismeretére. Menet kozben a tavolsdgokat ugyanis a bolygd
tomegkozéppontjatol mérve kapjuk, és nem kozémbds, hogy milyen
magassagban kezd6dik a bolyg6 légkdre és szilard felszine. Az atmér6
méréso kozvetlentl, vizudlisan, mikrométer segitségével, vagy fénykép-
lemezen mikroszkoppal térténhet. Mindkét mddszer tartalmaz néhany
elkerulhetetlen hibaforrast (a bolygd légkdérének bizonytalan kiterjedeése,
a thvcs6 fokuszalasa stb.), s ezek altaldban nagyobbnak mutatjak a
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bolygét, mint amekkora az a valésagban. Az V. tdblazat a Mars, a
VI. téblazat a Vénusz atmérdjére vonatkoz6é Ujabb eredményeket
adja meg a kozolt hibahatarokkal egyitt.

t F. tablazat
Egyenlit6i atméré km Szerz6
6652 + 11 Trumpler 1927
6679 + 42,3 Van de Kamp 1928
6860 + 21,7 Babé 1929
6834 + 50,2 Renyl 1941
6826 Muller 1948
VI. tablazat

12620 Rabé 1928
12313 Ross 1928
12246 Kuiper 1949

A Vénusz atmérdgjét a legpontosabban 1959. j6l. 7-én sikerilt meg-
mérni, amikor a bolygdé elfedte a Reguluszt. Két tucat megfigyelés
alapjan az atmérd 12146 +; 12 km-nek adodott. Valdjdban kdénnyen
elképzelhet, hogy még ez az érték is nagyobb a szilard felszin atmérd-
jénél; egyes szerz6k a bizonytalansdgot 300 km nagysagrendlnek
tartjak.

Szoros megkozelitésnél még a bolyg6 lapultsaga is szerepet jatszhat.
A lapultsigot, akarcsak a Fold esetében, mesterséges holdak apszis-
vonalanak elforduldsabdl lehet legalkalmasabban meghatarozni.

Urrakétak megfigyelése

A palyaszamitas mellett a masik feladatkér, ahol a csillagaszok
el6segithetik az interplanetaris kozlekedés megvalosulasat, az (rrakétak
optikai megfigyelése. Ennek célja a bolygékdzi utra indulé rakéta
pozicidjanak meghatdrozasa az utazds els6 szakaszaban. A radio-
méréseket Kiegészitd, s azokat bizonyos szempontbodl felilmulé pontos-
sagu csillagaszati megfigyelések hasznos szolgalatot tehetnek az eset-
leges palyakorrekciok meghatarozasanal.

Tekintettel arra, hogy az (irrakétdk kozvetlen megfigyelése, mint
latni fogjuk, nagy technikai nehézségekbe Utkozik, az els6 és a masodik
szovjet holdrakéta néhany oraval indulas utan natrium,felhét bocsatott
ki a kovetés megkonnyitésére. A gyorsan szétterjed6 gazfelh6t ugyanis
a Nap sugarzésa vilagitasra gerjeszti. A mesterséges csova kdzéppont-
janak helyzetét pontosan ki lehet mérni.
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Szamitasok szerint egy kilogramm elg6z6logtetett natriumbdl &llé
felhd fényessége szazezer kilométerr6l +5 mg. Lefényképezése nagy
érzékenységd mdszerrel, megfelel6 kontrasztot biztositdé szlrén ke-
resztil torténhet. A Szovjetunidban Kifejlesztett m(iszer-tipus jellem-
z6i: objektivatmérd 10 cm, fokusz 25 és 50 cm, fényer6 1:25. Az
interferenciasz(ir6k az 5893 A hullamhosszon dolgoznak (savszélesség
i 30 A) expoziciés id6 20 sec. Ezzel a mdszerrel sikerillt 70 felvételt
késziteni a 2. lunyik natriumcsévajarol (az 1. lunyikérdl csak egyetlen
hiteles fénykép ismeretes), mialatt az 1200 km atmérdjd gazburokka
tagult. A kiterjedés sebessége 2100 m volt masodpercenként. A kibocséa-
tds helyének koordinatéit 3”7, idejét + 10 sec pontossaggal sikerilt
meghatarozni. A csova fényessége + 5,5 mg volt.

Ugyancsak a szeptember 12-i natriumfelh6 szétoszlasat sikerdlt
a Szovjetunidban elektronoptikai képatalakitd segitségével vizudlisan
is nyomonkdvetni. A megfigyelések szerint a csdva teljesen egyenletesen
tagult, és a végén gylr( alakot vett fel. Sklovszkij szovjet csillagasz
megjegyzése szerint a natrium mint alapanyag nem a legidealisabb,
mert lithium gazbdl ugyanakkora fényesség eléréséhez negyvenszer
kevesebb kellene csupén. A lithium elpérologtatidsa azonban még techni-
kai nehézségekbe Utkozik.

Ha utdlagos palyakorrekciot kivanunk végrehajtani, nyilvan nem
elegendék a néatrium- vagy lithiumfelh6k megfigyelése altal szolgal-
tatott adatok. Az (rrakétdk kozvetlen megfigyelése azonban Ujszerd
csillagaszati és technikai problémakat vet fel, melyekkel érdemes
kissé részletesebben foglalkoznunk. Egy kildnleges jelz6tikor nélkili
Urrakéta tobb szazezer kilométer tavolsagbol nézve aligha fényesebb
15—17 mg-nél, kozvetlen vizualis megkeresésére tehat jelenlegi esz-
kozeinkkel nincs remény. Az emlitett magnitado értékek azonban a
nagy csillagaszati m(iszerek teljesitéképességének hatarain belll vanna v,
ha igénybe vesszik a fényképezés azon elényét, hogy a filmen vagy
lemezen hosszabb ideig ,,gyljthetjik” az égitestr6l érkez6 fényt, ler-
mészetesen az Urrakéta az expozicid,alatt is mozog a csillagokhoz
képest, nyoma elkenddik a lemezen, és igy az emlitett el6ny egy része
elvész. Ha viszont felvétel kozben a tdvcsodvet folyamatosan, a rakéta
latsz6 mozgasaval parhuzamosan toljuk el, a csillagok képe kis vonal
lesz ugyan a lemezon, de az (rrakétdé pont, melyben a rdla érkezé
fény teljes egészében koncentralédik. Ez a mddszer, melyet a csillaga-
szok kisbolygdék és Ustokosok fényképezésénél mar régota alkalmaz-
nak, reményt nydjt arra, hogy segitségével halvany (rrakétdk fofog-
ralikus nyomonkdvetése megvaldsithato lesz.

Nézzik a program kercsztilvitelenek el6felteteleit! Minthogy a
fényképezéshez hasznalt nagy tavcs6 rendszerint nagy foékusztivolsagu
és latomezeje Kicsiny, ismerni kell legalabb kozelit6 pontossaggal a
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rakéta égi koordinatdit a fényképezéshez kivalasztott pillanatban;
tudnunk kell ezenkivil, hogy télink nézve latszik-e ekkor a rakéta;
ismernink kell mozgasanak iranyat és szogsebességét, hogy a tavcsovet
vele parhuzamosan tudjuk mozgatni; végul ajanlatos korulbeltl meg-
hatarozni latszé fényességét is, hogy az alkalmas mdszert és expozicids
id6t kivalaszthassuk.

Az ({rrakétak palyajanak pontos kiszamitasaval kapcsolatban
emlitettiik mar, hogy ez a meglehetésen bonyolult mdvelet elektronikus
szamologépek haszndlatat teszi sziikségesseé. Nyilvanvalé azonban,
hogy egy csillagvizsgald intézet, amikor (rrakéta-megfigyeléshez készu-
16dik, nem mindig vehet igénybe ilyen eszkdzoket. Ha azonban az
elméletileg és gyakorlatilag egyarant rendkivul bonyolult tébbtest-
problémat tébb kéttest-problémaval helyettesitjuk, vagyis a rakéta
Utjat olyan szakaszokra bontjuk, melyeken belil elegend6 csak egyetlen
égitest vonzasat figyelembe venni, a megoldas elemi eszkdzokkel is
végrehajthatd. Ez volt az a gondolat, melynek alapjan Jegorov szovjet
csillagasz még 1957-ben az ©sszes lehetséges holdrakéta-palyat hasz-
nossag és megvaldsithatésdg szempontjabdl attekintette. De Jegorov
modszere, a ,szférakra” bontas, barmely Grrakéta palyajanak meg-
szerkesztésénél alkalmazhato, s az igy elkdvetett hiba, mint bebizonyi-
tottak, nem nagyobb annal, mint amelyet az inditasnal fellép6é bizony-
talansadg okoz. Tehat ez az egyszerd,