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Á L L A T T E N Y É S Z T Ő  TELEPEINK FEJLESZTÉSE ÉS A  GAZDASÁGI
KÖ R N YEZET

G ön czi Iván
A grártudom ány i E gyetem , G ödöllő

Az elmúlt egy-másfél évtized mezőgazdaságunk történetének legdinamiku­
sabb korszaka volt: gyorsan nőttek a fajlagos hozamok, széles körben elterjedt 
az új technika és technológia, színvonalasabbá vált a szocialista gazdaságok 
vállalkozási és szervezési tevékenysége. Mezőgazdaságunk eredményeit kül­
földön és a nemzetközi szervezetekben is osztatlan elismeréssel fogadták.

Mégis azt kell mondanunk: nem haladhatunk töretlenül tovább ezen az 
úton, mezőgazdaságunk fejlesztésének számos irányelvét — alapozva a kiala­
kult eredményekre — módosítanunk kell. Nem azért, mintha eddig rossz úton 
jártunk volna. Nem is elsősorban azért, mivel a szerkezet, a technológiák, a 
szervezés tekintetében a gyakorlat feltárt bizonyos hiányosságokat, s ezeket 
menet közben módosítanunk kell. Erre is van ugyan példa, most azonban in­
kább arról van szó, hogy a korábbi időszakhoz képest lényegesen megváltozott 
országunk, s így mezőgazdaságunk gazdasági környezete, s ennek minél gyor­
sabban le kell vonnunk a konzekvenciáit.

E környezetváltozást erősen leegyszerűsítve három mozzanattal jellemez­
hetjük:

a) Mezőgazdaságunk egészét tekintve az intenzív fejlődés szakaszába lépett. 
Kimerülőben vannak hagyományos forrásai: rohamosan csökken a munkaerő 
létszáma, a földterület, s a nagyobb termések miatt szűkül a föld természetes 
termőerejéből származó — relatíve olcsó — hozamnövelés lehetősége. A mező- 
gazdasági termelés növelése, a munkaerő helyettesítése tehát mindinkább külső 
tényezőktől függ. A mezőgazdaság mind a termelőeszközök, anyagok beszerzé­
se, mind pedig a karbantartás és a szolgáltatások terén egyre inkább függ más 
ágazatok kibocsátásaitól, termékválasztékától, hatékonyságától, s nem utolsó­
sorban áraitól. A magyar mezőgazdaság gyökeres átalakítása, iparosodása az 
elmúlt évtizedben is gyengébb ipari háttérrel ment végbe, mint pl. Csehszlová­
kiában vagy az NDK-ban. E műszaki-gazdasági háttér fejlesztést nehezítő 
hatására — a javuló tendencia ellenére — még jó néhány évig számítani kell.

b) Lényeges változás észlelhető a mezőgazdaság piaci helyzetében is. Jófor­
mán a felszabadulás óta az a jelszó érvényesült: „Termelj többet, jobban élsz!”. 
Ez indokolt is volt addig, amíg a fogyasztási (felhasználási, export stb.) szük­
ségletek meghaladták a megtermelt volument. Most azonban olyan fázisba 
értünk, amikor a belső fogyasztás egyre több mezőgazdasági termék tekinteté­
ben fokozatosan telítődik, a külpiacon pedig (különösen a nem szocialista 
piacon) a kedvezőtlen világgazdasági helyzet miatt egyre több erőfeszítéssel 
tudunk csak értékesíteni. Ezért az eddigi túlnyomórészt mennyiségi fejlesztést
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most mind inkább felváltja az a követelmény, hogy jobb minőséget és olcsóbban 
állítsunk elő.

c) A világgazdasági árrobbanás s az azt követő folyamatos árnövekedés 
(amely bizonyára ezután is folytatódik) kedvezőtlenül érinti a mezőgazdaságot 
is. Közvetlenül a külföldi gépek, üzemanyagok, vegyszerek, import fehérjék stb. 
árain keresztül, közvetve pedig a hazai iparcikkek és szolgáltatások áremelkedé­
sén keresztül. Minél magasabb szintű a mezőgazdaság felszereltsége, ipari- 
eszköz- és anyagfelhasználása, annál hátrányosabban érinti termékeink ön­
költségét e folyamat. Ezt a változást még a nálunk gazdaságilag erősebb orszá­
gok is megérzik, és igazodnak, alkalmazkodnak is az új körülményekhez.

Ha mezőgazdaságunk korszakváltását úgy fogjuk fel, mint a felsorolt vál­
tozások kumulált hatását, úgy nyilvánvaló, hogy mezőgazdaságunk további fe j­
lesztését az eddiginél sokkal feszítettebb gazdasági környezetben kell végre­
hajtanunk.

Számolnunk kell azzal, hogy csökkenni fog a világgazdasági hatások elé a 
költségvetésből emelt védőfal, s ez a vállalatokat a mezőgazdaságban is arra 
kényszeríti, hogy nézzenek szembe a kemény realitásokkal, tárják fel és mobi­
lizálják belső tartalékaikat, szakítsanak számos megszokott beidegződéssel a 
termelésben és gazdálkodásban. Nem kevésbé kötelező ez a követelmény a 
mezőgazdaságnak technológiákat vagy azok egyes elemeit (pl. fajtákat, gépe­
ket, épületeket) kifejlesztő szervek, intézmények számára. Az általános irány­
elvek természetesen különböző mértékben és módon érvényesítendők egyes 
ágazatokban, s különbséget kell tenni az eltérő termőhelyen folytatott termelés 
tekintetében is.

Mindez értelemszerűen vonatkozik az állattartó ágazatokra is, s egyben 
válaszolnunk kell arra a kérdésre is, hogyan fejlesszük tovább az új követelmé­
nyeknek megfelelően állattenyésztési technológiáinkat, teleprendszereinket? Mi 
az, amit meg kell tartanunk a kialakított megoldásokból, mi az, amin azonnal 
kell változtatnunk, s milyen — az eddigitől eltérő — irányelveket kell érvénye­
sítenünk a technológiai fejlesztésben, sőt a kutatásban?

Egyfelől, jobban kell differenciálnunk egyes ágak termelésnövelését és 
hozamfokozását; a terméktömeget egyes állattartási ágakban csak olyan mér­
tékig érdemes növelni, ameddig a népgazdaságnak belföldi, illetve külpiaci 
szempontból arra szüksége van. El kell tehát vetni azt a beidegződést, hogy 
mindenfajta termelésnövelés — s méghozzá bármi áron — hasznos és előnyös a 
népgazdaságnak, illetve a társadalomnak.

Másrészt: szigorúbban felül kell vizsgálnunk állattartási technológiáinkat a 
növekvő ráfordítási egységárakat figyelembe véve gazdaságossági szempontból, 
de egyidejűleg gondolnunk kell az energiamegtakarítás lehetőségeire is.

Mindenekelőtt az új technológiák beruházási költségeit lehet és kell lénye­
gesen csökkenteni. Ez követelmény a jelenlegi viszonyok közt a népgazdaság 
valamennyi ágazatában, de sajátosan indokolt az állattartás egyes ágazataiban. 
Már többen is megállapították, hogy indokolatlanul, a termelés, illetve a ter­
melő állat élettani igényeit messze meghaladó mértékben túlméretezettek a be­
ruházási költségek. Vonatkozik ez elsősorban az építési béruházásokra, ame­
lyek a telepberuházásoknak általában a 80—85%-át teszik ki. Az épületek 
magas beruházási költsége összefügg azzal is, hogy a mezőgazdasági épületter­
vek jórészt az ipari és kommunális építkezésben kialakult technológiával ké­
szültek, s e gyárszerű, monolit építkezés a mezőgazdaságban nemcsak drága, 
de esetenként a technológiai igényeket sem elégíti ki (pl. hőszigetelés, hőkés­
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leltetés). Esetenként indokolatlan költségterhet jelentenek az építkezéssel kap­
csolatos szakigazgatási (építészeti, tűzrendészeti, közegészségügyi stb.) előírá­
sok is. Ugyanakkor háttérbe szorultak a kevésbé érzékeny állatok tartásánál 
világszerte alkalmazott egyszerű, részben helyi melléktermékekből származó 
anyagok, valamint az olcsóbb faanyagok.

Esetenként azonban lehetőség van arra is, hogy a technológia, vagy a 
munkaszervezés ésszerűsítésével, önetetéssel, az állatok kötetlen tartásával 
gépeket, automatikákat takarítsunk meg, vagy a meglevőket egyszerűbb, ol­
csóbb berendezésekkel helyettesítsük.

Rendkívül nagy tartalékok vannak a transzformáció, különösen a takar­
mányhasznosítás területén. Különösen a szarvasmarha- és juhágazatokban kell 
fokozottabban törekednünk arra, hogy minél nagyobb mértékben használjunk 
fel olcsó tömegtakarmányokat, s ezen belül is különösen melléktermékeket. De 
valamennyi állatfajnál hatalmas tartalékaink vannak az adott takarmányféle­
ségek kedvezőbb hasznosítása terén.

Igen nagy szerepe van a fejlesztésben az emberi tényezőnek. Számolva 
37731, hogy tovább csökken a mezőgazdaságban dolgozó munkaerő létszáma, 
továbbra is fontos cél: az élőmunka-termelékenység növelése. A tapasztalatok 
azonban azt mutatják, hogy ezt az esetek nagyobb részében nem újabb tech­
nikai beruházásokkal kell elérnünk, hanem ésszerűbb munkamegosztással, 
szervezéssel és munkafegyelemmel. Telepeinken (az állatállományhoz viszo­
nyítva) jelenleg lényegesen többen dolgoznak, mint a hasonló technikai felsze- 
reltségű olyan külföldi telepeken, amelyek a világ élvonalába sorolhatók.

Nagy szerepet játszhat az emberi tényező abban is, hogy adott technológián 
belül kedvezőbb legyen a takarmányok tartósítása, pontosabb az etetés, szak­
szerűbb, lelkiismeretesebb az állatokkal való bánás. Ezúton elérhető, hogy 
csökken az állatok üresen állása, a szaporulat elhullása, javulnak a fajlagos 
hozamok, ideértve a súlygyarapodást és a takarmányértékesülést is. Nálunk a 
fejlesztést többnyire azonosnak tekintik a beruházással, beleértve az alkalmazott 
fajtát és technológiát is, holott az eredmények legalább annyira függenek a 
telepen dolgozók szaktudásától, fegyelmezettségétől, s mindenekelőtt anyagi 
érdekeltségétől. Tekintsük át a továbbiakban röviden, hogyan érvényesíthetők e 
szempontok az egyes állattartási ágakban?

A legnagyobb változások a szarvasmarha-ágazat fejlesztésében várhatók. 
A hagyományos kettős hasznosítású tehenészeti technológia mellett az utóbbi 
években mindinkább kialakul a szakosított intenzív tejtermelés, illetve a hús­
termelés irányzata. Valamennyi szarvasmarhatartó ágazat fejlesztésében töre­
kednünk kell az épületekkel, s ahol lehet, a gépekkel való takarékosságra, a 
takarmányozás ésszerűbbé tételére, s bár ez nem elsősorban beruházási prob­
léma, a technológiai előírások szigorúbb betartására, különösen a vemhesülés 
javítására, a szaporulati arány és az állategészségügy javítására, a tehénselejte­
zés csökkentésére.

A szakosított tejtermelésben az olcsóbb építkezéssel egy időben növelni 
kell a kifutók felületét, s ezzel a termelő állomány mozgási és pihenési igényei­
nek kielégítését, ahol lehet, legeltetését is. Jobb munkaszervezéssel csökkenteni 
kell a telepen dolgozók létszámát, mert e téren nagymértékben elmaradtunk a 
világ élvonalától. Ki kell használni a nagy termőképességű állatok tejhozamát, 
de úgy, hogy a nagyobb tejhozam ne jelentse az önköltség növekedését. A tej­
termelő telepek méretét a jövőben sem célszerű 800—1200 férőhely fölé emelni. 
Az adatok nem igazolják azt a feltételezést, amely szerint az óriási telepeken
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kedvezőbb lenne a fajlagos beruházás, illetve a munkatermelékenység. Gyöke­
res változásokra van szükség a marhahústermelésben. Gazdasági elemzések azt 
mutatják, hogy a jelenlegi ár-költség viszonyok mellett ez többnyire ráfizetéses. 
A tejtermelő irányú tartásnál lényegesen egyszerűbb, olcsóbb épületekkel és 
géptakarékos megoldásokkal azonban fejleszthető a húsirányú tehén- és növen­
déktartás, mégpedig olcsó, főleg melléktakarmányra és legelőre alapozva. 
A hazai tapasztalataink értékelésétől függően lehet szó extenzív állomány (pl. 
hereford és keresztezése) épület nélküli tartástechnológiájának szélesebb körű 
elterjesztéséről is.

A marhahizlalást az új telepeken épület- és géptakarékosan, egyszerű meg­
oldásokkal, túlnyomórészt melléktakarmányokra alapozva indokolt fejleszteni. 
E hizlalási technológia különböző telepméretekben valósulhat meg: a hegy­
vidéki tagolt területeken kisebb (100—300 állatot befogadó) telepek létesítése, 
az Alföldön esetleg több ezer állat koncentrálása lehet indokolt. Sajátos válfaja 
lehet a marhahizlalásnak az ipari melléktermékre telepített nagyméretű ( több 
ezres) állomány (ilyet terveznek pl. a Kabai Cukorgyár mellett). Ez a hizlalási 
technológia nemcsak a beruházások és a takarmányok tekintetében jelent taka­
rékos és gazdaságos megoldásokat, hanem a munkaerő-szükséglet is minimali­
zálható. Megfelelő szervezéssel 2—3000 hízó állat gondozása 4-5 dolgozóval 
megoldható. A szakosított állományfejlesztés ellenére a következő 5-10 évben 
nagyüzemi szarvasmarhatartásunk zömét még a kettős hasznosítású (magyar­
tarka ) állomány fogja képezni: nem mondhatunk le tehát ilyen jellegű telepek 
építéséről sem. Az általános takarékossági irányelvek e területen is alkalmazan­
dók. A számítások azt mutatják, hogy 3500—4000 1 tejhozam mellett is gazda­
ságos lehet a termelés, ha a ráfordítások (épületek, gép, takarmány stb.) a sze­
rényebb kibocsátásokhoz igazodnak. Ehhez az szükséges, hogy a típustechnoló­
giák (ezen belül a beruházások terve) az eddiginél több változatban készülje­
nek, alkalmazkodva az állomány igényeihez és termelési színvonalához.

Nem kevesebb gondot jelent sertéstelepeink fejlesztése, noha a meglevő 
kb. 300 telep több éves üzemelése során igen sok tapasztalatot szereztünk. A fej­
lesztés nem szorítkozhat a fogyatékosságok korrigálására, hanem a megválto­
zott gazdasági helyzetnek megfelelően felvetődik egyes megoldások alapvető 
módosítása is. Energiatakarékossági szempontok indokolják az épületek szige­
telőképességének növelését, s esetenként a kifutóztató technológia visszaállí­
tását, kombinálva már bevált megoldásokkal. Ismeretes, milyen sok gondunk 
van a telepen jelentkező hígtrágya-tömeggel környezethigiéniai és továbbítási, 
tehát műszaki és gazdasági szempontból egyaránt. Jelenleg számos kísérlet és 
gyakorlati kipróbálás folyik e rendszerek tökéletesítésére. Ügy tűnik azonban, 
hogy valamennyi eléggé költséges, és sok helyen a trágya mint növényi tápláló­
anyag felhasználása nem kielégítő hatásfokú. A próbálkozások kiértékelése 
előtt fejlesztési szempontból néhány következtetés máris levonható. Egyrészt: 
a hígtrágyás telepeket — ha építünk ilyet a jövőben — nem szabad túl nagyra 
méretezni (maximum 10—15 000 hízókibocsátás évente); másrészt; céltudato­
sabban kell foglalkozni más (pl. száraz almos, vagy kombinált) kitrágyázási 
rendszerek kifejlesztésével és üzemi alkalmazásával. Valószínűleg terjedni fog a 
pépesített takarmány és a csővezetékes kiosztóberendezés. A beruházásokkal és 
anyagokkal való takarékoskodáson túlmenően olyan állattenyésztő munkára 
van szükség, amelynek eredményeként csökken az elhullás, javul a szaporulati 
arány, takarmányértékesülés és a napi ráhízott súly, de egyúttal jobb lesz a 
húsminőség, és mindezek eredményeképpen fokozódik a gazdaságosság.
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Továbbra is nagy gondot kell fordítani a juhászat fejlesztésére, mivel ennek 
minden termékére szüksége van a népgazdaságnak. A szarvasmarhához ha­
sonlóan a juhtartás típusai, s ennek folytán technológiai és teleprendszerei is 
mindinkább differenciálódnak. Erősebben különválik a legeltető gyapjútermelő, 
illetve a belterjesebb húsirányú juhászat, de ezek mellett új tartási formákra is 
gondolni kell.

Főleg az Alföldön a hagyományos tartási módra alapozott tökéletesített 
technológiával nagy létszámú telepeket lehet létrehozni, feltétele ennek a kiter­
jedt legelőterület (a telepméretet főleg ez korlátozza). Már csak ezért is meg kell 
gyorsítani az intenzív legelőfejlesztési munkát a juh- és szarvasmarhatartó gaz­
daságokban. Az olcsó, de az állatok élettani igényeit kielégítő telepeken nem­
csak jó termelési mutatókat, de igen magas élőmunka-termelékenységi mutató­
kat is el lehet érni.

Mivel prognózisok alapján a vágójuhszükséglet 1990-ig kb. megduplázó­
dik, ez indokolja a hústermelő telepek szaporítását, illetve fejlesztését: meg­
felelő feltételek biztosítása esetén akár több ezer férőhelyes bárányhizlaló tele­
pek létesítése is ésszerűnek látszik. Ilyen koncentrált telepeken a szarvasmarha­
tartásból már ismert mobil gépi takarmányozási rendszer és mélyalmos trágya­
kezelés tűnik ésszerűnek, megfelelően adaptálva a juhászat igényeihez, mére­
teihez.

E két teleptípus mellett ajánlatos lenne olyan technológiát is kidolgozni, 
amely a juhtartást egy-egy gazdaságban jelentkező nagy tömegű melléktermékre 
(pl. borsószalmára) mint takarmánybázisra alapozná. Végül nem szabad ki­
hagyni a fejlesztésből azokat a gazdaságokat sem, ahol ugyan nagy létszámú 
juhállomány nem tartható, de kisebb létszám egyszerű módon való tartása na­
gyon is gazdaságos lehet.

A baromfiágazatokban rendelkezünk ugyan a leginkább beérett és folya­
matosan tökéletesített technológiákkal, a fejlesztés azonban az új követelmé­
nyekhez igazodva itt sem állhat meg. A jelenlegi ár-költség viszonyok mellett 
kielégítő a baromfihús-termelés, de kedvezőtlen a tojástermelés technológiája, 
ez utóbbi tekintetében átmeneti értékesítési gondjaink is vannak: ezért mindkét 
ágazatban keresni kell a lehetőséget a beruházásokkal való takarékoskodásra 
és a gazdaságosság javítására. Van lehetőség energiamegtakarításra is, akár a 
mesterséges világítás csökkentése, akár a hűtés-szellőztetés részben természetes 
úton történő megoldása terén. Ügyelni kell azonban arra, hogy ez ne menjen 
az állatok élettani igényeinek rovására, nehogy többet veszítsünk a vámon, 
mint amennyit a réven nyerhetünk.

A fentiekben néhány vonását vázoltam az állattenyésztő telepek fejlesztésé­
nek. A valóságos helyzet persze ennél bonyolultabb, s ágazatonként is differen­
ciálva kell eldönteni, hol és hogyan lehet takarékoskodni a beruházásokkal, a 
gépekkel az energiával, hol és hogyan lehet olcsó, egyszerű takarmányféléket 
felhasználni. A fejlesztés egyaránt magában foglalhatja meglevő technológiák 
egy-egy elemének olcsóbb, egyszerűbb megoldását, és teljesen újszerű, racioná­
lis, és azért az eddiginél gazdaságosabb technológiák kifejlesztését, elterjeszté­
sét. Az új feszített gazdasági helyzet arra kötelezi mezőgazdaságunkat is, hogy 
radikálisan értékelje át módszereit, és kritikusan vizsgálja meg még a korábbi 
időszakban bevált megoldásokat is.
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Entwicklung unserer Tierzuchtanlagen und die wirtschaftliche Umwelt

I. G ön czi
U niversitá t d é r A grarw issenschaften , G ödö llő  

Zusammenfassung
Verfasser untersucht die Entwicklung unserer Tierzuchtanlagen auf Grund dér Anforderungen 

dér geánderten, wirtschaftlichen Umwelt. Trotz dér ausserordentlich raschen Entwicklung unserer 
Landwirtschaft bedeutet jetzt die andauernde Preiserhöhung dér Produktionsmittel, dér Materialien 
und dér Energietráger, sowie die beschránkte Menge dér letzteren neue Probleme. Deshalb muss 
unsere Anlageentwicklungs-Konzeption etwas modifiziert werden. Die Investitions (vor allém die 
Bau-) und die Energiekosten dér neuen Anlagen müssen vermindert werden; mán muss sowohl bei 
dér Wahl dér Konstruktion, wie auch bei dér dér Baumaterialien den billigeren, einfacheren Gebáuden 
den Vorrang geben. In einigen Falién kann auch die Ausschaltung von Maschinen oder Automatiken, 
sowie ihr Ersatz durch Rationalisierung ihrer Funktionen (durch Selbstfütterung, einfache Entlüftung) 
in Frage kommen. Auf dem Gebiete dér Fütterung (hauptsáchlich in dér Rinder- und Schafhaltung) 
müssen die billigeren Futtermittel, vor allém die Nebenprodukte eine grosse Rolle spielen. Mán muss 
mit den Arbeitskráften zweckmássiger sparen, und weitere Anstrengungen zűr Verbesserung dér 
Arbeit dér Arbeitnehmer machen.

Development of animal production units and the economic conditions

G ön czi I.
A gricu ltu ra l U niversity , G ödö llő

Summary
The author examines the development of our animal production units on basis of demands 

of changed economic situation. In spite of the rapid development of agriculture we met new problems 
due to the permanent price increase of means of production and permanent price increase and shortage 
of energy carrier materials. Owing to these facts we have to somewhat altér the conceptions fór 
development of animal units. Substantial decrease in investment (first of all of construction) and 
energy costs is demanded and emphasis should be imposed on building cheaper and more simple 
animal houses both in point of view of construction and building materials. In given instances machi- 
nes and automatic control devices can be left out and their functions can be substituted by more 
simple equipments (e. g. self-feeders, natural ventilation). In the field of animal nutrition (especially 
in the cattle and sheep farming) greater emphasis should be taken on using cheaper foodstufs first 
of all by-products. It is necessary to endeavour fór labour saving and further amandement of working 
conditions.

Pa3BHTHe XCHBOTHOBOAHeCKHX (frepM H 3KOHO\fHHeCKaH OOCTÜHOBKa B BeHTpHH

Hean rémfu
yHHBepcirreT arpaprtwx HayK Tetejűié 

Pe3ioMe

AHaJIH3HpyeTCH pa3BHTHe HCHBOTHOBO^eCKHX <J>epM Haineií CTpaHbl B yCJlOBHHX H3MCHHB- 
iueíícH 3K0H0MHHecK0ií oöcTaHOBKH. HecMOTpa Ha HCKJiíOHHTejibHO ő b ic rp o ro  pa3BHTHH Haniero 
cenbCKoro xo3«HCTBa Tenepb B03HHKaK)T HOBbie npoöJieMbi b cb«3h c  HenpepwBHoro noBbiineHHH 
ueH Ha cpejjcTBa np0H3B0ACTBa, MaTepwajibi h  3HeproHocHTejiH, a  Tarace c  orpaHHHeHHbiMH 3ana- 
CaMH nOCJie/IHHX. Il03T0My Mbl AOJI5KHH HeCKOJIbKO H3MeHHTb CBOH KOHUenUHH n o  pa3BHTHIO 4>epM. 
H e o ö x o f lH M o  b 3Ha'iHTenbHoií Mepe CHH3HTb pacxoflb i Ha KannTajiOBHO>KeHHH (n p e^w e B cero Ha 
CTpoHTejibCTBo) h  Ha 3HeprHio npH co3j^aHHH HOBbix 4>epM, cjiextyeT n p e ^ o n H T a T b  őo jiee  ^em eBbie 
h  ő o n ee  npocTbie nocTpoíiKH n p n  Bbiöope KaK KOHcrpyKijHH, TaK h  CTpoHTenbHbix M aTepnajioB. 
B HeKOTOpbIX CJiynaHX MO^CeT HMeTb MeCTO OTKa3 OT H3BeCTHOÍÍ TeXHHKH, aBTOMaTHKH H 3aM eme- 
HHe eé (fcyHKUHií pauwoHann3auHeíí (aBTOKopMyinKH, npocTan BeHTKJumna). Hto Kacaeicn KopMJie- 
h h h  (ocoőeHHO b coflepHcaHHH KpynHoro p o r a io r o  CKOTa h OBeu), ő o n b u iy io  po jib  ^ o jd k h w  wrpaTb 
flemeBbte KopMa, npe)KAe Bcero n o ő o 'm b ie  npo^yKTbi pa3^H*THbix np0H3B0ACTB. HeoöxoflHM O ő o n ee  
uejieHanpaBJieHHO h  3kohom h»iho Hcn0Jib30BaTb TpyflOBbie pecypcw , h  c^enaT b AajTbHettuiHe ycn- 
jihji Ha ynyHuieHHe paőoTbi TpyaceHHKOB jkhbothoboahcckhx 4>epM.
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G EN O TÍPU S-K Ö RNYEZET INTERAKCIÓK V IZSG Á LA T A  
A  SZAR VA SM A R H A TEJ- ÉS HÚSTERMELÉSÉBEN

C za k ó  J ó zse f— Tam ás sy  J ó z s e f  né—Sántha  Tünde—E öry A já n d o k —B a tiz  G éza
A grártudom ányi Egyetem , G ödö llő ; Á llattenyésztési K u ta tó in téze t, H erceghalom  

O rszágos T akarm ányozási és Á llattenyésztési Felügyelőség, B udapest

Bevezetés

Sok szó esik ma a genotípus-környezet interakciók jelentőségéről és ezek 
fokozott figyelembevételének szükségességéről. A genotípus-környezet inter­
akció azt jelenti, hogy a populáció fenotípusos varianciáját nemcsak genetikai 
és környezeti hatások, hanem a kettő kölcsönhatásai váltják ki. Ha ez a köl­
csönhatás jelentős, akkor számolnunk kell az interakciók érvényesülésével, és 
célszerű a kedvező interakció kiváltásához szükséges feltételeket megállapítani. 
A genotípus-környezet kölcsönhatás értelmezésében is adódnak félreértések. 
Sokan már akkor is interakcióról beszélnek, ha azonos környezetben tartott 
populációkban a fenotípusos varianciák különbözőek. Ez az álláspont vitat­
ható. Ahhoz, hogy a szó eredeti értelmében genotípus-környezet kölcsönhatás­
ról beszélhessünk, azonos genotípusokat eltérő környezetben kell vizsgálni. 
Ha a különböző genotípusú állatok azonos környezetben mutatott teljesítmény- 
eltérését nézzük, célszerű alkalmazkodó-képességről beszélni. Újabban az ilyen 
esetben kapott reakciókat is a genotípus-környezet kölcsönhatások közé 
sorolják.

A különböző interakcióbecslési módszerek ismeretében négy interakció­
típust különböztethetünk meg:

a) olyan interakció, amelyben a tulajdonság genetikai megalapozottsága 
kismértékű (kis h2-érték), viszont a különböző genotípusok a környezeti hatá­
sokra egységesen reagálnak (pl. táplálékfelvétel);

b) kismértékű genetikai megalapozottság, és nagymértékű reagálás a 
környezeti hatásokra;

c) nagymértékű genetikai megalapozottság, és kismértékű reagálás a 
környezeti hatásokra;

d) nagymértékű genetikai megalapozottság, és nagymértékű reagálás a 
környezeti hatásokra. Ebben az esetben a kölcsönhatás gyakorlatilag a nullával 
egyenlő.

Az eddigi vizsgálatok ismertetése

A tehén tejtermelésében megmutatkozó genotípus-környezet interakcióról 
a szakirodalomban számszerűsített értéket keveset lehet találni, holott a külön­
böző fajták és keresztezési konstrukciók tejtermelését, illetve a különböző 
környezeti tényezők hatását rendkívül sokan vizsgálták. A becslést nehezíti, 
hogy a tejtermelés genetikai varianciája nagy és az egyes genotípusok külön­
böző környezetben mutatott termelésének kovarianciája (genetikai korreláció­
ja) csekély. így a becslés olyan nagy állatállomány vizsgálata esetén szignifikáns,
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amelynek adatfeldolgozása igen munkaigényes. Ezért a kutatók rendszerint 
megelégszenek az állomány genetikai varianciájával, illetve a genetikai kor­
relációk becslésével, és a kettő együttes hatásából következtetnek a genotípus­
környezet interakcióra.

A genotípus-környezet kölcsönhatás megítélése a nemzetközi szakiroda- 
lomban mind a tehén tejtermelésében, mind a marhahizlalásban ellent­
mondásos.

A tejtermelésben és a hústermelésben, valamint az azzal összefüggő tulaj­
donságokban az interakció hatása az összvarianciában meglehetősen kis­
mértékű.

Az irodalmi adatokból közölt összefoglaló megállapításokat: Rave (1974), 
Liljedahl (1971), Pirchner (1972), Averdunk-Alps (1974), Richardson (1971), 
Ross-Clausing (1974), Ross-Kretschmar (1974), Dohy (1976), Vági—Török 
(1975), Kunért et al. (1974), Aken et al. (1976), Vági (1975), Langholz (1979) 
és mások munkái alapján állítottuk össze.

Saját vizsgálatok

21 gazdaságban négy különböző fajtába, illetve keresztezési konstrukcióba 
tartozó 27 bika 1157 leányát vizsgáltuk a tejtermelésre és 9 bika 142 utódát a 
hústermelésre.

A vizsgálatban szereplő fajták, illetve konstrukciók a következők:
— holstein-fríz
— magyartarka x  fekete tarka holstein-fríz F,
— magyartarkax vörös tarka holstein-fríz Fj
— magyartarka
A bika utódcsoportokat az OTAF által kijelölt gazdaságokban tartották. 

A gazdaságok takarmányozási és tartási színvonala a hazai nagyüzemek átla­
gánál kedvezőbb volt.

Az interakciók nagyságának megállapítására a varianciakomponensek 
felbontásának módszerét használtuk.

A következő tulajdonságokat vizsgáltuk:
— tejmennyiség,
— tejzsírmennyiség,
— a perzisztencia-értékszám,
— a laktációs napok száma,
— az első borjazási életkor,
— az átlagos napi testtömeg-gyarapodás,
— vágáskori testtömeg
— csontoshús-termelés
A vizsgált bika utódok varianciaanalízisének táblázatát nem közöljük, 

mivel az SQ, MQ értékek önmagukban nem sok eligazítást nyújtanak. Ezért 
csak az F-értékek szignifikanciájára vonatkozó adatokat állítottuk össze az
1. táblázatban. A táblázat adatai szerint a kölcsönhatásra számított F-érték 
nem minden vizsgált tulajdonságban és nem minden fajtában, illetve konstruk­
cióban nagyobb, mint a táblázati F-érték. így a tejmennyiség tekintetében a
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1. táblázat
Az F-értékek szignifikanciája a variancianalízis alapján

Holstein-
fríz
(0

Fekete tarka 
holstein- 

fríz
X

Magyar­
tarka 

Fi 
1 (2)

Vörös tarka 
holstein- 

fríz
X

Magyar-
tarka

Fi
(3)

Magyar-
tarka

(4)

Tejmennyiség (5) 
bikák (6) X
gazdaság (7) — — — —
kölcsönhatás (8) — — X X X

Tej zsírmennyiség (9) 
bikák (6) _ _ _ X
gazdaság (7) X X — X X
kölcsönhatás (8) X í X X X — —•

Perzisztencia-értékszám  (10) í
bikák (6) X X  ! — — ! —
gazdaság (7) — ' — — —
kölcsönhatás (8) X X X X X X — —

Laktációs napok száma (11)
bikák (6) X — — —
gazdaság (7) X X X  ; — — —
kölcsönhatás (8) _ I — — —

Első borjazás szerinti életkor (12) 1
bikák (6) — _ 1 — —
gazdaság (7) — X - X

 ̂kölcsönhatás (8) X X X X X í x X X
Átlagos napi testtömeg-gyarapodás ( 13)

bikák (6) X X --- X X
gazdaság (7) — — --- —
kölcsönhatás (8) — — 11

Vágáskori testtömeg (14) i
bikák (6) X X X — X X
gazdaság (7) X X X — X X
kölcsönhatás (8) X X — X

Csont-hús termelés (15)
bikák (6) — — --- —
gazdaság (7) — — —
kölcsönhatás (8) — — --- —

The significancy o fF -va lues on basis variance analysis 
H olstein  F riesian  (1); B lack-and-W hite H olstein  F ries ianX  H u ngárián  F leckvieh F , (2); R ed-and-W hite H olstein  F ries ianX  
H ungárián  Fleckvieh F x (3); H ungárián  F leckvieh (4); m ilk  p roduc tion  (5); sires (6 ) ; State farm  (7); in te rac tion  (8 ) ; m ilk 
fá t p roduction  (9 ) ; score o f  persistency ( 10) ; num ber o f  day o f  lac ta tio n  Q 1) ; age a t first calving ( 12 ) ; average daily  w eight 
gain (13); s laugh ter w eight (14); boned  m eat p roduction  (15).

holstein-fríz és holstein-frízxmagyartarka F, populációkban; a tejzsírmeny- 
nyiség és a perzisztencia tekintetében a vörös tarka holstein-frízx magyar­
tarka F, és a magyartarka populációkban; a laktációs napok száma alapján 
valamennyi populációban; az átlagos napi testtömeg-gyarapodás és a vágás­
kori súly tekintetében mind a három vizsgált populációban el kell fogadnunk a 
kiinduló (nulla) hipotézist, amely szerint kölcsönhatás — ezekben a termelési 
mutatókban a jelenlegi nagyüzemi tartási-takarmányozási viszonyok és a 
genotípus között — nem áll fenn.
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2. táblázat
A varianciakomponensek felbontása

(A  varianciakom ponensek  százalékában)

H olstein -fríz
( 1)

F ekete ta rk a  
holstein-fríz

X
M agyartarka

F t
(2 )

V örös ta rk a  
holstein-fríz

X
M agyarta rka

F i
(3)

M agyarta rka
(4)

tehén

Tejmennyiség (5)
<7w2 (hiba MQ) (6) — — 80,84 68,22
°g2xb2 (gazdaság X bika MQ) (7) — — 1,76 10,82
o 2 (gazdaság MQ) (8) — — 4,12 1,86
obi (bika MQ) (13) — — 13,28 19,10

Tejzsír mennyiség (9)
° \v 2 88,18 84,49 — —

V x b2 2,28 3,16 — —

V 0,79 1,76 — —

< v 8,75 10,56 — —
Perzisztencia-értékszám  (10)

65,27 68,41 — —

° g 2xb2 17,73 7,28 — —

°g2 15,69 19,20 — —

V 1,31 5,11 — —
Laktációs napok száma (11)

erw 2 — — — —

° g 2 xb2 — — — —
— — — —

Ob2 --- ---- — —
Első borjazáskori életkor (12)

° w 2 76,20 70,26 78,31 73,32
° g 2xb2 3,62 ! 2,51 4,16 0,10

^b2
8,96 ! 17,56 10,63 7,30
11,22 | 9,27 6,90 19,28

Components o f  variance in per cent 
identical w ith  T able 1. (1— 5); e rro r  M Q  (6 ) ;  farm  x  sire M Q  (7); fa rm  M Q  (8 ) ; sire M Q  (13); iden tical w ith  T able 1. (9— 12).

A 2. és a 3. táblázatban a varianciakomponensek felbontása révén az 
interakció nagyságát mutatjuk be. A 2. táblázat adatai szerint a tejmennyiség 
tekintetében a vörös tarka holstein-frízx magyartarka F, utódpopulációban 
1,76%-os, a magyartarka populációban 10,82%-os nagyságú kölcsönhatást 
találtunk. A másik két populációban e tulajdonságra interakciót nem tudtunk 
kimutatni.

A tejzsírmennyiségre vonatkozóan a holstein-fríz populációban 2,28 %-os, 
a holstein-frízx magyartarka F, vizsgálati állományban 3,16%-os interakciót 
kaptunk. A vörös tarka holstein-frízx magyartarka F, és a magyartarka állo­
mányokban kölcsönhatást a tejzsírmennyiségre nem találtunk.

A perzisztencia értékszámban a környezet és a genotípus között két popu­
lációban már említésre méltó kölcsönhatás jelentkezett. A holstein-fríz állo­
mányban 17,73%, a holstein-frízx magyartarka F, állományban 7,28% az 
interakció nagysága, illetve az összvarianciából ennyi esik a kölcsönhatásra.

A laktációs napok száma tekintetében interakciót egyik vizsgált populá­
cióban sem tudtunk kimutatni.
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A varianciakomponensek felbontása
(A  varianciakomponensek százalékában)

3. táblázat

Magyar tarka
Holstein-fríz

X
Magyartarka

Ft
(2)

Holstein-fríz
(3)

növendék hízó bikák (4)

Átlagos napi testtömeg-gyarapodás (5)
<jx2 (hiba MQ) (6) — I

i —
o 2Xb2 (gazdasági X bika MQ) (7) — —
o  2 (gazdaság MQ) (8) — — —
Cb2 — — —

Vágási testtömeg (9) i
ax2 74,90 74,42 79,15
a g2xb2 6,83 5,27 3,48

11,36 í 7,86 12,24g
ab2 6,91 | 12,45 5,13

Csontos hús-termelés (10)
°x* — — —
V x b2 —

°b2
Components o f  variance in per cent 

H F  (1); F rX H F  F! (2); F r  (3); grow ing bulls (4); average daily  vv^ight gain  (5); idsntical w ith T ab le 2. ( 6 — 8 ) ; s laugh ter 
w eight (9 ) ; boned  m eat p roduction  ( 10 ).

Az első borjazáskori életkor tekintetében viszont valamennyi populáció­
ban, ha nem is jelentős, de figyelemre érdemes kölcsönhatást észleltünk. A köl­
csönhatás nagysága a holstein-fríz állományban 3,62%; fekete tarka holstein- 
fríz X magyartarka F, állományban 2,91 %; a vörös tarka holstein-fríz X magyar­
tarka F, állományban 6,16%; a magyartarka állományban 0,10%.

A 3. táblázatban a különböző genotípusok és a hazai növendékbika- 
hizlalási rendszer (száraz keverékes intenzív hizlalás) közötti kölcsönhatásokat 
tüntettük fel. Az átlagos napi testtömeg-gyarapodás (élősúly), valamint a 
csontoshús-termelésben interakciót nem tudtunk kimutatni. A vágáskori test­
tömeg (élősúly) vonatkozásában a magyartarka populációban 5,27 %-os, a 
holstein-frízXmagyartarka F, populációban 5,27%-os, a holstein-fríz popu­
lációban 3,48 %-os interakciót találtunk.

A 4. táblázatban a fekete tarka holstein-fríz x  magyartarka F, utódcsopor­
tok termelése alapján felállított bika rangsort közöljük a különböző gazdasá­
gokban. A táblázat adatai szerint a bika utódcsoportok helyezése az egyes ter­
melési mutatók tekintetében elég változatos a különböző gazdaságokban. így 
például nemcsak a tejmennyiség tekintetében — amely leginkább függ a kör­
nyezeti tényezőktől —, hanem a tejzsírmennyiség vonatkozásában is előfordul, 
hogy a gazdaságokban egészen eltérő rangsorolást kaptak az utódcsoportok. 
Az adatok alapján arra lehet gondolni, hogy jelentős nagyságú kölcsönhatás 
áll fenn a gazdaságok és a genotípusok között. Ezt azonban a varianciaanalízis 
nem igazolja.

Mivel a többi három populációban is hasonló jellegű rangsorelosztással 
• találkozunk, mint a holstein-fríz X  magyartarka F, populációban, így az adatok 
közlésétől eltekintettünk.
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Az 7., 2. áy 5. ábrákon tájékoztatás cél­
jából néhány genotípus rangsorát, illetve an­
nak változását tüntettük fel két gazdaságban 
mutatott eredményeik alapján. Az 7. ábra

J5
E

3539 cf utódcsoportja
---------------  3545 ctf utódcsoportja
oocoooooooooo 3548 (/utódcsoportja
-------- :------  3551 j  utódcsoportja
---------------- 3556 (/utódcsoportja
------------- — 355Ő (/utódcsoportja

1. ábra. A tej zsír termelés szerint osztályokba sorolt 
holstein-fríz bika utódcsoportok rangsora 

az A és B gazdaságban

szerint a holstein-fríz bika utódcsoportok tej- 
zsírtermelésének rangsora jelentős mértékben 
változik. így például az A gazdaságban utódai 
alapján a második osztályba sorolt két bika, 
a B gazdaságban ugyanazok a negyedik osz­
tályba kerültek. A rangsorváltozás alapján 
interakciót lehet feltételezni. Hasonló képet
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mutat a laktációs napok számának alakulása szerint a magyartarka bikák 
utódcsoportja. Az A és B gazdaságban a rangsorpozíciók megváltoznak 
(2. ábra).

A 3. ábra adatai szerint az egyes a d
bikák osztályba sorolása — utódaik 
termelési eredménye alapján — ugyan 
változik, de a különbségek, illetve a

1

2

- 3

■■ 2 9 8 3 d ' u t < p d c s o p o r t j a  
------------------------------------- 3 051  ( / u t ó d c s o p o r t j a
o o o o o o o o o o o o  3 0 5 2 d ' u t ó d c s o p o r ( j a

-------------------------------------  3 0 5 3 c T u t ö d c s o p o r t j a
— ----------------- —  3 0 6 1  ( / u t ó d c s o p o r t j a

--------------------------------------3 1 3 2  < / u t ó d c s o p o r t j a

2. ábra. A laktációs napok száma szerint 
osztályokba sorolt magyartarka bika utódcso- 

i portok rangsora az A és B gazdaságban

3. ábra. A perzisztencia-értékszám alapján 
osztályokba sorolt holstein-fríz bika utódcso­

portok rangsora az A és B gazdaságban

pozíciók csak kismértékben változnak. A B gazdaságban valamennyi bika utód­
csoportja kedvezőbb besorolást kap, mint az A gazdaságban.

Az L, 2., 3. ábrákon feltüntetett interakció-ábrázolás nem minden esetben 
tünteti fel a tényleges helyzetet. így például az 1. és a 2. ábrán bemutatott ada­
tok szerint interakciót feltételezünk. A varianciaanalízis módszere szerint a
2. ábrán feltüntetett adatok között nincs interakció. A 3. ábra alapján viszont 
nem feltételezünk interakciót, jóllehet a varianciaanalízis alapján itt mutat­
kozik a legnagyobb kölcsönhatás a genotípusok és a gazdaságok között.

Mielőtt a kapott adatok értékelésére térnénk, szeretnénk rámutatni arra, 
hogy matematikai értelemben a kis egyedszám miatt (bár biológiai szempontból 
ez a populáció nagyságrendileg elég nagy ahhoz, hogy törvényszerűségeket
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lehessen megállapítani) a becslés nem elég hatékony. Ha az elrendezés kiegyen­
súlyozottabb lenne, vagyis a megfigyelésszámok kevésbé térnének el egymástól 
a különböző csoportokban (populációkban), elképzelhető, hogy az interakciók 
nagysága módosulna. Ugyanakkor azt sem lehet figyelmen kívül hagyni, hogy a 
rendelkezésre álló irodalmi adatok nagy része sokkal kisebb vizsgálati anyagon 
kapott eredményekről számol be.

Az adatok értékelése

Négy különböző fajtába, illetve keresztezési konstrukcióba tartozó populá­
ció vizsgálatával arra igyekeztünk feleletet kapni, hogy hazai nagyüzemeink 
adott tartási és takarmányozási technológiája és a különböző genotípusok 
között milyen nagyságú interakcióval számolhatunk.

Vizsgálatunk eredményeiből először arra szeretnénk válaszolni, hogy szá­
molhatunk-e az ipari jellegű tartási és takarmányozási viszonyok között jelen­
tős interakcióval. A vizsgálat adatai szerint a tejmennyiség vonatkozásában a 
holstein-fríz, a holstein-fríz x  magyartarka Fj populációkban nincs kölcsön­
hatás, a vörös tarka holstein-fríz X magyartarka Fi állományokban igen cse­
kély mértékű, és csak a magyartarka bikák utódcsoportjai mutattak mintegy 
11%-os kölcsönhatást. A többi vizsgált tulajdonság tekintetében vagy nem 
volt, vagy néhány százalékos interakciót tudtunk kimutatni. Egyedül a per- 
zisztencia-értékszámban találtunk figyelemre méltó interakciót a holstein-fríz 
fajtánál.

Hasonló a helyzet a hústermelési tulajdonságra vonatkozó interakciók 
tekintetében is. Bár meg kell jegyeznünk azt is, hogy ezek a vizsgálati eredmé­
nyek az ún. száraz keverékes hizlalási technológiára vonatkoznak.

Úgy véljük, hogy a genotípus és környezet interakciójának felhasználására 
irányuló szelekció vagy más tenyésztői munka akkor lehet indokolt, ha ez 
legalább 15—20%-os arányú, a kimutatható összes fenotípusos varianciában. 
Ilyen mértékű interakció kialakulása a környezeti tényezők egységesítésére 
irányuló törekvések mellett nem valószínű, kiváltása pedig előzetes gazdaságos- 
sági vizsgálatok nélkül nem indokolt.

A második kérdés, amelyre a vizsgálati adatok alapján feleletet szeret­
nénk adni az, hogy a bikák rangsorának változása a tenyészértékbecslés meg­
bízhatóságát befolyásolja-e olyan mértékben, hogy az interakciót az értékelésbe 
be kell-e építeni. A vizsgálati adatok szerint a genotípus-környezet interakció 
a hazánkban tenyésztett fajták és konstrukciók esetében a részükre biztosított 
nagyüzemi környezetben alárendelt szerepű, ezért a tenyészértékbecslésbe tör­
ténő bevonása jelenleg és a közeljövőben nem látszik indokoltnak. Ezt a meg­
állapítást azzal szeretnénk alátámasztani, hogy valamennyi nálunk tenyésztett 
fajtában a tulajdonságok konszolidációja irányába haladunk. így a bikák 
közötti genetikai variancia csökken, s ennek következtében a jövőben az egy­
re inkább egységes és optimalizált környezetben ezekben a tulajdonságokban 
a fellépő interakció nagysága is csökkenni fog.

Ezek a vizsgálatok végül bizonyos mértékben arról is tájékoztatnak, hogy 
a vizsgált genotípusok igényelnek-e termelőképességük kibontakoztatásához 
eltérő környezetet.

Abból kiindulva, hogy több tulajdonságban nem találtunk interakciót, 
ahol pedig az kimutatható volt, ott a hatás igen kismértékű, úgy látszik, hogy az
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optimális környezeti viszonyok biztosítására irányuló törekvés valamennyi 
vizsgált genotípus számára megfelel. Annál is inkább fennáll ez, mert ezek a 
populációk genetikailag lépéselőnyben vannak a környezeti tényezőkkel szem­
ben.

Következtetések

A vizsgálati adatokból megállapítható:
— a tenyészértékbecslési eljárás megbízhatósága gyakorlatilag nem csök­

ken, ha az interakciókat figyelmen kívül hagyjuk;
— az optimális környezeti viszonyok biztosítása révén nem növekszik 

szükségszerűen a genetikai variancia, s így a tenyészértékbecsléshez célszerű az 
optimális környezet kialakítására törekedni;

— a genotípus-környezet interakciójának felhasználására irányuló tenyész­
tői munka („a kívánatos kölcsönhatások tervszerű kiváltása”) csak akkor 
indokolt, ha az interakcióra eső variancia legalább 15—20%-a az összvarianciá- 
nak.
(A részletes irodalom a szerzőknél az érdeklődők rendelkezésére áll. 
A szerkesztő.)

Angaben zum Vorkommen von Interaktionen dér Genotypen-Umwelt in dér Milch-
und Fleischproduktion

J. C za k ó —Frau J. Tam ássy—Frau T. S án tha—G. B a tiz—A. E őry
U niversitá t dé r Agrarw issenschaflten zu G ö d ö llő ; L andesin spek to ra t fü r T ierzuch t und  F ü tte ru n g  zu B udapest;

F orschungsinstitu t fü r T ierzuch t zu H erceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten bei 1299 Nachkommen von 36 Bulién von Populationen vier verschie- 
dener Genotypen die Interaktion von Genotyp und dér heimischen Grossbetriebs-Umwelt auf die 
Milchmenge, auf die Milchfettmenge, auf die Wertzahl dér Persistenz, auf die Zahl dér Laktations- 
tage, auf das Altér bei dér ersten Abkalbung, auf die durchschnittliche Tageszunahme an Körper- 
masse, auf die Körpermasse beim Schlachten und auf die Produktion von Fleisch mit Knochen.

Auf Grund ihrer Untersuchungen stellten sie fest (Abb. 2 und 3), dass sie unter den einheimi- 
schen Haltungs- und Fütterungs-Verháltnissen vöm industriellen Gepráge bei den folgenden Geno­
typen: Holstein-Fries, schwarzbunte Holstein-FriesXung. Fleckvieh Fx, rotbunte Holstein-Friesx 
Xung. Fleckvieh Fx und ung. Fleckvieh keine oder nur bei dér Holstein-Friesrasse in wenigen 
Wertzahlen bei den untersuchten Eigenschaften eine beachtenswerte Interaktion gefunden habén.

Verfasser weisen darauf hin, dass die Schátzung dér Interaktionen: Genotyp-Umwelt auf 
Grund dér Ánderungen in dér Rangordnung nicht befriedigend ist, die Methode dér Varianzanalyse 
zu diesem Zweck geeigneter ist. Auf Grund ihrer Daten sind sie dér Auffassung, dass die Verlásslich- 
keit dér Zuchtwert-Bonitierung durch die Ánderung dér Rangordnung dér Bulién nicht beeinflusst 
wird, da die Rolle dér Interaktionen unter den standigon Haltungs- und Fütterungs-Verháltnissen 
unbedeutend ist. Da sie keine bedeutende Differenzen in dér genetischen Varianz dér untersuchten 
Populationen festgestellt habén, und auch die dér Interaktionen nur unbedeutend sind, sind sie dér 
Ansicht, dass das Streben zűr Sicherung von optimalen Umweltverháltnissen allén untersuchten 
Genotypen entspricht.

Abb. 1. Rangordnung dér Nachkommenschafts-Gruppen von laut Milchfettleistung in Klassen 
eingeteilten Bulién dér Holstein-Friesrasse in den Betrieben A und B 

Abb. 2. Rangordnung dér Nachkommenschafts-Gruppen von laut den Laktationstagen in Klassen 
eingeteilten Bulién dér ung. Fleckviehrasse in den Betrieben A und B 

Abb. 3. Rangordnung dér Nachkommenschafts-Gruppen von laut Persistenz-Wertzahlen in Klassen 
eingeteilten Bulién dér Holstein-Friesrasse in den Betrieben A und B
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Data to occurence of genotype-environmental interactions in the milk and beef production

Czakó J.—Mrs. Tamássy J.—Mrs. Sántha T.—Batiz G.—Eőry A.
A gricultural^U niversity , G ödö llő , N atio n a l B oard  fó r S upervision o f  A nim ál B reeding and  N u tr it io n , B udapest 

and  In s titu te  fó r A nim ál P roduction , H erceghalom

Summary

The effect of genotype and environment of home large-scale farming interactions were exami- 
ned on the milk and milk fát production, persistency score, days of lactation, age at first calving, 
average daily live weight gain rate, slaughter weight and carcase production including 1299 progenies 
of 36 sires representing 4 different genotype populations.

The examinations showed minor interactions (Table 2 and 3) in intensive management and 
nutrition. No or minor interactions were found in the Holstein Friesian (Fr) Black-and-White 
FrX Hungárián Fleckvieh (HF) F lf Red-and-White FrX H F Ft and HF breed.

It is pointed out that estimádon of genotype-environment interactions on basis of ránk variations 
is nőt reliable and method of variance analysis is suggested. On basis of experimental data the 
authors opine that variation in the ránk of sires has no influence on the reliability of breeding value 
estimation because the influence of genotype-environment interactions is insignificant in standardised 
management and feeding conditions. Owing to lack of significant genetic variations among popula­
tions examined and because the interactions pro ved alsó insignificant the authors suggest that 
endeavour to obtaining optimum environment fór all genotypes examined met the demands.
Fig. 1. Ránk of progeny groups of Fr sires according to milkfat production in farm A and B 
Fig. 2. Ránk of progeny groups of H F sires according to days of lactation in farm A and B 
Fig. 3. R ank'of progeny groups of Fr sires according to persistency scores in farm A and B

K  BCTpeiaeMOCTH B3awvi0AeHCTBHH reHOTuna c oicpyxcaioiijeH cpe/joü 
B MHCHOM H MOJIOHHOM CKOTOBOACTBe

Hojfceffi IJüko—Hoxce$ue TaMaiuu— Tronde Illannia—re3a Eamui—A.hhöok 3pu

y HHBepCHTeT arpapHtix Hayic, T eA eJU ié, T ocynapcBeHHaa HHcneKijHH n o  KopMOBOACTBy h HCHBOXHOBOflCTBy,
E yaanem T,

HayHHO-HCCJieflOBaTeJILCKHH HHCTHTyT XCHBOTHOBOflCTBa, X e p u e rx a jiO M

PeuoMe

ABTopaM H  HCCJieflOBaHO B3aHM0AeMCTBne reHOTHna h  O K pyxcaiom eií cpeA bi Ha OTenecTBeHHbix 
KpynHbix (jiepMax y n0T0MCTBa 36 ömkob (Bcero 1299 jkhbothbix) H3 nonyjumnií neTbipex pa3jnra- 
hbex reHOTíHiOB npn bjihhhhh mynaeMbix (J)aKTopoB Ha Mojiorayio np0AyKTHBH0CTb, xchphomojioh- 
HOCTb, noKa3aTejib nepcRcreimHH, kojihhcctbo AHeií jiaKTaimn, B03pacT npn nepBOM oTene, cpeAHe- 
cyTOTOtrií npHBec, »CHByio Maccy npn yöoe h Maccy TyniH.

Ha 0CH0BaHHH HccjiezíOBaHHö ycTaHOBJieHO (Taöjnmbi 2 h 3), hto b oTenecTBeHHbix ycnoBHHX 
coflepacaHHH h KOpMJieHHH )KHBOTHbix Ha npoMbiinneHHbix 0CH0Bax cpeAH reHoranoB rojibiimiHo- 
4>pH3CKOH nopoAbi, noKOJieHHtf Ft CKpemHBaHHÜ HepHonecrpaH r0JTbmTHH0-(J)pH3CKaH X BeHrepcicaíi 
necTpaa h KpacHonecTpaa rojibnrrHHo-<t>pH3CKaflXBeHrepcKafl necrpan h BeHrepCKoií necrpoii 
nopoflbi He HaíífleHo sHa^mTejibHbix B3aHMo^eíícTBHH hjih hx HaüAeHo T0JibK0 b HeőojibinoH cTe- 
neHH y rojibinTHHO-(J)pH3CKOH nopo^bi OTHOCHTejibHO H3y^aeMbix noKa3aTejieü.

Abtopm noKa3biBaK)T, hto HeAOCTaTOHHO oqeHHTb B3aHMOAeöcTBHfl Meacay reHoranoM h 
oKpy>Kaiomeft cpe^oft Ha ochobc H3MeHeHHft nocjieAOBaTenbHocTH ocoöeií, ajih 3toíí »ce uemi 
öonee noAxoA«mHM mctoaom HBjraeTCJi AncnepcnoHHbiK aHajnn. Ha ochobühhh AOCTHrHyTbix 
cBeaeHHíí ohh c^HTaioT, hto H3MeHeHHe nocjieAOBatejibHocTH öbiKOB He 0Ka3biBaeT bjthhhhh Ha 
AOCTOBepHOCTb yCTaHOBJieHHH nJieMeHHOM[ IjeHHOCTH, h6o B CTaHflapTHblX yCJIOBHHX COflepJKaHHH 
h KopMJieHHfl B3aHMO£eiícTBHH nrpaKrr He3HaHHTenbwyío ponb. TaK KaK He HeaítaeHO 3HaHHTe;ib- 
Hbix pa3JiHHHH no reHeTH^ecKoft AncncpcHH n3y»íaeMbix nonyjumntf, a B3aHM0AeiícTBHH 0Ka3anncb 
Taoce He3HaiWTejibHbiMH, no-BHAHMo\iy, cipeMJieHue k oőecneneHHio onTHMajibHbix ycjiOBHft ok- 
pyacaiomeft cpeAbi noAXOAWT ajih Bcex HiynaeMbix reHOTtmoB.
PucyHOK 1. nocjie£OBaTejibHocTb noTOMCTBeHHbix rpynn öbiica r0JibiHTHH0-<i>pH3CK0H nopoAM, 

3aHHCJieHHbix no jkhphomojtohhoh npo^yKTUBHOcm b oTAejibHbie KJiaccbi, Ha npeflnpHH- 
THHX A H B

PucyrtoK 2. n 0CJieA0BaTejibH0CTb noTOMCTBeHHbix rpynn őbiKa BeHrepCKofi necTpoii nopo^bi, 3a- 
HHCJieHHbix no KOJiHHecTBy AHeií JiaKTauHH b OTAejibHbie Kjraccbi, Ha npeAnpHUTHHx A h B 

PucynoK 3. nocjieAOBaTenbHOCTb noTOMCTBeHHbix rpyrm öbiKa r0JibiHTHH0-(l)pH3CK0ft nopo^w, 
3axíHCJieHHbix no 3HaHeHHHM noKa3aTejiH nepCHCTCHUHH b oTAejibHbie xnaccbi, Ha npeA- 
npH51THHX A H B
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A  M AGYARTARKAx HOLSTEIN-FRÍZ FAJTAÁTALAKÍTÓ  
KERESZTEZÉS MÁSODIK (Rx) G EN ER ÁC IÓ JÁN AK  TEJTERMELÉSE

B ozó  S án dor— D unay A n ta l—R ada K á ro ly  
Á llattenyésztési K u ta tó in téze t, H erceghalom

A téma felvetése

A jelenleg mintegy 300 000 magyartarka tehenet felölelő holstein-fríz fajtaátalakító keresztezés 
Fx nemzedékének tejtermeléséről már számos publikáció jelent meg. Ezzel szemben az Rj (75% 
h-f +  25% mt génhányadú) generációval kapcsolatos ilyen közlemények még csak elvétve akadnak. 
Mivel az elkövetkező időben egyre nagyobb számú Rx tehén áll termelésbe, üzemi, de népgazdasági 
tervezés szempontjából is fontosnak tartottuk annak vizsgálatát, hogy milyen további termelésnöve­
kedéssel számolhatunk a holstein-fríz keresztezésnek ebben a nemzedékében. Nem kevésbé érdekes 
e generáció tanulmányozása a heteróziskutatás oldaláról sem. Választ kaphatunk ugyanis arra a 
kérdésre is, hogy az Fj tehenek várakozáson felüli termelését mennyire segítette a heterózis, illetve 
az csak a jobb takarmányozásnak köszönhető-e.

Irodalmi áttekintés

Az idevágó világirodalmi adatokat tanulmányozva semmi kétség nem maradhat afelől, hogy 
napjainkban a holstein-fríz fajta képes a legtöbb tej termelésére, s a keresztezésekben is ezzel a fajtá­
val növelhető a legeredményesebben a tejmennyiség.

Dohy (1977) beszámolója szerint az USA-ban, 1976-os ellenőrzési évben kereken 2 millió 
holstein-fríz tehén átlagosan 6368 kg tejet, ebben 234 kg tejzsírt (=3,67% ) termelt. Izraelben holstein- 
fríz bikák használatával 1976-ra 50%-os ellenőrzési arány mellett elérték országosan a tehenenkénti 
7483 kg tejet [240 kg tejzsír, 3,21% zsírtartalom [Levi (1977)].

Oldenbroek (1977) összehasonlító kísérleteiben — magas színvonalú takarmányozás mellett —  
a fajtaátlagokat meghaladó genetikai képességű állományokat felölelő összehasonlító kísérletében 
a holstein-frízek az I—III. laktációjukban mintegy 31—32%-kal több tejet termeltek, mint a holland 
vörös, illetve fekete tarka lapály kontrollok.

Miután a magyartarkához genetikailag legközelebb a szimmentáli áll, ezért számunkra külö­
nösen érdekesek a svájci eredmények.

Künzi—Crettenand (1974) szerényebb létszámú állományon vizsgálva a témát az I—III. laktáció- 
ban még csak 7— 19%-os fölényt mutattak ki tejmennyiségben az Fr ek javára, de Schwab (1978) a 
törzskönyvi ellenőrzés adatai alapján már mintegy 23%-os tejtermelési többletet állapított meg a 
szimmentálival szemben. Ez meglehetősen egybevág a mi [Bozó—Dunay—Rada (1973,1975)] korábbi 
vizsgálataink eredményével, ahol a magyartarka X holstein-fríz Fr ek tejtermelése az I. és II. laktá- 
cióban is kereken 30%-kal haladta meg az üzemtárs magyartarkák correspondeáló laktációit. 
E vizsgálatainknak kétségtelenül fogyatékossága azonban, hogy az F^ek mindössze 2 bikától szár­
maznak.

Batiz (1978) az ivadékvizsgálat eredményeit alapul véve — amelyben 33 holstein bika szerepelt
— az abszolút tejmennyiségben az F^ek 48%-os fölényét mutatta ki. Ehhez igen közel állnak az 
egyik még nem publikált, az országos helyzetképet tükröző felmérésünk eredményei, amelyben több 
mint 24 000 Fx és 37 000 magyartarka laktációs termelését összehasonlítva az I-től a IV-ig valamennyi 
laktációban az Fx többlettejtermelése 45% volt.

A holstein-fríz keresztezések egyik hátrányos velejárója a „tejhígulás” (zsír- és fehérjetartalom 
csökkenése), ami igazolódott ugyanebben a vizsgálatban is. A magyartarka 3,91%-os tej zsírtartal­
mával szemben a közel 16 500 első borjas Fx tehén 3,78%-os zsírtartalmú tejet termelt. Ez utóbbi 
megegyezik az előzetes genetikai számításaink [Bozó—Dunay (1972)] eredményével (3,79%).

Végh (1977) a magyartarka X holstein-fríz fajtaátalakító keresztezés Fx és Rx nemzedéke között 
a tejmennyiségben 5%-os többletet mutatott ki az Rx javára, míg a zsírtartalomban kereken 0,1 ab­
szolút %-nyi visszaesést észlelt. Ez közel áll a svájci, szimmentáliXholstein-fríz keresztezés eredmé­
nyeihez [Schwav (1978), Rüegsegger (1978)].
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Oldenbroek (1977), de mások is a holstein-fríz fajta kedvezőtlenebb szaporaságát észlelték. 
Ez keresztezéseiben az Fx nemzedékben még általában nem jelentkezik, ellenben több kutató is egy­
értelműen megállapította, hogy a holstein-fríz génarány-növekedésével romlik mind a fogamzási 
arány, mind pedig a két ellés közötti idő [Lederer (1978)], [Jongeling—Niehavens (1978) stb.]. Az 
azonban még mind ez ideig nem derült ki, hogy az ellések közötti idő kétségtelen kitolódásáért meny­
nyiben felelős a holstein-fríz mint fajta, illetve mennyiben következménye az a tejmennyiség növe­
kedésének.

Saját vizsgálatok

A magyartarka X holstein-fríz fajtaátalakító keresztezés első (Fi =  50% mt+50%  h-f gén- 
hányadj) és második (R2 =  25% mt+75%  h-f génhányad) nemzedékének összehasonlító vizsgálatát 
az ÓTAF által kimutatott adatok alapján a következő tulajdonságokra terjesztettük k i:

a) tej kg
b) zsír kg
c) zsír %
d) fehérje kg
e ) fehérje %
f )  perzisztencia
g )  első elléskori életkor
h) két ellés közötti idő
Az ű-tól/-pontig az adatokat a 300 napig terjedő I. és II. laktációra állapítottuk meg. A h pont 

az I. és II. ellés között eltelt időt jelzi. Az értékelésből kimaradtak azok az egyedek, amelyek 200 nap­
nál rövidebb ideig termeltek.

A feldolgozásban az 1978. V. 31-ig laktációt zárt egyedek szerepelnek. 4 olyan üzemet talál­
tunk (Enyingi, Héki, Palotási és Törökszentmiklósi Á. G.), amelyekben eddig az időpontig mindkét 
generációból megfelelő létszámú (legalább 20), azonos időszakban ellett tehén fejezte be I. laktáció- 
ját. Két állami gazdaságban (Hék és Törökszentmiklós) pedig ezeknek a feltételeknek megfelelő
II. laktációt zárt állományok is voltak.

Az összehasonlító vizsgálatok során valamennyi tulajdonságot üzemenként és laktációnként 
külön-külön és laktációnként összevontan is értékeltük, s azokat biostatisztikai elemzésnek vetettük 
alá. Annak érdekében, hogy a generációk között jelentkező különbségekből az esetleges apai hatást 
kiszűrjük, külön is értékeltük az azonos holstein-fríz apától származó (apai féltestvér) Fx és R x tehe­
neket.

A vizsgálatban szereplő teljes tehénállomány I. laktációs termeléséről, az egyedszámokról, első 
elléskori életkorról, a perzisztencia-értékszámokról, a tulajdonságok varianciájának %-os értékeiről 
üzemenként, illetve az üzemi átlagok alapján számított átlagértékekről az 1. táblázat tájékoztat. 
A II. laktációra vonatkozó adatokat hasonló rendszer szerint összeállítva a 2. táblázatba foglaltuk. 
Itt az első elléskori életkor helyett az I. és a II. ellés között eltelt idő szerepel.

A 3. táblázat a teljes állományra vonatkozóan az Fx és Rx tehenek I. és II. laktációs tejtermelé­
sének megoszlását tartalmazza.

A 4. táblázatban tüntettük fel az azonos bikáktól származó, azonos időszakban termelt apai 
féltestvér Fi és Rx tehenek I. laktációs adatait. Miután a Törökszentmiklósi és a Héki Á. G. állo­
mányai között tejtermelésben számottevő különbség nem volt, így a két gazdaságban talált populá­
ciókat összevontan értékeltük. Az abszolút eredményeken és a különbségeken kívül a táblázat tartal­
mazza a két genotípus között az egyes tulajdonságokban tapasztalt eltérések szignifikanciáját is.

Az 5. táblázat a két genotípusba tartozó tehenek azonos egyedeinek I. és II. laktációs termelését 
mutatja be gazdaságonként és átlagolva. Ugyanitt feltüntettük a különbségek szignifikanciáját. 
Miután ennél a vizsgálatnál az egyes évek hatását (különösen a zsírtartalomban a Törökszentmiklósi 
Á. G. vonatkozásában) nem lehetett megnyugtatóan kiküszöbölni, ezért az I. és II. laktáció össze­
vetésénél kapott eredményeket csak tájékoztató jellegűnek tekintjük.

Az eredmények értékelése, következtetések

Amint az a vizsgálati eredményekből kitűnik, az összességében az országos és az állami gazda­
ságok átlagát is némileg meghaladó tejtermelésű magyartarka X holstein-fríz F! állományhoz viszo­
nyítva a 25%-kal több holstein-fríz génhányadot tartalmazó Rx állomány mintegy 18 nappal koráb­
ban 25,8 hónapos korban ellett le. I. laktációjában 285 kg-mal több tejet (107%), 6,4 kg-mal több 
tejzsírt (104%) és 8,4 kg-mal több tejfehérjét (106%) termelt. Tejének zsírtartalma 0,10%-kal volt 
kisebb, míg a tejfehérje %-ban és a perzisztenciában nem jelentkezett különbség a két nemzedék 
között.
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3. táblázat
A laktációs tejtermelés %-os megoszlása

O sztály köz  (1) f
I. lak tác ió  (2 ) I. lak tác ió  (3)

F i
%

R í
%

R í
%

2500 4,9 2,9 2,2 1,3
2501—3000 7,0 5,8 2,8 2,6
3001— 3500 15,5 11,3 4,4 1,3
3501—4000 21,2 19,9 10,6 12,6
4001—4500 19,8 20,6 14,0 12,6
4501—5000 17,1 15,4 19,0 17,7
5001—5500 10,3 14,5 17,8 24,1
5501—6000 3,1 4,8 12,5 8,9
6001—6500 0,4 3,5 9,6 13,9
6501—7000 0,6 1,3 5,0 2,5
7001—7500 — .— 1,2 —

7501 0,1 — 0,9 2,5

Összesen (4) 100 100 100 100

Egyedszám (5) 788 311 321 79

Percentage distribution o f  m ilk  production  
rangé  (1) Is t la c ta tio n  (2); 2nd lac ta tion  (3); to tá l (4); num ber o f  cows (5).

A II. laktációban az Rx-nek a tejtermelésben és a tejfehérje-mennyiségben a fölénye 1%-ra 
zsugorodott, míg a tej zsír mennyiségben már 2%-kal maradt el az Fx eredményétől. Az I. és a II. 
ellés közötti idő 13 nappal (104%) lett hosszabb az Rx nemzedékben.

Három olyan holstein-fríz bikát találtunk, melyeknek azonos időben és elegendő létszámban 
ellettek F1 és Rx generációkhoz tartozó ivadékcsoportjaik. Ezen ivadékcsoportoknál az Rx javára a 
tej és tejzsír mennyiségben a különbségek az I. laktációban még szerényebbek voltak (+ 5 , illetve 
+  3%) és meglepő pontosságú egyezést mutattak Végh (1977) hazai, valamint Schwab (1978) és 
Rüegsegger (1978) svájci adataival.

Elgondolkodtató az a tény, hogy tejmennyiségben az R x javára ott mutatkozott a legnagyobb 
különbség (+11% ), ahol a legmagasabb volt a termelés. Ez arra utalhat, hogy az Rr eket az esetleg 
nagyobb termelőképességük realizálásában külső körülmények is gátolhatták. Erre mutat, hogy míg 
az Fx állomány átlagosan 21,7%-ot tudott emelni I. laktációs tejtermelésén a Il-ra, az Rx csak 
14,3%-ot, s ezzel a két nemzedék átlagtermelése a II. laktációban gyakorlatilag azonos szintre 
került.

Az egyes tulajdonságok variációs koefficienseit tekintve a két nemzedék között érdemi különb­
séget nem lehet megállapítani, s azok az egyéb genotípusokra kapott világirodalmi adatoktól nem 
sokban különböznek.

Az Fi és az generáció eredményeit értékelve felvetődik a kérdés, hogy mi az oka az Rx állo­
mány tejmennyiségben jelentkező, a várakozástól elmaradó, F igyel szemben mutatkozó szeré­
nyebb fölényének. A különböző már hivatkozott vizsgálatok közül kettő az Fx javára a magyar­
tarkával szemben 45—48%-os fölényt is kimutat a tejmennyiségben. Ezeket figyelmen kívül hagyva, 
csak a saját [Bozó—Dunay—Rada (1975)] korábbi hasonló metodikán alapuló vizsgálataink ered­
ményeit elfogadva, ahol az Fx tejmennyiségben kereken 30%-kal múlta felül a magyartarkát, az 
R^nek — intermedier öröklésmenet esetén — további 15%-kal kellett volna emelnie a tejtermelést. 
Ennek alapján az R x első laktációs átlagtermelése 4517 kg tej lett volna, szemben a realizált 4275 kg- 
mal. Ez utóbbi a kiinduló magyartarka számított tejtermeléséhez (3117 kg) viszonyítva 37,2%-os 
javulás, ami kereken 8%-os elmaradást jelent az Fx eredménye alapján ( +  30%) várt eredménytől 
(30+15=45% ). Amennyiben viszont az Rr nek a magyartarkához viszonyított tejhozamából in­
dulunk ki, akkor megállapítható, hogy a realizált tejmennyiségben a magyartarka X holstein-fríz 
keresztezés Fx generációját minimálisan 5%-ban segítette a heterózis. Ha viszont az R x generációnál 
is feltételezzük, hogy a heterózishatásoknak a fele még érvényesül, úgy az Fx generáció nagyobb tej- 
mennyiségének kialakulásában mintegy 1—8%-ot kell a heterózis javára írni. E szerint az Fx többlet- 
tejtermelését mintegy 75%-ban additív génhatások, 25%-ban heterózis okozza.

Mindezek arra utalnak, hogy hazánkban ma szinte egyeduralmat élvező fajtaátalakító keresz­
tezés mellett sokkal szélesebbre kell tárni a kaput az olyan tenyésztési módszerek előtt, amelyek a 
kedvező beterózishatások folyamatos tervszerű kiaknázását célozzák [Horn (1976)].
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5. táblázat
Azonos F1? valamint Rx tehenek I. és II. laktációs termelése

H ék i Á llam i G azdaság  (1)

T ulajdonság  (2) L ak táció  F x (3) K ülönbség  F t (4) L ak tác ió  R t (5) K ülönbség  R t (6 )

I. II. absz. % I. II. absz. (7) %

Egyedszám (8) 
Első elléskori

191 191 — — 49 49 — —

életkor, hó (9) 
Két ellés közti 

idő (I. és II.

26,0 26,2

között) (10) — 371 — — — 389 — —
Tej kg (11) 4033 4963 +  930*** +  23,1 4485 5022 +  537*** +  11,2
Zsír kg (12) 170,1 205,8 +  35,7*** +  21,0 176,0 196,9 +  20,9* +  11,2
Zsír % (13) 4,22 4,15 -0 ,0 7 - 1 ,7 3,92 3,92 — —
Fehérje kg (14) 128,2 161,8 33,6*** +  26,2 143,1 160,2 +  17,1* +  11,9
Fehérje °/0 (15) 
Perzisztencia-

3,18 3,26 +  0,08* +  2,5 3,19 3,19 — ■

értékszáma (16) 74 67 -9 ,5 72 66 - 6*** -9 ,1

* * = P < 1 %
* * * = P < 0 ,1  %

Production o f th e  same Fx and  R x cows irt the I s t  and 2nd lactation  
S tate  F arm  H ék  (1); characte ristic  (2); lactation  F j (3); difference F x (4); lac ta tion  (5); difference R ! (6 ) ; abso lu te  value
(7); n u m b e ro fc o w s (8 ) ;a g e  a tf ir s tc a lv in g ,m o n th s (9 ) ; tim e b e tw e e n tw o  calvings (betw een the  ls t  and  2 n d )(10 ); m ilk  (11); 
m ilk  fá t (12); m ilk fá t (13); m ilk  p ro te in  (14); M ilk  p ro te in  (15); score o f  persistency (16).

5. táblázat folytatása

T örökszen tm ik lósi Á. G . (1)

Fx Rí
T ulajdonság  (2) L ak tác ió  (3) K ülönbség  (4) L ak tác ió  (5) K ülönbség (6)

I. II. absz. % I. II. absz. (7) %

Egyedszám (8) 
Első elléskori

59 59 — — 25 25 — —

életkor, hó (9) 
Két ellés közti 

idő (I. és II.

25,3 25,0

között) (10) — 351 — — — 363 — —
Tej kg (11) 4110 4825 + 715*** +  11,7 4236 5043 +  780*** +  18,3
Zsír kg (12) 160,3 150,8 -9 ,5 - 6 ,3 161,6 157,6 - 4 ,0 - 2 ,5
Zsír % (13) 3,90 3,13 0,77*** -2 4 ,6 3,82 3,13 -0 ,6 9 * * - 22,0
Fehérje kg (14) 118,8 — — — 127,1 — — —
Fehérje %  (15) 
Perzisztencia-

2,89 3,00

értékszám (16) 79 71 - 8*** -1 1 ,3 75 69 -6 - 8 ,7

= P  < 5 %  
* * = p < l %  

*** =  P < 0 ,1 %

S tate F arm  T örökszen tm ik lós (1); identical w ith T able 5. (2— 16)»
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5. táblázat folytatása

Á tlag  (1)

Fx Rí
T ulajdonság  (2)

L ak tác ió  (3) K ülönbség  (4) L ak tác ió  (5) K ülönbség (6)

I. II. absz. % I. II. absz. (7) %

Egyedszám (8) 250 250 _ 74 74 _ _
Első elléskori

életkor hó (9) 25,8 — — — 25,8 — — —
Két ellés közti

idő (I. és II.
között) (10) — 366 — — — 378 — —

Tej kg (11) 4051 4930 8 7 9 * * * +  21,7 4401 5029 +  628*** +  14,3
Zsír kg (12) 167,7 192,8 25,1*** +  15,0 171,2 183,6 12,4 +  7,2
Zsír % (13) 4,14 3,91 -0 ,2 3 * * * - 5 ,9 3,89 3,65 -0 ,24*** - 6,6
Fehérje kg (14) 124,8 160,7 +  35,9*** +  28,8 136,9 160,4 +  23,5*** +  17,2
Fehérje % (15) 3,08 3,26 +  0,18*** +  5,8 3,11 3,19 +  0,08 +  2,6
Perzisztencia-

értékszám (16) 75 68 _  7 * * * -1 0 ,3 73 67 - 6*** +  9,0

* = P < 5 % 
* * = P < 1 %  

* * * = P < 0 ,1 %

average (1); identical w ith T able 5. (2— 16).
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Milchleistung dér zweiten (Rt) Generation dér Verdrángugskreuzung von ung.
Fleckvieh X Holstein-Fries

S. B ozó—A. D unay—K. R ada
F orschungsin stitu t fú r T ierzuch t zu H ercegha lom  

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in 4 Staatsgütern bei insgesamt 788 Kühen dér Kreuzung: ung. Fleckvieh 
XHolstein-Fries (Fx) in dér I. Laktationsperiode und bei 321 Kühen dér obigen Kreuzung in dér II. 
Laktationsperiode, bzw. bei 311 Rj-Kühen (75% H-F +25%  u. Fv) in dér I., und bei 79 Rj-Kühen 
in dér II. Laktationsperiode die Differenzen zwischen den zwei Generationen bezüglich dér Milch- 
leistungs-Kennziffem, sowie solche bez. Alters bei dér ersten Abkalbung und solche bez. des Zeitrau-
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mes zwischen zwei Abkalbungen. Wurden die Ergebnisse dér und dér Rj Kühe, die von den selben 
Bulién stammen, verglichen, übertrafen die Rx Kühe die Fx Kühe bez. Milchmenge um 6%, dh. urn 
5 kg Milchfett und 3 kg Milcheiweiss. Verfasser berechneten, dass mán dér Fi-Generation im Verhált- 
nis zűr ung. Fleckviehrasse in dér Milchleistung 7 bis 8%, aber mindestens 5% dér Heterosis-Wirkung 
gutschreiben muss. Laut dem wird die Mehr-Milchleistung von Fx zu 75% durch additive Gen- 
wirkungen, zu 25% aber durch Heterosis-Wirkung verursacht.

The milk production of the generation Rx of Hungárián FleckviehX Holstein Friesian 
breed reformer crosbreeding

B ozó S.—D unay A.—R ada K.
In stitu te  fó r A nim ál P ro d u c tio n , H erceghalom  

Summary

Examinations were carried out in 4 state farms on 788 Hungárián Fleckvieh (HF)X Holstein 
Friesian (Fr) Fx cows being in their lst and 2nd lactation and on 311 and 79 Rx cows (75% Fr and 
25% HF gene proportion) in their lst and 2nd lactation, respectively in order to determine the diffe- 
rence in the milk production, age at first calving and time between two calvings between the two 
generations. The milk, milk fát and milk protein production of R x cows was superior by 5, 3 and 
6%, respectively to that of the FA daughters of the same sires. The calculations showed that heterosis 
effect brought about 5—8% increase in milk production of Fx cows in comparison with HF cows. 
This means that surplus milk production of Fx cows caused was by additive gene effect in 75% and 
bv heterosis effect in 25%.

MOJIOHHaH npOflyKTHBHOCTb BTOpOrO IIOKOJieHHH (Rj)
BOCnpOH3BOAHTeJIbHOrO CKpeillHBaHHfl BeHrepCKOH neCTpOHXrOJIbUlTHHO-(|)pH3CKOH nopoa

Illan dop  E 030—AnmaA JJynau—K apóit Pada
H ayiH O -H C C JieflO B aTejibC K H ü HHCTHTyT HCHBOTHOBOflCTBa, X e p u e r x a n o M

PejiOMe

A B T o p aM H  H3y 4eH bi p a 3HHUbi M eacny  noKOJieHHHM H F x h  R í  cicpem H B aH H fl B e H r e p a c a a  n e c T -  
p a a  h  r 0 JibuiT H H 0 - 4)pH 3CKa5i y  7 8 8  k o p o b  n e p B O ö  JiaK TauH H  h  321  B T O po ií JiaK T auH H  noK OJieHH H  
F j  h  311  K o p o B  n e p B o f i  JiaK TauH H  h  7 9  k o p o b  b  r o p o t t  J iaK TauH H  noico jieH H H  R x ( 7 5 - n p o u e H T H a a  
a o j i h  r 0 JibuiT H H 0 -(J)pH3CKHX reH O B  h  2 5 -n p o u e H T H a a  a o j i h  B eH repcK H X  n e c T p b ix  reH O B ) n o  n o ic a 3a -  
T ejM M  m o j io h h o í í  npoflyK TH BH OCTH, a  TaKHce n o  B0 3 p a c T y  n p H  nepB O M  O T ejie  h  b o  BpeM H  M eaca y  
AByMH O T ejiaM H . ü p n  cpaB H eH H H  n o K a 3a T e jie ií  y  k o p o b  F x h  R l9 n p o H c x o a H B iim x  o t  T ex  aee 6 m k o b ,  
K o p o B b i R j  n p e B b iu ia j iH  k o p o b  F x Ha 5 %  n o  m o j to h h o ü  n p o ay K T H B H o cT H , Ha 3 %  n o  n p o f ly ia jH H  
M O JioH H oro  » H p a  b  k z , H a 6 %  n o  n p o a y K ijH H  M O Jio T O o ro  ö e n ic a  b  k z . H a  0 CH0 BaHHH p ac n eT O B  
H3 ő o j i e e  B b ic o K o ö  n p o ^ y K T H B H O d H  K o p o B  F x n o  c p a B H eH H io  c  B e H re p c K o ü  n e c T p o ö  n p H M e p H o  
7— 8 % ,  h o  He M eH ee 5 %  m o h c h o  n p a r m c b iB a T b  r e i e p o 3H cy , h t o  K a c a e T c a  m o j i o h h o ü  np o fly K T H B - 
HOCTH. TaK H M  0 Ő p a 3 0 M , B F x  7 5 %  MOJIOHHOÜ npO^yKTHBHOCTH nO Jiy^aiO TCH  3a  CHQT ajW H THBHblX  
reH O B bix  34>4 >eKTOB, a 2 5 %  r e T e p o 3H ca .
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A Z  EMBRIÓÁTÜLTETÉS JELENTŐSÉGE  
A  SZA R V A SM A R H A TEN YÉ SZTÉSB EN

A  N yugat-ném et Á llattenyésztési T ársaság  G enetika i S zakbizottsága Fewson, D. p rofesszor elnökletével állásfogla­
lást a d o tt  ki a  szar vasm arha-zigótaát ültetéssel kapcso latosan . Ez m egállap ítja , hogy a je lenlegi sebészeti és nem sebészeti 
(kim osásos) je llegű zigó taátü lte tés a gyako rla tban  m egvalósíthatónak tek in th e tő , így egy kiváló d o no rtehén tő l sebészetileg 
évente kb . 10 élő u tó d  nyerhető . A  nem  sebészeti je llegű z igótaátü lte tésnél sok  még a m ego ldatlan  prob lém a, e lsősorban  
az em brió  m egtapadásában  és tovább i növekedésében. A  m indkét m éhszarvban tö rtén ő  em briónevelés is te rjedőben  van , 
és g yako rla ti kö rü lm ények  k ö zö tt ezzel a m ódszerre l 1,2— 1,5 bo rjú t lehet e lérn i bo rjazásonkén t (m inden 2— 3. borjazás 
ikerellés).

A z  em brió  m élyhűtéses tá ro lásá t szintén végzik néhány k u ta tó in tézetben , de a  g y ako rla tban  egyelőre a  csekély 
szám ú em brió tú lélés m ia tt nem  vezethető be. A  m é lyhű tö tt em brióbó l szárm azó néhány borjú  azonban  igazolja, hogy a 
b io techn ikai m ódszerek  jav ításával it t  is fejlődés várható .

A  zigó ták  iva r szerin ti m eghatározása a  szöveti k u ltú rák  segítségével n ap ja inkban  k ísérleti s tád ium ban  van , h ason ló ­
an  a  zigóta szétválasztására irányu ló  k ísérletekhez. Ez u tóbb inál egypetéjű ik re k , azaz a genetikailag  azonos u tódok  lé tre­
hozása a  cél.

A  zigó taátü lte tés elsődleges célja a  r itk a  gene tika i anyag m inél gyorsabb  és szélesebb k ö rű  elterjesztése úgy, hogy 
az állategészségügyi p rob lém áka t (járvány) ne okozzon . E lőször É szak-A m erikában  a húsm arhaállom ányok  rám áján ak  
növelésére használták  a z igó taá tü lte tés t, am ely a  nagy rám ájú  h úsm arhafa jták  gyors terjedésével a nagy sebészeti költségek 
m ia tt azonban  kevésbé te rjed t el.

A  zigó taátü lte tés e lsősorban  o tt gazdaságos, ahol a nagyszám ú populációból kevés, de igen k itűnő  tenyészértékű  
egyedeket k ívánnak  szelek táln i, és az t m inél gyorsabban  ak a rják  elszaporítan i. N agy szerepe van ezért a  legjobb tenyész- 
érték ű  egyedek páro sításának , a speciális kom binációs készség m axim ális k ihasználása érdekében. A  tenyészbika-nevelő 
anyák  szám ának  csökkentése lehetővé teszi a  nagyobb  és több  irányú  szelekciót. A  fejlett tenyészprogram okban  a tehén- 
állom ány 1— 5% -át kell csak bikanevelő tehénkén t ta r ta n i, és m inthogy a tenyészu tánpó tlás és a  szelekciós in tenzitás 
nagysága k özö tt nincs lineáris összefüggés, a szelekciós in tenzitás és ezzel a b ikanevelő  anyák  szerepe a genetikai e lő rehala­
dásban  20— 60% -kal növekedhet.

A z állom ány genetikai e lő rehaladása évente ennek  révén 5— 15% -kal m eggyorsulhat. A  tenyésztői haszon azonban  
ennél lényegesen k isebb, m inthogy a zigó taátü lte tés je len tős költsége m ellett a  tenyészbika-nevelő tehenek  tenyészérték- 
becslési költségei a fok o zo ttab b  szelekció m iatt is je len tősen  növedkedhetnek .

A  tenyésztehénnevelő anyák  szelekciója hagyom ányos körülm ények közö tt csekély. A z em brióátü ltetésse l a szelekció 
fok o zh a tó , ezáltal a tenyésztési elő rehaladás m integy 10— 25% -kal gyorsul. A  húsm arha-popu lációkban , ahol a b ika- ill. 
tehénnevelő  anyák  szétválasztása nem  tö rté n ik , a  z igó taá tü lte tés révén a generációs in tervallum  úgy le röv id íthe tő , ill. a 
szelekció in tenzitása  anny ira  fokozható , hogy a genetikai e lő rehaladás 40— 60% -kal is javu lhat. Ez term észetesen feltételezi 
az ivarérés e lő tti tenyészérték-becslést és a jav ítandó  értékm érő  tu lajdonságok  pon to s  m eghatározását.

A fentiekből k itű n ik , hogy a zigó taátü lte tés széles k ö rű  elterjedésére csak a k k o r  lehet szám ítani, ha a csökken thető  
b io techn ikai kö ltségeket a növekvő tenyésztői nyereség kom penzáln i tudja. Egyelőre úgy tű n ik , hogy különösen a tejelő 
és ke ttő s  hasznosítású  á llom ányokban  a zigó taátü lte tés bevezetése csak  csekély generáció in tervallum -rövid ítést b iz tosít, 
m e rt a  tenycsztehenek tenyészértéke csak az ivadék első lak tációs term elése révén becsülhető. A  zigó taá tü lte téstő l ezért 
ko rán tsem  v árható  o lyan új tenyésztési p rogram változás, m in t am ilyen a  m esterséges term ékeny ítés elterjedésével beköve t­
kezett.

A z em brió  m élyhűtéses tá ro lása  egyelőre nem  m ego ldo tt, így kevésbé lehet szám ítani az ún . em briógénbankok  
k ia lak ítására . K étségtelen  viszont, hogy m egfelelő b io techn ikai eljárás kidolgozásával a  k ipusztu lóban  levő helyi fa jták  
g én tarta lékait egyszerűbben és olcsóbban tudn án k  m egőrizni.

A z egy tehén nyerhető  nagyobb  szapo ru la t m ia tt kevesebb tenyészállatra  lesz szükség , így a  haszonállat-előállító  
keresztezések szerepe nőhet. A z ivari determ inációval a jó  hústerm elő  b ik ák  hizlalása növelhető , ill. az állom ány nagyobb 
része á llíth a tó  a  hústerm elésbe. A  fenti b io techn ikai m ódszerek  alkalm azásával a  tenyészüszőket nevelő tehenek  szám át a 
tehénállom ány 2/3-áró l 2/9-ére, azaz 2 2 ,2 % -ra lehetne csökken ten i.

A  hústípusú  fa jták  haszonállat-előállító  keresztezésbe vonásával az állom ány hústerm elése javul. H a a tejelő és ke ttő s  
hasznosítású  tehenekbe tisz tavérü  húsm arha  vagy fa jtah ib rid  z igó táka t ü lte tü n k  be , úgy a te jte rm elés színvonala to v áb b ra  
is fen n ta rth a tó .

A  zigó taátű lte téssel a szarvasm arha genetikai v izsgálatok is m egkönny íthe tők . A z anyai h a tás  az em briónevelésben 
p o n to san  m eghatározható , különösen  ha azonos génállom  ányú  és é le tk o rú  ikeregyedeket neveltetünk m ás-m ás anyai k ö r­
nyezetben. Az em brióm élyhűtés m egoldásával az é le tk o ri és ta rtás i körülm ények (szezonális ha tás) m ég jo b b an  k iküszö ­
bö lh e tő k , így a  tisz tavérü  és kereszteze tt állom ányok  összehasonlítása könnyebbé válik . A  zigóta-sejtszétválasztással az 
ik e rk u ta tá s  je len tősége is nőn i fog . A  tenyészanyag-forgalom  is felgyorsul, az  em brió  átü lte téssel és szállítással o lcsóbbá 
és h ig ién ikusabbá válik , am ire az állam i és tá rsu lásos tö rzstenyésztő  szerveknek is fel kell készülni. A  szervezeti fo rm á k a t, 
a  k u ta tó in tézetek  közö tti együ ttm űködést tovább  kell fejleszteni. A  z igótaátű lte téssel fokozód ik  a szárm azás vércsoport 
ú tján  tö rtén ő  m eghatározásának  fontossága. A nyának  csak a  gene tika i kapcso lat a lap ján  nevezhető  a tehén  és az anyák 
teljesítm ényét (szaporaság , te jte rm elés stb .), a  szuperovuláció  és zigó taá tü lte tés a lap ján , an n ak  figyelem bevételével kell 
é rtékeln i.

BIBL.: Z üch tungskunde, S tu ttg a r t, 1978: 50, 6 : 413—416. pp.
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AD ATO K  A Z  ELTÉRŐ G EN O TÍP U SÚ  N Ö V EN D ÉK  HÍZÓBIKÁK  
VÁGÓÉRTÉKÉNEK MEGÍTÉLÉSÉHEZ

N agy N ándor—P o p o v ics  L á szló  
A grártudom ányi Egyetem , G ödöllő

Marhahús-termelésünk mennyiségi növelését és a kifejezett hústípusú 
vágómarháink minőségi javítását  mind a hazai növekvő húsfogyasztás aránya, 
mind az alapvető exportgazdasági érdekeink már ma indokolják. Társadalmi és 
szakmai szemszögből egyaránt a szarvasmarha fajta- és típuskérdései kerültek 
ismét az érdeklődés homlokterébe (3 6, 8).

A vágómarháinkkal — alapvetően a szarvasmarhahússal — szemben 
támasztott legfontosabb fogyasztói és forgalmazási követelmények — amelyek 
a jelenlegi és a közeljövő tenyésztő-nemesítő és a termelésszervező munkát 
meghatározzák és kifejezetten orientálják — vázlatosan a következőkben kör­
vonalazhatók :

A forgalmazás  (kereskedelem) terén a növekvő minőségi követelmény- 
rendszerben az értékítélet (és az árak) kialakulását mind határozottabban be­
folyásolja : a fajta és a típus (fenő- és a genotípus), az életkor, a vágósúly, így a 
hízottság foka (1. mai mészárfogások) és a testrégiók hústeltsége, továbbá — az 
azonos genotípusokban nagy valószínűséggel becsülhető — a vágómarhákból 
kitermelhető csontos-hús mennyisége és minősége.

A fogyasztói  (piaci) szemszögből a minőséget mindenekelőtt a vágómarhák 
csont: hús és a faggyú: hús arányai, valamint a hasított felek minőségi jel­
lemzői, tehát a marhahús táplálkozási és gasztronómiai értéke, továbbá az 
értékes húsrészek (a pecsenyehúsok és a pisztolycomb) mennyisége és ezek 
arányai határozzák meg (1, 2, 5, 6, 9).

Az élőexportra kerülő vágómarhákkal szembeni növekvő kereskedelmi 
minőségi követelmények — és remélhetőleg mielőbb még kifejezettebben a hazai 
közgazdasági környezet (árak és dotációk) — is a minőségi jellegű „vágóérett 
vágómarhák” (növendék hízóbika és hízóüsző, illetve vágóborjú, baby-beef, 
fiatal vágótehén stb.) előállítására ösztönöz.

A minőségi jellegű, tehát alapvetően ún. élőexportképes vágómarhák előál­
lítása a termelőktől már ma is — tenyésztésgenetikai szemszögből is megala­
pozott — céltudatos tenyésztő-nemesítő munkát és átgondolt, célratörő tenyész­
tésszervezési és tenyészértékbecslési (TÉB) tevékenységet követel meg, mind 
országos, mind területi és üzemi szinten (9, 10, 11).

A húshasznú szarvasmarha tenyésztésében a minőség és a hatékonyság leg­
fontosabb ismérvének — tehát tenyésztési és ökonómiai alapvető, meghatározó 
komponenseknek — tekinthető a szezonális jellegű évenkénti rendszeres és 
könnyű ellés (a reprodukció), a kedvező és jól hasznosítható, egyben nagy élő­
súlyban leválasztott borjúszaporulat (a nevelőképesség), valamint a növendék­
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korban is kifejezetten nagy növekedési intenzitás (g/nap) és kapacitás (ivari 
koraérés). Mindezen felül fontos az érett, telt húsformákkal rendelkező végter­
mék, tehát az a vágómarha, amelyben a hasított féltestek  (carcass, ill. vágott 
negyedek) mennyisége 300—350 kg és a csont:hús aránya pedig megközelítően 
1:5, továbbá a faggyú kevés, ugyanakkor eloszlása kedvező, és az ún. értékes 
csontoshús-hányad (pisztolycomb %) legalább 45—50% közötti.  A felsorolt 
fontosabb követelmények exportcélú vágómarháink esetében természetesen az 
egyes átvevőpiacok szerint is tovább differenciálódnak (arab, mediterrán, SZU, 
KGST, ill. nyugati piacok stb.).

Az előzőekben áttekintő jelleggel említett követelmény sorozatból fakadóan 
a kifejezetten húshasznosítású populációkban — az alkalmazandó korszerű 
TÉB elveiből is következően — a bikanevelő anyákkal, távlatokban pedig az 
anyai és a végtermék-előállító apai tenyészvonalakkal szembeni tenyésztési kö­
vetelményeket a szelekciós előrehaladás (S.E.) és a szelekció hatékonyságának 
(S.E./év) biztosítása, továbbá a minőségi jellegű élőexportképes vágómarhák 
arányának növelése érdekében is mielőbb szigorítanunk kell, valamint a kor­
szerű biológiai és ökonómiai alapokra épülő termelésszervező munkánkat a 
fenti alapelvek szellemében kell végeznünk (1, 3, 6, 8, 11).

Vágási és csontozási vizsgálatok
Az eddigi ez irányú tanszéki tenyésztésgenetikai elemzéseink és az egyes 

vágómarhatípusok — tehát az eltérő genotípusok — hústermelő képességére 
utaló feldolgozásaink részeredményeit a reális alapokra épülő fajta, típus és 
ivadékpopulációk összehasonlíthatósága érdekében áttekintő jelleggel és egy­
ben a megfelelő szemléletformálás és ítéletalkotás érdekében taglaljuk és foglal­
juk össze.

Hazánkban a húsirányú szakosodás szolgálatában közismerten a magyar­
tarka fajta jövendő hústípusa mellett elsősorban a limousine és a hereford áll. 
Szarvasmarha-tenyésztőinknek — az alapfajta adottsága miatt — a legpiacké­
pesebb, legjobb hústermelő típusokat a magyar tarka nemesítésével vagy átalakí­
tásával kell előállítaniuk. A fajták összehasonlítását is aszerint célszerű tehát vé­
gezni, hogy a kifejezett húsfajták—mint a magyartarka keresztezési partnerei —

1. táblázat
Vágási eredmények — a súly és %-os átlagértékek statisztikai variációs tényezőivel

. , . ... ! K ereskedelm i j V ágo tt felek m elegen (3) Vágási faggyú (4)
A levágo tt a lla tok  geno- i n e ttó  súly (2) |
típusa  ( 1) n j j | x xtípusa  ( 1) n

kg S% í kg  ! s%  1 % x S% kg s% °/oX s%

MT 83 513,8 12,1 315,5 20,3 60,7 3,6 19,8 44,9 3,8 32,6
M TXLI 72 558,7 9,7 359,8 9,8 64,4 5,7 20,8 26,6 3,7 35,1
(M TX LI)X LI 19 548,4 7,7 369,0 9,9 67,3 3,7 19,2 30,2 3,5 34,2
LI 11 571,6 15,4 393,2 17,0 68,8 2,2 19,0 34,7 3,4 38,2
HE 75 446,5 10,1 262,1 10,5 58,7 4,7 19,5 21,1 4,4 25,0
M TXH E 87 521,6 13,3 306,2 14,7 58,8 3,7 21,7 20,1 4,2 23,8

SZD5o/o 1,015

* A  kereskedelm i nettó  súlyhoz v iszonyíto tt %-os a rány  (5)

Slaughter results weight o f  the bulls with statistical average values 
genotype o f  the anim als (1); s laugh ter w eight (2); h o t carcase w eights (3); am o u n t o f  tallow  (4); percen tagc p ro p o rtio n  in 
com parison  w ith the s laugh ter w eight (5).



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 6. 509

milyen hatást gyakorolnak a vágómar­
háink hústermelésére, vágóértékére.

E dolgozatunkban a vágóérté­
ket jellemző, az ez irányú összeha­
sonlító vizsgálatban szereplő össze­
sen 347 db különböző fajtájú és ke- 
resztezési konstrukciójú hízó bikák 
vágott feleire vonatkozó adatait dol­
goztuk fel. A vágási és csontozási 
műveletek különböző vágóhidakon 
történtek, részben a Húsipari Kuta­
tóintézet és részben a Gödöllői Ag­
rártudományi Egyetem állattenyész- 
téstani tanszéke vezetésével és irányí­
tásával.

A feldolgozás során az összeha­
sonlító értékelésre került egyedek az 
egyes fajták, illetve keresztezési konst­
rukciók reprezentatív mintáinak 
tekinthetők, mert különböző üzemek­
ből eltérő tartási, takarmányozási 
feltételek közül kerültek a vágóhidak­
ra. Mivel a különböző környezeti ha­
tások egymás kiegyenlítésének irá­
nyába hatnak, megítélésünk szerint 
a 70—90 egyedből álló vizsgálati cso­
portok vágási és csontozási átlagered­
ményei megfelelő meghatározói a faj­
ták, fajtakonstrukciók vágóértéke te­
kintetében az átlagos] genetikai ké­
pességeiknek is.

Az 1. táblázat a vágási kompo­
nensek közül azokat tartalmazza a 
bevezetőben említett minőség szem­
szögéből, amelyeket az összehason­
lító értékelés során legfontosabbak­
nak tekinthetünk. Viszonyítási alap­
ként a kereskedelmi nettó súlyt (fizető 
súly) vettük, mivel jelenleg a gyakor­
latban is ezt használják. Az átlagok 
mellett feltüntetett %-os értékek azt 
mutatják, hogy a magyartarkáéhoz 
viszonyítva a csontoshús-kitermélési 
hányad a limousine keresztezések ese­
tében a keresztezési foktól, génarány­
tól függően nő, míg a hereford hatá­
sa ezzel ellentétes tendenciájú. A vá­
gási faggyú arányát tekintve a limou­
sine annak csökkenése, a hereford 
pedig növelése irányába hat.
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3. táblázat
A csontos felek szöveti komponenseinek egymáshoz viszonyított arányai

M egnevezés (1) M T M T X L I (M T X L I)
X L I

L I M T X H E H E

1 kg csontra jutó izom: (2) 4,5 5,3 5,9 6,3 4,6 4,5
1 kg csontra jutó hús

(izom +  csontozási faggyú): (3) 4,9 5,8 6,3 6,8 5,3 5,3
1 kg csontozási faggyúra jutó

izom: (4) 9,4 11,1 13,7 15,6 6,5 5,6

Proportions o f  tissue components o f  carcases 
nam ing (1); am oun t o f  m uscle fó r 1 kg boné (2); am o u n t o f  m eat fó r 1 kg boné (m uscle +  tallow ) (3); am oun t o f  m uscle 
fó r 1 kg  ta llow  (4).

Az egyes eltérő genotípusú vágóállatcsoportokban a csontoshús-termelési 
kapacitás mellett — mint hangsúlyozottan kiemeltük — további fontos kérdés 
az egyes testszövetek mennyisége és ezek arányai. A legkívánatosabb testszövet 
az izom, míg a csont kevésbé az, úgyszintén a faggyú is. A hasított test legfon­
tosabb mennyiségi és minőségi jellemzője a belőle kitermelhető és értékesíthető 
hús (izom) részaránya. A fölösleges, a fogyasztónak el nem adható, így a külön 
levágott faggyú pedig jelentősen csökkenti a vágóértéket. (2, 3,6, 8,11)

A csontozási eredményeket a 2. táblázat tartalmazza. A csontos-felek érté­
kére vonatkozóan a táblázatban vágóállatcsoportonként alapvető és lényeges 
tendenciák tapasztalhatók.

Mindenekelőtt szembetűnő, hogy a hereford fajta  — és ez a korán érő jel­
legét is bizonyítja — a többihez viszonyított jóval alacsonyabb vágósúly mel­
lett is igen sok csontozási faggyút tartalmaz. A fajtának ez a hatása megmutat­
kozik a magyar tarkával való keresztezésből származó F1 genotípusú hízott 
bikák vágott feleinél is. A csaknem azonos csontoshús-súly mellett ugyanis a 
keresztezettek faggyúmennyisége 4%-kal nő — hagyományo hizlalás mellett — 
a fajtatiszta magyar tarkáéhoz viszonyítva. Határozott — a keresztezési foktól 
függő mértékű — faggyútermelés-csökkenést mutatnak ugyanakkor a limousine 
keresztezettek.

A %-osan is viszonylag nagy csontalappal rendelkező magyartarka csont­
mennyiségét mindkét keresztezésre felhasznált fajta csökkenti. E hatás mérté­
két tekintve azonban a limousine kedvezőbb a hereford fajtánál.

Az izomhús mennyisége fordítottan arányos — külön-külön és együttesen 
is — a faggyú és a csont mennyiségével. Ennek eredményeként alakultak ki a 
táblázatban közölt izom-százalékarányok. A fogyasztó alapvetően az izom 
mennyisége alapján ítél, értékel és vásárol, a húsipar és így a tenyésztő is a 
vágóérték szempontjából az egyes fajtákat az izom arányában mutatkozó kü­
lönbségek szerint értékeli és minősíti. A számított és a táblázatban feltüntetett 
szignifikáns differencia értéke szerint az egyes vágóállatcsoportok izom %-ának 
átlagértékei minden esetben szignifikánsan különböznek egymástól. Ugyanez 
mondható el a csontozási faggyú esetében is — kivétel a fajtatiszta LI és a 
(M T xL I)xL I R, átlagai, ahol is a különbség a SzD5% = 0,95 értéket nem ha­
ladja meg. A csont % átlagértékeit vizsgálva nem mutatkozik szignifikáns kü­
lönbség sem a M TxH E és a HE, sem pedig a (M T xL l)xL I és a LI csopor­
tok között. A 75% limousine vérarányú vágott állatok — mindenekelőtt a
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faggyúsodás mértékét és a csont arányát tekintve — már jól megközelítik a 
fajtatiszta limousinok paramétereit.

A magyartarka fajta vágóértékét — így a csontos-hús, az izom, a csont 
és a faggyú arányát — és a húshasznú keresztezések hatásait jó l szemlélteti az
1. ábra. Az oszlopok a magyartarka esetében kapott értékektől való eltérése­
ket jelzik mindkét, tehát pozitív és negatív irányban.

+5,6% lzom% Csontozási faggyú %

+4,3%

MT
(MTx
Ll)x
LI

MTxU

+3,0%

HE
MTx
HE

-1,0%

-2,7%
-2,2%

MT

Csont %

(MTx 
LI) x 
LI

MTxU
MTx
HE.

-1,0%

HE

-1,2%
-2,2 %

-3,4%
-4,0%

1. ábra. Az izom, a csontozási faggyú és a csont százalékának alakulása genotípusonként 
a fajtatiszta magyartarkáéhoz viszonyítva

A hasított felek szöveti arányainak integrált kifejezője  az egy kilogramm 
csontra jutó izom és a hús, valamint az egy kilogramm faggyúra jutó izom 
mennyisége. Ezeket az arányokat tartalmazza csoportonkénti bontásban a 3. 
táblázat, amelyből a limousine és keresztezetteik ez irányú kedvező tendenciái, 
azaz a fajta javító hatása tűnik ki.

A csontos-hús szöveteinek korrelációs kapcsolatai 
és az arányváltozások alapvető tendenciái

A vizsgálati összehasonlító anyag alapján az élősúly és a csontos hús, va­
lamint a hasított felek súlya és az izom, csont, zsírszövet mennyisége és aránya 
között számított korrelációs értékeket  a 4. táblázat foglalja össze. A korrelá­
ciós koefficiensek az ún. pontsorok alapján feltételezett lineáris kapcsolatot is 
tükrözik.

A táblázati adatok minden esetben igen szoros  és kifejezetten szignifikáns 
( P = 0 , 1 % )  kapcsolatot mutatnak a szállítás előtt mért bruttó súly és a hasí­
tott súly között, míg a bruttó súly és a hasított súly %-a (rendement, kiter­
melési %) közötti korreláció csak két esetben (HE és M Tx HE) szignifikáns 
(P=l%).

A hasított súly változásával legszorosabb — pozitív — korrelációban van 
az izom mennyisége, ezt követi a csonté, majd a faggyúé. A csontozási faggyú 
mennyisége és a hasított súlyok közötti alacsonyabb — két csoportnál nem is
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szignifikáns — összefüggés oka a faggyú mennyiségének minden csoportra jel­
lemző nagy szóródása (1. 2. táblázat).

Mindez arra enged következtetni, hogy a csontos felek faggyúsodása — a 
csoportokon belül, de általában is — a súlynövekedés (élősúly, hasított súly) 
mellett nagyobb mértékben függ az egyedi és a takarmányozás intenzitásában 
rejlő különbségektől.

A szarvasmarha testszöveteinek fejlődési mechanizmusát részletesen is 
vizsgálták külföldi kutatók (4), és összevetve elemzik az egyes szövetféleségek 
fejlődési sorrendjét is. A gyors fejlődésű fajtákban  (pl. hereford, angus stb.) az 
egyes szövetféleségek — csont, izom, faggyú — kifejlődése is gyors egymás­
utánban, rövid időközökkel követik egymást. A lassúbb fejlődésű fajták  (cha- 
rolais, limousine, szimmentáli stb.), tehát nagyobb súlyra hizlalhatok az elzsí- 
rosodás veszélye nélkül, míg a korán érők — az ipar, a fogyasztó mai húsmi- 
nőség-igényeit figyelembe véve — már korán, kisebb súlyban vágásérettek.

szövetek súlya , kg

hasított súly, kg

2. ábra. Az izom, a csont és a csontozási faggyú mennyiségének változása 
a hasított súly függvényében

A 2. ábra — ahol az egyeneseket a lineáris regressziós egyenletek alapján 
szerkesztettük — tanúsága szerint a vizsgált súlyhatárok között a csontos-hús 
mennyisége és annak mindhárom komponense abszolút értelemben is növek­
szik.

A hasított súly és az izom, a csont, valamint a faggyú %-a közötti korre­
láció a csontos-hús belső arányainak változásáról ad tájékoztatást. Az előzőek­
ben tárgyalt az egyes genotípusok faggyúsodás mértékével kapcsolatos megálla­
pítások itt is tükröződnek, az alacsony és csak két esetben (HE és MT) szignifi­
káns (P = 5%) korreláció ez esetben is afaggyúhányad nagy varianciájára vezethe­
tő vissza (1.2. táblázat). Más a helyzet az izom százalékos értékével kapcsolatos



514 NAGY—POPOVICS: Eltérő genotípusú hízó bikák vágóértéke

alacsony, nem szignifikáns értékeknél. Ezek a tendenciák az izomhányad kis­
mértékű szóródása  mellett adódnak (s% = 1,8—5,0), következésképpen azt jel­
zik, hogy az izom abszolút értelemben vett mennyiségi növekedése mellett a 
hússzöveti izom százalékos aránya sokáig gyakorlatilag azonos szinten marad. 
Ez alól csak a hereford fajta kivétel, hol az izomhányad a hasított súly növeke­
désével már kifejezett negatív korrelációt mutat.

%

függvényében

A csontos-hús belső arányváltozásának alapvető tendenciáit a 3. ábra szem­
lélteti.

Az ábrák és a korrelációs értékek alapján megállapítható, hogy a vizsgá­
lati súlyhatárok között minden vágóállatcsoportnál a csontalap fejlődésének 
intenzitása túljutott a csúcspontján, helyét az izomszövet teljes kifejlődésének 
folyamata vette át, ez alól ugyan kivétel a fajtatiszta hereford, ahol is — az 
alacsonyabb vágósúly ellenére — a csont- és izomszövetet követően már a zsír­
szövet fejlődik a legintenzívebben.

Összefoglalóan megállapíthatjuk, hogy a vágóérték felsorolt és különböző 
szemszögből is taglalt alapvető jellemzői az eltérő genotípusú vágómarháink 
minőségéről és értékéről egyaránt érdemben tájékoztatnak, egyben termék­
előállítási — nemesítési, tenyésztési és termelésszervezési — jövendő felada­
taink alternatíváira is utalnak, jelezve a minőségi vágómarha-termelés alapvető 
tendenciáit.
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Daten zűr Beurteiluug des Schlachtwertes dér Jungmastbullen verschiedenen Genotyps

N. N agy—L. P o p o v ic s
A grarw issenschaftliche U n ivers itá t, G ödöllő  

Zusammenfassung

lm Rahmen ihrer Abhandlung wird von den Verfassern mit überlickendem Charakter das 
Anforderungssystem dér qualitativen Schlachtrinderproduktion analysiert und auf Grund davon die 
Fleischproduktionsfáhigkeit, dér Schlachtwert von Mastbullenpopulationen mit verschiedener Gen- 
proportion untersucht.

In dér Untersuchung wurden die Schlacht- und Abfleischungsergebnisse von insgesamt 347 
Individuen von 6 Mastbullengruppen verschiedenen Genotyps (Ungarisches Buntes, Ungarisches 
BuntesX Limousine Ft und Rl5 Hereford, Ungarisches Buntes X Hereford Fx) bearbeitet. Das Han- 
delsnettogewicht dér einzelnen Gruppén vor dér Schlacht betrug in dér oben erwáhnten Reihen- 
folge: 513,8; 558,7; 548,4; 571,6; 446,5 und 521,6 Kilogramm.

Auf Grund dér gewonnenen Ergebnisse wird festgestellt, daö dér Prozentanteil dér Knochen- 
fleischausbeute bei den Limousine-Kreuzungen im Vergleich zum Ungarischen Bunten (60,7%), in 
Abhángigkeit vöm Kreuzungsgrad, Genverháltnis (64,4— 68,8%), zunimmt, wáhrend die Wirkung 
des Herefords eine entgegengesetzte Wirkung (51,8—58,7%) aufweist. Nach den Ergebnissen dér 
Abfleischung enthielt das Hereford, auch bei einem Schlachtgewicht, das viel kleiner als das dér 
anderen Tiere war, sehr viel Talg (12,1%) in den knochigen Hálften.

Diese Wirkung dér Rasse zeigt sich auch bei den Schlachthálften dér aus dér Kreuzung mit 
dem Ungarischen Bunten stammenden FrMastbullen (10,1%). Signifikant, vöm Kreuzungsgrad 
abhángende Verminderung des Talges (5,1—6,8%) wird von den Limousine- und mit Limousin 
gekreuzten Tieren gezeigt.

Die Knóchenmenge des auch prozentan über eine groBe Knochenbasis verfügenden Unga­
rischen Bunten (16,4%) wird von beiden für Kreuzung angewandten Rassen vermindert. Hinsichtlich 
dér GröBe dieser Wirkung ist aber das Limousine günstiger (12,4— 14,2%) als die Hereford-Rasse 
(15,2-15,4% ).

Abb. 1. Die Gestaltung des Prozentanteils dér Muskel, des Talges an Skelett und des Knochens 
in den Genotypen im Verháltnis zum reinrassigen Ungarischen Bunten Rind 

Abb. 2. Mengenmássige Veránderung dér Muskel, des Knochens und des Talges an Skelett in 
Abhángigkeit vöm gespaltenen Fleisch 

Abb. 3. Die Veránderung des Verháltnisses dér Muskel, des Knochens und des Talges am Skelett 
in Abhángigkeit vöm gespaltenen Fleisch
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Data to slaughter value estimádon of growing bulls of different genotype

N agy N.—P o p o v ic s  L.
A gricu ltu raljU niversity , G ödöllő  

Summary

Demands fór quality beef production is survived with special reference to capability fór beef 
production and slaughter value of growing bulls of different gene proportions.

The examination involve slaughter and killing out percentage data of 347 bulls of 6 different 
genotype [Hungárián Fleckvieh (HF); HFXLimousine (Li) Fx and R x; Hereford (He); H FX H e  
FJ. The slaughter weight of growing bulls in the aforegoing order were as follows: 513.8; 558.7; 
548.4; 571.6; 446.5 and 521.6 kgs.

In case of Li crosses the killing out percentage increases in dependence of degree of cross- 
breeding (64.4— 68.8%), while it decreases in the He crosses (58.8—58.7%) in comparison with the 
HF growing bulls (60.7%). Results of boning out showed that He bulls produced significantly more 
beef tallow (12.1%) in comparison with the others, in spite of the lower slaughter weight. This effect 
of the breed was obvious alsó in the crosses with HF (10.8%). Definite decrese in tallow production 
was found in case of Li and Li crosses (5.1—6 .8%) alsó depending on the degree of Crossing. Both 
(He and Li) breeds decrease the large amount of boné (16.4%) of HF in the crossbreeding. In this 
respect the effect of Li was superior (12.4— 14.2%) to the He breed (15.2— 15.4%).
Fig. 1. Percentage of muscle, tallow and boné of growing bulls of different genotype in comparison 

with the Hungárián Fleckvieh 
Fig. 2. Dependence of amount o f muscle, tallow and boné on the carcase weight 
Fig. 3. Dependence of proportion of muscle, tallow and boné on the carcase weight

^aHHbie ajisi oqemcH yfioiraou ctohmocth mhchmx őbfikob pa3jnnHoro reHOTHiia

H, H adb—JT. IIonoeuH
Yhhbcpchtct arpapHux Hayic, réflSjuié 

Pe3toMe

Abtoph b paMKax 3Toá Hay^mofi cTaTBH o6o3phmho pa3ÖHpaioT CHCTeMy TpeőoBaHHö npoH3- 
BOACTBa KanecTBeHHoro y ö o te o ro  ckote h Ha 3toö 0CH0Be H3ynaioT mhco npoflyKTHBHO-cnocoö- 
Hocn> h yöoüHyio aeHHOCTb nonynaima pa3HBix nponopunö reHOB y ötnca, oTKpaMJiHBaeMoro 
Ha yöoií.

B cbohx H3yHeHH x̂ aBTopH pa3pa6an»iBajiH 6 rpynnoB öbikob, OTKapMjniBaeMBix Ha yöoö 
c pa3HLiMH uraaMH (BeHrepcKaH-pa3H0mépcTHaíi h ciepemHBaHHe tedom JiHM0y3HH0M P2; 
nrn xepetfcopa h CKpeupiBaHHe BeHrepcK0ö-pa3H0mépcTH0ö xepe4>0pfl0M Ox) t .  e. ohh pa3paöaTBi- 
BajiH pe3yjiBTan>i yöoőfl h yaajieHHH Kocreft Bcero 347 ocoö. ToproBHÜ Bee Herro nepea yőoftoM 
OAHHaKOBBix rpynn b nopaflKe OHepefle: 513,8; 558,7; 548,4; 571,6; 446,5 h 521,6.

HÓ pe3yJIbTaTaM OHH yCTaHaBJIHBaiOT, HTO npOH3BOflCTBeHHBlfi KOHTHHTeHT kocthh- 
Horo Maca yBenHHHBaeTCH (64,4—68,8%) no cpaBHemaio c B eH rep cK H M -p a 3 H o m ép cT H H M  
(60,7%) CKpeméHHMM-pa3H0mepCTHblM (60,7%) CKpemÖHHBIM JIHM0y3HH0M — B 3EBHCHM0CTH 
o t  cTeneHH CKpenmBaHHH h nponopijHH reHOB. B to  ace BpeMa xepe4>opfl HMeeT KOHTpacTHMft 
c 3thm BJiHHHHe (58,8—58,7%). n o  pe3yjn>TaTaM npoijecca y/jajiemifl Kocreft, xepe4>opa hmcji 
Aobojibho MHoro cajia (12,1%) b kocthctbix nacTHX — no cpaBHemjio c flpyrHMH BMecre c aobojib- 
hhm Mem»niHM yö o teu M  BecoM. 3 to  bjihhhhc 3Toro THna bhaho h y kocthhhmx cnacrax őbikob 
CKpemeHHBix O l9 OTKpapMJiHBaeMBix Ha yöoft (10,8%).

^CnBOTHBie, npHHaAJieacamHe k rany jraMoy3HH h cpeméHHBie JiHM0y3HH0M, yKa3BiBaioT 
CHuxeHHe npOH3BOACTBa cana b 3aBHCHM0CTH o t  CTeneHH CKpenpiBaHHH (5,1—-6,8%). Oöe 
th u b i, npHMeHÖHBi jmst ciepemHBaHHH, CHH*aioT KonHHecTBo KocTeő y THna BeHrepCKoro pa3HO- 
mépcTHoro, HMeiomero h  öojibhioíí kocthhhbiö  6a3H0 (16,4%). B t o  tkc BpeMH jmMoy3HH jiynmHÖ, 
neM th u b i xepe(J)opA, HMen b BHfly cTeneHB 3Toro bjihhhhh.
1. $uzypa. H3MeHeHne npoijeHTOB mbiqhjbi, Kocreö h cajia, yaejieHHH KocTeü no reHoranaM no cpaB-

HeHHK) C HHCTOnopOAHOft BeHrepCKOÖ nÖCTpOÖ KOpOBOÖ
2. fiuzypa. H3MeHeRHe KOJinnecTBa mbihiijbi, KocTett h cana, y^ejieHUH koctcö b 3aBHCHM0CTH o t

nojiyTyT Beca
3. (fiueypa. M3MeHeHHe nponopunö mbiqhíbi, koctcö h cajra yaejieHKH KocTett b 3aBHCHMOCTH o t

nojiyTyT Beca
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A  N Ö V EN D ÉK  Ü S Z Ő K  É L Ő S Ú L Y Á N A K  A L A K U L Á S A  A Z  
E G Y H A S Z N Ú  H Ú SM AR H ATA R TÁSBAN

E n yed i Sándor—L á n y i Is tván n é—S zu ro m i A n ta l—B ö lc sk e y  K á ro ly  
Á llattenyésztési K u ta tó in té ze t, H ercegha lom

Bevezetés, célkitűzés

Az üszőnevelés módja (a növekedés-fejlődés intenzitása és ennek időbeni ütemezése, a tartási 
rendszer stb.) sok vizsgálat és vita tárgya volt az elmúlt évtizedekben. Ezeknek a vizsgálatoknak a 
zöme a kettős hasznosítású magyartarka fajtára vonatkozott.

A szarvasmarha-tenyésztés szakosodásával merőben más helyzet állt elő. Pl. az egyhasznú hús- 
marhatenyésztésben és -tartásban a különböző feladatok optimális megoldási módjai — kellő idő 
és tapasztalat hiányában — még nem kiforrottak. Ez vonatkozik az üszőnevelésre is, amely a sikeres 
munka egyik kulcskérdése.

A témában néhány tapasztalat és vélemény azonban már ismert, Csiffó (1978) a Taurina Közös 
Vállalkozás eredményei alapján megállapítja, hogy hiba volt a korai és kis súlyban történő tenyész­
tésbevétel, mert rossz volt az újravemhesülés. A problémát fokozták az üszőnevelés gyengeségei, amely 
az üzemekben mindennapi valóság. A tordas—gyúrói „Egyetértés” MgTsz tapasztalatait Sztyélik és 
mtsai (1978) közlik, mely szerint a kétéves korban leellett üszők alig 15%-a vemhesül újra, ezért ered­
ményesebb a 18 hónapos kori tenyésztésbevétel, ez viszont egyciklusú elletésnél kivihetetlen. Ezek a 
megállapítások a magyar tarka fajtára vonatkoznak. Megyeri (1978) a magyartarkaXlimousin ke­
resztezés eredményeit ügyfelembe véve azt írja, hogy a 13— 15 hónapos kori tenyésztésbe vétel korai, 
és a szükséges súly (380 kg) elérése költséges. A hungarofrízXhereford (anya)xlimousin (apa) keresz­
tezést folytató üzemből Bíró (1978) úgy ítéli meg, hogy az üszőket jól kell takarmányozni, és 13— 14 
hónapos korra érjék el a 310—320 kg-os élősúlyt. Az üszőnevelés kérdését is lényegesen érinti Nagy 
(1978) javaslata a húshasznosítású üszők ivadékteljesítmény-vizsgálati rendszerére.

Szuromi—Tildiné (1977) modellszámításokat végezve vizsgálták a különböző első borjazási 
életkor (24, 30, 36 hó) hatását a húsmarhatartásban. Megállapították, hogy a kétéves korban bor­
jazó csoportban a 10. év végén a nőivarú állomány összlétszáma 40%-kal, a vágómarhák száma 
44%-kal és az utolsó év tehénlétszáma 65%-kal nagyobb, mint a hároméves korban leellő csoporté. 
Horn és mtsai (1962) már 1962-ben készítettek hasonló jellegű kalkulációt. Nagyné és mtsai (1978) 
az USA-ból importált hereford nőivarú állomány (3200) tenyésztési és termelési eredményeit vizs­
gálták. Adataik szerint az állomány 59,4%-a ellett le kétéves és 34,5%-a hároméves korban.

Az egyhasznú húsüszők kívánatos fejlődési ütemét — a különböző életkorra szükséges élő­
s ú l y t  — a magyartarka fajtára vonatkozóan a Taurina Közös Vállalkozás meghatározta. Más faj­
tákra, ill. fajtakonstrukciókra ilyen kívánalmakat, illetve előírásokat még nem dolgoztak ki.

A hazai egyhasznú húsmarhatenyésztés úgy indult — legalábbis sokunk fejében — , hogy az 
ezévben megszületett üszőt a következő évben tenyésztésbe vesszük stb. Azután jött a valóság, 
a gyakorlat: eltérő minőségű legelők — különböző mértékű táplálóanyag-ellátás a téli időszakban —  
a fajták és fajtakonstrukciók sokfélesége — változó üzemi és irányítói felfogás. Ezek eredményeként 
az üszők fejlődése és a tenyésztésbevételük időpontja változatos képet mutat.

A fentiek tisztázására elhatároztuk, hogy két magyartarka X hereford keresztezést folytató 
állami gazdaságban megvizsgáljuk:

— az egyhasznú húsmarhaüszők növekedését, fejlődését,
— az eltérő korban tenyésztésbe vett üszők „választási” korát és súlyát,
— az éves, a másfél éves és a kétéves korban tenyésztésbe vett üszők arányát, átlagos életko­

rát és élősúlyát,
— a növekedés, fejlődés alakulását az értékelhető időszak (mérési időpontok) között.

Anyag és módszer

Két magyartarka X hereford keresztezést folytató állami gazdaságban (Kiskunhalasi Á. G. =  A, 
Izsáki Á. G .- B )  az 1975—1976— 1977. évben született és választott üszőborjak, illetve növendék­
üszők adatait gyűjtöttük össze és értékeltük.
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Az értékelés a korábban tejelő állományból született, de az egyhasznú hústehenek által fel­
nevelt egyedekre (dajkásított borjak) és az egyhasznú hústehenek ivadékaira együttesen vonatkozik. 
Tehát ezek a tehenek nemcsak egy borjút neveltek, és a választási teljesítmény megítélésénél ezt 
figyelembe kell venni. Itt az anyák magyartarkák voltak, az ivadékok pedig magyartarka Xhereford 
Fi-ek. Külön kimutatjuk a magyartarka Xhereford (Fx) anyáktól származó (B üzem) különböző 
hereford génhányadú, de zömében F2 utódok teljesítményét. A B üzemben lehetőségünk volt a fajta­
tiszta hereford populáció értékelésére is.

Kiszámítottuk az egyes mérlegelési időpontok között (évszakok) és a választástól a tenyésztésbe­
vételig, illetve az utolsó mérésig elért átlagos napi súlygyarapodást.

Az élősúly megállapítása a két üzemben nem azonos időpontban történt. Az A gazdaságban 
június hónapban, közvetlenül a tenyésztésbe vétel előtt mérlegeltek, tehát az akkor megállapított 
súly a tényleges tenyésztésbevételi súlyt jelenti. A B gazdaságban márciusban állapították meg az 
élősúlyt, és ennek alapján, illetve a kor figyelembevételével („2 éves kor után tenyésztésbe kell venni”) 
történt a tenyésztésbevétel. A kétéves kori élősúly (lásd ábrák) itt ezért alacsonyabb a szükségesnél, 
illetve a ténylegesnél.

A kívánatos tenyésztésbevételi élősúly a magyartarka fajtánál 400, a m txhe keresztezetteknél 
320—360, a fajtatiszta herefordoknál 290—300 kg.

A választott és a tenyésztésbe vett üszők létszámát, amely nem minden esetben egyező, (üsző­
kori selejt, fülszámelvesztés, „kitörés” a mérlegelésnél stb.) külön táblázaton mutatjuk be.

Vizsgálati eredmények

Vizsgálati adataink ismertetését egy kalkulációs számítás bemutatásával kezdjük (1—2. táb­
lázat ). A kalkuláció csak a ciklusban és nem folyamatosan ellető tenyészetekre vonatkozhat, és arra 
az esetre érvényes, ha feltételezzük, hogy október végén átlagosan 7 hónapos korúak és 180 vagy 
200 kg-os élősúlyúak a „választott” üszőborjak. (A hereford fajtát tartó állami gazdaságokban a bor-

1. táblázat
A különböző genotípusú húshasznú üszők tenyésztésbevételének lehetősége kalkulált eltérő napi

súlygyarapodás esetén

M egnevezés (1) D átum  (hó) (2) M egjegyzés

Hónap (4) XI. XII. I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Átl. vál.-i
Átl. életkor, életkor,

hó (5) 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 ill. élő­
Term.-i Tavaszi Őszi súly

(fedezt.) nyári téli =  7 hó
időszak időszak időszak =  180 kg

r  ( 6 )
(7) (8) (9)

Átl. élősúly,
ha a napi
súlygyar. í

=  g (10)
900 207 234 261 288 315 342 369 396
800 204 228 252 276 300 324 348 372 396
700 201 232 243 264 285 306 327 348 369 390 411 — — —
600 198 216 234 252 270 288 306 324 342 360 378 396 — —

500 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390

400 192 204 216 228 240 252 264 276 288 300 312 324 336 348
300 189 198 207 216 225 234 243 252 261 270 279 288 297 306

Tenyésztésbe vehető : (1) h e re fo rd : —  (12)
m agyarta rka  X herefo rd  k e re s z te z e tt:--------  (13)
m ag y arta rk a : (14)

O pportunitics fó r  firs t service o f  b e c f heifers o f  differení genotype in case o f  different weight gain rate 
nam ing (1); d a te , m onths (2); no te  (3); m on th  (4); average age , m on th  (5); period  o f  m ating  (insem ination) (6 ) ;  spring- 
sum m er period  (7); au tum n-w in te r period  (8 ); average age and w eight a t w eaning: 7 m on th  an d  180 kg, respectively (9); 
average live w eight when the daily w eight gain ra te  (10); anim al ready fó r service (11) H ere fo rd  (12); H ungárián  F leckvieh 
X H erefo rd  (13); H ungárián  F leckvieh (14).
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2. táblázat
A különbözp genotípusú húshasznú üszők tenyésztésbevételének lehetősége kalkulált eltérő napi

súlygyarapodás esetén

M egnevezés (1) D átum  (hó) (2) M egjegyzés

Hónap (4) XI. XII. I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Átl. ál.

Átl. életkor, 
hó (5) 

Term.-i 
/fed.-i/ 
időszak 

,  («)
Atl. élős. ha

8 9 10 11 12 13 14
Tava

idő

15
s z í—  
szak

16
nyári

17 18 19 ,20
Őszi

idősz

21 
—téli 
ak (8)

v-i
életkor, 
ill. élő­
súly =
7 hó =  
200 kg 
(9)

a napi 
súlygy. 
=  g ( 10) 

900 227 254 281 308 335 362 389 416 ii

800 224 248 272 296 320 344 368 | 392 416
700 221 242 263 284 305 326 347 368 389 410 — — — —
600 218 236 254 272 290 308 326 344 362 380 398 — — —
500 215 230 245 260 275 290 305 320 335 350 365 380 395 410
400 212 224 236 248 260 272 284 296 308 320 332 344 356 368 ~
300 209 218 227 236 245 254 263 272 281 290 299 308 317 326

Tenyésztésbe vehető : (11) h erefo rd : —  -  (12)
m a g y arta rk a X h e refo rd  k e re s z te z e tt:-------- (13)
m a g y a rta rk a : - (1 4 )

O pportunities fó r  f ir s t service o f  b e e f heifers o f  differént genotype in case o f  different weight gain rate 
identical w ith T ab le 1.

3. tábláza t
A  különböző korban tenyésztésbe vett üszők százalékos megoszlása

Ü zem
( 1)

Szül. év (2)
F a jta ,

ill.
konst.

(3)

V álasz- 
to t t  n  

(4)

T<

1

snyésztésbe véve ( 

1,5

5)

2 K iesés és nem  
é rtékelhe tő  (6 )

éves k o rb an

n % n % n % n %

„A” 1975 F! 73 18 19,1 38 50,9 9 18,2 8 11,8
197 6 112 49 43,8 50 44,6 10 9,0 3 2,6
1977 187 20 10,7 101 54,0 57 30,5 9 4,8

-B" 1975 Fi 84 11 13,1 44 52,4 22 26,2 7 8,3
1976 97 24 24,7 38 39,2 29 29,9 6 6,2
1977 96 — — 58 60,4 18 18,7 20 20,9

Fi tehéntől (7)
1976 50 19 38,0 26 52,0 4 8,0 1 2,0
1977 98 — — 40 40,8 25 25,5 33 33,7
1975 He 144 — — 55 11,4 86 81,8 3 6,8
1976 62 — — 24 38,7 33 53,2 5 8,1
1977 63 — — 21 33,3 33 52,4 9 14,3

Percentage distribution o f  heifers fir s t m ated  a t different age 
fa rm  (1); yea r o f  b ir th  (2); b reed  o r  construc tion  (3); first m ated  a t  1, 1.5 o r 2 years o f  age (5); loss o r  d a ta  are  n ő t su itab .c  
fó r eva luation  (6 ) ;  from  F t cows (7).
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4. táblázat
Az átlagos napi súlygyarapodás alakulása a választástól a tenyésztésbevételig

1 | >.5 2

Ü zem  ( 1) F a jta  (2) Születési idő  (3) éves k o rb an  tenyésztésbe véve (4)

| g /nap  (5) 1

„A”
!

M tx H e F j
1 1 

1975
1

527 472 338
1976 598 502 319
1977 511 390 —

„B” M tx H e F{ 1975 494 497 339
1976 465 474 286
1977 — 367 —

F{ tehéntől (6) 1976 467 488 274
1977 — ! 326 — '

He 1975 — 476 276
1976 — 463 240
1977 — 362 | —

The average daily weight gain fron t weaning till firs t service 
fa rm  (1); b reed  (2); year o f  b irth  (3); first breed ing  a t 1, 1.5 o r 2 years o f  age (4); m g/day  (5); from  F x cows (6 ).

5. táblázat
Az üszők napi súlygyarapodásának alakulása a különböző időszakokban

A  üzem  (2) B üzem  (3)

Születési év 
( 1)

tó i— ig (4)
sgy.

g/nap
(5)

tó i— ig (4)
sgy.

g/nap
(5)

tó i— ig (4)
sgy.

g/nap
(5)

Fx Fx herefo rd

1975 X. 9 —XII. 31. 165 XI. 20.—III. 30. 309 XI. 20.—III. 30. 285
XII. 31.—III. 26. 430 III. 30.—VII. 7. 558 III. 30.—VII. 7. 637
III. 26.—VI. 25. 712 VII. 7.— IX. 29. 427 VII. 7.—IX. 29. 412

1976 XI. 4.—X II. 28. 189 XI. 2 2 —IV. 18. 216 XI. 1 8 —IV. 18. 176
X II. 28.— III. 20. 355 IV. 18.—VI. 24. 915 IV. 18.—VI. 24. 749
III. 29.—VI. 28. 
VI. 2 9 —IX. 29.

998
148

VI. 24.—IX. 29. 404 VI. 2 4 —IX. 29. 584

1977 IX. 30.—III. 23. 214 X. 27.—III. 28. 125 X. 27.—III. 28. 111
III. 23.—VI. 5. 
VI. 5.—IX. 27.

674
287

III. 28.—X. 12. 524 III. 28.—X. 12. 465

The average daily weight gain rate o f  heifers a t different periods 
y ear b irth  (1); farm  A (2); farm  B (3); from -till (4); w eight gain , gm /day  (5).

jak átlagos választási életkora 209 nap, az átlagos választási élősúlya pedig 172,1 kg volt 1978-ban. 
Az m txhe keresztezett borjak, tavasszal—ősszel születtek együttes átlagos választási élősúlya 180— 
200 kg között van.) A táblázat adatai azt mutatják, hogy eltérő napi súlygyarapodás esetén mikor 
kerülhet sor a magyartarka, a magyartarkaX hereford keresztezett és a hereford növendék üszők 
tenyésztésbevételére. Az éves kori tenyésztésbevétel valójában 14— 16, a másfél éves kori 20—21, 
a kétéves kori pedig 26—28 hónapos kort jelent. Azt, hogy 1— 1,5—2 éves, a továbbiakban így kell 
értelmezni.

A magyartarka üszőknek 800 g-ot, a m txhe keresztezetteknek 700 g-ot, a herefordoknak 
500—600 g-ot kellene átlagosan gyarapodni naponta az „éves” tenyésztésbevételhez. Hasonló sor­
rendben a „másfél éves”-hez 600—400—300 g-ot. Ha az előző gyarapodásnál kevesebbet érnek el 
az üszők, akkor csak „kétéves” korban vehetők tenyésztésbe. A számok azt mutatják meg, hogy az 
egyhasznú húsmarhatartásban a felnevelés intenzitását a tenyésztésbevételi célkitűzéshez kell igazí­
tani. Természetesen ezt a célkitűzést még sok más tényező (üzemi adottságok, gazdaságosság, geno­
típus stb.) is módosíthatja. Ezek együttes optimumának a megállapítása további komplex kutató­
munkát igényel.
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•A 3. táblázatban a különböző életkorban tenyésztésbe vett üszők százalékos arányát szemlél­
tetjük genotípusonként és évenként.

Az „A” és a „B” üzemben az 1975—76—77. évek tavaszi időszakában született magyar tarka X 
hereford (Fj) üszők átlagos választási élősúlyát és korát, valamint a tenyésztésbevételi súlyukat és 
korukat az 1—2. ábra szemlélteti, sorrendben a tenyésztésbevételi kor — „éves—másfél éves—két­
éves” függvényében (1—2—3. oszlop). A „B” üzemben a tenyésztésbevétel előtti utolsó mérés már­
cius végén volt, ezért az élősúly és az életkor itt alacsonyabb a tényleges tenyésztésbevételinél. A 3. 
ábrán a „B” üzemben a m txhe (F^-, és a fajtatiszta hereford tehenektől származó üszők adatait 
mutatjuk be. Ahol az oszlopdiagram első „sora” hiányzik (0 ), ott „éves” korban tenyésztésbevétel 
nem volt. Az 1977-es születésűeknél a „kétéves” kori tenyésztésbevételt a vizsgálat lezárásáig még 
nem lehetett értékelni.

Mindkét üzemre érvényes, hogy az átlagos választási élősúly 1975-höz képes ha szerény mér­
tékben is, de emelkedik. Az éves kori tenyésztésbe vételt a szükségesnél alacsonyabb átlagos napi 
súlygyarapodás mellett a nagyobb választási élősúly teszi lehetővé.

A választástól a tenyésztésbevételig elért átlagos napi súlygyarapodást a 4. táblázatban mu­
tatjuk be.

Az 5. táblázat az üszők átlagos napi súlygyarapodását tartalmazza az év különböző időszaká­
ban évenként és üzemenként. A táblázatban megjelölt szaggatott vonal fölötti adatok a teljes állo­
mány gyarapodására vonatkoznak, alatta pedig az éves korban tenyésztésbe vett egyedek nélküli 
eredmény látható. A táblázat adatai igen változatos eredményeket tükröznek. Az „A” üzemben a 
tavasszal született üszők legnagyobb átlagos napi súlygyarapodása 998 g, a legkisebb 148 g, az 
eltérés 850 g. A tendenciát illetően a „B” üzemben is hasonlóak az eredmények. A tavasszal szüle­
tett egyedek súlygyarapodásának szélső értékei 915, ill. 125 g. Az 1975— 1976-ban ősszel szüle­
tett üszők élősúlya a téli időszakban csökkent ( — 93, - 9 0  g/nap), így márciusban kisebb volt, mint az 
előző év szeptemberében. Előfordult napi 1 g-os súlygyarapodás is, gyakorlatilag 6 hónapon keresz­
tül. Az adatok azt mutatják, hogy az üszők fejlődése a téli időszakban nem kielégítő mértékű, a nyári 
időszakban pedig jórészt a legelő minőségének és az időjárásnak a függvénye.

Következtetések

1. A tavaszi időszakban született borjak választás utáni átlagos napi súlygyarapodásának 850 
(MT) 700 (M TXHE keresztezett) és 600 g-nak (HE) kell lenni, ha az átlagos választási élősúly 
180 kg, és a következő év fő termékenyítési (fedeztetési) időszakában, azaz május—júliusban tenyész­
tésbe akarjuk venni. Ettől mérsékeltebb súlygyarapodás is elegendő (mt: 800, m txhe keresztezett: 
600, fajtatiszta hereford: 400 g/nap), ha az átlagos választási élősúly 200 kg.

A 600—400—300 g-os átlagos napi súlygyarapodás (MT-MTXHE-HE) csak másfél éves kon  
tenyésztésbevételt tesz lehetővé, és ebben az esetben elkerülhetetlen az őszi termékenyítési (fedez­
tetési) ciklus beiktatása.

Amennyiben az átlagos napi súlygyarapodás az előzőeknél kevesebb, úgy az üszők tenyésztésbe­
vétele csak 26—28 hónapos korban lehetséges, és az első elléskori életkor három év lesz.

2. A korábban tenyésztésbe vett üszők átlagos választási élősúlya nagyobb és fordítva.
3. Az „éves” korban tenyésztésbe vett üszők aránya egy kivételével („A” üzem 1976) kicsi 

(0—38%), és ezt is a nagyobb választási élősúlyuk teszi lehetővé, nem pedig a megfelelő növendékkori 
napi súlygyarapodás.

4. Az átlagos napi súlygyarapodás alakulását nyáron döntően a legelő minősége (időjárás) 
határozza meg. Ezt bizonyítja, hogy az ősszel született és a „legelőre választott” üszők súlygyarapo­
dása helyenként és időnként jobb, mint a tavasszal született társaiké.

5. A vizsgált évek előrehaladásával (1975—76—77) az átlagos választási élősúlyok növeked­
nek, nyilván a jobb feltételek (legelő kezelése, műtrágyázása, borjúóvodák, a változó üzemi felfogás 
stb.) hatására.

6. Az átlagos napi súlygyarapodás az év különböző időszakaiban a kívánatosnál nagyobb inga­
dozást mutat és sokszor elmarad a minimálisnak tekinthető értéktől. Az ősztől tavaszig előforduló 
élősúlycsökkenés pedig mindenképpen káros, mert a legeltetési időszakban az elveszett élősúlyt is pó­
tolni kell, ellenkező esetben nem tudjuk teljesíteni a tenyésztésbevételi kor és súly együttes követel­
ményét.

7. További kutatási feladatunknak a tenyésztési célkitűzésnek és a genotípusnak megfelelő 
üszőnevelési módszer (kívánatos átlagos napi súlygyarapodás — a szükséges nyári takarmány kiegé­
szítés — a tömegtakarmányokra alapozott, olcsó, törésmentes fejlődést biztosító téli takarmányozás) 
kimunkálását tartjuk. Mindezt a költséghozam, azaz az ökonómiai szempontok és a biológiai felté­
telek összeegyeztetésével kell meghatároznunk.
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Gestaltung des Lebendgewichtes von Jungfársen in dér Einnutzungs-FIeischviehhaltung

S. E n y e d i —F r a u  I. L á n y i —A. S z u r o m i —K. B ö l e s k e  y  
F o rsc h u n g sin stitu t fü r T ierzuch t zu  H erceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in zwei Betrieben, in denen die Kreuzung von ung. FleckviehX Hereford 
durchgeführt wurde, die Entwicklung dér Fársen. Auf Grund ihrer Untersuchungen und Berech- 
nungen stellten sie folgendes fest:

— Dazu, dass die im Altér von 7 Monaten mit einem Lebendgewicht von 180 kg abgesetzten 
Fársen im Altér von einem Jahr inzuchtgenommen werden können, sind bei den durchschnittliche 
Tagesgewichts-Zunahmen nötig: 850 g (ung; Fleckvieh), 700 g (ung. FleckviehX Hereford), 600 g 
(Hereford). Wollen wir die Fársen im Altér von „anderthalb Jahren” inzuchtnehmen, sind folgende 
Tagesgewichtszunahmen in dér obigen Reihenfolge nötig: 600—400—300 g. Bei einer kleineren 
Tagesgewichtszunahme können die Fársen erst im Altér von 26 bis 28 Monaten inzuchtgenommen 
werden.

— Das Altér dér Inzuchtnahme ist auch eine Funktion des Absetzgewichtes. Die früher in- 
zuchtgenommenen Fársen habén ein höheres Absetzgewicht.

— Die Höhe dér durchschnittlichen Gewichtszunahme wird von dér Qualitát dér Weide 
(Witterung) entscheidend bestimmt. Die Gewichtszunahme jener Fársen, die im Herbst geboren 
sind, und so „zűr Weide“ abgesetzt werden, ist manchmal besser, als die dér im Frühjahr geborenen.

Abb. L  Durchschnittliches Absetz-Lebendgewicht und -Altér von ung. FleckviehX Hereford (Fx 
Fársen im Betrieb A und B, die im Frühjahrs-Zeitabschnitt dér Jahre: 1975, 1976, 1977 
geboren sind

Abb. 2. Durchschnittliches Gewicht und Altér dér ung. FleckviehX Hereford (Fx) Fársen bei dér 
Inzuchtnahme im Betrieb A und B, die im Frühjahrs-Abschnitt dér Jahre: 1975, 1976, 1977 
geboren sind

Abb. 3. Die Daten dér Fársen im Betrieb B, die von dér Kreuzung: ung. FleckviehX Hereford (Fj) 
und von rassenreinen Hereford Kühen abstammen
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Live weight of heifers in the mono-purpose beef production

E n yed i S.—M rs. L á n y i I.—S zu rom i A.—B ö lc sk e y  K.
In s titu te  fó r A nim ál P roduction , H erceghalom

Summary

The live weight of Hungárián Fleckvieh (HF) Hereford (He) and their Fx heifers was examined 
in two State farms. On basis of examinations and calculations the authors calculated that in case of 
weaning at 7 months of age with 180 kg liwe weight the HF, H FX H e Fx and the He heifers should 
produce 850, 700 and 600 gms daily weight gain, respectively to achieve succesful fertilization at 1 
year of age. In case of insemination at 1.5 year of age the average daily weight gain rate should be 600, 
400 and 300 gms, respectively. When the weight gain rate is less than these figures the heifers can be 
first mated only at 26—28 months of age. The age at first service is alsó dependent on the live weight 
at weaning. The earlier service needs heavier weight at weaning. The average daily weight gain rate is 
definitely influenced by the quality of pasture which in turn depends on the weather. The weight 
gain rate of heifers born in the autumn and weaned “onto the pasture” is often superior to that of the 
heifers born in the spring.
Fig. 1. The average weaning age and weight of H FX H e calves born in the spring of 1975, 1976 

and 1977 in the units of A and B 
Fig. 2. The average age and weight at first service of H FX H e Fx heifers born in the spring of 1975, 

1976 and 1977 in the units of A and B 
Fig. 3. Data of daughters of H FX H e Fx and He cows born in unit B

^HHaMHKa HCHBOrO Beca TeJIOK B MSICHOM CKOTOBOflCTBe 

III. 3 n b e d u — z-otcaH. J lanbu—A. CypoMU— K. E énuK eu
HayHHO-HCCJieflOBaTejn>CKHü H H C T in y r ^ c h b o t h o b o jiC T B a, X e p u e r x a u o M  

Pe3lOMe

ABTOpaMH H3ynajiocb  pa3BHTHe TenoK Ha flB yx npe^npHHTHHX, npoBoaaiH H X cKpenjHBaHHe 
BeH repcK oö n ecT p o íí X repeíJjopflCKOö n o p o jx .  Ha 0 CH0 BaHHH n o n y n e m it ix  aaHHbix h  pacneTOB 
ycTaHOBJieHo, t t o  a j ia  BKjnoHemra b p a 3Be£eH ne npH «toottoom  B0 3 pacrre» tcjiok, othhtbix b 7- 
MecínHOM B0 3 p a c r e  c  íkhblim BecoM  180 K2, hcoőxootmbi cjie^ y iom H e cpeOTecyTO^Hbie npHBecbi 
b 3aBHCHmocth  o t  reH o ra n a : 850 2 (B eH repacaa necTpaa), 700 2 (Bem epcK aH  necTpaa X repe(J)opA- 
CKaa) h  600 2 (r ep e^ o p a cK a a ). f ln a  BKjnoneHHH tcjiok b p a 3BefleHHe npH «nojiyTopajieTHHM  B0 3 p a c -  
Te» Hy^cHbi cjiejíy iom H e cpeflHecyTOHHbie npHBecbi C0 0 TBeTCTBeHH0 : 600, 400 h  300 2 . n p n  aocth- 
»ceHHH MeHbnmx cpezíHecyTOHHbix npHBecoB TenoK mojkho B K Jiiow rb b p a 3BeaeHHe tojibko b 26—  
28-MecflHHOM B0 3 pacT e. B o 3pacT tcjiok n p n  hx BKJiioHeHHH b p a 3BefleHHe 3aBHCHT Taoce o t  )kh- 
Boro B eca bo BpeMa hx o rb éM a. )Khboő Bee tcjiok, bicjhomhmlix b pasBe^eH H e paH bm e, Bbime 
bo BpeMH hx oTLéM a. CpeflHecyTOTObie npHBecbi oőycnoBJieHbi b nepByio OHepe,zn> KanecTBOM 
nacT Ö nm a (n o roaoő). n p H B ecw  tcjiok, poahbhehxch oceH bio  h  «OTHHTbix Ha nacTÖHme», BpeMe- 
HaMH Bbirne n o  cpaBHeHHio c  TeM, KOTopwe po/jHJiHCb BecHofi.

P ucynoK  1. flaH H bie  no cpe,im eM y B ecy h  cpe^H eM y B0 3 p a c r y  t c j i o k  b o  BpeMH h x  OTbéM a n 0 K0 JieHH5í 
F j  H3 cxpem HBaHHH B eH repcK aa n e c r p a f l  X r e p e 4)opACKaa, po flH B nm xcfl b  BeceHHHe n e -  
p n o f lb i  1 9 7 5 , 1976  h  1977 í r .  b  npezmpHHTHHX A  h  B 

P ucynoK  2. flaH H bie  no  cpeflH eM y Becy h  cpe^H eM y B03 p acT y  t c j i o k  b o  BpeMH h x  b k jh o h c h h h  b  p a 3- 
Be^eHHe d o k o j ic h h a  Fx H3 CKpemHBaHHH B eH repcicaji n e c T p a n  X repe<J)opACKafl, p o / jh b -  
n n ix c fl b  BeceHHHe nepHOflbi 19 7 5 , 1976  h  1977  í r .  b  npeflnpH H TH flx A h B  

P ucynoK  5 . flaH H bie t c j io k ,  npoH cxo^H B iiiH X  o t  k o p o b  HOKOJieHHH F i  H3 CKpemHBaHHH B eH repcxaH  
n e cT p aH X rep e^o p A C K afl h  o t  *iHCTonopoAHbix repe<J)opflCKHX k o p o b  Ha npezmpHHTHH B
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Ö S SZ E H A SO N LÍT Ó  SERTÉSHIZLALÁSI KÍSÉRLETEK 
A  H A T ÉK O N YA B B  FEH ÉRjEGAZDÁLKODÁS KIALAKÍTÁSA

ÉRDEKÉBEN

Kr a l ov á n s zk y  U. P á l—Ken Le p l ey—M á t ra i  Tibor
O rszágos M űszaki Fejlesztési B izo ttság , F ehérje P rog ram  Iro d a ,

B udapest—A m erikai Szója term esztők  T ársasága , H udson

A XX. században világszerte nagy fejlődés mutatható ki a hízó sertések 
takarmányozási gyakorlatában. Eltekintve a nemesítési, keresztezési munkával 
biztosított nagyobb genetikai kapacitások kialakításától, a takarmányozási tu­
domány terén is sikerült kidolgozni a megnövelt genetikai potenciálhoz többé- 
kevésbé igazodó tápanyag-szükségleteket, illetve takarmányozási módszereket.

Harison (1954) Minnesotában végzett kísérletében összehasonlította az 
1910-ben, valamint az 1953-ban az USA-ban legjobbnak tartott sertéstakar­
mányozási gyakorlatot. 25—100 kg élősúlyhatárok között hizlalt sertések

az 1910. évi receptúrával 450 g/nap súlygyarapodást és 4,40 kg fajlagos
takarmányfelhasználást, 

az 1953. évi receptúrával 800 g/nap súlygyarapodást és 3,44 kg fajlagos
takarmányfelhasználást 

értek el. 43 év alatt a súlygyarapodás 78%-os, a takarmányhasznosulás 22%-os 
javulását lehetett elérni.

Ilyen arányú javulás a további évtizedekben már nem várható, mégis min­
den jelentős sertéstenyésztő országban erőteljesen foglalkoznak a hatékonyság- 
javulás újabb útjainak kidolgozásával. Ezt szolgálja pl. a nagyobb keverékta- 
karmány-gyártó cégek számtalan receptvariációja, vagy az új kombinációjú 
premixek (vitamin és ásványi anyagoké egyaránt) ajánlása, továbbá a legkisebb 
költség (least cost) célkitűzését szolgáló számítási modell alkalmazása.

Mindezekhez a „gyakorlati” módszerekhez a legfontosabb alapadatok csak 
rendszeres kutatómunkával — számtalan állatkísérletből — szerezhetők meg. 
Ezt szolgálják a szinte folyamatosan megjelenő új ajánlások (ARC, 1967, NRC, 
1973, AEC, 1978) és szabványok.

Jelen közleményünkben az újabb szükségleti értékeket figyelembe vevő 
olyan takarmánykeverékeket hasonlítottunk össze, amelyek a magyar, az an­
gol, valamint az amerikai gyakorlatban jól beváltak. Ennek indokoltságát az 
tette időszerűvé, hogy a koncentrált fehérjetakarmányok importjának korláto­
zása, ill. ésszerű mennyiségének (összetételének) kialakítása Magyarországon 
a legközelebbi évek óhatatlan feladata.

Sertéskísérletünkben párhuzamosan négy takarmányozási csoporttal az 
alábbi elrendezésben folytattuk a vizsgálatokat:

I. csoport: a magyar keveréktakarmány-receptúrának megfelelő keverékeket 
kapta négyfázisú rendszerben; a tápok a 25, a 35, valamint a 65 
kg állatélősúly elérésekor kerültek cserére.

II. csoport: az angol takarmányozási gyakorlat szerinti ellátásban részesült;
a keverékeket háromfázisú rendszerben etettük, de nem az edin-
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burghi mezőgazdasági főiskola ajánlatának figyelembevételével, 
hanem a magyar gyakorlathoz igazodó élősúlyok elérésekor vált­
va az egyes keverékeket (az edinburghi előírás szerint ugyanis 28 
napos életkorban, majd 40 s 70 kg-os súlyban történik az új 
keverékek etetése — Whittemore—Elsley, 1976.)

III. csoport: az amerikai iowai állami egyetem által kialakított normák sze­
rinti takarmányozásban részesült (2). A keverékek cseréjét 25, 
illetve 65 kg élősúlyok elérésekor hajtottuk végre, s így a takar­
mányozás háromfázisú volt.

IV. csoport: az amerikai receptúrákban szereplő fehérjeszint 2—2%-os csök­
kentésével állítottuk össze, majd az így kialakított receptúrák li- 
zintartalmát szintetikus lizin kiegészítésével a III. csoport keve­
rékeivel egyező lizinszintet biztosítottunk. A takarmányozás szin­
tén háromfázisú.

A kísérletben tervezett fehérjeadagolás az 1. táblázatban közölt adatok­
nak megfelelően folyt. Az adatokból az is kitűnik, hogy azonos takarmány­
mennyiség — 8—100 kg élősúlyok között 347 kg — elfogyasztása esetében az 
egy állatra jutó fehérjefogyasztásban mintegy 20%-os különbség van.

Mindegyik vizsgálati csoport 15—15 db sertésből állt, s a kísérlet négy is­
métlésben 1978. május 13. és nov. 27. között került lebonyolításra. A kísérlet-

1. táblázat
A kísérletben tervezett fehérjeadagolás és -fogyasztás

S zakasz (1) T áp  neve (2) É lősú lyhatár (3)
I. cso p o rt | II. c sopo rt | I II . c so p o rt | IV . cso p o rt

ta karm ánykeverék  feh érje ta rta lm a % -ban  (4)
A indító (5) 8—25 kg 20,5 20,0 18,0 16,0
Bl nevelő (6) 25—35 kg 17,0 17,0 16,0 14,0
b 2 nevelő (7) 35—65 kg 14,5
c hízó (8) 65— 100 kg 11,5 13,5 14,0 12,0

8— 100 kg között állaton!ként 347 kg
takarmányfogyasztás esetében felete­
tett fehérje mennyisége, kg (9) 51,0 56,1 54,1 47,1

Planned protein levels and  am ounts o ffe e d s  
( l)p e r io d ,(2 ) ra t io n ,  (3 )b o dyw eigh t,(4) p ro te in  levels, p e r  cen t feed by g ro u p s l.,  I I . ,  I I I . ,  and  IV ., respectively ,(5 )s ta rte r , 
(6 )g row er, (7) g row er,(8 ) finisher, (9) A m oun t o f  p ro te in  fed  p e r  an im al betw een 8— 100 kgm s o f  bodyw eigh t, assum ing the 
u p take  o f  347 kgm s o f  feed.

be azonos életkorú testvérmalacok kerültek beállításra. Az állatok egyedileg 
fülcsipkézettek, a hímivarúak ivartalanítottak voltak. A kísérlet kezdetén az 
állatok élősúlya ±0,5 kg eltérést mutatott.

A takarmányozás dercés keverékekkel ad libitum történt; az önetetőben 
visszamaradt vagy a vályúból az etetőtérre kiszóródott takarmány visszamé- 
résére — és levonására — naponta került sor.

A jugoszláv x  nyugatnémet eredetű lapály keresztezésű malacok 4 hetes 
életkoruktól kezdve 25 kg-os súly eléréséig rácspadlós ISV-rendszerű battéri­
ákban voltak elhelyezve. A 15 sertésből álló csoportok 2—2 battériába (7, ill.
8 létszámban) kerültek. Ezt követően betonpadlós ólakba történt csoportosí­
tásuk. Az állatokat a kísérlet kezdetén és végén egyedileg mérték, a takarmány- 
keverékek váltásakor pedig csoportos mérlegelés történt.

A kísérletet a szegedi Felszabadulás Termelőszövetkezet szakosított ser­
téstelepén végeztük.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 6. 529

2. táblázat
Indítókeverékek összetétele és béltartalma

M egnevezés (1)
I.A II. A III. A IV. A

cso p o rto k b an  a  keverék százalékos összetétele (2)

kukorica (3) 29,0 47,2 72,3 76,3
árpa (4) 15,0 — — —
búza (5) 20,0 20,0 — —
búzakorpa (6) 2,8 — — —
extr. szójadara (7) 20,6 15,0 20,0 15,0
extr. lenmagdara (8) 1,6 — — —
lucernaliszt (9) 3,0 — — —
sovány tejpor (10) 0,5 10,0 2,5 2,5
halliszt (11) 1,5 5,0 1,5 1,5
húsliszt (12) 3,0 — —
ásványi anyagok premix (13) 2,6 2,8 3,7 3,7
lizin (20% L-lizin) (14) 0,4 — — 1,0

Összesen 100% 100% 100% 100%
béltartalom  (15)

fehérje% (16) 20,72 20,36 17,91 16,07
metabolizálható 2888 3069 2987 2970
energia kcal/kg (17)
kalcium% (18) 0,99 0,93 0,92 0,91
foszfor% (19) 0,75 0,72 0,72 0,70
lizin% (20) 1,18 1,14 0,93 0,98

Form uládon and nutrient content o f  starters  
(1) Item , (2) p e r cen t in  feed o f  I . A ., I I .  A ., H l. A ., IV . A . g roups , respectively (3), m aize, (4) barley , (5) w heat (6), w heat-b ran  
(7) soybean m eal, (8) sunflow er m eal,(9 ) dehydra ted  alfalfa m eal, (1) sk im m ilk  pow der, (11) fishm eal, (12) m eat-m eal,(13) 
m inerals,(14) lysine 1-lysine 20% , (15) n u trien ts , (16) p ro te in , % , (17) m etabolizable energy , kcal/kg , (18) C a , % (19 ),P hos- 
pho rus, % (20) lysine, %.

5. táblázat
Kísérleti eredmények átlaga egy állatra vonatkoztatva az indítótápok etetésének időszaka alatt

M egnevezés (1) I . (2) cso p o rt I I . (3) c so p o rt II I . (4) c so p o rt IV . (5) cso p o rt

átlag takarmányfogyasztás, kg/nap (6) 1,04 1,08 1,02 0,93
átlag napi súlygyarapodás, g (7) 424 455 378 397
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált

2,44 2,35takarmány, kg 2,37 2,72
ME kcal 6964 7296 8190 6996
em. fehérje, g (8) 500 481 487 377

1 kg súlygyarapodás takarmány-
13,79 21,23 16,80 14,58költsége, Ft (9)

M ean experim ental resulís expressed for one am inal during starting period  
(1) Item  —  (2) I. g roup  —  (3) II . g roup  —  (4) I I I . g ro u p  —  (5) IV . g ro u p  —  (6) M ean  feed  —  (7) M ean  daily  gain , gm s 
—  (8) O ne kg  gain  needs feed, kgm s M E , kcal digestible p ro te in , gm s —  (9) F eed  cost o f  1 kg  gain , F t.

A vizsgálat első fázisát jelentő időszakban — 8 kg és 25 kg élősúlyhatá­
rok között — etetett takarmányok összetételét és beltartalmi, analitikai ada­
tait a 2. táblázatban, az elért eredményeket — a jó összehasonlítás érdekében — 
egy állatra vonatkoztatva a 3. táblázatban közöljük.

A 2. táblázat adatsorából ki kell emelni, hogy legnagyobb fehérjeellátást 
az I. és II. csoport állatai kapták, s több mint 4,5%-kal kevesebb fehérjetar­
talmú volt a IV. csoport takarmánykeveréke. A 3. táblázatban közölt adatok
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közül említésre méltó, hogy a legnagyobb súlygyarapodást a II. csoport érte el, 
de ennek takarmányköltsége volt a legnagyobb is. E csoporthoz képest az I. 
csoport napi súlygyarapodása 7%-kal (31 g) lett kevesebb, s ehhez kb. 3%- 
kal több takarmányt fogyasztottak el. Az 1 kg súlygyarapodásra felhasznált 
takarmány költsége 35%-kal volt olcsóbb.

Az indítótápok etetésének időszakában legkedvezőtlenebb súlygyarapo­
dást és takarmányhasznosulást a III. csoport ért el. Ehhez viszonyítva a IV. 
csoport a legalacsonyabb fehérjeellátás, de kedvezőbb lizinellátás mellett vala­
mivel jobb (naponta 19 g) súlygyarapodást és igen jó takarmányhasznosulást 
mutatott.

A fehérjefelhasználás szemszögéből értékelve figyelemre méltó, hogy 8—25 
kg közötti sertések

az I. csoportban 8,5 kg em. nyers fehérjét (=  100%) fogyasztottak,
a II. csoportban 8,2 kg em. nyers fehérjét (96%) fogyasztottak,
a III. csoportban 8,3 kg em. nyers fehérjét (98%) fogyasztottak,
a IV. csoportban 6,4 kg em. nyers fehérjét (75%) fogyasztottak.

Hazai viszonyaink között az I. csoport állatai 40,1 nap alatt,
a II. csoport állatai 37,3 nap alatt, 
a III. csoport állatai 45,0 nap alatt, 
a IV. csoport állatai 42,8 nap alatt

értek el azonos — 17 kg — súlygyarapodást. Ennek teljesítéséhez pedig — sor­
rendben — 41,5 kg, 40,3 kg, 46,2 kg, 40,0 kg takarmányt fogyasztottak. Ameny- 
nyiben a takarmányfogyasztás összetételét nézzük, akkor az import fehérje­
félék tényleges fogyasztása állatonként az alábbi:

I. csoportban 8,55 kg extr. szójadara 
1,25 kg tejpor
1,87 kg hal- és húsliszt 

11,67 kg

II. csoportban 6,05 kg extr. szójadara 
4,03 kg tejpor 
2,01 kg halliszt 

12^9

III. csoportban 9,24 kg extr. szójadara
1,15 kg tejpor
0,69 kg halliszt

1TÖ8

IV. csoportban 6,00 kg extr. szójadara
1,00 kg tejpor
0,60 kg halliszt 
7,60 kg
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A legjobb teljesítményt elért angol (II. csop.) takarmányösszetétellel szem­
ben a csökkentett fehérjetartalmú, de lizinkiegészítésben részesített IV. csop. 
állatai azonos élősúlytermelést egyező mértékű szója fogyasztása mellett kb. 
76%-kal (állatonként 3 kg-mal) kevesebb tejpor és 70%-kal (1,4 kg-mal) ke­
vesebb halliszt etetésével érték el. Az import takarmányhányad megtakarításá­
hoz állatonként 40 dkg 20% L-lizint tartalmazó készítményt (Phylaxia kiszere­
lése), vagyis 80 g kristályos L-lizint kellett elfogyasztani. Az eredmény más ér­
tékelésben azt jelenti, hogy az indítótáp fogyasztásának időszakában 1 t L-li- 
zin 5,5 t extr. szójadarát (ill. az ebben foglalt 2,6 t nyers fehérjét) képes helyet­
tesíteni.

4. táblázat
Nevelőkeverékek összetétele és béltartalma

M egnevezés (1)
I .B X I. b 2 II. B III . B | IV . B

c so p o rto k b a n  a keverék  százalékos összetétele (2)

kukorica (3) 43,0 48,0 78,0 77,0 81,6
árpa (4) 10,0 — — — —
búza (5) 10,0 19,0 — — —
búzakorpa (6) 10,0 10,9 — — —
extr. szójadara (7) 14,0 7,7 15,5 19,5 14,0
lucernaliszt (8) 6,6 10,0 — — —
halliszt (9) — — 3,0 — —
húsliszt (10) 4,1 3,0 — — —
ásványi anyagok premix (11) 2,3 1,4 3,5 3,5 3,5
lizin (20%) (12) — — — — 0,9
Összesen 100% 100% 100% 100% 100%
béltartalom (13) 

fehérje% (14) 17,66 14,83 16,33 16,02 14,02
metabolizálható energia, kcal/kg (15) 2817 2850 2991 3000 2988
kalcium% (16) 0,86 0,63 0,86 0,75 0,74
foszfor% (17) 0,69 0,51 0,69 0,63 0,60
lizin% (18) 0,85 0,61 0,82 0,79 0,81

Formulation and nutrient content o f  growing rations 
(1) Item , (2) percen t in  feed o f  I—Bf I —B2, II— B, I I I— B, IV —B g ro u p s , respectively, (3) m aize, (4) barley , (5) w heat, 
(6) w heat b ran , (7) soybean m eal, (8) dehydra ted  alfalfa m eal,|(9) fishm eal, (10) m eat-m eal, (11) m inerals, (12) lysine (1-lysine 
20% ), (13) n u tr ie n ts ,(  14) p ro te in  % ,(1 5 )m e tab o lizab leen e rg y ,k c a l/k g , (16) C a, % , (1 7 )P hospho rus , %, (1 8 )lysine, %.

5. táblázat
^  Kísérleti eredmények átlaga egy állatra vonatkoztatva a nevelőtápok etetésének időszaka alatt

M egnevezés (1) I. (2) c sopo rt I I . (3) c sopo rt II I . (4) c sopo rt IV . (5) c sopo rt

átlag takarmányfogyasztás, kg (6) 1,87 1,80 1,78 1,57
átlag napi súlygyarapodás, g (7) 586 620 611 619
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált

3,21 2,91 2,94 2,51takarmány, kg
ME kcal 9134 8718 8827 7552
em. fehérje, g (8) 495 475 471 351

1 kg súlygyarapodás takarmány-
11,87 13,28 13,07költsége, Ft (9) 11,13

M ean experim ental results expressed fo r  one anim al during growing perlőd  _
(1) Item  —  (2) I. g roup  —  (3) II . g roup  —  (4) I II . g ro u p  —  (5) IV . g ro u p  —  (6) M ean  feed —  (7) M ean  daily  gainT gm s 
—  (8) O ne kg  gain needs feed , kgm s M E , kcal d igestiblc p ro te in , gm s —  (9) Feed cost o f  1 kg  gain , F t.
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A nevelőtápok fogyasztásának időszaka — 25—65 kg közötti élősúlyha­
tárok — alatt a takarmánykeverékek összetételét a 4. táblázatban, az elért és 
egy sertésre vonatkoztatott teljesítményeket az 5. táblázatban ismertetjük.

A 4. táblázat adataival kapcsolatosan meg kell jegyezni, hogy a magyar 
takarmányozási „előírásoknak” megfelelően a 25—35 kg, valamint a 35—65 
kg között más összetételű keverékeket etettünk. A II. és III. csoport állatai 
16% feletti, a IV. csoporté 14% fehérjetartalmú takarmányt fogyasztottak. 
Ezek ellenére a II., III. és IV. csoportban közel azonos — 611—620 g/nap — 
súlygyarapodást sikerült elérni. Az I. csoport súlygyarapodása ennél 4—5%- 
kal kevesebb, a takarmányhasznosulás viszont mintegy 9%-kal lett kedvezőt­
lenebb.

A 25—65 kg súlyhatárok között elért eredményeket is a fehérjefelhaszná­
lás szemszögéből ítélve az alábbi adatok kiemelésére van szükség: egy sertés 
elfogyasztott 40 kg élősúlytermeléséhez

I. csoportban 19,8 kg em. nyers fehérjét. (=  100%),
II. csoportban 23,8 kg em. nyers fehérjét (120%),

III. csoportban 18,8 kg em. nyers fehérjét (95%),
IV. csoportban 14,0 kg em. nyers fehérjét (71%).

E fehérjemennyiségekhez — az előbbi sorrendben — 128,4 kg, 116,4 kg, 
117,6 kg, 100,4 kg takarmányt fogyasztottak el. A takarmánykeverékek össze­
tételét tekintve állatonként elfogyasztott importfehérjék mennyisége a követ­
kező volt:

I. csoportban 10,5 kg extr. szójadara
4,0 kg húsliszt 

14,5 kg

II. csoportban 18,0 kg extr. szójadara 
3,5 kg halliszt

213

Hírcsoportban 22,9 kg extr. szójadara

IV. csoportban 14,1 kg extr. szójadara

Ebben az élősúly-kategóriában a II. és a III. csoport között gyakorlatilag 
nincs különbség sem az import takarmányfelhasználásban, sem a fajlagos fe­
hérjefogyasztásban. Az I., valamint a IV. csoportok között egyező importfe- 
hérje-fogyasztás mutatható ki, mégis a IV. csoport fajlagos fehérjefogyasztása 
közel 30%-kal kevesebb a többi csoporténál. A fehérjemegtakarítást 18 dkg 
kristályos L-lizin (=90 dkg készítmény) adagolása tette lehetővé. 65 kg élő­
súly feletti sertések hízókeverékeket fogyasztottak, ennek összetételét a 6. táb­
lázatban, az etetés hatására elért eredményeket a 7. táblázatban közöljük.

Ebben a hizlalási periódusban a nagyobb fehérjefogyasztás eredményezte 
a legkedvezőbb súlygyarapodást, valamint takarmányértékesülést. E csopor­
toknál (II. és III. csop.) 1,0—1,5%-kal kevesebb fehérjeszintű takarmányozás 
10—13%-kal kisebb súlygyarapodást biztosított. A IV. csoportban elért jó
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6. táblázat
Hízótápok összetétele és beltart alma

M egnevezés (1)
I.C(2) II. C II. C IV. c

cso po rtokban  a  keverék  százalékos összetétele (2)

kukorica (3) 55,0 85,0 83,5 88,1
búza (4) 15,0 — — —
rozs (5) 6,0 — — —
búzakorpa (6) 10,0 — — —
extr. szójadara (7) 3,0 12,5 14,0 8,6
extr. napraforgódara (8) 1,5 — — —
lucernaliszt (9) 6,5 — — —
húsliszt (10) 1,3 — — —
ásványi anyagok premix (11) 1,7 2,5 2,5 2,5
lizin (20%) (12) — — 0,8
összesen 100% 100% 100% 100%
béltartalom  (13) 

fehérje% (14) 12,48 13,43 14,01 12,04
metabolizálható energia, kcal/kg (15) 2896 3052 3048 3038
kalcium% (16) 0,59 0,49 0,53 0,51
foszfor% (17) 0,47 0,49 0,47 0,45
lizin% (18) 0,44 0,59 0,63 0,63

Form ulát ion and nutrients o f  finishing rations 
(1) I tem , (2) p e r cen t in  feed  o f  I— C , II— C , II I— C , IV — C  g roups, respectively, (3) m aize, (4) w heat, (5) rye, (6) w hea t 
b ran , (7) soybean m eal, (8) sunflow er m eal, (9) dehyd ra ted  alfalfa m eal, (10) m eal-m eal, (11) m inerals, (12) lysine (1-ly- 
sine 20% ), (13) nu trien ts , (14) p ro te in  %, (15) m etabolizable energy , k ca l/kg , (16) C a , % , (17) P hospho rus , %, (18) lysi­
n e , %.

eredmények azt bizonyítják, hogy a csökkent fehérjeadagolás kedvezőtlen ter­
melési hatásait kellő mértékű lizinadagolással ellensúlyozni lehet.

A csoportok sorrendjében 146,3 kg, 129,5 kg, 126,0 kg, illetve 130,6 kg 
takarmányfogyasztás mellett az I. csoportban állatonként csak 4,4 kg szója­
darát (+11,7 kg egyéb növényi fehérjét) és 1,9 kg húslisztet fogyasztottak.

A II. csoportban 16,2 kg, a III. csoportban, 17,6 kg és a IV. csoportban
11,2 kg extr. szójadara fogyasztására került sor. Állatonként 21 dkg kristályos 
L-lizin-adagolással 5—6 kg szójadara helyettesíthető ebben az időszakban.

A 8. táblázatban összegeztük a három hizlalási időszak alatt elért eredmé­
nyeket. Az adatok alapján megállapítható, hogy a legkedvezőbb takarmány-

7. táblázat
Kísérleti eredmények átlaga egy állatra vonatkoztatva a hízótápok etetésének időszaka alatt

M egnevezés (1) I. (2) c sopo rt II. (3) cso p o rt I II . (4) c sopo rt IV . (5) c sopo rt

átlag takarmányfogyasztás, kg (6) 2,49 2,45 2,46 2,35
átlag napi súlygyarapodás, g (7) 599 666 685 635
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált

4,18 3,70 3,60 3,73takarmány, kg
ME kcal 12126 11299 10981 11354
em. fehérje, g (8) 521 485 503 447

1 kg súlygyarapodás takarmány­
14,12 12,56 14,60 15,02költsége, Ft (9)

M eans o f  experim ental results expresscd fo r  one anim al during finishing perlőd  
(1) Item  — (2) I. g roup  —  (3) II. g roup  — (4) III . g roup  —  (5) IV. g roup  —  (6 ) M ean  feed consum ption , kgm s —  (7) 
M ean daily gain , gms —  (8 ) O ne kg gain necds feed, kgm s M E , kcal digestiblc p ro te in , gms —  (9) Feed cost o f  1 kg /gain , 
F t.
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hasznosulást és az 1 kg élősúlygyarapodáshoz a legkevesebb fehérjefelhaszná­
lást a IV. csoport — vagyis a csökkentett fehérjeadagolás mellett adott lizines 
keverékek — érte el. E csoportban a napi átl. súlygyarapodás kb. 5%-kal ki­
sebb a leggyorsabb ütemben hízó II. csoportbeli sertésekétől. Az összes kísér­
leti csoport közül legkedvezőtlenebb eredményt a magyar keverék takarmá-

8. táblázat
A teljes hizlalási periódus alatt elért, egy állatra vonatkoztatott eredmények

M egnevezés (1)
I. II . III . IV .

c so p o rt (2)

Átl. napi súlygyarapodás, g (3) 534 578 561 551
1 kg élősúlygyarapodáshoz felhasznált

takarmány, kg 3,38 3,09 3,14 2,97
ME kcal (4) 9725 9378 9479 8932
em. fehérje, g (5) 501 482 482 395

azonos, 95 kg-os élősúlygyarapo­
dáshoz szükséges(6)

hizlalási napok száma (7) 178 164 169 172
összes takarmányfogyasztás, kg (8) 321 294 298 282
em. fehérjefogyasztás, kg (9) 47,6 45,8 45,8 37,5

Means o f experimental results expressed fór one animal during the whole period 
(1 ) Item , (2) g ro u p , (3) m ean daily  gain , gm s, (4) O ne kg gain needs feed, kgm s, (5) d igestible p ro te in  gm s., (6) 95 kgm s 
gain needs, (7) days, (8) T o tá l feed consum ption , kgm s, (9) T o tá l p ro te in  consum ption , kgs.

nyokkal lehetett elérni: egy állatra vonatkoztatva a hazai keverékekből kb. 
20 kg takarmánnyal kell többet etetni, mint az angol vagy az amerikai gyakor­
lat szerint összeállított keverékekkel. E három takarmányozási típusban vi­
szont közel egyező fehérjemennyiség fogyasztására kerül sor. A kísérleti ada­
tok azt is bizonyítják, hogy a II. és a III. csoportban alkalmazott takarmányo­
zás hatására a hizlalás időtartama 9—14 nappal rövidíthető.

Különleges figyelmet — és ebből eredően további kísérleti munkát — ér­
demel a IV. csoport takarmányozása: egy állat kb. 10 kg-mal kevesebb fehérje­
mennyiségből produkál ugyanakkora élősúlyt, és ehhez 16—39 kg-mal keve­
sebb az összes takarmányfogyasztás is.

A kísérlet egész időszakára értékelt adatokból — az összehasonlítás érde­
kében azonos, 95—95 kg élősúly-gyarapodásra vonatkoztatva — megállapít­
ható, hogy ezt a teljesítményt

az I. csoportban 321 kg összes takarmányból,
a II. csoportban 294 kg összes takarmányból,
a III. csoportban 298 kg összes takarmányból,
a IV. csoportban 282 kg összes takarmányból

lehetett elérni.
A takarmányösszetételből az import eredetűeket kiemelve az állapítható 

meg, hogy állatonként

az I. csoportban kb. 26 kg extr. szójadara
9 kg halliszt és tejpor

35 kg összesen (+22 kg hazai növényi fehérje és 8 kg 
húsliszt)
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a II. csoportban 42 kg extr. szójadara
11 kg halliszt és tejpor 
53 kg összesen

a III. csoportban 50 kg extr. szójadara
5 kg halliszt 

55 kg összesen

a IV. csoportban 31 kg extr. szójadara
2 kg halliszt és tejpor 

33 kg összesen

fogyasztására került sor. Az angol (II. csop.) és az amerikai (III. csop.) mint­
egy 60%-kal több koncentrált fehérjetakarmányt etet fel azonos élősúlyterme­
léshez. Ugyanezt a teljesítményt a magyar (I. csop.) takarmányozási móddal 
állatonként kb. 20 kg-mal kevesebb szója és halliszt etetésével is elérjük, de 
ehhez 23—28 kg-mal több fehérjetakarmányt kell elfogyasztani. Abban az 
esetben — és ezt produkálta a IV. csoport —, ha a keverékekben csökkentjük 
a fehérjeszintet, de a limitáló aminosavat, a lizint a biológiailag kívánatos mér­
tékben kiegészítésként adagoljuk, jelentős takarmánymegtakarítást érünk el: 
mintegy 40 kg keverékkel kell állatonként kevesebbet adni közel azonos mér­
tékű importeredetű fehérjetakarmány felhasználással. Ebben az esetben 46 dkg 
kristályos lizin kb. 40 kg abrakot „egyensúlyoz” ki. De az eredmények arra is 
rávilágítanak, hogy nem lehetetlen a további importfehérje csökkenése eseté­
ben szintetikus aminosav-kiegészítéssel változatlan szintű sertéshizlalási telje­
sítményt elérni. Ennek azonban előfeltétele a megfelelő mennyiségű lizin biz­
tosítása.

A kísérletben értékelt eredmények alapján az I. csop. és a IV. csoportban 
1—1 kg súlygyarapodás takarmányköltsége 13,24 Ft, illetve 13,38 Ft volt, a
II. és III. csoportban 14,66, ill. 14,26 Ft.

A vizsgálatokból az is megállapítható, hogy az eltérő fehérjeellátás okozta 
különbségek további vizsgálatok elvégzését teszi szükségessé. Az optimumot 
nemcsak a teljesítmények, a takarmányfelhasználás, hanem a gazdaságossági 
értékelés alapján feltehetően rendszeres időközökben végzett kísérletekkel kell 
meghatározni, illetve újraértékelni.

IRODALOM
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Vergleichende Schweine-Mastversuche zűr Ausbildung von einer wirksameren 
Eiweisswirtschaft

U. P. K ra lo v á n szk y —K en L ep ley— T. M á tra i
L andeskom itee fü r technische E n tw icklung,

P rogram m -B ureau  fü r Eiweiss zu B udapest, O steuropáisches B ureau  des V erbandes dé r A m erikanischen  
Sojabohnen— A ssoziation  zu W ien

Zusammenfassung

Die Wirkung dér abweichenden Eiweissversorgung wurde von Verfassern zwischen den Lebend- 
gewichtsgrenzen von 8 bis 105 kg in vierfacher Wiederholung untersucht. Unter den Ergebnissen, 
die mán bei laut ungarischen, englischen und amerikanischen Rezepturen — die Zurzeit in den Ferkel-, 
Láufer- und Mastphasen für die zweckmássigsten gehalten werden —, mit abweichend zusammen- 
gesetzten und verschieden eiweisshaltigen Futtermitteln gefütterten Schweinen erzielte, wurden 
folgende hervorgehoben:

— zum Erreichen von 95 kg Schlachtgewicht je Tier sind Perioden von 155 und 190 Tagén 
nötig;

— unter Wirkung dér ungarischen Rezeptur (20,7%-, 17,6%- bzw. 12,5%-iges Eiweissniveau 
in den Ferkel-, Láufer- und Mastphasen/war je 1 kg Lebendgewichtszunahme 501 g Futtereiweiss,

— unter Wirkung dér englischen Rezeptur (20,0%, 17,0%, 13,5% Eiweiss/war je 1 kg Lebend­
gewichtszunahme 482 g Futtereiweiss,

— unter Wirkung dér amerikanischen Rezeptur (18,0%, 16,2%, 14,0% Eiweiss) war je 1 kg 
Lebendgewichtszunahme 482 g Futtereiweiss,

— bei Fütterung vöm Futter, das einen verminderten Eiweissgehalt hatte (16,0%, 14,2%, 
12,0%), aber durch synthetische Aminosáure ergánzt wurde, war je 1 kg Lebendgewichtszuname 
395 g Futtereiweiss notwendig.
Die Zugabe von 46 dkg syntehtisches Lysin je Tier sicherte eine Ersparnis von 20 kg extr. Soja- 
bohnenschrott+3 kg tierisches Eiweissmehl bei ungefáhr gleichen Fütterungskosten.

Comparative pig fattening experiments fór obtaining more efficient protein farming

K ra lo v á n szk y  U. P .—L ep ley , K.—M á tra i T.
P ro te in  P rogram m e B ureau  o f  N ational C om m ittee fó r T echnical D evelopm ent, B udapest and  E aste rn  E uropean  

B ureau  o f  A m erican  S oybean A sso tia tion , V ienna

Summary

The effect of different protein levels was examined with fattening pigs between 8— 105 kg live 
weight rangé in four repetition. In the experiments the authors examined the most expedient Hun­
gárián, British and American formulas in the piglet, weaning and fattening period. Out of the results 
the followings are summarized:

— The 95 kg slaughter weight took 155— 190 days.
— The diet formulated by Hungárián prescriptions (protein content 20.7, 17.6 and 12.5% 

in the piglet, weaning and fattening phase, respectively) produced 1 kg live weight on 501 gms feed 
protein.

— The diet formulated by British standards (protein content 20.0,17.0 and 13.5%, respectively) 
took 482 gms protein fór 1 kg live weight gain.

— Diet of the American formulation (protein content 18.0, 16.2 and 14.0%, respectively) 
produced 1 kg live weight by using 482 gms protein.

— Diet of decreased protein (16.0, 14.2 and 12.0%, respectively) with synthetic amino acid 
supplementation produced 1 kg live weight gain on 395 gms of feed protein.

Fourhundred and sixty gms synthetic lysine per animal saved approximately 20 kgs soybean 
meal and 3 kgs protein meal of animal origin with nearly identical feeding expenses.
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CpaBHHTejibHbie 3KcnepHMeHTbi no oncopMy ceimeit fljra co3AaHHsi 
őojiee 3<j)(l)eKTHBHoro őejiKoeoro xo3smcTBa

y . IJüa KpaAOfíaHCKu—Ken Jlen/iu— Tuőop M am pau
rocyaapcTBeHHbiü komhtct TexHiiqecicoro pa3BHTHji, Eiopo öeJiKOBtix nporpaMM, By^aneurr—BoCTOHHoeBponeftacoe 

őiopo AMepHKaHCKoő accouHaiiHH no coe, BeHa

Pe3foue

ABTopaM H HCCneAOBajicH n p n  neTbipexicpaTH bix i i o b to p h o c th x  3<Jx}>eKT pa3JiH »ffloro o ö e c n e -  
neHHJi MHCHbix C B H H e fi:  öejiKOM b n p e a e n a x  HCHBoro B eca 8 h  105 Ke. PÍ3 pe3yjibTaTOB, flocTHTHyTbix 
n o #  BJiHHHHeM npHMeHeHHfl paiíHOHOB pa3JiH *m oro KopM OBro h  6 e jn co B o ro  cocT aB a  b  B 0 3 p a c ra x
nopO C H T , nO^CBHHKOB H OTKOpMOHHHKOB ----  H a  OCHOBaHHM BCHrepCKHX, aHrJIHÖCKHX H aM epH K aH -
ckhx  p e u e n T y p , CHHTaeMbix b  H a c ro a m e e  B peM a H aHÖ ojiee ue jiecoo6pa3H biM H  —  bbiacjthiotch :

—  fljiH flocTHsceHHfl 95  /ca-OBoro y ö o ő H o ro  B eca y  acHBOTHbix 6biJi H eoőxoflH M  n e p n o f l  155 
h  190  cyTOK,

—  noja; BJiHHHHeM B eH repcK oö p e u en T y p w  p a im o H a  (őejiKOBbiö cocT aB  p a u n o H a  paBHHJiacb 
B B03paCTe nopOCHT, nOflCBHHKOB H OTKOpMOHHHKOB COOTBCTCTBCHHO —  2 0 ,7 , 17 ,6  H 1 2 ,5 % ) 
flOCTHHCCHHfl 1 K2 DpHBCCa ÖMJI HeoÖXOAHM 501 2 KOpMOBOrO ÖejIKa,

—  aHTJiHííCKOM p e u en T y p b i (őenicoB ocT b p a i ja o H a  paBHHJiacb c00TBeTCTBeHH0 —  2 0 ,0 , 17 ,0  
h  1 3 ,5 % )  —  4 8 2  a  KOpMOBOrO öejiK a,

— aMepRKaHCKOö peuenTypw (őejiKOBbift cocTaB pauwoHa paBHHJiacb c00TBeTdBeHH0 — 18,0 
16,2 h 14,0%) — 482 2 KOpMOBOrO 6ejuca,

—  n p n  KOpMJieHHH aCHBOTHblX HCH0JIb30BaHHeM paiJHOHOB C IIOHH5KeHHbIM KOJIHHeCTBOM 
öejiK a, h o  ^oőaB neH H eM  k  h h m  CHHTeTH^ecKHX aMHH0KHCJi0T KOJiHnecTBo öejiK a p a n n o H a  p a B iw - 
jiacb c 00TBeTCTBeHH0 —  1 6 ,0 , 14 ,2  h  1 2 ,0 % )  —  395 e KOpMOBOrO öejiK a.

flo ö aB n eH H e k  pauH OH y 3 a  Becb nepH O fl BbipamHBaHHH h  OTKopM a 4 6 0  a CH HTeraHecK oro 
JiH3HHa b  n e p ecn e T e  H a o ^ H o ro  acHBOTHoro o6ecne»n iJio  C3KOHOMHTb npHM epHO 2 0  k z  c o e B o ro  
m p O T a + 3  Ke őem coB oií MyKH ^ k h b o th o to  npoHcxo»c,aeHHH n p n  npH Ö jnnH TejibH O  oflHHaicoBbix 
p a c x o a a x  Ha KopMJieHHe.
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A SZARVASMARHA SZÍN ÉRZÉKELÉSE

Növendékbikákkal vizsgálták a szarvasmarha színérzékelő képességét, kötetlen tartásban eltérő 
színűre festett takarmány tartók segítségével. Az alapszín a szürke volt, amihez viszonyítva vizsgálták 
a többi, piros, sárga, középkék, világoskék, zöld színeket. A vizsgálat során az állatoknak a szürkétől 
eltérő színű takarmány tartókat kellett megtalálni és kinyitni. A megfelelő színű tároló kinyitásakor 
jutalomként abrakot kaptak a bikák. A kísérlet során megállapították, hogy az állatok a pirosat, 
sárgát, zöldet és világoskéket szignifikánsan meg tudják a szürkétől különböztetni, vagyis a szarvas- 
marha színérzékelő-képességgel rendelkezik.

A kísérletek második szakaszában a szürke szín kihagyásával az élénk színek érzékelésének 
rangsorát igyekeztek meghatározni. Ennek folyamán megállapították, hogy az állatok sárga, zöld, 
piros, világoskék és középkék rangsor szerint érzékelik az egyes színeket.

A szerző azt a gondolatot veti fel, hogy a szarvasmarha színérzékelő-képességét célszerű lenne 
a nagyobb termelési eredmények érdekében hasznosítani, esetleg színes istállók kialakításával vagy 
más színes jelzések alkalmazásával.

BIBL.: Renate Gráf, Diss. München, 1977

A BORJÚ ÉLESLÁTÁSA A MEGVILÁGÍTÁS FÜGGVÉNYÉBEN

A kísérletek részben a haszonállatok látóképességének, részben az istállók helyes megvilágí­
tásának vizsgálatát célozták. Döntő mértékben az érzékszervek határozzák meg az állatok viselke­
dését. A szarvasmarha viselkedésének megítélésénél látóképességének ismerete fontos szerepet ját­
szik. A látás összetett folyamat, az egészre csak az egyedi viselkedésből lehet következtetni.

A látóképesség megállapításához kritériumokat dolgoztak ki, a látás függ a kontraszttól, az 
objektum nagyságától és a megvilágítás erősségétől. A megvilágítás erősségének csökkenésével a 
látásélesség is csökken.

A látóképességben az egyes fajták és nemek között nem volt különbség és az egyedek között 
sem megfelelő szoktatási idő után. A látás minimuma és maximuma megfelelő megvilágításnál igen 
kis eltérést mutat.

BIBL.: U. Eiermann, Diss. Hohenheim, 1978
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A NYÁRI MELEG O KO ZTA TERMELÉSI VESZTESÉGEK  
M ÉRSÉKLÉSÉNEK LEH ETŐSÉGEI A SERTÉSHIZLALÁSBAN

II. Kombinált adiabatikus hűtés alkalmazása a nyári sertéshizlalás 
eredményességének fokozására

R afa i P á l
Á lla to rvostudom ányi E gyetem , Budapest

Korábbi közleményünk beszámolt arról, hogy a zárt rendszerű sertéshiz­
laló épületek hőmérséklete a nyári termelési periódus idején gyakran hosszú 
időn keresztül lényegesen magasabb lehet a hízók által igényelt hőmérsékletnél. 
Saját nagyüzemi vizsgálataink, valamint az irodalmi adatok (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8) elemzése alapján arra a következtetésre jutottam, hogy a nyári meleg 
okozta termelési veszteségek mérséklésében egy olyan kombinált adiabatikus 
hűtés alkalmazását kellene megkísérelni, amely úgy csökkenti a hizlalók érzeti 
hőmérsékletét, hogy egyidejűleg a hízók testfelületének nedvesítésével fokozza 
azok hőleadását is.

Saját vizsgálatok

Vizsgálataimat a M.-i Állami Gazdaság központi sertéstelepén végeztem 
1975. július 1. és augusztus 28. között. A tanszéken kifejlesztett kombinált 
adiabatikus hűtés KIPSZER-gyártmányú PT típusú kétfejes sűrített levegővel 
működő porlasztókkal üzemelt. A porlasztókat a trágyatereket elválasztó rács­
ra, a padozattól kb. 1,2 m magasságban helyeztük el. Ily módon a vízpermet 
a trágyázótérre irányult, a pihenőtér szárazon maradt. A porlasztókat egy szo- 
lenoid szelep közbeiktatásával hálózati vízről üzemeltettük. A rendszer üze­
melését egy 22 °C-ra állított kontakt hőmérő vezérelte, s a működés időtarta­
mát egy PDC—6 típusú regisztrálóval mértük. A hűtőrendszer vízfogyasztását 
a naponta leolvasott vízórák állása alapján határoztuk meg.

A kombinált adiabatikus hűtés porlasztófejeit egy 648 férőhelyes hizlaló 16 
rekeszébe szereltük fel, s a rekeszekben elhelyezett állatok (189 db) képezték a 
vizsgálatban a kísérleti csoportot. A közel azonos kezdősúlyú 16 kontrollcso­
port másik két 648 férőhelyes épületben volt elhelyezve. A kísérlet kezdetén és 
végén megmértük a kísérleti és kontroll hízócsoportok súlyát. A kísérlet ide­
jén feljegyeztük a kiesések okát és a vizsgált csoportokból kiemelt hízók sú­
lyát. Az adatok alapján határoztuk meg a hízók súlygyarapodását. Mind a kí­
sérleti, mind a kontrollcsoport falkáit automata etetődobozokból a padozatra 
kiosztott takarmánnyal etették. A kísérlet idején mindennap figyelemmel kí­
sértük a falkák étvágyát, és az etetődobozok feltöltését az étvágy szerint sza­
bályoztuk. Ezzel párhuzamosan feljegyeztük az etetődobozok állását. A kísér­
let lezárását követően megmértük az egyes etetődoboz-állásokhoz tartozó ta­
karmánymennyiség súlyát, és ennek alapján számítottuk ki az egyes falkák ál­
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Rp, %

tál elfogyasztott takarmánymennyiséget. Az adatokat felhasználtuk a fajlagos 
takarmányfelhasználás kiszámítására.

A kísérlet idején termohigrográfokkal folyamatosan mértük és regisztrál­
tuk a hízócsoportok környezetében a levegő hőmérsékletét és páratartalmát. 
Hill-féle katatermométerrel több alkalommal meghatároztuk a levegő száraz

és nedves lehűlésnagyságát 
, k c a t / k g  és áramlási sebességét. Há­

rom alkalommal mértük a 
levegő károsgáz-koncentrá- 
cióját is a tanszéken hosz- 
szabb ideje alkalmazott mód­
szer szerint. Hat alkalom­
mal 12—14 óra között meg­
határoztuk 2—2 kísérleti és 
kontroll hízócsoport egye- 
deinek percenkénti légzés­
számát.

A PT típusú porlasztók 
teljes üzemideje a vizsgálat 
58 napja alatt 790 óra, az 
egy napra eső átlagos üzem­
idő pedig 13,6 óra volt. A 
kísérlet idején a porlasztók 
182 m3 vizet porlasztottak 
el. Az elporlasztott víz átla­
gos hőmérséklete 22—24 °C 
között változott a kísérlet 
idején.

A kísérlet tervezésének 
idején úgy gondoltuk, hogy 
ha a hizlaló hőmérséklete 
22—25 °C fölé emelkedik, a 
hízók felkeresik a trágyázó­
teret, s bepermetezik magu­
kat, majd felszáradásuk után 
ismét felkeresik a permete­
zett helyet. Meglepetésünkre 
ilyen irányított mozgást nem 
tapasztaltunk. A hízók moz­
gásaktivitásának többszörös 
megfigyelése során jöttünk 

rá arra, hogy a természetes életfolyamatokkal összefüggő mozgások (vizelet- 
és bélsárürítés, ivás, evés, játszás) során a hízók számos alkalommal kerül­
tek a permetezett helyre, s ennek eredményeként a porlasztók üzemelésének 
ideje alatt a hízók testfelülete állandóan nedves volt.

A kombinált adiabatikus hűtésnek egy nem várt, de nagyon kedvező ha­
tását is megfigyeltük. Mivel a porlasztók által permetezett víz a trágyázóteret 
állandóan nedvesen tartotta, a hízók kizárólagosan ezt a helyet használták 
bélsár- és vizeletürítésre még a legmelegebb napokon is. A következetesen be­
tartott kutricarend, valamint a permetezés következtében a kísérleti hízók rend­

i d ő ,  ó r a

a  k o n t r o l l  i s t á l l ó k  l e v e g ő j e  

a  k ü l s ő  l e v e g ó (

k í s é r l e t i  i s t á l l ó  l e v e g ő j e  

o  k í s é r l e t i  i s t á l l ó  n e d v e s  l é g h ó m é r s é k l e t e

/. ábra. Egy nyári hőségnap klimatogramja
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, kcal/ kg

kívül tiszták voltak, szemben a kontroll hízókkal, ahol a meleg nyári napokon 
a kutricarend megbomlott, s a hízók a pihenőtérre is ürítettek. A kombinált 
adiabatikus hűtés kutricarendet fenntartó szerepe nemcsak állategészségügyi és 
esztétikai okok miatt jelentős, de a takarítások számának csökkentésén keresz­
tül munkaerő- és üzemivíz-megtakarítást is eredményez.

Vizsgálatunk (s idején 
összesen 20 olyan nap 
volt, amikor a külső hő­
mérséklet maximuma 
meghaladta a 30 °C-ot.
Az 1. ábra egy ilyen nap 
klímadiagramját mutatja 
be. Az ábrából megálla­
pítható, hogy a hűtött 
hízó csoportok környeze­
tében a levegő száraz hő­
mérséklete mintegy 4 °C- 
kal alacsonyabb volt a 
nap legmelegebb óráiban, 
mint a nem hűtött kont­
rollcsoportok környezeté­
ben. Ez már önmagában 
is jelentős különbség.
Ezen a napon a kísérleti 
csoportok környezetében 
a nedves hőmérséklet 
22,5—25,5 °C között vál­
tozott. Mivel a nedves 
testfelületű hízók hőér­
zete túlnyomórészt a le­
vegő nedves hőmérsékle­
tének függvénye (11.), ez 
azt jelenti, hogy a kombi­
nált adiabatikus hűtés se­
gítségével még a legmele­
gebb nyári napokon is 
majdnem optimális ter­
melési hőmérsékletet le­
hetett biztosítani a kísér­
leti hízók számára.
Ugyanilyen külső hőmér­
sékleti feltételek mellett a

kontroll istállók 
külső levegő 
kísérleti istálló

levegője

______  ____ levegője
kísérleti istálló levegőjének nedves 
hőmérséklete

2. ábra. Egy nyári nap klimatogramja
kontroll hízók környeze­
tében a levegő hőmérséklete mintegy 12 órán keresztül magasabb volt 30 °C- 
nál, ami már jelentősen nehezítette a hízók hőleadását.

A 2. ábra egy olyan nap klímadiagramját mutatja be, amikor a külső hő­
mérséklet maximuma 25—29 °C közé esett. A vizsgálat idején 30 ilyen nap volt. 
Az ábra ebben az esetben is bizonyítja, hogy a hűtött csoport környezetében 
a levegő száraz hőmérséklete mintegy 3—4 °C-kal alacsonyabb a kontroll cso­
portok környezetében mért hőmérsékletnél. A kísérleti hízók környezetében a
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nedves hőmérséklet 18—22 °C között változott, amely a végsúlyhoz közel álló 
hízók optimális termelési hőmérsékletét már alig haladja meg.

Már szó volt arról, hogy a nedvesített testfelületű sertések hőérzetét túl­
nyomórészt a levegő nedves hőmérséklete határozza meg. A 3. ábrán ezért ösz- 
szehasonlítottam a kísérleti csoportok környezetében mért nedves hőmérsék­
letek alakulását a kontroll hízócsoportok rekeszeiben mért száraz hőmérsék­
letekkel. A diagram a kísérlet 58 napján regisztrált hőmérsékleti adatokat tün­
teti fel 2—24 óra között kétóránkénti bontásban. Az ábráról látható, hogy a 
kísérleti csoportok környezetében az effektív hőmérséklet lényegesen alacso­
nyabb volt, mint a kontroll csoportok környezetében.

A vizsgálat idején több alkalommal meghatároztuk a kísérleti és kontroll 
csoportok környezetében a lehűlési értékeket. A 4. ábra egyik ilyen vizsgálat 
eredményét foglalja össze. Megállapítható az ábra alapján, hogy a kísérleti 
csoportok környezetében a levegőlehűlés nagysága mintegy 1,5 mcal/cm2/sec 
értékkel meghaladta a kontroll csoportok rekeszeiben mért értékeket.

hőmérséklet száraz lehűlés
C° mcal/cm2sec

4. ábra. A hőmérséklet és a lehűlés nagyságának változása egy nyári napon

A kombinált adiabatikus hűtés következtében kialakuló alacsonyabb ér­
zeti hőmérséklet, a magasabb lehűlés, a hízók testfelületéről folyamatosan el­
párolgó víz együttesen a kísérleti hízók számára olyan környezetet jelentett, 
amelyben az állatoknak nem vagy csak kisebb energiát kellett fordítaniok arra, 
hogy az életfolyamataik során termelt hőmennyiségtől megszabaduljanak. Ez 
a kedvező hatás jut kifejezésre a hízók légzésszámának és hizlalási teljesítmé­
nyének alakulásában is. Az 5. ábra szemlélteti a kísérleti és kontroll hízók átla­
gos percenkénti légzésszámát hat különböző napon. Megállapítható, hogy a 
kísérleti hízók percenkénti légzésszáma alacsonyabb volt a kontroll csoport hí­
zóiénál.

A hizlalási eredményeket az 1. táblázat összegezi, amelyből megállapít­
ható, hogy a kísérleti csoportok összesen 183 egyede naponta átlagosan 70,6
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g-mal nagyobb súlygyarapodást ért el, s 1 kg élősúlyt 0,48 kg-mal kevesebb 
takarmányból állított elő, mint a kontroll sertések. Az eredmények statisztikai 
elemzése bizonyította, hogy a súlygyarapodás különbsége P <  1%-os szinten, 
a fajlagos takarmányfelhasználás különbsége pedig P<0,l% -os szinten szigni­
fikáns.

VII.10. VII.24. VIII.7. VIII.9. VIII.12. VIII.16.

□  kontroll hízók 
■  kísérleti hízók 

5. ábra. A hízók légzésszámának alakulása a kísérlet idején

1. táblázat
A kombinált adiabatikus hűtés hatása a hízók súlygyarapodására és fajlagos takarmányfelhasználására

K ísérle ti c so p o rt ( 1) K o n tro ll cso p o rt (2)

átlagos napi súlygyarapodás, g/db nap (3) 
a két csoport különbsége (4) 
a különbség szignifikanciája (5)

547,3 ± 11 ,4  
+  70,6 
P=l%

476,7 ±10,9

fajlagos takarmányfelhasználás, kg/kg (6) 
a két csoport különbsége (4) 
a különbség szignifikanciája (5)

3,41 ±0,09 3,89 ±0,07
+ 0,48
P=0,1%

The effect o f  the comblnedadlabatlc cooling on the weight gain and fe e d  conversion efflclency o ffa tten eres  
experim ental g roup  ( 1) ; con tro l g roup  (2 );jav e rag e  daily  w eight gain  r a te ,g m  (3); differcnce o f  the  tw o g roups (4); signifi- 
cancy (5); feed conversion  efficiency (6).

Kísérleti és kontroll csoportjaink környezetében a levegő károsgáz-kon- 
centrációját három alkalommal határoztuk meg. Az adatok részletezésétől el­
tekintek, mert mind a C 0 2-koncentrációk, mind az NHs-koncentrációk kiseb­
bek voltak a hizlalókban megengedhető (9) értékeknél.
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Megbeszélés

Az általunk kifejlesztett automatikus vezérlésű kombinált adiabatikus hű­
tés a legmelegebb nyári napokon mintegy 4—5 C°-kal csökkentette a hizlaló 
légterének száraz hőmérsékletét. A hőmérséklet-csökkenéssel arányosan növe­
kedett a légnedvesség is, a levegő páratelítettsége azonban az igen finoman disz- 
pergált vízpermet és a tekintélyes másodlagos párologtatás ellenére is alig ha­
ladta meg a 80%-ot. Az épület kielégítő átszellőzöttsége miatt a ködszerű víz­
permet ellenére sem lehetett tehát a hízók környezetében a légnedvességet kor­
látlanul fokozni, ami közvetetten bizonyítja azt is, hogy önmagában az adiaba­
tikus hűtés kevésbé hatékony módja a nyári termelési veszteségek mérséklésé­
nek. Módszerünk ezt a hátrányt a hízók testfelületének nedvesítésével küszö­
böli ki.

Evaporatív hűtőberendezésünk a hizlaló hőmérsékletének csökkentése és 
a hízók evaporatív hőleadásának fokozása útján kombinált módon fejtette ki 
sokoldalúan kedvező hatását. Ezek a hatások megnyilvánultak abban is, hogy:

— 183 kísérleti hízónk mindegyike a vizsgálat 58 napja alatt naponta 70,6 
g-mal többet gyarapodott, s ugyanakkor 1 kg élősúly előállításához 0,48 kg- 
mal kevesebb takarmánykeveréket használt fel. A kontroll csoport teljesítmé­
nyéhez viszonyítva a különbség mindkét értékmérőnél erősen szignifikáns volt.

— A trágyázótér nedvesen tartásával a kutricarend még a legmelegebb 
nyári napokon sem borult fel. A vízpermet folyamatosan a trágyacsatornába 
mosta a szilárd ürüléket, amely csökkentette a takarítások számát és a takarí­
táshoz felhasznált vízmennyiséget.

— A gazdaságossági számítások szerint (10) a kombinált adiabatikus hű­
tés alkalmazásával évente egy 648 férőhelyes hizlalóban mintegy 37 000 Ft 
többletbevétel érhető el a takarmány- és munkabér-megtakarításból, valamint 
az épületkihasználás növekedéséből. Tekintettel arra, hogy az ismertetett mód­
szer beruházási költsége nem haladja meg az 50 000 Ft-ot, a kombinált adia­
batikus hűtés beruházási költsége 2 év alatt megtérül.

1976-ban további adatgyűjtés érdekében az említett sertéstelep egyik hiz­
lalóját felszereltük a kombinált adiabatikus hűtéssel. Tekintettel arra, hogy ol­
csóbb légvezetéket sikerült alkalmaznunk, a tényleges beruházási költség a szá­
mítottal szemben csak 30 000 Ft volt.

A kísérleti hizlalóban és kontroll épületben elhelyezett hízók súlygyara­
podását és fajlagos takarmányfelhasználását 15—15 hízócsoporton, összesen 
165_162 hízón ellenőriztük. Megállapítottuk, hogy a kísérleti épületben elhe­
lyezett, végsúlyukhoz közel álló hízók átlagos napi súlygyarapodása 641,2 ±  
26,9 g volt, a kontroll hízóké pedig 559,8 + 15,4 g. A két csoport egyedeinek 
súlygyarapodás-különbsége 81,4 g/db volt naponként s a különbség P<5% -os 
szinten szignifikáns. A kísérleti hízók fajlagos takarmányfelhasználása is ked­
vezőbb volt. A kontroll hízók 4,12 ±0,1 kg takarmányból állítottak elő 1 kg 
élősúlyt, a kísérleti hízók fajlagos takarmányfelhasználása pedig 3,62±0,15 kg 
volt. A két csoport takarmányértékesítésének különbsége 0,5 kg, ami P <  1%-os 
szinten szignifikáns.

A megismételt vizsgálat eredményei tehát megerősítették a kedvező tapasz­
talatokat, mivel lényegesen kisebb beruházási költséggel a korábbihoz hasonló 
súlygyarapodási többletet és takarmánymegtakarítást lehetett elérni.

A kísérleti eredményeket összefoglalva megállapítható, hogy az általunk 
kidolgozott kombinált adiabatikus hűtés segítségével gazdaságosan mérsékel­
hető a hizlalók nyári magas hőmérsékletéből eredő veszteség.
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[[Möglichkeit dér Mássigung von durch sommerliche Wárme verursachten 
Leistungsverlusten in in dér Scheweinehaltung

II . V erw endung von  kom bin ierter ad iabatischer 
K üh lung  zű r S teigerung des Erfolges in  d ér Som m er-Schw einem ast

P. R a fa i
U niversitát dé r V eterinárw issenschaften zu*Budapest 

Zusammenfassung

Die vorliegende Mitteilung fasst die Ergebnisse dér grossbetrieblichen Verwendung dér auf 
dér Universitát dér Veterinárwissenschaften entwickelten Einrichtung zusammen. Bei Verwendung 
dér automatisch gesteuerten Einrichtung steigerte sich die Gewichtszunahme in den Sommermonaten 
signifikant, und auch dér spezifische Futterverbrauch verminderte sich. Laut den Wirtschaftlichkeits- 
Berechnungen werden die Investitions-Kosten dér Methode in zwei Jahren ersetzt.

Abb. 1. Klimatogram eines heissen Sommertages 
Abb. 2. Klimatogram eines Sommertages
Abb. 3. a) Verteilung dér nassen Temperaturen zwischen dem 1. 7. und 28. 8. 1975, die in dér 

Umwelt dér Versuchsgruppen gemessen wurden 
b)  Verteilung dér trockenen Temperaturen zwischen dem 1. 7. und 28. 8. 1975, die in dér 

Umwelt dér Versuchsgruppen gemessen wurden 
Abb. 4. Die Ánderung dér Grössen von Temperatur und Abkühlung an einem Sommertag 
Abb. 5. Gestaltung dér Atmungszahlen dér Masttiere wáhrend dér Versuchsdauer

Opportunities fór reduction of production losses due to stimmer hot temperatures in pig fattening
. Combined^adiabatic cooling fór increasing]the efficiency of pig fattening

R a fa i P \
U oiversity  o f  V eterinary  Science, B udapest 

Summary

The report summarises the field results of a combined adiabatic cooling device developed at 
the University of Veterinary Science. By using the automatically controlled system both the weight 
gain rate and feed conversion efficiency of fatteners increased significantly during the summer months. 
Economic calculations showed that investment costs return in two years.

Fig. 1. Climatic data of a summer hot day 
Fig. 2. Climatic data of summer day
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F ig . 3 . a )  W e t b u lb  tem p eratu res  b e tw een  0 1 . 0 7 . 1975— 2 8 . 0 8 . 1975 in  th e  a m b ien t o f  th e  exp eri- 
m e n ta l g ro u p s

b )  D r y  b u lb  tem p eratu res b e tw e en  0 1 .0 7 .  1975— 2 8 .0 8 .1 9 7 5  in  th e  a m b ien t o f  c o n tr o l gro u p s  
F ig . 4 .  C h a n g e  in  th e  tem p aratu re  an d  k a ta -v a lu e  in  a  su m m er  d ay  
F ig . 5 . R e sp ira t io n  ra te  o f  fa tten ers  in  th e  p er io d  o f  ex p erim en t

B o3mo5khocth coKpam em ifl npom BoacTB eH H ux noTepb ot JieTHeü w apbi b  cbhhoboactbc

I I . IIpHMeHeHHe KOMÖmrapoBaiíHoro aAHaőaTHHecKoro axJiaacaeHiw jm n noBbimeHHfl 3<J)<I)eKTHBHOCTH
j ie T H e ro  o t k o p m e  C B u a eft

JJüa P a & a u
y H H B e p cH T e T  B e T e p H H a p m jx  H a y x , E y ^ a n e m T  

Pe3fOMe

B cooBmeHHH cyMMHpoBaHbi pe3yjn>TaTBi npHMeHeHHH b KpynHOM np0H3B0flCTBe o ö o p y a o -  
BaHHH, p a 3paőoT aH H oro b Yim BepcHTeTe BeiepHHapHbix HayK. IIpH  npHMeHeHHH 3Toro o 6 o p y ^ o -  
BaHKH aBTOMaTH^ecKoro ynpaBJieHHH b J ieran e  M ecaubi CTaTHOTmecKH flocTOBepHO noBBnnajm cb  
n p H B ecu  oTKOpMJweMtix CBHHeft h  coK pam ajracb yflejitH Bie p a cxoflb i k o p m o b . I I o  sk oh om h h cck h m  
pacneTaM  p a cx o flb i Ha KanHTaJiOBJioEceHHH n p n  BHeapeHHH flaimoro npneMa oieynaioTCH 3a flBa 
nw .
PucynoK 1 . KnHMaTorpaMMa o^H oro JieTHero aeapicoro flira 
PucywK 2 . KnHMaTorpaMMa oflHoro JieTHero a h a
PucynoK 3. a ) Pacnpe^ejieH H e TeM nepaTyp, H3Mepemn>rx CMOHeHHbiM TepMOMeTpoM b  cp e ^ e  onbrr- 

rp y n n , b  n e p n o c  1 n o  28  aB rycra  1975 r .
6 )  Pacnpe/jejieH H e TeM nepaTyp, H3MepeHHbix cyxHM  TepMOMerpoM b  c p e^ e  K0HTp0Jib- 

Hbix rp y n n , b  n e p n o a  c  1 n o  28  aBrycTa 1975 r .
PucynoK 4 .  H 3MeHeHHH 3Ha?eHHÜ TeM nepaTypbi h  oxjiaameHHH b o  BpeMH o^ H o ro  JieTHero a h a  
PucyHOK 5 .  flHHaMHKa HaCTOTbl AbIXaHHH BO BpeMH 3KCnepHMeHTa
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ETOLÓGIÁI MEGFIGYELÉSEK TO JÓ TYÚ KO KN Á L KETRECEKBEN

A nyugati országokban a tojótyúkok ketreces környezeti stresszének csökkentésére olyan (get- 
away) típusú ketreceket alakítottak ki, amelyben a tyúkok a genetikailag legjobban megalapozott 
viselkedésformákat (evés, ivás, tojásrakás, pihenés) többé-kevésbé elvégezhetik. A jobb közérzetet 
a tyúkok termékenyebb és több tojás termelésével is igazolják. Az Angliában és az NSZK-ban kiala­
kított get-away ketrectípusok a különböző térelhelyezésben (etető, itatótér, tojófészek, ülőrúd, ho­
mokfürdő) különböznek. Ezeket a típusokat a cellei (NSZK) Kisállattenyésztői Kutatóintézet a 
benne tartott tyúkállomány viselkedése alapján minősítette. Az egyik típus kisebb (1450 mm széles 
és 670 mm magas) 3 ülőrudas ketrec volt, míg a másik nagyobb méretű (1550 mm széles és 805 mm 
magas) és 4 ülőrúddal ellátott. Az előbbibe rekeszenként 20 db 24 hetes tyúkot, az utóbbiba 20, ill. 
25 fehér leghorn (HNL) tyúkot helyeztek, majd 32 napos szoktatás után viselkedésüket megfigyelték.

A megfigyeléseket úgy végezték, hogy a hosszabb ideig tartó viselkedésformákat (evés, tiszto­
gatás, pihenés stb.), amelyeket kb. meghatározható időszakban mutattak az állatok, a 20-as állo­
mánynál 15 percenként, a 25-ösnél 12 percenként végezték. Ekkor nem az egyes állatokat figyelték, 
hanem a tartós viselkedésformákat mutató állatok arányát. A rövid ideig tartó viselkedésformákat 
(összetűzés, szárnycsapkodás stb.) egy meghatározott ideig 5, ill. 4 percig figyelték és az ez idő alatti 
viselkedés gyakoriságából következtettek az állatok közérzetére.

A három ketrecet három személy azonos időpontokban, azonos gyakorisággal figyelte, így a 
szubjektív hiba kiküszöbölhető volt.

Bár a vizsgálatokban padlós vagy tojóketreces tartású kontrollcsoport nem szerepelt, annyi 
azonban megállapítható volt, hogy a tyúkok közérzete jobb volt, mint a korábban ismert elhelyezés­
ben. A tyúkok különösen a homokfürdőt használták gyakran, különösen a délutáni órákban. A ho­
mokfürdőben ritka volt az ürülék vagy a tojásrakás. A tyúkok jelentős hányada pihent szárnya közé 
dugott fejjel, ami a nyugalom feltétlen jele. Ugyanakkor az agresszív összetűzés, ami a nyugtalanság 
jele, a tyúkállományokban nem fordult elő. A tollcsipkedés is igen ritka volt.

A tyúkok ritkán ültek a drótrácson, rendszerint a homokfürdőben, az ülőrudakon, vagy a tojó­
fészekben helyezkedtek el.

Az ülőrudak igen előnyösek voltak (a mellhólyagosodás megszűnt), az állatok szárnyaikkal az 
egyensúlyozás miatt többször csapkodtak, ami a mozgásigényük jobb kielégítését is szolgálta.

Menekülési hajlam vagy alárendeltségi padlón kúszás a get-away ketrecekben nagyon ritkán 
jelentkezett, ami ugyancsak a nyugodt közérzetet bizonyítja.

A 2680 állat megfigyeléséből, ill. a 2160 öt perc időtartamú megfigyelésből az a következtetés 
vonható le, hogy a tyúkok közérzete az ülőrudak, a homokfürdő behelyezésével, ill. a tojófészek ki­
alakításával jelentősen javult, és így ez nyugodt közérzetet, tartós és hosszú életteljesítményt biztosít 
a stresszhatásra rendkívül érzékeny intenzív tojástermelő állományban.

BIBL.: Jezierski, T. — Bessei, W.: Arch. Geflügelk., Stuttgart, 1978. 42. k. 159— 166. pp. (4. sz.)
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ITATÁSOS BORJÚNEVELÉSI TECH N O LÓ G IÁK  
ÖSSZEHASON LÍTÓ VIZSGÁLATA

H ero ld  I s tv á n — S ze n tp é te r i  J ó z s e f
A grártudom ányi Egyetem , D ebrecen— H ajdúnánási Á llam i G azdaság

A szarvasmarha-tartás gazdaságossága — több más tényezőn kívül — a 
borjúnevelés eredményességétől is függ. Tehénállományunk létszámának növe­
lése, minőségének javítása, de a marhahús iránt egyre fokozódó igény kielégí­
tése is függvénye a borjúnevelés eredményességének. Országos terveink jelenleg 
mintegy 350 ezer tonna vágómarhával számolnak, melynek zöme a hizlalt 
növendékmarhák köréből kerül ki. Szarvasmarha-tenyésztésünk egyik leg­
kritikusabb területe a szaporodási-felnevelési komplexum. Hazánkban a borjú­
szaporulat igen alacsony; 100 tehénre 79—80 borjút számíthatunk évente. 
Ugyanakkor más, fejlettebb állattenyésztéssel rendelkező országban, például 
Dániában, Belgiumban és Svédországban 90-nél is nagyobb a szaporulat. 
A borjúelhullás és a kényszervágás is aggasztó méretű a nagyüzemeinkben. 
A termelőszövetkezetekben 35—40 ezer, az állami gazdaságokban pedig 5—6 
ezer borjú hullik el évente, ami összességében 8—10% kiesést jelent. Ha az el­
hullást csak 1%-kal csökkentenénk, ez mintegy 4500 borjútöbbletet eredmé­
nyezne.

Amint arra Czakó és Tóth (1977) is felhívják a figyelmet, a borjúnevelésben 
a tejtáplálás időszaka a legköltségesebb. A tenyésztésbe vételig tartó nevelés 
takarmányozási összköltségének 45—50%-a a tejtáplálás időszakát terheli. 
Nem ritka az olyan gazdaság, melyben a borjak súlygyarapodásának takar­
mányköltsége 45—60 Ft-ot tesz ki kilogrammonként. A borjúnevelés eredmé­
nyességének növelése, önköltségének csökkentése fontos üzemi és népgazdasági 
érdek.

Irodalom

Bedő és Kakuk (1975) a Laktin és a TZS—60 tejzsírpótló készítmények 
hatását vizsgálták a 3 és 5 hetes borjak anyagforgalmára. A Laktin optimális 
napi adagját 219 g-ban állapították meg, ami 7 liter, 3,13% zsírtartalmú regene­
rált tej készítését teszi lehetővé. Az ennél nagyobb adag kedvezőtlenül hatott a 
borjak anyagcseréjére.

Hajas (1975) jelentős feladatként említi a tejitatási időszak 60 napra csök­
kentését, 80—100 nap helyett. A költséges tejpótló tápszerek szükséges meny- 
nyiségét így 40—50 kg-ról 25 kg-ra csökkenthetjük.

Czakó (1976) rámutat, hogy túlértékeljük a borjak fehérjeszükségletét és 
fehérjetranszformáló képességét, ami fehérjepazarlásra vezet. Hangsúlyozza, 
hogy a borjúnevelésben — a rendszerint kielégítő fehérjeellátás mellett — az 
energiadús táplálásnak van döntő jelentősége. Vizsgálatai szerint a szokásos
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táplálóanyag-ellátás 30%-os csökkentése nem befolyásolja károsan a borjú 
növekedését. Kísérleteiben a mérsékelt adagon nevelt üszők — az első laktáció- 
jukban — 12%-kal több tejet adtak, mint a bőségesen táplált társaik. E fölé­
nyüket a további laktációik során is megtartották.

Barócsai (1977) a tejelő típusú fajták borjainak nevelésére rövidített (60 
napos) tejitatási programot dolgozott ki, minthogy e fajták esetén — a nevelés 
során — a hegyi tarkákra jellemzőnél kisebb (700 g) napi súlygyarapodással is 
megelégedhetünk. Viszont 11 napos kortól kezdve kiváló minőségű borjúszéna 
és borjútáp étvágy szerinti etetését elengedhetetlennek tartja. Fontos előfelté­
telként említi a kifogástalan tartástechnológiát is. Amennyiben e feltételek nem 
biztosíthatók, továbbra is a 90 napos itatásos technológia alkalmazását látja 
helyénvalónak.

Kállai (1977) kiemeli, hogy a Boscoop által kidolgozott itatásos nevelési 
módszerrel a takarmányozási költség jelentősen csökkenthető. Viszonylag ko­
rán, 7—8 hetes korban választják el a tejtől a borjakat, de már ezt megelőzően 
is korlátozott (6 liter/nap) tejadagon nevelik őket. A második héttől kezdve 
etetett bőséges mennyiségű és jó minőségű széna és abrak az előgyomrok gyors 
fejlődését, emésztőtevékenységük korai megindulását teszi lehetővé.

Antal és Crman (1973) szerint a borjak már 25 napos korban leválasztha­
tók, ha kellő mennyiségű, 50% soványtejport és 13% állati zsiradékot tartal­
mazó tápszerrel neveljük őket. Vizsgálataikban az így táplált borjak 767 g-ot 
gyarapodtak naponta.

Besenova és Stika (1973) 40%-kal csökkentett takarmányadagon 18 hóna­
pos korig eredményesen neveltek cseh tarka üszőket. A takarmányadag ilyen 
nagymértékű korlátozását — az improduktív nevelési időszak megnyúlása 
miatt — mégsem javasolják.

Chapman és mtsai (1973) felhívják a figyelmet a tejpótló tápszerek költséges 
voltára. Mindent el kell követnünk, hogy a tejpótló tápszerekről mielőbb, lehe­
tőleg már 5—7 hetes korban áttérhessünk a szilárd takarmányok kizárólagos 
etetésére. 5, 7, illetve 10 hetes korban választott kísérleti borjak közül a közép­
sők növekedtek legjobban. Hasonló eredményekről számol be Greniuk (1973), 
továbbá Kanev és Dzsorbinev (1975) is.

Saját vizsgálatok

Kísérleteinket 1977 őszén, az ibrányi Rákóczi Tsz-ben, átlagos tejtermelő 
képességű anyáktól származó borjakon végeztük.

A vizsgálat célja: négy hazai tej-, illetve tejzsírpótló tápszer (Laktin borjú- 
tápzsír; a Boscoop-társulás BBS M—15 jelű tejpótló tápszere, valamint a 
Phylaxia kétfázisú és egyfázisú tejpótló tápszere), illetve az alkalmazásukra 
javasolt nevelési technológia összehasonlítása volt.

1. A kísérletek elrendezése, kísérleti takarmányozás. A négyféle nevelési 
technológia összehasonlítása céljából az azonos korú és típusú borjakat — egy 
időben végzett párhuzamos kísérlet keretében — négy csoportba sorolva nevel­
tük, 6 hónapos korig. A kísérletet két alkalommal, változatlan programmal 
megismételtük.

Az újszülötteket 10 napos korig profilaktóriuinban tartottuk. 1 és 4 napos 
kor között — naponta 3 alkalommal — saját anyjuk föcstejét itattuk velük. 
Az 5. napon kétszeri itatásra tértünk át. 1 hetes korban 25 ml Phylasol A + 1)3
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1. táblázat
Laktinos nevelési technológia (L)

É letkor nap  (1)

K o- 
loszt- 
rum  
l/d b / 

nap  (2)

L aktin  
k g /db / 
nap  (3)

Sovány 
tejpor 
kg /db / 
nap  (4)

Víz 
l /d b / 

nap  (5)

G M V  
borjú- 
ind ító  
táp  (6)

G M V  
borjúnevelő 

tá p  (7)
Á rp ad ara

(8)

V örös-
here

széna
(9)

Só (10) Ivóvíz
(1)

1 - -10 7
1 1 - -20 — 0,21 0,70 7 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
2 1 - -30 — 0,21 0,70 7 ad  lib. — J — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
31—40 — 0,21 0,70 7 ad  lib. — ad lib. ad  lib. ad  lib.
4 1 - -50 — 0,18 0,06 6 ad lib. — ad lib. ad  lib. ad  lib.
51—60 — 0,12 0,04 4 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad  lib .
6 1 - -70 — 0,09 0,03 3 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
7 1 - -80 — 0,09 0,03 3 50% 50% — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
8 1 - -90 — 0,09 0,03 — ad  lib. ad  lib. — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
9 1 - -120 — — — — — . de. m ax. — ad  lib. ad  lib. ad  lib.

2,5 kg
(12)

121—-130 — — — — — 50% 50% ad  lib. ad  lib. ad  lib.
131—-180 — — — — — ad  lib. ad  lib. ad  lib. ad  lib. ad  lib.

de. m ax.
4 kg (13)

Összesen,
boriankén t
(14) 7 0 1 12 kg 40 kg 4001

C alfríslng 'technology with L aktin  
age, days (1 ); daily  am o u n t o f  co lostrum  per ca lf (2); daily  am o u n t o f  L ak tin  per calf, kg  (3); sk im m ed m ilk  pow der, kg /ca 
daily  (4); w ater, 1 /calf daily  (5); G M V  ca lf s ta rte r (6); G M V  ca lf rearing  m eal (7); barley m eal (8); red  clover hay  (9)1 
sa lt (1 0 ) ; d rink ing  w ater (11); ab  lib. m ax. 2.5 kg  (12); and  lib. m ax 4 kg (13); to tá l pe r ca lf  (14).

készítményt adtunk. 11 napos korban csoportos rekeszekbe helyeztük át a 
borjakat. Egy-egy csoportba 6 üsző- és 6 bikaborjút osztottunk be, egyedileg 
megjelölve.

A kísérleti takarmányozást az 1—4. táblázatban ismertetjük.
A borjúnevelőben csoportosan elhelyezett borjakat — naponta két alka­

lommal — központi álláson itattuk. A választás előtt 3 nappal egyszeri (reggeli) 
itatásra tértünk át. A rekonstruált tejet FBS borjúszoptató edényben kapták a 
borjak.

A kísérleti egyedek súlyát 10 naponként, tizedesmérlegen megmértük és 
kiszámítottuk a dekádonkénti súlygyarapodásukat.

2. Súlygyarapodás. A 3 kísérlet során kapott súlygyarapodási eredménye­
ket az 5. és a 6. táblázatban, valamint az 1. ábrán ismertetjük. Az 5. táblázatban
— technológiánként külön — vízszintes vonallal jelezzük a rekonstruált tejtől 
elválasztás időpontját.

A tejitatás időszakában — az átlagos napi súlygyarapodás terén — a Phy- 
laxia kétfázisú nevelési technológia fölénye volt jellemző. Ha az itatás időszaká­
ban a Laktinnal elért súlygyarapodást 100-nak vesszük, akkor a Phylaxia két­
fázisú technológia eredményességét 102,3; a Phylaxia egyfázisú technológiáját 
83,3; a Boscoop nevelési módszerét pedig 83,4 értékű indexszel értékelhetjük 
a 3 kísérlet átlagában.

A laktinos és a Phylaxia kétfázisú nevelési módszer alkalmazásakor kez­
dettől fogva magas szintű, csak kismértékben növekvő súlygyarapodást tapasz-
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2. táblázat
Boscoop korai leválasztású nevelési technológia (B)

K o- BBS M — V örös-

É le tko r nap  ( 1)
loszt- 15 te jpó t­ Víz l/db / B O SC O O P BO SC O O P Á rp ad ara here

Só (9)
Ivóvíz

rum
l/d b /

ló kg /db / 
nap  (3)

nap  (4) borjú ind ító  
tá p  (5)

borjúnevelő 
tá p  (6 )

(7) széna
( 8 )

( 1 0 )

n ap  (2 ) i

1 — 1 0 7
1 1 — 17 — 0 ,5 0 5 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
1 8 — 2 4 — 0 ,6 0 6 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
25—31 — 0,60 6 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
32—38 — 0,60 6 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
39—45 — 0,40 5 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
46— 52 — 0,40 5 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
53—59 — 0,40 5 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
60—70 — — — ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
71—80 — — — 50% ad 50% ad — ad lib. ad lib. ad lib.
81— 120 lib lib. de 

max. 
2,5 kg) 
( 1 1 )

ad lib. ad lib. ad lib.

121— 130 — — — — 50% ad 50% ad ad lib. ad lib. ad lib.
131— 180 lib. lib. de 

max. 4 
kg (12)

Összesen, bor-
janként(13) 70 1 24,5 kg 266 1

BOSCOOP early weaning calfrising technology 
age, days (1 ); co lostrum , 1 /calf daily  (2); BBS M — 15 m ilk replacer, kg /ca lf daily  (3); w ater, 1 /calf daily  (4); B O SCO O P 
ca lf s ta rte r  (5); B O SC O O P c a lf  rearing  m eal (6 ) ; barley m eal (7); red  clover hay  (8 ); salt (9 ); drink ing  w ater ( 1 0 ); ad  lib. 
m ax. 2.5 kg (11); ad  lib. m ax. 4 kg (12); to tá l per ca lf  (13).

g/db/m p
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3. táblázat
Phylaxia kétfázisú nevelési technológia (P2)

Starter Nevelő
Ko- tejpótló tej pótló Víz GMV GMV

Árpadara
Vörös­

Életkor nap(l)
loszt- borjú- borjú- borjú- borjúne­ here

Só (10) Ivóvíz
rum tápszer tápszer l/db/ inditó velő (8) széna (11)
(2) kg/db/ 

nap (3)
kg/db/ 
nap (4)

nap (5) táp (6) táp (7) (9)

1— 10 7
11— 20 — 0,95 — 7 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad lib.
21— 30 — 0 ,94 — 7 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
31— 40 — 1,08 — 8 ad  lib. — — ad  lin. ad  lib. ad lib.
41— 43 — 0,81 27,0 8 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
44— 47 — 0 ,54 54,0 8 ad  lib. — — ad  lib. ad  lib. ad lib.
48— 50 — 0,27 81,0 8 ad lib. — — ad  lib. ad  lib. ad  lib.
51— 60 — — 108,0 8 ad lib. — — ad  lib. ad  lib. ad lib.
61— 70 — — 81,0 6 ad lib. — — ad lib. ad  lib. ad lib.
71— 80 — — 68,0 5 5 0 % 5 0 % — ad lib. ad  lib. ad  lib.
81— 90 — — 40,0 3 ad lib. ad  lib. — ad lib. ad  lib. ad lib.
91— 120 de m ax. 

2,5 kg  
(12)

ad lib. ad  lib. ad  lib.

121— 130 — — — — — 5 0 % 5 0 % ad lib. ad  lib. ad lib.
131— 180 ad lib. ad  lib. 

de m ax. 
4 k g  (13)

ad lib. ad  lib. ad  lib.

Összesen,
b o rjankén t

5201(14) 701 35,1 kg

Two-phase calfrising technology o f Phylaxia 
age, days (1 ); co lostrum  (2); s ta rte r  m ilk  replacer, kg /ca lf daily  (3); rearing  m ilk rep lacer, k g /ca lf daily  (4); w ater, l/c a lf  
daily  (5); identical w ith T ab le  1. (6— 14).

kg/db/nap
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4. táblázat
Phylaxia egyfázisú korai leválasztású nevelési technológia (Px)

K o-
loszt-
rum
l/d b /

S tarter

É letkor n a p ( l )

te jpó tló  
bo rjú táp ­
szer kg/ 
d b /n a p

V íz l/db/ 
nap  (4)

G M V  
borjú ind ító  

tá p  (5)

G M V  
borjúnevelő 

tá p  (6 )

Á rp ad a ra
(7)

V örös
here

széna
( 8 )

Só (9)
Ivóvíz
(10)

n ap  (2 ) (3)

1— 10 7
11—20 — 0,81 6 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
21—30 — 0,95 7 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
3 1 -4 0 — 0,94 7 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
41—50 — 0,95 7 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
51—60 — 0,81 6 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
61—70 — 0,54 4 ad lib. — — ad lib. ad lib. ad lib.
71—80 — — — 50% ad 50% ad — ad lib. ad lib. ad lib.
81— 120 lib. lib. de 

max. 2,5 
kg (11)

ad lib. ad lib. ad lib.

121— 130 — — — — 50% ad 50% ad ad lib. ad lib. ad lib.
131— 180 lib. lib. de 

max. 4 
kg (12)

ad lib. ad lib. ad lib.

Összesen, bor-
janként (13) 70 1 50 kg 370

kg/l

M ono-phase early weaning c a l f  rising technology o f  P hy laxia  
identical w ith T ab le  2. (1— 2); s ta rte r  m ilk replacer, kg /ca lf daily  (3 ); w ater, I/calf daily  (4 ); G M V  ca lf  s ta rte r  (5); G M V  
ca lf  rearing  m eal (6 ); identical w ith T ab le 2. (7— 13).

kg/db/nap

3. ábra. Abrakfogyasztás 180 napos korig
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6. táblázat
Időszakonként összesített súlygyarapodási eredmények

A k ís é rlf itf ik
Nevelési technológia (1) sorszám a (6)

Á tlagos napi sú lygyarapodás(g )(7 )

90 napos 
korig  (8)

120 napos 
korig (9)

150 napos 
korig  (10)

180 napos 
korig (11)

I. 802 820 903 983
Laktinos (2) II. 799 826 892 965

III. 747 796 882 952

Átlag: 783 814 892 967

I. 753 828 904 988
Boscoop (3) II. 739 826 892 968

III. 760 844 935 1037

Á tlag: 751 833 910 998

I. 806 822 906 981
Phylaxia kétfázisú (4) II. 814 826 899 970

III. 783 835 904 968

Átlag: 801 828 903 973

I. 1 685 762 844 942
Phylaxia egyfázisú (5) II. 671 762 849 947

III. 733 803 876 966

Átlag: (12) 696 776 856 952

Results o f weight gain compiled periodically 
rearing  technology (1); identical w ith T ab le 5. (2— 5); serial num ber o f  the  experim ent (6); average daily  w eight gain, g (7); 
ill 90 days o f  age (8); till 120 days o f  age (9 ); till 150 days o f  age (10); till 180 days o f  age (11); average (12).

taltunk. Ezzel szemben a korai elválasztást célzó két másik eljárás alkalmazása­
kor eleinte csak mérsékelten növekedtek a borjak, 20 napos kortól kezdve 
azonban egyre fokozódott a súlygyarapodásuk, amit a dinamikusan növekvő 
széna- és abrakfogyasztásuknak tulajdoníthatunk.

90 napos korig még számottevő különbséget tapasztaltunk a hagyományos 
és a korai leválasztású technológiákkal elért súlygyarapodás között, ez azonban 
120 napos korra már minimálisra csökkent, 180 napos korra pedig gyakorlatilag 
megszűnt. 120 napos kortól kezdve a korai leválasztáson alapuló Boscoop- 
technológia fölényét állapíthattuk meg, de a Phylaxia egyfázisú technológiával 
elért növekedés is kielégíti a gyakorlat igényét.

A hagyományosnak tekinthető technológiákkal (laktinos és Phylaxia két­
fázisú) nevelt borjak súlygyarapodásában a választás időszakában csökkenést 
tapasztaltunk. A korai leválasztáson alapuló Boscoop és Phylaxia egyfázisú 
rendszerben hasonló megtorpanás nem volt.

180 napos korig minden dekád végén felvettük csoportonként két átlagos 
üsző- és 2 bikaborjú főbb testméreteit (marmagasság, hátközépmagasság, far- 
búbmagasság, mellkasmélység, dongásság, övméret, törzshosszúság, ferde- 
törzshossz, elülső szárkörméret). A testméretek növekedésében számottevő 
eltérést nem tapasztaltunk, ezért a részletezésüktől eltekintünk.
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3. Szénafogyasztás. A 7. táblázat és a 2. ábra bizonysága szerint a korai 
leválasztású Boscoop és Phylaxia egyfázisú technológiával nevelés során már 
30 napos kortól kezdve intenzíven, 50—60 napos kortól pedig rohamosan nőtt 
a borjak szénafogyasztása, a hagyományos technológiákkal nevelt egyedekéhez 
képest. Összességében 180 napos korig a Boscoop módszerrel nevelt borjak 
306 kg, a Phylaxia egyfázisú módszerrel neveltek 288 kg, a két hagyományos 
technológiával nevelt egyedek 234—236 kg szénát fogyasztottak el.

4. Abrakfogyasztás. Amint a 8. táblázat és a 3. ábra is bizonyítja, a korai 
leválasztáson alapuló (Boscoop és Phylaxia egyfázisú) technológiával nevelt 
borjak abrakfogyasztása is rohamosan növekedett 30, illetve 50 napos kortól 
kezdve, a másik két módszerhez képest.

A Boscoop-módszerrel nevelt borjak a 180 napos nevelés során — átlag­
ban — 340 kg, a Phylaxia egyfázisú technológia szerint takarmányozott borjak 
310 kg, a két hagyományosJmódon nevelt csoport egyedei pedig 279-279 kg 
abrakot ettek meg.

5. Keményítőérték- és fehérjefogyasztás. A 9. és a 10. táblázatban közölt 
adatok azt mutatják, hogy a Boscoop és a Phylaxia egyfázisú technológiával 
nevelt borjak több keményítőértéket és főleg több fehérjét vettek fel önkéntes 
takarmányadagjukban, mint a laktinos, illetve a Phylaxia kétfázisú módszerrel 
nevelt egyedek.

6. Fajlagos táplálóanyag-felhasználás. A 11. és a 12. táblázatban közölt 
adatok bizonysága szerint valamennyi csoportban időszakról időszakra nőtt a 
fajlagos táplálóanyag-felhasználás, amint ez várható volt. A takarmány ener­
giáját legjobban a laktinos és a Boscoop-technológiával, legkevésbé a Phylaxia 
egyfázisú módszerrel nevelt borjak értékesítették.

Az emészthető fehérje a laktinos és a Phylaxia kétfázisú technológiával 
nevelt borjakban értékesült legjobban. A Phylaxia egyfázisú tápszerrel nevelt 
borjak használtak legtöbb fehérjét 1 kg súlygyarapodásra.

7. Takarmányköltség. A 13. táblázat az egy-egy borjú nevelésének takar­
mányköltségét mutatja, időszakonként. Eszerint 90 napos kortól kezdve 180 
napos korig, időszakról időszakra mindig a Boscoop-technológiával nevelt 
borjak takarmányozása került legkevesebbe, utána a laktinos módszer követ­
kezett. A Phylaxia egyfázisú, de különösen a kétfázisú technológia költsége­
sebbnek bizonyult az előző kettőnél.

A Laktinnal nevelt borjak 180 napi takarmányköltségét 100-nak véve, a 
Boscoop-technológia 93,9, a Phylaxia kétfázisú technológia 128,1, a Phylaxia 
egyfázisú nevelési módszer pedig 115,3 indexszel jellemezhető.

8. Fajlagos takarmányköltség. Az 1 kg súlygyarapodás takarmányköltsé­
gére nézve kapott eredményeket a 14. táblázatban foglaltuk össze. Legolcsób­
ban a Boscoop-, ezt követően a laktinos technológiával állítottak elő a borjak
— 6 hónapos korig — 1 kg élősúlyt. Legtöbbe a Phylaxia kétfázisú technoló­
giával elért súlygyarapodás került. Az egyes technológiákon belül, kísérleten­
ként kapott adatok igen kis szóródást mutattak. Ez az eredmények megbíz­
hatóságát jelzi.
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A kísérleti borjak keményítőérték-

É letkor nap  ( 1)

L ak tinos technológia (2) B oscoop-technológia (3)

K em ényítőérték-fogyasz-

I. II. I II .
Á tlag  (7)

I. II. III.
Á tlag  (7)

kísérletben (6) | k ísérletben  (6)

90 napos 
korig (8) 114,465 112,253 108,013 111,577 110,266 109,275 110,465 110,002

120 napos 
korig (9) 170,989 170,177 166,729 169,298 173,683 174,278 176,456 174,806

150 napos 
korig (10) 255,646 251,791 251,598 253,012 260,415 257,433 277,241 265,030

180 napos 
korig (11) 368,447 360,027 355,058 361,177 376,717 367,041 404,324 382,694

Starch  equivalent consum ption o fc a lve s  in  periods o f  the experim ents  
identical w ith T ab le  5. (1— 7); identical w ith T ab le  6 . ( 8 — 11); starch  equivalent com sum ption  per calf, kg  (12).

A kísérleti borjak emészthetőfehérje-

A  vizsgált időszak  (1)

L ak tinos techno lóg ia (2) B oscoop-technológia (3)

Em észthető  fehérje-fogyasz-

I. I I . ín.
Á tlag  (7)

I. II. m.
Á tla g  (7)

kísérletben  (6) kísérletben  (6)

90 napos 
korig (8) 30,083 29,429 28,319 29,277 32,350 32,048 32,388 32,262

120 napos 
korig (9) 45,024 44,700 43,854 44,526 51,555 51,725 52,422 51,901

150 napos 
korig (10) 62,481 61,438 61,245 61,721 70,233 69,681 73,590 71,168

180 napos 
korig (11) 84,921 82,798 81,897 83,205 93,692 91,938 99,690 95,107

D igestible crude protein  consum ption o f  ca h e s  in periods o f  the experim ents  
iden tical w ith  T ab le  5. (1— 7); identical w ith  T ab le  6 . ( 8 — 11); digestible crude p ro te in  consum ption  per ca lf, kg (12).
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fogyasztása, időszakonként
9. táblázat

Phylaxia kétfázisú  
technológia (4)

tá s  borjankén t (kg) (12)

I II. m .
Átlag (7)

i. i i . H l.
Átlag (7)

kísérletben (6) kísérletben (6)

132,158 133,264 131,824 132,415 130,055 130,441 137,461 132,652

190,357 189,971 194,710 191,679 198,024 200,205 206 ,526 201 ,585

273,096 271,189 273,767 272 ,684 280,583 285,351 289 ,816 285 ,250

383,980 377,173 376,436 379,196 396,217 399,129 404 ,658 400 ,001

10. táblázat
fogyasztása időszakonként

Phylaxia kétfázisú 
technológia (4)

tá s  borjankén t (kg) (12)

I. II. I II .
Á tlag  (7)

I. II . m.
Á tlag  (7)

kísérletben  (6) kísérletben  (6)

31,893 32,220 31,770 31,961 32,964 33,065 35,128 33,719

47,460 47,358 48,557 47,792 51,102 51,666 53,564 52,111

64,425 63,964 64,805 64,398 68,675 69,658 71,232 69,855

86,374 84,868 85,192 85,478 92,204 92,864 94,498 93,189

Phylaxia egyfázisú 
techno lóg ia (S)

Phylaxia egyfázisú 
technológia (5)
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Fajlagos keményítőérté k-

A  vizsgált időszak

L ak tinos  technológia (2) B oscoop-technológia (3)

1 kg súlygyarapodásra ju tó

i. II. I II .
Á tlag  (7)

I. II. ni.
Á tlag  (7)

kísérletben (6) kísérletben (6)

90 napos 
korig (8) 1,586 1,561 1,606 1,584 1,627 1,643 1,615 1,628

120 napos 
korig (9) 1,738 1,717 1,745 1,733 1,748 1,758 1,742 1,749

150 napos 
korig (10) 1,887 1,882 1,902 1,890 1,920 1,924 1,977 1,940

180 napos 
korig (11) 2,082 2,073 2,072 2,076 2,118 2,106 2,166 2,130

Starch  equivalent conversion effic iency  
identical w ith  T ab le  5. (1— 7); identical w ith T ab le  6. (8— 11); s tarch  equivalent consum ed fó r 1 kg  w eight gain, kg (12)

Fajlagos emészthető fehérje-

A  vizsgált időszak

L ak tinos technológia (2) B oscoop-technológia (3)

1 kg  sú lygyarapodásra

i. II. in.
Á tlag  (7)

I. II . ni.
Á tlag  (7)

kísérletben  (6) kísérletben (6)

90 napos 
korig (8) 416,8 409,2 421,2 415,7 477,3 481,8 473,5 477,5

120 napos 
korig (9) 457,6 451,0 459,1 455,9 518,9 521,8 517,6 519,4

150 napos 
korig (10) 461,3 459,2 462,9 461,1 517,9 520,8 524,7 521,1

180 napos 
korig (11) 479,9 476,7 477,9 478,2 526,8 527,7 534,1 529,5

Crude protein conversion effic iency  
identical w ith T ab le  5. (1— 7); iden tica l w ith T ab le  6. (7— 11); digestible crude  p ro te in  consum ed fó r 1 kg w eight gain, kg  (12)
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11. táblázat
felhasználás

P hylaxia kétfázisú P hylaxia egyfázisú
technológia (4) techno lóg ia (S)

kem ényítőérték  (kg) (12)

I. II . i n .
Á tlag  (7) -  ! II. I II .

Á tlag  (7)
k ísérletben  (6) kísérletben (6)

1,822 1,819 1,871 1,837 2,110 2,160 2,084 2,118

1,930 1,917 1,943 1,930 2,166 2,189 2,143 2,166

2,009 2,011 2,019 2,013 2,216 2,241 2,206 2,221

2,175 2,160 2,160 2,165 2,338 2,341 2,327 2,335

12. táblázat
felhasználás

Phylaxia kétfázisú  Phylaxia egyfázisú
technológia (4) technológia (5)

ju t ó  em észthető  fe h é r je (g )(  12)

I. II . i i i .
Á tlag  (7)

I. i i . II I .
Á tlag  (7)

k ísérletben  (6) kísérletben  (6)

439,7 439,8 450,8 443,3 534,7 547,5 532,5 538,2

481,1 477,8 484,6 481,2 558,9 565,0 555,9 559,9

474,1 474,3 477,9 475,4 542,5 547,0 542,1 543,9

489,1 486,1 488,9 488,0 543,8 544,8 543,5 544,0
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A borjúnevelés takarmányköltsége

A  v izsgált időszak

L ak tinos techno lóg ia (2) B oscoop-technológia (3)

T akarm ánykö ltség

I. II. III.
Á tlag  (6)

I. II. III.
Á tlag  (7)

kísérletben (6) kísérletben (6)

90 napos 
korig (8) 2231 2217 2187 2212 1926 1921 1930 1926

120 napos 
korig (9) 2540 2537 2509 2529 2286 2290 2298 2291

150 napos 
korig (10) 2812 2801 2788 2800 2568 2560 2623 2584

180 napos 
korig (11) 3136 3113 3088 3112 2902 2874 2992 2923

Feeding cost o f calfraising technologies 
identical w ith  T ab le  5. (1— 7); iden tical w ith T ab le  6. (8— 11); feeding  cost pe r calf, F t  (12);

1 kg súlygyarapodás takarmányköltsége

A  vizsgált időszak

L ak tinos technológia (2) B oscoop-technológia (3)

1 kg  súlygyarapodás

i. n. in.
Á tlag  (7)

I. II. III
Á tlag  (7)

kísérletben  (6) kísérletben  (6)

90 napos 
korig (8) 30,91 30,83 32,53 31,42 28,42 28,88 28,22 28,51

120 napos 
* korig (9) 25,81 25,59 26,27 25,89 23,01 23,10 22,69 22,93

150 napos 
korig (10) 20,76 20,93 21,07 20,92 18,94 19,13 18,70 18,92

180 napos 
korig (11) 17,72 17,92 18,02 17,89 16,32 16,49 16,03 16,28

Feeding cost fó r  1 k g  weight gain according to  technologies 
idsotical w ith T ab le  5. (1 —7); iden tical w ith T ab le  6. (8 — 11); feeding  cost fó r 1 kg  w eight gain (12).
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13. táblázat
technológiánként

P hylaxia kétfázisú P hylaxia egyfázisú
technológia (4) technológia (5)

(F t/d b )  (12)

I. II. I I I .
Á tlag  (7)

i. n. in.
Á tlag  (7)

kísérletben (6) kísérletben (6)

3101 3108 3095 3101 2609 2609 2 646 2621

3413 3413 3434 3420 2974 2986 3019 2993

3679 3676 3688 3681 3242 3265 3267 3258

3999 3982 3983 3988 3574 3592 3597 3588

14. táblázat
technológiánként

P hylaxia kétfázisú P hylaxia egyfázisú
technológia (4) technológia (5)

takarm ánykö ltsége  (F t)

III. I. II .
Átlag (7)

I. II . n i.
Átlag (7)

kísérletben (6) kísérletben (6)

42,75 42,41 43,92 4 3 ,02 4 2 ,32 40,83 40,11 4 1 ,0 9

34,60 34,43 34,27 34,43 32,52 32,66 31,33 32,17

27,07 27 ,26 27 ,20 27,18 25,61 2 5 ,64 24 ,86 25,37

22,65 22,81 22,86 22,77 21,08 21,07 20,68 20 ,94
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Következtetések

1. Legkedvezőbbnek, legeredményesebbnek a Boscoop-technológia mu­
tatkozik a vizsgált 4-féle nevelési eljárás közül. Leginkább e módszerrel szok­
tathatok a borjak a széna és az abrak fogyasztására.

2. A fajlagos keményítőérték-felhasználás terén is a Boscoop-technológia 
látszik legelőnyösebbnek, a fajlagos fehérjefelhasználás terén azonban a 4 tech­
nológia között közepes helyen áll.

3. Az egy borjúra és az 1 kg súlygyarapodásra eső takarmányköltséget 
tekintve is a Boscoop nevelési módszer a leggazdaságosabb.

4. Második legjobb technológiának a laktinos módszer mutatkozik. 
A súlygyarapodás, az egy borjúra eső takarmányköltség, valamint a súlygyara­
podás fajlagos takarmányköltsége terén közepes helyen áll. Az elfogyasztott 
keményítőérték és emészthető fehérje értékesülése e technológia esetén a leg­
kedvezőbb.

5. A két Phylaxia-technológia közül a kétfázisú nevelési módszerrel nevelt 
borjak valamivel nagyobb súlygyarapodással, kedvezőbb fajlagos takarmány- 
és táplálóanyag-felhasználással; az egyfázisú technológiával nevelt egyedek 
pedig korábban kezdődő és nagyobb mértékű szilárdtakarmány-fogyasztással, 
kisebb borjankénti takarmányköltséggel jellemezhetők.
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Vergleichende Untersuchung dér Kálberaufzuchts-Technologien mittels Tranken

/. H e ro ld — / .  S ze n tp é te r i  
U niversitát fü r A grarw issenschaften zu D ebrecen — S taa tsgu t zu  H ajdúnánás

Zusammenfassung

Verfasser verglichen in drei Parallelversuchsreihen mit dem selben Versuchsprogramm bei 
Kálbern dér ung. Fleckviehrasse viererlei Kálberaufzuchts-Technologien durch Tranken. Zwei 
Gruppén wurden bei einem Absetzprogramm von 90 Tagén mit dér Technologie beruhend auf 
Verwendung von Kálbernahrfett Laktin, bzw. mit dér Zweiphasen-Technologie des Unternehmens 
Phylaxia für Erzeugung von Impfstoff und Náhrstoff aufgezogen. Die anderen zwei Gruppén wurden 
im Altér von 60 bzw. 70 Tagén abgesetzt und mit einem Programm durch Tranken aufgezogen, 
das auf dem Milchersatz-Náhrstoff dér Marke BBS M— 15 dér Vereinigung Boscoop, bzw. auf 
dem Einphasennáhrstoff dér Phylaxia beruht.
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Verfasser erzogen die Kálber bis zum Altér von 180 Tagén, bestimmten in jeder Dekade ihre 
Gewichtszunahme und ihren Futterverbrauch, sie unternahmen auch Kostenberechnungen.

Im Durchschnitt dér drei parallelen Versuche hat sich die Booscoop-Technologie am besten 
bewáhrt. Bei dér Verwendung dieser Methode war die Gewichtszunahme die grösste, das Verzehren 
vöm Kraftfutter und Heu fing am frühesten an, es war auch von grösstem Mass, die Selbstkosten 
waren die kleinsten.
Abb. 1. Gewichtszunahme bis zum Altér von 180 Tagén
Abb. 2. Heuverbrauch bis zum Altér von 180 Tagén
Abb. 3. Verbrauch an Kraftfutter bis zum Altér von 180 Tagén

Comparative examination on technologies of hand rising of calves

H ero ld  / . — S z e n tp é te r i  J.
A gricu ltu ral U niversity, D ebrecen  —  H a jdúnánás  S tate  F arm , H ajdúnánás.

Summary

Four calf rising technologies were compared in 3 parallel experiments with Hungárián Fleck- 
vieh calves. Two groups of calves were brought up till 90 days of weaning age either by using Lak- 
tin milk fát substituent or by the two-phase raising technology of the Phylaxia Veterinary Biolo- 
gicals and Feed Manufacturing Co. The other two groups were weaned at 60 and 70 days of age 
and were risen by using BBS M— 15 type milk replacer of the Boscoop-Company or by the mono- 
phase rising technology of Phylaxia.

The calves were equally brought up and examined till 180 days of age. The weight gain rate 
and feed conversion efficiency of the calves were measured by decades and cost-analysis was alsó 
carried out.

In the average of the 3 experiments the Boscoop calf rising technology proved to be the best. 
This method gave the best weight gain rate, the earliest and greatest hay and concentrate consump­
tion and the least production cost.
Fig. 1. Weight gain rate till 180 days of age
Fig. 2. Hay consumption till 180 days of age
Fig. 3. Concentrate consumption till 180 days of age

C paB H H T ejibH oe H cn b iT a im e T exH O Jionrií s u p a u iH e a m r a  t c jih t  b m iio h k o h

H. X epo/id—í t .  Ceum nem epu
YHHBepcHTeT Arpapm>ix Hayic, fleöpeiieH; rocxo3 b r. XaitayHaHaui 

Pe3fOMe

Abtopm b Tpex napajuiejibHO npoBe^eHHbix onbiTax, npn ToamecTBeiraoií nporpaMMe nciibi- 
TaHHíí, cpaBHHBajiH 4 pa3Hbie TexHOJionra BbípamHBaHHa tcjiht bbhiohkoíí y BeHrepcKofi necTpoö 
nopoflbi. ABe rpymibi BbípamHBajiHCb Ha 0CH0BaHHH nporpaMMbi oTbeMa TejiaT b 90 jienb xch3hh, 
npHMeHeHueM nHTaTejibHoro acnpa JlaKTHH fljia TejiaT, hjih ace flByx<l>a3HbiM mcto^om npe^npHa- 
thh no np0H3B0zicTBy npHBHBOHHbix MaTepHajioB h nHTaTejibHbix BemecTB OHJiaKCHH. Tejiaia 
ocTanbHbix jxsyx rpyrm oTHaTbi b 60- h 70-^hcbhom B03pacTe, npHMeHemieM B03MecTHTejia Mojioica 
BBS M— 15 oöevumeHHa BocKoon h Hcn0Jib30BaHHeM nporpaMMbi BbmoiíKH, ocHOBbiBaiomeííca 
Ha 0,aH0<j)a3H0M KopMe ^jia TejiaT npeflirpHaraa <J>HJiaiccHa.

Abtopm BbipamHBajiH TejiaTa jxo 180-^HeBHoro B03pacTa, nocjie HCTenemia Ka^c^on AeKa^bi 
onpe^ejiHJiH hx npHBec h kojihhcctbo noTpeöJieHHoro KopMa, a Taicace npoBejiH pacrcr pacxo^OB.

B cpe^HeM no TpeMa napajuiejibHbiM onbrraM HaHŐojiee ŐJiaronpHaTHoü 0Ka3anacb tcxhojio- 
rna oőbe/iHHeHHa BocKoon. FIpHMeHeHHeM 3Toro MeTOfla yaajiocb nojiywrb HaHÖojibniHií npHBec, 
HaHŐojiee pqhho HaHHHaiomeeca h Hanoojibiiiee noTpeöJieHHe ceHa h KOHueHTpaTOB, HaHMeHbmyio
CeÖeCTOHMOCTb.
PucyitoK 1. IlpH Bec no 180-flHeBHoro B03pacTa

PucynoK 2. IIoTpeőJicrtHe ceHa j\o 180-flHeBHoro B03pacTa
Pucyhok 3. IIoTpeŐJieHHC KOHueHTpaTOB AO 180-AHeBHoro B03pacTa
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HŐSZIVATTYÚ ÉS HŐCSERÉLŐ A SERTÉSHIZLALDÁKBAN

Az energiahordozók robbanásszerű áremelkedése miatt a sertéstelepek fűtését is mindinkább 
a saját fűtési lehetőség, elsősorban a trágyacrésből nyerhető hő felhasználásával kívánják az üzemek 
az NSZK-ban megoldani.

Egy 300-as sertéstelep naponta kb. 1,5 m3 trágyát termel, amelyet az ún. oxidációs árokba ve­
zetnek. A baktériumok aerob folyamatai által termelt hő az oxidációs árokba fektetett kb. 100 m 
hosszú, vegyi anyagoknak ellenálló műanyag csővezeték-rendszernek adódik át, amelyben víz mint 
hővezető közeg kering. Az árok falába és aljára helyezett csövek egyes szakaszai lezárhatók a trágya 
felmelegedési fokozatának megfelelően. A fűtőberendezés „szíve” a fűtővizet áramoltató szivattyú, 
amelyet a fütendő holviség egy elzárt részébe helyeznek el. A szivattyú két egymástól különálló fűtő­
vízkört keringtet, az egyik a helyiség fűtésére, a másik a mosdóvíz felmelegítésére szolgál. Nyáron 
természetesen csak az utóbbit működtetik. 1976 óta az NSZK-ban működő kísérleti berendezés ki­
válóan működik. A trágya hőmérséklete még sohasem csökkent 22 °C alá, ami azt mutatja, hogy a 
napi 14 kW értékű hő^.iergia elvonása sem meríti ki teljesen. A berendezés igen gazdaságos, hiszen 
téli kokszfűtéssel kombináltan is a beruházási költségét csak az elektromos áram, ill. fűtőolaj meg­
takarításával 10— 15 év alatt megtéríti.

Az előhizlaló helyiségekben 220 állat testhőleadása 19 kW hőenergiának, az épületből távozó 
hőenergia viszont 27 kW hőenergiának felel meg, ezért 8 kW energiát fűtéssel kell pótolni. Ha a rács­
padló alatti trágyagyűjtő árok fölé a tető alá egy üvegcsöves hőkicserélő berendezést szerelünk, a 
trágyagyűjtőből származó hő egy része hasznosulhat az istálló fűtésében.

Az istállóban levegőtúlnyomásnak kell lennie, valamint a folyamatos légcseréhez is 2 ventillá­
torra van szükség. A hőcserélő működéséhez átlagosan 2000 m3/óra légcserét kell biztosítani, de 
télen kisebb (1150/m3/óra) szellőztetésnél is még működnie kell. Nyáron a légelszívó ventillátort az 
istálló léghőmérséklethez igazodó automatikus fordulatszám-szabályozóval kell ellátni. Őszi tavaszi 
átmeneti időszakban külső alacsonyabb hőmérsékleten a levegőelszívó ventillátort kikapcsolják, és a 
tetőn található szellőzőkürtőn távozik a levegő. Az állat a tető alóli nyíláson át kapja a friss levegőt, 
amelynek mennyiségét az ide felszerelt hő- és légnedvesség-érzékelő automatikával ellátott ventillá­
tor szabályozza. Télen a hőkicserélő működésekor a friss levegőt befúvó ventillátor és az elszívó ven­
tillátor azonos kapacitással dolgozik, ilyenkor az istállóban a túlnyomás megszűnik. A légelszívó 
csatornába helyezett üveg hőcserélő csövek fölé légtisztító berendezést szereltek, amely a kiáramló 
piszkos levegőt vízcsepegtetéssel megfelelően tisztítja.

A berendezés gazdaságosságát egyelőre nem lehet megállapítani, mert csak a beruházási költség 
ismert, és a berendezés még egy évet sem dolgozott, így messzemenő következtetés sem vonható le.

BIBL.: Késsél, W. H .: Schweinezucht und Schweinemast, 1978. 26. k. 11. sz.: 414— 416. pp.
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VIZSGÁLATOK A H Ú SN YU LAK NYERSROSTIGÉNYÉVEL  
KAPCSOLATBAN

H oldas Sán dor— G ip p ert T ibor 
K isállattenyésztési K u ta tó in tézet, G ödöllő

A húsnyúl-előállítás gyors fokozódása számos takarmányozási jellegű gondot vetett fel a 
hazai nagyüzemeinkben és kisüzemeinkben egyaránt. Ezek egyike a nyúltápok optimális nyersrost- 
szintjeinek kérdése. A gyakorlati vélemények alapján összeállított első hazai nyúltápok etetésével 
rosthiányra utaló jeleket tapasztaltak, ami gyakran jelentős mérvű elhullásban tetőzött. Hasonló 
jelenségek mutatkoztak külföldi nagyüzemekben is, ezért világszerte kutatásokat indítottak az opti­
mális nyersrostszintek meghatározása érdekében.

A keverőüzemeink által gyártott nyúltápok 6—9% körüli nyersrostot tartalmaznak. Ritkán 
lépik túl a 10%-ot, főként olyan esetekben, amikor vénültebb lucernaliszt adódik. A kistermelők a 
gyakran szemmel látható hiányt széna vagy egyéb takarmányok nyújtásával egyensúlyozzák ki, 
erre azonban nagyüzemi technológiákban nincs lehetőség. Indokolt ezért foglalkoznunk az opti­
mális nyersrostigény megállapításával, továbbá keresnünk a valószínű hiány pótlásának lehetőségeit. 
Ez utóbbi kérdés azért is jelentős, mert a rostszintek emelése befolyásolja a keverék granulálható- 
ságát.

Irodalmi áttekintés

A házinyúl hizlalás alatti nyersrostigényeivel több külföldi kutató foglalkozott. Munkáikat 
Gippert és Holdas (9) értékelték és a kísérletekben kapott eredményeket táblázatba foglalták. 
(I. táblázat). Amint a táblázatból kitűnik, a legalacsonyabb rostigényt Bair (1) állapította meg, aki 
5—8 %-ot javasolt, amíg mások 25—26%-ot is indokoltnak tartanak. Megjegyezzük, hogy adott 
esetben az „optimális” jelzőt nem az a rostszint érdemelte ki, amelynél a legjobb súlygyarapodást és 
takarmányértékesítést érték el, hanem az nevezhető leginkább kedvezőnek, amely etetése esetében a 
hizlalás alatti elhullás a legkisebb. Több kísérlet egyértelműleg kimutatta ugyanis az alacsony nyers­
rostszintek káros hatásait [Pomütko és Morozova (16), Heckmann és Mehner (10) Besedina, (2)]. 
Az ellentmondó eredményekhez hozzájárul az is, hogy az egyes nyersrostforrások távolról sem egy­
formán értékesülnek a nyúlban. Cheeke és Amberg (6) eredményei szerint a gabonák rostjának ki­
használhatósága ?5%, Cheeke (5) szerint a lucernaliszt rostja 16,2%-ban használódik ki.

Saját vizsgálatok

Vizsgálataink első részével az optimális rostszinthez kívántunk adatokat nyerni. Négy keve­
rékben a 2. táblázat szerinti beltartalmi értékeket állítottuk be.

Amint a táblázatból kitűnik, azonos vagy közel azonos fehérjeszintek és zsírszintek mellett 
6,7%, 8,4%, 11,2% és 12,5% nyersrostot adagoltunk. A rostszintek emelésével a tápok keményítő­
értéke 5%-kal csökkent. A rost emelését kizárólag a lucernaliszt arányának emelésével oldottuk meg. 
A kísérletet kétszeres ismétlésben végeztük el. A kísérleti csoportokat a Kisállat-tenyésztési Kutató- 
intézet gödöllői telepén, új-zélandi fehér állományból állítottuk össze. Minden csoportba 60-60 db 
választott nyúl került. A hizlalóketrecekben fülkénként 3-3 egyedet helyeztünk el, a csoportokba azo­
nos ivarú nyulak kerültek, a vizsgálatba vont almokat szétosztottuk. A hízó nyulakat hetenként 
mértük, ebből átlagos napi súlygyarapodást számítottunk ki. Az eredményeket statisztikailag ér­
tékeltük. Az első ismétlés 42 napig, a második 28 napig tartott.

Kísérleteink második részében az első kísérlet adataiból az elhullás szerint kedvezőnek mutat­
kozó 11-12% nyersrostot vettük alapul. Azt tűztük ki célul, hogy az OTEF által forgalmazásra 
engedélyezett Fehér Gyöngy táp 9,6%-os nyersrosttartalmát különböző rostforrásokkal 11-12%-ra 
emeljük. Ezt csoportonként lucernaliszttel, rétiszéna-liszttel, szárított répaszelettel és Vepex mellék-
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1 . táblázat
A nyúl nyersrostigénye különböző szerzők szerint

nyersrost %  (2)

Szerző (k) (1) növendékek I anyanyulak

tenyész (3) hízó (4) vem hes (5) | szop ta tó  (6)

Eriksson (7) 

Loquerie (12) 

Casady-Gildow (4) 

Wilson (19) 

Bianchi (3) 16— 18

általában (7) 
14— 19 

általában (7) 
12— 17 

általában (7) 
15

általában (7) 
14—20 
12— 14 8— 10

Portmouth (14)

Scheelje és mtsai. (15) 
3—7 hétig (8)
8— 10 hétig 

10— 14 hétig 
14 hét után 
Bair (1)

Templeton-Kollog (18)

i

20—27

általában (7) 
14

6—9 
8— 10 

10— 14 
14— 18 

általában (7) 
5—8

14

14—20

10

14—20
Razzorenova (17) 12— 15 — 10— 16 15—20
Parigi-Bini (13) 15—26 11— 15 15—20 10— 15
Fehr-Haas (8) 20—25 12— 17 — 10— 13
Lebas (11) — 14— 15 — 12

Crude fibre content o f rabbits according to different authors 
au thor(s) (1 ); c rude  fibre, °/0 (2); grow ing b reeding  rabb its  (3); grow ing bro iler rabb its  (4); p regnan t does (5); lactating  
does (6); generally  (7); betw een 3—7, 8— 10, 10— 14 weeks o f  age (8).

2. táblázat
Eltérő nyersrosttartalmú nyúltápok beltartalmi 

értékei

M egnevezés
1. 2. 3. 4.

K everék  (1)

Szárazanyag,
(2) °/„ 90,7 90,7 91 91

Nyersfehérje,
(3) % 17,5 17,8 18,1 17,4

Nyerszsír, (4) % 3,7 3,0 3,2 3,3
Nyersrost, (5)% 6,7 8,4 11,2 12,5
Keményítőér­

ték, (6) kg 64,5 63,5 62,5 59,5

Composition o f rabbit feed with different crude 
fibre content

feed m ixtures (1 ); d ry  m a tte r, %  (2); crude pro te in . %  (3); 
c rude  fát, °/0 (4 ); c rude  fibre, %  (5); s tarch  equivalent, kg 
(6).

termékliszttel oldottuk meg. Az öt csoportból felállított kísérletben a 3. táblázat szerinti beltartalmi 
értékekkel rendelkező tápokat etettük. Amint kitűnik, a rostszinteket az eredetinek 20-25%-ávaI 
emeltük, de a kísérleti tápokban azonos szinteken tartottuk. A keményítőérték kisebb mértékben 
változott, a fehérjeszintek gyakorlatilag azonosak maradtak.
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3. táblázat
Eltérő komponensekkel felemelt nyersrostszintű keverékek beltartalmi

értékei

B eltartalm i érték  (2)

i i 2 I1 3 1 4 |1 5
keverék (1)

k o n t­
roll

F ehér
G yöngy

(6)

lucerna
liszt
(7)

réti-
széna-

liszt
(8)

száríto tt
répa­
szelet
(9)

Vepex
m ellék­
term ék

(10)

Nyersfehérje, % (3) 16,2 16,6 16,5 16,9 16,8
Nyersrost, % (4) 9,6 12,1 11,9 11,5 12,3
Keményítőérték, kg (5) 62,0 60,0 58,5 61,1 61,0

Chemical composition offeeds with increased level o f crude fibre by different 
feeding materials

feed m ixtures (1 ); chem ical com position  (2); c rude  p ro te in , %  (3); c rude  fibre, %  (4); 
s tarch  equivalent, kg (5); con tro l feed (6); alfalfa m eal (7); m eadow  hay m eal (8); dried 
sugár beet slices (9); V epex by-product (10).

4. táblázat
Eltérő nyersrostszintű keverékek etetésének hatása a húsnyulak súlygyarapodására, 

takarmányértékesítésére és elhullására

C soport (10)

1. kísérlet (1) 
(42 nap)

2. kísérlet (2) 
(28 nap)

súlygyar. 
g /nap  (3)

tak . ért. 
kg (4) elh. %  (5)

súlygy. 
g /nap  (3)

tak . é rt. 
kg  (4)

elhull. °/0 
(5)

1. 6,7% nyersrost (6) 35 3,54 30,0 27 3,65 10,0
2. 8,4% nyersrost (7) 31 3,62 32,7 35 3,27 3,3
3. 11,2% nyersrost (8) 32 3,91 10,5 31 3,31 —
4. 12,5% nyersrost (9) 29 4,01 5,8 30 3,40 10,0

The effect o f  different crude fibre content o f  meals on weigh gain, feed conversion and mortality rate o f rabbit ' 
Is t experim ent (42 days) (1 ); 2nd experim ent (28 days) (2); daily  w eight gain rate , g (3); feed conversion efficiency, kg  (4) 
m orta lity  ra te , °/0 (5); 6 .7%  crude fibre (6); 8 .4%  crude fibre (7); 11.2%  crude fibre (8); 12.5%  crude fibre (9); g roup  (10)

5. táblázat
Az eltérő takarmányféleségekkel emelt nyersrostszintek hatásai

1. ism étlés (2) (28 nap) 2. ismétlés (3) (28 nap) 3. ism étlés (4) (28 nap)

K ísérleti c soportok  (1) súlygy.
g (5 )

tak . é.
(6) |

1

elh.
%  (7)

súlygy.
g (5 )

1
tak . é.

(6)

1
elh.

*/o (7)
súlygy.

g (5 )
tak . é.

(6)
elh.

°/o(7)

1. Fehér Gyöngy táp 
(kontroll) (8) 35

i

3,24

l

12,0 28 3,80 11,9 28 3,43 22,2
2. Lucernaliszt (9) 30 3,50 4,6 29 3,52 5,4 28 3,55 7,6
3. Rétiszéna-liszt (10) 31 3,48 6,1 24 3,60 7,6 28 3,41 8,4
4. Szárított répaszelet (11) 34 3,80 4,2 30 3,55 10,8 30 3,41 8,3
5. Vepex melléktermék (12) 30 3,42 7,1 23 4,08 10,0 26 3,65 7,6

The cffects ofhigh crude fibre levél increased by different feeding materials 
cxperim ental groups (1); Ist, 2nd and  3rd repetition , 28 days ( 2 —4); daily  w eight gain rate, g (5); feed conversion efficiency', 
kg (6); m orta lity  ra te , %  (7); con tro l feed (8); a lfalfa m eal con tain ing  feed m ixture (9 ); feed m ixture con tain ing  m eadow  
hay m eal (10); feed m ixture con tain ing  dried sugár beet slices (11); feed m ixture con ta in ing  Vepex by -product (12).
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Kísérletünkben az előzőhöz hasonlóan 30-30 választott nyálból, alomtestvérekből álló azonos 
ivari megoszlású csoportokat alakítottunk ki. Az elhelyezés és a mérések azonosak voltak, ezt a 
kísérletet három ismétlésben végeztük. A 28 napig folytatott kísérletek eredményeit statisztikailag 
értékeltük.

Az első kísérlet eredményeit a 4. táblázatban foglaltuk össze. Mint kitűnik, a súlygyarapodás 
és a takarmányértékesítés szempontjából az alacsonyabb, 10% alatti nyersrostszintek kedvezőbbek. 
A nyersrostszint emelésével a súlygyarapodás és a takarmányértékesítés egyaránt romlott, bár a 
kapott eltérések nem bizonyultak szignifikánsnak. A két ismétlés együttes értéke hatásosan mutatja 
a nyersrostszintnek a házinyulak elhullására gyakorolt hatásait. A kísérletek során fertőző meg­
betegedés nem fordult elő, az elhullások gyakorlatilag teljes mértékben emésztőszervi zavarokra 
(kólis hasmenés) voltak visszavezethetők. A rost emelése az elhullást csökkentette és ez a súlygyara­
podás kisebb fokú romlása ellenére is összességében pozitív hatást eredményezett. A kísérletek iga­
zolták azt a gyakorlati megfigyelést, hogy a házinyulak részére a jelenlegi tápokban nyújtott nyers- 
rostszinteknél 25-30%-kal magasabbat kell adagolni.

A második kísérletsorozat eredményeit az 5. táblázatban foglaltuk össze. A kontroll 9,6% 
nyersrosttartalmú táphoz hasonlíthatjuk a 11,9— 12,3% nyersrosttartalmú kísérleti tápok eredmé­
nyeit. Ez az összehasonlítás az első kísérletsorozatok újabb ismétlését adja. A statisztikai feldolgozás 
szerint a súlygyarapodás és a takarmányértékesítés nem szignifikánsan, kisebb mértékben romlott. 
Ezzel szemben a rostszint emelése az elhullást következetesen csökkentette. Az 5. táblázat szerint 
mind a súlygyarapodás és takarmányértékesítés, mind pedig az elhullás szempontjából a szárított 
répaszeletet tekinthetjük a legkedvezőbb nyersrostforrásnak.

Úgy tűnik, hogy a 12-13% nyersrostszint eléréséig kiegészítésként adott többi nyersrostforrás 
mindegyike jól értékesült a nyúltápokban és közel egyforma eredményeket adott. A mutatkozó ki­
sebb eltérések magyarázatára kihasználási kísérletek szükségesek.

Következtetések

A kísérletek eredményei határozottan arra utaltak, hogy a jelenlegi hazai nyúltápokban adott 
8-9% körüli nyersrostszint a választott házinyulak részére az egészségi állapot szempontjából nem 
elegendő.

A tápok nyersrosttartalmának 12%-ra emelése a hizlalás alatti elhullást határozottan és jelen­
tősen csökkenti. Ezzel egy időben a súlygyarapodás és takarmányértékesítés kisebb romlásával kell 
számolnunk.

A nyúltápok kívánatos nyersrostszintjeit legjobb eredménnyel úgy állíthatjuk be, hogy a 
nyersrostot szárított répaszelettel egészítjük ki. Kedvező eredményt ad azonban a rétiszéna-liszt, 
a felemelt lucernalisztszint vagy a Vepex melléktermék is.
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Untersuchungen in Verbindung mit dem Rauhfutter-Anspruch dér Kaninchen

S. H o ld a s— T. G ip p ert
Forschungsinstitu t fú r  K lein tierzucht zu G ödöllő  

Zusammenfassung

Verfasser verglichen, — indem sie den Rauhfutter Anspruch dér Kaninchen dér weissen 
Neuseelánder Rasse untersuchten, — in dér ersten Versuchsserie des Rauhfutter Niveaus von 6,6—  
8,4— 11,2— 12,5 miteinander. Es stellte sich heraus, dass dér Abfall durch ein gesteigertes Rauhfut- 
ter-Niveau wesentlich vermindert wurde, das niedere Rauhfutter-Niveau dagegen vöm Gesichts- 
punkt dér Gewichtszunahme und dér Futterverwertung günstiger war.

In ihrer zweiten Versuchsserie verabfolgten sie das selbe Rauhfutter-Niveau (12%) durch 
abweichende Futtermittelarten (erhöhtes Luzernemehl, Wiesenheumehl, getrocknete Rübenschnitzel 
und Nebenprodukte von Vepex). Sie stellten fest, dass bei diesem Niveau das beste Ergebnis, in 
erster Linie vöm Gesichtspunkt des Abfalles wáhrend dér Mást, durch eine Ergánzung mit ge- 
trockneten Rübenschnitzeln gesichert wird. Sie empfehlen, das Rauhfutter-Niveau des in den ein- 
heimischen Betrieben erzeugten Mischfutters fiir Kaninchen um 25 bis 30% zu erhöhen.

Studies on the crude fibre requirement]of meat rabbits

H oldas S .— G ip p ert T.
In stitu te  fór Sm all A nim ál Breeding, G ödöllő

Summary

$ 1 The authors examined the crude fibre requirement of New Zealand White rabbits auring thj 
fattening period. In the lst experiment the effect of 6.7, 8.4, 11.2 and 12.5% crude fibre level was 
compared. The higher fibre level in the diet decreased the mortality considerably, however in point 
of view of weight gain rate and feed conversion efficiency diets of lower fibre content proved to 
be superior.

In the 2nd experiment the 12% crude fibre content of the diets was obtained by using different 
materials (alfalfa meal with higher amount, meadow hay meal, dried sugár beet slices, Vepex by- 
product). The superiority of dried sugár beet slices was found at this level of crude fibre supplemen- 
tation, first of all with reference to decrease of mortality. The 25-30% increase of crude fibre content 
of home produced rabbit feeds is suggested.

H cnuTaH H si b  cbsbh  c n o T p e ő u o c rb io  m h c h u x  k po jih k o b  b  c u p o í í  K JieTiaTK e 

ül. XoAÖaiu—T. runnepm
JHdyíHD-rtccJisnoBaTejibCfCKa Hacrnryr *.iaorao3Dncra'U r3fl3JiJi3 

jPe3WMe

A b t o p m , H c c jie^ y a  noTpeÖHOCTb H0B03ejiaHACKHX 6ejn>ix m h ch lix  k p o jih k o b  b  c w p o ő  k. i . . .  
naTKe b  TeneHHe oT K opM a, b  n ep B o fi cepH H  ncubrraH H É  cpaBHHBajiH a p y r  c  A py ro M  coflepacaHHH 
c u p o f t  KJieTHaTKH 6,7—8,4— 11,2—11,5 n p o u eH T a . y CTaHOBJieHO, h t o  noB bim eH H aa a a n a  c t i p o ö  
KJieTHaTKH npH B ejia  k  chhmcchhio n a^O K eft b  TeneHHe o n c o p M a , h o  b  t o  xce B peM a c  to h k h  3peHHH 
npH B eca  h  ycBoeHHH k o p m o b  M em >nm e coA epacam iH  c u p o f i  KJieTHaTKH ö t u m  ő o jie e  Ő Jiaro n p iw T - 
HMMH.

Bo BTOPOÖ cepHH HCnUTaHHÖ aBTOpM CKapMJIHBaJIH 3KHB0THBIMH OAHHaKOBBie KOJIHHeCTBa 
CMpOÖ KJieTHaTKH (12 npOUeHTOB) B pa3JIHHHHX BHAaX KOPMOB (ŐOJIbmee KOJIHHeCTBO JIIOUepHOBOfi 
MyKH, MyKH H3 jiyroBoro ceHa, pe3KH cbckjih h noöoHHoro npoAyicra BeneKc). ABTopaMH ycraH O B - 
jieHo, hto Ha 3tom ypoBHe JiyHimift pe3yjn»TaT oöecneHHBaeT AoöaBKa cymeHHOö pe3KH cbckjili, 
b  nepByio OHepeAb c tohkh 3peHHH nafleHca b TeneHHe oTKopMa. A btoph peKOMCHAyioT yBejiHHeHHe 
KOjnraecTBa CMpott KJieTHaTKH Ha 25—30 npoueHTOB, coaepHcamettca b KopMax ajw kpojihkob, npn- 
rOTOBJieHHBIX Ha OTeHCCTBeHHHX npeAnpHHTHKX.
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KUKO RICACSŐ -ZÚZALÉK (CORN-COB-MIX) ÉS KUKORICACSŐ- 
; SZILÁZS ETETÉSE SERTÉSEKKEL

A kukoricanövényben a szemtermés a legnagyobb takarmányértékű komponens, a csuhélevél 
és csutka, amelyeket érdemes hasznosítani, már csak kiegészítő takarmányok. A kukoricacső- 
zúzalék (corn-cob-mix) és a kukoricacső-szilázs között a betakarítás módjában van különbség. Az 
előbbit kombájnnal és csőtörő adapterrel, az utóbbit szártépő szecskázóval takarítják be. Ennek 
megfelelően a kukoricacső-zúzalék nyersrosttartalma kisebb (4—7%), és a jobb aprítás miatt, vala­
mint a kizárólagos csuhéleveles cső miatt az emészthetősége is jobb (80—84%), mint a kukoricacső- 
szilázsé (8— 10%, ill. 75—78%). A kukoricaszem a sertés számára túlságosan hizlaló, és azt kis rost­
tartalma (2,5%) miatt a szarvasmarha sem jól értékesíti. Jobb, ha csutka és csuhélevél is kerül a 
szemzúzalékba. A fehérje- és ásványianyag-szegény zúzalékot sertések részére naponta 300 g 44% 
nyersfehérjével és 26 g lizin/kg-mal kell kiegészíteni. Ez a kiegészítés korai érésű kukoricaszem vagy 
nagyobb csuhélevélarány esetén az 500— 1000 g abrakot is elérheti.

A kiegészítést és a zúzalékot mind szárazon, mind nedvesen etetve érdemes szétosztás előtt 
összekeverni, hogy az étkesebb vagy agresszívebb állatok a többiek elől el ne egyék az abrakot, az 
állatok ne válogassanak. A kukoricacső-zúzalékot a sertéseknek adagoltan kell adni, mert ad libitum 
etetéskor elzsírosodhatnak. Az adagoláskor ügyelni kell arra, hogy a zúzalékból ne adjunk túl sokat, 
mert a túlságosan nagy szárazanyag-tartalom miatt az értékes abrak fogyasztása is csökkenhet.

Más a helyzet a kukoricacső-szilázzsal, amelyben a táplálóanyag-koncentráció kisebb, így a 
sertések számára kevésbé ajánlható. A nagyobb alkotórésznagyság (szár, csuhélevél, csutkadarabok 
stb.) miatt a szilázs szétoszthatósága rosszabb, ez rontja pl. a nedves takarmányozásra, az automa­
tikus abrakszétosztásra alapozott sertéshizlalást. A szilázs abrakkiegészítését nemcsak a fehérje- és 
vitaminhiány szabja meg, hanem a szárazanyag koncentrációjától függő, naponta felvehető mennyi­
sége is. így 1,25 kg szárazanyagot fogyasztó 30 kg-os hízó sertés 50% sz.a.-tartalmú szilázsból 2,7 kg- 
ot vehet fel, 0,3 kg fehérjekoncentrátum-kiegészítéssel. Idősebb korban (70 kg-tól kezdve) a sertések 
már többet esznek, mint termelésük alapján erre szükség volna, ezért ajánlatos az abrakkiegészítést 
a hizlalás során azonos szinten (1 kg-on) tartani, és ehhez, valamint az állat étvágyához viszonyítottan 
kell a szilázst adagolni. Ebben az esetben külön lizin- és ásványianyag- — elsősorban kalcium —  
kiegészítésre van szükség, mert ezekből a szilázsban nagyobb hiány van. Nagyobb nedvességtartalmú 
szilázs esetén az abrakot 1,5 kg-ra érdemes növelni, amely 150 g nyersfehérjét és 8 g lizint tartalmaz 
kg-onként. Igen fontos, hogy a vályú mérete alkalmas legyen mind az abrak, mind a növekvő szilázs- 
adagok befogadására.

Nedves etetéskor a szilázs és az abrak keverékének 1 kg-jához csak 2,0—2,5 1 vizet érdemes 
adagolni, hogy a táplálóanyag-koncentráció túlságosan ne csökkenjen. A kisebb táplálóanyag-kon­
centráció miatt a nedves etetés csak 35 kg-os élősúlytól ajánlható. Ennél kisebb élősúlyban nagy 
szárazanyag- és táplálóanyagtartalmú malactápot kell kiegészítésül etetni.

A fentiekből látható, hogy a kukoricacső-zúzalék, illetve a kukoricacső-szilázs etetése külö­
nösen az abrakhiány, vagy magas abrakárak esetén lehet igen jövedelmező a szemes kukorica mellék- 
termékeinek (szár, csuhélevél, csutka stb.) hatékony felhasználása miatt.

BIBL.: Burgstaller, G Fortschr. Landwirt., 1978.: 56., 19.; 1—3. pp.
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FELKÉSZÜLÉS AZ 1980. ÉVI ORSZÁGOS MEZŐGAZDASÁGI 
ÉS ÉLELMISZER-IPARI KIÁLLÍTÁSRA

A kormány korábbi határozata alapján az országos mezőgazdasági és élelmiszeripari kiállítá­
sokat ötévenként — középtávú népgazdasági terveinkhez igazodva — rendezzük meg. A soron követ­
kező 69. OMÉK — amely a kőbányai Nemzetközi Vásárközpont területén augusztus 19. és szeptem­
ber 4. között lesz nyitva — 1980-ban esedékes.

A kiállítás fő feladata, hogy ismertesse a párt és kormány agrárpolitikájának irányelveit, az 
V. ötéves terv eredményeit és a VI. ötéves terv céljait. Bemutatja a mezőgazdaság, az élelmiszeripar, 
az erdészet és faipar helyzetét, szerepét, termelő- és exportképességét és fejlesztésük főbb irányait. 
A népgazdasági eredmények mellett a leghatékonyabban dolgozó vállalatok, társulások, kooperációk, 
egyéni termelők eredményei, módszerei is ismertetésre kerülnek.

A kiállításnak növekvő szerepet szánunk az egyre nagyobb számban jelentkező tudományos 
és műszaki fejlesztési eredmények gyors és széles körű megismertetésében, elterjesztésében, a legjobb 
üzemi tapasztalatok propagálásában. Ezt a szerepet elsősorban azáltal tudja betölteni, hogy lehetővé 
teszi az információközlés, az ismeretterjesztés, a figyelemfelkeltés valamennyi hagyományos és új­
szerű módszerének koncentrált alkalmazását.

A kiállítás helye a termelésre ható tényezők fejlesztési folyamatában a kutatás és a kipróbálás 
szakaszai után, de a gyakorlati alkalmazás előtt van. Éppen ezért a kutatási és műszaki fejlesztési 
tevékenységet folytató és a tevékenységeket irányító szervek, valamint a kiállításokat rendező szer­
vezet között szoros együttműködésre van szükség.

A kiállítás előkészítése megkezdődött. A munkákat a Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisz­
térium kiállítási főbizottság és szakbizottságok útján irányítja. Az eredmény- és a teljesítmény- 
bemutatókra 1980. március 1-ig lehet jelentkezni. A rendezésért a HUNGEXPO Magyar Külkeres­
kedelmi Vásár- és Propagandairoda felelős.

Az állattenyésztők tájékoztatására a részvételi feltételek lényeges követelményeit ismertetjük:
A szarvasmarháknál előírás, hogy tbc és brucellózis negatív környezetből származzanak, leg­

alább négy egymás után következő évben termelés-ellenőrzés alatt álljanak, és a tenyészet termelése 
haladja meg az országos átlagot. Jelentkezni lehet kettős hasznosítású és húshasznosítású magyar 
tarkával, holstein-fríz, tejelő jellegű keresztezett, speciális húshasznú és húshasznú keresztezett állo­
mánnyal. Bemutathatok növendék hízott bikák, magyar tarka és keresztezett állományból származók.

A sertések közül a tisztavérben tenyésztett, államilag minősített és törzstenyészetből származó 
tenyészsertésekkel, továbbá az államilag elismert vagy előzetesen elismert hibridekkel lehet részt 
venni a hibridsertést előállító üzemeknek. — Bemutathatok, de nem díjazhatok a még nem minősített 
fajták. Csak hazai párosításból származó tenyészsertésekkel lehet részt venni a kiállításon. Tenyésze­
tenként legalább 3 kansüldő vagy 5 kocasüldő mutatható be. A részvételre bejelentett tenyészetek 
brucellózistól és leptospirózistól való mentességét igazolni kell.

A tenyészjuhokat 1980. évben nyíratlan gyapjúval lehet bemutatni. A kiállításon államilag 
minősített fajtákkal a törzstenyészetek vehetnek részt. A még nem minősített fajták és hibridek be­
mutathatok, de nem díjazhatok. Kiállíthatok gyapjútípusú merinó, hús- és gyapjútípusú merinó, 
keresztezésből származó, illetve hibridjuhok.

A tenyészlovaknál fő követelmény az elit vagy I. törzskönyvi osztályzat. Ezenkívül a méneknél 
öt őszi soros, fajtatiszta, teljes származást kell igazolni, a törzskancáknak pedig kiváló tenyésztési 
eredményt.

A kiállításra bármilyen fajta vagy hibridbaromfival és hallal lehet jelentkezni. Az egyéb állat­
fajok részvételével csak akkor lehet számolni, ha a kiállító gondoskodik a bemutatás és gondozás
feltételeiről. , , . ,

Tartástechnológiai bemutatásra komplett tartasi rendszerekkel lehet jelentkezni.
A kiállításra bejelenthetők az 1976. január 1. óta alkotott olyan kutatási, fejlesztési eredmények, 

teljesítmények, amelyek előnyét a korábbiakkal szemben a kiállítást megelőző egy év gyakorlata is 
igazolta.
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Az eredmény bemutatókon saját előállítású készítményeikkel részt vehetnek az állami élelmiszer- 
ipari üzemek, azok termelőegységei, továbbá a növényi és állati eredetű nyersanyagokat feldolgozó 
mezőgazdasági termelőüzemek, azok közös vállalkozásai, a fogyasztási szövetkezetek és a kereske­
delmi vállalatok.

Eredménybemutatóra a legutóbbi kiállítás óta megjelent új termékekkel lehet jelentkezni vagy 
új választékkal, illetőleg korszerűbb csomagolással. Technológiai bemutatón részt vehetnek az élelmi- 
szer-feldolgozás, vagy -tartósítás bármely területén alkalmazható technológiákkal, illetve azok be­
rendezéseivel.

Az 1980. évi kiállításra úgy készülnek a szakemberek, hogy a rendezvény eredményeink ismer­
tetésén túl szolgálja, segítse elő a mezőgazdaság és élelmiszeripar további fejlesztését.

ÜSZŐ-ELŐHASZNOSÍTÁS KERESZTEZETT ÉS TISZTAVÉRŰ  
ÁLLOM ÁNYNÁL

A német fekete tarka lapály és a gyakorlati keresztezésű német tarka X német fekete tarka és 
charolaisX német fekete tarka keresztezésű állományok alkalmasságát vizsgálták az üsző-előhaszno- 
sítás, a felnevelés, súlygyarapodás, ivarérettség, vágóérték és gazdaságosság szempontjából. Ezzel 
összefüggésben a termékenyítés legalkalmasabb időpontjának meghatározásához is dolgoztak ki 
módszert.

3—8 hetes kortól vágásig, ill. a második szakaszban 52 hetes korig folytak a kísérletek. Az első 
szakaszban 9— 10, ill. 14— 15 hónapos korban termékenyítették az üszőket aberdeen angus, hinter- 
walder és tarka marha spermával. 7— 10 hónapos korban, ill. a termékenyítés időszakában a hüvely 
elektromos ellenállását mérték, és a mérések középértéke alapján számították ki a termékenyítés 
legmegfelelőbb időpontját. Az első megnövekedett középérték az optimális „teoretikus termékenyítés 
időpontját” adja. Az ennek alapján termékenyített üszők 90,5%-os vemhesülést értek el. Az ebben 
az időpontban termékenyített üszőknél 44-ből 36-nál nem volt meg tűrési reflex.

A tűrési reflex nélküli időszakban termékenyített üszők szignifikánsan több bikaborjat hoztak 
a világra, mint a többi. A ChXfekete tarka keresztezésből származó üszők ivarérettsége később kö­
vetkezik csak be, ezért az üsző-előhasznosításban nincs jelentősége.

A tarka marha X fekete tarka üszők felnevelési és súlygyarapodási mutatói jobbak voltak a 
kontrollállatokénál. A keresztezett állományból származó borjak születési súlya nagyobb volt a fekete 
tarka lapályénál. A borjakat 6 napos korban elválasztották, és az anyákat 3—8 hetes korban vágták 
le. A borjak leválasztása utáni súlyveszteséget az üszők csak 3—4 hét alatt kompenzálták. A 3 és 
8 héttel a borjazás után levágott üszők vágási értékeiben nem volt szignifikáns különbség.

A C h x fekete tarka keresztezésű üszők vágási érték és húsminőség szempontjából voltak a leg­
jobbak, míg a tarka marha X fekete tarka keresztezésű üszők gazdaságossági szempontból érték el a 
legjobb eredményt.

A kísérlet alapján megállapítható, hogy az ivarzás második felében, vagyis a hüvelynél mért 
legnagyobb elektromos ellenállás után 12 órával termékenyített üszők érték el a legnagyobb vem- 
hesülési hányadot.

A keresztezett állatok súlygyarapodása a tisztavérű fekete tarkához viszonyítva szignifikán­
san jobb.

BIBL.: Kiepe, H., 1978: Giessener Schriftenreihe Tierzucht und Haustiergenetik 40. Verlag Paul 
Parey, Hamburg—Berlin
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