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A RÁFORDÍTÁSOK HATÉKONYSÁGÁNAK FOKOZÁSA  
A JÖVEDELMEZŐBB ÁLLATTEN YÉSZTÉST SZOLGÁLJA

C se te  L á sz ló

A grárgazdasági K u ta tó in tézet, Budapest

A VI. ötéves tervre készített prognózis* szerint az állattenyésztési termék- 
kibocsátás növekedési üteme csökken a IV. és V. ötéves tervhez képest, miköz­
ben â  termelés szerkezete nem változik lényegesen. A hústermelés szerkezetére 
a sűrűn lakott intenzív földhasznosítású országokban (Dánia, Hollandia, Bel­
gium) kialakult arányok, tehát az abrakfogyasztó állatállomány 80% körüli 
hányada a jellemző.

A népgazdaság jövőbeni fejlődése egyre inkább megkívánja, hogy a kü­
lönböző szinteken dolgozó szakemberek, vezetők a termelés minőségi oldalát 
helyezzék tevékenységük középpontjába. Ez azonban semmiképpen sem szű­
kíthető a húsminőségre, a súlyhatárok betartására, a fehéráru-arányok kedve­
zőbb alakulására, a csomagolásra, a feldolgozásra, hiszen a termelés mennyi­
ségi és minőségi változásai a pénzben kifejezett eredményekben, a jövedelme­
zőségben, a gazdaságosságban, termelékenységben realizálódnak.

A gazdasági hatékonyság

A gazdasági hatékonyság — mint szóhasználat — a Szovjetunióban az 
ötvenes évek közepe táján merült fel és terjedt el fokozatosan, amikor a szük­
ségletek teljesebb kielégítése, az intenzív fejlesztés került előtérbe és nyilván­
valóvá vált az árutermelési, valamint az értékviszonyokból fakadó törvény- 
szerűségek következetes érvényesítésének szükségessége.

A gazdasági hatékonyság** hazai és szovjetunióbeli felmerülésének kö­
rülményei és céljai között igen sok a hasonlóság. Elterjedése és mind máig tartó 
népszerűsége — a korszerűség, eredményesség szóhasználathoz hasonlóan — 
indokoltságát bizonyítja, mert kifejezi a fejlesztés „minőségi” törekvéseit. En­
nek ellenére mint kedvelt szóhasználat nem mozgósít kellően cselekvésre, és 
°tt is hatékonyságról beszélnek általában, ahol konkrétabban kellene a felada­
tot és feltételeket megjelölni. Semmiképpen sem helyes, hogy merő kényelem­
ből nemegyszer jól tisztázott tartalmú gazdasági kategóriák helyett — mint a 
jövedelmezőség, a termelékenység, a gazdaságosság, az önköltségr, a termelési 
költség, bruttó és nettó jövedelem stb. — használják. Vállalati szférában külö­
nösen a jövedelem és a hatékonyság felcserélése okozhat zavart.

Márton János —Ném eti L íiszlóné— Tildi István  „A  hústerm elés és -feldolgozás fejlesztésének m űszaki-gazdasági kon- 
** ^cPciótervezcte (A grárgazdasági K u ta tó  In tézet, B udapest, 1978. K ézira t gyanánt.)

A. hatékonysági p rob lém akör részletes ism ertetése ta lálható  Csete László: „A  ráfo rd ítások  hatékonysága a m ezőgaz­
daságban” dm O  cikkében (M ugyar M ezőgazdaság 1978. 28. sz.)
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Az állattenyésztők tehát akkor járnak el helyesen, ha keresik adott körül­
ményeik között a nagyobb gazdasági hatás elérésének konkrét lehetőségeit. 
Miután a gazdasági hatékonyság — mint törekvés — a ráfordítások (a felhasz­
nált vagy lekötött erőforrások, a rendelkezésre álló kapacitások) mennyiségé­
től, minőségi jellemzőitől és áraitól (költségeitől), valamint a hozamok meny- 
nyiségétől, minőségétől, valamint árától függ, ezért itt kell keresni a megoldás 
útját, módját is-.

A ráfordítás-hozam arányok és a ráfordítások hatékonysága

Az elmondottakból már egyértelműen kiderült, hogy a valamilyen módon 
kifejezett ráfordítás-hozam arányok alapvető jelentőségűek az állattenyésztés­
ben is, mert ezek magyarázzák a kialakult helyzetet és feltárják a beavatkozás 
lehetőségét a jövedelmezőség, a termelékenység, a gazdaságosság növelésében. 
A mezőgazdasági ráfordítás-hozam arányok, elsősorban a természeti, biológiai 
sajátosságok miatt, bonyolultak és termőhelyenként, évenként, termékenként, 
technológiánként, fajtánként, sőt tulajdonviszonyonként stb. is eltérően ala­
kulnak. Ezért fontos, hogy az általános törvényszerűségekre támaszkodva min­
dig az adott körülményekre kvantifikálják a különféle arányokat, összefüggé­
seket.

A hazai állattenyésztés jelentős, nemzetközileg is elismert eredményei mel­
lett nemegyszer tapasztalható, hogy a termékegységre jutó ráfordítások jóval 
magasabbak, mint a mérvadó nemzetközi eredmények. Éppen ezért a ráfordí­
tások nagyságának együttes és egyenkénti (költségnemenkénti, funkciók sze­
rinti stb.) szerkezetének, időbeni felhasználásának, minőségének fokozottabb 
vizsgálata megkülönböztetett figyelmet érdemel, mert a ráfordítások közvetle­
nül hatnak a fejlődésre, meghatározzák a termelés szerkezetét, minőségét, nö­
vekedését és a termőhelyi adottságok kihasználását, valamint természetesen az 
önköltséget, jövedelmezőséget.

A ráfordítások hatékonysága azt jelenti, hogy az összes ráfordítással vagy 
egységnyi ráfordítással milyen irányú, nagyságú és minőségű hozamváltozást 
érnek el, illetve hogyan változnak a különféle gazdasági mutatók. A ráfordítá­
sok hatékonyságának vizsgálata, megismerése konkrét intézkedéseket alapoz 
meg: mint az adott körülmények között gazdaságilag indokolt hozamszint 
megállapítása, a ráfordítások fokozásának határhatékonysága, a jövedelem és 
jövedelmezőség maximuma, az önköltség minimuma, tartalékok mozgósítása, 
ráfordítások helyettesítése stb.

A pótlólagos vagy marginális hatékonyság az előző ráfordítási szinthez ké­
pesti ráfordításnövekedéssel elérhető pótlólagos hozamnövekedést jelenti. Az 
intenzív bővített újratermelés a pótlólagos ráfordítások fokozásán keresztül va­
lósul meg és igazából ez az ugrópontja, egyúttal jelentős tartaléka a jövedelme­
zőség, termelékenység és a gazdaságosság fokozásának, a versenyképesség javí­
tásának. A növekvő ráfordítások függvényében különféle gazdasági maximu­
mok (fajlagoshozam-maximum, termeíésiérték-maximum, bruttó, nettó jöve­
delemmaximum stb.), illetve minimumok (önköltségminimum, munkaidő-fel­
használás minimuma, eszközlekötés minimuma stb.) érhetők el.

A későbbiekben bemutatjuk, hogy a vállalatok egy időben több célt kíván­
nak elérni, ezért tanácsos a ráfordítás-hozam arányokat is több síkúan feltárni. 
A pótlólagos ráfordításokat addig érdemes általában növelni, amíg a pótlóla­
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gos ráfordítással egybe nem esik a pótlólagos bevétel. Ebben az esetben éri el 
a vállalat a tisztajövedelem-maximumot. Ettől a ponttól kezdve már — ha fo­
kozzák a ráfordításokat — csökken az elérhető jövedelem tömege.

A ráfordítás-hozam arányokat meghatározó tényezőcsoportok

A továbbiakban — a teljesség igénye nélkül — a ráfordítás-hozam arányok 
komplex rendszeréből kiemeljük azokat a tényezőcsoportokat, amelyek — a 
;következő években — erőteljesen fellendíthetik, vagy korlátozhatják az állat­
tenyésztés jövedelmezőségét. Ezeket az 1. ábrában illusztráljuk.

1- ábra. Az állattenyésztés ráfordítás—hozam arányait meghatározó fontosabb tényezőcsoportok

Az 1. ábrából egyszeri rátekintésre kiderül, hogy a ráfordítás-hozam ará­
nyokat meghatározó tényezőcsoportok egy részét a termelőszövetkezetek és 
állami gazdaságok közvetlenül befolyásolhatják, míg más része a vállalaton kí­
vüli döntésektől, a mindenkori szabályozó rendszertől,* míg egy további része 
a tudományos-műszaki haladástól függ. Ennek megfelelően a vállalati maga­
tartás eltérő: az első tényezőcsoportnál a felismerés, az adottságok kihaszná­
lása, a korszerű szervezés, a másodikban a szabályozókhoz való igazodás és a 
rugalmasság fokozása, a harmadikban az informálódást követő gyors alkal­
mazás a döntő.

A termőhelyi adottságok

A termőhely ökológiai adottságai a termelhető takarmányok összetételén 
ráfordítás-hozam arányain, az éghajlati adottságokat ellensúlyozó tartási 

költségeken, a víznyerés ráfordításain keresztül befolyásolják az állattenyész­
tésben elérhető önköltséget és jövedelmet.

Jobb termőhelyi adottságok mellett a közepes vagy gyenge termőhelyekhez 
képest alacsonyabb önköltséggel termelhetők a takarmányok, vagyis a ráfor-

A; gazdasági szabályozási rendszer — a döntős m inden pon tján  —  a gazdasági célok cs a m ozgásba hozható  vagy léte­
sülő e rő fo rrások  közö tti összhang m egterem tésére irányul.
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2. ábra. A termelőszövetkezeti kukoricaterme­
lésben elért önköltség a termőhelyek 

függvényében (1975)

dítások hatása nagyobb. A 2. ábrá­
ban bemutatott összefüggések nem 
szorulnak részletesebb magyarázatra, 
hiszen kézenfekvő, hogy az alacso­
nyabb önköltség a termelési költsé­
get mérsékli, illetve nagyobb jöve­
delem elérésére nyújt lehetőséget.*
A 3. ábrában a pótlólagos ráfordítások
hatékonyságát mutatjuk, melynek segítségével megállapítható, hogy adott ter­
mőhelyen milyen termésátlagot indokolt előirányozni.

A sertéshizlalás és a kukoricatermelés önköltségének kapcsolatát igazolják 
az alábbiak (300 termelőszövetkezet 1975. évi adatai alapján számítva):

3. ábra. A termelőszövetkezeti kukoricatermelés 
önköltségének alakulása közepes termőhelyen, 

kedvező időjárású évben

Sertéshizlalás önköltsége 
(Ft/kg)

Kukorica önköltsége 
(Ft/q)

25.0 alatt
25,0—29,0 között
29.0 felett

154,51
191,03
218,48

Hasonló a helyzet természetesen a tömegtakarmányok esetében is, amit a 
4. ábrában bizonyítunk.

Az 1. táblázatban pedig bemutatjuk az állami gazdaságok és termelőszö­
vetkezetek állattenyésztési termékeinek egymáshoz közelálló önköltség-ada­
tait, valamint igazoljuk, hogy a kedvezőtlen adottságú szövetkezetekben min­
denütt magasabb az önköltség.

* H asonló eredm ényű vizsgálatok sokasága áll rendelkezésünkre , m elyek évenként, te rm ékenkén t term észetesen e ltérőek , 
de az ökológiai ado ttságok  differenciáló h atásá t következetesen bizonyítják.
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4. ábra. A tejtermelés önköltsége és a 
pótlólagos ráfordítások hatékonysága a 
termelőszövetkezetekben a takarmány­

termelés a termőhelyi adottságainak 
függvényében

1. táblázat
A fontosabb termékek önköltsége*

(1977)
T erm előszövetkezetekben

1 Á llam i kedvező t­
i M egnevezés M értékegység gazdasá­ kedvező len

gokban átlagosan

j ad o ttság o k  m elle tt

Tej Ft/liter 6,92 6,68 6,64 6,91
Hízó marha Ft/kg 36,25 36,30 36,17 36,70
Hízó sertés Ft/kg 25,93 27,89 27,75 28,82
Étkezési tojás Ft/db 1,33 1,33 1,32 1,58
Húscsirke Ft/kg 25,47 25,36 25,24 25,83

Sor-

1.
2.
3.
4.
5.

* 9 SiSZeill.lítva: Tom ka J .— H asznos l .— Hodina P.— Tóth B .:  „A  főbb m ezőgazdasági te rm ékek  kö ltség-, hozam - és jöve­
delem viszonyainak alakulása a két nagyüzem i szek to rban  1977-ben” cím ű kézirata  alapján (M É M  S T A G E K , 1978.)

A takarmányozás költségei

A megtermelt takarmányok ráfordítás-hozam arányai, a vásárolt takar­
mányok árai, a fajlagos takarmányfelhasználás nagysága és összetétele, a ta­
karmányozás módjai meghatározzák a takarmányozás költségeit.
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Az állattenyésztés közvetlen termelési költségein belül meghatározó — több 
mint fele — a takarmányozás költsége. A fajlagos hozamok emelkedésével ál­
talában csökken az egységnyi kibocsátásra jutó takarmányozási költség, míg 
a közvetlen költségen belüli aránya csekély mértékben emelkedik, amit az 5. áb­
rában illusztrálunk.*

Hazánkban a takarmányfelhasználásra jellemző, hogy megnőtt a nagy táp­
anyag- és fehérjekoncentrációjú takarmányok tömege és aránya. Ez több min­
den együttes hatására alakult: a nagyüzemi gabonatermelés kedvezett a terme­

lésnek és a felhasználásnak, az állat- 
tenyésztési ágazatok közötti arányok 
az abrakfogyasztók javára változtak, 
a takarmányozásra igényesebb fajták 
elterjedése, a szemes takarmányok 
termelésére kedvező magyarországi 
ökológiai adottságok, ugyanakkor a 
szálas-lédús takarmánytermelés, be­
takarítás, szállítás, tárolás és felhasz­
nálás műszaki fejlesztésének elmara­
dottsága, s nem utolsósorban a jö­
vedelemérdekeltség, ami szintén a ga­
bonatermelés felé terelte a vállalko­
zói kedvet.

Gondot jelent a takarmányokba 
bekevert 14—15 súlyszázaléknyi, je­

lentős részben importált fehérjemeny- 
nyiség növekedése és a fajlagos takar­
mányfelhasználás sok esetben kedve­
zőtlen alakulása. Ebben a nyilvántar­
tási pontatlanságok mellett, a beta­
karítási, szállítási, szárítási, tárolási, 
takarmányozási veszteségek, a keve­
réktakarmányok változó és nem meg­
felelő minősége, valamint az anyagi 
ösztönzés hiányosságai egyaránt köz­
rejátszottak.

A melléktermékek, amelyek ese­
tenként a költségnövekedés mérsék­

lésének igazából a „főtermékei”, változatlanul kihasználatlanok. Elhanyagolt­
ságukban, a műszaki feltételek hiánya mellett, a tömegtakarmányt fogyasztó 
ágazatok veszteségessége vagy alacsony jövedelmezősége, kényelmi, valamint 
más megfontolások játszottak közre

A takarmányozási költségek emelkedésének korlátozása miatt elodázha­
tatlan a keveréktakarmány-gyártás műszaki bázisának gyökeres átalakítása, ka­
pacitásának növelése, a koncentrátumgyártás fejlesztése és az ehhez szükséges 
hazai előfeltételek megteremtése.**

A takarmányozás költségeit befolyásolja a feletetett takarmányok pénzbe- 
ni kifejezése. Ez régóta vitatott és elszámolás aszerint változtak (önkölt­

* ö sszeállítva : Vass Gábor: „A  m ezőgazdasági szabályozók hatása a s /a rv a sm arh a -ág a /a t jövedelm ére” című kézirata  
alap ján . (A grárgazdasági K u ta tó  Intézet)

** R észletesebben foglalkozik  ezzel M arillai Vilmos: „A  gabonagazdaság  koncepció jának  kérdései” cim ü írásában . G az­
dálkodás , 1979. május.

egy tehénre jutó takarmányozási költség az 
ágazat összes közvetlen költségéből

------------- egy liter tejre jutó takarm ány költség
_________ takarm ányozási költségek aránya az  ágazati

összes költségből

5. ábra. A fejési átlag és a takarmányozás költségei
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ségen, szűkített önköltségen, értékesítési áron, elszámoló áron történő elszá­
molás), hogy az állattenyésztést milyen megvilágításba kívánták helyezni. A vá­
sárolt takarmányoknál, koncentrátumoknál nincsen gond, mert azok a tény­
leges kiadások szerint terhelhetők az állattenyésztésre, de a saját termelésű, 
újrafelhasznált takarmányoknál a következőkkel ajánlatos számolni:

— Mindenképpen egyértelműen kell bemutatni az állattenyésztés jövedel­
met vagy veszteséget előidéző szerepét, ami csak úgy érhető el, ha értékesítési 
árakon is számításba veszik a saját termelésű takarmányokat.

— A helyes gazdasági mérlegelés érdekében meg kell azonban vizsgálni, 
hogy a rendelkezésre álló takarmány milyen arányban értékesíthető, hiszen gyak­
ran előfordul, hogy nem értékesíthető, s ez esetben még akkor is érdemes fel­
etetni, ha valamelyest ront a takarmány „számított”, de nem realizálható jöve­
delmén.

— A felhasznált melléktermékeket — a főtermék jövedelmi helyzetének 
javítása érdekében — gyakran indokolatlanul megterhelik különféle költségek­
kel. Helyesebb abból kiindulni, hogy ha nem használják fel a mellékterméke­
ket, úgy minden költség a főterméket terheli. Ezért csupán a felhasználás tény­
leges ráfordításait és költségeit indokokolt számításba venni.

Az említetteken túlmenően a takarmányozási költségek csökkentését cé­
lozzák a takarmánytermelés és takarmányadag nagyság és összetétel optimali­
zálását szolgáló lineáris programozási modellek. A számítástechnika alkalma­
zása lehetőséget nyújt az egymást helyettesítő eltérő költségű takarmányok, a 
technológiai változatok számításba vételére, amire hagyományos módon a szak­
emberek nem képesek.

Tartási és takarmányozási körülmények

A választott tartási és takarmányozási megoldások, az alkalmazott tech­
nika és technológia jelentős mértékben meghatározzák az álló- és forgóeszköz 
befektetések nagyságát, összetételét, értékét, az elevenmunka termelékenységét, 
a közvetlen energiaráfordításokat (fűtés, hűtés, szellőztetés, anyagmozgatás 
stb.), a takarmányok hasznosítását, hogy csak a fontosabbakat említsük. E szer­
teágazó problémakörből kettőre hívjuk fel a figyelmet.

Az állattenyésztés fejlesztése jelentős álló- és forgóeszköz-befektetéseket 
Igényel, ezért a tartási és takarmányozási körülményeket ebből az aspektusból 
is értékelni kell. Az egységnyi termékre jutó állóeszköz-ráfordítás alaposabb 
döntés-előkészítésre hívja fel a figyelmet:

Állóeszköz-ráfordítás *
1971 1976

tejtermelés (Ft/l) 9,9 15,6
Warhahizlalásban (F t/1 kg élősúlytermelés) 30,6 36,5
sertéshizlalásban (F t/1 kg élősúlytermelés) 26,0 32,2
Pecsenyecsirke-termelésben

(F t/1 kg élősúlytermelés) 16,4 13,0
tojástermelésben (F t/100 tojás) 137,6 161,3

Á LLA TTEN Y ÉSZTÉS 1979. Tóm . 28. N o. 3.

* összeállítva: M iriszlai T. - l  óth A .:  „A m ezőgazdasági term elés fejlesztésének eszközigénye” cím ű kézirata  alap ján .
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A vázolt arányok általában kedvezőtlenül alakultak, melyben igen sok té­
nyező, körülmény játszott szerepet mind a ráfordítás, mind a hozam oldalon. 
Például a beruházások fajlagos költségeinek emelkedése, a beruházások elhú­
zódása, a nehézkes beüzemelés, a nem termelő beruházások magas hányada, 
az álló- és forgóeszközök közötti aránytalanságok, a beruházást időben később 
követő hozamok, általában a tervezethez képesti alacsonyabb hozamok, a férő­
helyek kihasználatlansága s más, jól ismert problémák. Érthető, hogy a beru­
házási döntéseknél ezek megkülönböztetett figyelmet érdemelnek.

Hazánkban az egy dolgozóra jutó bruttó termelési érték a mezőgazdaság­
ban megtöbbszöröződött (1965 és 1978 között 2,7-szeresére emelkedett), s az 
egy főre jutó gabona-, hús-, tojás-, tejtermelésben is kiemelkedő eredményeket 
értünk el. A mezőgazdaságban a munkatermelékenység szintjét tekintve felzár­
kóztunk a Német Demokratikus Köztársaság mögé. Mégis a termékegységre 
jutó közvetlen és közvetett munkaidő-ráfordításban állatfajonként differenciál­
tan ugyan, de elmaradtunk a nemzetközi élmezőnytől és hasonló a helyzet a 
különféle anyag-, eszközráfordításokkal is. A magyarázat itt sem más, mint a 
fajlagos hozamokhoz képest a munkaidő-felhasználás, illetve a különféle rá­
fordítások indokolatlanul magasak, vagy fordítva, a munkaidőt és a ráfordítá­
sokat nem követte megfelelő hozamnövekedés. A munkatermelékenység vi­
szonylag alacsony szintjében az állattenyésztési munkafolyamatok gépesítésé­
nek problémái, műszaki szakismeretek hiánya, termelőszövetkezetekben ese­
tenként a foglalkoztatási kényszer (zömmel szociális megfontolásokból) és a 
bérezés fogyatékosságai játszanak elsősorban közre.

Aláhúzzuk, hogy nem a mindenáron való munkaidő- vagy anyagráfordí­
tás csökkentése a lényeg, hanem az, hogy a ráfordítások és a hozamok arányban 
álljanak egymással, vagy másképpen a költségek és a bevételek között legyen 
meg az a különbség, amely biztosítja a jövedelmi érdekeltséget. Alacsonyabb 
hozamoknál indokolt az alacsonyabb ráfordítás, míg a magasabb hozamok 
nem képzelhetők el növekvő ráfordítások nélkül.

A biológiai alapok kihasználása

Az állattenyésztés biológiai alapjainak kihasználása semmiképpen sem le­
het öncélú, hoszen ez a ráfordítások és az értékesített termékek árainak függ­
vényében alakul, változik. Gyakori, hogy a fajta genetikai teljesítőképességé­
nek vállalati körülmények közötti kihasználása megközelíti a kísérletit, de a 
pénzben kifejezett marginális hatékonyság alacsonyabbat indokol.* A biológiai 
alapok kihasználásában általában az anyaállatokra jutó termelés fokozása az 
alapvető, amit természetesen korlátoznak a minőségi kívánalmak.

A marginális hatékonyság természetesen nem örökérvényű, hiszen akár a 
költség, akár a hozamoldal változik, a határ kitolódhat vagy szűkülhet. Ked­
vező természetesen az, amikor csökkennek a termelési költségek és emelkednek 
az értékesítési árak. A gyakorlatban sajnos ez igen ritkán fordul elő, és igazá­
ból gyakoribb a termelési költségek emelkedése, amit időben elmaradva kö­
vetnek az értékesítési árak.

A kocaállományra vetített átlagos súlytermelés, valamint az önköltség, az 
anyagköltség és az állandó költség összefüggéseit a 6. ábrában mutatjuk be.

•  A  helyes gazdasági elöntést a határelemzés m ódszereivel lehet viszonylag egyszerűen m egközelíteni.
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Közgazdasági feltételek

A közgazdasági feltételek szabályozzák a vállalati magatartást, a termelői 
kedvet. Az állattenyésztéssel foglalkozó vezetőnek — akárcsak más területen — 
hármas célt kell egy időben megvalósítani. Biztosítani kell az ágazatban dol­
gozók személyes jövedelmét és a vállalati felhalmozáshoz való hozzájárulást, a 
termelés minőségi, mennyiségi és időbeni céljainak teljesítésével úgy, hogy köz­
ben igyekeznek optimálisan kihasználni a rendelkezésre álló kapacitásokat 
(munkaidőt, anyaállatokat, a takarmányt stb.).

Az említett célokat különféle további vállalati megfontolások motiválják, 
amelyek érintik a kialakult vagy tervezett ráfordítás-hozam összefüggéseket. 
Ilyenek lehetnek: a vállalat likvidálásához (folyamatos fizetőképességéhez) való 
hozzájárulás (például a tejtermelés révén), különféle közvetett kedvező hatások 
számításba vétele (például az istállótrágya költségcsökkentő és hozamnövelő 
hatása, a melléktermékek hasznosításával elért költségmegtakarítás, illetve 
többletbevételek), különféle helyi hagyományok megőrzése, ami gyakori kisebb 
birkaállomány megtartásánál, a termelés fenntartása egy későbbi időpontban 
várható kedvezőbb gazdasági helyzet kiaknázása érdekében, vagy éppen a meg­
szerzett értékesítési pozíció megtartása.

A különféle piaci gazdasági változásokra eltérő rugalmassággal reagálnak 
az egyes állatfajok, általában a végtermékek minőségével és szerkezetével vi­
szonylag könnyebben igazodnak a módosuló feltételekhez, mint a törzsállat- 
allománnyal. Ezért nagyon fontos a várható közgazdasági feltételrendszer ala­
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kításánál ennek figyelembevétele, mind a vállalati, mind a központi döntések­
ben.

A gazdasági szabályozás gyakorlata nem képes a felgyorsult változásokat 
nyomon követni, közvetlenül tolmácsolni a változó piaci igényeket, ezért egyre 
növekvő jelentőségű az állattenyésztésben dolgozó szakemberek folyamatos tá­
jékozódása különféle nemzetközi tendenciákról, eredményekről, a tudományos­
műszaki fejlesztésről stb. A jól tájékozott vezetőt nem érhetik meglepetések, 
és tervszerűen alakíthatják ráfordításaikat, hozamaikat, a termelés szerkezetét 
és növekedését.

A szervezés és szervezet

A nagyüzemi méretekben szervezett termelés főleg a termékegységre jutó 
állandó költség csökkentése, a specializáció pedig a kedvező termőhelyi adott­
ságok kiaknázása révén fokozhatja a jövedelmet.

A vállalaton belüli munkamegosztás az üzemek közötti specializáció útján 
valósul meg. Az üzemi specializáció a hatékonyság növelésének jelentős tartalé­
ka. Az egyes üzemek szűkebb specializációja könnyebben valósítható meg, 
mint a vállalat egész keretének átszervezése, hiszen az üzemek rugalmasabban 
igazodhatnak a termőhelyi adottságokhoz, mint a vállalat egésze. Az optimá­
lis méretű üzemi szervezeti egységek meghatározott és közös célokkal rendel­
keznek, anyagilag és erkölcsileg érdekeltek a célok megvalósításában, a vezetés 
és a végrehajtás funkciói meghatározottak és elválnak egymástól, a célok el­
éréséhez eszközökkel, feltételekkel rendelkeznek, földrajzilag meghatározott 
működési körzetben tevékenykednek, kapcsolataik (fölé-, mellé-, alárendeltségi 
viszonyaik) egyértelműen rögzítettek. Az ilyen felfogásban kialakított üzemi­
szervezeti keretek lehetővé teszik a racionális cselekvés elvének következetes ér­
vényesítését, nagyobb jövedelem elérését, szemben a hagyományosan kialakí­
tott szervezeti egységekkel.

Az optimális méretű egységekben iparszerűen szervezhetik a termelési és 
munkafolyamatokat, amire jellemző a termelés tényezői közötti arányosság, a 
ráfordítások optimális időbeni kielégítése, amit úgy érnek el, ha kielégítik az 
iparszerű folyamatszervezés valamennyi igényét: az arányosságot (ami a ter­
melési tényezők, berendezések, gépek közötti mennyiségi arányokat jelenti), az 
összehangoltságot (ami az időbeni összhangot biztosítja), a biológiai korláto­
kon belül a folyamatosságot (aminek lényege, hogy minél kevesebb állásidő le­
gyen a munkaműveletek között), az ütemességet (ami a legnagyobb teljesítmé­
nyű gépeszköz munkaritmusához való igazodásban konkretizálódik.)

Az állattenyésztési munkafolyamatok szervezése során szinte személyekre 
bontva kell meghatározni azt, hogy a hosszabb vagy rövidebb távra szóló fel­
adatot ki vagy kik hajtják végre, mit hajtanak végre (minőségi, mennyiségi, 
eredményességi kritériumok); mikor, milyen sorrendben, milyen határidővel kell 
megvalósítani a feladatokat; mivel, milyen eszközökkel, anyagokkal végzik 
munkájukat; hogyan, milyen módszerrel, technológiával történik a munka vég­
zése.

A specializáció eltérően alakul a növénytermelésben, az állattenyésztésben 
és a szolgáltatásban; míg a növénytermelésben a termékek társításával lehet 
csökkenteni az állandó költségeket, addig az állattenyésztésben jól megvalósít­
ható a szűkebb specializáció, mert a munkamegosztás mélyítését nem akadá­
lyozza a technika több oldalú kihasználásának gazdaságossága, illetve a terme­
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lési folyamat idényszerűsége. A tenyészállat-előállítás, a növendéknevelés, a 
hústermelés, a tejtermelés fázisai szétválnak az eltérő szakértelem miatt. A hús­
termelésben, a tej- és tojástermelésben egészen szűkén specializált vállalatok és 
üzemek alakultak ki, amelyek magukon hordják az iparszerűség jegyeit, rend- 
szerszerűen szervezettek, és termelésüket nagy méretekben folytatják.

Bár a kutatások és a különféle tapasztalatok egyértelműen bizonyították, 
hogy a szakosodás elmélyítése és a koncentráció fokozása az állattenyésztésben 
is gyorsabban haladna előre, ha a gazdaságok közötti munkamegosztásra tá­
maszkodva jobban igazodnának a termőhelyi adottságok hasznosításához. En­
nek a folyamatnak különösen kedvezett a különféle vállalatok közötti kötelé­
kekben* rejlő lehetőségek kihasználása, és mégis a gyakorlatban inkább az el­
különülést, mint a munkamegosztáson alapuló együttműködést szorgalmazzák 
a vállalati vezetők. Jó példák sorát lehetne bemutatni, ahol komoly eredményt 
értek el erre a felismerésre támaszkodva. így van ez például a Vác környéki 
Mezőgazdasági Termelőszövetkezetek Szarvasmarha-tenyésztési Egyszerű Tár­
saságban** is, ahol a jó legelőkkel rendelkező szövetkezetek a növendékneve­
lést, másutt a tehenészeteket, a kedvezően elhelyezkedő szövetkezetekben pe­
dig a korszerű hízómarha-telepeket fejlesztették ki. így nemcsak a szántóföldi 
takarmánytermelés és a rét-legelő hasznosult jobban, hanem fellendült a meg­
levő állóeszközök kihasználása, korszerűsödött a technológia, fokozódott az 
eleven munka termelékenysége, és lényegesen javult a tenyésztői munka. Az 
elmúlt évek során szinte valamennyi gazdasági-műszaki paraméterük javult a 
kiindulási helyzethez képest.

Steigerung dér Wirksamkeit dér Aufwánie dient 
dér Rentabilitát dér Tierzucht

L. C se te
F orschungsinstitu t für A grarw irtschaft zu Budapest

Zusammen fassung

Die zukünftige Entwicklung dér Volkswirtschaft, die Exportorientiertheit dér Nahrungsmittel- 
Produktion, sowie die günstigere Befriedigung dér Ansprüche dér einheimischen Konsumenten 
stellt die Rentabilitát dér Produktion in den Vordergrund. Die Rentabilitát dér Tierzucht kann 
durch bewusste Gestaltung dér Proportion von Aufwand — Ertrag beeinflusst werden. Die Renta­
bilitát wird stark durch die durch Standortsgegebenheiten bewtimmten Futterbaukosten, durch 
die angewandte Organisation, durch die Organisationsrahmen und andere Umstánde betroffen. 
Verfasser macht darauf aufmerksam, dass die marginale Wirksamkeit viel niehr berücksichtigt 
werden muss, als bis jetzt.

Lásd: Márton János: „Az in tegrálódó  m ezőgazdaság” M ezőgazdasági K önyvkiadó, 1977.)
H/.t ism erteti Pályi József:  „A Vác környéki M ezőgazdasági T erm előszövetkezetek  Szarvasm arha-tenyésztési Egyszerű 
Társaságának néhány gyakorlati tapasz ta la ta"  cimü írásában  (G azdálkodás, 1979. május)
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The increase of efficiency of expenditures serves 
the profitability of animal production

C se te  L.
In stitu te  fó r A gricultural E conom y, B udapest

Summary

The future development of national economy, the export demands of food production and 
meeting the requirement of the inland consumers’ demands pút equally forward the questions of 
profitability. The profitability of animal production can be influenced by the rational planning of 
expediture-income ration. The profitability is influenced by several factors, e.g. the costs of feed 
production which in turn is influenced by the characteristics of the habitat, the organization of 
work, the organizational framework of produktion and other factors. In the author’s opinion the 
marginal effectivity deserves more attention than that it had till now.

riOBblUieHHe 3<|)<l>eKTHBHOCTH 3aTpaT CnOCOŐCTByeT C03aaHHK> 
őojiee peHTaöejibHoro hchbothoboACTea!

JJ. Heme
H a y n H O  HCCJienoBaTeőbCKHH HHCTiiTyT 3k o h o m h k h  c e j i t c x o r o  xo3>iHCTBa, B y ^ e n e i i iT

PesioMe

Eyaymee pa3BHTHe Hapo,imoro xo3HiícTBa, opHemauHíi n p0H3B0,ncTBa nwmeBbix npo,nyKTOB 
k 3KcnopTy, CTpeMJieHne k jiyHineMy yaoBjieTBOpeHHio oTenecTBeHHbix noTpeÖHTejibCKHX TpeőoBa- 
hhm —  Bee 3to  BbinBHraeT Ha nepeuH H ií nnaH peHTaöejibHOCTb n p 0H3B0£CTBa. Ily Te M  co3HaTejib- 
H oro 4>OpMHpOBaHHH COOTHOIHeHHH 3aTpaT K npOflyKTHBHOCTH HaM yflaCTCfl OKa3bIBaTb BJUíHHHe 
Ha peHTaöejibHOCTb >KHBOTHOBO,ZlCTBa. O^HaKO Ha peHTaÖeJlbHOCTH B ŐOJlbUIOH Mepe CKa3bIBaiOTCfl 
pacxo,m»i no np0H3B0£CTBy kopm ob, oőycjioBJieHHbie MecrabiMH ycjiOBHHMH, Aajiee npHMeHHeMan 
opraHH3auHH npoH3Bo,ncTBa, npe^ejibi opraHH3auHH h nponne oőcTOHTejibCTBa. A b t o p  oőpam aeT 
BHHMaHHe Ha to , h to  b őyziymeM cjieayeT ro p a3£o őojibme, neM no  chx nop, 3aHHMaTbca BonpocoM  
npe^enbHoií 3<j><j)eKTHBH0CTH.
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AZ ÉLELMISZER-TERMELÉS NÖVEKVŐ ENERGIAIGÉNYE

M ik e c z  Is tv á n — N agy Á r p á d — C ső ke  A n ta l
A grártudom ányi E gyetem , G ödöllő  

K özpon ti Fizikai K u ta tó in téze t, B udapest

A Magyar Tudományos Akadémia 1978. évi közgyűlésén mind az Akadé­
mia, mind a Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium vezetése részéről 
hangsúlyozták, hogy sürgős és fontos feladat valamennyi tudományterület 
figyelmének felkeltése és erőinek mozgósítása az élelmiszer-termelés, a bioener- 
gia-előállítás hatékonyságának növelése végett. A mezőgazdaság a jövőben 
csak akkor tud megfelelni a követelményeknek, ha tevékenysége mind széle­
sebb tudományos eredményeken nyugszik. E tanulmányban a világ és a hazai 
élelmiszer-termelés néhány sajátosságára, elsősorban energetikai vonatkozá­
sokra kívántuk irányítani a figyelmet. Az érdekelt szakemberek jobb áttekin­
tése és szemléletének formálása nélkül ugyanis a tudomány és a termelés erőit 
nem lehet bevonni e hosszú távú feladat megoldásába.

Előzmények

Az ember a Föld zöld növényzetének parazitája: a növényvilág nélkül az 
anyagcseréhez szükséges alapvető elemeket sem tudná megszerezni (C, O, H, 
N). Nitrogénből 4 • 1015 t halmozódott fel a légkörben, amelyből 4 • 107 ton­
nát használunk fel évente táplálkozásra. A mezőgazdaság mintegy 10 000 év­
vel ezelőtt veszi kezdetét a növények és állatok viszonylag kis hányadának 
domesztikációjával. Az ember és az élővilág kapcsolatában új szakasz kezdő­
dött: az egyoldalú függőségből kölcsönös függőségi viszony alakult ki. Ma 
együttesen kevesebb mint 20 növény- és állatfaj adja a megtermelt 1 • 109 t 
növényi és 1 * 10® t állati eredetű élelmiszer túlnyomó többségét. A 300 évvel 
ezelőtt megjelenő energiaátalakító gépek teszik lehetővé a mezőgazdasági mun­
ka gépesítését is: az ember fokozatosan kiszorul a fizikai termelőmunkából, és 
mindinkább az előkészítés folyamatában vesz részt.

Századunk második felében eddig nem tapasztalt ütemben nőtt a világ 
népessége. Ugyanezen idő alatt a bruttó nemzeti termelés a harmadik világ 
prszágaiban is megkétszereződött. E tényezők tovább fokozták az élelmiszer 
Iránti keresletet. A második világháború után a „nagyon gazdag” és „nagyon 
szegény” országok kialakulásával párhuzamosan megjelenik a tömeges alul- és 
tultápláltság fogalma (1. ábra). Az élelmiszer-termelés — az előkészítés és fel­
dolgozás, ún. processzálás figyelembevételével — az egykori energiatermelő 
ágazatból mind jelentősebb energiafogyasztóvá alakul át. A világ energiahely- 
Zete, annak bármilyen kiegyensúlyozatlansága tehát közvetlenül érinti az élei-
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1. ábra. Táplálkozási energia—fehérjefogyasztás alakulása 128 országban

miszer-termelést is oly módon, hogy az energiaellátás és az élelmiszer-előállítás 
között egyoldalú függő viszony van. Amennyiben nem sikerül hosszú távon az 
energetikai stabilitást megteremteni, ez súlyosan hat vissza a népesség élelme­
zésére is [1,2, 3].

Népesség, táplálkozás, energiaigény

Az élelmiszer-termelésnek a jövőben biztosítania kell egy tú ln é p e se d e tt  
társadalom igényét, összhangban az alábbi feladatokkal:

— jobb táplálkozási színvonal mellett a születésszabályozás eredményes 
alkalmazása,

— az inflációs jelenségek visszaszorítása,
— a mezőgazdaság kemizálásából eredő környezeti degradáció csökken­

tése.
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— az élelmiszer-előállítás energiafelhasználásának racionalizálása.
A közleményben az utóbbi téma részletesebb bemutatására törekszünk. 
A világ népessége jelenleg mintegy 4,2 milliárd, 1985-ben kb. 5 milliárd 

lesz, az ezredfordulóra pedig 6—6,5 milliárdra becsülhető. A növekmény 90%-a 
a harmadik világ országaira ju t (2. ábra). Különböző feltételezésekkel ellentét­
ben a kiaknázható földfelületek túlnyomó része jelenleg is megművelés alatt 

<
S -o

áll. Évi 1 %-nál nagyobb területnövekedés a következő 25 évben nem várható, 
Ezért az élelmiszer-termelés jövő bázisa alapvetően a hozamok növelése lesz, 
a növekedésnek el kell érnie az évi 2,5%-ot [4],

A termésátlagok növelése a fejlett országokban alkalmazott eljárások sze­
rint egyben a kemikáliák, talajművelő, betakarító, állattenyésztési és élelmi- 
szeripari gépek alkalmazásának növelését is jelenti. Végső soron mindez az élel­
miszer-előállítás energiainputjának emelkedéséhez vezet. így pl. a világ nitro- 
génműtrágya-felhasználása 1970—73. években 36 millió tonna volt, amely
2 • 6 • 1018 Joule (6,3 • 1014 kcal) energiát jelent. 1985-ben várhatóan 112 millió 
tonnára nő az igény, amely 8 • I018 Joule (2 • 1013 kcal) energia, tehát három­
szorosa a 15 évvel azelőttinek ( I. láblázat).

Ha az összesen mintegy 1,6 • 101U Joule/év (3 • 4 • I015 kcal/év) energiain- 
Puthoz az elosztás és feldolgozás energiaigényét is hozzáadjuk, a világ élelmi-
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szer-rendszerének igénye mintegy 4 • 6 • 1019 Joule (1 • 1016 kcal) lesz 1985-ben. 
Nem túlzott tehát az a becslés, amely szerint az élelmezés teljes energiaigénye 
az össz-energiaigény több mint 20%-át fogja kitenni [5].

7. táblázat
Jellemző adatok a világ mezőgazdasági termelésének 

energiaszükségletére

1970—
73 1980* 1985* 1985*

m illió  tonna /év 1013 kcal/év

Nitrogén 36,0 68,3 112,0 200
Foszfor 22,7 37,0 55,4 18
Kálium 18,7 30,9 48,6 11
Traktor stb. 12,7 13,8 1 14,5 30
Üzemanyag 57,3 60,8 63,7 61
Öntözőgép 2,6 3,0 3,7 8
Üzemanyag 2,3 2,8 3,4 3
Növényvédő szer 1,6 1,9 2,3 6

Összesen 337

* becsült érték

Várható tehát, hogy a globális energiaprogramok és fejlesztési feladatok 
között az élelmiszer-termelés igénye megkülönböztetett figyelmet kap, s e prio­
ritás maga után vonhatja a jövő mezőgazdaságának mélyreható változását is.

O/I arányok

Mind az emberi táplálkozás, mind a haszonállatok tartása tekintetében 
legjelentősebb a gabonafélék termesztése, amely meghatározó nagyságrendet 
képvisel a mezőgazdaság energiaigényében is. Az emberiség protein- és kalória­
igényének kb. 50%-át cereáliák fedezik. Szerepük közvetlen emberi fogyasz­
tásra alkalmas élelmiszer gyanánt a jövőben is megmarad, sőt fokozódik. Az 
állattenyésztés szempontjából pl. a kukorica a legfontosabb gazdasági haszon- 
növénynek tekinthető. A világ termelése több, mint 300 millió tonna évenként. 
Szemléletesen mutatja az élelmiszer-termelés energiaigényét a kukoricatermesz­
téshez kapcsolódó felhasználás, amely a termelés módjától függően elsősorban

a technológiai színvonal jellem­
zője is. Egyik végletként a teljes 
mértékben emberi izomerővel 
történő termel ésre jellemző ada­
tokat és O/I arányt láthatjuk a 
2. táblázatban. Igavonó állatok 
alkalmazása esetén azO/I arány 
10-re tehető. A másik véglet az 
iparszerű kukoricatermesztés 
jellemzésére a 3. táblázat adatai 
nyújtanak támpontot [6]. Itt az 
O/I arány 2,16.

2. táblázat
A kukoricatermesztés O /I aránya, ha a termelés teljes 

mértékben emberi izomerővel történik

E nerg ia inpu t M cnnyiség/ha kcal/ha

Emberi munka 
Fém eszközök 
Vetőmag

1144 óra 
0;8 kg 

10,4 kg
16 570 
36 192

Teljes input
Kukoricahozam (1944 kg) 
O/I arány 128,2

52 762 
6 765 120
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Az adatok részletesebb elemzéséből kitűnik, hogy az input növekedéséből 
mintegy 50% az élő munka csökkentésére, 50% pedig a hozam növelésére szük­
séges. Más adatokat is elemezve megállapítható, hogy a hozam megduplázá­
sához az energiainput négyszerese szükséges. így pl. 1945-ben az USA-ban 
hektáronként 2,5 tonna kukorica előállításához 9200 MJ (2,2 millió kcal) ener­
giát használtak fel. 1975-ben 5,4 tonna/ha előállítására az energiainput 36 000 
MJ (8,7 millió kcal) volt. Elvben sem járható — különösen viszonyaink kö­
zött — az energiaigény jelentős csökkentése végett a mainál jóval alacsonyabb 
hozamokra törekedni, mivel a rendelkezésre álló földterületet ésszerűen kell 
hasznosítani. A hozamok növelése tehát változatlanul alapvető feladat, amely­
nél azonban figyelmet érdemelnek az alábbi tendenciák:

3. táblázat
Az egy hektárra jutó energiainput 

az USA kukoricatermesztési rendszerében, 1975-ben

— Annak ellenére, hogy a 
genetikai és technológi­
ai tényezők kb. 50-50%- 
ban járultak hozzá a 
hozamok növeléséhez, 
érzékelhető e folyamat­
ban egy telítési tenden­
cia, tehát a többletrá­
fordítás (műtrágya, gép 
stb. energiainputja) nem 
eredményez arányosan 
nagyobb hozamot.

— Növekvő hozamoknál a 
fajta egyes specifikus 
jellemzői leromlanak, a 
növény több vonatko­
zásban kiegyensúlyozat­
lanná válik. így pl. ta­
karmánygabonánál a 
hozam növelése során 
csökken a béltartalom 
értéke: a csökkenő fehérjetartalom mellett viszont a takarmány egyre 
kevésbé felel meg az állattenyésztésben a nagy hozamokat nyújtó fajták 
igényének.

— A hozamokkal arányosan növekednek a termésveszteségek. így pl. az 
USA-ban 1942—51 között növénybetegségek és rovarkárok miatt a 
terméskiesés 31,4%-os aránya 1974-ben 33%-ra nőtt. Világviszonylat­
ban mintegy 50%-ra becsülhető a veszteség.

— A talajművelés és tápanyagellátás színvonala elmarad az új genotípu­
sok bevezetésének és alkalmazásának ütemétől.

Az elmúlt néhány évtizedben gyorsan fejlődő élelmiszer-termelés három 
főbb szektorra bontható. Az első a mezőgazdaság inputját előállító ipar, ide­
értve a vetőmagtermesztéstől a hajtó- és kenőanyagokig minden szükséges kel­
lék biztosítását. Második maga a mezőgazdaság, amely ezeket elfogyasztja és 
eredményképpen növényi, állati termékeket hoz létre. Harmadik az élelmiszer­
feldolgozó, processzáló ipar és a szolgáltatások rendszere, amely a fogyasztásra 
előkészíti, csomagolja, majd a kereskedelem útján a fogyasztók számára eloszt­
ja a termékeket.

S or­
szám  Ij

M egnevezés | M ennyiség/ha

1

1000
kcal/ha

1. I Emberi munka 17 óra
2* Gépi megmunkálás t f k g

210 liter
1 420

3- í Üzemanyag 2 100
4. ! Nitrogén 128 kg 2 429
5. Foszfor 72 kg 288
6. Kálium 80 kg 220
7. Mészkő 35 kg 66
8. Yetőmag 21 kg 146
9. Öntözés 780 Mcal 780

10. Rovarirtó 1 kg 101
11. Gyomirtó 2 kg 181
12. Szárítás 375 Mcal 375
13. Elektromos energia 380 Mcal 380
14. Szállítás 180 Mcal 180
15. Teljes input (5934) 8 667
16. Kukoricahozam 18 771
17. O utput/input 2,16
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Olaj
252 Elektromos 

energia

Egyéb hasznosítás 
307 Tej

351 Hús
37 Lé tfen n ta r­

tás i energia 
1407

Metán

Alom 316

© 100 fh-es tej
termelő telep

G -
Olaj ^  Egyéb hasznosítás
622 Elektromos 675 Hús

energia 
49 Munka

2072 Lé tfenn ta r­
tási energia 
6506

Takarm ány energ ia 

i3 131

Alom 4364

M etán

MINDEN ÉRTÉK 106 kcal-bán
Szerves

© 1000 fh-es hús hu,,adék
termelő telep

3. ábra. Az energiaátalakulás folyamata szarvasmarhatartásban

E három szektor 
tevékenységére jellem­
ző O/I arány nagyság­
rendjére a mezőgazda­
ságitermelési folyamat­
ban korábban utaltunk. 
Az állattenyésztés a tej, 
hús stb. előállítása lé­
nyegesen kedvezőtle­
nebb energetikai muta­
tókkal történik. így pl. 
1 kg marhahúsprotein 
előállításához mintegy
3 kg növényi proteinre 
van szükség, tehát mi­
nél intenzívebb az ál­
lattartási rendszer, an­
nál nagyobb jelentősé­
gű a takarmánytransz- 
formáció hatékonysá­
ga és a tudományos 
alapossággal működő 
termelés-ellenőrzés. A 
3. ábra jól szemlélteti, 
hogy igen jelentős a 
fenntartási veszteség, a 
hulladékok által távo­
zó energiaveszteségek, 
amelyek pontos isme­
rete és részleges hasz­
nosítása a jövő fejlesz­
tési feladatai között is 
kiemelkedő jelentősé­
gű [7].

Az élelmiszerek 
feldolgozása minden­
képpen a legnagyobb 
hányadot képviseli a 
három szektoron belül, 
ennek elemzése azon­
ban kívül esik vizsgá­
lódásunk témakörén.
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A hazai élelmiszer-termelés és energiaigény

A mezőgazdaságra támaszkodó élelmiszeripar a népgazdaság legfontosabb 
ágazatai közé tartozik. Az elmúlt 20 év alatt a szocialista mezőgazdaság fejlő­
dése kedvezően hatott a hazai ellátásra, az exportra, az ország nemzetközi fize­
tési mérlegére. A kialakult társadalmi-gazdasági keretek lehetővé tették a tu­
dományos és technikai eredmények hasznosítását. Az egy dolgozóra jutó ter­
melési érték a két évtized alatt megháromszorozódott (4. ábra). A mezőgaz­
dasági és élelmiszeripari termelés értéke 1977-ben a nemzeti jövedelem 16%-át 
adta. A mezőgazdasági eredetű export több, mint ötszörösére nőtt, és ez ma a 
népgazdaság exportjának 23%-át jelenti.

4. ábra. A mezőgazdasági termékek bruttó termelési értékének 
alakulása

A százalékos részesedés azonban — mint ismeretes — a tőkés országokkal 
folytatott kereskedelemben még nagyobb arányú. Ezért a termelési folyamatok 
gazdaságosságához a jövőben különösen fontos érdekeink fűződnek. A szántó­
földi növénytermesztés legnagyobb sikerei főleg a búza- és a kukoricatermesz­
tésben jelentkeztek (4. táblázat) [8, 9].

Számottevően növekedett más fontos növények hozama is (5. ábra). 
Mindez annak is köszönhető, hogy a mezőgazdaság párt- és kormányzati szer­
e in k  részéről megkülönböztetett figyelemben és támogatásban részesült.

Az élelmiszer-termelés további növeléséhez újabb műszaki és tudományos 
eredmények alkalmazására van szükség. A korszerű gépesítéshez, kemizálás-
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Termésátlagok
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5. ábra. A termésátlagok 
alakulása

1960 1965 1970 1975 1976 1977

hoz egyre több ipari 
eredetű anyag kell, va­
gyis az élelmiszer-ter- 
melés csak a többi ága­
zatokkal együttmű­
ködve képes eredmé­
nyesen fejlődni (6., 7. 
ábra).

Gazdasági számí­
tások szerint mezőgaz­
daságunkban az 1960 
—70. években a műtrá- 

'  gyára befektetett 1 Ft 
költség 2,5 Ft értékű 

búza-hozamnövekedést eredményezett az akkori árviszonyok között. Ma a 
helyzet ennél lényegesen összetettebb. A KITE vizsgálatai pl. hangsúlyozzák, 
hogy a búza termésátlagának további növekedése elsősorban a fajtaarányok 
célszerű megválasztásának függvénye. Más növényeknél, mint pl. a kukorica, 
megállapítják, hogy rendelke­
zésre. állanak a kellő genetikai 
alapok, és a tartalékokat az 
élenjáró üzemek termelési tech­
nológiájának széles körű és kö­
vetkezetes alkalmazásában lát­
ják. Szükség van továbbá olyan 
tudományos módszerekre is, 
amelyek lehetővé teszik a táp­
anyag-gazdálkodás hatékonysá­
gának megjavítását, a módosító 
helyi tényezők hatásának figye­
lembevételét. Mindezekhez alapvető fontosságú a műszeres analitikai eljárások 
széles körű bevezetése, az adatok számítógép útján való tárolása és felhasz­
nálása.

4. táblázat
Hozamok összehasonlítása

1

1

B úza
(1977)
q /ha

K ukorica
(1977)
q /ha

M egm űvelt
fö ld terü le t

(1976)
ha/fő

Világ 16,64 29,52 0,357
USA 20,58 57,00 0,70
Magyarország 40,49 48,05 0,48
Írország 49,38 — —
Ausztria — 69,80 0,20

mg-i szolgáltató vállalatnak kifizetve 
ipari eredetű anyagok költséqei 
mg - i anyagok költségei

! I.OU

\
\

1967 1970 1973

6. ábra. A mezőgazdasági 
termelés anyagköltség­
alakulása és -összetétele 

1975 év (1968. évi árakon)
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7. ábra. Az ipari 
eredetű anyagok 
felhasználásának 
alakulása 
(1968. évi árakon)

109 Ft 

50

40.

30.

20.

10 .

1 - Egyéb anyagok (növényvédószer, gyógyszer, fogyóeszköz stb.)
költségei 

2 -  Műtrágya
3-H ajtó-, kenó-, vüagitóanyag ^ £ 5
A -  Ipari állóeszköz fenntartás _38i8| .
5 -  Ipari takarmány L1

31,13

20,36

1967 1968

22,11
23,89

1970 1972

35,97 ©
<2>

©

1974

t/ha 8. ábra. A búza­
termésátlagok 
alakulása 
Magyarországon

t /h a

ábra. A kukorica- 
terméshozamok 
alakulása 
Magyarországon
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Külön figyelmet 
érdemel a búza és a 
kukorica hozamának 
évenkénti alakulása 
Magyarországon (8 
9. ábra). Részletesebb 
elemzésre volna szük­
ség ahhoz, hogy az 
utóbbi években ki­
alakult relatíve nagy 
szórások okait meg­
találjuk. Nem közöm­
bös ugyanis, hogy mi­
lyen mértékben já t­
szanak ebben szere­
pet az árváltozások 

vagy a termelési feltételek módosulásai. Bizonyos azonban, hogy a termelé­
kenység és a hatékonyság fokozásához ma a hagyományos, az üzem sajátossá­
gaiban rejlő tartalékok feltárása az elsőrendű forrás, és csak erre épülhetnek 
az új tudományos eredmények, amelyeknek bevezetéséhez a feltételeket mind 
szélesebb körben meg kell teremteni.

A hozam növelésével egyidejűleg minőségi követelményeknek is eleget kell 
tenni. Takarmányfehérjéből pl. jelentős, évről évre növekvő hiánya van az or­
szágnak. 1977-ben 690 000 tonna, 1978-ban 770 000 tonna takarmányt impor­
táltunk. A termelési importhányad növekedése jóval meghaladta a termelés- 
növekedést. Ezért kiemelkedő jelentőségű minden olyan kutatási eredmény, 
amely lehetővé teszi az import csökkentését a saját fehérjeforrások bővítése 
vagy a takarmányozás racionalizálása útján.

A hazai állattenyésztés a szálas takarmány és az adalékanyagokon kívül

10. ábra. A hústermelés alakulása Magyarországon

/ / .  ábra. A mezőgazdaság energiafelhasználása Magyarországon
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jelenleg több mint, 8 millió tonna abraktakarmányt használ fel, mintegy 20 
milliárd Ft értékben. A termelés korszerűsítésének eredményeként jelentősen 
javult az állatállomány termelőképessége. Ennek is köszönhető, hogy nálunk 
az egy főre jutó hústermelés közel ötszöröse a világátlagnak (10. ábra). Mind­
ez még inkább aláhúzza a jó takarmánygazdálkodás fontosságát, mert a hús­
termelés 0/1 aránya nemzetközi adatok szerint is nagyon alacsony; a sertéshús- 
termelésben mintegy 20%, vágómarha esetében 6% körül van.

A hazai iparosodó mező- 
gazdaság energiafelhasználása 
más országokéhoz hasonlóan 
gyorsabban nő, mint a gazda­
ság más ágazataiban. így 1960 
—75 között az 1 Ft nemzeti 
jövedelem előállításához fel­
használt energia megnégyszere­
ződött (5. táblázat). A növeke­
dés jelentős ré.;ze az élő munka 
kiváltására, másik része a hoza­
mok növelésére esik. Az ipar­
szerű, nagy termelékenységű 
mezőgazdasági nagyüzem ma 
már azonos termelési értékre 
vonatkoztatva alig használ ke­
vesebb energiát, mint a hagyományos tevékenységet folytató gyárak. A mező- 
gazdaság energiafelhasználása az országos felhasználás 7,4%-a volt 1977-ben, 
és 60- 1015 MJ (14,3- 1012 kcal) energiát képviselt a hagyományos villamos 
energia-, hőenergia-, üzemanyagfajtákból (11. ábra). Szembetűnő itt a vil­
lamos energia kis arányú részesedése. Figyelembe véve a mezőgazdaság 
dinamikusan növekvő energiaigényét, valamint az élelmiszerek feldolgozásá­
ban, a kikészítés színvonalában várható fejlődést, az élelmiszer-termelés a jö ­
vőben fokozódó nyomást gyakorol az energiarendszerre.

5. táblázat
1 Ft nemzeti jövedelem előállításához felhasznált 

energia alakulása a népgazdaság főbb ágazataiban
1960= 100%

Á gazat
1960 1975

IndexM J/F t M J/F t

Ipar I 7,69 4,10 0,54
Építőipar 0,17 0,31 1,77
Mező-, erdő- és vízgazdálkodás 0,32 1,29 4,06
Szállítás, hírközlés 6,98 3,67 0,44
Egyéb 1,47 0,85 0,58

Összesen 4,15 | 2,94 0,71
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Die energetischen Hauptmerkmale dér ungarischen 
Sahrungsmittelproduktion

I. M ik e c z —A. N a g y—A. C ső ké
U niversitát der'A grarw issenschaften  zu G ödö llő  —
Z entral F orschungsinstitn t fü r  Physik zu B udapest

Zusammenfassimg

Verfasser überlicken die Fragen, die sich aus den Eigenheiten dér ungarischen Nahrungsmit- 
tel-Produktion ergeben, und dies mit besonderer Rücksicht auf die Energiemerkmale. Sie weisen 
darauf hin, dass dér Energieverbrauch dér sich industrialisierenden Landwirtschaft rascher wáchst, 
als dér dér übrigen Zweigen dér Volkswirtschaft. Dér industriem5ssige landwirtschaftliche Grossbe- 
trieb verbraucht bezogen auf den selben Produktionswert, heutzutage schon kaum weniger Energie, 
als eine Fabrik, die eine traditionelle T5tigkeit betreibt. Mir erhöchten technologischen Nivean 
dér Lebensmittelproduktion, immer wichtige Aufgabe ist die Rationalisierung dér Energievarbrauch, 
die varbesserung von O/I verh51tniss mit wissenschaftlichen und praktischen Mitteln.

Abb. 1. Gestaltung des Ernáhrungsenergie-Eiweissverbrauches in 128 Staaten
Abb. 2. Gestaltung dér Zahl dér Erdbewohner, die zu erwarten ist
Abb. 3. Vorgang dér Energieumwandlung in dér Rinderhaltung
Abb. 4. Gestaltung des Brutto-Produktionswertes dér landwirtschaftlichen Produkte
Abb. 5. Gestaltung dér Erntedurchschnitte
Abb. 6. Gestaltung und Zusammensetzung dér Materialkosten'der landwirtschaftlichen Produktion 

(zu Preisen von 1968)
Abb. 7. Gestaltung des Verbrauches an Materialien industriellen Ursprunges (zu Preisen von 1968)
Abb. 8. Gestaltung dér Weizendurschnittsertráge in Ungarn
Abb. 9. Gestaltung dér Maisdurchschnittsertráge in Ungarn
Abb. 10. Gestaltung dér Fleischproduktion in Ungarn
Abb. 11. Verbrauch dér landwirtschaftlichen Energie in Ungarn

The main properties of the home food production

M ik e c z  I.— N agy E.— C s ő k e  A.
A gricultural U niversity , G ödö llő  and  C en tral Research Institu te  fó r Physics, Budapest

Summary

Questions due to the special characteristics of the home food production is surveyed with 
regard to energetic properties. Parallel with industrification of the agriculture the energy consumption 
increases more than in other branches of the national economy. The energy consumption related 
to unit production value hardly reveals any difference between large-scale farms and factories of 
traditional production. The advanced the technological lavel of the food production, the more 
important the racionalisation of the energy consumption, the improvement of the O/I ratio by 
Scientific and practical means.

Fig. 1. Dietary energy and protein consumption in 128 countries
Fig. 2. Expected population of the World
Fig. 3. Process of energy transformation in the cattle husbandry
Fig. 4. Gross production value in the agriculture
Fig. 5. Production averages
Fig. 6. Values and composition of material costs in the agriculture 
Fig. 7. Utilization of materials of industrial origin (1968 price level)
Fig. 8. Average wheat yields in Hungary
Fig. 9. Average maize yield in Hungary
Fig. 10. Average meat production in Hungary
Fig. 11. Agricultural energy consumption in Hungary
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BancHeííuiHe 3HepreTHHCCKHe noKa3aTejm np0H3B0ACTBa rmmeBbix npoayKToe
b  BeHrpun

M. MuKeit—A. Ha2b—A. HeKe
yH H B epcH T eT  a r p a p H b ix  H ayK , r3 .rn .ri.rie; L JeH T p ajib iíb iíí rrayTOG-HCCJieflOBarejibCKHM  HHCTHTyT <J)i i 3h k h , E y n a n e iu T

PenoMe

ABTOpbl n a iO T  0 Ő 3 0 p  BOnpOCOB, CBH3aHHbIX C OCOÖeHHOCTHMH OTeneCTBeHHOrO npOH3BOACTBa 
nnmeBbix npcuiyicTOB, npn ocoöchhom bhhmhhhh Ha 3HepreTHHecKHe noKa3aTejiH. O hh yica3biBaK>T 
Ha TO, HTO B OŐJiaCTH CeJIbCK0X03JIHCTBeHH0r 0 npOH3BOACTBa Ha npOMbtUIJieHHOH OCHOBe noTpeő- 
JieHHe 3HeprHH B03pacTaeT öojiee öbiCTpbiMH TeMnaMH, hcm b üpyrnx oTpacjiax Hapo^Horo xo3hh- 
CTBa. B p a cM e ie  Ha ToacaecTBeHHyio npOH3BcmcTBeHHyio ueHHOCTb KpynHoe cejibCK0X03HHCTBeHH0e 
npe^npHHTHe, paöoTaioinee Ha npoMbiuuieHHOH ochobc, b HacTomuee BpeMH e^Ba jih  n o T p e ö jia e T  
MeHbiue 3HeprHH, neM KaKow-jiHŐo 3aBoa, npoBo^JHUHíí TpaziHUHOHHyio ^ejiTejibHOCTb. HeM BbiTe 
TexHOJiorHHecKaji ynoBaH, nHTei»oro np0H3B0 flCB0 , TaM BaacHee CTaHOBHTCfl: 3arana: pauHHauH 3h- 
POBaiHb HCCn0JT030BaHHH 3H ap rH H , nOBHCHTb 3 (J)(J)eKTHBH0CTb (I/O ) HayHHHMH a TaKHe npaXTH- 
HecKHMH Men^aMH.

Pyc. 1. PacnpeaejieHHe noTpeőJieHHH őejnca b 128 cTpaHax MHpa.
Pyc. 2. OjKH^aeMoe kojihhcctbo HacejieHHH 3cmjih
Pyc. 3. Fípouecc npeo6pa30BaHHH 3HeprHH npn pa3BereHHH KpynHoro poraToro CKOTa.
Pyc. 4. PacnpeuejieHHe oőmeií npc>H3B0,acTBeHH0ií ctohm octh cejibCKoxo3flHCTBeHHbix nporyKTOB. 
Pyc. 5. PacnpejieHHe cpe^HHX 3HaneHHH ypoacaeB
Pyc. 6. PacnpeuejieHHe a cociaB MaTepnajibHbix bjiokchhh b cejibCK0X03HíicTBeHH0H npoH3Bonc- 
Pyc. 7. PacnpeAeneHHe Hcn0Jib30BaHHfl npoMbimjieHbix MaTepnajioB (b ueHax 1968 ro/ia)
Pyc. 8. PacnpeuejieHHe cpe^Heíí ypoacaííHocTH nuieHHUbi b BeHrpwH 
Pyc. 9. PacnpeuejieHHe e p e d e n  ypo^caiíHOCTH Kyicypy3bi b BeHrpHH 
Pyc. 10. PacnpeuejieHHe np0H3B0,acBa Maca b BeHrpHH 
Pyc. 11. Mcnc>Jib30BaHHe 3HeprwH b cejibCKOM xcnaftcTBe BeHrBHH
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T ÁJÉKO Z TA TÓ
A MAE Állattenyésztők Társasága a XIII. Állattenyésztési Tudományos Napokat 1979. 

október 19—20-án Hódmezővásárhelyen rendezi. A tanácskozás főtém ája:,,Tartástechnológiai 
rendszerek az állattenyésztésben” .

A vitaindító előadás a szarvasmarha, a sertés és a juh tartásával foglalkozik, felöleli az 
iparszerűen üzemelő és felújított, valamint hagyományos telepek tapasztalatait.

A témához a hozzászólást maximálisan 5 oldal terjedelemben 2 példányban kérjük a je­
lentkezéssel együtt megküldeni. A hozzászólásokat, a korlátozott lehetőség miatt, a Társaság 
vezetősége jelöli ki. (Válassza ki.)

A részvételre a jelentkezéseket a MAE jelentkezési lapján vagy annak azonos másolatán 
kérjük 1979. július 30-ig, Dr. Bakó Ferenc igazgatói hivatal vezető 6801 Hódmezővásárhely, 
Pf. 79. Élelmiszeripari Főiskola címére megküldeni.
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A KÖRNYEZET HATÁSA 
A TENYÉSZIRÁNY MEGVÁLASZTÁSÁRA 

A SERTÉSTENYÉSZTÉSBEN

F ek e te  L a jo s—B al/a  Ferenc
A grártudom ányi Egyetem , G ödöllő  

V árosföldi Á llami G azdaság , K ecskem ét

A sertéstenyésztők már nagyon régóta tudják, hogy belterjes és külterjes 
viszonyok közé más-más hasznosítási típusú, „intenzitási fokú” sertésfajták va­
lók (6). Mostoha viszonyok között a nagy képességű állat rendszerint annyit 
sem termel, mint a kisebb termelőképességű, de extenzívebb típusú (4). A kör­
nyezeti tényezők és a szervezet közti kapcsolat jellegét az állat konstitúciója 
nagymértékben formálja. A konstitúciókutatás egyik leggyakorlatiasabb meg­
állapítása, hogy valamely gazdasági állatnak (populációnak) annál inkább van 
szüksége jó konstitúcióra, minél inkább eltávolodik a környezet az optimális-
tó1 (2>- .Az állatok termelésének a környezet faktoraitól függő változásait a mind 
részletesebben szabályozott technológiai rendszerek kialakításakor feltétlenül 
tanulmányozni kell — ezt közvetlen ökonómiai érdekek diktálják. Dohy J. (1) 
erről így ír: A többé-kevésbé standardizált környezetben élő és termelő nagy­
létszámú állatpopulációk genetikai-élettani igényei és környezeti feltételei össz- 
játékának eredményét: az állati terméket kell optimális mennyiségben, minő­
ségben és gazdaságosan produkálni, olyan időszakban, amikor a fejlődés min­
den tekintetben egyre újabb körülményeket és követelményeket teremt.

Minden olyan vizsgálat tehát, amely a genotípus és a környezet kölcsön­
hatásainak jobb megértését célozza, közvetlenül szolgálja az állati termékek 
fejlettebb előállításának ügyét. Amennyire világosak azonban az elvek, annyira 
nem könnyű ezek konkrét tanulmányozása. A nehézséget az okozza, hogy a 
legtöbbször igen nehéz paramétereket keresni a genotípus és a környezet jel­
lemzésére.

Úgy érezzük, hogy a most ismertetésre kerülő vizsgálatainkban a gyakor­
lat igényét kielégítő módon tudjuk körvonalazni

— mind a kísérletbe vont két sertéspopuláció konstitúciójának eltérő vol­
tát (I.),

— mind pedig a miliőt — a kedvezőtlen higiénés viszonyokból fakadó ká­
ros környezeti tényezők (kórokozók) hatásának négy fokozatúra beállított ki­
védésével (II.).

I. Kísérletünkben a sertések két konstitúciószintjeként a svéd lapály ko­
ca x pietrain kan F ,, és ugyanez az F , koca X lapály kan R ] generáció szerepelt.

A Városföldi Állami Gazdaság az iparszerűen üzemelő, szakosított, ún. 
egyfázisú sertéstelepén — javaslatunkra (3) — korszerű sonkatípusú vágóser­
tések előállítása végett a — pankotai hátterű — bugaci svéd lapály tenyésze­
téből vitt kocasüldőket az egyfázisú telepre. Ezeket pietrain kannal keresztezve 
nyertük a végtermék F | generációt. Az F, malacoktól és hízóktól kiváló kons- 
titúciós tulajdonságokat vártunk, hiszen a két szülőfajta származását, biológiai
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tulajdonságait tekintve nagyon messze esik egymástól. Számításunkban nem 
csalódtunk. Az F, malacok felnevelése és továbbhizlalása semmi különösebb 
nehézséget nem okozott annak ellenére, hogy a telep üzemeltetésében még 
nem volt gyakorlatunk.

Terveinkben azonban nem F ( végtermék, hanem F] kocaállomány és az 
ettől, valamint lapály kanoktól nyert R( hízóállomány szerepelt. Az F t koca- 
állomány kitűnő szervezeti szilárdságúnak, nagy életteljesítményűnek bizo­
nyult. Az R, végtermék-generáció genetikai konstrukciója pedig arra jogosí­
tott fel bennünket, hogy így az F,-nél nagyobb növekedési intenzitást, jobb 
takarmányértékesítést várhatunk. Azt kellett azonban tapasztalnunk, hogy az 
R i malacok — adott körülmények között — nagyon nehezen voltak felnevel­
hetek, hajlamosak voltak a malacbetegségekre, növekedésükben visszamarad­
tak, az almok és hízófalkák kiegyenlítetlenné váltak stb. — jeléül annak, hogy

/. ábra. A kísérletben szereplő Fj nemzedék kitűnő konstitúciójának dokumentuma a Mezőfalvi 
Mg. Kombinát 6C0-as lapályX pietrain Fj tenyészkocája. t'lléseinek száma 18. Összes malacainak 
száma: 178. A búgatások száma: 19. Az átlagos alomnépesség az első 17 ellés alapján: 10,2 malac.

A fénykép a 15. vemhessege alatt készült.

a lapály fajtával végzett visszakeresztezés — bár genetikailag a gazdasági tulaj­
donságok javulását ígérte — áldozatul kívánta a jó szervezeti szilárdságot, el­
lenálló képességet. (A későbbiek során meg is szüntettük ezt a keresztezést: 
a minden tekintetben megfelelő F, kocákhoz harmadik fajtájú kant kerestünk, 
hogy a második generációban — az F2-ben — se veszítsük el a heterózishatás-
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ként fellépő jó konstitúciót. Ezt a harmadik fajtát a durocban találtuk meg.)
Kísérletünket az egyfázisú telepen akkor végeztük, amikor egy időben volt 

ott megtalálható az F, és az R, végterméknemzedék. E két generációnak vizs­
gálataink szempontjából összefoglalt rövid jellemzése a következő:

— Az Fj nemzedék középintenzív típus igen jó konstitúcióval.
— Az R, nemzedék intenzív típus legfeljebb közepesnek minősíthető kons­

titúcióval rendelkezik.
II. Vizsgálataink helyén, a Városföldi Állami Gazdaság egyfázisú szako­

sított telepén már évekkel a kísérlet beállítása előtt megkezdődött a termelés. 
Az a „mikrobiológiai környezet”, amiről az iparszerű sertéstelepekkel kapcso­
latban azóta is olyan sokat hallunk, és ami a sertések számára — legyenek 
azok bármilyen korúak és hasznosításúak — állandó veszélyt jelent, kísérle­
tünk idejére már kialakultnak volt tekinthető. Különösen a malackorban fel-

ábra. A nagy növekedési eréllyel, jó  takarmányértékesítő-képességgel és előnyös vágási tulajdon­
ságokkal párosuló kitűnő testformák a (1X P)X lapály R.! végtermék-nemzedéket intenzív típusúvá

avatják.

lePő fertőző eredetű emésztőszervi megbetegedések állandósultak. Ezek gyó­
gyítása, illetve megelőzése érdekében az állatorvosi szolgálat rendszeres tevé­
kenységet folytatott.

Az ilyen miliőben — ahol a malacok ellenállóképességének bármiféle edző 
neveléssel történő fokozása szóba sem jöhetett — különösen nagy volt az esélye 
annak, hogy eredménnyel tudjuk alkalmazni a Carbadox nevű hozamnövelő 
szert (5).

A Carbadox hasonlít az antibiotikumokra — nemcsak abban, hogy ez is
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bakteriosztatikus, illetve baktericid hatású, hanem abban is, hogy ennek hatás- 
mechanizmusa is csak olyan hiányosan ismert, mint amazoké. Az alapvető és 
sok részletére nézve még további tisztázásra váró kérdés az, hogy az antibioti­
kumok közvetlenül vagy a bélmikroflóra befolyásolása által gyakorolnak-e nö­
vekedésserkentő hatást a szövetekre. Annyi bizonyos, hogy az antibiotikumok 
csirkeembriókon végzett kísérletekben és parenterális adagolás esetén nutritív 
vonatkozásban hatástalanok maradtak. így inkább a bélmikroba-populáció 
befolyásolására terelődött a figyelem. A szakirodalom e téren — mint lehetsé­
ges hatásokat — a következőket említi: Serkentik azoknak a mikroorganizmu­
soknak az elszaporodását, amelyek vitaminokat vagy más, a szervezetre elő­
nyösen ható anyagokat termelnek. Gátolják azoknak a mikrobáknak a műkö­
dését, amelyek elvonják az állatoktól a nélkülözhetetlen hatóanyagokat. El­
pusztítják a toxikus anyagokat termelő vagy patogén mikroorganizmusokat.

A Carbadox szintetikus anyag, nem antibiotikum. Nevezetes vele kapcso­
latban, hogy a Gram-negatív baktériumokkal szemben „erős”, a Gram-pozití- 
vumokkal szemben csak „közepes” hatású. A legtöbb antibiotikum hatása ép­
pen fordított. A tapasztalat szerint viszont a Gram-negatív baktériumokkal 
szemben erélyesebb anyagok fejtenek ki előnyösebb nutritív hatást.

A Carbadox tehát vizsgálataink szempontjából röviden a következők sze­
rint jellemezhető:

— A Carbadoxnak a takarmányban történt adagolásával számottevően 
támogattuk a malacok védekezését a kísérlet helyén tömegesen előforduló 
előnytelen mikroorganizmusokkal szemben, és így — indirekt módon — elő­
nyösebbé tettük számukra a környezeti feltételeket.

Saját vizsgálatok

Szakosított, egyfázisú sertéstelep viszonyai között összehasonlítottuk
— a középintenzív, jó konstitúciójú lapályxpietrain F, nemzedék és
— az intenzív, gyengébb konstitúciójú (lapályXpietrain) F ,x  lapály Rj 

nemzedék választott malackorban regisztrálható napi súlygyarapodását és ta­
karmányértékesítését

— a malacok számára nutritív támogatást nyújtó Carbadoxnak 4 dózisa 
mellett. A Carbadoxot a takarmányban adagoltuk 0, 10, 25 és 50 ppm rész­
arányban.

A vizsgálatban összesen 307 db F] és 293 db R, malac szerepelt. Meg­
figyeléseinket négy — időben egymást követő — kísérletben végeztük.
I. k ís é r le t

A már többször használt „egyfázisú” jelző azt jelenti, hogy a malacok el­
választás után is azon a helyen maradnak — ott nevelkednek, majd híznak —, 
ahol megszülettek. Ennek megfelelően a két kutricasoros fiaztató istállóban a 
kísérleti csoportokat a következőképpen alakítottuk k i:

Ugyanannak az istállónak (légtérnek) az egyik oldalán levő kutricákban 
ellettük a lapály kocákat, tehát itt születtek az F, malacok,

a másik oldalon levő kutricasorban pedig az F, kocákat, tehát itt szület­
tek az R, malacok.

28 napos szoptatás után a két, egymás mellett levő kutrica közti választó­
rácsot kivettük. A két alom tehát így egy rekeszbe, mostmár: hizlalórekeszbe 
került. A kísérletben egy kísérleti csoportnak ezt a két alom egyesítéséből ki­
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alakított, egy rekeszben elhelyezett falkát tekintettük. (Ezért van, hogy a kí­
sérleti csoportok létszáma csak hozzávetőlegesen egyezik meg.)

Egy kísérletben 4 Facsoport és 4 R,-csoport szerepelt. Mind a 8 csopor­
tot azonos rendszerben, azonos tápokkal takarmányoztuk. Egyedüli különb­
séget a Carbadox-szint eltérése jelentette. A „startertápból” minden csoport
— egységesen — 60 kg-ot kapott. Amikor ez elfogyott, tértünk át a „malac­
táp” etetésére.

Mint arra már az előzőkben utaltunk, egy kísérletben 4 Carbadox-szint 
szerepelt. Tehát volt

1. táblázat
A kísérletben szerepeltetett abrakkeverékek összetétele, %

j S tarte rtáp  (1) M alactáp  (2) 2

Kukorica (3) 1í 44,0 60,0
Búza (4) 20,0 15,0
Lucernaliszt (5) I

í | 5,0
Tejpor (6) 1 3,0 —
Extr. szójadara (48%) (7) í  16,0 I 11,0
Halliszt (70%) (8) í! 9>9 i 6,0
Premix f. Prést. 7)1 ' ---
Premix Salvana „S” — 3,0

100,0 100,01
Keményítőérték (9) Í 73,7 ! 76,9
Em. nyers fehérje (10) 18,4 j; 15,7
Ca, g 8,9 ! 9,6
P ,g 7,4 1 7,5
Zink-bacitracin, mg 188,9 30,0

Composition o f  compound feeds o f  the experiment
stra te r  fe e d ( l) ;  g row erfeed  (2); maize (3); w heat (4); alfalfa meal (5); m ilk pow der
(6); extr. soya bean meal (7); fish meal (8) ; starch  equivalent (9); digestible crude
protein (10).

2. táblázat
Az I. kísérlet alapadatai és a kapott eredmények

30 napos k o rb an  (2) 90 napos ko rb an  (3)
Á tlagos napi 

súlygyarapodás, 
g (4 )

1 kg  súlygyar.-

A csoport jele (1)
db  (6)

átlagsúly , 
kg (7) db  (6)

átlagsúly , 
kg (7)

hoz felhasznált 
a b rak , 
kg (5)

Kontroll (8) 
*0 ppm C. 
25 ppm C. 
50 ppm C.

L X P  F i generáció

17 6,8 15 28,3 354 3,09
21 7,6 20 32,0 403 2,70
18 7,0 18 33,0 433 2,82
21 7,0 21 35,2 470 2,33

(L X P )X L  R j generáció

Kontroll (8)
10 ppm C.
25 ppm C. 

ppm C.

M ain data o f  the Ist experimént 
* roup ( 1); a t 30 days o f  age (2); a t 90 days o f  age (3); avcrage daily w cight gain ra te , gms (4); fecd conversion  efficiency 

num ber o f  anim als (6); avcrage w eight (7); con tro l group  (8).

12 7,9 1 12 20,8 i! 216 2,78
20 6,2 20 26,9 344 1,74
20 7,1 20 32,3 419 1,68
19 6,8 19 33,0 436 |1 2,01
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— egy F j- és egy R r csoport, amely 50 ppm,
— egy F és egy R ̂ csoport, amely 25 ppm,
— egy F,- és egy R,-csoport, amely 10 ppm, végül
— egy F é s  egy R ̂ csoport, amely 0 ppm

Carbadoxot kapott a takarmányához. A legutóbb említett két csoport — amely 
tehát Carbadoxot nem kapott — ún. pozitív kontroll volt, mert a két felhasz­
nált tápban szereplő Zink-bacitracint mind a 8 csoport, így — természetesen — 
ezek is kapták (1. táblázat).

A tápokat a Városföldi Állami Gazdaság maga állította elő Salvana-re- 
ceptek és Salvana-premixek felhasználásával.

A sertések etetése önetetőből étvágy szerint — sémi ad libitum — történt.
A Carbadoxot kísérleti célra a Phylaxia Oltóanyag- és Tápszertermelő Vál­

lalat bocsátotta rendelkezésünkre. Ezért köszönetünket fejezzük ki.
A kísérlet a malacok 30 napos korától 90 napos koráig tartott. A kapott 

eredményeket a 2. táblázatban közöljük.

II., III . és IV. k ís é r le t
Ezek a kísérletek mindenben megegyeznek az I.-vel, tehát annak ismétlé­

seiként kezelhetők. A kísérletbe vont állatok létszámáról és az eredményekről 
a 3., 4. és 5. táblázat tájékoztat.

Az egész kísérletsorozat összesített eredményeit a 6. táblázat segítségével 
ismertetjük.

Az átlagos napi súlygyarapodás tekintetében a kontroll takarmány esetén 
az Rj generáció 8,7%-kal rosszabb eredményt ért el, mint az F,. Ha azonban 
a takarmányt 10 ppm Carbadoxszal kiegészítettük, a két konstrukciónak azo­
nos lett a teljesítménye. 25 ppm Carbadox-kiegészítés esetén pedig már az R! 
generáció múlta felül az F ,-et, éspedig 6,9%-kal.

3. táblázat
A II. kísérlet alapadatai és a kapott eredmények

30 napos k o rb an  (2) 90 napos k o rb an  (3)
Á tlagos napi 

sú lygyarapodás, 
g (4 )

1 kg súlygyar.- 
hoz felhasznált 

ab rak , 
kg (5)

A  csopo rt jele (1)
db  (6) átlagsúly, 

kg  (7)
db  (6) átlagsúly , 

kg  (7)

L X P Fi  generáció

K ontroll (8) 19 5,9 17 22,4 268 2,61
10 ppm C. 17 6,2 16 25,4 315 2,57
25 ppm C. 19 6,6 18 34,1 445 2,19
50 ppm C. 18 6,7 18 33,6 448 2,16

( L X P ) X L R j  generáció

K ontroll (8) 20 6,7 20 19,5 214 2,80
10 ppm C. 17 7,8 17 24,2 273 2,19
25 ppm C. 18 6,9 18 29,3 373 1,88
50 ppm C. 15 8,8 15 32,7 397 2,01

M ain data o f  the 2nd e x  per im ént 
identical w ith T able 1. (1— 8.)

A takarmányértékesítési viszonyok a következőképpen alakultak: kontroll 
takarmányon a két fajtakonstrukció egymással megegyező eredményt ért el, de 
10,2%-kal múlta felül az R , az F f-et, amikor a takarmány 10 ppm Carbadoxot
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4. táblázat
A III. kísérlet alapadatai és a kapott eredmények

A csopo rt jele (1)

90 napos k o rb an  (3) I
Á tlagos napi 

sú lygyarapodás, 
g (4)

1 kg súlygyar.- 
hoz felhasznált 

ab rak , 
kg (5)

Kontroll (8) 
10 ppm C. 
25 ppm C. 
50 ppm C.

L x P  F t generáció

21 ! 5,7 21 ! 24,3 309
20 7,3 18 | 36,1 467
23 6,5 21 ! 31,9 421
21 6,6 19 | 37,1 498

2,60
2,08
2,14
2,12

(L X P )X L  Rj generáció

20 í 5,9 19 24,2- í 302 i 2,68
24 1 5,0 22 31,1 i 420 ! 2,26
18 6,9 18 27,5 344 2,42
21 | 6,1 21 36,2 | 501 2,10

Kontroll (8)
10 ppm C.
25 ppm C.
50 ppm C.

M ain data o f  the 3rd experiment 
identical w ith Table 1. (1— 8.)

tartalmazott. Ez a fölény 20%-osra nőtt 25 ppm Carbadox esetén. A 10,2 és 
a 20,0%-os különbség nemcsak tetemes, de statisztikailag is biztosított.

Kísérletünkben az 50 ppm Carbadox-dózis már feleslegesnek bizonyult. 
A malacok kiesésének viszonyairól vezettünk ugyan feljegyzést, de köz­

lését csak abban az esetben nem tartanánk zavarónak, ha módunkban állna 
az állatorvosi kezelésekről részletesen beszámolni. A kiesések mértékének szám­
szerű közlése egymagában csak akkor lenne ugyanis reálisan tájékoztató, ha 
az F,- és az R ,-malacok teljesen azonos mértékű orvosi segítségben részesül­
tek volna. Márpedig ez nem így volt: az R , malacok általában fokozottabb 
egészségügyi felügyeletet és támogatást igényeltek.

5. táblázat
A IV. kísérlet alapadatai és a kapott eredmények

A csopo rt jele (1)

30 napos k o rban  (2) 90 napos ko rb an  (3)
Á tlagos napi 

súlygyarapodás,
8(4)db (6) átlagsúly , 

kg (7)
db  (6) átlagsúly , 

kg (7)

1 kg súlygyar.- 
hoz felhasznált 

ab rak , 
kg (5)

Kontroll (8) 
10 ppm C. 
25 ppm C. 
50 ppm C.

L x P  F j generáció

18 6,0 18 21,8 263 2,27
18 5,0 18 23,9 315 1,90
18 6,1 18 22,1 266 2,64
18 5,0 18 27,9 382 2,09

kontroll (8) 
10 ppm C. 
25 ppm C. 
50 ppm C.

( L x P ) X L R j  generáció

15 6,6 15 28,3 1 361 2,26
19 5,7 19 35,3 492 2,06
14 6,4 12 42,1 538 1,84
21 6,6 21 36,2 493 2,14

• . Main dala of the 4th experiment
'dentical with Table 1. (1— 8 )
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6. táblázat
Az I., II ., III. és IV. kísérlet alapadatainak és eredményeinek összesítése, illetve átlagolása

A  csoport je le (1)

30 napos k o rban  (2) 90 napos ko rb an  (3) Á tlagos napi 
sú lygyarapodás (4)

1 kg  súlygyar.-hoz 
felhasznált ab rak  (5)

db  (6) átlagsúly , 
kg (7)

db  (6) átlagsúly, 
kg  (7) g % kg %

F 2 kontroll (8) 75 6,1 71 24,2 299 100,0 2,64 100,0
R j kontroll (8) 67 6,8 66 23,2 273 91,3 2,63 99,6

F x 10 ppm C. 76 6,5 72 29,4 375 100,0 2,31 100,0
R x 10 ppm C. 80 6,2 78 29,4 382 101,9 2,06 89,2

F j 25 ppm C. 78 ! 6,6 ; 75 30,3 391 100,0 2,45 100,0
R x 25 ppm C. ; 70 6,8 68 32,8 418 1 106,9 1,96 80,0

F i 50 ppm C. 78 6,3 76 33,5 450 100,0 2,18 100,0
R í 50 ppm C. | 76 ; 7,o j 76 : 34,5 í 457 101,6 2,07 | 95,0

Average data o f  the I s t = 4th experimént 
identical w ith Table 1. (1— 8.)

Következtetések

1. Az iparszerűen termelő szakosított nagyüzemi sertéstelepek nyújtotta 
környezeti viszonyok között a nagyobb intenzitási fokot képviselő, de gyen­
gébb konstitúciójú (L X p)F1x L R 1-generációhoz tartozó malacok átlagos napi 
súlygyarapodása számottevően elmarad a középintenzív, jó  konstitúciójú L x p  
F, nemzedékhez tartozó malacokétól. Az F, és az R t takarmányértékesítése 
megegyezik.

2. Ha a környezeti viszonyokat javítjuk, közelebbről: a környezet néhány 
előnytelen faktora ellen 10 ppm Carbadoxszal a malacok számára védelmet 
nyújtunk és általában is kedvezőbb nutritív hatást gyakorolunk, akkor az R, 
eléri az F, napi súlygyarapodását és meghaladja a takarmányértékesítését.

3. A Carbadox-dózisnak 25 ppm-re emelésekor az R, mind az átlagos napi 
súlygyarapodásban, mind a takarmányértékesítésben felülmúlja az F, generá­
ciót.

Kísérletünk — általánosságban — arra hívja fel a figyelmet, hogy egy 
meghatározott telepen a tenyésztendő sertés genotípusát gondosan kell egyez­
tetni a környezeti feltételekkel. Kedvezőbb viszonyok között a nagyobb ter­
melőképességnek tenyésztői eszközökkel történő gyorsabb fokozása érdekében 
a konstitúciós tulajdonságok rovására tehető engedmény, rosszabb viszonyok 
között azonban nem.
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Einfluss dér Umwelt auf die WahI dér Zuchtrichtung in dér Schweinezucht

L. F e k e te —F. B a lla
U niversitát dér A grarw issenschaften zu G ödöllő  

V árosfö lder S taa tsgu t, K ecskem ét

Zusammenfassung

Verfasser verglichen unter Verháltnissen einer spezialisierten, grossbetrieblichen Schweine- 
farm anhand von vier, vollkommen gleichen Versuchen:

die im abgeselzten Ferkelalter registrierbare Tages-Gewichtszunahme und die Futterverwertung
— dér mittelintensiven, konstitutionell guten Generation F! dér Kreuzung: ZandrasseXPietrain und
— die dér intensiven, konstitutionell schwácheren Generation dér Kreuzung: Fj (NiederungsXPie- 

trainrasse)XRj dér Niederungsrasse. Carbadox wurde im Futter in Proportionen: 0, 15, 25 und 
50 ppm verabreicht.

— Durch die Verabreuchung von Carbadox im Futter wurde dér Schutz dér Ferkel gegen den auf 
dem Versuchsort allerwahrscheinlich in grossen Mengen vorkommenden schádlichen Mikro- 
organismen wesentlich unterstützt. So wurden die Umweltsbedingungen — auf indirekte Weise
— für sie vorteilhafter gemacht.

Bezüglich dér durchschnittlichen Tages-Gewichtzunahme erzielte die Generation R j beim 
Kontrollfutter ein um 8,7% niedrigeres Ergebnis, als die Generation Fj. Wurde das Futter aber 
mit 10 ppm Carbadox ergánzt, wurde die Leistung beider Konstruktionen gleich. Bei einer Ergánzung 
des Futters mit 25 ppm Carbadox übertraf die Generation aber schon die Generation F j, undzwar 
um 6,9%.

Die Verháltnisse dér Futterverwertung gestalteten sich wie folgt: beim Kontrollfutter erzielten 
beide Rassenkonstruktionen die gleichen Ergebnisse, enthielt aber das Futter 10 ppm Carbadox, 
dann übertraf um 10,2% Bei 25 ppm Carbadox stieg die Überlegenheit auf 20%. Die Dif- 
ferenz zwischen 10,2% und 20,0% ist nicht nur hoch, aber auch statistisch gesichert. Die Versuchs- 
ergebnisse machen alsó im allgemeinen darauf aufmerksam, dass im Interesse einer schnelleren 
Steigerung dér Leistungsfáhigkeit mit züchterischen Mitteln unter günstigeren Verháltnissen Zu- 
gestándnisse zu Lasten dér konstitutionellen Eigenschaften gemacht werden können, unter schlechte- 
ren Verháltnissen aber nicht.

Abb. 1. Dokument dér vorzüglichen Konstitution dér im Versuch verwendeten Generation Fj ist die 
Zuchtsau 600 dér Kreuzung Zandrasse XPietrain des landw. Kombinates zu Mezőfalva 
(Zweigführer: Z. Györffy). Zahl ihrer Abferkelungen: 18. GesamtzahI ihrer Ferkel: 178. 
ZahI dér Bespringenlassen: 19. Durschnittliche Wurfzahl auf Grund dér ersten 11 Ab­
ferkelungen: 10,2 Ferkel. Das Lichtbild wurde wáhrend dér 15. Tráchtigkeit verfertigt. 

Abb. 2. Die Endprodukt-Generation: R j dér Kreuzung (LX P)X  Niederungsrasse wird durch die 
vorzüglichen Körperformen, die mit grosser Wachstumsvitalitát, guter Futterverwer- 
tungsfáhigkeit und vorteilhaften Schlachteigenschaften verbunden sind, zum intensiven 
Typ gemacht.

The effect of environment on establishment of breeding purpose in pig breeding

F e k e te  L .— B a lla  F.
A gricultural U niversity , G ödö llő  and  S tate F arm  V árosfö ld , K ecskem ét

Swnmary

In four identical experiments the authors analysed the weight gain rate and feed conversion 
efficiency of weaned pigs in a large scale pig unit. Two constructions of pigs were used as follws:

— Landrace XPietrain Fj pigs of good constitution and médium intensity;
— LandracexPietrain F jX  Landrace pigs being intensive bút of poorer constitution.

The feed was supplemented with 0, 10, 25 and 50 ppm Carbadox, respectively. The C ar­
badox supplementation supported the defence mechanism of pigs against the microbial load 
and consequently improved the environmental conditions.

The average daily weight gain rate of control Rj pigs was poorer by 8.7% than that of the 
M pigs. In case of 10 ppm Carbadox supplementation no difference was found in weight gain of 
the two constructions. Twenty-five ppm Carbadox supplementation the weight gain of Rj generation 
was superior lo that of Fj pigs by 6.9%.
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Following feed conversion efficiencies were found: No difference was obtained between cons- 
truction when fed on control feeds. In case of 10 and 25 ppm Carbadox supplement the feed conver­
sion rate of Fl pigs was inferior to that of the of the K { pigs by 10.2 and 20.0%, respectively. These 
differences are nőt only substantial bút alsó statistically significant. This experiment may permit the 
the generál conclusion that in order to obtain higher performance by genetic means somé concession 
can be made at the expense of constitutional characteristics in management systems of favourable 
environmental conditions. No this kind of allowance is justified in pig units of poor environment.

Fig. /. The proof ot the outstanding constitution of generation is the LandraceXPietrain F 
sow No. 600 of Agricultural Combinate Mezőfalva (branch leader: Györffy Zoltán) 
Number of her farrowings: 18. She produced altogether 178 piglets. Number of matings: 
19. Average litter size in the first 17 farrowings: 10.2. The photo was taken during her 
15th pregnancy

Fig. 2. Representative of the intensive (L X P)X L  construction. This construction has large 
growth rate, good feed conversion efficiency, advantageous carcase characteristics and 
good conformation

JtaHsume OKpywaiomeH cpeaw Ha Bbiőop HanpasjieHHH n0Jib30Bamisi 
B CBHHOBÔ CTBe

JI. 0 e K e m e — 0 .  E a j . i c i
y H H u e p c H re T  a r p a p H b ix  HayK, r o c x o 3  b c . B a p o u u J o j ib i i ,  K eniceM eT

PeiioMe

A B TO p b l B yCJlOBHHX KpyiTHOH CneiJHaJIH3HpOBaHHOH CBHHOBOZIHeCKOM (JíepMbI CpaBHHBaJIH 
b paMKax neTbipex HneHTHHHbix on biTO B  onpenejineM bie b B03p acTe 0 TT»eM biiijeíí cpenHecyTOHHbie 
npHBecbi h  ycBoeHHe k o p m o b  y

—  epe^H eH H TeH eHBH oro noKOJieHH* F t noM eceíí h h 3m ch h o h  n o p o ^ b i h  n o p o ^ b i nw eTpeH , 
o ő jia n a io iu H x  xo p o u ie íí K O H C TH TyuH eíí;

— H HTeHCHBHoro noKOJieHHH R! CBHHeíí, nojiyHeHH bix CKpem HBaHHeM  oco ö e íí noKOJieHHH 
noM eceíí HH3MeHHOíí rro p o ^b i h n o p o ^ b i nn e Tp e H  c o c o ő h m h  h h 3m ch h o h  n o p o ^ b i. )K H BO TH bie

n o jiy n a jiH  n p e n a p a T K a p ö a ^o ic c  b  KopM e b  c o o t h o u i c h h h  0, 10, 25 h  50 n n M .
Ily T e M  JX3.HK K apöa^O K ca b KopM e b 3Ha4H Te jibH oíí Mepe cn o co őcTB O B a jiH  ő o p b ö e  n o p o c írr  

n p O TH B  BpeZIHblX M H K pO O praH H 3MOB, nOHBJIHK>mHXCH MaCCOBO B MeCTe HCnblTaHHH H, TaKH M  o ö p a - 
3om , H enocpencTBeHHO  cne.ria.riH őojiee Ő Jiaro np m iTH b iM H  ycjioBH H  oicpyHcaiomeM cpe/ibi zijih h h x .

B O THOiueHHH cpen H ecyTO H H oro  npHBeca npw  CKapMJiHBaHHH K O H Tp o jib H o ro  KopM a >k hb ot- 
Hbie noKOJieHHH R t a o c t h t í ih  Ha 8,7% xyztiiiHH pe3y n b T a T , neM HCHBOTHbie noKoneH H a Ft. B tóm ace 
cjiynae , ecjiH k K opM y ^oő aB H JiH  Kapöanoicc b KOim necTBe 10 n n M , npoa yK TH B H O C Tb o ő o h x  k o h c t - 
pyKUHíí őbiJia TOJKnecTBeHHaH. F lp n  zioöaBKe ace k K opM y 25 n n M  K apö a^oK ca, yace noKOJieHHe R x 
n p eB o cxon H Jio  noKoneHH e F{ Ha 6,9%.

YCJIOBHH yCBOeHHH KOpMOB CJIOHCHJIHCb CJie^yiOmHM 0Ö p a30M : npH  nOTpeÖJieHHH KOHTOJIb- 
H o r o  K opM a o 6 e  KOHCTpyKUHH n o p o x i AOCTHniH ToacflecTBeH H bie p e3yjib T aT b i, h o  noKOJieHHe R x 
Ha 10,2% n peBO C xo/iH Jio n o icojieH H e F,, ecjiH k o p m  coA epxcH Ji 10 nnM K ap ö a ^ o K ca . B c j iy n a e  a a n n  
25 nnM K a p ö a a o ic ca  3 t o  n p e B o cx o z icT B o  h o c t h h i o  20%. Pa3H H ua b 10,2 h  20,0% He to ju > k o  ő o j ib -  
m a a , h o  T a o c e  CTaTHCTHMecKH oőecneneHa. C ne^O BaTejibH O  3 t o t  D K cn ep w m ch t b oőiueM n oK a3b i- 
BaeT, m to  b 6 o n e e  ŐJiaronpH HTHbix ycjioB H H x, b H H T epecax ő o j ie e  ő b ic r p o r o  noBbim eH H H  n p o /iy K -  
t h b h o c t h  c  n o M o m b io  c n o c o ő o B  pa3Bej5eHHJi, m oh ch o  c^ en a T b  a o n y c K  3a cn eT  KanecTB KOHCTHTy- 
u h h ,  o n H aico  b HeÖJiaronpHHTHbix yciioB H flx  3 t o  c iie jia T b  He;ib3fl.

PuCYHOK 1. /J,OKyMeHTOM OTJIHHHOH KOHCTHTyUHH ynaC T B O B aB U ierO  B HCnblTaHHH nOKOJieHHH El 
jiBnaeTCH n a e M e H H a a  CBHHOMaTKa cejibC K oxo3H M C T B eH H oro KOMŐHHaTa b  c .  M e 33<I)a.nBa 
(pyK O B O flH Tejib o T p a c n w : 3 . A ^ P ^ h ) ,  n p e^ C T aB JiH io m aH  c o ö o í í  n o M e c b  n e p B o r o  n o K o n e -  
h h h  HH3M eH H oíí n o p o ^ b i  JVfe 6 0 0  h  n o p o n b i  n n e T p e H . M h c jio  ee o n o p o c o B  —  18. O ő m e e  
KOJiHHecTBO n o n y n e H H b ix  o t  Heií n o p o c í iT  —  178 . H h c j io  0n ji0Xi0TB0peHHH —  19. Cpe^- 
H ee KOJiHnecTBO n o p o c w T  b o ü h o m  n o M e T e  Ha o c h o b c  n e p B b ix  17 o n o p o c o B  —  1 0 ,2  n o p o -  
CeHKa. OOTOCHHKOM H3rOTOBJieH B TCHCHHe 15-OÍÍ CynOpOCHOTH CBHHOMaTKH.

PncynoK 2.  X o p o u ie e  TejiocjioaceHHe, c o n p o B o ^ a ío m e e c H  c ö o jrb u io íí 3HeprH eíí p o c ra , x o p o u ie íí 
c n 0 C0 6 H0 CTbK ) ycBaH B aTb KopM a h  no;ro)K H TejibH biM H  yöofÍHbiM H  KanecTBaMH, n p w B o - 
h h t  k ycTaH O BjieHH K) T o r o ,  mto noKOJieHHe-KOHeMHbiít np o ziyK T m/, nonyHeH Hbiíí cK p em w - 
BaHHCM noM eceíí HH3MeHHOÍÍ H nHeTpeHCKOÍÍ no pozi C )KHBOTHbIMH HH3MeHHOfl nopo/lbl, 
npe/icTaB/iaeT c o ö o íí HHTeHCHBHbiíí THn.
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A SZAKOSÍTOTT ÁLLATTEN YÉSZTŐ  TELEPEKEN  
KELETKEZŐ HÍG TRÁGYA Ö N TÖ ZÉS ÚTJÁN TÖ RTÉN Ő  

HASZNOSÍTÁSÁNAK HATÁSA A TELEPEK TERM ELÉSÉNEK  
JÖVEDELMEZŐSÉGÉRE

F ehér A la jo s
B orsod-A baúj-Zem plén megyei M ezőgazdasági T erm előszövetkezetek  Szövetsége, M iskolc

Napjainkban is tanúi lehetünk a korszerű technika és technológia térhódításának hatására 
jelentkező koncentrációs és specializációs folyamatnak a mezőgazdaság egész területén. Az állat- 
tenyésztésben évről évre növekszik a szakosított telepek aránya a szarvarmarha- és a sertéságazatban 
egyaránt.

Az új technika új zootechnikai megoldások kialakulását sürgeti, s így növekszik a hidraulikus 
kitrágyázás, s ennek nyomán a hígtrágya-kezelés és -gazdálkodás jelentősége állattenyésztő tele­
peinken.

A híg trágya — a korábbi nézetekkel ellentétben — nem szennyvíz, hanem a szalmás trágyához 
hasonló fontosságú melléktermék, a növénytermesztés számára nélkülözhetetlen tápanyagok hordo­
zója. A hígtrágya-hasznosításra legjobban bevált módszer a szántóföldi esőszerű öntözés s amennyi­
ben ennek időszakos akadályai vannak, a nyárfás területen történő átmeneti hasznosítás. Kellő 
módon történő hasznosítás esetén a híg trágya környezetszennyezés-mentes elhelyezésének tökéletes 
megoldásán túl az adott gazdaságok nem lekicsinylendő mennyiségű többletjövedelemhez is jutnak. 
Mind népgazdasági, mind pedig üzemi szinten fontos tehát, hogy a szakosított állattenyésztő telepe­
ken keletkező híg trágya hasznosítása — az üzem számára leginkább megfelelő technológiát alkal­
mazva — tökéletesen megoldódjon.

A tudományos technikai forradalom térhódítása az állattenyésztésben megváltoztatta a termelés 
korábbi méreteit, a technika és technológia robbanásszerű fejlődése a termelő tevékenység és a munka­
helyek koncentrációját és specializációját eredményezte. Az állattenyésztésben az elmúlt évtized, s 
ezen belül is a IV. Ötéves terv időszaka alatt mind a termelési kapacitások megteremtése, mind pedig 
a termelési eredmények realizálása vonatkozásában az alapvető célkitűzések megvalósultak.

/. táblázat
Szakosított állattenyszétő telepek munkaerő-gazdálkodásának főbb adatai

1972— 1977

Tehenészeti te lep (2) j S ertéstelep  (3)

M uta tó  (1) 1 ; 1 1977 az i 1977 az
| 1972 1973 ! 1972. év j 1972 1977 1972. év1 j j % -ában (4) ! %-ábam (4)

Összes fizikai dolgozó, fő (5) 10 971 14 773 134,7 5 498 9 383 170,7
Fizikai dolgozókon belül a j 1

karbantartó  aránya, % *  (6) 3,8 ! 4,2 146,8 ; 10,1 10,6 | 178,7
A telepeken felhasznált i

élőm unkaóra, 1000 óra (7) \ 30 877 42 132 , 136,5 15 606 26 377 169,0
1 fő fizikai do lgozóraju tó  ! i

tehén, ill. hízó sertés, db (8) 10,1 14,1 139,6 ;
113,7 ' 116,2 102,2

1 tehénre, ill. 1 db hízó ser­
tésre ju tó  élőmunkaóra (9) 277,0 268,4 99,4 | 25,0 24,2 í 96,8
« ..d", illetve a „g” o s /lo p  értékei az abszolút szám ok osztása révén keletkeztek  ( 10) 

fo r rá s :  Jelentés a szakosíto tt á lla tta rtó  te lepekről (1978) (11)
M ain dala o f  manpowvr mananenwnt o f  specialised aniifyal production units in the period o f  1972— 1977 

P aram éter ( I ) ;  ca ttle  unit (2); pig unit (3); per cent o f  dala in 1977 ii\ tha t o f  1972 (4); to tál num ber o f  m anual w orkers 
| 3); prop;)rtio .i o f  niaintcnacc w orkers  (6); labour hours consum ed by the units, 1000 hours (7); num ber o f  cow o r fat- 
enm g pjg fo r onc m anuál w orker (8); labou r hours fór I cow o r fatten ing  pig (9); figures o f colum ns „d ” and., g” was 

Ucnved by division o f absolu te  figures (10)í sourcc: R cport on specialised anim al production  un its, 1978. (11)
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1965-től 1975-ig 447 ezer szarvasmarha- és 955 ezer sertésférőhely létesült. Mezőgazdasági 
Statisztikai Zsebkönyv adatai szerint (1976) 1973 és 1977 között 118 szakosított tehenészeti telepet és 
94 szakosított sertéstelepet helyeztek tizembe. Az üzembe helyezett telepek 8,6 milliárd forint értékű 
új beruházás és rekonstrukció révén 61 227 korszerű termelő tehénférőhellyel s ennek járulékos 
férőhelyvonzatával, valamint 65 867 koca-, 15 559 tenyészsüldő-, 146 279 malac- és 517 475 hízó­
sertés férőhellyel növelték az ország állattenyésztésének termelő kapacitását. Jelentés a szakosított 
telepekről (1978).

A koncentráció mértékére jellemző, hogy míg az 1972. előtt üzembe helyezett szakosított tehe­
nészeti telepek átlagos férőhelye 405, a sertéstelepek átlagos hízóférőhelye 3 728 volt, az 1973— 1977 
években üzembe helyezett telepek átlagos férőhelyei tehenészet esetében 519, hízó sertések eseté­
ben 5505.

Az állattenyésztés koncentrációját egymással párhuzamosan a fizikai munkaerő csökkenő ará­
nya és az almos tartástechnológiát alkalmazó telepek arányának a csökkenése kísérte. Szakosított 
tehenészeti és sertéstelepeinkben 1973 és 1977 között a dolgozói létszám és a teljesített munkaórák 
adatait /. táblázat szemlélteti.

A táblázatból jól látható, hogy a termelés növekedését a fizikai dolgozók számának mérsékel­
tebb ütemű növekedése kísérte. A fizikai dolgozók létszámnövekedésénél is szerényebb mértékű 
a ténylegesen állatgondozással foglalkozó dolgozók létszámának emelkedése. A megnövekedett 
feladatokat tehát a rendelkezésre álló munkaerővel, a technika és technológia — ezen belül a nagy 
munkaerő-igényű almozás és kitrágyázás gépesítése —• fejlesztése révén lehetett és lehet ellátni.

Az almos tartástechnológia térvesztését elsősorban a nagy mennyiségű alomanyag és szalmás 
trágya mozgatásához szükséges munkaerő hiánya okozta. 1973-ban például az ország állatállomá­
nyát kitevő 2,7 millió számosállat almos tartása esetén közel 10 millió tonna alomanyagot és szalmás 
trágyát kellett volna megmozgatni. Az anyagmozgatással foglalkoztatott dolgozók számának növeke­
dése, vagy változatlan szinten maradása — új munkaerők bevonásának korlátozott lehetőségei 
miatt — komoly akadályt jelenthettek volna az állattenyésztés fejlesztésének munkaerő-biztosítása 
szempontjából. Az akadályok elhárítására megjelentek a munkaerő-takarékos, hidraulikus kitrágyá- 
zási technológiák, s ennek szerves velejárójaként kezdetét vette a hígtrágya-gazdálkodás. Hazai 
tapasztalatok alapján a hígtrágya-gazdálkodás alkalmazása a korábban almozásra és kitrágyázásra 
fordított kézi munka időszükséglet 82 százalékának megtakarításával járhat együtt Hajdú J. (1973).

A híg trágya megjelenése és gyors térhódítása a munkaerő-takarékosságon túl az alomanyag- 
termelés alakulásával is szoros összefüggésben van. Míg 1950-ben a 2,1 millió búzatermés a terület 
több mint 70 százalékát kitevő Bánkúti 1201. fajta révén 4,5 millió tonna alomszalma-termeléssel járt 
együtt, addig 1970-ben a Bezosztaja I. fajta a terület 80%-ának elfoglalásával — a búzatermelés 
emelkedése ellenére — az állattenyésztés rendelkezésére csak 4,2 milli ó tonna alomszalma állt.
1973-ban a szalma teljes mértékű betakarítását feltételezve is csak 5 millió tonna alomanyag kerül­
hetett volna az állattenyésztő telepekre. Az év folyamán a 2,7 millió számosállat almos tartása esetén 
az alomanyag iránti igény 6,1 millió tonna lett volna. Mezőgazdasági Statisztikai Zsebkönyv (1974) és 
Hajas— Rázsó (1969).

Fentiekből következően 1972-től rohamosan szaporodtak a hidraulikus kitrágyázást alkalmazó 
és hígtrágya-gazdálkodást megvalósító állattenyésztési telepek. 1977-ben 31 szakosított tehenészeti 
telepen és 213 szakosított sertéstelepen keletkezett híg trágya. A híg trágya megfelelő kezelése, s állat­
egészségügyi, környezetvédelmi, agronómiai, valamint ökonómiai követelményeket kielégítő hasz­
nosítása komoly feladat elé állította a gazdaságok és telepek vezetőit.

A hígtrágya-hasznosítás hazai módszerei és tapasztalatai

A hidraulikus kitrágyázást alkalmazó és híg trágya mellékterméket termelő állattenyésztő tele­
pek a magyar mezőgazdaságban a 60-as évek végén, a 70-es évek elején jelentek meg tömegesen. Hazai 
viszonyok között sem a hígtrágya-kezelésnek, sem pedig a hígtrágya-hasznosításnak nem voltak 
nagyüzemi hagyományai, s a híg trágya ismeretlen fogalom volt a kisüzemek körében is. A kellő 
tapasztalatok hiánya, a hirtelen és nagy tömegben megjelenő híg trágya a környezetszennyezési 
veszély miatt átmenetileg zavarba hozta a tervezőket és üzemeltetőket egyaránt. A hígtrágya-elhelye­
zés és -hasznosítás hazai problémáinak megoldására kísérletek és próbálkozások indultak meg.

Hazai próbálkozásaink hűen tükrözték a több európai országban már jóval korábban lezajlott 
folyamatokat. Alapvető különbség csak a magasabb fokú technika nyújtotta lehetőségekben és a 
sürgetőbb időben volt.

így a hazai hígtrágya-hasznosítás is — szállítás és felhasználás szerinti osztályozást követve — 
két alapvető úton haladt. A század elején Németországban meghonosított módszert követve gazda­
ságaink egy részében az istállói híg trágyát szippantó kocsik segítségével távolítják el az istállókból 
és ju ttatják ki tarlóra, legelőre vagy fás kultúrák talajára. Az eljárás — különösen a hetvenes évek 
elején — az alacsony beruházási költségek miatt több gazdaság számára csábítóan hatott. Az alacsony



Á L LA TT EN Y ÉSZT ÉS 1979. Tóm . 28. N o. 3. 231

beruházási költségek azonban az üzemeltetés során rendkívül magas üzemeltetési ráfordításokkal 
társulnak. Szakirodalmi adatok szerint 1 m3 sertés-hígtrágyára vetítve a szippantási és szállítási 
költségek elérik a 38—56 forintot. Varga—Kolonics—Kubó—Dorogi (1975). Az eljárás nem képes 
megoldani a folyamatos hasznosítást, és a kocsik alkalmazása sáros időben, kötöttebb talajokon 
rendkívüli nehézségekbe ütközik. A tápanyagtakarékos elhelyezés céljából a tartálykocsikat injektáló 
berendezésekkel látták el. A gyakorlati alkalmazás során a berendezések több esetben nem váltották 
be a hozzájuk fűzött reményeket.

A híg trágya hazai hasznosítására mind a korszerűség, mind pedig a gazdaságosság szempont­
jából az „osztrák út” , az öntözés révén történő felhasználás mutatkozott a legmegfelelőbbnek. Ön­
tözési mód tekintetében mind a felületi, mind pedig az esőszerű öntözési mód alkalmazása jó  ered­
ménnyel járt. A híg trágya öntözési módja — a tiszta vizes öntözési módok alakulását követve — 
egyre inkább az esőszerű öntözési eljárások felé tolódik el. A korszerű önjáró esőztető szárny vezeté­
kek megjelenése és elterjedése ezt az arányeltolódást észrevehetően gyorsítja.

Mezőgazdasági nagyüzemeink szinte kivétel nélkül abban a szerencsés helyzetben vannak, 
hogy a gazdaságon belül egyaránt megtalálható a növénytermesztés és az állattenyésztés is. így
— néhány kivételtől eltekintve — a keletkezett híg trágya a területen öntözés révén elhelyezhető, s 
homogenizálás vagy fázisbontás után szántóföldön, legelőn és erdőgazdálkodásban egyaránt hasz­
nosítható. A továbbiakban röviden ismertetem a híg trágya öntözés előtt történő, hazánkban el­
terjedt főbb kezelési módszereit, s azok gyakorlati tapasztalatait.

A fázisbontásos hígtrágya-kezelés lényege az, hogy a híg trágya különböző halmazállapotú 
részeit gépi mechanizmusokkal vagy ülepítéssel, illetve szűréssel elkülönítik. A szilárd fázist kellő 
idejű szikkasztás után a szalmás trágyához hasonló módon használják fel. A híg rész hidraulikusan 
jól szállítható, s így öntözés révén történő hasznosítása biztosított. A fázisbontásos technológia 
hazai elterjedését az l.a  és l.b  ábrák szemléltetik. Az ábrákból látható, hogy a fázisbontásos techno­
lógia a kezdeti időszakban a sertéstelepek tipikus hígtrágya-kezelési technológiája volt.

Tehenészeti telepek esetében viszont az 1972-ben jelentkező, rendkívül alacsony arány 1977-re 
több mint ötszörösére emelkedett. A tendencia okát többek között abban is kereshetjük, hogy a szak­
emberek a sertéstelepek híg trágyájának kezelésére összpontosították kutatásaikat, a figyelem el terelő­
dött a tehenészeti telepeken keletkező híg trágya hasznosításának megnyugtató megoldásáról. A sertés- 
hígtrágya hasznosítását vizsgáló kutatók szinte egy emberként foglaltak állást a fázisbontásos eljárás 
költségesebb volta, s üzemeltetési nehézségei miatti mellőzése mellett. M ár 1973-ban — a hígtrágya­
hasznosításra meghirdetett pályamunkák alapján — leszűrte a következtetést Mutter L. (1973). 
Szerinte a fázisbontásos eljárásnál kiegyensúlyozottabb és egyszerűbb üzemeltetési feltételeket 
biztosítanak a homogenizálás után hígítóvíz kiöntözésére tett javaslatok. Az OVH több éves meg­
figyelés és külföldi tapasztalatok alapján 1974-ben közzétett irányelvei szerint a fázisbontásos híg- 
trágya-kezelési technológiák nem állták k i a gyakorlat próbáját. Függőleges áramlásit ülepítőtornyos

a.) tehenészeti telepek b.) se rtéste lep ek
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^  ábra. Szétválasztó rendszerű hígtrágyakezelcst alkalmazó állattenyésztő telepek az adott idő­
szakban üzemelő összes telep százalékában
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(hidrociklonos) berendezés üzemelési nehézségeiről számol be a Derekegyházi Állami Gazdaság 
10 000 hízóférőhelyes sertéstelepének példáján keresztül Csaba—Kiss—Szinay— Vermes (1978) 
munkája. Gyakorlati tapasztalatok alapján a szerzők tájékoztatnak arról, hogy a szalmaszűrős 
hígtrágya-kezelő telepek jelentős része nem üzemel üzemelési nehézségek miatt, hasonló nehézségekről 
adnak számot a merülőfalas ülepítő medencés (AGROTERV rendszerű) hígtrágya-kezelő telepekről is.

A sertéstelepeket építő gazdaságok a tapasztalatokra alapozva — a lehetőségekhez mérten — 
megváltoztatták hígtrágya-kezelési rendszerüket, ugyanakkor a tehenészeti telepeket tervező és 
beruházó vállalatok — mintha a negatív tapasztalatok a tehenészetekben keletkező híg trágyára nem 
vonatkoznának — tovább mentek a „kitaposott” úton.

A fázisbontásos technológia tehát a jövőben nem számíthat szélesebb körű elterjedésre. Alkal­
mazása csak olyan rendkívüli esetekben javasolható, amikor például almos híg trágya esetében más 
megoldás nem alkalmazható, illetve akkor, ha a komponensek további, komponensenként eltérő 
kezelésen mennek keresztül (komposztkészítés, takarmánykészítés stb.). Egyéb esetekben — ott ahol 
erre lehetőség van — megfontolandó a több millió forintos beruházás révén épült kezelő rendszerek 
átalakítása és üzemképességük folytonosságának biztosítása.

A híg trágya homogenizálása abban áll, hogy a leülepedett iszaprész, s a híg trágya felszínén 
lebegő anyag mechanikus, pneumatikus vagy hidraulikus eljárás segítségével összekeveredik. Az el­
járás lényeges előnye, hogy jól biztosítja a növények számára a tápanyagok megőrzését, s egy menet­
ben, a szükséges koncentrációnak megfelelően történő kijuttatását.

A homogenizált híg trágya optimálisan kijuttatható abban az esetben, ha a hígtrágya-szállító 
vezetéket a gazdaság már üzemelő öntözőtelepéhez csatlakoztatják. Kísérletek szerint 1 : 10—20- 
szoros ún. nyomóoldali hígítás révén a már meglevő félstabil üzemi öntöző telepek kellő átmosással 
hígtrágya-öntözésre jól használhatóak.

A VITUKI megbízásából Fekete L. vizsgálatai 5000 hízóférőhelyes sertéstelep esetében egy­
értelműen bizonyítják a híg trágya homogenizálás után öntözésre történő felhasználásának előnyeit. 
A szippantó kocsis kiöntözés népgazdasági szintű beruházási költségét 1 m3 istálló-hígtrágyára vetítve 
és 100%-nak véve, a szalmaszűrős megoldásnál 470, hidrociklonnál 521%-os beruházási költségével 
szemben a homogenizálás beruházási költsége 375%-os értéket ér el.

A számításokat 1 m3 híg trágya kijuttatási költségeinél elvégezve azt látjuk, hogy a szalmaszűrős 
technológia fajlagos költsége a szippantó kocsis kiöntözés költségének 53%-a. A hidrociklonos 
megoldásnál 58%-os, a homogenizálásnál 43%-os értékkel találkozhatunk. A leírtakhoz hasonló 
eredményre jutottak Csaba—Kiss—Szinay— Vermes (1978) már idézett munkájukban. Konkrét 
gazdaság hízómarha-telepének hígtrágya-hasznosításával kapcsolatos tervező és elemző tevékenysé­
gem során végzett számításaim — tendenciájában — a hivatkozott megállapításokhoz hasonló követ­
keztetésekhez juttattak.

A homogénizáláson alapuló trágyakezelést megvalósító tehenészeti telepek aránya a szakosított 
telepeken belül 1972-ben 1%, a sertéstelepeken 10,1% volt. Tehenészeti telepek esetében 1977-re ez 
az arány 2,9%-ra, sertéstelepeken 13,7%-ra növekedett. A homogenizálásos trágyakezelés alkalma­
zásának a jövőben széles körű lehetőségei vannak. A lehetőségek elsősorban azokban a gazdaságok­
ban adottak, amelyekben a kezelő telepek a már meglevő öntözőtelepekkel együtt fejthetnek ki 
gazdaságos tevékenységet. Az öntözőtelepekkel nem rendelkező gazdaságokban a nagyobb arányú 
öntözésre történő áttéréskor mérlegelni kell a kellő mennyiségű és jó  minőségű öntözővíz beszerzésé­
nek a lehetőségét, s az öntözéses gazdálkodás kialakításánál figyelembe veendő egyéb szempon­
tokat is.

A szakosított állattenyésztő telepeken keletkező híg trágya mennyisége 
és növényi tápanyagtartalma

A híg trágya mennyiségének és beltartalmi összetevőinek alakulására ható fontosabb tényezőket 
Forstrer nyomán Dehreczeni /. (1971) rendszerezte. Eszerint jelentősége van: az állat fajának, nemé­
nek, korának, hasznosítási irányának, ápolása és istállózása formájának, valamint mozgási szabad­
ságának. Szerepet játszik még a feletetett takarmány fehérje- és keményítőaránya, a takarmány 
szerves anyagának emészthetősége, a trágyázás között eltelt időszak, a takarmány víztartalma és a 
levegő páratartalma.

A tényezők sokasága és bonyolult egymásra hatásuk miatt a hazai és nemzetközi szakirodalom­
ban közölt mérési adatok rendkívül nagymértékű szóródást mutatnak. A felsorolt tényezőkön kívül 
a szóródásban a kezelési technológia és a mintavételek helye, módja is szerepet kap a beltartalmi 
összetevők vonatkozásában. A híg trágya istállón belüli hígítása, s ezáltal a rendelkezésre álló híg 
trágya mennyisége a fontosabb hazai tartástechnológiákat és a víztakarékosabb megoldások szük­
séges térhódítását figyelembe véve az alábbiak szerint határozható meg:

A sertéstelepek jelentős részénél mind a trágyacsatorna hidraulikailag kedvezőtlen kialakítása, 
mind pedig az itatóberendezések műszaki állapota miatt a vízfelhasználás fokozott. A vízfelhasználás
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mértékéből adódik, hogy az istállót 1 : 3, illetve 1 : 4 hígítású híg trágya hagyja el Csávás—Fekete— 
Kiss— Vermes (1975). Más szakirodalmi adatok szerint a szélső értékekkel rendelkező telepek figyel­
men kívül hagyása esetén a híg trágya istállón belüli hígítása 1 : 1,4—2,8. Varga—Kolonics—Kubó— 
Dorogi (1975). Számításaim során — feltételezve a víztakarékos technológiák elterjedését — szak­
irodalmi középértékként 1 : 2,5 hígítási aránnyal kalkulálok.

A szarvasmarhatartásban hígtrágya-kezelés tehenészeti és hízómarha-telepeken egyaránt alkal­
mazható. Tehenészeti telepeken 1 : 0,5—0,7 hígítás tételezhető fel a legjobban elterjedt technológiák 
alapján. Hízó marhánál az egymástól eltérő szakirodalmi közlések és gyakorlati tapasztalatok közép- 
értékéül 1 : 1 hígítású kövér hígtrágya-termeléssel számolok.

2. táblázat
Szakosított állattenyésztési telepek hígtrágyahozamai 

a telepek teljes férőhely-kapacitását kihasználtnak feltételezve 1977-ben

Á llat ko rcsopo rt ( 1)

Bélsárból és vizeletből 
| H íg trágya-gazdálkodásra ' álló szuszpenzió 
| alapozo tt te lepek  szám a, j 66 031/1974. O V H -irány- 
í db  (2) j elvek alap ján ,

| m 3/év (3)

: i

összes h íg trágya — 
tehenészetben 1:0 ,6 ,

, szarvasm arhatelepen 1: 1, 
! sertéstelepen 1:2,5 

technológiai h íg ítást 
feltételezve, 

j m 3/év (4)

Tehén (5) ! 31 238 787 382 039
Borjú (6) 31 ! 35 106 56 169
Hízó marha (7) 5 1 49 757 99 514
Anyakoca (8) 213 669 907 2 344 674
Tenyészkan (9) 213 28 004 98 014
Malac (10) I 213 í 240 349 1 841 222
Tenyészsüldő (11) 213 ! 92 858 ! 325 003
Hízó sertés (12) 213 | 2 189 093 1 7 661 826

Összesen (13) | 3 543 861 11 808 461

Slurry production o f  spccialised animal producíion units in 1977 supposing fu l l  utilization o f  the units 
anim ál age-groups ( 1); num ber o f  units which have liquid m anure handling system s (2); am ount o f  feces +  urine suspension 
calculated on basis o f directives o f  O VH  66 031/1974 (3); to tá l am oun t o f  slu rry  when dilution is 1 : 0 ,6 ; 1 : 1 and 1 : 2,5 
•n dairy farm s, ca ttle  units and pig un its, respectively (4); cow (5); ca lf (6); beef ca ttle  (7); sow (8); bo ar (9); piglet (10); 
replacem ent gilt (11); fatten ing  pig (12); to tál (13).

3. táblázat

Szakosított állattenyésztési telepeken termelt hígtrágya növényi tápanyagtartalma 
a férőhely-kapacitások teljes kihasználása esetén 

1977-ben

Á llat korcsopo rt ( 1)
Férőhely híg trágya- | 
kezelésre a lapozo tt j 

te lepen (2)

ö sszes  
n itrogénterm elés, 

tonna/év  (3)

P^O-t-ben kifejezett 
foszforterm elés, 

tonna/év  (4)

K 20 -b a n  kifejezett 
kálium term elés, 

tonna /év  (14)

Tehén (5) i 14 222 1 337 ! 993 1 910
Borjú (6) I 4 809 197 146 281
Hízó marha (7) ' 4 260 498 1 229 498
Anyakoca (8) 1 111 243 i 2 274 ! 1 290 2 040
Kan (9) 4 950 ! 95 i 54 85
Malac (10) 1 219 497 I 816 1 463 1 732
Tenyészsüldő (11) 1 24 229 315 ! 179 283
Hízó sertés (12) 869 205 7 432 4214 6 666

összesen (13) ! — í 12 964 7 568 12 495

Producíion o f  slurry nutricnts o f  spccialised animal production units in 1977 supposing fu l l  utilization.
'dentical with Table 2. (1— 2); to tál N itrogén p roduction , tonns/ycar (3); P hosphor production  as expresscd in P 2O 3, 
tonns/ycar (4); identical with Table 2. (5 -1 3 ) ; Potassium  production  as cxpercsse in K iO , tonns/ycar (14).
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Az ország szakosított telepein 1977-ben — a férőhelyek teljes kihasználását feltételezve — a
2. táblázat szerinti hígtrágya-mennyiség keletkezésének voltak meg a feltételei.

A VITUKI 778/4696. témaszámú beszámolója szerint a hazai sertés-hígtrágyák átlagosan
0,97 kg nitrogént, 0,55 kg foszfort és 0,87 kg kálium hatóanyagot tartalmaznak köbméterenként. 
Szarvasmarha-hígtrágya hatóanyag-tartalmának meghatározására Debreczeni (1971) végzett kísérle­
teket, amelyeket nitrogéntartalom meghatározására (1973) kiegészített. Közlései szerint 1 m3 híg 
trágya tápanyagtartalmának középértéke nitrogénből 3,5 kg, foszforból 2,6 kg, káliumból 5,0 kg. 
Hízó marha vonatkozásában kötetlen tartástechnológiájú, rácspadozatos istállókban végzett több 
éves megfigyelésem szerint 1 m3 híg trágyában 5 kg-nál kevesebb nitrogént, 2,3 kg-nál kevesebb 
foszfort 1 : 1 hígítás mellett nem találtam. így számításaim során ezzel az értékkel számolok. A híg 
trágya állatfajonként és korcsoportonként meghatározható növényi tápanyagtartalmáról a 3. táblázat 
tájékoztat.

A híg trágya öntözésének és a hígtrágya-gazdálkodásra berendezett 
szakosított állattenyésztő telepek jövedelmezőségének néhány összefüggése

A szakosított állattenyésztő telepek a mezőgazdasági termelés megítélésénél különös figyelmet 
érdemelnek. Szerepük az állattenyésztésben és annak árutermelésében meghatározó. 1976-ban pél­
dául szakosított telepeken állították elő az értékesített tejmennyiség 27,1%-át, az értékesített sertéshús 
37,9%-át. A termelési mutatókon túl szerepük az eszközlekötésben is jelentős. 1976-ban a mezőgazda- 
sági nagyüzemek alaptevékenységi eszközállományának 12,9%-a a szakosított állattenyésztési telepe­
ken volt, s a mezőgazdaság épületállományán belül e telepek 18,4%-os arányt képviseltek. Mező­
gazdasági Statisztikai Zsebkönyv (1977), Jelentés a szakosított állattartó telepekről (1977).

A telepek nagy költséggel épült férőhelyeinek kihasználása, s jövedelmező termelés folytatása 
alapvető népgazdasági érdek. A telepek nagyságrendjüknél és koncentrált elhelyezkedésüknél fogva 
meghatározóak az üzemeltető mezőgazdasági nagyüzem termelésében és jövedelemtömegében egy­
aránt. Jövedelmezőségi színvonaluk növelése tehát — mint az üzemi nyereségérdekeltség megnyilvá­
nulása — valamennyi gazdálkodó szervezet fontos célkitűzései között szerepel.

Egy átlagos tehenészeti telep és sertéstelep megközelítő jövedelmezőségének bemutatására rész­
ben a MÉM STAGEK szövetkezeti és állami szektorra vonatkozó adatai, részben pedig az Országos 
Állattenyésztési és Takarmányozási Felügyelőség kiadványa alapján számításokat végeztem, s ennek 
összesített eredményeit a 4. táblázatban közlöm.

4. táblázat
Szakosított tehenészeti és sertéstelepek termelésének jövedelmezősége, s a jövedelmezőség
változása a termelt hígtrágya öntözés útján történő hasznosítása esetén egy telepre vetítve

1977-ben

M u ta tó  (1) Tehenészeti
! te lepek  (2)

S ertéstelepek (3)

Értékesített főtermék, hl, illetve q (4)
Értékesítési átlagár és árkiegészítés, Ft/l, Ft/kg (5)
Teljes termelési önköltség egységnyi főtermékre, Ft/I, 

illetve Ft/kg (6)
A telep tiszta jövedelme, m Ft (7)
A telepen termelt hígtrágya értéke hatóanyag alapján, 

m Ft (8)
A hígtrágya kezelésének költsége modell alapján, m Ft (9)
A hígtrágyához felhasznált hígítóvíz és a hígtrágya kiöntö­

zésének költsége homogenizált hígtrágya csőkamrás ada- 
golóval történő kiöntözése esetében, mFt (10)

Öntözés hatására jelentkező többleteredmény (11)
Hígtrágya-gazdálkodás hatására történő eredményváltozás 

az eredeti nyereség százalékában, % (12)
Profitability o f  speciáliséit animal production units and changé 
tion. Data are calculated fa r  l unit in 1977

identical w ith Table 1. (1— 3); am oun t o f  staple sold, 100 lits o r 100 kgs (4); averagc selling price and subsidy, F t/lils  or 
F t/k g  (5); to tá l p roduction  cost fór one un it o f  staple (6); ne tt incom e o f  the u n it, 1000 F ts (7); value o f  s lu rry  produccd 
in the  unit calculated on basis ofefTective ingrcdients o f  s lu rry , 1000 Fts (8); cost o f  slu rry  handling . M odel calcu lation  (9); 
expense o f  w ater d ilu tion  and irriga tion  in case o f  spreading  hom ogenised slu rry  by tube-cham ber d is tr ib u to r ( 10); ex tra 
incom e from  slurry irrigation  ( 11); per cent increase in the orig inal incom e ( 12).

15 231 8932
| 9,05 28,96

! 6,77 26,80
! 3 473 ' 1929

i 893 946
! 214

. |
464

• í
712 1013

1 537 1042

; 14,5 24,4
in profitability as consequence o f  slurry irriga-
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Korábban bizonyítást nyert, hogy a szakosított telepeken keletkező híg trágya nem csupán 
nagy tömegénél és elhelyezési gondjainál fogva figyelmet érdemlő, hanem a növénytermesztés számára 
nélkülözhetetlen tápanyagtartalma miatt is.

Az 1977-ben kalkulált hígtrágya-mennyiség NPK hatóanyag-tartalma 38 ezer tonna 34%-os 
pétisónak, 42 ezer tonna 18%-os szuperfoszfátnak és 31 ezer tonna kálisónak megfelelő műtrágya 
megtakarítására képes. Kísérletek szerint a híg trágya tápanyaghatása komplexebb és hatékonyabb, 
mint a műtrágyázás segítségével történő tápanyag-visszapótlásé.

Az említett három műtrágyaféleség 1977-ben érvényes árait figyelembe véve, teljes férőhely­
kihasználást feltételezve, hígtrágya-kezelésre alapozott szakosított állattenyésztési telepeink 201,4 
millió forint értékű növényi tápanyag előállítására voltak képesek egy év alatt. Ez az érték különösen 
számottevő, ha egy átlagos nagyságú, hígtrágya-kezelést alkalmazó telepre vetítjük. A telep áruterme­
lésének 4,6°/0-át teszi k i 1977-ben a híg trágyában levő növényi tápanyag műtrágyaáron számított értéke .

Láthatjuk tehát, hogy korántsem közömbös sem az adott gazdaság, sem pedig az állattartó 
telep szempontjából, hogy ez az érték megfelelő műszaki megoldás révén a növénytermesztésben 
hasznosul, vagy pedig drága félmegoldások alkalmazása folytán haszontalan tehertételként nehezedik 
évről évre a gazdaságra.

Mint ezt már korábban bebizonyítottuk, a híg trágya hasznosításának legfejlettebb és legolcsóbb 
műszaki megoldása a homogenizálás után tiszta vízzel kombinált szántóföldi öntözés. Ha az időjárás 
vagy a növénytermesztési technológia miatt öntözni az adott időszakban nem lehet, biztonsági terület­
ként legelő vagy nyárfás alkalmazása tökéletes megoldást biztosít. Az alkalmazott berendezések 
közül jelentős előnyökkel rendelkezik a csőkamrás adagoló mind üzembiztonság, mind pedig költség­
takarékosság szempontjából. A következőkben vizsgáljuk meg a híg trágya öntözéssel történő 
hasznosításának eredményeit egy átlagos nagyságú tehenészeti és sertéstelepen.

A korábban közölt paraméterekkel számolva tehenészeti telepek esetében 14 136, sertéstelepe­
ken 52 914 köbméter hígtrágyatermeléssel számolhatunk 1977-ben telepenként. Modelltelepek alap­
ján kalkulált költségekkel Csaba—Kiss—Szinay— Vermes (1978) és a 2. táblázatban közölt istálló­
töménységgel, valamint mennyiséggel számolva, tehenészeti te lkeken  214 mFt, sertéstelepeken 
464 mFt a hígtrágya-hasznosítás üzemköltsége. A költségszámítások során az idézett szerzők által 
közölt állandó költségeket változatlannak vettem, a változó költségek az eltérő hígtrágya-mennyiség­
nek megfelelően módosultak.

Szarvasmarha- és sertés-hígtrágyánál az eltérő istállón belüli hígítás miatt, főbb kultúrnövé­
nyeink hígtrágya-tűrését figyelembe véve eltérő arányú öntözővízzel számoltam. Szarvasmarha- 
hígtrágyánál a hígítási arány 1 : 20, sertés-hígtrágyánál 1 : 10. A már említett modellüzemi számítások 
adatai alapján állapítottam meg a tiszta vizes öntözés költségeit. Itt meg kell jegyezni, hogy a magas 
öntözővíz-önköltségek (szarvasmarha esetében 2,40, sertésnél 1,74 Ft/m 3) az újonnan építendő 
kis területre kiterjedő öntözőteleppel függnek össze. M ár üzemelő 1500 ha területre kiterjedő telep 
esetében, a hígtrágya-öntözésre ajánlott ALVSZ— 130 önjáró szárny vezeték adatai alapján az öntöző­
víz-önköltség 1,26 Ft/m 3 Kereszturszky—Szító—Szőke—Molnár L. (1976).

A tiszta vízzel kombinált hígtrágya-öntözés a szükséges kiegészítő műtrágyadózisok kiöntözésé- 
vel együtt intenzifikálja a területen folyó növénytermelést. Tapasztalati öntözési normákat, s az adott 
kultúrák 1972— 1976 között országosan öntözött területét figyelembe véve búza, kukorica, cukorrépa 
és lucerna esetében 178 mm/év öntözővíz képes maradéktalanul kielégíteni a növények dinamikai 
vízigényét átlagos csapadékot feltételezve. További számításaim során a már említett hígítási arányok 
figyelembevételével meghatároztam az adott állattenyésztési telep híg trágyájának hasznosításához 
szükséges öntözőtelep nagyságát. Tehenészeti telepeknél a szükséges terület 170 ha, sertéstelepek­
nél 330 ha.

A tiszta vizes öntözés jövedelmezőségét — optimális tápanyagellátást feltételezve — Szőke- 
Molnár L .— Tóth M. (1978) kutatási eredményeit figyelembe véve, a már említett kultúrák arányának 
megfelelően súlyozva, hektáronként 3159 Ft-ban határozhatjuk meg átlagosan. A szakosított állat- 
tenyésztő telepek híg trágyájának öntözés útján történő hasznosítása így telepenként, átlagosan fél­
millió forint nyereséghez juttatja a telepeket üzemeltető gazdaságokat. Amennyiben újöntözőtelep 
építése nem szükséges, s a gazdaság 1500 ha nagyságú öntözőteleppel rendelkezik, a nyereség 286 
ezer forinttal növekszik az alacsonyabb öntözési költségek következtében.

Néhány következtetés

Terjedelmi okok megakadályoztak abban, hogy a hígtrágya-gazdálkodás és az illető állatte­
nyésztő telep jövedelmezőségének valamennyi összefüggését részletesen vizsgáljam. így például nem 
térhettem ki arra, hogy számszerűen hogyan javítja a telep nyereségéi a hígtrágya-öntözés segítségével 
közelben megtermelt nagy tömegű szálas, ledús vagy éppen abraktakarmány. Nem vizsgálhattam a 
hígtrágya-öntözés vitathatatlanul pozitív hatásait adott gazdaság gyepgazdálkodására s ezen keresz­
tül az állattenyésztésre.
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Megvizsgáltam azonban, hogy a homogenizálás útján történő hígtrágya-kezelés és csőkamrás 
adagolóval történő szállítás, valamint esőszerű öntözéssel való hasznosítás milyen beruházási vonzat- 
tal járna egy átlagos nagyságú szakosított tehenészeti, illetve sertéstelepen. Vermes László és szerző­
társai többször idézett művében kimunkált paraméterek alapul vételével tehenészeti telepeinken a 
hígtrágya-kezelés és -hasznosítás népgazdasági szintű beruházási költsége, a biztonsági területként 
berendezett nyárfás területet is figyelembe véve 8,3 millió, sertéstelepeken 9,4 millió forint lenne. 
Az Országos Állattenyésztési és Takarmányozási Felügyelőség 1978. évi kiadványa szerint egy tehené­
szeti telepre 4,2 millió forint, sertéstelepeinkre 2,8 millió forint már aktivált trágyakezelési beruházás 
jut. Megfontolandó tehát több szakosított telepen a trágyakezelés komplettírozása, s rekonstrukció 
révén a telep adottságainak legjobban megfelelő műszaki megoldás kialakítása.

Ennek a folyamatnak az ösztönzése népgazdasági szinten sem elhanyagolható feladat. Az 1977- 
ben érvényes műtrágya-ártámogatás pétisónál 16, szuperfoszfátnál 45, kálisónál 37%-os kulcsával 
kalkulálva ugyanis a telepeken termelődő híg trágya a költségvetés számára 66,6 millió forint meg­
takarítást jelentene éves szinten.

Összefoglalásul megállapíthatjuk, hogy a kellő körültekintéssel kiválasztott, korszerű műszaki 
megoldásra alapozott hígtrágya-gazdálkodás, szakosított állattenyésztési telepeink jövedelmezőségére 
pozitív hatásokat gyakorol. Megállapíthatjuk azonban azt is, hogy a hígtrágya-hasznosítás — hason­
lóan más korszerű termelési eljárásokhoz — nem tűr félmegoldásokat.

A jövőben létesítendő vagy átalakításra tervezett hígtrágya-kezelő és -hasznosító telepeknél 
gazdaságilag indokolt az eddiginél magasabb mértékű állami hozzájárulás. Engedélyezési kritérium­
ként kell azonban megjelölni a trágyakezelés istállón belüli és szántóföldi kezelésének teljességét, 
műszaki és agronómiai vonatkozású komplexitását. Elengedhetetlen ez azért is, mert a félmegoldások 
a későbbiek során rontják a szükséges műszaki átalakítás választási szabadságfokát, s az átalakítások 
több esetben csak rendkívüli költségtöbblettel valósíthatóak meg.
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Einfluss dér Verwertung dér auf den spezialisierten Tierzuchtanlagen entstehenden Gülle durch Bewás- 
serung, auf die Rentabilitát dér Produktion dér Anlagen

A. Fehér
V erband dér LPG -s des K om itats B orsod-A baúj-Zem plcn zu M iskolc 

Zusammen j'assung

Verfasser befasst sich mit den Rentabilitatsfragen dér Verwertung dér auf den spezialisierten 
Tierzuchtanlagen entstehenden Gülle durch Bewasserung.

Er weist darauf hin, dass die Bewirtschaftungsfrage dér Gülle auf den spezialisierten Tierzucht­
anlagen ungeiőst ist. Er analysiert die Rentabilitát dér Bewasserung mit Gülle, wobei er betont.
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dass die Wirkung dér Güllennáhrstoflfe komplexer und wirksamer ist, als die des Náhrstoffersatzes 
mit Hilfe von Mineraldüngung. Er macht darauf aufmerksam, dass die wirtschaftlichste Methode 
dér Verwertung von Gülle nach dér Homogenisierung die mit reinem Wasser kombinierte Acker- 
bewásserung ist.

Abb. 1. ZahI dér Tierzuchtfarme, welche die Güllenbehandlung laut dér Trennungsmethode durch- 
führen, in Prozenten aller im betreflfenden Zeitabschnitt im Betrieb gewesenen Anlagen

The eflfect of irrigation of slurry on the profitability of large-scale farms

F ehér A.
Borsod-A baúj-Zem plén C oun ty  A ssotiation o f  C o-operative Farm s, M iskolc 

Summary

The author surveys the economic aspects of irrigation with slurry of large-scale management 
Systems.

Questions of slurry farming are far from being answered, the author points out. On basis of 
analysis of profitability of spreading the slurry onto fields the author emphasizes that the fertiliser 
eflfect of slurry is more complex and efficient than that of the chemical fertilizers. According to the 
author’s experiments spreaxiing of pure water homogenizate of slurry onto plough-Iand proved to 
be most economic.

Pig. 1. Proportion of large-scale animal units which have separation liquid manure handling systems

BjiHflime Hcnojib3oeaHHH acHAKoro HaB03a, 
nojiyHaevioro Ha cneiiHajnnHpoBaHHbix jkhbothoboíjhcckhx (JjepMax,

B nOJlHBHOM X03HHCTBe, Ha peHTaöejibHOCTb npOH3BO^CTBa (|>epM

A. 0 e x e p
C ok>3 cejibCKOxoiHH CTBeHHbix n p 0 H3B0 iiCTBCHHbix KOO íispiTHBOB KOMHTciTj E o p L u o .n -A 6 a y if -3 e M n ;ie H , M h u ik o j iu

PenoMe

Abtop 3aHHMaeTca BonpocaMH peHTaöe/ibHOCTH Hcn0Jib30BaHHH acH/iKoro HaB03a, nonynae- 
M o r o  H a  C n e U H a JIH 3 H p O B aH H bIX  >KHBOTHOBO/lHeCKHX (J)ep M aX , B nO JlH B H O M  X03HMCTBe.

Oh yKa3biBaeT Ha t o ,  h t o  Ha cneuMajin3HpoBaHHbix m c h b o th o b o h h c c k h x  (J)epMax Bonpoc 
Hcn0Jib30BaHH5i JKH^Koro HaB03a noKa eme He perneH. Oh aHa;iH3HpyeT Bonpocbi peHTaőe/ibHOCTH 
HCIlOJ Ib 3 0 B aH H 5! HCHflKOrO HaB03a B ITOJ1HB HO M  X0 3 HHCTBC H OŐpaiUaeT BHHMaHHe Ha TO , HTO fleilCT- 
BHe coflepjKamHxcji b  h c h /ik o m  HaB03e nwxaTejibHbix BemecTB HBJiaeTCH öojiee KOMimeKCHbiM h  
? 4>4 )eK TH B H bIM , HeM BOCCTaHOBJieHHe IU IO flO pO flH H  IIO HBbl C n O M O m b K ) M H H e p aJ lb H b lX  y a O B p e H H ÍÍ . 
no MHeHHio aBTopa, o neM CBHfleTenbCTByioT h pe3y;ibTaTbi npoBe^eHHbix h m  HcnbiTaHHií, Han- 
oojiee 3(J)̂ >eKTHBHbiM cnocoőoM Hcn0Jib30BaHH5i ^KH^Koro HaB03a «BJi5ieTCfl npHMeHHe erő, nocne 
rOMOHeHH3HpOBaHH«, B CMeCH C HHCTOÍÍ B O flO H , üJlfl nojiHBa naxoTHoií njioma^H.

PucynOK 1. KOJlHHeCTBO HCHBOTHOBOflHeCKHX (JjepM, npHMCHJHOmHX MeTO,Hpa3,aeJlbHOH OÖpaÖOTKH 
)KH^Koro HaB03a , b  npoueH Tax Bcex 4>epM, paőoT afom w x b  ^aHHbiií n ep H oa.
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A J U H T E N Y É S Z T É S  Ú J J Á S Z Ü L E T É S E
A hhoz, hogy elegendő legyen az élelm iszer, m indenekelő tt az állati e redetű  fehérje a  k u ta tás  és a  term elés a 

gyors reprodukciós képességű á lla tok , főleg a szárnyasok és a juhok  tenyésztésére irányul. C sehszlovákiában m ost 
kezdték  meg a juhtenyésztés hosszútávú program jának  a m egvalósítását. A program  célja a hús-, tej-, a gyapjú 
és a borterm elés növelése. A célkitűzés k oo rd iná to ra  a m orva—szlovák ha tá r m enti Skalicai M ovis állam i vállalat.

A csehszlovák juhtenyésztésnek  régi hagyom ányai vannak. A juhok  tenyésztése évszázadok ó ta az ország keleti 
részére, a jelenlegi Szlovák Szocialista K öztársaság  hegyes tá ja ira  k oncen trá lódo tt. Ez a hagyom ány az alapja a 
tucatnyi ku ta tóállom ás lé trejö ttének . Ezek m a m ár kom plex m ódon foglalkoznak a juhtenyésztéssel: a gene tika , a 
tenyésztés és a szaporodás kérdéseivel, valam int a gazdaságilag legelőnyösebb tej-, sajt-, hús-, bőr- és gyapjú term e­
lési lehetőségekkel.

A  m odern , több  
m int nyolcezer juh  
tenyésztésére szolgáló 
P oniky  farm , a közép­
szlovákiai körzetben ; 
a Csehszlovák és Szov­
je t B arátság  T erm elő- 
szövetkezet tu la jdona

Iparszerűség és komplexitás
A juhtenyésztéssel foglalkozó egyik legjelentősebb, és európai körülm ények közö tt egyedülálló  intézm ény a 

holiői M ovis üzem , am ely könnyűszerkezetes juh istá llókat és egyéb állattenyésztési ob jek tum okat is gyárt. A z 500 
férőhelyes juh istállók  univerzális lé tesítm ények, bárányok  anyaálla tokkal, valam int kosok is ta rth a tó k  bennük . 
A  trá g y á t áteresztő  padlórács higiénikus. A z au tom atikus  szellőzés és fű tés m egfelelő zootechnikai tenyésztési k ö ­
rü lm ényeket te rem t. A  juh istá lló t közepén széles já rda  osztja k e tté , így lehetővé válik a takarm ányozás gépesítése.

Kísérleti farmok
A  juhtenyésztés elterjesztésének koncepcióját C sehszlovákiában a skalicai nagy kísérleti farm on , valam int a 

kü lönböző éghajlati és földrajzi körü lm ények közö tt berendezett m in tafa rm okon  tesz te lik ; hegyi farm okon , az elő­
hegységek szövetkezeteiben és a síkságokon . A skalicai nagy farm  valóságos bárányhús-előállitó  üzem. Évente 120 
ezer bárány t vágnak le i t t ,  ezek vagy sajá t tenyésztésűek vagy Szlovákia más szövetkezeteiből kerü lnek  ide. Ez kö­
rülbelül 1500 to n n a  bárányhúst je len t, am ely irán t több  ország é rdek lőd ik ; a skalicai M ovis üzem e lő tt gyakran  
állnak  olasz, osztrák  és N S Z K  rendszám ú kam ionok.

A  bárányok  nagy, higiénikus jól felszerelt és fü tö tt te rem ben  jönnek  a v ilágra, ahol kellően gondoskodnak  a 
bárányró l és az anyaálla tró l. A m erino  és a cigája juhok  szellős, g ranu lá lt takarm ánnyal e llá to tt ketrecekben szü­
le tnek . Az ivarzás előidézésének következtében két év a la tt három szor, néhány esetben évente kétszer is szü letnek  
b árányok . A születésszabályozás a titk a  a skalicai nagy farm  gazdasági s ikere inek , am ely rövidesen az egész cseh­
szlovák juhtenyésztés sikere lesz.

A m odern takarm ányozási technológiák következtében az ú jszülöttek 100 nap ala tt 30— 35 kg súlyú bárán y o k ­
ká fejlődnek. A száznapos bárányokka l a farm  m ásodik részlegében fog la lkoznak , a M ovis II-ben. A M ovis elneve­
zésű program  haladó voltának  és hatékonyságának  további t i tk a : a végterm ék gyártása a feldolgozó közpon tban  
fo ly ik , am elynek része a vágóhíd és a bőrfeldolgozó üzem. M odern  vágóvonalon , néhány perc a la tt tö rtén ik  az álla­
tok  levágása, a nyúzás és a felbontás. Az e lő írásoknak  m egfelelően szeletelt hús a hü tőházakba ju t, a hibátlan  b ő rö ­
ket a lapkidolgozásnak vetik  alá. A m ódszer különlegessége a m unkák  folyam atosságán alapul. T isztítás u tán  a bő ­
rö k e t helyben színezik, szárítják  es készítik elő a további feldolgozásra.

A M ovis-program  bevezetésével új lehetőség nyílik a juhok  kom plex értékesítésére. Az au tom ata  fejőállások- 
ban a juhtej fehér, kerek  illatos c ipókká fo rm álód ik , am ely a brinza (juh tú ró ) és a sajt alapanyaga.

Csehszlovákiában a juhtenyésztés elterjesztésének m odern  p rogram ja a jövőben évi 1 millió juho t je lent — 
m egkezdődött tehát az ipari juhtenyésztés időszaka.
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A HELYBEN ÉS A FEJŐÁLLÁSBAN ABRAKOLT  
FEJŐSTEHENEK ABRAKFOGYASZTÁSA

M o ln á r  Is tv á n — S zű c s  E n d re — W éberné, F orgony Á g n e s— S z ö l lö s i  I s tván
Á llattenyésztési K utató in tézet, H erceghalom

A tehenészeti telepeken a fejőstehenek táplálóanyagszükségletének a termelésétől függően 
40—60%-át, sőt ennél nagyobb hányadát is abrak fedezi. Az abrak kiadagolása, illetve etetése a 
tartási rendszernek megfelelően az álláson helyben, vagy a fejőálláson történik. Kötött tartásban, 
helyben abrakoláskor az abrak elfogyasztásához szükséges idő kevésbé korlátozott, mert az abrak­
etetés és a fejés nem egy időben zajlik le. A fejőházban való abraketetéssel viszont arra késztetjük 
az állatot, hogy a fejés, illetve a tejleadás ideje alatt igyekezzék elfogyasztani a termeléséhez szüksé­
ges abrakadagját. Jóllehet, azokban a fejőházakban, amelyekben a fejőállások száma kétszerese a 
fejőkészülékek számának, lehetővé válik ugyan a tehenek benntartózkodási idejének a meghosszab­
bítása, a napi 20—25 liter tejet termelő tehenek a szükséges abrakmennyiséget a rendelkezésre álló 
idő alatt már nem tudják teljes egészében elfogyasztani. Ez pedig a termelés csökkenéséhez vezet. 
Másrészről viszont a fejőházak üzemeltetésével, kihasználásával ellentétes volna a fejési időnek az 
abraketetés miatti megnövelése.

Önmagában véve már az a körülmény is, hogy a fejőstehén a tejleadás alatt kényszerül abrak­
evésre, megnövelheti a fejési időt, illetve az abrakevési időt, csökkentheti az elfogyasztott abrak 
mennyiségét és így a tehén tejtermelését is. Indokolt tehát megvizsgálni, miként hat az abraketetés 
az evési viselkedésre helyben, illetve halszálka rendszerű fejőállásban, ahol a fejőállások száma két­
szerese a fejőkészülékek számának, továbbá, hogy miképpen alakulnak a különböző termelésű és 
eltérő abrakadagot fogyasztó tehenek evési jellemzői. Ezek feltárásával ugyanis lehetőség nyílik az 
adott technológia elbírálásához, továbbfejlesztéséhez pedig alapvető információt szolgáltat.

Irodalmi áttekintés

A korábbi vizsgálatok egy részében a szerzők a pótabraknak a fejőállásban való etetésével a 
fejőstehenek takarmányozását megoldottnak vélik, míg mások szükséges rossznak tartják. Czakó 
(1974) úgy véli, hogy a teheneknek nem természetszerű viselkedése a fejés alatti evés, ugyanis a 
nagytejű teheneket a tejleadás annyira igénybe veszi, hogy többségük a fejőállásban nemcsak hogy 
nyugodtan áll, hanem az evést is abbahagyja. Az abrak elfogyasztásához a tényleges fejési időt 

elsősorban a nagytejű tehenek esetében — a szerzők többsége nem tartja elegendőnek {Czakó,
1974, Harschbarger, 1949, Porzig, 1969). Ugyanakkor a tehenek egy része a laktáció második felé­
ben a szükségesnél több abrakot fogyaszt (Marhotszkij, Szafronov, 1970). Fitze (1972) szerint az 
NDK-ban jelenleg használt halszálkás és karusszeles fejőállásokban csökken a tehenek abrakevési 
gyorsasága. A két fejőállás közül a tehenek evési gyorsasága a halszálkásban volt a kedvezőbb. 
Rabold (1969) vizsgálataiban az evési sebesség a termelési szinttel együtt növekedett. Az abrak­
fogyasztás ütemét azonban az abrak fizikai formáján, szárazanyag-tartalmán (Jones és munka- 
társai, 1966, Porzig, 1969, Czakó, 1974, Hudd és munkatársai, 1958) túlmenően a kiadagolt mennyi­
ség is (Court, 1965) befolyásolja. Jones és munkatársai azt találták, hogy 2—8 font (0,9—3,2 kg) 
határértékek között a kiadagolt abrak mennyiségének a növelésével fokozódott az evési sebesség is. 
Tapasztalataik szerint a fejőállásban tehenenként megetethető abrak napi mennyisége 20 font 
(9,07 kg). Court, (1965) szerint is ennyi abrak etethető meg a fejőállásban az evési sebesség csökke­
nése nélkül. Korábbi saját vizsgálatainkban (1975) granulátum etetésekor tandem diagonál fejőállás­
ban 392±90 g/perc abrakevési sebességgel és 17,24 perc evési idővel számolva napi kétszeri abrako­
k k a l 8,3 kg abrak elfogyasztását véltük lehetségesnek. Vizsgálatainkban 2,9—4,2 kg határértékek 
között az abrakmennyiség növelésével fokozódott az evési sebesség. Ez azt igazolja, hogy a teheneket 
rá lehet szoktatni a gyorsabb evésre és a nagyobb mennyiségű abrak elfogyasztására.

Irodalmi forrásokra hivatkozva Porzig (1969) arról ír, hogy egyes tehenek a fejés alatt egyál­
talán nem is esznek. Dalton és munkatársai (1953) arra utalnak, hogy a fejés alatti abraketetés csök­
kenti ugyan a fejési sebességet, ez azonban az abrakfogyasztás mérséklődésével nem arányos.
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Korábbi saját vizsgálatainkban (1975) az evési sebesség és a fejési sebesség között pozitív 
(r = 0,35 értékű) összefüggést találtunk, vagyis azok a tehenek, amelyek gyorsabban adták le a 
tejüket, illetve több tejet termeltek, gyorsabban fogyasztották el abrakadagjaikat a fejőállásban. 
Az evési idő növekedésével nőtt az elfogyasztott abrakmennyiség (r =  0,39), az abrakmennyiség nö­
velése viszont növelte az evési sebességet (r = 0,62). A tejmennyiség és abrakmennyiség között 
(r =  0,44) szintén pozitív összefüggést találtunk.

Kevés közlemény található viszont arra vonatkozóan, hogy helyben abrakoláshoz viszonyítva 
a fejőállásban miképpen módosulnak a tehenek abrakevési jellemzői. Jelen vizsgálataink tárgyát 
ennek a kérdésnek a kísérletes elemzése képezi.

Saját vizsgálat
Vizsgálati eljárás.

Vizsgálatainkat a Közép-tiszai Állami Gazdaság bánhalmai kerületének a 472 férőhelyes, kö­
tött tartási rendszerű, szakosított tehenészeti telepén végeztük 1975. július 1. és október 31. között
16 hegyi tarka típusú tehénnel. A telepen helyben és halszálka rendszerű fejőházban (2 x 8  állás) 
egyaránt fejnek. Vizsgálataink tehát két részre tagolódtak: helyben történő abrakadagolásra (A), 
illetve fejőházban történő abrakadagolásra (B).A  kísérlet A szakaszában a teheneket napi tejter­
melésük alapján két csoportba osztottuk (20 liter alatti és 20 liter feletti). A tehenek alaptakarmánya 
életfenntartásra és 8 liter tej termelésére volt összeállítva. A 8 liter tejen felül termelő tehenek lite­
renként 0,5 kg pótabrakban részesültek. Mivel a tehenek a laktáció első 60 napjában termeltek, na­
ponta 1,25 kg abrakot kaptak ráetetésként. Az abrakadagot két egyenlő részre elosztva adagoltuk 
az állatok elé. A kísérlet B szakaszában a tehenek abrakot ad libitum fogyaszthattak. A kétféle 
abrakadagolási módot vizsgálva egyedenként és fejésenként mértük az elfogyasztott abrak mennyi­
ségét, a tej mennyiségét, az abrakevési időt. Számítás alapján határoztuk meg az evési sebességet 
(abrak kg/perc). Majd kiszámítottuk az osztályonkénti és összevont evési jellemzők átlagértékeit és 
szórását. Á vizsgált tényezőket t-próbával és lineáris korreláció-, illetve regressziószámítással ele­
meztük.

1. táblázat
Az abraketetés módjának hatása a fejőstehenek evési jellemzőire eltérő termelési szinteken

M egnevezés (1)

1 Értékelés termelési szintek szerint 
| (napi tejm ennyiség, liter) (2)

<20 >20,1
Együttesen

(3)

X 1 S %
i — 

X | S % X ! s %

A. Helyben abrak olás
!

és fejés  (4)
A mérések száma (5) 54 18 72
Az elfogyasztott napi
abrakmennyiség, kg (6) 5,89 24,62 9,00 8,33 6,67 28,18
Abrakevési idő, perc (7) 13,80 30,65 21,33 10,08 15,68 32,08
Abrakevési sebesség,
g/perc (8) 427 15,89 422 7,55 425 14,32
A kifejt napi tejmennyiség,
liter (9) 15,11 14,29 21,27 4,79 16,65 19,94

B. Abrak olás és fejés halszálkás
fejöállásban (10)

A mérések száma (5) | 224 78 302
Az elfogyasztott abrak­
mennyiség, kg (6) 6,50 24,15 6,53 26,65 6,51 24,73
Abrakevési idő, perc (7) 18,79 24,37 22,95 13,29 19,87 27,68
Abrakevési sebesség,
g/perc (8) 346 21,18 284 33,66 328 24,62
A kifejt napi tej- 1
mennyiség (9) | 14,17 17,78 18,86 7,00 15,38 19,83

Effect o f  m ethod concentrate feeding  on eating characteristics o f  m ilking cows o f  different m ilk yield  
nam ing ( 1); evaluation according to  milk yield (daily milk p roduction , lits.) (2); all together ( 3); m ilking and feeding in 
stab le  (4); num ber o f  m easurem ents (5); daily concentrate  consum ption  (6); dura tion  o f concentrute consum ption , mins 
(7); velocity o f  concentrate consum ption , gm /m in (8); daily milk yield, lits (9); m ilking and feeding in herringbone m ilk­
ing parlou r ( 10).
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Vizsgálati eredmények

Az evési jellemzők átlagértékeit és relatív szórásait az /. táblázatban, a különbségek számtan­
statisztikai értékelését a 2. táblázatban állítottuk össze. A korrelációs és regressziós elemzések ered­
ményeit a 3. táblázatban közöljük, illetve az 1—4 ábrán grafikusan mutatjuk be.

A helyben való abrakolás esetében a tejtermelés szerinti abrakkiosztás és abrakfogyasztás 
jól érezteti hatását a napi tejtermelésben, amit alátámaszt a tejmennyiség és az abrakmennyiség kö­
zött kapott szoros pozitív (r=  +0,85), szignifikáns összefüggés.

A fejőállásban viszont, ahol a teheneknek lehetőségük volt tetszés szerinti mennyiségű abrak 
elfogyasztására, a kisebb tejtermelésű tehenek is ugyanannyi abrakot fogyasztottak, mint a nagy 
tejűek, függetlenül attól, hogy a megelőző A-szakaszban (helyben abrakolva) mekkora volt az abrak­
fogyasztásuk. Ugyanis a fejőállásban a tejtermelés és abrakfogyasztás között nem találtunk össze­
függést. Helyben etetéskor mindkét termelési szinten a nagyobb abrakadag elfogyasztásához hosz- 
szabb evési időre volt szükség. A két mérőszám közötti szoros összefüggésre utalnak a meglehetősen 
magas korrelációs együtthatók. A fejőállásban majdnem azonos átlagos abrakfogyasztással mindkét 
termelési szinten az abszolút tejmennyiség növekedésével hosszabbodik az abrakevési idő. Ugyan­
annyi abrakot a fejőállásban a tehenek hosszabb idő alatt fogyasztanak el, mint helyben etetve, 
vagyis amíg az 1 kg abrak elfogyasztásához helyben abrakolva a 20 liter alatti termelési szinten 2,34 
perc, a 20 liter feletti termelési szinten 2,37 perc, addig a fejőállásban a 20 liter alatti termelési szin­
ten 2,89 perc, a 20 liter feletti termelési szinten 3,51 perc volt szükséges. Erre utalnak a fejőállásban 
való abraketetéskor az evési sebességre gyakorolt depresszív hatások is. Helyben abrakolásnál az 
evési sebesség független az elfogyasztott abrak mennyiségétől, a fejőállásban viszont az abrakevési 
sebesség és abrakmennyiség között mindkét termelési szinten és együttesen is pozitív szignifikáns

2. táblázat
Az evési jellemzők különbségeinek számtanstatisztikai értékelése

I- A fe jés i rendszereken belüli kiilöbségek szignifikanciája  (1)

M egnevezés (2)
Term elési szintek 

szerinti összehasonlítás 
( < 2 0 — > 2 0 ) liter (3)

A. Helyben abrakolás és fejés (4)
Elfogyasztott abrakmennyiség (5)
Abrakevési idő (6)
Abrakevési sebesség (7)
Kifejt napi tejmennyiség (8)

B. Abrakolás és fejés halszálkás fejőállásban (9)
Elfogyasztott abrakmennyiség (5)
Abrakevési idő (6)
Abrakevési sebesség (7)
Kifejt napi tejmennyiség (8)

2. A fe jés i rendszerek közö tti különbségek szignifikanciája  ( 10)

XXX
XXX
N. S.
XXX

N. S.
XXX

XX
XXX

Term elési szin tek  szerinti
bon tásban  (napi tej-

M egnevezés (2) mennyiség , liter) ( 11)

< 2 0 > 2 0

Elfogyasztott abrakmennyiség (5) XXX XXX
Abrakevési idő (6) XXX N. S.
Abrakevési sebesség (7) XXX XXX
Kifejt napi tejmennyiség (8) XXX XXX

X =  P < 5  °/o 
XX =  P < 1  %

XXX =  P  < 0 , 1 %

S ta tlstlca l evaluation o f  differences o fe a tin g  characteristics 
5‘gnificance o f  differences w ithin m ilking regimes (1); nam ing (2); com parison  according to  m ilk  yield levels (3); mi k ing 
and feeding in stable (4); conccntratc  consum ption  (5); dura tion  o f  concen trate  consum ption  (6) ; velocity o f  concen tra t 
consum ption (7); daily m ilk yield (8); feeding and  m ilking in herringbone m ilking p arlou r (9); significance o f  diíference 
oetween m ilking regimes ( 10); b roken  dow n according to m ilk yield levels (daily m ilk yield, íits) ( 11).
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Összefüggés van. Mivel a fejőállásban a két termelési szinten termelő tehenek abrakfogyasztása 
majdnem azonos, de az evési idő a 20 liter feletti termelési szinten szignifikánsan hosszabb, mint a 
20 liter alatti termelési szinten, ez a 20 liter feletti termelési szinten szignifikáns evési sebesség csök­
kenést okozott. Adataink szerint teljesen egyértelmű, hogy mindkét etetési módban az evési idő és 
az evési sebesség között mindkét termelési szinten negatív szignifikáns összefüggés áll fenn. A hely­
ben abrakoláshoz képest a fejőállásban a kisebb termelésű tehenek több abrakot fogyasztanak a ter­
melésükhöz szükségesnél, a nagy tejűek viszont nem képesek elfogyasztani a szükségleteiknek meg­
felelő mennyiségű abrakot még akkor sem, ha az abrak gyakorlatilag korlátlan mennyiségban áll 
előttük. A tehenek ugyanis mind a két csoportban a helyben abrakoláshoz viszonyítva a fejőállás­
ban szignifikánsan csökkentik evési sebességüket. Azok a tehenek, amelyek helyben abrakolva 20 liter 
alatt termeltek, a fejőállásban a csökkenő evési sebesség ellenére is szignifikánsan növelték abrak­
fogyasztásukat (hosszabb ideig ettek), de egy bizonyos mennyiségen túl többet nem voltak hajlandók 
megenni. A nagyobb tejű tehenek abrakfogyasztása a helyben való abrakoláshoz viszonyítva a fejő­
állásban szignifikánsan csökkent, ami a tejtermelés szignifikáns csökkenését vonta maga után.

A technológiai folyamatok kialakítása szempontjából nem közömbös, hogy milyen követ­
kezményekkel já r a két munkafolyamat (abrakolás és fejés) kombinálása. Elsősorban a fejőállásban 
történő abrakolás és fejés kombinálásakor merül fel élesen a kérdés, helyben fejesnél ugyanis az 
állatnak akár fejés előtt, akár fejés után lehetősége van az abrakadag elfogyasztására, a fejőállásban 
viszont, annak ellenére, hogy a fejőállások száma kétszerese a fejőkészülékek számának — ami a 
bent tartózkodási időt megnöveli —, arra késztetjük az állatot, hogy a szervezetét nagymértékben 
igénybe vevő fejés alatt az evésre is koncentráljon. Adataink szerint a halszálka rendszerű fejőállás­
ban a termelés szerinti abrakolást nem lehet megvalósítani.

Következtetések

Adataink egyértelműen alátámasztják a téma indoklásában felállított hipotézist, azt ugyanis, 
hogy a fejőállásban a helyben abrakoláshoz viszonyítva megnő az abrakevési idő, csökken az abrak- 
evési sebesség, sőt az abrakfogyasztás és a tejtermelés is. A fejőállásban való abraketetés az alacso­
nyabb termelési szinten, ha a fejőállásban a nyugtalanságot Jel akarjuk kerülni, többletabrakfo- 
gyasztást okoz, ugyanakkor magasabb tejtermelési szinten a tehenek egy része nem képes a szükség­
letének megfelelő mennyiségű abrakot elfogyasztani. Jelen vizsgálataink megerősítik azon korábbi 
megállapításainkat, hogy az abraketetés lehetőségeit az új technológiák kialakulásakor a fejőálláson 
kívül célszerű keresni.
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Kraftfutterverbrauch dér im eigenem Stand und im Melkstand gefütterten Melkkühe

I. M o ln á r .—E. S z ű c s — Frau W eber A . F o rg o n y — /. S z ő l lő s i
F orschungsinstitu t fü r T ierzucht zu H erceghalom

Zusammenfassung

Verfasser stellten ihre Untersuchungen mit Melkkühen dér Bergfleckvieh-Rasse an, indem 
diese im eigenen Stand bzw. im Fischgrátenstand gefüttert wurden. Ihr Ziel war zu untersuchen, 
wie sich Kraftfutter-Fressdauer, Fressgeschwindigkeit, Kraftfutterverbrauch und Milchleistung bei 
den zweierlei Fütterungsmethoden bei unterschiedlichem Milchleistungsniveau (unter 20 1, bzw. 
oberhalb 20 1) gestalten.

Auf Grund dér Untersuchungsergebnisse stellten sie fest, dass die Kühe, auf ihrem Stand 
gefüttert, die nötige Kraftfuttermenge auch verzehrten. Die wenig leistenden Kühe verbrauchten im 
Melkstand einen Überschuss an Kraftfutter, die mehr leistenden (oberhalb 20 1) konnten dagegen 
wáhrend dér Zeit, die sie im Melkstand verbrachten, nicht die für ihre Milchleistung nötige Kraftfut­
termenge verzehren.

Aus dér Analyse geht hervor, dass alldies dér Wirkung des Melkhauses zuzuschreiben ist, 
demzufolge es nicht zweckmássig ist, im Melkstand das Melken mit dér Kraftfutterfütterung zu 
kombinieren.

Concentrate consumption of milking cows fed in stable or in the milking parlour

M o ln á r  I. — S zű cs E .— M rs . W é b e r , F o rg o n y  A .— S z ő l lő s i  I.
Institu te  fó r A nim ál P roduction , H erceghalom

Summary

The examinations were carried out with mountain Fleckvieh cows fed either in the stable or 
in a herringbone milking parlour. The goal of the examinations was to determine the daily duration 
and velocity of eating, the feed consumption and milk production of cows of different milk yield 
(under and above 20 1/day milk production) fed under two feeding regimes.

It was concluded, that stable fed cows consumed the daily ration. Cows of small milk yield 
consumed more feed in the milking parlour than in the stable. At the same time cows of high milk 
yield (above 20 1/day) could nőt consume enough feed fór their production in the milking parlour.

The analysis permits the conclusion that this can be attributed to the effect of milking parlour, 
thus there is no use to combine milking with feeding of concentrates.

rioTpeojieHHe KOHueHTpaTOB aoííhmmh KopoBaivm, noJiynaioiiiHMH KOHijeHTpaTbi J
Ha Mecre h b aohjii>hoh ycTanoBKe

H. M ojinap—3. C wh—z-otca B eóep  A . O opzonb—H. C jjijiuu
H a y iiH 0 -H ccJie ít0 B aTeni.cK H ií HHCTHTyT h c h b o t h o b o a c t b r  , X e p u e r x a j io M  _____

PenoMe j ] ]
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A SZARVASMARHA HASZNOSÍTÁSI TÍPUSÁNAK 
ÖSSZEFÜGGÉSE EGYES TESTMÉRETEK 

POSZTEMBRIONÁLIS NÖVEKEDÉSÉVEL

G ere T ib o r— B a rto s ie w ic z  L á sz ló
A grártudom ányi Egyetem , G ödöllő

Az 1972-ben meghirdetett kormányprogramban lefektetett fajtapolitikai elképzeléseknek meg­
felelően, a hazai szarvasmarha-állományban új specializált hasznosítási típusok jelentek meg. A szél­
sőséges hasznosítási irányba tartozó változatok tanulmányozása révén megállapított növekedési és 
fejlődési törvényszerűségek ismeretében lehetőség nyílik e típusok igényeit kielégítő termelési kör­
nyezet, felnevelési és hizlalási technológiák létrehozására (14).

Jelen tanulmányunkban a hazai típusformálással kapcsolatos programban fontos szerephez 
Jutott egyoldalú tejelő és húshasznosítású típust képviselő fajták, illetve azok keresztezett növendék 
üszőinek posztembrionális növekedési és fejlődési sajátosságainak tanulmányozására vállalkoztunk a 
testtömeg és a lineáris méretek változása alapján. Vizsgálataink kiterjednek a különböző hasznosítási 
irányú nőivarú állomány testméreteinek arányváltozására.

A hasznosítási típust mi a szervezet azon morfológiai és funkcionális tulajdonságainak együtte­
seként fogjuk fel, amely a takarmányértékesítés hatásfokát és a felvett tápanyagok felhasználásának 
irányát határozza meg (10) és kifejezésre ju t többek között a növekedés és a fejlődés ütemében, az 
anyagcsere típusában, a testtömegben, a neurohormonális rendszer sajátosságaiban és végső fokon 
a termelés színvonalában. Jelen dolgozat keretében a legfontosabb típuskomponensek közül a test­
alakulásban, a növekedés és fejlődés ütemében mutatkozó eltéréseket (mint az alkattípus leírásának 
egyik egzakt kifejezési lehetőségét) tettük vizsgálat tárgyává, miután a hasznosítási típusok ilyen fel­
fogású, átfogó összehasonlításával a szakirodalomban eddig nem találkoztunk.

A vizsgálatok anyaga

Kutatásaink célját nem elsősorban a két, általunk kiemelt fajta testalkati sajátosságainak össze­
hasonlítása, hanem a termelési iránnyal általában kapcsolatot mutató testalakulás megismerése ké­
pezte. A felhasznált konkrét fajták csak eszközként szolgáltak a két eltérő hasznosítási típus bemuta­
tására.

A munka során a tejtermelő típust 82 különböző korú fajtatiszta holstein-friz üsző képviselte 
Ezek testméreteit az MTA Martonvásári Kísérleti Gazdaságában vettük fel 1975— 1976-ban. Az álta 
lünk felvett testméretek és élősúlyok az USA standard minőségi osztályai közül a „G ood” határ 
értékeit (17) közelítették meg.

A húshasznú típust a Iimousine és a magyar tarka fajta keresztezésének Fj nemzedékébe tartozó 
94 üsző reprezentálta. Ezek adatait a mezőhéki Táncsics Tsz-ben és a Hajdúszoboszlói Á. G.-ban 
yettiik fel, a korábban említett időszakban. A keresztezési munka első fázisában ebből az állományból 
alh rendelkezésünkre valamennyi vizsgálandó korcsoport. A húshasznosítású típus bemutatására ez az 
állomány tökéletesen megfelelt, miután már az első generáció is tükrözi a Iimousine fajta előnyeit (11). 
A vizsgálati anyag egyöntetűségét az Fj nemzedék közismert homogenitása növelte. A Iimousine 

üszők testméretei megfeleltek a kísérleti munka során kapott korábbi értékeknek (11). Az el­
térő üzemekben nevelt állományokban jelentkező esetleges környezeti hatást a feldolgozás módszerei­
vel igyekeztünk semlegesíteni. A két vizsgált csoport kormegoszlása a születés időpontja és az ivar- 
erettség között nagyjából egyenletes volt. A nőivarú egyedek vizsgálatát a tenyésztésben betöltött 
saJálos szerepük (eliés, tejtermelés) tette indokolttá.

Az adatok gyűjtése testsúlyméréssel egybekötött méretfelvétellel történt. A testméretek közül 
f Z°k Rögzítésére került sor, amelyek legjobban jellemzik az állat testalakulását és a magyar tarka 

lJta bírálati lapján is szerepelnek. A mérctfelvételt hagyományos eszközökkel végeztük.
A felhasznált testméretek a következők voltak:

— A testfelépítés jellemzésére: 
a magasság,
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a ferde törzshossz, 
az övméret,
a mellső lábszárkörméret.

— A mellkas alakulásának értékelésére: 
a dongásság (mellkasszélesség),
a mellkasmélység.

— A faralakulás leírására: 
az első farszélesség,
a harmadik farszélesség, 
a farhosszúság.

Az alkalmazott módszerek

A mérési eredmények feldolgozása azon a jelenségen alapul, hogy az élő szervezet időbeli gya­
rapodása folytonos eloszlást mutat (9) és a matematikából ismert kamatos kamat növekedési törvény- 
szerűségeit tükrözi (3). így az idő függvényében ábrázolva exponenciális függvény képét mutatja. 
Ezt a görbét szemilogaritmus-skálán ábrázolva eltérő iránytangensű lineáris szakaszokra bonthatjuk. 
(Független változó az életkor, függő változó a vizsgált mennyiségi tulajdonság logaritmusa.) Az ilyen 
módon transzformáit függvény elsőfokú, tehát értékelése és matematikai kezelése könnyebb.

A kétváltozós lineáris regressziós egyenlet alakja a következő (7):

I. In y =  In a-f kx 

Ebben az összefüggésben:

y = a  vizsgált méret (súly) 
x = a z  idő
a =  az integrációs állandó
k = a  növekedés sebességét kifejező együttható

Hasonló módon alakíthatjuk lineárissá azt a parabolát, amely két testméret egymáshoz való 
viszonyának grafikus ábrázolásakor keletkezik (7):

II. lg y = lg ’a +  b lg x

Az így nyert képletben:
y = a z  egyik vizsgált méret 
x =  a másik testméret 
a =  az integrációs állandó
b =  a növekedési sebességet kifejező együttható (Id. „k”)

Mindkét egyenletből a növekedési sebesség (a függvény meredeksége) kifejezése a legfontosabb’ 
Ez lényegében — amint a felírásból is kitűnik — az ábrázolt görbe egyenesekké transzformáit sza ' 
kaszainak iránytangense. A relatív növekedési ráták ilyen vizsgálata allometrikus növekedésként 
ismert (4) azokban a speciális esetekben, amikor szorosabb értelemben egy „rész” viszonyát vizsgáljuk 
az „egészhez” (4).

Az idő és testméret viszonyát leíró egyenlet — megfelelő átalakításokkal — a következő alakra 
hozható (10):

-v i 2 > lg y  
Z x f e y — —

III. k = ---------------
2 x 2 -  _2 /x /2_

n
A képletben:

k = a növekedési sebesség 
n =  az időegységek száma 
x = az időegységben megadott idő 
y = a  testtömeg vagy más testméret
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A második egyenletből, két testméret logaritmikus összehasonlításakor, a növekedési sebesség 
az alábbi képlettel határozható meg (16):

A testarányok állandóságára utal az az eset, ha a számított sebességi állandó értéke 1. Ilyenkor 
a két vizsgált méret azonos ütemben növekszik, és az ezt ábrázoló függvény az izometria vonallal 
párhuzamos, vagy egybeesik. Ez azt is jelenti, hogy a derékszögű koordinátarendszer mindkét ten­
gelyével 45°-os szöget zár be. Egyébként az iránytangens 1-hez való viszonya mutatja meg, melyik 
méret növekedése gyorsabb ütemű.

Az allometrikus növekedési vizsgálat nagy előnye, hogy az időtényező kizárásával, a relatív 
növekedést vizsgálva a környezeti tényezők hatását csökkentve mutatja (8) és kiemeli a vizsgált faj 
vagy típus genetikailag determinált növekedési jellemzőit. Az ilyen örökletesen meghatározott tulaj­
donságok ismerete a tenyésztésben nélkülözhetetlen.

A tanulmány következtetései elsősorban a növekedési függvények logaritmusa segítségével 
transzformáit szakaszain végzett regresszióanalízisre épülnek. A továbbiakban az elemzés során ki­
számított iránytangensek ismertetésére kerül sor. Ezeknek az értékeknek a biológiai értelme az, hogy 
a növekedés sebessége az időhöz vagy más testméret gyarapodásához viszonyítva kerül bemutatásra.

a) A n ö v e k e d é s i s z a k a s z o k  e lk ü lö n íté s e  az  é le tk o r ,  az  é lő sú ly  és az  ö v m é re t 
ö ssze fü g g ése  a la p já n

Az állatok növekedése — így a testalakulást döntően meghatározó váznövekedés — már az 
intrauterinális életben sem egyenletes (15), sőt a születés utáni változások csak egyre csökkenő foly­
tatását képezik az embriókorban a szervezetben lezajló átalakulásoknak. Ezek a történések egymást 
folyamatosan követik, mégis megfigyelhetők egyes szakaszok, amelyekre bizonyos testrészek dinami­
kusabb növekedése jellemző. A vonatkozó vizsgálatok azt is kimutatták, hogy a szervezet különböző 
méretei nagyjából egyszerre, szinkronban változnak át egyik növekedési periódusból a másikba. 
Kézenfekvő, hogy egyfajta „belső egyensúly” igénye miatt a részek megváltozása a test egészének 
átalakulását vonja maga után, de azt a serkentő-gátló rendszert, amely ebben az esetben kiváltó 
okként szerepel, még nem sikerült teljes mértékben tisztázni (6).

Az egyes növekedési szakaszok elkülönítése több irányú gyakorlati vonatkozással bír:
— A különböző növekedési szakaszokban az állatok környezeti igénye (elsősorban tápanyag- 

szükséglete) változik.
Hammond ( 12; 13) és mások munkája alapján ismert, hogy a korral változó intenzitású nö­
vekedéssel az állatok eltérő arányban építik fel egyes testszöveteiket. A növekedés első 
időszakában a fehérje (és az ehhez kapcsolódó víz) beépülése, később a nagyobb energia- 
tartalmú zsírszövetek építése kerül előtérbe.

— A növekedési szakaszok és a szakaszváltások ideje alatt gazdaságilag fontos élettani válto­
zások játszódnak le az állat szervezetében (pl. az előgyonirok kialakulása, ivar- és tenyész- 
érettség stb.).

— A növekedési fázisok ismerete lehetővé teszi a szenzibilis időszakok zökkenőmentesebb 
áthidalását és a biológiai és gazdasági optimumnak megfelelő hizlalási végsúly és tenyésztés- 
bevételi idő meghatározását.

A növekedési szakaszhatárok megállapítását úgy végeztük, hogy a mérésbe vont üszők test­
tömegének és övméretének logaritmusát életkoruk függvényében ábrázolva a növekedési trendek 
váltásának időpontjait határoztuk meg. Ezekre a növekedési fázisokra mindkét hasznosítási irány 
esetében csökkenő növekedési intenzitás — iránytangens — jellemző ( / . ,  2. ábrák). Az egyes szaka­
szokon belül a növekedés sebessége állandó. Ezeket irodalmi adatokkal (5; 10) egybevetve, azokhoz 
képest lényeges eltérés nem mutatkozott. Az allometrikus egyenesekkel ábrázolt növekedési fázisok 
metszéspontjai is világosan jelzik az egyedfejlődés kritikus ütemváltozásait (2). A növekedési szaka- 
fo k n ak  megfelelő korcsoportok átlagos abszolút súly- és méretadatait a 10. és 11. táblázatok tartal­
mazzák.

ahol:
b = a növekedési sebesség 
x =  az egyik lineáris méret, vagy testtömeg 
y = a másik lineáris méret

Az eredmények ismertetése
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A növekedés így kim utatott periódusainak megfelelően a vizsgált üszők fejlődése a következő 
fázisokra bontható:

l 0—120 nap
II. 120—240 nap 

IN. 240—380 nap
IV. 380 napnál idősebb

7. ábra. A testtömeg 
(TT) és az övméret 
(ÖM) logaritmusának 
változása magyartarka X 
Iimusine (M txL iM T ), 
üszők életkorának (NAP) 
függvényében

2. ábra. A testtömeg 
(TT) és övméret (ÖM) 
logaritmusának változása 
holstein-fríz (HF) üszők 
életkorának (NAP) 
függvényében

Az egyes korcsoportok határértékei — a jobb gyakorlati alkalmazhatóság érdekében — termé­
szetesen kerekítettek. A növekedés ilyen tagoltsága bizonyos mértékig a szarvasmarhafajra jellemző­
nek tekinthető. Emellett nemcsak az szól, hogy már Varró — pusztán tapasztalati úton — (18) négy 
korcsoportba osztotta a marhákat, hanem más kutatások igen hasonló eredményei is ezt tanúsítják 
(5; 10). A két hasznosítási típus növekedési görbéinek tagoltságában eltérések nem mutatkoztak. 
A növekedés sebességét kifejező meredekségi értékek különbségei elsősorban a testtömeg időbeli 
gyarapodásának esetében figyelemre méltóak, amit az /. táblázat adatsora bizonyít.
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1. táblázat
A testtömeg növekedési sebességének (k-érték) alakulása a vizsgált hasznosítási típusokban

Típus (1)
N övekedési szakaszok (2)

II. III. IV.

Hústermelő (3) 
Tejtermelő (4)

1,0973
1,6616

0,6618 j 0,3419
0,4575 í 0,4179

0,0982
0,1564

Growth rate o f  body mass (k  value) in breeds o f  different purpose o f  utilization  
type ( 1); phases o f  grow th  (2); bee f breed  (3); dairy  breed (4);

A két típus testtömegének relatív változását kifejező összehasonlító adatsorból kitűnik, hogy a 
vizsgált hústípusú üszők testtömegnövekedése dinamikusabb, és korábban fejeződik be, mint a tejelő 
típusú egyedeké. Ez utóbbiak első növekedési szakasza igen erőteljes testtömeggyarapodást mutat, 
ami a későbbi fázisokban lelassul és csak kis mértékben változik. A IV. növekedési szakasz számérté­
keit összehasonlítva látszik, hogy a tejtermelésre specializált holstein-fríz fajta növekedése idősebb 
korban gyorsabb és tovább tart.

Az övméret időbeli változása ugyanezeket a tulajdonságokat kevésbé hangsúlyozottan mutatja, 
ezért részletes ismertetésétől itt eltekintünk.

b ) A lin e á r is  te s tm é re te k  te s ttö m e g h e z  v is z o n y íto t t  v á lto z á s a i
A posztembrionális növekedés ismertetett szakaszaiban vizsgálat alá vehetjük a kiválasztott 

lineáris testméretek alakulását. A továbbiakban az allometrikus növekedés egyik esetét, a testméretek­
nek a testtömeghez viszonyított relatív növekedését vettük alapul. A testarányok változása a törzs 
abszolút tömegének függvénye, a testtömeg tehát meghatározó jellegű mennyiségi jellemzőnek tekint­
hető. Ez a vizsgálati módszer az életkor közvetlen felhasználásának mellőzésével a környezeti tényezők 
hatását csökkentve mutatja, kiemelve a különböző típusok növekedési sajátosságait.

A következőkben — ahol ilyen adatok rendelkezésünkre álltak — Fábián Gy. (5) magyar tarká­
ra vonatkozó kutatásainak eredményeit is szerepeltettük az összehasonlításban.

Az egész testfelépítést jellemző méretek közül elsőként a mar magasságot vizsgáljuk meg. Ennek 
testtömeghez viszonyított növekedési sebességei a következőképpen változnak: (2. táblázat).

Ennek a méretnek a növekedése a limousine származású állományban mutatja a legkiegyen­
súlyozottabb képet. Az első szakasz gyors ütemét lassú, viszonylag egyenletes növekedés követi.

2. táblázat

Típus ( 1)
N övekedési szakaszok (2)

I. 11. í i n * i ív.
I
í  0,2685 0,1577

1
i 0,1719

í
! 0,1137

! 0,2911 0,3111 | 0,2644 1 0,1994
í  0,1587 ;| 0,2510 j 0,1896 ; 0,2143

Hústermelő (3)
Tejtermelő (4)
Kettős hasznosítású (5)

; . Growth rate o f  height o f  withers (k  value) in relation to body mass
entical w ith Table 1. (1— 4); dual purpose breed  (5).

A nagyobb rámájú holstein-fríz fajta magasságnövekedése már a születés után is gyorsabb, mint a 
hustípusú üszőké. A döntő gyorsulás azonban a második fejlődési szakaszban kezdődik meg, és 
lényegesen tovább tart, mint a húsmarháknál. A kettős hasznosítás által támasztott követelmények 
szerint tenyésztett magyar tarka fajta fejlődése a leglassúbb. A fajta késői érésére az utolsó korcsoport 
üszőinek még viszonylag intenzív marmagasság-növekedése is utal.

A következő vizsgált testméret a törzshossz, amelynek szerepe a testkapacitás és az értékes hús- 
reszek szempontjából jelentős (3. táblázat).

A számadatok azt igazolják, hogy a ferde törzshossz kialakulása a vizsgált hasznosítási típusok­
ban igen változó ütemben megy végbe. A hústermelő típus az 1. és 111. korcsoportban növekszik
gyorsabban, míg a tejelő típus hossznövekedése a kezdeti nagy sebesség utáni visszaesést követően
az utolsó növekedési szakaszban ismét felgyorsul. Hz megfelel a tejtermelés által igényelt jobb teher- 

}i'ás és nagyobb életteljesítmény által támasztott követelményeknek. A korábban érő hústípus 
rzshossza ebben a korban már alig változik. Érdekes a kettős hasznosítású magyar tarka üszők 

e testméretének alakulása. Ebben a típusban a születés után a hosszirányú növekedés aránylag lassú,
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a második korcsoportban viszont lényegesen gyorsabb a két specializált fajta törzshossznövekedésé­
nél. Idősebb üszők sebességi koefficiensei a magyar tarka és a holstein-fríz fajta esetében csaknem 
megegyeznek (3. táblázat, III—IV. oszlopa). Ez a jelenség a kettős hasznosítású fajta átmeneti 
jellegét igazolja.

Az egész testfelépítést jellemző méretek közül utolsóként a lábszár körméretének változásait 
vizsgáltuk meg. Ez a méret jól mutatja az egyes fajták által képviselt hasznosítási típusok csontozatá­
nak növekedési viszonyait (4. táblázat).

A 4. táblázat adataiból kitűnik, hogy a test szilárd vázának növekedése leghamarabb a valamivel 
finomabb csontozatú és koraérő hústípus esetében ér véget. Ez annak a jelenségnek a megfelelője,

3. táblázat
A törzshossznövekedés sebességi értékeinek (k) alakulása a testtömeg függvényében

l N övekedési szakaszok (2)
1 ipU5 \l }

i. I H' | III. IV.

Hústermelő (3) 0,2933 0,1594 0,3138 0,1133
Tejtermelő (4) ! 0,3439 0,1701 0,2913 0,4086
Kettős hasznosítású (5) ! 0.2557 0,3387 0,2954 0,3092

Growth rate o f  lenght o f  írunk in relation to body mass 
identical w ith Table 2. (1— 5).

4. táblázat
A lábszárkörméret növekedési koefficienseinek alakulása a testtömeg függvényében

T ípus (1)
N övekedési szakaszok (2)

! i. 1 11 III. IV.

Hústermelő (3) 0,2827 0,5509 0,0585 0,0095
Tejtermelő (4) 0,0817 0,6593 0,1435 0,2109
Kettős hasznosítású (5) 0,0706 0,1975 | 0,2666 0,3169

Growth rate o f  circumference o f  shank in relation to body mass 
identical w ith T able 2. (1— 5).

5. táblázat
A mellkasszélesség növekedési koefficiensének változása a testtömeg függvényében

N övekedési szakaszok (2)
x y ij  ■ -----

1 II. III. 1 IV*

Hústermelő (3) [ 
Tejtermelő (4) j

0,4693
0,4465

0,3431
0,1940

0,5511
0,1569

0,3600 
1 0,5479

Growth rate o f  width o f  chest in relation to body mass 
identical w ith Table 2. (1—4).

6. táblázat
A mellkasmélység növekedési koefficiensének alakulása a testtömeghez viszonyítva

Típus (1)
N övekedési szakaszok (2) 

II. I III. IV.

Hústermelő (3) 
Tejtermelő (4)

0,3285
0,3299

0,2988
0,3295

Growth rate o f  depht o f  chest in relation to body más 
identical w ith Table 2. (1—4).

0,4287
0,1073

0,1971
0,3296



Á LLA T T E N Y É SZ T É S 1979. T óm . 28. N o . 3. 251

7. táblázat
Az I. farszélesség növekedési koefficiensének alakulása a testtömeg függvényében

Típus (I)
N övekedési szakaszok (2) 

II. j  III. IV.

0,4641
1

0,2471 0,5735 0,4131
0,3671 1 0,3463 0,8139 | 0,4639

Hústermelő (3)
Tejtermelő (4)

Growíh rate o f  the Is t width o f  rump in relation to body mass 
identical w ith T able 2. (1— 4).

8. táblázat
A farhosszúság növekedési koefficiensének változása a testtömeg függvényében

Típus (1)
N övekedési szakaszok (2)

I. II- . III. IV.

0,3744 0,2893 0,3159 0,2592
0,2929 0,1382 0,7161 0,4091

Hústermelő (3)
Tejtermelő (4)

Crowth rate o f  lenght o f  rump in relation to body mass 
^ e n tic a l w ith T able 2. (1—4).

9. táblázat
Az ülőgumók között mért farszélesség növekedési sebességének koefficiensei a testtömeg

függvényében

Típus (1)
N övekedési szakaszok (2)

í. | II. III. IV.

Hústermelő (3) 
Tejtermelő (4)

0,2383 
0,1080 |

0,6421
0,6771

0,2507
0,3338

0,1845
0,4731

Growth rate o f  width o f  rump meastired between the two tubers ischiadicum in relation to body mass 
identical w ith T able 2. (1—4).

10. táblázat
A vizsgált állomány abszolút súly- és méretadatainak korcsoportonkénti átlagértékei

H ústerm elő  típus (1)

K o rcsopo rtok  (2)

I. 1 n. III. IV.

(n a p ) (14) 52,405
I

182,437 305,529 667,619
(kg) 69,432 181,631 291,294 452,333
(cm) 80,270 97,842 111,823 126,666
(cm) 88,324 130,842 i 160,705 179,190
(cm) 80,918 |j 108,736 130,529 155,333
(cm) | 21,270 31,736 38,411 ! 44,333
(cm) | 33,783 47,000 53,529 ! 64,428
(cm) 20,810 30,368 38,705 1 47,619
(cm) i 10,387 14,157 ; 18,705 I 22,047
(cm) 27,783 | 34,473 43,176 1 48,380
(cm) 11,000 11 14,368 | 18,411 | 18,904

Életkor (3)
Testtömeg (4)
Marmagasság (5)
Ovméret (6)
Törzshosszúság (7)
Pongásság (8)
Mellkasmélység (9)
J- farszélesség (10)
JJI. farszélesség (11) 
karhosszúság ( 12)
Lábszárkörméret (13)

u Absolute wcight and measure data o f  population exam ined
eef type (I ) ;  age groups (2); age (3); body mass (4); height o f  w ithcrs (5); circum ference o f  chest (6); lengh t o f  tru n k  (7); 

rrch ty  (8); dep th  o f  chest (9); Ist w id th .o f rum p (10); 2nd w idth o f  rum p ( I I ) ;  lenght o f  rum p (12); circum ference o f 
■nank (13); day (14 ).
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11. táblázat
A vizsgált állományok abszolút súly- és méretadatainak korcsoportonkénti átlagértékei

■■ T ejterm elő  típus (1)

K orcsopo rtok  (2)

i. i H. ! ni. J____ iY:__

Életkor (3) (n a p )(14)
1

45,318 180,312
i
! 323,294 i 563,444

Testtömeg (4) (kg) 56,000 163,562 1 270,941 400,814
Marmagasság (5) (cm) 80,227 100,000 : 115,352 127,814
Övméret (6) (cm) 90,500 125,375 | 158,117 179,444
Törzshosszúság (7) (cm) 83,045 110,875 i 123,058 i 141,259
Dongásság (8) (cm) 19,545 29,250 35,882 i 37,444
Mellkasmélység (9) (cm) ! 35,318 53,625 61,235 í  65,203
I. farszélesség (10) (cm) 20,727 30,250 39,529 45,074
III. farszélesség (11) (cm) 10,909 14,875 20,058 22,851
Farhosszúság (12) (cm) 26,227 33,250 40,352 46,037
Lábszárkörméret (13) (cm) j 11,545 14,375 16,647 17,481

Absolnte weigfit and measure data o f  the population exam ined  
dairy  type (1); identical w ith T able 10. (2— 13); day (14).

ami intenzív húsmarhákon „mopszfej” , azaz rövid arckoponyái rész kialakulásához vezet a gyorsabb 
csontosodás miatt (1). A vizsgált tejelő fajta I. korcsoportjának borjai még nem rendelkeznek túl­
ságosan fejlett csontozattal. A második szakasz intenzív növekedése azonban ellensúlyozza a kezdeti 
lassúbb „csontosodást” e típus esetében. A magyar tarka üszők elülső Iábszárkörméretének változása 
kevésbé fejlett, durvább csontozatul fajtára utal. Megfigyelhető, hogy a specializált, intenzívebb 
fejlődésű fajták már fiatal korukban igénylik a gyors ütemben gyarapodó testnek megfelelő szilárd 
vázat. Ezért ezeken a csontosodás hamarabb befejeződik. Az említett jelenség különösen a hústerme­
lésre specializált állományban érzékelhető jól.

A munka következő részében a mellkas két fő méretének alakulását elemeztük a testsúly függ­
vényében. (A számítások természetesen itt is a változók logaritmusára vonatkoztak.) A dongásság
— vagyis a mellkas szélessége— növekedése során az alábbi sebességi értékeket kaptuk (5. táblázat): 

A mellkas szélességi irányú növekedését jellemző együtthatók a dongásság állandó, viszonylag 
gyors ütemű gyarapodását mutatják a Iimousine származású húsmarhaállományban. A születés utáni 
erőteljes mellkasnövekedés összefüggésben állhat a fiatal állatok élénk anyagcseréjével. Ezt a feltevést 
az is alátámasztja, hogy ez az intenzív növekedés a holstein-friz üszőborjak születés utáni fejlődésében 
is jelentkezik. Amíg azonban ez a tendencia a tejtermelésre specializált fajta esetében csökkenő a 
hústípusú üszőknél viszonylag állandó. Az utolsó növekedési fázisban az ivarérettség elérésével az 
üszők szervezete mintegy felkészül a vehemépítésre és a tejtermelésre. E z utóbbi élettani funkció 
különösen nagy megterhelést ró az egyoldalú tejtermelésre kitenyésztett tehenek egész szervezetére. 
Valószínű, hogy a holstein-friz üszők utolsó fejlődési szakaszában ismételten jelentkező gyors mellkas­

szélesedés ehhez a működéshez szolgáltat form ai alapot. A dongásság erős növekedése az utolsó növe­
kedési szakaszban húsmarhákon kevésbé feltűnő.

A mellkasmélység alakulása a következő növekedési együtthatókkal jellemezhető (6. táblázat) : 
A mellkasmélység növekedési sebességét mutató együtthatók mindkét típusban meglehetősen 

erőteljes változásokra utalnak. A Iimousine-nal keresztezett állomány mellkasmélységének gyarapodá­
sát jelző koefficiensek döntő része csökkenő tendenciát mutat, a holstein-friz fajta esetében e méret 
egyenletesebben változik. Kivételt képez azonban a harmadik növekedési fázis mindkét hasznosítási 
típusban. A III. korcsoport növekedési koefficiensei arra utalnak, hogy a húshasznú üszők mellkas­
mélységének megnagyobbodása éppen akkor kerül előtérbe, amikor a tejelő típusban ez a jelenség 
lelassul. Ha a dongásság változását ismét szemügyre vesszük, kitűnik, hogy a két mellkasméret 
növekedése — különösen a holstein-friz üszőkön — meglehetősen összhangban van. A vizsgált törzs­
szelvény arányának változása tehát az egyedfejlődés posztembrionális részében nem számottevő.

A vizsgálatok utolsó csoportja három fontos farméretre vonatkozott. Ezek sokoldalú ismerete 
részben azellés, részben pedig a húsformák kialakulása, másrészt a tőgy elhelyeződése szempontjából 
lehet hasznos.

A külső csípőszögletek között mért első farszélesség és a testtömeg logaritmusaival végzett 
számítások az alábbi sebességi koefficienseket eredményezték (7. táblázat):

A számadatok a korábbi vizsgálódások során már megismert tendenciát követik. A hústípusú 
üszők farának első szélessége a születés után erőteljes növekedésnek indul. A tejtermelő fajta farának 
szélesedése sokkal kiegyenlítettebb. A harmadik növekedési szakasz e méret esetében gyors ütemű
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gyarapodással jellemezhető mindkét vizsgált változatban. Ez valószínűleg a vehemépítésre való 
„felkészülés” egyik jele a teljes tenyészérettség elérése előtt, ami a hasznosítási típustól függetlenül 
megnyilvánuló jelenség.

A fa r  hosszúság alakulása az előbbiekben ismertetettekkel sok közös vonást mutat. A farhosszú­
ság növekedési együtthatói az alábbi módon változnak (8. táblázat):

Ez a méret húshasznú üszőkön kiegyenlítettebb növekedést mutat, mint az első farszélesség. 
A tejtermelésre szakosított fajta farhossza, a számadatok szerint a kritikus harmadik és negyedik 
fejlődési periódusban jobban követi az első farszélesség növekedését. A negyedik oszlop értékei itt is 
a holstein-fríz üszők későbbi érését igazolják.

A két vizsgált farméret növekedési tendenciája hasonló.
Vegyük most szemügyre a harmadik farszélesség alakulását. Ez a méret — mint köztudott — az 

ülőgumók távolságát jelenti (9. táblázat).
A számítások eredményeiből azonnal látszik (9. táblázat), hogy a harmadik farszélesség nö­

vekedési koefficiensei a korábbi két mérethez képest merőben eltérőek. A növekedési ütem változásai 
legjobban a korábbiakban már tárgyalt lábszárkörméretéhez hasonlítanak (lásd ott). A számadatok 
tehát azt mutatják, hogy a három farméret közül ez utóbbi intenzív gyarapodása fejeződik be elsőként, 
nagyjából egy időben a csontozat általános megerősödésével. Erre utalnak a II. korcsoport far III. 
szélességének feltűnően nagy testsúlyhoz viszonyított növekedési sebességei. A két típus érési idő- 
tartama közötti különbség — az előzőekben tárgyaltakhoz hasonlóan — megfigyelhető a növekedési 
együtthatók különbségeiben.

Következtetések

Az eltérő hasznosítási irányú növendék üszők testtömegének és lineáris méreteinek változásával 
foglalkozó vizsgálatok eredményeiből a szarvasmarha egyedfejlődésére általában jellemző biológiai 
förvényszerűségekre és a két típus legfontosabb alkati különbségeire következtethetünk. Mindkét 
Jelenségcsoportnak vannak gyakorlati vonatkozásai is, azonban a merész általánosításoktól néhány 
csábító összefüggés ellenére is óvakodnunk kell. [A számítások további részleteit a cikk alapjául 
szolgáló dolgozat tartalmazza (2).]

A számítások eredményeinek legfontosabb tanulságai a következők:
1. A szarvasmarhák posztembrionális egyedfejlődése — hasznosítási típustól függetlenül — 

négy szakaszra osztható. Az általunk megállapított korcsoportbeosztás érdekes összefüggést 
mutat a tejhasznosítású tenyészüszők gyakorlatban alkalmazandó korszerű takarmányozási 
eljárásával.

Életkor napokban

A megállapított 
növekedési szakaszok 0 120 240 380

Ajánlott takarmányozási
2?kaszok 0 180 360 ...................

, (A folytonos vonal az intenzív, a szaggatott a mérsékelten intenzív, a pontokból álló pedig a 
mérsékelt takarmányozást jelenti. A táblázatban a vemhességgel kapcsolatos módosítások nem szere­
pelnek.)

Az ismertetett számjegyek elhelyezésével igyekeztünk kiemelni azt a megfigyelést, hogy a gya­
korlat szerint megállapított takarmányozási periódusok mintegy átfedik a korcsoportok határértékeit, 
biztosítva ezáltal a korábbi növekedési szakaszokban igényelt intenzívebb tápanyagellátást a fejlődés­
ben bekövetkező átállás biológiailag kritikus időszakában.

2. A két hasznosítási irány növekedési szakaszainak „kritikus pontjai” (120, 240, 380 napos kor) 
azonos életkorra esnek.

3. A húsmarhák egyedfejlődésében jobban érvényesül a „kamatos kamat” fogalmával modellez­
hető törvényszerűség, a növekedés több méret esetében is dinamikusabbnak bizonyul, mint 
a tejelő üszőkön. A szélsőségesen tejtermelésre szakosított fajta fejlődése kiegyenlítettebb 
ugyan, de lassabban megy végbe, és ennek megfelelően tovább tart.

4. A legfontosabb élettani jelenségekkel összefüggő méretek a két típusban hasonlóan, fa jra  
jellemző módon alakulnak (csontosodás, elléssel kapcsolatos méretek). Ugyanakkor a test­
forma mint a növekedési tendenciák összhatásának eredménye a hasznosítási típusra jel­
lemző (hengeres, illetve „körte” alakú törzs stb.) ütemben alakul ki, amit a különböző test­
méretek eltérő allometrikus növekedési üteme biztosít.
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Zusammenhang zwischen dem Nutzungstyp des Rindes und dem postembrionalem Wachstum einiger
seiner Körpermasse

T. G ere—L. B a r to s ie w ic z  
U niversitá t dé r A grarw issenschaften  zu G ödöllő

Zusammenfassung

Verfasser verglichen das Wachstum von Fársen zweier Rassen,die von abweichenderNutzungs- 
richtung waren. Im Wachstum dér Jungfársen dér Rasse Holstein-Fries von Milchtyp und dér 
Rasse Limousine vöm Fleischtyp konnten vierzeit abschnitte festgestellt werden: Altér von 0 bis 
120 Tagé, Altér von 120 bis 240 Tagé, Altér von 240 bis 380 Tagé und altér als 380 Tagé. Die „kri- 
tischen Punkte" dér Wachstumsabschnitte dér beiden Nutzungsrichtungen fielen auf das selbe 
Lebensalter. Es zeigten sich Abweichungen zwischen den berechneten Koeffizienten dér Wach- 
stumsgeschwindigkeiten bei den beiden Nutzungsrichtungen. Die mit den wichtigsten physiologischen 
Erscheinungen zusammenhángenden Masse gestalten sich áhnlich in beiden Typen auf einer dér 
Rasse bezeihchnenden Art (Skelettaufbau, mit dem Abkalben zusammenhángende Masse). Die 
Körperform, als das Ergebnis dér Gesamtwirkung dér Wachstumstendenzen, gestaltet sich gleich- 
zeitig im für den Nutzungstyp bezeichnenden Tempó (zylindrischer bzw. sich nach hinten vertiefender 
und sich verbreitender Rumpf), das durch das abweichende allometrische Wachstumpstempo dér 
verschiedenen Körpermasse gesichert wird.

Abb. I. Anderung vöm Logarithmus dér Körpermasse (TT) und des Brustumfanges (ÖM) im Zu­
sammenhang mit den Lebenalter (NAP) von Fársen dér Kreuzung: ung. Fleckvieh X Li­
mousine (M tX Li)

Abb. 2. Anderung vöm Logarithmus dér Körpermasse (TT) und des Brustumfanges (ÖM) im Zu­
sammenhang mit dem Lebensalter (NAP) dér Fársen dér Rasse Holstein-Fries (HF)
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R ela tion  betw een th e purpose o f  u tilization  and postem brional developm ent o f  body m easures in ca tt le

G ere T.— B a rto s iew ic z  L.
A gricu ltu ral U niversity , G ödö llő

Summary

Body measures of heifers of two different breeds were compared. In the development of females 
of the single purpose dairy breed (Holstein Friesian) and beef breed (Limousine) four periods were 
distincted. The first three stages feli betwen 0 —120,120—240 and 240—380 days of age, while, 
the fourth stages were represented by females older than 380 days. The critical points of development 
of both breeds coincided with identical ages. However differences were found between theese breeds 
in respect of growth rate calculated fór the foregoing periods of development. Body measures related 
to the most important physiological functions (sceleton building, pelvic measurement) were identical 
in the breeds studied and were characteristic fór the breed in question. The velocity of establishment 
of conformation as result of generál effect of growth parameters was characteristic fór the breed 
(cylindrical body, or trunk widening and deepening backward). This was ensured by different allo- 
metric growth rate of different body measures.

Fig. 1. Logarithmic change of body mass (TT) and circumference of chest (ÖM) in relation to age 
of heifers (NAP) in case of Hungárián FleckviehX Limousine (Mt XLi) breed 

Fig. 2. Logarithmic change of body mass (TT) and circumference of chest (ÖM) in relation to age 
(NAP) of Holstein Friesian (HF) heifers

B3aHMociisi3b iwe/Kfly thíiom n0Jib30BaHHH Kpyniioro poraToro CKOTa 
h  n0CT3MŐpH0H ajibH biM  pocTO M  O T ^ e jib H b ix  n p o M e p o s  T e jia

T. r e p e —JI. EapmoiuueeuH
yHHBepCHTeT ArpapHbix HayK, r ^ ju n  

Pei/OMe

Abtopw cpaBHHBajiH pocT TejioK AByx nopofl paiJiHHHoro HanpaBJieHHfl n0Jib30BaHHH. B poc- 
Te TejioK r0JTmTeHH-<J>pH3CK0M nopoflbi MOJio^Horo HanpaBJieHHH n0Jib30BaHHH h TejioK nopoabi 
JtHMyBHH MHCHoro HanpaBjieHHH n0Jib30BaHH« mobcho őmjio ycTaHOBHTb neTbipe 3Tana, a hmchho: 
° t  poameHHH flo 120-,aHeBHoro B03pacTa, o t  120- r o  240-flHeBHoro B03pacTa, o t  240- ao  380-OTeB- 
Horo B03pacTa h b B03pacie őojibiue 380 ^Hew. «KpHTHMecKHe tohkh» 3TanoB pocia  BbiineyKa3aH- 
hmx AByx HanpaBJieHHií n0Jib30BaHHH coBna^aioT c HfleHTHHHbiM B03pacT0M. OŐHapyaceHbi pa3- 

MOKfly paCTOTaHHbIMH B OTflejn>HbIX 3TanaX K03(J)(})HUHeHTaMH CKOPOCTH pOCTa TejIOK npH 
yKaiaHHbix AByx HanpaBjieHHHx n0Jib30BaHHH. ^HHaMHica npoMepoB, CBjnaHHbix c BaacHeftuiHMH 
*PH3HOJIOrHHeCKHMH HBJieHHHMH, y OŐOHX THIIOB II0JIb30BaHHH nOflOŐHa, XapaKTepHa flJIH KpynHO- 
ro PoraToro CKOTa, (cTpyKTypa cicejieTa, npOMepbi, CB«3aHHbie c otcjiom). B to  ace BpeMH Tejioc- 
JioxceHHe, KaK pe3yjibTaT coBMecTHoro fleftcTBHH tchachuhh pocTa, co3^aeTca TeMnaMM, xapaKTe- 
PHbiMH fljiH Twna n0Jib30BaHHH (uHJiHHflpHnecKoe TyjiOBHme, hjui TyjioBHme, yrjiyőjmiomeecH 
** paciUHpffiomeecH Ha3afl), hto oőecneHHBaeTca pa3;mHHbiMH ajmoMeTpiwecKHMH TeMnaMH pocTa 
0TflenbHbix npoMepoB jkhbothmx.

FucynoK 1. M3MeHeHHe jiorapwTMa Maccbi Tejia (TT) h OBXBATA rp y ,5 H  (ÖM) b 3aBHCHM0CTH 
o t  B03pacTa (NAP) TejioK-noMeceft BeHrepcKow necTpoft h jmMy3MHCKOH nopofl (bch- 
repcKaH necTpaHXJiHMy3HHCKafl).

^"cynoK 2. M3MeHeHHe jiorapHTMa Maccbi Tena (TT) OBXBATA TPYAW (mM) b 3aBHCHM0CTH 
ot B03pacTa (NAP) tcjiok r0JHJJTeii-<l)pH3CK0H (HF) nopoflbi.
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A TEJELŐ TEHENEK TAKARMÁNYOZÁSÁRÓL ALKOTOTT 
HELYTELEN FELFOGÁSOK

A tejelő tehén takarmánykeverékének összeállítása körül három helytelen felfogás tartja magát, 
annak ellenére, hogy az évek óta folyó kutatások kimutatták azok helytelenségét. Ezek:

1. a keverék energiakoncentrációját a benne levő keményítő mennyisége determinálja,
2. a keveréknek a tejtermelésre szolgáló energiaértékét az alkotórészek energiaértékének összege 

képezi,
3. a bendőemésztés figyelmen kívül hagyható, hacsak az nincs befolyással a tehén takarmány- 

felvételére vagy egészségére.
Azokkal az egyenletekkel, melyeket Angliában dolgoztak ki, kiszámították a kukorica, a 

szalma és a répaszelet bruttó energiáját és összehasonlították az emészthető energia számításaival. 
A bruttó energiaértékek (kcal/kg) 4436, 4425 és 4328-nak, az emészthető energiaértékek pedig 3378, 
2153 és 3594-nek adódtak. Ezek azt mutatják, hogy bizonyos magas rosttartalmú takarmányok 
emészthető energiaértékei azonosak lehetnek a szemestakarmányok értékeivel. Azonkívül a nagy 
emészthető rosttartalmú (cellulóz) takarmányok a bendőtartalomban nagy cellulózaktivitást ered­
ményeznek, s ez azt sugallja, hogy az optimális energiahasznosulás érdekében végrehajtott takarmány­
kiegyensúlyozásnál az elsődleges figyelmet a különböző alkotórészeknek a bendőemésztésre gyakorolt 
hatására kell összpontosítani.

Egy kísérlet szerint, melynek keretében alacsony vagy magas rosttartalmú abrakkeverék rost­
tartalmát akként növelték, hogy a keverék kukorica összetevőjét búzadarával és malmi szójaaljjal 
helyettesítették, a laktáció számára szolgáló nettó energia valamennyi keveréknél hasonlónak adó­
dott. A búza- és a kukoricaszilázs nettó energiája ugyanaz volt. Ugyanakkor a magas rosttartalmú 
abrakkeverék pelletálása megnövelte az energiatartalmat.

Mindebből azt a konklúziót vonták le, hogy a tejelő abrakkeverékek alkotórészeinek energia- 
értékét nem mint a szénhidrát forrását, hanem mint az emészthetőség funkcionális jellemzőjét kell 
tekinteni; hogy az emészthető rost magas szintje a bendőben növeli a cellulózaktivitást, továbbá hogy 
az emészthető rost magas szintjeivel helyettesíthetjük a kukoricát anélkül, hogy a keverék össz- 
energiája csökkenne, és végül, hogy a magas rosttartalmú keverékek pelletálásával növelhetjük azok 
energiaértékét.

Bibi.: M . E. M cCullogh: O u tdated  dairy  ra tio n  concepts indorrect.
F E E D S T U F F S . 50 : 23, D ecem ber 4 , 1978.
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4. AZ ELHELYEZÉS MÓDJÁNAK ÉS A TAKARMÁNYOZÁS 
INTENZITÁSÁNAK BEFOLYÁSA A KOCÁK 

TELJESÍTMÉNYÉRE ÜZEMI SZEMPONTOK ALAPJÁN

W ittm a n n  M ih á ly — G undel Já n o s—P app J ó z s e f—D regus J ó z s e f  
Á llattenyésztési K u ta tó in téze t, H erceghalom

Bevezetés

A kísérletünkben vizsgált takarmányozási és tartási tényezők eddigi ered­
ményei önmagukban is sokat mondanak, értékelésük azonban csak az üzemi 
tényezők vizsgálatával lesz teljes. Nem elég ismernünk ugyanis, hogy az egyedi 
tartásban a kocák több malacot ellenek és nevelnek fel, mint a csoportosan 
tartottak, ha az egyedi tartás drágább megvalósítása nem térül vissza a terme­
lésben, vagy ha az így tartott kocák*ellési gyakorisága, produktivitása nem ha­
ladja meg a más módon tartott vagy etetett kocákét.

A kísérlet komplex értékelésére törekedve a továbbiakban az eltérő ta­
karmányozásnak, a tartási módszereknek a hatásait próbáljuk összegezni, és 
kifejezni ezek együttes értékét, beleszámítva a beruházási, takarmányozási és 
más üzemelési költségeket is. A vizsgált kombinációkban az eltérő módon tar­
tott, illetve takarmányozott kocacsoportok termelési eredményeit, produktivi­
tását egész évi időtartamra mutatjuk be.

A kísérletünkben vizsgált háromféle tartásmód beruházási költségeinek 
összehasonlítása céljából az istállókat azonos kocalétszámra (480) méreteztük, 
így az 1. tartásmódban az egyedi kocaállásokat egy 15 m x87  m-es épületben 
négy sorban helyeztük el. A 2. tartásmódban két, egyenként 12 m x63  m-es 
épületben két sorban helyezkednek el a csoportos rekeszek az egyedi etetőhe­
lyekkel. A 3. tartásmódban a csoportos kocarekeszeket két 9 m x75  m-es épü­
letben, két sorban helyeztük el. A 2. és 3. változat épületeiben — kísérleteinket 
is ilyen épületben végeztük — a csoportos rekeszekhez kifutók csatlakoznak. 
A tervezési irányelvek és a forgalomban levő épületszerkezetek fesztávolságai- 
nak figyelembevételével méretezett épületek költségeit az AGROBER 1977-es 
tájékoztató adatainak felhasználásával állapítottuk meg. A kapott beruházási 
költségeket összehasonlítottuk más gyártó cégek hasonló terveivel is, és azok­
kal megegyezőnek vagy azoktól indokoltan eltérőnek találtuk. Az így nyert be­
ruházási költségekből számítottuk az amortizációt, majd a különböző költség­
nemek kimunkálásával — beleértve az ágazati és üzemi általános költséget is — 
igyekeztünk megállapítani a vizsgált változóknak a hatását a termelési költsé­
gekre.

Az összefoglaló értékelésben a következő szempontokat vettük alapul: 
a választástól az első ivarzásig tartó idő, 
az egy kocára eső termékenyítések száma, 
a két választás közötti idő, 
a kocaproduktivitás születéskor, 30 napos korban, 
a tartási és takarmányozási költségek összefüggése a tenyésztési teljesít­
ményekkel, 
a selejtezés és kiesés.
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Eredmények

1. A választástól az első ivarzásig eltelt idő kiszámításához a választás 
napját és az első észlelt ivarzás tényleges időpontját vettük alapul. Az I. táblá­
zat szerint az egységesen 30 napra elválasztott kocák első ivarzása az egyedi 
tartásban a választás után átlagosan 18,1 napra, a csoportos tartásúaké 15,5, 
illetve 12,9 napra esett. Az egyedi és csoportos tartás közötti különbség vari­
anciaanalízissel P<5% -on szignifikáns, és azzal magyarázható, hogy az egyedi 
tartásban lényegesen nagyobb volt a választást követő 40 nap után ivarzó ko­
cák aránya, mint a csoportos tartásban. Az adatokból nem állapítható meg 
egyértelműen, hogy az emberi tényezők vagy a tartási körülmények idézik elő 
ezt az eltérést. Az ivarzás kiváltásában, megnyilvánulásaiban bizonyára szerepe 
van a falkásításból eredő hatásoknak, a társas rangsor helyeiért folytatott küz­
delemnek is, továbbá a csoportos elhelyezésben az eltérő viselkedési formák­
nak is.

Az ivarzások észlelhetőségében tehát a kocák csoportos elhelyezése vagy 
tartása a kísérlet eredményei szerint kedvezőbb az egyedinél, mert kb. 2—5 
nappal megrövidíti a választástól az első ivarzás észleléséig tartó időt. Ez az 
eredményünk megegyezik a Knap (1969) és Laird (1973) által leírtakkal. Az 
eredményekből az is megállapítható, hogy a takarmányozás intenzitása egyik 
tartási módban sem befolyásolja érdemlegesen a választástól az első ivarzásig 
eltelt időt.

1. táblázat
A választástól az első ivarzás észleléséig eltelt idő

T artás i m ód (1)
Fejadag  a vem hesség a la tt (2)

3,0 kg 2,4 kg 1,8 kg
Á tlag  (3)

1. Egyedi tartás (4)
2. Csoportos elhelyezés egyedi

21,1 15,8 16,9 18,1
|

etetéssel (5) ! 15,9 13,7 í! 16,8 ! 15,5
3. Csoportos tartás (6) 14,1 12,7 ! 11,9 ! 12,9

Átlag (3)
! | 
í 17,0

1
14,1 15,2

1
!

Szignifikancia (7) Sz* 1—3

Time bctween weaning and firs t de térted  oestrus 
m anagem ent (1); pláne o f  n u trition  during  pregnancy (2); average (3); individual keeping (4); g roup  keeping ind iv idual 
feeding (5); g roup  keeping (6); significance (7).

2. táblázat
Az egy vemhességre jutó termékenyítések száma

T artási mód (1)
F ejadag a vem hesség a la tt (2)

Átlag (3)
>.0 kg 2,4 kg 1,8 kg

—  -....... - • --------------------------- .. ... .. . .. .......

Egyedi tartás (4)
Csoportos elhelyezés egyedi

1,18 1,15 1,35 1,23

etetéssel (5) 1,16 1,30 1,30 1,25
Csoportos tartás (6) 1,18 l , l c) i 1,34 , 1,24

Átlag (3) 1.17 1,21 1,33

Sunxber of inseminationx fór l pregnuncy 
Identical w ith Table 1. (1—6).



3. táblázat
A két választás közötti idő
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Fejadag a vem hesség a la tt (2)
Á tlag (3)

T artási m ód (1) 3,0 kg ! 2,4 kg i 1,8 kg

nap (9) i nap (9) I nap (9) nap (9)

1. Egyedi tartás (4) ! 165 164 167 j 165
2. Csoportos elhelyezés egyedi I I

etetéssel (5) : 162 , 164 166 164
3^Csoportos tartás (6) ! 159 j 161 j  161 | 160

Átlag (7) i 162 163 165 j
Szignifikancia (8) | j ; Sz** 1—3

Time between two weanings 
• dentical with T able 1. (1— 8); day (9).

2. A szaporítás szemszögéből a továbbiakban azt érintjük, hogy az egyes 
tényezők hatására milyen különbségek vannak az egy vemhesülésre eső termé­
kenyítések számában (2. táblázat). A tartási módok között gyakorlatilag nincs 
különbség. A takarmányozás intenzitása szerint a termékenyítések száma a fej­
adag csökkenésével növekvő tendenciát mutat. A 3,0 kg és az 1,8 kg fejadagú 
, csoportok átlaga közötti viszonylag nagy eltérés csak a szignifikancia határán 
mozog. Az 1,8 kg takarmányt fogyasztó kocák visszaivarzása minden tartási 
módban gyakoribb tehát, mint a nagyobb adaggal ellátottaké.

A szoptatás alatti ad libitum önetetés ellenére a vemhesség alatt mérsékel­
ten takarmányozott kocák között a tartási módtól függetlenül nagyobb volt a 
visszaivarzók száma. A fogamzási százalékban a nagy és közepes intenzitással 
takarmányozott kocák között gyakorlatilag nem volt különbség.

3. A választás utáni első ivarzás ideje és a termékenyülés aránya erősen 
befolyásolja a két választás közötti idő hosszát. A tartási és takarmányozási 
tényezők hatására a két választás közötti idő (3. táblázat) az egyedi tartásban 
hosszabb, és növekszik a csökkenő színvonalú táplálóanyag-ellátás hatására is. 
A csoportosan tartott kocáké 5 nappal (szignifikánsan P <  1%) rövidebb volt, 
mint az egyedi tartásúaké. A fejadag csökkenésével a két választás közötti idő 
növekedik. Az adatok alapján mind a tartási, mind a takarmányozási változók 
szisztematikus hatása tükröződik. Laird (1973) vizsgálatában a kifutós reke­
szekben tartott kocák két ellés közötti ideje szintén kedvezőbb volt az egyedi 
tartásúakénál. Klatt és Schlisske (1974) viszont nem talált különbséget a két­
féle tartásmód között az ellési ciklus hosszúságában. A teljesség kedvéért meg­
említjük, hogy mindkét tapasztalat kevés egyed eredményére támaszkodik.

4. A két választás közötti idő alapján számított ellési gyakoriság szerint a 
legnagyobb produktivitást (4. táblázat) az intenzíven, a legkisebbet a vissza­
fogottan takarmányozott kocák érték el. A közepes fejadagú kocák a két cso­
port között voltak. A tartási módok között ennél kisebbek a különbségek. 
A tartási változók átlagaiból felismerhetjük, hogy bár a csoportos tartásban a 
Jobb termékenyiilési viszonyok és a rövidebb ellési ciklus mérséklik az egyedi 
tartásban várható nagyobb szaporulatot, de kiegyenlíteni nem tudják. Figye­
lemre méltó azonban, hogy a 2.4 kg takarmányt fogyasztó kocák produktivi­
tása egészen kiváló az egyedi tartásban. Erre azért szükséges utalnunk, mert a 
jelnevelési módszerek javulásán túl több malacot továbbra is csak azoktól a 
kocáktól remélhetünk, amelyek többet is Halnak.
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5. A fajlagos beruházási költségek alapján alig találtunk különbséget az 
•egyedi és csoportos tartás között. Az egy kocára jutó beépített alapterületben 
ugyanis az egyedi tartás kedvezőbbnek mutatkozott (2,7 m2/koca), mint az. 
•egyedi etetéses csoportos elhelyezés és a csoportos tartás (3,2, illetve 2,8 m2). 
A számításokból kitűnt, hogy a csoportos tartásban a kifutók és a  kis fesztá­
volságú szerkezetek többletköltsége gyakorlatilag kiegyenlíti az egyedi állások 
költségét, ezért a csoportos kifutós tartás a beruházás szemszögéből alig elő­
nyösebb az egyedi tartásnál. Az egyedi etetéssel kombinált csoportos elhelye­
zés bizonyult a legköltségesebb tartási módnak, mivel itt az etetőállásokhoz 
nagyobb alapterület is kell. A beruházási költségeket itt csak úgy lehetne csök­
kenteni, ha az etetőállások épületen kívüli területre, pl. a kifutóba kerülnének.

Fajlagos beruházási költségek:
1 m 2 beépített
alapterületre 1 kocaférőhelyre

Egyedi tartás 6300 Ft 17100 Ft
Csoportos elhelyezés egyedi

etetéssel 6100 Ft 19 100 Ft
Csoportos tartás 6200 Ft 17 500 Ft

És bár az egy kocaférőhelyre eső beruházási költségekben ugyan jelentős 
különbség van, pl. a csoportos elhelyezéssel kombinált egyedi etetés és a cso­
portos tartás között, ha azonban ezt a költségkülönbözetet 15 évre osztjuk el, 
és a felnevelt malacok számára vetítjük (kb. 6-7 Ft), akkor könnyen belátható, 
hogy a beruházási költségek a kocatartásban csak csekély mértékben befolyá­
solják a malac-előállítás gazdaságosságát. Magyarázatul szolgál az is, hogy 30 
napos választással a beruházási költségek közel fele része a fiaztatókra esik.

A malac-előállítás más költségtényezői, így az energia, a munkabér, a fenn­
tartás stb. csak kismértékben függenek a tartási vagy takarmányozási módok­
tól. Az egyetlen változó költség, amellyel a malac-előállítás gazdaságossága ér­
demlegesen befolyásolható, gyakorlatilag a takarmányozás. A termelési költsé­
gek becsléséhez kiszámítottuk minden kocacsoport takarmányozási költségét, 
az amortizációt, az egyéb állandó költségeket, beleértve a főágazati és vállalati 
általános költségeket is, majd ezek összegét elosztottuk az éves szinten elérhető 
születéskori és választási szaporulattal. Az évi szaporulatot a kocák ellésen- 
kénti alomnépességének súlyozott átlaga és az ellési gyakoriság szorzata adja 
meg. Ez a számítási mód a különböző arányú és idejű kocaselejtezés hatásait 
is magában foglalja.

A számítások alapján az 5. táblázatban bemutatjuk a különböző tartási és 
takarmányozási változatokban az egy választott malacra eső termelési költsé­
get. A tartási módok fő átlagai szerint az egyedi tartás valamivel gazdaságo­
sabbnak tűnik a másik kettőnél. Ennél nagyobb különbségek vannak a takar­
mányozási variációk átlagai között. A malac-előállítás gazdaságossága tehát 
elsősorban a kocák takarmányozásától függ.

A tartási és takarmányozási kombinációkat vizsgálva azt figyelhetjük meg, 
hogy általában a kis fejadagú kocák csoportjaiban a legkisebb a malac-előállí­
tás termelési költsége. Kiegyenlítetten jó, ezért megbízhatóbbnak is értékelhető 
az egyedi tartású kocák termelési költségszintje. Különösen kedvező az ered­
ményük az egyedi tartásban közepes intenzitással takarmányozott kocáknak, 
amelyeknél a takarmányfelhasználás és a szaporulat nagysága gazdaságosan 
összhangban volt.
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4. táblázat
A kocák elérhető évi összes születéskori és 30 napos szaporulata

3,0 kg 2,4 kg 1,8 kg Á tlag  (7)

T a rtás i m ód (1)
szüle téskori

(2)

30
napos

(3)
születéskori

(2)

i 30 I napos 
(3)

szü le téskori
(2)

30
napos

(3)
szü le téskori

(2)

30
napos

(3)

Egyedi tartás (4) 
Csoportos elhelyezés i

22,3 19,9 22,5 20,1
í

19,7 j 18,0 21,5 19,3

egyedi etetéssel (5) 21,0 18,9 21,2 j 18,1 20,0 I 17,6 20,7 18,2
Csoportos tartás (6) j 22,1 19,5 20,4 j! 18,6 21,3 | 18,3 21,2 18,8

Átlag ( 7 )  j 21,8 19,4 21,4 18,9
1

20,3 ! 17,9
1

1

1

The m axim um  annual litter size a t birth and 30 days o f  age 
m anagem ent (1); a t b irth  (2); a t 30 days o f  age (3); identical w ith T able 1. (4— 6); average (7).

5. táblázat
Az egy választott malacra jutó termelési költség

Fejadag  a vem hesség a la tt (2) Á tlag ,
T artás i m ód (1) 3,0 kg | 2,4 kg | 1,8 kg F t (3)

F t F t F t

Egyedi tartás (4)
Csoportos elhelyezés egyedi

419
1
i 386 396 400

etetéssel (5) 449 ! 433 410 430
Csoportos tartás (6) 435 | 418 402 | 418

Átlag (3) 434 í  412 | 402 |
. . Production cost fó r  1 weaned pig
identical w ith Table 1. (1— 6).

A vemhes kocák mérsékelt színvonalú takarmányozásával csökkenthetők 
a malac-előállítás költségei. A költségmegtakarítás egy 500 kocás telepen (évi 
tízezer malac) évente, a tartási körülményektől és a takarmányozás módjától 
függően, mintegy 150—350 ezer forintot tehet ki. Mivel ez az összeg nem túl­
zottan jelentős az üzem teljes termelési értékéhez vagy nyereségéhez viszonyít­
va, ellenben a mérsékelt intenzitású takarmányozás bevezetésével megnöveke­
dik a termelési kockázat (a tápok minősége változó, a kiadagolás pontatlan, 
a termelési fegyelem nem kielégítő), ezért az üzemi biztonságot is figyelembe 
véve, a kocák közepes színvonalú, biztonságos takarmányozását tekintjük kö­
vetendőnek. Jó üzemi adottságokkal azonban a termelési kockázat kisebb, így 
a takarmányadag tovább csökkenthető.

A kocák takarmányozásának intenzitása fokozottabban hat a gazdaságos­
ságra a nagy állománykoncentráltságú malacgyárak esetében, ahol hizlalás 
'lem folyik, ezáltal a nyereség jobban függ a kocatakarmányozás költségeitől. 
A termelés szakosodásával tehát a takarmányozás hatékonysága javul.

6. A selejtezések okait vizsgálva (6. táblázat) a fejadag nagysága szerint 
a 4. választásig, azt tapasztalhatjuk, hogy a 3,0 kg fejadagú kocák nagyobb 
százalékban (80%) estek ki a kisebb fejadagúakhoz hasonlítva (67%, ill. 73%). 
t  nagyobb kiesést főleg lábbántalmak, bénulások és a nagyobb arányú elhul­
lás idézték elő. Az étvágytalanság és rossz kondíció tünetcsoport mind a nagy, 
mind a kis fejadagú kocákra egyaránt jellemző volt: a nagy fejadagú kocákra 
az étvágytalanság, a kis fejadagúakra a rossz kondíció. Itt utalunk arra, hogy
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6. táblázat
A selejtezési okok %-os megoszlása

T artási m ód szerin t (1) ; Fejadag szerin t (2)

í
j egyedi 

ta rtá s  (3)

.ucsop. elh.
egyedi 

ete tés (4)
csop. | 

ta rtás  (5) j
3,0 kg

!  í 
! 2,4 kg 1 1,8 kg

1. 60 napon belül nem i
termékenyül (6)

2. Lábsérülés, ízületi
37

j
22 I 28 j

|
28 30 30

gyulladás, bénulás (7) 
3. Rossz kondíció, 9 1 28 14 ! 19 16 13

étvágytalanság (8) 12 10 íi 13 6 14
4. Elhullás (9)
5. Egyéb (ellési

12 5 ~ 7 14 7 7

rendellenességek) (10) í 9 ' 7 9 j 6 l 8 9
6. A kísérletet befejezte (11) 1 21 28 | 31 20 í 33 27

Percentage distribution o f  cause o f  cullings 
according  to  m anagem ent (1); according to  pláne o f  nu tritio n  (2); individual keeping (3); g roup  keeping with individual 
feeding (4); group  keeping (5); nőt p regnan t w ithin 60 days (6); lég injuriy , a rth ritis , paralysis (7); thin sow syndrm e, an- 
orexy (8); d sa th  loss (9); o th e r (e.g. farrow ing d isorders) (10); num ber o f  anim als a t conclusion o f  the experim en t (11).

7. táblázat
A fajlagos ellésszám nagysága

T artás i m ód (1)
J Fejadag a vem hesség a la tt (2) i

Á tlag  (3)
! 3,0 kg | 2,4 kg |  1,8 kg

Egyedi tartás (4)
1 ! 

1,9 2,3
!
! 2,0

i
1 2,1

Csoportos elhelyezés egyedi i t
etetéssel (5) 1 2,5 i 2,6 2,1 í 2,4

Csoportos tartás (6) ! 2,1 | 3,1 2,5 : 2,5

Átlag (3) 2,2 2,6 2,2
Size o f  spécific farrowing number 

identical w ith Table 1. (1— 6).

a rossz kondíció miatt az l,8kg-ot fogyasztó, csoportosan tartott kocák közül 
kellett a legtöbbet kiselejtezni. Itt ugyanis igen erősen érvényesült a kocák evési 
sebességének egyedi különbsége. E csoport vártnál jobb teljesítményei is azzal 
magyarázhatók, hogy az étkesebb kocák az előirányzottnál lényegesen több 
takarmányt fogyasztottak, miközben a lassú evő társaikat selejtezni kellett.

A selejtezési okokat a tartási módok szerint elemezve, az egyedi tartásban 
kb. 10%-kal nagyobb a szaporítás nehézségeivel jellemezhető kiesés és nagyobb 
az elhullási százalék is. Megjegyezzük, hogy az elhullások legnagyobb részét 
gyomorfekély vagy az ebből eredő megbetegedések okozták. A csoportos tar­
tásban viszont több volt a lábsérüléssel kapcsolatos kiesés. Az egyedi tartásban 
a szaporítás nehézségei miatt nagyobb a kocák selejtezése, ami feltehetően az 
ivarzások nehezebb felismeréséből következik. Ezek a megfigyelések megegyez­
nek Papp (1975) megállapításaival a különböző nagyüzemi tartási módokra 
jellemző selejtezési okokkal kapcsolatban. Összességében a csoportos elhelye­
zésű kocák közül mintegy 10%-kal kevesebbet kellett selejtezni, mint az egyedi 
tartásúakból.

A selejtezés és kiesés értékelésekor azt is szem előtt kell tartani, hogy mi­
kor, hány ellés után következik be. Amennyiben az összes ellés számát az egy­
szer ellett kocákra vetítjük (7. táblázat), a nagy és kis fejadagú kocákra a kö­
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zepes fejadagúakhoz hasonlítva átlagosan kevesebb ellés esik. A közepes fej­
adaggal takarmányozott kocák nagyobb átlagos ellésszámot értek el a vizsgált 
4. ellésig, ami azt jelenti, hogy az így takarmányozott kocákból kevesebb után­
pótlásra van szükség. A nagy és kis fejadag hatására jelentkező korai kiesés az 
első két vemhességre jellemző. A 4. ellésig bekövetkezett összes kiesés 63%-a, 
illetve 54%-a jutott az első két vemhességben a 3,0 kg és 1,8 kg fejadagot fo­
gyasztó kocák csoportjára, szemben a 2,4 kg-os csoport 44%-ával. A termé­
kenyüléssel kapcsolatos selejtezési okokat leszámítva, a közepes intenzitással 
takarmányozott kocák minden más selejtezési okban kisebb arányban szere­
peltek, mint a nagyobb vagy a kisebb fejadagúak. A jelenség azt tükrözi, hogy 
a nagy és kis intenzitású takarmányozás csökkenti a kocáknak a környezeti 
viszonyokhoz való alkalmazkodóképességét.

A fajlagos ellésszámban sem kiegyenlítettek a tartási módszerek. Megálla­
pítható, hogy a csoportos elhelyezésű vagy tartású kocákra minden fejadagon, 
és átlagosan is több ellés esik, mint az egyedi tartásban. Ezt a már ismertetett 
okokkal lehet magyarázni.

Következtetések
1. A csoportosan elhelyezett kocák választás utáni ivarzása könnyebben 

észlelhető, mint az egyedi tartásban. Az ivarzások könnyebb észlelésének okát 
legfőképpen a csoportos tartás adta más viselkedési sajátosságokban látjuk. 
Ez a körülmény ráirányítja a figyelmet arra, hogy az egyedi tartásban az ember 
szerepe a szaporítás szemszögéből fontosabb, mint a csoportos tartásban. Az 
alacsony színvonalú táplálóanyag-ellátás hatására a tartási módtól függetlenül 
gyakoribb a visszaivarzás.

2. A tartási mód és a táplálóanyag-ellátás kölcsönhatásának eredménye, 
hogy a két választás közötti idő az egyedi tartásban hosszabb, mint a csopor­
tosban, és növekszik a csökkenő színvonalú táplálóanyag-ellátás hatására is.

3. A két választás közötti idő alapján számított 30 napos kori kocapro­
duktivitásban mérsékelt kiegyenlítődés következik be a születéskori alomné- 
pességhez viszonyítva, de a takarmányozás intenzitása szerint továbbra is kü­
lönbségek vannak. A közepes vagy mérsékelt szintű takarmányozás és a tartási 
módok kölcsönhatása a közepes (2,4 kg) fejadag és az egyedi tartás eredmé­
nyezi a legnagyobb elléskori és felnevelési produktivitást.

4. A vizsgált háromféle tartási módnak a beruházási költségek szempont­
jából kicsi a befolyása a malac-előállítás gazdaságosságára. A malac-előállítás 
gazdaságosságát elsősorban a megszületett és elválasztott malacok száma és a 
kocák vemhesség alatti takarmányozásának intenzitása befolyásolja. Mind a 
születéskori, mind a választott szaporulatot nézve, a kis vagy közepes fejada­
got fogyasztó kocák termelnek a leggazdaságosabban. Az egyedi tartásban na­
gyobb hatékonysággal hasznosulnak a takarmányok, mint a csoportosban.

5. A selejtezések, kiesések aránya a szaporítás nehézségei miatt az egyedi 
tartásban nagyobb, mint a csoportosban, viszont kevesebb a lábbántalom és a 
bénulás. A takarmányozás növekvő intenzitásával szaporodik a lábsérülések­
ből, az elhullásból és étvágytalanságból eredően selejtezett kocák száma. A sza­
porítást a takarmányozás színvonala nem befolyásolja. A nagy és kis fejadagú 
kocákra — a tartási módtól függetlenül — átlagosan kevesebb ellés esik, mint 
‘t közepes színvonalon takarmányozottakra, ami az így takarmányozott kocák 
csökkent alkalmazkodóképességére utal. A csoportos elhelyezésben átlagosan 
több ellés jut egy kocára, mint az egyedi tartásban.
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Einfluss dér Unterbringungsart und dér Fütterungsintensitát auf die Leistung dér Sauen auf Grund
von Betriebsgesichtspunkten

M . W ittm a n n —J. G undel—J. P app—7. D regus
F orschungsinstitu t fü r T ierzucht zu H ercegha lom  

Zusammenfassung

Die Verfasser untersuchten in drei Haltungsarten die Leistungsparameter von bei Iaut drei 
verschiedenen Fütterungsintensitáten gehaltenen Sauen. Laut den Ergebnissen kann die Brunst 
nach dem Absetzen dér in Gruppén gehaltenen Sauen leichter beobachtet werden, als in Einzel- 
haltung. Die Befruchtung dér Sauen wird durch eine Náhrstoffversorgung von niedrigen Niveau 
negatív beeinflusst. Unter den auf diese Weise gefütterten Sauen kommt die Rückbrunst, von dér 
Haltungsart unabhángig, öfter vor. In dér Sauenproduktivitát von 30 tágigem Altér, berechnet auf 
Grund dér Zeit zwischen zwei Entwöhnungen, erfolgt eine mássige Ausgleichung im Verháltnis zűr 
W urfpopulation bei dér Geburt.

Sie weisen darauf hin, dass die Leistungen dér kleine oder mittlere Tagesration verzehrenden 
Sauen sowohl bezüglich dér Zunahme bei dér Geburt, wie auch dér beim Absetzen am wirtschaft- 
lichsten sind.

Das Verháltnis dér Ausmerzungen und dér Ausfálle ist in dér Einzelhaltung grösser, als in dér 
Gruppenhaltung. Mit dér wachsenden Intensitát dér Futterung vermehrt sich die Zahl dér Sauen, 
die wegen Fussverletzungen, Abfállen dér Appetitlosigkeit ausgemerzt werden müssen.

Bei Sauen, welehe grosse und kleine Tagesrationen erhalten, ist — von dér Haltungsart unab­
hángig — die Zahl dér Abferkelungen im Durchschnitt geringer als bei den mittelmássig gefütterten 
sauen in dér Gruppenhaltung ist die durchschnittliche Abferkelungszahl höher, als bei dér Ein­
zelhaltung.

The effect of management and pláne of nitrution on the performance of sows with special reference
fór large-scale pig units

W ittm a n n  M .— G undel J.— P app J.— D regus J.
R esearch  In s titu te  fór A nim ál P roduc tion , H erceghalom

Summary

The authors studied the production parameters of sows kept in three different management 
systems under three different pláne of nutrition. Postweaning heat of sows is more easily detectable 
in group keeping than in case of individual sow keeping. Fertility rate is hindered by Iow pláne of 
nutrition and return rate is higher among undernourished sows. Sow productivity calculated fór 
the 30th day on basis of period between two weaning revealed a slight balance in comparison with 
litter size at birth.

The experiments indicated that sows of low or médium pláne of nutrition had the most econo- 
mic production in point of view of both litter size and number of piglets at weaning.

Individual keeping resulted in higher culling and mortality rate and smaller proportion of 
lég injuries and paralysis. Parallel with increasing pláne of nutrition the culling rate due to injuries, 
mortality and anorexy increases.

The average number of farrowing of sows of low and high pláne of nutrition is smaller than 
that of sows of médium pláne of nutrition irrespectively to the menagement systein. The average 
number of farrowings is higher in group keeping than in individual keeping.
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BjiHsiHHe c n o c o ő a  p a3Meii|eHHsi h  h h t c h c h b h o c t h  KopM jieHHH  
Ha npO^yKTHBHOCTb CBHHOMaTOK Ha OCHOBe X03HMCTBeHHbIX COOŐpaMCeHHÍÍ

M. BumniMüHH—H. ry n d e .i—M. íJann—M. JJpeeyui
HayHHO-HCc^eüOBaTejibCKM M  MHCTHTyT )KHBOTHOBOUCTBa, X e p u e rx a jiO M  

PenoAte

Abtopw b paMKax Tpex MeToaoB co^epjKaHHH )KHBOTHbix HCCJie^OBajiH napaMeTpw npo^yx- 
thbhocth CBHHOMaTOK, nojiynaiomHx KopM npn pa3JiHHHOH HHTeHCHBHOCTH KopMjieHHH. ITo pe3yjib- 
TaTaM HcnbiTaHHíí y CBHHOMaTOK, pa3MemeHHbix b rpynnax, jierne mohcho oŐHapyacHTb oxoTy 
nocne oTíeMa, h g m  y HHUHBHflyajibHO coflepacaeMbix CBHHOMaTOK. Hh3khíí ypoBeHb CHaöaceHHH 
CBHHOMaTOK nHTaTejibHbiMH BemecTBaMH oTpHuaTejibHo CKa3biBaeTCH Ha hx 0nji0ű0TB0peHHH. 
Cpe^H KopMJieHHbix BbimeyKa3aHHbtM cnocoöoM CBHHOMaTOK őonee nacTO BCTpenaeTCfl noBTopHaa 
o x o T a ,  He3aBHCHMO o t  cnocoőa cojnepacaHHH. B pacHHTaHHOH Ha ochobc npoMeacyTKa BpeMeHH 
Me)KHy AByMH OTbeMaMH npOAyKTHBHOCTH CBHHOMaTKH B OflHOMeCflHHOM B03paCTe npOHCXOflHT 
yMepeHHoe ypaBHeHHe, b oTHomeHHH k hhcjichhocth noMeTa npn poacaeHHH.

A b top w  yKa3biBaK)T Ha to , hto c tohkh 3peHHH npHiuioaa KaK npn poecachhh, TaK h npn on>e- 
Me, HaHÖOJiee 3KOHOMHHHOÍÍ HBJIHeTCa npOflyKTHBHOCTb CBHHOMaTOK, nOTpeŐJlJHOIUHX HeÖOJlblUOH 
HJIH CpeUHHÍÍ KOpMOBOÍÍ paUHOH.

CooTHouieHHe BbiöpaKOBOK h na^OKeií npn HHAHBHjiyajibHOM coflepacaHHH őojibiiiee, neM 
npn rpynnoBOM coflepacaHHH. HanpoTHB 3TOMy npn HH^HBH^yajibHOM conepacaHHH MeHbine cjiy- 
naeB 3a6ojieBaHHH Hor h napajinna. H apany c poctom hhtchchbhocth kopmjichhh noBbimaeTca 
MacTOTa na/joKen h yBejiHHHBaeTca kojlhhcctbo BbiöpaKOBaHHbix H3-3a He;iocTaTKa anneTHTa cbh- 
HOMaTOK.

Ha CBHHOMaTKH, nojiynaioiuHe őoJibiuHe hjih HeGoJibiune KopMOBbie paunoHbi, npHxoflHTca 
B cpe/iHeM —  HC3aBHCHMO ot cnocoőa coaepacaHHa —  MeHbiue onopocoB, neM Ha CBHHOMaTKH, 
y KOTopwx ypoBeHb KopMJieHHJi cpe^HHH. CpeüH«H BejiHMHHa noMeTa npn rpynnoBOM coaepacaHHH 
CBHHeií öo.ibiiiafl, neM npn hx HH^HBH^yajibHOM cojiep^KaHHH.
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A TAKARMÁNYKEVERÉK FEHÉRJEKONCENTRÁCIÓJÁNAK 
BEFOLYÁSA A TEJTERMELÉSRE TEJELŐ TEHENEK 

KORAI LAKTÁCIÓJÁBAN

Egy 3X2 faktorális kísérletben 76 db holstein tehenet takarmányoztak az első, a második és a 
harmadik laktációjukban vagy 12,2, vagy 16,2% nyersfehérjét tartalmazó keverékkel. A 12%-os 
keverék esetében a fehérjét olyan 13,7% fehérje-abrakkeverék etetésével állították be, amely 1,4% 
karbamidot tartalmazott, a 16%-os fehérjetartalmú keverék esetében kizárólag természetes fehérjét 
tartalmazó fehérje-abrakkeveréket alkalmaztak lucernaszéna és kukoricaszilázs kíséretében.

Az átlagos napi tejtermelés (kg/nap) a három laktáció 2. hetétől a 12. hetéig terjedő periódusá­
ban a 12, illetve a 16%-os keverék esetében így alakult:

1. Iaktációnál 21,6 és 21,9
2. Iaktációnál 25,7 és 31,5
3. Iaktációnál 27,5 és 34,0
A magasabb fehérjetartalmú keverék nyomán magasabb volt a tehenek szárazanyag-felvétele, 

és kedvezőbben alakult az állatok testsúlyváltozása mindhárom laktáción keresztül. A kezeléseknek 
a tej összetételére nem volt hatásuk.

Nem magyarázható meg, hogy az első laktációban levő üszőknél miért nem mutatkozott a 
magasabb fehérjetartalom nyomán pozitív válasz. Mindazonáltal ez a kísérlet azt mutatja, hogy az 
érett tehenek kiadós hasznot húzhatnak egy 12% körüli nyersfehérjét tartalmazó keverék kiegé­
szítéséből.

Bibi.: R. E. Roffler et aí.: Influence o f  d ie tary  p ro te in  con cen tra ticn  cn  milk p rcduc ticn  by daiiy  ca ttle  d u iin g  early  lac 
ta tion . J. D airy Science, 61: 1422, 1978.
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ADATFELVÉTELI MÓDSZER A MALACOK ÉS A HÍZÓ SERTÉSEK 
VISELKEDÉSVIZSGÁLATÁHOZ

Papp J ó z s e f
Á llattenyésztési K utató in tézet, H erceghalom

Bevezetés

A sertések viselkedésének tanulmányozása a kutatás fellendülőben levő területe, amely rövid 
múltjával is sok értékes eredménnyel gazdagítja a tudományágat, és hasznosan járul hozzá a sertések 
tartási módszereinek értékeléséhez, a különböző tartási formák gyakorlati megítéléséhez.

Mint minden fejlődésben levő tudományterület, számtalan nehézséggel küzd a sertésviselkedés- 
kutatás is. A gondok jelentős része abból származik, hogy egyáltalán nem vagy csak kevés számban 
állnak rendelkezésre olyan viselkedésvizsgálati módszerek, amelyeket módszeres kutatással dolgoztak 
ki. A viselkedésvizsgálati módszereket leggyakrabban más állatfajoktól (szarvasmarha) adaptálják, 
így alkalmazásuk terén sok eltéréssel kell számolni.

A szakirodalomban fellelhető módszertani leírásokból kitűnik, hogy az adatgyűjtés módszere 
a legtöbb esetben jelentősen eltérő. Egyrészt különbséget találhatunk a sertések megfigyeléseinek 
időtartamában, másrészt az adatfelvételek gyakoriságában is, ami azt jelzi, hogy a viselkedésvizsgá­
lati módszerek nem kellően tisztázottak. Az eltérő módon megállapított viselkedésvizsgálati adatok 
eredményei éppen ezért inkább csak önmagukban értékelhetők, összehasonlításra kevéssé alkalma­
sak. Bár az adatgyűjtési módszerek a viselkedésvizsgálat célkitűzésétől függően eltérőek lehetnek, 
esetenként a folyamatos megfigyelés és adatrögzítés lehet célravezető, más esetekben viszont elegendő 
lehet olyan gyakoriságú adatfelvétel is, amely statisztikai módszerekkel is bizonyíthatóan kellő pon­
tosságú eredményt nyújt a sertések viselkedéséről.

A vizsgálati módszerek tökéletesítése során ezért arra kell törekednünk, hozy az adatfelvételek 
sűrűsége alkalmassá tegye az adatokat az adatfelvételi gyakoriság, ésezzei adatok az
megbízhatósága értékelésére.

Az állatoknak a tartózkodási területüktől elkülönített megfigyelése a viselkedési jellemzők 
meghatározásának és a vizsgált hatások objektív mérésének igen fontos módszertani alapköve.

Napjainkban a televízió és a fototechnika több olyan lehetőséget is kínál, amellyel a megfigyelt 
és a megfigyelőhely térbeli elkülönítése te ljesítető , intézményünkben 1974 óta végzünk rendszeres 
viselkedéskutatást ipari televízióval, és az elmúlt időszakban jelentős számú sertés viselkedését tanul­
mányoztuk.

Mivel vizsgálataink beindításához nagyon kevés módszer és tudományos ismeret állt rendel­
kezésre, ezért magunknak kellett kidolgozni és kipróbálni a különböző módszerek hatékonyságát és 
tudományos megbízhatóságát.

Módszertani vizsgálataink fő célkitűzéseire az alábbi kérdőpontokban kerestünk választ:
1. az egyes viselkedési jellemzők átlagos cselekvési tartama hogyan változik a fejlődés során,
2. az eltérő korú malacok és hízók viselkedésének tanulmányozásakor az életkornak milyen 

befolyásoló szerepe van az egyes viselkedési jellemzők szükséges adatfelvételi gyakoriságára,
3. az életkori sajátosságok ismeretében a viselkedési adatok regisztrálását milyen gyakorisággal 

kell végezni a valós viselkedés megállapítása érdekében,
4. milyen a különböző gyakoriságú adatokkal kapott eredmények statisztikai megbízhatósága, 

és mindezek
5. milyen lehetőséget kínálnak a viselkedésvizsgálatok egyszerűsítésére.

Anyag és módszer

Az ismertetett kérdések tanulmányozására az Állattenyésztési Kutatóintézet kísérleti telepén 
magyar fehérXholland lapály ivadékok megfigyelésével kerestünk választ. A malacokat 30 napos 
borban választottuk el, és az utónevelés végéig születési helyükön maradtak. A malacokat és hízókat 

libitum takarmányoztuk, hogy viselkedésükben a legtermészetesebb állapotot jegyezhessük fel.
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A televíziós technika érdekében a megfigyeléseket az általánostól eltérően csak állandó megvilágí­
tással végezhettük. A kellő megszokottság érdekében az istállóban rendszeresen — a megfigyelési 
napon kívül is — éjjel világítottunk. Az állományt ipari televíziós berendezések segítségével figyeltük 
különböző életkorban:

malackorban 14, 21, 28, 30, 35, 49, 63, 84 napos korban 
a csoportok szám a: 4 
n =  42

hízókorban 120, 140, 160, 180, 205 napos korban 
a csoportok szám a: 4 
n =  79

A megfigyelést minden alkalommal 24 órán keresztül folytattuk. Az egyes viselkedési megnyil­
vánulások (szopás, evés, fekvés, mozgás) előfordulását percenként rögzítettük. Az ivások számát 
folyamatosan jegyeztük fel. Az így nyert viselkedési adatokat számítógép segítségével dolgoztuk fel. 
Az egyes viselkedési jellemzőket minden megfigyelési napra külön értékeltük.

Vizsgálódás tárgyává tettük, hogy az egyes viselkedési megnyilvánulások átlagos tartama az 
életkor függvényében milyen mértékben változik, és befolyásolhatja-e e szempont a megfigyelések 
gyakoriságát.

Kiszámítottuk továbbá a viselkedési jellemzőknek az 1 percenkénti gyakorisággal felvett ada­
tok átlagától való abszolút és százalékos eltéréseit a 2, 3, 4, 5, 6, 10, 15, 20 és 30 percenkénti adat- 
felvételi gyakorisággal. Az egyperces és a vele összevetett gyakorisági értékekkel kapott egyórás átla­
gok között meghatároztuk a korrelációs együtthatót, és megvizsgáltuk ennek statisztikai biztosított­
ságát.

Végezetül törekedtünk kiválasztani a 24 órás megfigyelési időből olyan rövid időszakokat, ame­
lyek jól és megbízhatóan tükrözik az egész napi átlagértékeket. Ennek igen nagy jelentősége abban 
lehetne, hogy feleslegessé tenné a 24 órás megfigyeléseket.

Eredmények

Az adatok értékelésének megkezdésekor abból a feltételezésből indultunk ki, hogy a viselkedési 
adatok felvételi, rögzítési gyakorisága nem lehet tágabb, mint amennyit a megfigyelt viselkedési jel­
lemző átlagos cselekvési időtartama megenged.

A viselkedési jellemzők egyszeri előfordulásának tartam ára vonatkozó adatok alapján az egyes 
viselkedési jellemzők átlagos cselekvési időtartama életkortól függően, más-más tendenciát mutat.

A viselkedési tulajdonság nézetünk szerint annál pontosabban mérhető, minél jobban össz­
hangban van a megfigyelés gyakorisága az egyszeri cselekvés előfordulásának tartamával.

Adataink alapján éppen ezért úgy véljük, hogy
a megfigyelési időköz a szopásra max. 4 perc
a megfigyelési időköz az evésre 84 napos korig max. 5 perc
a megfigyelési időköz az evésre a hizlalásban 9 perc
a megfigyelési időköz a fekvésre 28 napos korig max. 20 perc
a megfigyelési időköz a fekvésre 30—84 napos

korban max. 25 perc
a megfigyelési időköz a fekvésre hizlalásban 60 perc
a megfigyelési időköz a mozgásra 21 napos korig max. 4 perc
a megfigyelési időköz a mozgásra 21 napos kor után

a hizlalás végéig max. 6 perc lehet.

Természetesen a maximális időközökben végzett megfigyelésekből kapott adataink csak hozzá­
vetőleges pontosságúak, és nem jelentenek garanciát az eredmények megbízhatóságára. A cselekvések 
átlagos tartamának adatait limitáló értékeknek tekintve megpróbáltuk pontosan meghatározni az 
adatfelvételek szükséges gyakoriságát. Ennek érdekében az egyperces megfigyeléssel rögzített adatok­
ból kiszámítottuk a viselkedési jellemzők átlagait, és ehhez viszonyítottuk a 2, 3, 4, 5, 6, 10, 15, 20 
és 30 perces adatfelvételi gyakorisággal kapott átlagokat. Ezeknek az egyperces átlagoktól való el- 
téséreit százalékban is kifejeztük.

Kutatási tapasztalataink alapján a viselkedési jellemzők értékeinek eltérésében legfeljebb 2%-ot 
tekintünk megengedhetőnek. Ennél nagyobb eltérések meglehetős pontatlanságot jelentenének kí­
sérleteinkben és elfednék más hatások érvényre jutását, összehasonlító vizsgálatokban még ponto­
sabb adatokra van szükség, ezért itt csak max. 1%-os eltérést tartunk megengedhetőnek.
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Az átlagok százalékos eltérései alapján az egyes viselkedési jellemzők adatfelvételére a következő 
gyakorisági időket alkalmazhatjuk:

legfeljebb 
2%-os 1%-os

eltéréssel 
perc

szopasra

evésre 84 napos korig 
hízókorban A

fekvésre 14 napos korban 
21—84 napos korban 
hízókorban

mozgásra 14 napos korban 
21—28 napos korban 
30—63 napos korban 
84 napos korban 
hízókorban

2
6

10
15
30

1
3
6
3
4

1

1
3

5
6

30

1
2
2
1
2

A százalékos eltérés alapján választott gyakorisági időket tekintve, még jobban meggyőződ­
hetünk arról, hogy az egyes viselkedési jellemzők pontos méréséhez a sertések életkorától függően 
más-más módszereket kell alkalmaznunk.

Szembeötlő a cselekvések átlagos tartamával és az átlagok százalékos eltérésével meghatározott 
gyakorisági idők összevetésében, hogy a legfeljebb 2%-os eltéréssel választott megfigyelési gyakori­
ságok mind belül esnek az átlagos cselekvési időtartamok értékein. A különböző gyakorisággal ka­
pott átlagok 2%-náI kisebb különbségei nem szignifikánsak.

A különböző gyakoriságú adatokból számított 1 órás átlagértékek és az egyperces gyakoriságú 
adatok átlegértékei között korrelációszámításokat végeztünk. A korrelációs együtthatókat a meg­
figyelési gyakoriság megbízhatóságának szemszögéből tartjuk fontosnak. Segítségével kiküszöbölhe­
tők azok a hibaforrások, amelyeket az átlagtól való százalékos eltérés eltakar. A korrelációs együttha­
tókat ugyanis az adatok óránkénti összehasonlításával számítottuk ki, így a cselekvések napi lefo­
lyásának a megítélésében is segítségünkre vannak. A kielégítő megbízhatóság érdekében azokat a 
megfigyelési gyakoriságokat tekintjük kutatási munkában alkalmazhatónak, amelyek értékei leg­
alább r= 0,98 erősségű összefüggést mutatnak az egyperces értékekkel.

Módszertani értékelésünkben a percenkénti és a különböző gyakoriságú adatokból képzett 
1 órás átlagok között azr=0,98 erősségű összefüggések P =0,1 %-szinten minden esetben szignifikánsak.

A korrelációs együtthatók alapján a következő adatfelvételi gyakoriság indokolt:

szopásra
evésre 30 napos korban

35—49 napos korban 
63—84 napos korban 

120 napos kortól

fekvésre 14 napos korban
21—28 napos korban 
30— 120 napos korban 
140 napos kortól

mozgásra 14 napos korban
21—28 napos korban 
30 napos kortól

Az evés és a mozgás vizsgálatára életkortól függően esetenként a százalékos eltérések nagyobb 
megfigyelési gyakoriságot limitálnak, mint a korrelációs együtthatók. A fekvésre viszont a korrelációs 
együtthatók erősen szigorítják a százalékos eltérés alapján megállapított megfigyelési időköz távol­
ságát. Az adatfelvételi gyakoriság meghatározásához — a nagyobb pontosság érdekében — minden 
esetben a gyakoribb adatrögzítést tekintjük mértékadónak.

Vizsgálataink célkitűzését képezte az is, hogy megállapítsuk milyen lehetőséget biztosít a visel­
kedésvizsgálatok egyszerűsítésére a megfigyelés időtartamának lerövidítése.

legfeljebb 2 perc
legfeljebb 1 perc
legfeljebb 3 perc
legfeljebb 4 perc
legfeljebb 6 perc

legfeljebb 4 perc
legfeljebb 5 perc
legfeljebb 6 perc
legfeljebb 10 perc

legfeljebb 3 perc
legfeljebb 5 perc
legfeljebb 6 perc
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Az egyes viselkedési jellemzők napi átlagértékei a nap folyamán változó, növekvő és csökkenő 
intenzitású cselekvések összegéből tevődnek össze. Ennek alapján feltételezhető, hogy az egyes visel­
kedési jellemzőkre találhatunk olyan időszakokat, amelyek viselkedési adatai igen pontos megkö­
zelítéssel reprezentálják a napi átlagértékeket. E kérdés vizsgálatához a 3 órás időtartamot válasz­
tottuk. A viselkedési adatokból percenként mozgó 3 órás átlagokat számítottunk, és ezek közül 
mindegyik viselkedési jellemzőre kiválasztottuk azokat az átlagértékeket és a hozzátartozó időtarta­
mokat, amelyek a napi átlag 3 órára jutó hányadát legalább 98%-os pontossággal megközelítik.

Vizsgálataink eredményei szerint az egyes életkorokra és viselkedési jellemzőkre a 24 órás idő­
tartamban több olyan 3 órás időszak is található, amelyek viselkedési adatai nagy pontossággal jel­
lemzik a napi átlagot, azonban ezeknek az időszakoknak az elhelyezkedése és előfordulási száma 
meglehetősen változik az életkortól függően. Ezért a viselkedés napi átlagértékeinek jellemzésére a 
sertések 3 órás időtartamú megfigyelése nem javasolható.

Következtetések

1. A viselkedési adatok elemzésének eredményei alapján legalább 98%-os pontosságú és 
statisztikailag is megbízható viselkedési adatok felvételéhez a következő gyakorisági idők (percek) 
alkalmazhatók:

Malacok szopásra evésre fekvésre mozgási

14 napos korban 2 4 1
21 napos korban 2 5 3
28 napos korban 2 5 3
30 napos korban 1 6 6
35 napos korban 2 6 6
49 napos korban 2 6 6
63 napos korban 2 6 6
84 napos korban 2 6 3

Hízósertések
120 napos korban 6 6 4
140 napos korban 6 10 4
160 napos korban 6 10 4
180 napos korban 6 10 4
205 napos korban 6 10 4

2. A sertések viselkedésvizsgálatában rövidített időtartamú megfigyelések eredményeivel a napi 
átlagértékek kellő biztonsággal nem jellemezhetők, ezek pontos meghatározásához 24 órás időtar­
tam ú megfigyelés szükséges.

Datenaufnahmemethode zűr Verhaltensuntersuchung von Ferkeln und Mastschweinen

J. P app
F orschungsinstitu t für T ierzucht zu H erceghalom

Zusammen fassung

Verfasscr weist auf Grund methodischer Untersuchungen darauf hin, dass nur Ergebnisse 
von beiiciufiger Piintklichkeit durch die Daten von Beobachtungen erhalten werden können, die in 
durch mit dér durchschnittlichen Dauer dér Tátigkeit bestimmbaren Zwischenzeiten durchgeführt 
wurden. Beim Vergleich dér Durchschnittsdaten, die in einminütiger und verschiedenen Híiufig- 
keiten aufgenommen wurden - -  wobei eine höchstens 2%-i^e Abweichung erlaubt war —, sind die 
Beobachtungsháufigkeiten in jedem Falle grösser, als jene Hiitiíigkeiten, die durch die Tátigksits- 
zeitdauer bestimmbar sind.

Auf Grund dér m^thotlischen Bewertungsorgebnisse gibt die 1. bzw. 2 minütige Datenaufnahme 
zűr gemeinsamer Untersuchung dér Verhaltensmerkmale im Sauglingsalter den Absetztag in- 
begrifTen — gentigend piinktliches Ergebnis zűr Beurteilung des Verhnkens dér Schweine. Ein soíches
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Ergebnis wird im Abschnitt dér Nachaufzucht mit einer Datenaufnahme je 2 Minuten, bei dér Mást 
auch mit einer je 4 Minuten erreicht.

Bei dér Verhaltensuntersuchung dér Schweine können die durchschnittlichen Tageswerte mit 
den Ergebnissen dér Beobachtungen von verkürzter Dauer nicht mit genügender Sicherheit gekenn- 
zeichnet werden. Zu ihrer pünktlichen Bestimmung ist eine 24-stündige Beobachtung nötig.

Method fór data collection in behavioural studies on piglets and fatteners

Papp J.
Institu te  fór A nim al P roduction , H erceghalom

Summary

On basis of methodic examination the author points out that only rough estimates can be 
obtained by observations which are carried out in intervals according to the average duration of 
an action.

Permetting at maximum 2%  deviation in comparison of the averages the observation frequencies 
are always higher in case of data collection of 1 minute and other intervals than data collection ac­
cording to average duration of an action.

The results indicate that in behavioural studies between farrowing and weaning, in the post 
weaning period and during fattening data collection in 1-2, 2 and 4 minutes intervals, respectively 
gives reliable information.

In ecologic examinations the daily average values can nőt be characterised by short term 
observations. In order to obtain reliable informations 24 hour observation is needed.

MeTO# Hcn0Jib30saHHii AaHHbix k ncnuTaHHio noeeaeHHii nopocsrr 
H OTKOpMOHHUX CBHHeH

M. íla n n
H :iy3H o-M C C JienoB aT e;ibcn íí MHCTHTyT )KHBOTHOBOflCTBa, X e p u e rx a J iO M  

Pe3iOMe

H a  0CH0Be c b o h x  M e m a H n e c K H x  H cn b iT a H H fi a B T O p  y K a3b iB a e T  Ha t o ,  m to ^ a H H b ie  H a ő ju o a e  
Hmm, n p o B o jiH M b ix  b n p o M e acy T K H  BpeM eH H , K O T o p b ie  m o h ch o  o n p e ^ e jiH T b  n y T e M  e p e im e n  n p o ü o j i  
^ H T e jlb H C C T H  OAHOrO flaH H O rO  B03íieH C T B H5!, M O TyT A a B a T b  TOJlbKO p e3y jlb T a T b I n p H 6j lH 3HTeJlbHCM  
t o h h c c t h .  C p a B H H B a a  c p e u H H e  Be:iH H H Hbi, n o jiy n e H H b ie  n acT O T O íí n o  M M HyTe h j ih  h h o í í  nacTO TO H  

A o n y cK a n  oT K JioH e H H e  He ő o jie e  2% — , a B T o p a M H  ycTaH O B jieH O , m to B b iö p a H H b ie  T aK H M  o ö p a -  
3om  n acT O T b i H a6jiio A e H H íí B c e m a  n p e B b iu ia io T  n acT O T b i, o n p e n e jia e M b ie  n p o flO JD K H T ejibH O C T íiM H  
AeilCTBHÍÍ.

Ha OCHOBaHHH pe3yj]bTaTOB MeTOAHHeCKOM OUeHKH MOHCHO CKa3aTb, MTO OTHOCHTejibHO co- 
BMecTHoro HccjieziOBaHHfl npn3HaKOB noBeneHH« b B03pacTe nopocflT-cocyHOB —  OKOHnaa hhcm 
°Ti»eMa — B3HTwe juaHHbix Kawayio MHHyTy hjih nae MHHyTbi zxaeT CBeaeHHfl yncBjieTBopHTejibHOH 
t° hhocth o noBej êHHH acHBOTHbix; b nepno/i üopamHBaHHfl ito noiiynaeTCíi b npoMe5KyTKH BpeMeHH 
B ABe MHHyTbi, a npn otkopmc b neTbipe MHH>Tbi.

npH n o M o m n  p e3y jib ra T O B  HaŐJiKxaeHHH b TeM eHne őojiee K o p o T K o r o  BpeM eH H , n o jíy H C H H b ix  
B ^ ° A e  H cnbiT aH H H  noBezteHHH cbhhch, n e j ib if l  x a p a K T e p m o B a T b  cp e jjH e cyT O H H b ie  BejiHMHHbi c no- 
C T a r°H H oH  H a/ie)K H O C T bio; ; i jih  hx T O M n o ro  o n p e /ie jie H H fl H e c ő x c A M M b iM  H B/iaeTCfl H a ő Jiio iie H H e  

nPo/tojnKHTejibHocTbío 24 Maca.
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A VIZENYŐS, HALVÁNY MARHAHÚS ELŐFORDULÁSA

Egyre több országból jelentenek PSE jellegű húsokat szarvarmarháktól. Ismeretes, hogy ez a 
degeneratív (?) jelenség főleg a sertés „fehér” húsrészére vonatkozik, amelyeknél az izomglikogén 
a halál után hamar laktáttá tovább bomlik, amivel együtt a húsok pH-értéke is leszáll (5,8—6,2 pH), 
végül az energiagazdagság foszfátvegyületek (ATP) ugyancsak a gyors post mortem változás útjára 
lépnek. Míg a normális izomban (6,7—7,1 pH-érték mellett) ezek a folyamatok cca. 32 óra múlva 
jelentkeznek, ami célszerű technológiai felhasználhatóság miatt is bizonyos határt jelent. Ez a jelenség, 
ha kisebb elterjedtséggel, de újabban mind sűrűbben kerül a szakirodalom lapjaira. Talán ezeknek az 
állatoknak is megváltozott tenyésztési, nevelési, tartási viszonyai, nyugtalanabb élete, stressz- (vagy 
egyéb) érzékenységének fokozódása miatt?! A szerzők szükségét érezték megnézni ebből a szem­
pontból az NSZK-beli viszonyokat. 879 fiatal bika, ökör és tehén húsát vizsgálták meg 1976 decem­
bere és 1977 júniusa között, több vágóhídról gyűjtvén az anyagot. Vágás után 30 perccel a h. psoas 
m. felső részéből vett izomminták közül 69 (cca. 8%) marhahús pH-értéke volt 6,0 alatt is, ezzel 
egyezőleg mutatta a hús a PSE húsra jellegzetes, ismert minőségi hibákat. E puszta tény megállapí­
tása mellett hangsúlyozzák, hogy ez nem okoz olyan problémákat, mint a sertésnél (töltelékáru, 
főként pácolt húsok gyártásánál), de figyelemre érdemes, és az előidéző okok kiderítésére vonatkozó 
kutatások vezethetnek e kérdésben még mindig homályos részletek tisztázásához.

B ibi.: Fischer, C .— Sheper, J .— H am m , R .:  D ie F leischw irtschaft, 57. évf. 10. füzet, 1977. o k tó b e r, 1826— 1828.

KAPCSOLAT AZ ÁGYÉKVASTAGSÁG 
ÉS A SZALONNAHÁNYADOS, VALAMINT 

A VÁGOTT TEST ÉRTÉKE KÖZÖTT

Talán túlzott hangsúllyal is a soványhús-fogyasztásról szól minden idevágó írás, a zsír lehetőleg 
teljes tiltása mellett. Valamelyes zsírtartalom íz-zamat és fiziológiás szükségletet is fedez. 503 db 
90— 100 kg-os (250 nőstény és 253 heréit) sertést mért levágás előtt, majd vágás után 24 órával - t -  5 °C- 
on hűtve; külön mérte a jobb sertésfél súlyát a lágyékvastagságot és a szalonnavastagságot a m- 
gluteus med. fej felőli végén, végül a legnagyobb szalonnavastagságot a m. gluteus mentén. Ered­
ményeit összeveti Pfeiffer és Falkenberg 110— 120 kg-os sertéseken 1972-ben mért hasonló eredményei­
vel. A szerző az átlagos vágott súlyt 99,71 kg-nak (±9,05 kg) találta, a hasított jobb oldal 40,40 kg 
(± 3 ,8  kg), a darabolt értékes részek (?) súlya 57,56 kg (2,68 kg) volt. A nőstényektől származó felek 
jobbak voltak a hímekénél. Az eredmények tanúsága szerint a mérési eredmények megbízhatóan 
használhatók 90— 102 kg-os állatok vágóhídi átvételénél.

B ibi.: Pichler, W. A .:  D ie F leischw irtschaft, 58. évf. (7) 1978. július 1 172— 1 175.
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A BENDŐFOLYADÉK ÉS A VÉR EGYES PARAMÉTEREINEK 
VÁLTOZÁSA TAKARMÁNYMEGVONÁS HATÁSÁRA 

JUHOKBAN*

J u h á sz  B a lá zs— J é c sa i G yö rg yn é— S ze g e d i B éla  
Á llattenyésztési K u ta tó in tézet, H erceghalom

Előző vizsgálatokban (Juhász, 1962) kitűnt, hogy 2-3 napig tartó takarmánymegvonás alatta 
kérődzők vérplazmájában — ellentétesen más állatfajokkal — szignifikánsan növekszik a karbamid-N 
koncentrációja. Ezt azeffektust azóta több szerző kísérleteiben megerősítette, és keletkezésének mecha­
nizmusát behatóan vizsgálta ( Várady és mtsai, 1967; Harmeyer és Várady, 1972; Joassart, 1976 stb.). 
Ismeretes, hogy jól tejelő tehenekben már 8 órai takarmánymegvonás 10, 24 órai pedig 25-35%-kal 
csökkentheti a tejtermelést. Ezek az eredmények határozottan amellett szólnak, hogy kérődzők szerve­
zetében — mind elméleti, mind gyakorlati szempontokból — érdemes több figyelmet szentelni a rövid 
ideig tartó takarmánymegvonás alatt létrejövő anyagcsere-változások tanulmányozására. Úgy véljük, 
hogy ennek behatóbb vizsgálata több vonatkozásban tisztázhatja a kérődzők emésztésének és belső 
anyagforgalmának sajátos összefüggéseit. Vizsgálataink célja az volt, hogy a bendőfolyadék és a vér 
több paraméterének meghatározásával megállapítsuk, milyen változások következnek be juhok  
anyagforgalmában 48 órás takarmányelvonás hatására.

Vizsgálati anyagok és módszerek

Vizsgálatainkban 16 különböző nemű, 40—50 kg testsúlyú, bendőfisztulával ellátott, magyar 
fésűsmerinó juhokat használtunk. Az állatok naponta 2-szer etetve 200—300 g aa kukorica és árpa- 
darából álló keveréket kaptak, amelyet vitamin- és ásványianyag-premixekkel (Phylaxia) egészí­
tettünk ki;ezenkívül az állatok 500—600g közepes minőségű szénát kaptak; vízellátás ad libitum volt. 
Az állatokból az első bendőfolyadék és vérvétel (0 jelzésű minta) mindig négy órával a reggeli abrak- 
felvétel után történt, majd az állatokat (egy csoportba 4) alommentes helyre tettük, és 48 óráig csak 
vizet kaptak. Ezt követően az 56. óráig csak abrakot (100 g), majd a 72. óráig szénát kaptak. Ezután 
tértünk át a rendes takarmányadagra. A mintavételek (bendőfolyadék és vér) a 0., 24., 48., 56., 72. 
es 96. órában történtek.

A bendőfolyadékböl meghatároztuk annak pH-értékét, Radiometer PHM —27 készülékkel, 
üveg és kalomel elektródok segítségével; az ammónia koncentrációját Szegedi és Juhász (1957) el­
járásával; össz-tejsavmennyiséget Dische és László (1927) szerint; össz-illózsírsav, továbbá frakcióinak 
(ecet-, propion, vaj-, izo- és normovaleriánsav) koncentrációját Stoory és Millard (1965) mód­
szerével.

A vérből ill. a plazmából megállapítottuk az össz-fehérjemennyiséget ( Weichselbaum, 1946); 
a plazma fehérjefrakcióit (Kohn, 1957); és a karbamid koncentrációját ( Velössy és Szabó, 1972); 
az összaminosav-N-t, Folinés Danielson, (1962); továbbá az egyes aminosavak mennyiségét azok szét­
választása után, amelyet Bio-Cal 200 jelzésű automata aminosav-analizátorral, Dévényi (1969) 
pótszerével végeztük; ezenkívül meghatároztuk a glükoproteinek ( Winzler, 1955) koncentrációját. 
j  vércukor mennyiségét Hyvarinen és Nikkila  (1962); az össztejsavét Dische és László (1927); az 
, tejsavét Parijs és Barbier (1965); a piroszőlősavét Friedmann és Haugen (1943); az összlipidét Folch 
es mtsai (1957); a koleszterinét Watson (1960); az alkalikusfoszfatázét K indés King (1954) módszeré­
vel vizsgáltuk. A plazma Na+ -, K + -ésC a+ + - tartalmát Elért (1954) eljárása alapján, Zeiss láng- 
°tométerreI mértük; a C l_-ot elektrometriás titrálással, ABU 12 Radiometer készülékkel; az anor­

ganikus P koncentrációját Raabe (1955) által kidolgozott metodikával állapítottuk meg.

Eredmények

Ö B N D Ő F O L Y A D É K

\  takarmányelvonás hatására (48. órában) a gyengén savanyú (átlagos pH 6,5) bendőtartalom 
PH'értékegyengén lúgossá (7,6) változott; ezt a takarmányfelvétel újból a savanyú irányba fordította, 

s a 72. órában már 5,6 pH-értéket mértünk. A bendőfolyadék N H y N  koncentrációja a takarmány-

E lőadták  a szerzők az V. nem zetközi am lhósav-szim pozionon, Budapest, 1977. feb ruár 21—26.
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megvonás alatt átlagosan 30-ról 10 mmól/1 értékre csökkent; a változásszórásokat figyelembe véve 
erősen szignifikánsnak (P<0,01) minősíthető. Az össztejsav koncentrációja szintén csökkent 12-ről 
a 48. órában 3-4 mmól/l-re, majd takarmányfelvételre, de főleg a széna adása után az eredeti kon­
centrációra emelkedett (1. ábra).

A bendőtartalom illózsirsav-koncentrációja a takarmánymegvonás során a 48. órára jelentősen 
csökkent (72-ről 34 mmól/l-re). Ha megnézzük az egyes illózsírsav-frakciókat, azt látjuk, hogy leg­
jobban az ecetsav mennyisége csökkent, de jelentősen változott a propionsav mennyisége és termé­
szetesen %-os aránya is. A vajsav és valeriánsavak mennyisége lényeges ingadozást nem m utatott 
(2. ábra).

V É R
A szérum összfehérje-koncentrációja 48 órás takarmányelvonás hatására 7,0-ről 5,9 g%-ra csökkent. 
Mivel a „p”-érték<0,01, a változás mindenképpen erősen szignifikánsnak tekinthető. Az érték a 
takarmány felvételt követően 96 óra után visszatért a kezdeti koncentrációra. A szérumfehérjék közül 
szignifikáns csökkenés csak az a/Zwmmkoncentrációban volt tapasztalható (48 órára p<0,01), a 
globulinok nem változtak. A vérsavó £űr6űm/í/koncentrációja általában korábbi kísérleteinkhez 
hasonlóan viselkedett (Juhász, 1962). Növekedést a takarmányelvonást követően a 32—48. óra 
között kaptunk; ez a részleges takarmányfelvétel alatt (56. óra) még tovább emelkedett, majd a teljes 
takarmány fel vételt követően lecsökkent ( 1. táblázat).

1. táblázat
A plazma egyes N-tartalmú anyagainak koncentrációja

Vér-
vétel,
ó ra T akarm ányozás (2)

összfehérje, 
! g/100 ml (3)

A lbum in , 
g/100 ml (4) <

K arb am id , 
► mmol/1 (5)

(1)
X s X s X s

0
1 \

Teljes adag (6)
\

i
7,04* ±0,57 3,21* ±0,05 3,54 ±0,46

24
32
48

t
Takarmánymegvonás

(7)
\

! 6,77 
í 6,47 
| 5,88*

±0,91
±0,22
±0,40

2,95 
2,70 

! 2,49*

±0,28
±0,14
±0,14

3,87
4,73*
5,82

±0,93
±1,00
±0,75

52
t

A brak (8) 
!

6,19 ±0,44 2,74 ±0,08 4,98 ±2,00

56
72

t
Széna (9) 

1
6,49
6,59

±0,51
±0,34

2,85
2,93

±0,05
±0,1

5,22*
3,61

±0,46
±0,37

96
t

Teljes adag (6) 
\

6,49 '
1

±0,37 3,03 ±0,1 3,85 ±0,62

a kü löbség  b iz to s íto tt p < 0,01
Plasma concentration o f  somé N itrogén containing materials 

b lo o d  sam pling , ho u rs  (1); feeding (2); to tá l p ro te in  (3); album én  (4); u rea  (5); to tá l ra tion  (6); fasting  (7); concen tra 
(8) ;  hay  (9); difference is significant (10).

Megvizsgáltuk a vérsavó glikoprotein-iartalmát is, és azt találtuk, hogy annak koncentrációja 
az 52-től a 72. óráig bezárólag szignifikánsan csökken (p<0,05). A normális érték átlagosan 140± 12 
m g/100 ml, takarmány megvonás hatására 105 + 8 m g/100 ml-re süllyedt.

A plazma összaminosav-N (As-N) koncentrációja takarmánymegvonás hatására csökkent, és 
a 0. és 48. óra között az eltérés erősen biztosított ( p < 0,001). Az abrakfelvétel során az aminosav- 
tartalom emelkedik, de a teljes takarmányfelvétel után (a 96. órában) sem éri el a kiindulási értéket 
(3. ábra).

Az egyes aminosavak plazmakoncentrációja 48 óráig tartó takarmánymegvonás alatt a követ­
kezőképpen alakult.

A glicin (3. ábra) koncentrációja a takarmányelvonás hatására fokozatosan no; 48. órára eléri 
a kiindulási érték kétszeresét, az eltérés szignifikáns (p<0,01); a takarmányfelvétel után koncentráció­
ja fokozatosan csökken. A leucin és az izoleucin koncentrációja már a táplálckmegvonást követően a
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pH NH3

ö o
mmol/l

26

22

14-

Bendöfolyadék

40

1

Tejsav

q
mmol

22

-14

-6

24 32
Takarmány elvonás

Bendöfolyadék

lllozsirsavak
m mol/l

80

48 52 56 72 96 óra'
f Abrak t Széna t Teljes adag

1. ábra. A bendőtartalom 
pH-értékének, ammónia- és 
össztejsav-koncentrációjánal 
változása

70-

60-

50

40-

30-

20

10-

I I

0 24 32 48 52 56 72 96óra

Takarmány elvonás 1 Abrak 1 S zén a  t Teljes adag

□  E 3  □  E 3  □  ■
Összes illá- E cetsav  Propion- Vajsav n-Valerian- j-Valerian- 

zsirsav sav  sav sav

2. ábra. A bendőtartalom
illózsírsav-koncentrációjána
változása
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32., de még jelentősebben a 48. órában csökken (p<0,01). Ezzel szemben a plazma valin tartalma 
lényegesen nem változott (4. ábra).

A bázikus aminosavak közül a lizin és a hisztidin szignifikánsan csökkent (p<0,01); viszont az 
arginin csökkenése kevésbé (p<0,05) volt biztosított. Abrakfelvétel után a lizin koncentrációja 
növekedett, és leghamarabb érte el a kísérlet előtti koncentrációt (5. ábra). Érdekes volt a kéntartalmú

Plazm a As-N 

□  . 
m g /tD m l

10,0
9.0 

8,0H
7.0 

6,0 -

5.0-

4.0-

3.0

2.0 - 

1,0 -
l

Gly

I/umol/K)0nnl 
-100,0

80,0

60,0

-40,0

-2Q,0

0 24 32 ’ 4fi 52 56

Takarmány elvonás t Abrak t Széna I Teljes adag

3. ábra. A vérplazma szabad osszaminosav-N és glicin-koncentrációjának alakulása

72 96 óra

I

uLeu.

□ He.

□ Val.

/umol/XXDml
20,00-

ríi15,00

10,00 -

5,00

A

24 32 72 96 óra48 52 56

Takarmány elvonás f Abrak t Széna f Teljes adag

4. ábra. A vérplazma leucin-, izoleucin- és valin-koncentrációjának alakulása

aminosavak viselkedése. A met ionin plazmakoncentrációja a takarmány megvonást követő 32. óráig 
nem változott, csak a 48. órában csökkent jelentősen (p^0,01). A változás takarmányfelvételre 
gyorsan rendeződött. Ezzel szemben a plazmában a mz/Zmartalom nem m utatott ilyen erős szigni­
fikáns változást (p<0,05; 6. ábra).
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DLys DArg

Takarmány elvonás I Abrak l Széna I Tpiies adag

5. ábra. A vérplazma lizin-, hisztidin- és arginin-koncentrációjának alakulása

□Met.

Aimol/lOOml 
12 On

10,0

6.0-

6,0

4,0-

2.0

DCys-
zumol/iOOml

rl2.0

10,0

8P

6,0

4J0.

2,0

0 24 32 4d 52 56 72 96 óra

Takarmány elvonás t AtfUk t S z é n a  t Teljes adag

6. ábra. A vérplamza metionin- és cisztin-koncentrációjának változása

A 7. ábrán láthatjuk a íreonin f szerin és az alanin plazmakoncentrációjának változását. Míg 
® 48 órás takarmány elvonásra treonin-r szerintartalom a plazmában csökkent és a változás erősen 
hlztosítottnak tekinthető (p - 0,001), addig az alanin koncentrációja növekedett, de csak az 52. 
órában volt az eltérés szignifikáns (p<0,05). A z aszparaginsav csökkenésen48.órára szignifikánsnak 
(P ^ 0,01) tekinthető, viszont a glutaminsavé gyengébben biztosított (p-^ 0,05; 8. ábra).
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QTre.+Ser

Aimol/lOOml

fi30,0
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10,0 -
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- 20,0

15,0

■10,0

■5,0

0 24 . 32 48 52 56 - 72 96 ára

Takarmány elvonás 1 Abrak t Széna f Teljes adag

7. ábra. A vérplazma treonon- szerin- és alanin-koncentrációjának változása

[ ] a s P. Q a u

8. ábra. A vérplazma aszparaginsav- és glutaminsav-koncentrációjának változása

Az aromás aminosavak közül a fenilalanin koncentrációja erősen csökkent, a változás biztosí­
tott (p<0,01); a tirozin esetében a koncentráció csökkenése csak gyengén szignifikánsnak minősít­
hető (p<0,05; 9. ábra).

A 10. ábrán láthatjuk, hogy a takarmányfelvétel szünetében a vércukorszint jelentősen csökkent 
(átlagosan 65-ről 40 m g/100 ml-re); a változás szignifikáns (p<0,01). Változik a 48. órára a vérplazma 
össztejsav- és L-te/sav-koncentrációja is; a csökkenés átlagosan 3,0-ról 1,5 mmól/l-re, ill. 2,4-ről
1,3 mmól/l-re. A kísérletek eredményéből világosan kitűnik, hogy a vérben az össztejsav kb. 80%-a 
L-tejsavból áll. Az abrakfelvétel (52. óra) után a paraméterek aránylag gyorsan elérik az eredeti 
kiindulási koncentrációt. A vérplazma piroszőlősav koncentrációja is a kísérlet során csökkent; 
a változás már a 32. órában szignifikáns (p<0,05); a kiindulási érték átlaga 0,26 (±0,05) mmól/l volt, 
amely a 32. és 52. óra között 0,20 mmól/l-re (±0,03) csökkent, majd a 72. órában elérte ismét a ki­
indulási értéket (0,27 mmól/l).
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[Jp h t

E K
Aimol/lOOml

Széna Teljes adagTakarmány elvonás 1 Abrak 

9. ábra. A vérplazma fenilalanin- és tirozin-koncentrációjának változása

[~Jössz-lipid 

m g / lOOml

Alkaükusf□  r í  Anorg 
[_J foszfor

360

320-

2 80-

240-

200-

160-
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KingE m m ol/l

-14

-10

-6

■3,5

3,0

2,5

2.0

1,5

- 1.0

24 32 48 5 2 56 72 96 ára '

Takarmány elvonás t Abrak I Széna t Teljes .adag

10, ábra. A vér cukorszintjcnek és a plazma össztejsav-, és L-tcjsav-larlalmának alakulása

A zsíranyagcsere változását követő paraméterek közül a vérplazma összlipid- és koleszterin­
koncentrációját határoztuk meg. Az av.vz///wV/tarta!om 24 órás takarmánymegvonás hatására jelen­
b e n  emelkedett (p- 0,01), majd kissé csökkent, de még az\S2. órában is szignifikánsan magasabb 
(P^ 0,05) volt, mint a kiindulási érték; takarmányfelvétel után a koncentráció kisebb lelt, mint a 
kísérlet előtt. A koleszterin kísérlet előtti plazmakoncentrációja (60 mg/100 ml) fokozatosan emelke-
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dett, maximális értékét az 52. órában érte el (180 m g/100 ml). A növekedés p<0,05 értékben biztosí­
tott. A takarmányfelvétel után lassan csökkent, de értéke a 96. órában még mindig nagyobb volt, 
mint a kísérlet előtti koncentrációja.

Vizsgáltuk ezenkívül az alkalikus foszfatáz  enzim koncentrációjának viselkedését is. Ennek 
értéke (King E/ml) a takarmánymegvonás hatására szignifikánsan kisebb lelt (p<0,05), majd

□Vércukor

mg/lOOml
70-.

65-

60-

55-

50-

45-

40-

I

j~ j L-tejsav 

Q  össztejsav

m m o l/l
r3,0

2.0

1,0

0 24 32 48 52 56 72 96 óra

Takarmány elvonás 1 Abrak t Széna t Teljes adag
11. ábra. A vérplazma összlipid- alkalikus foszfatázenzim és anorg. P-koncentrációjának alakulása

takarmányfelvétel után a változás rendeződött. Az anorganikus P értéke szintén csökkent, amely a
32. órában volt a legnagyobb (II .  ábra). A többi anorganikus anyag közül a plazma Na r , K ' ,  C a f h 
és C l"  koncentrációja a kísérletek során nem változott.

Megbeszélés

Vizsgálatainkból kitűnik, hogy rövid ideig tartó takarmányelvonás milyen hatást fejt ki juhok- 
ban a bendő fermentációs tevékenységét jellemző egyes paraméterekre, és milyen változások keletkez­
nek a szervezet belső anyagforgalmában, és ezek mennyiben hozhatók összefüggésbe az előgyomrok- 
ban végbemenő fermentáció sajátosságával. A kísérleteink során meghatározott számos paraméterek 
eredményéből következtethetünk, hogy miképpen alakul rövid ideig tartó (48 óra) takarmánymeg­
vonás alatt a szervezet N-anyagforgalma (vérplazma összfehérje, fehérjefrakciók, glikoprotein, 
karbamid, össz-As és egyes aminosavak koncentrációja); a szénhidrátok (vércukor, tej- és piio- 
szőlősav); a lipidek (összlipid és koleszterin) és az anorganikus anyagok (alkalikus foszfatáz, Na, K, 
Ca és anorg. P) anyagcseréjére jellemző felsorolt paraméterek koncentrációja. A probléma kérődzők­
ben különösen érdekes, mivel a fehérje, ill. az aminosav-ellátás ezekben az állatokban komplex 
folyamat eredménye, mert nemcsak a takarmány aminosav-összetételétől, hanem az előgyomrokban 
élő mikroorganizmusok aminosav-, ill. fehérjeszintézisétől is függ. Ismeretes továbbá, hogy az élő- 
gyomrokban élő mikrobák élettevékenysége bizonyos korrelációban van a környezettel, és annak ' 
változására érzékenyen reagál. Egyik fontos tényező a takarmány, annak összetétele és felvételének 
időpontja; ez utóbbi folytonos vagy szakaszos volta, a két takarmány felvétel között eltelt idő be­
folyásolhatja az előgyomrokban élő mikroorganizmusok számát, összetételét, tevékenységét. Ha a 
takarmányfelvétel megszokott szakaszossága változik, már ez zavart okozhat a mikroorganizmusok
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számában és összetételében (Hungate, 1966), vagyis az előgyomrok fermentációs folyamataiban, 
annak egyensúlyában, és ez befolyásolhatja a belső anyagforgalmat is (Juhász, 1962).

Hill és Olsen (1963) azt találta, hogy a csirkékben 48 óra éhezés hatására nő a plazmában az 
arginin, a hisztidin, a fenilalanin, a glicin és a tirozin koncentrációja. Ezzel szemben hosszabb ideig 
tartó részleges táplálékmegvonás hatására mind gyermekekben (Arroyave és mtsai, 1962), mind 
tengerimalacokban (Schonheyder és Lyngbye, 1962) csökken a vérplazmában a szabad aminosavak 
mennyisége.

Nordstrom és mtsai (1970), majd Stockland és mtsai (1971) megállapították, hogy a malacok 
vérplazmájában 18—36 órai takarmánymegvonás hatására a leucin, a metionin és a treonin kon­
centrációja alig csökken, míg az izoleucin, lizin és valin mennyisége már a 24. órától kezdve nő.

Brown és mtsai (1962) azt találták, hogy ökrök vérplazmájában 88 óráig tartó takarmánymeg­
vonás után szignifikánsan nő a szabad aminosavak mennyisége. Leibholz és Cook (1967) szerint 
14^-20 hetes bárányok vérplazmájának a szabad As-N tartalma 1 hétig tartó éhezés során csökken, 
elsősorban a treonin és a glutaminsav mennyisége; a lizintartalom viszont szignifikánsan nő. Bergman

/umolAS/ 100ml

Takarmány elvonás I Abrak I Széna i Teljes adag

12. ábra. Az eszenciális és a nem eszenciális szabad aminosavak alakulása a plazmában

és mtsai (1974) azt találták, hogy vemhes juhok vérplazmájának aminosav-tartalma több, mint a nem 
vemheseké. Ez három napig tartó éhezés után csökken, főleg az alanin, a szerin és az arginin mennyi­
sége. Mindegyikből a májban glükoneogenezis során cukor képződik. Joassart (1976) megállapította, 
hogy 48 óráig tartó koplalás alatt juhokban  a plazma szabad aminosavainak koncentrációja — a 
leucin és a treonin kivételével — szignifikánsan csökken, a glicintartalom pedig nő. A plazma karba- 
niidkoncentrációja emelkedett.

Kísérleteink eredményeiből kitűnik, hogy takarmánymegvonás hatására 48 óra múlva a bendő- 
folvadék pH-értéke emelkedik.

Az ammónia és a tejsav koncentrációja pedig csökken. Ezenkívül kb. 50%"kal kisebb lesz a 
felszívódó illózsirsavak mennyisége is. A bendőtartalom pH-értékének lúgos irányba történő el­
tolódása nemcsak az illózsirsavak (ecetsav, propionsav) termelésével, hanem azok csökkenő fel­
szívódásával is kapcsolatos. Láthatjuk tehát, hogy rövid ideig tartó takarmányelvonás milyen súlyos 
iv a ro k a t idéz elő a bendőfermentációban.

A fenti, esetenként ellentmondó adatokat és véleményeket figyelembe véve vizsgálatainkból 
psszefogialóan megállapíthatjuk, hogy 48 óráig tartó takarmánymegvonás során felnőtt juhokban 
Jelentősen megváltozik a fehérje-anyagcsere. Ennek folytán csökken a vérplazmában az összfehérje 
(albumin), a glikoprotein, valamint az ossz szabad As-N-tartalom. Az aminosavak közül erősen 
csökken a treonin, a szerin és a fenilalanin mennyisége; határozottan csökken a leucin, az izoleucin, a
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hisztidin, a glutaminsav, a metionin és a tirozin; gyengén csökken az arginin, az aszparaginsav és a 
c/5z//>itartalom is; kisebb lesz továbbá a lizin koncentrációja is, de előfordul, hogy ennek gyenge 
növekedését kapjuk. Ezzel szemben erősen nő a glicin; nem változik vagy gyenge emelkedést mutat 
a valin és az alanin plazmakoncentrációja. Kitűnik továbbá, hogy rövid ideig tartó takarmányelvonás 
a vérplazmában főként szignifikánsan az eszenciális aminosavak mennyiségét csökkenti, a nem 
eszenciáiisak közül jelentősen csak a glicin növekedik (12. ábra).

Purser (1970) leszögezi, hogy az előgyomrokban élő mikrobák fehérjéinek aminosav-garnitúrája 
meglehetősen állandó, így kérődzőkben a plazma aminosav-koncentrációja nem függ a takarmányo­
zástól. Ha tehát kérődzőkben különböző dietetikus behatásra a plazma szabad As-N koncentrációja 
változik, annak okát másban kell keresnünk, mint a mikroorganizmus-populáció módosulásában. 
Összevetve eredményeit saját vizsgálatainkkal megállapíthatjuk, hogy kérődzőkben a plazma szabad 
As-N koncentrációjának csökkenése egyes aminosavak mennyiségében bekövetkező változása nem az 
emésztőcsőből kisebb és változó mértékben felszívódó aminosavak miatt jö tt létre, hanem arra 
juhokban rövid ideig tartó takarmányelvonás hatására létrejövő szabad, főként az eszenciális As-N 
plazmakoncentráció csökkenését az aminosavval fokozott energiaforrásként való felhasználásával 
lehet magyarázni. Ezt támasztja alá, hogy a vérplazmában a glükoncogenezisben szerepet játszó 
antiketogenetikus aminosavak koncentrációja (glicin, alanin) viszont megnövekszik. Ezek mobili­
zációja azért válik szükségessé, mert az éhezés korai periódusában a kérődzőkben amúgy is alacsony 
vércukorszint tovább csökken, és ezzel együtt kisebb lesz a plazmában a szénhidrát-anyagcserében 
fontos szerepet játszó tejsav és piroszőlősav koncentrációja is. Ezek mind amellett szólnak, hogy a 
szervezetben nő a tartalékenergia-felhasználás, és erősödik a glükoneogenezis.

A vérplazmában továbbá növekedett a lipidek közül az összzsír és a koleszterin koncentrációja. 
E paraméterek változása szintén a szervezetben hirtelen keletkezett energiahiányra enged következ­
tetni, amely lipidek fokozott mobilizációját eredményezi. Ennek folytán takarmánymegvonás alatt 
az anyagforgalomból egyrészről egyes anyagok szintézisének csökkenése, másrészről új energia- 
források mobilizációja, képzése, ill. fokozott felhasználása kerül előtérbe.

Kísérleteinkben a vérplazma albumin- és glikoproteinszintjének szignifikáns csökkenése a máj­
ban már korán bekövetkező fehérjeszintézis megkisebbedését jelzi. A plazmában a lipidek koncent­
rációjának emelkedése az energiatartalékok fokozott mobilizációját m utatja; új energiaforrások fel- 
használását pedig a plazmában levő aminosavak többségének csökkenése, egyesek koncentrációjának 
pedig jelentős megnövekedése bizonyítja. A takarmánymegvonás hatására a kérődzőkben hirtelen 
fellépő energiaválság, úgy látszik, gyorsabban következik be, mint a monogasztrikus állatokban. 
Ebben szerepelhet egyfelől, hogy energiatartalékuk kisebb, így gyorsan kimerül; másfelől pedig 
sajátos energiaellátásuk, amely — mint ismeretes — nagyrészt közvetlenül a bendőfermentációból 
származik (illózsírsavak) és az előgyomrokból történő felszívódás útján pótlódik. Az illózsírsavak 
termelése és felszívódása — amint láttuk — már a takarmányfelvétel rövid ideig tartó megszakítására 
is jelentősen csökken; emiatt gyorsan kisebb lesz az anyagcsere közvetlen energiaellátása. Ismeretes, 
hogy az ecetsav a szövetekben, a propionsav pedig a májban szolgál energiaforrásul. A szövetek 
csökkent ecetsavellátására előtérbe helyezi az energiatartalékok, így lipidek (zsírok, koleszterin) mobi­
lizációját és új energiaforrások (aminosavak) felhasználását. A szövetekben, szervekben (máj) 
gyorsan beálló energia- és aminosavhiány csökkenti a fehérjék szintézisét. Ezt támasztja alá a vér­
plazmában a glicin koncentrációjának a növekedése is. A glicin ugyanis a nukleinsavak anyagcseréjé­
ben játszik szerepet. Ezek szintézise energia hiányában csökken, így a vérplazmában a glicintartalom 
megszaporodik.

Az elmondottak világosan rám utatnak arra, hogy a kérődzőkben a rövid ideig tartó takarmány- 
megvonás hatására a fentiekben vázolt anyagcsere-folyamatok változásának az intenzív hús- és 
gyapjú termelés során, de főként a tejelválasztásban — a tejfehérjék és zsír szintézisének zavarában — 
jelentőséget kell tulajdonítani, és ennek eredményeként a termelés csökkenésére lehet számítani.
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Ánderung einiger Parameter von Pansenflüssigkeit und Blut bei Schafen unter Einfluss
von Futterentzug

B. J u h á s z — Frau G. J é c s a i— B. S ze g e d i  
F orsch u n g sin stitu t für T ierzuch t zu H erceghalom

Zusammenfassung

Verfasser unternahmen Untersuchungen an voll entwickelten Schafen, um festzustellen, wie die 
Konzentration einiger Parameter im Blut und in dér Pansenflüssigkeit durch einen Futterentzug von 
kurzer Dauer verándert wird. Aus den Versuchsergebnissen konnte festgestellt werden, dass dér 
PH-Wert dér Pansenflüssigkeit alkalisch wird, die Konzentration von Ammóniák, von flüchtigen 
Fettsauren und Milchsáure sich infolge Futterentzug von 48 Stundendauer vermindert. Dér 
Eiweisstoffwechsel ándert sich im inneren StoíTumsatz des Organismus rasch. Dér Gesamteiweiss- 
gehalt vöm Blutplasma — besonders die Menge vöm Albumin —, weiters die Gesamtkonzentration 
von Glykoproteinen und dér freien Aminosáuren minut al. Unter den einzelnen Aminosáuren stieg 
die Menge von ólyzin bedeutend, die von Alanin und Valin mássig, dagegen sank oder ánderte 
sich die Menge dér übrigen Aminosáuren nicht. Unter den für Lipid- und Kohlenhydrat-Stoffwechsel 
bezeichnenden Parametern verminderte sich dér Gehalt des Plasma an Gesamtfett und an Kolesterin, 
weiters die Konzentration von Blutzucker, Milchsáure und Pyrotraubensáure signifikant. Die 
Ergebnisse weisen darauf hin, dass dér bei den Wiederkáuern verháltnismássig schnell auftretende 
Energiemangel die Eiweisssynthese vermindert bzw. die Glykoneogenese erhöht, in dér die Aminosáu­
ren stark teil nehmen. Zűr Energieversorgung dér Gewebe beginnt auch die Mobilisierung dér 
Pipidé.

dbb. 1. Ánderung dér Konzentration von pH-Wert, Ammóniák und Gesamtmilchsaure des Pansen- 
inhaltes

^bb . 2. Ánderung dér Konzentration von flüchtiger Fettsáure des Panseninhaltes
3. Gestaltung dér Konzentration von freiem Gesamtaminosáure-N und Glyzin des Blutplasmas 

dbbm 4. Gestaltung dér Konzentration von Leuzin, Isoleuzin und Valin des Blutplasmas
i ,  ■ Gestaltung dér Konzentration von Lysin, Histidin und Arginin des Blutplasmas 

‘ Ánderung dér Konzentration von Methionin und Zystin des Blutplasmas 
Abb, 7. Ánderung dér Konzentration von Treonin, Serin und Alanin des Blutplasmas 
dbb. <v. Ánderung dér Konzentration von Asparaginsaure und Glutamilnsaure des Blutplasmas
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Abb. 9. Ánderung dér Konzentration von Phenylalanin und Tyrosin des Blutplasmas 
Abb. 10. Gestaltung des Zuckerniveaus und des Gehaltes des Plasmas an Gesamtmichsáure und 

L-Milchsáure
Abb. 11. Gestaltung den Konzentration des Blutplasmas an Gesamtlipid, alkalischem Phosphatas- 

enzym und anorg. P
Abb. 12. Gestaltung dér essentialen und nicht essentialen freien Aminosáuren im Plasma

The effect of fasting on several blood and rumen fluid parameters of sheep

J u h á sz  B .— M rs. J é c sa y  G y. — S ze g e d i B.
R esearch Institu te  fó r A nim ál P ro d u c tio n , H erceghalcm

Summary

Experiments were carried out on aduit sheep in order to obtain data on the effect of short 
term fasting on parameters of blood and rumen fluid. After 48 hours of fasting the pH of the rumen 
fluid became alcalic and concentration of ammonium, volatile fatty acids and lactic acid decreased. 
In the internál metabolism the protein metabolism changed quickly. The totál protein content— 
especially the amount of albumén—the quantity of glykoproteins and free amino acid content in the 
blood decreased. Out of amino acids the amount of glicine increased substantially while the quantity 
o f alanine and valine increased moderately. The amount of other amino acids either did nőt change 
or decreased slightly. Among parameters of lipid and carbohydrate metabolism the amount of 
plasma totál lipid and cholesterine content, the blood sugár content, the quantity of lactic acid and 
pyruvate decreased significantly. These results suggest that in ruminants the rapid development of 
energy deficiency decreases the protein synthesis, increases the glyconeogenesis in which amino 
acids are strongly involved. The energy supplement of tissues is alsó initiated by activation of lipids.

Fig. 1. pH, ammonium, totál lactic acid concentration of rumen fluid.
Fig. 2. Change in volatile fatty acid concentration of the rumen fluid
Fig. 3. Free totál amino acid nitrogén and glicine content of blood plasma
Fig. 4. Leucine, isoleucine and valine content of plasma
Fig. 5. Lysine, histidine and arginine concentration of plasma
Fig. 6. Change in methionine and cystine content of plasma
Fig. 7. Change in plasma concentration of threonine, serine and alanine.
Fig. 8. Aspartic acid and glutamic acid concentration in the plasma
Fig. 9. Change in phenylalanine and tyrosine concentration of plasma
Fig. 10. Blodd sugár content and totál and L-lactic acid concentration of plasma
Fig. 11. Totál lipid, alcalic phosphatase and anorganic P content of the plasma
Fig. 12. Essential and non essential free amino acid content of the plasma

H3MeHe>me OTnejibHbix napavieTpoe w h a k o c th  pyőua  
h KpoBH no# BJiHsnmeM npeKpaiuemm aaHH K0pM0B0r0 pauHOHa oseu

B. lO xa c—e-xca flb . E nau—E. C eeedu
HayHHo-HccneziOBaTejibCKHM HHCTHTyT KHBOTHOBO.iiCTBa. XcpuerxejiOM

Pe3K).\te

ABTOpbl C B3pOCJlbIMH OBU3MH npOBOAHJlH HCTIblTaHHH B UCJ1HX yCTaHOBJieHHH TOrO, K8KHM 
o ő p a io M  H3MeHaeTCH KOHueHTpauHH oTflejibHbix napaM eTpoB hch/ikocth pyőua w kpobh b pe iy jib - 
TaTe npeKpauteHHJi jxslhh KopMa b TeneHHe KopoTKoro BpeMeHM. Ha 0CH0BaHHH pe3yjibTaTOB Hcnbi- 
TaHHíí moíkho őbuio ycraHOBHTb, HTo BCJie^cTBHe 48-HacoBoro npeKpamenHH ;ianH KopMa )kh^ - 
KocTb pyőua a;ucajiH3HpyeTCH, npMneM KOHueHTpauHH aMMwaKa, JieTyMHx hchbhmx kmcjiot h mojtoh- 
HOÍÍ KHCJIOTbl CHH)KaeTCH. B o  BHyTpeHHCM OÖOpOTe BemeCTB OpraHHIMa OÖMeH ÖeJlKOB ÖblCTpO 
H3MeHHeTCH. Oőuxee conep)KaHHe őejiKOB b kpobhhom cbiBopoTKe —  rjiaBHbiM 0Őpa30M  kojihhcctbo 
a.ibőyMHHa — , a T ao< e o ő m a a  KOHueHTpauHH rxiMKonpoTeHuoB h CBoöonHbix aMHHOKncjioT, chh-
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ttaeTCH. M i p a n a  aMHHOKHCJiOT k o j ik h c c tb o  niHUHHa noBbiuiaeTca b  3Ha*íHTejibHoii M epe, a  k ojih - 
necTBo aJiaHHHa h  BajiHHa —  b cpe^H eií M epe; b t o  >Ke BpeMH k o jih h c c tb o  ocTajibHbix aMHH0KHcn0T 
o ö h h h o  CHHHcaeTca h jih  ace ocTaeTcn HeH3MeHHbiM. M l napaM eTpoB, xapaKTepHwx oŐMeHa 
ynieBOflOB, o ö m e e  coaepacaH H e acnpa h  KOJiecTepHHa b nna3M e, a a jiee  KOHueHTpauHH KpoBHHoro 
caacapa, m o jio h h o íí KHCJlOTbl h  nHpoBHHorpaflHoií KHCJlOTbl, a TajoKe coflepacaHHe jm im a a  chfhhíJíh- 
KaHTHO CHHHCaiOTCJI. Pe3yJIbTaTbI HCIlbiraHHH nOKaiblBaiOT, HTO rTOHBJIÍUOmHfiCfl y  5KBa4HbIX CpaBHH- 
TejibHO őbicT po He^ocTaTOK iHeprHH coK pam aeT c h h t c i  őejncoB, noBbiuiaeT rjiK)KOHeoreHei, b k o t o -  
Pom  3HeprH4HO yHacTByioT aMHHOKHCJiOTbi. ü j w  CHaőxceHHH TKaHeií 3H eprneíí HawHaeTCfl m oőh jth -  
3aUHH JIHÜHHOB.

P ucyno K  1. M iM eH eH H e BejiHHHHbi p H ,  K O H u e m p a u H H  aM M Haha m oőiuefi m o jio h h o íí k h c jio tm  
co iie p )K H M o ro  p y ö u a .

PucyHOK 2. M iM eH eH He K O HueH TpauH H  jie Tyneií acnpuoíí b h c j i o t m  conepacH M oro p y ö u a .
PucynoK 3. ^H H a M H K a  K O H u e m p a u H H  a iO T a  Bcex CB0 Ő0 ,HHbix aMHHOKHCJiOT h rriH UH Ha b k p o b h h o íí 

CblBOpOTKe.
PucyHOK 4. ^H H aM H K a K O H u e m p a u H H  jie iíu H H a , H io n e í íu H H a  h  B ajiH H a b  k p o b h h o í í  CblBOpOTKe. 
PucyHOK 5. ^H H aM H K a K O H ueH TpauH H  JIH lH H a, THCTHZIHUa, H ap rH H H H a B KpOBHHOií CblBOpOTKe. 
PucyHOK 6. ^H H aM H K a K O H ueH TpauH H  MeTHOHHHMa H UHCTHHa B kpOBHHOH CblBOpOTKe.
PucyHOK 7. /^H H aM H K a K O H ueH TpauH H  T p eo H H H a, ce p H H a  h  aJiaH H H a b  k p o b h h o h  cb iB o p o T K e . 
PucyHOK 8. ZÍHHaMHKa KOHueHTpauHH aenaparHH OBOH KHCJlOTbl H TjlíOTaMHHOBOH KHCJlOTbl B KpOBfl- 

h o P l CblBOpOTKe.
PucyHOK 9. ^H H aM H K a KOHueHTpauHH (J)eHHJiaJiaHHHa H THpOlHHa B KpOHHOH CblBOpOTKe.
PucynoK 10. ^H H a M H K a  coziep>KaHHH caacapa b  k p o b h  h  coAepacaHHH o ö m e íí m o j i o h h o í í  KHCJlOTbl h

-MOJIOHHOÍÍ KHCJlOTbl B Iliia iM e .
PucyHOK 11. XÍHHaMHKa co^epjK aHH H  o ő m e ro  KOJinnecTBa jin ru m o B , m e jio H H o ro  3H iH M a <J)oc<i>aTa3a 

h  H eopraH H H ecK oro <J>oc<J>opa b  k p o b h h o í í  cbiBopoTK e.
PucyHOK 12. ^HHaM HKa COflep>KaHHfl He3aMeHHMbIX H 3aMeHHMbIX CBOÖOflHblX aMHHOKHCJiOT 

b  n jia3M e.
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A SZOVJETUNIÓ MEZŐGAZDASÁGI ÉS ÉLELMISZERIPARI 
KIÁLLÍTÁSA BUDAPESTEN

1979. augusztus 14— 26.

Mezőgazdasági és élelmiszer-ipari kiállítást rendez a Szovjetunió a nyár folyamán a budapesti 
Nemzetközi Vásárközpont 24. pavilonjában és a mellette levő szabad területen (Budapest X., Dobi 
István u. 10.).

Miről szól a kiállítás ?

A képek, grafikák, makettek, dokumentációs anyagok elkalauzolják a nézőt a Szovjetunió 
különféle tájaira, bemutatják a természeti adottságokat s az ember munkájának eredményét a mező- 
gazdaságban, az élelmiszer-iparban és a könnyűiparban. Külön figyelemre méltó a mezőgazdasági 
gépgyártás gazdag természetbeni bemutatója.

A Szovjetunióban 27 ezer termelőszövetkezet és 20 ezer állami gazdaság üzemel. Eredményesen 
működnek a gazdaságok közötti egyesülések, agráripari vállalatok. Számuk összesen mintegy 8 ezer. 
Mezőgazdasági kutatásokkal 865 tudományos intézet, kísérleti állomás és 100 mezőgazdasági főiskola 
foglalkozik.

Növénytermelési látnivalók

1978-ban 235 millió tonna gabonát takarítottak be. A Bezosztaja 1 elterjesztése, meghonosítása 
a termesztési övezetben 1,5—2-szeresére növelte a terméshozamot. Ezenkívül a szovjet tudósok több 
értékes búzafajtát hoztak létre.

A napraforgó a Szovjetunió legfontosabb olajos növénye. 48—53% olajtartalmú fajtákat 
termesztenek.

A zöldségfélék termesztésére több, mint 100 mezőgazdasági-ipari és tudományos-termelő egye­
sülést, valamint 1529 állami gazdaságot hoztak létre. A zöldség-gyümölcs feldolgozását 400 vállalat 
végzi. 70-fajta zöldségből 44-féle konzervet készítenek. Szőlő- és gyümölcstermelésre 1248 termelő- 
szövetkezet és állami gazdaság szakosodott.

A répából történő cukortermelésben a Szovjetunió a világon az első helyen áll. Jelentős a rost- 
lentermelés is, amely a világ termelésének 75%-át adja. A termés 70%-át speciális kombájnokkal 
takarítják be. Ilyeneket a KGST-országokba is szállít a Szovjetunió. A gyapottermelésről is tájékoz­
tatást kapunk. 1977-ben 8,4 millió tonna gyapotot takarítottak be. A Szovjetunió dohánytermelésben 
Európában vezető helyen áll. Széles teret kap a bemutatón a takarmány termelés, feldolgozás, tartó­
sítás és felhasználás, továbbá a növényvédelem s a talajjavítás.

Állattenyésztés

A törzsállattenyésztéssel 482 tenyésztelep, 615 állami gazdaság és 6415 termelőszövetkezeti és 
állami üzem foglalkozik.

Tanulmányozhatjuk a Moszkva vidéki „Voronova” 12 ezer férőhelyes növendékmarha-telepét 
és az altáji határvidék, „SztranaSzovetov” termelőszövetkezet 10 ezer férőhelyes juhtelepét. Bemutat­
kozik a Leningrád vidéki „Len-Siovetovszkij” 1200 férőhelyes boxos rendszerű tejtermelő komplexu­
ma is. Adatokat kapunk az omszki „Luzinszkij” évi 74 ezer sertést kibocsátó sertéstelep felnevelési, 
hizlalási, súlygyarapodási, takarmányfelhasználási és önköltségi mutatóiról.

Nagyon érdekesek a kooperációkat ismertető számok. Az ország közellátásában a tojás 82%-át 
és a baromfihús 77%-át a „Pticeprom” adja. Az orenburgi vidéken a növendékmarhák4több, mint 
50%-át hizlalják közös telepeken. Az Orlov vidéki mcenszki közös vállalat 1977-ben 20 ezer marhát 
hizlalt, s az átlagos napi súlygyarapodás 1002 gramm volt. A szakszerű takarmányellátás érdekében 
takarmánytermelő és -előkészítő közös vállalatokat hoztak létre. 1977-ben 2,8 millió tonna vegyi
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kiegészítő takarmányt állítottak elő. A kolhozoknak és szovhozoknak típusterveket dolgoztatnak ki 
pl. 400, 800, 1200 tehén befogadására alkalmas telepekre, és a többi állatfajoknál is kisebb-nagyobb 
állomány befogadására.

T ermészetvédelem

A Szovjetunióban a 10. ötéves terv időszakában 42 millió hektár területet vonnak erózióvédelem 
alá. 20 millió hektáron telepítenek mezővédő erdősávokat. Több. mint 500 állami jellegű védett terüle­
tük van 70 millió hektáron, továbbá 1000— 1000 helyi jellegű védett területtel és vadgazdasággal 
rendelkeznek. Világszerte elismerik a Szovjetunió vadvédelmét a ritka fajok érdekében. Jelenleg 120 
vadvédelmi területük van. 350-fajta vadállat és 650-fajta madár él a Szovjetunióban. Érdekesség pl. 
az európai és amerikai bölény, a hódok, a jávorszarvasok, cobolyok, tatárantilopok, rókák, vidrák 
stb. A különféle trófeák, kitömött állatok, vadászfelszerelések, prémek nagy élményt fognak nyújtani 
a kiállítás látogatóinak.

A felsoroltakon kívül az erdő komplex hasznosítását is tanulmányozhatja a látogató a pavilon­
ban, s megszemlélheti a fából készült termékek gazdag bemutatóját.

Élelmiszeripar

Az élelmiszer-ipari bemutató rendkívül gazdagnak ígérkezik. A Moszkvai, Scsekini, Leningrádi, 
Dnyepopetrovszki, Boriszlavi, Armaviri, Orszki, Kijevi, Kalinyingrádi, Szemipalatinszki, Tallinni, 
Ramenszki, Kisinyevi, Panevezsi Húskombinát húsipari és húskonzervipari készítményeit állítják ki. 
A Moszkvai Komplex Baromfi-feldolgozó és a Moloko nevű tejipari egyesülés termékei szintén 
láthatók lesznek. Bemutatják készítményeiket a Dangavpilszki Tejkombinát, a Sekszini, Vologodi, 
Uglizsi, Tartumi, Kaunasi Tejkombinát és számos más nagy hírű üzem.

Gépbemutató

A Minszki, a Harkovi, a Vladimiri Traktorgyár, a Május 1. Mezőgazdasági Gépgyár, a Voro- 
nezszernomas gyár, a Gamszel’mas gyár és sok egyéb üzem küldi el gépeit, felszereléseit, hogy a 
magyar szakemberek ismerkedjenek termékeikkel. Láthatunk önjáró és vontatott takarmánybetaka­
rító kombájnt, önjáró kaszáló-préselő gépet, takarmány- és bálarakodó gépet, dobos rendszerű fel­
szedő prést, őrlő-zúzó gépet, traktoros takarmányelosztót, keverőgépet, szervestragya-szörót, külön­
féle traktorokat, vontatókat, szemtisztítókat, gyökértakarmány-betakarító gépeket, mozgó szerelő- 
műhelyeket, mozgó laboratóriumokat, szerszámgépeket, a növénytermelésben, állattenyésztésben és 
állatápolásban használható felszereléseket, gépeket, berendezéseket, műszereket. Bemutatnak maket­
ten telepeket, üvegházakat, autom atákat stb. A pavilon mellett kiállítják a mezőgazdasági felszerelés­
sel ellátott repülőgépet és helikoptert. A több, mint ötven bemutatott gép között biztosan találnak 
a szakemberek újakat, számukra hasznosat.

A kiállításon jelentős helyet foglalnak el a könnyűipar termékei.
A helyszínen tartózkodó szakemberek további tájékoztatást adnak.
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A MEZŐGAZDASÁGI ÉS ÉLELMISZER-IPARI SZAKFILMEK 
ORSZÁGOS BEMUTATÓJA

Az 1978-ban készült mezőgazdasági és élelmiszer-ipari filmek országos szemléjét ez évben Kecs­
keméten rendezték meg. 40 új alkotással gazdagodott filmállományunk egy év alatt, amelyből 36 
került bemutatásra a szemlén.

Az állattenyésztők érdeklődésére tarthatnak számot a következő szakfilmek:

1. Több húst, olcsóbb takarmányból
A tömegtakarmányoknak, valamint a mezőgazdaságban és az iparban keletkező melléktermé­

keknek a szarvasmarhák és juhok takarmányozásában történő hasznosításáról szól a film.
A néző tanácsot kap az intenzív gyepgazdálkodás megvalósításához, a jó  széna készítéséhez, a 

lucerna terméshozamának növeléséhez és tartósításához. Láthatjuk a kukoricaszilázs készítésének 
ajánlott módszerét, a szalma, a napraforgótányér és ocsú, a leveles cukorrépafej hasznosítását s a 
ciroktarló legeltetését. Számos üzem jó példáján keresztül mutatják be a takarmányozási költségek 
csökkentésének lehetőségeit.

2. Szilázs és szenázs készítése
Aszenázst pillangósokból és fűfélékből, a szilázst főleg silókukoricából készítjük. A szenázshoz 

a lucernát két menetben kell betakarítani. Az első menetben levágják a növényt, majd 40%-os száraz 
anyag-tartalomig fonnyasztják. Utána rendfelszedő-szecskázó gépekkel takarítják be. A megfelelő 
tömörítés s így a kedvező erjedés miatt a 2—3 cm-es szecska a kívánatos. Ajánlatos a kazlat 3—5 
nap alatt befejezni.

A silókukorica-fajtát úgy kell megválasztani, hogy az érés ideje ne a mezőgazdasági munkák 
csúcsidejére essen.

A film a Dalmandi Állami Gazdaságban készült. Tanácsot ad a fajtaválasztáshoz, betakarítás­
hoz, munkaszervezéshez és a takarmányhasznosításhoz.

3. A sertések mesterséges megtermékenyítése
A film bemutatja a genetikai lehetőségek jobb kihasználását a sertéstartásban. Természetes 

fedeztetés esetén 25—30 kocához kell egy kan. Mesterséges termékenyítés alkalmazásával az egy 
kannal termékenyíthető kocák száma ennek 10— 15-szöröse. A kiváló tulajdonságokkal rendelkező 
apaállattól nyert termékenyítőanyag használatával meggyorsítható a genetikai fejlesztés, növelhető 
a malacszaporulat és kedvező hatás gyakorolható a fejlődésre, hizlalásra.

A mesterséges termékenyítő állomásokon megtalálhatók mindazok a fajták, amelyek az intenzív 
hústermeléshez szükségesek. A kanok kiválasztása teljesítményük és fedezőkészségük alapján törté­
nik. — Egyre gyakoribb a kistermelők tulajdonában tartott kocák mesterséges termékenyítése is.

4. Nyúltenyésztés Dunavarsányban
A dunavarsányi Petőfi Mezőgazdasági Termelőszövetkezetben készült filmből megismerjük a 

korszerű nagyüzemi nyúltenyésztés összes tudnivalóit. Foglalkoznak a fajtaválasztással, az elhelyezés­
sel, tartással, takarmányozással és az állat-egészségügyi követelményekkel.

A nyúlhústermelés gazdaságos és népgazdaságilag is jelentős. Nyugati piacokon keresett-cikk 
a nyúl hús. A nagyüzemeken kívül a kistermelők, főleg az ÁFÉSZ-szakcsoportok foglalkoznak 
eredményesen a nyúltartással. A nagyüzemek az integrátor szerepét töltik be. Tenyészanyagot, takar­
mányt, szaktanácsot adnak a kistermelőknek és gondoskodnak a készáru felvásárlásáról.

5. A méhek gazdasági jelentősége
A film a méhek életét mutatja be gondos részletességgel. Látjuk a méztermelésben s azáltal az 

exportban betöltött szerepüket. A méhállomány nagyobb részben még kistermelők tulajdonában van. 
így a ház körüli munkaerő lekötésével is hasznot hoznak. Nagyjelentőségű a növények megporzásá- 
ban, megtermékenyítésében betöltött szerepük. Ajánlatos éppen ezért minél több növénytermelő 
gazdaságban méheket is tartani.

A felsoroltakon kívül még számos olyan filmet talál az érdeklődő, amely kisebb-nagyobb mér­
tékben kapcsolódik az állattenyésztéshez. Ázért érdemes a filmtárakban rendszeresen figyelemmel kí­
sérni az új filmek jegyzékét.
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