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A SZAPO RULAT NÖVELÉSÉNEK TAKARM ÁNYO ZÁSI 
LEHETŐSÉGEI*

S ze n tm ih á ly i Sándor 
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A gazdaságos és eredményes állatitermék-előállítás alapja a megfelelő sza­
porulat. Különösen nagy jelentősége van ennek a szarvasmarha esetében. Szá­
mos kutatási eredmény és gyakorlati tapasztalat egyértelműen bizonyítja a 
takarmányozás jelentőségét a reprodukcióban.

A takarmányozás jelentősége általában a hibás, szakszerűtlen takarmányo­
zás esetében válik különösen egyértelművé. Hazánkban is hagyományos, hogy 
a vemhesség alatt túltakarmányozzák, míg a laktáció első szakaszában nem 
kielégítően takarmányozzák a teheneket. Ez a hibás takarmányozási szemlélet 
tükröződik a helyenként rendkívül kedvezőtlen szaporodásbiológiai eredmé­
nyekben (meddőség, nagy borjazási időköz stb.)

A tehén a laktáció elején a nagy mennyiségű tejjel annyi energiát ad le, hogy 
azt nem képes a naponta felvett takarmánnyal pótolni. Az energiahiányt a 
testtartalékok, elsősorban a testzsír lebontásával fedezi. A testzsírlebontás so­
rán ketontestek képződnek és ez szubklinikai ketózishoz vezet. Az energia-, 
illetve glükózhiány, az anyagforgalmi zavar, termékenyülési zavarokhoz vezet! 
Minél nagyobb tejtermelésű egy tehén, illetve minél kevésbé tudjuk a laktáció 
első szakaszában az energiaigényét kielégíteni, annál jelentősebb a testzsírel- 
bontás, illetve a súlycsökkenés. Bár a nagy tejű tehenek esetében a laktáció 
elején a kismértékű súlycsökkenés természetesnek tekinthető, mégis arra kell 
törekedni, hogy akár számottevő abrakfelhasználás árán is, de a súlycsökkenést 
mérsékeljük. Az ellés után a szárazanyag-felvétel sajnos a tehenek esetében las­
sabban növekszik, mint ahogyan a tejtermelés. A tejtermelés csúcsával egyide­
jűleg aránytalanul alacsony a szárazanyag-felvétel. Ezért ízletes, jól emészthető 
takarmányok felhasználásával növelni kell az energia- (keményítőérték-) felvé­
telt. A vemhesség alatti takarmányfelvétel is befolyásolja az ellés utáni száraz­
anyag-felvételt. Bizonyítást nyert, hogy az ún. termelésre való vemhességi elő­
készítés, illetve túlzott tartalékolásra való törekvés nemhogy kedvező, hanem 
kifejezetten negatív hatású. Ha a vemhesség utolsó 2 hónapjában túlzott test- 
zsírtartalékokat hozunk létre, abban az esetben az ellés után csökken a száraz­
anyag-felvétel és sokkal nagyobb mérvű a testsúlycsökkenés, illetve a testzsír- 
elbontás. A testzsírelbontás nemcsak nagyobb mértékű, hanem hosszabb ideig 
is elhúzódik, így huzamosabb és nagyobb mértékű ketózissal is kell számolni. 
A vemhesség előtti túlzott takarmányozás káros hatását szemlélteti az 1. táblá­
zat. A táblázatból jól látható, hogy minél nagyobb volt az ellés előtt a tartalék- 
képzés, annál nagyobb ellés után a súlyveszteség. A súlyveszteséget tovább fo­
kozta, ha ellés után a tényleges energiaigénynél alacsonyabban takarmányoz- 
tak. Az ellés előtti túlzott takarmányozás eredményeként a tejből nagy mennyi­

* A XII. állattenyésztési tudományos napokon (1978. XII. 15— 16.) tarto tt vitaindító előadás alapján.
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ségű ketontest volt 30 napon keresztül kimutatható, és a tehenek 57%-ánál 
volt klinikai vagy szubklinikai ketózis megállapítható. A megfelelő takarmá­
nyozás esetén a ketózis csekélyebb mértékű volt. A súlyveszteségnek megfe­
lelően alakultak az ivarzási adatok is. így érthető, hogy a termékenyíté­
sek száma is megnő és a két ellés közötti időszak jelentősen megnyúlik. 
Ezért nagy termelésű (6000 liter) tehenekkel a laktáció első két hónapjában 
nagy mennyiségű abrakot kell megetetni még akkor is, ha a tömegtakarmányok 
megfelelőek. Az egyszerre adott nagy mennyiségű abrak hatására viszont a 
bendőtartalom nagyon megsavanyodik, a cellulózbontó baktériumok elpusz­
tulnak, így csökken a szálas takarmány elbomlása a bendőben, minek a tömeg- 
takarmány-felvétel csökkenése a következménye. Ez a kedvezőtlen helyzet csak 
úgy védhető ki, ha gondoskodunk arról, hogy egyszerre túlzott mennyiségű 
abrak ne kerüljön a bendőbe, illetve az abrakkal együtt rostdús takarmányt is 
egyen az állat. Ezt a körülményt csak a sokszori etetéssel lehet biztosítani. 
A nagy tejtermelés és a zavartalan szaporodási folyamatok egyik alapkövetel­
ménye ezért a minél gyakoribb takarmányozás. A többszöri etetés révén több 
takarmányt, így több táplálóanyagot is vesz fel az állat.

A szárazon állás időszakában a várható termeléstől függetlenül a létfenntartó 
szükségleten felül kondíciótól függően, maximálisan 8 liter tejnek megfelelő 
táplálóanyag-mennyiséget indokolt csak adni. A szárazon állás első hónapjá-

1. táblázat
Tejelő tehenek eltérő szintű ellés előtti és ellés utáni takarmányozásának hatása

[E. Schilling (1978) nyomán]

Takarmányozás ellés 
előtt (1)

Bőséges (2) 
(Létfenntartás +  

16 kg tej)

Szűkös (3) 
(Létfenntartás +  

2 kg tej)

Takarmányozás ellés után (4) -3 0 % termelés 
szerint (5)

-3 0 % termelés 
szerint (5)

Súlyváltozás ellés előtt (6) + 86 kg + 23 kg

Súlyváltozás ellés után (7) —70 kg —45 kg — 15 kg —5 kg

Májfunkciózavar (8) + +  + +  + + _

Ketontestek a tejben, intenzitásindex (9) 41 32 17 12

Klinikai és szubklinikai ketózis a tehenek 
közül (10) 57% 20%

28 napon belül ivarzott (11) 0% 31%

60 napon belül ivarzott (12) 79% 100%

Első ivarzás átlag (13) 50. nap 36. nap

Csendes ivarzás (14) 45% 31%
The effect o f  pre- amipost parturition pláne o f  nutrltion (after E. Schilling, 1978) 

feeding prior to calving (1); high level of feeding (maintenance + feed fór 16 lits o f milk) (2); low level of feeding (m aintenan­
ce+feed fór 2 lits of milk) (3); feeding after calving (4); according to production (5); change of body weight prior to 
calving (6); change of body weight after calving (7); disturbance in liver function (8); intensity index of presencc of keto- 
ne-materials in the milk (9); clinical and subclinical ketosis out of the cows (10); oestrus within 28 days of a g c ( l l ) ;  
oestrus within 60 days of age (12); average time till the first oestrus, days (13); still oestrus (14).
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bán ennél is kevesebb etetendő. Tanácsos 3 héttel az ellés előtt olyan rostdús 
tömegtakarmány-abraktakarmány arányt, illetve rostszázalékot biztosítani a 
napi szárazanyagadagban, mint amilyent az ellés után a laktáció elején fog 
enni a tehén. Ezért a táplálóanyag-ellátást ekkor nem helyes csak tömegtakar­
mányra alapozni. A viszonylag alacsony táplálóanyag-szükségletet a tömeg­
takarmány és abrak egyaránt történő csökkentésével kell biztosítani.

Arra kell törekedni, hogy a laktáció elején bekövetkező élősúlycsökkenést 
ne a szárazon állás alatt, hanem még a laktáció 3. harmadában korrigáljuk. 
A kívánatos az, hogy a szárazra állításkor a tehén súlya (vehem nélkül) azonos 
legyen az előző ellés utáni súlyával. így a kondíciópótlásról nem a szárazon 
állás időszakában kell gondoskodni, nem kell bőségesen takarmányozni a kon­
díciópótlás érdekében, ezáltal elkerülhető az ún. „kövértehén-szindróma”, a 
tejmirigy elzsírosodása, az indokolatlan nehéz ellés és az involúciós zavarok, 
továbbá a laktáció első csúcstermelési szakaszában jobb takarmányfelvétellel 
is lehet számolni.

A legújabb ismereteink szerint a helyes energia-, illetve megfelelő szénhidrát­
ellátás mellett a fehérjeellátásnak általában kisebb szerepe van a szaporodási 
folyamatokban. Természetes, hogy fehérjehiány esetén zavarokkal kell számol­
ni. A nagy tejű tehenek (6000-7000 liter feletti termelés) esetében fontos szerepe 
van az etetett fehérje minőségének is. A korábbi szakszerűtlen karbamid- 
etetésből fakadó mérgezések miatt elterjedt egy nézet, miszerint a karbamid­
etetés kedvezőtlenül hat a szaporaságra. Egy 85 000 tehénre vonatkozó ame­
rikai feldolgozás szerint az igen nagy mennyiségű karbamidetetés sem idézett 
semmilyen negatív hatást elő a szaporulati mutatókban. Ez nem jelenti azon­
ban azt, hogy a szakszerűtlen karbamidetetés ne volna káros hatású.

Hazai gyakorlat, hogy az üszőket — minthogy „nem termelő” állomány — 
minél olcsóbban igyekeznek takarmányozni. Ökonómiai szempontból is vilá­
gos azonban, hogy az extenzív takarmányozás nem feltétlenül gazdaságos. 
Szaporodásbiológiai szempontból pedig kifejezetten káros az extenzív takar­
mányozás. Igen sokat vitatott kérdés az üszők optimális energia- és fehérje­
ellátási szintjének a beállítása. Az eltérő nézetek késztettek bennünket arra, 
hogy egy kísérletet állítsunk be holstein-fríz üszőkkel, ahol is egy általunk opti­
málisnak tartott takarmányozási csoporton kívül egy ennél 20%-kal bősége­
sebb, illetve egy 20%-kal szűkösebb takarmányozásban részesülő csoportot 
alakítottunk ki. Az üszőket 6 hónapos korban azonos súllyal állítottuk cso­
portba. A kísérlet eredményeit a 2. táblázat szemlélteti. A kísérletben a 20% 
többlettel, illetve 20% hiánnyal történő takarmányozás a vártnak megfelelő 
súlygyarapodási különbségeket hozott. Igen lényegesnek tekinthető, hogy 1 éves 
korig viszonylag nagy napi átlagos súlygyarapodások, míg 1 éves kor után 
ennél lényegesen csekélyebb átlagos napi súlygyarapodás volt. 1 éves korig 
ugyanis igen csekély az üszők zsírosodási hajlama, míg ezen intenzív növekedési 
periódus után a túl bőséges takarmányozás zsírképződéshez vezet. A súly- 
gyarapodásokon kívül a marmagassági méretek is jól szemléltetik a 3 eltérő 
intenzitású takarmányozás hatását a fejlődésre. Szaporodásbiológiai szempont­
ból különösen érdekes a termékenyítési indexben jelentkező nagy eltérés a kö­
zepesnél gyengébben takarmányozott csoport esetében. A kísérletekből további 
következtetések levonására befejezésükkor nyílik majd alkalom.

Külföldi adatok is többségükben megállapítják, hogy korai tenyésztésbe­
vétel esetén a bőséges takarmányozásnak nincs káros hatása, de ha 18—23 hó­
napos korban veszik tenyésztésbe az üszőket és bőségesen takarmányozzák.
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abban az esetben romlik a termékenyítés, mint arra Szulimov és Golovenko is 
rámutat. A kezdeti intenzív és későbbi kevésbé intenzív takarmányozás elvét 
tükrözi az az egyszerű gyakorlatias holstein-fríz üszőtakarmányozási javaslat, 
miszerint 3 hónapos kortól 18 hónapos korig egyaránt 2 kg abrakkeverék ete­
tését és ad libitum szálas etetést ajánlanak.

2. táblázat
Takarmányozási kísérlet holstein-fríz üszőkkel eltérő energia- 

és fehérjeellátással
(Várhegyi—Szentmihályi 1978)

Szükséglet* 
+  20% (1)

Szükséglet* 
szerint (2)

Szükséglet* 
—20% (3)

n 8 8 8
Üszők súlya kg (4)

6 hónapos korban 189 188 189
12 hónapos korban 352 338 317
18 hónapos korban 466 441 402

Átlagos napi súlygyarapodás g (5)
6—12 hónapos korig 891 819 705

12— 18 hónapos korig 626 566 461
6— 18 hónapos korig 759 693 583

Marmagasság cm (6) 130 128 125
Termékenyítési index (7) 1,6 1,1 2,8
18 hónapos korig nem vemhesült (8) — — 2

* ÁKI Takarmányozási Osztály szerint

Feeding experiment with Holstein Friesian heifers (Várhegyi—Szentmihályi 
1978)

requirement +  20% (1); requirement (2); requirement —20% (3); weight of the heifers 
at 6, 12 and 18 months of age (4); average daily weight gain between 6— 12,. 12— 18, 
6— 18 months o f age (5); height o f the wither (6); index of insemination (7); nőt pregnant 
till 18 months of age (8); according to standards suggested by the Institute fór Animál 
Production.

3. táblázat
14 hónapos hereford üszők 

termékenyülése
(Wiltbank 1977)

Kg súly 60 nap alatt
tenyésztésbevételkor (1) vemhesült (2)

270 54%
290 85%
315 93%

Fertility rate o f 14 months old Hereford heifers 
(W iltbank, 1977)

weight at first service (1); in-calf within 60 days (2).

4. táblázat 
Húshasznú tehenek szoptatás alatti 

súlyváltozása és vemhesülése

Súly változás (1) Vemhesült % (2)

+ 100 kg 80
+ 50-től 100 kg 75

0-tól + 50 kg 64
0-tól — 50 kg 55

-  50-től -  100 kg 53
-1 0 0  kg alatt 40

Balika Sándor (TAURINA) nyomán (3)
Weight change o f  beef cows during lactation 
and the fertility

weight change (1); fertility rate (2); according to Balika 
(TA URIN A ); (3)

A húsmarhatartás alapja a szaporaság. A szaporaság egyik alapja a ta­
karmányozás. A húsmarhák esetében épp ezért az üszők helyes takarmányozá­
sának nagy jelentősége van. Az egyhasznú húsmarhatartásban jártas országok­
ban a kívánatos átlagos napi üsző-súlygyarapodást 750—900 g-ban adják meg. 
Véleményük szerint a takarmányozással, elsősorban a kiegészítő és abrak-
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takarmányokkal, úgy kell gazdálkodni, hogy a csekély napi súlygyarapodás 
miatt ne késsen a nemi érés és ne romoljon a termékenyülés. A legtöbb hús­
hasznú üsző tenyészérett 14-15 hónapos korban, ha a fajtájára jellemző súlyt 
is eléri erre az időre. A tenyészérettség elhúzódhat 2 éves korig is, ha nem meg­
felelő a takarmányozás. Ha nem vagyunk kellően tekintettel a tenyésztésbevé­
teli súlyra, akkor az a 5. táblázatban feltüntetett negatív szaporítási eredmények­
hez vezet.

A hústehenek esetében a borjazáskori kondíció befolyásolja az újraivarzá- 
sig eltelt időt. Az ellés utáni takarmányozás pedig jelentősen befolyásolja a 
termékenyülési %-ot. A mínusz kondícióban ellett tehenek első ivarzása jóval 
később és kisebb gyakorisággal jelentkezik, mint a plusz kondícióban elletteké. 
Az ellés utáni takarmányozás intenzitását az elléstől a vemhesítésig eltelt idő 
alatti súlyveszteség vagy súlygyarapodás jól jellemzi. Kitűnik, hogy a súlyvesz­
teséget mutató állatok vemhesülése lényegesen kedvezőtlenebb, mint a súly- 
gyarapodást mutatóké. Balika Sándor a TAURINA keretében gyűjtött adatai­
ból mutat be néhányat a 4. táblázat. Ezek az igen meggyőző számok egyértel­
műen bizonyítják, hogy a húshasznú tehenek ellés utáni takarmányozására 
nagy gondot kell fordítani. A hazai adatok nagyobb különbségeket mutatnak, 
mint a hereford állományokon végzett külföldi vizsgálatok. Ennek egyik oka 
az, hogy a magyartarka tehenek sokkal több tejet termelnek, mint az egyhasznú 
húsmarhák. A sok tejet adó tehenek nem mindig jutnak a legelőn sem elegendő 
táplálóanyaghoz, s így energiahiányos állapotba kerülnek. A magyartarka hús­
hasznú tehenek eredményes termékenyítése érdekében ezért az ellés utáni bő­
ségesebb takarmányozásnak (abraketetésnek), illetve a termékenyítés előtti ja­
vuló kondíció biztosításának (flusching) fokozott jelentősége van.

Az ásványianyag-ellátás területén a borjúszaporulat szempontjából ha­
zánkban gyakran túlértékelik, kizárólagos jelentőségűnek tekintik a foszfor 
szerepét. Az utóbbi évtized vizsgálatai azt bizonyítják, hogy pl. az ivarzás, a 
vemhesülés tekintetében gyakorlati körülmények között a foszfornál jelentő­
sebb szerepe lehet a mangánnak. Ez a megállapítás azért jelentős, mert a ko­
rábbi talaj és takarmánynövények alapján végzett országos felméréseinken túl­
menően több száz tehénből legújabban végzett szervvizsgálataink is általános 
mangánhiányt tükröznek hazánkban. A többi mikroelemből nincs, vagy csak 
kisebb területeken van (pl. réz, cink) hiány. A talaj pH-ból, a növények man­
gántartalmából csupán becsülni lehet a tehenek mangánellátottságát. Egyér­
telműen azonban csak a tehén szerveiből végzett mangánvizsgálatok alapján 
állapítható meg az ellátottság. A vér nem, viszont a szőr alkalmas az ellátott­
ság mérésére. A legmeggyőzőbben a máj mangántartalma ad tájékoztatást. 
Az ország összes lösztalaján (szántóterületünk túlnyomó többsége) és szikes 
területeinken a vizsgált tehenek 90%-ának májából mangánhiány volt kimutat­
ható. A borjúszaporulat növelése érdekében ezért a lösz- és szikes talajokon 
roangánkiegészítésről szükséges gondoskodni.
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Fütterungsmöglichkeiten zűr Steigerung dér Vermehrung

S. S zen tm ih á ly i
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom 

Zusammenfassung

Verfasser weist daraug hin, dass mán im ersten Abschnitt dér Laktation nach dem Abkalben 
danach streben muss, den Energiebedarf je vollkommener zu befriedigen. D a nach dem Abkalben  
sich die Aufnahme von Trockensubstanz langsamer erhöht, als die Milchleistung, ist es begründet, 
im ersten Abschnitt dér Laktation eine grössere Menge an Kraftfutter zu verabzeichen.

Verfasser betont, dass die Fleischnutzungs-Kühe unmittelbar vor dem Abkalben so gefüttert 
werden müssen, dass sie beim Abkalben nicht in Minuskondition sein sollen. D ie Fleischnutzungs- 
Kühe (besonders die ung. Fleckkühe) müssen nach dem Abkalben reichlicher gefüttert werden 
(Fütterung von Kraftfutter ist begründet), damit eine sich besserende Kondition für die Befruch- 
tunsperiode gesichert werde.

Nutritional aspects of fertility

S ze n tm ih á ly i S.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

The author emphasizes the necessity o f meeting the energy requirement o f cows after partu- 
rition and in the first period o f lactation. Due to the fact that dry matter consumption after calving 
increases at a smaller rate than milk consumption giving higher amount o f compound feed in this 
period is justiíied.

Cows o f single purpose beef breeds should be fed as much feed as to avoid negative condition  
at calving. After calving beef cows (especially Hungárián Fleckvieh cows) should be given plenty o f 
feed (including compound feeds) in order to obtain improving condition by the time o f fertilization.

K a K H e  b o 3m o >k h o c t h  a a e T  K o p M J ie m ie  b  m r r e p e c a x  yeejiH HeH HH n p m iJ io A a

III. CenmMuxauu
Hay»iHO- HCCJieflOBaTejibCKHii HHCTHTyT >KHBOTHOBOziCTDa, Xepnerxajiow 

PeiiOAie

A btop yKa3breaeT Ha to , hto nocne oTejia, b HaHajibHbiM nepnozü jiaKTaumi, cnenyeT cTpe- 
MHTbC# K B0 3 M03KH0  ŐOJIbUIOMy yAOBJieTBOpeHHK) nOTpeÖHOCTH HCHBOTHblX B 3HeprHH. BBHZiy TOrO, 
hto  nocne OTejia noTpeÖJieHHe cyxoro BemecTBa noBbimaeTCH Me^JieHHee, hqm MOJiOHHan npoflyic- 
m w , b HaHajibHbiö nepHoa .naKTauHH hb jih ctch  oőocHOBaHHbiM CKapMJtHBaHHe őojibmero kojih- 
êcTBa KOHueHTpaTOB.

A b to p  noflnepKHBaeT, h t o  k o p o b  MHCHoro HanpaBJieHHH n 0 JTb3 0 BaHwa HenocpeacTBeHHO  
n e p e a  o tc j io m  cjie^yeT  KopMHTb TaKHM ó ö p a 3 0 M, h to ö m  o h h  npH OTejie He HaxoflHJiHCb b iu io x o íí  
k o h o tu h h .  I lo c j ie  OTejia k o p o b  MHCHoro HanpaBJieHHH n 0 Jib3 0 BaHHH (o c o ő c h h o  k o p o b  BeHrepcKoü 
neCTpOÍÍ n o p o flb l) Hy>KHO KopMHTb ÖOJiee OŐHJIbHO (oŐOCHOBaHHblM HBJIHeTCíI CKapMJTHBaHHC KOH- 
ueHTpaTa) h  hsljxo oöecnenH Tb yjiyH uiaiom yiocH  k o h iih u h k ) b nep w o jx oceMeHeHHH.
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A SZAPORASÁG H ATÉKO NYSÁGÁN AK GENETIKAI 
LEHETŐSÉGEI A SZARVASMARHA- ÉS JU H TEN YÉSZTÉSBEN *

Dohy János
Mezőgazdasági Főiskola, Kaposvár

Gazdasági állatainknak a gyakorlatban elért reprodukciós teljesítményeit a 
környezeti hatáskomplexum — elsősorban a takarmányozás — mélyrehatóan 
befolyásolja. Ez a körülmény, továbbá a vonatkozó populációgenetikai kuta­
tásokból levont következtetés: a szaporasági mutatók örökölhetősége általá­
ban csekély (1. táblázat), a közelmúltig szinte általánossá tette azt a felfogást, 
hogy szelekcióval alig javítható a szaporaság és csupán a célratörő keresztezé­
sek útján váltható ki kedvező heterózishatás ebben a vonatkozásban.

1. táblázat 
h2-értékek a szarvasmarhafajban

{Maijala, 1978)

Vissza nem ivarzó egyedek %-a (1) 2%
Termékenység (2) 3%
Termékenyítési index (3) 3%
Termékenyítési index

5 év átlagában (4) 10%
Két ellés közötti időtartam (5) 10%
Pelletált ondómennyiség (6) 8—10%
Ejakulátummennyiség (7) 10—20%
Nonreturn ráta/bika (8) 22%

h2 values o f  the cattle 
nonreturn rate (1); fertility (2); fertility index (3); Fertility 
index in the average of 5 years (4); time between two 
calvings (5); amount of pelleted semen (6); quantity of 
ejaculatum (7); nonreturn rate/sire (8).

Napjainkban azonban — amikor a gazdaságos termelésnövelésnek minden 
lehetőségét ki kell aknáznunk — messzemenően szemmelőtt kell tartani, hogy 
a nagy gazdasági jelentőségű tulajdonságokban elérhető szerény mértékű gene­
tikai előrehaladás is fontos tényezője a hatékonyabb termelésnek. Ennélfogva 
megkülönböztetett figyelmet érdemelnek azok a legújabb nemzetközi kutatási 
eredmények, amelyek rávilágítanak a szaporaság optimalizálásának genetikai 
lehetőségeire.

A szarvasmarha-állományok reprodukciós teljesítményének optimalizálása 
kiemelkedő jelentőségű. Ennek céljából legújabban kiterjedt kísérletes vizsgála­
tokat végeznek a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkező országokban.

Finnországi megállapítás {Maijala, 1978) szerint a borjazási időköz örö­
kölhetősége meghaladhatja a 20%-ot, és a reprodukció javítására irányuló sze­

* A XII. állattenyésztési tudományos napokon (1978. XII. 15—16.) tarto tt vitaindító előadás alapján.
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lekció módszere elsősorban az ivadékvizsgálat lehet. Svédországban (Jansson, 
1978) azt a felfogást képviselik, hogy a termékenység figyelembevételének az 
apaállat-utánpótlást szolgáltató bikák tenyészértékbecslésében van jelentősége, 
limitáló tényezőként. A bikák leányainak termékenységét a termékenyítési in­
dexszel fejezik ki. A Német Szövetségi Köztársaságban (Lederer, 1978) a biká­
nak és nőivarú ivadékainak fertilitása között a 2. táblázatban összefoglalt gene­
tikai korrelációkat állapították meg. Azt találták, hogy az ivadékvizsgálatban 
a leányivadékok termékenyítési indexét célszerű alapul venni, legalább 200 
egyed eredményéből számítva.

2. táblázat 
Genetikai korrelációk a bika és nőivarú 

ivadékainak fertilitása között
{Lederer, 1978)

* « *i I Nőivarú ivadékainak
A bika fertilitasa (I) fertilitása (2)

60—90 napos Terin. Term. 60—90
index interv. napos

nonreturn ráta (4) (5) nonret.
ráta (6)

-0,31 -0,16 + 0,13
Genetic correlation betwecn sires and their 
daughters (Lederer, 1978)

fertility of the sire (1); fertility of the daughters (2); nonre- 
turn rate between 60-90 days (3); fertility index (4); inter- 
val of service (5); nonreturn rate between 60-90 days (6);.

Izraelben (Bar-Anan, 1976) a holstein-fríz bikák értékelését leányaiknak 
első 3 laktációja alapján végzik, figyelembe véve a borjazási időközöket és a 
perinatális (ellés körüli) borjúveszteségeket, az egyes üzemeken belül végzett 
CC-teszt (kortársak összehasonlítása) módszerét alkalmazva. Azt tapasztalták 
(Bar-Anan és munkatársai, 1978), hogy a tehén apja befolyásolhatja a vissza- 
ivarzások gyakoriságát és rendszerességét.

Az Állattenyésztők Európai Szövetsége (EAAP) által a bikák tenyészérték- 
becslésének standardizálására kijelölt munkabizottság (Gaillard és munkatársai, 
1976) javaslata szerint:

— az ivadékvizsgálati eredmények között értékelni kell az ellés lefolyását 
(az apaállat közvetlen és közvetett hatásait!), valamint

— a leányivadékok termékenységének mutatóit.
Hazai vizsgálatokban (Bozó—Soós—Bárány, 1978) holstein-fríz bikák 

mélyhűthető ejakulátumainak %-a és a bikák fertilitása között r=  +0,32 ér­
tékű viszonosságot, a mélyhűthető ejakulátumok %-a és az üszőivadékok ter­
mékenyítési indexe között r=  +0,28 nagyságú, a bikák fertilitása és üszőivadé­
kaik termékenyítési indexe között pedig r=  +0,25 értékű korrelációt állapítot­
tak meg. Ezek alapján megokolt lehet a spermatermelés minőségi mutatóinak 
figyelembevétele az ivadékok termékenységének előrejelzése céljából.

Magyartarka-populáción végzett vizsgálataik eredményeként Boda és Gu- 
báné (1978) javasolják, hogy a bikák tenyészértékbecslését terjesszék ki a ter­
mékenység átörökítésének értékelésére. Ebből a célból az első ellési életkor és 
az első termékenyítésre fogamzó egyedek %-os aránya (figyelemmel az inszemi- 
nálások idejére is) látszik a leginkább megfelelő mutatónak.
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A röviden összefoglaltak alapján emlékeztetek az általam 1960-ban kidol­
gozott és publikált (Dohy: Állattenyésztés, 9. kötet, 4. sz.) termékenységi index­
számra:

T = 100—(K + 2i), 
amelyben T = a termékenység indexszáma,

K = az első borjazási életkor hónapokban, 
i = a borjazások átlagos intervalluma hónapokban.

Javaslatom szerint a termékenység jó, ha T=48 vagy annál nagyobb, kö­
zepes, ha T=41—47 és rossz, ha T=40 vagy ennél kisebb. Ebben a mutatóban 
tehát az optimalizálandó ivari koraérés és a termékenység egy számmal jut ki­
fejezésre.

Az újabb nemzetközi tapasztalatok nyomatékosan felhívják a figyelmet a 
nehéz ellések és a perinatális borjúveszteségek elleni védekezés genetikai lehe­
tőségeire is. így pl. az Amerikai Egyesült Államokban (Freeman és munkatársai, 
1975—1977) kidolgozott eljárás a holstein-fríz bikák könnyű vagy nehéz ellést 
kiváltó hatásainak rendszeres vizsgálatára ösztönzi a tenyésztő szervezeteket. 
Ennek alapján lehetővé válik könnyű ellést eredményező bikák párosítása 
üszőkhöz. Ez annál inkább fontos feladat, mert — amint a kaliforniai egyete­
men (Pollak és munkatársai, 1977) megállapították — nehéz ellés után mintegy 
kétszeresére nőtt a magzatburok-visszatartás gyakorisága és a 2. borjazást kö­
vetően ugrásszerűen megnőtt az ellési bénulás, valamint a magzatburok-vissza- 
tartás gyakorisága, ha az ellés komplikált volt. Ezeket a felismeréseket érvé­
nyesíteni kívánják a bikák tenyészértékbecslésének korszerűsítése során is.

Az Állattenyésztők Európai Szövetsége által létrehozott kutatócsoport 
(Philipsson és munkatársai, 1978) — figyelemmel a korábbi szakértői megálla­
pításokra is — a következőkre hívja fel a figyelmet:

— Külön-külön célszerű értékelni az újszülött borjú nagyságában és test­
alakulásában megnyilvánuló közvetlen genetikai hatást, valamint az 
anyaállat ellésre való alkalmasságában megnyilvánuló közvetett hatást 
a borjazás lefolyása szempontjából. Ennélfogva az apai hatáson kívül 
számolni kell az anyai nagyapa hatásával is.

— Üszők nehéz (beleértve a holt) ellésének örökölhetőségét 3—20%-osnak 
találták. Az alacsony h 2-érték ellenére általában nagy genetikai válto­
zatosság állapítható meg a nehéz ellések és a halva születések arányá­
ban, amint ezt a 3. táblázat is szemlélteti. A nehéz ellések és a halva 
születések elleni szelekció kétszer akkora hatékonyságú, ha üszőkön 
végezzük, mintha teheneken hajtjuk végre!

3. táblázat 
Halva született borjak aránya

(Philipsson és mtsai, 1978)

MRY fajtában (üszők) (1) 15%
Svéd jersey fajtában (üszők) (2) 2,9%
Francia charolais fajtában

5,6%(tehenek) (3)
ír hereford populációban

0,2%(tehenek) (4)
Proportion o f  stillborn calves (Philipsson at al. 
1978)

in the MRY breed (heifers) (1); in the Swedish Jersey 
brecd (heifers) (2); in the French Charolais breed (cows) 
(3); in the Irish Hereford population (cows) (4).
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4. táblázat
Első ellés körüli borjúelhullás (%) egyes bikák után

Fajta
(0

Apa­
állatok
száma

(2)

Borjúelhullás 
szélső értékei % 

(3)
Szerzők

(4)

MRY 30 5,1—30,5 Remmen (1975)
NSZK feketetarka (5) 
Cseh tarka X  Red

470 0—15,6 Vogt— Rohlf(\915)

Holstein (6) 20 0—15,3 Suchánek (1976)
NSZK-fajták (7) 0—37,0 Dreyer (1971)

Sire dependent perinatal mortality o f  calves after the first calving

breed (1); number of sires (2); rangé of mortality o f calves (3); authors (4); G FR  
Black-and-White (5); Bohemian FleckviehXRed Holstein (6); G FR  breeds (7).

A perinatális borjúveszteségek arányában egyes bikák ivadékcsoportjai 
között számottevő eltérések lehetnek, amint ez a 4. táblázat adataiból is kitűnik. 
Emiatt is növekszik a pelvimetria alkalmazásának jelentősége, amelynek segít­
ségével a szűk szülőutat örökítő bikák felismeréséhez kívánnak támpontokat 
szolgáltatni (hazánkban Holló, Kelemén és munkatársaik).

Azokban a fajtákban és hasznosítási típusokban, amelyekben nagy napi 
súlygyarapodásra és nagy hizlalási végsúlyra törekszenek, komoly gondot okoz, 
hogy a fokozott növekedési intenzitás és kapacitás antagonistája a könnyű 
borjazásnak, ezáltal az optimális reprodukciónak. Ebben az antagonizmusban
— amint pl. Averdunk (1977) rámutat — a nagy születési súly játssza a fő sze­
repet. Ezért olyan szelekciós index alkalmazása lehet célravezető, amely a szü­
letési súly növekedését fékezi, anélkül hogy az átlagos napi súlygyarapodást

5. táblázat
Az USA szelekciós index* értékének alakulása a születési súlytól és az egyéves kori

élősúlytól függően
(Dohy—Boda—Kováchné, 1978)

1 éves kori súly, kg (1)

Születési súly, kg (2) 340 370 400 430 460 490 520 550

30 244 274 304 334 364 394 424 454 „Bika-elő-
35 228 258 1 288 318 348 378 408 438 .állító”
40 212 242 272 302 332 362 392 422 kategória
45 196 226 256 286 316 346 376 |^406 (3)
50 180 210 240 270 300 330 360 1 39Ö"

Selejtezendő (4) „Tehén-előállító” kategória (5)
* USA szelekciós index =  Egyéves kori élősúly — 3,2Xszületési súly (6)

USA sclection index depending on birth weight and weight at 1 year o f  age (Dohy-Boda and Mrs. Kovách, 
1978)

weight at 1 year o f age (1); birth weight (2); category of “sire producing bulls” (3); o f culling (4); category o f “cow 
oroducing bulls” (5); USAselection index =  w eightatl yearofage—3,2Xbirth weight(6).

számottevően mérsékelné. Ilyen szelekciós indexet dolgoztak ki az USA regio­
nális húsmarhanemesítési kutatási programja keretében (5. táblázat), amelynek 
használatától a számítások szerint 6—7%-os javulás várható az integrált hús­
termelés hatékonyságában. Magyar tarka hízóbika-állomány adatainak fel­
dolgozása eredményeként megállapítottuk (Dohy—Boda—Kováchné, 1978), 
hogy:
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— e szelekciós index értéke közel kétszer olyan szoros (r= +0,805) korre­
lációban áll az egyéves kori élősúly nagyságával, mint a születési súly- 
lyal, tehát ez utóbbinak növekedését mérséklő mutatószám.

— Hízottmarha-végterméket előállító „hímvonalat” képviselő hegyitarka 
fajtájú apaállatok szelekciója számára javasoljuk (lásd az 5. táblázatot), 
hogy:
a) „Bika-előállító” apaállatként a 390 feletti indexszámot elérő ivadék­

vizsgált bikák jöhessenek szóba;
b) „tehén-előállító” apaállatként a 270 feletti indexszámot elért bikákat 

használják és
c) a 270 indexszámot el nem ért apaállatjelölteket selejtezzék.

Javaslatunkat az is alátámasztja, hogy az USA-ban ivadékvizsgált, hús-
marhafajtákba tartozó apaállatok ivadékcsoportjainak adatai alapján a szüle­
tési súly és a súlygyarapodás között pozitív korrelációt állapítottunk meg, 
amely különösen az angus fajtában volt szoros (r= +0,75) és szignifikáns.

A következetes és célratörő szelekción túlmenően az eltérő típusok meg­
felelő párosítása (keresztezése) tekinthető a reprodukció optimalizálása haté­
kony eszközének. Ezt néhány újabb kutatási eredménnyel világítom meg.

Az iowai egyetemen végzett kiterjedt kísérletes vizsgálatok összefoglalásá­
ból (Willham, 1977) megállapítható, hogy a tejelő X húsfajtájú populációk 
Fi nemzedékébe tartozó tehénállomány borjúszaporulata kb. 5%-kal meghalad­
ta a fajtatiszta húsfajtájú állományét átlagos tartási és takarmányozási viszo­
nyok között. A borjak 180 napos átlagsúlyában mintegy 10%-os javulás követ­
kezett be a keresztezett Fx tehénállomány használatának eredményeként. Igen 
kedvező kombinációt adott a holstein-fríz tehén X hereford bika (ezt Nagy- 
Britanniában is megállapították).

Az USA húsmarha-nemesítési kutatási programja keretében húsfajták 
reciprok keresztezéseiben ugyancsak az Fx tehenek előnyeit tapasztalták. Egy­
mást jól kiegészítő, egymással kedvezően kombinálódó keresztezési partnerek 
birtokában (távolról sem valamennyi keresztezés hoz pozitív eredményt!) az

6. táblázat
A legjobb első laktációs termelést elért USA—kanadai holstein-fríz 

és „hungarofríz” tehéncsoport termelése 1974-ben
(Horn és mtsai, 1975)

Termelési és 
reprodukciós mutatók 

( 1)

Holstein-fríz Hungarofríz
(K. G. M arton- ! (á . g . Monor) (3) 

vásár) (2) |  ̂ n =27
n =40

1. ellési életkor, hónap (4)
Tej kg (300 nap) (5)
Zsír % (6)
Zsír kg (7)
Fehérje % (8)
Fehérje kg (9)
Service period, nap (10)
1. laktációban nem vemhestilt,

%(1D
Production paramcters o f  the bvst first kictations o f  (JSA-Canadian Holstein 
I riesian and Hungarofríz cow xroup in 1974 (Horn et al. 1975) 

production and rcproduction paramétere (1); Holstein Friesian (M artonvásár Expt. 
Farm) (2); Hungarolriz (State Farm Monor) (3); age at first calving month (4); milk 
(300 days) (5); milk fát percentage (6); milk fát (7); protein percentage (8); protein (9); 
service period, days (10); non pregnant iluring the first lactation (11).

26,5 25,4
5993 5045

3,39 4,20
203,2 212,0

3,10 3,50
185,8 176,6

139 (n==33) 85 (n = 24)

1 7 (n -7 ) 11 (n — 3)
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ún. típusheterózis {Horn, 1978) mértéke számottevő lehet. Ennek oka az is, 
hogy a termékenységben, a szaporaságban, a fitnessben, a növekedési erély- 
ben — általában a kis- vagy közepes mértékű örökölhetőséggel jellemezhető 
értékmérőkben — egyenként és egyedi szinten megnyilvánuló viszonylag sze­
rény heterózishatások a populáció viszonylatában megtöbbszöröződve jelent­
kezhetnek! Ezt bizonyítják pl. azok a texasi kísérletek (Cartwright és munka­
társai, 1977), amelyeknek eredményei szerint a brahman (zebu)xhereford 
keresztezésekben 25%-os hústermelési fölényt sikerült elérni a jobbik szülő­
populációval szemben.

7. táblázat
Eltérő genotípuscsoportokat képviselő két populáció termelési és szaporodásbiológiai mutatóinak

összehasonlítása
(Bodó— Dohy—Dunay—Jávorka, 1978)

Populáció
(1)

Laktá- 
ciók és 

éves 
terme- j 
lések 

száma 
(2)

I—VI. laktáció átlaga (3) 11

Service 
period, 
nap (9)

l _  . ,  ZsírTej kg kg 
(4) (5)

Zsír % 
(6)

Ellési időköz, 
nap (7)

Terméke­
nyítési 

index (8)

„A”
„B” 

Különbség a 
„B”-hez 
viszonyítva (10)

418
354

6398
4331

+ 2067***

223
206

+ 17*

3,47
4,78

— 1,31***

440
375

+ 65***

3,19
2,01

+ 1,18*

160
97

+ 63**
Az I—V. éves termelés átlaga (11)

„A”
„B” 

Különbség a 
„B”-hez 
viszonyítva (10)

* P < 5 ° /_  * * p < i% _

308
231

-  ***p <

i
5982 | 
4640

+ 1342* 

0,1%

213
221

—8

3,57
4,77

— 1,20**

Comparison ofproduction and reproduction parameters o f  two populations o f different genotypes 
population (1); Lactations and number of annual production (2); in the average of the 1-6 lactation (3); milk (4); milk fát 
(5); milk fát percentage (6); time between two calvings, days (7); fertility index (8); service period, days (9); difference in 
comparison to “B” (10) in the average of the 1-5 annual production (11).

8. táblázat
Emberi beavatkozást igénylő ellések %-os aránya

(Bern és mtsai, 1978)

Tehenek kora 
és

borjak ivara (1)

Hereford (2)
Szintetikus 
populáció 

(charolais X angus X 
Xgalloway) (3)

Ellések 
száma (4)

Beavat­
kozás, % 

(5)
Ellések 

száma (4)

Beavat­
kozás, %

(5)

2 éves egyedek (6 ) 140 59 190 41
3 éves egyedek (7) 73 23 122 6
4 éves és idősebb egyedek (8) 205 4 348 4
Bikaborjak (9) 215 31 335 18
Üszőborjak ( 10) 203 25 325 11

Proportion o f  parturitions which needed humán assistance 
age of cows and sex o f calves (1); Hereford (2); synthetic population (3); number of 
calvings (4); percentage o f assistance (5); 2 years old (6); 3 years old (7); aged 4 years 
and older (8); buli calves (9); heifer calves (10).
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A reprodukciós teljesítmények optimalizálását is szolgálják azok az új 
szintetikus populációk, amelyek mind a hús-, mindpedig a tejtermelésre specia­
lizált típusok körében több országban kialakulóban vannak. Erre vonatkozó 
példákat mutatok be a 6. és 7., valamint a 8. és 9. táblázatban. Az ezekből ön­
ként adódó következtetéseket alátámasztják az NDK-ban kitenyésztett tejelő 
típussal („SMR”) szerzett kedvező tapasztalatok (Schwark és munkatársai, 
1977; Schönmuth és munkatársai, 1977; Schultz, 1978) is.

9. táblázat
Emberi beavatkozást igénylő ellések %-os aránya 

a borjú relatív súlyának függvényében
{Berg és mtsai, 1978)

A borjú súlya 
az anyaállat 

súlyának %-ában (1)

Hereford (2)
Szintetikus populáció 
(charolais X angus X 

Xgalloway) (3)

2 éves 
(4)

3 éves 
(5)

2 éves 
(4)

3 éves 
(5)

1 alatt (6) 0 0 22 0
7,0—7,9 25 i 0 10 0
8,0—8,9 ! 52 í 10 26 0
9,0—9,9 60 | 29 39 1 3
0,0— 10,9 66 27 76 16
1 felett (7) 94 | 67 100 14

Relationship between the weight o f calves and percen tagé o f  part úrit ion 
needed humán assistance (Berg et al. 1978) 

weight o f the calves in per cent o f weight of cow (1); Hereford (2); synthetic population 
(3); 2 years old (4); 3 years old (5); below 7 (6); above 11 (7).

A szaporaság optimalizálása szempontjából az érdeklődés homlokterében 
aJl az új biotechnikai és zootechnikai módszerek genetikai-nemesítési hasznosí­
tásának kérdése. Ezen a téren különösen a zigóta- (embrió-) átültetés és az 
ivarspecifikus sperma, továbbá az üsző-előhasznosítás változatai (beleértve a 
»bébitehén” eljárás is) rejtenek magukban nagy lehetőségeket. Ebben a vonat­
kozásban is elengedhetetlen az interdiszciplináris kutatások folytatása, a bioló- 
giai-genetikai és az ökológiai-technikai feltételek összhangjának megteremtése 
es harmonikus továbbfejlesztése céljából. Azt is messzemenően szem előtt kell 
tartani, hogy a reprodukciós teljesítményeket nemcsak a termékenységre és a 
szaporaságra közvetlenül ható környezeti és genetikai tényezők, valamint azok 
kölcsönhatásai határozzák meg, hanem mélyrehatóan befolyásolhatják közve­
tett hatások — pl. tőgygyulladás — is.

A juhnemesítési kutatások néhány újabb eredménye

Amióta Ausztráliában (Turner, 1974) sikeres szelekciós munkát végeztek 
a juh szaporaságának növelésére, megnőtt az érdeklődés az ezen a téren foly­
tatódó kutatások iránt.

A kaliforniai egyetemen pl. szelekciós kísérletsorozatban vizsgálják (Bradford 
és munkatársai, 1977) a növekedési erély fokozásának a szaporaságra és egyéb 
értékmérőkre gyakorolt hatásait. Előzetes eredmények szerint a reprodukciós 
és a vitalitással összefüggő tulajdonságokban negatív hatások érvényesülnek a 
növekedési intenzitás fokozódásának következtében (merinó jellegű targhee 
fajta). Egy másik — 13 éven át folytatott — kísérletben a szaporaság növelésére
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szelektált állomány átlagos ellési alomszáma 1,45-re nőtt, szemben a kontroli- 
populációnak 1,17-es eredményével.

Írországban a finn fajtájú populációban az ovulációs ráta örökölhetőségét 
35%-osnak találták (Hanrahan, 1976).

Skóciában (Owen, 1976) „Cambridge” elnevezéssel 12 brit juh fajta állomá­
nyából az anyaállatok termékenysége alapján végzett kiválasztás, valamint finn 
fajtájú kosok használata révén új, szapora fajtát nemesítettek, amelynek egyedei 
kifejlett korban közel 3 bárányt ellenek.

Minnesotai keresztezési kísérletekben {Boylan, 1977) megállapították, hogy 
speciális háromfajtás keresztezés (keresztezett anyajuh populáció X végter- 
mék-előállító apai fajta) a populáció választott bárányhústermelését 20—32%- 
kal a szülői fajták átlaga fölé emelheti.

Hazánkban is eredményes munka folyik kombinatív keresztezésekkel elő­
állítandó szapora és gazdaságos termelésű juhtípusok kitenyésztésére (Mihálka 
és munkatársai, Veress és munkatársai). Az ilyen tenyésztési programok szem­
pontjából is jelentőssé válhatnak bizonyos helyi fajták — pl. az ausztriai Berg- 
schaf —, amelyeknek speciális képességei (aszezonalitás, ikerellés hajlama, 
igénytelenség stb.) új keresztezési kombinációk alapjait vethetik meg. Ehhez 
elengedhetetlen, hogy a géntartalékokat megőrizzék! Ez a megállapítás nem­
csak a juhra, hanem a szarvasmarhára és valamennyi gazdasági állatfajra is 
vonatkozik.

Kiemelkedő jelentőségű a nemesítőmunka nemzetközi integrációja, első­
sorban a szocialista országok viszonylatában, amelyek már eddig is eredmé­
nyesen hasznosították pl. a romanov juhfajta kiváló képességeit a szaporaság 
növelése céljából.

Javaslatok

1. Kutatóink vizsgálják felül a reprodukciós tulajdonságok örökölhető- 
ségi értékeit és genetikai varianciáit, különös tekintettel az új állattípu­
sokra és -populációkra, valamint a szaporaságot befolyásoló közvetett 
értékmérőkre (pl. testnagyság).

2. Kutatás tárgyává kell tenni az ún. defektgéneket és örökletes terheltsé­
geket, amelyek a reprodukciós teljesítményeket csökkenthetik.

3. Ki kell dolgozni a szaporaság optimalizálására szolgáló szelekciós el­
járások hazai változatait, különös tekintettel az ivadékvizsgálatra.

4. A tenyésztéstervezésben és -szervezésben különös gondot kell fordítani 
könnyű ellést eredményező apaállatokkal való célszerű párosításokra.

5. Szisztematikusan ki kell aknázni a célratörő keresztezésekkel kivált­
ható „típusheterózis” előnyeit a reprodukció szempontjából is.

6. Az új populációk integrált értékelésében kiemelkedő helyet célszerű 
biztosítani a reprodukciós teljesítményeknek, amelyeket a környezeti 
viszonyok tükrében mérlegelve kell minősíteni.
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7. Korszerű zootechnikai módszerekkel (pl. üsző-előhasznosítás, „bébi- 
tehén”-eljárás) is elő kell segíteni a populációk — idő- és takarmány­
termő területegységre vonatkoztatott — reprodukciós kapacitásának 
növelését.

8. A legújabb biotechnikai kutatási eredményekre támaszkodva fel kell 
tárni és hasznosítani az ezekből fakadó genetikai-nemesítési lehetősé­
geket.

9. Következetesen kell kiaknázni a nemzetközi géntartalékokat, a ma­
gunk részéről is hozzájárulva azok fenntartásához és továbbfejlesztésé­
hez.

10. Állandó feladatot képezzen azoknak a genotípus x  környezet kölcsön­
hatásoknak széles körű vizsgálata, amelyek a szaporaság optimalizálá­
sának meghatározó tényezői lehetnek.

Die genetischen Möglichkeiten dér Vermehrungs-Wirksamkeit in Rinder- und Sch afzucht

J. Dohy
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvár

Zusammenfassung

Verfasser übersieht die genetischen Möglichkeiten der Vermehrungswirksamkeit, und weist 
darauf hin, dass auch ein bescheidener genetischer Fortschritt in den Eigenschaften von grosser 
wirtschaftlicher Bedeutung ein wichtiger Faktor der wirksamen Leistung ist.

Er weist darauf hin, dass ein hervorragender Platz bei der integrierten Bewertung von neuen 
Populationen den Reproduktionsleistungen gesichert werden muss. Er betont auch, dass die ein- 
heimischen Varianten der zűr Optimalisierung der Fruchtbarkeit dienenden Selektionsverfahren — 
roit besonderer Rücksicht auf die Nachkommenschaftsprüfung — ausgearbeitet werden müssen. 
Verfasser fasst in zehn Punkten seinen Vorschlag zűr Steigerung der Fruchtbarkeit zusammen.

Genetic aspects of effestiveness of reproduction in cattle and sheepbreeding

Dohy J.
Agricultural High School, Kaposvár 

Summary

Genetic aspects of reproduction is surveyed and it is emphasized that even modest genetic 
improvement of production characteristics of great economic importance may become important 
dactor of efíicient production. .

The reproduction parameters should have prominent piacé m the mtegrated evaluation of new 
Populations. lt is necessery to elaborate the home made variety of methods of selection with special 
regard to the progeny testing fór the optimalization of reproduction. Suggestions fór the increase of 
prolificacy are summarised in 10 paragraphs.
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reHeTHHeCKHe B03M0XCH0CTH 34>(|)eKTHBHOCTH nJIOAOBHTOCTH B CKOTOBO/JCTBe
h  OBueBOACTBe

fi. f f o x u
CejibCK0 X03HHCTBeHHbifi HHCTHTyT, K an ou iB ap

Pe3toMe

Abtop jislct oÖ3op reHeTHHecKHx B03M03KH0CTeíí noBbimeHiw 3<j><t>eKTHBHOCTH iuioaobhtocth 
h yKa3bmaeT Ha to, hto b othouichmh cboííctb, hmck>ii],hx öonbinoe xo3HHCTBeHHoe 3HaneHHe, aaace 
HeőojibinoM reHennecKHií nporpecc flBJiaeTca BaacHbiM 4>aKTopoM 3<i><t>eKTHBHoro npoiOBOACTBa.

A btop yKa3biBaeT Ha to, hto b paMKax HHTerpHpoBaHHoií oueHKH hobwx nonyjwuHH cjieayeT 
oöecneHHTb Bbmaiomee mccto chocoőhocth k̂hbothíix k penpoAykuhh. AaJiee aBTop noanepicH- 
BaeT to, mto Hŷ cHO pa3paőoTaTb OTeHecTBeHHbiö Bapnairr cejieicaHOHHbix MeponpHflTHH, cjiyaca- 
IIJHH flJIH OITTHMaJlH3aUHÍÍ IUIOflOBHTOCTH HCHBOTHblX. llpH 3TOM OCOÖeHHO Hy5KHO yHHTblBaTb 
pe3yjibTaTbi HcnbiTaHHfl schbothmx no KanecTBy noTOMCTBa. A btop b acchth nyHKTax iioawtojkh- 
BaeT CBoe npefljioHceHHe oTHOCHTejibHo noBbiineHHH iuioaobhtocth.
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ADATOK A TEHENÉSZETI TELEPEK TECHNOLÓGIAI 
TERVEZÉSÉHEZ

Thurm R.
Műszaki Egyetem, Dresden

A tervezés a befektetési elhatározásoknak, géprendszereknek, berendezé­
seknek és üzemeknek, valamint azok rekonstrukciójának és racionalizálásának 
előkészítése.

A technológiai tervezésnek feladata, hogy a termelési folyamat elemzése 
es az állattenyésztés, állatorvos-tudomány és a takarmánytermesztés új isme­
retei alapján a jövőbeli létesítmények és rekonstrukciók számára termelési el­
járásokat dolgozzon ki, a felszerelési és az építéstechnikai tervezés számára 
alapot szolgáltasson.

A technológiai célkitűzések egyértelműek, vagyis a termelés és a munka­
termelékenység fokozása lehetőleg azonos vagy csökkenő üzemi költségek mel­
lett. Elsősorban arról van szó, hogy a népgazdasági feladatoknak megfelelően 
a lakosság minél jobban legyen ellátva értékes élelmiszerekkel lényegileg azo­
nos állatállomány mellett. Ez a törekvés megköveteli, hogy az állat igényeit 
optimálisan kielégítsük.

Az 1930 férőhelyes tehenészeti telepek szériában történő létesítése a to­
vábbi fejlődés számára egész sor új kérdést vet föl. Ezek a tehéncsoportok nagy­
ságára, a csoportok összeállítására, a takarmányozás és fejés gyakoriságára, 
valamint az etetésnek és a fejésnek egymással való egyeztetésére vonatkoznak.

A csoportnagyság és ezzel a tehéncsoportok száma a felhajtási folyamat 
a fejőállás ellátása szempontjából állapítandó meg. A karusszel fejőállás

MEperc m
fejes perc

1. ábra. Munkaráfordítás a teheneknek a fejőálláshoz való hajtásánál 
a csoportnagyságtól függően
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esetében a csoport létszáma több kell, hogy legyen, mint a fejőállásban levő 
helyek száma. A felhajtásra vonatkozó fajlagos munkaerő-felhasználás csök­
ken, ahogy a csoport létszáma 60-ig növekszik, (1. ábra). Ebből következik, 
hogy egy 60 állatból álló optimális csoport kialakítására kell törekedni, ha a 
felhajtásra és a tejállások elfoglalására vonatkozó munkaerő hatékonyságát 
vesszük figyelembe. Ez esetben egy 40 férőhelyes karusszel fejőállást célszerű 
tervezni. Nagyobb állatcsoport felhajtása és ehhez nagyobb fejőkarusszel ter­
vezése azért sem célszerű, mert amint az 1. ábrán látható, a tehenek mozgási 
sebessége a felhajtáskor lelassul. A csoportbeosztásnak ez a formája nem nyújt 
elegendő lehetőséget az állatoknak teljesítmény szerinti takarmányozására. 
A csoportokat az ellési időpont szerint állítják össze, a csoporton belüli teljesít­
ménykülönbséget csak a fejőállásban adagolt koncentrátum napi adagjánál 
lehet tekintetbe venni. A tehéncsoportok számának szaporítása nemcsak a 
hajtáshoz szükséges munkaerő-ráfordítást növeli, de azzal a következménnyel 
is jár, hogy az állatokat a telepen gyakrabban kell átcsoportosítani. Czakó kí­
sérletei a teheneknek nagy csoportokban való tartása stresszhelyzethez vezet, 
különösen ha a várakozási előhelyiségben szorosan egymás mellett kell állniuk. 
Azt javasolja, hogy a teheneket kis csoportokban tartsuk.

A fejésre és takarmányozásra vonatkozó jelenleg érvényben levő gyakori­
sági szabályokat — azaz napi kétszeri fejést és az etetést — eredetileg munka- 
szervezési okokból állapították meg. A váltott műszakos munkabeosztás lehe­
tővé teszi a fejés és etetés gyakoribbá tételét. Hemminger szerint a napi három­
szori és ad libitum etetésnél a szárazanyag-felvétel naponta 0,36 kg-mal na­
gyobb, mint kétszeri etetés esetén. Meinhold és munkatársai azt állapították 
meg, hogy napi négyszeri etetés esetében a szárazanyag-felvétel tehenenként és 
naponként 1 kg-mal lesz nagyobb.

A fejés gyakoriságának napi kétszeriről háromszorira való növelése esetén 
a tejhozam növekedése várható. Négyszeri fejéskor évi 5000—6300 kg tejtelje­
sítményű teheneknél naponta 2,03 és 5,14 kg közti többlettejhozam mutatko-

1. táblázat
Tejhozam alakulása a fejés gyakoriságától 

függően
(Meinhold szerint)

Előző évi teljesít­
mény kg/tehén 

(1)

Tejhozam (2) 
(kg/tehén/nap,) (3)

2X 4X
fejéssel

5000
5500
6000
6500

20,12
21,14
22,92
23,37

22,70
24,13
25,98
28,51

Dependence o f  milk yield on the number o f  
milking

milk production in the previous year, kg/cow (1); daily 
milk yield in case of two times a day milking, kg/cow 
FCM (2); daily milk yield in casc four times a day milking, 
kg/cow FCM (3).

zik. (1. táblázat) Ha megvizsgáljuk a többletráfordítást, amelyet a fejési és 
etetési gyakoriság növelése okoz, akkor megállapíthatjuk, hogy az etetések szá­
mának növelése csekély, a fejésgyakoriságnak kettőről háromra való növelése
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viszont tekintélyes, kb. 10 MEh/tehén/év, munkaerőtöbblet-ráfordítást okoz.
A szárazanyag-felvétel fokozása érdekében ajánlatos tehát a takarmányo­

zás gyakoriságának növelése főleg a tömegtakarmányokból, feltéve, hogy a ta­
karmány-előkészítés és a teljesítmény szerinti takarmányozás összes egyéb kö­
vetelményei be lettek tartva. Ezt alkalmazzák számos telepen, elsősorban a 
laktációs periódus első szakaszában levő teheneknél. Ezt abban az esetben, ha 
100%-os az etetőtérarány, könnyen lehet teljesíteni. Ha azonban nem jut min­
den állatra egy etetőhely, akkor ad libitum etetéssel kell a fokozott száraz­
anyag-felvétel lehetőségét összekötni. A gazdaságosság szempontjából bizo­
nyára jogos a fejési gyakoriságot a nagy teljesítményű teheneknél a laktációs 
időszak első részében további vizsgálat tárgyává tenni.

Kétségtelen, hogy a takarmányadag összetétele az adag komponenseinek

kg
tehén nap

2. ábra. Silótakarmány felvétele a szárazanyag-tartalomtól függően

számát illetőleg a takarmányfelvételre, mind a takarmányozás munkaráfordí­
tásara és üzemi költségeire befolyással van. Bizonyítottnak tekinthető, hogy 
silótakarmányból és koncentrátumokból álló takarmányadag esetén a száraz­
anyag-felvétel a tömegtakarmányból nem elegendő. Zinvner közli, hogy a siló­
takarmányból történő szárazanyag-felvétel a 10 kg-ot tehenenként naponta 
alig haladja meg, és ez az érték is csak akkor érhető el, ha csak kiváló minő­
ségű olyan silótakarmányt etetünk, amelynek szárazanyag-tartalma a 40%-ot 
meghaladja. (2. ábra) Ezt a takarmány-előállítás iparszerű eljárásánál nem 
lehet mindig elérni, ami szükségessé teszi, hogy a napi takarmányadag okvetle­
nül tartalmazzon száraz tömegtakarmányt szárított zoldtakarmány vagy széna
formájában. ........................ ....

Az energiaráfordítás a takarmánybetakantasra és konzerválásra igen kü­
lönböző. Amint ez a 2. táblázatból is kitűnik, a Német Demokratikus Köztár­
saságban a takarmányban levő nettó energiatartalomhoz viszonyítva eltérő 
mennyiségű energiára van szükség. Legtöbb energiát a forró levegős szárítás 
igényli Az iparszerű állatitermék-előállító üzemekben az NDK-ban a takar­
mányozás számára kidolgozott géprendszer bevált. Ez a stabil géprendszer 
minden ömlesztett takarmány, így a szecska es pellet szamara is alkalmas.
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2. táblázat
A takarmánybetakarítás és -konzerválás energiaráfordítása

Betakarítási és tartósítási eljárás (1)

Előfonnyasztott silótakarmány toronysilóban (3) 
Előfonnyasztott silótakarmány 

horizontális silóban (4)
Szénabetakarítás forró levegős szárítással (5) 
Szénabetakarítás hideg levegős szárítással (6)

Energiaráfordítás * 
K J (2)

0,27

0,23
2,51
0,40

* Energia erő- és tüzelési anyagokban 1 kg nettó energetikai takarmányegységre 
Energy demand at harvest fór conservation o f  fodders 

method of harvest and preservation (1); energy demand (2); withered roughage in 
silage tower (3); withered roughage in trench siló (4); harvest o f withered fodder, hot 
air drying (5); haylage harvest, cold air drying (6).

A többféle anyagból álló takarmányadag számára a takarmányelosztás mobil 
eljárása jobban megfelel, mint a stacioner. Az üzemköltségek a mobil eljárás­
nál kisebbek, mint a stabilnál. Ebből az alábbi következtetéseket vonhatjuk le:

1. A takarmányelosztás mobil rendszerének továbbfejlesztése szükséges.
2. Nincs szükség arra, hogy az olyan istállókat, amelyek mobil takarmá­

nyozásra vannak berendezve, csak azért rekonstruáljuk, hogy a mobil 
rendszert stacionerrel helyettesítsük.

3. A mobil takarmányozási rendszer fő felhasználási területei: a növendék- 
és hízómarhatelepek, valamint a kisebb létszámú tehenészeti telepek.

4. Technológiai meggondolásokból a száraz tömegtakarmányt szárított 
zöldtakarmány formájában elsősorban a takarmányelosztás stacioner 
rendszerével felszerelt iparszerű telepeken, a szénát pedig a takarmány­
elosztás mobil rendszerével felszereltekben célszerű használni.

Azt állítottam, hogy a technológiai tervezés elsődleges célja a termelés foko­
zása. Ugyanolyan fontos azonban a munkatermelékenység fokozása is. Az ál­
lati termelés gépesítésének első szakaszában egy főre kevesebb, mint 20 tehenet 
számítottunk.

Egy 1930 tehénből álló tehenészeti telepen 36 termelő munkaerő dolgozik, 
így 53 tehén jut egy munkaerőre. A munkatermelékenység 25 év alatt az évi 
munkateljesítményre vonatkoztatva a négyszeresére, a tejhozamra vonatkoz­
tatva a hatszorosára emelkedett. Ez jó eredmény. A közvetlenül tejelőállításra

3. táblázat
A tejelőállítás üzemi költségei

{Zipper szerint)

Napi fejési idő 
(1)

Üzemi költségek (M/tehén.a) (2)

Halszálkás feíőállás 
(3)

Karusszel fejlőállás 
(4)

(2X 6 állás) (40 hely)

2 X 2 395 460
2 X 4 246 305
2 X 6 227 253
2 X 8 216 229
2 X 1 0 212 214

Running costs o f  milk production according to Zipper's method 
daily milkingtime (1); running costs (2); in herring-bone milking parlour (3); in carussel 
milking parlour (4).
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jutó ráfordítási részt eredetileg az összes munkaidő-ráfordítás 50—60%-ára 
becsültük, jelenleg 75%-át teszi ki. Ebből világosan kitűnik, hogy a munka­
termelékenység további fokozására irányuló intézkedéseknek elsősorban a tej­
nyerésre vonatkozó eljárások fejlesztésére kell, hogy irányuljanak. Zipper sze­
rint — amint ez a 3. táblázatban is látható —■ a halszálkás fejőállásban a tejelő­
állítás költségei kedvezőbbek, mint a karusszel fejőállásban. A karusszel fejő­
állás esetében a tehenenkénti és az egyszeri fejésre eső tejmennyiségre vonatkoz­
tatott munkaidő jelenleg kb. 100 mp-et tesz ki. Tröger a nemzetközi irodalom­
ban folytatott kutatásai alapján az egyszeri fejésre eső tejmennyiség előállítá­
sára vonatkozólag 120 és 32 mg közti időtartamokat állapított meg.

Az egész világon elterjedtek a hígtrágya előállításának eljárásai. A munka­
idő-ráfordítás elenyészően csekély, ha az ürüléket az istállóból rácsos padlón 
át vezetjük el. A kanálisokra fordítandó nagy költségek kikerülésére többször 
megkísérelték a trágyának tolólappal való felületi eltávolítását. Ez utóbbi el­
járás kis üzemek számára nyilván megfelel, a nagyobb telepek számára azon­
ban nem. Azok a nehézségek, amelyek egyes termőhelyeken a hígtrágya hasz­
nálatát megnehezítik, arra a megfontolásra bírnak egyes esetekben, hogy a 
rekonstrukciónál az almozásos istállózási rendszereket részesítsék előnyben. 
Ez a Német Demokratikus Köztársaságban technológiai meggondolásokból 
nem ajánlatos.

— A takarmányszalma-szükséglet és a szabadban való tárolás folytán elő­
álló szalmaveszteségek miatt nem áll elegendő szalma rendelkezésre.

— Az almozásra nem áll rendelkezésre megfelelő gépi eljárás, szükség van 
kézi munkára.

— A szalmabetakarításra almozásra és kitrágyázásra fordított munkaerő- 
ráfordítás 10 munkaerő órát (tehén/év) tesz ki.

— Ha szilárd trágyára van szükség, akkor az egész szalmaistállótrágya-lánc 
racionalizálása szempontjából egyszerűbb trágyát szalmából és híg­
trágyából annak a táblának a szélén készíteni, amelyen a szalma ter­
mett és ahol a trágyát fel kívánják használni.

Technologische Planung in Müchwirtschaftsanlagen

R. Thurm
Technische Universitát zu Dresden 

Zusammenfassung

Verfasser weist darauf hin, dass dér Zweck dér technologischen Planung ist, neue Produktions- 
verfahren für die Milchwirtschaftsanlagen auszuarbeiten. Er führt jene produktionstechnische Fragen 
(Gruppengrösse, Gruppeneinteilung, Háufigkeit dér Fütterung und des Melkens) an, die bereits bei 
dér Planung berücksichtigt werden müssen. Obwohl das primáre Ziel dér technologischen Planung 
die Leistungssteigerung ist, dürfen auch die Fragen bezüglich Arbeitsproduktivitát nicht ausser 
Acht gelassen werden.
Abb. ]. Arbeitsaufwand bei Treiben dér Kühe zum Melkstand von den Kuhgruppen abhángend 

Abb. 2. Aufnahme vonfsHofutter von seinem Trockensubstanzgehalt abhángend (laut Zimmer)
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Technological planning in dairies

R. Thurm  
Technical University, Dresden

Summary

Th e aim of technological planning is to develop new production methods fór dairies. Questions 
of produ ction technics (group size, arrangement of groups, frequency of feeding and milking) which 
should be considered even in the stage of planning are enlisted. Although the primary purpose of 
technological planning is the increase of production, questions of labour productivity should alsó be 
considered.

Fig. 1. Dependence of labour demand fór driving of cows intő the milking stands on the group size 
(according to Schneider)

Fig. 2. Dependence of silage consumption on the dry matter content (according to Zimmer)

O p ra H H 3 a i|H H  T e x H O J io n m  n p o m B O A e ra a  b  m o j io h h m x  xo3H H C TB ax

P. TypM
Y H H B epcH T eT  TexHHKH. ,ZIpe3,aeH, r ^ P  

Pe3roMe

Abtop yKa3braaeT Ha to , hto ijejib opraHH3aumi TexHOJiorHH npoH3Bo;jcTBa coctoht b tóm, 
mtoőbi fljiH mojiohhwx X03HMCTB pa3paőoTaTb HOBbie cnocoöbi np0H3B0flCTBa. Abtop nepeHHCJineT 
Te npoŐJieMbi TexHOJiorHH np0H3B0flCTBa (BejiHHHHa rpyirn, pacnpeaejieHHe rpynn, nacTocTb KopM- 
jieHZH h floemm), KOTopwe Hy>KHO ynHTbiBaTb yxe  b xoae iuiaHHpoBaHHfl. Xotk nepBHHHofi uejibio 
TexHOJiornnecKoro njiaHHpoBaHHH KBJweTCfl yBejTHneHHe np0H3B0£CTBa, Hejib3« npeHeöpenb bo- 
npocbi, CBH3aHHbie c noBbiuieHHeM np0H3B0£HTejibH0CTH Tpy^a.

PucynoK 1. 3aTpaTbi Tpyzia npH  n e p e ro H e  kopob k  AOHJibHOM ycTaHOBKe, b 3aBHCHMOCTH o t r p y n n  
K opoB (no U lH eö ^ ep )

PucynoK 2. noTpeŐJieHKe cnnoca, b 3aBHCHMOCTH o t coflepacaHHH cyxoro BemecTBa (no U,HMMep)
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A BAROMFIFAJOK SZAPORASÁGÁNAK JAVÍTÁSÁVAL 
ÖSSZEFÜGGŐ N ÉH Á N Y GENETIKAI KÉRDÉS*

Horn P éter
Mezőgazdasági Főiskola, Kaposvár

A szaporasággal kapcsolatos genetikai kérdések egymástól alapvetően kü­
lönböző módon vetődnek fel tojástermelő képességre szelektált populációkban 
mint az elsődlegesen hústermelés céljából tartott és nemesített állományokban5 
fajoktól szinte teljesen függetlenül.

A tojástermelő képesség és a szaporaság között ugyanis 0,7—0,9 közötti 
Jgen szoros pozitív genetikai korreláció érvényesül a különböző baromfifajok­
ban. Ily módon a tojástermelő képesség növelésére végzett szelekció egyben a 
szaporaságra is kedvezően hat.

Ugyanakkor a fiatalkori növekedési erély és a húsformák javítását célzó 
nemesítő munka következtében a szaporaság romlásával kell számolnunk, mert 
mindkét tulajdonság a tojástermeléssel, a termékenységgel és a keltethetőséggel 
negatív genetikai korrelációban van.

Ezen alapvető összefüggések érvényesek tiszta vonalú és keresztezett állo­
mányokra vonatkozóan is.

Szelekciós kísérletek tapasztalatai

A vázolt alapvető genetikai tendenciákat ma már nemcsak adott állomá­
nyok populációgenetikai paramétereinek analízisei igazolják, hanem sok gene­
rációra terjedő szelekciós kísérletek is alátámasztják több fajban {Merritt, 1974. 
Nestor, 1978., Siegel, 1978.). (1., 2. táblázatok) E törvény alól talán csak egy 
faj, a húsgalamb a kivétel, ahol a szülők szaporasága nem mutatott összefüggést 
a fiókák testsúlyával. Utóbbi esetben azonban a fiókák súlygyarapodását — el­
lentétben minden más baromfifajjal — a szülők nevelőképessége is alapvetően 
befolyásolja (Ballay—Horn 1978.). (3. táblázat)
. Minden hústermelés céljából tartott baromfifaj esetében a szaporítás cél­
jait szolgáló keresztezett, illetve tiszta vonalakba tartozó szülőpopulációk sza- 
Poraságának fenntartásához alapvető ökonómiai érdekek fűződnek, mert ez 
egyik feltétele a hizlalás gazdaságosságát erősen befolyásoló olcsó naposállat- 
alapanyag biztosításának. A kellő szaporaság annál fontosabb, mennél rövi- 
debb ideig, illetve evvel összefüggésben viszonylag mennél kisebb végsúlyig 
szükséges nevelni a hízóállományokat (pl. pecsenyecsirke, pulyka, kacsa stb.).

Ismeretes, hogy a szaporaságot befolyásoló ún. „fő komponenseknek”, 
mint amilyen pl. a tojástermelő képesség, a termékenység, a keltethetőség, a 
posztembrionális vitalitás, alacsony vagy igen alacsony az örökölhetősége, 
0.05—0,25 közötti. Éppen ezért úgy tűnt, hogy a tojástermelést kivéve a többi 
komponens javítására szelekcióval kevés remény van, és elegendő a keresztezés

* Az 1978. évi állattenyésztési tudományos n a p o k o n  elhangzott előadás.
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1. táblázat
A testsúly és a reprodukciós teljesítmények 

változása 14 generáción keresztül 
a súlygyarapodásra végzett szelekció hatására

(Merritt 1974)

2. táblázat 
Tojástermelésre és a 16 hetes testsúly 

növelésére szelektált pulykaállományok 
reprodukciós értékmérőiben bekövetkezett 

változások a kontrollokhoz viszonyítva* 
(Nestor engedélyével 1978)

Tulajdonságok
(1)

Relatív teljesít­
mény a kont­
rolihoz képest 

(kontroll =  100) 
(2)

42 napos testsúly (3) 136
63 napos testsúly (4) 136
kifejlettkori testsúly (5) 120
tojástermelés (6) 73
keltethetőség (7) 77

Reprodukciós 
paraméterek (1)

Tojás-
termelésre
szelektált
populáció

(2)

A 16 hetes 
testsúly 

növelésére 
szelektált 
populáció 

(3)

Tojástermelés (db) (4) + 45% -9%
Termékenységi % (5) + 12% -23%
Kelési % (6) +  5% -4%
Napospulyka tojó/db

(7) +47 -3 8
a szelekció a 63 napos testsúly alapján történt (8)

The change o f  body weight and reproduction 
characteristics as result o f  selection fó r weight 
gain rate through 14 generations (M errit, 1974) 

characteristics (1); relatíve perfbrmance in comparison 
with Controls (2); live weight at 42 days o f age (3); live 
weight a t 63 days o f age (4); live weight in adulthood (5); 
egg production (6); hatchability (7); the selection was based 
on the live weigt at 63 days o f age.

* 16 generáción keresztül végzett szelekció (8)
Changes in reproduction characteristics o f 
turkey populations as result os selection fór  
egg production and increase o f  live weight at 16 
weeks o f  age in comparison with Controls 
(by Nestor’s permission, 1978) 

reproduction parameters (1); population selected fór egg 
production (2); population selected fór increase o f live 
weight a t 16 weeks o f age (3); egg production (4); fertility 
index (5); hatchability (6); day-old turkey poult (turkey 
hen/pieces) (7); selection was carried out trough 16 genera­
tions (8).

3. táblázat 
A vágógalambok testsúlya a szülők 
szaporaságától és az ivartól függően

(Ballay, A .— Horn, P. 1978)

Fiókák száma 
páronként/év (1)

Testsúly (g)*
28 napos korban (2)

9

7 alatt (3) 555 523
8—11 (4) 568 530
12 felett (5) 558 525
n = 9 6 0  db
♦ A fiókák élősúlyában csak az ivar hatása volt szignifi­

káns (6)
(P<0,05)

Dependence o f  live weight o f  meat pigeon on 
sex and parental prolification 
(Ballay and H orn, 1978) 

annual number of young pigeon per couples (1); live 
weight at 28 days of age (2); below 7 (3); between 8-11 (4); 
above 12 (5); only the sex had significant (P<0.05) effect 
on the live weight of young pigeons (6).

legtöbbször pozitív hatásától remélni a szaporaság színvonalának fenntartását 
hústípusú baromfifajok esetében (Összefoglalás: Horn, 1974). így ma már gya­
korlatilag minden hústípusú baromfifaj esetében legalább az anyai szülőpár- 
állományok keresztezett populációk (pl. broilercsirke, pulyka, kacsa, gyöngy­
tyúk).

A rendellenes tojástermelési szindróma
Tekintettel arra, hogy gazdasági okok és a konkurrencia fokozódása a 

tenyésztőket világszerte a kereskedelmileg forgalmazott hibrid végtermék nö­
vekedési erélyének állandó javítására kényszerítette, ezt a célt az utóbbi néhány
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évben már nem lehetett csupán az apai vonalak húsirányú szelekciójával elérni. 
Sor került tehát az anyai vonalak fokozottabb Jiúsirányú szelekciójára — főleg 
a tyúkfaj esetében — mert utóbbiak 50%-ban meghatározzák a keresztezett 
ivadékok súlygyarapodását és ezzel összefüggésben takarmányértékesítését is.

Az anyai vonalak ilyen irányú szelekciója azonban — tendenciájában lega­
lábbis — növelte a kifejlettkori élősúlyt, csökkent a keltetőtojás-termelés, növe­
kedett a kelésgyenge naposállatok aránya. E jelenségcsoport többé vagy kevés­
bé, de érintette a tenyésztővállalatok többségét.

Nem véletlen az, hogy az utóbbi években intenzív kutatómunka tárgya a 
hústípusú baromfifajok szaporaságát befolyásoló „részkomponensek” vizsgá­
l ta ,  amelyekre korábban nem szenteltek figyelmet. Ezek közül különösen az 
un. rendellenes tojástermelési szindróma emelendő ki, valamint előbbivel össze­
függésben a recesszív ivari kromoszómához kötötten öröklődő törpenövést 
okozó „dw” gén hatásának vizsgálata a tyúkfajban.

Köztudomású, hogy csak olyan tojásokból kelhet ki egészséges naposállat, 
amely tojás az adott fajra jellemző arányban tartalmazza az egyes alkotó­
részeket.

Legújabb (még nem közzétett) szelekciós vizsgálatok a pulykafajban igazol­
tak, hogy a fiatalkori növekedési erélyre történő szelekció kedvezőtlenül vál­
toztatja meg a tojások sárgája-fehérje-héj arányait még a keltetésre alkalmas­
nak minősített tojások esetében is (Nestor, 1978.). (4. táblázat) Hasonló ta­
pasztalatokat közöltek tyúkpopulációkra vonatkozóan is (Jaap személyes köz­
tese, 1978.).

A változások a keltetés során fokozottan hátrányosak a termelési időszak 
második felében, mint az elsőben (fokozottabb tojásbeszáradás, magasabb 
ernbriómortalitás, több kelésgyenge csibe stb., Nestor, 1978.).

4. táblázat
A tojások súlyában és az alkotórészek 

arányában bekövetkezett változások 
16 generáción végzett szelekció hatására

{Nestor engedélyével 1978)

K ont­
roll
(1)

Tojás- 
terme­
lésre 

szelek­
tált (2)

Súly- 
gyara­
podásra 
szelek­
tált (3)

populációk

Tojássúly g (4) 
Fehérje% (5) 
Szik% (6) 
Héj% (7)

91.4  
57,8
31.4  
10,7

78,9
56,4
32,2
11,3

98,0
60,7
28,9
10,2

Change ofweiglit and proportion o f  components 
o f  eggs as result o f  selection through 16 
generations m .
(by Nestor’s permission, 1978) 

control (1); population selected fór egg product.on 2 ; 
populations selected fór weight. gjuni (3); weight of egg (4), 
white part of egg (5); yol k (6); shell (7).

„ A hústermelésre, növekedési erélyre szelektált populációkra jellemző ren­
dellenes tojástermelési szindróma másik jelensege az ivarerest kővető 10 12
“étig tapasztalható. Igen gyakori ebben az időszakban a két- es több szikű,
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lágy héjú, keltetésre alkalmatlan tojás. Ezek gyakorisága egyes állományokban 
elérheti a 10—19%-ot is. Ugyanebben az időszakban állapítottak meg — kel­
tetésre alkalmasnak minősített tojások keltetése során — gyakori, embrió­
elhaláshoz vezető kromoszóma-rendellenességeket is hústípusú csirkeembriók-

2cc
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—  —  szelektált A vonal 
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GENERÁCIÓK
9 10 11

1. ábra. A kétszikű tojások számának növelésére irányuló szelekció 
hatékonysága

bán, melyek tovább rontják a szaporaságot egyes törzsekben (Jaap és Fechhei- 
mer, 1974., Fechheimer, 1978.). Utóbbiak aránya a 16%-ot is elérheti egyes 
ivadékcsoportokban.

Újabb szelekciós vizsgálatok igazolták, hogy a rendellenesen gyakori ovu­
láció — mely a két- és több szikű tojások keletkezésének alapja — igen erősen 
örökletes (h2 = 0,4—0,5) ellentétben pl. az éves tojástermeléssel, mert az erre 
irányuló szelekció igen eredményes volt még leghorn típusú állományoknál is 
(1. ábra). Ugyanakkor 10 generáció alatt korrelatív változásként 20%-kal nőtt 
a testsúly (Abplanalp és mtsai. 1977.).

Úgy tűnik, hogy a növekedést befolyásoló gének és a peték (szik) fehérje- 
szintézisét befolyásoló gének pleiotrop hatásúak. A gyors növekedésű populá­
ciók esetében ez gyakran vezet több szik egyidejű beéréséhez és kétszeres vagy 
többszörös ovulációhoz, melyhez az oviductus képtelen alkalmazkodni. Ennek 
eredménye a sok két vagy több szikű tojás, illetve a számos keltetésre alkalmat­
lan egyéb rendellenes tojás.

Mivel a vázolt jelenség csupán a tojástermelési időszak első 10—12 heté­
ben tapasztalható, a szelekció során elegendő viszonylag rövid, 3 hónapos teszt 
időszakokat figyelembe venni (2. ábra). A magas h'--érték a legkönnyebben 
alkalmazható tömegszelekciót igen eredményessé teheti, ezáltal a legerősebben
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szaporaság60^  selej tezhetők lesznek Javítható lesz a hústípusú tyúkállományok

A recesszíven öröklődő, törpenövést előidéző gén — melyet csak anyai 
vonalakban hasznosítanak, s mely révén a kifejlettkori testsúly 

f ./o 'k a l csökkenthető, pleiotrop hatásainál fogva normalizálja a rendellenes 
lojastermelési szindrómát, javítja a keltetésre alkalmas tojások arányát és a 
Keltethetőséget is azáltal, hogy csökkenti a tojások tojásfehérje arányát is a 
sárgájához képest (Jaap, 1978.).

2. ábra. A tojók százalékos sziktermelése az életkortól függően

5. táblázat
Törpésített és hagyományos típusú anyáktól 

származó broilerek teljesítménye vegyes ivarban

Értékmérők
(1)

Törpésített 
anyáktól 
származó 
broiler (2)

Normál 
kontroll 

broiler (3)

49 napos élősúly (g) (4) 1645 1628
Takarmányértékesítés (5) 2,22 2,23
EIhuIIási% (6) 2,8 3,1

Pcrformance o f broilers o fdw arf and traditional 
parents in mixed sex 

parameters (I); broiler of dwarf hens (2); broiler of normál 
hcns (3); live weight at 49 days of age (4); feed conversion 
efficiency (5); mortality rate (6).

A törpésített anyáktól származó broilerek egyes kombinációkban napja­
inkban már súlygyarapodásban és más értékmérőkben versenyképesek a ha­
gyományos típusú broilerkombinációkkal {Horn, 1978., Horn ésPerényi 1978.).
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(5. táblázat) így a tyúkfajban ezen utóbbi nagyhatású génnek jelentős szerepe 
lehet a hústermelés gazdaságosságának további fokozásában azáltal, hogy ja­
vítja a szaporaságot, csökkenti az anyai szülőpopulációk élősúlyát, ezzel élet- 
fenntartó takarmányszükségletüket is. Mindezt anélkül, hogy a hízó végter­
mékek értékmérő tulajdonságaiban számottevő mértékű kedvezőtlen hatások­
kal kellene számolnunk, legalábbis a hazánkban általános viszonylag rövid, 49 
napos broilerhizlalási technológiát véve figyelembe.
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Einige mit dér Verbesserung dér Fruchtbarkeit von Geflügelrassen zusammenhángende
genetische Probleme

P. H orn
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvár 

Zusammenfassung

Verfasser fasst die Ergebnisse dér Versuche dér letzten 5 Jahre zusammen, die durchgeführ- 
wurden, um festzustellen, welche Wirkungen die zűr Verbesserung dér Wachstumsenergie aust 
geführte Selektion auf die Reproduktionseigenschaften (Huhn, Truthahn, Fleischtaube) ausübt.

Er befasst sich mit dem unregelmássigen Eileistungssyndrom; er bespricht weiters einige ge­
netische Möglichkeiten, die die Verbesserung dér Fruchtbarkeit von Hühnerpopulationen vöm 
Fleischtyp fördern.

Abb. 1. Wirksamkeit dér Selektion auf Zahl dér Dikotyledoneneier. {Abplanalp et al. 1977)
Abb. 2. Prozentuale Dotterleistung dér Legetiere vöm Lebensalter abhángend (Abplanalp et a l.

1977)
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Genetic aspects of i mprovement of prolification ín poultry breeding 

Horn P.
Agricultural High School, Kaposvár 

Summary

The author summarizes the experimental results of the last 5 years with special reference to the 
effect of selection fór high growth rate on reproduction characteristics of poultry (chicken turkev 
and meat pigeon).

The author discusses the defective egg syndrome and genetic opportunities fór improvement 
of meat producting fowl populations.

F& 1. Efficiency of selection fór increase the number of double yolk eggs. (Abplanalp et al. 1977)
Fig* 2. Dependence of percentage yolk production of hens on the age. (Abplanalp et al. 1977)

HeK0T0pbie reHeTHHecKne Bonpocbi, cssuaimbie c noBbimemieM ojio^oshtocth 
pa3JiHHHux bhaob irmqbi

n. Xopn
CeJiscK0X03>iHCTBeHHbiií HHCTHTyT, KanouiBap 

Pe3/OMe

A b to p  noflbrroacHBaeT pe3yjibTaTbi npoBe^eHHbix b Te^eHue n ocjiezm nx 5 jieT onbrroB  c  p a 3-  
JIH'ÖlbIMH BHZíaMH HTHUbl B UeJMX TOrO, HTOŐbl yCTaHOBHTb, KaKOe BJIHHHHe 0Ka3bEBaeT npOBe^eH- 
a a a  B HBrrepecax noBbimeHHfl 3H epniH  pocT a cejieicijHH Ha penpoflyKTHBHbie KarecTBa pa3Jinrab ix  
Bh^ ob  (icypim a, m m eiíK a, r o n y ő b  Ha acapicoe).

A bt o p  3aHHMaeTCH c  HenpaBHJibHoif cmmpoMOM npo,a;yKUHH h h u , flajiee  H3JiaraeT HeKOTopbie 
reHeTHH:ecKHe bo3mo)khocth, cnocoőcTByiomHe noBbiuieHHEO njiô oBHTocTH nonyjiauiiíí Kyp mhc-
Horo HanpaBJieHHH n 0Jib30BaHna.

PucyHOK 1. 3(j)(j)eKTHBH0CTb cejieiciiHH, HanpaBJieHHOíí Ha yBejiH^eHHe KOJUwecTBa ZíBy^cejiTKOBbrx 
p  (A őnjiaH ajibn h  c o T p y m ff lK H ,  1977)

ucynoK 2. r ip o n y ic ínTff acejiTKa b npoueH Tax y  Kyp, b 3aBHCHM0CTH o t  h x  B03pacTa (A őnjiaH ajibn  
H COTpy^fHHKH, 1977)
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A Z EGK (EURÓPAI GAZDASÁGI KÖZÖSSÉG) 
HÚSHIGIÉNIAI SZABÁLYAI

A közlemény röviden alig referálható, viszont megemlékezni róla ezen a helyen is célszerű 
hiszen az nemcsak nagyon sok országból való szakértő több, mint tíz évig tartó összehasonlító vizsgá­
latainak, tárgyalásainak, kompromisszumainak a végső eredményeit ismerteti, de kell, hogy a szer­
vezeten kívül levő országok szakemberei is ismerjék ezeket a szabályokat, amely országok (mint 
Magyarország is) már kereskednek vagy kereskedni akarnak az EGK tagországaival. Jó a magunk 
bel- és külföldre érvényes rendelkezéseit, szóhasználatát a velünk kereskedő országokéhoz igazítani. 
Egyébként a közölt végleges szövegezésben elfogadott rendelkezés kötelező érvénye 1979. július 1. 
után lép hatályba. Érdekes ismerni az alapelvek mellett az egyes, a rendeletben használt fogalmak 
pontos leírását és magyarázatát, majd a vizsgálandó áru vagy készítmény szemrevételezésének és 
minőségi vizsgálatának, ellenőrzésének előírásait. A különböző nyers húsok, húsipari késztermékek 
listáját is tartalmazza a közlemény, végül összefoglalja azokat a várható következményeket, amelyekre 
a rendelet életbelépésével számítani lehet.

Bibi: DUTSCHKE, G .: Die Fleischwirtschaft, 58. évf. (3) 1978. március 4 3 9 ^ 5 1 .  p.

A SERTÉSEK ÉLETÉBEN ÉS H ALÁLU K UTÁN ÉSZLELHETŐ 
SZÁLLÍTÁSI BEHATÁSO K MÉRÉSE

A címben foglalt közleményhez hasonló mind több megjelenő dolgozat mutatja, hogy a nagyüzemi sertéstenyésztés, 
-nevelés, -hizlalás, a vágóhídra szállítás okozta veszteségek inkább növekednek, mint csökkennének. A csökkentés módjait 
mind türelmetlenebbül keresik. E cikk is bevezetőben hivatkozik a sertések konstitucionálisan kevés tűrőképességére és érzé­
kenységére s arra az egyre fokozódó veszteségre, ami éri az állattermelést és a húsipart is, míg a drága kész nyersanyag a 
feldolgozásra kerül. A modern nagyüzemi állattartásnak is megvannak előnyei mellett a maga hátrányai (érzékenyebbek a 
nagyüzemből kikerült állatok), és ezért is inkább nagyobbak a károk, amelyek az állatszállítás során érik a feldolgozó ipart. 
180 vágásra kész német fehér sertésen végzett vizsgálati eredményeiket közük. +  2, +19 és +29 °C-on 60—90% között 
változó levegőpára-tartalom mellett végezték a szállításokat. A távolság 85 km, szállítási idő 100 perc volt, a szállítókocsi­
kon 100 kg élősúlyra 0,37—0,70 m2 alapterület jutott. A felsorolt paraméterekből 12 variánst és a 180 sertésből összesen 
24 szállítmányt állítottak össze. Eredményeiket részletes statisztikai elemzéssel dolgoztak fel. A legtöbb veszteséget (bele­
számítva a PSE-húsok jelentkezését is) a legkisebb hőmérséklet a legnagyobb páratartalommal együtt okozta, ami az 
összes sertések állandó didergését idézte elő. A zsúfoltság, a nagy hőmérséklet és egyben a nagy páratartalom összeesése 
okozta a további legnagyobb károkat. Vágás után 45 perccel minden állat M. long. dorsi és M. semimembranosus izmá­
ból glukóz-, glikogén-, laktóz-, glukóz-6-foszfát- és ATP-meghatározásokat végeztek. A vizsgálatok végeredménye vala­
hogy úgy lehetne fogalmazható, hogy egészen tiszta kép minden gondosság ellenére is alig nyerhető: érzékeny sertésegyed 
(vagy csoport) a legkíméletesebb kezelés-szállítás mellett is nagy károsodást szenved, viszont van olyan egyed — kevésbé 
csoport — is, amely a legkíméletlenebb kondíciókat is viszonylag jól tűri. A teendő tehát a konstitucionálisan rczisztens 
sertésfajta tenyésztése . . .  Addig is általában a levegő nagy páratartalma elleni küzdelem, hidegben a gyorsan mozgó 
járművön a széltől (huzattól) való védelem, melegben a zsúfoltságtól tartózkodás mellett az állandó, kíméletes levegőcserére 
kell gondot fordítani. Lelki szemeink előtt van a vágásra készítés utolsó fázisában a konténerben való sertéstartás és ugyan­
abban a konténerben, amely levegőkondíciók tekintetében legalább némileg regulálható, történik majd a szállítás, végül 
innen kerülnek a sertések a vágóvonalra.

Bibi.: AUGUST1NI, CH R.— FISCHER, K .—SCHÖN, L.—GRETHLE1N, R.: Die Fleischwirtschaft 57. évf. ( II)  
1977. november, 2037—2043 p.
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IVARI KÜLÖ NBSÉGEK A H Á ZIN YÚ L EGYES ÉRTÉKMÉRŐ 
TULAJDO NSÁGAIBAN

H oldas Sándor— Szendrö  Z so lt 
Kisállattenyésztési Kutatóintézet, Gödöllő

Az ivari különbségek pontos földerítése több szempontból is jelentős munka. Szelekciós mód­
szertani szempontból nem közömbös, hogy ivadékvizsgálatba egy-egy alomból milyen ivarú egyede- 
Ket vonunk be. Egyéb kísérletek tervezésében az esetleg eltérő tulajdonságok miatt az ivart figyelembe 
Kell vennünk. Tartási szempontokból fölvetődhet az ivarok eltérő férőhely, etető- és itatóhosszúság 
^enye. Az ivarok eltérő magatartása a csoportok kialakításában, esetleg újrarendezésében (falká- 
Sitas), lehet számottevő. A házinyulak esetében az ivari különbségek a következő néhány értékmérő 
tulajdonság szempontjából lehetnek jelentősek: 

szopós és növendékkori elhullás,
— súlygyarapodás, 

takarmányértékesítés, 
vágási minőség.

Fenti tulajdonságok vizsgálata érdekében több hizlalási és vágási kísérlet adatait az ivarok 
figyelembevételével dolgoztuk fel.

Irodalmi áttekintés

A házinyúl hústermelésének fokozására irányuló szelekciós munkák viszonylag rövid múltra 
tekintenek vissza. Ezért érthető, hogy az ivari különbségek vizsgálatában sincsenek bőséges adataink.

Casady és Rollins (1) a választás előtti elhullást vizsgálva kimutatták, hogy szopós korban szig­
nifikánsan több hímivarú nyúl hullik el, mint nőivarú. Arra következtetnek, hogy a nőivarúak jobban 
elviselik a kedvezőtlen környezeti hatásokat, mint a hímivarúak. Ugyanők 6383 fióka adatai alapján 
azt mutatták ki, hogy a választási súlyban az ivarok között nincs jelentős eltérés.

Niedzwiadek, S. és Kawinska, J. (6) a súlygyarapodásban általában a hímivarúak fölényét mu­
tatták ki a nőivarúakkal szemben, mind a 4 hetes, mind 8 hetes korban. Ezt 2—3%-nak találták
4 hetes, és 6— 7%-nak 8 hetes korban. Ezzel szemben Keil (4) azt találta, hogy 4 2 jís 84 napos kor 
Között a nőstények jobban gyarapodnak, mint a hímek. A takarmányfogyasztás időszakonként vál­
tozó képet mutat, egyik héten a nőstények, másik héten a hímek fogyasztanak több takarmányt.

Poujardieu és munkatársai (7) részletes feldolgozásai szerint súlygyarapodásban nincs kifejezett 
eltérés a két ivar között.

Lampo és Broeck (5) 2913 hímivarú és 3042 nőivarú húsnyúl mérései alapján 42—84 napos kor 
főzött sorrendben 37,64 g és 36,97 g átlagos napi súlygyarapodást mutattak ki. Az abszolút értelem- 

nagyon magas takarmányértékesítésben szintén igen csekély az eltérés, 5,11 kg (hímek) az 5,25 kg 
(nőstények) szemben. Mind a súlygyarapodásban, mind a takarmányértékesítésben a kapott eltéré­
sek szignifikánsak voltak.

Ferrara és munkatársai (2) kisebb állatlétszámokkal, de egyedi elhelyezésben vizsgálták az ivar 
hatásait. Kimutatták, hogy új-zélandi fehér fajtában a hímek valamivel jobb súlygyarapodást érnek 

mint a nőivarúak, viszont takarmányértékesítésben az utóbbiak érnek el jobb eredményt. Ez 11 
netes korban 10%-ot meghalad. Vágás után azonos életkorban (15 hét) a nőstények több húst szol­
gáltatnak.

Haubold és Löhle (id. Holdas, 3.) arra mutatnak rá, hogy a húsnyulak vágóértékében ivari 
differencia alig található.

Az ellentmondó irodalmi közlések indokolják a hazai állományok ilyen szempontból történő 
értékelését.
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Saját vizsgálatok

Vizsgálatainkat a Kisállattenyésztési Kutatóintézet gödöllői nyúltelepének új-zélandi fehér 
állományán végeztük. A vizsgálatba vont húsnyulakat minden esetben azonos, zárt rendszerű istál­
lókban, gépesített trágyaeltávolítású, azonos méretezésű ketrecekben tartottuk. Minden esetben a 
választás után (28 napos korban) egyedi elhelyezést tudtunk biztosítani és állandóan azonos össze­
tételű nyúltápokkal takarmányoztunk. A húsnyulak a nyúltápot ad libitum rendszerben fogyasz­
tották, ivóvizet szelepes önitatón keresztül nyújtottunk.

Első feldolgozásunkban arra kívántunk választ kapni, hogy adott populáción belül milyen 
ivararányban születnek a kisnyulak. Összesen 3818 fiókát kísértünk figyelemmel. A kisnyulak ivarát 
napos korban nem lehet pontosan megállapítani, így a „szexálást” 10 hetes életkorban végeztük el. 
Kitűnt, hogy fenti számból 1912 db (50,08%) volt nőivarú és 1906 (49,92%) hímivarú. 5—10 hetes 
kor között 13,8% hímivarú fióka hullott el, a nőivarúak elhullási aránya 12,1% volt. Az 1,7%-os 
eltérés az irodalmi adatokat alátámasztja.

A súlygyarapodás vizsgálata. Az egyedi súlygyarapodásban mutatkozó ivari eltérésekre 129 
hímivarú és 140 nőivarú hízó nyúl súlygyarapodását kísértük figyelemmel születéstől 15 hetes koru­
kig. Egyedi súlyméréseket végeztünk hetenként, azonos napszakban. Az átlagos élősúlyok megálla­
pítása után kiszámítottuk a heti átlagos súlygyarapodást, majd a mutatkozó eltéréseket, végül a hím- 
ivarúak testsúlyait a nőivarúak testsúlyának százalékában fejeztük ki. Az adatokat azután statisz­
tikailag értékeltük.

Takarmányértékesítés vizsgálata. Az előzőekben szerepelt 129 és 140 húsnyúl egyedi elhelyezés­
ben volt, így lehetőség nyílt a takarmányértékesítés pontos mérésére is. A számítások érdekében a 
takarmányt minden egyed részére külön dobozba mértük, majd ebből a szükségnek megfelelően 
naponta adagoltunk a vályúkba. Hetenként visszamértük a megmaradt takarmányt, naponta kétszer 
ellenőriztük a takarmánykiszórást. Mind a súlygyarapodás, mind a takarmányértékesítés vizsgálatá­
ban csak azokat az egyedeket vettük figyelembe, amelyek 4—12 hetes koruk között nem estek át 
hasmenéses megbetegedésen.

A vágási minőség vizsgálata. A vágási vizsgálatokba három fajtába tartozó húsnyulakat vontunk 
be a következő megoszlásban:

új-zélandi fehér 50 hímivarú, 50 nőivarú
kaliforniai 50 hímivarú, 50 nőivarú
buszkati fehér (óriás) 25 hímivarú, 25 nőivarú

Valamennyi húsnyulat pontosan 2500 g élősúlyban vágtuk le. 24 órás koplaltatás után kábítás, vérez- 
tetés következett, majd a prémes bőrt lehúztuk és eltávolítottuk a bélcsatornát a béltartalommal, 
így kaptuk meg a „tiszta súlyt” . Ez megfelel a nyúzott, de fejjel együtt mért ipari szokványnak. Ezután 
levágtuk a fejet, lábvégeket és bennhagytuk az ehető belsőségeket. Ez a „broilersúly” , amit az élő­
súly százalékában kifejezve kaptuk meg a „vágási kitermelést” . Ezután a vágott árut daraboltuk és 
külön mértük meg az egyes húsrészeket. A gerinc és a combok minősülnek értékes húsrészeknek, így 
ezek arányát a broilersúlyban fejeztük ki. Végül az egyes részekről a húst lefőztük és a csontokat 
visszamértük, így az összes tiszta hús és csont mennyiségét kaptuk meg.

A vizsgálatok eredményei

A súlygyarapodásban észlelt ivari különbségeket az 1. táblázatban foglaltuk össze.
Amint a táblázatból kitűnik, a hímivarú kisnyulak mintegy 3%-kal nagyobb átlagsúllyal jön­

nek világra, mint a nőivarúak. Ezt a különbséget gyakorlatilag 15 hetes korukig megtartják, függet­
lenül attól, hogy a súlygyarapodásban ingadozásokat mutatnak. Amint látható, egyik héten a hím- 
ivarúak, másik héten a nőivarúak gyarapodnak jobban, bár ezek az ingadozások a gyakori mérésből 
adódhatnak. Úgy tűnik, hogy az átlagos heti súlygyarapodás ütemében állandó a hímek előnye, 
továbbá kisebb ingadozásoktól eltekintve, a súlygyarapodás üteme csaknem állandó. Statisztikai 
feldolgozást a 4— 12 hetes kor közötti átlagos súlygyarapodásra végeztünk. A hímivarúak ez 
időszak alatt átlagosan 1876,4 g, a nőivarúak 1826,1 g súlgyarapodást értek el. A kapott 50,29 g 
eltérés P =5%  szinten szignifikánsnak mutatkozott.

A takarmányértékesítést azonos életkorban, 4—12 hetes kor között mértük. Az átlagos súly- 
gyarapodás és a takarmányfogyasztás arányát egyedenként számítottuk ki, így statisztikai feldolgozás 
vált lehetővé. A következő eredményeket kaptuk: 

takarmányértékesítés 
hímivarban 1 : 2,68
nőivarban 1:2,69
eltérés 0,01 (nem szignifikáns)
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A vágási minőség megállapítására végzett feldolgozás eredményeit a 2. táblázatban tüntettük fel. 
Amint kitűnik, a hímivar a két közepes testű (új-zélandi fehér és kaliforniai) fajtában kedvezőbb vá­
gási kitermelést adott. Ez az eltérés a 3. sz. táblázatból láthatóan azonban nem szignifikáns. A hímek 
jobb izmoltságuk következtében szignifikánsan több tiszta húst adtak, mint a nőstények. A 2. és
3. táblázatban megfigyelhető azonban, hogy a két ivar közötti eltérések egyik fajtában sem voltak 
jelentősek és csak kevés esetben adtak szignifikáns különbséget.

2. táblázat
A vizsgált húsnyulak vágási eredményei

Vágási
kiterm.
%(1)

Értékes 
húsrészek 

aránya 
a broiler- 
súlyban 

%(2)

összes 
tiszta 
hús a 

broiler- 
súlyban 

g (3)

összes 
csont 

a broiler- 
súlyban

g (4)

Új-zélandi fehér (5)
hímivar (6) 57,5 57,2 1174 158
nőivar (7) 55,7 57,9 1133 144

Kaliforniai (8)
hímivar (6) 56,9 59,7 1202 120
nőivar (7) 55,9 59,7 1188 123

Buszkati fehér (9)
hímivar (6) 52,5 53,4 1083 96
nőivar (7) 52,5 51,8 1061 95

Slaughter results o f rabbits examined 
killing out percentage (1); proportion o f valuable meat parts in the weight o f broilers (2); 
totál amount o f meat in the weight o f broilers (3); totál amount of boné weight of 
broliers (4); New Zealand White (5); males (6); females (7); Californian (8); Buskat 
white (9).

3. táblázat
Ivari eltérések a húsnyulak vágási eredményeiben

Vágási
kitermelés

%(D

Értékes 
húsrészek 

aránya 
a broiler- 
súlyban 
%(2)

összes 
tiszta hús 
a broiler- 
súlyban 

g (3)

összes 
csont a broiler- 

súlyban 
g (4)

Új-zélandi fehér fajtában (5)
Kaliforniai fajtában (6)
Buszkati fehér fajtában (7) |

d P <
+ 1,8 — 
+ 1,0 —

d P <  
-0 ,7  —

+ 1,6 5

d P <  
+ 41 5 
+ 14 — 
+ 22 —

d P <  
+ 14 0,1
-  3 —
+ 1 —

4  a hímivar javára (8)
— a nőivar javára (9)

Sex differences in slaughter results o f broiler rabbits 
identical with Table 2. (1 — 4); New Zealand White (5); Californian (6); Buskat white (7); in favour of males (8); in favour 
o f females (9).

Az eredmények értékelése

Feldolgozásainkban a házinyúl néhány fontos értékmérő tulajdonságában mutatkozó ivari 
különbségeket kívántuk meghatározni. Az első ilyen tulajdonság az életképesség, vagyis az 5—10 
hetes korig életben maradó választott nyulak aránya. Casady és Rollins (1) úgy találták, hogy a 
szopós nyulak között a hímivarnak nagyobb elhullást mutatnak, mint a nőivarúak. Saját vizsgála­
taink a szopós korra nem terjeszkednek ki, viszont az 5—10 hetes kor között az elhullásban hasonló 
differenciát találtunk.
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A súlygyarapodásban az irodalmi adatokkal megegyezően a hímivar kisebb fölénye nyilván­
való. Ez a szakaszonként mért élősúlyban és a súlygyarapodásban is kimutatható. Módszertani 
szempontból tehát minden kísérlet beállítása alkalmával szükséges az azonos ivararány kialakítása, 
egyébként a súlygyarapodási eredmények félrevezetőek lesznek.

A takarmányértékesítésben és a vágási minőségben érdemleges eltérések nem látszanak, az 
ivarok közötti különbségek nem jelentősek. E tulajdonságok mérésekor tehát az ivar nem játszik 
szerepet. A hímek nagyobb napi súlygyarapodása kedvezően, a magasabb élősúly viszont kedvezőt­
lenül hat a takarmányértékesítésre. Ezek a hatások tehát kiegyenlítik egymást. A kimutatott viszony­
lag csekély ivari különbségek alapján azonban helytelen lenne arra következtetni, hogy a gyakorlati 
hizlalás viszonyaiban az ivar elhanyagolható tényező. Valamennyi vizsgálatunkban ugyanis egyedi 
elhelyezést alkalmaztunk a pontos mérések, főként a takarmányértékesítés statisztikai értékelhetősége 
n}iatt. Bizonyos, hogy a két ivar vegyes elhelyezése, az aránytalan csoportkialakítás (valamelyik ivar 
túlsúlya), vagy a hizlalás során alkalmazott falkásítás, újracsoportosítás az egyedi elhelyezésben ka­
pott értékeket módosíthatja. Ezért a téma további, főként etológiái megközelítésben végzett kísér­
leteket igényel.
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Geschlechtsunterschiede bei einigen wertbestimmenden Eigenschaften des Kaninchens

S. H o l d a s — Zs.  S z e n d r ö
Forschungsinstitut für Kleintierzucht zu Gödöllő

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten bei neuseelándischen weissen (teils bei kalifornischen und buskatischen 
weissen) Rassen die Geschlechtsunterschiede, die bei den wertbestimmenden Eigenschaften dér 
Kaninchen bestehen. Es zeigte sich, dass ein Geschlechtsunterschied beim Abfall ím Jungalter bes- 
teht, da im Altér von 5 bis 10 Wochen um 1,7% mehr mánnliche, als weibhche Tiere verenden. 
Bei dér Gewichtszunahme zeigte sich eine stándige Überlegenheit zugunsten dér mánnlichen Tiere, 
wáhrend sich keine Abweichung bei dér Futterverwertung bemerkbar machte. Bei gleichem Lebend- 
gewicht (2500 g) geschlachtet zeigten sich keine bedeutende Unterschiede zwischen den Geschlechten.

The effect of sex on production characteristics of domestic rabbits

H o l d a s  S. — S z e n d r ö  Z s .
Institutc fór Small Animál Brecding, Gödöllő

Summary

The effect of sex on production characteristics of broiler rabbits was studied in New Zealand 
White, Californian and Buskat breeds. Data indicated sex effect on mortality which is proven by 
the fact that between 5—10 weeks of age the mortality rate of male rabbits was 1.7/; higher than
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that of the females. The weight gain rate of male rabbits was alway superior to that of the females, 
however no differences were found in feed conversion efficiency between sexes. No sex effect was 
found on carcase characteristics of rabbits of identical slaughter weight.

üojiOBbie pa3JimHii no OT#ejibHMM xapaKTepHbiM npH3HaKaM y kpojihkob

III. X o  .ad a tu— >K. C e n d p d
H ay4H O -H CCJie^O BaTejn.CK H Ő  HHCTHTyT M e/lK O rO  3KHBOTHOBOACTBa, F3.H3JUI3

Pe3ioMe

Abtopbi Hccjie/joBajm nojioBbie pa3JinHHH no oTflejibHbiM xapaKTepHbiM npH3HaKaM y kpojih­
kob MtfCHoro HanpaBJieHHH H0B03ejiaimcK0H, a nacTHHHO y KajiH^opHHítcKoií h öycKaTCKOM öejioft 
nopofl. YcTaHOBJieHO, hto  b naAeaee b mojioaom B03pacie acHBOTHbix cymecTByeT n0Ji0B0e pa3- 
jHPme, höo b 5— 1 0 -H e^en b H O M  B03pacTe najio Ha 1 ,7 %  öojibine My>KCKnx ocoőeií, h q m  3KeHCKHx. 
H to KacaeTca cpeflHecyToraoro npHBeca, 0ÖHapy>KeH0 nocToaiiHoe npeHMymecTBo b  nojib3y 
MyaCCKHX OCOÖefi, B TO BpeM H  KaK OTHOCHTeJIbHO yCBOeHHH KOPMOB HHKaKOH pa3HHUbI He 6 bUIO 
ycTaHOBjieHO. B cjiynae yöoa npH TOTOecTBeHHOM hchbom Bece ( 2 5 0 0  z )  H e öbuio ycTaHOBJieHO 
3Ha^HTeJIbHOŐ pa3HHUbI Me)KAy nOJiaMH.
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ADATOK A M AGYARTARKAx EURÓPAI VÖRÖSTARKA 
LAPÁLY ÉS A MAGYARTARKAX VÖRÖSTARKA 

HOLSTEIN-FRÍZ KERESZTEZÉSEK ÉRTÉKELÉSÉHEZ

A lpár György
Mezőgazdasági Főiskola, Kaposvár

A téma felvetése

A szarvasmarha-tenyésztésben évtizedekkel ezelőtt és napjainkban is sok 
vitat és ellentmondást váltott ki a tenyésztési cél meghatározása. Ennek okai 
egyrészt a faj biológiai sajátosságaiból adódnak (egyet ellő, lassan fejlődő, ke­
vésbé függetleníthető a környezeti tényezőktől), másrészt ökonómiai eredetűek 
(a szarvasmarha-tenyésztés a mezőgazdaság egyik legeszközigényesebb ágaza- 

> a befektetések megtérülése lassú).
A tehénlétszám kedvezőtlen alakulása, a tejtermelés alacsony színvonala, 

f z ezekből adódó tej- és vajimport figyelmeztetett arra, hogy a szarvasmarha- 
^ s z t é s  felülvizsgálata indokolt (Czakó, 1971., Magyari, 1972., Gergely,

Mezőgazdasági nagyüzemeinkben a termelés szakosítására való törekvés, 
^ nagyüzemi szarvasmarhatelepek kialakítása, a termelés iparszerűsítése egyre 
sürgette olyan állományok kialakítását, melyek az új tartási és takarmányozási 
technológiákat jól tűrik, és ilyen viszonyok között gazdaságosan termelnek

Az MT. 1025/1972. sz. határozatában leszögezte, hogy a szarvasmarha­
tenyésztésünkben az intenzív hús- és tejtermelő fajtákat fel kell használni a 
jttagyartarka-állomány termelőképességének fokozására, ami a gazdaságos 
termék-előállítás egyik legfontosabb tényezője. A fajtaváltásban és típus- 
tormálásban a keresztezés, mint tenyésztési módszer, előtérbe került.

Több szerző (Guba, 1973., Gonda, 1975., Csomós, 1975., Horn, 1975., 
Vrenyovszki, 1976.) fejtette ki véleményét tenyésztéspolitikai, tartástechnoló­
giái kérdésekben.

A külföldi ismertetések is kevés adatot szolgáltattak arra vonatkozóan, 
h°gy a hegyitarka marha keresztezése akár európai vagy amerikai lapálymarhá­
val, milyen mértékben javítja vagy rontja annak egyes tulajdonságait, a további 
tenyésztési munkában mely jellemzők javítására kell fokozott figyelmet for­
dítani.

A keresztezett populációkra vonatkozó kevés ismeretet tenyésztőink a 
keresztezendő fajták alapos ismerete alapján várható eredményekkel egészítet­
tek ki (Bíró—Csomós, 1973., Fülessy, 1973.).

A keresztezés első eredményeit nagy figyelemmel kísérték a szakemberek, 
így Bozó eí. al. 1973., Sebestyén 1972., Bozó—Dohy, 1974., Lelkes et. ah, 1974.,

1974., Bozó, 1975., Réti, 1975., Dunay, 1975., Sebestyén, 1976. stb. érté­
kelik az első tapasztalatokat, ill. közlik az összehasonlító kísérletek eredménye- 
't- Tekintettel arra, hogy részletes értékelés kevés gazdaságra terjedt ki (Marton- 
Vasár, ill. Hék), indokoltnak tartottam a szarvasmarhatartásban hagyomá­
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nyokkal rendelkező Vas megyében gazdálkodó Szombathelyi Á. T. G. keresz­
tezését vizsgálni, ahol kortárs populáció termel a magyartarka X európai vörös­
tarka lapály és magyartarkaX vöröstarka holstein-fríz állományból.

Anyag és módszer

A Szombathelyi Állami Tangazdaságban a fejlesztési tervnek megfelelően, 
1970. április 14-én kezdték meg a magyartarkaállomány egy részének keresz­
tezését. A VS 242-es és VS 244-es magyartarka-, valamint a VS 204-es tenyészet- 
számon nyilvántartott ayrshire és magyartarka keresztezésből származó tehén- 
állományt 1972. július 19-ig a 2884 Bodó vöröstarka lapály-, a 2877 Márton és 
a 2859 Gábor vöröstarka színre homozigóta holstein-fríz bikákkal termékenyí­
tették. A keresztezésbe vont magyartarka-állományok a gazdaság alacsonyabb 
termelési szintű tenyészetei voltak. A magyartarka tehénállomány apai szár­
mazása szerinti vizsgálatánál nem találtam olyan létszámú tejelő típusú bikát, 
mely a keresztezett utódoknál a vizsgálat eredményét torzítaná. Az ayrshire 
vért tartalmazó VS 204-es tenyészet keresztezett utódait teljesen külön értékel­
tem. A vizsgálati eredményekben ezen egyedek nem szerepelnek.

A született bikákat hízóként értékesítették, az üszőket tenyésztésbe állították. 
Az üszőket hagyományos, kötött tartású istállókban ellették le, ahol sajtáros 
fejés volt. Nyáron szántóföldi zöldtakarmányt, télen tartósított tömegtakar­
mányt (széna, szilázs, szenázs) és répaszeletet etettek abrakkal kiegészítve.

A vizsgált populációk kortársak és istállótársak. A második és harmadik 
ellés utáni testméreteket mérőbottal és mérőszalaggal a szabványelőírásnak 
megfelelően mértem. A második ellés utáni mérlegelést a forgalomban levő hi­
telesített állatmérlegen végeztem. A szaporodásbiológiai tulajdonságok értéke­
léséhez az adatokat a tenyésztési kartonokról gyűjtöttem ki. A tejtermeléssel 
kapcsolatos adatokat az Állattenyésztési Felügyelőség termelésellenőrzési ér­
tékelése alapján rendeztem és értékeltem. A fejhetőségi vizsgálatot a Vas me­
gyei Állattenyésztési Felügyelőség kizárólag ezzel foglalkozó dolgozója végezte 
Elfa—Impulsa fejőgéppel. A borjúkori és növendékkori növekedéshez a gaz­
daság havi, ill. negyedévi mérlegelési adatai álltak rendelkezésre.

Az átlag- és szórásszámításokon kívül összefüggést vizsgáltam az övméret 
és a testsúly, az első ellési életkor és az I. laktációs tejtermelés, valamint a tej- 
mennyiség és a fejési sebesség között.

Eredmények
Testméretek

A testméretek felvétele a második ellés után három hónaposnál nem idősebb 
vemhes tehenek közül véletlenszerűen kiválasztott egyedeken történt. A test­
méretfelvétel átlagosan a második ellés után 2,4 hónappal történt az állomány 
12—12%-án. A testméretek felvételét (M txEL-n= 18, M txH-friz-n= 19) a 
harmadik ellés után is elvégeztem. A mérések eredményeként kapott testméret­
arányok (1. táblázat) összehasonlíthatók az OÁTF által kidolgozott speciális 
tejelőtípusra vonatkozó előírásokkal.

Az Fj generációban is megmutatkozik a két keresztező fajta testalakulásá­
nak különbsége. Az európai vöröstarka lapály utódok alacsonyabbak, dongá-



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 2. 135

1. táblázat
A speciális tejelőtípus és a keresztezett állományok testméreteinek arányai

Speciális tejelőtípus 
(0

M tX E L
(2)

M tX H -fríz
(3)

127,3

120,0
54,8

151,8
37,0

130,1

120,7
54,1

153,6
37,9

132,2

113,7
52,8

146,0
37,4

133,6

117.7 
52,7

147.7 
37,3

I- mérés (4)
Marmagasság (5) 132 cm felett

tgyes testméretek a mért magasság %-ban (6)
Tórzshossz (7) 120
Mellkasmélység (8) 52
Ovméret (9) 145
Far II. szélesség (10) 39
mérés (11)

Marmagasság (5) 132 cm felett
Egyes testméretek a mért magasság %-ban 

(6)
Törzshossz (7) 120
Mellkasmélység (8) 52
Ovméret (9) I 145
Far II% szélesség (10) I 39

Proportion o f body measures o f  the one purpose dairy breed and crossbred populations 
one purpose dairy breed (1); Hungárián FleckviehXEuropean Lowland (2); Hungárián FleckviehXHolstein Friesian (3); 
jst rneasurement (4); height of the wither (5); body measures in per cent o f height of wither (6); lenght o f the body (7); 

Pth of chest (8); circumference o f chest (9); 2nd width of rump (10); 2nd measurement (11).

sabbak, mélyebbek, jobb húsformákat mutatnak. A magyartarka Xholstein- 
iríz Fr ek viszont testalakulásban nagymértékben megközelítik a speciális tejelő- 
típusú tehén típusleírását. Az első méretfelvételnél súlymérést is végeztem, mely 
alapján az övméret és a testsúly között r = 0,85, illetve r = 0,75, szoros össze­
függést találtam.

Szaporodásbiológia
Az üszők ivarzása kifejezett volt, vemhesítésük nem jelentett problémát. Bár 
hasonlóak a termékenyülés mutatói, az európai vöröstarka lapály utódoknál 
mindig kedvezőbbek az eredmények (2. táblázat).

A számok azt tükrözik, hogy az európai vöröstarka lapály keresztezésű 
teheneknél könnyebben elérhető az évenkénti elletés.

2. táblázat
A termékenyülés mutatószámai

M tX H-fríz
(2)

Egyedszám db (3)
Tcnnétenyítési index I. (4) 
gHési életkor hó (5) 
fcgyedszám db (3)
Termékenyítési index II. (4) 
jelesek közti idő, nap (6) 
tgyedszám (3)
Termékenyítési jncjex m. (4)
Ellesek közti idő, nap (6)

Reproduction parameters . . .
£ u"S“nan Fleckvich X Europcan Lowland (1); Hungárián FIcckviehxHolstem Fr.es,an (2); number o f ammals (3); 
fertility index (4); agc nt first parturition, month (5); time between two calvmgs (6).

109 109
1,66 1,83

27,9 28,2
106 96

2,06 2,09
358 377
90 77
2,1 2,43

357 366
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Tejterm elés
A keresztezés legfontosabb célja a tejtermelés növelése. Az I. laktáció első 
100 napos tejtermelése is mutatta, hogy a két konstrukció esetében a vártnál 
mérsékeltebb az eltérés (holstein-fríz utódok csak 6%-kal termeltek többet).

A holstein-fríz utódok az I. laktációban 8,2%-kal több tejet, valamint 
5,5%-kal több tejzsírt termeltek a kortársaknál. (3. táblázat) A II. laktációt

3. táblázat
Laktációs tejtermelések

Genotípus
(1) n. Tejelési 

nap (2)
Tej 

kg (3)

Tejzsír (4)

kg %

I. laktáció (5)
M tXEL (6) 104 267,9 3474,1 139,3 4,01
M txH -fríz (7) 109 274,3 3759,9 146,9 3,91

II. laktáció (8)
M tXEL (6) 60 275,9 4571,6 177,9 . 3,89
M txH -fríz (7) 92 280,9 4507,0 176,3 3,91

III. laktáció (9)
M tXEL (6) 21 275,6 5007,1 195,4 3,90
MtXH-fríz (7) 28 267,2 5123,6 197,7 | 3,86

Producíion parameters
genotype (1); lenght o f lactation, days (2); m ilk(3); m ilkfat (4); Ist lactation (5); Hungárián Fleckvieh X European Lowland 
(6); Hungárián Fleckvieh X Holstein Friesian (7); 2nd lactation (8); 3rd lactation (9).

4. táblázat
I. és II. laktáció közötti különbség

M tX E l (n =  60) (1) M tx  H-fríz (n= 92)

Laktáció (3)
Különbség

Laktáció (3) Különbség
I. II. (4) % I. II. (4) %

Tej kg (5) 3583,5 4571,6 + 27,6 3728,7 4507,0 + 20,9
Tej zsír kg (6) 141,6 177,9 +  25,6 145,7 176,3 + 21,0
Tejzsír %  (7) 3,95 3,89 - 1,0 3,91 3,91 —
3,6%-ra korrigált (8) 

tej kg 3934,9 4939,9 + 25,5 4046,4 4898,7 + 21,1
Perzisztencia értékszám 

MSZ (9) 73,8 70,1 —5,3 73,2 65,7 — 11,4

Difference between the Ist and 2nd lactation 
identical with Table 2. (1—2); lactation (3); difference (4); milk (5); milk fát (6); milk fát percentage (7); milk corrected 
fór 3.6% milk fát (8); persistency score Hungárián Standard (9).

lezárt egyedeknél hasonló a tejtermelés. A vöröstarka lapály utódok 1,4%-kal 
termeltek több tejet. Ezen II. laktációt zárt egyedek az első laktációban 109 
kg-mal több-, míg a holstein-fríz keresztezettek 31 kg-mal kevesebb tejet termel­
tek, mint az I. laktációs átlag. (4. táblázat)

A második laktációban mindkét konstrukció tejtermelése jelentősen emel­
kedett. A M t x E L  Fx-ek tejmennyiségben és tejzsírmennyiségben is nagyobb 
mértékben javultak, ugyanakkor a perzisztencia értékszám lényegesen kisebb 
mértékben romlott, mint a kortárs, istállótárs magyartarka X holstein-fríz Fj­
eknél. Mindkét konstrukcióban a vártnál magasabb a tejzsírtartalom. Tejzsír-
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A fejhetőség összehasonlító vizsgálata
5. táblázat

Genotípus
(1) n

Vizsgálat
átlagos

ideje
(2)
nap

M ért fejési 
sebesség (3) 

(4 p.)

kg/p

Átlagos
fejési

sebesség
(4)

kg/p s %

Korrigált
fejési

sebesség
(5)

kg/p

MtX2859 Gábor (6) 13 101 2,01 1,96 16,4 1,86
MtX2877 Márton (6) 40 95 2,08 2,07 20,7 1,76

MtXH-fríz (7) 53 97 2,06 2,05 19,6
MtXEL (2844 Bodó) (8) 50 90 2,04 2,02 13,5 1,45

Comparative examination on the milkability 
genotypc (i) .  average duration o f examination (2); measured milking velocity (3); average milking velocity (4); correcter 
Lowland (8°°*ty ̂  * **unganan Fíeckvieh (6); Hungárián Fleckvieh X Holstein Friesian (7); Hungárián Fleckvieh X European

Az 1972. évben született hízóbikák teljesítményeinek összehasonlítása
6. táblázat

MtXEL 
n =46 (1)

MtXH-fríz 
n =35 
(2)

!  kgi
31,6 32,0

nap 515 496
kg 556,5 564,8

j g/nap 1019 1074
g/nap 1081 1139

! % A 37 23
! B 54 66

K 9 11
°/ 1 /o 43,5 8,6

Születési súly (3) 
tékesítéskori 
életkor (4) 
sú'y (5)

|ulygyarapodás (6) 
tlosulytermelés (7)
Minősítés (8) (élő)

Exportra eladva (9)

Comparison ot performances o f  bulls born in 1972 
wontkCal with Table 2- (1—2); birth weight (3); age at sale (4); weight at sale (5); daily weight gain rate, gms (6); live 

•gnt production, gms/day (7); qualification (8); exported (9).

7. táblázat
1972. április <

MtXEL M tXH-fríz
i; Mtxot Mt

n =  13 (1) n =  14 (2) I n =  13 (9)
i

n =  13 (10)

Születési súly (3) 
rtékesítéskori

kg 30 32 ! 35 32

életkor (4) nap 510 490 j 541 540
súly (5) kg 547 565 578 580

Súlygyarapodás (6) g/nap 1013 1088 1007 1015
Wosulytermelés (7) g/nap 1073 1153 1068 1074
Minősítés (8) (élő) % A 69,2 14,3 76,9 84,6

B 30,8 85,7 23,1 15,4

Fattening results o f  bulls born in April and May ot 1972 
•dentical with Table 6. (1—8); Hungárián FleckvienXAustrian,Piedj(9); Hungárián Fleckvielv(lO).]

termelésben a 2884 Bodó és különösen a 2877 Márton kiváló genetikai értékű­
e k ,  tenyészértékűnek, illetve megbízható örökítőnek bizonyult.
^ A termelés megoszlásában a magyartarka X európai vöröstarka lapály 
*Vek kisebb eltérést mutatnak mind az I., mind a II. laktacioban.
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Az első ellési életkor és az I. laktációs termelés közti összefüggést vizsgálva 
a két populáció esetében a következő értékeket kaptam: M txE L  Fjeknél 
r=  +0,73, a M txH-fríz Fjeknél r=  +0,45. A regressziós számításból az kö­
vetkezik, hogy az átlagosan 28 hónapos első ellési életkor egy hónappal való 
csökkentésével a M txE L  Fi-ek tejtermelése 75 kg-mal, a MtXH-fríz Fj-ek tej­
termelése 67 kg-mal lenne kevesebb. Mindkét genotípusban a 26 hónapos első 
ellési életkorra való törekvés látszik megfelelőnek.

Fejhetőség
A fejhetőségi paraméterek javítása a nagyüzemi termelés szempontjából a fejési 
munka termelékenyebbé tételét alapozza meg. A méréseket egy személy Elfa- 
Impulsa fejőgéppel végezte az első laktáció 50. és 150. napja között.

A tőgyindexvizsgálat eredménye: M txH-fríz Fr ek (n -53) tőgyindexe 
47,2 (CV=6,95), a M txE L  Fr ek (n = 50) tőgyindexe 46,5 (CV = 7,74). A tőgy­
index és a fejhetőségi mutatók (5. táblázat) kedvezőbbek a magyartarka x  
holstein-fríz Fj állományban.

Az 1,8—2,2 liter/perc mért fejési sebesség tartományába a M txH-fríz 
Fr ek 45%-a, a M txEL F^-ek 40%-a tartozik.

A tejmennyiség és a fejési sebesség összefüggését Mtx2877 Márton F jek ­
nél r=  +0,62-nek, M tx2884 Bodó Fjeknél r=  +0,75-nek számítottam. Az 5 
liter tejre korrigált fejési sebessége a 2859 Gábor utódoknak a legkedvezőbb.

N övendékm arha-hizlalás
Az 1972-ben született hízóbikák teljesítményeit a 6. táblázat mutatja be.

A táblázat adataiból kitűnik a M txH-fríz Fr ek kedvezőbb súlygyarapo­
dása és élősúlytermelése. Mint azt várni lehetett, élő exportra nem voltak alkal­
masak. A 7. táblázat az 1972. április és május hónapban született Fi bikák, az 
azonos korú és istállótárs tiszta vérű magyartarka, valamint az osztráktarka 
apaságú növendék hízóbikák hizlalási eredményét mutatja.

A M txH-fríz Fi-ek napi élősúlytermelése eladásig mintegy 80 g-mal volt 
magasabb, mint a kortárs csoportoké.

A kész hízómarhaminősítés és élőexportra való alkalmasság tekintetében 
azonban a holstein-fríz utódok messze elmaradtak mind a magyartarka X euró­
pai lapály F1-ek, mind a hegyitarka hízók mögött. Az összehasonlításból ki­
tűnik, hogy az európai lapály fajta nem rontotta a magyartarka kedvező súly- 
gyarapodását és minősítés tekintetében is alig marad el attól.

Következtetések

1. Az Fx generációban is megmutatkozik a két keresztező fajta testalaku­
lásának különbsége. Az európai vöröstarka lapály bika utódai alacso­
nyabbak, dongásabbak, mélyebbek, jobb húsformákat mutatnak.

2. Az övméret és testsúly között a M txEL  Fj-nél r = 0,85, illetve a MtX 
H-fríz F^nél r = 0,75, szoros összefüggést találtam.

3. A magyartarka X európai vöröstarka lapály F t-ek termékenyítési indexe 
mindig kedvezőbb (1,66—1,83; 2,06—2,09; 2,1—2,43). A két ellés közti 
idő ebben a populációban szintén kisebb (19, illetve 9 nappal).

4. A vártnál mérsékeltebb az eltérés a tejtermelés színvonalát illetően. 
A M txEL F^ek (n = 104) átlagosan 3474 kg tejet (4,01% tejzsír), a
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M txH -fnz Fi-ek (n= 109) 3759,9 kg tejet (3,91% tejzsír) termeltek az
I. laktációban. A második laktációban 27,8%-kal, illetve 20,9%-kal nőtt 
a tejtermelés. Különösen a holstein-fríz utódok perzisztálása romlott a
II. laktációban.

5. Mindkét konstrukcióban a vártnál magasabb a tejzsírtartalom (M tx 
EL-4,01% ; 3,89%; M txH-fríz-3,91% , 3,91%).

6. A termelés eloszlásában a magyartarka X európai lapály Fi-ek kisebb 
eltérést mutatnak.

7. Az első ellési életkor és az első laktációs termelés közti összefüggés 
M txEL  F^nél r=  +0,73, a MtxH-fríz Fjeknél r=  +0,45. Az első 
ellési életkor havi változása 75 kg-mal, illetve 65 kg-mal növelheti vagy 
csökkentheti az átlagos termelést.

8. A tőgyindex, illetve a fejhetőségi mutatók kedvezőbbek a holstein-fríz 
utódoknál. A tejmennyiség és az átlagos fejési sebesség közti korreláció 
a Mt x EL Fx populációban r=  + 0,75, a Mt x H-fríz Fx populációban 
r = + 0,62.

9. Az európai vöröstarka lapály apaságú hízóbikák a hegyitarkához ha­
sonló súlygyarapodást értek el, élő minősítésben alig maradtak el azok­
tól. A holstein-fríz apaságú keresztezett hízóbikák kitűntek kedvezőbb 
élősúlytermelésükkel (átlagosan napi 80 g-mal több), élőminősítésben 
elmaradtak a kortárs egyedektől, az adott körülmények között élő­
exportra nem voltak alkalmasak.

Mindkét keresztezési konstrukció bizonyította, hogy a keresztezésben fel­
használt lapály fajták hazai viszonyok között is alkalmasak magas színvonalon 
termelő tejelő állományok kialakítására. Napjainkban, mikor egy-egy apaállat 
°rökítőképessége nagy populáció termelését határozza meg, fokozott jelentő­
b e  van annak, hogy a keresztezésben olyan bikákat használjunk, melyek 
fajtájuknak kedvező tulajdonságait (esetleg egyes paraméterekben plusz vari- 
ans) megbízhatóan örökítik.
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Angaben zűr Bewertung von Kreuzungen: ung. Fleckwieh X europáisches 
Rotbuntes-Niederungsvieh und ung. Fleckvieh XRotbuntes-HoIsteinfriesrasse

G. A lpár  
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvár

Zusammenfassung

Dér Kuhbestand dér ung. Fleckviehrasse des Szombathelyer Staatl. Lehrgutes wurde teils mit 
europáischen Rotbuntes-Niederungsbullen, teils mit auf Rotbunt-Farbe homozygoten Holstein- 
Fries-Bullen befruchtet. Verfasser stellte bei dér Untersuchung dér einzelnen Parameter dér Alters- 
und Stallgefáhrten-Generationen Fj folgendes fest:

— die Differenz dér Körpergestaltung dér gekreuzten Rassen offenbart sich auch in dér Ge- 
neration Fly

— die Fortpflanzungs biologischen Indexe (Befruchungs-Index, Zeitdauer zwischen zwei 
Abkalbungen) sind bei den Nachkommen dér europáischen Niederungsrasse günstiger,

— in dér I. Laktation gaben die aus dér Kreuzung europáschen Niederungsbullen stummenden 
Kühe 3474,0 kg (4,01%) die mit Holstein-Friesbullen gekreuzten aber 3759,9 kg (3,91%) 
Milch. In dér zweiten Laktation erhöhte sich die Milchleistung mit 27,8% bzw. 20,9%. 
Die Persistenz dér Holstein-Fries-Nachkommen verschlechterte sich stárker in dér zweiten 
Laktation.

— Dér Euterindex bzw. die Melkbarkeitsindices sind bei den Nachkommen dér Holstein- 
Fries-Bullen günstiger.

— Die Mastbullen, abstammend von Bulién dér europáischen Niederungsfleckviehrasse, er- 
zielten eine áhnliche Gewichtszunahme, wie die Fleckvieh-Tiere; sie blieben auch bei dér 
Lebendbonitierung kaum hinter ihnen. Die Fx Tiere dér Kreuzung: ung. Fleckvieh XHol- 
stein-Fries leisteten im Durchschnitt um 80 g höhere Gewichtszunahmen, in dér Lebend­
bonitierung blieben sie aber hinter den Altersgefáhrten zurück.

Data to the evaluation of Hungárián Fleckvieh XEuropean Red-White Lowland 
and Hungárián Fleckvieh X Red-White Holstein Friesian crossbreedings

A lpár Gy.
Agricultural High School, Kaposvár

»Summary

One proportion of Hungárián Fleckvieh (HF) cow population of the Szombathely State Farm 
was inseminated by European Red-White Lowland (ERWL) and Holstein Friesian sires being ho- 
mozygote fór the red and white colour (RWHF). The parameters of stable mate and age mate Fx 
generations permits the following conclusions:

— The breed differences in conformations are alsó reflected by the F2 progenies.
— Reproduction parameters (fertilization index, period between two calvings)were found most 

favourable in the progenies of ERWL sires.
— The íirst lactation milk yield of progenies of ERWL and RWHF sires was 3474 kg (4.01%) 

and 3759.9 kg (3.91%), respectively. The production in the second lactation increased by 
27.8 and 20.9%, respectively. The decline of persistency in the second lactation was more 
expressed in case of daughters of RWHF sires.

— The udder index and milkability parameters were more favourable in the progeny group 
of RWHF sires.

The weight gain rate of buli calves of ERWI sires was similar to that of the mountain red pied 
breeds and their live judging scores hardly lagged behind. The H FxR W H F F t bulls* daily weight 
gain rate was higher by 80 gms at an average bút their judging scores feli behind that of the age 
mates.
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Z^aHHbie ajisi oueHKH CKpeiUHBaroiH BeHrepcKoií necTpoíí nopo/jbi c esponeifCKOH 
KpacHonecTpofi HH3MemiOH nopo/joö h B eH repcK oií necTpoíí nopo/jbi c KpacHonecTpoii 

r0JiuiTeiín-(J)pH3CK0H nopo^OH

JJb. A A tiap
CejibCK0x03flöCTBeHHbiö HHCTHTyr, K a n o u iB a p

Pe3toMe

OflHa nacTb CTazja kopob BeHrepcKoií necrpoií nopoflbi rocyflapCTBeHHoro yneÖHoro X03HM- 
cTBa b r. CoMÖaTxeH CKpemHBajiacb őbiicaMH eBponeücKoíí KpacHonecTpoii hh3mchhoö nopoflbi, 
a flpyraa nacTb —  őbiicaMH r0JiurreííH-4)pH3CK0M nöpoflbi, hbhbllihmhcíí r0M03Hr0TaMH no KpacHo- 
necTpoMy íjBeTy. Hccjieaya OTAejibHbie napaMeTpbi noTOMKOB nepBoro noKOJiemia cbcpcthhkob, 
aBTopoM ycTaH0 BJieH0 c jie^ y iom ee:

—■ flaace b nepBOM noKOJieHHH noTOMCTBa oTpaacaeTca pa3HHua b Tenocjio»ceHHH nofljieacaB- 
mHX CKpemHBaHHio nopoA,

—■ IIoKa3aTejTH ÖHOJiorim pa3MH0̂ ceHHH (hhuckc oceMeHeHHfl, BpeMH Me^y AByMH oTejiaMu) 
y ocoően üOTOMCTBa eBponeöcKoü hh3mchhoíí nopo£bi 6ojiee ŐJiaronpuHTHbi.

—  B Tekernie nepBoií JiaKTauHH K0p0BH-n0MecH eBponeiícKoií hhsmchhoh: nopoflbi jxami y/joií 
3474 K2 (4,01%), a KOpoBbi-noMecn roJnirreiíH-<l>pif3CKofí: nopoflbi —  3759,9 kz (3,91%). 
B TeneHHe BTopoő JiaKTauHH M0Ji0*maH npo^yKifliH kopob noBbicmiacb Ha 27,8% h Ha 
20,9%. B to  »ce BpeMH nep3HCTeHUHH rojinrreiíH-(í)pH3CKHX hotomkob b TeneHHe BTopoíí 
JiaKTaupni b őojibineíí Mepe yxymnajiacb.
HfiweKC BbiMeHH h noica3aTejiH BbmaHBaeMOCTH öonee ÖJiaronpHHTHwe y hotomkob toji- 
nrreííH-4)pH3CKoíí: nopo^bi.

*— OTKOpMOHHbie ŐbIKH, OTeiJ KOTOpbIX npHHaflJIOKHJI K eBpOHeilCKOH KpaCHOneCTpOH HH3MeH- 
H oií n o p o a e , AocTHrjiH npHBec ü o a o ö h o íí  BeJiHHHHbi, KaK 6bncn, oTeij KOTOpbIX n p a n a ^ jie -  
5khjt k rop cK oö  n ec T p o ö  n o p o A e , a  n p n  omeHKe e/XBa jih oTCTaBajni o t  h h x . O c o ő h  n ep B o ro  
üOKOJieHHK H3 CKpemHBaHHK B esrep cK oíí n ecT p oü  n o p o ^ b i c  r0JiinTeiíH-<j)pH3CK0H n o p o ^ o ií  
npoJiBHJiH b cpe^HeM Ha 80 2 őo jib u n ííí npHBec, oAHaico b ueHice, npoBefleH H oíí b )kjtbom

COCTOHHHtf, OTCTaBaJTH OT HX CBepCTHHKOB.
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A H Ú SBAN  LEVŐ AM INO SAVAK JELENTŐ SÉGE

Mint jól ismeretes, a húsfogyasztásnak döntő táplálkozás-élettani jelentősége a komplett 
(teljes értékű, esszenciális) fehérjék (aminosavak) biztosításában áll. A húsban levő 18 aminosavnak 
bizonyos hasonló, általános funkciói mellett külön-külön is különleges szerepük van. A szerző sok 
idevonatkozó munkájának és az irodalmi adatoknak összefoglalásaképpen ezúttal a hús kéntartalmú 
aminosavjainak fontosságával és szerepével foglalkozik. Ezeknek mennyiségi jelenléte akár egymagá­
ban alkalmas a hús biológiai értékmérésére és a különböző húsok közötti minőségi különbségtételre. 
A nyers húsban három kéntartalmú aminosav van: metionin, cisztein és cisztin, amelyek a hús össz- 
fehérje-(aminosav-)tartalmának 2,5%-át teszik ki. Ezeknek a nyers húsban levő mennyiségét a hús- 
feldolgozás különböző műveletei, mindenekelőtt a hőkezelés erősen csökkenti, viszont minél nagyobb 
mennyiségben jelenlétükkel nemcsak a hús táplálkozás-élettani és érzékszervi értékét határozzák meg, 
hanem a hús érésére, a különböző feldolgozási folyamatokkal (pácolás, füstölés stb.) kapcsolatos 
változások kialakulására is döntően hatnak. Durván összefoglalva: a kéntartalmú aminosavak fő 
tennivalói diszulfid-vegyületek, tehát az aromaképzés szempontjából fontos vegyületek és a hús­
textúra kialakulásánál szerepet játszó ún. diszulfid-hidak képzése, a pH alakulásának (SS/SH arány) 
elősegítése, a stabil, jó pácolt színképzés segítése, antioxidáns hatás, a zsírbomlás gátlása, mérgező 
fémmaradványok (ólom, arzén stb.) mikróbás eredetű mérgek, pl. botulinum toxin, mikotoxinok 
megkötése.

Ezeknek az aminosavaknak a legnagyobb ellensége a huzamos ideig tartó nagyobb hőmérséklet, 
tehát minőségi és mennyiségi szempontból a hosszas főzés, füstölés hat rájuk károsan. Kíméletes hő­
hatásra belőlük szulfhidril-(SH) és diszulfid- (SS) csoportok hasadnak le, amelyek rendkívül reakció­
aktív vegyületek, az aroma- és színképzés, az avasodásgátlás, különböző mérgező anyagok lekötése 
szempontjából fontosak. Hofmann ezeket a finom kémiai folyamatokat részletezi közleményében.

Bibi: Die Fleischwirtschaft, 57. évf. 10. füzet 1977. október 1818— 1825.

A HALÁL UTÁNI IZOM VÁLTOZÁSOK, KÜ LÖ N Ö S 
TEKINTETTEL A SERTÉSIZOMRA

Az izomszövet halál utáni biokémiai viselkedésének minél részletesebb megismerése nemcsak 
pl. az enzimes lebomlási-romlási folyamatok megismerése, hanem a húsnak a különböző technológiai 
műveletek során való változásainak nyomon követése miatt is nélkülözhetetlen. A sertésizomban a 
pH-viszonyoktól is függő fibrilláris adenozin-trifoszfataze-aktivitás meghatározása után a szerző 
kísérleteket végzett sertésen kívül más vágóállatok (szarvasmarha, borjú, ló, valamint vaddisznó és 
külön egy erősen PSE jellegű húsú hízott sertés) izmain. A cél az volt, hogy az említett foszfatáz- 
aktivitás ismeretlen részleteit tisztázza. Érdekelte, hogy azonos körülmények között és azonos vizsgá­
lati módszer használata esetén az említett állatok izomszövete az ATP-anyagcsere szempontjából 
miként viselkedik. Különösen, hogy van-e különbség a háziasított (szelíd) és a vad sertés izomzata 
között a mondott szempontból. A szarvasmarhánál pH 6,7-nél a borjúhoz viszonyítottan törvény­
szerűen kisebb aktivitás volt található, amit más állatfajok fiataljainál nem lehetett tapasztalni, sőt 
nem volt található a szelíd és vaddisznó izomszövete között sem ilyen különbség. Különben a sertés­
nél észlelt kisebb aktivitásértékek a szerző szerint arra mutatnak, hogy a sertés adott ingerre maximális 
erőkifejtéssel (izommunkával) reagál, ez pedig megközelíti, vagy esetenként átlépi a stressz határát. 
Más szóval ez azt jelenti, hogy a sertés pl. a szarvasmarhához viszonyítottan valóban „ideges’* 
állat, ezért gyakori a vágósertésnél a PSE-hús! Amint az állat szívműködése, keringési rendszere és 
légzési mechanizmusa nem tudja kiegyenlíteni az adenozin-trifoszfatáz blokkját, hamar kifejlődik 
a klinikai halál, s ezzel egyiin adva van a halvány, puha, vizenyős hús keletkezésének lehetősége. 
Ezek az adatok is érdekesen mutatnak rá a sertések vágás előtti gondozásának (bánásmódjának, a 
szállítás kíméletességének) fontosságára.

Bibi: BENTLER, W .: Die Fleischwirtschaft, 57. cvf. 9. füzet. 1977. szeptember, 1671— 1674.
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A KADMIUM HATÁSA A TEJELŐ TEHENEK 
MIKRO ELE M-ELLÁTOTTSÁGÁRA

Regi usné  Mőc s é n y i  Ág n e s — S z e n í m i h á l y i  S á n d o r  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

.... A 48-as rendszámú 112,4 atomsúlyú mérgező hatású kadmium az esszen­
ciális nyomelemmel, a cinkkel és az eddig ugyancsak mérgezőnek ismert hi­
gannyal együtt az elemek periodikus rendszerének második csoportjában talál-

, A kadmium a cinkércek alkotó anyaga, de más nem vasérctartalmú ércek­
ben is előfordul, így pl. a réz-, ólom- és ezüstércekben. A kadmiumnak a forrás­
pontja kisebb, mint a cinké és egyéb nem vasérc jellegű fémeké, ezért a fém- 
Kohászat során a kadmium eltávozik és a környezetet szennyezi. A fémkohászat 
l admiumszennyező hatását figyelmen kívül hagyva a kadmiumot számos terü­
leten hasznosítják, így pl. a kadmium-szulfit, amely kadmium sárga néven is­
mert festék. A kadmium sárgát fény- és hőérzéketlen tulajdonságánál fogva 
műanyagok, üveg, porcelán, textíliák, gumi, zománc stb. festésére használják. 
K-admiumot használnak galvanizáláshoz, ötvözetek előállításához, tv-képcsö- 
vek gyártásánál, gombaölő szerekhez, műanyag stabilizátorként stb. így a min­
dennapi életben számos használati tárgy is tartalmaz kadmiumot. A probléma 
az, hogy az előállított és felhasznált kadmiumnak kb. 1/3-a kerül a környezetbe, 
toleg az ipari és városi szennyvizek, hulladékok, szemét és komposzt révén, 
mivel ezeket az anyagokat a mezőgazdaság részben trágyaként használja fel. 
A fűtőanyagok, foszforműtrágyák is tartalmaznak valamennyi kadmiumot. 
A kadmiumnak ez a sokoldalú alkalmazása és előfordulása azt eredményezi, 
hogy a környezetben széles körben lehet a kadmium jelenlétével számolni.

Eddigi ismereteink és számos irodalmi adat szerint (Anke és mtsai 1973, 
1974, 1975, 1976,1977, Frieberg és mtársai, 1974, Nomiyama, 1975, 1977, WHO 
1975 stb.) az egyes állatfajok különbözőképpen reagálnak a kadmiumra, az 
?gyes szervek kadmiumtartalma a kortól függően változik, a nemtől, illetve 
ivartól függően eltérő a szervekben tárolt kadmium mennyisége. Anke és mtársai 
(1977) eredményei szerint a vese, máj, és a szőr, illetve haj a legalkalmasabb a 
szervezetben tárolt kadmium mennyiségének kimutatására. Mivel a szervezet­
ben a kadmium a cink- és rézszállító rendszerekre hat gátlóan, kadmiummeg- 
jerhelésnél másodlagos cink-, illetve rézhiány léphet fel, ami tetemes termelés- 
kieséshez vezethet.

Ahogy már említettem, elsősorban a vese és a máj kadmiumtartalma tájé­
koztat arról, hogy adott esetben milyen mértékű a szervezet kadmiummegter- 
helése. Mivel a kadmium csak lassan ürül ki a szervezetből, az egyes szervek 
kadmiumtartalma fokozatosan növekszik az évek során, és éppen ezért a hosz- 
szú életű állatok szervei alkalmasak arra, hogy a kadmium káros hatásának 
mértékét megállapítsuk.
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Anyag és módszer

Jelen vizsgálataink az ország takarmánynövény-termesztésére leginkább 
jellemző semleges kémhatású, löszös talajaira vonatkoznak. Az iparilag szeny- 
nyezett területeken termesztett takarmánynövények hatását — az egyes szervek 
kadmiumtartalmának alakulására — mostani adataink nem tükrözik. Ezek 
felmérését és az egész ország területét felölelő ilyen jellegű vizsgálatok elvégzé­
sét tervezzük a továbbiakban.

A kadmium és réz meghatározása 450 °C-on való hamvasztás után atomab­
szorpciós spektrofotométerrel történt. Az egyes értékek szárazanyagra vonat­
kozóan vannak megadva.

A vizsgált szervek kadmiumtartalma átlagosan kicsi, és nem éri el az 
NDK-ban vizsgált (Anke és mtársai, 1976) azonos szervek kadmiumtartalmát.

Az NDK-ban 5,5 ppm kadmiumot találtak a kb. 6 éves tehenek veséjében 
a magyarországi 3,1 ppm átlagos kadmiumtartalommal szemben, pedig az álta­
lunk vizsgált tehenek majdnem kétszer olyan idősek voltak. A máj, nagyagy, 
bordacsont és fedőszőrben levő kadmiumtartalom a két országban vizsgált te­
heneknél közel azonos volt.

Az egyes származási helyekre való felbontással sem kaptunk más ered­
ményt, a vesékben levő kadmiumtartalom csak kismértékű változást mutat, a 
különbségek véletlenszerűek. A származástól függő legnagyobb átlagérték 4,0 
ppm, a legmagasabb talált érték 7,2 ppm volt az egész vesére vonatkozóan. 
Ez az átlagértékhez képest viszonylag nagy érték egy, a Duna árterületéről 
származó tehénnél volt kimutatható. Az NDK-ban a színesfémkohászat terü­
letéről származó állatok veséje 32—116 ppm kadmiumot is tartalmazott. Az 
eddigi adatok szerint hazai vonatkozásban sem átlagban, sem egyedileg ilyen 
értékek nem mutathatók ki.

1. táblázat
9 évnél idősebb tehenek egyes szerveinek kadmiumtartalma 

ppm-ben (n 45)

Vese (1) Máj (2) Nagyagy (3) Borda­
csont (4)

Fedőszőr
(5)

X
± s

3,1
1,6

0,74
0,51

0,12
0,04

0,02
0,05

0,01
0,007

Cadmium content o f  organs o f  cows older than 9 years, ppm 
kidneys (1); liver (2); cerebrum (3); ribs (4); hair (5).

2. táblázat 
A különböző területekről származó 

tehenek veséjének kadmiumtartalma ppm-ben 
(n 45)

1 2 3 4

X 4,0 3,8
j

2,5 i 2 ’2
± s | 1,8 2,4 1,2 | 0,58

Cadmium content o f kidneys o f  cows o f  different

J. táblázat 
Különböző területekről származó tehenek 

májának kadmiumtartalma ppm-ben (n 45)

1 2 3 4

X 0,80 0,63 0,90 0,55
± s 0,24 0,41 0,89 0,28

Cadmium content o f  liver o f  cows o f  different 
areas, ppm

areas, ppm

A máj kadmiumtartalma alátámasztotta az eddigi eredményeket, az összes 
vizsgált máj átlagos kadmiumtartalma nem érte el az 1,0 ppm mennyiséget. 
A rendelkezésre álló adatokból azt a következtetést vonhatjuk le, hogy Magyar-
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4. táblázat 
9 évnél idősebb tehenek egyes szerveinek 

réztartalma ppm-ben (n 45)
Máj Nagy­ Vese Borda­
(1) agy (2) (3) csont (4)

X 152 13 17 5,6
+ s 104 3,6 2 ,0 23

Copper contení o f  organs o f  cows older than 
9 years, ppm 

liver (1); cerebrum (2); kidneys (3); ribs (4).

5. táblázat
A különböző területekről származó tehenek 

májának réztartalma ppm-ben (n 45)

1 2 3 1 4

X 257 94 86 131
± s 58 76 103 68

országon a kadmiummegterhelés em­
bernél és állatnál egyaránt rendkívül 
alacsony. Annál is inkább, mivel az 
NDK-ban vizsgált tehenek átlagos élet­
kora 6 év körüli volt, míg az általunk 
analizáltaké 10 év körüli. Miután a 
korral párhuzamosan növekszik a szer­
vekben tárolt kadmium mennyisége, 
ennek az eredményei különösen figyel­
met érdemlőek.

Összehasonlításul megvizsgáltuk 
az egyes szervek réztartalmát is. A ka­
pott eredmények szerint klinikai meg­
nyilvánuló rézhiánytüneteket jelző ha­
tár értékeket: 15 ppm alatti réz a máj­
ban és 6 ppm alatti réz a nagyagyban, 
csak egy állatnál volt kimutatható (12 
P Pm  a májban és 5,6 ppm réz a nagy­
agyban). Itt valószínűleg vizsgálati hi­
bával állunk szemben, mivel az összes 
többi érték ennél jóval nagyobb.

A rézellátottságot illetően azered- 
mények az egyes területekre való bon­
tással sem változtak meg. A legtöbb 
rezet a bajai területről származó tehe­
nek májában találtuk, átlagban 250 
PPm feletti mennyiségben.

A vesékben átlagosan 16—18ppm 
rezet találtunk, ami normál értéknek _
számít. A kapott eredmények szerint a vizsgált területeken nem kell rezhiány- 
nyal számolni. iTI, T7 , , ,

Röviden összefoglalva elmondhatjuk, hogy az NDK eredmenyek szerint 
a 6 év körüli tehenek veséjében levő 5 ppm-nyi kadmiummennyiseg normális­
nak tekinthető. Ezt a koncentrációt az általunk vizsgált közel kétszer olyan 
idős tehenek veséje nem érte el. A máj, a nagyagy és a bordacsont kadmium- 
tartalma megegyezik a kadmiummal nem terhelt területeken talalt értekekkel.

Felmérő vizsgálataink alapján tehát leszögezhetjük, hogy a Magyarorszá­
gon eddig vizsgált területeken a kadmiumterhelés kicsi. Az eddigi eredmenyek 
azonban csak tesztvizsgálatok, a felmérést más állatfajokra is kiterjesztjük és 
folytatjuk.

Copper contení o f  liver o f  cows o f  different 
areas, ppm

6. táblázat
A különböző területekről származó tehenek 
veséjének réztartalma ppm-ben (n 45)

1 2 3 4

x 18 17 17 16
± s 2,0 2,8 1,3 1,8

Copper content o f  kidneys o f  cows o f  different 
areas, ppm
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Einfluss die Versorgung der Melkkühe mit Mikroelementen

Frau Regius A. M őcsényi—S. S ze n tm ih á ly i
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten auf Grund von Mustern von Niere, Leber, Rippenknochen, Grosshirn, 
Deckhaar und Blutserum den Einfluss vöm Kadmium auf die Versorgung von Melkkühen mit 
Mikroelementen. Die Kühe waren altér als 9 Jahre, die Mehrheit war von 12 bis 15 Jahre alt. Mit 
Rücksicht auf das hohe Altér der Tiere können die Werte bezüglich Kadmiumbelastung als Orien- 
tierung dienen. Der Gehalt der einzelnen Organe an Kadmium war gering, was darauf schliessen 
lásst, dass es die Verwertung seiner antagonistischen Elemente (Cu, Zn) nicht hinderte. Dies wird 
auch dadurch bewiesen, dass der Gehalt der Organe an Cu und Zn normale Werte zeigte.

The effect of cadmium on microelement supplemetation of milking cows

Mrs. R égius, M őcsényi Á .— S ze n tm ih á ly i S.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

On basis of chemical analysis of kidneys, liver, ribs, cerebrum, hair and serum samples the 
authors examined the effect of cadmium on the microelement supplementation of milking cows. 
The age of the cows was more than 9 years, most of them aged 12—15 years. Considering the age of 
cows the data give information on the cadmium load of dairy cows. Cadmium content of organs 
was small, indicating that utilization of antagonists (Cu, Zn) was nőt hindered. This conclusion is 
supported by the finding that copper and zinc content of organs feli intő the normál rangé.

BjIHflHHe KaAMHH Ha CHaŐWeHHOCTb MOJIOHHblX KOpOB MHKp03Jie\ieHTaMH

2-jtca Peauyc A. M enenbu — III. CenmAiuxauu  
HayMMo-HCcnezioBaTejibCKHH hhc THTyT >KHBOTHOBOACTBa, X ep u e rx ajio M

Pe3/oMe

ABTOpbl Ha OCHOBaHHH 06pa3U 0B , B3HTMX H3 nOHKH, IieHCHH, Öe^peHHOH KOCTH, TOJIOBHOrO 
M 03ra, BOJiocHHoro noicpoB a h  kpobrhoh  cm b o po tk h , HccjieAOBajin B03^eíícTBHe KaflMHfl 

Ha CHaŐHCeHHOCTb MOJIOHHblX KOpOB MHKp03JieMCHTaMH. Bo3paCT KOpOB ÖblJI BblUie 9 JieT, y ÖOJIb- 
uiHHCTBa hx —  12— 15 JieT. yHHTbiBaa BbicoKHH B03pacT 3KHBOTHbix, nojlyMeHHbie BejiHHHHbi M ory r 
CjiyíKHTb ZIJIH OpneHTHpOBKH B OTHOIIieHHH Harpy3KH KaUMHeM. COAep)KaHHe Ka^MHH B OTAeJIbHblX 
opraH ax öbiJio cpaBHHTejibHO HeőojibuiHM, hto CBHAeTejibCTByeT o t ó m , hto xa^MHö He npen«TCT- 
BOBaji fleíícTBHío aHTaroHHCTHnecKHx 3JieMeHTOB (Me^H, uHHKa). 3 to  noA T B ep^aeT C H  h tc m , hto 
cotfepacaHHe Me^H h UHHKa b oTnejibHbix opraH ax öbiJio HopMajibHbiM.

9. Reqius J.-né, Szentmihályi S. (1977.): Cad­
mium Symposium, Jena.

10. WHO Programa 1975. Enviromental health 
criteria fór Cadmium, Genf.
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A Z ETETÉSEK GYAKO RISÁGÁNAK HATÁSA A TEHENEK 
EVÉS ÉS KÉRŐDZÉS ALATTI VISELKEDÉSÉRE

Nagy T ibor
Agrártudományi Egyetem, Debrecen

Bevezetés

. r A szarvasmarha-tenyésztés fejlesztésére 1972-ben meghirdetett kormányprogram számos olyan 
intézkedést hozott, amelyek kapcsán jelentősen nőtt a beruházási és tenyésztői kedv. A nagyüzemek 
érdeklődése az anyagi-műszaki fejlesztés iránt egyre fokozódott és egyre több meglevő szarvasmarha­
telep rekonstrukciójára, fejlesztésére került sor, valamint számos új koszerű telep létesült, amelyek­
ben megteremthetők az iparszerű termelés feltételei. Az új tartási rendszerek kialakításához a visel­
kedési adatok ismerete nagy segítséget nyújtott. így lehetséges ugyanis megítélni, hogy milyen mérték­
ben sikerült megteremteni a technológiai rendszerek és az állatok biológiai igényeinek összhangját.

A különböző tartási rendszerekben alkalmazott takarmányozási módok a hagyományostól 
lényegesen eltérnek. A napi kétszeri takarmánykiosztást felváltja a napi többszöri, illetve önetetés- 
szerű takarmányozás. A fenti megfontolásokból kiindulva szükségesnek tartottam megvizsgálni, 

?gy az etetések gyakoriságának a növelése hogyan befolyásolja a tehenek evés és kérődzés alatti 
viselkedését, és ez miként hat a takarmányozás rendjére.

Irodalmi áttekintés

A nemzetközi irodalomban nagy számban jelentek meg közlemények, amelyek felhívják a figyel­
het arra, hogy a nagy tejhozamú tehenek energiaszükségletét csak napi többszöri takarmányozással 
lehet biztosítani (Kaufmarin, 1973; Bath, 1973; Lammer, 1974; Kaufmann—Rohr—Daenicke—Ha- 
gemeister, 1975; és mások).

Arra vonatkozóan, hogy az etetések gyakorisága hogyan befolyásolja a tehenek evés alatti vi­
selkedését, elsősorban az ad libitum takarmányozott tehenekre vonatkozó irodalommal találkoztam 
(Suzuki—Hidari, 1973; Wilson—Flynn, 1975; Wilson—Flynn, 1976; Stricklin— Wilson—Graves, 
1976; Cox, 1977; és mások).

Számos közleményben találtam adatot a szarvasmarhák, elsősorban a tehenek evési és ké­
rődzési idejére, az evési és kérődzési szakaszok számára, valamint az evési sebességre vonatkozóan, 
(Cason, 1965; Czakó, 1970; Kaiser, 1971; Suzuki, \91\;Porzig, 1973; Lippitz—Kaiser^Klug. 1973; 
Rüprich, 1972; Czakó, 1974; Kovalcik—Kovalcikova—Szabova, 1976; és mások) Ezekben az irodal­
makban általában 3—6 órás evési és 6— 11 órás kérődzési időkkel találkoztam. Az evési szaka­
szok száma 11—19, a kérődzési szakaszok száma 13—17 volt.

Saját vizsgálatok

Az etetési kísérleteket a Debreceni Agrártudományi Egyetemi Tangazdaság tehenészeti tele­
pén folytattam magyartarka tehenekkel. A kísérletek beindítása előtt a kísérleti csoportokba 
szánt teheneket körülbelül egy hónapon keresztül megfigyeltem, és csak az egészséges, jó étvágyú te­
heneket válogattam ki. , ...

Az ellenőrző csoportok teheneit a gazdaság takarmányozási technologiaja szerint naponta két­
szer takarmányoztuk. A kísérleti csoportok a tömegtakarmányt az első kísérletben naponta három­
szor, a másodikban naponta négyszer, a harmadikban pedig önetetésszerűen fogyasztottak.

Naponta egyedenként mértük a tehenek takarmányfogyasztását. Az állatok evés és kérődzés 
alatti viselkedését 48 órán át részben folyamatos, részben 10 perces adatfelvétellel figyeltem meg. 
A folyamatos megfigyelést regisztráló műszerek segítségével végeztem. A kapott adatokat statisztikai 
módszerek segítségével értékeltem. Az adatgyűjtés és a megfigyelések alapján kiértékelt adatokat az 

túblúzatokbán állítottam össze.
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1. táblázat
Az etetések gyakoriságának hatása a tehenek napi takarmányfelvételére

I. kísérlet (1) II. kísérlet (2) III. kísérlet (3)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi há­
romszori 
tak. (5)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi négy­
szeri tak. 

(6)

Napi két­
szeri tak.

(4)
önetetés

(7)

Létszám (8) 8 8 8 8 8 8
Napi takarmányfelvétel kg (9) I

abrak (10) 5,40 5,35 5,36 5,42 5,81 5,85
szilázs (11) 23,44 26,56* 23,48 29,94* 21,47 27,43*
lucernaszéna (12) 4,75 4,81 4,74 4,84 4,43 4,52

A takarmányadagban (13)
szárazanyag, kg (14) 15,38 16,19* 13,92 15,47* 13,59 15,02*
kém. érték, kg (15) 7,51 7,88 7,69 8,50 7,67 8,40
em. ny. fehérje, g (16) 1746 1793 1709 1813 1760 1854

* A napi kétszer tak. csoport takarmányfogyasztásához képest a különbség szignifikáns (P % < 5) (17)
The effect offrequency o f  feeding on feed consumption o f  cows 

lst experiment (1); 2nd experiment (2); 3rd experiment (3); feeding twice a day (4); feeding thrice a day (5); feeding four 
times a day (6); ad libitum feeding (7); number of cows (8); daily feed consumption (9); compound feed (10); silage (11); 
alfalfa hay (12); the ration has (13); dry m atter (14); starch equivalent (15); digestible cnide protein (16); diflference is feed 
consum ption is significant in comparison with that o f the control (17).

2. táblázat
Az etetések gyakoriságának hatása a tehenek evés alatti viselkedésére

I. kísérlet (1) II. kísérlet (2) III. kísérlet (3)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi há­
romszori 
tak. (5)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi négy­
szeri tak. 

(6)

Napi két­
szeri tak. 

(4)
Önetetés

(7)

Az evésre fordított idő
percekben (8) 315,37 327,75 293,12 364,75* 276,75 327*

Az evési szakaszok száma (9) 11,50 12,75 10 13* 10,12 14,2*
Az evési szakaszok átlagos

időtartama (10) 27,42 25,70 29,31 28,05 27,34 23,16
Evési sebesség g/perc (11)

Összes szárazanyag (12) 48,77 49,40 47,49 42,41 49,10 45,93
abrak (13) 150,00 148,61 144,86 138,97 135,11 130,00
abrak szárazanyag (14) 131,11 128,89 126,75 121,79 117,44 113,77
szilázs (15) 132,90 139,97 149,40 133,20 158,20 152,39
szilázs szárazanyag (16) 37,19 39,10 32,08 28,61 33,96 32,72
széna (17) 46,11 47,15 47,86 47,92 45,20 44,81
széna szárazanyag (18) 39,71

í
40,49 42,32 42,37 40,10 39,31

Állkapocsmozgások száma 
percenként (19)
abrak (13) 64,80 67,20 65,60 76,30 64,20 62,10
szilázs (15) 51,90 52,40 58,40 68,10 61,40 58,90
széna (17) | 57,80 58,30 67,80 79,80 63,80 61,40

* A napi kétszer tak. csoporthoz képest a különbség szignifikáns (P % < 5 ) (20)
The effect o f  frequency o f feeding on behaviour o f  cows during eating 

dentical with Table 1. (1—7); totál time o f eating (8); num ber o f eating periods (9); average duration of eating persiods 
10);eating velocity, g/min (11);totál dry m atter (12); com pound feed (13); dry m atter in the compound feed (14); sielag 
15); dry mutter in the silage (16); hay (17); dry m atter in the hay (18); movement of jaws per min. (19); diflference is 
ignificant in comparison with the control (20).
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3. táblázat
Az etetések gyakoriságának hatása a tehenek evésének napszaki megoszlására

I. kísérlet (1) II. kísérlet (2) III. kísérlet (3)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi há­
romszori 
tak. (5)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi négy­
szeri tak. 

(6)

Napi két­
szeri tak. 

(4)
önetetés

(7)

Evési idő percekben (8)
0—6 óra között (9) 47,62 60,87 67,50 78,12 28,62 41,75
6— 12 óra között (10) 110,12 132,00 93,25 114,12 100,87 123,37

12— 18 óra között (11) 110,13 95,13 118,25 140,37 127,87 114,00
18-—24 óra között (12) 47,50 39,75 14,13 32,13* 19,38 47,87*

Evési periódusok száma (13)
0—6 óra között (9) 2,25 2,50 2,25 2,87* 1,50 2,12
6— 12 óra között (10) 3,13 3,87 2,87 3,25 3,62 4,62

12— 18 óra között (11) 3,62 4,13 3,88 4,75 3,63 4,75*
18—24 óra között (12) 2,50 2,25 1,00 2,13* 1,37 2,63*

Az egyes evési periódusok 
időtartama (14)
0—6 óra között (9) 21,16 24,35 30,00 27,22 19,08 19,69
6— 12 óra között (10) 35,18 34,11 32,49 35,11 27,86 26,70

12— 18 óra között (11) 30,42 23,03 1 30,47 29,65 35,22 24,00
18—24 óra között (12) 19,00 | 17,66 | 14,13 15,08 14,14 18,20

A napi kétszer tak. csoporthoz képest a különbség szignifikáns (P % < 5) (15)
The effect o f  frequency o f  feeding on daily distribution o f  eating o f  cows 

jdentical with Table 1. (1—7); eating time in mins. (8); between 0—6 a. m. (9); between 6— 12 a. m. (10); between 0—6 
{?• m - (11); between 6— 12 p. m. (12); number of periods o f eating (13); duration o f eating periods (14); difference is signi- 

cant in comparison with the control (15).

Az etetések gyakoriságának hatása a tehenek kérődzés alatti viselkedésére
4. táblázat

I. kísérlet (1) II. kísérlet (2) III. kísérlet (3)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi há­
romszori 
tak. (5)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi négy­
szeri tak. 

(6)

Napi két­
szeri tak. 

(4)
önetetés

(7)

A kérődzésre fordított idő 
percekben (8) 384,62 392,75 363,87 408,87* 424,62 377,50

A kérődzési szakaszok száma 
naponta (9) 14,87 15,37 15,12 14,75 15,25 15,62

A kérődzési szakaszok átlagos 
időtartama percekben (10) 25,86 25,55 24,06 27,72 27,84 24,16

Egy kérődzési szakaszban 
felböfögött bolusok 
száma ( 11) 32,58 31,42 29,83 32,98 32,57 27,54

Egy felböfögött bolus rágásá­
ra fordított állkapocsmoz­
gások száma (12) 34,31 33,62 ; 34,71 35,43 36,14 38,17

* A napi kétszer tak. csoporthoz képest a különbség szignifikáns (P%-<5) (16)

The effect o f  frequency o f  feeding on behavlour o f  cows during rumination 
iedentical with Table 1. (1—7); totál time of rumination, mins (8); number o f ruminations per day (9); average duration 
° f  rumination periods mins (10); number of boluses regurgidated in one period o f rumination (11); number o f movements 
° f  jaws fór chewing one regurgidated bolus (12); difference in time of rumination is sigmficant in comparison with that 
o f the Controls (13).
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5. táblázat
Az etetések gyakoriságának hatása a tehenek kérődzésének napszaki megoszlására

I. kísérlet (1) II. kísérlet (2) III. kísérlet (3)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi há­
romszori 
tak. (5)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

Napi négy­
szeri tak. 

(6)

Napi két­
szeri tak. 

(4)

önetetés
(7)

Kérődzési idő percekben (8) 
0—6 óra között (9) 113,87 110,5 100,37 126,62* 133,00 130,37
6— 12 óra között (10) 82,00 71,50 58,00 66,50 70,12 64,25

12— 18 óra között (11) 56,25 73,87 63,00 56,00 65,50 54,75
18—24 óra között (12) 132,50 136,88 142,50 159,75 156,00 128,13*

Kérődzési periódusok 
száma (13)
0—6 óra között (9) 4,25 4,12 4,00 4,37 4,50 5,00
6— 12 óra között (10) 2,62 2,87 2,87 2,38 2,87 2,62

12— 18 óra között (11) 2,63 3,38 2,75 2,13 2,38 2,38
18—24 óra között (12) 5,37 5,00 5,50 5,87 5,50 5,62

A kérődzési periódusok 
időtartama (14)

0—6 óra között (9) 26,79 26,82 25,09 28,97 29,55 26,07
6— 12 óra között (10) 31,30 24,91 20,21 27,94 24,43 24,52

12— 18 óra között (11) 21,39 21,85 22,91 26,29 27,52 23,00
18—24 óra között (12) 24,67 27,37 25,90 27,21 28,36 22,80

A tehén evés után, hány perc 
múlva kezd kérődzni (15)
0—6 óra között (9) 18,00 15,00 12,50 17,50 20,00 46,00
6— 12 óra között (10) 37,14 28,75 46,25 28,75 51,25 68,75

12— 18 óra között (11) 12,50 15,71 26,66 13,75 13,75 23,75
18—24 óra között (12) 32,50 23,75 27,50 12,75 31,25 31,25

* A napi kétszer tak. csoporthoz képest a különbség szignifikáns (P % < 5 ) (16)

The effect offrequency o f  feeding on daily distribution o f  ruminat ion o f  cows 
identical with Table 1. (1—7); duration o f rumination, mins (8); identical with Table 3. (9— 12); number o f rumination 
periods (13); duration o f rumination periods (14); time gap between conclusion o f eating and onset o f rumination (15); 
difference is significant in comparison with Controls (16).

Kísérleti eredmények

Az 1. táblázatban a tehenek napi takarmányfogyasztását tüntettem fel. A kísérleti csoportok 
egyedei több szilázst fogyasztottak, mint az ellenőrző csoportoké. Ennek következtében a takarmány­
ban felvett szárazanyag mennyisége is több volt. A különbségek szignifikánsak.

A 2. táblázatban az evésre fordított időt, az evési szakaszok számát, az evési sebességet és a rá­
gásra fordított állkapocsmozgások számát tüntettem fel. Az első kísérletben, bár a naponta három­
szor etetett csoport evési ideje 12,38 perccel azaz 3,9%-kal és az evési szakaszok száma 1,25-dal több 
volt, mint az ellenőrző csoporté, a különbségek nem szignifikánsak. A második és harmadik kísérlet­
ben a napi négyszeri, illetve önetetéssel takarmányozott csoportokban az evési idő 71,63, illetve 
50,25 perccel, azaz 24,4, illetve 18,1%-kal, az evési szakaszok száma 3, illetve 4-gyel több volt, mint 
a naponta kétszer etetett ellenőrző csoportokban. A különbségek szignifikánsak.

Az evési sebesség az etetések gyakoriságának a hatására az egyes takarmányféleségekre nézve 
nem változott, illetve a különbségek nem szignifikánsak. Az egységnyi időre vonatkozó állkapocs­
mozgások száma is megközelítőleg azonos volt az egyes ellenőrző és kísérleti csoportokban, illetve 
itt sem találtam szignifikáns különbséget.

Az etetések gyakoriságának hatását a tehenek evési idejének napszaki megoszlására a 3. táb­
lázatban tüntettem fel. A napi háromszori etetésnek a napi kétszerivel szemben nem volt hatása az 
evési idő napszaki megoszlására. A napi négyszeri etetés esetében az evési idő az ellenőrző csoport­
hoz viszonyítva 18—24 óra között 18 perccel, 127%-kal több volt és az evési periódusok száma 0—6 
és 18—24 óra között 2,25-ról 2,87-ra, illetve 1-ről 2,13-ra emelkedett, önetetés esetén az evési idő 
az ellenőrző csoporthoz viszonyítva 18—24 óra között szintén több 28,49 perccel, 147%-kal. Az evé­
si szakaszok száma 12—18 óra és 18—24 óra között 1,12-dal, illetve 1,26-dal több, mint a naponta
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kétszer etetett csoportban. A különbségek szignifikánsak. Az evési periódus ok időtartama között 
egyik kísérletben sem találtam szignifikáns különbséget.

A 4. táblázatban a kérődzés alatti viselkedésre vonatkozó adatokat foglaltam össze. A táblázat 
adatai szerint a kérődzésre fordított idő a naponta négyszer etetett csoportnál a naponta kétszer ete­
tett csoporthoz képest 45 perccel több. A különbség szignifikáns. A kérődzési szakaszok száma, 
időtartama, valamint az egy kérődzési szakaszban felböfögött bolusok száma és az egy bolus megrá- 
gasara fordított állkapocsmozgások száma között egyik kísérletben sem volt szignifikáns különbség. 
. Az etetések gyakoriságának hatását a tehenek kérődzési idejének napszaki megoszlására az 

táblázatban tüntettem fel. A kérődzési idő napszaki megoszlásában nincs lényeges különbség az 
egyes kísérletek csoportjai között. A második kísérletben a naponta négyszer etetett csoport tehenei 
Ah ° ra között 26,25 perccel több ideig kérődztek, mint a naponta kétszer etetett csoport tehenei. 
A harmadik kísérletben pedig 18—24 óra között az ellenőrző csoport kérődzési ideje volt több 27,87 
perccel, mint a kísérleti csoporté. A tehenek kérődzési ideje mindhárom kísérletben 18—24 óra kö­
zött volt a legtöbb, kivéve a III. kísérlet önetetéssel takarmányozott csoportját, ahol 0—6 óra között 
Kérődztek többet az állatok.

A kérődzési periódusok száma és időtartama között egyik kísérletben sem volt szignifikáns kü­
lönbség. A kérődzési periódusok száma 18—24 óra között a legtöbb 5—5,87. A kérődzési periódusok 
Jr^tartama pedig 21,39 és 31,30 perc között van. Ezek az adatok megegyeznek az irodalomban ta­
lálható adatokkal, mert a szerzők általában 30 percben jelölik meg egy kérődzési szakasz idejét.

Arra vonatkozóan, hogy a tehenek az evés után hány perc múlva kezdenek kérődzni, egyik kí­
sérlet csoportjai között sem találtam szignifikáns különbséget. A legalacsonyabb érték 12,5, a leg­
magasabb 68,75 perc volt. Az egyes csoportokon belül a szélső értékek közötti különbség is megle­
hetősen nagy, mert legkorábban 7,8 perc múlva és legkésőbb 97,5 perc múlva kezdett egy tehén ké- 
rodzni.

Az eredmények értékelése

, # A kísérletek adataiból arra következtethetünk, hogy a tömegtakarmányok etetésének gyakori­
sagával nő a tehenek szárazanyag- felvétele is. A napi háromszori etetés az evési időt és az evési sza­
kaszok számát lényegesen nem befolyásolja. A napi négyszeri, illetve önetetés hatására lényegesen 
megnő az evési idő és az evési szakaszok száma. Az evési idő megnövekedése 18—24 óra között kö- 
vetkezik be. A kérődzési idő a napi négyszeri etetés hatására lényegesen megnövekszik. A napi há­
romszori, illetve önetetés hatására lényegében nem változott. E jelenség magyarázatához további 
v,zsgálatok szükségesek.

Az evési idő a délelőtti és a délutáni órákban a kérődzési idő az éjszakai és a hajnali órákban a 
leghosszabb. Tehát a munkarendet és az etetési időket a tehenészetekben ezek figyelembevételével 
kell kialakítani.
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Einfluss dér Fütterungsháufígkeit auf das Verhalten dér Kühe wáhrend dér 
Futteraufnahme und dér Wiederkauen

T. Nagy
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Debrecen

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte den Einfluss von táglich zweimaliger, dreimaliger, und viermaliger 
Fütterung sowie Selbstfütterung auf das Verhalten dér Kühe wáhrend dér Futteraufnahme und des 
Wiederkauens. Unter dem Einfluss von táglich viermaliger Fütterung bzw. Selbstfütterung erhöhte 
sich die Dauer und die Zahl dér Abschnitte dér Futteraufnahme — verglichen mit dér dér táglich 
zweimaliger Fütterung. Unter dem Einfluss dér viermaligen Fütterung erhöhte sich auch die Dauer 
vöm wiederkauen.

Verfasser weist darauf hin, dass es zweckmássig ist, die Arbeitsordnung dér Milchwirtschaft 
mit Rücksicht auf das Verhalten bei Futteraufnahme und Wiederkauen auszubilden.

The effect of feeding frequency on the behaviour of cows during eating and rumination

Nagy T.
Agricultural University, Debrecen

Summary

The effect of ad lib. feeding and feeding twice, thrice and four times a day on behaviour of 
cows during eating and rumination was studied. In case of ad lib. feeding and feeding four times a day 
substantial increase in duration and periods of eating was observed in comparison with those of the 
other two feeding regimes. Duration of rumination alsó increased when four times a day feeding was 
applied.

B jn u n n ie  nacTOTbi KopMJieHHH k o p o b  Ha h x  n o B e ^ e m e  b  TeneHHe noeaaH H n  
KOpMa H XCBaHKH

T. Hadb
yH HBepcHTeT a r p a p m jx  Hayic, /Jeö peaeH  

Pe3iOMe

A btop HccjieflOBaji bjihhhhc AByxpaTHoro, Tpexicparaoro, neTwpbexKpaTHoro KopMJieHHfl 
a caM0K0pMJieHHtf Ha noBeflemie kopob b TeneHHe noeflaHHH KopMa h HCBaHKH b aeHb. riofl bjihhhhcm 
HeTLipbeXKpaTHOrO KOpMJieHHH B AeHb H CaMOKOpMJieHHH B 3HaHHTeJIbHOM Mepe B03P0CJI0 npo- 
flOJIHCHTeJIbHOCTb ÜOeflaHHfl KOpMa H KOJIHHeCTBO 3TanOB eflbl, no CpaBHeHHK) C flByKpaTHblM KOPM- 
jieHHeM b ^eHb. Ilon  BJiHHHHeM HeTbipbexicpaTHoro kopmjtchhh kopob b fleHb npoflOJDKHTejibHOCTb 
JKBâ KH Tarace yBejurmnacb.

A b to p  yxa3biBaeT Ha t o ,  h t o  peacHM p aőoT  b m ojioh h om  xo3aiícTBe uejiec00Ő pa3H 0 opraHH- 
30BaTb TaK, MToöbi npH 3 to m  yMHTbiBaTb noBefleroie xcHBOTHbix b TeneHHe noe^aHHA KOpMB H 
HCBaHKH.
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VÁLASZTO TT MALACOK VISELKEDÉSVIZSGÁLATA 
KÜ LÖ N BÖ ZŐ  TÍPUSÚ KETRECBEN

Orbán A n ta lné—Kurucz István—Sárváry János
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A sertések viselkedési repertoárja annál jobban bővül, minél távolabb kerül tartási rendszerük 
a természetes formáktól.

így könnyen érthetővé válik, hogy az iparszerű tartással és a technológia műszaki fejlesztésével 
a sertések mindig újabb életformákhoz kénytelenek alkalmazkodni, s ez végső soron viselkedésükben 
Kiteje zésre jut. A viselkedésbeli változásokat pedig megfigyelésekkel követhetjük.

Fraser (6) szerint a korán elválasztott malacok viselkedésvizsgálata még kezdeti stádiumban 
van. A fejlett műszeres mérés mellett is még sok kutató nagyon fontosnak, sőt nélkülözhetetlennek 
tartja a közvetlen (műszerek nélküli) megfigyelést.

Van Putten (14,15), Ewbank (5), Hahn (8), Van Marx (10), Studen (17) és mások igen beha­
tón foglalkoztak vizsgálati módszerekkel.

Hahn és Bond (8) szerint nehéz kapcsolatot találni az állatok viselkedése és termelésük között. 
Az állatok viselkedési reakciója a környezetre tájékoztathat arról, hogy melyik specifikus komfort- 
enyezőt részesítik előnyben (hőmérséklet, tér, padozat stb.), de a viselkedési válaszokat, azok vál- 
°zatossága miatt, igen nehéz értékelni.

Olsson (13) például az evési viselkedésvizsgálatot, az ivási viselkedésvizsgálattal összefüggés­
e n  tartja célszerűnek.

Schwartz (16) szerint a vízfelvétel megfigyelése igen fontos, bár körülményes. A súlyfelvétel 
az anyagcseréhez kapcsolódó viselkedéssel és a pihenéssel van összefüggésben Czakó (1., 2., 3.).

Fraser (6), Marler és Hamilton (9) viselkedési tanulmányaikban ugyancsak kapcsolatot mu­
tattak ki az evés és az ivás között. Olsson (12) az ivásviselkedést más tényezővel — így pl. az itató 
üasználatának megtanulásával hozta összefüggésbe. Gravas (7) és mások a mozgást és pihenést vizs­
gálva a padlón és rácson tartás különbségeit elemezték. Kísérleti célkitűzéseink a következők voltak:

— közvetlen megfigyeléssel pontos módszert kidolgozni egy későbbi műszeres, kiterjedtebb 
vizsgálatsorozat céljából

— az ivásviselkedési alapismeretek bővítése közvetlen megfigyeléssel,
— az ivásviselkedés tükrében választ kapni más fontos viselkedésmegnyilvánulásra, mint 

az evés, a mozgás, a pihenés, különböző itatok használata különböző padozaton és malac­
nevelő ketrecekben.

Módszer

Vizsgálatainkat üzemi viszonyok között végeztük különböző rendszerű ketrecekben tartott, 
negy hetes korban elválasztott malacokon.

A megfigyelések egyediek voltak. A figyeléseket a nappali időszakra vonatkozóan végeztük, 
amikor is feljegyzéseket készítettünk a mozgási időről, az evésre és az ivásra fordított idő arányáról, 
az evési periódusokról és az önitatók használatáról.

A módszert mi alakítottuk ki, mert megfelelő tapasztalat és irodalmi forrásmunka nem állott 
rendelkezésünkre ilyen irányú komplex vizsgálathoz.

A vizsgálatokat ősszel és télen az alább felsorolt négy helyen végeztük.

AKI, Herceghalom, modelltelep (továbbiakban: A )
A ketreces rendszer jellemzése: ÁHIB nevű kétszintes ketrec; a ketrec fenékrácsa ponthegesztett 
fémhuzal; az etetés ad libitum, vályús rendszerben; itatás: JOB—200 billenővályús, az A, változat­
o n ,  valamint szopókás önitató az A2 változatban; vizsgált malac fajtája: magyar fehérXholland 
íaPály; a vizsgált malacok átlagos életkora 41 nap volt.
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2. Fehér Akác Mg. Tsz, Dabas (továbbiakban: B)
A ketreces rendszer jellemzése: ISV típusú egyszintes ketrec; a ketrec fenékrácsa dróthuzal háló, 
illetve öntött alumínium rács; az etetés adagolt, vályús, illetve önetetős; itatás: ikerszopókás önita­
tó; a vizsgált malacok KAHYB hibridek, az átlagos életkor 56 nap volt.
3. Hajdúszoboszlói Állami Gazdaság, zárt konstrukciójú sertéstelep (továbbiakban: C)
A ketreces rendszer jellemzése ZK jelű egyszintes ketrec; a ketrec fenékrácsa: dróthuzal háló, 40%- 
ban fedett padló; az etetés adlibitum; itatás: JOB—200 típus, illetve NIVO vízszintszabályozó úszó­
szelepes itató; a vizsgált malacok KAHYB hibridek; az átlagos életkor 57 nap volt.
4. Kontrollcsoport: Tiszatáj Mg. Tsz, Tápé (továbbiakban: D)
A nevelési rendszer jellemzése: bitumen padló; etetés: adagolt, vályús; itatás: MT—90 típusú szo- 
pókás önitató; a malac fajtája KAHYB; átlagos életkora 50 nap volt.

Az értékelésbe vont kísérleti malacszám 83 volt. Az ivásviselkedést külön, nagyobb létszámon 
is vizsgáltuk. A figyeléseket a nap két időszakában (délelőtt és délután) 4-4 órán keresztül végez­
tük. Feljegyzéseket alkalmanként, egyidejűleg 3-3 megjelölt egyeden végeztük. A viselkedés jellemzőit 
kartonrendszeren 30 perces időközökben, folyamatosan feljegyeztük (gyakoriság). Az evés, az ivás és 
a mozgás idejét stopperórával mértük. A figyelést egyszerre két személy, a méréseket és a regisztrá­
lásokat egy személy végezte. Egy-egy viselkedésmintára, a lehetőségtől függően 2-3 alkalommal 
megismételtük a figyelést. Az ivásviselkedési adatokat statisztikailag értékeltük.

A vizsgálat során feljegyeztük a mikroklímaadatokat: az istálló hőmérsékletét, a levegő re-' 
latív páratartalmát, a levegő áramlási sebességét, valamint a levegő széndioxid-, ammónia-, és oxigén- 
koncentrációját. A hőmérséklet 22 °C és 26 °C között, a levegő relatív páratartalma pedig 70—83% 
között ingadozott.

Eredmények

Evés
Az evésviselkedésnél a következőket figyeltük meg B és C esetben:

1. mennyi időt fordítanak a választott malacok aktív idejükből az etető megkeresésére;
2. mennyi ideig foglalatoskodnak a malacok az etetővel;
3. a tényleges evésre fordított időt;
4. az evési periódus hosszát a ketrecben.
Az adatokat az 1. táblázatban foglaltuk össze.
Megállapítottuk, hogy az evési időszak az etetés módjától és az itató típusától függetlenül 

100-110 perc körül alakult ketrecenként. A malacok a szopókás itatót egy evési periódus alatt többet 
vették igénybe, mint a szabadvíz-felszínű itatót. Az evést a malacok többnyire azért szakították meg, 
mert közben az itatót használták, illetve esetenként társaik ellökték őket az etetőtől.

A C esetben ad libitum etetésnél, valamint, amikor a gondozó nem kísérte figyelemmel a ta­
karmányfogyasztást, az önetető pedig már kiürült, a malacok az önetetőnél maradtak, nyalogatták 
azt, vagy pedig előtte foglalatoskodtak, majd fokozatosan lepihentek az önetető közelében. Amikor 
az önetetőt feltöltötték, a malacok nagy tülekedéssel láttak az evéshez. A B esetben, ahol adagolt 
etetés folyt, megfigyeltük, hogy az etetési idő közeledtéve a malacok egyre nyugtalanabbak lettek és 
aktívvá váltak. Takarmány kiosztáskor a malacok itt is tülekedve álltak az önetetőhöz és helyüket 
az evés ideje alatt csak az ivás miatt változtatták. A takarmány elfogyasztása után hosszabb ideig 
„nyalogatták” , döfködték a vályút, mint a C esetben, de ezután sem pihentek le a jóllakottság ér­
zésével, hanem a következő evésig egyre nyugtalanabbul viselkedtek. Az etetési idők között csak né­
hány malac pihent le, a többi mozgott.

Az evésvizsgálatokból arra a következtetésre jutottunk, hogy ad libitum etetésnél (C eset) a 
nappali mozgás-pihenés kiegyenlítettebb, mint adagolt etetésnél.

Ivás
A kísérleti eredményeket a 2. és 3. táblázatban foglaltuk össze.

Az egyszintes batériában (B) meglehetősen nagy volt az ivások gyakorisága. A malacok egy 
ivásra átlagosan 7,1 mp-et vettek igénybe. Délelőtt mindig gyakrabban ittak, mint délután. Az egy 
ivásra fordított átlagos idő azonban délután hosszabb volt, mint délelőtt. A kétszintes batériában 
(A) is délelőtt ittak többször a malacok, viszont az egész napi ivásra fordított idő, valamint az ivá­
sok időtartama kevesebb volt, mint az egyszintes batériában (B A, A C esetben, ahol egyszintes ket­
recek és szabadvíz-felszínű önitatók szerepeltek (JOB—200, illetve NIVO) a malacok k e v e s e b b e t  
használták az önitatókat, mint a szopókás itatok esetén (kisebb gyakoriság). Az egy ivásra fordított
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idő a szopókás itatókéhoz közelebb 
állott, az összes ivási idő azonban az 
itató ritkább használata miatt rövidebb 
volt.

Az elmondottakból arra lehet kö­
vetkeztetni, hogy a választott malac egy 
ivási alkalommal a szopókás önitatóból 
kevesebbet tud inni, mint a szabadvíz-fel- 
színűből

Mértük az egy ivási alkalommal 
elfogyasztott vízmennyiséget is.

Az 1. ábrán különböző itatok hasz­
nálata esetén az ivásra fordított idő, az 
egy ivás alkalmával elfogyasztott víz- 
mennyiség, valamint az önitató haszná­
latbavételének gyakorisága és ezek 
összefüggései láthatók.

A szopókás itató és a szabadvíz- 
felszínű itató nappali használatának 
gyakoriságát számtan-statisztikailag, t- 
próbával értékeltük, és azt találtuk, hogy 
az ivási gyakoriságok P = 0,1% szinten 
szignifikánsan különböznek. A szopókás 
Jtató használata naponta átlagosan 23- 
mal többszöri itatóigénybevételt jelen­
tett, mint a szabadvíz-felszínű itatok 
esetén. A malacok ivásviselkedési vizs­
gálata alapján a billenővályús itatót al­
kalmasabbnak találtuk a malacok szá­
já ra , mint a szopókás itatót. Az in­
tegrált adatok ábrázolása révén arányos 
mértani testet kaptunk a JOB—200 
Jtató esetén. A szopókás és szabadvíz- 
felszínű önitatók napi használati idő­
tartamának számtan-statisztikai értéke­
lése (t-próbával) szerint az ivási időtar­
tamok P = 0,1% szinten szignifikánsan 
különböznek. A szó- pókás önitató 
használata 219 mpTcel növeli a napi ivá­
si időtartamot (1. ábra), de az itató 
használatbételének érdekében megtett 
többszöri út állandó mozgásra készteti 
az állatokat.

Mozgás
Amikor a ketrecben nevelt malacoknál 
a mozgás viselkedés repertoárját szán­
dékoztuk vizsgálni, úgy gondoltuk, hogy 
az a helyes, ha az „egészből” indulunk 
ki, és így haladunk a „részletek” felé. 
A mozgás ugyanis összetett, sokrétű 
cselekvés. Az „aktivitás” fogalmát 
egyesek a mozdulatlanság ellentéteként 
ertelmezik. Ilyen pedig véleményünk 
szerint nem létezik. Mások szerint az 
^aktivitás” valamennyi mozgási meg- 
pyilvánulás összegeként fogható fel, de 
jtt még az a kérdés is felmerül, hogy va­
lamely testrész avagy az egész test hely; 
^változtatásáról, illetve ezek összessé­
géről van-e szó. Előzetes tapasztala­
taink alapján amellett foglaltunk állást, 
^°gy az állatok minden mérhető aktív
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80 ml 13 ml

IVASI ALKALOM 
NAPPAL

EGY IVASI ALKALOM
Hmp 8,6 mp 8.8 mp IDŐTARTAMA

/. ábra. 40-60 napos malac ivási jellemzői ketrecben három itatótípus esetén

cselekvését, amit „lábon” végeznek, a mozgás fogalom körébe foglaljuk, s majd ha már a vizsgálatok 
sokasága után megismertük a ketrecben tartott malacok mozgásviselkedését, csak akkor fogjuk a 
mozgást differenciálni, és annak összetevőit külön-külön vizsgálni.

Vizsgálatunkban tehát a mozgáson 
fekvésen kívül (vagyis amikor az állat 
nem áll) az összes tevékenységet értei- 
meztük.

A mozgást igen sok tényező befo­
lyásolja, és — véleményünk szerint — 
csakis kiterjedt méréssorozat után lehet­
séges a következtetéseket levonni.

A mozgást befolyásoló egyik ténye­
ző a padozat.

Megállapítottuk, hogy a ketrec­
ben nevelt malac többet mozog, mint a 
padlón tartott. Mozgás tekintetében 
minden kísérleti helyen akadtak szélső­
séges viselkedésű egyedek, amelyek 
több órán átegyfolytában feküdtek, va­
gyis közel ennyit álltak. A mozgást első­
sorban a nappali időszakban vizsgáltuk.

2. táblázat
Választott malacok ivási adatai különböző itató 

használata esetén ketrecben, nappal (malaconként)

Ketrec (1) 
típusa

Itató
(2)

Ivási 
gyakori­
ság (3)

Ivási 
idő­

tartam  a 
mozg. idő 
%-ában (4)

A (kétszintes) (5) ikerszopókás (6) 42 1,62
B (egyszintes) (7) ikerszopókás (6) 49 1,78
C (egyszintes) (7) JOB—200 18 1,34

NIVO 25 1,02
Drinking parameters o f  weaned pigs with different drinkers 
(day-time measurements) 

type of the cage (1) ; type of the drinker (2); frequency o f drinkings 
(3); duration o f drinkings in per cent o f totál activity (4); two tier 
cage (5); twin nipple drinker (6); flatdeck (7).

3. táblázat
Ketrecben nevelt (40-60 napos) malacok jellemző ivási adatai

Ketrec (1) Itató  (2) Ivási 
gyakoriság (2)

Ivásra fordított 
összes idő (mp) (6)

Egy ivás átl. 
ideje (mp) (7)

típusa de (4) | du (5) de (4) du (5) de (4) du (5)

A (kétszintes) (8) ikerszopókás (9) 35
i
| 8 288 86 8,3 11,5

B (egyszintes) (10) ikerszopókás (9) 34 15 297 132 8,7 9,1
C (egyszintes) (10) szabadvíz-felsz. (11) 

JOB—200 12 6 141 56 12,1 9,6
NIVO 14 11 123 88 9,0 8,6

D padlós tart. (12) szopókás (13) MT—90 31 13 220 89 7,1 6,8

Characteristic drinking parameters o f cage reared pigs aged 40— 60 days 
identical with Table 2. (1—3); a. m. (4); p. m. (5); totál time fór drinking (6); average duration of a drinking, seconds (7); 
two tier cage (8); twin nipple drinker (9); flatdeck (10); self drinkers with open water surface (11); rearingon solid floor(12); 
nipple drinker (13).



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 2. 157

4. táblázat
Mozgási idő alakulása a ketrecben nevelt malacoknál

Ketrec (1) Padozat (2) Itató  (3) Mozgás (4)

típusa de (5) du (6)

A (kétszintes ketrec) 
(7)

ponthegesztett huzal 
( 0  2,5 mm) (8)

ikerszopókás (9) 65 83

B (egyszintes ketrec) 
_J10)

drótháló ( 0  2,5 mm) (11) 
öntött alurács (12)

ikerszopókás (9) 67—99
67

88—96
78

£  (egyszintes ketrec) 
(10)

drótháló ( 0  2,5 mm) (11) szabadvíz-felszínű (13) 
NIVO 
JOB—200

63
42

38
50

(padlós tartás) (14) bitumen (15) szopókás (16) 
MT—90

74 77

Parameters o f  activity o f  cage reared pigs 
tlle cage type the fl°orin8 (2)1 typc ° f  the drinker (3); activity (4); a. m. (5); p. m. (6); two tiercage (7); 

weídmesh (8); twin nipple drinker (9); flatdeck (10); wowen mesh (11); alumínium cast (12); drinker with open water 
urface (13); keeping on solid floor (14); bitumen (15); nipple drinker (16).

A nap ezen szakaszában a malacok az idő jelentős részét mozgással töltötték, amint az a 4. táb­
lázatból is látható.

Az ivás vizsgálatakor már megállapítottuk, hogy a malacok délelőtt gyakrabban isznak, mint 
délután, de az összes mozgásra vonatkozó megfigyeléseinknél hasonló szabályszerűséget nem sikerült 
Megállapítanunk. o tt, ahol az egyéb tartási és takarmányozási feltételek azonosak voltak és csupán

V//A  MOZGÁS 

1 l PIHENÉS 

■ ■  IVAS

A KÉTSZINTES

2. ábra. 40-60 napos malac mozgásának jellemzői ketrecben a nappal %-ában

a padozat volt különböző, mind a délelőtti, mind a délutáni napszakban a dróthuzalos padlón mint­
egy 25%-kal többet mozogtak a malacok, mint az alumínium öntvénypadozaton. A drótháló önma­
gában azonban nem kritériuma a mozgás intenzitásának. Az itatók típusa és az etetés módja is je­
lentősen befolyásolja a mozgás időtartamát. Egy másik dróthálós padlón, a C esetben, a nappali



158 ORBÁNNÉ—K URUCZ—SÁRVÁRY: Választott malacok vizsgálata

mozgás csak 40—50% körül alakult. Figyelemre méltó adatokat kaptunk az A esetben (kétszintes 
ketrec). A két szint közül a nappal délelőtti részében az alsó szinten a mozgás csaknem 100%-os 
volt, és délutánra 80% körüli értékre módosult. Itt valószínűleg a munkarend is befolyással volt, 
mert a dolgozók délután 4 órakor elmentek. A ketrecszinteken vizsgált mikroklíma-különbségek 
arra engednek következtetni, hogy a kedvezőtlen mikroklíma, de különösen a fokozott légsebesség 
az állatokat nyugtalanítja. Az alsó szinten a malacok több időt fordítottak az itató használatára. 
A mozgás egy részét az állatok általában itatóhasználattal kötötték le, ami az ivás gyakoriságával 
volt összefüggésben, jóllehet az ivással, illetve az itatóval eltöltött idő a nappali mozgási időnek 
mindössze 1-2%-át teszi. Nappal a malacok a szopókás itatót gyakrabban vették igénybe, mint a 
szabadvíz-felszínű itatókat. Amíg a szopókás itatót napközben átlagosan 45—50-szer használták a 
választott malacok, addig a NIVO, illetve a JOB—200 önitatókat átlagosan 18—25-ször. A 2. ábra 
az elmondottakat szemléltetően bizonyítja.
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Verhaltensuntersuchung von abgesetzten Ferkeln in Kaiig von verschiedenem Typ

Frau A . O r b á n —/. K u r u c z —J. S á r v á r y  
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten bei in Káfig gehaltenen Ferkeln ihr Verhalten beim Füttem, Tránken 
und bei dér Bewegung. Die Ferkel verwende 30 bis 40 Minuten táglich zűr Futteraufnahme. Die 
Zahl (Háufigkeit) dér Unterbrechungen von Futteraufnahme hang in bedeutem Masse vöm Type 
dér Selbsttránke ab. In Kaiig unter brachen die Ferkel das Fressen öfter und für kürzere Zeitab- 
schnitte bei Selbsttránke mit Sauger, als bei Verwendung von Selbstránke mit freier Wasserfláche — 
undzwar unabhángig vöm Typ des Káfiges.

Das Verhalten beim Trinken war — abgesehen vöm Typ des Káfiges — bei Selbsttránke mit 
Sauger und bei dér mit freier Wasserfláche abweichend. Bei Verwendung von Selbsttránke mit 
Sauger war das Trinken öfter, aber die Benützung dér Selbsttránke fallweise kürzer. Die in Káfig
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von verschiedenem Typ gehaltenen abgesetzten Ferkel bewegten und ruhten sich táglich verschieden 
láng aus. Die Bewegungsdauer war auch bei identischen Káfigtypen und Haltungsverháltnissen 
verschieden, wenn das Trettrost verschieden war. Bei zweischichtigem Káfig war die Aktivitát auf 
der unteren Schicht bedeutend höher, als auf der oberen.

Die Aktivitát der in Kaiig gehaltenen Ferkel bei Tag war auch mit dem Typ der Selbsttránke 
in Zusammenhang. Bei Verwendung von Selbsttránke mitSauger verbrachten die Ferkel 81% des 
Tages mit Bewegung und 19% mit Liegen, wáhrend sie bei Verwendung von Selbsttránke mit freier 
Wasserfláche 61% des Tages mit Bewegung und 39% des Tages mit Liegen verbrachten.

Abb. 1. Trinkmerkmale von 40- bis 60tágigen Ferkeln im Kaiig, bei drei Typen von selbstránken 
Abb. 2. Bewegungsmerkmale von 40 bis 60 Tagé altén Ferkeln im Káfig, in %-en des Tages

Behavioural studies on weaned pigs kept in cages of different types

M rs. O r b á n  A.—K u r u c z  I — S á r  v á r y  J.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

Eating, drinking and moving characteristics were studied on weaned pigs kept in cages. The 
average time of eating varied between 30—40 mins., daily. The frequency of intervals in eating de- 
pended on the type of drinkers. In case of nipple drinkers the frequency and duration of intervals 
in eating were higher and shorter, respectively in comparison with using drinking bowls irrespecti- 
vely fór the type of the cage. v

The nipple drinkers and drinking bowls caused differences in drinking behavioür of pigs without 
distinction as to the type of cages. The usage of nipple drinkers increased the frequency of drinking, 
however the duration of drinkings decreased. Distribution of active and rest period of pigs depended 
on the type of the cage. Duration of pigs’activity in identical cages varied in dependence of cage 
floorings. The activity of pigs in two tier cages was significantly larger in the lower deck. Dependence 
was found between type of drinkers and day-time activity of cage reared pigs. When the cage was 
mounted with nipple drinker the proportion of activity and rest was 81 : 19, while this proportion 
decreased to 61 : 39 when drinking bowls were applied.

Fig. 1. Distribution of drinking patterns of pigs of 40-60 days of age in case of using three different 
drinkers

Fig. 2. Activity characteristics of 40-60 days old pigs in per cent of the day-tims.

MccjieAOBaHHe noBe^emra OTteMHbix nopocirr b KJiencax pa3JiHHHoro írnia

e-ytca A. Opőan— H. Kypyi f— H. Iliap  e ap  u
HayMHO-HCC.rie,aoBaTejibCKHii HHCTHTyT >KHBOTHOBO,acTBa, XepuerxajiOM

Pe3ioMe

Abtopw HCCJienoBajiH noBeAeHHe 0Ti»eMHbix nopocHT, co^epjKaHHbix b KJieTKax, npn e^ e , 
nHTbe h M0UH0He. IlopocHTa eaceziHeBHO 3aTpaTHJiH 30—40 MHHyT Ha cjxy. K o jih h c c tb o  (nacTOTa) 
n PeKpameHHH cnynaeB  nHTbH b 3HaHHTejibHoíí M epe 3aBHceiio o t  THna aBTonoHJiKH. ripH  KjreTOH- 
hom  co/jepMcaHHH nopocH Ta b cjiynae npHMeHeHHH aBTonoHJiKH c MyHUiirryKOM nauxe h  Ha ö o jie e  
KopoTKwe n ep n o ^ b i BpeMeHH npeKpaTHJiH nHTbe, neM b cjiynae npHMeHeHHH iio h jio k  c o  c b o ö o /jh o h
nOBepXHOCTbK) BO^bl, He3aBHCHMO OT THna KJieTKH.

OoHJIKH C MyHUUlTyKOM H CO CBOÖOflHOH JTOBepXHOCTbK) BOAbI, He3aBHCHMO OT THIia KJieTKH, 
npHBeJIH K pa3JIHHHOMy nOBe^eHHK) )KHBOTHbIX B OTHOUieHHH ITHTbJI. B CJTynae npHMeHeHHH nOHJIKH 
C MyHALUTyKOM nopocHTa hhjih name, ho b to  ace bpcmh npoaojiHCHTejibHOCTb Hcn0JTb30BaHHfl noHJiKH 
no OTAejibHbiM cjiyHaHM őbuia MeHbiuaa. PacnpeaejieHHe npoxiojDKHTejibHocTH cyTOHHoro MounoHa 
H OTAbixa 0Tbi>eMHbix nopocHT, coíiep)KaHHbix B KJieTKax pa3J!HHHoro THna, őbijio pa3JiHHHoe. /Jaace 
^ npn TO)KHCCTBCHHOM THne KJ1CTKH H RíjeHTHHHblX yCJIOBHHX CO,Zjep>KaHHH npO/lOJI5KHTejTbHOCTb 
MouHOHa nopocHT 6biJia pa iJiHHHa*, ecjiw peuiCTo jxn* TonTaHHH He őbuio to  ace caMoe. B cjiynae
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AByapycHbix k j tc to k  Ha hhhchcm apyce aKTHBHOCTb nopocHT b 3Ha4HTejibHOH Mepe npeBocxoflHJia
aKTHBHOCTb TKHBOTHblX, pa3MemeHHbIX Ha BCpXH6M Hpyce. ^HCBHaH aKTHBHOCTb nopOCHT, CO/jep- 
5KaHHbix b KJieTKax, 3aBHCHJia TaK5Ke h ot THna noHJiOK. B cjiynae npHMeHeHHfl noHJiKH c MyHflnrry- 
kom nopocflTa 3aTpaTHJiH 81% BpeMeHH Ha mouhoh h T0JibK0  19% Ha oxzjbix Jie5KaHHe, a b to » e  
BpeMH b cjiynae npHMeHeHHH üohjikh co cboöoahoh noBepxHocrbio bo^m 3aTpaia Ha moijhoh 
cocTaBHJia 61%, a 3aTpaTa BpeMeHH Ha oxabix — 39%.

PucynoK 1. XapaKTepHbie npH3HaKH noemifl 40—60-cyTOHHoro nopoceHKa npn coflepHcaHHH b  KJieT- 
Ke, b cjiynae Tpex THnoB noHJioK 

PucymK 2. XapaKTepHbie npH3HaKH abh^cchhh 40—60-cyToraoro nopoceHKa npn coflepacamiH 
b  KjreTKe, b npoueHTax ahh
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ÚJABB ADATOK A M USCULUS LONGISSIM US 
DORSI ÖSSZETÉTELÉNEK ALAKULÁSÁRÓL A ZO N O S 

TAKARM ÁN YO N  HIZLALT, DE KÜ LÖ N BÖ ZŐ  FAJTÁJÚ 
SERTÉSEK ESETÉBEN

S zécsén y i Á rp á d —F erehczyné L évay M á r i a  
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

, A szakirodalomból is tudjuk, hogy az azonos fajtába tartozó, közel hasonló súlyú, követke­
zésképpen közel megegyező életkorú sertések húsa között a kémiai összetevők tekintetében nincs 
jelentős különbség (1). Régebben magunk is már nem egy alkalommal vizsgálat tárgyává tettük, 
hogy egyes vágósertések húsának bizonyos minőségi jellemzői mennyiben módosulhatnak eltérő táp- 
lalóhatású takarmánykeverék etetéséből vagy különböző súlyig történő hizlalásukból kifolyólag, 
t  tárgykörben legutóbb 1966-ban és 1967-ben jelent meg közleményünk (2, 3). Időközben hazánkban 
a nemesítő, keresztező, hibridizáló tevékenység ugyancsak felélénkült, s így képességeikben, adott­
ságaikban ilyen vagy olyan tekintetben az előző évtizedektől esetleg különböző sertéstömegek kerül­
hetnek hizlalásra, levágásra. Jelentősen változtak az utolsó egy-másfél évtized folyamán a sertések 
tartáskörülményei is. Éspedig természetszerűtlenebbek lettek. Ugyanakkor az etetett takarmány­
keverékek — a tudomány fejlődésének megfelelően — ma már sokkal jobban el vannak látva ki­
egészítőkkel. De tápjaink komplettebbekké váltak, csak magát a fehérje-összetételüket nézve is. 
(Nem feladatunk itt most arra kitérni, hogy akkor tehát a takarmánykeverékek táplálóhatása miért 
nem jelentkezik kellően a mindennapi széles gyakorlatban is.)

Ilyen meggondolás folytán ismét vizsgálni kezdtük, hogy egyes hazánkban meglevő fajta, ke- 
resztezési produktum, továbbá hibrid végtermék húsának az összetétele mennyire hasonlíthat egy­
máshoz, ha kémiai analízisnek vetjük alá. A kérdést a tőkehúsra szorítva annál is inkább érdekesnek 
tekintettük, mert — történetesen a hosszú hátizomra gondolva elsődlegesen —■ az izom szárazanyag­
tartalma, illetve összfehérje- és zsírtartalmi hányada táplálkozás-biológiai szempontból igen lénye­
ges. Hiszen a húsfehérje nélkülözhetetlen aminosavakat biztosít az ember számára.
. Az egész ország területén a friss tőkehús a leginkább meglevő és állandó jelleggel keresett áru­

cikk. S azon belül is kiváltképpen a karaj tekinthető annak. Ezért az állatokat, melyeknek húsát in­
tenzív hizlalás után kívántuk megvizsgálni, tőkesúlyra hizlaltuk. Levágásuk átlagosan 102—103 kg 
nettó élősúly elérésekor történt. A vizsgált csoportok hizlalása időben párhuzamosan, lényegében 
egyező kompozíciójú, táplálóértékű takarmánykeverékkel folyt le. Mégpedig olyannal, amilyennel 
az országban általában is hizlalják a sertéseket. Hogy az állatokat levágásukat megelőzően megkí­
méljük a vágóhídra szállítással többé-kevésbé együttjáró inzultusoktól, tortúrától, illetve stressz­
hatásoktól, esetünkben pedig különösen mindennek a hús minőségére gyakorolt káros befolyásától, 
levágásukat helyben, azaz a hizlalótelep kis vágóhídján végeztük el.

A vizsgálat ismertetése

, A hizlalást az Agrártudományi Egyetem kísérleti telepén folytattuk le, a hús analizálását pedig 
az Állattenyésztéstani Tanszék laboratóriumában.

A hazai sertéstenyésztésben már kezdettől fogva oly nagy szerephez jutó fajtatiszta Large 
white, továbbá az időbelileg elsőként megjelent hazai előállítású hibrid, a KAHYB 1-1 csoportja sze­
repelt a vizsgálatokban tizenhat, illetve tizennégy egyedből összeállítva. Valamint szerepelt harmadik 
csoportként ugyancsak tizennégy állattal egy itthoni gyakorlatban nem ritka keresztezési termék, 
éspedig „svédesített” magyar nagyfehér kocák svéd lapály kanoktól származó ivadékai. (Ez utóbbi 
csoportot jelen dolgozatunk további részében a rövidség kedvéért „keresztezett” névvel jelöljük, 
illetjük.) Minden állatcsoportot normális konstitúciójú, kellő fejlettségű, jellegzetes küllemű, jó 
egészségi állapotú egyedekből állítottuk össze. A csoportokban egyenlő arányban szerepeltek ártá- 
nyok és nőivarú állatok. Megbetegedés, kényszervágás, elhullás nem fordult elő a hizlalás alatt.

Mindvégig szárazdarás önetetést alkalmaztunk. A napi fejadagot reggelenként egyszerre kapták 
meg a hízók. A fejadag bőséges volt, de sohasem annyi, hogy egyik napról a másikra is maradt vol­
tba az önetetőkben belőle.
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/. táblázat
A fontosabb hízási átlagadatok és eredmények

Megnevezés (1) Large white KAHYB Keresztezett (2)

Átlagsúly a hizlalás kezdetekor, kg (3) 24,25 33,25 33,50
Átlagsúly a hizlalás befejezésekor, kg (4) 103,00 102,21 102,78
Napi átl. súlygyarapodás, g (5) 630 615 688
1 kg súlygyarapodásra fordított takarmánykeverék,

dkg (6) 312 394 354
1 kg súlygyarapodásra fordított keményítőérték,

dkg (7) 235 299 267
1 kg súlygyarapodásra fordított emészthető

nyersfehérje, g (8) 409 502 469
Data o f  fattening performance

naming (1); crossbred (2); average weight a t beginning o f fattening (3); average weight at conclusion of fattening (4); 
average daily weight gain (5); feed conversion efficiency (6); starch equivalent used fór 1 kg weight gain (7); digestible 
crude protein consumption fór 1 kg weight gain (8).

2. táblázat
A hizlalás alatt összesen elfogyasztott takarmány 

átlagosan kifejezett beltartalmi értékszámai

Megnevezés (1) Large white KAHYB Kereszte­
zett (2)

Szárazanyag, g/kg (3) 880 880 878
Keményítőérték, g/kg (4) 754 759 755
Emészthető nyersfehérje, g/kg (5) 131 129 132
Nyers zsír, g/kg (6) 26 28 27
Nyers rost, g/kg (7) 35 32 33
Ca, g/kg 7 7 7
P> g/kg 5 5 5

Nutrient content offeeds consumed during the fattening 
identical with Table 1 (1-2); dry m atter (3); starch equivalent (4); digestible crude protein 
(5); crude fát (6); crude fibre (7).

3. táblázat
A vágott árun felvett méretek átlagos eredményei

Megnevezés (1) Large white KAHYB Keresztezett
(2)

Vágott testsúly kihűlve, kg (3) 79,3 81,3 79,2
Törzshosszúság I., cm (4) 104,2 101,1 102,7
Törzshosszúság II., cm (5) 85,0 81,8 82,7
Belsőség súlya, kg (6) 3,6 3,1 3,5
Szalonna vastagsága a maron, mm (7) 33,5 36,6 42,2
Szalonna vastagsága a háton, mm (8) 19,8 29,7 26,0
Szalonna vastagsága az ágyékon, mm (9) 26,0 31,7 29,8
Szalonna vastagsága átlagosan, mm (10) 29,8 32,7 32,7
Szalonna vastagsága a hátközépen, (a 6—7. közötti 

hátcsigolya tövisnyúlványának magasságában
mérve), mm (11) 28,7 32,9 32,5

Average carcase measures
identical with Table 1. (1-2); cold carcase weight (3); Ist lenght of body (4); 2nd lenght of body (5); weight of internál
organs (6); fát thickness on withers (7); fát thickness on the back (8); fát thickness on the rump (9): average back fát thick­
ness (10); fát thickness on mid-back (measured between the proc. spinalis o f the 6th-7th vertebra) (11).
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4. táblázat
A hús analíziseinek eredményei

Megnevezés (1) Large white KAHYB Keresztezett 
1 (2)

Szárazanyag-tartalom (3)
átlagos, %  (4) 26,12 29,54 29,98
szélső értékek, %  (5) 

Fehérjetartalom (6)
25,40—26,80 28,17—30,63 26,56—31,60

átlagos, %  (4) 23,01 24,82 25,08
szélső értékek, % (5) 22,25—25,00 23,81—25,91 24,25—26,37

Fehérjetartalom a szárazanyagban, °/0 (7) 88,10 84,00 83,70
Zsírtartalom (8)

átlagos, % (4) 1,03 2,96 2,75
szélső értékek, %  (5) 0,67— 1,65 1,66—3,96 1,10—3,89

Zsírtartalom a szárazanyagban átlago-
c  san> %  (9)
Lxtraktanyag-tartalom (10)

3,90 10,00 9,20

átlagos, % (4) 3,68 3,97 4,01
szélső értékek, % (5) 3,56—4,00 3,81—4,15 3,88—4,22

Lazán kötött víz (11)
átlagos, % (4) 45,01 j 40,49 41,00
szélső értékek, %  (5) 34,78—52,18

i
| 32,51—48,86 31,90—46,00

Hamu (12)
átlagos, %  (4) 1,29 1,34 1,25
szélső értékek, %  (5) i 1,23— 1,33 1,18— 1,56 1,23— 1,34

Results o f  meat analysis
dentical with Table 1. (1-2); dry m atter content (3); average (4); limit values (5); protein content (6); protein content in 
ne dry m atter (7); fát content (8); average fát content in the dry m atter (9); extract-matter content (10); loose-bound water
U);ash(12).

A vizsgálati alanyok csoportjainak a hizlalás átlagában felmutatott súlygyarapodási és takar- 
roányértékesítési eredményeit az /. táblázatban közöljük. Megjegyezzük, hogy a Large white cso­
portnak a másik kettőhöz mérten kedvezőbb takarmányhasznosítását legalább részben annak is be­
tudhatjuk, hogy fiatalabb kortól, s majdnem 10 kg-mal alacsonyabb súlytól értékeltük a teljesítmé­
nyüket. A keresztezett csoport súlygyarapodásbeli kiváló átlagteljesítménye pedig többé-kevésbé 
annak is betudható, hogy hízóba állításukig, illetve inkább a kísérleti telepre érkezésükig kevésbé 
yoltak jól tartva, mint a másik két csoport. Ezt a keresztezettek izomzatának nem eléggé feszes volta 
js elárulta. Azaz a keresztezettek a hizlalás első hónapjában erőteljesen kompenzálták az előzetes, 
kissé szűkös tartásukból származó lemaradásukat. A 2. táblázatból kitűnik, hogy az egyes csoportok­
kal feletetett eleség béltartalmát, táplálóértékét illetően csupán minimális különbségek fordultak elő. 
Egyébként a hizlalás alatt a takarmánykeverék minden kilogrammja 4000 NE A-vitamint, valamint 
1000 NE Dg-vitamint tartalmazott stabilizált formában. B12-vitamin, Niacin, Kolinklorid, továbbá 
NaCl és CaC03 is a szükséges mennyiségben került hozzáadásra a takarmányhoz. Vagyis az eleség 
komplett volt.

A vágási adatok és a vágott árun felvett fontosabb méretek a 3. táblázatban vannak feltüntetve. 
Az itt látható számok magyarázatra, szóbeli kiegészítésre nem szorulnak.

A hús vegyvizsgálatának egyes fontosabb jellemzőit, eredményeit a 4. táblázat tartalmazza. 
Mint dolgozatunk címében is jeleztük, az elemzésekhez a mintákat 24 órai hűtés után a karajból vet­
tük (m. longissimus dorsi), és kémiai vizsgálatukat egy korábbi közleményünkben már ismertetett 
módszerrel végeztük el a vágástól számított 36 órán belül (2). Megemlíthetjük itt, hogy a levágott 
állatok húsát, melyekből a mintavétel is történt, nem találtuk vizenyősnek, továbbá a színükön sem 
láttunk rendellenességet. Látható, hogy a keresztezett és KAHYB sertések húsa figyelmet érdemlően 
több szárazanyagot és némileg több fehérjét tartalmazott, noha igaz, hogy valamivel több zsírt is. 
A Large white húsának relatív fehérjetartalma tekinthető viszont igen kedvezőnek.
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Neuere Angaben über die Gestaltung dér Zusammensetzung von Musculus Longissimus Dorsi 
bei Schweinen, die mit dem gleichen Futter gemástet, aber von verschiedenen Rassen waren

A . S z é c s é n y i —F r a u  F e r e n c z y  M. L é v a y  
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Gödöllő

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten die Zusammensetzung dér Koteletten von Large-white- und KAHYB- 
Schweinen. Laut dér chemischen Untersuchungen ist das Fleisch dér KAHYB- und dér gekreuzten 
Schweinegruppen an Trockensubstanz bedeutend, an Eiweiss ein wenig reicher, als das dér Large- 
white-Gruppe. Dagegen kann das Fleisch dér Large-white-Gruppe an relativem Eiweissgehalt als 
sehr günstig beurteilt werden. Auch war dér Fettgehalt von Musculus Longissimus Dorsi und im 
allgemeinen dér des ganzen Körperbestandes von Schweinen dér Rasse Large-white am kleinsten.

Verfasser weisen darauf hin, dass die Schweinegruppen wáhrend dér Mást günstig gehalten 
und gefüttert wurden. Sie wurden auch vór ihrem Schlachten keiner lángeren Stresswirkung ausge- 
setzt.

Növel data on composition of m. longissimus dorsi of different pig breed fed on 
identical rations

S zécsén y i A.—M r s .  F e r e n c z y ,  Léva i M.
Agricultural University, Gödöllő

Summary

The composition of eye muscle of Large White and KAHYB hybrid pigs was examined. The 
chemical analysis revealed that KAHYB and crossbred pigs had substantially higher dry matter 
and somewhat higher protein content in the muscle samples than Large Whites. At the same time 
Large White pigs had the most favourable relative protein content in their m. longissimus dorsi 
samples and least body fát content.

In these trials the pigs were kept at optimum feeding and management conditions and were 
nőt exposed to stressors prior to slaughter.

Hoebie /jaHHhie 06 H3MeHemiHx b  Mbiiinie musculus longissimus dorsi y c b h h c h

pa3JIHHHbfX nopOA, OTKOpiMJieHHMX TOHCfleCTBeHHblMH KOpMaMH

A. Cenenbi i—s-jtca & e p e n i f u  M. J l e e a u
yHmiepcHTeT ArpapHbix Hayic, r3^3JTJi3 

Pe3ioMe

ABTOpbl HCCJieAOBaJIH COCTaB KOpe&KH CBHHeíí KpynHOM ŐejlOH MHCHOÜ nopOAW H CBHHeÖ 
Kaxnő. no pe3yjn>TaTaM xhmhhcckhx HcnbrraHHií b Mrtce CBHHeií Kaxwö h rpynnbi CBHHeft-noMeceft 
eoflepHCHTCH 3HaHHTejibH0 őojibine cyxoro BemecxBa h b HeKOTopoii CTeneHH öonbuie őejuca, neM 
y ocoöeií rpynnbi KpynHoft öejioö mhchoül nopo^bi. B to  ace BpeMH 0TH0CHTenbH0e coaepacaHHe 
őejnca b M*ice ocoőeü KpynHoő öejioíí mhchoíí nopo^bi mohcho c*iHTaTb oneHb ÖJiaronpuHTHbiM. 
flajiee y CBHHeií Kpymioft öejioft mhchoü nopo/jbi Taoce h b musculus longissimus dorsi h Booöme 
b Macce Tejia coaepacaHHe acnpa oKa3ajiocb HaHMeHbmHM.

A btopm yica3biBaK>T Ha to, hto b TeneHHe OTKopMa mobcho őmjio ycTaHOBHTb flOBOJibHO 
noJio»cHTenbHbiií noaxoa k rpynnaM CBHHeö b oTHomeHHH hx coAepacaHHH h kopmjichhh. To ace 
caMoe othochtca h k nepHoay nepefl hx yőoeM, Kor/ja ohh ne öbuiH mjioaceHbi nocTOHHHOMy bo3- 
^eíicTBHK) CTpecca.



Á l l a t t e n y é s z t é s  1979. Tóm. 28. No. 2. 1 6 5

ELTÉRŐ MÓDON SILÓ ZO TT ZÖLDTAKARM ÁNYOK 
VIZSGÁLATA A SILÓZÁSI TECHNO LÓ GIA ÉS A 
TAKARM ÁNYM INŐSÉG JAVÍTÁSA CÉLJÁBÓL

Bokori  Jó z s e f — Nagy B á l i n t — Blaskov i t s  A l a d á r
Állatorvostudományi Egyetem, Budapest Országos Élelmezés és Táplálkozástudományi Intézet, Budapest

Bevezetés

A nagyüzemi szarvasmarha-állományokban egyre nagyobb szerepet szá­
nunk az erjesztéssel tartósított tömegtakarmányok etetésének. Ezek felhaszná­
lása a jövőben várhatóan tovább növekszik, amit igazol az a felmérés is, mi­
szerint tehenészeteinkben az elmúlt 5 év átlagában a feletetett összes takarmá­
nyon belül a silózott takarmányok mennyisége kb. 20%-kal nőtt (25). Ezzel 
párhuzamosan viszont a zöldtakarmányok és sok helyen sajnos a szénafélék 
etetése is fokozatosan háttérbe szorult.

Bár a silózás a takarmánytartósítás régi módszere, gyakorlati kivitelezése 
es ennek következtében a szilázsok minősége sok tekintetben még ma sem meg­
felelő, ami az ágazat jövedelmezőségének csökkentése mellett mind több állat­
egészségügyi problémát is okoz. Ezért egyre többen foglalkoznak a szilázs- 
készítés technológiájával és a témakörben a közelmúltban is igen nagyszámú 
ilyen jellegű hazai és külföldi közlemény jelent meg. (2, 3, 4, 5, 7, 10, 15, 16, 
17, 19, 21, 22, 27.)

A szarvasmarha jelenlegi és a jövőre tervezett takarmányozásában a fő 
cél, hogy a tömegtakarmányok zömét kitevő szilázs és szenázs minél nagyobb 
Mennyiségben, de főleg az eddiginél sokkal jobb minőségben álljon rendelke­
zésre. Ennek érdekében a kutatások és a vizsgálódások két irányban történnek. 
Egyrészt a csak nehezen erjeszthető takarmányok tökéletesebb erjedését igye­
keznek elérni különböző adalékanyagok hozzáadásával (4, 5, 6, 12, 14) vagy a 
takarmányok előzetes fonnyasztásával (3, 11, 26), másrészt olyan technológiák 
kidolgozásán fáradoznak, amelyek alkalmazásakor a könnyen erjeszthető ta­
karmányok savanyítása során fellépő veszteségek minél kisebbre csökkenthe­
tők (7, 8, 16, 17, 19).
. Az említettek figyelembevételével kezdtük és azzal a céllal végeztük mi is 
Ilyen irányú vizsgálatainkat, hogy azok eredményeinek értékelése alapján javas­
latokkal járulhassunk hozzá a ma még sok tekintetben kiforratlan silózási 
technológiák további javításához.

Saját vizsgálatok

Munkánkat 5 különböző minőségű silókazal anyagával végeztük. Az er­
jesztett takarmányok között egy lóhereszenázs, ill. egy ”ADD-F” elnevezésű 
adalékanyaggal (gyártja a British Petroleum Company) 0,25 %-os koncentrá­
cióban tartósított zabosborsószilázs volt, míg három anyag más-más gazdaság­
ból és eltérő technológiával készült silókukorica-szilázsból származott. Közöt-
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tűk a silózás technológiájában a legnagyobb eltérést a szecskahossz mutatta 
(átlagos szecskahossz esetenként: 2 cm, 5 cm és 8 cm volt).

A mintavétel valamennyi silókazalból az erjedés 2., 4. és 10. hetében, a 
kazlak azonos helyéről, de annak eltérő 4 mélységszintjéből, nevezetesen a siló­
kazal tetejétől számított 1,0; 1,5; 2,0 és 2,5 méterről történt.

A mintákból a színre, szagra és állományra kiterjedő érzékszervi vizsgála­
tok mellett meghatároztuk a szárazanyag-, (továbbiakban sza.), a nyersrost- 
tartalmat és a pH-értéket.

Sósavas feltárás után Carlo Erba típusú gázkromatográffal meghatároztuk 
továbbá a mintákban levő illó zsírsavak (ecetsav, propionsav, i-vajsav, n-vaj- 
sav) és a tejsav mennyiségét.

Az elválasztásra alkalmazott kolonnatöltet CHROMOSORB 101 80/100 
mesh, az injekciós blokk hőmérséklete 210 °C, kolonna-hőmérséklet 175 °C 
volt. A mennyiségi meghatározás a gázkromatográfhoz csatlakoztatott mikro­
processzoros vezérlésű — a BME vegyészmérnöki fizika osztályán kifejlesztett 
és gyártott — integrátor segítségével, abszolút kalibrációs módszerrel történt.

Az alkalmazott módszer segítségével az illó zsírsavaktól a tejsavat is sike­
rült elkülöníteni és mennyiségileg meghatározni. A tejsav azonosítása egyrészt 
a retenciós idők figyelembevételével, másrészt a mintákhoz hozzáadott ismert 
koncentrációjú standardoldat segítségével sikerült.

Az erjesztett takarmányok minősítését részben a gázkromatográffal meg­
határozott illó zsírsavak mennyiségének és minőségének értékelése alapján, egy 
korábban megjelent hazai közlemény (13) adatait követve, részben a szenázst 
és a szilázsokat fogyasztó állatok étvágyának és a naponta elfogyasztott takar­
mányok mennyiségének a figyelembevételével végeztük.

Az eredmények és azok értékelése

A vizsgálatok során a különféle mélységből vett mintákban mért paramé­
terek eredményei nem mutattak szignifikáns és főleg következetes eltérést. 
Összefüggés volt viszont megfigyelhető az erjedési idő előrehaladta és a kelet­
kezett szerves savak mennyisége, továbbá egymáshoz való aránya között. Te­
kintettel arra, hogy az 1,5 m mélyről vett takarmányminták megközelítőleg a 
kazlak különféle mélységében mért szerves savak átlagértékeit képviselik, a 
táblázatokban (1. és 2. táblázat) csak ezeket az értékeket tüntettük fel.

Az általunk közelebbről nem ismert összetételű ADD-F jelzésű adalékanyag 
segítségével előállított zabosborsószilázs érzékszervi vizsgálattal sárgászöldnek, 
kellemes aromájúnak bizonyult, a mintákban az eredeti takarmányrészek levél- 
zetének szerkezete jól felismerhető volt. A jól tejelő tehenek a szag- vagy íz­
rendellenességet nem mutató szilázsból hónapokon át napi 20—22 kg-ot fo­
gyasztottak el, mindennemű káros következmény nélkül.

Ebből a kazalból a silózás második hetében vett mintákban csak ecetsavat 
és tejsavat lehetett kimutatni. Az ecetsav abszolút mennyisége viszont lényege­
sen kevesebb volt, mint pl. a hasonló ideig erjesztett silókukoricában. Az erje­
dés előrehaladtával igen kis mennyiségben (kb. az összes sav 2%-ában) propion­
sav és n-vajsav is megjelent a szilázsban.

Az ecetsav és a tejsav aránya mindhárom időpontban közel azonos volt, 
jelezve, hogy az adalékanyag hatására már viszonylag korán egységesen az 
egész kazalban a jó szilázshoz kívánatos tejsavas erjedés jutott túlsúlyra.
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I. táblázat
3 különböző szecskahosszúságii silókukorica szilázs 1,5 m mélyről vett mintáinak

főbb paraméterei

Megnevezés (1) Sza.
%(2)

Nyers-
rost
% (3)

pH Ecetsav
%(4)

Propi- 
onsav 
% (5)

i-vajsav
%(6)

n-vaj-
sav 

% (7)
tejsav 
% (8)

összes 
sav 

% (9)

• cm-es szecskahossz (10)
2. hét (11) 26,9 7,5 3,82 0,26 0,03 — ny 1,01 1,30
4. hét (12) 25,3 7,4 3,72 0,41 0,05 — 0,02 1,07 1,59

J 0 .  hét (13) 26,1 7,6 3,83 0,58 0,11 — 0,02 2,38 3,09
1 cm-es szecskahossz (14)

2. hét (11) 24,9 7,3 3,78 0,24 ny — — 1,34 1,58
4. hét (12) 25,1 7,4 3,90 0,49 0,02 — 0,01 1,63 2,15

10. hét (13) 25,6 7 ,4 3,90 0,75 0,03 — 0,03 1,41 2,22
cm-es szecskahossz (15)

2. hét (11) 28,6 8,1 3,91 0,31 0,01 ny ny 1,25 1,57
4. hét (12) 28 ,2 8,0 3,89 0,59 0,03 ny 0,02 1,22 1,86

10. hét (13) 27,3 8,0 3,76 0,95 0,04 0,02 0,02 1,37 2,40

Parameters o f  maize silage samples take from  1.5 m depíh in the heap 
o f the chaff and time after silage making (1); dry m atter (2) crude fibre (3); acetic acid (4); propionic acid 

(5); i-butyric acid (6); n-butyric acid (7); lactic acid (8); totál acid (9); 20 mm chaff lenght (10); 2nd week (11); 
4th week (12); lOth week (13); 50 mm chaff lenght (14); 80 mm chaff lenght (15)

2. táblázat
Lóhereszenázsból és „ADD—F” adalékanyaggal tartósított zabosborsószilázsból 

3 különböző időpontban vett minták eredménye
(mintavétel mélysége: 1,5 m)

(1)
Sza.
%
(2)

Nyers-
rost
% (3)

pH
Ecet­
sav
%(4)

Propi-
onsav
% (5)

i-vaj­
sav

%_(6)

n-vaj-
sav

% (7)

tejsav
%

(8)

összes 
sav 

% (9)

Lóhereszenázs (1 0 )
2 . h é t  (1 1 ) 42 ,0 12,5 4,37 0,23 0,01 — 0 ,0 2 0,69 0,93
4. h é t  (12) 43,5 12,8 4,60 0,28 ny ny — 1,02 1,30

_ 1 0 .  h é t  (13) 41,2 12,5 4,47 0,38 0 ,0 2 — 0,03 1,21 1,54
ADD-F adalékanyaggal 
tartósított zabosborsószilázs 
(14)

2. h é t  (1 1 ) 32,4 10,3 3,93 0 ,1 2 — — — 1,00 1,12
4. h é t  (12) 34,2 10,9 3,90 0,29 ny — 0,01 1,30 1,60

10. h é t  (13) 35,7 10,9 3,82 0,37 0 ,0 2  | — 0 ,0 2 1,62 2,03

Parameters o f  clover haylage and oat-pea silage with “ADD—F ” additive taken at three different time from  
1.5 m depth in the heap

identical with Table 1. (1-9); clover haylage (10); identical with Table 1. (11-13); oat-pea silage with “A DD—F ” additív

A lóhereszenázs érzékszervi vizsgálattal a közepesnél valamivel jobb minő­
ségűnek bizonyult. Illata kifejezetten kellemes aromás, színe barnászöld, és 
benne a levélrészek eredeti szerkezete jól felismerhető volt.

Az ecetsav és a tejsav együttes mennyisége az ebből a kazalból származó 
mintákban volt a legkevesebb. Gázkromatográffal a két vajsavszármazék kö­
zül az egyik mindhárom esetben kimutatható volt a szenázsmintákban annak 
ellenére, hogy érzékszervi vizsgálattal (tenyérpróba) a vajsav jelenlétét nem le­
hetett megállapítani.

• A három azonos fajtájú, a vegetáció kb. azonos szakaszában betakarított 
és azonos módon tömörített, de eltérő szecskahosszúságúra (2,0 cm 5,0 cm és
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8,0 cm) aprított silókukoricából készült szilázsból vett minták érzékszervi vizs­
gálattal és a pH-értékeket illetően lényeges eltérést nem mutattak. Mindegyik 
kissé ecetsavillatú, sárgászöld színű mintában jól felismerhető volt a levélrészek 
eredeti szerkezete.

A legtöbb propionsav a 2 cm-re szecskázott silókukoricából készült szi- 
lázsban volt (a 10. héten vett mintában az összes savnak 3,6%). Itt volt legked­
vezőbb ebben az időszakban az ecetsav: tejsav aránya is (az összes sav 28,8%-a 
ecetsav és 67,4%-a tejsav).

A minimális mennyiségben kimutatható vajsav mellett a viszonylag nagy 
mennyiségben jelen levő propionsav korábban, a hagyományos Lepper—Flieg- 
féle desztillációs szilázsminősítéses módszernél (1) az ecetsavnál jelentkezett és 
annak a mennyiségét növelte (13).

A 2 cm-esre szecskázott silókukorica-szilázsnál volt legtöbb az összes szer­
ves sav mennyisége és ezen belül különösen a „konzerváló” tejsav mennyisége 
emelkedett lényegesen az 5, ill. 8 cm-esre szecskázott silókukorica-szilázséhoz 
képest.

A mintavétel mindhárom időpontjában a legnagyobb szecskahosszúságú 
(8 cm) kukoricaszilázsnál volt a legtöbb a vajsav, sőt az n-vajsav mellett egyide­
jűleg mindig ki lehetett mutatni az i-vajsav jelenlétét is.

A silókukorica-szilázsból mindhárom gazdaságban átlag napi 20—25 kg 
jutott a teheneknek, amit az állatok általában el is fogyasztottak. Legjobb ét­
vággyal a 2 cm szecskahosszúságú szilázst ették az állatok. Ugyanakkor legtöbb 
izéket a 8 cm-esre szecskázott szilázsból hagytak vissza a tehenek.

Következtetések

Vizsgálatainkban két nehezen erjeszthető takarmány (lóhere és zabos­
borsó), valamint az eltérő szecskahosszú (2 cm, 5 cm és 8 cm) és jól silózható 
silókukorica erjedésével kapcsolatos főbb paramétereket kísértük figyelemmel. 
A lóherét az ún. kétmenetes betakarítása során a tömörítés előtt fonnyasztották, 
azaz szenázst készítettek belőle, a zabosborsót pedig a kedvező tejsavas erjedés 
elősegítése érdekében adalékanyaggal kezelték.

A lóhereszenázs vizsgálati eredménye igazolta annak fontosságát, hogy a 
silókazal minden részébe azonos mértékben fonnyasztott takarmány kerüljön. 
Ellenkező irányú és ütemű erjedés zajlik le és emiatt különbözik az egyazon 
silókazalból kitermelhető takarmány minősége. Ebben az esetben nem lehet 
kellően ellenőrizni azt sem, hogy az erjesztett takarmánnyal mennyi tápláló­
anyaghoz jutnak az állatok, mert az eltérő sza.-ú és ecetsavtartalmú szilázsból 
az állatok naponta különböző adagokat képesek felvenni.

A silózáshoz hazánkban használatos sokféle adalékanyag (hangyasav, 
Kofasil, Amasil, Luprosil, ADD-F stb.) (4) közül vizsgálatunk szerint a British 
Petroleum Company által gyártott és ADD-F néven forgalmazott adalék­
anyaggal készített zabosborsó-szilázs jónak minősült. Kellemetlen vagy egyéb 
mellékhatást nem váltott ki, a tartósítóanyag az állatok takarmányfelvételét és 
termelését nem befolyásolta kedvezőtlenül, ezért a zabosborsó silózásához 
0,25%-os koncentrációban ajánlható.

A vizsgált silókukorica-szilázsok viszonylag nagyobb ecetsavtartalmát a 
silózásra került alapanyagok — optimálisnak tartott 30—35%-osnál — kisebb 
sza.-tartalmával (1, 7, 24) lehet magyarázni. Az érzékszervi vizsgálatok és a
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pH-mérések eredményei alapján a 3, eltérő szecskahosszúsággal (2 cm, 5 cm és 
8 cm) silózott silókukorica-szilázs között nem volt lényeges különbség.

A gázkromatográfiás vizsgálat eredménye és az állatok által ténylegesen 
megevett szilázs mennyisége alapján magunk is (több szerzővel egyezően [9, 17, 
18,24] — az alábbi szempontok figyelembevételével) a 2 cm-esre szecskázott siló- 
kukoricából készült silókukorica-szilázst tartjuk a legmegfelelőbbnek:

— Könnyebb és kisebb gépi erőt igényel a takarmány tömörítése; kedve­
zőbb a silótér kihasználása;

— Kedvezőbb az erjedés lefolyása, mert a tejsavtermeléshez szükséges 
anaerob viszonyok így könnyebben biztosíthatók;

— A kis darabokra aprított kukoricaszárból és kukoricacsőből sokkal ho­
mogénebb, egyöntetűbb lesz az erjesztett takarmány;

— Az apróra szecskázott erjesztett takarmányt könnyebb a silókazalból 
kitermelni és egyenletesebben lehet adagolni;

— Etetésekor kevesebb ízék marad vissza a jászolban és kevesebb lesz az 
állatok által nem értékesített vastag kukoricaszárrész;

— Az állat jobb étvággyal, rövidebb idő alatt többet eszik, mint a nagyobb 
szecskahosszúságra aprított szilázsból;

— A szilázs hosszabb ideig tartható el, amiben valószínűleg a legrövidebb 
szecskahossznál termelődő több tejsav mellett a viszonylag sok propion- 
savnak is szerepe van (23).

— A 2 cm-esnél hosszabb szecskaméretnél sok, beltartalmilag értékes 
növényrész (elsősorban kukoricacső) a termőföldön marad.

Az apróra szecskázó gépek általában drágábbak, de mivel az ilyen gépek 
alkalmazásakor jobb szilázs készíthető és a szóródás is sokkal kisebb, az egy­
szeri nagyobb beruházást igénylő apróra szecskázó gép nagyobb ára, a több és 
főleg jobb minőségű szilázs adta előnyök miatt rövid időn belül megtérül.

(Irodalom a szerzőknél az érdeklődők rendelkezésére áll. A szerkesztő.)

Untersuchung von auf abweichende Art sillierten Griinfutterarten zwecks 
Verbesserung dér Technologie und dér Futterqualitat

J. Bokori—B. Nagy—A. Blaskovi t s
Universitát dér Veterinarwissenschaften zu Budapest 

Landesinstitut für Ernahrung und Ernáhrungswissenschaften zu Budapesten

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten unter grossbetrieblichen Verháltnissen die Parameter des von zwei 
schwer sillierbaren Futtermitteln (Rotklee und Hafererbsengemenge), sowie von leicht gárbaren 
Silomais verfertigten Halbheus und Silagen. Dér Rotklee wurde vor dem Sillieren welkenlassen und 
es wurde aus ihm Halbheu verfertigt. Zum Hafererbsengemenge wurde vor dem Sillieren „ADD F” 
Konserviermittel in 0,25% Menge zugegeben.

Laut Ergebnissen dér Untersuchungen veránderte sich dér organische Sáuregehalt und ihr 
Segenseitiges Verháltnis, aus verschiedenen Tiefen dér Tristen genommenen Proben nicht signifikant. 
Öei Verfertigung von Halbheu (Senage) haltén Verfasser im Interesse dér Herstellung von vergo- 
renen Futter gleichmássiger und guter Qualitát für wichtig, dass das verwelkte Futter in jede Schichte 
des Tristens in gleichem Mass verteilt werde. Sie stellten fest, dass dér Ablauf dér Milchsáuregárung 
lrn mit dem verwendeten Zuschlagsstoff (ADD —F) konservierten Futter günstig war und dass mán 
keine appetitvermindernde Wirkung wahrnehmen konnte, deshalb schlagen sie die Verwendung des 
^uschlagsstoffes: ADD—F bei dér Konservierung von schwer gárbarem Futtermittel vor.

Laut ihrer Untersuchungsergebnisse entstand das meiste „Konservierungsmitter\ d. h. Milch- 
saure bei dér Giirung des leicht garbaren Silomaises unter den drei Tristen in dem, in welchem sich 
die Milchsaure bei dér kleinsten Hackselliingc (2, 5, 8 cm) bildete.
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Silage making experiments with green fodders

Bokori  J.— Nagy B. — Blaskovi t s  A.
University of Veterinary Science, Budapest and National 

Research Institute fór Food and N utrition, Budapest

Summary

Silage making experiments were carried out on the field with two green fodder (clover and oat- 
pea mixture) which fali in difficult category in point of view of fermentation and alsó with silage 
maize known fór its easy fermentation. Prior to the haylage making the clover was withered. The 
oat-pea mixture was treated by 0.25% ADD-F additive.

At the time of haylage making the amount and proportion of organic acid in haylage samples 
taken from different depths of the heaps showed no significant difference.

In order to produce fermented fodder of good quality the authors consider the necessity of 
even distribution of withered fodder among the layers of the siló heap. The fermentation process of 
additive treated fodders was favourable and no unappetizing effect was found. Due to this fact the 
authors suggest to use of ADD-F additive fór conservation of fodders of difficult fermentation.

The three silage maize heap had different chaff length (20, 50 and 80 mm) in the experiment. 
During the fermentation process most lactic acid was formed in the heap of the shortest chaff of 
slagé maize.

HccjieAOBaime cujioca, npHroTOBjiemioro pa3JmHHbiMH cnocoöaMH H3 3ejieHoro Kopivia, 
b HHTepecax yjiyHiueHHH TexHOJionm ouiocoBaimsi h noBbmiemui KaHecTBa 

noJiyHeinioro cmioca

M. E o K o p u — E. H a ó b — A. E d a iU K o e u n
yHHBepCHTeT BeTepHHapHbix Hayic, By^aneuiT; rocyAapcTBertHbiw MrtcTHTyT npoaoBOJifcCTBHíí h nHTatíHH, By^aneuiT

Pe3toMe

A b t o p b i  b KpynH0n p 0H3B0£CTBeHHbix ycjioBH H x HccneAOBajiM  n a p a M eT p w  ceH aaca h  c n n o c a ,  
npwroTO BJieH Hbix H3 jiByx T pyjjH o n oflB ep ra iom H X C fl c n jio c o B a H H io  k o p m o b m x  K yjibT yp (KJieBep  
h  CMecH o B c a  h  r o p o x a ) ,  a a j ie e  H3 JierK o é p o a e a io m e i í  K yK ypy3bi Ha c h j io c .  K n e B e p  n e p e t f  c h j io c o -  
BaHHeM 6 m ji npoBHJieH h  H3 H e ro  npnroT O BJieH  ceHa>K, a  k CMecH OBca a o ö a B jie H  b  KOJinnecTBe
0,25% KOHcepBHpyiomHií npenapaT «ADD—F».

CooTBeTCTBeHH o ^aHHbiM , noJiy^eHHW M  aBTopaM H , n p n  npHroTOBJieHHH c u j io c a  coflep acaH H e  
opraH H H ecK H x k h c jio t  h  h x  B 3 a iiM 00T H 0m ern ie  b  o ő p a 3 u a x ,  B3HTbix H3 pa3JiH im b ix  niyÖ H H  C T oroB , 
He H3MeHHJlHCb CHTHH(|)HKaHTHO.

n p H  npHroTOBJieHHH ceHaaea aBTopw b HHTepecax nojiyHeHHH oflH op oflH oro  h  aoöpoicaH ecT- 
BeHHOrO ÖpOJKeHHOrO KOpMa CHHTaiOT BaHCHbIM TO, HTOÖbl B KaXCflOM CJIOe CHJIOCHOrO CTOra B OflH' 
HaKOBOM KOJIHHeCTBe COAep^CaJICfl npOBHJieHHblíí KOPM. B KOpMe, KOHCepBHpOBaHHOM npH nOMOLUtf 
n p en ap aT a ADD— F, aB Topw  cHHTajiH ÖJiaronpHHTHbiM öpoaceHHe n ocp efld B O M  m o jio h h o h  kh cjio -  
tm  h  He o6Hapy3KHJiH K axoro-T o ^eiícTBHH, cHHJKaiomero anneTHT jk h b o th w x . TaKHM o 6p a 3oM  
o h h  w ih  KOHcepBHpoBaHHH kop m ob , Tpy/jHo n oA B epraiom nxc;i öpoaceHHK), peKOMeHuyioT npHM ene- 
Hwe np en apaT a ADD—F.

n o  pe3yjib T aT aM  n p o B e^ eH H o r o  h m h  HcnbiTaHHH n p w  6po>KeHHH JierK o n o A B e p r a io m e ftc f l  
6p o)K eH H ío xyK yp y3b i Ha chjioc  y  T p ex  c t o t o b  H aH Ő ojib iu ee kojihh cctbo  «K O H cep B H p yiom ero  M aTe- 
p n a j ia » , t . e. m ojto h ho íí KHCJioTbi 0Öpa30Baji0Cb n p n  HaHMeHbuieíí ajih h c  cenKH (2, 5 h  8 c m ).
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EMBERIRÁNYÍTÁSÚ ÖKOLÓGIAI HATÁSOK A LU CERNA 
TAKARM ÁNYÉRTÉKÉRE II

Kovács A ladár
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

Általános rész

Az „Emberirányítású ökológiai hatások a lucerna takarmányértékére” c. (Állattenyésztésben 
1976) cikkemben felvázoltam a legfontosabb ember irányítású ökológiai hatásokat, valamint a lu­
cernabetakarítás változó időpontjának hatását a takarmány minőségére. Most a frakcióképzés kü­
lönféle lehetőségeinek felhasználásával végzett kísérleteket, eredményeket írom le, így:

1. kísérletben a vágási szint változásának hatását,
2. kísérletben a szitálással képzett szétválasztás hatását,
3. kísérletben a szár-levél szétválasztás hatását, végül
4. a tarlón maradt lucernaszárban levő táplálóanyagok kilúgozódását.

Irodalmi áttekintés

A fehérjeellátás akut problémája vezetett több kutatót abba az irányba, hogy a nyersfehérje 
Jobb koncentrációját a lucernalevél mechanikus úton való elkülönítése révén érje el. Az  erre irányuló 
törekvések helyességét több szerző is aláhúzza (Klimes, 1961; Hitle, 1958; Kazarjan, 1958; Kurelec, 
1961). Pirié (1963) pedig egyenesen azt vallja, hogy a levélfehérje az állati fehérjével egyenértékű. 
Ezen meggondolásokra épült pl. Whitnay és mtsa (1964) levéltépési, valamint Kovács (1966) által 
Javasolt levéldús szárrészek elkülönítésére alapozott betakarítási eljárás. Hazánkban is eredményes 
kísérletek folynak növényi fehérjekoncentrátumok előállítására. Erről számol be Varga és mtsa (1968), 
Holló és mtsai (1972). Ezek nemcsak takarmányozási, hanem humándietétikai célokat is szolgálhat­
nak (Pirié 1969). A lucernaliszt szitálással képzett frakcióiban rejlő lehetőségek a malomiparból nem 
ismeretlenek, idevonatkozó vizsgálatokat végzett Kovács (1977), valamint Varga (1975). Az elhalt és 
szántóföldön hagyott lucernaszár táplálóanyagainak csapadék által történő kilúgozása ismert. En­
nek dinamikáját mutatja be Kovács (1977).

Első kísérlet

A nyag és m ódszer
A lucerna kétszintes betakarítására kialakított kombinált gép (MGI 1968) a lábon álló lucernát felső 

egyidejűleg alsó szinten vágta le. A felső szintről pótkocsiban összegyűjtött zúzott anyagot forró 
levegőn szárították. A növény alsó része sodrott rendről került forrólevegős szárítóba, 65%-os ned­
vességtartalommal. A teljes növény pedig egy menetben szecskázva került a forrólevegő szárítóba. 
A szárított lisztekből 5 mm-es granulátum készült.

E redm ények
A két vágási szint hatását a betakarított lucernaliszt, illetve granulátum nyersfehérje-, nyersrost- és 
lignintartalmának mérésével végeztük (1. táblázat). A kísérletben a levélszegény alsó rész a száraz­
anyagtermés 60%-át, míg a leveles felső rész 40%-át tette ki. A 60 q-s szárazanyagtermésből az abrak 
szintű felső növényi rész elkülönített betakarítása révén 25 q, nagy fehérjetartalmú takarmányhoz 
Jutottunk.

A béltartalomra jellemző nyersfehérje mennyisége a felső részben elérte a 28,9%-ot. Ez a teljes 
növény nyersfehcrje-tartalmát 100-nak véve, annál 31%-kal jobb, míg az alsó részből készült granu­
látum nyersfehérje-tartalma annál 43%-kal rosszabb.

A nyersrost mennyisége a növény felső részében 50%-kal kevesebb, míg az alsó részben 27%- 
kal több, mint a teljes növényben.
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A lignin mennyiségét a növény felső részében 49%-kal kevesebbnek találtuk, mint a teljes 
növényben, míg a növény alsó részében 53%-kal mértünk többet.

A fehérje-lignin arány a felső részben 11,4: 1-hez, az alsóban 1,6: 1-hez, a teljes növényben 
4,4: 1-hez. A nyersrost: lignin esetében az analógia más, az előbbi sorrendben 4,8: 1, 4,1: 1, és 
4,9: 1-hez.'

A vágási szint változtatásával történő frakcióképzés végtermékeinek kémiai összetétele meg­
felel a különféle ökológiai és fenológiai viszonyok között elérhető minőségi különbségeknek. Két­
szintes betakarítási módszerrel a növény felső részéből olyan táplálóanyag-tartalmú takarmán, 
nyerhetünk, melyet csak igen korai fejlettségi állapotban történő vágás útján remélhetünk.

1. táblázat
A lucerna betakarításakor a vágási szint változtatásának hatása 

a nyersfehérje-, nyersrost- és lignintartalomra

Ny. 
fehérje 
% (1)

Ny. rost
%

(2)

Lignin
%

(3)

Ny. feh .: 
Lignin 

(4)

Ny. ro s t: 
Lignin 

(5)
Ny. feh.: 
Ny. rost 

(6)

Teljes növényből készült granulátum­ !
ban (7) 22,10 | 24,60 5,00 4,4: 1 4,9: 1 1:1,1

A növény felső részéből készült granulá­
tum (8) ! 28,90 12,30 2,55 11,3: 1 4,8: 1 2,4: 1

Eltérés a teljes növénytől (9) 6,80 12,30 2,45
A növény alsó részéből készült

granulátum (10) 12,60 31,30 7,67 ’ 1,6: 1 4,1: 1 1 : 2,5
Eltérés a teljes növénytől (11) 9,50 6,70 2,67

The effect o f  change o f  level o f  cutting at harvest on the crucle protein, crude fibre and ligniné content 
crude protein (1); crude fibre (2); ligniné (3); crude protein: ligniné ratio (4); crude fibre: ligniné ratio (5); crude protein 
crude fibre ratio (6); in pellets made of the whole plánt (7); in pellets made of the upper part o f the plánt (8); deviation 
from the whole plánt (9); in pellet made of the lower part of the plánt (10); deviation from the whole plánt (11).

Második kísérlet

A nyag é? m ódszer ,
A lucernaliszt szitálással szétválasztott frakcióinak nyersfehérje-, nyersrost- és lignintartalmának 
méréséhez az alapanyagot tizenhét forrólevegős szárítóüzem lucernalisztjének azonos arányú keve­
réke képezte. A szárítóüzemek által küldött lisztmintákból minőségi csoportonként 100 g anyagot 
23—30 °C-os szárítószekrényben tartósan előszárítottunk, majd a JGV Budapest, H 0.02 typ szita- 
sorával, mechanikus úton öt frakcióra különítettük. A használt négy szita a DJN 4188 szerinti 1-,
2-, 3- és 4-es számú, azaz 1,00,0,63,0,4,0,315 mm lyukbőségű volt. A sziták hasznos szitálási felülete 
külön-külön 255 c/m2, az alkalmazott lengésszám percenként 290 ±20 volt. Minden szitálást 10 per­
cig végeztünk. Kaszálásonként tíz ismétléssel dolgoztunk. A minták bemérése előtt a sziták súlyát 
külön-külön lemértük, majd a szitálás befejezése után a szitán maradt anyaggal együtt ismét. Az ötö­
dik frakciót a 0,315 mm-es szita alatt összegyűlt legfinomabb liszt adta. A frakciók elkülönítése után 
azokat kémiai vizsgálatnak vetettük alá.

E redm ények]
Munka közben szerzett tapasztalatok alapján célszerűnek látszott lehetőség szerint bővíteni a frak­
ciókat. így a későbbiek során négy eltérő szitaméret alkalmazásával 5-féle frakciót kaptunk. Négyet 
adott a szitán maradt liszt, az ötödiket a 0,3-as szitán áthullott legfinomabb frakció. (2. táblázat).

A legnagyobb mennyiségű, 57%, a 0,3-as szitán áthullott liszt volt. A 0,3-as szitán 13, a 0,4-esen
17, a 0,6-oson 11, az 1 mm-esen pedig 2% maradt fenn.

Az egyes frakciók nyersfehérje-, nyersrost- és lignintartalmáról a 2. táblázat tájékoztat. A 0,3-as 
szitán áthullott finomabb növényi részek valamennyi általunk vizsgált paramétere jelentősen eltért 
az átlagtól. A nyersfehérje-tartalma 13,8%-kal volt nagyobb, a nyersrosttartalom 27, a lignintar­
talma pedig 32%-kal volt kisebb, mint az öt frakció számított átlaga.

A durvább frakcióban arányosan csökkent a nyersfehérje-, és növekedett a nyersrost-, vala­
mint a lignintartalom. A szitákon maradt négy frakció összesített átlagos nyersfehérje-, nyersrost- 
és lignintartalma 19,69, 32,51, ill. 6,92%-nak adódott. Ezek a teljes növénytől az előbbi s o r r e n d b e n  
abszolút mértékben -4,42, +8,55, ill. 1-2,05-dal relatíve pedig 18,33, 35,68, ill. 42,10%-kal térnek el.
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Megállapítható, hogy a lucernaliszteket takarmányozási célra kettőnél több frakcióra bontani 
nem látszik célszerűnek, noha a 0,3-as szitán áthullott frakció minőségének további javítása esetleg 
kívánatos lehet.

A 0,3-as szitán áthullott, valamint a négy szitán maradt szitátumok mennyiségi arányait vizs­
gálva a két frakció hozzávetőlegesen a szár-levél arányt szimulálja, a béltartalmat illetően azonban 
mar ezt nem mondhatjuk. A szár-levél vizsgálatok eredményeivel egybevetve az eltérés lényeges.

2. táblázat
Forrólevegős lisztből szitálással készített frakciók nyersfehérje-, nyersrost- és lignin­

tartalma

A variancia eredete 
(frakciók) (1)

Mennyiségi
hányad
%(2)

Nyers- 
fehérje 
% (3)

Nyersrost
%
(4)

Lignin
%
(5)

Az 1 mm-es szitán fentmaradt (6) 2 16,23 43,25 9,93
Eltérés az átlagtól abszolút (7) -7 ,88 +19,29 +  5,06
A 0,6 mm-es szitán fentmaradt (8) 11 17,88 39,49 8,58
Eltérés az átlagtól abszolút (7) -6 ,23 + 15,53 + 3,71
A 0,4 mm-es szitán fentmaradt (9) 17 19,02 33,75 7,64
Eltérés az átlagtól abszolút (7) -5 ,09 + 9,79 + 2,77
^  0,3 mm-es szitán fentmaradt (10) 13 22,65 23,36 4,14
Eltérés az átlagtól abszolút (7) -1 ,46 -0 ,60 -0 ,73
A négy szitán fentmaradt (11) 
Frakciók összegezett átlaga (12) 1 19,69 32,51 6,92
Eltérés az öt frakció átlagától (7) i —4,42 + 8,55 +  2,05
A 0,3 mm-es szitán át hullott (13) 57 27,43 17,49 3,31
Eltérés az átlagtól (7) + 3,32 -6 ,47 -1 ,5 6
Az öt frakció számított átlaga (14) 24,11 23,96 4,87
E érték (15) 694,77 3314,17 2481,37

Crude protein, crude fibre an f ligniné content o f  hot-air dryed alfalfa meal fractions made by sieving 
source of variance (fractions) (1); quantity proportion (2); crude protein (3); crude fibre (4); ligniné (5); retarded by the 
sfeve of 1 mm mesh size (6); absolute deviation from the average (7); retarded by the sieve of 0.6, 0.4 and 0.3 mm mesh 
Sl.ze, respectively (8-10); retarded by the four sieve (11); the summarized average of the fractions (12); feli through the 
s»eve of 0.3 mm mesh size (13); the calculated average o f the 5 fraction (14); F value (15).

Harmadik kísérlet

A nyag és m ódszer
A lucerna alsó és felső részének levél-, száraránya és e frakciók nyersfehérje-, nyersrost-, valamint 
(jgnintartalmának méréséhez 1973-ban a GATE Tangazdaságának gödöllői üzemegységéből nagy­
üzemi tábláról származó harmadik kaszálású lucernát használtunk. A magassági szintet próbavá­
gással úgy állapítottuk meg, hogy a felső és alsó szint súlyaránya 50-50% legyen. A feldarabolást és 
a levelek elkülönítését kézi erővel végeztük, a szárrészeket felaprítottuk. Meghatároztuk az egyes 
minták szárazanyag-tartalmát, és előkészítettük kémiai analízisre.

A lucerna technikailag több szintes frakcióban is betakarítható, vagy lisztté őrölve jól szétvá­
lasztható szitálással, avagy levele letéphető, s legalább elméletileg elkülönítve takarítható be a levél 
es a szár.

Annak megállapítására, hogy a levélben, valamint a lucernaszárban külön-külön milyen nyers 
kémiai összetételt találunk, kézzel végeztük el a levélfosztást. E vizsgálat eredménye összehasonlítá­
si alapul szolgálhat arra, hogy a különféle manipulációval előállított frakciók ezt az elméleti értékű 
°ptimális frakciót mint modellt mennyire közelítik meg.

E redm ények
A lucernaszár alsó részében (3. táblázat) nem kevés a nyersfehérje, 9,98%, ehhez azonban majdnem 
azonos mennyiségű, 8,51% lignin tartozik, a nyersrost pedig 36,05%. A nyersfehérje-lignin aránya 
1>17 : 1-hez, a nyersrost és lignin aránya pedig 4,25 : 1-hez.

A lucernaszár felső része, stádiumosan fiatalabb lévén a fentinél, nagyobb, 13,95%-os nyers- 
fehérje-tartalommal rendelkezik, lignintartalma 6,41%, nyersrosttartalma pedig 29,68%, 4,63-szorosa 
a ligninnek. A nyersfehérje-lignin aránya 2,18 : 1-hez.

A lucerna levélzetére kapott analízisadatok a fentiektől eltérők. Az alsó levelek 23,10%-os 
nyersfehérje-tartalma nem túlságosan nagy, azonban ehhez kisebb, 11,97%- nyersrost és 2,02%



174 KOVÁCS: ökológiai hatások a lucerna takarmányértékére

lignin tartozik. A nyersfehérje-lignin aránya 11,44 : 1-hez, a nyersrost és lignin aránya pedig 5,92:
1-hez.

A növény felső részén nőtt levelek minőségileg minden eddigi frakciót felülmúltak. Nyersfe- 
hérje-tartalmuk 31,06%, nyersrosttartalmuk 10,03%, lignintartalmuk pedig 1,67%-nak adódott 
A nyersfehérje-lignin arány 18,59 : 1-hez, a nyersrost-lignin arány pedig 6: 1-hez.

3. táblázat
Az alsó és felső lucernaszár, ill. levél nyersfehérje-, nyersrost- és lignintartalma

A variancia eredete (1)

A frakció 
hányada 
a teljes 

növényben 
% (2)

Nyers­
fehérje

°/
(3)

Nyersrost
%

(4)

Lignin
%

(5)

A teljes lucerna növény (6) 100 20,20 21,59 4,58
A lucerna alsó szintjén (7)

A szárban van: (8) 29 9,98 36,05 8,51
Abszolút eltérés a teljes növénytől (9) -10,22 + 14,46 +  3,93

A levélben van: (10) 21 23,10 11,97 2,02
Abszolút eltérés a teljes növénytől (9) + 2,90 -9 ,62 -2 ,56

A lucerna felső szintjén (11)
A szárban van: (8) 18 13,95 29,68 6,41
Abszolút eltérés a teljes növénytől (9) -6 ,25 + 8,09 +  1,83
A levélben van: (10) 32 31,06 10,03 1,67
Abszolút eltérés a teljes növénytől (9) +10,86 -11,56 -2 ,91

F érték = 5278,22 4287,91 4855,66
Crucle protein, crude fibre and ligniné content o f  the lower and upper alfalfa stem and alfalfa leaves 

source of variance (1); proportion o f the fraction in the whole plánt (2); identical with Table 2. (3-5); whole lucerne (6); 
lower level of the lucerne (7); the stem contains (8); absolute deviation from the whole plánt (9); the leaf contains (10); 
upper level of the lucerne (11); F value (12).

Negyedik kísérlet

A nyag és m ódszer
Egymásba növő, magot kötött és ősszel egyszerre betakarított lucernaszárak táplálóanyag-tartalmá­
nak vizsgálata a GATE Földműveléstani és Növénytermesztés-tani Tanszékének kísérleti telepén 
1974. évben az e célra kijelölt 5X5 m2-es területen nem végeztünk időközi kaszálást. Egyik növedék 
a másikba nőtt. A vegetáció alatt, a szártermés betakarításáig (október 15-ig) négy különböző idő­
pontban keletkezett hajtáscsoport kötött magot. Kézi válogatással elkülönítettük egymástól az el­
térő időben virágzó magszárakat. A szétválasztás makroszkópos megítélés alapján történt.

A kémiai vizsgálatoknál Kovács (1977) által bemutatott módszereket vettünk alapul.
A kísérlet arra kívánt választ kapni, hogy a virágzó lucerna szárában a magkötés után törté­

nik-e táplálóanyag-lebomlás, ha nem vágjuk le, hanem egyik növedék belenő a másikba. A tápláló­
anyag-lebomlás eredhet légzési veszteségből, lehet kimosódás következménye, de a migráció lehető­
sége is felmerülhet, vagyis az, hogy tartalék táplálóanyagként a magérés befejezéséhez, vagy a kö­
vetkező növedék kifejlesztésére a gyökérbe vándorol. A mérés eredménye arról is tájékoztat, hogy a 
kaszálás után vágási, vagy begyűjtési hibából tarlón maradt gyakran jelentős tömegű növényi részek, 
melyeket a következő kaszálás során gyűjtünk be, milyen veszteséggel kerülnek a takarmányba.

E redm ények
Érthető, hogy a táplálóanyag-veszteség az első növedékből volt a legnagyobb, ahol nem csupán a 
szervesanyag-tartalomban volt jelentős a lebomlás, hanem a hamu-alkotórészekben is. A negyedik 
növedék összetételéhez képest a nyersfehérje 35, a nyerszsír 30, a monoszacharidok 74, a diszachari- 
dok 10, az összes vízoldható szénhidrátok 35, a kálium 89, a foszfor 50%-kal csökkent. Nem csök­
kent a vízben nem oldódó szénhidrátok mennyisége, sőt egységnyi mennyiségben arányosan nőtt. 
így a negyedik növedékhez képest a nyersrosté 18, a ligniné 21%-kal nőtt. Végül növekedett a CaO 
mennyisége is 20%-kal.

Összefoglalóan megállapítható, hogy a veszteség valószínűleg nem endogén, hanem exogén 
okok következménye. A veszteség ugyanis olyan alkotórészekben következett be, mint a nitrogén, 
a kálium, a foszfor, valamint a vízoldható szénhidrátok, mert ezek mind a vízben könnyen kioldód­
hatnak a csapadék hatására. A nyerszsír esetében valószínűleg nem zsírsavak bomlottak le, hanem a
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176 KOVÁCS: ökológiai hatások a lucerna takarm ányértékére

meghatározási metodika hibájából adódóan nyerszsírként meghatározott karotin és egyéb színező 
festékanyagok mennyisége csökkent.

A teljes vizsgálat áttekintéséből meggyőzően az a kép alakul ki, hogy a vízoldható alkatrészek 
valószínűleg kilúgozódnak. Az ökológiai tényezőket azonban mint a lignin és nyersrost mennyiségét 
befolyásoló tényezőket ki kell zárni. Az egyes kaszálások során visszamaradó szárrészek jelentősen 
befolyásolhatják a következő kaszálás termésének minőségét.
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Ökologische Aussenweltseinflüsse auf den Futterwert von Luzerne

A . Kovács
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Gödöllő

Zusammenfassung

Die Versuchsergebnisse des Verfassers können kurz, wie folgt, zusammengefasst werden:
1. Die beste Qualitátsfraktion kann durch Absonderung von Bláttern und Stengeln inextenso 

hergestellt werden.
2. Es scheint zweckmássig zu sein, zwei Qualitátsfraktionen aus Heissluft-Luzernemehl durch 

Sieben herzustellen.
57% des Luzernemehls falit durch ein Sieb von 0,3 mm ab, das einem optimalen Verháltnis 

zwischen Stengel und Blatt entspricht. Diese Siebtechnik erschöpft die Möglichkeit dér physikalischen 
Trennung. Beim Sieben werden zwar die Parameter dér abgerissenen Blátter von den Parametem dér 
feinen Fraktion nicht erreicht, ihr Gehalt an Roheiweiss von 27,43%, dér an Rohfaser von 17,49% 
und dér an Lignin con 3,31% ist doch von um 13,8%, 27% und 32% besserer Qualitát, als dér dér 
ganzen Pflanze. Dér Einfluss dér Ánderung des Schnittniveaus auf den Gehalt von Roheiweiss, 
Rohfaser und Lignin ist bezüglich Bildung von feiner Fraktion befriedigend, da dér Gehalt an 
Roheiweiss um 54% grösser, dér an Rohfaser um 30% kleiner und dér an Lignin um 23% kleiner 
ist als die gleichen Parameter dér feineren Fraktion, die aus dem Heissluftmehl durch ein Sieb von
0,3 mm abfállt.
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Mán directed ecologic effects on the feeding yalue of lucerne

Kovács A .
Agricultural University, Gödöllő 

Summary

The experimental results may be summarised as follows:
1. The best fraction can be obtained by in extenso separation of leaves and stem of luceme.
2. Separation of hot-air alfalfa meal fór two different fraction seems to be justified.
Fiftyseven % of alfalfa meal falls through the sieve of 0.3 mm mesh-size which is equivalent to

the optimum leaf-stem proportion. This sieving technic gives the utmost opportunity of physical 
separation. In case of sieving the parameters of the fine fraction had 27.43% crude protein, 17.49% 
crude fibre and 3.31% ligniné content which was higher by 13.8, 27.0 and 32.0%, respectively than 
that of the whole lucerne. In order to produce fine fraction the effect of change the cutting level at 
harvest of lucerne on the crude protein, crude fibre and ligniné content is satisfactory which is proven 
by the fact that this had 54% higher crude protein, 30% less crude fibre and 23% less ligniné content 
than a more fine fraction of a hot air alfalfa meal which feli through the sieve of 0.3 mm mesh size.

3K 0JI0rH H eCK H e B03/jeHCTBHiI H a KOpMOByiO lieHHOCTb JUOUepHbl 
n o #  y n p as jieH H eM  HejiOBeKOM

A. Kosán
yHH BepcH TeT arpapH bix Hayie, r a z p ju ü  

Pe3tOMe

P e 3 y jib T a T b i n p o B e f le H H b ix  a B T o p o M  o n b u o B  m o h c h o  c y M M H p o B a T b  c j ie f ly io m H M  0 Ö p a 3 0 M :
1. Pa3AejieHHeM JiHCTbeB h CTeöneö JiioLjepHbi jxpyr o t  Apyra mohcho nojiyHHTb (JjpaKUHio 

HaHöojiee BbicoKoro KanecTBa;
2 . I Ip o n y c K a H H e M  n e p e3 p e n ie T O  ji io a e p H O B O H  M yK H  Ha ro p a n e M  B 0 3 ^ y x e  m o h c h o  CHHTaTb 

U e jie c o o 6 p a 3 H b iM  c o 3 # a T b  AB e <J>paKimH K a necT B a .
H e p e 3  p e m e T o  c  O TBepcTH H M H  b c j ih h h h o h  0,3 m m  n p o x o f lH T  57% J iiouep H O B O H  M y K H , h t o  

cooT B eTC TB yeT  o n T H M a jib H O M y  c o o T H o m e H H io  CTeÖJieH h jnicTbeB. 3 T a  TexH H K a n p o n y c K a H H H  n e p e 3  
PemeTo H c n e p n a e T  b c io  B 0 3M 0 )K H 0C T b  (J )H 3 in e c K o ro  p a3 A eneH H H  jm c T b e B  h  CTeŐJieö. IlpaB^a, npn 
n p o n y c K a H H H  n e p e 3  p e m e T o  n a p a M e T p w  t o h k o ő  <J)paKijHH oTcraioT o t  n a p a M e T p o B , n o J iy n a e M t ix  
QpH OTpbiBe JiHCTbeB, Bce-TaKH 27,43%-Hoe coflepacamie cwporo npoTeHHa, 17,49%-Hoe co,nep}Ka- 
**He c b ip o ö  KJieTHaTKH h  3,31 % -H o e  c o a e p a c a H H e  jm rH H H a  b u e n o M  p a c re H H H  n p e flC T a B J ia e T  coöoií 
B B tu u e n p H B e A e H H o fi onepeAH Ha 13,8 ; 27 h 32% J iy n m e e  KanecTBO. f l p n  y ő o p K e  jn o u e p a b i b j th h h h c  
^3M eH eH H K  y p o B H H  cpe3aH H H  H a c o f le p a c a H n e  c b ip o r o  n p o T e im a ,  c b ip o í í  KJieTHaTKH h JmrHHHa b i j e j i a x  
°6 p a 3 0 B a H H H  t o h k o Í  (J jp a io m H  m o ^ k h o  cH H TaTb y f lO B jie T B o p H T e jib H b iM , TaK  KaK c o fle p a c a H H e  C b ip o ­
ro n p o T e H H a  Ha 54% Bbiine, c o A e p H c a ra e  c b ip o ö  KJieTHaTKH Ha 30% HHace, c o A e p a c a im e  aee jmrHHHa 
Ha 23% HHxce no cpaBHeHHio c  c o o T B e T C T B y io ii iH M H  napaMeTpaMH öojiee t o h k o í í  (J jp a K m m , npo- 
meAmeií nepe3 o T B e p c ra H  peiueTa b c j ih h h h o m  0,3 m m .
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ÚJABB ISMERETEK A SZARVASM ARHAELLÉS 
FIZIOLÓGIÁJÁBAN

Amióta a radioimmunológiai módszer elterjedt a háziállataink hormonanyagcsere-vizsgálatában, azóta m ind több 
ismeretet szerzünk a tehén szaporodásélettani folyamatairól. A különböző fajták teheneit vizsgálva ismeretessé vált, hogy 
a magzat nagy szerepet játszik az ellés megindításában, azaz a vemhességi idő hosszának alakulásában. A holstein-fríz fajta 
teheneire jellemző a hosszabb vemhességi idő, amelyet a kutató szerint a magzat mellékveséjének csökkent működésével, kü­
lönösen a magzati hipofízis kisebb mennyiségű ACTH (adenokortikotrop hormon) termelésével lehet magyarázni. A mag­
zati mellékvese kortizolelválasztása (ACTH által befolyásoltan) rövidíti a vemhesség idejét. Ennek az a magyarázata, hogy 
a kortizolelválasztás a progeszteronnak ösztrogén horm onokra történő átalakulását fokozza. A vérplazma ösztrogén hor­
montartalma különösen az ösztron és a prosztaglandin F2 tartalom  az ellés előtti 48 órától rohamosan emelkedik és köz­
vetlenül az ellés előtt éri el a maximális értékét, ugyanakkor a vér progeszteronszintje a magzatkitolás előtt 24—48 órával 
hirtelen lecsökken. A méhlepénynek a magzati kortizol által stimulált progeszterontermelése és annak átalakulása ösztro- 
génné a várható ellés előtt 30 nappal fokozódik így az ellés ideje megközelítőleg becsülhető.

Az ellés előtt a vérplazma magas ösztrogénszintje a méhlepény (placenta) prosztaglandintermelését fokozza, amely 
a sárgatest magzatkötő hatását megszünteti és a méhösszehúzódásokat kiváltja. Ez utóbbit segíti az anyai hipofízis megin­
duló oxitocintermelése is. A vérplazma magas prosztaglandinszintje még hosszú ideig fennáll az ellés után. Ez eddig még 
nem tisztázott, vagy a prolaktin (tejelválasztást segítő hormon) termelésében, vagy a méh involúciójában játszik jelentős 
szerepet.

Az elhúzódó vemhességi idő megrövidítésére az állattenyésztőnek két lehetősége van: 1. szintetikus kortizol ható­
anyagú szerekkel fokozza a progeszteronnak ösztrogénekké történő átalakulását, ill. 2. prosztaglandin injektálása, amely a 
sárgatest visszaszorítása révén az ellési folyamatot megindítja.

Az előbbi esetben a vemhesség 255. napján adott 20 mg dexamethason injekció ugyanolyan hormonális hatást vál­
to tt ki, mint hormonális ellés meginduláskor a szervezet által termelt kortizol, azonban a normális 281 + 5,7  napos vemhes­
ségi idő helyett a 261. napon m ár egészséges borjú született. Az így programozható elletésnek több előnye van: az ellés 
ideje termeléstechnológia érdekeknek megfelelően szabályozható, és a később várható, ellési komplikációk szakember fel­
ügyelete mellett megelőzhetők. Svédországban ezzel a módszerrel 716 tehenet ellettek korábban úgy, hogy a teheneket há­
romszor tíznapos időközönként 32 mg, 16 mg és 32 mg, dexamethasonnal injekciózták. Az első injekció után a 5 V2—8 hó­
napos vemhességü tehenek 64,5 %-a, a második után 33,9 %-a, harmadik után 1,6 %-a, összesen 99,02 %-a ellett le korábban. 
Megjegyzendő azonban, hogy a korai elletéskor az ellési nehézségek a normálishoz képest fokozódtak, és a tejtermelés, va­
lamint a kolosztrum immunoglobulin-tartalma is kisebb volt a normális elletésűeknél tapasztaltnál. A kortikoszteroid ke­
zelés a magzati mumifikáció esetében sem alkalmazható eredményesen.

Az utóbbira a prosztaglandinnak a vemhesség 150. napjáig történő injektálása javasolható, mert eddig a vemhességi 
időig a tehén mellékvesekéreg progeszterontermelése nem jelentős, így a sárgatestre történő hatás még erősebb, ami azonna­
li, 3—5 napon belüli vetéléshez vezet. A prosztaglandin alkalmazása az ellés korai kiváltásában még nem teljesen bevált 
módszer, mivel előrehaladottan vemhes teheneknél előfordulhat, hogy a sárgatest működése visszaszorulhat, de vemhesség 
továbbra is fennmarad, spontán (meg nem határozható időben) ellést idézhet elő, vagy a vemhes tehén álivarzani kezd. 
Ez utóbbi tapasztalatok m iatt ez a módszer a gyakorlatnak még nem ajánlható. A prosztaglandin viszont jól alkalmazható 
a már ellett tehenek gyors involúciójában és újratermé kény ülésében, vagy a meddőnek hitt tehenek termékenyítésében, 
azonban ezeknek a módszereknek a gyakorlati ellenőrzése is még folyamatban van.

Bibi.: EDQVIST, L. E. Tierzüchter, Hildesheim, 1978.: 30., 2.; 5 0 -5 4 . pp.

A FEHÉRJE ÉS ENERGIA ADAGJÁN AK HATÁSA A 
HIZLALÁSI EREDMÉNYEKRE

232 hízósertéssel (süldőkortól) három kísérletet hajtottak végre annak megállapítására, hogy a 
széles határok között variáló fehérje- és kalóriaszintek mennyiben befolyásolják a hizlalási mutatókat 
és a sütésre alkalmas húsrészek összetétele és porhanyóssága közötti összefüggéseket. 3 X 3-as faktor­
kísérletben 12, 16, 20% fehérjét 2900, 3240, ill. 3670 Kcal/kg ME energiaszintekkel kombináltak. 
A fehérjeszinteket szójadarával, az energiaszinteket 10% homok, glukóz-monohidrát, ill. zsír kombi­
nációival állították be. Általában a két magasabb fehérjeszinten hizlalt csoport gyorsabban és ked­
vezőbb felhasználással gyarapodott, a hátszalonna vékonyabb volt, a karajkeresztmetszet nagyobb 
volt, a sovány húsrészek aránya nagyobb volt, mint az alacsony fehérjehizlalt csoportok megfelelő 
értékei.

A 12%-os és a 20%-os fehérjeszinteket összehasonlítva az izomszövet zsírtartalma a la c s o n y a b b  
és a fehérjetartalma pedig jelentősen magasabb volt a magasabb fehérjeszinteknél.

A hizlalási teljesítményekre a két magasabb energiaszint volt előnyös, habár az izomszövet 
összetételére az energiakoncentrációnak — a fehérjeszintekkel ellentétben — csak gyenge hatása mu­
tatkozott.

A sütött pecsenyehúsok porhanyósságát a takarmányozási változatok nem befolyásolták.
Bibi: G. L. CROM M W ELL, et al., J. Animál Science 47: 505, 1978.
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A FŰ ÉS A LU CERNA EGYÜTTES SILÓ ZÁSA

Baskay  Györgyi— Teér György  
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

„Az állattenyésztésben általános feladat a tenyésztés színvonalának eme­
lése, a takarmány hasznosításának, különösen a fehérje felhasználásának a 
javítása” — állapítja meg feladatainkat az MSZMP KB március 15-i ülése (3).

Hazánkban a tömegtakarmányok közül a pillangósok adják a legtöbb fe­
hérjét, amelynek megőrzése a tárolási idő alatt fontos feladatunk. A pillangós 
takarmánynövények energiatakarékos és megbízható tárolási módja a siló­
zás.

A jó silózhatóság alapvető feltétele, hogy a silózandó takarmány elegendő 
könnyen oldódó szénhidrátot tartalmazzon. A lucernánál ez az alapvető köve­
telmény nem biztosított, hiszen pl. Schmidí, L. (1) a lucerna 1 kg szárazanyagá­
ban csak mintegy 40 g erjeszthető szénhidrátot talált. Ezért is tartozik a nehezen 
erjeszthető takarmánynövények közé. A lucerna nehéz silózhatóságának nem­
csak a kevés cukortartalma az egyetlen oka, hanem a nagyobb fehérjetartalma 
is. Ugyanis minél nagyobb egy takarmány fehérjetartalma, annál nagyobb a 
fehérjebomlás veszélye, amelynek hatására lúgos kémhatású anyagok keletkez­
nek. Ezek a lúgos kémhatású anyagok a tejsavat semlegesítik.

A nehezen silózható lucerna silózási veszteségeinek csökkentése érdekében 
olyan anyagokat kell alkalmazni, vagy olyan növényekkel kell azt együtt silóz- 
ni, amelyek az erjedési folyamatokat kedvezően befolyásolják, csökkentve 
ezzel a táplálóanyag-, elsősorban a fehérjeveszteséget.

Saját vizsgálatok

A silózási kísérletünkkel választ kívántunk kapni arra, hogy a fű és a lu­
cerna együttes silózásánál mekkora az a fű- és lucernaarány, amely mellett leg­
kevesebb az erjedési veszteség, és legjobb a fehérje kihasználási együtthatója. 
A fenti cél tisztázása érdekében modellsilózási kísérleteket állítottunk be négy­
szeres ismétlésben 1975-ben és 1976-ban a Sinatelepi Állami Gazdaságban. 
A modellsilók 10 literes üvegek voltak.

A kísérlet kezeléseit az 1. táblázat tartalmazza. A silózás folyamán pon­
tosan lemértük az egy-egy silóba rétegesen rakott fonnyasztott fű és lucerna 
mennyiségét. Minden egyes siló tömörítése azonos módon, emberi erővel tör­
tént. A silózás befejezése után a silókat légmentesen lezártuk. A silózás folya­
mán laboratóriumi vizsgálat célját szolgáló átlagmintákat vettünk. Az emészt­
hető nyersfehérjét és keményítőértéket mind a besilózásra kerülő fonnyasztott 
zöld-, mind pedig az erjesztett takarmánynál az MSZ 6830—66 sz. szabvány
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1. táblázat
A kísérlet kezelései

1975-ben (1) 1976-ban (2)

1.100 % zöldfű (3) 1. 100% zöldfű (3)
2. 75 % zöldfű+  25 % zöldluc. (4) 2. 90% zöldfű+ 10% zöldluc. (4)
3. 66,6% zöldfű +  33,4% zöldluc. 3. 80% zöldfű+ 20% zöldluc.
4. 50,0% zöldfű + 50,0% zöldluc. 4. 70% zöldfű + 30% zöldluc.
5. 33,4% zöldfű+  66,6% zöldluc. 5. 60% zöldfű+ 40% zöldluc.
6. 25,0% zöldfű+  75,0% zöldluc. 6. 50% zöldfű +  50% zöldluc.
7. 100,0% zöldlucerna (4) 7. 40% zöldfű+  60% zöldluc.

8. 30% zöldfű+ 70% zöldluc.
9. 20% zöldfű+ 80% zöldluc.

10. 10% zöldfű+ 90% zöldluc.
11. 100% zöldlucerna (4)

Treatments o f  the experiment 
in 1975 (1); in 1976 (2); green grass (3); green alfalfa (4);

kihasználási együtthatóival számoltuk ki. A 8 hetes erjedési időszak után min­
den egyes modell silót felbontottunk, pontosan lemértük a súlyát, laborató­
riumi vizsgálat céljára mintát vettünk belőle és — az analízis adatainak birto­
kában — kiszámoltuk az erjedési veszteséget. A laboratóriumi vizsgálatokat és 
az erjedési veszteség kiszámítását a szabványnak megfelelő módon végeztük el. 
A kapott eredmények összehasonlító értékelését egytényezős, véletlen elren­
dezésű varianciaanalízissel is elvégeztük. Biometriai módszerünket és jelölé­
seinket Sváb „Biometriai módszerek a kutatásban” című könyvéből vettük (2).

A kísérleti eredmények értékelésekor csak a táplálóanyagokban bekövet­
kezett veszteségekkel foglalkoztunk. A táplálóanyagokban jelentkező veszte­
ségek számítását a következő módszer szerint végeztük: modellsilónként a la­
boratóriumi vizsgálat eredményei és a mért súlyok alapján megállapítottuk a 
bevitt és a kivett táplálóanyag-mennyiséget grammban, és ebből kiszámoltuk az 
abszolút és a százalékos veszteséget.

A 2. táblázatban az 1975-ös kezelések szenázsainak átlagveszteségeit tün­
tettük fel. Schmidtnek (1) abból a megállapításából indultunk ki a táplálóanyag­
veszteség vizsgálatánál, hogy az a szenázs jó minőségű, amelynek a száraz- 
anyag-, emészthető nyersfehérje-és keményít őérték-vesztesége a 25%-ot nem 
haladja meg. A következőkben a takarmányozási szempontból jelentős száraz­
anyag-, emészthető nyersfehérje- és keményítőérték-veszteséget tárgyaljuk rész­
letesebben.

Eszerint a szárazanyag vesztesége 25%-nál nagyobb volt az 5-ös (26,1%) 
és a 7-es kezelésnél (29,2%). A többi kezelés szárazanyag-vesztesége nem érte 
el a 25%-ot. A szárazanyag-tartalomban bekövetkező veszteségek megbízható­
ságát varianciaanalízissel is alátámasztottuk. A varianciaanalízis adatait a 
3. táblázatban tüntettük fel. A táblázat adatai szerint P = 5%-os szinten szigni­
fikáns különbség volt az 1-es és 7-es kezelés, a 7-es és 3-as, a 7-es és 2-es, és a 
7-es és 5-ös kezelés között, valamint a 2-es és 3-as kezelések szárazanyag-vesz- 
tesége között.

A 2. táblázat adatai szerint a keményítőérték vesztesége a 6-os kezelést 
kivéve a 25%-os szint alatt volt.

A 4. táblázatban a keményítőértékben bekövetkező veszteségek variancia­
analízissel történő összehasonlító értékelésének eredményét foglaltuk össze.
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Az 5. táblázatban az emészthető 
nyersfehérje veszteségének variancia­
analízissel történő értékelése találha­
tó. Eszerint P = 5%-os szinten szigni­
fikáns különbség volt az 1-es és a 7-es, 
a 7-es és a 6-os, a 7-es és a 4-es, a 7-es 
és a 3-as, a 7-es és a 2-es kezelések 
között.

Az 1975-ös modellkísérletünk­
ben a táplálóanyagveszteség alapján a 
66,6% fű + 33,4% lucerna keveréke 
került az első helyre. Mivel az 1975-ös 
modellkísérletünknél a vizsgált táp­
lálóanyag-veszteségek tendenciája 
nem volt egyenes vonalú, ezért szük­
ségesnek láttuk az 1976-os kezelése­
ket úgy módosítani, hogy az egyes ke­
zeléseknél a lucerna, ill. a fű mennyi­
sége egyenletesen növekedjen, ill. 
csökkenjen.

Az 1975. évhez hasonlóan az 
1976-os kezeléseknél is kiszámítottuk

silónként — a táplálóanyagban 
bekövetkező veszteségeket. A külön­
böző kezelések átlagveszteségeit a 6. 
táblázatban tüntettük fel. A vizsgá­
latokat az előző évi modellsilózásnál 
leírt szempontok szerint végeztük. E 
szerint a szárazanyag esetében 25%- 
nál nagyobb volt a 9-es (35,6%), a 
11-es (29,8%) és a 10-es (29,0%) ke­
zelések vesztesége. A szárazanyag­
veszteségre vonatkozó varianciaana­
lízis eredményei a 7. táblázatban ta­
lálhatók. A 6. és a 7. táblázat adatai 
szerint a lucerna mennyiségének nö­
vekedésével növekszik a szárazanyag 
vesztesége is. A tendencia nem egye­
nes vonalú, mert a 9-es kezelésnél 
kiugró értéket kaptunk, majd a 10-es 
és a 11-es kezelésnél újra csökkenést 
tapasztaltunk.
A táblázat adataiból látható, hogy 
P=5%-os szinten szignifikáns kü­
lönbség volt az 1-es és 6-os, 7-es és 
6-os, a 6-os és az 5-ös, a 4-es és a 3-as, 
valamint a 4-es és a 2-es kezelések 
között.

Az emészthető nyersfehérje- 
veszteség alapján 25,6%-os értékével
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3. táblázat
A modellsilóba 1975-ben silózott különböző arányú fű- és lucernakeverékek 
szárazanyag-tartalmában bekövetkező veszteségek összehasonlító értékelése 

varianciaanalízissel
V ari anci a tá b lá z a t  (1)

Tényező (2) SQ FG 1 MQ

összes (3) 759,30 13
Kezelés (4) | 591,29 6 98,55*
Hiba (5) 168,01 7 24,00
Fszámitott=4,1058 (6) *P =  5%
^kritikus
P = 5% -on  =3,87 (7)

C V =25,7%

E re d m é n y tá b lá z a t (8)

Megnevezés (kezelések) (9) Á tlagérték x (10) 
(veszteség, %) (11)

100% fű (12) 16,9 1.
75% fű (12) H- 25% zöldluc. (13) 11,1 2.
66,6% fű (12)+ 33,4% luc. (13) 10,8 3.
50% fű (12)+ 50% zöldluc. (13) 18,1 4.
33,4% fű (12)+ 66,6% zöldluc. (13) 26,1 5.
25% fű  (12) +  75% zöldluc. (13) 21,5 6.

100% lucerna (13) 29,2 7.

S zD 5o/o 11,6
Comparative evaluation by variartce analysis o f  losses o f  dry mattcr o f  different grass and alfalfa mixtures en- 
silaged in 1975

table o f variance (1); factors (2); totál (3); treatment (4); e rror (5); calculate F  value (6); critical F  value (7); results (8); 
treatments (9); means (10); loss, % (11); grass (12); green alfalfa (13).

4. táblázat
A modellsilóba 1975-ben silózott különböző arányú fű- és lucernakeverékek 

keményítőértékében bekövetkező veszteségek összehasonlító értékelése 
varianciaanalízissel

V a r ia n c ia tá b lá z a t  (1)

Tényező (2) SQ FG MQ

összes (3) 620,41 13
Kezelés (4) 495,91 6 82,65*
Hiba (5) 124,50 7 17,79
Eszámított (6)-4 ,6473 *P =  5%
^kritikus
P =  5 %-on (7) =  3,87

C V =20,11%
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E re d m é n y tá b lá z a t (8)
4. táblázat folytatása

Megnevezés (kezelések) (9)

100% fű (12)
75% fű (12)+ 25% zöldlucerna (13) 
66,6% fű (12)+ 33,4% zöldlucerna (13) 
50% fű (12) +50%  zöldlucerna (13) 
33,4% fű (12)+ 66,6% zöldlucerna (13) 
25% fű (12) +75%  zöldlucerna (13) 

100% zöldlucerna (13)

SzDs%

Átlagérték x (10) 
(veszteség, %)(11)

23,0 1.
19,7 2.
18,5 3.
19,1 4.
14,3 5.
34,3 6.
17,9 7.

10,0
Comparative evaluation by variance analysis o f  loss in starch equivalent o f  different grass and alfalfa mixtures 
ensilaged in 1975 

Identical with Table 3. (1— 13).

5. táblázat
A modellsilóba 1975-ben silózott különböző arányú fű- és lucernakeverékek 

emészthető nyersfehérjéjében bekövetkező veszteségek összehasonlító értékelése 
varianciaanalízissel

V a r ia n c ia tá b lá z a t  (1)

Tényező (2) SQ FG MQ

összes (3) 724,98 13
Kezelés (4) 602,52 6 100,42*
Hiba (5) 122,46 7 17,49
^számított =5,7401 
^k ritik u s  
P =  5%-on (7) =  3,87

CV =  13,09%

*P = 5%

E re d m é n y tá b lá z a t (8)

Megnevezés (kezelések) (9)
Á tlagérték x (10)

100% fű (12) 29,6 1.
75% fű (12) + 25% zöldluc. (13) 26,7 2.
66,6% fű (12)+ 33,4% zöldluc. (13) 25,6 3.
50% fű (12)+ 50% zöldluc. (13) 29,1 4.
33,4% fű + 66,6% zöldluc. (13) 37,8 5.
25% fű (12)+ 75% zöldluc. (13) 29,5 6.

100% lucerna (13) 45,4 7.

_ *SZÖ5% 9,9
Comparative evaluation by variance analysis o f  loss in digestible crude protein o f  different grass and alfalfa 
mixtures ensilaged in 1975 

identical with Table 3. (1 -1 3 );
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a 66,6% fű+ 33,4% lucerna ke­
veréke (3-as kezelés) volt a legjobb 
(2. táblázat). Minden kezelés vesz­
tesége az emészthető nyersfehérjé­
ből több volt 25%-nál.

A 6. táblázat adatai’ szerint 
a keményítőérték vesztesége a 
25 %-ot meghaladta a 9-es (35,8%), 
a 10-es (28,5%) és a 11-es (28,1%) 
és az 1-es (26,3%) kezelésnél. A 8. 
táblázatban a keményítőértékben 
bekövetkező veszteségek varian­
ciaanalízise található. A keményí- 
tőérték-veszteségtendenciája a szá­
razanyag-veszteségnél leírtakkal 
teljesen megegyezik.

Emészthetőnyersfehérje-vesz- 
jo teségből a 25 %-ot egyedül a 70%
5 fű + 30% lucerna kezelés nem érte
|  el, ugyanis vesztesége csak 23,9%
I  volt. Legtöbb volt a veszteség a
|  100% lucernatartalom esetében
|  (35,8%). A 9. táblázatban az
5 emészthető nyersfehérjében bekö-
1 vetkező veszteség varianciaanalízi-
I  sének eredményét foglaltuk össze.
Z Az emészthető nyersfehérje-vesz-
! teség tendenciája nem egyezik meg
I a szárazanyag- és keményítőérték-
á  veszteségnél leírtakkal. Ugyanis az
% emészthető nyersfehérje vesztesége
§ a 4-es kezelésig csökken, majd
§ utána fokozatosan emelkedik és a
£ legnagyobb értéket a 11-es keze­
id lésnél kaptuk.
•2

|  Az 1976-os modellkísérle-
5 tünkben is a táplálóanyag-veszte-
|  ség alapján a 70% fű + 30% lucer-
|  na keveréke került az első helyre.

Mind a két évben a 100% lu- 
| c  cernakezelés emészthető nyersfe-

hérje-vesztesége volt a legtöbb, 
s í  1975-ben 45,4% és 1976-ban pedig
■̂s 35,8%. A legkevesebb a 70% fű
|  + 30% lucerna kezelés emészthető
a nyersfehérje-vesztesége (1975-ben
|  66,6% fű + 33,4% lucerna) volt.
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A modellsilóba 1976-ban silózott különböző arányú fű- és lucernakeverékek 
szárazanyag-tartalmában bekövetkező veszteségek összehasonlító értékelése 

varianciaanalízissel
V a r ia n c ia tá b lá z a t  (1)

7 . táblázat

Tényező (2) SQ FG MQ

Összes (3)
Kezelés (4)
Hiba (5)
Fs*ámitott (6) =9,5894
^kritikus
P =0,l% -on (7)=8,35 

CV =18,0%

1 503,57 
1 348,84 

154,73

21
10
11

134,88***
14,07

***p = o, i %

E re d m é n y tá b lá z a t (8)

Megnevezés (kezelések) (9)
Átlagérték x (10) 

(veszteség, %) (11)

100% zöldfű (12) 21,8 1.
90% zöldfű+ 10% zöldluc. (13) 14,5 2.
80% zöldfű + 20%zöldluc. 11,1 3.
70% zöldfű+ 30% zöldluc. 9,7 4.
60% zöldfű+ 40% zöldluc. 16,5 5.
50% zöldfű+ 50% zöldluc. 17,3 6.
40% zöldfű+ 60% zöldluc. 18,7 7.
30% zöldfű+ 70% zöldluc. 24,8 8.
20% zöldfű+ 80% zöldluc. 35,6 9.
10% zöldfű+ 90% zöldluc. 29,0 10.

100% zöldlucerna (13) 29,8 11.

_ SzDs<>/0 8,3
Comparative evaluaíion by variance analysis o f  losses o f  dry matter o f  different grass and alfalfa mixtures en- 
silage in 1976 

identical with Table 3. (1— 13).

8. táblázat
A modellsilóba 1976-ban silózott különböző arányú fű- és lucernakeverékek 

keményítőértékében bekövetkező veszteségek összehasonlító értékelése 
varianciaanalízissel

V a r ia n c ia tá b lá z a t  (1)

Tényező (2) SQ FG MQ

Összes (3) 1 145,59 21
Kezelés (4) 985,09 10 98,51**
Hiba (5) 160,50 11 14,59

F»*émito« (6) =6,7514 p
kritikus

p = l% -on(7) =4,54 
CV =17,4%

* * P = i%
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8. táblázat folytatása
E re d m é n y tá b lá z a t (8)

Megnevezés (kezelések) (9)
Átlagérték x (10) 

(veszteség, %) (11)

100% zöldfű (12) 26,3 1.
90% zöldfű+10%  zöldluc. (13) 17,7 2.
80% zöldfű+ 20% zöldluc. 14,4 3.
70% zöldfű +  30% zöldluc. 12,5 4.
60% zöldfű+ 40% zöldluc. 19,2 5.
50% zöldfű+ 50% zöldluc. 17,4 6.
40% zöldfű+ 60% zöldluc. 18,9 7.
30% zöldfű+  70% zöldluc. 22,1 8.
20% zöldfű+ 80% zöldluc. 35,8 9.
10% zöldfű+  90% zöldluc. 28,5 10.

100% zöldlucerna (13) 28,1 11.

S zD 5 o/o 8,4
Comparative evaluation by variance analysis o f  loss in starch equivalent o f  different grass and alfalfa mixtures 
ensilaged in 1976 

identical with Table 3. (1— 13).

9. táblázat
A modellsilóba 1976-ban silózott különböző arányú fű- és lucernakeverékek emészthető 

nyersfehérjében bekövetkező veszteségek összehasonlító értékelése varianciaanalízissel
V a r ia n c ia tá b lá z a t  (1)

Tényező (2) SQ FG MQ

Összes (3) 367,95 21
Kezelés (4) 232,38 10 23,24
Hiba (5) 135,57 11 12,32
^számított (6 )—1,8855 
^kritikus
P =  10%-on (7) =2,26 

CV =11,9%
E re d m é n y tá b lá z a t (8)

Megnevezés (kezelések) (9)
Átlagérték x (10) 

(veszteség, %) (11)

100% zöldfű (12) 30,1 1.
90% zöldfű +10%  zöldluc. (13) 31,6 2.
80% zöldfű+ 20% zöldluc. 26,7 3.
70% zöldfű+ 30% zöldluc. 23,3 4.
60% zöldfű+ 40% zöldluc. 26,5 5.
50% zöldfű + 50% zöldluc. 27,5 6.
40% zöldfű + 60% zöldluc. 29,4 7.
30% zöldfű+ 70% zöldluc. 28,8 8.
20% zöldfű+ 80% zöldluc. 32,9 9.
10% zöldfű+ 90% zöldluc. 30,2 10.

100% zöldlucerna (13) 35,8 11.

S z D 5o/o 7,7
Megjegyzés: A CV alapján mondható, hogy normális kísérleti pontosságot értünk el. Az F-próba azonban még P =  10%-on 

sem szignifikáns. Ezért az SzDs % értékek alapján számolt szignifikáns különbségek megbízhatósága kétles. 
Comparative evaluation by variance analysis o f  loss in digestible crudc protein o f  different grass nnd~a(faÍfa 
mixtures ensilaged in 1976 

identical with Table 3. (1- 13).
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Gemeinsames Siliiercn von Gras und Luzerne

Gy. B a sk a y—Gy. Teér 
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Gödöllő

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten zwei Jahre láng mittels Modell-Versuche die Sillierbarkeit von Luzerne 
und Grasgemisch bei verschiedenen Verháltnissen.

Auf Grund von zweijáhrigen Untersuchungsergebnissen stellten sie fest, dass die Sillierbarkeit 
dér an Eiweiss reichen Luzerne verbessert werden kann, wenn sie mit Gras gemischt silliert wird. 
Jn beiden Jahren war námlich dér Verlust von verdaulichem Eiweiss bei dér 100%-ig alléin sillierten 
Luzerne am grössten, undzwar 45,5% im Jahre 1975 und 35,8% im Jahre 1976. Das beste Ergebnis 
wurde in beiden Jahren durch die Behandlung von 70% Gras und 30% Luzerne erzielt, da dér Verlust 
von verd. Eiweiss (im Jahre 1975 25,6%, im Jahre 1976 aber 23,9%) am kleinsten war.

Silage making from grass and alfalfa

Baskay  Gy.— Teér Gy.
Agricultural University, Gödöllő 

Summary

Model experiments have been carried out fór two years in order to study the silageability of 
mixtures of different proportions of grass and alfalfa.

On basis of experiments the authors concluded that silageability of protein rich alfalfa can 
be improved if it is ensilaged with grass. In both years the crude protein loss of alfalfa was greatest 
(45.5 and 35.8% in 1975 and 1976, respectively) when alfalfa was ensilaged alone. The best result. 
was found with 70% grass and 30% alfalfa when crude protein íoss was the smallest (25.6 and 23.9% 
*n 1975 and 1976, respectively).
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CoBMecraoe ouiocoBamie Tpasu h jnoiiepnu

JJb. EaiUKau— ffb. Teep
yH H B epCH T eT a r p a p H u x  H ayK , T s a s j u n  

Pe3ioAte

Abtopbi b npoTH»eHHH flBa roaa b MoaejibHbix HcnbiTaHHHX HCCJieaoBajiH npHroflHocTb 
k CHJiocoBaHHio cMeceö jnouepHM h TpaB npH pa3jmHHOM coothohichmh 3thx nsyx cocTaBHbix 
Hacreö.

Ha ocHOBamm pe3ynbTaTOB flByjieTHHX om>iTOB hmh ycTaHOBJieHO, hto npnroAHOCTb k chjio- 
coBaHHio moiíepHBi, éoraToő öejncaMH, mohcho noBbiCHTb, ecjiH OHa CHJiocyeTCH BMecTe c TpaBaMH. 
K 3TOMy 3aKjnoHeHHio ohh npHnura Ha ochobc to to , hto b 06a ro^a noTepn nepeBapHMoro Cbiporo 
npoTenHa 6bum HaHÖojibnme npn cnjiocoBaHHH 100%-hoő jiioiíepHbi. B 1975 r  s th  noTepn cocra- 
bhjih 45,5%, a b 1976 r. — 35,8%. JlynniHe pe3yjn>TaTbi b o6a ro^a aajio CHJioeoBaHHe cmcch, 
cocTomneM H3 70% TpaB h 30% JiiouepHbi, TaK Kaié noTepn nepeBapHMoro cbiporo npoTCHHa ömjih 
HaHMeHbnme (b 1975 r. — 25,6%, a b 1976 r. — 23,9%).
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KERESZTEZÉS ÉS SZELEKCIÓ EGYÜTTES VÉGREHAJTÁSA 
A Z NDK TEJELŐ TEH ÉN ÁLLO M ÁN YÁBAN

Az NDK szarvasmarha-tenyésztésében a tehénállomány tejtermelésre történő specializációját 
a hazai feketetarka állománynak jersey és holstein-fríz fajták keresztezésével kívánják elérni, úgy, 
hogy az állományszelekciót a keresztezés végrehajtása során az adott szelekciós határon belül folya­
matosan végzik. Az állomány átkeresztezése a tenyésztő központokban kiváló minőségű holstein- 
fríz bikák és feketetarka lapály X jersey tehenek párosításával történik, és így jön létre az 50% hols- 
tein-fríz vérarányú német feketetarka tejelő (SMR) típus, amelyet azután tovább szelektálnak. 
A specializált árutejtermelő üzemek először jersey keresztezett bikákat használnak, majd feketetarka 
tejelő jellegű bikák folyamatos használatával fokozatosan alakul ki ugyan az ivararány (25% fe­
ketetarka lapály, 25% jersey és 50% holstein-fríz), amely tenyésztő központokban már korábban 
megvalósult.

A szakirodalomban a keresztezés és szelekció együttes populáció genetikai elemzésére és gya­
korlati végrehajtására különösen a szarvasmarha-tenyésztésben példa nemigen található, így az 
NDK-ban a szelekciós modell kialakításakor a tiszta vérű tenyésztés szelekciós határokat alkalmazó 
modelljét alkalmazzák. Ebben az esetben tekintet nélkül a genotípusra a leggyengébb teljesítményű 
©gyedeket szelektálják. Ez azt jelenti, hogy az egyes gazdaságokban található különböző nagyságú 
és minőségű részpopulációkat eltérő mértékben kell szelektálni. A szelekciós határ (S megvonása 
nemcsak a genetikai előrehaladás érdekében fontos, hanem a tenyészanyag-utánpótlás folyamatos 
biztosítása érdekében is, mert a különböző nagyságú részpopulációkban a továbbtenyésztendő te- 
nyészállomány is eltérő nagyságú lesz. Ha a nagyobb részpopulációkban nagyobb szelekciós nyomást 
alkalmaznak a populáció termelési átlagának növelése, ill. az állományszóródás csökkenése érdeké­
ben, úgy a várható nagyobb genetikai előrehaladást a kiválasztott tulajdonság részpopulációként be­
csült öröklődhetősége, a részpopulációk átlagértékei és szóródása alapján értékelik.

A keresztezett populációkban a keresztezés előrehaladásával azonban a szelekciós határt is fo­
lyamatosan növelni kell az újonnan kialakított állomány termelési szintjének megfelelően, egyúttal a 
részpopulációkat is folyamatosan értékelni, termelésük öröklődhetőségét becsülni szükséges. Az 
NDK-ban alapvető tejtermelési jellemzőnek a tejzsírmennyiséget választották, ennek üzemi szelek­
ciós határát a tejtermelésre specializált üzemek termelési adatainak számítógépes feldolgozásával ál­
lapították meg és becsülték adott szelekciós határhoz tartozó tenyészutánpótlás várható termelését, 
ill. idősoros matematikai modellt állítottak fel az elkövetkezendő 25 év állományösszetételének ala­
kulására, ill. tehenenkénti tejzsírkg-termelés alakulására, ha az állomány-utánpótlási hányad 25%-os. 
A modellbe a genotípusnak megfelelő testnagyság alakulását, a várható gazdasági eredményt, ill. a 
termelési költségeket is bevonták. A modell alapján megállapítható volt, hogy ha a szelekciós határt 
25 év alatt 88 tejzsírkg-ról 145 kg-ra emelik, a keresztezési programnak megfelelően a növekvő tejelő 
(SMR) állomány termelése eléri az átlagos 5500—6000 kg-tól 3,5%-os tejzsírral. A modell szerint a 
részpopulációk genotípus-összetétele a keresztezés hatására gyorsan változik, így egy 2100-as állo­
mányban a 6. évre 1000 Rx tehén áll rendelkezésre, és a 12. év végére az SMR-állomány is eléri ezt a 
nagyságot, ugyanakkor a tiszta vérű tehenek száma mindössze 100 lesz. A részpopulációk genotí­
pus-összetételének változása az állomány hústermelésének változását is hozza magával, mert a ke­
resztezett állományban a testnagyságra is szelektálnak majd, sőt a tehenek egy részét húsmarha bikák 
ondójával termékenyítik. A modell szerint 25% a jersey vérhányadú Rj-ek miatt a program 3—6. évé­
ben a hústermelés csökkenése következhet be a specializált tejtermelő állományokban, azonban a 
tejzsírtermelésben történő egyenletes javulás kompenzálja ezt a kezdeti gazdaságossági hátrányt, így 
az üzemek nyereségnövekedése töretlen marad. A modell szerint a húsmarha-keresztezéssel, az üszők 
korai vemhesítésével és ellés utáni hizlalásával a hústermelés a tejtermelő állományokban is fokoz­
ható és a jelenlegi állomány képes arra, hogy közel 800 000 t marhahúst produkáljon évente a ke­
resztezési program 12—13. évében.
Bibi.: KARW ATH, H .: Tag. Bér., Berlin, 1977. 150. 47—56. pp.
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A KÉRŐDZŐK TÁ PA N YAG-FELH ASZN ÁLÁSA

HO FFM A N N  L., K A U FFO LD, P., PIATKOWSKI, B., SCHIEM ENNR., STEGER, H. ÉS VOIGT, J.

(NÁHRSTOFFVERWERTUNG BEIM WIEDER KAUER)

Gustav Fischer Kiadó, Jena, N D K , 1975. 389. oldal: ára: 89 M

A könyvismertetés szerinti terjesztés formája bizonyos vonatkozásban elkésett, mivel a könyv első kiadása rögtön 
a megjelenés után elfogyott. Reméljük, a szerzők e siker birtokában hamarosan hozzálátnak a 2. kiadás szerkesztéséhez, 
amely rövidesen meg fog jelenni és így e ljuv a németül tudó szakemberek kezébe is, akik azt, ismerve a könyv tartalm át, 
bátran állíthatom, nagy haszonnal forgathatnák. A könyv sikerét garantálta a kitűnő szerzői kollektíva, élén Piatkowski 
professzorral.

A könyv végeredményben a legmodernebb összefoglalása a kérődzők takarmányozásával kapcsolatos legújabb 
elméleti és gyakorlati kutatási eredményeknek. A feldolgozott irodalom óriási száma, abból a legértékesebb szemelvények 
kiválogatása és kritikai értékelése a szerzők nagy áttekintő készségét, tudását, fáradságot nem ismerő szorgalmát dicséri. 
Az öt fejezet felöleli mind azt a tudnivalót, amelyet ma a kérődzők takarmányozásának során gyakorlatban felmerül és 
világos feleletet, sőt m agyarázatot ad azok elméleti vonatkozásaira. Minden fejezet után részletes irodalom van megadva.

A könyv foglalkozik a kérődzők takarmányfelvételével és annak szabályozásával; a nyálelválasztással, annak szere­
pével. A bendőnyálkahártya specifikus szerkezetével és annak tulajdonságaival. Bő fejezet tárgyalja a felszívódást.

Értékes, modern szemlélettel megírt rész a szénhidrátok emésztése és felhasználása. I tt  találjuk részletesen tárgyalva a 
ketózis alfejezetet is. A következő fejezet foglalkozik a tejelő tehenek és húsmarhák sajátos takarmányozási kérdéseivel. 
Ezt követi a N-tartalmú anyagok emésztése és felhasznál sa A N-anyagcsere kapcsolatában foglalkoznak a szerzők a 
kénnel és a NPN-anyagok gyakorlati alkalmazásával.

Az utolsó fejezet magas szinten, de közérthetően az energiaforgalommal foglalkozik.
A könyvet, mivel mind a gyakorlati takarmányozással, annak a kérődzőkre vonatkozó minden részletével, mind 

pedig a takarmányozási ártalm akkal részletesen foglalkozik, a gyakorlati állattenyésztők és állatorvosok nagy haszonnal 
forgathatják. Részletes utalásokat, hasznos tanácsokat találunk a nagyteljesítményű tejelő tehenek, ezenkívül a húsmarhák 
(hizlalás) takarmányozására vonatkozó problémákra is.

Ismerve hazánkban a szarvasmarha- és juhtartás fejlődésének jövő perspektíváját, annak fontosságát, szükségesnek 
tartanám , hogy az ezzel foglalkozó szakembereknek olyan forrásmunka álljon rendelkezésére, amelyet azok a tervek meg­
valósítása közben haszonnal forgathatnak. Ezért ajánlom, hogy a könyv magyar nyelvre fordítási jogát a Mezőgazdasági 
Kiadó mielőbb szerezze meg, hogy az a szakembereink népes táborának rendelkezésére álljon.



SZ—02-es szárnylapátos trágyakihúzó

A hazai szarvasmarhaprogram keretében létesítendő szarvasmarhatelepek jelentős része zárt-kötetlen tartás­
technológiájú. Ezek trágyaeltávolítási rendszeréhez kiválóan alkalmazható a vállalatunk által gyártott SZ—02-es 
típusú szárnylapátos trágyakihúzó.

Alkalmas 100 m épülethosszig, két párhuzamos trágyacsatorna létesítésével. Az épület kialakításától és a 
tartástechnológiától függően különböző szélességű trágyacsatornához használható.

A kialakításból és működési elvéből adódóan a hígtrágya-kezelésű takarékalmos trágyakezelésü rendszerrel 
tervezett telepeken használható a legsikeresebben. Tulajdonságai lehetővé teszik, hogy sertéstelepeken is beépít­
hessék őket.

A berendezés adaptálható, a teljes skálát a tervezővállalatok részére készített adaptációs segédlet tartalmazza. 
A berendezés telepíthető 2 x 5 0 —100 m, azonos hosszúságú, párhuzamos trágyacsatornákba, amelyeknek 

szélessége 0,9—3,8 m lehet.
A trágya eltávolítását tolólapátok, illetve szárnylapátok végzik, amelyeket a hajtóművön keresztül villamos 

m otor mozgat.
A szárnylapátok munkamenetben szétnyílnak, üresmenetben a vonóláncra csukódnak. A szárnylapátok által 

kihúzott trágyát a helyi adottságoktól vagy a tervezett megoldástól függően, újabb trágyakihúzó továbbítja vagy 
a gyűjtőaknába hullik a trágya.

A gyűjtőaknához vagy az újabb kihúzóhoz érve — a trágyacsatorna felett elhelyezett végálláskapcsoló ve­
zérlésére — a forgásirány megváltozik, és a ciklus ellentétes irányban folytatódik.

A berendezés üzemeltetése három üzemmódban lehetséges: a szárnylapátok egyszer oda-vissza mennek, majd 
automatikusan leállnak,
kapcsolóóra segítségével — 24 órás napi tárcsával — max. 8 időpontban beállítható a kapcsolás, 
folyamatos üzemmód, kézi vezérléssel.

M ű sza k i  adatok:

Max. Irágyacsatorna-hosszúság 2x100  m

A. trágyacsatorna szélessége 0,9—3,8 m

A tolólapát haladási sebessége 3,25 m/perc



A hajtómű típusa KT— 150

Üzemi feszültség 220/380 V, 50 Hz

Villamos teljesítményigény 1,1 kW

Villamos m otor VZ—90 s

A m otor fordulatszáma 1140 f/perc

A berendezéshez külön kezelő személyzet nem kell, a próbaüzem idején betanított állatgondozók üzemeltet­
hetik a gépet.

LLK-02-es típusú trágyafelhordó
A nagyüzemi állattenyésztés gépesítés nélkül nagyon nehéz fizikai munka.

A szarvasmarhatartás gépesítése jelenleg 85%-os. E berendezések egyike az LLK—02-es típusú trágyafel­
hordó.

A berendezés feladata a különböző célú szarvasmarha-istállókból a belső trágyakihúzók által kiszállított 
trágya továbbítása a felszerelt vályúk segítségével, közvetlenül a szállítóeszközre.

Az LLK—02-es trágyafelhordó a vállalatunk által gyártott LLK—01-es trágyakihúzó géphez kapcsolható, 
teljesítményével összhangban van.

A trágyafelhordó (külső gép) a belső gép által az istállóból kiszállított trágyát átveszi, majd azt a felszerelt 
vályúk segítségével a szállítóeszközre rakja.

A trágya mozgatását, szállítását a gém alsó részén kiképzett vezetőperemmel vezetett szállítóberendezés (ket­
tős villasor) végzi. Tulajdonképpen a szállítás a villák előtt, a gém alsó síkja alatt a vályúban történik.

A villasor a gép teljes hosszában fel-le alternálva mozog. Az alternáló mozgást a gém végén fenn beépítve, 
villamos motoros hajtóművel m ozgatott, a gém hosszában körbefutó hajtólánc (görgős lánc, menesztő) végzi a 
hozzákapcsolt hajtórúddal, amely a szállítóberendezést (villakocsit) vonszolja.

Vonórúd U 50 hosszúság 1,05, 2,1 és 5,25 m 
Trágyacsatorna-méret: mélység min. 15 cm 

szélesség 50 cm

A gép működésére jellemző adatok:

Lökethossz: 1,946—2,036 m, állítási lehetőség: 9 cm 
A hajtómű típusa: cseh Ts 0 30 329— 132 AP 112 M6 
Teljesítmény: 3 kW 
Üzemi feszültség: 220/380 V, 50 Hz 

M otorfordulat: n /= 950  Hp 
A hajtómű kimenő fordulata: n /= 3 8  f/perc 
A lengőlapátok haladási sebessége: v =  16,15 m/perc 
Max. trágyacsatornahossz: 80 m

A gép kezelése egy betanított állatgondozóval megoldható.

G yártja: a

U F 7 n r É P  HViRECVHlZI MEZŰGRZDASÍ6I 
H l C & U U C r  GÉPGYÍRTÚÉS SZOLGÁLTATÚ VALLRUII

Nyíregyháza, Rákóczi út 102. 4401.
Telefon: 11-955. Telex: 73242 

Forgalmazza belföldön: az AGROTRÖSZT, 

külföldön: a KOMPLEX
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