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IRÁNYELVEK AZ 1979. ÉVI TERVEK KÉSZÍTÉSÉHEZ

(Részletek a népgazdasági tervből)

A tervek készítésénél abból kell kiindulni, hogy 1979-ben szorosabb gaz­
dálkodási feltételek mellett kell az ország gazdasági egyensúlyának tartós ja­
vítását elősegíteni. Törekvéseink szolgálják a termelés és az export növelését, a 
gazdaságosság s a hatékonyság javítását.

Az 1979. évi termelési- és gazdálkodási feladatok teljesítésének az anyagi-, 
műszaki-, pénzügyi feltételei a népgazdasági tervvel összhangban adottak. 
Jobb, céltudatosabb munkára van szükség a célok elérése érdekében.

A népgazdasági terv 1979-ben a mezőgazdasági termelési érték 3,5%-os 
és az élelmiszeripari termelés 5,4%-os növelésével számol.

I. Az állattenyésztés tervfeladatai

Az állattenyésztés 1978. évi várható eredményeihez képest 1979-ben az 
állami gazdaságokban 5,4%-os, a szövetkezeti gazdaságokban pedig 3,0%-os 
növekedést kell elérni. Ezen belül:

— A sertéshústermelés 1978. évi színvonalát 1979. évben 1,3%-kal kell 
növelni. Ennek érdekében gyorsítani szükséges a termelés növekedését a nagy­
üzemekben. Egyidejűleg tovább kell folytatni a kisgazdasági termelés szerve­
zését, biztosítani kell a termelési kedv fenntartását.

— A szarvasmarha-ágazatban 1978. évi várhatóhoz képest 3,8 %-os ter­
melésnövelést kell elérni. A tejtermelés hozamát 130 literrel kell növelni. A hús­
irányú szakosodás elkezdhető azokban az üzemekben, ahol ennek meghatá­
rozott feltételei kialakultak.

— A juhászaiban az állomány és a juh-hústermelés növelése a terv célja.
— A baromfi-ágazatban mind üzemi, mind exportérdekből a hatékony­

ság kap meghatározó szerepet. A baromfihús termelése országosan az 1978. 
évi szinten marad, a nagyüzemekben sem növelhető. Nem célszerű a termelést 
továbbvinni a műszakilag-tartástechnológiailag elavult, magas takarmányfel­
használással és nem kielégítő hatékonysággal termelő telepeken, ahol a kívánt 
egyenletes minőségű végtermék sem biztosítható.

A tojástermelést — a rendkívül kedvezőtlen exportgazdaságosság miatt — 
a nagyüzemekben az ez évitől alacsonyabb szinten irányozza elő a terv. Fon­
tos feladat, hogy az így érintett üzemek az árbevétel pótlására időben megfe­
lelő intézkedéseket tervezzenek.
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— Az egyéb állatfajok (kisállatok) termelése a kedvező értékesítési felté­
telek alapján továbbra is növekedhet.

A hatékonyság javításának számos tartaléka a tenyésztői és tartási mun­
kában található. Ilyenek pl. az anyaállomány kihasználása, a szaporulati mu­
tatók javítása, a felnevelési veszteségek, az elhullás csökkentése, illetve az eh­
hez szükséges tartási-technológiai feltételek javítása.

A fentiek, valamint a fajlagos hozam- és értékesülési mutatók javulása 
együtt eredményezheti a hatékonyság javulását. Ehhez azonban minden üzem­
nél tervezni kell a hiányzó üzemeltetési-, műszaki-technológiai feltételek meg­
teremtését is. A szaporulati, felnevelési, súlygyarapodási mutatók e feltételek­
kel és a tenyésztési munka színvonalának emelésével lényegesen javíthatók.

II. Kapcsolódó élelmiszeripari feladatok

A húsipari szakágazat 1978. évi várható termelési értékét 1979. évben 
3,8%-kal kell növelni. Ehhez az 1978. évivel lényegében azonos vágósertés és 
valamivel nagyobb vágómarha-termelés szükséges. El kell érni, hogy:

— csökkenjen az élőállatexport mennyisége,
— növekedjék a csontos hús termelés és a magas feldolgozottsági fokú 

készítmények aránya, a választék új termékekkel bővüljön,
— javuljon a kapacitások kihasználása és a termelés ütemének egyenle­

tessége,
— javuljanak a minőségi és a higiénés feltételek, elsősorban az exportra 

kijelölt vállalatoknál.
A mezőgazdasági üzemek és ÁFÉSZ-ek húsfeldolgozó tevékenysége (vá­

gás, feldolgozás) lényegében az 1978. évi szinten alakulhat. Ezeknél az üze­
meknél a legfontosabb feladat a folyamatos termelés feltételeinek fokozatos 
megteremtése, a vágás-zsírolvasztás-technikai hűtés szinkronjának biztosítása. 
Ellátási körzetükben az egyenletes húsellátást a belkereskedelmi húskeret mér­
tékéig végezzék.

A tejipar növekvő tejfelvásárlása lehetővé teszi az 1978. évi bruttó ter­
melés 6 ,6 %-os, a tröszti vállalatok termelésének pedig 5,2%-os növelését. 
Ez biztosítja a hazai igények kielégítését az egy főre jutó tej- és tejtermék-fo­
gyasztás emelkedése mellett is s lehetővé teszi a takarmánytejpor- import döntő 
részének kiváltását. Elérendő cél, hogy biztosítsa a megtermelt tej maradék­
talan felvásárlását. Az iparágban fel kell készülni a csíraszegény tejalapanyag­
átvétel és -feldolgozás bevezetésére.

A baromfiipar 1979. évi bruttó termelési értéke az 1978. évivel azonos le­
het. Ezért a bázisgazdaságok és termelőüzemek tevékenységét ennek megfe­
lelően kell integrálni, figyelemmel arra, hogy

— javítani kell a minőséget, annak egyenletességét,
— lényegesen javítani kell az exporthigiénés feltételeket,
— javuljon a termelőüzemekben a termelés színvonala és gazdaságossága,
— biztosítani kell a termelt áruk értékesítéséhez szükséges feltételeket.
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III. Takarmánytermelés és felhasználás

Az állattenyésztési célok megvalósításának és a hatékonyság javításának 
egyaránt legfontosabb — a növénytermeléssel is összefüggő — feladata a gaz­
daságos takarmánytermelés és a takarmányfelhasználás. A takarmányhasz­
nosulás fajlagos mutatói az elmúlt évben javultak, de ez még nem kielégítő. 
Az állattenyésztés s az állatitermék-termelés színvonala összességében nem 
indokolja a szemes- és keveréktakarmányok eddigi mértékű fogyasztását. 
Minden ágazatban, de különösen a tömegtakarmányt fogyasztó állattenyész­
tési ágazatokban mérsékelni kell az abrakfelhasználást, amely feltételezi

— a rét-legelő területek fűhozamáríak jelentős mértékű növelését, vala­
mint a melléktermékek felhasználása terén a meglevő adottságok fokozottabb 
hasznosítását,

— a szántóföldi tömegtakarmány-termesztést, elsősorban a hozamok nö­
velését és abból a megfelelő minőségű takarmányok készítését.

Jelentős üzemi és népgazdasági érdek a kukorica vetésterületének növe­
lése, országosan 51,0 q/ha átlagtermés elérése. A mezőgazdasági üzemek — a 
takarmányimport lehetőségeit is figyelembe véve — úgy tervezzenek, hogy az 
eddiginél jobban alapozzanak a biztonságos saját termelésű abraktakarmá­
nyokra, csökkenjen az üzemek központi készletekkel szembeni igénye és nö­
vekedjék a felhasználásban a saját termelésű abraktakarmányok aránya.

A takarmányozási célú szemesterményeknél — a legkedvezőbb pozíció 
elérésére — a kukorica és az árpa termelését, valamint a béltartalom javítását 
együtt kell vizsgálni. A termelés növelésénél ezért számolni kell azzal, hogy a 
kenyérgabonák őszi vetéséből kieső területek pótlása a gabonatermelés öve­
zeteinek gazdaságaiban kukoricával történjék. A kukoricát alacsony hozam és 
kedvezőtlen hatékonyság mellett termelő üzemekben üzemsoros hozam-költség 
vizsgálat alapján kell dönteni arról, hogy milyen mértékben, hol célszerűbb a 
kukorica helyett nagyhozamú, gazdaságosabban termelhető árpával bővíteni a 
takarmánytermelést.

Az ipari növények, valamint a kertészet és az élelmiszeripar melléktermé­
keinek takarmányozási felhasználására a jövőben nagyobb gondot kell for­
dítani.

Számolni kell azzal is, hogy az állattenyésztési feladatokat az 1978. évinél 
kisebb nagyságrendű import fehérjehordozók behozatalával kell megoldani. 
Ez a hazai fehérjetakarmány-bázis növelését, a rendelkezésre álló mennyiség 
ésszerű és gazdaságosabb felhasználását, általában a fehérjékkel, keverékta­
karmányokkal való ésszerűbb gazdálkodást teszi szükségessé. Ezért indokolt a 
takarmányozási-felhasználási normák felülvizsgálata, ésszerű módosítása és 
azok következetes betartása.

A gazdálkodó szervek igyekezzenek a nagyobb feladatok megoldásához a 
szakemberek megfelelő felkészítéséről gondoskodni.



4 Szemle

SZÁZÉVES AZ ELSŐ MAGYAR ÁLLATORVOSI SZAKKÖZLÖNY

1978-ban volt 100 esztendeje, hogy Magyarországon megjelent az első állatorvosi szakköz­
löny „Veterinarius” néven. Az alapító és laptulajdonos Nádaskay Béla anatómusprofesszor volt. 
Már a legelső szám előszavában világosan körvonalazódik a folyóirat célja: „a szerény reményekkel, 
de dús jóakarattal megindított lapocska van hivatva a kartársakat egymáshoz közelebb hozni” .. .a 
lap az állatorvosi és állattenyésztési tudomány összes ágainak magyar nyelven való művelése mellett 
még az állatorvosi ügyeket is felkarolja.

„Ma sem tudnánk — 100 év múltán — szaklapunk feladatkörét helyesebben megfogalmazni, 
legfeljebb mai terminológiával élve: az állatorvosi és rokon (határ) tudományok ápolása és ismere­
teinek terjesztése, saját érdekeink felkarolása és mindenek révén az állati termék termelés fejlesztése. 
A Veterinariusnak a világ első állatorvosi lapjaihoz („Almanach vétérinaire”, 1782; Magazin dér 
Vieharzneykunst, 1784 stb.) képest mintegy százados késését bőven megmagyarázza a XIX. századi 
Magyarország nagyon elmaradt társadalmi — gazdasági — kulturális helyzete. A lap szerény és 
szegényes volt, első évtizedének írásait megrostálhatja az idő, de áldozatkészsége, úttörő küzdelme 
nem tűnik el nyomtalanul soha.

Az első szerkesztők: Nádaskay Béla, Varga Ferenc és Azary Ákos orvosdoktorokként kerültek 
az akkori állatorvosi tanintézetbe, és óriásit alkottak. Monostori Károly a lap első állatorvos-szer- 
kesztője (1884—1887), a hazai állattenyésztéstani szakirodalom óriása volt. A fejlődés következő 
szakaszát, a lap első igazi fénykorát Hutijra Ferenc neve fémjelzi. 1946-ban — a felszabadulás után 
elsőként a hazai mezőgazdasági és az orvosi lapok, folyóiratok közül — újra indul a magyar állat­
orvosi publicisztika. A Magyar Állatorvosok Szabad Szakszervezete indítja útjára a „Magyar Állat­
orvosok Lapja” néven.

1946-ban Kotlán Sándort kérik fel szerkesztőnek: az ő mély humanizmusára és demokratiz­
musára, megfontoltan cselekvő és a változást felismerni tudó bölcsességére, nem kevésbé szerkesztői 
jártasságára volt akkor szükség: a lap az egyetlen fórum, amelynek minden egyes száma útmutatást, 
eligazítást adott az új iránt oly kíváncsi, de tájékozatlan olvasónak, körvonalazta a párt agrárpoli­
tikáját, megrajzolta az új állatorvosideált stb. Kotlán felszabadulás utáni szerepe — természetesen a 
szakszervezet irányításával — szinte Nádaskay lapalapító tevékenységével egyenértékűnek ítélhető.

A Magyar Állatorvosok Lapja lényegében „jogutódja” az előző — más címen megjelent — fo­
lyóiratoknak, vállalja, magának vallja elődei tevékenységét. Ma sem tesz mást, mint — a kor igé­
nyeihez mindig alkalmazkodva — szócsöve a maga eszközeivel mezőgazdasági főhatóságunknak, 
hirdeti az aktuális állat-egészségügyi politikát, az állatorvosoknak szakmai útmutatást ad a nagy­
üzemi, egyre szakosítottabb állattelepeken végzendő munkájukhoz, szemléletet, közgondolkodást 
formál ma is.

A lapnak ma 3 és fél ezer a példányszáma (az utolsó 20 évben megkétszereződött), 3150 ebből 
előfizetéses, és közülük 1500 egyéni előfizető. Szerzői gárdája korszerűen változik: ma — éves vi­
szonylatban — 60%-uk kutató és oktató intézetek s egyéb intézmények, laboratóriumok dolgozója, 
20%-uk a minisztériumban és a megyei állat-egészségügyi állomásokban tevékenykedik, és ugyancsak 
20%-uk üzemi vagy körzeti, tehát valóságos gyakorló állatorvos.

A jubileum alkalmából a MAE Állatorvosok Társaságával és az Állatorvos-tudományi Egye­
temmel közösen a szerkesztő bizottság ünnepi ülést rendezett, amely október 13-án zajlott le.

Több száz megjelent állatorvos számára még ünnepélyesebbé és emlékezetessé avatta az ülést 
Romány Pál dr. mezőgazdasági és élelmezésügyi miniszter személyes részvétele és üdvözlő, elismerő 
beszéde. Az ülésen Kovács Ferenc dr. professzor, akadémikus, a lap szerkesztő bizottságának elnöke 
elnökölt, és Holló Ferenc dr. főszerkesztő, az állatorvos-tudományok kandidátusa ünnepi beszédben 
méltatta az elődök munkáját, és ismertette a lap mai tevékenységét, feladatait. A jubiláló lapot szá­
mosán — a hazai mezőgazdasági folyóiratok, állat-egészségügyi intézmények és külföldi testvérlapok 
megjelent képviselői — üdvözölték, majd Romány Pál kormány- és miniszteri kitüntetéseket adott át. 
A lap centenáriumi bizottsága által összeállított jubileumi állatorvosi folyóirat-kiállítást Csollány 
Ferenc, a Hírlapkiadó Vállalat igazgatója nyitotta meg.
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ÖSSZEFÜGGÉS A HOLSTEIN-FRÍZ BIKÁK SPERMATERMELÉSI
TULAJDONSÁGAI ÉS LÁNYAIK TERMÉKENYSÉGE KÖZÖTT

B o zó  S á n d o r  — D unay A n ta l — S o ó s  P á l — B á rá n y  Im re  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom-Középmagyarországi Mesterséges Termékenyítő Főállomás, Budapest

1. A téma felvetése

Viszonylag könnyű helyzetben van a kutató, ha a szarvasmarha-tenyésztés- 
ben a csökkent termékenységnek vagy szaporaságnak a fontosabb gazdasági 
kihatásait akarja felmérni. Ezeket Maijala (1966) és mások szerint a követke­
zőkben határozhatjuk meg:

— a két ellés közötti idő meghosszabbodása és ennek következtében a ter­
mékegységre eső költségek növekedése;

— az állatorvosi és termékenyítési költségek megnövekedése;
— a tehenek idő előtti selejtezése, aminek következtében a tehén nem 

tudja teljesíteni legjobb laktációit (3—7. lakt.);
— a hizlalásba állítható borjak számának csökkenése;
— a szelekciós potenciál szűkülése.
így pl. a magyarországi statisztikai átlagadatokkal számolva a két ellés 

közötti idő 420 napról 400 napra történő csökkentése önmagában az állomány 
átlagos tejtermelésében 5,7%, a vágómarha-élősúly termelésben 7,7% többletet 
jelentene [Bozó—Dunay—Rada—Kovács (1976)]. Hámori (1974) adatai szerint 
Magyarországon is — hasonlóan más országok statisztikai adataihoz — a te­
henek selejtezési okai között messze a sterilitás vezet. A csökkent szaporaság 
kihatásainak számbavételénél sokkal nehezebb magának a „szaporaságnak”, 
illetve „termékenységnek” mint fogalmaknak a definiálása, s szinte reményte­
len vállalkozásnak tűnik mindazoknak az összetevőknek a számbavétele és köl­
csönhatásának felmérése, amelyek a termékenységet, illetve a szaporaságot be­
folyásolják. A termékenységnek éppen ez a rendkívül komplex és összetett 
volta késztette arra Hornt (1955), hogy a jó konstitúciót alapvetően a nagy és 
tartós termeléssel, valamint a jó termékenységgel azonosítsa. Az azóta eltelt 
idő ezt messzemenően igazolta, s különösen a nagy állományok integrált érté­
kelése bizonyította, hogy a jó termékenységgel és szaporasággal összefüggő 
egyéb tulajdonságok feltétlenül a szarvasmarha legfontosabb értékmérői közé 
tartoznak.

Más kérdés viszont, hogy mit lehet ezzel a rendkívül összetett tulajdonság­
gal tenyésztési szempontból kezdeni. Az ugyanis aligha vitatható, hogy a 
szarvasmarha szaporaságát elsősorban környezeti tényezők befolyásolják, de az 
újabb vizsgálatok egyre inkább igazolják, hogy a szarvasmarha szaporasága 
sokkal inkább genetikailag determinált, mint ahogy azt az alacsonyabb h2 érté­
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kék mutatják. így pl. többek között Soller—Bar—Anan (1974), Menissier 
(1974), Bozó—Dunay (1976) kimutatták a testtömeg növekedése és a szapora- 
ság csökkenése közötti összefüggést, Wegner (1973) pedig referátumában jó át­
tekintést ad mindazokról a tulajdonságokról, amelyek a szarvasmarha termé­
kenységét genetikailag befolyásolják.

2. Saját vizsgálatok
2.1. Anyag és módszer

Vizsgálatunkban arra kerestünk választ, hogy részben a bika egyes sperma­
termelési tulajdonságai mennyire függenek össze egymással, másrészt pedig 
ezek milyen korrelációt mutatnak lányaik termékenységével. A feldolgozá­
sunkban 28 holstein-fríz bika szerepelt. Ezek valamennyien azonos mesterséges 
termékenyítő állomáson álltak. A bikák fertilitását (első termékenyítésre vem­
hesült egyedek aránya) 114 416 egyed vemhesítése alapján számoltuk. A fa­
gyasztható ejakulátumok %-os arányát, valamint az egy átlagos ejakulátum 
mennyiségét ugyanennek a 28 bikának összesen 4079 ejakulátuma alapján 
állapítottuk meg. A termékenyítési indexet szintén a 28 bika 20 nagyüzemben 
levő 5713 üsző utódán mértük. Minden bika 2—9 üzemben szerepelt. A szá­
mításokat az Állattenyésztési Kutatóintézet számítástechnikai csoportja vé­
gezte Eöry A. vezetésével R—10 jelű elektronikus számítógéppel, amiért ez­
úton is köszönetét mondunk.

2.2. Vizsgálati eredmények

A vizsgálatok eredményeit a táblázat tartalmazza:

Tulajdonságpár Korr. koeff.

Egy átl. ejakulátum mennyisége —
— fagyasztható ejakulátumok %-os aránya + 0,41
— bika fertilitása % + 0,42
— termékenyítési index + 0,08

Fagyasztható ejakulátumok %-os aránya —
— bika fertilitása % + 0,32
— termékenyítési index + 0,28

Termékenyítési index — bika fertilitása % + 0,25

Amint az a táblázatból látható, az egy átlagos ejakulátum mennyisége és a 
fagyasztható ejakulátumok %-os aránya, valamint a bika fertilitása között kö­
zepes értékű, pozitív korrelációs koefficienst kaptunk. Közepes értékűnek ítél­
hető, s ugyancsak pozitív a korreláció a fagyasztható ejakulátumok %-os 
aránya és a bika fertilitása között is. A bika egy átlagos ejakulátumának meny- 
nyisége és a lányainak termékenyítési indexe között elhanyagolható értékű, de 
pozitív irányú korrelációt tapasztaltunk, míg a fagyasztható ejakulátumok %-os 
aránya, valamint a bika fertilitása és a lányainak termékenyítési indexe között 
szerényebb ( + 0,28 és +0,25), de határozott pozitív összefüggés volt megálla­
pítható. A lányok termékenyítési indexét a tenyésztésbe vett vemhesült és nem 
vemhesült lányokra együttesen számoltuk.
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3. Következtetések

Vizsgálatunkban kizárólag üszők szerepeltek, amelyek fogamzását egy eset­
leges nehéz ellés, vagy nagy tejtermelés nem befolyásolta, ezért az itt kapott 
összefüggések döntően genetikai tényezőkre vezethetők vissza.

A spermatulajdonságok és a bika után elért termékenyítési % összefüggését 
többen, így pl. hazánkban Becze (1964) is igazolta. Wegner (1973) szerint töb­
ben kimutatták a spermatermelési tulajdonságok átlagosan 30—40% körüli 
öröklődhetőségét is, továbbá ugyancsak jelentős eltéréseket állapítottak meg 
az egyes bikák ivadékcsoportjának termékenyítési eredményeiben is.

Vizsgálataink alapján úgy tűnik, hogy az utódok jobb termékenységének ér­
dekében célszerű a bikáknak a felsorolt spermatermelési tulajdonságait az elő- 
szelekcióban fokozottan figyelembe venni.

Amennyiben ez megtörténik, úgy szerény javulással lehet számolni nem­
csak a bikák fertilitásában, hanem a nőivarú utódok termékenységében is. 
A vizsgálati eredményeink mindenesetre alátámasztani látszanak Gaillard et al. 
(1976), valamint mások javaslatainak realitását, akik a bikák ivadékvizsgálatát 
a lányok termékenységére is ki akarják terjeszteni.
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Zusammenhang zwischen den Spermaerzeugung-Eigenschaften dér Bulién 
dér Holstein-Friesrasse und dér Fertilitát ihrer Töchter

S. B ozó— A. D unay—P. Soós— I. Bárány
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom 

Mittelungarische Hauptstation für künstliche Besamung zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten die Fertilitát (Verháltnis dér auf die erste Besamung tráchtig werdenden 
Individuen) von 28 Holstein-Fries-Bullen auf dér selben Station für künstliche Besamung auf Grund 
des Tráchtigwerdens von 114 416 Individuen. Zwischen dem Verháltnis dér durchschnittlichen 
Menge eines Ejakulats und des %-es dér gefrierbaren Ejakulaten und dér Fertilitát des Bullens 
war dér Korrelations-Koeffizient von mittlerem Wert (0,40, 0,41, bzw.+ 0,42). Dér Wert dér Korrela- 
tion zwischen dér Menge eines durchschnittlichen Ejakulats des Bullens und dem Befruchtungsindex 
seiner Töchter kann vernachlassigt werden (0,08), er ist aber von positiver Richtung. Es konnte
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zwischen dem prozentualen Verháltnis dér gefrierbaren Ejakulate sowie dér Fertiliát des Bullen- 
und des Befruchtungsindexes seiner Töchter eine bescheidenere (+0,28 und +0,25), aber entschie- 
den positive Korrelation festgestellt werden.

Auf Grund dér Untersuchungen hat es den Anschein, dass es auch im Interesse dér besseren 
Fruchtbarkeit dér Töchter-Nachkommen zweckmássig ist, die angeführtem Spermenerzeugungs- 
Eigenschaften dér Bulién bereits in dér Vorselektion in erhöhtem Masse zu berücksichtigen.

Interrelationship between semen production characteristics of Holstein Friesian sires 
and productivity of theír daughters

Bozó S .—D unay A .— Soós P .—Bárány  /.
Institute fór Animál Production, Herceghalom and Central-Hungarian A. I. Station, Budapest

Summary

The fertility (proportion of in-calf dams by the first insemination) of 28 Holstein Friesian 
sires kept at the same A. I. station was studied on basis of analysis of 114,416 inseminations. Médium 
correlation (+0.40, +0.41 and +0.42) was found between average quantity of semen per ejaculation, 
percentage proportion of deep frozen semen per ejaculation and fertility of the sire. Low bút positive 
correlation (+0.08) was found between average quantity of semen per ejaculation of sires and fer­
tility index of their daughters. A modest positive correlation (+0.28 and +0.25) was found between 
the percentage proportion of deep frozen semen per ejaculation, the fertility of sires and fertility 
index of their daughters.

These results suggest that in order to increase the fertility of daughters the aforesaid semen 
production characteristics should be taken intő consideration in the course of preselection of A. I. 
sires.

B 3aHMOCBH3b  MOK/jy CüOCOŐHOCTblO K IipOIBBO/JCTBy CIiepMbl ŐUKOB 
r 0 jmrreHH-(|>pH3CK0H nopo/jbi h  n ji0A0Birr0 CTbi0  h x  AOHepeft

111. S o 30— A. JJyH au— f i .  I l lő m — H . E a p a n b  
HayHHo-HCCJie^oBaTejitCKHH HHCTHTyT JKHBOTHOBÔ CTBa, XepuerxajioM; 

rjiaBHan Gramm* no HCKyccTBeHHOMy oceMeHeHHio hchbothmx cpe^Heft nacTH BeHrpmi, ByaaneuiT

Pe3toMe

ABTOptl HCCJieflOBaJIH nJIOAOpOAHOCTb 28 ŐblKOB rOJIUITeŐH-4)pH3CKOM n o p o flb l,  HaXOAHIHHXCJI 
Ha o f lH o f i h tóm: ace craHijHH n o  HCKyccTBeHHOM y o c e M eH eH H io  acHBOTHbix (t. e. co o T H o m e H H e  o c o -  
6 e i í ,  CTaBnrax öep eM e H H b iM H  b p e 3y j ib T a ie  nepBoro oceMeHeHHfl) H a ochobc oceM eH eH H H  b oömeM 
114 416 o c o ő e f í.  K o 3<|><i>HijHeHT K o p p e jia u H H  M eac^y kojihhcctbom ojihoto (c p e ^ H e ro )  3HKyjiaTa, 
n p o u e H T H b iM  o tho m eH H eM  3 aM opa»C H B aeM bix am cyjiaTO B h m iO A o p o flH o c T b io  őbiica npe ^C T a B H n  
c o ő o ü  c p e ^ H io io  BejiHH HHy (0,40,0,41 h +0,42). BemraHHa K o p p e n a u H H  M eacfly kojihhcctbom o^hoto 
c p e /m e ro  3H icyjiaTa őbnca h n o ica3a T e jie M  o m io flO T B o p e H H fl hx f lo n e p e ií  ö b in a  on e H b  H e ő o jib u ia f l  
(0,08), Bee )Ke nojioH C H TejibH aa. Meac^y n p o u e H T H b iM  O TH O ineH H eM  3aMopa)KHBaeMbix 3HKyjiaTOB, 
m io flo p o A H O C T b K ) őb iK a h n o K a 3a T e jie M  o n jio A O T B o p eH H fl hx f lo n e p e ft  mohcho ömjio ycTaHO BH Tb  
H e ő o jib m y io  (+0,28 h  +0,25), OAHaKO onp eA en eH H O  nojioacHTejibHyio KoppejiauHio.

Ha 0CH0BaHHH npoBeaeHHbix HcnbiTaHHíí KaHceTca, hto h b HHTepecax őojibuieií njioaoBH- 
toc th  hx ^onepeií uejiec00Öpa3H0 b ycnneHHOíí Mepe npHHHMaTb bo BHHMaHHe b TeneHHe npe,n- 
BapHTejibHoií ceneKUHH BbimenpHBeAeHHbie cBoííCTBa no np0H3B0ACTBy cnepMbi őwkob.
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BIOKLIMATOLÓGIAI VIZSGÁLATOK MALACOK ÉS BORJAK 
ALOM NÉLKÜLI TARTÁSÁBAN

Facsar Im re — S zo v á ta y  G yörgy
Veszprém megyei Állategészségügyi Állomás, Veszprém 

Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium, Budapest

Az iparszerű állattartásban terjed az állatok rácspadlón való elhelyezése. 
Ennek során felmerül az alsó testfél lokális lehűlésének veszélye, amely stresz- 
szorként a súlygyarapodás csökkenését okozhatja. A has lehűlése az állat has- 
menéses megbetegedését is kiválthatja.

A lefelé irányuló hőleadást tömör padlón gyorsan felmelegedő padló vagy 
alomanyag segítségével csökkenthetjük. A rácspadlón viszont az állatok lefelé 
irányuló hőveszteségét más módon kell csökkenteni.

A borjúnevelőben a rácspadló alá (vagy annak magasságában) meleg le­
vegőt be lehet fúvatni, ez sertésfiaztatóban rácspadlós tartás esetén nem valósít­
ható meg, mert a malacok anyjukkal egy rekeszben tartózkodnak. A levegő 
hőmérsékletét ugyanis a koca igénye szerint kell beállítani (16—18 °C), ami lé­
nyegesen alacsonyabb az újszülött malac igényénél (32 °C).

Vizsgálatainkban arra kerestünk választ, hogy
1. a felülről adott hőpótlással kialakítható-e a malacfészek optimális hő­

mérséklete,
2 . miért kuporognak a rácspadlón levő malacok az infralámpa alatt,
3. milyen gyakorlatias módszerekkel lehet a malacok és borjak lefelé irá­

nyuló hőveszteségét csökkenteni ?

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer

1977. január—március hónapjaiban egy szakosított sertéstelep fiaztatójában 
vizsgáltuk, hogy a HFK—1 jelű fiaztató és szoptató kutrica (1. ábra) téglalap 
alakú malacpihenőterét mennyiben képes melegíteni az infralámpa, amelynek 
sugárkévéje körgyűrűhöz hasonló zónákban jut a padlóra. Vizsgáltuk, hogy a 
sugárkéve középpontjában, az egyes zónákban és az istállóban milyen klíma­
jellemzők alakultak ki. A levegő hőmérsékletét (t) és relatív páratartalmát (9) 
Assmann-pszichrométerrel, a légáramlás sebességét (v) ezüstözött kata-hő- 
mérő segítségével, a lehűlés nagyságát (Api) száraz piros kata-hőmérővel álla­
pítottuk meg. Az almokban vizsgáltuk a sugárkéve középpontjában és a peri­
fériáján fekvő malacok viselkedését, törzshőmérsékletét az infralámpa felől és 
a rácspadló felől.
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Mivel a malacok kuporgó testhelyzetéből (az 1. képen látható részben 
térdelő, maguk alá húzott lábakkal történő fekvésből) még nem lehetett eldön­
teni, hogy vajon fáznak-e vagy a kemény rács miatt ilyen a viselkedésük, to­
vábbi vizsgálatokat végeztünk 1, 3, 5, 7, 10, 14, 21, 28 napos malacokkal úgy, 
hogy a vasrács padozatú malacpihenőteret (felső infralámpa-fűtés mellett) 
alulról sugárzó hővel kb. 15—20 cm távolságból melegítettük. A vizsgálatot 
nyugalmi helyzetben 3 alkalommal azonos környezeti feltételek mellett végeztük.

Mivel a rácspadlós malacpihenőteret a gyakorlatban alulról nem fűthet- 
jük, pihenőlemezzel kíséreltük meg a malacok lefelé irányuló hő veszteségének 
csökkentését. Az egy napon született és egymás melletti kutricákban levő 4 ma­
laccsoport (9—11 malac almonként) közül 2-nek a pihenőhelyét Graboflex I. 
műanyag lemezzel láttuk el, 2-nek pedig eredeti formában hagytuk a vasrács 
padlójú malacpihenőteret. A megszületéstől 21 napos korig tartózkodtak a ma­
lacok a Graboflex pihenőlemezes padozaton. Mind a négy alomban a malacok 
átlagos születési súlya 1000— 1100 g között volt, a 28. napon történt a válasz­
tás. Eközben méréseket végeztünk az Erdős—Szovátay-féle padozati hőáram­
mérővel, amely az állatok hőleadását modellezi. A levegőben mért hőáram az 
álló malac hasáról a levegő felé leadott hő nagyságára, a vaspálcás rácspadlón 
mért hőáram a rajta fekvő állat hasbőréről, a pihenőlemezen mért hőáram pedig 
az azon fekvő állat hasbőréről leadott hőmennyiségre utal.

Tájékoztató jelleggel megvizsgáltuk egy borjúnevelőben az egyedi borjú­
rekeszek fölött és alatt milyen klímajellemzők alakultak ki. A borjak mellkasá­
nak alsó felülete az egyedi rekesz tömör, gumilappal borított padlójára, a has­
felület pedig farácsra jutott. Amikor megoldódott a rácspadló alá, illetve an­
nak magasságában meleg levegő fúvatása, illetve az állatok egy másik csoport­
ját tömör padlós, almozott közös rekeszbe helyeztük át, értékeltük az állatok 
tisztaságában és egészségi állapotában bekövetkező változásokat. Egy másik 
borjúnevelőben hasonló változásokat értékeltünk, mikor a farács alá meleg 
levegőt fúvattak be.

Eredmények

Megállapítottuk, hogy ha a koca a kutrica hossztengelyében fekszik, akkor 
az infralámpával besugárzott terület tekintélyes hányada a szomszédos kutrica 
malac-menekülőterére, illetve egyéb területre esik. (1. táblázat.)

A kör alakú infralámpa egyenlőtlenül juttatja a hőenergiát a besugárzott 
területre, amit a levegő és a malacok hátbőrének perifériás irányban csökkenő 
hőmérséklete és a perifériás irányban növekvő relatív páratartalom, légáram­
lási sebesség, valamint kata-szám jelez (2. és 5 . táblázat).

A malacok igénylik a hőpótlást, mert megfigyeléseink szerint napjuk 
90%-át az infralámpa alatt, 10%-át pedig nem besugárzott területen, ebből 
1%-ban az infralámpától legtávolabbi helyen az önitatónál tartózkodnak. 
A 10%-os tartózkodás nagyobb része takarmányfelvételre fordítódik, kisebb 
hányada pedig pihenésre. Különösen akkor pihennek itt is a malacok, amikor 
kiszorulnak a növekedés következtében a pihenőtérről 14—21 napos korban. 
Az infralámpa alatt fáztak (térdeltek, maguk alá húzott lábakkal összebújva 
vagy egymáson feküdtek) az 1, 3, 5, 7, 10, 14 és 21 napos malacok (2. táblázat). 
A vonalsugárzó 15—20 cm távolságból történő bekapcsolása után oldalukra 
dőlve egymástól 1— 2 cm távolságra helyezkedtek el, és kényelmesen elnyújtóz­
tak. Az alsó hősugárzás megszüntetése után 20—35 perc múlva viselkedésük
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Jelmagyarázat a (1—6.) táblázatokhoz: (1)

t = a  levegő hőmérséklete (°C) (2)
9 = a  levegő relatív páratartalma (%) (3) 
v = a légáramlás sebessége (m/s) (4) 
Apl=kata-szám (nem ezüstös kata-hőmérő alap­

ján mcal/cm2s (5)
U =infralámpa alatt (6)
OI = infralámpa kikapcsolva (7)
K = kúpszerűen összebújnak a malacok (8)
D = szorosan egymás mellett feküsznek a mala­

cok (9)
C = infralámpa alatt a középpontban (10)
W = a középponttól 10—30 cm-re (11)
Gr = pihenőlemez fölött (12)
Sp = rácspadló fölött (13)

Besugárzott körterület zónái
1. táblázat

A zóna 
sugara 
(cm) ( 1)

A besugárzott zónából

saját malacpihenő­
téren van 
(cm 2) (2)

egyéb területre jut 
(cm 2) (3)

10 314
20 1156 100
30 2266 560
40 3489 1535
50 3689 4170

Zones o f irradiated round areas 
radius o f zone ( 1); area in the own creep out o f the zone 
(2); other area out o f the zone (3);

Key to the signs used in the Tables (1); air temperature (2); relatíve humidity of the air (3); air velo- 
city (4); kata-count obtained by red katathermometer (5); under the infra red bulb (6); 
infra red swithched off (7); piglets huddle together (8); piglets lie close to each other (9); 
infra red bulb in the centre (10); infra red bulb 100—300 mm away from the centre (11); 
infra red bulb above the rest-rug (12); infra red bulb above the slatted floor (13).

A malacok viselkedése rácspadlós kutricában*
2. tábláz t

Mala­
cok

kora
(nap)
(1)

Alom­
szám
(2)

Malacok viselkedése 
(3)

Átlagos törzshőmérséklet (°C) (4) 
infralámpa felől (5) rácspadló felől (6)

A hát és hasbőr hő- 
mérséklet-különbsége 

(°C)
(7)

C W c w C w

1 10 U, K, állandóan mo­
zognak, remegnek (8) 40,7 37,7 37,7 34,0 +  3,0 +  3,7

3 10 U, K, nem remegnek (9) 40,0 37,5 36,5 35,5 +  3,5 +  3,0

5 11 U, D, részben egymáson 
fekszenek (10) 39,5 36,3 36,5 35,0 + 3,5 + 1,3

7 11 U, D, 39,2 36,0 36,0 35,0 + 3,2 +  1,0

10 10 U, D, 39,0 36,5 35,8 35,5 + 3,2 +  1,0

14 9 U, D, a szélsők kissé 
nyugtalanok, meg- 
megremegnek (11) 39,5 36,2 35,0 35,5 + 4,5 +  0,7

21 8 U, D, a perifériásán 
fekvők remegnek (12) 40,0 35,5 35,5 35,5 +  4,5 0,0

28 9 OI, D valamennyi remeg, 
szőre borzolt (13) 32—34 35—38 —3,0—4,0

<p= 5  1%
vs=0,19—0,20m/s 

A r 6.5mcal/cm's
Behaviour o f piglets in slatted floor pens .

a«e of piglets, days (1); number of litters (2); behaviour of piglets (3); average trunk skin temperature of piglets (4); from 
Jirection o f infra red bulb (5)* from direction of slatted floor (6); diflerence o f temperature of back and abdomen skin (7); 
M* K- continuous movement, shivering (8); U, K there is no shivering (9); U, D , partial huddling (10); U , D , outside 
piglets are impatient, sometimes shiver (11); U, D , piglets in the periphery tremble (12); Oi, D, all piglets shiver, shock- 
haired (13); piglets lie with legs inflexed under the body (14).
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3. táblázat
Klímajellemzők a besugárzott rácspadló zónái fölött

Klímajellemzők
0 )

A mérési hely távolsága a besugárzott körterület centrumától (cm) (2) Az istálló 
közepén 

(3)0 10 20 30 40 50

t(°C ) 23,6 22,0 22,0 21,2 20,6 20,4 19,2

<P (°/.) 61 68 76 80 86 88 64

v (m/s) 0,07 0,07 0,1 0,07 0,16 0,16 0,23

Apl (mcal/cm*s) 2,2 3,5 3,7 3,75 4,6 4,7 6,5
Climatic parameters above irradiated zones o f  slatted floor 

climatic parameters (1); distance o f piacé o f measurement from the centre of irradiated area (2); in the middle o f the far- 
rowing house (3).

4. táblázat
Klímajellemzők pihenőlemezen, rácspadló fölött és alatt

Klímajellemzők
(1)

Infralámpa alatt 
a centrumban 

(2)
A rács fölött a centrumtól 

20 cm-re (3) 40 cm-re (4)

Rácspadló alatt
Az istálló 
közepén 

(7)1—5 cm 
(5)

15 cm 
(6)Gr Sp Gr Sp Gr Sp

t(°C ) 23,2 21,0 20,4 20,4 19,2 19,0 18,8 18,8 18,8

<P (°/o) 40 44 45 45 47 48 53 53 53

v (m/s) 0,04 0,07 0,07 0,16 0,17 0 ,16 0,09 0,3 0,09

Api
(mcal/cm2s) 2,3 3,0 4,1 4,6 6,0 5,9 5,1 7,0 5,1

Climatic parameters on the rest-rug, above and beneath the slatted floor. 
climatic parameters (1); in the centre under the infra red bulb (2); above slatted floor 200 mm far from the centre (3); 
above slatted floor 400 mm far from the centre (4) 10-50 or 150 mm beneath slatted floor (5, 6); in the middle of the far- 
rowing house (7).

ismét arra utalt, hogy fáznak. Tehát modellkísérletben az alulról való hőpótlás 
hősugárzóval bevált.

A hőveszteség csökkentésére alkalmazott pihenőlemezzel gyakorlatban is 
használható eredményhez jutottunk. A malacok a pihenőlemezen kényelmesen 
helyezkedtek el. Az 1000—1100 g születési átlagsúlyú almok közül 28 napos 
korra a pihenőlemezen tartott két alomban a malacok súlya 6100—7070 g, 
a rácspadlón tartott 2 alomban a malacok súlya csak 4850—5440 g volt, tehát 
a pihenőlemez 760—2200 g súlytöbbletet eredményezett. Elhullás nem volt ezek­
ben a kutricákban és a levegő állapotjellemzői csak az infralámpa középpontja 
alatt voltak megfelelőek (a kata-szám 1—4 napos malacoknál 1—3, 9—21 na­
posoknál 3,5—4,5 mcal/cm2s), egyebütt a rács fölött és alatt kedvezőtlen volt. 
Megjegyezzük még, hogy a rácspadló alatt 1—5 cm-es rétegben a 15 centimé­
terenként levő keresztmerevítő bordák miatt csak minimális sebességgel mozog 
a levegő (4. táblázat).

A hőárammérés adatai szerint a pihenőlemezen az addig instacioner hő­
áramlás 7 perc alatt, a levegő felé 28 perc alatt, a rácspadlón 30 perc alatt vált



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 1. 13

5. táblázat
Mérési eredmények az Erdős—Szovátay-féle padozati hőárammérővel*

A padozat illetve levegő 
(1)

levegő (4)
vaspálcás rácspadló (5)
Graboflex pihenőlemez (6) 
Graboflex-etalon (tömör padlón) (7)

Hőegyensúly 
beállt (perc) 

(2)

A hőáramok (cal/cm *min)
hányadosa

(3)

28
30

7
5

különbsége

1,16 0,17
1,26 0,29
1,00 0,0
— —

* a hőforrás hőmérséklete (8): 34,3 °C, t =  17,8°C 9 =  51 % Apl =6,5 mcal/cm*s

Results taken by Erdős—Szovátay floor heat flow instrument 
a'r t‘me estat>lishing heat equilibrium (2); quotient and diflference o f heat flows (3); air (4); iron bar floor 

w); Graboflex rest-rug (6); Graboflex etalon on solid floor (7); temperature of heat source (8).

6. táblázat
Egy borjúnevelő klímajellemzői

| t(°C) ?(% ) v (m/s) APi(mcal/cm2s)

AJarácspadló fölött 30 cm-re (1) 15 80 0,55 15,1

Afarácspadló alatt 10 cm-re (2 ) 11 83 0,65 16,6
Climatic parameters o f  a calf house 

w  mm above wooden slatted floor ( 1); 100 mm beneath wooden slatted floor (2).

állandósulttá. A levegő egyensúlyi hőárama a Graboflex pihenőlemezének 
116%-a, a rácspadlóé pedig 126%-a volt (5. táblázat).

Az általunk vizsgált egyik borjúnevelőben a farács alatt az állat hőle­
adására utaló kata-szám jelentősen nagyobb volt, mint az állat háta magassá­
gában (6. táblázat). Az egyedi rekeszekben a hideg levegő fokozott sebességű 
áramlása a trágya csatorna elszívó ventillátorainak hatására a túloldali kifutó- 
ajtók kinyitása után alakult ki. Amikor a rácspadló magasságában meleg levegőt 
fúvattak be, a korábban 100%-os hasmenéses megbetegedés tartósan 2—3%-ra 
csökkent. Azokban a csoportokban, amelyeket ugyanabban a teremben almo­
zott tömör padlás közös rekeszekbe helyeztek át, a betegség azonnal megszűnt.

A másik légfűtéses borjúnevelőben, alom nélküli farácson, egyedi ketre­
cekben tartott borjak között, amelyet több nagyüzemi tehenészetből gyűjtöttek 
össze, az elhullás 14—18% között ingadozott. A ketrecek almozásával az el­
hullás 10—12%-ra csökkent. Amikor azonban az almozott ketrecek alá irá­
nyították a befúvott meleg levegő 1/3-át, az elhullás 2 év átlagában 4—6 %-ra 
csökkent.

Megbeszélés

A malacok felfelé irányuló hőveszteségét infralámpával lehet csökkenteni.
A széliében használt kör alakú infralámpa azonban csak olyan kutricák- 

ban megfelelő, ahol a kocát átlósan rekesztik el, s a nagyjából kör alakú besu­
gárzott padlóterület a háromszög alakú malacpihenőtérre esik. Az 1. ábra 
1 - 10 arányban mutatja be a HFK—1 fiaztató és szoptató kutricát. Ebből ki­
derül, hogy a sugárzási kúpnak csak viszonylag nagyobb hányada (pontos 
adatokat az 7 . táblázatban) hasznosul a saját kutrica malacpihenőterén, míg
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másik része a.szomszédos kutrica malacvédő sávjára, illetve pihenésre nem 
használható területekre (kocapihenő, etetővályú, közlekedőfolyosó) jut. A su­
gárzási kúp hasznosítására sokkal kedvezőbb volt egy korábbi (nem rácspadlós)

25 76

koca etető

k o c a t é r

koca
itató

/ /  
i i

250W

46

itatótér

malac
itató

70

etetőtér malac
vályú 50

szomszéd I. I
kutrica I I
malac !  j 
menekülő /

Méretarány 1:10̂

1. ábra. HFK—1 jelű fiaztató és szoptató kutrica

fiaztatókutrica, ahol a koca átlósan helyezkedett el a kutricában és a malac- 
pihenőtér megközelítően háromszög alapterületű volt. A kutrica átrendezése azo­
nos beosztás mellett indokolt, egyrészt a malacetető vályú felhozása az itató 
közelébe (ezzel a pihenőtér növekszik) és a „körsugárzók” helyett „vonalsu­
gárzók” alkalmazása (pl. a DELTA Ktsz gyárt vonalsugárzót ma).

Az 1—4 napos malacoknál megkívánt lehűlési érték 1—3 mcal/cm2s, 
9—21 napos korban pedig 3,5—4,5 mcal/cm2s. A 3. és 4. táblázatból kitűnik, 
hogy optimális teremhőmérséklet mellett — a centrum kivételével — 45 cm 
magasan elhelyzett infralámpa alatt sem alakul ki az újszülött malacok szá­
mára a feltétlenül megkívánt igen alacsony lehűlési érték. Az infralámpát ennél 
alacsonyabban elhelyezni nem lehet, hiszen így is a megkívántnál kisebb a su­
gárzási kúp alapterülete. Ez is alátámasztja, hogy fáznak a malacok, mégpedig 
optimális teremhőmérséklet és lehűlési érték esetén is kevés a 45 cm magasan 
levő 250 W-os infralámpa egyoldali melegítő hatása.
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h iít ^  rácspadlón maguk alá húzott 3. ábra. A pihenölemezen kényelmesen elhelyezkedő 
aoakkal kuporgó, részben összebújva malacok

fekvő malacok

... ,A rácspadló kedvezőtlen hatását sejtetve a malacok fe fázásának meg­
előzésére gyakorlati dolgozatok teremhőmérsékletként a 20 cC-t és ezen felül az 
'niralámpával elérhető 29—30 C helyi malac léghőmérsékletet ajánlják. 
Nekünk ez, amint az a táblázatokból többszörösen kiderült, sohasem sikerült
racspadlón.

Ismételten megfigyeltük, hogy 20 °C teremhőmérséklet esetén már kedve­
zőtlen hatások jelentkeznek. Csökken a kocák tejtermelése, a megszokottnál 
többször keresik fel a malacok a kocát szopásra, jobban tülekednek és így nem­
csak fejlődési ütemük csökken, hanem 25—40%-kal több végtagsérülés volt a 
malacok végtagjain megfigyelhető. A kocák a HFK—1 fiaztató és szoptató 
kutrica bán csak felállni és lefeküdni tudnak, ha melegük van, hagyományos 
módon nagyobb lehűlésű bélsárral és vizelettel szennyezett „pihenőhely” nem 
alakul ki. 20 °C-nál azonban már a bélsár kifejezetten bogyós lesz, a rácson 
nem tipródik át, elgurul, igen gyakran a malacpihenőtérre kerül szennyezve azt 
es fokozva a kólivérhas veszélyét. Ilyen bélsár eltávolítása üzem közben 
takarékos vízfelhasználás mellett sajnos nem képzelhető el.
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5. ábra. Rácspadló magasságában meleg levegő behívásával 
egészségesen nevelt borjak ugyanabban a nevelőben
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Jól megfigyelhető a 2 . táblázatban, hogy amíg a törzsbőrhőmérséklet csők' 
ken, addig a 10—-30 cm-es zónában fekvő malacok kompenzálóképessége azo 
nos környezeti hideghatással szemben növekszik. Az 1 napos +3,7 °C kü-

6. ábra. A bogyós jellegű bélsár nem tipródik szét a rácspadlón

lonbség 21 napos 0,0 °C különbségre csökken. Azt is megállapítottuk, hogy a 
-8  napos malacok infralámpa nélkül fáznak, a rácson fekvő oldal 3—4 °C-kal 
magasabb törzsbőrhőmérséklete azt jelzi, hogy felfelé irányban még nagyobb 
noelvonás ellen védekezik a szervezet. Kovács—Rafai—Sallai által 20 °C kör­
nyezeti hőmérséklet-különbséggel kiváltott testhőmérséklet-ingadozás szinte 
számszerűen azonos saját vizsgálatunk eredményével.

Graboflex fektetőlappal a rács felé irányuló hőveszteséget számottevően 
tudjuk csökkenteni (l. 5. táblázat), de amíg tömör padló esetében a sugárzási 
kúp alapjában az is felmelegszik, így hőmennyiséget képes tárolni és részben 
vissza is sugározni — amivel már elérhető pl. az újszülött malacoknál optimális 
Api = 1 mcal/cm2s —, addig a Graboflex erre nem képes, s így nem alakul ki a 
szükséges kicsiny lehűlési érték, illetve eredő hőmérséklet.

Szovátay és Erdős L. által korábban közölt hőárammérési eredmények 
hőáramhányadosainál kedvezőbb az 5. táblázat minden adata, mivel számot­
tevő a száraz levegő (cp — 51 %) „hőszigetelő” hatása. A fém rácspadló esetében 
kedvezőtlen az, hogy az infralámpa hőjéből számottevő mennyiséget a rács­
padló nem nyel el, nem melegszik fel és nem sugároz vissza, s így minden eset­
ben kedvezőtlenebb lehűlési értékek alakulnak ki, mint tömör kutricapadlc 
esetében. Kedvező akkor lenne a rács alkalmazása, ha a teremhőmérséklet érné 
e| a malacok hőmérsékleti igényét, mert ilyenkor a sugárzó hő elnyelésére és 
visszasugárzására nincs már szüksége az állatnak. Ismert, hogy 20 napos kői 
után már fejlett a malacok hőtartó képessége, s ilyenkor megkívánt hőmérsék-



18 FACSAR—SZOVÁTAY: Bioklimatológiai vizsgálatok

letigényét nem sugárzó, hanem teremhőmérséklettel elégítjük ki. Tapasztala­
taink szerint be is váltak ezek a rácspadlók.

Összefoglalva tehát: olyan rácspadlós fiaztatókutricában, amelyek hő­
mérséklete a kocák egyidejű benntartózkodása miatt a malacok számára ke­
vés, vonalsugárzót és pihenőlemezt szükséges használni a bioklimatikus viszo­
nyok javítására. A borjúnevelőkben pedig a rácspadló alatt, illetve annak ma­
gasságában meleg levegő befúvatása és a rácspadlón való almozás vált be.

IRODALOM

1. Bajor F.: Rekonstrukció a sertéstenyésztés­
ben, Mg. Gép. Épít. 1975. 4. 8—11. o.

2. Kovács F.: Állathigiénia, Mezőgazdasági Ki­
adó Bp. 1975.

3. Kovács F.—Rafai P.—Sallai J .: A fehér hús­
sertés malacok hőtartó képességének fejlő­
dése a születés után Magy. Áo. Lapja 1973. 8. 
430. o.

4. Kovács Á .— Vajda K.: Kóli vagy rácspadló, 
Iparszerű Sertéshústermelés 1975.2. 33—34. o.

5. Mezőgazdasági Világirodalom 1976. 6. 424. o.
6 . Szováíay Gy.: Az istállópadozatokkal szem­

ben támasztott állathigiéniai követelmények, 
Mg. Gép. Épít. 1974. 1. 5—8. o.

7. Szováíay Gy.: Istállópadozatok vizsgálata 
elektromos hőárammérővel, Magy. Áo. Lapja 
1972. 7. 571. o.

Bioklimatische Untersuchungen bei dér Haltung von Ferkeln 
und Kálbem ohne Streu

I. Facsar—Gy. Szová íay
Station für Tiergesundheit des Komitates Veszprém 

Ministerium für Landwirtschaft und Ernáhrung, Budapest

Zusammenfassung

Bei dér Haltung von neugeborenen Ferkeln auf Rastboden kann das Hineinblasen dér warmen 
Luft unter dem Boden — im Gegensatz zu den individuell haltungstechnologischen Kálberaufzucht- 
stállen — nicht verwirklicht werden, da sich die Ferkel mit ihrer Mutter in einer Bucht auf haltén.

Die Wármeenergie wird durch eine kreisförmige Infralampe auf die bestrahlte Fláche ungleich- 
mássig weitergeleitet, was die in periferischer Richtung sinkende Tempera túr dér Luft und dér 
Rückenhaut dér Ferkel, weiter dér in periferischer Richtung steigende, relatíve Luftfeuchtigkeits- 
gehalt, die Luftströmungsgeschwindigkeit, sowie die Kata-Zahl anzeigen.

Die sich nach untén bewegende Wasserabgabe kann am massiven Boden mit Hilfe von sich 
schnell erwármenden Boden- oder Streumaterial vermindert werden. Auf dem Rastboden ist es 
gelungen — bis sich auch die Mütter im Raum aufhielten — den sich nach untén bewegenden Wár- 
meverlust dér Ferkel im Modellversuch durch Einstellen von unterem Wármestrahler zu vermindern. 
Da diese Methode in dér Praxis nicht anwendbar ist, machten Verfasser mit Ruheplatte aus Kunst- 
stoff (Graboflex) einen Versuch. Unter den Würfen von 1,0 bis 1,1 Durchschnittsgeburtsgewicht 
erzielten die an dér Ruheplatte gehaltenen Ferkel von zwei Würfen im Altér von 28 Tagén 6,10 
bzw. 7,07 kg Gewicht, wáhrend das Gewicht dér Ferkel zweier auf Rastboden gehaltenen Würfe 
nur 4,85 bzw. 5,44 kg betrug; durch Verwendung dér Ruheplatte wurde alsó ein Mehrgewicht von 
760 bis 2200 g erzielt.

Zűr Vorbeugung von wirtschaftlichen Scháden bewáhrte sich im Kálberaufzuchtstall, falls 
unter dem Rastboden oder in seiner Höhe warme Luft eingeblasen und auf dem Rastboden Streu 
verwendet wurde.

Abb. 1. Geburts- und Saugbucht des Typs HFK—1
Abb. 2. Auf dem Rastboden teils mit unter sich gezogenen Füssen kauernde,teilszusammenkriechend

liegende Ferkel
Abb. 3. Auf dér Ruheplatte sich bequem plazierende Ferkel
Abb. 4. Infolge dér grossen Abkühlung des Bauches standig werdende (chronische) diarrhöische

Erkrankung bei auf Rastboden aufgezogenen Kálbern 
Abb. 5. Im selben Aufzuchtstall gehaltene Kálber, wenn sie durch Hineinblasen von warmer Luft 

in dér Höhe des Rastbodens gesund aufgezogen wurden 
Abb. 6. Beerenartiger Darmkot wird durch den Rastboden nicht getreten
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Bioclimatological studies ín litterless pig and calf houses

Facsar I .— Szová tay Gy.
County Veterinary Health Station, Veszprém and Ministry fór Agriculture and Food, Budapest

Summary

In contrast with calf houses where calves are kept in individual cages the heating of farrowing 
houses of fiat deck farrowing pens can nőt be solved by blowing warm air beneath the floor because 
the sows are kept together with the piglets.

The round shape infra red bulbs irradiate the area of creep unevenly which is indicated by the 
decreasing air and dorsal skin temperature of piglets and increasing relatíve humidity, air velocity 
and cooling power towards periphery.

Conductiv heat loss of piglets on solid floors can be decreased by using either floor materials
oi good thermal properties or litter. In a model experiment the downward conductive and radiant 
neat loss of piglets could be decreased in fiat deck farrowing pens in presence of sows by using heat 
radiators beneath the grid. However this method is unsuitable fór field use. The authors made 
a tnal with a synthetic (Graboflex) rest-rug. Out of four litters of 1.0— 1.1 kg average birth weight 
two litters were kept on the synthetic rest-rug. Their average weight at 28 days of age varied between 
S d T Í’07 kg, while the average weight of the two other litters at the same age was only 4.85—  
*>.44 kg. It follows that use of synthetic rest-rug resulted in 760—2,200 gms more weight gain.

In calf houses warm air led beneath or at level of floors of cages, or use of litter calf cages can 
prevent from economic losses.

f i g .  1 . HFK— 1 Farrowing platform
J? ' Pj8lets lying inflexed legs on the slatted floor and piglets huddle together 
Fig. 3. Piglets rest on the rest-rug
Fig. 4. Continuousscouringamong calves on slatted floor as consequenceof large abdominal heat loss 
*ig- 5. Healthy calves in the same calf house heated by warm air blown intő in level of slatted floor 

lg' 6. Pelleted faeces is nőt trampled through the slats

EHOKJiHMaTOJioriPiecKHe H cn u T am u i npn coAepwaHHH n o p o cirr  h t o j o t

6e3 IIOflCTHJIKH

H. 0 a n a p — ffb. Coeamau  
CTaHmm BeTepHHapHH KOMHTaTa BecnpeM; M hhhctcpctbo centcKoro xo3HHCTBa h immeBOö npoMwinneHHOCTH,

By^anemT

Pe3iOMe

ripH co êp ĉaHHH HOBopo*AeHHBix nopocHT Ha pemeTHaTOM nony BAyBaime Teiuioro bo3- 
flyxa u o j i  non — b npoTHBonojioHCHOCTb c TexHonorHeá HHAiiBHyjyajibHoro coflepacaHHa tcjiht —  
Hejib3a ocymecTBHTb, hőo nopocHTa HaxoflHTCH b oflHoá h to ő  ate KJience co CBoeft MaTepbio.

TennoBaH 3HeprHH nocTaBjmeTCH Kpyroo6pa3Hoft JiaMnoő HH<t>paKpacHiix Jiy^eő HepaBHo- 
MepHo Ha oŐJiyHaeMyio iu iom aflt, o neM CBHfleiejiBCTByioT cHHaceime TeMnepaiypti B03z*yxa h 
cnuHHoft nncypbi nopocHT b nepH<J>epHajn>HOM HanpaBneHHH, aajiee noBtnneHHe OTHocHTejibHoft 
BJiaxcHocTH B03Ayxa, cKopocra B03,nyniHoro noToica, a  Taicate KaTa<mcjio.

OT^any Tenjia bhh3 Ha nnoraoM  nojiy mohcho cHH3HTb npHMeHeroieM őbiCTpo OToiuiHiomerocfl 
nojia hjih nô CTHJiKH. Ha pemeTHaTOM nojiy, b TeqeHHe BpeMeHH, Kor^a CBHHOMaTKH TaicjKe őwjih 
B nOMemeHHH, noTepH Tenjia nopocHT bhh3 yaanocb CHH3HTb b oahom MOflejibHOM onbiTe npHMeHe- 
hhcm HHJKHero pa^naTopa. BBHjjy Toro, hto s to t  mctoa b npaicnnce npHMeHHTb Hejn»3a, Mbi Hcnw- 
TtiBajiH npHMeHeHHe njiHTbi .zíjih 0T£bixa H3 njracTMaccbi (rpaőotjmeicc). ÍTpn cpaBHeroni noMeioB, 
cPCflHHlí Bee npn po»CAeHHH cocTaBHJi 1,0— 1,1 Kzy y flsyx homctob, coflepacaHHbix Ha njiHTax ajih 
OT^bixa, Bee nopocHT KOJieöaJica b npeflejiax 6,10 h 7,07 k z , a y flByx domctob, coflepacaHHbix Ha pe- 
nieTHaTOM nojiy, Bee nopocHT Kojieőajicn b npeaejiax 4,85 h 5,44 k s , 3Ha*iHT co^epacaHHe Ha iumTe 

OT^uxa npHBejio k npHBecy b 760—2200 r.
fljw npeAOTBpameHHH skohomhhcckhx ymepöoB npw BbipamHBamni tcjiht onpaBflajm ceön 

BAyBaHHe Teiuioro B03Ayxa no# peuieTHaTbiM hojtom hjih b erő BbicoTe, a Taicxce pa3MemeHHe nofl- 
cthjikh Ha peuieTnaTbift non.
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PucynoK 1. Kjienca .zíjih onopoca h  cocám ra nopocHT THna H Ó K
PucynoK 2. üopocHTa, HacrcnHo c BTHHyTtiMH noA ceöa HoraMH, H acriraio »ce neacamne

npnacHMaiomHecH flpyr k apyry  
PucyHOK 3 . ílop o c jrra , pacnojioaceHHbie yioTHO Ha njiHTe ajih  OTAbixa
PucynoK 4 . X pohhhcckhh dohoc  tc jm t, BbipameHHbix Ha pemersaTOM nony, BCJie^cTBHe CHJibHoro 

oxjiaameHHfl acHBOTa
PucynoK 5. Tejárra, BbipameHHbie b tó m  ace caMOM noMenjemiH h  ocTaBiime 3aopobm m h b pe3yjib- 

TaTe B^yBaHHH Tenjioro B03^yxa 
PucynoK 6. ^roAOo6pa3Hbrií Kan He ToirraeTCH miBOTHbiMH nepe3 pemeTHaTbift non
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ELŐZETES BESZÁMOLÓ A TEHENEK MEDENCEMÉRETEI 
ÉS AZ ELLÉS LEFOLYÁSA KÖZÖTTI ÖSSZEFÜGGÉS 

VIZSGÁLATÁRÓL

H olló  Is tvá n — H orváth  Á kos  
Mezőgazdasági Főiskola, Kaposvár

A szarvasmarha reprodukciójának és gazdaságos termelésének előfeltétele egyebek között a 
normális ellési folyamat és egészséges borjú születése. Napjainkban különösen a hegyitarka és hús- 
tjpusú fajtákban a még gyakori nehéz ellés a szaporodási folyamatot, s ezáltal a gazdaságos tej-, 
illetve marhahústermelést kedvezőtlenül befolyásolja.

A nehéz ellés gazdasági és tenyésztői hátrányai közismertek. A legsúlyosabb esetben mind a 
tehén, mind a borjú elpusztul. Növeli a veszteséget, hogy a nehéz ellés sok esetben káros utóhatá­
sokkal jár, ilyenek az egész laktációra kiható termeléscsökkenés {Horn et al. 1960), elhúzódó újra- 
termékenyülés (Dreyer—Smidt 1966, Menissier 1974), nagyobb borjúhalandóság (Dreyer 1965, 
Walser 1975, Laster—Gregory 1973). Az anyát is károsító hatások miatt sok tehenet kell kiselej- 
ezm, ezért évente több üszőt kell az állomány utánpótlására beállítani; ezzel csökken a szelekció, 

a tenyésztői előrehaladás lehetősége. (Horn et al. 1960, Czakó 1966, Dohy 1974.) Mindezek végső 
soron^ a borjú-előállítás költségeinek növekedése, valamint a termelés csökkenése következtében 
jelentősen rontják az ágazat jövedelmezőségi viszonyait, 

n ' ellések előidézésében számos tényező jöhet számításba, mint a tartás, takarmányozás,
eilesre történő előkészítés, öröklött adottságok. (Bozó 1961, Balika 1965, Mészáros—Czakó 1966, 
vissac 1970, Dietz 1972, Laster 1974). Számos vizsgálat utal arra is, hogy a testnagyság, az élő- 
iQ r,éS a .testméret szoros összefüggésben vannak az ellés lefolyásával. (Bar-Anan 1971, Kráusslich 
yj2.) Különös figyelmet érdemel ebből a szempontból a tehenek medenceméreteinek alakulása, 

njivel a nehéz ellés tulajdonképpen a tehén medencéje és a borjú születéskori nagysága között fenn­
álló egyenlőtlen arányok következménye (Menissier 1974). Az eddigi vizsgálatok behatóan foglal­
koztak a borjú születési súlyának szerepével, viszont kevés azoknak az adatoknak a száma, amelyek 
a tehenek medenceméretei és az ellés lefolyása közötti összefüggésekre utalnak. (Monterio 1968, 
Yissac 1970, Menissier 1974, Philipsson 1976.)

Jelen tanulmányunkban ehhez kívánunk adatokat szolgáltatni.

Anyag, módszer

..  ̂ Vizsgálatainkat a mélykúti Alkotmány MgTsz-ben 217 magyartarka üszővel végeztük. Az 
termékenyítését a hazai átlagos gyakorlatnak megfelelően 17—18 hónapos korban, 400— 

430 kg körüli élősúlyban végeztük. A borjak születési súlyának és testméreteinek nagyobb varianciája 
érdekében a termékenyítésre 7 apaállatot használtunk fel.

Az ellés lefolyását, annak körülményeit, az ellésnél segédkezők számát pontosan feljegyeztük 
es ezek alapján végeztük el az ellés minősítését az alábbi elvek szerint:

könnyű ellés — segítség nélkül vagy max. 2 fő segítségnyújtása
közepes ellés — kettőnél több fő segítségnyújtása, de állat­

orvosi segítségnyújtás nem szükséges 
nehéz ellés — tehén vagy borjú bármilyen fokú károsodása,

halvaszületés, tartási, fekvési rendellenesség, 
állatorvosi beavatkozás (bevágás, műtét).

A borjak születési súlyát közvetlenül az ellés után, testméreteit az ellést követő 3 napon belül 
fértük  meg. Ugyancsak az ellés után mértük meg a tehenek külső és belső medenceméreteit. A külső 
niedenceméreteket a nagyobb pontosság érdekében ívkörzővel, a belső medenceméreteket pedig az 
ita lunk  készített sztilőútmérő eszközzel (pelviméter) mértük meg.
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Eredmények

Vizsgálatunk során 217 ellést figyeltünk meg és minősítettünk a metodikai részben vázolt elvek­
nek megfelelően. Az ellések minősítése során kapott eredményeket az 1. táblázatban foglaltuk össze.

A megfigyelt ellések több mint a felét minősítettük könnyűnek. Ez azt jelenti, hogy az ellés 
vagy segítség nélkül zajlott, vagy az elletést végző személyen kívül 1 fő, összesen tehát maximum 2 fő 
segítségnyújtására volt szükség.

1. táblázat
Az ellések lefolyása kísérleti állományban

Megnevezés (1) db (2) %

Könnyű ellés (3) 118 58,9
Közepes ellés (4) 72 28,3
Nehéz ellés (5) 27 12,8
ö s s z e s e n : (6) 217 100,—

Course o f calving in the experimental cattle population 
naming (1); number (2); easy calving (3); médium difficult calving 
(4); difficult calving (5); totál (6).

A vizsgált ellések 28,3%-ában volt az ellés közepesen nehéz lefolyású, azaz az ellés háromnál 
több fő segítségnyújtása mellett zajlott, de nem volt szükség állatorvosi beavatkozásra, illetve nem 
történt észlelhető károsodás sem a tehénen, sem a borjún. Ide soroltuk az újszülöttnek azokat a tar­
tási, fekvési rendellenességeit is, amelyek állatorvos nélkül megszüntethetők voltak és azután az 
ellés könnyen végbement.

A 27 nehéz ellésből (12,8%) 11 esetben volt szükség császármetszésre, 3 esetben fordult elő 
halva születés, 2 borjú 48 órán belül elhullott, 2 tehenet kellett az ellés után kényszervágni.

Az eredményeket összességében értékelve megállapítható, hogy az összes ellés (217) 
41,1%-ában (99) a normálisnál nagyobb mérvű segítségnyújtásra volt szükség. Az ilyen nagy mér­
tékben előforduló komplikációk okát keresve megvizsgáltuk, hogy a borjak születési súlya, testmé­
retei, valamint az elsőborjas tehenek medenceméretei mennyiben befolyásolták az ellések lefolyását 
a vizsgált állományban.

a) A b o r ja k  szü le tési sú lya és te s tm ére te i
Számos vizsgálat tanúsága szerint a születési súly növekedésével egyenes arányban nő a nehéz 

ellések gyakorisága, azaz a nehéz ellés általában gyakoribb a nagyobb születési súlyú borjaknál. 
A 2. táblázat adatait elemezve kitűnik, hogy a könnyű elléssel született borjak születési súlya a leg­
kisebb, 35, 21 kg, ami 3,30 kg-mal kisebb a közepesen nehéz, illetve 2,62 kg-mal a nehéz ellés során 
született borjak átlagos születési súlyánál. Tehát a legnagyobb születési súllyal a közepesen nehéz le­
folyású ellés során született borjak jöttek a világra (születési átlagsúlyuk 38,51 kg volt).

2. táblázat
A borjak születési súlyának és néhány testméretének alakulása

Megnevezés (1)
Könnyű ellés (2) Közepes ellés (3) Nehéz ellés (4)

X ± s V % X i s V% X ± s V%

Születési súly, kg (5) 35,21 3,91 11,10 38,51 4,36 11,30 37,93 4,67 12,31
Marmagasság cm (6) 72,59 3,67 5,06 75,97 3,80 5,00 75,33 3,06 4,07
övméret (cm) (7) 74,95 5,62 7,50 78,47 6,62 8,44 78,11 5,34 6,84
Farszélesség I. (cm) (8) 15,52 2,12 13,66 17,57 2,10 11,92 17,96 2,18 12,11
Farszélesség II. (cm) (8) 18,58 1,78 9,58 21,22 1,81 8,53 22,22 2,26 10,17
Farszélesség III. (cm) (8) 10,08 1,72 17,09 11,24 1,87 16,20 11,78 1,39 11,80
Farhosszúság (cm) (9) 20,50 1,67 8,15 22,09 1,89 8,56 21,00 1,26 6,00
Fej szélesség (cm) (10) 12,11 1,73 14,28 13,13 2,87 15,31 12,04 1,72 14,29
Fejhosszúság (cm) (11) 19,40 1,73 8,92 20,58 1,51 7,34 20,29 1,14 5,62
Szárkörméret (cm) (12) 10,84 1,09 10,05 11,58 1,00 8,63 10,96 1,04 9,48

Birth weight and several body measures o f calves 
naming (1); easy calving (2); médium difficult calving (3); difficult calving (4); birth weight (5); height of withers (6); cir- 
cumference o f chest (7); width o f rump (8); lenght of rump (9); width o f head (10); lenght of head (11); circumference of  
shank ( 12).



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 1. 23

A nehéz elléssel született borjak átlagos születési súlya 0,58 kg-mal kisebb a közepes nehezen 
született borjakénál. A csoportok közötti különbség közötti különbség P<0,l% -on biztosított. 
Ezen megállapítást alátámasztja az 1. ábra is, amely a különböző születési súlyok esetében szemlél­
teti a nehéz ellés arányának alakulását. Jól megfigyelhető, hogy a születési súly emelkedésével párhu­
zamosan növekszik a nehéz ellések száma. Amíg 36 kg-os születési súlyig a normálisnál nagyobb 
mérvű segítséget igénylő ellések száma 20—30% körül mozog (közepesen nehéz+nehéz), addig 
36 kg felett hirtelen megnövekszik, s eléri a 70—80%-os arányt. A születési súlynak az ellés lefolyá­
sánál betöltött szerepére utal a két tényező kapcsolatát kifejező korrelációs koefficiens is, r=  +0,78; 
P < 0,1%.

nehéz ellés %

Ü 9

Ú

ellés:

könnyű

>30 31-33 34-36 37-39 40-42 43<
születési súly kg

I. ábra. A nehéz ellések számának alakulása különböző születési súlyoknál

A születési súly azonban csak egyik ismérve a borjú születéskori nagyságának. A nehéz ellések 
szempontjából a másik fontos tényező a borjú születéskori testaránya, amelyet a testméretei határoz­
nak meg. A testméretek közül különösen a fej, a váll, illetve mellkas elülső részének méretei, vala­
mint a far szélességi méretei fontosak a magzat világrajövetele szempontjából. A nagyobb születési 
méretek relatíve csökkentik a szülőút tágasságát és ezáltal természetesen növelik a nehéz ellések ve­
szélyét.

A fejméretek közül különösen a fej szélességi mérete a fontos. A vizsgált állományban, mint 
az a 2. táblázatban látható, a közepes nehezen született borjaknál a legnagyobb a fejszélesség, míg a 
másik két csoportban ez közel azonos nagyságú. A fejhosszúság esetén is a közepesen nehezen szü­
letett borjak feje volt a leghosszabb (20,58 cm), de alig marad el ettől az értéktől a nehéz elléssel szü­
letett borjak fejhosszúsága (20,29 cm), míg a könnyű lefolyású ellés során született borjak fejhosz- 
szúsága a legkisebb (19,40 cm). Hasonló tendencia mutatkozik a szárkörméret és az ellés következő 
kritikus pontjának jellemzésére alkalmas övméret esetében is.

Az ellés kitolási szakaszának utolsó fázisában — normális fekvést feltételezve — következik be 
újabb erőteljes tolófájásokra a borjú medencéjének kipréselése. Az újszülött borjak farszélessége a 
csípőízületeknél a legnagyobb, a far alakja két trapézhoz hasonlít, amelyeknek közös az alapja.

Amíg az előzőekben tárgyalt testméretek a közepesen nehéz ellésű csoport borjainál voltak a 
legnagyobbak, addig mindhárom farszélesség vonatkozásában a nehéz elléssel született borjak bírtak 
a legnagyobb méretekkel. A csoportok közötti különbségek minden testméret esetében P<0,1  %-on 
szignifikánsak.

b) A te h e n e k  k ü lső  és belső  m e d e n c e m é re te i
Az elsőborjas tehenek 4 külső és 4 belső medenceméretének alakulását a 3. táblázatban foglal­

tuk össze.
A nehezen ellett tehenek a másik két csoporthoz viszonyítva minden vizsgált méret vonatko­

zásában relatíve kisebb medenceméretekkel rendelkeztek. A könnyen és közepes nehezen ellett 
csoportok között már nem mutatkozik — különösen a külső méretek esetében lényeges különbség.

A külső csípőszöglet között mért első farszélesség, a kifejlett tehenek medencéjének legnagyobb 
szélességi mérete. A könnyen és közepesen nehezen ellett tehenek első farszélessége közel azonos 
nagyságú (49,86, illetve 49,68 cm), míg a nehezen ellett tehenek esetében ez a méret 2,09, illetve 
1>90 cm-rel kisebb. A különbség P <  0,1 %-on szignifikáns.
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3. táblázat
Az elsoborjas tehenek medenceméreteinek alakulása (cm)

Megnevezés (1)
Könnyű ellés (2) Közepes ellés (3) Nehéz ellés (4)

X i s CV% X ± s C V % X db s CV%

Farszélesség I. (5) 49,86 2,04 4,09 49,68 1,86 3,74 47,78 2,10 4,39
Farszélesség II. (5) 46,31 1,78 3,83 46,06 1,70 3,70 45,04 1,60 3,56
Farszélesség III. (5) 21,55 1,80 8,35 21,31 1,12 5,23 19,71 1,41 7,16
Farhosszúság (6) 48,52 1,69 3,47 48,71 2,05 4,20 46,19 1,96 4,24
Nyílátmérő (7) 
Medencebejárat középső

20,51 1,14 5,56 20,16 1,36 9,46 18,63 1,76 9,46

harántmérete (8) 
Medence belső haránt-

17,00 0,95 5,56 16,15 1,04 6,41 14,70 1,14 7,73

mérete (9) 
Medencebejárat területe

16,14 1,23 7,59 15,49 1,10 7,10 14,41 0,98 6,81

(10) (cm2) 274 24,40 8,91 255 23,85 9,34 217 31,32 14,47

n 118 72 27
Pelvic measures of primiparous cows 

Identical with Table 2. (1-4); width o f rump (5); lenght of rump (6); sagittal diameter (7); médium transversal diameter of 
app. pelv. cran. (8); inner transversal diameter o f pelvis (9); area of app. pelv. cran. (10);

Hasonló tendencia mutatkozik a csoportok között a tomporok között mért második farszéles­
ség vonatkozásában is.

A könnyen és közepesen ellett tehenek harmadik farszélessége között nem volt lényeges kü­
lönbség (0,24 cm). A nehezen ellett csoport egyedi átlag 1,84, illetve 1,50 cm-rel keskenyebbek a má­
sik két csoporttól. A csoportok között P<0,1%  statisztikailag biztosított különbség mutatkozott. 
A medence külső méretei már bizonyos fokig támpontokat adnak a szülőút várható méretviszo­
nyairól. Pontos képet azonban csak a tényleges belső méretek ismeretében kapunk az ellés lefolyá­
sára nézve.

A 3. táblázat tanúsága szerint a belső medenceméretek vonatkozásában is a külső méreteknél 
tapasztalt tendencia mutatkozik, vagyis a nehezen ellett tehenek szülőútja rendelkezik a legkisebb 
méretekkel. Az egyes csoportok közötti különbségek azonban megbízhatóbbak, mint a külső mére­
tek esetében. A könnyen és közepesen nehezen ellett tehenek külső medenceméretei közel azonos 
nagyságúak voltak, míg a belső méretek esetében már jól elkülönültek. Jól megfigyelhető rangsor 
alakult ki a csoportok között, amely szerint az ellési nehézségek növekedésével a belső medencemé­
retek kisebbek, a szülőutak szűkebbek. A nehéz ellés leginkább a borjúkeresztmetszettel és a me­
dencebejárat területével függ össze. Erre utal az ellés lefolyása szerint csoportosított tehenek me- 
dencebejárat-területének alakulása (3. táblázat). (Könnyű ellés — 274 cm2 közepesen nehéz ellés
— 255 cm2; nehéz ellés — 217 cm2.) A csoportok közötti különbségek valamennyi belső méret ese­
tében P<0,l% -on szignifikánsak.

Az eredményekből kitűnik, hogy a csontos medence méretei szoros kapcsolatban vannak a 
nehéz ellések gyakoriságával. A 4. táblázat tanúsága szerint azonban a kapcsolat nem egyforma 
mértékű minden egyes méret esetében. Jól megfigyelhető, hogy a belső medenceméreteknél a kap-

4. táblázat
A medenceméretek és a nehéz ellések száma közötti számított 

korrelációs koefficiensek

Megnevezés (1) r P%

Nehéz ellés (2) — farszélesség (3) I. -0 ,5 7 1
— farszélesség (3) II. -0 ,6 0 1
— farszélesség (3) III. -0 ,8 0 0,1
— farhosszúság (4) -0 ,6 9 1
— nyílátmérő (5) - 0,86 0,1
— medencebejárat középső harántmér. (6) -0 ,9 5 0,1
— medence középső haránt átmérője (7) -0 ,91 0,1
— medencebejárat területe (8) -0 ,9 7 0,1

Correlation coefficients between pelvic measures and number o f űifficult calvings 
naming ( 1); difficult calving (2); width o f rump (3); lenght of rump (4); sagittal diameter (5); médium transversal diameter 
of app. pelv. cran. (6); médium transversal diameter of pelvis (7); area of app. pelv. cran. (8).



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 1. 25

csolat szorosabb, mint a külső méretek esetében. Ez érthető is, hiszen a szülőút nagyságát, arányait 
elsősorban a medence belső méretei határozzák meg. Különösen szoros összefüggés mutatkozik a 
medencebejárat területe és a nehéz ellések között (r=  -0,97). A medence külső méretei közül az 
ulogumók között mért harmadik farszélesség esetében legszorosabb az összefüggés ( r = — 0,80) a 
nehéz elléssel. A többi külső medenceméret tekintetében a kapcsolat ennél kisebb mértékű.

Az eredmények értékelése

Az ismertetett eredményekből megállapítható, hogy az ellések lefolyására a borjak születéskori 
nagysága és tehenek medenceméretei számottevő befolyást gyakoroltak. E két tényező hatását együt­
tesen értékelve kitűnik, hogy:

a) A könnyen ellett tehenek medenceméretei a legnagyobbak, ugyanakkor a borjak születési 
súlya, méretei ebben a csoportban a legkisebb. Tehát széles, tágas medence, kis súlyú és 
méretű borjú legkedvezőbb az ellés lefolyása tekintetében. Ez a feltétele a könnyű, kompli­
kációmentes ellési folyamatnak.

b) A közepesen nehezen ellett tehenek medenceméretei kisebbek, szülőútjuk szűkebb, mint a 
könnyen ellett teheneké. A szűkebb medence súrlódásmentes ellési folyamathoz kisebb 
születési súlyú, kisebb borjakat kívánna. A borjak súlya és testméretei viszont ebben a 
csoportban voltak a legnagyobbak. Ebben az esetben tehát a medence szűkebbé válásával 
a borjak nagysága jelentősen megnövekedett, s ez a növekedés olyan ellentmondást terem­
tett, melynek következtében az elléshez jelentős segítségnyújtásra volt szükség.

c) A nehéz elléssel született borjak születési súlya kisebb volt mintegy 0,58 kg-mal a közepe­
sen nehéz ellés során született borjak születési súlyához viszonyítva. Testméreteik a farszé­
lességi méretek kivételével szintén kisebbek voltak. A borjak születési súlya és testméretei 
tekintetében mutatkozó különbségek azonban nem jelentősek, lényegében azonos nagysá­
gú borjakról van szó e két csoport esetében. Az ellési nehézség fokában, illetve az ebből fa­
kadó következményekben azonban lényeges különbség van a két csoport között. Ennek 
magyarázata a tehenek szűk medencealakulásában rejlik. A nehezen ellett tehenek ugyanis 
szignifikánsan kisebb medenceméretekkel bírtak, mint a közepesen nehezen ellett, vagy 
könnyen ellett tehenek. Amíg a közepesen nehezen ellett tehenek viszonylag tágasabb me­
dencéje még bizonyos mértékig ellensúlyozni tudta a borjú testnagyságának növekedését, 
s ezáltal az ellés jelentős segítséggel, de a tehén és a borjú szempontjából káros következ­
mények nélkül zajlott le, addig ugyanolyan nagyságú borjú világra hozása súlyos elléskomp- 
likációkkal járt a keskeny, szűk szülőúttal rendelkező egyedeknél.

h Mmdezeket alátámasztja az 5. táblázat is, amelyben az ellés lefolyása szerinti csoportosítás- 
t j i f f  b°rjak születési súlyát, a tehenek medenceméreteit, illetve e két tényező közötti arányt tüntet- 
' tel. Látható, hogy az ellés lefolyásának könnyű, illetve nehéz voltát a tehenek medenceméretei 
s a borjú nagysága közötti viszony határozza meg. A borjú és a medencebejárat nagyságának ha­

jasat nem lehet különválasztani, mivel e tényezők egyikéhez kötődő nehéz ellések aránya függ a má- 
tényezőtől. Adott esetben ugyanis a születési súly növekedése aszerint jelentős az ellés lefolyása 

szempontjából, hogy ez a növekedés eléri-e, illetve túllépi-e a tehenek medenceméretei által megsza- 
ott születési súlyhatárt. Mindezek alapján úgy véljük, a medenceméretek ismeretében — figyelembe 
eve az apai hatást a borjú születési súlyára — lehetséges a nehéz ellések várható számának becs­

lése, előrejelzése.
A prognózis alapján a tenyésztőnek módja van a tartási, takarmányozási körülményeket úgy 

^akitani (jártatás, mérsékeltebb takarmányozás), hogy a nehéz ellések számát csökkenteni lehessen.
2 íontos tényezője a borjúszaporulat növelésének.

Összefüggés az ellés lefolyása, a borjú születési súlya 
és a medencebejárat területe között

5. táblázat

Megnevezés (1)
Születési súly 

kg 
(2)

Medencebejárat 
területe 

cm 2 
(3)

Medencemér./szüle- 
tési s.

(4)

Könnyű ell. (5) 
Közepesen n. ellés (6) 
í ^ é z  ell. (7)

118 35,21 274
72 38,51 255
27 37,93 217

7,78
6,62
5,72

Relatlons among course o f calving, birth weight of calves and area oj appertura pelvis cranialis 
nammg (I); birth weight (2); area o f app. pelv. cran.(3); arca of app. pelv. cran. birth wcight (4); casy calving (5); médium 

1 cu‘t calving (6); difficult calving (7).
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Vorláufiger Bericht über die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen 
den Beckenmassen dér Kühe und dem Ablauf des Abkalbens

I. H o lló—A . H orváth
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvár 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten, welchen Einfluss die Körpermasse dér Kálber bei dér Geburt und die 
Beckenmasse dér Kühe auf den Ablauf des Abkalbens ausüben. lm Laufe ihrer Versuche stellten 
sie fest, dass die Beckenmasse dér leicht abkalbenden Kühe gross, die Körpermasse dér Kálber und 
ihre Masse aber gleichzeitig kiéin sind. Die mittelmássig schwer abkalbenden Kühe verfügen über 
einen schmáleren Becken und Geburtsweg. Die Körpermasse dér Kálber und ihre Masse bei dér 
Geburt sind gross. Die Geburtskörpermasse dér bei schwerem abkalben geborenen Kálber sind 
etwas kleiner, als die dér mittelschwer geborenen. Die schwer abkalbenden Kühe verfügen aber dem- 
gegenüber über bedeutend kleinere Beckenmasse, als die mittelschwer oder leicht abkalbenden Kühe. 
Verfasser folgem, dass dér Ablauf des Abkalbens durch das Verháltnis zwischen den Beckenmassen 
dér Kühe und dér Grösse des Kalbes bestimmt wird.
Abb. L  Gestaltung dér Zahl dér schweren Abkalbungen bei verschiedenen Geburtsgewichten

Study on the interrelationship between pelvic measures and parturition of cows

H olló  I .— H orváth  Á .
Agricultural High School, Kaposvár

Summary

The authors examined the effect of birth size of calves and pelvic measures of cows on the 
course of parturition. In case of large pelvic measures of cows and low body mass and size of calves 
the parturition is easy. Cows of médium difficulty parturition had narrow pelvic measures and 
birth canal. The calves have large body mass and size. The body mass of calves bőm by difficult 
parturition was somewhat less than that born by médium difficult calving. At the same time cows 
of difficult parturition had substantially smaller pelvic measures than those which had médium 
difficult or easy calving. It is concluded that course of parturition is determined by the relationship 
between the pelvic measures of cows and body size of calves.
Fig. 1. Number of difficult calvings with different birth weights
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IIpeABapHTeJIbHblH OTTOT o5 HCIIblTaHHH B3aH\10CBH3H MOK̂y npOMepaMH Ta3a KOPOB
h TeneHHeM OTejia

H . X o a a o — A.  X o p e a m
C e jib C K 0 X 0 3 H iic T B e H H b iií  H H C T H T yT , K a n o u i B a p  

Pe3i0Me

A b t o p b i  HCCjieAO Bajni, Kaicoe BJiHHHHe oica3b iB a io T  M a c c a  Tena t c j i h t  npn poameiiHH h  npo- 
M ep L i T a 3a  k o p o b  Ha TeneHH e O T e jia . B npouecce c b o h x  H c n t iT a m iő  h m h  yCTaHOb jieHo, h t o  y k o p o b ,  
OTeji k o t o p b ix  6wji HeTpy^HBiö, npoMepw T a 3a ö o jib im je ,  b t o  »ce BpeMH Macca T e jia  npn poacAe- 
HHM h n p o M e p w  TejiHT HeöojibiiiHe. K o p o b w , oTejiHBinHecH cpe,zmeT*DKejio, p a c n o jx a ra io T  öojiee 
y 3KHM  T a 3 0 M  h  po^ H Jib H b iM H  n yT A M H . 3 flec b  M a c c a  h  n p o M e p b i T e jia  t c j i h t  ő b u n i ő o J ib iiiH e . y  TenH T, 
P o ^ h b iiih x c h  c 3aTpy^HeHneM, M a c c a  T e jia  n p n  poác^eHHH 6 biJia HecKOJibKO MeHbmaa, neM n p n  
cpeAHeTHHcejioM  OTene. H t o  »ce K acaeT ca k o p o b , o tc j ih b ii ih x c h  c  3aT p y A H e H n e M , o h h  pacnojiarajm 
3HaHHTejn»H0  M e H b n iH M H  n p O M e p a M H  T a 3a , n e M  jie rK o  h j ih  cpeA H eTíD K ejio  o T e jiH B n n ie c fl k o p o b h .  
A b to p m  npnnuiH k  3aKjnoHeHHio, h t o  Teremie OTejia onpeflejweTca B3aHMOCBH3bK> Mewy npo- 
M ep aM H  T a 3a  k o p o b  h  b c j ih h h h o íí  H O B o p o acaeH H o ro  TejieH K a.

PucynoK 1. flHHaMHKa cjiynaeB TflHcejioro oTena npn pauiHHHbix Becax npH potochhh
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SZERKESZTŐBIZOTTSÁGI ÜLÉS A BÓLYI 
MEZŐGAZDASÁGI KOMBINÁTBAN

Az „Állattenyésztés” tudományos folyóirat Szerkesztőbizottsága soron következő ülését a Bólyi 
Mezőgazdasági Kombinátban tartotta. A lap ügyeinek megtárgyalása után lehetőség nyílt arra, hogy 
a szerkesztőbizottság tagjai betekintést nyerjenek a Bólyi Mezőgazdasági Kombinát gazdálkodásába.

Boly két vertikumban, a vetőmagtermelésben és a baromfitenyészanyag-előáll tásban, valamint 
a fogyasztási végtermékben végez kiemelkedő munkát. A termelési érték kétharmadát a növényter­
mesztés, egyharmadát az állattenyésztés adja. Az állattenyésztés termelési értékének 40%-át baromfi- 
tenyésztés, 30%-át a sertéshústermelés, 30%-át a szarvasmarha-ágazat képezi.

Az előbb említett két vertikálisan szervezett ágazat — a vetőmag-termelés és a baromfitenyész- 
anyag-előállítás — alkotja a kombinát tevékenységének gerincét. Ebben a két ágazatban a termelési 
viszonyok meglehetősen feszítettek, s így a fejlesztés hatékonysága igen gyakran vetődik fel. Láto­
gatásunk során elmondták, hogy jelenleg olyan helyzet alakult ki, amely szerint a további fejlesztés 
csak bővülő infrastruktúra mellett képzelhető el. Jóllehet a Kombinát meglehetősen nagy nyereséggel 
dolgozik, elég széles körűek pénzügyi elkötelezettségei is.

Imponáló a Kombinát egyik legfontosabb értéktermelő központja, a vetőmagüzem. Kilenc ter­
melőszövetkezettel együttműködve agrokémiai vállalkozást is létrehoztak a kemizálási feladatok 
megoldására. A gazdaság vezetőinek rugalmasságát és előrelátását dicséri az is, hogy a célszerű szál­
lítások szervezése érdekében uszálykikötőt és kikötői tárházat építettek. Az infrastrukturális vállal­
kozást bővíti, hogy a Kombinát tíz mezőgazdasági, illetve élelmiszeripari vállalattal együttműködés­
ben Pécsett baromfifeldolgozó üzemet létesít. Látogatásunk során meggyőződhettünk arról, hogy a 
Kombinát körzetének fejlesztőjévé vált határain túlmenően is és a fejlesztési alapjainak jelentős ré­
szét nem az alaptevékenység közvetlen fejlesztésére, hanem az infrastrukturális beruházásokra for­
dították.

Köszönjük a Kombinát vezetőinek, hogy lehetőséget nyújtottak a gazdaság egyes ágazatainak 
megtekintésére és arra, hogy néz ki ma egy korszerű, vertikálisan szervezett mezőgazdasági üzem, 
amely az ipari és kereskedelmi tevékenység bizonyos fokú részének átvállalásával úgy mutat példát 
a mezőgazdasági üzemeknek, hogy a mezőgazdasági alaptevékenység fejlesztése sem szenved csorbát.
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CSÍRASZEGÉNY TEJ NYERÉSÉNEK LEHETŐSÉGE

Tamás K áro ly— Vörös F erenc— M áté J ó z se f  
Mezőgazdasági Főiskola, Kaposvár

Bevezetés

, ember életében, fejlődésében, munkaerejének újratermelésében az élelmiszereknek meghatá- 
szerepe van, azok mennyisége és minősége, valamint hatása döntő fontosságú. 

a A tej és a tejtermékek a korszerű fehérjedús táplálkozás legjelentősebb forrásai tartalmazzák 
szervezet számára szükséges alapvető tápanyagokat, 

jelent ?^íaÍn^^an e§yre több szó esik az ember egészségének megóvásáról, a környezetvédelem 
éleim -ose8eF^\ ^ z  embert a gyárak füstje mellett még közvetlenebbül érinti a fogyasztásra termelt 
iutnalSZeiik bio!ógiaí értéke és tisztasága. A táplálóanyagok felvétele útján közvetlenül a szervezetbe 
kÍQ̂ KK a betegséget okozó mikrobák, így érthető, miért kell a termelés és feldolgozás során a leg- 

A fglCnéS h!bákat is megelőzni, illetve megszüntetni, 
folvk r  T̂ aSZ-áS"ra* derülő élelmiszerek minőségét a nyersanyagok minősége nagymértékben be- 

y soija. Jo minőségű készterméket csak jóminőségű alapanyagból lehet készíteni.
esés ^  tejipar alapanyaga a nyers tej, minőségének javítása érdekében a takarmányozási és állat- 

rendszabályok alkalmazásán túl a döntő lépést a tejtermelés és -kezelés tisztaságának 
ozasanál kell megtenni.

szén ^  elsőjertőződési helye a tőgybimbó. Fejés után a tőgybimbóban visszamaradó tej az alom- 
sok a bimbócsatornán keresztül közvetlenül fertőződik. A bejutott mikroorganizmu-
körül ' között, a bimbócsatorna szívóhatása folytán, annak alsó részébe kerülnek. A kedvező
A fe f á s á r a  szaporodásuk gyorsul, megnövekszik az első tejsugarak baktériumtartalma,
elősegít? St a t(̂ gyszövet bökkent ellenálló-képessége, a tőgybimbó záróizmának petyhüdtsége

nak a ^ S ^ ^ m i  gyakorlatban a munkaerő csökkenése magával hozta a fejés hatékonyságá- 
mee * n(?.vefkec*ését. Olyan fejőberendezéseket alkalmaznak, ami a fejők óránkénti teljesítményét 
m n n ^ f i  y az egy tehénnel való foglalkozás ideje lecsökken és gyakran csak a legszükségesebb 
e Kaíolyamatokat végzik el. A tőgy fejesre való közvetlen előkészítése idő hiányában felületes, 
b im v  f a tőgy felület mosás utáni szárazra törlése, az első tejsugarak különfejése, a tőgy- 
eiaí ? ' ' utan* fertőtlenítése és „lezárása”) elhagyják. Ezután már hiába tartják meg a technoló- 

utasitasban leírtakat, szennyezett tejet nyernek.
~ * szennyezett és fertőzött első tejsugarak az elegy tej be kerülve rontják annak bakteriológiai 

az n?,Seĝ t’ növelik az induló összcsíraszámot, ezen belül a fekáliás eredetű kóli mennyiségét. Ezen 
s t a h k é s ő b b  már változtatni nem lehet, legfeljebb a meglevő csíraszámot tudják hűtéssel 

1 izalni, kihasználva a friss tej bakteriosztatikus hatását. 
biaVK elsŐ tejsugarak külön fejése a tőgy és a tejvizsgálat szempontjából is igen fontos. Koráb­

an bán a rendelkezésre álló kézi munkaerő lehetővé tette, hogy a fejés megkezdése előtt az első 
^SU8arakat a próbacsészébe minden esetben elkülönítsék. Ezáltal az egyes tőgynegyedek rendelle- 

lán t Ct Vagy betegségét a próbaedényben megfigyelhető pelyhek, nyálka-, genny- vagy szövetfosz- 
S7f>t 1 mutattak- A minőség javítása szempontjából fontos, hogy az ilyen tej ne kerüljön a tehené- 

elegytejébe, mert azt szennyezi, fertőzi.
,, « a késve észleljük egyik-másik tehén tőgyének megbetegedését, akkor ez az egyed termelésből 

ált 1 ' ^ését jelenti, ezenkívül fertőző tőgygyulladás esetén a fertőzést okozó baktériumokat az 
^alános gyakorlatú, szakszerűtlen tőgymosással és a fejéssel éppen a fejők viszik tovább, ezáltal 

egész állományt megfertőzik.
, Ezért szükségesnek véltük a korszerű fejőberendezések és fejési technológiák mellett a haté- 

munkaszervezés és a kifogástalan bakteriológiai minőségű tej termelése érdekében olyan 
gépi konstrukció létrehozását, amely a fertőzött tejsugarak elkülönítését a gépi fejés folyamatán 
TOIul valósítja meg.
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Irodalmi áttekintés

A témakör vizsgálatakor megállapítottuk, hogy a közelmúlt szakirodalma az első tejsugarak 
csíraszámával, azok kihatásával az elegytejre és elkülönítésének lehetőségeivel alig vagy csak érin­
tőlegesen foglalkozik.

A szakírók általában egyetemlegesen leszögezik az első tejsugarak elkülönítésének helyességét, 
mélyebben azonban nem taglalják a mennyiségi és minőségi kérdéseket.

(Csiszár 1962) az első tejsugarakat az előző fejés tejmaradványának tekinti magas csíratarta- 
1 ómmal, elkülönítésüket minden esetben szükségesnek tartja.

(Kaucsek—Kovács 1957), valamint (Olessák— Schneider 1961) ugyancsak hangsúlyozzák a ma­
gas baktériumflóra jelenlétét, indokoltnak tartják az első sugarak próbaedénybe való különfejését.

(Horn—Baintner 1966) az első tejsugarakat ugyancsak rendkívül baktériumgazdagnak ítéli 
meg; 50 000—100 millió csíra/ml értékhatárokon belül. Egészséges, friss tej mikrobatartalmát mi- 
énként 200—500 értékhatáron belül határozza meg.

(Mócsi—Szép 1959) a fertőzési lánc létrejöttére utal, amikor nem javasolja az első tejsugarakat 
a sajtárba vagy az alomra fejetni, kizárólag külön csészét, illetve próbaedényt ajánl.

(Katona—Munkácsi—Patkós 1967) a tej bakteriológiai tisztasága jellemzőinek taglalása során 
„fertőzöttnek” nevezi a tejet kórokozó, „szennyezettnek” nem kórokozó baktériumok jelenléte alkal­
mával. Mivel mindkét esetben romlik a tej minősége, gyakorlati és tejipari szempontból minden tej- 
rendellenességet okozó baktérium fertőzőnek tekinthető — állapítják meg. Fontosnak tartják az 
első sugarak elkülönítését, mivel 2—3 dl tej akár több száz liternyi mennyiséget is fogyasztásra al­
kalmatlanná tehet. Az elegy tejek összcsíraszám/ml értékét általában 0—10 millió értékrend közé 
sorolja.

{Jolié—Zeidler 1969) sebészi beavatkozás útján bizonyítja, hogy a mikroorganizmusok gyűjtő- 
és táptalaja a bimbócsatorna (canalis papillaris). Kikerülése révén, s az így nyert szekrétum aszepti­
kus körülmény között akár hetekig is tárolható 30 °C-on, csíramentes állapotban.

Kástli (1967) a magas termelés és a mastitis létrejötte között pozitív korreláció van. Helyesnek 
véli beérni alacsonyabb mennyiségi értékekkel a tej kg vonatkozásában, semmint a nagy tejelékeny- 
séggel együtt járó gyengébb záróizomzat révén a baktériumok bejutásának, a fertőzés létrejöttének 
lehetőséget adni.

Sonntag (1971) a bakteriológiai minősítéssel kapcsolatban vázolja az NDK-ban jelenleg el­
fogadott minősítési módot, s mint leglényegesebbet hangsúlyozza: a nyert tej összcsíraszám/milli- 
liter nem emelkedhet 300 000 fölé.

Grinberga (1972) vizsgálataiban az összcsíraszámértékek mellett az első (fertőzött, illetve szeny- 
nyezett) tej sugarak mennyiségét is mérte. Egy-egy ml-nyi mennyiségben, egyedenként változóan 
1500—2 millió feletti értékhatárok között mozgó csíraszámértékek jelentkeztek a kísérlet idején.
Egy tejsugár mennyisége átlagosan 10—15 ml volt. A szélső értékek itt is jelentősek: 6,5 ml-től 
47,5 ml-ig.

Mind az itt felsorolt, mind más hazai és külföldi publikációk azt bizonyítják, hogy a vizsgála­
taink tárgyát képező szennyezett első tejsugarak szerepe a kifejt összes tejmennyiség csíraszegény vagy 
csíragazdag voltában nem elhanyagolható. Ugyanakkor kitűnik, hogy az első sugarakra, az ún. 
„baktériumdugóra” vonatkozó összcsíraszámlálást, minőségi és mennyiségi mérést, izolációs há­
nyadot eddig még nem vizsgálták, illetve érdemben nem közölték.

Ez irányban végzett saját vizsgálataink kedvező izolációs lehetőségre engednek utalni.

Saját vizsgálatok

Vizsgálati anyagok és módszerek

Ahhoz, hogy a fertőzött első tejsugarakat izolálni tudjuk, szükség volt az alábbiak megálla­
pítására:

— hány tejsugár az, amit „baktériumdugó”-nak tekinthetünk;
— mennyi az egyes tejsugarak összcsíraszáma;
— hány ml az izolálandó tejmennyiség.
A szükséges kiindulási adatok feltárására a tejmintákat a Kaposvári Mezőgazdasági Főiskola 

Tanüzemének a hagyományos rendszerű kötött tartású istállójában, majd az állomány áttelepítése 
után a kötött tartású kísérleti istállóban a beüzemelést és a teljes betelepítést követően első laktációs, 
valamint a Toponár-Zimány „Egyesült Erő” Mgtsz hagyományos rendszerű, kötött tartású, szako­
sított tehenészeti telepén harmadik laktációs magyartarka állományoktól vettük.

Minden alkalommal mindhárom istállóban 5 db antibiotikummal nem kezelt, tőgygyulladás- 
mentes, egészséges egyedektől a reggeli fejéskor tőgynegyedenként (az első, második, harmadik, 
negyedik és ötödik, valamint a gépi fejést a középső szakaszban megszakítva) kézzel fejt tejsugara-
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kát vizsgáltuk. Ez tőgynegyedenként 6—6, alkalmanként 120 mintát jelentett. A mintavételt és a 
vizsgálatot négy alkalommal ismételtük meg, így összesen 480 vizsgálati eredményt értékeltünk. 
A mintákat a bakteriológiai mintavétel szabályai szerint vettük (Kiss, 1974).

Elvégeztük: a mastitestpróbát, hogy az eredmények értékelésekor valóban csak a tőgygyulla- 
dásmentes egyedek adatait dolgozzuk fel. A tejsugarak összcsíraszám-meghatározását lemezöntéses 
módszerrel, Polony-féle tejes agar táptalajon és félórás resazurinpróbával, a coliform baktérium- 
számot pedig Klimmer-féle brómtimolkék-tripaflavin-agar táptalajon felületszélesztéses módszerrel. 
Az egyes tejsugarak mennyiségét analitikai mérleggel határoztuk meg.

A tej csíratartalma a tőgyben változó, aránylag kevés baktériumfaj tud az egészséges tőgyben 
elszaporodni.

Az egészséges tőgyből tisztán nyert friss tejben legnagyobb számban streptococcusok, sarci­
nak és pálcika alakú baktériumok, elsősorban corynebacteriumok találhatók. Állatonként más és 
más, de ugyanannak az állatnak különböző tőgynegyedeiből fejt tej mikrobafélesége között is nagy 
különbségek lehetnek. (Pulay 1972) megállapításai szerint az aszeptikusán fejt tejben általában
10 —5X103 baktérium van milliliterenként. Ha azonban a tőgyszövet ellenálló-képessége csökken, 
a tőgybe került baktériumok gyorsan elszaporodnak, s ilyenkor 1 ml aszeptikusán nyert tejben több 

^sfra is lehet. Főként coliaerogénes csírákat, rothasztó mikrobákat és tejsavbaktériumokat, 
néha gümőkórbaktériumokat, brucellacsírákat is tartalmaz. A tőgygyulladásos tehenek tejében sok 
masztitisz-kórokozó (str. agalctiae) és leukocita található.

Azért, hogy kiküszöböljük a szekréciózavar okozta eltéréseket, minden alkalommal elvégez­
tük a mastitestpróbát tőgynegyedenként az első tejsugarakból és a fejés közepén vett mintákból, 
amelynek eredményét az 1. táblázatban mutatjuk be.

Eredmények és értékelésük

:2
E
CM

1850000

1mm- 10000 CSÍRA/ml

E

608000

1. ábra. Az 1—2—3—4—5. — „tiszta” 
tejsugár átlagos összcsíraszáma

317000

110000

17 500 7 750

1.- 2 - 3 - 4
TEJSUGÁR

4.- 5.- „TISZTA”
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2. táblázat

_____33

Teh. Tejsugár
s.
sz.
(1)

Mintavétel helye, időpontja (2)
Első (5) Második

(6)
Harmadik

(7)
: Negyedik 

(8)
Ötödik

(9)
„Tiszta”

(10)

1. 1977. 03. 05. 
1977. 03. 15.

II. O. 
II. O.

II. O. 
II. O.

II. 0 . 
II. o.

II. 0 . 
II. O.

I. 0 .
I. o.

I. 0 . 
I. 0 .

2. Kaposvári 
Mezőgazda- 
sági Főis­
kola Költ- 
ségv. Tan- 
üzem Kísér­
leti telep 
(3)

1977. 03. 05. 
1977. 03. 15. 
1977. 03. 30.

II. 0 . 
I. o. 
I. 0 .

II. O. 
I. 0 . 
I. o.

I. o. 
I. 0 . 
I. 0 .

I. 0 . 
I. 0 . 
I. 0 .

I. 0 .
I. o. 
I. o.

I. 0 . 
I. o. 
I. o.

3. 1977. 03. 05. 
1977. 03. 15.

II. o. 
II. o.

II. 0 . 
II. o.

II. o. 
II. 0 .

II. 0 . 
II. 0 .

I. o. 
I. 0 .

I. 0 . 
I. 0 .

4. 1977. 03. 05. II. 0 . II. o. II. 0 . I. 0 . I . 0 . I. o.

1977. 03. 15. II. 0 . II. o. II. 0 . I. o. I. o. I. o.

1977. 03. 30. I. o. I. 0 . I. 0 . I. o. I. 0 . I. o.

5. 1977. 03. 05. II. o. II. 0 . I. 0 . I . 0 . I. 0 . I . 0 .

1977. 03. 15. I. 0 . I. 0 . I. o. I. o. I. o. I. o.

1977. 03. 30. I. 0 . I. 0 . I. o. I. o. I. 0 . I. 0 .

- J L 1977. 03. 30. I. 0 . I. o. I. o. I. o. I. o. I. o.

7. 1977. 03. 30. I. o. I. 0 . I. 0 . I. 0 . I. 0 . I. o.

- J L II. o. II. 0 . I. o. I. 0 . I. o. I. 0 .
* oponar-zimany „Egyesült 
Erő” Tsz hagyományos 
szak. telep 1977. 06. 30.

III. o. III. o. III. o. III. 0 . II. o. I. o.

J O _ II. o. II. 0 . II. o. I. o. I. o. I. o.

II. 0 . I. o. I. o. I. 0 . I. 0 . I. 0 .

12. III. o. II. 0 . I. o. I. o. I. o. I. o.
ident.Vni ’.t^Jísu^s witfl resazurine probe

with Table 1. (1-4); strips o f milk (4); Ist, 2nd, 3rd, 4th and 5th (5-9); „clean” (10);

a* 1. táblázathoz:
Megjegyzés; Az x-szel jelölt 1-es és 3-as sorszámú tehenektől 1977. III. 5-én vett tejminták mastitis reagenssel negatív 

eredményt adtak. A lemezöntés módszerrel meghatározott magas összcsíraszám viszont néma fertőzésre utal, 
ezért ezen egyedek vizsgálati eredményeit nem értékeltük. (8)
The results o f Mastitest per udder quaríers as examined in the average o f  first strips o f milk („bacterial plug") 

seríni , ant* i*1 the average o f  milk samples taken in the mlddle o f  mtlking („clean milk”)
- o f cows (1); Placc and date o f milk sampling (2); Exp^rimental Farm o f Kaposvár Agricultural High School

o f tho Toponár—Zimány Co-operative Farm (4); udder quarter (5); bacterial plug (6); clean milk (7); note: 
tite«t ifCsults woro found with cows ser. No. 1 and 3 in 1977. 03. 05. when milk samples proved to be negative by Mas- 
r e s f w ?  * H°wever bacteriological examination showed high totál germ count which refers to silent udder infection. The 
wu|i o f these cows were nőt evaluated.
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A bakteriológiai vizsgálati eredmények értékelésekor csak azon egyedek tőgynegyedeiből vett 
mintákat dolgoztuk fel, amelyeknél a mastitestpróba elbírálásakor ( - )  negatív — (± )  kétes, illetve 
(—) negatív — ( - )  negatív volt.

Minden esetben elvégeztük, a tejet három osztályba soroló, félórás resazurinpróbát. Bár ezt 
a módszert a csíraszámtól független vizsgálatként kell értékelni (Pulay 1972), mint önálló minősítést, 
amely nem a mikrobák számáról, hanem aktivitásáról ad közelítő tájékoztatást.

A tejet összehasonlító táblázat segítségével a próba színe alapján minősítettük, amelynek ered­
ményét a 2. táblázat szemlélteti.

-TEJSUGAR

2. ábra. Az 1—2—3—4—5.
— „tiszta” tejsugár átlagos 

összcsíraszámának az első 
tej sugár átlagos 

összcsiraszámához viszonyí­
tott százalékos aránya

A 2, táblázat adatai pontos következtetések levonására nem adnak lehetőséget. Az egyes tej- 
sugarak mennyisége nem haladta meg a resazurinpróbához szükséges 10 ml-t. Ezért az egyedek tőgy- 
negyedenkénti első, második, harmadik, negyedik, illetve ötödik tejsugarából átlagmintát készítet­
tü n k b e így tehenenként és nem tőgynegyedenként végeztük el a vizsgálatot.

A tehenenkénti átlagmintáknál pedig keveredik a mastitestreagenssel negatív ( - )  és pozitív (+ )  
eredményt adó tőgynegyedekből fejt tej.
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A vizsgálati adatokból megálla­
píthatjuk, a tejet három osztályba so­
roló félórás resazurinpróba megköze­
lítő tájékoztatást adott előre az egyes 
tejsugarak bakteriológiai minőségé­
ről. Ezen eredményekből is látható, 
hogy az általunk „baktériumdugó”- 
nak nevezett első öt tej sugáron belül 
is van’̂ különbség. Az első tejsugár ál­
talában magasabb csíratartalmú, mint 
ajtöbbi, illetve a „tiszta” tejsugárnak 
nevezett fejés közepén vett minta.

Ha ezt~számszerűen vizsgáljuk 
lemezöntéses^módszerrel és meghatá- 
rozzuk^az élő összcsíraszámot, akkor 
ez a fenti megállapítás még szembetű­
nőbb. Az 1. 2-es ábra és a 3. táblázat­
ban' közölt vizsgálati eredmények 
mutatják, hogy a „ baktériumdugó”- 
nak tekintett első 5 tejsugáron belül 
^szám ottevő összcsíraszám-kü lönb- 
ség van.

A 6. táblázat adatai alapján meg­
állapíthatjuk, hogy a fejés során az 
egyes tej sugarak összcsíraszáma 
csökken, valamint a „baktériumdugó” 
és a „tiszta” tejsugarak között lénye­
ges csíraszámkülönbség van (100% 

Az első tejsugár és ötödik 
tejsugár átlagos élő összcsíraszáma kö­
zött általában két nagyságrend az el­
térés. Az ötödik tej sugár és a „tiszta” 
tejsugár átlagos összcsíraszáma meg­
közelítőleg azonos nagyságrendű és 
értékű. Vizsgálataink alapján így az 
Ötödik tejsugár már „tiszta” tejnek te­
kinthető.

Tehát ha fejés közben elkülönít­
jük a „tiszta” tejtől a „baktériumdu- 
gó”-t, és a hatodiktól a tizedik tejsu­
garakkal a közös tejvezetékben azelső 
öt tejsugárból visszamaradó csírákat 
eltávolítjuk, ezáltal a minél tisztább 
tejnyerés céljából ún. „utóöblítést” 
végezhetünk. Az így „elszeparált” 
baktériumdús tej hőkezelés után ta­
karmányozásra felhasználható.

Ha elkülönítjük az első tejsuga­
rakat az elegy tej tői, az így nyert tiszta 
tej összcsíratartalma az egybefejt 
elegytejéhez viszonyítva átlagosan kö- 
Zel harmadrészére csökken, amit a 4, 
táblázat és 3. ábra mutat.

O O O O O t w  «o 
g  VO co i-T O y-Z

O O O in Q in h  *o r -  Q  <n oo 
M C S h O O O O O

ON <N T~i r t

o  o  o  o  o  oo o
o  r- r- oo on oo r-
m to (N t-h Tf

(N
S^Ou-TrÍT-Tvoo" r í<N <N

1
O

^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  
o  osr^ r- ooh C O fO ri COVO t—l t—(

©  OS ON ON CO
8" cT r-'*' © i-h ©cn *-• co

a  a ,
> o> m

©  ©  ©  ©  »o o  f" 
o  oo r- o  o  r**(O O rnrHrtOOoo vo cn i-i «o

'tiO V O t"

(N cn Tt

»CdöO3Vi
57 cd
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A tényleges baktériumszám csökkenése mellett, a „baktériumdugó” elkülönítésével, a tejbe 
jutó káros (betegségeket és gyártástechnológiai hibákat okozó) mikrobaféleségek számát is csökken­
teni tudjuk.

4. táblázat
A vizsgált tej összcsíraszám belefejt és elkülönített 

első tejsugarakkal

A coliform-baktériumszám 
meghatározása után kitűnt, hogy 
az elvégzett 480 vizsgálat között 
mindössze 27 mintában találtunk 
101 csíra/ml-től 2 X 104 csíra/ml-ig 
kólit, de a 27 fertőzött mintából 
21 esetben csak a „baktérium- 
dugó”-ból volt ez kimutatható.

Az alomszennyeződés ezál­
tal is jelentősen hat a nyert tej 
bakteriológiai minőségére, ha pl. 
egy nagy létszámú tehénállo­
mánynak csak néhány egyede 
kólival fertőzött, az a külön nem 
fejt „baktériumdugó” révén to­
vább fertőzi az egész állomány 
elegytejét, és a fejés végeztével a 
tárolótartályból vett mintában 
már pl. 356 000 volt a coliform- 
baktériumszám 1 ml tejben.

Tehénsorszám
(1)

összcsíraszám ml (2)

Csökkenés
százalékban

kifejezve
(6)

Baktérium-
dugó

(3)

Belefejt
(4)

Elkülöní­
tett
(5)

első tejsugarak

1. 790 000 17 100 5000 342
2 . 160 000 7 400 3400 217
3. 1 140 000 20 900 6100 329
4. 210 000 8 100 3700 275
5. 340 000 5 500 2100 262

Átlag (7) 528 000 11 800 | 4060 290
Totál germ count with and without first strips 

serial number o f cows (1); totál germ count (2); bacterial plug (3); with first 
strips (4); without first strips (5); decrease in percent (6); average (7).

2•<
NCO ÍK
£S-g 2

17 100

20900

BELEFEJT

5 000
I----- 1

ELSŐ TEJSUGARAKKAL ÁTLAG: 11800 _
CSlRA/ml

7400

6100

_Ej^ÜLÖNÍLETJ _ELSÖ_ IEJSUG |0
I | 3 400 I -W™1

3 4
TEHÉN SORSZÁM

Az izolálandó tej sugarak 
mennyiségi mérését a bakteriológiai 
vizsgálatok után mérlegen végeztük 
el. Az 5. táblázatban ismertetett mé­
rési eredmények összegezésekor kitű­
nik, hogy mind az egyedek, mind 
azok tőgynegyedei között jelentős az 
egyes tejsugarak mennyiségi eltérése. 
Átlagban 5— 6 ml ± 2—3mlegy-egy 
tejsugár. Ezek mennyisége [az állat 
korának, laktációszámának, tőgy­
alakulásának és tejleadási készségé­
nek a függvénye. Összevetve min­
dezt, úgy tűnik, hogy az izolálandó 
mennyiségnek egyedenként a leadott 
első 200—250 ml tejet tekintjük.

Csíraszegény tej nyerésének 
műszaki megoldása

A berendezés k ia la k ítá sa

A berendezés alapkészüléke egy 
elektromágnessel működtetett váltó 
szelep, amely a fejt tejet a vezérlés­
től függően két irányba képes ára­
moltatni: a szennyezett, illetve a 
tiszta tejgyűjtőkbe.

3. ábra. A nyerstejjösszcsíraszáma 
belefejt és elkülönített első 

tejsugarakkal
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Az egyes tejsugarak átlagos mennyisége, szórása és a tőgybimbó hossza
5. táblázat

Sor-
sz.
(1)

Tőgybimbó hossza (2) (cm)

II. III. IV.

tőgynegyed (3)

Minta­
szám

(4)

Első
(5)

Második Harmadik Negyedik
(6) (7) (8)

Ötödik
(9)

Tejsugár (10)

mennyisége (II) (m l)± szórás (12) (ml)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8. 
9.

10.
11.
12.

6,5 7,0 5,0
5,0 5,4 4,5
5,0 6,0 4,0
5,0 5,4 4,5
5,5 5,5 3,0
6,0 6,0 3,5
6,0 6,0 4,0
5,5 6,0 5,0

12,0 10,0 9,0
8,0 9,5 5,0
8,0 7,3 6,3
7,7 7,3 7,5________ '*•_____ * ̂ ^ ____

Tejsugarak átlagmennyisége (ml) (13)

6,0
4.0
4.5
4.0
3.5
4.0
4.0
5.0
9.0
5.0
6.5
6.5

12
8

12
12
4
4
4
4
4
4
4

7.0 ±2,4  
5,7±2,8  
3,5±2,2
5.8 ±2 ,0
4.1 ±1,5
6.0 ±2,4  
4 ,5±1 ,7
5.1 ±2,3
7.2 ±1,3  
6,6±2,0
5.8 ±2,8 
4,1 ±1,8

5,2±2,8 5 ,9±3,5 5,0±3,3
6,2 ±2 ,4 6 ,5 ±  2,5 5,8 ±1 ,9
4,1 ± 1 ,7 4 ,6± 2 ,0 4,5 ±1,3
5,4 ±0,9 6,6±  1,9 5,5 ± 1 ,4
3 ,7±1,3 4,6 ±1 ,4 5,8 ± 1 ,4
5,3 ±2 ,7 5,9 ± 4 ,2 4 ,6 ± 3 ,0
5,2 ± 1,5 4,9 ±1,3 5,0 ± 0 ,4
5 ,4±2 ,0 4,9 ± 2 ,2 5,0 ± 2 ,2
6,9 ±2 ,4 7,6±1,8 7,0±1,8
6,7±1,9 6,3 ±2,3 6,2 ±2 ,5
6,5 ±2 ,2 6,4 ±2,5 6,7 ± 3 ,0
3 ,9±2 ,0 4,6 ± 1,5 4 ,0±1,3

5.7 ± 4 ,0
5.1 ±1 ,9
5.1 ±2 ,4  
5,3 ±1 ,2
4.9 ±1 ,2
4.1 ± 1 ,4  
5 ,6 ± 2 ,0
4.9 ± 2 ,0
7.9 ±2,3  
6,6± 3 ,2  
6,6 ±2,8
4.8 ± 1,6

5,2±2,1 | 5 ,4±2 ,0  | 5 ,7± 2 ,3  \ 5 ,4± 2 ,0  j 5 ,5±2 ,2

>—9); milk strip (10); volume (11)
Average volume and standard deviation o f strips o f milk, and tenght o f teát 

serial number (1); lenght o f teát (2); udder quarters (3); number o f samples (4); lst—Mü (5—y; 
standard deviation (12); average volume o f milk strips. (13)

A szennyezett tejút az alapkészüléktől elkülönítő tejgyűjtő tartályig vezet, amely a fejőberendezés 
rendszerétől függően különféle kialakítású lehet. A tiszta tejút szintén az alapkészüléktől a hagyo­
mányos tejvezető és gyűjtő rendszer szerkezeti egységeit foglalja magába. 

Az elektromágneses szelep képezhet különálló szerkezeti egységet, és mint ilyen, a kollektor
tejkivezető csonkjához közvetlenül csatlakoztatható. , „

A berendezés egyszerűsítésére kialakítottunk egy új tejáramegyesitot (kollektor), amely az 
áramlásirány-váltó mágnesszelepet magába foglalja (4. ábra). Ennek alkalmazasaval a hagyomá­
nyos kollektor és a különálló alapkészülék helyett egyszerűbb szerkezeti megoldás lehetséges. Az 
új típusú kollektor alkalmazása esetén is ugyanúgy adódnak a különböző tejutak, mint az előző 
esetben.

í  ; J Q — I---------- » J ®  J©

4- ábra. Új kialakítású kollektor

1- Kollektor alaptest
2. Tisztatej elvezető csonk
3. Szenyezett tej elvezető csonk
4. Elektroműgnes
5. Vasmag
6. Menetes rögzítőperem
7. Szállító levegő beeresztő berendezés
8. Zárócsutka
9. Csuszkavezető

10. Fojtószelep

A berendezés vezérlőkészüléke 24 V váltófeszültségről táplált gyengeáramú elektronikus prog- 
ramautomatika, amely a szennyezett és tiszta tejmennyiségek automatikus kulonválasztásat, vala- 
mint a tejleadás befejezését követő vakfejés kiküszöbölését vezérli.
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A vezérlőkészülék tejáramlást és tejállapotot érzékelő egységei mindkét tejútban párhuzamo­
san, a lüktető tejáramlást csillapító, üvegburával fedett térben kerültek elhelyezésre.

A vakfejés kiküszöbölése a hosszú vákuumtömlő elszorításával történik, amelyet egy elektro­
mágnessel működtetett kengyel végez.
A berendezés m űködése

A fejőkészülékenként felszerelt automatika alaphelyzetben a váltószelepet a szennyezett tej­
irányba nyitja és működésben tartja a vákuumtömlő szorítóbilincsét. A fejőkelyheket azok felhelye­
zése után a mintegy 70—80 Hgmm tartóvákuum nem engedi leesni. Az automatika indítógombjának 
benyomása után a vezérlőegység megszakítja a szorítókengyel elektromágnesének áramkörét. A vá­
kuumtömlő elszorításának megszüntetése után a kis értékű tartóvákuum helyett 380 Hgmm fejő­
vákuum hat a készülékre és megkezdődik a fejés.

A tejfolyás megindulását elektródák érzékelik, amelyek indító jeladása után 10 másodpercig 
tartja nyitva az automatika a szennyezett tejutat. így a szennyezett első tejsugarak és a közös tej­
vezetőrendszert átöblítő tejsugarak a szennyezett tejgyűjtő tartályba áramolnak.

A 10 másodperces időkésleltetés után az irányváltó szelep zárja a szennyezett, és nyitja a tiszta 
tej-utat. Ezt követően a „csíraszegény” tej a tisztatej-gyűjtő tartályba kerül.

Amennyiben a tejben véres vagy gennyes szennyeződés jelenik meg, az irány váltó szelep be­
vezető csonkjában elhelyezett színérzékelő tranzisztor jelzésére az automatika kizárólag a szennyezett­
tej útra engedi a tejet áramolni. Ha a szennyezettség 10 másodperc eltelte után is még fennáll, mindad­
dig nem váltja át a vezérlőautomatika a szelepet, amíg a szennyezettség meg nem szűnik.

Ennek megfelelően előfordulhat, hogy valamely tehén összes tejét a szennyezett tejgyűjtő­
be fejjük.

A színérzékelő tranzisztor mellett a tej elektromos vezetőképességét érzékelő elektródák kerül­
tek elhelyezésre további kedvezőtlen tej állapot-változások jelzésére. Ezek funkciója és hatása a 
színérzékelőével azonos.

Tehát ha a fejés bármely fázisában valamely érzékelő jelzi a tej elváltozását, úgy a berendezés 
a tejet az elkülönítő tartályba áramoltatja, megakadályozva azt, hogy a tiszta tejbe szennyezett tej 
kerülhessen (5. ábra).

Fogyasztói
tejgyüjtőhöz

..............Tej útja szennyezett tejáramlás esetén (I.) ábra. Csíraszegény tejet leválasztó
------------Tej útja tiszta tejáramlás esetén (II.) készülék bekötési és működési vázlata

Az előzőkben leírtak szerint előfordul, hogy a fejés nem a tisztatej-úton fejeződik be. 
Ennek megfelelően a vakfejés kiküszöbölésére szolgáló egység érzékelőit mind a két tejútba 

beépítettük és párhuzamosan kapcsoltuk egymással.
Bármelyik tejúton is fejeződik be a fejés, a tejáramlást érzékelő elektródák a tejfolyás megszű­

nését jelzik és 20 másodperces időkésleltetés után a vezérlőautomatika működésbe hozza a szorító­
kengyel elektromágnesét. Ezt követően a fejővákuum helyett a tartóvákuum hat a fejőkészülékre és 
befejeződik a fejés anélkül, hogy a kelyhek a tőgyről leesnének , illetve azt károsítanák.
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Ugyanakkor a vezérlőautomatika az áramlásváltó szelepet—ha az a tisztatej-út irányában van 
nyitva - -  alaphelyzetbe állítja. Ezáltal az egész készülék ismét üzemelésre kész alapállásba kerül 
Más tehénre felhelyezve a fejőkészüléket, a program elölről indítható és a fentiek alapján ismétlődik. 
A készü lék  a lk a lm az h a tó sá g a

A csíraszegény tejet leválasztó készülék bármely olyan gyártmányú fejőkészülékhez alkalmaz­
ható, ahol a kollektor tejgyűjtő tere ún. hosszú tej vezetékes csatlakozású. Ennek megfelelően a 
tejőrendszerekbe — akár vezetékes, akár sajtáros — a 4. ábra szerint felszerelhető, csupán a magas 
csíraszámú tej gyűjtésére szolgáló gyűjtőtérről — ami lehet sajtár vagy bármilyen, az állandó vá­
kuumvezetékkel összeköttetésben álló zárt tartály — kell gondoskodni.
A berendezés k a rb a n ta r tá sa
, A vezérlő elektronikus automatika a legkorszerűbb magas élettartalmú elektronikai elemekből 
épül fel nyomtatott áramkörös kivitelben, ezért semminemű karbantartást nem igényel. Nedvesség­
től és erőszakos, durva mechanikai sérüléstől védett helyen falra vagy tartókeretre szerelhető.

Az áramlási irányt szabályozó egység sav- és lúgálló anyagból készült. A ház műanyagból, 
rnig a kiáramló csonkok galvanizált KOR anyagból vagy műanyagból készülnek.

A berendezés napi karbantartása a fejőrendszer tisztításával teljesen megegyező, azzal együtt 
egy fázisban elvégezhető azáltal, hogy rajta a fejőrendszer tisztítását szolgáló mosó- és öblítőfolya- 
aekok átáramoltathatók.
A készü lék  b iz to n sá g te c h n ik á ja

Az elektronikus vezérlőautomatika 220 V-os hálózati áramról üzemeltethető. A biztonságos 
üzem érdekében nullázott kivitelben készül. Ezért bekapcsoláskor az MSZ 172 értelmében kell 
eljárni.

A vezérlőautomatika 24 V-os feszültségszinttel üzemel, amely a biztonság fokozása miatt le­
választó transzformátorról üzemel.
, A szabályozóegység érintésvédelme az érintkezők 24 V-os feszültségszintje mellett egyszerű 
parkolással jól megoldott. Miután a biztonságos munkavégzésre káros kihatása nincs, ezért egyéb 
különleges intézkedés nem szükséges.
A készü lék  to v áb b fe jlesz tése

A tehén szervezetének egészére vagy bizonyos szervekre kiterjedő fertőző vagy nem fertőző 
betegségek a tőgy működésére, egészségi állapotára is kihatnak. Legtöbb esetben azonban klinikai 
elváltozások nincsenek, de a tej összetételében mennyiségi és minőségi eltérések észlelhetők, a só­
rendszerben az egyensúlyi helyzet megváltozik, hatására megnövekszik a tej elektromos vezető- 
képessége. A berendezést a továbbfejlesztés során alkalmassá kívánjuk tenni ezen változások mű­
szeres érzékelésére és kijelzésére.

. A tej elektromos vezetőképességében beálló különbség (vagyis a jó minőségű tejtől való eltérés) 
papján is módunk van a tej szétválasztására. A fejő a tehén egészségi állapotában bekövetkezett vál­
tozást a műszer jelzése alapján az állatorvosnak az észlelés után azonnal jelentheti, aki a tejösszetétel 
változásának okát megállapíthatja és szükség esetén a gyógyszeres kezelést megkezdheti. így a beteg­
ség okozta termelési kiesések csökkenthetők és a szubklinikai fertőző tőgygyulladás fejők általi 
ovabb terjesztése megszüntethető.
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i Möglichkeit dér Erzeugung von keimarmer Milch

K. Tam ás—F. Vörös— / .  M áté
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvár 

Zusammenfassung

Verfasser stellten auf Grund ihrer unter verschiedenen haltungstechnologischen Verháltnissen 
durchgeführten Untersuchungen fest, dass die Gesamtzahl dér Keime dér einzelnen Milchstrahlen 
wáhrend des Melkens sehr verschieden ist:

1. Die Abweichung zwischen dér durchschnittlichen, lebenden Gesamtkeimzahl des ersten 
und des fünften Milchstrahles macht in allgemeinen zwei Grössenordnungen aus.

2. Zwischen dem „Bakterienpropfen" und den ,,reinen“ Milchstrahlen besteht ein bedeutender 
Keimzahlunterschied (100%—1,5%).

3. Die durchschnittliche Gesamtkeimzahl des fünften Milchstrahle und des „reinen“ Milch­
strahles ist annáherend von derselben Grössenordnung und demselben Wert, somit kann 
dér fünfte Milchstrahl schon als reine Milch betrachtet werden.

lm Laufe ihrer Untersuchungen bildeten Verfasser eine solche Einrichtung im Interesse dér 
Erzeugung von bakteriologisch einwandfreier Milch aus, die die infizierten Milchstrahlen wáhrend 
des Maschinenmelkens separiert.

Abb. 1. Durchschnittliche Gesamt-Keimzahl im „reinen“ Milchstrahl 1, 2, 3, 4, 5
Abb. 2. Prozentuales Verháltnis dér durchschnittlichen Gesamt-Keimzahl des „reinen“ Milchstrahles

1, 2, 3, 4, 5 bezogen auf die durchschnittliche Gesamt-Keimzahl des ersten Milchstrahles
Abb. 3. Gesamt-Keimzahl dér Rohmilch bei eingemolkenen und separierten ersten Milchstrahlen
Abb. 4. Neu ausgebildeter Kollektor
Abb. 5. Verbindungs- und Tátigkeits-Skizze des die keimarme Milch absondernden Gerátes

Milk production of low germ content

Tamás K .— Vörös F .— M áté  J.
Agricultural High School, Kaposvár

Summary

Examinations in dairyes of different managements idicated that large variation exits among 
germ count of strips of milk. It was concluded:

1. At an average two logarithmic difFerences were found between the live germ count of Ist
and 5th strip of milk.

2. There is substantial germ count diflference between the milk plug” and “clean” strips ofmilk.
3. The average germ content of the 5th and “clean” strip of milk showed nearly same order 

of magnitude and valuex indicating that 5th strip of milk may regarded as clean milk.
In order to get unobjectionable milk in point of view of germ count the authors developed an 

equippment which separates the infected strips of milk during machine milking.

Fig. 1. The average germ count of th Ist, 2nd, 3rd, 4th and 5th “clean” milk strip
Fig. 2. The percentage proportion of the average totál germ count of Ist, 2nd, 3rd, 4th and 5th 

“clean” milk strip in comparison with the average totál germ count of the Ist milk strip
Fig. 3. Totál germ count of raw milk with and without first strips of milk
Fig. 4. The new collector
Fig. 5. Schematic diagrammé of installment and mode of action of the milk demotuning equippment
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B o 3m o k h o c th  nojiyneHHH MOJiOKa c  He6 ojn>uiHM coA epxcainieM  őaK T epm í

K . T üm ü lu — 0 .  B 3p 3 iu — M. M am e  
C ejibC K 0 X03H HCTBeflabrií h h c t h t j / t ,  K a n o m e a p

Pe3iOMe

A b t o p b i  H a  0 CH0 BaHHH p e 3yjibT aT O B  n c n b r r a i m ö ,  n p o B e^ eH H B ix  b  p a 3j r r o n > ix  ycnoB H H x 
T ex H O Jio n iH  c o f le p a ta H H fl, ycT aH O B H Jin, m o  b  x o ^ e  f lo e m w  o ö m e e  K0 jn re e c T B 0  ö a K T e p n ö , c o a e p -  
* a m e e c H  b  o t a c j i b h l i x  c r p y a x  MOJiOKa, B ecb M a pa3jm HHoe, a  h m c h h o :

1. B nepBoő C T pye Mojioxa HaxoAHTca b o ö m e M  neTbipbe pa3a 6ojn>mee cpe^Hee KOJnnecTBo 
ő a K T e p n i í ,  n eM  b  r o r r o ő  C T pye MOJiOKa.

2 . M e a y j y  t .  h .  « 6 aK TepH Ö H O ií n p o Ő K o fi»  h  « h m c tb im h »  CTpyaM H  MOJiOKa cy m e c T B y e T  3HaHH- 
T e jiL H a^  p a 3 H H iia b  O T H o m eH iH  c o f l e p H a m r a  ő a K T e p n ö  ( 1 0 0 %  —  1 , 5 % ) .

3 . O ö m e e  KOJiEraecTBO ö a K T ep H ő  b  m r r o ö  C T pye MOJiOKa h  b  t .  h .  « h h c t o ö »  C T pye M OJiOKa 
b  cp e flH e M  n p H 6 jiH 3H TejibH O  07íHHaK0 B0e ;  TaKHM 0 Ö p a 3 0 M  n H T y io  C T p y io  M OJiOKa y ace  
M 05KH0  CHHTaTb HHCTbIM MOJIOKOM.

B xofle cbohx Hcm>rraHHÖ aB T o p b i b HHTepecax npô yKimn MOJiOKa 6 e 3y n p e ^ H o r o  c öaKTe- 
PHOJiornHecKoíí to h k h  3pemui KanecTBa, CKOHCTpyHpoBajm TaKoe npncnocoÖJieHHe, np n  noM omn 
KOToporo OTflejieHne 3apa»ceHHbix C T p y ü  MOJiOKa ocymecTBjweTca b Tekernie npoijecca ManmHHoro 
flOeHHH.

PucynoK 1. Cpe^Hee oömee kojihhcctbo őaKTepnfi b 1. — 2 . — 3 . — 4 . — 5 . — <oíhctoM» CTpye 
MOJiOKa

P u c y n o K  2 . I Ip o i je H T H o e  OTHomeHHe (cpe/jHero) o ö n ^ e r o  KOJiHHecTBa ö a ic r e p H ö  b  1 . —  2 . —  3 . —  
4 . —  5 . —  «HHCTofi» C T pye MOJiOKa n o  cpaBHeHHio co cpe/jH H M  o 6lu,hm K O jnraecTB O M  
ő a K T e p n ő  b  n e p B o ő  C T pye MOJiOKa

PucynoK 3. Oömee K0JunecTB0 öaKTepnö b cwpoM mojiokc b cny^ae baochhlix  hjih ace OTflejieHHBix 
nepBbix crpyií MOJiOKa

PucymK 4. KojureicTop HOBoro Hcnojmemifl

PucynoK 5. CxeMa noflKjnoHeHHH h  paöoTbi npncnocoÖJieHHfl ajia OT̂ ejieHHH MOJiOKa, co^epacamero 
He6ojn»moe KonraecTBO öaKTopnő
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TÍZÉVES A KA-HYB VÁLLALKOZÁS

A Kaposvári Hibridsertést Tenyésztő és Értékesítő Közös Vállalkozás november 4-én a Nagy 
Októberi Szocialista Forradalom évfordulójának megünneplésével egybekötve tartotta meg a vál­
lalkozás 10 éves fennállásával kapcsolatos ünnepi megemlékezést. A vállalkozás eddigi tevékenységé­
ről, a sertéságazatban betöltött jelentős szerepéről, s a jövő programtervéről Kósa Ferenc, a vállal­
kozás igazgatója számolt be.

A vállalkozás 1968-ban a Kaposvári Mezőgazdasági Főiskolán kinemesített első magyaror­
szági hibrid sertés — KA-HYB---- tenyésztésére és forgalmazására jött létre. Az elért kedvező ered­
mények és az iparszerű sertéshústermelés gyors ütemű elterjedésének eredményeként a megválto­
zott üzemi igényeknek megfelelően a vállalkozás tevékenységi köre jelentősen kibővült. Ma tények, 
számok és eredmények bizonyítják a vállalkozás létrehozásának értelmét, célra törő, következetes 
munkájának eredményét.

A KA-HYB sertés ma a legelterjedtebb sertéshibrid, a hazai nagyüzemi sertéságazatban pedig 
mennyiségi és minőségi szempontból egyaránt kimagasló szerepe van.

Jelenleg 205 nagyüzem foglalkozik a KA-HYB sertés tenyésztésével. A kocalétszám ez évben 
érte el a százezret, azaz az ország nagyüzemi kocalétszámának egyharmadát.

A KA-HYB üzemek éves viszonylatban már több mint 1,5 millió hízott sertést értékesítenek, 
mintegy 4,5 milliárd forint értékben, ami annyit jelent, hogy a nagyüzemek által leadott minden har­
madik sertés KA-HYB. A minőségét a KA-HYB élő- és félsertés exportban betöltött szerepe — az 
export mintegy 80%-a a KA-HYB — is fémjelzi. Az ország határain kívül hat szocialista és nyugati 
országban folyik a KA-HYB sertés tenyésztése.

A KA-HYB sertés külföldi eredményeivel jelentős sikereket ért el, nemzetközi elismerést sze­
rezve a vállalkozásnak és egyben a magyarországi hibridsertés-tenyésztésnek is.

„A munkánkat, illetve tenyésztési rendszerünket eddig is és a jövőben is a célszerűség, az egy­
szerűség és a gazdaságos üzemi termelésre való maximális törekvés kell, hogy jellemezze” — mondotta 
Kósa Ferenc, majd vázolta a vállalkozás jövőbeni feladatait.

Legfőbb feladatunk megtenni mindent annak érdekében, hogy a KA-HYB sertés nagyüzemi 
körülmények között is kifejtse a benne rejlő genetikai képességeket. A folyamatos tenyésztői munka 
mellett tehát súlypontos feladat a sertés és a környezeti tényezők összhangjának megteremtése a ter­
melés valamennyi fázisára — tenyésztés, tenyészállat-forgalmazás, tartástechnológia, takarmányo­
zás, állategészségügy, ökonómia — kiterjedő komplex termelési rendszer keretében.

1979-től a vonatkozó állami rendelkezéseknek és a vállalkozás igazgató tanácsi határozatának 
megfelelően a KA-HYB vállalkozás vállalatként folytatja kibővített tevékenységét. Az alapító tag­
üzemek köre tekintélyes olyan szövetkezetekkel, állami gazdaságokkal, vállalatokkal és a tervek sze­
rint a Hajdúsági Agráripari Egyesüléssel, valamint a Kaposvári Mezőgazdasági Főiskolával bővül, 
amelyek az új vállalat keretein belül érdemi, szakmai feladatok végrehajtására is vállalkoznak.

A tíz év eredményei, a megnövekedett feladatokhoz illeszkedő új szervezet s a tartalmas fej­
lesztési program biztosítékot jelentenek a KA-HYB hibrid sertés további terjedésére, a sertéshúster­
melés gazdaságosságának további javítására.
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A TÖMEGTAKARMÁNYKÉNT KIZÁRÓLAG LUCERNASZÉNÁRA 
VAGY SILÓKUKORICA-SZILÁZSRA, ILLETVE A KÉT 
TAKARMÁNY EGYÜTTES ETETÉSÉRE ALAPOZOTT 

TAKARMÁNYOZÁS HATÁSA A FEJŐSTEHENEK TEJTERMELÉSÉRE 
ÉS EGYES VISELKEDÉSI JELLEMZŐIRE

Szűcs E ndre— M olnár Is tvá n — S ző llő si István— W éberné Forgony Á gnes—
D ávid Imre

Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom-Középtiszai Állami Gazdaság, Kunhegyes

Hazai viszonyok között a tehenek téli takarmányozásának az alapja főleg silókukorica-szilázs 
es lucernaszéna, abrakkiegészítéssel. Ismeretes, hogy a silókukorica hozama más tömegtakarmá­
nyokkal összehasonlítva nagy. Ezen túlmenően a silókukoricát könnyen lehet tartósítani, a lucerna 
silozása pedig meglehetősen nehéz. Másrészről az üzemek számára problémát jelent a szénakészítés, 
‘tarolás és “kiadagolás biztonságos technológiája. Ésszerű törekvés tehát, hogy a tehenek takarmá­
nyozásában a silókukorica-szilázs minél nagyobb mennyiségben vagy akár kizárólagos tömegtakar- 
nianyként szerepeljen. Ilyen megfontolások alapján a kutatások a szénának a silókukorica-szilázzsal 
v?lQ teljes vagy részleges helyettesítésére irányultak és elsősorban a tejtermelésre gyakorolt hatását 
vizsgálták, hiszen gazdasági szempontból ez a legfontosabb tényező. Az eredmények azonban 
Korántsem egyértelműek.

Kísérletünk célja tehát egyrészt annak a vizsgálata volt, vajon a fejőstehenek miképpen rea­
gálnak a termelésükkel a silókukorica-szilázsra vagy a lucernaszénára mint egyedüli alaptakarmányra 
a hagyományosan, a két takarmányféleségből összeállított alaptakarmány-adagokkal összehason­
lítva. Másrészt a tehenek viselkedésével kapcsolatos ismereteink kiegészítésére megvizsgáltuk a 
tehenek egyes viselkedési megnyilvánulásainak az alakulását is a szóban forgó takarmányozási módok

Irodalmi áttekintés

A kérdéssel kapcsolatos eltérő állásfoglalásokat jól tükrözik a külföldi és a hazai szakirodalmi 
adatok.

Több közlemény szól arról, hogy noha mérsékelt abrakadagokkal a kukoricaszilázs etetése 
megfelelő tejtermelést eredményez, széna hozzáetetésével a tejtermelés mégis fokozható. Waugh és 
munkatársai (1955), valamint Holter és munkatársai (1973) a silókukorica-szilázsra alapozott tejelő 
adagok kiegészítését szénával főleg azért tartják indokoltnak, mert hatására növekszik a tej zsír- 
artalma. Mégis, a kizárólagos szilázsetetést szintén lehetségesnek vélik. Szovjet kutatók (Burgyelev 

es munkatársai 1970) azon a véleményen vannak, hogy 4000 kg-os tej termelési szinten, vagy azon 
télül nem ajánlatos hosszú ideig silókukorica-szilázst etetni egyedüli tömegtakarmányként, illetve 
nyáron a zöldet, télen a szénát nem szabad mellőzni a fejőstehenek takarmányadagjaiból. Ellenkező 
esetben — közleményük szerint — a termelés csökken. Waldern (1972) kísérletében a szénakiegészí- 
,es az etetett szilázs szárazanyag-tartalmától függetlenül fokozta a tejmennyiséget a széna nélküli, 
kizárólagos szilázsetetéshez képest. A silókukorica-szilázst egyedüli tömegtakarmányként etetve azt 
tapasztalta, hogy a tehenek testsúlya növekedett, a perzisztenciájuk romlott. Allo (1970) hasonló 
fenséget észlelt. Verité és Journet (1975) kísérletében a különböző érési stádiumban betakarított 

ukoricaszilázsok rossz tejtermelő takarmányoknak bizonyultak, s a tehenek szintén rosszul per-
2lsztáltak. Mindenekelőtt az energia- és fehérjeszükséglet kielégítése végett szükségesnek vélik a 
^éna, főleg lucernaszéna egyidejű etetését is. Franciaországi kutatási eredményekre hivatkozva 
Jeve/i (1976) arról szól, hogy a szénát teljes egészében kukoricaszilázzsal helyettesítve, azonos ener- 
8'aszintű adagok tehenekkel való etetésekor a tejtermelés és a súlygyarapodás csökkent, a tejzsír- 
tartalom nőtt, bár a bendőfolyadék illózsírsav-összetétele nem változott. A cél tehát az, hogy a fejős­
tehenek takarmányadagjában szálastakarmány minél nagyobb arányban szerepeljen.

Mások viszont a silókukorica-szilázs szénával való kiegészítését a tejtermelés szempontjából 
JJ«'n találták előnyösnek, Belyea és munkatársai (1975) vizsgálataikban a fejőstehenek számára 
háromféle takarmányadagot állítottak össze: 1. kukoricaszilázs ad libitum, 2. kukorica szilázs 
“dagoltan és lucernaszenázs, illetve 3. lucernaszéna ad libitum etetve. A tehenek tejtermelésében nem
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találtak szignifikáns különbségeket. Daenicke és Rohr (1976) feketetarka tehenekkel végzett kísérle­
tükben a kukoricaszilázst 4 kg, illetve 2 kg lucernaszénával egészítették ki, vagy széna nélkül, ön­
magában etették. A napi tejtermelés ebben a sorrendben 18,1 kg, 18,4 kg és 19,6 kg volt. Thomas és 
munkatársai (1970) három laktáción át egyedüli tömegtakarmányként vagy csak silókukorica-szi- 
lázst, vagy csak lucemaszénát etettek. A szilázsos csoport egyedei hasonló mennyiségű tejet termel­
tek, mint a szénát fogyasztó társaik és a 4%-os zsírtartalomra korrigált tej mennyiségében sem volt 
különbség. A perzisztencia sem módosult a kétféle alaptakarmány etetésének a hatására.

A szakirodalmi adatok a tejtermelést tekintve tehát korántsem egyértelműek.
Trimberger és munkatársai (1972) az önkéntes takarmányfogyasztásnak az energiakihaszná­

lásra gyakorolt hatását vizsgálták teheneken és megállapították, hogy a tömegtakarmány félesége 
(széna vagy kukoricaszilázs) nincs szignifikáns hatással az energia emészthetőségére. Eszerint a kér­
désnek a táplálóanyag-kihasználás oldaláról való megközelítése aligha lehet megalapozott.

Kevesebb közlemény jelent meg a téma viselkedésbiológiai összefüggéseiről. A szakirodalmi 
adatok többnyire csak általános megállapításokat tartalmaznak, megemlítve a viselkedési megnyil­
vánulások napi időtartamát, napszaki megoszlását, a takarmányok minőségével való összefüggéseit. 
E témakörben elsősorban Czakó (1974) vizsgálatait vehetjük alapul. Közlése szerint a fejőstehenek 
a tömegtakarmányok evésére a napi idő 14—20%-át, a kérődzésre 30%-át fordították a vizsgála­
tainkhoz hasonló, lekötéses tartás feltételei között. Bárczy és Czakó (1962) arra hívják fel a figyel­
met, hogy a tehenek evésének a napi időtartamát elsősorban a takarmányadag összetétele határozza 
meg, a napi aktivitási ritmust pedig a munkarend. A takarmány minősége és a kérődzés közötti 
összefüggést vizsgálva Porzig (1969) megállapítja, hogy minél gyengébb a takarmány minősége, 
annál hosszabb ideig tart a kérődzés. Gelling és Shaw (1958) vizsgálatai szerint a szilázs önetetésekor 
a fejés utáni első órában több tehén eszik, mint bármikor a nap folyamán. Legkisebb az evő tehenek 
szám a közvetlenül a fejés előtt. A napi átlagos szilázsevési időt 3 és 1/2 órának találták, 1 óra 25 
perc és 5 óra 10 perc szélső értékekkel.

A viselkedési jellemzők napi periodikusságát a fejősteheneken és vemhes üszőkön végzett 
korábbi megfigyeléseink során mi is észleltük (Szűcs és Molnár, 1975). Olyan jellegű közleményt, 
amely a tömegtakarmányként kizárólagos szilázs-, illetve szénaetetésnek a viselkedési megnyilvá­
nulásokra gyakorolt hatásáról számolna be, sem a hazai, sem a külföldi szakirodalomban nem 
találtunk. Saját kísérletünkben ezért is tartottuk szükségesnek a kérdés tanulmányozását

A felvetett kérdések vizsgálatára beállított kísérletünkben kezelésváltó elrendezést alkalmaz­
tunk. A kísérletbe három csoportban 10—10, második laktációjukban termelő, megközelítőleg 
azonos tejtermelési szintű tehenet állítottunk be. Az állatok a laktációjuk első harmadában voltak. 
Az életfenntartásra és napi 20 kg tej termelésére elegendő, teljes értékű takarmányadagokat úgy állí­
tottuk össze, hogy az eltérő tömegtakarmányok okozta táplálóanyag-különbségeket a kiegészítő 
abrakkeverékek összetételének a változtatásával egyenlítettük ki. így azonos szárazanyag-, keményítő- 
érték-, emészthető nyersfehérje- és ásványianyag-ellátást, valamint nyersrost-szintet igyekeztünk biz­
tosítani az állatoknak mindkét kísérleti szakaszban, mindhárom kezelésben.

A takarmányadagokat naponta kétszer mértük ki és etettük. Az abrakot egyedenként, a tömeg- 
takarmányokat csoportonként adagoltuk. A C jelű takarmányadagban levő silókukorica-szilázst 
a fogyasztás fokozása céljából etetésenként több vetésben adtuk az állatoknak. A meghagyott ma­
radékot a következő etetés előtt mértük vissza.

Az etetett takarmányokból, az átmeneti szakaszban egy-egy, a kísérleti szakaszokban két-két 
alkalommal mintákat vettünk és a Szolnok megyei Állami Gazdaságok Szakszolgálati Állomásán 
vegyelemeztettük. A visszamért takarmánymaradékokkal hasonló módon jártunk el.

A tejet fejésenként egyedileg mértük.
Az első és a második kísérleti szakasz végén 5 perces gyakorisággal 48 órás egyedi viselkedés­

vizsgálatot végeztünk.

Vizsgálati eredmények, értékelés

A vizsgálat eredményeit az 7. táblázatban foglaltuk össze.
Takarmány- és táplálóanyag-fogyasztás. A kísérlet első két hete gyakorlatilag egybeesett az 

egész tehenészet téli takarmányozásra való átállításával, ezért a kísérletbe állított tehenek napi takar­
mány- és táplálóanyag-ellátása szinte naponként változott. Az átmeneti szakaszban, kétnaponkénti 
változtatásokkal, fokozatosan tértünk rá a kísérleti takarmányadagok etetésére. A tehenek étvágyát, 
amely az egyes takarmányokhoz való hozzászokással fokozódott, a napi adagok emelésével elégí­
tettük ki.

Az átlagos napi szárazanyag-fogyasztás meghaladta az előirányzott mennyiséget. A tömeg- 
takarmányként csak lucernaszénát fogyasztó tehenek napi szárazanyag-fogyasztása nagyobb volt, 
mint a szilázst fogyasztóké. A lucernaszénával és szilázzsal etetett tehenek átlagos szárazanyag-
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7. táblázat

Átlagos napi takarmány- és táplálóanyag-fogyasztás, napi tejtermelés, 

valamint a takarmányértékesítés a kísérlet különböző szakaszaiban

Megnevezés (1)

C s o p o r t o k  ( 2 )

I (n =  10) H (n =  10) III (n =  10)

kísérleti szakaszok (3)

1. 2. | 1. 2. 1. 2.

11,80 5,91 6,00 12,00
— 40,00 19,80 20,00 39,46 —

7,64 — — — — 7,43
__ — 7,29 7,26 — —
— 6,55 — — 6,54 —

16,73 15,79 16,43 16,53 15,65 16,70
9,34 9,61 9,45 9,48 9,60 9,24
1,982 1,714 1,844 1,852 1,707 1,986
0,143 0,089 0,117 0,118 0,089 0,145
0,089 0,083 0,093 0,094 0,092 0,088

55,8 60,9 54,0 57,4 61,4 55,3
19,9 16,8 18,3 18,4 16,7 20,2

19,2 19,2 18,5 19,8 19,6 19,6

14,98a 12,50b 16,64 14,64 16,74 16,34c
6,68 9,52 24,64 21,93 21,09 22,09

100,4d 83,9e 102,9f 90,9® 98,3 96,3h
3,9 9,5 5,7 7,2 18,0 20,7

0,623 0,769 0,568 0,648 0,574 0,566

0,132 0,137 0,111 0,127 0,102 0,122

Takarmányfogyasztás, (kg) (4) 
lucernaszéna (5) 
silókukorica-szilázs (6)

A jelű abrakkeverék (7)
B jelű abrakkeverék (8)
C jelű abrakkeverék (9) 

Táplálóanyag felvétel, (kg) (10) 
szárazanyag (11) 
keményítőértek (12) 
emészthető ny. fehérje (13) 
Ca 
P

Az elfogyasztott napi takar- 
^ányadagok táplálóanyag­
koncentrációja %  (14) 

keményítőérték-koncent- 
ráció (15) 

fehérjekoncentráció (16) 
nyersrost a szárazanyag­

ig t o n O ? )
^ api átlagos tejtermelés (kg) 

(18)

Azelőszakasz százalékában 
fejezett relatív napi tejter­

melés (% ) (19)

x
s%

x
S%

Táplálóanyag-értékesítés az 
életfenntartó hányaddal 
együtt (20) 

k- é. kg/kg tejtermelés (21) 
«m. nyersfehérje kg/kg 

tejtermelés (22)

a—b; d—e; f_ g: P-=0,1%

b~ c: P<1 %
e-8; e—h: P<5 %

Average dally feed and mitrient consumptlon, daily mllk productlon and feed converslon efficlency In different
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fogyasztása az előbbi kettő között helyezkedett el. A keményítőértékből, emészthető nyersfehérjéből 
és ásványi anyagokból felvett napi mennyiségek ugyancsak meghaladták az előirányzottat. A napi 
kalciumszükségletet csupán a silókukoricás takarmányadagokkal nem sikerült teljes mértékben ki­
elégíteni. Megfigyeléseink szerint — a korábbi tapasztalatokhoz hasonlóan — a táplálóanyag­
ellátást jelen kísérletünkben sem tükrözte teljes egészében a tejtermelés.

A takarmányadagok keményítőérték-koncentrációja az elfogyasztott napi szárazanyag és az 
abban felvett keményítőérték eredőjeként a lucernaszénás adagokban kisebb volt, mint a szilázsos 
adagokban. A fehérjekoncentrációt tekintve ez a tendencia ellentétes irányú. A két tömegtakarmányt 
egyaránt tartalmazó adagok táplálóanyag-koncentrációja intermedier értékeket mutatott. A nyers- 
rost-ellátás mindhárom kezelésben kielégítő volt.

A takarmányadagok C a : P aránya a kísérlet II. csoportjának a mindkét szakaszában szénát 
és szilázst egyaránt fogyasztó teheneinél megközelíti a korszerű felfogás szerinti 1,1: 1 értéket. 
A csak lucernaszéna etetésekor ez az arány tágabb, a kizárólagos szilázsetetéskor, főleg a III. cso­
port 1. szakaszában viszont ennél szűkebb volt. Ettől a kivételtől eltekintve makroelemekből az 
ásványianyag-ellátás kielégítőnek tekinthető.

Tejtermelés. A napi átlagos tejtermelés abszolút és az előszakaszok százalékában kifejezett 
relatív értékeit csoportonként (I., II. és III;), illetve szakaszonként (1. és 2.), illetve egyes csoporto­
kon belül szakaszonként is összehasonlítottuk. A tejtermelés abszolút átlagértékeiben a csoportok
I. szakaszait egymással összehasonlítva nem észleltünk szignifikáns különbségeket (P>5% ). A 2. kí­
sérleti szakaszban viszont az I. csoport (szilázsetetés) és a III. csoport (szénaetetés) tehenei a napi 
tejtermelésben szignifikáns eltéréseket mutattak (P< 1%).

Amikor a csoportokon belül az egyes szakaszok átlagértékeit hasonlítottuk össze egymással, 
az I. csoportban az 1. szakasz (szénaetetés) és a 2. szakasz (szilázsetetés) közötti különbség szigni­
fikánsnak bizonyult (P<0,1%). A II. csoport 1. és 2. szakaszának az átlagai között, amikor a tehe­
nekkel szénát és szilázst egyaránt tartalmazó alaptakarmány-adagokat etettünk, nem tudtunk sta­
tisztikailag biztosított különbséget kimutatni (P>5% ). Hasonló volt a helyzet a III. csoport 1. sza­
kaszának (szilázsetetés) és 2. szakaszának (szénaetetés) az összehasonlításakor is.

A beállításkori, bár viszonylag csekély mérvű termeléskülönbségek hatásának a kiszűrése 
végett a tejtermelést az előszakaszokhoz viszonyítva is elemeztük. Az I., II. és III. csoport 1. szaka­
szait egymással összehasonlítva az észlelt különbségek nem bizonyultak szignifikánsnak egyetlen 
esetben sem. A 2. szakasz átlagértékeinek az összehasonlításakor az I. csoport (szilázsetetés) és a
II. csoport (szilázs- és szénaetetés), valamint az I. csoport (szilázsetetés) és a III. csoport (széna­
etetés) között találtunk szignifikáns különbségeket (P<5% ), a II. csoport (szilázs és széna etetése) és 
a III. csoport (szénaetetés) között viszont nem (P>5% ). A különböző csoportok 1. és 2. szakaszainak 
az összehasonlításakor az I. csoport esetében találtunk erősen szignifikáns eltérést (P<0,1%), 
amikor a szénaetetésről szilázsra tértünk át. A II. csoport mindvégig szénát és szilázst egyaránt fo­
gyasztó teheneinél az előszakaszhoz viszonyított, relatív tejtermelés 1. és 2. szakasz közötti eltérése 
szintén erősen szignifikánsnak bizonyult (P<0,1%). A III. csoportban az 1. szakasz (szilázsetetés) 
és a 2. szakasz (szénaetetés) a relatív tejtermelés átlagértékei nem tértek el szignifikánsan egymástól 
(P^5% ).

Az észlelt különbségek az átlagértékek néha nagy relatív szórásai ellenére is szisztematikus 
hatásoknak tekinthetők.

I CSOPORT — ----------—  A C “ ]
II CSOPORT - _____ _ _ _  B B -4 -JELŰ AQÍkGOK ETETESE

1)1 CSOPORT ■ C A J

1. ábra. A napi átlagos tejtermelés alakulása a kísérletben
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A csoportok átlagos tejtermelésének az alakulását a kísérlet folyamán az 1. ábrán közöljük. 
Az ábrán jól érzékelhető, hogy a tejtermelés az előszakaszban és az átmeneti szakaszban mindhárom 
csoportban erősen változott egyrészt a takarmányozás átállítása, másrészt a tehenek beállításával 
járó, zavaró hatások (átkötés) következtében. A III. csoport 1. szakaszában (szilázsetetés) észlelhető, 
feltűnő tejcsökkenés abból adódott, hogy a csoportot másik gondozóra kellett bíznunk.

Az adatok alapján arra a következtetésre jutottunk, hogy az alaptakarmány lucernaszénáról 
silókukorica-szilázsra való átállítása a tejtermelés csökkenéséhez vezet. A silókukorica-szilázsról 
a lucernaszénára való áttérés viszont kedvezőnek bizonyult a napi tejtermelésre. A szilázst és szénát 
egyaránt fogyasztó tehenek napi tejtermelése egyenletesen csökkent az egymást követő két kísérleti 
szakasz folyamán.

Takarmány értékesítés. Az egységnyi tejmennyiség előállítására felhasznált keményítőérték 
mennyisége az 1. kísérleti szakaszhoz viszonyítva a 2. kísérleti szakasz folyamán az I. és a II. cso­
portban nőtt, a III. csoportban csökkent. Az egy liter tej termelésére felhasznált emészthető nyers­
fehérje mennyisége az I. csoportban lényegesen nem változott, a másik két csoportban kismértékű 
növekedés mutatkozott. Az adatok alapján úgy tűnik, hogy kísérletünkben a tejtermelés észlelt csök­
kenésében az is közrejátszhatott, hogy a háromféle alaptakarmánnyal különböző volt a fehérje­
ellátottság. A keményítőérték szintjének a változása, úgy látszik, kevésbé éreztette a hatását, bár a 
vizsgált paraméterekből korántsem lehet levonni e tekintetben messzemenő következtetéseket.

% A tehenek viselkedése. A viselkedési jellemzők alakulását és azok biometriai értékelését a 2. táb­
lázatban foglaltuk össze, a viselkedési megnyilvánulások napszaki megoszlását a 2. a, b és c ábrákon 
Jüntettük fel. A fekvés napi időtartamában és napszaki megoszlásában nem észleltünk lényeges 
különbségeket a csoportok között, illetve csoportokon belül a kísérleti szakaszok között.

2. táblázat
A 48 órás megfigyelések százalékában kifejezett napi viselkedési jellemzők alakulása

Csoportok (2)

Megnevezés ( 1)
I(n  == 10) | II (n =  10) | III (n =  10)

kísérleti szakaszok (3)

_______ 1. 2. 1. 1 2* 1. 2.

Fekvés (4) x 

Fvés (5) S°4

Kérődzés (6)
--------  s°/„

54,8
10,3
13,5a
10,2
24,28
6,0

56,6
7’4h 2 0 , l b

16,9
2 8 ,7 h
11.3

54,1
14.5 
22,8C
16.5 
29,8* 
11,9

58.0 
15,4 
19,9d
15.0 
26,9j 
10,6

50,7 
14,0 
21,7e
9'Xv 30,7k
8,4

57,7 
16,5 
12,8f 
13,0 
22,61 
17,9

c -J j i  a~ ^  b—f; d—f; g - h ;  k—1; g—i; g—k:

j—1:* P<5%°
íh« *• , . Behavioural characteristics in per cent o f the 48 hours observaíion periods

n ical with Table 2. (1—3); lying (4); eating (5); rumination (6).

. A silókukorica-szilázsra alapozott napi takarmányadagok elfogyasztásához felhasznált napi 
ldo lényegesen hosszabb volt, mint a szénás adagok etetésekor. Az 1. és 2. kísérleti szakaszok cso­
porton belüli, vagy a csoportoknak a kísérleti szakaszokon belüli összehasonlításra egyarant alátá­
masztja ezt a megállapítást. Úgy látszik tehát, hogy azonos szárazanyag- és nyersrost-tartalmú, de 
különféle tömegtakarmányból álló adagok etetésekor az evési idő is módosul. Hasonlo jelenséget 
észleltünk a kérődzés elemzésekor is.
. A táplálkozási viselkezés adatainak a napszaki megoszlását értékelve megállapítható, hogy a 
Jucernaszénához képest a silókukorica-szilázs hatására az evési és kérődzési idő megnyúlik. A két 
komponensű (széna és szilázs) alaptakarmány-adagok etetésekor elsősorban a silókukorica-szilazs 
határozza meg az evési és kérődzési időt. Tóth (1977) szerint ennek az a magyarazata, hogy a szilap- 
jsal nagy mennyiségű illózsírsav jut a bendőbe és onnan a véráramba, befolyásolva ezzel az állat 
éhségérzetét, evést szabályozó rendszerét. Bárczy és Czakó (1962) megállapításaival összhangban mi 
}s azt tapasztaltuk, hogy a fejőstehén napi aktivitási ritmusát elsősorban az istállóban AfoIyo mun­
kák, vagyis az etetési idő szabja meg. Az állatok napi pihenése két nagy időszak kozott oszlik meg, 
?gy nappali rövidebb és egy éjszakai hosszabb időszak között. Hasonlo a megoszlása a kérődzési
Jdőnek is.
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Mindezek alapján megállapítható, hogy a tehenek hazánkban alapvető fontosságú két tömeg- 
takarmánya, a lucernaszéna és a silókukorica-szilázs közül a lucernaszéna a kedvezőbb a tejtermelés 
szempontjából. A silókukorica-szilázs etetéséről azonban — kedvező hozamai és erjedési tulajdonsá­
gai miatt — mégsem mondhatunk le a tehenek takarmányozásában. Mindezek alapján, figyelembe 
véve a gazdaságossági szempontokat is, jelenleg az látszik a legcélszerűbb takarmányozási technoló­
giának, ha a tehenek takarmányozását silókukorica-szilázsra alapozzuk, kiegészítve azt nagy fehérje- 
tartalmú, laktogén hatású lucernaszénával.

További kutatásokban kell keresni a módszereket a silókukorica-szilázs takarmányértékének 
a fokozására, minőségének a javítására. A silókukorica-szilázsra alapozott takarmányadagokban a 
lucernaszéna optimális napi mennyiségét szintén további kísérletekben kell tisztázni.
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Wirkung dér Fütterung auf die Milchleistung dér Melkkühe und 
auf einige ihrer Verhaltensmerkmale, wo die Fütterung ausschliesslich auf 

Luzerneheu oder Silomaissilage bzw. auf ihrer gemeinsamen Verwendung beruht

E. S zű cs—/. M olnár—/. S zö llö s i— Frau W éber Ágnes Forgony—/. D ávid  
Forschungsinstitut fűr Tierzucht zu Herceghalom-Statsgut zu Mitteltheiss, Kunhegyes

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in einem behandlungswechselnd geordneten Versuch die Wirkung dér 
Füiterung auf die Milchleistung und auf das Verhalten bei dér Nahrungsaufnahme, wenn diese auf 
Luzerneheu oder Silomaissilage oder auf dér gleichzeitigen Verabreichung beider Futtermittel be­
ruht. Sie stellten fest, dass das Luzerneheu von den beiden grundlegend wichtigen Futtermitteln das 
günstigere ist. Auf die Fütterung von Silomaissilage kann mán wegen ihrer günstigen, einheimischen 
Ertráge und Konzervierbarkeit doch nicht verzichten. Die Dauer dér Futteraufnahme und des Wie- 
derkauens wird als Folge dér Verabreichung von Silomaissilage im Verháltnis zu den bei dér Füt-
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terung von Luzerneheu erhaltenen Werten lánger. lm Falle dér Ver ibreichung von Rationen beider 
Futtermittel wird die Dauer dér Futteraufnahme und des Wiederkauens in erster Reihe durch die 
Silage bestimmt.

Abb. /• Gestaltung dér durchschnittlichen, táglichen Milchleistung im Versuch 
Abb. 2. Tageszeitverteilung dér Verhaltens-Áusserungen

The effect of feeding of alfalfa hay and maize silage and their combination on the milk 
production and several behavioral characteristics of dairy cows

Szűcs E.— M olnár I. —S zö llő si / .— Mrs. Wéber, Forgony A .— D ávid  /.
Institute fór Animál Production, Herceghalom and Középtisza State Farm, Kunhegyes

Summary

The authors examined the effect of feeding based on alfalfa hay, maize silage or on their com- 
bmation on milk production and feeding behavoiur of cows. The examinations were carried out 
on three groüps of cows in alternating treatment experiments. In point of view of milk production 
feeding with alfalfa hay was superior. However, owing to larger yield and conserving properties of 
sflage maize feeding with maize silage can nőt be gevin up. In case of feeding with maize silage the 
time of eating and rumination becomes longer in comparison with feeding alfalfa hay. When cows 
are fed on combination of alfalfa hay and maize silage the time of eating and rumination is de- 
termined by the silage.

fig- /. The average daily milk yield in the experiment 
lg- 2. Daily distribution of behavioural characteristics

BjIHfIHHe KOpMJieHHfl ^OHHblX KOpOB, OCHOBMBaKMljeeCfl Ha CKapMJIHBaHHH 
HCKJIIOHHTeJlbHO JlIOIjepHOBOrO CeHa HJIH CHJlOCa H3  K y K y p y 3 bI, HJ1H 

3Ke Ha COBMeCTHOM CKapMJIHBaHHH 3 THX flB y X  KOpMOB Ha MOJIOHHyiO npO^yKKHIO KOpOB 

h  Ha O TA ejibH bie npH3 HaKH h x  noae^eHHH

3. Cioh—H. M oahüp—M. Cdaajuiu—e-ztca Beőep A. <t>opzonb—M. ffaeud
HaywHo-HCCJie,aoBaTejibCKHM HHCTHTyT jKHBOTHOBOziCTBíi, XepuerxajioM; Focxo3 ope^HeTHCCKoro pafioHa, KyHxeflbem

Pe3i0Me

Abtopw b onbue, np0Be,aeHH0M c TpeMfl rpynnaMH aohhmx kopob, HCCJieAOBajm, xaKoe 
BJiHHHHe OKa3biBaeT CKapM/iHBaHHe jnouepHOBoro ceHa hjih chjtochom KyKypy3bi, hjih »ce hx cob- 
MecTHoe CKapMJiHBaHHe Ha MOJiOHHyK> npo^yKumo kopob h Ha noBefleHHe b cba3h c KopMJieHHeM. 
ABTopaMH ycTaHOBJieHO, hto c tohkh 3peHHH mojiohhoh npoxiyKTHBHOCTH kopob H3 BbiuieyKa3aH- 
Hbix AByx ochobhwx kopmob jíKmepHOBoe ceHo 0Ka3biBaeT őojiee ÖJiaronpHHTHoe bühühhc. Bce-TaKH 
H e j lb 3 H OTKaTbCH O T C K apM JIH B aH H H  KyKypy3HOrO CHJTOCa H3-33 ee BblCOKOÍÍ ypÔ CaiÍHOCTH H n p H r o a -  
hocth k KOHcepBHpoBaHHio. B pe3yjibTaTe CKapMJIHBaHHH C H Jioca, npwroTOBJieHHoro H3 KyKypy3bi, 
nPO,HOJI)KHTeJlbHOCTb eflbl H 5KBQHKH yBeJIH4HBaeTCfl, no CpaBHeHHK) C BeJIHHHHaMH, nOJiyneHHblMH 
nPH CKapMJIHBaHHH JíKmepHOBoro ceHa. B cjiynae CKapMJIHBaHHH pauHOHOB, coctohluhx H3 flByx 
cocTaBHbix HacTeíí, np0,zj0Ji3KHTejibH0CTb eflbi h HCBaHKH onpe^ejiflioTCfl b nepByio onepe^b chjic- 
COM.

PucynoK 1. /̂ HHaMHKa cpe^Heií cyTOHHOíí mojiohhoíí npoAyKUHH b TeneHHe onbiTa 
PucynoK 2 . P a c n p e f le jie n n e  n o  nacTH M  a h a  HBJieHHH noBeAeH H fl HCHBOTHbix
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SZÜKSÉG VAN-E A NAGY TEJTERMELÉSÜ TEHENEKRE?
A bonni egyetemen 1977 novemberében tartott szimpozionon a fenti kérdésre kerestek választ a német kutatók, akik 

a tejtermelés gazdaságosságát üzemgazdasági, értékesítési, genetikai és agrárpolitikai szempontból elemezték, elsősorban a 
nyugat-európai közgazdasági viszonyokat figyelembe véve. A konferencia azon legfontosabb megállapításait ismertetjük, 
amelyek a hazai viszonyok között is megfontolandók.

A jelenlegi nyugat-európai tejtúltermelés egyrészt a tehenészeti üzemnagyság növekedésének, másrészt a mind job­
ban előretörő specializációnak tulajdonítható. A specializáció kötelezően előírja az 1 tehénre eső tejtermelés fokozását, 
amely gazdaságilag is előnyös, hiszen 1 tehén éves tejtermelésének 50kg-mal történő fokozása háromszor annyi nyereséget 
jelent, mint a főtakarmány hektáronkénti terméshozamának 50 ezer keményítőegységgel történő emelése. A korlátozott 
zöldtakarmánytermő területekkel rendelkező specializált üzemek számára ezért eminens érdek mind a nagy tejtermelésü 
tehenek használata, mind az intenzív takarmánytermesztés. Ezeknek az üzemeknek azonban évi 6000 1-es tejtermelésü te­
henek tartásakor a megnövekedett abrak, és fehérjekoncentrátum-fogyasztással is számolniuk kell, amely a takarmányozás 
abszolút költségét növeli. Ezzel magyarázható, hogy a nagy tejtermelésü tehenek egyelőre azokban az üzemekben koncent­
rálódnak, ahol az abraktakarmány saját termelésből, olcsóbban rendelkezésre áll. Ezen a helyzeten várhatóan kényszerű­
ségből is változtatni kell, mert a tejáraknak várható csökkenésével a takarmányköltségeket is mérsékelni kell elsősorban a 
rét- és legelőfű, valamint ipari hulladékanyagok etetése révén. A jelenlegi helyzet tehát egyértelműen a nagyüzemi tejter­
melés irányába mutat, mert a kisebb üzemek évente kb. 1 új tehén beállításával érhetik csak el az évi 3 %-os jövedelemnöve­
kedést, azaz a termelési versenyképességük megtartását.

Az üzemgazdasági elemzésekkel ellentétben az EGK piaci és tejértékesítési viszonyait figyelembe véve a címben el­
hangzott kérdésre egyértelműen negatív a válasz.

Jelenleg a csökkenő tejfogyasztás miatt a készletek nem csökkennek, sőt ellenkezőleg,emelkednek és a jelenlegi ter­
melési költségek olyan magasak, hogy a tejtermékek, sőt takarmány tejpor— tejzsir forgalmát is szubvencionálni kell. A je­
lenlegi piaci helyzetben a tejtermelő tehenek állományát csökkenteni szükséges. A tejtermelő tehénállomány csökkentését 
azonban csak az üzemgazdasági viszonyokat figyelembe véve lehet végrehajtani, így elkerülhetetlen, hogy a tehénselejtezés 
a gazdaságtalanabbul termelő kisüzemekből történik.

A szarvasmarha-tenyésztési programnak is alkalmazkodnia kell a fent említett ellentmondásos helyzetekhez.
A tejtermelő teheneknél a jövőben olyan értékmérő tulajdonságokat kell figyelembe venni és ezeket a gazdaságosság 

várható követelményei szerint súlyozni, amelyek szelekcióval a jelenlegi kettőshasznosítású állományban jó öröklődhető- 
ségük révén könnyen javíthatók. Niebel és mts-ai (1972) a kettős hasznosítású szarvasmarhák összesített tenyészértékét 
nyolc értékmérő tulajdonságban (tejmennyiség, tejzsírmennyiség, takarmányfelhasználás, napi súlygyarapodás, növekedési 
erély, értékes húsrészek aránya, két borjazás közötti idő, hasznos élettartam) jelölte meg és a jelenlegi gazdasági helyzet 
alapján úgy ítéli, hogy a tejtermelő állomány fejlesztése a tejzsír mennyiségének növelése irányába indokolt. Megjegyzen­
dő azonban, hogy 2 %-os állomány-utánpótlás esetén több értékmérő tulajdonság együttes figyelembevételével a tenyész­
bikák tenyészértéke javul, azonban ez a javulás a tulajdonságok számának növekedésével lelassul. A szerzők szerint a leg­
fontosabb szelektálandó tulajdonság ilyen állományban a tejzsírmennyiség mellett a takarmányénékesítés és a napi súly- 
gyarapodás.

Gill és Allaire (1976) az amerikai nagy tejtermelésü tehenek szelekciós kritériumát vizsgálva, rámutatott, hogy a 
gazdaságilag legfontosabb értékmérő tulajdonság az egy tehénre, ill. az egy tehén életnapjára eső tejmennyiség. Ez szoros 
összefüggésben van az első laktáció termelésével. A holstein-fríz tehénállományban végzett vizsgálatai szerint az első lak- 
tációban mért nagyobb napi tejtermelés lehet, hogy termékenyülési zavarokkal jár együtt, a nagy tejtermelésből származó 
gazdasági előnyök azonban kompenzálják ezt a hátrányt. Az első laktációs tejtermelés és az életteljesítmény öröklődhetö- 
ségét összevetve megállapította, hogy a legnagyobb a genetikai előrehaladás, ha a korai tenyésztésbevételt és az első lak­
tációs tejtermelést kombináltan veszik figyelembe szelekciós kritériumként. A fenti két megállapítás kritikájaként meg kell 
azonban jegyezni, hogy a tehenek hústermelésének gazdaságosságát egyik szerző sem értékelte kellő alapossággal, amire a 
jövőben, tejár-húsár arány eltolódása miatt feltétlen szükség lesz.

A fenti ellentmondásos helyzet megszüntetésére irányul a nyugat-európai államok agrárpolitikája is, amely a tej­
termelés költségcsökkentését a tej és tejtermékek árának változatlanul hagyásával tervezi. Ez azt jelenti, hogy a termékek 
állami támogatását, az intervenciós vásárlásokat fokozatosan megszüntetik és a gazdákat a nagyobb, termelékenyebb üze­
mek létesítése irányába, ill. a saját előállítású, olcsóbb takarmányfelhasználásra ösztönzik.

Ez azt jelenti, hogy a jövőben a tehenészetek állománya, az egy tehénre jutó tejtermelés, a rét- és legelőfü, a szálas 
takarmány és az ipari hulladékok felhasználási aránya növekszik, míg a tejtermelés költségei, az épület beruházás nagysága, 
az abraktakarmány felhasználása csökkenő irányzatot mutatnak.

Bibi.: Stefen, G. Budde, Fr. J. et. al.: Kraftfutter, Hannover, 1978.: 61., 1: 6 —16. pp.
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A SERTÉSEK HIGIÉNIAI VISELKEDÉSÉT BEFOLYÁSOLÓ 
TÉNYEZŐK TANULMÁNYOZÁSA

W ittm ann M ihá ly— Papp J ó z se f  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

Bevezetés

A sertéstartásban tért hódító alom nélküli tartás nem egyszerűen az alom 
hagyását jelenti, hanem magában foglalja mindazokat a törekvéseket és meg­
oldásokat, amelyekkel az alom igen fontos funkcióit igyekszünk pótolni, 
pz alom trágyafelszívó funkciójának pótlására pl. rácspadlóval fedett vagy nyi- 
ott tragyacsatornát építünk, amely a trágyát befogadva elválasztja az állattól.

A sertésistállók tervezésekor a sertések tartózkodási területét kétfelé 
° f £ " éterre és trágyázótérre. A sertésrekeszek elülső része rendszerint 
a tekvőtér, hátsó része a trágyázótér, amely nemritkán a homlokzatra merőle­
ges kialakítású. Bárhol is van a trágyázótér, alapvetően abból a célból létesül, 
pogy a sertések ide trágyázzanak, ezáltal a fekvőtér tisztán és szárazon marad­
jon, továbbá a takarítási munka mennyiségét csökkentsék.

A céltudatos emberi törekvés ellenére gyakran tapasztaljuk, hogy a serté- 
t.e£ n®n? a trágyázótérre, hanem a pihenőtérre trágyáznak. Ez nemcsak többlet- 
akarítást kíván, hanem a trágyával szennyezett felület növekedése miatt nö- 

yekszik az istálló levegőjének pára- és károsgáz-tartalma, ezáltal a szellőztetés 
iránti követelmények is. A sertések szennyeződése közvetlenül is veszélyezteti 
egészségükét és a termelést.
l i,A  Sertések szokásaiban, viselkedésében a trágyázótér helyének helyes ki­

alakítása szemszögéből számos ismeretlen tényező van. A tapasztalat alapján 
P*- a rekeszek oldalát gyakran tömör anyagból építik, mivel így a rekeszek oldal­
fala mentén kevesebbet ürítenek a sertések. Ugyancsak gyakorlati megfigyelések 
alapján a rácspadlót a padozat szintjénél 8— 10 cm-rel mélyebbre építik, hogy 
minél több trágya a rácsozott felületre jusson. Mivel az ilyen megoldásokkal 
nem értek el megfelelő sikereket, újabban a rekeszek tisztaságának fokozásáért 
gyakran túlnépesítik a sertésrekeszeket, figyelmen kívül hagyva enqek befolyá­
s t  a termelés más mutatóira. A nemzetközi kutatómunka figyelme csak az 
utóbbi két-három évben fordult erre a területre. A malacnevelés időszakában 
a rekeszek elszennyeződésének vizsgálati eredményéről Kovalenko és Kucsma- 
Szov (1974) azt írja, hogy a malacok a rekesz típusától függetlenül a lámpával 
^emközti oldalfal mentén és az itatok környékén trágyáznak a legtöbbet, az 
idő előrehaladtával viszont az egész terület karéjosan elszennyeződik. A szer­
zők a szennyezett területek alakja alapján rácspadlót építettek a rekeszbe.

Az etető- és itatóberendezések elhelyezésének és a sertések viselkedésének 
kapcsolatát tanulmányozva Papp (1976) megállapítja, hogy szopós korban az
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infralámpa, az utónevelés és a hizlalás időszakában pedig az etetőberendezés 
rekeszen belüli elhelyezése határozza meg a pihenőtér helyének kiválasztását 
és úgy véli, hogy az itatok és etetők célszerű elhelyezésével előnyösen befolyá­
solható a rekeszek belső rendje.

Baxter, Robinson és Anderson (1977) azonos méretű rekeszekbe 5 és 10 
sertést helyezve, megfigyelték trágyázási viselkedésüket. A részletes megfigye­
lések azt mutatták, hogy a négyzet alakú rekeszekben a sertések trágyázóteret 
hoznak létre, amely azonban nem növekszik a fekvőtér rovására. Megfigyelé­
sük szerint az itató volt a fókuszpontja a trágyázótérnek, amely a rekesz terüle­
tének több mint 50%-át tette ki. Szerintük léteznek bizonyos tényezők, amelyek 
a sertést a fekvő- vagy trágyázóhely megválasztásában irányítják.

A rekeszek trágyával való szennyeződésének tapasztalata alapján Dregus 
(1977) a rácspadló és a szilárd padozat különböző arányaival végzett vizsgála­
tokat és megállapította, hogy az etetőhöz közeli, keskeny és a rekesz teljes 
területének 50%-át meg nem haladó szilárd padozattal a teljes rácspadozatú 
rekeszekkel megegyező tisztaság érhető el a hizlalásban.

Az eddigi kutatások megerősítik, hogy mivel a trágya közvetve, vagy köz­
vetlenül igen erősen hat a termelésre és a munkavégzés mennyiségére, fontos 
megismerni a sertésnek azokat a viselkedési szokásait, amelyek a vizelet- és 
bélsárürítést befolyásolják.

Vizsgálatainkban, amelyeket még a hivatkozott cikkek megjelenése előtt 
elkezdtünk, arra kerestünk választ, hogy a sertések „higiéniai viselkedése” 
milyen szabályszerűséget mutat, hova ürítenek és lehet-e az ürítés helyét be­
folyásolni. Az ürítési hely megválasztásában mely tényezők játszhatnak szere­
pet, és lehet-e velük kedvezően irányítani az ürítési viselkedést. A legfontosabb 
vizsgálati szempontnak nem azt tekintettük, hogy a sertések naponta hányszor 
és milyen időközönként ürítenek, hanem azt, hogy hova ürítenek — hiszen 
ennek van a legnagyobb gyakorlati jelentősége.

Kísérleteinkben az etetők és itatok helyének, a rekesz formájának, a rács­
padlónak a pihenőtérhez mért magasságának, a válaszfalak minőségének és 
egyéb tényezőknek a hatásait kutattuk a tisztán tartott, ill. a trágyával szennye­
zett területek alakjára, nagyságára és elhelyezkedésére.

Vizsgálati módszer

A rekeszberendezésnek a sertések trágyázási viselkedésére gyakorolt ha­
tása vizsgálatára 1974 és 1978 között az Állattenyésztési Kutatóintézet kísérleti 
telepén öt vizsgálatot végeztünk magyar fehér x  holland lapály F t malacokkal 
és hízókkal. A vizsgálatokban a malacokat a 30 napos elválasztás után az utó­
nevelő- istállóban neveltük fel, majd 85 napos korban hizlalásba állítot­
tuk őket.

A trágyával és vizelettel szennyezett helyek rögzítésére minden rekesz­
típusról 1 :2 0  léptékű alaprajzot készítettünk, amelyre hetenként egy alkalom­
mal a délutáni takarítás előtt felrajzoltuk a szárazon hagyott és a trágyával 
szennyezett terület határvonalát. A léptékarányos alaprajzon ezt szabad kézzel 
is kielégítő pontossággal lehetett elvégezni. A tiszta és a szennyezett területek 
határán, ahol a legsűrűbben szerepelnek a vonalak, vastag vonallal jelöljük a 
két terület átlagos határát. Dolgozatunkban a terjedelem szűkítése érdekében 
a sokfele elrendezési változat közül csak a jellemzőket mutatjuk be.
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A malacokkal végzett első kísérletben azt vizsgáltuk, hogy az etető- és 
itatóberendezéseknek a rekeszen belüli különböző elhelyezésével befolyásol­
ható-e az ürítés helye. A különböző rekeszelrendezés érdekében az önetetőket 
a választóráccsal, ill. a homlokráccsal párhuzamosan a rekeszek sarkaiba 
szimmetrikusan és aszimmetrikusan helyeztük el. Kísérletünkben olyan rekesz­
elrendezést is kialakítottunk, ahol egy rekeszben két önetetőt egymással szem­
ben helyeztünk el. Az elrendezési változatok kombinációit növelte az önitatók- 
nak az önetetőkkel azonos oldalon való vagy átlós elhelyezése, ill. rekeszenként 
két önitató alkalmazása.

A második kísérletben, a hizlalásban az etetőket nem a rekeszek oldal­
fala mellé, hanem a homlokfal mentén helyeztük el, és egyben azt vizsgáltuk, 
hogy az etetők számától függően van-e változás a rekesz tisztaságában. Ezért 
a homlokfalra különböző számú önetetőt helyeztünk el. A kialakult rendet a 
hizlalás második felében megkíséreltük befolyásolni az önetetők helyének vál­
toztatásával.

A harmadik kísérletben a hizlalórekeszek oldalfalát a rácspadozatig tö­
mör, a rácspadlónál rácsozott kivitelben készítettük el, ill. végig rácsozott oldal­
falat alkalmaztunk. A rácspadozat és a fekvőtér között az itató felőli oldalon
1,2 m hosszú tömör palánkfalat helyeztünk el abból a megfontolásból, hogy a 
hízók régi megfigyelés alapján az ürítéskor szívesen „rejtőznek”, így a trágya 
a fal mögé, a rácspadlóra hull. Bizonyos mértékig indokolt ez a feltételezés a 
vadsertés viselkedéséből is, ugyanis trágyázóhelyül a bozótost részesíti előny­
ben. A vadsertés helykiválasztási ösztöne feltehetően azért fejlődött ilyenné,

ürítés közben védtelen, gyors menekülésre nem képes, tehát szüksége van 
rejtőzködésre.

A negyedik kísérletben a rácspadozat szintjét a pihenőtér szintjéhez viszo­
nyítva 10 cm-t lesüllyesztettük, illetve felemeltük. A rekeszen belüli rácspadló­
nak az 50%-át érintette a szintváltozás, 50%-a a pihenőtérrel azonos szintű 
maradt. A rekeszek oldalfalainál a harmadik kísérletben megegyező megoldá­
sokat alkalmaztunk, a hizlalás közepén azonban eltávolítottuk a tömör oldal­
falakat és a helyükre a többi rekesszel megegyezően rácsozottakat raktunk be.

A vizsgálatban ipari televízióval megfigyeléseket végeztünk annak meg­
állapítására, hogy a különböző módon kialakított rekeszekben milyen gyako­
risággal trágyáznak a hízók a rekeszek egyes területeire.

Az ötödik kísérletben különböző alakú rekeszeket hasonlítottunk össze a 
szennyeződés szemszögéből. Vizsgáltuk eltérő népességgel a négyzetalakú, a 
kezelőútra merőleges és azzal párhuzamos irányú téglalapalakú rekeszeket. 
A négyzetalakú rekeszekben azonos fajlagos alapterülettel az 5, 10, 15-ös 
csoportnagyság, azonos csoportnagysággal pedig a különböző rekeszformak 
hatásait regisztráltuk a már ismertetett módon. Mindemellett a hosszanti tegla- 
Japalakú rekeszeket kétféleképpen: homlokfalra és oldalfalra helyezett etetők­
kel rendeztük be.

Eredmények
A malacutónevelő-rekeszek száraz és szennyezett területeit a jellemző re­

keszváltozatok rajzán mutatjuk be (1. ábra).
Az ábrarajz azt szemlélteti, hogy mindegyik elrendezesi változatban a szá­

razon tartott pihenőhely az önetető helyéhez közeli területen alakult ki. A ma- 
Jacok a betelepítést követően már egy-két napon belül kialakították a rekeszek 
belső rendjét, amely a későbbiekben nem változott.
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Az önetetőnek a választóráccsal párhuzamos elhelyezésekor a malacok a 
rekesz közepén választották ki a pihenőhelyet a homlokfaltól a trágyarácsig 
terjedően. A rekesznek az önetetővel szemközti oldala teljes hosszában szeny- 
nyezett volt, és a szennyezett terület az önetető oldalán is a rácspadlótól az

1. ábra. A malacutónevelő-rekeszek száraz és szennyezett területeinek határvonalai

önetetőig terjedt. A rekeszekben az önetetők ilyen elhelyezése a kedvezőtlen 
térfelosztás miatt sok takarítási munkát igényel, és a szomszédos rekeszek mind­
két oldalukkal szennyezett területtel határoltak.

Azokban a rekeszekben, amelyekben az önetetőt a homlokráccsal párhu­
zamosan helyeztük el, a rekesznek az önetetőtől távolabbi oldala ugyancsak 
teljes hosszában szennyeződött. Az ilyen elrendezésű rekeszekben a malacok 
úgy választották ki a pihenőhelyüket, hogy az önetetővel határos oldalon a 
rekesz egy részét tisztán hagyták és csak a rácspadló mellett szennyeződött 
kisebb területen a rekesz. Bár az ilyen elrendezés az előbbi változathoz hason­
lítva kedvezőbb térfelosztást eredményez, mégsem tekinthető előnyösnek, mert 
az azonos módon berendezett szomszédos rekeszek száraz és szennyezett terü­
letei egymás mellé kerülnek, és emiatt hiányos takarítás esetén a pihenőhely a 
szomszédos rekesztől átszennyeződhet.

Az önetetők szimmetrikus elhelyezésével a szomszédos rekeszek azonos 
funkciójú területei egymás mellé kerülnek.

Az önetetők oldalrács mellé állítása kedvező volt a rekeszek térfelosztása 
szempontjából, mert a két szomszédos rekesz pihenőtere egybefüggő száraz 
területet képezett. A pihenőhely kialakításában a szomszédos rekesz hatása is 
érvényesült.

Az önetetők homlokrács mellé állításával szintén a rácspadlóig növekedett 
a két szomszédos rekeszben a tisztán tartott terület, viszont az önetetők mellett, 
a homlokrács teljes hosszában trágyáztak a malacok. Ilyen elrendezésben az 
önetetők ikerszerű elhelyezése hátrányosan hatott a malacok trágyázóhelyének 
kiválasztására.

Egy rekeszben két önetetőt egymással szemben elhelyezve, az egyik etető 
környékét csaknem az utónevelés végéig trágyázóhelynek használták a malacok. 
Az önetetők ilyen elhelyezése tehát higiéniai szempontból hátrányos.

Az önitatóknak az önetetőkhöz viszonyított eltérő helyzete nem befolyá­
solta kimutathatóan a malacok pihenő- és trágyázóhelyének kialakulását.

A rekeszek rácspadlóig terjedő szilárd burkolatú pihenőtere igen tágas el­
helyezést biztosított, és nem késztette a malacokat a rekesz pihenőterének teljes 
kihasználására. Mindemellett az is szembetűnő azonban, hogy a legtöbb elren­
dezésben a legnagyobb egybefüggő szennyezett területek a rekeszeknek az ön­
etetőktől legtávolabbi részén alakultak ki.

Az önitatókat az önetetők helyéhez viszonyítva átlósan, a rácspadló fölött 
célszerű a rekeszben elhelyezni, amely területek vizelettel és bélsárral egyébként 
is szennyezettek.
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Malacutónevelésben az önetetők oldalrács melletti szimmetrikus elhelye­
zése biztosította a rekeszekben a pihenő- és trágyázótér helyének legkedvezőbb 
kiválasztását.

A hizlalásban, amikor a rekesz etetőút felőli falához különböző számú 
etetőt helyeztünk, a fekvőtér mindig az etetők helyéhez igazodott. A 2. ábra 
szerint a homlokfal minél nagyobb részét rakjuk be etetőkkel, a trágyázótér 
annál jobban visszaszorul a rácspadozatra. Minél nagyobb az etetőtér, annál 
nagyobb a tisztán tartott terület nagysága is. Azokban a variációkban, amelyek­
ben a rekesz egyik sarka szabadon maradt, a rekesznek ezen az oldalán a válasz­
fal egész hosszában ürítettek a sertések. A hizlalás második felében az etetőket

A hizlalás első felében

2. ábra. Az etetők számának és helyének hatása a trágyával szennyezett területek nagyságára

a homlokfal mentén átrendezve, a rekeszek rendje is megváltozott. A sarkok 
yagy zugok megszüntetésével a trágyázóterület előnyösen változott, csaknem 
teljesen a rácspadlóra húzódott vissza.

Az itatóknak az etetőkhöz viszonyított elhelyezése alig mérhető hatással 
van a trágyázóterület alakjára. Mégis mindkét vizsgálatban azokban a reke­
szekben látszott legkisebbnek a pihenőtér szennyezettsége, amelyekben az itatok 
környéke erőteljesebben szennyeződött. Ez a térfelosztás az etetőnek és itatónak 
az átlós elhelyezésénél volt megfigyelhető.

, A harmadik kísérletben a heti egy alkalommal készített rekesztérképek raj­
zát a 3. ábra mutatja be. Az ábrából kivehető, hogy a tömör oldalfalú rekeszek­
ben a hízók a trágyázótér egy bizonyos nagyságú területét rendszerint tisztán 
tartották, vagy fekvőtérnek használták, ezzel szemben az önetetőktől távolabb 
eső oldalfal melletti területet állandó jelleggel beszennyezték. A Ja. ábra szerint 
a trágyázóterületet a fekvőtértől elválasztó palánkfal sem segítette elő a rekesz 
tisztaságát. Feltételezésünk tehát, hogy a sertések a „védett” helyen szívesebben 
ürítenek, nem igazolódott. A 3b. ábra szerinti rekeszelrendezésben (önetető,
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önitató és búvópalánk azonos oldalfal mellett, és rácsozott kivitelő oldalfal) 
a trágyával szennyezett területek határvonala gyakorlatilag megegyezik a 3a. 
ábráéval. A palánkfal, az önetető és önitató azonos oldalon való elhelyezése 
mérsékelten növelte a szennyezett terület nagyságát.

A tömör és rácsozott oldalfalú rekeszekben:

a b

M M SiCTg
" / • * /  \  •  V • / v
X1 \ V

= ,  j f \ = \
a -  önetetö és önitató ellentétes oldalfal mellett 
b-önetetö. önitató, búvópalánk azonos oldalfal mellett

A süllyesztett és megemelt rácspadozatú rekeszekben: 

süllyesztett

3. ábra. A trágyával szennyezett területek nagysága

A negyedik kísérletben a száraz és szennyezett területek határvonalairól 
felvett rekesztérképeket a 5c. és Jd. ábrán mutatjuk be. A 3c. ábrán érzékelhető, 
hogy a sertések a hizlalás alatt a trágyázótér igen jelentős részére ürítettek, de 
gyakran hagyták tisztán, illetve használták fekhelyül a rácspadló egy-egy terü­
letét. A 3d. ábra szerint azokban a rekeszekben, amelyekben a rácspadló felét 
megemeltük, valamelyest nagyobb a tisztán tartott terület nagysága, mint a 
süllyesztett rácspadozatú rekeszekben.

A hízók a süllyesztett és emelt rácspadozatú rekeszekben is az etetők kör­
nyékét használták fekvőhelynek, és a rekesz többi területét trágyázóhelynek. 
A 3d. ábrán az is látható, hogy az etetővel azonos oldalra helyezett itató kör­
nyékén a szennyezett terület határvonala ráhúzódik a pihenőtérre. Ez azt indo­
kolja, hogy az itató az etetővel átlós elhelyezésű legyen.

A kísérlet ábráiból az is megállapítható, hogy a sertések higiéniai viselke­
dése az alkalmazott variációktól csak kismértékben függ. Alapvetően tehát 
sem az oldalfalak rácsozott vagy tömör kivitele, sem az itatóknál alkalmazott 
spanyolfal, sem a rácspadló süllyesztett vagy megemelt volta nem befolyásolta



Á l l a t t e n y é s z t é s  1979. Tóm. 28. No. 1. 59

döntően az ürítés helyét. A tiszta területek mindig az önetetők közelében ala­
kultak ki és csak a hizlalás végén fordult elő, hogy a rekesz egész területe tisz­
ta volt.

Vizelet (7) % 
Bélsár (8) %

Összesen (9) 1

Vizelet (7) % 
Bélsár (8) %

Összesen (9) %

Ürítések eloszlása a rekesz különböző területein
/. táblázat

//^ U m vii rcsiing placc iovcr<
vo); unne (7); faeces (8); totál (9); raised (10);

Rácspadozaton (1) Fekvőtéren (2)

süllyesztett
(3)

padlószintű
(4)

önetetőtől távol 
(5)

önetető előtt 
(6)

30 16
1

54
22 23 55 —

26 19,5 54,5
megemelt 

1 (10) (1)
1 41 13 45 1

49 6 44 1

45,0
i

9,5 ! 44,5 1,0
nt parts of the pen 

(3); floor level (4); far from self feeder (5); in front of self feeder

A hizlalás során három alkalommal végzett megfigyeléssel igyekeztünk 
megállapítani azt is, hogy a rácspadozat lesüllyesztésének, illetve felemelésének 
hatására milyen az ürítések eloszlása a rekesz egyes területein. A 3. ábrákon 
látható területfelosztást alapul véve az 1. táblázatban feltüntettük, hogy milyen 
gyakorisággal ürítettek a hízók a rekeszek egyes területeire. A táblázat szerint 
a megemelt vagy süllyesztett rácspadlószakaszokra nagyobb gyakorisággal 
trágyáztak a hízók, mint a padlószintűre. Bár a megemelt rácspadlóra a sertések 
szívesebben jártak üríteni, mint a süllyesztett rácspadlóra, azonban szembe­
tűnő, hogy mindkét rácspadlóvariációban az ürítések közel 50%-a a pihenő­
térnek az önetetőtől távolabbi részére esik. A rekeszen belül a rácspadozatra 
együttesen jutó ürítések megoszlásában 9%-os eltérést tapasztalhattunk (45,5%, 
}*1. 54,5%) a rekeszváltozatok között. Az önetetők előtti területeket a hízók 
•gén tisztán tartották és csak a határterületekre ürítettek kis gyakorisággal.

Az eddigi kísérletek általános tapasztalata, hogy a sertések az etetőhelyek 
környékét, pontosabban az etető helyétől a pihenőtér szélességének mintegy 
kétharmadáig érő köríven belül eső területet fekvőtérnek használják, az íven 
kívül viszont trágyáznak. Feltételezésünk szerint a pihenőtér akkor van cél­
szerűen kialakítva és marad tisztán, ha területe nem haladja meg az ív által 
bezárt területét. E célból rekeszeket képeztünk ki keskeny pihenőtérrel és a 
csoportnagyságnak megfelelően szabtuk meg a hosszúságot. Az eredményeket 
a 4. ábrán ismertetjük. A négyzetalakú rekeszek függetlenül a csoportnagyság­
tól, jobbára az előző kísérletekből megismert állapotot tükrözik, vagyis: a pi- 
henőtér elszennyeződött, a rekesz nagysága kismértékben hatott a területhasz- 
nálat mikéntjére. A legkisebb rekeszen érződik, hogy a pihenőtér szélessége 
összhangban van a tisztán hagyott terület sugarával.

A kezelőúttal párhuzamos téglalapalakú rekeszekben a létszámtól füg­
getlenül nagyfokú tisztaságot lehetett elérni. Ezek a rekeszek azt igazolják, 
hogy az etető mögötti széles pihenőtér hátrányos a tisztaságra, továbbá, hogy
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Negyzet

ez a méret igen lényeges a trágyázási viselkedés befolyásolására. Kísérleteinkben 
eddig a sertések érzéketlenek voltak a különböző technikai módozatokra, a 
pihenőtér szélességének csökkentésével azonban sikerült helyes irányú válto­
zásokat elérni a sertések higiéniai viselkedésében. Az azonos pihenőterű, de el­

térő alakzatú rekeszeknek tiszta­
sága egyértelműen mutatja, hogy 
minél keskenyebb a pihenőtér, a 
rekeszek annál tisztábbak. Úgy 
tűnik, hogy az etetőhely és a trá­
gyázótér viszonylagos közelsége 
módot ad a sertésnek a trágyá­
zótér könnyű elérésére és a nagy 
fajlagos trágyázóterület lehetősé­
get ad az egymás előli kitérésre.

Végezetül szeretnénk meg­
állapítani, hogy a dolgozatunk­
ban bemutatott változatok nem 
minden esetben ismétlődtek meg 
azonosan. Esetenként nem is le­
hetett meghatározni a fekvőhe­
lyet, mivel a rekesz egész terü­
lete szennyezett volt. A bemuta­
tott példákat a legnagyobb szá­
mú megfigyelés és a legtöbb 
rekeszben való megismétlődés 
alapján emeltük ki és tekintjük 
őket jellemzőnek a malacok és 
hízók trágyázási viselkedésének 
szemléltetésében.

Fekvő téglalap

A"0 te9lalap Következtetések
A malacok és hízók higié­

niai viselkedése közel megegyező. 
A kísérletekből általánosítható, 
hogy a sertések az etetőhelyek 
környékét bizonyos távolságig 
tisztán tartják — ide fekszenek, 
ezen kívül ürítenek. A testsúly nö­
vekedésével a tiszta területek 
nagysága is növekszik, azonban 
az egész rekesz rendszerint nem 
válik tisztává.

A részleges rácspadozatú utónevelőben az önetetőknek az oldalfalon való 
szimmetrikus, vagy a homlokfalon való aszimmetrikus elhelyezésével érhető el 
a legnagyobb tisztaság. Az önitatók átlós elhelyezése a célszerű.

A hízó sertések annál szélesebb területet tartanak tisztán, minél hosszabb 
az etetőtér. A rekeszek tisztasága fokozható a sarkokba állított önetetőkkel.

A tömör oldalfal alkalmazásával nem lehet kedvezően befolyásolni a trá­
gyával szennyezett terület kialakulását a rácsozott oldalfalú rekeszekhez hason­
lítva. A rácspadozat és a fekvőtér közé épített tömör palánkfal önmagában

4. ábra. A hízósertések trágyázási viselkedése 
különböző alakú és nagyságú rekeszekben
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szintén nem változtatja meg a sertések viselkedését az ürítések helyének meg­
választásában.

A megemelt vagy lesüllyesztett rácspadozatok között nincs számottevő el­
térés a trágyával szennyezett felületek kialakulásában és nagyságában. Mindkét 
variációban közel azonos gyakorisággal ürítettek a hízók a fekvőtérre, a padló­
szintű rácspadozatra azonban lényegesen kisebb gyakorisággal, mint a megemelt 
vagy süllyesztett padozatra. A rácspadozatot a pihenőtér szintje alatt indokolt 
vezetni.

A legkedvezőbb tisztaságot, illetve a trágyázótér nagyfokú használatát a 
keskeny pihenőterű rekeszekben lehet elérni. A négyzet vagy oszloptéglalap 
formátumú rekeszek a hizlalás legnagyobb részében erősen szennyeződnek, s 
rendszerint csak a hizlalás végén lehet kielégítő tisztaságról beszélni. A négyzet­
vagy oszloptéglalap alakú rekeszekben a pihenőtér tisztasága a rácspadozat 
rekeszen belüli arányának növelésével javítható.
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Untersuchung dér das hygienische Verhalten dér Schweine 
beeinfíussenden Faktorén

M . W ittm ann—J. Papp
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom 

Zasammenfassung

Verfasser untersuchten bei Haltung ohne Streu in teilweise mit Stallrost versehenen Buchten 
das Verhalten dér Ferkel und dér Mastschweine beim Misten. Sie stellten fest, dass die grösste Rein- 
neit in mit teilweise Stallrost versehenen Nachzuchtstállen dann erreicht werden kann, wenn die 
Selbstfütterer entweder an dér Seitenwand symmetrisch, oder an dér Stirnwand asymmetrisch 
yntergebracht sind. Es ist zweckmássig, die Selbsttránken diagonal zu unterbringen. Bei dér Mást 
ist die rein gehaltenen Fláche um so grösser, je grösser dér Futterplatz ist. Durch die Abschaffung 
dér Ecken und dér Winkel ánderte sich die Mistfláche günstig, sie zog sich fást ganz auf den Stallrost 
zurück.

Zwischen den erhöhten oder gesenkten Rostböden war bezüglich dér Ausbildung und Grösse 
dér beschmutzen Fláchen kein wesentlicher Unterschied.

Im Verhalten beim Misten ist es gesetzmassig, dass die Mastschweine auf dér Fláche von den 
Selbstfütterern liegen und diese reinhalten. Mit dér Gewichtszunahme erhöht sich auch das Verhalt- 
n,s dér reinen Fláchen.

Abb. I. Grenzlinien dér trockenen und beschmutzten Fláchen in den Ferkelnachzucht-Buchten 
Abb. 2. Einfluss dér Zahl und des Ortes dér Selbstfütlere auf die Grösse dér mit Diinger beschmutzten 

Fláchen
3. Grösse dér mit Diinger beschmutzten Fláche 

Abb. 4. Verhalten dér Mastschweine beim Misten in Buchten von verschiedener Form und Grösse



62 WITTMANN—PAPP: A sertések higiéniai viselkedése

Factors influencing the hygienic behaviour of pigs

W ittm ann M .— Papp J.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

Dunging behaviour of piglets and fatteners was studied in litterless pens of partly slatted 
floor. The greatest cleanness in weaners’ house of partly slatted floor was found either by simmetric 
or assimmetric position of feeders against side or front walls of pens, respectively. Drinking bowls 
should be mounted diagonally in the pens. The authors found that the greater the the eating piacé
the greater is the clean piacé in the pen during the fattening period. The dunging area changed
favourably even it was restricted almost completely onto the slatted floor by liquidation of corners 
and hiding places in the pens.

In respect of shape and size of manure covered area no significant difference was found between 
elevated and sunk slatted floor.

It is characteristic that pigs rest in front of feeders and keep this area clean. The proportion 
of clean area increases along with the weight gain of pigs.

Fig. 1. Bordér lines of dry and contaminated areas of pig pens
Fig. 1. Bordér lines of dry and contaminated areas of pig pens
Fig. 2. The effect of number and position of feeders on the size of dunging area
Fig. 3. The size of dung contaminated area
Fig. 4. The dunging behaviour of pigs in pens of different shape and size

HccjieAOBamie (JmKTopoB, bjihhiolhhx Ha rarneioiHecKoe noae/ieHiie cbhhch

M. BummMaHH— M. Flann
Hay*iHO-HCCJie,uoBaTejibCKHH HHCTHTyT acHBOTHOBOACTBa, XepuerxajiOM 

PenoMe

A b t o p w  ü c c jie flO B a jiH  m rn e H M H e c K o e  noB eneH H e o tk o p m o h h m x  c b h h c h  h  n o p o c a T , c o n e p -  
acaHHbix 6e3  noflCTHJiKH b KJieTKax, nacTHHHO CHaőaceHHbix p e m e T H a T b iM  nonoM. O h h  ycTaHOBHJiH, 
4TO B KJieTKax flJIH OKOHMaTCJIbHOTO BbipaUlHBaHHH HCHBOTHblX, CHaÖHCCHHblX pemeTHaTbiM nOJIOM 
MaCTHHHO, HaHÖ OJlbUiyK) HHCTOTy M03KH0 flOCTHHb CHM MeTpHHeCKHM  p a3M em eH H C M  C aM O K O pM y-
meK Ha ő o k o b o íí cTeHe h jih  ace accHMeTpH4ecKHM pa3MemeHHeM nocjieAHHX Ha nepeflHew CTeHe. 
ABTonoHJiKH uejiec00Ő pa3H 0 pa3MecTHTb n o  awaroHajiH. B cjiynae oTKopMa cbhhcm , neM ő o jib m a a  
m io m a flb  ^jui KopMJieHHfl CBHHeíí, TeM ő o jib m a a  TaK^ce h  Bejurm Ha OHwmaeMOH n jiom azuí. JIhkbh- 
.aau H e íí yrjioB h  3aK0yjiK0B njiomaflb ,ae<j>eKauHH hchbothm x nojiOHCHTejibHO H3MeHHJiacb, noH TH  
noüH ocT bio orpaHHHHJiacb H a pemeTHaTbiíí n oji.

H t o  KacaeTCH 0Ő p a30B aH H H  h  BejiHHHHbi m io m a ,a e H , 3a rp « 3 H e H H b ix  K a jio M , He őbiJio  o Ö H a p y -  
5KeHO 3HaHHTeJIbH0H pa3H H U bI M O K ^ y  nOAHHTbIMH H O n ym eH H b IM H  p e iIieT H aT b lM H  nO JiaM H .

C TOHKH 3peHHH THrHCHMHCCKOrO nO Be/jeHHH CBHHeíí M 03KH0 CHHTaTb 3aK O H O M epH blM  TO, HTO 
OTKOPMOHHHKH jio ac aT ca  H a r n io m a ^ b  n e p e A  caM O K o p M y u iK a M H  h coxpaHH K>T 3T y  m io m a a b  hhctoíí. 
Hap*wy c n o B b iu ie H H e M  acw Boro Beca a o j i f l  3Thx HHCTbix n jio m a a e w  yBejiHHHBaeTCH.

PucynoK 1. TpaHHHHbie jihhhh cyxoü h 3arpH3HeHH0H nnomafleií kjictok ajih nocjieflyiomero Bbi- 
pamwBaHHíi nopocíiT

PucynoK 2. B jih h h h c  KOJinnecTBa h  p a 3M em eH H fl K o p M y u ie K  H a BejiHHHHy rn io m a ^ H , 3 a rp « 3 H e H H o ft  
3KCKpeMeHTaMH

PucynoK 3. B ejiH H H H a iuiomaflH, 3 a rp *i3 H e H H 0 ií 3KCKpeMeHTaMH
PucynoK 4. IIOBefleHHe OTKOpMOHHblX CBHHeÖ B OTHOLLieHHH HCnpa3KHeHH5I B KJieTKax pa3J!HHH0ÍÍ 

(J)OpMU H BejIHHHHbl
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A ZAJ ÉLETTANI ÉS TELJESÍTMÉNYT BEFOLYÁSOLÓ 
HATÁSÁNAK VIZSGÁLATA H ÍZÓ  SERTÉSEKEN

Adám  Tamás— T eleki János né— M olnár Béla
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A környezetvédelemben a levegő-, a víz- és talajszennyeződés stb. elleni 
védekezés mellett nagy jelentősége van a zajártalom elleni védekezésnek is.

Az iparszerű állattartással együtt járó gépesítés és a gépek üzemi zaja nem­
csak az állatok teljesítményét befolyásolhatja, hanem közvetlen hatással van 
az ott dolgozó emberre is.

A hangmagasság, hangerősség, valamint a hangszínezet alapján ugyanis 
jellemző hangérzéklet jön létre. A hang hatásáról humán vonatkozásban meg­
lehetősen sokat tudunk, de kevés a gazdasági állatainkon végzett kísérlet, és 
ennek megfelelően keveset tudunk a zajnak a teljesítményt befolyásoló hatá­
sáról.

Kísérletünkben vizsgáltuk, hogy a sonkasúlyra hizlalt süldők hogyan rea­
gálnak a különböző zajszintekre 7. teljesítményükkel, 2. egészségükkel, 3. élet- 
folyamataikkal és 4. viselkedésükkel.

Anyag és módszer

Három kísérletben egy-egy kontroll (ezentúl „K”) és egy-egy kísérleti 
csoportot (ezentúl „Z”) alakítottunk, csoportonként 66— 66 magyar fehér hús­
sertéssel, egyedileg azonosított süldőkből az Agárdi Mezőgazdasági Kombinát­
ban. A csoportokat azonosan takarmányoztuk. A vályúhossz, az önitatók 
száma, a férőhely nagysága azonos volt. A csoportokat ugyanabban az istálló­
ban helyeztük el.

Környezet

I- m ódszer (1 . k ísé rle t)
A „Z” csoport hangterét az istálló egyik végfalába beépített vízszintes 

tengelyű, 2880 fordulatszámú, 1 kW-os, 55 cm-es külsőkerek-atmeroju, 12 la­
pátos, szovjet, axiális ventillátor zajával sugároztuk be, amelyet 380 voltos, 
3 fázisú aszinkron motor hajtott meg. A ventillátor 6 és 18 óra között műkö­
dött. Ekkor 84 dB hangnyomásszintű lineáris értéket és a szubjektív hang­
érzeterősség mérésére szolgáló, A-szűrőkörrel mért, 75 dBA értékű zajszintet 
kaptunk.

A „K” csoportot a „Z”-től, az istálló közepén, keresztben, faltól falig 
épített 80 cm vastag szalmabálafal választotta el. így ennek a csoportnak a 
hangterében 64 dB lineáris hangnyomásszintű (53 dBA szubjektív hangeros- 
ségű) zajt kaptunk.
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II. m ódszer (2—3. k ísérle t)
A „Z” csoportban, hogy a zaj erősségét fokozzuk és a minőségét módosít­

suk, a ventillátorlapátokra egy-egy rugalmas lemezt erősítettünk, amelyek a 
fordulatszámtól függően a tárcsa lapátjához iitődtek. Az így keletkezett zaj 
többletzajként szuperponálódott a ventillátor eredeti zajára és ezek együttesen 
87,5 dB lineáris összegszintet, illetve 85,5 dBA értéket adtak. A ventillátor csak 
zajforrásként működött 6—18 óráig. A légcserét a „K” és „Z” csoportokban 
azonos teljesítményű, magyar gyártmányú ventillátor biztosította.

A „K” csoportban működő 0,5 kW-os, 5 lapátos axiális ventillátor zaja 
76 dB lineáris hangnyomásszintű, illetve 71 dBA volt.

A zajméréseket a drezdai Rezgéstechnikai és Hangtani Tud. Ipari Üzem 
által gyártott PSI—201 precíziós impulzus-hangszintmérővel és az OF—101 
típusú oktávszűrővel végeztük, a rekeszek súlypontjában, a padozattól kb. 
100 cm magasságban.

Mikroklíma: a főbb klímaelemeket a kísérletek alatt regisztráltuk.
Hízási teljesítmény: 1. súlyfelvétel, napi átlagos súlygyarapodás, 2. 1 kg 

élősúlyra elfogyasztott takarmány, 3. Kém.-érték-hasznosítás.
Élettani és egészségügyi mutatók: a) vércukorszint, b) fehérjéhez kötött 

jód, c) egészségi állapot, d) létszámalakulás.
A 3. kísérletben csoportonként 5—5 süldő viselkedését figyeltük meg. 

Vizsgáltuk: a) az állás, b) a fekvés időtartamát, c) az evés gyakoriságát és idő­
tartamát.

A két csoportot azonos időben, három napon át figyeltük meg.

I. módszer (1. kísérlet)
K örnyezet

Zajspektrum. A „Z” csoport zajának frekvencia szerinti összetételét az
1. ábra mutatja (oszlopos ábra, sraffozással). Ugyanennek a zajnak a színképét 
a zajforrástól mintegy 32 méter távolságban a bálafallal leárnyékolt „K” cso­
port rekeszeinek súlypontjában mérve az 1. ábrán szaggatott vonallal jelöltük. 
Az ábra alsó negatív ordinátákkal kifejezett része a kettő különbségét, vagyis 
a távolság és a bálafal együttes csillapító hatását fejezi ki, amely

Az 1. ábra ezen részeinek ordinátáit az oktávsávok közepén bejelölt szint­
értékeket összekötő szakaszos egyenesekkel megkülönböztetésül folyamatosan 
ábrázoltuk. Az ábra mutatja, hogy a távolság és a bálafal együttes csillapítása 
elegendő ahhoz, hogy a „K”-rekeszekben levő állatok a „Z”-rekeszekben tar­
tottak kontrolijaiként szerepelhessenek.

A „Z” csoport zajszínképéből a zaj minőségi jellemzésére a következők 
mondhatók: a zaj 84 dB hangnyomásszintű, középtónusú, amelyben az ural­
kodó frekvenciák közvetlenül 1 kHz alatt vannak. A zaj mértékadó színkép- 
szélessége azonban 5 oktávsáv terjedelmű, tehát már ,,szélessávúnak” tekin­
tendő, fokozott energiatartalommal.

Kísérleti eredmények és következtetések
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A „K” rekeszekben a zaj már csak 64 dB hangnyomásszintű és 53 dBA 
szubjektív erősségű volt. A csillapítás olyan, hogy az a zaj kimondottan mélv 
tónusu es csak három oktávsáv a mértékadó színképszélessége, tehát sokká 
energiaszegényebb.

dB

80.

70

60

50
53

lin dBÍA) f 31,5 63 125 250 500h*1 2 4 8 16kHx

r n  zajos ^  

I Icsendes^
? rekeszekben

1. kísérlet

1. ábra. Zajszínképek a zajos („Z”) és csendes („K”) 
rekeszek közepéről

Mikroklíma: Átlagos hőmérséklet a „K” csoportban 16,2 °C, a „Z” cso­
portban 16,6 °C, míg a relatív páratartalom 71%, illetve 70% volt. A légsebes- 
eg átlagosan 0,15 m/sec, illetve 0,25 m/sec volt.

Hlzási teljesítmény:

Ráhizlalt súly, kg 
, xsúlygyar., g í i ® ^osúlyra felhasznált tak. kg 
^kg  élősúlyra felhasznált kem.-ért., kg 
Kiesési %

A közölt adatokból látható, hogy a „K” csoportba tartozó állatok jobb 
te|jesítményt nyújtottak. Ezeknek az állatoknak 7,4%-kal, szignifikánsan

„K” 7 ”ii1-'
61,08 56,56

611 566
3,04 3,3
2,28 2,42
3,3 3,3
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(P<0,5) jobb volt a súlygyarapodásuk és 5,6%-kal kevesebb takarmányt és 
5 ,8 %-kal kevesebb kem.-értéket használtak fel 1 kg súlygyarapodáshoz.

Élettani és egészségi paraméterek: A vércukor átlaga a „K” csoportban 
64 mg%, a „Z” csoportban 62 mg% volt. A fehérjéhez kötött jód 3,5 gamma%, 
illetve 3,6 gamma%. Ezek az értékek a fiziológiás tartományban vannak.

Kiesés kizárólag fejlődésbeni visszamaradásból adódott.
II. módszer (2. és 3. kísérlet)

K örnyezet
Zajspektrum. A „Z” rekeszek zajának színképét a 2. ábrán mutatjuk be. 

Ezen az ábrán az oszlopos szintábrázolás mutatja az új, módosított zaj szín­
képét (keresztben alásraffozva), és a módosulás mértékének és jellegének szem­
léltetése végett berajzoltuk a ventillátor zajának eredeti (módosítás nélküli) 
spektrumát, folyamatos egyenes alásraffozott szakaszokkal. A módosított zaj 
lineáris összegszintje 87,5 dB (közvetlenül az ordináta mellett ábrázolva), szub­
jektív jellegű összegszintje pedig 85,5 dBA. Tehát a szubjektív érzékelés erős­
sége nagyobb mértékben nőtt a magasabb frekvenciák felé való eltolódás révén. 
Ezen látható, hogy a módosított zaj egyik csúcsértéke egybeesik az eredeti 
színkép csúcsértékével, de kialakult egy magas frekvenciájú csúcs is a 2000 Hz 
oktávsávban, vagyis a módosult zaj tónusa a magas frekvenciák tartományába
is áttolódott, ami igen jelentős =115.104 ( ^ ^ )  =  123% energiagazdagodást
jelent.

dB 
90

<0

70

60

50

lin dB(A) f -  31*5 63 125 250 500h> 1 2 4 8 16ub

I I felerősítés előtt

I- 1 felerősítés után

3. ábra. Zajszinképek mindkét rekeszből 
(a zajos és csendes rekeszek zajának eltérése)

A zaj tehát magas tónusú, mértékadó színképszélessége öt oktávra nőtt 
tehát „széles sávú” : energiagazdag.

A „K” rekeszekben bizonyos időszakossággal váltakozó kétféle zajról 
beszélhetünk aszerint, hogy működik-e a magyar gyártmányú ventillátor vagy 
nem. A ventillátor zajának hangnyomásszintje 76 dB és ennek szubjektív meg­
felelője 71 dBA. A színképét a 3. ábrán ábrázoltuk, mégpedig folyamatos egye­
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nes szakaszokkal jelölve. Zajának intenzitása ( I klx) = I47-104 (—^ )  = 7,3%-a
a felerősített szovjet ventillátor zajának. A zajos rekeszekből ide jutó, maradék­
zaj színképét szaggatott vonalakkal ábrázoltuk. Ennek intenzitása (IK2) =
= 3 • 6 • 104 =0,2%-a a felerősített szovjet ventillátor zajának. Ez 60 dB
hangnyomásszintű és 54 dBA szubjektív összegszintű zajt jelent. A kettő közül 
csak a magyar szellőztető ventillátor zaját érdemes vizsgálni. Ennek csúcsértéke

dB

2. ábra. Zajszínkép a zajos rekeszből 
(a ventillátorzaj felerősítése)

a 250 Hz közepű oktávsávba esik, tehát mély tónusú és „keskeny sávú”, vagyis 
energiaszegény. Ugyanebbe az ábrába berajzoltuk a zajos rekeszek zajának 
színképét is, folyamatos, keresztbe alásraffozott egyenesekkel. Ennek intenzitása

( Iz) =  2 0 2 0 - 1 0 4 ( ^ | )  =  1 0 0 %

Mikroklíma. A kétféle környezet átlaghőmérsékletének különbsége 0,9 °C, 
a relatív páratartalomé 2 %, a légáramlás-sebességé 0,10  m/sec volt.

Hízási teljesítmény

Ráhizlalt súly (kg)
1 ?pi x súlygyar. (g.)
A kg élősúlyra felhasznált
1 ,t e k : , í k Ép1 kg élősúlyra felhasznált 

kém.-ért. (kg)
Kiesési %

A 2. kísérletben a „K ” süldők 3 ,7 %-kal, a 3. kísérletben 4,4%-kal több 
súlyt vettek fel, mint a „Z” süldők (a különbség nem szignifikáns). 1 kg élősúly-

2 . kísérlet 3. kísérlet
„K” 7 ” „K” Z”
77,5 74,3 80,2 76,7

646 623 585 560

3,63 3,95 3,86 3,91

2,72 2,96 2,89 2,93
4,5 7,6 1,5 1,5
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gyarapodásra felhasznált takarmány 8,1, ill. 1,3%-kal kevesebb a „K” csoport­
ban, mint a „Z”-ben.

A hízó süldők viselkedése. A zajos környezetben tartott süldők látszólag 
habituálódtak a zajhoz, nyugodtan feküdtek, aludtak a ventillátor működése 
idején. Az istállóba belépő emberek beszélgetésére nem reagáltak, míg a „K” 
csoport állatai ilyenkor felugráltak és utána percekig mozogtak. Ezzel a meg­
figyeléssel ellentétes viszont: a „Z” csoport állatai vérvételkori ideges viselke­
dése, amiből (és a később ismertetendő cselekvési komponensek eloszlásából is) 
feltételezhető, sőt valószínűsíthető a zaj latens hatása, és a motoros tevékenység 
stimulálása.

A megfigyelt sertések viselkedési komponensei a következőképpen alakul­
tak a nap 24 órájára vetítve.

(Az evéssel töltött idő az állva töltött időben benne van.)
Az adatokból látható, hogy a „Z” csoport állatai naponta 60 perccel töb­

bet álltak, többet tartózkodtak az etetőnél. (Nem fogyasztottak több takar­
mányt.) Éjjel mindkét csoport állatai nagyrészt pihentek.

A vizsgálati eredményekből kitűnt, hogy 16 °C hőmérséklet körül a folya­
matosan sugárzott közepes erősségű és középtónusú zaj a hízó sertések telje­
sítményét 30 kg és 105 kg élősúlyhatárok között hátrányosan befolyásolja, a 
természetes csendben hizlalt süldők teljesítményéhez viszonyítva. A különbség 
szignifikáns volt.

A zajerősség fokozásával és a középtónus magastónusúvá változtatásával 
a teljesítménybeli különbség megmaradt a kétféle zajkörnyezetben tartott hízó 
süldők között, annak ellenére, hogy a természetes csendben hizlalt süldők helyi­
ségében a légcsere fokozása érdekében, közepes erősségű és mély tónusú zajt 
sugárzó ventillátort működtettünk időnként.

A vizsgált élettani mutatókban (vércukor és fehérjéhez kötött jódszint) a 
két csoport egyedei között különbséget nem találtunk, a kapott értékek a fizio­
lógiás határokon belül voltak.

Az eredmények alapján javasoljuk, hogy az iparszerűen üzemelő sertés- 
hizlaldákban a ventillátorok zajára figyelmet kell fordítani.

Az irodalomjegyzék a szerzőknél az érdeklődők rendelkezésére áll. (A szerkesz-

(szélsőérték, perc)
2. Fekvés, perc (%)
3. Evéssel töltött idő, perc (%)

1. Állás, perc (%) 20l” (13,9) 
262’—164’ 

1239’ (86 ,1) 
37’ (2,6)

262’’ (18,2) 
380’—76’ 

1178’ (81,8) 
58’ (4,1)

tő )
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Untersuchung dér physiologischen und die Leistung beeinflussenden 
Wirkung von Lárm bei Mastschweinen

T. Á dám — Frau M . T e lek i—B. M olnár
Forschungeinstitut für Tierzucht zu Herceghalom 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in drei Versuchen gruppenweise bei je 66 Mastschweinen dér ung. 
Yorkshirerasse die Wirkung des Lármes, den dér dauernd in Betrieb gehaltene Ventilátor verur- 
sacht. lm Stall dér Kontrollgruppe (K) war dér Lárm im Versuch 1 (Herbst—Winter) vöm 64 dB, 
im Stall dér dem lárm ausgesetzten Gruppé (Z) vöm 84 dB Schalldruck pegel; dér erste war von 
tiefem Tón, dér letztere von mitteltiefem Tón. Die durchschnittliche Tages-Gewichtszunahme 
betrug in dér vorigen Reihenfolge: 611,9 bzw. 566 g, die Futterverwertung war 3,04, bzw. 3,22 kg 
Futterverbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme. Zwischen den Blutzuckerstufen und den PBJ- 
Werten bestand keine signifikante Differenz. lm Versuch 2 (Winter) und 3 (Sommer) war die Lárm- 
stárke 64 dB. Wáhrend dér Sommerlüftung strahlten die gesteigerten Luftaustausch sichernden 
Ventillátorén einen Lárm von 76 dB tiefen Tón. Die Stárke des Lármes war in dér dem Lárm aus­
gesetzten Gruppé (Z) in diesen Versuchen 87,5 dB. lm Versuch 2 (Winter) nahmen die Mastschweine 
dér Kontrollgruppe um 3,7%, im Versuch 3 (Sommer) um 4,4% mehr zu, als die dem grösseren 
Lárm ausgesetzten Gefáhrten. Laut dér im Versuch 3 durchgeführten Verhaltensuntersuchung 
spornt die lármige Umwelt die Mastláufer auf eine gesteigerte Aktivitát an: sie standén táglich 
um 60 Minuten lánger, als ihre im stillen Stall gemásteten Gefáhrten.

dbb. / .  Geráuschspektrum aus dér Mitte dér geráuschigen (Z) und dér stillen Buchte (,,K“)
Abb. 2. Geráuschspektrum aus dér geráuschvollen Bucht (Verstárkung des Ventillatorgeráusches) 
Abb. 3. Geráuschspektrum aus den beiden Buchten (Differenz zwischen dér geráuschigen und stillen 

Bucht)

Examinations on the impact of nőise on production of fattening pigs

Ádám  T .—M rs. T eleki, M .— M olnár B.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

The effect of continuous fan nőise was studied in three consecutive experiments with groups 
of Hungárián Large White pigs. During the autumn-winter (lst) experiment the sound level of the 
control and experimental fattening house was 64 and 84 dB, respectively. The sound in the control 
house was of deep and in the experimental house of médium tone. The average daily weight gain 
rate and feed conversion efíiciency of control and experimental groups of pigs were611.9—566.0 gms 
and 3.04—3.22 kg, respectively. No significant differences were found between blood sugár level and 
FBI of control and experimental pigs. During the winter (2) and summer (3) experiment the sound 
level of the controll fattening house was 64 dB. During the summer period the fans irradiated 
aeep tone nőise of 76 dB sound level. In this period the sound level of the experimental fattening
house was 87.5 dB. The weight gain rate of Controls in the 2nd and 3rd experiment surpassed that
of the experimentals by 3.7 and 4.4%, respectively. Behavioural study in the 3rd experiment revealed 
that nőise forced the pigs to increased activity e. g. the pigs stood 60 min. more during the day 
than the control pigs.

Fig* L  Sound levels in centres of noisy and still pens
2. Sound level of the noisy pen (reinforced fan nőise)
3. Sound level of both pens (Difference between (the noisy and still pens)
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HccjieAOBaime (jjmiiojiorHHecKoro boijcííctbhh uiyMa h erő bjihhhhh 
Ha npOAyKTHBHOCTb OTKOpMOHHblX CBHHefi

T. A öüm—s-Jica M. TejieKU—E. MoAnap
HayHHO-HCCJreaoBaTeJTbCKHií HHCTHTyT 3KHBOTHOBOHCTBa, XepiierxajioM  

Pe3iOMe

A b t o p m  b  T p e x  o n t i T a x  HCCJieaoBajiH bjihhhhc nocToaHHoro rn y M a  B eH T H jiH T opa. K a ^ a a  
H3 n o A o n w T H b ix  r p y i m  cocTOHJia H3 66 c b h h c í í  B e H re p c K o ö  K p y n H o ö  őenoií m h c h o ö  n o p o f lb i .  
B CBHHapHHKe KOHTPOJIBHOH r p y im b i  ( K ) ]b  T e n eH n e  o n b iT a  I ( o c e H e ö  h  3 h m o ö )  y p o B e H b  3 B y ic o B o ro  
A aBneHHH rn y M a  cocTaBHJi 6 4  f l e u n ö e j i a ,  a b  CBHHapHHKe n o f lo n b iT H o ií  r p y n i i b i ,  h 3 j io 5 k c h h o íí  m y M y  
ü l ) ,  — 8 4 f le u H Ő e jia , n p n n e M  b  n epB O M  c jiy * ia e  t o h  m y M a 6H J i r j i y 60K H M ,aB 0 b t o p o m  cjiynae— c p e f l -  
h h m . C p e A H e c y T o ^ H b m  n p H B e c  b  nepB O M  cjiynae cocT aB H Ji 6 1 1 ,9  r ,  a b o  b t o p o m  c n y n a e  —  5 6 6  r ,  
y cB oeH H e K o p M a  b  pacneTe H a I k z  n p H B e c a  p aB H H jrocb  3 ,0 4  k z  b  nepB O M  cjiynae, h  3 ,2 2  k z  b o  b t o -  
poM. B oT H om eH H H  ypoBHeö KpoB5m oro  caxapa h  b c j ih h h h  IIBÍ1 H e ö b iJ io  oÖ H apyaceH O  CHrHH<f)H- 
KaHTHOÍÍ pa3H H IJbI. B O DblTaX 2  (3HM OÍÍ) H 3 (jieTO M ) B CBHHapHHKe KOHTpOJIbHOH r p y m i b l  3ByKOBOe 
aaB JieH H e m y M a  p a B m m o c b  6 4  A euH Ö ejiaM . B T e n e H u e  jieTHeü b c h t h u h u h h  B eH TH JiflT opbi a a B a jiH  
m y M  b c j t h h h h o h  7 6  aeu H Ö ejiO B  r j i y ö o K o r o  TO H a, n p n n e M  u e n b  h x  npH M eH eH H « cocT O H Jia b  oöecne- 
t c h h h  y cH JieH H o ro  oŐ M eH a B 0 3 £ y x 0 M . B o  CBHHapHHKe r p y n n w  ^ k h b o t h l i x ,  H3Ji0>KeHH0H m y M y  ( ü l ) ,  
b  B b im ey K a3 aH H b ix  o m > rra x  y p o B e H b  3B yK O B oro  /jaBJieH H H  m y M a  c o c ra B H J i 8 7 ,5  aeim őena. IIpHBec 
K O H T pojibH bix  HCHBOTHbix b  o n w T e  2  ( 3 h m h c m )  6 b u i  H a 3 ,7 %  ö o j i b m e ,  a b  o n b r r e  3  (jieT H eM ) —  
H a 4 ,4 %  ö o j i b m e ,  n eM  y  s c h b o t h l i x ,  H 3JioaceH H bix m y M y . C o o t b c t c t b c h h o  p e 3 y jib T a T a M  n p o B e A e H - 
H bix  b  p a M K a x  O H biTa 3 HCCJie/jOBaHHH noB efleH H H  » c h b o t h w x  rn y M H a a  o ic p y H c aio m a H  c p e ^ a  C TH M yjni- 
p O B aJ ia  OTKOpMOHHHKOB K yCHJieHHOH aKTHBHOCTH: OHH eHCeflHCBHO CTOHJTH H a 6 0  M HHyT ö o j i b m e ,  
h cm  ^H B O T H bie, o t k o p m  K O T opb ix  npoBO flH JiCH  b  őecm yM H O M  n o M em eH H H .

PucynoK 1. KapTHHbi myMa H3 cepe^HHbi myMHoií (III) h th x o íí (K) kjictok  
PucynoK 2. K a p m a a  myMa H3 myMHOH KJieTKH (npH ycHJieHHH myMa b ch th jih to  pa)
PucynoK 3. KapTHHbi ypoBHfl myMa H3 oöohx KJieTOK (pa3HHija Meac^y myMOM, hmcbohk  mccto b 

myMHoá h thxoíí KJieTKax)
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ASPERGILLUS FLAVUSSAL FERTŐZÖTT KUKORICÁVAL 
VÉGZETT SERTÉSHIZLALÁSI KÍSÉRLET

S z é c s é n y i  Á rp á d — M e s te rh á zy  Á k o s  
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő — Gabonatermesztési Kutató Intézet, Szeged

Hazánk természeti adottságai valóban jó lehetőséget kínálnak általában 
arra, hogy a szántóföld nem kis hányadát szemes kukorica termesztésével 
hasznosítsuk. S ha ma már jóllehet nem „zsírra” hizlalunk, a kukorica darájá­
nak felhasználása a sertéshizlalásban a jövőben is igen jelentős lehet. Favorizá­
lásának bizonyos idő óta inkább az szab határt, hogy etetésre kerülő kukori­
cáink nem kis hányadban, noha évenként változó arányban, penészesek. 
1971-ben és 1972-ben példának okáért az ország össztermelésének 42,5, illetve 
45,5%-a volt csak fuzáriummal fertőzve. Nem lebecsülendő azonban az Asper- 
gillus flavussal fertőzött tételek előfordulásának a gyakorisága sem. S a penész­
törzsek, illetve -fajok gyakorta nagyon különféle változatokban, az esetek túl­
nyomó többségében kevert populációkban vannak jelen a termésen (2). A pe­
nészes takarmány nagy mennyiségben történő etetése akkor sem marad káros 
következmény nélkül, amikor a gomba vagy gombák anyagcseretermékei be­
tegséget kifejezett formában nem okoznak. Ugyanis miként Kovács Ferenc (3) 
írja, „a gomba elszaporodása közben természetesen a takarmány fehérjetar­
talmának kisebb-nagyobb részét is felhasználja. Ilyenkor a tényleges érték- 
csökkenés nagyobb, mint amit a takarmány felhasznált fehérjetartalma jelent, 
mert némely esszenciális aminosavat a gomba mintegy szelektíve jóval nagyobb 
mennyiségben használ fel.” Ilyképpen a táplálék transzformációja az állatok­
ban rosszabb lesz. Ilyenkor hiába vannak jelen az eleségben jó minőségű egyéb 
adalékok, sőt hiába alkalmazunk aminosav-kiegészítést is, ezzel a rossz minő­
ségű alapanyag hibáit nem tudjuk kompenzálni (3).
, A penészes takarmány etetésekor egyazon állatfajon belül is az egyedi 
érzékenységben nagy különbségek figyelhetők meg. Ilyen takarmánynak hízó 
sertésekkel történt etetésekor már tapasztalták, hogy ha megbetegedés nem is 
következett be, csökkent mérvű súlygyarapodás miatt a hizlalási idő 1—1,5 hó­
nappal meghosszabbodott. A „ráhizlalás” költsége testsúlykilogrammonként
2 3 forinttal megnőtt. Ez sertésenként 230—260 forint többletráfordítást 
eredményezett (4).

A garancia nélküli, csökkent értékű termény vásárlása sokkal nagyobb 
kárt okozhat, mint az olcsóbb árból eredő látszólagos megtakarítás (4). S ideá­
lis lenne, ha a hizlalást végző szakembernek már sehol sem kellene a saját 
üzemben termelt kukoricamennyiséggel mint adott dologgal számolnia, 
tekintet nélkül annak biológiai tisztaságára. Tehát akkor se, ha nem teljesen 
romlott tételről van is szó. Bizonyos számú gomba, illetve gombák (esetleg 
toxinjaik is) ugyan még nem, vagy alig okoznak olykor problémát, ellenben 
nagyobb mennyiségben már mindinkább (2). Vannak olyan toxinok is továbbá, 
melyek küszöbértéke (a még megengedhető szennyezés mértéke) a takarmány­
ban nem ismeretes, sőt megbízható mennyiségi meghatározásuk sincs (4).
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A takarmánytoxikológiai módszerek, illetve vizsgálati módszereink még nem 
fejlettek annyira, hogy velük a takarmányban levő gombatoxinokat rutinsze­
rűen lehetne kimutatni (4). Ezért például „az USA az aflatoxinnal fertőzött 
terményt (kukoricát, földidiót) elkobozza és megsemmisíti” (4). Nekünk ezen 
eljárás, vagyis a teljes megsemmisítés és a gyanús termény kritikátlan felhasz­
nálása közt látszik ajánlatosnak a kiutat megkeresni.

A mikotoxikózisok diagnosztizálásának és az ellenük való védekezésnek 
egyik feltétele a penészes takarmányok toxicitásának bizonyítása. A legbizto­
sabb, de körülményes, drága és hosszadalmas módszer a gyanús takarmány­
nak háziállatokkal való etetése (4). Az állatfajok egymástól eltérő érzékenysége 
miatt a takarmány ártalmas volta esetenként csak fajazonos állatokkal végre­
hajtott kísérleti etetéssel tisztázható. Eleddig a „tartós biológiai etetéspróba” 
meghatározás alatt 10—21 napot értettek. Minthogy azonban az ártalom kli­
nikai tünetek nélkül következik be nemritkán, illetve mivel az állatok étvágya 
és súlyméilegelése is olykor csak huzamosabb idő eltelte után árulkodik már 
kifejezett formában az ártalom felléptéről és jelenlétéről, feltételezhető, hogy 
bizonyos esetekben a próbaetetésnek hosszabbnak kell lenni az imént említett 
és eleddig szükségesnek véltnél. Továbbá célszerű a próbaetetést összehason­
lító módszerrel, kontroll állatok beállításával végezni. Ennek a véleménynek 
megokoltságát a következőkben leírt kísérletünkkel szeretnénk megvilágítani.

A kísérlethez svéd lapály kannal búgat ott három „svédesített” magyar 
nagy fehér koca egészséges, normálisan fejlett malacait használtuk fel. Az egyen­
ként 8 egyedből álló három alom 24 malacát úgy osztottuk két csoportba 
(kontroll és kísérleti), hogy minden egyes alomból 4—4 kb. azonos testsúlyú 
egyed került mind a kontroll, mind a kísérletiek közé. Elhelyezésükre az 
Agrártudományi Egyetem egykori hízékonyságvizsgáló telepének azon zárt 
épülete szolgált, amely az állatok egyedenkénti elhelyezésére alkalmas kutri- 
cákkal, valamint szárazdarás önetetésre megfelelő önetetőkkel volt felszerelve. 
A kísérlet megkezdésekor a malacok 96—101 napos életkorúak voltak. A napi 
takarmányadagokat a hizlalás alatt az egyedek étvágyára figyelemmel úgy 
igyekeztünk megszabni, hogy a szembeállított egy-egy csoport eleségfogyasz- 
tása időben párhuzamosan megközelítőleg azonos mérvű legyen. Naponta 
egyszerre, reggel 7 órakor töltöttük az egész napi eleséget az önetetőkbe. Ivó­
vizet kifogástalan minőségben fogyaszthattak mindenkor a hízók. A hizlalást 
egyikünk személyes és állandó jelenléttel vezette le.

A 99 napot felölelő hizlalás folyamata alatt mindkét hízócsoport takar­
mánykeverékéhez ugyanazon garmadából (tételből) adtuk a kukoricát, csak 
éppen különböző százalékos arányban. A szóban forgó kukoricából vett min­
tát laboratóriumi vizsgálatnak vetettük alá. Annak fertőzöttsége Aspergillus 
flavussal a megejtett mikológiái analízis szerint szűrőpapíron végezve 27%-os- 
nak bizonyult, táptalajon végezve pedig 18,7%-osnak. (Az ominózus kukorica­
mintában a mikológiái vizsgálatok másféle, de nem feltétlenül ártalmas gom­
bákkal fertőződött szemeket is kimutattak, s nem okvetlenül figyelembe ve­
endő mennyiségben.) A vegyvizsgálat szerint a kukorica 6 ,6 % emészthető 
nyers fehérjét tartalmazott, a keményítőértéke pedig 82,9 volt.

A kísérletes hizlalás kezdetét megelőző 6 napban elvégeztük az orsóféreg 
elleni kezelést. S ez idő alatt a takarmánykeverék nem tartalmazott egyáltalán 
kukoricadarát, hanem csupán árpadarából, valamint kiegészítőanyagokból 
tevődött össze. A fejadag pedig csak 50—70%-át tette ki a normálisnak.

A takarmánykeverék összetétele a kontroll és a kísérleti csoport viszony­
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latéban kizárólag abban tért el egymástól, hogy az egész hizlalás ideje alatt 
a kísérletiek keverékében kereken 13%-kal több kukoricadarát és ugyanany- 
nyival kevesebb árpadarát szerepeltettünk, mint a kontroliokéban. Miként 
azonban azt az 1. táblázat részletesen szemlélteti, a kísérlet első harminc nap­
ján át a kukorica részaránya mindkét csoport takarmánykeverékében jelen­
tősen nagyobb volt, mint a kísérlet további hatvankilenc napján. A hizlalás 
kezdetén ugyanis éppen az volt a célunk kideríteni, hogy a 43%-os kukorica­
tartalmú keveréket fogyasztó kísérleti csoport súlygyarapodásában és takar- 
mányértékesítésében mikor és mennyiben jelentkezik rosszabbodás a 30%-os 
kukoricatartalmú keveréket fogyasztó kontroll csoportbeli állatok szóban forgó

1, táblázat
A takarmánykeverék összetétele

A hizlalás 1—30. 
napja tartamán 

%0 )

A hizlalás 3 1 -9 9 . 
napja tartamán 

%(2)

Az egész hizlalási idő 
tartamán átlagosan 

% (3)

Kontroll 
sertések (4)

kísérletiek
(5)

kontroll 
sertések (4)

kísérletiek
(5)

kontroll 
sertések (4)

kísérletiek
(5)

Kukoricadara (6 )
Arpadara (7)
Extrahált szójababdara (8 ) 
Heringliszt (9)
Vitaminpremix (10) 
Takarmánysó (NaCl) (11) 
Takarmánymész (CaC03/) (12) 
Összesen (13)

30.0
53.0
9.0
6.0 
0,5 
0,4 
1,1

100,0

43.0
40.0
9.0
6.0 
0,5 
0,4 
1,1

100,0

22,5
63,2
6,4
6,0
0,5
0,4
1,0

100,0

36,0
49,7
6,4
6,0
0,5
0,4
1,0

100,0

24.5
60.6
7.0
6.0 
0,5 
0,4 
1,0

100,0

37,6
47,5

7.0
6.0 
0,5 
0,4 
1,0

100,0

Composition offeed mixture
between 1—30 days o f fattening (1); between 31—99 days of fattening (2); average of the whole fattening period (3); 
Controls (4); experimental (5); maize grits (6); barley meal (7); extr. soya bean meal (8); herring meal (9); vitamin premix 
(10); feeding salt (11); feeding chalk (12); totál (13).

A teljesítmények alakulása a hizlalás első harminc napja alatt
2. táblázat

Kísérleti sertések (2)

Az állatok létszáma, (3)
Hizlalási napok száma, (4)
Sertés—db—nap, (5)
Atlagsúly a hízóba állításkor, (6)
Atlagsúly a hizlalás első 30 napja múltán, (7)
Összes súlygyarapodás, (8)
Napi átlagos súlygyarapodás, (9)
Napi átlagos kukoricadara-fogyasztás, (10)
J kg súlygyarapodáshoz felhasznált eleség, (11)
J kg súlygyarapodáshoz felhasznált kém. érték, (12)
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált em. nyersfehér- 

je,(13)
f^oplaltatás, (14) egyed-nap

12
30

360
33.67
54.67 

252,00 
700 
813

2,70
2,08

370
0 - 0

Fattening performance in the Ist 30 day o f experiment 
control pigs (1); experimental pigs (2); number o f animals (3); number o f fattening days (4); feeding days (5); average 
weight at beginning o f fattening (6); average weight at the 30th day of fattening (7); totál weight gain (8); average daily 
weight gain rate (9); daily maize grit consumption ( 10); feed conversion efficiency ( ! 1); starch equivalent consumption fór 

*8 weight gain (12); digestible crude protein consumption fór 1 kg weight gain (1 )̂; fasting (14).
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teljesítménymutatóihoz mérten. Itt mindjárt fontos rámutatni, hogy a kísérle­
tes hizlalás kezdetétől számított tizedik és huszadik napi mázsáláskor még nem 
jelentkezett különbség, hanem csak már az első harminc nap eltelte után, de 
még akkor is csak halványan. Leolvasható ez a 2. táblázatról, miként az is, 
hogy a hizlalás első harminc napja alatt még mind a két csoport — korához és 
a viszonylag nagy mérvű kukoricaetetéshez képest — feltűnően jó súlygyarapo­
dással és takarmányértékesítéssel hízott. Ez persze részben annak a körülmény­
nek is betudható, hogy közvetlenül a hízóba állítást megelőző időszakban az 
állatok meglehetősen visszafogottan voltak átmenetileg táplálva. A hízóba 
állítást követő hetekben így módja nyílt a szervezetüknek a kompenzálóképes­
ségük érvényre jutására. S hogy az Aspergillus flavus káros hatása ez idő alatt 
még nem manifesztálódhatott, az kitetszik a 2 . táblázat azon utalásából, hogy 
tudniillik a hizlalás első 30 napja alatt egyetlen állatot sem kellett egyetlen 
napig sem koplaltatni — emésztési rendellenesség nem jelentkezett még enyhe 
vagy közvetett formában sem.

3. táblázat
A teljesítmények alakulása a hizlalás 31—99. napja alatt

Kontroll sertések (1) Kísérleti sertések (2)

Az állatok létszáma, (3) n 12 12
Hizlalási napok száma, (4) n 69 69
Sertés—db—nap, (5) n 828 828
Átlagsúly a hizlalás 31. napján, (6) kg 53,67 54,67
Átlagsúly a hizlalás befejezése napján, (7) kg 102,00 95,42
Összes súlygyarapodás, (8) kg 580,00 489,00
Napi átlagos súlygyarapodás, (9) g 700 590
Napi átlagos kukoricadara-fogyasztás, (10) g 580 830
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált eleség, (11) kg 3,68 4,52
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált kém.-ért. (12) kg 2,80 3,66
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált emészthető nyersfehér­

je, (13) g 485 601
Koplaltatás, (14) egyed-nap 2—5 4—13

F a t t e n in g  p e r f o r m a n c e  b e t w e e n  3 1 — 9 9  d a y s  o f  f á t  t e n in g  

identical with Table 2. (1— 14).

A teljesítmények további, azaz a hizlalás 31—99. napja közötti alakulását 
a 3. táblázat adatai vannak hivatva érzékeltetni. Mint belőle kitűnik, jóllehet 
ebben az időszakban a napi fejadaghoz mérten már kevesebb kukoricát kap­
tak a kísérleti csoportba tartozó állatok is, mégis a kontrollokhoz viszonyí­
tottan állandó jellegűen nagyobb mennyiségű kukoricafogyasztás hátráltató 
hatása a teljesítménymutatók alakulásában már nagyon kiütközött. A kont­
roll, azaz a kevesebb kukoricát fogyasztó csoport állatainak a napi átlagos 
súlygyarapodása 110 grammal volt jobb, az 1 kg súlygyarapodáshoz felhasz­
nált eleség pedig 840 grammal volt kevesebb. Emésztési zavarok miatt a több 
kukoricát fogyasztó csoportbeli sertések közül kétszer annyi egyedet volt szük­
séges koplaltatni és egyenként hosszabb ideig, mint a kevesebb kukoricát 
fogyasztó hízók csoportjából.

Itt jegyezzük meg, hogy a 99 napot felölelő hizlalás tartama alatt a kont­
roll sertések fejadagja mindvégig 565—580, a kísérletieké 813—830 gramm ku­
koricát tartalmazott. Vagyis a kísérleti csoportbeli állatoknak az Aspergillus
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flavussal fertőzött kukoricából naponta 0,25 kg-mal kellett kereken többet 
megenniök. Közbevetőleg azt is itt jegyezzük meg, hogy a kukorica garmadá­
ból történt mintavétele, illetve a minta mikológiái analízise május hónap 
elejére, azaz a kísérlet kezdetét követő 4—5 hétre esett. így aligha szükséges 
attól tartani, hogy az analízis előtt és után túlságosan sok idő telvén el az álla­
toknak más fertőzöttségi mérvű kukoricát kellett volna fogyasztaniok a hizla­
lás különböző szakaszaiban.

A kísérletes vizsgálat egészének eredménye

Sertések létszáma a hizlalás kezdetén, (3) n
Sertések létszáma a hizlalás végén, (4) n
Sertések nettó átlagsúlya a hizlalás kezdetén, (5) kg
Sertések nettó átlagsúlya a hizlalás végén, (6) kg
Hizlalási napok száma, (7) n
Kukorica aránya az egész eleségen belül, a 99 nap átlagá-

bán, (8) %
Napi átlagos súlygyarapodás, (9) kg
1 kg súlygyarapodásra fordított eleség (takarmánykeve- 

rék), (10) kg
1 kg súlygyarapodásra fordított keményítőérték, (11) kg 
1 kg súlygyarapodásra fordított emészthető nyersfehérje, 

(12) kg

4. táblázat

Kísérleti sertések 
csoportja (2)

12
12
33,67
95,42
99
37,58

0,62

4,07
3,12

0,52

Results of the whole experiment 
identical with Table 2. (1—2); number of pigs at the beginning of the experiment (3); number of pigs at the end o f the 
experiment (4); average nett weight o f pigs at the beginning of the experiment (5); average nett weight of pigs at the end of 
the experiment (6); number o f fattening days (7); proportion o f maize in the diet calculated fór the totál experimental 
period (8); daily weight gain rate (9); feed conversion efficiency (10); starch equivalent consumption fór 1 kg weight gain 
(U ); consumption of digestible crude protein fór 1 kg weight gain (12).

A 99 napig tartó kísérletes hizlalás eredményességi mutatószámait a
4. táblázat tartalmazza. Az átlagos „ráhizlalt” súly és a napi átlagsúlygyarapo­
dás révén kikövetkeztethető, hogy a kísérleti csoportban szerepeltetett testvér 
állatok körölbelül 13 nappal hosszabb ideig hizlalva tudtak volna átlagosan 
annyi súlygyarapodást („ráhizlalást”) elérni, mint amennyit 99 nap alatt a 
napi 0,25 kg-mal kevesebb kukoricát fogyasztó kontroll csoportbeli testvéreik 
elértek. Továbbá: a napi átlagban csak 0,57 kg kukoricát fogyasztó kontroll 
hízók a napi átlagban 0,82 kg kukoricát fogyasztókkal szemben 1 kg súly- 
gyarapodáshoz 0,71 kg-mal kevesebb takarmánykeveréket, azon belül 0,55 kg- 
mal kevesebb keményítőértéket és 0,07 kg-mal kevesebb emészthető nyersfehér­
jét használtak fel. Vagyis a kukoricából nagyobb mennyiséget fogyasztó serté­
sek egyenként körülbelül 50 kg-mal több takarmánykeveréket fordítottak a 
mintegy 70 kg súlyfelvételükhöz. A takarmányt az egyszerűség kedvéért 
4,50 Ft/kg áron számolva ez hozzávetőlegesen 225,00 Ft.

A kukoricát hazánkban már magyar arany névvel is illetik. Ezzel össze­
függésben létezik egy „kukorica-hús kultúra” szemléletben gondolkodás. 
E problémakör jóllehet nem szűkül le a vágósertés-termelésre, az azonban meg­
figyelhető, hogy a kukoricadarát talán főleg a hízó sertés takarmánykeveréké­
ben tanácsolják egészen, vagy majdnem egészen gabonadaraként szerepeltetni. 
Félreértések elkerülése végett helyes lehet itt megemlíteni, hogy mi sem azt 
óhajtjuk most vita tárgyává tenni, hogy a sertés faji természetének önmagában 
ls megfelelő gabonadara-e takarmánykeveréken belül (a koncentrátum mellett)
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a kukoricadara. Mi a figyelmet ezúttal ismét arra szeretnénk felhívni, hogy a 
kukoricának a sertéshizlalásban is csak akkor juttathatunk nagy szerepet, ha 
és amennyiben mikrobiológiailag is kigofástalan minőségű, tisztaságú. Miként 
Dósa György is írja (2), „a növényi takarmányoknál a penész- és a sarjadzó- 
gombák szerepe a meghatározó” . S mindaddig amíg el nem jutunk oda orszá­
gunkban, hogy az állatok elé kerülő kukorica legfeljebb csak véletlenül ki­
fogástalan minőségű, addig illuzórikus dolog lehet azt magyar aranynak fel­
fogni. Ugyanis a takarmány az állaton keresztül érvényesül — fogyasztható- 
sága, értékesülése az állat biológiai igényének és toleranciájának a függvénye.

Nem lehet kétséges az sem, hogy a laboratóriumi kórtani vizsgálatoknak 
milyen fontosságuk van a takarmány hibás voltának megállapításában. Cseppet 
se mernénk a kémiai, fiziko-kémiai módszerek nélkülözhetetlenségét, jelentősé­
gét megkérdőjelezni. A gyanús kukorica fajazonos és hasonló korú állatcso- 
portokkali — a kísérletünkhöz hasonló módon történő — próbaetetésére 
mindamellett általában szükség lehet. Ugyanis ha a laboratóriumi vizsgálatok 
képesek is kimutatni a fertőzöttséget, mégis hihetőleg a legtöbb esetben csak 
tartós, esetleg folyamatos etetési próbával deríthetjük csak megnyugtatóan ki, 
hogy a kérdéses kukoricát milyen százalékos arányban szabad, illetve érdemes 
a hízók takarmánykeverékében hosszabb-rövidebb ideig szerepeltetni. Ha na­
gyon talányos esettel állunk szemben, s módunkban van több állatcsoporttal 
végezni párhuzamosan az etetési próbát, akkor a kukoricadarát különböző 
százalékos arányban tartalmazó keverékek szélesebb skálájával célszerű a leg­
megfelelőbb választ megkeresni. Saját keverőüzemmel rendelkező gazdaságok 
hizlaló teleprészein permanensen célszerű próbaetetést végezni gyanús kukorica 
jelnléte esetében. Megéri gondot, munkát fordítani rá.

Kísérletünk legfőbb tanulságának az tekinthető, hogy bizonyos esetekben 
nem érhetjük be a 10— 21 napig tartó próbaetetéssel, hanem huzamosabb ideig 
szükséges azt folytatni.
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Schweínemastversuch mit Mais, dér von Aspergillus flavus befallen war

Á. S zé csé n y i—Á . M esterházy  
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Gödöllő — Forschungsinstitut für Getreidebau zu Szeged

Zusammenfassung

Verfasser vezfütterten an Mastschweine Mischfutter, das von Aspergillus flavus befallenen 
Mais in verschiedenen Verháltnissen enthielt. Dabei kamen sie zűr Schlussfolgerung, dass es kei- 
nenfalls genügt, die Probefütterung 10 bis 21 Tagé fortzusetzen, wie es bis jetzt angenommen war.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1979. Tóm. 28. No. 1. 7 7

Auch in ihrem Versuch fing erst nach einer Fütterung von 30 Tagén klar zu werden, in welchem Ver- 
háltnis es Wert ist einen solchen Mais im Mischfutter eine lángere Zeit zu verwenden bzw. wáhrend 
dér ganzen Mastzeit an die Mastschweine zu verabreichen.

Pig fattening experiment with Aspergillus flavus infected maize

S zécsén y i Á .— M esterházy Á.
Agricultural University, Gödöllő and Research Institute fór Cultivation of Cereals, Szeged

Summary

Feed mixtures containing different proportions of Aspergillus flavus infected maize was fed 
by fattening pigs. The results indicate that lenght of trial feeding with infected cereals should be 
longer than 10—21 days in contrast with earlier suggestions. In their trials a period of 30 days was 
needed to make decision on the proportion of infected cereals in feed mixtures used fór continuous 
feeding of pigs.

OmuT, npoBe/jeHHbiH otkopmom cBHHeií K yK ypy3ofi, 3apaHceHHOH c Aspergillus flavus

A. Cenenbu—A . M eium epxa3u  
yH H B epcH T eT  a r p a p a u x  H ayK , r a j p j u i a  —  H a y r a 0-HCCJiefl0BaTejn>CKHií h c t h t y t  b  03,qe,ni>rBaH h a  

3epH O B bix K y jib T y p , C e r e a

Pe3ioMe

A b t o p b i  b  CBoeM  o m » rre  C K apM üH B ajiH  o tk o p m o h h w m  c b h h h m  K O pM O B tie CM e& i, c o a e p a c a B -  
n m e  b  p a 3 j m H 0 M  oTHomemiH K yK ypy3y ,  3a p a 5K eH H yio c Aspergillus flavus. Ha 0CH0BaHHH nojiy- 
n eH H tix  p e3 y jn » T aT 0 B  o h h  n p H im iH  k  s a m n o ^ e H m o ,  h t o  H aB epH o  flaneico H e^ocrraTO H H O  np0B 0flH T i>  
n p o Ö H o e  CKapM JiHBaHHe b o  b c jd c o m  c j i y i a e  b  T e^eH H e 10— 21 a h a ,  KaK %o c h x  n o p  C T H T ajiocb  He- 
° x°ahmi>im. B h x  o u b r r e  T a o c e  t o j i b k o  nocjie H CTenenHH  30-flHeBHoro K O pM JieH iw  CTajio B n o jr a e  
h c h b im , t t o  b  KaKOM n p o u eH T H O M  oT H om eH H H  c t o h t  npH M eH H Tb B B iineyK a3aH H yio  K y x y p y 3 y  b  K o p -
m o b o ö  CMecH, npe^Ha3HaneHH0ö r j w  oTKopMa cBHHeö.
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A HASZONÁLLAT-ELŐÁLLÍTÓ KERESZTEZÉSRE 
HASZNÁLHATÓ TEHENEK SZÁMÁNAK MEGHATÁROZÁSA 

TEJTERMELŐ TEHÉNÁLLOMÁNYOKBAN

A hústermelés-növelés jelenleg, egyik ismert lehetősége a tejelő jellegű állományokban a teheneknek húsfajtájú bi­
kákkal való egyszerű keresztezése. Ez a módszer azonban a kisebb állományokban csak korlátozottan terjed, mert jelentős 
a kockázat, hogy keresztezéskor az ivararány véletlenszerű ingadozása miatt nem születik elegendő üszőborjú a saját állo­
mány utánpótlására. Német kutató elemzésében keresett választ arra, hogy az állománynagyságtól függően hány tehén 
fajtatiszta párosítása szükséges, hogy a tenyészállat-utánpótláshoz szükséges nőivarú ivadékot kellő biztonsággal biztosít­
hassuk.

Regressziós egyenleteket dolgozott ki a fajtatiszta párosítások számának meghatározására, amelyben 70—99 % biz­
tonsági számadatoknál ±  1 tehén eltéréssel becsülte az állomány-utánpótláshoz szükséges tehenek számát, figyelembe véve 
az üszőborjaknál a holt ellést, a felnevelési veszteséget, ill. a későbbi meddőséget. Ez azt jelentette, hogy az elméletileg szük­
séges borjúszámot 10%-kal kell növelni a fenti kiesések miatt.

A haszonállat-előállító keresztezésben felhasználható tehenek száma a tehén használati 
idejétől, az állomány nagyságától és a tenyészanyag-utánpótlás biztonsági százalékától

függően

Biztonsági
V

Tehénállomány
db

Tenyészüsző-
szükséglet

Min. üszőborjú 
szüks. (kerekítve)

Tiszta vérű 
párosításra

Haszonállat-előállító keresz­
tezésre (tehén)

/o db (db) db db | %

4 éves használati idő

70 100 25,0 28 58 42 42,0
70 350 87,5 96 199 151 43,1

80 100 25,0 28 60 40 40,0
80 350 87,5 96 204 146 41,7

90 100 25,0 28 64 36 36,9
90 350 87,5 96 210 140 40,0

99 100 25,0 28 74 26 26,0
99 350 87,5 96 226 124 35,4

5 éves használati idő

90 1 100 11 20,0 1 22 1 52 1 48 ! 48,0
90 | 350 |1 70,0 1 77 | 170 1 180 | 51,4

A  kutató a gyakorlat számára táblázatot állított össze, amelyben a tehenek 4, ill. 5 éves használati ideje esetén 70— 
99 %-os biztonsági szinten 20—350 közötti állománynagyságnál közli a szükséges tiszta vérű tenyészüszőszámot, ill. a hús- 
marha-keresztezésbe állítható üszők számát.

A táblázatból kitűnik, hogy 100-nál kisebb tenyészeteknek, ha 80 %-os biztonsággal kívánnak saját tiszta vérű üszőt 
tenyésztésbe állítani, nem szabad a haszonállat-előállító keresztezésre gondolniuk. A kimutatás szerint 90 %-os biztonság 
érdekében legalább 350-es tehénállományra van szükség a keresztezés megvalósításához, de 99 %-os biztonságnál még ez 
az állománynagyság sem elegendő a haszonállat-előállító keresztezés maximális kiterjesztéséhez (40%-ot maximumnak te­
kintve). A tehenek használati idejének 4-ről 5 évre történő növekedésével ugyanezen biztonsági százaléknál 100, ill. 350-es 
tehénállományban mintegy 12%-kal több tehén használható fel haszonállat-előállító keresztezésre. A  gyakorlat már bi­
zonyította ennek a regressziós egyenleteken alapuló táblázatnak helyességét; és végeredményben kitűnt, hogy egy 90%-os 
biztonságú tenyészanyag-utánpótlást választva a gazdaságok tehénállományának mintegy 20—40%-a a húsmarha haszon­
állat-előállító keresztezésében használható fel, átlagos 4—5 éves használati időtartamot és 10%-os kiesést tekintve.

Bibi.: Zickgraf, W.: Tierzüchter, Hildesheim, 1978.: 30., 2.; 46—48. pp.
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VIZSGÁLATOK A HÚSNYULAK FEHÉRJESZÜKSÉGLETÉNEK 
MEGÁLLAPÍTÁSÁRA

H oldas Sándor— G ippert Tibor
Fővárosi Állat- és Növénykert, Budapest

Kisállattenyésztési Kutatóintézet, Gödöllő

A házinyúl szaporodása, tejtermelése vagy a kisnyulak súlygyarapodása a többi emlős házi­
állathoz viszonyítva magas fehérjeigényt tételez fel. Az anyanyúl 30 napos vemhesség után 7—12 
fiókát hoz világra. A szoptatási időszak alatt testsúlyának közel kétszeresét termeli meg olyan tej­
ben, amelynek fehérje- és zsírtartalma eléggé magas. A kisnyulak nyolc hét alatt születési súlyukat 
28—30-szorosára gyarapítják.

A gyors ütemben fokozódó hazai húsnyúl-előállítás takarmányigényének fedezésére egyre több 
nyúltápot gyártunk. Nemcsak a nagyüzemi nyúltelepek, hanem a kistenyésztők is igénylik a nyúl- 
tápokat. Indokolt ezért azzal foglalkoznunk, hogy a különböző keverőüzemekben gyártott nyúltá- 
pok a tényleges igényt leginkább megközelítő fehérjeszinteket tartalmazzanak. Kísérleteink célja 
az volt, hogy a jelenleg hazánkban legfontosabb, intenzív hústermelőnek minősített új-zélandi 
fehér nyúl hizlalás alatti fehérjeigényére vonatkozólag megbízható adatokat kapjunk.

Irodalmi áttekintés

A hízó nyulak fehérjeigényére vonatkozó, rendelkezésre álló irodalmi adatok eléggé ellentmon­
dóak. Porstmouth (4) vizsgálatai szerint a húsnyulak 20% fehérjét tartalmazó keveréken érik el a, 
legjobb súlygyarapodást. Heckmann és Mehner (2) 6—12 hetes kor között 27—28%, 18—20% és 
13—14% nyersfehérje tartalmú tápot etettek. A legjobb eredményt a 18—20% fehérje etetése mel­
lett kapták. Az ennél nagyobb fehérjeszint csak kismértékben javította a takarmányértékesítést.

Scheelje és munkatársai (6) szerint energiában szegény tápban 15—18%, energiában dús tá­
pokban 18—22% fehérjeszintet kell biztosítani. Morozova (3) eredményei azt mutatják, hogy a hízó 
nyulak számára a 15% nyersfehérje optimális, viszont Razzorenova (5) választott nyulak részére 
15—18% fehérjét javasol, amit a hizlalás második felében, vagyis 10 hetes kor után 12—13%-ra 
lehet mérsékelni. Az életkorral csökkenő fehérjeigényre utalnak Gaman és munkatársai (1) kísérletei, 
akik 10—12—15—20% fehérjét adagoltak 6—8. hét és 2—14. hét között. Az első korosztály ré­
szére 16%, a második részére 12% nyersfehérje etetését tartják indokoltnak.

Kísérleti anyag és módszerek

Vizsgálatainkat a Kisállattenyésztési Kutatóintézet gödöllői nyúltelepén új-zélandi fehér nyu- 
lakkal végeztük. A hizlalásba vont húsnyulak életkora minden esetben 6—12 hét volt.

Első kísérletünkben (1) négy takarmánykeveréket állítottunk össze (1. táblázat). Amint kitű­
nik, a keverék keményítőértéke gyakorlatilag azonos volt, csekély (0,5%) eltérés mutatkozott a 
nyersrost szintjében. A komponensek aránya csak annyiban változott, amennyi a négy fehérjeszint 
eléréséhez szükséges volt. A négy táp nyersfehérjeszintjét 13,5%, 16,5%, 19,0% és 21,5%-ra állítot­
tuk be. Minden kísérleti keveréket azonos korú, azonos ivarú választott nyulakból összeállított 
csoporttal etettünk. Csoportonként 12 olyan nyulat állítottunk be, amelyek élősúlya is gyakorlatilag 
azonos volt. Ügyeltünk arra, hogy az egyes csoportokba alomtestvérek kerüljenek. A kísérletet 
ismételtük, teljesen azonos metodikával.

Második kísérletünket (II) az I. kísérlet eredményeinek figyelembevételével terveztük meg. 
Itt három keveréket állítottunk össze, amelyek fehérjeszintjét szűkebb határok közé tettük. Amint a
• táblázatból kitűnik, a három táp nyersfehérjeszintje 15,7%, 17,1% és 17,8% volt. A tápok kemé- 

nyitőértéke és nyersrosttartalma gyakorlatilag azonos volt.
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J. táblázat
Kísérleti nyúltápok százalékos összetétele és beltartalmi 

értéke
(I. kísérlet)

Takarmány megnevezése 
(1)

Kísérleti takarmánykeverék (2)

1 2 3 4

Kukorica (3) 12 10 10 10
Árpa (4) 47 45 40 37
Búzakorpa (5) 16 8 4 2
Lenmagdara (6) 2 4 10 14
Napraforgódara (7) 1 5 9 15
Lucernaliszt (8) 19 23 21 14
Halliszt (9) 1 3 4 6
Vit. ásv. premix (10) 1 1 1 1
Ásv. anyag (11) 1 1 1 1
összesen: (12) 100 100 100 100

Szárazanyag kg/q (13) 87 87 87 87
Kem.-ért. kg/q (14) 61,5 61,7 61,9 62
Nyersfeh. % (15) 13,5 16,5 19,0 21,5
Nyersrost % (16) 9,0 8,8 8,7 8,5

Ingredients and nutrient content o f experimental rabbit feeds (lst experiment) 
name o f the feed (1); experimental feed mixtures (2); maize (3); barley (4); wheat bran (5); linseed meal (6); sün flower seed 
meal (7); alfalfa meal (8); fish meal (9); vitamin and mineral premix (10); minerals (11); totál (12); dry matter (13); starch 
equivalent (14); crude protein (15); crude fibre (16).

2. táblázat
Kísérleti nyúltápok százalékos összetétele és beltartalmi értéke

(II. kísérlet)

Takarmány megnevezése (1)
Kísérleti takarmánykeverék (2)

1 2 3

Kukorica (3) 10 10 10
Árpa (4) 43 41 40
Búza (5) 3 3 3
Búzakorpa (6) 7 7 5
Napraforgódara (7) 3 5 6
Lenmagdara (8) 4 5 6
Repcedara (9) — — —
Szójadara (10) 2 2 3
Földidiódara (11) — — —
Halliszt (12) 3 3 3
Lucernaliszt (13) 21 20 20
Melasz (14) 2 2 2
Vit. ásv. premix (15) 1 1 1
Ásv. anyag (16) 1 1 1
összesen: (17) 100 100 100

Sz. a. kg/q (18) 87 87 87
Kém. ért. kg/q (19) 61,0 61,2 61,2
Nyers feh. % (20) 15,7 17,1 17,8
Nyers rost %  (21) 8,7 8,6 8,6

Ingredients and nutrient content o f experimental rabbit feeds (2nd experiment) 
identical with Table 1 (1—4); wheat (5); wheat bran (6); sün flower seed meal (7); linseed meal (8); rape seed meal (9); 
soybean meal (10); ground nut meal (11); fish meal (12); alfalfa meal (13); molasses (14); vitamin and mineral premix 
(15); minerals (16); totál (17); dry matter (18); starch equivalent (19); crude protein (20); crude fibre (21).



ÁLí ATTPMVCC'7'Tll'O in-m T____in 1

haso f ^ ^ en. a kísérletben csoportonként 24 választott nyulat helyeztünk el, az előző kísérletekhez 
í ° an ,al°mtestvéreket, azonos ivarúakat és azonos súlyú egyedeket alkalmaztunk. Ezt a kísér­

tet is ismétlésben végeztük el.
50x^n^nC* 3Z a kísérletben a nyulakat egyedi ketrecekben tartottuk. A ketrecek mérete
ad Cm VOlt* ^ * nc*en férőhelyhez folyamatosan utántöltős egyedi etetővályú tartozott. Az etetési 
séklet tUm rendszer^eí} végeztük, az itatást szelepes itatókkal biztosítottuk. A kísérleti istálló hőmér- 
lésb automata fűtő- és szellőztető berendezéssel szabályoztuk. Valamennyi kísérletben és ismét- 
mánCIf 32 e ,ÚIyokat étenként azonos napon és órában mértük, ugyanekkor értékeltük a takar- 
A ^ gyasztast*, A ^—*2 hét közötti sú lyfel vétel bői átlagos napi súlygyarapodást számítottunk ki,
5_mo/tí: £redményeket statisztikailag „t” próbával értékeltük. A kísérletek során csoportonként
u jj ' , el“ullás mutatkozott, fertőző betegség nem fordult elő. Az egyedi elhelyezés miatt az el­

állások az eredményeket nem befolyásolták.

A kísérletek eredményei

f  i nyulak súlygyarapodásának és takarmányértékesítésének eredményeit a 3. táblázatból
tártai ' ° ssze* Amint kitűnik, az I. kísérlet mindkét ismétlésében határozottan a 16,5% nyersfehérje- 
a m 1 Í^P°kkal kaptuk a legjobb eredményeket. A 13,5% fehérjetartalmú tápokhoz viszonyítva
fehé^3 fehérjeszintek jobb súlygyarapodást és takarmányértékesítést eredményeztek. A 16,5% 
m étr^artalm ú táp mindkét ismétlésben szignifikánsan javította a súlygyarapodást, a második is- 
kéop t CIJ a ,takarmanyértékesítésben is szignifikáns eltérés mutatkozott. A 16,5% fehérjeszintheí 
e&v a 19 és 21,5%-os fehérjetartalmú tápok gyengébb eredményeket adtak, az eltérések azonbar 
gy esetben sem voltak szignifikánsak.

A második kísérletben a 17,1% nyersfehérje tartalmú tápok szignifikánsan javították a súly- 
tarM P0Ĉ St ? takarmányértékesítést a 15,7%-oshoz képest. (P<5% ). A 17,1 és 17,8% fehérje- 

taiom lényegében azonos eredményeket adott, az eltérések csekélyek voltak és nem bizonyultak 
szignifikánsaknak.

Az eredmények értékelése

2 Az I. kísérletben széles határok közé kívánták foglalni az optimális fehérjeszintet. Ezéri 
3,0%-os határokat képeztünk. Amint az eredményekből kitűnik, a 13,5% nyersfehérje, az alkal­

mazott komponensekből összeállított tápokban kevés az új-zélandi fehér húsnyulak optimális súly
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3. táblázat
Eltérő nyersfehérjeszintű nyúltápok etetésének hatása a hízó nyulak súlygyarapodására 

és takarmányértékesítésére

Takarmánycsoportok (1)

1. ismétlés (2) 2. ismétlés (3)

súlygyarapodás
g/nap

(4)
tak.-ért.

kg
(5)

súlygyarapodás
g/nap
(4)

tak.-ért.
kg
(5)

I. kísérlet (6)
1. cs. 13,5 ny.-fehérje (7) 27,1** 3,75 28,1** 3,50*
2. cs. 16,5 ny.-fehérje (8) 32,6** 3,66 33,4** 3,17*
3. cs. 19,0 ny.-fehérje (9) 29,2 3,68 30,5 3,25
4. cs. 21,5 ny.-fehérje (10) 29,2 3,65 28,8 3,22

II. kísérlet (11)
1. cs. 15,7 ny.-fehérje (12) 24,2* 3,92* 27,1* 3,52
2. cs. 17,1 ny.-fehérje (13) 29,6* 3,63* 31,4* 3,50
3. cs. 17,8 ny.-fehérje (14) 29,2 3,77 29,1 3,48

Különbség szignifikáns: (15) *P <  5 
**P<0,1

The effect o f rabbit feeds o f different protein content on weight gain and feed conversion o f broiler rabbits 
feed groups (1); Ist treatment (2); 2nd treatment (3); daily weight gain rate (4); FCR (5); Ist experiment (6); groups with 
different protein supplement (7— 10 and 12— 14); 2nd experiment (11); difference is significant (15).

gyarapodásához és takarmányértékesítéséhez. Megjegyezzük azonban, hogy a magasabb fehérje­
szinteket magasabb állati eredetű komponenssel biztosítottuk, ennek hatásai a nyersfehérjeszint ha­
tásaitól nem választhatók el. A 19% és ennél magasabb nyersfehérjeszint valamivel gyengébb ered­
ményeket adott, mint a 16,5%, azonban az eltérések nem voltak szignifikánsak. Mindenesetre bizo­
nyos, hogy nem adtak jelentős előnyt, így ilyen fehérjeszint etetése semmiképpen sem gazdaságos. 
A II. kísérletben szűkebb határokat képeztünk és a tápok fehérjetartalmát 0,9—1,4% eltérésekkel ál­
lítottuk be. Ebben a kísérletben az állati eredetű fehérjearányok szintjét azonosan, 3%-on tartottuk, 
a szükséges kisebb szintemeléseket napraforgódarával, repcedarával, és szójadarával fedeztük. A leg­
jobb eredményeket a 17,1% fehérjetartalommal kaptuk, a 15,7%-os fehérjetartalomhoz képest szig­
nifikáns eltérésekkel. A 17,8% gyakorlatilag a 17,1%-kal azonos eredményeket adott, ami megerő­
síti az I. kísérlet tendenciáit.

Az általunk vizsgált vagy hasonló összetételű nyúltápokban 16—17% nyersfehérjetartalom ada­
golása látszik indokoltnak.

További kísérletek szükségesek az állati és növényi eredetű fehérjeforrások hatásainak érté­
kelésére.
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Untersuchungen im Zusammenhang mit dem Eiweissbedarf dér Fleischkaninchen

S. H oldas—T. G ippert
Hauptstádtischer Zoologischer und Botanischer Garten zu Budapest — Forschungsinstitut für 

Kleintierzucht zu Gödöllő

Zusammensetzung

Verfasser verabreichten an neuseelándische weísse Fleischkaninchen im ersten Versuch Misch- 
futter von 13,5—16,5—19,0—21,5%, im zweiten Versuch solches von 15,7—17,1—17,8% Rohei- 
weissgehalt. Sie stellten fest, dass die Verabreichung von Mischfutter mit einem cca. 17%-igem 
Roheiweissgehalt am vorteilhaf testen ist.

Examinations on protein requirement of meat rabbits

Holdas S.—G ippert T.
Zoological gerden Budapest, Institute for Small Animál Breeding, Gödöllő 

Summary

New Zealand White rabbits were fed on diets containing 13.5, 16.5, 19.0 and 21.5% crude 
protein in the first experiment, while in the second experiment the crude protein content of the diets 
were 15.7, 17.1 and 17.8%. In respect of weight gain and feed conversion efficiency the best result 
were found with diets of about 17% crude protein content.

McnblTaHHfl B CBH3H C IlOTpeÖHOCTblO B ÖeJDCaX KpOJIHKOB MHCHOTC) HanpaBJieHHH

III. Xojidaw — T. runnepm
3oojiorHHecKHŐ h öoTaHHHecKHH cafl ctojihum, Bŷ aneuiT;

H ayH H O -H CCJieűO BaTejILC K H H  H R C T H T y T  MeJIKOrO HCHBOTHOBOflCTBa, r 3 ^ 3 JUI3

Pe3J0Me

A b to p b i b nepBOM onw T e, npoBeAeHHbiM c  H0B03ejiaimcKHMH őejibiMH KpojmKaMH MHCHoro 
HanpaBJieHHH, CKapMJiHBajm KOHiíeHTpaTH, co^epacam H e 13,5— 16,5— 19,0— 21 ,5%  c t ip o r o  n p o -  
TeHHa, a  b o  b to p o m  onw T e, npoBefleHHbiM c  TaKHMH ace KpojnucaMH —  15 ,7  —  17,1 — 17,8%  c w p o r o  
npoTeHHa. H m h  yciaHOBJieHo, h t o  KaK c  to h k h  3peHHH npHBeca, Tan h  c  to h k h  3peHHH ycBoeHHH 
KopMa H anöojiee  önaronpHHTHbiM hb jthctch  cKapMJiHBaHHe KOHueHTpaTa, co^ ep acam ero  o k o j io  
17%  cb ip o ro  npoTeHHa.
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ÚJ MÓDSZER A SZALMA TAKARMÁNYKÉNT VALÓ 
FELHASZNÁLÁSÁRA A SZIGETVÁRI ÁG.-BAN

Az egyre növekvő és ezzel párhuzamosan szakosodó szarvasmarha-tenyésztés ellátása, valamint a szemes termé­
nyek árnövekedése szükségessé teszi az üzem számára a melléktermékek felhasználásának fokozását.

Gazdaságunk tehénlétszáma 1977 és 1980 között mintegy 33 %-kal emelkedik; 1200 db-ról 1600 db-ra. A növekedést 
húshasznú szarvasmarha-tartás létrehozásával oldjuk meg. Terveink szerint a fokozódott takarmányigény kielégítése a fő 
takarmánytermő területek növelése nélkül valósítandó meg.

Ennek során egyrészt a legelőterületek intenzívebb hasznosítására törekszünk, másrészt a hozamok fokozása mel­
lett mind szélesebb körben kívánjuk felhasználni a melléktermékeket.

ökonómiai feltételeink azt indokolják, hogy a növendék és húshasznú állományunk tartási térségében hasznosítsuk 
a „helyben*’ képződött melléktermékeket; így legeltetéssel a kukoricaszárat, valamint aprítva és ízesítve a búzaszalmát.

A megoldás keresése során arra törekedtünk, hogy egy olyan rendszert találjunk, amely egyszerű módon, alacsony 
energiaköltséggel, kivitelezhető technológiával segít a cél elérésében.

Emellett a rendszer lehetőséget adjon arra is, hogy különböző melléktermékek — szalma, melasz, karbamid — elő­
nyös egymásra hatással etethetők legyenek.

Erőtakarmányként a helyben termelt — nyersen tárolt — szemes kukorica kerüljön felhasználásra, melyet így nem 
terhel szárítási, szállítási és feldolgozási költség.

E feladatok megoldására ma legalkalmasabbnak a dán SKJOLD cég szalmafeldolgozó berendezését láttuk, melyet 
ez év őszén helyeztünk üzembe, gazdaságunkban.

További előnye a berendezésnek, hogy a szemeket Toppantva teszi a hagyományos módtól emészthetőbbé, egyúttal 
adagolórendszere lehetőséget ad a koncentrátumok bekeverésére is.

T e c h n o ló g ia  le ír á sa :

Az üzem teljesítménye 15 q/óra.
A bálázott szalma a szállítószalag segítségével a bontón, szecskázón keresztül a koncentrátum és abrakkal való ke­

veredés után egy fúvócsövön keresztül a ciklonba, majd a keverőbe kerül.
Itt történik fúvókákon keresztül a melasz hozzáadagolása és az anyag további keverése.
Tárolt szemes termény felhordószalag segítségével előtároló tartályba, majd a roppantón és az adagolón keresztül a 

szalmához kerül.
A koncentrátum keverőüzemünkből történő kiszállítása fluidkocsival történik, amely egy 11,3 m3-es tartályba üríti. 

Innen szintén adagolón keresztül kerül a szalmához.
A melaszt a kaposvári cukorgyárból szállítjuk, itt a gyárban történik a melasz és karbamid keverése a takarmányo­

zási előirányzatainknak megfelelő arányban.
A kiszállított anyag egy 6,75 m*-es tartályba van tárolva, amely hőszigetelt és a kifolyónyílás térségében fűtött, az 

esetleges dermedés elkerülése végett.
Innen szivattyúval kerül a melasz a forgócsigás keverőbe. A berendezés egyes részegységei (szalma—koncentrátum— 

abrak—melasz) vezérlőautomatikával szabályozhatók, illetve programozhatók.
Ennek alapján többféle keverék készíthető, hasznosítási iránytól és az állatok korától függően.
Ezek közül az alábbiakban ismertetjük a vemhes anyatehenek és üszők részére összeállított receptúrát:

szalma 50,0%
melasz 24,5%
karbamid 2,5%
nyers kuk. 18,0%
só 2,0 %
phylafor 3,0%
összesen: 100,0 %
Sz.-a.: 782 g
Kem.-ért.: 336 g
Em. fe .: 40 g

Keveréket tartósított tömegtakarmányok (szilázs, szenázs) etetésével párhuzamosan oldjuk meg, napi 5—6 kg-os 
fejadaggal.

E módon a fő termőterületen termelt kultúráktól kisebb, vagy hasonló költséggel használható fel a melléktermék.
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BAROMFIMÉLYALOM ÉS -ÜRÜLÉK FELHASZNÁLÁSA 
NYÚLTAKARMÁNYOZÁSI CÉLRA

G ippert Tibor 
Kisállattenyésztési Kutatóintézet, Gödöllő

A könnyen emészthető és fehérjében gazdag nyúlhús iránt világszerte nö­
vekszik az igény. A nyúlhústermelés fokozása — a tenyészállatok létszámának 
növelése mellett — elsősorban a tenyésztési, tartási és takarmányozási színvo­
nal emelésével érhető el.
. # Az árutermeléssel foglalkozó nyúltenyésztők mind nagyobb mértékben 
igénylik a szakszerűen összeállított, hatékony gyári takarmánykeveréket. A je­
lenleg forgalmazott nyúltápok egységára viszonylag magas, felhasználásuk — 
nagyobb hatékonyságuk ellenére — nem minden esetben jelent gazdaságosabb 
termelést a hagyományos (abrak-, zöld-, szálas és gyökgumós) takarmányozás­
sal szemben.

A nyúl-takarmánykeverék egységárának csökkentése érdekében célszerű­
nek látszik — a nyúl vakbélemésztését és a cökotrofiát figyelembe véve — a 
költséges állati és növényi eredetű fehérjetakarmányokat olcsón beszerezhető 
hulladék takarmányféleségekkel pótolni.

Irodalmráttekintés

A baromfiürülék és broilermélyalom felhasználása a kérődzők, sertés és 
baromfi takarmányozásában, külföldön és hazánkban egyaránt a gyakorlatban 
megvalósult (3, 4, 5, 6 , 7, 13, 14).

A kérődzőknél kihasználási kísérletekkel bizonyították, hogy a mélyalmos 
baromfiürülék 25% fölötti adagolásban a nyersfehérje emészthetőségét gátolja 
U). Más vizsgálatok szerint viszont szarvasmarha-hizlalásban még 30% feletti 
baromfimélyalom-felhasználásnál is kedvező eredmények mutatkoztak (11, 12). 
~ ° Sa (3) hazai kihasználási kísérletei alapján a broileralomliszt még 30, 40 és 
50% mennyiségben etetve is csak kismértékben rontotta az emészthetőséget.

A keszthelyi Agrártudományi Egyetem Termelésfejlesztési Intézete által 
kidolgozott eljárás szerint a broilermélyalomliszt a hízó és tejelő szarvasmarha 
takarmányában 50%, illetve 35% mennyiségben, juhtápban 70%, sertéstakar- 
manyban 25—30% mennyiségben felhasználható. A szárított tyúkürüléket 
szarvasmarha részére 8—40%, süldőtápban 15%, tojó- és növendékcsirke- 
takarmányban 10—20%-ban eredményesen alkalmazták (4, 5, 6 , 7, 13).

A. baromfiürülék baromfitakarmányban való hasznosításával nem egyér­
telműen kedvezőek az eredmények. (2, 9, 15). A baromfiürülék csak olyan kis­
állat takarmányozásánál hasznosítható, ahol alacsony vagy közepes a takar­
mány energia- és fehérjetartalma iránti igény (5). A külföldi és hazai vizsgálatok
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szerint a takarmányban alkalmazott kis mennyiségű, 10—20% baromfialom 
és -bélsár minden további nélkül etethető (4).

A kérődzők és sertés takarmányozásában szerzett kedvező tapasztalatok 
alapján megpróbáltuk a baromfimélyalmot, illetve -ürüléket nyúltakarmányo- 
zási célra hasznosítani. Ilyen kísérletekről irodalmi beszámolókat nem találtunk.

Kísérleti anyag és módszerek

A kísérleti nyúltápok előállításához mélyalmos broilernevelőből származó 
szalmaszecskás, illetve napraforgóhéj-almos broileralmot, valamint ketreces 
tojóházból származó tyúkürüléket használtunk fel. Mindkét termék megfelelő 
hőkezelésben részesült, szárítva, dercés állapotban bocsátották rendelkezé­
sünkre. A broileralmot a csibenevelés során az előírásnak megfelelően Glypo- 
mix I fehérje bomlásgátló anyaggal kezelték. A kísérleti nyúltápok gyártásánál 
Glypomix II, III premixet nem használtunk.

A felhasznált tyúkürülék az OTEF Labor vizsgálata szerint 26—32%, a 
broileralom 22—26% nyersfehérjét tartalmazott. A kísérleti nyúltápokban elő­
zetes vizsgálataink alapján 15%-ban szerepeltettük a tyúkürüléket és 20%-ban 
a broileralmot. A fenti mellékterméket értékes növényi eredetű fehérjetakar­
mányok helyettesítésére használtuk fel. A kísérleti tápok béltartalmát a kontroll 
hizlaló táp béltartalmával közel azonos értékre állítottuk be (1. táblázat).

1. táblázat
Kísérleti nyúltápok beltartalmi értékei

Megnevezés (1)
Kontroll hizlaló 

táp 
(2)

Broileralmos
hizlalótáp

(3)

Tyúkürülékes 
hizlaló táp 

(4)

Víztartalom (5) % 9,5 8,8 8,9
Nyersfehérje (6) % 17,1 17,2 17,1
Em. fehérje (7) % 12,9 13,0 13,1
Kem.-érték (8) kg/q 58,5 56,5 56,0
Nyerszsír (9) % 3,0 2,9 3,2
Nyersrost (10) % 9,5 10,3 8,9
Nyershamu (11) % 6,7 7,4 8,1

Nutrient content o f experimental rabbit feeds 
naming (1); control fattening feed (2); fattening feed containing broiler deep litter (3); fattening feed containing poultry 
excretum (4); water content (5); crude protein (6); digestible crude protein (7); starch equivalent (8); crude fát (9); crude 
fibre ( 10); crude ash ( 11);

A kísérleti csoport állatai közül:
1. csoport 2 0% broileralmos hizlaló tápot
2 . csoport 15% tyúkürülékes hizlaló tápot
3. csoport kontroll hizlaló tápot fogyasztott.

A kísérleti tápokat négyszeres ismétlésben, csoportonként 60—60 db, 
közel azonos korú (4— 5 hét) és súlyú, azonos vonalhoz tartozó, vegyes ivarú 
új-zélandi fehér nyúllal etettük. A kísérleti csoportok kialakításánál ügyeltünk 
az alomtestvérek csoportonkénti szétosztására, továbbá arra, hogy minden 
csoportba közel azonos súlyú egyedek kerüljenek.

A granulált kísérleti nyúltápok etetését fokozatosan egyhetes áttéréssel 
vezettük be. A takarmányt ad libitum adagoltuk. A 6—11 hétig tartó 35 napos
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etetési kísérlet során hetenként egyedi súlyt és takarmányfelhasználást mértünk. 
A kísérletek során jelentős elhullás nem volt.

A kísérleti állományt a Kisállattenyésztési Kutatóintézet szellőző- és fűtő- 
berendezéssel ellátott, zárt istállóiban csoportos elhelyezéssel (3 állat egy fül­
kében) fémketrecben helyeztük el. Az etetés önetetővályúból, az itatás szelepes 
önitatóból történt.

A kísérlet eredményeit statisztikailag értékeltük.

A kísérlet eredményei

A kísérleteket négyszer egymás után megismételtük. A termelési eredmé­
nyeket a 2. táblázatban közöljük. A broileralmos tápot fogyasztó nyulak átla­
gos súlygyarapodása a kontroll hízótápot fogyasztó állatokéval közel azonos 
volt az utolsó 4. kísérlet kivételével. A különbségek P<5%  szinten nem voltak

2. táblázat
Termelési eredmények

Broileralmos; keverék (2) Tyúkürülékes keverék (3) Kontroll hizlalótáp (4)
Kísérletek Súlgyar. Tak.- El­ Súlygyar. Tak.- El­ Súlygyar. Tak.- El­

száma g/nap haszn. hullás g/nap haszn. hullás g/nap haszn. hullás
(5) kg

(6)
%

(7) (5) kg
(6)

%
(7) (5) kg

(6)
%
(7)

1 29 ,7  ± 3 ,7 3,33 1,7 26 ,0  ± 3 ,9 3,71 3,3 29,1 ± 3 ,2 3,60 9,8
2 33,1 +  3,3 3,56 5,0 29,4  +  3,0 3,89 8,3 33,7 ± 3 ,8 3,45 1,6
3* 3 2 ,8 + 4 ,2 3,41 8,3 25,4  ± 3 ,1 3,78 16,6 33,1 ± 4 ,7 3,37 8,3
4* 3 2 ,0 + 4 ,8 3,44 30,2 ± 4 ,2 3,67 6,6 29,1 ± 3 ,9 3,51 9,6

1 kg súlygyarapodásra felhasznált takarmányköltség Ft/kg (8)

1
2
3
4

11,65  
12,03 
11,52  
11,62

12,83
13,45
13,07
12,69

15,22
14,59
14,25
14,84

A- 3., 4. számú kísérletnél napraforgóhéj-almos broileralom volt. (9)

Performance results
number o f experiments ( 1); feed misture containing poultry deep litter (2); feed mixture containing poultry excretum (3); 
fn i i !  âtten*n8 feed (4); daily weight gain rate (5); feed conversion efficiency (6); mortality rate (7); feed expenses used 

1 k8 weight gain (8); in the 3rd and 4th experiment the deep litter was made of sün flower seed peels (9).

biztosítottak. Az állatok súlygyarapodása a kísérlet során az életkornak meg­
felelő és egyenletes volt. A tyúkürülékes keveréket fogyasztó csoport állatai a 
nevelés első 3 hetében megfelelően gyarapodtak, ezt követően az étvágy csök­
kent és a súlygyarapodás a kívánt értéktől elmaradt. A kontrolihoz viszonyított 
súlygyarapodási különbségek a 4. kísérlet kivételével P<5%  szinten szignifi­
kánsak voltak.

A takarmányhasznosításban a kontroll és broileralmos csoport között 
jelentős különbség nem mutatkozott. Az első és a negyedik kísérletben a broiler­
almos csoport eredménye kedvezőbb volt. A tyúkürülékes tápot fogyasztó cso­
port takarmányhasznosítása minden esetben elmaradt a másik két csoportétól. 
A takarmányfelhasználásnál nem a ténylegesen elfogyasztott takarmányt, ha­
nem a kiadagolt takarmánymennyiséget vettük figyelembe, mivel a kiszórt ta­
karmányt nem tudtuk visszamérni. A kiszórás mértéke azonban az azonos 
technológia mellett mindhárom csoportnál közel azonos volt.
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Az elhullás mértéke az 1. csoportban volt a legkisebb, a 4. kísérletben egy­
általán nem volt kiesés, míg a 2. csoportnál volt a legkedvezőtlenebb, a 3. kí­
sérletben magas, 16,6% elhullást észleltünk.

A broileralmos keverék etetése igen gazdaságosnak bizonyult, mivel a táp 
számított egységára 85 Ft/q-val alacsonyabb volt a kontroll hízótáp egységárá­
nál. így a takarmányozási költség alakulása — természetesen mind a négy kísér­
letnél — a broileralmos keverék etetése mellett volt a legkedvezőbb.

A tyúkürüléket tartalmazó hizlaló táp egységára is alacsonyabb volt a 
kontroll tápénál így a kedvezőtlen termelési eredmények ellenére is az etetése 
gazdaságosnak bizonyult.

Minden egyes kísérleti csoportból 5—5 állatot levágtunk és ízlelőpróbát 
végeztünk. Anyúlcombot és -gerincet sült, illetve sós vízben főtt formában ké­
szítettük el. Érzékszervvel történő vizsgálatnál a bírálók a sült, ízesített nyúl- 
húsnál semmilyen különbséget nem tudtak megállapítani. A sós vízben főtt 
húsnál viszont — különösen a tyúkürülékes csoportnál — kellemetlen mellék­
ízt lehetett érzékelni.

Az eredmények értékelése, következtetések

a) A  broilernevelőből származó szalmás, illetve napraforgóhéjas, Glypo- 
mix I premixszel kezelt broileralom 20%-ban felhasználható a hizlaló 
nyúltápban. Etetése a hizlalás időtartama alatt, 5—10 hetes korig java­
solható. A levágás előtti utolsó két hétben (10—12 hétig) íz miatt, szab­
vány hizlaló táp etetése indokolt.

b) A broileralómmal értékes növényi eredetű fehérjetakarmány pótolható. 
A melléktermék alacsony egységára révén a takarmányozási költség 
csökkenthető, a nyúlhizlalás gazdaságosabbá tehető.

c) A  broileralmos nyúltápnak az elhullásra gyakorolt kedvező hatása 
azzal magyarázható, hogy az alom felhasználásával a táp igen alacsony 
rosttartalma a többi tápokhoz viszonyítva növekedett. Feltehetően a 
broileralom adagolása még nagyobb arányban is történhet, mivel fel- 
használásával a táp fehérje- és rosttartalma egyaránt növelhető.

d) A  tyúkürülék etetése esetén viszont az alacsony rosttartalom (atónia- 
hatás, renyhe bélmozgás) okozhatott kedvezőtlen eredményeket. A tyúk­
ürülék 10— 15%-ban megfelelő rosthordozó mellett, feltehetően elfo­
gadható eredménnyel etethető a hizlaló nyúltápban. Tyúkürülékes ke­
verék természetesen szintén a hizlalás 5— 10 hetes időszakában adagol­
ható, etetése a vágás előtti utolsó két hétben nem javasolható.
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Verwendung von Geflügel-Tiefstreu und -Kot zűr Fütterung von Kaninchen

T. G ippert 
Forschungsinstitut für Kleintierzucht zu Gödöllő

Zusammenfassung

Verfasser mischte in seinem Versuch zu Kaninchen-Mischfutter 20% getrocknete Broilerstreu, 
bzw. 15% getrockneten Hühnerkot, wobei dér Gehalt an Roheiweiss identisch blieb. Die Verabreichang 
von Kaninchen-Mischfutter mit Broilerstreu zeitigte bei 5-wöchentlicher Mást von 6 bis 11 Wochen 
fást dieselben Ergebnisse, wie das Normal-Mastmischfutter. Bei Verabreichang von Mischfutter, ge- 
mischt mit Hühnerkot, waren die Gewichtszunahme, die Futterverwertung und dér Abfall ungünstiger.

Bei Verwendung von Broilerstreu können wertvolle pflanzliche Eiweissfuttermittel erspart und 
die Wirtschaftlichkeit dér Kaninchenfleischerzeugung erhöht werden.

Utilization of poultry deep litter and manure fór rabbit feeding

G ippert T.
Institute fór Small Animál Breeding, Gödöllő

Summary

Finishing rabbit feed of identical crude protein content was formulated with 20 and 15% dried 
poultry deep litter and manure, respectively. Feed containing 20% dried poultry deep litter yielded 
nearly identical performance with that of the patented finishing rabbit feed between 6—11 weeks 
of age of rabbits. The weight gain rate, feed conversion efficiency and mortality rate of rabbits fed 
with dried manure containing diet was poorer than that of the Controls.

The utilization of poultry deep litter fór feeding purposes may savé valuable proteins and makes 
the table rabbit production more profitable.

Mcn0Jib30BaHHe rjiyőoKOH üo/ícthjikh h noMeTa nTHiibi fljin KopMJieimsi kpojihkob

T. runnepm
HayHHO-HCCJieflOBaTeJIhCKHií HHCTHTyT Mejncoro HCHBOTHOBOflCTBa, r3fl3JTJI3

Pe3fOM6

A btop b CBoeM onbiTe npH HeH3MeHHOM coflepacaHHH cbiporo npOTeima npHMemaji k koh- 
ueHTpaTy ajih oTKopMa kpojihkob 20% cymeHOM noflcrajiKH öpoiuiepoB hjih 15% cymeHoro nTHHbe- 
ro  noMeTa. IIpH 5-HeaejibHOM OTKopMe kpojihkob cKapivuiHBaHHe KOHueHTpaTa, coAeHepacamero no#- 
CTHjncy ÖpoiiJiepoB, b TeneHHe 6— 11 He^ejib aajio domth ToacflecTBeHHbie pe3yjibTaTbi, KaK CTaH- 
AapTHbiií KOHueHTpaT fljia oTKopMa kpojihkob. B cjiynae CKapMJiHBaHHH KOHeHTpaTa, co^epaca- 
mero nTH4bH homct, noKa3aTejm cpe^HecyTOHHoro npHBeca, ycBoeHHH kopmob h nafleaca ömjih 
öojiee HH3KHe.

IlpHMeHeHHeM noacTHJiKH ÖpoiiJiepoB mo3kho cőepenb ueHHbie őejiKOBbie KopMa pacTHTejib- 
Horo np0HCX05K,aeHHH H npOH3BOflCTBO MHCa KPOJIHKOB CTaHOBHTCfl ŐOJiee peHTaŐeJIbHbIM.
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TEJELŐ TEHENEK TARTÁSI KÁROSODÁSAI 
KÖTÖTT TARTÁSÚ ISTÁLLÓBAN

A nagyüzemi tehenészetek kialakítása olyan tartási módot igényel, amely kis férőhelyköltség- 
gel és kevés munkaerőfelhasználással jár. Nyugat-Németország Schleswig-Holstein tartományában 
a tehenek 95%-a kötött tartású istállóban van, mert így az istálló férőhelykapacitása a legnagyobb 
és az állatok kezelése, gondozása a legegyszerűbb, ugyanakkor ez a tartási mód azzal a veszéllyel 
járhat, hogy a tehenek'a termeléshez szükséges élettani funkciókat (mint evés, fekvés, állás, ürítés, fejés) 
a helyszűke miatt nem képesek maradéktalanul teljesíteni, így a termelés biológiai folyamataiban 
károsodás léphet fel. Ezeknek a károsodásoknak feltárására 540 kötött tartású tehénnél vizsgálták 
a különböző hosszúságú és szélességű állásokat, különböző magasságú trágyalépcsőket és jászlakat 
az optimális méretek meghatározása érdekében.

A károsodásokat a tőgysérülések, térd- és csánkízületi sérülések, ill. horzsolások, csülökmeg­
betegedések jelezték. Az állások hossza és szélessége a tehén fekvésekor, ill. felállásakor fontos mé­
retek, a 165 cm-nél rövidebb állásokban a tehenek 23,30%-a csánkízületi megbetegedésben szen­
vedett, míg a 170, ill. 175 cm hosszúságúakban a csánksérülések aránya 7,20, ill. 4,26% volt. A 165 
cm hosszú állásokban a csánkon, ill. az állásból gyakran kilógó hátsó csülkön a horzsolás, ill. szőr­
kopás jelezte a kényelmetlen helyzetet, amely nemegyszer súlyos fertőzéses végtag-megbetegedések- 
nek is forrása lehet. A csülök nemegyszer akkor sérült meg, amikor a tehenek a rövidebb állásban 
a trágyalépcső élére, ill. a trágyarácsra léptek, vagy magában a trágyacsatornában álltak, ami a 
fertőzést még jobban elősegítette. A sérült és gyakran begyulladt talpfelületre a tehén nem tud rá­
állni, inkább a csülök hegyére támaszkodik, így egy 2—3 cm magas, sarkas lábhelyzet alakul ki.

A nyílt, ill. ráccsal fedett trágyacsatorna is különböző tartási sérülések okozója lehet. A ráccsal 
fedett trágyacsatorna majd kétszerte több (7,93%) tőgybimbó sérülést okozott, mint a nyitott trá­
gyacsatorna, aminek két oka van: 1. a rács az állás meghosszabbítására szolgál, így a tőgy közvet­
lenül érintkezik a trágyával szennyezett állásrésszel, könnyen fertőződhet, különösen akkor, ha a 
tőgybimbók a rács réseibe becsípődhetnek. 2. Az alommentes tartás az állatot az oldalára történő 
fekvésbe kényszeríti, így a tőgy még közelebb kerül a padozathoz. A hátsó lábak nem egyszer a szom­
széd állásba nyúlnak, ahol a szomszéd tőgyét és egyéb testrészeit szennyezheti, károsíthatja. Itt is 
a keskenyebb részű állás, elválasztó rács segíthet. A nyitott trágyacsatorna az álláspadozathoz vi­
szonyított növekvő mélysége kismértékben befolyásolja a hátsó végtagi megbetegedések arányát. 
A vizsgálatban a 20, ill 25 cm-es trágyacsatorna-mélység csak 12,02%-os, ill. 7,70%-os károsodási 
arányt okozott a 15 cm-es vagy ennél kisebb mélységű trágyacsatorna 41,96%-os károsodási arány­
nyal szemben. A meglepő eredmény azzal magyarázható, hogy a tehenek a trágyacsatornába csú­
szás nagyobb veszélye miatt „félnek” a csatorna szélére állni nagyobb mélység (20—25-cm-es) ese­
tén, sőt a trágyacsatornába be sem állnak, ami kétfajta előnnyel is jár: 1. a hátsó végtag felálláskor 
nem érintkezik a trágyacsatorna éles peremével, 2. az állatok ürüléküket nem hordhatják fel az állás 
padozatára, amely így tisztább és szárazabb.

A tartási megbetegedéshez vezethet a helytelen jászolkialakítás is. A vályú fenekének pado^ 
zattól történő csekély magassága is hátsó végtagi megbetegedéseket okozhat. A vizsgálat szerint 
a 4 cm-nél kisebb padozat — vályúfenék közötti különbség esetén a hátsó végtag megbetegedési 
aránya 19,3% volt, míg 4—8 cm, ill. 8 cm feletti különbség esetén ez az arány 12,5%, ill. 12,1% volt. 
Hasonló károsodási arány mutatkozott az elülső végtagoknál is. A végtagsérülések a tehén evési 
helyzetével állnak összefüggésben. Legelőn a tehén az elülső lábaival előretámaszt, hogy az egyen­
súlyi helyzetét fenntartsa, azonban túl mély jászol és rövid állás esetén erre nincsen módja, így kény­
telen a lábtő ízületeire (térd, ill. csánk) és a csülökre erősebben támaszkodni, amelyek a fokozott 
terhelés miatt veszélyeztetettebbek. Ez a terhelés annál erősebb, minél mélyebb a jászol, azaz minél 
mélyebbre kell a tehénnek a takarmányért lehajolnia. A túlságosan mélyre történő hajlás a tehén 
egyensúlyi helyzetét is jobban veszélyezteti, így az elcsúszás"veszélye is fokozódik. Az elcsúszást a 
tehén a hátsó lábaival történő dobbantással, topogással kívánja elkerülni, így nem egyszer a tőgy 
tájékát is megsértheti. A vizsgálat kimutatta, hogy a 4—8 cm padozat-jászol szintkülönbség esetén 
a tőgysérülések aránya 26,3%-os volt, míg a 8 cm-nél nagyobb különbségek csak 11,1%, ami 
szintén a magasabb jászol előnyét igazolja.

A rövid állásban jelentős szerepe van a helyes lekötési módnak, mert egyrészt felálláskor 
megfelelő hosszúnak kell lennie, ugyanakkor meg kell akadályoznia a tehenet a trágyacsatornába 
történő belépésben. Erre a vizsgálat alapján a Grabner-féle lánc látszik legalkalmasabbnak. A lánc 
rögzítése előnyösebb, ha nem a jászolfalhoz történik, hanem 8 cm-re tőle az állás padozatához, és 
enyhén a trágyacsatorna felé hajlik.

Bibi.: WILKE, K.: Betriebsw. Mitt. Wirt. berat., Kiél, 1978.: 274.: 6 1 -6 8 . pp.
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NÉHÁNY TAKARMÁNYFÉLESÉG ZSÍRSAVÖSSZETÉTELÉNEK
ALAKULÁSA

H usvéth  Ferenc
Agrártudományi Egyetem, Keszthely

Az állati termék előállításával szemben támasztott igény növekedése egyre magasabb szintű 
takarmányozási ismereteket követel. Utóbbiak egyik fontos területe a takarmányok kémiai összeté­
telének pontos ismerete, mely nemcsak a klasszikus értelemben vett beltartalmi értékre (fehérje- és 
energiaérték) terjed ki, hanem az egyéb biológiailag aktív kémiai anyagokra is, melyek sokszor döntő 
befolyást gyakorolnak a takarmány minőségére, s ezen keresztül az állati termékek mennyiségére és 
minőségére. A takarmányok kémiai összetételét alkotó vegyületek egyik fontos csoportjába tartoz­
nak a zsírok. A takarmányokban levő zsírok elsősorban az energiatartalom növeléséhez járulnak hoz­
za, így általánosságban véve mennél több zsírt tartalmaz egy-egy takarmánykomponens vagy takar- 
manykeverék,^ annál nagyobb az energiaértéke. Mindamellett, hogy a zsírok fontos szerepet játsza­
nak a termelő állatok energiaellátásában, döntő befolyást gyakorolnak az állati termékek minősé­
gére is. Ezen hatásuk elsősorban zsírsavösszetételükkel van szoros összefüggésben, hiszen a takar­
mányokban található természetes zsírok vagy a kiegészítésként alkalmazott zsírféleségek zsírsav- 
összetétele legtöbb állatfajban nagymértékben befolyásolja az állati termékekben levő zsírok össze­
tételét is (Kass és mtsai 1975, Villegas és mtsai 1973, Salmon 1976, Edwards és mtsai 1973 stb.).

Ez a hatás különösen azon vágóállatok esetében kiemelkedő jelentőségű, melyek a vágás után 
bizonyos ideig tárolásra kerülnek, zsírszöveteiket alkotó zsírsavak fokozott telítetlensége (túl lágy 
zsírszövet) ugyanis elősegíti a vágottáru avasodását (Moran és mtsai 1973, Edwards és mtsai 1973).

A zsírok néhány olyan faktort is tartalmaznak, melyeket az állatok szervezete nem képes szin­
tetizálni. Ezek a faktorok az „esszenciális zsírsavak”. Az élővilágban nagy mennyiségben előforduló 
linolsav (C 18 : 2) és a kisebb arányban képviselt linolénsav (C 18 : 3) csak a növényekben képződik. 
Az állatok szervezete a növényi eredetű takarmányokon keresztül felvett linolsav egy részéből li- 
nolensavat, majd arachidonsavat szintetizál (Mead és Howton 1957, Vergrosen 1977), s így a zsírsa­
vak biológiai aktivitásukat e vegyület formájában fejtik ki. Sztearinsavból (C 18:0) vagy oleinsav- 
bol (C 18 : 1) ez a szintézis nem megy végbe.

Mint ahogy az előzőekből kitűnik, a takarmányokban levő zsírok összetétele több szempont­
ból is jelentős. Lényegesnek tűnik tehát, hogy a hazánkban előforduló fontosabb takarmányok zsír­
savösszetételét pontosabban megismerjük. Ehhez igyekeztünk hozzájárulni munkánkkal, melynek 
során néhány olyan takarmányféleség zsírsavtartalmát határoztuk meg, melynek elsősorban az 
abrakkeverékek összeállítása szempontjából van jelentőségük.

Anyagok és módszerek

A vizsgált takarmányféleségeket és azok begyűjtési helyeit az /. táblázat tartalmazza. A kül­
földről importált termények kivételével valamennyi mintát az 1977-es vegetációs időszakban ter­
helték.

A begyűjtött mintákból kb. 1 kg-ot késes blendorral apróra őröltünk, majd azMSZ 6830—66-os 
szabványban előírtak szerint termékenként 5 párhuzamos minta alapján meghatároztuk nyerszsír- 
tartalmukat. A zsírkivonáshoz 40—70 °C forrpontú petrolétert használtunk. A visszamérést köve­
d e n  az éterkivonatokat mintán belül úgy egyesítettük, hogy azok súlya 150—200 mg között legyen. 
Ezeket az egyesített mintákat használtuk fel a zsírsav-összetétel meghatározásához a következők 
szerint.

A metilészterezés során az éterkivonatokat 10 cm3 metanol—benzol—cc. kénsav 75:25:4 térfo­
gatarányú elegyével 2 órán át homokfürdőn forraltuk. Forralás közben a mintákat tartalmazó gömb­
lombikokat visszafolyós hűtővel kapcsoltuk össze. A metilészterezést követően a mintákat választó­
tölcsérben, tömény NaCl oldattal savmentesre mostuk, majd a víznyomok eltávolítása céljából az
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1. táblázat
A vizsgált takarmányféleségek és azok beszerzési helyei

A takarmány neve és fajtája (1) Beszerzési helye (2)

Búza: Libellula, Bezosztaja— 1, Száva, GK—3 (3)

Tavaszi árpa: Táplánszentkereszti. MV—43. (4)

Őszi árpa: Horpácsi kétsoros, Málta, (5)
Kukorica: GK—301, KSC—360, MVSC—405, MVTC—290, 

MVTC—580, (6)
Repcemag: Őszi káposztarepce (7)

Keszthelyi Agrártudományi 
Egyetem 

Földműveléstani és Növényter­
mesztési Intézete

Keszthely

Búza: kereskedelmi (8) 
Kukorica: kereskedelmi (9) 
Extrahált szójadara 47%-os (10) 
Extrahált földidiódara (11) 
Extrahált napraforgódara (12) 
Lucernaliszt (13)
Húsliszt (14)

Gabonafelvásárló és -feldolgozó 
Vállalat, Sármellék

Szójabab: Altona, Merít, Wilkin, (15) Csesztregi MgTsz Kerkafalva

Repcelecitin: Őszi káposztarepcéből, IR—1-ből, (16) 
Szójalecitin

Növényolajipari és Mosószer- 
gyártó Vállalat, Budapest

Extrahált repcedara: IR— 1-ből, Őszi káposztarepcéből (17) Fejér megyei Gabonafelvásárló 
és -feldolgozó Vállalat, 
Székesfehévár

Marhafaggyú (18) Veszprém megyei Állatforgalmi 
és Húsipari Vállalat, Keszthely

Repcemag: IR— 1 (19) Takarmány termesztési Kutató 
Intézet, Iregszemcse-Bicsérd

Feeds examined and sources offeeds 
name and species o f feeds (1); source o f the feed (2); wheat (3); spring barley (4); autumn barley (5); maize (6); rape seed: 
autumn Brassica oleraceae var. acephala (7); wheat: commercial (8); maize: commercial (9); extr. soya bean meal (10); 
extr. ground-nut meal (1); extr. sün flower meal (12); alfalfa meal (13); meat meal (14); soya bean (15); rape lecithine (15); 
soya lecithine (16); extr. rape seed meal from autumn Brassica oleraceae var. acephala (17); beef tallow (18); rape seed (19).

elválasztott éteres fázist kevés vízmentes nátrium-szulfáton szűrtük. Ezt követően a mintákat 50 C°-on 
vákuumban bepároltuk, majd 4 cm8 petroléterben oldottuk. Ezt az oldatot használtuk a gázkroma­
tográfiás elemzésre, melyből mintánként 2 [xl-t fecskendeztünk az elpárologtatóba.

Az észterezett minták kromatografálását „Packard 7400”-as típusú gázkromatográfon végez­
tük, melynek főbb adatai a következők voltak:

— Oszlop: 210 cm hosszú, 2 mm belső átmérőjű üveg,
— Töltet: 10% DEGS-al nedvesített 80—100 mesh Chromosorb W,
— Detector: lángionizációs,
— Érzékenység: 32X 10~n  A,
— Az oszlop hőfoka: 190 °C,
— Az injektor, detektor hőfoka: 245 °C,
— Vivőgáz: N2 40 ml/perc,

H2 40 ml/perc, 
levegő 400 ml/perc,

— Papirsebesség: 600 mm/ó.
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A kromatográfiás csúcsok azonosításához ismert zsírsavmetilészterekből álló elegykeveréket 
használtunk (Applied Science Laboratories Incorp.). Mennyiségi meghatározásukat az egyes metil- 
eszterkomponensekhez tartozó csúcs alatti területek meghatározásával végeztük. Az „i” komponens 
mennyiségét az összes csúcs alatti terület %-ában fejeztük ki (Szepesi 1970.).

Eredmények

A vizsgált takarmányféleségek zsírsav-összetételét a 2. táblázat tartalmazza, ezekben az egyes 
zsírsavakat nemzetközileg elfogadott módon jelöltük. A táblázatban szereplő értékek a szóban forgó 
zsírsav mennyiségét jelentik, a vizsgált takarmányféleségekben levő összes zsírsav százalékában ki­
fejezve. Az éterextraktum mennyiségéből, valamint a táblázatban megadott összes zsírsav százaléká­
ban kifejezett értékekből, a takarmány százalékában kifejezett zsírsavmennyiség (Zst%) a követ­
kező képlet alapján könnyen kiszámolható:

Zst% = Ex-Z sRo/o-0,95

ahol: Ex= éterextraktum a takarmány százalékában,
ZsR0/o= az összes zsírsav százalékában kifejezett zsírsav mennyiség,

0,95 =  Glicerin korrekciós tényező (Edwards 1964).
A 2. táblázat végén közölt halliszt zsírsav-összetétele nem saját vizsgálatból származik, mivel 

a hallisztben levő magas szénatomszámú és többszörösen telítetlen zsírsavak detektálása bizonyos 
mértékben módosított eljárást igényelt volna. A teljesség kedvéért azonban közöljük ezeket az érté­
keket.

Értékelés

A kukoricafajták esetében legnagyobb mennyiségben előforduló zsírsavféleségnek a linolsav 
18:2) mutatkozik. Mivel éterextraktum-tartalmuk kb. kétszerese a vizsgált többi gabonaféleség­

nek, közöttük a legjobb esszenciális zsírsavforrásnak bizonyul. A búzafajták éterextraktumának ha­
sonlóan magas linolsavszintje a takarmány százalékában kifejezve sokkal kisebb értéket ad, linolén- 
sav (C 18:'3) tartalmuk azonban meghaladja a kukoricákét. Az árpafajták viszonylag magas palmi- 
tinsav- (C 16:0) szintjükkel tűnnek ki, minek következtében a telített zsírsavak aránya az összes vizs­
gált takarmánynövény közül az árpafajták esetében legmagasabb. Ezzel ellentétben a szójafajták in­
kább a telítetlen zsírsavakban bizonyulnak gazdagabbnak, az ölein- (C 18: l)és a linolsav (C 18:2) 
mellett viszonylag magas a linolénsav- (C 18:3) szintjük is. Az IR—1-es repcemag sokkal kevesebb 
erukasavat (C 22:1) tartalmaz, mint a káposztarepce. Ez a különbség a belőlük származó olajipari 
melléktermékeknél is megmutatkozik, bár a kétféle repcelecitin erukasavtartalma között az eltérés 
nem annyira kifejezett.

A vizsgálatok eredményeiből kitűnik, hogy az egyes takarmányféleségek zsírsav-összetételét 
elsősorban a növényfaj határozza meg, de jelentős eltérés mutatkozik az egyes növényfajokon belül 
a fajták függvényében is. Bár az egyes takarmányféleségek zsírsavainak összetételét a növényfajon és 
a. fajtán kívül egyéb tényezők (termőhely, időjárási viszonyok, agrotechnika stb.) is befolyásolják, 
vizsgálataink eredményei néhány adatot szolgáltatnak a hazai termesztésben és forgalomban levő 
takarmányok zsírsav-összetételének becsléséhez.
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Gestaltung dér Fettsáurezusammensetzung einiger Futterarten

F. Hús vétli 
Universitát dér Agrarwissenschaflen zu Keszthely

Zusammensetzung

Verfasser teilt die Ergebnisse seiner Untersuchungen mit, die er zűr Bestimmung dér Fett­
sáurezusammensetzung einiger in Ungarn im Verkehr befindlichen Futterarten ausführte. Die ange- 
führten Tabellen veranschaulichen die Fettsáurezusammensetzung, ausgedrückt in %-en des gesamten 
Fettsáuregehaltes.

Fatty acid composition of several feedstuffs

H usvéth  F .
Agricultural University, Keszthely

Summary

Results are reported on the fatty acid composition of several feedstuffs, commercially avail- 
able in Hungary. Amounts of fatty acids are expressed in percentage of totál fatty acid content and 
data are disclosed in tables.

^HHaMHKa cocTasa acnpHbix khcjiot y HeKOTopux bhaob kopmob

0 . Xyrneem 
y HHBepcuTeT arpapHbix H ayic , KecTxeu

Pe3fOMe

Abtop H3JiaraeT pe3yjibTaTbi Hcm>rraHHH, npoBeAeHHoro hm b uejiHx onpe^ejieHHH cocrraBa 
5KHpm>ix khcjiot b HeKOTopwx BH^ax kopmob, HaxoflHnmxca b oöopoTe b Hametf CTpaHe. npn- 
Be^eHHbie TaÖJnmBi noKa3biBaioT cocTaB hchphmx khcjiot, Bbipa^Kemrbm b npoueHTax oőnjero
CO^ep^CaHHfl 3KHpHbIX KHCJIOT.



COflEPECAHHE

IljiaHOBbie 3a.jxa.HK b oöjiacra eejibCKoro xo3íwcTBa h  immeBoö npoMbinuieHHocTH b 1979 r  1 
III . E 030—A. JJynau—77. UIoui—H. Eapaub: B3aHMOCBH3b MeacAy cn0C06H0CTbK> k npoH3Boa-

CTBy cnepMW őbikob rojmiTeiíH-<i>pH3CKoJí nopo^bi h iuioaoBHTOCTbio hx flonepeő . . 5
H. 0 m a p —ffb . Coeamau: EH0KJiHMaT0Ji0rH*iecKHe HcnbiTaHua npH coflepacamm nopocjrr h

TeJIHT 6e3 IIOflCTHJIKH .........................................................................................................................  9
H . Xoaao—A. Xopeam: npe^BapHTenbHbift othöt 06  HcnbrraHHH B3aiiMOCBH3H Meag^y npo-

MepaMH Ta3a kopob h TeneimeM O TéJia...............................................................................21
K. TdMaui— 0 .  Bdpdiu— Ű. M ame: B03M03KH0CTH nojiyTCHHfl MOJiOKa c HeöoJibinuM coaep-

xcaHH6M  ő a K T e p n í í .................................................................................................................. 29
3 . Cwh— H. M onnap—H. C3AA3uiu— z-otca Beőep A . Oopeom —M. fíaeud: BjmaHHe K opM Jie- 

HHH flOHHblX KOPOB, O CHOBblBaiOmeeCfl H a CKapMJUIBaHHH HCKJIIOHHTeJIbHO JTIOIiepHOBOro 
ceHa h j i h  cHJioca H3 K yK ypy3bi H a c h j io c ,  h j i h  ace H a c o b m c c th o m  CKapM jiHBaHHH s t h x  
flB yx  k o p m o b  H a M O JioH H yio npo^yK U H K ) KopoB h  H a o T fle jib H b ie  npH 3H aK H  h x  noBejneH H H  43 

M . BummMaHH— H . Ilann: H c c jie ^ O B a H n e  (JjaK TopoB , B JU D nom nx  H a rn rH eH H H ecK o e  n o B e a e m ie
C B H H e ií............................................................................................................................................................ 53

T. Aöüm—2-xca X. TeAem—E. MoArnp: Mccne^OBaHHe <J>H3HOJiorHHecKoro B03AeöcTBHH
UiyMa H erő BJTHHHHfl Ha npOflyKTHBHOCTb OTKOpMO'IHblX CBHHeH..........................................64

A. Cenenbu—A. Meiumepxa3u: OnbiT, npOBe^eHHbiö otkopmom CBHHeá KyKypy3oö, 3apa»ceH-
hoíí c „Aspergillus flavus” .................................................................................................. 71

III. XoAdaui—T. runnepm: HcnbiTairafl b cbh3h c noTpeÖHOCTbio b öejiKax kpojihkob MHCHoro
H an p a B jie H H H ..........................................................................................................................79

T. runnepm: Mcn0Jib30BaHHe rjiyőoKoü iioíjcthjikh h noMda ö thuh  .zjjih KopMJieHHfl kpojihkob 85 
Xyiueem: flHHaMHKa cocTaBa HcnpHbix khcjiot y HeKOTOpbix bhaob kopm ob ........................91

Megjelenik évente hatszor 

„Készült a Magyar Agrártudományi, Egyesület Állattenyésztők Társasága közreműködésével”

Szerkesztőbizottság:

Dr. Banké Antal, Farkas Pálné dr., Dr. Guba Sándor (a Szerk. Biz. elnöke), 
Dr. Horn Artúr, Keserű János, Dr. Magas László, Dr. Magyari András, 
Dr. Molnár József, Dr. Németh Lajos, Dr. Végh István, Timotity István, 
Dr. Zsuffa Ervin

Előfizetési díj: 1 évre 120,— Ft, fél évre 60,— Ft

Előfizethető bármely postahivatalnál, a Posta hírlapüzleteiben és a Posta Központi Hírlapirodánál 
(Postacím: 1900 Budapest V., József nádor tér 1. sz. Telefon: 180-850) közvetlenül vagy postautalvá­

nyon, valamint átutalással a KHI 215—96162 pénzforgalmi jelzőszámra

Külföldön terjeszti a KULTÚRA Könyv és Hírlap Külkereskedelmi Vállalat, 1376 Budapest
I., Fő utca 32. Telefon: 159-450, vagy a KULTÚRA külföldi képviseletei

Bestellungen sind an KULTÚRA Ungarisches Aussenhandelsunternehmen für Bücher und Zei­
tungén, Budapest 62, Postfach 149, oder an ihre auslándischen Vertretungen zu richten

Orders may be placed with KULTÚRA Hungárián Trading Company fór Books and Newpapers 
Budapest 62., POB. 149, or with any of its representatives abroad

3aKa3bi npHHHMaioTCfl npeApmrnieM KYJIbTyPA BHemHeToproBoe npeonpiuiTHe, Ey/janeiirr, 
62, n. 49 hjih erő 3arpaHH4HbiM npeflCTaBHTejibCTBaMH



Ára: 20,— Ft

ÁLLATTENYÉSZTÉS

Felelős szerkesztő:

Szerkesztőség:

Felelős kiadó:

Kiadóhivatal:

Dr. Czakó József

2103 Gödöllő, Agrártudományi Egyetem 

Csollány Ferenc, a Hírlapkiadó Vállalat igazgatója 

1959 Budapest VIII., Blaha Lujza tér 3.

Terjeszti a Magyar Posta 

INDEX: 25.132 

HU ISSN 0365—4052

79.7075.66-21 Alföldi Nyomda, Debrecen


