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A GAZDASAGI ALLATOK VISELKEDESE, MINT
SZELEKCIOS SZEMPONT AZ IPARI
JELLEGU TARTASBAN*

Czako Jozsef
Agrirtudomanyi Egyetem, Godollé

A modern allattartdsban ma mar szinte valamennyi gazdasagi allatunk
olyan viszonyok kozé keriil, amelyek egyre tavolodnak azoktol az életformdk-
t0l, amelyekben elSdei éltek és termeltek. A képességek teljes mértéki kihasz-
‘Naldsdra irdnyul6 térekvés, a maximalis térkihasznalds, a nagylétszdmu allat-
Ssoportok, az intenziv takarmanyozds, a ma tenyésztett allatfajtak szamadara a

Ordbbi tartasi viszonyokhoz képest meglehetSsen természetellenes életkoriil-
menyeket teremt.

. Ismeretes, hogy ha az allat kdrnyezetének egy vagy tobb tényezdje meg-
Valtozik, szervezetében az életfolyamatok lefolyasat biztosité reakcidknak
€gesz sorozata megy végbe annak érdekében, hogy az 1j kornyezethez alkal-
Mazkodni tudjon. Ez az alkalmazkodési folyamat a legkedvezibb esetben is
Cnergiat kot le, s igy a termelés csokkenésével kell szamolni.

Ugyanakkor nem kétséges, hogy a tdrsadalom igényeinek kielégitése az
elSﬁdleges, ehhez kell élelmiszer- (tej, his, tojas stb.) termelésiink biologiai és
Miszaki oldalat igazitani. Ebb&l adédik, hogy az éllati termékek eldallitasat
ugy kell kialakitani, hogy a termelés szolgélja az embert és ne az ember kény-
Szeriiljon az allathoz alkalmazkodni.

A viselkedés mint jelz6rendszer, mint integralt €letjelenség mutatja, hogy az
al}qtok szamara biztositott kdrnyezet megfelel-e a jo kozérzetnek. A viselke-

Si megnyilvanuldsokkal meghatdrozott életjelenségek azért is nagy jelento-
Seglick, mert a fiziologiai mérések elvégzése — amelybdl ugyancsak meg lehet
Allapitani az 4llat kdzérzetét — gazdasagi koriilmények kdzott igen bonyolult.
A termelésben bekovetkezett valtozdsokbdl szintén kovetkeztetni lehet a koz-
IZet mértékére. E mutatd haszndlata viszont azért nem felel meg teljesen a cél-
Nak, mert sokkal kés8bb jelzi a valtozasokat mint a viselkedés.

. A szakositott ipari jellegii allattart6 telepeken az allatokat csaknem olyan
Mertékii valtozasnak tessziik ki, szinte dtmenet nélkiil, mint amit a domeszti-

aci6 korai szakasza vélthatott ki. Ennek kovetkeztében az egyensulyi helyzet
4z allat biologiai igénye és a kdrnyezeti valtozdsok kozott felborult. Az egyen-
Sulyj helyzet felbomldsa abbdl adédott, hogy az dllatnak az igényeit nem vet-

figyelembe, ill. az ilyen iranyt kivdlogatdsra nem keriilt sor, de kell§ is-
Meretek hianyaban eddig nem is volt lehetdség. o )

. Ahhoz, hogy a kérnyezeti ingerek hatdsat az dllat viselkedésén keresztiil
Merni tudjuk, el8bb jol kell ismerniink a normal viselkedést, az allat normalis
1természetes) reakcidinak gyakorisagdt €s nagys,égét. A;rél sem lehet megfe-
tdkezni, hogy gazdasdgi allataink kdrnyezetigenye mar nem azonos vadon

.
Elbadds; elhangzott a MAE Genetikai Bizottsigénak 1977. méjus 19-én megtartott szakillésén.
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€16 elédeikével. Ma mar példaul mdas a tdplalékmegszerzes, a tér, a mozgas
igénye, mint a domesztikaci6 korai szakaszdban.

Ha visszatekintiink az etolégia torténetébe, azt taldljuk, hogy a beha-
viorista iskola elhanyagolta a viselkedési jellemz&k genetikailag meghataro-
zott elemeinek vizsgalatat. A kiilonb6z6 pszicholdgiai iranyzatok pedig arra
hajlottak, hogy az allati viselkedést teljes egészében a kiilsé kornyezet fiigg-
vényévé tegyék. A szélsbségeket képviseld iskolak mellett természetesen kiilon-
b6z6 atmeneti megoldasokat is hirdettek. Lorenz volt az, aki ramutatott arra,
hogy az 0szténds viselkedés, vagy Oroklott mozgasi séma, olyan sztereotip
mozgas, amely fajspecifikus és kiilsé inger nélkiil is kivaltédhat. Lorenz kon-
cepcidja evoluciés genetikai szemléleten alapszik.

Az allati viselkedésnek a fajra jellemz6 formdi mindig valamilyen gene-
tikai programra (a kromoszémakban levd DNS-ben tarolva) vezethetdk visz-
sza. Azokat a viselkedési formdakat, amelyek a kornyezeti hatasoktdl fiigget-
leniil alakulnak ki, az an. zart genetikai programok irdnyitjdk. Azokat vi-
szont, amelyek a kornyezeti hatdsokkal egyiitt érvényesiilnek, az un. nyitott
genetikai programok alakitjak ki. Amig az alsébbrendii allatok viselkedését
zart genetikai programok szabjak meg, addig a magasabbrendlieknél a nyi-
tott genetikai programok domindlnak.

A viselkedési formdk jelent6s része nem bonthaté kdnnyen elemeire, mert
nem egy, hanem tobb gén (esetleg, néhany szaz) egyiittmiikodésének eredmé-
nyeként jonnek létre. Ezek az tGgynevezett poligénes viselkedési formak. Ilye-
nek példaul az agresszid, a tanuloképesség stb.

Az allati viselkedés tartalmaz olyen elemeket is, amelyeknek kialakuldsa
kizardlag a koOrnyezet hatdsara kovetkezik be, tehat nem Oroklédnek. Ezek-
nek a viselkedési mintazatoknak alapjat képezd informaciok, memoria for-
majaban tarolédnak, s kozremiikodésiikkel alakulnak ki a szerzett vagy ta-
nult viselkedési formak.

Az 0sztdnds viselkedés végrehajtdsahoz — tehat az &roklott viselkedési
mintdzatokhoz — a specidlis kozponti idegrendszeri struktirdk adottak. Csd-
nyi Vilmos megfogalmazsa szerint a viselkedés egyes elemei kddolva lehetnek
a DNS-ben. Ugy Vvéli, hogy ha egyes tulajdonsagoknal (pl. a szin, az alak stb.)
természetesnek vessziik a genetikai meghatarozottsagot, akkor ez a viselke-
désre is érvényes, mert mind a kett6 valtozo jellegli. Csak mig az elSbbi tulaj-
donsagok idSskéldja nagyobb, addig a viselkedés véltozasai gyorsan jatszod-
nak le. A kiildnbség tehat csak a sebességbeli differencidban van, de a tulaj-
donsagok emlitett két csoportjat azonos genetikai rendszer hatdrozza meg.

Ma madr azt is tudjuk, Lorenz munkéja nyomdn, hogy az 6roklott sémak,
a killdonbodzs reflexek é€s orientdcids reakcidk kombinacidja hozza létre az 4l
latok megfigyelhetd viselkedését. A kombindcidkat a tanulds és a tapasztalat
befolydsolja. Minél magasabbrendii egy €18lény, annél bonyolultabb az 6rok-
16tt és a tanult viselkedéselemek kombindcidja. Ebbdl adddik, hogy az anali-
zis soran szétvalasztasuk is nehezebb. .

A nomad és az ezt kdvetd extenziv, majd fél-intenziv allattartdsban az 4l
latokkal kdzvetlen kapcsolatban éllt a tenyésztd, vagy a pdsztor, s igy az alla-
tok viselkedését, szokdsait megismerte. Ma az allatgondozé alig tolt el valam!
id6t az allatok kézott. Szerepének, munkdajanak jelentds részét atvette a géps
ugyanakkor az éllattartas jellege is megvéltozott. Az dllatok igénye és az emberf
altal nytjtott kornyezet dsszhangjanak megteremtése tehat szervezett kutatdst
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tesz sziikségessé. Ebben a kutatomunkaban igen jelent8s szerep var az alkal-
mazott genetikai vizsgalatokra.

Ma amikor az ipari jellegli dllattartds technologiai fejlddése nem az egy-
szerlisodés, hanem a mind bonyolultabb technikai eszk6zok alkalmazdsara
irdnyul, a miszaki-biolégiai egyensily megteremtése siirget6 feladattd valik.
Ha a miszaki fejl6dés a tarsadalmi igényeket kell hogy szolgdlja, s ehhez tgy
gondolom, nem fér kétség, akkor az igy el8allé technoldgiai feltételek kozott
nyilvdnvaldan olyan tipusu dllatokat kell tartani, amelyek ebben a megvalto-
zott kornyezetben is, képességeik szerint termelnek. E célnak elérése érdekében
alapvetSen fontos megismerniink hogy:

a) melyek azok a viselkedéstipusok, amelyek az evolicié sordn nem val-
toznak,

b) milyen Osszefiiggés van a viselkedési és a termelési tulajdonsagok ko-
z0ott,

c) az egyes viselkedési tulajdonsdgok milyen mértékben 6roklédnek,

d) van-e az egyes genotipusok kozott eltérés a standardizalt kérnyezetre
valo reagalds tekintetében,

e) miben nyilvanul meg a technolégiai tiirés és hol a hatar,

f) az ipari jellegli termelési kOrnyezetben a velesziiletett viselkedéshez
tarsuld 4j ingerek hatdsdra milyen reakcidk jonnek létre és ezek milyen
mértékben szilardulhatnak meg.

A felsorolt programpontok fontossigat szeretném néhany péld4val is al4t4-
masztani:

A természetes kornyezet és az ember nyujtotta mesterséges tartdsi méod
kozotti kiilonbséget gazdasagi allataink a héziasitds sordn kialakult geneti-
ailag is valtozd adaptacios készségiikkel kiizdotték le. Tudomasom szerint
az eddigi nemesitd munka sordn a szarvasmarhandl, a sertésnél €s a juhnal
Nem vizsgaltdk a nemzedékek kornyezeti adaptécios készségének viltozésait.
z adaptdcios készség Uigy latszik genetikailag megalapozott, mert Ragsdale
1953-ban mar kimutatta, hogy a holstein-frizek jersey és brown swiss (ameri-
ai borzderes) fajtdk koziil a h6Gmérséklet és paratartalom novekedésére a leg-
Utdbbi fajta reagélt legkisebb mértékben tejtermelésének véltozdsdval, mig a
olstein-friz tejtermelése a kdrnyezet valtozdsdval ardnyosan gyorsan csok-
ent. A szélhats is a holstein-friz fajta tejtermelését csokkentette a legjobban.
Sajat vizsgalatainkban munkatdrsaimmal csak arra tudtunk valaszo’ln'l,
hogy azonos tartési viszonyok kdzbtt egyszerii etologiai tesztek alkalmazasa-
Val egyik genotipusnak sincs el6énye az ipari jellegii tartasban, s igy jelenleg a
termelési eredmények a genetikai képességek alapjan realizalédnalg. o
Ugyanakkor Lamb (1976) azoknak a vizsgélatoknak az eredményeire hivja
t:el’ a figyelmet, amelyekben kimutattdk, hogy az intenziven termel$ egyedek,
¢lénkebh anyagcseréjiik miatt, a stresszhatdsokra gyorsabban €s nagyobb mér-
ki hormontermeléssel reagalnak, igy a neuro-endokrinélis rendszeriik egyen-
Sulya gyorsabban megbomlik, amely a termelésiik gyorsabb valtozasaban is
Megmutatkozik. . )
Egyre tobb adat és megfigyelés szél amellett, hogy a zsufolt e,lhelyezes (a
fem elegendd pihen8tér hidnya) nemcsak az agressziv kolcsonhatdsok gyako-
Tisagiban, a termelés csokkenésében nyilvanulhat meg, hanem a szaporasigi
Zavarokban is. A stresszhez valé adaptdlédds folyamatdban ugyanis a csopor-
08 rangsorban hatul all6 egyedeket érintik hatranyosan a stresszhatasok. Ha
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példdul a féréhely nem elegendd, akkor a rangsorban eldl allék tovabbra is
kifejezésre juttatjak térigényiiket, aminek kovetkeztében a fenyegeté mozdula-
tok szdma megndé. A rangsorban aldrendelt allatok hogy elkeriiljék az Ossze-
tlizéseket egyre kisebb teriiletre kényszeriilnek Osszeszorulni. Ez un. allandé
tarsas stresszt idéz el8, amelynek kedvezétlen fiziologiai hatdsai is lehetnek.
Etoldgiai vizsgalataink soran megfigyeltiik példaul, hogy a csendesen ivarzé te-
henek, mindig a tarsas rangsorban hatul allok kozott taldlhatoék. Bar ez a
megfigyelés figyelmeztetd, mégis korai lenne altalanos kovetkeztetéseket ten-
ni, és parhuzamot vonni a természetes médon €16 allatok szaporodasi tevé-
kenységének ama szabalyoz6 mechanizmusa k6zott amely akkor jelentkezik,
ha az élettér csdkkenésével a rangsorban eldl 4116k a nem dominéns egyedeket
»szinte eltiltjak az utdédnemzéstol”.

Az adaptacié sikerében szerepe van az egyiittmitkodésnek. Korabban azt
tartottak, hogy az eml6sok intelligensebbek mint a madarak, mert az agykéreg
az emlGsoknél fejlettebb. A madarakndl inkabb azok az agyrészek differen-
cialodtak jobban, amelyek az 6sztonds viselkedést (pl. évszakonkénti vandor-
las) irdnyitjak. Ujabban ez a kordbbi felfogds modosult és megdllapithatd,
hogy a madarak intelligencidja nem marad el az eml&sokétSl. Az Gsszehason-
lit6 bonctani vizsgélatok ugyanis azt igazoljak, hogy a madaraknal az un. in-
telligencia irdnyitoja (barazdalt striatum) erésebben fejlett mint az eml8sok-
nél. Ennek alapjan magyarazhatd feltehetden az is, hogy az ipari jellegii tar-
tashoz miért alkalmazkodnak a tyukfélék kdnnyebben mint a szarvasmarhak
vagy a sertések.

Ugy gondoolm, hogy a felsorolt példdk is érzékeltetik, hogy az ipari jel-
legli termelés hatékonysaga akkor novelhetd, ha ezekre a kérdésekre vilaszt
kapunk. A viselkedésgenetikai vizsgalatok jelentésége — véleményem sze-
rint — nemcsak az egyes viselkedési mintazatok oroklédhetGségének tiszta-
zasaban rejlik, hanem f6leg abban, hogy az egyes genotipusok hogyan reagil-
nak a standardizalt kornyezetre €s a kiilonbdz6 komponensekbdl Osszetevédd
adaptacios készség miként formalhato.

Mivel az allatok fenotipusa, genotipusuk €s paratipusuk kodlcsonhatdsain
alapul, a kornyezet altal elidézett variancia csokkentése, elméletileg a geno-
tipusos variancia érvényesiilésének kedvez. Ugyanakkor azt is szamitasba kell
venni, hogy az azonos vagy az eltéré genetikai felépitettségli egyedek kiilon-
bozben reagalhatnak az ipari jellegli technologidra, attél fiiggéen, hogy mi-
ként illeszkednek be az adott kdrnyezetbe. Igy az drokletes képességek reali-
z4ldsdnak elmaraddsa anndl nagyobb aranyu lehet, minél inkdbb érzékeny és
igényes az dllat, ill. a populacié a szdmdra nyujtott standardizalt kornyezeti
hatasokra. Nyilvanvalé tehat, hogy ennck a hatdsnak, a genotipus és kor-
nyezet interakciéjanak, az ipari jellegii technolégidk standardizalt kornyezeté-
ben nagymértékben megnétt a jelentGsége.

A baromfi- és a sertéstenyésztésben az egyOntetii, azonos genotipusu aru-
termeléallomany kialakitdsa nem okoz kiilonds nehézséget. Mds a helyzet a
szarvasmarha fajban, amelynél a tenyésztés €s az arutermelés a nSivarban nem
valaszthato6 el. Itt a genetikai variacié novelésére toreksziink, s ugyanakkor azt
varjuk, hogy a genetikailag és fiziologiailag eltéré képességili egyedekbdl allo
populdcid reagéldsa, az ipari jellegli kdrnyezet hatasaira egységes legyen. Te-
héat azok a szarvasmarha populdciok a megfeleléek, amelyeknek a genetikai
variancidja bizonyos értékmérdk tekintetében nagy, a kornyezetre valo reaga-
lasuk variancidja ennek ellenére viszonylag csekély.
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Az ismertetett fogalmak és megfontoldsok el6rebocsdtisa utan a kérdése-
ket a kdvetkezd8kben foglalhatom Ossze:

1. Melyek azok a legfontosabb viselkedési tulajdonsagok, amelyek az dllatok
kozérzetét kifejezik, s igy alkalmasak az un. technolégiai tlirés mérésére?

2. Melyek azok a viselkedés-tipusok a gazdasagi allatokndl, amelyek az evo-
Iicio sordn nem valtoztak? (A szaporodas, ivadékgondozés, hierarchikus
elhelyezkedés stb.)

3. Vannak-e funkcié nélkiili, ,,genetikailag fixalt” viselkedési tevékenységek a
gazdasdgi allatok ipari jellegi tartasaban.

4. Milyen viselkedési tulajdonsdgokat célszerii az egységes reagdlas kialakitdsa
érdekében ipari jellegii tartasban figyelembe venni, vagyis milyen viselkedési
jellemzdkre kell a szelekcidt irdnyitani.

5. A genotipus-kdrnyezet interakcié mérését célszerli-e a viselkedési tulaj-
donsagokra kiterjeszteni és hogyan torténjék a mérhetS értékek kifejezése?

6. Az ipari jellegli termelési kdrnyezetben milyen a szerepe a tanuldsnak?
Az emocionalis kot6dés fontosabb technoldgiai tlirést kialakitd tényezé-e,
mint a tanulas?

1. Van-e az egyes genotipusok kdzott eltérés a standardizalt kdrnyezetre vald
reagalas tekintetében? (A fajokban és az egyedekben a homeosztazis gene-
tikailag meghatarozott.)

8. Az allatok biolégiai adaptaciéjanak miiszaki adaptaciéival torténd felcse-
rélése pozitiv beavatkozas-e? A ,fixalt kornyezeti tényez8k” kozotti te-
nyésztés nem vezet-e a populdcié genetikai leromldsdhoz az adaptacios
keészség csdkkenéséhez?

T;rmészetesen egy ilyen program, valamennyi kérdés kisérletes iton valo meg-
Valaszoldsara nem véllalkozhatunk. Ugy gondolom ez az a teriilet, ahol az
adapt4ciénak igen tag tere nyilik, és ahol a KGST munkamegosztas lehetd-
Segét ki kell hasznalnunk.

Verhalten der Wirtschaftstiere als Selektionsgesichtspunkt bei
industriemissiger Haltung

J. Czaké

Universitit der Agrarwissenschaften zu G6dollé
Zusammenfassung

. . Zuerst verweist Verfasser darauf hin, dass die einzelnen Verhaltensformen im DNS kodiert
Sind; gleichzeitig macht er darauf aufmerksam, dass je hoherer Ordung das Lebewesen, desto ver-
Wickelter die Kombination der vererbten und gelernten Verhaltenselemente ist. Er zieht alle jene

Tagen in Betracht, die die Grundlage der Selektion bei der industrieméassigen Haltung bilden konnen.

ut seiner Ansicht ist bei den verhaltensgenetischen Untersuchungen zweckmassig, die Aufmerksam-
€It auf folgende Fragen zu richten: welche sind die Verhaltenstypen unter den Wirtschaftstieren,
1€ sich im Laufe der Evolution nicht dnderten; welche Verhaltenseigenschaften sollen bei der indu-
Strieméssigen Haltung beriicksichtiget werden; bestehen ingendwelche Abweichungen unter den einzel-
nen Genotypen beziiglich des Reagierens auf die standartisierte Umwelt, und ist der Austausch der
10logischen Adaptation mit der technischen Adaptation der Tiere ein positiver Eingriff ?



390 CZAKGO: A gazdasagi 4dllatok viselkedése, mint szelekciés szempont

Behaviour of farm animals as selection criterion in the large-scale management

Czakd J.
Agricultural University, G6d6116

Summary

First of all the author points to that behavioural characteristics are coded by DNS and draws
up the attention that the higher the order of a living organism, the more complicated the combinaton
of the acquired and inherited behavioural elements. The author deals with questions which may form
the basis of selection in large-scale management. In his opinion the behavioural-genetics studies
should pay attention to the followings: a. which are those behavioural types in farm animals which
stay unchanged during the evolution; b. which behavioural characteristics should be considered in
large-scale management; c. are differences among genotypes in responses to standardised environ-
ment, and d. wether substitution of biological adaptation of animals by technical means has positive
effect.

IToBencane CEILCKOXO3MHCTBENHLIX AHBOTHBIX C CEJICKIHOHHON TOMKH 3PeHHSA
IIPE COJEPKAHAH KHBOTHBIX HA NPOMEIIIIEHHOH OCHOBE

. Iaxo

YEuBEpCHTET arpapHuIx Bayk, I'amamnd
Pesiose

ABTOp BHa4YaJji€ YKa3bIBAe€T HA TO, YTO IUIA OTHAEILHBIX ()OPM NMOBENCHAA HHMBOTHBIX MMEETCH
COOTBETCTYIONH KO B I€30KCHPHOOHYKIEHHOBO! KUCIIOTE; KDOME 3TOrO O obpamaer BAIMaHNAE
Ha TO, YTO YE€M BBHICIIEr0 MOPSAKAa NAHHBIA XHBOM OPraEA3M, TeM Ooliee CIOXHOMK sSBILETCH KOM-
6HUHaIMsA NEPEnAaHHBIX O HACAEACTBY M NPUOOPETEHHBIX IEMEHTOB MOBEACHUA. ABTOD YIHTHIBACT
BCe Tpo6IeMEl, KOTOPBIE IPH COAEPXKaHWA XHABOTHHIX HAa IPOMBIILICHHOH OCHOBE MOIYT CIYXATh
OCHOBO#t s cenexumd. I1o ero MAEEHHIO B HCIBITAHAAX IO TeHETHKE MOBEACHAA CIIexyeT obpaiiath
BHAMANHE Ha CNIEAYIONEE BOIMPOCH: YCTAHOBUTH T€ THOHI NOBEACHHSA CEJILCKOXO3SHCTBEHHBIX KH~
BOTHBIX, KOTODHIE B XOZ€ 3BOJIIONMHM HE H3MEHMIOTCS; KAKHWE CBOMCTBA NOBENCHHA LENECOOOpa3HO
Y9HTEIBATE NpH CONEPRAHHA KHBOTHBIX HA IIPOMBINUICHEONK OCHOBE; CYIIECTBYIOT JIM OTKJIOHCHHSA
MEeXIY OTACTHHLIMA TEHOTHNAMHA B OTHOINICHHH PEArrpoBaEHA HA CTaHIAPTH3HPOBAHHYIO OKpY-
KAIOMYIO CpEMy; ABJISETCA JII NOJIOKHTENBHLIM BMEMATENLCTBOM BO3MEILECHAE GHOJIOrMYECKOro
Opacnoco6eHHs KUBOTHBIX TEXHHYECKAM NPHCIIOCOOeHHEM.
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NEHANY AMERIKAI KUTATASI EREDMENY A VISELKEDESGENETIKA
TERULETERSL*

Dohy Jdnos
Mezd3gazdasigi Féiskola, Kaposvar

Az Egyesiilt Allamok baromfinemesitési regionalis kutatasi programjanak keretében Kansas
allamban folynak igen figyelemre mélto kisérletes vizsgalatok (Craig és munkatéarsai) a viselkedés-
genetika szférajaban. fgy pl. két tojotytik-vonalat szelektaltak csaladok kozotti konkurrencia-harc
fe_{lntartéséval, annak céljabol, hogy megallapithassik: vajon az agresszivitas és a tarsas tenzid
novekszik-e és ezaltal az optimalis produktivitas kialakulasa a tojastermelésben gatolt lesz-e? Mésik
ké_t vonalban a csaladokat egymastél elkiilonitve tartottak és igy végezték a szelekciOt az Osszes
tojassaly novelésére. Azt talaltak, hogy a termelés novelésére iranyuld tenyészkivélasztas eredménye
(tojas kg) filggetlen volt attdl, hogy a szelektalt populaciok csaladok szerint elkiilonitve, vagy Ossze-
keverve voltak elhelyezve. — A varakozassal ellentétben valamennyi szelektalt vonal dominanssa valt
a tarsas viselkedésben a szelektalatlan kontroll vonalakkal szemben. Ezt azzal magyarazzak, hogy
a tojastermelés (Hsszes tojassily) novelésére irAnyuld szelekci6 az ivari koraérés fokozodasat ered-
Ményezte, ezzel pedig — legalabb is a kifejlettség eléréséig — szocialis dominancia kialakulasa jar
€gyiitt. Ezt a megallapitast mas populaciokkal végzett szelekcids kisérletekben is megerdsitették.

Szamos arutermel§ és kisérleti tyakalloméanyban vizsgaltdk a tarsas viselkedés és az adaptacid
alalgulését, nagy allatsirdiséget okozd, tobb tojdtyikot magukban foglalé ketrecekben tartas felté-
telei kozott, Azt talaltak, hogy 4llando csoportnagysag esetén az egy tojOtylkra jutd ketrec-alapterii-
let cskkenése az agresszivitas gorbevonalll fokozodasat valtja ki, egy kritikus pont elérése utin
2z agressziv viselkedés mértéke hirtelen csdkkenni kezd. — Ha padlontartasban a csoportnagysagot
4-r61 28 egyedre novelték, az egy tojotyukra jut6 konstans alapteriilet mellett is 4lland6an fokozodott
2z agressziv visclkedés mértéke. — GenotipusX csoportnagysag interakciot talaltak a bedlazott
t0jotyak-allomany tojastermelésére vonatkozdan.

Harom fehér leghorn vonalban az eltér8 genotipusok parosodasi viselkedése és a’kbmyezet
(padldntartas, illetve ketreces elhelyezés) szignifikans interakcibjat allapitottak meg. Amfg padlon-
tartisban valamennyi vonal fertilitasa viszonylag igen j6 volt, addig a tébb egyedet magukban foglal6

Ctrecekben jelent8s vonalak kozotti kiilonbségek jelentkeztek. L

Hustermeld és tojotipusi pulykak ketrecben és padlon tartasanak oOsszehasonlito vizsgélata
4 szaporasag tekintetében nagymérték vonal X kdrnyezet interakciot bizonyitott. (A baromfinemesi~
tesi kutatasi program idézett eredményeit Garwood személyes kozlése alapjan foglaltagn Ossze.)

A réviden vézoltakbél is kitiinik, hogy a viselkedési jellemz6k vizsgilata a genotipus X kornye-
zet kolesonhatasok feltarasahoz is igen figyelemre méltd lehetdségeket kinal!

" A szarvasmarha-allomanyok ndvekv6 mértéki koncentracidjaval egyre Jelent6§ebp és nehezebb
feladatts valik az ivarzo egyedek kivalasztasa, igy az ivarzasi viselkedés megfigyelése Is. Ezzel kap-
CSolatban elég utalni pl. Foote Gjabb kizleményére, amely szerint amig a ,,marker”-bikaval megjelolt

§ Utdna inszeminalt tehenek 64%-a fogamzoit, addig a farmerek (gondozok) éltal inszeminalasra
kijelsle egyedek koziil az elsd termékenyitésre mindossze 459 vembhesiilt. . .

Pelissier — a kaliforniai nagyiizemi holstein-friz tehenészetek alapos tanulméanyozasa utan és
Sz¢leskor nemzetkdzi dsszehasonlito tapasztalatok birtokaban — ramutat, hogy az ivarzas idépont-
J8hoz kézeleds tehenek mar gyakran alljak tarsaik ugrélasat, jollehet sok esetben csak 1—'3 nappal

6bb ivarzanak valojaban. fiyen esetben fennall annak a veszélye, hogy az inszeminalas tlsdgosan
Oran torténik. — Ha a kotetlen, csoportos tartasban az ivarzas detektalasara pl. a tehén kereszt-
tajékara erBsithet® és nyomasra elszinez8ds, festékanyaggal toltdtt mianyag-fiolat (,,Kamar heat-
detector” stb.) hasznalnak — amely kell§ koriiltekintéssel alkalmazva j6 segédeszkoz lehet — akkor

ta Magyar Agrértudoményi Egyesillet Genetikai Bizottsdgdnak 1977, V. 19-i szakilésére készitett korreferdtum.
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arra is figyelemmel kell lenni, hogy az allatok dnként tirték-¢ tarsaik ugralasat, vagy pedig kényszer-

helyzetben nem tudtak kitérni el6le?!

Pelissier arra is felhivja a figyelmet, hogy a zsirkrétaval a kereszttajékon megjeldlt egyedek ivar-
zasi viselkedése konnyebben és megbizhatéan regisztralhatd, amennyiben a tarsaik ugralasat huza-
mosabban t{ir6 tehenek szdrzetérdl jobban és rovidebb id6 alatt dorzsolddik le a festék, mint az
ivarzas jeleit még nem kifejezetten mutato allatokérol. Ez az egyszer( és gyakorlatias ivarzas-detek-
talasi modszer Dél-Kalifornia tejelS tehenészeteiben széles korben elterjedt.

Az ivarz6 egyedek regisztralasa és kivalasztasa szempontjabol igen el6nyds és fontos, hogy
szexudlisan aktiv allatok azonos csoportba keriiljenek ! Ebbdl1 az aspektusbdl is szerencsés koriilmény,
hogy a korszerii kitetlen, nagycsoportos tartasi rendszerben a laktacié elsé 100 napja alatt azonos
csoportban sziikséges tartani a termékenyitendd teheneket. A megfigyelések szerint a proGsztruszban,
az Osztruszban és a metdsztruszban levd allatok rendszerint egy-egy csoportot alkotnak, ezekhez
csak rovid idére csatlakozik olyan egyed, amely nincs az ivarzas koriili stadiumban. — Ilyen csoport-
képzBdést lehetGvé tevd tartasi rendszerben konnyi felismerni a szexualisan aktiv — tehat fokozott
figyelemben részesitendd — egyedeket. Lényeges momentum, hogy az ivarzis tiinetei legélénkebben
és leggyakrabban az éjszakai-hajnali 6rakban jelentkeznek. Ebben a tekintetben azonban igen jelentSs
egyedi variacid észlelhetS: egy hatoras (éjszakai) megfigyelési id6szakban pl. egy ivarzé tehénre
ugyancsak ivarzé tarsa 104-szer ugrott fel, mig ez utobbi 28-szor tiirte az elébbi felugrasat. Az is
ismételten beigazolodott, hogy a nem ivarzo egyedek is gyakran ugraljak tarsaikat, de tarsaik ugréla-
sat az ivarzd (vagy predsztruszban levd) tehenek tdrik.

Hasonl6 kora angus, hereford és shorthorn tehenek viselkedés-vizsgalataban azt éllapitottgik
meg (Wagnon és munkatarsai), hogy az egyiitt (egy gulyaban) tartott alloméanyban igen erésen szig-
nifikans mértéki kiilonbség jelentkezett a fajtak kdzott a tirsas dominancia tekintetében. Az angus
tehenek dominaltak a masik két csoport felett, és a hereford fajtaju egyedek foglaltak el az utolso
helyeket ebben a tekintetben. Ugyanakkor fajtan beliil a tarsas dominancia mértéke egyenes aranyban
allt a tehenek testnagysagaval.

Holmes és munkatarsai megallapitasa szerint a ,,culard” jellegii marhak a normalisnal nagyobb
mértékben ingerlékenyek, €s ez dsszefiigg fokozott stressz-érzékenységiikkel is.

Roévid korreferatumom befejezéseként Lerner és Libby nyoman szeretnék ramutatni, hogy pl.
Drosophila- és molekularis genetikai kutatasok djabb eredményei kovetkeztében mar nincs messze
az az id6, amikor a kivanatos viselkedési mintazatokat determinalo (illetve prediszponald) gének
izolalasaval az allatok genotipusa manipulalhatéva, fenotipusuk pedig még hatékonyabban alakit-
hat6va valik — a magatartas vonatkozasaban is.

A leirtakbol a kovetkezd konklizickat szeretném levonni:

1. Az intenziv nagyiizemi allattartas rendszereiben — az egy-egy allatra jutd féréhely csdkkenésének
kovetkeztében ~— mind jelentSsebbé valik a tarsas viselkedés vizsgilata és hatasainak felmérése,
az optimalis technikai-technologiai megoldasok kialakitasa érdekében is.

2. A viselkedési jellemzok vizsgalata és szamszerii kifejezése a genotipus X kornyezet kolcsonhatasok
feltarasahoz is igen figyelemre méito lehetoségeket kinal.

3. A szexualis viselkedésnek — fajték, illetve genotipus-csoportok szerinti — megfigyelése és regiszt-
ralasa (a tartastechnol6gia fiiggvényében is) hasznos segédeszkdz a szaporasag ndvelésére iranyuld
komplex eréfeszitések szempontjabol.

4. Kiterjedt és mélyrehato kutatasok sziikségesek a viselkedési mintazatok és reakciénormak geneti-
kai determinaltsaganak feltarasa és iranyitasa céljabol.

Einige amerikanische Forschungsergebnisse auf dem Gebiet der Verhaltensgenetik

J. Dohy
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvar

Zusammenfassung

Verfasser bespricht zusammenfassend jene neueren Ergebnisse der verhaltensgenetischen
Forschungen, die in den Vereinigten Staaten von Amerika durchgefiihrt werden, und mit welchen
er sich im Laufe seiner Studienreise bekannt machte. Die Versuchsuntersuchungen auf dem Gebiete
der Hiihner-, Puten- und Rinderarten, sowie die Drosophila- und die molekulargenetischen For-
schungen lenken die Aufmerksamkeit auf den Umstand, dass eine umfassende und tiefgriindige
Forschungsarbeit auf dem Gebiet der Verhaltensgenetik notwendig ist. Dies fordert hauptsachlich
die intensive, industriemassige Erzeugung der tierischen Produkte.
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Research results on behavioural-genetics in the USA

Dohy J.
Agricultural High School, Kaposvar

Summary

On basis his own experiencies the author summarizes the novel results of behavioural-genetic
research obtained in USA. Experiments carried out on poultry, turkey and cattle, molecular genetic
studies and experiments on Drosophila indicates the necessity for extensive research work on the
field of behavioural-genetics. This is mainly demanded by large-scal¢ farming.

Heckosbko PE3YJILTATOB AMCPHKAHCKHX HCCJIEIOBANMI M3 06JACTH TeHeTHKH
NOBCOCHUA KHBOTHBIX

A. Hoxu

CemnCrROX03UCTBEHHELIN MACTATYT, Kanousap
Pestome

ABTOp DOIBITOXXHBAET HOBEHIIHE pe3yNbTATHI HCCIEAOBAHMM MO FEHETAKE NOBEICHUS KABOT-
HBIX, KOTOPEIMA OH MO3HAKOMMJICS IPH CBoelk koMaHmupobke B CoemmrerEbix INITatax AMEPHKHE.
€3yIETaTHl 3KCIOEPEMEHTANBHBIX HCOBITAHAM, OPOBEACHHLIX ¢ KYDaMH, MHOAEHKaMH H KPYIHBIM
POraTeM CKOTOM, Aajiee HCOBITARUA BAAA Jpo3odria ¥ MOJEKYISpHO-TeHETHIECKAS HCCIESIOBAHAS
ofpanaloT BHEMAaHAE Ha TO, YTO B OONACTE IEeHETHKH NOBEJEHHS XKHBOTHBIX €me HeoOXOoTHMO
UPOBECTH IIAPOKYIO U YTITYyONEHHYIO Hay9IHO-HCCIIEA0BATENLCKYIO paboTy. 3HaveHre Taxoit paboTel
0COGeHHO BaXHOE B HHTEPECAX HHTEHCHBHOIO OPOM3BOJCTBA JKABOTHOBOAYECKHX IPOJYKTOB HA
UPOMBIIUIEHHOM OCHOBE.
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Szemle

HIZOKOCA ELOHASZNOSITAS

A hagyomédnyos malacel8allitasi eljdrdsokkal ellentét-
ben tGjabban a n8ivard 4llatokat csak egyszer haszniljdk
tenyésztésben. Ezt a kombinilt hasznositist — malacels-
4llitds és hustermelés — hiz6koca-el6hasznositdsnak ne-

vezziik.

Az eljdrds f6 szempontja az el6hasznositott dllatok ter-
melékenysége, mivel ez befolydsolja a legnagyobb mérték-
ben a malacel6allitds koltségét. A tenyésztési szempontok
mellett, tartdstechnolégiai és gazdasdgossdgi szemponto-
kat is figyelembe kell venni.

A hizbkoca-el6hasznositds idSben 3 szakaszra oszlik:

—— Hizlalasi szakasz I. (80—90 kg-os é16silyig tart)

-— Tenyésztési szakasz (a hizlalisb6l a szoptatds végéig
az dllatokat kiveszik)

~— Hizlalasi szakasz II. (az elvdlasztdstél szdmitott 14.
napt6l a vigisig)

A tenyészszakasz tovabb oszthaté:

— Pérositasi szakasz (fedeztetés, ill. mesterséges meg-
termékenyités, vemhességi vizsgélat)

— Vembhességi szakasz

— Szoptatdsi szakasz

A malaceldallitdshoz hasznositand6 kocastlddket 85 kg-os
é16sily elérésekor kiveszik a hizlalasb6l. Gyakorlati ko-
rilmények kézott ezt a silyt az dllatok 5,5—6 honapos
korban érik el. Ekkor befejez8dik a hizlalds I. szakasza,
amely a felnevelési €s hizlalasi intenzitdsitdl fiiggen kii-
16nboz6 lehet. Az ehhez kapcsolodd, un. pérositasi sza-
kaszban az 4llatokat vagy fedeztetik, vagy mesterségesen
termékenyitik. Ez a szakasz dtlagban 6 hetet vesz igénybe,
és a vemhesség megallapitisdval ér véget. Azok az 4lla-
tok, amelyek nem vemhesek, ebben az idfszakban 20—25
kg-ot hiznak és igy optimdlis vagosillyal értékesithetSk.

Azok a hizékocik, amelyek vemhesiltek, a pérositasi
szakasz végén 3—4 hetes vemhesek és 86—93 nap utdn
malacoznak. Ha 70 napos felnevelést, 114 napos hizlaldst
az elsd hizlaldsi szakaszban és 142 napos vemhességi id6t
vesziink szimitasba, akkor a malacozés 326 napos korban

kdvetkezik be. A szoptatdsi id6t6l (0—42 nap) és a hizlal
las II. szakaszdtél (minimdlisan 14 nap) fiiggSen a fiatal
kocdk 340—382 naposak végédskor.

A hizékocdk termékenységében a biotechnikai eszko-
26k alkalmazdsa, hormondlis ivarzds-stimulilas, mestersé-
ges megtermékenyités, korai elvdlasztds nem gyakorolt
pozitiv hatést.

Ha 204,39 DM koéltséget szdmitunk kocdnként a te-
nyészszakaszban (Dzapo és mts.-ai 1973), akkor egy ma-
lacra 42,23 DM el84llitasi koltség esik 6 hetes kordig.
Hagyomaényos eljaris esetén, 20 malac kocdnként évente,
is hasonlé kéltséghez jutunk. A hagyomdnyos és a hizé-
koca elShasznositdst eljards koltségkihatdsainak 6sszeha-
sonlitdsdn4l a kantartdssal jaré tobblet kdltséget, az istdllo-
kapacitdas kisebb mérték(t kihaszndltsadgit (malacozé kut-
ricdk), valamint a csekélyebb szelekcids eredményt figyel-
men kivill hagyhatjuk. A hiz6 elBhasznositds tenyésztdi
hétranyat elsdsorban a szelekcid csekélyebb hatékonysd-
géban kell keresni, mivel a szelekciés lehetSség a kisebb
tenyészallat-létszAm miatt behatérolt.

A malacozé kutricdkbSl adédé nagyobb koltség, ami
a malaconkénti koltség mennyiségét is ndveli abbol adé-
dik, hogy egy kutric4t a szoptatds folyaméan csak egy alom
malacai haszndljak, fiiggetlenil az alom nagysigatol. Te-
h4t a malaconkénti koltség anndl nagyobb lesz, minél ki-
sebb az alom malaclétszdma.

A kanokkal jelentkezd tobbletkdltség a rovid hasznosi-
tasi id6bdl adodik (kb. 4 honap), mivel ha természetes
uton termékenyitiink, csak olyan kanokat lehet alkalmaz-
ni, amelyeknek a stlya a hizékocdknak megfelel (150 kg
stlyig), hogy ezzel is az optimdlis vemhesiilést biztositsuk.
Az utébb emlitett hdrom faktorral (tenyészt6i hatrdny,
kankdltség, malacoz6 kutrica) az egy malacra esé koltség
megnovekszik. Ez a koltség hagyomdnyos elletés esetén
évi 16 db malacnak felel meg kocAnként, és ezt a mennyi-
séget orszdgos 4tlagban gyakorlati korilmények kozott
minden tovibbi nélkil el lehet érni.

Ezekb8! az adatokbdl arra kovetkeztethetink, hogy a
hizdkoca eléhasznositédsi eljdrds malaceldallitdshoz, a ha-
gyoményos tenyésztés mogott marad és igy a gyakorlat-
nak ajdnlani nem lehet.

Bibl.: Dzapo V,. Hiibl H., Wassmuth R., Beulng R.: Vornutzung weiblicher Mastschweine zur Ferkelerzeugung

(Der Tierziichter, 1975: 27, 7: 280—282.)
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USA-BOL, ILLETVE KANADABOL IMPORTALT
HOLSTEIN-FRIZ ALLOMANYOK TEJTERMELESENEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Bozd Sdndor—Dunay Antal—Rada Kdroly
Allattenyésztési Kutatéintézet, Herceghalom

1. Téma felvetése

Mint az koztudott, hazdnkban a tejiranyt szakosodds alapfajt4ja a holstein-
friz. E fajta felhaszndldsa a tejtermelésre specializalt allomanyok kialakitdsa
Sordn haromféle modon torténik:

a) fajtatiszta dllomanyok importja és tovabbtenyésztése,
b) fajtadtalakit6 keresztezés magyartarka allomanyokon,
¢) hungarofriz konstrukcié kialakitasa,

mely utébbiban a holstein-friz és a ddn jersey kombinativ keresztezésben
egyiittesen keriil felhasznaldsra. A kormanyprogramban lefektetett céloknak
megfeleléen mintegy félmillios tejtermelésre specializalt dllomany kialakit4sat
tervezik, illetve végzik. Eppen azért jelentSs minden olyan vizsgdlat, illetve
Ismeretanyag, amely a holstein-friz fajtar6l alkotott képiink pontositasat
Szolgdlhatja. Ezt a célt kivanjuk elGsegiteni ezzel a dolgozatunkkal is, amely-
ben arra a kérdésre kiséreliink meg vélaszt kapni, hogy a holstein-friz fajta
S$zirmazashelyének tekinthetd két orszagbol (USA, Kanada) hozzank keriild
il_!oményok’ tejtermeld képességében jelentkezik-e kiilénbség hazai viszonyaink
ozdtt.

2. Irodalmi attekintés

. A bolstein-friz tenyésztése sordn mind az USA-ban, mind Kanaddban
Ozel azonos felfogdst kovetve, elsdsorban az abszolit tejmennyiségek ndve-
lésére torekedtek. A két orszég holstein-tenyésztdinek, ha rott szabdlyaiban
Nem is, de elveiben kozel megegyezd a munkdja. E munka sordn a legjobb vo-
Nalak, jlletve tenyészbikak kolcsonds felhasznaldsiban is realizalodé egyiitt-
miikodésiik figyelhets meg. Ennek kovetkeztében a nemzetkdzi szakmai kdz-
Vélemény altaliban a két orszdg holstein-friz 4lloményat nem hatdrolja el egy-
mastdl és kozottik szamottevd genetikai kiilonbségeket nem tételeznek fel.

. Annak ellenére, hogy mindkét orszdg igen kiterjedt kdrben exportal hols-
tein-friz tenyészanyagot, a nemzetkdzi szaksajtoban meglepden kevés olyan
Ozlemény talédlhatd, amely érdemi tdmpontul szolgdlhatna a két orszagbdl
Szdrmazé 4llomény tenyészértéke Ssszehasonlitdsara.
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Hinks—Zarnecki (1974) 29 holstein-bika (12 kanadai, 17 USA) ,,reciprok”
ivadékvizsgalati eredményei alapjan probaltak Osszehasonlitani a két orszag
holstein-friz dllomanyanak genetikai képességét. Vizsgalatukat hivatalos egye-
siilt allamokbeli, illetve kanadai ivadékvizsgélati eredmények alapjan végez-
ték. Valamennyi bika egyarant értékelve lett USA-holstein, illetve kanadai
holstein allomanyokon. A kanadai, illetve az USA-holstein bikak 125+74,
illetve 265+ 57 kg tejjel jobb eredményt (tobb javitd hatast) értek el a kanadai
allomanyokon, mint az USA-ban. Mindez az USA-holstein e téren jelentkezd,
bizonyos mértékii folényére utal. Hasonlé tendenciat tapasztaltak az NSZK-
ban és Danidban is. Pfleiderer (id. Hinks—Zarnecki [1974]) kozlése szerint
8 USA ¢és 7 kanadai holstein-friz bika 61, illetve 42 lanya (német feketarka la-
paly X holstein-friz [F,]) els6 laktaciés eredményében az USA-holstein apasa-
guak 356 kg tejjel értek el jobb eredményt, mint a kanadai apasaguak. Nielsen—
Vesth (1971) a daniai kozpontos ivadékvizsgalat soran 2 USA és 3 kanadai
holstein- bikat értékeltek ugyancsak F, lanyaik alapjan (az anya dén feketetarka
lapaly). Itt 901 kg tej és 38 kg tejzsir tobblet mutatkozott az I. lakticiéban az
USA-holstein javara. Ezt a kiilonbséget az tizemi koriilmények kozotti ivadék-
vizsgalat is igazolta (Elleby [1973]).

Tejzsir-tartalomban mindharom alkalommal a kanadai szirmazastak ja-
véra jelentkezett mintegy 0,1 abszoltt % -nyi folény. A felsorolt eredményeket
a szerz8k — kiilonbdzd okokbdl — csak tajékoztatd jellegiinek itélik, amelye-
ket azonban figyelmen kiviil hagyni célszer(itlen lenne.

USA ¢és Kanada holstein-friz dllomédnyainak Osszehasonlitd értékeléséhez
figyelemre mélt6 adal€kokkal jarul Batiz (1975, 1976) két, mas célokat szolgald
dolgozata. Batiz a HFAA (USA Holstein-Friz Tenyésztd Szovetsége) szerkesz-
tésében megjelend, az utddellendrzott bikak teljesitményét Osszefoglalé kata-
légus adatai alapjan végzett szdmitdsokat. E katalégus 11 600 holstein-friz
tenyészbika ivadéekvizsgédlati eredményét kozli, amelybdl Batiz (1976) — cél-
jainak megfelel6 valogatas utdn — 1968 bika utdédcsoportjainak 1 227 000 lak-
tacids termelését dolgozta fel. Ebbdl az USA-ban alkalmazott korrekciok
figyelembe vételével kiszdmitotta az elsG laktaciot, amelynek kalkulalt értéke
5187 kg tej. Ez az altalunk (Bozé—Dohy—Dunay—Rada [1975]) a kanadai
holstein-frizre megallapitott 4936 kg-os els6 laktacids termelési szintnél 5,29 -
kal nagyobb. A tej zsirtartalma viszont az altala vizsgalt USA-holstein éllo-
manyban 3,639 volt, 0,1 abszolat 9, -kal alacsonyabb az altalunk a kanadai
allomanyra megallapitott értéknél (3,739;). Megallapitdsa szerint a vizsgalt
anyagnal észlelt 6744 kg-os standard (kifejlett kord) laktaciora korrigalt ter-
melés mintegy 300 kg-mal (4,5%) milja feliil Norman—Miller et al. (1974) al-
tal kereken 3,4 milli6 USA-holstein tehénre kiterjed6 vizsgalatdban kimuta-
tott eredményt. Amennyiben ez utdbbit fogadjuk el az USA-holsteinre jellem-
z8 értéknek, ugy a két orszdg torzskonyvi ellendrzott dllomanyainak I. lakté-
cios tejtermelése k6zott mindossze mintegy 0,79 kiilonbség lenne az USA-
holstein javara.

Az el6bbinél sokkal kevesebb spekuldciéra szorulunk Batiz (1975) ma-
sik munkaéjdval kapcsolatban. Ebben ugyancsak az el6bb emlitett bikakatalogus
alapjan azokat az altala ,vonalalapit6”’-nak nevezett bikakat értékelte, ame-
lyeknek legalabb 9 fia rendelkezett megfelelé biztonsagl, USA-ban elért iva-
dékvizsgalati eredménnyel. Feldolgozasiban 73 ,,vonalalapité” bika 1940
fiaval szerepel. E ,,vonalalapiték” ivadékvizsgalt fiainak szdma 9—194 kozott
véltozott. A 73 ,vonalalapité” koziil 11 kanadai volt, 11-nek pedig az apja ka-
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nadai szarmazasu. Egy-egy ,,vonalalapit6” bikat fiainak fontban kifejezett at-
lagos javito, illetve rontd hatasa alapjan értékelve a kanadai bikak felt{inden
gyengén szerepeltek. Jollehet, e bikak spermajat — feltehetéen magas aruk
miatt valoszintleg csak a jobb tenyészetekben hasznaltdk, ahol a t&bbnyire
atlagon feliili istallotarsakkal szemben csak korldtozott javitasi lehet8ség van,
s ezért az itt elért abszolut kiillonbségek mas sullyal értékelenddk, mégis elgon-
dolkoztatd, hogy a 11 kanadai ,,vonalalapit6” bika koziil mind6ssze egy (Sei-
ling Rockman) akadt — az is csak a 14. helyen —, amelynek fiai 40 érték fe-
letti eredményt + 203 font) produkaltak.

A kiilonbozé fajtakeresztezések, de killondsen a holstein-friz keresztezé-
sek vilagméretd elterjedése, valamint az e téren rendelkezésre all6 informacidok
elégtelensége miatt a FAO sziikségesnek latta a tisztdnlatas érdekében egy
nemzetkdzi Osszefogason alapuld kisérletsorozat meginditidsat. E nagyszabasu
kisérletben, amely a FAO kezdeményezésére és tdmogatdsival 1974. mar-
ciusdban kezd6dott Lengyelorszagban (Mason—Stolzman—Hinks [1974],
Stolzman [1976]), 10 orszag, Lengyelorszag, Déania, NSZK, Nagy-Britannia,
Izrael, Uj-Zéland, Hollandia, Svédorszag, USA és Kanada 10—10 még nem
ivadékvizsgalt feketetarka lapaly bik4jatél szdrmazd spermdval végeznek
termékenyitéseket lengyel feketetarka allomanyokban. Az egyes F; nemzedékek
€rtékelésén keresztill igyekeznek megfeleld kovetkeztetéseket levonni a fel-
sorolt orszagok feketetarka allomanyainak tényleges, illetve egymashoz vi-
Szonyitott genetikai képességeirdl, értékmérd tulajdonsagairdl.

Anyag és médszer

A Horn 4ltal a Bibolnai A. G. részére 1969-ben végrehajtott elsd holstein-
friz {isz6 importot napjainkig szdmos kovette. Az utobbi években mind az
USA-bol, mind pedig Kanadabél tobb ezres 1étszamu liszobehozatalra keriilt
sor. Ezek egy része, melyeket dontSen torzstenyészetek kialakitdsara vasarol-
tak —, ismert szdrmazasl, mig a tObbség 4drutermeld tizemekbdl kikeriild,
Ismeretlen szdrmazasu iisz6 volt. Mind a pedigrés dllatokat, mind pedig az
Ismeretlen szdrmazastakat az USA-ban és Kanadaban is teljesen azonos fel-
tetelek szerint vasaroltdk. 5 olyan iizemet taldltunk, amelyek egyl_dobep im-
Portaltak mindkét orszagbdl holstein-friz iiszOket, s an}elyekben mlr}dket po-
Pulaciobdl megfeleld szamu, laktaciot zart egyed adata allt ,ren,dc_:llgezesre_. Az 5
Uzembd] 2-ben (Agardi A. G., Enyingi A.G.) ismert, 3-ban (Sflrva’r,l A.G.,kiskun-
félegyhazi ,,Voros Csillag” Mgtsz, kormendi ,,Voros Csillag” Mgtsz) isme-
retlen szdrmazasu allomanyok vannak.

Vizsgalataink a kdvetkezd tulajdonsagokra terjedtek ki:

a) tejmennyiség

b) zsirmennyiség

¢) zsir%,

d) fehérje%,

e) elsd elléskori életkor

) két ellés kdzotti id6

Az 1. laktaci6s tej- és zsirmennyiség, valamint a zsirtartalom valamennyi
helyen, ugyanezek a tulajdonsagok a II. laktaciora vonatkozoan az agardi,
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enyingi és sarvari dllomdnyokban
volt 6sszehasonlithaté. Ugyanezen
a hdrom helyen vizsgalhattuk meg
a két ellés kozotti idot is. Az agar-
di és az enyingi 4allomanyokban
volt értékelhet az els6 elléskori
életkor, illetve a tej fehérjetartal-
ma. Ez utdbbi adatok Agérdon a
IL. laktaciora, Enyingen pedig ve-
gyesen az I. és II. laktacidra vo-
natkoznak. Valamennyi alapada-
tot az Orszdgos Allattenyésztési
Feliigyel6ség hivatalos kimutaté-
sai alapjan gy(ijtottiik. A terme-
lési mutatok értékelése sordn a
200 napnal rovidebb laktaciokat
figyelmen kiviil hagytuk. Vizsga-
latunkban azok a 300napig terjedd
lakticios termelések szerepelnek,
amelyek

Sarvaron és Agardon:
1975, 1I. 1.—1976. VIIL 31.,
Enyingen:
1975. 1I. 1.—1976. VIIL 31.,

Kormenden:
1975, X1. 1.—1976. VIII. 31.,

Kiskunfélegyhdzan:
1976. 1Iv. 1.—1976. VL 31.

kozott fejez6dtek be. Az dsszeha-
Sonlité vizsgdlatok sordn vala-
Mennyi tulajdonsagot izemenként
€s laktacionként killon-kiilon érté-
keltiik, s azokat biostatisztikai
elemzésnek vetettiik ald. Az iize-
Iekre vonatkoz6 végeredménye-
ket atlagolva kiszamitottuk a két
orszagb6l szdrmazéd holstein-fri
zek atlageredményeit, ezen beliil
kiilon-kiilon az ellenérzott, illetve
4 nem ellen6rzott dllomanyokbol
SZarmazokét.

. A vizsgdlatok 666 USA-bol
¢s 280 Kanadébdl szdrmazo, osz-

SZesen 1486 tehén egyed adataira
terjednek ki.

2. tdbldzat

Az USA-bél, illetve Kanadabdl importalt istallotars holstein-friz Alloményokban a tejmennyiség, a zsirmennyiség és a zsirtartalom
szélsd értékei iizemenként és laktacionként
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in Friesian cow papulations importied from USA and Canada
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Limit values of amount of milk, milk fat and milk fat
Farm (1); milk, kg (2); milk fat (3); milk fat percentage (4); 1st lactation (5); 2nd lactation (6)
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5. tdbldzat
USA-bol, illetve Kanadabdl importalt holstein-friz iisz6k elsé elléskori életkora
Egyedszidm (2) Els§ eiléskori életkor (3)

Kiilénb-

Uﬁ;n von Do, USA Kanada sgnap | P%
anada
W | ve | & | v

Agard 57 64 902 7,4 852 8,7 -50| <0,1
Enying 43 197 1026 13,1 926 12,7 —100 | <0,1

Osszesen: (6) 100 261 964 10,3 889 10,7 =175

Age at first calving of cows imported from USA and Canada
Farm (1); number of cows (2); age at first calving (3); days (4); difference, days (5); total (6).

6. tdbldzat

USA-bél, illetve Kanadabél importalt holstein-frizek két ellés kozotti ideje
(I—1I. lakt. k6zo6tt)

Egyedszam (2) Két ellés kozotti id6 (3)
Uzem S Kildnb- .
O] USA | Kanada Tap s mpKanada Sél;(s';mp %
@ | v @ V7%

Agard 111 56 435 20,9 420 15,3 —-15 >5
Enying 51 52 407 24,0 418 24,4 +11 >5
Sarvar 48 60 378 13,4 350 10,7 -28 <5
Osszesen: (6) 210 168 407 19,4 396 16,8 =11

Time between two calvings (between Ist and 2nd lactation) of Holstein Friesian cows imported from USA and

Canada
Farm (1); number of cows (2); time between two calvings (3); days (4); difference, days (5); total (6).

7. tdbldzat

USA-bél, illetve Kanadab6l importalt istallotars holstein-friz dlloméinyok
kozott végzett dsszehasonlité vizsgilatok attekintd tAblizata

Egyedszam (3) Kulonbség (4) Szignifikéns
Vizsgédla- kiilonbsé,
Tulajdonsag x%zgk & USA | Kanada L onbscg
O sl | UsA | Kanada javica USA javérI:mada
alkalommal alkalommal (5)
Tej mennyiség (6) 8 666 820 4 4 0 0
Zsir kg (7) 8 666 820 7 1 1* 0
Zsir %, (8) 8 666 820 7 1 3* 0
Fehérje %, (9) 2 163 210 1 1 1* 0
Els6 elléskori életkor (10) 2 100 261 0 2 0 2%*
Két ellés kozotti id6 (11) 3 210 168 1 2 0 1*
* = P<S§
* = P<0,l

General comparison of data of Holstein Friesian stable-mate cows imported from USA and Canada .
Characteristics (1); number of examinations (2); number of cows (3); difference in favour of USA or Canadian population
cases (4); significant difference in favour of USA or Canadian population, cases (5); amount of milk (6); milk fat, kg (7
milk fat, % (8); protein, % (9); age at first calving (10); time between two calvings (11).
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mind pedig a torzskOnyvi adatok alapjan a kanadai allomény folénye volt
varhatd, ezzel szemben a 8 vizsgéalat koziil 7 alkalommal volt jobb az USA-bdl
importalt dllomany tejzsir % -a — ebbdl 3-szor szignifikdns kiilonbséggel (Agard,
Enying, Sarvar I. laktaciéban). Hasonlé a tendencia a tejfehérje-tartalom vonat-
kozdsaban is. Ebben Agdrdon gyakorlatilag teljesen megegyez6 volt az 4tlag
(3,32, ill. 3,34%), mig Enyingen szignifikdnsan jobb volt az USA-bél szir-
mazok fehérje-tartalma (3,389 szemben a 3,309, -kal).

Nem tudunk kielégit6 magyarazatot taldlni arra a meglepGen nagy kii-

16nbségre (Agard 50 nap, Enying 100 nap), ami az elsé elléskori életkorban
a Kanaddbol szarmazé dllomdny javara jelentkezett. Ennek tisztazdsdhoz to-
vabbi vizsgalatok sziikségesek.
_ Jobbnak mutatkozott a Kanadabodl importdlt dllomény a két ellés kozotti
id8 vonatkozédsdban is (2: 1 ardnyban), s Sarvaron a kiilonbség szignifikdns
volt. Ez a kiilonbség feltehetSen visszavezethetd arra a tényre, hogy Kratz—
Wilcox et al. (1976) szerint a kanadai apadllatok esetében kétségteleniil na-
gyobb a tipusra vonatkozé szelekciés nyomds, mint az USA-ban. Ennek
hatésa egyébként a hazankba keriilt 4llomanyokon is szemmel 14that.

A variancia analizis alapjan a vizsgélt tulajdonsdgokban gy tlinik, mintha
az USA-bdl szarmazd holstein-frizek valamivel nagyobb variancidt mutatna-
nak. Ez a tenyészkivalasztds szempontjabdl kétségkiviil elény lehet. A tej és a
tej-alkotok varidciés koefficienseit Osszevetve a Rennie (1969) éltal megalla-
Pitottakkal, azok a mi vizsgdlati anyagunkban a tejfehérje-tartalom kivételével
Valamivel magasabbak. Ennek nyilvanval6é oka, hogy a vizsgalatunkban sze-
repld dllomanyban semmiféle selejtezés nem volt, s a kiesések ardnya is egészen
Minimélis.

Osszehasonlitva az ellen6rzott allomanyokbdl vasarolt ,,pedigrés” po-
Puldciék (Agird, Enying) termelését a szdrmazisi adatok nélkiil vésérolt
»Kommersz” populaciokéval, tej- és tejzsir-mennyiségben igen jelentds folény
allapithato meg az eldbbiek javara. Arra azonban, hogy ebbdl a kiilonbségbdl

any szazalék terheli az eltérs kornyezeti feltételeket, s milyen ardnyban felels-
sek azokért az eltérS genetikai képességek, arra nincs egyel6re tampontunk.

.. Az USA-bo], illetve Kanadabodl szdrmazé dllamdnyok kozott jelentkezett
l,Slll'o:nbségek mértékét nem befolyasolta az, hogy ,,pedigrés”, avagy nem ellen-
Orzott szarmazéstak-e.

Kovetkeztetések

Kezdettdl fogva sem reméltiik, hogy vizsgalati eredmén){ein_kb(jl USA’ és
Kanada holstein-friz allomanyénak egészére vonatkozd végsd kovetkeztetese-
¢t vonhatunk le. Erre ugyanis egyrészt a rendelkezésiinkre all6 vizsgalati anyag
Sem egészen megfeleld, masrészt pedig megalapozott végsd kovetkeztetésekre
Csak 4tfogo, integralt értékelés alapjén lehet vallalkozni. o
Nyilvdnvalé ugyanis, hogy a meghatérozott kovetelmények szerint vasa-
Tolt pedigrés allomanyok genetikai képességei lényegesen meghaladjak mindkét
Orszag fajtaitlagat, mig az sem lehet kétséges, hogy a szarmazasi papirokkal
em rendelkezé allomanyokba dontden azok az egyedek keriiltek be, amelyek-
0l tenyésztsiiik atlag alatti termelést vért. ) ,
Az dsszehasonlité vizsgalatok statisztikai Osszegezése (7. tdbldzat) ugyan
dltaliban az USA-bol szarmazé holstein-frizek félényére enged kovetkeztetni,
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ezek azonban inkabb csak tendencidkat jeleznek, semmint hatirozott diffe-
rencidkat. Végso kovetkeztetések levondsa csak tobb év utan lehetséges, amikor
a selejtezési ardnyok, a szaporasigi mutatok, az élettartam, az életteljesitmé-
nyek stb. is értékelhet6k lesznek. Elképzelhetd, hogy ennek megtbrténte utan
a jelenlegi tendencia éppen a visszdjara fordul. Eddigi vizsgalatainkbdl az a
gyakorlati kovetkeztetés vonhatd le, hogy a jelenlegi vasarlasi feltételek mellett
USA-bdl és Kanadabdl kozel azonos mindségli holstein-friz dllomanyokhoz
jutunk. Ezért a tovabbi importok esetén célszer(i a két orszag koziil azt elény-
ben iészesiteni, amelyik kedvez6bb anyagi feltételek mellett szallit holstein-friz
iiszoket.
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Vergleichende Untersucbung der Milchleistung von aus USA bzw. Kanada
importierten Bestiinden der Holstein-Fries-Rasse

S. Bozo—A. Dunay—K. Rada

Forschungsinstitut fur Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in 5 Betrieben die Daten von insgesamt 666 aus USA und 820 aus Kana-
da abstammenden Stallgefiahrten-Kiihen. Bei den aus den zwei Staaten zu gleichen Bedingungen geka-
uften Kiihen der Holstein-Fries-Rasse untersuchen sie die Milchmenge der 1., bzw. II. Laktation, di¢
Fettmenge, den Gehalt der Milch an Fett und Eiweiss, das Lebensalter beim ersten Abkalben und di¢
Zeitdauer zwischen den zwei Abkalben. Beziiglich Milchmenge waren viermal die aus USA, vierm
die aus Kanada abstammenden Holstein-Kiihe besser, die Differenz erreichte aber in keinem Fall
die Grenze der Signifikanz. Das Ergebnis beziiglich Fettmenge war im Verhéltnis von 7: 1 zu Gunsten
der aus USA importierten, unter denen die Differenz einmal signifikant war. Auch beziiglich Fett-%
gestaltete sich das Ergebnis im Verhiltnis von 7: 1 zu Gunsten der aus USA importierten, unter
denen drei Differenzen signifikant waren. Beziiglich Eiweiss-%, war das Ergebnis einmal fast gleich,
die Differenz aber einmal signifikant zu Gunsten der aus USA abstammenden Kiihen. Beziiglich
des Lebensalters beim ersten Abkalben war der kanadische Bestand weitgehend besser (P=0,1),
und auch beziiglich der Zeitdauer zwischen zwei Abkalbungen erwies sich dieser Bestand als der
bessere.
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Comparative studies on milk yield of Holstein Friesian populations imported
from USA and Canada

Bozé S.—Dunay A. and Rada K.

Institute for Animal Production, Herceghalom
Summary

Authors examined in 5 farms the milk yield in the 1st and 2nd lactation, the amount of milk fat
Produced, the fat and protein content of milk, the age of cows at first calving and time between two
calvings of 666 and 820 stable-mate Holstein Friesian cows imported under identical conditions from
USA and Canada. With regard the milk production 4 times population imported from USA and
4 times population imported from Canada proved to be better, however the difference has failed
to reach the significancy. In milk fat production 7:1 proportion was found in favour of population
Imported from USA and in one case out of these the difference was significant. In milk fat percentage
‘1_15 proportion was again 7:1 in favour of the USA population and in three cases out of these the

liference proved to be significant. The protein peercentage of milk was once nearly identical and one
time the difference was significant in favour of population originated from USA. With regard the age
at first calving the Canadian cows proved to be far better (P<0.1) and also periods between two
calvings was shorter in the population originated from Canada.

CpaBHHTe/1bHOE HCILITAHHE MOJIOYHOH NPOAYKIMM CTAJ ro/uuTeiR-ppH3cKoil Hopoast,
amMnopTuposanb B3 CHIA g n3 Kanaanl

ml, Bozo—A. Qynau—K. Pada

Hay1ro-BCCIIeHOBaTENILCKAN HHCTATYT XHBOTHOBOACTBA, XepOerxaaoM

Pezrome

ABTOpEI Ha 5 NpeAnpHATHAX HCCNEOOBAJHA AaHHBEIE 666 KOPOB-CBEPCTHMI, 3aKYIUIEHHLIX H3
CIIA u 820 Taxax KOPOB, 3aKyIUICHHBIX ITPH TOXIECTBEHHBIX YCIOBHsX H3 Kamanel, XOpoBhI mpH=~
Hamnexumn rommrredn-ppu3ckoil nopone. Hccaenyemele qamHble OTHOCHTACH K yHosaM I m II max-

» K ")KHPHOMONOYHOCTH, K COAEPXaHHIO XApa M Oejka B MOJIOKE, K BO3PACTy OPH NEPBOM
OTene u x BpemeEm MexAy ABYMA oTenaMm. UTo KacaeTcs YIOEB, 4 pa3 JIyYIIEMY OKa3adch JKH-
BOTHLIe, BRe3ekHBIE U3 CIIA, a 4 pa3 XHBOTHbIC, BBe3eHHbIE H3 Kanapl, OMHAKO pa3sHULA HA B OX-
HOM w3 3rux chyyaeB me HOCTHTIA rpamduy CATEE(EKAHIWH. B OTHOMEHHH XHPEOMOJIOTHOCTH

CCTByeT oTHOmERHE 7: | B NOML3Y KUBOTHLIX, BBe3eHHbIX B3 CIIIA; B 0THOM CiTy9ae pe3yabTaT
Osn CHTHEQAKaHTHLIA. UTO XKacaeTcs NPOLIEHTHOTO COAEPKAHMSA XKHpPa, TOKE HMECTCA OTHOIICHAC
‘1B moms3y sxmBoTHBIX, BBe3eHHBIX B3 CHIA; B Tpex cilyJaeB ofHapyKeHa CATHUGHKAHTHAS pa3-
HHUa. B oTHOmeRRHE DPOLEHTHOrO CONepKaHAs Genka B OHHOM Ciydae CymECTBOBaNa HeGOTbIIAS,
3 B Ipyrom ciywae CHrHEQWKAATHAA PA3HALA B MOMH3y BRe3eHHEX &3 CIIA xuBOTHHX. YrO Ka-
Caerca mospacra NpH NEPBOM OTENe ¥ OBOMX HCIBLITAHAN KaHAJCKOE CTafo OBUIO ropasfo Jydime

OT:OJ), yeM ctamo H3 CIHA. To ke caMoe OTHOCHTCA H K BPEMEHH, OPOTEKIIEMY MEXIY OBYMS
TlaMu,
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Lapuk 1977. évi No. 3. szamdban, M. Anke—A. Hennig—M. Griin—M. Partschefeld—B. Groppel:
»»A mangin-, cink-, réz-, j6d-, szelén-, molibdén-, nikkel- és arzén-hidny hatdsa a kér6dz&6k szaporasdgi
eredményeire” cimfi tanulmanyban a 208., 209., 210. és 211. oldalakon a J6d,a Szelén,a Molibdén, és az
Arzén elemek mértékegysége tévesen ppm-ben lett megadva. A helyes mértékegység ezekre az elemekre
ppb (part-per-bilion).
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ADATOK A KERODZOHK SZAMARA TERMESZTETT TOMEG-
ES SZEMESTAKARMANYOK OPTIMALIS BETAKARITASI
ALLAPOTAHOZ ES TARTOSITASAHOZ

Laki Istvin—Schweigert Andrds—Székely Csongor
Mez8gazdasdgi Foiskola, Kaposvar

Bevezetés

. Amint az koztudott, a tomegtakarmanyok fontos szerepet toltenek be a
kérsdzs allatok téplalasaban. _

A rostban gazdag tomegtakarmdnyokat a tejelS tehén pl. azért képes j6
hatasfokkal tejjé transzformdlni, mert benddjében baktériumok és protozoak
Segitik a tdpldléanyagok feltrdsat. A tehén takarmanyozdsiban ezért sok
esetben a mi feladatunk ezeknek a mikroorganizmusoknak a téplaldsa.

A kér6dzé allatok emésztGrendszerében csak a mikroorganizmusok képe-
Sek elbontani a szilastakarményokkal bekeriilt nagymennyiségii cellulézt egye-
bek kozott illé zsirsavakra. Ezeket a zsirsavakat a tehén hasznositani tudja
Cnergiasziikségletének fedezésére.

A szélastakarmanyok mint tomegtakarmanyok a tovabbiakban kiemelkedd
Szerepet toltenek be azzal is, hogy a bendé falat nagy perisztaltikara késztetik és
18y a takarmdny jol keveredik a baktériumokkal a benddben. Ezzel eldsegitik
a baktériumok tevékenységét a takarmanyok tépldléanyagainak feltardsaban,
ebontasaban és dtalakitdsaban.

A szélastakarmanyok fontos szerepet toltenek be azzal is, hogy serkentik
a kérédzsk nydldnak termelését. Erre a koriilményre (Bailey, 1961 és Kauf-
Mann, 1968) hivtak fel a figyelmet.

A nyersrostban gazdag takarményok visszakérédzésekor keletkezc’iu nagy
mennyiségii nyél szerepet jatszik a bendSben keletkezd szerves savak kozom-

Ositésében és igy megakadélyozza a benddtartalom tulzott elsavanyodasat és
€gyben a baktériumok id§ eltti elpusztuldsat a bendSben. Mind ebbdl a szem-
Pontbél, mind pedig az optimalis pH érték szempontjabdl az a legkedvezobb,
amikor a szlastakarmanyok nyersrosttartalma eléri a takarményadag széraz-
anyagdban kifejezett 18—22%-ot.

A nagytermelésii tehenek energiasziikségletét azonban nem lel}et Esak
SZ’c'ilastakarma'myokkal kielégiteni. A tejtermelés novekedésével ugyanis né az

atok energiasziikséglete, ezért feltétleniil sziikséges a takarmanyadag energia-

Oncentracidjat ndvelni.

A tejel tehenek takarményadagjanak energiakoncentracidjat egy bizq-
1Yos hatdron til mar csak abraktakarményokkal fokozhatjuk. A nagytermqle-
SU tejel§ tehenek takarmanyadagjiban az abraktakarmanyok felhasznaldsa
“8Yben azt is jelenti, hogy nd az allatok szdrazanyag felvétele és egyes vizsgd-
latok szerint javul a bend8be keriilt takarmany szarazanyag kihasznalasa is.
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A tomegtakarmanyok zomét képezd szdlastakarmanyok, valamint az
egyes novényfajok szemtermése novekedésiik folyaman a kiilonb6z6 taplalo-
anyagokat (fehérjéket, szénhidratokat, nyersrostot) mas és mas mennyiségben
és aranyban tartalmazzdk. Ezért a betakaritasuk idGpontja meghatdrozza
taplaloértékiiket.

A betakaritott tomeg és szemes takarmanyokat a felhasznalasig valamilyen
moédon tartésitani sziikséges. A tartositds modjat ezért tigy kell megvélasztani,
hogy a betakaritott taplaléanyagokbdl a legkisebb legyen a veszteség. Mivel
a tapladléanyag veszteség szoros Osszefiiggésben van a betakaritott novény
fenoldgiai allapotaval és szarazanyag-tartalmaval, fontos, hogy a kér6dzdk ré-
szére a tomegtakarméanyokat akkor takaritsuk be, amikor azok a legtobb tap-
laléanyagot tartalmazzak. Ilyenkor az egységnyi teriiletre vonatkoztatva is a leg-
tobb taplaléanyagot takaritjuk be.

Szerencsére az igy konzervalt novényeknek a legkisebb a tdpldléanyag
vesztesége is. Természetesen az Skondmiai szempontok sem hagyhatok figyel-
men kiviil.

Kisérleti anyag és médszer

Kifejlett kér6dzokkel kihasznélasi kisérleteket végeztiink annak megalla-
pitasara, hogy a kukoricandvény egyes részei tin. a szar, az egész novény, vala-
mint a szem, kiilon-kiilon torténd etetésekor hogyan né az egyes novenyi ré-
szek szdrazanyag tartalméira vonatkoztatott keményit&érték mennyisége. To-
vabba ennek fiiggvényében hogyan valtozik a takarmédnyok szarazanyag ki-
hasznélasi egyiitthatéja.

A kihasznalasi kisérletekben amelyeket kifejlett féslismeriné iiriikkel vé-
geztiink, kiilonb6z6 minGségli kukorica szarat, kiilonboz6 szarazanyag tar-
talmu silékukoricat, valamint cséves és szemes kukoricat etettiink. A kihasz-
nalasi kisérletek adatai — szamszerint 51 megfigyelés — alapjan kerestiik
az Osszefiiggést a takarményok szdrazanyagira vonatkoztatott keményit&érté-
ke és a takarmanyok sz4razanyag kihasznalasi egyiitthat6ja k6zott.

Ugyancsak kifejlett féstismeriné iiriikkel végzett kihasznalasi kisérletek-
ben vizsgaltuk a kiilonboz6 szdrazanyag tartalommal betakaritott zold és silo-
z4s utjan tartositott kukoricandvény, valamint kukoricaszem taplaléértékének
valtozasat.

A tovabbiakban valaszt kerestiink arra is, hogy a kukoricandvény sil6zasa
esetén mikor tudjuk egységnyi teriiletr6l a legtobb keményitSértéket betakari-
tani és tartdsitani.

A z61d kukoricandvény betakaritasaval egyidGben a takarmdny egy részét
siléz4s Utjan tartésitottuk. fgy a vizsgdlt takarmdnyok azonos fenolégiai 4lla-
potban voltak és azonos tablarél szdrmaztak. Ezzel a moédszerrel kivantuk
biztositani, hogy a vizsgalt takarmanyok t4plaléértékét ne befolyasolja a fajta
és a termOhelyi adottsag.

A takarmdnymintak gy(ijtése sordn egy alkalommal kukoricaszemet is taka-
ritottunk be, amelyet szaritds és silézds utjan tartositottunk. A kukoricaszem
kiilonbdz6 moédon térténd tartdsitdsaval az volt a célunk, hogy a tartdsitas
médja szerint vizsgaljuk az azonos idpontban betakaritott szem taplaloértéké-
nek valtozésat.
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Eredmények megbeszélése

A kukorican6vény egyes részei; a szir, az egész ndvény, valamint a szem,
kiilon-kiilén trténd etetésekor, ahogy nd az egyes komponensek szdrazanyag
tartalmara vonatkoztatott keményitéérték mennyisége, Ugy nd az etetett ta-
karményok szarazanyag kihaszndldsa is (1. dbra).

90,
85]
80

75 ]

szdzatékban

szarazangag kihaszndlds
PN
it

100 200 300 400 500 600 700 800 900
a kukorica r‘észeineklszc'zrgzangcganc
vonotkoztatott kemeényitdérteke g/kg

1. dbra. A kukorica vegetativ és generativ részeinpk szaraz-

anyagtartalmara, vonatkoztatott keményitéér.ték‘_eg. a g.akar-

manyok szirazanyag kihasznalasi egyiitthat6ja kozotti Ossze-
fiiggés

A keményit6érték ndvekedés és kihasznalds Ssszefiiggése SZOros korrele’iciét
Mutat: r=0,973, j6l érzékelteti, hogy a kérédz6 4llatok talsarmanygzésal?.an
fangsort lehet felallitani a takarményok emészthetGségét illetSen. Az Ssszefiig-
88t \igy is megfogalmazhatjuk, hogy a kukorica egyes részeinek, igy az egesz
DOvénynek a szérazanyag kihaszndlasi egyiitthat6ja meghatarozza azok taplals-
Crickét a kér6dzé allatok szamara. o
. A kukoricaszarnak kicsi a szdrazanyagra vonatkoztatott kelpenyxtqprteke,
'8y kicsi a szdrazanyag kihasznéldsa is. A kukoricaszdr kis emészthetSsége a
0agy nyersrost tartalminak tulajdonithat6. A kér6dz6 allatok szimdra mégis
€rtékes takarmény, mivel a nyersrostban szegényebb takarmanyokkal egyiitt
Stetve jol kielégiti a bendSemésztés feltételeit.
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A tejel6 tehenek takarmany adagjaban Ggy kell alkalmazni takarmany
komponensként, hogy a nyersrost mennyisége ne haladja meg az adag szdraz-
anyag tartalmaban a 18—229%;-ot.

Kéroédz6 allatokkal a szemeskukoricat dnmagaban nem etetjiik annak
ellenére, hogy a vizsgalatok alapjan ennek a takarmanynak a legnagyobb a
szarazanyag kihasznalési egyiitthatdja. A szemes kukorica nyersrostot ugyanis
csak kis mennyiségben tartalmaz, ezért tejelé tehenekkel etetve csokken azok
szarazanyag fogyasztasa, mérséklodik a bendd miikddése és ennek kdvetkezté-
ben csdkken a takarméany kihasznalasa is.

Az 1. abrén lathat6 Osszefiiggésbdl kézenfekvOnek latszik az a megallapi-
tds, hogy a kukoricat egész novényként kell betakaritani a szarvasmarhak
tomegtakarmdnyanak biztositasa érdekében. Ebben az esetben a szarral biz-
tositjuk a kér6dz8k nyersrost igényét, a szemterméssel pedig nagymennyiségii
szénhidratot tudunk biztositani. fgy normalis lesz ezek bendémiikodése és ki
tudjuk elégiteni energiasziikségletiiket a tokéletesebb emésztés révén.

A kukoricanévény — vagy kdznapi nyelven silokukorica — betakaritas
optimdlis idejének megallapitasira végzett kisérlet eredményeit tablazatban
foglaltuk Ossze (1. tdbldzat ).

1. tdbldzat
Azonos tablarol Kiilonboz6 szarazanyag tartalommal betakaritott
z6ld kukoricandvény taplaléértéke
Friss kukorica- Sz4r: Keményitéérték 1 ha széraz- 5 Kukoricantvé
novény szhraz. |  Iibasamalds pike szdraz | anyagtermése | e roletrSl | Y o termése.
anyag %-a %-ban anyag q/ha ) q/ha

(€)) 2) 3 @ ()

19 60 605 102 62 536

25 62 624 132 82 528

31 70 687 161 111 519

33 72 693 167 116 506

42 69 588 172 101 409

47 64 478 184 88 391

Nutritive value of green maize plant harvested from the same area with different dry matter content
Dry matter percentage of fresh maize plant (1); dry matter utilization rate, °; (2); strach equivalent 100 kg/kg dry matter
(3); dry matter yield per hectare, 100 kgfhectare (4); starch equivalent yield per hectare, 100 kg/hectare (5); green crop

of maize plant, 100 kg/hectare (6)

A kiildnbdzé szarazanyag tartalommal betakaritott zold kukoricandvény
ndvekedésével né a vizsgalt takarmanyok szdrazanyagtartalmara vonatkoz-
tatott keményitéértéke, ugyanakkor né a kérddzék emésztérendszerében a
takarmanyok szdrazanyag kihaszndlasi egyiitthat6ja is. Ezen két tulajdonsag
(keményitSérték, szarazanyag kihasznélas) egyiittes novekedése az allat és a
nodvény nagyon szoros biologiai kapcsolatat fejezi ki. .

A silékukorica betakaritasanak fontos kritériuma, hogy egységnyi teriilet-
r6l minél tobb téplaldéanyagot takaritsunk be. Ez a szempont azért is fontos,
mert hiszen a silokukoricat, mint takarmanyt, az allatok szdmara termeljiik
és nem lehet kdzombds szamunkra, hogy egységnyi teriileten megtermelt
termékbSl mennyi allat eltartdsara, vagy mennyi allati termék elGallitasara
van médunk.

A tablazatbol lathat6d, hogy a silokukorica szdrazanyagtartalmanak no-
vekedésével n6 az 1 ha teriiletrdl betakarithat6 szdrazanyag termés mennyisége
és ugyanakkor csdkken a mérlegen mérhetd zoldtermés hozama.
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A vizsgalatok eredményeibdl kiszdmitottuk azt is, hogy a z6ld kukorica-
novénnyel mikor tudjuk a legtébb keményit8értéket betakaritani egységnyi
teriiletrdl.

A tablazat idevonatkoz6 része j6l szemlélteti, hogy a silokukorica szaraz-
anyag tartalmanak novekedésével egy allapotig n6, majd pedig csdkken az 1
ha teriiletrél betakarithaté keményitéérték mennyisége is.

A z6ld silékukorica keményitéérték ndvekedése addig tart, amig a névény
el nem éri a 33%-os szdrazanyag tartalmat. A kukoricandvény tovabbi sziraz-
anyagtartalmanak novekedésével mar csdkken az 1 kg szdrazanyaggal, illetve
az ] ha teriiletrdl betakarithatd keményitéérték mennyisége.

. A 199 szarazanyag tartalommal betakaritott zold silokukorica keményits-
ertéke hektdronként 62 g, mig a 33% szdrazanyag tartalommal betakaritva
keményitsértéke 116 g/ha. Az eredmények azt mutatjédk, hogy szinte kétszeres
Inennyiségli keményit6értéket takarithatunk be hektdronként, ha a jelenlegi gya-
korlatté] eltéréen nem 199 -os szdrazanyagtartalmu silékukoricat takaritunk be.

A kisérleti eredményekbdl kovetkeztethetiink arra is, hogy a szarvas-
Tarha 4gazat részére fenntartott silokukorica vetésteriiletét felére tudndnk
csOkkenteni anélkiil, hogy a jelenleg megtermelt keményit6érték hozama csok-

enne.

. A szant6foldon termesztett silokukoricit nem elegend6 azonban maxima-
Is keményitéérték hozammal megtermelni és betakaritani, azt gy sziikséges
tartésitani, hogy a megtermelt tapldléanyag mennyiséget maximalisan meg-
Orizhessiik 4llataink szdmdra.

A kiilonb6z8 szdrazanyagtartalma szildzsokkal folytatott etetési kisér-
letek eredményeit tablézatban foglaltuk Sssze (2. tdbldzat).

2, tdbldzat
Azonos tablarél a zold kukoricanivénnyel egyidében betakaritott és
sil6zas utjan tartdsitott kukoricaszildzs tiplaloértéke
Szilazs szérazanyag Szildzs szdrazanyag | Szilizs keményit8- 1 ha teraletrdl 1 ha teriletr8l
tart?gmza zxkihaszznélésa értéke agr/l};ggszéraz- Zez':r};;i;l;:'gé kl;:nméﬁ(;s};tlc%;"ttgk
% % @ q(/h)a q/ha
15 59 540 102 55
21 61 595 132 78
31 69 674 161 108
32 71 693 167 115
36 67 666 172 114
37 63 473 184 87

Nutritive value of maize silage made from green maize plant harvested from the same area and at the same time
dDry Matter content of the silage (1); dry matter utilization rate of the silage (2); starch equivalent of the silage, 100 kg/kg
™Y matter (3); dry matter yield per hectare, 100 kg/hectare (4); starch equivalent yield per hectare, 100 kg/hectare (5)

A Kkisérletek eredményeibdl lathatjuk, hogy a zdld kukoricandvénybél
késziilt szilizs szdrazanyag tartalma a betakaritds sorrendjében nd. Az elsé
rom betakaritas, illetve silézas alkalméval a zdldtakarméanyhoz vi,szonyitva
agyok a szilazsban a szarazanyag veszteségek és csak a 33%;-o0s szdrazanyag
{)art"alommal betakaritott silokukorica szdrazanyag tartalmat kozeliti meg a
elSle készitett szilazs szérazanyag tartalma, ami ebben az e;se;t.ben”32%’. o
. A szildzsok szdrazanyag tartalméanak 32%;-os ndvekedéseig nd a kerqqzok
®mesztérendszerében a takarmdny szdrazanyag kihasznaldsi egyiitthatoja is
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59% -r6l 719 -ra, majd pedig a szilazs szdrazanyag tartalmanak tovabbi nove-
kedésével ez csokken.

Mivel a silékukorica szildzsokat azonos tablardl készitettiik a z6ld kuko-
ricandvény betakaritasdval egyidGben, igy azt is vizsgalhattuk, hogy a névekvo
hektaronkénti szarazanyag termés mellett, hogyan valtozik az 1 hektarrdl silo-
z4s utjan tartdsitott kukoricandvény keményit6érték mennyisége.

A 2. tdbldzat utolsdé két oszlopaban j6l lathato, hogy a hektaronkénti
szarazanyag termés novekedésével nd a betakarithaté keményitéérték mennyi-
sége is. A betakaritas és tartositds optimuma akkor van, amikor a zold sil6-
kukoricat 339,-os szdrazanyag tartalommal vagjuk le. A silokukorica szilazs-
ban — amint erre korabban mar utaltunk — ekkor a legkisebb a szdrazanyag
veszteség (19,-0s). A szildzs szarazanyag tartalma az eredeti 339,-r6l 329, -ra
csOkken és a hektdronkénti betakarithaté keményitéérték 115 q, a zdlden be-
takaritott kukoricandvény 116 g/ha keményitSértékével szemben.

A nagy (33—369) szarazanyag tartalommal betakaritott és silozas Gtjan
tartositott kukoricandvény szildzs jol felhaszndlhaté a kérddzd éllatok takar-
manyozasaban.

szilazs fogyasztds kg

30_

viz viz
25 ]
20 X +
15 |
10

96kg felvett sz.a.

5 .

7 68 kg megemesz- ¢
45kg felvett sz.a. tett sz Q.
26kg megem. sz.a.

15 % szildzs szarazanyaga 32 %

szdrazanyag kihaszndlds: X 59%
+ T%

2. dbra. A kiilonb6z6 szarazanyagtartalma kukoricandvény szilazsbol a bendébe keriilt
nyers és emészthetd szarazanyag mennyisége azonos fogyasztas esetén

A silokukorica szildzs nagy szarazanyag tartalma jol kifejezi a tejels tehén
altal elfogyasztott szdrazanyag mennyiségét és ezen keresztiil az 4llati szervezet-
ben kihasznalhat6 taplaléanyagok mertékétis (2. dbra).

A 2. dbran bemutatjuk, hogy ha pl. 1 tehén naponta 30 kg silékukorica
szildzst fogyaszt, a 159, szdrazanyag tartalmui takarmanybdl akkor 4,5 kg
szarazanyag keriil a bendébe. Ebbdl a szdrazanyagb6l azonban csak 2,6 kg
marad a tehén szervezetében, mivel az ilyen szdrazanyagtartalmui szildzsnak
a szarazanyag emeészthetOsége csak 599;.
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Abban az esetben viszont, ha a 329/ szdrazanyag tartalmi szildzsbdl fo-
gyaszt el a tejel6 tehén 30 kg-ot, a bend6be 9,6 kg takarmany szdrazanyag jut.

Mivel ennek a szildzsnak 71% a szarazanyag emészthetGsége az allati
szervezetben 6,8 kg szdrazanyag értékesiil.

Az a tehén tehat, amelyik a 329/ szdrazanyag tartalmu szilazst fogyasz-
totta, 2,6-szer tobb taplaléanyaghoz jut, és ha genetikai adottsdgai olyanok,
annyival tébbet termelhet.

A kukoricaszem killonb6z6 médon torténd tartésitdsdnak €s a tartositds
hatdsira a takarmdnyok taplaloértékében bekdvetkezd véltozasokat tablazat-
ban foglaltuk dssze (3. tdbldzat ).

3. tdbldzat
Azonos idGpontban azonos tablarél betakaritott, de kiilonb5z6 médon tartésitott
szemeskukorica taplaléérték valtozasa
Sz4rité berendezés- Kombaéjnolds utdn Silézds utjdn
Takarmdnyok tapladléértéke ben szdritott szemes- | kozvetlenil etetett | tartdsitott szemes-
mn kukorica szemeskukorica kukorica
) 3) @
Takarményok szérazanyagtartalma % (5) 86 7 69
Keményit6érték q/kg takarmény (6) 769 690 665
eményitéirték g/kg szarazanyag (7) 894 972 964
Emészthets nyersfehérje g/kg takarmény
(8) 69 71 65
Emészthet6 nyersfehérje g/kg szarazanyag
©) 80 100 94
Kiilonbség (10)
eményitBérték eltérés szarazanyag
alapon % (11) 100,0 +8,71 +7,82
mészthetd nyersfehérje eltérés szaraz-
anyag alapon %, (12) 100,0 +20,0 +14,9

Changes in nutritive content of maize-grain harvested from the same area but preserved in different ways

Nutritive content of feeds )

; maize dried in drying equipment (2); maize fed directly after harvest (3); ensilaged maize-

8rain (4); dry matter content (5); starch equivalent, 100 kg/kg feed (6); starch equivalent, 100 kg/kg dry matter (7); digestible
cruqe protein, 100 kg/kg feed (8); digestible crude protein, 100 kg/kg dry matter (9); difference (10); difference in starch
®Quivalent on basis of dry matter (11); digestible crude protein on basis of dry matter (12).

A szemeskukoricat 29%, nedvesség tartalommal takaritottuk be. A kisér-

/¥4

leti adatok alapjdn a nagy nedvességtartalmi kukoricaszem keméqyitoertékg
2 g/kg szdrazanyag. EmészthetS nyersfehérjébdl a 299, n'edvessegtartalm.u
ukoricaszem 100 g-ot tartalmazott az 1000 g kukorica szdrazanyagban ki-

fejezve,

A széritéberendezésben megszéritott 299, nedvességtartalmi kukorica-
Szemet 869 szdrazanyag tartalomig szdritottuk. A szdraz 1’<ukor1<,:,aszem szdraz-
Anyagra vonatkoztatott keményitéértéke 894 g/kg, emészthetd nyersfehérje

tartalma pedig 80 g/kg.

A nagy nedvességtartalmui (29%) kukoricaszembdl késziilt szilazs szaraz-
anyag tartalma az erjedés utdn 69% volt. A silézds hatésdra a takarmanyban

ki

het
anyagot nem hasznaltunk.

€rtéke,

/o Volt a szdrazanyag vesztesége. A kukorica szem szildzs téplaloériéke a
Scrleti adatok alapjdn 964 g/kg szdrazanyag keményit6értékben kifeje,zve.
A nagy nedvességtartalommal tarolt kukorica 94 g/kg széraz'anyag emészt-
0 nyersfehérjét tartalmazott. A kukoricaszem fojtva tdroldsahoz tart6sito-

A tartésitds hatdsira megvéltozott a betakaritott kukoricaszem tépléalo-
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A széritott kukoricaszem taplaléértékéhez viszonyitva a nedves kukorica-
szem keményitéértéke 8,719 -kal, emészthetd nyersfehérje tartalma pedig
20,09, -kal nagyobb a takarmanyok szdrazanyag tartalmaban kifejezve.

A fojtva téarolt kukoricaszem tdpldléértékében kismértékii csdOkkenést
figyelhetiink meg, de a szaritott kukoricaszem téplaldértékéhez viszonyitva
keményitéértéke 7,829, -kal, emészthetd nyersfehérje tartalma 14,99;-kal na-
gyobb, ha a takarmanyok keményitéértékét és emészthetd nyersfehérje tar-
talmat azok szarazanyagtartalméban fejezziik ki.

Kovetkeztetések

Ha a kukoricanovényt mintegy 32—369%, szdrazanyagtartalommal tudjuk
betakaritani, akkor a jelenlegi gyakorlathoz viszonyitva 1 ha teriiletr6l a leg-
tobb keményitSértéket tudnank betakaritani, igy kétszeresére lehet novelni a
taplaldoanyagok mennyiségét.

A kér6dzo éllatok részére termesztett tOmeg €s szemes takarmanyokat
optimalis id6ben betakaritva és azok megfeleld tartésitasi modjainak megvélasz-
tasdval nagy taplaloérték tartalékot tarhatunk fel az éllattenyésztés szamara.

A kukorica vegetativ részeinek és szemtermésének szarazanyag kihaszn4alé-
si egylitthatdja meghatdrozza ezek taplaloértékét.

Mivel a kér6dz6k emésztési sajatossdgukndl fogva a nyersrostban gazdag
takarmanyokat is keépesek értékes dllati termékké (tej, hus) transzformdlni,
igy célszerti a kukoricat egész novényként betakaritani.

A silokukorica betakaritdsanak optimélis ideje akkor van, amikor a zold
ndvény szarazanyag tartalma 33—369 kozotti.

A kukorica ndvényt silozds tjan célszerii tartositani, mivel a szaritds az
energiahordozdk nagy koltsége miatt draga. A kukoricaszilazs elGallitasi kolt-
sége ennél 1ényegesen kevesebb.

A kukoricanovennyel betakaritott keményit6értéket akkor tudjuk kis vesz-
teseggel sil6ézas utjan tartdsitani, ha az egyéb koriilmények mellett a zold kuko-
ricanOvény szdrazanyag tartalma 31329 feletti. A 329 szarazanyagtartalmu
szilazsbdél a kérédz6 allatok tobb taplaldanyagot kepesek elfogyasztani €s
megemészteni, igy tudjak kielégiteni elsodlegesen energia sziikségletiiket.

A szemeskukorica fojtva tartdsitdsa utdn torténd felhasznédlds esetén
7,829 keményitSérték tobblethez jutunk a szérité berendezésekben tartositott
kukoricaszem keményit&értékéhez viszonyitva.

IRODALOM

1. Bailey, C, B: Brit, I, Nutr, 1961. 15. 43.
2. Kaufmann, W.: Milchwissenschaft, 1968. 23. 1. 19-20.
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Angaben zum optimalen Bergungszustand und zur Konservierung von fiir
Wiederkiuer angebauten Massen- und Korner-futtern

I. Laki—A. Schweigert—Cs., Székely
Landwirtschaftliche Hochschule zu Kaposvar

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten mittels an Schafen durchgefiihrten Ausniitzungsversuche die von
Bergll\l/ilgszustand und Konservierungsmethode abhiangige Anderung des Nihrwertes einzelner Teile
von Mais.

. 1. Sie stellten fest, dass sich die Ausniitzung der Trockensubstanz bei Wiederkduern mit der
Steigerung des Stirkewertes, bezogen auf den Trockensubstanzgehalt des Maisstrohes verschiedener
Qualitat, der ganzen Pflanze, sowie der Korner, erhoht.

. 2. Es ist zweckmdssig die fiir Wiederkduer angabauten, griinen Maispflanzen erst dann zur
Fiitterung der Tiere zu bergen, wenn ihr Trockensubstanzgehalt 32 bis 38%; erreicht.

3. In der Silage der Maispflanzen, die bei geringem Trockensubstanzgehalt (19 bis 25%)
geborgen und durch Silieren konserviert wurden, ist der Trockensubstanzverlust gross.

. 4. Aus dem Maissilofutter von grossem Trockensubstanzgehalt (32 bis 38%) verzehren die
i‘zledgrkﬁuer mehr, und auch der Ausniitzungskoeffizient des Trockensubstanzgehaltes des Futters

grosser. :

5. Auf Grund der Versuche, die sie mit auf verschiedene Art gedampft gelagerten Maiskérnern
ausfiihrten, stellten Verfasser fest, dass der Stirkewert der so konservierten Komer um 7,9%, ibr
Gehalt an verd. Roheiweiss um 14% hoher ist, als der Stirkewert und der verd. Roheiweissgehalt des
getrockneten Kdrnermaises.

4bb. 1. Zusammenhang zwischen dem auf den Trockensubstanzgehalt der vegetativen und genera-
tiven Teile vom Mais bezogenen Stiarkewert und dem Ausniitzungskoeffizient der Trocken-
substanz der Futtermittel

4bb, 2, Menge der rohen und verdaulichen Trockensubstanz, die aus der Silage von Maispflanzen
verschiedenen Trockensubstanzgehaltes bei gleichem Verbrauch in den Pansen gelangt

Data to optimum harvest and preservation of bulk feeds and
grains for ruminants

Laki I.—Schweigert A.—Székely Cs.
Agricultural High School, Kaposvar

Summary

Utilization experiments were carried out on sheep in order to clarify the changes of nutritive
content of parts of maize in dependence of method of harvest and preservation.
1. It was concluded, that with increasing amount of starch equivalent calculated for dry matter
of corn stalk, whole maize and maize-grain, the utilization of dry matter increased. .
2. The optimum time of harvest of green maize produced for ruminants coincides with 32-38%,
Matter in the maize. .
. 3. When maize is harvested with low dry matter content (19-25%%) and preserved by silage
Making the dry matter loss is high during preservation.
4. Ruminants consume more from maize silage of higher dry matter content (32-38%4) and
ry matter utilization coefficient is also more favourable. . i . .
a 5. On basis of experiments on different method of anaerobic preservation of maize-grain the
cmhofs concluded that maize preserved in this way had 7.9%'and 14%; more starch equivalent and
Tude Protein, respectively than maize preserved in the t_radmonal way.

dry

the ¢

Fig. 1. Interdependence between dry matter utilization rate of feeds and starch equivalent calculated

Fi on basis of dry matter of vegetative and generative parts of maize o )
8- 2. Amount of crude and digestible dry matter getting into rumen from maize silage of different

dry matter content in case of identical consumption
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JlaHBbie 0O ONTHMAILHOMY COCTOSHHIO IPH YGOpKe B N0 KOHCEPPHPOBAHHMIO MACCOBHRIX H
3ePHOBLIX KOPMOB, HPOH3BEAEHHBIX /IS KBARUHbIX KHBOTHBIX

U, Jakxu—A. Dlgeiicepm— Y. Cekeli

CeymbCcROX03AICTBEHAIM HBCTHTYT, Kanoumap

Pesome

ABTOpHI B PaMKaX ONBITOB, IPOBEJCHHBIX C OBLAMHM U1 ONPEACICHHSA CTCICHH YCBOCHHS
KOPMOB, HCC/IEIOBAJIA A3MEHEHAE MATATETLHOM LIEHHOCTH OTACIBHBIX 4acTed KyKypy3bl, B 3aBHCH-
MOCTH OT €OCTOSHHA OpH YOOpKe H OT CII0c06a KOHCEPBHPOBAHHEA.

1. OEH yCTaHOBRUM, 9TO NpPH MOBHIIEHHH COAEPXKAHHA KPaXMaJbHOTO SKBHBAJICHTa B KYKY-
PY3HBIX CTEONSAX Da3yAYHOrO KayeCTBa, OTHECEHHOIO K COJEPKAHMIO CYXOro BEHIECTBA LEJIOrO
pacTeRHs H 3€pHA, Y KBaYHBIX XKMBOTHBIX YBEJIMYMBAETCH YCBOEHHE CyXOIO BEIECTBA.

2. BripanmBaeMeble 715 JKBAYHBIX XUBOTHBIX 3efICHbIe KYKypy3HBIE PacTeHus LEnecooOpa3Ho
yOHpaTh I KHBOTHBIX, KOIZIA COAEPKAHME CYXOro BEILECTBA OB HAX HOCTHUrHeT 32—38%.

3. V cHioca, OpArOTOBNEHHOTO H3 KYKYPY3HBIX pacTeHMit, yOpammsix npu He6omsmoM (19—
25%,-H0M) COOEpKAHMM CYXOrO BEHIECTBA H KOHCEPBAPOBAHHBIX IYTEM CHJIOCOBAHHSA, NOTEPH
CyXOro BemecTsa GoJbIme.,

4. U3 xyxypy3HOro Cmjioca ¢ GOMpumMM CollepKaHueM Cyxoro BemmecTa (32—389,) xpavable
JKHBOTHBIE mOTPEONAIOT GOJbIIce KOMMIECTBO H KO3(¢HIUMEAT ACIONMBL30OBAHAN CYXOI'O BEIIECTBA
KOPMOB Taxxe 0OJIbIIuMiA.

5. Ha OCHOBaHHM De3yNETATOB ONLBITOB, NPO3E€HEHHBIX C XpaHEHHEM KYKYPY3HOro 3¢pHA
Pa3NHUYHEBIMEA cHOCO0aMH B 3aKpHITOM HOMemeHrH (0e3 qocTyna BO3/yXa) YCTRHOBJIEHO, YTO Y KOB-
CEPBHEPOBAaHHOIO0 BBINIEYKa3aHHBIM CHOCOOOM KyKYPY3HOTO 3€pHa COHEPKAHHE KPaxMaybHOIO
3KBHBAJIEHTa Ha 7,99 BhIme, a COAEp)XaHAE NMEPEBapAMOIC CHIPOrO IpOTeMHA — Ha 149 BeIIC
IO CPaBHEHHIO C COJEPKAHWEM KPaxXMaJIbHOTO 3KBHBAJICHTa H IEPEBAPAMOIO CHIPOro IpOTEHHA
CYIMICHOTO KYKYPY3HOI'O 3€pHA.

Pucynox 1: B3a@MOCBA3b MEXAY COAEPKAHMEM KPAaXMAILHOIO IKBUBAJICHTA, OTHECEHHOIO K CO-
JePKAHHIO CYXOro BelleCTBA B BEreTaTHBHBIX H I'€HEPATHBHBIX 9aCTAX KYKypy3el, ¥
03¢ ¢AUAEHTOM HCIOMB30BaHHA CYXOTO BEIECTBA KOPMOB.

Pucynox 2: KoJA4eCTBO CHIPOTO H NEPEBAPEMOrO CYXOro BellecTBa, NOCTyNHBIIEEe B pyGer H3
KYKYDY3HOTO CMJIOCA C PA3jIMMHBIM COZEpXKaHHEM CyXOTO BeiecTBa, IPH ONEHAKOBOM
noTpeGreHun.
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AZ AKI MALACTAP KIALAKITASA

Gundel Jdnos—Szentmihdlyi Sdndor
Allattenyésztésztési Kutatdintézet, Herceghalom

Bevezetés

. A nagyiizemi gyakorlat oldalarol felmeriilt igényeknek megfelelen kuta-
tasaink célkitlizése egy olyan malactap kialakitdsa volt, melynek Osszetétele
ehet8vé teszi, hogy az a gazdasag, amelyik megfeleld takarmanykeveré iizem-
mel rendelkezik, Osszedllithassa. Alkalmas legyen a 28—42 napos vélasztds
Vegrehajtasara gy, hogy a jelenleg forgalomban levé malactapoknal gazdasa-
8osabb legyen.

Mintegy 20—25 évvel ezelttre tehetd azon kutatdsi eredményeknek a
Megjelenése, amelyek a korai — 30 napos életkor koriili — eredményes malac-
Vél’asztésrél szamolnak be. [Példdul a Pfizer kutaté teamje 1951-ben kozolte
eljdrasst ,, Terralac” tejpotloval ,,Terralactors” battériara kidolgozva (Braude,

972 nyomadn)]. Hazankban az els6 sikerrel végrehajtott 30 napos malacvalasz-
tasrol Berek és Farkasné (1959) szamolt be. Az elsé kereskedelmi forgalomba

erilt és hazankban el is terjedt takarményt a Phylaxia a hatvanas évek végén

Ozta forgalomba ,,Malactdpszer” elnevezéssel (OTEF, 1967). Azéta tobb ha-
2ai €s kiilfoldi tapszer és takarmany keriilt forgalomba és elmondhatjuk, hogy
Nagylizemeink ez idd szerint kizarolag a korai malacvélasztds valamelyik for-
Majat alkalmazzak. Az eljaras biologiai feltételei mar korabban biztositottak
Voltak és az utobbi évek nagyaranyd beruhazisai nyomén a kdrnyezeti ténye-
20k is kedvezGkké valtak.

A vilasztas idejének jelentOsége a sertéstelepek gazdasagos lzemelése
Szempontjsbél rendkiviil nagy. Szadmos szerz$ vizsgélta ezt a kerdc?st és azt
dpasztalta, hogy bar a valasztasi id6 elméletileg (de gyakprlz,itilag is) ,,n}.llla
Nap”.ra cspkkenthetd és igy szamitasos alapon egy koca utan evente a lggtobb
Malac virhats (a kocatartds gazdasagossaganak alapveto rqeghatarozo;a,az
Svente egy koca utan értékesithetd hizok szama!), mégis kérdéses lehet a mod-
S2er alkalmazhatésaga, mert minél korabban torténik az elvélasztds, a kocak-
nal anngl tabb szaporodasbiolégiai rendellenességgel szamolhatunk. A szak-

Odalmi ¢s a gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy j6 takar-
Manyokkal harom-négyhetes korban helyesen végrehajtva a valasztast, el-

Crilhetsk az ilyen zavarok. A kordbban elterjedt 8 hetes vélasztashoz képest
1 °8 €z a modszer is a termelési ciklus mintegy 207-os felgyorsuldsat teszi
t:’het('ivé. Nagyszamii alom megfigyelése azt mutatja, hogy a vélasztasnak eb-
I éZ‘: a korban nincs kedvezétlen hatdsa a kocdk kés6bbi reprodukcios terme-

e.

A korai valasztas révén a kocak takarmanyozdsdban is valtozas kovetke-

21t be. A rovidebb szoptatasi id§ kevesebb, tin. szoptatokoca takarmany fel-
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vételét teszi sziikségessé, mely el6ny még azzal is kiegésziil, hogy a rovidebb
szoptatasi id§ alatt a kocak kondiciéja nem romlik és feljavitasukhoz nem kell
kiilon takarmanyrél gondoskodni. Sajnos e takarmanyozasi koltségmegtaka-
ritasok a malacok nagyobb igénye miatt jorészt eliminalédnak. A szopos ma-
lacok sulygyarapodasaval és a kocak tejtermelésével foglalkozé vizsgalatok
mar kordbban megallapitottak, hogy a 3—4. szoptatasi héttdl kezdve az anya-
tej nem képes egyediil fedezni az alom tdplaldéanyag-sziikségletét. Az ezzel
kapcsolatos szakirodalom bdséges és megallapitasaik alapjan tobbek kozott
az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

— mialatt a malacok energiasziikséglete sziiletésiik és 3—4 hetes koruk
kozott jelentds mértékben emelkedik, addig a szabalyosan alakuld fehérje-
sziikséglet relativ értéke csokken;

— a malac emésztGszerveinek mérete és biokémiai allapota nagy valtoza-
sokon megy keresztiil. fgy példaul a belek, amelyek a tejfogyasztas idészakd-
ban nem sokat fejlédnek, a valasztast kovetGen, a megnovekedett szarazanyag-
felvétel kovetkeztében kb. két honapos korig az 6tszorosére novekednek. A bio-
kémiai véltozdsok az emésztGtraktus pH viszonyaival és enzimeivel kapcsola-
tosak. Az elsG hetekben a gyomor savas kémhatasa biztositja a kocatej fehér-
jéinek hidrolizisét, mert a pepszin kivalasztds még nagyon csekély. Az enzim
kivédlasztds a malac koranak elGrehaladtdval egyiitt valtozik: a hasnyalmirigy
mar a sziiletéstl kezdve b3ségesen valaszt ki lipazt, de a malac életének elsé
két hetében nagyon kevés maltazzal, amildzzal, pepszinnel és tripszinnel ren-
delkezik. Ezeknek az enzimeknek a mennyisége az életkor elSrehaladasaval
fokozatosan novekszik, mig a laktdz aktivitas csdcsértékei a masodik héten
jelentkeznek, majd fokozatosan csokkennek. Kb. a 4. héten tud a szervezet
enzimtermelése alkalmazkodni a szdraz takarmanyokhoz;

— a takarmanyértékesitéssel kapcsolatos vizsgalatok azt mutatjak, hogy
a malac jél tudja hasznositani a kiilonféle zsirokat [hazai vizsgdlatokat e targy-
ban Tangl és mtsai végeztek (cit: Barabds, 1969)). Eredetiiktdl és mindségiikto
fiiggBen valtozé moédon emésztik a fehérjéket, mig a szénhidratok értékesitése
a kor el6rehaladésaval, ill. az enzimtermel3déssel van szoros Osszefiiggésben;
az indit6 takarmanyoknak igen nagy szerepe van a vélasztasi sulyok
eltérd voltdban. A fejlédés gyorsasdga és az elfogyasztott kocatej, ill. a felvett
takarmany mennyisége kozotti korreldciok azt mutatjdk, hogy négy-6t hetes
kortol kezdve mar a takarmany hatdsa van tulsilyban;

— a fiziologiai valtozdsok és az Skondémiai meggondolasok figyelembe~
vételével (kdrnyezeti és takarmanyozasi lehetségek, készlethelyzet stb.) ha-
tarozhaté meg vélasztasi idépontként a kb. 28 napos életkor, mely id6pontbad
az eredményes valasztas feltételének a legalabb 6—7 kg-os él8sily tekintendO:
(A kornyezeti tényez6ktdl fiiggden a kb. 42 napos valasztas is elfogadhato.

Anyagok és médszerek

Els6sorban a gazdasdgok oldalardl jelentkezd siirgets igény miatt csak
un. féliizemi és iizemi kisérleteket végeztiink. Korabbi kisérleteink (Kralovdnsz”
ky—Gundel, 1967) a szakirodalmi kozlemények és a kiilonbdzd forgalombal
levé malactdpokkal elért eredmények tanulményozasa alapjan alakitottuk Ki
receptjeinket.
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1. AKI prestarter-starter malactdp

Elgszér a forgalomban lev malactapok hasznalatibél levonhat6 tapasztala-
tok alapjan, két részbdl 4116 prestarter és starter kombinacidja tapot allitottunk
Ossze.

1. idbldzat
Az AKI malactip ,A” és ,B” Gsszetétele (%)
AKI malactip ,A” (1) { AKI malactip,B” (2)

Kukorica (3) 44,9 44,1
rpa (4) 12,0 30,0
E. sz6jadara (50% feh.) (5) 8,0 6,2
Tak. éleszts (6) 2,8 1,0
Tejpor (7) 150 —
Halliszt (70% feh.) (8) 8,0 10,0
ucernaliszt (9) 2,0 3,0
Tak. cukor (10) 4,0 2,5
Foszkal (11) 1,1 1,0
Tak. mész (12) 0,8 0,8
Tak. 56 (13) 0,4 0,4
Svanyi premix (14) 0,5 0,5
ltamin premix (15) 0,5 0,5
100,0 100,0
KeményitGeérték kg/q (16) 75,9 73,1
Nyersfehérje 2/ (17) 20,8 17,8
Emészthet6 fehérje % (18) 18,8 15,5

Lizin ¢/ (19) : 1,24 1,05

Metionin +cisztin % (20) 0,71 0,68
alcium g/kg (21) 9,4 8,3
Foszfor g/kg (22) 8,3 7,3

Ar (1970) Ft/q (23) 880,— 520,—

Composition of the AKI .A” and .B" pig feed
AKI pig feed , A" (1); AKI pig feed ,,B” (2); maize (3); barley (4); extr. soya bean meal (50 % protein) (5); feed yeast (6);
Milk powder (7); fish meal (8); alfalfa meal (9); feeding sugar (10); Foszkil (11); feeding chalk (12); feeding salt (13);
Eliugneral premix (14); vitamine premix (15); starch equivalent (16); crude protein (17); digestible crude protein (18); lysine
); methionine and cystine (20); Ca (21); P (22); price (1970), Ft/100 kg (23)

Az igy Gsszedllitott keverékkel a Herceghalomi Kisérleti Gazdasag Loh-
Mann-rendszer(i szakositott sertéstelepén dsszehasonlito tizemi kisérletet alli-
tottunk be (1. sz. kisérlet), mely kisérletben a Lohmann-cég koncentratumabol

sziilt I., illetve II. jeldi, a Phylaxia prestarter — malactépszqr, tovabba a Ga;
ona Troszt, akkor még kisérieti staidiumban levé M—I/11 és M—II/11 jelii
Malactapijai szerepeltek. A nagyiizemi lehetSségekbdl adédoan az AKI tapo-
kat 520,"a Lohmann 708, a Phylaxia tapokat 564, a Gabona Troszt tipokat
12 malac fogyasztotta. A kisérlet folyamatos bedllitdsu volt. A takarmény-
Ogyasztast termenként jegyeztiik fel. Az értékelés alapjat a sulymérési adatok
Sziiletéskor, valasztaskor, atmindsitéskor, azaz az 1.—’28'.—75.. r_u}po'n) a ta-
\armdnyfogyasztas, tovabba a gazdasagtol kapott, a kisérlet idején érvényes
arak képezik.

2. AK1 malactdp

A,kiSérletek tapasztalatai, tovabba a gazdasdgok részérol felmeriilt tovabbi
18nyek alapjan a két részbdl 4llo tap helyett egy olyat llitottunk ossze, ame-
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lyik onmagaban etetve is gazdasagosan biztositja a 28—42 napos malacvalasz-
tas lehet3ségét. A tap oOsszedllitasanal figyelembe vett taplaléanyag-sziikségleti
értékeket a nemzetkozi szakirodalom ajanlasai és a kereskedelmi forgalomban
levé malactapok értékeinek figyelembe vétele alapjan allapitottuk meg (Jensen,
1973), NRC (1968), ARC (1967), MSZ (1966), MTA (1973), Schmidt (1971),
Schiemann és mtsai (1973).

2. 1dbldzar
Az AKY malactip dsszetétele (%)
Kukorica (1) 28,3%, Tak. élesztb (7) 5,0%
Buza (2) 27,7% Lucernaliszt (8) 3,0%
E. szdjadara (50%; feh.) (3) 22,0%% Tak. s6 (9) 0,4%
Halliszt (70%; feh.) (4) 5,0% Tak. mész (10) 1,0%
Zsirpor (50%, zsir) (5) 3,0% Premix (Phylaxia XVI) (11) 0,5%
Tak. cukor (6) 4,0%, Osszesen (12) 100,0%
Szémitott (22) [ Talalt (23) (n=18)
tapliléanyagtartalom (24)
KeményitSérték kg/q (13) 75,6 74,2—178,1
Nyersfehérje % (14) 229 19,2—21,9
Em. fehérje % (15) 20,5 17,4—19,8
Nyerszsir % (16) 4,3 4,0—4,5
Nyersrost % (17) 2,7 2,7—3,2
Lizin 57 (18) 1,37 1,10—1,21
Metionin + cisztin % (19) 0,69 0,51—0,62
Kalcium g/kg (20) 6,3 5,9—6,4
Foszfor g/kg (21) 4.4 4,1—4,6

Megjegyzés: 1 kg XVI. premixben van: 3 000 000 NE A-vitamin; 600 000 NE D-vitamin; 4000 NE E-vitamin; tovabbd
33 By _2 _3_.¢_ 12-vitamin, niacin, kolinklorid, nitrofurazon zinkbacitracin, BHT, valamint 8000 mg man~
gan, 6000 mg réz, tovabba vas és cink

Composition of AKI pig feed
maize (1); wheat (2); extr. soya bean meal (3); fish meal (4); fat powder (502 fat content) (5); feeding sugar (6); feeding
yeast (7); alfalfa meal (8); feeding salt (9); feeding chalk (10); premix (Phylaxia No XVI) (11); total (12); starch equivalent
(13); crude protein (14); digestible protein (15); crude fat (16); crude fibre (17); lysine (18); methionine and cystine (19):
Ca (20); P (21); remark: 1 kg premix No XVI consists of: 3 000 000 I. U, vitamine A etc. (26)

2.1. Kisérletek a Komdromi Allami Gazdasdgban (2—3. sz. kisérletek)

1971-—72. években a Komaromi Allami Gazdasag bartusekpusztai sertéstele-
pén magyar nagyfehér X angol lapaly keresztezett allomdnnyal, négy sorozat-
ban, Osszesen 120 koca szaporulataval allitottunk be kisérleteket. A masodik
kisérletben kontrollként Phylaxia prestarter-malactapszer kombindacioju, a
harmadik kisérletben az el6bbin kiviil még Purina EVC—Phylaxia malactap-
szer kombinaciéju takarmany is szerepelt. A kisérleteket a malacok 65. napos
életkoraban fejeztiik be (oka: atmindsités, falkasitas, attelepités). A gazdasa-
gos]ségikértékelésben a gazdasdgtol kapott 1972. évi takarmanyarakkal sza-
moltunk.

2.2. Kisérletek az AKI modell-kisérleti telepén (4. sz. kisérlet)

231 malaccal etettiink AKI malactipot. A 28 napos vélasztissal elért eredmé-
nyeket 0sszevontan mutatjuk be.
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2.3 Kisérletek a Herceghalomi Kisérleti
Gazdasdgban

A Herceghalomi Kisérleti Gazdasag
Moric-majori telepén 42 napos vilasz-
tassal (kontroll: Phylaxia malactdpszer
+malac ,,B’’) allitottunk be nagyiizemi
kisérletet (5. sz. kisérlet).

A mindenkori kisérleti istalloban
az allomany egyik fele az AKI malac-
tapot, masik fele pedig a telepen iizem-
Szerlien alkalmazott Phylaxia malactap-
Szer + malac ,,B” kombindaciot kapta,
egy istallé kivételével, amelyikben a tel-
Jes dllomany AKI malactapot fogyasz-
tott. 1973, december és 1974. oktober
kozott, ssszesen 3071 db, atlagosan 42
napos- korban valasztott malac keriilt

eallitasra, 12 istalloban. Az értékelés
alapjaul szolgalé takarmanyarak a gaz-
dasdg kézlése szerint:

AKI malactap 572,— Ft/q
Phylaxia malactapszer 850,— Ft/q
Malac , B» 540,— Ft/q

A kiilonbozé kisérleti helyeken
gységesen a kovetkez8 modszertani
elirasokat alkalmaztuk:

... Aszilard takarméanyokra valé at-
allas fokozatossagot kdvetel meg. Ennek
Megfeleléen a kezdeti minimalis fo-
8Yasztast (10—12 g/nap) ugy szabalyoz-
tuk, hogy a 28 napos valasztds esetén

g/€16suly kg, ill. 42 napos valasztds
Esetén 4045 g/élstly kg takarmany-
nal tobbet nem adtunk addig, amig ez
4 mennyiség egy-két napon keresztiil
Maradéktalanul el nem fogyott. Ezutdn
Czdtiik a fejadag 5—10 g-os emelését
gls' 12y a vilasztast kovets 6—8. napon
ZJ‘l'[hattunk az ad libitum takarmanyo-
rashoz, melyet az atmindsitésig kb. 84
t Lf‘pOS korig' AKI malactappal folytat-
aZ“lS- A kiilonbdzd kisérleti helyeken
Sze I malactdpot a megadott recept
corint keverték dssze, attol még kismér-
®KU eltérés sem volt. A felhasznalt alap-

3. tdbldzat

Az 1. sz. kisérlet eredményei az AKI malactip A+ B kombinacibja tappal
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Gabona Troszt

AKI
Lohmann
Phylaxia

* 10—40 nap kozott (13)

Results of the st experiment with the combination of the AKI pig feed A+ B
total weight gain (1); at birth (2); at weaning (3); at the beginning of fattening (4); individual feed consumption

(35); 10-35 days (6); 36-75 days (7); total (8); feeding cost for 1 kg live

; between 1040 days (1)

weight at beginning of fattening (9); number-(10); total weight (11); average weight (12)



422 GUNDEL—SZENTMIHALYI: Malactap-

anyagokat rendszeresen vizsgdltuk, sziikség esetén allategészségiigyi-mikro-
biologiai vizsgalatokat is végeztettink. A tdpot minden esetben dercésen
etettiik. :

Eredmények és kovetkeztetések

1. AKI prestarter és starter malactip

1. sz. kfsérlet: A négyféle kétfazisi malactapot (AKI—Lohmann—Phylaxia—
Gabona Troszt) osszesen 2387 db malaccal bedllitott Gsszehasonlitoé kisérlet-
ben etettiik. 84 napos korra a legnagyobb élGsily a Gabona Troszt M—11
jelt kisérleti takarmanyat fogyaszté6 malacok érték el 25,76 kg-os atlagos
sullyal. A Phylaxia tapokat fogyasztok 23,11 kg-ot, az AKI tapokat fogyasztok
pedig 22,50 kg-ot értek el, mig a leggyengébb sulygyarapodast a Lohmann
tapokat fogyaszté malacok mutattdk (19,31 kg). Az 1 kg 85 napos malacra
juté malactapkoltség tekintetében szintén a Gabona Troszt takarmanyat fo-
gyasztd csoport bizonyult a legkedvez6bbnek, amelynek ha 8,09 Ft-os kolt-
ségét (1970. évi arakon) 100%-nak tekintjiik, akkor az AKI malactapot fo-
gyaszto csoport koltsége 105,4%,. A Lohmann tapot fogyaszték 21,59 -kal,
a Phylaxia-tapot fogyasztok pedig 69,6%-kal bizonyultak dragabbnak.
sszefoglaloul megallapithatd, hogy a Gabona Troszt kisérleti malactap-
pal értiik el a legkedvez6bb eredményt, mind a sulygyarapodas, mint pedig a
koltségek szempontjabol. Az altalunk osszeallitott malactapokkal elért é16-
stly 14,29 -kal nagyobb volt, mint a Lohmann tdpokkal, de 12,7%-kal, ill.
2,6%-kal volt kisebb, mint a Gabona Troszt, ill. a Phylaxia tdpokkal elért
atmindsitési suly. Az 1 kg malacstlyra juté takarmanykoltség szempontjabdl
eredményiink csak 5,49/-kal volt kedvez&tlenebb, mint a legjobb eredmény,
viszont 15,2%-kal, ill. 60,8%-kal volt kedvez&bb, mint a Lohmann, ill. Phy-
laxia tapok etetésével elért eredmény. A kisérleti eredményekbdl ugy tiinik,
hogy a malacok valamely ok miatt nem tudtak a benniik 6rokletesen bizto-
sitott képességek szerint novekedni, fejlodni, annak ellenére, hogy a kisérlet-
ben etetett malactapok elméletileg ezt biztositani tudtak volna. .
A nem kielégit6 teljesitmény okat valoészinileg a kedvezbtlen kérnyezett
koriilmények kozott kell keresniink. Az iparszeriien lizemel§ telepek technol6-
gidjanak sok olyan hibdja lehet, ami nem biztositja a malacok optimalis fej-
16déséhez sziikséges kornyezetet.

2. AKI malactdp

A tapasztalatok ellenére, melyeket a kisérlet idSpontjdban kedvezeknek mi-
nésitettiink, a kialakitott AKI malactapokkal tovabbi kisérleteket nem alli-
tottunk be azért, mert a gyakorlat részérdl az az igény jelentkezett, hogy egy,
a gazdasidgban Osszekeverhet$ egyszeriibb Osszetételii, gazdasagos, de mégis
megfelelé sulygyarapodast biztositd, egyfdzisi malactapot dllitsunk Ossze-
E cél érdekében allitottuk 6ssze az in. AKI malactapot, mellyel tovabbi ki-
sérleteinket végeztiik. .

2. sz. kfsérlet: Az \j, egyfazisi AKI malactép elsé etetésekor, a Komédrom!
Allami Gazdasdgban altalanosan hasznalt Phylaxia prestarter + malactdpszer
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4. tdbldzat
A 234, sz. kisérlet eredményei. AKI malactap — 28 napos valasztas
4.sz.
2. sz, kisérlet (1) 3. sz. kisérlet (1) ki.*;é:ﬁet
)
Phylaxia Purina EVC| Phylaxia
A | Do | g | P | prsner | g
szer (3) szer (3) szer (3)
Szifletett (4) db 158 143 324 328 311 265
tlagsaly (5) kg 1,31 1,44 1,32 1,39 1,22 1,39
28. napon (6) db 146 136 — — —_ 245
tagsaly (5) kg 7,1 6,4 — — — 6,1
65. napon ) db 139 122 289 287 281 235%*
tlagsuly (5) kg 159 15,1 15,9 16,9 15,0 25,4%%
Takarmany-felhasznalas
1 malacra kg (8) 27,0 27,2 24,1 24,1 29,3 36,52
Vﬁle.l_sztés és Atmindsités
kézott 1 kg sily- :
gyarapodasra kg (9) 3,07 3,12 — —_ —_ 1,89
1 kg atmindsitett
malacra (10) 1,70 1,79 1,52 1,43 1,96 1,44
Takarmanyk3itség (1)
Ar (12) Ft/q 520 69 | 520 6711 | 625 572
1 kg sulygyarapo-
dasra Ft (13) 15,96 21,53 — — — 10,82
1 kg malacra Ft (14) 8,84 12,35 7,90 9,60 12,25 8,24
% 100,0 139,7 100,0 121,5 155,2

M'“‘E’.Vze’:.‘ * A 3. sz. kisérletben 28 napos mérés nem volt
** A 4, sz, kisérletben 4tmindsités 84 napos korban volt (15)

ng Results of the 2nd, 3rd and 4th experiment. AKI pig feed—weaning at 28 days of age
g

the 3 3rd and 4th experiment (1); AKI (2); Phylaxia prestarter 4 starter (3); number at birth (4); average weight (5); on
2.8“1 days (6); on the 65th days (7);feed consumption for 1 piglet (8); feed consumption for 1 kg weight gain between

o 0ing and beginning of fattening (9); feed consumption for 1 kg pig from birth to the beginning of fattening(10); feed

Lh:ts (11); price (12); feed cost for 1 kg weight gain (13); feed cost for 1 kg pig (14); remarks: x=in the 3rd experiment
T¢ was no weight measurement on the 28th days; xx =in the 2nd experiment the fattening begun on 84th day (15)

kombinéciéjl’l malactipszer szerepelt kontrollként. Az 6sszesen 301 db malac-

l lebonyolitott kisérletben az AKI malactdpot fogyaszté malacok atlag-
Sulya 65 napos életkorban (a gazdasag ekkor telepitett at a hizlaldaba) 0,80 kg-
{na! volt nagyobb, mint a kontroll dllomanyé. Az 1 kg 65 napos malacsﬁly’ra
Juté malactakarméany-koltség tekintetében a kiilonbség 39,7% volt az AKI tap
Javdra (1972. évi 4rakon szamolva) 8,84 Ft, ill. 12,35 Ft.

A 3. sz. kisérletbe két kontroll takarmdny keriilt, mégpedig a Phylaxia
Prestarter + malactapszeren kiviil, egy Purina EVC (prestarter)+ Phylaxia ma-
actdpszer kombinacid is.

.. A silygyarapodési eredmények hasonloak voltak az el8z8 kisérletben el-
wItekhez, de az uj kontroll csoport 6,3%-kal nagyobb silyt ért el. A takarmany-
Oltségek 1 kg 66 napos malacra vonatkoztatva, az AKI malactdpot fogyaszté
Soport eredményét 100-nak véve, a Phylaxia tapot fogyasztok 55,19 -kal, a
13??1“3“ takarmanyt fogyasztok pedig 21,5%-kal voltak magasabbak (7,90—
’ ,60 Ft.).
. A4 sz kl?vérlet eredményei megerdsitették a komaromi tapa}sgtalatokat,-
Miszerint az AKI malactap alkalmas a 28 napos vélasztis modositasara. A 265
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malac 4tlagdban elért 25,40 kg-os atlagstly 84 napos életkorban, 8,24 Ft 1 kg
él8stlyra jutd takarmény koltséggel megfeleld kiindulast jelent az intenziv és
gazdasagos hizlalashoz.

5. sz. kisérlet. A Herceghalomi Kisérleti Gazdasdg Moric majori sertés-
telepén 3071 db malaccal lebonyolitott nagyiizemi kisérletben 1685 malac

5. tdbldzat
Az 5. sz. kisérlet Osszevont eredményei
AKI malactip (1) Kontroll (2)

Kisérleti istallok szama (3) 12 11
Malac db (4) 1 685 1386
Osszes él6suly kg (5) 46 152 36 387
Osszes takarmanyozasi nap (6) 149 070 122726
Elfogyasztott tak. 6ssz. kg: (7)
AKI malactap (8) 77 100 —
Phylaxia malactapszer (9) 90 12 520
Malac I/B (10) 1440 57040
Arpa (11) 100 850
Osszesen (12) 78 730 70 410
Elfogyasztott tak. ara Ft: (7)
AKI malactap 572 Ft/q (8) 441012 —
Phylaxia malactapszer 840 Ft/q (9) 765 106 420
Malac I/B 540 Ft/q (10) 7716 308 016
Arpa 200 Ft/q (11) . 200 1700
Osszesen (12) 447530 416 136
1 malacra szamitva, hizoba mindsitéskor (17)
Eletkor, nap (18) 88,5 88,6
Atlagos él16sily kg (19) 27,4 26,6
Elfogyasztott ossz. tak. kg (20) 46,8 51,5
1 kg él8saly/takarmany kg (21) 1,71 1,94
1 kg él8suly/takarmany koltség Ft (22) 9,75 11,44

% 100,0 17,3

R Contracted results of the Sth experiment

AKI pig feed (1); control (2); number of experimental buildings (3); number of pigs (4); total live weight (5); total numbef
of feeding days (6); feed consumption from: (7); AKI pig feed (8); Phylaxia pig starter (9); I/B piglet feed (10); barley (11}
total (12); calculated for 1 pig at the beginning of the fattening (17); age, days (18); average live weight (19); total fe¢!
consumption (20); 1 kg live weight: amount of feed consumed (21); 1 kg live weight: feed cost (22)

fogyasztott AKI malactiapot. A valasztds_atlagos idépontja 42 napos életkor-
ban volt. A hizdv4 mindsités életkora az AKI malactapot fogyasztd csoportok-
nal atlagosan 88,5 nap (min. 76—max. 102), a kontroll csoportnal 88,6 nap
(74—105) volt. Az atmindsitéskori atlagos él6suly ennek megfeleléen atlago-
san 27,4 kg (17,76—37,33), ill. 26,6 kg (16,7—34,32) volt. Az 1 kg atmin&sitett
malacsilyra juté takarmanyfelvétel 1,71, ill. 1,94 kg, aminek koltsége atlago-
san 9,75 Ft (6,22—13,81), ill. 11,44 Ft (8,96—13,56).

Ha a gazdasag el6z6 évi (1972) atlageredményeihez hasonlitjuk az elért
eredményeket, megallapithatjuk, hogy a kontroll takarmany is valamivel ked-
vezGbb koltségeket és zard atlagsdlyt eredményezett (11,90, ill. 11,44 Ft, va-
lamint 23,6, ill. 26,6 kg).
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Az AKI malactéppal elért eredményjavulas jelentGsnek mindsithetd mind
a sulygyarapodas, mind pedig az dtmindsitett malac kilogrammra juté takar-
manykoltség tekintetében. A koltségesokkenés az 1972. évi koltségek szazalé-
kaban a kontroll takarmdny etetésekor 3,99, az AKI malactdp etetésekor

18,19, wvolt.

6. tdbldzat

A malacnevelés éves takarmanykdltségei a Herceghalomi Kisérleti Gazdasagbhan
Virhat6 értékek. Modell-szamitasok

AKI (1) Kontroll (2) 1972. éﬂap?;:j‘%;)”dmé“y
Atminésitési atl. saly kg/db (4) 27,39 26,56 23,60
Takarmanykoltség
1 kg malac  Ft (5) 9,75 11,44 11,90
%% 81,90 96,10 100,00
25000 db malac/év (6)
Osszes kg (7) 684 750 664 000 590 000
Takarmanykoltség (8)
684 750 kg malac  Ft 6 676 313 7 833 540 8 148 525
664 000 kg malac Ft 6 474 000 7 596 160 7 901 600
590 000 kg malac Ft 5752 500 6 749 600 7 021 000
Kiilonbség Ft (9) —1472212 ~314 985 —
~1427 600 —305 440 —
_ —1268 500 —271 400 —
75?100t)ib malac (év) Moric major
Osszes kg (11) 205 425 199 200 177 000
akarmanykoltség
205 425 kg malac  Ft 2002 894 2 350 062 2444 558
199 200 kg malac  Ft (8) 1942 200 2278 848 2 370 480
177 000 kg malac Ft 1725 750 2024 880 2106 300
Kiillonbssg* Ft (9) —441 664 — 94496 —
— 428280 —91632 —
—380 550 —81420 —

Megjelyzés: A kilonbségek az 1972. évi gazdasdgi 4tlagértékekkel szamitott adathoz hasonlitva énendék.(étminésit&i
életkor 84 nap, tlagos él6suly 23,6 kg, 1 kg él6stlyra juté takarmanykoltség 11,90 Ft (eredetileg 10,40 Ft,
de az arviltozdsok miatt ezt 15 %-kal megemeltak) (11)

Annual feeding costs in the Herceghalom State Farm. Expected figures. Model calculations

Axj (1); Control (2); on basis of the average result of 1972 (3); average weight at the beginning of the fattening (4); feeding
Cost for 1 kg piglet (5); 25 000 piglets/year (6); total (7); feeding costs (8); difference (9); 7500 piglet/year (10); the differences
Should pe understood as differences from data calculated on the average values of 1972 (age at beginning of fattening: 84

ays; average live weight: 23.6 kg; feeding cost for 1 kg live weight 11.90 Ft) which originally was 10.40 Ft, but the price
hanges were taken into consideration and this value have been increased by 15% (11)

. . A 6. tdbldzatban kozolt modell-szamitasok koziil az els6 a gazdasdg egy
€Vi teljes malacallomanyara (25 000 db), a mdsodik a Moéric-majorban évente
eléallitott 7500 db malacra vonatkozik. A kiilonb6z8 dtmindsitéskori é16st-
Yok szerint az AKI malactap alkalmazasdval — akér az 1972. évi, akér pedig
a kontroll eredményekhez viszonyitunk — mintegy évi 1 270 000—1 480 000 Ft
akarminykoltség megtakarits varhato. (Modellszdmitdsainkat a 28 napos
dlasztassal mas kisérietekben elért eredmények tdmasztjak ald.) Ugyanezen
¢redmény Moéric-majori malac eldallitas reldciojaban 380 000—440 000 Ft.
gazdasdg az eredmények alapjan a tdp hasznalatat bevezette.
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Osszefoglaléul megallapithatd, hogy a kiilonboz8 gazdasdgokban lefoly-
tatott kisérletek alapjan az un. AKI malactdp hasznélata a felhasznalé gaz-
dasagok részére oly mddon biztosit megfeleld hiz6 alapanyagot, hogy malac-
felnevelési koltségeit lényegesen csokkentheti. Az AKI malactdppal mind a
28, mind pedig a 42 napos korban torténd vilasztds eredményesen megvald-
sithat6. A tdp Osszetétele olyan, hogy alapanyagai beszerezhetSek, igy azon
gazdasagok, amelyek sajit keverSiizemmel rendelkeznek, el§ tudjdk allitani
és kifogastalan min8ségli alapanyagok felhasznéldsa esetén a kisérletek ered-
ményeit meghalad6 eredményeket érhetnek el.
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Ausbildung vom Ferkelmischfutter ,,AKI‘

J. Gundel—S. Szentmihdlyi

Forschungsinstitut fir Tierzucht zu Herceghalom
Zusammenfassung

Die Aufgabe bzw. Zielsetzung der Verfasser bestand darin, ein solches Ferkelmischfutter
auszubilden, dessen Zusammensetzung es ermoglicht, dass die Wirtschaften es in eigenen Misch-
betrieben zusammenstellen konnen, weiters dass es wirtschaftlicher, als die bisher im Verkehr
befindlichen Ferkelmischfutter sein soll, und dass es das Absetzen im Alter von 28—42 Tagen
ermoglicht. :

Auf Grund der Ergebnisse der in verschiedenen Betrieben mit insgesamt 6987 Ferkeln angestell-
ten Versuche kann festgestellt werden, dass das Ferkelmischfutter ,,AKI* geeignet ist, das Absetzen
sowohl im Alter von 28, wie auch von 42 Tagen zu verwirklichen, wobei die Kosten der Ferkelaufzucht
wesentlich vermindert werden kdnnen.
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Formulation of the AKI pig feed

Gundel J. and Szentmihdlyi S.

Institute for Animal Production, Herceghalom
Summary

The authors aimed at formulating a pig feed, which owing to its formulation can be produced
by the feed preparing plant of farms and also prove to be cheaper than those available on the market
at present and also suitable for weaning at 28-42 days of age.

Feeding experiments were carried out with 6987 piglets in different farms. On basis of experi-
ments authors suggest that the AKI creep feed is suitable for weaning both at 28 and 42 days of age
and also weanings proved to be more economic than the former ones.

Co3anne KOpMa 119 BupaumBadug nopocar Tama AKU

H. I'yndea—Il. Cenxmmuxaiiu

Pezrome

3anaveit H nenbIO aBTOPOB ABIAIOCH CO3JAHHE TAKOTO KOPMa AJIf BHIpAIIEBAHMA HOPOCAT,
€OCTaB KOTOPOro MO3BOJIAN 6Bl €0 NPOA3BOACTBO B COBCTBEHHOM KOPMOLiEXe XO3fHCTB, a KpOMeE
TOro 3tor xopM OwuT 6LI 6oJIee 3KOHOMEMHEIM, YeM EMEIONEHCH B HACTOSIIEE BpeMsa B 06opoTe
XOpM 1t MOpOCAT, B MO3BONI GBI OCYINECTBIICHHE OTHEMA NPOCAT B Bo3pacTe 28—42 maeil.

Ha ocHoBaEMHE pe3ynbTaTOB ONBITOB, MPOBENEHHBIX B Pa3IMYHBIX XO3sMCTBAX C y4aCTHEM
B 06mem 6987 mOpOCAT, MOXHO CIMTATbL KopM THna AKM IpHroAHEIM U1 OCYMECTBICHHS OTEEMA
HopocsT kak B 28-7HEBHOM, TaK B B 42-OHEBHOM BO3PACTax, NPHYEM 3aTPAThi HA BLIPALMBAHHE
HOpOCAT B 3HAYMTENHHOM Mepe CHAXAOTCS.
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ORBAN ROBERT:

A NAGYUZEMI SERTESTARTAS SZERVEZESE
ES TECHNOLOGIAJA

(Mezbdgazdasigi Kiadd, Budapest 1977. dra: 35,—Ft)

A szerz$'a nagylizemi sertéstartds technoldgidjat a korszer{i kdvetelményeknek megfelelden elsdsorban abbél a
célbdl allitotta Ossze, hogy a gazdasagok mindennapos gyakorlatanak igényeit elégitse ki.

Nagyiizemi sertéstelepeink sok valtozatban nem kevés hibaval és meglehetdsen kevés tapasztalat birtokaban épiltek
fel. A szerzd a meglevd telepek gazdasdgosabb lizemeltetése, a termelés korszer(isitése, 4j‘modszerek keresése révén kivanja
a szakositott sertéstelepek épitési és lizemelési tapasztalatait, valamint sajat elképzelései alapjan a sertéstartdst korszerd-
siteni.

A konyv részletesen ismerteti az iparszeril sertéstartas megszervezésének fobb elveit, az egyes tartdsi rendszerek
bevezetésének feltételeit, a telep, a kiilénféle épiiletek és épitmények méretezését az ezekkel szembent amasztott igényeket
mint a technol6gia megtervezésének tennival6it. Behatéan foglalkozik a tenyésztési takarmanyozasi modszerekkel, a vem-
hesités, a fiaztatas és a hizlalas kérdéseivel. A befejezd részben rovid attekintést ad a sertésbetegségekrdl és az elleniik vald
védekezés lehet3ségeirdl.

A szerzd kivalo gyakorlati érzékkel a nagyizemi sertéstartasnak azokat a tennival6it foglalta dssze, amelyek alapjaul
szolgidlnak az iparszer( termelésre. Tartalmilag arra torekedett, hogy olyan ismeretanyagot allitson dssze, amely révén az
olvasé nemcsak szakmajat mivelheti, hanem az adottsdgoknak legjobban megfelelé médszert is kivalaszthatja.
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EMBERIRANYITASU OKOLOGIAI HATASOK A LUCERNA
TAKARMANYERTEKERE

Kovdes Aladdr
Agrartudoményi Egyetem, G6d6l3

. Napjainkban a mezégazdasag gépesitése valtozatos lehetSséget nyhjt a takarmanyndvények,
rggtt)l;k a lucerna betakaritasinak manipulalasira. Az Ggynevezett emberirdnyitast tényez8k, mint
k kdzott

~— a betakaritas idGpontja,

— a fajta megvalasztas,

~— a vagasi szint valtoztatasa,

— az Orlés, daralas,

— a daralt novényi liszt szitilassal vald szétvalasztasa,

— a levél levalasztasa a szarrol,

. — a szarit6 levegl hémérséklete és a szaritas rendszere, mind-mind a fejlett mis_aki technika

Segitségével tetszés szerint igénybe vehetd, ill. valtoztathatd, esetenként kombinalhat6.,

A gyakorlatban mindezen tényezék, ill. majdnem mindegyik tényezS alkalmazasinak valtozatai-
val akar kisérleti szinten is talalkozhattunk. Egyes megjelenési forméajat talan divatnak, vagy inkabb
Utkeresésnek is nevezhetjiik, legalabbis a kiilonféle iranyzatok idénként kozgazdasagi vagy szubjek-
tiy tényezGk hatdsira mas-mas sullyal esnek latba. Célszeriinek latszik ezért e tényezdket — pl.
Csetiinkben a jelent8s teriileten termesztett lucernan mint tesztnévényen — egymas mellé allitani,
$2embesiteni, hogy az illetékes szakemberek az el3tart valtozatok koziil valaszthassanak.

Fenti emberiranyitasa tényezSk hatasit nem az altalaban szokasos keményit6érték-termeld-
képesSéGgel, sem pedig a fehérje termés abszolut mennyiségével kivainom jellemezni, hanem inkabb
zokat a tényez6ket helyezem elGtérbe, amelyek a fehérje tapanyagként val6 hasznosulasinak javi-
tasat szolgaljak. E tényez6k kozé sorolom els@sorban a szénhidratokat, illetve azok struktirajat,

E célkitGzések megvalasztasiban tamogatott tobb tényez6 is. Tobbek kozott az, hogy a takar-

yndvények fehérjetartalma szelekcidé révén nem novekedett lényegesen, legaldbbis az eddigi
Tedmény nem volt aranyban a raforditott energiaval. Ezért ugy latszik, hogy ezen az uton csak na-
8yon lassan, nehezen lehet elGrehaladni. .
#n Nem célszerG a fehérjetartalom novelést egyediili célként kitiizni az alabbi megfontolasok alap-
sem:

_1. mai ismereteink szerint a novények fehérjetartalma nagyobb mértékii novelésének komoly
8enetikai korlatai vannak;

f 2. a takarmanyndvények nyersfehérje tartalmanak értékesiilése nem eléggé hatékony, amely
Clichetden — tobbek kizott — a kedvezdtlen szénhidrat arany hatasanak kovetkezménye is.

Keérm: A témakorben talalhato irodalomban is talalkozunk olyan véleménnye], ame}y a jelenlegi
€miaj vizsgalatok rendszerét vitatja, mint Nehring (1963) és Zubrilin (1955), aki a szénhidratok sulyo-
Zottabb érigkelésének szitkségességét hangsilyozza, Virranen (1966) pedig a fehérje hasznosuldsa
Tdekében a szénhidratok dsszetételének, aranyanak fontossagira mutat ra. Fenti hivatkozasok ala-
- ASZtjak azt az egyébként nem ismeretlen tényt, hogy a szénhidratok a legfontosabb energiahordo-
. Ezek fontossagat és az egyes ndvényekben talalhaté mennyiségiiket jol jellemzik Szins’zkoi (1_959),
V.a”SChek (1922), Kalasnikov (1957), Andrejenko (1961), Tangl (1962), Kane (1959) kisérletei, ill.
128g4latj adatai.

lasg Egyértelmiek azok az irodalmi kozlemények, amelyek a ligninnek a tapléloanyagok hasznosu-
& Ta kifejtett negativ hatasat jellemzik. fgy a termesztett takarményndvények llgmr};]érél_ Deinum
I So?:" (1969), Movat (1967), Kamstra (1958), Sullivan (1966), Wolcsdnszky (1966) jol tajékoztat.
&n jo forrasmunkak a lignin tanulmainyozisihoz Freudenberg (1955), Nyikityin (1955), Sullivan
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(1959), Régiuszné (1969) eredményei. Meg kell allapitani, hogy a lignin jelent8sége mindenesetre
nagyobb, mint amilyen figyelmet vizsgalatira forditunk. A lignin emészthetéségre gyakorolt egy-
értelmiien karos hatasat alahtzza Tang/ (1962) és Baintner (1958).

A szénhidratok, kozottilk a vizoldhatd szénhidratok és lignin szerepének altalam tortént ki-
emelése nem jelenti a fehérje nagy élettani szerepének cstkkentését, lebecsiilését. Jelen munkamban
latszblagos hattérbe szoritasa csupén azt a célt kivanta szolgalni, hogy nem kizardlag az egyes vegyii-
letcsoportok mennyisége, hanem azok osszetétele és ardnya a fontos.

A szénhidratok fontossdgit nem csupan biologiai indokok, hanem alapvetd kozgazdasagi
torvények is igazoljak. Nem aktualizalni kivinom napjaink fontos kdzgazdasagi kifejezését a — ha-
tékonysagot —, de kétségteleniil a ndvény- és allatfiziologiai folyamatok hatékonysigat nem a csdcs-
értékek, hanem a harmonikus Osszetétel biztosithatja. Mindenkor meg kell viszont taldini azt a
vegyliletcsoportot, ill. a vegyiiletcsoportok azon aranyat, amely a tovabbi 1épéshez az utat biztositja.
Mindezek az eredmények és Gsszefiiggések felismerése arra a kovetkeztetésre késztettek, hogy a tap-
laléanyag hasznosulasat a vizoldhat6 szénhidratok, valamint a lignin mennyiségének valtozasaval
Osszefiiggésben vizsgaljam és mutassam be az alabbiak szerint a lucerna névényen keresztiil:

. a lucerna betakaritas idépontjanak valtozasa esetén,

. altalaban a lucerna ndvény és ezen beliil a fajta megvalasztas hatasa esetén,
a vagasi szint valtozasanak hatasa esetén,

. a szitalassal képzett mindségi frakcidkban,

a szar-levél szétvalasztas esetén,

. forroleveglvel valod szaritas esetén,

. hideglevegbvel valo szaritas esetén, a nyers kémiai Osszetétel valtozasa, kiilénos tekintettel
a vizoldhato szénhidratokra és a ligninre,

. Osszefoglaléan az Gjabb bizonyitékok a szénhidratok strukturdjanak szerepére, a taplalo-
anyag tartalom hasznosulasara és a kisérletsorozat eredményeinek egymas mellé Allitasa

révén alkalmat kivanunk nydjtani a’gyakorlat és kutatds szakembereinek a kdvetends Gt

kivalasztasara.
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Els6ként mutatjuk be az alabbi vizsgilatot:

A lucerna betakaritds idépontja és a fejlédési idé hatdsa a nyersfehérje, nyersrost, vizoldhatd
szénhidrdt és lignin tartalomra,

Irodalmi dtrekintés

Ismert bioldgiai jelenség, hogy az egyed fejlédése a vegetacid soran alakbeli, méretbeli valtoza-
sokban nyilvanul meg, melyhez parosul egy belsd, tartalmi valtozis, amelyet vegyiiletcsoportokkal
szoktunk jellemezni. A takarmanynovényeket legaltalanosabban a fehérjetartalmukkal jellemzik
és a novény betakaritasra valé alkalmassagat ilyen vagy olyan mennyiségi vagy mindségi kritériu-
mokkal irjak koriil. Igen sokan vizsgaltak kisérleteikben azt, hogy a betakaritas id6pontja, a fejlett-
ségi allapot megvalasztasa révén nyerhetiink-e fehérje tobbletet, mint Demarly (1957), Klimes (1961),
Kovdes (1973). Megint masok a vegetacios id6 alatt végzett kaszalasok szamat tartjak mércének,
mint Ziirn (1966), Jekabsons (1959), Dent (1955), Parsons (1960), Kovdcs (1975).

Vannak szerz8k, akik a takarmanynovények jellemzésére nem a nyersfehérje, hanem a nyers~
rost koncentraciojat tartjak fontosabbnak és annak megalapozottsagat kisérleteikben igazoljak-
Természetesen a nyersrosttartalom valtozasa is tobbek kozott az eltérd fejlettségi allapotot és be-
takaritasi modot jellemzi. Ezekr6l szamol be Loosh (1963), aki a lucerna értékének mérését kizarolag
a nyersrosttartalom alapjan javasolja. Sztarovjerov (1960), Mentler (1961), Klimes (1961), Gyorfly
(1967), Wes.sik (1928) leirjak, hogy a novényekben nem elhanyagolhaté mennyiségben talalhato
nyersrost, az allatok taplalasanal nem hagyhato figyelmen kiviil. Bochstedt (1952) a kér8dzGk, Fekete
(1964) a sertések optimalis rostigényére ko6zol kisérleti eredményeket.

Anyag és médszer

1971-ben vizsgaltuk a lucerna termSképességét, kaszdlasonként az eltérS fejlettségi allapot
figyelembevételével. A keresett dsszefiiggések tanulméanyozasa céljira az orszag kiilonféle termShelyett
reprezentald nyolc forrdlevegls lucernaszaritoval rendelkezé allami gazdasag szolgaltatott anyagot

A gazdasagok altal bekiildott mintakbol a kaszAldsok idGpontja szerint az 1. tablazatban taldl
hat6 csoportokat képeztiik.
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A forrélevegds mintakat alkalmasnak itéltem a vizsgalat alapjaul hasznalni, mert:

a)alucerna levigisa utin a forroleveg6s sziritds legkisebb veszteséggel konzervalja a pro-
duktumot;

b ) a szaritasi koltség és a termékbdl szirmazob jelentSs bevétel megkoveteli az egységnyi teriilet
termésének és raforditasainak lehetS pontos nyilvantartasat.

Nyers kémiai Osszetételilket szabvany szerint, lignin tartalmukat az alabb leirt modszer szerint
hatiroztuk meg.

Vizoldhaté szénhidrdtok meghatdrozdsdra Dubois (1956 ) mddszerét vettiik alapul.

A lignin meghatarozasanak metodikaja

A Kkisérlet kitiz6tt céljainak megfeleléen a lignin meghatirozasiahoz kerestiink metodikat.
Abbdl indultunk ki, hogy az emészthetséget elsGsorban az a lignin akadalyozza, amely koriilzarja
a celluldzt és az emésztd mechanizmus szaméra nehezen hozzaférhetévé teszi a sejttartalmat.

. Vizsgalataink szerint e célra az Erdészeti és Faipari Egyetem Kémiai tanszékén alkalmazott el-
Jaras mutatkozott alkalmasnak. A modszernek csak az alapelve ismert az irodalombél, a részleteket
Szendrey Istvdn egyetemi tanar alakitotta ki az adott célnak megfelelGen.

A szokasos modon darélt, ismert nedvesség-tartalmi takarmanymintabdl kb. 6 g anyagot
€xtrahalé hiivelybe mériink és Soxhlet késziilékben, alkohol és benzol 1 : 1 aranyu elegyével 4 6ra
hosszat extrahaljuk, majd utana szobah8mérsékleten sulyallandésagig szaritjuk.

Ezutan a nyersrost kinyerése a szokasos modon kovetkezik.

A lignin meghatarozasihoz bemériink a nyersrostbdl egy becsiszolt fedeld méréedénybe kb.
0,1—0,5 g-nyi mennyiséget, erre radntiink 10 ml 72%4-0s kénsavat, amit el6zéleg 10 C°-ra hitottiink.
Két és fé1 6ra hosszat (id6nként tivegbottal felkeverve) allni hagyjuk.

Ezutan a hidrolizitumot deszt. vizzel 4tmossuk egy visszafolyd hiitdvel ellatott 250 ml-es f6z5-
1l}mbikba olyméodon, hogy a deszt. viz mennyisége Gsszesen 200 ml legyen. Az anyagot ezutin viz-
fiirdébe téve 2 6ra hosszat f6zziik, majd kiszaritott és lemért G3-as livegsziirdre vissziik, kézben vi-
8yazva arra, hogy a lignin f6tomege csak a miivelet végén keriiljon a szird feliiletére, nehogy id4
€létt eltsmbdjon a sziird.

Ennek elkeriilése végett szivast nem alkalmazunk. A sz(ir6n levé anyagot forrd, majd hideg

eszt. vizzel mindaddig mossuk, mig a lecsépogs szlrletben a BaCly-es proba a szulfatreakciot nem
Mutatja, azaz a sziirletben a hozzicseppentett BaCl, reagens hatisara fehér opalosodas nem észlel-
het8. Ezutan a lignin csapadékot 105 C°-on silyalland6sagig szaritjuk és mérjiik.

lignin (g). nyersrost (%4)
bemért nyersrost (g) .

Szamitas: lignin %=

Eredmények

, A vizsgilat célja a kaszalasonkénti termésingadozas megéllapitdsa volt, és nyolc allami gazda-
Sag forrolevegds szarit6jabol szarmazo6 adat- és minta szolgéltatas nydjtott alapot arra, hogy az el-
tré idGponti kaszalasokbél szarmazé lucernak nyers kémiai Osszetételét vizsgaliam. A kisérlet ke-
Zeléseit az eltér6 elsd kaszalasi iddpontot kovetd késébbi kaszalasok idBpontja és a kaszalasok szama

Pezte.

A gazdasagok 4ltal bekiildott mintdkbol a kaszalas sorszima és idSpontja alapjan csoportokat
lSépeztem az 1. tablazat szerint. A lucerna fejl6dését, ndvekedését marcius 15-t61 szamitottam. A tab-
lazatbo) kitéinik, hogy az egyes csoportok fejlddésének idStartama jellemzGen eltérs. .

A kémiai vizsgalatok eredményét az 1. tdbldzat tartalmazza. Egységnyi tucernaliszt mennyiség-
ben valamennyi kaszalaskor a korabbi kaszalds szignifikansan tobb nyersfehérjét s;_olgéltatott.
A legtbbbet, 23,80%-ot a majus 10-ig kaszalt lucernak és legkevesebbet, 17,73%;-ot a méjus 20. utan

Aszaltak tartalmaztak. . ) .

Az egyes kaszalasok atlagait nézve azok nyersfehérje tartalma qugyenl}t;tt. Mégis az afiqtok
3zt latszanak igazolni, hogy két tényezd hat csokkentSleg: az egyik a fejl6dési idStartam, a masik a
D8mérseklet osszege. E két tényezd hatasat az elsé és harmadik kaszalasok eredmenyei tiikrozik leg-
Jobban, amikor egy szélsGségesen hosszi fejlédési idd, illetve magas kdzéphSmérsékleti Osszeg parosul
3 beltartalmi értékekkel. .
ka A nyersrost tartalom valtozdsa a nyersfehérjével éppen ellentétes tendencidt mutat. Az egyes

Szilasokon beliil a korabban kaszalt lucerna minden esetben szignifikinsan kevesebb nyersrostot
tanalmﬂz, mint a késbbi basznalasi. A kiilonboz6 kaszaldsokat dsszehasonlitva azonban ugy ténik,
€ls8s0rban nem a fejl6dési id8, hanem inkabb a hémérséklet és napsugarzas osszege a hat6tényezs.
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2. tdbidzat
A vizsgalatba vont nyolc allami gazdasag idGjarasi adatai a mintavétel iddszakaban
Eltér6 Fejlodési (3) Csapadék mm Napsugérzis K’é')zép‘lanémér-
A Xaszilés szhma s;g gﬁu L © kg/cal (9) séklet °C (10)
[¢)} c;czg)ort idészak napok | ossze- | €8y | sssze- | ©BY | Hssze- egy
3 szama sen napra napra napra
@ ® | O |w® D] e [
Elsg (11 1 III. 15—V. 5. 50 61 1,22 281 5,62 511 | 10,22
kaszdigs (15) 2. . 15—V. 15. 60 85 1,41 350 | 5,83 678 | 11,30
3. 1. 15—V. 25. 70 106 1,51 410 | 5,86 845 | 12,07
atl. — 60 84 1,40 347 | 5,78 678 ] 11,30
%aSOdik (12) 1. V. 10.—VI. 15, 35 72 2,06 276 | 7,88 621 ! 17,74
aszdlds (15) 2. V. 15—VI. 25. 40 79 1,97 328 | 8,20 | 727 | 18,75
o — atl. — 37,51 75,51 2,01 302 | 8,05 674 | 17,97
Armadik
k (13,) 1. VI. 15—VII. 25. 40 95 2,37 328 | 8,20 | 808 | 20,20
aszdlds (15) 2 V1. 20—VII. 30. 45 114 2,53 353 | 7,84 | 931 | 20,69
Nesoms— atl.__ —_ 42,5 104,5; 2,46 340,5, 8,01 869,5| 20,46
Cgyedik
k (14) 1. VIIL. 26—VIII. 30. 36 74 2,05 278 | 1,72 | 751 | 20,86
aszdlds (15) 2. VII. 26—IX. 15. 41 72 1,76 | 296 [ 7,22 | 749 | 18,27
atl. —_ 38,5 73 1,90 | 287 | 7,45 750 | 19,48

Meteorological data of the 8 State Farms at samplings
al number of mowing (1); groups according to the date of mowing (2); development (3); period (4); number of days

gvér;“g‘:ﬂ(‘?lsl; mm (6); total amount (7); daily (8); sunshine (9); mean temperature (10); Ist-2nd-3rd and 4th mowing (11—14);

serj,

A hémérséklet és a napsugarzas hatisa a nyersrost tartalomra szembetiing, ha a 2. tdbldzat
a(,iataxval az eltérd idépontban hasznalt lucernakat hasonlitjuk Gssze. Az 6sszehasonlitas eredménye-
Nt a leghosszabb — 70 napos — fejlédési szakaszi értéke kisebb, mint a méasodik-harmadik és
negyedik kaszalasuaké. Ezek fejlédési ideje az elGbbi sorrendben 40-, 45-, ill. 41 nap volt. A harmadik
a§la,lés1’1 lucerna 28,19%-0s nagy rosttartalma azt latszik igazolni, hogy ennek kialakitasaban a hé-
Merséklet és a napsugarzas osszege volt a hat6tényezb. )
. Alignintartalom valtozasa a nyersrostéval nagyon szorosan Osszefiigg és a mennyiségek valto-
“sa egészen analog. A szignifikancia vizsgalatok eredményei is erre utalnak. .
a A négy kaszalas adatait Osszevetve a legjobb mindségl lucernat az elsé kgszél.és szolgltatta,
nnnak ?llenére, hogy a kaszalas idGtartama teljes egy honapra széth(xzédptt. A'masodlk', har.r.nadlls és
aeg.ye_dlk kaszalason beliil a koraibb és késSbbi kaszalasok kozott legfeljebb két hét az id6koz, mégis
r01;;:V1debb fejl6dési szakasz hatasira 1ényegesen csokken a nyersfehérje tartalom és novekszik a nyers-

6 A nyersrost tartalom novekedésével a ligniné nem aranyos, hanem annal ,mindig intenzivebben
* A véltozasok mértéke nem aranyos és az altalam vizsgalt paraméterek alapjan nem jellemezhetS.
4z irodalom a szerzénél az értieklGddk rendelkezésére dll. (A szerkesztd)

Vom Menschen gesteuerte Gkologische Einfliisse auf den Futterwert der Luzerne

A. Kovdcs

Universitat for Agrarwissenschaften zu Godolld
Zusammenfassung

beze; Laut Untersuchungen Verfassers weist die in abweichenden phenophasen eingebrachte Luzerne
Ichnende Gehaltsverhiltnisse auf, da ) . . .

unq..2) Obwohl die Roheiweissdaten der einzelnen Schnitte ausgeglichen sind, zwei Faktoren,

Mdzwar dje Linge des Entwicklungs-Abschnittes und die Summe der Temperatur im Entwicklungs-

absehn:
Schnitt vermindernd wirken;
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b) die Anderung des Rohfasergehaltes cine entgegengesetzte Tendenz, als der Roheisweissge:
halt aufweist: die frither geschnittene Luzerne anthilt immer weniger Fasern, die Menge der Rohfasern
wird aber nicht so sehr durch die Lange der Entwicklungszeit, als eher durch die Summe der Tempe:
ratur und der Sonnenstrahlung beeinflusst;

c) die Anderung des Ligningehaltes zwar mit der der Rohfaser analog verlauft, nur das Mast
der Zunahme ist intensiver;

d) der erste Schnitt— beim Vergleich der Daten der vier Schnitte — die qualitativ beste Luzern¢
liefert, trotzdem die Parameter der Ende Mai geschnittenen Luzerne sehrungiinstig sind.

Human directed ecological effects on feeding value of alfalfa

Kovdcs A.
Agricultural University, G6dollé

Summary

According to the author’s examinations alfalfa harvested in different phenophases has definite
nutrient characteristics, because: :

a) although the crude protein contents’of different lucerne harvests are similar, two factors —
the lenght of period of development, and summ of temperature during this period — decreases it;

b) change in crude fibre content exhibits adverse tendency with crude protein content: early
harvest of lucerne always has smaller amount of crude fibre. The amount of crude fibre is influence
by the summ of temperature and sun shine rather than by the lenght of the period of development;

¢ the change of the lignine content is analogous with that of the crude fibre, however its growth
intensity is higher;

d) summarizing the data of the four yields, the best lucerne quality is given by the first yield
in spite of the fact, that parameters of lucerne harvested at the end of May is rather weak.

DKonoravecKHe Bo3XeHCTBHS HA KOPMOBYI0 HEHHOCTD JIIOUEPHBI ROJ
YeJIOBEYEeCKOM YIpaBJICHHH

A. Kosau
YHupepcuTeT arpapEsix mayx, I'amawmn,

Pesrome

COOTBETCTBEHHO HCIILITAHMAM, MPOBENCHHBIM aBTOPOM, YOpaHHAas B pa3jMuHble (HeHO”
¢asbl JuouepHa 0oGHAPYXKABAaET XapakTePCKOe COJepXKaHWE IMTATENLHBIX BENECTB, O YeM CBHEMAC
TeJILCTYIOT ClIeAyIoLTHe AaHHbIe:

a) XOTA IaHHbIE IO COHEPKAHMIO CHIPOTO NMPOTEHHA B JIIOUEPHE OTACHBLHBIX KOIDeHHH BB’
paBHEHHbIE, CBe-Xe /Ba (akTopa HEUCTBYIOT B HANPAJICHAA CHIDKEHHS 3TOrO COINEPKAHHAS: IIepB
thaxTop ~— NPOJOIIKMTENHHOCTS NEPHOJA Pa3BHTHA, a BTOPOM — CyMMa TeMIepaTyp B TeyeHHe
nepyuoaa pa3BHTHA;

6) H3MEHEeHHE COAEPXAHMA ChIPOM KIETYATKH IPOSBIAET TEHAEHUMIO, NPOTHBONOJIOKHYXP
M3MEHEHUIO CONEPXAHWA ChIPOTO NPOTEHHA, 3 HMEHHO: CKOINEHHast paHbIe JIioLepHa Beerna ¢
IEPXXHT MEHBINE KJIETYATKH, XOTA Ha KOJMYCCTBO CHIPOM KJIETIATKX CyMMa TemmepaTtyp M cOl
HEYHOrO CUAHHA OKa3pIBaeT GoJbluee BIMSHHE, YEM MPOMOIDKMTENLHEOCTh NEPHOAA Pa3BHTHUS;

¢) U3MeHeHHe conepKaHHs JIMTHMHA AHAJIOTHYHbOL C H3MEHEHHEM COJepKAHHA cpipol
KJIETYaTKH, OJJHAKO CTENEHb POCTA €ro Coaep)KaHMa Oojiee MHTEHCHBHBIN ;

2) cpaBHMBas IOaHHBIE METHIPbEX KOIMECHMH, MOXHO YCTaHOBHTbL, YTO Haumbosiee BBHICOKO
KaYeCTBEHHAA JIIOUEPHA NOJYYaeTcs OT MEPBOTO KOMEHHMS, HANPOTHB TOMY, YTO mapamerphl ¥
UEPHbI, KOMIEHHO# B KOHUE Mas, OYEHb ILIOXHE.



ALLATTENYESZTES 1977. Tom. 26. No. 5. 435

—_—

A LABON PERMETEZESES MODSZER ALKALMAZASANAK
VIZSGALATA A FU SILOZASABAN

Mentler Ldszlo
Allattenyésztési Kutaté Intézet, Herceghalom

A szénakészités kézierGsziikséglete miatt a széndara mind kevésbé lehet
Szamitani. Ezért a gyakorlat egyre inkdbb torekszik a pillangds takarmany-
novények és a fiifélék tartdsitasat silézassal megoldani.

. Az utébbi két évtizedben hazai viszonyaink kodzott — tébb-kevesebb
_Sikerrel — a lucerna silozésa terjedt el. A f{ibdl inkabb csak szénat készitettek.

. A nyugati allamokban, de kiilonosen az Egyesiilt Allamokban igen széles-
kprl'ien terjedt el a fiisilozas a szénakészités helyett. Elterjedését a fejlett gépesi-
tes, a szénakészitéssel szembeni kisebb betakaritasi és tiplaléanyag-veszteségek,
a kevesebb munkaerdsziikséglet mozditotta el8.

Szerepet jatszanak az éghajlati viszonyok is, mert csapadékdus helyeken
kockazatos a szénakeészités (Szabd, 1973).

.. Egyes szerz6k (Kiermeier és Renner, 1962) a fiiveket vizsgalataik alap-
Jan kozepesen erjeszthets csoportba soroljak. A fiifélék is gy, mint a pillan-
80sok frissen csak konzervaloszerekkel vagy egyéb adalékkal tartésithatok.

legjobban bevalt adaléknak a melaszt tartjak. _

. A lucernaszilazsénal kisebb melaszadaggal ért el j6 eredményeket Kurelec
€s Szentmihdlyi (1961), amikor 3%, -nyi vizzel 1: 1 aranyban higitott melasszal
ocsolt, kellden fonnyasztott legeldfiivet silozott. A nyert fiiszilazs kifogastalan-
nak bizonyult. Vizsgélataik szerint a pH 3,9, a tejsav 2,249, -, az ecetsav 0,219 -
nak adédott. A besilozott fii viszonylag magas (43,5%) szérazanyag-ta’rtalma
t}llenére az emészthetd fehérjét + A/2-t 459-os veszteség érte. A keményito-
rtékben ezzel szemben csak 179 veszteség volt, nyilvan a melasz jelenléte
Miatt. A fiiszildzs etetésével is kedvezd tapasztalatokat szereztek. o

Beneze (1967) ugyancsak kisebb 1,5%-0s melasz-vizesoldatot locsolt sil6-
Zaskor a szalas lapi flire. A szdlas silézasa hatranyokkal jart. A szalasf(i tomo-
Ttése nagyon nehéz volt, ugyancsak nehézkesnek bizonyult a szalas szildzs
Stetése, a szildzst etetés elStt szecskdzni kellett. A fiivet 29,277 szdrazanyag
fartalommal siléztak. Ugyancsak jelentds 31,2% emészthets _nyersfehérje
Veszteséget mutatott ki. A keményitSértékben az erjedési veszteség ez esetben
Csak 6,29 -kal jelentkezett. Etetési kisérletben 3 kg szénaadagot 8 kg fiiszilazs-
2sal helyettesitettek. 120 nap elteltével a kisérleti csoportban 56,3 kg, a kontroll
CSoportban 60,5 kg-ot gyarapodtak a tehenek. ' o

Kiilfoldi szerz8knek (Segler és Winkler, 1954) is az a megallapitasa, hogy
& nehezen silozhat6 takarmanyok silézasa jobban sikeriil, ha a takarmanyt be-
Dordaskor 2—49, melaszoldattal keverjiikk. Fontos azonban, hogy ez az el-

everés egyenletes legyen, amit példaul a silozaskor régebben alkalmazott locso-
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lassal nehezen lehet elérni. Az egyenletes elkeverés biztositdsara az Egyesiilt
Allamokban olyan silotoltd szecskavagdkat hasznalnak, amelyeknek etetd
dobjaban keveredik a takarmdny a melasszal. Egy szivattyd a melasztartalybol
csOvezetéken 4t juttatja az 1:2—1 :4 aranyban felhigitott melaszt a ta-
karmanyra.

A melasszal torténd silozasrol Zorn (1954) megallapitja, hogy az 1:5
higitdsu melasznak a takarmanyba keverése a legjobb biztositék a j6 mindségi
silotakarmany elallitdsara.

A fiiszilazs irodalmi feldolgozasabdl kitiinik, hogy a kutatdsi munka ezen
a teriileten elmaradt. Ezért indokoltnak tartottuk a fiiszilazs kérdéseivel kisér-
letes tton foglalkozni, mégpedig azzal a céllal, hogy a lucerna silézasara ki-
dolgozott termGhelyi labon permetezéses nagyiizemi modszert a fii silozasaban
is kiprobaljuk, melasz felhasznalasaval.

Kisérleti modszer

A vizsgalatok szerint a lucerndénal az erjedés szempontjabol kedvezébb
Osszetételi és nagyobb (28—309)) szarazanyag tartalmu fi{i erjesztéséhez,
kevesebb cukorpétlast lattunk célszerlinek felhaszndlni. Szamitdsaink szerint
100 kg flitermésre 3 kg melaszt elégségesnek talaltunk.

A siir(i melaszt a jobb eloszlatds és a permetezOgépbdl kijuttatas miatt,
tovabba a tulzott vizhaszndldst elkeriilve 1:1 sulyaranyban vizzel oldottuk.

1. dbra. A nagynyomasi ,RAPITOX" permetez8gép egyik oldalara szerclt szorofejekkel tiprasmen-
tesen permetezi ki a ragacsos melasz-oldatot
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lgy a melaszt, mint oldatot hasznaltuk fel kisérletiinkben, mégpedig 100 kg
fiire 4,5 liter oldatot rdpermetezve, mivel 1 kg melasz 0,75 liternek felel meg.

Az 1971, 1972 és 1974 év nyaran a silozasi kisérletre szant mesterségesen
telepitett fiivet teljes virdgzasban a levagas elStt nagynyomast szantofoldi
kerettel felszerelt permetezGgép segitségével, a készitett 3 sulyszazalék melasz-
oldattal ldbon megpermeteztiik. A melaszmennyiség Kijuttatisat az atlagos
flitermés megéllapitasaval biztositottuk.

A fiitermés tiprasmentes permetezését a lucernasilozasi kisérletekben ki-
dolgozott médszer szerint oldottuk meg, mégpedig a szérofejeket tartd keret
gy oldalra, parhuzamosan egymasmogeé szerelésével. Ilymodon a permetezdgép
a vontatoval egyiitt a mar levagott takarmany tarldjan haladhat, mig a perme-
tez6gép jobb oldaldn elhelyezett tartkereten levd szordfejek a flidllomanyt
Mmenetkdzben kodszerlien permetezik. A ragacsos permetlé apré gdombocskéek
formajaban tapad a szarra és a levélre (ldsd: 1., 2. dbrdt).

") W Sl
ol Neao B
2. dbra. A 1abonallé megpermetezett fiire a melaszoldat apro gombdcskék formajaban tapad

. Egy-egy sav megpermetezése utdn kozvetleniil a kezelt fiivet Kiscséripusz-
ta,“ KS—69; illetve SZK 2,6 jelii, Somogyvaron E—280 jelQ jarvaszecskazoval le-
Vagtuk és silokazalba hordtuk. A kazalba hordott kezelt és szecskdzott fiivet
Sumikerekes traktorral tomoritettik. A 3—5 nap alatt elkészitett kazlakat
Mianyagfsliaval, majd szalmabdlaval, illetve folddel fedtiik.

Az erjedési veszteségek megallapitdsdra a tiillzsakos m,odszert alkalmaztuk.
Ki A silozott fii angolperje és réticsenkesz keverék__bc’il allt. Egy-egy kazalba
Iscséripusztan 80—90, Somogyvaron 5 vagon fi keriilt.
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A kémiai analizist az MSZ 6830—66 sz. szabvany szerinti mddszerekkel
végeztiikk. A hidrogénion koncentraciét pH mérd késziilékkel, a szervessav-
tartalmat pedig Lepper-Flieg mddszerével allapitottuk meg.

Az 1971. és 1974. évben készitett szilazsok emésztési egyutthatoéit is a
szokasos mddon 3—3 iiriivel megallapitottuk.

A készitett fiiszilazsokkal csak etetési probakat végezhettiink.

A silozasi kisérleteket az erre vallalkozd enyingi Allami Gazdasag Kis-
cséripuszta-i keriiletében 1971, 1972, majd 1974 évben a somogyvari MGTSZ-
ben végeztiik.

Kisérleti eredmények

A fliszilazs kazlakbdl egyenként a silézdst kovetd 4—5 hénap eltelte utan
16—18 mintat vettiink, amit vizsgalat ala vontunk,

Az érzékszervi vizsgdlatok soran megéllapitottuk, hogy a készitett szilazsok
kiilsG sajdtos szerkezete eredeti maradt; szine silonként és rétegenként eltérd
olivzold, sargaszold és barnas-sarga; szaga: kellemes savanykas, karamelles
illat mellett kissé sz\irds ecetes és kellemetlen vajsavas volt. Ez utobbi a hosszira
(25—40 cm) szecskazas eredménye (2. silé Kiscséripuszta, 1972), aminek ko-
vetkeztében a kivanatos tomorités-nem volt lehetséges.

A pH és savfrakcids vizsgalatok atlagadatait a 1. tdbldzat tartalmazza.

1. tdbldzat
Labon permetezett fii szilazsanak pH és savfrakcios vizsgalati atlag adatai silonként

sii6 | Osszes sav %-ban (7)

szh- | Silozés helye és éve Ecet | Vaj | Tej | Osszes- ) . ilazs
ma %)) n pH sav sav sav sav ecet vaj tej min&si-
) 3) ) (5) % (6) sav sav sav | tése (8)
3) ) [&)]
1. Kiscséripuszta 15 4,2 0,5 0,3 3,2 40| 12,5 7,5 | 80,0 88
$+0,1|{S+0,1{S+0,2|S+0,8!S+0,3 II
2. Kiscséripuszta 18 53 0,5 0,6 1,4 2,51 20,0 | 24,0 | 56,0 65
1972 $+0,5'S4+0,2|{S+0,5;S+0,5({S+0,6 I
3. Somogyvar 16 4,1 1,1 0,2 3,2 45]| 244 4,5 | 71,1 88
1974 $+0,1|S+0,1 |S+0,1{S+0,3(S10,3 IX

pH and acid fraction data of silages which had been sprayed on the spot
number of the silo (1); place and date of silage making (2); acetic acid (3); butyric acid (4); lactic acid (5); total acids (6);
in per cent of the total acid (7); qualification of the silage (8)

A pH vdltozdsa: az 1-es és a 3-as siloban optimalisan 4,1—4,2, ezzel szem-
ben a 2-es siloban 5,3 atlagértékekkel alakult.

Az erjedési savak mennyisége és ardnya: az 1-es és a 3-as siloban kedvezden,
a 2-es siloban nem megfelelden alakult. A tejsav mennyisége a két elgbbinél
eléri a savanyodashoz sziikséges mértéket, ugyanakkor az utobbinal ezek fe-
1ét sem teszi ki, a savanyodashoz elégtelen volt és éppen ezért sok a képzddott
vajsav. A nagyfoku illdzsirsav mennyiség a siloban uralkodott aerob viszonyolk
kovetkezménye. Az ecetsav mindhdrom sil6 szilazsdban a megengedett hata:
ron beliil maradt. Ez a viszonylag nagy (30—40%) szarazanyag-tartalomma
tortént silozas kovetkezménye.

A nyert szildzsokat Baintner (1960) moédszere szerint mindsitve II. igen
jo, II1. j6 min&séglinek itélhetjiik.
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A pH és a savtartalom alakuldsa alapjan a melaszadag és a labon perme-
tezéses mddszer hatasat vizsgalva megallapithatjuk, hogy mind az anyag, mind
a kezelés csak az esetben befolydsolta kedvezGen a frissen silozott fii min&sé-
get, ha a fii megfelelGen volt felapritva és a siloba tomoritve. Ha azonban a
felapritas nem volt megfeleld és ennek kovetkeztében a tomorités a hosszt
(?5-40 cm) szalak miatt szinte lehetetlenné valt, ez esetben az adag és a keze-
Iés kedvez3 hatasa elmaradt. Tehat a gyenge mindséget nem lehet az alkalma-
zott ij modszer rovasara irni.

~ Assilozott fii és szildzsanak szarazanyag és taplaléanyag tartalmat, vala-
mint az erjedési veszteséget a 2. tdbldzatban tiintettiik fel.

2. tdbldzat

A silézott fii és szilazsanak atlagos szarazanyag-tartalma, taplialéanyag, valamint
_erjedési vesztesége silonként

s 100 kg takarményban (4)
ilo
sz8ma Silozis helye & éve (2) Megnevezés (3) | giloba ke- | megmaradt valtozas (7)
(6)] rGlt kg (5) kg (6) o
— : kg Ve
SzArazanyag (8) 30,5 29,2 -1,3 -43
L Kiscséripuszta 1971 Em. fe}lérje ©) 1,9 1,7 -0,2 -10,5
—_— Kem. érték (10) 14,4 12,8 -1,6 —-11,1
: : Szarazanyag (8) 40,2 37,8 —-2,4 —6,0
2. | Kiscséripuszta 1972 Em. fehérje (9) 3,7 2,2 ~1,5 —40,5
—_— Kem. érték (10) - 20,5 15,6 —4,9 —-23,9
Szarazanyag (8) | 30,7 29,1 -1,6 1 =50
3. | Somogyvar 1974 Em. fehérje (9) 2,0 1,7 —~0,3 —~15,0
Kem. érték (10) 15,1 13,6 -1,5 —11,0

n Average dry matter and nutrient content of ensilaged graas and fermentation loss per silos
d‘]-‘mber of the silo (1); place and date of silage making (2); naming (3); in 100 kg feed (4); ensilaged (5); remainder (6);
ange (7); dry matter (8); digestible crude protein (9); starch equivalent (10)

Az erjedési, veszteség: a jO min8ségli szildzsok szdrazanyagdban 4,3—
3,0%, az emészthetd nyersfehérjében 10,5—15,0%;, a keményitéértékben 11,09
Yolt, mig a gyenge mindségii szilazsban elGbbi sorrendben 6,0, 40,5 és 23,99 -
kal adgdott.

. . A gyenge és j6 minSségii fiiszilazzsal végzett kihasznalasi kisérletek emész-
t€si egyiitthatoit a 3. tdbldzat foglalja magéban.

Az emésztési egyiitthatdkat vizsgilva azt a megéllapitast tehetjiik, hogy
42 MSZ szabvanyban taldlt virdgzofii emésztési egylitthat6itol, a 2-es silo

3. tdbldzat
[3—3 iiriivel végzett kihasznalasi kisérletekben nyert emésztési egyiitthatok
Silg
Y28- | vizgslat ideje | A vizagdlt takarmény Széraz | Szerves pr?ti‘i‘f% g:g;’l’n Nyers 1:;“:"2;:

?fi @ szdrmazdsa (3) ';:!@f)! '/“Y(‘*sg 4 ey oy | oS %®) | KV,

L1 1972, 111, 27

—|_ —IV.3. | Kiscséripuszta 53 54 40 67 59 52
2 119751V, 17
—28, Somogyvar 55 55 51 70 61 52

Digestibilit, lents obtained by experiments with 3-3 wether R .
Fe‘l)mbe, of silo (gl); dlteyo‘l:“::{f;:ienaﬁon @) oriiln g; feed examined (3); dry matter (4); organic matter (3); crude protein

 Crude fat (7); crude fibre (8); N-free extract (9)
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szilazsanak nyersfehérje és nitrogénmentes kivonhatéanyag egyiitthatoi lé-
nyegesen eltérnek. Ez arra mutat, hogy a fli — amelybdl a szilazs késziilt —
talérésben elvéniilten keriilt kasza ala. Ezzel szemben a 3-as sil6 szilazsa va-
lamivel jobb emészthetséget mutat, kiilondsen a nyersprotein vonatkozasban.

A filszildzzsal folytatott etetési prébdk soran Kkitiint, hogy a jo6 min&ségi
szilazsbol a tehenek napi adagjukban 15—20 kg-ot, a gyenge mindségiibil
pedig csak 5—6 kg-ot fogyasztottak.

Gazdasagossag

A labon permetezéses modszer koltségtényezbi:

— a gépipermetezés ¢s

— a kezel6anyag.

Szamitasaink szerint (az els6 kaszadlas hektaronkénti zoldtermését 200 g-
nak véve), ha 6 m szélességben permeteziink, akkor a gépi permetezés 0,67 Ft/q
koltséget tesz ki. Ebben a koltségben benne foglaltatik a permetlé-elSkészité s,
-szallitas és -kipermetezés munkabére, tovabba a géphasznadlat és az altalanos
koltség hanyada is.

Ezt a koltséget a mindenkori termés nagysaga megvaltoztathatja.

A kezelési koltséghez jarul még a kisérletekben megfelelének talalt ada-
lékanyag-mennyiség 100 kg fiire szamitott koltsége is, igy 3 kg melasz 4.: 1,45 Ft,
6ss§elsen 4,35 Ft. Tehat 100 kg fiivet melasszal kezelés esetén 5,02 Ft koltség
terhel.

Bedd és Laki (1972) kisérleteikben a kiilonféle tartositdoanyagok koziil,
a melasszal kezelés koltségeit taldltdk a legkedvez&bbnek.

Kovetkeztetés

A jo mindségii fiiszilazsok pH értékei és savféleségeinek mennyiségei, va-
lamint aranyai bizonyitjak, hogy 3 kgmelasz 1 : 1 stlyaranyu vizes oldatdval
a termdShelyen, ldbon nagynyomdsi permetezdgép segitségével kezelt fiibol,
megfeleld jarvaszecskazé betakaritogép alkalmazasaval j6 mindségii és jol
etethet6 fiszildzs készithetd.

A vizsgélatok eredményeibdl az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a lu-
cerna silézasara kidolgozott labon permetezéses nagyiizemi modszer a fii sild-
zasaban is jo eredménnyel alkalmazhaté.

A gyengébb mindségiinek talalt flszilazs vizsgalati eredményei figyelmez-
tetnek, hogy roévidre (2—3 cm) szecskdzds nélkiil nem szabad silozni.
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Untersuchung der Anwendung der Spritzmethode am Halme beim Silieren von Gras

L. Mentler

Forschungsinstitut fir Tierzucht zu Herceghalom
Zusammenfassung

Verfasser beabsichtigte, mittels Silierungsversuche festzustellen, ob die durch ihn ausgearbeitete
grossbetriebliche Sprithmthode am Halme bei der Behandlung von Gras mittels MelasselGsung mit
Erfolg verwendbar ist. Die Versuche richteten sich auch auf die Frage, ob 3 kg Melasse je 100 kg
Gras bei der neuen Methode zur Erzeugung von Silage guter Qualitat geniigt.

Aus den Versuchsergebnissen ging hervor, dass eine qualitativ gute und gut fiitterbare Silage
erzeugt werden kann, wenn das Gras mit einer wisserigen Lésung im Verhdltnis 1 : 1 mittels einer
Hpchdruck-Spritzmaschine am Halme bespritzt und ein entsprechender Feldhidcksler verwendet
wird. Laut der Untersuchungen betriagt der pH-Wert des auf kurz gehickselten (2—3 cm) Silofutters
4,1 bis 4,2, der des auf lang gehéckselten aber durchschnittlich 5,3. Unter den Sduren gestalteten sich
Gehalt und Verhiltnis wie folgt: an Milchsaure 3,2% (71—80%,), an Essigsaure 0,5 bis 1,19} (12,5—
24,4%), an Buttersdure 0,2 bis 0,3%] (4,5—7,5%) bei der kurz gehickselten Silage, wihrend die

auren bei auf lang gehidckselter Silage in der obigen Reihenfolge folgende Werte aufwiesen: 1,49
(5624), 0,5%, (20,0%,), 0,6% (24,0%,).

Die Girverluste betrugen bei auf kurz gehickselter Silage 4,3 bis 5,0%,an verd. Eiweiss, 119, an
Sté.rkewert; die Verluste waren bei dem auf lang (25—40 cm) gehiddkselten Silofutter in der obigen
Reihenfolge: 6,09, 41,59 und 23,9%.

Abb. 1 — Die Hochdruck-Spritzmaschine ,,RAPITOX* spritzt durch die auf einer Sei te aufmontierten
Beregnungskopfe die klebrige Melasselésung trittfrei

Abb. 2 — Auf dem bespritzten Gras am Halme klebt die Melassel6sung in Form von kleinen Kii-
gelchen

Application of field spraying in grass silage making

Mentler L.

Institute for Animal Production, Herceghalom

R Summary

Silage making experiments were carried out in order to gain informations about the use ofa

lal‘gﬁ:-scale method of field spraying in treatment of grass with molasses. The author also wanted to
ecide by the experiments whether 3 kg molasses is enough for 100 kg grass to obtain silage of good
Quality,

Experimental results showed that silage of good quality and well edible can be made from grass
SPprayed on the field with 1: 1 water solution of molasses by high pressure sprayer, supposing also the
bplication of a good mobile chopper-blower. According to the examinations the average pH value
Of short and long chopped silage was 4.1-4.2 and 5.3, respectively. Among acids theolactxc, acsnc
and butyric acid content and proportion of the short and long chopped silage was 3.2 4} (71-80 o/,),
?-5—1.1% (12.5-24.4%), 0.2-0.3% (4.5-7.5%) and 1.4% (56.0%), 0.5%; (20.0%), 0.67; (20.0%%),
Spectively. )

.. The fermentation loss in dry matter, digestible protein and starch equivalent of short chopped
Silage wag 4.3-5.0%, 10.5-15.0%, and 11.0%, respectively while the loss in the long chopped silage
Proved to be 6.0%, 40.5% and 23.9%, respectively.

Fig. 1. The high pressure “RAPITOX" sprayer with sprinkling nozzles mounted on one side can spray
Fi the molasses solution without causing any harm to the vegetation.
8. 2. The molasses solution sticks like tiny balls on the surface of grass.
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HMcenenosanue mpuMeHeHNs MeTOAA ONPLICKHBAHMA BA MeCTe NPOH3PACTAHHS NPH
CAJIOCOBAHNAH JIYTOBOH TPaBbI

J. Meumaep

Hayqﬂo- HCCNIENOBATENbCKHE HHCTMTYT XKHBOTHOBONCTBA, Xepnerxanom.
Pe3srome

ABTOp IHTAJICA NOCPEACTBOM ONBITOB IO CHJIOCOBAHUIO YCTAHOBHTb, MOXHO JH YCIELIHO
TIPEMEHATH pa3paGoTAHAEBII AM KPYTIHOIIPOJCTBEHHLIH METO ONPHICKUBAHMA HA MECTe Ipon3pacra-
HMA OPH CHJIOCOBAHMHA JIYrOBOif TpaBbl ¢ IOMOLIBIO PacTBOpA IMAaTOXM. B xo4e MCHBITaHWH aBTOD
CTPEMMUJICA YCTAHOBHTh TAKX€ H TO, YTO IPH NPMMEHEHHM HOBOIO MeTOoja HOCTAaTOYHO OynyT Jix
3 xmiorpamMma NMaTOKH B pacyere Ha 100 x2 TpaBb! A NPHUTrOTOBIEHHH XOOPOKAYECTBEHHOTO
CHJTOCA.

Ha ocuoBaHMM pe3ynbTaTOB MCIBITAHHN YCTAHOBNEHO, YTO M3 TpPaBbl, ONPHCKHBaeMOM
Ha MecTe MPOM3PACTaHHA BOASHBIM PAacTBOPOM 3 K2 NMAaTOKH, IPA BECOBOM COOTHOINCHWH BOIbI
H maToks 1 : 1, HCHOJIB30BaHHEM OIPHCKWBATENA BBICOKOTO HaBJIeHAA, a 1A YOOPKH — COOT-
BETCTBYIOIIE CAMOXOMHOH CHJIOCOPE3KM, MOXHO HPHTOTOBHTb HOOGPOKaYeCTBEHHBIH CHIOC, KO-
TOpBI XHBOTHBIE OXOTHO moepaioT. ITo pe3ynbraTaMm ombiTOB BeMmuMHa pH cuiocoB, H3Mens-
YEeHHLIX B KOPOTKYIO ceuky (2—3 ca), cocraBuna 4,1—4,2, a pemaumna pH cunocos, H3MeJIbYEHHBIX
B IUIMHHYIO C€YKY, paBHsIach B coemEeM 5,3. ComepkaHHe H COOTHOIIEHWE OTHENBHBIX KHCIOT
B CHJTIOCAX, H3MENLYEHHBIX B KOPOTKYIO Cedky, ObUTH cnemyroume: Mojo4Bas kucinorta 3,2%, (71—
80%;), ykcycHas kmcinorta 0,5—1,1%, (12,5—24,4%;), macnsuas xucnora 0,2—0,3%, (4,5—7,5%),
a B CWIOCaX, H3MENbYEHHBIX B JUTMHHYIO CEYKY 3TH BEJIMIHMHBI B TOM € CaMoil ovepenHOCTH ObLLIH
crenyromue: 1,4%; (56%); 0,5% (20,0%); 0,69, (24,0%,).

IMotepn n3-3a OpPOXEHHS Yy CHJIOCOB, H3MENbYEHHBIX B KOPOTKYIO CE€YKY, B OTHOIIEHMH
cyxoro BemecTBa cocrasmin 4,3—5,0%,, B OTHOIEHHH nepeBapuMbIX GesxoB — 10,5—15,0%, a
B OTHOIIEHHH KPaxXMaJbHOI'O 3kBHBaneHTa — 11,094. ¥V CHIIOCOB, H3METBbYEHHBIX B JJIHHHYIO CEYKY
(25—40 cm), 3TH BENMIHHBI B TOH Xe caMoil oYepeqHOCTH GblM cienyrouue: 6,09, 40,5%, 1 23,9%;.

Pucynox 1.: OnpeickuBatenb «PAITMTOKC» BBICOKOroO maBjIeHHsi OYTEM YCTAHOBJICHHBIX Ha OTHOH
€ro CTOpOHe HAKOHEYHMKOB BBIMPHICKHBAET KJICEBOM PaCTBOP MaTokH 6e3 TomTaHHsS ma
PACTEHRAM.

Pucynok 2.: PacTBOp maTOKH HPHIHMIIAET B BHAC MEIKHMX NApHKOB B ONPBICKHBAaHHOM TpaBe, HO
xonsmeica B MecTe 0pON3PaCTaHUA.
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KONZERVIPARI MELLEKTERMEKEK, MINDENEKELOTT
AZ ALMATORKOLY CELSZERU HASZNOSITASA SZARVASMARHA
TAKARMANYOZASARA

Herold Istvdn—Takdcs Ferenc—Farkas Jozsef
Agrirtudomanyi Egyetem, Debrecen

. Az orszag konzervgyaraiban egyre ndvekvé mennyiségben allnak elé olyan feldolgozasi mei-
léktermékek, amelyek a kérédz6k, mindenekel6tt a szarvasmarha takarmanyozisaban jol felhasznal-
atok. Higiénikus gy@jtésiik, szallitasuk, tarolasuk, tartositasuk és etetésiik nincs kellden megoldva.
A, Szarvasmarhatartas komplex kutatasara iranyuld téma keretében vizsgaltuk e kérdéseket. Fontos
Cel_kitﬁzésijnk volt megallapitani, hogy a hazai konzervgyartas soran kiilonb6z8 idészakokban meny-
nyi és milyen melléktermékre lehet szamitani. Milyen az étrendi hatasuk; hogyan hatnak a termelés
SZinvonalara és a termelt élelmiszerek mindségére. FejGsteheneken és hizébikakon igyekeztiink tisz-
tazni felhasznalasuk célszerii modjat, taplalo- és termelGértékiiket. Részletesebb kisérletes vizsgala-
taink a konzervgyari almatorkoly célszer(i hasznositasara iranyultak.
A szarvasmarha-tenyésztés fejlesztésének egyik f6 kivetelménye a korszerdl és gazdasagos ta-
karményozés. Ehhez olyan takarmanybazis sziikséges, mely lehet3vé teszi a genetikai képességek ki-
Ontakozasat. Fontos feladat a takarmanyozasi koltség csokkentése is. Komoly lehetségeket kinal
ehhez — a gazdasagi melléktermékek hasznositasan kiviil — a kertészeti és konzervgyari hulladékok
felhasznalasa is. Kiilon terméteriiletet nem igényelnek, olcsd takarmanyok. Foldt3l és egyéb tisztata-
lansagoktl mentesen keriilhetnek csak etetésre. Tartositasuk vizsgalata fontos feladat, mivel a mel-
ektermékek — almatsrkoly, paradicsomtorkoly, kaposzta-éskarfiollevél, tok-, gyiimolcs-, sargarépa-,
CS egyéb zoldséghulladék — az évnek csak egy-egy id6szakaban allnak friss allapotban rendelkezé-
Stinkre. Kizarolag frissen torténd etetésiik a takarmanyozast ciklikussa és problematikussa tenné.
. Konzervgyaraink szama és kapacitasa az utobbi évtizedekben rohamosan novekedett. A mel-
léktermékeket korabban nem hasznositottak kell6képpen. JO résziiket — nagy koltségtényez6ként
—bulladék gyanant kezelték. 13 konzervgyarunkban évente tobb mint 5 ezer vagon takarmanyértéki
melléktermék keletkezik, mellyel annyi — f6terményként termelt — 1édus takarmanyt tudnénk he-
Yettesiteni, amennyinek elallitasira 3—5 ezer hektarra lenne sziikség. Volumene a jov6ben még no-
vekedni fog (1. tdbldzat ). o
A hazai konzervipar melléktermékeinek keletkezésében 2 csicsidSszakot alla'lpnottun'k'meg.
Az egyik augusztus elsd felére esik (paradicsom-, vegyes zoldség-, tok- és babhulladék). A masik, az
€l6bbinél is joval nagyobb csicsidény oktober honapra tehetd, de mar szeptember masodik felében
elkezd3dik (alma- és paradicsomtorkoly, karfiollevél, egyéb vegyes z0ldséghulladék). .
Az almatorkoly takarmanyozasaval kapcsolatban a kovetkez6 témakorokben végeztiink kisérle-
teket és megfigyeléseket:

— Az almatdrkdly eltartasanak modja és lehetSsége;

— Az almatorkoly fzletessége, kedveltsége és étrendi hatasa;

— Az almatorkdly tejtermelésre gyakorolt hatasa; .

— Almatorkolyetetés hatasa a ndvendékmarha-hizlalas eredményeire;

— Vagohidi vizsgalat almatorkollyel hizlalt bikdkon; ) - o

~— Erzékszervi vizsgalatok almatorkollyel hizlalt nvendékbikék husan, nyers és siilt allapot-~

ban;

— Az almatorkoly taplaldanyagainak kihasznalasa.

Bdrezy (1960) felhivia a figyelmet, hogy a gazdasagi tdmegtakarmanyok mellett a konzcr\{gyéri
rnelléktermévk(ek is )eredmé'nyeseﬁyhasznélhagt)é;k a szarvasmarha hizlalasra. Szijjdrté (1960) szerint az
alma nem alkalmas takarmanyozasra, franciaorszigi tapasztalatok szerint viszont szarva‘smarhakkal
Naponta 10—15 kg, juhokkal 2 kg, sertésekkel 1—2 kg almatorkoly etethet naponta. Baintner (19’67)-

Ozlése szerint a szaritott almatorkdly — 90% szarazanyagtartalom esetén — 250—430 g keményitS-
értekﬁ, 35 g emészthetS nyersfehérje-tartalmu takarmany.
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1. 1dbldzat
A hazai konzervgyarak 1972—1975 kozotti takarmanyértéki melléktermékhozama

Evi takarményérté- 5 invértéki ¢ 5
Konzerveyar (1) l:é :xeﬁgl?terxgkf Az Osszes takarr:;jr;yesr(t;r:ngl&ll':élzge)rmek {6 tdmegét
vagon (2) ’

Szeged 70 paradicsomtorkoly (4)

Nagyatad 500 paradicsomtorkodly, sargarépa- és mas zoldséghulla-
dék (5)

Nagykéros 550 almatorkoly, paradicsomtorkoly, karfiol, tok, sargarépa
és egyéb zoldséghulladék (6)

Hatvan 600 borsohiively, paradicsomtoérkoly (7)

Kalocsa 35 almatorkoly (8)

Budapest 650 almatorkoly, paradicsomtérkoly, hal, has, faggyu és
csonthulladék (9)

Szigetvar 660 almatorkoly, zoldpaprika-csuma, paradicsomtérkoly,

karfiol, tok és sargarépahuiladék (10)

Békéscsaba 700 paprikacsuma, z6ldség és gyiimolcshulladék (11)
Kecskemét 650 paradicsom, paprika és vordshagyma hulladék (12)
Dunakeszi 110 1 paradicsomtorkoly, zoldborsohulladék, almatérkoly,

sargabarack, &szibarack és egyéb gyiimolcshulladék (13)

Paks 30 almatorkoly, paradicsomtorkély és zéldborsohulladék
(14)

Nyiregyhaza 500 | almatdrkaly, paradicsomtdrkdly (15)

Debrecen 560 almatorkoly, paradicsomtorkdly, karfiollevél és tokhul-
ladék (16)

Osszesen: : 5615 almatorkoly, kisebb mennyiségben paradicsomtérkoly

és még kevesebb vegyeszoldség és gyiimolcshulladék (17)

By-products of feeding value of of the Hungarian preserving industry between 1972~1975

factory (1); annual amount of by-products of feeding value, wagons (2); the bulk of the by-products of feeding value is
given by...in the right order (3); tomato residue (4); tomato residue, carrot and other green waste (5); apple and tomato
residue, cauliflower, carrot pumkin and other green waste (6); pea-shell, tomato residue (7); apple residue (8); apple al!d
tomato residue, fish, meat, fat and bone waste (9); apple residue, green pepper stalk, tomato residue, caulifiower, pumkin
and carrot waste (10); green pepper stalk, vegetable and fruit waste (11); tomato, paprika and onion waste (12); tomato
residue, green pea waste, apple residue; appricot, peach and other fruit waste (13); apple and tomato residue and green pea
waste (14); apple residue, tomato residue (15); apple and tomato residue, cauliflower leaces and pumkin waste (16); apple
and in smaller amount tomato residue, mixed vegetable and fruit waste (17)

Kotlinski és mtsai (1960) szerint sertésekkel — 100 kg é1stlyra -— 3—4 kg almatorkoly etethetd
Amerikai szerzékre hivatkoznak, akik szintén pozitiven értékelik e mellékterméket, és igen jo sily-
gyarapodast érnek el vele ndvendékiisz8kon. Bird (1957) a konzervipari takarmanyok koziil a para-
dicsomtorkolyt tartja legjelentdsebbnek. Zajray (1943) véleménye szerint a tok, a dinnye és més gyii-
molesok Osszetétele a répaéhoz hasonld. Az almatermésii gyiimdlcsoket és a szilvat viszonylag kis
adagban és csak fove ajanlja etetni. 100 kg f6tt alma 150 kg takarmanyrépat helyettesit.

Becker és Nehring (1967) szerint Németorszagban a gyiimolcsfeldolgozasi melléktermékeket —
a helyi viszonyokon til — csak takarmanyszegény években, sziikségbdl etetik, inkabb tragya-, illetve
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komposztanyagként hasznaljak. Koziiliik néhany a kérédzok olcso témegtakarmanya lehet, némelye-
ket a sertés- és a hazinyQltartasban is jol hasznosithatunk. .

. Szinte valamennyi gyiimdlcstorkoly — nagy viztartalmuk és kiilonleges dsszetételiik folytan — jo
taptalaja a mikroorganizmusoknak. Kénnyen erjednek, hamar megromlanak. Frissen etetenddk,
vagy — szaritas, illetve sil6zas Gtjan — tartositandok. Csak novényvéddszer-mentes termékeket hasz-
naljunk takarmanyozasra. Féleg a nehezen bomld, stabil védészerekkel (Hexa-készitmények) szemben
legyiink ovatosak. Az allatokat kis mennyiségben esetleg nem mérgezik, szoveteikben és szerveik-
ben azonban kumulélédhatnak, a fogyasztokra artalmasak lehetnek.

Az almatorkoly tartdsitasara a savanyitast ajanljak leginkabb; a szaritas koltséges eljaras. Nagy
szénhidrattartalma folytin magaban is kdnnyen savanyithaté. A nagyon 1édas térkolydk szarazabb
takarmanyokkal — szecskazott fiivel, fiivesherével — jol silozhatok.

A friss gyiimolestorkolyok cukortartalma savanyitaskor szinte teljes egészében alkoholla, tej-

Savvi, ecetsavva és szénsavva erjed. Az eredetileg 5,2——6,4% cukrot tartalmazo, 709, viztartalma
8ylimolestérkoly a savanyitas utan 0,5—0,6%; ecetsavat, 0,6—1,1%; tejsavat, 1,5—2,9%; alkoholt tar-
talmaz. A sil6 1égmentes lezirasakor keletkezé széndioxid eredményesen gatolja az oxidacios folya-
matokat, a jelentGs energiaveszteséget okozo ecetsavas erjedést ezzel minimalisra csokkenthetjiik.
) Tejsavképzésre a gylimolcstorkolyok nem a legalkalmasabbak; aranylag kevés tejsavbaktérium
¢l benniik. Inkabb alkoholosan, mintsem tejsavasan erjednek. A cukor erjedésével kapcsolatos tap-
anyagcstkkenésen kiviil tovabbi veszteség mar alig 1ép fel, mivel a keletkez6 savak és az alkohol meg-
akadalyozza a taplaldanyagok tovabbi bomlasat. A friss gyiimélestorkolyok savanyitasakor 12—14%/
Szervesanyag-veszteségre lehet szamitani. Szaritaskor e veszteség szinte teljesen elmarad, a szaritas
azonban — jelenlegi nagy 6nkoltsége folytan — rendszerint nem fizet8dik ki.

. Asilozaskor végbemend erjedés mértékére utal, hogy amig a forrd levegdvel szdritott gyimolcs-
orkolysk koziil — abszolat szarazanyagban kifejezve — az

— almatorkoly 46,09,
. — birstorkoly 29,2%; cukrot tartalmaz,
addig a savanyitott torkolysk koziil az”
— almatorkoly 8,7—14,7%,

— birstorkoly pedig 15,7% cukrot
tarta‘lmaz csupan (Becker—Nehring, 1967).

Az almastermési gyiimolcsok torkolyének szervesanyaga 20—30%;-ban nyersrostbol all, mely-
nek 1/3-a lignin. A birs — kdsejtjei révén — rendszerint tobb rostot és lignint tartalmaz. Nyersrost-
tartalmuk természetesen — dsszetételiiktsl fiiggden — nagymértékben valtozik. Minél nagyobb a mag
S8 a kocsany részaranya a gylimolcs hasahoz és héjahoz viszonyitva, annal nagyobb a térkodly rosttar-
tz})lma és annal kisebb az emészthetSsége. Igen kevés fehérjét és zsirt tartalmaz. A fehérje csupan 3—

o-a a szervesanyagnak. A zsir fleg a magvakban talalhat6. A szervesanyag 2—5%-a zsirbdl all.
A ftj-hérjék féleg valodi fehérjék, taplaldértékiik azonban — gyenge emészthetdségiik folytdn — igen

IC8i. A gyiimolestdrkdlydk szarazanyagban és hamuban is szegények. A szaritott birstorkoly kilo-
grammonként 3,1 g kalciumot és 1,2 g foszfort tartalmaz csupan.

.. Tébb kutatd végzett egzakt kihasznalasi vizsgalatokat friss, valamint konzervalt gyiimdlcstor-
kQ‘Yﬁkkel. Kér6dzGkben a torkoly nitrogén-mentes kivonhatd anyagai szivodtak fel legnagyobb
Mertékben (63—70%,), a fehérje viszont gyakorlatilag emészthetetlennek bizonyult (0—1,9%). A zsi-
rok aranylag jol emésztheték (40—76%). A rost emészthetdsége a szaritott alma- és birstdrkolyben
ggg)’glbb wolt (35—63%), mint a friss torkolyben (7—35%). A szerves anyagok kihasznalasa

e V-

Hasonld emésztési egyiitthatokat kaptak hazinyulakon is, szaritott birs torkoly etetésekor.
A sertég joval kevésbé hasznalja ki a torkoly taplaloanyagait. )
A gyiimolestorkolyoket — aranylag nagy rosttartalmuk és kis emészthetdségiik miatt — els-
Sorban kérgdzékkel etetjiik. Esetenként — keveset — a sertések is kaphatnak. .
A friss és a savanyitott torkolydk 20—30% szarazanyagban 8—12% keményitSértéket képvi-
Selnek, Takarmanyértékiik megegyezik a friss, illetve a silozott zoldtakarmanyokéval. Taplalobbak
a takarma’lnyrépz’anz’al, a friss, illetve a savanyitott cukorrépakoronanal és a répalevélnél. Tekm}etbe kell
:Zo[‘ban venniink a gyakorlatilag teljes fehérjehianyukat, fehérjében kelléen gazdag takarmanyokkal
BYiitt etessiik e melléktermékeket. ) . . ) .
K A szarvasmarha és a juh a gyiimolestorkolyt akar frissen, akéar savanyitva szivesen fogyaszt'Ja.
edvezgen befolyasoljak e takarmanyok az étvagyukat, kedvezd az étrendi hatasuk is, Korlatozzak,
st 8yogyitjak — egyebek kizott — az Oszi takarmanyozasra torténd attéréskor gyakori hasmenést.
- A fSleg Svajcban, valamint az NSZK-ban szerzett tapasztalatok szerint az alma- és a birstorkoly
hi akar friss, akar silozott allapotban — fejdstehenekkel 8—10 kg; névendékmarhé}klfal 3—S5 kg;
Marhakkal 20--30 kg; lovakkal 8—10 kg; juhokkal és kecskékkel 1—2 kg nagysaga adagokban
si1 €16, Okszerdi felhasznalasuk esetén a tehenek tejtermelését, tejiik zsirtartalmat, a ndvendékek
Y8Yarapodasat éppoly magasnak talaltak, mint jo kukoricaszilazs etetésekor. A friss, de féleg a
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savanyitott gylimolcstorkolyt azonban kézvetleniil fejés elStt nem, csak fejés utan tanacsos etetni.
A tej ugyanis atveszi — a levegb kozvetitésével — a gyiimolcs illatat, tejipari célokra alkalmatlanna
vélhat.

Svajcban szamos kisérletet és nagylizemi megfigyelést végeztek hizomarhak gylimoélcstdrkoly-
lyel torténd takarmanyozasara. Nem{volt karos az egészségi llapotukra és az emésztésiikre. A juh is
szivesen eszi akar frissen, akar savanyitva. A sertések azonban néhany nap miulva csak kelletleniil
fogyasztjak, ha a torkolyben levs gylimolcssavakat el6z6leg nem pufferoljuk.

A savak tompitasara a gyiimolestorkolyt ajanlatos mas takarmanyokkal egyiitt etetni, vagy
iszapolt krétaval — szénsavas takarmanymésszel — kezelni. A gyiimolcstorkodlyt a sertéshizlalasban
a burgonyaadag 1/4—1/2 részének helyettesitésére hasznaljak. Az 50—80 kg sulya sertések 1—1,5 kg,
a nagyobb hizosertések 2 kg fejadagban kaphatjak, akar frissen, akar savanyitva.

Csak jol erjedt szilazsokat etessiink. A félig erjedt gyiimolestorkoly sulyos emésztési zavarokat
okozhat. Az alkoholosan vagy ecetesen erjedt szilazst az allatok kelletleniil fogyasztjak. Nagy ecetsav-
tartalmuk hasmenést és mas emésztési zavart okozhat. A fejGstehenekkel etetett, kelléen ki nem erjedt
torkolyszilazs csokkenti a tej tartossagat és feldolgozhatdsagat, rontja a belSle készitett sajt mi-
ndségét. )

A szaritott gylimolcstorkoly minden vonatkozasban jobb takarmany a friss, illetve savanyitott
torkolynél. A kozepes vagy gyengébb mindségli abrakokkal egyenértékiinek mondhat6d. Ugyanolyan
adagban etethetd, mint az abrakfélék. :

Sajat vizsgalatok
Vizsgalatok az almatorkoly eltartasara

A debreceni Bocskai Tsz-ben végeztiik vizsgalatainkat. 6 db, egyenként 2 m® befogadéképességii, jo-
tészt foldbe siillyesztett katgyirisiloban, majd 2 db, szalmabalakbol kiépitett fali, egyenként 8 m?
befogaddképességli kazalsiloban készitettiink almatorkolyszilazst.

A betonsilokban a torkodlyt magaban, illetve nyers répaszelettel és szecskazott kukoricaszarral
kiilonb6zd aranyban keverve, 6 variacioban siloztuk. A kisérleti silok belsejében a tartositas idGszaka
alatt 12 és 15 °C kozotti hOmérsékleteket mértiink.

A betongytrGsilokat 5 honap elteltével bontottuk fel. A szilazsokbdl a bontaskor, majd 2 hét
milva mintat vettiink, ezeken érzékszervi és laboratoriumi vizsgalatokat végeztiink. Az eredményt a
2—3. 1dbldzatban ismertetjiik.

2. tdbldzat
A betongyiirii silokban készitett almatorkolyos szilazsok érzékszervi mindsitése

N A szildzs minSsége a bontaskor (3)
L Az ilepe-
A sz.gg%- dettség
i cettscg . .
s;::xlm O men(;l;e % Szine (4) Konzisztencidja (Szaga (6)
1. 5 aranysarga (7) eredeti (8) kissé ecetes, élesztos
szag (9)
2. 13 aranysarga (7) eredeti (8) kissé szeszes szag (10)
3. 10 szalmasarga (11) eredeti (8) kissé szeszes szag (10)
4, 11 aranysarga (7) eredeti (8) kissé szeszes, kovaszos szag
(12)
5. 13 szalmasarga (11) eredeti (8) kovaszos szag (13)
6. 30 eredeti, vilagos maj- eredeti (8) frissen reszelt alma illata
sarga szin, élénkpiros (15)
magvakkal (14)

Qualification by inspection of apple residue silages made in reinforced concrete tower silos

number of silage variations (1); measure of sedimentation (2); quality of the silage at opening (3); colour (14); consistency
(5); odour (6); golden yellow (7); original (8); little acetic yeast-like smell (9); little alcoholic smell (10); straw yellow (11);
alcoholic, leavened smell (12); leavened smell (13); original, light hepatic-yellow with vivid red seeds (14); smell of the fresh

grated apple (15)
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3. tdbldzat
A betongyiird silokban készitett almatorkolyos szilazsok kémiai analizisének eredményei
kozvetleniil a sil6 bontisa utan

. 3. T4 5. 6

' szildzsvariacié (1)
pH-érték (2) 50 42 438 50 4,0
alkohol, % (3) 0,28 0,21 1,04 1,29 0,36 0,95
Ossz sav, % (4) 1,96 2,07 2,64 1,93 1,46 1,20
illésav, % (5) 1,60 1,53 1,78 1,54 1,24 0,15

1 kg takarmdnyban van (g) (15)

viz (6) 737 708 724 808 726 809
Szarazanyag (7) 263 292 276 192 274 191
nyersfehérje (8) 22 19 21 24 34 29
nyerszsir (9) 2,6 4,6 5,0 3,3 8,5
nyersrost (10) 88 90 84 70 i 95 57
N. m. ex. (11) 128 153 144 79 113 91
nyershamu (12) 22,4 26,3 224 14,0 28,7 5,5
€m. nyersfeh. (13) 6,2 5,9 6,7 9,4 13,6
keményit5érték (14) 84 97 93 63 81 100

Chemical composition of apple residue silages prepared in reinforced concrete tower silos

silage variation (1); pH value (2); alcohol content (3); total acid content (4); volatile acids (5); water (6); dry matter (7);
Crude protein (8); crude fat (9); crude fibre (10); N-free extract (11); crude ash (12); digestible crude protein (13);

starch equivalent (14); in 1 kg feed (15)

. A betongyiir(iben keészitett szildzsokat novendékbikakkal 2 héten 4t etettiik. Azokat a szilazs-
varidciokat fogyasztottdk a legszivesebben, melyekben tObb-kevesebb almatorkoly is szerepelt.
Az ezekre torténd attérés rovid id6t vett igénybe. A torkolyszilazst hamar megszoktik és megked-

velték.

A két variacioban készitett 8—8 m?® {rtar-
tal_ml’x szalmabélasilokban tarolt almatdrkolyos
Szilazsokat 1970. oktéber 28-an készitettiik és
1971, aprilis 7-én bontottuk. Mindségiiket igen
Jonak talltuk, bar az oldalak mentén — kiszéara-
d§s ¢és oxidacio, illetve nem kielégité tomorités
kdvetkeztében — vesrteségek érték. A kazal bel-
Sejében levs szilazsrészek megbrizték frisseségii-
ket és izletességiiket. A két variacioban készitett
Szilazs egyike tisztan almatorkolybol, masika al-
Matorkoly és szecskazott kukoricaszar 1: 1 ara-
Nyl keverékébdl allott. A silok megbontasa utdn
Vett mintakat kémiai vizsgalatnak vetettiik ala.

redményeit a 4. tdbldzatban ismertetjiik.

Az orszagban a nyar kozepétél kezdve a
€l derekaig nagy mennyiségben keletkez6 kon-
2ervgyari almatorkoly tehat dénmagaban, vagy
Mas takarmanyokkal keverve jol silozhato. A sild
fedésére hasznalt foliatakaras bevalt, amit leg:
feliil egy réteg szalmabalaval is lefediink. Ez
Utdbbi a folia, vala- mint a takarméany fels6 réte-
géf{ek védelmét szolgalja az er8s napsugarzassal,
a viharos szelekkel és a faggyal szemben.

. Nagyiizemi silézdsra a kiovetkezd osszetétel
Javasolhats

1. Almatorkoly, magéban

2. 34%; almatorkoly
33%; nedves répaszelet
339%; kukoricaszar-szecska

4. tdbldzat

A szalmabala kazalsilokban készitett alma-
torkolyos szilazsok kémiai analizisének
eredményei kozvetleniil bontas utan

Almatdrkély +

Magéban sils- | Sukoricaszdr
zott almator- | araned keveré-
kaly (1) kébdl készitett
szilazs (2)

1 kg takarmdnyban van (g)
(3

Szarazanyag (4) 205 220
Viz (5) 795 280
Nyersfehérje (6) | 15 18
Nyerszsir (7) 8 13
Nyersrost (8) 72 64
Nyershamu (9) 14 13
N. m. ex. (10) 96 112
Em. nyersfehérje

(1) 12 8
Keményit6érték

(12) 118 115

Chemical composition of apple residue silages
prepared in straw-bale heap silos. Just gfter
opening
apple residue ensilaged itself (1); silage made of 1: 1 prop-
ortion of apple residue and chaffed corn stalk (2); in 1 kg
feed (3); dry matter (4); water (5); crude protein (6); crude
fat (7); crude fibre (8); crude ash (9); N-free extr. (10);
digestible crude protein (11); starch equivalent (12)
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3. 50% almatdrkoly
25%; nedves répaszelet
25%; kukoricaszar-szecska
4. 66°% almatorkoly
34%; kukoricaszar-szecska

. A két variacioban készitett szilazs megkezdése utan 5—5 ndvendék hizobikan vizsgaltuk az
egyes szilazsok étrendi hatdsat és a sllygyarapodasra gyakorolt befolyasat. A hagyoméanyos takar-
manyt fogyaszto kontrollegyedek a hizlalas befejezéséig 603 kg, az ugyanannyi keményitGértéket kép-
visels, de magaban silozott almatdrkoliyel kiegészitett takarmanyt fogyaszté bikak 625 kg €lGsulyt
értek el.

Az almatorkolyetetés hatasa a tejtermelésre

A debreceni Bocskai Tsz-ben 14—14 db, azonos sulyua és kord, azonos sorszama laktacidjuk azonos
szakaszat abszolvalo, azonos elhelyezésben részesiilt magyar tarka tehénen végeztiik vizsgilatainkat.
A Kkisérletbe vont egyedek laktacids tejtermelése 3000—3300 liter volt. A gyar folyamatosan ellatta a
gazdasagot almalékészités soran visszamarado almatorkollyel, 1 Ft/q egységaron.

A kisérleteket négy szakaszban végeztiik az emlitett 2 tehéncsoporton. Egyikiik a kisérleti, ma-
sikuk a kontrolltakarmanyt fogyasztotta, majd kéthetenként szerepet cseréltek. Az egyes kisérleti
id6szakok kozott 7—10 napos atmeneti idGszakokat tartottunk, kézben mar az Gj takarmanyt etetve.

A teheneket kotott tartasban, 100 féréhelyes istalloban helyeztiik el. Adagolt etetést alkalmaz-
tunk. A takarmanyt az istallé végében levé takarmanyos helyiségben péacoltuk. A munkarend és a
takarmanyozasi technologia a vizsgalat egész idGszaka alatt valtozatlan volt.

A kisérleti és a kontroll csoport takarmanyadagjanak Osszetételét az 5. rdbldzat mutatja.

5. tdbldzat
A fejostehenek takarmanyadagija
A napi adag beltartalma (3)
. Napi feiad
Takarmany (1) ap‘kgei;) 8 szdrazanyag | keményitdérték emészthet
8@ g5 fehérje
g (6)
Kontroll (14)
Kukorica-szilazs (7) 35 7 000 4250 280
Abrak (8)
kukoricadara (9) 3,5 3045 2765 259
buzadara (10) 1,0 870 730 100
Lucernaszéna (11) 5,0 4200 1 600 650
Nyers répaszelet (12) 10,0 800 560 40
Osszesen: (13) — 15 815 10 905 1329
Kisérleti (15)
Almatorkoly, friss (16) 21,0 4200 2 360 240
Kukoricaszilazs (17) 20,0 4000 3000 160
Abrak (8)
kukoricadara (9) 3,5 3045 2765 259
bazadara (10) 1,0 870 730 100
Lucernaszéna (11) 5,0 4200 1 600 650
Nyers répaszelet (12) 8,0 640 448 32
Osszesen: (13) — 16 955 10 309 1441

Ration of milking cows
feed (1); daily ration (2); nutritive content of the daily ration (3); dry matter (4); starch equivalent (5); digestible crued
protein (6); maize silage (7); compound feed (8); maize grits (9); wheat grits (10); lucerne hay (11); raw beet slices (12)3
total (13); control (14); experimental (15); fresh aple residue (16); maize silage (17)
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A 21 kg almatorkolyt magaban foglal6 takarmanyadagot a tehenek iitemesebben és szivesebben
fogyasztottak, mint a torkoly nélkiili kontroll-takarmanyt. A fejést géppel végeztiik, a tejbdl tehenen-
tént mintat vettiink. Az egyes idGszakok tartama alatt termelt tej mennyiségét a 6. tdbldzatban ismer-
etjiik.

6. tdblizat
Az egyes vizsgalati idGszakok alatt termelt tej
atlagos napl mennyisége (kg)

“ Kontroll- Kisérleti-
Vizsgélatiids- . D &) Kiilsnbség
szak (1) takarmdanyt fogyaszté ®
csoport (4)

I. 189,75 194,64 | + 4,89
II. 187,96 164,43 | —23,53
IIL. 176,99 204,36 | +27,;37
IA'A 1 205,98 176,41 | —29,57

Milk production in the period of examinations
examination period (1); control (2); experimental (3);
group (4); difference (5)

i A termelt tej zsir- és fehérjetartalmat a 7. tdbldzatban ismertetjiik. Mint kitfinik, az almatorko-
YOs takarmanyadag a kisérleti szakaszok felénél novelte, masik felénél csSkkentette, Gsszességében
S2amotteven nem befolyasolta a tej fehérjeszazalékat. Ugyanakkor a zsirszazalékot a kisérleti takar-
Many mindegyik vizsgalati szakaszban cskkentette a kontroll-takamanyhoz képest. Osszességében a
6] zsirtartalma a kisérleti takarmanyadagon 0,25 abszolQt szizalékkal (4,17%;-r6l 3,92%;-ra) csok-

le¢gnt. E hatrany elkeriilése érdekében az almatorkdly napi adagia fejésteheneknél legfeljebb 10—15 kg
yen,

7. tabldzat
Az egyes vizsgilati idoszakok alatt termelt tej atlagos zsir- és fehérjetartalma

Zsir %, (2) Fehérje %, (3) Kiilonbség a (4)
igéfzii'a(‘li) Kontroll (5) kisrleti 6) | kontroll 5) Kisérleti (6) | 2sir%%(2) | fehérje% (3)
takarményozis esetén tekintetében
T v
I 3,89 3,53 4,55 4,87 ~0,36 +0,32
1L, 4,21 4,17 4,81 4,58 -0,04 -0,23
1y, 4,40 4,03 4,71 5,08 —0,37 +0,37
A 4,19 3,96 4,79 4,54 -0,23 -0,25

®Xaminag: Average fat and protein content of milk produced in the period of examinations
. UNation period (1); fat (2); protein (3); difference (4); control (5); experimental (6)

Takarmanyozasi koltségek vizsgalata a tehénkisérletben

13 A kisérleti takarmanyozasban részesiilt tehéncsoport atlagos napi takarmanykdltsége 4,03 Ft-tal
t.’s/u-kal) olcsobb volt a kontroll-csoporténal. Ha az almatorkoly egységara a Jelenleginek (1 Ft/q)

m, é'TSZeresére néne, a fenti almatorkdlyadagot és egyéb takarmanyokat fogyaszto tehenek napi takar-

Mykoltsége akkor is (7,5%-kal) kisebb lesz a hagyomanyos takarmanyokon tartott egyedekénél.

Az almatsrksly felhasznalasa hizobikak takarmanyozéséara

lsqzés db azonos kory, silyu, tipusit és kondici6jii magyar tarka névendékbikan végeztiink hizlalasi
Mi Tleteket, Mind a kisérleti, mind a kontroll csoport egyedi silya 388 kgvolta V}zsgalqto!( lgezdetén.
lyenq_két csoportot ugyanabban a hosszanti allasa, fal melletti jaszlas, hagyomanyos istalloban he-
2k el, ktote tartasban.

vizsgilat egész tartama alatt étvagy szerint adagolt etetést alkalmaztunk, naponta két alka-

lOmmal. A kisérleti és a kontroll egyedekkel azonos mennyiségi széritott répaszeletet, tovabba kuko-
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ricadaraboél, borsddarabol és lucernalisztbdl osszeallitott, azonos nagysaga abrakadagot etetiink.
A kontroll-bikak ezen kiviil egyedenként és naponta 10 kg silokukoricaszilazst, a kisérleti egyedek
7,5 kg silokukoricaszilazst és almatorkolyt kaptak. A két csoport takarmanyadagjanak taplaloértéke

azonos volt (8. tdbldzat ).

8. tdbldzat
A Kisérleti és a kontroll hizébikacsoport napi adagja, beltartalma a kisérlet kezdetén
A napi adag beltartalma (3)

. Napi fejad
Takarmdny (1) a(le) e,Ii\g o8 szarazanyag (4) | keményitdérték | emészthetd fe-
g 5 s hérje (6) g
Kontroll adag (13)
Silékukorica-szilazs (7) 10,0 2800 1500 120
Kukoricadara (8) 1,5 1305 1200 113
Borsodara (9) 0,9 783 669 187
Lucernaliszt (10) 0,6 540 286 83
Széritott répaszelet (11) 4,0 3560 2092 168
Osszesen: (12) — 8988 5747 671
Kisérleti adag (14)
Silokukorica-szilazs + almatorkoly
(1:1) (15 15,0 3300 1725 120
Kukoricadara (8) 1,5 1305 1200 113
Borsodara (9) 0,9 783 669 187
Lucernaliszt (10) 0,6 540 286 83
Szaritott répaszelet (11) 4,0 3560 2092 168
Osszesen: (12) — 9488 5972 671

Daily feed ration of experimental and controll fattening bulls and the nutritive content of feeds

feed (1); daily ration (2); nutrient content of the daily ration (3); dry matter (4); starch equivalent (5); digestible protel"f
(6); maize silage (7); maize grits (8); pea grits (9); lucerne meal (10); dried beet slices (11); total (12); control ration 13
experimental ration (14); maize silage and apple residue 1 : 1 mixture (15)

A szilas és a 1édus takarmany adagjat a hizlalasi kisérlet befejezéséig véltozatlanul hagytuk-
Az abrak mennyiségét idonként emeltiik, végig valtozatlan osszetétel mellett; a hizlalasi kisérlet kez
detén naponta 3,0 kg, a végén pedig mar 6,0 kg fejadagot adtunk belSle.

A bikahizlalasi kisérlet eredményei

Erre vonatkozdan a 9. tdbldzat nyajt tajékoztatast.

Mar a kisérlet kezdetén szembet(ind volt, hogy a kisérleti csoport egyedei az almatorkolyds kv’
koricaszilazst sokkal szivesebben fogyasztottak, mint a kontrollcsoport a kukoricaszilazst magél?_a“'
A torkoly és a szilazs Osszekeverése is azért latszott sziikségesnek, mert kiilonben a bikak a torkoly!

a szilazstol kiilonvalogattak volna. i
A kisérleti bikaknak valtozatlanul j6 étvagyuk volt a hizlalas befejezésekor is. A vizsgalati id6"

szak egészében a kisérleti csoport tagjai 104 g-mal (9,4%;-kal) nagyobb napi silygyarapodast értek el
mint a kontrollcsoport egyedei.

A vagottaru mindsitése

A vagast és a vagohidi mindsitést a Debreceni Vagohidon végeztiik. Valamennyi bika elérte az 58%"’?
kitermelést, a 3% faggyQsuly levonasan til. A kisérleti csoport 5. szamu egyede 65%-0s kitermel

ért el és ,,Szuper-A” mindsitést kapott.
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A hizébikak élésilya és silygyarapodasa

9. tdbldzat

Egyedi é18suly (2)

Egyedi sulygyarapodis (5)

Paraméterek (1) beallitaskor befejezéskor 5 napi 4tlagban
3) kg ) kg © kg M e
Kontroll csoport (n=75) (8)
Atlag (3) (9) 388 603 215 1110
SZé’lséértékek (10) 384—395 580—630 195—240 1000—1250
Szoras (s) (11) 4,32 22,32 18,47 81,91
Variacios koefficiens (v%) (12) 1,10 3,70 8,57 8,50
Kisérleti csoport (n=35) (13)
Atlag (x) (9 388 625 237 1214
SZ&?ls::'iértékek 10) 380—390 595—655 205—275 1050—1410
Sz6ras (s) (11) 4,00 23,45 26,15 116,4
ariacios koefficiens (v94) (12) 1,03 3,75 11,03 11,05
Eltérés a kisérleti csoport javara: (14) 0 +22,0 +22,0 +104,0

Live weight and weight gain of fattening bulls

Darameters (1); individual live weight (2); at the beginning (3); at the end (4); individual weight gain (5); total (6); daily
:“'eraxe (7); control group (8); average (9); limit values (10); standard deviation (11); coefficient of variance (12); experimen-
al group (13); difference in favour of the experimental group (14)

A siilt hiis érzékszervi mindsitése

10. 1dbldzat

A metszéslap (2) A hus (3)
Egyed-
szglyne(l) Bsszbenyomadsa (4) szine (5) ize (6) porhanyésséga (7)
(max. S pont) (max. 5 pont) (max. 5 pont) (max. S pont)
Kontroll csoport (8)
1. 45 4,2 38 4,2
2, 3,7 4,0 4,5 4,7
3. 4,0 3,5 3,2 3,5
4. 3,3 4,0 42 3,7
_ 3,5 4,0 4,0 3,5
A“ig! ® 3,80+0,47 ) 3,9440,26 3,9440,49 3,92+40,52
Y75 12,40 - S 12,40 13,30
Kisérleti csoport (10)
L. 3,80 4,0 3,3 43
2. 3,8 43 47 42
3, 3,7 3,5 3,5 43
4. 32 3,5 3,8 3,7
2 3,2 3,5 3,3 2,7
A“ag: ©) 3,54+0,31 3,76+0,74 3,72+0,58 3,8410,68
A , 19,70 15,60 17,70

indiv: Qualification of the roasted beef
co‘::‘"d'-l&l score (1); cutting surface (2); meat (3); general impression, max. 5 scores (4); colour (5); taste (6); tenderness (7):
troll group (8); average (9); experimental group (10)




452 HEROLD—TAKACS—FARKAS: Konzervipari melléktermékek hasznositisa

A hus érzékszervi min8sitése

A nyers bélszin marvanyozottsigara és szinére egyarant max. 5 pontot adtunk. A kisérleti csoport
egyedei valamivel jobb marvanyozottsagot (3,28 10,51 pont) és kozel azonos husszint (2,74+0,19
pont) értek el, mint a kontroll csoport tagjai (3,00+0,31, illetve 2,80+ 0,19 pont).

A kihilt siilt his éles késsel készitett metszéslapjanak Osszbenyomasa és szine, a hds ize és
porhanyossaga is vizsgalatra keriilt (10. tdbldzat ).

Az almatorkolyetetés a siilthis vizsgalt paramétereit rontotta. A metszéslap Osszbenyomasara
6,8%-kal, szinére 4,6%;-kal, a has izére 5,6%;-kal, porhanyodssagara 2,0%;-kal kapott kisebb pont-
szamot a kisérleti csoport a kontrolthoz képest. Ezért az almatodrkolyt hizomarhakkal legfeljebb 5—10
kg napi adagban etessiik.

Koévetkeztetések

1. Az orszagnak 13 olyan konzervgyara van, melyekben szdmottevé takarmanyérték(i mellék-
termék keletkezik. E melléktermék mennyisége jelenleg is kozel 6 ezer vagont tesz ki, mely — a hazai
konzervipar terveit alapulvéve — a kozeli években kétszeresére, egy évtized alatt tobbszorosére emel-
kedhet.

2. Nagy elényiik, hogy olcsé takarmanyok; eléallitasuk kiilon terméteriiletet nem igényel.

3. Egyes konzervipari melléktermékek hasznositasaban némely iparagak jelentékeny konkurren-
sei az allattartasnak. A gyimdlcstorkolyoket szeszfeldolgozasra és pektingyartasra is felhasznaljak.
A paradicsomtorkolyt a magjaért gyakran vasarolja fel a haztartasi és kozmetikai cikkeket gyarto
ipar, a gyogyszeripar és a vetémagtermeltetd vallalat.

4. A friss konzervipari meliéktermékek felhasznélasara jinius kezdetéts! februar végéig 9 honap
4ll rendelkezésre. Ezen beliil 2 csucsid6szakkal szamolhatunk. A kisebbik csics augusztus elsé felére
teheté (paradicsomtorkoly, vegyes zoldség-, tok- és babhulladék); a nagyobbik szeptember kozepén
kezd3dik és zommel oktoberre esik (alma- és paradicsomtorkoly, karfiollevél és vegyes zoldség-
hulladék).

5. Az almatorkoly adja a takarmanyérték(i konzervipari melléktermékek zomét, a paradicsom-
torkdly csak utana kovetkezik. Ennek ellenére igen keveset tudunk az almatorkoly takarmanyértékeé-
rél, célszer(i hasznositasarol.

6. Kiilféldi — féleg NSZK, svajci és olasz — tapasztalatok szerint az almatdrkoly — akar fris-
sen, akar silozva — kifejlett szarvasmarhakkal 8—15 kg; névendékmarhakkal 3—5 kg; hizoémarhak-
kal 20—30 kg; lovakkal 8—10 kg; juhokkal és kecskékkel — ritkabban és csak esetlegesen sertések-
kel — 1—2 kg napi fejadagban etethets, rovid szoktatas utan.

7. Takarmanyozasra csak novényvédGszerektl mentes torkolyok hasznalhatok.

8. A konzervipari almatorkoly fehérjékben és dsvanyianyagokban igen szegény; cukrokban €s
rostban rendszerint gazdag takarmany. Fehérjetakarmanyokkal és asvanyianyagokkal kiegészitve
etethetS. A friss almatorkoly a takarmanyrépanal, a répalevélnél és a leveles cukorrépafejnél jobb, a
zdldtakarmanyokéval egyenld taplaloértéki, 20—30%, szarazanyagban 8—12%; keményitSértékld
takarmany. A szaritott almatdrkély taplaloértéke a kodzepes értékii abrakokéval vetekszik; ezekkel
azonos nagysaga adagban etethetd.

9. Az almatorkolyt a legtobb gazdasagi allat hamar megszokja, megkedveli és szivesen fogyaszt-
ja. A kérédzdk friss és silozott allapotban egyarant szivesen fogyasztjak, mégis célszer( inkabb siloz-
ni; ezzel elkeriilhetjiik a romlas veszélyét. A szaritas az almatorkély tartositasara kevésbé ajanlhato,
nagy koltsége rendszerint nem fizetédik ki.

10. Az almatorkoly akar magaban, akar az optimalis viztartalmat és a tejsavas erjedés mas fel-
tételeit biztositd takarmanyokkal keverve, jol silozhato.

11. A 34—50%, almatorkolybdl, 25—33%; répaszeletbdl és 25-—33% szalmaszecskabol allo
keverékszilazs 4—5 pH-értékii; 20—30%, szarazanyagot; 0,21--1,29% alkoholt; 1,20—2,64%/ ossze$
savat, benne 0,15—1,78%; ill6savat; 0,53—1,36%; emészthetd nyersfehérjét tartalmazo, 6,3—11,
keményitéértékii takarmany.

12. A fejéstehenek a 18—22 kg almatorkolyt tartalmazo takarmanyadagot szivesebben fo-
gyasztjak, mint a torkoly nélkiilit. Ilyen mérték{i almatdrkolyetetésnek a tejtermelésre gyakorolt egy”
értelmiien pozitiv vagy negativ hatdsa nem tapasztalhato. Nem befolyasolja szamottevéen a tej e
hérjetartalmat sem, a tejzsirtartalmat azonban 0,04—0,37; atlagosan 0,25 abszolut szazalékkal csok”
kentheti. A vizsgalt 28 magyar tarka tehén almatorkdlyos takarmanyadagon 3,90; hagyomanyos adﬁl‘
gon 4,17%; zsirtartalma tejet termelt. E hatrany elkeriilése érdekében az almatdrkoly napi adagja fejos
teheneknél legfeljebb 10—15 kg legyen.
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13. 18—22 kg almatorkolyt tartalmazé takarméanyadag etetése esetén a fejStehenek takarma-
nyozasi koltsége 7,5—13,5%;-kal csokkent az almatdrkoly beszerzési aratol fiiggen.

14. Az almatorkoly eredménnyel etethetd hizobikakkal is. Napi 7—15 kg almatdrkoly 5—15%;-
kal néveli a sulygyarapodasukat. Almatorkolyt tartalmazo takarmanyadagon hizlalt kisérleti bikak
2%,0 kg-mal (5,9%-kal) nagyobb végsilyt; viszont 2,6 abszolat (4,0 relativ) szazalékkal gyengébb

Uskitermelést értek el. Hasuk mérvanyozottsaga valamivel gyengébb, a szine viszont kozel olyan
VO}t, mint az ellen6rzd egyedeké. Ugy tiinik, hogy az almatdrkolyetetés csokkenti a szervezetben a
zsirképzBdést. Ez a tejzsir- és a testzsirtermelésre egyarant vonatkozik. Erre utal a kisérleti egyedek

Usinak gyengébb marvanyozottsiga is. Ezért az almatdrkolyt hizomarhakkal legfeljebb 5—10 kg
napi adagban etessiik.

15. A torkolyds takarményozas némileg rontotta a siilthis metszéslapjanak dsszbenyomasat

Szinét, izét és porhanydssagat is. A kisérleti egyedek 4ltal e paraméterek tekintetében elért pontszamok
2,0-6,8%-kal kisebbek a kontroll egyedekénél.
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Zweckmiissige Verwertung der Nebenprodukte der Konservenindustrie, hauptsichlich die des
Apfeltresters zur Fiitterung der Rinder

I. Herold—F. Takdcs—J. Forgdcs

Universitat der Agrarwissenschaften zu Debrecen
Zusammenfassung

. Es entsteht jahrlich in den Konservenfabriken Ungarns eine grosse Menge an Nebenproduktg:n.
D_{e liberwiegende Menge besteht aus bei der Apfelsafterzeugung entstandenem Apfeltrester. An seine

Utterung gewdhnen sich alle unsere Wirtschaftstiere rasch. Verfasser zogen aus ihren Versuchsergeb-
Nissen folgende Folgerungen: ) )

1. Der Apfeltrester kann sowoh! allein, wie auch mit anderen geeigneten Futtermitteln (nasse
Zuckerriibenschnitzel, Maisstroh- oder andere Strohhdcksel) gemischt gut siliert werqen. Die aus
4\50% Apfeltrester, 25—33% nassen Zuckerriibenschnitzeln und 25—33%( Strohhécksel beste-
henge Mischsilage hat einen pH-Wert von 4 bis 5; sie enthdlt 20—30%; Trockensubstanz, 0,21—1,29%4
A.lkO_hol, 1,20—2,64%, Gesamtsaure, darin 0,15—1,29%, fliichtige Sauren; 0,53—1,3654 verd.
tweiss, 6,3—11,5 Starkewerte. o .

2. Melkkiihe verzehren eine Futterration, die 18—22 kg Apfeltrester enthilt, lieber, als eine
Ohne Tregter. Eine eindeutig positive oder negative Wirkung auf die Milchleistung konnte nicht
feStgestellt werden. Auch der Eiweissgehalt der Milch wird nicht nennenswert beeinflusst, der Milch-
Cltprozent wurde dagegen in den Versuchen um 0,04—0,37, durchschnittlich um 0,25 Absolutprozent
Crabgesetzt. Um diesem Nachteil auszuweichen, soll die Tagesration der Milchkithe hochstens

—15 kg Apfeltrester enthalten.
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Utilization of by-products of the preserving industry, with special reference to the apple
residue

Herold I.—Takdcs F. and Farkas J.

Agricultural University, Debrecen

Summary

The annual amount of by-products of the preserving industry is considerable. Vast majority of
this amount is formed by apple residue, which is by-product of the apple juice. All species of farm
animals very soon adapt themselves to its consumption. Main conclusions of the experiments are the
followings:

1. Apple residue itself and in composition with other materials (wet sugar beet slices, corn stalk,
chaffed straw) can be used for silage making. The silage consisting of 34—50% apple residue, 25—
339, wet sugar beet slices and 25—339%; chaffed straw has the following characteristics: pH value:
4—5; dry matter contemt: 20—30%;; alcohol: 0.21-1.29%;; total acidity: 1.2-2.64%; involving
0.15-1.78%; volatile fatty acids; digestible protein; 0.53-1.36%;; starch equivalent: 6.3-11.5.

2. Milking cows prefer the ration with 18-22 kg apple residue to that without it. No decisive
influence was observed on the milk production. The apple residue did not influence the protein content
of the milk, but the milk fat content was decreased in the experiments by 0.04-0.37%;, at an average by
0.25%;. In order to avoid this unfavourable effect the daily ration of milking cows should not contain
more apple residue than 10-15 kg.

IlenecooGpa3noe HCHOIL30BAHEHE NOGOYHBIX HPOAYKTOB KOHCEPBHOM NPOMBIILIEHHOCTH,
B MEPBYIO O4epeab AGIOYHLIX BbIKAMOK, /ISl KOPMJIEHHS KPYTHOT'O POraTOro CKOTa

H. Xepoad—®. Tavau—H. Papraw

Peszrome

Ha koHCepBHBIX 3aBOJAX CTPaHBI €XEroAHo o6pa3syercsi GOJbLIOE KOJMYECTBO NOGOYHBIX
opoaykros. Ilonaensiioniee HX GOJBITHHCTBO MPEACTABIAIOT COOOH AOMOYHBIE BBDKMMKH, IOJY-
9aeMble IPH IIPOMIBOIACTBE A0I04HOro coka. K ero ckapM/IMBaHKIO BCE HAIIM AOMAIIHHE )KHBOTHBIC
6BICTPO HPUBBIKAIOTCA. BaXkHeiflue 3aKimioYeHHsA aBTOPOB HA OCHOBAHHM PpE3YJNbTATOB IPOBE-
JIEHHBIX MMM OIBITOB CJACAYIOLINE:

1. SI6nounbIe BEDKUMKH MOTYT OBITB XOPOLIO 3aCHIIOCOBaHbI KAK CAMBIMM, TaK H B CMECH
¢ APYTAMM TOAXOLSLUAMM KOpMaMH (CyXOH XMBIX H3 CaxapHOTo 3aBOJA, PE3KA H3 KyKYpy3HBIX
crebneit H W3 APYTHX BHIOOB COJIOMBI). Y CHJIOCHOM CMecH, cocroswieit u3 34—50% s6no4HbIX
BBDKMMOK, 25—339% BiaxHOro *Mbixa H 25—33%, conomMeHHO pe3ku, BenmuuHa pH cocrasnaeT
4—5; cmecs conepxur 20—30%, cyxoro BemecTa, 0,21—1,29%; crupra, 1,20—2,64%; o6miero
KOJIMYeCTBAa KHCIOT, B ToM uHcne 0,15—1,78%, neryweit KMCIOTM; COAEpXaHHE IepeBapUMBIX
6enxo — 0,53—1,36%, kpaxMaabHBIR 3KBABANEHT — 6,4—11,5,

2. Hoiturie KOPOBHI 60Jiee OXOTHO NOTPEOAAIOT KOPMOBOI paLMOH, Conep)ammi 18—22 k2
AGIOHHBLIX BBDKEMOK, Y€M KOPMOBOH pauuoH 6e3 BBDKHMOK. OTHO3HAYHOE NOJIOXKHTENbHOE  HIH
K€ OTPHILATEILHOE BANAHNE AGAOYHBIX BBIKUMOK Ha MOJIOYHYIO IPOAYKUHIO KOPOB HeNMb3sg ObpLI0
YCTAHOBHTH. SIG/IOYHbIE BBDKMMKH Jajiee HE OKa3bIBAIOT 3HAYATENBHOIO BIIMAHMA HA COIEpXKAHBI®
6esxa B MOJIOKE, HO B TO X€ BpPeMA IO MX BIIMAHUEM B XOA€ 3KCNEPHMMEHTAa IPOLIEHT MOJIOYHOIO
xepa cHusuncsa Ha 0,04—0,37%, B cpemueMm Ha 0,25 aGcomoTueix %;. Jdna npenorpamieHus 3TO
HEBBITOIbI CYTOYHAA Aadya AGIOMHBIX BBDKHMOK Y HNOMHBIX KOPOB He HOJKHA NpeBuHmaTh 10—15 ke
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ADATOK A TE] ES A TAKARMANY
RADIOAKTIV KONTAMINACIOJA KOZOTTI
OSSZEFUGGESROL

Szabé Andrds—Mezei Istvdn
Megyei Elelmiszerellendrzb és Vegyvizsgalo Intézet, Gydr; Debreceni Tervezd Villalat, Debrecen

Bevezetés

. Korabbi dolgozatainkban (7), (2) a Mosonmagyarévarrdl szarmazoé ta-
armany-, tej- és csontmintdk sugarszennyezettségi vizsgalatainak eredmé-
Nyeit, a szamitott tej/takarmany és csont/takarmany diszkriminacids faktoro-
at, valamint a sugdrszennyezettséget befolyasolod egyes tényezGk hatédsat is-
ertettiik. Jelen kozleményiinkben a tej és a takarmany radioaktiv kontami-
Nécidja kozotti korrelacid vizsgalatardl kivanunk beszamolni.

Anyag és médszer

A tej- és takarmanymintdkat rendszeres jelleggel s egymassal parhuzamo-
San Mosonmagyarévarott, a Lajta-Hansagi A. G. tehenészetében vettiik. Min-
den mintavételezésnél tigyeltiink arra, hogy a takarmanyok esetében mindig
abbol vegyiink mintat, amit a szarvasmarhak éppen fogyasztottak, igy szalas-,
keverék- és silétakarmanyt egyardnt mintaztunk. 1968—1975 kozott 83 dssze-
t{lrtozé tej- és takarmanymintat vettiink, s igy 83 adatpart nyertiink a korre-
laci6 vizsgalatara.

_ A mintak sugdrszennyezettségének reprezentdldsara az Un. fémionfrakcio
aktivitist hasznaltuk fel, ez a minta ,,Sr szennyezettségére utal (6). A radio-
Metriai jellegli vizsgdlatokat a gy&ri Elelmiszerellenérzé €s Vegyvizsgalod Inté-
Z?{Izotép laboratériumaban végeztiik, a mérési adatok szamitogépes értéke-
CSere pedig a dubnai Egyesitett Atommagkutatd Intézet Szamitastechnikai és

Utomatizacios laboratoriumaban kerdilt sor.

Vizsgilati eredmények

Meérési adataink az 1. és a 2. dbrdn lathatok. Az 1. dbrdn a vizszintes (x)
tef}gelyen a takarmdnymintdk fémionfrakcié aktivitdsat tiintettiik fel pCi/g
SZirazanyag egységben, mig a fiigg8leges (y) tengely a hozzétartozé tejminta
®mionfrakcié aktivitasat mutatja pCi/100 g tej egységben. A 2. dbra az dssze-
artoz$ fémionfrakcié aktivitasokat pCi/g Ca egységben szemlélteti, az x ten-
Bely itt is a takarmdanyra, az y pedig a tejre vonatkozik.

. Feltételezve, hogy a két valoszinliségi véltozo (a tej és a takarmény ra-
le%_lktivitésa) kozott fennallé Osszefiiggés linedris, kiszamitottuk a korreldcios
C8ylitthatdk értékét. A szamitast a kovetkezd képlet segitségével végeztiik :
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Ny Xyi— 2. Vi), Yi
VInXx2—(XxP] [0y Xy

X;=az i-edik takarmanyminta fémionfrakcio aktivitasa
y;= az i-edik tejminta fémionfrakcié aktivitidsa
n =az Osszetartozo értékparok szama, itt n=_83.

A szamitdsok szerint az 1. dbrdra vonatkozdan R=0,241, a 2. brara vo-
natkozoéan pedig R =0,147.

Az Osszetartoz6 adatokbol a legkisebb négyzetek modszerével a regresz-
$zi0s egyenesek egyenletét is kiszamitottuk, s az egyeneseket be is rajzoltuk az
abrakba. Az 1. dbrdn feltiintetett mértékegységeknek megfelelSen:

y=0,984x,
mig a 2. dbra mértékegységeinek megfelelGen
y=0,117x.

R= ahol:

Az eredmények értékelése

Az 1. tdbldzatban bsszefoglaljuk a korrelacids koefficiens kritikus értékeit
n=_83 adatpér, azaz FG=n—2=281 szabadsdigi fok esetén. A tdbldzat alapjin
megallapithatd, hogy a szdmitott korreldcids egyiitthatok szignifikdnsan eltér-
nek-e nullatol.

Az 1. tablazat adatai alapjan leg-

aldbb 95%-0s biztonsdggal bizonyi- L M dbldzar
tOttnak tekinthet6, hogy a tej és a ta- A korrelacios koefficiens kritikus értéke

FG =81 szabadsagi fok esetén

armany radioaktiv kontamindcidja

kézott valéban van korreldcid, s ez .
elséfoku Osszefiiggéssel jellemezhetd. F fritkos értéke (1
Az 1. jbriba berajzolt y=0,984x
€gyenletii regressziés egyenes szerint 0,10 0,182
100 g tej sugarszennyezettsége koriil- 0,05 0,216
beliil 1,0 g szirazanyagra vonatkozta- 8’8% 8’%3?
tott takarmdny kontaminacidjdval ek- 0,001 0.355
Vivalens. Ez az érték jol egyezik a
Bezzegh—Galantai (l) altal kozolt gritical valuedof correlation coefficient at 81
adattal, mely szerint: critical value (tis).'rc‘e of freedom

0 e - .

Sr aktivitas pCi/liter tej —10—4o0.

%Sr aktivitas pCi/g szarazanyag fii

_A tej *Sr szennyezettsége egyébként megbecsiilhet6 az esGviz s a fallout
Tadioaktiv szennyezettség alapjan is. Dauskurdis és Novikov (4) szerint pl.
¥Y=53+20x ahol:

Y= a tej "Sr aktivitasa pCi/liter
X=fallour *Sr aktivitds mCi/km®=.
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Ha a tej és takarmany aktivitasi értékeit pCi/g Ca egységben vessziik
figyelembe (2. abra), ugy a kapott korrelacids egyiitthatd 80%;-os biztonsiggal
jelzi az els6foku Osszefiiggést. Az y=0,117x regresszios egyenes a szarvas-
marha szervezetének ®°Sr-ra vonatkozdé nagyon jé diszkriminalé képességére
utal, hisz a tej *°Sr aktivitdsa a takarméany pCi/g Ca egységben megadott **Sr
kontaminacidjanak csak mintegy 129,-a. A tej sugdrszennyezettsége tehat egy
nagysagrenddel kisebb, mint a takarmanyé. Megemlitem, hogy az allati szer-
vezetekhez hasonldéan radiostronciumra az emberi szervezet is jol diszkrimi-
ndl, s igy pl. az anyatej *Sr aktivitdsa is lényegesen kisebb, mint az anya altal
fogyasztott taplaléké (3).

Ha a n6vényi és allati eredetii élelmiszerek °Sr szennyezettségét Osszeha-
sonlitjuk, azt tapasztaljuk, hogy az éllati eredetii élelmiszerek, igy a tej, hus,
tojas kontaminacidja lényegesen kisebb, mint pl. a gylimolcsok, fézelékfélék
esetében mérhetd érték. Ennek oka az allati szervezetek *°Sr-ra vonatkozé na-

2. tdbldzat

A tej, a szalas- és silotakarmany, s a marha-, borju- €és juhcsont radioaktivitasa
Magyarorszagon. Tejnél az aktivitas pCi/100 g tej, takarmanynil pCi/g szarazanyag,

csontnal pCi/g eredeti csont egységben

B aktivitds (4)
Minta (1) Ev (2) Mintaszam (3)
dsszes (5) [ ©K ] fémionfrakcié
Tej (7) 1971 299 134,0 120,0 2,2
1972 426 134,8 120,4 2,4
1973 305 125,2 119,6 2,4
1974 318 136,5 122,5 2,6
Szalastakarmany (8) 1971 81 30,5 19,8 6,8
1972 291 22,1 15,0 34
1973 211 21,0 16,0 2,3
1974 219 25,2 21,1 3,0
Silétakarmany (9) 1971 39 20,5 12,0 5,5
1972 78 20,2 13,2 39
1973 80 18,8 14,1 3,1
1974 63 25,4 21,1 3,0
Marhacsont (10) 1971 131 52 — 4,7
1972 255 4,7 — 3,7
1973 188 4,7 — 3,7
1974 179 31 — 2,2
Borjucsont (11) 1971 85 3,0 — 2,2
1972 58 3,1 — 2,5
1973 44 2,6 — 1,6
1974 27 2,8 — 2,2
Juhcsont (12) 1971 100 10,0 — 6,7
1972 60 6,0 — 4,5
1973 54 4,8 — 3,4
1974 34 | 7,4 — 6,5

Radio activity of milk, bulk feeds, silages, and cattle, calf and sheep bone samples in Hungary. Activities aré

experessed inpCi/100 g milk pCilg dry matter and pCi/g bone in case of milk, feed and bone samples, respectively
sample (1), year (2), number of samples (3), activity (4), total (5), metal ion fraction (6), milk (7), bulk feed (8), silage (9)1
cattle bone (10), calf bone (11), sheep bone (12)
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gyon jo diszkrimindlo képessége. Ez a diszkriminald képesség azonban 4llat-
fajonként kiilonbozik. A juh csontjaiban inkorporalédé Sr fajlagos aktivi-
tasa pl. felillmulja a szarvasmarhacsont radioaktivitasat (5).

Ki kell azonban hangsulyozni, hogy az dllati szervezetek jé diszkriminald
képessége csak a stronciumra érvényesiil, mas kornyezetszennyez8 aktiv izo-
topokra vonatkoz6 diszkriminacios faktor a stronciumra jellemz6&t6l nagysag-
rendekkel eltérhet. A %°Cs-ra vonatkozé diszkriminécids faktor pl. a takar-
many kalium és natrium tartalmatol fiiggBen 1—5 kozotti érték, tehat az al-
lati szervezetek a céziumot dusitjak (8). .

Végezetiil megemlitjiik, hogy Magyarorszagon a radioaktiv kontamindcio6
maximuma 1961-—1964 kdzott volt, utana a szennyezettség csokkent — 1963,
moszkvai atomcsend-egyezmény ~— s mintegy 1968—1970 6ta Iényegében al-
landonak tekinthetS. Az utobbi évekre jellemzé mérési adatok a tejre, a szé-
las- és silétakarmanyra, s a juh-, marha- és borjlicsontra vonatkozoéan a 2. tdb-
ldzatban lathatok. A tdblazatos adatok 12 élelmiszerellenérzd intézet (Buda-
pest, Gybr, Szombathely, Pécs, Kaposvar, Székesfehérvar, Miskolc, Debrecen,
Nyiregyhaza, Kecskemét, Békéscsaba, Szeged) izotép laboratériumaiban vég-
zett mérések atlagai.

Osszefoglal6 értékelés

. Dolgozatunkban a takarmany és a tej **Sr kontamindcidja kozotti korre-
lici vizsgalatarél szamolunk be. Az 1968—1975 kozott végzett radiometriai
Vizsgalatok eredményeit feldolgozva, 83—83 parhuzamosan vett tej- és takar-
Médnyminta mérése alapjan azt taldltuk, hogy a tej és a takarmény *Sr konta-
Minacidja kozott 95%-os biztonsaggal elséfoki dsszefiiggés van. Az dsszefiig-
8cs az y=0,984x egyenlettel irhatd le, ahol y a tej *°Sr aktivitasa pCi/100 g
tej, x pedig a takarméany °°Sr aktivitdsa pCi/g szarazanyag egységben. A pCi/g

a-ban megadott mérési adatok szerint a Sr-ra vonatkozé tej/takarmany
diszkriminaciés faktor értéke 0,117, azaz a tej radiostroncium kontaminacidja
a szarvasmarha szervezetének jo diszkriminalé képessége kovetkeztében egy
hagysigrenddel kisebb, mint az allat altal fogyasztott takarmanye.
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Angaben zum Zusammenhang zwischen der radioaktiven Kontamination von Milch und Futter

A. Szabo—I. Mezei

Komitatsinstitut fir Lebensmittelkontrolle und chemsiche Untersuchung zu Gy6r,
Debrecener Planungsunternehmen zu Debrecen

Zusammenfassung

Verfasser erérteren in ihrer Mitteilung die Untersuchungsergebnisse iiber Korrelation zwi-
schen 90 Sr Kontamination von Futter und Milch. Nach Aufarbeitung der radiometrischen Unter-
suchungsergebnisse von 1968 bis 1975 stellten sie auf Grund der Messungen von 82—83 parallel
genommenen Milch- und Futterproben fest, dass zwischen der Kontamination der Milch und des
Futters ein erstgradiger Zusammenhang von 959 Sicherheit besteht. Laut der in pCi/g Ca ange-
gebenen Messdaten ist die Diskrimination von Milch/Futter bezogen auf 90 Sr infolge der guten
Diskriminationsfiahigkeit vom Organismus des Rindes um eine Grossenordnung kleiner, als des
vom Tier verzehrten Futters.

Abb. 1. Radioaktivitit der zusammengehorigen Milch- und Futterproben
Abb. 2. Radioaktivitdt der Zusammengehorigen Milch- und Futterproben in pCi/g Ca

Data to relation of radioactive contamination of milk and feedstufs

Szabd A. and Mezei I.

County Institute for Food Inspection and Chemical Analysis, Gy6r and Debrecen Planning Enterprise, Debrecen
Summary

Data are disclosed on correlation analysis between Sr 90 contamination of milk and feedstuffs.
First order interaction at 95% level was found between Sr 90 contamination of 82—83 parallel
milk and feed samples collected in the period of 1968—1975. According to data expressed in pCi/g
Ca units the milk-feed Sr 90 discrimination was found one order smaller, than that of the feed as
result of the good discrimination ability of milking cows’ organism.

Fig. 1. Radioactivity of related milk and feed samples. Milk (1), feed, pCi/g dry matter (2)
Fig. 2. Radioactivity of related milk and feed samples expressed in pCi/gCa units. Milk (1); feed (2)

JlanHbie N0 B3AHMOCBA3H MEXAY PaaHOAKTHBHLIM 3arpA3HeHHEM MOJIOKA M KOpMa

A. Cabo—H. Meseu

OGnacTHBIN HECTHTYT IO KOCTPOJIIO TPOMOBOJILCTBHH H XHMHYeCKOMY ofciemoBaHdio MX, Os3p; HeGpeuenckoe npo
exTHOe npeanpuatve, HeGpeue,

Pesrome

ABTOpBI B CBO€ii CTaTbe H3/JIAaraloT Pe3yNbTAaThl NPOBEIEHHBIX KMH MCCIELOBAHMM Mexay 3ar-
psi3HEHHEM KOPMa M MoONOKa cTpoHuuyMoM 90. PaspabatbiBag pe3yfibTaThl palHOMETPHYECKHX
HCIbITaHUM, TPOBEACHHBIX B nepuon 1968—1975 rr., Ha ocHoBaHuK U3Mepenuit 82—83 nmapanenb>BO
B3STHIX 00pa3LoOB MONIOKa M KOPMa, OHM YCTAHOBHIIM, YTO MEXAY 3arPA3HEHMEM MOJIOKA ¥ KOpM3
CO CTpoHUMYMOM 90 cyluecTByeT TeCHast Koppeaauus ¢ 95%,-Hoit yBepeHHOCTb10. IT0 naHHBIM H3ME*
perit, onpenenieHdbix kak pCi/r KanbLUHA, OTHOCALLANACA K CTPOHUMYMY 90 HUCKpHMHHALMS MOJIO*
KO/KODM, BCyleACTBHE 60NbLIOK CHOCOBHOCTH K OUCKPHMMHALMK OpraHH3Ma KpYIHOTO poraroro
CKOTa, Ha OJHY BEJUYHHY MEHbLOE, YeM KOJIMYECTBO NOTPEOIEHHOTO XHBOTHBIM KOPMa.

Pucynox 1: PagnoaKTHBHOCTb CBS3aHHBIX APYT C APYroM o6pa3uoB MOJioKa M KOpMa.
Pucynox 2: PagHOaKTUBHOCTb CBA3aHHBIX APYr C OPYroM obGpa3uoB MoOJIOKa M KOPMa, BbI
paxenHo B pCu/rCa.
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GENETIKAI VIZSGALATOK
A MAGYAR VERSENYLOALLOMANYON

Bodé Imre

Allatorvostudoményi Egyetem, Budapest

A l6tenyésztésben elért elméleti és gyakorlati eredmények valamikor pél-
dét szolgdltattak az Osszes hazidllatfaj tenyészt6i szdmdra. Az dltaldnos allat-
tenyésztési tankonyvek a 10tenyésztésbOl vett példdkkal voltak tele. A 16te-
nyésztés eljarasait — megfelelé6 modositasokkal — mds dllatfajok tenyésztésé-
ben is sikeresen alkalmaztdk. A 16tenyésztés szervezete és az ott uralkodé rend
€s fegyelem volt a minta mindeniitt. _

. Ma ez a helyzet megvéltozott. Ugy tlinik, hogy a tobbi éllatfaj tenyész-
tesében elért hatalmas sikerek nem hatottak erre az dgazatra és a lotenyésztés
megrekedt a régi, hagyomanyos modszerek felhasznaldsandl. Ezt az utobbi
cvtizedekben mar — az egyébként némileg elfogult — l6tenyészték is egyre
Inkdbb érzik: ,,...az éllattenyésztés modern elmélete és a 16tenyésztés nem
nagyon talalkozik egymassal.” (Langlois, 1974.)

. A baromfi-, sertés- és szarvasmarhatenyésztésben bekdvetkezett nagy fej-
18déshez a populdciogenetika szolgdltatta az elméleti alapot. Erdemes tehat
Inegvizsgdlni, hogy milyen szamitasokat, kutatdsokat végeztek mar iddig, ame-
lyek a populdciégenetikit alkalmazzak a lotenyésztésben és milyen eredmé-
nyeket varhatunk ett6l a tovabbiakban.

A 16létszam csoRkenése ellenére ma is nagyon sok célra haszndlja a lovat
az emberiség. Ebben a dolgozatban ebbdl a kérdéstomegbdl csupan a verseny-
lovak f&bb tulajdonsagainak 6rokl6désérdl lesz szé.

A témaval kapcsolatos irodalom révid osszefoglalasa

A versenyzés és versenylotenyésztés irodalma nagyon gazdag. Itt csak arra
Van méd, hogy réviden kitérjek a legkiemelkeddbb munkdkra, f6képpen azok-
Ta, amelyek a populdcidgenetikat alkalmazzak. o
. A régebbi irodalomban altaldnos a szdrmazas €s a tdvoli 8sdk szerepének
tlbecsiilése. Bruce Lowe (1895) kozismert elmélete, amely tobb szazéves kan-
Cacsaladokra akarja visszavezetni a tehetség 6rokl0dését, sokat veszitett ugyan
Nepszerliségébdl, de az utdbbi idSben is voltak, akik felhasznaltak, vagy ha-
?32126) elméletet alkottak (Bobinski, 1953., Marcenac, Aublet 1964., Varola

Voltak, akik tigy akartdk a tudomany eredményeit a lotenyésztés gyakor-
lataban alkalmazni, hogy a versenyzoképesség orokl8dését a mendeli elvek alap-
JAn a qualitativ tulajdonsdgok 6roklédéséhez hasonléan probéltak magyardz-
M. (Mohler 1968., Darley 1962.)
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1. tdbldzat
A vagtateljesitmény orokolhetéségi értékei
Szerzd (1) Ev (2) Orszag (3) Becslési modszer (4) Mértékegység (5) h?
Pirri, Steele 1952 | USA variancia analizis (6) nyereményd. log (7) 0,60
Bettini 1955 | Olaszo. gy6zelmek szama
i (8) 0,14
QOcsag, T6th 1959 | Magyaro.
(49) anya—Ileany regresszié (9) | gen.hand.szam (10) 0,06
Arzt 1961 | NSZK anya—leany regresszié (9) | korrigalt id6 (11) 0,24
mének féltestvér utodai
(12) korrigalt id6 (11) - 0,19
Dusek 1963 | Csehszl. anya—leany regresszio (9) | gen.hand.szam (10) 0,25
anya—leany regresszié (9) | gen.hand.szam (10) 0,45
Bormann 1964 | NSZK 2 éves félt.var.analizis (13) | korr. id6 (11) 0,17
3 éves félt.var.analizis (13) | korr. id6 (11) 0,09
4 éves félt.var.analizis (13) | korr. id6 (11) 0,17
Dusek 1965 | Csehszl. féltestv.mén var.analizis
(14) gen.hand.szam (10) 0,19
féltestv.kancak var.anal.
(15) gen.hand.szam (10) 0,25
Bormann 1965 | NSZK féltestvér analiz. 2 évesek
(13) korrigalt idd (11) 0,06
féltestvér analiz. 3 évesek
(13) korrigalt id6 (11) 0,14
anya—utdd regresszio (16) | korrigalt id6 (11) 0,08
Watanabe 1966 | Japan 500 apai féltesty.var.anal.
a7n nyereményossz. (7) 0,45
Bormann 1968 | NSZK anya ivadék parok regr.
gen.hand.szam (10) 0,51
‘Watanabe 1969 | Japan 500 apai féltestv.var.anal.
an id6 (19) 0,12
Pern | 1970 | SzU regr., korr.var.analizis (20) | gyorsasag (21) 0,05—0,80
Schwark, 1971 | NDK anya—leany regr. 2 évesek
Neisser (&) gen.hand.szam (10) 0,60
anya—Ileany regr. 3 évesek
9 gen.hand.szam (10) 0,60
Foye és mtsai | 1972 | USA ismétlGképesség alapjan
(22) nyereség/start (26) 0,30
39 telj.testv.var.anal. (23) | becs.ért.szam (27) 0,36
3 éves féltestv, var.anal. '
(29) becs.ért.szam (27) 0,68
becslés az atlagok alapjan
(25) becs.ért.szam (27) 0,55
More, 1974 | frorsz. anya—ivadék regresszio
O’Ferral és (28) gen.hand.szam (10) 0,36
Cun- anya—apa utod regresszié
ningham (29) gen.hand.szam (10) 0,34
apai féltestvérek regresszid
30) gen.hand.szAm (10) 0,35
apa—utod regresszio (31) | gen.hand.szam (10) 0,56
Hecker 1974 | Magyaro. 6 apa—ivadék regr.
2 évesek (32) gen.hand.szam (10) 0,40
3 évesek (33) gen.hand.szam (10) 0,23
legjobb telj. (34) gen.hand.szam (10) 0,33
Watanabe | 1974 | Japan 48 apa 246 ivadék var.-
| analizis (35) tavolsag (36) 0,64
Langlois | 1974 | Franciao. féltestv.var.analizis (13) nyer.6.logar. (7)
8 nyerd ivadéku apaval
37 nyer.d.logar. (7) 0,50




ALLATTENYESZTES 1977. Tom. 26. No. 5. 463

1. tdbldzat folytatdsa

Szerz6 (1) Ev (2 Orszig (3) Becslési modszer (4) Meértékegység (5) ht
4 nyer6 ivadékd apaval
37 nyer.6.logar. (7) 0,57
2 nyerd ivadéku apaval
37 nyer.0.logar. (7) 0,59
8 nyerd ivadéku apaval
37 nyer./start log. (38) 0,84
4 nyerd ivadék( apaval
(37 nyer./start log. (38) 0,91
2 nyer6 ivadéku apaval
(37 nyer./start log. (38) 0,93
Fedorski I 1975 | Lengyelo. | Apa—ivadék parok alap- | Fisher tabla
jan (39) szamai (43) 0,24
2 évesek (40)
3 évesek (41) 0,37
. 4 évesek (42) 0,08
Kieffer 1975 | USA Var.an. 7113 iv. valog."
nélkiil (45) tavolsag mén. (44) 1,43
Var.an. 4854 iv. a jobbak
(46) tavolsag mén. (44) 1,14
Var.an. 3017 iv. a jobbak
(46) tavolsag mén. (44) 0,94
Var.an. 684 iv. a jobbak
(46) tavolsag mén. (44) 0,39
Var.an. 6458 iv. valog. 1,45
nélkiil (45) tavolsag kancak 1,46
Var.an. 4430 iv. a jobbak | tavolsag kancak
(46) @47 1,16
Var.an. 2743 iv. a jobbak | tavolsag kancak
(46) (CY)) 1,05
Var.an. 559 iv. a jobbak | tavolsag kancak
(46) 47) 0,68

Inheritance values of gallop performance

Author (1), year (2), country (3), method of estimation (4), unit (5), variance analysis (6), logarithm of amount of earning
7), number of winnings (8), mother—daughter regression (9), general handicap number (10), corrected time (11), half-
Sib progenies of satallions (12), half-sib variance analysis at 2, 3 and four years of age (13), half-brother-stallion variance
Analysis (14), half-sisters’ variance analysis (15), mother—progeny regression (16), 500 paternal half-sib variance analysis
), mother—progeny couples’ regression (18), time (19), regression, correlation variance analysis (20), speed (21), on
asis of ability for repetition (22), 39 full sib variance analysis (23), three years old half-sib variance analysis (24), estima-
tion on basis of averages (25), winnings/start (26), numeber of estimated value (27), mother—progeny regression (28),
matel'mll—paternal—pwgeny regression (29), paternal half-sib regression (30), paternal—progeny regression (31), 6 pater-
9al—progeny regression, 2 years of age (32), 3 years of age (33), best performance (34), variance analysis of 48 stallions
and their 246 progenies (35), distance (36), variance analysis with stallions having 8—2 winner progenies (37), log of ear-
Ding start (38), on basis of stallion-progeny couples (39), 2 years of age (40), 3 years of age (41), 4 years of age (42), num-
m.—:s Of;“Fisher’s table (43), distance, stallion (44), variance analysis of 7113 proge nyindiscriminately (45), better ones(46),
res (47)

Az Gjabb irodalom mar a populdciégenetika eredményeit is hasznositani
Prébalja a telivérek képességeinek tovabbi javitasa érdekében. A telivér ver-
SenyzOképességének, gyorsasagianak h? értékét mar sokan kiszamitottak, kii-
Onboz8 mérdszamok felhaszndlasaval, tobbféle modszerrel. Részletes ismer-
tetés helyett ezeket dsszefoglalva mutatom be az I. tdbldzatban. Lathatd ebbdl,
10gy az eredmények nagyon széles skalan mozognak a 0,06 legkisebb érték
8 a 0,93 hihetetleniil magas h? kozott. S6t, a legujabb irodalomban mar 1-nél
Nagyobb, biologiailag értelmetlen orokolhetdséget is kozoltek a 16 versenyz0-
Cpességének Oroklédésére. Anker szerint (1974) quantitativ-additiv genb’azi-
Son roklédik a gyorsasag és az alloképesség is. Patay (1976) olyan szamitdst
dlkalmazott a mének tenyészértékének megallapitdsdhoz, amelyben a sziil6k
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handicapszaman kiviil a populdcidatlag is szerepel. More és mtsai (1974) ir
telivérallomany adatainak a felhasznalasaval végezték vizsgalataikat. Megalla-
pitottdk, hogy a sajat teljesitményen alapul6 tenyészkivalasztas nem elég haté-
kony a telivérek versenyzoképességének fejlesztésére. Hecker (1974) ugy ta-
lalta, hogy a 2 éves kori handicapszamok felhasznalasaval kiszdmitott h? ér-
téke nagyobb, mint a 3 éves kori, vagy legjobb teljesitmények felhasznaldsdval
kiszamitott értékszam. _

Az iigetO teljesitményével foglalkozd cikkek, dolgozatok szdma is elég
nagy.
A finnek foglalkoztak el6szor az ligetés gyorsasaganak oOrokldésével
Eurépaban. Lonka (1946) a 4 éves tenyészmének teljesitménye és utodaik
ugyancsak négyéves kori tligetSteljesitménye kozott 0,35 korrelaciot talalt. Az
apamének 4 éves kori iigetGteljesitménye €s utddaik 5 éves eredményei kozott
a korrelacié r=0,23 volt. Szamitasait gazdasagl lovakon végezte.

Ocsag, Toth (1959) 269 ivadék-anya par regresszidjanak a kiszamitasa
alapjan magyarorszagi liget6k eredményeibdl az 6rokolhetdség értékét 0,04-
nek szamitotta ki.

Vainakainen (1962) vizsgalatait iigetGvel keresztezett gazdasagi loval vé-
gezte. Az ligetd teljesitmény h? értékét 0,62-nek talalta.

Csapd (1970) a magyar ligetGallomany eredményeit az NSZK {iget&allo-
manyéval hasonlitotta Ossze. Elemezte azokat az okokat, amelyek miatt a né-

met iigetGallomany mind az atlag, mind pedig a kiemelkedd teljesitmények
tekintetében feliilmulja a magyar allomanyt.
2. 1dbldzar
Az iigetoteljesitmény h® értékének becslése
Szerz6 (1) Ev (2) Orszag (3) Becslési médszer (4) Meértékegység (5) h*
Ocsag—Toth | 1959 | Magyaro. | ivadék—anya regresszio (6) id6 (1) 0,04
Vainakainen 1962 | Finno. apai féltestvér var. (8) id6 (7) 0,62
Varo 1965 | Finno. féltestv. v. 4 évesek (9) idé (7) 0,35
féltesty. v. 5 évesek (10) id3 (7) 0,40
féltesty. v. 6 évesek (11) idé (7) 0,47
féltestv. v. idésebbek (12) id8 (7) 0,53
Linner 1973 | NSZK féltestv. v. 2 évesek (13) id6 (7) 0,23
féltestv. v. 3 évesek (14) idé (7) 0,22
féltestv. v. 2 évesek (13) nyer.osszeg (15) 0,02
féltestv. v. 3 évesek (14) nyer.osszeg (15) 0,05
Krausslich 1975 | NSZK féltestv. v. 2 évesek (13) id6 (7) 0,25
féltestv. v. 3 évesek (14) idé (7) 0,36
féltesty. egész allomany (16) id6 (7) 0,25
Minkema 1975 | Hollandia féltesty. életteljesitmény (17) nyer.osszeg (15) 0,26
féltestv. életteljesitmény (17) id6 (7) 0,36
féltestv. életteljesitmény (17) nyer.6.log. (18) 0,40
Katona, 1976 | NSZK féltesty. v. 2 évesek (13) id6 (7) 0,39
Osterkorn ‘ féltesty. v. 3 évesek (14) id6 (7) 0,48
féltesty. v. 2 évesek (13) korr. id6 (20) 0,25
féltesty. v. 3 évesek (14) korr. id6 (20) 0,35
féltesty. v. 2—10 évesek (19) | korr. id6 (20) 0,17

Estimation of h* values of trotting performance
author (1), year (2), country (3), mcthod of estimation (4), unit (5), progeny —mother regression (6), time (7), patem8|
half-brother variance (8), half-trothers’ variance 2 years (9), 5 years (10), 6 years (11), older ones (12), half-brothers, vari-
ance 2 years (13), 3 years (14), amount of winnings (15), total population (16), half-brothers’ life performance (17) loga-~

rithm of amount of winnings (18),

2—10 years (19), corrected time (20)
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Krdusslich és munkatdrsai (1975) kiszamitottdak a generdcionként varhatéd
genetikai el6rehaladast. Ennek értéke a német iigetGk adatai alapjan szdmolva
2,03 masodperc. Ez évi 0,34 masodperc javulast tesz lehet6vé. Az elmult 120
€v alatt az ligets fajta ennél valamivel tobbet javult, évente mintegy 0,5 mdsod-
percet. Az elméleti és a gyakorlati eredményjavulds kozotti kiilonbség jol ma-
gyarazhat6 tobbek kozott a versenytechnikaban elért fejlodéssel.

Minkema (1975) 30 évjarat holland iigetéjének eredményeit dolgozta fel.
Erdekes és az iiget6tenyésztés irodalmaban egyediilalld, hogy 6 a nyeremény-
Osszeg felhasznaldsaval végzett tenyészértékbecslést, ill. 6roklédési szamitdso-
kat tartja jobbnak, mint az 1 km lefutdsahoz sziikséges id6 alkalmazasat. Igy
ugyanis azokat a csikdkat is figyelembe lehet venni O értékszammal, amelyek-
nek sohasem mérték meg az idejét versenyben. ‘

Az ligetd irdnti érdeklddést szépen mutatja, hogy az NSZK-ban legtijab-
ban ismét foglalkoztak az iigetSk genetikai kérdéseivel. Katona és Osterkorn
(,1976) megallapitotta, hogy 4 verseny alapjan mar jol lehet kovetkeztetni az
cves verseny eredményre (ismételhetdségi koefficiens=0,89) és az igy nyert
$zdm jobban hasznalhat6, mint a rekordok. A két éves kori eredmények alap-
Jan kiszamitott h2 értékét kisebbnek és pontatlanabbnak taldltak, mint a ha-
romeéves korit. A korrekcid, amelyet a pélya, a kor, a nem, a palya allapota
€s a hémérséklet figyelembevételével végeztek, csokkentette a h? értékeket.

A 2. tdbldzat mutatja a kiilonboz6 szerz6k h2 szamitasait.

. Az ligetb és a telivér gyorsasdganak oroklédésével kapcsolatos irodalmat
Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az 6rokolhetSséget kiilonbozé mérték-
egységek felhaszndldsaval szamitottak ki, kiillonbdz6 matematikai modszere-
ket hasznaltak és az eredmények is nagy szérdst mutatnak.

Sajat vizsgalatok

Anyag és modszer
A viagtateljesitmény és ezen keresztiil a gyorsasdg oroklodését a Magyar-

Orszdgon tenyésztett angol telivér dlloméany adatain tanulmdnyoztam. A ma-
Sodik vildghabort utdni id8szak 1944—1971-ig sziiletett 28 évjaratinak 1980
Ova szerepelt a vizsgdlatokban. Szdmitdsba vettem minden telivért, amely ma-
gyar tulajdonban a budapesti palyan handicapszdmot kapott. A versenyered-
mMényeket az 1974. év végéig vettem figyelembe, igy minden évjarat legaldbb

€s 3 éves versenyeredményekkel rendelkezett. ) ] ‘

. A magyar telivér dllomany adatainak feldolgozdsa t&bb elSnyt jelent a
killfsldiekkel szemben

. — minden verseny egyetlen pélyan zajlik le. Ezért az Osszehasonlitdsok
redlisabbak, a kiprobalds koriilményei hasonloak;

_— a vizsgalt idészakban a palya igényeihez képest kevés volt a telivér.
Emiatt 4 telivér csikok néhany kivételével mind a palydra keriiltek. Igy el6ze-
tesen nem szelektalt allomany adatait lehetett feldolggzm;

. — az egyetlen palya tobbé-kevésbé azzal az e]g’_Snpyel is jar, hogy a takaf-
Manyozds és az alkalmazott tréning mddszerek kozott sincs olyan nagy kii-
lOanég, mint mas orszdgokban;

— a csik6k — legalabb részben — sorsolds wtjan keriilnek a trénerekhez.
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fgy nem érvényesiil kovetkezetesen az a tendencia, hogy a j6 szdrmazastnak
vélt csiké tehetségének kibontakozasdhoz sokkal eldnyosebb feltételekhez jut,
mint a tobbi.

Az ligetésben elért abszolut legjobb teljesitmények OrokolhetGségét az
1956—65 kozott sziiletett 10 évjarat 795 lovanak adatai alapjan szamitottam
ki. A szamitasbol csak azok az iigetdk maradtak ki, amelyeknek sajat és
anyai idGteljesitményiik nem volt. A magyar adatok feldolgozasakor az iige-
tdre is érvényesek azok az el6nyok, amelyeket a telivérnél felsoroltam.

A biometriai és Orokléstani szamitasokat a kovetkezO forrasmunkakban
megadott eljarasok segitségével végeztem: Bogddn, Antal, Paschke (1975),
Czakd (1973), Hajtman (1968), Le Roy (1971), Horn (1955), Pirchner (1968),
Snedecor (1971), Svdb (1967), Svdb (1971) és Weber (1957).

A véagtaban elért gyorsasag, ill. versenyzOképesség kifejezésére az altald-
nosan elfogadott generalhandicapszamot, az ligetd gyorsasagdnak kifejezésére
pedig az 1000 m lefutdsahoz sziikséges id6t hasznaltam fel.

Eredmények és megbeszélés

Amint az irodalmat Osszefoglalé 1. tablazatbol kitlinik, kb. 15 éve sza-
moljak a vagtaban elérhetd gyorsasdg, ill. versenyzdképesség Orokolhetbségét.
Az eddigi eredmények meglehet8sen nagy szérdst mutatnak. Ez indokolttd
tette azt, hogy a h* egyszerii kiszdmitdsa helyett tobbféle mddszerrel is elvé-
gezzem a szamitasokat. Igy nemcsak az adott magyar populaciét, hanem bizo-
nyos értelemben a modszereket is vizsgaltam.

A 3. tdbldzat mutatja a kiszamitott h? értékeket.

A tablazatbdl lathatd, hogy a kiilonbozé modszerek eltérd eredményeket
adtak. Természetesen nemcsak a kiilonbdz6 matematikai-statisztikai modszer
eredményezhette ezeket a kiilonbségeket, hanem a sziikségszerii valogatas is.
Ezért nagyon vigydztam arra, hogy minden esetben szerepeltessek minden
vizsgalatban minden olyan lovat, amely csak szerepeltethetd. Ez mds szdval
azt jelenti, hogy ,,maga a moédszer valogatott”.

Tehat a h? nagysdgat nemcsak a populacid, a kiils¢ koriilmények és a
létszdm, hanem a szamitdsi modszer €s az ehhez sziikséges valogatds is nagy-
mértékben befolyasolja. Tudomdnyos igényli munkaban ezért mindig k&zoln!
kell a h? kiszamitdsahoz felhasznalt matematikai-statisztikai modszert is.

A regressziés modszerrel (Svdb, 1971) szamolt 0rokolhetSség altaldban
kisebb, mint az utédok variancidja alapjn, a teljes és féltestvérek adatainak
felhasznalasaval (Le Roy, 1971) becsiilt értek.

A genetikai elGrehaladas, szelekcids differencidl és a h? kozotti osszefiig-
gés alapjan is ki lehetett szamitani az 0rokolhetGséget (Pirchner, 1968.). Ezt a
szamitast el lehetett végezni a legjobb sziilk és utddaik és a legrosszabb szil-
16k és utodaik adatainak felhasznéldsdval egyardnt. A 3. tablazatbol vilago-
san megallapithatd, hogy az dllomény szelektalt, értékesebb részével kiszami-
tott h? kisebb, mint ha a rosszabb egyedek figyelembevételével szimolunk, bar
a kornyezeti feltételek inkabb az el6z6 csoport szamara kedvezdek.

A tdrzskdnyvi adatok alapjan toérténd h? becslés céljara Pirchner (1968,
86. 0.) Lush és Straus (1942) Hartmann (1968) altal is alkalmazott modszerét
ajanlja. (A modszer leirdsa megtalilhaté még: Czakd 1973, Bogddn és mtsal
1975.) Ebben a munkaban ez a mddszer haszndlhatatlannak bizonyult.
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3. tdbidzat
A versenyzéképesség Srokolhetdsége (h?)
(Az 1944—1971 magyarorszagi telivér évjdratok handicapszdma alapjin)

2éveskori (2) | 3éveskori(3) | Legiobb (4)

Moédszer (1) handicapszdm alapjin (5)
n h? | n ’ h? | n ht
Utdd-—sziil regressziod (6) 518 | 0,29 | 747 | 0,30 | 797 | 032

Edestestvérek adatainak variancia analizise alapjan
hierarchikus parositasi modellbdl (7) 355 | 0,99 | 377 | 0,51 396 | 0,45

Féltestvérek adatainak variancia analizise alapjan
hierarchikus parositasi modellbdl (8) 355 { 0,55 | 377 | 0,45 | 39 | 0,40

A genetikai elérehaladas és szelekcios differencial
alapjan a kb. 100 legjobb sziils—utod par ered-
ményeibdl kiszamitva (9) 518 {.0,10 | 747 | 0,24 | 797 | 0,33

A genetikai el6rehaladas és szelekciés differencial
alapjan a kb. 100 legrosszabb sziil6—utdd par

eredményeibdl kiszamitva (10) 518 | 0,29 | 747 | 0,33 | 797 | 0,49
Az atlag alatti és feletti sziil6k és utédok adatainak
kiildnvalasztasaval (Pirchner 1968.) (11) 518 1,27 | 747 | 1,23 | 797 | 1,43
Hereditability of racing ability (h?). (On basis of handicap numbers of Hungarian thorough breds between
1944—1971)

Wethod (1), at 2 years of age (2), at 3 years of age (3), best (4), on basis of handicap number (5), progeny—parent regres-
Ston (6), From hierarchyc pairing method on basis of variance analysis of full-sibs’ data (7), from hierarhyc pairing
Model of variance analysis of halb-sibs’ data (8), on basis of genetic improvement and selective differencial calculated
fom data of approx. 100 best parent—progeny couple (9), on basis of genetic improvement and selective differential
Calculated from data of approx. 100 best parent-progeny couple (9), on basis of gepetic improvement and selective
itferential calculated from data of approx. 100 poorest parent—progeny couple (10), with separation of data of parent—
Progeny couples below and above the average (11)

Mindent osszevetve, bizonyos tulbecsléssel is szdmolva az angol telivér
1azai populaciéjaban a versenyz&képesség OrokolhetSségere a h?=0,2—0,3
°rték a jellemzd. Azért adom meg a szokdsos egy szam helyett nagyobb inter-
Vallum segitségével az 6rokdlhetSséget, mert ezzel is a h? értékének becsiilt
Jellegét kivanom hangstilyozni. '

A vizsgalt id3szakban a lovak altal elért legjobb handicapszamok 4tlaga
a kovetkez3 volt:

mének (n=847) 64,7+8,92
kancak (n=1016) 60,518,77

A nemek kozdtt a kiilonbség szignifikans volt (P<0,197). A kancdk és
mMenek handicapszdma kozotti kiilonbség két éves korban kisebb, harom éves
Orban nagyobb. A handicapszdmokat nemek szerint kiilon kell dtlagolni, ha
Z nem lehetséges, korrekciot kell hasznalni. o o
A galopp versenyzOképesség alacsony OrokolhetSsége azt jelzi, hogy az
®8yedi szelekcid mellett az ivadékvizsgalatnak kell fokozott szerepet kapnia a
Clivértenyésztésben is. Ez gyakorlatilag a vildg telivértenyésztésében igy érvé-
Nyesiil is, ambar az apaméneket inkdbb az utédok nyereménydsszege alapjan
Crtékelik. Ez viszont sok hibaforrast tartalmaz, mig a handicapszdim nagyon
Sok kornyezeti kiilonbséget kiiszobol Ki.



BODO: Genetikai vizsgilatok versenylovakon

468

A handicapszam igy jol felhaszndlhat6 a telivértenyésztésben, mint gene-
tikai mérészam.

Annak érdekében, hogy a tenyészt6 szamara varhatd eredményt vilagossa
tegyem, a handicapszamok alapjan tablazatot allitottam ossze. A 4. tdbldzat-
bdl vilagosan latszik, hogy ha a sziil6k atlagos generalhandicapje nagyobb,

4. tabldzat
A pérositas hatékonysaga a legjobb handicapszamok alapjan

Utédok koziil a (2)

Szildk dtlagos
handicapszdma (1) 80 | 8 l s l 70

generdlhandicapet meg haladia, %,

60 kg alatt (3) 0 0 2 9
60—70 kg 0 0,3 3 12
70—80 kg 2 4 7 22
80 kg felett (4) 6 13 30 46

Effectivity of pairing on basis of the best handicap numbers

average handicap number of parents (1), percentage of progenies exceeding the general handicap number (2), below 60 kg
(3), above 80 kg (4)

sokkal nagyobb %,-ban varhatunk ,klasszis” telivéreket, mint ha a sziil6k
atlaga gyengébb. Egy-két kivétel akadhat, de a szamitasba vett id&szak oOsszes
adata alapjan osszeallitott tdbldzat meggy6z6en mutatja, hogy mennyire haté-
kony a kozvetlen el6dok teljesitményének figyelembevétele a péarositasban.
Kétségtelen, hogy féképpen a leg-

értékesebb telivérek elGallitasaban nem

5. tabldzat r , . X
elent tul nagy hatékonysagot az addi-
Az iigeto versenyzoképesség orokolhetosége J gy Y528 y

tiv genetikai alapon torténd tenyész-
munka, mégis sokkal redlisabb alap
ez, mint a tavolabbi 6sok kombinacio-
javal dolgozé tenyésztés. Mas kérdés,

th?)
(Az 1956—65. évi magyarorszagi Gigetd évjaratok
000 m-es versenyideje alapjan)

Médszer (1) n h? hogy célszerlien rokontenyésztett vo-
nalak kombindciojaval mit lehetne el-
s y érni. Ezt azonban eddig még nem pro-

Utod—szil6 regresszi6 (2) 75 1032 paltuk ki a telivér tenyésztésben.

A genetikai el6rehaladas és sze- A hazai ligetd allomany tigetésben
lekcios differencial alapjan a mutatott versenyzSképességének orok-
kb. 100 legjobb sziilé—utod 18dését a telivérre vonatkoz6 szdmitd-
f,’:r(;;redmenye'b"l kiszamit- 795 | 028  Sokon okulva a regresszi6 (Svdb 197 1)

és az effektiv 6rokodlhetSségen alapuld

Heritability of racing ability of trotters. (On SZéml'ta’,Si m(')dok (Pirchner, 1968) fel-

basis 1000 m racing times of Hungarian

trotters between 1956—1965)

method (1), parent—progeny regression (2), on basis of
genetic improvement and selective differential calculated
from data of approx. 100 best parent—progeny couple (3)

hasznéldsdval becsiiltem. A telivér ver-
senyzOképességéhez nagyon hasonlo
eredményeket kaptam (5. tdbldzat).
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Genetische Untersuchungen am ungarischen Rennpferdebestand

I. Bodéd

Universitat der Veterindrwissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

. Die Vererblichkeitswerte der Rennfahigkeit der Vollblutpferde und der Traber weisen in der
L“_eratur eine grosse Streuung auf. Deshalb war es der Miihe wert, die Schitzung der Vererblich-
€1t auf Grund der Handicapzahlen (n= 1900)jener Vollblutpferde, die zwischen den Jahren 1947 und

74 am Rennen teilnahmen, mit verschiedenen Methoden durchzufiihren. Verfasser verwendete

2 diesem Zweck die Analysen der Nachkommen-Elternregression, der Varianz der Voll- und
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Halbgeschwister, die Methoden der effektiven und der auf Grund der Herdbuchdaten durchge-
fithrten h? Rechnung. Die Ergebnisse weisen grosse Abweichungen auf.

In wissenschaftlichen Arbeiten muss in jedem Fall auch die zur Schitzung der Vererblich-
keit verwendete mathematisch-statistische Methode mitgeteilt werden, da das erhaltene Ergebnis
auch durch die Methode beeinflusst wird. Der wahrscheinlich erreichbare h? Wert der Galopp
Rennfahigkeit des untersuchten Zeitraumes macht 0,2 bis 0,3 aus. Verfasser erhielt auf Grund der
im Traben erzielten Zeiten der Daten der in den Jahren 1956 bis 1965 geborenen Jahrginge einen
ihnlichen Wert. Die Handicapzahl kann — in Mangel einer besseren — in der Vollblutzucht als
genetische Messzahl verwendet werden. Das Verhiltnis der , Qualitits“-Pferde, die aus Paarungen
von verschiedenem Niveau erwartet werden konnen, kann in Tabellen gut veranschaulicht werden.

Genetic examinations on the Hungarian racing horse population

Bodé 1.

University of Veterinary Science, Budapest
Summary

Relevant literature shows inagreement on the inheritance values of racing capabilities of
blood horses and trottings. This induced the author to estimate the inheritance by several methods
on basis of handicap numbers (n=1980) of blood horses run between 1947—1974 in Hungary.
In the estimation the parent-progeny regression analysis, the variance analysis-of full- and half-
brothers, the effective h? calculation and h? calculation based on herd book data were used. The
results showed large variations.

In scientific publications the issue of mathematic-statistic method is inevitable, because as
it is well-known, the result are influenced by the method itself. The probable h? value of racing
capabilities of trotters was 0.2—0.3 in the period examined. Similar data were obtained on basis
of racing times of trotters born between 1956 and 1965. As genetic measuring number the handicap
number can be used in breeding of blood-horses for lack of better one. The expected proportion
of outstanding horses from different levels of matings can be best expressed in tables.

I'epeTHYecKHE HCMBITAHHA BEHrepCKoro morojiopbst feroBbix JIomanei

H. Boodo

YEHuBEpCHTET BETEPUHAPHLIX Rayk, BymamewrT,
Peszrome

Benuduub! mepesaun 10 HaCNEACTBY CHOCOOHOCTH K yYacTHIO B Gerax NOJHOKDOBHLIX H 6e-
TOBBIX JIOMaJeit MOXa3sBaloT B jmTepaType 6onbmoe paccesrue. [103TOMY CTOMIO NPOBECTH NPH
IOMOIOM HECKOJIBKHX METOJOB OLEHKY NepefayH MO HacleacTBy cOocOoOHOCTH X ydactuio B Gerax
Ha OCHOBaHMH HOMepOB renawkena (n=1980) mosHOKPOBHEBIX JOMmMaje, y4aCTBOBABINHX B Oerax
B BeRrpuu B mpoMexyTke BpemeHH oT 1947 no 1974 r. st 3TO# Liestn aBTOPOM HCIOJL30OBAHLI Cl1e=
ZOYyIOIIHE METOABI: PErpecCHs NOTOMKH-DOAMTENM, aHAJM3 BapHAlLM¥ NOJHBIX M CBOXHBLIX OpaTheB
M cectep, 3¢¢ekTHBHOE BhluMCIeHHMe h? M BbryuciaeHne h? HA OCHOBAHHMHM T. H. JAHHBIX IJIEMEHHOH
xuury. ITonyyeHnble pe3yIpTaThl HOKa3bIBalOT O0JbLIME OTKIOHEHHUS,

B Hay4HBIX TpyZax B KaXOOM ciy4yae He06X0AMMO yKa3blBaTh Ha MCIIOJIb3OBAaHHbIH U1 OLeH-
KH Oépefadd o HacleACTBY MaTeMaTHYeCKO-CTaTHCTHYECKMIt MeTOM, TaK KaK KaxIOblii MeTon caM
mo cebe BIAAET HAa MOJIyYeHHBIH pe3yibTaT. BeposaTHas Bemmunua h? OTHOCHTENLHO CIIOCOOHOCTH
K Y4acTHIO B CKavkaxX 3a MccIenoBaHHbLi mepuon coctasaser 0,2 — 0,3. Ha ocHoBaHuM BpeMEH,
JOCTUTHYTBIX B 6erax, aBTop Ha OCHOBaHMM NaHHBIX JIOIHAJel, pOMMBLIMXCS B nepuon ot 1956 no
1965 r., momyynn nogobHyro Benuyuny. HoMep renaukena no Mepe HamoGHOCTH MOMHO HCIOJIb30-
BaTh B KaYeCTBE FE€HETHYECKOH H3MEPUTENbUHON BEHYMHB! B Pa3BeAeHUH IOJHOKPOBHBIX JiomaneH.
Hosto T. B. «KJIACCHBIX» JIOWIAAeH, KOTOPYIO MOXHO OXHIATh U3 CNAapHBAllKi Ha pa3JIMYHLIX ypOB-

HSX, HATJIAOHO BBIPA3UThL IPH MOMOILK TaOIHIp!.
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AZ ANYANYUL SULYVALTOZASAI A VEMHESSEG
ES A LAKTACIO SORAN

Holdas Sdndor
Kiséllattenyésztési Kutatointézet, Godélls

yRY

az eredményes szaporito tevékenység fontos tényezéje. Nem kivanatos az elhizott tenyészillat, de
keriiljiik az anyaallatok szervezetének leromléasat, a szervezet tartalékainak kimeritését. A normalis
»tenyészkondiciotol” vald nagyobb eltérések a késGbbi ivari életet, a libidot és a termékenyiilés
eredményességét ronthatjak.

Az allanddan ketrecben tartott, viszonylag csekély mozgasi lehet6ségekkel rendelkezd tenyész-
hyulak kondici6janak figyelemmel kisérése kiilondsen fontos a fokozott {itemd, ugynevezett ,intenziv
Szaporitas” korilményei kozott. Nyulak esetében ez azt jelenti, hogy a fedeztetést vagy az €l6z6 fialas
utan 24—36 o6ran beliil, vagy az elsé ciklus végén, fialas utan 8—14 nap kozott végezziik. Elsé eset-
ben évi 11 fialtatas, masodik esetben 8 fialtatas lehetséges. Az ilyen intenziv szaporitas gazdasagi
JelentGsége rendkiviil nagy, ezért lehetéségeivel, kiilonféle vonzataival intézetiinkben részletesen fog-
lalkoztunk (Holdas, 2., Holdas és munkatdrsai, 1, 3.)

Az intenziv szaporitas azzal jar, hogy az anyanyil egyid6ben épiti vemhét és ugyanakkor tejel is.

nnek megfelelGen egyik iranyban a testsilyt n6velS, masik irdnyban a teststlyt csdkkent§ fiziologias
folyamatok 1épnek fel.

Intézetiinkben célul thztiik ki annak vizsgélatat, hogy milyen silyvaltozasok kovetkeznek be
anyanyulakon az intenziv fedeztetés viszonyai kozott, egyidejii vemhesség és tejelés soran.

Irodalmi attekintés

Az anyanyulak kondicidjanak valtozasaival viszonylag kevesen foglalkoztak. Lebas (5) kdzolt
adatokat a vemhesség és a laktaci6 alatti valtozasokrol kaliforniai fajtaban. Vizsglataiban értékelte
4z ad libitum és a kimért (napi 14 dkg egyedenként) takarmanyozasnak a silyvaltozasokra gyakorolt

atdsait, Kimutatta, hogy ad libitum takarmanyozas esetében a vemhesség végére 119, kimért

takarmanyozas esetében 8% silyfelvétellel lehet szamolni. A laktacid ugyancsak néhany szazalék

Sllyvaltozast eredményez, a 28 napos silyhoz viszonyitva ez 6—10% lehet. Az eredeti indulé sulyhoz

epest a laktacié okozta salycstkkenés ennél kisebb. Lebas egy masik kozleményében (4) kimutatta,

Ogy a fialas alkalmaval az anyanyul stlya gyakorlatilag az eredeti silyra tér vissza (4109 és 4013 g)

ad libitum takarméanyozas esctében, de veszteség mutatkozik kimért takarméanyozas esetében.
8 g-mal szemben 3786 g.) )

Ezek a vizsgilatok értékes tampontokat adtak a hagyomanyos, évi 4—5 alkalommal végzett

flaltatas ¢g tejelés sulyvaltozasaira, azonban nem foglalkoztak a vemhesség ¢s a laktacio egyiittes
Atasaival, az intenziv szaporitas viszonyai kozott. Az intenziv szaporitast végz0 hazai vizsgalatokban

Viszont eddig nem kozoltek adatokat az anyak kondicidjanak valtozasairol, bar utaltak arra, hogy

! folyamatos termelésben tartas fontos feltétele az anyak megfelelé kondicidja (Holdas és munka-
rsai, 3. )

Sajat vizsgélatok

Vizsgalati anyag és médszerek. Munkankban a Kisallattenyésztési Kutat.éingézet g6dolisi
}elep.ének allomanya szerepelt. Két fajtat, ezeken beliil két-két vonalat vontunk vizsgalatba. (Uj-z¢-
andi fehér és kaliforniai fajték, ezeken beliil H és G, valamint K és D jelzésii vonalak). Mindegyik
Yonalbol 60—60 anyat jeldltiink ki. Valamennyi fajta- és vonaltiszta, klinikailag egészséges, egy éven
eliili életkory egyed volt. Ez utobbl kivetelményt azért vettiik figyelembe, mert egyéves korara az
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anyanyul eléri teljes kifejlett-
ségét, végleges testsulyat.
Ugyanakkor egyéves koraig
mar legalabb egy, de inkabb
két alkalommal vemhesiilt és
fialt. Ugy szamitottuk, hogy
a kijelolt anyak koziil min-
den fazisban legalabb 40
egyed ténylegesen vemhesiil
és fial.

Az anyanyulakat bikali
rendszer( istallokban, egyedi
fémketrecekben helyeztiik el.
A vizsgalatokra 1976. majus
1.—oktober 31.kozott keriilt
sor. A nyulakat allandoan
azonos Osszetételi Fehér
Gyodngy nyualtapokkal takar-
manyoztuk ad libitum rend-
szerben. Ivovizet folyamato-
san, szelepes itatokbol vehet-
tek fel.

A vizsgalatba vont
anyanyulakat ugy valasztot-
tuk ki, hogy k6zvetleniil fia-
las utin megmértiik egyedi
sulyukat, és feljegyeztiik a
sziiletett fiokak szamat. Ez-
utan hetenként azonos na-
pon és azonos Oraban egyedi
méréseket  végeztiink. fgy
kaptuk meg a 7, 14, 21 és 28
napos salyokat. Ezutan a fio-
kakat elvalasztottuk, majd
apasztas utan ajra fedeztet-
tiink. A fedeztetés utan ismét
heti mérések kovetkeztek,
igy rendelkezésiinkre alltak
olyan testsulyok, amikor az
allatok vemhesek voltak, de
nem szoptattak. A fialas utan
24 6ran beliil ujra fedeztet-
tiink,majd a vembhesiilt a-
nyakat hetenként megmér-
tiikk. fgy kaptuk meg azokat
a sulyokat, amelyekben
egyiitt jelentkezett a vemhes-
ség és a laktaci6 hatasa. Ezt
tovabbi két, 6sszesen harom
esetben ismételtitk meg.

A Kkisérletek  soran
megbetegedés nem fordult
eld, a termékenyiilés, a fialasi
és a nevelési eredmények a
sritett fedeztetéssel kapcso-
latos korabbi kozleménye-
inkben megadottak szerint
alakultak (Holdas és munka-
tdrsai, 1.)

Adatfeldolgozas. A ren-~
delkezésiinkre allo adathal-
mazbdl kétféle feldolgozast
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végeztiink. Az elsé feldolgozasban az adatokat Ggy csoportositottuk, hogy a kdvetkez8 sorrendet
kapjuk meg:
1. Vemhesség 6nmagaban,
II. Vemhesség és laktaci6 egyiitt,
II1. Vemhesség és laktaci6 egyiitt,
IV. Vemhesség és laktacio egyiitt.
Laktacié onmagaban.

Az egyes csoportok kiindul6 4tlagsalyait 100%4-nak véve, kiszimitottuk a testsilyok szizalékos
emelkedését vagy csokkenését. Minden heti sulymérésbdl fajtanként és fajtikon beliil vonalanként
szamitottuk ki az eltéréseket.

2. tdbldzat
A heti siilyadatok kozotti eltérések statisztikai értékelése P< )

nap koézott (1)

0—7 | 0—14 \ 0—21 ‘ 0—28 | 28—E

Ujzélandi fehér H vonal (2)
1. Vemhesség (3) — —
II. Vemh. +lakt. (4) — — — —
III. Vembh. +lakt. (5) — — — 0,1
IV. Vemh. +lakt. (6)
Csak laktacio6 (7) —_ — — — —

w

0,1 —

W

Ujzélandi fehér G vonal (8)
1. Vemhesség (3) — —
II. Vemh. +lakt. (4) — —
III. Vemh. +lakt. (5) — —
IV. Vemh. +lakt. (6) — 5
Csak laktacio (7) — —

—

lol =0

[ ol =

| momo
—

—

Ujzélandi fehér fajta (H+G) (9)
I. Vemhesség (3)
II. Vemh. +lakt. (4)
III. Vembh. +1akt. (5) — —
IV. Vemh. +lakt. (6) — —
Csak laktacioé (7) — —

-

—
| nmpoo
.

SRV I
lom | —

Kaliforniai (K vonal) (10)
I. Vembhesség (3) -
II. Vembh. +lakt. (4) —
ITI. Vembh. + lakt. (5) —

||
ol

IV. Vemh. +lakt. (6)
Csak laktacio (7)

P o=

Kaliforniai (D vonal) (11)
I. Vemhesség (3) — —
II. Vembh. +lakt. (4) — —
III. Vemh. +lakt. (5) — —
IV. Vemh. +lakt. (6) — —
Csak laktacioé (7) — —_

[ =] —n
| momo
— St

I m—opo
b

Kaliforniai fajta (12)
I. Vemhesség (3) — —
II. Vemh. + lakt. (4) — —
III. Vemh. + lakt. (5) — —
IV. Vembh. +lakt. (6) — —
Csak laktacio (7) — —

Statistical evaluation of d{{ferences of weekly weight data
between days (1); identical with table 1 (2-12)
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Az adatokat statisztikailag a Student-féle ,,t”-probaval értékeltiik. Ennek soran fajtankénti
€s vonalankénti csoportositasban, az el3z6 sorrendben vettiik az atlagsalyok szazalékos eltéréseit,
majd kiszamitottuk a differenciak szignifikancidjat 0—7 nap, 0—14 nap, 0—21 nap és 0—28 nap
kozott, tovabba a 28. napi élsily és az ellés utani napon mért élésilyok kozott.

A masodik feldolgozasban azt a koriilményt vettiik figyelembe, hogy az egyes almokban erGsen
eltérd, 3—13 db-os létszamok jelentkeznek. Ezért a sziiletett fiokak szimanak megfelel3en csoporto-
sttottuk az adatokat. Egy csoportba vettiik az

1—3 fidkat szoptato (1. csoport),

4—6 fiokat szoptatd (2. csoport),

7—9 fidkat szoptatd (3. csoport),

10, vagy annal tobb fidkat szoptatd (4. csoport).
anyanyulakat. Az id6pontok salyatlagai kozotti eltéréseket statisztikailag ,,t” probaval értékeltiik.

Az 1. tdbldzatban foglaltuk Ossze a négy, egymast kovetd honapban fedeztetett é€s a vemhesség
alatt tejeld anyak salyvaltozasait. Kiilon feltiintettiik az j-zélandi fajta két vonalanak, majd a kett8
atlaganak adatait, ezutan a kaliforniai fajta két vonalanak, végiil a kaliforniai fajtanak az adatait.

z abszolat é16sulyt csak az egyes idBszakok indulasakor adtuk meg, ezutan a terjedelem miatt mar
Csak a szazalékos valtozasokat tiintettiik fel.

A tablazatbol kitlinik, hogy az anyanyulak testsilya vemhességiik alatt atlagosan 159%-kal
8Yarapszik. A sily fGleg a vemhesség 14. napja utan novekszik erdsebben. Az els6 14 nap soran a suly-
felvétel jelentéktelen. A 2. tdbldzarban megadott szignifikanciaértékek szerint a vemhesség 7. és 14.
Napjaig az eltérések nem szignifikansak. .

A fialas azzal jar, hogy az anyanyul csaknem minden esetben teljesen leadja a vemhesség alatti
Sulyfelvételt, esetleg a kiinduld saly ala megy. Az induld stlyhoz viszonyitva 4—5% stlyveszteséggel
4 28 napos kori silyhoz viszonyitva pedig mintegy 15%-0s testsulyveszteséggel kell szamolnunk.

Z 1. tablazatbol 1athatd, hogy az 0j-zélandi fehér mintegy harmadaval tobbet veszit salyabol, mint
4 Kaliforniai fajta.

Mas allatfajokkal szemben az anyanyul szoptatas alatt viszonylag keveset veszit teststlyabol.
E,Z a vizsgalati adat az eddigi gyakorlati megfigyeléseket alatamasztja. Nem kell lényeges salyveszte-
Seggel szamolnunk a szoptatas soran, inkabb minimalis salygyarapodas mutatkozik. Ez arra utal,

Ogy az anyanydl képes annyi taplaldanyagot felvenni ad libitum tapetetés mellett, ami a tejelést
“Ompenzalja. A tiblazat tovabbi szamsoraibél vilagosan kitiinik, hogy a vemhesség és laktacio egy-
Wejiy fiziologias folyamatai kiilonleges feladat elé allitjdk az anyanyul szervezetét. A silygyarapodas
2 hénap folyaman erésen lelassul. A vemhesség és a laktacid egyiittes hatasara a 7. napon 1—3%;,
2 14. napon 2—8%;, a 21. napon 3—11%, a 28. napon 5—15%, sulygyarapodas mutatkozik. Meg-

ByelhetS, hogy a sorrendben negyedik vemhesség +laktacio soran a sulygyarapodas lelassul, és a 28.
"apon mar csak 5—9° mértékil. Kivételt képez az egyik tj-zélandi fehér vonal, ahol még itt is 139
Silygyarapodas mutatkozik.

. Megfigyelhetd az is, hogy a% egyidejiileg fennallé vemhesség és tejelés hatasa féként a 21. napig
“tvényesiil. Fzutan a nyilvan er6sen csokkend tejtermelés mar érvényesiilni engedi a vehemépités
ndenciajat.

1 A 2. tdbldzatban az 1. tablazatban talalhat6 adatok eltéréseinek statisztikai feldolgozasat fog-
a]t,ulf Ossze. Kitiinik, hogy a sulyndvekedések csaknem kizarolag a 21. nap utan adnak szignifikans
et'ereseket. Csaknem minden esetben szignifikansnak mutatkozik a 28 napos sily és az ¢llés utan
Crt saly kozotti kiilonbség. Ez érthetd, hiszen a fialassal bekévetkezd silyveszteség viszonylag nagy,
napos kori stlyhoz viszonyitva mintegy 15—20% ¢és ebben az értékben csekély a szc’)r"c’>dés.
al A 3. 1dbldzatban ugyanezen anyék sulyvaltozasait annak fﬁggvényében foglaltulg ossze, hogy
til:’n_’.lfukban hany fiokat fialtak és szoptattak. A 4. tdbldzarban pedig ennek a feldolgozasnak statisz-
Al értékelését részletezziik. . - )
Altals A 3. és 4. 1dbldzatok adatai szerint a vehemben hordott fibkdk szama ,,csak vemhesség” esetében
ta.l.aban 5—10%-kal fokozza a stlygyarapodast. Uj-zélandi fehér fajta esetében 8%4-ot jelent az
¢ kprﬁlmény, hogy az anyak 1—3, vagy 10 és ennél tdbb fiokat hordottak ki. Kisebb mértékben

"2Ckelhet6 ez a hatas a laktacioban. fgy példaul az uj-zélandi fehér silycsokkenése 0,5%-kal nagyobb

Oka szoptatasa esetében, mint az 1—3 fioka utan. Ezek a hatasok azonban nem kifejezettek és
Satisztikai feldolgozas soran nem bizonyultak szignifikansoknak. i o
i A 3. és 4. 1dbldzat adatai szerint az egyidejii vemhesség és .liiktémf') a vgszopy]ag egyér.telmu képet
joégeglavarja. A nagyobb almokat kihord6 anyak az egyideji laktac10tol’f1’1ggethngl is valamivel
sak an gyarapitjak salyukat, mint a kis almokat hordo egyedek. “E;_ek az eltérések n”el‘fany szq;aleko-
ar & tobbnyire nem szignifikansak. Az /1. és 3. rdbldzatokban kozolt adatok lehetséget nyijtottak
agd & hogy $sszehasonlitasokat tegyiink a fajtak, valamint a fajtakon b'e!ull'zar’t vonalak kozbtt. Az

iatokb()] kitiinik, hogy szazalékosan az Gj-z¢landi fehér jobban gyarapitja salyat a vemhf:sseg"g.latt,
8 Nta kaliforniai. A vonalak kozott hatarozott eltérések nem mutatkoztak, a kapott csekély kiilonb-

a mérési hibahatarokkal magyarazhatok, igy a tovabbi feldolgozastol eltekintettiink.
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Négy egymast kivetd honapban intenziven fedeztetett és a vemhesség alatt

Fialdst kovetd
7 14, ’
1 ' 2 I 3 ' 4 1 | 2 ] 3| 4
|
Ujzélandi fehér H vonal (2)
1. vemh. (3) 101,7 | 101,7 { 101,5| 103,5| 103,1 | 103,9 | 104,4 | 108,9
II. vemh. +lakt. (4) 102,3 | 101,81 103,2 | 101,4 | 104,5| 105,2 | 106,1 | 105,1
HI. vembh. + lakt. (5) 104,3 | 102,1 | 103,1 | 102,3 | 106,8 | 105,1 | 104,2 | 106,4
IV. vemh. +lakt. (6) 101,6 | 102,3 | 103,1 | 103,8 | 104,1 | 103,4 | 104,6 | 105,7
Csak lakt. (7) 101,5| 102,1 | 101,0} 102,1 | 101,8 | 101,3 | 103,1 | 102,4
Ujzélandi fehér G vonal (8)
I. vemh. (3) 101,6 | 100,4 | 102,7{ 100,2 | 102,5 | 102,7 | 105,9 | 102,5
IL. vemh. +lakt. (4) 102,3 | 100,1 | 101,8 | 104,3 | 103,1 | 104,1 | '105,2 | 106,1
HI. vemh. +lakt. (5) 1002 | 98,8 | 103,4| 101,5| 102,4 | 103,1 | 106,4 | 102,8
IV. vemh. +lakt. (6) 104,1 | 100,1 | 99,3 | 102,3 | 106,4 | 102,6 | 102,1 | 104,4
Csak lakt. (7) 100,4 | 98,3 99,1] 101,5| 101,2 | 102,1] 101,1 | 100,0
Ujzélandi fehér fajta (H+G) (9)
I. vemh. (3) 101,6 | 101,1 | 102,2 | 102,9 | 102,8 | 103,3 | 105,1 | 106,2
II. vembh. + lakt. (4) 103,4 | 102,8 | 101,6 | 104,1 | 104,4 | 104,6 | 103,2 | 106,1
HI. vemh. + lakt. (5) 101,2 | 102,1 | 103,1 | 102,9 | 102,4 | 104,4 | 105,8 | 104,7
IV. vemh. + lakt. (6) 100,1 | 99,8 | 98,1 | 100,6 | 102,7 | 104,6 | 1058 | 106,7
Csak lakt. (7) 100,6 | 98,3 | 100,8 | 101,6 | 101,7 | 103,6 | 101,2 | 100,7
Kaliforniai K vonal (10)
L. vemh. (3) 100,7 | 101,9 | 102,4 | 104,1 | 109,0 | 104,7 | 105,1 | 108,2
II. vemh. +lakt. (4) 102,1 | 103,1 | 103,4 | 1054 | 105,4 | 105,1 | 104,9 | 108,6
HI. vembh. + lakt. (5) 103,4 | 103,4 | 102,9 | 103,1{ 104,6 | 104,8 | 103,6 | 106,1
IV. vembh. +lakt. (6) 101,5| 101,2 | 104,1 { 102,9 | 103,8 | 104,6 | 106,7 | 106,
Csak lakt. (7) 101,3 | 100,4 | 101,4 | 102,1 | 101,3 | 100,1 | 97,3 | 102,1
Kaliforniai D vonal (11)
I. vemh. (3) 102,1 | 107,1 | 102,8 | 103,3 | 102,9 | 108,8 | 105,0 | 105,3
II. vemh. +lakt. (4) 102,2 | 104,1 | 103,8 | 104,2 | 103,6 | 105,2 | 1059 | 106,
II1. vemh. +Iakt. (5) 101,9 | 103,1 | 102,8 | 105,1 | 102,6 | 105,6 | 104,9 | 107,1
IV. vemh. +lakt. (6) 102,4 | 103,8 | 105,1 | 104,8 | 103,4 | 104,2 | 107,4 | 106,
Csak lakt. (7) 100,2 | 102,1 | 100,5 | 103,1 | 100,1 | 100,4 | 99,6 100,1
Kaliforniai fajta (K—D ) (12)
L. vemh. (3) 101,5 | 104,7 | 102,6 | 103,81 106,1 | 106,9 | 106,0 106,7
H. vembh. +lakt. (4) 102,3 | 104,1 | 103,6 | 104,8 | 104,4 | 106,1 | 107,1 | 108,1
IH. vembh. +lakt. (5) 102,6 | 103,4 | 102,8 | 104,3 | 103,8 | 106,1 | 104,6 105,8
IV. vembh. +lakt. (6) 101,9 - 104,1 | 104,8 | 103,1 | 102,6 | 107,1 | 103,1 1034
Csak lakt. (7) 100,9 ; 101,1 | 101,2 | 101,9 | 100,1 | 101,2 | 102,1 101,0
Jelmagyardzat (13): 1 =1—3 fibkat szoptat6 anydik atlaga
2=4—6 fidkat szoptat6 anydk atlaga
3=7—9 fidkat szoptaté anydk 4tlaga
4 =10 vagy tobb szoptatd anydk édtlaga
Az eredmények értékelése

A vemhesség alatti sulyvaltozasok eléggé hatarozottan és megbizhatoan utalnak az anyanyulak
kondiciéjara. Ad libitum takarmanyozas mellett fajtatol fiiggéen 10—15%, salygyarapodasra leh€
szamitani a vemhesség 28-ik napjan, A saly emelkedése f6ként a 14-ik nap utan kifejezett. A fiald®
gyakorlatilag ennek a tobbletsilynak az elvesztését jelenti, az anyanyulak visszatérnek eredeti test”
sulyukhoz. Ezek az adatok jol megegyeznek az irodalomban talalhatd adatokkal (Lebas, 1973).
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3. tabldzar
tejeld anyak relativ silyvaltozasai, a szoptatott fickak szamatél fiigg6en
napok szdma (1)
21, 28. 3041
1 ’ 2 | 3 4 ‘1 ‘ 2 ’ 3 [ 4 1 ] 3 | 2 i 4
105,6 106,8 109,2 110,9 | 106,6 | 109,2 | 112,6 | 117,1 | 99,5| 100,7 | 99,7 | 101,3
105,1 106,7 107,1 108,2 | 106,8 | 107,3 | 110,2 | 109,9 | 98,3 | 100,1 | 96,4 | 98,5
107,1 105,8 105,6 108,8 | 107,7 | 106,2 | 108,4 | 110,6 | 100,3 | 100,1 | 99,8 | 98,6
106,7 105,7 106,4 108,1 | 108,2 | 107,1 | 110,4 | 112,6 | 100,1 | 99,3 | 98,4 | 97,1
100,6 102,4 100,1 102,4 | 101,6 | 103,1 | 100,1 | 101,6 | — — —
104,6 105,2 108,6 105,5 | 107,2 | 108,7 | 111,5 | 116,0| 98,1 98,1 | 100,0 | 100,8
104,1 105,1 105,3 107,8 | 106,8 | 108,3 | 112,1 | 109,6 | 102,1 | 103,1 | 99,2 | 100,1
104,6 105,4 108,6 110,2 | 105,4 | 108,6 | 110,2 | 112,1 | 101,4 | 101,1 | 97,4 | 96,3
108,6 104,6 103,8 108,4 | 106,1 | 106,8 | 112,4 | 110,6 | 100,1 | 96,4 97,3 | 95,1
101,6 103,4 99,4 99,6 | 101,4 { 100,1 | 100,2 | 98,41 — — — —
105,0 106,1 108,8 109,1 | 106,9 | 108,9 | 112,2 | 114,8 | 98,5 99,5| 99,6 | 99,8
105,6 106,1 107,4 | 111,3 | 106,8 | 108,3 | 110,2 | 114,6 | 101,4 | 102,3 | 99,7 | 97,3
104,6 106,1 107,4 110,1 | 105,1 | 107,0 | 109,6 | 110,3 | 102,2 | 103,1 96,1 97,7
103,1 106,1 107,4 108,7 | 104,8 | 108,5 | 110,1 | 111,6 | 100,2 | 101,3 | 99,4 | 95,5
100,1 103,5 99,9 100,8 | 100,1 | 99,8 | 100,1 | 99,6 | — — — —
109,8 | 108,6 | 108,4 | 111,8 | 113,5] 110,6 | 111,7 | 114,7 | 103,8 | 102,2 | 98,3 | 1032
106,1 106,1 109,1 116,4 | 1084 | 106,8 | 112,6 | 117,6 | 102,3 | 102,6 | 99,6 | 100,3
107,2 105,9 107,1 110,4 | 110,0 | 108,6 | 111,6 | 114,7 | 100,1 | 96,5 | 94,3} 96,1
108,1 110,4 1104 111,6 | 109,6 | 112,1 | 113,1 | 115,6 | 99,4 | 98,3 | 96,1 5,1
99,3 100,1 98,3 100,3 99,7 | 101,3 | 984 | 99,3 | — — — —_
105,9 111,6 107,5 fO7,6 106,5 | 113,8 | 110,8 | 110,9 | 98,9 | 103,3 | 101,5 | 100,00
104,6 108,6 107,9 110,5 | 106,8 | 110,2 | 113,1 | 112,5| 99,3 | 100,1 | 99,5 | 96,4
104,4 108,5 111,3 112,4 | 106,7 {'109,3 | 110,2 | 116,7 | 101,3 | 100,4 | 96,5 | 93,1
105,8 106,8 112,4 110,1 | 108,3 | 109,1 | 116,4 | 11561 99,4 | 99,6 | 98,1 | 99,2
96,4 99,2 98,1 98,6 99,4 | 100,3 | 100,4 | 101,6 | — — — —
105,3 110,2 | 109,2 110,3 | 110,01 | 115,0 | 112,9 | 112,8 | 101,3 | 102,7 | 100,1 | 101,1
106,8 110,1 107,3 109,1 | 108,7 | 112,0 | 111,9 | 110,1 | 100,4 | 100,6 | 99,8 | 96,4
107,1 108,1 107,1 106,4 | 110,1 | 111,4 | 114,6 | 116,2 | 102,1 | 101,4 | 96,4 | 96,6
103,6 107,1 106,1 108,1 | 108,6 | 110,1 { 112,3 | 112,1 | 98,1 | 99,4 | 96,1 | 96,2
100,0 98,3 97,6 95,1 98,3 1101,2 | 103,11 998 | — — —_ —

Relative weight changes of does intensively mated in four succesive months and lactating during pregnancy

identical witn

in dependence of number of nursed young rabbits

table 1 (2-12); explanation: 1, 2, 3, 4 =average of does nursing 1-3, 4-6, 7-9, 10 or more, young rabbits,.
Spectively (13)

A laktaci6 alatti salyvaltozasok kismérviiek. Ezek arra utalnak, hogy az altalunk alkalmazott
Yakarmanyozas mellett az anyak a laktacié soran sulyukat alig valtoztatjak. J6 takarmanyozasra és
a t4plaloanyagok jo kihasznalasara utalnak a salymérési adatok, hiszen a laktaciotdl szinte fiigget-
®nil tegtsulyukat allandoan tartani tudjak. ) 3 .
.. Az cgyidejii vemhesség és laktacio ezeket az egyértelmd tendenciakat megbont"Ja: A fokozott
‘Bnybevétel hatasa abban nyilvanul meg, hogy a silygyarapodas lelassul és az ellés el6tti sulyok nem.
"k ¢l azokat, amelyeket a ,,csak vemhesség” alatti mérések adtak.
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2. A sulygyarapodas iiteme a 14-ik nap utan gyorsul fel, legnagyobb mértékét 21—28 nap kozott
éri el.
Iyh 3. A fialas utan az anyanydl hozzivetSlegesen a felvett salyt adja le, visszatér a kiindulo sa-
yahoz.

4. A szoptatas soran az anyanyulak csak kismértékben veszitenek testsalyukbol ad libitum
takarmanyozas mellett. A laktacios gdrbe alakulasatol csaknem fiiggetleniil tartani tudjak kondici6-
Jukat, ami az anyanyidl szervezetének nagyfoku alkalmazkoddképességére utal, és hangsilyozza
a megfelelS takarmanyozas fontossagat.

5. Az egyidében jelentkezd vemhesség és laktacid hatdsaként a sdlygyarapodas lelassul és
a vemhesség végére nem éri el a ,,csak vemhesség” alatti testsulyokat.

6. Tobb, egymast kovetS intenziv szaporitas utan a testsaly lassan, de hatarozottan csokken.
Ez ismét kiemeli a takarméanyozas jelent3ségét és az intenziv szaporitasban id6énkénti sziinet tarta-
sénak sziikségességére utal.

7. A stlyvaltozasokat befolyasolja az, hogy milyen létszdmu almokat hord ki az anyanyul,
majd milyen létszama almokat szoptat. Ez a szaporabb egyedek fokozottabb gondozasat, figyelem-
mel kisérését igényli. .

8. Az Gij-zélandi fehér anyanyulak testsilyukat altalaban nagyobb mértékben valtoztattak, mint
a kaliforniai fajtajuak. '
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Crease of productivity by kindling frequency

Gewichtsiinderungen der Mutterkaninchen wiihrend der Triichtigkeit und der Laktation

S. Holdas

.
Forschungsinstitut fir Kleintierzucht zu G6doll8
Zusammenfassung

Verfasser stelite anhand seiner Untersuchungen fest, dass sich die Gewichtszunahme von
Neuseelinder weissen und kalifornischen Kaninchen infolge von gleichzeitiger Trachtigkeit und Lak-
tation verlangsamt. Nach mehreren, intensiven Vermehrungen kann eine langsame Verschlechterung

°r Kondition beobachtet werden. Es wurde weiter festgestellt, dass zum Ende der Trachtigkeit mit
Ciner cca, 15%-iger Gewichtszunahme gerechnet werden kann. Verfasser macht aufmerksam, die so
Vermehrten Mutterkaninchen sorgsamer zu pflegen und reichlich zu fiittern.

Weight changes of does during pregnancy and lactation

Holdas S.

Institute for Small Animal Breeding, G6d51lé
Summary

q The author concluded that weight gain of NW Zealand White and Californian does slowed
o Wnwhen pregnancy coincides with lactation. After several intensive prolification a slow deterioration
1 Londition was observed. It was also found that by the end of pregnancy the weight increases by
of g The author draws up the attention to the necessity of abundant feeding and good management

oes of intensive prolification.
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H3menenns seca KPOJIHKOB-MATOK B TCHUCHHE Gepemelmoc'r H H JIAKTalHH

ar. Xoroaw

Hayqno-nccnenonawem:cxoro RHCTHTYTa MEJIKOI0 XKHBOTHOBOACTRBA, l'ananna
Pesrome

ABTOp B CBOMX HCHBITAHHAX YCTAaHOBWII, YTO BCJEICTBHE OJHOBPEMEHHO MpOXoIAmmXx Oepe~
MEHHOCTH M JIAKTAllMA IPHBEC HOBO3EMAHACKMX OenbIX H KaJM(OPHUMCKMX KPOJMKOB CHU3HICH.
ITocrme HECKONBKAX METEHCHBHBIX Da3sMHOXXEHHN MOXHO OBUIO HabiiomaTe MENNIEHHOE YXyIIIeHHE
KOHIULIAM XHEBOTHBIX. ABTOD YCTAHOBW, YTO B KOHIE 66pEMEHHOCTH MOXHO PAaCIUTHIBATL HA IIPHBEC
BeNMYMHON 0K0J0 15%;. ABTOp OOpalmaeT BHMMaHME Ha HEOOXOZUMOCTh OOHIIBHOTO KOPMIICHHS
pPa3sMHOXEHHBIX BbINIEYKa3aHHBM 06pa30M KPOJMKOB-MATOK M JIy4IIEro yxola 3a HAMH.
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