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A HEGYI TARKA FAJTA MINT HÚSM ARHA*

Guba S . — S te f le r  J .— W olf G y.

M ezőgazdasági Főiskola, K aposvár

A  hústermelési munkabizottság 1976. november 16— 17-én Magyarorszá­
gon ülést tartott. A z ülés célja a Hegyi Tarkamarhát Tenyésztő Országok 
Európai Szövetségének döntése értelmében az volt, hogy megvizsgáljuk a 
fejés nélküli marhatartás jelenlegi helyzetét az európai tagországokban és vé­
leményt alakítsunk ki a kibővítés lehetőségeiről.

A  kérdés tárgyalásához kérdőívet küldtünk ki az egyes tagországok ré­
szére. A  kérdőívre adott válasz Nyugat-Németországból, Franciaországból, Ír­
országból, Olaszországból Jugoszláviából, Magyarországról és Csehszlovákiá­
ból érkezett vissza. A válaszok munkabizottsági megtárgyalásán Franciaor­
szág, Svájc, Magyarország, Csehszlovákia, Jugoszlávia képviselői vettek részt. 
A  munkabizottság értékeléséről a következőkben számolunk be:

A  hagyományos kettős hasznosítású tarkamarha húshasznosítású marha­
ként történő felhasználásával minden tagországban foglalkoznak. Az újabban 
egyre szélesedő törekvések okai sokrétűek.

Egyértelmű a tapasztalat, hogy a tarka marhának kiváló tulajdonságai jól 
hasznosulnak a hústermelés szempontjából. Csaknem minden tagországban 
nyomasztó problémákat vet fel a gyakran előálló tejtúltermelés és ugyanakkor 
a marhahús iránti többé-kevésbé élénknek mondható kereslet.

A  leginkább kényszerítő körülmény azonban abban jelölhető meg, hogy 
a tagországokban egyre kevesebben vállalkoznak a nagy lekötöttséget és erős 
fizikai munkát igénylő tehenészeti munkákra.

A  tarka marhának húsmarhaként történő felhasználására napjainkban 
minden tagországban útkeresés folyik, illetve többé-kevésbé pontosan kör­
vonalazott programokat dolgoztak ki. Ennek ellenére a tarka marha állomá­
nyok többségét az egyes tagországokban továbbra is a kettős hasznosítású 
irányban kívánják tovább nemesíteni. (Részletes adatok az 1. táblázatban olvas­
hatók). A z egyirányú húshasznosítás elsősorban a tisztavérű tenyésztésre épül. 
A  keresztezési eljárások közül legkiterjedtebben haszonállat előállító keresz­
tezést kívánnak folytatni. Fajtaátalakító, illetve kombinatív keresztezés csak 
egy-egy országban (Nyugat-Németország, illetve Magyarország) fordul elő. 
A  nemesítésre felhasználni kívánt húsfajták között több ismert európai hús­
marha fajta is szerepel.

* A z E urópai Hegyi T arkam arha  tenyésztő országok szövetségének hústerm eléssel foglalkozó b izottsága 1976 
novem berében M agyarországon ta r to tta  ülését. A  szerzők egyike a  M unkab izo ttság  vezetője, ak inek  1977 őszén 
a. közgyűlés e lő tt kell beszám olni a  tagországokban folyó hústerm előképesség fokozására  irányuló m unkáró l.
Ü gy véljük, a beszám oló m agyar szakem berek körében  is érdeklődésre ta r th a t szám ot.
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1. táblázat
A húshasznosítású tarkamarha állományok aránya és a tervezett tenyésztői eljárások

M egnevezés (1)
N yugat-
ném eto.

(2)
F rancia-
ország

(3)
Olasz­
ország

(4)
A usztria

(5)
Svájc
(6)

Jugo­
szlávia

(7)

M agyar-
ország

(8)
Cseh­

szlovákia
(9)

Az összes tarkamarha 
állományból hús­
marhaként tervezett 
(10)

1980-ban % 3,2 6,0 0,1 1,0 3,0 11,6 0,5
1990-ben % 5,2 6,0 — 0,5 ? 6,0 ? 5,0—7,0

A húsmarha állomány­
ban alkalmazott te­
nyésztői eljárások: 
(11)

Fajtiszta tenyész­
tés (12) 30,0 100,0 100,0 99 88,0 90,0— 68,0 90,0—

Haszonállat elő­
állító kereszt. 50,0* 1,0 12,0

95,0

5 ,0 - 5,0**

95,0

5,0—
(13)

A keresztezés során 
használt fajták (44)

A. an- 
gus
Charo- 

lais 
Sárga­
marha 

V. tarka 
lap

A. an- 
gus 

Pie- 
monte- 

sen

A. an-
gus
Eringer
Charo-

lais

10,0
Charo-
lais
Limou-

sin

Here-
ford
Limou-

sin
Charo-

lais

10,0
Charo-
lais
Limou-

sin

M egjegyzések; * Ezen kívül 20% -ban  kom binatív  keresztezés
* * Ezen kívül 27 % -ban fa jtaá ta lak ító  keresztezés 

? nincs inform áció (15)

Proportion o f  b e e f Fleckvieh populations and the expected breeding schemes 
nam ing (I ) ;  G F R  (2); F rancé (3); Ita ly  (4); A ustria (5); Switzerland (6); Y ugoslavia (7); H ungary  (8); C zechoslovakia (9); 
p la n n e d b ee fc a ttleo u to fth e to tá l F leckv iehpopu la tion in  1980and 1990(10); breeding m ethods in  the beef popula tions (11); 
pure breeding (12); com m srcial crossbreeding (13); breeds used fó r cosing (14); rem arks: * = o u t  o f  this 20%  com binative 
crossbreeding, * * = o u t  o f  this 27%  breed reform er crossbreeding, ? = in fo rm a tio n  no available (15)

Célszerű lenne a későbbiek során folyamatosan figyelemmel kísérni az 
egyes tagországokban folyó keresztezési kísérletek módszereit és eredményeit, 
azok tanulságait összegezni és felhasználni a húsirányú tenyésztési programok 
kialakításában. A tagországokban legkiterjedtebben alkalmazni kívánt tiszta­
vérű tenyésztésben a munkabizottság a következő legfontosabb szelekciós cél­
kitűzések érvényrejuttatását javasolja:

1. Termékenység.
2. Könnyű ellés növelése.
3. Borjúkiesések csökkentése.
4. Ikerellések számának fokozása.
E tulajdonságok többségében jelenleg sem tekinthetők rossznak a tag­

országok hegyi tarka állományai, habár kiemelten fontos feladat a könnyű ellés 
tenyésztői úton történő javítása. Ezért az ivadékvizsgálat során e tulajdonsá­
got célszerű fokozott mértékben figyelemmel kísérni. (Részletes adatok a 2. 
táblázatban.)

A  munkabizottság véleménye szerint megfelelő tenyésztői munkával hegyi 
tarka állományokban 95% borjúszaporulat elérhető. A  kifejlett tehénélősúlyt 
a tagországok véleménye szerint cca. 700 kg-ban lehet megjelölni. Intenzív
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2. táblázat
A tagországok húshasznosítású hegyi tarka szarvasmarha állományainak 

szaporasági és felnevelési adatai

T ulajdonság  (1)
N yugat-
ném eto.

(2)

Francia-
prszág

3

Svájc
(4)

Jugo­
szlávia (5)

M agyar-
ország

(6)

Ellési % (7) 94 92 90 92 90
Felnevelési+ ellési veszteség % (8) 8,0 8,0 7,0 7 8,0
Ellési veszteségek % ? 5,0 3,5 ? 5,0

(halvaszületés+48 órán belül, elh.) (9)
Borjak választási súly kg (10) 330 330 240—300 160—280 220
Borjak életkora (választáskor hónap) (11) 9—10 9 6—10 4—6 6
? =  nincs inform áció (12)

Prolification and rearing data o f  hill Fleckvieh populaíions o f  member countries 
characteristics (1); G F R  (2); F rancé (3); Sw itzerland (4) Y ugoslavia (5); H ungary  (6); calving % (7); losses a t calving and 
during nursing (8); losses a t calving (still b irth  and  death  w ithin 48 hours) (9); weaning weight o f  calves (10); age o f  calves 
a t weaning, m onth  (11); in form ation  is no available (12)

takarmányozási körülmények között ennél nagyobb élősúlyt is célul lehet ki­
tűzni. A  kívánatos borjazási idő 24 hónapos korban jelölhető meg.

A  tagországok többségében a korábban kifejtett okok miatt a tarka mar­
hának húsmarhaként történő felhasználása iránti igény nagyrészt megfogalma­
zódott. Mégis úgy tűnik, a közeljövőben nem várható nagymértékű előrelépés 
e téren, annak ellenére, hogy az egyes tagországok kormányai esetenként je­
lentős anyagi támogatással is ösztönöznek erre.

Ennek oka elsősorban az, hogy nem mindenütt vannak meg és nem is 
alakultak még ki a hústehén tartásnak azon olcsó megoldásai, amikor a hegyi 
tarka marha fejés nélküli tartása gazdaságos lehet. Néhány országban (pl.

1. kép. Hegyitarka bika kiváló húsformákkal
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Franciaország), ahol a húsmarha tartásnak hagyományai vannak, viszont meg­
vannak a már korábban is használt és a helyi viszonyokhoz alkalmazkodott 
hagyományos húsmarha fajták.

A  munkabizottság ezért megvizsgált néhány olyan tartási és takarmányo­
zási megoldást, amellyel a tehéntartás költségei feltehetően csökkenthetők. 
Egyik legkézenfekvőbb lehetőség az, ha a tehén (anyatehén) saját borján kívül 
1— 2 idegen borjút is felnevel (dajkatehén tartás). Ezzel a megoldással csaknem  
minden tagországban foglalkoznak kisebb-nagyobb mértékben. Széleskörű 
elterjedését azonban egyelőre esetenként állategészségügyi okok —  ha az 
ilyen borjakat vásárolják — gátolják. A z is tapasztalható, hogy nem minden 
hegyi tarka tehén fogad el idegen borjút szoptatásra. Amennyiben ezen el­
járást alkalmazni kívánják, az előbbi tulajdonságokat szelekcióval is szükséges 
javítani.

2. kép. A hegyitarka tehenek több borját is szoptathatnak

Viszonylag kevés országban foglalkoznak az üszőelőhasználattal mint a 
marhahústermelés emelésének potenciális lehetőségével és a hústermelés költ­
ségcsökkentési tényezőjével. Az idegenkedés legfőbb oka a felvásárló személyek 
és vállalatok aggálya, miszerint az egyszer borjazott fiatal tehén húsa jelentősen 
kisebb értékű, mint a hízott üszőé. Csökkennének ezen aggályok —  véli a 
munkabizottság — , ha a vágottáru elbírálása objektív alapokon nyugodnék. 
A  húsmarhatartás a tengerentúli országokban gazdaságos és összehasonlítha­
tatlanul kiterjedtebb, mint Európában. A  húsmarhatartás alapját Európában is 
a legelő képezi. Földrészünkön azonban egy hústehénre lényegesen kevesebb 
legelő jut, mint a tengerentúli országokban. Ezért kézenfekvő lenne a tagálla-
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3. táblázat
Húshasznosítású hegyi tarka tehenek tartási és takarmányozási módjának 

fontosabb jellemzői

Megnevezés (1)
Nyugat-
németo.

(2)

Francia*
ország

(3)

Svájc
(4)

Magyar-
ország

(5)

Jugo­
szlávia

(6)

Elhelyezés: (7)
Egész éven át istálló nélküli tartás °/0 
(8) 0,1 elvétve 1,6 5
Nyári legeltetés téli istáll. % (9) 95,0 85,0 100,0 93,7 80
Egész éven át istállózás % (10) 4,9 15,0 — 4,7 15

Takarmányozás: (11)
Kizárólag gyep (nyáron legeltetés 
télen széna, ill. szenázs) % (12) 30,0 85,0 100,0 20,0 +
Nyáron gyep, télen szántóföldi tak. 
szilázs (pl. silókuk.) % (13) 30,0 15,0 65,0 +
Nyáron gyep, télen melléktermékek % 
(répafej, kuk. szár) (14) 32,0 _ 15,0
Egész éven át mell. termék % (15) 8,0 ---- — — -h

Ellési időszak (16) december január november február december
január március december április február

* nincs inform áció  (17)
Som é characteristics o f  management andfeeding o f  b e e f hill Fleckvieh cows 

nam ing  (1); G F R  (2); F rancé (3); Switzerland (4); H ungary  (S); Y ugoslavia (6); accom odation (7); o u td o o r keeping around  
the  year (8); sum m er grazing w inter stableing (9); ind o o r keeping a round  the yea r (10); feeding (11); exclusively grass 
(sum m er grazing, w inter hay  o r  haylage) (12); sum m er grass, w inter crop plants e.g . silage (13); sum m er grass, w inter 
by-products (e.g. co rn  s ta lk , beet top) (14); by-products a round  the year (IS ); calving period (16); inform ation  is n ő t 
available (17)

4. táblázat
Termelési eredmények a hegyi tarka növendékbikák hizlalásában

Megnevezés (1)
Nyugat-
németo.

(2)

Francia-
ország

(3)

Olasz­
ország

(4)

Jugo­
szlávia

(5)

Svájc
(6)

Magyar-
ország

(7)

Cseh­
szlovákia

(8)

Takarmányozási mód
S. kuk. szil. tömegt. tömegt. tömegt. S. kukorica túlnyomó- tömegtak.

+  abrak +  abrak -(-abrak -(-abrak szilázs részt + abrak(9) (10) (11) (11) (11) +abrak  (10) abrak (12) (11)

Hizlalási végsúly
,(13) 600 599 550 545 254,3* 550 507
Eletnapok száma
, (14) ca 500 499 470 430 389 450 422

Eletnap súlygyar.
(g) (15) 1200 1143 1100 1180 1227 1150 1126

Vágási %  (16) 58 58 53** 56** 7 60,5 58,6
Nettó súlygyar. (g)

692, (17) 700 658 647 630 657 693
Értékes részek ará­

nya (pisztolycomb
súly%) (18) 42 ? 60** 42 ? 41 42,5

* h as íto tt felek súlya (19)
** az álta lános gyakorlattól e ltérő  szám ítási m ó d  (20)

? nincs inform áció  (21)
Production results in fattening o f  hill Fleckvieh growing bulls 

nam ing (1 ); G F R  (2); F rancé (3); Ita ly  (4); Y ugoslavia (5); Switzerland (6); H ungary  (7 ); C zechoslovakia (8); w ay o f  
feeding (9 ); m aize s ilage+ com pound  feed (10); bu lk  feed + co m p o u n d  feed (11); m ajority  com pound feed (12); slaughter 
weight (1 3 ) ;  age, days (14); weight gain fó r 1 day o f  life (15); slaughter percentage (16); n e tt weight gain (17); p ro p o rtio n  
o f  valuable parts  (weight % o f  pistol thight) (18); weight o f  carcase (19); special ca lcu la tion  (20); inform ation  is nő t available 
21)
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mokban, különösen a téli időszakban az olcsó szántóföldi melléktermékek 
nagyobbmérvű felhasználása. Ennek a legtöbb tagállamban jelenleg gépesítési, 
szervezési stb. akadálya van. (A  húsirányú hegyi tarka tehenek tartásáról és 
elhelyezéséről a 3. táblázat ad áttekintést.)

A  munkabizottság ismételten megállapította, hogy a hegyi tarka hízó­
marhák hústermelése kiválónak mondható. (Részletes adatok a 4. táblázatban. 
vannak összefoglalva.) A  tagországok hegyi tarka állományainak hústermelő­
képessége azonban megfelelő szelekció segítségével a jövőben még tovább 
javítható.

Minden országban reális célkitűzésnek lehet tartani, hogy a hizlalás alatti 
súlygyarapodást napi 1200 g fölé, a nettó súlygyarapodást 700 g fölé, a hús­
kitermelést 60% fölé emeljék. (Az adatok növendékbika hizlalására értendők!) 
A  hizlalási módok a tagországokban nagymértékben különböznek. Eltérőek 
a hizlalásra felhasznált takarmányok, különböző korú és ivarú állatok kerül­
nek hizlalásra (áttekintést az 5. táblázatban). Mégis a hizlalás e sokrétűsége 
ellenére az egyes tagországok adatai kitűnő hizlalási eredményekről adnak szá-

5. táblázat
Hizlalási módok és hizlalási végsúlyok a tagországokban

N yugat-
ném eto.

(i)
Francia-
ország

(2)
O lasz­
ország

(3)
Jugo­

szlávia (4)
M agyar-

ország
(5)

Cseh­
szlovákia

(6)

Növendékbika hizlalás túl­
nyomóan abrakkal (7)
A bikaborjak %-a (8) 2 — 85 10 60 7—10
Hizlalási végsúlyok kg (9) 500 550 480 550 380—420

Növendékbika hizlalás
a legelőn (10)
A bikaborjak %-a (8) 8 elvétve — . 10 — —
Hizlalási végsúly kg (9) 550 — 550

Növendékbika hizlalás tömeg-
takarmánnyal és abrakkiegé­
szítéssel. (11)
A bikaborjak %-a (8) 90 65 15 65 40 90—93
Hizlalási végsúly kg (9) 600 550—600 550 550 550 550—620

Tinóhizlalás (12)
A bikaborjak %-a (8) — 35 —. 5 — —
Hizlalási végsúly kg (9) — 600—650 — 550—650 — —

Üszőhizlalás (13)
Az üszőborjak %-a (8) 30 40 ? 30 30 9
Hizlalási végsúly kg (9) 480 550—600 450 450

Üszőelőhasználat (14)
Az üszőborjak %-a (8) — . 5 — — 5 *>

Hizlalási végsúly kg (9) 550 550
?= n in c s  inform áció (15)

Fattening methods and slaughter weights in the member countries 
G F R  (1); F rancé (2); Italy  (3); Y ugoslavia (4); H ungary  (5); C zechoslovakia (6); grow ing buli fattening m ainly  ö n  
com pound  feeds (7); per cent o f buli calves (8); slaughter weight (9); fatten ing  o f  grow ing bulls on  pasture (10); fattening 
o f  grow ing bulls on bu lk  feed w ith com pound feed substitution (11); bullock  fatten ing  (12); heifer fattening (13); heifer 
pre-u tilization  (14); inform ation is n ő t available (15)
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mot. Általánosságban azon­
ban megállapítható, hogy az 
intenzív, túlnyomóan abrak­
kal történő hizlalás kisebb 
végsúlyig történik, mint a tö­
megtakarmányokkal végzett 
hizlalás.

A  tarkamarha húster­
melőképességének és vágó­
értékének javítására minden 
tagországban nagy erőfeszí­
téseket tesznek. Évről évre 
emelkedik minden tagor­
szágban a sajátteljesítmény­
vizsgálat, valamint ivadék­
vizsgálat mértéke. M etodi- 
kailag természetesen jelentős 
eltérések mutatkoznak (átte­
kintés a 6. táblázatban). Úgy 
tűnik azonban, hogy a sze­
lekció útján történő előreha­
ladás feltételei többé-kevés- 
bé minden országban meg­
vannak. Az elmúlt eszten­
dőkben a tengerentúli orszá­
gok érdeklődése a hegyi tar­
ka marha iránt mint hús­
marha iránt egyre inkább fo­
kozódik (áttekintés a 7. táb­
lázatban). Ennek oka töb­
bek között a tarkamarha 
növendékállatok nagy fejlő­
dési erélye és ennek kibon­
takoztatásához szükséges jó 
anyai tejtermelés. A z euró­
pai államokban a korábbi­
akban fejtegetett okok miatt 
a tarkamarha húsirányú tar­
tása nem olyan kiterjedt, 
mint a tengerentúli orszá­
gokban. Ennek ellenére az 
európai tagállamoknak a 
tarkamarhával mint fejés 
nélküli húsmarhával már 
csak azért is szükséges len­
ne behatóbban foglalkozni, 
hogy a várhatóan fokozódó  
tengerentúli import tenyész­
állat igényeket a kívánt mi­
nőségben ki lehessen elégíte-
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ni. Ezért célszerűnek tűnik a tarkamarha populációkból elkülönítendő hús­
marha vonalak tenyésztési célkitűzéseit pontosabban megfogalmazni és a te­
nyésztési rendszerét kidolgozni.

Die Fleckviehrasse als Fleischrind

S. G uba— J. S te f le r — Gy. W o lf
L andw irtschaftliche H ochschule zu K aposvár 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten im Auftrage des Verbandes dér Berg-Fleckvieh züchtenden Staaten von 
Európa die gegenwártige Lage dér Rinderhaltung ohne Melken in den europáischen Staaten. Sie 
weisen darauf hin, dass mán in jedem Mitgliedstaat grosse Anstrengungen macht, die Fleischleistungs- 
fáhigkeit und den Schlachtwert des Fleckviehs zu verhessem. Mán befasst sich in verháltnismássig 
wenig Staaten mit Vornutzung dér Fársen, wie mit einer Möglichkeit zűr Erhöhung dér Rindfleisch- 
produktion. Verfasser haltén es für zweckmássig die Züchtungszielsetzungen dér zu separierenden 
Fleischviehlinien pünktlicher zu verfassen und ihr System auszuarbeiten,
Abb. I. Höhenfleckvieh Bulié mit gutem Fleischtyp
Abb. 2. Höhenfleckvieh-Kühe können mehrere Kálber saugen lassen

The hill Fleckvieh as beef cattle

Guba S .— S te fler J. and W olf Gy.
A gricultural H ighschool, K aposvár

Summary

The authors examined the present situation of milking free cattle husbandry in European 
countries at the request of association of hill Fleckvieh breeding countries. The report points to that 
every countries make efforts to improve the meat production and slaughter quality of Fleckvieh 
cattle. Heifer pre-utilization, a method fór increasing beef production, is used in comparatively few 
country. The author suggest to make more precise the breeding purpose of beef lines and alsó to 
elaborate its system.
Fig. I. Champion Fleckvieh buli with exellent meat proportion 
Fig. 2. Fleckvieh cows nurse more calves

ropcKOH néCTpuií ckot KaK MflCHaH nopoaa Kpyimoro poraToro CKOTa 

III. ry ő a — í t .  IIImetfjAep—-ffb. BoAcfi
Ceju.cKoxo3flfícTBeHH!>iH HHCTHTyT, KanouiBap

PenoMe

Abtopbi no nopyMeHHK) eBponeiícKoro oömecTBa CTpaH, 3aHHMaiomHXCH pasBeaeHueM 
ropcKoro necrporo CKOTa, HCcjieaoBaira HacToamee nojio*eHHe coflepacaimjr xpynHoro poraToro 
CKOTa 6e3 aoem a b eBponeflcioix cpaHax. Ohm yKa3MBaioT Ha to , hto bo Bcex crpaHax-'iJieHax 
yjiaraioT 6ojibuine yctuiníi b noBbimemie mhchoü npojiyKTHBHOCTH necrporo CKOTa h b yjiynmeHHe 
e r ő  yöoöHOü ueHHOCTH. B cpaB H H TenbH O  HeöonbmoM K O JranecTBe CTpaH 3aHHMaioTCH n p e f lB a p n -  
TejIbHblM H Cn0Jn>30BaH H eM  TejIOK, KaK B03MO)KHOCTbK) yBejIHHeHHH npOíiyiCUHH TOBflflHHbl. Ohh 
CHHTaroT aejiecoo6pa3m>iM öojiee TO>mo onpeaejmTb rmeMeHHbie uesw OTflejn>m>ix jwhhh MacHoro 
CKOTa h pa3pa6oTaTb CHCTeMy 3Toro.
1. puc.: Ehk CHMeHTaJTbHoií nopoflbi, oSnaflaromnii xoponmM mjtchmmh <J)opMaMH.
2. puc.: KopoBa CHMeHTanfeHoft nopoflbi cnocoÖHa BWKopMHTb rpyflbio OflHOBpeMeHHO HecKOJitKO

TejWM.
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TA N U LJU N K  EGYM ÁSTÓL

(A mezőgazdasági szövetkezetek és állami gazdaságok szakembereinek 
tapasztalatcsere füzete)

Tanuljunk egymástól a címe annak a most megindult sorozatnak, amely a mezőgazdasági 
szövetkezetek és állami gazdaságok szakembereinek tapasztalatcsere füzete.

Az előszót olvasva megállapítottuk, hogy a Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium 
Információs Központja a napi sajtó, rádió, televízió, a szakfolyóiratok és a szakkönyvek eddigi szak- 
ismeretterjesztő tevékenységét ezzel a kiadványsorozattal kívánja kiegészíteni, szélesíteni és közvetle­
nebbé, hatásosabbá tenni. Ha az első kiadványt elolvassuk, kitűnik, hogy ezekben a füzetekben a leg­
fontosabb időszerű vezetési, szervezési, gazdálkodási kérdésekről nyilatkoznak olyan termelőszövet­
kezeti és állami gazdasági vezetők, akik sok esztendős tapasztalataik alapján nyilvánítanak véle­
ményt közérdekű kérdésekben.

Ez évben még a következő füzetek megjelentetése várható:
1. A kis kollektívák fokozódó szerepe a mezőgazdasági nagyüzemek gazdálkodásában és de­

mokratikus működésében.
2. Mezőgazdasági nagyüzemek termelésszervező, korszerűsítésre ösztönző kapcsolatai a ház­

táji gazdaságokkal és a kistermelőkkel.
3. A versenymozgalom és a szocialista brigádok működésének tapasztalatai a mezőgazdasági 

nagyüzemekben.
4. Hogyan szervezzük meg a vezetők munkáját a mezőgazdasági nagyüzemekben.
5. A Minisztertanács Vörös Zászlajával kitüntetett mezőgazdasági nagyüzemek tapasztala­

taiból.
Meg vagyunk győződve arról, hogy ez a kezdeményezés hasznosan segíti elő a helyi sajátos 

tapasztalatok ismertetésével V. ötéves tervünk mezőgazdasági feladatainak megvalósítását.
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ÚJABB ADATOK A Z USA—KANADAI HOLSTEIN -FRÍZ  
FAJTA ISM ERETÉHEZ

Dohy János
M ezőgazdasági Főiskola, K aposvár

A Magyar Tudományos Akadémia és az Egyesült Államok Nemzeti Tudományos Akadémiája 
(National Academy of Sciences) közötti kutatócsere-egyezmény keretében öthónapos (1976. X. 6.— 
1977. III. 6.) tanulmányutat tettem az USA-ban. Utam célja alkalmazott állatgenetikai kutatások 
újabb eredményeinek és módszereinék tanulmányozása volt, különös tekintettel a szarvasmarha­
tenyésztésre. Kitűnően és nagyvonalúan szervezett tanulmányutam során Minnesota, Wisconsin, 
Maryland, New York, Indiana, Illinois, Texas, Iowa és California államokban volt alkalmam rövi- 
debb-hosszabb időt tölteni és feladatomat megvalósítani. Tapasztalataimról (71 oldal terjedelmű) 
sokszorosított úti jelentésemben, előadásokban és több publikációban számoltam, illetve számolok be. 
Jelenlegi cikkem azt a célt szolgálja, hogy tömör tájékoztatást nyújtson a holstein-fríz fajta tenyész­
tésében elért újabb eredményekről, a hazánkban kibontakozó tejtermelési specializáció elősegítése 
érdekében.

1975-ben az Egyesült Államokban 2 millió 216 ezer 817 tehén viszonylatában 6088 kg tej, 
3,76%=229 kg tejzsír volt az átlagtermelés. Ez az állomány az ország tejelő marha populációjának 
(11,2 millió tehén) kereken 20%-a. A tejelő marha állománynak mintegy 85%-a a holstein-fríz fajtába 
tartozik.

Az 1976. április 30-án végétért ellenőrzési évben 1 millió 958 ezer 30 holstein-fríz tehén (25 ezer 
285 üzemben) átlagosan 6368 kg tejet, ebben 234 kg tejzsírt ( = 3,67%) termelt.

1935. és 1970. évek között a holstein-fríz fajtájú tehénállomány átlagtermelése tejmennyiségben 
28%-kal, tejzsírmennyiségben 33,5%-kal nőtt.

Mivel az Egyesült Államokban a tehenek tejtermelését— a reálisabb összehasonlíthatóság érde­
kében— általában kifejlett korra, napi kétszeri fejésre és 305 napos laktációra korrigálják, érdeklődés­
re tarthatnak számot a következő táblázatok. (7. és 2. táblázat), amelyek egyrészt szorzófaktorokat 
tartalmaznak a 305 napos laktációs tej- és tejzsír-termelés előrejelzésére a részlaktációs eredmények 
alapján, másrészt feltüntetik azokat a korrekciós faktorokat, amelyek az eltérő életkorú tehenek tej- 
és tejzsír-termelésének közös nevezőre hozatalát szolgálják.

7. táblázat
Szorzófaktorok a 305 napos laktációs tej- és tejzsírtermelés előrejelzésére a részlaktációs 

eredmények alapján (Sendelbach, A. G. nyomán)

N apok  szám a 
(1)

Szorzófaktor (2)

N apok  szám a 
(1)

S zorzófaktor (2)

tej 
kg (3)

zsír 
kg  (4)

tej 
kg (3)

zsír 
kg (4)

60 3,74 3,60 200 1,30 1,31
80 2,85 2,79 220 1,22 1,23

100 2,32 2,30 240 1,14 1,15
120 1,98 1,97 260 1,09 1,09
140 1,74 1,74 280 1,04 1,05
160 1,55 1,56 300 1,01 1,01
180 1,41 1,42

M ultiplicationfactors fó r  predicting the 305 day m ilk and m ilk fa t production on basis o f  part figures oflacta tion  
(after Sendelbach, A . G.) 

num ber o f  days (1); m ultiplication factor (2); m ilk (3); m ilk fá t (4)
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2. táblázat
Korrekciós faktorok az eltérő életkorú tehenek 

tej- és tejzsírtermelésének közös nevezőre 
hozatalára (wisconsini holstein fríz-populáció; 

Sendelbach, A. G. nyomán)

A madisom (Wisconsin állam) székhellyel működő American Breeders' Service {Miller, P. köz­
lése szerint) közzétette a zsírmentes tejszárazanyag-tartalomra is ivadékvizsgált bikák első jegyzékét, 
amelyből a legnagyobb tenyészértékű holstein fríz apaállatok eredményeit a 3. táblázatban foglaltam 
össze (egykorú istállótársak összehasonlításán alapuló ivadékvizsgálat).

A zsírmentes tejszárazanyag-termelést
több, mint 8 ezer elsőborjas tehénen állapították 
meg, nagyüzemi állományokban.

„A tejelő marha nemesítése, különös tekin­
tettel a szelekcióra" (NC—2 Project) című regio­
nális kutatási program keretében — amelyben 10 
állam intézményei vesznek részt —■ a következő 
új eredmények tarthatnak számot leginkább a 
hazai érdeklődésre:

Az indianai Purdue Egyetemen végzett sze­
lekciós kísérletben (Martin, T. G. el al.) a nagy 
tenyészértékű bikák ivadékai az 1—5. laktáció- 
ban átlagosan 670 kg tejjel, 24,9 kg tejzsírral, 
59,4 kg zsírmentes tej szárazanyaggal és 21,3 kg 
tejfehérjével múlták felül az átlagos tenyészérté­
kű apaállatok ivadékait (a kontrollcsoport ebben 
a programban stabilizáló szelekció alatt tartva).

South Dakota államban (Voelker, H. H. 
et al.) 20 éven át (1957—1976) vizsgálták a tej­
termelésre, illetve a típusra legkiválóbb apaálla­
toktól származó leánynemzedék termelésének 
alakulását és azt állapították meg, hogy a tej- 
mennyiségre szelektált bikák ivadékai átlagosan 
977 kg tejmennyiséggel múlták felül (laktációát- 
lagban) a típusra szelektált apaállatok ivadékait. 
Az Fj, generációban ez a különbség 1313 kg tej- 

mennyiségre nőtt. A termelés gazdaságosságában is igen jelentős volt a tej meny nyiségre szelektált 
populáció fölénye. —• A 600 kg-ot meg nem haladó kifejlettkori tehén-élősúlyt találták kívánatos­
nak. — A nagy tejtermelésű csoportban igen megnövekedett a tőgy morfológiai hibáinak száma 
és mértéke. A típussal szembeni legtöbb kifogást a láb- és lábvég-hibák okozták, amelyek legsúlyo­
sabban a nagytermelésű csoportban jelentkeztek. — Az üszőivadékok átlagos súlygyarapodásá­
ban nem volt nagy különbség a két szelektált populáció között.

Wisconsini kísérletekben (Tyler, W. J. et al.) is azt állapították meg, hogy a tejtermelőképesség 
fokozása a tőgymeghibásodások gyakoriságának és mértékének fokozódásával járt együtt a második

3. táblázat
Zsírmentes tejszárazanyag-termelésre is ivadékvizsgált nagy tenyészértékű bikák eredményei

(American Breeders’ Service)

É letkor, év 
(1) tej kg (3) zsír k g  (4)

2,0 1,30 1,28
2,5 1,24 1,22
3,0 1,19 1,17
3,5 1,13 1,11
4,0 1,09 1,08
4,5 1,05 1,03
5,0 1,04 1,03
5,5 1,02 1,01
6,0 1,00 1,00

Correction fac tors fó r  comparison o f  m ilk  and  
m ilk  fá t  production o f  cows o f  different 
age ( Wisconsin H olstein Friesian population ; 
after Sendelbach, A . G .)  age, year (1); correc- 
tion  facto r (2); m ilk (3 ); m ilk  fá t (4)

A  bika szám a és neve (1)
Jav ító  hatása 
(P D ), te j kg 

(2)

H atá sa  (P D ) 
zsír % -ban

(3)

Z sírm entes 
sz. ag . %  

ism ételh . %  
(4)

Jav ító  v. rontó  
hatása  % -os zs. 
m entes sz. ag.- 

ban (5)

Jav ító  hatása 
zsírm entes sz. 
ag .-ban, kg (6)

Hl 879 Seaman + 697 -0,09 8 8 -0,018 + 61
H1886 Alán + 533 -0,01 76 + 0,070 + 52
H l923 Mark +  570 0,00 67 + 0,010 +  51
Hl 881 Bootmaker +  532 -0,08 96 + 0,008 +48
H l892 Busy + 519 -0,10 76 -0,008 + 46
Hl 890 Kbop + 468 + 0,03 64 + 0,017 + 43
Hl 885 Belshazzar + 431 -0,01 50 + 0,051 + 41
Hl 869 Monitor +  448 -0,03 87 -0,004 + 40
Hl 867 Inka + 345 +  0,03 74 + 0,129 + 39
H1936 Bootlegger +  467 -0,22 59 -0,063 + 38

Results o f  bulls o f  great breeding value progeny tested  alsó fó r  butterfa t-free dry m alter production (American  
Breeders Service)

num ber and  nam e o f  the buli (1); im proving effect (PD  m ilk) (2); effect in  P D  m ilk  fá t per cent (3): repeatability  o f  fat-free 
d ry  m alte r pe r cent (4); im proving o r  deteriorating  effect in  fat-free d ry  m a tte r  con ten t, pe r cen t (5): im proving effect in  
fat-free dry m atter, kg (6)
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és harmadik laktációban. Ugyancsak nőtt a nagytermelésű csoport emésztőszervi és anyagforgalmi 
megbetegedéseinek száma, és a nagy abrakadagok etetése a 3. elléssel kezdődően fokozta a szaporo­
dásbiológiai rendellenességeket is.

Az iowai és beltsville-i kutatások (Freeman, A. E.—Pearson, R. E. et al.) arra hívják fel a 
figyelmet, hogy a tenyészértékbecslés pontosságának 1%-os javításával a tejtermelésben elérhető ge­
netikai javulás a következő mértékben fokozható:
a nőivarú állomány tenyészértékbecslésének pontosabbá tétele révén: +0,4— 1-0,6 kg tej /tehén/év; 
a bikák tenyészértékbecslésének megbízhatóbbá tétele útján: +1,1— I-1,2 kg/tehén/év.
Az ily módon elérhető maximális javulás a genetikai előrehaladásban mintegy 10 kg tej/tehén/év 
nagyságúra tehető. —■ Az iowái kísérletekben a tejtermelésre irányuló szelekció hatását ugyancsak 
igen nagynak találták, amely meghaladta a várt mértéket. Hasonló megállapításra jutottak Alaská- 
ban is (Brundage, A. L.).

Indiana államban (Martin, T. G.) megállapították, hogy a tejelő tehén élősúlyának 100 fontos 
(=kb. 45 kg-os) növekedésével a tejtermelés mintegy 7%-os növekedésének kell együtt járnia, annak 
érdekében, hogy a takarmányhasznosítás szín­
vonala ne csökkenjen. A legtöbb kutatási ered­
mény szerint viszont a genetikai regresszió csu­
pán 3%-os tejtermelés-növekedést mutat 100 
font élősúlynövekedéssel kapcsolatban. Ennek 
alapján Martin az eltérő élősúlyú tehenekre vo­
natkozóan a 4. táblázatban összefoglált tejter­
melés-szinteket kívánja meg, az azonos színvo­
nalú takarmányértékesítés fenntartása céljából.

A minnesotai egyetem crookston-i kutatási 
központjában a nagy és kis tehén-élősúlyra irá­
nyuló szelekció keretében azt állapították meg 
(Young, C. W. et al.), hogy a testnagyságban 
megnyilvánuló genetikai variancia kisebbnek lát­
szik a vártnál és a tejtermelés és a testnagyság 
között rendkívül csekély mértékű az összefüggés.
— A Morris-i kutatási központban a holstein- 
fríz populációnak következő négy vonalát alakít­
ják ki: „Burke-Ormsby”, „Hómestead”, „Rag 
Apple” és „Milly”, amelyek kiváló teljesítmé­
nyekkel tűnnek ki, illetve kecsegtetnek és ame­
lyeket majd vonalkeresztezések céljárais haszno­
sítanak.

A New York állambeli (Ithaca-i) CornellEgyetemen intenzíven vizsgálják (Everett, R. W. et al.) 
a holstein-fríz populáció élettartamának és hasznos élettartamának alakulását is. Megállapítják és a 
termelés tükrében értékelik a 36, 48, 60, 72 és 84 hónapos korig termelő egyedek %-os arányát (apa­
állatok, tenyészkörzetek stb. szerint). Azt találták, hogy az utolsó 10 évben a használati időtartam 
(incl. hasznos élettartam) rövidülése következett be. Ugyanakkor megállapították, hogy a tejtermelés 
nagysága és a meghatározott korban termelő egyedek %-os aránya között rG= +0,20— 1-0,55 értékű 
genetikai korreláció érvényesül a vizsgált populációban. Javasolják, hogy a bikák ivadékvizsgálatát 
egészítsék ki leányaik 48 hónapos korban termelésben levő hányadának kimutatásával és értékelésé­
vel. — A tehenek típusminősítésének eredménye és tartós termelése között valamennyi vizsgált élet­
korban negatív genetikai korrelációt mutattak ki (!).

Ugyancsak a Cornell Egyetemen Henderson, C. R. és munkatársai megállapították, hogy ha a 
bikák ivadékvizsgálatában a 10 hónapos tejtermelés-ellenőrzés helyett az első 5 hónapos ellenőrzést 
alkalmazzák, ez — a generáció-intervallum rövidülése folytán — időegységre vonatkoztatva 8%-kal 
nagyobb genetikai előrehaladást tesz lehetővé a tejtermelésben. Ugyanakkor a rövidebb ivadékvizsgá­
lati időtartam a rendelkezésre álló vizsgálati kapacitás jobb, hatékonyabb kihasználását is eredmé­
nyezheti. Ez pedig adott esetben azzal a következménnyel járhat, hogy 4 év alatt 100 bika helyett 116 
apaállat ivadékvizsgálata végezhető el, a szelekciós intenzitás 1,271-ről 1,458-ra növelhető (modell­
számítás!), ezáltal pedig a genetikai előrehaladás a tejtermelésben további 15%-kal fokozható.
— A tenyészbikák ivadékvizsgálati eredményeinek ismételhetősége (megbízhatósága) a leányivadékok 
számának függvényében az 5. táblázatban közöltek szerint alakulhat (maximális ismételhetőség= 
1,00).

Kutatási és gyakorlati eredményeik alapján Henderson és munkatársai rámutatnak: szükséges 
vizsgálat tárgyává tenni azt a kérdést is, hogy a tenyészbikák rangsora miként alakul leányaik nagy- 
és kis abrak-adagokkal takarmányozása (magas és közepes energia-szintű takarmányozás) esetén?! 
Ez a kérdés a jövőben várhatóan méginkább előtérbe kerül, a tömegtakarmányok (első sorban a 
kukorica-szilázs) fokozott és az abraktakarmányok csökkenő arányú felhasználása következtében.

4. táblázat
Az azonos színvonalú takarmányhasznosítás 

fenntartásához szükséges éves tejtermelés 
alakulása eltérő élősúlyú tehenek esetében 

(Martin, T. G.)

Tehén-élősúly, kg (1)
M egkívánt tejterm elés, kg 

(2)

500 4870
545 5200
590 5520
635 5840
680 6150
725 6450
770 6750

Annual m ilk producíion o f  cows o f  different size 
in order to uphold identicalfeed conversion effici- 
ency live weight o f  cows (1); desired m ilk p ro d  
uction (2)
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Igen figyelemre méltó számításokat végeztek a Cornell Egyetemen Henderson és munkatársai 
arra vonatkozóan is, hogy miként befolyásolhatja a nőivarban elérhető genetikai előrehaladást az 
ivarspecifikus sperma használata?! A modellszámítások eredményeiből a 6. táblázatban látható össze­
állítást közlöm.

5. táblázat 
Az ivadékvizsgálati eredmények 

ismételhetőségének (megbízhatóságának) 
alakulása, a leányivadékok számának 

függvényében (maximális ismételhetőség = 1,00) 
(Henderson, C. R. et al.)

Vizsgált 
leányok 

szám a (n)
(1)

Ismételhetőség

t ó )
P)

Regressziós együttható, 
1-1 későbbi egy-egy 

további (későbbi) leány­
ivadék genetikai értéké­

nek előrejelzésére (3)

10 0,40 0,10
20 0,57 0,14
50 0,77 0,19

100 0,87 0,22
1000 0,99 0,25

Repeatability (reliability) o f  progerty test results 
in dependence o f  number o f  daughters (m axim ai 
repeatability — 1) (Henderson, (C . R . e t al) 

num ber o f  daughters te sted (l);p rep a tab ility  (2); regression 
coefficient fó r the prediction o f  breeding vaLue o f  fu rthe r 
descendants (3).

6. táblázat
Az ivarspecifikus sperma használatának várható 

hatása a nőivarban elérhető genetikai 
előrehaladás mértékére (modellszámítás) 

(Henderson, C. R. et al.)
A  sze- 
xálás 
pon ­

tossága,

%
üsző
(1)

Szexált on­
dó v a l te r­

m ékeny íte tt 
tehenek  

% -o s  a rá ­
n y a  (2)

A  tehén- 
állom ány 
tovább- 
tenyész- 

tésre 
m eghagyott 

% -a  (3)

Továbbtenyész- 
té sre  m eg h a­
gyo tt teh en ek  

átlagos gene tikai 
fö lénye, te j kg

(4)

100 50 45 162 =  440%
90 56 50 147 =  401%
80 63 57 129 =  352%
70 71 64 109 =  296%
60 83 75 77 =  210%
50 100 90 37=100%

The expectable effect o f  usage o f  sex-specific 
sem en on genetic improvement o f  fem a les  

precisity o f  s e x in g ,. . .  % heifer (1); percentage p rop o rtio n  
o f  cows fertilised  w ith  sex-specific semen (2) ; p e r cent o f  
pop u la tio n  k e p t in b re e d in g (3); average genetic superiority  
o f  cows k ep t in  breed ing , m ilk  kg  (4)

A tenyésztés-tervezéssel foglalkozó munkáikban a Cornell Egyetem kutatói (Everett és munka­
társai) azt is megállapították, hogy nagylétszámú populációban (legalább 750 ezer nőivarú tenyész­
állatot magában foglaló tenyésztési egységben) bikánként 40—60 leány alapján végzett ivadékvizs­
gálat (kor- és istállótársak összehasonlítása) hozhatja a maximális genetikai előrehaladást a tejter­
melésben. — Ugyancsak kiterjedt vizsgálatokat végeztek különböző szarvasmarha fajták vemhessé- 
gével és elléseivel kapcsolatos mutatók felhasználásával. A holstein-fríz fajtában 21 ezer 489 ellés 
adatait dolgozták fel és az abnormis borjak arányát 0,24%-osnak találták. A vetélések, halvaellések, 
24 órán belüli borjúveszteségek összesen 7,53%-ra rúgtak ebben a populációban. A vemhesség idő­
tartama:

élveszületett borjak átlagában: 278,80 + 2,13 nap
halvaszületett borjak átlagában: 266,14 +  8,02 nap
egyes ellések átlagában: 279,02 +  2,18 nap
egyes ellések, de halvaszületések átlagában: 267,29 + 8,94 nap
ikerellések átlagában: 273,80±0,25 nap
ikerellések, de halvaszületések átlagában: 259,12±2,38 nap.

Az ivararányt 103,49: 100-nak (hím :nőivar) találták születéskor. — Az ikerellések aránya 
4,78%volt a vizsgált populációban (249 üsző-ikerpár, 478 vegyesivarú ikerpár, 270 bika-ikerpár).

A Cornell Egyetem kutató-kollektívájával példás együttműködést kifejtő, kitűnő szakgárdával és 
tenyészbika-állománnyal rendelkező Eastern A. I. Cooperative, Inc. (Ithaca, N. Y.) mesterséges ter­
mékenyítési egyesülés ugyancsak nagy figyelmet érdemel. A körzetébe tartozó 173 ezer 240 holstein- 
fríz tehén (kifejlett életkorra és napi kétszeri fejésre korrigált) 305 napos laktációs termelésének átlaga 
6995 kg tej, 3,6% zsírtartalommal=252 kg tejzsír! — Az Eastern A. I. legkiválóbb bikáinak eredmé­
nyeit a 7. táblázatban foglaltam össze.

Az Eastern A. I. tenyészbika-állományában több a +450 kg tejmennyiséggel javító és legalább 
70% ismételhetőségű eredménnyel rendelkező ivadékvizsgált apaállat, mint bármely más mesterséges 
termékenyítési központban a világon. Az Egyesült Államok 66 ilyen nagyértékű holstein-fríz tenyész­
bikája közül 22 az Eastern A. I. tulajdonában van.

Újabban a tenyészértékbecslés megbízhatóságának fokozása céljából az Egyesült Államok nagy 
területein a bikák javító hatásának előrejelzéséhez figyelembe veszik a bika apjának és anyai nagyapjá­
nak ivadékvizsgálati eredményét is. Azt tapasztalták, hogy a javító hatás prognózisa ily módon átla-
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7. táblázat
Az Eastem A. I. legnagyobb tenyészértékű bikáinak ivadékvizsgálati eredményei

A bika neve és 
száma (1)

Dol­
lár
(3)

3

Tej
kg
(4)

ívitó hata 

Zsír
%
(5)

sa (2)

Zsír
kg
(6)

Konfi- 
dencia 
interv. 
(tej kg) 

(7)

Leá­
nyai­
nak
szá­
ma
(8)

Tőgy
(9)

Lábak
(10)

Fejési
seb.
(11)

Tejelő
termé­
szet
(12)

Termé-
kenyí-
tökép.

(13)

Üszők
ellése
(14)

Pat—3H347 132 771 -0,1 20,9 +  77 361 + + +  + + +
Regency— 3H476 118 703 -0,1 17,7 +  154 65 + +  + + +
Lowell— 3H580 108 703 -0 ,2 12,7 + 168 53 _L + + +
Comet—3H407 108 544 0 22,2 +  113 140 + + + +  + + +
Neil— 3H595 108 522 + 0,1 23,1 ±181 40 + + +  + +  +
Kilián—3H551 107 726 -0 ,2 10,9 ±181 43 + + + + + +
Kirk—3H393 107 590 0 19,0 +  104 188 + +  + + + +
Challenge—

3H471 100 567 -0,1 16,8 ±159 61 + + + + +  + + + +  +
M agyarázat: A  jav ító  hatás viszonyítási alap ja qiinden esetben: 6759 kg tej, 3,6%  zsírtartalom , 244,9 kg tejzsír, 1280 do llár 

tej-érték (a „N ortheast H olstein  A verage, D H I, Is t lact., M . E . = É szakkelet-U S A  ellenőrzött holstein  
állom ányának korrigá lt átlagterm elése).
A  javító  hatás kifejlett ko rra vonatkozik !
4 -= k ö zep es ; +  + = jó  m inősítés
Ü szők  ellése — a bikával p áro síto tt legalább 40 üsző ellésének m inősítése.

Progeny test results o f  bulls o f  greatest breeding value o f  Eastern A . I  
nam ber an d  nam e o f  the buli (1); im proving effect (2); $  (3); m ilk (4); m ilk fá t (5); M ilk  fá t (6); confidence in terval 
(m ilk) (7); num ber o f  daughters (8); m am m ary gland (9); legs (10); m ilking velocity (11); dairy character (12); 
fertility (13); calving o f  heifers (14); explanation: the  reference figure o f  the im proving effect was in  all cases: 6759 kg  m ilk  
production  w ith 3 .6%  m ilk fá t, 244.9 kg m ilk fá t production  and  1280 U $  production  o n  m ilk (the fígures represen t the 
N ortheast H olstein  A verage, D H I in the first lactation  viz., M . E. = co rrec ted  average production  o f  herd -book  contro lled  
H olstein Friesian popula tion  o f  N o rth -E astU S A ).T he im proving effect relevant fó r m atu re  ag e !+  =  m édium ; +  +  = g o o d  
qualifícation. C alving o f  heifers =  qualification o f  a t least 40 fertilised heifers

gosan 0,37 értékű megbízhatóságról 0,51 értékűre fokozódott (konkrét populációban) (McDani- 
el, B. et al.).

A tejtermelési specializációban érdekelt szakembereink figyelmét felhívom a következő üze­
mekre is:
1. Sherman Thomas Dairy Enterprises, Madera, Califomia (2130 holstein-fríz tehén átlagában 9 ezer 
kg feletti éves tejtermelés, 288 kg-os tejzsírtermelés. — Ebben a nagyságrendben valószínűen a világ 
legnagyobb tejtermelésű tehenészete!!);
2. Nor-Lene Holsteins Farm (Norman Lee Becher and Family), Beme, Indiana (120 holstein-fríz tehén 
átlagában 9074 kg éves tejtermelés, 357 kg-os tejzsírtermelés);
3. Beecher Farm, Rochester, Indiana [(Beecher Arlinda Ellen, tejmennyiségben világrekorder holstein 
fríz tehén termelése 365 nap alatt (napi kétszeri gépi fejőssel) 25 247 kg tej, 713 kg tejzsír (=2,82%)].

A tanulmányúton végzett saját kutatás néhány eredménye
A tanulmányutam során szerzett hatalmas mennyiségű szakmai információnak bizonyos há­

nyada (további feldolgozást és értékelést lehetővé tevő adatok) alkalmat szolgáltatott számomra saját 
kutatómunka végzésére is.

Vizsgálat tárgyává tettem a törzskönyvezett holstein-fríz tehénállomány üzemenkénti átlag­
termelésének alakulását az üzemnagyság függvényében, és az eredményeket összehasonlítottam a 
hivatalos törzskönyvi ellenőrzés alatt állt populáció hasonló eredményeivel. E vizsgálat jelentőségét 
abban láttam, hogy hazánk szakosított nagyüzemek számára importálja ezt a fajtát, tehát jelentős 
annak a kérdésnek tisztázása, hogy miként alakul a nagytermelésű törzskönyvezett tehenek átlagter­
melése eltérő üzemi koncentráció (állománynagyság) esetén?!

Kimutattam, hogy milyen összefüggés áll fenn nagy tenyészértékű holstein-fríz bikák ivadék­
csoportjainak testnagysága („ráma”) és a bikák javító hatása között, továbbá az ivadékok testnagy­
sága és hátulsó lábaik küllemi minősítése között?!

Az eredményeket a 8., 9., 10. és 11. táblázatban foglaltam össze.
A Holstein Friesian Association o f  America (az USA Holstein Fríz Tenyésztőszövetsége) által 

publikált adatok (8. táblázat) 1894 üzemben termelő 107 ezer 601 törzskönyvezett tehénnek kifejlett 
életkorra és napi kétszeri fejésre korrigált 305 napos laktációs termeléseit tartalmazták. — A „Dairy 
Herd Improvement Letter" (Vol. 52, No. 4, USDA) által közzétett — 1 millió 958 ezer ellenőrzött te­
hénre vonatkozó — adatok szolgáltak az összehasonlításra (9. táblázat).
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1. ábra. BEECHER ARLINDA ELLEN világrekorder holstein-fríz tehén. Termelése 365 nap alatt: 
25 247 kg tej, 713 kg tejzsír (=2,82%). A tehén ezt a termelését napi kétszeri gépi fejéssel produkálta.

(Beecher Farm, Rochester, Indiana)

2. ábra. PINE-SHELTER RUBY FALCON VG—87, igen jó  típusú holstein-fríz tehén. Termelés 
323 nap alatt: 11 498 kg tej, 371,5 kg tejzsír (=3,23%). (Sheeknoll Farm, Rochester, Minnesota
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8. táblázat
A törzskönyvezett tehenek átlagtermelésének 

alakulása eltérő állománykoncentráció tükrében 
(Holstein Friesian Association of America adatai, 

Dohy (1976) feldolgozása)

A  törzskönyvezett tehenek 
üzem enkénti (3)

Ü zem ek 
(farm ok) 
szám a (4)

átlagszám a (1)
átlagterm elése, tej 

kg (2)

1—30 7297 485
31—60 7413 823
61—90 7470 335
91—120 7492 116

121—150 7373 57
151—180 7631 31
181—210 7751 , 17
211—240 7113 11
241—270 7873 7
271—300 7862 6
301—330 8845 1
378 7847 5

Average production o f  herd-book registered 
cous in different population sizes (data o f  
Holstein Friesian Associ cion o f  America, 
elaborated by Dohy (1976) 

average num ber (1); average m ilk production  (2); o f  herd- 
book registered cow s; num ber o f  farm s (4)

9. táblázat 
Az ellenőrzött tehenek üzemenkénti 

átlaglétszámának és átlagtermelésének alakulása 
(Dairy Herd Improvement Letter, Vol. 52, 

No. 4, USD A)

A z ellenőrzött tehenek üzem enkénti (3)

Ü zem ek 
(farm ok) 
szám a (7)

átlag­
létszám a (1)

átlagtennelése (2)

tej 
kg (4)

zsír
% (5 )

zsír
kg
(6)

19,8 6181 3,68 228 1140
38,7 6214 3,72 233 9616
60,9 ’ 6307 3,70 233 7036
86,2 6332 3,68 233 3191

119,8 6298 3,67 231 2394
171,8 6376 3,66 233 800
243,1 6276 3,64 228 555
348,0 6590 3,62 239 240
447,1 6574 3,61 237 119
614,0 7215 3,61 260 116
859,1 7185 3,64 262 37

1117,9 7188 3,62 260 14
1367,2 7496 3,58 268 11
1512,0 7009 3,49 245 9
2410,2 6822 3,72 254 7

A verage number and production o f  herd-book 
controlled cows (Dairy H erd  Improvement 
L etter, Vol. 52. N o  4 , USD  A) 

average num ber (1); average production  (2); o f  h erd - 
bookcontrolled cows per farm  (3); m ilk (4); m ilk fá t 
(5); m ilk F á t (6); num ber o f  farm s (7)

A 8. és 9. táblázat egybehangzóan azt tük­
rözi, hogy az állománykoncentráció növekedé­
sével a tehenenkénti átlagtermelés általában nem 
csökkent, sőt kissé növekedő tendenciát mutat, 
jelezve ezzel is a holstein-friz fajta kiváló ké­
pességeit.

Az American Breeders’ Service által pub­
likált tenyészbika katalógusból 68 nagy tenyész­
értékű apaállatnak 19 ezer 129 leányára terjedő 
adatokat dolgoztam fel (10. és 11. táblázat). A 
testnagyságra („ráma”) adott pontszámok (50 
pont közepes testnagyságot jelent, ez alatt az át­
lagosnál kisebb, efelett az átlagosnál nagyobb 
„rámájú” egyedek szerepelnek) és az apaállatok 
javító hatása közötti összefüggést a 10. táblázat 
mutatja. Megállapítható, hogy a legnagyobb ja­
vító hatás az átlagosnál kisebb „rámájú” (41—44 
pontos) ivadékcsoportokban jelentkezett!

A testnagyság és a hátulsó lábakra adott 
küllemi pontszám alakulását a 11. táblázat szem­
lélteti (50 pont ideális lábalakulást jelent, ettől 
le- és felfelé egyránt kívánnivalót hagy maga 
után a lábszerkezet). A 11. táblázat tanúsága sze­
rint a hátulsó lábakra adott pontszámok nagy 
szórást tükröznek — jelezve azt is, hogy ezen a

10. táblázat 
A testnagyság („ráma”) és az apaállatok javító 
hatása 68 bika ivadék csoportjaiban (American 

Breeders’ Service adatai, Dohy (1976) 
feldolgozása)

Testnagyságra ado tt 
átlagos pontszám  (1)

A  bika jav ító  
hatása  (2)

Ivadékcso- 
portok  

szám a (5)D ollár
(3)

tej
kg
(4)

37—40 29 247 2
41—44 80 499 7
45—48 63 384 16
49—52 64 403 19
53—56 58 324 17
57—60 54 340 6
61—64 56 390 1

Body size and improving effects o f  sires in 
progeny groups o f  68 bulls (data by  the 
American Breeders’ Service as elaborated b y  
Dohy (1976)

average score o f  the  body  size (1); im proving effect o f  the  
buli (2); U $  (3); m ilk  (4); num ber o f  progeny groups (5)
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téren a fajtát következetesen tovább kell javítani — ugyanakkor nem mutatnak lényeges össze­
függést a testnagysággal. ......................................  . ,

A holstein-fríz fajta takarmányozására, tartására, reprodukciójára, togyegeszsegvedelmere stb.

11. táblázat
A testnagyság („ráma”) és a hátulsó lábakra adott küllemi 
pontszám alakulása 68 bika ivadékcsoportjaiban (American 

Breeders’ Service adatai, Dohy (1976) feldolgozása)

T estnagy­
ságra ad o tt 

átlagos 
pontszám

co

H átu lsó  lábakra  a d o tt  á tlagos p on tszám  (2)

46 47 48 49 50 51 52 53 54 átlag
(4)

ivadékcsoportok  szám a (3)

37—40 1 1 49
41—44 1 1 2 1 1 1 50
45—48 1 1 4 3 3 3 1 49
49—52 2 4 4 3 4 2 49
53—56 1 4 2 3 3 4 49
57—60 3 1 2 49
61—64 1 47

Body size and appearance scores o f  the hind legs in 
progeny groups o f  68 bulls (data  by  the Am erican  
Breeders' Association, as elaborated by D ohy (1976) 

average score o f  the body size (1); average score given to  the  hind 
legs (2); num ber o f  progeny groups (3); average (4)

vonatkozó megfigyeléseimet és tapasztalataimat külön közleményekben kívánom szakembereink 
rendelkezésére bocsátani.

* * *

A felhasznált forrásmunkákat a szerző készséggel bocsátja az érdeklődők rendelkezésére.
A szerkesztő

Neuere Angaben zűr Kenntnis dér Holstein-Friesrasse von USA—Kanada

J. Dohy
Landw irtschaftliche H ochschule zu  K aposvár

Zusammenfassung

Verfasser fasst einige Erfahrungen und Ergebnisse seiner in den Vereinigten Staaten verbrachten, 
fünfmonatigen Studienreise zusammen. Er weist auf jene bedeutende Forschungen und hervorra- 
gende Erfolge von praktischer Bedeutung hin, welche die Züchter dér Holstein-Friesrasse in den 
letzten Jahren erzielten.

Er stellte fest, dass sich die durchschnittlichen Leistungern dér herdbuchgeführten -Kühe dér 
Holstein-Friesrasse infolge Steigerung dér Bestandskonzentration nicht verminderten, ja sie zeigten 
sogar eine etwas wachsende Tendenz, áhnlich zűr Gestaltung des kontrollierten Bestandes, auf. Laut 
seinen Untersuchungsergebnissen zeigte sich die grösste verbesserende Wirkung dér Bulién bei jenen 
Nachkommenschaftsgruppen, die über eine Körpergrösse verfügten, die etwas kleiner, als die durch- 
schnittliche war.

Abb. 1 — Weltrekorder Kuh dér Holstein-Friesrasse BEECHER ARLINDA ELLEN; ihre Leistung 
in 356 Tagén: 25 247 kg Milch, 713 kg Milchfett ( =  2,82%). Die Kuh produzierte diese 
Leistung bei táglich zweimaligem Maschninenmelken (Beecher Farm, Rochester, Indiana) 

Abb. 2 — Kuh von sehr gutem Typ dér Holstein-Friesrasse PINE-SHELTER RUBY FALCON 
VG—87; ihre Leistung in 323 Tagén: 11 498 kg Milch, 371,5 kg Milchfett ( =  3,23%). 
(Sheeknoll Farm, Rochester, Minnesota)
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Newer data to the knowledge of the USA— Canadian Holstein Friesian breed

Dohy J.
A gricultural H ighschool, K aposvár 

Summary

The author summarizes several experiencies and results of his 5-month study tour in the USA. 
He points to those significant research works and outstanding practical results, which have been 
conducted and achieved by the breeders of the Holstein Friesian breed fór the last years.

The author states that the average production of the herd-book registered Holstein Friesian 
cows has nőt been decreased by increasing the herd size, even it exhibits an increasing tendency 
similarly to that of the controlled herds. According to the author’s survey, the greatest improving 
effect of sires was found with progeny groups of smaller body size.

Fig. 1. BEECHER ARLINDA ELLEN world Champion Holstein Friesian cow. Her production 
during 365 days: 25,247 kg milk, 713 kg milk fát (2.82%). This production was obtained 

with two machine milkings a day (Beecher Farm, Rochester, Indiana).
Fig. 2. PINE-SHELTER RUBY FALCON VG-87 Holstein Friesian cow having outstanding type.

Her production during 365 days: 11,498 kg milk, 371.5 milk fát (3.23%). (Sheeknoll Farm, 
Rochester, Minnesota)

HoBbie CBeaeHHH no aMepHKaHCKO-KaHaflCKoií r0JnirreHH-<{>pH3CK0H nopoae

H. ffoxu
Cejn»CK0X03flCTBeHHUH HHCTRTyr, KanoiuBap

PenoMe

Abtop n0flMT0)KHBaeT HeKOTopwit oitmt h OTflejibHtie pe3yjn>TaTbi, nojiywHHbie hm b 
TeneHHe nHTHMecOTHoit KOMananpoBKH b CoeaHHeHHbrx UlTaTax ÁMepHKH.

Oh yKa3bmaeT na 3HaTHTejibHbie HccjieflOBaHHH h BbinaromHecH npaKTHiecKHe pe3yjibTaTbi, 
flocTHrayTbie b Tekernie nocjieflHHX jieT ceneKUHonepaMH r 0JimTeHH-<J)pH3CK0H nopoflw Kpyimoro 
poraroro CKOTa.

A b to p  ycraHOBmi, hto Hapswy c noBbimeHHeM KOHueHTpauHH norojioBbH cpeflHHH m o jio i- 
HaH npoayKUHH KopoB rojimTeiíH-<j>pH3CKOH nopoflbi He CHH3HJiacb, a HaoöopoT, iipohbhji He- 
KOTopyio noBbimaKJiuyracü TeaneHUHio, noAOÖHO mojiohhoh npoayKUKn KOHTpom>Hbix skhbot- 
Hbix. CooTBeTCTBeHHO pe3ynbTaTaM HcnwTaHHií, npoBeaeHHbix aBTopoM, H anöonbiuee yjiy<nna- 
íomee aeöcTBHe 6 wkob npoflBHJiocb b rp y n n ax  üotomkob, y K0T0pbix Bejnrania Tejia MeHtrae 
cpeziHeií.

PucynoK 1.: MnpoBaa peKopaepKa KopoBa BEECHEP APJIHH/IA EJIJIEH rojmrreHH-(í>pH3CKOH 
nopo^bi. Ee MOJioiHaa npoayKuHH 3a 365 flHeít paBHseTCd 25 247 kz, c coflepacamieM mojioi- 

Horo >KKpa 713 k z  (=2,82%). BbimeyKa3aHHaü MOJiOHHaa HpoayKUHíi noJiyHeHa 
flByxpaTHHM MacuHHbiM aoeimeM kopobw b fleHb. (Beecher Farm, Rochester, Indiáira). 

PucynoK 2.: PINE SHELTER RUBY FALCON, VG-87 KopoBa rojimTeií-(j>pn3CKOH nopoflbi 
oneHb xopomero Tima. Ee MOJiOHHaa npoflyicuHH 3a 365 OTefi paBHaeTca 11 498 
cofleptfcaHHeM *Hpa 371,5 kz (=3,23%). (Sheeknoll Farm, Rochester, Minnesota).
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A MODERN M ALACN EVELÉS H IG IÉN IA I KÖ VETELM ÉN YEI

H a a  m odern állattenyésztéssel kapcso latban  többször 
használt, de különbözőképpen é rte tt vagy félreérte tt szót 
„H igiénia” helyesen használjuk, ak k o r a z t kell a la tta  ér­
tenünk, hogy az állato t m egvédjük a betegséget előidéző 
fak to rok tó l. A  környezetnek ilyen fak to ra i, am elyek a  
term ékenyüléstől a  vágásig h a tn ak  az á lla tra  és az  egész­
séget, ellenállóképességet és ezzel az  álla t term elését és a  
ta rtás  rentabilitását hátrányosan befolyásolják-: az  istálló 
a  m aga csíraflórájával m int élettér, az  istállóklím a, a  szel­
lőztetés, a  takarm ány  és takarm ányozási m ódszerek, víz­
ellátás, az  á lla tok  ta rtásának  m ódja , fertő tlen ítés, stb . jön ­
nek szám ításba.

K orábban  a  gyakorlatban alkalm azo tt 8 hetes szopta­
tási periódust a  higiénia, takarm ányozás, ta rtá s , klim ato­
lógia stb . tudom ányos ismeretei a lap ján  -az u tóbb i 10 év 
so rán  5— 6 hetes szoptatási periódusra csökken tettük , am e­
lyet azóta sok  üzem ben sikeresen alkalm aznak.

K ísérleteinket a  korai leválasztású és hagyom ányosan 
felnevelt m alacokkal addig végeztük, am íg  az á llatok  
alom m entes m alacozó kutricákba nem  kerültek .

A  3 hetes korban  leválasztott m alacok, am elyek a  ke t­
reces ta rtásban  vályúból ettek, 8 hetes k o ru k ra  8,4% -kaI 
jo b b  sú ly t értek  el, 2 ,5% -kal kevesebb ta k arm án y t fo­
gyaszto ttak  és 5,8% -kal volt jo b b  a  takarm ányértékesíté­
sük , m in t azoknak  a  m alacoknak, am elyek au tom atábó l 
kap ták  a  takarm ányt.

A  3 hetes korban  leválasztott és au tom atábó l etetett 
m alacok az  5 hetes leválasztású és hagyom ányosan felne­
veltekhez képest csak 2,02% -kal jo b b  8 hetes ko rú  sú ly t 
értek  el, 2,9% -kal gyarapodtak  jo b b an  és 14,58 kg /á lla t 
vo lt a  takarm ányfelhasználásuk, m íg a  hagyom ányosan 
nevelteké 12,07 kg/á lla t volt. A z  au tom atákná l term észe­
tesen m indig van bizonyos takarm ányveszteség is.

A 8 hetes korú  átlag élősúly összehasonlításakor, a  3 h e ­
tes választású és ketreces nevelésű és az 5, ill. 6 hetes vá­
lasz tású  és hagyom ányosan neveltek közö tt, az t az  ered­
m ényt kap tuk , hogy az 5 hetes választásnak  3,54% -kal k i­
sebb a  súlya, m in t a 3 hetes k o rb an  választo ttaké, viszont 
a  6 hetes korban  választott m alacok  súlya 5,6% -kaI volt 
több  a  3 hetes választásúakhoz viszonyítva. T ovább iakban  
az t állap íto ttuk  meg, hogy a  3 hetes k o rban  választo tt 
m alacok 8 hetes kori súlya 5,32% -kal volt kisebb a  6 he­
tes választásúakénál és az 5 hetes korban  választo ttaké 
8,67% -kal m u ta to tt kevesebbet. A z eredm ényekből a z t a 
végkövetkeztetést lehet levonni, hogy a  4— 5 hetes k o r­
ban  való választás ketreces neveléssel párosítva gazdasá­
gossági szem pontból előnyösebb lenne. D e  h a  a ketreces 
neveléssel megfelelő körülm ények közö tt évente 1—2 m a­

laccal tö b b e t is lehet felnevelni, jelenleg m ég nem  vagy 
csak  nagyon  csekély gazdasági előnyöket lehet várni et­
tő l, m ivel ennek  a  ta rtá s i eljárásnak a  bevezetése tetem es 
anyag i befektetéssel já r.

A  3— 4 hetes k o rban  leválasztott m alacok  nevelésének 
kö ltségalaku lásá t a  ketrecek nagy invesztíciós költségei 
né lkü l, ú n . m alack ifu tók  alkalm azásával is vizsgálták. 
A  „flatdeck”-kel ellentétben a  m alack ifu tókat fűtetlen is­
tá llóban  is el lehet helyezni. A z istállóklím a és egyéb higié­
n ia i tényezőket azonban  it t  is figyelembe kell venni. A  m a­
lack ifu tókkal való kísérletek nem  b izony íto tták  be azt, 
am it várn i lehetett volna tő lük . N em  m inden klím azóná­
ban  te ljesítik  fe ladatuka t. A  ketreces neveléssel összeha­
sonlítva m ég az  a  hátrányuk, hogy kb . 30% -kaI nagyobb 
a  térigényük  a  szellőztetőnyílások üzem eltetéséhez, ami 
tö b b le tm u n k á t is je lent, és az állatok  átállása nehézke­
sebb.

M egállap íto ttu k , hogy korai leválasztás módszerével, 
legyen az  8, 14 vagy 21 napos kor, a  felnevelt m alacok 
szám át alig  lehet befolyásolni, mivel a  kritikus stádium  
éppen  a  születés u tán i első napokra esik. A  statisztika és 
sa já t ta paszta la tunk  szerint is tud juk , hogy a  kocák ta r­
tástechno lóg iájá tó l függően (egyedi—csoportos ta rtás) a 
halva szü le te tt m alacok aránya 2—7%  körül van. A z első 
héten  a z  elhullások 10— 15% -osak és a  8-ik hétig  kb . 2% . 
A lapve tő  a  m alacnevelés rentabilitásának problém ája, te l­
jesen m indegy, hogy hagyom ányos vagy ketreces tartásró l 
van  szó . A z  eredm ényes m alactartásnál a  sú lypontot tehát 
a  h ig iéniai p rog ram ra  kell helyezni, am elybe nem csak az 
ú jszü lö tt m alac profilaktikus előírásait és környezetével 
szem beni szükségleteit kell beleérteni, hanem  a  vemhes 
an y a k o cá t is, a  m alacozás a la tt és után. A z anyaálla t vem- 
hesség a la tti takarm ányozása befolyásolja az  alom  nagy­
ság á t a  születési súly kiegyenlítettségét, ezzel a m alacok 
v ita litá sá t, az  anyatej m ennyiségét és m inőségét stb ., am e­
lyek a  m alacok  átélését, fejlődését dön tően  befolyásolják. 
M ivel a  m alaconkén ti születési súly egyrészt függ az alom  
nagyságátó l, és h a  az  alom létszám  nő, az  egyedi súlyok 
csökkennek , m ásrészt a  nagyobb súlyú m alacok  ellenálló­
képessége jo b b , nem  lenne célszerű, ha  a  ko ra i leválasztási 
m etod ikával nagyobb  alom létszám ot ak a rn án k  elérni. így  
te h á t az  állattenyésztő  kezébe van letéve, hogy az  anya és 
a  m a lacok  részére optim ális környezeti feltételeket bizto­
sítson  az  összes higiéniai előírások figyelembe vételével, 
o lyan  takarm ányozássa l, am ely a  felnevelt m alacok  létszá­
m á n ak  a  növelését célozza, hogy így tegye a  malacnevelési 
ág a za to t ren tábilissá . E z  úgy a  hagyom ányos, m in t a  ke t­
reces m alacnevelési m ódszerre egyform án vonatkozik .

B ib i.: Kalich J .:  Förderungen dér H ygiene bei dér neuzeitlichen F erkelaufzuch t (Züchtungskunde, 1976: 48, 3: 
227—233.)
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A SZÁRAZ ÉS A NEDVES ABRAK ADAGOLÁSA  
A TEH EN ÉSZETEKBEN  ÉS A  M ARHAHIZLALÓ TELEPEKEN

I llé s  A ndrás
Á llattenyésztési K u ta tó in tézet, H erceghalom

A tejhozam növelésére és a fejhetőség javítására irányuló tenyésztői munka 
eredményeképpen egyre több az,olyan tehenészet, amelyben a tehenek a fejé- 
sük ideje alatt nem győzik elfogyasztani a termelésük szerint járó tejelési pót­
abrakot. A  fejőházi abraketetés másik problémája, hogy a kiszóródó száraz 
abrakból felszálló porszemecskék berakódnak a fejőgépek és az abrakadagolók 
vezérlőszerkezeteibe (pulzátorok, elektromos relék stb.), aminek következté­
ben ezek gyakran meghibásodnak, illetve idő előtt tönkremennek. Felvetődött 
az a gondolat, hogy a pótabrak nedvesítésével mindezeket a hibákat mérsékelni 
lehetne. A  tehenészeti telepen tehát a kísérlet célja annak megállapítása volt, 
hogy a fejőházban etetett pótabrak nedvesítésével milyen mértékben növelhető 
a tehenek abrakfogyasztása és mennyire csökkenthető az abrak kiszóródása, 
a porlerakódás, hogy a nedvesített abrak etetése milyen hatással van a tejter­
melésre és a fejési munkákra.

A növendékmarhák abrakos hizlalásában széles körben elterjedt a karba- 
mid felhasználása a fehérjedús takarmányok egy részének helyettesítésére. 
Amint ismert, a karbamidot a szarvasmarha a bendőflóra transzformációján 
keresztül tudja hasznosítani, vagyis karbamidetetéskor — ugyanúgy, mint a 
rostdús takarmányok etetésekor — szükség van a bendőflóra intenzív műkö­
désére. Ezért a bendőflóra működésének serkentésére a karbamidos abrak­
keverékekben kukoricacsutka vagy száraz répaszelet hozzáadásával növelik a 
takarmányadag rosttartalmát. A  fokozott bendőműködés feltehetően azokat a 
takarmányfehérjéket is transzformálja, amelyek az állat számára közvetlen 
emésztéssel is hasznosíthatók lennének. Felmerült a kérdés, hogy a könnyen 
emészthető fehérjékben gazdag takarmányok (korpa, extrahált darák) moslé­
kolt etetésével, ezáltal nagy részüknek közvetlenül az oltógyomorba való jut­
tatásával csökkenthető-e a bendőemésztési veszteség, végső fokon növelhető-e a 
súlygyarapodás ?

Anyag és módszer

A tejelési pótabrak nedvesen való etetésére az alsónémedi „Közös Ú t” 
Mezőgazdasági Szakszövetkezet tehenészeti telepén végeztünk kísérleteket. Az 
abrak nedvesítését az egyik fejőállás-soron levő abrakadagolókban úgy oldot­
tuk meg, hogy a tőgymosó víz csővezetékéről abrakadagolónként egy-egy elekt­
romos szeleppel ellátott leágazást vezettünk be az abrakadagolót és az etető­
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csészét összekötő abraksurrantó cső felső harmadába. A leágazásoknak az ab- 
raksurrantókba bekötött végeibe traktoros permetezőkhöz használt, 0,8 mm-es 
furatú, hasított szórófejeket csavaroztunk. A z elektromos szelepek kábeleit 
az abrakadagolók eredeti kapcsolóiba kötöttük. így  az abrakadagoló és a víz­
permetező szinkronban működött, ezért az etetőcsészébe fátyolszerűen le- 
csurgó dara és a rápermetezett vízfüggöny a surrantócsőben tökéletesen keve­
redett. A  kísérletbe 56 tehenet állítottunk csoportos és szakaszos kísérleti el­
rendezéssel. A teheneket két 28-as létszámú csoportba, a kísérlet teljes időtar­
tamát két szakaszra osztottuk.

A kísérletbe állított tehenek átlagos napi tejtermelése a kísérletet megelőző 
két hétben 16,52 (A), illetve 16,55 (B) liter volt. A  kísérlet első szakaszában az 
A  csoport tehenei nedves abrakot, a B csoport tehenei száraz abrakot kaptak. 
A kísérlet második szakaszában megfordítva, a B csoport tehenei nedvesített, 
az A csoport tehenei száraz abrakot fogyasztottak. A  fejések ideje alatt, mind­
két kísérleti szakaszban, mind a két csoport tehenei korlátozás nélkül fogyasz­
tották az abrakot. Az egész kísérleti időszakban minden másnap, egyedenként 
mértük a fejési időt (az első tehén fejőállásba lépésétől az utolsó tehén kilépéséig). 
Az abrakfogyasztást szintén másnaponként és csoportonként mértük, de csak 
a kísérlet első szakaszában. Az abrakadagolókba eredetileg egy földre helye­
zett, kézi töltésű garaton keresztül juttatták be az abrakot. A kísérlet második 
szakaszának kezdetére a gazdaság abraktároló tornyot szereltetett az abrak­
adagolókra, ami nem tette lehetővé az abrakfogyasztás mérését. A  padlóra 
kiszóródó abrakot a kísérlet második szakaszában csoportonként hat alka­
lommal összegyűjtöttük és szárítás után (légszáraz) megmértük. A  kísérlet 
hár0m hónapig tartott.

A  növendékmarha-hizlalási kísérletet a Szigetvári Állami Gazdaságban 
végeztük 51 magyartarka növendékbikával. A  kontroll csoportot 26 olyan 
növendékbika képezte, amelyet már korábban bevezetett karbamidos, szá- 
razkeverékes hizlalásba állítottak. Ezek az állatok az I. számú takarmánykeve­
réket kapták, melynek összetétele a következő:

Csöveskukorica dara 74,2%

Extrahált napraforgódara 10,5%

Búzakorpa 5,5%

Száraz répaszelet 3,5%

Melasz 2,0%

Karbamid 2,0%

Takarmánysó 0,5%

Takarmánymész 0,5%

Foszkál (P— 18) 0,5%

Ásványi premix 5 0,4%

Vitaminpremix XV. 0,4%

Ezt a takarmánykeveréket a hizlalás befejezéséig szárazon, ad libitum 
etették a kontroll csoport állataival. A kísérleti csoportot a borjúnevelőből ki­
került 25 magyartarka növendékbika képezte. Ezek napi takarmányadagját 
lényegében ugyanazokból a takarmányokból állítottuk össze, amelyet a kont­
roll csoport állatai kaptak, csak nem egy, hanem két keverékben. A  kísérleti 
csoport napi takarmányadagjának összetétele a következő volt.
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II. számú takarmánykeverék III. számú takarmánykeverék

Extrahált napraforgódara 
Búzakorpa 
Ásványi premix 5 
Vitaminpremix XV.

63,5% Csöveskukorica dara
31,5% Száraz répaszelet 

2,5% Melasz 
2,5% Karbamid

Takarmánysó 
Takarmánymész 
Foszkál (P— 18)

A II. számú takarmánykeverékből a kísérleti csoport állatai fejenként és 
naponta, átlagosan 1,2 kg-ot kaptak. Ezt az adagot 80 C°-os vízzel 8 literre 
felhígítva, kihűlés után, naponta egy alkalommal, egyszerre adtuk az állatok 
elé. A moslékolt abrak adagolását a borjaknak már a borjúnevelőben, a hiz­
laldába való áthelyezésük előtt 10 nappal elkezdtük, hogy hozzászokjanak a 
moslék fogyasztásához. A III. számú takarmánykeveréket ad libitum szárazon 
etettük. A  hízóistállóban mindkét csoport állatai almozott csoportos ketrec­
ben voltak elhelyezve, ahol a naponta beszórt friss alomszalmából is ehettek. 
A kísérlet megkezdésekor a kísérleti csoport átlagsúlya 216 kg, a kontroll 
csoporté 222 kg volt. A  kísérleti hizlalás az 500 kg-ot meghaladó élősúly el­
éréséig tartott. A  kísérlet idején csoportonként és naponta mértük az elfogyasz­
tott takarmányt és havonta, egyedenként mértük a súlygyarapodást. A hizla­
lás befejezése után a kísérleti és a kontroll csoportból 4—4, a csoportjuk át­
lagát megközelítő élősúlyú állatot kísérleti vágásra vitettünk, a többi állatot 
a gazdaság exportra értékesítette.

A fejőházban nedvesen és szárazon etetett tejelési pótabrakkal folytatott 
kísérlet eredményeit az 1. táblázatban foglaltam össze. A  táblázat adatai sze­
rint a nedvesített abrakból naponta és állatonként kereken 1,5 kg-mal több volt 
a fogyasztás, mint a száraz abrakból. A különbség messzemenően szignifikáns,

Eredmények és következtetések

JELMAGYARAZAT^

i A CSOPORT

B CSOPORT 

szár a z  abrak - etetés 

nedvesabrak-etetés

ELSÓ  KÍSÉRLETI SZAKASZ 

A  atlag 13,9 *

B  átlag : 13,0 í A  átlag 12,9 l
B  átlag 12,2 t

10 15 20 25 30 35 39 10 1 5 2 0 2 5 3 0 35 39
NAPOK

1. ábra. Tejtermelési görbe
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1. táblázat
A fejőházban szárazon és nedvesen etetett abrak hatása a tejtermelésre és az abrakfogyasztásra

K ísérleti csoportok (1) A B

K ísérleti szakaszok (2) I. szakasz I I . szakasz I. szakasz II. szakasz

A z etetett ab rak  állapota (3) nedves (4) szá raz  (5) száraz (4) nedves (5)

Az egy tehénre jutó napi abrak­
6,10fogyasztás kg (6) 7,67 —

A tehenenkénti átlagos napi tejtermelés
13,07 12,18liter (7) 13,98 12,88

(S) (±4,29 (±5,24) (±3,21) (±3,88)
A fejőházban töltött átlagos idő

18,19 15,85tehenenként és naponta perc (8) 14,78 17,68
A fejőházban tartózkodás 1 percére 

eső (9)
0,76tejtermelés liter 0,94 0,72 0,71

abrakfogyasztás kg (10) 0,52 — 0,34 ----

A tehenenként kiszóródó abrak átlagos
0,12mennyisége kg (11) — 0,16 —

K ísérleti c soportok  (1) A  +  B A  +  B

A z e te te tt a b ra k  á llapo ta  (3) nedves (4) száraz (5)

Tehenenkénti átlagos napi tejtermelés liter (7) 13,08 12,97
A fejőházi tartózkodás tehenenkénti napi átlaga perc (8) 
A fejőházi tartózkodás 1 percére eső átlagos tejtermelés

15,31 17,93

liter (10) 0,84 0,72

The effect o f  dry and wet fe e d  given in the m ilking parlour on the m ilk  production and fe e d  consumption 
experim ental groups (1); experim ental periods (2); consistency o f  the  feed  (3 ); w et (4); d ry  (5); daily feed consum ption  (6); 
daily m ilk yield per cow (7); average tim e per cow  spen t daily in the  m ilk ing  p a rio u r (8); fór one m inute o f  so journ  in the 
m ilk ing  parlou r (9); m ilk p roduction , lits and  feed consum ption  (10); average am o u n t o ffe e d s p il la g e ( ll)

Az abrakkiszóródásban 25%-os, nem szignifikáns különbség mutatko­
zik a nedvesített abrakot fogyasztó állatok javára (P >5% ). A kiszórt abrak 
mennyisége fejésenként és tehenenként a nedvesített abrakból 0,12 kg, a szá­
raz abrakból 0,16 kg volt. A z abrak nedvesítése a porképződést teljesen meg­
szüntette és ezáltal megszűnt a pulzátorok és elektromos relék eltömődése is. 
A z abraksurrantókat azonban —■ amelyekben az abrak nedvesítése történt —  
hetenként egyszer meg kellett tisztítani a felrakodott nedves abraktól.

A két csoport teheneinek átlagos napi tejtermelésében, sem a két kísérleti 
szakasz között, sem a két kísérleti szakaszon belül nem találtunk szignifikáns 
különbséget. Ugyancsak nem biztosított a különbség az etetett abrak nedvességi 
állapota szerint csoportosított tehenek átlagos napi tejhozama között sem.

A két csoport teheneinek tejtermelési görbéje az 1. és a 2. ábrán szemlél­
hető. Az 1. ábrán a tehenenkénti átlagos tej hozamot tüntettük fel 5— 5 nap 
átlagértékeivel, a 2. ábrán pedig a tehenenkénti áltagos tejtermelés százalékos 
arányát az előző szakaszban termelt abszolút tejmennyiséghez viszonyítva 
(relatív tejtermelés) szintén 5 napos átlagértékkel. Az ábrák szerint (különös­
képpen a 2. ábrán) a nedves abrak fogyasztása a tejtermelésre kedvező hatású­
nak látszik, legalábbis ezt a tendenciát mutatják. A  két csoport teheneinek 
relatív tejtermelési átlagai azonban nem adnak szignifikáns különbséget. Ez 
azzal magyarázható, hogy a termelőképességüknek megfelelő táplálóanyag­
mennyiséget az abrakot szárazon fogyasztó tehenek is megkapták.
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Mindkét csoport fejési ideje, amikor nedvesített abrakot kapott, rövidebb 
volt, mint amikor szárazon fogyasztották az abrakot.

A z A  csoport tehenei a nedves abrak fogyasztásakor naponta 14,78 percet, 
a száraz abrak fogyasztásakor 17,68 percet töltöttek a fejőházban, a B cso­
portba osztott tehenek pedig 15,85, illetve 18,19 percet. Ha a két kísérleti 
csoport teheneit az általuk fogyasztott pótabrak nedvességi állapota szerint

JELMAGYARÁZAT:

A CSOPORT: ___________
B t _____
szára2a b ra k -e te te s : ___________
nedvesabrak - e te té s : ___________

i. bZAKASZ II. SZAKASZ

NAPOKKÁ
2. ábra. A tejtermelés alakulása az előszakasz, illetve az I. szakasz átlagos napi tejtermeléséhez vi­

szonyítva

csoportosítjuk, akkor a száraz abrak etetésekor kereken 2,6 perccel volt több 
a fejőházban töltött idő, mint a nedvesített abrak etetésekor (17,93— 15,31 =  
2,62). A  különbségek minden esetben messzemenően biztosítottak (P=0,1% ).

A tehenek által a fejőházban eltöltött idővel számolva az egy percre eső 
tehenenkénti abrakfogyasztás a nedvesített abrak etetésekor 0,52 kg, a száraz 
abrak etetésekor 0,34 kg, a kifejt tej mennyisége ugyanebben a sorrendben 
0,84 jiter, illetve 0,72 liter volt.

Összegezésképpen megállapítható, hogy a fejőházban etetett pótabrak ned­
vesítése minden szempontból indokolttá válik, ha a tejtermelés eléri azt a 
szintet, amikor a tehenek a fejés ideje alatt száraz abrakból már nem győzik 
elfogyasztani a termelésükhöz szükséges mennyiséget.

A  növendékbika hizlalási kísérletben a kísérlet első két hónapjában a 
kísérleti csoportból 5 növendékbikát kellett selejtezni kényszervágásra tüdő­
gyulladási tünetek és emésztési zavarok miatt. Az utoljára kényszervágásra 
vitt két állatban boncoláskor karbamidmérgezésre utaló máj- és veseelfajulást 
is észleltünk. A  kontroll csoportba tartozó állatok minden egészségi zavar 
nélkül meghíztak. Ennek oka azzal magyarázható, hogy a kísérleti csoport 
állatai a karbamidmentes, vízzel hígított takarmánykeveréket megszabott adag­
ban, a karbamidos szárazkeveréket pedig ad libitum fogyasztották, kötetlen 
tartáskörülmények között. A  csoport állatainak együttesen kimért folyékony 
táplálékból a betegségben legyengült egyedek nem tudták elfogyasztani az 
átlagos mennyiséget, mert az erősebb állatok könnyen elnyomták őket. így
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ezek az állatok a mindig előttük levő karbamidos szárazkeverékből az átlagos­
nál többet fogyasztottak. Ebből a tapasztalatból levonható következtetés, 
hogy nagyüzemi hizlaló telepeken, ahol az egy csoportban tartott állatok 
nagyobb kor- és súlykülönbségei miatt betegség nélkül is vannak erőfölényben 
levő egyedek, ez a takarmányozási rendszer —  vagyis a takarmányadag egyik 
részének nedvesítése, másik részének szárazon való etetése — szakszerűen, 
vagy egyedi etetéssel, vagy mindkét takarmánykeverék ad libitum etetésével 
oldható meg.

A kísérleti adatok feldolgozásakor a kísérleti csoportból a kitűzött súlyig 
meghízott 20 állat hizlalását értékelhettük, az 5 kényszervágott állat adatait 
nem vettük figyelembe.

2. táblázat
A kísérleti hizlalás eredményei

M egnevezés (1) K ísérleti csoport (2) ! K ontroll csoport (3)

!
Átlagos élősúly a kísérlet kezdetén kg (4) !
Átlagos élősúly a kísérlet végén kg (5)
Átlagos összes súlygyarapodás kg (6)
A hizlalási napok száma (7)
Átlagos napi súlygyarapodás kg (8) j

Egy kg súlygyarapodáshoz felhasznált keményítőérték kg (9) |
emészthető fehérje kg (10)

Egy kg súlygyarapodás takarmányköltsége (11) Ft 
Vágás előtti élősúly kg (12)
Átlagosan kitermelt csontos hús kg (13)
Vágási hozam % (14)

Results o f  the experim ental fa tten ing  
nam ing (1); experim ental group (2); con tro l group (3); average live w eight a t the beginning o f  the experim ent (4 ); average 
live weight a t  the end  o f  the experim ent (5); average to tá l weight gain (6); num ber o f  fattening days (7); average daily 
w eight gain (8); starch equivalent used fó r 1 kg weight gain (9); digestible p ro te in  used fó r 1 kg weight gain (10); feeding 
cost o f  1 kg weight gain (11); pre-slaughter live w eight (12); average boned  m eat production  (13); slaughter yield (14)

216 í 222
524 ! 558
308 I 336
259 243

1,19 1,38
4,11 3,88
0,91 0,63

17,50 12,80
467 478
279 1 281
59,80 58,75

A 2. táblázat adatai szerint a kísérleti csoport hizlalási eredményei —  a napi 
súlygyarapodás, az 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált takarmányok tápláló­
anyagtartalma és költsége —  kedvezőtlenebbül alakultak, mint a kontroll 
csoport állatainál. Egyedül a vágási hozam mutat nem szignifikánsan jobb ered­
ményt a kísérleti csoportból levágott állatok javára. Ezek az eredmények meg­
egyeznek Bond, J.—Rumsey, S. T. (1973) kísérleteinek eredményeivel, akik 
csomósebír és lucernaszéna keverékén hizlalt hereford bikákkal, melaszos 
oldatban fehérjekiegészítőket itattak, étvágy szerinti mennyiségben, illetve 
Renton, A. R.—Forbes, T. J. (1973) eredményeivel, akik hagyományos marha­
hizlalásban (tömegtakarmány +  abrak) az abrakot szárazon, illetve 1 :3  ab­
rak—víz arányú szuszpenzió formájában etették. Az állatok súlygyarapodásá­
ban, a takarmánykihasználásban és a vágási százalékban nem találtak szig­
nifikáns különbséget. A Fedstuffs (1973) közlemény szerint az abrakos marha­
hizlalásban csak a szemes takarmányok darálás előtti nedvesítésének van 
jelentősége, mert a nedves „roppantott” szemes takarmány struktúrája ked­
vezően befolyásolja a bendő működését és a felfúvódást 90%-ban megszünteti. 
Hedde, R. D. és munkatársai (1974) csak itatásos borjúnevelésben tapasztal­
ták, hogy a tejpótló folyékony formában való etetésekor nőtt a takarmány­
értékesítés (a fehérje- és energiakihasználás) a szárazon való etetéssel szemben.
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Mindent összevetve, a vizsgált etetési módszer bevezetésével az abrakos 
marhahizlalásban nem várható az üzemeltetéshez szükséges többletbefektetés­
sel arányos eredményjavulás, ezért a módszer nagyüzemi elterjesztése nem 
indokolt.
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ÜberDosierung von trockenem und nassem Kraftfutter in Milchviehanlage 
und Rindermastbetrieben

A. Illés
F orschungsinstitut fú r Tierzucht zu H erceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte mit 56 Kühen in Gruppén- ung franktionierten Versuchen die Wirkung 
von im trockenen und im nassen Zustand gefüttertem Ersatzfutter im Melkhaus. Weiters untersuchte 
er in Gruppenversuch die Wirkung von Fütterung des an Eiweiss reichen Anteiles (Sonnenblumen, 
Kleie) dér Futterration (Maiskolbenschrott, Rübenschnitzel, Melasse, HarnstofF, extrahierter Sonnen- 
blumenkuchen und Kleine) in nassem Zustande bei dér Mást von 51 Jungbullen.

Die Kühe verzehrten aus dem benetzten Kraftfutter um 1,5 kg mehr und das Melken dauerte 
um 2,6 Minuten kürzer; die Dauer vöm Verzehren des Kraftfutters erhöhte sich von 0,34 kg/Minute 
auf 0,52 kg/Minute, das Zerstreuen des Kraftfutters verminderte sich und die Staubbildung hőrte auf.

Die Tages-Milchleistung wurde durch Benetzen des Kraftfutters nicht beeinflusst, weshalb Ver­
fasser das Benetzen des Kraftfutters nur dann für begründet hált, wenn die Kühe nicht imstande sind, 
die ihrer Leistung entsprechende Kraftfuttermenge wáhrend des Melkens zu verzehren.

Die Mastergebnisse gestalteten sich bei dér Versuchsgruppe ungünstiger (1190 g Tages-Gewichts- 
zunahme, 4,1 kg Stárkewerte und 910 g Eiweiss, bzw. Futterkosten von 17,5 Ft je kg Gewichtszunah- 
me), als bei dér Kontroll gruppé (1380 g Tages-Gewichtszunahme, 3,9 kg Stárkewerte und 631 g 
Eiweiss, bzw. Futterkosten von 12,8 Ft je kg Gewichtszunahme).
Abb. 1 — Milchleistungskurve
Abb. 2 — Die Gestaltung dér Milchleistung im Vergleich zűr durchschnittchen Tages-Milchleistung 

im Vor-, bzw. Abschnitt I.

Dry and wet feeds in dairies and beef production units

Illés A.
Institute fó r A m inal P roduction , Herceghalom

Summary

Effect of dry and wet feed fór production requirement was studied on 56 cows in the milking 
parlour and alsó on 51 growing bulls. In the latter case the bulls were kept in groups and offered a 
daily dry ration (whole maize gritt, beet slices, molasses, urea, extr. sunflower seed and bran) and a 
daily slop ration (sunflower seed and bran).
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Cows consumed 1.5 kg more wet feed, milking time decreased by 2.6 minutes, the eating speed 
increased from 0.34 kg/min. to 0.52 kg/min, the feed spilling decreased by 25% and there was no dúst 
formation.

The daily milk yield was nőt influenced by wetting the feed, thus wetting is justified only, when 
cows can nőt consume adequate amount of dry feed during milking.

The fattening results of the experimental group was inferior to the Controls’. The average daily 
weight gain rate was 1190 and 1380 g, they consumed 4.1 and 3.9 starch equivalent, 910 and 631 g 
protein, 17.50 and 12.80 Ft fór one kg weight gain in the exparimental and control group, respectively. 
Fig. 1. Curve of milk production
Fig. 2. Milk production in comparison with the preliminary period and with the average daily milk 

yield of the first period.

CKapMJiHBamé cyxoro h BJiaacHoro KomteirrpaTa Ha mo^ohhmx $epMax h Ha 
4>epMax no 0TK 0pM y Kpyimoro poraToro ckotü

A. HAjieiu
HayiHO-HCCJieziOBaTejUiCRHÜ HHCTHTyT xaiBOTBOBOjiCTBa, XepuerxanoM .

PeíioMe

A btop npoB oam i ontiT c  rpynnaM H, coctojhuhmh  h3 5 6  kopob , no OT^entHtiM (J)a3aM, 
b  KOTopoM oh HcnbiTbiBaji BJiHíTHHe ^o6aBOMHoro KOHueHTpaTa, cKapMjmBaeMoro b  cyxoM  h  bo 
BJiaatHOM coctohhjih; a a n e e  oh  b rpynn0B 0M  om>rre c  51  MOJioabiMH 6biKaMH nccjieflOBaji BjtHHHHe 
CKapMJiHBaHHa öoraToíi b  öenKax H acra  (noflcojmeHHHK h  OTpyöa) cyroHHoro KopMOBoro pauHOHa 
(m poT  H3 KyKypy3m>ix nonaTKOB, *M bix, M enacca, SKCTpanipoBaHHbiH n o /acojm einnbiií m poT h 
OTpy6n) Ha OTKOpM SCHBOTHblX.

H 3  B JiaacH oro  K O H ueH TpaT a K o p o B b i n o T p e Ö H jm  H a  1 ,5  k z  6 o jn > m e , npo/iojD K H TejibH O C Tb 
RoeHH H  6 b u ia  H a 2 ,6  MHHyT x o p o n e ,  C K opocT b  n o e a a H K H  K O H ueH T paT a n o B b ic u jia c b  o t  0 ,3 4  k z  
b  M ím y T y  n o  0 ,5 2  k z  b  M H H yry , p a c c e j r o i e  K O H ueH TpaT a c o K p a m u o c t  H a 2 5 % ,  K poM e t o t o  o 6 p a 3 o -  
BaH H e n b i j r a  n p e K p a r a .a o c b .

YBjiasKHeHHe K O H ueH TpaT a H e 0 Ka3a j i0  H H K a x o ro  b j i h h h h h  H a c y T o tH t i í í  y a o ü ;  n o sT O M y  
a B T o p  c iH T a e T  yBJiaacHeHHe o ő ocH O B aH H tiM  t o j i b k o  b  t ó m  c j iy n a e ,  e c jw  b  T e n e m re  floeH H H  K o poB b i 
H e b  c o c t o h h h h  n oT peÖ H T b  K O jn n ecT B o  c y x o r o  K O H ueH T paT a, c o o T B e T c rB y io m e e  h x  m o jio > ih o h : 
npoflyK U H H .

Pe3yjibTaTbi OTKopMa 6buni MeHee ÖJiaronpHJTTHbiMH b  nojtonbiTHoii rp y n n e  (1 1 9 0  z cpea- 
H e c y T o iH o ro  npHBeca, 4 ,1  kz K p a x M a n b H o ro  SK BH BajieH Ta h  9 1 0  z ö e jn c a , ^ a j i e e  1 7 ,5  <J>op. p a c -  
x o f l a  Ha k o p m  b  p a c n e T e  Ha o a h h  K H JiorpaM M  npHBeca), n o  c p a B H e m u o  c k o h t p o j i b h o h  r p y n n o i í  
(1 3 8 0  a cp e flH ecy T o > fflo ro  n p H B e c a , 3 ,9  kz K p ax M am > H o ro  SKBHBajieHTa h  631  r  6ejnca, a a n e e  12 ,8  
4>op. pacxo,na Ha K opM  b  p a c n e T e  H a o / i h h  K H Jio rpaM M  n p H B e c a ) .

PucynoK 1.: K p H B a a  m o jio h h o ü  npoayK U M H .
PucynoK 2.: flHHaMmca mojiohhoK npo/iyK m tn n o  cpaBHetmio co  cpe^HecyTOHHbiM yaoeM  b  Tenemre 

n p e ^ B a p H T e jib H o ro  n e p H O fla  h  n e p H o z ta  1 .
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A Z ISTÁ LLÓ LEV EG Ő  Ö SSZETÉTEL HATÁSA A HÍZÓM ARHÁRA

Adóm  Tamás 
Állattenyésztési K utató in tézet, Herceghalom

Az állatok környezetének egyik része az istállólevegő. Itt élnek és termelnek. Éppen ezért minő­
ségének kifogástalannak kell lennie. Az istállólevegő minőségének egyik fokmérője káros gázainak 
C02- és NH3-tartalmának) koncentrációja.

Kísérletünkben a hízómarhaistállók levegőjének hatását vizsgáltuk üzemi modellkísérletben, 
majd azt követően hízómarhatelepeken a levegő káros gázkoncentrációját határoztuk meg.

Kísérletünk célja az volt, hogy megállapítsuk a különböző C 02- és NH3-koncentrációk hatásait 
a hízómarhák légzésére, egészségére és teljesítményére, és ennek ismeretében felmérve az üzemekben 
fennálló helyzetet, eldönthessük, hogy megfelelő-e a hízómarhaistállók levegőhigiénés állapota, és 
nemleges esetben a javítás szükségességére hívjuk fel a gyakorlat figyelmét.

Ennek a célnak az ismeretében kezdtünk hozzá a kérdéssel kapcsolatos irodalmi kutatómunká­
hoz. Ebből kiderült, hogy hízómarhaistállók levegőhigiénés kérdéseivel kapcsolatosan dolgozat, leg­
jobb tudomásunk szerint, máig nem jelent meg. Tájékozódás céljából mégis a szarvasmarhatartás 
területén összegeztük az istállólevegő gázkoncentrációival kapcsolatos eddigi irodalmat.

Az istálló specifikus gázainak ismertetése előtt az ipartelepek által termelt és a közelükben levő 
állattartó telepek levegőjét szennyező gázokról adunk rövid áttekintést. Ezen a területen kevés adattal 
rendelkezünk.

Az 1. táblázatban több országban talált gázkoncentrációs (Stern, 1968) értékeket találjuk, vala­
mint a MÁK (Maximális Munkahely Koncentráció) Valentin és munkatársai (1971) által megadott 
értékeket. A MÁK azt a maximális gázkoncentrációt mutatja, amelyben 8 óráig tartózkodhat az em­
ber károsodás nélkül.

Az 1. táblázat első sorában megadott értékek a 4. indexszel jelölve úgynevezett MMK-értékek, 
amelyek koncentrációtűréseket jelentenek. Éppen ezért csak összehasonlítási célra alkalmasak, nagy 
tűréshatárral. Az ember egészségének fenntartására a maximális emissziós koncentrációra (MEK) 
van szükség, amelyet biztonsággal, károsodás nélkül elbír a szervezet.

A közölt gázok közül, mint az NH3, S02, CL2 és a nitrogénvegyületek, izgató gázoknak minő­
sülnek. Hatásuk először a nyálkahártyára irányul, amelyek így, akár a tüdő is károsodhat. Előbbiek­
kel szemben a H2S nagyobb koncentrációi fulladáshoz vezethetnek, amelyek bizonyos intracellularis 
légzési folyamatokat, a fermentumok blokkolásával gátolják, valamint a CO, amely a Hgb-nal való 
nagy affinitása miatt az 0 2 szállítását a vérben gátolja. Bakács (1969) szerint 0,08 tf.% CO-koncentrá- 
ciónál a légzés rendelkezésére álló Hgb-nak közel a fele lekötődik. A tűréshatás 6 mg/m3 (Bakács, 
1966). Az emberi munkahelyeken azonban a maximális tolerancia 0,005 tf.% ( Valentinés mtsai, 1971).

A fenol izgalmi állapotot képes előidézni és végül is narkotikusan hat. Az arzénvegyületek leg­
először a bőrt és a nyálkahártyát izgatják, erősebb hatásnál az életfontosságú intracellularis folya­
matokat károsítják. A fenolgázok, vagy a fenolköd masszív hatása a bőrön és a nyálkahártyákon lo- 
calis károsodásokat válthat ki. Súlyosabb esetekben csontelváltozásokat és fogkárosodást is okozhat. 
Ismert a kénsav és a sósav izgató hatása, akárcsak a szervetlen és a szerves ólomvegyületek mérgező 
hatása. Egészségkárosító hatása a biológiai szabályozó folyamatok zavarában áll, amely anémiához, 
bénulásokhoz, valamint a központi idegrendszer zavaraihoz vezethet ( Valentin és munkatársai. 1971). 
Az említett legtöbb gáz előfordulása állattartó épületekben ritka, minthogy nagy ipari centrumok 
közvetlen közelében ilyenek ritkán találhatók. A fokozódó iparosítás miatt azonban ezeket a káros 
gázokat az állattartó telepek létesítésekor, mind az állat, mind pedig az ember szempontjából minden­
képpen figyelembe kell venni.
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Gázok a szarvasmarhaistállóban

Oxigén ( O t )

Az atmoszferikus levegő 0 2-koncentrációja a föld felszínén viszonylag állandó, kb. 20,95 tf.% 
(Bakács, 1969). A háziállattartásban azon vannak, hogy az állatok tartózkodási helyein az atmoszferi­
kus levegőben található oxigén koncentrációt, az életfolyamatok zavartalan lefolyása és így az opti­
mális termelés végett a lehetőséghez képest biztosítsák. 1 kg élősúlyra 1 órára a szarvasmarha 0 2- 
szükséglete 328 ml. A szarvasmarhaistállókban talált 0 2-koncentrációkat a 2. táblázatban ismertetjük.

Oxigéntartalom ( 0 2) a szarvasmarhaistálló levegőjében
2. táblázat

Szerző (1) Tartási körülm ények (2)
O , az istálló 

levegőjének 
% -ában (3)

Dahmen, H. 1944

Skorohodko idézve Silov, 
1950 

Schmidt, J. 1951

Roots és mtsai, 1955

Pavlov és mtsai, 1956

Onjegov, A. P. 1958 
Komarov, N. M. 1960

Erősen benépesített, rosszul szellőztetett istái- 16,00
lók (4)

Tehénistálló télen (5) 20,10

Erősen benépesített, rosszul szellőztetett istállók 16,00
(4)

Erősen benépesített rosszul szellőztetett istállók 16,00
(4)

Erősen benépesített, rosszul szellőztetett istállók 16,00
(4)

Erősen benépesített, rosszul szellőztetett istállók 16,00
Erősen benépesített, rosszul szellőztetett istállók 16,00

(4) |
Oxigén concentration in air o f  cattle stables 

author (1); m anagem ent system (2); oxigén concentration , % (3); cow houses w ith high popula tion  density and  p o o r 
ventilation (4); cow houses in w inter (5)

A várakozásnak megfelelően az egyes szerzők adatai eltérőek. Szkorohodko (idézve Silovtól, 
1950) csupán kis eltéréseket talált az atmoszferikus levegőhöz képest a tehénistállóban (19,64—20,7 
tf.%). Erősen benépesített istállókban azonban szerzők egyöntetűen 16,00 tf.% körüli értékekről 
számolnak be.

Ugyancsak Szkorohodko 15,00 tf.%-os 0 2-koncentrációnál a lélegzés mélységében és a szív­
működésben kompenzatorikus jelenségeket észlelt. 9,00 tf.%-nál, amely jóval kevesebb volt, mint az 
alveolaris levegő 0 2-tartalma (12,0—14,0 tf.%) Wittke (1972) erőteljes légzési nehézségekről ír. 
A levegő oxigén-koncentrációjának 14,0 tf.% alá csökkenése embernél már légszomjat vált ki, akut 
károsodások lépnek fel a szívben és az agyban, amelyek EKG-én és az EEG-én jól láthatók (Valentin 
és mtsai, 1971). A gazdasági állatok tartásában azonban általában oxigénhiányból eredő akut károso­
dásokkal nem találkoztunk.

Széndio x id  ( C 0 2)
Az oxigénnek az istállóban való bevezetése mellett gondoskodni kell a CO, eltávolításáról. Ez a gáz
0 °C-on, 760 Hgmm nyomás mellett 1,526 fajsúlyú és 1 mg-ja 0,509 cm3-t tölt ki. A kilélegzett levegő­
ben található 4,4 tf.%-os jelenléte és viszonylag magas súlya következtében az istállólevegőben jelen­
tősebb mértékben felhalmozódhat. Wittke (1972) szerint a tüdő-alveólusokban a C 0 2-tartalom nor­
málisan 6,0 tf.% C 0 2 keletkezik még a trágyában erjedési folyamatok által. Egy 600 kg élősúlyú tehén 
napi 10 literes tejtermelés mellett élősúly kg-onként és óránként 0,336 liter C 02-t lélegzik ki (Szkoro­
hodko, 1950).

A 3. táblázatban a szarvasmarha-istállókban található széndioxidtartalmakat tüntettük fel.
„Normálisan” benépesített istállókban a szerzők (Bobasinszki, Pavlov és mtsai, Comberg) 0,1%- 

os értéket írnak, bár a táblázatban bőven találni 0,2—0,3 tf.%-os koncentrációkat.
Egyes esetekben 0,4—0,8 tf.%-ot is mértek, függetlenül, a tömör és a rácspadozatoktól. A C 0 2- 

koncentráció felső határai 0,25—0,30 tf.% (Schmidt, 1951), illetve 0,35 tf.% (Wolfermann, 1966; 
Hornig, 1971). A széndioxidot az istállólevegő minőségi megítélésének tényezőjeként is használják 
(Wolfermann és Hochkönig, 1971), amikor abból indulnak ki, hogy a többi káros gáz koncentrációja
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3. táblázat
Széndioxid (CO,) a szarvasmarhaistálló levegőjében

Szerző (1)
Szarvasm arhaistállóban és m ás tartási körülm ények 

m ellett (2)
C O a az  istálló leve­

gőjében (% ) (3)

Schmidt, J. 1951 Felső tűréshatár (4) 0,25—0,30
Bobasinszki, A. 1955 Szokásosan benépesített istállókban (5) 0,10
Pavlov és mtsai, 1956 Szokásosan benépesített istállókban (5) 0,10
Comberg, G. 1959' Szokásosan benépesített istállókban (5) 0,10
v. Kampen, H. 1963 Szarvasmarhaistállók (0,29—0,57) (6) 0,43
Comberg és Wolfermann, Szarvasmarhaistállók rácspadozat, nyáron (7)

1964a A trágyalé pangásának ideje 1/4— 1/2 év. (0,08—
0,40) (8)

Szarvasmarhaistállók, rácspadozat, télen (9)
A trágyalé pangásának ideje 1/4— 1/2 év. (0,06—

0,23

Ádám, T. 1964
0,15) (9) 0,10

Zárt tehénistálló (0,10—0,26) (10) 0,18
Nyitott kifutós istálló (0,04—0,09) (11) 0,06

Wolfermann, H. F. 1966 
(idézve)

Felső tűréshatár (4) 0,35

Hochkönig, W. 1968 Felső tűréshatár (4) 0,35
Andreae, U. 1971 Boxos, kifutós istálló tehenek számára, hideg 

istálló (12)
0,10

Boxos, kifutós istálló tehenek számára, meleg 
istálló (12)

0,16

Valentin és mtsai, 1971 MAK-érték (max. konzert. az emberi munka­
helyeken) (14)

0,50

COo concentration in air o f  cattle stables 
au tho r (1); in cattle stables and  in  o th e r fo rm  o f  keeping (2); C 0 2 concen tra tion  in  the stable air, % (3); upper tolerance 
lim it (4); in  stables with usual popu la tion  density (5); cattle stables~(6); ca ttle  stables w ith slatted floor, sum m er (7); storage 
tim e o f  liquid m anure 1/4-1/2 year (8 ); cattle stables w ith slatted  floor, w in ter (9); closed cow house (10); open stable with 
yard  (11); box keeping fó r cows w ith yards, cold stable (12); w arm  s tab le (13); M Á K  value o r hum án w orkshops (14)

a C 0 2-éval azonos tendenciájú. Emberi munkahelyeken 0,5 tf.%-ot az emberek elviselik (Szkorohod- 
ko, 1950). Ekkor a szarvasmarhák pulzusában, légzési frekvenciájában, a tüdő gázcseréjében válto­
zásokat nem tapasztaltak. 1,0 tf.%-nál azonban már atüdőventillációjfokozódását észlelték. 4,0 tf.% 
C 02 a belélegzett levegőben megközelíti az alveolaris levegő C 0 2-tartalmát és nehezíti az itt végbe­
menő gázcserét, ami a lélegző központ izgalmát váltja ki. Élettanilag érdekességgel bír (Brednow, 
1930), hogy a környező levegőben 8,0 tf.% CO, a keringő vér mennyiségét 20—30%-kal növeli és a 
Hbg-tartalomban változásokat idéz elő.

Jóllehet szarvasmarhaistállókban toxikus C 02-koncentrációk nem fordulnak elő, de úgy lát­
szik, hogy a tűréshatárok alatti koncentrációk az állatok teljesítményét már hátrányosan befolyásol­
ják. Szarvasmarhaistállókban a MTK-ot (maximális koncentráció az állásban) 0,30 tf.%-ban, a 
MAK-ot (maximális koncentráció a munkahelyen) 0,50, tf.%-ban adják meg (Mothes, 1973).

Am m ónia ( NH3)

Az ammónia, mint az állati exkrétum bomlásterméke szénsavas, salétromsavas, vagy salétromos sók 
alakjában jut a levegőbe. Fajsúlya: 0,596, amíg 1 mg-ja 0 °C-on és 760 Hgmm légnyomáson 1,316 ml 
térfogatot foglal el. Hatását illetően az NH3 az izgató gázokhoz tartozik. A szarvasmarhaistállókban 
található ammónia koncentrációkat a 4. táblázatban összegeztük.

A legnagyobb koncentrációt Deutsch ún. „Gülleistállókban” találta (0,155 tf.%). Ilyen magas, 
vagy ehhez hasonló koncentrációkról marhaistállókban nem olvashatunk.

Említésre méltó, hogy az újonnan épített dróthálós és rácspadozatos szarvasmarhaistállók leve­
gőjének NH3-koncentrációja legfeljebb eléri, vagy alatta van a régi hagyományos istállólevegő NH3- 
koncentrációjának (Comberg és Wolfermann, 1964) (Hoffmann, 1928). A tűréshatárokat illetően elté­
rőek a vélemények. Komarov (1960) és Mandel (1960) már csekély ammóniakoncentrációkat huzamo­
sabb időn keresztül károsnak tartanak. Az ellenállóképesség csökkenése és tüdőmegbetegedések mel-
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4. táblázat
Ammóníatartalom (NH3) a szarvasmarhaistálló levegőjében

Szerző (1)
Szarvasm arhaistállókban és más tartási körülm ények 

m ellett (2)
N H , az istálló leve­

gőjében (°/„) (3)

Deutsch, E. 1928 Nyitott trágyalécsatornás istállók (0,011—0,155) 
(4)

150 tehénférőhelyes istálló (0,0015—0,0022) (5)

0,083

Szkorohodko, A. K. 1950 0,0018
150 férőhelyes borjúistálló (0,0020—0,0033) (6) 0,0026

Petrov és mtsai, 1956 Felső tűréshatár (7) 0,0026
Onjegov, A. P. 1958 Felső tűréshatár (7) 0,0026
Mandel, D. V. 1960 Felső tűréshatár (7) 0,0026
Ádám, T. 1964 Masszív tehénistálló (0,0005—0,0038) (8) 0,0021

Nyitott kifutós istálló (0,0003—0,0022) (9) 0,0013
Comberg és Wolfermann, Szarvasmarhaistállók, rácspadozat, nyáron (10)

1964a A trágyalé pangásának ideje 1/4—1/2 év. (11) 

Szarvasmarhaistállók, rácspadozat, télen (12)

0,003

A trágyalp pangásának ideje 1/4—1/2 év. (11) 

Felső tűréshatár zárt istállókban (n. DIN

0,005

18910) (13) 0,01
Hochkönig, 1968 Felső tűréshatár (7) 0,01
Andreae, U. 1971 Kötetlen tartású hideg tehénistálló (14) 0,0009

Kötetlen tartású meleg tehénistálló (15) 0,0018
Valentin és mtsai, 1971 MAK-érték (max. koncentráció az emberi mun­

kahelyeken) (16)
0,005

NH-y concentration in air o f  cattle houses
author (1); in cattle stables and  in  o ther form  o f  keeping (2); N H g concentration in  the stable a ir (3); stables with open 
dung channel (4); cow  house fó r accom odation 150 cows (5); ca lf house fó r accom odation 150 calves (6); upper tolerancc 
limit (7); m assive cow  house (8), open stable with yard  (9); cattle stables with slatted floor, sum m er (10); storage tim e o f  
liqaid m anure 1/4—1/2 year (11); cattle stables with slatted floor, w inter (12); upper tolerance limit  closed stables (D IN  
patent N o. 18910) (13); cold cow  houses fó r loose keeping 1(4); warm cow houses fó r loose keeping (15); M Á K  value 
fór hum án w orkshops (16)

lett a vörösvértestszám és a haemoglobinmennyiség csökkenését észlelték. Petrov és mtsai (1956), 
valamint Onyegov (1958) adatai megegyeznek, mely szerint 0,0013—0,0026 tf.% már a nyálkahártyá­
kat ingerli, sejtjeiket károsítja, ami a pathogén mikrobák behatolását a szervezetbe megkönnyíti. 
Éppen ezért Petrov, Onyegov és Mandel a szarvasmarhaistálló ammóniakoncentráció felső határául
0,0026 tf.%-ot tekintik. Ezzel szemben a DIN adatok szerint zárt istállók részére maximálisan 0,01 
tf.%-ot engedélyeznek, ami az előbbi koncentráció kereken négyszerese. Az emberi tartózkodási helyek 
felső határértékéül 0,005 tf.%-ot engedélyeznek. Szemjenuta, A. T. és mtsai (1971) kísérletei szerint a 
mechanikus trágyaeltávolítással felszerelt istállókban az ammóniatartalom nem haladja meg a 2,5—10 
mg/m3-t. Mothes, E. (1973) „Istállóklíma "című könyvében közli a Maximális Munkahelykoncentrá­
ciót (MÁK), amely 0,00303 tf.% és a Maximális Állathelykoncentrációt (MTK), amely 0,00446 tf.%. 
Utóbbi értékek jóval magasabbak az irodalomban ismerteknél.

Kénhidrogén ( H 2S )

Az ipari gázok között már említettük a kénhidrogént, amely mérgező, kellemetlen szagú, fajsúlya 
1,912, míg 1 mg-ja 0,657 ml térfogatot tölt ki 0 °C-on és 760 Hgmm légnyomáson. A H2S a bélsár és a 
vizelet bomlási folyamatainak eredményeként kerülhet a levegőbe.

Az 5. táblázat különböző szerzőknek a szarvasmarhaistállókban talált kénhidrogénkoncentrá- 
cióira vonatkozó adatait összesíti. Ismét Deutsch (1928) beszámolójában olvashatunk szokatlanul ma­
gas kénhidrogénkoncentrációkról, amelyeket „Gülleistállókban” mért. Ugyanilyen értékekről adnak 
számot Dahmen és Schmidt is. Ezeket a koncentrációkat a régi típusú „Gülleistállókban” kapták. 
Feltűnően magasak Szkorohodko által borjúistállókban közölt értékek is. A legtöbb szerző (Ádám, 
Hoffmann) tehénistállókban H2S-t csak nyomokban találtak.

A kénhidrogénre megadott tűréshatárok rendkívül eltérőek. Bobasinszki 0,03—0,07 tf. %0-et, 
a DIN-szabvány 0,02 tf.%0-et és a MÁK 0,01 tf.%0-et említ. Komarov (1960) azon a véleményen van, 
hogy az állati tartózkodási helyiségekben kénhidrogénnek előfordulni egyáltalán nem szabad. Csupán 
átmenetileg tart 0,006 tf.%0-et megengedhetőnek, amikor azonban — állítása szerint — a nyálkahár­
tyasejtek károsodnak.
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5. táblázat
Kénhidrogéntartalom a szarvasmarhaistállólevegőben

Szerző (1) T artási körü lm ények  (2)
H aS az istállóleve­
gőben (%o) (3)

Deutsch, E. 1928 Nyitott trágyalécsatornás istálló (0,11—0,38) (4) 0,25
Stietenroth, 1934 Istállókban legmagasabb érték (5) 0,02
Dahmen, H. 1944 Istállólevegő (0,01—0,03) (6) 0,02

Nyitott trágyalécsatornás istállók (4) 0,3
Szkorohodko, A. K. 1950 Tehénistállók (0,0075—0,0108) (7) 0,009

Borjúistállók (0,008—0,0168) (8) 0,009
M iximális érték (9) 0,124

Schmidt és mtsai, 1951 Nyitott trágyalécsatornás istállók (4) 0,3
Onjegov, A. P. 1958 Istállólevegő (0,001—0,002) (6) 0,002
Ádám, T. 1964b Masszív tehénistálló (0,010—0,032 mg/m3) (10) 0,22 mg/m3

Nyitott kifutós istálló (0,009—0,025 mg/m3) (11) 0,015 mg/m3
Comberg és Wolfermann, Szarvasmarhaistálló télen és nyáron,

1964 trágyalépangás ideje 4 nap—1/2 év. (0,000
— 0 ,0 0 1 )  (1 2 ) 0,0002

Comberg és Wolfermann, A zárt istállók felső tűréshatára (n.DIN 18910)
1964b (13) 0,002

Hochkönig, W. 1968 Felső tűréshatár (14) 0,02
Valentin és mtsai, 1971 MAK-érték (az emberi munkahelyek maximális 

koncentrációja) (15)
0 ,0 1

H 2S  concentration in air o f  cattle stables 
eu th c r (1); rranagc iren t system (2); H 2S concentration  in  the stab le  a ir (3); stable w ith open dung channel (4); highe 
value in stables (5); stable air (6); cow houses (7); ca lf houses (8); m axim um  value (9); massive cow  house (10); ope 
stable with yard (11); cattle stable in w inter and sum m er tim e, storage tim e o f  liquid m anure 4 days— 1/2 year (12); u p p n 
tolerance lim it o f  closed stables (D IN  pa ten t N o. 18910) (13); up p er tolerance lim it (14); M Á K  value fo rh u m a  
w orkshops (15) n

Pavlov és mtsai (1956) különösen kihangsúlyozzák a fokozódó H2S és a magas relatív nedvesség 
veszélyes voltát.

A MTK 0,0010 tf.%-ot, a MÁK pedig 0,0016 tf.%-ot ír elő a H2S-koncentráció felső határául 
(Mothes, 1973).

Az istállógázok kombinált hatása a szarvasmarhára

Az istállólevegőben egyszerre több káros gáz van jelen, tehát nemcsak egynek hatásával, hanem 
többével kell számolni. Az is elképzelhető, hogy több káros gáz kisebb koncentrációja összegeződik 
és ez a teljesítményre negatív következménnyel jár. Ezen feltételezés igazolására az irodalomból né­
hány olyan kísérletet válogattunk ki, amely a fentieket igazolja. Ezeket a vizsgálatokat üzemi körül­
mények között végezték. Ádám (1964) megállapította, hogy 0,10 tf.% C 02 és 0,003 tf.% NH3-koncent- 
rációnál a légzési frekvencia fokozódott, romlott a takarmányértékesítés és csökkent a borjak növe­
kedése, az átlagosan 0,06 tf.% C 02 és 0,0008 tf.% NH3-koncentrációjú istállóban tartott borjakhoz 
képest. Ádám (1959) tejelő teheneken a légzési frekvencia növekedését és a tejtermelés csökkenését 
észlelte átlagosan 0,375 tf.% C 02—0,007 tf.% NH3- és 0,056 mg/m3 H2S-koncentrációknál, a 0,10 
tf.% C 0 2—0,0008 tf.% NH3- és 0,01 mg/m3 H,S-tartalmú levegőben tartott tehenek értékeihez ké­
pest. További eredmények olvashatók Andreaetól (1973), aki kísérleteit egy „melegistállóban” és egy 
„hidegistállóban” végezte. Előbbiben a levegő CÓ2-tartalma 0,10 tf.%, utóbbiban 0,16 tf.% volt; 
az NH3-koncentráció az előbbi sorrendben 0,0009 tf.%, illetve 0,0018 tf.%-ot tett ki. így mindkét he­
lyiségben a tűréshatáron belül voltak a kísérleti istállók gázkoncentrációi, és mégis a melegistállóban 
a telemetriásán mért pulzusszám szignifikánsan több volt, mint a hidegistállóban tartott teheneknél.

A közölt néhány kísérleti eredmény arra utal, hogy a tűréshatár alatti gázkoncentrációk addí- 
ció, vagy potenciálás révén a haszonállatoknál nem kívánatos reakciót válthatnak ki.

Kísérleti módszer

A kísérletet a Komáromi Állami Gazdaság Concóháti üzemegységében végeztük 1971. október 
és 1972. június között. Két csoportot állítottunk kísérletbe — egy tisztalevegőjűt (a következőkben T) 
és egy szennyezett levegőjűt (a következőkben Sz). Egy-egy csoportba 11—11 növendékbikát osztot­
tunk. A fajtamegoszlás a következő volt: 6—6 magyartarka, 3—3 magyartarkaxfeketetarkalapály
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keresztezett és 2—2 magyartarka X jersey keresztezett. A csoportokat kötetlenül tartották, minőségileg 
azonosan takarmányozták. A T csoport istállórészében naponta, olykor kétnaponként almoztak, 
amikor a fűrészporos trágyát kihordták. Az Sz csoport istállórészében hetenként csak egyszer al­
moztak, de a hízók részére megfelelő száraz helyről gondoskodva, a helyiség egy részében naponta 
kitakarították a trágyás fűrészport.

A levegő hőmérsékletét és a relatív páratartalmát rendszeresen mértük. A levegő C 02-koncent- 
rációját a Winkler—Gács-fé\e módszerrel, az NH3-tartalmat a Rjazanov-féle titrimetriás eljárással a 
kísérlet folyamán tízszer határoztuk meg. Minden esetben párhuzamos mintavételeket végeztünk a 
padozattól kb. 1 méter magasságban.

Az élettani reakciók közül havonta három-három egymást követő napon a légzési frekvenciát 
csoportonként 5—5 egyeden mértük. A qualitatív és a quantitatív vérképet és a haemoglobinmeny- 
nyiséget minden állatnál havonta egyszer állapítottuk meg. Az állatok élősúlyát a beállítás napján, 
majd havonta egyszer mértük meg. A fejlődés alakulását a kísérlet első és utolsó napján a következő 
testméreteken ellenőriztük: marmagasság, törzshosszúság, mellkasszélesség, mellkasmélység, far­
szélesség, övméret és szárkörméret.

A kísérlet célja a tiszta és a mérsékelten szennyezett levegőjű hízómarhaistállónak a teljesítmény­
re és néhány élettani funkcióra kifejtett hatásának vizsgálata volt. Munkánkat, a modellkísérletet a 
gyakorlattal is össze óhajtottuk kapcsolni és ezért több állami gazdaságban a marhahizlaló telepeken 
gázanalíziseket végeztünk, igyekezvén megállapítani, hogy milyen levegőhigiénés viszonyok találha­
tók ott és érheti-e ezen környezeti tényezőkomplexus részéről a hízómarhákat teljesítménycsökkenés.

A kísérleti eredmények feldolgozásában matematikai-statisztikai módszereket alkalmaztunk.

Kísérleti eredmények

Környezet
Istállók lím a

A hőmérsékletek és a relatív páratartalmak átlagainak, valamint maximumainak és minimu­
mainak havonkénti alakulását a 6. táblázaton ismertetjük. Az Sz-istállóban a kísérlet átlagában 
3,6 °C-szal melegebb volt (17,3—13,7 °C) és levegője 3%-kal nedvesebb volt (89—86%), mint a T- 
istálló klimatikus elemei. Jóllehet ez a hőmérsékletkülönbség nem jelentéktelen, de annak hatásait

6. táblázat
Főbb klímaelemek alakulása tiszta és szennyezett levegőjű hízómarhaistállórészekben

Időszakok
(1)

„T ”-csoport (2) „Sz”-csoport

H őm érséklet (°C) (3) Rel. p á ra ta rta lo m  (%) (4) H őm érséklet (°C) (3) Rel. páratarta lom  (°/0) (4)

X m ax. m in. x J  m ax. min. X max. | m in. X max. min.

X. 28—
XI. 28. 10,9 17,0 4,0 85 95 52 15,2 22,0 5,0 90 95 79
XI. 29—
XII. 27. 10,1 14,5 5,5 90 100 79 14,0 19,5 8,5 94 100 87
XII. 28— 
I. 27. 7,6 11,0 1,0 90 100 75 12,8 17,5 5,0 95 100 85
I. 28—
II. 27. 11,0 16,0 5,5 91 100 83 16,3 25,0 9,5 94 100 72
II. 28—
III. 20. 12,3 19,0 5,0 87 95 68 17,5 23 fi 9,0 92 100 87
III. 21—
IV. 27. 15,9 21,0 9,0 83 95 66 18,0 23,0 10,0 86 95 66
IV. 28—
V. 27. 19,0 25,5 10,0 84 100 67 20,5 26,0 13,0 85 100 65
V. 28—
VI. 27. 23,2 27,5 17,0 79 91 62 24,0 28,0 17,0 81 96 61
X. 28— 
VI. 27. 13,7 27,5 1,0 86 100 52 17,3 28,0 5,0 80 100 61

M ain  microclimatic parameters in stable parts with clean and polluíed air 
periods (1); group „T” (clean) (2); temperature, °C (3); rel. humidity, % (4); group „Sz” (polluted) (5)
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tekintve — a világirodalomban közölt eredmények alapján — fiziológiailag és teljesítményileg el lehet 
hanyagolni, annál is inkább, mert a különbség közepes hőmérsékleten van. A levegők relatív páratar­
talmai között 3%-os különbségre ugyanez vonatkozik. Ettől a megállapítástól eltekintve mindkét kí­
sérleti helyiség relatív páratartalma kifejezetten magasnak tekinthető, különösen ha figyelembe vesz- 
szük, hogy a kísérleti időszakban a tavasz és a nyár eleje is benne volt. A hőmérsékleti és a relatív pára­
tartalmi maximumok mindkét helyiségben közel azonosak voltak. A minimumok az Sz-istállórészben 
a T-énél magasabbak voltak.

A levegő káros gázai

A dolgozat Módszer részében már ismertettük a levegők káros gázkoncentrációit szabályozó 
almozást. Minthogy a vizsgált istállórészekben kénhidrogén jelenlétével nem kellett számolni, az leg­
feljebb csak nyomokban lehetett jelen, ezért csupán a C 0 2- és NH3-koncentráció mérésére szorítkoz­
tunk. (1. ábra). Mind a C 0 2-, mind pedig az NH3-koncentráció az Sz-helyiségben a T-helyiségének 
többszöröse volt (x: C 02: 0,19—0,06 tf.%; NH3: 0,019—0,011 tf.%0, Sz és T sorrendben).

A tisztalevegőjű istállórész levegője a káros gázkoncentrációkat tekintve kiváló volt, de a szeny- 
nyezett helyiség levegőjére is csak a „mérsékelten szennyezett” jelző mondható. A SZU 0,026 tf.%0-es, 
a szarvasmarhaistállók részére megállapított szabványát csak egyszer léptük túl. Az üzemi viszonyok 
között modellkísérletben a levegő erőteljesebb szennyezése a klímaviszonyok olyan romlását jelen­
tette volna, ami a vizsgálat realitását veszélyeztette volna az Sz-istállórész magasabb hőmérséktele és 
valamivel magasabb relatív páratartalma révén; ezek a klímaelemek a káros gázkoncentráció hatásait 
elfedték volna. A mérsékelten szennyezett levegőben hizlalás viszont választ adott arra a kérdésünkre, 
hogy vajon már a kis koncentrációban jelenlevő gázok additív hatása lemérhető-e a hízómarhák tel- 
tesítményén, vagy sem.

Teljesítm ény

A hizlalási teljesítményt
1. az élősúly havonkénti alakulásán,
2. a havonként és a hizlalás alatt felvett élősúlyon (napi átlagos súlygyarapodáson) és
3. az 1 kg élősúlygyarapodáshoz felhasznált kém. értéken és em. fehérjén, valamint a takarmány- 

fogyasztáson állapítottuk meg.
Az 1. pontban foglaltakat a 7. táblázatban tüntettük fel, a havonkénti átlagok, a szórások és a 

szórás %-ok feltüntetésével. Az átlagokból leolvasható, hogy a tisztalevegőjű helyiségben hizlalt 
csoport minden mázsáláskor nehezebb volt a mérsékelten szennyezett levegőben hizlalt csoport egye-

7. táblázat
Tiszta és szennyezett levegőben tartott hízóbikák élősúlyának alakulása

P aram éterek (1)
É lősúly (2) (kg)

X. 28. X I. 29. X II. 28. 1 .28. II . 28. III. 21. IV . 28. | V. 28. VI. 28.

„T"-csoport (3)
X 153,2 183,6 251,5 253,6 290,5 320,9 368,2 396,4
s + 16,92 20,75 24,85 27,30 28,51 31,61 30,36 33,62
szórás% (5) 10,05 10,38 11,53 10,76 9,88 9,85 8,24 8,48

„Sz"-csoport (4)
155,5 182,8 208,2 234,1 272,7 298,2 342,7 375,3

s+ 22,63 29,81 34,51 38,13 43,15 46,10 46,50 39,37
szórás% (5) 13,27 15,07 16,57 16,28 15,82 15,45 13,56 10,49

tVeight gain o f  fa tten ing  bulls[kept in clean polluted air 
param étere (1); live weight, kg (2); group „T M (clean) (3); group „Sz” (polluted) (4); standard  deviation (5)

deinél. Figyelmet érdemel az élősúlyok szórásának alakulása, amely szintén minden mázsáláskor kö­
vetkezetesen a szennyezett levegőjű csoportban volt nagyobb és ennek megfelelően a szórási %-ok is.

A 2. pontban ismertetett paraméterre a 2. ábra adja meg a választ, mégpedig a kéthónaponkénti 
súlyfelvételek ábrázolásával. Ebből az ábrából kitűnik, hogy a hizlalás első hat hónapjában a „T”
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csoport bikái gyarapodtak többet és ez a különbség a hizlalás 2. és 4. hónapjai között szignifikáns volt 
az „Szócsoporttal szemben (P«= .05). A két utolsó hónapban azonban a „T” bikák az „Sz” bikákhoz 
képest nem szignifikánsan kevesebb élősúlygyarapodást értek el. Ennek okát keresve talán abban a 
körülményben lehetne választ adni, hogy ebben a szakaszban üzemi nehézségek folytán a „T” csoport 
helyiségének levegőjét nem lehetett minden esetben olyan jó higiénés állapotban tartani, mint ahogy 
arra szükség lett volna.

NH3
Tf%o

Tf %

Mintavételek
1. ábra. Tiszta (T) és mérsékelten szennyezett (Sz) levegőjű istállórész C 0 2- és NH;-koncentrációi.
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A kg-ban kifejezett élősúly felvételeket napi átlagos súlygyarapodásban kifejezve megállapítot­
tuk, hogy az egész hizlalási időszakban a „T” bikák 7,9%-kal gyarapodtak naponta többet (x: 1094 g), 
mint az „Sz” társaik (x: 1008 g). Jóllehet a különbség nem szignifikáns, de közel áll ahhoz.

A mérsékelten szennyezett istállólevegő hatását tehát a hízóbikák súlyfelvételén le lehetett mérni.
A 3. teljesítményi paramétercsoport az 1 kg élősúlygyarapodásra felhasznált kém. érték és em. 

fehérje volt. Az összefüggést ugyancsak 2 hónapos hizlalási periódusokra bontva a 3. ábrán ismertet­
jük. Az utolsó két szélesebb hasáb az egész kísérleti időszakra vonatkoztatott adatokat prezentálja.

Az egész hizlalási időszakban a tiszta levegőben tartott bikák 6,3°/0-kal kevesebb kém. értéket 
és 5,6%-kal kevesebb em. fehérjét használtak el 1 kg élősúlygyarapodásra, mint az „Sz”csoportbeliek. 
A kéthónapos szakaszokat tekintve csupán a 4. szakaszban volt a „T” bikák teljesítménye gyengébb 
az „Sz” csoporténál, amelyre a magyarázatot az előbb már megadtuk.

kg

hizlalás hónapjától hónapjáig

2. ábra. Tiszta (-------- ) és szennyezett (........... ) levegőben hizlalt bikák kéthavonkénti súlyfelvétele
(a görbék mellett a szórásokat tüntettük fel).
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Érdekesen alakult a takarmányfogyasztás. Ez kém. értékre átszámítva 2,2%-kal volt több a 
tiszta levegőjű környezetben tartott állatoknál, amely arra utal, hogy a már mérsékelten szennyezett 
istállólevegő az étvágyra — bár kis mértékben — de depresszív hatással van. Növekedésben levő álla­
tokról lévén szó a fejlődést is figyelemmel kísértük, csupán az egész kísérleti időszakban és nem ré­
szeire bontva. (8. táblázat) A marmagasság, a törzshosszúság, az övméret és a farszélesség méreteinek

Em. feli. k§ 
10_

0,9_

03

0,7_

0,6 .

0,5.
T

Sz

T

7̂
Sz Sz
N\V

T
m

'\xX

3. ábra. 1 kg élő­
súly-gyarapodásra 
fordított kém. ér­
ték- és em. fehér­
jefogyasztás (kg) 
tiszta (T) és szeny- 
nyezett (Sz) levegő­
ben hizlalt bikák­

nál

Kern ért kg

65.

5,5.

4,5.

3,5.

Sz

T  — tiszta levegőben 

Sz — szennyezett levegőben

T

Sz

T
i§

Sz

T

Sz

0-2 2-4 4-6 6-B
hizlalás hónapjai
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alakulása a két csoportban közel azonos volt. Csupán a mellkasmélységben, amelyből a tüdő volume­
nére következtethetünk, volt az ,,Sz”-bikáknál nagyobb a méret, mint a „T” állatoknál, ami feltételez­
hetően a szaporább légzés következménye. A marmagasságban, a mellkasszélességben és a szárkör­
méretben a tiszta levegőben hizlalt bikák voltak fölényben a mérsékelten szennyezett levegőben tartot­
taknál. A különbségek egy testméretben sem voltak szignifikánsak.

8. táblázat
Tiszta és szennyezett levegőben hizlalt bikák testméretei

(a beállításkori érték  =  100%)

Testm éretek (1)

„T ”-csoport (2) Sz”-csoport (3)

A  hizlalás napján

Első (4) U tolsó (5) s ± Első (4) U tolsó (5) s ±

Marmagasság (6) 100 124,5 3,08 100 122,8 4,61
Törzshosszúság (7) 100 121,6 5,85 100 121,7 2,41
Mellkasmélység (8) 100 135,4 2,07 100 139,8 2,41
Mellkasszélesség (9) 100 138,0 1,72 100 132,9 2,21
Övméret (10) 100 142,2 1,48 100 142,5 1,63
Farszélesség (11) 100 139,3 4,38 100 138,3 5,73
Szárkörméret (12) 100 133,3 1,05 100 128,8 0,94

Body measures o f  bulls fa ttened  in clean and polluted air 
(initial value =  100%) body m easure (1); g roup  „T ” (clean) (2); g roup  „Sz” (polluted) (3); on  the first (4); an d  last (5); day 
o f  fattening, height a t w ithers (6); lenght o f  the body (7); depht o f  chest (8); w idth o f  chest (9 );hearth  g irth (lO ); w idth 
o f  the rum p (11); circumference o f  the lég (12)

9. táblázat
Tiszta (T) £&>szennyezett (Sz) levegőben hizlalt bikák quantitatív vérképe 

és hemoglobinja

Vérvétel
(1) M érték (2)

T iszta levegőjű csoport (3) Szennyezett levegőjű csoport (4)

vvs. 
m ill./m m 3 

(5) a

fvs.
ezer/m m 3

(6)

H gb.
e%
(7)

w s .
m ill./m m 3

(5)

fvs.
ezer/m m 3

(6)

H gb.
g°/.
(7)

X 7,74 8,96 9,01 8 ,21 9,61 8,58
1. s + 0,70 0,75 0,95 0,63 0,84 0,92

szórás% (8) 9,04 8,37 10,54 7,67 8,74 10,72
X 7,58 9,51 8,16 7,46 9,30 8,16

2. s± 0,20 0,52 1,07 0,13 0,46 1,17
szórás% (8) 2,64 5,47 13,11 1,74 4,95 14,34

X 7,03 8,65 8,69 7,12 8,80 8,28
3. s+ 0,38 0,68 0,91 0,18 0,29 0,95

szórás% (8) 4,48 7,94 10,47 2,53 3,30 11,47
X 6,92 9,60 8,92 6,98 8,72 8,48

4. s± 0,31 0,40 0,96 0,28 0,54 0,75
szórás% (8) 4,47 4,17 10,76 4,01 6,19 8,84

X 7,26 9,16 9,01 7,22 8,96 8,39
5. s+ 0,20 0,37 0,87 0,27 0,15 1,29

szórás% (8) 2,75 4,04 9,66 3,74 1,67 15,38
X 7,20 10,69 9,44 6,86 9,70 9,18

6. s± 0,66 0,99 1,25 0,81 0,77 0,88
szórás% (8) 9,17 9,26 13,24 11,81 7,94 9,59

X 8,13 8,82 8,53 7,81 9,04 8,41
7. s+ 0,26 0,93 1,49 0,41 0,55 1,07

szórás% (8) 3,20 10,54 17,47 5,30 6,08 12,72
X 7,22 8,55 9,31 7,03 9,00 9,05

8. s± 0,44 0,91 1,81 0,45 0,76 1,09
szórás% (8) 6,09 10,64 19,44 6,40 8,44 | 12,04

Qualitative and quantitative blood picture o f  bulls fa ttened  in clean and polluted air 
b lood  sam pling (1); statistical values (2); group kept in clean a ir (3); g roup  kept in  pollu ted  a ir (4); ery throcyta coun t(S ); 
leucocyta count (6); haem oglobin content (7); standard  deviation (8)
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É le ttan i p aram éte rek

1. a légzési frekvencia,
2. a qualitatív és quantitatív vérkép és a
3. vér haemoglobintartalma voltak.

Vegyük először a légzési frekvenciát. A számítások szerint a „T”-bikák percenkénti légzésszáma 
33, az „Sz”-bikáké 39 volt. Ez a különbség szignifikáns volt (P< .05).

Ilyenformán a mérsékelten fokozott NH3-koncentráció hatását a hízóbikák légzési frekvenciáján 
le lehetett mérni.

A quantitatív vérképet és a haemoglobinmennyiségeket a 9. táblázatban foglaltuk össze. A kö­
zölt adatokból kitűnik, hogy a vörösvértest- és a fehérvérsejtszámban a két különböző környezetben 
tartott csoport között nem volt különbség. Az adatok a világirodalombeliekkel megegyeznek (Dukes. 
1958, Horváth Z„ 1972).

A „T” csoport bikáinak haemoglobinmennyisége nem szignifikánsan több volt az „Sz” bikáké­
nál. Mindkét érték a kívánatos szint alatt volt (T=8,82 g°/0; Sz=8,49 g%). Világirodalmi adatok sze­
rint a szarvasmarha kívánatos haemoglobinszintjét átlagosan 12,03 g%-ban jelölik meg (Miller, 
idézve Dukes, 1958).

Ilyenformán kísérleti viszonyaink között a szennyezett levegőjű környezet a vizsgált haematológiai 
paramétereket nem befolyásolta.

A quantitatív vérképet helytakarékossági okokból nem közöljük, de ezekben az értékekben sem 
jelentkezett különbség a két csoport között.

Az eddig vizsgált hízómarhaistállók levegőhigiénés állapota

Amint arról a kísérlet céljának ismertetésekor már szó volt, a terv több hízómarhatelep és 
hízómarhaistálló káros gázkoncentrációinak megállapítása volt. Ez a vizsgálat hosszú időtartamú,

10. táblázat
Állami gazdaságok hízómarhaistállóinak káros gázkoncentrációi

G azdaság  (1) M érés ideje (2) CO, (tf,%) N H j m g/m 3 (tf,%o

NYÁR1 (3)
Komárom Á. G. (1) június 0,082 3,93 (0,005)
Komárom Á. G. (2) június 0,080 2,48 (0,003)
HÉKÁ. G. (1) július 0,055 6,45 (0,008)
HÉK Á. G. „ (2) július 0,053 —  —
Füzesabony Á. G. augusztus 0,075 6,84 (0,0085)
Középtiszai Á. G. (1) augusztus 0,056 5,22 (0,0065)
Középtiszai Á. G. (2) augusztus 0,060 4,21 (0,0053)
Agárd Á. G. augusztus 0,063 4,71 (0,006)
„Szabad Élet” Mgtsz

Székesfehérvár szeptember 0,07 — —

ŐSZ2 (4)
Nagyhörcsög Á. G. (1) október 0,13 3,30 (0,0045)
Nagyhörcsög Á. G. (2) október 0,10 .
Komárom Á. G. október 0,10 8,20 (0,010)
Jászberény Á. G. november 0,09 9,60 (0,012)
Hék Á. G. november 0,14 8,58 (0,011)
Füzesabony Á. G. november 0,16 10,95 (0,014)

1. összes ablakok kivéve, ajtók nyitva (5)
2. ablakok nagyrésze csukva, ajtók nyitva (6)

H arm ful gas concentrations as measured in buli fattening stables o f  state farm s  
State farm  (1); date o f  determ ínation (2); sum m er (3); au tum n (4); all windows and  doors are open (5); m ajority o fw indow s 
are closed, doors are  open  (6)
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ezért e helyen csak az eddigi eredményekről adhatunk számot (10. táblázat). A C 02- és NH3-kon- 
centrációk kedvező értékeinél figyelembe kell venni, hogy nyáron a természetes szellőzőnyílások nyi­
tott volta miatt — a legkedvezőbb a helyzet. Ősszel azonban, amikor az ablakok zöme már csukott, 
a C 0 2- és az NH3-koncentrációk már kétszeresek, olykor pedig háromszorosak voltak, de ezek az 
értékek sem tekinthetők még teljesítményt károsító hatásúaknak. Csupán a novemberi füzesabonyi 
értéknél lehet esetleg erről kismértékben szó, ahol a levegő gázkoncentrációján kívül különösen magas 
relatív páratartalma, valamint a mély és tapadós mélyalom lábvégeket károsító, mozgást nehezítő 
és ezeken keresztül teljesítményt negatívan befolyásoló hatásáról lehetne beszélni.

Minthogy mintavételeinket mindig koradélelőttől koradélutánig végeztük, feltételezhető, hogy 
a hajnali és a korareggeli órákban a koncentrációk az általunk mérteknél magasabbak voltak. Hátra 
vannak még a téli mintavételek, amikor előreláthatólag a legmagasabb gázkoncentrációk várhatók.

Következtetések

Az ismertetett modellkísérletben beigazolódott, hogy magas relatív páratartalmú levegőben 
(x: 89%) már kis mértékben fokozott káros gázszennyeződés (x: C 0 2-0,19 tf.%; NH3 —0,019 tf.%0) 
hatása, mind a hízási teljesítményben, mind pedig a légzési frekvencián lemérhető. Az eredményeket 
a következőkben foglaljuk össze:

1. A tiszta levegőben hizlalt bikák (T) élősúlya minden méréskor több volt, mint a szennyezett 
levegőben hizlaltaké (Sz). Előbbiek súlya kiegyenlítettebb volt, mint utóbbiaké, amit a szórásértékek 
egyértelműen igazolnak.

2. A hizlalás alatt a „T” bikák 7,9%-kal gyarapodtak többet (napi x súlygyarapodás 1094 g), 
az „Sz”-ekkel szemben (napi x súlygyarapodás 1008 g).

3. Az 1 kg élősúlygyarapodásra felhasznált kém. értékben (6,3%-kal) és az em. fehérjében 
(5,6%-kal) kevesebb kellett a tiszta levegőben hizlalt bikáknak.

4. 2,2%-kal több volt a „T” bikák takarmányfogyasztása, kém. értékben kifejezve. így a párás 
és ammóniával mérsékelten szennyezett levegőben kisfokú étvágy-depresszióról beszélhetünk, aminek 
közvetlen hatása a kisebb teljesítményben jelentkezik.

5. A testméretek közül az „Sz” bikák mellkasmélységben nem szignifikánsan jobban fejlődtek, 
mint a „T” állatok. Feltételezhető, hogy a szignifikánsan fokozott légzési frekvencia következménye 
volt a tüdő volumenének növekedése. Szárkörméretben viszont nem szignifikánsan a tiszta levegőben 
tartott és valószínűleg többet mozgó állatok voltak az „Sz” csoportbeliekkel fölényben.

6. A légzési frekvencia az „Sz” állatoknál messzemenően szignifikánsan több volt (átlagosan 39) 
a „T” állatokéval szemben (átlagosan 33) (P< .05).

7. Kísérleti körülmények között a mérsékelten szennyezett levegő, a hízóbikák qualitatív és 
quantitatív vérképét és haemoglobinmennyiséget nem befolyásolta hátrányosan.

8. A szarvasmarhaistállókban előírt SZU-szabványt (0,026 tf.%0), de még fokozottabb mérték­
ben a német szakemberek által javasolt MAK-ot (maximális állathely koncentrációt -0,00446 tf. %) 
es az ugyancsak előbbiek altal előírt MAK-ot (emberek munkahelyén megengedett maximális kon­
centrációt — 0,00303 tf.%) magasnak tartjuk, különösen akkor, ha a levegő relatív páratartalma ma­
gas, mint ez a mi kísérletünk esetében fennállott, amikor a levegő relatív páratartalma sok esetben 
telített volt, de a kísérleti időszak alatti átlag is az „Sz”-csoport helyiségében elérte a 89%-ot. A levegő 
káros gázkoncentrációinak megadásakor javasoljuk tehát minden esetben a légnedvesség feltétlen 
figyelembevételét. Nedves levegőben ugyanis az ammónia károsító hatásával fokozottabban kell 
számolni.

Javasoljuk, hogy a száraz levegőben (75%-ig) hízómarhaistállókban az SZU szabvány (0,0026 
tf.% felső határérték) legyen az irányadó, nedves levegőben (75% felett) azonban a megengedett 
maximális koncentráció ne haladja meg a 0,0015 tf.%-ot.

9. Állami gazdaságaink hízómarhaistállóiban a méréseket tovább szükséges végeznünk, hogy 
a nyári és az őszi adatokat téliekkel is kiegészíthessük. Az eddigi eredmények alapján a benépesített 
hízómarhaistállókban a nyári és az ősz eleji koncentrációk nem befolyásolhatják hátrányosan a hízási 
teljesítményt, az őszi értékeknél azonban figyelembevéve a levegő magas relatív páratartalmát, már 
számolnunk kell mérsékelt teljesítménycsökkenéssel és mélyalmos tartás (zárt) esetén lábvégmegbete- 
gedésekkel, ahogyan azt doktori értekezésében B. Kovács András (1973) kifejtette.
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Die Wirkung dér Luft auf Mastrinder

T. Ádám
Forschungsinstitu t für Tierzucht zu H erceghalom  

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte im Rahmen eines Modellversuchs in Betriebsverháltnissen die komplexe 
Wirkung reiner Luft und mittelmássig verunreinigter Luft auf Mastrinder im Lebendgewichtsbereich 
von 170 kg bis 430 kg. Die erzielten Ergebnisse waren die folgenden. Wáhrend dér Mást war die 
Gewichtszunahme dér in reiner Luft gehaltenen Bulién um 7,9% grösser, als die dér in verunreinigter 
Luft gehaltenen Bulién. Die tagliche durchschnittliche Gewichtszunahme betrug im ersten Fali 
1094 g, im zweiten Fali 1008 g. Diese Differenz befindet sich an dér Grenze dér Signifikanz.

Die in reiner Luft gemásteten Bulién erforderten zűr Erzielung 1 kg Gewichtszunahme um 6,3% 
weniger Stárkewert und um 5,6% weniger verdaulichen Eiweisses.

Die Atmungsfrequenz war bei den in verunreinigter Luft gehaltenen Tieren signifikant grösser 
(x: 39), als bei den in reiner Luft gehaltenen (x: 33) (P<0,5).

In den Verháltnissen des Versuchs konnte zwischen den beiden Gruppén bezüglich des qualita- 
tiven und quantitativen Blutbildes sowie dér Haemoglobinmenge kein Unterschied festgestellt 
werden. Die erhaltenen Werte gelten als physiologisch.
Abb. 1 — C 02- und NH3-Konzentration dér Stallteile mit reiner (T) und mássig verunreinigter (Sz) 

Luft
Abb. 2 — Zweimonatige Gewichtszunahme von in reiner (-------- ) und in verunreinigter (........... )

Luft gemásteten Bulién (neben den Kurven sind die Streuungen angeführt)
Abb. 3 — Auf je 1 kg Gewichtszunahme verwendete Stárkewerte und verd. Eiweissverbrauch bei in 

reiner (T) und verunreinigter (Sz) Luft gemásteten Bulién

Effect of composition of the stable air on beef cattle

Ádám T.
Institu te fó r Animál P roduction, H erceghalom  

Summary

Complex effect of clean and moderately polluted air was examined on beef cattle between 
170-430 kg weight limits in model experiments. During the fattening period the weight gain of 
beef bulls kept in clean air was 7.9% higher (average daily weight gain rate: 1094 gms), than 
those kept in polluted air. This difference is at the margin of significance. The former group of bulls 
consumed 6.3 and 5.6% less starch equivalent and digestible protein, respectively, fór 1 kg weight 
gain than those in the polluted air. Respiration rate of bulls kept in the polluted air (x : 39) proved 
to be significantly higher (P=0.05), than those kept in stable of clean air (x: 33). No difference 
was found in the qualitative and quantitative blood picture and haemoglobin content between the 
two groups. These data were in accordance with the physiological level of the breed.
Fig. 1. C 02 and NH3 content of clean (T) and moderately polluted (Sz) stable air.
Fig. 2. Bi-month weight gain of fattening bulls in the clean (---------) and polluted (...........) air.
Fig. 3. Amount of starch equivalent and digestible crude protein consumed fór 1 kg weight gain of 

bulls kept in clean (-------- ) and polluted (........... ) air.

B jü u n n ie  c o c r a B a  B 03A yxa b  ck o th o m  .a e o p e  n a  o t k o p m o h h u h  c k o t  

T. AdaM
H ayiH 0-Hccjie/i0BaTejn>CKiiő HHCTHTyT xKBOTHOBOacTBa, XepaerxajioM .

Pe3K>Me

A btop b np0H3B0ACTBemn>ix ycjioBiwx Hccjie/iOBaJI b paivncax MO/ienbHoro onbiTa komh- 
jieKCHoe BjmaHHe TOcroro B03flyxa h b Heöojranoő Mepe 3arpsoHeHHoro B03«yxa Ha otkopmoh- 
Hbift ckot b npeflenax 170 kz h 430 Ka acraoro Beca. Pe3yjibTarbi HcnbrramiH mojkho noflbrro*HTi>
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KaK c j ie a y e T . B T e ie m re  oT K opM a n p H B e c  6 m k o b , c o a e p x a H H b ix  b  h h c t o m  B 0 3 fly x e , 6 h j i  H a 7 ,9 %  
S o jib n m fi, n eM  T e x  ö m k o b ,  ic o T o p u e  c o a e p a c a jm c b  b  3arpn3H eH H O M  B 0 3 fly x e . C peflH ecyTO H H biií 
npH Bec b  nepB O M  c j iy n a e  co c ra B H J i 1 0 9 4  z ,  a  b o  b t o p o m  c n y n a e  1 0 0 8  z .  3 T a  p a a m m a  H ax o flB rrca  
Ha r p a H m ie  cnrHii(J)HKaHTHocTH.

B biK H , o n co p M JieH H b ie  b  h h c t o m  B 0 3 a y x e , T p eö o B ajiH  b  pacneTe na 1 k z  n p ra e c a  Ha 6 ,3 %  
M eH bm e K p a x M a n b H o ro  3KBHBajieHTa h  Ha 5 ,6 %  M e ia m e  nepeBapHM bix öejncoB.

H a c T O T a  /ibixaH H H  6 b in a  y  acHBOTHbix, co flepacaH H bix  b  3 arpa3H eH H O M  B 03.nyxe, c h t h h (J>h -  
KaHTHO ő o j ib m a H  ( x :  3 9 )  n o  cpaB H eH H io  c  jk h b o t h m m h , coflepacaH H biM H  b  t o c t o m  B 0 3 « y x e  (x :3 3 )  
( P - 0 , 5 ) .

B ycjioBH HX  onbrra Hejlb3H 6blJio ycTaHOBHTb pa3Hnuj.i Meac^y Bbnneyica3aHHbiMH flByMH 
rp y n n a M H  b  OTH om eH H H  K anecTB eH H ofi h  KOJranecTBeHHoM KapTHHbi k p o b h  h  K O Jn n e c T B a  r e M o r a o -  
ÖHHa. IIo J iy H eH H b ie  BejnMHHbi 6buui (J)H 3noJionnH ecK ne.

fucyuoK 1.: K oH iíeH T p aq H H  C 02 h  NH3 b  i h c t o h  nacT H  c k o t h o r o  f lB o p a  (T) h  b  nacT H  c  y M e p e im o
3arpj[H eH H bIM  B 03/jyX 0M  ( Q .

P u c y n o K  2 . :  ^B yM ecsK H biH  n p r a e c  ö m k o b ,  0TK 0pM JieH H bix b  h h c t o m  B 0 3 fly x e  (-------------------- )  h  b
3arpH3HeHH0M B03flyxe ( ........................... )  (H a p a o y  c  k p h b m m h  H3o6pa*eHH pacceH H H a).

P u c y n o K  3 . :  H 3 p a c x 0 f l0 B a H H b ie  j j jw  noJiyneH H H  1 k z  n p m e c a  K O Jim ecT B a KpaxManbHoro 3KBHBa- 
jieH T a  h  n ep e B ap H M b ix  ö e jn co B  (b  ic r -a x )  y  6 m k o b , O TK opM JieHH bix b  h h c t o m  B 0 3 fly x e  
(T) h  b  3 arp a3 H eH H 0 M  B 0 3 fly x e  (C).
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A FO LYÉK O N Y-TRÁ G YA  KÉSZÍTÉS  
ELJÁRÁSTECHNIKAI ÉS H IG IÉN IA I PROBLÉMÁI

M unka- és üzemgazdasági okokból új és átép ített épü­
leteknél a  folyékony-trágyás istállórendszert részesítik 
előnyben. A  folyékony-trágyalánc m unka- és költséghá­
nyad szem pontjából rendszerint kisebb, m in t a szalma- 
istállótrágyalé-lánc. A  fejlett istállórendszerek, amelyeknél 
nem  kell, vagy csak nagyon kevés alm ozás szükséges, a 
gyakorlat szám ára is javasolhatók . K ivételt képez az al­
m ozott, szoptatós-kocatartás rendszere, am ely csökkenti 
a  termelési riz ikót, ső t növelheti a  term elést. A  folyékony- 
trágyalánc előnyeivel a következő hátrányok  állnak szem­
ben : a folyékony-trágya rendszerint nagyobb szagot áraszt, 
különösen szippantókocsival való kihordáskor. K ülönö­
sen kellemetlen m int szagforrás a  sertés- és to jó tyúktar­
tás. Szarvasm arhánál csak ritkán  van olyan kellemetlen 
szag, hogy az a  környezetet m egterhelné. Szellőztetéssel 
a  kellem etlen szagok folyam atosan terhelik a környezetet, 
a  folyékony-trágya tárolásából és szállításából szárm azóak 
csak időközönként.

A z állati ürüléknek a talaj táp lálóanyag visszapótlásá­
nál való alkalm azásához szám os eljárást dolgoztak ki.

A  folyékony-trágya készítésnél legnagyobb jelentősége 
az  aerob  kezelési eljárásoknak van. A  folyékony-trágya 
kezelése oxidációsárokban az istállóban a rács alatt olyan 
üzem ekben előnyös, amelyek lak o tt területen, vagy azok 
szélén helyezkednek el. A  táro ló ta rtályban  elhelyezett fe­
lületi forgó keverő egy úszórészre van szerelve. A  forgó- 
kerék  (cca 10 U /m in) folyékony-trágyát szór a felületre 
és ezzel oxigént visz a ta rtályba, valam int megkeveri a 
ta rtá ly  tartalm át. Ehhez a szellőztető rendszerhez speciális 
építm ény nem szükséges. A  tá ro ló ta rtá lyban  elhelyezett 
nyom ással m űködő szellőztető ez ideig nem  nagyon te r­
jed t el. A  hengeres szellőztetőt aká r a ta rtályban, akár 
egy speciális reaktorban lehet elhelyezni. A  nagyon kis 
levegőbuborékok speciális bevitelénél ennél a  berendezés­
nél 30—50 °C hőm érséklet keletkezik, a  folyékony-trágya 
fajtájátó l függően. Ennek a  hengeres szellőztető berende­
zésnek a tartályban való alkalm azásánál a melegkezeléses 
hatást is elérjük (40— 50 °C közö tti hőm érséklet). E zt a 
szervestrágya előkészítési m ódszert önmelegedéssel egybe­
kötve, folyékony-trágya kom posztálásnak vagy folyékony­
trágya ferm entációnak is nevezik. A szellőztető eljárástól 
függően, időtartam  és intenzitás, a penetráns szagok any- 
nyira lebontódnak a  sertés és barom fi folyékony-trágya 
esetén is, hogy szállításnál csak 25—200 m-es körzetben 
érződik a trágyaszag.

A  folyékony-trágya szellőztetési eljárások üzem gazda­
sági véleményezéséhez számos egyedi tényező bevonása 
szükséges.

A z  á lla ti ürü lék  kezelése tetemes költséggel já r, ezért 
egyedileg kell vizsgálni, hogy melyik eljárás a  legalkalm a­
sab b  az  a d o tt  esetben.

A legtöbb fertőző  betegségnél a  kórokozók  az ürülékkel 
kerü lnek  a  szabadba, és a talajon vagy a  folyékony-trá­
gyában m egtalálhatók .

T ö b b  fertőző  betegséget ism erünk m a, pl. a szalmonel- 
lózist, am ely  szám os üzem ben előfordul, anélkül, hogy az 
á lla tokon  betegségre u ta ló  tüneteket lehetne m egállapítani. 
Ilyen esetben  a folyékony-trágya lehet a k iindu lópon t egy 
üzem en belüli fertőző  körforgásnak, vagy az  üzem en kívü­
lire való hurcolásnak.

A  szalm onellákró l tudjuk, hogy 6— 12 hónap ig  is élet­
képesek a  folyékony-trágyában. A leg több üzem tároló- 
kapacitása  2— 3 hónapra terjed, így nem  lehet önfertőtle­
nítésrő l beszélni, szarvasm arha folyékony-trágya esetében. 
Sertés- és borjú  folyékony-trágyánál azonban  2—3 hóna­
pos tá ro lás so rán  önfertőtlenítés várható. K ivételt képez 
a  p a raz iták  petéje, am elyek hosszú időn á t  életben m a­
rad n ak  és fertőzőképesek is. A  paraziták  ellen úgy is vé­
dekezhetünk , hogy 3 hónapos tárolás u tán  a folyékony- 
trág y á t olyan terü letre ju tta tjuk , am elynek a  takarm ányát 
m ás álla tfa j egyedei fogyasztják, m int am elyikből a  folyé­
kony-trágya szárm azik. így  a  gyanús sertés ürü léket csak 
m arh a  vagy ló  álta l fogyasztott takarm ányterm esztő  terü ­
letre fog juk  k iju tta tn i. Ezzel a  fertőzési lánco t m eg lehet 
szak ítan i. A  legelőnyösebb, ha a  parazitás folyékony-trá­
gyát legelőterületekre vagy takarm ányterm esztő  területek­
re nem  ju tta tju k , hanem  egyéb növényterm esztési ágban 
hasznosítjuk .

A  fo lyékony-trágyát lehet kémiai szerekkel is fertő tlen í­
teni —  nátron lúggal vagy klórmésszel — , ezzel azonban 
a folyékony-trágya szántóföldi alkalm azásra alkalm atlan­
ná válik.

O lyan üzem ekben, ahol nagym ennyiségű folyékony­
trágya term elődik , csak fizikai eljárásokkal való fertő tle­
nítést lehet alkalm azni.

A z eddigi kísérletek az t eredm ényezték, hogy a patogén 
csírákat az  ae rob  kezelési eljárásokkal az oxidációs áro k ­
ban  1— 3 héten belül nem lehet m egnyugtató m értékben 
h a tás ta lan ítan i. A  szagtalanítás, a szennyvízelvezetés, vala­
m int az  organikus anyagok lebontása az oxidációs árok­
ban kedvezően alakul.

összefog lalóan  m egállapítha tó , hogy az  állati ürülék 
technikai kezelésének tetem es költsége egyedi elbírálást 
tesz szükségessé.

B ib i.: Rüprich W ., Strauch D .;  V erfahrenstechnische und hygienische Problem e bei dér A ufbereutung von Flös- 
sigmist (Züchtungskunde, 1976: 48, 3: 242—249.)
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Á SVÁN YIAN YAG- ÉS NYOM ELEM ELLÁTÁS A  LEGELTETÉSES  
H ÚSMARH ATARTÁSBAN

Regiusné M öcsényi Ágnes—Nagy Zoltánná  
Á llattenyésztési K utató in tézet, H erceghalom

Az egyhasznú húsmarhatartás hazánkban elsősorban azokban az üzemek­
ben valósult meg, amelyeknek, nagy kiterjedésű legelőik vannak. E tartási 
rendszer alapja ugyanis a legelő, nemcsak mint takarmánybázis, hanem az 
állandó tartózkodási helyeként is. Ez azt jelenti, hogy a húsmarhaállomány, 
— tehén, borjú és növendék —  egész évben a legelőn tartózkodik. Nyáron teljes 
egészében a zöld fű, télen a legelőről lekerülő széna a takarmányuk. Ennek az 
olcsó és természetszerű tartási módnak előnyei mellett számos problémája 
van. Ilyen például az állatok táplálóanyag-, ásványianyag- és nyomelem-ellá­
tottságának ellenőrzése és ezekből a szükségletük kielégítése.

Az egyhasznú húsmarhatartás egyetlen hozama a leválasztott borjú. A ter­
mészetszerű tartási körülmények és a munkaszervezés is azt követelik, hogy 
az összes borjú legfeljebb két szezonban szülessen meg. A külföldi szakiro­
dalom egyöntetűen az idényszerű elletést ajánlja. Hazai tapasztalataink sze­
rint a húsmarhatartásban a március—április—májusi elletés a célravezető. 
Megfelelő feltételek között, ha indokolt, még egy nyárvégi (augusztus végi— 
szeptemberi) borjaztatásra is sor kerülhet.

A  legelőre alapozott, olcsó tartási rendszer és az idényszerű elletés szab­
ják meg az ellátottság ellenőrzésének, és a szükséglet kielégítésének a lehető­
ségeit, akár a táplálóanyag-, akár az ásványianyag-ellátást nézzük.

Az istállóban tartott és elsősorban termesztett takarmányokkal etetett 
állatok szükségleteinek kielégítését nap mint nap ellenőrizhetjük. A legelőn 
hétről hétre változik a növényállomány összetétele és takarmányértéke. Az 
egymást követő évek azonos vegetációs időszakai is nagymértékben eltérnek 
egymástól. A homoki, lápi és sziki legelők különbözőképpen reagálnak az 
összcsapadék mennyiségére, eloszlására.

A  legelők hozamát, állateltartó képességét befolyásolja ezenkívül dom­
borzati fekvése, talajának kötöttsége, kezelése (vízelvezetés, gyomirtás) trá­
gyázása is [Szabó—Kovács (1969), Haraszti (1973), Szabó  (1973).]

A  tejelő vagy kettőshasznosítású állományokban nemcsak a takarmányo­
zás, hanem a termelés is naponta ellenőrizhető, figyelemmel kísérhetjük a tej­
termelést, az állomány vemhességi állapotát. Ezzel szemben a húshasznosítású 
állományokban a takarmányozási hibák általában csak utólag derülnek ki, 
amikor szinte már helyrehozhatatlanok. Például a tehenek elégtelen tápláló- 
anyag- és ásványianyag-ellátására a fedeztetési időszakban csak a novemberi 
vemhességvizsgálatok gyenge eredményeiből következtethetünk. Az egyhasznú 
húsmarhatartásban bármilyen sűrűn vizsgáljuk a levegőfüv^t rendszeresen
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ellenőrizzük az állatok ásványianyag- és nyomelem ellátottságát, csak utólagos 
megállapításokat tehetünk.

Túlzás nélkül mondhatjuk tehát, hogy az egyhasznú húsmarhatartás ered­
ményessége vagy sikertelensége az állomány szükségleteinek gondos meghatá­
rozásán és kielégítésén múlhat.

A  legelőn tartott állatok ásványianyag- és nyomelem-ellátottságát a le­
gelőfű összetétele határozza meg. A növényekben az egyes ásványi elemek 
mennyisége részben fajspecifikus tulajdonság, részben a talajban felvehető 
állapotban levő ásványi anyagoktól függ [Tölgyesi (1969)]. A  fű ásványianyag- 
és nyomelemtartalma a táplálóanyag-tartalomhoz hasonlóan a növényállo­
mány összetételétől, fejlődésétől és a hasznosítástól függően változik.

A  gyep annál gazdagabb kalciumban, minél nagyobb benne a herefélék 
aránya. A  vegetáció folyamán a fehérjetartalommal együtt csökken a Ca-tar- 
talom, a nyersrost mennyisége pedig nő. A  második fűnövedék Ca-tartalma 
nagyobb, mint az első növedéké.

A  legelőfű foszfortartalma a talaj kötöttségétől és foszforellátottságától 
függ. A  fű elöregedésével a foszfortartalom is csökken, de kevésbé, mint a Ca- 
tartalom. Az egyes növedékek foszfortartalma csak kismértékben tér el egy­
mástól.

A  laza és magnéziumban szegény kőzetből kialakult talajokon a gyep 
is kevés magnéziumot tartalmaz. A vegetáció folyamán a fű magnéziumtar­
talma kismértékben csökken. A második növedékben a magnézium több, mint 
az elsőben.

A  növények káliumigénye nagy, ezért a legelőfű K-tartalma is nagyobb, 
mint amennyi az állatok szükséglete. A  fejlődés folyamán, valamint az egymást 
követő fűnövedékekben csökken a K  mennyisége.

A  legelőfű csak ritkán tartalmaz annyi nátriumot, amennyi az állat szük­
ségletét fedezné. A  fiatal, fehérjében gazdag fűben több a Na, mint az elörege­
dett, nagy rosttartalmú gyepállományban.

A  legelőfű nyomelemtartalma a talaj kialakulásától, pH-értéktől, a nö­
vényállomány botanikai összetételétől és a talajból felvehető elemek mennyi­
ségétől függ.

A  fűfélék mangánban általában gazdagok, csak az erősen meszes talajok 
füve tartalmaz keveset belőle.

A  gyepnövényeknek kicsi a réztartalma és a fű elöregedésével a Cu-tarta- 
lom erősen csökken.

A  vegetáció során a fű cinktartalma is csökken, és a második, valamint a 
többi növedék fiatal füvének Zn-tartalma valamivel nagyobb, mint az első 
növedéké.

A  gyep füvei minden esetben több vasat tartalmaznak, mint amennyire 
az állatoknak szükségük van.

A  műtrágyázás, közelebbről a műtrágyák fajtája, a hatóanyagok aránya 
és mennyisége, a műtrágyázás időpontja mind befolyásolják a gyepnövények 
összetételét, táplálóanyag- és ásványianyag-, illetőleg nyomelemtartalmának 
alakulását. A  nitrogén-műtrágyázás növeli a fűhozamot, a nyersfehérje-tartal- 
mat és a fehérjében levő amidok mennyiségét, a szárazanyag-tartalom és a 
hamutartalom viszont csökken.

A  foszfor-műtrágyázás hatására nő az értékes növények hányada a gyep­
állományban, a fehérje minősége javul, és a hamutartalom is nagyobb lesz. 
Würtele (1972) szerint P-műtrágyázás hatására megnövekszik a növények P-
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tartalma, de a szélsőségesen nagy P-mennyiségek kiszórása hátrányos lehet az 
egyéb elemekre, a Fe, Zn felszívódására, illetve a növényekbe való beépülé­
sükbe.

A rézben szegény talajon a legelő terméshozama növekszik a Cu-műtrá- 
gyázás hatására, és kismértékben nő a fű Cu-tartalma is. Egyszeri Cu-műtrá- 
gyázással több évre terjedő hatás érhető el [Reith (1975)], [Baskay-Tóth (1966)]. 
A rézhiányos talaj füvének Cu-tartalma levélpermetezéssel is növelhető [Reith 
(1975)], de csak a fejlődés korai stádiumában. A későbbi permetezés hatás­
talan.

Az 1. és 2. táblázatban a legelőfű ásványielem-tartalmának alakulását és a 
fejlődés során bekövetkező változások átlagértékeit tüntettük fel. Ezek az 
adatok jó  minőségű legelőként számontartott, kedvező csapadék- és talajadott­
ságú gondosan ápolt és kezelt gyepterületekre vonatkoznak. A jó minőségű 
legelőfűben a táplálóanyag-összetétel és az ásványi elemek aránya az állat 
ellátása szempontjából optimálisnak tekinthető. Az ilyen fű legeltetésekor, ha 
nem elvénült a fűállomány, általában csak Na-kiegészítésről kell gondoskodni. 
A 2. táblázatban szereplő legelőfű adatai közepes minőségű fűre vonatkoznak 
és a nátriumon kívül a foszfor pótlására is szükség van.

1. táblázat
Ásványianyag- és nyomelem-tartalom a jó minőségű legelőfű első és többi növendékében

(g/kg, ill. mg/kg)

Ca M g P K N a Cu Zn M n Fe

g/kg m g/kg

Első növendék (1)
Korai feji. (2)
Közepes feji. (3)
Késői feji. (4)

Második és többi növendék (5)

6,6 2,6 3,9 33 0,5 9,7 35 94
5,9 2,3 3,2 23 0,4 7,6 29 98
5,6 2,0 2,9 22 0,2 7,1 28 81

157
176
195

Korai stádiumban (2) 7,3 3,4 4,0 29 0,4 10,0 34 70
Közepes feji. (3) 6,8 3,2 3,6 26 0,4 9,7 30 95
Késői feji. (4) 5,8 3,0 3,0 20 0,2 7,0 20 80

160 
207 
190

M ineral and trace element content in the firs t andfurther growths o f  pasture grass o f  good quality 
first grow th (1); in  early  stage o f  development (2); m édium  developm ent (3); laté developm ent (3); laté development ( 4 ) ;  
second an d  fu rthe r grow ths (5)

2. táblázat
Ásványianyag- és nyomelem-tartalom a közepes minőségű legelőfű első és többi növedékében

(g/kg, ill. mg/kg)
Ca M g P K N a C u

g/kg

Zn M n

m g/kg

Első növendék (1)
Korai feji. (2) 6,2 2,9 3,1 39 0,5 10,0 38 65
Közepes feji. (3) 5,0 3,0 2,8 38 0,4 9,5 24 70
Késői feji. (4) 4,5 3,0 2,4 30 0,3 7,0 22 60

Második és többi növendék (5)
Korai feji. (2)
Közepes feji. (3)
Késői feji. (4)

M ineral and trace element content in the firs t and further growths o f  pasture grass o f  médium quality 
s «  footnote T able 1. (1-5)

6,8 3,2 2,9 33 0,4 10,3 42 70
6,0 3,0 2,6 30 0,3 9,0 38 76
5,2 2,9 2,4 25 0,2 0,8 30 68

120
150
115

160
150
120
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Hazai viszonyaink között Ca, Mg, Mn, Fe hiányával a szélsőséges talajú 
legelők (homok, láp, szik) füvénél sem kell általában számolni. Ezekből az 
elemekből a legelőfű elegendő mennyiséget tartalmaz a szarvasmarha szükség­
leteinek fedezéséhez. A  foszforból és nátriumból, sok esetben cinkből és az 
esetek többségében rézből nem jut a legelő állat a számára szükséges mennyi­
séghez [Regiusné és Szentmihályi (1975)]. Mangánhiánnyal akkor számolha­
tunk, ha a meszes talajon termett fű mangánban viszonylag szegény és ehhez 
még hozzájárul a fűben levő nagy mennyiségű vas antagonista, az állati szer­
vezetben a mangán felszívódását gátló hatása [Anke (1976)].

A  3. táblázatban a szarvasmarha szükséglete szerepel Püschner és Simon
(1972), valamint Dressler (1974) szerint, és közöljük a vizsgálatainkban meg­

állapított ásványianyag-tartalmat 1 kg 
legelőfű-szárazanyagra vonatkoztat­
va. A legelőfű-analízis adataiból kitű­
nik, hogy a húsmarhatartás legelőte­
rületének füve, összehasonlítva az 1. 
táblázat (jó minőségű) és [a 2. táblázat 
(közepes minőségű) legelőfüveinek ás- 
ványielem-tartalmával, ezek minősé­
gét nem éri el.

A  szükséges és a tényleges ásvá- 
nyianyag-tartalom összevetéséből (3. 
táblázat) következően a Ca-ellátás 
megközelítően elegendő, a Mg-ból 
2— 3-szoros a túletetés, P-ból hiányos 
az ellátás, K-ból 6— 15-szörös a túl­
etetés. A  legelőfű Na-tartalmát az ese­
tek többségében elegendőnek lehetett 
volna tekinteni, de amint a további 
adatokból kitűnik, közel sem volt ez a 
helyzet. A  fű Cu-tartalma nem elegen­
dő, a Zn és Mn mennyisége fedezi az 
állatok szükségletét.

A  szarvasmarhák ásványianyag- és nyomelem-ellátottságát kellő bizton­
sággal a szőranalízis segítségével lehet megállapítani. E módszer szerint az 
állatok az egyes elemekből akkor vannak szükségletüknek megfelelően el­
látva, ha a szőrmintáikban az egyes elemekből a következő mennyiségek mu­
tathatók ki [Anke (1972)]:

P 240—270 ppm  
N a 400—500 ppm  
Cu 6—■ 8 ppm  
Zn 110— 130 ppm  
Mn 6— 8 ppm.

Ha ezeket a paramétereket figyelembe véve vizsgáljuk meg a kizárólag 
legelőn tartott állatok fedőszőrét, azt találjuk, hogy egyes elemekből biztosítva 
van az ellátásuk, másokból nem. A 4. táblázat a Hortobágyi Állami Gazdaság 
és a Szarvasi Állami Gazdaság egyes legelőinek hereford állományától vett 
szőrminták vizsgálati átlageredményeit és szélső értékeit tartalmazza. A z ada­
tok szerint a P-ellátás, a legelőfű elemzési értékeivel megegyezően, hiányos a

3. láblázat
A legeltetett hízómarhák ásványianyag- és 

nyomelem-szükséglete, valamint a vizsgált legelő­
fűminták ásványianyag- és nyomelem-tartalma

Elem  (1)

Szükséglet 
a  fűszáraz­
anyagban

(2)
Vizsgálati eredm ények (3)

Ca g/kg 4,1 3,7 -  4,5
Mg g/kg 2,0 4,6 -  6,6
P g/kg 3,2 1,8 -  2,8
K g/kg 5,0 36 -  82
Na g/kg 2,0 1,0 -  5,6
Cu mg/kg 8,0 4,8 -  7,6
Zn mg/kg 60,0 50 -  66
Mn mg/kg 60,0 10 0 -150
Fe mg/kg 50,0 180 -250

M ineral and trace element requirement o f  
grazing cattle and mineral and trace element 
content o f  grass samples examined  

elem ent ( 1); requirem ent in the dry m a tte r content o f  grass 
(2); experim ental results (3)
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4. táblázat
Szőrminták ásványielem-tartalma a vizsgálati időszak folyamán

Legelő (1) p N a
Cu
ppm Zn M n

Kenderátói I. (n= 12) x 193 182 5,7 140 27
szélső értékek 173—225 75—260 5,0—6,0 125—150 18—39

Kenderátói II. (n = 10) x 264 183 9,1 117 17
szélső értékek 250—275 150—210 7,0—10,0 110—126 15—23

Sárosér (n= 12) x 188 190 6,3 138 28
szélső értékek 175—205 140—220 5,3-7,0 128—145 20—38

Kövesháza (n= 12) x 231 121 4,9 112 10,9
szélső értékek 200—266 78—190 2,0—7,0 83—128 4,5—14,8

Faluvég (n= 10) x 262 101 5,7 156 18,7
szélső értékek 205—354 66—142 1,8—10,0 122—188 11,6—27

Halasköz (n= 12) x 197 62 3,3 137 10,2
szélső értékek 140—225 37—110 1,2—5,8 110—165 5,0—17,6

Szarvas (n= 15) x 373 248 5,9 112 18,4
szélső értékek 250—475 90—530 4,2—6,9 98—130 10,0—25,0

M ineral content o f  hair samples 
piacé o f  the  pasture (1)

kenderátói (első mintavétel), a sároséri, kövesházi és halasközi legelőkön. 
Minden egyes szőranalízis azt bizonyítja, hogy az állatok Na-ellátottsága hiá­
nyos, noha, amint említettük, a fű Na-tartalma alapján arra lehetne következ­
tetni, hogy az Na-ellátás megközelítően zavartalan. Hozzá kell tenni, hogy az 
állatok Na-szükségletüket az ad libitum rendelkezésükre álló nyalósóból fe­
dezhették volna. Feltételezhető, hogy a fű Na-tartalma —■ az eddig még nem 
tisztázott egyéb faktorok érvényesülése következtében — az állatok számára 
kellően nem hasznosítható.

A Na-hoz hasonlóan a Cu-ellátottság is elégtelen. Amíg azonban a fű 
Na-tartalma abszolút mennyiségét tekintve elegendő lenne, addig a Cu-tar- 
talma eleve kisebb a szükségletnél. A  Cu-hiány tehát nem az elégtelen felszívó­
dás következménye, hanem a fű elégtelen Cu-tartalmáé. A  szőranalízis alap­
ján Zn- és Mn-hiányt nem észleltünk. A  fű Zn- és Mn-tartalmát tekintve ez 
nem is volt várható.

A  legeltetéses szarvasmarhatartásban a szükséglet szerinti ásványianyag 
és nyomelemellátás biztosításához több megoldás jöhet számításba. Wiirtele 
(1973) szerint a legelőn tartott állat ásványianyag-szükségletét megfelelő trá­
gyázással részben, vagy egészen fedezni lehet, ahol azonban ezt gátolják a ter­
mészeti adottságok, ott ásványi keverék etetésével kell a hiányt pótolni. Mivel 
a gyakorlatban ez utóbbi eset fordul elő, a hereford állományok ásványielem- 
szükségletének fedezésére több lehetőség kínálkozik.

Az extenzív legeltetéses tartás az egyedi etetést nem teszi lehetővé, így az 
egyedi ásványianyag-pótlásra sem kerülhet sor. Modellvizsgálatainkban tet­
szés szerinti fogyasztással a következő keverék állt a legelőn tartott állatok 
rendelkezésére:

összetevők: %
NaCl 50 (Na =19,7% )
C aH P04 49,8 (P =  11,3%) (C2 =  14,6%)
C uS04 0,2 (Cu =  50 mg%)

100,0
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Szükségletei fedezésére ebből a keverékből egy állatnak átlagosan 70—  
80 g-ot kellett volna naponta elfogyasztani. Az átlagos fogyasztás azonban 
mindössze 15—25 g volt.

Tapasztalataink és az irodalmi adatok szerint [Anke és mtsai (1970)] az 
állatok a csupán ásványi sókból álló keveréket nem szívesen fogyasztják, és 
ezért nem vesznek fel belőle annyit, amennyire szükségük lenne a hiányzó 
ásványi anyag pótlására. Az előbbi komponensekből álló ásványi keveréket 
20% kukoricadarával vagy egyéb gabonadarával keverve, a következő össze­
tétellel az állatok szívesen és szükségletüknek megfelelő mennyiségben fogyaszt­
ják [Groppel és mtsai (1972)]:

összetevők: °// o

NaCl 32,6
CaHPO* 47,2
C uS04 0,2
Szemesdara 20,0

100,0

100 g-os fogyasztással az állat 
12,8 g nátriumhoz
10.7 g foszforhoz
13.8 g kalciumhoz 
50 mg rézhez jut naponta.

Modellkísérleteink alapján lehetőség kínálkozik arra, hogy az ivóvízben 
oldott állapotban adjuk meg a szükséges P- és Na-kiegészítést. Megfelelő 
automatikus adagoló-oldó berendezéssel a legelőn tartott állatok ivóvizükben 
hozzájutnak a számukra szükséges nátriumhoz és foszforhoz.

1 liter vízben 2 g N á2H P 0 4+ 1 2  HaO (dinátrium-hidrofoszfát + 1 2  mól 
víz) feloldásakor az oldatban literenként 0,26 g N a és 0,17 g P van.

Ha az állat napi vízfogyasztása
20 liter, 5,2 g Na-hoz és 3,4 g P-hoz,
40 liter, 10,4 g Na-hoz és 6,8 g P-hoz, 
60 liter, 15,6 g Na-hoz és 10,2 P-hoz jut.

Az ivóvízzel való ásványianyag-kiegészítéshez az USA-ban egy előkeverő 
és adagoló berendezést használnak [Thompson és mtsai (1967)].

A  rézkiegészítést az állatok nem kaphatják az ivóvízben, mivel a Cu ol­
dott állapotban szélsőségesen nagy vízfogyasztásnál mérgezést okozhat. A  Cu-t 
csak nyalósóba keverve lehet az állatoknak juttatni.

Olyan esetben, amikor a foszfor-pótlásról nem kell gondoskodni, viszont 
nátrium- és rézkiegészítést kell adni, nyalósóként a következő keverék java­
solható :

99,5% NaCl (N a =391,6 g)
0,5% C uS04 +  (Cu =125 mg)

5 H aO

15—25 g napi fogyasztás mellett az állatok nátriumból mintegy 8 g-hoz, 
rézből pedig 25 mg-hoz jutnak.

A  hiányzó ásványi elemek pótlására, az elmondottakat figyelembe véve, a 
20% gabonadarával elkevert ásványisó-keverék a legalkalmasabb, amelyből a 
legelőn tartott húsmarhák az évszaktól függően 90— 180 g-ot fogyasztanak 
naponta és fejenként. A  sókeveréket legcélszerűbb a sózóvályúkba töltve az 
állatok elé adni.
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Versorgung des Fleischviehes mit Mineralstoffen und Spurelementen bei Weidehaltung

Frau Regius, A . M öcsényi— Frau Z . Nagy 
Forschungsinstitut fü r Tierzucht zu  Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser machen auf Grund literarischer Daten und eigener Untersuchungen Vorschláge zűr 
Deckung des Mineralstoff- und Spurelementen-Bedarfes von auf Weide gehaltenem Einnutz-Fleisch- 
vieh.

Mineral and trace element supplementation in grazing beef cattle production

M rs. Régius, M öcsényi Á . and M rs. N agy Z.
Institu te fó r A nim ál P roduction , H erceghalom

Summary

On basis of relevant literature and of own experimental results the authors pút forward a 
scheme fór supplementation with minerals and trace elements of mono-purpose beef cattle kept on 
pasture.

CHa6)KeHHe MHHepajn>HbiMH BemecTBaMH h  MHKpo3JieMeHTaMH Kpyimoro poraToro ckote 
M HCHoro HanpaBJieHHH n0Jib30BaHHH, HaxoflmuerocH Ha nacTÖmue

e-3Ka Paznyc A. M3Heubu—z-stca 3. Hadb

Pe3KMe
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H MHKpOSJteMeHTOB.
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A  KORAI VÁLASZTÁSÚ BORJÚ REAKCIÓJA A NEM FEHÉRJESZERŰ  
N ITRO GÉN EKRE ÉS A KÉNFORRÁSRA

Két kísérletben 60, 5—13 hetes holstein-fríz bikaborjúval, nem fehérje eredetű N-t (NPN) és két 
különböző eredetű ként etettek borjúindítótápba keverve. Az első kísérletben a borjúindítótápokban, 
a 2,8% karbamidot és a 3,5% biuretet 0,1% kénnel, vagy kén nélkül, 0,44% metioninhidroxi-analóg- 
gal, 0,1% kénnel +0,44% metionin hidroxi-analóggal egészítették ki.

A 2. kísérletben 0,1% elemi kén és 0,44% a nátriumszulfát kiegészítést hasonlították össze, 1,5% 
karbamiddal dúsított borjútápok etetésekor.

A biuretes tápok a karbamiddal dúsítottakhoz képest szignifikánsan 20%-kal csökkentették a 
borjak súlygyarapodását, 9%-kal a takarmányfelvételt és 12%-kal a takarmányfelhasználást. A bor­
jak az NPN-t tartalmazó táphoz valamivel gyorsabban adaptálódtak, mint a biuretet tartalmazóhoz. 
A biurethez történő alkalmazkodás után, a biuretet kapott borjak 9—13 hetes korukban már nagyobb 
súlygyarapodást értek el, mint a karbamidot fogyasztók.

A metioninhidroxi-analóg karbamiddal való dúsítása viszont ezzel ellenkező irányban hatott. 
A kén kiegészítés pozitív hatása valószínűleg azért maradt el, mert az alaptakarmány kéntartalma is 
elég nagy volt, így az ajánlott 10 : 1 nitrogén—kén arány feletti kénetetés (11,4 : 1 N : S) nem bizo­
nyult hatékonynak, sőt az NPN értékesülését kis mértékben rontotta.

A második kísérlet során a karbamidos borjútápok kénnel, vagy nátriumszulfáttal való kiegé­
szítése azonos hatású volt és az állatok fejlődését nem javította még akkor sem, ha az egész adag fe­
hérjéjének a 40%-át NPN-vegyületek alkották is. A kísérletből megállapítható, hogy a különböző 
eredetű kén (elemi, metionin-hidroxianalóg) a borjak fejlődését nem befolyásolja, ha takarmány 
N : S aránya 10 : 1 körül van.

A nyersfehérje 15, ill. 40%-át helyettesítő karbamid etetésekor kezdetben a borjak takarmány­
értékesítése jobb, mint biuret etetésekor, amelyet a biuret miatti, kezdeti rosszabb takarmányfelvé­
tellel lehet magyarázni.

Bibi.: Witiíer, K. A .:  Cárt. J. Anim . Sci., O ttawa 1976. 56., 3 ; 567-572.
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H ÍZÓ SERTÉS-CSO PO RTO K VÁGÁSI EG YÖ N TETŰ SÉG ÉT  
BEFO LYÁ SO LÓ  N ÉH Á N Y T ÉN Y EZ Ő  VIZSGÁLATA

W ittm ann  M ihá ly  
Á llattenyésztési K utatóintézet, H erceghalom

Bevezetés

A  sertéseknek a vágási minőség szerinti átvétele új helyzet elé állítja az 
üzemeket. Mivel a jó minőség szorosan kötődik az átvételi súlyhoz is, a m inő­
ségi követelmények arra késztetik a sertéstartó gazdaságokat, hogy fokozottan 
ügyeljenek a sertések vágási súlyára.

A  vágósertés minősége szorosan függ egyrészt élősúlyától, másrészt hát­
szalonnájának vastagságától, amely a vágott féltestek súlyhatárain belül in- 
gadoztatja az átvételi árat.

Az üzem a legjobb átvételi átlagár eléréséért becslés, vagy egyedi mérlege­
lés alapján ún. leszedéssel igyekszik összeállítani a vágásra szánt hízópartikat, 
továbbá vállalja a kevésbé intenzív takarmányozást és az ezzel járó lassúbb 
elkészülést. (Az átvételi rendszer gyengéje is egyben, hogy nem ösztönöz a 
nagyobb hizlalási súlyra és az intenzív takarmányozásra, továbbá a korszerű 
sertés elterjedésére.)

Az új átvételi rendszer újszerű magatartást kíván a sertéstartó szakember­
től. A  megváltozott igényekhez igazodó takarmányozás, tartás és értékesítés 
terén a szakemberek többsége magára van utalva, hiszen az új körülmények­
hez adaptálható ismereteknek alig jutottak birtokába.

A  sertések vágóminőség szerinti átvétele kétségtelenül az értékesítésben 
okozza a legnagyobb gondot. A  legjobban fizető minőségi osztályok elérésé­
hez az üzemnek nagyon gyakran be kell avatkoznia a hizlalás menetébe. 
A gyakori válogatás fokozza az állomány fizikai és pszichés terhelését, aminek 
velejárói: a jelentős súlyveszteség a hizlalásban és a növekvő szállítási vesz­
teség.

Bár e veszteség mértékét nehéz lenne pontosan meghatározni, már egy­
szerű becslés alapján is igen jelentős jövedelemtől esnek el a hizlalóüzemek.

Szükségszerűen felmerül a kérdés: milyen módon lehetne elősegíteni a 
sertések egyidejű vágási elkészülését, mely módszerekkel juthatunk közelebb 
az istállók mielőbbi és egyidejű kiürítéséhez, milyen eszközeink vannak a mi­
nél jobb vágási minőség elérésére és a veszteségek csökkentésére.

A  hizlalás alatti egyedenként eltérő intenzitású fejlődésnek nagyon sok 
összetevője van. A sertések egyidejű értékesítését akadályozó „széthízás” okai 
az egyedek genetikai különbségeiben, nem azonos egészségi állapotában, el­
térő étkességében, a társas rangsorban elfoglalt pozíciójában és az ivari sa­
játosságokban keresendők. Az istállók egyszerre való kiürítését nehezíti to­
vábbá a hízósertések közötti nagy korkülönbség, ami önmagában is jelentős 
szóródást eredményez az elkészülési időben.
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A  széthízás mérséklésének a módját keresve megállapítható, hogy arra 
a mai eszközökkel leginkább a sertések korkülönbségének csökkentésével és 
az ivari különbségek jobb kihasználásával van lehetőség.

A  sertéstenyésztés hagyományos tétele és gyakorlata, hogy a súly szerinti 
falkásítás elősegíti a sertések egyöntetűbb vágási súlyának kialakulását. Ezt 
az állítást cáfolta Csóka (1974), amikor alomtestvérek és különböző módon  
falkásított sertések hizlalási teljesítményében, valamint a széthízás terjedel­
mében nem kapott érdemleges korkülönbségeket.

Az állománynagyságnak mint a sertések biológiai és korbeli egyöntetű­
ségét befolyásoló tényezőnek a hatását elemezve Wittmann (1976) megállapí­
totta, hogy a polarizálódásnak rendszerint 15%-át teszi ki az életkorból eredő 
különbség, a hízók szétnövésében nagyobb erővel érvényesülnek egyéb hatá­
sok. Kutatásaival ezt igazolja Suchanek (1973), aki nagyszámú sertés hízóba 
állítási súlyának és hízási végsúlyának gyakorisági megoszlását értékelte kü­
lönböző módszerekkel. A beállítási súly alapján 8 kategóriába sorolt sertések­
nek a hizlalás végén mért súlyát vizsgálva igen szoros lineáris összefüggést ta­
lált a két súly között. Más szavakkal ez annyit jelent, hogy a hízóba állított 
süldőcsoportok átlagsúlya közti különbség megmarad a hizlalás végén. Meg­
állapítja, hogy a három állománycsoport mindegyikében mind a beállítási súly, 
mind a hízási végsúly szemszögéből — a nagy létszám ellenére — elég nagy 
eltérések voltak a gyakorisági megoszlások között. A beállítási súly és a végsúly 
közötti kapcsolat elemzésére választott módszerei azonban elfedik az egyes 
súlyértékek szórási tartományát, így az általa számított igen szoros össze­
függésre utaló korrelációs együtthatók nem felelnek meg a valóságos eloszlás 
alapján számított értékeknek.

Az ivarnak a hizlalás alatti fejlődésében megnyilvánuló hatására hívják 
fel a figyelmet többek között Horst és Bader (1969), amikor megállapítják, 
hogy egyedi elhelyezésben az ártányok és kocák hizodalmassága általában ki­
egyenlített, vegyes csoportokban viszont az ártányok gyarapodnak jobban. 
Ezzel kapcsolatban Jóst (1974) úgy véli, hogy az ártányok jobb gyarapodása 
a csoportos tartásban nagyobb takarmányfogyasztásuk eredménye.

Benkov, Vaszilev és Sztefanova (1973) vegyes falkákban és ivar szerint 
elkülönítetten hizlalva a sertéseket megállapították, hogy az ártányok 10— 
12%-kal jobban gyarapodtak a kocáknál, ezért az ivar szerinti hizlalás beveze­
tését indokoltnak tartják. Peterson (1969) ilyen módon hizlalt sertésekkel mind 
az átlagos napi súlygyarapodásban, mind a takarmányértékesítésben kedve­
zőbb eredményeket kapott, mint vegyes falkák hizlalásában.

A vágósertések egyidejű értékesítési lehetőségeinek tanulmányozására 
megvizsgáltuk, milyen hatással van a beállítási súly a falkán belül a hízók 
egyidejű elkészülésére, milyen a beállítási súly és ráhizlalt súly kapcsolata a 
falkától függetlenül, hogyan befolyásolják az ivartól függő tulajdonságok a vá­
gási egyöntetűséget, és mindezek figyelembevételével milyen módon végezzük 
a hízott sertések értékesítését.

Anyag és módszer

A  felvetett kérdések vizsgálatához az Állattenyésztési Kutatóintézet kí­
sérleti telepén 1975-ben folyt hizlalási kísérletek adatait használtuk fel. Az 
értékelésbe vont sertések azonos összetételű takarmányon híztak és azonos 
származásúak — magyar fehér sertés x  holland lapály Fi ivadékok — voltak.
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Az adatok értékelését az alábbi osztályozás alapján végeztük:

a hízócsoportok átlagsúlya szerint: 102— 110 kg között (A)
94— 102 kg között (B)

etetési módok szerint: vályús etetés
ad libitum önetetés 

Ivar szerint: kocák
ártányok

Az értékelés a következő szempontokra terjedt k i:
1. hízócsoportok átlagsúlyának szórása és a szórás terjedelme

a hizlalás elején (HE), 
a hizlalás közepén (HK), 
a hizlalás végén (HV)

2. a beállítási súly és a ráhizlalt súly összefüggése,
3. a sertések súly szerinti megoszlása a hizlalás végén.

Eredmények

A  hízócsoportok átlagsúlyának alakulását és a szóródás terjedelmét az
1. táblázat ismerteti. Az átlagsúlyhoz viszonyított súlykülönbség a hizlalás 
folyamán jól érzékelhetően növekszik. A „széthúzás” legnagyobb hányada 
már a hizlalási idő közepéig bekövetkezik, hiszen 74 kg körüli súlyban az át­
laghoz viszonyított súlyeltérés a falkán belül csaknem eléri a legnagyobb érté­
ket. Ez annyit jelent, hogy a hizlalás első felében a széthízás nagyobb intenzi­
tású, mint a második felében. És bár a relatív súlyeltérés a falkában a hizlalás 
végéig már alig növekszik, az egyedi súlyok tovább differenciálódnak.

1. táblázat
A hízócsoportok átlagsúlyának szórása és terjedelme

Hizlalás elején (1) H izlalás közepén (2) H izlalás végén (3)

(H E) (H K ) (HV)

Á tl. súly 
kg (4) s

relatív 
élt. átl.
%  (5)

Á tl. súly 
kg (4) s

relatív 
élt. átl.

°/o (5)

Átl. súly 
kg (4) s

relatív 
élt. átl. 
%  (5)

Vályús etetés
(6) A 30,3 2,0 20 ,0 74,0 5,9 27,7 106,0 8,6 26,8

B 28,9 2,4 24,7 74,2 6,6 28,5 98,7 9,1 30,0
Önetetés

(7) A 30,3 2,1 23,6 74,6 6,7 25,3 105,8 9,2 31,7
B 27,7 1,8 20 ,0 74,0 7,7 37,2 97,9 9,9 34,7

Standard deviation and rangé o f  the fa tten ing  groups’ average weight 
a t beginning o f  fatten ing  (1); in the middle o f  fattening (2); a t the end o f  fattening (3); average weight (4); relatíve deviation 
from  the average (5); th rough feeding (6) ; self-feeding (7)

Említést érdemel, hogy a megegyező tendencia ellenére az önetetésben 
nagyobb súlykülönbségek találhatók a csoporton belül, mint a vályús eteté-
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sűeknél. Ez azt tükrözi, hogy az önetetésben mérsékelten intenzívebb szét­
húzásra lehet számítani.

Az előzőekben ismertetett összefüggéseket jól megvilágítják a 2.. táblázat 
adatai. Ebben a táblázatban a sertések egyedi súlya alapján és a hízócsoportok 
súlyának szórása alapján számított korrelációs értékek szerepelnek. Arra nézve, 
hogy a hizlalás elején (HE) és a hizlalás közepén (HK), továbbá a hizlalás 
végén (HV) mért súlyok között milyen összefüggés van, tendenciózus össze­
függéseket kaptunk. Az adatok szerint a sertések egyedi beállítási súlya és a 
hizlalás közepén, illetve végén mért egyedi súlya között gyenge a korrelációs 
összefüggés. Figyelemre méltó viszont, hogy a hizlalás közepén és a hizlalás 
végén mért egyedi súlyok közötti korrelációs együtthatók magasak (r= 0 ,52—
0,81), ami feltétlenül arra utal, hogy a hizlalás első felében létrejött polarizá­
lódás meghatározóan hat a hizlalás második felére. Az egyedi súlyok között 
talált korrelációs értékek statisztikailag erősen biztosítottak (P <  0,001).

2. táblázat
Korrelációs együtthatók a hízósertések beállítási, hizlalás közepén és végén mért súlya

között
Egyedi súlyok alapján (1) A  csoportok  súlyának szórása alap ján  (2)

H E — H K H K —HV H E —HV H E —H K H K —HV H E —HV

Vályús etetés (3)
A 0,28*** .0,52*** 0,21*** 0,31* 0  7 8 * * * 0,35**
B 0 22* * * 0,63*** 0,37*** 0,56** 0,45 0,34

Onetetés (4)
A 0,24*** 0,60*** 0,26*** 0,09 0,59** -0,33
B 0,37*** 0,81*** 0,26*** — — —

* P < 0 ,0 5  
** P < 0 ,01  

*** P < 0 ,001

Correlation coefficients between fa tteners’ weights measured a t the beginning, middle and end o f  the fattening  
period

on  basis o f  individual weights (1); on  basis o f  deviations o f  groups (2); th rough  feeding (3); self-feeding (4)

A hízócsoportok súlyszórása alapján számított korrelációs együtthatók 
hasonló törvényszerűségeket mutatnak, mint az egyedi súlyokból számítottak. 
Bár itt a HE és HK, valamint HE és HV közötti korrelációs együtthatók ál­
talában nagyobbak, mint az egyedi súlyok alapján kapott értékek, mégsem  
beszélhetünk szoros összefüggésről. Sajátos jelenség, hogy a HE és HV közötti 
összefüggés a vályús etetésben pozitív, az önetetésben pedig negatív előjelű. 
(A kisebb súlyig hizlalt önetetős csoportokban a csoportok kis száma miatt 
az értékeléstől el kellett tekinteni.) Újabb, itt nem közölt adatok elemzése 
nem erősítette meg az önetetésben kapott negatív összefüggést, hanem arra 
utalt, hogy a szóban forgó tulajdonságok között nincs kapcsolat.

Az ivar szerint a beállítási súly és a napi súlygyarapodás között számított 
korrelációs együtthatók igen kis értékűek és pozitív, illetve negatív értékek 
egyaránt előfordulnak (5. táblázat). Ebből arra következtethetünk, hogy a 
polarizálódás egyformán érvényes mindkét ivarra.

Az egyedi súlyok és a csoportok átlagsúlyának alapján a hizlalás külön­
böző időszakai között kapott összefüggések arra utalnak, hogy a hízócsopor­
tok hizlalás végi egyöntetűségét hízóba állításkor nem lehet befolyásolni és a 
falkásítással nem jutunk közelebb az egyszerűbb, gyorsabb értékesítéshez.
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A hízósertések beállítási súly szerinti megoszlása és súlygyarapodása
3. táblázat

Egyedi súly a hizlalás elején kg (1)

n
22—23 24—25 26—27 28—29 30— 31 32—33 34—35 36— 37

17 49 130 181 168 103 70 37

Azonos i d ő  alatt rá­
hizlalt súly (2) kg 75,1 72,3 75,0 74,1 73,9 74,3 72,6 74,6

Eltérés az átlagtól (3)
% 1,5 -2 ,3 1,4 0,1 - 0,1 0,4 -1 ,9 0,8
s 8,8 9,0 8,9 9,0 9,7 9,2 8,9 8,3

Distribuíiott o f  pigs according their initial weight and weight gairt 
individual weight a t  the beginning o f  the fattening period ( 1); weight pút on during  identical period (2); deviation from  the 
average (3)

Látszólag nem igazolja ezeket az összefüggéseket az a számítás, amelyet 
az egyedi beállítási és a ráhízott súly alapján végeztünk. A 3. táblázatban az 
egyedi beállítási súlyt és a ráhízott súlyt mutatjuk be. (Az etetési módokat 
összevontuk, mert köztük nem találtunk különbségeket.) A táblázat szerint 
a beállítási súly lényegesen nem befolyásolja a ráhizlalt súlyt. A kisebb súlyú 
sertések azonos feltételek között gyakorlatilag ugyanannyit gyarapodtak, mint 
a nagyobb súllyal beállított társaik. Az egyes beállítási súlycsoportokban a rá­
hízott súlyban mutatkozó ingadozás a csoport kis létszámának és nem a be­
állítási súly hatásának tudható be. Ez az eredmény jól egybeesik a Suchanek
(1973) által közöltekkel.

A  ráhízott súlyban tapasztalható nagyfokú kiegyenlítettség mögött azon­
ban egyöntetűen nagy szórási értékek találhatók. A  beállítási súly szerinti 
csoportosításban a ráhizlalt súly szórása közel egyforma minden csoportban. 
Az így csoportosított hízók súlygyarapodásában észlelt szóródás értéke 4— 5- 
ször nagyobb a beállításkori szórásértékeknél. Mivel ez az arány ilyen tág, 
a beállításkori falkásításnak jól láthatóan kevés hatása van a hizlalási végsúly 
alakulására.

Mindezek azt igazolják, hogy a sertések — bizonyos határok között —  
a falkatársak súlyától függetlenül gyarapodnak, és a kisebb súlyú egyedek 
átlagosan a nagyobb súlyúakkal megegyezően fejlődnek. A széthízás nemcsak 
a falka egészében, hanem a falkán belül megegyező mértékben az azonos 
súllyal beállított egyedek között is fennáll.

A  sertések vágáskori kedvezőbb értékesítését tehát nem tudjuk előmozdí­
tani az egységes hízófalkák beállításával, ezért nem marad más választás, 
mint alkalmazni a régi módszert, amikor a vágási súlyukat elért sertések ki­
válogatásával többszőrre, vagy folyamatos leszedéssel ürítjük ki a hízó­
istállókat.

A  munka és a termelés szemszögéből azonban nem közömbös, hogyan és 
hányszor avatkozunk be a hizlalás menetébe az értékesítés kedvéért. A serté­
sek eladása és az ezzel járó tortúrák: válogatás, hajtás, mérlegelés stb. a ter­
melést igen hátrányosan befolyásoló stressztényezők. Törekednünk kell tehát a 
minél kíméletesebb és minél kevesebb számú beavatkozásra. Feltehető a kér­
dés: mégis mennyi lehet azoknak a leszedéseknek a száma, amellyel eleget 
lehet tenni a jelenlegi vágási előírásoknak és egyben feleslegesen nem zaklat­
juk az istállók állományát.
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Amennyiben abból indulunk ki, hogy ideális esetben 100— llO kg-os élő­
súlyban kell vágóhídra szállítani a sertéseket a jónak számító I— III. minőségi 
osztályok eléréséhez, akkor azt kell megvizsgálni, hogy az állománynak mek­
kora hányada esik egyidejűleg ebbe a tartományba.

A 4. táblázat adatai azt mutatják, hogy nagyobb súlyban (csoportok át­
lagsúlya 102— 110 kg) az állománynak mintegy 50%-a esik a 100— 110 kg 
közötti súlycsoportba, 29%-a ennél nehezebb, és kb. 21%-a 100 kg-nál ki­
sebb súlyú.

4. táblázat
A sertések súly szerinti megoszlása a hizlalás végén (%)

-=95 kg
95— 100

kg
100— 105

kg
105— 110

kg
110— 115

kg 115-= kg

Hízófalkák átlagsúlya 
102—110 kg 10 12 27 22 16 13

94—102 kg (1) 36 17 |  20 16 | 8 3 1
Distribution o f  pigs according their weight a t the end o f  the fa tten ing  period  

average weight o f  the fattening groups ( 1)

Az értékesítésnek ilyen súlyban való megkezdése ugyan a sertések kb. 
felének egyszerre történő eladását tenné lehetővé, azonban a nagy súlyú egye- 
dek nagy hányada miatt óhatatlanul a vágási minőség romlásához vezetne. 
Az értékesítést tehát korábban kell megkezdeni. Kisebb súlyban, amikor a 
hízócsoportok átlagsúlya 94— 102 kg, a 100— 110 kg-os súlycsoportba kb. 
36%-a, nagyobb súlyba 11%-a, kisebb súlyba pedig 53%-a sorolható az állo­
mánynak. Az értékesítés megkezdéséhez ez a fejlettség a legkedvezőbb, mert 
ilyenkor a 100 kg-on felüli sertéseket, az állomány mintegy 47%-át egyszerre 
vihetjük ki az istállóból. Az első leszedés alkalmával nem kell számolni 115 kg- 
nál nehezebb sertésekkel, mivel ezek aránya nagyon kicsi, a 110— 115 kg kö­
zötti sertések — nagyobb része ártány — még nem rontják le a vágási minősé­
get. A másodszori leszedéssel mindaddig várni lehet, amíg a legjobban fej­
lődő csoportok átlagsúlya ismét el nem éri a 100— 105 kg-os súlyt. Ekkor a 
megmaradt állomány további kb. 45—50%-át lehet értékesíteni egyszerre. 
A maradékot — újabb leszedés nélkül — célszerű egyszerre kivinni a hizlaldá­
ból. Azzal azonban számolni kell, hogy a sertések kb. 10%-a csak nagyon las­
san készül el. A „technológiai selejt” néven is emlegetett sertéseket olcsóbban 
veszik át a vágóhidak, ezért üzemi feldolgozásuk a hasznosabb megoldás.

Az állomány ennél gyakoribb zaklatása, válogatása, törése nem célszerű, 
mert az elérhető eredmény nincs arányban az előidézett kárral.

Az értékesítés megkönnyítésének és a jobb vágási minőség elérésének 
módját keresve indokolt alaposabban szemügyre venni azt a tényt, hogy kü­
lönböző ivarú sertéseket hizlalunk. Ivar szerint ugyanis figyelemre méltó kü­
lönbségek vannak a sertések hízási teljesítményében. A vegyes ivarú hízócso­
portokban külön vizsgálva a kocák és az ártányok teljesítményét (5. táblázat), 
azt tapasztaljuk, hogy az átlagos napi súlygyarapodásban az ártányok jelentő­
sen felülmúlják a kocákat. Ez a különbség a vályús etetésben és az önetetés 
A  csoportjában szignifikáns (P<0,05).

Még kifejezettebb különbségeket találhatunk a hátszalonna átlagos vas­
tagságában, amelyben mindkét etetési módban egységesen elég nagy (2,1—
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5. táblázat
Kocák és ártányok hizlalási eredményei

K oca (1) Á rtány  (2)

n átl. napi 
súlygyar. g

(3)

körrel, a 
beáll, súly 

és napi sgy. 
között (4)

átlagos hát- 
szal. v. mm. 

m m  (5)

átl. nap i súly­
gyar. g

(3)

körrel, a 
beáll, súly 

és napi sgy. 
között (4)

átlagos 
hátszal. v. m m  

(5)

Vályús etetés (6)
A 346 630+ 72 0,13 33,1+4,4 666+  87*** 0,17 35,9 +  5,8***
B 142 615+ 77 -0,09 31,5 ±  5,3 648+101* 0,17 35,9±5,7***

Önetetés (7)
A 197 625+ 81 0,08 32,8 + 5,3 650±  90* -0,08 35,7 +  5,7***
B 76 597+101 0,07 28,9 + 4,8 590+120 0,22 31,0±5,0**
* P < 0 ,0 5  

** P < 0 ,0 1  
*** P< 0,001

Fattening results o f  fem ales and1 castrated males 
females (1); castrated  males (2); average daily weight gain (3); correlation between the daily weight gain and the initial 
w eight o f  fatteners (4); average back fát thickness (5); throughfeeding  (6); self-feeding (7)

4,9 mm) eltérés van a kocák és az ártányok között. Bár ezek a különbségek 
statisztikailag erősen biztosítottak (P <  0,001), számításba kell vennünk, hogy 
az ártányok jobb súlygyarapodásuk révén nagyobb súlyra híztak, így érthe­
tőbben vastagabb a hátszalonnájuk is. A vegyes falkás hizlalásban az ártá­
nyok gyorsabb fejlődése, nagyobb napi súlygyarapodása főként arra vezet­
hető vissza, hogy semleges hormonális státusuk miatt nyugodtabbak, továbbá 
étkességük, takarmányfelvevő képességük felfokozódik.

A z ártányoknak a kocáknál erőteljesebb gyarapodása azt jelenti, hogy azo­
nos súlyban egy vagy két minőségi osztállyal hátrányosabban értékesíthetők. 
Az étkesség és az elzsírosodás szabályozására legcélszerűbb hízóba állításkor 
ivar szerint elkülöníteni az állományt. Az ártányok takarmányfogyasztása így 
jobban kézben tartható, elzsírosodásuk mérsékelhető és ezzel a polarizálódás­
nak azt a hányadát, amely az ártányoknak a kocákhoz viszonyított intenzívebb 
gyarapodásából ered, irányítani tudjuk. Ez esetben természetesen a megfelelő 
minőségi ár eléréséhez az ártányokat kisebb súlyban (100— 105 kg), a kocákat 
nagyobb súlyban (105— 110 kg) értékesítjük.

Következtetések

1. A falkák széthúzása a hizlalás első felében nagyobb, mint a hizlalás má­
sodik szakaszában.

2. A  sertések hízóba állításkori súlya és hizlalási végsúlya között csak gyen­
ge összefüggés van. Nincs összefüggés ivar szerint a beállítási súly és átlagos 
napi súlygyarapodás között. A  hizlalás közepén mért egyedi vagy csoport­
súlyok és a hizlalás végén kapott súlyok között közepes erősségű összefüggés 
mutatkozik.

3. A  hízófalkák beállítási és hizlalásvégi átlagsúlyának szóródásában a 
vályús etetésben gyenge pozitív összefüggés adódott, az ad libitum önetetésben 
nem volt összefüggés. Az önetetésben a széthízás mérsékelten nagyobb, mint 
a vályús etetésben.
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4. Az azonos hizlalási idő alatt ráhízott súly nem függ a beállítási súlytól. 
A  különböző beállítási súlyú csoportok átlagos súlygyarapodásában tapasztal­
ható nagyfokú kiegyenlítettség azonos nagyságú szórásértékeket takar.

5. A  hízósertések értékesítését 95— 100 kg-os falkaátlagsúlyban indokolt 
elkezdeni. Ilyenkor a hízóállomány megközelítően 50%-a jó minőségi feltételek­
kel egyszerre értékesíthető. Az újabb leválogatás után a maradék állományt már 
egyszerre célszerű kivinni a hizlaldából.

6. Az ivar szerint vegyes falkákban az ártányok etetési módtól függetlenül 
jobban gyarapodnak és zsírosodnak, mint a kocák. A  széthízás csökkentésére 
és az ártányok vágóminőségének javítására indokolt a sertéseket ivar szerint 
elkülönítve hizlalni.
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Untersuchung einiger Faktorén, die die Gleichmássigkeit dér Schlachtergebnisse 
dér Mastschweinegruppen beeinflussen

M . W ittmann  
Forschungsinstitut für Tierzucht zu H erceghalom

Zusammenfassung

Verfasser stellt fest, dass das Auseinanderwachsen dér Mastgruppen in dér ersten Hálfte dér 
Mást intensiver ist, als spáter. Dér Zusammenhang zwischen dem Einstellgewicht und Mastendgewicht 
dér Schweine ist gering. Dér Korrelationszusammenhang zwischen den zűr Mitte und zu Ende dér 
Mást gemessenen Gewichten ist von mittlerer Stárke. Es besteht kein Zusammenhang zwischen dem 
Einstellgewicht und dér Tages-Gewichtszunahme dér Schweine abweichenden Geschlechtes. Das 
aufgenommene Gewicht in dér selben Mastzeit hángt nicht vöm Einstellgewicht ab, die Streuung 
dér Mastendgewichte ist aber in jeder Gewichtskategorie gross.

In den Gruppén von gemischtem Geschlecht nehmen die Borge, von dér Fütterungsmethode 
unabhángig, signifikant besser zu und werden fetter, als die Sauen. Zűr Verminderung dér Polarisierung 
und zűr Verbesserung dér Schlachtqualitat dér Borge ist es zweckmássig, die Schweine in dér grossbe- 
trieblichen Mást laut Geschlecht zu separieren.

Es ist angebracht, mit dér Verwertung dér Schweine bei einem Gruppengewicht von 95 bis 
100 kg zu beginnen. Bei obigem Gewicht kann auf einmal annáhemd 50% des Mastbestandes bei 
guter Qualitát verwertet werden.
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Examinations on several factors influencing the slaughter uniformity of groups
of íinishing pigs

W ittm an M.
Institu te fó r A nim ál Production, Herceghalom

Summary

The size dis-uniformity of groups of fattening pigs is more expressed in the first part of fattening 
than in the later phases, the author stated. Weak correlation was found between the initial and 
finishing weight of fatteners. Médium correlation was found between weights of fatteners taken at 
middle and at the end of the fattening period. No correlation was found between the initial weight 
and average daily weight gain of fatteners of different sexes. The weight pút on during identical 
periods does nőt seem to depend on the initial weight of fatteners, however the standard deviation 
of finishing weights is great in every weight category.

In mixed groups the castrated males pút on significantly more weight and fát, than females 
independently from the method of feeding. In large-scale fattening units the formation of mono-sex 
groups is justified in order to decrease dis-uniformity and increase the slaughter quality.

Marketing of finishing pigs should begin at 95-100 kgs of weight, because at this period nearly 
half of the stock can be sold in one batch with good quality.

UccjieaoBaHHe HeK0T0pux c))aKTopoB, bjihhkhuhxhi yöoimyio 0AH0p0.HH0CTb rpynn 
OTKOpMOWHUX CBHHeíf

M . BummMüHH 
H ay M H o -K c c jie a o B a T e J ifc C K H fl H ficT H T y T  jKHBOTHOBOHCTBa, X e p n e r x a n o M

PesioMe

Abtop ycraHOBHJi, hto pacxoacaeHHe rpynn otkopmohhhkob b nepBoft nonoBHHe 0TK0pMa 
6onee HHTeHCHBHoe, neM no3*e. Mewmy BecoM CBHHeií b HanaJie oTKopMa h kohcihbim BecoM ot- 
K0p.M0MH0r0 nepnoaa cymecTByeT Tonbico CJiaöaa B3anMOCBsnb. Meacay BecaMH, H3MepeHHbiMH 
b cepeflHHe h b Komié otkopmohhoito nepHoaa, HMeeTca cpe;nuw KoppeJMUHH. He cymecTByeT 
HHKaKOit B3aKM0CBÍt3H Me)KAy HaHaJIbHblM BeCOM CBHHeH pa3JIHHHOrO nojia K HX CpeflHeCyTOMHbIM 
npHBecoM. npHBec, flocTmuyTbiií jkhbothmm b TeneHHe TOJK^ecTBeHHoro BpeMeHH oTKopMa, He 
3aBHCHT ot HaHajibHoro Beca, oflHaico bo Bcex BecoBbix KaTeropaax pacceaHHe KOHeHHoro Beca 
oTKopMa 6oJibmoe.

B rp y n n ax , cocToammc H3 acHBOTHbix pa3H oro nojia, MyxcKHe o c o ö h  HesaBHCHMO o t  cno- 
co6a KopMJieHHflt noJiynaioT CHrHH<|>HKaHTHO öojibnm ií npraec h  HaKomuoT öojibme acnpa, neM 
o co ö h  jKeHCKoro nona. B ue.aax yMeHbmeHHH nojwpmamai h  noBbimeirafl yöo m io ro  KanecTBa 
MyaccKHx acmoTHbix oöocHűBaHHbiM jmjweTCH pa3flejieHHe cbhhch  no OT/iejibHbiM nonaM b Kpyn- 
H0np0H3B0flCTBeHH0M OTKOpMe.

PeajiHsauHK) CBHHeií uen0C006pa3H0 HanaTb apu cpeflHeM rpyrniOBOM Bece 95— 100 k z .  
B 3 to  BpeMsi m ojkho 0flH0BpeMeHH0 peamooBaTb okojio 50% oTKopMOHHoro CTaaa npn xopomeM 
KaiecTBe.
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A TEJP Ó T LÓ  MALACTÁPSZEREK KIEGÉSZÍTÉSE VASSAL

A koca teje vashiányos, amelyet a kocatáp megnövelt vastartalmával sem tudunk megszüntetni. 
A gyakorlatban a malacok vashiányát 3—4 napos korban adott 100—200 mg vasinjekcióval szüntetik 
meg. Amennyiben a malacokat ellés után közvetlenül, vagy 2—4 napos korban elválasztjuk, úgy a vas­
kiegészítés a malactápban adagoltan is megoldható.

Az ellés után közvetlenül választott yorkshire malacokat 45x57,5x33,8 cm nagyságú egyedi 
ketrecekbe és 32 ±2 °C-os léghőmérsékletű istállóban helyezte el az amerikai kutató, az istálló lég­
hőmérsékletét hetente 5 °C-kal csökkentve. A 20% szárazanyagtartalmú malactáp tejipari termékek­
ből és vízzel kevert, mesterségesen izolált kazeinből állt, melyből sz. a-ban számolva a mindenkori 
malactestsúly 5%-át itatta a malacokkal az 1—3. napon két óránként, a 4— 10. napon 4 óránként, 
a 11—12. napon nyolc óránként. A passzív immunitás érdekében az első napon 10 g (testsúly kg) 
2—10. napon 1—2 g/kg testsúly a sertésvér szérumból kapott gammaglobulint kevertek a malac 
táphoz. 14 kísérleti malac naponta annyi FeS04. 7 H.O kiegészítést kapott, amely a táp száraz­
anyagának 125 ezrelékű vastartalmát biztosította. Az ellenőrző csoport a választás után 3—10 
napos korban 1 cm3 Ferrofax injekciót kapott, amely 100 mg elemi vasat tartalmazott. A 7, 14, 21 
napos korban vett vérmintákból kitűnt, hogy a malacok vérhemoglobin tartalma a születés után 
mindkét csoportban csökkent, de a kétféle vaskiegészítés hatására azonos módon alakult. 14 napos 
korukban érték el újra a születéskori koncentrációt, amely az életkor előrehaladtával valamelyest 
ismét csökkent.

A kísérletből megállapítható, hogy a malacok igen korai választása'esetén előnyös és minden 
káros hatástól mentes a vasnak a malactápba való keverése.

B ib i.: Elliot, I . :  Can. J. Anim. Sci. 1976. 56., 3 ;  611-612.
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A JU H O K  TÁ PLÁLÓ A N YA G-IGÉN YE (SZABVÁN YTERVEZET)

Barabás Endre 
Á llattenyésztési K utatóintézet, H erceghalom

A  juhok táplálóanyag-szükségletét tartalmazó, 1952-ben érvénybe lépett 
szabvány, illetve az ezt módosító, Kurelec V. és munkatársai által összeállított 
szabványtervezet több vonatkozásban elavultnak mondható. Részint, mert 
csak a hazai fésűsmerinó fajta igényeit tükrözi jobbára az egyoldalú gyapjú­
termelést szolgálva, részint pedig, mert az ásványianyag-ellátás tekintetében
— a makro- és mikroelemekre vonatkozóan egyaránt —  jelentős kiegészítésre 
szorul. Éppen ezért az intenzív juhhús-termelést is figyelembe véve, az utóbbi

1. táblázat
Juhok táplálóanyag-igénye (Szabványterv, 1977) I.

A z állat (1) 
megnevezése(2) súlya, 

kg (3)

N api szükséglet (4)

M egjegy­
zés (9)szárazanyag 

kg (5)
kem ényítő- 
érték kg (6)

em észthető 
fehérje g 

(7)
fehérje

koncentr.
°/. (8)

C a | P | M g j N a 

g

Anya, üres és 40 
a vemhes- 50 
ség kezde- 60 
tén (10) 70 

80

1,00—1,20
1,20—1,40
1,40—1,60
1,60—1,80
1,80—2,00

0,45—0,55
0,55—0,65
0,65—0,75
0,75—0,85
0,85—0,95

60—70
70—85
85—100

100—110
110—125

13 4.0 
4,3
5.5
6.5
7.0

2,8
3,4
4,0
4,7
5,2

0,4
0,4
0,5
0,6
0,7

1.5
1.5
1.6 
1,6 
1,7

a vemhes- 40 
ség 4. és 5. 50 
hónapjá- 60 
bán, vagy 1 70 
bárány 80 
szoptatásakor 
(11)

1,50—1,70
1,70—1,90
1,90—2,10
2,10—2,30
2,30—2,50

0,75—0,85
0,85—0,95
0,95—1,05
1,05—1,15
1,15—1,25

110—125
125—140
140—150
150—165
165—180

14,5 7.5
8.5
9.5 

10,5 
13,0

4.7 
5,3
5.8 
6,5 
8,0

0,8
0,9
1,0
1,1
1,3

1.9
1.9 
2,0 
2,0 
2,2

ikerbárá- 40 
nyok szop- 50 
tatásakor 60 
(12) 70 

80

1,85—2,00
2,00—2,20
2,20—2,40
2,40—2,60
2,60—2,90

1,05—1,15
1,15—1,25
1,25—1,40
1,45—1,60
1,60—1,70

155—170
170—185
185—210
215—240
240—255

15 9,5
10.5
11.5 
12,8 
14,0

6,1
6,7
7,4
8,2
9,0

1,0
1,1
1,2
1.3
1.4

3.0
3.0
3.0
3.2
3.2

tejtermelésre,
1 kg 8% zsír- 
tartalmú 
tejre (13)

— 0,45 85 19 4,0 2,5 0,4 2,0

N utrient requirement o f  sheep. / .  (Plán fó r  standard) 
anim al (1); nam ing (2); weight (3); daily requirem ent (4); dry m attért 5); starch  equivalent (6); digestible pro te in  (7); 
pro te in  concentration  (8); rem arks (9); ewe, em pty and a t the end o f  pregnancy (10); in the 4 th -5 th  m onth o f  pregnancy, 
o r  when rearing  1 la m b ( l 1) ; rearing tw in lam bs ( 12) ; fór production  1 kg milk with 8 % fát con ten tí 13)
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2. táblázat
Juhok táplálóanyag-igénye (Szabványterv, 1977) H.

A z  állat (1) 
m egnevezése (2) súlya, 

kg

N api szükséglet (4)
M eg­

jegyzés
(9)

száraz­
anyag kg 

(5)
kem ényítő­

érték  kg 
(6)

em észthető 
fehérje g 

(7)
fehérje- 

koncem tr 
% (8)

C a I p M g N a

g

Kos, a fedez- 70 1,70—2,00 0,70—0,80 90—105 13 7,0 5,2 0,7 2,0
tetési idé- 80 2,00—2,30 0,80—0,90 105—115 8,0 6,0 0,8 2,0
nyen kívül 90 2,30—2,50 0,90—1,00 115—130 9,0 6,8 0,9 2,5
(10) 100 2,50—2,75 1,00—1,10 130—145 10,0 7,5 1,0 2,5

110 2,75—3,00 1,10—1,20 145—155 11,0 8,3 1,1 2,5
120 3,00—3,25 1,20—1,30 155—170 12,0 9,0 1,2 3,0
130 3,25—3,50 1,30—1,40 170—185 13,0 9,8 1,3 3,0

az előkészí- 70 2,20—2,40 1 ,00—1,10 150—165 15 8,0 6,0 0,8 2,0
tési és a fe- 80 2,40—2,70 1,10—1,20 165—180 9,0 6,8 0,9 2,0
deztetési 90 2,70—2,90 1,20—1,30 180—195 10,0 7,5 1,0 2,5
idényben 100 2,90—3,10 1,30—1,40 195—210 11,0 8,2 1,1 2,5
(11) 110 3,10—3,30 1,40—1,50 210—225 12,0 9,0 1,2 2,5

120 3,30—3,60 1,50—1,60 225—240 13,0 9,8 1,3 3,0
130 3,60—3,80 1,60—1,70 240—255 14,5 10,9 1,4 3,0

Nutrient requirement o f  sheep. II . (P lan for standard) 
see Table 1 (1 -9 ); ram  o u t o f  tupp ing  season (11); in  the prepara tion  period  and in  the  m ating  season (12)

3. táblázat
Juhok táplálóanyag-igénye (Szabványterv, 1977) IQ.

A z állat (1) 
m egneve- súlya,

N api szükséglet (4)

száraz­ kem ényítő­ em észthető fehérje Ca 1 p | M g [ N a M egjegy­
zés (9)

zése (2) kg (3) anyag 
kg (5)

érték kg 
(6)

fehérje g 
(7)

koncentr. 
% (8) g

Szopósbárány, 8 0,10—0,20 0,07—0,14 14—28 20 2,5 1,4 0,3 1,0
(20) jerke 12 0,20—0,30 0,14—0,20 28—40 3,0 1,6 0,3 1,0 Száraz­
és kos 16 0,30—0,40 0,20—0,26 40—52 4,0 2,2 0,4 1,0 anyag, 

kemény 
tőé., 
em. fe­
hérje 
szükség­
let az 
anyate­
jen kí­
vül! (13)

Növendék, 20 0,70—0,80 0,35—0,40 65— 75 18 3,5 2,1 0,4 1,0
jerke (11) 30 0,80—1,10 0,40—0,55 70— 90 17 5,0 2,7 0,5 1,0

40 1,10—1,30 0,55—0,65 85—100 15 6,0 3,4 0,6 1,5
50 1,30—1,50 0,65—0,75 85—100 13 7,0 4,2 0,7 1,5
60 1,50—1,80 0,75—0,90 100—115 13 8,0 4,4 0,8 1,5

kos (12) 20 0,70—0,90 0,35—0,45 65— 80 18 4,0 2,2 0,4 1,0
30 0,90—1,10 0,45—0,55 80— 95 17 5,5 3,0 0,6 1,0
40 1,10—1,30 0,55—0,65 85—105 16 6,5 3,8 0,7 1,5
50 1,30—1,50 0,65—0,75 100—115 15 7,5 4,2 0,8 1,5
60 1,50—1,80 0,75—0,90 105—125 14 8,0 4,4 0,8 1,5
70 1,80—2,00 0,90—1,00 115—130 13 8,5 4,7 0,9 2,0
80 2,00—2,20 1,00—1,10 130—145 13 9,0 4,9 0,9 2,0
90 2,20—2,40 1,10—1,20 145—155 13 10,0 5,6 1,0 2,5

100 2,40—2,60 1,20—1,30 155—170 13 11,0 6,0 1,1 2,5
The nutrient requirement o f  sheep. III. (Plán fó r  standard) 

see Table 1 (1-9); suckling larnb, bo th  sexes (10); growing females (11); growing males (12); requirem ent fó r d ry  m atté 
starch  equivalent and  digestible protein does n ő t include the milk o f  the ewe
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4. táblázat
Juhok táplálóanyag-igénye (Szabványterv, 1977) IV.

A z állat (1) 
megneve- súlya,

N api szükséglet (4)
M eg­

jegyzésszáraz­ kem ényítő­ em észthető fehérje- C a p M g N a
zése (2) kg (3) anyag kg 

(5)
érték  kg 

(6)
fehérje g 

(7)
koncentr. 

%  (8) g i ' .
(9)

Hizlalás, —20 0,70—1,00 0,50—0,70 100—140 20 6 ,0 3,1 0,6 1,5 Átlagos
válasz- 20—25 1 ,00— 1 ,1 0 0,70—0,80 125—145 18 7,0 3,6 0,7 1,5 napi
tott 25—30 1,10—1,30 0,80—0,90 130—145 16 7,3 4,0 0,7 1,5 súly-
bárá- 30—35 1,30—1,50 0,90—1,10 135—160 15 7,6 4,2 0,8 2 ,0 gyara­
nyok 35—40 
gyorshizlalása 
(10)

1,50—1,70 1 , 10 — 1 ,2 0 160—180 15 8,0 4,5 0,8 2 ,0 podás 
250— 
280 g 
(11)

pecse- —30 1,10—1,40 0,60—0,80 95—130 16 7,3 4,0 0,7 1,5 Átlagos
nyebá- 30—35 1,30—1,50 0,80—0,90 120—135 15 7,6 4,2 0,8 1,5 napi
rány- 35—40 1,50—1,70 0,90—1,10 115—145 13 8,0 4,5 0,8 2,0 súly-
hizlalás40—45 
(legeltetés 
után) (12)

1,60—1,80 1,10—1,30 135—170 13 8,5 4,8 0,9 2,0 gyara­
podás 
kb. 230 
g (13)

kifejlődött 40 1,60—2,00 1 ,00— 1 , 1 0 130—155 13—14 4,0 2,8 0,4 2,0
juh hizlalá- 50 2,00—2,20 1 , 10 — 1 ,2 0 145—170 13—14 4,5 3,4 0,5 2,0
sa (14) 60 2,20—2,40 1,20—1,40 155—195 13—14 5,5 4,0 0,6 2,0

70 2,40—2,60 1,40—1,50 150—210 13—14 6,5 4,7 0,7 2,5
80 2,60—2,90 1,50—1,60 195—220 13—14 7,0 5,2 0,7 2,5

Nutriení requirement o f  sheep. I V  (Plán fó r  standard) 
see Table 1 (1 -9 ); fattening, express fattening o f  weaned lam bs (10); average daily weight gain: 250-280 gms (11); bro iler 
lam b fatten ing  after the grazing period (12); average daily weight gain: 230 gms (13); fattening o f  adu it sheep (14)

5. táblázat
Juhok táplálóanyag-igénye (Szabványterv, 1977) V.

A z állat megnevezése (1)
M ikroelem -szükséglet 1 kg takarm ány-szárazanyagban, mg (2)

F e Cu M n Zn Co J M o

Anya és kos (3) 40 6 50 50 0,10 0,30 0,10
Tenyész- és hízóbárány,

növendék (4) 50 7 40 40 0,10 0,20 0,10
Kifejlett hízójuh (5) 40 5 40 40 0,10 0,15 0,10

Nutriení requirement o f  sheep. I V  (Plán fó r  standard) 
shep  (1); requirem ent fó r m icro-elem ents in  1 kg dry m atte r (2 ); ewe and ram  (3); breeding and  fattening grow ing 
lam bs (4); grow n up fa tten ing  shep (5)

évek hazai és külföldi takarmányozási és élettani kutatásai alapján új és kor­
szerűbb táplálóanyag-szükségleti szabványtervezet összeállítására került sor.

Amint az 1—5. táblázat adataiból kitűnik, ez az új tervezet a régi szabvány­
tól főként a következőkben különbözik:

a )  A  fésűsmerinónál nagyobb testsúlyú, gyorsabban fejlődő hústípusú 
(keresztezett) anyákra és növendékekre is tekintettel van.

b)  Némely hasznosítási kategóriában fokozott energiaellátást irányoz elő 
a gyorsabb fejlődés (nagyobb napi súlygyarapodás) és a nagyobb szaporaság 
érdekében.



356 BA RA BÁ S: A  juhok  táplálóanyag-igénye

c)  A  takarmányadag fehérjekoncentrációjának a csökkentését teszi lehető­
vé a megváltozott szemléletnek megfelelően.

d )  A mész- és foszforszükségletet elemsúlyokban fejezi ki az oxidokban 
(CaO és P20 5) megadott értékek helyett.

e )  A nátriumszükségletről és a fontosabb mikroelemek iránti igényről is 
tájékoztat.

Ez a szabványtervezet egyaránt felhasználható a gyapjútermelő és juh­
hústermelő gazdaságok mindennapi gyakorlatában, valamint a szakoktatásban, 
továbbá az irányító és felügyeleti szervek munkájában is. Alkalmazása a gazda­
ságosabb termelés egyik eszköze lehet, mert jobb hatásfokú termékelőállítást, 
takarékosabb takarmányfelhasználást tesz lehetővé.
Irodalomjegyzék a szerzőnél rendelkezésre áll. (A szerkesztő)

Náhrstoflfbedarf dér Schafe (Normenentwurf)

E. Barabás 
F orschungsinstitut fü r Tierzucht zu H erceghalom

Zusammenfassung

Dér in dér Mitteilung erörterte Entwurf dient zum Ersetzen dér früheren, bereits etwas veralter- 
ten Norm für Náhrstoffbedarf. Dieser Entwurt, dér auf Grund einheimischen Untersuchungen und 
bei Berücksichtigung in dér DDR, in dér BRD und in Grossbritannien gebráuchlicher Normen 
zusammengestellt wurde, passt sich ausser dér Wolleleistung auch den Anforderungen dér intensiven 
Lámmermast besser an.

Nutrient requirements of sheep (Plán fór standard)

Barabás E.
Institu te fór A nim ál P roduction , H erceghalom  

Summary

The report discloses a plán fór standard based on results of home experiments and data of 
DDR, GDR and GB norms, which might substitute the former out-of-date standard. The suggested 
norms better meet the demands of wool production and lamb fattening.

rioTpeÖHoCTb OBeu b  miTaTejibHbix BemecTBax (ITpoeKT CTaH/japTa)

3 . Eapaóaiu
HayHHO-HCCJieflOBaTe^bCKHíí HHCTHTyr )KaBOTHOBOacTBa, XepuerxanoM  

Pe3i0Me

3anpoeKTnpoBaHHbiH CTan/iapT, n3.no>KeHHbm b  .mhhoh C TaTbe, cjiy*nT  n m t  B 03M em enH H  
öojiee paHHoro, y * e  ycT apenoro  CTam apTa n o  noTpeÖHOCTK b  imTaTejibHbix BemecTBax. HoBbiü 
CTaHflapT, ocHOBMBaromHiícH Ha OTenecTBeH H bix HcnbiTaHHHX h y4H TbiB aioiiiH H  HopMbi, fleitcTBH- 
TejibHbie b r ^ P ,  < t> Pr h BenHKoü BpHTaHHHH, öojiee npHcnocaö.iHBacTca k  npHoöpeTarouiHM 
H apaay c  uiepcTHOít npoflyKUHeii Bee ÓoJibinee 3HaneHne TpeöoBaHHaM, npefliaBraeM biM  h h t c h -  
CHBHblM OTKOpMOM HTHHT.
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A M ON ODIÉTA ELTÉRŐ  LU CERN ÁN  Ö VÉN  YLISZT- 
TARTALM ÁNAK, ELTÉRŐ  TÁPARÁNYÁNAK  

ÉS K Ü LÖ N B Ö Z Ő  M ÉRTÉKŰ EN ZIM KIEGÉSZÍTÉSÉN EK  
BEFOLYÁSA A BÁRÁN YH ÍZLALÁSI EREDM ÉNYEKRE

H erold Is tván—Lovas L á szló — Korom István— Takács Ferenc 
A grártudom ányi Egyetem , Debrecen

Az intenzív állattenyésztés fokozott mértékben etet abraktakarmányokat. 
Fehérjetakarmány-importunk a korábbinak többszörösére növekedett. A  fe­
hérjetakarmányok iránti kereslet élénkülése világpiaci áruk rohamos emelke­
dését okozta. Népgazdaságunkat ez nehéz helyzet elé állította. Központi intéz­
kedésekre volt szükség, hogy az import fehérjetakarmányok felhasználását kor­
látozzuk, illetve hogy a takarmányokkal okszerűbben gazdálkodjunk. Bárány- 
hizlalási kísérletünkkel e célkitűzés megvalósításához kívántunk hozzájárulni.

Vizsgáltuk, milyen mértékben lehetne az import fehérjatakarmányokat 
belföldön is előállítható lucernanövényliszttel helyettesíteni. Kísérleti tápjaink­
ban jelentős mennyiségű karbamidot is szerepeltettünk. Kísérleteink kiterjed­
tek a báránytáp optimális fehérjetartalmának vizsgálatára is. Az import fehér­
jetakarmányok részarányát a kérődzők tápjaiban — devizagazdálkodási meg­
fontolásból —  csökkenteni kell, pedig ezekben az egységnyi mennyiségű fe­
hérje aránylag olcsónak mondható. Ugyanakkor a lucernanövényliszt részará­
nyát növelni kell, noha ebben meglehetősen drága a fehérje. Nagy rost- (bal­
laszt-) tartalmánál fogva a bárány által felvehető energia mennyiségét is kor­
látozza.

Minthogy kísérleteink a takarmányértékesítés, főleg a fehérjeértékesítés 
javítását is célozták, tápjainkat különböző enzimkészítmények különböző 
adagjaival is kiegészítettük, és vizsgáltuk hatásukat a hizlalási eredményekre.

Irodalmi áttekintés

Legtöbb kutató 12— 14% emészthetőfehérje-tartalmú takarmánnyal ért el 
legjobb báránynevelési, illetve hizlalási eredményt (Hinds et al 1964, Vancsev 
et al 1967, Andrews és Orskov 1970, Bauer 1971, H ertram pf 1971, Orskov et 
al 1971, Szikszai 1971, Weston 1971, Burgkart és Bauer 1973, Veress és Kakuk 
1975 stb.). Más kutatók ennél is kisebb fehérjetartalmú diétát javasolnak. 
Ranhotra (1964), illetve Ranhotra és Jordán (1966), Jordán és Hanke (1968, 
1970) 10— 11%; Lawlor és Crowley (1968) 9— 10%; Mahmoud (1971) 11% 
fehérjetartalmat kielégítőnek tart. Ezzel szemben Wladimirov és Dimitrov 
(1970), továbbá Hoffmann et al (1973) viszonylag magas: 15,2— 15,3% emészt- 
hetőfehérje-tartalmat ajánlanak.

Igen fontos a takarmány energia- és fehérjetartalmának megfelelő arányá­
ról is gondoskodni a fehérje, illetve a takarmány értékesülése érdekében, de
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takarmányozáshigiéniai megfontolásból is. A  kutatók egy része a hizlalás tel­
jes időszaka alatt aránylag szűk, 1:4,5— 5 táparányt javasol, mint például 
Ranhotra (1964), Granz (1970), Agde et al (1973), Nitter (1973). Ez —  a gya­
korlati tapasztalatok és más kutatók kísérleti eredményeinek tanúsága szerint
—  indokolatlanul nagy fehérjeellátást eredményezhet, ami nemcsak felesleges, 
káros is lehet az állat egészségére.

Más kutatók eleinte — közvetlenül a választást követő rövid időszak 
alatt —■ ugyancsak 1:4,5— 5, a hizlalás középső, utolsó harmadában azonban 
már 1:5,5—6 táparányt tartanak kívánatosnak (Bauer 1973, H ertram pf 1971). 
Burgkart et al (1973) a bárányhizlalás adott részidőszakától függően differen­
ciált —  eleinte 1:4,5, később 1:6 — táparányú diétán nem értek el jobb hiz­
lalási eredményeket, mint amikor kezdettől fogva 1:5— 5,3 táparányú takar­
mánnyal etették a bárányokat.

A  zöldnövényliszt kívánatos részarányára nézve aránylag kevés adatot 
találunk a szakirodalomban. Dobreva és Völcsanova (1970) 10—20% lucerna- 
liszt-hányadot ajánlanak. Veress és Kakuk (1971, 1972) szerint 25% lucerna­
liszt még a korán elválasztott, egészen fiatal bárányok monodiétájában is ered­
ménnyel etethető. Hoffmann et al (1973) közlik, hogy jelentősen javultak hiz­
lalási eredményeik, amikor a bárányok monodiétájában az extrahált dara fe­
lét zöldnövényliszttel helyettesítették. Potter és Parker (1973) vizsgálataiban a 
lucernaliszt-komponensnek kedvezőbb hatása volt a bárányok súlygyarapodá­
sára, hizlalásuk gazdaságosságára, mint a szójadarának.

Saját vizsgálatok
A  feltett kérdések vizsgálatára egymás után négy kísérletet állítottunk be. 

Elrendezésüket az 1. táblázatban ismertetjük. A z 1— 3. és a 4—6. csoportok 
eredményátlagainak összehasonlítása a szűkebb, illetve az annál némileg tá-

1. táblázat
A kísérletek elrendezése

(I—IV. kísérlet)

Kísérleti csoport 
sorszáma (1)

A kísérleti monodiéta (2)

táparánya (3)
lucernanövény-
liszt-tartalma

% (4)

viszonylagos enzimdózisa (5)

proteáz pektínáz

í. 15
2. 1:5,6 20 közepes (6) közepes (6)
3. 25

4. 15
5. 1:5,9 20 közepes (6) közepes (6)
6. 25

7. kicsi (7) kicsi (7)
8. 1:5,6 20 nagy (8) kicsi (7)
9. kicsi (7) nagy (8)

10. nagy (8) nagy (8)
Design o f  experiments

serial number o f experimental groups (1), experimental monodiet (2), nutirent proportion o f the diet (3), alfalfa meal 
content o f diet (4), relatíve enzime content (5), médium (6), small (7), high (8)
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gabb táparány hatására; az 1., a 2. és a 3., illetve a 4., az 5. és a 6. csoport 
hizlalási eredményeinek egybevetése a táp eltérő lucernanövényliszt-tartalmá- 
nak befolyására; a 7., a 8., a 9. és a 10. csoport eredményeinek összehasonlí­
tása a különböző nagyságú enzimdózis hatására enged következtetni.

A  bárányok a kísérletek során egyfázisú, monodiétás, granulált takar­
mányt kaptak általunk konstruált féloldalas önetetőkből. Nyalósó és ivóvíz 
is állandóan volt előttük.

I. kísérlet

A z I. kísérletet a debreceni Bocskai Tsz-ben 1973. március 9-én állítottuk 
be 10 kísérleti csoportba sorolt 714 db bárányon. A  fajta fésűsmerinó X suffolk 
F x; az ivararány 1:1; a beállítási átlagsúly 19,8 kg; a hizlalási végsúly 31,2 kg; 
a hizlalási napok száma 35 volt. Az egyes csoportok beállítási átlagsúlyában
0,8 kg (4%) volt a legnagyobb különbség; nem szignifikáns. A z elhullás is 
igen kismértékű volt (6 db, 0,8%).

A  kísérleti monodiéta összetételét a 2. táblázat mutatja.

2. táblázat
A kísérleti monodiéta összetétele az I. kísérletben

1. 2., 7., 8., 
9., 10. 3. 4. 5. 6.

csoport m onodiétá ja  (18)

Kukorica (1) 72,5 70,0 67,0 74,5 72,0 69,0
Lucemanövényliszt II. (2) 15,0 20,0 25,0 15,0 20,0 25,0
Extr. repcedara (3) 4,0 3,0 1,5 3,0 2,0 0,5
Búzacsíra (4) 3,5 2,0 1,5 2,5' 1,0 0,5
Karbamid (5) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Só (6) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Takarmánymész (7) 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
ÁP—18 ásványi premix (8) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Kísérleti premix 1—10. (9) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Szárazanyag, g/kg (10) 871 873 876 870 873 875
Keményítőérték, g/kg (11) 691 677 665 693 680 667
Emészthető fehérje, g/kg (12) 111 109 107 106 104 102
Táparány (13) 1:5,6 1:5,6 1:5,6 1:5,9 1:5,9 1:5,9
Kálcium, g/kg (14) 7,0 8,2 8,8 7,6 8,2 8,8
Foszfor, g/kg (15) 4,0 3,8 3,8 3,9 3,8 3,7
Ca: P-arány (16) 1,9:1 2,1:1 2,3:1 1,9:1 2,2:1 2,4:1
Egységár, Ft/q (17) 330 330 330 328 328 328

Com position o f  the experimental monodiet in the firs t experiment 
m aize (1), a lfalfa m eal (2), extracted rape g rit (3), w heat germ  (4), u rea (5), sa lt (6), feeding chalk (7), Á P— 18 m ineral 
prem ix (8), experim ental prem ix (9), dry m a tte r  (10), starch  equivalent (11), digestible protein (12), nutrien t proportion  
(13), C alcium  (14), P hosphor (15), C a :P  ra tio  (16), un it price (17)

A  kísérleti premixek magnézium-szulfátot, cink-szulfátot, vas-szulfátot, 
mangán-oxidot, kobalt-kloridot, molibdén-oxidot, kálium-jodidot, szelén-oxi- 
dot, Fermin-6-ot, Ossiferolt, alkalikus proteázt és pektinázt tartalmaztak, 
szükséges mennyiségű búzadara vivőanyagban.

A  kísérlet eredményeit a 3. táblázatban ismertetjük. A  szűkebb és a tá- 
gabb táparányú takarmányon elért hizlalási eredmények között lényeges kü­
lönbség nem volt. Célszerűbbnek látszik születéstől kezdve 1:5,9, mintsem



360 H E R O L D —LO V AS— K O R O M —TA K Á C S: A  m onodié ta  összetétele

1:5,6 táparányú monodiétán hizlalni a fiatal bárányokat. A táparányt —  az 
elválasztásig — az anyatej egyébként is jelentős mértékben szűkíti.

Ami a lucernanövényliszt részarányának a termelési eredményekre gya­
korolt hatását illeti, legjobb eredményt —  születéstől kezdve a hizlalás befeje­
zéséig —  a 20%, utána a 25% növényliszthányad adta, és csak harmadik he­
lyen következett a 15% lucernaliszttartalmú diéta.

3. táblázat
Az I. kísérlet főbb eredményei

K ísérlett
csoport

sorszám a
(1)

Á tlagos napi 
súlygyarapodás 

(2)

Fajlagos

Keményítő-
érték’

hasznosulás
% O )

takarm ány*
kem ényítö- 
crtck- (4)

em észthetfi- 
fehérje- (3) takarm ány­

költség, F t 
(6)

felhasználás, g  (1 )

1 . 324 40 7 6 2816 453 13,45 35,5
2 . 346 3879 2626 42 2 12,80 38,1
3 . 322 41 1 2 2733 44 0 13,57 36 ,6

4 . 305 432 4 2999 4 6 0 14,18 33,3
5. 337 3925 2668 4 09 12,87 37,5
6. 334 410 2 2737 4 20 13,45 36,5

7. 339 4027 2727 438 13,25 36,7
8 . 320 4 155 2813 4 5 2 13,75 35 ,6
9 . 307 4 318 2924 4 6 9 14,25 34,2

10. 315 411 0 2783 44 7 13,65 39,5

X 325 4103 2783 441 13,52 3 6 ,4

1 +  4 . 315 42 0 0 2908 45 7 13,82 34 ,4
2 + 5 . 342 3902 2647 4 1 6 12,84 37,8
3 + 6 . 328 410 7 2735 4 3 0 13,51 36 ,6

1— 3. 331 4022 2725 438 13,27 36 ,7
4 — 6. 325 411 7 2801 43 0 13,50 35 ,8

M a in  resu lts  o f  the f i r s t  e xpe rtm en t 

seral num ber o f  experimental groups (1), average daily weight gála (2), feed  coaversion efficiency (3), s tarch  converslon  
efficiency (4), dlgestible protein conversion efficiency (5), feeding price (6), s tarch  equivalent utilization (7)

Mind az átlagos napi súlygyarapodás, mind a fajlagos takarmány-, ke­
ményítőérték- és fehérjefelhasználás, illetve a fajlagos takarmányköltség tekin­
tetében akkor kaptunk legkedvezőbb eredményt, amikor mérsékelt pektináz- 
adaggal kombináltuk a proteáz enzim kisebb vagy nagyobb adagját.

II. kísérlet

A II. kísérletet a balmazújvárosi Lenin Tsz-ben 1973. június 10-én 10 cso­
portba sorolt 600 választott fésűsmerinó bárányon állítottuk be. Egy-egy kí­
sérleti csoportba 60 bárányt osztottunk. 3— 3 kosbárányra egy-egy jerke ju­
tott. Beállítási átlagsúlyuk 20,1 kg volt, a hizlalás 35 napig tartott. A z egyes 
kísérleti csoportok beállítási átlagsúlyában nem volt számottevő különbség 
(max 0,4 kg, 2,0%). A z elhullás is csekély volt (11 db, 1,8%).
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4. táblázat
A kísérleti monodiéta összetétele a II., III. és IV. kísérletben

1 .
2.. 7., 8., 

9., 10. 3. 4. 3. 6.

Kukorica (1) 74,9 71,6 68,3 76,2 72,9 69,6
Lucemanövényliszt II. o. (2) 15,0 20,0 25,0 15,0 20,0 25,0
Extr. repcedara (3) 3,0 2,0 1,3 1,7 0,7 —
Extr. földidiódara (4) 1,7 1,0 — 1,7 1,0 —
Karbamid (5) 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Só (6) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Takarmánymész (7) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ÁP—18 ásványi premix (8) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Premix XIX. (18) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Kísérleti premix 1—10. (9) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Szárazanyag, g/kg (10) 866 869 871 866 868 871
Kemény ítőérték, g/kg (11) 687 674 662 690 678 665
Emészthető fehérje, g/kg (12) 110 108 106 107 105 103
Táparány (13) 1:5,6 1:5,6 1:5,6 1:5,9 1:5,9 1:5,9
Kalcium, g/kg (14) 6,8 7,4 8,0 6,8 7,4 8,0
Foszfor, g/kg (15) 3,4 3,3 3,3 3,4 3,4 3,3
Ca: P-arány (16) 2,0:1 2,2:1 2,4:1 2,0:1 2,2:1 2,4:1
Egységár, Ft/q (17) 338,— 336,— 333,— 336,— 334,— 331,—

C o m p o s it io n  o f  the  e xp e rtm en ía l m onod ie t in  the s e c o n d th ir d  a n d  fo u r th  e x  p e r i ment 

a&me w ith tab le 2  (1— 17), prem ix X IX  (18)

A  kísérleti monodiéta összetételét a 4. táblázatban ismertetjük. Mint ki­
tűnik, a II., a III. és a IV. kísérletben azonos összetételű takarmányt etettünk. 
A  III. és a IV. kísérlet tehát a II. kísérlet ismétlésének tekinthető a diéta össze­
tétele szempontjából. Az egyes kísérleti premixek különböző mennyiségű al- 
kalikus proteázt és pektinázt, állandó dózisban Fermin-6 hozamnövelő anti­
biotikum-készítményt és magnézium-szulfátot tartalmaztak, gabonadara vivő­
anyagban.

A  kísérlet elrendezését az 1. táblázatban ismertettük; a többi kísérletével 
teljesen megegyezett. A főbb eredményeket az 5. táblázat mutatja. A  tágabb 
táparányú takarmányt fogyasztott csoportok némileg jobb eredményt adtak 
a kissé szűkebb táparányú takarmányon hizlaltakhoz képest. Ezúttal is indo­
kolatlannak bizonyult tehát a bárányokat 1:5,9-nél szűkebb táparányú m ono­
diétán hizlalni annál is inkább, mivel az étvágy szerint fogyasztott, viszonylag 
nagy napi takarmányadagban így is elegendő fehérjéhez jutnak. Ennél többet 
nem tudnak transzformálni, amit az is bizonyít, hogy szűkebb táparányú diéta 
etetésekor gyakran tapasztaltunk „fehérjemérgezési” tüneteket. A hizlaldában 
erős ammóniaszag is jelezte, hogy vizelet útján sok hasznosulatlan nitrogént 
ürítettek a bárányok.

Legjobb eredményt a legnagyobb (25%) növényliszt-hányadú, utána a kö­
zepes (20%), végül a legkisebb (15%) növényliszt-hányadú tápot fogyasztott 
bárányok értek el. A  három csoport között jelentős különbség volt mind a 
napi súlygyarapodást, mind a takarmányértékesítést illetően.

Az eltérő mértékű enzim-dózis nem okozott számottevő különbséget a 
hizlalási eredményekben.
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5 . t á b lá z a t

A II. kísérlet főbb eredményei
Fajlagos

Kísérleti
csoport

sorszám a
(i)

Á tlagos oapí 
súlygyarapodás 

g ( 2)
takarm ány­

kem ényítő- 
érték- (4)

em észthető- 
fehérje- (5) takarm ány­

költség, F t 
(6)

K em ényítő ­
érték - 

hasznosulás 
°/o (7)

felhasználás, g (3)

í. 195 5268 3618 580 17,81 27,6
2. 189 5450 3676 590 18,31 27,2
3. 210 5149 3408 547 17,15 29,3

4. 175 5668 3912 604 19,04 25,6
5. 218 5066 3434 531 16,92 29,1
6. 219 4880 3247 502 16,15 30,8

7. 209 4782 3225 518 15,97 31,0
8. 217 4912 3313 532 16,50 30,2
9. 217 4978 3357 539 16,68 29,8

10. 206 4907 3310 531 16,54 30,2

X 206 5106 3450 547 17,11 29,1

1+4. 185 5468 3765 592 18,43 26,6
2 +  5. 204 5258 3555 561 17,62 28,2
3 + 6. 215 5015 3328 525 16,65 30,1

1—3. 198 5289 3567 572 17,76 28,0
4—6. 204 5205 3531 546 17,37 28,5

M ain results o f  the second experiment 
identical w ith table 3. (1— 7

III. kísérlet

A  III. kísérletet a csengerí Lenin Tsz-ben 1974. február 18-án állítottuk 
be. A  kísérleti állomány 10 csoportba sorolt 50— 50, összesen 500 fésűsmerinó 
bárányból állott. A z ivararány 1:1, a beállítási súly 21,0 kg, a hizlalási vég­
súly 28,9 kg volt. A  kísérlet 35 napig tartott. A z egyes csoportok beállítási át­
lagsúlya között 0,8 kg (3,8%) volt a legnagyobb különbség. A  kísérlet folya­
mán egyetlen bárány hullott el csupán (0,2%).

A  kísérlet elrendezését az 1. táblázat mutatja, a monodiéta összetételét a
4. táblázatban ismertettük. Ez utóbbi az I. és a II. kísérletben etetett takar­
mány összetételével teljesen megegyezett. Változatlan volt a kísérleti premixek 
összetétele is.

A  kísérlet főbb eredményeit a 6. táblázatban foglaltuk össze. A  szűkebb, 
illetve a tágabb táparányú takarmányt fogyasztott csoportok eredményei kö­
zött számottevő különbséget nem találtunk. Ezúttal is indokolatlannak bizo­
nyult tehát 1:5,9-nél szűkebb táparányú monodiétát etetni a fiatal merinó bá­
rányok étvágy szerinti önetetéses hizlalása során. A  különböző lucernanövény- 
liszt-tartalmú tápvariációk gazdasági értéke tekintetében sem mutatkozott szá­
mottevő különbség. A  mérsékelt proteáz- és pektináz-dózist tartalmazó mono- 
diétaváltozat valamivel jobb hizlalási eredményt adott a többinél, a különb­
ség azonban ezúttal sem volt jelentős.
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6. táblázat
A m .  kísérlet főbb eredményei

Kísérleti
csoport

sorszáma
(1)

Átlagos napi 
súlygyarapodás 

g(2)

Fajlagos
Keményítő­

érték- 
hasznosulás 

°/o (7)
takarmány- (3)

keményítő- 
érték- (4)

emészthető- 
fehérje- (5) takarmány­

költség, F t 
(6)

felhasználás, g

í . 215 5053 3471 556 17,08 28 ,8
2. 233 4668 3148 505 15,68 31,8
3. 219 4961 3284 527 16,52 30,5

4. 229 4 7 5 0 3279 506 15,96 30,5
5. 210 5177 3509 543 17,29 28 ,5
6. 218 4974 3309 511 16,46 30 ,2

7. 239 4535 3059 491 15,15 32,7
8. 225 4 8 2 2 , 3252 522 16,20 30,8
9. 221 49 2 2 3320 533 16,49 30,1

10. 236 4 6 1 2 3111 499 15,54 32,1

X 225 4847 3274 519 16,24 30,6

1 +  4 . 222 4 9 0 2 3375 531 16,52 29,7
2 + 5 . 222 4923 3329 524 16,49 30 ,2
3 +  6 . 219 4968 3297 519 16,49 30,4

1— 3. 222 4 8 9 7 3301 529 16,43 30,4
4 — 6. 219 4 9 6 7 3366 520 16,57 29 ,7

M ain results o f  the third experim ent 
dentical with table 3. (1—7)

IV. kísérlet

A  IV. kísérletet a Hortobágyi Állami Gazdaságban 1974. február 26-án 
állítottuk be. A kísérleti állomány az 1. táblázatban ismertetett kísérleti elren­
dezés szerinti 10 csoportba sorolt 440 fésűsmerinó és fésűsmerinó x  suffolk F t 
bárányból állott. Egy-egy csoportba 44 bárányt osztottunk. A fajtatiszta és a 
keresztezett bárányok aránya csoportonként teljesen azonos volt (30:14). Az 
ivararány 1:1, a beállítási átlagsúly 16,2 kg, az átlagos hizlalási végsúly 30,5 
kg volt. A  kísérlet ezúttal valamivel hosszabb ideig, 53 napig tartott. A z egyes 
csoportok beállítási átlagsúlya teljesen megegyezett. A  kísérlet folyamán ösz- 
szesen 16 bárány (3,6%) hullott el.

A  kísérlet elrendezése (1. táblázat és) a monodiéta összetétele (4. táblá­
za t)  az előző három kísérletével megegyezett. A  főbb eredményeket a 7. táb­
lázatban ismertetjük.

A  tágabb táparányú, egyébként hasonló összetételű tápvariációk határo­
zottan jobb eredményeket adtak a hizlalás során. A z e takarmányokat fo­
gyasztó csoportok átlagos napi súlygyarapodása 12,1%-kal, fajlagos takar­
mány- és keményítőérték-felhasználása 10,3%-kal, fajlagos fehérje-felhaszná- 
lása 13,6%-kal, súlygyarapodásuk fajlagos takarmányköltsége 11,3%-kal, ke- 
ményítőérték-hasznosításuk 11,4%-kal volt jobb a szűkebb táparányú takar­
mányokon hizlalt csoportokénál.
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7. táblázat
A IV. kísérlet főbb eredményei

Kísérleti
csoport

sorszáma
(i)

Á tlagos napi 
súlygyarapodás 

g ( 2)

Fajlagos

K em ényítő ­
érték-

hasznosulás
°/o (7)

takarm ány- (3)
kem ényítő ' 

érték- (4)
em észthető- 
fehérje- (5) takarm ány­

költség, F t 
(6)

felhasználás, g

í . 241 487 0 3345 536 16,46 2 9 ,9
2 . 228 5505 3797 609 18,91 2 7 ,0
3. 247 5021 3327 534 16,74 30,1

4 . 234 5098 3518 543 17,13 28 ,5
5. 289 4341 2947 456 14,52 34 ,0
6. 2 8 0 437 0 2828 452 14,57 34 ,4

7. 278 43 9 0 2961 475 14,66 33 ,8
8 . 281 43 9 0 2961 475 14,75 33,8
9. 287 4235 2856 458 14,19 35 ,0

10. 293 3980 2684 431 13,41 37,3

X 266 4620 3132 497 15,53 32,4

1 + 4 . 238 4984 3432 540 16,80 2 9 ,2
2 + 5 . 259 4923 3372 533 16,72 30,5
3 +  6. 264 4696 3125 493 15,66 32 ,2

1— 3. 239 5132 3490 560 17,37 2 9 ,0
4 — 6. 268 4603 3131 484 15,41 32,3

Main results o f  the fourth experlment 
ldentical w ith tab le 3. (1—7)

Legjobb eredményt 25% lucernanövénylisztet tartalmazó tápvariációkkal 
értünk el. Ezután a 20%, majd a 15% növényliszttartalmú tápféleség követke­
zett.

Érdekes, hogy e kísérletben —  az előző hárommal ellentétben —  azok a 
tápváltozatok voltak legproduktívabbak, melyekbe viszonylag nagy proteáz- 
és pektináz-dózist dolgoztunk be. A z előző három kísérletben legjobbnak bi­
zonyult kis pektináz- és proteáz-tartalom ezúttal a leggyengébb eredményt 
adta.

Biometriai elemzés

A  kísérleti eredmények biometriai elemzésével M akay Bertalan (Kapos­
vári Mezőgazdasági Főiskola) működött közre. Mivel egyedi mérlegelést csak 
a IV. kísérletben tudtunk végezni, biometriai elemzésre is csak e kísérlet volt 
alkalmas. A hizlalás eredményességét legjobban tükröző átlagos napi súly- 
gyarapodásra, valamint a hizlalási végsúlyra vonatkozóan végeztünk statisz­
tikai elemzést. A  Moroney módszerével végzett faktoranalízis lehetővé tette 
a súlygyarapodást befolyásoló három fő tényező: a takarmány, a fajta és az 
ivar befolyásának szétválasztását és egyenkénti vizsgálatát. Az eredményeket 
a 8. táblázatban ismertetjük. A  három fő tényezőre nézve kapott F-értékek 
meghaladták a P=0,1%  szignifikancia-szintre vonatkozó táblázati értékeket; 
e tényezők hatásának kezelésenként eltérései tehát szignifikánsak.
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8. táblázat
Az átlagos napi súlygyarapodás varianciaanalízise

(IV. kísérlet)

F o rrás  (1) SQ F G M Q F

Takarmány (3) (T) 216 755 9 24 083,89*** 10,41
Főtényezők (2) Fajta (4) (F) 123 045 1 123 045,00*** 53,21

Ivar (5) (I) 509 184 1 509 184,00*** 220,19

Interakciók a faktor­ TXF 10 805 9 1 200,59 0,52
párok között (6) T x l 9 566 9 1 062,92 0,46

F x l 4 292 1 4 292,00 1,86

összes interakció (7) T x F x I 22 296 9 2 477,36 1,07

Maradék (8) Ismétlés (9) 927 314 401 2 312,50
Összesen (10) 1 823 257 440

S Z D  0,1%  =  15,50 • • •  =  P -=0,l°/o
S Z D  5 % =  7,68

Variance analysis o f  the average daily weight gain 
source (1), m ain factors (2), feed (3), breed (4), sex (5), interactions between factor-couples (6), all interactiona (7), re- 
m ainder (8), repetition  (9), all (10)

9. táblázat
Az átlagos napi súlygyarapodás kísérleti csoportonkénti összehasonlítása

(IV. kísérlet)

K ísérleti csoport (1) n P% S Z D

Az eltérő lucemanövényliszt-tartalom 1—2. 44 245,2 247,6 _ _
hatása (2) 1—3. 44 245,2 250,8 — —

2—3. 44 247,6 250,8 — —
4—5. 44 233,9 293,0 0,1 59,1
4—6. 44 233,9 291,7 0,1 57,8
5—6. 44 293,0 291,7 —

1+4.—2+5. 88 239,6 269,2 0,1 29,6
1+4.—3 + 6. 88 239,6 271,3 0,1 31,7
2 + 5.—3 + 6. 88 269,2 271,3 — —

Az eltérő táparány hatása (3) 1—4. 44 245,2 233,9 5 11,3
2—5. 44 247,6 293,0 0,1 45,4
3—6. 44 250,8 291,7 0,1 40,9

1+2 + 3.—4 + 5 + 6. 132 247,9 272,1 0,1 24,2

A különböző enzimdózis-kombinációk 7—8. 44 281,9 281,4
hatása (4) 7—9. 44 281,9 290,8 5 8,9

8—10. 44 281,4 293,1 5 11,7
9—10. 44 290,8 293,1 — —

A fajta hatása (5) FM—Fi 220 254,0 287,4 0,1 33,4

Az ivar hatása (6) 9 — o' 220 236,7 304,7 0,1 68,0
Comparison o f  average daily weight gain o f  experim ental groups 

experim ental groups ( 1), effect o f  variation in  alfalfa m eal content o f  diets (2), eflFect o f  variation in nutrien t p roportion  
o f  diets (3), effect o f  different enzim e com binations (4), breed effect (5), sex effect (6)
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A z átlagos napi súlygyarapodás csoportonkénti elemzését a 9. táblázat 
mutatja. A z 1—-2— 3. csoport eltérése nem szignifikáns. A  15—20—25% lu- 
cernanövényliszt-tartalom tehát ezúttal nem mutatkozik megbízhatóan befo­
lyásoló tényezőnek a hizlalási eredményt illetően. A  4— 5—6. csoport össze­
hasonlítása azonban már azt mutatja, hogy a tágabb (1:5,9) táparányú táp­
variáció esetén mind a 20, mind a 25% lucernanövényliszt-tartalom szignifi­
kánsan jobb a 15%-osnál, a 20 és a 25% zöldnövényliszt-tartalom hatásában 
mutatkozó eltérés azonban nem szignifikáns.

A  tágabb (1:5,9) táparány a lucernanövényliszt-tartalom bármelyik vizs­
gált szintjén szignifikánsan jobb eredményt adott a szűkebb (1 :5,6) táparány­
nál.

A z enzimdózis hatásának vizsgálata nem adott egyértelmű eredményt. 
Nem világos ugyanis, mi az oka annak, hogy mind a kisebb, mind a nagyobb 
enzimdózis nagyobb súlygyarapodást eredményezett a közepes enzimadagnál.

A  suffolkkal keresztezett bárányok nagyobb, és a fajtatiszta merinóbárá- 
nyok kisebb napi súlygyarapodása közti 13,2% különbség nagymértékben 
szignifikáns. Hasonlóképpen nagymértékben biztosított a kosok 13,5%-kai 
nagyobb napi súlygyarapodása is a jerkékhez képest.

Következtetések

1. A  pecsenyebárányok monodiétájában a 15—25% lucernanövényliszt- 
hányad a fehérjetartalom 20— 30%-ának, a rosttartalom 60— 80%-ának hor­
dozója. Mindkettőre tekintettel fontos takarmányozási és emésztésélettani sze­
repe van.

2. A  monodiétában a lucernanövényliszt 20—25%-os részaránya kedve­
zőbbnek látszik a 15%-osnál a hizlalási eredmények és a gazdaságosság szem­
pontjából.

3. A  vizsgált szűkebb (1:5,6) és tágabb (1:5,9) táparány közül az utóbbi 
látszik kedvezőbbnek a 4— 5 napos kortól kezdve a hizlalás végéig ad libitum 
etetett egyfázisú hizlaló monodiétában.

4. A z ad libitum etetett táp 10,6— 11,1% emészthetőfehérje-tartalma tel­
jesen kielégíti az intenzíven hizlalt bárány fehérjeszükségletét.

5. A  monodiéta pektináz- és alkalikus proteáz-kiegészítése jelentős mér­
tékben javítja a hizlalási eredményeket. Az enzimkiegészítésnek különösen a 
fiatal, kellő enzimtevékenységgel még nem rendelkező bárányok takarmányo­
zásában van nagy jelentősége. Lehetővé teszi, hogy már 4— 5 napos kortól 
kezdve kellően táplálkozhassanak a szilárd takarmányból; korábban elválaszt­
hatók legyenek; számottevően rövidüljön hizlalásuk időtartama is.
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Einfluss des abweichenden Gehaltes dér Monodiát an Luzemepflanzmehl, ihres abweichenden 
Nahrstoffverhaltnisses und ihrer Enzymerganzung von verschiedenem Masse auf die Ergebnisse

dér Lammermast

I. H erold—L. L ovas—I. Korom —F. Takács 
U niversitát dér A grarw issenschaften zu D ebrecen

Zusammenfassung

Verfasser stellten in den Jahren 1973—-1974 in vier Wiederholungen bei 2254 Bratlámmern 
dér Rassen Kammerino bzw. MerinoXSuffolk Ft Einphasen-Monodiát Mastversuche an. Sie un- 
tersuchten, welchen Einfluss dér verschiedene Gehalt (15—20—25%) dér Monodiát an Luzerne- 
mehl, ihr engeres (1:5,6) bzw. etwas weiteres Náhrstoffverháltnis (1:5,9), weiters ihre verschieden 
grosse Ergánzung an alkalischem Protease- und Pektinase-Enzym auf die Mastergebnisse ausübt. 
Das Versuchs-Mischfutter, das je Versuch in 10 Variationen, auf 5 mm Grösse granuliert war, 
wurde aus Selbstfütterer ad libitum verabreicht. Das Einstellgewicht dér einzelnen Versuchsgrup- 
pen betrug 16,2 bis 21,0 kg, ihr Endgewicht 27,5 bis 31,2 kg.

Laut ihrer Versuchsergebnisse scheint es begründet zu sein, einen Anteil von 20 bis 25% 
Luzernemehl in dér Monodiát dér Bratlámmer zu gebrauchen. Dies vertritt ungefáhr 20 bis 30% 
des Eiweissgehaltes und 60 bis 80% des Fasergehaltes dér Diát. Mit einem weiteren (1:5,9) Náhr­
stoffverháltnis in dér Monodiát wurden bessere Ergebnisse erzielt, als mit einem etwas engeren 
(1:5,6). Ein Gehalt an verdaulichem Eiweiss von 10,6 bis 11,1% hat sich für genügend erwiesen.

Die Monodiát, ergánzt mit alkalischer Protease und Pektinase, verbessert die Futterverwertung 
dér jungen Lámmer bedeutend, ihre Mást wird erfolgreicher, wirtschaftlicher. Es ermöglicht ein 
zeitigeres Absetzen, und verkürzt auch die Mastdauer.
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Influence of variation of alfalfa meal, nutrient proportion and enzime supplementation 
of monodiets on results of lamb fattening

H ero ld  I.— Lovas L .— Korom 1. and Takács F.
A gricultural University, D ebrecen

Summary

Monophasic, monodietetic fattening experiments with four repetitions were carried out on 
2254 fine wool merino and merinoXsuffolk F2 lambs, between 1973—1974. The effect of variation 
in alfalfa meal content (15, 20 and 25%), and in nutrient proportion (1:5.6 and 1:5.9) of mono­
diets and effect of enzime supplementation with alcalic protease and pectinase of the diets was 
studied on the fattening results. The experimental pelleted (5 mm) monodiets, formulated in 10 
variations fór each experiment, was fed ad lib. from self-feeders. Initial and final weights of lamb 
groups ranged 16.2—21.0 and 27—31.2 kg, respectively.

The main conclusions are the followings: In the lamb monodiets 20—25% alfalfa meal pro- 
portions seems to be justified. This represents 20—30% of protein and 60—80% of fibre content 
of the diet. The wider nutrient proportion (1:5.9) gave better results than the narrower one (1:5.6). 
The 10.6—11.1% digestible protein contentent seemed to be satisfactory.

The alcalic protease and pectinase supplementation of monodiets significantly improved the 
feed conversion rate of lambs and increased the profitability of fattening. The enzime supplementa­
tion alsó makes possible an earlier weaning and shortens the fattening period.

BjiHAHHe pa3JiiiM H oro coAepxcaHHH jnouepHOBOH MyKH, p a s H o ro  cooT H O iuem ui 
iu rra T e jib H b ix  B em ecTB  h  pasjiH H H oro K O jn n ecT B a  ^ o ö a a j i e H u u x  (J>epMeHTOB 

b  c j iy H ae  MOHoaHeTbi Ha p e j y m T a r b i  0TK 0pM a h t h u t

H. XepoAÖ — JI. Jloeaui—H. KopoM — <P. Tüküh 
yHHBepcHxeT arpapHwx HayK, êöpeueH.

PeíioMe

A b to p m  b 1973—1974 rr. npoBejTH 0flH0$a3Hbra, MOHOflHeTHbifi o i u . i t  c  HeTwpbMJi noBTope- 
h hhm h no oT K opM y 2254 M JicHbix j t th u t  KaMBOJibHOM MepHHOcoBoö nopo/n>i h  noMeceH nepBoro 
HOKOJieHHfl n o p o a  MepuHOC h  cyi})(J)OJibK. Ohm HCCJieaoBajiH, KaKoe BjiHítHHe 0Ka3biBaK>T Ha pe3yjib- 
TaTbi 0TK0pMa pa3JiH m oe coaepacaHHe jirouepH O BO H  MyKH (15—20— 25%) b  MOHO/meTe, 6oJiee 
TecHoro (1:5,6) h jih  n o  cpaBHHHeio c s th m  öojiee nm poK oro  (1:5,9) cooTHomeHHfl mrraTejibHbix 
BemecTB, a  Taiofce aoöaBKM pa3JiH>íHoro KOJiHHecTBa (JiepMeHTOB npoTea3H h neKTHHa3H. KopM, 
HpHroTOBJieHHbiíi b  10 BapnaHTax n o  O T je jibH b iM  o n w T a M , 6 b u i  rpaHyjrapoBaH Ha BejmHHHy 5 m m  h  
CKapMJIHBanCH 3KHBOTHMM H3 CaMOKOpMyHieK BBOJIbK). H a la jIb H b lÜ  Bee OTaejIbHblX nO flO üblTH blX  
rp y n n  cocTaBHJi 16,2 — 21,0 K r, a KonembiH Bee — 27,5 — 31,2 k t .

n o  pe3yjibTaTaM, nojiy>iCHHbiM aBTopaMH, b MOHoaneTe MflCHbix í i t m t  npHMeHeHHe 20— 25%  
jnonepHOBOH MyKH CíHTaeTca oöocHciBaHHbiM. 3 t o  npeflCTaBJiaeT co 6oií okojio  20— 30%  co aep- 
x a H H S i öejiKOB h  okojio  60— 80%  coflep*aHHa KJieTHaTKH iweTbi. B onee m npoK oe cooTHomeHHe 
(1:5,9) HHTaTejibHbix BemecTB b MOHOflaeTe npHBejio k  jiyraiHM  pe3yjibTaTaM, neM öojiee y3Koe 
cooTHomeHHe (1:5,6) mrraTenbHbix BemecTB. CoflepHcaHHe 10,6 —  11,1%  nepeBapHMbix öenKOB oxa- 
3 aJIO C b  flOCTaTOHHblM.

floöaBKa aJiKajiHHecKOH npoTea3bi h  neKTHHa3bi k MOHOíweTe b 3Ha>iHTejibHoü Mepe noBbicnjia 
ycBoemie KopMa m ojioaw mh  arHaTaMH, h  hx otkopm  CTaHOBHjies öojiee ycneniHbiM h  Óonee skoho- 
m h ih i>im . KpoM e 3Toro, TaKaa jioöaBKa n03B0JifleT pam>me OTHHTb «thht h npoflOjmHTejibHOCTb 
h x  oTKopMa coKpamaeTca.
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A SZECSKÁ ZO TT LU CERN A  M ÉRETJELLEM ZŐINEK  
M EGHATÁROZÁSA ÉS M INŐSÍTÉSE

Szendrő Péter  
A grártudom ányi Egyetem , G ödöllő

A  nagyüzemi állattenyésztésben napról napra növekszik az aprított vé­
konyszálú zöldtakarmányok közvetlen vagy közvetett felhasználása. A lucerna 
betakarításban uralkodóvá váltak a korszerű magajáró szecskázó célgépek, 
amelyek teljesítménye, kétmenetes betakarítási technológia esetén, gyakran 
megközelíti a 100 Mp/h zöldtakarmányt. A  szecskázott zöldanyag elsősorban 
a továbbfeldolgozás szempontjából kedvezőbb a szálasnál. Nagyobb a térfo­
gatsúlya, jobban tömöríthető, könnyebb manipulálni, keverni, kiadagolni, al­
kalmasabb a közvetlen etetésre, silóban történő tárolásra, lucernaliszt alap­
anyagként való felhasználásra egyaránt.

A z említett lényeges tulajdonságok, amelyek alapján a felaprítás foka és 
egyenletessége a felhasználhatóság szempontjából minősíthető, szorosan össze­
függenek a járvaszecskázó gépekből kikerülő szecska méretösszetételével. 
A problémakör beható vizsgálata azért is indokolt, mert a különböző rend­
szerű szecskázószerkezetekből kikerülő szecska összetétele nagyon eltérő is 
lehet, ugyanakkor az sem tisztázott még kellő alapossággal, hogy a beállított 
ún. elméleti szecskahosszúság milyen összefüggésben áll a szecska valóságos 
méreteloszlásával, továbbá ma még az is vita tárgya, mi a lényegesebb, az ap­
róra szecskázás, a méretegyenletesség, vagy a növényi részek szecskázás alatti 
felü leti roncsolódása?

Ebben a kérdésben a technikai haladás, amelynek eredményeképpen mind­
inkább az egyenletesen és igen apróra szecskázó szerkezetek jelentették és je­
lentik még ma is a világszínvonalat, túlszaladt egy kissé a reális igényeken. 
Olyannyira, hogy az eredmény a 3— 5 mm-es kiegyenlített szecska már nem­
hogy elő nem segíti a zöldtakarmány hasznosíthatóságát, de több szempont­
ból is kedvezőtlenül befolyásolhatja azt.

A  rendkívül költséges és ezért feltétlenül többcélú magajáró szecskázó 
célgépeknél, a kukorica esetében indokolt is az ilyen aprításra való törekvés
— silókészítésnél és szárításkor egyaránt ismeretesek a rövid homogén kuko­
ricaszecska előnyei (Szendrő, 1976) — de a lucerna eltérő botanikai sajátos­
ságai és más jellegű hasznosítási formái a szecskázás minőségével kapcsolatos 
megfontolások ismételt mérlegelését teszik indokolttá.

A  szecskázás lucerna esetében is feltétlenül javasolható, s a betakarítás­
sal összekapcsolható takarmányelőkészítési folyamat, azonban keresni kell an­
nak mértékében a takarmányérték, valamint a dehidráció, manipuláció, táro­
lás és az energiaigény szempontjából legkedvezőbb optimumot.
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A  járvaszecskázó gépek végtermékének a növény felaprításakor létrejött 
szecska eloszlásának matematikai elírása, a munkaminőség ilyen meghatáro­
zása összetett, nehéz feladat. A  nehézséget az okozza, hogy a szecskából ki­
emelt reprezentatív minta hosszméret eloszlás alapján megszerkesztett hisz- 
togramjai féloldalasak, a hosszanti méretek tartományában el nyúlnak. A z  
empirikus várható értékekkel és az empirikus szórással való jellemzésük tehát 
csak közelítő információt ad az előállított szecska hosszméretéről és méret­
homogenitásáról. A z empirikus sűrűségfüggvény leírására ezért új módszert 
választottam. Feltételeztem, hogy három eloszlás keverékeként alakul ki a fel­
aprított halmaz. Ennek megfelelően az elemzés során abból indultam ki, hogy 
három főhatás összegeződő eredménye a végtermék. Számos, nagy minta­
elemszámú (106 db) szecskaminta méretfelvétele alapján szerkesztett empirikus 
eloszlás analízise után, a szecskázószerkezetekben lejátszódó működéstechni­
kai folyamatokat elemezve, célszerű matematikai statisztikai megfontolások 
felhasználásával sikerült ezeket a hatásokat az előidéző okok elhatárolása mel­
lett a végtermékben számszerűsítve is elkülöníteni és meghatározni a dobos­
rendszerű járvaszecskázó gépekkel készített szecskahosszak (x) eloszlásának 
a szecskahalmaz méreteloszlását jó l leíró matematikai modelljét {Szendrő, 1976):

ahol h(x) a felaprított szecskahalmaz közelítő sűrűségfüggvénye, amelyben 
f ( x ) :  a szecskázódob alkalmasságát jellemző tisztánvágott hányad (P )  sűrű­

ségfüggvénye,
g ( x ) :  a felaprított takarmánynövény felépítésére és biológiai változékonysá­

gára jellemző törmelékhányad (Q )  sűrűségfüggvénye és 
e ( x ) :  az etető- és tömörítőszerkezetek alkalmasságát jellemző túlméretes há­

nyad (R )  sűrűségfüggvénye. Részletesen kifejtve:

h(x) =  P • f(x) +  Q • g(x) +  R • e(x),

(x—M,)2
f(x)  ----------------e 2S‘S 0 <  x <  M 2; normális eloszlás

f b z - S 1

(Mx: várható érték, S^ szórás, M 2: a ma­
ximális szecskaméret)

0 < x < M
egyenletes eloszlás

.0; másutt

3
•(x —M 2) , M ! < x < M 2 parabolikus sűrűségfüggvényű

eloszlás
másutt

e(x )=  (M 2- M 0 3

lo;

A  továbbiakban 60% -os nedvességtartalmú lucerna esetén vizsgálat tár­
gyává tettem, két lényegesen eltérő felépítésű aprítószerkezettel ellátott járva­
szecskázó, most már egyértelműen definiálható végtermékének tulajdonságait.
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A  egyik egy Hesston-rendszerű rövid dobos ún. egzakt szecskázó (A) ,  
a másik elsősorban a szálak szecskázás közbeni intenzív zúzását megvalósító 
hosszú dobos, kevésbé finomra aprító szecskázószerkezetű kísérleti berendezés 
(B ) volt. A  beállított elméleti szecskahosszúságok (M 0), „A” járvaszecskázó 
gépnél 4,76 mm, „B” berendezésnél 34,00 mm, míg a gépterhelés (q) mindkét 
gépnél megegyezően kb. 25 M p/h volt.

A  kétféle szecska hosszméret szerinti eloszlásának empirikus sűrűség- 
függvényét az 1. ábra, jellemző paramétereit pedig az 1. táblázat szemlélteti.

A z uralkodó felfogás szerint azt állítanánk, hogy az „A” jelű gép mun­
kájával lehetünk elégedettebbek, hiszen a szecska rövidebb, mérete kiegyen­
súlyozottabb. Vizsgálataim szerint azonban másképp áll a helyzet.

1. táblázat
Különbözőképpen felaprított zöldlucema hosszméret eloszlásának jellemző paraméterei

Gép­ q M . s, M, P Q R
típus (kg/s) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (°/.) (°/o)

A 7,4 4,76 17,2 5,0 91,6 81,4 11,1 7,5

B 7,0 34,00 15,1 8,9 108,4 33,0 38,1 29,4
Jel m agyarázat;

q (kg/s): a gép szecskateljesítménye 
M t (mm): a beállított elméleti szecskahosszúság 
M, (mm): a tisztánvágott hányad várható értéke 
S, (mm): a tisztánvágott hányad szórása

M t (mm): a túlméretes hányadban előforduló leghosszabb méret 
P (% ): a tisztánvágott hányad
Q  (VŐ )' a  törmelékhányad 
R (Vo)‘ a túlméretes hányad 
P +  Q +  R =  100% (a teljes szecskatömeg)

[%]

1. ábra. Eltérő módon felaprított zöldlucerna hosszméret szerinti eloszlásának empirikus sűrűség-
függvényei

„A" a rövid dobos ún. egzakt szecskázó pl. Hesston—4000 stb.; „B” a hosszú dobos kísérleti szecskázógép, amely hosz- 
szabb és kiegyenlítetlenebb, de ugyanakkor jobban összeroncsolt felületű szecskát készít"
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Vizsgáltam többek között, laboratóriumi körülmények esetén, melyik 
szecska a jobban tömöríthető (V). Arra a megállapításra jutottam, hogy a 
hosszabbra vágott, de összetöredezettebb lucernaszecska (B ) tulajdonságai a  
kedvezőbbek (2. ábra). Mint az a diagramból is kitűnik, ez a szecska jobban 
tömöríthető és nagyobb a térfogatsúlya.

1/
120.

90.

60.

50.

20 40 60 p  [kp/cmz]

2. ábra. Laboratóriumi tömöríthetőségi próbák 
eredményei kétféle szecskaminőség esetén

Hasonló eredmény szűrhető le a kétfajta szecska rugalmassági tulajdon­
ságainak alapján is, amennyiben a „B” jelű  gépből kikerült hosszabb, de töre­
dezettebb felületű szecska, présnyomás (p) hatására nagyobb tehetetlenséget 
mutat és ezért jobban kezelhető (p \ a p dugattyú nyomás hatására a szecska-

p ’ f  kp /cm 2]

3. ábra. Laboratóriumi szecskarugalmassági vizsgálatok eredményei 
kétféle lucemaszecskában

CcrrrJ
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réteg alatt kialakuló hengerfenék nyomás, a szecska fizikai tulajdonságainak 
laboratóriumi meghatározására kialakított mérőegységben), mint „A”, az ed­
dig széles körben ideálisnak ítélt ún. egzakt szecska, ugyanakkor a hiszterézis 
területe is nagyobb (3. ábra), ami azt jelenti, hogy jobban „összeesik”, alak- 
tartóbb és anyagmozgatási, adagolási szempontból is kedvezőbb.

Laboratóriumi modell szárítóban végzett termikus dehidrációs vizsgálatok 
is figyelemreméltó eredményeket hoztak. A „B” jelű  szecska intenzívebben és 
hamarabb veszti el nedvességtartalmát (4. ábra)  és emellett a szárítás fajlagos 
energiaigénye is számottevően kisebb (5. ábra).

h2o [XI

4. ábra. Az eltérő szecskaminőség hatása a termikus dehidráció folyamatára, laboratóriumi modell - 
vizsgálatok alapján, (HzO) a szárítással elvont nedvesség, a lucernában kezdetben levő össznedves- 

ség-tartalom százalékában, és T (h) a szárítás időtartama

(Hasonló eredményeket hoztak 
a forrólevegős szárító telepeken vég­
zett nagyüzemi ellenőrző mérések is.) 
Ezen az értékítéleten az a tény sem 
változtat, hogy a zúzva szecskázás 
munkafolyamata a hajtóenergiaigé- 
nyesebb. Szántóföldi energetikai mé­
rések az adott esetben mintegy 30%- 
os energiaráfordítási többletet mu­
tattak ki. Ez az eltérés azért nem lé­
nyegbevágó, mivel a szecskázás ener­
giaigénye a legkedvezőtlenebb eset­
ben sem haladja meg a termikus de­
hidrációhoz szükséges energia né­
hány %-át.

A  lefolytatott kísérletekből meg­
állapítható :

—  A  vékonyszálú aprított zöld­
takarmányok méretmegoszlásának 
az eddigiektől pontosabb elemzése

5. ábra. A szárítás fajlagos energiaigényének 
összefüggése a szecskázás minőségével, labo­

ratóriumi vizsgálatok alapján

kcal 
kp H20
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módot nyújt a szecska felhasználhatóságát illető újabb információk szerzésé­
re, a különböző munkaminőségek érdemi összevetésére.

— A feltárt matematikai modell segítségével egyértelműen számszerűsít­
hető a szecskahalmaz hosszméreteloszlása. A tömörítési, préselési és a termi­
kus dehidrációs laborvizsgálatokhoz kifejlesztett mérőberendezések felhaszná­
lásával pedig egyéb olyan, a takarmány felhasználhatósága szempontjából lé­
nyeges paraméterek is kimérhetők, amelyeknek ismerete elengedhetetlen a gépi 
takarmányelőkészítés minősítésekor, akár a zöldenetetés, akár a tartósítás 
vagy akár a lucernaliszt készítés a hasznosítási cél.

— A vizsgálatok (amelyeknek laboratóriumi méreteken túli kiterjesztése 
feltétlenül kívánatos) azt mutatták, hogy a hosszabb, kiegyenlítetlenebb mé­
retű, de jobban összeroncsolt felületű lucernaszecska, a további felhasználás 
szempontjából kedvezőbb tulajdonságokat mutat, mint az ún. egzakt szecs­
kázó szerkezetekből kikerülő egyenletesen apróra vágott zöldtakarmány. Job­
ban tömöríthető, kezelhető, szárításkor gyorsabban és kisebb energia árán 
adja le a nedvességtartalmát. Ugyanakkor beltartalmi értéke változatlan, ún. 
strukturális rosttartalma viszont nagyobb.

A takarmányozással foglalkozó irodalmi adatok arra utalnak, hogy a 
hosszabb szecskájú anyagok kedvezően hatnak a kérődzők bendőemésztési 
folyamataira. Megállapították ugyanis, hogy a napi takarmányadagban az ún. 
strukturális rost jelenléte fontosabb, mint az összes rost mennyisége, ill. száza­
lékos aránya. A bendő megfelelő működése szempontjából ugyanis a strukturális 
rost fontosabb, mint a tákarmányadag összrosttartalma, amely még őrölt ál­
lapotban is megtalálható a takarmányban.

Arra vonatkozóan, hogy a strukturális rost mérete az optimális bendő- 
működéshez mekkora legyen, ismereteink meglehetősen hiányosak. Annyi 
azonban már most is megállapítható, hogy a biológiai követelmények és a mű­
szaki törekvések e kérdésben nem ellentétesek. A  kérődzők számára, a napi 
takarmányadagban hosszabb szecskájú anyagok szükségesek. Ezek előállítása 
tárolási, energiagazdálkodási szempontból is kedvezőbb, mint az apróbb szecs­
kájú szálasanyagoké.

A szecskázógép építés és beállítás során adódó műszaki jellegű kutatási 
kérdésfelvetés, hogy milyen legyen a jó szecskázószerkezet, az előzőekben fel­
vázolt kísérleti, kutatómunka továbbfolytatásának és kiterjesztésének eredmé­
nyeképpen a hasznosítási cél, a fehérjetranszformáció eredményessége néző­
pontjából is megválaszolható lesz. A matematika, állattenyésztők és gépesítők 
számára egyértelmű formanyelvén előírhatóak lesznek a szecskázás legkedve­
zőbb minőségi paraméterei. Közelebb jutunk majd a zöldtakarmánybetakarí- 
tás optimális gépesítéséhez és ugyanakkor legjobb hatásfokú hasznosításához.

Bestimmung und Qualifizierung von Messkennwerten dér geháckselten Luzerne

P. S z e n d r ő
U niversitát dér Agrarw issenschaften zu G ödöllő 

Zusammenfassung

Verfasser arbeitete eine analytische Methode dér Massverteilung, dér mechanischen Eigen- 
schaften dér zerkleinerten Luzerne aus, die pünktlicher ist, als die bisherigen. Durch ihre Verwen- 
dung können vöm Gesichtspunkte dér weiteren Verarbeitung bzw. Nutzung des Luzernehacksels 
aus wertvolle Informationen gewonnen werden. Ein sachlicher Vergleich dér Arbeitsqualitáten ist
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möglich. Die Untersuchungen wiesen darauf hin, dass dér lángere Hácksel von ausgeglichenerem 
Mass, dessen Oberfláche stárker zerquetscht ist, vöm Gesichtspunkte dér weiteren Verwendung aus 
günstigere Eigenschaften aufweist, als das gleichmássig kurz geschnittene Grünfutter, welches durch 
die sog. exakten Háckslerkonstruktionen hergestellt wird. Dér erstere ist leichter zu verdichten 
und zu behandeln, er gibt beim Trocknen rascher und bei kleinerem Energieverbrauch seinen Feuch- 
stigkeitsgehalt ab. Dabei ist sein Gehaltswert unverándert, sein sog. struktureller Fasergehalt da- 
gegen höher.
Abb. 1. Empirische Dichtefunktionen dér Verteilung laut Lángenmass dér auf verschiedene Art

zerkleinerten Luzeme
LA** dér sog. exakte Hácksler mit kurzer Trommel (z.B. Hesston—400 etc.) „B” Versuchshácksler mit Ianger Trommel, 

dér lángere und unausgeglichenere, gleicbzeitig aber stárker zerquetschte Hácksel erzeugt]
Abb. 2. Ergebnisse dér Verdichtbarkeits-Laborproben bei zweierlei Háckselqualitáten
Abb. 3. Ergebnisse dér Elastizitáts-Laboruntersuchungen bei zweierlei Luzemehácksel
Abb. 4. Wirkung verschiedener Háckselqualitáten auf den thermischen Dehydrationsvorgang, auf
Grund von Labor-Modelluntersuchungen (H20 ) die bei dér Trocknung entzogene Feuchtigkeit in
Prozenten dér in dér Luzeme am Anfang anwesenden Gesamtfeuchtigkeit und T (h) Dauer dér

Trocknung
Abb. 5. Zusammenhang des spezifischen Energiebedarfes mit dér Háckselqualitát, auf Grund von

Laboruntersuchungen

Determination and evaluation of size characteristics of chaffed alfalfa

Szendrő P.
Agricultural Universlty, Gödöllő 

Summary

The author elaborated a precise analitical method fór determination of size distribution and 
mechanical characteristics of chaffed green alfalfa. By using the method in question valuable in-
formations can be acquired fór utilization and further Processing of alfalfa chaff and alsó deter­
mination of quality of end Products is made possible. The examinations showed, that alfalfa chaff 
which has larger, more equalised bút more surface destructed partiele sizes is better in point of 
view of further Processing than the even chopped end product of the so called exact chaffing ma- 
chines. The former chaff can be more easily pressed, dealt with and at drying it uses smaller amount 
of energy and dries up more quickly. Alsó its nutrient content remains unchanged and its structural 
fibre content is larger.
Fig. 1. Empirical density function of longitudinal size distribution of green alfalfa chopped by

different methods
[*A" =  exact chopping machine with short drum (e.g. Hesston—400 etc.); „B” =  experimental chopping machine wlth 

long drum, which produces longer and more even chafif with disintegrated surface)
Fig. 2. Results of small-scale caulking trials of two kinds of chaffs 
Fig. 3. Results of elasticity of two kinds of chaffs
Fig. 4. Effect of chaff quality on process of thermic dehidratation on basis of small-scale model 

experiments. H20=extracted humidity by drying expressed in per cent of the initial 
humidity (h) =  duration of drying 

Fig. 5. Interaction between the energy consumption of drying and quality of chaffing on basis of
small-scale experiments

OnpeAeJieime h ouemca noKa3aTeJiefi pa3MepoB H3MejibHeHH0fi jiioiiepHU

77. Cendpe
yHHBepCHTet arpapHfeix HayK, r3fl3jui3.

PenoMe

A btop pa3pa6oTan mctoa 6onee tohhoto, ieM no chx nop npHMeHeHHoro MeTOfla aHamraa 
pacnpeflejieHHfl p a3 M e p o B  h MexaHHHecKHX cboííctb. Hcnojn>30BaHneM 3Toro M erofla mo*ho r o -  

ÖMTbCJi ueHHOÖ HH(J>opMaunH OTHOCHTejibHO flaJibHeiímeH nepepaöoTKH h  ncnonb30BaHH3 jiioyep- 
hoboh cew H . CymecTByeT B03MO)KHOCTb fleücTBeHHoro cpaBHeHHfl KanecTBa paöoTH. HccneflOBa-
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h m  noKa3ajm, *rro őojiee AJiHHHaa, oőjia^aiom asi 6oJiee BbipaBHeHHtiMH pa3MepaMH, o^HaKo c  60- 
Jiee pa3flpo6jieHHoü noBepxHocTbio jirouepHOBaH ccnca c to thch 3peHH» /zaJibHeiiinero acn0jn>30Ba- 
HHít noKa3WBaeT öoiree Snaronpaanibie CBOöCTBa, neM BbiCTynaronmfi: H3 t .  h . T o iH oro  H3MentHH- 
TejibHoro MexaHH3Ma paBHOMepHO H3MejibHeHHbiíí 3ejieHtiö kopm . O h  Jierqe noanaeTCJi ynJiOTHeHHK> 
MaHHnyjiauHH, h  npH cyunce öbicTpee h  c MeHbinHM pacxo,noM 3Heprtuí oTflaeT coaepacamywca 
b  HeM BJiary. B to  ace BpeMa erő BHyTpeinwH ueimocTb jrenaeTca HeH3MeHHoü, a t .  h . cTpyKTypanb- 
Hoe co flep K am e KJieTnaTKH öojibinee.

PucynoK 1: S M im p H ^ ec K H e  3aBHCHMOCTH rycT O T bi p a c n p e ,n e j ie H M  n o  a r a m é  3ejieH oö: jn o i i e p -  
Hbl, H3MejIBHeHHOÖ pa3JTH*fHMMH CUOCOÖaMH
*’A ” : t . h .  t o h h h h  H 3M ejn»H M T ej]b  c  K o p o T K H M  6 a p a 6 a H O M  ( H a n p .  X e c c x o H - 4 0 0  n  ; r p . ) ;  ” B ” : ' 3 K c n e p H M e H T a Jn .H b iH  H 3- 
M e jn> qH T ejn>  c  / u i h h h b i m  6 a p a 6 a H O M ,  H cn o jn > 3 .n B aH H eM  K O T o p o r o  n o n y n a e T C H  ö o j i e e  j x j w s b 3lh . h  B u p a B H e H H a a  c e « n c a , k o -  

T o p a n  b t o  * e  BpeMH H M M eeT  ö o j i e e  H a p y m e H H y io  noBepxHOCTb.
PucynoK 2: Pe3yjibTaTbi Jia6opaTopnbix npo6 no npeccoBaHHto npn flByx KaneCTBax ce’KH 
PucyHOK 3: Pe3ynbTaTbi jiaöopaTopHbix HcnbiTaHHÖ ynpyrocrH ceutH npn /iwyx BHflax jnoijep- 

HOBOÍÍ ceucH
PucynoK 4: BjrasiHue pa3jm >m oro KanecTBa ceHicn na npouecc TepMuiecKofi flernapaTanHH, 

Ha OCHOBaHHH JiaÖOpaTOpHblX MOflejIbHblX HCUblTaHHH
(H 20 )  —  ycTpaHeHHan cynienHeM BJiaacHccTb, Bbipa*eHHo b npoueHTax HanajibHoro cojiepxcaBHJi BJiam b oörneM b jüo

uepHe; T /h  (npoflOJiwnTejibHocT cyuiKB).

PucynoK 5: B3anMOCBíi3b Meayiy yaejibHofl noTpeÖHOCTbro b 3HeprHH h xaneCTBOM H3MCJib- 
HeHra, Ha OCHOBaHHH JiaöopaTopHÜHbix HcrrbiTaHHö
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MÓDSZERTANI V IZSGÁLATO K  
TO JÓ H IBRIDEKKEL V ÉG ZETT KÍSÉRLETEK TERVEZÉSÉH EZ

Horn P éter— Baráth Csabáné 
M ezőgazdasági F őiskola, K aposvár—M É M  S T A G E K , Budapest

A kutatási és műszaki fejlesztési munka hatékonyságának növelése érdekében, valamint a 
megoldásra váró feladatok megsokszorozódása miatt mind nagyobb szükség van arra, hogy a ren­
delkezésünkre álló kísérleti kapacitásokat maximálisan kihasználjuk. Mind a szükségesnél kisebb, 
mind pedig a szükségesnél nagyobb állatlétszámmal beállított kísérletek növelik a munkaerő, esz­
köz, idő és anyagi ráfordításokat, és végső soron rontják a kutatás hatékonyságát. A szükségesnél 
kisebb létszámú állományokkal beállított kísérletek azért, mert a belőlük levonható következteté­
sek megbízhatósága túl csekély lesz, így újabb vizsgálat beállítása indokolt. A feleslegesen nagy 
kísérleti állatlétszám általában nem ad annyival megbízhatóbb eredményeket, mint amennyivel 
megdrágul maga a kísérleti munka, továbbá feleslegesen köt le kutatási kapacitásokat más felada­
tok rovására.

A Kaposvári Mezőgazdasági Főiskolán 1973-ban megkezdett vizsgálataink különböző kis­
állatfajokkal többek között azt is célul tűzték ki, hogy módszertani vonatkozásban adjanak tám­
pontokat különböző típusú állatkísérletek tervezéséhez.

Ez alkalommal ketrecben tartott tojóhibridekkel egy adott helyen és időben végzendő egy­
tényezős kísérletek tervezéséhez kívánunk kísérleti adatokkal és módszerrel szolgálni.

Állattenyésztési kísérletekben általában egyedekkel dolgozunk. Azok a statisztikai törvény- 
szerűségek, amelyek az egyedértékek átlagos fenotípusos szórása alapján teszik lehetővé a szüksé­
ges kísérleti állatlétszám (mintaszám) megtervezését, adott vizsgálandó értékmérő tulajdonság ese­
tében (Sváb, 1973, Holman 1969, Snedecor—Cochran 1972) tojóhibridekkel végzendő kísérletekben 
nem alkalmazhatók. A korszerű ketreces tartásrendszerekben ugyanis egy-egy ketrecbe 3—4, eset­
leg 5 tojótyúkot telepítenek. Egyedi termelési adatok gyűjtésére általában — kivételes esetektől el­
tekintve — nincs lehetőség. Technikai okokból és biostatisztikai megfontolásokból is (Holman 
1969) egy-egy kísérleti csoportba több egymás melletti ketrec összevonása célszerű úgy, hogy mint­
egy 18—25 tojó képezzen egy csoportot.

A vizsgálat anyaga és módszere
Kísérletünk elsődleges célja különböző tojóhibridek értékmérő tulajdonsága nak összehason­

lító vizsgálata volt (Horn és mtsai 1975). Ezen tulajdonságok közül pl. a tojás súlya, az élősúly, 
a takarmányértékesítés, az ivarérés ideje kis vagy közepes fenotípusos variablitással jellemezhető 
tulajdonságok. A tojástermelés, mint ökonómiai szempontból is kiemelkedő fontosságú értékmérő, 
ugyanakkor nagy fenotípusos variabilitást mutat. A kísérletek tervezésekor a legnagyobb gondot 
a nagy variabilitású tulajdonságok okozzák, mert utóbbiaknak az állományokra jellemző megbíz­
ható becsléséhez szükséges a legnagyobb létszámú állatállomány. Akár takarmányozási, akár tech­
nológiai vagy genetikai jellegű kísérleteket folytatunk tojótyúkokkal, a legfontosabb értékelendő 
paraméter a tojástermelés. Az ilyen jellegű kísérletek megtervezésekor részben a tojástermelés ki­
emelkedő ökonómiai fontossága, részben annak nagy fenotípusos variabilitása miatt ezen érték­
mérő tulajdonság figyelembevételével indokolt a kísérletbe állítandó tojótyúk állományok létszá­
mát megtervezni.

Előbbi megfontolásokból kiindulva arra kerestünk választ, hogy adott tévedési valószínűség 
mellett (P = 5%) hogyan módosul a legkisebb szignifikáns különbség hibridek (kezelések) között, 
az ismétlések (csoportok) számától és az állományok életkorától (a kísérlet tartamától) függően 
a tojástermelés esetében.

A vizsgálat során 9 tojóhibridet (9 kezelés) 11 ismétléses teljes véletlen blokkelrendezésű kí­
sérleti elrendezés szerint telepítettük be a háromszintes ketrecekkel felszerelt tojóházba. A blokko­
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kát (11 b lokk=ll ismétlés) az egyes ketrecsorok alsó, középső és felső emeletei képezték, így ket­
recsoronként sorshúzás alapján véletlenszerűen kerültek egymás mellé az egyes tojóhibridek. Min­
den soron, illetve blokkon belül 7 egymás melletti ketrecbe került egy-egy tojóhibrid (3 ketrecen­
ként) és képezett egy kísérleti csoportot, ismétlést. Egy csoporton belül 21 tojó (7X3) volt. Az 
összes kísérleti csoportok száma 9x11=99, míg a tojók összlétszáma 2079 volt (9x11x21). Mind 
a csoportok száma (99), mind pedig a csoporton belüli egyedszám (21) az egész kísérlet alatt vál­
tozatlan maradt, mert minden elhullott tojó helyére az e célra fenntartott azonos korú és genotí- 
pusú tartalék állományból biztosítottuk az azonnali pótlást.

Mind a 99 csoport tojástermelését naponta ellenőriztük és tartottuk nyilván. A kísérlet tar­
tástechnológiai részleteit korábban közöltük (Horn és mtsai 1975, Horn és Kállay 1976).

A vizsgálatban részt vevő tojóhibridek a korszerű típusok választékát felölelték és így terme­
lésük is reprezentatívnak fogadható el. A tojóhibridek tojástermelését 9 részidőszakra bontottuk, 
260, 350, 440, 500, 550, 600, 650,700, 750 napos életkorig bezárólag. Az 550 napos koron túl tör­
ténő tojástermelés már szélsőségesen hosszú termelési ciklusokat képvisel, és meghaladja az üze­
mekben szokásosat.

A vizsgálatban szereplő hibridek egy tojóra eső átlagos tojástermelését, valamint a kísérlet 
átlagát az 1. táblázatban állítottuk össze mind a 9 részidőszakra vonatkozóan.

A kísérleti adatok értékelésének alapmodellje az egytényezős teljes véletlen blokkelrendezésű 
varianciaanalízis volt (Sváb, 1973) mind a kilenc időpontra vonatkozóan.

1. táblázat
A vizsgált tojóhibridek átlagos tojástermelése a tojók korától függően

Tojásterm elés, db  (2)

H ibridek  (1) 260 350 ' 440 500 | 550 | 600 650 700 750

életkor napokban  (3)

1 79 154 223 260 294 324 355 381 406
2 79 153 224 261 293 322 352 380 408
3 77 148 217 251 283 314 344 372 398
4 70 136 199 232 262 290 317 342 365
5 72 139 201 234 263 291 317 341 365
6 77 149 217 253 287 319 350 377 402
7 74 143 208 241 273 301 331 357 381
8 77 151 216 250 280 306 332 354 374
9 76 150 213 247 277 303 327 349 367

Átlag (4): 75,7 147,0 213,1 247,7 279,1 307,8 336,1 361,4 385,1
Dependence o f  egg production on the age o f  hens 

hybrids (1), egg production, pcs (2), age, days (3), average (4)

A varianciaanalízisekkel elemeztük azt, hogy a hibridek tojástermelése közötti legkisebb 
szignifikáns differencia (SzD5%) hogyan változik az ismétlésszámtól és a tojók korától (a kísérlet 
tartamától) függően. E célból minden egyes részidőszakra véletlenszerűen kiválasztott ismétlésekből 
(hibridenként) — adott ismétlésszám mellett — varianciaanalíziseket számítottunk. A kiválasztás­
kor minden ismétlést 9 alkalommal használtunk fel. Természetesen 11 ismétléses csak egy, 10 és 
9 ismétléses kiválasztásunk is egy-egy volt. 8 és 7 ismétléses 2—2, 6, 5 és 4 ismétléses 3—3, míg 
3 ismétléses analízisünk 4 volt. E módszer alkalmazására azért volt szükség, mert a szórás az ismét­
lésszámtól függően változik. Minden kiválasztás alkalmával új varianciaanalízist végeztünk, SzD 
számítással együtt. A kísérlet értékeléséhez összesen 171 egytényezős varianciaanalízis kiszámítá­
sára került sor.

Tekintettel a számítások hosszadalmasságára — és figyelembevéve a számítási program azo­
nosságát — az értékelést számítógéppel végeztük. A feldolgozáshoz az IBM 1130 számítógép SSP 
programcsomagjának varianciaanalízisét SzD5% számítással egészítettük ki, és paraméterkártyá­
val vezéreltük, hogy mikor melyik ismétlést válassza ki a gép.
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Eredmények és következtetések

A 2. táblázatban foglaltuk össze a kísérlet főbb jellemzőit, valamint azt, hogy a szignifikáns 
differencia abszolút értékben (SzD5%, tojás db) hogyan változik az ismétlések számától, valamint 
a tojók életkorától függően a tojástermelés esetében. Az 1. ábrán a kapott eredményeket grafikusan 
ábrázoltuk.

2. táblázat
A legkisebb szignifikáns differencia (SzDs%) változása a tojástermelést illetően 

az ismétlések számától és a tojók életkorától függően

Ism ét­
lések

szám a
( t)

Véletlen-
szerű

k iválasz­
tások
szám a

(2)

V ariancia­
analízis 
összes 

szabadság- 
fokának 

száma 
(F G ) (3)

K ísérletben 
részt vevő 

to jó k  
össz- 

léts zárna* 
(db) (4)

A  legkisebb szignifikáns különbség (SzD z%  db  tojás) (5)

260 350 440 500 550 600 650 700 750

to jók  kora  (nap) (6)

ii 1 99 2079 2,2 3,6 5,1 6,4 7,6 8,5 9,2 9,7 10,6
10 1 90 1890 2,4 3,8 5,3 6,7 7,9 8,7 9,6 10,2 11,0
9 1 81 1701 2,6 4,3 6,0 7,4 8,6 9,6 10,4 10,8 11,5
8 2 72 1512 2,5 4,1 5,9 7,5 9,0 9,9 10,4 10,8 11,8
7 2 63 1313 2,6 4,4 6,2 7,9 9,5 10,7 11,3 12,1 13,4
6 3 54 1134 3,1 5,0 6,9 8,7 10,4 11,6 12,7 13,4 14,8
5 3 45 945 3,5 5,9 8,3 10,5 12,1 13,8 15,1 15,8 16,8
4 3 36 756 3,6 6,5 9,1 11,3 13,6 15,0 15,9 16,7 18,4
3 4 27 567 4,4 7,8 11,4 14,3 16,8 18,4 19,9 20,9 23,2

* =  F G X 2 1
Dependence o f  least significant difference (SD &% ) o f  egg production on repetition and age o f  layers 

num ber o f  repetition  (1), num ber o f  random  samplings (2), totál num ber o f  degrees o f  freedom  o f  variance analysis (3), 
to tá l num ber o f  layers in the  experim ents (4), least significant difference o f  egg production  (5), age o f  layers (6)

SzD sz , 
db tojás

ism étlések szám a
1. ábra. A legkisebb szignifikáns különbség (SzD5%) változása az ismétlések számától és a tojók 

életkorától függően a tojástermelés esetében
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A táblázat adatai egyértelműen tükrözik azt, hogy a tojóhibridekkel folytatott fajtaössze­
hasonlító vizsgálatok során hibridenként 7—8 ismétlés beállítása elegendő ahhoz, hogy a hibridek 
tojástermelésében a legkisebb szignifikáns különbséget az átlagos tojástermelés 3%-ának megfelelő 
pontossággal becsülhessük. Az ismétlésszám további növelése csak igen kis mértékben növeli a kí­
sérlet pontosságát adott helyen és időben.

Figyelemreméltó továbbá, hogy ezen általános törvényszerűségek függetlenek voltak attól, 
hogy a tojókat mennyi ideig tartottuk termelésben 260—750 napos életkor között.

Hill 1974 (id. Fox 1976) vizsgálatai alapján arra a következtetésre jutott, hogy olyan össze­
hasonlító vizsgálatokban, amelyeknek célja tojótyúkok, hibridek teljesítményének vizsgálata regio­
nális fajtapolitikai döntések megalapozása érdekében elegendő lehet hibridenként 120—145 tojó 
termelését ellenőrizni. Saját vizsgálataink esetében 7—8 ismétléses kísérletek beállítása látszik cél­
szerűnek hasonló jellegű vizsgálattípusok esetében, mely tojóhibridenként összesen mintegy 150— 
170 db állat kísérletbe állítását jelenti. Ebben az esetben — függetlenül a termelési időszak hosszá­
tól (a tojók korától) — hibridek között a tojástermelésben mutatkozó különbségek P =  5%-os szin­
ten már statisztikailag is megbízhatóak lesznek, ha azok nagyobbak az átlagtermelés 3%-ánál.

A tojástermelésnél kisebb variabilitású tulajdonságok hasonló megbízhatóságú becsléséhez 
már ennél kisebb létszámú állományok beállítása is megfelelő pontosságú információval szolgálhat.

Több faktoriális kísérlet, valamint időben és több helyen ismételt kísérletsorozat termé­
szetesen számos vonatkozásban más kérdéseket vetnek fel kísérlettervezési szempontból tojótyú­
kokkal végzendő vizsgálatok során. Utóbbi problémakörrel kapcsolatos kísérleti eredményeink 
közzétételére a folyamatban levő vizsgálatok befejezése és kiértékelése után kerül majd sor.

Szembetűnő, hogy a legkisebb szignifikáns differencia értéke mily nagymértékben csökken 
akkor, ha az ismétlésszámot 3-ról 6-ra növeljük. Az ismétlésszám további növelése 8 fölé alig ja­
vítja az egy kísérletből nyerhető információ pontosságát. Az 1. ábrán a görbék ellaposodása egyértel­
műen tükrözi ugyanezt a jelenséget.

A 3. táblázatban a legkisebb szignifikáns differenciát a kísérlet során nyújtott átlagos teljesít­
mény %-ában fejeztük ki (1. táblázat utolsó sora).

3. táblázat
A legkisebb szignifikáns differencia %-os aránya a kísérlet átlagához viszonyítva 

a tojástermelésben az ismétlésszámtól és a tojók korától függően
A legkisebb szignifikáns differencia az  átlagos tojásterm elés % -ában  (2)

Ism étlések 
szám a (1)

260 350 440 500 550 600 650 700 750

tojók ko ra  (nap) (3)

11 2,9 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,7 2,7 2,8
10 3,1 2,6 2,5 2,7 2,8 2,8 2,9 2,8 2,9
9 3,4 2,9 2,8 3,0 3,1 3,1 3,1 3,0 3,0
8 3,3 2,8 2,8 3,0 3,2 3,2 3,1 3,0 3,1
7 3,4 3,0 2,9 3,2 3,4 3,5 3,4 3,4 3,5
6 4,1 3,4 3,2 3,5 3,7 3,8 3,8 3,7 3,8
5 4,6 4,0 3,9 4,2 4,4 4,5 4,5 4,4 4,4
4 4,8 4,4 4,3 4,6 4,9 4,9 4,7 4,6 4,8
3 5,8 5,3 5,4 5,8 6,0 6,0 5,9 5,8 6,0

Percentage proportion o f  least significant difference as com pared to  the experim ental average depending on 
repetition number and age o f  layers 

num ber o f  repetition (1), least significant difference in per cent o f  the  average egg production (2), age o f  layers
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Methodische Untersuchungen zűr Planung von Versuchen bei Hybridlegehennen

P. H orn— Frau Cs. B ará th  
Landw irtschaftliche H ochschule zu K aposvár M ÉM  S T A G E K , Budapest

Zusammenfassung

Verfasser analysierten in einem in einfaktorieller Blockanlage in 11 Wiederholungen durch- 
geführtem Versuch an 9 Hybridlegehennen, wie die kleinste signifikante Differenz (SD5) zwischen 
den Hybridlegehennen in dér Eierproduktion von dér Zahl dér Wiederholungen und vöm Altér 
dér Legehennen abhángt. Die Untersuchungen wurden in Káfighaltung durchgeführt. lm Versuch 
bildeten die einzelnen Stufen dér Kafigreihen die Blöcke. lm Laufe ihrer Untersuchungen stellten 
sie fest, dass Versuche in 7 bis 8 Wiederholungen dazu genügen, dass die Unterschiede im Eier- 
legen unter den Hybriden auf P6 Niveau signifikant sein sollen, wenn sie 3% dér durchschnittlichen 
Eierleistung übertreffen. Die Gültigkeit des letzteren Zusammenhanges wurde dadurch nicht beein 
flusst, wie lange die Legehennen bis zu ihrem Lebensalter von 750 Tagén in ihrer Leistung gelasse 
wurden.

Die in dér Mitteilung mitgeteilten Korrelationen sind in den Tabellen 2 und 3 sowie in Ab- 
bildung 1. veranschaulicht.
Abb. 1. Ánderung dér kleinsten signifikanten Differenz (SD5) abhángend von dér Wiederholungs-

zahl und dem Altér dér Legehennen

Methodical exanrinations on planning of experiments of laying hybrids

Horn P. and Mrs. Baráth Cs.
A gricultural Highschool, K aposvár and  Statistical D ata  Processing C entre o f  M inistry fór A griculture and  F ood ,

Budapest

Summary

Nine laying hybrids were used in full random block design monofactorial experiments with
11 repetitions in order to analyse the dependence of least significant difference (SD5) of egg pro­
duction on number of repetition and on the age of hens. Cage keeping system was used in the ex­
periments. The different tiers of the battery lines represented the blocks in the experiments. The 
results suggest that 7—8 repetitions (with 147—169 hens per hybrids) are enough fór obtaining 
significant difference at P=5%  level in the egg production, providing there was 3% increase in 
the egg production in comparison with the average. The relevance of this conclusion was nőt in- 
fluenced by the age of hens up to 750 days of age. The interdependences disclosed in the paper are 
summarised in tables 1. and 2. and in Fig. 1.

Fig. 1. Dependence of the leats significant (difference SD5% pc. on number of repetition and age of 
hens in case of egg production. SD5% pc. eggs (1); number of repetitons (2)
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MeToamecKHe HcnbiTauHH hjih luiaHHpOBamui onbiTOB,
npoBo/iHMbix c rHÖpHAaMH-HacyuiKaMH

n .  X o p n  z-oica H. B a p a m
Cenl>CK0X03AÜCTBeHHbtM HHCTHTyT, K a n o u iB ap ; CTaTHCTH*iecKHíí BLi4HC.[Hre:n.HhiH LÍCHI p MHHHeTepeTBa ceJibCKoro 

xo3«HCTBa h  íiHiueBOH npoMbiuiJieHHOcTH, Ijy.iaiieiiM .

Pe3w.\te

Abtopm npoBenH c 9 rHŐpjiaaMM-HecymKaMH oflHoiJiaKTopHaJíbHoe HcnbrraHHe c 11 dobto- 
e m s i M U ,  npn noJiHOCTbio cnyiaitaoM pacnpefleJiemiH no ŐJioiocaM KJieTOK. B xo/ie 3Toro HcnwTa- 
HHH OHH aHajIH3HpOBaJIH TO, B KaKOÜ CTeneHH 3aBHCHT HaHMeHbmee CHrRHlilHKaHTHOe pa3JIH TO e 
(Cp5) Meacfly rHŐpHAaMH-HecyiiiKaMM b OTHomeHHH HMneHOCKoera o t  KOJiHHecTBa noBTopeHHÖ h 
o t  B03pacTa HecymeK.

HcnwTaHHJi npoBeaeHM npn KneTOHHOM coflepacaHHH Kyp-HecymeK. B flaHHOM onbrre öjiokkh 
npeflCTaBJUíJiH coöoh OTflejibHbie «pycti pjmoB KJieTOK.

B xofle HCntiTaHHH aBTopaMH ycTaHOBJieHO, hto om>iT c 7+ 8  noBTopeHMMH (c no 147+169 
THÖpHflaMH HecyniKaMH) flOCTaTOHen nnx Toro, htoöw pa3HHUbi MeMmy rHÖpHflaMH-HecynwaMH b 
OTHOineHHH jiiíueHOCKOCTH na ypoBHe P5 yace öbijra CHnnnJ)HKaHTHbiMH,ecjiH npeBocxoflHT 3% cpea- 
HeH HftueHOCKOCTH. Ha fleilCTBHTeJIbHOCTb 3T0H B3aMMOCBH3H He OKa3ajlO BJTHÍIHHH TO OÖCTOHTejIb- 
ctbo, KaK npoflOJDKHTejibHO eoflepacajiHCb rHŐpHűbi-jiecymKH npn npoflyKUHH satu no hx 750-meB- 
Horo B03pacTa.

B3aHMOCBH3H, co/iepxcaiuiiecH b aaHHOM Tpy^e, noKa3aHbi b Taöjmnax JV° 2 h 3, a Taicace Ha pH 
cyffite 1.

PucynoK I:  HsMeneHHe HaHMeHbuieii CHrmi<i>iiKaHTHOH pa3nnubi (CP5%) b 3aBHCHMOCTH o t  
KomiHecTBa noBTopeHHH h  o t  B03pacTa Kyp-HecymeK b cbíoh c aüueHocKocTbio.
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A  PO LIKLO RIN Á T B IFEN ILEKET TARTALM AZÓ BAROMFITRÁGYA, 
MINT FEHÉRJEFORRÁS FEJŐSTEHEN EK RÉSZÉRE

A poliklorintát bifenilek a baromfitrágyában olyan nehezen bomló rovarölő szerek, amelyeket 
gabona tárolásakor, rovarok ellen használnak. A takarmány útján jutnak a baromfi szervezetébe, 
majd a baromfi anyagcseréje révén azok trágyájába kerülnek, amelyet, ha más gazdasági állatokkal 
feletetnek anyagcserezavarok mutatkozhatnak rajtuk. Az ilyen baromfitrágya etetésének következ­
ményeit vizsgálták az amerikai kutatók, keresve azt a mennyiséget, amely még károsodás nélkül 
etethető tehenekkel, hízómarhákkal, illetve üszőkkel a megfelelő fehérjeellátás érdekében.

Kilencven napon át két, azonos laktációs stádiumban levő tehéncsoporttal hagyományos pelletált 
abrakkeveréket, illetve 32% mesterségesen szárított és pelletált baromfitrágyát tartalmazó abrakada­
gokat etettek. A baromfitrágya az összes felvett nitrogén 36%-át tartalmazta, illetve az összes sz. a. 
fogyasztás 15%-át tette ki. Ürükkel végzett ellenőrző kihasználási kísérletükben a táplálóanyagki­
használásban a két táp között nem észleltek eltéréseket, a szervesanyag, ill. a sejtfal emészthetőség a 
szárazanyag 81%-a, ill. 57%-a volt. A baromfitrágyát fogyasztó csoportba tartozó tehenek 17%-kal 
kevesebb silókukoricaszilázst — illetve 5%-kal kevesebb abrak-sz. a.-ot vettek fel és 10%-kal keve­
sebb tejet termeltek, de a két tehéncsoport 1 liter tejre eső takarmány-szárazanyagfelhasználása közel 
azonos volt (0,81, ill. 0,83 liter tej/l kg takarmány sz. a.). A baromfitrágyát fogyasztó 12 tehén közül 
hat tehén 50 napig olyan baromfitrágyát evett,amely 20 mg poliklorinát bifenilt fogyasztó baromfiak­
tól származott és változóan 21—68% klórmeszet tartalmazott, majd utána 50 napon át mind a
12 tehén bifenil és klórmészmentes baromfitrágyát kapott.

A mono- és tetraklórbifenileket nem, a penta- és dekaklórobifenileket viszont ki tudták mutatni 
a tejben.

A tejzsír bifeniltartalma 21—42% klórmész felvételekor nem haladta meg a 0,5 mg-ot, míg 48, 
54, 68% klórmész esetén a tejzsír bifeniltartalma 1,2; 2,9, illetve 4,1 mg-ra emelkedett. Ez 50 napos 
bifenil- és klórmentes baromfitrágya etetés után 0,5; 1,2; ill. 0,7 mg-ra csökkent.

A kísérletek azt mutatták, hogy a bifeniltartalom a tehenek takarmányfelvételét rontotta, míg a 
ürüknél ez nem jelentkezett. A tehenek tejtermelése a bifenil etetés hatására romlott, különösen, ha a 
klórmész mennyisége növekedett a baromfitrágyában. A bifenil-mentes baromfitrágya viszont a ta­
karmányértékesítést a pelletált hagyományos abrak keverékhez képest nem rontotta. A kísérlet azt 
is igazolta, hogy a különböző peszticidek és fertőtlenítőszerek hatásukban egymást erősíthetik, így 
állandó együttes kontrollra van szükség.

B ibi.: Sm ith, L . W .-Fries, G. F.-W einland, B. T .; J. Dairy Sci., Champaign, 1976, 59., 3: 465-474.
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A HŐSTRESSZ HATÁSA AZ AD LIBITUM  TA KA RM ÁN YO ZO TT  
M ALACOK SÚLYGYARAPODÁSÁRA ÉS VÉR ACTH  

KONCENTRÁCIÓJÁRA

42 hathetes duroc sertést egyenként anyagcsereketrecekben elhelyezve és 6 héten át 2, ill. 
20 °C-os hőmérsékleten tartottak ad libitum abraketetéssel és önitatással.

A pelletált táp összetétele 55% szemes kukorica, 16,7% árpa, 20% szójadara, 2,5% halliszt, 
2,5% tejpor, 0,5% só, 0,8% mész, 1,2% kalcium difoszfát, 0,5% mikroelem, 0,3% antibioti­
kum volt.

A vérvételhez a beállítás után sebészetileg implantált katétert használtak, amelyből hetenként 
1-, 2-szer vettek mintát. Az ACTH- (adeno-kortikotróp hormon) szintet radioimmunologiai mód­
szerrel határozták meg. A különböző klimakamrában tartott malacokat 12 hetes korukban levágták 
és vizsgálták a test és vérösszetételét és a béltartalmát.

A 20 és 2 °C-on tartott állatok átlagos napi súlygyarapodása (sorrendben 544 és 343 g) szigni­
fikánsan különbözött egymástól. (P-=0,01) A takarmányfogyasztásban azonban nem észleltek keze­
lések szerinti különbségeket. A lép és a vese százalékos, viszonylagos súlyai a béltartalom nélküli test­
súlyra vonatkoztatva 0,1—0,2%-kal nagyobbak voltak a 2 C°-on tartott sertések esetében. A máj, a 
pajzsmirigy, a herék, az ondóvezeték és a húgycső hasűri részeihez tartozó mirigyek relatív súlyában 
viszont az eltérő hőmérsékleten való tartás hatására nem mutatkozott eltérés. A test fehérje- és hamu- 
tartalma a 20°-on tartott sertésekben 5 és 1,3%-kal alacsonyabb volt, mint a 20 °C-on tartottaké.

A vérplazma ACTH szintjeiben talált különbségek nem bizonyultak számtanstatisztikailag 
biztosítottaknak, jóllehet az alacsonyabb hőmérséklet az ACTH koncentrációit mérsékelni látszott.

A 2 °C-on tartott sertések hasított teste 5%-kal több fehérjét, 6%-kal kevesebb zsírt tartalmazott, 
mint a 20 °C-on tartottaké. Ez ellentmond a korábbi irodalmi adatoknak, mely szerint a hidegebb 
környezetben tartott sertések húsa több zsírt tartalmaz, mint a melegben tartottaké.

A jelen kísérleti eredmény alapján feltételezhető, hogy a malacok egyedi tartásakor a hidegebb 
istállóban a felhasználható takarmányenergia és az életfenntartáshoz szükséges energia közötti kü­
lönbség kisebb, így a takarmány nagyobb része fordítódik hústermelésre, mint melegebb tartásban. 
A tartós hidegben történő tartást az állat megszokja, ACTH hormon termelése csökken és közér­
zete nyugodtabb, és a környezeti stresszhatások iránti érzékenysége is csökken.

Bibi.: Brown, D. E .-H acker, R . R .-K ing , G. J .: Can. J. Anim. Sci., 1976. 56., 3 ; 365-371.
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