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A TEJTERMELÉS NÖVELÉSÉNEK  
IDŐSZERŰ BIOLÓGIAI ÉS GENETIKAI FELADATAI*

H orn  A r tú r
Állatorvostudományi Egyetem, Budapest

Az elkövetkező évtizedek minden bizonnyal azt a fő célt fogják az állat- 
tenyésztés elé tűzni és ezen belül a tejtermelés elé, hogy az állati termékeket 
minél gazdaságosabban és nagyobb mennyiségben állítsuk elő. Ennek oka 
a világ élelmezési helyzetének súlyossága, továbbá az a felismerés, hogy az 
emberi táplálék mind jelentősebbé válik nemcsak gazdasági, hanem politikai 
szempontból is, és a termelés színvonala az energiahordozókkal együtt meg­
szabja a világ élelmezési helyzetének alakulását. Köztudomású, hogy az állati 
termékek előállítása nem kevés transzformációs veszteséggel jár, és ez a körül­
mény különösen fejlődő országokban az ember konkurrensévé teszi az álla­
tot. Ennek a transzformációs veszteségnek a csökkentése tehát nemcsak az 
állattenyésztési tevékenységnek, hanem az egész emberiségnek eminens érde­
kévé válik. Különösen éles lesz előreláthatóan ez a konkurrencia és a vázolt 
tendencia az abrakot fogyasztó állatfajokban.

Jól ismert tény, hogy a legkedvezőbb transzformáció az állati termékek 
előállításában a jól tejelő tehén tejtermelése során adódik. Ez a transzformá­
ciós érték mind a takarmány energiatartalmára, mind a fehérjére vonatkozóan 
35— 40%. Annál sajnálatosabb, hogy éppen ebben a termelési ágazatban, 
amelyben a legnagyobb perspektíva rejlik, érjük el Magyarországon a legked­
vezőtlenebb eredményeket. Aligha lehet sokáig vállalni a felelősséget azért, 
hogy tehenenként 2500—3000 literes tejtermelést produkáljunk átlagosan, hal­
latlan rossz hatásfokkal Magyarországon akkor, amikor ennek ma már közel 
kétszeresét is meg lehetne termelni. Kereken 30—40%-kal lehetne olcsóbban 
továbbá kevesebb takarmány-energia, fehérje és abrak ellenében előállítani a 
tejet és tejtermékeket, mint jelenlegi átlagos 2600 kg körüli termelésünk mellett. 
Vessünk ezek után egy pillantást arra a kérdésre, hogy jelenlegi adottságaink 
mellett hol vannak a biológiai korlátai a termelésnek? Ha néhány legfonto­
sabb állattenyésztési ágazattal hasonlítjuk össze a tejelő tehenet, akkor meg­
lepő felismeréshez jutunk.

Az 1. táblázatból jól kitűnik, hogy a tejelő tehén termelésének élettani ha­
tárai a jelenleg alkalmazott technológiák mellett közel 3—6-szorosa az egyéb­
ként rendkívül intenzív termelésű más állatfajokénak. Aligha képzelhető el 
— egyelőre legalábbis — olyan tojótyúk, amely évi 800—900 tojást tojik, vagy 
olyan sertés, amely 2000—3000 g napi átlagos súlygyarapodásra lenne képes. 
Ezzel szemben az évi 500—900 kg tejzsírt vagy 15 000—20 000 kg tejet termelő

* A X. Magyar Állattenyésztési Tudományos Napok során 1976. nov. 25-én elhangzott vitaindító előadás.
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L  táblázat
Néhány állati tennék termelésének színvonala Magyarországon és a biológiai felső határ

Tejtermelés 
tehenenként (1)

Tehenenként 
évente (3)

Sertéshústermelés, 
súlygyarapodás (5)

Tojástermelés 
tyúkonként 
évente (7)

Tej (2) Tejzsír (4)
g/nap (6) % db (8) %

kg kg °/o

Országos nagyüzemi 
átlag (9) 2 550 100 99 100 450 100 240 100

Jó üzemek eredménye
(10) 5 500 216 220 222 650 144 270 113

Legmagasabb egyedi
1167 259 367 153termelés (11) 20 539 805 995 1005

Hungárián production level and biological maximum o f  several animal producís 
m ilk production per cow (1), milk (2), annual per cow (3), milk fát (4), pig m eat production, weight gain rate (5), g/day _ (6) 
annual egg production per hen (7), pcs (8), national average o f large scale farms (9), results o f good units (10), biological 
maximum (11)

tehén évtizedek óta realitás, és ezért korántsem élettani lehetetlenség. Ez a tény 
beszédesen igazolja a tenyésztésben rejlő biológiailag is megalapozható pers­
pektívát. A  magam részéről azon a véleményen vagyok, hogy a tejelő tehén 
termelésének fokozásában még a 200—250 kg tejzsír évi termelését, vagyis 
szokványösszetételű tejben kifejezve a 6000 kg tejelési átlagot alapul véve is, 
igen nagy fejlődés áll előttünk anélkül, hogy ezt valamilyen biológiai, techno­
lógiai vagy genetikai frontáttöréstől kellene függővé tennünk. Ez a nagy ará­
nyú fejlődés részben a tenyésztési világintegrációba való beilleszkedés révén 
az additív, valamint a heterózis génhatás és a takarmányozási és tartási 
technológiákban rejlő lehetőségek kiaknázásával lesz elérhető. Ennek a fejlő­
désnek folyamatosságát jól igazolják azok a termelési mutatók, amelyek a te­
jelő világfajtákban az utóbbi évek előrehaladását tükrözik. Eszerint az éven- 
kint elkönyvelhető növekedése a termelésnek mintegy 1,5—2%. Ez azt je­
lenti, hogy pl. az USA—kanadai holstein fajtának a jelenleg 6000 kg körüli 
átlagtermelése 8400 kg évi termelés fölé növekszik 20 év alatt, ha az elmúlt húsz 
esztendő átlagos növekedési üteme folytatódik. E néhány adat is amellett szól, 
hogy minél gyorsabb ütemben igyekezzünk realizálni az 1972. évi magyar 
kormányhatározat előirányzatait súlyos lemaradásunk felszámolása érdekében. 
A tejelőállomány széles körű megalapozása céljából érvényt kell szerezni a 
kormányhatározat szellemének, és az ország nagyüzemi tejtermelő magyar­
tarka állományát USA—kanadai holstein fajtával keresztezni, miután ez a 
keresztezés minden további lépésnek alapját képezi. Elő kell segíteni továbbá 
a háztáji állománynak is a keresztezésbe vonását.

Áttérve a szorosan vett tejtermelés néhány biológiai és genetikai kérdé­
sére a következő megállapítást lehet tenni: Annak ellenére, hogy egyes orszá­
gokban a közvetlen tenyészcélok eltérők lehetnek, az alapvető kérdések azo­
nosak.

ad. 1. Milyen tulajdonságokat javítsunk, azaz mi legyen a közvetlen 
tenyészcél?

ad. 2. Milyen szelekciós módszereket alkalmazzunk?
ad. 3. Milyen tenyésztési rendszer keretében hasznosítsuk állomá­

nyunkat?
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Az első kérdésként felvetett tenyészcéllal kapcsolatosan kissé szélesebb 
alapból kell kiindulni, mint amely kérdés egyike a legbonyolultabbaknak és 
egyben a legösszetettebb, hiszen a tenyészcél kijelölése bizonyos mértékben 
igényli az előrelátást, nemcsak a termékek jellegét, hanem az állatok terme­
lési típusával szemben megnyilvánuló igényt illetően is.

Valamivel részletesebben kell foglalkoznunk, ha a jövő tenyészcéljait 
akarjuk ötvözni aktualitásánál fogva, a tej két legfontosabb alkotórészével: 
a tejzsírral és a tejfehérjével.* Különösen az utóbbi évtizedben sokat hal­
lottunk részben az emberegészségügy részéről a keringési betegségek kialaku­
lására gyakorolt állati zsiradék kedvezőtlen hatásairól. Noha ezzel kapcsola­
tosan — különösen az utóbbi időben — nagyon sok az ellentmondásos tapasz­
talat még akkor is, ha figyelembe vesszük, hogy pl. a magas életszínvonalon 
élő és sok tejterméket fogyasztó NSZK lakosságánál (1972-ben) a cholesterin 
mennyiségnek 10-szeresét állítja elő maga a szervezet az emésztés folyamán, 
számolni kell hosszabb távlatban az állati zsírfogyasztás csökkenésével, ami 
előreláthatóan a vajat is érinti. Ez annak ellenére valószínű, hogy a megválto­
zott európai életforma következtében a korszerű javallat úgy szól „ne egyen 
túl sok zsírt, de elegendő vajat”, hogy továbbá az utóbbi időben a tejporhe­
gyek a közös piac országaiban több mint kétszeresen meghaladták a vajhe­
gyeket. A  vajfogyasztásnak egyes országokban bekövetkezett csökkenését bi­
zonyos mértékben kompenzálja a növekvő tejszínfogyasztás és a zsíros sajtok 
iránt fokozódó kereslet. Hozzá kell ehhez tenni, hogy szinte egész Európá­
ban a tejárat a tejzsírtermelés határozza meg, míg a tejfehérjét a felvásárlás 
kevésbé honorálja. Hosszú éveken keresztül a tejárban a tejzsír és tejfehérje 
honorálási aránya 80:20-hoz volt. Ennek ellenére valószínű, hogy tenyésztési 
szempontból számolnunk lehet azzal, hogy 20 éves távlatban a tejzsír és tej­
fehérje azonos módon, azaz 50:50% arányban nyer honorálást a tejárban. 
Ezt alátámasztanám nemcsak a legutolsó madridi Alkalmazott Genetikai Vi­
lágkongresszuson tartott szűkkörű kerekasztal konferencián történt állásfog­
lalásunkkal, hanem a tejfehérjének a tehén által történő rendkívül kedvező 
transzformációjával és a fejlődő országokban fennálló fehérjehiánnyal is. Min­
den esetben a tejzsír és tejfehérje honorálásának a kérdése tenyésztési politi­
kánkat és genetikai jellegű elhatározásainkat nagymértékben determinálja. 
Felvetődik ezek után a kérdés, hogy tejtermelésünk jellegének kialakításában 
mi látszik a legracionálisabbnak ? Ma hazánkban olyan tehénpopulációkat 
tenyésztünk, amelyek tejének zsírtartalma átlagos értékekben kifejezve 3,4%- 
tól 6%-ig és tejük fehérjetartalma 3,1%—4,3%-ig terjed. A  minél több tej- 
fehérje- és tejzsírtermelés történhet tehát nagymennyiségű hígabb és kisebb 
mennyiségű koncentráltabb tej formájában. Ügy tűnik, hogy ott, ahol nagy 
mennyiségű fogyasztási tejre van szükség, a közvetlen fogyasztásra alkalmas 
hígabb tejet termelő típus hasznosítása látszik célravezetőnek, vagyis döntően 
az USA—kanadai holstein és ennek magasvérű keresztezései mutatkoznak a 
legalkalmasabbnak. A nagyrészt ipari feldolgozásra kerülő tejben viszont már 
régebben is a koncentrált tejet részesítették előnyben. Ez a polarizáció egyes 
országok viszonylatában is tapasztalható. A hígabb, elsősorban közvetlen fo­
gyasztási tejtermelésre specializált országok pl. Nagy-Britannia és Izrael, vi­
szonylag hígabb tejet termel. Ezzel szemben például a világ két legnagyobb

* A tej mennyiségének növelésével ennek közismert jelentőségénél fogva e helyen csak érintőlegesen foglalkozom.
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tejtermék-exportáló országa Új-Zéland és Dánia országos átlagban 4,6, illetve 
4,3% zsírtartalmú tejet állít elő.

Napjainkban ezen túlmenően a magasabb fehérje és tejzsírtartalmú tejet 
termelő típus iránt fokozott mértékben megnőtt az érdeklődés. Ennek oka az 
utóbbi időben bekövetkezett drágulása az energiahordozóknak, továbbá a 
szállító és feldolgozó gépek árának növekedése, valamint az emberi munká­
val való jobb gazdálkodás. Ez a helyzet új megvilágításba helyezte a tej kon­
centráltságának kérdését is. A  20%-kal koncentráltabb tej termelése például 
nemcsak az üzemben jelent munka- és gépesítési megtakarítást, hanem a tej­
nek a szállítása, feldolgozása a tejporgyártás stb. terén is lényegesen gazdasá­
gosabb energiafelhasználást eredményez és összességében mintegy 35%-os 
megtakarítást jelent az egységnyi sajt- és vajnyeredék előállítására vonatko­
zóan. Ez vezette pl. Hollandiát amikor 1976. január 1-től új tejár-rendszert 
honosított meg és feldolgozásra mind nagyobb arányban, a koncentrált tejet 
progresszíven növekvő áron veszik át a termelőtől, azaz egy kg tejzsírért vagy 
tejfehérjéért, amelyet koncentráltabb tej tartalmaz, fokozódóan magasabb árat 
fizetnek, míg a hígabb tejben levő ugyanazon mennyiségű tejzsírért vagy fe­
hérjéért.

Van azonban ennek a kérdésnek több biológiai oldala is. Úgy tűnik, hogy 
egyrészt a termelés kevésbé biztonságos és több takarmányt igényel (2. táb­
lázat), másrészt egységnyi tejtermék előállításához szükséges biológiai meg-

2. táblázat
Takarmányhasznosítás különböző tejzsír- és tejfehérje-tartalmú tej esetén

Évi tejtermelés 
kg (1)

Tejzsír 
“/ .  (2)

Tejfehérje 
%  (3)

1 kg tej előállításához 
szükséges (4) Transzformációs °/0 (7)

kalória (5) emészthető 
fehérje (6) kalória (5) emészthető 

fehérje (6)

3000 3,8 3,3 3382 118 21,6 27,9
6000 3,8 3,3 2226 86 32,8 38,2
3000 5,0 3,9 3587 128 24,2 30,5
6000 5,0 3,9 2431 96 35,6 40,4

Feed conversion efficiency at production o f  milk with different protein and m ilk fá t  content
annual milk production (1), milk fát, %  (2), milk protein, %  (3), fór 1 kg milk production (4). calorie (5), digestible p ro ­
tein (6), transformation, %  (7)

terhelése a szervezetnek lényegesen nagyobb, ha a meghatározott tejtermék 
mennyiséget, elsősorban fehérjét és tejzsírt híg tej formájában kell előállítani. 
Nem véletlen, hogy az USA-kanadai holstein fríz fajtában is a ma ismert világ- 
rekorder tehenek (Breezewood Patsy 365 nap alatt 20 539 kg tej, 996 kg tej­
zsír, 4,85% tejzsírtartalom és Inghom Rap Apple Presiden 309 nap alatt 16 447 
kg tej, 950 kg tejzsír, 5,73% zsírtartalom) már rendkívül magas zsírtartalmú 
tejet termelnek (1. ábra). Ez nyilvánvalóan összefügg azzal is, hogy híg tejet 
termelő tehén ezen a szinten (900 kg körüli tejzsír termelés) már aligha tud 
versenyképes maradni, mert ugyanannyi tejfehérje megtermeléséhez olyan nagy 
mennyiségű — mintegy 30—35%-kal több (Houston) — folyadék, tejcukor 
és ásványi anyag transzformálására kényszerül, aminek a megtermelésében 
már több irányú technikai (pl. többszöri fejés stb.) anatómiai és élettani ne­
hézség is jelentkezik. Noha ismereteink ezen a téren korántsem kielégítőek, 
elgondolkoztató továbbá, hogy különösen a túlzott ásványianyag-transzfor-
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máció, amely a hígabb tej termelésével jár, nem egyik okozója ezen típusok 
szaporodásbiológiai labilitásának.

A tenyésztőt és végső soron a népgazdaságot a minél gazdaságosabb ter­
melés érdekli. Gazdaságos termelésen elsősorban a kedvező takarmányhasz­
nosítás értendő. Viszont a takarmányhasznosítás az a mutató, amelyet — leg-

1. ábra. Breezewood Patsy Bar Pontiac világrekorder amerikai holsteinfríz tehén. Termelése 365 nap 
alatt: 20,539 kg tej, 996 kg tejzsír, 4,85% tejzsír

alábbis a mi életünkben — egyedileg a gyakorlatban aligha fogunk tudni köz­
vetlenül megállapítani. Szerencsére van egy paraméter, és ez a tejtermelés nagy­
sága, amely a legszorosabb kapcsolatban van a takarmányhasznosítással. Azt 
hiszem, nyugodtan elfogadhatjuk ezt a megállapítást anélkül, hogy tovább 
törődnénk az egyedi takarmány hasznosítással. Hozzá kell azonban tennem 
ehhez két kiegészítést, mégpedig hogy ez az elv csak akkor érvényes, ha egy­
részt figyelembe vesszük a tej összetételét vagy koncentrációját, másrészt a 
tehén élősúlyt, amely a termelést terheli. Egyedül a „literszemlélet” félrevezető 
és ma már sem szakszerűségi, sem gazdasági szempontból nem tartható fenn. 
Ami a tejtermelés 5 fő jellemzőjének (absz. tejtermelés, zsír%, fehérje%, zsír­
mennyiség, fehérjemennyiség) várható szelekciós előrehaladását illeti, érdek­
lődésre tarthat számot egyik legnagyobb holland fölmérés (Politiek), amely­
nek során rotációban vizsgálták a legjobb 10%-át az ivadékvizsgált fekete­
tarka lapály bikák ivadékcsoportjainak. E szerint a következő pozitív és nega­
tív hatásokat észlelték aszerint, hogy mely tulajdonság alapján emelték ki a 
legjobb apaállatokat (3. táblázat).

A 3. táblázat azért is érdekes, mert a tejfehérje növelésére irányuló te­
nyésztés terén a legnagyobb múlttal és így legtöbb adattal rendelkező ország­
ból, Hollandiából származik. A táblázatból világosan kiderül, hogy a zsír- és
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fehérjemennyiség együttesen adja a legnagyobb genetikai előrehaladást a napi 
tejzsír- és tejfehérje-termelésben. Ezek a megállapítások egyben még jobban 
alátámasztják eddigi ismereteinket, nevezetesen a +0,6-os genetikai korrelá­
ciót, ami a tejzsír- és fehérjetartalom között fennáll, valamint azt a negatív
0,2-es genetikai korrelációt, ami a jelzett tejalkotó-részek és a tej mennyisége 
között mutatkozik. A  jelzett széles körű kutatások alapján a tejzsírmennyi- 
ségre irányuló szelekciót javasolják. Az a nagyon szoros genetikai korreláció,

3 . tá b lá za t

Az apaállatok legjobb 10%-ávaI elérhető genetikai előrehaladás

Szelekció iránya 
tulajdonság (1)

Tej kg 
naponta (2)

Zsír
%  (3)

Fehérje 
%  (4)

Z s ír . 
g/nap (5)

Protein 
g/nap (6)

Tejzsír és 
tejprotein 
együttes 
g/nap (7)

Tejtermelés (8) 1,65 -0 ,05 —0,03 62 51 =  113
Zsír, %  (3) -0 ,27 0,39 0,15 28 6 =  34
Protein, %  (4) -0 ,25 0,22 0,23 11 14 =  25
Zsírmennyiség (8) 1,38 0,18 0,06 77 52 =  129
Prot.-mennyiség (9) 1,44 0,09 0,09 69 58 =  121

(Politiek)

Available genetic improvement by the besí 10% o f  sires 
trend o f selection and characterístic (1), daily milk production, kg (2), m ilk fát, %  (3), protein, %  (4), milk fát, g/day (5), 
protein, g/day (6), milk fát and milk protein together, g/day (7), milk production (8), amount o f protein (9)

amely nemcsak a tejzsírmennyiség és tejmennyiség között fennáll, hanem a 
tejzsír- és tejfehérje-termelés között is (rg=0,9) olyan helyzetet teremt, hogy 
abban az esetben is, ha a tejipar a fehérjét is fokozottan fogja honorálni, ez 
a szelekciós és értékelési alap mind a termelés, mind pedig az értékesítés szem­
pontjából egyaránt kedvező.

Rendkívül problematikus tehát a tejzsír- és tejfehérje% szelekció útján 
történő növelése. Fokozott mértékben,áll fenn ez a helyzet ha az ún. „korre­
láció-törőkre” kívánnánk szelektálni. így például ha a tejzsírtartalomhoz ké­
pest akarnánk növelni a tejfehérje tartalmát a tejnek. Egy ilyen kísérletről tu­
dunk Dröse (Dummerstorf) részéről, aki több mint 250 000 laktáció vizs­
gálata nyomán csak 50 olyan tehenet talált, amelyben a zsírszázalék és a fe­
hérjeszázalék közel azonos volt, ezek sem tartoznak a nagytermelésű egyedek 
közé sem a fehérje, sem a zsírmennyiség termelésére nézve. Véleményem sze­
rint ezért napjainkban a hosszú lejáratú 30—40 éves szelekciós programok 
végrehajtása már nem időszerű. Okvetlenül a végtermékre, a tejzsír- és tej­
fehérje-mennyiségre kell szelektálni és ugyanakkor a tejkoncentráció kívánt 
színvonalát megfelelő keresztezéssel biztosítani. Erre a hazai kísérleti eredmé­
nyek minden lehetőséget megadnak, akár a dán jerseyt vagy a finn ayrshiret 
vagy más sok és koncentrált tejet termelő fajtát használunk fel. A vázolt mó­
don „megalkothatok azok a tejelő tehénpopulációk, amelyek e megfelelően 
gazdaságos koncentráltságú tejet termelik és amelyeknek keretein belül a két 
végtermékre történő szelekció a leggyorsabb előrehaladást biztosítja minden 
időveszteség nélkül.

Ezzel kapcsolatosan kell felhívni a figyelmet arra, hogy a jelenlegi ún. 
„tejliterszemlélet” fékezőleg hat a koncentráltabb tej előállítására, különösen



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1977. Tóm. 26. No. 3. 199

akkor, ha a tej zsír- és fehérjetartalma nem nyer megfelelő honorálást. Hogy 
a termelés gazdaságosságát fokozottan szem előtt tarthassuk, a jövőben na­
gyobb figyelmet kell fordítani az élősúlyra vonatkoztatott relatív termelésre is, 
hiszen 100 kg élősúly évi fenntartásához 160 kg keményítőértékre van szük­
ség, ami több mint 600 kg tej megtermelésének energiaszükségletét fedezi. Az 
Állattenyésztők Európai Szövetségének az 1976. évi zürichi ülésszakán a fajta­
összehasonlítás elveit kialakító szakértői értekezletén egyetértés jött létre, hogy 
a tejzsír- és tejfehérje együttes mennyiségét az élősúlyhoz viszonyítva célszerű 
figyelembe venni a gazdaságos termelés egyik legfőbb mutatójaként. Úgy gon­
dolom, hogy ennél az elvnél racionálisabbat aligha lehet ajánlani, még akkor 
sem, ha az értékelés módszerét illetően még nincs meg a végleges egyetértés. 
Valószínű, hogy a jövő tejelő tehene az 550—650 kg-os, élősúlyegységenként 
legtöbb tejzsírt és tejfehérjét termelő tehén lesz, amely mind a szaporodás­
biológiai, a fejéstechnikai, a koraérés, valamint egyéb élettani és anatómiai 
tulajdonságok szempontjából a legjobban megfelel a korszerű technológiai kö­
vetelményeknek.

Mind a tejtermelés, mind a hústermelés szempontjából a tejelő állomány­
nak igen kedvező szaporodásbiológiai mutatókkal is kell rendelkezni. Ez kü­
lönösen kedvező termékenységi viszonyokban és a könnyű ellés tulajdonsá­
gában kell hogy kifejezésre jusson. Ezzel függ össze a koraérés is. Sem a gaz­
daságos tejtermelés, sem pedig a szarvasmarha-állomány hústermelési kapa­
citása szempontjából nem közömbös az első ellés kora. Ez pl. a nagy tejelő­
képességű holstein fajta és ilyen vérségű állományban 25—26 hónapos korra 
tehető.

Számottevő jelentősége van Magyarországon az üszőelőhasználat általá­
nosításának, vagyis valamennyi termékenyíthető üsző leelletésének. Ezzel nem­
csak az 1972. évi kormányhatározat végrehajtását lehet gyorsítani, hanem hús­
termelési kapacitásunkat és tejtermelésünket is növelni. Ez annál is inkább 
időszerű, mert napjaink csekély „hasznosult szaporulata” miatt csupán mint­
egy évi 25 üszővel lehet számolni 100 tehén után, ami alig elegendő az állo­
mány létszámának fenntartásához. Termelési selejtre tehát gyakorlatilag alig 
van lehetőség. Az üszőelőhasználat kb. 100 000 üszőt érint. Az előhasználat 
révén munkatársaim számításai szerint az első évben 2%, a másodikban 4%, 
a harmadikban 6%, a negyedikben 10%, az ötödikben 13% és a tizedikben 
27% többlet tejtermelés várható azonos férőhelyre számítva.

Az apaállat utánpótlásban számottevő szerepet töltenek be az ún. bika­
nevelő törzs tehenek. Ezek kiválasztásában genetikai szempontból a széles 
szelekciós bázis megteremtése a cél. Ennek az elvnek bizonyos mértékben 
ellentmond a törzstenyészetek létesítése ahelyett, hogy az egész ellenőrzött te­
hénállomány köréből válogatnánk ki a pluszvariánsokat. Ennek a helyes elv­
nek az érvényesítése ma már folyamatban van.

Genetikai szempontból a legracionálisabb megoldás a legjobb tehenein­
ket az élvonalbeli javító hatású bikák ondójával évről évre inszeminálni és ez­
zel a tenyésztési világintegrációba beilleszkedni és hasznosítani a már említett 
évenkénti előrehaladást. Ez még akkor is a legelőnyösebb, ha idővel az egyes 
spermaadagok importja igen drága lesz. Az így előállított tenyészbika-állo­
mány váltását 1—2 évenkint célszerű előirányozni, mert hazánkban a váltás­
ban nagyobb genetikai előrehaladás rejlik, mint az egyes apaállatok hosszú 
évekre történő tartásában. Az előrebocsátottak alapján nem tartom célraveze­
tőnek a jövőben az élő tenyészbikák importját sem.
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Nehezen áthidalható nehézségekkel fogja magát rövidesen szembe találni 
az ivadékvizsgálat is.

Ennek főleg két oka lesz. Az egyik, hogy az állomány gyors genetikai elő­
rehaladása az anyaállomány évjárataiban számottevő különbségeket eredmé­
nyezhet. A  másik ok, hogy a keresztezésekből származó ahyaállomány eltérő 
vérségi összetétele rendkívüli módon megnehezíti az apaállatok tenyészértéké- 
nek valódi és objektív megállapítását.

Nem kívánok most azokba a részletekbe bocsátkozni, hogy milyen mély­
rehatóan változtatná meg egész tenyésztési stratégiánkat, ha az ivarspecifikus 
sperma, vagy a pete, helyesebben embriótranszplantáció bevonulna a széles te­
nyésztési gyakorlatba. Ez nemcsak a tej és marhahústermelésben tenne lehe­
tővé egy, a mainál sokkal szélesebb specializációt és az ivar előre történő meg­
határozása révén egy racionalizáltabb termelést, hanem pl. több ezres nagy­
ságrendben tenné lehetővé a legnagyobb tenyész- és haszonértékű egyedek 
előállítását. így például sok ezer fajtatiszta USA—kanadai holstein tehén vagy 
bármely más kívánatos fajtához tartozó egyed létrehozását. Messze vezetne 
annak fölvázolása, hogy az ilyen frontáttörést jelentő gyakorlat milyen mély­
reható és alapvető változásokat eredményezne tenyésztő üzemeink struktúrá­
jában, egész termelésellenőrzési rendszerünkben és nem utolsó sorban termé­
keink ipari feldolgozásában. Szinte új alapokra kellene helyezni az egész 
szarvasmarha-ágazatot.

A  tenyészcélnak azonban a tejelő tehénben a részletesen kifejlett gazda­
ságos tej- és tejtermékelőállítás mellett a hústermelés alapjául szolgáló borjú­
előállítást is magában kell hogy foglalja. Ez a tenyészcél bonyolultságánál 
fogva sohasem lehet olyan, hogy teljes mértékben összhangban legyen a bio­
lógiai adottságokkal és a gazdaságos termeléssel. Vannak bizonyos biológiai 
alapadottságok, amelyeket nehéz megváltoztatni. Ilyen a hústermelés terén a 
borjúelőállítás önköltsége és a növekedési erély, amelyek ellenlábas tulajdon­
ságok. Avagy az a circulus vitiosus, amely szerint minél nagyobb a tehenen- 
kénti tejtermelés, annál korlátozottabb az ehhez viszonyított borjúelőállítás 
stb. A  tenyésztési programnak tehát olyannak kell lennie, amely a legnagyobb 
ökonómiai előrehaladást biztosítja az ország egész állományában az egész nép­
gazdaság érdekében és igyekszik kompenzálni a vázolt inkompatibilitásokat. 
Valószínű, hogy távlatban a tejelő tehén lesz közvetve és közvetlenül az alapja 
a marhahústermelésnek is. Ez úgy értendő, hogy egyrészt az üszőutánpótlás 
szempontjából figyelmen kívül hagyható teheneknek és üszőknek húshaszno­
sítású apai vonalakba tartozó bikákkal történő közvetlen haszonkeresztezése 
adja a hízóalapanyag egy részét, másrészt a tejelő tehénállomány lesz előre­
láthatóan a legfontosabb előállítója az anyatehén-állomány utánpótlásának is, 
megfelelő apai vonalak beiktatásával.

Áttérve végül a követendő tenyésztési rendszerek kérdésére és figyelem­
mel a kifejtettekre, a legutóbbi évek felismerései több új genetikai és szemlé­
leti elemmel gazdagították szarvasmarha-tenyésztésünket. Ez a szemlélet je­
lenleg az egyes fajták érdekképviseletét ellátó tenyésztőszervezetek pl. holstein 
tenyésztők, hereford tenyésztők, jersey tenyésztők stb. ellenzésébe ütközik.

Szinte világszerte előtérbe került a keresztezés, elsősorban abból a szem­
pontból, hogy egyes populációkat olyan tulajdonságokkal gazdagítsunk, ame­
lyeknek kialakítása hosszú évtizedeket venne igénybe, ha csupán a fajtán be­
lüli szelekció eszközével élnénk. Ezen túlmenően mindinkább előtérbe kerül 
a heterózis lehető kihasználása is, amely nemcsak alacsony öröklődhetőségű
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tulajdonságokban nyilvánul meg, hanem a szaporodásbiológiai labilitás fel­
számolásában, nagyobb ellenállóképességben, jobb alkalmazkodóképességben 
stb. Ma már közismert pl., hogy az USA—kanadai holstein tehenek átlago-

ZJ = ,A‘ tejeié fajta 17) M, = anyatehén eíián/fö hósfajta (ö)
T2 - , B '  tejelő fajta (7) !£•= végtermék előállító hős fajta (9) ̂

UH-a világ géribázisánok bevonásával (10)
2. ábra. Különböző szarvasmarha típusok szerepe a termelésben

1 =  Fajtatiszta tenyésztés folytató üzemek 7 = T X= „ A ” Tejelő fajta
2 =  Keresztezést folytató üzemek T 2 =  „B” Tejelő fajta
3 —Árutermelés 8 =  H X=Anyatehén előállító húsfajta
4=Tejtermelő állomány 9 =  H 8=Végtermék előállító húsfajta
5=Anyatehén állomány 10 =  A világ génbázisának bevonásával
6 =  Hízó állomány

4. táblázat
Heterózis hatás %-os mértéke az egyes tulajdonságokban

(Preston—Willis, 1974 alapján)

Tulajdonság (1)
Szerzők 

száma (2)

Heterózis °/0 (3)

szélső ért. (4) átlag (3)

Ellesi %  (6) 24 -  2, +  43 +  12,3
Szül. súly (7) 24 -2 0 , +  23 + 4,8
Életképesség (8) 24 -  6, +  44 +  5,8
Súlygy. szül. — vál. (9) 18 0 , +  14 +  6,7
Választási s. (10) 42 -  3, +  23 +  7,5
Súlygy. vál. — vágás (11) 32 -  5, +  25 +  5,0
Tak.ért. hizl. (12) 8 -  6, +  7 +  2,0
Tak.fogy. hizl. (13) 4 +  1. ■ +  4 +  2,3

Percentage degree o f  heíerosis effect fó r  given characteristics 
characteristics (1), number o f authors (2), heterosis effect, %  (3)* limit values (4), average (5), calving, %  (6), birth weight 
(7), vitality (8), weight gain between birth and weaning (9), weight at weaning (10), weight gain between weaning and 
slaughter (11), feed conversion efficiency in fattening period (12), feed comsumption in fattening period (13)
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san csupán 3,1, évig termelnek, ami alig 3 borjút jelent. Tejtermelésben jelent­
kező heterózishatás munkatársaim vizsgálatai szerint pl. a magyartarka x  
USA—kanadai holstein keresztezések első nemzedékében mintegy 8%-os ter­
melési fölényben jut kifejezésre. Ha a fajtaátalakító keresztezést tovább foly­
tatjuk, ez a heterózishatás minden generációban feleződik. Az Ri-ben tehát 
már csak 4%-os lesz az additív génhatást túlszárnyaló fölény. Ez és a felező- 
dése a termelési többletnek ezekben a generációkban az első filiális nemzedék­
hez képest némi csalódást okoz és fog okozni.

A keresztezésnek az előretörése a szarvasmarha-tenyésztésben azonban 
nemcsak az említett okokból, nevezetesen a gazdasági szempontból fontos 
tulajdonságokkal való gyors kiegészítése egyes populációknak és a heterózis­
hatás kiaknázása érdekében történik, hanem az utóbbi 1—2 évben bevezetett 
fogalom, a „profitheterózis” biztosítása érdekében is, amit talán találóbban 
„gazdasági heterózisnak” lehetne nevezni. Ezen azt értjük, hogy optimálisan 
kiaknázható legyen nemcsak a klasszikus értelemben vett biológiai jellegű he­
terózishatás, hanem a különböző típusok specializált optimális hasznosítása. 
A kiváló szaporodásbiológiai és konstitutionális tulajdonságokkal rendelkező 
tejelő tehén, a kistestű nővonal gazdaságos borjúelőállítása a hízó végtermék­
előállítás, a könnyű ellést biztosító hímvonalak használata stb. A szarvas- 
marha-tenyésztés jövő körvonalai a jelenlegi helyzethez képest másirányú szer­
vezés felé mutatnak. A  fajtatiszta állomány többrétű és több típusú populá­
ciókból fog állni. Az árutermelés viszont e fajták megfelelő kombinációjával 
létrehozott állománnyal történik. A fajta mind kevésbé determinálója a ter­
melési rendszernek. Ugyanakkor az alapos tenyésztő munkát csak a fajtatiszta 
állományokra célszerű összpontosítani, amelyekre az apaállatelőállítást ala­
pozzuk, az árutermelés viszont mind a tej-, mind a hústermelésben mindinkább 
keresztezett populációk beiktatásával folyik. Ezt az új felállást (Cunningham 
vázlatára támaszkodva 1973) a következő áttekintés szemlélteti (2. ábra), 
amely egyben mutatja azt a fejlődést, amely felé haladunk.

Az elméleti genetikában, valamint a futurológusok részéről ma divatos 
kifejezés a „genetic engeneering”, amit magyarul genetikai átalakításnak, még 
inkább irányításnak lehetne nevezni. Ezen általában azt értik, hogy valamely 
szervezetbe egy másik szervezetből egy vagy több gént mesterséges úton, pl. 
ún. génsebészet útján bejuttatnak és ezáltal új tulajdonsággal egészítik ki az 
eredeti szervezet génállományát. A szarvasmarha-tenyésztésben ennek az eljá­
rásnak a gyakorlati alkalmazása valószínűleg még a távoli messzeségben van. 
Az alkalmazott genetika szempontjából azonban nézetem szerint a „genetic 
engeneering” eljárást más értelemben kell felfogni, mégpedig oly módon, hogy 
a fajtákban adott különbségeket és a keresztezésből adódó effektusokat opti­
málisan hasznosítjuk.

A fajták ebben az értelemben többé nem a közvetlen termelés eszközei, 
hanem a termelési rendszerek építőköveiként fogandók fel. Ennek az elvnek 
az érvényesítése új szemléletet igényel a tenyésztők, a tenyésztő szervezetek 
részéről és bizonyos átállást az állami támogatási rendszerek tekintetében is. 
Biztosan hiszem azonban, hogy ez a jövő szarvasmarha-tenyésztésének kiala­
kításában alapvető jelentőségű lesz és föltétlenül kifizetődik. Meggyőződésem, 
hogy az az évszázados mozdulatlanság, amely a szarvasmarha-tenyésztésre jel­
lemző volt, az elkövetkező évtizedekben látványos fejlődéssé fog átalakulni. 
Merőben új tenyésztési stratégiák előtt állunk, amelyek új szemléletet és az új 
felismerések befogadását igényelik.
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Zeitgemásse biologjsche und genetíscbe Aofgaben dér Milcbproduktíon-Steigerung

A . H orn
Universitát dér Veteringrwissenschafteo, Budapest 

Zusammenfassurtg

Verfasser gewáhrt über die zeitgemássen biologischen und genetischen Aufgaben dér Milch- 
produktion-Steigerung einen Überlick, und weist darauf hin, dass dórt, wo ein Bedarf an grossen 
Mengen von Konsummilch besteht, es zweekmássig ist, solche Typen zu verwenden, die zum un- 
mittelbaren Konsum geeignete dünnere Milch produzieren. Gleichzeitig muss bei Industriemilch 
die konzentriertere Milch bevorzugt werden. Die Erzeugung von konzentrierter Milch wird auch 
durch die Teuerung dér Energietrágeí in den Vordergrund gestellt, da die Produktion von kon- 
zentrierterer Milch nicht nur im Betrieb, sondem auch beim Transport wesentlich wirtschaftlicher 
isj, weil dadurch eine Erspamis von cca. 35% an Energie erzielt werden kann.

Verfasser macht auf den Umstand aufmerksam, dass die Erhöhung des Milchfett- und Milch- 
eiweissprozentes durch Selektion sehr problematisch ist. Die verschiedenen Zuchtziele überblickend 
gibt er seiner Meinung Ausdruck, dass die wirtschaftliche Erzeugung von Milch und Milchproduk- 
ten auch die Erzeugung vöm zűr Grundlage dér Fleischproduktion dienenden Kalb enthalten muss. 
Abb. 1. Amerikanische Weltrekorder-Kuh dér Rasse Holstein-fries: Brezewood Patsy Bar Pontiac.

Leistung in 365 Tagén: 20,539 kg Milch, 996 kg Milchfett, 4,85% Milchfettprozent 
Abb. 2. Rolle dér verschiedenen Rindertypen in dér Produktion

1 =Rassenreine Züchtung betreibende Betriebe 
2=K reuzung betreibende Betriebe 
3 = Warenproduktion 
4 = Milch produzierender Bestand 
5 = Mutterkuhbestand 
6 = Mást bestand 
7*=Tj=„A” Milchrasse 

Tj =  „B” Milchrasse 
8 = H í= M utterkühe erzeugende Fleischrasse 
9 =  H j =  Endprodukterzeugende Fleischrasse 

10=M it Einbeziehen dér Welt*Genbasis

Current biological and genetic tasks in increase of milk produketion

H orn  A.
University o f  Veterinary Science, Budapest

Summary

The author gives survey on the current biological and genetic tasks in increase of milk pro­
duction, stressing that where large amount of consuming milk is demanded breeding of thin milk 
producer cow types is justified. However, in case of milk subjected to industrial Processing the 
production of more concentrated milk should be given preference. Price increase of energy bearing 
materials has alsó pút forward the production of more concentrated, rich milk, because the pro­
duction of such milk proved to be more profitable both in point of view of production and trans­
port costs, leading to 35% energy saving.

The author draws up the attention to the problematics of increasing milk fát and milk protein 
concentration by selection. Surveying the present-day breeding aims the author emphasizes, that 
profitable production of milk and dairy products should involve calf production fór beef pro­
duction.
Fig. 1. Breezewood Patsy Bar Pontiac world Champion american Holstein Friesian cow. Her pro­
duction was fór 365 days. 20,539 kg milk, 996 kg milk fát, 4.85 milk fát percentage.
Fig. 2. Importance of cattle types in the production

1 =  farms with pure breeding 
2=farm s with crossbreeding 
3=commodity production 
4 =  herd fór milk production 
5=m aternal herd



204 H O R N : A tejtermelés növelése

6=fattening herd 
7 = T 1 =  „A” milk breed 

T j= „B ” milk breed 
8 =  H | =  beef breed fór production breeding cows 
9 = H ,= b e e f  breed fór production end productes 

10=wíth involvement o f world gene basis

AKiyanbHue ÖHOJiontnecKHe h reeeim ecK He w n  
b cbh3h c noBumenHeM m o jio h h o h  npo,ayKipm

yHHBepcHTeT BexepH&apbix hlivk, Ka$eapa jfiHuoTHOBoacma, Eyflaneurr

A. X opu  

PeítoMe

A b to p  aaeT oÖ 3o p  aKTyajibHbix ÖHOJioriwecKHx h  reHennecKHx 3a,na<i b cbjdh c n o B b im e m e M  
m o j io h h o ü  npoflyxiiHH. O h  yica3MBaeT Ha to , h t o  TaM, T fle  TpeöyeTca 6 o jn > m o e  KOJnriecTBO MOJiOKa 
ju i x  n o T p e 6 jieH iw , i j e n e c o o ö p a a H o  c o a e p a c a T b  t h u h  k o p o b ,  K O T o p w e a a io T  M eH ee r y e r o e  m o j io k o , 
npurroíiHoe ju w  H e n o c p e a c T B e H H o ro  noTpeöneHHH. B t o  x e  B peM X  b  oTHomeHHH MOJiOKa, nocTyn- 
Biomero Ha npoMtimjieHHyio nepepa6oTKy, c j ie a y e T  npeanoTOTaTb n p o n y K im io  ő o j i e e  KOHueHTpii- 
p o B a H H o ro  MOJiOKa. npoflyKiBW K o m je H T p H p o B a H H o ro  MOJiOKa n o c T y n a e T  H a nepe^HHá n n a H  T ax- 
ace  h  H3-3a  noBbinienH» ueHbi 3H e p r0 H0 C H T ejieö . H m c h h o ,  npoflyKima 6 o j i e e  KOHueHTpupoBaHHoro 
MOJiOKa r o p a 3f lo  ö o j i e e  SKOHOMHHHaa n e  to ju > k o  H a  caM O M  npe/mpHsrraH, h o  Taicace h  npn  TpaHC- 
nOpTHpOBKe, TaK KaK U03B0JiaeT CT>3KOHOMHTb OKOJIO 35%  3 H eprH H .

A b to p  oöpamaeT BHHMaHHe Ha to ,  h t o  noBbiiuemie npoueHTHoro oTHomeHaa mojiohhoto 
OKHpa h  m ojiohhoto 6einca nyTeM ceJieioiHH aBJiaeTca Hpe3BbraaüHO npoöJieMaTHHHbiM BonpocoM. 
üaromirtí oÖ3op pa3Hi>ix ijejieü pa3Be«eHiw, aBTop BticKa3WBaeT MHemie, corjiacHO KOTopoMy sko- 
HOMHHHaH npoayKmíH MOJiOKa h  MOJioiHbix npoflyKTOB flOjracHa BKjno^aTb b  ceöfl TaKace h  nojiy- 
neHHe TejiHT, cnyacaunix nna npoayiaíHH Maca.

PucynoK 1: AMepHKaHCKaa MHpoBaa KopoBa-peKopaacTKa EpH3By.ii IleTCH Eap noraaK  rojim- 
Tell-$pH3CKofi nopoflbi. Ee MOJroiHaa npoflyiatM 3a 365 /jHefl: 20,539 nx MOJiOKa, 996 kt mojiohhoto 
ampa, aoapHOMOJioiHOCTb 4,85%.

PucynoK 2: Pojib pa3Jm>nu>ix thüob Kpyimoro poraToro CKOTa b npnnygrnm
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A MANGÁN-, CINK-, RÉZ-, JÓD-, SZELÉN-, MOLIBDÉN-, 
NIKKEL ÉS ARZÉN -HIÁNY HATÁSA  

A KÉRŐDZŐK SZAPORASÁGI EREDMÉNYEIRE

M . A n k e —A. H enn lg— M . G rün— M . P a r ts c h e fe ld — B. G roppel 
Takarzpányozási Szakcsoport, Jéna

1. Bevezetés

A nyomelem hiánynak a kérődzők szaporasági eredményeire gyakorolt hatását, szintetikus 
takarmányadagokkal — melyekkel folyamatos, évekre kiterjedő hiányt tudunk előidézni (Se-Hiány 
kísérletek kivételével, amelyeket Buchanan— Smith et al. (1969) végeztek juhokkal), nem vizsgáltak 
eddig. A rágcsáló laborállatoknál megfigyelt Mn-, Zn-, Cu- és J-hiánybetegségek okozta reproduk­
ciós zavarokat (Hurley és Swenerton 1966, Hurley 1968, Hall és Howell 1969, Kossila és Myllymaa 
1970) kérődzőknél csak ritkán lehetett bizonyítani (Werner és Anke 1960). Ennek alapján kecskék­
kel végeztünk vizsgálatokat a szükségletet nem fedező Mn-, Zn-, Cu-, J- és Se-adagokkal, több sza­
porodási perióduson keresztül. Ezenfelül vizsgáltuk a  szükségletet nem fedező kis mennyiségekben 
adagolt Mo- és Ni-kínálat hatását a  kecskék termékenységére. Erre a  két utóbbi elemre vonatko­
zóan az irodalomban eddig nem történt utalás, hogy hiányuk a  szaporasági eredményt érintené.

2. Anyag és módszer

Kísérleti állatként fehér nemes kecskék szolgáltak. Rendszerint 6 állatból állt egy kísérleti, 
iU. kontroll csoport. A kísérletek első évében az állatok csoportosan voltak elhelyezve, később 
egyedi tartásban. A polystyrolból készült ketrecek leírását és a szintetikus takarmányadagok össze­
tételét Henriig et al. (1972) és Anke et al. (1977) közlik.

Minden egyes szaporodási periódust egyedileg értékeltünk, akkor is, ha az állat több évig 
volt kísérletben. A kísérleti kecskék nőivarú utódai ha ivarérettek lettek, a  kísérleti csoportban ma­
radtak.

3. A mangánhiány hatása a szaporasági eredményre

A Mn-hiány csendes, szimptóma szegény ivarzást eredményezett a  kecskéknél. A normális 
ovuláció ellenére a  hímivarú partnerek nem észlelték az ivarzást. Ez az oka a Mn-hiányos kecskék 
szignifikánsan rosszabb első termékenyítési eredményének (1. táblázat). A Mn-hiányos kecskék 
koncepciós rátája a normális ovuláció és a gondozó személyzet párosításnál nyújtott segítsége alap­
ján megegyezett a kontroll csoportéval. A Mn-hiány következtében az abortusz hányad statisztikai­
lag biztosítottan megnövekedett, és a  második vemhesség alatt az adagban levő 2 ppm Mn-hatá- 
sára 100%-ot ért el.

A Mn-hiányos kecskék vemhességenkénti gidaszáma szignifikánsan csökkent. Ez az eredmény 
valószínűleg a nem megfelelő időben történt fedeztetésből és az ovulált peték csökkent számából 
adódik.

A Mn-hiány hatására az ivararány a  hímivarú utódok javára tolódott el. Feltehetően azért 
több a hímivarú utódok száma, mert a Mn-hiány következtében csökkent a nyálkaképződés, a ki­
sebb és mozgékonyabb hímivarú spermiumok előbb érik el a még termékenyíthető petét, mint a 
lomhább nőivarú spermiumok. Az embrionális Mn-hiány nagyfokú felneveléskori elhulláshoz veze­
tett, leginkább bénulások következtében (Anke et al. 1973). A Mn-hiány a csontosszifikációt zavar­
ja, ezt az első végtagok ízületének megvastagodásából lehet megállapítani, de ez rendszerint elhul­
láshoz nem vezet (Anke 1974, Anke és Groppel 1970).

A Mn-hiányos kecskegidák születéskori súlya a megfelelő kontroll állatokhoz viszonyítva biz­
tosítottan kisebb volt (2. táblázat). Ez részben a Mn-hiány okozta zsírszintézis zavaraira vezethető 
vissza.
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1. táblázat
A kontroll (n 24) és mangánhiányos (n 28) kecskék szaporodási 

eredményei négy kísérleti évben

Kontroll
állatok

Mn-
hiányos
állatok

a

Első termékenyítési eredmény, % 95 61 < 0 ,0 1
Fogamzási arány, °/„ 100 93 >
Elvetélés, % 0 36 < 0 ,0 1
Gidaszám vemhes kecskénként 1,5 1,0 <0,05
Gidaszám kísérleti kecskénként 1,5 0,93 <0,05
Ivararány $ :  d' 1 :1 ,1 1 :1 ,8 <0,07
Betegen elhullott gida 91 nap

P-P-% 4 33 <0,05
Elhullott kifejlett kecske, % 8 21 <0,05

2. táblázat
A kontroll és Mn-hiányos kecskegidák születési és további súlyának alakulása kg-ban

Kontroll Mn-hiányos Súlygyar.

s
X X s

a %

1. nap (születéskor) 
(n 24, 16) 0,6 3,3 2,8 0,6 <0,05 85

35. nap (n 24, 16) 1,8 8,6 8,1 1,1 - 94
70. nap (n 24, 16) 2,9 14,8 13,6 3,0 - 92

A Mn-hiányos kecskegidák testzsírja szignifikánsan kevesebb, mint a kontroll állatoké. A cso­
portok közötti súlykülönbség a  70-ik napig csökkent. Később csak a hímivarú egyedek súlygyara­
podása volt kisebb a Mn-hiány következtében (Anke et al. 1973a, b, Henriig et al. 1972). A kecskék­
nél tapasztalt Mn-hiányos tünetek szaporasági eredményre gyakorolt hatása szarvasmarháknál is 
megállapítást nyert (Werner és A nke  1960, Anke 1967, Reissig 1971).

4. A cinkhiány hatása a szaporasági teljesítményre

A Zn-hiányos kecskék kisebb élősúlya ellenére az ivarzás kezdete és intenzitása teljesen nor­
mális. A komplikációmentes pároztatás ellenére azonban szignifikánsan kevesebb anyakecske lett 
vemhes az első fedeztetés után (3. táblázat). A Zn-hiányos anyák koncepciós hányada ha nem 
biztosítottan is, de elmaradt a  kontroll állatok mögött. Ennek a megállapításnak nincs biztos ma­
gyarázata, lehet, hogy Zn-hiány feltételek között (5 ppm Zn a  takarmányadagban) az ovulációban 
zavarok vannak és nincs megtermékenyíthető pete. Elképzelhető egy Zn-hiány okozta zavar az 
osztrogénnek receptorproteinekhez való kötésében, amely a vemhesség elején a hormonális folya­
matokat befolyásolja (Emanuel és Oakay 1969) és ezáltal —■ a nevezett paraméterekre negatív ha­
tást gyakorol. A nevezett zavarok következtében a Zn-hiányos anyák szignifikánsan kevesebb utó­
dot hoztak a világra. A vemhes anyánkénti biztosítottan kisebb gidalétszám arra utal, hogy az 
ösztrogénaktivitás mellett az ovulációs hányad is csökkent.

Legtöbb nyomelemmel ellentétben a Zn-hiányos kecskék kolosztrumában és a tejében a Zn- 
tartalom nem csökken, fedezi az újszülöttek szükségletét (Dittrich 1975, Anke et al. 1975). Ebből 
következően a Zn-hiányos gidák elhullása, ha szopni képesek, csekély. A laktáló állatok elhullási 
hányada azonban a tejjel járó járulékos Zn-elszegényedés következtében igen nagy.

Az anyaméhben Zn-ben elszegényedett kecskegidák hámsejt- és heresérültek voltak. A  végta­
gok hosszanti növekedése annyira lehatárolódott, hogy mindkét nemnél a tejivási periódus után 
törpenövekedés lépett fel (Grappel 1970, Hennig és Anke 1973, Grün 1974). A tejben levő nagy Zn- 
tartalom révén a Zn-szegény gidák fejlődése normális volt (4. táblázat). Amikor azonban Zn-sze- 
gény takarmányt kaptak a kecskegidák, < 5  ppm Zn, a  növekedés csökkent és a már említett Zn- 
hiány tünetek jelentkeztek.
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3. táblázat
A kontroll (n 32) és cinkhiányos állatok szaporasági teljesítménye (n 24) négy kísérleti évben

Kontroll
kecskék

Cink*
hiányos
kecskék

a

Első termékenyítési eredmény, % 78 42 < 0,01
Fogamzási arány, % 84 67 >-
Elvetélés, % 0 12 >
Gidaszám vehmes kecskénként 1,6 1,0 <0,05
Gidaszám kísérleti kecskénként 1,3 0,58 <0,05
Ivararány $ : 1:1,4 1:1,5 >
Betegen elhullott gida 91 nap p.p.% 5 8 >-
Elhullott kifejlett kecske, % 16 46 A 0 0

4. táblázat
A Zn-hiányos és kontroll kecskegidák élősúlya kg-ban

Kontroll gidák Zu-hiányos gidák Súlygyar.
%s X X s

1. nap (n 42, 13) 0,6 3,2 2,9 0,8 91
35. nap (n 17, 12) 2,0 9,0 9,4 2,8 104
70. nap (n 17, 10) 3,2 15,2 15,9 4,0 105

5. Cu-hiány hatása a szaporasági eredményre

A Cu-hiányos kecskék ivarzása zavartalan volt. Ennek ellenére csak 29% vemhesük az első 
pároztatásból (5. táblázat). A koncepciós hányad is 41%-kal maradt le a várthoz képest. A kísér­
let harmadik évében a Cu-hiányos kecskék közül, a vizelet ösztrogéntartalmának mérése alapján, 
egyik sem vemhesült (Grün 1974). Ezeknek a Cu-hiányból adódó szaporodási zavaroknak az oka 
ismeretlen. A Cu-hiányos patkányok esetében kapott eredmények (Zander 1968) nem vonatkoz­
tathatók kérődzőkre, mivel a két állatcsoport szaporodási folyamatának hormonális vezérlése nagy­
mértékben eltér egymástól.

5. táblázat
A kontroll (n 32) és Cu-hiányos (n 17) kecskék szaporasági eredményei (n 17) 3 kísérleti év

alatt

Kontroll Cu-hiányos 
kecskék

a

Első termékenyítési eredmény, % 78 29 < 0,01
Fogamzási arány, % 84 41 < 0,01
Elvetélés, % 0 57 < 0,001
Gidaszám vemhes kecskénként 1,6 1,3 >-
Gidaszám kísérleti kecskénként 1,3 0,24 >
Ivararány $ : 1:1,4 1:0,5 >-
Betegen elhullott gida

91 nap p.p.% 5 100 <0,05
Elhullott kifejlett kecske, % 12 47 <0,05

A kecskéknek több mint a fele a vemhesség eltérő szakaszaiban elabortált. A méhen belüli 
fejlődési zavarok valószínűleg Cu-hiányból adódóan a  megváltozott vörösvérsejtképzés és a cito- 
chromoxydáz-szintézis következményei, ami megnehezíti az embriók oxigénellátását és ezáltal emb-
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rióelhalást és elvetélést okozott. Az embriók elhalása nem azonos időben következett be, hanem 
különböző fejlődési stádiumban az elhalt embriók mumifikálódtak és az utolsó embrió elhalása 
után az anya elvetélt. . . .  ,

A Cu-hiányos anyák kihordott utódainak száma a Cu-hiánytol független. Az alacsony kon­
cepciós és nagy abortusz hányad következtében egy kísérleti anyára számítva csak 0,24 kecskegida 
született, de ezek közül egyik sem élte túl a felnevelési szakaszt (91 nap).

A négy életképes Cu-hiányos bárányból kettő már születéskor idegbántalmakban szenvedett. 
Nem tudtak koordináltan mozogni és 10 napon belül elhullottak. Kettő, ill. egy bárány 35, ill. 70 
napos korig élt (6. táblázat). Ezek 3 hetes korban betegedtek meg endemiai ataxiában és ebben el 
is hullottak (Anke 1973, Anke  et al. 1973, 1975).

6. táblázat
A kontroll és Cu-hiányos kecskegidák élősúlya kg-ban

Kontroll gida Cu-hiányos gida
a Súlygyar.

0
s X X S

1. nap (n 42, 4) 0 ,6 3,2 3,4 0,4 >• 106
35. nap (n 17, 2) 2 ,0 9,0 5,5 0 ,2 <0,05 61
70. nap (n 17, 1) 3,2 15,2 8 ,0 0 ,0 53

Az anyák kb. 50%-a Cu-hiányban elhullott. A Cu-hiányos gidák (6. táblázat) születéskori 
súlya azonos volt a kontroll kecskegidák születési súlyával. Későbbiekben a Cu-hiányos gidák súly- 
gyarapodása kifejezetten kisebb volt.

A hároméves kísérleti szakasz során a 17 Cu-hiányos kecskéből 5-nél nimfománia lépett fel 
(a<0,01). Fiatal kecskéknél nem tapasztalták ezt.

6. A J-hiány hatása a  szaporasági eredményekre

A J-hiány hatására (< 5 0  ppm J az adagban) az első termékenyítési eredmények és a koncep­
ciós hányad normális ivarzási tünetek mellett szignifikánsan csökkentek (7. táblázat) anélkül, hogy 
a vemhesült anyánkénti gidák száma és az utódok ivararánya a hiányos ellátás következtében vál­
tozott volna. Növekvő J elszegényedéssel az elvetélések hányada növekedett és az idősebb állatok­
nál elérte a 100%-ot. Közepes mértékű méhen belüli J-hiánynál az utódok életképesek voltak. Ezek 
az adatok megegyeznek Kossila és Myllymaa (1970) J-hiányos patkány kísérletekben kapott ered­
ményeivel.

17 élve született kecskegidából 11 elhullott, részben erősen megnagyobbodott pajzsmiriggyel, 
úgy, hogy csak 6 gida, amely kevésbé J-ban elszegényedett fiatal kecskétől született, lett 70 napnál 
idősebb. Ebben az időben a súlyuk szignifikánsan kevesebb, mint a  megfelelő kontroll kecskegidáké 
(8. táblázat). A J-hiányos kifejlett kecskék elhullási aránya kisebb volt, mint az utódaiké, kb. 
50%-os volt. Ezek az eredmények a J-deficitnek a kérődzők szaporaságára gyakorolt erőteljes hatá­
sát mutatják, amit gyakorlati körülmények között Ausztriában és Finnországban is tapasztaltak 
szarvasmarháknál (Stöckl, 1971, Kossila et al. 1970).

7. táblázat
A kontroll (n 25) és a J-hiányos kecskék (n 29) szaporasági eredményei 5 éves kísérletben 

(Groppel nem közölt munka)

Kontroll J-hiányos
a

kecskék

Első termékenyítési eredmény, % 96 45 <0,001
Fogamzási arány, % 85 59 <0,05
Elvetélés, % 0 24 <0,001
Gidaszám vemhes kecskénként 1,5 1,6
Gidaszám kírésleti kecskénként 1,4 0,59 <0,001
Ivararány $ :  ox 1:1,8 1:1,5 >-
Betegen elhullott gida

91 nap p.p.% 6 65 <0,001
Elhullott kifejlett kecske, % 20 48 <0,05
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8. táblázat
A kontroll és J-hiányos kecskegidák élősúlya kg-ban (Groppel nem közölt munka)

Kontrol J-hiányos

a Súlygyar.gidák

s X X s

1. nap (n 49, 17) 0,8 3,3 3,0 0,8 > 91
35. nap (n 34, 6) 1,7 . 9,3 8,1 0,9 >- 87
70. nap (n 34, 6) 3,4 15,8 12,9 1,5

©©V 82

7. A Se-hiány hatása a szaporasági eredményre

A Se-hiányos kecskék normális ivarzási szimptómájúak. Hartley (1963) Se-hiányos juhoknál 
hasonló megfigyelésekre tett szert. Az első termékenyítési — a koncepciós — és az abortusz hányad 
a vemhes anyánkénti gida létszám és az ivararány nem változott a Se-hiány hatására szignifikáns 
mértékben (60 ppm Se). Ezek az eredmények megegyeznek a Se-hiány területeken juhoknál kapott 
adatokkal (Hartey 1963, Mudd és Mackie 1973). A valamivel kisebb koncepciós- és a kismértékben 
megnövekedett abortuszhányad következtében a Se-hiányos anyák'szignifikánsan kevesebb utódot 
ellettek kísérleti évenként. Az anyánkénti 1,0 kecskegidával a Se-hiányos anyák több utódot ellet­
tek, mint a Mn-, Zn-, Cu- és J-hiányos kecskék.

9. táblázat
A kontroll (n 12) és Se-biányos kecskék (n 13) szaporasági eredményei 3 kísérleti évben

Kontroll Se-hiányos
a

kecskék

Első termékenyítési eredmény, % 92 86 >-
Fogamzási arány, % 92 72 >-
Elvetélés, °/0 0 11 >-
Gidaszám vemhes kecskénként 1,6 1,6 >■
Gidaszám kísérleti kecskénként 1,4 1,0 -=0,05
Ivararány $ :  cf 1:3,2 1:3,5 >
Betegen elhullott gida 91 nap p.p.% 12 67 <0,01
Elhullott kifejlett kecske, % 9 62 <0,05

10. táblázat
A kontroll és Se-biányos kecskegidák élősúlya kg-ban

Kontroll Se-hiányos

X
Súlygyar.

%gidák

#  s X X s

1. nap (n 28, 18) 0,8 3,3 3,0 0,6 >■ 91
35. nap (n 22, 8 ) 1,6 9,4 8,6 2,3 >■ 91
70. nap (n 22, 7) 3,2 . 16,2 13,8 5,4 > 85

Az élve született gidák kétharmada megbetegedett és elhullott a táplálkozás okozta izom- 
distrofiában, amelyre a csontizomdegeneráció jellemző. Ez a Se-hiány betegség néhány nappal a 
születés után már jelentkezett. A kisgidák jóformán mindig feküdtek, járásnál és felállásnál nehéz­
ségeik voltak. A takarmányfelvétel időszakában néhány napon belül elhullottak a beteg állatok. 
Jenkins és Hidiroglou (1972) juhoknál hasonló Se-hiánytüneteket figyeltek meg.

A 13 kísérleti anyából 8 csont-keresztizom- és vakuolás veseelfajulásban hullott el. Ezek a tü­
netek a Se-hiány okozta izomdisztrófiára jellemzőek (Partschefeld 1974).

Oldfield et al. (1960) által kapott juhokra vonatkozó eredményekkel megegyezően a született 
bárányok súlya független volt a méhen belüli Se-ellátottságtól (10. táblázat)."Ez a tendencia gyen­
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gébb formában ugyan, de 70 napos életkorig megmaradt, 91 napos korban azonban a kontroll gi- 
dák súlya 5 kg-mal, ill. 23%-kal több volt, mint a Se-hiányos kisgidák súlya (a<0,05). A Se-hiány 
ezek szerint — amit az említett életszakasz súlyalakulása bizonyít —  kifejezetten növekedéscsökke­
nést idéz elő (Partschefeld 1974).

8. A Mo-hiány hatása a szaporasági eredményre

A Mo-hiánynak a kérődzők élettevékenységére és reprodukciós képességére gyakorolt hatásá­
ról eddig nem jelent meg kísérleti munka. Valószínűleg erre az elemre mindenekelőtt a kérődzők 
bendőflórájában van szükség. Annál meglepőbb volt, hogy a Mo-szegény adag (<  100 ppm Mo) 
hatása az első termékenyítés eredményességére szignifikáns volt, míg a koncepciós- és abortusz­
hányadban, valamint a vemhes anyánkénti gidák számában nem volt biztosított különbség (11. táb­
lázat). A gida létszámban per Mo-hiányos anyakecske, a  Mo-hiány okozta különbségek azonban 
kifejezésre jutottak. A Mo-hiányos kísérleti állatok egy anyára számítva 0,65 gidát hoztak a világra 
kísérleti évenként és ezeknek több mint egyharmada 70 napos életkorig elhullott specifikus hiány­
tünetek nélkül.

A kifejlett kecskék elhullási %-a a bendőfióra nagy Mo-szükséglete következtében 75%-ot 
ért el és ezzel az összes nyomelem kísérlet vonatkozásában a  legmagasabb elhullási százalékot 
kaptuk.

11. táblázat
A kontroll (n 20) és Mo-hiányos (n 20) kecskék szaporasági eredményei 3 kísérleti évben

Kontroll j Mo-hiányos 

kecskék
a

Első termékenyítési eredmény, % 70 35 <0,05
Fogamzási arány, % 80 55 —
Elvetélés, % 0 10 —
Gidaszám vemhes kecskénként 1,8 1,3 —
Gidaszám kísérleti kecskénként 1,4 0,65 <0,051
Ivararány $ :  & 1:2,4 1:1,0 <0,05
Betegen elhullott gida 91 nap p.p.% 0 38 <0,001
Elhullott kifejlett kecske, °/„ 15 75 <0,001

12. táblázat
A kontroll és Mo-hiányos kecskegidák élősúlya kg-ban

Kontroll Mo-hiányos
Súlygyar.gida a

s X X s

1. nap (n 27, 13) 0,8 3,2
m

3,0 0,5 94
35. nap (n 20, 7) 1,6 9,2 8,8 1,4 — 96
70. nap (n 20, 7) 3,3 15,8 13,9 1,4 - 84

Ez a megállapítás kihangsúlyozz a  kielégítő Mo-ellátás szükségességét a kérődzőknél. Á  Mo- 
jelentőségét a bendőfiórában a molibdénhiányos anyák utódainak élősúlyalakulása is bizonyítja 
(12. táblázat). 35 napos korig, míg a tejfogyasztás dominál, a kontroll- és Mo-hiányos gidák kö­
zött az élősúlygyarapodásban nem volt biztosított különbség. Növekvő szintetikus takarmányfo­
gyasztásnál mikor a táplálóanyagok mikrobiológiai lebontásának szükségessége előtérbe került, a 
Mo-hiányos kisgidák súlygyarapodása a kontrollokhoz képest csökkent. 91 napos korban a kont­
roll gidák 4,7 kg-mal voltak nehezebbek a Mo-hiányosakhoz viszonyítva (a  <0,05).

A kapott eredmények megegyeznek juhokkal és szarvasmarhákkal végzett kísérletekben ka­
pott értékekkel. Probst (1971) csirkéknél Mo-kiegészítéskor a takarmányértékesülés és a súlygyara­
podás javulását tapasztalta.
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9. A Ni-hiány hatása a szaporasági eredményre

A nehézfém elem, nikkel létfontosságára vonatkozó vizsgálatok csak a hetvenes években 
kezdtek eredményesekké válni, miután lehetőség volt, hogy a takarmányadagok Ni-tartalmát 
<  100 ppb-re csökkentsék (Nielsen 1974, Anke et al 1974, Nielsen et al. 1975, Schnegg—Kirchgessner
1975, Anke et al 1977). Szakcsoportunk által végzett kísérletekben, melyek törpesertéssel és kecs­
kékkel folytak, nem tudtunk biztosított hatást a Ni-ellátásra vonatkozóan megállapítani a koncep­
ciós- és abortuszhányad, a kecskénkénti gidalétszám és az utódok ivararányának alakulásában 
(13. táblázat), bár az első termékenyítésben szignifikáns különbségek adódtak. Törpesertéssel foly­
tatott kísérleteinkben hasonló eredményekhez jutottunk (Anke et al, 1976).

A Ni-hiányos anyák utódai 50%-ban hullottak el parakeratozisszerű hámszövet elváltozással. 
A Ni-hiány a Ca-anyagcserében okoz zavarokat és ez Zn-hiányhoz hasonló bőr és szőr elváltozáso­
kat hoz létre. A Ni-hiányos kiskecskék Zn-tükre szignifikánsan csökkent (Anke et al 1974).

A kifejlett kecskék elhullás! aránya kisebb volt, mint utódaiké és ez utóbbi nem tért el szig­
nifikánsan a kontroll állatokétól. A leválasztott Ni-hiányos kecskék és törpe sertések esetében a 
kapott eredmények megegyeznek abban, hogy hiány esetén a kecskegidák 8— 19%-kal kisebb súly- 
gyarapodást érnek el a kontrollokhoz képest (14. táblázat). A nikkelt tehát az esszenciális elemek­
hez kell sorolnunk.

13. táblázat
A kontroll (n 24) és Ni-hiányos (n 26) kecskék szaporasági eredményei 3 kísérleti évben

Kontroll Ni-hiányos
a

kecskék

Első termékenyítési eredmény, % 83 42 < 0 ,0 0 1
Fogamzási arány, % 92 85 >
Elvetélés, % 0 14 >
Gidaszám vehmes kecskénként 1,6 1,5 >-
Gidaszám kísérleti kecskénként 1,4 1,2 >
Ivararány $ :  o' 1 :2 ,1 1 :2 ,8 >
Betegen elhullott gida 91 nap p.p.% 6 53 < 0 ,0 0 1
Elhullott kifejlett kecske, % 21 38 >

14. táblázat
A kontroll és Ni-hiányos kecskegidák élősúlya kg-ban

Kontroll Ni-hiányos
a Súlygyar.

%s X X s

1. nap (n 37, 30) 0,8 3,2 2,8 0,8 <0,05 88
35. nap (n 28, 16) 1,5 9,2 8,5 1,6 >■ 92
70. nap (n 28, 15) 3,0 15,8 12,8 2,7 A O © l/i 81

10. Az As-hiány hatása a szaporasági eredményre

Az arzén létfontosságát eddig nem bizonyították. Több éven keresztül folytattunk As-hiányos 
-=50 ppm szintetikus takarmánnyal kísérleteket kecskékkel. Az alacsony As-ellátás az anyák szapo- 
raságát nem befolyásolta szignifikánsan egyik esetben sem, habár az első termékenyítés és abortusz­
hányad, valamint az egy anyára jutó gidalétszám rosszabb volt, mint a  kontroll állatoknál. 
Az As-ellátás szignifikáns hatása az utódok ivararányának alakulására bizonyítást nyert.

A hiányos, -= 50 ppm, As-kínálat következtében a kifejlett kecskék és utódaik életképessége 
szignifikánsan csökkent. Majdnem kizárólagosan a szoptatás időszakában hullottak el az As-hiá- 
nyos kecskék. Egy részüknél és az elhullott As-hiányos kecskegidáknál is miokardium sérülést le­
hetett hisztológiailag megállapítani.

Az anyaméhen belüli As-hiány az említett veszteségeken túl szignifikánsan csökkenti a szüle­
tési súlyt az utódoknál. Ugyanilyen eredményekhez jutottunk törpesertés kísérleteinkben is (Anke 
et al. 1976). Az eredmények alapján az As-t az esszenciális elemekhez kell sorolnunk.
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11. Az eredmények megbeszélése

A nyomelem-hiány hatását a kérődzők szaporasági eredményeire lényegében az ellátás mér­
téke és az állatoknak az illető elemben való elszegényedése határozza meg. A választott kísérleti 
körülmények között a  Cu-, Se-, J- és Ni-hiány befolyásolja leginkább az utódok elhullásának az 
alakulását. A Cu-hiány eredményezte a legalacsonyabb koncepciós és a legnagyobb abortusz há­
nyadot. Mivel az NDK-ban nagy területeken kell primer és szekunder Cu-hiánnyal számolni ju- 
hoknál és szarvasmarháknál (Anke et al. 1975), ennek az elemnek a hiánya van a Mn-, Se-, J- és 
Mo-hiány mellett a gyakorlatban legnagyobb kihatással a kérődzők termékenységére és szaporasági 
eredményeire.
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Dér Einfluss des Mangan-, Zink-, Kupfer-, Jód-, Selen-, Molybdán-, Nickel-, und 
Arsenmangels auf die Fortpflanzungsleistung des Wiederkaiiers

M. A n ke , A . H ennig, M . Grün, M . P a r ts c h e fe ld  und  B. G roppel 
Fachgruppe dér Tierennáhrung, Jena

Zusammenfassung

Die an dér Fachgruppe Tieremáhrung Jena dér Karl-Marx-Universitát Leipzig bei Ziegen 
durchgeführten Mn-, Zn-, Cu-, J-, Se-, Mo- und Ni-Mangelversuche zeigten, daB dér Mangel eines 
jeden dieser Elemente zu spezifischen Ausfallerscheinungen führt, die folgendermaBen charakteri- 
siert werden können:
1. Mn-Mangel: Stíllé Brunst, Aborte, nach dér mánnlichen Seite verschobenes Geschlechterver-

háltnis dér Nachkommen verminderte Geburtsmasse, Lahmungen und Skelettscháden.
2. Zn-Mangel: Verschlechterter Erstbesamungserfolg, gestörte Ovulation, weniger Nachkommen,

Epithel-, Skelett- und Hodenscháden.
3. Cu-Mangel: Ungenügende Konzeptionsrate, Aborte, Endemische Ataxie.
4. J-Mangel: Ungenügender Erstbesamungserforlg, niedrige Konzeptionsrate, Aborte, hohe Mor-

talitát dér Nachkommen, SchilddrüsenvergröBerungen.
5. Se-Mangel: Hohe Sterblichkeit dér Nachkommen und Mütter an Muskeldystrophie.
6. Mo-Mangel: Ungenügender Erstbesamungserfolg, hohe Mortalitát.
7. Ni-Mangel: Sterblichkeit dér Nachkommen erhöht, Wachstumsverlangsamung.
8. As-Mangel: Waschstumsverlangsamung, verminderte Geburtsmasse, Aborte, Mortalitát.

Effect of Mn, Zn, Cu, J ,  Se, M o, Ni and As defciency on fertility of ruminants

M. A n ke , A . H ennig, M . Grün, M. P a r ts c h e fe ld  an d  B. G roppel 
Institute fór Animál Nutrition, Jena

Summary

On basis of experimentally induced Mn, Zn, Cu, J, Se, Mo, N i and As deficiencies in goats, 
the authors describe the symptoms of the deficiencies.
1. Mn deficiency: still oestrus, abortion, increase of numbers of male progenies, decrease in birth

weight, occurence of paralysis and boné deformity.
2. Zn deficiency: decrease of number of succesful first inseminations, disturbed ovulation, decrease

of number of progenies, epithel-, boné- and testis injuries.
3. Cu deficiency: unsatisfactory conception rate, abortuses, occurence of endemic ataxia.
4. J deficiency: unsatisfactory number of first conception, small conception rate, abortuses, losses

among progenies, enlargemet of thyroids.
5. Se deficiency: losses of goats and kids as result of muscle dystrophy.
6. Mo deficiency: unsatisfactory number of first conception, increase of losses.
7. Ni deficiency: increase of losses of progenies, decrease in performance.
8. As deficiency: decrease of birth weight, retardation of development, losses, abortuses and in-

fertility.

Bjnunme HeAocTaTija MapraHyica, UHHKa, iné/in, uo/ia, cejieHa, MOJWÖfleiia,
HHKKejIH H MblUIbHKa Ha njIOAOBHTOCTb JKBaMHbfX

M. AnKe, A. XenHuz, M . rp to n , M . I la p te ^ e A b d , E. rp o n n e /i
H a u m o o  H H C TH TyT fte ioa

Pe3K>Me

Ab t o p h  b paMKax onbiTOB, npoBeflemn>ix b iíejiax onpeflejieraa bjihhiuih HeflocTaTKa Map- 
raHua, UHHKa, mcah, H oaa, cejieHa, MOfiHÖaeua, HmacejiH h  M tnnbsnta ycTaHOBHjm, >rro HeaocTaTOK 
jn o ö o ro  H3 BtnneyKa3aHHirx ajieM emoB d ph b o o tt  k no«BJieimio cneuniJiHHecKHX chmhtomob , koto- 
p tie  m o»cho xapaKTepa30BaTb cne/jyiomHM 0Öpa30M:
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1. HeflocTaTox Mapraima: ra x a a  oxoTa, Bbncn,m>im, cooTHomeime hotomkob  ho nojiaM otoabh-
raeTca b HanpaBJieHHH oco6eö MyaccKoro nojia, CHHacaeTca Bee opn  poaweHHH, xapaKTep- 
hbimh  «BJiHioTca cjiy iaH  napajnw a h  fletfiopMauHH KOCTeíí.

2. HeflocTaTOK íjHHKa: coKpamaerca ih c jio  ycnenmbix nepBbix oceMeHeHHH, OByjiauna He npoHexo-
flHT 6ecnepe60HH0 , KOJiH^ecTBo hotom kob MeHbmee, HMeioT MecTO cnynaH noBpesKaemia 
3HHTejmajlbm>IX KJieTOK, KOCTeÖ H CeMeHHHKOB.

3. HeflocraTOK Me^H: HeflocTaToiHoe oTHomeHHe KOHuermira, BbnoMbimH, 3imeMH>iecKas aTaiccHa.
4. HeflocTaTOK nofla: HeflocTaTomoe KOJtHíecTBO nepBbix onjKwoTBopemíí, HeflocraToiHaa on-

JIOflOTBOpaeMOCTb, BblKHAblUIH, CHJIbHblfl HafleHC HOTOMKOB, yB6JIln€HHC IHHTOBHflHOÍÍ * e -  
Jie3bl.

5. HeflocTaTOK cejieHa: CHJibHbifl naaeac MaTepeíí h  hotom kob  BcjieacTBHe o tctpo(J)hh  m biihii.
6. HeflOCTaTOK MOJniö^ena: Hefl0CTaT0HH0e KOJiHHecTBO nepBbix onjioaoTBopeHHft, öojimhoíi na-

aejK.
7. HeflocTaTOK hhkkcjm: noBbimaeTca oTHomeHHe naaew a hotom kob , cHH*aeTca CTeneHb pa3-

B H T H U .

8. HeflocTaTOK Mbimbjnca: CHHacaerca Bee npn  poameHHH, h o tom kh  OTCTaroT b pa3BHTHH, lacrbie
cjiynaH n a f le x a , BbLKHflbimefi, ajioBocra.
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ADATOK AZ ELTÉRŐ KORBAN TENYÉSZTÉSBE VETT 
MAGYARTARKA x  HOLSTEIN-FRÍZ F, 

TEHENEK TEJTERMELÉSÉRŐL

E n y e d i S á n d o r— S zu ro m i A n ta l— L á n y i Is ívá n n é— B ö lc sk e y  K áro ly  
Állattenyésztési Kutató Intézet, Herceghalom

Bevezetés

Hazánkban — az elfogadott program alapján — folyik a tejelő típusú 
tehénállomány előállítása a magyartarka és a holstein-fríz fajta felhasználá­
sával.

A keresztezésből származó első generáció — amely a legtöbb tulajdonsá­
gában a két fajta között helyezkedik el — a következő években tömegesen je­
lentkezik. A két kiinduló fajta tulajdonságait részben tapasztalat, részben iro­
dalmi közlések alapján ismerjük. Kevés adattal rendelkezünk viszont a közbe­
eső generációkat illetően. Nem ismerjük az optimális tenyésztésbe-vételi kort 
és súlyt sem, pedig ennek — az eddigi megállapítások szerint — lényeges ki­
hatásai vannak a tejtermelésre, a hasznos élettartamra, a szükséges tápláló­
anyag mennyiségére, az egy tehéntől nyerhető borjak számára, a férőhely­
szükségletre stb___

A kérdés vizsgálatára eltérő, átlagosan 14—16— 18 hónapos korban vet­
tünk tenyésztésbe M txH f Fx üszőket.

Anyag és módszer

A kísérletet a Sinatelepi Állami Gazdaságban végeztük. A kísérletbe ösz- 
szesen 84 db, eltérő korú Fj üszőt vontunk be, I. csoport (13— 15 hónapos): 
29 db, II. csoport (15— 17 hónapos): 27 db, III. csoport (17— 19 hónapos): 
28 db. A termékenyítéseket 1975 januárjában kezdtük és májusban fejeztük 
be. A csoportokba minden válogatás nélkül, egyedül a koruk alapján jelöltük 
az üszőket. Az üszők felnevelési technológiája azonos volt (nyári időszakban 
legelőn, téli időszakban egy telepen, azonos takarmányozással). Az üszők a 
keresztezésben felhasznált hat holstein-fríz bikától származtak.

A kísérletbe vont üszőkből az I. csoportból 1 db ellés után szívbénulásban 
elhullott, a II. csoportból ellés előtt 1 db-ot — idegen test miatt — kényszer 
kellett vágni, a többi egyed leellett. A III. csoportból egy egyed — röviddel 
az ellés után — elapasztott.

A megmaradt egyedek (28—26—27 db) teljesítették a 100 napos részlak- 
tációt, amit a hivatalos törzskönyvi ellenőrzés alapján gyűjtöttünk.

Az adatokat matematikai-statisztikai módszerekkel is értékeltük.
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Kísérleti eredmények

Az I. csoportba tartozó üszők átlagos tenyésztésbe-vételi életkora 420,68 
nap (13,84 hó) volt, ± 27 ,03-as szórással. Ugyanezen értékek a II., ill. III. cso­
portnál 484,52 nap (15,93 hó), ill. 576,35 nap (18,95 hó), ±16, 64, ill. ±43,32 
szórásértékkel. A III. csoport életkora eltér a tervezettől, ennek okára később 
visszatérünk. A  három csoport egyedeinek átlagos tenyésztésbe-vételi életkora 
494,03 nap (16,25 hó), s =  ±71,84.

Az eltérő korhoz eltérő tenyésztésbe-vételi élősúly járult, sorrendben 
366,07, 390,00_ és 426,78 kg. A szórásérték emelkedő tendenciájú, ±24,58, 
29,37, 46,52. Átlagosan az összes egyed 394,21 kg volt tenyésztésbe vételkor 
(s=  ±42,64).

A tenyésztésbe-vételi életkor és élősúly között csoportonként +0,307-,
0,473-, 0,561-es átlagosan pedig 0,708-as korrelációs koefficienst találtunk. 
A regresszió mértéke 0,279—0,834— 0,599, együttesen 0,421.

A tenyésztéssel összefüggő adatokat és a statisztikai értékeket az 1. táblá­
zatban közöljük.

I. táblázat
A M tx H f F, üszők tenyésztésbe-vételi adatai

Csoport n Stat.
mutatók

Tenyésztésbe-vételi Tenyésztésbe-vételi
korrsúly

Egy
vemh.-

hez
szükséges
inszemi-

nálásnap hó súly, kg r P% b

I. 28
X
s±
CV%

420,68
27,03

6,42

13,84 366,07
24,58

6,71

0,307 =>5 0,279 i , i i

II. 26
X
s±
CV%

484,52
16,64
3,43

15,93 390,00
29,37

7,53

0,473
«=5 0,834 1,23

III. 28
X
s±
CV%

576,35
43,32

7,52

18,95 426,78
46,52
10,90

0,561
<1 0,599 1,57

I—II—III. együtt 82
X
s±
CV%

494,03
71,84
14,54

16,25
394,21
42,64
10,80

0,708 «0,1 0,421 1,30

Breeding dala o f  Hungárián FleckviehX Holstein Friesian Fx heifers 
group (1), statistical data (2), at breeding o f heifers (3), age, day (4), age, month (5), weight, kg (6), age:weight ration at 
breeding (7), number o f inseminations fór fertility (8), I—II—III together (9)

Az üszők vemhesítése rendkívül kedvezően sikerült. Legjobban a legfia­
talabb üszők vemhesültek. Itt az egy vemhesüléshez szükséges termékenyíté­
sek száma 1,11. A II. csoport e tekintetben átlagosan 1,23 termékenyítéssel 
alig marad el az I. csoport eredményétől. Legrosszabb az eredmény a III., 
legidősebb csoportban (1,57), s tulajdonképpen ez magyarázza a már említett 
átlagos „kor-túllépést”. Ebben a csoportban több egyedet 3—4-szer is kellett 
termékenyíteni.
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A termékenyítésre felhasznált bikák száma öt. Megoszlásuk a csoportok 
között megközelítően azonos, így az ellések lefolyásában eltérő apai hatással 
számolnunk nem kellett.

Az üszők kötetlen, nagy csoportos tartású telepen voltak. Vemhességük 
7. hónapjában kerültek a tehenészeti telep között tartású előkészítő istállójába. 
Ugyanolyan ellátásban részesültek, mint a telepen levő többi — kísérletben 
nem szereplő — egyed.

Figyelemmel kísértük az üszők ellésének lefolyását. Az I. csoportban két 
nehézellés és egy holtellés volt. Ugyancsak két alkalommal kellett emberi be­
avatkozás a II. csoportnál s itt szintén egy holtellés fordult elő. A III. csoport­
ban csak egy nehézellés volt, de két borjú született holtan.

A született borjakat megmértük. Átlagos születési élősúlyuk a csoportok 
sorrendjében 31,28, 32,48, 30,57 kg. A bikaborjak 4,93, 2,07, 1,14 kg-mal ne­
hezebbek. A legkisebb születési súly 25 kg, a legnagyobb 45 kg. A  született 
borjak ivari aránya: az I.'csoportban 22 üsző- és 6 bikaborjú született, a II. 
csoportban 14— 11 az arány, a III. csoportban mindkét nembeli azonos szám­
ban (14— 14) fordult elő.

A termelés szempontjából először az első havi tejtermelést értékeltük. Az 
I. csoportnál (n =  28) 14,58 kg volt az első próbafejés átlaga, +2,67 szórással, 
a II. csoporté (n = 26) 17,05 kg, a szórás ±3,27. A III. csoport (n =  27) telje­
sítménye 16,29 kg (szórás ±4,36) elmarad a II. csoport eredményétől, pedig 
egy az ellés után két hónap múlva elapasztott egyed 6,5 kg-os fejési eredménye 
nem is szerepel benne. Az összes egyed első befejésének átlaga 15,91 kg, ±3,61- 
es szórással.

A 100 napos részlaktációs tejtermelés a következőképpen alakult:

I. csop.: 1422,55 kg s=  ±251,74
II. csop.: 1684,70 kg s=  ±242,60

III. csop.: 1641,22 kg s=  ±343,55
I—II—III. együtt: 1579,52 kg s=  ± 302,70

Amint látható a legkedvezőbb eredményt mind az első havi, mind az első 
100 napos termelésben a II. csoport érte el. Leggyengébb a teljesítménye a leg­
korábban (14 hó) tenyésztésbe vett csoport egyedeinek. Átlagosan 262,14 kg- 
mal termeltek kevesebbet, mint a II. csoportbeliek és 218,46 kg a lemaradás 
a III. csoport teljesítményéhez viszonyítva. A III. viszont a Il.-tól marad el 
43,68 kg-mal. Az első 100 napos termelésben mutatkozó különbség a II. és 
az I., valamint a III. és az I. csoport között szignifikáns (P% <0,1, ill. <1,0). 
A II. és a III. csoport eredménye közötti eltérés P 5%-on sem biztosított. 
(Meg kell jegyeznünk, hogy az elért abszolút termelés nem fedi a ténylegesen 
termelt tej mennyiségét. Ugyanis 1976. január hónapban nem volt hivatalos 
ellenőrzés, így a február havi csökkent termeléssel kellett 60 tejelő napot szá­
molnunk. Azok az egyedek (n=15) pedig, amelyek 1975. december hónap 
5-től és januárban ellettek, csak 1976. februárban lettek befejve. így a 15 egyed 
részlaktációjának nagyobb részét (70—80 nap) egy utólagos befejés képezi, 
így az általunk becsült, valóságos termelés egyedenként és átlagosan mintegy 
150—200 kg-mal több lehet.)

A termelési adatokat is értékeltük statisztikailag. Az átlagok és a szórá­
sok kiszámításán kívül összefüggéseket kerestünk a befejési átlag és a 100 na­
pos részlaktációs termelés átlaga között, továbbá a tenyésztésbevételi kor, ill. 
súly és a 100 napos termelés között. Az adatok a 2. táblázatban találhatók.



218 ENYEDI—SZUROM I—LÁNYINÉ—BÖLCSKEY: Eltérő korban tenyésztésbe vett üszők tejtermelés

O
I

c-

0  
0“
1

o
r -o\cT

cu

3
03"O
03

1

ite091
GÍ
a
x

%
<

0-

8ONo"
W*1 rj* Q\ 
i f i  f -  VO

tN m i- rj* cnJ

+1VlK w O

CM
©

N Tf 
OO Tfr 1—I 
VO íN

OvV

04
cT

(N
©

ONö*
ín m n  
i-Tf̂ ToTf (N 
VO CO

+1 
) X  Vi

+1 v
I X  B5 U

ONtNON r -  O  r-i in r->

\ö
+IVIX M O

a v  ■o£
c &

• a°  <■> ̂  a a  •oS
t i  
á 1

8S»
S c |W O ̂  •̂1 8

*S te

sJa
8§í
■cl*
i s iHlfiC

‘S .S  a ■£ 3*5

g l e
y  O u

■3 S «
^■E fl

SJ‘3 ̂«  SvO
•~ íí sC« a
3  0  Sf oo'S 5.M <fl

'S'l S
Q »  -

■§3s
<u ea C
c i-S  s^s£*« y J.2.2

A befejési átlag 
igen szoros pozitív kor­
relációban van a 100 
napos termeléssel az I. 
és a III. csoportban 
(0,902, ill. 0,930) és 
együttesen is (0,836). 
A II. csoportban ki­
sebb, 0,553-as korrelá­
ciós koefficienst talál­
tunk. Az első havi ter­
melés nagyságából elég 
nagy biztonsággal lehet 
következtetni az első 
100 napos termelés 
mennyiségére.

A regresszió mér­
téke csoportonként 
85,79, 40,99, 73,04, te­
hát az első havi terme­
lés átlagában jelentke­
ző 1 kg-os eltérés mint­
egy 86—41—73, átla­
gosan 70 kg-os eltérést 
okoz a 100 napos ter­
melés mennyiségében.

A tenyésztésbevé­
teli kor és az első 100 
napos tejtermelés kö­
zött csoportonként a 
következő pozitív, de 
gyenge összefüggést ta­
láltuk :

I. csop.: 0,113, II. 
csop.: 0,270, III. csop.: 
0,151. A regresszió 
mértéke hasonló sor­
rendben: 1,049—3,941 
— 1,148. Egy hónapra 
vetítve ez 31,89— 
119,80—35,99 kg több, 
vagy kevesebb tejter­
melést jelent a tenyész- 
tésbe-vételi kor függ­
vényében.

Összességében, a 
három csoportban 
együtt (n=81) a te­
nyésztésbe vételi kor és 
az első 100 napos tej-
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termelés között 0,311 a korrelációs koefficiens, a regresszió pedig 1,309. A  
tenyésztésbevételi kor egy hónapos eltérése átlagosan 39,79 kg eltérést okoz az 
első 100 napos tejtermelésben.

Megvizsgáltuk a tenyésztésbe-vételi súly és az első 100 napos tejtermelés 
közötti összefüggést is. Az I. csoportban az összefüggés negatív ( —0,058), a II. 
és a III. csoportban gyenge pozitív (0,115 és 0,209). Együttesen 0,255 a korre­
lációs koefficiens, a regresszió mértéke pedig 1,807. 1 kg-os eltérés a tenyész- 
tésbe-vételi súlyban 1,8 kg-os eltérést eredményez a tejtermelésben.

A kapott tenyésztési és termelési adatokat a teljesség igénye nélkül közöl­
jük, mert úgy ítéljük meg, hogy azok számos termelőüzem számára hasznos 
útmutatásul szolgálhatnak a keresztezési munkában.

A kísérletben szereplő egyedek tenyésztési és termelési eredményeit figye­
lemmel kísérjük és integrált értékelésükről (teljes laktációs termelés, viszony­
lagos tejtermelés, újravemhesülés, takarmányozás . . . )  — az irodalmi fel­
dolgozással együtt — később számolunk be.

Következtetések

Hazánk tejtermelő tehénállományának a zömét az elkövetkező időszak­
ban a magyartarka x  holstein-fríz keresztezett egyedek teszik ki. Ezért cél­
szerűnek látszik megvizsgálni azoknak a tényezőknek a hatását, amelyek a 
tejtermelést és annak gazdaságosságát befolyásolják.

Ilyen tényezőnek ítéltük meg a tenyésztésbe-vételi életkort.
A kapott eredmények alapján megállapítható:
1. A magyartarka X holstein-fríz Fj üszők 16 hónapos korban minden hát­

rány nélkül tenyésztésbe vehetők, ha elérték a 380 kg körüli élősúlyt.
2. A későbbi, idősebb korban történő tenyésztésbe vétel sem az első havi, 

sem az első 100 napos tejtermelésben nem eredményezett többlet termelést.
3. A 14 hónapos korban tenyésztésbe vett egyedek első 100 napos tejter­

melése kevesebb, mint a 16—18 hónapos korban tenyésztésbe vett egyedeké. 
Végső következtetést azonban csak későbbi időpontban — integrált értékelés 
alapján — lehet levonni.

4. A vemhesítés a legfiatalabb csoportban volt a legkedvezőbb.
5. Az ellések lefolyásában lényeges különbség nem volt, az I—II. csoport­

ban plusz 1— 1 nehéz ellés fordult elő a III. csoporthoz viszonyítva.
6. Az első havi tejtermelés mennyiségéből nagy biztonsággal lehet követ­

keztetni az első 100 napos tejtermelésre.

Daten dér Milchleistung dér F-, Kühe dér Kreuzung ung. FleckviehxHolstein-Fries, 
die in abweichendem Altér in Zucht genommen wurden

S. E n yed i—A. S zu r o m i— Frau L. L á n y i—K. B ö lc sk e y  
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten in einem Versuch die Leistungen dér Fx Fársen, die in verschiedenem 
Altér in Zucht genommen wurden (Gruppé I 13,84; Gruppé II 15,93, Gruppé III 18,95 Monat/Le- 
bendgewicht: 366—390—426 (n=28—26—26).

Versuchsergebnisse (I—II—III Gruppé):
a) zu einem Tráchtigwerden nötige Besamung 1,11— 1,23—1,57



ENYEDI—SZUROM I—LÁNYINÉ—BÖLCSKEY: Eltérő korban tenyésztésbe vett üszők tejtermelése

b )  M ilchleistung in erstem M onat (Einmelken): 14,58— 17,05— 16,29 kg
c)  Milchleistung dér ersten 100 Tagé: 1422— 1684—1641 kg
d). r =  A ltér dér Inzuchtnahm e —  Gewicht: 0,307—0,473—0,561 zusamm en 0,708

r=M ilchleistung im ersten M onat — M ilchleistung dér ersten  100 Tagé: 0,902—0,533—0,903 
zusammen 0,836

r= A lté r  dér Inzuchtnahm e —  M ilchleistung dér ersten 100 Tagé: 0,113—0,270—0,151 zusam­
men: 0,311

r= G ew ich t bei Inzuchtnahm e —  M ilchleistung dér ersten  100 Tagé: 0,058— 1-0,115— H0.209 
zusammen: 255

Data to milk production of Hungárián FleckviehX Holstein Friesian Fj heifers bred at
different age

E n yed i S .— S z u r o m i A .— M rs. L á n y i  L. and  B ö lc sk e y  K.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

A uthors experimentally exam ined the perform ance of F t heifers bred at different age and 
weight (G roup I.: 13.84 m o n th s —  366 kg; G roup II.: 15.93 m onths —  390 kg; G roup  III.: 18.95 
m onths —  426 kg).

Results fór the three groups:
a )  N um ber o f inseminations: 1.11; 1.23 and 1.57, respectively.
b)  M ilk production in the first m onth  of lactation: 14.58, 17.05 and 16.29 kg, respectively.
c) M ilk production in  the first 100 days o f lactation: 1422— 1684— 1641 kg.
d )  C orrelations between:

—  age a t breeding — weight: 0.307, 0.473 and 0.561, respectively, altogether: 0.708.
—  m ilk production in the first m onth  —  m ilk production  in  the first 100  days of lactation: 0 .9 0 2 ,

0 .5 5 3  and 0 .9 0 3 , respectively, altogether: 0 .8 3 6 .
—  age a t breeding — m ilk production  in the first 100 days o f lactation: 0.113, 0.270 and 0.151, 

respectively, altogether: 0.311
—  weight a t breeding —  m ilk production in the first 100 days of lactation: 0.058, +0.115 and 

+  0.209, altogether: 0.255.

^ a m u e  o  mojiohhoh npoAyKipoi KopoB-noMeceü 
nepBoro noKOJiemm BeHrepcKofi necTpoü h r 0jmrreÜH-$pH3CK0H nopoA,

BKjnoHemibix b pajBeaeHHe b pasmnHOM B03pa<rre

III. 3 e n b e d u — A. C y p o M u — z - jk ü  JI. J la n b u  K. EiAHKeu
H a y n H O - n c c : !e ; : o n a T e : T T , C K H H  h h c t h t h t  X H n o r o E in o . n C T fsa , X e p n e r x a .T O M .

Pe3K)Me

A btopw  b paMKax onuTOB HccjieflOBajm M ojiorayio npo^yioiHio TejioK  nepBoro noK O Jiem m , 
BKjnoHeHHbix b p a 3BefleH He b p a 3JiH*iHOM B0 3 p a c T e  ( r p y n n a  1 : 1 3 ,8 4  M e c im a ) schboü Bee 3 6 6  Kr; 
rpynna II: 1 5 ,9 3  Mecaua/aaiBOH Bee 3 9 0  k t; rpynna III; 1 8 ,9 5  MecjmaíacHBOH Bee 4 2 6  k t) ( n = 2 8 —  
2 6 — 2 6 ).

Pe3yjibTaTH, nouyneHHue b BbimeyKa3aHHOM onwTe (rpynnw  I—II—III);
а) oceMeHeHHH, neoöxoflHMbie fljia oo to íí öepeMeHHOCTH;

1 , 11— 1,2 3 — 1, 5 7 .
б)  M ojiom aa npoflyKUHa b nepBOM Mecaue (uanano floeHHn);

14,58—17,05—16,29 kt.
e) MOJiOHHasr npoayKUHfl 3a nepBbie 100 flHeü jiaKTai^m;

1422— 1684—1641 kt.
z )  r= B ec npa B03pacrre BKuroiemiH b pa3BeaeHHe;

0,307—0,473—0,561 
HToro: 0,708

MOJioHHafl npoayKUHH b nepBOM Mecaue — MOJiOHHaa npo^yKioia 3a nepBbie 1 0 0  flHeü: 0 ,9 0 2 —
0 , 5 5 3 — 0 ,9 0 3 ; HToro: 0 ,8 3 6  B03pacT npw b o jo h ch h h  b pa3Be^eHHe —  MojioíHaa npoflyKUHa 3a nep­
Bbie 1 0 0  flHeií: 0 ,1 1 3 —0 ,2 7 0 — 0 , 1 5 1 ; HToro: 0 ,3 1 1  Bee n p n  BKjitoiemm b pa3BefleHHe —  MOJiOTOaa 
npoayKUHH 3a nepBbie 1 0 0  flHeü: 0 ,0 5 8  ------- (-0 ,1 1 5  ------- 1- 0 ,2 0 9 ; HToro: 0 .2 5 5 .
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HOLSTEIN-FRÍZ TENYÉSZBIKÁK VONALBA SOROLÁSA ÉS.A 
VONALAK ÉRTÉKELÉSE AZ IVADÉKVIZSGÁLATI EREDMÉNYEK 

TÜKRÉBEN

B a tiz  G éza
Országos Állattenyésztési Felügyelőség, Budapest

Szarvasmarha állományunk tejtermelésének gyors ütemű fokozása érdekében széleskörű 
keresztezési munka folyik napjainkban. A keresztezéshez általánosan alkalmazott nemesítő partner 
a holstein-fríz fajta. Jelentős számú holstein-fríz üsző importjára is sor került az utóbbi években, 
így 1976 végéig közel 15 000 holstein-fríz tehén fog termelni gazdaságainkban. A keresztezésbe vont 
hegyitarka állomány és az importált tenyészanyag termékenyítéséhez több százezer adag sperma 
már most is szükséges évente. A spermaszükségletet kisebb részben importból, nagyobb részben 
hazai tenyésztésű, illetve ugyancsak importált bikákkal fedezzük.

Tenyésztő munkánk eredményét alapvetően meghatározza az, hogy milyen tenyészértékű 
bikákat használunk. Akár a hazai tenyészbika előállítás, akár a spermaimportálás oldaláról köze­
lítjük meg a kérdést, igen nagy gondossággal kell eljárnunk a tenyészcéljaink eléréséhez szükséges 
bikák kiválasztásánál. A válogatást nem teszi könnyebbé a holstein-fríz tenyészanyagot exportáló 
országok gazdag bika, illetve sperma kínálata. A szebbnél-szebb kiállítású bikakatalógusok a bikák 
százaitól származó spermát ajánlgatják. E katalógusok — érthető üzleti szempontból — azt a lát­
szatot keltik, mintha az ottani bikatartók tulajdonában kizárólag javító hatású bikák lennének.

Mind az Amerikai Egyesült Államok, mind Kanada holstein-fríz tenyésztő szövetségei ki­
adnak évente 2—3 alkalommal egy olyan bikakatalógust, amely mindazon bikákat felsorolja, ame­
lyek a kérdéses időszakban újabb ivadékvizsgálati eredményeket mutattak. A The Holstein-Friesian 
Association of Canada „Who’s Who in Canadian Holstein Sires” című kiadványa nem tartalmaz 
a bikák származására vonatkozó adatokat, szemben a Holstein-Friesian Association of America 
„Registered Holstein Sire Performance Summaries” (8) katalógusával, amelyik közli mindazon 
bikák apjának és anyjának a nevét is, amelyek tejtermelési és küllemi bírálati utódellenőrzési ered­
ménnyel rendelkeznek.

A Registered Holstein Sire Performance Summaries (8) 1974/III. száma 4320 bika apjának 
nevét és azonosítási (törzskönyvi) számát tartalmazza. Az ivadékvizsgált bikáknak ez a hatalmas 
száma tálcán kínálta a lehetőségét annak, hogy — mint korábban tettem, hegyitarka bikák hazai 
ivadékvizsgálati eredményeinek apaság szerinti rendszerezésével (Batiz—Deák, 4) — megkíséreljem 
a holstein-fríz bikák csoportosítását apai származásuk szerint.

Mint arról többek között „A szarvasmarha törzskönyvezés és utódellenőrzés 1973/74. évi 
könyvében” (1) is beszámoltam, az esetek jelentős százalékában az apák és fiaik ivadékvizsgálati 
eredményei között azonos irányú tendencia figyelhető meg. A tejtermelést több üzemben, nagy 
számú utód átlagában komoly mértékben javító bikák fiai nagyobb valószínűséggel mutattak 
javító hatást, mint a közömbös, vagy különösképpen a tejtermelést rontó hatású apák tenyészbika 
utódai. E megfigyelésből az következik, hogy a gazdaságilag legfontosabb értékmérő tulajdonságok 
tekintetében nagyobb biztonsággal remélhető előrehaladás azon bikák használatától, amelyek apja 
is és már ivadékvizsgált féltestvérei is javították a kérdéses tulajdonságot, szemben azokkal a bikákkal, 
amelyek ivadékvizsgálati eredményei ugyan pozitívak, de apjuk, illetve különösen féltestvéreik kö­
zömbös vagy rontó hatásúak.

A Registered Holstein Sire Performance Summaries 1974/III. számának ismert apaságú 
4320 bikája közül azokat vettem figyelembe vizsgálatomban, amelyek legalább R 30% megbízha­
tóságú tejtermelési ivadékvizsgálati eredménnyel rendelkeztek (Batiz, 3). A vizsgálati anyagot apa­
ság szerint csoportosítottam, majd meghatároztam az apai féltestvérek utódellenőrzési eredményei­
nek átlagát. Ezek az utódellenőrzési paraméterek a következők (Batiz, 3):

— Előrejelzett tejtermelési különbség, a továbbiakban PD-tej, az ivadékvizsgált bika utódai 
és kortársai (tenyészettársai) laktációs tejtermelése közötti genetikai különbség kifejezésére. Mér­
tékegységül az eredeti kiadványhoz hasonlóan én is az angol fontot használom (1 font =  0,453 kg).

— Előrejelzett küllemi pontszám különbség, a továbbiakban PD-küllem, az utódok és kortár­
saik küllemi össz-pontszáma közötti genetikai különbség jelzésére.



222 BATIZ: Holstein-fríz tenyészbikák

— Az utódok tejének átlagos zsírtartalma, amit a katalógus abszolút értékben közöl.
A bikák apáit fiaiknak e három paraméter tekintetében elért átlageredményei alapján rang­

soroltam. Azokat az apákat vettem figyelembe a rangsorok kialakításában, amelyek legalább kilenc 
ivadékvizsgált fiúval rendelkeztek. 73 ilyen bikát találtam.

Az 1—6. sz. táblázatokon mutatom be mindhárom tulajdonság vonatkozásában a legjobb 
és legrosszabb 10% (esetenként hét-hét bika) saját és fiainak átlagos ivadékvizsgálati eredményeit. 
A  tejtermelés — tejzsírtartalom — küllem közötti kapcsolatok érzékeltetésére minden táblázaton 
mind a három tulajdonság eredményeit feltüntettem úgy, hogy közülük az első helyre azt tettem, 
amelyikkel az adott táblázat foglalkozik. A fiúk ivadékvizsgálati eredményeiben közlöm a másik 
két tulajdonság sorrendjében az utódcsoport helyezési (sor)számát is.

Az „apa-bikát” vonalalapító bikának tekintem, abból kiindulva, hogy az apával legközelebbi 
rokonságban a fiai vannak. Olyan esetben, amikor egy vonalalapító bika valamelyik fia is bekerült 
a feldolgozásba vonalalapítóként, mindkettőt külön vonalként kezeltem. E vonalak egymáshoz 
való viszonyával dolgozatom második részében foglalkozom.

Az 1. táblázat adatai szerint a legjobb és a legrosszabb PD-tej átlagot elért fiúcsoport ered­
ménye között 1876 font különbség van. A legjobb és a  legrosszabb vonalalapító bika saját PD-tej 
eredménye közötti különbség pedig 2639 font. Mind a hét legjobb vonalalapító bika a javító hatású 
minőségi osztályba tartozik és összesen 135 ivadékvizsgált fiuk átlagosan +518 font PD-tej ered­
ményt ért el. Fiaik 39,3%-a javító, 37,0%-a kismértékben javító kategóriába tartozik, míg az át­
lagosnál rosszabb, de még mindig csak kismértékben rontó fiaik 3,7%-a. Ezzel szemben a 7 leg­
rosszabb vonalalapító bika 218 fiának 66,5%-a rontó és mindössze 8,7%-a volt átlagos, vagy annál 
jobb minőségi osztályba sorolható.

1. táblázat
Vonalalapító holstein-fríz bikák fiaik átlagos PD-tej eredménye szerint rangsorolva 

(a legjobb és a legrosszabb 10%)

A vonalalapító bika Saját ivadékvizsg. 
eredmény (3)

Fiainak ivadékvizsgálati eredményei (9)

neve(1)
azonosítási 
száma (2)

PD-
tej (4)

tejzsír­
tarta­

lom (6)

PD-
küllem

(7)
fiai

száma
(10)

PD-
tej (4) tejzsírtartalom PD-küIlem (7)

font (5) % pont
(8)

font
(5)

sor- y  
re n d (ll) 0

sor- pont 
re n d (ll)  (8)

1. — 7.

Whirlhill Kingpin 1 347 940 +  1178 3,71 +  0,15 19 +  621 17 3,66 59 -0 ,239
Searsfarm Dean Ada 

Imperial 1 085 978 +  675 3,55 -0 ,98 16 +  556 55 3,56 72 -0 ,957
Paclamar Bootmaker 1 450 228 +  1061 3,59 +  1,23 14 +  529 56 3,56 3 +  0,680
Burkgov Inka de Kol. 1 038 509 +  609 3,46 +  0,74 40 +  520 63 3,53 69 -0 ,553
Tidy Bürke Elevation 1 271 810 +  791 3,50 +  0,55 13 +  515 70 3,51 11 +0,482
Thonyma Voyageur 

Veediction 1 210 507 +  1152 3,37 +  1.41 13 +454 73 3,42 34 +0,075
Harbocrest Sunshine 1 406 271 +650 3,69 -0 ,55 20 +430 25 3,63 15 +0,336
X +  874 3,55 +  0,364 +  518 3,55 -0 ,025

73. — 67.

Jule King Admiral 
Fobes 1 080 108 -1461 3,68 +  1,66 9 -1255 14 3,68 I +  0,968

Thornlea Texal 
Supreme C—264 804 -1872 . 3,94 ism. 28 -9 4 6 3 3,78 8 +0,521

Gray View Crisross 1 378 594 -1209 4,01 +  2.12 124 -7 9 6 1 3,81 25 +0,187
Cochran General 1 215 402 -1215 3,93 +  0,40 9 -6 7 8 6 3,74 57 -0,224
Stewarthaven Reflec- 

tion Sov. I 382 958 -4 4 6 3,56 +  0,95 18 -6 5 0 68 3,52 38 +0,026
Skokie Golden 

Coronet 1 215 448 -3 1 3,56 +0,97 13 -6 0 0 59 3,56 21 +  0,254
Mayers Majesty 

Duke 1 292 880 ism. ism. ism. 17 -6 0 0 31 3,63 16 +0,317
X -1039 3,78 +  1,22 -7 8 9 3,67 +0,293

Unefounder Holstein Friesian bulls graded according to their sons’ average PD milk results (the best and worst
10%)

1. name o f the line founder buli; 2. identíty number of the line founder buli; 3. result o f self-progeny test; 4. PD milk; 
5. pound; 6. milk fát content; 7. PD appearance; 8. score; 9. progeny test results o f the sons; 10. number o f  sons; ll.o rde i 
o f succession;
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A 2. táblázaton a  vonalalapító bikákat állítottam sorrendbe saját PD-tej eredményük alapján. 
A legjobb és a legrosszabb eredmény közötti különbség itt 3344 font. A táblázatból lényegében 
ugyanazt a következtetést lehet levonni, mint az 1. sz. táblázatból, vagyis, hogy a tejtermelő képes­
séget megbízhatóan és jelentős mértékben javító bikának a fiai is nagy valószínűséggel javítók 
lesznek. Ezt különösen alátámasztja az, hogy a hét legjobb saját PD-tej eredményű apa fiúcsoportjai 
mind pozitív, a hét legrosszabb apa csoportjai mind negatív átlageredményt értek el. A legjobb apák 
fiaik eredménye alapján a sorrend első, a legrosszabb apák a sorrend utolsó negyedében foglalnak 
helyet.

2. táblázat
VonaJalapító holstein-fríz bikák saját PD-tej eredményeik szerint rangsorolva 

(a legjobb és a legrosszabb 10%)

A vonalalapító bika Saját ivadékrvizsg. ered­
mény (3) Fiaink ivadékvizsgálati eredménye (5)

neve (1)
azonosítási 
száma (2)

PD-tej
(4)

tejzsír 
tarta­

lom (6)

PD-
küllem

(7) fíai
száma

(10)

PD-tej (4)
tejzsír

tartalom
(6)

PD-küllem
(7)

font
(5) % pont

(8)
sor­
rend

font
sor­
rend
UD

%
sor­
rend
(U)

pont
(8)

1. — 7.

Pawnee Farm Arlinda 
Chief 1 427 381 +  1472 3,72 +  1,21 11 13 +  245 37 3,61 23 +0,217

Polytechnik Imperial 
Knight 1 242 221 +  1432 3,62 +  0,41 13 11 +  339 60 3,55 36 +  0,049

Whirlhill Kingpin 1 347 940 +  1178 3,71 +  0,15 19 1 +  621 17 3,66 59 -0 ,239
Thonyma Voyageur 

Veediction 1 210 507 +  1152 3,37 +  1.41 13 6 +454 73 3,42 34 +0,075
Paclamar Bootmaker 1 450 228 +  1061 3,59 +  1,23 14 3 +  529 56 3,56 3 +0,680
Skokie Benefactor 1 199 324 +  1044 3,61 -1 .1 3 22 8 +427 32 3,62 66 -0,463
Ja-Sal Skyliner 

Belioa 1 396 617 +  869 3,58 +  0,53 10 17 +  140 23 3,65 29 +0,151
X +  1173 3,60 +  0,54 +  394 3,58 +0,067

73. — 67.

Thornlea Texal 
Supreme C—264 804 — 1872 3,94 ism. 28 72 -9 4 6 3 3,78 8 +0,521

Jule King Admiral 
Fobes 1 080108 -1461 3,68 +  1,66 9 73 -1255 14 3,68 1 +0,968

Cochran General 1 215 402 -1215 3,93 +0.40 9 70 —678 6 3,74 57 -0 ,224
Gray View 

Crisscross 1 378 594 -1209 4,01 +2,12 124 71 -7 9 6 1 3,81 25 +0,187
Seiling Triune 

Rockét C—252 803 -1097 3,67 +  1,61 17 60 -4 6 4 29 3,63 24 +0,222
Thonyma Ormsby 

Senator 1 252 985 -1089 3,57 +2,24 46 66 -5 5 4 36 3,62 7 +0,534
Sheffield Supreme 

Max Twin 1 382 768 -1015 3,56 +  1,26 14 65 -5 2 1 65 3,53 28 +  0,159
X -1280 3,77 +  1,32 -7 4 5 3,68 +  0,338

Line founder Holstein Friesian bulls graded according to the results o f  self progeny test 
l . - l  1. identical with table 1.

A két táblázat összevetése azonban arra is felhívja a figyelmet, hogy a fiáktól átlagosan vár­
ható tejtermelőképesség-javítás mértékére nem ad elegendő támpontot az apa saját ivadékvizsgálati 
eredménye. Jól mutatja ezt az, hogy a két legmagasabb saját PD-tej eredményű bika utódai átlaga 
alapján csak a  13-ik, illetve a 11-ik helyet érte el.

A sperma tartós konzerválása lehetővé teszi, hogy akkor is visszanyúljunk egy-egy bikáért 
és tenyészbikákat állítsunk elő utána, amikor tenyészértékét megerősítették fiainak ivadékvizsgálati 
eredményei. Természetesen, negatív tapasztalatok esetében, ha mégolyán javító hatású is egy bika, 
ki kell zárni őt is, de fiait is a tenyésztésből.

A 3—4. táblázatban a  leányok tejének átlagos zsírtartalma alapján rangsorolt vonalak ered­
ményeit közlöm. E két táblázat adatai arra utalnak, hogy a bika-anyák tejének zsírtartalma eseten­
ként nagyobb hatással van fiaik leányainak tejzsírtartalmára, mint amennyi az apai féltestvér leá­
nyok tejzsírtartalmából becsülhető apai hatás. Ezt támasztják alá többek között Johansson, Osinga,
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Vos és Politiek stb. (id. Bozá et al., 5) vizsgálatai is, akik jelentős pozitív korrelációt állapítottak 
meg a bika-anyák és leány unokáik tejzsírtartalma között. Ez magyarázhatja egyébként azt is, hogy 
bár a tejzsírtartalom mintegy két és félszer jobban öröklődik, mint a tejmennyiség, mégis szorosabb 
összefüggés mutatkozik az apák és fiaik PD-tej eredménye, mint az általuk örökített tejzsírtartalom 
között (Batiz, 3).

3. táblázat
Vonalalapitó holstein-friz bikák fiaik leányai tejének átlagos zsírtartalma szerint rangsorolva 

(a legjobb és a legrosszabb 10%)

A vonalalapító bika Saját ivadékvizsg. 
eredménye (3)

Fiainak ivadékvizsgálati.eredményei (9)

neve(l)
azonosítási 
száma (2)

tejzsir
tartalom

% (6)

PD- 
küllem 

(7) 
pont (8)

PD-tej 
(7) 

font (5)

fiai
száma

(10)

tejzsír 
tarta­

lom (6)

%

PD-küllem (7) PD-tej (4)

sor­
rend pont (8) 
(1)

sorrend „( 1 1 ) font (5)

1. — 7.

Gray View 
Crisscross 1 378 594 4,01 +  2,12 -1209 124 3,81 25 +0,187 71 -7 9 6

Penstate Star M án 1 410 984 3,73 +  0,53 +  372 13 3,80 50 -0 ,089 47 -3 2 3
Thornlea Texal 

Supreme C—264 804 3,94 ism. -1872 28 3,78 8 +  0,521 72 -9 4 6
Thonyma Royal Prince 1 367 353 3,67 +0,58 +  114 9 3,76 19 +  0,256 34 -1 2 2
Hilltop Apolló 

Ivanhoe 1 399 824 3,78 +  0,99 +  829 15 3,74 20 +  0,254 12 +  275
Cochran General 1 215 402 3,93 +  0,40 -1215 9 3,74 57 -0 ,224 70 -6 7 8
Pabst Leader Comre 1 242 338 3,92 +  0,35 -2 1 4 12 3,73 47 -0,038 40 -2 6 7
X 3,85 +0,83 -563 3,77 +0,124 -4 0 8

73. — 67.

Thonyma Voyageur 
Veediction 1 210 507 3,37 +  1,41 +  1152 13 3,42 34 +0,075 6 +454

Tidy Bürke 
Forty-niner 1 283 917 3.43 -0 ,25 +490 11 3,45 54 -0 ,189 14 +  236

Wis Captain 1 144 239 3,49 +  0,57 -5 1 20 3,51 26 +0,174 41 -2 7 0
Tidy Bürke 

Elevation 1 271 810 3,50 +  0,55 +  791 13 3,51 11 +0,482 5 +  515
Ideál Bürke Elsie 

Leader 1 150 470 3,54 +  0,40 -9 7 10 3,51 60 -0,281 36 -2 0 0
Stewarthaven 

Reflection Sov. 1 382 958 3,56 +  0,95 -4 4 6 18 3,52 38 +  0,026 69 -6 5 0
Zeldenrust Royal 

Pontiac 1 397 752 ism. ism. ism. 30 3,52 45 -0 ,014 63 -5 0 6
X 3,48 +0,61 +  307 3,49 +0,039 - 6 0

Line founder Holstein Friesian bulls graded according to the average fá t content o f  their sons’ daughters' milk 
(the best and worst 10%)

l . - l l .  identical with table 1.

A 3. táblázat adatai szerint a legjobb és a legrosszabb tejzsírtartalom-örökítő vonalak között
0,39% különbség van. Ez a különbség a legjobb és legrosszabb saját eredményű apák között 0,68%-ra 
növekedik.

Az 5—6. táblázat is azt mutatja, hogy a jó, illetve rossz átlageredményt elért vonal alapító 
bikája fiainak átlageredményéhez hasonló saját ivadékvizsgálati eredményt ért el. Ez a tendencia 
azonban a küllem javítása és rontása terén lényegesen kevésbé érvényesül, mint a PD-tej, vagy a 
tejzsírtartalom esetében. Az igen kedvező PD-küllem átlageredményű csoportok közül két csoport 
is származik csak kismértékben javító apától, de a küllemet jelentősen rontó csoportok közül is 
kettőnek az apja ugyancsak kismértékben javító bika volt. Ennek fordítottja is előfordul, saját ered­
ménye alapján a 68. helyre sorolt vonalalapító bika fiainak átlageredménye alapján a 15. helyre 
került.
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4. táblázat
Vonalalapító holstein-frlz bikák rangsora leányaik tejének átlagos zsírtartalma szerint 

(a legjobb és a legrosszabb 10%)

A vonalalapító bika Saját ivadékvizsg. 
eredmény (3) Fiainak ivadékvizsgálati eredménye (9)

neve(l)
azonosítási 
száma (2) 

(2)

tejzsír 
tarta­

lom (6)

PD-
küllem

(7)

PD-
tej (4) fiai

szá­
ma
(10)

tejzsír 
tartalom (6)

PD-küllem
(7)

PD-tej (4)

sor­
rend %
(1 1 ) I

sor­
rend pont 
(11)

sor­
rend font (5) 
(1 1 )

% pont (8) font(5)

I. — 7.

Gray View 1 378 594 4,01 +2,12 -1209 124 1 3,81 25 +0,187 71 -7 9 6
Crisscross 

Thomlea Texal 
Supreme C—264 804 3,94 ism. -1872 28 3 3,78 8 +0,521 72 -9 4 6

Cochran General 1 215 402 3,93 +0,40 -1215 9 6 3,74 57 -0 ,224 70 -6 7 8
Pabst Leader Comre 1 242 338 3,92 +0,35 -2 1 4 12 7 3,73 47 -0 ,038 40 -2 6 7
Romandale Dividend C—257 174 3,80 +  1,39 -5 2 4 11 34 3,62 27 +0,174 30 -7 3
Roeland Reflection 

Sovereign C—229 512 3,79 +  0,47 +  279 14 42 3,61 12 +0,449 61 -4 6 4
Osbomdale Ivanboe 1 189 870 3,79 +  1,21 +  392 191 8 3,71 41 +0,008 22 +  2
X 3,88 +  0,99 -623 3,71 +0,154 -4 6 0

73. — 67.
Thonyma Voyageur 

Veediction 1 210 507 3,37 +  1,41 +  1152 13 73 3,42 34 +  0,075 6 +454
Tidy Bürke 

Forty-niner 1 283 917 3,43 -0 ,2 5 +490 11 72 3,45 54 -0 ,189 14 +236
ABC Reflection 

Sovereign C— 198 998 3,46 +  2,33 +  64 30 20 3,63 6 +  0,618 53 -373
Burkgov Inka de 

Kol 1 038 509 3,46 +  0,74 +  609 40 63 3,53 69 -0,553 4 +  520
Rosafe Centurion C —239 301 3,48 +0,05 - 9 2 12 54 3,57 71 -0 ,636 38 -2 1 7
Wis Captain 1 144 239 3,49 +0,57 +  51 20 71 3,51 26 +  0,174 41 -2 7 0
Tidy Bürke 

Elevation 1 271 810 3,50 +  0,55 +  791 13 70 3,51 11 +0,482 5 +  515
X 3,46 +  0,77 +423 3,51 -0 ,004 +  124

Line founder Holstein Friesian bulls graded according to the average fá t content ot their daughters’ milk (the best 
and worst 10%) 

l . - l  1. identical with table 1.

Az 1—6. táblázatok egybevetése jól mutatja a tejtermelőképességgel kapcsolatos tulajdonsá­
gok közötti összefüggéseket. A tejtermelést jelentősen javító bikák leányai tejének zsírtartalma 0,10—
0,12%-kal alacsonyabb, mint a tejtermelést rontóké. A fiúk PD-tej eredménye alapján legjobb 7 
vonal közül 5 a tejzsírtartalom és 3 a küllem alapján a sorrend utolsó negyedében található. A leg­
magasabb — hegyitarka mércével is elfogadható — tejzsírtartalmat örökítő bika 124 fia PD-tej ered­
ménye alapján a 71-ik, úgy hogy a fiúk átlaga is alatta marad a rontó minőségi határnak. A küllemet 
legnagyobb mértékben javító vonal a PD-tej eredmény alapján messze a legrosszabb. A vonalalapítók 
saját PD-küllem eredmény szerinti rangsora alapján a hét legjobb vonalalapító bika a tenyészettár­
sakhoz viszonyítva átlagosan 2,90 ponttal jobb küllemet, de 847 fonttal alacsonyabb tejtermelést 
örökített, mint a saját PD-küllem alapján legrosszabb hét bika. Ez a különbség tendenciájában a 
vonalaikba tartozó bikák átlagára is érvényes.

A vonalak ilyen értékelése, különösen a  holstein-fríz fajta hazai tenyésztésének megindulása­
kor igen hasznos támpontot nyújthat mind a hazai bika-előállításhoz szükséges spermaimportot 
adó bikák kiválasztására, mind az importálandó fiatal bikák kijelölésére. A tejtermelést, a küllemet 
és a tejzsírtartalmat nagy biztonsággal javító vonalak bikáinak spermája szolgálhatja a bika elő­
állítást, míg ugyané bikák növendék bika fiainak importja gazdaságosan elérhetővé tehet számunk­
ra sok nagy tenyészértékű bikát.

A vonalértékelések tükrében foglalkozom Elleby (6) megállapításával, amely szerint a fajta­
tiszta állományban, megfelelő tenyésztés-szervezés mellett, a korábban javító hatású bika az egész 
állomány genetikai előrehaladása következtében idővel közömbös vagy rontó hatású lesz. Az í—2 
táblázatban a  legjobb 10% közé sorolt összesen 11 bika közül a legfiatalabb 1963-ban, a legidősebb 
1948-ban született. Az 1948. évi születésű Burkgov Inka de Kol bika 2335 leányával 1970-ig bezáró­
lag, az 1949-es születésű Searsfarm Dean Ada Imperial 17 828 leányával 1973 végéig bezárólag, 
a fiai PD-tej eredménye alapján legjobb 1959. évi születésű Whirlhill Kingpin bika 20 805 leányával 
napjainkig érte el a táblázatban közölt PD-tej eredményt.
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5. táblázat
Vonalalapító holstein-fríz bikák fiaik PD-küllem eredményei szerint rangsorolva

(a legjobb és a legrosszabb 10%)

A  vonalalapító bika Saját ivadékvizsg. 
eredmény (3)

Fiainak ivadékvizsgálati eredménye (9)

N eve(l)
azonosítási 
száma (2)

PD-
kúllem

(7)

PD-
tej (4)

tejzsír 
tarta­

lom (6) fiai szá­
ma (10)

PD-
küllem

(7)

PD-tej (4) tejzsír talrtalom

sor­
rend
(1 0

font (5)
sor­
rend
(11)

%pont
(8)

font
(5) % pont

(8)

1. — 7.

Jule King Admiral
3,68Fobes 1 080108 +  1.66 -1461 3,68 9 +0,968 73 -1255 14

Wis Ideál Crusader 1 014 925 +0,91 -3 9 5 3,62 9 +  0,703 44 -3 0 0 18 3,66
Paclamar Bootmaker 1 450 228 +  1,23 +  1061 3,59 14 +0,680 3 +529 56 3,56
Ormsby Bürke Pontiac

3,59Mose 1 196 645 +0,76 - 5 4 3,52 10 +0,654 29 - 7 0 45
Ideál Fury Reflector 1 381 027 +2,13 -1 6 0 3.66 54 +0,640 31 - 8 7 43- 3,60
ABC Refiection

3,63Sovereign C— 198 998 +2,33 +64 3,46 30 +0,618 53 -3 7 3 20
Thonyma Ormsby

3,62Senator 1 252 985 +2,24 — 1088 3,57 46 +0,534 66 —554 36
X +  1,60 -291 3,59 +0,685 -301 3,62

73. — 67.

Wil-O-Whit Burkgov 
Fobes Dagan 1 386 406 -0 ,2 0 +  838 3,54 12 -0 ,987 10 +  350 66 3,52

Searsfarm Dean Ada
Imperial 1 085 978 -0 ,9 8 +675 3,55 16 -0 ,957 2 +556 55 3,56

Rosafe Centurion C—239 301 +0,05 - 9 2 3,48 12 -0 ,636 38 -2 1 7 54 3,57
Romandale Piney Hill 1 391 977 ism. -4 2 8 3,61 10 -0 ,573 58 -4 5 0 50 3,58

Pontiac
Burkgov Inka de Kol 1 038 509 +0,74 +609 3,46 40 -0 ,553 4 +520 63 3,53
Skokie Glamour Boy 1 282185 -0 ,4 9 +  117 3,61 35 -0 ,542 20 +80 52 3,57
Rosafe Signet C—249 530 +0,69 ism. ism. 13 -0,491 51 -3 6 9 20 3,66
X -0 ,0 3 +287 3,54 -0 ,676 +67 3,57

Line founder Holstein Friesiart bulls graded according to the results o f  their sons’ PD appearartce (the best and 
worst 10%) 

l . - l  I. identical with table 1.

Ezeket a saját PD-tej eredményeket összevetve a vonalalapító bikák fiainak eredményeivel, 
megállapítható, hogy az igazán kiemelkedő tenyészértékű bikák az átlagosnál lényegesen hosszabb 
ideig képesek biztosítani a genetikai előrehaladást. Feltételezhető, hogy fiaik biztosan, de unokáik 
is nagy valószínűséggel javítani fogják a tejtermelőképességet. Igaz az is, hogy a mélyhűtött és tárolt 
sperma hosszú időn át történő felhasználása az évről-évre javuló genetikai képességű nőivarú állo­
mány termékenyítésére és a holstein-fríz tenyésztők által alkalmazott ivadékvizsgálati módszer 
igen hosszú időn keresztül tud újabb adatokat szolgáltatni egy-egy bika tenyészértékbecsléséhez. 
Az újabb utódok anyáinak javuló genetikai képességei módot adnak a bika ivadékvizsgálatának 
magasabb színvonalon történő folyamatos megismétlésére.

A jelentősen rontó vonalak apáinál már inkább feltételezhető az Elleby által leírt tendencia. 
Ezek a bikák feltehetően vagy — az eredetileg is módszertani hibával terhelt utódellenőrzés követ­
keztében — kevéssé megbízható ivadékvizsgálati eredményekkel indultak, vagy eleve nem a tej- 
mennyiség növelésére, hanem más, a tejtermeléssel összefüggő tulajdonság javítása érdekében favo­
rizálták őket. így pl. nagyon valószínű, hogy a vizsgálatomban igen nagy számú leszármazottjával 
szereplő ABC Refiection Sovereign bikát és utódait a küllemjavító képességükért használták ilyen 
széles körben. A Gray View Crisscross bika és 124 fia minden bizonnyal a hegyitarka fajtákét meg­
közelítő tejzsírtartalom örökítésének köszönhette népszerűségét.

Az előzőkben ismertetett módszerrel kiválasztott 73 vonalalapító bika közül leszármazási 
táblázatokba rendeztem az azonos apai őstől származókat. Három ilyen leszármazási táblát állí­
tottam össze és az egyes vonalakba tartozó bikák ivadékvizsgálati eredményei alapján kíséreltem 
meg értékelni a rokonsági csoportokat.

A három rokonsági csoportba összesen 38 rangsorolt vonalalapító bika tartozik. Ezek fiainak 
összesített száma 1074 bika. A vizsgálatom 73 vonalalapító bika 1968 tenyészbika utódára terjedt 
ki. E három rokonsági csoportba tartozik ennek megfelelően a vonalalapító bikák 52,0%-a, fiaiknak 
pedig 54,7%-a. Ezek az arányok a holstein-fríz fajtán belüli elég jelentős mértékű rokontenyésztésre
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6. táblázat
Vonalalapitó holstein-fríz bikák saját PD-küllem eredményük szerint rangsorolva 

(a legjobb és a legrosszabb 10%)

A vonalalapító bika Saját ivadékvizsg. 
eredménye (3) Fiainak ivadékvizsgálati eredménye (9)

azonosítási 
száma (2)

PD-
küllem

(7)

PD-
tej (4)

tejzsír
tarta­
lom

fiai
szá-

PD-küllem 
lem (7)

PD-tej (4) tejzsír 
tartalom (6)

neve (1) sor­
rend
(11)

sor­
rend
(11)

pont (8) font (5) % (6) 0 0 )
s o r

rend
(11)

pont
(8) font (5) %

1. — 7.

Rosafe Citation R C—267 150 +2,87 +  81 3,60 66 10 +0,515 35 -2 0 0 46 3,59
ABC Reflection 

Sovereign C— 198 998 +  2,33 +  64 3,46 30 6 +0,618 53 -3 7 3 20 3,63
Thonyma Ormsby 

Senator 1 252 985 +2,24 -1 0 8 9 3,57 46 7 +0,543 66 -5 5 4 36 3,62
Ideál Fury 

Reflector 1 381 027 +2,13 -1 6 0 3,66 54 5 +0,640 31 -8 7 43 3,60
Gray View Crisscross 1 378 594 +2,12 -1 2 0 9 4,01 124 25 +0,187 71 -7 9 6 1 3,81
Frasea Ideál Pilot 1 175 596 +  1.74 -4 2 0 3,70 16 51 -0 ,108 59 -4 5 0 51 3,58
Seiling Rockman C—275 932 +  1,60 +20 3,71 29 22 +0,222 16 +203 22 3,65
X +2,14 -3 8 8 3,67 +0,373 -3 2 2 3,64

73. — 67.

Skokie Benefactor 1 199 324 -1 ,13 +  1044 3,61 22 66 -0 ,463 8 +427 32 3,62
Searsfarm D ean Ada 

Imperial 1 085 978 —0,98 +  675 3,55 16 72 -0 ,957 2 +556 55 3.56
Sevens Bürke Skylark 1 239 242 -0 ,79 +227 3,61 16 40 +0,019 9 +  375 26 3,63
Skyway Valla Vista 

Double 1 396 885 -0 ,7 0 - 8 4 3,61 14 32 +0,088 19 +93 27 3,63
Gray View Skyliner 1 244 845 -0 ,65 +  581 3,54 47 61 -0 ,303 24 - 3 6 49 3,58
Harbocrest Sunshine 1 406 271 -0 ,55 +  650 3,69 20 15 +0,336 7 +430 25 3,63
Skokie Glamour Boy 1 282 185 -0 ,49 +  117 3,61 35 68 -0 ,542 20 +80 52 3,57
X -0 ,76 +459 3,60 -0 ,260 +275 3,60

Line fourtder Holstein Friesian bulls graded according to the results o f  their own PD appearance (the best and 
worst 10% ) 

l . - l l .  identical with table 1.

utalnak, amit tovább fokoz az, hogy e rokonsági csoportokba nem sorolt bikák anyai oldalról 
igen sok esetben besorolhatók lennének ezekbe a csoportokba.

A vizsgált vonalalapítók (n=73) leszármazottainak (n=  1968, illetve a küllem vonatkozásában 
1542) utódellenőrzési mutatószámai a  következők (Batiz, 3):

PD-tej ~ i= — 235 ±  559 font 
PD-küllemx= +0,092± 0,772 pont 
tejzsírtartalom x =3,63 ±  0,18%.

A leszármazási táblákon az egymást követő generációkat az utód nevének — a fejléc szerinti — jobbra 
tolásával jelzem. Az I. generációba a rokonsági csoportot alapító bika fia (fiai) kerültek. A tábláza­
tokban feltüntettem mind a vonalalapító bika, mind pedig utódellenőrzött fiainak átlagos ivadék­
vizsgálati eredményeit.

A 7. táblázatban a Weber Bürke Cyclone bikát és leszármazottak mutatom be. Az összesen 
336 tagból álló teljes rokonsági csoportra jellemző utódellenőrzési mutatószám átlagok:

PD-tej x =  —102 font 
tejzsírtartalom x=3,57%
PD-küllem x =  +0,193 pont.
A csoport egészének PD-tej átlaga tehát 133 fonttal meghaladja az egész vizsgált állomány 

átlagát, a  PD-küllem eredmény is jobb 0,10 ponttal, a tejzsírtartalom viszont 0,05%-kal alacsonyabb. 
Az átlagértékek mögött igen jelentős eltérések találhatók.

A  PD-tej eredmények tekintetében szembeötlő, hogy a Weber Bürke Cyclone bika 6 vonal­
alapító unokája — fiaik eredménye szerint — mind jelentősen rontotta a tejtermelést. Közülük a 
legjobb is csak a 40-ik helyre került. A következő generáció már lényegesen kedvezőbb képet m utat: 
közülük a legrosszabb a 32-ik, a legjobb az 5-ik helyre került. A még későbbi generációk vonalalapítói



228
BATIZ: Holstein-fríz tenyészbikák

7. táblázat
Weber Bürke Cyclone bika leszármazottai

I. generáció Ivadékvizsgálati eredmények (2)

II. generáció Saját (3) Fiúk átlageredményei (4)

III. generáció
PD-tej
font

tejzsír PD- tejzsír PD-küllem
pont
O)

IV. generáció tart.
%

küllem
pont n font

(5)
tart.

%
V. generáció (1)

(5) (6) (7) (6)

Wis Ideál -8 8 3,54 +  1,02 6 -6 6 3,56 +  0,936
Wis Bürke Ideál +  208 3,52 +  1,37 11 -3 1 8 3,62 +  0,043

Ormsby Bürke Pon-
+  0,654tiac Mose - 5 4 3,52 +  0,76 10 - 7 0 3,59

Thonyma Orms­
+  0,534by Senator -1089 3,57 +  2,24 49 -5 5 4 3,62

Paclamar
Astronaut +  818 3,64 +1,66 13 +  208 3,67 +  0,437

Tidy Bürke
Forty-niner +  490 3,44 -0 ,2 5 11 +  236 3,45 -0 ,189

Raven Bürke Ideál -1 1 3,58 +  1,07 16 -6 3 3,58 +  0,146
Harbocrest
Sunshine +  650 3,69 -0 ,5 5 20 +  430 3,63 +  0,336
Thonyma Royal

+  0,256Prince +  114 3,67 +  0,58 9 -1 2 2 3,76
Tidy Bürke Elevation +  791 3,50 +  0,55 13 +  515 3,51 +  0,482

Wis Captain -5 1 3,49 +  0,57 20 -2 7 0 3,51 +  0,174
Wis Ideál Concentrate -7 0 0 3,54 ism. 10 -4 0 0 3,53 +  0,316
Wis Ideál Crusader -3 9 5 3,62 +0,91 9 -3 0 0 3,62 +0,703

Wis Leader -4 6 4 3,64 ism 6 -4 3 2 3,64 ism.
Wis Symbol +  227 3,46 -0 ,9 9 — — — —

Gray View Skyliner +  585 3,54 -0 ,6 5 47 -3 6 3,58 -0 ,303
Ja-Sal Skyliner
Belina +  856 3,50 +  0,53 10 +  140 3,65 +0,151

Pabst Leader Duke -1 4 0 3,54 ism. — — — —
Skokie Duke +  241 3,55 +0,34 16 -8 8 3,55 -0 ,190

Pabst Leader Comre -2 1 4 3,92 +  0,35 12 -2 6 7 3,73 -0 ,038
Ravenglen Rex Triune -2 5 8 3,64 ism. 10 -3 0 0 3,64 -0 ,404

Progeny o f  Weber Bürke Cyclone buli
1. generation from first to fifth; 2. progeny test results; 3. self progeny test; 4. sons’ progeny test; 5. PD milk, pound;
6. milk fát content, %; 7. PD appearance score;

között ugyan előfordul egy, amelyik fiainak PD-tej átlaga alapján csak a 66-ik helyre sorolható, 
négy bika azonban a PD-tej sorrend első negyedében szerepel.

A vonalalapítók fiaik eredményeivel, de túlnyomórészt saját PD-tej eredményeikkel is híven 
tükrözik az Elleby (6) által leírt és fentebb idézett tendenciát. A tejzsírtartalom és a PD-küllem 
vonatkozásában nem figyelhető meg ez a tendencia.

A tej zsírtartalom átörökítésével kapcsolatban e rokonsági csoportban három példa kínálko­
zik. Az egyik a Ja-Sal Skyliner Belina és anyai féltestvére, a Paclamar Bootmaker példája. Anyjuk 
a Snowboots Wis Milky Way, az USA egyik legjobb küllemű holstein-fríz tehene. 12 éves korában 
97 küllemi pontot kapott, 10 laktáció alatti életteljesítménye 201 187 font tej, 3,8% zsírtartalom. 
Az anya hatására mindkét vonalalapító bika esetén javult az — ugyancsak vonalalapító — apához 
képest az átlagos PD-tej és PD-küllem eredmény, a tejzsírtartalom az egyik esetben nőtt, a másik­
ban csökkent.

Anyai hatásokra lehet következtetni a Raven Bürke Ideál és a Tidy Bürke Forty-niner, illetve 
a Harbocrest Sunshine és a Paclamar Astronaut bikák esetében is. Az első két bika anyja a Raven 
Bürke Elsie 91 küllemi pontszámot ért el és 9 laktáció alatt összesen 147 415 font tejet termelt 4,0% 
tejzsírtartalom mellett. Az utóbbi két bika anyja, a Harbocrest Rose Milly, 10 éves korában 97 
küllemi pontot kapott és 10 laktáció során összesen 210 090 font tejet termelt 4,2% zsírtartalommal. 
Megjegyzem, hogy az USA-ban mindeddig összesen 10 tehén kapott 97 küllemi összpontot. A Raven 
Bürke Elsie mindkét vonalalapító fia esetében javult az átlagos PD-tej, jelentősen romlott, illetve
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kismértékben javult a PD-küllem átlag és számottevően csökkent a leányunokák tejének átlagos 
zsírtartalma. Itt a rokonsági csoport egészére jellemző tejzsírtartalom öröklésmenet jelentkezik. 
A Harbocrest Rose Milly mindkét fiának mindhárom értékmérő átlagára kedvező hatást gya­
korolt.

Montvic Rag Apple Gladiator bika leszármazottai
8. táblázat

I. generáció Ivadékvizsgálati eredmények (2,

II. generáció Saját (3) Fiúk átlageredményei (4)

III. generáció PD- tezsír PD-küllem
PD-

tejzsír PD-küllem
tart. % pont n tart. % pont

cd ' (5) (6) (7) (5) (6) (7)

Osborndale Ty Vic -6 9 3,91 +  2,05
Osborndale Ivanhoe +  392 3,79 +  121 191 +  2 3,71 +  0,008

Penstate Star M án -3 7 2 3,73 +  0,53 13 -3 2 3 3,80 — 0;089
Brigeen Chief Flying Cloud 
Paclamar Ivanhoe Black

-3 5 4 3,71 +  0,23 26 -4 7 3 3,69 — 0,455

Eagle -6 7 7 3,64 ism. 11 -5 0 9 3,63 +  0,270
Hilltop Apollo Ivanhoe +  829 3,78 +0,99 15 +  275 3,74 +  0,254

Progeny o f  Montvic Gladiator buli 
1.-7. identical with tablc 7.

9. táblázat
Montvic Rag Apple Sovereign bika leszármazottai

1. generáció Ivadékvizsgálati eredmények (2)

II. generáció Saját (3) Fiúk átlageredményei (4)

| III. generáció

IV. generáció

V. generáció (1)

PD-tej
font
(5)

tejzsír
tart.
%

(6)

PD-
küllem
pont
(7)

n
PD-tej

font
(5)

tejzsír
tart.
%
(6)

PD-
küllem
pont
(7)

\B C  Reflection Sovereign +64 3,46 +  2,33 30 -3 7 3 3,63 +  0,618
Rosafe Sovereign Supreme -5 8 8 3,71 ism. 5 -8 4 0 3,55 —

Sheffield Supreme Max-Twin -1015 3,56 +  1,26 14 -521 3,53 +  0,159
Rosafe Pearl Hannibal -8 8 6 3,66 +  1,11 3 +  233 3,74 — .

Pawnee Farm  Reflection
Supreme +  231 3,59 +  1,55 12 +  66 3,62 +0,246
Pawnee Farm Reflection
Admiral +  530 3,74 +  0,35 2 +  750 3,82 —

Pawnee Farm Arlinda
Chief +  1472 3,74 +  1,17 11 +  245 3,61 +  0,217

W oodbume Inka Reflector -381 3,68 +  1,41 35 -4 4 9 3,66 +  0,008
Ideál Fury Reflector -1 6 0 3,66 +  2,13 54 - 8 7 3,60 +  0,640

Rosafe Signet ism. ism. +0,69 13 -3 6 9 3,66 -0,491
Glenafton Rag Apple Charmer +  292 3,55 -0 ,25 27 -5 6 3,55 +  0,133

Rosafe Citation R +  81 3,60 +  2,87 66 -2 0 0 3,59 +  0,515
Roeland Reflection Sovereign -5 8 8 3,71 +  0,47 14 -4 6 4 3,61 +0,449
Romandale Dividend -5 2 4 3,80 +  1,39 11 -7 3 3,62 +  0,172

valamennyi bika II. generációs
Romandale Reflection Marquis -631 3,60 +  1,51 149 -4 4 2 3,59 +  0,517

Rosafe Magician -3 8 9 3,58 +  1,30 24 -371 3,61 +  0,086
Rosafe Shamrock Perseus -2 3 6 3,51 +  1,24 44 -4 1 3,56 -0 ,122
Stewarthaven Reflection Sovereign -4 4 6 3,56 +  0,95 18 -6 5 0 3,52 +  0,026

Progeny o f  Montvic Rag Apple Sovereign buli 
1.-7. identical with table 7.
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A 8. táblázatban a Montvic Rag Apple Gladiator bika és 262 leszármazottjának rokonsági 
csoportja látható. Átlageredményeik:

PD-tej x =  — 68 font 
tejzsírtartalom x=3,71%
PD-küllem x =  0,0 pont

A vizsgált állomány átlagához képest a rokonsági csoport jobb PD-tej, és némileg rosszabb PD-kül­
lem eredményt ért el. A csoportra jellemző a magas tejzsírtartalom örökítés. A  csoportból feltétlenül 
figyelmet érdemel a Hilltop Apollo Ivanhoe bika. E bikánál meg kell jegyezni azt, hogy anyja a fel 
dolgozásomban legjobb PD-tej csoportátlagot elért bikának, a  Whirlhill Kingpin-nek az apai fél­
testvére. Ez eredményezheti, hogy a bika fiai mindhárom tulajdonságban előkelő helyre kerültek. 
Kedvezően párosul bennük a tej és a küllem javítása a magas tejzsírtartalom örökítésével.

A 9. táblázatban a Montvic Rag Apple Sovereign bika és 540 leszármazottjának rokonsági 
tábláját közlöm. A csoport kulcsbikája, az ABC Reflection Sovereign kiváló küllem javító képességé­
nek — amit vonalalapító fiai közül többen ugyancsak örökítettek — köszönheti ezt a nagy elterjedtsé­
get. Túlzás nélkül állítható, hogy az észak-amerikai holstein-fríz állomány minden harmadik-negye­
dik egyede visszavezethető erre a bikára.
A  rokonsági csoport utódellenőrzési jellemzői:

PD-tej x =  —289 font (jelentős rontás) 
tejzsírtartalom x=3,61%  (átlagos)
PD-küllem x =  +0,375 pont (jelentős javítás)
Az ABC Reflection Sovereign vonalalapító fiai egyértelműen rontják fiaik eredményei alapján 

a  tejtermelőképességet és esetenként a tejzsírtartalmat is. A rokonsági csoport legkésőbbi generáció­
sorába tartozó vonalalapító bika, a Pawnee Farm Arlinda Chief az egyetlen, amelyik fiain keresztül 
jelentősebb tejtermelőképesség javítást mutat. Ennél is jelentkezik azonban a rokonsági csoportra 
jellemző tendencia, nevezetesen az, hogy bár a saját PD-tej eredmény alapján a legjobbnak tekinthető, 
fiainak átlaga alapján csak a  13-ik helyre volt sorolható. Fiai nem örökítik apai féltestvéreik tejének 
magas zsírtartalmát sem.

Az itt tárgyalt rokonsági csoportokba nem tartozó vonalalapító bikák között jónéhány olyan 
található, amelyek leszármazottait a rokontenyésztés veszélyének csökkentésére használhatjuk 
tenyészcéljaink elérésére.

Következtetések

1. Az ivadékvizsgált bikák vizsgálati eredményeinek apánkénti csoportosítása, vagyis a bikák 
vonalba rendezése eredményeképpen határozott tendencia figyelhető meg egy-egy vonalon belül 
a tejtermelés javításának, illetve rontásának genetikai képessége terén. Ezt világosan tükrözi a hét 
legjobb és hét legrosszabb vonal bikáinak minőségi osztályok szerinti megoszlása. A különböző 
vonalakba tartozó bikák utódai tejzsírtartalom és PD-küllem eredménye hasonló tendenciák­
ra utal.

2. A vonalak értékelési eredményei összehangban vannak a különböző paraméterek közötti 
összefüggés-vizsgálatok során tapasztaltakkal. A tejtermelés javítása az esetek jelentős részében 
alacsony tej zsírtartalom örökítésével, a tejtermelés rontása a zsírtartalom fokozásával jár együtt. 
A küllem javítása és a tejtermelés javítása közötti negatív összefüggés a vonalak rangsorolásában 
is érvényesül.

3. Mindössze három olyan vonalat találtam, amely közel azonos mértékben javítja a tejter­
melést, a küllemet és a tejzsírtartalmat. A három vonalalapító bika a következő: Paclamar Astronaut, 
Hilltop Apollo Ivanhoe, Harbocrest Sunshine. A tejtermelést és a tejzsírtartalmat együttesen a
Whirlhill Kingpin, míg a küllemet; és a tejtermelést egyidejűleg a Paclamar Bootmaker javítja je­
lentősen.

4. A holstein-fríz fajtában feltételezhető beltenyésztettségre utalnak a leszármazási táblák. 
A bika kiválasztásnál igen nagy súlyt kell e probléma vizsgálatára helyezni. Az előzőkben említett 
bikák közül pl. a Paclamar Astronaut és a Harbocrest Sunshine nemcsak a Wis Bürke Ideál bikán 
keresztül rokonok, hanem anyai féltestvérek is. A Hilltop Apollo Ivanhoe anyai nagyapja és a Whirl­
hill Kingpin apja azonos. A bikák kiválasztásánál keresni kell tehát az értékes új vonalakat, amelyekre 
a különböző — kisebb jelentőségű — vonalak találkozásai nyomán számítani lehet. A hazai tenyész­
tés gyakorlatában a lehető legnagyobb számú vonal fenntartása és az üszők — tehenek származását 
is figyelembe vevő egyedi párosítása nemcsak csökkentheti a beltenyésztési problémákat, hanem 
segíthet kihasználni a beltenyésztés előnyeit is.

5. A vonalakon belül is meglehetősen csekély a mindhárom tulajdonságban javító bikák szá­
ma. Ennek következtében a tenyésztés adott időszakában legfontosabb egy vagy két tulajdonság
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javítására kell a hangsúlyt helyezni az érdemleges előrehaladás biztosítására különös tekintettel 
a vonalak beszűkülése veszélyének elkerülésére.

6. Az ivadékvizsgált bikák apjuk szerinti csoportosítása, majd a csoportok rangsorolása a fiúk 
utódellenőrzési eredményeinek átlagai alapján igen hasznos támpontot nyújt mind a hazai tenyész­
bika szükséglet előállításához szükséges spermaimportot adó bikák, mind pedig az importálandó 
bikák kiválasztásához. A fiúk átlageredménye alapján a tejtermelést legnagyobb mértékben javító 
vonalak azon bikáinak favorizálása indokolt, amelyek a  tejzsírtartalom és a küllem közül legalább 
az egyiket jelentősen javítják és a másikat nem rontják. Amennyiben a vonalalapító után már nem 
lelhető fel fiatal tenyészbika jelölt, a vonal legjobb bikájának pozitív tehénindexű és hasonló vo­
nalból származó tehéntől született bikaborjainak importja az USA fiatal tenyészbikái átlagos tenyész- 
értékét meghaladó reményekkel kecsegtető bikák beszerzését eredményezné.
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Einreihung dér Zuchtbullen dér Holstein-Friesrasse in Linien und Bewertung dér Linien 
im Zusammenhang mit den Ergebnisse derNachkommenschaftsprüfung

G. B a tiz
Landesinspektorat für Tierzucht zu Budapest 

Zusammenfassung

Die Daten dér Nachkommenschaftsprüfung von nordamerikanischen Bulién dér Holstein- 
Friesrasse wurden vöm Verfasser verarbeitetet.

Zűr Demonstrierung dér Zusammenhánge zwischen den Linien verfertigte Verfasser eine 
Abstammungstabelle über solchen drei Gruppén, die 38 Bulién von den in dér Untersuchung auf- 
genommenen 73 liniengründenden Bulién enthált. Bei einigen liniengründenden Bullen’untersuchte 
Verfasser den Einfluss dér Mütter dér liniengründenden Bulién auf die Ergebnisse dér Nachkom­
menschaftsprüfung von Söhnen dér Bulién. Er stellte fest, dass die Ergebnisse dér Gruppierung 
dér Nachkommenschaftsprüfungsparameter dér Söhne laut dér Váter mit den verschiedenen Kor- 
relationsuntersuchungen eine gut übereinstimmende Tendenz aufweisen. Die Söhnegruppen solcher 
Bulién erwiesen sich als verbessemd, die die betreffende Eingenschaft auch selbst durch mehrere 
Tausend Nachkommen und seit langer Zeit verbesserten.

Classification of Holstein Friesian breeding bulls intő lines and evaluation of lines on basis of
progeny test results

B atiz  G.
National Board fór Supervision o f Animál Breeding, Budapest 

Summary

The author studied the progeny test results of North American Holstein Friesian bulls. In 
order to illustrate the connections among the lines a  pedigree table was formed which contained 
38 bulls out of the 73 line founder bulls exámined. In several instances the effect of the line founder 
bull’s mother on the progeny test results o f the bull’s sons was alsó examined. The sons’ progeny 
test parameters groupped according to fathers exhibited good agreement with the different corre- 
lation examinations. Those bulls_ son-groups proved to be improvers which have improved the 
characteristics in question on their many thousand progenies fór long time.
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ycTaHOBJieHHe jihhhh SbiKOB-npOHiBOflHTejieii r0JiuiTeÖH-<t>pH3CK0H nopo.au h oueuca jihhhh na ocbobk 
pe3yjibTaT0B HcnuTamiH no K aienny noTOMCTBa

r. Eamui
r o c y n a p c m e H H a a  H H c n e ic m if l  K H B O T H O B O A C TB a, E y a a n e i i i T  

PeítOMe

Abtopom pa3pa6oTain>i aaHHHe HcntixaHHsr no Ka^ecTBy noTOMCTBa ceBepnoaMepHKaHCKHx 
öwkob r0JinrreaH-épH3CK0ií nopoflbi.

Buejiax noKa3aHna CBaseö Meacay jihhhxmh aBTop C03flaji Ta6jinuy npoHcxoacfleHHfl Tarax Tpex 
rpyira, KOTopwe BKJHo>iaK>T b ce6a 38 H3 73 öbncoB-ocaoBaTeneit jnnmű, yHaciBOBaBumx b hcid>i- 
Tamrn. H a 0CH0BaHHH flaHHbix HecKOJttKHX ÖMKOB-ocHOBaTejieií jihhhh aBiop HCCJieayeT BjmstHHe 
MaTcpH 6bnca-ocHOBaTena jihhhh Ha pe3yin>TaTH HcnHTamw no KanecTBy noTOMCTBa ee cbmoBeíi. 
O h ycTaHOBHJi, mto pe3yjibTaTbi rpymmpoBKH no omaM napaMeTpoB HCEMTamw CHHOBeit no Ka- 
HecxBy noTOMCTBa xopomo coBnaaaioT c pe3yjibTaTaMH HCUbixaHHH pa3jnran.ix B3aHMOCBS3eií. 
yjiyvmaTejiatMH oica3ajiHCí> rpynnw CbmoBeü Tex 6biKOB, KOTopwe h  caMH — nyTeM MHornx TbiCHí 
noTOMKOB b npoTflHcemm flojiroro BpeMem — yjiyqmajra flamoe cboöctbo.
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A JOBB OLDALI HASÍTOTT FÉLTEST ÉS 
A TELJES CSONTOSHÚS ÖSSZETÉTELÉNEK ÖSSZEHASONLÍTÁSA

S zu ro m i A n ta l— S á rd i János
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A vágómarhának és a marhahúsnak a külkereskedelemben is jelentkező 
nagy szerepe miatt a különböző keresztezett és honosított populációk esetében 
is nagy figyelmet fordítunk a hústermelés és a húsminőség ellenőrzésére. Ehhez 
többek között nagyszámú kísérleti vágás és csontozás szükséges. Kísérleti vá­
góhíd hiányában a szükséges méréseket az ország vágóüzemeiben végezzük, 
ahol ezekben az esetekben a kísérletek igényének megfelelő technológiát alkal­
maznak. Ez több munkaráfordítással jár és egyéb anyagi áldozatokat is kíván. 
Takarékossági indítékból intézetünk már hosszabb ideje csak az egyik (a jobb

1. táblázat
Hasított féltest(ek) összetétele %-ban

Sor­
szám
(1)

Hasított 
féltest(ek) 

súlya hűtés 
után, kg

(2)

Színhús (3)
±

Faggyú, 
ín stb. (4)

±
Csont (5)

±
Összesen (6)

±

2 2 2 1 2 1 2

1 265,7 133,6 76,03 76,12 +  0,09 6,29 5,91 -0 ,3 8 17,35 17,81 +0,46 99,66 99,85 +0,19
2 253 127 75,97 74,96 -1 ,01 6,80 7,40 +  0,60 17,55 17,32 -0 ,2 3 100,32 99,69 -0 ,6 3
3 261 129 75,63 75,50 -0 ,13 8,74 8,68 -0 ,0 6 15,21 15,66 +  0,45 99,58 99,84 +0,26
4 246,6 123,1 75,34 75,71 +  0,37 7,30 6,66 -0 ,6 4 16,62 17,22 +  0,60 99,27 99,59 +0,32
5 263 131 75,17 75,11 -0 ,0 6 8,75 9,24 +  0,49 15,89 15,42 -0 ,4 7 99,81 99,77 -0 ,0 4
6 255 128 73,88 75,93 +  2,05 8,86 7,50 -1 ,3 6 16,51 16,48 -0 ,0 3 99,25 99,92 +  0,67
7 356 176 67,11 67,84 +  0,73 17,28 17,16 -0 ,1 2 14,92 14,20 -0 ,7 2 99,30 99,20 -0 ,1 0
8 250 123 72,24 73,33 +  1,09 10,40 10,08 -0 ,3 2 16,84 16,34 -0 ,5 0 99,48 99,76 +0,28
9 252 125 71,63 71,68 +  0,05 12,86 12,64 -0 ,2 2 15,52 15,52 — 100,00 99,84 -0 ,1 6

10 331 164 65,35 65,24 -0,11 20,57 20,85 +  0,28 13,63 13,29 -0 ,3 4 99,55 99,39 -0 ,1 6
11 248 123 69,56 69,59 +  0,03 14,19 14,15 -0 ,0 4 15,44 15,28 -0 ,1 6 99,19 99,02 -0 ,1 7
12 239 117 63,85 64,79 + 0,94 21,51 21,28 -0 ,23 14,85 14,79 -0 ,0 6 100,21 100,85 +0,64
13 285 144 64,91 65,21 + 0,30 21,05 20,49 -0 ,5 6 13,79 13,82 +  0,03 99,75 99,51 -0 ,2 4
14 256 126 64,73 65,40 +  0,67 18,63 17,46 -1 ,1 7 15,70 16,03 +  0,33 99,06 98,89 -0 ,1 7
15 270 136 64,48 64,78 +  0,30 20,93 20,15 -0 ,7 8 14,07 14,04 -0 ,0 3 99,48 98,97 — 0,51
16 271 136 68,52 68,53 +  0,01 15,35 15,29 -0 ,0 6 15,35 15,59 +  0,24 99,23 99,41 +0,18

Átlagosan (7) X 70,28 70,61 +0,33 13,72 13,43 -0 ,2 9 15,58 15,55 -0 ,0 3 99,57 99,59 +0,02
s 4,72 4,63 5,67 5,61 1,19 1,31 0,37 0,48
CV°/0 6,72 6,66 41,33 41,87 7,64 8,42 0,37 0,48
r 0,990 0,996 0,959 0,652
b 0,971 0,985 1,057 0,837

1. Mindkettő hasított féltest (8)
2. Jobb oldali féltest (9)

Composition o f  halfcarcases
serial number (1), cold half-carcase weights, kg (2), meat (3), fát, tendon, etc. (4), boné (5), totál (6), average (7), both 
half-carcases (8), right half-carcase (9)
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oldali) hasított féltest kicsontozását kéri. Megítélésünk szerint az így kapott 
adatok ugyanolyan értékűek, mint amilyeneket a teljes marha kicsontozásakor 
kaphatunk. E feltételezésünket már korábban és az utóbbi időben is ellenő­
riztük.

Három alkalommal a Budapesti és a Kiskunfélegyházi Vágóhídon össze­
sen 16 véletlenszerűen kiválasztott különböző típusú (magyartarka, hereford, 
magyartarka X hereford F x és Rj, magyartarka X aberdeen-angus Fa) hízott nö- * 
vendékbika hasított féltestének összetételét mértük külön-külön és hasonlí­
tottuk a jobb oldali féltestek szöveteinek arányát a kettő féltest adataihoz.

Termelő üzemben végezve a csontozást sem a szövetek elkülönítése, sem 
a mérés nem laboratóriumi pontosságú, de az elbíráláshoz megfelelő adatokat 
nyújt. A megbízhatóságot a nagyobb* számú csontozás növelheti és ezt teszi 
lehetővé csak az egyik féltest csontozása.

A színhúsarány között 0,990, a faggyúarány között 0,996 és a csontarány 
között 0,959 értékű pozitív korrelációs összefüggést találtunk. Az egyedenkénti 
és az átlagos eltérés a színhús és a faggyú arányában nagyobb (0,33%, ill. 
0,29%), de a mérés pontosságához mérten jelentéktelen, véletlenszerű és a két 
testszövet esetében egymást kiegészítő (a két szövet szétválasztásának tökélet­
lenségéből adódik). A  csontarány gyakorlatilag megegyezik (15,58%, ill. 
15,55%). A három testszövet együttes aránya sem különbözik átlagosan 
(99,57%—99,59%) és egyedenként sem mutat figyelemreméltó különbséget.
A közöttük talált viszonylag kisebb korreláció (r =  0,652) a nagyon kicsi szó­
rás következménye.

A jobb oldali féltest kicsontozása tehát ugyanolyan pontos adatokat szol­
gáltat adott lehetőségek között, mintha mind a két hasított féltestet kicsontoz- 
tatnánk.

Vergleich dér Zusammensetzung des rechten gespaltenen Halbkörpers mit dér des ganzen
Knochenfleisches I

A. S zu ro m i— J. S á rd i
Forschungsinstitut fúr Tierzucht zu Hercegbalom 

Zusammertfassung

Verfasser beimen die gespaltenen Halbkörper von Jungbullen verschiedenen Typs separiert 
aus, und verglichen den prozentualen Anteil dér Gewebe des rechten Halbkörpers mit den ent- 
sprechenden Daten beider Halbkörper. Zwischen den Anteilen an Kernfleisch stellten sie eine po- 
sitive Korrelation von 0,990, zwischen denen an Talg eine von 0,990, zwischen denen an Knochen 
eine von 0,959 fest. Auf Grund obiger Daten haltén sie das Ausbeinen beider Halbkörper im In- 
teresse dér Verminderung von Arbeitskraft bzw. Kapazitát für unnötig.

The boned meat composition of the right half carcase in comparison with full carcase 

S zu ro m i A. and  S á rd i J.
Insíitute fór Animál Production, Herceghalom 

Summary

Half carcases of fattening bulls of different types were boned separately and percentage pro- 
portion of tissues of right half-carcases was compared to that of the full carcase. Positive correla- 
tion were found between the meat, fát and boné proportion of right half- and full-carcase at levels j 
of 0.990 and 0.996 and 0.959, respectively and this suggest the innecessity of the full carcase analysis J 
resulting in saving of manpower and Processing capacity.
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CpaBseme n p a B o ü  n o j iy r y i in i  h  B c e ro  M aca  c  k o c t s m h  
B OTHOmeHHH HZ c o c ra B a

A. C ypoM u  — H. M apdu
HayHHOHCcneflOBaxê BCKHá BBCTHTyT acHB0TH0B0flCTBa, XepaerxajiOM 

Pe3K>Me

A b to p u  pa3«ejibHo npoBejra oÖBajncy nojiyTym mojioabix őmkob paan irm oro  ra n a  h  cpaB- 
HZJra npoijeHTHoe OTHOmeHHe ncaHefl npaBofi nojiyrymH c cooTBeTCTByiomHMH flaHHMMH oőohx 
nojiyryin. O hh ycTaHOBHjm noJioanrrejibHyK) Koppejummo b oTHomem m  aojih  h h c to to  Maca Benn-

0,990, b  OTHOmeHHH flOJiH cajia —  0,996, a b oTHomeHHn aojih  Kocrreő: — 0,959. Ha 0CH0Ba- 
huh 3Toro ohh cHHTaioT H3jntmHO0  oÖBajncy o6ohx nojiyTym b KHTepecax 3kohom hh paöoneH 
chjim, noMemeimit h  t .  a.
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A TEHENEK IVARZÁSÁNAK MEGFIGYELÉSE TELEVÍZIÓVAL

Kanadai kutatók a tehén ellés utáni viselkedése alapján választották ki az ivarzó egyedeket 
úgy, hogy az állományt zárt láncú televíziós és képmagnós rendszerrel figyelték meg.

A 3 csoportban megfigyelt 12— 12 holstein-fríz tehenet (összesen 36) zárt istállóban kötetlenül 
tartották. A képmagnó segítségével a nap eseményei felgyorsíthatók voltak, így a tehenek napi ellen­
őrzési ideje 1 órára szűkült le. A teheneket a lágyék tájékán jelölték meg az azonosítás érdekében. 
Ellenőrzésképpen 33 tehenet kötött, zárt tartásban gondozókkal figyeltek meg a kétszeri fejési idő 
alatt. Az ellés utáni 3. ivarzásig végezték a megfigyeléseket, összehasonlítva a két megfigyelési mód­
szer hatékonyságát. A két módszernek az ivarzás felismerésében mért különbsége az 1. táblázatból 
látható. (1. táblázat.)

A táblázatból kitűnik, hogy a képmagnó segítségével az elsőnek észlelt ivarzás, átlag 3 nappal 
hamarabb következik be, mintha a gondozók végezték volna a megfigyeléseket. Az ivarzási ciklu-

1. táblázat
A kísérleti és ellenőrző csoport teheneinek átlagos ivarzási ideje (nap) az 1—3. ciklusban és az első

felismert ivarzás ideje az ellést követően

első második harmadik felimert

ivarzás ideje (nap)

K ötött tartás (ellenőrző) 18 43 64 67±21
Zárt, kötetlen tartás 21 41 61 36±16

2. táblázat
Az ivarzási tüneteket mutató tehenek %-os aránya az 1—3. ivarzási ciklusban

állat első második harmadik*

ivarzás ideje ( %)

K ötött tartás 32** 16±6,5 50 ±8,9 61 ±8,6
Zárt, kötetlen tartás 36 39 ±8.1 94 ±4,0

* Az állatok számát a 2. ivarzás után a termékenyült egyedekkel csökkentették. 
* * 1 tehenet ivarzás hiányában selejteztek.

sokban a felismert tehenek aránya a módszertől erősen függött, amint azt a 2. táblázat mutatja- 
(2. táblázat.) A táblázatból kitűnik, hogy a képmagnó segítségével a tehenek ivarzása a 3. ivarzásig 
100%-os biztonsággal megállapítható volt, míg a hagyományos módszerrel csak 61 %-os eredményt 
értek el. Az ivarzás korai felismerésének eredményeképpen a teheneket hamarabb termékenyítették, 
ami a két csoport két ellés közti idejének 17 napos különbségét adta. A  képmagnóval figyelt tehenek 
két ellés közti ideje 362 nap, míg a hagyományosan ügyelteké 379 nap volt. A megfigyelések alapján 
kitűnt, a módszer gazdaságos a nagyobb tejtermelés és szaporaság, a takarmányozási költségcsök­
kenés miatt. A zártláncú TV-rendszer használata akkor hatékony, ha azt egész évben folyámatosan 
használják, és a két ellés közötti idő fenti csökkenése esetén (17 nap) egyszerre 56 tehenet figyelnek 
meg. Amennyiben a rendszer használatával a két ellés közötti idő 42 nappal csökken, úgy 28-as 
csoportok beállítása is gazdaságos lehet. A módszer annál kevésbé hatékony, minél jobban közelíti 
állományunk az ideális két ellés közötti időt. (360 nap)

A fenti módszer ezért különösen azokban az iparszerűen termelő tehenészetekben ajánlható, 
ahol a két ellés közötti idő messze elmarad a kívánatostól.

Bibi.: Can. J. Anim. Sci., Ottawa 1976.: 56. 2. Morris, C. A. — et al.

Szilágyi Zsoit 
AGROINFORM  I
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ADATO K A CSOPORTOSAN TARTOTT KÜ LÖ N BÖ ZŐ  KORÚ 
ÉS HASZNOSÍTÁSÚ SZARVASMARHÁK HELYVÁLASZTÁSÁHOZ  

ÉS A CSOPORTON BELÜLI KAPCSOLATÁHOZ

C za kó ' J ó z s e f— S á n th a  Tünde
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

Az állatok viselkedésével foglalkozó tudománynak egyik újabb vizsgálódási iránya a terület­
birtoklás tanulmányozása. A területbirtoklást mint etológiái alapfogalmat Howard (1920) használta 
először, aki szerint ez a viselkedési mód az, amellyel az egyed kifejezésre juttatja egy bizonyos terület 
iránti igényét és ezt fajtársaival szemben is védelmezi. A területbirtokláshoz, a térigényhez kapcsoló­
dik a helyválasztás és a csoportrendeződés, amely a természetes környezetben élő állatpopulációk 
társas életmódjában jelentős szerepet tölt be. Megfigyelték ugyanis, hogy természetes körülmények 
között a csoportban a legkedvezőbb helyet a társas rangsorban elöl állók foglalják el és a társas 
hierarchiában alacsonyabb helyet elfoglaló állatok saját területük egy részéről a domináns egyedek 
javára lemondanak. A csoporton belüli nyugalom biztosításához ez a viselkedési mintázat is hozzá­
tartozik.

Jelenlegi ismereteink meglehetősen hiányosak abban a vonatkozásban, hogy a háziasítás a 
területválasztás és csoportrendeződés tekintetében milyen változást idézett elő gazdasági állataink­
nál. Az ilyen jellegű viselkedésmintázatok ismerete az ipari jellegű tartásban azért fontos, mert nagy­
mértékben elősegítené az állatok számára szükséges minimális tér nagyságának meghatározását, a 
beépített berendezések optimális elhelyezését. Ismeretes, hogy az állat testnagysága, testsúlya nem 
szolgáltatnak kielégítő támpontot a térigény megállapításához.

Már korábbi kísérleteinkben is vizsgáltuk, hogy a csoportos tartásban (Czakó 1974) a tehenek 
hogyan helyezkednek el, ha nincs lehetőségük megfelelő távolság tartására. Ebben az esetben a 
rangsorban egymás mellett levők sohasem fekszenek együtt, hanem közöttük mindig van egy-két 
olyan állat is, amely a rangsorban hátrább áll. Az is ismeretes, hogy a társas rangsor kialakulása 
után a szarvasmarhák nemcsak pihenési idejükkel, hanem területi elrendezőségükkel is reagálnak a 
férőhely nagyságára. Kisebb területen csoportosan, nagyobb területen szétszórtan helyezkednek el. 
(Czakó 1974, Sambraus 1973).

A rendelkezésünkre álló irodalomban csak Andreae (1973) kísérleteiben találunk adatokat 
arra vonatkozóan, hogy a nyitott istállóban a növendék hízóbikák bizonyos helyeket az istállóban 
szívesebben (a hosszanti fal melletti részeket) keresték fel pihenéskor.

Saját vizsgálatok

Kísérleteinkben két kérdést vizsgáltunk. Egyrészt arra kerestünk választ, hogy a tehenek 
csoportba rendeződése mitől függ, a csoportképzés vajon állandó-e a csoporton belül. Másrészt 
azt vizsgáltuk, hogy a különböző korú és hasznosítású csoportosan tartott szarvasmarhák előnyben 
részesítenek-e bizonyos helyeket a szabadtartású istálló pihenőterén. A vizsgálatok alapján arra 
kívántunk választ kapni, hogy az alcsoportok kialakulása és a helyválasztás módja, mint viselkedési 
mintázat alkalmas-e a csoporton belüli nyugalom kialakulásának jelzésére.

Ha ez így van, akkor további vizsgálatokkal kell eldönteni, hogy a technológiai folyamatok, 
valamint a berendezések elhelyezésének megválasztásával hogyan lehet a termelés növelése érde­
kében ezeket kihasználni.

1. k ís é r le t

Kötött tartású tehenészeti telepen vizsgáltuk, hogy a rendszeresen karámban tartott tehenek 
hogyan helyezkednek el és az állatok csoportba rendeződését milyen tényezők befolyásolják. A meg­
figyelést nyolc egymást követő napon végeztük. A csoport létszáma 108. Az egy tehénre eső alap- 
terület: 106 m 2. A pihenőidőben az állatok egy része egyedül szórt elrendeződésben (A populáció),
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míg a  másik része csoportosan (B populáció) feküdt. A csoportosan fekvő állatok egy nagyobb és 
négy kisebb csoportot alkottak.

Diszkriminancia analízis segítségével arra kívántunk feleletet kapni: hogy a tehenek csoportba 
rendeződése az életkortól, az élősúlytól vagy az együtt fekvés idejétől függ-e? Az életkor vagy az 
élősúly befolyásolja-e, hogy a tehenek csoportosan vagy szétszórtan fekszenek.

A kérdések megválaszolására a diszkriminancia analízis:

Z =  b jX j+ bjXj +  . . .  +  bkXk

alakú egyenletét használtuk. Z-vel jelöltük a különböző változók figyelembevételével képzett érté­
keket. Az X jj X2. . . Xk változók adatainak (életkor, élősúly stb.) jelölésére, míg a  b ^  b2. . . b t  ér­
tékek a  parciális regressziós koefficiensek kifejezésére szolgáltak. A számításokat a M ÉM Számítás- 
technikai Igazgatóságán végezték el.

Az értékelés során feltételezzük, hogy az állatok csoportba rendeződése, az életkortól, az élő­
súlytól és az együtt fekvés idejétől függ, illetve ezek együttesen hatnak.

db

1. ábra. Az életkor és az élősúly együttes figyelembevételével képzett értékek gyakorisági megoszlása.
(Z)

1. táblázat
Az életkor és az élősúly együttes figyelembevételével képzett értékek szerinti besorolás eredménye

Besorolás (1) Szórt elrendezésű populáció (A) (2) Csoportosan fekvő populáció (B) (3) összesen (4)

n % n % n

Jó  (5) 33 72 29 47 63
Téves (6) 13 28 32 53 45

Összesen 47 100 61 100 108
Result o f  arrangement according to values calculated on basis ofjoint effects o f  age and tive weight. 

1. arrangement; 2. group lying alone; 3. population lying in group; 4. totál; 5. good; 6. erroneous;

Első feladatként a szórt elrendeződésben (egyedül) és csoportosan pihenő tehenek jellemzőit 
vizsgáltuk. Az 1. ábrán az életkor és az élősúly együttes figyelembevételével képzett értékek (Z) alap- 
án m uta tjük be a két populáció megoszlását. Az ábra szerint diszkriminancia analízissel a két popu­
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láció biztosan szétválasztható, bár a  gyakoriság megoszlását jelző görbék eléggé fedik egymást.
Az 1. táblázatban, az életkor és az élősúly együttes figyelembevételével történt csoportbasorolás 

eredményét tüntettük fel. Az átlagértékektől való eltérés alapján ugyanis megállapítható, hogy 
mely egyedek lettek tévesen az egyik vagy a másik csoportba besorolva. Az adatok arra utalnak, 
hogy az egyedül fekvők az életkor és az élősúly szerint jobban elkülönültek, mint a csoportosan fek­
vők. Az egyedül fekvők közül (A populáció) az állatoknak csak 28%-át, a csoportosan fekvőknek 
(B populáció) 53%-át soroltuk be tévesen az életkor és az élősúly együttes értékszáma alapján.

A 2. táblázatban az A és B populáció változóinak (életkor és élősúly) átlagára és a csoportba­
sorolás megbízhatóságára vonatkozó adatokat foglaltuk össze. A 2. táblázatból kitűnik, hogy az 
A és B populáció között az életkorban jelentősebb a különbség, mint az élősúlyban. Ez arra utal,

2. táblázat
Az A és B populáció jellemzőinek alakulása az életkor és élősúly-változók figyelembevételével

Megnevezés (1)
A  populáció 

egyedül fekvők 
(2)

B populáció, 
csoportosan 
fekvők (3)

Tulajdonságok 
szerinti 

különbség 
d (4)

Standardizált 
regressziós 

koefficiens b ’ 
(5)

X 1 életkor, év x  (6) 4,638 5,524 -0,886 -0 ,362 bj
X2 élősúly kg x (7) 581,936 601,868 -19,932 -0,294 b
Z -4,8888 -5,2038
za- z b = d * 0,3149
Két populációra számí­

tott F  érték (8) 4,1404 P-=5%

Characteristics o f  A  and B population in connection with age and live weight 
1. naming; 2. population A, lying alone; 3. population B, lying in group; 4. difference according to characteristics; 5. standard 
regression coefficient; 6. age, years; 7. live weight, kg; 8. F  value calculated fór the two groups

db

osztályok
2. ábra. Az életkor és az élősúly együttes figyelembevételével képzett értékek (Z) gyakorisági meg­

oszlása a csoportosan fekvő tehenek populációiban.

hogy az idősebb tehenek inkább csoportosan fekszenek, míg a fiatalabbak külön-külön helyezked­
nek el. A szignifikáns értékű F-próba pedig azt igazolja, hogy a diszkriminancia analízis a populációk 
megkülönböztetésére alkalmas volt. A tulajdonságok közötti kétváltozós korrelációs koefficienst 
is kiszámítottuk. Az r1>2=0,456 értékű korreláció azt mutatja, hogy a kétváltozós tulajdonság együt­
tes hatására a populáció szétválasztása közepes erősségű. A determinációs koefficiensek pedig arról
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tájékoztattak, hogy a populációk megkülönböztetése szempontjából az életkornak nagyobb a je­
lentősége.

A csoportosan pihenő tehenek egy nagyobb és négy kisebb csoportban helyezkedtek el. 
A 2. ábra adatai szerint — ha a nagyobb és a kisebb csoportokban fekvő tehenek megoszlását néz­
zük, a nagyobb csoportban (B,) fekvők megoszlása az életkor és az élősúly figyelembevételével 
képzett „Z” értékek alapján jobban elnyúlik, mint a kisebb csoportokban (B2) fekvőké.

A  kisebb csoportok kiválása a nagyobb csoportból nem véletlenszerű, mert az 1. ábra szerint 
diszkriminancia analízissel a két populáció jól szétválasztható. A diszkriminancia analízis segítségé­
vel képzett „Z”-értékek alapján (3. táblázat) a nagy (Bx) és a  kis (B2) csoportokban pihenő tehenek 
jól elkülöníthetők. A táblázat adatai szerint a Bl csoportban a tehenek 60%-át, a B2-csoportban 
pedig 75%-át jól soroltuk be. A  nagy csoportban (Bj) a téves besorolások aránya lényegesen nagyobb, 
mint a kisebb csoportokban (B2).

3. táblázat
Az életkor és az élősúly együttes figyelembevételével képzett értékek szerinti besorolás eredménye

Besorolás (1) nagy csoportban fekvők (2) Ba kisebb csoportokban fekvők (3) összesen (4)

n % n % n

Jó (5) 20 60,6 21 75,0 41
Téves (6) 13 39,4 7 25,0 20

Összesen 33 100 28 100 61

Resulís o f  arrangement according to values calculated on basis o f  joiní effects o f  age and live weight 
1. arrangement; 2. animals lying in large groups; 3. animals lying in small groups; 4. totál; 5. good; 6. erroneous

A 4. táblázat az életkor, az élősúly és az együttfekvési idő alapján történt csoport szélvá­
lasztást és annak megbízhatóságát szemlélteti. A nagy és kisebb csoportokra való szétválásban az 
életkornak van a legnagyobb szerepe, ezt követi az együttfekvés ideje és csak harmadsorban jön 
számításba az élősúly. Az F  próba alapján végzett szignifikancia vizsgálat azt mutatja, hogy az al­
kalmazott módszer a populációk szétválasztására alkalmas. A relatív determinációs koefficiensek 
itt is azt igazolják, hogy a populációk szétválása elsősorban az életkor függvénye.

4. táblázat
A Bj és B2 populáció az életkor és az élősúly, az együttfekvés ideje változók figyelembevételével

Megnevezés (1)
B,

nagy csoportban 
fekvők (2)

B* 
kisebb 

csoportban 
fekvők (3)

Tulajdonságok 
szerinti 

különbség (4) 
d

Standardizált 
regressziós 

koefficiens (5)

X, életkor év, x  (6) 6,212 4,714 1,497 0,776
X2 élősúly kg, x  (7) 610,454 591,750 18,704 0,141
X3 együttfekvés ideje nap, x  (8) 2,484 2,214 0,270 0,589
Z 7,7804 6,73 900
ZB1 ZB2 =  D ‘ 1,04114
A két populációra számított F-érték (9) 5,0800 P-=5%

Bi and B2 populations with regard to age, live weight and time o f  lying together 
l.nam ing; 2. lying in large groups; 3. lying in smaller groups; 4. difference according to characteristics; 5. standard regression 
coefficient; 6. age, years; 7. live weight, kg; 8. time of lying together, days; 9. F value calculated fór the two populations.

I I .  k ís é r le t

Különböző korú borjakkal és növendék hízóbikákkal azt vizsgáltuk, hogy ipari jellegű tar­
tási körülmények között, zárt istállóban az eltérő nagyságú pihenőtéren, van-e előnyben részesített 
pihenőhely és milyen mértékű a csoportképzésben részt vevő állatok aránya.

A vizsgálatokat két különböző nagyságú pihenőtéren 2—3 és 6 hónapos borjakkal, valamint 
200—300 kg-os és 450—550 kg-os növendék hízóbikákkal végeztük. A megfigyelések hét egymást 
követő napon a pihenőidőben napi hatszori adatfelvétellel folytak.
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Az 5. táblázatban két eltérő nagyságú pihenőtéren az első-, másod-, és harmadsorban előny­
ben részesített fekvőhelyen történő fekvési gyakoriságot állítottuk össze. Az 5. táblázat adatai azt 
mutatják, hogy az általunk vizsgált valamennyi csoportban az elsősorban kedvelt pihenőhelyen való 
fekvési gyakoriság szignifikáns mértékben nagyobb, mint a másod-, vagy harmadsorban használt 
pihenőhelyeken. A nagyobb alapterületű pihenőtéren kevesebbszer keresték fel az állatok az ún. 
elsősorban előnyben részesített pihenőhelyet, mint a kisebb alapterületen. A borjak és a növendék­
bikák a rekeszeknek elsősorban a falmenti részén feküdtek (3. ábra), itt tartózkodtak a  legtöbbet. 
H a rekeszeknek nem volt szilárd fala, akkor a szénarács előtti részen mint védett területen helyez­
kedtek el elsősorban. A fekvési hely megválasztását az eltérő nagyságú alapterület nem befolyásolta.

2-3 hónapos borjak

2-500 kg-OS hizóbikák 500 kg-os hizóbikák

elsősorban kedvelt fekvőhely
p-------- s z é n a r á c s

% e fe fő v á /y ú , önt fo tó
3. ábra. Az elsősorban kiválasztott pihenőhelyek a ketrecben csoportos tartásban.

A 6. táblázatban a különböző korú borjak és növendék hízóbikák csoportképzésének alaku­
lását állítottuk össze. A táblázat adatai szerint a kisebb alapterületű pihenőtéren az állatok nagyobb 
arányban pihentek csoportosan, mint a tágasabb elhelyezésben. A különbségek a csoportképzésben 
részt vevő állatok százalékos aránya szerint szignifikánsak. Az átlagos csoportlétszám, ha azt az 
összes állat százalékában fejezzük ki, 13—43% között alakult. A csoportlétszámot a pihenőtér nagy­
sága érdemlegesen nem befolyásolta, a különbségek nem szignifikánsak.

Megfigyelésünk szerint az állatoknak mintegy 30%-a feküdt ugyanabban a csoportban három 
vagy több napon át. Úgy látszik tehát, hogy az állatok nagyobb hányada gyakran változtatja pi­
henési helyét, ill. csoporttársait.

Következtetések 

Kísérleteinkből az alábbi következtetéseket vonhatjuk le:
a) Az idősebb tehenek inkább csoportosan, míg a fiatalabbak külön-külön pihennek. A cso­

portképzésben az életkor szerepe nagyobb, mint az élősúlyé.
b) Az egyedül fekvő tehenek életkor és élősúly szerint jobban elkülönülnek, mint a csoportosan 

pihenő társaik.
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c)  A  nagy és kis csoportokra való szétválásban az életkornak van a  legnagyobb szerepe, ezt 
követi az együtt fekvés ideje, majd az élősúly. A gyakorisági megoszlások elhelyezkedése arra utal, 
hogy a populáció alapvetően közösen szeret feküdni.

d) A különböző korú borjak és növendék hízóbikák a  pihenőtéren a falak mentén, vagy a széna­
rács előtti védett területeken fekszenek szívesebben. A borjak a fekvési esetek százalékában több 
időt töltenek az elsősorban előnyben részesített helyeken, mint a növendék hízóbikák.

e) A csoportképzésben a borjak és növendék hízóbikák jelentős hányada vesz részt. A kisebb 
alapterületű pihenőtéren az állatok 50—60%-a, míg a tágasabb elhelyezésben 30—35%-a fekszik 
csoportosan. Mivel az állatok egy része mindig külön fekszik, így ilyen jellegű igényeiket a tervezés 
során sem lehet figyelmen kívül hagyni.
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Angaben zűr Platzwahl und zum gemeinsamen Verháltnis von in Gruppén gehaltenen Rindern 
verschiedenen Alters undNutzung

J . C za k ó — T. S án tha
Universitat dér Agrarwissenschaften zu Gödöllő

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten, ob in Gruppén gehaltene Rinder verschiedenen Alters und Nutzung 
bestimmte Platze an dér Ruhefláche bevorzugen, und ob ein Verháltnis zwischen den nebeneinander 
liegenden Tieren besteht.

Es besteht ein signifikanter Unterschied zwischen dem bevorzugten Ruheplatz und dér Háufig- 
keit von Liegen auf in zweiter bzw. dritter Reihe gebrauchter Liegefláche. In mehr als 50% dér Fálle 
legen sich die Tiere auf den selben Platz. In dér Gruppé bilden sich kleinere Gruppén. Zwischen 
diesen ist das Verháltnis nicht standig. Die nebeneinander liegenden Tiere sind zu 30 bis 60% iden- 
tisch. Die Platzwahl dér in Gruppén gehaltenen Rinder und die Ausbildung von Untergruppen 
ist ein Verhaltens-Modell, das ein Muster dér Ausbildung dér Ruhe innerhalb dér Gruppé ist.

Abb. 1 Háufigkeitsverteilung dér Werte, die bei gleichzeitiger Berücksichtigung von Lebensalter 
und Lebendgewicht gebildet sind (A Z)

Abb. 2 Háufigkeitsverteilung (Z) dér Werte, die bei gleichzeitiger Berücksichtigung von Lebensalter 
und Lebendgewicht gebildet sind, in Populationen von gruppenweise liegenden Kühen 

Abb. 3 Die zuerst ausgesuchten Ruheplátze in dér Einfriedung bei Gruppenhaltung
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D ata  to piacé selection and within group reactioHS o f cattle o f different age and purpose

C za k ó  J . and M rs  S á n th a  T.
Agricultural University, Gödöllő

Summary

T h e  author examined whether cattles o f different age and purpose exhibited preference fó r 
definite parts o f resting area and studied connections between individuals lying side by side.

Significant difference was found between lying frequency and prim ary, secondary and terciary 
preferred spot o f the resting piacé. M o re  than 5 0 %  o f the lying periods animals selected the same 
spot fór resting. W ith in  groups sub-groups were formed. T h e  connections among sub-groups are 
nő t constant. In  30— 6 0 %  o f  cases same animals rest side by side. T h e  resting piacé selection and 
sub-group form ation is considered of establishment o f quiteness in  the group.

Fig. I. Frequency distribution of values calculated on basis o f jo in t effects o f age and live weight. 
(A Z).

Fig. 2. Frequency distribution o f values calculated on basis o f jo in t effects of age live weight (Z) 
in  populations o f cows lying together.

Fig. 3. L y in g  places in the cage preferred at the first piacé in case o f group keeping.

/laHHbie no B biS opy  MecT h B3aitMHoro oTHomemu Apyr k  apyry ocoőeft Kpyimoro poraToro CK O ia 
pa3JiHHHoro B03patrra h HanpaBJieHHH n0jn>30Bamifl npH hx rpyimOBOM co.aep*aiiHH

H . IfaKO— T. Illannia  
yHHBepcHTeT arpapHtix rayic, rajwjun

PeítoMe

A b t o p h  HCCJie^OBajra, npe/m cm TaioT jm  coflepHtaHHMe rpynnoBbiM cnocoöoM aciiBOTHtie 
pa3JiinHoro B03pacTa h  HanpaBjiem a nojibsoBarour onpeaejieHmie MecTa Ha rnioma/m OTflbixa, 
flajiee cymecTByeT jih  B3anMHoe OTHomeHae MOK/iy OT/p>ixaK>mHMn pa^oM  jip yr c flpyroM  * n -  
b o t h m m h .

Meacay npeflnoiHTaeMMM b  nepByio onepe^b MecTOM jieacama h  HacroToit jieacaHHA Ha Hcnojib- 
30BaHm>ix TOjn>Ko b o  BTopyio h u h  TpeTM o o^epeflb MecTax jieacaHHjr cymecTByeT CHrHH<j)HKaHTHaa 
pa3Hnua. B  6onee, ieM  5 0 %  cjiynaeB jie*ahhjt jKHBOTHbie jioacaTca na  t o  *ce caMoe MecTo. B  paM- 
xax rpynm>i o6pa3yioTca MeHbnme rpynm>i m b o t h b i x . M eam y h h m h  He cymecTByeT nocToiam oro 
B3anM H oro OTHomemw. B  30— 6 0 % -a x  cjryvaeB Te ace caMbie JKHBOTHbie oTflwxaioT p w o M  a p yr 
c  apyroM . Bi>i6op MecTa ík h b o t h b im h , coflepacaeMMMH rpynnoBbiM cnocoöoM, h  o6pa30Baime 
n o w p y n n  npe/jCTaBjrsnoT coöoíí r a n  noBeflennsr, flBjiawmnííc« noKa3aTejieM cjioacHBmerocfl noicoa 
b  paMxax rpym iM .

PucyHOK 1. MacTHűCTHoe pacnpeflejieime bcjdttoh (A 7.) npH cobmccthom yre re  B03pacTa h  acm oro 
Beca.

PucynoK 2. HacraocTHoe pacnpeflejieirae BenHHHH (3) b nonyjunnuix kopob, jieacamax b rpyrm ax, 
npH coBMecTHOM y«íeTe B03pacra h  acm oro Beca.

PucynoK 3. Bbi6paHm.ie b nepByw oiepeflt Mecra fljia OTfltixa b KJieTKax npii rpynn0B0M  coaep-
JKaHHH MCHBOTHblX.
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ADATOK A SZARVASMARHA IVÁSÁHOZ  
ÉS VÍZFOGYASZTÁSÁNAK MÉRÉSI MÓDSZERÉHEZ

M ik e c z  Is tván '— C za kó  J ó z s e f— F ledrich  Is tv á n  
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

A szarvasmarha vízfelvételének pontos feltérképezése, az ivás folyamatának dinamikus jel­
lemzése nemcsak fiziológiai, takarmányozási szempontból jelentős, hanem hasznos alapadatokat 
szolgáltathat az itatóberendezések működési elvének, teljesítményének és konstrukciós jellemzőinek 
pontosabb meghatározásához.

Az irodalmi adatok az ivással kapcsolatban általában csak arról tájékoztatnak, hogy a szarvas- 
marhák hányszor és mikor isznak naponta. Az ivás módjára vonatkozóan már csak azokra a gya­
korlati megfigyelésekre vagyunk utalva, amelyek arra hívják fel a figyelmet, hogy a szarvasmarha 
iváskor nyelvét nem használja, hanem nagy erővel szívja anélkül, hogy fejét felemelné.

Saját vizsgálatok

/. Az itatás módjának befolyása a vízfogyasztásra

Modell-kísérletben arra kerestünk feleletet, hogy az itatás módja miként befolyásolja a tehe­
nek vízfogyasztását. A gyakorlatban általánosan használt szelepes önitatóból való ivást hasonlítot­
tuk össze egy általunk kialakított, széles szájú, öblös, szinttartós itatóedényből és vödörből való 
ivással. A vízfogyasztás mértékét, a nyelések számát és az ivási gyakoriságot 10 napon át, regiszt-

1. táblázat
A tehenek vízfogyasztásának alakulása eltérő itatási technológia esetén

(Állatlétszám =  18)
Az ivás módja (2]

Megnevezés (1) szelepes 
önitatóból (3)

széles szájú öblös 
Hatóból (4)

napi nyolcszori 
ivási lehetőség 
vödörből (5)

Átlagos napi tejhozam, kg (6) 12,6 14,4 13,9
Napi vízfogyasztás, liter (7) X 26,40 38,47 35,52

± s 5,76 7,21 6,46
szélső értékek (8) yíi. 18—44 30,5-44,5 31—37

A vízivás gyakorisága 24 óra alatt (9) X 6,00 7,50* 4,00*
± s 1,80 1,56 1,00

szélső értékek (8) 2—9 5—9 3—5
Egy alkalommal elfogyasztott víz- 

mennyiség, liter (10) X 4,40 5,13* 8,88*
± s 0,96 1,29 1,94

szélső értékek (8) 3— 10,5 3,3—8,9 7,2—11,7

* =  különbség a szelepes önitatóhoz viszonyítva szignifikáns (P /o < 5 ) (11)

Water consumption o f  cows in different drinking systems 
naming (1), way o f drinking (2), from valve equipped drínging bowl (3), from wide, hollow drinking bowl (4), pail drinking 
8 times a day (5), average daily milk production (6), daily water consumption, lits. (7), limit values (8), frequency o f drink­
ing in 24 hours (9), water consumption fór one drinking, lits (10), difference from valve equipped drinking bowl is signi- 
ficant a t P = 5 %  level (11)
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ráló készülékek segítségével állapítottuk meg. Az 1. táblázatban közölt adatok szerint az átlagos 
napi vízfogyasztás — zöldtakarmányokra alapozott takarmányozási rendszerben — szelepes ön­
itatóból átlagosan 26,40 liter, a  széles szájú itatóból 38,47, illetve a  vödörből 35,32 liter volt. A víz- 
ivás gyakorisága a széles szájú itató használatakor volt a  legnagyobb. Ebből átlagosan 7,5 alkalom­
mal ittak a tehenek naponta. Az ivások száma a szelepes önitatóból 6, vödörből 4. Az egy alka­
lommal elfogyasztott mennyiség a vödörből való ivás esetén 8,8 liter, a széles szájú itatóból 5,1 li­
ter, míg a szelepes itató használata esetén 4,4 liter volt.

2. táblázat
A tehenek Tízfogyasztásakor a nyelések száma, a nyelésenként! vízmennyiség 

és az ivás időtartama

Megnevezés (1)

Az ivás módja (2)

szelepes 
önitatóból (3)

széles szájú öblös 
itatóból (4)

vödörből napi 
nyolcszori 
itatás (5)

Nyelések száma ivásonként (6) X 16,00 10,66* 14,57*
± s 2,26 1,34 1,66

Nyelésenkénti vízfogyasztás, liter (7) X 0,28 0,48* 0,61*
i s 0,04 0,06 0,11

Egy ivás időtartama, sec (8) X 56,60 53,33 58,16
± s 12,81 11,87 13,31

•  különbség a szelepes önitatóhoz viszonyítva szignifikáns, P%«=5 (9)
Number o f  swallowings at drinking, amount o f  water per swallowings and duraíton o f  drinking 

identical with table 1 (1—5), number o f swallowings a t drinking (6), water consumption per swallowings, lits (7), duration 
o f a drinking, sec (8), difference from valve equipped drinking bowl is significant a t P = 3 %  level (9)

A 2. táblázatban az ivásonkénti nyelések száma, a nyelésenkénti vízfogyasztás és egy ivás 
átlagos időtartama mind a három ivási módban megközelítően azonos volt, a napi vízfogyasztás 
nagyságát a nyelésenkénti vízmennyiség és a nyelések száma kellett hogy meghatározza.

A lefolytatott kísérletek arra utalnak, hogy a jelenleg használt kis csészéjű, kevés vizet befo­
gadó önitatókból a tehén nem tud természetes módon inni. Ebből adódóan a napi vízfogyasztás 
26—31%-kal kisebb mint abban az esetben, ha természetének megfelelően ihat. A különbség az 
egy ivásra fordított idő kivételével valamennyi mutató tekintetében szignifikáns. A kísérleti ada­
tok szerint a  tehenek ivásának időtartama meglehetősen nagy állandóságot mutat, a szórásértékek 
is viszonylag csekélyek. A nagyobb vízfogyasztás tehát az ivás módjától, vagyis a napi ivások szá­
mától és a  nyelésenkénti vízmennyiségtől függ.

A kísérleti adatok alapján szükségesnek tartjuk a jelenleg használt szelepes önitatók felülvizs­
gálatát és olyan konstrukciók kialakítását, amelyek a szarvasmarhák ivási igényének jobban meg­
felelnek.

2. Vizsgáló berendezés a szarvasmarha vízfogyasztásának megállapítására

Az ivással kapcsolatos alapadatok felvétele céljából olyan itatóedényt szerkesztettünk, amely 
alkalmas arra, hogy:

— az állat akadálytalanul, tetszőleges mértékben jusson az ivóvízhez;
— az itatóedényben a mindenkori vízszint pontosan érzékelhető legyen;
— mechanikai sérülést ne okozzon és ilyen külső behatások ellen kellően védett legyen.

Az itatóedény 60 cm magas, 38 cm átmérőjű hengeres tartály, amelyben az állat akadálymentesen 
a  kívánt mélységig érheti el a  vizet és a vízfogyasztást semmi nem korlátozza (1. ábra). Az edényt 
olyan fedél zárja le, amelyet ivásnál az állat orrával felnyit és egyben a közbeiktatott végállás­
kapcsolóval egy érzékelő és mérő rendszert hoz működésbe, amely rögzíti a  folyamat jellemzőit. 
H a az állat kiemeli fejét, a fedél súlyánál fogva lezárul, és a mérőrendszert kikapcsolja.

A vízszintszabályozó érzékelője a henger felső peremétől 5 cm mélységben helyezkedik el. 
Az elfogyasztott vízmennyiség pótlását automatikusan vezérelt mágnesszelep biztosítja, amely a  
henger külső oldalán, az alsó peremétől számított 8 cm-es magasságban található.

Az edényben levő vízoszlop magasságát nyugalmi állapotban a fedél lehajtott helyzetében 
elektronikus vízszintszabályozó tartja állandó értéken.

A  12 V tápfeszültségen működő elektronikus érzékelő szabályozó rendszer nagy pontosság­
gal tartja a vízszintet, szerelése és kezelése egyszerű. Működésének lényege: egy tranzisztoros ősz-
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cillátorkör rezgését megszüntetjük, avagy megindítjuk az itatóedényben levő vízszintnek megfe­
lelően.

Az ivásnál, az edényben levő víz pótlása mindaddig szünetel, amíg a fedél újra lezárul. A  víz­
szint tehát a vízfelvétellel arányosan süllyed, s ennek folyamatos érzékelésére az ÉS—2 típusú nyo- 
mástávadó szolgál. Az adó alkalmas 6—36 cm között a  vízoszlop magasságának függvényében 
0—5 mA között (lineárisan) változó jel előállítására. A kimenet áramgenerátoros jellegű, ami a 
külső tényezők befolyását minimálisra csökkenti (távolság stb.).

A nyomástávadó a mindenkori vízszintet érzékeli. Nyitott fedél mellett (utántöltés nem tör­
ténik) az állat által elfogyasztott vízmennyiség csökkenti a nyomástávadó érzékelőjére nehezedő 
vízoszlop nyomását. A távadó kimenetén a vízoszlop magasságával arányos feszültség az írószer­
kezetet vezérli.

A  berendezés működési sémája ugyancsak az 1. ábrán található. A működési séma a külön­
böző egységek egymáshoz való viszonyát, valamint a szabályzások irányát szemlélteti. A  kapcsolási 
rajzot a  2. ábra tartalmazza.

3. táblázat
A napi vízfogyasztás jellemzői

Megnevezés (1)
Az ivások száma (2) össze­ átlago­

t 2 3 4 J 6 7 8 9 10
sen (3) san (4)

Egy ivás időtartama 
(sec) (5) 16,2 15 22 10 12 20 19 10 15 5 144,2 14,42

Elfogyasztott vízmeny- 
nyiség a teljes ivási 
időben (1) (6) 6 5,6 6 2,6 2,6 5,2 2,2 4,5 0,8 0,4 35,9 3,59

Elfogyasztott vízmeny- 
nyiség az ivás első 
felében (1) (7) 2,8 2 2,4 1.3 1,8 2,6 1 2,7 0,4 0,4 17,4 1,74

Elfogyasztott vízmeny- 
nyiség az ivás máso­
dik felében (1) (8) 3,2 3,6 2,5 2 1,8 2,6 1,2 1,8 0,4 0,4 19,5 1,95

A nyelések száma (9) 11 9 11 7 7 10 40 10 3 2 110,0 11,0
Egy korty lenyelésének 

időtartama (sec) (10) 1,5 1,7 2 1.4 1,8 2 1,9 2,5 5 2,5 22,3 2,23
Egy korty víz űrtar­

talma (liter) (11) 0,5 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,2 0,2 4,5 0,4
A vízfogyasztás sebes­

sége, l/perc (12) 25 26 26 28 28 28 25 23 26 25 260,0 26,0

Data on daily water consumptton 
namlng (1), number o f dinkings (2), totál (3), average (4), duration o f drinkig (5), totál water consumption fór one drink 
(6), water consumption in the first half o f drink (7), water consumption in the second half o f drink (8), number o f swal- 
lowings (9), duration o f one swallow (10), amount o f water per swallow (11), speed o f water consumption (lits/sec) (12)

A mérés eredményeit két kiíró szerkezet folyamatosan rögzíti. Az N .l. vonalíró írószerkezete 
a  mérés ideje alatt 120 mm/ó állandó sebességgel működik, és az ivások időtartamával arányos 
feszültségimpulzusok révén a napszaknak megfeleld időben rögzíti az adatokat. Ezáltal lehetséges 
az egyes ivásokról az N.2. írószerkezet által rögzített adatok időbeli azonosítása. Az N.2. vonalíró 
írószerkezete 7200 mm/ó sebességgel mozog, azonban csak az ivás idején. így ezen a papíron létre­
jövő görbék egy-egy ivási folyamatot jellemeznek.

A  3. ábrán láthatók az N .l. és N.2. vonalírón kapott adatok. A szalagon a mozgás irányában
1 mm, 60 mp-nek felel meg az N .l. vonalírón. A keresztirányba mutató impulzusok szélessége az 
ivás idejével arányos (3. ábra — a). Az N.2. vonalíróval felvett adatok ugyancsak a  3. ábrán szere­
pelnek. A szalagon a mozgás irányában 2 mm 1 mp-nek felel meg. A mozgás irányára merőleges 
koordinátán a vízoszlop magasságát, illetve az állandó keresztmetszetű itatóedénynél közvetlenül 
a  vízmennyiséget mérhetjük (5 osztás=4 liter). A mozgás irányára merőleges egyenesek a  fedél 
lezárása után, újratöltődés közben jönnek létre. Hosszuk az egy ivási folyamat alatt elfogyasztott 
vízmennyiséget, egymástól való távolságuk az ivás időtartamát jelentik. Hányadosukkal a vízfo­
gyasztás átlag sebessége határozható meg. A kapott görbék a vízfogyasztás sebességének pillanatnyi 
értékét, a kortyok számát, a  vízfogyasztás sebességváltozását ábrázolják (3. ábra — b). A  készülék­
kel kapott, vízfogyasztási paramétereket a 3. táblázatban állítottuk össze. A készülékkel az egy napra 
eső ivások száma, azok időbeni eloszlása, az egy ivás alatt elfogyasztott víz mennyisége, az egy
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3. ábra. Vonalíróval felvett adatok
(a — impulzusok szélessége az ivás idejével arányos; b— az ivási folyamat alatt elfogyasztott vízmennyiség a nyelések

száma és a  vízfogyasztás sebességváltozása)

ivásra eső kortyok száma, egy korty űrtartalma a vízfogyasztás sebessége, a vízfogyasztás sebesség- 
változása határozható meg.

A 3. táblázat adatai szerint a szarvasmarha vízfogyasztása jól elemezhető és úgy véljük, hogy 
az ily módon meghatározott adatok itatóberendezések és csővezetékek méretezéséhez támpontokat 
adnak. A  táblázatból megállapítható, hogy a vízfogyasztás sebessége egy korty víz nyelésének idő­
tartama és egy nyelésre elfogyasztott víz mennyisége eléggé állandó értékű.

Az ismertetett mérési módszer továbbfejleszthető mind a vizsgálat tartamát, mind az adatok 
feldolgozásának módszerét illetően. így összekapcsolható egyéb, az állatra jellemző adatok műsze­
res vizsgálatával, mint pl. az állat súlya, tejhozama, a víz hőmérséklete és egyes környezeti tényezők. 
Nagyszámú mérések esetén a kapott analóg jelek célszerűen átalakíthatok digitálisra, majd az ada­
tok közvetlenül szalaglyukasztón rögzíthetők. Megfelelő program alapján az így nyert adathalmaz 
számítógépen közvetlenül feldolgozható.

Angaben zűr Trinkart des Rindes und zűr Messmethode des Wasserverbrauches

I. M ik e c z — J. C za k ó —L. F ledriph
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Gödöllő 

Zusammenfassung

Verfasser weisen auf Grund ihrer Versuche darauf hin, dass die Kühe aus einer Selbsttránke 
mit einem kleinen Trinkbecken nicht auf natürliche A rt trinken können. Infolgedessen ist ihr tág- 
licher Wasserverbrauch um 26 bis 31% niedriger, als im Falle, wenn sie ihrer N atúr entsprechend 
trinken können. Die Dauer des Trinkens dér Kühe ist ziemlich standig, demzufolge dér Wasser­
verbrauch von dér Trinkart, von dér Zahl des táglichen Trinkens und von dér Wassermenge je 
Schluck abhángt.

Verfasser konstruierten zum objektiven Messen des Wasserverbrauches eine solche Versuch- 
Tránkeeinrichtung in dér das Trinkwasser in beliebigem Zeitpunkt und rhytmisch aufnehmbar 
ohne Betátigung eines Tránkeventils dem Tier zűr Verfügung steht. Die Wasseraufnahme erfolgt 
aus einem freien Wasserspiegel áhnlich dem Tránken aus Eimer bzw. aus dem Trog auf eine Art, 
die dér N atúr des Tieres am besten entspricht. Wáhrend des Trinkens sinkt dér Wasserspiegel dér 
Wasseraufnahme entsprechend, da kein Wassemachlauf aus dér Rohrleitung interdessen vor sich
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geht. Die momentane Höhe dér Wassersáule im Gefass, bzw. dér entsprechende Bodendruck wird 
durch ein membranempfindliches elektrisches Zeichen zum Messapparat vermittelt.

Abb. 1. Tátigkeitsschema dér Einrichtung 
Abb. 2. Schaltungszeichnung dér Einrichtung 
Abb. 3. M it Linienstift aufgenommene Daten
(a =  Breite dér Impulse ist proportional m it dér Trinkdauer; b = d ie  wáhrend des Triokvorganges verbraucbte Wasser 

menge, Zahl dér Schlucke und die Anderung dér Wasserverbraucbgeschwindigkeit)

Data to drinking pattéin of cattle and metbod of measuring of water consumption

M ik e c z  I .— C za kó  J. a n d  F led rich  I.
Agricultural University, Gödöllő 

Summary

On basis of experiments the authors point to, that small drinking bowls designed fór cattle 
are nőt suitable fór drinking in natural way. The daily water consumption proved to be smaller 
by 26— 31%, in comparison with water consumption, when animals could drink in  accordance 
with their natural characteristics. The drinking time of cattle is rather constant/consequently water 
consumption depends on the drinking pattem, number of drinkings and on the amount of water 
per swallow.

Fór the objective measurement of water consumption the authors developed an experimental 
watering device in which without operation of valve water is constantly available fór drinking. 
In  this case water consumption takes piacé from free water surface in similar way of drinking from 
pail or trough, giving opportunity fór drinking in accordance with the cattle’s natural characteris­
tics. During drinking the height of the water mass sinks in conformity with water consumption, 
since there is no immediate water supply from the pipelines. The actual height of the water column 
and bottom pressure of the water mass is measured by a membrane sensor, which transmitts the 
electric impulses to the recorder.
Fig. 1. Schematic diagram of the equippment. End-switch (1), level controller (2), pressure trans- 

mitter (3), magnetic valve (4), recorder (5, 6)
Fig. 2. Switching diagram of the equippment. Recorder to N -l (1), magnetic valve (2), driving of 

recorder (3)
Fig. 3. Registered data
(a the width of the impulses is proportional to time o f drinking; b) variation o f water consumption, number o f swallowings

and speed o f water consumption)

/taanue no cnocoőy noemn Kpyimoro poraToro CKOTa h no MSTo/ty H3Mepeirafl 
noTpe6jieHM b o w

H. MuKeif — í i .  IJüko — H. &Aedpux.
V h h Be p c H T e T  a r p a p i ib ix ^ H a y K ,  T 3A 3J1K 3.

Pe3WMe

H a 0CH0BaHHH pe3yjibTaT0B npoBeaemtix hjih HCHtiTaHHÖ, aBTopw yKa3BmawT Ha to , h to  
KopoBa He cyMeeT rmTb ecTecTBeHHMM chocoöom h3 aBTonoHjioK c l annmit He6ojn>moro pa3Mepa. 
TaKHM 06pa30M, cyT0HH0e noTpe6neHBe boám 6y/jeT Ha 26—31% Mem>me, neM b cjiy*raax, Korfla 
KopoBa MoaceT mm> choco6om, cooTBeTCTByiomHM ee npHpofle. npoflOJiatHTejibHOCTb noeHHíi ko- 
poB oöhhho nocToaHHas, BBH^y nero noTpeöJieHHe boám 3aBHCHT o t  cnoco6a noemfl, HHCJia cny- 
qaeB noeHHH b nem  h KonnnecTBa boám, norjiomeHHoö npz o/ihom noetura.

B uejwx o6ieKTHBHoro H3MepeHHH noTpeÖJieimH boám, aBTopaMH CK0HCTpyHp0BaH0 Taxoe 
SKcnepHMeHTaiibHoe noHJibHoe npHcnoco6jieHne, b kotopom 6e3 hco6xoí(hmocth nonjibHoro KJia- 
naHa HMeeTCH b pa3Hop®KeHHH acmoTHoro m nbeBaa BOfla, KOTOpyw oho MoaceT noTpe6jurn> 
b jno6oe BpeMa h  npa  jiioöom pHTMe. IloTpe6.neime boám hpohcxoaht h3 CBoöo^Horo 3epKajia 
Boflbi, n 0/i06H0 noemno H3 Be^pa hjih acejroöa, cnoco6oM, Hanőojiee OTBenaiomHM npnpofle hch- 
BOTHoro. B TeneHHe noeHHH 3epKajio boám amwaeTcs cootbctctbchho KOjnnecTBy DOTpeőneHHOö 
boám, TaK Kax b 3to BpeMfl He HOCTynaeT boám H3 Tpy60np0B0fla. MraoBeHHaa BbicoTa BOflSHHoro 
CTOJiöa b Hannce h  cooTBeTCTByiomee flaBJieHHJi o t  jHHma c noMombio MeMÖpaHRoro flaTHHKa no- 
flaeTca nyTeM 3JieicrpH'iecKoro 3Haxa k H3MepHTejitHOMy npn6opy.
PucyHOK 1: CxeMa paöoTbi ycTaHOBKH
PucyuoK 2: CxeMa bkjuohchhh ycTaHOBKH
PucymK 3: flaHHbie, noJiyneHHbie c noMombio jiHHeítKH
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VÁLTO ZÓ  ENERGIA- 
ÉS FEHÉRJESZINT HATÁSÁNAK VIZSGÁLATA  
ALBÍNÓ PATKÁNYOKKAL ÉS SERTÉSEKKEL

K em en es M á ria
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A takarmányozás területén a két legfontosabb követelmény az állatok 
energia- és fehérjeigényének megfelelő kielégítése. Régebben mindkét kérdés 
önállóan csak mennyiségi problémaként jelentkezett. Újabban már nélkülöz­
hetetlen szerepet játszik e két komponens minősége is, sőt az energia- és a fe­
hérjeellátás összekapcsolásaként az arányok kérdése alapvető jelentőségűvé 
vált. Ismeretes, hogy a táplálékanyagok között a legjelentősebb energiaforrás­
nak az egyes zsírokat és olajokat tekinthetjük. Az eddigiek során az egyes ta­
karmányadagokban való jelenlétük csak olyan mennyiségben volt indokolt, 
amennyi a zsírban oldódó vitaminok felszívódásához, vagy a takarmányadag 
ízletességéhez volt szükséges. Újabban ismeretessé vált, hogy a takarmányada­
gok energiatartalmának növelésével a maximálisnak tartott termelési kapaci­
tások, teljesítmények még tovább fokozhatok, de természetesen csak akkor, 
ha a takarmányadagot alkotó többi komponensre is figyelemmel vagyunk.

A takarmányadagok energia- és fehérjeszintjének az egyes táplálóanyagok 
kihasználására gyakorolt hatása nem ismeretlen a takarmányozással foglal­
kozó szakemberek előtt, ezen a területen mégis csak az utóbbi években indult 
meg a kutatómunka. Ugyanis a szakemberek napjainkban egyre nagyobb gon­
dot fordítanak a gazdasági haszonállatok takarmányozásának gazdaságossá­
gára. Energiahordozók vonatkozásában ezt lehetővé tette a különböző ipari 
eredetű zsírok megjelenése, amelynek két oka van: egy részről az állati ere­
detű zsírok fogyasztásának csökkenő tendenciája az emberi táplálkozásban, 
másrészről a nagy mennyiségű zsír felszabadulása a szintetikus mosószerek 
elterjedése óta, a szappangyártás csökkenése következtében. Ezen ipari ere­
detű zsírok legjelentősebb alkalmazási területei: a borjak és sertések tejpótló 
takarmányának, továbbá a húscsibék és a hízósertések takarmányának zsír­
dúsítása.

Az előbbiekben vázolt bonyolult feladatnak egy részletkérdését vizsgál­
tuk. Tájékozódó jellegű kísérletekben próbáltuk megfigyelni, hogy a növendék 
sertés súlygyarapodását és takarmányértékesítését, továbbá az egyes tápláló­
anyagok kihasználását miként befolyásolja a takarmányadag energiaszintje. 
A fentiek érdekében hizlalási és anyagcsere kísérleteket folytattunk sertésekkel 
és albínó patkányokkal.

Irodalmi áttekintés
A kérdésre vonatkozó irodalmi beszámolók nagy része elsősorban hizla­

lási kísérletekre szorítkozik.
Bayley és mts. (1963) 0—2,5—5,0—10% állati eredetű zsírt adagolt egy
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sertéskísérlet során. Megfigyelte, hogy a zsírral kiegészített adagokkal táplált 
sertések gyarapodása kissé gyorsabb volt. A  takarmányfelhasználás 1 kg élő­
súly előállítására 3,30 kg volt a 10% zsírt tartalmazó adagok esetében, és 
3,93 kg volt a kontroll csoportnál.

Robinson (1965) két különböző energia és három fehérje szintre állította 
be a kísérleti sertések takarmányát. Az energiaszint emelése nem volt szigni­
fikáns hatással a növekedésre, a takarmányértékesítésre, sőt a vágási tulajdon­
ságokra sem.

Höller és mts. (1968) sertés takarmányozási kísérletükben a gabonából és 
szójából álló takarmányadagot 8% állati eredetű zsírral egészítették ki. A zsír- 
kiegészítéses csoportban a súlygyarapodás 9— 13%-kal nagyobb lett, és a ta­
karmányértékesítés ugyancsak 9— 13%-kal javult.

Cooke és mts-ai (1972) sertés hizlalás során négyféle fehérjeszintet és négy­
féle energiaszintet alkalmaztak. Az energiaszint emelése lineárisan fokozta a 
súlygyarapodást és javította a takarmányértékesítést.

Davis (1967) a 10%-ban történő zsíradagolás igen kedvező hatását tapasz­
talta a sertések hizlalása során. Szerinte a kapott eredmények elsősorban kor­
látozott takarmányozás esetén érvényesek, és akkor, ha a magas zsírtartalmú 
keverékekben az aminosavarányokat tökéletesen rendezzük.

Lebengarc és mts-ai (1972) vizsgálatokat végeztek laboratóriumi fehér 
patkányokkal, amelyeknek zsírral dúsított, szemcsézett takarmánykeveréket 
adagoltak. Megállapították, hogy a 3, ill. 7%-ban történő zsírkiegészítés igen 
kedvező volt a takarmányozási költségek alakulása és az elért takarmányozás­
élettani eredmények szempontjából egyaránt.

Az energiahordozók alkalmazására vonatkozó irodalmi beszámolók nagy 
része az anyagforgalmi vizsgálatokkal foglalkozik úgy a patkány, mint a ser­
tés esetében is.

Kuryvial és mts-ai (1962) eltérő mennyiségben etettek faggyút sertésekkel 
és patkányokkal is, különböző fehérjeszinteken. Úgy találták, hogy a keverék 
zsírszintje nem volt hatással a N-retencióra és az energiakihasználási együtt­
hatóra. A N-kihasználás a patkányokkal végzett kísérletben emelkedett, a ser­
tésekkel végzett sorozatban nem változott.

Clawson és mts-ai (1962) anyagcsere kísérletükben a 0—5 és 10%-ban ada­
golt állati eredetű zsír mellett háromféle fehérjeszintet alkalmaztak. A zsírki­
egészítés hatására nem változott a nyersfehérje emésztési együtthatója, viszont 
a nyerszsír emésztési együtthatója 47-es értékről 75-ös értékre emelkedett.

Forbisch és mts-ai (1970) sertésekkel lefolytatott anyagcsere kísérletükben 
azt tapasztalták, hogy a kontroll diétával szemben magasan szignifikánsnak 
mutatkozott a zsírozott takarmányok emészthetősége (82—92%), bár bizo­
nyos eltérések adódtak az energiahordozók molekulasúlyának és telítettségé­
nek a függvényében.

Lowrey és mts-ai (1962) két anyagcsere kísérletről számolnak be. Első 
kísérletükben 40 lb súlyú sertésekkel dolgozva megállapították, hogy a 10%- 
ban adagolt faggyú hatására a nyersfehérje emésztési együtthatója 66-ról 74- 
re, a nyerszsír emésztési együtthatója 40-ről 80-ra emelkedett. A második kí­
sérletükben 122 lb súlyú sertésekkel dolgoztak. A kísérleti takarmányok 10% 
faggyúval történő kiegészítése ismét az emésztési együtthatók növekedését ered­
ményezte. A nyersfehérje esetében 75-ről 80-ra, a nyerszsír esetében 59-ről 
84-re.

A fenti irodalmi közlemények áttekintése után — tekintve, hogy az ismer­
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tetett eredmények nem mentesek az ellentmondásoktól — hasznosnak mutat­
kozott néhány olyan kísérlet lefolytatása, amelyek révén tapasztalatokat sze­
reztünk a jelenleg rendelkezésünkre álló ipari eredetű zsírok hatékonyságáról.

Az e témakörben lefolytatott és az alábbiakban ismertetésre kerülő vizs­
gálatok célja volt annak megfigyelése, hogy:

— miként alakul az energiaszint növelésének hatására a sertések zsír,.
nitrogén, kalcium és foszfor forgalma 

—■ továbbá a kísérleti állatok súlygyarapodása, és takarmányértékesítése..

Vizsgálati eredmények

Az ipari eredetű zsírok felhasználhatósága céljából. Intézetünk állatházá­
ban albínó patkányokkal, sertés Modell telepén pedig ÁHIB sertésekkel foly­
tattunk anyagcsere és hizlalási kísérleteket.

Az egyes kísérletekben a „Favorit 50” elnevezése, a Phylaxia által forgal­
mazott, kukoricára porlasztott, ipari eredetű zsírt alkalmaztunk az energia- 
tartalom figyelembevételével. Ennek az energiahordozónak ugyanis 50%-a zsír 
és 50%-a kukorica.

A vizsgálatok folyamán a kísérleti abrakkeverékekben az árpa terhére al­
kalmaztuk a fent említett zsírt 0 ,  2,5, 5,0 és 10,0%-ban, kialakítva így hétféle 
abrakkeveréket. Kontroll takarmányként a zsírkiegészítés nélküli „A” jelzésű 
abrakkeverék szerepelt. A kísérleti abrakkeverékek közül az első három azo­
nos nyers fehérjetartalommal, növekvő energiatartalommal és eltérő energia—  
fehérje aránnyal rendelkezett (B, C, D  jelzésű takarmányok). A további ab-

J. táblázat
A patkány- és sertéskísérletekben alkalmazott abrakkeverékek %-os összetétele 

és beltartalmi értékei

Takarmányok 
megnevezése (1)

Abrakkeverékek összetétele (2)

A B C D E F G

Kukorica (3) % 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Árpa (4) % 44,5 42,0 39,5 34,5 39,8 35,1 25,7
Extr. szója (45%) (5) % 12,0 12,0 12,0 12,0 13,2 14,4 16,8
Halliszt (65%) (6) % 10,0 10,0 10,0 10,0 11,0 12,0 14,0
Takarmányzsír (7) % — 2,5 5,0 10,0 2,5 5,0 10,0
Takarmánymész (8) % 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Takarmánysó (9) % 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Vit. pr. (10) % 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ásv. pr. (11) % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Szárazanyag (12) % 86,0 86,0 86,0 86,0 86,0 86,0 86,0
Nyersfehérje (13) % 18,5 18,4 18,2 18,0 19,3 20,0 22,0
Keményítőérték (14) kg/q 67,7 72,1 75,6 82,5 72,1 75,6 82,4
ME (15) kcal/kg 2815 2957 3098 3381 2954 3097 3380
C:P 152 162 171 192 153 154 156
Kalcium g/kg 10,9 10,9 10,9 10,8 10,9 10,9 11,0
Foszfor g/kg 6,3 6,3 6,3 6,2 6,3 6,3 6,4
Lizin % 1,0 1,0 1,1 1,2 1,0 1,1 1,2
Metionin % 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Composition o f  diests used in the rat and pig experiments 
oame of ingredients and nutrients (1), composition o f the feed mixture (2), maize (3), barley (4), extracted soya (5), fish 
meal (6), feed lard (7), feeding cbalk (8), salt (9), vitamin premix (10), mineral premix (11), dray m atter (12), crude protei m 
(13), starch cquivalcnt (14), metabolisable energy (15)
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rakkeverékeknél a nyers fehérjetartalom is növekedett az energiatartalommal 
együtt, így ezeknek az abrakkeverékeknek az energia—fehérje aránya azonos 
volt (E, F, G jelzésű takarmányok). Az abrakkeverékekben fehérjehordozó­
ként felhasznált halliszt és extrahált szójadara aránya minden esetben 1:1,2 
volt, azért, hogy a fehérje minőségéből adódó különbségek ezáltal minimálisra 
csökkenjenek.

Az egyes abrakkeverékek kalcium- és foszfortartalma azonos volt. A  két 
elem egymáshoz való aránya 1,8:1 volt.

A kísérletekben alkalmazott abrakkeverékek összetételét és beltartalmi 
értékeit az 1. táblázatban tüntettük fel.

Anyagcsere kísérletek
A sertés anyagcsere kísérletek lefolytatása előtt patkányokkal is végez­

tünk anyagcsere kísérleteket, amelyeket Nehring és Bock (1962) által kialakí­
tott módszerrel folytattunk le. A sertés anyagcsere kísérleteknél Piatkowsky és 
Jung módszerét alkalmaztuk (Meier, 1972). Mind a patkány, mind a sertés 
kísérletekben 48—48 db állattal dolgoztunk. Egy-egy kísérleti takarmányt 6 db 
állat fogyasztott. A  kísérleti állatokat 10 (patkány), ill. 11( sertés) napra he­
lyeztük anyagcsere ketrecekbe. A 4, ill. 5 napig tartó szoktatási időszak eltelte 
után, 6 kísérleti napon át mértük a napi takarmányadaggal felvett, valamint 
a bélsárral és a vizelettel kiürített zsír, nitrogén, kalcium és foszfor mennyisé­
gét. A kapott adatok alapján meghatároztuk az egyes táplálóanyagok vissza­
tartását és kihasználását. A  kapott értékeket a 2. táblázatban ismertetjük.

A zsír visszatartásának és kihasználásának jelentős mértékű növekedését 
tapasztalhatjuk mind a patkányokkal, mind a sertésekkel lefolytatott kísérle-

2, táblázat
Az anyagcsere kísérletekben felvett táplálóanyagok visszatartása és kihasználása

Zsírkiegészítés, %  (1) 0 2,5 5,0 10,0 0 2,5 J,0 10,0
Fehérje % (2) 18 18 18 18 18 19 20 22

zsír mg 328 562** 818** 1309** 328 580** 834** 1308**
G N mg 192 197 202 198 192 204 216 222*

■
2  ^  a Ca mg 67 70* 73** 76** 67 81** 87** 93**

P mg 30 31 31 30 30 34 35 35

-22 ® w  
> • W  co zsír g 26 49** 91** 127** 26 57** 88** 143**

Vü N g 19 18 20 19 19 20 19 19i-lu Ca g 5,5 5,7 5,7* 6,5** 5,4 6,0** 6,4** 7,5**
P g 3,8 3,9 3,8 4,3* 3,8 4,5 4,5* 4,8*

SO w zsír 79 81* 84*. 86** 79 84** 89** 87**
® 'Cd N 82 81 82 83 82 82 83 83
CO *3 Ca 56 59** 61** 64** 56 58** 65** 67**

■̂3 co
<3 ö- P 75 76 77 76 75 78 76 74

CÖ W zsír 73 75** 87** 85** 73 83** 84** 89**
rC 43 N 86 85 86 86 86 86 86 85

1 Ca 58 56 61* 65** 58 58 62* 65**
P 84 83 85 83 84 81 84 85

**=p<o,i
* =  P < 1 ,0

Utilization and retention o f  nutrients 
Jard supplement (1), protein (2), retention( 3), rat (4), pig (5), utilization (6).
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tekben. A kontroll és a kísérleti csoportok között létrejött különbségek sta­
tisztikailag biztosítottak.

Az emésztési együtthatók a patkányok esetében 73%-ról 85, ill. 89%-ra, 
a sertések esetében pedig 79%-ról 86, ill. 87%-ra növekedtek a zsírkiegészítés 
növelésének arányában. Hasonló megállapításról számolnak be Clawson (1962), 
Eusebio (1965) és Lowrey (1962).

A lefolytatott kísérleteknél megfigyelhető, hogy a zsír emésztése szem­
pontjából kedvezőnek tartott fehérjeszint növelése nem eredményezett jelen­
tős javulást sem a zsír visszatartásban, sem pedig a kihasználásban. Valószínű 
hogy a fehérjeszint nagyobb mértékű növelésé nagyobb hatást eredményezett 
volna. Ez viszont erősen megnövelte volna a fehérjehordozók arányát ami gya­
korlati szempontból nézve nem indokolt.

A nitrogén értékesülése mind a négy kísérletsorozatban azonos értéket 
mutat. A kihasználási értékek a patkányoknál 82 és 83% között, a sertések­
nél 85 és 86% között voltak. A zsiradék mennyisége ill. az alkalmazott C:P 
arány tehát nem befolyásolta a nitrogén kihasználását. A nitrogén visszatar­
tásban sem tapasztaltunk egy eset kivételével szignifikáns eltérést. Ez ellent­
mond Eusebio (1965), Lowrey (1962) és Wagle (1962) megfigyeléseinek, viszont 
megegyezik Kuryvial (1962) és Clawson (1962) adataival.

A kalcium értékesülésben a kontroll csoportokhoz képest a kísérleti cso­
portoknál mind a visszatartásban, mind a kihasználásban szignifikáns növeke­
dés tapasztalható. A kihasználási értékszámok a patkányoknál 56%-ról 67%- 
ra, a sertéseknél 58%-ról 65%-ra növekedtek. Ez megegyezik Taddayon és 
mts. (1969) megfigyeléseivel.

A foszfor értékesülése nem mutatott szignifikáns javulást a zsír szint nö­
velésének arányában. A visszatartás tekintetében csekély eltérést, a kihaszná­
lás tekintetében pedig egyáltalán nem tapasztaltunk eltérést a kontroll cso­
porthoz viszonyítva. A legnagyobb zsírkiegészítést kapó csoportoknál vissza­
esés tapasztalható a foszfor kihasználásában. A kapott csökkenések nem szig­
nifikánsak. Ennek oka talán a kalcium nagyobb mértékű felhasználásában ke­
resendő, amely további eltolódását jelentheti a két elem arányának, amely 
visszahat a foszfor felszívódására (Kemény, 1966/

Takarmányozási kísérletek

E kísérletekben is az anyagcsere kísérleteknél ismertetett hétféle abrak­
keverékekkel dolgoztunk. A kísérletek folyamán feleletet keresünk arra vonat­
kozóan, hogy a kísérleti állatok súlygyarapodását és takarmány értékesítését 
hogyan befolyásolhatja a különböző mennyiségben adagolt „Favorit 50” ta­
karmány zsír, ha azonos, ill. növelt fehérje szintet, továbbá azonos kalcium 
és foszfor szintet alkalmazunk.

A sertés hizlalási modell kísérletek előtt patkányokkal folytattunk takar­
mányozási kísérleteket. A kísérletekben 80 db állattal dolgoztunk, csoporton­
kénti elkülönítésben 10 db állat szerepelt. A kísérletek időtartama 50 nap volt. 
A kísérleti állatok takarmánnyal és ivóvízzel való ellátása ad libitum történt. 
A kísérlet zárásakor minden egyes kísérleti csoportból 3 db állatot elvérezte­
tés nélkül kiirtottunk, majd meghatároztuk a teljes testek szárazanyag- és 
nyerszsírtartalmát.

A kísérlet eredményeit a 3. táblázat tartalmazza.
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3. táblázat
Patkány takarmányozási kísérletek eredményei

Zsírkiegészítés, %  (1) 
Fehérje, %  (2)

0
18

2,5
IS

5,0
18

10,0
18

0
18

2,5
19

5,0
20

10,0
22

Állatlétszám (3) db 10 10 10 10 10 10 10 10
Kísérlet ideje (4) nap 50 50 50 50 50 50 50 50
Indulósúly (5) g 113,3 113,3 113,4 113,4 112,9 112,9 112,9 112,9
Zárósúly (6) g 302,3 309,8 319,8 325,6 281,5 289,1 289,5 300,7
Átl. napi súlygyar. (7)

g 3,8 3,9** 4,1** 4,2** 4,2 4,4* 4,4** 4,7**
% 100,0 104,0 109,0 112,2 100,0 104,3 104,5 111,3

Átl. napi tak. fogy. (8)
g 19,1 18,9 18,6 18,0 19,8 19,1 18,4 18,5
% 100,0 98,9 97,7 94,2 100,0 96,5 93,4 93,7

1 g súlygyar./tak. (9)
g 5,1 4,8** 4,5** 4,2** 4,7 4,3* 4,2** 3,9**
% 100,0 95,1 89,3 84,0 100,0 92,3 91,5 84,0

1 g súlygyar./kem. é.
(10) g 3,6 3,6 3,5 3,6 3,3 3,2 3,4 3,4

% 100,0 100,0 98,6 101,4 100,0 97,3 102,1 101,8
1 g súlygyar./ny.feh.

(11) g 0,9 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7
°/o 100,0 94,3 87,5 79,6 100,0 95,1 96,3 87,5

Testek zsírtartalma (12)
% 6,0 7,9* 7,4 8,1* 6,5 6,9 7,8* 8,4*

•  • =  P<0,1 
• =  P < 1 ,0

Results o f  rat feeding experimenís 
lard supplementation (1), protein (2), number o f animals (3), duration o f  experiment, days (4), initial weight (5), final 
weight (6), average daily weight gain rate (7), average daily feed consumption (8), feed conversion efficiency (9), starch 
equivalent conversion efficiency (10), crude protein conversion efficiency (11), fát content o f carcases (12)

A patkányokkal lefolytatott vizsgálat után egyedi hizlalási kísérleteket 
végeztünk ÁHIB sertésekkel is.

Azonos átlagsúlyú, 84 napos életkorú választott malacokkal dolgoztunk. 
Három kísérleti csoportot alakítottunk ki, csoportonként 18 db állattal. A kí­
sérleti sertéseket egyedileg helyeztük el, takarmányozásuk élősúlyra meghatá­
rozott adagolt etetéssel történt.

A sertéskísérlet során csak háromféle abrakkeverékkel állt módunkban 
dolgozni. Az alkalmazott takarmányok növelt fehérjeszinttel rendelkeztek, és 
29—50 kg élősúlyú sertések esetében azonosak voltak az 1. táblázatban ismer­
tetett A, E és F jelzésű abrakkeverékekkel. A hizlalás folyamán a fehérjehor­
dozók mennyiségét csökkentettük a sertések élősúlyának megfelelően.

A 4. táblázat fejlécében feltüntetett fehérje % számok tehát az egész hiz­
lalás folyamán adagolt nyersfehérje szintre vonatkoznak. A kísérlet lezárása­
kor ultrahang segítségével meghatároztuk a kísérleti sertések hátszalonnájának 
vastagságát.

Mind a patkányokkal, mind a sertésekkel lefolytatott kísérletekből kitű­
nik, hogy a napi súlygyarapodás a zsírszint növekedésével fokozódik. Erre a 
megállapításra jutott Bayley (1963), Clawson (1962), Cooke (1972), Falaschini 
(1968), Gleaps (1969) és Höller (1968). Az ellenkezőjét tapasztalta Nordstrom 
(1972) és Robinson (1965).
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4. táblázat
Sertéshizlalási modell kísérletek eredményei

Zsírkiegészítés %  (1) 
Fehérje, %  (2)

0
15

2*5
16

5,0
17

Állatlétszám (3) db 18 18 18
Indulósúly (4) kg 29,3 29,4 29,5
Zárósúly (5) kg 101,6 103,5 104,6
Átl. napi súlygyar. (6) e 623,0 652,0* 661,0*

% 100,0 104,5 106,1
Hizlalási napok száma (7) 116 114 114
Átl. napi tak.-felvétel (8) kg ' 2,21 2,25 2,28

°/o 100,00 101,80 103,16
1 kg súlygyar./tak. (9) kg 3,60 3,48 3,49

°/o 100,00 96,66 96,94
1 kg súlygyar./kem.ért. (10) kg 2,70 2,73 2,85

°/o 100,00 101,11 105,55
1 kg súlygyar./ny.feh. (11) g 433,00 437,00 442,00

Átl. hátszalonna-vastagság (12)
% 100,00 100,92 107,85
mm 28,20 29,00* 29,83**

•*=p«o,i
•= P < 1 ,0

Results o f  pig model experiments 
identical with table 3 (1—11), average back fát tbickness (12)

A patkányok esetében 4— 11%-kal, a sertések esetében pedig 4—6%-kal 
növekedett a napi súlygyarapodás a kontroll csoportokhoz viszonyítva. A kü­
lönbségek szignifikánsak.

A napi takarmányfogyasztás tekintetében nem mutatkozott jelentős kü­
lönbség a kontroll és a kísérleti csoportok között. A patkány kísérleteknél a 
naponta elfogyasztott takarmány mennyisége a zsírszint növekedésével pár­
huzamosan csökkent mintegy 2—6%-kal. A sertés kísérletekben viszont 1—3%- 
kal nagyobb volt a takarmányfogyasztás a kísérleti csoportoknál, mint a kont­
roll csoport állatainál.

A takarmányhasznosítás a patkányoknál 5—16%-kal javult a zsírkiegészí­
tés növelésének arányában. A sertéseknél viszont csak csekély (3%-os) javulás 
mutatkozott a zsírkiegészítés hatására.

Az egységnyi súlygyarapodásra felhasznált keményítőérték tekintetében a 
patkányoknál nem tapasztaltunk különbséget a kontroll és a kísérleti csopor­
tok között. A sertéseknél viszont a kísérleti csoportok 1— 5%-kal több kemé­
nyítőértéket használtak fel, mint a kontroll csoport állatai.

Az egységnyi súlygyarapodásra felhasznált nyersfehérje vonatkozásában a 
patkányoknál jelentős különbségek mutatkoztak a kísérleti csoportok javára. 
Ezeknek a csoportoknak egyedei ugyanis 5—20%-kal kevesebb nyersfehérjét 
használtak fel 1 g súlygyarapodáshoz, mint a kontroll csoport állatai. A ser­
téseknél viszont 1— 8%-kai nagyobb volt az egységnyi súlygyarapodásra fel­
használt nyersfehérje mennyisége a kísérleti csoportoknál a kontrollal szem­
ben.

A rendelkezésre álló irodalomban a legtöbb mutató az általunk is tapasz­
talt takarmányhasznosítási adatok bizonyos mértékű javulásáról számol be. 
így Clawson (1962), Cooke (1972), Gleaps (1969) és Höller (1968). Takarmány­
hasznosulás romlását tapasztalta viszont Bayley (1963) és Nordstrom (1972).
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A patkánykísérletek lezárásakor végzett teljes-test analízisek zsír vizs­
gálati eredményeiből (amelyeket 33%-os átlagos szárazanyag-tartalomra vo­
natkoztattunk), és a sertés kísérlet ultrahanggal mért hátszalonna vastagsági 
adataiból egyaránt kitűnik, hogy a zsírszint növelésének hatására a kísérleti 
állatoknál bizonyos mértékű elzsírosodás tapasztalható. A többlet energia 
valószínűleg arra is szolgált, hogy több zsiradék rakódhasson le a kísérleti ál­
latok testében, ill. a bőre alatt. A közölt adatok igen közel állnak Clawson 
(1962), Falaschini (1968), Morgan (1960) és Wagner (1963) eredményeihez. De 
ellentmondanak Noland (1960) és Robinson (1965) adatainak, akik hasonló 
esetekben nem tapasztalták kísérleti állataik elzsírosodását.

Következtetések

Az ismertetett patkány és sertés anyagcsere, valamint takarmányozási kí­
sérletekből az alábbi következtetések vonhatók le:

1. A  kísérleti abrakkeverékek zsírszintjének növelése (eltérő C:P arány) 
fokozza a zsír és a kalcium visszatartását és kihasználását, de nincs hatással 
a nitrogén és a foszfor visszatartására és kihasználására.

2. A  kísérleti abrakkeverékek zsírszintjének növelésével párhuzamosan 
végzett fehérjeszint növelés (azonos C:P arány) nincs hatással a zsír visszatar­
tásra és csak igen csekély mértékben növeli a zsír kihasználását. De növeke­
dett a kalcium visszatartása, kihasználására nem volt hatással. A  nitrogén és 
a foszfor visszatartása és kihasználása változatlan maradt.

3. Az energiaszint növelésének hatására fokozható a kísérleti állatok súly- 
gyarapodása és javítható a takarmányértékesítése.

4. Az energiaszint növelése kedvezőtlenül befolyásolhatja a kísérleti álla­
tok testének összetételét.

5. A  lefolytatott kísérletek tanúsága szerint a hízósertés abrakkeverékek 
zsírdúsítása nem eléggé indokolt, amelyet a bemutatott kísérleti eredmények 
és az ipari eredetű zsírok jelenlegi magas ára is igazol.
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Untersuchung dér Wirkung von veranderlichem Energie- und Eiweissniveau bei Albino-Ratten
und Schweinen

M . K em enes
Forschungsinstitut für Ticrzucht zu Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser stellte bei dér Untersuchung dér Wirkung von veránderlichem Energie- und Ei­
weissniveau fest, dass die Erhőhung des Futterfettnievaus die Retention von Fett und Kalzium 
steigert, aber auf Retention und Ausnutzung von Stickstoff und Phosphor keinen Einfluss ausübt. 
Die Steigerung des Eiweissniveaus beeinflusst die Retention des Fettes nicht, und erhőht die Aus­
nutzung vöm Fett nur in kleinem Mass. Die Steigerung des Eiweissniveaus dér Futtergabe beein- 
flusste die Retention von Stickstoff und Phosphor nicht. Auf Grund dér Versuchsergebnisse vertritt 
Verfasser die Ansicht, dass die Fettanreicherung des Mischfutters dér Mastschweine nicht begrün- 
det ist.

Examination on the effect of protein and energy level of feeds with albínó rats and pigs

M iss  K em enes M.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

With examination on the eflfect of different protein and energy level of feeds the author con- 
cluded, that increasing level of fát in the feed increases the fát and Ca retention and their utilization, 
and has no effect on the utilization and retention of N  and P. The increase of protein level does 
nőt have any effect on fát retention and exposes slight eflfect on the utilization of fát. The protein 
enrichment of rations had no eflfect on utilization and retention of N and P.

On basis of experimental results the author suggests, that fát supplementation of pig diets is 
nőt justified.
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H ccjieflO B aH H e b jh u ih h h  p a 3 J n n H o ro  c o ^ e p w a R m  3 H e p n o i h  öcjik o b  
y K puceH -aJibSH H ocoB  b  y cbhh ch

M. KeMeneui
H a y H H O -H c c J ie A o s a T e j ib C K H ü  HHCTH TyT jKUBOTH O BO A CTBa, X e p i i e r x a J i o M .

PeswMe

Hccjiefly* BjnutHHe pa3jmMHoro coflepacama sHepran h  öejncoB, aBTop ycTaHOBHJi, x to  yBejra- 
MeBiie coflepacaHRH xnpa. b KopMe noBbimaeT peTemono »cnpa h  Kajibmut h  hx ycBoenne, 0flHaK0 He 
OKa3tiBaeT bjim hhh Ha peTemuiio h  ycBoeime a30Ta h  $oc<J)opa.

YBejnreeHHe coflepacaHHH öcjikob He OKa3biBaeT bjihíthhh Ha pereHiiaio wupa h tojimco b He3Ha- 
TOTenbHoit Mepe noBbimaeT ycBoeHHe * a p a . YBejimeHHe coflepjKamui öejncoB b kopmobom paujiOHe 
He OKa3i>iBaeT bjihhhhíI Ha ycBoeHHe h peTeHumo a3 0Ta h $oc$opa.

Ha 0CH0BaHHH npoBefleHHbrx eio 0m>iT0B, aBTop npHmen k mhchhio, í t o  oőorameHHe CMeen 
KOHUeHTpaTOB flJIH OTKOpMOTOblX CBHHeÖ HCHpOM He «BJl*eTC« OÖOCHOBaHHbIM.
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A HIZLALÁS EREDMÉNYEINEK ALAKULÁSA EGYEDI 
ELHELYEZÉSBEN, ILLETVE KÜ LÖ N BÖ ZŐ  NÉPESSÉGŰ 

CSOPORTOKBAN

' C só ka  Sándor
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom 

Bevezetés

Az építési anyagok árának gyakori emelkedése, továbbá a bérek növekedése, valamint a szolgál­
tatások drágulása a beruházások költségeinek jelentős növekedéséhez vezettek minden termelő ága­
zatban, így az állattenyésztésben is, s ezen belül a sertéstenyésztésben is. Ugyanakkor az általános 
drágulás ellenére megnövekedett az állati termékek iránti kereslet.

A fokozódó igények elsősorban a hústermelés mennyiségi és minőségi növelését sürgetik a ser­
téshús termelésében is. Ezzel kapcsolatban szakkörökben egyre szilárdabb az a vélemény, hogy e nö­
vekvő igényeket csak a nagy állatkoncentrációt megvalósító, programozottan termelő, ún. szakosított 
sertéstelepek tudják biztonsággal kielégíteni. Ezért került minden jelentősebb állattenyésztést folytató 
ország fejlesztési programjába az említett céloknak megfelelően tervezett és szervezett telepek gyors 
ütemű létesítése még akkor is, ha a szakosított telepek felszereltsége, járulékos beruházási igénye az 
építési költségeken túlmenően is tetemes költségtöbblettel terheli a  közvetlen termelési célokat szol­
gáló létesítményeket.

Akár egy-egy gazdaság, vagy társulás saját erejéből, akár állami támogatással valósul meg egy 
telep létesítése, mindig éles kalkulációk érvényesülnek már a tervezés stádiumában is, de még inkább 
az üzemelés során. E kalkulációk nemcsak a várható, vagy a tényleges termelési költségekre terjed­
nek ki, hanem számításba veszik az amortizációs hányadot is. E két tételcsoport gazdasági jelentő­
ségét az adja meg, hogy annál kedvezőtlenebbül jelentkeznek az önköltségben, minél rosszabb az 
épületek kihasználtsága.

Első megközelítésre talán meglepőnek látszik a benépesítettség és az önköltség szoros összefüg­
gése, de azonnal elfogadható lesz, ha megfontoljuk, hogy egyes termelési költségtételek pl. szállítás, 
fűtés, világítás, gondozók bére stb. nem arányosan változnak a benépesítettség növekedésével vagy 
csökkenésével, más tételek pedig, így az amortizációs tétel is annál kisebb a termékben, minél nagyobb 
a termék tömege. A teljesítménycentrikus szemlélet éppen ezen összefüggések könnyebb értékelhe­
tőségére, a beruházások hatékonyságának objektív összehasonlítására vezette be az egy m2-en elért 
termékmennyiségnek, a  sertéshizlalás esetében az egy m2-en előállított súlygyarapodásnak a muta­
tóját.

Ennek a gazdaságilag igen jelentős mutatónak az értéke több módon növelhető. Egyik módja egy 
meghatározott területen pl. egy rekeszben meghatározott létszámú hízó teljesítményének növelése is 
lehet. Ennek határt szab egyfelől az állomány genetikai képessége, másfelől e képesség realizálásához 
szükséges tényezők együttese. Ez utóbbiban azonban sem a biológiai, sem a gazdasági optimumot 
nem sikerült még biztonsággal reprodukálhatóan megállapítani és standardizálni, már csak azért sem, 
mert a gazdasági optimum a helyi adottságoktól függően is változik. Az viszont bizonyított tény, 
hogy a teljesítménynövelésnek ez a módja mindig költségnövekedéssel já r együtt. Hogy érdemes-e a 
többletráfordítást vállalni, azt mindig a hozam és költség viszonya határozza meg.

A beépített, vagy a  hasznos terület egységére jutó teljesítménynövelésnek másik és könnyebben 
megvalósítható, külön költségigényt csak szélsőséges esetekben támasztó módja a meghatározott 
területen több hízó elhelyezése lehetne. Ezzel a módszerrel elérhető teljesítménynövelésnek jelentő­
sebb korlátozója elsősorban a sertések technológiai tűrőképessége, adaptációs készsége, aminek ér­
vényesüléséhez is könnyebb megteremteni a feltételeket, mint pl. a genetikai képességek realizálásá­
hoz szükséges komplex szükségleteket, mivel az alkalmazkodás zavartalanságához főleg a kényelmet, 
a jó közérzetet biztosító klimatikus és higiénés feltételeket kell megteremteni. S e feltételek biztosí­
tása műszaki oldalról megoldható feladat.

Az alkalmazkodást a sertés igényeihez igazodó műszaki berendezés kétségtelenül nagy mérték­
ben segíti, legfontosabb tényezője azonban a társas viszony mielőbbi kialakulását és megszilárdítását 
szolgáló technológia marad, amelyben a falka nagysága is döntő szerepet kaphat.
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A falkában a sertés alkalmazkodó képességének gyakorlati hasznosítása két okból is érdekli a 
termelőket. Nagyobb létszámú csoportok tartásakor kevesebb a beépített technikai elem (válaszfal, 
áthajtó ajtó, itatóhely stb.), s ez mind a beruházásban, mind az üzemelésben könnyebbséget, megtaka­
rítást jelent, a jobb épületkihasználás pedig kedvezőbb önköltséget, több nyereséget biztosít, ha nem 
já r lényeges teljesítménycsökkenéssel, tehát a ráfordítás—hozam viszonyt kedvezőbben alakítja. Ezen 
értékmérők azonban technológiák szerint is változnak. Ezért is olyan különbözők az irodalmi állás- 
foglalások a falkanagyság kérdésében. E felfogásbeli különbözőségekre idézek néhányat.

Irodalmi áttekintés

A Pig-Farming egyik 1970-ben megjelent szakcikke szerint az istállóban egyrészről a sertések 
között, másrészről a gondozó és a sertések között kapcsolat alakul ki, amely az állatok számának 
növekedésével kedvezőtlenül változik. Ezért korlátozott takarmányozás esetén legfeljebb 30, ad libi- 
tum takarmányozás esetén maximálisan 90 egyedből álló falkák kialakítása javasolható.

Hasting (1973) mind a vályúból, mind a padozatról történő etetésre 16 egyedből álló falkák ki­
alakítását tartja célszerűnek.

Looker (1973) a 120 kg-ig történő hizlalásban a 30 vagy 15 egyedből álló falkanagyságot tartja 
megfelelőnek, megjegyezve, hogy a  hizlalás második szakaszában a kisebb (a 15-ös) falkáktól j óbb 
eredmény várható.

Ohlen (1974) szerint a  Svédországban elterjedt hizlalórekeszekben 8— 12 sertést célszerű tartani, 
de a termelés szempontjából nem hátrányos, ha ezt a  létszámot 7—9 hízóra csökkentjük. Mindehhez 
hozzáfűzi, hogy a betegségek terjedésében nem a csoportok méretei jelentősebbek, hanem az istállóé. 
A  hízósertés helyszükségletét 0,8 m2-ben határozza meg.

Hultmanmk (1972) az a véleménye, hogy a 20—90 kg közötti hízó helyigénye 0,25—0,6 m2 
között változik, Giesler (1964) szerint 90 kg-ig a hízósertésnek 0,7—0,8 m2 padozatterület szükséges.

Sul’man (1972) úgy látja, hogy 10—12 sertésből álló falkák kialakítására érdemes törekedni.
Knap (1965) három kísérletben 80, illetőleg 40 hízóból álló csoportokkal végzett vizsgálatokat, 

amelyek lezárásakor a  nagyüzemi hizlalásban 40 hízóból álló csoportok kialakítását ajánlja, de leg­
feljebb 60 sertésnek egy rekeszben tartását véli megengedhetőnek. Az azonos környezeti viszonyok 
között tartott, de különböző nagyságú falkák súlygyarapodásának különbségeit idegi befolyásokra 
vezeti vissza. A  falka létszámánál nagyobb jelentőséget tulajdonít a  100 kg élősúlyonként biztosított 
fekvőterületnek.

ALandmasch. M arki (1973) önetetéses rendszerben a 10— 18 és a 18—25 hízóból álló csoportok 
kialakítását javasolja. Ilyen nagyságú csoportokra ajánl önetetőket is.

Looker (1974) moslékos hizlalásban csoportonként 20 hízóból álló falkák kedvező eredményeiről 
számol be.

Sainsburry (1966) az alomnélküli tartásban gyakoribbá váló betegségek (pl. a pneumonia), to­
vábbá a rossz szokások (pl. a kannibalizmus) kialakulásának okát abban látja, hogy sok sertést, 
20-at, 30-at tartanak egy rekeszben, amelyben csak 0,46 m2 alapterület ju t egy bacon sertésre. Azt 
ajánlja, hogy a teljesítménycsökkenés megakadályozása végett a  hizlalás befejező szakaszában egy 
rekeszben ne legyen több 10—20 sertésnél. Ez esetben az egy sertésre jutó férőhely területe 0,7—
0,9 m2 lesz.

Finke (1973) a teljesen rácspadozatos rekeszekben a 15—20 hízóból álló falkákat már maximális 
csoportnagyságnak jelöli meg.

Curtis (1972) az optimális termelés érdekében olyan kis és izolált csoportok kialakítását látja 
indokoltnak, amely kis csoportok egész életükben együtt maradnak, viszonylag állandó környe­
zetben.

A témához kapcsolódó irodalom tanulmányozása során csupán egyetlen közleményt ( Velasquez 
és Preston, 1973) találtam, amely az egyedi és a páros elhelyezés hatásaival foglalkozott, megállapítva, 
hogy az ismertetett vizsgálatban két sertés együtt tartása kedvezőbb takarmányértékesítéssel járt, 
mint az egyedileg tartás.

Az irodalom áttekintése után az volt megállapítható, hogy a falkanagyság kérdéseivel a kutatás 
még nem foglalkozott gazdasági jelentőségének megfelelően. Az egyidőben, egy helyen, azonos érté­
kű (fajtájú) állománnyal, az egyedi elhelyezés és a szisztematikusan növelt létszámmal beállított cso­
portok összehasonlító vizsgálatáról még nem találtam adatokat, ezért a kísérletek elvégzését nem 
csak fontosnak, hanem hézagpótlónak is tekinthettem.

Vizsgálataimban a következő kérdésekre kívántam választ kapni:
1. A hizlalásban luxus elhelyezésnek számító egyedi elhelyezéshez, s — ami ezzel együtt já r  — 

az egyedi kezeléshez viszonyítva a csoportos (falkás) elhelyezés és kezelés idéz-e elő számottevő kü­
lönbségeket a hizlalás legfontosabb mutatóiban?

2. Segíti-e az egyedi elhelyezés, vagy a különböző falkanépesség közül bármelyik a közel azonos 
értékű vágósertés előállítását, az üzemileg rendkívül hátrányos értékesítéskori szóródásnak, a „szét-
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álzásnak” csökkentését, segíti-e az áhitott egymenetes értékesítésnek, az egyszerre ürítésnek gyakorlati 
megvalósítását?

3. Azoknak a csoportoknak összehasonlításából, amelyek csak a  beállításkor szisztematikusan 
növelt falkanépességben különböznek, adódik-e olyan teljesítmény-rangsor, amely biztos alapot ad 
a falkanagyság optimumának megállapításához?

4. Azonos nagyságú férőhely biztosításakor van-e jelentősége a rekesz formájának, alakjának, 
s ez a hatás megnyilvánul-e a teljesítményekben is mérhető, s így objektíven kimutatható módon?

E kérdések megválaszolásával azt a célt kívántam elérni, hogy a termelő;üzemek, s a sertéstelepek 
és hizlaldák tervezői hasznosítható tám pontot kapjanak a rekonstrukciós tervek készítéséhez, akár 
a felújítás, akár a teljesítmények javítása érdekében kerül napirendre az áttervezés vagy az átépí­
tés ügye.

Anyag és módszer

Az intézeti telep adottságaihoz igazodva, alom nélküli tartásra berendezett, rácselemekből álló 
rekeszekkel felszerelt hizlalóteremben, illetőleg azonos típusú épületben, tehát megközelítően azonos 
környezetben, magyar fehér hússertés és holland lapály keresztezésű F! hízókkal vizsgáltam a falka­
nagyság hatását a feltehetően maximális kényelmet biztosító egyedi elhelyezéstől a műszaki berende­
zések átalakíthatósága által megszabott felső határig, a  20 hízóból álló falkákig terjedően.

Az adott műszaki berendezés természetesen megszabta az egyes csoportokban kialakítható férő- 
és etetőhelyek méreteit, de egyben biztosította a maximális és az egyre csökkenő értékű komfort ha­
tásainak kísérletes összehasonlíthatóságát is.

Hogy ez a vizsgálati mód alkalmazható, erre egy előző kísérletsorozat (Csóka, 1972) már tám­
pontot adott, bizonyítva a sertés jó  alkalmazkodóképességét a szorosabb területkihasználáshoz.

Az ismétléssel végzett kísérletben a csoportok számát az összehasonlított falkanépesség részlete­
zésében az 1. táblázatban mutatom be. E  táblázatból megállapítható, hogy a vizsgált csoportok lét­
száma az egyenkénti elhelyezéstől a 20 hízóból álló csoportnagyságig szisztematikusan, bizonyos ará­
nyok szerint növekedett, mivel az egyesével elhelyezett sertések csoportja mellett az azonos típusú, 
de különböző nagyságúra alakított rekeszekben párosán, négyesével, tízesével és húszasával képeztem 
csoportokat.

A vizsgált csoportokban a hízók számát részletező 2. táblázatot azzal egészítem ki, hogy a cso­
portok kialakításakor törekedtem arra, hogy a különböző népességű csoportokban, különösen a 
páros és a négyes elhelyezésben közel azonos súlyúak, a második kísérletben pedig — az előbbi köve­
telményen túlmenően —  azonos ivarúak kerüljenek össze, továbbá, hogy a csoportok összeségében 
közel ugyanannyi hízó szerepeljen. Különben ez utóbbi elhatározásra az igénybe vehető állomány 
létszáma is kényszerített.

1. táblázat
Elhelyezés és falkanagyság, továbbá a  vizsgálatban kialakított rekeszek, ill. 

csoportok száma

Elhelyezés, illetve 
falkanagyság (1)

A rekeszek, ill. csoportok száma (2)

az I. kísérlet (3) a II. kísérlet (4) az összevont I. és II. 
kísérlet (5)

kezdetén
(6) végén (7) kezdetén

(6) végén (7)
kezdetén

(6) végén (7)

Egyedi (8) 25 25 25 24 50 49
Páros (9) 13 13 13 13 26 26
4 hízó/csoport (10) 6 6 6 6 12 12
10 hízó/csoport (11) 2 2 2 2 4 4
20 hízó/csoport (12) 1 1 1 1 2 2

Összesen (13) 47 47 47 46 94 93

Accomodation and number o f  groups and group size 
1. accomodation and group size; 2. number o f pens and groups; 3. experiment No. 1.; 4. experiment No. 2.; 5. experiment 
No.I and 2. combined; 6. a t  the beginning; 7. a t the end; 8. individual; 9. paired; 10. groups o f 4 fatteners: 11. groups o f 
10 fatteners; 12. group o f 20 fatteners; 13. totál
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2. táblázat
A vizsgált csoportokban a  hízók számának alakulása

Elhelyezés, illetve 
falkanagyság (7)

A hízók száma (1)

az I. kísérlet (2) a  II. kísérlet (3) az összevont I. és II. 
kísérlet (4)

kezdetén
(5) végén (6)

kezdetén
(5) végén (6)

kezdetén
(5) végén (6)

Egyedi (8) 25 25 25 24 50 49
Páros (9) 26 26 26 26 52 52
4 hízó/csoport (10) 24 24 24 24 48 48
10 hízó/csoport (11) 20 19 20 19 40 38
20 hízó/csoport (12) 20 19 20 19 40 38

Összesen (13) 115 113 115 112 230 225

Number offatteners in groups examined.
1. number offatteners; 2. experiment No. 1; 3. experiment Np. 2.; 4. experimentNo. 1. and 2. combined; 5. a t the beginning; 
6. a t the end; 7. accomodation and group size; 8—13. same with table 1.

Mivel sem külön táblázatban, sem más táblázatba beépítve nem tüntettem fel, továbbá, mivel 
a  metodika megbízhatósága szempontjából fontosnak tartom, ezért itt említem meg, hogy további 
törekvésem volt az alomtestvérek lehetőleg egyforma elosztása. Ennek megfelelően az összes elhe­
lyezésbe megközelítően ugyanannyi, az egyedibe 11, a párosba 12, a négyes elhelyezésbe 16, a tíze­
sekbe 10, a húszasba pedig 11 alomtestvért osztottam be. A csoportok állományának tehát több mint 
a  fele azonos származású volt.

A 2. táblázat egyébként azt is mutatja, hogy kiesés, selejtezés az első kísérletben csak az egyik 
tízes és a húszas létszámú csoportban következett be, a második kísérletben az előbbiekkel azonos 
népességű falkákból és az egyedi elhelyezésből kellett selejtezni egy-egy hízót tüdőgyulladás miatt.

Ml: 50 Egyedid)

1,15

. . .

V

Páros (2) 4 hi'zá/csqoart (3)

1,15 I 2 ,3 0  j

■ -Befonperem (6) 
Trágyarács (7)

-  M eleg p a d o za t (8 )

ÍO  h lzó / c s o p o rt (4 ) 

I & 5

2 0 tiz6 / c s o p a rt (5 ) 

6,50

BeJon p e r e m  (6)
■ Trágyardcs Í7)

■ Meleg padozat (8)

1. ábra. A különböző népességű csoportok rekeszeinek alakja és tagolódása
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Érdeklődésre tarthat számot még a rekeszméreteknek, továbbá az egy hízóra jutó férő-, pihenő-, 
és etetőhelyeknek alakulása, amelyekre vonatkozó adatokat a 3. táblázatban mutatom be. A rekeszek 
alakjának és méretviszonyainak vizuális érzékeltetésére pedig az 1. ábrát mellékelem.

Feltétlenül meg kell még említenem, hogy mindkét kísérletben, a kísérlet egész tartama alatt egy­
féle recept szerint készített tápot etettem, amelynek összetételét és legfontosabb beltartalmi értékeit a
4. táblázatban közlöm. E táblázat adataiból látható, hogy az etetett tápra a magas energiatartalom, 
valamint a megfelelő mennyiségű fehérje és a kielégítő lizintartalom a jellemző. A táp vályúkba ada­
golása napi 3 alkalommal történt meg és az adag mindig az egyedek, illetőleg a csoportok étvágyához 
igazított volt.

3. táblázat
Az egyedi és a különböző népességű csoportok rekeszeinek, továbbá férőhelyeinek méretei

A rekeszek 
méretjellemzői (1)

Mérték-
egység

(2)

Egyedi
(3)

2 hízó/ 
csoport 

(4)

4 hízó/ 
csoport 

(5)

10 hízó/ 
csoport 

(6)

20 hízó/ 
csoport 

(7)

elhelyezésben (8)

Teljes rekeszmélység (9) m 2,80 2,80 2,80 2,75 2,75
Teljes rekeszszélesség (10) m 1,15 1,15 2,30 3,25 6,55
Szélesség—mélység aránya (11) 1: 2,44 2,44 1,22 0,85 0,42

Pihenőhely mélysége (12) m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Pihenőhely szélesség—mélység aránya (13) 1: 1,57 1,57 0,78 0,55 0,28

Teljes rekeszterület (14) m2 3,22 3,22 6,44 8,95 18,00
ebből pihenőterület (15) m2 2,07 2,07 4,14 5,85 11,80

Vályúhossz (16) m 0,45 0,45 0,90 2,50 5,00

1 hízóraju tó : (17)
rekeszterület (18) m2 3,22 1,61 1,61 0,90 0,90
pihenőterület (19) m2 2,07 1,04 1,04 0,59 0,59
vályúhossz (16) m 0,45 0,23 0,23 0,25 0,25

Measures o f  the pens and pig places 
1. measures o f the pens; 2. unit of measure; 3. individual; 4. groups of 2 pigs; 5. groups o f 4 pigs; 6. groups of 10 pigs; 
7. group o f 20 pigs; 8. in onepen; 9. totál lenght of pen; 10. width o f the pen; 11. proportion o f width to lenght; 12. lenght 
of the resting] area; 13. width lenght proportion o f the resting area; 14. totál area o f the pen; 15. resting area; 16. lenght 
of the trough; 17. calculated fór 1 fattener; 18. pen area; 19. resting area.

4. táblázat
A kísérletben etetett táp összetétele és béltartalma

A táp komponenseinek (1)

megnevezése (2) %-os aránya 
(3)

Kukorica (4) 68,3
Búza (5) 16,2
Extr. szójadara (6) 12,5
Tak. mész (7) 1,0
Tak. só (8) 0,4
AP— 17 (9) 0,5
Biolizin (10) 0,6
Vitamin pr. XVII. (11) 0,5

Összesen (12) 100,0

A táp béltartalma (13)

Kern. ért. (14) kg/q 76,0
Éra. feh. (15) % 14,0
Lizin (16) °/o 0,82
Ca (17) g/kg 5,5
P (18) g/kg 3,9

Ingredients and nutrient content o f  the feed
1. feed components; 2. name of components; 3. proportion of components; 4. maize; 5. wheat; 6. extr. soya bean meal; 
7. lime stone; 8. salt; 9. AP— 17; 10. biolizin; 11. vitaminé premix; 12. totál: 13. nutrient content o f t ttfeed ; 14. starch 
equivalent; 15. digestible crude protein; 16. lysine; 17. Ca; 18. P.
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A súlygyarapodás ellenőrzését célzó mérlegeléseket a  kísérlet beállításakor és zárásakor, a hiz­
lalás közben pedig havonta egyedileg végeztük. Ez biztosította a részletes biometriai értékelés lehe­
tőségét.

A vágóáru részletes értékelésére nem volt mód, ezért e fontos értékmérő vonatkozásában a  leg­
lényegesebb tulajdonságnak, a  szalonnavastagság alakulásának megállapítására szorítkoztam. Az 
ehhez szükséges méretfelvételeket a záróméréssel egyidőben, a maron a szalonna legvastagabb pont­
ján, hátközépen a szalonna legvékonyabb helyén, továbbá a  farizom felett a legvékonyabb szalonnát 
jelző ponton, illetőleg ez előtt és mögött mintegy 3— 3 cm távolságban ultrahangos készülékkel vé­
geztettem.

Kísérleti eredmények

Az 5. táblázat adataiból kiderül, hogy a különböző népességű csoportokat mindkét kísérletben 
közel azonos átlagsúllyal állítottam be. Ez lehetővé tette a két kísérlet külön értékelése mellett az ösz- 
szevont értékelést is.

5. táblázat
Az átlagsúly és az egyedi súlyok szórásának alakulása

Az I. kísérlet (2) A II. kísérlet (3) Az összevont I. és II. 
kísérlet (4)

Elhelyezés, ill.
falkanagyság (1) kezdetén végén kezdetén végén kezdetén végén

kg (5) kg (6) kg (5) kg (6) kg (5) kg (6)

X s ± * s ± X s ± X s ± X s ± X s ±

Egyedi (7) 28,3 3,50 109,8 10,41 29,0 4,92 112,1 9,86 28,7 4,19 110,9 10,12
Páros (8) 28,2 2,81 108,1 10,83 28,6 4,61 109,3 13,33 28,4 3,82 108,7 12,14

4 hízó/csoport
(9) 28,2 2,87 112,3 11,53 28,9 3,93 112,7 12,70 28,5 3,44 112,5 12,13

10 hízó/csoport
(10) 28,1 2,32 106,5 8,09 28,4 3,71 114,2 12,52 28,4 3,06 110,3 10,54

20 hízó/csoport
(11) 28,1 2,86 105,2 15,72 27,6 5,09 110,1 8,44 27,8 4,04 107,6 12,61

Average weight and standard deviations o f  the individual weight s o f  fatteners 
1. accomodation and group size;2. experiment No. 1.; 3. experiment No.J2.; 4. experimentNo. I .and2 . combined; 5. a t the 
beginning; 6. at the end; 7. individual; 8. paired; 9. groups o f 4 ; 10. groups o f 10; 11. groups o f 20.

A téma vizsgálata szempontjából a csoportok értékét tovább növelte az a körülmény, hogy be­
állításkor a csoportokon belül az egyedi súly szórása is közel megegyező volt, az eltérések — egyet­
len összehasonlítás kivételével — nem érték el a 1,5 kg-ot. Ennek ellenére a hizlalás befejezésére a 
csoportok népességétől függetlenül igen jelentős szórás alakult ki. A  befejező egyedi súlynak ez a 
jelentős szóródása a két kísérletben majdnem azonos értékeket adott, kivéve a 20-as falkákat, ame­
lyek közül az I. kísérlet 20-as csoportja a többinél nagyobb, a II. kísérletben pedig kisebb értékeket 
mutatott. Ezek a  különbségek az összevonáskor kiegyenlítődtek, s nem cáfolták azt az előbbi meg­
állapítást, hogy a befejező egyedi súly szóródása a csoport létszámától függetlenül alakult. Ennek a 
megállapításnak helyességét alátámasztja az a tény is, hogy a szóródás számértékei az összevont érté­
kelésben alig különböznek egymástól.

A csoportokon belüli szórtságra utaló adatok azonban a gyakorlat számára alig mondanak vala­
mit. A praxis oldaláról nézve ennél sokkal fontosabb annak ismerete, hogy az egyszerre értékesítés 
elvének érvényesülését a  falka nagyságával mennyire lehet befolyásolni.

A 6. táblázat adatai arra engednek következtetni, hogy a csoport létszámának növelésével vagy 
csökkentésével ez egyáltalán nem, vagy csak jelentéktelenül befolyásolható, mivel a hizlalás végén 
minden népességi csoportban, így az egyedi elhelyezésűben is előfordult 80—90 kg közötti hízó épp­
úgy, mint 130—140 kg közötti is. Az idevágó adatok alapján megállapítható, hogy a  105— 110 kg 
átlagsúlyú hízóknak a különböző csoportokban 10—28%-ig terjedő része 100 kg alatti, azaz kis 
súlyú lett, 8—26%-a pedig 120 kg feletti, tehát túlsúlyos lett. Ezt az eloszlást a kísérlet adatai alapján 
nem lehetett összefüggésbe hozni a falkanagysággal, attól független volt.

Mindez annak ellenére következett be, hogy a csoportok átlagos napi takarmányfogyasztásában 
alig volt különbség (a legnagyobb különbség is 2% alatti), amint ezt a 7. táblázat mutatja, bár a 
csoportok mindig étvágy szerint kapták takarmányukat.
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6. táblázat
Az egyedi súlyok eloszlása a kísérlet végén

Elhelyezés (1)
Osztályérték 

kg (2)

Hízók száma (előfordulás gyakorisága) (3)

az I. kísérletben (4) a 11. kísérletben (5) összevont I., n .-ban  (6)

n % n % n %

80—90 1 4,0 1 4,2 2 4,1
Egyedi (7) 91— 100 4 16,0 —- 4 8,2

101— 110 7 28,0 11 45,8 18 36,7
111— 120 8 ' .32,0 7 29,2 15 30,6
121— 130 5 20,0 5 20,8 10 20,4
131— 140 — — — — — ---

Össz. 25 100,0 24 100,0 49 100,0

Páros (8) 70—80 2 7,7 2 3,2
81—90 2 7,7 1 3,8 3 5,8
91— 100 2 7,7 1 3,8 3 5,8

101— 110 12 46,2 10 38,5 22 42,3
111— 120 9 34,6 8 30,8 17 32,7
121— 130 — — 3 11,6 3 5,8
131— 140 1 3,8 1 3,8 2 3,8

Össz. 26 100,0 26 100,0 52 100,0

4 hízó/csop. (9) 80—90
91— 100 5 20,8 3 12,5 8 16,7

101— 110 6 25,0 9 37,5 15 31,2
111— 120 7 29,2 5 20,8 12 25,0
121— 130 5 20,8 6 25,0 11 22,9
131— 140 1 4,2 1 4,2 2 4,2

össz. 24 100,0 24 100,0 48 100,0

10 hízó/csop. 80—90 1 5,3 1 5,3 2 5,3
(10) 91— 100 6 31,6 — — 6 15,8

101— 110 4 21,0 2 10,5 6 15,8
111— 120 7 36,8 12 63,2 19 50,0
121— 130 1 5,3 — — 1 2,6
131— 140 --- -- 4 21,0 4 10,5

Össz. 19 100,0 19 100,0 38 100,0

20 hízó/csop. 80—90 1 5,3 1 2,6
(11) 91— 100 7 36,8 3 15,8 10 26,3

101— 110 5 26,3 4 21,1 9 23,7
111— 120 6 31,6 10 52,6 16 42,1
121— 130 — — 2 10,5 2 5,3
131—140 — — — — — ---

Össz. 19 100,0 19 100,0 38 100,0

Distribution o f  individual weights at the end o f  the experiment. 
l.accom odation; 2.1imits; 3. number offatteners; 4. in the first experiment; 5. in the 2nd experiment; 6. combined; 7— l l -  
same with table 5.
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Ezzel a takarmányozással a 8. táblázatban részletezett átlagos napi súlygyarapodást érték el a 
hízók. E táblázat adatai közül az átlagos napi súlygyarapodás szórása — összhangban a zárósúlyok 
szórásával és függetlenül a csoport nagyságától — ismételten a teljesítmény nagyfokú kiegyenlítet- 
lenségére utal.

Az átlagos napi súlygyarapodás táblázatában az a—b—c—d—e-vel jelölt csoportértékek különb­
ségeit és azok megbízhatósági szintjét a 9. táblázatban foglaltam össze.

Ennek a táblázatnak adataiból az derül ki, hogy a 4-es és a 10-es létszámú csoportok mindkét 
kísérletben felülmúlták a többi csoport teljesítményét, de szignifikáns különbségek csak a II. kísérlet­
ben, s itt is csak az egyedi, a négy, illetőleg a tíz hízóból álló csoportoknak a 20 hízóból álló csoporttal 
végzett összehasonlításában adódtak. Ebben az összehasonlításban az egyedi elhelyezés hízói 45 g- 
mal 7,61%-kal (szignifikánsan) P<5% ), a 4 hízóból álló csoportok 53 g-mal (8,85%-kal) és szintén 
szignifikánsan (P«=5%), a 10-esek 52 g-mal (8,70%-kal), s ugyancsak szignifikánsan (P<5% ), a 
páros elhelyezésűek pedig 31 g-mal (5,37%-kal), de már nem szignifikánsan nagyobb napi súlygyara­
podást mutattak, mint a 20-as létszámú csoportok hízói. Az I. kísérletben a tendencia a felsoroltakkal 
teljesen azonosan alakult, de határozottan, s minden összehasonlításban kisebb és statisztikailag nem 
biztos különbségekkel.

7. táblázat
Átlagos napi takarmányfogyasztás a különböző népességű csoportokban

Elhelyezés, ill. 
falkanagyság (1)

Átlagos napi takarmányfogyasztás (2)

az I. kísérletben (3) a  II. kísérletben (4) összevont I., Il.-ban (5)

táp (6)
kém.
ért.
(7)

em.
feh.
(8)

táp (6)
kém.
ért.
(7)

em. 
feh. (8) táp (6)

kém.
ért.
(7)

em. 
feh. (8)

kg kg g kg kg g kg kg g

Egyedi (9) 2,13 1,62 298 2,21 1,68 309 2,17 1,65 304
Páros (10) 2,12 1,61 297 2,23 1,69 312 2,17 1,65 304

4 hízó/csop. (11) 2,14 1,63 300 2,19 1,66 307 2,17 1,65 304
10 hízó/csop. (12) 2,10 1,60 294 2,12 1,61 297 2,11 1,60 295
20 hízó/csop. (13) 2,10 1,60 294 2,16 1,64 302 2,13 1,62 298

Average daily feed  concumption o f  groups 
1. accomodation and group size; 2. average daily feed consumption; 3. in the Ist experiment; 4. in the 2nd experiment; 
3. combined; 6. compound feed; 7. starch equivalent; 8. digestible crude protein; 9. individual; 10. paired; 11. groups o f 4; 
12. groups o f 10; 13. groups o f  20.

8. táblázat
Az átlagos napi súlygyarapodás alakulása a különböző népességű csoportokban

Elhelyezés, ill 
falkanagyság (1)

Átlagos napi súlygyarapodás, g (2 )

az I. kísérletben (3) a II. kísérletben (4)
az összevont I. és II. 

kísérletben (5)

X s ± X s ± X s ±

Egyedi (6) (a) 617 66,75 591 51,84 604 61,48
Páros (7) ( b ) 605 83,79 577 80,36 592 83,34

4 hízó/csop. (c) (8) 636 82,59 599 68,40 617 79,00
10 hízó/csop. (d) (9) 622 64,49 598 79,49 611 73,55
20 hízó/csop. (e) (10) 599 63,19 546 74,44 570 69,38

Average daily weight gain rate o f  groups 
1. accomodation and group size;2.averagedaily weightgain;3. in the Ist experiment; 4. in'the 2nd experiment; 5. combined; 
6. individual; 7. paired; 8. groups o f 4.; 9. groups o f 10.; 10. groups o f 20.

A két kísérletnek az átlagos napi súlygyarapodásra vonatkozó összevont értékelése sem a ten­
denciákat, sem a kísérletenként kialakult sorrendet nem változtatta meg, csak az összefüggéseket erő­
sítette. Ebben az értékelésben is az állapítható meg, hogy a súlygyarapodás vonatkozásában, a 20-as 
.népességű falkákban volt a létszámhatás a legnegatívabb, mivel a többi csoporténál 22—47 g-mal
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9. táblázat
A különböző népességű csoportok átlagos napi súlygyarapodásának különbségei 

és ezek statisztikai megbízhatósága

össze­ i. II. i + ii .
hasonlított
csoportok kísérletben a különbség (2)

(1) 8 % g % g /o

a—b +  12 +  1,95 +  14 +2,37 +  12 +  1,99
a—c - 1 9 -3 ,01 - 8 -1 ,3 5 - 1 3 -2 ,1 5
a—d - 5 -0 ,81 - 7 -1 ,1 8 - 7 -1 ,1 6
a—e +  18 +2,92 ' +45* +  7,61 +  34* +  5,63

b—c -3 1 -5 ,1 2 - 2 2 -3 ,81 - 2 5 -4 ,2 2
b—d - 1 7 -2 ,81 - 2 1 -3 ,6 4 - 1 9 -3 ,21
b—e +  6 +0,99 +  31 +  5,37 + 22 +  3,72

c—d +  14 +2,20 +  1 +0,17 + 6 +0,97
c—e +  37 +  5,82 +  53* +8,85 +47** +7,62

d—e +23 +  3,70 +  52* +  8,70 _l_41 ** +6,71

Differences among weight gains o f  groups ad statistical analysis o f  the differences 
1. groups compared; 2. differences in the experiment

(3,72—7,62%-kal) kisebb napi súlygyarapodást adott. Ennél kisebb mértékben maradtak le a páros­
elhelyezésben hizlalt csoportok, mivel ezek lemaradása az átlagos napi súlygyarapodásban már csak
15—25 g (1,99—4,22%) között változott. A  négyes és a tízes népességű csoportok kísérletenként is 
megközelítően azonos eredményt mutattak, az összevonásban pedig a kettő közötti különbség mind­
össze 6 g volt, s ez nem tett ki 1%-os különbséget sem.

Az átlagos napi súlygyarapodást értékelő táblázatokból az a meglepő tény derül ki, hogy nem a 
helybőségben és zavartalanságban luxuselhelyezést adó egyedi hizlalás adta a legjobb eredményt,, 
hanem a 4 hízóból álló, kiscsoportos elhelyezés. Az egyedi hizlalás eredménye a 10-es csoportokéhoz

10. táblázat
A takarmányértékesítés alakulása

Elhelyezés, ill. 
falkanagyság (1)

Az I. kísérletben (2) A II . kísérletben (3) összevont I., Il.-ban (4)

1 kg súlygyarapodásra felhasznált (5)

táp (6)
kém. 

ért. (7)
em. 

feh. (8) táp (6) kém. 
ért. (7)

em. 
feh. (8) táp (6)

kém. 
ért. (7)

em. 
feh. (8)

kg kg g kg kg g kg kg g

Egyedi(9) 3,44 2,61 482 3,72 2,83 521 3,58 2,72 501
Páros (10) 3,49 2,65 489 3,86 2,93 540 3,68 2,80 515
4 hízó/csop. (11) 3,49 2,65 489 3,65 2,77 511 3,57 2,71 500

lOhízó/csop. (12) 3,43 2,61 480 3,38 2,57 473 3,41 2,59 477
20 hízó/csop. (13) 3,48 2,64 487 3,75 2,85 525 3,62 2,75 507

Feed conversion efficiency o f  groups 
l.accomodation and group size; 2. in the Ist experiment; 3. in the 2nd experiment; 4. combined; 5. consumed fór 1 kg 
weight gain; 6. compound feed; 7. starch equivalent; 8. digestible crude protein; 9. individual; 10. paired; 11. groups o f 4;. 
12. groups o f  10. 13. groups o f 20.

állott legközelebb, de ez utóbbiakétól mindkét kísérletben pár g-mal lemaradt. Az egyébként nem 
nagy lemaradást határozottan súlyosbítja és igen jelentősre növeli az a költségtöbblet, amelyet az 
egyedi elhelyezés ráfordításokban igényel.

Bár a mindkét kísérletben kiugróan jó  eredményt elért 4-es csoportokban az egy hízóra ju tó  
férőhely teljesen azonos volt a páros elhelyezésűekével (1. 3. táblázat és 1. ábra), ez utóbbiak mindkét
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kísérletben kisebb (17, ill. 21 g-mal, 2,8, ill. 3,6%-kal lemaradó) napi súlygyarapodása a rekesz alakjá­
nak jelentőségére hívja fel a figyelmet.

Ugyanezek állapíthatók meg, de már jóval nagyobb különbségekkel a 10 és a 20 hízóból álló 
•csoportok összehasonlításakor is.

Az eddig felsorolt adatok arra engednek következtetni — s ez a kísérlet folyamán megfigyelhető 
is volt —, hogy a négyzetet megközelítő rekeszalak jobb  mozgási és elhelyezkedési lehetőséget bizto­
sított a hízóknak, mint a  kezelőúttal akár párhuzamosan, akár arra merőlegesen kialakított téglalap 
alakú rekesz.

A takarmányértékesítés alakulására vonatkozó 10. táblázat is azt mutatja, hogy legrosszabb ér­
tékesítéssel a páros és a  20-as népességű csoportok híztak. A legjobb eredményt ebben a tekintetben 
a  10 hízóból álló csoportok érték el, míg az egyedi és a 4 hízóból álló, kifejezetten kiscsoportos elhelye­
zésben a takarmányértékesítés gyakorlatilag megegyező volt.

A két kísérlet összevont értékelése azt mutatja, hogy az 1 kg súlygyarapodáshoz 3,62 kg tápot 
felhasználó 10-es csoportokhoz viszonyítva a 4 hízós elhelyezésben 4,7%-kal, az egyediben 5,0%-kal, 
a 20-asban 6,1%-kal, a párosban pedig 7,9%-kal volt több a tápfogyasztás az egységnyi súlygyarapo­
dás eléréséhez.

Az ultrahanggal mért szalonnavastagság (11. táblázat)  mindig a  nagyobb mozgási lehetőséget 
biztosító 10-es és 20-as népességű csoportokban volt a legkedvezőbb, s ez mintegy 11—23%-kal volt 

jo b b  az egyedi, a páros és a 4-es elhelyezésű csoportok értékeinél, amely utóbbiak között viszont nem 
volt számottevő különbség.

Ezen határozott tendenciák alapján úgy tűnik, hogy a falkában mindig megfigyelhető kényszerű 
mozgások (az erősebb elől kitérés, a  játszótárs keresése, elfogadása, a küzdelem a takarmányért, a 

jo b b  helyezkedésért stb.), s egyáltalán a mozgás lehetősége a zsírosodásra mérséklőleg hatnak.

11. táblázat
A szalonnavas tagság alakulása a különböző népességű csoportokban

Csoportok (1)

Az I. kísérletben (2) A II .  kísérletben (3) J összevont I . , II.-bán (4)

átlagos szalonnavastagság, mm (5)

ma­
ron
(6)

hát-
közé­
pen
(7)

ágyé­
kon
(8)

há­
ton

átlag
(9)

ma­
ron
(6)

hát-
közé­
pen
(7)

ágyé-
kon
(8)

há­
ton

átlag
(9)

ma­
ron
(6)

hát-
közé­
pen
(7)

ágyé­
kon
(8)

há­
ton

9

Egyedi (10) 48,6 24,6 30,1 34,6 47,0 24,8 31,3 34,4 47,8 24,7 30,7 34,5
Páros (11) 48,5 23,8 29,9 34,4 47,5 24,2 30,9 34,1 48,0 24,1 30,4 34,2
4 hízó/csop. (12) 49,8 25,8 32,9 36,2 48,9 26,5 31,9 35,0 49,4 26,2 32,4 35,6

10 hízó/csop. (13) 40,3 22,9 25,4 29,3 47,1 24,1 23,1 32,3 43,7 23,5 28,3 30,8
20 hízó/csop. (14) 42,1 23,6 25,3 30,3 45,7 24,2 29,8 33,2 44,0 23,9 27,6 31,8

Back fá t thickness offatteners
1. groups; 2. in the Ist expcrimént; 3. in the 2nd experiment; 4. combined; 5. average back fát thickness; 6. on withers; 
7. on mid-back; 8. on rum p; 9. average back fát; 10. individual; 11. paired; 12. groups o f 4; 13.groups o f 10; 14. groups 
o f 20.

Következtetések, javaslatok

Jóllehet az alomnélküli tartással és vályús etetéssel ismételve lefolytatott vizsgálatban az egyedi 
elhelyezésben hízó sertéseknek aránytalanul nagy rekeszterület jutott, továbbá, mivel az így elhelye­
zett hízóknak nem kellett társakhoz alkalmazkodni, s ezért nem kerülhettek hátrányos rangsori hely­
zetbe sem, s így környezetük, elhelyezésük feltehetően zavartalanabb volt a csoportosan elhelyezett 
hízókénál, ennek ellenére mégsem az egyedi elhelyezésben levő sertések érték el a legjobb hízási ered­
ményeket, hanem a kis népességű, a 4, illetőleg a 10 hízóból álló csoportok.

Ez azért is figyelemre méltó eredménye a kísérletnek, mert a kis népességű csoportokban a hízón- 
kénti férőhely jóval kisebb volt, mint az egyedi elhelyezésben. A 4 hízóból álló csoportokban a rekesz 
összes területéből 1,61 m2 jutott egy hízóra és ennél jóval kisebb, csak 0,90 m2 a 10 hízóból álló cso­
portokban, szemben az egyedi elhelyezés 3,22 m2-es rekeszterületével, amely egyben a hízó által ki­
használható férőhelyet is jelentette.

Még szembetűnőbb az egyedi elhelyezés luxusjellege, ha a különböző népességű csoportokban a 
melegpadozatú pihenőhelynek az egy-egy hízóra jutó területét hasonlítjuk össze. Ebből a legértéke­
sebb rekeszterületből az egyedi elhelyezés 2,07 m2-t biztosított hízónként, a 4 hízóból álló csoportok-
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bán viszont már csak 1,04 m2, a  10 sertésből álló falkákban pedig még kevesebb, már csak 0,59 m2 
jutott egy-egy hízóra.

A falkák népességének növekedésével az előbbihez hasonló komfortcsökkenést jelez a hízási 
eredmények szempontjából döntő vályúhossznak alakulása is, amely úgy adódott, hogy az egyedi 
rekeszekben 45 cm, a 4 hízóból álló csoportokban 23 cm, a 10 sertésből álló csoportokban pedig 
25 cm ju to tt egy-egy hízóra.

A hízási eredményekben kimutatott különbségeket a takarmányfogyasztás nem befolyásolhatta, 
mivel amellett, hogy az étvágyhoz igazított volt, a hizlalás tartamára vetítve az átlagos napi fogyasz­
tás legnagyobb különbsége is 2 ° / alatt maradt.

Igen nagy különbségeket mutatott viszont a különböző népességű elhelyezésekben a rekeszek 
alakja, amelyet számokban a 3. táblázatban mutatott szélesség- és mélységarányok jellemeznek, és az 
/. ábra sematikus, de méretarányos rekesztípusai is érzékeltetnek.

A hivatkozott számok és ábrák egyformán érzékletesen mutatják, hogy a 4 és a 10 hízóból álló 
•csoportok rekeszeinek alakja megközelítette a szabályos négyzetalakot, az egyedi, a páros és a  20 
hízóból álló csoportok rekeszeinek alakja pedig erősen nyújtott téglalap volt. S mivel a teljesítmények 
mindig a négyzetalakot megközelítő rekeszekben, a 4, illetőleg a 10 hízóból álló csoportokban voltak 
a  legjobbak, ezen csoportok teljesítménye között viszont alig volt különbség, mindebből azt a követ­
keztetést kell levonnunk, hogy a teljesítmények alakulása szempontjából a rekesz alakjának nagyobb 
a  jelentősége, mint egy bizonyos határon belül akár a férőhely nagyságának, vagy akár a falka lét­
számának.

A kísérletnek ezek az eredményei megerősítik azt a korábbi kísérletek alapján levont következ­
tetést (Csóka, 1972), hogy a falka népességének hatása jóval kisebb a feltételezettnél, s jelentős telje­
sítménykülönbségeket csak szélsőségesen nagy létszámkülönbségek esetén lehet kimutatni. Ebben a 
kísérletben a 20 hízóból álló falka statisztikailag biztos szinten kisebb átlagos napi súlygyarapodást 
ért el, mint —  a páros elhelyezés kivételével — bármelyik, ennél kisebb népességű csoport.

Megerősítést kapott az a korábbi megállapítás is, hogy a hízók a teljesítmény számottevő csök­
kenése nélkül jól tűrik a  férőhely területének lényeges csökkentését is, illetőleg a  férőhely normán 
felüli bővítésével teljesítménynövelést nem lehet elérni.

A kísérlet eredményei új megállapításra is alapot adnak, nevezetesen arra, hogy a férőhely- 
csökkenés tűrése a vályús etetéses technológiában is érvényesül, jóllehet ebben a rendszerben a telje­
sítményt lényegesen befolyásoló további elem, az egy sertésre jutó vályúhossz is döntően szerepel.

Külön meglepetése, nem várt eredménye volt a kísérletnek az a tény, hogy a vágási értékre utaló 
szalonnavastagság mindkét kísérletben a  jobb térkihasználást, a nagyobb mozgási lehetőséget bizto­
sító csoportokban, a 10 és a 20 hízóból álló falkákban volt a kedvezőbb, s ez a kedvezőbb alakulás a 
különböző népességű csoportokkal végzett összehasonlításban 11—23% közötti, tehát igen lényeges 
különbségeket mutatott.

A  kísérlet eredményeinek gyakorlati hasznosítása érdekében — mind a hízási teljesítményeket, 
mind a vágóáru értékére utaló adatokat figyelembe véve — az a következtetés vonható le, hogy üzemi 
szempontból tekintve a 10 körüli (9—-11) hízóból álló csoportnépesség jelenti az üzemi optimumot, 
s az ilyen népességű falkák számára a négyzetet megközelítő rekeszforma a megfelelőbb a vályús ete­
téssel végzett hizlalásban. Ez a falka- és rekeszméret lehetővé teszi az alomtestvérek változatlan, fal- 
kásítás nélküli, s kísérletileg bizonyítottan előnyös (Csóka, 1974) együtthizlalását is.

Bizonyítják a kísérlet adatai azt is, hogy az értékesítéskori súly szórása, a falkák ún. „széthízása” 
nem hogy a csoportok létszámának csökkentésével, de még egyedi elhelyezéssel sem mérsékelhető, 
érdemlegesen még ezen a módon sem befolyásolható.

Figyelemmel a kísérlet eredményeire, célszerű lenne felülvizsgálni az igényekhez képest állandó 
kapacitás-elégtelenséggel, férőhelyhiánnyal küzdő hízékonyságvizsgáló állomások vizsgálati mód­
szerét, elhelyezési gyakorlatát is.

Az ugyanis kétségtelen, hogy az egyedi elhelyezés több tulajdonságnak a vizsgált egyedre köz­
vetlenül vonatkozó megállapítását teszi lehetővé. De — mint a kísérlet adatai is bizonyítják —, a 
szuperoptimális, vagy méginkább és határozottan luxuselhelyezésnek minősülő egyedi elhelyezés és 
kezelés semmilyen garanciát nem ad a képességek határozottabb megnyilvánulására. Hogy ebben 
milyen szerepe lehet az örökletesen társas, csoportos együttélési igény kielégítetlenségének, azon tár­
sas kapcsolatok megszakadásának, amelyek a születéstől a vizsgáló állomásra szállításig együtt tar­
tott állatokban különböző erősséggel kialakultak, erre nézve csak feltételezésekre vagyunk utalva.

Az viszont határozottan megállapítható, hogy a vizsgálat eredményei kétségessé tették az egyedi 
vizsgálatnak tulajdonított olyan döntő szerepét, mint amely a képességek érvényesülését maximálisan 
segíti. Úgy tűnik — s ezt a kísérlet adatai megerősítik —, hogy a kiscsoportos elhelyezés a hízók ösz- 
szes igényét — köztük a biológiai és ökológiai igényeket is — jobban kielégíti, mint az egyedi elhe­
lyezés. S e jobb kielégítéssel a gazdaságilag fontos, értékmérő tulajdonságok érvényre jutását, közöt­
tük még az egyre súlyozottabban értékelt zsírosodási hajlam megnyilvánulását is segíti. Ezért, és 
költség nélküli kapacitásbővítő szerepe miatt feltétlenül fontolóra kell venni bevezetését az utód- 
ellenőrzések gyakorlatába. E bevezetésnek nem lehet akadálya a takarmányfogyasztás és a takarmány­
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értékesítés egyedekre történő megállapításának elmaradása, mivel az átlagos napi súlygyarapodás és 
a takarmányértékesítés ismert, szoros korrelációja a súlygyarapodásban kifejeződő növekedési erély- 
re szelektálással együtt a takarmányértékesítő képességre szelektálást automatikusan biztosítja.

Sajnálatos, hogy az üzemi, a tervezési és szervezési szempontból egyaránt fontos kérdéseknek ön- 
etetős rendszerben történő vizsgálatára nem lehetett megteremteni a lehetőséget. Ezért annak meg 
válaszolása, hogy ebben a rendszerben miként és milyen megbízhatósággal jelentkezik a falka nagy­
ságának hatása, csak az ilyen jellegű vizsgálat feltételeinek biztosításával válik lehetségessé. Az ezzel 
kapcsolatban felmerülő kérdések tehát egyelőre nyitottak maradnak.

A vizsgálatot tömören értékelve megállapítható, hogy a célkitűzésekben felvázolt kérdésekre
— vályús etetésre vonatkozóan — a kísérlet adatai meggyőző válaszokat adtak.
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Gestaltung dér Mastergebnisse in Einzelhaltung bzw. in Gruppén 
verschiedener Dichte

S. C só ka
Forschungsinstitut fúr Tierzucht zu Herceghalom 

Zusammenfassung

Verfasseruntersuchte die Mastergebnisse bei einzelgehaltenen, sowie in Gruppén von 2,4, J0 und 
20 gehaltenen Mastschweinen. Aus den Ergebnissen dieser vergleichenden Untersuchung konnte 
festgestellt werden, dass die besten Mastergebnisse bei den sog. Kleingruppen, bestehend aus 4 bzw. 
10 Tieren erzielt wurden. Bei dér Fütterung aus Trögen ist die Lángengestaltung dér Tröge ent- 
scheidend. So betrug die Tröglánge bei dér Einzelhaltung 45 cm, bei den Gruppén von 2 oder 4 Tiere 
23 cm, bei den von 10 und 20 Tieren aber 25 cm je Mastschwein. Die Mastergebnisse waren in 
Abteilungen, deren Form annáherend quadratisch war, besser, als in denen, deren Form gedehnt 
rechteckig war, und zwarunabhángigdavon,ob die lángere Seite.des Rechtecks mit dem Behandlungs- 
weg parallel oder auf ihn senkrecht war.

Es wurde weiter festgestellt, dass die Mastergebnisse durch die Form dér Abteilung mehr 
beeinflusst sind, als durch den Gruppenstand.

Die bei Mastende durch Ultraton-Messungen bestimmte Speckdicke war dagegen immer bei 
jenen Gruppén, die einen grösseren Stand und zugleich bessere Bewegungsmöglichkeiten hatten,
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günstiger. Die Streuung dér Verwertungsgewichte war in jeder Unterbringung gross, und wurde 
durch keinen dér untersuchten Gruppén von verschiedener Dichte nennenswert vermindert.

In dér Gestaltung dér durchschnittlichen Tages-Futteraufnahme erreichte dér grösste Unter- 
schied nicht 2%.

Abb. 1. Form und Gliederung dér Abteilung von Gruppén verschiedener Standdichte

Fattening results in individual and in group keeping

C só ka  S.
Institute fór Animál Production, Herceghalom 

Summary

On basis of data from comparative study of fattening single pigs and pigsingroupsof 2,4,10 and 
20 the author concludes that best performance was obtained with the so called “small-group” i. e. with 
groups of 4 and 10. In applying trough feeding the lenght of the trough per pig has decesisive impor- 
tance. In this experiment lenght of the trough was 45, 23, 25 and 25 cm with single pigs and with 
groups of 4, 10 and 20, respectively. Performance data in square pens proved to be superior to rec- 
tangle pens independently that longer side of the rectangle is parallel with or perpendicular to the 
service path. The shape of the pen had greater influence on performance, than stocking rate.

The ultrasonic back fát grading at the end of the fattening period showed always better results 
in groups of larger stocking rate owing to the groups’ greater opportunity fór moving. The standard 
deviation of the finishing weight was great in every group and independent from the stocking rate. 
The greatest deviation of the feed consumption among groups was smaller than 2 %.

Fig. 1. The pen shape at different stocking rate
1. individual; 2. paired; 3. group of four; 4. group of ten; 5. group of twenty; 6. concrete 
edge; 7. slatted dunging area; 8. warm floor.

^H H aM HK a pe3yjn>TaTOB OTKopiwa CBHHeií rrpn HX p a iM e iu e n m i HHflHBH.aya.TbHO 
h jih  b  r p y im a x  pa3JiHHHOH h h c j ic h h o c th

I I I .  V OKU
H a y b H o > H C C Jieao B aT e jn > C K H B  i r a c r H r y r  x H B o rH O B O A c rB a , X e p q e r x a j i o M  

Pe3K>Me

H a 0CH0BaHHH pe3ynbTaTOB cpaBHHTejibHoro HcnbiTaraw o tkopm ohhocth  cbhhch, KaK h h o t-  
BHAyajibH0,TaKHBrpynnax,c0CT0HnBixH3 2 ,4 ,1 0  h 20 hchbothmx, moíkho cflejiaTb 3aKjuoHeHHe, h to  
Jiyniime p e 3 y j i b T a T b i  n o jiy H e m > i b cjiynae pa3MemeHH« C B H H e ií b t .  h. Majibie rpynnw, c o c T o a u t H e  

H3 4 H J IH  10 OTKOPMOHHHKOB. IIp H  KOpMJieHHH H3 KOpMyiIieK peinawmHM (JiaKTOpOM HBJWeTCfl 
fljiHHa (JipoHTa KOpMJieHHH; npH HHOTBHflyajibHOM pa3MemeHHH Ha o^Horo ^khbothoto npHxoflH- 
JiHCb 45 c m ,  npn rpynnax, coctohuihxh3 4 otkopmohhhkob, 23 c m ,  a  npn rpynnax, coctohiuhx H3 10 
H 20 CBHHeií, 25 C M  /UlHHbl (j)pOHTa KOpMJTeHHH. B KJieTKaX, HMeKDIUHX npH6jIH3HTejlbHO (J)OpMy KBafl- 
paTa, nojiyneHbi jiyHiirae pe3yjibTaTbi OTKopMa, neiu b KJieTKax c (fiopMOií cjihuikom /uiHHHoro 
npjiMoyrojibHHKa, He3aBHCHM0 o t  Toro, 6biJia uh 6oJiee juiHHHas CTopoHa npsMoyroJibHHKa napa- 
nejibHa c npoxoflűM hjih * e  nepneHflHKyjispHaH Ha Hero.

íla jie e  ycTaHOBjieHO, h t o  (Jjopina k j ic t k h  0Ka3biBaeT öojrbiuee b j ih h h h c  Ha O TK opM O TH ocTb, 
neM MHCJieHHOCTb r p y n n w  o t k o p m o m h h k o b .

H to  sce KacaeTca TOJimHHbi m m tra, H3MepeHHOö b KOHue OTKopMa yjibTpa3ByKOM, ona Bcer/ia 
6biJia jiHirae y rpyrai WHBOTHbix öojibmeö hhcjichhocth h  Tor.ua, ecjm KHBOTHbie hmcjih 6ojibuiyio 
B03MOHCHOCTb flJIH flBH3KeHH«. Pa3HHUbI B  Bece peaJIH3ai]HH npH J1I060M pa3MemeHHH XCHBOTHblX 
6buiH őonbiime, e h k b  oahoü H3 HccJieaoBaHHbix rpynn pa3JiHHHoft hhcjichhocth He oöHapyaceHO 
3HaHHTejIbHOrO CHHÍKeHHH.

HaHÖoJibmaa pa3HHiia b  cpeflHecyTOHHOM noTpeöJiemiH KopMa ne npeBocxoflHJia 2°/0.
PucynoK  1 : <J>opMa h  pacnpe/jejieHHe KJieTOK a jw  r p y n n  pa3jraiH O H  h h c jic h h o c th .
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A TERVSZERŰ SZARVASMARHAMASZTITISZ LEKÜZDÉSÉNEK  
HIGIÉNIAI ELŐÍRÁSAI

A masztitisz a legnagyobb veszteséget okozó betegség 
a tejelő teheneknél, amely a tehéntartás rentábilitását
— tejcsökkenés, kezelési költségek, többletmunka és a 
beteg tehenek idő előtti kiselejtezésével — befolyásolja. 
Ezen túl a  tej higiénia- és tejfeldolgozás-technológiai ér­
tékét csökkenti a masztitiszes állomány. Beható vizsgála­
tok a tejtermelés szempontjából fontos országokban majd­
nem egybevágóan azt m utatták, hogy a  tehenek kb. 50%-a
— túlnyomóan szubklinikailag — masztitiszban szenved.

A szubklinikai masztitisz termeléscsökkentő hatását le­
mérhetjük összehasonlítva a  beteg és az egészséges parallel 
negyed állományokkal. Ennek átlagértéke 17%-ra becsül­
hető.

A  masztitisz elleni küzdelem előírásai:

1. Általános higiéniai profilaktikus intézkedések a tőgy 
egészségének fenntartása és javítása érdekében.

a) Szakszerű, kímélő fejés biztosítása.
b) A tejhigiénia optimalizálása pl. fejőbereodezés ala­

pos kitisztítása és fertőtlenítése minden fejés után 
(lúgosán) és legalább egyszer hetente savas fertőtle­
nítéssel. Egyszer havonta a  fejőberendezést teljesen 
szétszerelve kell alaposan kitisztítani.

c) A fejőberendezés működés- és hiba-ellenőrzését leg­
alább egyszer évente el kell végeztetni.

d )  Problémás teheneket — az utolsó laktációban tőgy­
gyulladásos vagy „érzékeny” állatok — speciális 
gyógyszerekkel kell szárazra állítani.

e) A hozzávásárolt állatok tőgyegészségének vizsgálata.

2. Speciális higiéniai-profilaktikus intézkedések
a )  Általános, vagy speciális antibiotikumos kezelések a 

szárazon álló teheneknél, speciális hosszú hatású an­
tibiotikumokkal.

b) Általános tőgyfertőtlenítés a fejés után a tőgynek 
fertőtlenítő oldatba való mártásával.

c) Terápia rezisztens tehenek kiselejtezése.
d) Tartási hibák kiküszöbölése.

A bajor állategészségügyi szolgálat azért, hogy a tehén- 
tartó üzemeknek a tej gazdaságos előállításában segítsé> 
gére legyen, évek óta alkalmaz egy eljárást a  tőgybetegsé­
gek leküzdésére, ill. megelőzése érdekében.

1. Masztitiszes állományok kimutatása.
A  fertőzött állományoknak a  kimutatása a leszállított tej 
vizsgálatával történik. M eghatározott zárt területeken és

egyedi "állományok esetében évente legalább egy általános 
vizsgálat elvégzése szükséges.

2. A masztitisz gyanús állományok vizsgálatának me­
nete:
Minden SMT pozitív állattól a tőgynek egy negyedét mik­
robiológiai vizsgálatnak vetik alá. A vizsgálat részletes 
eredményét megkapja az állattenyésztő, a tejüzem és az 
állatorvos. Beható tanácsot és felvilágosítást kap az állat- 
tenyésztő, szanálási tervet dolgoznak ki a specifikus üzemi 
viszonyok figyelembevételével.

3. Higiéniai-profilaktikus intézkedések.
Higiéniai előírások betartása sok masztitisz t elősegítő 
faktor kiiktatását teszi lehetővé.
Gyakorlati előírások a masztitisz elleni küzdelemben: 
A fejőberendezés működésének és hibáinak ellenőrzése. 
A fejőberendezés az egyetlen gép, amely közvetlenül kerül 
az állattal érintkezésbe. A fejőberendezést legalább évente 
egyszer szakember vizsgálja felül. A gép okozta károk 
elkerülése érdekében az Állategészségügyi Szolgálat tech­
nikusai állandóan ellenőrzik á fejőberendezéseket. A vizs­
gálat során az alábbi méréseket és ellenőrzéseket végzik el:

— A fejőberendezés általános állapotát ellenőrzik.
— Az üzemi vákuumot mérik az aggregáton és össze­

hasonlításképpen a  vákuuméterben, az üzemi vezetékek­
ben terhelés nélkül és leterhelve.

— Az üzemi vákuum mérése a fejőcsésze belső terében.
— A levegőáramlás mérése (szállítóteljesítmény) az agg­

regáton Air-Flow-meter segítségével az izoláló csőhüvely­
nél, miután a vezetéket különválasztották.

— A maradék levegőáram mérése mérőfúvókával a ve­
zetékben, vagy Air-Flow-meter segítségével a vezeték vé­
gén az egész fejőberendezésre nézve.

— A gumialkatrészek ellenőrzése, valamint a fejőcsé­
szében a ritmusalakulás optikai ellenőrzése egy lámpa se­
gítségével.

A fertőzés veszélyének csökkentése érdekében egészsé­
ges állatoknál, a következő szabályok különösen hatásos­
nak bizonyultak:

a) a tőgy fertőtlenítése fejés után (tőgymerülő),
b) szárazra-állítás speciális készítményekkel.
A tőgy-egészségügyi szolgálat olyan üzemekben, ahol a 

beteg tehenek %-a nagy (több 30%-nál) azt javasolja, 
hogy minden tehenet speciális, legalább 3—4 hétig ható 
gyógyszerrel kell kezelni.

Bibi.: Deneke JK lein schro th  E Hygienische MaÖnahmen im Rahmen dér planmáöigen Bekámpfung dér Rin- 
dermastitis (Züchtungkunde, 1976:48, 3:183—193.)
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VIZSGÁLATOK A BÁRÁNYOK EGYFÁZISÚ, MONODIÉTÁS, 
IN TEN ZÍV HIZLALÁSÁRA

H e ro ld  Is tv á n — K orom  Is tv á n — T akács F erenc— L ovas L á sz ló  
Agrártudományi Egyetem, Debrecen

A juhhústermelés jelentősége világszerte fokozódik; a gyapjútermelésre ugyanezt nem lehet 
elmondani. A juhhústermelés — a FAO felmérése és prognózisa szerint — belátható időn belül 
nem fog tudni lépést tartani az igények növekedésével. Az elmúlt évek világpiaci értékesítési problé­
mái arra mutatnak, hogy a juhhús — a nyugaton ugyancsak kedvelt marhahússal szemben — ver­
senyképes lehet; kereslete egyre nő hozzá képest. A mezőgazdasági üzemekben a gyapjútermelés 
bevételei évről évre csökkennek annak ellenére, hogy az utóbbi időben emelkedik a jó  minőségű 
gyapjú kereslete. A  juhtartás bevételének nagyobb részét a hízott bárány adja.

A húsminőség iránti fokozott követelmények; a munkabér, az álló- és a forgóeszközök jobb 
kihasználására irányuló törekvések gyökeres szemléletváltozást hoztak a bárányhizlalásban. Minél 
korábbi leválasztásra és egyre intenzívebb hizlalásra törekszünk. E célkitűzés vezetett bennünket 
(Herold—Korom—Takács) egyfázisú, monodiétás, granulált báránytápunk és hizlalási technoló­
giánk kidolgozására is. Tápunk DEBAGRÁM báránytáp néven 1974-ben került forgalomba (OTF- 
engedély száma 583/VI— 1973). A kidolgozását célzó kísérletek során a következő főbb kérdésekre 
kerestünk választ:
1. Hogyan reagálnak a még csekély emésztőképességű, fiatal bárányok az 5 és a 100 napos kor 

közötti intenzív hizlalás folyamán a változatlan összetételű: egyfázisú diétára. Egyformán ki- 
elégíti-e ez a még csak néhány napos, illetve a 2—3 hónapos bárány táplálkozási igényét.

2. Kielégíti-e a bárány nyersrost- (ballaszt-) szükségletét a szálastakarmány nélkül etetett, zöldnö- 
vényliszt-tartalmú monodiéta.

3. Növelhetők-e a  nevelési-hizlalási eredmények a diéta fokozott ásványi-anyag-kiegészítésével.
4. Milyen előnyökkel jár a takarmány enzimes kezelése a hizlalási eredmények, a takarmányértékesí­

tés szempontjából.
A monodiétás (oligodiétás) bárányhizlalásnak járt útja volt hazánkban kísérleteink megkez­

désekor. Mindenekelőtt a Veress és Kakuk által kidolgozott kétfázisú kaposvári báránytáp és hiz­
lalási technológia jelentőségére kell felhívnunk a figyelmet. Meg kell említeni emellett az Állattenyész­
tési Kutató Intézet, az Országos Állattenyésztési Felügyelőség, az Országos Takarmány felügyelőség 
báránytápját is.

Irodalom

Magyarországon egy évtizeddel ezelőtt még a 3 hónapos szoptatási időszak volt általános. 
A nagyobb sajthozam, majd a sűrített elletés, a nagyobb szaporulat érdekében évtizedes szakmai 
harcot kellett folytatni, hogy a korábbi, a  60 napos korban történő elválasztás gyakorlata elfoga­
dottá váljék. A korábbi választást a gyári keveréktakarmányok, köztük a báránytápok megjelenése 
és szélesebb körű alkalmazása tette lehetővé.

Veress és Kakuk (1973) több éves kísérletsorozatuk során alkalmazott 45 napos eredményes 
leválasztásról számoltak be. A granulált monodiétán tartott bárányok 150 napos korra utolérték, 
sőt el is hagyták az 55 napos korban választott, granulált tápon kívül szénát is fogyasztó társaikat. 
Pados és Rollan (1967) a 21, illetve 28 napos korban választott, kizárólag szilárd takarmányon ne­
velt bárányokon jobb nevelési eredményeket értek el azokkal a bárányokkal szemben, melyeknek 
korlátozott szopási alkalmat is nyújtottak. Herold és mtsai (1972) is 21—28 napos eredményes 
választásról számolnak be granulált monodiéta etetése során. Ennek előfeltétele, hogy a merinó 
bárányok e korra legalább 10 kg, a húsfajtákkal keresztezettek 13 kg súlyt érjenek el, napi DEBAG- 
RÁM-táp fogyasztásuk pedig haladja meg a 0,40 kg-ot.

A  takarmány megfelelő fehérjetartalma; energia- és fehérjetartalmának kívánatos aránya 
rendkívül fontos követelmény. Legtöbb szerző, illetve hivatalos szabvány a 11— 13% emészthető
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fehérje-, illetve a 17— 19% nyersfehérje-tartalmú takarmányt tartja legkedvezőbbnek a bárányok 
növekedése és takarmányértékesítése szempontjából (Hinds és mtsai 1964, Andrews— Orskov 1970, 
Weston 1971, Veress— Kakuk 1972, 1973, Herold és mtsai 1972, Magyar Szabvány, NRC-szabvány, 
ARC-szabvány stb). Többen felhívják azonban a figyelmet, hogy étvágy szerint etetett különösen 
ízletes takarmánykeverékben elegendő a fentinél 20—30 százalékkal kisebb fehérjeszintet beállí­
tani. Ugyanis nem annyira a takarmány százalékos fehérjetartalma, inkább a naponta felvett fehérje 
mennyisége a döntő.

A karbamidot a juh — a kísérleti tapasztalatok és a gyakorlati megfigyelések szerint — fiatal 
kortól kezdve jól hasznosítja. A szarvasmarhánál is jobban, nagyobb adagban tűri. Piatkowsky 
és mtsai (1968) fiatal bárányokkal 1000 kg élősúlyra számított 1500 g karbamiddal értek el legnagyobb 
súlygyarapodást. E mennyiség többszörösen meghaladja a szakirodalomban korábban javasolt 
adagot (1000 kg élősúlyra 300—400 g). Hasonló eredményre vezettek Vitainé (197?) kísérletei is, 
miszerint 4— 8%  karbamidtartalmú abrakkeverék útján naponta 1080 g karbamid etethető juhok­
kal, a mérgezés veszélye nélkül.

Veress és Kakuk (1973) fiatal pecsenyebárányok hizlalásakor jobb eredményeket értek el, 
ha a fehérjeszükséglet egy részét 2%  karbamiddal elégítették ki extrahált olajmagdara helyett. 
Mivel a karbamidtűrő és hasznosító képesség a szoptatási idővel arányos, fontosnak tartják, hogy a 
karbamid adagolását a szoptatás alatt már megkezdjük, amikor annak — megfelelő bendőtevékeny- 
ség és ureázaktivitás híján — a fehérjeellátás szempontjából még nincs jelentősége; a karbamid 
adaptálását, a karbamidot hasznosító mikroflóra kialakulását viszont elősegíti.

A fiatal bárányok diétájának enzimkiegészítése nagyobb előnyökkel jár, mint korábban hit­
ték. Minél korábbi, lehetőleg 3—4 hetes korban történő választásra törekszünk ma már annak el­
lenére, hogy a bárány szervezetének teljes enzimaktivitása csak 5—6 hetes korra alakul ki. Emiatt 
ajánlatos a takarmányát enzimekkel kezelni. Magyarországon Herold és mtsai (1972) elsőnek szá­
moltak be enzimes báránytáp kidolgozásáról és forgalombahozataláról. Korábban mesterséges 
gyomor- és bélnedvkivonat-, illetve friss gyomor- és bélzúzalék-etetés eredményességére, jelentőségére 
hívták fel a figyelmet egyes kutatók (Bulankirt— Uszanov 1969, Columbus— Göbel 1968, etc).

A takarmány mikrobás eredetű enzimkészítményekkel történő kiegészítésével sokan foglal­
koztak (Craly és mtsai 1968, Bickel 1968, Templeton— Dyer 1967, Nani 1963, Modjanov— Holmanov 
1968, Matsushina 1960, Nedelja 1967, Kociova és mtsai 1967, Bojko 1967, Vladimirova 1968, Combs 
és mtsai 1960, Heys 1958, Lewis és mtsai 1957, Belinka 1967, Hartman és mtsai 1961, Bakoj— Seleszt 
1968, Krampitz 1958, Catalano— Russo 1966, Harms és mtsai 1963, Gunin 1968, Gerry 1962, Voinova
1967, Hudman és mtsai 1957, Herstad és mtsai 1966). Túlnyomórészt malacokon végeztek vizsgála­
tokat. Az enzimkiegészítés 0—50 százalékkal növelte a súlygyarapodást, a takarmányértékesítést, 
csökkentette az elhullást. Kérődzőkön is kedvező hatást tapasztaltak, baromfi kísérletekben vi­
szont nem kaptak egyértelműen kedvező eredményt. Legelőnyösebbnek egyes fehérje-, cellulóz- 
és pektinbontó enzimek alkalmazását találták. Az amilázkiegészítés ehhez képest mindegyik állatfaj 
esetén jóval kisebb volt.

Saját vizsgálatok

A kérdés vizsgálatára 3 kísérletet állítottunk be részben fajtatiszta, részben hús fajtájú kosok­
kal keresztezett merinó bárányokon.

I. k ís é r le t

Az I. kísérletet a debreceni Bocskai Tsz-ben 1972. március 14. és május 12. között végeztük
2 ellenőrző és 9 kísérleti csoportba sorolt, csoportonként 22 db, összesen 242 db vegyes ivarú, faj­
tatiszta merinó bárányon. A kosok és jerkék aránya 10: 12 volt. Az A jelű kontroll csoport granu­
lált GFV-bárány tápot és lucemaszénát; a B jelű kontroll csoport kaposvári hizlaló bárány tápot; 
az 1—9. számú kísérleti csoport különböző összetételű, általunk összeállított granulált monodiétát 
kapott. Minden takarmányt étvágy szerint fogyaszthattak. A kísérleti tápokban különböző össze­
tételű kísérleti premixeket és enzimes hatóanyagkeverékeket alkalmaztunk. A tápot valamennyi 
csoport fából házilag készített debreceni agráregyetemi önetetőből fogyasztotta. A  hizlalást hagyo­
mányos rendszerű, régi hodályban végeztük, melyet a kísérlet céljára rendeztünk be (1. ábra). 
A csoportos rekeszekben 1 bárányra 0,6 m ! alapterület, illetve 0,15 m vályúhossz jutott.

A kísérlet célja a különböző mértékű ásványi kiegészítés, illetve az egyes enzimes hatóanyag­
keverékek, valamint ezek kombinációjának kipróbálása volt a hizlalási eredmények szempontjá­
ból. A kísérleti elrendezést az 1 táblázatban; a takarmány-, az ásványi anyag- és az enzimes ható­
anyagkeverékek összetételét a 2—4. táblázatban ismertetjük. A hizlalási kísérlet főbb eredményeit 
az 5. táblázatban foglaljuk össze.
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/ . táblázat
Bárányhizlalás kísérleti elrendezése

(I. kísérlet)

A csoport jele, 
száma (1)

Tag­
szám (2) Takarmány (3)

Premix, illetve ásványi 
anyagkeverék (4)

Enzimes hatóanyagkeve­
rék (5)

100% alapkeveréken felül (6)

A (kontroll) 
(7)

22 GFV granulált bárány­
táp+lucem aszéna (8)

— —

B (kontroll) 
(9)

22 Kaposvári hizlaló bá­
ránytáp (10)

— —

1. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

0,5% premix XIX (12) — -

2. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

0,5% premix XIX 0,5% hatóanyagkeve­
rék I. (13)

3. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

0,5% premix XIX 0,5% hatóanyagkeve­
rék II. (13)

4. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

0,3% kísérleti ásványi 
keverék+0,3%  pre­
mix XIX. (14)

—

5. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

0,3% kísérleti ásványi 
keverék+0,3%  pre­
mix XIX. (14)

0,5% hatóanyagkeve­
rék I. (13)

6. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

0,3% kísérleti ásványi 
keverék+0,3%  pre­
mix XIX. (14)

0,5% hatóanyagkeve­
rék II. (13)

7. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

— —

8. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

— 0,5% hatóanyagkeve­
rék I. (13)

9. 22 Kísérleti alapkeverék 
(11)

— 0,5% hatóanyagkeve­
rék II. (13)

Experimental design o f  lamb fattening 
1. sign and number o f the group; 2. number o f lambs; 3. feed; 4. premix and mineral mixture; 5. enzime containing actíve 
íngredíent mixture; 6. above the 100% basal ration; 7. A control; 8. GFV pelleted lamb feed +  alfalfa hay; 9. B control; 
10. lamb fattening feed; 11. experimental basal mixture; 12. premix; 13. active íngredíent mixture; 14. experimental mineral 
mixture+ premix
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2. táblázat
Kontroli-tápok és kísérleti alapkeverék összetétele, béltartalma

(I. kísérlet)

GFV-báránytápban 
(1) %

Kaposvári hizlaló 
báránytápban % (2)

Kísérleti alap­
keverékben % (3)

Kukorica (4) 35,00 69,55 50,00
Árpa (5) 25,00 — —
Búza (6) 12,00 — 11,00
Korpa (7) 4,00 — —

Lucernaliszt (8) 4,00 25,00 30,00
Extr. lendara (9) 4,00 — 5,00
Extr. szójadara (40%-os) (10) 10,00 — —
Búzacsíra (11) 1,60 — —
Takarmányélesztő (12) 2,00 — —
Karbamid (13) — 2,00 1,00
Takarmánymész (14) 1,00 1,00 1,00
ÁP—18 ásványi premix (15) 0,40 1,00 1,30
Só (16) 0,50 0,50 0,70
Premix XIX (17) 0,50 0,50 —
Szódabikarbóna (18) — 0,45 —

összesen (19) 100,00 100,00 100,00

Keményítőérték (20) 
Emészthető fehérje (21) 
Tápanyag (22)

69.00
13.1 

1:5 ,3

66,00
12,3
1:5 ,4

63,00
11,7

1:5 ,4

Ingerdients and nutrient content o f  control feeds and experimental basis mixture 
1. in the GFV lamb feed; 2. in the lamb fattening feed; 3. in the experimental basal mixture; 4. maize; 5. barley; 6. wheat; 
7. bran; 8. alfalfa meal; 9. extracted flax seed grits; 10. extracted soya bean meal; 11. wheat-germ; 12. feed yearst; 13. urea; 
14. feeding chalk; 15. mineral premix; 16. salt; 17. premíx; 18. bicarbonate o f soda; 19. totál; 20. starch equivalent; 21. 
digestible protein; 22. nutrien proportion

készíthető féloldalas debreceni bárány 
önetető.

3. táblázat 
Kísérleti ásványi keverék összetétele

(I. kísérlet)

összetétel 
%(1)

Magnézium-szulfát 87,6
Vasu -szulfát 6,7
Réz-szulfát 1,5
Mangán-szulfát 3,9
Kobalt-klorid 0,3

Összesen: (2) 100,0

Ingredient o f  the experimental mineral mixture 
1. ingredients; 2. totál

A kísérletben a kaposvári hizlaló báránytáp bizonyult legjobbnak, ugyanakkor több kísérleti 
tápvariációnk jobb eredményt adott a GFV-tápnál. A pótlólagos ásványi kiegészítés enzimes ki­
egészítés nélkül nem mutatkozott célravezetőnek. Fokozott ásványi kiegészítés esetén a háromféle 
enzim (proteáz, amiláz, pektináz) együttes alkalmazása igen jó  eredményre vezetett.

A rézkiegészítés klinikailag megállapítható egészségkárosodást vagy húsminőségromlást nem 
okozott; ezzel kapcsolatban legalábbis nem merült fel kifogás.

A lucernaliszt fontos hazai fehérjeforrás, fehérjetartalma azonban drágának mondható. Al­
kalmazása megnehezíti a  keverést és a granulálási is.
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4. táblázat
1000 g hatóanyagkeverék enzim-aktivitása

(I. kísérlet)

Hatóanyagkeverék I. (1) Hatóanyagkeverék II. (2)

Alfa-amiláz 2000 SKB-egység (4) 2000 SKB-egység (4)
Alkalikus proteáz 3 Anson-egység (5) 3 Anson-egység (5)
Pektináz — 20 AF
Kukoricadara vivőanyag (3) 996 g 994 g

Enzime activity o f  1000 gm active ingrediení mixture 
1. active ingredient mixture I.; 2. active ingredient mixture II .; 3. maize grits carrier; 4. SKB units; 5. Anson units

5. táblázat
Bárányhizlalási kísérleti eredmények

(I. kísérlet)

A csoport jele, 
száma (1)

Tag­
szám
(2)

Átlag

beállítási 
súly kg 

W

os (3)

végsúly 
kg (5)

Átlagos 
napi 

súlygyara­
podás g 

(6)

Átlagos 
napi 

abrakfo­
gyasztás 

g (7)

Fajlagos 
takarmány­

felhasználás 
kg/kg (8)

A táp nagy­
bani el­

adási ára 
Ft/q (9)

Fajlagos 
takarmány­

költség 
Ft/kg (10)

A
(kontroll) (11) 22 14,4 30,5 273 1078* 3,95 362,— 14,30

(kontroll) (12) 2 2 14,3 30,4 273 1052 3,85 317,— 12,21

1. 22 14,6 27,9 225 1006 4,47 330,— 14,75
2. 22 14,3 29,9 264 1155 4,38 334,— 14,63
3. 22 14,2 29,8 264 1093 4,14 337,— 13,95
4. 2 2 14,3 29,1 251 1050 4,18 327,— 13,67
5. 2 2 14,3 29,5 258 973 3,77 331,— 12,48
6. 22 14,3 30,5 275 1085 3,95 334 — 13,19
7. 22 14,4 30,5 273 1077 3,95 322,— 12,72
8. 22 14,3 30,9 281 1131 4,02 327,— 13,15
9. 22 14,3 29,9 264 1059 4,01 330,— 13,23

X 22 14,3 29,8 264 1069 4,06 332,— 13,48

* A fogyasztott széna abrakegyenértékével együtt számítva (13)
Experimental resulís o f  lamb fattening.

I. sign and number o f group; 2. number o f lambs; 3. average; 4. initial weight; 5. final weight; 6. average daily weight 
gain; 7. average daily feed consumption; 8. feed conversion efficiency; 9. Wholesale price of feed; 10. specified feed expenses;
II . control A ; 12. control B.; 13. calculated with the grits equivalent of hay consumed

A fajlagos takarmányfelhasználás és a fajlagos takarmányköltség a kísérleti tápok 80 száza­
lékánál kedvező volt. A napi átlagos takarmányfogyasztás — a takarmány ízletessége — érthetően 
az ásványi kiegészítés nélküli vagy csak kevés kiegészítő ásványi anyagot tartalmazó tápvariációk 
esetén volt a legjobb.

I I .  k ís é r le t

E kísérletet is a  debreceni Bocskai Tsz-ben végeztük. 1972. május 3-áti állítottuk be, június
16-án zártuk. 10 kísérleti csoportot alakítottunk ki, melyeknek mindegyike 35 vegyes ivarú (16 kos 
és 19 jerke) merinó bárányból állott. A kísérleti elrendezést a 6. táblázat mutatja.

A kísérlet célja 3 különböző összetételű, de azonos beltartalmú kísérleti tápvariáció (7. táb­
lázat) hatásának összehasonlító vizsgálata volt. E tápokban kísérleti ásványi keveréket (8. táblázat), 
valamint különböző összetételű, enzimeket és ízesítőanyagokat is tartalmazó hatóanyagkeverékeket
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szerepeltettünk (9. táblázat). Az I. kísérlet alapkeverékéhez képest jelentős mértékben — 30%-ról 
20%-ra — csökkentettük a lucemaliszt mennyiségét; extrahált lenmagdara helyett jóval olcsóbb 
búzacsírát és extrahált repcedarát dolgoztunk be; a karbamid dózisát az egyik tápvariációban 1%-ról 
2%-ra növeltük. Nagymértékben emeltük az enzimek dózisát is. A tápokat granulálva, étvágy sze­
rinti mennyiségben, debreceni agráregyetemi önetetőkből etettük.

6. táblázat 
Bárányhizlalási kísérlet elrendezése

(II. kísérlet)

Ft/kg 
A kísérleti 

csoport 
száma (1)

Tagszám
(2)

A kísérleti 
tápvariáció 

jele (3)

A hatóanyag­
keverék jele 

(4)

1. 35 A HK—1
2. 35 A HK—2
3. 35 A HK—3
4. 35 B HK—1
5. 35 B HK—2
6. 35 B HK—3
7. 35 C HK—1
8. 36 C HK—2
9. 35 c HK—3

10. 35 A HK— 4

Experimental design o f  lamb fattening 
1. number o f the experimental group; 2. number o f lambs; 
3. designation o f the experimental feed variadon; 4. desig- 
nation o f active ingredient mixture

7. táblázat
Kísérleti tápok összetétele (%)

(II. kísérlet)

A B c

Kukorica (1) 64,4 64,7 67,0
Lucemaliszt, II. o. (2) 20,0 20,0 20,0
Búzacsíra (3) 4,0 4,0 4,0
Extr. repcedara (4) 6,0 6,0 3,0
Extr. szójadara (5) 1,0 1,0
Karbamid (6) 1,0 1,0 2,0
Takarmánymész (7) 1,0 1,2 1,1
Foszkál (8) 0,7 0,7 1,0
Konyhasó (9) 0,6 0,6 0,6
Premix XIX (10) 0,3 0,3 0,3
Kísérleti ásványi keverék (11) 0,5 — 0,5
Hatóanyag-keverék (12) 0,5 0,5 0,5

Összesen: (13) 100,0 100,0 100,0

Keményítőérték (14) 
Emészthető fehérje (15) 
Táparány (16)

64.5
11.6

1 : 5,6

64,7 
11,6 

1:5,6

64,2 
11,7 

1 : 5,5

Jngredients o f  the experimental feeds 
1. maize; 2. alfalfa meal, 2nd eláss; 3. wheat-germ; 4. extracted rape grits; 5. extracted soya bean meal; 6. urea; 7. feeding 
chalk; 8. foszkál; 9. salt; 10. premix; 11. experimental mineral mixture; 12. active ingredient mixture; 13. totál; 14. starch 
equivalent; 15. digestible protein; 16. nutrient proportion
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A hizlalási kísérlet főbb eredményeit a  10. 
táblázatban ismertetjük. E kísérletben gyengébb 
eredményeket értünk el, mint az I. kísérletben, 
ami a jóval gyengébb állománnyal magyarázható. 
A bárányokat abból a  koratavaszi legelőre válasz­
tott csoportból válogattuk ki, melyeket a balmaz­
újvárosi juhtartóktólvásároltfel a termelőszövet­
kezet. A fertőzött legelőről belső élősködőket 
hoztak magukkal. Szokatlan volt számukra — a 
legelőrejárás után — a zárt tartású, intenzív, ab- 
rakos hizlalási módszer is. A kísérlet ettől füg­
getlenül eredményes volt, mert kellő választ adott 
a vizsgálat során feltett kérdésekre.

8. táblázat 
Kísérleti ásványi keverék összetétele

(II. kísérlet)

Magnézium-szulfát 88,6%
Vasn -szulfát 7,0%
Réz-szulfát 1,0%
Mangán-dioxid 3,0%
Kobalt-klorid 0,4%

Összesen: (1) | 100,0%

Ingredient o f  the experimental mineral mixture
1. totál

9. táblázat
1000 g hatóanyagkeverék összetétele

(II. kísérlet)

HK— 1 HK—2 HK—3 HK—4

Alfa-amiláz 15 000 SKB-egység 15 000 SKB-egység 15 000 SKB egység
(1) (1) (1)

Alkalikus proteáz — 25 Anson-egység — ■ 25 Anson-egység
(2) (2)

Pektináz — — 300 AF — .
Neokaramellal ízesí­

tő (3) — ■ — — 66 g
Kukoricadara vivő­

anyag (4) 997 g 975 g 924 g 909 g

Ingredients o f  1000 gm active ingredient mixture 
1. KSB units; 2. Anson units; 3. flavoured with neokaramel; 4. maize carrier

10. táblázat
Bárányhizlalási kísérleti eredmények

(II. kísérlet)

Tag­
szám

(2)

Átlagos (3)
Átlagos Átlagos Fajlagos

takarmány-
felhaszná-

kg/kg(8)

A táp nagy­ Fajlagos
A csoport 

jele, száma (1) beállítási 
súly (4) 

kg

végsúly 
kg (5)

napi súly- 
gyarapodás 

g (6)

napi abrak­
fogyasztás 

g (7)

bani el­
adási ára 
Ft/q (9)

takarmány­
költség

Ft/kg(10)

1. 35 17,8 24,6 151 834 5,52 322,— 17,77
2. 35 17,6 24,6 156 863 5,53 324,— 17,92
3. 35 18,0 26,2 182 847 4,65 315,— 14,65

4. 35 17,5 24,9 164 880 5,37 321,— 17,24
5. 35 17,3 26,9 213 933 4,38 324,— 14,19
6. 35 17,2 25,7 189 822 4,35 314,— 13,66

7. 35 17,4 26,6 204 921 4,51 315,— 14,20
8. 35 17,5 26,4 198 906 4,58 318,— 14,56
9. 35 17,3 25,4 180 829 4,61 308,— 14,20

10. 35 17,9 27,5
"

213 907 4,26 338,— 14,40

X 35 17,6 25,9 185 874 4,72 320 — 15,10

Experimental results o f lamb faítening 
1.-10. identical with table 5.
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Leggyengébb eredményt az A, legjobbat a C jelű tápvariációval értünk el. Pedig az utóbbiban 
a nagy biológiai értékű fehéijetakarmányok jelentős részét karbamiddal helyettesítettük. A B táp 
etetése közepes eredményre vezetett.

A hatóanyagok alkalmazása nem adott egyértelmű eredményt. Az átlagos napi súlygyarapo­
dás tekintetében az ízesítőanyagot is tartalmazó HK—4, majd a hozzá hasonló összetételű, de íze­
sítőanyag nélküli HK—2; a  takarmányfogyasztás az ízletesség tekintetében is a HK—4, majd a 
HK—2; a fajlagos takarmányköltség terén a HK—3, majd a HK—4 jelű hatóanyagkeverék volt a 
legeredményesebb. Az igen jól vizsgázott HK—2 és HK—4 keverék az enzimek közül proteázt és 
amilázt tartalmazott. A  magában alkalmazott amiláz- vagy pektináz-kiegészítés csak az esetek kis 
részében volt a gazdaság szempontjából eredményes, ami az adott tápvariációk (6, 7. és 9.) olcsóbb 
voltával magyarázható.

I I I .  k ís é r le t

E vizsgálatokat 1973. január 22. és március 12. között a berettyóújfalui Hajnal Tsz-ben vé­
geztük. A kísérleti állomány 3 csoportba osztott, 45 napos korban választott 359 db bárányból 
(185 kos és 174 jerke); a kontroli-állomány ugyancsak 3 csoportba sorolt, azonos korú és fajtájú, 
344 db bárányból (186 kos és 158 jerke) állott. Az ivararány a kontroli-csoportnak kedvezett a  hiz- 
lalási eredmények szempontjából. Valamennyi bárány keresztezett (fésűs merinóxhampshiredown 
F j) volt. A 3 kísérleti csoport teljesen azonos takarmányozásban és kezelésben részesült. DEBAG­
RÁM  granulált báránytápot kaptak önetetőből, étvágy szerinti mennyiségben. A kontroll állományt 
ugyanolyan módon, de kaposvári hizlaló táppal hizlaltuk. A kísérleti bárányokat a választás előtt 
is DEBAGRÁM báránytápon; a kontroll állományt pedig kaposvári indító báránytápon neveltük, 
emellett az anyjukat szophatták. A DEBAGRÁM táppal már a szoptatás alatt is jobb eredménye­
ket értünk el; ezért kerültek a kísérleti egyedek nagyobb átlagsúllyal a hizlalási kísérletbe a kontroll 
állományhoz képest.

11. táblázat
Kísérleti és kontrolltáp összetétele (%)

(III. kísérlet)

Kísérleti táp 
(DEBAGRÁM) (1)

Kontroll táp 
(Kaposvári hizlaló) (2)

Kukorica (3) 71,70 69,55
Lucernaliszt (4) 18,00 25,00
Búzacsíra (5) 2,00 —

Extr. repcedara (6) 3,00 .—
Karbamid (7) 1,50 2,00
Szódabikarbóna (8) — 0,45
Takarmánymész (9) 1,00 1,00
ÁP— 18 ásványi premix (10) 0,60 1,00
Só (11) 0,70 0,50
Premix XIX (12) 0,50 0,50
DEBAGRÁM premix (13) 1,00

Keményítőérték (14) 67,7 66,1
Emészthető fehérje (15) 11,2 11,3
Táparány (16) 1 :6,0 1 : 5,8

DEBAGRÁMpremix összetétele (17)
Magnézium-szulfát 300 g/kg
Fermin—6 25 g/kg
Enzimkeverék (18) 49 g/kg
Gabonadara vivőanyag (19) 626 g/kg

Ingredients o f  the experimental and conírol feed  
1. experimental feed; 2. controlfeed; 3. maize; 4. alfalfa meal; 5. wheat-germ; 6. extracted rape grits; 7. urea; 8. bicarbonate 
o f soda; 9. feeding chalk; 10. mineral premix; 11. salt; 12. premix; 13. DEBAGRÁM premix; 14. starch equivalent; 15. 
digestible protein; 16. nutrient proportion; 17. ingredients o f the DEBAGRÁM premix; 18. enzime mixture; 19. grits 
carrier
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A kísérlet célja a DEBAGRÁM, illetve a kaposvári báránytáp termelőértékének összehason­
lítása volt. A  DEBAGRÁM tápban tovább csökkentettük az előző két kísérlethez képest a  széna­
liszt részarányát (18%); teljesen kihagytuk az import fehérjetakarmányokat és a búzát a recep- 
túrából; csökkentettük a hazai fehérjetakarmányok és az ásványi kiegészítőanyagok mennyiségét 
is; ugyanakkor több karbamidot (1,5%) és kukoricát (71,7%) dolgoztunk be. A  kísérleti és a kont­
roll táp összetételét a 11., a kísérlet főbb eredményeit a 12. táblázatban ismertetjük.

12. táblázat
Bárányhizlalási kísérleti eredmények

(III. kísérlet)

Átlagos (3)
Átlagos Fajlagos Fajlagos Életkor

A csoport 
je le (l)

Tagszám
(2) beállítási 

súly kg (4)
végsúly 
kg (5)

napi súly­
gyarapodás 

g(6)

takarmány­
felhasználás 

kg/kg (7)

takarmány- 
költség 

Ft/kg (8)

a hizlalás 
végén nap 

(9)

I. 120 16,15 30,39 303 3,48 12,11 82
II. 119 15,50 31,45 298 3,51 12,21 88

III. 120 16,30 29,18 286 3,56 12,39 80

X — 15,99 30,34 296 3,52 12,25 83

I. 130 14,70 27,63 253 4,65 15,54 86
II. 120 14,00 32,28 304 3,78 12,63 95

III. 94 14,15 23,85 249 3,95 13,20 74

X — 14,28 28,22 273 4,16 13,80 86

Experimental results o f lamb fattening 
1.-6. identical with table 5.; 7. feed conversion efficiency; 8. specified feed expenditure; 9. age at the end o f fattening; 
10. deviation

A kísérleti monodiétán hizlalt bárányok 7,5%-kal nagyobb napi súlygyarapodást értek el a 
kontroll állományhoz képest. A fajlagos takarmányfelhasználás 15,4%-kal; a fajlagos takarmány­
költség 11,2%-kal volt jobb. A hizlalási végsúlyt a kísérleti egyedek 83 nap alatt érték el; 3 nappal 
korábban, mint a kontroll állomány. 1 kg élősúlyt a kísérleti csoportok 3,6 kg, a kontroll bárányok 
4,1 kg táp árán állítottak elő. A fajlagos keményítőérték-felhasználás 2,6, illetve 3,0 kg; a  fajlagos 
emészthető fehérje-felhasználás 440, illetve 520 g volt átlagban. A kísérleti állomány jobb eredménye 
az alkalmazott diéta nagyobb biológiai értékének, jelentős mértékű magnézium-, kén-, konyhasó- 
és enzim-kiegészítésének, továbbá az egyfázisú nevelési-hizlalási rendszernek tulajdonítható.

Biometriai elemzés

Az adatok biometriai elemzésénél Wladimir János egyetemi tanársegéd működött közre.
Az I. kísérlet egyes csoportjai — egyes tápvariációi — között sem a hizlalási végsúlyban, 

sem az átlagos napi súlygyarapodásban nem mutatott ki a varianciaanalízis szignifikáns különb­
ségeket. Eszerint tehát sem az A, sem a B jelű kontrolltáp nem tekinthető jobbnak, illetve rosszabb­
nak a kísérleti alapkeveréknél.

A  II. kísérletbe állított bárányok közül a kísérlet folyamán 14 elhullott, ezek hiányzó adatait 
a  hizlalási végsúly értékelésekor a csoportátlaggal pótoltuk. Az átlagos napi súlygyarapodás vari­
anciaanalízise során az elhullottakon kívül kizártuk az értékelésből azokat az egyedeket is — szám­
szerűit 17-et — melyek a hizlalási időszak alatt — a kezelésen kívül álló okokból — nem értek el 
legalább 100 g napi súlygyarapodást. Ezek után a varianciaanalízis elvégzéséhez a csoportok lét­
számát 32-re redukáltuk — további 14 egyed kizárásával, illetve 4 egyed pótlásával.

Az adatokat egytényezős kísérletként értékelve a kezelés F-próbája a  hizlalási végsúly tekinte­
tében 0,1%-os; az átlagos napi súlygyarapodás tekintetében pedig 1%-os szinten szignifikánsnak 
bizonyult. így az értékelést a kezelés eltérés négyzetösszegének (SQ) további bontásával folytattuk. 
Mivel a  kísérlet beállításakor a H K a jelű hatóanyagkeverék csak az A jelű tápvariációval került 
beállításra, a 10. csoportot kontrollnak tekintettük (13—16. táblázat).
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13. táblázat
Az átlagos napi súlygyarapodás varianciaanalízise

(II. kísérlet)

Tényezők SQ FG s! F

Összes (2) 863 618,92 315
Kezelés (3) 123 968,41 9 13 773,71 5,69**

10. csoport (kontroll) (4) 40 183,33 1 40 183,33 16,62***
1—9. csoport (kezeléskomb.) (5) 83 780,08 8 10 472,51 4,33*
Táp variáció (A) (6) 21 931,95 2 10 695,97 4,53*
Hatóanyagkeverékek között (B) (7) 3 315,41 2 1 657,70 0,00
Hatóanyagkeverékeken belül 80464,67 6 13 410,78 5,55***

HK! 8 968,83 2 4 484,42 5,99**
HK2 44 853,77 2 22 426,89 9,28***
HK3 (8) 6 642,06 2 3 321,03 1,37

AXB kölcsönhatás (9) 58 532,72 4 14 633,18 6,05*
Hiba (10) 739 655,51 306 2 417,17

Variance analysis o f  the average daily weight gain 
1. factors; 2. totál; 3. treatment; 4. 10 control groups; 5. 1—9. groups (treatment combination); 6. feed variation; 7. be- 
tween active ingredient mixtures; 8. within active ingredient mixtures; 9. interaction; 10. error;

14. táblázat
A hizlalási végsúly varianciaanalízise

(II. kísérlet)

Tényezők (1) SQ FG S2 F

Összes (2) 4240,03 335
Kezelés (3) 478,24 9 53,14 4,60***

10. csoport (kontroll) (4) 187,83 1 187,83 16,28***
1—9. csoport (kezeléskomb.) (5) 290,41 8 36,30 3,15***
Tápvariáció (A) (6) 86,67 2 43,34 3,76* •
Hatóanyagkeverékek között (B) (7) 39,30 2 19,65 1,70
Hatóanyagkeverékeken belül 251,11 6 41,85 3,63**

HKi 137,40 2 68,70 5,95**
h k 2 100,80 2 50,40 4,37*
HK3 (8) 12,92 2 6,46 0,00

A x B  kölcsönhatás (9) 164,44 4 41,11 3,56**
Hiba (10) 3761,79 326 11,54

Variance analysis o f  the finishing weights 
1.-10. identical with table 13.

A kezelés SQ-bontásakor azt tapasztaltuk, hogy a táp- és a hatóanyagkeverék közötti inter­
akció a hizlalási végsúly tekintetében 1%-os, az átlagos napi súlygyarapodás terén pedig 5%-os 
szinten szignifikáns. Viszont az egyes hatóanyagkeverékek között kapott átlagos eltérés-négy- 
zetösszeg még 5%-os szinten sem mondható biztosítottnak. Eszerint az egyes hatóanyagkeverékek
— önmagukban — nem okozhattak a súlygyarapodásban szignifikáns eltérést (hozamnövekedést 
vagy csökkenést), viszont jelentős á kölcsönhatásuk az egyes tápokkal.

A hatóanyagkeverékeken belüli SQ további bontása azt mutatta, hogy az egyes hatóanyag­
keverékek nem egyenlő mértékű interakcióban vannak a különböző táp variációkkal. Míg a ható­
anyagkeverékek között nem tapasztaltunk szingifikáns különbséget, ezeken belül a H K t és a HK2 
jelű hatóanyagkeverék szignifikáns, a HK3 pedig nem szignifikáns F-próbát ad. A  H K ! és a HK2 
keverék tehát az egyes kísérleti tápvariációkkal kombinálva szignifikánsan eltérő napi súlygyarapo­
dást és hizlalási végsúlyt ad. így tehát az egyes kísérleti tápvariációk etetése — a megfelelő összetételű 
hatóanyagkeverékkel kiegészítve — számottevő gazdasági előnnyel járhat.

A HK4 jelű hatóanyagkeverékre vonatkozóan nem lehet ilyen jellegű megállapítást tenni, 
ehhez újabb kísérlet szükséges. Érdekes azonban, hogy az A tápvariáció, mely a hizlalási végsúly-
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15. táblázat
Az egyes kísérleti csoportok átlagos hizlalás! végsúlya (kg) és analízise 

(II. kísérlet)

Hatóanyagkeverék (1)
A B c H K  

átlag (3)jelű tápvariáció (2)

HKX 24,56 24,92 26,63 25,37
h k 2 24,61 26,91 26,37 25,96
h k 3 26,23 25,69 25,38 25,77

Átlag (3) 25,13 25,84 26,13 25,70

HK4 (kontroll) (4) 28,06 — — —

Kísérleti csoportok között: (5)
SzD5o/o =  1,60 kg; SzD1yo =  2,10 kg; SzD0 =  2,70 kg 

Táp- és HK-variációk átlagában: (6)
SzD5o//  =  0,92 kg; SzDjyo=  1,21 kg; SzD0 ,iyo=  1,56 kg

Average final weight o f  the groups and its analysis 
1. active ingredient mixture; 2. feed variation; 3. average; 4. control; 5. between experimental groups; 6. in the average of 
eeds and active ingredient mixtures

16. táblázat
Az egyes kísérleti csoportok átlagos napi súlygyarapodása (g) és analízise 

(32-re redukált tagszámra)
(II. kísérlet)

Hatóanyagkeverékek (1)
A B c H K

átlag (3)
jelű tápvariáció (2)

H Ki 173,06 175,76 211,19 186,68
h k 2 164,50 212,91 207,28 194,90
h k 3 199,68 195,16 180,22 191,69

Átlag (3) 179,08 194,61 199,56 191,08

H K 4 (kontroll) (4) 228,44 — — —

Kísérleti csoportok között: (5)
SzD5o/o= 24,21 g; SzD ^/^31,83 g;

Táp- és HK-variációk átlagában: (6)
SzD5% =  13,98 g ; SzD1%=31,83 g.

A verage daily weight gain o f  groups and its analysis 
1.-6. identical with table IS.

bán és az átlagos napi súlygyarapodásban is a leggyengébb eredményt adta a  H K X—H K 2—HK3 
hatóanyagkeverékekkel kombinálva, átlagban a HK4 hatóanyagkeverékkel kombinálva, a  10. 
(kontroll) csoportban, mind a hizlalási végsúlyban, mind az átlagos napi súlygyarapodásban a 
legjobb eredményt hozta.

A III. kísérletben csak csoportos mérést tudtunk végezni, ezért az eredmények biometriai 
elemzésére nem kerülhetett sor.

Következtetések

1. Az okszerűen összeállított monodiéta jól alkalmazható a 4—6 hetes korban leválasztott, 
kellően fejlett bárányok intenzív hizlalására. A 3 hónapos korig hizlalt bárányok rostszükséglete 
18—20% szénalisztet tartalmazó monodiétával kielégíthető.
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2. A szénaliszthányad csökkentését viszonylag kis energiatartalma, egységnyi fehérjetartalmát 
terhelő magas ára, valamint az a körülmény indokolja, hogy megnehezíti a táp keverését és granu- 
lálását.

3. Az import fehérjetakarmányok mind a szopós, mind a választott, illetve a hízóbárányok 
takarmányában teljes egészében mellőzhetők, olcsóbb és kellő mennyiségben rendelkezésünkre álló 
fehérjetakarmányokkal helyettesíthetők.

4. A 0—3 hónapos bárányok fehérjeszükséglete — a kezdetben szopott anyatejet nem szá­
mítva — 11% emészthető fehérje-tartalmú, 1 :6  táparányú takarmánnyal kielégíthető. Jó nevelési- 
hizlalási eredmények érhetők el ily módon. Ennél nagyobb fehérjetartalmú, illetve szűkebb táp­
arányú takarmányt etetni szükségtelen, sőt — a kísérletek során szerzett állategészségügyi tapasz­
talataink bizonysága szerint — káros is lehet.

5. A 4—6 hetes korban választott bárányok fehérjeszükségletének legalább 20—30%-át 
karbamiddal fedezhetjük. 1000 kg élősúlyra 600 g karbamidot veszély nélkül etethetünk naponta
— még fiatal szopósbárányokkal is — feltéve, hogy az egyenletesen elkevert, homogén karbamidos 
monodiéta — alkalmas önetetőkben egész nap a bárányok előtt áll. így egy-egy alkalommal ke­
veset fogyasztanak belőle, ezzel elkerülhető a karbamidmérgezés veszélye.

6. A monodiéta megfelelő enzimekkel kiegészítése a  kellő bendőfermentációs tevékenységgel 
és enzimtermeléssel még nem rendelkező fiatal bárányokban jelentős mértékben elősegítheti a ta­
karmány, illetve a táplálóanyagok hasznosulását. Mindenekelőtt a középbélben ható alkalikus 
proteáz és a pektináz enzim együttes alkalmazásának kedvező hatására és nagy gazdasági hasznára 
kell rámutatnunk.

7. A fenti enzimkiegészítés hatásaként különösen akkor várhatunk jelentős napi súlygyara­
podást és kiemelkedő takarmányértékesítést, ha egyidejűen kellő ásványi anyag-, illetve nyomelem­
kiegészítést is alkalmazunk. Részben a szakirodalmi utalások, részben saját kísérleti tapasztalataink 
alapján elsősorban a vas, a mangán, a kobalt, a magnézium és a nátrium jelentőségét hangsúlyozzuk. 
A  foszforellátásra is nagy gondot kell fordítani. A kalcium-adag olyan legyen, hogy a takarmány­
ban (1,5—2,0):1 Ca/P-arányt biztosítson. Ennél szűkebb arány esetén gyakori a húgykőképződés 
okozta megbetegedés, kényszervágás és elhullás a bárányok között.

8. A szükségesnél nagyobb mértékű ásványi kiegészítés rontja a takarmány ízletességét, csök­
kenti a takarmányfogyasztást, a növekedést, ezen keresztül a takarmányértékesítést is. E hátrányok 
elkerülése érdekében — de takarékossági és a már említett állategészségügyi okokból is — az indo­
kolatlan, illetve túlzott mértékű ásványi kiegészítéstől tartózkodjunk.

9. A megfelelő összetételű egyfázisú monodiéta alkalmasabb a bárányok hizlalására és ne­
velésére a két- vagy több fázisú keveréktakarmányoknál. Nem okoz étrendváltoztatást a leválasz­
táskor, a hizlalásra áttérés, a hizlaldába áthelyezés időszakában, amikor a fiatal bárányt egyébként 
is sok kedvezőtlen behatás éri. A születéstől kezdve etetett egyfázisú monodiéta összeállításakor 
elég a választott, illetve a hízóbárány mérsékeltebb igényéhez igazodnunk. A szopósbárányok által 
naponta 50—350 g mennyiségben fogyasztott szilárd takarmány táplálóértékét a mintegy 250—500 g 
vegyesdarával egyenlő értékű anyatejmennyiség úgyis több vonatkozásban felülmúlja.

10. Monodiétás, intenzív hizlalásra az aránylag korán leválasztott, legelőre nem járt, tömeg­
takarmányokat nem fogyasztott bárányok alkalmasak. A választás után akár csak rövid ideig is 
legeltetett bárányok bélférgekkel és más élősködőkkel fertőződnek. Előgyomraik mikroflórája 
is a legelőfű fogyasztása által meghatározott irányba tolódik el. E körülmények a később zárt tar­
tásra, és intenzív, abrakos hizlalásra fogott bárányok szempontjából káros emésztésélettani és egész­
ségügyi következményekkel járnak.

11. A kellően szilárdra granulált monodiéta csak megfelelő önetetőkből etetve hasznosul 
jól. Elsősorban a könnyen áttelepíthető, könnyen hozzáférhető, rekeszválaszfalat is helyettesítő 
féloldalas önetetők javasolhatók, melyeket fából, házilag, olcsón elkészíthetünk. Teljes költségük 
mindössze 0,10—0,20 forinttal terhel 1— 1 kg felrakott súlyt.
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Untersuchungen zűr intensiven Einphasen-, Monodiátmast von Lámmern

I. H ero ld — I. K orom — F. T a ká cs— L . L ovas
Universitát fúr Agrarwissenschaften zu Debrecen

Zusammenfassung

Verfasser stellten drei Versuche teils mit reinrassigen, teils mit fleischrassigen Böcken ge- 
kreuzten Merino-Lámmern zűr Klárung einiger Fragen dér intensiven einphasige Monodiát-Mast 
an. Die mit Enzymen und Spurelementen ergánzten, granulierten Versuchs-Mischfuttervariationen 
und die Kontroll-Mischfutter wurden aus Selbstfütterer in laut Appetit erforderten Mengen ver- 
abreicht.

Laut Feststellung dér Verfasser kann eine zweckmássig zusammengestellte granulierte Mono­
diát, die 18 bis 20% Grünpflanzenmehl enthált, zűr intensiven Mást von im Altér von 4 bis 6 Wochen 
abgesetzten Lámmern gut verwendet werden.

Die importierten Eiweissfutter können in den Mischfuttem dér Saug-, abgesetzten und Mast- 
Lámrner durch billigere einheimische Eiweissfutter voll ersetzt werden.

Dér Eiweissbedarf dér im Altér von 4 bis 6 Wochen abgesetzten Lámmer kann zu 20 bis 
30% durch Karbamid befriedigt werden.

Die Enzymergánzung des Futters fördert die Verwertung des Futters bei Lámmern, die noch 
nicht über entsprechende Pansenfermentations-Tátigkeit und Enzymproduktion verfügen.

In ersten Reihe kann die Verwendung von alkalischer Protease und Pektinase für vorteilhaft 
betrachtet werden, besonders dann, wenn sie durch die nötigen Mineralstoffe und Spurelemente 
ergánzt werden.

Eine entsprechend feste granulierte Monodiát verwertet sich erst dann befriedigend, wenn 
entsprecnende Selbstfütterer verwendet werden.
Abb. 1 Aus Holz hausgemachter einseitiger Debrecener Selbstfütterer für Lámmer

Examinations on the monodietic, monophase, intensive lámb fattening

H ero ld  I .— K orom  I .— T akács F. and  L o va s L.
Agricultural University, Debrecen

Summary

Three experiments were carried out on full bred merino lambs and crossbred lambs of mutton 
rams in order to answer several questions of the monophase, monodietic, intensive lamb fattening. 
The experimental and control trace element and enzime supplemented pelleted feeds were fed ad 
lib. from selffeeders. It was concluded, that the well formulated pelleted monodiet, containing 
18—20% green meal can be succesfully used fór fattening of lambs, which had been weaned at 
4—6 weeks of age.

In  compound feeds fór suckling, weanling and fattening lambs the import protein can be 
entirely substituted by home produced cheaper proteins.

Twenty-thirty per cent of the protein requirement of lambs, weaned at 4— 6 weeks of age, 
can be supplied by urea.
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The enzime supplem entation o f feeds prom otes the feed utilization of lam bs which do nőt 
posses adequate enzime activity and enzime production in the rum en. First o f  all the application 
o f alcalic protease and pectinase with adequate m ineral and trace element supplem entation can be 
suggested.

It is alsó pointed to  that utilization o f the adequately solid pelleted m onodiets greatly depends 
on  the quality o f selffeeders.
Fig. 1. Hom e made, unilateral, wooden selffeeder.

McnblTaHHfl B CBH3H C OAHO({>a3HbIM HHTeHCHBHbIM OTKOpMOM HTHHT Ha MOHO/JHeTe

H. XepoAÖ— U. KopoM— 0 . Tüküh— Jl. Jloeaiu
Y H H B ep cH T eT  a r p a p H b i x  n a y n ,  / J e ö p e a e H  

Pe3tOMe

ABTOpbl HaCTHHHO C HHCTOIIOpOOTblMH MepHHOCOBbIMH ÍTTHíTTaMH, H3CTHMH0 JKe C MepHHOCO- 
bwmh HTHjrraMH, nojiyieHHbiMM nyTeM cicpemHBaHHJt c 6apaHaMH MflCHMX n o poa , npoBenn Tp« 
OnblTa B UejIHX BHflCHeHM OTflejIbHMX BOnpOCOB OflHO([)a3HOrO HHTeHCHBHOrO OTKOpMa Ha MOHO- 
AHeTe. flonojiHeHHbie <J>epMeirraMH h MHKpo3JieMCHTaMH rpaHyjmpoBaHHbie noflonwTHbie Bapna- 
U H H  KOpMOB H KOHTpOJlbHbie KOpMa CKapMJIHBaJlHCb BBOJIK) H3 CaMOKOpMymeK.

I lo  MHeHHio aBTopoB uejiec006pa3H0 cocTaBJieHHaa rpaHyjrapoBaHHaa MOHO/meia, coxiep- 
acamají 18—20% 3ejieHoií pacnrrejibHOií M y r a ,  onenb nparo /m aa ann HHTencHBHoro oTKopMa « th jit, 
OTHflTblX B 4— 6-HeflejlbHOM B03paCTe.

B KOMÖHKOpMe anst nOflCOCHblX, OTHJTrblX H OTKOpMO<nn.IX «TH«T HMÜOpTHpOBaHHbie ÖejIKO- 
Bbie KopMa nojmocTbK) MoryT 6biTb 3aMeHeHbi 6ojiee aemeBbiMH 6ejiK0BbiMH KopMaMH OTenecT- 
BeHHoro npOH3BOflCTBa.

2 0 — 3 0 %  noTpe6Hoc™ b 6ejiKax 4— 6-HeaejibHbix oTHflTbix ítth íit Mo*eT öbiTb yaoBJieTBopeHO 
MO'íeBHHOŐ.

y  sTTHírr, y kotopwx aejrrejibHocTb (jiepMeHTOB b py6ue h np0H3B0flcre0 (J>epMeHTOB eme He- 
yaoBjieTBopHTejibHbi, aoöaBKa (J>epMeHTOB k KopMy cnocoöcTByeT ycBoemno KopMa. BjiaronpHsrr- 
HbiM mohcho c«tHTaTb b nepByio onepeAb npHMeneHHe mejicíHOK npoTea3bi h neKTHHa3bi, ocoéeHHO 
b cjiylae flo6aBicn cooTBeTCTByiomero KOJiiwecTBa MRHepaiibHbix BemecTB h MHKp03JieMeHT0B.

TpaHyjiHpoBaHHaa MOHOflHeTa flocraTOHHoil TBepaocTbio ycBaHBaercjr jkhbothumh b aocTa- 
TolHoit CTeneHH TOJibKO b cjry'lae npHMeHeHHíi cooTBeTCTByiomHX CaMOKOpMymeK.
PucymK 1. í(e6peueHCKaa caMOKopMynnca jutst Jtrmrr, oo to cto p o h h u a , H3r0T0BJieHHaa H3 aepeBa

B CaMOM X03»ftCTBe.
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