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A Z ÁLLATI EREDETŰ FEHÉRJETAKARMÁNYOK KORSZERŰ 
ÉRTÉKELÉSE A BAROMFIAK ÉS A SERTÉSEK 

TAKARM ÁNYOZÁSÁBAN

K ra lo v d n s zk y  U. P á l

Országos Műszaki Fejlesztési Bizottság 
Fehérje Program Iroda, Budapest

A fejlett állattenyésztéssel rendelkező országokban ma már általános a zárt 
állattartási technológiák elterjedése. Az optimális állati termék termelés érdeké­
ben egyre nyilvánvalóbb az is, hogy ezekben az állattartási rendszerekben általá­
ban növekszik a koncentrált fehérjetakarmányok felhasználása (5) és így az 
egyik legkritikusabb terület a megfelelő fehérjetakarmányozás biztosítása.

A klasszikus takarmányozási ismeretek szerint a „megfelelő” fehérje­
ellátás alapelve úgy hangzott, hogy „az emészthető fehérje mennyiségét minél 
többfajta növényi és állati fehérjéből célszerű összeállítani”. A fejlődő állatok 
takarmánykeverékéből tehát nem hiányozhatott bizonyos arányú — az életkor 
függvényében változó, de az összes fehérjéből 10—40% mennyiségű — állati 
eredetű fehérje.

Hazai keveréktakarmányozási gyakorlatunk is ezt a szellemet tükrözi, ami 
kitűnik az 1. táblázatban közölt adatokból. Jelenleg sertések és baromfiak 40- 
féle tápjában szerepel halliszt, vagy húsliszt a különböző keverékekben összesen 
1,3—10,2%-os mennyiségben. Ezekkel az adagolásokkal a baromfitakarmá­
nyokban az összes fehérje 8,8—27,0%-át, a sertéstakarmányokban az összes 
fehérje 5,2—41,5%-át biztosítják állati eredetű fehérjével.

Figyelemre méltó országos értékelést végeztek az Agrárgazdasági Kutató- 
intézetben az ipari eredetű fehérjetakarmány felhasználásának alakulásáról (5). 
E szerint a sertéságazatban 100 kg élősúly produkcióhoz felhasználtak 1974-ben:

tsz-ben á. g.-ban
húslisztből 3,75 kg-ot 2,56 kg-ot
hallisztből 4,27 kg-ot 2,92 kg-ot
tejporból 0,47 kg-ot 0,32 kg-ot

a baromfiágazatban
húslisztből 7,89 kg-ot 11,34 kg-ot
hallisztből 6,40 kg-ot 9,20 kg-ot

Az előbbiekben részletezett arányú hús- és halliszt adagolás végeredményeként 
1974—75. évek átlagában országosan és évente

a baromfi ágazatban 24 000 t halliszt, 30 000 t húsliszt,
a sertés ágazatban 22 000 t halliszt, 20 000 t húsliszt

(és kb. 3000 t tejpor) került felhasználásra.
E felhasználást teljes mértékben hazai termeléssel nem tudtuk biztosítani, 

mivel húslisztgyártásunk a felhasználásnak csak mintegy 2/3-ára elegendő. 
Tejporgyártásunk ugyan fedezné az itt jelölt mennyiséget, de a borjúnevelés 
érdekében szükséges tejpor mennyiségével együtt a szükséglet alig 30%-át
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1. táblázat
Állati eredetű fehérjetakarmányok aránya a sertések és baromfiak részére gyártott hazai

keveréktakarmányokban

Tápok
megnevezés

Állati eredetű fehérjetakarm ányok aránya a keverék %-ában

halliszt

70% 64%

húsliszt

58% 50%

nyers fehérjetartalom

a táp Összes fehérje- 
tartalmából az állati 

eredetű fehérje aránya,
%

broiler indító
broiler nevelő
broiler indító
broiler nevelő
jérce
tojótáp A
tojótáp C
kacsa indító

nevelő
hizlaló

tavi kacsa nevelő
hizlaló

kacsa tojó 
lúd indító 

nevelő 
tojó 

pulyka

koca
szoptató koca
kocasüldő
kan
malac I. 
malac II. 
süldő I. 
süldő II. 
hízó
prestarter

malac I.

malac II. 
malac B 
süldő I/D 
süldő II/A 
háztáji broiler 
háztáji tojó

indító 
nevelő I. 
nevelő II. 
express befejező 
hizlaló
kiegyensúlyozó
tojó

2,9

3.2 
2,6

2.3 
2,0

2,7
3.0 
2,4
5.0
4.6
2.6
2.0

1,0

1,8
2,0

10,2

6,8

5,5
2,9

2.3 

1,0

2,8
1.3

1,5

2,1

1.7 
2,9
4.8

1,1
1,0

1,5
1,0

7,4

1.5
1.5
1.6

2,8

4.0

3,5
2.4
3.0 
2,7
1.5
3.5 
4,4
1.0 
2,3

1,0
1,3
2,5

2,3
3,2

3.0

2.3
1.7
3.4
3.0
2.8
3.0
1.5

2,9

4.0

2.0 
4,2 
3,6

3,5
4,7

1,7
3.0 
2,4
2.1 
1,2

2,0
4,0
3,2

16.4 
15,9
16.5
14.4
14.6
18.3
15.1
15.3 
8,8

15.5
15.1
15.0
14.4
17.0 
18,8
13.8
20.9
24.0 
23,8
14.4 
11,3
22.6
27.0

14,6
18.5 
8,8

13.112.6
15.0
12.7
11.7 
5,2

41,5 (+15%  
tejpor)

20.7 ( + 6%  
tejpor)

23.7
26.2
23.0
17.1 
12,0 
16,9

biztosítjuk hazai előállításból. Az így hiányzó állatifehérje mennyiségét vala­
mint a hallisztet teljes mértékben importtal fedezzük. Az állati eredetű fehérje­
takarmányok vásárlására a legutolsó időkben évente kb. 55 millió dollárt 
fordítunk.
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A fehérjegazdaság népgazdasági fontossága és érdekei szemszögéből néz­
ve szakmailag helyes felfogásnak azt kell tartani, hogy csak az élettanilag szük­
séges, a kívánatos termelési színvonal fenntartása érdekében indokolt mennyi­
ségű állati fehérjét etessük fel. Az import eredetű állati fehérjék mennyiségét 
pedig a lehető legrövidebb időn belül csökkentsük. Ezt egyrészt megtehetjük 
a hazai eredetű állati-fehérjefélék — remélhetőleg néhány éven belül kialakít­
ható — gyártáskapacitásának gyorsabb ütemű kiépítésével, továbbá olyan 
takarmányozási gyakorlat kialakításával, amely a termelési eredmények rom­
lása nélkül az állati eredetű fehérjék nagymérvű kikapcsolását eredményezheti.

Teljes meggyőződéssel lehet ugyanis vallani, hogy a takarmányozási 
receptúrák matematikai optimalizálásával történő összeállításakor a számító­
gépek legtöbbször ki is hagyják az állati eredetű fehérjéket. Ennek alapvető 
oka, hogy az állati fehérjék általában drágák és a „least cost formulation” — 
a agyis a legkisebb költség elve szerint a számítógépek a drága komponenseket 
rém veszik figyelembe. Az 1974. évi tényleges importáron számítva ugyanis 1 kg 
fehérjét

a napraforgódarában |23 ,2 Ft-ért lehetett megvásárolni, | | j  [4^
a földidiódarában 23,8 Ft-ért lehetett megvásárolni, 1
a szójadarában 25,5 Ft-ért lehetett megvásárolni, [j ;
a húslisztben 28,7 Ft-ért lehetett megvásárolni,
a hallisztben 38,3 Ft-ért lehetett megvásárolni,
a tejporban 78,9 Ft-ért lehetett megvásárolni.

Önkéntelenül felvetődik a kérdés, hogy megéri-e a drága állati eredetű 
fehérjetakarmányokat felhasználni és származik-e ebből valamilyen termelési 
vagy gazdasági előny?

Jórészt a takarmányárak világméretű és nagyarányú változásának, nem 
elhanyagolható részben pedig a takarmányozási tudomány előrehaladásának 
hatására, az utóbbi években egyre több kísérleti beszámoló jelenik meg a szak- 
irodalomban az állati és a növényi eredetű fehérjetakarmányok korszerűbb 
értékelésére. A továbbiakban néhány olyan baromfi és sertés vizsgálati ered­
ményről kívánunk beszámolni, amelyek hazai viszonyainkra is alkalmazható 
következtetéseket tesznek lehstővé.

Avila-Balloun (1) egy brojlerekkel folytatott kísérletben azt vizsgálták, 
hogy a szójadara és a halliszt különböző méretű adagolásakor érnek-e el eltérő 
súlygyarapodást, vagy takarmányhasznosulást természetesen változatlan fehér­
je-szint mellett. A 2. táblázatban közölt eredmények szerint legrosszabb ered­
ményt akkor kaptak, ha a kiegészítő fehérjeadagolás teljes mértékben halliszttel 
történt és legjobb eredményt az egyre növekvő mértékű szójadara és csökkenő 
mértékű halliszt etetésekor kaptak.

Az Iowai Egyetemen (USA) végzett sertéskísérletben (4) különböző arány­
ban adagoltak hallisztet: a kísérlet első szakaszában — 18—50 kg élősúly­
határok között — 2,5%, 5,2% és 10% mennyiségű hallisztet, a második sza­
kaszban — 50—93 kg élősúly-határok között — 1,25%, 2,5% és 5% hallisztet 
adagoltak a teljes keverékek azonos fehérjeszínvonala mellett. A kontroll­
csoport halliszt etetésben nem részesült. A vizsgálatok eredményei szerint 
— lásd 3. táblázatot — a 18—50 kg között csak a legkisebb halliszt adag hatá-



6 KRALOVÁNSZKY: Fehérjetakarmányok értékelése

6. táblázat

16% fehérjetartalmú szója-halliszt keverék aminosav kiegészítésekor elért 
sertéshizlalási eredmények

aminosav kiegészítés, %
0,25metionin — 0,25 0,25 0,25 — — —

lizin — — 0 , 1 0 — 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 —
triptofán — — .— 0 , 2 0 0 , 2 0 0 , 2 0 0 , 2 0

átl. napi súlygyarapodás, kg 0 ,2 1 0 ,2 1 0,45 0,70 0,62 0,62 0,60 0 ,2 1

1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált
2 ,8 6 4,35takarmány, kg 4,55 4,35 3,12 4,55 2,94 3,12

Az átl. indulási súly 20 kg, a kísérlet időtartama 42 nap

A fentiek alapján azt a felfogást lehet vallani, hogy a korszerű takarmányo­
zási szemléletben egyre inkább háttérbe szorul egy-egy takarmányféle önálló 
értékelése: — így nem tekinthető egyértelműen legértékesebbnek, vagy nélkülöz­
hetetlennek az állati eredetű fehérje sem. Ezek értékét mindig attól kell függővé 
tenni, hogy mennyire képesek az állatok szükségleteinek kielégítésére. A külön­
böző takarmánykeverékeknek számítógépekkel történő matematikai programo­
zása pedig méginkább módosítja a klasszikusnak tekintett takarmányfélék 
szerinti értékelést. A számítógépekbe betáplált táplálóanyag igények, árak és 
takarmányfélék etetési határai között az optimális és a legkisebb költség elve 
csak az állatok élettani szükségletének kielégíthetőségét veszi kombinációba.

Az elkövetkezendő idők takarmányozási gyakorlatának természetesen 
figyelembe kell venni ezt a változást: amióta számítógépekkel programozzák a 
takarmánykeverékek összeállítását, világszerte lecsökkent az állati eredetű 
fehérjék felhasználásának mennyisége. Ennek egyik jele már hazánkban is meg­
figyelhető, miután az Állattenyésztési Kutató Intézet már az elmúlt évben ki­
dolgozott állati eredetű fehérje nélküli süldő és hízó-keverékeket.

A receptúra kiegészítéstől eltekintve — ahogy az ismertetett kísérletek 
eredményei is tanúsítják — az igen értékesnek tartott állati eredetű fehérjékről 
már más véleményünknek kell kialakulni. Egyre több alkalommal mutatják ki 
azokat a kedvezőtlen gyártástechnológiai hatásokat is, amelyek az aminosavak 
rosszabb felszívódási (available) viszonyait bizonyítják. Gyakorlatilag ez a fe­
hérjék kisebb értékét teszi lehetővé. (Ismeretesek az import hallisztek és hús­
lisztek változó bel tartalmi értékei.)

Ily módon az állati fehérjéket sem a takarmánykeverékek összeállítása, sem 
a fehérjék kiváló értéke miatt nem lehet egyértelműen és általánosan kedvező 
tulajdonságúaknak, vagy nélkülözhetetleneknek tartani. Hazai keveréktakar­
mányozási gyakorlatunkat célszerű úgy módosítani, hogy az elkövetkezendő 
időszakban az állati eredetű fehérjék felhasználásának arányát minél hamarabb 
csökkentsük. Ezzel nem kockáztatjuk a sertések és baromfiak termelési teljesít­
ményét, sőt amennyiben jóminőségű növényi eredetű fehérjeforrások állnak 
rendelkezésre, még további eredményjavulást érhetünk el. Ugyanekkor ki kell 
használnunk hazai állati eredetű fehérjebázisunkat annak érdekében, hogy 
bizonyos korcsoportú állatok számára azokat célszerűen felhasználhassuk.

Reális lehetősége van annak, hogy hazai takarmányfehérje mérlegünkből 
az import eredetű állati fehérjék arányát csökkentsük és így devizakiadásainkat 
is mérsékeljük.
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Zeitgemasse Bewertung dér Eiweissfuttermittel von tierischem Ursprung bei dér 
Fütterung von Geflügel und Schweinen

U. P . K ra lo v á n szk y  
Landcskomission fúr technische Entwicklung, Programm-Büro für Eiweiss zu Budapest

Zusammenfassung

Bei dér Verbreitung von geschlossenen Tierhaltungstechnologien steigt im allgemeinen die 
Verwendung von konzentrierten Eiweissfuttermitteln. Die Verbesserung dér Eiweissversorgung 
wird in Ungam hauptsáchlich mittels Eiweisse tierischer Herkunft gesichert. Zu diesem Zweck 
wird jáhrlich ungefahr 100 000 t Eiweissfutter von tierischer Herkunft in dér Schweine- und 
Geflügelzucht verbraucht, undzwar fást in Ganzé durch Import.

Laut Untersuchungen Verfassers geht aus den in den letzten Jahren erschienenen intemationalen 
Mitteilungen hervor, dass Fischmehl, Fleischmehl, Fleisch-Knochenmehl (Kadavermehl) keine so 
wertvolle Eiweissquellen sind. Nicht nur dass sie die Leistungen dér Tiere nicht verhessem, sondern 
es wurden öffers auch ungünstige Wirkungen beobachtet, was hauptsáchlich damit erklárt werden 
kann, dass sich die Aminosáureabsorptionsverháltnisse im Laufe dér Erzeugungstechnologie ver- 
schlechtem.

Verfasser weist darauf hin, dass das Verháltnis dér Eiweisse tierischen Herkunft in dér ungari­
schen Mischfuttererzeugungs-Praxis verringert werden muss, was auch zűr Abnahme dér Devi- 
ssnausgaben führen kann.

Modern e?aluation of protein of animal origin in poultry and pig feeding

K ra lo v á n szk y  U. P .
Protein Programme Bureau o f the National Committe fór Technical Development, Budapest

Summary

Parallel with spreading of closed animal management systems the use of concentrated protein 
feeds increases. The protein is mainly supplied in Hungary by protein containing materials of animal 
origin. The poultry and pig husbandry needs roughly 100 000 tons of protein of animal origin annu- 
ally. The demands are almost entirely met by imports.

The relevant literature showes that fish-, meat- and meat-bone meal is nőt considered any more 
as valuable protein source as it was thought before. This protein is nőt only fail to improve the 
performance of animals, bút in number o f cases unfavourable effects were observed which were 
attributed to their improper procession resulting in hindered intestinal absorption.

The author emphasizes the need fór decrease of protein of animal origin in the production 
of compound feeds which consequently lowers the deviza payments.
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CoBpeM eHHaH o u e m c a  öe.iK O B bix  k o p m o b  mchbothopo npow cxoiK aeH H H  b  KopM JiemiH im o ib i
H CBHHeií

y. I I .  K p a A o e a n c K U
I o c y . ia p c  i-BCHHasr k o m h c c h h  n o  TexHHHecKOMy p a 3BHTHio; E i o p o  őejiKOBOií n p o rp a M M b i, E y a a n e m r

Pe3fOMe

H a p s iAy c  pacnpocTpaHeimeM TexH O JiorM íi 3 a K p w T o ro  coflepjKaHHH ^chbothhx oömhho dobw- 
rnaeTca Hcn0Jib30Bairae KOHueHTpHpoBaHHbix 6eracoB b ix  kopmob. B  BeHrpHH yjiynneHHe CHaöace- 
HHH yKHBOTHOBOflCTBa ÖCJlKaMH o6 ecneHHBaeTCH rJiaBHHM 06pa30M HCn0Jlb30BaHHeM 6 ejIKOB HCH-
B O T H oro  n p o H c x o w f le H n a . JX nn  3t o ü  n e m i  e w e r o ím o  H c n o J ib 3y e T c a  o k o j i o  1 0 0  0 0 0  t o h h  S ejn co B b ix
KOpMOB HCHBOTHOrO IipOHCXOJKfleHHa B CBHHOBOflCTBe H ÜTHUeBOflCTBe. 3 t 0  KOJnreeCTBO KOPMOB 
n o n ™  noJiHOCTbK) o ö een eH H B aeT C a n y T e M  H M U opTa.

CorjiacHo HccjieflOBaHHSíM, npoBeaeHHbiM aBTopoM, H3 cTaTben MeawyHapoflHoí JiHTepaTypbi, 
onyöjmKOBaHHbix 3a nocjie,njnie roflbi, jrBCTByeT, hto pbiŐHaa Myxa, Macraa MyKa h Maco-KocTHaa 
MyKa He kbíiüiotch oneHb iiemibiMH HCTOHHHKaMH 6ejncoB. 3 th KopMa He TOJibKO He noBbimaioT 
npoAyKTHBHOCTb mchbothwx, a b uejioM pafle cnynaeB HaöjnoflaJiHCb flasce oTpmiaTejibHbie B03fleíícT- 
bhh, h to  mohcho o6bacHHTb b nepByw onepe/ib yxyumeHHeM ycjioBHit ycBoeHHH emhhokhcjiot, HacTy- 
naiomHM b xoae TexHojiormt np0H3B0flCTBa.

A b t o p  y a 3b iB aeT  H a t o ,  h t o  b  OTenecTBeHHOH npaKTmce H c n 0 Jib3 0 BaH H a k o m ö h k o p m o b  i i e n e c o -  
O Ö p a 3HO CHH3HTb y fle jIbH b lfi Bee ÖejlKOB aCHBOTHOrO npOHCXOJKfleHHa, HTO B CBOK> O H epeflb  MOHCeT 
n p H B e c T H  k  c o K p a m e H H io  H auiH X  B a jn o T H b ix  3 a T p a t .
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NÖVÉNYI FEHÉRJE HORDOZÓK ANTIN UTRITÍV 
KÍSÉRŐANYAGAI

M á tr a i T ibor  
Országos Műszaki Fejlesztési Bizottság 

Fehérje Program Iroda, Budapest

Általában az antinutritív hatás fogalomkörében foglalható össze minden 
olyan növekedést gátló, ill. lassító, illetve a táplálék értékesülését rontó hatás, 
amely a táplálékon keresztül éri a szervezetet, de az elvárható súlygyarapodás 
megzavarásán kívül szemmel láthatóan kóros tünetet nem okoz (Gontzea és 
Ferrando, 1968).

Habár a jelentősebb antinutritív hatások leírása alapkutatási szinten több 
évtizedes múltra tekinthet vissza, újabban jelentőségük gyakorlati szempontból 
merül fel a következő okok m iatt:

a)  Ökonómiai meggondolásból a fehérjeigényes állatcsoportok takarmá­
nyozásában az állati eredetű fehérjék helyett egyre inkább egyenértékű amino- 
savellátottságot biztosító növényi fehérjéket és szintetikus aminosavakat hasz­
nálnak. Ezek a növényi fehérjehordozók elsősorban Leguminosaek, amelyek 
antinutritív hatásai jelentősek lehetnek fajuktól és feldolgozásuktól függően.

b) A növénynemesítésben a bruttó hozamra, de legfeljebb a durvább 
kémiai beltartalmú mutatókra irányuló igen hatásos szelekció folyik. Ez együtt 
jár „mellékhatások” szempontjából nem ellenőrzött fajták, vonalak megjelené­
sével, ill. esetleges antinutritív tulajdonságok fellépésével.

c) Főleg zöldlisztek, de fehérjekoncentrátumok alakjában is az egygyomrú 
fí jták (sertés, baromfi) jelentős mennyiségű vegetatív növényi tömeghez, ill. 
annak kivonatához jutnak, amelyek viszont nagyobb mennyiségben nem tartoz­
tak a törzsfejlődés során a monogastrikus fajok adekvát takarmányához, és 
ezek számára antinutritív komponenseket tartalmazhatnak.

1. A szója és egyéb hüvelyesmagvak antinutritív anyagai

A szója antinutritív anyagaira az a gyakorlati tapasztalat hívta fel a figyel­
met, hogy míg a nyers szójamag huzamos etetése a legtöbb állatban a növeke­
dést lassítja vagy leállítja, addig a hőkezelt (főzött, gőzölt) mag fehérjéje jól 
hasznosul és kitűnő biológiai értéket mutat. Az erős antinutritív hatásért felelős 
hőérzékeny faktorokat hamar izolálták és a szója antinutritív anyagai irányában 
folyó félévszázados kutatás még számos mellérendelt jelentőségű hatást is 
azonosított. Hasonló hatásokat írtak le a szójával párhuzamosan egyéb hüve­
lyesmagvak vizsgálata során is.



10 MÁTRAI: Antinutritív kísérőanyagok

1.1 A tripszingátlás

A tripszingátlás, tágabban a proteáz-gátlás a növényvilágban meglehetősen 
elterjedt hatás (1. táblázat), habár gyakorlati jelentősége elsősorban a szójánál 
és néhány más hüvelyesmagnál lehet.

A nyers szója tripszingátló hatását félévszázada ismerik és a nyers szója 
antinutritív tulajdonságára a tripszingátlás mechanizmusa volt az első magya­
rázat. Ma is a szója antinutritív faktorai között azt a hatást tartják a leglénye­
gesebbnek, amelyet in vitro vizsgálatban a tripszingátlás jellemez. A  szója 
esetében a különböző hőérzékenységű Kunitz és Bowman-Birk inhibitorok mel­
lett már mintegy tízféle proteáz gátló anyag jelenlétét feltételezik (Rackis, 1972). 
Ezek hatása egybként a fiatal szervezet növekedését fokozottan deprimálja, 
míg a kifejlett szervezetre hatása mérsékeltebb.

1. táblázat
Növényi proteáz-inhibitorok előfordulása

Növény Előfordulás Gátolt enzim

Földimogyoró mag tripszin, plazmin

Csicseriborsó mag tripszin

Szója mag tripszin
kimotripszin
kimotripszin B
elasztáze
plazmin
tromboplasztin

Rizs mag tripszin

babfélék (phaseolus 
■aur., cocán., lun., m íg .)

mag kimotripszin
tripszin
elasztáze
plazmin

borsófélék (pisum) mag nem specifikus

burgonya gumó,
levél

papain, tripszin 
kimotripszin, 
elasztáze 
kallikrein

búza mag tripszin

kukorica mag tripszin

A legjellemzőbb in vitro inhibitorhatás során a tripszin nem tud a fehérje­
láncokhoz a bázikus pontokon (pl. arginin) hozzáférni. Az in vivő hatás össze­
tettebb: kísérleti körülmények között szélsőséges mennyiségek a pankreász 
hiperszekrécióját 9kozzák és huzamos adagoláskor reverzibilis pankreász 
hipertrófia lép fel. Érdekes, hogy azonos fehérjebevitel esetén nemcsak a fekális,
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hanem az endogén nitrogén-veszteség is fokozódik. Feltehető, hogy ezt a hatást 
főleg a kéntartalmú aminosavak hozzáférhetőségének romlása okozza, tulaj­
donképpen latens metionin és cisztinhiány révén. E hatásnak különös jelentő­
sége van az amúgyis metioninhiányos szójafehérje aminosavkiegészítése eseté­
ben {Hassan és Lyman, 1966).

Számos kísérlet utal arra, hogy az állati szervezetben a szója tripszin 
inhibitorának nem egyedül a tripszin-molekula a támadáspontja. így például 
a tripszin inhibitor a növekedést akkor is deprimálja, ha a táplálás proteolizált 
fehérjékkel történik — így elvileg a tripszin szerepe részben ki van kapcsolva.

A szója tripszin inhibitorok hatásmechanizmusára vonatkozó elképzelé­
seket a 2. táblázatban vázoljuk (Rackis, 1972).

Érdekes Kakade (cit. Rackis) vizsgálata, amelyben in vitro tripszingátlás 
és a PER közötti gyenge korrelációból egy olyan pankreász hipertrofizáló 
faktorra is következtet, amelynek nincs is tripszingátló hatása.

A sorravett tények alapján tehát a tripszin-inhibitor hatás a mai ismeretek 
szerint olyan gyűjtőfogalomnak tekinthető, amelyben a tripszin-gátlás csak 
egyik legjellemzőbb, de nem a teljes élettani mechanizmusra utal. Tulajdon­
képpen laboratóriumi kategória, amely a szója hőkezeltségi állapotát jól jelzi és 
annak biológiai értékével a hőkezeltségi állapoton keresztül függ össze, azonban 
új termékek értékelésénél teljesen nem helyettesítheti az antinutritív hatásra és 
biológiai értékre irányított laborállat-kísérleteket, mint a PER vagy az NPU 
vizsgálatokat.

2. táblázat
Magyarázatok a szója tripszin-inhibitorok élettani hatására

(Rackis, 1972)

Hatás Következmény

Proteolízis gátlása N-emészthetőség csökken

Pankreász stimuláló hatás Endogén N-veszteség a hiperszekréció miatt; fokozott 
metionin-cisztin konverzió, emiatt endogén metioninhiány

Emészthetetlen T. I.-tápfehérje 
komplexek

N-emészthetőség csökkenése még kielégítő proteolitikus 
aktivitás esetén is

T. I.-endogén fehérje 
komplexek Fokozott endogén fehérjeveszteség

Tripszin-pankreász szabályozókor 
megzavarása

A pankreász hiperszekréciója a negatív visszaszabályozás 
kiesése miatt

CCK—PZ elválasztás fokozása Következményként pankreász-hipertrófia

A laboratóriumi felmérések azt mutatják, hogy a Magyarországra vásárlás 
útján kerülő szójalirzt tételek kezeltsége rendkívül heterogén, így a tripszin 
inhibitor hatással a gyakorlatban számolnunk kell. Magyarországon a szak­
területen intenzív elméleti és metodikai munkát dr. Baintner Károly és dr. Elődi 
Pál végeztek.
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1.2 A növényi hemagglutininek

Liener és Rose szerint a patkánykísérletekben a nyers-szója antinutritív 
tulajdonságaiért 50%-ban a hemagglutininek felelősek. Ezek növényi fehérjék, 
lektinek, 130 000 mólsúlyú glikoproteidek, hőérzékenységük a tripszininhibito- 
rokénál nagyobb. Az in vitro hemagglutinációs készségük mellett hatásuk 
általában sokirányú, és bizonyos szerológiai, ill. kórtani körülményekhez kötött. 
Biológiai hatásukat a szójával és a Phaseolus fajokkal kapcsolatban tanulmá­
nyozták kiterjedten {Rattray, Pusztai, 1974). Minthogy a tapasztalatok szerint 
a szója tripszin inhibitoraira nézve hatásos hőkezelés ezeket a lektineket is 
tönkreteszi, jelentőségük elsősorban a humán célra alkalmazott izolátumokban, 
tejpótlókban, vagy a fermentatív úton kezelt szójatermékekben mint technoló­
giai maradvány lehet.

Érdekes, és a korábbi megítéléstől merőben eltérő véleményt nyilvánít a 
szója fitohemagglitunjairól Rackis, aki a szója antinutritív anyagainak tapasz­
talt kutatója. Nézete szerint Liener és Rose korábbi becslését a fitohemagglutini- 
nek jelentős depresszív hatására vonatkozóan újabb eredmények nem támasz­
tották alá és antinutritív szerepük a szója esetében „spekuláció tárgya”. Állítása 
azonban még kísérleti bizonyítékokat igényel.

Annál jelentősebbek viszont a fitohemagglutininek a Phaseolus fajokban, 
ahol a depresszív hatás szinte kizárólag ennek a faktornak tulajdonítható, és 
egyes fajok (pl. Ph. coccineus) esetében kifejezett toxicitásban is megnyilvánul­
hat. Phytohemagg.utinin hatása van a különféle „vicia” fajok magvainak is.

1.3. Hüvelyesek egyéb antinutritív hatásai

A proteázgátló hatáson és a phytohaemagglutinineken kívül a hüvelyes 
magvakról az irodalom még számos antinutritív hatást közöl.

Említésre érdemes a rosszul hőkezelt szójalisztek fitinhatásával összefüggő 
nyomelem-kötő tulajdonsága, amellyel az esszenciális fémek felszívódását jelen­
tősen rontja. Különösen kifejezett ez a hatás a szójaizolátumok esetében.

Ugyancsak szójával, de más hüvelyesmaggal kapcsolatosan is a baromfiban 
(csirke, pulyka) írtak le D3-antivitaminhatást. Az idevágó kísérletekből azonban 
nem derül ki egyértelműen, hogy valóban antivitamin hatásról vagy csak egy­
szerű hiányról van szó, amely a gondosan extrahált szójaliszt teljes lipidmentes- 
sége miatt lép fel.

A fitinhatás és az antivitamin-hatások a jelenlegi takarmányozás gyakorla­
tában nem ítélhető jelentősnek, mert előfordulásuk csak szélsőséges takarmány­
összetételek etetése esetén valószínű, másrészt a nyomelem és vitamin vissza­
pótlás révén a kompenzáló hatás jelentős.

Az édes csillagfürt-mag etetése során antinutritív hatásúnak látszik a 
spartein alkaloid maradvány is.

2. Vegetatív növényi részek antinutritív hatásai

Az aminosavösszetétel alapján a vegetatív növényi részek fehérjéi a takar­
mánykeverékek aminosavegyensúlyát kedvezően befolyásolják. Különösen 
kedvezőnek látszik a lucerna fehérjéje, amelyet más növényhez képest viszony­
lag kevés nyersrost kísér. Ugyancsak aminosav bázison számítva igen kedvező­
nek látszanak a levélfehérje (pl. VEPEX) kivonatok, amelyekben a fehérjét
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rost nem kíséri, és így elvileg tetszőleges mennyiségben etethető az egygyomrú 
állatcsoportokkal. A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy bizonyos mennyis:- 
gén felül — a készítmények eredetétől és gyártásától is függően — a zöld­
lisztek és levélfehérjekivonatok növekedési depressziót okoznak. Mindezek 
vetik fel a sertés és a baromfi takarmányozásában a szekundér növényi anya­
gok — így elsősorban a szaponinok és fenolos anyagok — antinutritív hatásai­
nak kérdését.

2.1. Szaponinok

A kérődzők számára még könnyen elviselhető növényi szaponintartalom 
a sertésnél az endogén N-veszteség fokozódásához és a baromfinál a koleszterin 
anyagcsere megzavarásához vezet. A levélfehérje eljárás a technológiai para­
méterek kedvezőtlen összejátszása esetén a szaponintartalmat kifejezetten kon­
centrálhatja, a lucernaliszt előállításkor pedig a lucerna primordium körüli idő­
szakban történő erőltetett aratása a virágzáskori koncentráció tízszeresét is 
meghaladó szaponintartalmat eredményez. így a gyakorlatban fennáll a lehető­
sége annak, hogy a sertés és a baromfi huzamosan olyan szaponinmennyisége- 
ket vegyen fel, amelyek már antinutritív hatásúak.

Néhány takarmányozási kísérletben — amelyekben a zavaró faktorokat 
sikerült kiszűrni — a lucerna depresszív hatása annyira kifejezetten mutatko­
zott, hogy az irodalom — Cowlishaw után — „lucerna-faktorról” beszél.

A szaponinok hatásmechanizmusát illetően az irodalom magyarázatokban 
igen gazdag (Birk, 1969). A károsító hatás mindenesetre a szaponinok in vitro 
hemolitikus tulajdonságaival nem áll összefüggésben. Mérgező szinten adagolva 
a bélmotorika fokozódását és enteritist okoz, az erythrocyták szétesésének leg­
csekélyebb jele nélkül. A kérdés felderítését mindenesetre megnehezíti, hogy 
a szaponinok toxicitása nagyon eltérő, pl. szójáé csekély, valamint az is, hogy 
a használatos meghatározási módszer habzási tulajdonságukon, ill. vérsejtoldó 
tulajdonságukon alapulnak, holott ezek a depresszív hatással, ill. koncentráció­
val csak laza összefüggésben állnak. Újabban a Trichoderma Viride mikro­
organizmus gátlásán alapuló vizsgálómódszer szolgáltat a depresszív szaponin 
hatással eléggé egybevágó eredményeket.

Bocsa és mtsai által készített felmérés alapján a szaponinképzés intenzitása 
a lucernafajták egyedi tulajdonsága. Ez a tény elvileg lehetővé teszi a jelenleg 
használatos fajták klasszifikálását és mérsékelt szaponintermelő kiónok ki­
emelését is.

Kérődzőknél a szaponinok hatását a felfúvódással, ill. bendőfermentációs 
rendellenességekkel hozzák összefüggésbe, azonban a szarvasmarha és a juh 
takarmányozásában antinutritív szerepe — különösen kifejlett állatoknál — 
másodrangú.

2.2. Fenolos szerkezetű vegyületek

A megjelölés tulajdonképpen gyűjtőneve olyan ciklikus szerkezetű másod­
lagos növényi anyagoknak, amelyek valamelyik fenolra jellemző kémiai cso­
portreakcióval kimutathatók.

Ezeknek a vegyületeknek egyes csoportjait már régebben intenzíven kutat­
ták jellegzetes farmakológiai vagy toxikológiai hatásuk miatt, így pl. a flavonoi-
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dók és kumesztán típusú vegyületek előfordulása és hatása pontosan ismert. 
A vegetatív növényi részek nagyobb mennyiségben tartalmazhatnak azonban 
olyan, viszonylag egyszerűbb szerkezetű fenolszerű vegyületeket, amelyeknek 
jellegzetes erős biológiai hatásuk nincs, azonban jelenlétük a fehérjeemésztést 
mégis befolyásolja. Rezorcinol, ill. pirokatechol típusú vegyületek ezek, amelyek 
a növényi sejtek roncsolásakor vagy beszárításakor először oligomerekké kon- 
denzálódnak, majd a polifenoloxidáz enzim közreműködésével polifenolokká 
alakulva kinoidális formákká oxidálódnak. A kinoidális formák pedig bizo­
nyos körülmények között a fehérjemolekulákhoz szinte stöchiometrikusan 
kötődnek (Wong, 1973) és a fehérje molekulák enzimás hozzáférhetőségét ront­
ják. Emellett a „cserzőhatás” mellett feltételezik, hogy a kinoidális formáknak 
közvetlenül az emésztőenzimekre is gátló hatása van.

A lucernaliszt, ill. a lucernabázison előállított levélfehérjék magas lizin- 
tartalmának közismerten alacsony hozzáférhetősége minden bizonnyal a lucerna 
magas fenol-, ill. polifenol-tartalmára vezethető vissza. Ugyanez vonatkozik az 
arginin kedvezőtlen hozzáférhetőségére is. A fenol-polifenol-kinoidális formák 
kialakulásának és a fehérjéhez való irreverzibilis kapcsolódásnak a magas 
szárítási, ill. kicsapási hőmérséklet kedvez, így a zöldlisztek és levélfehérjék elő­
állításában ezeknek a kísérőanyagoknak minőséget befolyásoló jelentőségük 
van.

A célzott kísérletek csekély száma az analitikai nehézségek miatt állat- 
csoportokra vagy takarmányfélékre vonatkozó határértékekről még nem lehet 
beszélni, habár a fenolos kisérőanyagok tápértékét, ill. értékesülést befolyásoló 
hatása egygyomrúaknál kétségtelen.

3. Repcedarák tioglükozidjai és származékai

Fajtától, termőhelytől, éghajlattól függően a Brassica fajok egy tioglükozi- 
dot termelnek, amely kisebb koncentrációban a vegetatív részekben, nagyobb 
koncentrációban az érett magban goiírinné (5-vinil-2-tio-oxazolidon) alakul. 
A vegyület fehérjéhez kötődik és biológiai hatása abban áll, hogy megakadályoz­
za a jód beépülését a pajzsmirigy endokrin rendszerébe, így az anyagcserét 
kedvezőtlen irányban befolyásolja. Ezenkívül a bél nyálkahártyájára is irritatív 
hatása van.

A gyakorlatban a különféle eredetű és alapanyagú repcedarák jelenthetnek 
ilyen értelemben antinutritív hatást, habár a takarmányiparban a maximálisan 
bekeverhető mennyiségre nézve már normák vannak kialakulóban. A növény­
nemesítés részéről pedig hatásos szelekció van folyamatban antinutritív hatásra 
nézve is kedvezőbb repcefajták kialakítására.

Az antinutritív tényezők megítélése a gyakorlati takarmányozásban

A nemzetközi és a hazai vizsgálatok alapján az antinutritív hatások gyakor­
lati jelentősége a következőkben foglalható össze:

a) A nagy szójatételeket fogyasztó hízósertés és a kocatartás igényét az 
átlagos ipari tósztolás kielégíti. Itt minőségi kérdésként jelentősebb a túlzott 
hőkezelés, a mikotoxinos fertőzés és a peroxidos romlás következményének ki­
zárása. Egyéb hüvelyesek antinutritív hatása kisebb jelentőségű lehet, amennyi­
ben arányuk a takarmányban kiegészítő jellegű.
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b )  Az antinutritív tényezőkre nézve viszont gondosabb feldolgozást kí­
vánnak a baromfi-takarmányozás, a malac- és a borjú tejpótlás céljaira fordí­
tott szója és más hüvelyes termékek. Optimális tósztolással előállított szójaliszt, 
hőkezelt teljes szója kitűnően hasznosítható. A fitinsav hatás kompenzálására 
a baromfi esetében lehet szükség, ha a szója a kizárólagos fehérjetakarmány. 
Repcedara esetében a hatóanyag tartalom függvényében felállított maximális 
arányt nem szabad túllépni.

c) Zöldlisztek, fehérjekivonatok és izolátumok esetében az aminosav- 
tartalomtól elvárható fehérjehasznosulásnál lényegesen rosszabb eredmények 
a szaponinok és/vagy a fenolos anyagok depresszív hatásának tulajdoníthatók, 
így ezeknek a termékeknek a bevitele az egygyomrúak takarmányozásába 
korlátokhoz kötött.

d )  A kritikus termékek, ill. termények antinutritív hatásainak ellenőrzése 
érdekében a laboratóriumi gyorsvizsgálatok technikai fejlesztése szükséges a 
PER vagy a BV meghatározását célzó állatkísérletekkel összhangban. Való­
színű ugyanis, hogy az antinutritív hatások felismerésével, ill. kikapcsolásával 
a fehérjetakarmányozás hatékonyságát viszonylag egyszerűen lehet növelni.
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Antinutritive Begleitstoffe dér jflanzlichín Etaeisstrager 

T. M á tra i
Landeskomission für Technische Entwicklung, Programm-Büro für Eiueiss Budapest

Zusammenfassung

In dér Fütterung werden immer grössere pflanzliche Eiweissmengen fást in allén Alterskatego- 
rien dér Hanstiere verwendet. Dies ermögleiht auch, dass sich antinutritive Wirkungen in Begeitung 
dér pflanzlichen Eiweisse geltend machen.

Die Mehrheit dér Hülsenfrüchte und innerhalb dieser hauptsáchlich die Sojabohne hat eine 
trypsinhemmende Wirkung; dabei muss auch mit dér Gegenwart von Phytohemagglutinen von 
Eiweisskontruktion gerechnet werden. Die antinutritiven Wirkungen können durch eine richtige 
Wármebehandlung, bzw. Tosten dér Sojabohne eliminiert werden, wodurch sich auch die Eiweiss- 
verwertung verbessert.

Dér Saponingehalt dér Grünmehle und dér Blatteiweissextrakte ist ein Faktor, dér die Náhr- 
wirkung beeinflusst. Dieser Umstand wurde bei dér Bewertung dieser Stoffe bisher nicht berück- 
sichtigt. Die Phenolstoffe dér vegetatíven Pflanzenteile sind ebenfalls von antinutriver Wirkung.

Zűr richtigen Verwendung von pflanzlichen Eiweissquellen müssen auch die wichtigeren 
antinutritiven Wirkungen berücksichtigt und untersucht werden.
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Anti-nutritive concomitant materials of protein carrier plants

M á tra i T.
Protein Programme Bureau of the National Committe fór Technical Development, Budapest

Summary

Increasing amount of plánt proteins has been used fór nutrition of nearly all age groups of 
farm  animals. This involves possibility fór predominance of anti-nutritive effects in the presence of 
plánt proteins.

Majority of legumes and especially the soya bean contains tripsine inhibitors and alsó a protein 
structure having haemagglutinine effect might be present. The anti-nutritive effects o f soya beans 
can be eliminated by suitable heat treatment which in turn contibutes to  the increase o f utilization 
rate of feed proteins.

The saponine content of green meals and leaf-protein extracts have influences on the nutritive 
■effect of diet which had nőt been taken intő consideration in the evaluation of feeds. Besides, the 
phenol containing materials of vegetatíve parts of plants are alsó of anti-nutritive effect.

The adequate utilization of protein resources of plánt origin needs the examination and 
revelation of the most important anti-nutritive effects.

AHTHHyTpHTHBHbie conyTCTByK>u|He BeuiecTBa HOCHTejiefi pacnrrejibHMX SeJiKOB

T. M am pau
1 'o jy .u p cTa e n H a H  k o m h c c h h  n o  Texnd'íecKOviy pa3B araro; G fo p o  6ejiK0B0ü n p o rp a M M U , E y a a n e n iT

Pe3lOMe

B KOpMneHHH CejIbCKOXO3H0CTBeHHbIX 5KHBOTHMX HCnOJTb3yeTCfl BCe ŐOJIbmee KOJIHMeCTBO 
p ac T H T e jib H b ix  6eJiKOB n o H r a  b o  B ce x B 03pacT H bix  rp y n n ax  jK Z B o ra b ix . 3 t o  x p o e T  b  c eö a  b o 3 m o * -  
h o c ti .  h  T oro , i t o  H3-3a conycTByiomHx BemecTB HOCHTejiefi pacTHTejn.HHx éejncoB M oryT  n p o a B -  
JTHTbCH aHTHHyTpHTHBHbie BO3fle0:CTBHJr.

BoJibniHHCTBO 3 e p H o 6 o 6 o B b ix  K y jibT yp , b  t ó m  HHCJie r jiaB H biM  0Öpa30M cwpafl coa, oöJia^aeT 
c b o h c t b o m ,  T 0pM 03«m H M  T p a n c ttH , a KpoMe 3 T o ro  c n e jy e T  paciHTbiBaTb h  H a H a jm r o e  ^HToreMarr- 
JIIOTHHHHOB ŐejIKOBOft CTpyK TypbI. AHTHHyTpHTHBHbie B03flefiCTBHH MOryT 6 btTb yCTpaHeHH nyTeM 
npaB H .ibH O H  T e n Jio B o it o ö p a ö o T K H  c o h , b  p e 3 y n b T a T e  í e r o  n o B b im a e T c a  c n o c o 6 H o c T b  x c h b o t h m x  
K yCBOeHHK) K 0PM 0BH X  6 ejIKOB.

C o a e p H c a m e  c a n o H H H a  b  T p a B « H o ü  M yK e h b  3K CTpaK Tax 6en K O B  j m c T b e a  «BJineTCH (jm ic r o p o M ,  
BJIHHK>mHM Ha MTaTejIbHyiO UeHHOCTb KOPMOB; 3T0T (JiaKTOp H e yiHTblBaJICH flO CHX nop n p H  O IieH -  
« e  B b ira ey K a 3 a H H b ix  B e m e c T B . O eH O Jib H bie  B e m e cT B a , c o a e p a c a m n e c H  b  B e r e T a tH B H b ix  H a c T a x  p a c -  
TeH HÖ , TaKSCe 0 6 jiaflaK >T aH THHyTpHTHBHbIM  BO 3fle0CTBH eM .

f f j u t  n p aB H J ib H o ro  H cn0Jib30B aH H H  h c t o h h h k o b  p ac T H T en b H b ix  6ejn co B  He06x 0flHM0 y ro T b iB a T b  
«  H ccjieflO B atfa  rn aB H b ie  aHTHHyTpHTHBHbie B 03fle iícT B na.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1977. Tóm. 26. No. 1. 17

HAZAI TERMESZTÉSŰ SZÓJABAB EXTRUDÁLÁS MÓDSZERÉVEL 
TÖRTÉNT KEZELÉS UTÁNI FELHASZNÁLÁSA, 

MALACOK TAKARM ÁNYOZÁSÁBAN

K ovács J ó z s e f— R id ly  J á n o s— V áradi G ábor  
Agrártudományi Egyetem, Keszthely

Hazánkban a sertéstakarmányozásban használatos nagy biológiai értékű fehérjehordozók 
egyike az extrahált szójadara, amely nagyrészt import útján kerül az országba. Mivel a nevezett 
tennék minősége, de főleg a beszerzési ára nagyon ingadozó, ezért behozatala jelentős terhet ró a 
népgazdaságra, tehát keresni kell a hazai termesztés és feldolgozás lehetőségeit, s ezzel párhuzamosan 
az import útján behozott extrahált szójadara mennyiségének fokozatos csökkentését. Ehhez csatla­
kozóan egyúttal szükséges annak tisztázása, szabatos takarmányozási kísérletekkel, hogy a hazai 
termesztésű szójabab mennyiben használható fel sertések takarmányozásában. Ismeretes ugyanis, 
hogy a szójabab eredeti formájában eredményesen nem etethető sertésekkel, ugyanis a benne található 
ún. tripszinhatást gátló inhibitor a fehérje emészthetőségét kedvezőtlenül befolyásolja. A jelzett ok 
miatt a szójabab bizonyos kezelésre szorul, hogy a nevezett kedvezőtlen hatás megszűnjék. Legáltalá­
nosabban hőkezeléssel érik el a szóban forgó hatótényező érvényesülésének a meggátlását akár 
gőzöléses, akár pörköléses eljárás útján. Amikor az olaj kinyerését extrahálással oldják meg, a szója 
ilyen irányú kezelése külön műveletet igényel. Abban az esetben viszont, ha a szójababot nem extra­
hálással, hanem sajtolással dolgozzák fel, a  termék magas nyomás alá kerül, aminek következtében 
felmelegszik és így várhatóan a kedvezőtlen hatású inhibitor fiziológiai érvényesülése megszüntethető 
egyéb beavatkozás nélkül. Éppen ezért vizsgálat tárgyává tettük, hogy az extrudált szójababdara 
milyen eredménnyel etethető sertésekkel. Annak érdekében, hogy minél meggyőzőbben érzékelhessük 
az esetleges hatásokat a táplálásra igen érzékeny korcsoport, a választott malacok abrakkeverékébe 
iktattuk be a jelzett terméket.

Saját vizsgálatok

Az etetési kísérletet 13—30 kg élősúlyhatárok között levő 36 db választott malaccal végeztük. 
A vizsgálat céljára kijelölt malacok a keszthelyi magyar nagy fehérhússertés törzstenyészetből 
származtak. Részükre háromféle abrakkeveréket készítettünk (1., 2., 3., táblázat). A malacokat 
6  db, az ISV által kifejlesztett BK—I. jelű malacnevelő ketrecbe helyeztük el. Egy-egy ketrecbe 
6  egyed került. Az azonos abrakkeveréket fogyasztó csoportokat két-két 6 — 6  egyedet magába fog­
laló csoport képezte, tehát a  kísérletet egyszeres ismétlésben bonyolítottuk le. A  minél megbízhatóbb 
eredmények elérése érdekében nagy gondot fordítottunk arra, hogy az egyes csoportok állatai közel 
azonos genetikai háttérrel rendelkezzenek.

A kísérlet elrendezése a következő vo lt:
At—A2 csoport 15% extr. szójadarát tartalmazó malactápot fogyasztott,
Bj—B, csoport 23% extrudált szójadarát tartalmazó malactápot fogyasztott,
Q —C2 csoport 18% extrudált szójadarát tartalmazó malactápot fogyasztott.

A kísérleti terem légterének hőmérsékletét és a levegő páratartalmát a malacok fejlettségi 
állapotának megfelelően, saját vizsgálatok és szakirodalmi adatok alapján szabályoztuk. A vizsgálat­
ra kerülő abrakkeverékeket úgy állítottuk össze, hogy azok energia szintje és emészthető nyers 
fehérje tartalma közel azonos értékű legyen (1., 2., 3. táblázat). Az „A” jelzésű abrakkeverék képezte 
a kontroll állatok takarmányát, a „B” jelű tápféleség összeállításakor az extrahált szójadarát, hal­
lisztet és takarmányzsírt teljes egészében hazai termesztésű, illetve készítésű extrudált szójadarával 
helyettesítettük. A „C” jelű abrakkeverékben az extrahált szójadara és a takarmányzsír helyett 
extrudált szójadarát adagoltunk. Az extrudált szójadarát antioxidánssal nem kezeltük.
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A malacok napi fejadagját a sémi ad libitum etetési elv figyelembevételével állapítottuk meg. 
Az etetésre kerülő napi abrakmennyiség meghatározásához saját vizsgálataink eredményeit, illetve 
a szakirodalom ajánlását vettük figyelembe. Az egyes malaccsoportok részére azonos mennyiségű 
abrakkeveréket adagoltunk, ezt a megoldást azért választottuk, nehogy a különböző csoportok 
egyedei közti esetleges étkességben fennálló különbségek miatt a plusz-takarmány felvételéből adódó 
nagyobb súlygyarapodás az egyes abrakkeverék-féleségeket látszólagos előnyben tüntesse fel. A pon­
tosan bemért és elfogyasztott takarmánymennyiséget, valamint az egyedi súlymérlegelések eredmé­
nyeit és az állatokkal kapcsolatos összes megfigyeléseket a kísérleti naplóban rögzítettük. Az ete­
téseket az első tíz napban három óránként, majd ezt követően a kísérlet befejezéséig naponta hat 
alkalommal végeztük. A szükséges ivóvíz mennyiségét szopókás malacönitató segítségével biztosí­
tottuk. Mivel a kísérletben résztvett malacokat 10 naponként egyedileg mérlegeltük, így ez lehetőséget 
adott az adatok biometriai értékelésére is.

1. táblázat
A kísérleti abrakkeverékek %-os összetétele

Takarmányféleség (1)
Kísérleti abrakkeverék % (2)

„A” (3) ,.B” (4) „C” (5)

Extrudált szójadara (6 ) 23,0 18,0
Extrahált szójadara (50%) (7) 15,0 — —

Kukorica (8 ) 25,0 24,0 25,0
Búza (9) 2 0 ,0 2 0 , 0 2 0 , 0
Árpa (1 0 ) 15,0 15,0 15,0
Borsó (11) 2,5 2,5 2,5
Korpa (12) 3,8 3,8 3,8
Lenmagdara (13) 3,0 3,0 3,0
Halliszt 70%-os (14) 3,0 — 3,0
Húsliszt 58%-os (15) 5,0 5,0 5,0
Tak. zsír (16) 3,0 — —

Tak. cukor (17) 2 ,0 1 ,0 2 , 0
Tak. mész (18) 1,3 1,3 1,3
Tak. só (19) 0,4 0,4 0,4
Egységes premix XVI/A (20) 0,5 0,5 0,5
AP— 17. (21) 0,5 0,5 0,5

Összesen (2 2 ) 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0

Jngredients o f  the experimental feeds 
1. ingredients; 2. experimental feed; 3. A ; 4. B ; 5. C. 6. extruded soya bean meal; 7. extracted soya bean meal; 8. maize; 
9. wheat; 10. barley; 11. pea; 12. bran; 13. linssed meal; 14. fish meal; 15. raeat meal; 16. feeding fát; 17. feeding sugár; 
18. feeding lime; 19. salt; 20. premix; 21. AP— 17; 22. totál;

2. táblázat
A kísérleti abrakkeverékekben levő fontosabb magas fehérje tartalmú takarmányféleségek

beltartalmi értékei

Takarmányféleség (1)

Száraz
anyag

(2)

Szerves
anyag

(3)

Nyers
protein

(5)

Nyers
zsír
(6)

Nyers
rost
(7)

N-ment.
kivonat

(8)

Hamu
(9)

Kém.
érték
(10)

Em. ny. 
feh. 
(11)

százalék (4)

Extrahált szójadara 50%-os
(1 2 ) 91,20 84,21 47,82 2,40 5,85 30,14 6,99 67,08 44,95

Extrudált hazai szójadara
(13) 92,32 86,54 35,19 16,90 8,23 26,22 5,78 74,47 33,07

Halliszt (14) 93,84 82,42 64,06 10,15 — — 11,42 74,54 57,65
Nutrient content o f  several constituents o f  experimental feeds 

1. feed; 2. dry matter; 3. organic m atter; 4. in per cent; 5. crude protein; 6. crude fát; 7. crude fibre; 8. N-free extract; 
9. ash; 10. starch equivalent; 11. digestible crude protein; 12. Extracted soya bean meal; 13. extruded bome produced soya 
bean meal; 14. fish meal:
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3. táblázat
A kísérlet során etetett abrakkeverékek laboratóriumban megállapított beltartalmi értékei

Táplálóérték (1)
„A” keverék 

kontroll malactáp 
II. (2)

„B” keverék 
23% extrudált 

hazai szójadara (3)

„C” keverék 
18% extrudált 

hazai szójadara (4)

Szárazanyag (5) dkg 91,95 92,01 92,12
Keményítőérték (6 ) dkg 68,59 68,77 68,96
Em. nyers fehérje (7) % 17,32 17,23 17,66

Nutrient content o f  feed mixtures on basis o f  láb. analysis 
1. nutrient content; 2. feed mixture „A”, control No. 2. piglet feed; 3. feed mixture „B” containing 23% extruded home 
produced soya bean meal; 4. feed mixture „C” containing 18% extruded home produced soya bean meal; 5. dry mát tér; 
6. starch equivalent; 7. digestible crude protein;

A vizsgálat az OMFB Fehérjeprogram Iroda kutatási programja keretében folyt.

Az eredmények értékelése

A kísérlet egész időtartama alatt a  választott malacok a részükre nyújtott takarmányfélesége­
ket egyformán jó  étvággyal, maradéktalanul elfogyasztották, ami azt eredményezte, hogy a vizsgálat 
harminc napja alatt az átlagos abrak-felvétel azonos értéket adott (4. táblázat). Ennek következtében 
a napi abrakkeverékben felvett energia- és emészthető nyers fehérje mennyisége is gyakorlatilag 
megegyezett. így a napi egyedi átlagos emészthető fehérje fogyasztás a 15% extrahált szójadarát 
tartalmazó abrakkeveréket fogyasztó „A ” (kontroll) csoport esetében 177 g-ot, a 23% hazai termesz­
tésű és készítésű extrudált szójadarát tartalmazó takarmányféleséggel táplált csoport egyedeinél 
(„B”) 176 g-ot, míg a 18% hazai termesztésű, extrudált szójadarát tartalmazó abrakkal nevelt malacok 
esetében („C” csoport) pedig 180 g-ot tett ki. A kísérleti állatok a különböző takarmány-összetételre 
és az azonos napi fejadagban biztosított energia- és fehérje tartalomra növekedésükkel — amit az 
átlagos napi súlygyarapodás reprezentál —■ elhanyagolható eltéréssel reagáltak. Az „A” (15% extra­
hált szójadara tartalmú takarmányt fogyasztó) csoportnál 558 g, a „B” (23% extrudált szójadara 
tartalmú abrakkal etetett) csoportnál 540 g, a „C” (18% extrudált szójadara tartalmú takarmányt 
fogyasztó) csoportnál 544 g volt az átlagos napi súlygyarapodás.

A kísérleti malacok takarmányértékesítését az 1 kg élősúly előállítására felhasznált malactáp 
mennyiségével, illetőleg az ebben foglalt keményítőérték és emészthető nyers fehérje mennyiségével 
fejeztük ki.

Az 1 kg élősúly előállításához a kísérlet első tíz napjában az „A” kontroll (15% extrahált szója­
dara tartalmú malactápot fogyasztó) csoport egyedei használták fel a legkevesebb keményítőértéknek 
megfelelő takarmányt, 1038 g-ot. A „B” (23% extrudált szójadara tartalmú eleséget fogyasztó) 
csoport egyedeinél 1107 g, a „C” (18% extrudált szójadarát tartalmazó abrakkeverékkel táplált) 
csoport egyedeinél pedig 1 1 2 0  g keményítőérték felhasználás mutatkozott.

A kísérlet 1—20 napos szakaszában is hasonlóan alakultak az eredmények, ugyanis az „A” 
kontroll csoport mutatta a legkedvezőbb keményítőérték felhasználást, nevezetesen 1173 g/l kg 
élősúlynövelés. A „B” és „C”, tehát a két extrudált szójadarát különböző arányban fogyasztó kísér­
leti csoport eredménye gyakorlatilag megegyező értéket adott (1219 g, 1218 g).

Ugyanez a tendencia érvényesült az egész kísérlet (30 nap) időtartamára vonatkoztatva i s , 
mert a 4. táblázatban jelölt értékek azt mutatják, hogy a 15% extrahált szójadarát tartalmazó eleség- 
gel táplált malacok („A” csoport) 1826 g abrakból állítottak elő 1 kg élősúlyt. A „B” és a „C” csoport­
beliállatok 1889, illetve 1874 g abrakkeveréket használtak fel 1 kg élősúly termelésére.

Az emészthető nyers fehérjére kiszámított hasznosítási mutató hasonló rangsort jelez, ugyanis, 
amint a 4. táblázatból kitűnik a vizsgálat ideje alatt az 1 kg élősúlyra eső emészthető fehérje mennyisé­
ge a következő: „A” csoport: 316 g, „B” csoport: 325 g, „C” csoport: 331 g.

A tíznaponkénti egyedi súlymérlegelési adatok birtokában, illetve az egyedek életkorának is­
meretében lehetőség nyílt az adatok biometriai értékelésére, amelyet az 5. táblázat segítségével muta­
tunk be. Az adatokból látható, hogy a jól elvégzett falkásítással az indulósúly gyakorlatilag azonos 
volt minden csoport esetében, ugyanúgy a kísérlet kezdetén a csoportok átlagos életkor-értékei 
között sem mutatkozott számottevő eltérés. A különböző abrakkeverékek etetésének hatására az 
egyes kísérleti csoportok átlagos napi súlygyarapodása között számottevő, jellegzetes statisztikailag 
megbízható különbség nem jelentkezett sem az egyes kísérleti szakaszokban (5. táblázat)  sem pedig 
a kísérlet egész időtartamára vonatkoztatva.
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X   ̂ 5s  iS — ’o 73

* E 5 8 t- «- o  «ö ra

(js 
£23 <*

®s!
^ “ N

' r í

ő o
<  8 .a,

£* *  5° ‘R h  ^tí c® _2Mm,
■a ' f03 ÜS

Cd ,
E 1

c

1N
8*4áQ

0
1

-CS 'Cö
* *5 ’S* - 3  3
£ h  £3•♦ -X X
Cd » ü
£ S=J 13 jfl W w•u ‘ü -o

.2, N N 
^  w  S° q o a>
2 g g3  a  a
J3 <0

vo in  <N 
o \ o  «<N m m

m On oo r- — — 
«  (N (N

so in —< - D Mm co co

rN O n <N 
IT) ON ON 
(N  (N  (N

r- r- r-
SD ON Tf
<N oo r-> 
00 00 00

— m in 
ín o  O «n m «n

-h m in
vo VO

O O ~(N (N fN 
00 00 00

~  a  £. 
C  ‘2  

o  y  — íOo 73 « 
6 Eco

M
a
‘Cd
o

jd
73
E

‘3
E
73

cd cd
cd cd 

TD *U 
cd cd 

$  f<Z> 00

73 73TD T3 3 3

3  w

s a s £ %
VO sP Sp
o \in r̂ i oo
»—i CN ,—■

<  «  ü

C

1
Q

I

t3 ‘3 co oo vfl.) 'D
N N
<U 1)S g
ü

a a
cd 2  JS

<  CQ ü

On m
on o  o  so r -

OO ON m  m  m  On on ON

O © O(N (N (N
O  O  O

q, a  '?d 'rt 
o  o  
JS «  73 73
e  e

s s«$ _S T3 *0
cd co 

:ő* 'ő 1 
N N  00 00

Ja 73 73
cd *o •a
r  3  5
cd ü  £2s>

c
<3

-C5

<3
A*
«3

!
<2>

I3
-ií

>3 *3 «5 05

1 N N
a> u  
P EI  s  
a a
cd cd 

A  
vO sP' m oo 
<N «

<  n  ü

1. 
ex

pe
rim

en
ta

l 
gr

ou
ps

; 
2. 

pr
op

or
tio

n 
of 

ex
tra

ct
ed

 
or 

ex
tru

de
d 

so
ya

 
be

an
 

m
ea

l 
in 

the
 

fe
ed

; 
3. 

co
m

po
un

d 
fe

ed
; 

4. 
av

er
ag

e 
da

ily
 

co
ns

um
pt

io
n;

 5
. dr

y 
m

al
te

r;
 6

. 
sta

rc
h 

eq
ui

va
le

nt
;

7. 
di

ge
st

ib
le

cr
ud

e 
pr

ot
ei

n;
 8

. 
av

er
ag

e 
da

ily
 

w
ei

gh
t 

ga
in

; 9
. 

co
ns

um
ed

 
fó

r 
1 

kg 
liv

e 
w

ei
gh

t 
pr

od
uc

tio
n; 

10
. 

be
tw

ee
n 

1-
10

 
da

ys
 

of 
the

 
ex

pe
rim

en
t; 

11
. 

A
—

pi
gl

et
 

fee
d 

co
nt

ai
ni

ng
 

15
%

ex
tra

ct
ed

 
so

ya
 

be
an

 
m

ea
l, 

co
nt

ro
l 

fe
ed

; 
12

. 
B

—
pi

gl
et

 
fee

d 
co

nt
ai

ni
ng

 
23

% 
ho

m
e 

pr
od

uc
ed

 
ex

tru
de

d 
so

ya
 

be
an

 
m

ea
l; 

13
. 

C
—

pi
gl

et
 

fee
d 

co
nt

ai
ni

ng
 

14
. 

be
tw

ee
n 

1-
20

 
da

ys
 

of 
th

e
ex

pe
rim

en
t; 

15
. 

be
tw

ee
n 

1-
30

 
da

ys
 

of 
the

 
ex

pe
ri

m
en

t



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1977. Tóm. 26. No. 1. 2 1

>>ee>»

a
B

03
aac
e
r>
03
e
E03

Qi«c
‘O

5© >><2 s

i ' g  
»CÍ u  M) V

a
es
o

©(J
i2
«
B

1o

£
La
a©

<A

Tf r-
0\ u-i vo CO

1 > cT r í tt"
’“■*
Tr írj1 X 00 ON
00 00HH m VO r-

o írj 00
t* o1 X 00 oCm mm IT) in

1 SO vD o
°°r. SD m

1 > r**'- OS SO

£t>
n

• s s
2  e

*  v
O

o 6  
2  c3

<•*

o t>
o-S
Ü

<N —

r- o Tfr» «r> m
ON ON o\(N CN <N

s

2  8
— fO

m O mex oo ir> r o
, S c
>K

00 <?\ ON
m m «rj

ős CNr~ m
00 00 ON

8  £

*ocO

"OCO

*co•a

cs —

<  m

CO
TJ
CO

•w

aCO
J C j-S
\ ° £O's'w'
00

u

Q
-*

5
.gp
N

to

M
eg

­
jeg

yz
és

(1
4) * * *

T
áb

lá
­

za
ti

P5
%

! 
(1

3)

2.
07

2.
07

2.
07

Sz
ám

í­
to

tt
t-é

rté
k

(1
2)

0,
72

0,
51

0,
14

M
eg

­
jeg

yz
és

(1
4) * * *

T
áb

lá
- 

1 
za

ti 
1 

P5
%

(1
3)

2.
07

2.
07

2.
07

Sz
ám

í- 
l 

to
tt 

t-é
rté

k 
(1

2)
!

0,
25

0,
21

0,
03

M
eg

­
jeg

yz
és

(1
4) * * *

T
áb

lá
­

za
ti

P5
%

(1
3)

2.
07

2.
07

2.
07

Sz
ám

í­
to

tt
t-é

rté
k

(1
2)

0,
72

0,
46

0,
13

M
eg

­
jeg

yz
és

(1
4) * * *

T
áb

lá
­

za
ti

P5
%

(1
3)

2.
07

2.
07

2.
07

Sz
ám

í­
to

tt 
t-é

rté
k 

| 
(1

2)

0,
66

0,
43

0,
20

pa ü  u
i i i 

<  <  «

00 3 
-  E 
« 513 g 
. A 

*** rt ... >* ■M O 
C «>

*• c *°C c  V

* 2

•&

I

! 8O J

f xC 00
.$ 4/ 00£ x> c
■i g I

5, ’S _,L ÖC ”>  ® V
js 100 .

5 J£* "«3
*  ’S  2

s  -o Ete o C
S 2? 2s 2  ^

> «i = •= «* >, «
■8 m5 s sV .. tj C
S? .2 « .2?
1 “  1  “•— 3 r*>■ 4J l .  í
* * o c

S *o v5
* 8  7.
«  •§ •£ • » O ffl 
= & §

C C c ** E 5 ^
9 1 2  7.
ij S í ? l  
5  s  a  I
Q M ®

I Q C "“ S e
c g £G O **■"

•w CA 2 v 
§ £  >

Só 2 « 
* E .3

1
^  I  &

"<3 *o

^  •£ S N
í  "  2  . .  o m|
S 78 N »  S

a .S 73 a c .2
2 a .« 
“  fi ts . o a*-* O V)



22 KOVÁCS— R1DLY—VÁRADI: Szójabab kísérletek malacokkal

Következtetések

A vizsgálat eredménye tehát azt igazolja, hogy a hazai termesztésű szójabab az extrudálási 
művelet elvégzése után malacok abrakkeverékében jól helyettesíti az import útján beszerezhető 
extrahált szójadarát. Kiemelten kell megjegyeznünk még azt, hogy a „B” jelzésű abrakkeverékben 
nemcsak az extrahált szójadarát, hanem az import útján beszerezhető hallisztet is extrudált szója­
darával helyettesítettük anélkül, hogy ez a malacok teljesítményét csökkentette volna. Emésztési 
rendellenességet, étvágytalanságot nem tapasztaltunk az extrudált szójadara etetése során, ami azt 
jelezheti, hogy az extrudálási eljárás is elégséges lehet a tripszingátló inhibitor semlegesítéséhez.

Tekintettel arra, hogy az extrudált szójadara nagy mennyiségű olajat tartalmaz (nyers zsír 
16,90%), hosszabb tárolás esetén az avasodás bekövetkezésének elejét kell venni.

Összefoglalva tehát a vizsgálat adatai alapján megállapítható, hogy az extrudált szójadara 
eredményesen beiktatható a táplálásra igen érzékeny korcsoport, a választott malacok abrakkeveré­
kébe.

Verwendung von einheimisehen Sojabohnen ín dér Fütterung von Ferkeln nach ihrer 
Behandlung durch das Extrudierungsverfahren

J . K ovács— J . R id á ly — G. V áradi
Universitát fúr Agrarwissenschaften zu Keszthely 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten, mit welchem Erfolg dér extrudierte Sojabohnenschrott, dér aus un­
garischen Sojabohnen verfertigt wurde, in dér Futtermischung von abgestzten Ferkeln, als Eiweiss- 
tráger verwendbar ist. Die Untersuchungsergebnisse beweisen, dass dieses Produkt in Verháltnissen 
18 bis 23% ohne nachteilige Folgen verfüttert werden kann. Die durchschnittliche Tages—Gewicht- 
szunahme von Ferkeln, die in den Gewichtsgrenzen von 13 bis 30 kg mit einem solchen Futter 
gefüttert wurden, betrug námlich 540 bis 544 g, die zűr Erzeugung von 1 kg Lebendgewicht nőtige 
Nenge dér Futtermischung 1,89 bis 1,87 kg.

Utilization of home produced extruded soya bean meal fór piglet feeding

K ovács J .— R id ly  J. and  V áradi G.
Agricultural University, Keszthely 

Summary

Experiments were carried out in order to obtain data on opportunities fór utilization of home 
produced, extruded soya bean meal as protein carrier fór piglet feeding. It was found that the produce 
in question in 18—23% proportion could be included in formulas fór piglets without harmful 
effect. The avarage daily weight gain rate of piglets consuming soya bean containin diet was 540 
544 g, and the feed conversion rate 1,89—1,87 kg.

H c n 0 jn>30BaH ne BupaiqeH H O H  b  o T e ie c T B e im u x  ycjiO B H xx u  oöpaöoT aH H ofi m é to a o m  
3 K CTpyaaTai|H H  COH B KOpMJieHHH nopocH T

H. K osán— X. Pud/iu— r .  B apadu

Ka$eApa xHBOTHOBoACTBa Ce/i[>ck~oxo:ihííl: io cnno ro  <J:aKy:n.Tcru YmiBepcHTeTa arpapHbix HayK, KecTxeií

Pe3IOMe

Abtopm HccJieflOBanH, B03M05KH0 jih h c KaKHM pe3yjibTaTO M  HCn0Jib30BaTb rnpoT, nojiyneH- 
H biií nyTeM  3KCtpy.aauHH BbipauieH H O ü b  BeHrpnH coh, b  CMecH K O H ueirrpaT O B  a n n  oTH JiTbix nopoorr 
b  KaiecTBe hochtcjih öeiu coB . Pe3yjibT aT bi HcnwTaHHH cBHjjeTejibCTByíoT o tóm, h to  B B im ey*a3aH - 
HWÍÍ DpOAyKT MOJKHO CKapMJIHBaTb B OTHOUieHHH 18— 23% 6e3 OTpHUaTeJIbHblX nOCJieflCTBRH, TaK 
Kax cpeflHecyTO TObiö npH B ec n op ocH T , n oJiy iH B iiiH x TaK oíí kopm, b BecoBbix npeaenax 13—30 kz 
cocraBHJi 540—544 z, a KOJtHnecTBO CMecn KOHuempaTOB, Hcn0nb30BaHH0íi nnn nonyieHHa o^Horo 
KHjrorpaMMa untBoro Beca, cocTaBHjro 1,89—1,87 kz.
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AZ ÜZEMI ÁLLATTENYÉSZTÉSI ÉS TAKARMÁNYOZÁSI 
STRUKTÚRA ÖSSZEFÜGGÉSEI

K iss  G ábor— P in té r  Já n o s— S ze d e r k é n y i E rv in  
Agrárgazdasági Kutató Intézet, Budapest

Az OMFB Fehérjepropram Iroda megbízásából 1971 óta vizsgálatokat végzünk az Agrár- 
gazdasági Kutató Intézetben az optimális takarmány-termelési és -felhasználási struktúra meghatá­
rozása, az állati termékek előállításának népgazdasági hatékonysága növelése érdekében. Megkülön­
böztetett jelentősége miatt kiemelten vizsgáltuk a fehérjetakarmányok (növényi és állati eredetűek 
egyaránt) importjának szintentartása, illetve csökkentése lehetőségét. Az 1975. évben azt a  kutatási 
célt tűztük ki, hogy az átlagot meghaladó nagyüzemek termelési (állati termékek és takarmányterme­
lés egyaránt) színvonalát nézve a fontosabb állati termékek (hús, tej) esetében a jelenlegi érdekeltség 
milyen takarmányfelhasználási struktúra megvalósítására ösztönzi a  mezőgazdasági üzemeket.

Vizsgálataink során módszertanilag új, mikro-modellben szimuláltuk a vállalati és népgazda­
sági érdekeltséget. Ebből adódóan az eredményként kapott „optimális takarmányadagok” koránt­
sem az egyes nagyüzemek gyakorlatában közvetlenül, minden finomítás nélkül megvalósítandó fel­
használási struktúrát adják, hanem célunk ezzel sokkal inkább az volt, hogy termékspecifikusan 
életközeli feltételrendszerben szimuláljuk a népgazdasági szintű takarmánygazdálkodás fontosabb 
problémáit, így p l.:

— a különböző célfüggvények során bekövetkező struktúraváltozást;
— a struktúraváltozás konzekvenciáit a területlekötésre és az import takarmányfelhasználás 

nagyságrendjére.
Ezt követően kiegészítő számításokat végeztünkaz 1976. január 1-től érvényes új takarmányárak 

struktúramódosító hatásának kvantifikálására.

1. Az érdekek meghatározása

A mezőgazdasági üzemek alapvetően nyereség fokozásában érdekeltek, azaz hogy meglevő ka­
pacitásaik (ide értve a munkaerőt és annak foglalkoztatását, illetve bérigényét is) maximális kihasz­
nálása mellett minél nagyobb nyereségre tegyenek szert, ami egyrészt a  termelés bővítését, műszaki 
fejlesztését, másrészt a dolgozók jövedelemkiegészítését teszi lehetővé.

A népgazdaság érdeke viszont az, hogy az igényeket (a belföldi fogyasztási és az export lehe­
tőségek együttesen) minél jobban kielégítsék, a költségvetési befizetések pedig növekedjenek és a 
népgazdaság deviza fizetési egyenlege minél kedvezőbben alakuljon. Azaz, hogy egyre fokozottabb 
mértékben kapcsolódjunk be a nemzetközi munkamegosztásba, de úgy, hogy a belső tartalékok 
mozgósításával csökkentsük az importot és növeljük exportunk mennyiségét és értékét.

A takarmánytermelés és felhasználás optimalizálására irányuló modellvizsgálatunk során nem 
lehetett a globális érdekeltséget figyelembe venni, ezért az üzemi és í> népgazdasági érdekeltséget 
több parciális tényezőre bontottuk.

Az üzemi érdekeltséggel kapcsolatos meggondolások:
a) A saját termelési takarmányok értékelésének két alternatívája 

r — értékelés az önköltségen és
—• értékelés az értékesítési áron.
Az első esetben a takarmánytermelés jövedelmezősége is az állattenyésztésben jelentkezik, 

míg a második esetben a jövedelem megoszlik a növénytermelés és az állattenyésztés között.
b)  A takarmánytermő terület minimalizálása esetén terület szabadul fel más árunövény számá­

ra, s így a vállalat többletbevételhez és jövedelemhez juthat.
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A népgazdasági érdekeltséggel kapcsolatos megfontolások:
a) Az importált takarmány felhasználásának csökkentése. Közismert, hogy a világpiaci árnál 

lényegesen alacsonyabb és dotált áron, ártámogatással hozzuk forgalomba belföldön a fehérjetakar­
mányt. Ezeket a takarmányokat ezért a 3. célfüggvényben a tényleges beszerzési áron szerepeltettük, 
így a takarmányköltségek minimuma egyben az importált fehérjetakarmányok felhasználásának 
csökkentését is eredményezi.

1. táblázat
A számítások alapjául szolgáló takarmányok fontosabb beltartalmi és költségadatai

átlag-
termés
q/ha
(1) száraz

anyag
(3)

1 kg ta

kém.
ért.
(4))

karmány 
g (2)

em.
feh.
(5)

>an van

lizin
(6)

metionin
(7)+

ért. 
és 

mg-i 
(8) 

beszer­
zési ár 

(9)

önkölt­
ségi ár 
(10)

import
ár

ín )

Cystin Ft/q (12)

kukorica (13) 53 850 790 64 2,50 2,60 257 209
árpa (14) 39 870 720 89 3,90 4,50 257 172
búza (15) 42 870 720 1 0 2 3,40 3,90 257 194
borsó (16) 28 870 743 208 15,30 6 ,1 0 410 295
korpa (17) — 870 470 115 6,70 5,30 260
extr. szójadara 45%-os (18) — 900 715 419 27,40 12,90 690 1 158
extr. szójadara 50%-os (19) — 900 797 465 31,90 15,10 750 1 223
extrudált szójadara (2 0 ) 17 870 900 300 20,60 9,70 1 1 0 0 700
extr. napraforgó (2 1 ) — 890 555 396 12,60 14,20 545 745
extr. repce (2 2 ) — 900 546 288 — — 796
extr. földidió dara (23) — 920 590 411 23,0 1 1 ,0 635 1 032
tejpor (sovány) (24) — 915 810 306 28,00 13,00 2 900 4 137
halliszt 65%-os (25) — 890 680 566 48,50 24,50 1 135 2 287
halliszt 70%-os (26) — 890 812 636 57,30 26,40 1 340 2 419
húsliszt 58%-os (27) — 890 703 435 29,00 21,40 890 1 441
takarmányé lesztő (28) — 900 744 426 37,00 15,00 1 125
lucernaliszt (kérődzővel etetve)

(29) 60 940 526 145 8,40 4,40 340 230
lucernaliszt (sertéssel etetve)

(30) 60 940 243 1 0 0 8,40 4,40 340 230
lucerna széna (31) 60 840 321 129 8,40 4,40 96
lucerna szenázs (32) 1 2 0 470 206 92 — — 54
silókukorica szilázs (33) 270 270 140 11 — — 30
nedves répaszelet (egyszer

sajtolt) (34) 80 60 5 — — 1 0
száraz répaszelet (35) 890 523 42 6 , 0 1 ,0 150 30
zöld szálastakarmány (36) 2 0 0 230 99 28 — —

zöld silókukorica (viasz­
érésben) 300 250 145 1 2 — — 28

leveles répafej (38) 1 0 0 2 1 1 1 2 0 2 1 — — 11
leveles répafej szilázs (39) 80 250 119 14 — — 2 0
takarmányzsír (Favorit 50)

(40) 850 1 500 32 1,30 1,30 1 130
lizin (41) 0 0 0 980,00 0 ,0 0 10 360
metionin+Cystin (szint, met.)

(42) 0 0 0 0 980,00 12 500
állandó kiegészítő anyag (43) 0 0 0 0 0 800

Nutrient content and monetary daía offeeds 
1. average crop; 2.1 kg feed contains; 3. dry matter; 4. starch equivalent; 5. digestible protein; 6. lysine; 7. methionine and 
cistine; 8. selling price;9 .price a t  buying;10. production cost; 11. import price; 12. F t/100 kg; 13. maize; 14. barley; 15. 
wheat; 16. pea; 17. bran; 18. extr. soya bean meal, 45% ; 19. extr. soya bean meal 50%. 20. extruded soya bean meal; 
21. extr. sunflower seed; 22. extr. rape; 23. extr. peanut meal; 24. milk powder; 25. fish meal 65%; 26. fish meal 70%; 
27. meal meal 58%; 28. feeding yeast; 29. alfalfa meal fed by ruminants; 30. alfalfa meal fed by pigs; 31. alfalfa hay; 
32. alfalfa haylage; 33. maize silage; 34. wet beet slices (after lst press) 35. dried beet slices; 36. green roughages; 37. green 
silage maize; 38. beet top with leaves; 39. ensilaged beet top with leaves; 40. feed lard; 41. lysine; 42. methionine and 
cystine; 43. constant additive
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b) A takarmánytermő terület minimalizálása egyben népgazdasági érdek is, hiszen a felszabaduló 
területen további új érték — növényi vagy transzformáltan állati termék — állítható elő.

Ezen meggondolások alapján a következő négy célfüggvénnyel számoltuk változatainkat.
1. célfüggvény: a sajáttermelésű takamányok önköltségen, a többi takarmány pedig hazai 

beszerzési áron,
2. célfüggvény: a sajáttermelésű és értékesíthető takarmány értékesítési áron, a többi takar­

mány pedig hazai beszerzési áron,
3. célfüggvény: az import takarmány tényleges import áron, a többi takarmány pedig hazai 

beszerzési áron,
4. célfüggvény: a területlekötés minimuma.
A számítások alapjául szolgáló takarmányok fontosabb beltartalmi és költségadatait az l .  

táblázat tartalmazza.
Az egyes takarmányok ára, pontosabban a beltartalmi értékre vetített költsége nagy vonalakban 

már jelzi a takarmányfelhasználással kapcsolatos és különböző szintű érdekeltséget. A mezőgazdasági 
üzemek érdekeltségét elsősorban a mezőgazdasági értékesítési és beszerzési árak alapján értékeljük 
(2. táblázat).

A nagyságrendeket és a fő irányokat már ezek a számok is mutatják. Az abrakok közül a 
kukorica, árpa és a búza a legolcsóbb keményítőérték-hordozók. Az emészthető fehérje viszont az

2. táblázat
Az 1 kg keményítőértékre és emészthető nyersfehérjére jutó költségek Ft/kg

megnevezés (1)
önköltségi áron (2) mg-i értékesítési és 

beszerzési áron (3) import áron

ké (5) em f (6) ké (7) em f (6) ké (5) emf (6)

kukorica (7) 2,65 32,66 3,25 40,16
árpa (8 ) 2,39 19,33 3,57 28,88 — —

búza (9) 2,69 19,02 3,57 25,20 — —

borsó (1 0 ) 3,97 14,18 5,52 19,71 — —

extrudált szójadara ( 1 1 ) 7,78 23,33 1 2 ,2 2 36,67 — —

korpa (1 2) — — 5,53 22,61 — —

extr. szójadara 45%-os (13) — — 9,65 16,47 16,20 27,64
extr. szójadara 50%-os (14) — — 9,41 16,13 15,35 26,30
extr. napraforgódara (15) — — 9,82 13,76 13,42 18,81
extr. földidió dara (16) — — 10,76 15,45 17,49 25,11
extr. repce (17) — — 14,58 7,69 — —

tejpor (sovány) (18) — — 35,80 94,77 51,07 135,20
halliszt 65%-os (19) — — 16,69 20,05 33,63 40,41
halliszt 70%-os (20) — — 16,50 21,07 29,79 38,03
húsliszt 58%-os (21) — — 1 2 ,6 6 20,46 20,50 33,13
takarmányélesztő (2 2 ) — — 15,12 26,41 — —

takarmányzsír (Favorit 50) 
(23) 7,53

lucernaliszt (24) 9,47 23,00 13,99 34,00 — —

száraz répaszelet (25) — — 2,87 35,71 — —

nedves répaszelet (26) — — 1,67 2 0 , 0 0 — —

lucemaszéna (27) 2,99 7,44 — — — —

lucernaszenázs (28) 2,62 5,87 — — — —

silókuk. szilázs (29) 2,14 27,27 — — — —

leveles répafejszilázs (30) 1 ,6 8 14,29 — — — —

zöld szálastakarmány (31) 3,03 10,72 — — — —

zöld silókukorica (32) 1,93 23,33 — — — —

leveles répafej (33) 0,91 5,24 — — — —
Expenses calculated fór 100 kg starch equivalent and digestible crude protein 

1. naming; 2. production cost; 3. a t selling and buying price; 4. at import price; 5, starch equivalent; 6. digestible crude 
protein; 7. maize; 8. barley; 9. wheat; 10. pea; 11. extruded soya beanm eal; 12. bran ; 13. extr. soya bean meal 45% ; 
14. extr. soya bean meal 50%; 15. extr. sunflower seed meal; 16. extr. peanut meal; 17. extr. rape; 18. milk powder; 19. 
fish meal 65% ; 20. fish meal 70%; 21. meat meal 58% ; 22. feeding yeast; 23. feeding lard ; 24. alfalfa meal; 25. dried beet 
slices; 26. wet beet slices; 27. alfalfa bay; 28. alfalfa haylage; 29. maize silage; 30. ensilagcd beet top with leaves; 31. green 
roughages; 32. green silage maize; 33. bőét top with leaves



26 KISS— PINTÉR—SZEDERKÉNYI: Állattenyésztési és takarmány termesztési struktúra összefüggése

extrahált darákban a legolcsóbb, ezt követően jönnek az állati fehérje-takarmányok, és a legdrágább 
a gazdasági abrakban. M ár ezekből a számokból is kitűnik a saját termelésű extrudált szójadara 
„versenyképtelensége”, hiszen a benne levő fehérje drágább, mint az állati fehérje takarmányokban.

A közölt számok alapján nem állapítható meg a kukorica és kalászos gabonák versenyképessége, 
mert a keményítőérték az előbbiben, a fehérje pedig az utóbbiakban olcsóbb. Az viszont az össze­
hasonlításból kitűnik, hogy az árpa közismerten kedvező élettani hatásán túl, a takarmányozási 
költségekre is mérséklőén hatna. Nagyobb arányú térhódítását ma a területegységre ju tó  viszonylag 
kis hozam és a kedvezőtlen termelési biztonság (lényegében megfelelő fajták hiánya) okozza.

A tömegtakarmányokban levő keményítőiérték bekerülését nézve megállapíthatjuk, hogy az 
olcsóbb, mint minden más takarmányban, de ugyanez elmondható a lucemaszénában, lucerna sze- 
názsban és a leveles répafejben levő fehérjéről is. Éppen ezért a szarvasmarha és a juh ágazatoknál 
a tápanyagellátást a lehetséges maximumig a tömegtakarmányokra kell alapozni.

Az importáron végzett értékelés az importált tápanyagok költségeinek még nagyobb elszakadá­
sát mutatja az itthon termeitekhez viszonyítva. S az adatok rávilágítanak arra a sajátosságra, hogy 
az I. osztályú szójadarában az egységnyi fehérje olcsóbb, mint a II. osztályúban. Ez az összefüggés
— ha kisebb mértékben is — a belföldi árak relációjában is megfigyelhető.

A takarmánytermő terület minimalizálásának várható eredményeiről a területegységre jutó 
keményítőérték és emészthető nyersfehérje hozamok adnak eligazítást (q/ha):

ké. emf.
kukorica 41,87 3,39
árpa 28,08 3,47
búza 30,24 4,28
borsó 20,80 5,82
szója 15,30 5,10
lucernaliszt1 14,58 6 ,0 0
lucernaszéna (közepes) 19,26 7,74
silókukorica szilázs 37,80 2,97
Iucemaszenázs 24,72 11,04
zöld szálastakarmány 19,80 5,60
zöld silókukorica (viasszérésben) 43,50 3,60

1 sertéssel és baromfival etetve

A területegységre ju tó  hozamok alapján a kukorica egyértelműen előzi a kalászos gabonákat. 
A tömegtakarmányoknál pedig a zöld silókukorica adja területegységre a  legtöbb keményítőértéket, 
a  lucerna szenázs pedig az emészthető nyersfehérjét.

2. A számítási eredmények

A sertéshús-termelésben a különböző takarmánycsoportok részesedése a különböző célfügg­
vényeknél (%):

1. 2. 3 4.
c é l f ü g g v é n y

gazdasági abrak1 85,15 87,34 85,26 49,73
hazai feh. tak.-ok2 — — 1 0 ,2 0 27,13
import feh. tak.-ok 12,34 10,03 2 ,0 0 16,65
egyéb 2,51 2,63 2,54 6,49

összesen 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0

1 takarmányborsóval együtt 
* korpa és takarmányélesztő

A takarmányköltségek minimalizálásakor a gazdasági abrak részaránya 85—87%. Ezen belül 
az 1. célfüggvénynél a takarmányárpa, a 2. és a 3. célfüggvénynél pedig a takarmánybúza aránya a 
meghatározó. A takarmányborsó mindhárom célfüggvényben a megengedett felső határral (5%) 
szerepel. A terület minimalizálásakor viszont a kukorica részaránya dominál, a takarmányárpa és 
a  takarmánybúza pedig csak az előírt minimummal szerepel.

Az import fehérjetakarmányok az 1. és 2. célfüggvénynél 10— 12%-os részarányt tesznek ki. 
Ebből 2%  a kötelezően előírt állati fehérjék részesedése, míg a 3. célfüggvénynél az import takarmány 
aránya csak az előírt 2%.
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A takarmányterület minimalizálásakor kell a legtöbb import fehérjét felhasználni, s a hazai 
fehérjetakarmányokból nagy aránnyal, 27%-kal részesedik a korpa. A korpa alacsony energia- 
szintjének ellensúlyozása érdekében viszont 4% takarmányzsír (Favorit 50) szükséges.

A csirkehús-termelésben az egyes takarmánycsoportok részesedése (% ):

1. 2. 3. 
c é l f ü g g v é n y

4.

gazdasági abrak 69,26 69,92 69,31 47,71
hazai feh. tak.-ok — — — 16,83
import feh. tak.-ok 26,74 26,04 26,65 29,04
egyéb 4,00 4,04 4,04 6,42

összesen 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0

A gazdasági abrakok lehetséges aránya itt már 69%-ra csökken, sőt a terület minimalizálásakor 
kereken 48%-ra. A kukorica részaránya 16—26% között változik. Az első célfüggvénynél a takar­
mányárpa, a  2. és 3. célfüggvénynél pedig a takarmánybúza aránya a meghatározó. Az import takar­
mányok közül minden célfüggvénynél az extrahált szójadara a legnagyobb tétel (21—26%). A 4. 
célfüggvénynél a korpa energiaszintjének növelésére takarmányzsír felhasználására is sor kerül.

A tejtermelés takarmányfelhasználásának értékelése kutatásunkban csak másodlagos szerepet 
játszott. Egyrészt azért, mert import-takarmányfelhasználása minimális. Másrészt pedig a szükséges 
tápanyagok nagyobb részét tömegtakarmányokban indokolt adni. (Ezt a tételt számítási eredményeink 
ismételten igazolták.)

A négy számítási változat szerint a koncentrált takarmányokban adagolandó tápanyagok 
aránya (%):

ké. emf.
1. célfüggvény 30,9 2 1 ,0
2. célfüggvény 2 2 ,2 2 1 , 0
3. célfüggvény 25,4 21,3
4. célfüggvény 22,7 27,0

Egy tehén éves takarmányadagjában előirányzott abrak mennyisége és megoszlása az egyes 
változatokban:

1. 2. 3. 4.

c é l f ü g g v é n y

abrak, q 9,4 7,5 8 ,0 10,5
ebből: tak. búza 65,3 97,5 —

árpa 1 0 0 ,0 — — —
napraf. dara — 6,7 — —
repcedara — 2,7 2 ,6 —
sz. répaszelet — 25,3 — 18,1
korpa — — — 81,9

A gazdasági abrakok felhasználásánál ugyanaz a tendencia érvényesül, mint a sertés- és a 
csirkehús termelésnél, hogy az 1. változatban a takarmányárpa, míg a 2. és 3. változatban a takar­
mánybúza felhasználása dominál. Eltérés viszont, hogy a takarmány terület minimumánál a kukorica 
helyett a korpa részesedik kiemelkedő aránnyal. Hangsúlyozzuk, hogy a kukorica, mint abraktakar­
mány, egyik célfüggvénynél sem jö tt be a takarmányadagba.

A marhahizlalásban — mérsékelten intenzív bikahízlalás 200 kg-tól 500—550 kg-os végsúlyig — 
azabrakfélék részesedése változatonként az egyes tápanyagokból:

/ . 2. 3. 4.
c é l f ü g g v é n y

ké. emf. ké. emf. ké. emf. ké. emf.
79,4 57,8 80,2 65,8 80,2 65,8 79,8 52,7

A modell tehát a tejtermeléssel ellentétben, a tápanyagok nagyobb hányadát koncentrált 
takarmányokban irányozza elő, a keményítőérték mintegy 80%-át, az emészthető fehérjének pedig 
53—77%-át.
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1 0 0 1 marhahús megtermeléséhez előirányzott abrak mennyisége és megoszlása változatonként:

1. 2. 3. 4.
c é l f ü g g v é n y

mennyiség, q 623,3 623,3 623,3 623,3
ebből: t. búza %  — 89,4 89,4 3,6

árpa %  89,4 — — —
kukorica /  — — — 79,7
sz. répaszelet %  1 0 ,6  1 0 ,6  1 0 ,6  1 0 ,6
repcedara %  — — — 6 ,1

Az abrakfelhasználás szerkezetére jellemző, hogy a száraz répaszelet mindegyik változatban 
kimeríti a megengedett maximumot. A gazdasági abrakok viszont az előző számítási eredményekkel 
teljesen analóg viselkednek, tehát a költségminimalizáláskor az árpa, illetve a takarmánybúza, míg 
a terület minimalizálásakor a kukorica részaránya a meghatározó.

Végezetül az értékesítési és a beszerzési árak alapján (2. célfüggvény) vizsgáltuk az 1976. január 
1-től érvényes új, megemelt árak várható hatását az optimális felhasználási szerkezetre.

100 t sertéshús előállításához szükséges optimális takarmányadag szerkezete a régi és az új 
takarmányárak alapján (% ):

régi áron új áron

kukorica 4,42 0 , 2 0

árpa 0 , 2 0 78,93
takarmánybúza 77,71 0 , 2 0

borsó 5,01 5,01
szója 50 8,03 10,54
halliszt 70 1,95 —

húsliszt 58 — 2,53
tejpor 0,05 0,05
lizin 0 , 1 2 0,03
kiegészítő 2,51 2,51
összesen 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0

területlekötés, ha 108,00 112,79

A takarmányadag szerkezetében bekövetkezett legfontosabb változás, hogy a búza domináns 
szerepét a  takarmányárpa veszi át, a szójaigény 2 ,6 %-kal növekedett, az állatifehérje-igényt pedig 
halliszt helyett a húsliszttel fedezi.

100 t csirkehús előállításához szükséges optimális takarmányadag szerkezete a régi és az új 
takarmányárak alapján (% ):

régi áron új áron

kukorica 16,91 22,40
árpa 0,38 0,38
takarmánybúza 52,63 46,18
szója 50 23,04 18,84
húsliszt 58 3,00 8 ,2 0

met+cys. 0,04 —

kiegészítő 4,00 4,00
összesen 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0

területlekötés, ha 41,92 40,59

A gazdasági abrakok felhasználási arányában nem következett be lényeges változás. Az import 
fehérjetakarmányok előirányzata 1%-kal növekszik, ezen belül a szója aránya csökken, a húsliszté 
pedig emelkedik.
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100t marhahús megtermeléséhez szükséges optimális takarmányadag (t):

régi ár új ár

takarmánybúza 557,27 _
takarmányárpa — 557,27
száraz szelet 66,03 66,03

abrak összesen 623,30 623,30
lucerna széna 94,32 94,32
lucerna szenázs 168,98 257,88
silókukorica szilázs 302,67 213,84

nedvdús összesen 471,63 471,72
területlekötés, ha 173,69 188,02

A takarmánybúza helyett a kisebb fehérjetartalmú takarmányárpa teszi ki az abrakelőirány­
zat zömét. A fehérjeigény fedezése érdekében a tömegtakarmányokon belül 35,8%-ról 54,7%-ra 
növekszik a lucerna szenázs aránya. A takarmányköltségek növekedése pedig 10,85%.
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Zusammenhange dér betrieblichen Tierzucht- und Futterbau — Struktur

G. K iss— J. P in té r —E. S ze d e r k é n y i
Inshtut fúr Agrarökonomik zu Budapest 

Zusammenfassung

Verfasser stellten im Auftrage des OMFB—Eiweiss—Programm—Büros Untersuchungen an, 
um in Interesse dér Steigerung dér Produktion von tierischen Produkten die optimale Struktur des 
Futterbaues und dér Futterverwendung zu bestimmen.

Sie setzten sich bei den Untersuchungen bezüglich des Optimalisierungs—Modells zum Ziele, 
festzustellen, zűr Verwirklichung welcher Futterverwendungsstruktur die Betriebe bei dér jetztigen 
Interessiertheit bestrebt sind.

Aus dem Vergleich stellt sich heraus, dass die Gerste, ausser ihrer bekannten günstigen physio- 
logischen Wirkung, auch auf die Fütterungskosten einen mássigenden Einflurs ausübt. Dér Stárke- 
wert ist in den Massenfuttermitteln billiger, als in anderen Futterarten. A uf Grund dér Ertráge je 
Flácheneinheit überholt dér Mais eindeutig die Getreidearten.

Verfasser analysieren bei dér Produktion von Schweine und Geflügelfleisch, dei dér Rindermast 
und dér Milchproduktion die Auswirkungen dér Minimalisierung von Verbrauch dér Importfut- 
terverwendung, sowie dér Futteranbaufláche.
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The connections of structure of animal husbandry and plánt cultivation within farms

K iss  G .— P in té r  J . and  S z e d e r k é n y i  E .
Research Institute fór Agricultural Economy, Budapest

Summary

Examinations were carriedoutundertheauspices of Pretein Programme Bureau of the National 
Committee fór Technical Development fór obtaining an optimum structure of plánt cultivation and 
utilization in order to increase the output of animal production. The aim of the model experiments 
was to determine the effect of the present day price relations on the structure of plánt utilization. 
It was found that incolvement of barley in feed receipts lowered the price of feed and alsó, starch 
equivalent of bulk-feed origin is cheaper than compound feeds. Maize is superior to all other cereals 
on basis of yield per unit area. The authors analyze the effects o f utilization of imported feeds and 
decrease of plánt growing area on the pig-, poultry-, beef- and milk production.

B3aHMOOTHOUieHHH CT pyK Typ KpynHOnpOH3BOflCTBeHHOrO TKHBOTHOBOACTBa 
H npO M BO flCTBa KOpMOB

r .  K um m — H. Tlunm ep— 3 . CedepKenbu
H ayiH o-H ccJieA O B aT e;ibCK H H  HHCTHTyT 3k o h o m h k h  c e j tb K o r o  x o 3flű cT B a , I> y ;(an e n iT

Pe3WMe

n o  nopyneHHio Bropo 6 e jiK 0 B 0 íi nporpaMMw r o c y a a p c T B e H H o r o  KOMHTeTa no T exm raecK O M y 
pa3BHTHio (OM4>B) aB T opaM H  npoBefleHbi HcmiTaHHH íijjh onpeaejieHim onTHMajibHoö CTpyKTypw 
np0H3B0ACTBa h  noTpeöneHHH kopmob b uejmx yBejnneHHH npoH3BoacTBa jkhbothbix npoflyxTOB.
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AZ EGY ÁLLATRA JUTÓ ALAPTERÜLET ÉS A CSOPORTNAGYSÁG 
EGYÜTTES HATÁSA A NÖVENDÉKBIKÁK HIZLALÁSI 

EREDMÉNYEIRE ÉS VISELKEDÉSÉRE

S zű cs  E ndre— M o ln á r  I s tv á n — T örök Im re  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Hercegbalom; Mezőhegyes! Állami Gazdaság, Mezőhegyes

A szakemberek véleménye megegyezik a tekintetben, hogy az intenzív termelés rendszereiben 
csupán akkor érhetők el magasszintű eredmények, ha valamennyi technológiai tényező összhangban 
van az állatok igényeivel. Az elmúlt tíz esztendő során sokat foglalkoztak a növendék hízóbikák 
férőhelyszükségletének és az optimális csoportnagyságnak a meghatározásával, hiszen mérsékelt 
éghajlati viszonyok között, így Magyarországon is, egyrejobban terjed a lekötés nélküli szarvasmarha- 
hizlalás. A nyitott szabadtartásos növendékbikák téli és nyári időszakban történő hizlalásáról ha­
zánkban először Bárczy, Bobek és Boda (1965) közöl adatokat.

Az elülső oldalán teljesen nyitott, s almozott pihenőterű istálló, amelyhez etetőtérként kifutó 
csatlakozik, igen olcsó megoldás mind a beruházási igényt, mind az üzemeltetéshez^ szükséges élő­
munkát, mind pedig a gépesítési lehetőségeit tekintve.

A hízlalási eredmények szempontjából az előbbiekben említett tényezőknek különösen nagy 
a jelentősége, hiszen a szükségesnél kisebb alapterület azonos nagyságú csoportokkal számolva is 
hátrányosan befolyásolhatja az állatok közérzetét, a túl bőséges mozgástér viszont a szükségesnél 
nagyobb mértékben növelheti az épületköltségeket (Ensminger, 1955). Koll (1968) véleménye szerint 
a kifejlett szarvasmarha alapterület-igénye fedett pihenőterű, növekvő almos istállóban 5— 8  m2. 
Emellett ugyenekkora etetőtér is szükséges. A szükséges alom mennyisége egyedenként és naponta 
3— 6  kg, nedves időjárásban 5— 8  kg. Minél nagyobb az almozott tér, annál nagyobb az istállóban 
a nyugalom és annál kevesebb alomra van szükség. Rábánál (1970) úgy véli, hogy a növendék hízó­
bikák férőhelyszükséglete kisebb súlyban egyedenként 4,5 m2, nagyobb súlyban már 8— 10 m2. 
Angliai viszonyok között Norton (1970) szerint a fedett pihenő- és külső etetőterű marhahízlaló istál­
lókban az egy állatra jutó alapterület 5,58 m2 legyen, intenzív hizlaláshoz viszont 4,65 m2-t is elegen­
dőnek ítél. Halemin és Szun (1971) olyan marhahízlaló istálló tervét ismerteti, amelyben az egy állatra 
jutó pihenőtér 5,5 m2, a kifutó 10 m2 és ezen kívül még fedett etetőhely is rendelkezésre áll. Kuznyecov 
és Jurkin (1971) 12 m2 alapterülettel számol.

Kisebb azoknak a  közleményeknek a száma, amelyek az egy csoportban tartott állatok létszá­
mával foglalkoznak. Sainsbury (1967) szerint az állatállományt kis csoportokban jobban kézben lehet 
tartani. Neumann, Scheibe és Hennings (1974) arra hívják fel a figyelmet, hogy a szociális aktivitás, 
a csoportlétszám és a napi súlygyarapodás között szoros összefüggés áll fenn. Más kutatók azonban 
még intenzív marhahústermelési rendszerekben is lehetségesnek tartják 300-as csoportok kialakítását 
(Firszov, 1971). Halemin és Szun (1971) 100-as létszámú csoportokat javasolnak.

A növendék hízóbikák viselkedését vizsgálva Czakó (1973) úgy véli, hogy az egy állatra ju tó  
férőhely nagyságát az ugrási kísérletek gyakoriságának a mérséklése végett nem feltétlenül szükséges 
csökkenteni. Tanulmányában —■ többek között — az állatonkénti 3,5 m2, illetve 5,0 m2 alapterületen 
tartott hízóbikák viselkedését elemezte. Véleménye szerint a megfelelő nagyságú pihenőhely az állat 
részére a saját terület érzete, a kitérési lehetőség és a kritikus távolság tartása miatt szükséges. Ha nem 
áll rendelkezésére elegendő hely, elveszíti biztonságérzetét, nem képes kifejteni termelőképességét.

Annak ellenére, hogy az irodalomban az évek során sok adat gyűlt össze, még mindig bizony­
talanság uralkodik abban a kérdésben, vajon mekkora a növendék hízóbika számára az optimális, 
azaz az igényeinek megfelelő férőhely és az optimális csoportlétszám lekötés nélküli tartásban. 
Az információ hiánya miatt célszerűnek látszott megvizsgálni ezen technológiai tényezőknek a növen­
dékbikák viselkedésére és ennek következtében azok hízlalási eredményeire gyakorolt hatását.

Anyag és módszer

A kísérletet a Mezőhegyesi Állami Gazdaság 600 férőhelyes hízómarhatelepén 1975 márciusától 
kezdődően végeztük. A  fedett istállótereket régi, lekötéses tartási rendszerű tehénistállókból alakí­
tották át. Most növekvő almos pihenőtérként szolgálnak. A betonnal burkolt kifutók a nyitott istái-
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lók előtt helyezkednek el. Egy-egy pihenőtér alapterülete 100 m2, a hozzájuk tartozó, burkolt kifutóké 
egyenként 60 m2. A ketrecenkénti abrakönetető hossza 5,10 m, a szilázs-jászolé 3,60 m, a szinttartós 
önitatóé 1 ,1 0  m.

Hizlalási kísérletünket három csoportban összesen 60 hegyitarka típusú bikaborjúval végeztük. 
Az állatokat a csoportokba véletlenszerűen osztottuk be az 1. táblázatban feltüntetett elrendezés 
szerint, arra törekedve, hogy beállításakor minden csoportban az azonos életkorú és élősúlyú egyedek 
aránya közel egyenlő legyen. Az A, B és C csoportban a csoportonkénti állatlétszám sorrendben 10, 
18 és 29 volt, mivel néhány egyedet a kísérlet során különböző okok miatt ki kellett zárnunk az érté­
kelésből.

Kísérleti elrendezés 1. táblázat

Kezelések (1)
A (2) B (3) C (4)

csoport (5)

Csoportlétszám (6 ) 1 0 2 0 30
( 1 0 ) (18) (29)

Egy állatra jutó (7)
almozott pihenőtér, m2 (8 ) 1 0 ,0 5,0 3,3

( 1 0 ,0 ) (5,5) (3,4)
betonozott etetőtér, m2 (9) 6 , 0 3,0 2 , 0

(6 ,0 ) (3,2) (2 ,0 )
abrakönetető, m ( 1 0 ) 0,51 0,25 0,17

(0,51) (0,28) (0,18)
szilázs-jászol, m (1 1 ) 0,36 0,18 0 , 1 2

(0,36) (0 ,2 0 ) (0 , 1 2 )
szinttartós önitató, ni ( 1 2 ) 0 ,1 1 0,06 0,04

(0 ,1 1 ) (0,06) (0,04)

A zárójelben levő számok az értékelt adatok, mivel néhány egyedet ki kellettzárniakísérletből(13).

Design o f  the experiment
1. treatments; 2—5. Groups A,B and C. 6. number of groups; 7. fór one animal; 8. resting are with Iitter; 9. concrete 
feeding area; 10. self-feeder fór compound feed; 11. silage trough; 12. level keeping waterer; 13. number in perenthesis 
were taken intő consideration because several animals had to be excluded from the experiment.

A kísérletben a gazdasági és ipari eredetű abrakokból összeállított keveréket ad-libitum és 
silókukorica-szilázst kisebb napi mennyiségekben kiosztva ugyancsak ad-libitum etettünk. Az abrak­
keverékekre vonatkozóan egy-egy csoport fogyasztását az önetetők feltöltésekor állapítottuk meg. 
A szilázsfogyasztást naponként határoztuk meg a csoportosan kiosztott szilázsmennyiség és a meg­
hagyott maradék különbségéből. Az alomfelhasználás adatai a hetente két alkalommal kíadagolt 
szalma mennyiségét jelentik.

Az állatoknak szinttartós önitatókból állandóan rendelkezésre állt friss ivóvíz.
A takarmányok táplálóanyagösszetételét és -értékét laboratóriumi vizsgálatok alapján hatá­

roztuk meg.
Az állatok életkorát, a hizlalási napjaik számát, az élősúlyát és az átlagos napi súlygyarapodását 

egyedenként jegyeztük fel. Az adatokat t-próbával elemeztük.
A takarmányértékesítést a  takarmány- és a táplálóanyagfogyasztás, valamint a súlygyarapodás 

alapján számítottuk ki.
Az etológiái vizsgálatokat az A és a C csoport egyedein végeztük, amikor az állatok m ár elérték 

az 500—550 kg-os élősúlyt. A viselkedési jellemzőket 48 órára terjedő, folyamatos, egyedi megfigye­
léssel állapítottuk meg és abszolút, valamint a 24 órás átlagnap százalékában kifejezett relatív idő­
tartamuk, illetve a 24 órára vonatkoztatott gyakoriságuk alapján értékeltük. A következő viselkedési 
paramétereket vizsgáltuk: az almozott téren eltöltött idő, a fekvés, az evés, a kérődzés időtartama, 
valamint az ivási gyakoriság. A viselkedési szakaszok napi, százalékos eloszlását időtartamuk alapján 
elemeztük.

Eredmények és értékelés

Az egy állatra számított takarmányfogyasztást és alomfelhasználást a 2. táblázatban tüntettük 
fel. Az elfogyasztott abrak és szilázs napi mennyisége a hizlalás előrehaladásával növekszik. Az ered­
mények összhangban vannak az abraktakarmányokra alapozott, intenzív hizlalás átlagos adataival.
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2. táblázat
Az egy állatra jutó átlagos napi takarmányfogyasztás és alomszalma-felhasználás

Megnevezés (1)
Cso­
port
(2)

Hízlalási hónap (3) 1—8. 
hónap 
átlagá­
ban (4)1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

A 5,00 6,33 6,13 8,37 9,19 8,71 9,00 8,87 7,76
Abrak, kg (5) B 4,96 5,96 5,77 8,05 8,33 8,33 8,70 8,61 7,35

C 5,17 5,98 5,78 8,01 8,29 8,11 8,45 8,73 7,42

Silókukorica-szilázs, A 4,84 4,22 5,91 6,32 6,08 6,54 7,18 7,46 6,10
kg (6) B 4,29 4,61 5,88 6,40 6,07 6,59 6,79 7,90 6,07

C 4,73 4,54 5,86 5,97 6,10 6,69 7,27 7,89 6,16

A 5,16 6,57 5,81 6,67 5,81 5,64 9,27 8,74 6,74
Alomszalma, kg (7) B 3,82 3,93 4,21 6,91 4,52 7,49 8,05 7,64 5,81

C 4,67 6,17 4,23 5,02 5,13 8,05 5,88 6,43 5,72
Average daily feed  consumption and litter allowance 

1. naming; 2. group; 3. months o f fattening; 4. in  the average o f the 1—8 months; 5. feed mixture; 6. ensilaged silage 
maize; 7. straw;

3. táblázat
A növendékbikák hízlalási eredményei

Megnevezés (1)
A  (2) B(3) C (4)

csoport (5)

Életkor napokban (6)
kísérlet kezdetén (7) X 221,6 231,2 230,4

s % 10,6 9,0 11,4
kísérlet végén (8) X 455,6 465,2 464,4

Átlagos napi táplálóanyagfogyasztás, kg (9)
s% 5,2 4,5 5,7

szárazanyag (10) X 8,51 8,23 8,17
keményítőérték (11) X 6,45 6,22 6,17
em. nyersfehérje (12) X 1,11 1,07 1,06

Hízlalási napok száma (13) X 234 234 234
Élősúly, kg (14)

kísérlet kezdetén (7) X 268,2 270,2 269,3
s% 6,6 6,9 6,4

kísérlet végén1 (8) X 615,8 585,5 564,0

Átlagos napi súlygyarapodás, g (15)
s% 5,7 4,8 9,1

hizlalásban2 (16) . X 1485 1347 1261
S% 8,1 8,8 5,8

egy életnap alatt3 (17) 1* 1279 1190 1147
S °/o 5,2 7,3 10,1

A csoportátlagok közötti szignifikancia: (18)
A—B, A—C, B—Cí X XX N. S.

2 XX XX N .S .
3 X XX N. S.

Fattening results o f  finishing buUs 
1. naming; 2.— 5. Group A,B and C .; 6. age, days; 7. a t the beginning o f the experiment; 8. a t the end o f the experiment; 
9. average daily nutrient consumprion; 10. dry m atter; 11. starch equivalent; 12. digestible crude protein; 13. number 
of fattening days; 14. live weight; 15. average daily weight gain; 16. in the fattening; 17. fór 1 day o fíife ; 18. significance 
of difference among groups.
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Takarmány- és táplálóanyagértékesítés
4. táblázat

Átlagos felhasználás 1 kg 
súlygyarapodásra, 

k g ( l)

A B C

csoport (2)

Abrak (3) 5,34 5,60 5,98
Szárazanyag (4) 5,73 6,11 6,48
Keményítőérték (5) 4,34 4,62 4,90
Emészthető nyersfehérje (6) 0,75 0,80 0,84

Feed and nutrien conversion efficiency 
1. average consumption fór 1 kg. weight gain; 2. groups; 3. feed mixture; 4. dry m atter; 5. starch equivalent; 6. digestible 
crude protein;

5. táblázat
Viselkedési alapadatok*

Megnevezés (1)
A  (2) | C (3)

csoport (4)

Megfigyelések száma (5) 12 14
Almozott téren eltöltött idő. %  (6) X 76,2 77,8

s% 6,6 6,1
Fekvés (7)

összesen, %  (8) X 55,6 55,8
S% 11,2 9,0

szakaszok száma (9) X 11,1 14,6
S% 14,6 31,2

szakaszok időtartama, perc (10) X 72,4 55,1
S% 17,3 32,7

Evés (10)
összesen, %  (8) X 11,9 10,6

S% 15,8 21,6
ebből abrak (12) X 5,2 4,2

S% 3,4 5,8
periódusok száma

abrak (13) X 10,0 7,6
S % 31,1 23,4

szilázs (14) X 12,8 9,3
S % 27,4 28,1

periódusok időtartama, perc
abrak (15) X 7,4 7,7

S% 32,8 24,1
szilázs (14) X 7,4 9,4

S % 23,7 43,8
Kérőd zés (16)

összesen, %  (8) X 20,6 21,1
S% 16,7 25,6

ebből állva (17) X 5,6 6,9
S % 7,5 7,0

szakaszok száma (9) X 11,9 11,6
S % 27,6 41,1

szakaszok időtartama (10) X 24,9 26,2
S% 18,4 40,2

Napi ivások átlagos gyakorisága (18) | X 5,6 6,4

* Az abszolút értékek percben, a relatív értékek a 24 óra százalékában (19). Az átlagok közötti eltérés egy esetben sem 
szignifikáns (20).

Behavioural data
1. naming; 2—4. Group A and C; 5. number o f observations; 6. time on the littered area; 7. lying; 8. totál; 9. number 
o f periods; 10. duration o f periods, minutes; 11. eating; 12. feed mixture out o f  totál; 13. number o f periods fór feed 
mixture; 14. silage; 15. duration o f periods fór feed mixture; 16. rumination; 17. standing out o f totál; 18. average frequen- 
cies o f drinkings in a day; 19. absolute values in minutes; relatíve values in % o f  the 24 hours; 20. no significant differences 
were found.
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Az A csoportban, kiváltképp a hizlalás utolsó szakaszában, az elfogyasztott abrak mennyisége 
nagyobb volt, mint a B, illetve C csoportban, illetve a B csoportban ugyancsak nagyobb volt, mint 
a C csoportban. Az átlagos napi abrakfogyasztás az egész hízlalási időszakot vizsgálva követi ezt 
a tendenciát. A  szilázsfogyasztásban a csoportok között nem találtunk lényeges különbségeket.

Az alomszalma-felhasználásban ugyanaz a jelenség észlelhető, mint az abrakfogyasztásban. 
A számszerű eredmények összhangban vannak Koll (1968) adataival. Sainsbury (1967) szerint 
a vizsgált tartási mód egyik alapvető előnye: az alomszalma-szükséglet kisebb, ha a hízómarhákat 
a fedett téren kívül etetik, feltéve, hogy az etetőteret tisztán tartják. Az egyedenkénti napi alomszalma- 
felhasználás adatai ugyanakkor arra utalnak, hogy a kis állatsűrűség és a kisebb csoportlétszám 
fokozhatja az alomszükségletet.

A növendékbikák hízlalási eredményeit a  3. táblázatban tüntettük fel. A hízlalási végsúly átlagai 
az A és B, valamint A  és C csoportok esetében szignifikánsan (P<0,05; P<0,01) különböznek egy­
mástól. Ugyanezen csoportokban a hizlalás alatti átlagos napi súlygyarapodás (P<0,01 mindkét 
esetben), továbbá az egy életnapra számított átlagos napi súlygyarapodás (P-=0,05, illetve P<0,01) 
mutat szignifikáns eltéréseket. Az említett átlagértékek egyike sem bizonyult szignifikánsnak a B és C 
csoportok között, noha az egy állatra ju tó  férőhely nagyságának és a csoportlétszámnak a hízlalási 
eredményekre gyakorolt hatása a tendenciát tekintve határozottnak látszik. A  kapott eredmények 
alapján tehát mégis levonható az a következtetés, hogy a nagy állatsűrűség, vagyis az egy állatra jutó 
alapterület csökkenése és a nagy csoportlétszám a súlygyarapodásra gyakorolt negatív hatáson 
keresztül a  hízlalási végsúlyt is csökkentette, amint azt Neumann, Scheibe és Hennings (1974) vizs­
gálatai is megerősítik. A  C csoportban az átlagértékek nagyobb relatív szórásai arra utalnak, hogy 
csoporton belül egyes egyedek a nagyobb állatsűrűségre és csoportlétszámra különböző módon rea-

6. táblázat
Egyes viselkedési megnyilvánulások periódusainak százalékos megoszlása 

időtartam szerint

Időtartam  (1)

A (2) C(3)
csoport

összes gyakoriság %-a (5)

Fekvési periódus, perc (6 )
s=30 23,3 39,7

31—60 27,8 26,5
61—90 20,3 16,7
91— 120 1 2 ,8 6,9

121— 150 6 ,8 6,3
151— 180 3,8 1,4
181—210 2 ,2 0,5
2113= 3,0 2 , 0

Evési periódus, perc (7) abrak (9) szilázs (10) abrak (9) szilázs (10)

=»5 49,2 51,3 48,1 30,7
6 — 1 0 33,3 31,2 34,9 35,4

11— 15 8,3 4,6 7,5 20,0
16—20 3,4 9,7 3,8 7,7

2 1  3= 5,8 3,2 5,7 6,2

Kérödzési periódus, perc (8 )
310 1 1 ,2 23,9

11— 2 0 33,6 29,5
21—30 26,5 21,5
31—40 16,1 9,8
41—50 9,1 6 ,1
51—60 2 ,1 3,1
613 1,4 6 ,1

Perceníual distribution o f  behavioural patterns according to their lenght o f  time 
1. duration; 2.—4. Group A  and C. 5. totál frequency; 6. lying periods, minutes; 7. eating'periods, minutes; 8. period o f  
rumination, minutes; 9. feed mixture; 10. silage;
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gálnak. Ez szolgálhat magyarázatul arra a tényre, hogy a  hizlalási végsúlyban és a napi súlygyarapo­
dásban a két csoport között nem tudtunk szignifikáns eltéréseket kimutatni.

Az A csoport állatai több takarmányt és táplálóanyagot fogyasztottak, de legnagyobb volt 
a súlygyarapodásuk is, így a takarmányértékesítés ezeknél volt a legkedvezőbb (4. táblázat).

Melyek azok a tartási tényezők, amelyek a növendékbikák hizlalási eredményeinek az alakulásá­
ban közrejátszhattak? A viselkedésvizsgálatoknak az 5. táblázatban feltüntetett eredményei azt 
mutatják, hogy az A és C csoport között a  napi összes fekvési, evési és kérődzési idő, valamint ivási 
gyakoriság tekintetében nincs jelentős különbség.

Vizsgálataink alapján arra a következtetésre jutottunk, hogy ezek a viselkedési paraméterek, 
vagyis a fekvés, evés és a kérődzés abszolút időtartama nem alkalmasak az eltérő állatsűrűség és 
csoportnagyság hizlalási eredményekre gyakorolt hatásainak a megállapítására.

A fekvési periódusok száma ugyanakkor kisebb az A csoportban, mint a C csoportban. Az átlag­
érték relatív szórása viszont a C  csoportban nagyobb. Az A  csoportban a fekvési szakaszok időtarta­
ma hosszabb, mint a C csoportban. Az átlagok relatív szórása az előbb említettekhez hasonló ten­
denciát mutat. Az abrak- és szilázsevési periódusok száma az A csoportban nagyobb, mint a  C cso­
portban, a periódusok időtartama azonban mindkettő esetében azonos. A kérődzés adatai szerint 
nagyobb állatsűrűség és nagyobb csoportlétszám hatására —■ noha az összes kérődzési idő nem vál­
tozik — az állva kérődzés időtartama, illetve aránya fokozódik. Ugyanakkor a C csoportban a kérőd­
zési szakaszok számára és időtartamára vonatkozó átlagértékek relatív szórásai arra engednek követ­
keztetni, hogy csoporton belül az állatok egyedi reagálása az állatsűrűségre és a csoportlétszámra — 
a hizlalási eredményekhez hasonlóan — igen eltérő.

A tapasztalatok és az összegyűjtött irodalom a viselkedési tényezők fontosságára irányította a 
figyelmet. Következő lépésünk tehát a viselkedési megnyilvánulások periodikusságának időtartam 
szerinti elemzése volt a szakaszok eloszlásának a tanulmányozása révén. A vizsgálatok eredményeit 
a 6. táblázatban foglaltuk össze.

Ha az állatokat kevésbé sűrűn, egy állatra nagyobb alapterülettel és kisebb létszámú csoportban 
(A) tartjuk, a fekvési periódusok hosszabbak a sűrűbben, nagyobb csoportban tartott társaikéhoz 
képest (C). Ezt a jelenséget az okozhatta, hogy az előbbi esetben az állatok számára lehetővé vált az 
egymástól való megfelelő mértékű távolságtartás, az utóbbi esetben viszont már kevésbé.

A távolságtartás igényét nem észleltük az abrakevés esetében. A szilázsfogyasztásban a fekvési 
periódusokkal ellentétes eloszlást tapasztaltunk. Az A csoportban több volt a rövid evési periódus, 
mint a C csoportban. A kérődzési periódusok szintén hosszabbak voltak a kisebb sűrűségű és kisebb 
létszámú csoportban. A hosszabb kérődzési szakaszok az állat jó  közérzetét jelzik (Ensminger, 1955).

Vizsgálataink egyértelműen rámutatnak arra, hogy az egy állatra jutó férőhely nagysága, vagyis 
a csoportsűrűség és a csoportnagyság a növendékbikák hizlalásában a viselkedési megnyilvánulá­
sokra és ezen keresztül a hizlalási eredményekre, azaz a takarmányfogyasztásra, a súlygyarapodásra 
és a takarmányértékesítésre egyaránt jelentős hatást gyakorol.
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Gemeinsame Wirkung von Grundflache je Stiick Tier und Gruppengrösse 
auf die Mastergebnisse und das Verbalten dér Jungbullen

E. S zű c s— I. M o ln á r— I. T örök
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom, Mezőhegyeser Staatsgut zu Mezőhegyes 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten, wie dér Fassungsraum je Tier (Gruppendichte) und die Gruppengrösse 
zusammen auf einzelne Verhaltensbenehmen und Leistung von Jungmastbullen bei offener Gruppen- 
haltung in einem solchen Stall einen Enfluss ausüben, dér mit mit Streu versehenem Ruhaplatz und 
betonierter Fütterungsfláche verbunden ist. D ér Futterverbrauch, das Mastendgewicht, die Tages- 
Gewichtszunahme und die Futterverwertung dér weniger dicht, in kleinen Fruppen gehaltenen Tiere 
war günstiger. Die individuellen Reaktionen innerhalb dér Gruppé auf die dichtere Unterbringung 
und den grösseren Gruppenstand waren abweichend. Laut den Ergebnissen dér Verhaltensunter- 
suchungen wurde die Tagesgesamtdauer von Liegen, Fressen und Wiederkauen in den zwei Gruppén 
von verschiedenem Stand und Dichte nicht wesentlich modifiziert. Die Tageszahl dér Liege-, Nah- 
rungsaufnahme- und Wiederkauens-Perioden, ihre durchschnittliche Dauer bzw. Zeitverteilung 
wurde durch die verschiedenen Haltungsfaktoren beeinflusst.

The simultaneous influence of individual space allowance and group size on the performance 
aHd behaviour of young finishing bulls

E . S zű c s  — 1.M o ln á r  — I. T ö rö k
Institute fór Animál Production, Herceghalom, State Farm, Mezőhegyes

Summary

The aim of this study was to determine the simultaneous influence of space allowance and group 
size on performance and several behavioural activities of young finishing bulls housed in partly covered 
yards. Feed consumption, final live weight, daily weight gain and feed conversion rate o f animal stock- 
ed at low density and kept in small groups was favourable. The wilhin-group response to higher 
stocking density and increased group size are different. Results of behavioural observations indicate 
no differences between means of totál time fór resting, eating and ruminating as well as frequency of 
drinking in the groups examined. Periods of resting, eating and ruminating, however, appeared to be 
affected by treatments.

CoBMecTBoe BJimmHe npHxoAsnteücH Ha ojubo jkhbothoc njiomaflH pa3Mememui 
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A KÉN ÉS A GYAPJÚ

A helyi takarmány alacsony kéntartalmára lettek figyelmesek a Volga alsó folyásvidékénél 
működő Kalmük Állattenyésztési Kutató Intézet szakemberei. Pedig a merinó juhok gyapjának 
növekedése és minősége függ e komponens jelenlététől. A  természet e „hibájának” kijavítására a 
kutatók az állatok finom kénporral való bepermetezését javasolták. A  kísérleti állatokon végzett 
vizsgálatok alapján megállapították, hogy az ily módon bevitt vegyelem már egy nap múlva a  bőrbe 
és a gyapjúba kerül. Minél több a kén a vékony gyapjúszálban, annál erősebbé, a gyapjú pedig dú- 
sabbá válik.

APN

ELLÉSI- ÉS ÚJSZÜLÖTT-HIGIÉNIA, IPARSZERŰ 
SERTÉSNEVELŐ TELEPEKEN

Nagy üzemekben a  kocacsoportok meghatározott időben malacoznak, aminek speciális higié­
niai követelményeit ellés előtt, közben és után figyelembe kell venni.

Az iparszerűen termelő telepek rendszerint maguk tenyésztik a kocaállományukat s így zárt 
rendszerben dolgoznak.

A vemhes kocák takarmányozása az NDK takarmányértékelési rendszer normái alapján törté­
nik. Különösen a limitáló aminósavak (lizin, metionin, cisztin) és vitaminok szükségletének fedezésé­
ről kell gondoskodni, mivel ezáltal az embriók fejlődése, és a  pozitív hatású fehérjetartalékok képzése 
a koca tejtermelésének időszakára javul.

Az előkészítő istállóban véletlenszerű mintavétellel a bélsárból mintát vesznek az en loparaziták 
(pl. orsóféreg) vizsgálatához. Ektoparazitákra (tetű, atka) is vizsgálják, gyanú esetén. Pozitív ered­
ménynél az áttelepítés előtt 2 — 6  hetes kezelésnek kell a  kocákat alávetni.

A malacozás megterhelést jelent a kocának, párosulva átmeneti ellenállóképesség csökkenéssel, 
továbbá a fertőzések elterjedésével a szülőutakon. Ezért optimális higiéniai követelményeket kell 
biztosítani, és egész napos felügyeletet. Gondoskodni kell az újszülött malacokról.

Normális körülmények között 15 percenként születik egy malac. Amennyiben a két malac 
születése közötti idő meghosszabbodik, és túllépi a 30 percet, beavatkozás szükséges. Ehhez rendszerint 
elegendő egy gyakorlattal rendelkező szakmunkás, csak súlyos esetben van szükség állatorvosra.

Szoptatási előírások:
Az anyai szervezet és az alom között fiziológiás egység áll fenn. Ha a szoptatás ideje alatt a koca 

megbetegszik, az anya-malac-egység megbomlik, a malacok lesoványodnak, lehangoltak, hasmené- 
sesek lesznek, nem szopnak és a betegségek kifejlődésének veszélye növekszik. A beteg malacok 
szopása csökken, és ezzel a tejkiválasztás is, ami az anyaméh visszahúzódásának menetét hátrányosan 
befolyásolja. Ezért a felnevelés higiéniájának feladata, higiéniai-profilaktikus módszerekkel a koca­
alom egészségét fenntartani.

A malacok egészségi állapotát az alom vitalitásából, a szopási magatartásból, esetleg hasmenés­
ből és mozgásból (terpesztett mozgás, végtagmegbetegedés) lehet megállapítani.

Megbetegedés esetén az alábbi higiéniai előírásokat kell az összes alomra vonatkozóan érvé­
nyesíteni :

— A kutricák tisztítását úgy kell megoldani, hogy előbb az egészségeseket és csak utána a beteg 
állatokét szabad takarítani. Naponta fertőtleníteni kell a  bepiszkolt kutricarészeket a takarítás után 
(Wofasteril 1%-os, tejsav 2%-os oldatban). Kezet, csizmákat a beteg állatokkal való érintkezés után 
fertőtleníteni kell.

— Beteg kocák malacait csak akkor szabad áttelepíteni, ha megkapták a kezelést és az állat­
orvos megadta a beleegyezését.

Bibi.: Hölzee W., Prange H .: Geburts- und Neugebarenenhygiene in Anlagen dér industriemássigen Schweinaufzucht« 
(Tierzucht, 1975: 29, 5: 221—222.)
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ADATOK A BIKÁK TENYÉSZÉRTÉKÉNEK KÜLÖNLEGES ESETBEN 
ALKALMAZHATÓ GENETIKAI ELEMZÉSÉHEZ

J á v o r k a  L e v e n t e
Állatorvostudományi Egyetem, Budapest

A vizsgálat célja

A Minisztertanács 1025/1972. sz. határozata értelmében folyó munka 
során a szarvasmarhatenyésztésben sok új kérdés vetődik fel és ez a helyzet 
a tenyésztésben bevált módszereket és tradíciókat is megváltozásra, illetve meg­
szűnésre kényszeríthet, de egyben új lehetőségeket is feltár a gyakorlati tenyész­
tők és kutatók előtt.

Egy ilyen nagyszabású országos program megindításakor a tenyészbikák 
csak kis létszámban állnak a gazdaságok rendelkezésére; a tenyésztők kénytele­
nek vállalni annak kockázatát, hogy a fajtaátalakító munkát az idegen „fajta” 
helyett annak csak egy, vagy kevés számú képviselőjével indítják meg.

A tenyészérték megállapításához adott esetben előírják az egykorú istálló­
társak termelési adatainak felhasználását, ugyanakkor éppen a kevés számú 
bika örökítő képességének ismerete bírna fokozott gazdasági jelentőséggel. 
Vizsgálatom során az ebben rejlő ellentmondás leküzdésére szerettem volna 
módot találni.

A vizsgálat módszere és eredménye

Speciális helyzet adódott a Szigetvári Állami Gazdaságban ahol a teljes 
magyartarka állomány kombinatív keresztezését kezdték meg 1969-ben kanadai 
holstein-fríz és jersey bikákkal. A holstein-fríz fajtával folyó keresztezéshez 
csak a 2859 Gábor vöröstarka (red holstein) importbikát használták.

A 2859 Gábor bika tenyészértéke már széles körben ismert. Az Országos 
Szarvasmarhatenyésztési Teljesítményellenőrzési Bizottság I. o. javító hatású­
nak minősítette, a Szigetvári Állami Gazdaságban termelő 40 magyar tarka x  
holstein-fríz (Fj) leány és 120 magyartarka kortárs alábbi, első laktációs ter­
melése alapján:

leányok 3991 kg tej, 135,9 kg tejzsír (3,41%)
kortársak 2862 kg tej, 117,6 kg tejzsír (4,11%)

Célom tehát nem a bika tenyészértékének újbóli megállapítása, hanem 
a tenyészértékbecsléshez speciális esetben felhasználható összehasonlítási mód­
szer bemutatása. A módszer a leány—anyapáros összehasonlításból indul ki.

Vizsgálatomhoz a 2859 Gábor száz, magyar tarka anyától származó le­
ányának első befejezett laktációs tej- és tejzsírtermelési adatát, valamint a 100 
keresztezett Fi tehén magyar tarka fajtájú anyjának és anyai nagyanyjának
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ugyancsak első laktációs termelési eredményeit használtam fel. A leánypopulá­
ció tehát egyetlen apától, az anyai populáció ellenben 32 magyar tarka bikától 
származott. A leánypopuláció egyedeinek első ellése 1973. január és 1974. május 
közé esett. A három populáció, első befejezett [laktációs [atlagtermelését az 
1. táblázaton mutatom be.

1. táblázat
A három populáció első befejezett laktációs termelésének átlageredményei

Különbség a  szülőkhöz képest (1)

Nagyanyák (2) tej kg (6) 2469,8
(n =  100) (3) tejzsír kg (7) 96,71

tejzsír %  (8) 3,920

Anyák (4) tej kg (6) 2583,9 +  114,1 kg
(n=100) (3) tejzsír kg (7) 101,23 +45,2 kg

tejzsír % (8) 3,928 +0,008 %

Leányok (5) tej kg (6) 4241,7 +  1657,8 kg
(n =  100) (3) tejzsír kg (7) 145,87 +44,64 kg

tejzsír %  (8) 3,422 -0 ,5 0 6  %
M ilk production in the 1 st lactation ot the three populations 

1. difference from parentesis; 2. grand mothers; 3. number; 4. m others; 5. 5. daughíers; 6. milk; 7. milk fá t; 8. milk fát %.

A keresztezés jelentőségét egyébként mi sem bizonyítja jobban mint a tej­
zsír mennyiség növekedésének megtízszereződése egyik generációról a másikra.

Ilyen termelési eredményt az eddi­
gi gyakorlatnak megfelelő szelek­
ciós eljárással, lineáris növekedést 
(és 5 éves generáció intervallumot) 
föltételezve csak 50 év múlva ér­
hetnénk el. Hasonló eredményre 
jutott korábban Horn (1973) is a 
tejfehérje vonatkozásában.

Az 1. és 2. ábrán láthatók az 
első táblázat adatai alapján rajzolt 
diagrammok az alábbi gondolat- 
menet illusztrálására. A termelés 
nagyanyák és anyák között ta­
pasztalható különbsége hasonló 
arányban föltételezhető még egy 
későbbi generációban is. Ha ra­
gaszkodunk az üzemen belüli vizs­
gálathoz, véleményem szerint nem 
követünk el nagy hibát, ha „kont­
rollként” egy elméleti populációt 
választunk, melynek csak terme­
lési eredményei léteznek, és ezek

1. ábra. Valóságos és számított 
tejmennyiség

Tej kg (4)
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olyanok, mint amit egy nem keresztezett állomány ért volna el hasonló idő­
pontban.

A föltételezett magyar tarka leánypopuláció termelése ezek szerint 2697,9 
kg tej, 106,20 kg tejzsír és 3,937% tejzsír tartalom. Megjegyzendő, hogy ilyen 
esetben a tejzsír mennyiségére a tejzsírszázalékból kell következtetni és nem 
megfordítva, hiszen a zsírmennyiség, a tej kg és a zsírszázalék függvénye.

Természetesen csak nagy körültekintéssel szabad extrapolálni, és ezeket az 
adatokat felhasználni. Nevezete­
sen, ha az említett generációk tér- Te/zsír •/. (5)
melési időszakaiban nem voltak 
jelentős takarmányozási vagy tar­
tásbeli változások; konszolidált 
viszonyok között kell mindhárom 
generációnak termelni, tehát a 
leány-anyapáros összehasonlítási 
módszer eleve adott hibáinak mi­
nimális előfordulása az alkalmaz­
hatóság föltétele.

Ügy vélem, érdemes volna e 
módszer helyességét más populá­
ciókon végzett vizsgálattal is bizo­
nyítani, mert a fenti imaginárius 
számokkal kapott „eszmei istálló- 
társak” módszerét hasonlóképpen 
lehetne alkalmazni a többi tenyé­
szetekben is, ahol külföldi fajták­
kal való keresztezésbe kezdtek és 
nem állnak rendelkezésre megfe­
lelő istállótársak, egy-egy apaállat 
tenyészértékének elbírálásához.

Olyan speciális helyzetben, 
ha egy gazdaság tehénállományát 
teljes egészében idegen fajtával 
való keresztezésbe vonták, és az 
új fajtát csak egyetlen bika kép­
viseli, a tenyészérték elbírálásához szükséges egykorú istállótársak sem az 
eredeti, sem az új konstrukcióból nem állhatnak rendelkezésre. Ez esetben — 
megfelelő föltételek mellett — a törzskönyvi adatok segítségével létrehozhatunk 
egy elméleti istállótárs populációt, melynek csak termelési adatai léteznek, 
s ezeket a keresztezésbe vont tehenek, valamint azok anyjának és anyai nagy­
anyjának termelési eredményei különbségéből számíthatjuk ki és hasonlíthatunk 
össze a leány-, illetve unoka-populáció termelésével.

IRODALOM

1. Állami Gazdaságok Szarvasmarhatenyésztési 2. Horn A .: A populációgenetika szerepe a kor-
Tájékoztatója. 1974. 3— 4. 35. szerű állattenyésztésben é3 a jövő feladatai.

Agrártudományi Közlemények. 1973. 32.
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Angaben zűr genetischen Analyse des Zuchtwertes von 
Bulién in besonderen Fallen

L . Já vorka
Universitat fiir Weterinarmedizin, Budapest 

Zusammenfassung

In solchen speziellen Falién, wenn dér Kuhbestand eines Betriebes im Ganzén durch eine fremde 
Rasse gekreuzt wird, die nur durch einen einzigen Bulién vertreten ist, stehen die zűr Beurteilung des 
Zuchtwertes nőtigen Stallgefáhrten von selbem Altér weder in dér originellen, noch in dér neuen 
Konstruktion zűr Verfügung. Verfasser stellte mit Hilfe dér Herdbuchdaten eine solche theoretische 
Stallgefáhrten-Population zusammen. Diese berechnete er aus den Leistungsdifferenzen dér gekreuz- 
ten Kühe, ihrer Mütter und Grossmütter.

Abb. I. Tatsáchliche und berechnete Milchmenge 
Abb. 2. Tatsáchlicher und berechneter Gehalt an Milchfett

Data to genetic analysis of bulls’ breeding value in specific cases

Jávorka  L .
University o f Veterinary Science, Budapest 

Summary

In a specific case, when the entire cow population of a  farm is pút on a  cross-breeding scheme, 
and the other breed in the scheme is represented by only 1 buli there is no same-age population of 
stable mates neither from the old, nor from the new construction fór evaluation of the breeding value. 
On basis of herd book data the author constructed a theoretical age-mate population. This was 
calculated from the differences of the performance data o f cows in the scheme and of their mothers 
and grand mothers.

Fig. 1. The actual and calculated milk yield
1. grand mothers; 2. mothers; 3. daughters; 4. milk yield, kg 

Fig. 2. The actual and calculated milk fát content
1. grand mothers; 2. mothers; 3. daughters; milk fát, ° /

^ a H r n i e  a jih  r e u e m e c K o r o  aH a-im ia  meM eHHOH uem iocT H  6 m k o b , 
npH M em ieM oro  b  c n e q u a iib i ib ix  c j iy q a a x

JI. HeopKa
yH H B epcH T eT  B e re p H H a p H tix  H a y it, ica<i>eApa MCHB0 T a 0 B0ACTBa, E y a a n e n r r  

PeJIOMe

B cneuHajibHOM cjiynae, K or/ja  uejioe c ia /jo  k o p o b  flaHHoro xo3«ftcTBa CKpeniHBaeTca c KaKofi 
TO HHO& nopoflo í, npeflCTaBJWeMOfl TOJIbKO OflHHM ÖHKOM, KaK H OpHTHHajIbHOÖ, TaK H B HOBOH 
KOHCTpyKiiHflx OTcyrcTByioT CBepcTHHUbi, Heo6xo«HMHe ju ix  onpe^ejieHM nneMeHHofi aeHHOcra. 
A b to p  c noM om tio jiaHHMX iuieMeHHoő khh th  cocTaBHJi TeopeTBraecKyio nonyjw uaio CBepcTHmi 
no  CTafly. R n x  pac^eTOB oh  Hcn0Jii>30BaJi pe3yjn>TaTbi npoflyKTHBHocTH CKpemmaeMtix kopob, 
hx \iaTepn h  MaTepHHCKoö 6a6ymKH.

PucynoK I:  fleácTBHTejibHoe h  pacHeraoe k o j i h h c c t b o  Mojiona.
PucynoK 2: ^eitciBHTenbHoe h pacHeraoe coAepacame Mojio>ffloro xnpa .



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1977. Tóm. 26. No. 1. 43

ÖSSZEHASONLÍTÓ VIZSGÁLAT EREDMÉNYE A MAGYAR FEHÉR 
HÚSSERTÉS ÉS A  MAGYAR HIBRIDSERTÉSEK IZOMROST 

VASTAGSÁGA KÖZÖTT

Sá nd o r  I s t ván
Állatorvostudományi Egyetem Budapest

Bevezetés

Iparszerű termelési viszonyok között sertéstenyésztésünknek az a feladata, hogy a fogyasztók 
igényeinek zavartalan kielégítése érdekében mindenek előtt megfelelő mennyiségben, mindig azono­
san jó vagy javuló minőségben, egész évben egyenletes ütemben, gazdaságosan olyan sertéshúst 
állítson elő, amely minimális zsírtartalommal a korszerű, az egészségesebb táplálkozási igényeknek 
a legjobban megfelel.

Bár e tömören megfogalmazott népgazdasági igény maradéktalan kielégítése az egyes tenyészetek 
ma még nagyon különböző állatgenetikai, tartási és takarmányozási adottságai miatt nagyon sok 
tennivalót ad, azt azonban biztosan állíthatjuk, hogy sertéstenyésztési politikánk főirányvonala he­
lyesnek bizonyult.

A korszerű fogyasztói igények kielégítése érdekében az első hatékony lépést akkor tettük, araikor 
sertésállományunk fajtaösszetételét a hússertések javára változtattuk meg. E  helyes tenyésztéspolitika 
eredményeként a hússertésfajták általában nagyobb szaporaságába, nagyobb hústermelési intenzitá­
sába és kapacitásába gyökerezően nemcsak a hús mennyisége lett több, de a hús minősége is javult. 
Ez a javulási tendencia érvényesül ma is, amikor a húsipari szempontból jobban értékelt vékony hát- 
szalonnájú, a  nemesebb húsrészekből — karaj, comb, lapocka — többet termelő, egyöntetű sertés­
populációk kialakítására törekszünk. A  tenyésztői munkánkban a húsminőség javítására irányult 
az a húsminősítési eljárásunk is, amely szerint korábban a halványvörös színű, világos fényű, tömött, 
finom, sűrűrostú, zsírral át nem szőtt húst maximum 3 ponttal értékeltük a legjobbra. Ezzel szem­
ben a sötétvörös, puha, durva, ritkarostú, nagy víztartalmú, zsírral nagy mértékben átszőtt hús 
1 ponttal a legrosszabb értékelést kapta. Az új szabvány szerint a hússzín és vizenyősség elbírálása 
3—9 pont között történik.

A tenyésztői munkának a mai napig elért valóban elismerésre méltó szintjéről a húsmennyiség 
és a húsminőség további fokozása már egyre nehezebb feladatot jelent. Nagyon elgondolkodtató 
és megoldásra váró problémáink adódnak abból, hogy a karajnagyság növelése érdekében a  törzs­
hosszúság további fokozása, a fejlődési erély még nagyobb mérvű kihasználása már a sertések szer­
vezeti szilárdságát veszélyezteti, de nem kerülheti el figyelmünket a húsminőséget nagyon kedvezőt­
lenül befolyásoló húsvizenyősség (exudatív hús) egyre gyakoribb előfordulása sem.

Abból a felismerésből kiindulva, hogy sertéshústermelésünk jelenlegi forradalmi átalakulása 
idején a korszerű fogyasztói igények kielégítése érdekében nemcsak a húsmennyiség emelésének, de 
a húsminőség genetikai úton történő javításának is egyre nagyobb jelentősége lesz, az Állatorvos­
tudományi Egyetem Állattenyésztéstani Tanszékén izomrost vizsgálatokat végzünk annak megállapí­
tására, hogy a magyar fehér hússertés fajtánk izomrost szerkezetéhez és vastagságához viszonyítva 
hogyan változott meg a hibridsertések izomrost szerkezete és vastagsága. E vizsgálatunk kapcsán a 
magyar fehér hússertés, a Kaposvári Mezőgazdasági Főiskola által kitenyésztett KAHYB sertés 
és az Állattenyésztési Kutatóintézet által kitenyésztett ÁHYB. 50. sertés izomrost szerkezetét hason­
lítjuk össze.

Irodalmi áttekintés

Az izomrost szerkezet ismerete számunkra azért fontos, hogy ennek alapján lehetőségünk legyen 
egy állat különböző izmainak és különböző állatok azonos izmainak összehasonlítására, minősítésére. 
A különböző állatok azonos izmai szerkezeti különbözőségét leginkább a faj, a fajta, a kor, a  súly, az 
ivar, a takarmányozás különbözősége és az egyes izmok sajátos funkciója eredményezi. Faji különb­
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ség ju t kifejezésre abban, hogy a kifejlett állatok között a  legvastagabb izomrostja a sertésnek van. 
Ezt követi csökkenő sorrendben a szarvasmarha, majd a ló és a juh. A  faji és fajtakülönbségek nem 
mindig nyilvánulnak meg. A korhoz kötött izomrost változás és a húsminőség között szoros össze­
függés van. A fiatal állatoknak nemcsak az izomrostja, de a kötőszövete is finomabb és éppen ezért 
jobb minőségű húst szolgáltatnak, mint az  idősebb állatok. A  kor előrehaladásával az izom rostjai 
vastagodnak és a hús rágós lesz. Az egyes fajták átlagsúlya és rostátmérője nem mutat szigorú 
összefüggést. Növekvő élősúllyal az izomrost vastagabb lesz a kortól függetlenül is. Az ivari dimor- 
fizmus okozta rostméret különbség — a szarvasmarha kivételével — továbbra is kétséges. A  sertés 
húsképzésének és a hús minőségének törvényszerűségeihez tartozik az az általános tapasztalat, hogy 
a sertések izomrostjainak a  száma a  születés után m ár nem változik. Takarmányozási kísérletek 
kapcsán azt tapasztalták, hogy sem a takarmányozás intenzitása, sem pedig a takarmányban a fehérje- 
tartalom megváltozása nem eredményezi a  m. long. dorsi rostszámának megváltozását. A  hátizom 
fejlődését tehát döntően az öröklődő izomrostszám határozza meg. A  takarmányozásnak csak az 
izomrostok növekedésére, fejlődésére és ezen keresztül a húsarány kialakulására van befolyása. 
A  sertések intenzív takarmányozásával oda lehet hatni, hogy a  vágósúlyt előbb érjék el, de éppen 
ezért izomrostjaik nem fejlődhetnek olyan hosszú ideig mint kevésbé intenzív takarmányozás esetén, 
így a vágottáruban a hús aránya kisebb lesz. Az etetett takarmányban a kevesebb fehérjetartalom 
azt eredményezi, hogy az izomrostok lassabban fejlődnek, így a vágottáru húsaránya ugyancsak 
kisebb lesz. A fehérje túletetés növeli ugyan az izomrostok vastagságát és a húsarányt, de csak mini­
mális mértékben. Ügy tűnik tehát, hogy az optimális intenzitású és fehérjetartalmú takarmányozás 
bizonyul legkedvezőbbnek és leggazdaságosabbnak a genetikailag meghatározott számú izomrostok 
kifejlődéséhez, illetve a jó  húsarány kialakulásához. A  hústermelőképességet meghaladó fehérje­
mennyiségből zsír képződik. A  zsírképzés az izomszegény sertések szervezetében korábban követ­
kezik be.

Az izomrost vizsgálattal kapcsolatos dán kísérletek eredményei azt mutatják, hogy amíg az 
átlagos rostvastagság örökölhetősége (h2-te) 0,2 értékkel, addig a kocahízóké 0,31+0,23 értékkel 
és az ártányhízóké 0,17±0,24 értékkel jellemezhető. A  m. long. dorsi egységnyi felületén található 
összes izomrostszám h2 értéke 0,8. Mivel az izomrost minőség h 2 értéke alacsony, ezért arra kell 
ügyelni, hogy ennek kedvező megnyilvánulásához a környezeti feltételeket kedvezővé tegyük. Az ilyen 
alacsony h 2 értékkel jellemezhető tulajdonságokat egyrészt fajtánbelüli vonalak keresztezésével, 
másrészt fajták közötti haszonállatelőállító keresztezéssel — tehát hibridelőállítással — lehet cél­
szerűen javítani. Keresztezett sertések rostvastagsága a fajtatiszta szülők rost vastagsága közé esik.

Az izomrost szerkezet és a húsminőség közötti kapcsolatot azonban túlértékelni nem szabad. 
Az izom az egész test egy szerve, amely különböző szövetekből, eltérő szerkezetekből épül fel. Minden 
szerkezeti elem — izomrost, kötőszövet, intramuszkuláris zsírtartalom — a hús tulajdonságait be­
folyásolni tudja. A  legtöbb kutató véleménye megegyezik abban, hogy az egységnyi húsfelületen 
megolvasható sok, magasszámú, vékony izomrost könnyen rágható finomabb hústömeget épít fel, 
mint az egységnyi felületen található kevesebb számú durva izomrost. Külföldi tapasztalatok szerint 
az azonos fajtájú, korú, súlyú, azonosan takarmányozott hízósertések eltérő izomrost vastagságú 
karajmintáiban a vastagabb rostúak több intramuszkuláris zsírt tartalmaztak, nagyobb konzisztencia 
értékük miatt rágósabbnak bizonyultak, nagyobb víztartalmuk miatt nagyobb volt a főzési veszte­
ségük. Az egységnyi húsfelületen nagy izomrost számú — tehát a  vékonyabb izomrostú — sertések­
nek nagyobb volt a fejlődési erélye is. Ha a m. long. dorsi felülete a  szelekciós munka következtében 
gyarapszik, akkor az elsősorban a keresztmetszeti felületen található izomrostszám növekedésének 
a  következménye. A  tenyésztői munkában a jövőben tehát akkor járunk el helyesen, ha nemcsak a 
karajfelület nagyságára, de ugyanakkor az egységnyi felületen található minél több izomrost számra, 
tehát a  vékonyabb izomrostra is szelektálunk. Az ilyen irányú tenyésztői munka a jövőben nemcsak 
a húsmennyiség növekedését, de a húsminőség javulását is kedvezően szolgálja, ha a takarmányozási 
körülmények is optimálisak lesznek.

Ezek a külföldi tapasztalatok indítottak arra, hogy a hazánkban tenyésztett sertésfajták, sertés­
hibridek izomrost szerkezetét és vastagságát vizsgálat tárgyává tegyük és tapasztalatainkat^ hús­
minőség genetikai úton történő javításának szolgálatába állítsuk.

Saját vizsgálatok

V iz sg á la ti  anyag

A  vizsgálati anyagot az Országos Állattenyésztési Felügyelőség Sertéshízékonyságvizsgáló Állomásán 
Kecskeméten és Szarkaváron gyűjtöttük össze. A  m. long. dorsi (karaj) és a  m. semimembranaceus 
(a comb félig hártyás izma) közepéből származó izommintákat a  30—90 kg-os súlyig hizlalt, közel 
azonos korú, azonos tartási és takarmányozási körülmények között élt 324 magyar fehér hússertés, 
142 KAHYB sertés és 100 ÁHYB 50. jelölésű sertés vágás után 24 órával szolgáltatta.
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V izsgála ti m ó d sz e r

Mivel a különböző testtájak izmának eltérő rostvastagsága miatt egy sertés összes izma átlagos rost- 
vastagságát hűen jellemző adatot megállapítani nem lehet, indokolt volt vizsgálatra két olyan izmot 
kiválasztani, amely húsipari szempontból értékesebb és amelynek javítására a tenyésztői munkánk 
során is törekszünk. így esett választásunk a  hosszú hátizomra (m. long. dorsi) és a félig hártyás 
izomra (m. semimembranaceus) amelyeket a továbbiakban a közérthetőség miatt csak karaj és comb­
izomnak nevezünk. A formalinos oldatban tartósított izomminták mindegyikéből Bíró G. módszeré­
vel sertésenként 50 izomrostot mértünk meg a mikroszkóp szemlencséje helyén alkalmazott okulár­
mikrométer segítségével. Mivel az izomrost vastagságra vizsgált egyedek minden kétséget kizáróan 
a megjelölt fajtához, illetve hibridváltozathoz tartoztak, a hízékonyságvizsgálati szabvány követel­
ményeinek megfelelően genetikai képességük teljes megnyilatkozásához kedvező és azonos takar­
mányozási és tartási körülményekben részesültek, megközelítően azonos korúak voltak és azonos 
súlyban kerültek levágásra, így a vizsgált fajták és hibridváltozatok izomrost szerkezet és méretbeli 
különbségét fajtához kötődő genetikai különbségnek lehet tekinteni.

V izsgála ti e re d m é n y e k

A vegyes ivarú magyar fehér hússertés hízópopuláció vizsgálati eredményeit az 1. táblázaton mutat­
juk be.

1. táblázat
A magyar fehér hússertés karaj és comb izmának izomrost szerkezete a m. long. dorsi 

és a m. semimembranaceus izmok vizsgálata alapján
\  A vizsgált 

izom (1)

Izom-
rost x. 
megoszlás 
százalékban (5)

karaj 
(m. long. dorsi) (2)

comb
(m. semimembranaceus) 

(3) A  magyar fehér hússertés 
karaj és comb izomrost 

szerkezete közötti 
különbség (11 )

átlagos izomrost vas­
tagság (4)

68 mikron 68 mikron
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? vastag izomrost 

15% (7)
vastag izomrost 

16% (7)
A magyar fehér hússertés két izmá­

nak átlagos izomrost vastagsága 
azonos. A  combizomban csak 
1 %-kal több a vastag és 1%-kal 
kevesebb a vékony izomrost. 
A közepesen vastag rostok 
mennyiségében nem mutatko­
zik különbség. ( 1 2 )

közepesen vastag 
izomrost 57% 

(8 )

közepesen vastag 
izomrost 57% 

(8 )

vékony izomrost 
28% (9)

vékony izomrost 
27% (9)

Vizsgált állatok 
száma ( 1 0 ) 324 324

Muscle structure o f eye and tight muscle o f  Hungárián Large white fatteners on basis o f  examination o f  M . long 
dorsi and m. semimembranaceus samples

I. muscle examined; 2. eye muscle (m. long. dorsi); 3. a thigh (m. semimembranaceus); 4. average muscle fiber thickness;
II. difference in the muscle fibre structure of the eye and thigh muscle o f Hungárián Large white pigs; 6. the totál muscle 
fibrestockof muscle examined is 100%; 7. thick muscle fibre; 8. médium thick muscle fibre; 9. thin muscle fibre; 10. number 
of pigs examined; 12. The average thickness o f the two muscle fibre o f the two muscles is identical. In  the thigh muscle 
there is only 1 % more thick and 1 % less thin muscle fibre; N o difference exist between the amount o f médium thick fibres. 
5. distribution o f  muscle fibre, %

A vegyes ivarú magyar fehér hússertés hizópopuláció karajának és combjának teljes izomrost 
szerkezeti felépítésére az jellemző, hogy bennük a vékony (44—64 mikron méretű) izomrostok 28— 
27%-ot, a  közepesen vastag (65—74 mikron méretű) izomrostok 57—57%-ot, és a vastag (75—100 
mikron méretű) izomrostok 15— 16%-ot tesznek ki. A comb rostszerkezete csak 1%-kal durvább, 
mint a karajé. Ivari hatásként jelentkező különbség kocák és ártányok között nem mutatkozott. 
Az egy-egy sertést jellemző, illetve képviselő izomminta átlagértékek a karajban 56—74, a combban 
55—77 mikrométeres határértékek között fordultak elő. Az egész populációra jellemző átlagos izom­
rost vastagság úgy a karajban mind a combban 6 8 — 6 8  mikrométerrel jellemezhető.



46 SÁNDOR: Sertések izomrost vastagsága

2. táblázat
A finom izomrost szerkezetű karajra irányuló szelekció eredménye a magyar fehér hússertés 

fajtában a m. long. dorsi vizsgálata alapján
v A vizsgált 

izom (I)

Izomrost n.
megoszlás
százalékban
(5) X

finom izomrostú karaj 
(2)

durva izomrostú karaj 
(3) A finom és durva izom­

rostú karaj rostszerkezete 
közötti különbség; átl. 

rostvastagságban 
6 mikron (11)

átlagos izomrost vastagsága (4)

65 mikron 71 mikron
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PP
F vastag izomrost 

4%  (7)
vastag izomrost 

29% (7)
A finom izomrostú karajban 32%- 

kal több a vékony, 7%-kal ke­
vesebb a közepesen vastag és 
25%-kal kevesebb a vastag 
izomrost mint a durva izom­
rostú karajban. (1 2 )

közepesen vastag 
izomrost 47% 
(8 )

közepesen vastag 
izomrost 
54% (8 )

vékony izomrost 
49% (9)

vékony izomrost 
17% (9)

A vizsgált állatok 
száma ( 1 0 )

46 46 —

Results o f  selection fó r  fine eye muscle structure in the Hungárián Large White breed on basis o f  examination o f  
m. long. dorsi

1-2. is the same as table 1.; 3. thigh muscle structure o f m. semimembr.; 4-10. is the same as table 1.; 11. Di£ference in the 
fibre structure o f fine and rough eye muscle is 6 at an average; 12. in the fine eye muscle there is 32% more thin; 7%  less 
médium and 25 % less thick muscle fibre tban in the rough eye muscle

3. táblázat
A finom izomrost szerkezetű combra irányuló szelekció eredménye a magyar fehér hússertés 

fajtában a m. semimembranaceus vizsgálata alapján
'S' \ ^  A  vizsgált 

X .  izom (I)

Izomrost \ y
megoszlása
százalékban
(5) ^

finom izomrostú comb 
(2)

durva izomrostú comb 
(3) A finom és durva izom­

rostú comb rostszerkezete 
közötti különbség; átla­
gos izomrost vastagság* 

bán 6 mikron (11)
átlagos izomrost vastagsága (4)

65 mikron 71 mikron
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F vastag izomrost 

7% (7)
vastag izomrost 

31% (7)
A  finom izomrostú combban 

29%-kal több a vékony, 5%-kal 
kevesebb a közepesen vastag és 
24%-kal kevesebb a vastag 
izomrost mint a durva izom­
rostú combban. ( 1 2 )

közepesen vastag 
izomrost 
49% (8)

közepesen vastag 
izomrost 
54% (8 )

vékony izomrost 
44% (9)

vékony izomrost 
15% (9)

A vizsgált állatok 
száma ( 10) 46 46

Results o f  selection fó r  fine eye muscle structure in the Hungárián Large White breed on basis o f  examination 
o f m. semimembranaceus

1. and 4—10. is the same as table l .;2 .f in e  eye muscle structure of m. semimembr.; 3. thigh muscle structure o f  m. semi­
membr. ; 11. Difference in the fibre structure o f fine and rough thigh muscle is 6 (x a t a n  average; 12. in the fine thigh muscle 
there is 29% more thin, 5% less médium and 24% less thick fibre th a n in  the rough thigh muscle
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E  vegyes ivarú magyar fehér hússertés hízópopulációnkban a finom izomrostú karajra irányuló 
szelekció lehetőségét is vizsgálat tárgyává tettük, amelyet a 2. táblázaton mutatunk be.

A 2. táblázat adatai szerint a vizsgált vegyes ivarú magyar fehér hússertés hízópopulációban a 
finom izomrostú karajt szolgáltató állományhányad átlagos izomrost vastagsága 65 mikron, a durva 
izomrostú karajt szolgáltatóké 71 mikron. A  finom izomrostú karajra irányuló szelekció eredménye­
ként tehát 6  mikron finomodás állapítható meg a durvarostú karajt szolgáltató állományhányadhoz 
képest. A  finom rostú karajban 32%-kal több a vékony, 7%-kal kevesebb a közepesen vastag és 
25%-kal kevesebb a vastag izomrost mint a  durva izomrostú karajban.

E  vegyes ivarú magyar fehér hússertés hízópopulációnkban a finom izomrostú combra irányuló 
szelekció eredménye a 3. táblázatban látható.

A 3. táblázat adatai szerint a vizsgált vegyes ivarú magyar fehér hússertés hízópopulációban a 
finom izomrostú combot szolgáltató állományhányad átlagos izomrost vastagsága ugyancsak 65 mik­
ron, a  durva izomrostú combot szolgáltatóké 71 mikron. A finom izomrostú combra irányuló sze­
lekció eredményeként tehát ugyancsak 6  mikron finomodás állapítható meg a durvarostú combot 
szolgáltató állományhányadhoz viszonyítva. A finom izomrostú combban 29%-kaI több a vékony, 
5%-kal kevesebb a  közepesen vastag és 24%-kaI kevesebb a vastag izomrost mint a  durva izomrostú 
combban.

A vegyes ivarú K AH YB sertés hízópopuláció karajának és combjának rostszerkezet analízisét a
4. táblázaton, mutatjuk be.

A vegyes ivarú KAHYB sertés hízópopuláció karajának és combjának teljes rostszerkezeti fel-

4. táblázat
A KAHYB sertés karaj és comb izmának izomrost szerkezete a m. Iong. dorsi és a 

m. semimembranaceos izmok vizsgálata alapján
N. A  vizsgált 

x. izom (1)

Izomrost
megoszlás
százalékban
(5) \

karaj 
(m. Iong. dorsi) (2)

comb
(m. semimembranaceus) 

(3)
A  karaj és a  comb izom­

rost szerkezete közötti 
különbség; átl. izomrost 
vastagságban 16 mikron 

(11)

átlagos izomrost vastag- 
sága(4)

58 mikron 74 mikron
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közepes rost 
3% (8)

vastag izomrost 
37% (7)

A KAHYB sertés combjában 
37%-kal több a vastag, 60%- 
kal több a közepesen vastag 
és 97%-kal kevesebb a  vékony 
izomrost mint a  karajában. ( 1 2 )

vékony izomrost 
97% (9) közepesen vastag 

izomrost 
63% (8 )

Vizsgált állatok 
száma ( 1 0 ) 142 142

Muscle structure o f  eye and thigh muscle o f K AH YB fatteners on basis o f  examination m. Iong. dorsi and m. 
semimemranaceus samples.

1-10. is the same as table 1.; 11. difference in muscle fibre structure of eye and thigh muscle in average muscle fibre thickness 
is 16 [i; 12. in the thigh o f the KAHYB pigs there is 37% more thick, 60% more médium and 97% less thin muscle fibre 
than in their eye muscle

építésére az jellemző, hogy bennük a vékony (49—64 mikron méretű) izomrostok 0—97%-ban, 
a közepesen vastag (65—74 mikron méretű) izomrostok 3—63%-ban és a vastag (75—84 mikron 
méretű) izomrostok 0—37%-ban fordultak elő. A comb rostszerkezete tehát 16 mikronnal durvább 
mint a karajé. Ivari hatásként a karaj rostszerkezetében nem mutatkozott különbség, a kocák combja 
azonban 6 %-kaI durvábbnak bizonyult, mint az ártányok combja. Az egy-egy sertést jellemző, 
illetve képviselő izomminta átlagértékek a karajban 55—62, a combban 69—78 mikrométeres határ­
értékek között fordultak elő. A vizsgált teljes populációra jellemző átlagos izomrost vastagság a 
karajban 58 mikron, a  combban 74 mikron méretűnek bizonyult.

A vegyes ivarú Á H YB  50. sertés hízópopuláció vizsgálati eredményeit az 5. táblázatban foglaltuk 
össze.
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5. táblázat
Az ÁHYB 50. sertés karaj és comb izmának izomrost szerkezete a m. long. dorsi 

és a m. semimembranaceus izmok vizsgálata alapján

\  A  vizsgált 
izom (1)

Izomrost
megoszlás n .
százalékban
(5) \

karaj 
(m. long. dorsi) (2)

comb
(m. semimembranaceus)

(3)
A karaj és comb izom­
rost szerkezete közötti 

különbség; átlagos 
izomrost vastagságban 

15 mikron (11)
átlagos izomrost (4) vastagsága

59 mikron 74 mikron
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közepes rost 
6 %  (8 )

vastag izomrost 
50% (7)

Az ÁHYB 50. sertés combjában 
50%-kal több a vastag, 42%-kal 
több a  közepesen vastag és 
92%-kal kevesebb a  vékony 
izomrost mint a karajában. ( 1 2 )vékony izomrost 

94% (9)
közepesen vastag 

izomrost 
48% (8 )

vékony izomrost 
2% (9)

Vizsgált állatok 
száma (1 0 ) 1 0 0 1 0 0

Muscle structure o f  eye and thigh muscle o f  ÁHYB-50 fatteners on basis o f  examination o f  m. long. dorsi and 
m. semimembranaceus samples

1-10. is same as table 1.; 11. difterence in muscle fíbre structure o f eye and thigh muscle in average muscle fibre thickness 
is 15 ti; 12. in the thight o f the ÁHYB-50 pigs there is 50% more thick, 42% more médium and 92% less thin muscle fibre 
than  in their eye muscle

6. táblázat
A magyar fehér hússertés, a KAHYB sertés és az ÁHYB. 50. sertés izomrost szerkezetének 

különbsége a m. long. dorsi (karaj) vizsgálata alapján
\  Fajta (1)

Izom rost^v 
megoszlása n. 
százalékban \
(5) \

Magyar fehér 
hússertés (2) KAHYB sertés (3)

ÁHYB 50. 
sertés (4) A magyar fehér hússertés 

és a  hibridsertések kö­
zötti különbség 

10—9 mikron (11)
átlagos izomrost 

vastagsága

68 mikron 58 mikron 59 mikron
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1 
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1 
|

vastag 
izomrost 
15% (7)

közepes 
rost 3% (8 )

közepes 
rost 6 % 
(8 )

A hibridsertések karajában 
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Differences among muscle fibre structure o f  Hungárián Large White, KAH YB and ÁHYB-50 fatteners on basis 
o f  examination o f  m. long. dorsi samples 

1. race; 2. Hung. Large W hite; 3. KAHYB fatteners; 4. AHYB fatteners; 5-10. is the same is table 1.; 11. the difference 
between Hungárián Large White and hybrids is 10-9 p; 12. in the eye muscle o f the hybrid pigs there is 15-15% less thick, 
54-51 % less médium and 69-66 more thin muscle fibre than in the eye muscle o f  Hungárián Large White pigs.
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Az 5. táblázat adatai szerint az ÁHYB. 50. sertés hízópopuláció karajának és combjának teljes 
rostszerkezeti felépítésére az jellemző, hogy bennük a  vékony (48—64 mikron méretű) izomrostok 
94—2%-ot, a  közepesen vastag (65—74 mikron méretű) izomrostok 6—48%-ot és a vastag(75— 8 8  
mikron méretű) izomrostok 0—50%-ot tesznek ki. A  comb rostszerkezete 15 mikronnal durvább, 
mint a karajé. Az egy-egy sertést jellemző, illetve képviselő izomminta átlagértékek karajban 53—63, 
a combban 61—78 mikrométeres határértékek között fordultak elő. Az egész populációra jellemző 
átlagos izomrost vastagság a  karajban 59 mikron, a  combban 74 mikron méretűnek bizonyult.

A vegyes ivarú magyar fehér hússertés és a hibrid sertések karajának izomrost szerkezetbeli kü­
lönbségét a 6. táblázaton láthatjuk.

A 6 . táblázat adatai szerint a hibridsertések karajának átlagos izomrost vastagsága 10—9 mik­
ronnal finomabb. A  hibridsertések karajában 15— 15%-kal kevesebb a  vastag, 54—51%-kal keve­
sebb a közepesen vastag és 69—66%-kal több  a vékony izomrost mint a  magyar fehér hússertés ka­
rajában.

A vegyes ivarú magyar fehér hússertés és a hibrid sertések combjának izomrost szerkezetbeli 
különbségét a 7. táblázat mutatja.

A 7. táblázat adatai szerint a  hibridsertések combjának átlagos izomrost vastagsága 6 — 6  mik­
ronnal durvább. A  hibridsertések combjában 21—34%-kal több a vastag, a  KAHYB sertés esetében 
6 %-kal több, az ÁHYB. 50. sertés esetében 9%-kal kevesebb a közepesen vastag és mindkét hibrid 
esetében 27—25%-kal kevesebb a vékony izomrost mint a  magyar fehér hússertés combjában.

7. táblázat
A magyar fehér hússertés, a KAHYB sertés és az ÁHYB. 50. sertés izomrost szerkezetének 

különbsége a m. semimembranaceus (comb egyik izma) vizsgálata alapján
\  Fajta (1) Magyar fehér 

hússertés (2) KAHYB sertés (3) ÁHYB 50. sertés 
(3) A magyar fehér hússertés 
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közötti különbség 
6—6 mikron (11)

átlagos izomrost vastagsága
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kal kevesebb a vékony izom­
rost, mint a magyar fehér 
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Differences among muscle fibre structure o f  Hungárián Large White, K AH YB and ÁHYB-50 fatteners on basis 
o f  examination o f  m. semimembranaceus samples 

1—10. is the same as table 6.; 11. the difference between Hungárián Large White and hybrids is 6-6 12. in the thight
muscle o f hybrids there is 21-34% more thick, in the KAHYB’s andÁHYB’s 6% more and 9%  less médium, respectively 
and in both fatteners’ thigh muscle there is 27-25% less thin muscle íibre than in the thigh o f Hungárián Large White 
pigs.

Értékelés

Az izomrost minőség és ennek alapján az izomrost szerkezet vizsgálata — ahogy ezt az irodalmi 
feljegyzésekből tudjuk — egészen a XVI. századig nyúlik vissza. Hogy napjainkban még mindig idő­
szerű e kérdéssel újra vagy tovább foglalkozni, azzal magyarázható, hogy az elmúlt idők folyamán a 
tenyésztői munka eredményeként újabb és újabb sertésfajták és sertéstípusok alakultak ki, amelyek 
nemcsak küllemükben, de genotípusukban is különböznek elődeiktől, de egymástól is. A  nemesítő 
munka folyamatában megváltoztak szövetszerkezeti elemeik, így az általuk termelt hús mennyisége 
és minősége is. Úgy tűnik, hogy e húsminőség változás nyomonkíséréséhez jó  módszernek bizonyul
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az izomrost szerkezet, az izomrost vastagság objektív, tehát megmért adatokon nyugvó vizsgálata, 
amelyet azonban a  húsminőséget befolyásoló számos egyéb tényező vizsgálatával ki kell egészíteni.

A  húsminőség genetikai úton történő javításának két útja látszik járhatónak. H a a „finomabb 
izomrost = jobb  húsminőség” megalapozott kapcsolatát elfogadjuk, akkor az egyik út fajtatiszta 
tenyésztés esetén, a  finomabb izomrostú egyedekre, családokra, vonalakra irányuló szelekció. E vizs­
gált magyar fehér hússertés populációnkban — amelynek átlagos izomrost vastagsága 6 8  mikron 
volt — úgy tapasztaltuk, hogy az átlagosan 65 mikron méretű, tehát finomabb izomrostú egyedekre 
szelektálva a karajban és a  combban 32—29%-kal több vékony izomrost előfordulást, tehát ilyen 
mérvű rostminőség javulást lehet elérni a durvarostú húst szolgáltató állományhányadhoz viszonyít­
va. Bár e vizsgálatunk során a finomabb izomrost és a  hizlalási, vágási teljesítmények paraméterei 
között statisztikailag biztos összefüggést megállapítani nem tudtunk, az a tendencia mégis felismer­
hető volt, hogy a finomrostú húsra irányuló szelekció a hízékonyságvizsgálati összpontszámot
0,32—9,5%-kal növeli. Mivel a kapott számadatok szerint a  finom izomrostú, tehát a  jobb minőségű 
hús 1 kg-jának előállításához: a vizsgálatba vont sertések ugyanannyi takarmányt használtak fel 
mint a  durvarostú, tehát rosszabb minőségű húst termelők, ezért az előbbiek szüleinek, testvéreinek 
a tovább tenyésztése és ugyanekkor az utóbbiak szüleinek, testvéreinek a tenyésztésből való kizárása 
a húsminőség genetikai úton történő javításának érdekében feltétlen indokolt. Fajtánbelüli szelekció 
esetén azonban azzal számolnunk kell, hogy a szelekció intenzitásától is függő genetikai előrehaladás 
egy adott sertéspopulációban az izomrost vastagság viszonylag alacsony örökölhetőségí értéke miatt 
csak lassúbb ütemű lesz.

A  genetikai úton történő húsminőség javításának egy másik, az előbbinél hatékonyabb és 
gyorsabban, rövidebb időn belül eredményt ígérő útja olyan finomabb izomrostú fajták kereszte­
zésbe vonása, amelyek a  magyar fehér hússertés fajtánk húsminőségét javítani tudják. De ez esetben 
is számolnunk kell azzal a  genetikai törvényszerűséggel, hogy a keresztezésből származó egyedek 
izomrost vastagsága a keresztezésbe vont fajtatiszta szülők rostvastagsága közé esik. Minden bi­
zonnyal ez a genetikai mechanizmus érvényesült a  több fajta bevonásával kombinatív keresztezés 
eredményeként született és az általunk vizsgált KAHYB és AHYB. 50. sertéshibrid változatok izom­
rost szerkezetének és vastagságánák kialakulásában is. Ahogy ez a  közölt számszerű vizsgálati 
eredményekből megállapítható, javító hatásúnak bizonyultak a  karaj izomrost szerkezetére mind azok 
a fajták, amelyek a KAHYB és az ÁHYB. 50. hibridsertések kialakításában szerepet kaptak. Ez a 
javító hatás a magyar fehér hússertés karajához viszonyítva abban nyilvánul meg, hogy a hibridser­
tések karaj rostszerkezete — a vékonyabb izomrostok 69—66%-kal gyakoribb előfordulása miatt — 
finomabb lett, ami végül is 1 0 —9 mikronos átlagos izomrost vastagság javulást eredményezett.

Fokozott figyelmet érdemel hibridsertéseink combizom rostszerkezetében és rostvastagságában 
bekövetkezett változás, amely a magyar fehér hússertés comb rostszerkezetéhez viszonyítva — a 
vastag és a közepesen vastag izomrostok gyakoribb előfordulása miatt — mindkét sertéshibridünk 
esetében 6 — 6  mikronnal durvább rostszerkezet kiépülésével járt. Mivel a hibridsertések sonka tí­
pusának kitenyésztése során a szebb, a hipertrofizált sonkaforma a tenyésztői és a húsipari ideál, 
erre az emberi követelésre a sertés — úgy tűnik — durvább rostfelépítéssel válaszol. Külföldi tapasz­
talatok szerint így válaszolt a  közismerten „négysonkás” pietrain sertésfajta is, amelynek izomrostját 
a  dán lapály fajtához viszonyítva ugyancsak durvábbnak találták.

A  már korábban végzett izomrost vizsgálataink eredményeit is mérlegelve a tenyésztő számára a 
következő figyelmet érdemlő megállapítást tehetjük. Mindazon sertésfajta, sertéstípus karaj és comb­
izom rostszerkezete és rostvastagsága megközelítően azonos marad, amelyeknél a testfelépítés ha­
gyományos harmóniáját valamely testtájék túlfejlesztésére irányuló tenyésztői munkával nem bon­
tottuk meg. Ilyen karaj és comb izmában megközelítően azonos rostszerkezetű sertéstípust képvisel 
a  magyar fehér hússertés, a svéd fehér hússertés és a  svéd lapály sertés. Karaj és combizomában na­
gyobb mértékben eltérő rostszerkezetű sertéstípust képviselnek általában a szebb sonkaformát mu­
tató sertésfajták és hibridek, amelyek finomabb karaj és durvább comb rostszerkezettel hívják fel 
magukra a  figyelmet. Ügy tűnik tehát, hogy a szebb sonkaformára irányuló tenyésztői munka a 
combizom rostjainak durvulásával já r együtt.
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Ergebnisse dér vergleichenden Untersuchuog zwischen den Muskelfaserdicken von Schweinen 
dér ung. Yorksbirerasse und dér ung. Hybridschweinen

I. Sándor

[ Universitát dér Veterinármedizín zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser verglich Struktur und Dicke dér Faser von m. longi dorsi (Kotelette) und voriMuskel 
m. semimembranaceus (halb háuti^er Muskel des Schenkels) von 324 Schweinen dér ung. Yorkshire- 
rasse von 142 KAHYB und 100 AHYB 50, die annáhemd gleichaltrig, von 30 auf 90 kg Gewicht 
gemástet und so gehalten und gefüttert wurden, dass die Haltung und Fütterung gleich und geeignet 
war, ihre genetische Fáhigkeiten voll zu entfalten.

Verfasser stellte fest, dass, wenn eine Selektion auf feinfaseriges Fleisch in einer Mastpopulation 
dér Schweine dér ung. Yorkshirerasse — bei denen die durchschnittliche Muskelfaserdicke sowohl 
in dér Kotelette, wie auch in dem Schenkel 6 8  Mikron betrágt —, durchgeführt wird, eine Besserung 
dér Faserqualitát von 29 bis 32% bezogen auf den Bestandanteil, dér das Fleisch von derber Faser 
erzeugt, erzielt werden kann.

Die durchschnittliche Muskelfaserdicke betrágt bei einer Mastpopulation von KAHYB Hyb­
ridschweinen gemischten Geschlechtes in dér Kotelette und im Schenkel 58 bzw. 74 Mikron, bei einer 
von AHYB 50 Hybridschweinen aber 59 bzw. 74 Mikron.

Dér strukturelle Unterschied in dér Kotelettemuskelfaser zwischen den Schweinen verschiedenen 
Geschlechtes dér ung. Yorkshirerasse und den Hybridschweinen besteht darin, dass die Faserdicke 
dér letzteren um 9 bis 10 Mikron feiner ist. In dér Kotelette dér Hybridschweine gibt es um 15% 
weniger dicke, um 54 bis 61% weniger mitteldicke und 69 bis 6 6 % mehr dünne Muskelfasern, als in 
dér Kotelette dér Schweine dér ung. Yorkshirerasse.

Die durchschnittliche Muskelfaserdicke des Schenkels dér Hybridschweine ist um 6  Mikron der­
ber; in ihrer Schenkelmuskel kommen um 21 bis 34% mehr dicke, bei den KAHYB Schweinen um 
6 %, bei den ÁHYB Schweinen um 9% mehr mitteldicke, und bei beiden um 27 bis 25% weniger dün­
ne Muskelfasern vor, als im Schenkel dér Schweine dér ung. Yorkshirerasse.

Comparative stndy on muscle fibre thickness of Hungárián Large White and Hungárián hybrid pigs

Sándor  / .
University o f Veterinary Science, Budapest 

Summary

The author examined the muscle structure and thickness of 324 Hungárián Large White, 142 
KAHYB and 100 ÁHYB-50 fatteners on basis of their m. Ion. dorsi (eye muscle) and m. semimemb­
ranaceus (thigh) samples. The pigs had been kept and fed optimally in identical management systems 
which aided the realization of their genetic capacity. The fattening took piacé between 30-90 kg live 
weight and age of pigs was similar at slaughter.
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In  a  Hungárián Large White population in which the average muscle fibre diameter both in the 
eye and thigh muscle was 6 8  ;x, the selection fór thinner muscle fibre diameter resulted in 32-29% 
improvement in fibre quality in comparison with the non-selected population.

In a mixed castrated and female KAHYB baconer population the average muscle fibre diameter 
in the eye and thigh muscle was 58 and 74 pi, respectively and in an ÁHYB-50 population 59 and 74 ,u, 
respectively.

Comparison between hybrid and Hungárián Large White baconers revealed 9-10 (j. thinner 
muscle fibre diameter in the eye muscle of the hybrids. In the eye muscle of the two hybrids examined 
there was 15-15% smaller amount of thick and 54-51% fewer médium size fibre and 69-66%  more 
thin muscle fibre than in the same muscles of Hungárián Large White fatteners. The average fibre 
diameter of thigh muscles of hybrids proved to be thicker by 6 - 6  n  than that of the Hungárián Large 
White pigs and there was 21-34% more thick fibre in the samples. However, thigh samples from 
ÁHYB-50 pigs contained 9% less and KAHYB pigs 6 %  more médium size fibres and both hybrid 
had 27-25% less thin fibre than the Hungárián Large White pigs.

CpaBBHTejn>Hoe Hcimraime tojiiuhiim MuiueiHux rjia3KOB CBHHeft BeHrepcKoií öe.ioft nopo^H
h BeHrepcKHx noMecHbix CBHHeft

H. Iűaitdop

K a $ e A p a  xnB 0T if0B 0A C T B a y h h b c p c h t c t h  B eT epH H apH bix  H a y s , B y ja n e m  r  

Pe3i0Me

A b t o p  c p a B H H B a j i  C TpyK T ypy h  TOJimHHy Mbiine'iHbix r n t a 3 K 0 B  b M b i n m a x  m .  l o n g  d o r s i  Hm. 
s e m i t m e m b r a n a c e u s  324 cbhhch BeHrepcKoií ö e j i o í í  mhchoö nopo^bi, 142 cBHHeft-noMeceií K A H Y B  

h 100 C B H H e ü - n o M e c e f í  A H Y B  50 iiohth HaeHTHHHoro B 0 3 p a c T a ,  coflepacaHHtix h KopMJieHHtix t s k , 
mtoöh hx reHeTHnecKan ciiocoöhoctí, Morjia Bnojme npojffljnrrbc«, oTKopMJieHHbix o t  Beca 30 Ke 
no Beca 90 kz, a 3aTeM yÖHTbix.

A b t o p  ycTaHOBHJi, mto y  o t k o p m o t o h k o b  Tafcoii n o n y jw u n H  BeHrepcKoií ö e j io ít  mjtchoíí n o p o -  
f lw , y  K O Topoü cpeOTJW T O Jim im a M b im eiH b ix  rjia3KOB KaK b  KopeiíKH, TaK h  b  ö e ^ p e  paBHsteTCH 68  
MHKpoHaM, npH  cejieKUHH, HanpaBJieHHOH Ha noJiyrcH H e M aca  c  t o h k h m h  M M t n e 'm t i M H  rna3KaM H, 
no cpaBHeHHio c  f lo n e ft  c T a a a , f la io m e ií  mhco  c rpyÖHMH M buneiH biM H  r/ia3KaM H, mohcho ycraHOBHTb 
32— 29%-Hoe ynyimeHHe K aiecT B a M b m ieiH b ix  rna3KOB.

y  nonyjMHHH OTKopMJieHHbix CBHHeft-noMeceft KAHYB CMeuiaHHoro nojia epe/mura TonmuHa 
MbimeMHbix rna3KOB Mtiuxeu KopeüKH h öeapa paBHHeTCH 58 h 74 MHKpoHa, a y CBHHeH-noMeceií 
AHYB 50 cpepjwn TOjmiHHa MbimeTmbix rjia3KOB Mbiineu KopeÖKH h öeapa cocTaBJiaeT 59 h 74 
M H K pO H a.

Pa3HHiia CTpyKTypbi Mbnne>nu>ix ma3K0B b KopeÖKe CBHHeft BeHrepcKoií öenoít mstchoh nopoabi 
CMemaHHoro nojia h  CBHHeií-noMeceit coctoh t b tóm, h to  y nocJieAHHX JKHBOTHbix cpeamw m j iin m ia  
MHmeMHwx rjia3KOB Ha 10—9 mhkpohob MeHbme. B Kopefiace CBHHeő-noMeceö naxoaHTcn Ha 15— 
15% MeHbme TOJicTbix, Ha 54— 51% MeHbme cpejmeTOJiCTbix h Ha 69—66% öoJibme tohkhx mm- 
meiHbix rjia3KOB, tcm b  K opeÖ K e CBHHeft BeHrepcKoií 6 ejioft MflcHofi nopo^w.

CpeflHaa TOJimHHa MbnneiHbix rjia3KOB b 6 e/ipe cBHHeft-noMeceií Ha 6 —6  mhkpohob 6 ojibme; 
y  3thx CBHHeft b Mbinme 6 e n p a  HMeeTCH Ha 21—34% öojibme TOJicrbix, y  CBHHeft KAHYB — H a 6 % 
6 o J ib m e , a y  CBHHeft AHYB — Ha 9% MeHbme cpezmeTOJicTbrx h y  oőohx nO M eceS — Ha 27—25% 
M eH bm e tohkhx MbimeiHbix rjia3KOB, neM b öeape CBHHeft BeHrepcKoií 6 ejioií mstchoh nopojrbi.
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A K Ü LÖ NBÖ ZŐ  KORBAN ELVÁLASZTOTT MALACOK ELTÉRŐ 
ETETÉSI MÓDOKBAN TÖRTÉNŐ HIZLALÁSÁNAK 

ÖSSZEHASONLÍTÓ VIZSGÁLATA

B e re k  G éza— L e  D úc H a o — Sándor I s tv á n  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom 

Állatorvostudományi Egyetem, Budapest

A sertés-hústermelés jövedelmezőségét befolyásoló tényezők között a koca 
produktivitása kiemelkedő jelentőséggel szerepel. A koca-produktivitás foko­
zására irányuló vizsgálatok során a szoptatási idő lerövidítésével jelentős ered­
mények születtek. Ennek a kérdésnek a tisztázására végzett kísérletünk malac­
nevelési eredményeiről az Állattenyésztés c. folyóirat 1975. évi 2. számában 
már beszámoltunk. Minthogy a sertéshústermelés folyamatában nemcsak 
a szopós- és választott kori, hanem a hizlalás alatti eredmények is döntő jelen­
tőségűek, ezért a különböző korban elválasztott malacok hízási adatait is 
összehasonlítottuk. A sertések hizlalása során — napjainkban — a legkülönféle 
tartási és takarmányozási technológiákat alkalmazzák. Ezek közül vitatott pí. 
az abrakkeverékeknek szárazon, vagy vízzel nedvesített, továbbá ad libitum, 
vagy adagolt etetésének kérdése stb.

A sertéshústermelés során a legtöbb fizikai munkát a hízlalási ágazat 
igényli és az az oka annak, hogy a legtöbb próbálkozás éppen ezeknek a munka- 
folyamatoknak a gépesítésére irányult. Ezt elősegítette még az is, hogy a hízóba 
állított sertések a koruknál fogva jobban elviselik a gépesítésből adódó hátrá­
nyokat, mint pl. a szopós-malacok. A sokféle próbálkozásból származó gépesí­
tés az üzemelő sertéstelepeken rendkívül megnehezítette a tisztánlátást, mert 
a tervezéskor jónak ítélt bármelyik tartási, takarmányozási technológia közül 
egyik sem váltotta be a hozzáfűzött reményeket. Ennek tárgyalása messzire 
vezetne, azonban mégis érdemes megemlíteni, hogy a hazánkban felépített 
sokféle teleprendszer közül egyik sem ért el olyan kiugróan jó eredményt, hogy 
azzal az objektív rangsorolást lehetővé tette volna. E tapasztalatok alapján az 
a helyes, ha a sertéstartás gépesítésének fejlesztését a különböző korú és 
hasznosítású sertések igényeinek megismerésére végzett kísérleti eredmények 
figyelembevételével végzik.

Irodalom áttekintése

Az eltérő ideig szoptatott malacok felnevelésével foglalkozó irodalmat 
e szaklap 24. évfolyam 2. számában megjelent cikkünkben érintettük. Ennek 
kiegészítésére Fehér K. (1964) kísérletét idézzük, amelyben a 30 és a 60 napos 
korban elválasztott malacok hizlalását hasonlította össze. Minthogy munkánk­
ban főleg az etetési módok összehasonlításával foglalkoztunk, ezért a megenge­
dett terjedelemnek megfelelően ezeknek az adatoknak az ismertetésére térünk
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ki. A hízósertések etetési módjának eléggé kiterjedt irodalma van. A hazai vizs­
gálatok közül Csire L .—Csóka S .—Kertész F.—Vincze L. (1965) beszámolóját 
érdemes elsőnek kiemelni, amelyben az ad libitum, a vályúban nedvesített és 
a kombináltan — vagyis az abrakkeverék napi fejadagjának egy részét nedve­
sen, a másik részét pedig szárazon önetetőkből — történő etetését hasonlították 
össze. Vizsgálatukban megállapították, hogy a sertések hizlalásában a vágottáru 
nem kielégítő minősége és a luxus-takarmány fogyasztás miatt az ad libitum 
önetetés nem javasolható. A vályús és a kombinált etetés összehasonlítása során 
sem a súlygyarapodásban, sem a takarmányértékesítésben, sem pedig a vágott­
áru minőségben nem találtak lényeges különbséget. A gondozók munkakörül­
ményeinek megjavítása érdekében a kombinált etetési módszer elterjesztését 
javasolják. Ezt a kérdést ugyanebben az időben Berek G.—Kertész F.—Laka­
tos T. (1965) is megvizsgálták. A 156 cornwall sertéssel végzett kísérletből meg­
állapították, hogy az alkalmazott (önetetős, vályús, kombinált) etetési módok 
közül a kombinált etetés látszik a legeredményesebbnek. Fekete L. (1965) 
ilyen irányú vizsgálatában azt találta, hogy a fejadagos csoport átlagos napi 
súlygyarapodása jelentéktelenül, a takarmányértékesítése már jelentősen 
nagyobb volt mint az ad libitum etetett csoporté. Véleménye szerint ez arra 
vezethető vissza, hogy a sertések a kifogyott önetető körül sötétedésig még 
„takarítanak” , ott viszont, ahol az önetető sohasem fogy ki, a szétszóródó darát 
kárba hagyják veszni. Azoknak a gazdaságoknak az eljárását helyesli, akik 
a sémi ad libitum etetést helyezik — az ad libitum etetéshez képest — előtérbe. 
Mentler L. (1968) az etetési módok összehasonlítása során azt találta, hogy az 
ad libitum etetett sertéseknek 5,3—11,0%-kal romlott a takarmányértékesítése 
és ezért a gyakorlat számára a kombinált etetést javasolja. Az önetetők hasz­
nálatával kapcsolatban végzett megfigyelések eredményeként Halász P .— 
Zámbó I. (1969) megállapítják, hogy a sertéseknek napközben nagyon kevés 
idejük jut a pihenésre, az is igen szétaprózva jelentkezik. Végeredményben 
nincs kialakult életritmusuk, és az egyidőben különböző tevékenységeket végző 
sertések feltűnően zavarják egymást.

A külföldi irodalom is bővelkedik az etetési módok összehasonlításával 
foglalkozó kísérleti eredményekben. Trog K.—Schubert (1974) kísérletükben 
az I. csoport 20—50 kg között ad libitum, 50—100 kg között adagoltan, a II. 
csoport ellenkezőleg (fordítva), a III. csoport végig ad libitum, a IV. csoport 
végig adagoltan kapta a takarmányt. A hizlalás ideje alatt végig ad libitum 
etetett sertéseknek kedvezőtlen lett a vágottáru-minősége és a takarmányérté­
kesítése. A legjobb hízási eredményt azok a sertések érték el, amelyek a hizlalás 
első felében ad libitum, a második felében pedig adagoltan kapták a takarmányt 
Malmorist O. (1970) a száraz és nedves, valamint a kombinált takarmányozást 
vizsgálta. A súlygyarapodási és takarmányértékesítési, valamint üzemelési 
költségek alapján arra a következtetésre jutott, hogy a hizlalás akkor a leggaz­
daságosabb, ha kb. 50—60 kg-os súly eléréséig szárazon, azután pedig nedvesen 
eteti a sertéseket.

Ugyanerre a megállapításra jutott Dubusev E.— Bukóvá E.— Golusko A .— 
Suskov O. (1974) is, amely szerint a hizlalás első szakaszában naponta három­
szor nedvesítve, a második szakaszában pedig szárazon javasolják a sertések 
etetését. Szkorobogatov A.—Gumin A.—Kotolevics V. (1971) kísérletükben 
összehasonlították a kizárólag szárazon, továbbá az 1 :1  és az 1: 2 arányban 
vízzel nedvesített abrakkeverékek etetését. A legjobb vágási eredményt az 1: 2 
arányú abrakkeveréket fogyasztó sertések adták, azonban a hízási adataik
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alapján mégis az 1: 1 arányú abrakkeverékek etetése bizonyult a leggazdaságo­
sabbnak. Ehhez hasonló kísérletet végzett Schröder J. (1970) is, aki a sertések 
abrakkeverékéhez csoportonként 1:1,75 és 1: 2,5 valamint 1: 3,0 arányban 
adta a vizet. A sertések hízási (súlygyarapodás, takarmányértékesítés) adatai 
között nem talált lényeges különbséget, de a nagyobb vízadagok hatására 
a vágási veszteség növekedett, ugyanakkor a hátszalonna vastagsága pedig 
csökkent. Lazutkina L. (1971) kísérletében a 10% és 55% vizet tartalmazó ta­
karmányt fogyasztó sertésekénél a 77% vizet tartalmazó takarmány fogyasztók 
értek el kedvezőbb hízási eredményt. Casteeis M.—Békáért H.— Beckhont V.— 
Buysse F. (1973) összehasonlító vizsgálatokban a nedves takarmány etetésével 
1,1%-kal, illetve 1,8%-kaljobb súlygyarapodást és 1,2%, illetve 1,8%-kaljobb 
takarmányértékesítést értek el, mint a száraz takarmánnyal. Ezzel szemben 
Fevrier C. (1970) kísérleteiben a nedves etetés minden esetben gyengébb ered­
ményeket adott, mint a száraz. Schormann H.— Kaim E.—Glodek P. (1976) 
a niedersachseni sertéshizlalók adatainak kiértékelése során összehasonlították 
a vályús etetést kézzel és géppel, az önetetőből történő etetést adagoltan és 
ad libitum, valamint a kettő kombinációját, továbbá a padlós etetést. Az össze­
hasonlítás adatainak tendenciáiból kitűnt, hogy az ad libitum etetés esetén 
kedvezőtlenebb az eladási lehetőség, ami a sertések elzsírosodásával magyaráz­
ható. Az ad libitum etetésnél gyengébb volt az átlagos napi súlygyarapodás 
(548,5 g) és főleg a takarmány értékesítés (3,88 kg) mint az adagolt etetésnél 
(574,5 g—3,55 kg). Ugyanez a megállapítás vonatkozik a padlós etetésre is. 
(559,8 g—3,68 kg). Végül megállapították, hogy amíg a többi etetési módot 
a gyakorlatban sikeresen bevezették, az ad libitum etetéssel eddig semmi meg­
felelő eredményt nem értek el. E néhány irodalmi utalásból is kitűnik, hogy az 
etetési módok összehasonlító vizsgálata során esetenként ellentétes eredmények 
adódtak. A legtöbb szerző eredménye azonban megegyezik abban, hogy az 
ad libitum etetés hatására romlik a vágott áru minősége, és főleg a takarmány 
értékesítése. Minthogy a tenyésztőket közvetlenül a takarmány értékesítés 
érdekli, ezért még a kedvezőbb munkaerő kihasználás ellenére sem terjed az 
ad libitum etetés.

A megfelelő etetési mód keresését fellendítette a gépesítés terjedése, ezért 
az ilyen irányú összehasonlító vizsgálatok számának növekedése a jövőben 
méginkább várható. Vizsgálatunkban a szoptatás eltérő időtartamának és 
az eltérő etetési módnak a hizlalásra kifejtett hatására kívántunk választ kapni:

I. kísérletben
1. Hogy alakul a különböző (20—30—̂40—50 napos) korban elválasztott 

malacok hízási eredménye
a) nedvesen,
b)  szárazon adagolt etetés esetén.

II. kísérletben

1. Milyen hatást gyakorol a sertésekjhízási eredményére
1. az adagolt

a) nedvesen
b) száraz etetés
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2. az ad libitum
a) teljes vályúhossz
b) egynegyed vályúhossz esetén

3. A különböző módon etetett sertések vízfogyasztásának alakulása.

Saját vizsgálatok

K ísé rle t le írá sa

Mind a két kísérletet a Herceghalomi Állami GazdaságMóric-majori sertés­
telepén, részleges rácspadozatú kísérleti istállójában 1974. és 1975. években 
végeztük. Az első kísérletben kb. 90 napos korú malacokat vontunk be. Az első 
csoportba 20 napos korig szoptatott, a második csoportba 30 napos korig 
szoptatott, a harmadik csoportba 40 napos korig szoptatott, míg a negyedik 
csoportba 50 napos korig szoptatott 20—20 malacot 10-esével helyeztünk el. 
A különböző korig szoptatott 80 sertés közül az egyik felének szárazon, a másik 
felének 1 :1  arányú nedvesítéssel napi 3 alkalommal adtuk a takarmányt.

A második kísérletet fiatalabb, kb. 60—70 napos kor közötti malacokkal 
kezdtük el. Az első csoport sertései egy-egy arányú nedvesítéssel, a második 
csoport szárazon napi három alkalommal, a harmadik csoport teljes vályúhosz- 
szon ad libitum, míg a negyedik csoport sertései egynegyedrész vályúhosszon 
szintén ad libitum kapták a takarmányt. Az egyes csoportokba 20—20 sertést 
10-esfalkákban állítottunk be. A második kísérletben minden egyes csoport ser­
téseinek vízfogyasztását is lemértük. Ennek érdekében az egyes rekeszekbe még 
itatóvályúkat is elhelyeztünk. A reggeli etetések elkezdése előtt lemértük az előző 
nap kimért vízmennyiségnek az ott maradt mennyiségét és a különbség adta a 
tényleges vízfogyasztást.

Az adagoltan etetett falkák számára — az egyes etetések előtt — grammos 
mérlegen mértük ki a takarmányt, míg az ad libitum etetett falkák részére a 
fogyasztástól függően, de arra különösen ügyeltünk, hogy ezeknek a vályúiban 
állandóan legyen takarmány. Mind a két kísérletben a sertésekkel a Gazdaság 
saját keverőüzeméből származó hízó I. és II. abrakkeveréket etettük. Az átlagos 
napi súlygyarapodás megállapítása végett a sertéseket — a kísérlet ideje alatt — 
havonként egyedileg lemértük. A kísérlet befejezésekor pedig az előírt 100 kg 
körüli súlyban történő értékesítés betartása miatt hetenként kellett a sertéseket 
mérni.

Kísérleti eredmények

I. K ísé rle t

Az eltérő ideig szoptatott sertések hízási adatait az 1. táblázatban ismertet­
jük. Az egyes csoportok beállítási átlagsúlyai (30,00—27,17 kg) között 2,9 kg, 
a befejező átlagsúlyai (102,2—101 kg) között pedig csak 1,2 kg volt a különb­
ség. A hízósertések jelenlegi értékesítési árak miatt nem egyszerre, hanem ami­
kor elérték a 100 kg-os élősúlyt, annak megfelelő sorrendben kerültek eladásra 
és elsősorban ennek tudható be, hogy sem az átlagsúlyok között, sem pedig 
azoknak szórásértékei között nem adódtak lényeges különbségek. A különböző 
korban elválasztott sertések hízási adatainak összehasonlítását ezért az átlagos



Á l l a t t e n y é s z t é s  1977. Tóm. 26. No. 1. 57

1. táblázat
Különböző korban elválasztott sertések hízási adatai

A sertések

A csoport 
megnevezése (1) lét­

száma
(8)

beállítási 
súlya (9)

befejezd 
súlya (10)

hizla­
lási

napjai­
nak

száma
(11)

átlagos napi 
súlygyarapodás 

(12)

1 kg 
súly- 
gyar. 
fel- 

baszn.
tak.l 

menny, 
kg (13)kg s± kg s± g s±

20 n. korban elv. (2) 20 27,17 2,96 101,0 3,84 102 724 57,6 3,06
30 n. korban elv. (3) 20 28,82 3,77 101,4 3,16 102 701 70,0 3,14
40 n. korban elv. (4) 20 28,28 2,30 102,2 3,11 100 739 69,2 2,98
50 n. korban elv. (5) 20 30,00 2,35 101,3 3,15 99 720 61,9 3,10
Nedvesen etetett (6 ) 40 28,88 3,06 101,5 3,32 100,5 721 59,8 3,07
Szárazon etetett (7) 40 28,78 3,13 101,5 3,30 100,8 720 73,3 3,06

Fattening result o f  pigs weaned at different age.
I. group; 12—5. weaned a t 20, 30, 40 and 50 days o f age, respectively; 6. wer fed; 7. dry fed; 8. number of pigs in tbe 
group; 9. in itial weight; 10. final weight; 11. fattening d a \s : 12. average daily weight gain; 13. feed consumed fór 1 kg 
weight gain;

napi súlygyarapodások alapján értékeltük. A legtöbbet 739 g-ot a 40 napos 
korban elválasztott sertések, míg a legkevesebbet, 701 g-ot a 30 napos korban 
elválasztottak gyarapodtak naponta. Az egyes csoportok átlagos napi súly­
gyarapodási adatait statisztikailag értékelve egyetlen esetben sem találtunk szig­
nifikáns különbséget. Ehhez hasonlóan alakultak a takarmányértékesítési adatok 
is. A hizlalás ideje alatt 1 kg súlygyarapodásra felhasznált abrakkeverékek 
mennyiségét vizsgálva megállapítható, hogy nem adódott olyan tendencia, ame­
lyet a sertések eltérő szoptatási időtartamának lehetett volna tulajdonítani.

Az adatokkal kapcsolatban megemlítjük, hogy a sertések hizlalása az őszi 
hónapokban folyt és úgy látszik, az ilyen kedvező körülmények hatására kifejt­
hették képességeiket, mert a 101,5 kg-os átlagsúlyt — 2,98—3,14 kg közötti 
abrakkeverék felhasználásával — mintegy 191 napos korra érték el. Az eltérő 
ideig szoptatott sertések hizlalása során — amint már említettük — minden 
egyes csoport egyik fele szárazon, a másik fele pedig nedvesen kapta a takar­
mányt. Az így lefolytatott kísérlet lehetővé tette, hogy nemcsak a szoptatás 
időtartamának, hanem az etetési mód hatását is lemérjük. Az 1. számú táblá­
zatban — amint látható — a közel azonos átlagsúlyban beállított (28,88— 
28,78 kg) és a befejezett (101,5— 101,5 kg) hizlalási kísérletben az egyes csopor­
tok között sem a hizlalási napok számában (105—108 nap), sem az átlagos napi 
súlygyarapodásban (721—720 g), sem pedig a takarmányértékesítésben (3,07— 
3,06 kg) nem adódott különbség.

II. K ísé r le t

Annak a kérdésnek a tisztázására, hogy az etetési mód milyen mértékű 
hatást gyakorol a sertések hízási eredményére, ebben a kísérletben nemcsak a  
száraz és nedves etetést, hanem a teljes és 1/4 rész vályúhosszon ad libitum 
etetést is vizsgálat tárgyává tettük. A II. kísérletbe állított sertések hízási adatait 
a 2. táblázatban ismertetjük. Az adatokból, amint látható, a közel azonos átlag­
súlyban beállított csoportok befejező súlya is — az előírt súlyban történő érté­
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kesítés betartása miatt — közel azonos lett (99,2—99,65 kg). Az egyes csopor­
tok takarmányozási napjainak számában és az átlagos napi súlygyarapodásá­
ban talált különbségek egyik esetben sem voltak szignifikánsak. Ezzel szemben 
az egyes csoportok takarmányértékesítésében az etetési módtól függően kis­
mértékű tendencia állapítható meg. A nedvesen és szárazon adagoltan etetett 
sertések 1 kg súlygyarapodásra felhasznált takarmánymennyisége között (3,24—

2. táblázat
Etetési módok összehasonlításának adatai

A sertések (6)

A csoport 
megnevezése (1) lét­

szá­
ma
(7)

beállítási 
súlya (8)

befejező 
súlya (9)

hizla-
lási

napjai­
nak

száma
(10)

átlagos napi 
súlygyara­
podás (11)

1 kg 
súly- 
gyár. 

felhasz­
nált 

takar­
mány 

menny, 
kg (12)kg s ± kg s ± g s ±

Nedvesen adagolt (2) 2 0 16,85 2,72 99,65 3,93 140 591 62,5 3,19
Szárazon adagolt (3) 2 0 16,95 2,37 99,20 2,77 146 563 55,0 3,24
Teljes vályúhossz ad libitum (4) 2 0 16,58 2,79 99,41 3,01 146 567 52,6 3,33
1/4 rész vályúh. ad libitum (5) 2 0 16,60 2,72 99,55 3,70 148 560 83,7 3,43

Comparison o f  dala o f  different feeding method 
1. group; 2. wet fed, rationed; 3. dry fed,rationed; 4. ad lib  on totál trough lenght; 5. ad lib . on 1/4 trough Ienght; 6. pigs; 
7. number o f pigs in the group; 8. initial weight; 9. final weight; 10. fattening days; 11. average daily weight gain; 12. feed 
consumed fór 1 kg weight g a in ;

3,19 kg) csupán 0,05 kg különbség adódott. Ezzel szemben a teljes vályúhosz- 
szon etetett sertések 1 kg súlygyarapodásra felhasznált 3,33 kg-os mennyisége 
0,14 kg-mal, az 1/4 részen ad libitum etetettek 3,43 kg-os mennyisége pedig 
0,24 kg-mal több volt, mint a nedvesen adagoltan etetett sertéseké. Ez utóbbi
0,24 kg különbség kereken 7%-ot tett ki. Az adatokból megállapítható, hogy a 
szárazon és nedvesen adagoltan etetett sertések takarmányértékesítése között 
nincs lényeges különbség, azonban a szárazon adagolt és a teljes vályúhosszon 
ad libitum etetett csoportok között 0,09 kg, a szárazon adagolt és a negyedrész 
vályúhosszon ad libitum etetettek között már 0,19 kg, vagyis 5,53% különbség 
adódott.

Az eltérő módon etetett csoportok beállítási súlyainak és az átlagos napi 
súlygyarapodásainak szórásértékeit is érdemes megvizsgálni. Amíg az egyes 
csoportok beállítási átlagsúlyainak szórásértékei (2,37—2,79) közel azonosak 
voltak, az átlagos napi súlygyarapodások szórásértékei között már nagyobb 
különbségek (52,6—83,7) adódtak. Ezek közül az 1/4 vályúhosszon ad libitum 
etetett csoportban találtuk a legnagyobb szórást. Ez részben alátámasztja azt a 
kísérlet ideje alatti megfigyelést, hogy amíg a teljes vályúhosszon a sertések 
időszakonként szinte egyszerre tudtak enni, ugyanakkor az 1/4 rész vályú­
hosszon az evések alkalmával állandóan zavarták egymást. Sőt az elhúzódó 
evési időszak miatt azok a sertések sem tudtak pihenni, amelyek már jóllaktak, 
mert az éppen evésre, ivásra sorrakerülők mindaddig zavarták egymást, amíg 
az egész falka nyugvóra nem tért. A takarmányértékesítési és a súlygyarapodá­
sok szórásértékeinek az adataiból az látszik, hogy a hizlalás ideje alatt jobb 
eredmények elérésére számíthatunk, ha a takarmányt adagoltan etetjük és főleg
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akkor, ha részükre teljes vályúhosszat biztosítunk, mert ezáltal az egy falkában 
elhelyezett sertések egyszerre hozzáférhetnek az evéshez.

Az egyes csoportok ivóvízfogyasztására vonatkozó adatokat a 3. táblázat­
ban ismertetjük. A táblázat adataiból látható, hogy a hizlalás ideje alatt a leg­
több vizet, átlag napi 5,11 litert, a nedvesített takarmánnyal etetett sertések 
fogyasztottak. Ha azonban különválasztjuk] a kétféle vízfelvételt, kitűnik, hogy 
ezek a sertések a takarmány nedvesítésével 1,88 liter vizet és ivással csak 3,23 
liter vizet fogyasztottak el naponta. Az abrakkeveréket szárazon fogyasztó ser­
tések ivóvízfelvételében' nem adódott olyan mértékű különbség, amit az eltérő 
etetési módnak lehetett volna tulajdonítani.

3. táblázat
Eltérő etetési módban hizlalt sertések ivóvízfogy asztásának adatai

Csoport megnevezése (1)

A  sertések (6)

átlagos 
napi víz- 

fogyasztása 
liter (7)

napi fejadt

szárazabrak
% -a ( ll)

gjában (8)

víz
%-a(12)

1 kg abrak, 
(keverékre 
jutó víz- 

fogyasztás 
liter (9)

1 kg súly- 
gyarapo­
dásra jutó 
vízfogyasz­

tás liter 
(10)

Nedvesen adagolt (2) 5,11 23,8 76,2 2,78 8,98
Szárazon adagolt (3) 4,64 24,8 75,2 2,62 8,17
Teljes vályúhosszon ad libitum (4) 4,68 25,2 74,8 2,57 8,50
1/4 rész vályúhosszon ad libitum (5) 4,45 26,6 73,4 2,37 8 ,2 2

Water consumption o f  pigs fe d  different way 
I. group; 2. wet fed, rationed; 3. dry fed ,rationed;4 . ad lib . on totál trougtuenght; 5. ad lib . on 1/4 trough lenght; 6. pigs; 
7. average daily water consumption; 8. in the daily radon; 9. water consumption calculated fór 1 kg feed mixture; 10. 
water consumed fór I kg weight gain; 11. per cent o f the dry m alter; 12. per cent o f the water.

Az egyes csoportok napi táplálékfelvételében a szárazanyagtartalom 23,8% 
és 26,6% között, a víztartalom pedig 73,4% és 76,2% között adódott. Ezekből 
az adatokból világosan kitűnik, hogy a takarmánykeveréshez felhasznált víz 
mennyiségével részben fokozható a sertések vízfelvétele. Ezt alátámasztja még 
a hizlalás ideje alatt etetett 1 kg abrakkeverékre és az 1 kg súlygyarapodásra 
jutó víz mennyisége is.

Eredmények megbeszélést
Az eltérő 20—30—40—50 napos szoptatási időtartam későbbi kihatásá­

nak összehasonlítására végzett vizsgálatból megállapítást nyert, hogy a hízási 
adatokban sem a nedvesen, sem a szárazon adagolt etetés esetén nem adódott 
olyan lényeges különbség, amit a választási korral lehetne összefüggésbe hozni. 
Az átlagos napi súlygyarapodási és takarmányértékesítési adatokat vizsgálva a 
20 napos, de főleg a 40 napos korig szoptatott sertések — a többi csoportéhoz 
képest — kissé mérsékelten jobb eredményt értek el. Ezekkel az adatokkal kap­
csolatban azt lehet felhozni, hogy a közvetlen választás utáni szakaszban éppen 
ennek a két csoport malacainak az adatai voltak kissé gyengébbek. Tehát úgy 
látszik — amint ez a korábbi ilyen irányú kísérleteinkben már megállapítást 
nyert —, hogy a 20 és 40 napos korban elválasztott sertések a korábbi szakasz­
ban bekövetkezett kismértékű súlygyarapodás-lemaradásukat a hizlalás ideje 
alatt behozták, azaz kompenzálták.

Az eltérő etetési módok összehasonlítására végzett II. kísérletben nyert 
adatokból kitűnt, hogy a hizlalási napok számában és az átlagos napi súlygya­
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rapodásban talált különbségek — statisztikailag értékelve — egyik esetben sem 
voltak szignifikánsak. Az átlagos napi súlygyarapodások szórásértékeinek ösz- 
szehasonlításakor viszont megállapítható volt, hogy az 1/4 rész vályúhosszon 
ad libitum etetett csoport szórásértéke feltűnően nagyobb volt, mint a többi 
csoporté. Ez viszont azt jelzi, hogy ezeknek a sertéseknek a csak negyedrész 
vályúhossz még az ad libitum etetés ellenére sem biztosított az evések és ennek 
elhúzódása miatt a pihenések alkalmával olyan nyugodt környezetet, mint a 
teljes vályúhossz esetén. Tulajdonképpen ezzel hozható összefüggésbe az a kö­
rülmény is, hogy a csak egynegyedrész vályúhosszon hizlalt sertéseknek az 1 kg 
súlygyarapodásra felhasznált abrakkeverék mennyisége kissé több volt, mint 
a teljes vályúhosszon hizlaltaké. A közös falkában elhelyezett 10—10 sertés 
időközönként szinte egyidőben kezdte el az evést, azonban közülük egyszerre 
csak két-három sertés fért a vályúhoz, ezáltal egymást félrelökve több takar­
mány szóródott ki, mint azoknál a falkáknál, amelyek egyszerre tudtak enni.

A hízósertések etetési módjának összehasonlítására végzett eddigi vizsgá­
latokban, amint az idézett néhány irodalmi adatból is kitűnt, eléggé eltérő ered­
mények születtek. Ez főleg azzal magyarázható, hogy az egyes kísérleteket eltérő 
körülmények között, továbbá eltérő metodikával, abrakkeverékkel, fajtával 
stb. végezték. Minthogy a jövőben újabb etetőberendezések, abrakkeverékek, 
fajták, hibridek stb. létrehozása méginkább várható, ezért ezt a kérdést koránt­
sem lehet lezártnak tekinteni. A saját kísérletünk alapján az látszik helyesnek, 
ha a vizsgált etetési módok közül az ad libitum etetésre esik a választás, abban 
az esetben a közös falkákban elhelyezett sertések részére teljes vályúhosszat 
kell biztosítani. Ez nemcsak a kedvezőbb takarmányértékesítésben, hanem az 
egyes falkák kedvezőbb kiegyenlítettségében is kifejezésre jut. Az egyes falkák­
ban hizlalt sertések kiegyenlítettségének kérdése különösen az ipari jelleggel 
üzemelő nagylétszámú sertéstelepeken döntő jelentőségű, amint arra Kovács J. 
(1971) és Csóka S. (1974) vizsgálatai is felhívták a figyelmet. Ez utóbbi a hízó­
sertések azonos súlyhatárok közötti értékesítését és az épületeknek egyszerre 
történő kiürítését segíti elő.

Következtetések

A szoptatás időtartamának és az etetési módnak összehasonlítására végzett 
kísérlet adataiból megállapítható:

1. A 20—30—40 és 50 napos korban elválasztott sertések hizlalás ideje 
alatti összevont átlagos napi súlygyarapodása (701—739 g) közötti különbségek 
— statisztikailag értékelve — egyik esetben sem voltak szignifikánsak. Mint­
hogy a különböző korban elválasztott sertéseknek egyik fele szárazon, a másik 
fele nedvesen kapta a takarmányt, így ebben az összehasonlításban sem adódott 
a súlygyarapodási és takarmányértékesítési adatokban olyan tendencia, ame­
lyet az eltérő szoptatás időtartamának lehetett volna tulajdonítani.

2. Az etetési módok összehasonlítása során a nedvesen etetett sertések 
591 g-os, a szárazon etetettek 563 g-os, a teljes vályúhosszon ad libitum etetettek 
567 g-os, míg a negyedrész vályúhosszon ad libitum etetettek 560 g-os átlagos 
napi súlygyarapodást értek el. Az egyes csoportok súlygyarapodása közötti 
különbségek azonban nem voltak szignifikánsak. Ennél jóval határozottabb 
tendencia állapítható meg az egyes csoportok takarmányértékesítése között. 
A nedvesen etetett sertések 1 kg súlygyarapodásra felhasznált 3,19 kg abrak­
keveréknél, a szárazonfogyasztók csak 0,05 kg-mal (1,5%), de a teljes vályú-
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hosszon ad libitum etetettek már 0,14 kg-mal (4,2%), míg az 1/4 rész vályú- 
hosszon ad libitum etetettek 0,24 kg-mal (7,0%) több abrakkeveréket használ­
tak fel.

3. Annak ellenére, hogy a teljes és 1/4 rész vályúhosszon ad libitum etetett 
sertések beállításkori átlagsúlyainak szórásértékei (s= ±2,79, illetve s=  ±2,72) 
közel azonosak voltak, a hizlalás ideje alatti átlagos napi súlygyarapodás szórás­
értékeiben (s =  ±  52,6, illetve s =  ±  83,7) mégis jelentős különbség adódott. Ezek 
az adatok azt jelzik, hogy még ad libitum etetés esetén is előnyös a falka kiegyen­
lítettsége és takarmányértékesítése javítása érdekében teljes vályúhosszat bizto­
sítani.

4. A száraz abrakkeverékkel etetett csoportok hizlalás ideje alatti átlagos 
napi ivóvízfogyasztása 4,45—4,64—4,68 liter, míg a nedves abrakkeverékkel 
etetetteké 5,11 liter volt. Az abrakkeveréket szárazon fogyasztó sertések ivóvíz 
mennyiségében nem adódtak olyan különbségek, amelyet az etetési módnak le­
hetett volna tulajdonítani, azonban a takarmány nedvesítésére felhasznált víz 
menynyiségével nagymértékben növekedett a sertések vízfelvétele, amit az 1 kg 
súlygyarapodásra eső vízfogyasztásának adatai (8,17—8,50—8,22, illetve 8,98 
liter) is alátámasztanak.
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Vergleichende Untersuchung dér Mást von in verschiedenem Altér abgesetzten Ferkéin, 
bei unterscheiderlichen Fütterungsmethoden gemastet wurden

G. B e re k — L e  D úc H a o — I . Sán d o r
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom und Universitát für Veterinármedizín Budapest

Zusammenfassung

Schweinen an, um die Wirkungen, von verschiedene Sáugezeiten und die von unterschiedlichen 
Fütterungsmethoden zu vergleichen.

Die Differenzen zwischen den wáhrend dér Mást erzielten gasemten Tages-Gewichtszuhnamen 
(701 bis 739 g) von im Altér von 20, 30, 40 und 50 Tagén abgestzten Schweinen —  waren nicht 
signifikant. Da eine Hálfte dér im verschiedenen Altér abgestzten Schweine das Futter trocken, die 
andere aber nass bekommen hat, konnte keine solche Tendenz bei dér Vergleichung von Gewichtszu- 
nahme- und Futterverwertungs-Daten festgestellt werden, die den abweichenden Sáugezeiten 
zugeschrieben werden konnte.

Bei dem Vergleich dér Fütterungsmethoden erzielten die nass gefüttert Schweine eine durch­
schnittliche Tages-Gewichtszunahme von 591 g,| die trocken gefütterten eine von 663 g, die auf dér 
ganzen Troglánge ad libitum gefütterten eine von 567 g, die auf einem Viertel Troglánge ad libitum 
gefütterten eine von 560 g.

Die Differenzen zwischen dér Gewichtszunahme dér einzelnen Gruppén waren nicht signifikant. 
Bezüglich dér Menge dér je  1 kg Gewichtszunahme verfütterten Futtermischungen konnten folgende 
Werte bestimmt werden: die nass gefütterten verbrauchten 3,19 kg, die trocken gefütterten nur um
0,05 kg (1,5%), die bei voller Troglánge ad libitum gefütterten aber schon um 0,14 kg (4,2%), wáhrend 
die bei einem Viertel Troglánge ad libitum gefütterten um 0,25 kg (7,0%) mehr Futter.

Laut dér Versuchsdaten ist auch bei Fütterung ad  libitum vorteilhaft die ganze Troglánge zu 
sichem, um die Ausgeglichenheit und Futterverwertung dér Gruppé zu verhessem.

Die durchschnittliche Tages-Trinkwasseraufnahme betrug wáhrend dér ganzen Mastdauer bei 
den mit trockener Futtermischung gefütterten 4,45— 4,46—4,68 1, wáhrend die mit nasser Futtermi- 
schung gefütterten 5,11 1 durchschnittlich verzehrten.

Comparative studies on fattening of pigs weaned at different age and fed under 
different régimé

B e re k  G .— L e  D úc H ao  and  S á ndor 1.
Institute fór Animál Production, Herceghalom and University o f Veterinary Science, Budapest

Summary

Repeated experiments were carried out with 160 pigs weaned at different age and fed under 
different régimé.

N o significant differences were found among the average daily weight gain rate (701—739 g) 
o f pigs weaned at 20—30—40 and 50 days of age. H alf of the pigs were dry fed, the other half con- 
sumed liquid feed in this experiment. No tendency was found in weight gain and feed conversion 
efficiency which could have been attributed to the different suckling period.

Daily weight gain of wet dry fed pigs and pigs fed ad lib. on totál or 1/4 trough lenght was 591, 
563, 567 and 560 g, respectively. The differences among the groups weight gain did nőt prove to be 
significant. The feed consumption fór 1 kg live weight production of dry fed pigs, and pigs fed ad lib. 
on totál or 1/4 trough lenght surpassed that of the wet fed pigs by 0.05 kg (1.5 % ); 0.14 kg (4.2 % ) 
and 0.25 kg (7.0 %), respectively.

Feeding from troughs from totál lenght improves the evenness and feed conversion efficiency 
of groups even in case o f ad lib. feeding, the data indicated. The average daily water consumption 
of dry fed pigs was: 4.45— 4.46 and 4.68 11 and that o f the wet fed pigs 5.11 1.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1977. Tóm. 26. No. 1. 63

CpaBHHTe.u.noe HcnuTsunie oncopMa OTHanax b pauraHHOM B03pacre n o p o c j r r  
npH npHMeHeHHH pavnnuux  cnocoSos KopMjieHHS

r .  EepeK— Jle  ffyx. X a o — H. H landop
HayHHO-HCCjiCAOBaTejibCKHfl HHcnrryT atiiBOTHOBoacTBa, Xepnerxa.iGM; yHHBcpcHTeT BCTepiiHapHbix liayK,

üy^aneriiT.

P e n o M e

B  u e j i f l x  c p a B H e H a a  pa3JX H m ö b  n p o f l O J D K H T e j i b H O c n i  c o c a H M  h  b  c n o c o 6 a x  K o p M Jie m w  a B T O -  

p u  n p o B e jiH  A B a  o m > r r a  c  1 6 0  c b h h h m h .
Pa3HHUbi Meawy cpeAHecyTOHHMMH npEBecaMH OTHflTbix b 20—30—40—50-flHeBHOM bo3- 

pacre cbhhcő, cyMMHpoBaHHHMH 3a nepnofl oncopMa (701—739 z) «bjwiotcji hcchthh (JmKaHTHbiMH. 
Tas KaK nojioBHHa o tm th x  b pa3jmrooM B03pacre CBHHeii Hony’mjia KopM b cyxoM, a apyraa no- 
JIOBHHa BO BJiaXHOM COCTOHHHH, B B bim eyK a3aH H 0M  CpaBHCHHH He npOHBHJiaCb OTHOCHTejIbHO flaH- 
Hbix npHBeca h ycBoeHM kopmob TaKaa TeHfleHmw, KOTopyio moxbo 6 biJio 6 w npmincbiBan> pa3- 
HHije b npoflOjraarrejibHOCTH cocaHM.

IIpH cpaBHeHHH cnocoöoB kopm jkhm  ycraHOBjieHo, h to  jkhbothíic, noJiy^HBinHe KopM 
bo  BJiaacHOM cocToaHHH, flocTHTJiH cpeOTecyTO’mbifl n p H B e c  591 z, a c H B o ra i ie ,  no jiyH H B m H e k o p m

B CyXOM COCTOAHHH----5 6 3  Z, JKHBOTHbie, nOTpeŐHBIIIHe KOPM BBOJnO HO B c e ő  flJIHHe (JlpOHTa KOPM-
JieHM —  5 6 7  z, a  acHBOTHtie, n oT p e6H B m H e k o p m  n o  o a h o í í  H eT B epra <j)poHTa k o p m j ic h m  —  5 6 0  z, 
Pa3HHma M e * a y  n p m e c a M H  OTflejibHbix r p y n n  H e 6 b u ra  CHTHH<f>HKaHTHbiMH. l l o  cpaBH eH Eio co 
CMeCblO K OH lieH TpaTO B, nOTpeÖJieHHOÖ 3KHBOTHMMH, KOpMJieHHbIMH BJia)KHMM KOpMOM aJM n o j i y -  
qeHZfl o f lH o r o  KHJiorpaM M a npHBeca, h  p aB H jn o m eftca  3 ,1 9  kz, xcHBOTHbie, KopMJieHHbie cyxHM x o p -  
m om , n oT p eÖ H jm  Ha 0 ,0 5  kz ( 1 ,5 % )  6oJu >m e, acHBOTHwe, KopMJieHHbie b b o jh o  n o  B c e á  íu ih h c  <J>poHTa 
KopMjieHHS —  H a 0 ,1 4  kz ( 4 ,2 % )  6 o jn > m e , a  a o m o T H tie , KopMJieHHbie b b o ju o  n o  o a h o ö  H eTBepra  
$poHTa K op M n eH aa —  H a 0 ,2 5  kz ( 7 ,0 % )  6o jn > m e CMecH KOHueHTpaTOB.

C 00TB eTC TB eH H 0 flaH H biM  o n b r r a ,  a a a c e  n p H  K o p M Jie m H  b b o ju o  u e n e c 0 0 6 p a 3 H 0  b  H H T epecax  
y jiy n n eH B H  BbipaBHeHHOCTH tr r a f la  h  y c B o e m n  k o p m o b  oőecneH H T b  a j w  aa jB O T H bix  u e j iw ö  ifcpoHT 
K O pM JieH M .

C peflH ecyT O H H oe n o T p e ö n e H H e  n n T b e B o ő  b o á m  b  T e ieH H e o n c o p M a  y  r p y n n  x h b o t h h x , n o j i y -  
HHBnmx c y x y io  CM ecb KOHueHTpaTOB, c o c ra B H j io  4 ,4 5 — 4 ,4 6 — 4 ,4 8  jm T p a ,  a  y  r p y n n  JKHBOTHbix, 
nojiyHH Bm H X  B J ia x H y io  CM ecb KOH ueH TpaTOB, o h o  c o c ra B B u io  5 ,11  jn iT p a .



64 SZEMLE

A MESTERSÉGES UV-SUGÁRZÁS ALKALMAZHATÓSÁGÁNAK 
VIZSGÁLATA FIAZTATÓ KUTRICÁKBAN

Az iparszerű állattenyésztés nagymértékű termelési biztonságot követel a lépcsőzetes termelés 
folytonosságának és stabilitásának eléréséhez a betegségek vagy egyéb zavaró körülmények kiküszö­
bölésénél. Az optimális környezeti feltételek biztosítása stabil egészségügyi helyzetet teremt és a gene­
tikai termelési potenciál teljes kiaknázását teszi lehetővé.

A biológiai alapismeretekből kiindulva az UV-sugárzásnak az állati szervezetre gyakorolt hatá­
sára vonatkozóan az utóbbi 40 évben számos vizsgálatot végeztek. Intenzív vizsgálatokra az utolsó
1 0  évben került sor az állatoknak kizárólag zárt istállókban való tartásánál, és az állományok nagy­
ságának növekedésével párhuzamosan.

A szakirodalmi és a szerzők saját vizsgálatai eredményei szerint a mesterséges UV-sugár hatása 
sertésre vonatkozóan az alábbiakban foglalható össze:
— Az UV-sugár hatása fiatal állatoknál a sejtek újraképzésének nem túl intenzív ingerét idézi elő.
— A reakciókészség megnövekszik.
—■ Fiatal állatoknál a fehérvérsejtek aránya eltolódik.
— A besugárzási periódusok alatt a gammaglobulin szintézisben bizonyos depresszió tapasztalható, 

ami azonban az UV-sugárzás beszüntetésével stimulálódik.
— A D3-vitamin képződés megindul a bőrben a sugár hatására.
—  A rövid besugárzási szakaszok sugárzás mentes szakaszokkal való váltakozása növeli az ellen­

állást, az egészséges állapot stabilizálódik, a termelés növekszik, ami a súlygyarapodás emelkedésé­
ben ju t kifejezésre.

Az NDK-ban az iparszerű állattartás körülményei között vizsgálták a mesterséges UV-sugárzás 
hatását megfelelő, az NDK-ban előállított UV-készülékek és berendezések segítségével.

Két, iparszerű sertéstenyésztő üzemben 5-féIe kísérletet végeztek, összesen 185 alkalommal 
(93 alom sugárzással 92 kontrollként) 1701 malaccal ( 8 6 6  sugárzással 835 kontrollként) a mesterséges 
UV-sugárzás kipróbálására. Az összes kísérlet ugyanabban a klímaberendezéssel ellátott istállóban 
folyt, azonos környezeti faktorok között.

A kísérletek eredményeiből összességében az állapítható meg, hogy az UV-kezelt malacok súly- 
gyarapodása a kontroll állatokhoz képest 0,25—0,95 kg-mal jobb, és az eltérés szignifikáns.

Technológiai szempontból nézve az UV-kezeléssel járó munkaigény viszonylag csekély, a készü­
léket naponta egyszer kell ki-és bekapcsolni, illetve kapcsolóóra esetén erre nincs is szükség. Az UV- 
készülékeket minden periódus előtt alkohollal kell tisztítani, majd puha ronggyal áttörölni és a hibás 
lám pát kicserélni.

Az 5 kísérlet alapján az eljárás költségeit és az elért eredményeket figyelembe véve kiszámították 
a  hasznot. Bázismodellként egy 10 malacból álló almot választottak, 0,63 kg realizált súlygyarapodás 
többlettel, amelyet az UV-sugárkezelés javára írtak, 8 %-os veszteséget számításba véve. Az eljárás 
költsége almonként 2,79 M, ami egy malacra számítva (10 malac kiindulásként és 8 %-os veszteség)
0,30 M-költséget jelent. Ha ezt az eljárási költséget a kg-onkénti 20 M-ás elszámolási árral állítjuk 
szembe (üzemen belüli elszámolási ár) akkor egy átlagos 0,63 kg-os súlygyarapodás többlet esetén az 
UV-sugárzás javára kifejezett haszon írható. Akceptálható haszon áll fenn még akkor is, ha az el­
számolási árat a süldő súlyára vonatkoztatva számítjuk.

Mindkét üzemben, ahol eltérő gyakorlati körülmények között folytak a kísérletek, kitűnt, 
hogy az UV-kezeléssel szignifikánsan jobb eredményeket értek el a  kontroll állatokkal szemben. 
Az erre vonatkozó irodalommal összhangban átlagosan 8,1%-kal jobb a súlygyarapodás, 3,6— 13,0%- 
os szélső értékek mellett.

Akut infekciók esetében azonban a kezelést abba kell hagyni, mivel a beteg állatok negatívan 
reagálnak az UV-kezeléssel szemben

,£ibl.: Mehlhorn G., Wilde A ., Böhme /., Neumann R., Kőhler R., Mehlhorn / . :  Untersuchungen zűr Anwendung dér kün- 
stlichen UV-Strahlung in Abferkelstállen, (Tierzucht, 1975: 29, 10: 453—470.)
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A Z  ÁLLATSZÁLLÍTÁSOK KÖRÜLMÉNYEI 
ÉS A HÚSMINŐSÉG KAPCSOLATA

H a va s F erenc
M ÉM  Élelmiszeripari Higiéniai Ellenőrző Szolgálat Húsipari Kirendeltsége, Kapuvár

A közigazgatási törvények és rendeletek megalkotása óta előírások szabályozzák az élőállatok 
vágóhídra szállításának módját és körülményeit. Jelenleg az 1962-ben kiadott 5-ös számú F. M. ren­
delet érvényes, amely meghatározza a különböző állatfajokra vonatkozóan az évszaknak megfelelően 
egy állat számára a szállításkor feltétlenül szükséges rakterűidet. Ezen rendelet megjelenése óta 
eltelt csaknem másfél évtized olyan forradalmi változást hozott a  sertéstenyésztésben, amelyhez 
hasonlót ez a szakágazat nem ismert mindeddig.

A nagyüzemi sertéstenyésztésben tért hódított és jogot kapott az iparszerű sertéstartás, amelynek 
célja minél rövidebb idő alatt, minél magasabb produktum, mégpedig húsproduktum biztosítása. 
Ennek érdekében speciálisan kiválasztott fajták egyedeit vonták tenyésztésbe és intenzív hizlalásba.

K orábban általános volt az a felfogás, hogy háziállataink közül a sertés van kitéve a leggyako­
ribb helyzetváltozásnak. Az iparszerű sertéstartás meghonosodásával az előbbi állítás már nem jel­
lemző; oly annyira, hogy a vágósertéseknek a  leölés helyére való szállítása a  legnagyobb jelentőségű 
helyzetváltoztatás az állatok életében. Ennek során a következő ingerek hatnak a sertésekre:

idegen környezet 
hajszolás a rakodáskor 
szállító eszközök túlzsúfolása 
a szállítás tartama 
időjárás 
itatás
és az etetés időpontja a  szállítás előtt.

Ezek a faktorok együttesen hatnak a  sertésekre mégpedig azokra a  fajtákra, amelyeket a speciá­
lis kívánalmaknak megfelelően alakítottak ki és amelyek ellenállóképessége a környezeti hatásokkal 
szemben kisebb mint extenzívebb viszonyok között tartott őseiké.

A következmény pedig: irodalmi adatok szerint minden 10 000 db vágásérett sertésből 30—40 
elpusztul a szállítás alatt.

Hollandiában 1960-ban 1,49% elhullási arányt észleltek, ami 1970-re 4,32%-ra emelkedett. 
Belgiumban 2—3% transzport veszteséget mértek. Az NSZK-ban 1962-ben 0,2% volt a szállítás 
alatti elhullás tíz év múlva 1 ,2 % .

1957-ben az elhullások miatti veszteség 7,5 millió márkát tett ki, és ez az érték 1972-re 38 millió 
márkára, 1974-re pedig 50 millió DM-re emelkedett. Az eddig vázoltakon kívül megjelent a  PSE 
sertéshús. Ennek aránya 1970-es NSZK adatok szerint kb. 20%. Emiatt és az 1%-nyi elhullásból 
származó kár összértéke:

2 0 0  millió márka, ugyanannyi mint az állathizlalók az évi tiszta nyeresége.
Az állatszállítások és a húsminőség kapcsolatának összefüggése napjaink aktuális kérdése 

és jelenleg a Magyar Tudományos Akadémia illetékes bizottságai által kiemelten kezelt témák közé 
tartozik.

Vizsgálati anyag és módszer

Vizsgálati anyagunk a kapuvári vágóhídra levágás és feldolgozás céljából beszállított 278 569 db 
sertés volt, amelyek az ország tíz megyéjéből származtak. Egyes megfigyelések alkalmával meghatá­
rozott számú egyedből álló állatcsoporttal foglalkoztunk.
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Vizsgálati módszerek:
Megfigyelés
Adatrögzítés
Számítások (pl. gazdasági károsodás)
Egyszerű mérések (szállítóeszközök rakfelülete, félkonzervek főzési vesztesége)
Kórboncolás
Bakteriológiai leoltás, az elhullott állat lépéből felkenés Takács-féle zselatinos ferdeagarra, inkubálás 

37 °C-on 48 óráig, pozitív esetben kioltás, festés, a talált baktérium törzs kvalitatív meghatá­
rozása

pH  mérés. 218 vegyesivarú kb. 7— 8  hónapos KAHIB fajtájú hússertésnél Radelkis gyártmányú 
OP— 103 típusú hordozható pH mérővel mértük a pHJ5-t a m. gluteus medii-ben.

Vizsgálati eredmények

Valamennyi sertés beszállítása közúton történt. Az állatforgalmi vállalatok és néhány nagyobb 
mezőgazdasági üzem rendelkeznek csak kimondottan állatszállításra használt járművekkel. A többiek 
minden lehetséges és éppen ráérő fuvareszközt felhasználnak a transzportra. Ezek zömében teher­
gépkocsik, de 50 km távolság esetén ismételten traktor vontatású pótkocsik is voltak.

Két gazdaság használt speciális emeletes sertésszállító járművet. Az egyik motor- és pótkocsiból 
álló együttes, ahol a pótkocsi külön is vontatható. A  másik 11 m hosszú egy tömbből álló gépjármű.

Három év átlagában a termelők által a szállításkor egy sertés részére biztosított férőhely átlaga
0,43 m 2 volt. A két szélső érték 0,28 m 2 és 0,57 m2.

A szállítóeszközökön alomként 1/4 részben faforgácsot, 20%-ban fűrészport, 15%-ban homo­
kot, 3—3%-ban szalmát és kavicsot használtak. A  sertések 1/3 része alomnélküli járművön ér­
kezett.

A vágóhídra a legtöbb szállítmány (kb. 46%) 10— 14 óra között érkezett, de az esetek cca. 
65%-ában a rakományok 10 óra után úton voltak, ami különösen a nyári időszakban kedvezőtlen.

V////A szállás hullák
1. ábra. Sertés hullák megoszlása havi bontásban
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Az elmúlt évben a hullák száma 513, a levágott állatok 0,18%-a.
1974-ben kimúlt 281 db sertés 0,16%
1973-ban kimúlt 78 db sertés 0,046%
1972-ben kimúlt 64 db sertés 0,036%

Az elhullások 75,5%-a (388 db sertés) közvetlenül a transzport során történt.
1974-ben az útihullák száma 247 88,00%
1973-ban az útihullák száma 6 6  84,61%

1975-ben minden 543. vágóhídra beszállított sertés elhullott.

A korábbi évek hasonló számadatai:
1974-ben minden 648.
1973-ban minden 2171.
1972-ben minden 2763.
1971-ben minden 3569. sertésre jut egy hulla.

Az elhullások havonkénti alakulását az 1. ábra mutatja be.
A vizsgált időszakban 181 sertéstermelő üzem szállított a vágóhídra állatokat. Hullák 73 gazda­

ság szállítmányaiban voltak. Tíz alatt volt a tetemek száma 62 üzemben. Ezek közül egy-egy hulla 
21 farmnál fordult elő.

Külön foglalkoztunk annak a 6  szállító félnek az adataival, ahol a legtöbb elhullást tapasztal­
tuk. Az észlelteket az 1. táblázatban mutatjuk be.
Valamennyi elpusztult állatot felboncoltunk. A halálokokat grafikusan ábrázolva a 2. ábrán mutat­
juk be.

1. táblázat
Néhány gazdaság elhullásokkal kapcsolatos adatai

Név (1)
Szállítási 

táv. km-ben 
(2)

Sertések 
száma db 

(3 '

Elhullás 
db (4)

Elhullás
%<5)

Az összes 
hulla (6) 

%-ban

B 250 4 873 29 0,595 5,65
Sz 2 1 0 5 882 35 0,594 6,84
A 160 20 469 92 0,451 17,93
K 90 7 801 33 0,423 6,43
Szí 30 5 833 24 0,411 4,62
Ba 300 16 017 58 0,362 11,03

összesen: (7) 60 875 271 52,882

Data on losses o f  several sate farms 
1. name o f the farm; 2. distance o f transport; 3. numbr o f pigs; 4. number o f  losses; 
5. per cent of losses; 6. in per cent o f totál number o f losses; 7. to tá l;

A sertés hullákból származó lépek bakteriológiai vizsgálatának eredménye: negatív 140 eset
szaprofita nem haemolizáló
sztafilococcusok 39 eset
koliform csírák 4 eset

összesen: 183 eset

Az állatszállítások során jelentkező gazdasági kár két tényezőből; a hullák értékéből és az elkob­
zott húsrészek értékéből tevődik össze. Az elhullások következtébeni veszteség kiszámításánál azt 
vettük figyelembe, hogy az elhasítva eladott sertések sokéves átlagban 80 kg vágott súlyban kerültek 
átadásra kg-onként 34,— Ft átlagban.
Ezek után
513 d b x 8 0  kg=41 070 kgX34,— F t=  1 395 360,— Ft.
Ehhez számítható még sertésenként a kb. 75,— F t értékű belsőség és a 34,— Ft-ot érő bélgamitúra. 
75,— F t +  34,— F t =  109,— F t X  513 db =  55 9 17,— Ft.
Az elpusztult 513 db sertés összértéke: 1 451 277,— Ft.
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A vágást követő húsvizsgálat során zúzódások, törések, bevérzések stb. miatt az alábbi mennyi­
ségű húsok lettek fogyasztásra alkalmatlannak minősítve: 

combhús 4620 kg
karaj 2315 kg
egyéb h ú s f é l e s é g _______ 1 1 1 1  kg

összesen: 8046 kg 39,— F t átlagértékkel számolva 313 794,— Ft.

A szállítások következtébeni összveszteség értéke: 1 765 071,— Ft.
Az egy sertésre jutó veszteség forint értéke
meroszam:

1975-ben
1974-ben
1973-ban

6,33 F t 
5,38 Ft 
2,10 Ft.

A vágás után 45 perccel az m. gluteus mé- 
dii-ben mért pH értékeket a 2. táblázatban 
foglaltuk.

2. táblázat 
pH4S értékek a combizomzatban

mért pH értékek (1) db %

5,6— 5,8 37 16,97
5,9—6,0 52 23,85
6,1—6,2 45 20,64
6,3—6,4 36 16,52
6,5—6,6 33 15,14
6,6 15 6,88

I I sz ív  és keringés/ rendszer hibái 

tSSSXS^ idült gyulladások

p H  values in the thight musc.les 
1. pH values measured

'( /////Á  betső  elvérzés 
2. ábra. Az elhullások okának grafikus ábrázolása

306 db egyenként 6,02 kg bruttó sú­
lyú oblong formátumú sonka félkonzerv 
közül 180-nak (58,82%) metszéslapján ta­
láltunk PSE húsdarabokat. Elsősorban a 
puhaság, a lágyság, az ujjbenyomatot kissé 
megtartó tapintat, a  kicsit főtthúsra emlé­

keztető jelleg, ritkán pedig még egészen halvány-sárgás színű elszíneződés is voltak a PSE megjelenési 
formái.

A PSE metszéslapú 180 és az ettől mentes 126 sonka lévesztesége egyformán 139 ml volt.

PSE húsrészek előfordulása a sonkafélkonzervek metszéslapján.

1973 vizsgált sonka 134 db ebből PSE 40 db 29,80%
1974 vizsgált sonka 333 db ebből PSE 138 db 41,50%
1975 vizsgált sonka 306 db ebből PSE 180 db 58,82%.

Megbeszélés

A  sertésszállításokra nincs kedvező hatással az, hogy nem rendelkezünk olyan szállító eszközök­
kel, amelyek a transzport során jelentkező stressz faktorok hatását csökkentenék.

A két sertéstermelő által csak sertésszállításra használt járművekkel kapcsolatban nem szerez­
tünk jó  tapasztalatokat. Mind a két üzem a legtöbb hullát produkálók között van, ha nem is az élen. 
Mindazonáltal a kétféle fuvareszköz között van különbség. A kétrészes motor és pótkocsiból álló 
jármű szűk helyen is könnyen mozog, a lehajtás aránylag gyorsan, nehézségek nélkül lebonyolódik. 
Az egy tömböt alkotó gépkocsi helyváltoztatása nehézkes, az állatok lehajtása sok időt igényel és a 
dupla úton kétszeres a sertések törődése is. Ezt a típusú járművet alkalmazó gazdaságnál 0,45%-os 
az elhullás 160 km távon, az előbbi termelőnél viszont 300 km-es úton is csak 0,36% a veszteség.
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A0,43 m 2 rakterület,amit átlagosan egy sertés részére biztosítanak a szállítás során, nem sokkal 
kevesebb az 5/1962 sz. rendeletben előírtaknál; a tapasztalt alsó szélső érték— 0,28 m 2 — azonban 
már fokozza a szállítással járó amúgy is meglevő izgalmi állapotot.

Több külföldi folyóiratban (például: Pig Intem-Mount Morris 1973.) 0,75 m 2 férőhelyigény 
szerepel leggyakrabban. Tapasztalataink szerint egy 90—100 kg súlyú sertés részére 0,5 m2 férőhely 
elegendő, ugyanis nagyobb hely esetén is az állatok kisterületen összebújnak, viszont a szállító jármű 
hirtelen fékezésekor lehetőség van arra, hogy tehetetlenségüknél fogva sérülések keletkezzenek a  ser­
téseken.

Az a körülmény, hogy a sertések szállításánál 33%-ban nem használtak almot, igen sok problé­
mát okozott. Elsősorban a lemezeit platójú járműveknél, de sokszor fapadozat esetén is, ilyenkor 
a plató csakhamar csúszóssá válik. Az állatok nem tudnak felállni és az erőlködés miatt kimerülnek 
és lábaik szétcsúsznak. Gyakori tapasztalat, hogy az alomnélkül szállított állatok nehezen képesek 
elhagyni a  járművet, szinte úgy kell a csúszásmentes lehajtóra húzni a  sertéseket. Megfigyeltük, hogy 
legtöbbször akkor nem almoznak, ha egy-egy szállítóeszköz naponta több fordulót is lebonyolít, 
mert az alom fel- és lerakásához szükséges időt kívánják megtakarítani. Az alkalmazott csúszásgátló 
anyagok közül jó  tapasztalataink vannak a  homokkal kapcsolatban, de nem észleltünk különösebb 
problémát faforgács és fűrészpor használatakor sem.

A szállítmányok majdnem felének a déli órákban való beérkezése a lerakodásnál torlódást okoz. 
Ilyenkor a  kisterületen összezsúfolt nagyszámú állatnak légmozgás nélkül kell hosszabb ideig várakoz­
nia. A  gazdaságoknak csak valamivel több mint 1 /3-a élt a korai rakodás előnyeivel. Zömmel a ter­
melőszövetkezetek tartoznak ide. Az állatszállítással foglalkozó dolgozók elmondták, hogy a szárma­
zási helyen az állatok felrakodása után többször órákat kell várni a szállítási okmányokra.

A hizlalóüzemek és a vágóhíd közötti távolság nagyságának rendeltetésszerű értékesülést csök­
kentő hatását nem tapasztaltuk, ha egyébként a szállítási körülmények megfelelőek voltak.

Az állatokkal való bánásmóddal kapcsolatban kívánunk beszámolni arról, hogy a sötéttartásos 
technológiával hizlalt sertések mozgatása mindig a gondozók és hajtők idegállapotának függvénye. 
Gyakori, hogy a  nehézkesen helyet változtató állatokat a megengedett eszközök helyett kemény 
tárgyakkal ütlegelik, taszigálják és ennek során a szerencsésebb esetek közé tartozik az amikor a 
képzettebb dolgozók csak az állatok lábait és orrát ütlegelik.

Zúzódásokat és töréseket okoz ha a szállítás során a gépjárművet hirtelen lefékezik, vagy azzal 
gyors irányváltoztatást végeznek. Sok lábtörést okozott már, ha a lehajtásnál egy-egy beszorult lábú 
sertésen a többi állatot keresztülhajtják.

A  nem egyenlő kondíciójú állatok együtt szállítása — ez különösen év végén gyakori — ki­
maródásokat, sőt hirtelen szívhalált is okozott.

Az elhullások nagysága nem éri el ugyan még azt a mértéket, amelyet az irodalomban olvasha­
tunk, de feltétlenül olyan mérvű amire oda kell figyelni, különösen ha a  növekedés ütemére is tekin­
tettel vagyunk. 1972-ben még csak 0,036% volt az elhullás, 1975-ben pedig már 0,18% és majdnem 
300 ezer sertésre vonatkoznak az éves adatok.

Az 5 melegebb hónapban (május 1-től szeptember 30-ig) pusztult el a legtöbb állat. Jelentős 
%-ban (38,9%) találtunk a többi hónapban is elhullásokat.

Az a hat üzem, ahol a legtöbb hulla volt a szállítás során, adta a vágóhídra beérkező sertések 
21%-át, ugyanakkor a hullák 52,82%-a származott innen (271 db). Kivétel nélkül iparszerű sertés- 
tartást folytató üzemek. Mind a hat termelőnél azonos a fajta és nem meghatározó a szállítás tartama 
sem. A 30 km távolságról szállító üzem elhullási %-a magasabb, mint a  300 km-ről fuvarozóé. Az a ta­
pasztalatunk, hogy a legtávolabbi származási hely veszteség%-a az élcsoporthoz tartozók közül a 
legalacsonyabb, arra hívja fel a figyelmet, hogy megfelelő szállítási körülmények között a szállítás 
időtartamának nincs jelentősen befolyásoló hatása.

A halálokok között 89%-ban jelentkeztek a  szívhibák, amelyeknek eredete az ismert hormonális 
zavarokon kívül a sertés testsúlyhoz viszonyított relatíve kicsiny szívnagyságával is összefüggésben 
van. Az idült összenövéses gyulladások 10% és a belső sérülés következtébeni elvérzés miatti elhullá­
sok száma 1 %  évek óta lényegében változatlan.

183 hulla lépéből végzett bakteriológiai leoltás 140 esetben (76%) hozott negatív eredményt. 
A kitenyésztett baktériumok néhányszor koliform csírák, a legtöbb esetben pedig szaprofita sztafilo- 
coccusok voltak. Az elvégzett bakteriológiai vizsgálatok azt igazolják, hogy baktériumos eredetű 
fertőzés a halálokok között nem szerepel. Az észlelt igen magas %-ú negatív eredmény azt húzza alá, 
hogy az elhullási veszteségeket a fiziológiai egyensúly megbomlása okozza, ami különböző környezeti 
és más stressz ingerek következménye.

A  sertés transzport során jelentkező gazdasági veszteségek értékelésénél nem az évről évre 
növekvő abszolút emelkedésre kell felfigyelni, hanem az egy sertésre ju tó  kár mértékének emelkedésé­
re. Egy év alatt sertésenként 1,— Ft-tal, két év alatt több mint 4,— Ft-tal lett több a  veszteség, ami 
jelenleg állatonként 6,33 Ft.
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Elfogadhatónak látszik az a feltételezés, hogy ha a tíz megyéből származó 280 000 sertésnél 
6,33 Ft/db a transzport vesztesége, akkor a hazánkban egy év alatt levágott cca. 5,6 millió vágósertés­
nél kb. 35,5 millió forint kár éri a népgazdaságot.

A Magyarországon tapasztalt károsodás mértéke ugyan nem éri el a bevezetőben ismertetett 
néhány ország veszteségét, tekintettel kell lenni azonban arra, hogy tapasztalataink szerint az el­
hullások számának 0,02%-os emelkedése sertésenként majdnem 1,— Ft kárnövekedést jelent.

Nyugtatószerek hatását az állatokra a szállítás során nem állt módunkban vizsgálni, tekintettel 
a rra . hogy többen azon országok közül amelyekbe a magyar hús- és húskészítményexport irányul, 
tiltják a tranquillansok alkalmazását.

Szakkörökben általános az a gyakorlat, hogy PSE húsról akkor beszélnek, ha a vágás után 45 
perccel mért pH 5,8 vagy ennél alacsonyabb. Közismert ugyanis az a tapasztalás, hogy ha a pH 45 
vagy más elnevezésben pHx 5,8 és ez alatti, akkor a PSE jellemzők (a világos szín, a puha lágy tapintat 
és a vizenyősség) mind megjelennek. Mi 37 esetben találtunk alacsony pH 45-t, ami majdnem 17%-os 
előfordulásnak felel meg, jól egyezve német irodalmi adatokkal. Az a számadatunk, miszerint 6,0 vagy 
ez alatti pH í5-t több mint 40%-ban észleltünk annak árnyékát veti előre, hogy a PSE jellegű húsok 
nagyobb mértékű előfordulásával kell számolni a jövőben.

7,0-nél magasabb pH  értéket egyetlen egy esetben sem mértünk. Vizsgálati eredményeink ezért 
igazolják és alátámasztják az újabb ismeretet, hogy hormonális hatások következtében az intenzív 
sertésfajtáknál a glykolízis másképp zajlik le mint azt korábban tudtuk.

A PSE húst leginkább azért fogadják fenntartással a húsiparban, mert közismert az ilyen hús 
magas főzési vesztesége. Mi nem tapasztaltunk különbséget a metszéslapon PSE húsdarabokat tartal­
mazó és az ettől mentes sonka félkonzervek lékiválása között. Ez a megfelelő gyártási technológia 
eredménye. Az adagolt foszfátok vízmegkötőképességet fokozó hatása ismert és kiváló tulajdonsággal 
bírnak azok az úgynevezett zsugorfóliák is, amelyek gumiszerűen rátapadnak a húsdarabokra és csak 
minimális lékiválást tesznek lehetővé. Exudatív húsrészeket tartalmazó és ettől mentes sonka fél- 
konzerveknél egyaránt alig valamivel több 2%-nál a lékiválás, ennek ellenére, jelentkezhetnek majd 
nehézségek a PSE hússal kapcsolatban, ugyanis több ország nem engedélyezi foszfátok használatát 
a pácolásnál és további megfigyelésekre van szükség az utóbbi időben észlelt halványsárga színelvál­
tozással kapcsolatban is.

Megismerve a sertés szállítások lebonyolításának módját és következményeit értelemszerűen 
adódó kérdés, milyen módon csökkenthetők az egyre növekvő veszteségek? Mielőbb be kell vezetni 
az állatszállításoknál is a fuvarozás más területén jól bevált konténereket. Mivel ismereteink ezen a 
téren nincsenek, néhány elképzelésünket vázoljuk. 5— 1 0  sertés számára elegendő nagyságú ketreceket 
kell — valószínű könnyű fémből — konstruálni. Ezeket a kis konténereket közvetlenül a hizlaló 
kutricák ajtajáig kell vinni, hogy a lehető legkevesebb utat kelljen a sertéseknek megtenni. Az állatok­
kal megtelt ketreceket gépi mozgatással és emeléssel kell a  speciális hordozó járműre felhelyezni. 
Húsz kis konténerben 200 db sertés is könnyen szállítható ily módon a vágóhídra. Itt az élőállat 
vizsgálat után az emelővillával lerakott konténerekből a  sertéseket közvetlenül a szúró előterébe lehet 
bocsátani és mosás után a szúrás azonnal elvégezhető. A módszer feltételezi a sertések vágásra való 
előkészítését (koplalás) a termelőnél, továbbá fogadó helyek kialakítását a vágóhídon.

A konténeres szállítás bevezetéséig a meglevő fuvareszközökön kell a jó közérzet biztosításával 
csökkenteni az amúgy is ható stressz ingereket. Megfelelő almozás, elegendő férőhely, jó  szellőzés, 
itatás, a korai órákban lebonyolított szállítás és amit leginkább nem tartanak be koplaltatás 1 2  órával 
a szállítás előtt, tartoznak ide.

Ezekkel a megoldásokkal biztosítható, hogy a nagy gonddal termelt hússertések közül alacso­
nyabb hányad fog nem a célnak megfelelően értékesülni.
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Zusammenhang zwischen den Tiertransportumstanden und dér Fleischqualitat

F. H avas
Fleischindustrie-Zweigstelle des Kontrolldienstes für Lebensmittelindustrie-Hygiene des Ministeriums 

für Landwirtschaft und Ernáhrung, Kapuvár

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte an aus zehn Komitaten eingelieferten 278 669 Schweinen die Umstánde 
und Folgen dér Tiertransporte. Dér für ein Schwein bestimmte Fassungsraum betrug beim Transport 
durchschnittlich 0,43 m 2. 0,18% dér eingelieferten Tiere verendete. 61,1% dér Abfálle fiel auf den 
Zeitabschnitt von Mai bis September. Infolge von Transportfehlem wurde 8046 kg an Schweinefleisch 
konfisziert. Das in Schenkelmuskel gemessene pH 15 betrug in 16,97% dér Fálle 5,8 oder weniger. 
Die gute Schinkenerzeugungs-Technologie beseitigt die schádlichen Folgen des Fleisches PSE, 
demzufolge dér Kochverlust kaum mehr, als 2% betrágt.

Verfasser empfiehlt zűr Verminderung dér Verluste wahrend dem Transport die Einführung vöm 
Kontainertransport.
Abbildung 1.: Verteilung dér Schweineabfálle pro Monate 
Abbildung 2.: Graphische Darstellung dér Ursachen dér Abfálle.

Connection between meat quality and transport of animals

H avas F.
Food Industrial Hygienic Controll Service of Ministry fór Agriculture and Food,

Meat Inspction Branch, Kapuvár

Summary

The author examined the circumstances and consequencies o f animal transport on 278 669 
pigs arriving from 10 counties. The floor area per pig during transport was 0.43 m 2 a t an average.
0.18% out of transported animal died. 61.1% of the cases occured between May and September. 
As result of transport failures 8046 kg meat was condemned. The pH 45 value of thight muscles was 
5.8 or below in 16.97% of the cases. The suitable ham Processing technology eliminates the consequ­
encies of the PSE meat, thus the loss is less than 2%.

The author suggests Container transport in order to decrease the transport losses.
Fig. 1. D istribution of pig losses among months 
Fig. 2. The graphic illustration of causes of deaths.

B3aHMOCBH3b MeJKfly yCJIOBHUMH TpaHCnOpTHpOBOK 3KHB0THHX H KaHeCTBOM MHCa

0 .  X a ea u t
OraeneaHe mhchoh npoMumjienaocTH b r. KanyBap K0HTp0JibH0H cnyxc6bi mrneHM irameBOH 

npoMtiiuneHHOCTH MHBHOTepcTBa CejibCKoro Xo3«ficTBa h ÜmiieBOH IIpOMbiiiuieHHOcTH

Pe3fOMe

A b t o p  Ha 278 669 c b h h h x , npH Be3eH Hbix H3 a e c H T H  o 6 j i a c T e 8 ,  H c c n e f l O B a n  ycjioBHH h  nocJieacT- 
b h s  TpaHCnOpTHpOBOK iKHBOTHbix. IlpH 3 t h x  TpaHcnopTHpoBKax n0BepxH0CTb npHxoflameroca 
Ha oflHoro acmoTHoro MecTa cocTaBHJia b  cpeflHeM 0,43 kb. m .  IlpH 3 t o m  0,18% npHBeaeHHBix *m- 
b o t h b ix  n a n o .  ü p o u e H T  n a a e a c a  b nepnofl o t  M aa ao c e H T « 6 p «  cocrraBHJi 61,1%. B c n e f l c r e H e  o m n -  

6 o k ,  flon ym eH H b ix  np« TpaHcnoprapoBKe, 8046 kz c b h h h h b i ö b i n o  KOĤ iHCKOBaHO. BenMHHa pH 45, 
H3MepeHHaa b mmtttitrx 6 e / i p a ,  b 16,97% cjiynaeB c o c T a B H J i a  5,8 h j ih  MeHbme. npHMeaemie aafljie- 
a c a i q e f t  TexHOnorra np0H3B0flCTBa BeTiHHbi ycTparaeT BpeflHue nocjieflCTBHa Maca PSE, b p e 3 y j n > -  

TaTe n e r o  n o T e p n  n p n  Bapice e^sa jih npeBbimaioT 2%.
B H H T e p e c a x  CHH*eima n o T e p b , H a c T y n a w m H X  n p a  T p a H c n o p r a p o B K a x  m b o t h b i x , a B T o p  

npeüJiaraeT BBeaeHHe TpaHcnopnipoBKH npH noMomu K0 HTeitHep0 B.
Puc. 1.: H h c j i o  o t x o a o b  CBHHeit no M e c a n a M  

Puc. 2.: H so6 pa>KeHHe n p H iH H b i o t x o a o b  H a  rpa4)HKe
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TRÁGYAELTÁVOLÍTÁS A KORAI VÁLASZTÁSÚ 
KETRECES MALACNEVELÉSBEN

A ketreces malactartás olyam módszer, amely messzemenő mechanizálást, ill. automatizálást 
igényel, kis veszteséggel járó  felnevelést biztosít és az iparszerű termelésben alkalmazható.

A korai leválasztású malactartásban a technikai megoldások egész sora ismert, ahol az etetés 
és a trágyeltávolítás részlegesen mechanizált. A trágyaeltávolítás lehetőségei:

— száraz,
— hidraulikus,
— mechanikus módon és
— a ketrecek alatt a folyékony trágya tárolási módszer.
Adott esetben a felnevelési eljárás technikai, technológiai és ökonómiai szempontjából a leg­

jobban megfelelőt kell alkalmazni. A  trágya eltávolítás módjának a ketrecek kiképzésénél, tisztán­
tartásánál, fertőtlenítésénél, valamint a klimatizálásnál van jelentősége az optimális termeléstechnikai 
berendezések kialakításához.

A  trágyaeltávolítási módok különbözőképpen hatnak a  malacketrec hőmérsékletére a képződő 
káros gázok miatt (ammónia, kénhidrogén). A káros hatás a  száraz-, és hidraulikus kitrágyázásnál 
és a  folyékony trágyagyűjtésnél jóval nagyobb lesz, mint mechanikus kitrágyázás esetén, az előbbiek­
nél ugyanis elkerülhetetlen, hogy az ürülék hosszabb ideig ne maradjon a  ketrecek alatt.

A folyékony trágyában a biokémiai lebomlási folyamatok során ammónia és kénhidrogén 
képződik. A  ketrecek meg nem felelő szellőztetése vagy kedvezőtlen levegőáramlási viszonyok esetén 
a  káros gázok behatolása a  ketrecekbe intenzívebbé válik. A káros gázoknak nagyobb koncentrációja 
kedvezőtlenül hat a malacok fejlődésére, annál is inkább, mivel a korai leválasztás következtében a 
malacok ellenálló képessége még csekély.

Rosszul szellőztetett ketreceknél végzett vizsgálatoknál, ahol a ketrecek alatt gyűjtötték és 
tárolták a folyékony trágyát, azt tapasztalták, hogy a káros gázok koncentrációja egyérteműen emel­
kedett. Amíg a folyékony trágya nyugalmi állapotban van, addig a biológiai lebomlás termékei csak 
kis mértékben távoznak. H a a  folyékony trágyát intenzíven megmozgatjuk, ezek az anyagok nagy 
mennyiségben felszabadulnak, úgyhogy a ketrecek levegőjének káros gázkoncentrációja tetemesen 
megnövekszik. Ez akkor következik be, amikor a folyékony trágyát kifolyatják, kiszárítják vagy ki­
öntik, ami a tartók megmozgatását teszi szükségessé. A ketreceknek levegő szennyeződését csak ki­
fogástalan és folyamatos szellőztetéssel kerülhetjük el. Ezért a trágyaeltávolítás és a klimatizálás 
szoros kapcsolatban vannak. A  ketrecek megfelelő szellőztetésének a meleg-, és oxigénellátás mellett 
az is a  feladata, hogy a  széndioxidot, vízgőzt, felesleges meleget, a káros N H a- és H 2S-t eltávolítsa, 
mely utóbbiak koncentrációja a trágyaeltávolítási rendszer függvénye. A korai leválasztású malacok 
ketreces felneveléséhez a rendszer megválasztásánál tehát különösen figyelembe kell venni a trágya­
eltávolítás és a klimatizáció kölcsönhatását.

Az üres istállót a higiéniai előírásoknak megfelelően fertőtleníteni kell a  mikroorganizmusok 
folyamatosságának megszakítása érdekében. Elszennyeződött berendezések hozzájárulnak a malacok 
mikrobiális megterheléséhez.

Szennyeződést az elszórt takarmány, valamint a  trágya (különösen áthullás esetén) okozhat. 
H a a  takarmányellátás rendszere megfelelő, az ebből keletkező szennyeződés minimális, de a trágya 
szennyező hatását nem lehet elkerülni, azonban megfelelő rendszerrel csökkenteni lehet.

A  folyékony malactrágya igen híg, szárazanyaga 1—3a/ a körüli. Az ülepedés következtében a 
sűrűbb részek a ferde síkról nehezebben folynak le, tapadnak. A  szárazanyag emelkedésével a  tapadás 
növekszik. A műanyagokon a  tapadás mértéke kisebb, mint a fémeken, ezért a malacketrecek trágya­
eltávolításánál inkább a műanyag felel meg.

Bibi.: Weiss A .:  Zu Problemen dér Entmistung bei dér Kfifighaltung von frühabgesetzten Ferkeln. (Agrartechnik, 1974: 24, 
8: 395—396.)
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VIZSGÁLATOK TÖRPÉSÍTETT (HÚSTÍPUSÚ) VONALAKTÓL 
SZÁRMAZÓ VÉGTERMÉK TÁPLÁLÓANYAG IGÉNYÉNEK 

MEGÁLLAPÍTÁSÁRA

T óth  M á r to n — H a lm á g y in é  V a lter T eréz  
Kisállattenyésztési Kutatóintézet, Gödöllő

A MÉM Tudományos Kutatási Főosztály intézetünktől „Az iparszerű 
baromfihústermelés hazai rendszerének továbbfejlesztése” c. kutatási célprog­
ramot rendelte meg 1970—75-ös évekre. A kutatási program feladatai között, 
a hústípusú anyai vonalak törpésítésére vonatkozó kutatás is célkitűzésként 
szerepelt. A tenyésztési kérdésekkel párhuzamosan újszerű feladatként jelent­
kezett törpésített tenyészvonalak, valamint végtermék táplálóanyag igényének 
megállapítása.

A program indulásakor tapasztalat vagy irodalmi adat nem állt rendel­
kezésünkre, a törpésített szülőktől származó végtermék táplálóanyag igényére 
vonatkozóan.

A törpe testnagyság genetikai faktora (dw gén) csak néhány éve játszik 
szerepet mind az árutojás, mind a húsbaromfi tenyésztésben.

A genetika a dw gént mindkét hasznosítási irányban igyekszik felhasználni, 
azaz haszon árutojás és húshasznosítású vonalak kialakítására.

A törpésítés gyakorlati kérdésével hústípusú vonalaknál francia kutatók 
értek el jelentős sikereket (Inra—Magneraud). Árutojás előállítására alkalmas 
vonalaknál is igyekeztek a törpésítést előidéző dw gént felhasználni, de itt az 
eredmények kisebbek. A törpésítést előidéző gén hatására, 24 hetes korú leg- 
hom élősúlya 1800 g-ról 1300—1400 g-ra csökken. Sajnos az állat élősúlyával 
együtt a pete leválás és a tojástermelés is csökken. Egy amerikai dolgozat 
szerint (1972) törpésített tojóvonalaknál a takarmányfelhasználás 25—30%- 
kal kisebb, 50%-kal csökken a törött tojások száma. Nagy hátránya, hogy a 
tojástermelés 10—15%-os csökkenése mellett a tojás súlya is 5—10%-kal ki­
sebb (2).

Napjainkban a nagyobb lehetőséget a húshasznosítású állományok tör- 
pésítése jelenti. (1) Ha a húscsirkék előállításához törpe tojókat és normáltestű 
kakasokat használnak, az utódok megközelítően normális testnagyságúak lesz­
nek. így szülőpár anyák súlya 30%-kal is csökkenthető úgy, hogy az utódok 
élősúlya alig tér el a szokványétól. Ezzel jelentős takarmány mennyiség takarít­
ható meg. Hústípusú (broiler) vonalak törpésítése általában egy ivarhoz kö­
tött törpeséget okozó recesszív génnek a gyakorlati felhasználásán alapszik. 
Törpe nagyszülő kakasok normális nagyságú fehér plymouth vonalakkal ke­
resztezve, (kb. 2,6 kg testsúlyú) broiler anyákat adnak, amelyektől hagyomá­
nyos apai vonalú (comish) kakassal mélyalmon nevelhető, a szokványhoz közel 
azonos nagyságú broilerek nyerhetők.

A dw gén növekedést gátló hatása húshasznosítású (broiler) állatoknál 
csak a 10—15. hét után jelentkezik, tehát a csirkék súlygyarapodása a vágás 
érettségig nem (vagy alig) tér el a normális testnagyságúakétól (Gleichauf, 
1969).
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Húshasznosítású törpésített tojók létfenntartó tápanyag szükséglete ki­
sebb, mint a szokvány testnagyságú anyai vonalak állatainak —■ ugyanarra a 
súlyra vonatkoztatva. Több kutató ezt élettani okokkal magyarázza: a dw 
gén megváltoztatja a hypothalamus működését, s ennek következtében a 
szervezet anyagcseréje is megváltozik (Bayley, 1971, Guillaume, 1970 és 
Ouhayoun, 1970).

Törpésített tenyész növendékek és felnőtt állatok tápanyagigényére vonat­
kozóan több közlemény jelent meg (Bayley, 1971, Guillaume, 1974, Ricard, 
1972, Selvarajah, 1970, Simon, 1972), a broilerek tápanyagszükségletével csu­
pán néhány cikk foglalkozik.

{Guillaume, 1970) a törpésített tenyészjércék utónevelésekor azt tapasztalta, 
hogy tápanyaghasznosításuk jobb, mint a normál testűeké, mégsem zsírosab­
bak. (Mérat, 1974) ennek némileg ellentmondó eredményt közöl: törpe 
jércéknél nagyobb mértékű a zsírosodás, mint a szokvány nagyságú növen­
dékeken. Felnőtt állatoknál fordított a helyzet, mert a törpésített állatok job­
ban hasznosítják a takarmányból származó energiatartalmú tápanyagokat a 
tojásképzésben.

{Quisenberry, 1971 és 1972, Summers, 1972, Rajaratnam, 1971) hasonlót 
tapasztaltak, 6 hetes törpésített tenyészjércék vágott árujában magasabb volt a 
zsírtartalom, mint a normál növendékeknél. (Ouhayoun, 1970) 12—13 hetes 
korban szintén több zsigeri zsírszövetet talált.

(iGuillaume, 1972) és {Quisenberry, 1971, 1972) a törpésített növendékek 
és tojók fehérje és energia szükségletére vonatkozóan végeztek vizsgálatokat. 
Többféle takarmánykeveréket etettek különböző fehérje és energia tartalom­
mal. Megállapították, hogy más arány szükséges, mint a normál testnagyságú 
állatok részére. A fehérje tartalomra sokkal érzékenyebbek az állatok, mint az 
energia szintre. A nitrogén-szint csökkentése negatívabb hatású volt, mint a 
kalória tartalomé.

{Leclerq, 1970) a Baromfitenyésztési Világkongresszuson beszámolt arról, 
hogy a metabolizálható energia értéket 2900-ról 2600 kcal/kg értékre csökken­
tette törpésített tenyésznövendékek nevelésekor, nem emelkedett a takarmány- 
fogyasztás, ellentétben a normális testnagyságú csirkékkel.

Összefoglalva megállapítható, hogy a törpésített tenyész növendékek és 
tojók igényesebbek étrendjük magasabb tápanyag tartalma iránt, koncentrál­
tabb takarmányt igényelnek, mint a szokvány testnagyságú tyúkok. További 
gondos vizsgálatok szükségesek a tápanyag optimum pontos megállapítására.

Míg a törpésített tenyészvonalak tápanyag igényét több kutató vizsgálta, 
addig az attól származó broilerek szükségletére alig van adat. (Quisenberry, 
1972) cikkében csak annyit jegyez meg, hogy a húscsirkék igényeire vonatkozó­
an nem végeztek kísérleteket, valószínű, hogy a szokásos broiler takarmány­
receptekhez hasonló összetétel megfelelő lesz.

A törpésített szülőktől származó broilerek növekedését, a vágottáru mi­
nőségét {Ricard, 1971, 1972) tanulmányozta. Nyolc hetes korban a szokvány 
végtermék kakasainak élősúlya 1781 g, a jércéké 1455 g. Törpésített szülőktől 
származó végtermék kakasok élősúlya nyolc hetes korban 1722 g, a jércéké 
1465 g. A fenti szerző a vágott árut is minősítette, nem talált szignifikáns el­
térést sem zsírosodásban, sem a hús minőségében.

A téma újszerűsége — törpésített végtermék tápanyag-igényére vonatkozó 
kevésszámú irodalmi adat — is indokolta a hazai kísérletek beindításának 
szükségességét.
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A kísérlet módszere

Az első kísérletet intézetünk szárítópusztai üzemegységének húscsirke 
nevelőjében végeztük mélyalmos körülmények között 1971 végén, csoporton­
ként mintegy 250—250 db csibével. A fülkék technológiai berendezése azo­
nos volt. Az egész kísérlet folyamán semmilyen zavaró körülmény nem ját­
szott szerepet. A telepítési sűrűség 12,6 db/m2 volt. A húscsirkéket a kísérlet 
zárásakor egyedileg mérlegeltük, valamennyi csoportot Mabró táppal takar- 
mányoztuk. A (törpésített) végtermék Franciaországból importált törpésített 
szülőktől származott, míg az ellenőrző csoport az intézet Genetikai Osztályá­
nak munkatársai által előállított szokvány húshasznosítású vonalak keresz­
tezésekor nyert végtermék volt.

A második kísérletet ugyancsak mélyalmos tartási körülmények között 
kevert telepítésben szexált húscsirkével 1973-ban végeztük. A kísérleti és az 
ellenőrző csoportok állatainak elhelyezése azonos volt, s — az 1973 elején for­
galmi engedéllyel ellátott — B. 73-as morzsázott indító és granulált nevelő 
táppal takarmányoztunk. A naposcsibéket Marék vakcinával és Spektán ke­
zelésben részesítettük. A különböző kombinációból eredő húscsirkét eltérő 
körmözéssel láttuk el, így könnyen felismerhető volt. A kísérlet állatait 7, 8 és 
9 hetes korban mértük, illetve értékesítettük. (Minden mérésnél az induló ál­
lomány közel harmadát.)

A kísérleti adatok ismertetése

Az első kísérlet eredményei az 1. táblázatban láthatók. Megállapítható, 
hogy a törpésített szülőktől (Inra) származó végtermék 58 napos korban 1681 g 
átlagsúlyt ért el, a takarmányfelhasználás 2,06 kg volt. Ebben a kísérletben

1. táblázat
Átlagsúly és takarmányfelhasználás adatai kísérleti csoportonként

Csopor­
tok
(0

Csirkék
típusa

(2)

Hizlalási
napok
száma

(3)

Takarmány megnevezése
(4)

Létszám Elhullott (7) Átlag­
súly
(8)
g

1 kg súly­
gyarapo­
dásra felh. 

tak.
(9)
kg

induló
(5)
db

záró
(6)
db

db °/o

1 INRA 58 0—5 hétig M abró
morzsázott indító­
táp ( 1 0) 249 247 2 0 , 8 1681,1 2,06

6 — 8  hétig M abró
granulált nevelő
táp (1 1 )

2 CR 58 0—5 hétig Mabró
morzsázott indító­
táp (1 0 ) 240 235 5 2 , 0 1702,5 1,98

6 — 8  hétig Mabró
granulált nevelő­
táp ( 1 1)

Average weight and feed  conversion efficiency o f  the experimental groups 
1. groups; 2. type o f chickens; 3. number of fattening days; 4. name o f the feed; 5. initial number o f birds; 6. final number 
of birds; 7. death toll; 8. average weight; 9. FC R ; 10. between 0-5 weeks of age granulated M abró starter; 11. between 
6-8 weeks o f gae pelleted M abró grower

a CR jelű végtermék 1702 g élősúlyú volt, 1 kg élősúly előállításához 1,98 kg 
takarmányt használt fel.
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A második kísérletben mélyalmos tartásra kialakított törpésitett szülők­
től származó végtermékek (XR, XT, XU) valamint CTR és TR jelű kombiná­
ciók voltak. A kevert telepítésben elhelyezett különböző kombinációkból 
nyert törpésitett végtermék átlagsúlya 7 hetes korban 1416—1428 g, míg a 
szokvány végtermék 1447 g. 8 hetes korban a törpésitett végtermék átlagsúlya 
1686—1697 g, a szokvány végterméké 1746 g. 9 hetes korban 1888 g-tól 1948 g 
a törpésitett állatok átlagsúlya, az ellenőrző csoport 1970 g-os átlagsúlyával 
szemben.

A csibéket kevert telepítésben helyeztük el, így az egyes kombinációk 
takarmányfelhasználását nem tudtuk nyomon követni. Ennek ellenére meg­
állapítható, hogy az öt kombináció átlagában az 1 kg élősúly előállításához fel­
használt takarmány 7 hetes korban 2,03 kg, ennek értéke (az 1976. évi takar­
mányárakkal számolva) 11,93 Ft, 8 hetes korban 2,21 kg takarmány = 12,95

2. táblázat
Törpésitett szülőktől származó búscsirkék nevelési eredménye 

B. 73-as táp etetésekor

Hibrid jele 
(I)

Lemért állatok száma 
(2) 
db

összsúly
(3)
kg

Átlagsúly
(4)
g

7 hetes korban

X R 1148 1625,54 1416,0
XT 1165 1654,65 1420,3
XU 1143 1632,70 1428,4
TR 1338 1896,15 1417,2
CTR 1162 1682,40 1447,8

Takarmányfelhasználás 1 kg élősúly elő- 1 kg élősúly előállításához felhasznált takarmány
előállitásához: 2,03 kg (5) értéke: 11,93 Ft* (6 )

8  hetes korban

X R 731 1232,80 1686,5
XT 793 1338,30 1687,6
X U 781 1328,06 1697,8
TR 859 1487,15 1731,3
CTR 739 1289,30 1744,6

Takarmányfelhasználás 1 kg élősúly elő­ 1 kg élősúly előállításához felhasznált takarmány
állításához: 2,21 kg (5) értéke: 12,95 F t* (6 )

9 hetes korban

X R 336 634,43 1888,2
XT 367 708,30 1930,0
XU 329 641,00 1948,3
TR 496 971,00 1957,7
CTR 371 731,04 1970,4

Takarmányfelhasználás 1 kg élősúly elő­
állításához: 2,27 kg (5)

* 1976-os takarmányárakkal számolva

1 kg élősúly előállításához felhasznált takarmány 
értéke: 13,28 Ft* (6 )

Fattening resulís o f  broiler progeny o f  dwarf parentsfed on B . 73feed  
1. sign o f hybrid; 2. number o f birds weighed; 3. totál weight; 4. average weight; 5. F C R ;6 . monetary value o f feed con- 
sumed fór 1 kg weight gain calculated on prices o f 1976
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Ft, míg 9 hetes korban a takarmányfelhasználás 2,27 kg, ennek költsége 13,28 
Ft. Az adatok a 2. táblázatban láthatók.

3. táblázat
Átlagsúlyra vonatkoztatott „t” érték alakulása P=5%  valószínűségi szinten 

mélyalmon nevelt csirkéknél

Csoportok
FG

P Eltérés
cd t 5% (2)

7 hetes korban (3)

C T R : XR -3 ,8 0 2317 1,96 nem szignifikáns (4) -  3,80 <  1,96
CTR: XT -3 ,01 2309 1,96 nem szignifikáns (4) — 3,01 <  1,96
CTR: XU -4 ,1 6 2492 1,96 nem szignifikáns (4) —4,16*= 1,96
C T R :T R -0 ,8 5 2260 1,96 nem szignifikáns (4) -0 ,85  <1,96

8  hetes korban

CTR: X R - 1 ,2 1 1524 1,96 nem szignifikáns (4) — 1,21 <  1,96
CTR: XT -1 ,9 7 1556 1,96 nem szignifikáns (4) -1 ,9 7  <1,96
CTR: XU -1 ,8 4 1530 1,96 nem szignifikáns (4) — 1,84< 1,96
C T R :T R -0 ,4 6 1563 1,96 nem szignifikáns (4) —0,46 <1,96

9 hetes korban

CTR: X R -3 ,91 704 1,96 nem szignifikáns (4) —3,91 <1,96
CTR: XT -2 ,3 9 739 1,96 nem szignifikáns (4) -2 ,3 9  <1,96
CTR: X U -1 ,31 700 1,96 nem szignifikáns (4) - 1,31< 1,96
CTR: TR -1 ,1 5 8 6 8 1,96 nem szignifikáns (4) —1,15< 1,96

í-values o f  the average weights o f  birds kept on deep litter at 5%  probability level 
1. groups; 2. deviation; 3. a t 7 weeks o f age; 4. non significant

A kísérlet zárásakor kiszámítottuk az átlagsúlyra vonatkoztatott „t” ér­
ték alakulását P = 5 %  valószínűségi szinten. A 3. táblázat adataiból megálla­
pítható, hogy a különböző kombinációk, valamint a (CTR) ellenőrző csoport 
állatainak átlagsúlya között szignifikáns különbség nincs.
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Untersuchungen zűr Bestimmung desNáhrstoffbedarfes des Endproduktes, das von 
verzwergten Linien (vöm Fleischtyp) stammt

M . T ó th — Frau H a lm á g y i T . V a lter
Forschungsinstitut fúr Kleintierzucht, zu Gödöllő 

Zusammenfassung

Laut Untersuchungen dér Verfasser bleiben die Durchschnittsgewichtsdaten im Altér von 7, 8  
und 9 Wochen des Endproduktes, das von für Tiefstreuhaltung hergestellten, verzwergten (XR, XT, 
XU) Éltem stammt, und im Forschungsinstitut für Kleintierzucht erzeugt wurde, kaum hinter den 
entsprechenden Daten dér (normalen) Kontrollgruppe G  72 zurück. Dér Rückstand betrágt 30 bis 
40 g. Die Futterverwertung und die Vitalitát des von verzwergten Éltem stammenden Endproduktes 
sind gut.

Examinations on the nutrient requirement of end product of dwarf (meat) lines

T ó th  M . and  M rs. H a lm á g y i, V a lter T.
Institute fór Small Animál Breeding, Gödöllő

Summary

According to the authors’ examinations average weight at 7, 8  and 9 weeks of age of the end 
product of dwarf parents (marked XR, XT, XU) which had been formed in the Institute fór Small 
Animál Breeding fór deep litter keeping, lagged behind by 30-40 gms that of the normál G. 72 
control birds. The FCR and vigour of the end product is good.

HccjieflOBamui ajih onpeflejiemui noTpeÖHOCTH b nHTaTejn.ra.rx Beiuecraax jkhbothmx 
K0HeHH0ro npoayKTa, npOHCxoA«uwx ot KapjiHKOBbix jhooih (MHCHoro im a )

M . T óm — 2 - 3 K a  X a s i M a d b u  T. B a A m e p

HaiHo-HccjieflOBaTejii.cKHű HHCTHTyr Menicoro acuBOTHOBOflCTBa, r3fl3jui3 

P e 3 i o M e

CooTBeTCTBeHHo pe3ym>TaTaM HcnbiTamK, npoBefleHHbix aBTopaMH, y khbothmx KOHeraoro 
npoayKTa, npoHcxoflamHx ot KapjmKOBbix poflHTeneit (rana  XP, XT, XH), BbiBefleHHbix b HayiH- 
HccjieflOBaTejibCKOM HHcraTyTe MejiKoro aaiBOTHOBOflCTBa ajw coflepacaHM Ha rayöoKofi noflCTHJi- 
Ke, cpe^HHe BecoBbie flaHHtie b 7-, 8- h  9-HeflenbHOM B03pacTax hohth He oTCTaioT ot flaHHbix oco- 
6eíí KOHTpojibHoií rpymibi oöwHHoro im a  ó . 72. OTCTaBamie cocTaBJiaeT jmmb 30—40 z. YcBoéHHe
KOpMOB H 3H eprm O  XCH3HH >KHBOTHbIX KOHeHHOrO npOflyKTa, npOHCXOflflmHX OT KapjIHKOBblX pOflH- 
Tejieü, MOvKHO CMTaTb x oponm M H .
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AZ IPARSZERŰ SERTÉSTARTÁSBAN ALKALMAZOTT FÉM 
BATTÉRIA PADOZATOK VIZSGÁLATA

P á lin k á s  I s tv á n — M ü lle r  Z o ltá n n á  
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő és Erőmű Karbantartó Vállalat, Budapest

A battériás sertéstartás elterjedése hazánkban és külföldön egyaránt tapasztalható. A battériák 
térhódítását — különösen a malactartásban — az eddigiek során szerzett kedvező tapasztalatok 
indokolják. A  battériák megfelelnek az állattartással szemben támasztott fokozott higiéniai követel­
ményeknek, az állatok több szinten történő elhelyezésével elősegítik az épületek jobb térkihasználását, 
a technológiai berendezések koncentrálásával lehetővé teszik a kézi munkaerő szükséglet további 
csökkentését.

A technológiai rekonstrukciók során ezért ezen tartási mód további előretörésével számol­
hatunk.

A battériás tartás a sertések számára azonban azt is jelenti, hogy az egyik fontos környezeti 
tényező — a padozat — megváltozott. Többszintes tartás esetén az épület padozata már nem rendel­
kezik olyan alapvető mechanikai, hőtechnikai hatással, mint a tömör padozatok esetében. Az épület 
padozatától „elszakított” tartás — ahogyan a battériás tartást gyakran nevezik — csak úgy küszöböli 
ki a nem megfelelő tömör padozatok által okozott problémákat, ha padozata mentes azon káros 
tulajdonságoktól (pl. túlzott koptatóhatás, csúszósság stb.), melyek bizonyos tömör padozatokra 
jellemzőek.

A battéria padozat átvette az istállópadozat szerepét, ki kell tehát elégítenie egyrészt az állatok 
biológiai igényeit, másrészt megfelelő trágyaáteresztő képességgel és élettartammal kell rendelkeznie.

A követelmények úgy elégíthetők ki a legpontosabban, ha ismertek a határértékeik és ezeknek 
konkrét, számszerű mérési módszerei. Ezáltal az esetleges kedvezőtlen tapasztalatokat megelőzve már 
a használatbavétel előtt, képet kaphatunk a várható eredményekről.

Irodalmi áttekintés

A tömör padozattal kapcsolatos vizsgálatok már arra a szintre jutottak, hogy a velük szemben 
támasztott követelményeket, a követelmények számszerű meghatározására szolgáló módszereket és 
berendezéseket műszaki előírás (1) rögzíti.

A battéria padozatok vizsgálata még nincs ilyen előrehaladott állapotban. A szerzők, így Devin 
(6 ) elsősorban a konstrukció, ezen belül a rések méreteinek fontosságára hívja fel a figyelmet, azért, 
hogy az állatok lába ne szoruljon be. Wandel (9) fontosnak tartja, hogy az állatok „lépésbiztonsága”, 
csúszóssága megfelelő legyen.

Baxter (2) a nem megfelelően kiválasztott gyártástechnológia következményeire figyelmeztet, 
amikor a rések szélei által okozott sérülésekre utal. A csúszósságot elsősorban a padozat anyagának 
tulajdonítja, ezért nem javasolja a fa padozat használatát.

Haidan és Dube (8 ) a battéria padozattal szembeni követelményeket a  tisztaság, sérülésmentes­
ség, hőtechnikai, toxikológiai és tartóssági jellemzők köré csoportosítják. Felhívják a figyelmet arra, 
hogy ezen követelmények komplex analízise — figyelembe véve az állatfajtát és tartási módot — vezet­
het a helyes méret, geometriai alak és anyag megválasztásához.

A vizsgálatok célja

A battéria padozat — mint környezeti tényező — alkalmasságáról eddig szubjektív módon, 
illetve az összes környezeti tényező integrált hatásaként létrejövő termelési eredmények alapján 
alkottunk véleményt. A további fejlesztő munkához nélkülözhetetlen, hogy egyes padozat tulajdon-
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Ságokat is vizsgálat tárgyává tegyük. Szükségesnek látszik a  tömör padozatokhoz hasonlóan a  batté­
ria  padozat mechanikai technológiai jellemzőinek, ezen belül a padozat csúszósságának, koptató­
hatásának és tartósságának egzakt meghatározása. Az említett jellemzők vizsgálatával a padozatok 
m ár a használatbavétel előtt összehasonlíthatókká, minősíthetőkké válnak.

Anyag és módszer

A vizsgált battéria padozatok. Jelenleg a sertéstartásban alkalmazott battéria padozatok alap­
anyagai elsősorban fémek, ill. acélok és a nem fémek közül a  műanyagok.

Az acél alapanyagú padozatok a gyakoribbak, az acél kimagasló szilárdsági és higiéniai tulaj­
donságai miatt. Az általunk vizsgált padozatok nem padozatként a népgazdaság más területein is fel­
használásra kerülnek, tehát gyártástechnológiájuk kiforrott és ezért könnyebben szerezhetők be.

Vizsgálatainkat az acél alapanyagú padozatokra korlátoztuk, az alábbi meggondolások alapján:
— a csúszósság és koptatóhatás vizsgálatának módszereit nem az egymáson elmozduló testek 

anyagai, hanem geometriájuk határozza meg. Tehát a módszerek más alapanyagú padozatokra is 
alkalmazhatók;

— a szilárdságilag megfelelő battéria padozatok tartósságát az alapanyagtól függően más-más 
anyagjellemző határozza meg, ezért először a legelterjedtebb acél padozatokat vizsgáltuk.

A vizsgált padozat típusokat az 1. táblázat tartalmazza.
A vizsgálatok módszerei. A battériák gyári vagy helyszíni szereléssel készülnek, melyek során 

a  padozat anyagában, geometriájában változás nem következik be. Közvetlenül a gyártás után vett 
minták tehát megbízhatóan reprezentálják a padozat jellemzőit. A  csúszósságot és koptatóhatást be­
folyásoló tényezők, pl. nedvességi állapot, terhelés stb., laboratóriumi körülmények között is elő­
állíthatok. E két jellemző vizsgálata tehát laboratóriumi körülmények között megoldható.

A  csúszósság laboratóriumi modell vizsgálata. A mérések során a  csülökszarut TIPOLEN EA 
2210 polietilénnel helyettesítettük. A tömör istálló padozatok csúszósságának vizsgálatára vonatkozó 
műszaki előírás (1) is ezt az etalont írja elő, mely Beer Gy. szerint (3, 4) jól modellezi a csülökszarut 
a  súrlódási tényező vizsgálata során.

A súrlódó testek közötti relatív elmozdulást az említett műszaki előírásban előírt helyszíni és 
laboratóriumi berendezéssel hoztuk létre és regisztráltuk a súrlódó erő nagyságát (F„) az  elmozdulás 
pillanatában. A súrlódási tényező ([x0) értékét a Coulomb-íéle összefüggés [Xo=Fs/N  alapján számí­
tottuk.

A  koptatóhatás laboratóriumi modell vizsgálata. A csülökszaru nedvességi állapota, az állatok 
kora, fajtája, hatással van a kopásállóságra. Szükséges ezért a mérések ismételhetősége érdekében, 
hasonlóan a csúszóssági vizsgálatokhoz, szaru helyett műanyag modell alkalmazása (1). A  tömör 
padozatok koptatóhatásának vizsgálatára Beer Gy. (3) a NIKRIPOL 4SO—O elnevezésű polimetak- 
rilátot javasolja, mert kopásállósága jól megközelíti a  kis kopásállóságú nedves sertésszaruét. A  vizs­
gálatok során ezért a műanyag modellt használtuk fel a szaru helyettesítésére.

A  tömör padozatok koptatóhatásának vizsgálatára előírt (1) laboratóriumi és helyszíni be­
rendezések spirál, illetve ciklois pályán mozgatják a 4 x 8  mm keresztmetszetű műanyag testeket. 
A  battéria padozatok vizsgálatára ez a mozgás és keresztmetszet nem alkalmas, ugyanis a  modell a 
résekbe akadna és a mérés nem lenne folytatható.

Annak érdekében, hogy az említett nehézségeket elkerüljük, a modell keresztmetszetét 4X32 
mm-esre változtattuk. A megnövelt modell hossztengelyével párhuzamosan egyenes vonalú alternáló 
mozgást végez. Az alternáló mozgás létrehozása a tömör padozatok kopásállóságának vizsgálatára 
előírt (1) berendezést módosítva használtuk fel. A berendezés koptatóhatás vizsgálatra történő á t­
alakítása abból áll, hogy ennek mérőrészét beszereljük, a koptató szerszámot pedig az említett mű­
anyag etalonra cseréljük. A  padozat koptatóhatását a műanyag modell súlyvesztesége jelenti mg-ban 
kifejezve.

A tartósság vizsgálata. A fém padozatok tartósságát meghatározó korróziós folyamat mennyi­
ségileg és minőségileg inhomogén közegben zajlik. A padozat egy adott pontján a korróziós közeg az 
összetevők véletlenszerű keveréke. A közeg és az általa okozott korróziós folyamat megbízható 
laboratóriumi modellezése rendkívül nehézkes, ezért választottuk a vizsgálat módszereként a  hely­
színi mintavételt és a helyszíni kitéti vizsgálatokat.

A korrózió jellegét a  jellegzetes helyek keresztmetszeti csiszolatairól készített mikroszkópi 
felvételek a/apján állapítottuk meg. A mintákat a padozatból 6  hónapos üzemi használat után 
vettük.

A korrózió sebességének meghatározására helyszíni kitéti vizsgálatot végeztünk a  bevonat, 
nélküli padozatmintákkal, a korróziós irányelvek (7) figyelembe vételével.
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A vizsgált battéria padozatok
1. táblázat

Battéria 
padozat típus (1)

Anyag és méret 
(2)

Elmozdulási irányok 
(csúszósság és koptató­

hatás vizsgálat) (3)

Köracél (5)

Anyag: (5) 
A34H 
(MSZ 61) 
Méret: (6 )
0  16x24 mm 
r = 8  mm

Fonott huzal (7)

Anyag: (5) 
A34H 
(MSZ 500) 
Méret: (6 )
0  2,5X 10 mm 
r =  1,75 mm

Expandált lemez 
I.; II.
(8)

Anyag: (5)
A34 (MSZ 500) 
Méret: (6 )
I. típus 
8X32; 1,5/2 
(MSZ 23) 
r s 0 ,l mm
II. típus 
8X32; 2/5 
(MSZ 23) 
r s 0 ,5  mm

The examined floors o f  batteries 
1. Type o f battery floor; 2. Material and size; 3. Directions of movements (examination of slipping and wearing); 4. Steel 
rods; 5. M aterial; 6. Size; 7. Weaved wires; 8. Expanded sheets I., II.;
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A minták méretei:
— expandált lemezek: 1 0 0 X 1 0 0  mm
— köracél: 0  16X100 mm
A mintákat, a könnyebb kezelhetőség érdekében fa keretre erősítettük, majd a battéria padozat 

IV. része alá helyeztük. így a minták csak korróziós igénybevételnek voltak kitéve.
Az egyszerre értékelt próbatestek száma: 5 db.
A korróziós igénybevétel idejét 6 , 12, 18 napban határoztuk meg.
A korróziós termék eltávolítása 20%-os kénsav+ 5%-os tiokarbamid pácban, majd vízzel 

öblítve műanyag kefével történt.
A korrózió mértékét az eredeti súly százalékában határoztuk meg, az alábbi összefüggés 

szerint:
G0—G[

g =  - V - 5 100 (7o)

ahol: g — korróziós veszteség
G0  — a minta súlya korróziós hatás előtt (g)
G j — a minta súlya a korróziós termék eltávolítása után (g)
A vizsgálatok helyszínei. A laboratóriumi modell és a metallográfiai vizsgálatokat az Agrár- 

tudományi Egyetem Mg. Gépek Javítása Tanszék laboratóriumaiban végeztük.
A helyszíni megfigyelések és a kitéti vizsgálatok helye a Kömyei Állami Gazdaság mányi sertés­

telepe volt.
A tartástechnológia vizsgálataink szempontjából fontos jellemző, hogy az alkalmazott egy­

szintes 3 x 2  m2 alapterületű battériákban egyszerre 2 0 — 2 2  db malac tartózkodik, A— 1 0  hetes korig. 
A padozat I. típusú expandált lemezből készült. Az etetés száraz önetetővel, az itatás szelepes önitató- 
val történik.

A vizsgálatok eredményei

A battéria padozatok csúszóssága. A súrlódási tényező értékét az adott padozat és modell között 
számos olyan tényező befolyásolja, amelyek hatásának megismerése, a mérések megismételhetősége 
és a padozatok összehasonlíthatósága miatt lényeges. Ezért vizsgáltuk a terhelő erő (N) nagyságának, 
a  padozat nedvességi állapotának és az elmozdulás irányának hatását. A  vizsgálat során alkalmazott

0.7-

0 ,6 -

0.5
0.4-
0.3-
0.2
0.1

Terheles 30 d a N ------

40daN ------

Padozat állapot: száraz

0,55

____ |Q41
Í0.36

0,73

0,34 036

Padozat
tipus

Expandált 
lemez I.

Expandált 
lemez 11. Fonott huzal

Elmozdulás
iránya t>2 b 2 b

1. ábra. A terhelés változás hatása a |i-ra
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terhelő erők — 20—40 daN — a modellek felületén 0,91— 1,81 daN . cm - 2  névleges nyomást (p) 
hoznak létre, amely megfelel a sertések talpi felületén kialakuló nyomásviszonyoknak (3).

Az 1. ábrán diagram mutatja, hogy az N erő növelésével nő a (J.Q értéke is a vizsgált padozatok 
esetében. Szignifikáns különbség mutatkozott az N = 30  daN és N = 4 0  daN terhelés alkalmazása 
esetén.

Ha a battéria padozat trágyaáteresztő képessége megfelelő, a bélsár a súrlódási tényezőt 
számottevően nem befolyásolja. A vizelet és az ivóvíz csurgaléka a padozatot részben vagy teljesen

0,4 -

0,3-

0,2
Q1 H 

0

Padozat állapot— -sz á ra z  
- - - n e d v e s

Terhelés; 30 daN 
Elmozdulás iránya :,a’

nj.23

0,07
0,12

0,32

fő ” ?

0,26
0?0 JŐ,18

1
1

Padozat
tipus Köracél Expandált 

lemez I.
Expandált 
lemez II. Fonott huzal

2. ábra. A battéria padozat nedvességi állapotának hatása a pt-ra

nedvesíti. Ilyen körülmények között a battéria padozat és a csülökszaru között száraz, vagy a fél­
száraz súrlódás esete áll fenn.

A száraz és a nedves állapotú padozatokon történt mérések eredményét a 2. ábra diagramja 
szemlélteti. Megállapítást nyert, hogy valamennyi vizsgált battéria padozat csúszósságát szignifikánsan 
befolyásolja a padozat nedvességi állapota.

A témakörrel kapcsolatos előző kutatások (1,3) már bebizonyították, hogy érintkező anyag­
párok szilárdsági tulajdonságai, felületük érdessége és hullámossága hatással van a súrlódási ténye­
zőre.

3. ábra. A relatív elmozdulás irányának hatása a (x-ra
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A battéria padozatok csúszósságának vizsgálata azt is bizonyította, hogy a mért súrlódási 
tényező a relatív elmozdulás irányától is függ (3. ábra). A jelzett elmozdulási irányok az 1. táblázaton 
láthatók. Különösen szembetűnő az elmozdulási iránytól függő eltérés a II. típusú expandált lemezből 
és fonott huzalból készült típusnál.

A mérési eredmények közlése során fel kell tüntetni a padozat nedvességi állapotát, a terhelő 
erőt, valamint a relatív elmozdulás irányát.

A  battéria padozat csúszósságát a legkisebb súrlódási tényezőt eredményező elmozdulási irány- 
mérési adata jellemzi, ugyanis az állat megszúszásának ebben az irányban van a legnagyobb való­
színűsége.

A száraz állapotú padozaton mért „kritikus súrlódási tényező” a [iok alapján, a különböző 
battéria padozatok összehasonlíthatók.

A 4. ábrán láthatók az általunk vizsgált padozatok száraz állapotban, kritikus irányban mért 
súrlódási tényezői. A rangsor csak akkor egyértelmű, ha az azonos terhelő erő esetén mért értékeket 
hasonlítjuk össze. A legkedvezőbb súrlódási tényezőkkel a fonott huzal és az I. típusú expandált 
lemez rendelkezik, noha egyik sem éri el a tömör padozatokra előírt (1) [xo=0,35 értéket.

^ o k

0,35- 
0,3

0,2 -|

0 , 1

0

Padozat á llapot: száraz
Terhelés:------ 30 daN

------ 40 daN

___Tömör padozatokra ____
előirt j j L a ( N=A0 daN)

(0,29

fÖ,17

10,13 0,12

0,20

0,26 IQ27
0,30

Padozat Köracél Expandált Fonott huzal Expandált
tipus lemez II. lemez I.

4. ábra. A  vizsgált padozatok értékei

A battéria padozatok koptatóhatása. A  mérési eredményeket befolyásoló paramétereket, a kop- 
tatási úthosszt, a terhelő erőt úgy választottuk meg, hogy elfogadhatóan rövid mérési idő alatt jól 
mérhető eredményeket kapjunk. A koptatási úthossz 40 m, amely a berendezés 200 kettős löketének 
felel meg, a terhelő erő pedig 4 daN.

A vizsgálatok során azt tapasztaltuk, hasonlóan a  battéria padozatok csúszósságához, hogy 
ugyanazon padozatok a különböző irányban mért eredmények lényeges eltérést mutatnak (5. ábra). 
A  jelenség azzal magyarázható, hogy a battéria padozat egy-vagy kétélű szerszámként „forgácsolja” 
a modellt. A lekoptatott, pontosabban „leforgácsolt” mennyiséget egyrészt a modellel érintkező 
élek lekerekítési sugara, másrészt az éleknek az elmozdulás irányával bezárt szöge befolyásolja. 
A battéria padozatok koptatóhatásának értékelésénél tehát mindig fel kell tüntetni a  mérési irányt. 
A battéria padozat koptatóhatása jellemezhető az átlagos koptatóhatással is, ha feltételezzük, hogy 
az állatok, illetve a csülök elmozdulása azonos arányban oszlik meg a különböző mérési irányokban.

A vizsgált padozatok átlagos koptatóhatás értékeit mutatja a 6. ábra. A  koracélból készült 
padozatok koptatóhatása jelentéktelen. Jelentős a különbség az azonos konstrukciójú, de különböző 
méretű expandált lemezek között.

Battéria padozatok tartóssága. Az állatok a padozatra, jelenlétük és biológiai funkcióik kö­
vetkeztében, mechanikai és korróziós hatást fejtenek ki. Az állatok közvetlen hatásaként adódó me­
chanikai igénybevételek statikus és dinamikus terhelést jelentenek.
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A statikus terhelés az állatok betelepítésétől a kitelepítésig hat és elsősorban az állatok tömegétől 
függ. Szilárdsági szempontból helyes kialakítás esetén, ha ö <  <5F, a terhelés a padozat élettarta­
mát nem befolyásolja.

Az állatok mozgásából származó dinamikus terhelés az állatok viselkedésétől, valamint töme­
güktől függ. Hatása egyrészt kifáradási, másrészt kopási jelenséget eredményezhet.

q
[m g]
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40-
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0

5. ábra. Az elmozdulási irány és a koptatóhatás kapcsolata
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6. ábra. A vizsgált padozatok átlagos koptatóhatása
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A korróziós igénybevétel az állatok közvetett hatása a padozatra. Anyagcseréjük következtében 
korróziós közeg közvetlenül (bélsár, vizelet, ivóvíz csurgalék stb.) vagy közvetve (légzés) kerül kap­
csolatba a padozattal. Ezen igénybevételek hatásának vizsgálata során a padozat felületét a malacok
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életfunkcióinak figyelembevételével négy részre osztottuk (7. ábra), a következő meggondolások 
alapján:

— a malacok mozgási és tartózkodási területe ilyen nagyságú élettér esetén (~ 0 ,3  m 2/db) 
összefüggésbe hozható a  viselkedésükkel. Elsősorban az anyagcseréhez kapcsolódó evés, ivás, de 
az ürítés, pihenés is a padozat egy-egy területéhez kapcsolható;

— az állatok különböző életjelenségeit kifejező viselkedésnek meghatározó szerepe van a pado­
zat igénybevételében. így például a mozgás dinamikus, a fekvés statikus, az ürítés korróziós igénybe­
vételt jelent.

2. táblázat
A sertések életfolyamatainak alakulása

Életkor (2)

Életfolyamat (1) 4 h é t(3) 10 hét (4)
gyakoriság

(5)
idő (%) 

(6)
gyakoriság

(5)
idő ( %) 

(6)

Evés (7) 2—4 1 0 — 1 2 20—25 1 0 — 12

Ivás (8 ) 10—14 1—3 10—14 1—3

Bélsár ürítés (9) 2—3
0,2—0,4

3—6
0,2—0,4

Vizelet ürítés (10) 2—3 2—4

Fekvés (11) 35—40 70—75 15—20 65—70

Társas viselkedés és komfort 
mozgás ( 1 2 ) 10—19* 15—24*

+A z előző adatokból becsült érték (13)
The change o f  physiological processes o f pigs 

1. Processes; 2. Age; 3. 4 weeks; 4. 10 weeks; 5. occurance; 6. time (% ); 7. Eating; 8. Drinking; 9. M anure production; 
10. Urea production; 11. Resting; 12. Social behaviour and confort movement; 13. *Estimated value írom  above data
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A fentiek alapján tehát a battéria különböző részein lezajló folyamatok:

I. Az önetetőhöz tartozó terület, ahol az állatok evés során állnak, ill. mozognak.
II. A pihenőtér, az állatok valószínű tartózkodási helye pihenés (alvás), a társas viselkedés 

egyes formái, valamint a komfort mozgások közben.
III. Az önitatóhoz tartozó terület, ahol az állatok ivás közben állnak, ill. mozognak.
IV. Az ürítés legvalószínűbb helye.

A 2. táblázat, Czakó (5) adatai alapján a 2—4 hetes sertések viselkedésére vonatkozó adato­
kat tartalmazza. Ezen adatok felhasználásával becsültük a 3. táblázatban feltüntetett mechanikai 
terhelések jellegét és erősségét. Nyilvánvaló, hogy az állatok növekedésével a terhelések nagysága is 
fokozódik. Az erős, közepes és gyenge jelzők a mechanikai terhelések egymáshoz való viszonyát 
jelentik.

3. táblázat
A battéria padozat becsült igénybevétele

Battéria padozat része
Igénybevétel

i. n. III. IV.

iT",
-G Statikus (2) erős (4) erős (4) közepes (5) gyenge (6)

Dinamikus (3) közepes (5) erős (4) közepes (5) gyenge (6)

r-*
Ürülék (8 ) _ +

;0
‘n
‘O Ivóvíz csurgalék (9) — __ + __
uO
U Kiima (10) + + + +

Esíim aíed loading o f  battery floor  
1. Mechanical; 2. Static; 3. Dynamic; 4. strong; 5. middle; 6. weak; 7. Corrosion; 8. Manure; 9. Drinking water spoilage; 
10. Climatic

4. táblázat
A battéria padozat első átszakadásának eloszlása

Az első átszakadás helye (1)

I. j II. | III. IV.

db 1
i í

1 : 4 24

% 3,3 | 3,3 | 13,4 80

Distribution o f  firs t breaking o f  battery floor 
1. Piacé o f first breaking;

A mintegy 30 battérián végzett megfigyelés alapján megállapítottuk, hogy az első átszakadások 
5—7 hónapos használat után következtek be a 4. táblázat szerinti gyakorisággal, a padozat különböző 
helyein.

A 8. ábra jellegzetes átszakadást mutat be a battéria IV. területén.
A 3. és 4. táblázat összehasonlításával egyértelművé vált, hogy a bevonat nélküli acél padozat 

tönkremenetelét kb. 80%-ban az ürülék és a klíma együttes korróziós hatása okozza.
Az előző következtetés értelmében vizsgáltuk a IV. mezőből 6  hónapos üzemi használat után 

vett mintákon a korróziós folyamatot. A 8. ábrán láthatjuk, hogy a korrózió következtében elvéko­
nyodó padozat kritikus keresztmetszetében (a nyíllal jelölt keresztmetszet) a gyenge mechanikai ter­
helés hatására is törések következtek be.

A 9. ábra alapján azt a megállapítást tehetjük, hogy az inhomogén közeg változó intenzitású 
korróziója olyan helyi elvékonyodásokat is okoz, amelyek mechanikai hatás nélkül is szakadást 
eredményez. Ezt a megállapítást támasztja alá a 10. ábra, amely az elvékonyodás jelölt helyéről ké­
szült mikroszkópi felvételt mutatja. Az ábrán jól megfigyelhető a  korrózió terjedése. A korróziós 
közeg hatására kristályról kristályra terjedő bemaródások keletkeznek, fokozatosan elvékonyítva a 
teherbíró keresztmetszetet.
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S. ábra. A korrózió és mechanikai igénybevétel együttes hatása az I. típusú expandált lemezen

9. ábra. Korrózió hatására keletkező folytonossági hiány
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Az alapanyagot „a”, a korróziós terméket „b”-vel jelöltük.
A dinamikus mechanikai és a korróziós igénybevétel együttes hatását a 11. ábra szemlélteti. 

A felvétel a 8 . ábrán látható padozatminta jelölt részének csiszolatáról készült. A felső felület a

10. ábra. Az elvékonyodott rész csiszolatának képe. Nagyítás 10X, Marószer: Nital

korróziós hatáson kívül, koptatóhatást is szenvedett, így a korrózió jellege csak a mélyebb bemaró- 
dásoknál figyelhető meg ( II/a. ábra). Az alsó felület (Il/b . ábra) tisztán a korróziós közegek hatásá­
ra alakult ki, itt a felületen maradt a korróziós termék egy része is.

A metallográfiai vizsgálatok eredményei szerint a korrózió jellege bemaródásokban jelentkező, 
ún. lyukkorrózió, mely kristályról kristályra terjedve fogyasztja a padozat fém anyagát. A keletkezett 
korróziós termék vörösesbarna egyenetlen vastagságú szivacsos, porózus rétegekben keletkezik 
(12. ábra). A kezdeti vékony réteg tömör, a vastagabban kivált korróziós termék könnyen leválik 
az alapanyagról. A korrózió terjedését a korróziós közeg minősége és a járulékos kopás együttesen 
befolyásolja.

Igazoltuk tehát, hogy az acél alapanyagú battéria padozatok, élettartamát megfelelő szilárdság 
esetén, elsősorban a korrózió és annak kvantitatív jellemzője, a sebesség határozza meg.

A fém padozatok tartóssága számszerűen az alábbi összefüggéssel határozható meg:

ahol: gk — a korrózió következtében használhatatlanná vált padozat relatív súlyvesztesége, az ún. 
kritikus relatív súlyveszteség (%)

I — a korrózió sebessége (0/ o)
nap g

A helyszíni kitéti vizsgálatok eredményeiből a korrózió sebessége az I =  — összefüggés alapján
számítható. A 13. ábrán a padozat minták korróziós közegben láthatók, a 11 ábrán pedig a vizsgá­
latok eredményeit szemléltetjük. A vizsgált padozatokra jellemző, átlagos korrózió sebességek érté­
kei az 5. táblázatban olvashatók.

A fém padozat tartósságát ugyancsak befolyásoló gk-t, az üzemi használat közben elhasználó­
dott padozatokból vett minták relatív súlyveszteségének mérésével határoztuk meg az I. típusú 
expandált lemezre. A vizsgálat eredménye szerint az I. típusú expandált lemez súlyának kb. 22%-át 
elveszítve válik használhatatlanná az említett technológiában.
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11. ábra. A korrózió (b), valamint a korrózió és kopás együttes hatása (a)

5. táblázat
A vizsgált padozattípusok korrózió sebessége

Padozattípus (1) j(%) (2) 
nap

Expandált lemez I. (3) 0,17

Expandált lemez II. (4) 0,09

Köracél (5) 0,008

Corrosion velociíy o f  examined fioor 
l.T ypeo ffloo r;2 .1 [% pro  day]; 3. Expandedsheet I . ; 4. Expanded sheet II.; 5. Steel wires.
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12. ábra. A korróziós termék és az alapanyag kapcsolata 
Nagyítás: 5X ; Marószer: Nital

13. ábra. A padozatminták korróziós közegben
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14. ábra. Korróziós vizsgálatok eredményei

Következtetések

A sertéstartásban alkalmazott battéria fém padozatok csúszósságának, koptatóhatásának és 
tartósságának laboratóriumi és üzemi vizsgálatai alapján az alábbi összefüggésekre következtetünk.

Azonos alapanyag esetén a értéke a padozat geometriájától függ. Bizonyítja ezt a különböző 
típusú padozatok eltérő értékei, valamint ugyanazon padozaton a különböző elmozdulási irányban 
mért értékek esetenként szignifikáns különbsége.

Az eredményeket a geometriai méretekkel összevetve megállapítható, hogy a modellel, illetve 
csülökszaruval érintkező élek hossza és lekerekítési sugara (7. táblázat „r” méret) együttesen hatá­
rozza meg, elsősorban az uQ értékeit. Ugyanis a két súrlódó test között kialakuló mechanikai kap­
csolat (a két test egymásba hatolását) ez a két geometriai jellemző határozza meg.

A battéria padozatok csúszósságát a ;xok jellemzi. Ez a kritikus érték általában az érintkező 
■éllel párhuzamos (/. táblázat „a” irány) elmozdulás esetén keletkezik. Az eredményekből az is ki­
derül, hogy lekerekítési sugár növelésével az elmozdulási irány szerepe csökken, köracél ( r= 8  mm) 
esetén nem szignifikáns a differencia.

A padozat nedvességi állapotának a csúszósságra gyakorolt hatását vizsgálva megállapítható, 
hogy növekvő névleges nyomás, illetve terhelés esetén a nedvesítő közegek (víz, ürülék) kenő hatása 
kevésbé érvényesül. A gyakorlat számára ez azt jelenti, hogy ugyanazon nedves padozaton a nagyobb 
tömegű állatok megcsúszásának valószínűsége kisebb.

A csülökszaru és a battéria padozat között létrejövő kopás jellege eltér a tömör padozatoknál 
tapasztalt abrazív kopástól. Az érintkező élek száma lényegesen kevesebb, a vizsgált padozatok és 
-az alkalmazott modell esetében 1—4 között változott. A padozatok tehát 1—4 élű szerszámként 
foghatók fel, melyek forgácsolják a velük érintkező modellt, illetve csülökszarut.

A battéria padozatok koptatóhatására az átlagos koptatóhatás (a, b és c irányban mért ered­
mények átlaga) értéke a jellemző. Az átlagos koptatóhatás (q) és a padozatok geometriai jellemzői 
között kapcsolatot keresve megállapítható, hogy a lekerekítési sugár a legfontosabb befolyásoló 
tényező. Ugyanis, ha a lekerekítési sugár csökken, nő a koptatóhatás.

A battéria fém padozatok tartósságát az elhasználódás intenzitása — a vizsgált technológia 
esetében a korrózió sebessége— és kritikus relatív súlyveszteség határozza meg.

A vizsgálatok eredményei szerint a  különböző típusú acél padozatok I értékei között nagyság- 
rendi differenciák vannak. Ez a tény a konstrukcióbeli eltéréssel magyarázható, ugyanis a korrózió 
felületi jelenség, sebessége — azonos alapanyag esetén — növekszik, ha a padozat korróziós közeggel 
érintkező felületének és tömegének viszonya csökken, 

g .
A T =  -j-összefüggésből következnek a tartósság növelésének lehetőségei.
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A gk növelésének gyakran alkalmazott módja a túlméretezett padozat alkalmazása. Példa erre 
az I. típusú expandált lemez II. típusúval történő helyettesítése.

A tartósság növelésének másik fontos területe az I csökkentése. Egyik lehetőség a korrózióra 
kevésbé érzékeny anyagok, pl. korrózió álló acélok alkalmazása, a másik lehetőség a korrózió védő 
bevonatok alkalmazása.

A megfelelően tartós padozat előállításának lehetőségei közül a gazdaságossági vizsgálatok, 
valamint a gyártástechnológiai lehetőségek ismeretében kell dönteni.
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Untersuchung dér in dér industriemássigen Schweinehaltung verwendeten 
Metallbatterie-Böden

I . P á lin k á s— Frau Z . M ü lle r  
Universitát fúr Agrarwissenschaften zu Gödöllő Unternehmen 

fúr Kraftwerk-Instandhaltung zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser untersuchtun die Schlüpfrigkeit, Abnützungswirkung und Haltbarkeit dér Metall— 
Batterieböden. Sie erörterndie Untersuchungsmethoden und die aus den Messergebnissen gezogenen 
Folgerungen. Im Laufe dér Messung von Schlüpfrigkeit und Abnützungswirkung wurde dér Klauen- 
hornstoff durch Kunststoffmodell ersetzt. Sie stellten fest, dass diese Eigenschaften bei Verwendung 
von gleichem Grundstoff von einzelnen geometrischen Merkmalen des Batteriebodens, von dér 
Lángé dér sich mit dem Klauenhornstoffberührenden Spitzen und von ihrem Abrundungs-Radius 
abhángen.

Sie beantragen zűr Chrakterisierung dér Schlüpfrigkeit den „kritischen Reibungskoeffienten", 
zűr Abnützungswirkng die „allgemeine Abnützungswirkung" einzuführen.

Im Laufe dér Untersuchungen wurde bewiesen, dass die Haltbarkeit dér Bődén von Metall- 
grundstoff durch die Korrosions-Inanspruchnahme entschieden wird. Dér kritische relatíve Gewichts- 
verlust, dér von dér Materie und Konstruktion des Bodens abhángt, bestimmt zusammen mit 
dér Korrosions-Geschwindigkeit die Dauer dér Benützbarkei.
Abbildung 1. Einfluss dér Veránderung dér Belastung auf den Wert von fi.
Abbildung 2. Einfluss des Feuchtigkeitszustandes des Bodens dér Betterie auf den Wert von [J.. 
Abbildung 3. Einfluss dér Richtung dér relativen Verschiebung auf den Wert von (x.
Abbildung 4. Werte von u dér untersuchten Böden
Abbildung 5. Zusammenhang zwischen dér Richtung dér Verschiebung und dem Abnützungseffekt. 
Abbildung 6. Durchschnittlicher Abnützungseffekt dér untersuchten Böden.
Abbildung 7. Anordnungsschema dér untersuchten Batterien.
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Abbildung 8. Gemeinsame Wirkung dér Korrosion und dér mechanischen Inanspruchnahme auf die 
expandierte Platté Typ I.

Abbildung 9. Dér durch die Einwirkung dér Korrosion entstehende Stetigkeitsmangel.
Abbildung 10. Bild des Schliffes des verdünnten Teiles. 10-fache Vergrösserung; Átzmittel: Nital. 
Abbildung 11. Wirkung dér Korrosion (b) sowie gemeinsame Wirkung dér Korrosion und dér 

Abnützung (a).
Abbildung 12. Zusammenhang zwischen dem Korrosionsprodukt und dem Grundstoff. Vergrös­

serung: 5-fach; Átzmittel: Nital.
Abbildung 13. Bodenproben in einem Korrosionsmittel.
Abbildung 14. Ergebnisse dér Korrosionsuntersuchungen.

Examinations on the metál cage floors in large-scale pig units

P á lin k á s  I. — M rs. M ü lle r  Z .
Agricultural University, Gödöllő and Enterprise fór Maintenance o f Power Stations, Budapest

Summary

Slipperiness, weariness and durability of cage floors was studied. The paper dicloses the methods 
of examinations and conclusions from the results of examinations. In the study of slipperiness and 
Weariness the enimal claw was simmulated by synthetic material. These two characteristics depended 
on the geometric arrangement of cage floor as well as on the lenght and rounding radius of edges 
contacting the claw.

The authors suggest a “critical frictional coefficient” fór the characterization of slipperiness 
and an “average weariness effect” fór weariness.

The examinations alsó proved that durability of metál cage floors mainly depends on the corro- 
sion. The critical relatíve weight Ioss, which depends on the construction and material of floors, 
together with the progress of corrosion determine the lenght of life.
Fig. 1. The effect of load change on the (j..
Fig. 2. The effect of wettness of cage floor on the |x.
Fig. 3. The effect of direction of relatíve movement on the \i.
Fig. 4. values of floors examined
Fig. 5. Connection between direction of movement and weariness.
Fig. 6. The average weariness of the floors examined.
Fig. 7. Designs of the cages examined.
Fig. 8. Combined effect of corrosion and mechanical bearing force on expanded sheet type 1.
Fig. 9. Break in continuity as result of corrosion.
Fig. 10. Picture of thin section. Magnification 10 times. Corrodent: Nital.
Fig. 11. The effect of corrosion (b) and corrosion and weariness (a).
Fig. 12. The connection of corrosion and basic material. Magnification 5 times Corrodant: Nital. 
Fig. 13. Floor samples in corrosive environment.
Fig. 14. Results of examinations on corrodant salts.
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H ccjieflO B atm e MeTaJunnecKHX iiojiob S aT ap eö , npHMeaneMUX n p n  cojepiK aiiH H  cBHneü 
Ha npoM uuiJieHHoS ocaoBe

H. üajiuHKaiu— z-mcü 3. MtoAAep 
yH H B £ p c iiT 6 T  A r p a p n t i x  H a y ic , í.x t j ; npca iipH H T H C  n o  y x o ;iy  c h jio b b ix  ycTaHOBOK, E y A a n eu iT

Pe3K>Me

A B T O pb l HCCJieflOBajIH CKOJlb3KOCTb, H3HaiUHBaeMOCTb H npOW OCTb M eTajU lH HeCK HX nOJlOB 
öaTapeíi. H m x  H 3JiaraioT ca MeTOflH H cn b rra m iii, a Taicxce BbiBojibi, caejiaH H bie Ha o c h o b c  pe3yjibT a- 
TOB H3MepeHHÜ. B  XOfle H3MepCHHH CKOJTb3KOCTH H H3HaniHBaCMOCTH OHH B03MeCTHJIH p o r  HOflÖefl- 
poxa M o fle n b io  H3 iu iacT M accbi. M m h  ycTaH 0BJieH 0, h t o  npa TOHmecTBeHHOM o c h o b h o m  MaTepnajie 
B b iu ieyxasaH H b ie CBOHCTBa 3aBHCsrr o t  oT /jejibH bix reoMeipHMecKHX n ap aM eT p oB , a  T aK *e o t  /yiH H bi 
h  p a ^ H y ca  3aKpyrjieHMH co n p H K a ca io m H x ca  c  p o r o M  n o flö e /ip o K a  xp a eB  nojia 6 a T a p en .

Jliia  0 x a p a K TC p H 3 0 B a H H H  CK O Jib3KO CTH  n o j ia  ö a T a p e a  n p e / in a ra e T c a  npH M eH eH H e  «K p H T H H e - 
C K o ro  K 03(J)(})H U H eH Ta T p e H H » » ,  a  Rím  0 x a p a K T e p H 3 0 B a m ia  H3HaniHBaeMOCTH —  npHMeneHHe « c p e a -  
Heü H3HaniHBaeMOCTH».

B  xofle HcnbiTaHHfi jioKasaHo, h to  npoiHocTb nonoB H3 CTaira Kan ocnoBHoro MaTepnajia o6yc- 
jiaBnHBaeTCH b  nepByio OMepeab h3hocom H 3-3a Koppo3HH. KpHTiwecKaa OTHOCHTejibHaa noTepa 
Beca, 3aBHcaiiiaa o t  MaTepnana h KOHCTpyKijHH nojia, BMecre c öm ctpotoü pacnpocTpaneHHa xoppo- 
3HH onpejjejiaeT cpox cjiyacöbi nojia.
Puc. 1. BnHSHHe H3M€HCHHa Harpy3KH Ha noKa3aTenb jx.
Puc. 2. BjmaHHe BJiaacHoro cocroaima nojia KJieToiHwx 6aTapeö Ha jx.

Puc. 3. Bjm aH H e H anpaB nem iH  oTHOCHTejibHoro nep e/iB H íK em w  n a  y..
Puc. 4. lloK a3aT ejiH  [x H 3ynenH bix t o j i o b

Puc. 5. C B »3b  M e » w y  HanpaBJieHHeM nepeflBHHceHHa h  aeHCTBHeM H3HauiHBaHHa.

Puc. 6. CpeaHee aeitCTBHe H3HauiHBaHHa HsyneHHbix no.TOB 
Puc. 7. CxeMa pa3M em eH H a HsyMeHHbix ö a T a p e ö .

Puc. 8. CoBMeCTHOe aeHCTBHe X0pp03HH H MexaHHHCCKOH Harpy3KH Ha 3KCnaHflHpOBaHHOH iuiac- 
THHKe 1-oro Tana 

Puc. 9. IlpepbiBaTOCTb B03HHxaK>mee no« fleftCTBHeM Koppo3HH
Puc. 10. H 3 o 6 p a * e n n e  y T o m e H H o i í  i á é r a  mnH<})OBKH. Y B e jiH ie H H e  10X, E j ik h h  M a T e p n a ir : H r n -a j i  

Puc. 11. /JeifCTBHe K0PP03HH (b)  TaK »ce COBMeCTHOe fleÖCTBHe K0pp03HH H HSHamHBaHHH (a ) .

Puc. 12. CBa3b npoíiyKTa xoppo3HH h ocnoBHoro MaTepHana. yBejiHHeHHe: 5X , Eromft MaTepwaji: 
H H Taji

Puc. 13. O ő p a 3 U b i noJ ioB  b  k o p p o 3h o h h o m  c p e f le  

Puc. 14. Pe3yjibTaTM  H ccnejjoBaH H a jcoppo3H H
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PELLETÁLTSZALMA-KONCENTRÁTUM KEVERÉKEK ELTÉRŐ 
SZALMA MENNYISÉGEK ESETÉN A BIKAHIZLALÁSBAN

A bendőfiziológiás adottságok alapján a kérődzők takarmányozásában nagy jelentősége van 
a folyamatosságnak. Olyan adagok, amelyek összetételben és táplálóanyagtartalomban mindig azo­
nosak és szalma+ koncentrátum keverékként, esetleg pelletálva is kerülnek etetésre, ilyen szempont­
ból nagy biztonságot jelentenek a termelés eredményességében. Ezzel összefüggésben a  szárított szálas­
takarmányt, különösen a  szalmát, stabilizáló elemnek kell tekintenünk a kérődzők takarmányozá­
sában.

Hogy több szalmát lehessen megetetni, a szalmát+ koncentrátum keveréket pelletálva kapják 
az állatok, ami technológiai szempontból is előnyös, mert így több energiát vesz fel az állat a szal­
mával.

A szalma+ koncentrátum keverékes pellet biztosítja a jó  feltételeket, hogy a hízóbikákkal nagy 
mennyiségű szalmát etethessünk meg. Ha a szalmát más takarmányokkal keverve etetjük, az a bendő- 
fermentációt és a takarmányfelvételt pozitívan befolyásolja.

A bikahizlalásban a teljes értékű keveréktakarmány adagok — szalma+ koncentrátum keverék­
ből — olyan kész takarmányok, amelyek más takarmány-komponenssel való kiegészítés nélkül ön­
magukban fedezik a hízóállatok energia és táplálóanyag szükségletét.

A keverék extrahált darákat, szárított zöldtermékeket, melaszt, szárított répaszeletet, valamint 
takarmányozásra alkalmas baromfi vagy sertés trágyát is tartalmazhat.

Az NDK-ban kísérleteket állítottak be a szalma+ koncentrátum keverékes adagokkal, ahol 
a szalma mennyisége 36—50% között változott, és az állatok egyedüli takarmányként csak ezt a ke­
veréket kapták. Ehhez 4 csoportban, csoportonként 10—50 állatot állítottak kísérletbe, amelyek élő­
súlya a kísérlet kezdetén átlagosan 200 kg körüli volt. A kísérleti állatok 40%-a Yersey-vérű volt. 
Az állatok a takarmányt kötött tartásos istállóban ad libitum kapták. 350—380 kg-os élősúly közötti 
időben az állatoktól bendőfolyadékot vettek vizsgálatokhoz.

A kísérlet eredményei szerint a növekvő szalmahányad, amely a rost mennyiségének a növekedé­
sét is jelenti a kész keveréktakarmányban, az állatok napi súlygyarapodását befolyásolta (bár 50%-os 
szalmahányad esetén is 1 0 0 0  g-os napi súlygyarapodást elértek).

A szárazanyag felvétel és az abrak-keverék szalmahányada között nem volt összefüggés ki­
mutatható. Sokkal inkább függ össze a szárazanyag fogyasztás az ivóvíz kielégítő mennyiségétől. 
Amennyiben elegendő ivóvíz áll rendelkezésre, akkor a hagyományos takarmányozáshoz viszonyítva 
30%-kal több szárazanyag fogyasztással lehet számolni.

Az adagban levő szalmahányad és az anyag strukturális összetétele alapján az illózsírsavak 
összetételére és koncentrációjára nem lehet bizonyos irányban következtetni. A relatív magas propion- 
sav koncentráció arra mutat, hogy a pelletálásnak előnyös hatása van a szarvasmarha hizlalásban.

Az állati termelés és a pelletben levő szalmahányad között szoros összefüggést állapítottak meg.
A bendőfermentációban és az állatok általános közérzetében semmiféle zavart nem észleltek, 

a takarmányfelvételt a  pelletben levő szalma mennyisége nem befolyásolta.
A folyamatosan pelletált keverékkel etetett hízóbikák szárazanyag felvétele növekedett, ami ál­

tal még 50%-os szalmahányad esetén is napi 1000 g-os súlygyarapodást értek el.

Bibi.: FinschowF.,FriedelK., GabelM,,Poppe: Untersuchungen zum Einsatz von pelletierten Stroh-Konzentrat-Gemischen 
als Fertigfutter m it unterschiedlichen Strohanteilen in dér Juhgbullenmast. (Tierzucht, 1975: 29, 8: 355—357.)
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Hostaphos
Foszfor, magnézium, nátrium és kalcium ásványi komplexuma ked­

vezően befolyásolja az egészséget, termékenységet és a közérzetet, 

elősegíti a csontképződést, a növekedést, a húshozamot és a takar­

mányhasznosítást. A Hostaphos használatát az OTEF/'MÉM 397/1970. 

sz. alatt engedelyezi.
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A  G ö t t in g e n i  E g y e te m  ÁS la t f iz io ló g ia i és T a k a rm á n y o z á s ta n i T a n s z é k é n e k  ú jab b  v iz sgá la ta i 

ig a z o lt á k ,  h o g y  a h a g y o m á n y o s  á s v á n y ia n y a g -k e v e ré k e k h e z  v is z o n y í t v a  a H o s t a p h o s  m é g  

k e v e r t  t a k a rm á n y b a n  is ig e n  p o z it ív  ha tású . A z  á sv á n y ia n y a g -h a s z n o s ít á s ,  azaz a C a , P és 

M g  á sv á n y i a n y a g o k  le ra k ó d á sa  a fiata l, n ö v e k e d é sb e n  le v ő  s e r t é s e k  c so n tv á z á b a n  m in te g y  

6  —  9 % - k a l  ja vu lt  a k o n t r o l l c s o p o r t h o z  k é p e st . A  H o s t a p h o s  c s o p o r t b a n  u g y a n c sa k  lé n y e g e ­

s e n  k e d v e z ő b b 1 a t a k a rm á n y h a sz n o s ít á s  és a nap i s ú ly g y a ra p o d á s .

G y a k o r la t i  ta p a s z ta la to k  H o lla n d iá b a n :

S z á m o s  h o l la n d  se r té sh iz la ld á b a n  v é g z e t t  á t fo g ó  fe lm é ré se k  azt m u ta tjá k , h o g y  az ún. 

„ c s o n t g y e n g e s é g ” , a m e ly  a n e m  k ie lé g ít ő  á sv á n y ia n y a g -e l lá tá s ra  v e z e th e tő  v issza , és r o s s z  

h íz ó te lje s ítm é n n y e l jár, a k e v e r t  t a k a rm á n y b a n  H o s ta p h o s - s z a l  d ö n t ő e n  k o r lá to z h a tó .

A  t u d o m á n y o s  és g y a k o r la t i  m e g á l la p ítá s o k  ig azo lták , h o g y  a H o s t a p h o s  t á p lá lk o z á s f iz ío ló *  

g ia i é r t é k e  n e m c sa k  r ö v id  id e ig  fe llé p ő  h a tá sb an  ( t e s t s ú ly g y a ra p o d á s  és t a k a rm á n y h a s z n o ­

s ítá s ),  h a n e m  az á lla to k  á s v á n y ia n y a g -s z in t jé re  és e zze l e g y ü t t  e g é s z sé g é re  és t e lje s ít ő ­

k é p e s s é g é re  g y a k o r o lt  t a r t ó s  h a tá sb a n  n y i lv á n u l m eg.

H O S T A P H O S

—  e z  az, a m ire  a n a gy  h o z a m ú  á l la t o k n a k  s z ü k s é g ü k  van !

M egrendelhető: A G K E R  KFT  
1361 Budapest, Pí. 16. Telefon: 128-872

Kérje résxletes m agya r  nyelvű ismertetőnket !

M agyarország i képviselet: I N D U S T R I A  RT.
1117 Budapest, O r la y  u. 1. 

Tel.: 664-149. Te lex: 22-4364.



€ Flavomycin
M á r  ig e n  k is  a d a g o k b a n  is f o k o z z a  a s ú ly -  

g y a ra p o d á s t ,  r ö v id í t i  a h iz la lá s i id ő t,  ja ­

v ít ja  a h ú s h o z a m o t  é s  a t a k a rm á n y h a s z n o s í ­

tást. A z  e m é s z t ő c s ő b ö l  n e m  s z ív ó d ik  fel, 

íg y  a h ú sb a n  é s  e g y é b  s z e r v e k b e n  n in c s  fe l-  

h a lm o z ó d á s .  A  h iz la lá s  v é g é ig  e t e th e tő  n u t -  

r it ív  a n t ib io t ik u m .

A  F la v o m y c in  h a sz n á la tá t  az O T E F / M É M  

36/1971 . sz. a la tt  e n g e d é ly e z i,  é s 2 0  m g / k g  

a k t ív  h a t ó a n y a g ta r ta lo m m a l k e r ü l  f o r ­

g a lo m b a  ( F la v o m y c in  2 0  G )

Hoechst
M egrende lhető : A G K E R  K F T  

i io 1  Budapest, Pf. 16. Te le fon : 128-872 '

Kérje részletes m a g y a r  nyelvű 
is mer tetőnket !

M agyarország i képviselet: I N D U S T R I A  RT.

1117 Budapest, O rlay 1. Tel.: 664-149 

Telex: 22-4364



A  Flavomycin hatásosságát a; növekedésre ,és a takarmányhasznosításra 

47 vizsgálat során, összesen 5021 sertés esetében vizsgálták. A  vizsgálatok 

a kb. 20 kg-tol 110 kg-ig terjedő súlytartományt foglalták magukba. 

M int különösen fontos eredményt megállapították, hogy a Flavomycin 

folyamatos adagolásával- még a hizlalás végén is jelentősen foKozható 

a súlygyarapodás és javítható a takarmányhasznosítás a kontrollállatokhoz 

viszonyítva. A  vágási minőség ellenőrzésére végzett vizsgálatok Flavomy- 

-cinnel etetett csoportban jobb osztályozást mutattak.

A z  alábbi táblázatban a Fl-avomycinnel —  minden vizsgált dózissal —  

kezeltek súlynövekedése és takarmányhasznosítása százalékos javulásának 

mért középértékei szerepelnek, a kezeletlen kontrollokkal összeha­

sonlítva.

u  . D ó z is ,  m g / k g  ^  Á l l a t o k  .. ' a K a rm a n r
.H a tó a n ya g  t a k lrm a ? n y 8  • " » »  ? / » -  szá m a  n o v e k e d e s  h a sz n o s. ta s

7 k o r is a g a  %  %

Negatív kontroll 0 47 1470 100 100
Flavomycin 1,0— 2,0 23 766 104,2 85,7

2,1— 8,0 56 1926 106,9 95,5
9,0— 12,5 3 23 105,2 93,4

.14,0— 20,0 8 221 105,6 94,5

A j á n l o t t  d ó z i s:

M a l a c t a k a r m á n y :  20 mg Flavomycin AS/kg takarmány

S e r t é s  h i z l a l á s  —  nem kevert takarmány 1. (hizlaló) 5,0 mg Flavo- 

mycin/kg takarmány

' S e r t é s h i z l a l á s  —  nem kevert takarmány II. (véghizlalás) 3,0 mg

Flavomycin AS/kg takarmány

A Z ADATOK ÖSSZEHASONLÍTÁSÁBÓL KITŰNIK A 
FLAVOMYCIN ELŐNYE

A Flavomycin nem rokon más antibiotikumokkal, nem okoz 
rezisztenciát és keresztrezisztenciát.
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