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AZ ALLATI EREDETU FEHERJETAKARMANYOK KORSZERU
ERTEKELESE A BAROMFIAK ES A SERTESEK
TAKARMANYOZASABAN

Kralovdnszky U. Pdl

Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsig
Fehérje Program Iroda, Budapest

A fejlett allattenyésztéssel rendelkezd orszagokban ma mar ltaldnos a zart
allattartasi technol6gidk elterjedése. Az optimalis dllati termék termelés érdeké-
ben egyre nyilvanvalobb az is, hogy ezekben az allattartasi rendszerekben 4ltald-
ban novekszik a koncentralt fehérjetakarmdnyok felhasznalasa (5) és igy az
egyik legkritikusabb teriilet a megfelel$ fehérjetakarmanyozas biztositdsa.

A klasszikus takarmdnyozdsi ismeretek szerint a ,megfelel5” fehérje-
ellatds alapelve ugy hangzott, hogy ,,az emészthetS fehérje mennyiségét minél
tébbfajta novényi és allati fehérjébdl célszer(i Gsszedllitani”. A fejléds allatok
takarmanykeverékébdl tehat nem hidnyozhatott bizonyos aranyd — az életkor
figgvényében valtozd, de az 6sszes fehérjéb6l 10—40%, mennyiségli — allati
eredeti fehérje.

Hazai keveréktakarmanyozdsi gyakorlatunk is ezt a szellemet tiikrozi, ami
kitlinik az 1. tdbldzatban kozolt adatokbol. Jelenleg sertések és baromfiak 40-
féle tapjaban szerepel halliszt, vagy husliszt a kiillonb6z6 keverékekben Osszesen
1,3—10,29%;-0s mennyiségben. Ezekkel az adagoldasokkal a baromfitakarma-
nyokban az osszes fehérje 8,8—27,09;-4at, a sertéstakarmanyokban az Osszes
fehérje 5,2—41,5%; -4t biztositjak allati eredetii fehérjével.

Figyelemre melté orszagos értékelést végeztek az Agrargazdasdgi Kutatd-
intézetben az ipari eredet(i fehérjetakarmany felhasznaldsanak alakulasarol (5).
E szerint a sertésagazatban 100 kg é18suly produkciéhoz felhasznaltak 1974-ben:

tsz-ben a. g.-ban
hislisztb8l 3,75 kg-ot 2,56 kg-ot
hallisztbdl 4,27 kg-ot 2,92 kg-ot
tejporbol 0,47 kg-ot 0,32 kg-ot

2 baromfidgazatban
hislisztbdl 7,89 kg-ot 11,34 kg-ot
hallisztbol 6,40 kg-ot 9,20 kg-ot

Az elébbiekben részletezett aranyu hus- és halliszt adagolds végeredményeként
1974—75. évek atlagdban orszagosan és évente
a baromfi 4gazatban 24 000 t halliszt, 30 000 t husliszt,
a sertés dgazatban 22 000 t halliszt, 20 000 t hasliszt
(és kb. 3000 t tejpor) keriilt felhasznalasra.

E felhasznailast teljes mértékben hazai termeléssel nem tudtuk biztositani,
nivel huslisztgyartasunk a felhasznaldsnak csak mintegy 2/;-dra elegendd.
ejporgyartasunk ugyan fedezné az itt jelolt mennyiséget, de a borjunevelés
‘rdekében sziikséges tejpor mennyiségével egyiitt a sziikséglet alig 309,-at
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2
1. tdbldzat
Allati eredetii fehérjetakarmanyok aranya a sertések és baromfiak részére gyartott hazai
keveréktakarmanyokban
Allati eredetii fehérjetakarmdnyok aranya a keverék %-sban
halliszt husliszt " ..
Tapok a tdp Osszes fehérje-
megnevezts 0% | 6% | 8% | 50% | cresn sois e
- %
nyers fehérjetartalom
broiler indité 2,9 — 3,0 } 16,4
broiler nevelé — 2,3 2,8 — 15,9
broiler indit6 3,2 — — 2,3 16,5
broiler nevel3 2,6 — — | L7 14,4
jérce — 0 | — | 34 14,6
tojotap A 2,3 — — 3,0 18,3
tojotap C 2,0 — — 2,8 15,1
kacsa indit6 — 2,8 — 30 ! 15,3
nevelé — 1,3 — 1,5 8,8
hizlalo6 — — 4,0 — 15,5
tavi kacsa nevelé — 1,5 — 2,9 15,1
hizlalo — — 3,5 — 15,0
kacsa t0j6 —_ 2,1 2,4 — 14,4
Iad indito 2,7 — 1 30 — 17,0
neveld 3,0 — | 2,7 —_— 18,8
tojo 24 | — | 15 - | 138
pulyka indit6 5,0 — 3,5 — 20,9
nevel§ 1. 4,6 — 4,4 — 24,0
neveld6 I1. 2,6 — 1,0 4,0 23,8
express befejezd 2,0 — 2,3 — 14,4
hizlalo — 7 — 2,0 11,3
kiegyensilyozo — 2,9 — 4,2 22,6
tojo — 4,8 — 3,6 27,0
koca — — 1,0 3,5 14,6
szoptatd koca 1,0 — —_— 4,7 18,5
kocasiildé — 1,1 1,3 — 8,8
kan — 1,0 2,5 — 13,1
malac L. 1,8 — — 1,7 12,6
malac IL 2,0 — — 3,0 15,0
stildé 1. — 1,5 — 2,4 12,7
siildé II. — 1,0 — 2,1 11,7
hizo — —_ — 1,2 52
prestarter 10,2 — — 41,5 (+15%,
,‘ tejpor)
malac 1. 6,8 — —_ 20,7 (+6%
f tejpor)
malac I1. — 7,4 —_ — 23,7
malac B 5,5 — — 2,0 26,2
stildé I/D 2,9 — - 4,0 23,0
stildé II/A — 1,5 — 3,2 17,1
haztaji broiler — 1,5 2,3 - 12,0
haztaji toj6 — 1,6 3,2 — 16,9

biztositjuk hazai el8allitasbol. Az igy hidnyzé allatifehérje mennyiségét, vala-
mint a hallisztet teljes mértékben importtal fedezziik. Az 4llati eredet® fehérje-
takarmanyok vésdrldsira a legutols6 idSkben évente kb. 55 millié dollart

forditunk.
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A fehérjegazdasig népgazdasagi fontossdga és érdekei szemszogébdl néz-
ve szakmailag helyes felfogasnak azt kell tartani, hogy csak az élettanilag sziik-
séges, a kivanatos termelési szinvonal fenntartisa érdekében indokolt mennyi-
ségli 4llati fehérjét etessiik fel. Az import eredetii dllati fehérjék mennyiségét
pedig a lehets legrovidebb id6n beliil csokkentsiik. Ezt egyrészt megtehetjiik
a hazai eredetii allati-fehérjefélék — remélhetSleg néhany éven beliil kialakit-
haté — gyartaskapacitasanak gyorsabb iitemii kiépitésével, tovabba olyan
takarmdnyozasi gyakorlat kialakitasaval, amely a termelési eredmények rom-
lasa nélkiil az allati eredetii fehérjék nagymérvii kikapcsoldsit eredményezheti.

Teljes meggy6z6déssel lehet ugyanis vallani, hogy a takarmanyozasi
recepturdk matematikai optimalizdlasdval torténd osszeallitdsakor a szamitod-
gépek legtobbszor ki is hagyjak az dllati eredetii fehérjéket. Ennek alapvets
oka, hogy az allati fehérjék altalaban drdgak és a ,least cost formulation” —
vagyis a legkisebb koltség elve szerint a szamitogépek a draga komponenseket
;eﬁl} veszik figyelembe. Az 1974. évi tényleges importaron szamitva ugyanis 1 kg
ehérjét

a napraforgédardban 23,2 Ft-ért lehetett megvasdrolni,’jJ W] [ 5

a foldidiédaraban 23,8 Ft-ért lehetett megvasarolni, 3

a sz6jadardban 25,5 Ft-ért lehetett megvasarolni, B .
a huslisztben 28,7 Ft-ért lehetett megvasarolni,

a hallisztben 38,3 Ft-ért lehetett megvasarolni,

a tejporban 78,9 Ft-ért lehetett megvasdarolni.

Onkénteleniil felvetddik a kérdés, hogy megéri-e a draga allati eredetii
fehérjetakarmdnyokat felhaszndlni és szdrmazik-e ebbdl valamilyen termelési
vagy gazdasagi elony?

Jorészt a takarmadnyarak vilagméret{i és nagyaranyu valtozasianak, nem
elhanyagolhatd részben pedig a takarmanyozasi tudomany el&rehaladasanak
hatasara, az utobbi években egyre tobb kisérleti beszaimolo jelenik meg a szak-
irodalomban az dllati és a novényi eredetli fehérjetakarmanyok korszeriibb
értékelésére. A tovabbiakban néhany olyan baromfi és sertés vizsgalati ered-
ményrdl kivanunk beszamolni, amelyek hazai viszonyainkra is alkalmazhato
kovetkeztetéseket tesznek lehstévé.

Avila-Balloun (1) egy broilerekkel folytatott kisérletben azt vizsgaltak,
hogy a szdjadara és a halliszt kiillonb6z6 méretii adagoldsakor érnek-e el eltér6
sulygyarapoddst, vagy takarmanyhasznosuldst természetesen valtozatlan fehér-
je-szint mellett. A 2. tdbldzatban kozolt eredmények szerint legrosszabb ered-
ményt akkor kaptak, ha a kiegészité fehérjeadagolas teljes mértékben halliszttel
tortént és legjobb eredményt az egyre ndvekvé mértékii szdjadara és csokkend
mértéki halliszt etetésekor kaptak.

Az Towai Egyetemen (USA) végzett sertéskisérletben (4) killonbdzd arany-
ban adagoltak hallisztet: a kisérlet elsd szakaszaban — 18—50 kg él8sily-
hatdrok kézétt — 2,5%, 5,29 és 109, mennyiségli hallisztet, a masodik sza-
kaszban — 50—93 kg é18sily-hatarok kozott — 1,259, 2,5% és 59, hallisztet
adagoltak a teljes keverékek azonos fehérjeszinvonala mellett. A kontroll-
csoport halliszt etetésben nem részesiilt. A vizsgdlatok eredményei szerint
— lasd 3. tdbldzatot — a 18—50 kg kozott csak a legkisebb halliszt adag hata-
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6. tabldzat
16%, fehérjetartalmi széja-halliszt keverék aminosav kiegészitésekor elért
sertéshizlalasi eredmények

aminosav kiegészités, %, ’ g [ | ‘ ]

metionin — 0251 0,25 0,25 | 0,25 | — - -

lizin — — 0,10 | — 0,10 0,10 | 0,10 | —

triptofan — — — 0,20 | 0,20 | — 0,20 | 0,20
tl. napi salygyarapodas, kg 0211 021 045| 0,70 | 062 | 0,62 | 0,60 | 0,21
1 kg sulygyarapodashoz felhasznalt ‘

takarmany, kg 4,55 | 435 ] 3,12 | 4,55 | 2,94 I 3,12 | 2,86 | 4,35

Az 4tl. indulasi soly 20 kg, a kisérlet idétartama 42 nap

A fentiek alapjdn azt a felfogast lehet vallani, hogy a korszerii takarmdnyo-
z4si szemléletben egyre inkdbb hattérbe szorul egy-egy takarmdnyféle 6nallo
értékelése : — igy nem tekinthetd egyértelmiien legértékesebbnek, vagy nélkiloz-
hetetlennek az allati eredetii fehérje sem. Ezek értékét mindig attdl kell fliggové
tenni, hogy mennyire képesek az allatok sziikségleteinek kielégitésére. A kiilon-
boz6 takarmanykeverékeknek szamitogépekkel térténé matematikai programo-
z4sa pedig méginkiabb médositja a klasszikusnak tekintett takarmanyfélék
szerinti értékelést. A szamitogépekbe betapldlt tapldléanyag igények, drak és
takarmanyfélék etetési hatdrai kozott az optimalis és a legkisebb koltség elve
csak az 4llatok élettani sziikségletének kielégithetGségét veszi kombindcioba.

Az elkbvetkezendé id6k takarmdnyozasi gyakorlatdnak természetesen
figyelembe kell venni ezt a valtozast: amidta szamitogépekkel programozzik a
takarmédnykeverékek osszedllitasat, vilagszerte lecsokkent az allati eredetii
fehérjék felhasznalasanak mennyisége. Ennek egyik jele mar hazankban is meg-
figyelhets, miutdn az Allattenyésztési Kutaté Intézet mar az elmult évben ki-
dolgozott allati eredetii fehérje nélkiili siildd és hizé-keverékeket.

A receptura kiegéazitéstdl eltekintve — ahogy az ismertetett kisérletek
eredményei is tanisitjadk — az igen értékesnek tartott allati eredetii fehérjékrdl
mar mas véleményiinknek kell kialakulni. Egyre t&bb alkalommal mutatjak ki
azokat a kedvezstlen gyartastechnolégiai hatdsokat is, amelyek az aminosavak
rosszabb felszivodasi (available) viszonyait bizonyitjak. Gyakorlatilag ez a fe-
hérjék kisebb értékét teszi lehetévé. (Ismeretesek az import hallisztek és his-
lisztek valtozé beltartalmi értékei.)

Ily médon az allati fehérjéket sem a takarmanykeverékek Osszeallitdsa, sem
a fehérjék kival6 értéke miatt nem lehet egyértelmiien és altalanosan kedvezd
tulajdonsaguaknak, vagy nélkiilozhetetleneknek tartani. Hazai keveréktakar-
manyozasi gyakorlatunkat célszer{i igy médositani, hogy az elkovetkezendd
id8szakban az allati eredetii fehérjék felhaszndlasanak aranyat minél hamarabb
csokkentsiik. Ezzel nem kockdztatjuk a sertések és baromfiak termelési teljesit-
ményét, s6t amennyiben jomin&ségli novényi eredetii fehérjeforrasok allnak
rendelkezésre, még tovabbi eredményjavulast érhetiink el. Ugyanekkor ki kell
hasznalnunk hazai allati eredeti fehérjebazisunkat annak érdekében, hogy
bizonyos korcsoportu dllatok szamara azokat célszer(ien felhaszndlhassuk.

Redlis lehet6sége van annak, hogy hazai takarmanyfehérje mérlegiinkbdl
az import eredetii &llati fehérjék aranyat csokkentsiik és igy devizakiadasainkat
is mérsékeljiik.
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Zeitgemiisse Bewertung der Eiweissfuttermittel von tierischem Ursprung bei der
Fiitterung von Gefligel und Schweinen

U. P. Kralovdnszky

Landeskomission fiir technische Entwicklung, Programm-Biiro fir Eiweiss zu Budapest
Zusammenfassung

Bei der Verbreitung von geschlossenen Tierhaltungstechnologien steigt im allgemeinen die
Verwendung von konzentrierten Eiweissfuttermitteln. Die Verbesserung der Eiweissversorgung
wird in Ungarn hauptsiachlich mittels Eiweisse tierischer Herkunft gesichert. Zu diesem Zweck
wird jahrlich ungefihr 100000 t Eiweissfutter von tierischer Herkunft in der Schweine- und
Gefliigelzucht verbraucht, undzwar fast in Ganze durch Import.

Laut Untersuchungen Verfassers geht aus den in den letzten Jahren erschienenen internationalen
Mitteilungen hervor, dass Fischmehl, Fleischmehl, Fleisch-Knochenmehl (Kadavermehl) keine so
wertvolle Eiweissquellen sind. Nicht nur dass sie die Leistungen der Tiere nicht verbessern, sondern
es wurden offers auch ungiinstige Wirkungen beobachtet, was hauptsichlich damit erklirt werden
kann, dass sich die Aminosiureabsorptionsverhiltnisse im Laufe der Erzeugungstechnologie ver-
schlechtern.

Verfasser weist darauf hin, dass das Verhiltnis der Eiweisse tierischen Herkunft in der ungari-
schen Mischfuttererzeugungs-Praxis verringert werden muss, was auch zur Abnahme der Devi-
senausgaben fiihren kann.

Modern evaluation of protein of animal origin in poultry and pig feeding

Kralovdnszky U. P.

Protein Programme Bureau of the National Committe for Technical Development, Budapest
Summary

Parallel with spreading of closed animal management systems the use of concentrated protein
feeds increases. The protein is mainly supplied in Hungary by protein containing materials of animal
origin. The poultry and pig husbandry needs roughly 100 000 tons of protein of animal origin annu-
ally. The demands are almost entirely met by imports.

The relevant literature showes that fish-, meat- and meat-bone meal is not considered any more
as valuable protein source as it was thought before. This protein is not only fail to improve the
performance of animals, but in number of cases unfavourable effects were observed which were
attributed to their improper procession resulting in hindered intestinal absorption.

The author emphasizes the need for decrease of protein of animal origin in the production
of compound feeds which consequently lowers the deviza payments.
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CoBpeMeHHaN OlleHKa GeNKOBBIX KOPMOB )KHBOTHOIO MPONCXOKAEHAS B KOPMJ/ICHAH ITHITbI
H CBHHEH

V. Il. Kpaaoeancku
TocynapcTBEeHHas KOMHCCHA MO TEXHHYECKOMY pa3puTaio; Bropo Genkosoii nporpammst, Byaanewr

Peszrome

Hapsay ¢ pacnpocTpaHEHHEM TEXHOJIOTKH 3aKPHITOTO COLEPKAHUS KHBOTHEIX OGBIYHO MOBBI-
LIAETCS HCIOJB30BaHME KOHLCHTPHPOBAHHBIX GeNKoBLIX KOpMOB. B Benrpum yiyvwmeHue cHaGxe-
HHSl KXMBOTHOBOICTBA OenkaMu obecrnevynBaeTcs IVIABHBIM OOpa3oM HCIOJIb30BaHKeM GENKOB K-
BOTHOT'O TPOHCXOMACHAA. 7 3TOM LeNH exeronHo Herosb3yercs okoso 100 000 ToHH GenkoBhIX
KOPMOB KMBOTHOTO IPOHCXOXAEHHS B CBHHOBOACTBE H OTUUEBOLCTBE. JTO KOMHYECTBO KOPMOB
TIOYTH HOJIHOCTHIO 00ECIEYHBAETCS MyTEM HMIOPTA.

CorJiacHO HCCIIEIOBaHHAM, IPOBEACHHLIM aBTOPOM, M3 CTAThel MEXIYHAPOJHOM TATEPATY I,
ONyOIMKOBAHHBIX 33 MOC/IEIHME TOObI, ABCTBYET, YTO PEIOHAS MyKa, MsjCHAA MyKa H MACO-KOCTHAs
MYKa He ABJIAIOTCA OYeHb LEHHHIMH MCTOYHAKaMM 0elnxoB. DTH KOpMa HE TOJBKO HE HOBHILAIOT
HPOAYKTHBHOCTD KHBOTHBIX, & B LIEJIOM pAZe Cy4aeB HabMoJamch Jake OTPALATEIbRbIE BO3IEHCT-
B, YTO MOXHO OOBACHHUTE B IEPBYIO OYepeIb YXyALIEHHEM YCIOBHI YCBOSHH AMHUHOKKCIIOT, HACTY~
IMAOIHM B XON€ TEXHOJIOTHHA IPOH3BOICTEA.

ABTOD ya3bIBaeT Ha TO, YTO B OTEUECTBEHHOM NPAKTHKE HCIOJIL30BaHHS KOMOHKOPDMOB LIENeco-
06pa3HO CHA3HTH YAEHbHBIHA BeC GEJTKOB XHBOTHOTO MPOMCXOXKICHASA, YTO B CBOIO OYepelb MOXET
IPHBECTH K COKPALIEHMIO HALOMX BaJIOTHBIX 3aTPaT.
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NOVENYI FEHERJEHORDOZOK ANTINUTRITIV
KISERGANYAGAI

Madtrai Tibor

Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsig
Fehérje Program Iroda, Budapest

Altalaban az antinutritiv hatds fogalomkorében foglalhaté dssze minden
olyan névekedést gatlo, ill. lassito, illetve a taplalék értékesiilését rontd hatas,
amely a taplalékon keresztiil éri a szervezetet, de az elvarhatd sdlygyarapodds
megzavarasan kiviil szemmel lathatdan koéros tlinetet nem okoz (Gontzea és
Ferrando, 1968).

Habadr a jelentsebb antinutritiv hatdsok leirasa alapkutatasi szinten tébb
évtizedes multra tekinthet vissza, tijabban jelentGségiik gyakorlati szempontbdl
meriil fel a kovetkez6 okok miatt:

a) Okonémiai meggondolasbol a fehérjeigényes allatcsoportok takarma-
nyozasaban az allati eredetii fehérjék helyett egyre inkdbb egyenértékii amino-
savellatottsagot biztosité ndvényi fehérjéket és szintetikus aminosavakat hasz-
ndlnak. Ezek a novényi fehérjehordozok elsésorban Leguminosaek, amelyek
antinutritiv hatasai jelentGsek lehetnek fajuktdl és feldolgozasuktdl fiiggsen.

b} A novénynemesitésben a bruttdé hozamra, de legfeljebb a durvdbb
kémiai beltartalmi mutatdkra irdnyuld igen hatasos szelekcio folyik. Ez egyiitt
jar ,mellékhatasok” szempontjabol nem ellen6rzott fajtak, vonalak megjelené-
sével, ill. esetleges antinutritiv tulajdonsagok fellépésével.

c¢) Féleg zoldlisztek, de fehérjekoncentratumok alakjaban is az egygyomru
f:jtdk (sertés, baromfi) jelent8s mennyiségli vegetativ novényi tomeghez, ill.
annak kivonatdhoz jutnak, amelyek viszont nagyobb mennyiségben nem tartoz-
tak a torzsfejlddés soran a monogastrikus fajok adekvat takarméanyahoz, és
ezek szamdra antinutritiv komponenseket tartalmazhatnak.

1. A széja és egyéb hiivelyesmagvak antinutritiv anyagai

A szdja antinutritiv anyagaira az a gyakorlati tapasztalat hivta fel a figyel-
met, hogy mig a nyers sz6jamag huzamos etetése a legtobb édllatban a noveke-
dést lassitja vagy ledllitja, addig a hdékezelt (f6zott, g6zodlt) mag fehérjéje jol
hasznosul és kit(ing bioldgiai értéket mutat. Az erds antinutritiv hatdsért felels
héérzékeny faktorokat hamar izoldltdk és a szGja antinutritiv anyagai irdnydban
foly6 félévszazados kutatds még szamos mellérendelt jelentOségli hatdst is
azonositott. Hasonlé hatdsokat irtak le a sz6javal parhuzamosan egyéb hiive-
lyesmagvak vizsgalata sordn is.
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1.1 A tripszingatlas

A tripszingatlas, tagabban a proteaz-gatlas a ndvényvildgban meglehetsen
elterjedt hatds (1. tdbldzat ), habar gyakorlati jelentGsége elsGsorban a szjdnal
és néhany mds hiivelyesmagnal lehet.

A nyers széja tripszingatld hatdsat félévszazada ismerik és a nyers szdja
antinutritiv tulajdonsagara a tripszingdtlds mechanizmusa volt az els6 magya-
rdazat. Ma is a szdja antinutritiv faktorai k6zo6tt azt a hatdst tartjdk a leglénye-
gesebbnek, amelyet in vitro vizsgdlatban a tripszingitlds jellemez. A szbja
esetében a kiilonb6z6 héérzékenységli Kunitz és Bowman-Birk inhibitorok mel-
lett mar mintegy tizféle proteaz gatlo anyag jelenlétét feltételezik (Rackis, 1972).
Ezek hatdsa egybként a fiatal szervezet novekedését fokozottan deprimailja,
mig a kifejlett szervezetre hatdsa mérsékeltebb.

1. tdbldzat
Novényi proteaz-inhibitorok eléfordulisa
Noévény Eléfordulas Gitolt enzim
Foldimogyord mag tripszin, plazmin
Csicseriborsd mag tripszin
Szdja mag tripszin
kimotripszin
kimotripszin B
elasztaze
plazmin
tromboplasztin
Rizs mag tripszin
babfélék (phaseolus mag kimotripszin
aur., coccin., lun., vulg.) tripszin
elasztize
plazmin
borsofélék (pisum) mag nem specifikus
burgonya gumo, papain, tripszin
levél kimotripszin,
elasztaze
kallikrein
biza mag tripszin
kukorica mag tripszin

A legjellemz8bb in vitro inhibitorhatds soran a tripszin nem tud a fehérje-
lancokhoz a bazikus pontokon (pl. arginin) hozzaférni. Az in vivo hatds Gssze-
tettebb: kisérleti koriilmények kozott szélsGséges mennyiségek a pankredsz
hiperszekréci6jat okozzdk és huzamos adagoldskor reverzibilis pankredsz
hipertrofia 1ép fel. Erdekes, hogy azonos fehérjebevitel esetén nemcsak a fekalis,
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hanem az endogén nitrogén-veszteség is fokozddik. Feltehetd, hogy ezt a hatast
f6leg a kéntartalmi aminosavak hozzaférhetdségének romlasa okozza, tulaj-
donképpen latens metionin €s cisztinhidny révén. E hatdsnak kiilénds jelent6-
sége van az amugyis metioninhidnyos szojafehérje aminosavkiegészitése eseté-
ben (Hassan és Lyman, 1966).

Szamos kisérlet utal arra, hogy az allati szervezetben a szdja tripszin
inhibitoranak nem egyediil a tripszin-molekula a tdmadédspontja. Igy példaul
a tripszin inhibitor a novekedést akkor is deprimadlja, ha a tdplalds proteolizalt
fehérjékkel torténik — igy elvileg a tripszin szerepe részben ki van kapcsolva.

A szdja tripszin inhibitorok hatasmechanizmusara vonatkozé elképzelé-
seket a 2. tdbldzatban vazoljuk (Rackis, 1972).

Erdekes Kakade (cit. Rackis) vizsgalata, amelyben in vitro tripszingatlds
és a PER kozotti gyenge korrelaciobdl egy olyan pankredsz hipertrofizald
faktorra is kovetkeztet, amelynek nincs is tripszingatlo hatdsa.

A sorravett tények alapjan tehdt a tripszin-inhibitor hatds a mai ismeretek
szerint olyan gyfijtéfogalomnak tekinthet5, amelyben a tripszin-gatlas csak
egyik legjellemz8bb, de nem a teljes élettani mechanizmusra utal. Tulajdon-
képpen laboratériumi kategoria, amely a szoja hokezeltségi allapotat jol jelzi és
annak biologiai értékével a hOkezeltségi dllapoton keresztiil fiigg dssze, azonban
Uj termékek értékelésénél teljesen nem helyettesitheti az antinutritiv hatdsra és
biologiai értékre iranyitott laborallat-kisérleteket, mint a PER vagy az NPU
vizsgalatokat.

2. tdbldzat
Magyarazatok a sz6ja tripszin-inhibitorok élettani hatasara
(Rackis, 1972)
Hatas Kovetkezmény
Proteolizis gatlasa N-emészthetoség cstkken
Pankreasz stimulalo hatas Endogén N-veszteség a hiperszekrécié miatt; fokozott

metionin-cisztin konverzié, emiatt endogén metioninhiany

Emeészthetetlen T. L.-tapfehérje N-emészthetdség csokkenése még kielégitd proteolitikus
komplexek aktivitas esetén is

T. L-endogén fehérje
komplexek Fokozott endogén fehérjeveszteség

Tripszin-pankreasz szabalyozokor | A pankreasz hiperszekrécidja a negativ visszaszabalyozas
megzavarasa kiesése miatt

CCK—PZ elvalasztas fokozasa K&6vetkezményként pankreasz-hipertrofia

A laboratériumi felmérések azt mutatjak, hogy a Magyarorszdgra vasarlds
utjan keriild szojaliczt tételek kezeltsége rendkiviil heterogén, igy a tripszin
inhibitor hatdssal a gyakorlatban szimolnunk kell. Magyarorszagon a szak-
teriileten intenziv elméleti és metodikai munkat dr. Baintner Karoly és dr. Elodi
Pal végeztek.
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1.2 A novényi hemagglutininek

Liener és Rose szerint a patkanykisérletekben a nyers-szoja antinutritiv
tulajdonsagaiért 50%-ban a hemagglutininek felelések. Ezsk novényi fehérjék,
lektinek, 130 000 mélsalyt glikoproteidek, h&érzékenységiik a tripszininhibito-
rokénal nagyobb. Az in vitro hemagglutinacios készségiik mellett hatdsuk
altaldban sokirdnyu, és bizonyos szerologiai, ill. kértani koriilményekhez kotott.
Biologiai hatdasukat a szojaval és a Phaseolus fajokkal kapcsolatban tanulma-
nyoztak kiterjedten (Rattray, Pusztai, 1974). Minthogy a tapasztalatok szerint
a szbja tripszin inhibitoraira nézve hatdsos hdkezelés ezeket a lektineket is
tonkreteszi, jelentSségiik elsésorban a human célra alkalmazott izolatumokban,
tejpotlokban, vagy a fermentativ ton kezelt szdjatermékekben mint technolo-
giai maradvany lehet.

Erdekes, €s a korabbi megitéléstl mer&ben eltérd véleményt nyilvanit a
szbja fitohemagglitunjairdl Rackis, aki a szoja antinutritiv anyagainak tapasz-
talt kutatdja. Nézete szerint Liener és Rose korabbi becslését a fitohemagglutini-
nek jelentSs depressziv hatdsara vonatkozéan Gjabb eredmények nem tamasz-
tottak ald és antinutritiv szerepiik a szdja esetében ,,spekuldcid targya”. Allitdsa
azonban még kisérleti bizonyitékokat igényel.

Anndl jelentésebbek viszont a fitohemagglutininek a Phaseolus fajokban,
ahol a depressziv hatas szinte kizar6lag ennek a faktornak tulajdonithato, és
egyes fajok (pl. Ph. coccineus) esetében kifejezett toxicitasban is megnyilvanul-
hat. Phytohemagg.utinin hatdsa van a kiilonféle ,,vicia” fajok magvainak is.

1.3. Hiivelyesek egyéb antinutritiv hatasai

A proteazgatlé hatdson és a phytohaemagglutinineken kiviil a hiivelyes
magvakrol az irodalom még szamos antinutritiv hatast k6zol.

Emlitésre érdemes a rosszul hékezelt szojalisztek fitinhatasaval os-z=fiiggd
nyomelem-kot6 tulajdonsaga, amellyel az esszencidlis fémek felszivodasat jelen-
tésen rontja. Kiilonbsen kifejezett ez a hatas a szdjaizolditumok esetében.

Ugyancsak sz6javal, de mas hiivelyesmaggal kapcsolatosan is a baromfiban
(csirke, pulyka) irtak le Dj-antivitaminhatast. Az idevagé kisérletekbGl azonban
nem deriil ki egyértelmiien, hogy valoéban antivitamin hatdsrdl vagy csak egy-
szerii hianyrodl van sz6, amely a gondosan extrahalt széjaliszt teljes lipidmentes-
sége miatt lép fel.

A fitinhatas és az antivitamin-hatasok a jelenlegi takarmédnyozas gyakorla-
taban nem itélhetd jelentGsnek, mert el6forduldsuk csak szélsGséges takarmany-
Osszetételek etetése esetén valdszinii, masrészt a nyomelem ¢és vitamin vissza-
potlas révén a kompenzald hatds jelentGs.

Az édes csillagfiirt-mag etetése sordn antinutritiv hatdsunak ldtszik a
spartein alkaloid maradvany is.

2. Vegetativ novényi részek antinutritiv hatdsai

Az aminosavOsszetétel alapjan a vegetativ novényi részek fehérjéi a takar-
mdnykeverékek aminosavegyensulyiat kedvezGen befolyasoljak. Kiilondsen
kedvezOnek latszik a lucerna fehérjéje, amelyet mds névényhez képest viszony-
lag kevés nyersrost kisér. Ugyancsak aminosav bdzison szamitva igen kedvezs-
nek latszanak a levélfehérje (pl. VEPEX) kivonatok, amelyekben a fehérjét
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rost nem Kkiséri, és igy elvileg tetszOleges mennyiségben etethetd az egygyomri
allatcsoportokkal. A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy bizonyos mennyis?-
gen felill — a készitmények eredetétsl és gyartasatdl is fiiggben — a zold-
lisztek és levélfehérjekivonatok ndvekedési depressziét okoznak. Mindezek
vetik fel a sertés és a baromfi takarmanyozasiban a szekundér ndvényi anya-
gok — igy elsGsorban a szaponinok és fenolos anyagok — antinutritiv hatasai-
nak kérdését.

2.1. Szaponinok

A kér6dzOk szamara még konnyen elviselhetd ndvényi szaponintartalom
a sertésnél az endogén N-veszteség fokozddasiahoz és a baromfinal a koleszterin
anyagcsere megzavarasahoz vezet. A levélfehérje eljards a technoldgiai para-
méterek kedvezGtlen Osszejatszasa esetén a szaponintartalmat kifejezetten kon-
centralhatja, a lucernaliszt el6allitaskor pedig a lucerna primordium koriili id6-
szakban torténd erOltetett aratasa a viragzaskori koncentracié tizszeresét is
meghaladé szaponintartalmat eredményez. Igy a gyakorlatban fenndll a lehet6-
sége annak, hogy a sertés és a baromfi huzamosan olyan szaponinmennyisége-
ket vegyen fel, amelyek mar antinutritiv hatasuak.

Néhany takarmanyozasi kisérletben — amelyekben a zavar6 faktorokat
sikertilt kiszlirni — a lucerna depressziv hatasa annyira kifejezetten mutatko-
zott, hogy az irodalom — Cowlishaw utin — ,lucerna-faktorr6l” beszél.

A szaponinok hatdsmechanizmusat illetGen az irodalom magyardazatokban
igen gazdag (Birk, 1969). A karosité hatds mindenesetre a szaponinok in vitro
hemolitikus tulajdonsagaival nem all 6sszefiiggésben. Mérgezd szinten adagolva
a bélmotorika fokozodasdt és enteritist okoz, az erythrocytdk szétesésének leg-
csekélyebb jele nélkiil. A kérdés felderitését mindenesetre megneheziti, hogy
a szaponinok toxicitdsa nagyon eltérd, pl. szdjaé csekély, valamint az is, hogy
a haszndlatos meghatarozasi modszer habzasi tulajdonsagukon, ill. vérsejtoldo
tulajdonsagukon alapulnak, holott ezek a depressziv hatassal, ill. koncentracio-
val csak laza Osszefliggésben allnak. Ujabban a Trichoderma Viride mikro-
organizmus gatlasan alapul6 vizsgaldémoddszer szolgaltat a depressziv szaponin
hatassal eléggé egybevago eredményeket.

Bdcsa és mtsai altal készitett felmérés alapjan a szaponinképzés intenzitasa
a lucernafajtdk egyedi tulajdonsaga. Ez a tény elvileg lehet6vé teszi a jelenleg
hasznélatos fajtak klasszifikdlasat és mérsékelt szaponintermelé klonok ki-
emelését is.

Kér6dzEknél a szaponinok hatasat a felfiivodassal, ill. bendéfermentacios
rendellenességekkel hozzak Osszefiiggésbe, azonban a szarvasmarha és a juh
takarmanyozasaban antinutritiv szerepe — kiilondsen kifejlett allatokndl —
masodrangii.

2.2. Fenolos szerkezetli vegyiiletek

A megjelolés tulajdonképpen gylijtoneve olyan ciklikus szerkezetii masod-
lagos novényi anyagoknak, amelyek valamelyik fenolra jellemzd kémiai cso-
portreakcioval kimutathatok.

Ezeknek a vegyiileteknek egyes csoportjait mar régebben intenziven kutat-
tak jellegzetes farmakoldgiai vagy toxikologiai hatasuk miatt, igy pl. a flavonoi-
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dok és kumesztin tipust vegyiiletek el6forduldsa és hatdsa pontosan ismert.
A vegetativ nOvényi részek nagyobb mennyiségben tartalmazhatnak azonban
olyan, viszonylag egyszer(ibb szerkezet(i fenolszer(i vegyiileteket, amelyeknek
jellegzetes erds bioldgiai hatdsuk nincs, azonban jelenlétiik a fehérjeemésztést
mégis befolyasolja. Rezorcinol, ill. pirokatechol tipust vegyiiletek ezek, amelyek
a novényi sejtek roncsoldsakor vagy beszaritasakor el6szor oligomerekké kon-
denzalédnak, majd a polifenoloxiddz enzim kozremiikodésével polifenolokka
alakulva kinoidalis formakkd oxiddlédnak. A kinoidadlis formak pedig bizo-
nyos koriilmények kozott a fehérjemolekulakhoz szinte stochiometrikusan
kotédnek (Wong, 1973) és a fehérje molekuldk enzimas hozzaférhetGségét ront-
jak. E mellett a ,,cserzOhatas” mellett feltételezik, hogy a kinoidalis formaknak
kozvetleniil az emésztGenzimekre is gatlo hatdsa van.

A lucernaliszt, ill. a lucernabazison el&dllitott levélfehérjék magas lizin-
tartalmanak kozismerten alacsony hozzaférhetsége minden bizonnyal a lucerna
magas fenol-, ill. polifenol-tartalmara vezethet§ vissza. Ugyanez vonatkozik az
arginin kedvez6tlen hozzaférhet&ségére is. A fenol-polifenol-kinoidalis formak
kialakulasanak és a fehérjéhez valo irreverzibilis kapcsoloddsnak a magas

allitasaban ezeknek a kiséréanyagoknak mindséget befolydsold jelent&ségiik
van.

A célzott kisérletek csekély szama az analitikai nehézségek miatt dllat-
csoportokra vagy takarmanyfélékre vonatkoz6 hatarértékekr6l még nem lehet
beszélni, habar a fenolos kiséréanyagok tapértéket, ill. értékesiilést befolydsold
hatdsa egygyomriaknal kétségtelen.

3. Repcedarik tiogliikozidjai és szirmazékai

Fajtatol, term&helytdl, éghajlattol fiiggben a Brassica fajok egy tiogliikozi-
dot termelnek, amely kisebb koncentracioéban a vegetativ részekben, nagyobb
koncentracioban az érett magban goitrinné (5-vinil-2-tio-oxazolidon) alakul.
A vegyiilet fehérjéhez kdtSdik és bioldgiai hatdsa abban all, hogy megakadalyoz-
za a Jod beépiilését a pajzsmirigy endokrin rendszerébe, igy az anyagcserét
kedvezbtlen iranyban befolyasolja. Ezenkiviil a bél nydlkahartyajara is irritativ
hatasa van.

A gyakorlatban a kiilonféle eredetii és alapanyagu repcedarak jelenthetnek
ilyen értelemben antinutritiv hatast, habar a takarmanyiparban a maximalisan
bekeverhet6 mennyiségre nézve mar normak vannak kialakuléban. A ndvény-
nemesités részérdl pedig hatdsos szelekcié van folyamatban antinutritiv hatdsra
nézve is kedvez8bb repcefajtak kialakitasara.

Az antinutritiv tényez8k megitélése a gyakorlati takarmdnyozdsban

A nemzetkozi és a hazai vizsgalatok alapjan az antinutritiv hatasok gyakor-
lati jelent&sége a kovetkezGkben foglalhatd Ossze:

a) A nagy szo6jatételeket fogyasztd hizosertés és a kocatartds igényét az
atlagos ipari tosztolds kielégiti. Itt minGségi kérdésként jelent&sebb a tulzott
h&kezelés, a mikotoxinos fert6zés és a peroxidos romlas kovetkezményének ki-
zarasa. Egyéb hiivelyesek antinutritiv hatdsa kisebb jelentGségii lehet, amennyi-
ben aranyuk a takarmdnyban kiegészits jellegii.
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b) Az antinutritiv tényezGkre nézve viszont gondosabb feldolgozast ki-
vannak a baromfi-takarmanyozas, a malac- és a borji tejpétlas céljaira fordi-
tott szdja €s mas hiivelyes termékek. Optimalis tésztolassal eléallitott szbjaliszt,
hokezelt teljes szdja kitlinGen hasznosithatd. A fitinsav hatds kompenzaldsara
a baromfi esetében lehet sziikség, ha a szdja a kizdrolagos fehérjetakarmany.
Repcedara esetében a hatéanyag tartalom fiiggvényében felallitott maximalis
aranyt nem szabad tullépni.

¢) Zo6ldlisztek, fehérjekivonatok és izolditumok esetében az aminosav-
tartalomtdl elvarhaté fehérjehasznosuldasndl lényegesen rosszabb eredmények
a szaponinok és/vagy a fenolos anyagok depressziv hatdsanak tulajdonithatok.
Igy ezeknek a termékeknek a bevitele az egygyomriak takarmédnyozdsiba
korlatokhoz ko6tott.

d) A kritikus termékek, ill. termények antinutritiv hatdsainak ellenérzése
érdekében a laboratériumi gyorsvizsgdlatok technikai fejlesztése sziikséges a
PER vagy a BV meghatdrozasat célzé dllatkisérletekkel Gsszhangban. Valo-
szin{i ugyanis, hogy az antinutritiv hatdsok felismerésével, ill. kikapcsolasaval
a fehérjetakarmanyozas hatékonysagat viszonylag egyszeri(ien lehet novelni.
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Antinutritive Begleitstoffe der pflanzlichen Eiweisstriger

T. Mdtrai

Landeskomission fiir Technische Entwicklung, Programm-Biiro fiir Eiweiss Budarpest

Zusammenfassung

In der Fiitterung werden immer gréssere pflanzliche Eiweissmengen fast in allen Alterskatego-
rien der Hanstiere verwendet. Dies ermogleiht auch, dass sich antinutritive Wirkungen in Begeitung

der pflanzlichen Eiweisse geltend machen.

Die Mehrheit der Hiilsenfriichte und innerhalb dieser hauptsichlich die Sojabohne hat eine

trypsinhemmende Wirkung; dabei muss auch mit der Gegenwart von Phytohemagglutinen von
Eiweisskontruktion gerechnet werden. Die antinutritiven Wirkungen konnen durch eine richtige
Wirmebehandlung, bzw. Tosten der Sojabohne eliminiert werden, wodurch sich auch die Eiweiss-
verwertung verbessert.

Der Saponingehalt der Griinmehle und der Blatteiweissextrakte ist ein Faktor, der die Nahr-
wirkung beeinflusst. Dieser Umstand wurde bei der Bewertung dieser Stoffe bisher nicht beriick-
sichtigt. Die Phenolstoffe der vegetativen Pflanzenteile sind ebenfalls von antinutriver Wirkung.

Zur richtigen Verwendung von pflanzlichen Eiweissquellen miissen auch die wichtigeren
antinutritiven Wirkungen beriicksichtigt und untersucht werden.
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Anti-nutritive concomitant materials of protein carrier plants

Mdtrai T.

Protein Programme Bureau of the National Committe for Technical Development, Budapest

Summary

Increasing amount of plant proteins has been used for nutrition of nearly all age groups of
farm animals. This involves possibility for predominance of anti-nutritive effects in the presence of
plant proteins.

Majority of legumes and especially the soya bean contains tripsine inhibitors and also a protein
structure having haemagglutinine effect might be present. The anti-nutritive effects of soya beans
<can be eliminated by suitable heat treatment which in turn contibutes to the increase of utilization
rate of feed proteins.

The saponine content of green meals and leaf-protein extracts have influences on the mutritive
effect of diet which had not been taken into consideration in the evaluation of feeds. Besides, the
phenol containing materials of vegetative parts of plants are also of anti-nutritive effect.

The adequate utilization of protein resources of plant origin needs the examination and
revelation of the most important anti-nutritive effects.

AHTHHYTPHTHBHbIE CONYTCTBYIOIME BeUieCTBA HOCHTE el PacTHTELHLIX (eJIKoB

T. Mampau

TIocyaapcTaeHHas KOMUACCHA NO TeXHUYECKOMY pa3sardio; Biopo Genkosoii mporpammsl, Bysamemr

Pesrose

B XopMUICHHH CeNbCKOXO3AMCTBEHHBIX >XABOTHBIX HCNOMb3YeTC BCE OONbIIEE KOJMYECTBO
PACTHTEJIbHAIX OEIKOB NOYTH BO BCEX BO3PACTHAIX IPYMNAX KHBOTHBIX. DTO KPOET B ce6Gst BOZMOX-
HOCTb H TOTO, YTO H3-33 CONYCTBYIOIHUX BEIIECTB HOCHTENEH PaCTHTENHHBIX OEIKOB MOTYT MpPOSB-
JIATbCA AHTHHYTPHTHBHBIE BO3ACHCTBHSA.

BonbmHACTBO 3¢pHO6060BBIX KYIBTYpP, B TOM YHCIIE IJIaBHBIM 06pa3oM cripas cost, obaagaer
CBOMCTBOM, TOPMO3SIIIAM TPHIICHH, 3 KDOME 3TOTO CICAYET PACIATHIBATH H HA HAIHIAE GHTOreMarr-
JIFOTHHAHOB GENMKOBOM CTPYKTYDPbI. AHTAHYTPATHBHBIE BO3OEUCTBAS MOTYT OBITh YCTDAHEHRI Iy TEM
ITIPaBHJIBHON TEWIOBOH 06paboTkm COH, B pe3ylIbTaTe YEro MOBBIMIAETCH CHOCOOHOCTH XHBOTHBLIX
K YCBOEGHHIO KODMOBBIX GEJIKOB.

Conepxande CANOHUAA B TPABAHOM MyKe B B 3KCTPAKTaX OEIKOB JIHCThEB sBseTcd GakTopoM,
BIEAIOIIEM Ha NATATEJILHYIO HEHHOCTh KOPMOB; 3TOT (JaKTOP HE YYHTHIBAJICA A0 CHX OP OPH OLIEH-
Ke BbIMIEyKa3aHHBIX BemecTB. PEeHOJIbHBIE BEHIECTBA, CONEPKAMMECA B BEr€TATHBHBIX YACTAX pac-
TeHHH, TaKxe 00NagaloT AHTHHEYTPHTHBHBIM BO3/EHCTBHEM.

JInst IpaBAILHOTO HCIIOJIb30BARKA HCTOTHUKOB PACTATENILHBIX 0€TKOB HEO0X0{IAMO YIATHIBATH
# HCCIIE/IOBATH IJIABHBIE AHTHHYTPHTHBHbIE BO3ACHCTBHS.
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HAZAI TERMESZTESU SZOJABAB EXTRUDALAS MODSZEREVEL
TORTENT KEZELES UTANI FELHASZNALASA,
MALACOK TAKARMANYOZASABAN

Kovdcs Jozsef—Ridly Janos— Vdradi Gdbor
Agrirtudomanyi Egyetem, Keszthely

Hazankban a sertéstakarmanyozasban hasznalatos nagy bioldgiai értékid fehérjehordozok
egyike az extrahalt szbjadara, amely nagyrészt import Gtjan kerill az orszagba. Mivel a nevezett
termék mindsége, de fGleg a beszerzési ara nagyon ingadozd, ezért behozatala jelentds terhet rd a
népgazdasagra, tehat keresni kell a hazai termesztés és feldolgozas lehet&ségeit, s ezzel parhuzamosan
az import Gtjan behozott extrahalt szojadara mennyiségének fokozatos csdkkentését. Ehhez csatla-
kozban egyuttal sziikséges annak tisztizasa, szabatos takarmanyozisi kisérletekkel, hogy a hazai
termesztési szGjabab mennyiben hasznalhato fel sertések takarmanyozasaban. Ismeretes ugyanis,
hogy a szdjabab eredeti formajaban eredményesen nem etethets sertésekkel, ugyanis a benne talalhat6
un. tripszinhatést gatld inhibitor a fehérje emészthetGségét kedvezétleniil befolyasolja. A jelzett ok
miatt a szOjabab bizonyos kezelésre szorul, hogy a nevezett kedvezétlen hatas megsziinjék. Legaltala-
nosabban hékezeléssel érik el a szOban forgd hatétényezd érvényesiilésének a meggatlasat akar
gozoléses, akar porkoléses eljaras Gtjan. Amikor az olaj kinyerését extrahalassal oldjak meg, a szOja
ilyen iranya kezelése kiilén miiveletet igényel. Abban az esetben viszont, ha a szdjababot nem extra-
halassal, hanem sajtolassal dolgozzak fel, a termék magas nyomas ala keriil, aminek kovetkeztében
felmelegszik és igy varhatdan a kedvez6tlen hatasa inhibitor fiziologiai érvényesiilése megsziintethetd
egyéb beavatkozas nélkiil. Eppen ezért vizsgilat targyava tettiik, hogy az extrudalt szdjababdara
milyen eredménnyel etethetd sertésekkel. Annak érdekében, hogy minél meggy6z6bben érzékelhessiik
az esetleges hatasokat a taplalasra igen érzékeny korcsoport, a valasztott malacok abrakkeverékébe
iktattuk be a jelzett terméket.

Sajat vizsgalatok

Az etetési kisérletet 13—30 kg élostilyhatarok k6z6tt levd 36 db valasztott malaccal végeztiik.
A vizsgalat céljara kijelolt malacok a keszthelyi magyar nagy fehérhissertés torzstenyészetbdl
szarmaztak. Résziikre haromféle abrakkeveréket készitettiink (1., 2., 3., tablazat). A malacokat
6 db, az ISV altal kifejlesztett BK—I. jeld malacneveld ketrecbe helyeztiik el. Egy-egy ketrecbe
6 egyed keriilt. Az azonos abrakkeveréket fogyaszto csoportokat két-két 6—6 egyedet magaba fog-
lal6 csoport képezte, tehat a kisérletet egyszeres ismétlésben bonyolitottuk le. A minél megbizhatobb
eredmények elérése érdekében nagy gondot forditottunk arra, hogy az egyes csoportok allatai k6zel
azonos genetikai hattérrel rendelkezzenek.

A kisérlet elrendezése a kovetkezs volt:

A\—A, csoport 15%; extr. szOjadarat tartalmazo6 malactapot fogyasztott,
B,—B, csoport 23°%4 extrudalt szdjadarat tartalmazé malactapot fogyasztott,
C,—C, csoport 18%; extrudalt szdjadarat tartalmazé malactapot fogyasztott.

A kisérleti terem légterének homérsékletét €s a levegd paratartalmat a malacok fejlettségi
allapotanak megfelelSen, sajat vizsgalatok és szakirodalmi adatok alapjan szabalyoztuk. A vizsgalat-
ra keriil6 abrakkeverékeket agy allitottuk Ossze, hogy azok energia szintje és emészthetd nyers
fehérje tartalma kodzel azonos értéki legyen (1., 2., 3. tablazat). Az ,,A” jelzés(i abrakkeverék képezte
a kontroll allatok takarmanyat, a ,,B” jeli tapféleség Osszeallitasakor az extrahalt szbjadarat, hal-
lisztet és takarmanyzsirt teljes egészében hazai termesztési, illetve készités extrudalt szdjadaraval
helyettesitettiik. A ,,C” jel abrakkeverékben az extrahalt szOjadara és a takarmanyzsir helyett
extrudalt szojadarat adagoltunk. Az extrudalt szojadarat antioxidanssal nem kezeltiik.
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A malacok napi fejadagjat a semi ad libitum etetési elv figyelembevételével allapitottuk meg.
Az etetésre keriilé napi abrakmennyiség meghatarozisahoz sajat vizsgalataink eredményeit, illetve
a szakirodalom ajanlasat vettiik figyelembe., Az egyes malaccsoportok részére azonos mennyiségi
abrakkeveréket adagoltunk, ezt a megoldast azért valasztottuk, nehogy a kiildnb6z6 csoportok
egyedei kozti esetleges étkességben fennallo kiilonbségek miatt a plusz-takarmany felvételébdl adodo
nagyobb sdlygyarapodas az egyes abrakkeverék-féleségeket latszolagos elényben tiintesse fel. A pon-
tosan bemért és elfogyasztott takarmanymennyiséget, valamint az egyedi sulymérlegelések eredmé-
nyeit és az allatokkal kapcsolatos Gsszes megfigyeléseket a kisérleti naploban rogzitettiik. Az ete-
téseket az els§ tiz napban harom Oranként, majd ezt kdvetden a kisérlet befejezéséig naponta hat
alkalommal végeztiik. A sziikséges ivOviz mennyiségét szopOkas malaconitatd segitségével biztosi-
tottuk. Mivel a kisérletben résztvett malacokat 10 naponként egyedileg mérlegeltiik, igy ez lehetGséget
adott az adatok biometriai értékelésére is.

1. tdbldzat
A Kkisérleti abrakkeverékek %-os dsszetétele

Kisérleti abrakkeverék % (2)
Takarmanyféleség (1)
A® | e | o
Extrudalt szbjadara (6) — 23,0 | 18,0
Extrahalt széjadara (50%) (7) 15,0 — ‘ —
Kukorica (8) 25,0 24,0 i 25,0
Biiza (9) 20,0 20,0 | 20,0
Arpa (10) 15,0 15,0 ( 15,0
Borso (11) 2,5 2,5 2,5
Korpa (12) 3,8 3,8 I 3,8
Lenmagdara (13) 3,0 3,0 \ 3,0
Halliszt 70%;,-o0s (14) 3,0 — 3,0
Husliszt 58%-0s (15) 5,0 5,0 5,0
Tak. zsir (16) 3,0 — ; —
Tak. cukor (17) 2,0 1,0 2,0
Tak. mész (18) 1,3 1,3 l 1,3
Tak. s6 (19) 0,4 0,4 0,4
Egységes premix XVI/A (20) 0,5 0,5 0,5
AP—17. 21) 0,5 0,5 ‘ 0,5
Osszesen (22) 100,0 100,0 ‘ 100,0

Ingredi of the experi l feeds
1. ingredients; 2., experimental feed; 3. A; 4. B; 5. C. 6. extruded soya bean meal; 7. extracted soya bean meal; 8. maize;
9. wheat; 10. barley; 11. pea; 12. bran; 13. linssed meal; 14. fish meal; 15. meat meal; 16. feeding fat; 17. feeding sugar;

18. feeding lime; 19. salt; 20. premix; 21. AP—17; 22. total;

2. tabldzat
A kisérleti abrakkeverékekben levé fontosabb magas fehérje tartalmi takarmanyféleségek

beltartalmi értékei
Széraz | Szerves Nye(s Nyers | Nyers |N-ment.| pyamy | Kem. | Em.ny.
Lo anyag | anyag | protein zsir rost | kivonat ) érték feh.
Takarmanyféleség (1) (#3)] 3 [©)] (6) (@) 8) (10) {n
szazalék (4)
|
Extrahalt széjadara 50%;-0s
12 91,20 | 84,21 | 47,82 | 2,40 5,85| 30,14 6,99 | 67,08 | 44,95
Extrudalt hazai sz6jadara
13) 92,32 | 86,54 | 35,19 | 16,90 | 8,23] 26,22 5,78 | 74,47 | 33,07
Halliszt (14) 93,84 | 82,42 64,06 | 10,15| — — 11,42 | 74,54 | 57,65
Nutrient content of several i of experi; | feeds

1. feed; 2. dry matter; 3. organic matter; 4. in per cent; 5. crude protein; 6. crude fat; 7. crude fibre; 8. N-free cxiract;
9. ash; 10. starch equivalent; 11. digestible crude protein; 12, Extracted soya bean meal; 13. extruded home produced soya

bean meal; 14. fish meal:
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3. tdbldzat
A Kkisérlet soran etetett abrakkeverékek laboratériumban megallapitott beltartalmi értékei
»A” keverék | ,»B"” keverék »C” keverék
Taplaléérték (1) kontroll malactap 23 9%, extrudalt 18 % extrudalt
11. (2) | hazai széjadara (3) hazai szbjadara (4)
Szarazanyag (5) dkg 91,95 92,01 ‘ 92,12
Keményitdérték (6) dkg 68,59 68,77 ! 68,96
Em. nyers fehérje (7) % 17,32 17,23 | 17,66

Nutrient content of feed mixtures on basis of lab. analysis
1. nutrient content; 2. feed mixture ,,A”, control No. 2, piglet feed; 3. feed mixture ,,B” containing 23 % extruded home
produced soya bean meal; 4. feed mixture ,,C” containing 18%; extruded home produced soya bean meal; 5. dry matter;
6. starch equivalent; 7. digestible crude protein;

A vizsgalat az OMFB Fehérjeprogram Iroda kutatasi programja keretében folyt.

Az eredmények értékelése

A Kkisérlet egész idGtartama alatt a valasztott malacok a résziikre nydjtott takarmanyfélesége-
ket egyforman jé étvaggyal, maradéktalanul elfogyasztottak, ami azt eredményezte, hogy a vizsgalat
harminc napja alatt az atlagos abrak-felvétel azonos értéket adott (4. tdbldzat ). Ennek kivetkeztében
a napi abrakkeverékben felvett energia- és emésztheté nyers fehérje mennyisége is gyakorlatilag
megegyezett. fgy a napi egyedi atlagos emészthetd fehérje fogyasztas a 159 extrahalt szdjadarat
tartalmazo abrakkeveréket fogyaszto ,,A” (kontroll) csoport esetében 177 g-ot, a 23%, hazai termesz-
tés és készitési extrudalt szojadarat tartalmazd takarmanyféleséggel taplalt csoport egyedeinél
(,B™) 176 g-ot, mig a 189/ hazai termesztésii, extrudalt szdjadarat tartalmazo abrakkal nevelt malacok
esetében (,,C” csoport) pedig 180 g-ot tett ki. A kisérleti allatok a kiilonb6z4 takarmany-osszetételre
és az azonos napi fejadagban biztositott energia- és fehérje tartalomra novekedésiikkel — amit az
atlagos napi silygyarapodas reprezental — elhanyagolhat6 eltéréssel reagaltak. Az ,,A” (15% extra-
halt szdjadara tartalma takarmanyt fogyasztd) csoportnal 558 g, a ,,B” (239, extrudalt szojadara
tartalmi abrakkal etetett) csoportnal 540 g, a ,,C” (18%; extrudalt szdjadara tartalmi takarmanyt
fogyasztd) csoportnal 544 g volt az atlagos napi silygyarapodas.

A kisérleti malacok takarmanyértékesitését az 1 kg élosaly elGallitasara felhasznalt malactap
mennyiségével, illetSleg az ebben foglalt keményitéérték és emészthetd nyers fehérje mennyiségével
fejeztiik ki.

Az 1 kg é16saly elballitasahoz a kisérlet elsé tiz napjaban az ,,A” kontroll (15%; extrahalt sz6ja-
dara tartalma malactapot fogyaszt6) csoport egyedei hasznaltak fel a legkevesebb keményitGértéknek
megfeleld takarmanyt, 1038 g-ot. A ,,B” (23% extrudalt szdjadara tartalmd eleséget fogyaszto)
csoport egyedeinél 1107 g, a ,,C” (18% extrudalt szdjadarat tartalmazd abrakkeverékkel taplalt)
csoport egyedeinél pedig 1120 g keményitGérték felhasznalas mutatkozott.

A kisérlet 1—20 napos szakaszaban is hasonldan alakultak az eredmények, ugyanis az ,,A”
kontroll csoport mutatta a legkedvez6bb keményitéérték felhasznalast, nevezetesen 1173 g/1 kg
élésulyndvelés. A ,,B” és,,C”, tehat a két extrudalt szdjadarat kiilonb6z6 aranyban fogyaszté kisér-
leti csoport eredménye gyakorlatilag megegyez6 értéket adott (1219 g, 1218 g).

Ugyanez a tendencia érvényesiilt az egész kisérlet (30 nap) idGtartamara vonatkoztatva is,
mert a 4. tablazatban jeldlt értékek azt mutatjak, hogy a 159/ extrahalt szdjadarat tartalmazo eleség-
gel taplalt malacok (,,A” csoport) 1826 g abrakbdl allitottak el6 1 kg élosulyt. A ,,B” ésa ,,C” csoport-
beli allatok 1889, illetve 1874 g abrakkeveréket hasznaltak fel 1 kg élostly termelésére.

Az emészthetd nyers fehérjére kiszamitott hasznositasi mutaté hasonlé rangsort jelez, ugyanis,
amint a 4. tébldzatbol kitlinik a vizsgalat ideje alatt az 1 kg élésulyra esd emészthetd fehérje mennyisé-
ge a kovetkezd: ,,A” csoport: 316 g, ,,B” csoport: 325 g, ,,C” csoport: 331 g.

A tiznaponkénti egyedi stlymérlegelési adatok birtokaban, illetve az egyedek életkoranak is-
meretében lehet5ség nyilt az adatok biometriai értékelésére, amelyet az 5. rdbldzat segitségével muta-
tunk be. Az adatokbol lathaté, hogy a jol elvégzett falkasitassal az induldsily gyakorlatilag azonos
volt minden csoport esetében, ugyanigy a kisérlet kezdetén a csoportok atlagos életkor-értékei
kozott sem mutatkozott szamottevd eltérés. A kiilonboz6 abrakkeverékek etetésének hatasara az
egyes kisérleti csoportok atlagos napi shlygyarapodasa k6zdtt szimottevd, jellegzetes statisztikailag
megbizhato kiilonbség nem jelentkezett sem az egyes kisérleti szakaszokban (5. tdbldzat ) sem pedig
a kisérlet egész idOtartamara vonatkoztatva.
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Kovetkeztetések

A vizsgalat eredménye tehat azt igazolja, hogy a hazai termesztésii szbjabab az extrudalasi
mivelet elvégzése utan malacok abrakkeverékében jol helyettesiti az import ttjan beszerezhetd
extrahalt sz0jadarat. Kiemelten kell megjegyezniink még azt, hogy a ,,B” jelzésli abrakkeverékben
nemcsak az extrahalt sz6jadarat, hanem az import Gtjan beszerezhetd hallisztet is extrudalt szoja-
daraval helyettesitettiik anélkiil, hogy ez a malacok teljesitményét csokkentette volna. Emésztési
rendellenességet, étvagytalansdgot nem tapasztaltunk az extrudalt szdjadara etetése soran, ami azt
Jjelezhets, hogy az extrudalasi eljaras is elégséges lehet a tripszingatlo inhibitor semlegesitéséhez.

Tekintettel arra, hogy az extrudalt szojadara nagy mennyiség olajat tartalmaz (nyers zsir
16,90%), hosszabb tarolas esetén az avasodas bekovetkezésének elejét kell venni.

Osszefoglalva tehat a vizsgalat adatai alapjan megallapithat6, hogy az extrudalt szdjadara
eredményesen beiktathatd a taplalasra igen érzékeny korcsoport, a valasztott malacok abrakkeveré-
kébe.

Verwendung von einheimischen Sojabohnen in der Fiitterung von Ferkeln nach ihrer
Behandlung durch das Extrudierungsverfahren

J. Kovdcs—J. Riddly—G. Vdradi

Universitit fir Agrarwissenschaften zu Keszthely
Zusammen fassung

Verfasser untersuchten, mit welchem Erfolg der extrudierte Sojabohnenschrott, der aus un-
garischen Sojabohnen verfertigt wurde, in der Futtermischung von abgestzten Ferkeln, als Eiweiss-
trager verwendbar ist. Die Untersuchungsergebnisse beweisen, dass dieses Produkt in Verhiltnissen
18 bis 23%, ohne nachteilige Folgen verfiittert werden kann. Die durchschnittliche Tages—Gewicht-
szunahme von Ferkeln, die in den Gewichtsgrenzen von 13 bis 30 kg mit einem solchen Futter
gefiittert wurden, betrug namlich 540 bis 544 g, die zur Erzeugung von 1 kg Lebendgewicht nétige
Nenge der Futtermischung 1,89 bis 1,87 kg.

Utilization of home produced extruded soya bean meal for piglet feeding

Kovdes J.—Ridly J. and Vidradi G.
Agricultural University, Keszthely

Summary

Experiments were carried out in order to obtain data on opportunities for utilization of home
produced, extruded soya bean meal as protein carrier for piglet feeding. It was found that the produce
in question in 18-—23%; proportion could be included in formulas for piglets without harmful
effect. The avarage daily weight gain rate of piglets consuming soya bean containin diet was 540
544 g, and the feed conversion rate 1,89—1,87 kg.

Hcnomb3oBanse BHIPAIMEHHOH B 0Te9eCTBeHHBIX YCJIOBHEX H 00paGoTaHHOH MeTOAOM
3KCTPYAATAUMH COH B KOPMJIERHH NOPOCHT

U. Koeau— . Puoru—I. Bapaodu
Kadenpa xmsoraOBoACTBa CenbcxoxoasiicTseRHOTo dakyTnTeTa YHUBEpCHTETa arpapHbIX Hayk, Kecrxeit
Pesome

ABTOpBI HCCITEAOBANH, BO3MOXHO JIM M C KAKMUM PE3yJIbTaTOM HCIIOJIB30BAaTB WIPOT, NOJIYy4CH-
HBIif nyTeM 3KCTPYAALHH BbIpauIeHHON B BEATPHA COM, B CMECH KOHLIEHTPATOB /151 OTHATHIX MOPOCAT
B KavecTse HOCHTENN OenkoB. Pe3ynbTaThl HCNBITAHHA CBHIOCTENILCTBYIOT O TOM, YTO BBIIIEyKa3aH-
HbI DPOIYKT MOXHO CKADMJ/IHBAaThL B OTHOMIEHHH 18—23%/ 6e3 OTpHIaTEBHBIX MOCIEACTBH, Tak
KaK CPeAHECYTOYHEIH MPHBEC MOPOCAT, MOJYYHBILMX TAKOH KOPM, B BecoBsIx nperenax 13—30 x2
cocTaBuT 540—544 2, a KONTHYECTBO CMECH KOHLUEHTPATOB, HCIIONbL30BaHHOR A NOJY4YEHHUS OQHOTO
KANOrpaMma XuBoro Beca, coctasnio 1,89—1,87 xe.
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AZ UZEMI ALLATTENYESZTESI ES TAKARMANYOZASI
STRUKTURA OSSZEFUGGESE!

Kiss Gabor—Pintér Jdnos—Szederkényi Ervin
Agrargazdasagi Kutat6 Intézet, Budapest

Az OMFB Fehérjepropram Iroda megbizasabol 1971 6ta vizsgalatokat végziink az Agrar-
gazdasagi Kutaté Intézetben az optimalis takarmany-termelési és -felhasznalasi struktira meghata-
rozasa, az allati termékek el6allitasanak népgazdasagi hatékonysaga novelése érdekében. Megkiilon-
boztetett jelentGsége miatt kiemelten vizsgaltuk a fehérjetakarmanyok (n6vényi és allati eredetiiek
egyarant) importjanak szintentartasa, illetve csdkkentése lehetoségét. Az 1975. évben azt a kutatasi
célt tiztiik ki, hogy az atlagot meghalad6 nagyiizemek termelési (allati termékek és takarmanyterme-
lés egyarant) szinvonalat nézve a fontosabb allati termékek (hus, tej) esetében a jelenlegi érdekeltség
milyen takarmanyfelhasznalasi struktura megvalositasara 6sztonzi a mezdgazdasagi iizemeket.

Vizsgalataink soran modszertanilag (j, mikro-modellben szimulaltuk a véllalati és népgazda-
sagi érdekeltséget. Ebbdl adodoan az eredményként kapott ,,optimalis takarmanyadagok™ korant-
sem az egyes nagyiizemek gyakorlataban kozvetleniil, minden finomitas nélkiil megvaldsitando fel-
hasznalasi struktarat adjak, hanem célunk ezzel sokkal inkabb az volt, hogy termékspecifikusan
életkozeli feltételrendszerben szimulaljuk a népgazdasagi szinti takarmanygazdalkodas fontosabb
problémait, igy pl.:

— a kiilonboz6 célfiiggvények soran bekdvetkezd struktiravaltozast;

— a struktiravaltozas konzekvenciait a teriiletlekotésre és az import takarmanyfelhasznalas
nagysagrendjére.

Ezt kovetSen kiegészitd szamitasokat végeztiinkaz 1976. januar 1-t6l érvényes Gj takarméanyarak
struktiramodositd hatasanak kvantifikalasara.

1. Az érdekek meghatarozasa

A mezdgazdasagi lizemek alapvetGen nyereség fokozisaban érdekeltek, azaz hogy meglevé ka-
pacitasaik (ide értve a munkaerdt és annak foglalkoztatasat, illetve bérigényét is) maximalis kihasz-
nalasa mellett minél nagyobb nyereségre tegyenek szert, ami egyrészt a termelés bdvitését, miszaki
fejlesztését, masrészt a dolgozok jovedelemkiegészitését teszi lehetGvé.

A népgazdasag érdeke viszont az, hogy az igényeket (a belf6ldi fogyasztasi és az export lehe-
téségek egyiittesen) minél jobban kielégitsék, a koltségvetési befizetések pedig névekedjenek és a
népgazdasag deviza fizetési egyenlege minél kedvezobben alakuljon. Azaz, hogy egyre fokozottabb
mértékben kapcsolodjunk be a nemzetk6zi munkamegosztisba, de gy, hogy a belsd tartalékok
mozgobsitasaval csdkkentsiik az importot és ndveljiik exportunk mennyiségét és értékét.

A takarmanytermelés és felhasznalas optimalizalasara iranyuldé modellvizsgalatunk soran nem
lehetett a globalis érdekeltséget figyelembe venni, ezért az lizemi és a népgazdasigi érdekeltséget
tobb parcialis tényez6re bontottuk.

Az iizemi érdekeltséggel kapcsolatos meggondolasok:

a) A sajat termelési takarmanyok értékelésének két alternativaja
— értékelés az 6nkoltségen és

— értékelés az értékesitési aron.

Az els6 esetben a takarménytermelés jovedelmezdsége is az allattenyésztésben jelentkezik,
mig a masodik esetben a jévedelem megoszlik a ndvénytermelés és az allattenyésztés k6zott.

b) A takarmanyterms teriilet minimalizilasa esetén teriilet szabadul fel mas arunévény szama-
ra, s igy a vallalat tobbletbevételhez és jovedelemhez juthat.

-
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A népgazdasagi érdekeltséggel kapcsolatos megfontolasok :

a) Az importalt takarmany felhasznalasanak csokkentése. Kozismert, hogy a vilagpiaci arnal
lényegesen alacsonyabb és dotalt aron, artamogatassal hozzuk forgalomba belf6ldon a fehérjetakar-
manyt. Ezeket a takarmanyokat ezért a 3. célfiiggvényben a tényleges beszerzési aron szerepeltettik,
igy a takarmanykoltségek minimuma egyben az importalt fehérjetakarmanyok felhasznalasanak
csokkentését is eredményezi. )

1. tdbldzat
A szamitisok alapjaul szolgalé takarmanyok fontosabb beltartalmi és koltségadatai
1 kg takarmanyban van ért.

g(2) es b
atlag- mg-i oplgo’lt— import
termes ®) ségi ar ar
aq/ha metionin bgs_zgr- (10) (1)

1 széraz k’em. em. lizin @ zési dr
E S
( Cystin Fq 12

kukorica (13) 53 850 | 790 64 2,50 2,60 257 | 209
arpa (14) 39 870 | 720 89 390 4,50 257| 172
buza (15) 42 870 | 720 102 340| 390 257 194
borso (16) 28 870 | 743 208 | 15,30 6,10 410| 295
korpa (17) — 870 | 470 115 6,70 | 5,30 260
extr. szojadara 45%;-0s (18) — 900 | 715 419 | 27,40( 12,90| 690 1158
extr. sz0jadara 50%;-0s (19) — 900 797 465 | 31,90 15,10 750 1223
extrudalt szojadara (20) 17 870 | 900 | 300 | 20,60 | 9,70 1100 700
extr. napraforgo (21) — 890 555 396 | 12,60 14,20 545 745
extr. repce (22) — 900 | 546 288 — — 796
extr, f6ldidi6 dara (23) — 920 | 590 | 411 | 23,0 | 11,0 635 1032
tejpor (sovany) (24) — 915 810 306 | 28,00 13,00 2900 4137
halliszt 65%;,-0s (25) — 890 | 680 566 | 48,50 | 24,50 1135 2287
halliszt 70%/,-o0s (26) — 890 | 812 636 | 57,30 | 26,40 | 1340 2419
husliszt 58%;-0s (27) — 890 | 703 435 | 29,00 21,40 890 1441
takarmanyéleszt3 (28) — 900 | 744 426 | 37,00 15,00 1125
lucernaliszt (kérodzovel etetve)

29) 60 940 | 526 145 | 8,40| 4,40| 340! 230
lucernaliszt (sertéssel etetve)

30) 60 940 | 243 100 8,40 4,40, 340| 230
lucerna széna (31) 60 840 321 129 8,40 | 4,40 96
lucerna szenazs (32) 120 470 206 92 — — 54
silokukorica szilazs (33) 270 270 140 11 —_ — 30
nedves répaszelet (egyszer

sajtolt) (34) 80 60 5 — — 10
szaraz répaszelet (35) 890 | 523 42 6,0 1,0 150 30
z0ld szalastakarmany (36) 200 230 99 28 — —
zbld silokukorica (viasz-

érésben) 300 250 145 12 — — 28
leveles répafej (38) 100 211 120 21 — — 11
leveles répafej szilazs (39) 80 250 119 14 — — 20
takarmanyzsir (Favorit 50)

(40) 850 |1 500 32 1,30 1,30 | 1130
lizin (41) 0 0 0 (980,00 | 0,00 |10 360
metionin+ Cystin (szint. met.)

42) 0 0 0 0 |980,00 |12 500
allando6 kiegészité anyag (43) 0 0 0, O 0 800

Nutrient content and monetary data of feeds

1. average crop; 2. 1 kg feed contains; 3. dry matter; 4. starch equivalent; 5. digestible protein; 6. lysine; 7. methionine and
cistine; 8. selling price; 9. price at buying; 10. production cost; 11. import price; 12. Ft/100 kg; 13. maize; 14. barley; 15.
wheat; 16. pea; 17. bran; 18. extr. soya bean meal, 45%; 19. extr. soya bean meal 50%. 20. extruded soya bean meal;
21. extr. sunflower seed; 22. extr. rape; 23. extr. peanut meal; 24. milk powder; 25. fish meal 659%;; 26, fish meal 70%,;
27. meal meal 58%;; 28. feeding yeast; 29. alfalfa meal fed by ruminants; 30. alfalfa meal fed by pigs; 31. alfalfa hay;
32. alfalfa haylage; 33. maize silage; 34, wet beet slices (after Ist press) 35. dried beet slices; 36. green roughages; 37. green
silage maize; 38. beet top with leaves; 39. ensilaged beet top with leaves; 40. feed lard; 41. lysine; 42. methionine and
cystine; 43. constant additive
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b) A takarmanytermd teriilet minimalizalasa egyben népgazdasagi érdek is, hiszen a felszabaduld
teriileten tovabbi ] érték — ndvényi vagy transzformaltan allati termék — allithat6 el6.

Ezen meggondolasok alapjan a kovetkezé négy célfiiggvénnyel szamoltuk valtozatainkat.

1. célfiiggvény: a sajattermelési takamanyok ©Onkoltségen, a tobbi takarmany pedig hazai
beszerzési aron,

2. célfiiggvény: a sajattermelési és értékesithets takarmany értékesitési aron, a tobbi takar-
many pedig hazai beszerzési aron,

3. célfiiggvény: az import takarmany tényleges import aron, a tobbi takarmany pedig hazai
beszerzési aron,

4. célfiiggvény : a teriiletlek6tés minimuma.

A szamitasok alapjaul szolgalé takarmanyok fontosabb beltartalmi és koltségadatait az /.
tdbldzat tartalmazza.

Az egyes takarmanyok ara, pontosabban a beltartalmi értékre vetitett koltsége nagy vonalakban
mér jelzi a takarmanyfelhasznalassal kapcsolatos és kiilonb6z6 szintii érdekeltséget. A mezdgazdasagi
iizemek érdekeltségét elsbsorban a mezbgazdasagi értékesitési és beszerzési arak alapjan értékeljiik
(2. tdbldzat ).

A nagysagrendeket és a f6 iranyokat mar ezek a szamok is mutatjak. Az abrakok koziil a
kukorica, arpa és a btza a legolcsobb keményitéérték-hordozok. Az emészthetd fehérje viszont az

2. tdbldzat
Az 1 kg keményitéértékre és emészthetd nyersfehérjére juté koltségek Ft/kg

onkoltsegi dron (2) ?é:;;gf?;:s‘(;)s import dron
megnevezés (1)

ke(5) | emf(6) k@ | emf( ké (5) emf (6)
kukorica (7) 2,65 32,66 3,25 40,16 — —
arpa (8) 2,39 19,33 3,57 28,88 — —
biza (9) 2,69 19,02 3,57 25,20 — —
borsé (10) 3,97 14,18 5,52 19,71 — —
extrudalt szdjadara (11) 1,78 23,33 12,22 36,67 — —
korpa (12) — — 5,53 22,61 — —
extr. sz6jadara 45%;-0s (13) — — 9,65 16,47 16,20 27,64
extr. sz6jadara 50%;-os (14) — — 9,41 16,13 15,35 26,30
extr. napraforgbdara (15) — — 9,82 13,76 13,42 18,81
extr. foldidi6 dara (16) — — 10,76 15,45 17,49 25,11
extr, repce (17) ; — —_ 14,58 7,69 — —
tejpor (sovany) (18) i — — 35,80 94,77 51,07 135,20
halliszt 65%;-0s (19) i — - 16,69 20,05 33,63 40,41
halliszt 70%/4-0s (20) — — 16,50 21,07 29,79 38,03
husliszt 58%-0s (21) ‘ — — 12,66 20,46 20,50 33,13
takarméanyéleszté (22) I — 15,12 26,41 — —
takarmanyzsir (Favorit 50) ‘

23) b= — 7,53 — — —
Iucernaliszt (24) L 9,47 23,00 13,99 34,00 — —
szaraz répaszelet (25) \ — — 2,87 35,71 — —
nedves répaszelet (26) i — — 1,67 20,00 — —
lucernaszéna (27) P 2,99 7,44 — — — —
lucernaszenazs (28) 2,62 5,87 — — — —
silokuk. szilazs (29) 1 2,14 271,27 — — — —
leveles répafejszilazs (30) 1,68 14,29 — — — —
z61d szalastakarmany (31) 3,03 10,72 — — — —
z6ld silokukorica (32) 1,93 23,33 — — — —
leveles répafej (33) 0,91 5,24 — — — —

Expenses calculated for 100 kg starch equivalent and digestible crude protein
1, naming; 2. production cost; 3. at selling and buying price; 4. at import price; 5. starch equivalent; 6. digestible crude
protein; 7. maize; 8. barley; 9. wheat; 10. pea; 11. extruded soya bean meal; 12. bran; 13. extr. soya bean meal 45%;
14, extr. soya bean meal 50%; 15. extr. sunflower seed meal; 16, extr. peanut meal; 17. extr. rape; 18. milk powder; 19.
fish meal 65%;; 20. fish meal 70%; 21. meat meal 58 %; 22. feeding yeast; 23. feeding lard; 24. alfalfa meal; 25. dried beet
slices; 26. wet beet slices; 27. alfalfa hay; 28. alfalfa haylage; 29. maize silage; 30. ensilaged beet top with leaves; 31. green
roughages; 32. green silage maize; 33. beet top with leaves
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extrahalt darakban a legolcsObb, ezt kovetSen jonnek az allati fehérje-takarmanyok, és a legdragabb
a gazdasagi abrakban. Mar ezekbdl a szamokbol is kitlinik a sajat termelési extrudalt szojadara
»versenyképtelensége”, hiszen a benne levd fehérje dragabb, mint az allati fehérje takarmanyokban,

A kdz061t szamok alapjan nem allapithatdé mega kukorica és kalaszos gabonék versenyképessége,
mert a keményitdérték az elébbiben, a fehérje pedig az utdbbiakban olcsobb. Az viszont az Gssze-
hasonlitasbol kitiinik, hogy az arpa kozismerten kedvezé élettani hatasan tal, a takarmanyozasi
koltségekre is mérséklSen hatna. Nagyobb aranyn térhoditasat ma a teriiletegységre jutd viszonylag
kis hozam és a kedvezStlen termelési biztonsag (Iényegében megfeleld fajtak hidnya) okozza.

A tomegtakarmanyokban levé keményitéérték bekeriilését nézve megallapithatjuk, hogy az
olcsébb, mint minden mas takarmanyban, de ugyanez elmondhaté a lucernaszénaban, lucerna sze-
nazsban és a leveles répafejben levs fehérjérdl is. Eppen ezért a szarvasmarha és a juh agazatoknal
a tapanyagellatéast a lehetséges maximumig a tdmegtakarmanyokra kell alapozni.

Az importaron végzett értékelés az importalt tipanyagok koltségeinek még nagyobb elszakada-
sat mutatja az itthon termeltekhez viszonyitva. S az adatok ravilagitanak arra a sajatossagra, hogy
az L. osztalya szojadaraban az egységnyi fehérje olcsobb, mint a II. osztalyiban. Ez az 6sszefiiggés

A takarménytermd teriilet minimalizalasinak varhato eredményeirdl a teriiletegységre jutd
keményitGérték és emészthetd nyersfehérje hozamok adnak eligazitast (q/ha):

ké. emf,
kukorica 41,87 3,39
arpa 28,08 3,47
blza 30,24 4,28
borso 20,80 5,82
szbja 15,30 5,10
lucernaliszt! 14,58 6,00
lucernaszéna (kozepes) 19,26 71,74
silokukorica szilazs 37,80 2,97
lucernaszenazs 24,72 11,04
z0ld szalastakarmany 19,80 5,60
z6ld silokukorica (viasszérésben) 43,50 3,60

1 sertéssel és baromfival etetve

A teriiletegységre juté hozamok alapjan a kukorica egyértelmiien el6zi a kalaszos gabonakat.
A tdmegtakarméinyoknal pedig a z6ld silékukorica adja teriiletegységre a legté bb keményitGértéket,
a lucerna szenazs pedig az emészthetd nyersfehérjét.

2. A szamitasi eredmények

A sertéshiis-termelésben a kiilonboz6 takarmanycsoportok részesedése a kiilonbozo célfiigg-
vényeknél (%/):

1. 2. 3 4.
célfiiggvény
gazdasagi abrak? 85,15 87,34 85,26 49,73
hazai feh. tak.-ok? — — 10,20 27,13
import feh. tak.-ok 12,34 10,03 2,00 16,65
egyéb 2,51 2,63 2,54 6,49
Osszesen 100,00 100,00 100,00 100,00

! takarmdanyborsoval egyitt
* korpa ¢s takarmanyélesztd

A takarméanykoltségek minimalizalasakor a gazdasagi abrak részaranya 85—87%;. Ezen beliil
az 1. célfiiggvénynél a takarmanyarpa, a 2. és a 3. célfiiggvénynél pedig a takarménybiiza aranya a
meghatdroz6. A takarmidnyborsé mindharom célfiiggvényben a megengedett felsé hatarral (5%)
szerepel. A teriilet minimalizAlasakor viszont a kukorica részaranya dominal, a takarmanyarpa és
a takarmanybiiza pedig csak az el6irt minimummal szerepel.

Az jmport fehérjetakarmanyok az 1. és 2. célfiiggvénynél 10—129/-0s részaranyt tesznek ki.
Ebbdl 2% a kotelezden elGirt allati fehérjék részesedése, mig a 3. célfiiggvénynél az import takarmany
aranya csak az elGirt 2%,
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A takarmanyteriilet minimalizilasakor kell a legtébb import fehérjét felhasznalni, s a hazai
fehérjetakarmanyokbdl nagy arannyal, 27%;-kal részesedik a korpa. A korpa alacsony energia-
szintjének ellensulyozasa érdekében viszont 4%, takarmanyzsir (Favorit 50) sziikséges.

A csirkehiis-termelésben az egyes takarmanycsoportok részesedése (%;):

1. 2. 3. 4.

célfiiggvény
gazdasagi abrak . 69,26 69,92 69,31 47,71
hazai feh. tak.-ok — — —_ 16,83
import feh. tak.-ok 26,74 26,04 26,65 29,04
egyéb 4,00 4,04 4,04 6,42
Osszesen 100,00 100,00 100,00 100,00

A gazdasagi abrakok lehetséges aranya itt mar 69%/-ra csokken, s6t a teriilet minimalizalasakor
kereken 48%,-ra. A kukorica részaranya 16—26%; kozott valtozik. Az elsd célfiiggvénynél a takar-
manyarpa, a 2. és 3. célfiiggvénynél pedig a takarméanybuiza ardnya a meghataroz6. Az import takar-
manyok koziil minden célfiiggvénynél az extrahélt szbjadara a legnagyobb tétel (21—26%,). A 4.
célfiiggvénynél a korpa energiaszintjének novelésére takarmanyzsir felhasznalasara is sor keriil.

A tejtermelés takarmanyfelhasznalasanak értékelése kutatasunkban csak masodlagos szerepet
jatszott. Egyrészt azért, mert import-takarmanyfelhasznalasa minimalis. Masrészt pedig a sziikséges
tapanyagok nagyobb részét tomegtakarmanyokban indokolt adni. (Ezt a tételt szamitasi eredményeink
ismételten igazoltak.)

A négy szamitasi valtozat szerint a koncentralt takarmanyokban adagolandé tapanyagok
aranya (%,):

ké. emf.

1 célfiiggvény 30,9 21,0
2. célfiiggvény 22,2 210
3. célfiiggvény 25,4 21,3
4. célfiiggvény 22,7 27,0

Egy tehén éves takarmanyadagjaban elbiranyzott abrak mennyisége és megoszlasa az egyes
valtozatokban:

L 2. 3. 4.
célfiiggvény

abrak, q 9,4 7,5 8,0 10,5
ebbdl: tak. buza — 65,3 97,5 —
arpa 100,0 — — —

napraf. dara . - 6,7 —_ —
repcedara —_ 2,7 2,6 —

sz. répaszelet — 25,3 — 18,1

korpa — —_ —_ 81,9

A gazdasagi abrakok felhasznaliasanal ugyanaz a tendencia érvényesiil, mint a sertés- és a
csirkehiis termelésnél, hogy az 1. véltozatban a takarmanyarpa, mig a 2. és 3. valtozatban a takar-
manybiza felhasznalasa dominal. Eltérés viszont, hogy a takarmany teriilet minimumanal a kukorica
helyett a korpa részesedik kiemelkedd arannyal. Hangstilyozzuk, hogy a kukorica, mint abraktakar-
many, egyik célfiiggvénynél sem jott be a takarmanyadagba.

A marhahizlaldsban — mérsékelten intenziv bikahizlalas 200 kg-t61 500—550 kg-os végsilyig —
azabrakfélék részesedése valtozatonként az egyes tapanyagokbol:

1. 2. 3. 4.
célfiiggvény
ké. emf. ké. emf. ké. emf, ké. emf.
79,4 57,8 80,2 65,8 80,2 65,8 79,8 52,7

A modell tehat a tejtermeléssel ellentétben, a tipanyagok nagyobb hényadat koncentralt
takarmanyokban iranyozza eld, a keményitdérték mintegy 80%;-at, az emészthetd fehérjének pedig
33—-77%;-at.
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100 t marhahus megtermeléséhez eldiranyzott abrak mennyisége és megoszlasa valtozatonként:

L 2. 3. 4.
célfiiggvény
mennyiség, ¢ 623,3 623,3 623,3 623,3
ebbdl: t. biza 9, — 89,4 89,4 3,6
arpa %, 89,4 — — g
kukorica %, — — — 79,7
sz. répaszelet %, 10,6 10,6 10,6 10,6
repcedara %, — — — 6,1

Az abrakfelhasznalas szerkezetére jellemzd, hogy a szdraz répaszelet mindegyik valtozatban
kimeriti a megengedett maximumot. A gazdasagi abrakok viszont az €l6z06 szamitasi eredményekkel
teljesen analdg viselkednek, tehat a koltségminimalizalaskor az arpa, illetve a takarmanybiza, mig
a teriilet minimalizalasakor a kukorica részaranya a meghatarozo.

Végezetiil az értékesitési és a beszerzési arak alapjan (2. célfiiggvény) vizsgaltuk az 1976. januar
1-t6l érvényes 0, megemelt arak varhat6 hatasat az optimalis felhasznalasi szerkezetre.

100 ¢ sertéshis elballitasahoz sziikséges optimalis takarmanyadag szerkezete a régi és az uj

takarmanyarak alapjan (%4):

régi aron uj aron
kukorica 4,42 0,20
arpa 0,20 78,93
takarmanybiza 77,71 0,20
borsd 5,01 5,01
szbja 50 8,03 10,54
halliszt 70 1,95 —
huasliszt 58 — 2,53
tejpor 0,05 0,05
lizin 0,12 0,03
kiegészitd 2,51 2,51
Osszesen 100,00 100,00
teriiletlek6tés, ha 108,00 112,79

A takarmanyadag szerkezetében bekdvetkezett legfontosabb valtozas, hogy a buza dominéans
szerepét a takarmanyarpa veszi at, a szojaigény 2,694-kal ndvekedett, az llatifehérje-igényt pedig

halliszt helyett a husliszttel fedezi.

100 ¢ csirkehus el6allitasdhoz sziikséges optimilis takarményadag szerkezete a régi és az 0j

takarmanyarak alapjan (%4):

régi aron aj aron
kukorica 16,91 22,40
arpa 0,38 0,38
takarmanybuza 52,63 46,18
sz6ja 50 23,04 18,84
husliszt 58 3,00 8,20
met+cys. 0,04 —
kiegészitd 4,00 4,00
osszesen 100,00 100,00
tertiletlekotés, ha 41,92 40,59

A gazdasagi abrakok felhasznalasi aranydban nem kdvetkezett be 1ényeges valtozas. Az import
fehérjetakarmanyok elGiranyzata 194-kal novekszik, ezen beliil a sz6ja aranya csokken, a hisliszté
pedig emelkedik.
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100 t marhahiis megtermeléséhez sziikséges optimalis takarmanyadag (t):

takarmanybuza
takarmanyarpa
szaraz szelet

abrak Gsszesen
lucerna széna
lucerna szenazs
silokukorica szilazs

nedvdils Gsszesen
teriiletlekotés, ha

régi ar 0j ar
557,27 —
— 557,27
66,03 66,03
623,30 623,30
94,32 94,32
168,98 257,88
302,67 213,84
471,63 471,72
173,69 188,02

A takarményl?ﬁ_za helyett a kisebb fehérjetartalma takarmanyarpa teszi ki az abrakeldirany-
zat zomét. A fehérjeigény fedezése érdekében a tomegtakarmanyokon belill 35,8%;-rol 54,7%;-ra
novekszik a lucerna szenazs arinya. A takarmanykdltségek ndvekedése pedig 10,85%.
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Zusammenhiinge der betrieblichen Tierzucht- und Futterbau— Struktur

G. Kiss—J. Pintér—E. Szederkényi
Inshtut fir Agrardkonomik zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser stellten im Auftrage des OMFB—Eiweiss—Programm—Biiros Untersuchungen an,
um in Interesse der Steigerung der Produktion von tierischen Produkten die optimale Struktur des
Futterbaues und der Futterverwendung zu bestimmen.

Sie setzten sich bei den Untersuchungen beziiglich des Optimalisierungs—Modells zum Ziele,
festzustellen, zur Verwirklichung welcher Futterverwendungsstruktur die Betriebe bei der jetztigen
Interessiertheit bestrebt sind.
Aus dem Vergleich stellt sich heraus, dass die Gerste, ausser ihrer bekannten giinstigen physio-
logischen Wirkung, auch auf die Fiitterungskosten einen massigenden Einflurs ausiibt. Der Stirke-
wert ist in den Massenfuttermitteln billiger, als in anderen Futterarten. Auf Grund der Ertrige je
Flicheneinheit iiberholt der Mais eindeutig die Getreidearten.

Verfasser analysieren bei der Produktion von Schweine und Gefliigelfleisch, dei der Rindermast
und der Milchproduktion die Auswirkungen der Minimalisierung von Verbrauch der Importfut-
terverwendung, sowie der Futteranbauflache.
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The connections of structure of animal husbandry and plant cultivation within farms

Kiss G.—Pintér J. and Szederkényi E.
Research Institute for Agricultural Economy, Budapest

Summary

Examinations were carried out under theauspices of Pretein Programme Bureau of the National
Committee for Technical Development for obtaining an optimum structure of plant cultivation and
utilization in order to increase the output of animal production. The aim of the model experiments
was to determine the effect of the present day price relations on the structure of plant utilization.
It was found that incolvement of barley in feed receipts lowered the price of feed and also, starch
equivalent of bulk-feed origin is cheaper than compound feeds. Maize is superior to all other cereals
on basis of yield per unit area. The authors analyze the effects of utilizationt of imported feeds and
decrease of plant growing area on the pig-, poultry-, beef- and milk production.

B3aEMOOTHOWIEHHH CTPYKTYP KPYNHONPOR3BOACTBEHHOIO KHBOTHOBOACTBa
H NpOH3BOACTBA KOpMOB

I'. Kuwiw—A. Huumep—23. Cedepkensu
Hayquo-ﬂccnenoaa‘rcm:cxnﬁ HHCTHTYT 3KOHOMWKH CCJBROro XOJﬂﬂCTBﬂ, By}.‘lanem‘r

Pesrome

Ilo mopyuenr:o Bropo 6GenxoBoit nporpamMmsei [ocynapcTBEHHOr0O KOMHTETA IO TEXHUYECKOMY
pa3sutio (OM®B) aBTOpaMK IPOBENERBI HCNBITAHAA [T ONPEASICHAN ONTHMAILHOM CTPYKTYDbI
MPOH3BOJCTBA H NOTPEGEHAs KOPMOB B LIENIAX yBETHICHHS NPOM3BOACTBA HHABOTHBIX IPOAYKTOB.

B npoBeACHHBIX MMH MOJICJIbHBIX HCIIBITAHUAX, HANPABICHHBIX Ha ONTHMANM3ALHI0, OHH IO-
cTaBmH cebe Lelblo YCTAaHOBATH, Ha CO3JaMHE KaKOM CTPYKTYpHI MOTpebieHHst KOPMOB CTHMYJIN-
pyeT IpeanpHATHS CYIIECTBYIOMAA 3aWHTEPECOBARHOCTb.

H3 pe3yIbTaToB CpaBHEHHES ABCTBYET, 9T0 KPOME OOLUEH3BECTHOIO MOJIOXHTENBHOTO GA3HOIIO-
THYECKOTO BIHSHESA AYMEHL ACHCTBYET B HanpapBlieHWH CHWKEHHA pacxonos kopmienus. Umero-
1IEHCA B MacCOBBIH KODMax KPaxMaJllbHEIH 5KBHBAJIEHT JEMIEBIIE, YeM CONEPKUMbIL B IPYTHX KOP-
Max. Ha ocHOBaHAM MPEXOIAIIAXCA Ha €HHHMLY IUIOIMAadH YPOXKAEB KYKYpYy3a OQHO3HAYHO MPEBOC-
XOIHT KOJIOCOBEIE KYJIbTYPHI.

ABTOpBI aHANK3HPYIOT, KaKHe MOCIeACTBUA MOXKET HMETh CBEACHHE Ha MAHAMYM MCNOJIbL30Ba-
HHSA HMIIOPTHPOBAHHEBLIX KOPMOB B IIPOH3BOJCTBE CBHHHHBI, MfICA LHIUIAT, B OTKOPME KPYIHOTO
pOTaToro CKOTa ¥ B MPOH3BOACTBE MOJIOK2, a TaXXe BO3MOXHBIE 3D (PEKTH B 06J1aCTH NPOH3BOACTBA
KOPMOB.
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AZ EGY ALLATRA JUTO ALAPTERULET ES A CSOPORTNAGYSAG
EGYUTTES HATASA A NOVENDEKBIKAK HIZLALASI
EREDMENYEIRE ES VISELKEDESERE

Szlics Endre—Molndr Istvdn—Torik Imre
Allattenyésztési Kutatéintézet, Herceghalom; Mezéhegyesi Allami Gazdasag, Mez3hegyes

A szakemberek véleménye megegyezik a tekintetben, hogy az intenziv termelés rendszereiben
csupan akkor érhet6k el magasszintfi eredmények, ha valamennyi technologiai tényez6 6sszhangban
van az allatok igényeivel. Az elmilt tiz esztendS soran sokat foglalkoztak a névendék hizobikak
férohelysziikségletének és az optimalis csoportnagysignak a meghatarozasaval, hiszen mérsékelt
éghajlati viszonyok kdzott, igy Magyarorszagon is, egyre jobban terjed a lek6tés nélkiili szarvasmarha-
hizlalas. A nyitott szabadtartasos névendékbikak téli és nyari idGszakban torténd hizlalasarol ha-
zankban el0szor Bdrczy, Bobek és Boda (1965) k6z0] adatokat.

Az eliilsé oldalan teljesen nyitott, s almozott pihendter( istalld, amelyhez etetStérként kifutd
csatlakozik, igen olcs6 megoldas mind a beruhazasi igényt, mind az iizemeltetéshez! sziikséges €l6-
munkat, mind pedig a gépesitési lehet&ségeit tekintve.

A hizlalasi eredmények szempontjabol az elébbiekben emlitett tényezGknek kiiléndsen nagy
a jelentGsége, hiszen a sziikségesnél kisebb alapteriilet azonos nagysagu csoportokkal szamolva is
hatranyosan befolyasolhatja az allatok kozérzetét, a tdl bdséges mozgastér viszont a sziikségesnél
nagyobb mértékben novetheti az épiiletkbltségeket (Ensminger, 1955). Koll (1968) véleménye szerint
a kifejlett szarvasmarha alapteriilet-igénye fedett pihendter(i, novekvd almos istalloban 5—8 m?.
Emellett ugyenekkora etetGtér is sziikséges. A sziikséges alom mennyisége egyedenként és naponta
3—6 kg, nedves id6jarasban 5—8 kg. Minél nagyobb az almozott tér, annal nagyobb az istalloban
a nyugalom és annal kevesebb alomra van sziikség. Rabanal (1970) ugy véli, hogy a ndvendék hizo-
bikak férShelysziikséglete kisebb silyban egyedenként 4,5 m?, nagyobb silyban mar 8—10 m2.
Angliai viszonyok k6zott Norton (1970) szerint a fedett pihend- és kiilsd etetdterdi marhahizlal6 istal-
l6kban az egy allatra juté alapteriilet 5,58 m? legyen, intenziv hizlalashoz viszont 4,65 m?-t is elegen-
dének itél. Halemin és Szun (1971) olyan marhahizlal6 istall6 tervét ismerteti, amelyben az egy allatra
jutd pihendtér 5,5 m?, a kifuté 10 m? és ezen kiviil még fedett etetShely is rendelkezésre all. Kuznyecov
és Jurkin (1971) 12 m? alapteriilettel szamol.

Kisebb azoknak a kézleményeknek a szama, amelyek az egy csoportban tartott allatok létsza-
maval foglalkoznak. Sainsbury (1967) szerint az allatallomanyt kis csoportokban jobban kézben lehet
tartani. Neurnann, Scheibe és Hennings (1974) arra hivjak fel a figyelmet, hogy a szocialis aktivitas,
a csoportlétszam és a napi sulygyarapodas kozott szoros sszefiiggés all fenn. Mas kutatok azonban
még intenziv marhahuastermelési rendszerekben is lehetségesnek tartjak 300-as csoportok kialakitasat
(Firszov, 1971). Halemin és Szun (1971) 100-as 1étszama csoportokat javasolnak.

A ndvendék hizobikak viselkedését vizsgalva Czaks (1973) tigy véli, hogy az egy allatra jutd
férdhely nagysagat az ugrasi kisérletek gyakorisdganak a mérséklése végett nem feltétleniil sziikséges
csokkenteni. Tanulminyaban — tobbek k6zott — az allatonkénti 3,5 m?, illetve 5,0 m? alapteriileten
tartott hizobikak viselkedését elemezte. Véleménye szerint a megfeleld nagysagh pihendhely az allat
részére a sajat teriilet érzete, a kitérési lehetdség és a kritikus tavolsag tartasa miatt sziikséges. Ha nem
all rendelkezésére elegendd hely, elvesziti biztonsagérzetét, nem képes kifejteni termelSképességét.

Annak ellenére, hogy az irodalomban az évek soran sok adat gyfilt 6ssze, még mindig bizony-
talansag uralkodik abban a kérdésben, vajon mekkora a névendék hizobika szamara az optimalis,
azaz az igényeinek megfelels férshely és az optimalis csoportlétszim leko6tés nélkiili tartasban.
Azinformaci6 hidnya miatt célszer(inek latszott megvizsgalni ezen technoldgiai tényezGknek a ndven-
dékbikak viselkedésére és ennek kodvetkeztében azok hizlalasi eredményeire gyakorolt hatasat.

Anyag és médszer
A kisérletet a MezGhegyesi Allami Gazdasag 600 férshelyes hizomarhatelepén 1975 marciusatol

kezd6dGen végeztiik. A fedett istallotereket régi, lekitéses tartasi rendszer( tehénistallokbol alaki-
tottak at. Most ndvekvd almos pihendtérként szolgalnak. A betonnal burkolt kifutok a nyitott istal-
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16k el6tt helyezkednek el. Egy-egy pihendtér alapteriilete 100 m?, a hozzajuk tartozo, burkolt kifutoké
egyenként 60 m?, A ketrecenkénti abrakonetetd hossza 5,10 m, a szilazs-jaszolé 3,60 m, a szinttartos
Onitatoé 1,10 m.

Hizlalasi kisérletiinket harom csoportban 6sszesen 60 hegyitarka tipusti bikaborjuval végeztiik.
Az allatokat a csoportokba véletlenszerfien osztottuk be az 1. tdbldzatban feltiintetett elrendezés
szerint, arra torekedve, hogy beallitasakor minden csoportban az azonos életkort és él6salyt egyedek
aranya kozel egyenl6 legyen. Az A, B és C csoportban a csoportonkénti allatlétszim sorrendben 10,
18 és 29 volt, mivel néhany egyedet a kisérlet soran kiilonb6z6 okok miatt ki kellett zarnunk az érté-

kelésbol.

Kisérleti elrendezés 1. tdbldzat
AQ BG) | <@
Kezelések (1)
csoport (5)
Csoportlétszam (6) 10 20 30
(10) (18) (29)
Egy éallatra juté (7)
almozott pihendtér, m? (8) 10,0 5,0 3,3
(10,0) 5,5) G
betonozott etetbtér, m? (9) 6,0 3,0 2,0
(6,0 3,2 2,0
abrakonetetd, m (10) 0,51 0,25 0,17
(0,51) (0,28) (0,18)
szilazs-jaszol, m (11) 0,36 0,18 0,12
(0,36) (0,20) 0,12)
szinttartos Onitato, m (12) 0,11 0,06 0,04
©O,11) (0,06) 0,04)

A zirojelben levd szamok az értékelt adatok, mivel néhany egyedet ki kellett zarni a kisérletbdl (13).

Design of the experiment
1. treatments; 2—S5. Groups A,B and C. 6. number of groups; 7. for one animal; 8. resting are with litter; 9. concrete
feeding area; 10. self-feeder for compound feed; 11. silage trough; 12. level keeping waterer; 13. number in perenthesis
were taken into consideration because several animals had to be excluded from the experiment.

A kisérletben a gazdasigi és ipari eredet(i abrakokbol dsszeallitott keveréket ad-libitum és
silékukorica-szilazst kisebb napi mennyiségekben kiosztva ugyancsak ad-libitum etettiink. Az abrak-
keverékekre vonatkozdan egy-egy csoport fogyasztasat az onetetdk feltdltésekor allapitottuk meg.
A szilazsfogyasztast naponként hataroztuk meg a csoportosan kiosztott szildzsmennyiség és a meg-
hagyott maradék kiilonbségébdl. Az alomfelhasznalis adatai a hetente két alkalommal kiadagolt
szalma mennyiségét jelentik.

Az allatoknak szinttart6s onitatokbol allanddan rendelkezésre allt friss ivoviz.

A takarmanyok taplaléanyagisszetételét és -értékét laboratoriumi vizsgalatok alapjan hata-
roztuk meg.

Az allatok életkorat, a hizlalasi napjaik szAmat, az élGsalyat és az atlagos napi stilygyarapodésat
egyedenként jegyeztiik fel. Az adatokat t-probaval elemeztiik.

A takarmanyértékesitést a takarmany- és a taplaléanyagfogyasztas, valamint a stlygyarapodas
alapjan szamitottuk ki.

Az etologiai vizsgalatokat az A és a C csoport egyedein végeztiik, amikor az illatok mar elérték
az 500—550 kg-os élGsulyt. A viselkedési jellemzdket 48 Orara terjedd, folyamatos, egyedi megfigye-
1éssel allapitottuk meg és abszolit, valamint a 24 6ris atlagnap szazalékaban kifejezett relativ id6-
tartamuk, illetve a 24 6rara vonatkoztatott gyakorisaguk alapjan értékeltiik. A kovetkezd viselkedési
paramétereket vizsgaltuk: az almozott téren eltdltott ids, a fekvés, az evés, a kérddzés idStartama,
valamint az ivasi gyakorisag. A viselkedési szakaszok napi, szdzalékos eloszlasat id6tartamuk alapjan

elemeztiik.
Eredmények és értékelés
Az egy allatra szamitott takarmanyfogyasztast és alomfelhasznalast a 2. tdbldzatban tiintettiik

fel. Az elfogyasztott abrak és szilazs napi mennyisége a hizlalas elérehaladasaval ndvekszik. Az ered-
mények Osszhangban vannak az abraktakarmanyokra alapozott, intenziv hizlalas atlagos adataival.
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2, tdbldzat
Az egy allatra juté dtlagos napi takarmanyfogyasztis és alomszalma-felhasznilds

Cso- Hizlalési hénap (3) l:é—ngia

M 2és (1 -
e - 3 A A P R P I I I s

A 5,00 | 6,33 | 6,13 | 837 | 9,19 | 8,71 | 9,00 | 8,87 | 7,76

Abrak, kg (5) B 49 t 596 | 577 | 8,05 | 833 | 833 | 870 | 861 | 7,35
C 517 | 598 | 5,78 | 8,01 | 829 | 8,11 | 845 | 873 | 7,42

Silokukorica-szilazs, A 4,84 | 422 | 591 | 6,32 | 6,08 { 6,54 | 7,18 | 7,46 | 6,10
kg (6) B 429 | 461 | 588 | 6,40 | 6,07 | 6,59 | 6,79 | 7,90 { 6,07
C 4,73 | 4,54 | 5,86 | 597 | 6,10 | 6,69 | 7,27 | 7,89 | 6,16

A 516 | 6,57 | 581 | 6,67 | 581 | 564 | 9,27 | 8,74 | 6,74

Alomszalma, kg (7) B 3,82 | 393 | 421 | 691 | 452 | 7,49 | 8,05 | 7,64 | 581
C 4,67 | 6,17 | 423 | 502 | 5,13 | 8,05 | 588 | 6,43 | 572

Average daily feed consumption and litter allowance
1. naming; 2. group; 3. months of fattening; 4. in the average of the 1—8 months; 5. feed mixture; 6. ensilaged silage
maize; 7. straw;

3. tdbldzat
A novendékbikak hizlalisi eredményei
AQ BG | C@
Megnevezés (1)
csoport (5)
Eletkor napokban (6)
kisérlet kezdetén (7) x 221,6 231,2 230,4
s% 10,6 9,0 114
kisérlet végén (8) x 455,6 465,2 464,4
) s% 5,2 4,5 5,7
Atlagos napi tdpldléanyagfogyaszids, kg (9)
szarazanyag (10) x 8,51 8,23 8,17
keményitoérték (11) x 6,45 6,22 6,17
em. nyersfehérje (12) x 1,11 1,07 1,06
Hizlaldsi napok szdma (13) x 234 234 234
Elssuly, kg (14)
kisérlet kezdetén (7) x 268,2 270,2 269,3
s% 6,6 6,9 6,4
kisérlet végén! (8) x 615,8 585,5 564,0
. % 5,7 4,8 9,1
Atlagos napi silygyarapodds, g (15)
hizlalasban? (16) . x 1485 1347 1261
% 8,1 8,8 58
egy életnap alatt® (17) x 1279 1190 1147
s% 5,2 73 10,1

A csoportatlagok kozbtti szignifikancia: (18)
A—B, A—C, B—C

1 X XX N. S.
2 XX XX N.S.
3 X XX N. S.

Fattening results of finishing bulls
1. naming; 2.—5. Group A,B and C.; 6. age, days; 7. at the beginning of the experiment; 8. at the end of the experiment;
9. average daily nutrient consumprion; 10. dry matter; 11. starch equivalent; 12. digestible crude protein; 13, number
of fattening days; 14, live weight; 15. average daily weight gain; 16, in the fattening; 17. for 1 day of life; 18. significance
of difference among groups.
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4. tdbldzat
Takarminy- és tapliléanyagértékesités
Atlagos felhasznilss 1 kg A | B , c
salygyarapoddsra,
kg (1) csoport (2)
Abrak (3) 5,34 5,60 5,98
Szirazanyag (4) 5,73 6,11 6,48
Keményitéérték (5) 4,34 462 4,90
Emészthetd nyezsfehérje (6) 0,75 0,80 0,84

Feed and nutrien conversion efficiency
1. average consumption for 1 kg. weight gain; 2. groups; 3. feed mixture; 4. dry matter; 5. starch equivalent; 6. digestible

crude protein;

5. tdbldzat
Viselkedési alapadatok*
AQ) | c®
Megnevezés (1)
csoport (4)
Megfigyelések szdma (5) 12 14
Almazott téren eltsltit idé, % (6) x 76,2 77,8
s% 6,6 6,1
Fekvés (T)
Osszesen, %, (8) x 55,6 55,8
s%, 11,2 9,0
szakaszok szima (9) x 11,1 14,6
s%, 14,6 31,2
szakaszok idGtartama, perc (10) x 72,4 55,1
s% 17,3 32,7
Evés (10)
Osszesen, %, (8) x 11,9 10,6
s% 15,8 21,6
ebbdl abrak (12) x 52 4,2
s%, 34 5.8
periddusok szama
abrak (13) x 10,0 7,6
s% 31,1 234
szilazs (14) x 12,8 9,3
s% 27,4 28,1
periddusok idStartama, perc .
abrak (15) x 7.4 7,7
8% 32,8 24,1
szilazs (14) x 74 94
8% 23,7 43,8
Kérédzés (16)
osszesen, % (8) x 20,6 21,1
s% 16,7 25,6
ebbd! allva (17) x 5,6 6,9
s%, 75 7,0
szakaszok szama (9) x 11,9 11,6
s% 27,6 41,1
szakaszok idGtartama (10) x 24,9 26,2
A 18,4 40,2
Napi ivasok atlagos gyakorisaga (18) x 5,6 6,4

* Az abszoliit értékek percben, a relativ értékek a 24 éra sz4dzalékdban (19). Az dtlagok kozotti eltérés egy esetben sem
szignifikdns (20).

Behavioural data
1. naming; 2—4. Group A and C; 5. number of observations; 6. time on the littered area; 7. lying; 8. total; 9. number

of periods; 10. duration of periods, minutes; 11. eating; 12. feed mixture out of total; 13. number of periods for feed
mixture; 14. silage; 15. duration of periods for feed mixture; 16, rumination; 17. standing out of total; 18. average frequen-
cies of drinkings in a day; 19. absolute values in minutes; relative values in % of the 24 hours; 20. no significant differences

were found.
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Az A csoportban, kivaltképp a hizlalas utolsé szakasziban, az elfogyasztott abrak mennyisége
nagyobb volt, mint a B, illetve C csoportban, illetve a B csoportban ugyancsak nagyobb volt, mint
a C csoportban. Az atlagos napi abrakfogyasztas az egész hizlalasi id6szakot vizsgalva koveti ezt
a tendenciat. A szilazsfogyasztasban a csoportok k6zott nem talaltunk lényeges kiilonbségeket.

Az alomszalma-felhasznalasban ugyanaz a jelenség észlelhetd, mint az abrakfogyasztdsban.
A szamszer{i eredmények Osszhangban vannak Koll (1968) adataival. Sainsbury (1967) szerint
a vizsgalt tartasi mod egyik alapvetd elénye: az alomszalma-sziikséglet kisebb, ha a hizOmarhakat
a fedett téren kiviil etetik, feltéve, hogy az etetGteret tisztan tartjik. Az egyedenkénti napi alomszalma-
felhasznalas adatai ugyanakkor arra utalnak, hogy a kis allatsiirliség és a kisebb csoportlétszam
fokozhatja az alomsziikségletet.

A novendékbikak hizlalasi eredményeit a 3. tdbldzatban tiintettiik fel. A hizlalasi végsily atlagai
az A és B, valamint A és C csoportok esetében szignifikinsan (P<0,05; P<0,01) kiilénboznek egy-
mastol. Ugyanezen csoportokban a hizlalds alatti atlagos napi sulygyarapodas (P<0,01 mindkét
esetben), tovabba az egy életnapra szamitott atlagos napi sdlygyarapodas (P<0,05, illetve P<0,01)
mutat szignifikans eltéréseket. Az emlitett atlagértékek egyike sem bizonyult szignifikdnsnak a B és C
csoportok k6z6tt, noha az egy éllatra juto féréhely nagysaganak és a csoportlétszimnak a hizlalasi
eredményekre gyakorolt hatisa a tendenciat tekintve hatarozottnak latszik. A kapott eredmények
alapjan tehat mégis levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a nagy allatsGir(iség, vagyis az egy allatra jutd
alapteriilet cstkkenése és a nagy csoportlétszam a sdlygyarapodasra gyakorolt negativ hatason
keresztiil a hizlalasi végsalyt is csOkkentette, amint azt Neumann, Scheibe és Hennings (1974) vizs-
galatai is meger6sitik. A C csoportban az atlagértékek nagyobb relativ szorasai arra utalnak, hogy
csoporton beliil egyes egyedek a nagyobb allatsiirfiségre és csoportlétszamra kiilonb6z6 mbdon rea-

6. tdbldzat
Egyes viselkedési megnyilvinuldsok periodusainak szazalékos megoszlisa
idotartam szerint
AQ | &)
IdGtartam (1) csoport
osszes gyakorisdg %-a (5)
Fekvési periddus, perc (6)
=30 23,3 39,7
31—60 27,8 26,5
61—90 20,3 16,7
91—120 12,8 6,9
121—150 6,8 6,3
151—180 3,8 1,4
181—-210 2,2 0,5
211= 3,0 2,0
Evési periodus, perc (T) abrak (9)  szilazs (10) abrak (9)  szilazs (10)
=5 49,2 51,3 48,1 30,7
6—10 33,3 31,2 34,9 354
11—15 8,3 4,6 7,5 20,0
16—20 34 9,7 3,8 1,7
2]l= 58 3,2 57 6,2
Kérédzési periddus, perc (8)
=10 11,2 239
11—20 33,6 29,5
2130 26,5 21,5
31—40 16,1 9,8
41—50 9,1 6,1
51—60 2,1 3,1
61= 1,4 6,1

5 ok
! distr

al patterns according to their lenght of time

1. duration; 2—4 GroupAand C. 5. total frequency; 6. lying periods, minutes; 7. eating’periods, minutes; 8. period of
rumination, minutes; 9. feed mixture; 10. silage;
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gélnak. Fz szolgalhat magyarazatul arra a tényre, hogy a hizlalasi végsilyban és a napi stlygyarapo-
dasban a két csoport kozott nem tudtunk szignifikans eltéréseket kimutatni.

Az A csoport allatai tobb takarményt és taplaléanyagot fogyasztottak, de legnagyobb volt
a sulygyarapodasuk is, igy a takarmanyértékesités ezeknél volt a legkedvezGbb (4. tdbldzat ).

Melyek azok a tartési tényez6k, amelyek a névendékbikak hizlalasi eredményeinek az alakuldsa-
ban kozrejatszhattak? A viselkedésvizsgilatoknak az 5. tdbldzatban feltiintetett eredményei azt
mutatjék, hogy az A és C csoport k6z6tt a napi 6sszes fekvési, evési és kérddzési id6, valamint ivasi
gyakorisag tekintetében nincs jelentSs kiilonbség.

Vizsgélataink alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy ezek a viselkedési paraméterek,
vagyis a fekvés, evés és a kérddzés abszolt iddtartama nem alkalmasak az eltérd allatsiiriiség és
csoportnagysag hizlalasi eredményekre gyakorolt hatisainak a megéllapitasara.

A fekvési periddusok szama ugyanakkor kisebb az A csoportban, mint a C csoportban. Az atlag-
érték relativ szorasa viszont a C csoportban nagyobb. Az A csoportban a fekvési szakaszok idGtarta-
ma hosszabb, mint a C csoportban. Az atlagok relativ szérasa az elébb emlitettekhez hasonlé ten-
denciat mutat. Az abrak- és szilazsevési periodusok szima az A csoportban nagyobb, mint a C cso-
portban, a periddusok idGtartama azonban mindkettd esetében azonos. A kérddzés adatai szerint
nagyobb allatsiiriiség és nagyobb csoportlétszam hatasara — noha az 6sszes kér6dzési id6é nem val-
tozik — az allva kérddzés idGtartama, illetve arinya fokozddik. Ugyanakkor a C csoportban a kéréd-
z€si szakaszok szamdra és idGtartamara vonatkozo atlagértékek relativ szorasai arra engednek kovet-
keztetni, hogy csoporton beliil az 4llatok egyedi reagalasa az allatsr{iségre és a csoportlétszimra —
a hizlalasi eredményekhez hasonléan — igen eltérd.

A tapasztalatok és az Osszegy(jtott irodalom a viselkedési tényezGk fontossagara iranyitotta a
figyelmet. Kovetkezd 1épésiink tehat a viselkedési megnyilvanulasok periodikussaganak id6tartam
szerinti elemzése volt a szakaszok eloszlasanak a tanulmanyozasa révén. A vizsgalatok eredményeit
a 6. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

Ha az allatokat kevésbé siiriin, egy allatra nagyobb alapteriilettel és kisebb létszamii csoportban
(A) tartjuk, a fekvési periddusok hosszabbak a siiribben, nagyobb csoportban tartott tarsaikéhoz
képest (C). Ezt a jelenséget az okozhatta, hogy az el5bbi esetben az allatok szamara lehetévé valt az
egymastdl vald megfelelé mértéki tavolsagtartas, az utobbi esetben viszont mar kevésbé.

A tavolsagtartas igényét nem észleltiik az abrakevés esetében. A szilazsfogyasztasban a fekvési
periddusokkal ellentétes eloszlast tapasztaltunk. Az A csoportban tdbb volt a révid evési periddus,
mint a C csoportban. A kér8dzési periédusok szintén hosszabbak voltak a kisebb siir{iség és kisebb
létszamu csoportban. A hosszabb kér8dzési szakaszok az allat j6 kdzérzetét jelzik (Ensminger, 1955).

Vizsgélataink egyértelmien ramutatnak arra, hogy az egy allatra jut6 féréhely nagysaga, vagyis
a csoportsiiriség és a csoportnagysig a ndvendékbikak hizlalasiban a viselkedési megnyilvanula-
sokra és ezen keresztiil a hizlalasi eredményekre, azaz a takarmanyfogyasztasra, a silygyarapodasra
és a takarmanyértékesitésre egyarant jelent8s hatast gyakorol.
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Gemeinsame Wirkung von Grundfliiche je Stiick Tier und Gruppengrosse
auf die Mastergebnisse und das Verhalten der Jungbullen

E. Sziics—1. Molndr—1I. Térok
Forschungsinstitut fir Tierzucht zu Herceghalom, MezShegyeser Staatsgut zu Mez3hegyes

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten, wie der Fassungsraum je Tier (Gruppendichte) und die Gruppengrosse
zusammen auf einzelne Verhaltensbenehmen und Leistung von Jungmastbullen bei offener Gruppen-
haltung in einem solchen Stall einen Enfluss ausiiben, der mit mit Streu versehenem Ruhaplatz und
betonierter Fiitterungsfliche verbunden ist. Der Futterverbrauch, das Mastendgewicht, die Tages-
Gewichtszunahme und die Futterverwertung der weniger dicht, in kleinen Fruppen gehaltenen Tiere
war giinstiger. Die individuellen Reaktionen innerhalb der Gruppe auf die dichtere Unterbringung
und den grésseren Gruppenstand waren abweichend. Laut den Ergebnissen der Verhaltensunter-
suchungen wurde die Tagesgesamtdauer von Liegen, Fressen und Wiederkauen in den zwei Gruppen
von verschiedenem Stand und Dichte nicht wesentlich modifiziert. Die Tageszahl der Liege-, Nah-
rungsaufnahme- und Wiederkauens-Perioden, ihre durchschnittliche Dauer bzw. Zeitverteilung
wurde durch die verschiedenen Haltungsfaktoren beeinflusst.

The simultaneous influence of individual space allowance and group size on the performance
and behaviour of young finishing bulls

E. Sziics — 1.Molndr — I. Torék
Institute for Animal Production, Herceghalom, State Farm, Mez&hegyes

Summary

The aim of this study was to determine the simultaneous influence of space allowance and group
size on performance and several behavioural activities of young finishing bulls housed in partly covered
yards. Feed consumption, final live weight, daily weight gain and feed conversion rate of animal stock-
ed at low density and kept in small groups was favourable. The within-group response to higher
stocking density and increased group size are different. Results of behavioural observations indicate
no differences between means of total time for resting, eating and ruminating as well as frequency of
drinking in the groups examined. Periods of resting, eating and ruminating, however, appeared to be
affected by treatments.

CoBMeCTHOE BJHsEHE NPHXOAgIelicsa BA 0JHO KHBOTHOE NIJIOLIA/IA pa3Melienus
M YHCJERKOCTH FPYNNbI Ha Pe3yNbTATHI OTROPMA MOJOABX GBIKOB H BAa MX HOBEAEHHE

3. Crou—H. Moanap—H. Topsk

Hay4Ro-HcCenoBaTeNbCKRI HECTHTYT KHBOTHOBOLCTBA, Xepuerxanom; Measxemsemckuit rocxos, Meaaxenpeur
Pesrome

ABTODBI HCCIIEAOBANH, KAKOE COBMECTHOE BIMSHAE OKa3bBAIOT NPHXONAIANCH HA OIHO XKH-
BOTHOE IUIOIAAb pa3Melnenus (MI0THOCTh, Pa3MEICHA KXUBOTHHIX B IPYINeE) H YACICHHOCTD [PyI-
OB A OTOENbEBIC SBJIACHHA NOBEIEHEA MOJIOIBIX OTKOPMOYHBEIX GBIKOB H Ha MX NPOAYKTHBHOCTB
NpY IPYIIIOBOM CONEPXAHHMH XKABOTHRIX B OTKPHITOM MOMEIMIEHHH, B KOTOPOM IIOMANb JUIA OT-
Ibixa cHabkeHa NOACTHIIKOM, a IIomak A1 KOPMJICHHS MOKPHITa GCTOROM. V JKHBOTHEIX, COAEP-
XAHHBIX B HeGONBIIEX TPYIMax ¢ MEAbIEH IUTOTHOCTHIO pasMeIleHHs, MOTpebneare KopMa, KO-
HEYHBI BEC OPA OTKOPME, CPEIHECYTOYHEIM NPHBEC B YCBOCHEE KOpPMa OKa3alHCh Goliee nojoxd-
TeNLHEBIME. B Npefienax rpylmsl HHOEBHAyaIbHLE PEaKUdH Ha Gollee IIIOTHOE pa3MelleHde W Ha
6oJBIIYIO YHCIERHOCTD XMBOTHBEIX B Ipynme paznmuunbie. COOTBETCTBEHHO PE3yNbTaTaM HCCIEA0-
BaHHS NOBEJCHEA XHABOTHHIX 06INee CyTOUHOE BpeMs JIeXKaHMsl, €IaHNsl H JKBAYKH, 3 TAKXKE 4aCTOTa
MOCHAA HE H3MEHRIOCh B 3HAYHTENLBOM Mepe B IBYX IPYMIax pa3THIHOM YHCICBHOCTH H C pasimd-
HOMt IJIOTHOCTBIO pa3MEMEHHS XHBOTHBIX. [(Ba pa3nmmunbie dakTopa cOAEPKAHMS KHBOTHBIX OKa-
3aNH BJMSHEHEE Ha KOJIAYECTBO, B NCHL CPENRIOI0 NPOROJIKATEILHOCT H pacnpeaeicHie NEPHOAOB
JIeXaHust, €NAHAA B XBAYKH,
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A KEN ES A GYAPJU

A helyi takarméany alacsony kéntartalmara lettek figyelmesek a Volga als6 folyasvidékénél
mikods Kalmiik Allattenyésztési Kutaté Intézet szakemberei. Pedig a meriné juhok gyapjanak
névekedése és mindsége fiigg ¢ komponens jelenlététdl. A természet e ,hibajanak” kijavitasira a
kutatok az allatok finom kénporral valé bepermetezését javasoltak. A kisérleti allatokon végzett
vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy az ily mddon bevitt vegyelem mar egy nap mulva a bérbe
és a gyapjuba keriil. Minél tobb a kén a vékony gyapjliszalban, annal erésebbé, a gyapji pedig da-
sabba valik. APN

ELLESI- ES UJSZULOTT-HIGIENIA, IPARSZERU
SERTESNEVELO TELEPEKEN

Nagy lizemekben a kocacsoportok meghatarozott idében malacoznak, aminek specidlis higié-
niai kovetelményeit ellés el6tt, kdzben és utan figyelembe kell venni.

Az iparszeriien termel6 telepek rendszerint maguk tenyésztik a kocaallomanyukat s igy zart
rendszerben dolgoznak.

A vemhes kocak takarmanyozasa az NDK takarmanyértékelési rendszer normai alapjan torté-
nik. Kiilonosen a limitaldé amindsavak (lizin, metionin, cisztin) és vitaminok sziikségletének fedezésé-
rol kell gondoskodni, mivel ezAltal az embriok fejlédése, és a pozitiv hatasa fehérjetartalékok képzése
a koca tejtermelésének idGszakara javul.

Az elBkészit6 istalloban véletlenszer(i mintavétellel a bélsarbol mintat vesznek az en loparazitak
(pl. orsoféreg) vizsgalatahoz. Ektoparazitakra (tetdi, atka) is vizsgaljak, gyana esetén. Pozitiv ered-
ménynél az attelepités el6tt 2—6 hetes kezelésnek kell a kocakat alavetni,

A malacozas megterhelést jelent a kocanak, parosulva atmeneti ellenalloképesség csokkenéssel,
tovabba a fert6zések elterjedésével a sziiléutakon. Ezért optimalis higiéniai kovetelményeket kell
biztositani, és egész napos feliigyeletet. Gondoskodni kell az 0jsziilétt malacokrol.

Normalis koriilmények kozott 15 percenként sziiletik egy malac. Amennyiben a két malac
sziiletése kozotti idé meghosszabbodik, és tllépia 30 percet, beavatkozis sziikséges. Ehhez rendszerint
elegendd egy gyakorlattal rendelkezé szakmunkas, csak sdlyos esetben van sziikség allatorvosra.

Szoptatasi eléirasok :

Az anyai szervezet és az alom k6zott fiziologias egység all fenn. Ha a szoptatas ideje alatt a koca
megbetegszik, az anya-malac-egység megbomlik, a malacok lesovanyodnak, lehangoltak, hasmené-
sesek lesznek, nem szopnak és a betegségek kifejlddésének veszélye novekszik. A beteg malacok
szopasa csokken, és ezzel a tejkivalasztas is, ami az anyaméh visszahtizodasanak menetét hatranyosan
befolyasolja. Ezért a felnevelés higiéniajanak feladata, higiéniai-profilaktikus modszerekkel a koca-
alom egészségét fenntartani.

A malacok egészségi allapotat az alom vitalitasabol, a szopasi magatartasbol, esetleg hasmenés-
bdl és mozgasbol (terpesztett mozgas, végtagmegbetegedés) lehet megallapitani.

Megbetegedés esetén az alabbi higiéniai elbirasokat kell az 6sszes alomra vonatkozoan érvé-
nyesiteni:

— A kutricak tisztitasat Ggy kell megoldani, hogy e€l6bb az egészségeseket és csak utana a beteg
allatokét szabad takaritani. Naponta fertGtleniteni kell a bepiszkolt kutricarészeket a takaritas utin
(Wofasteril 1%4-0s, tejsav 2%;-0s oldatban). Kezet, csizméakat a beteg &llatokkal val6 érintkezés utan
fertStleniteni kell.

— Beteg kocik malacait csak akkor szabad attelepiteni, ha megkaptak a kezelést és az allat-
orvos megadta a beleegyezését.

Bibl.: Holzee W., Prange H.: Geburts- und Neugebor hygiene in Anl der industriemiissi Schweinaufzucht,
(Tierzucht, 1975: 29, 5: 221—222) )
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ADATOK A BIKAK TENYESZERTEKENEK KULONLEGES ESETBEN
ALKALMAZHATO GENETIKAI ELEMZESEHEZ

Jdvorka Levente
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

A vizsgilat célja

A Minisztertanacs 1025/1972. sz. hatdrozata értelmében folyé munka
sordn a szarvasmarhatenyésztésben sok Uj kérdés vetodik fel és ez a helyzet
a tenyésztésben bevalt modszereket és tradicidkat is megvaltozasra, illetve meg-
sziinésre kényszerithet, de egyben 1j lehetdségeket is feltar a gyakorlati tenyész-
t6k és kutatok eldtt.

Egy ilyen nagyszabasi orszagos program meginditdsakor a tenyészbikdk
csak kis 1étszamban adllnak a gazdasagok rendelkezésére; a tenyésztGk kénytele-
nek vallalni annak kockazatat, hogy a fajtaatalakité munkat az idegen ,,fajta”
helyett annak csak egy, vagy kevés szamu képviselGjével inditjak meg.

A tenyészérték megallapitisihoz adott esetben elSirjak az egykoru istallo-
tarsak termelési adatainak felhaszndlasat, ugyanakkor éppen a kevés szdmu
bika 6rokitd képességének ismerete birna fokozott gazdasdgi jelent&séggel.
Vizsgdlatom soran az ebben rejlé ellentmondas lekiizdésére szerettem volna
moédot taldlni.

A vizsgilat modszere és eredménye

Specialis helyzet adédott a Szigetvari Allami Gazdasiagban ahol a teljes
magyartarka dllomany kombinativ keresztezését kezdték meg 1969-ben kanadai
holstein-friz és jersey bikdkkal. A holstein-friz fajtival foly6é keresztezéshez
csak a 2859 Géabor vordstarka (red holstein) importbikat hasznaltik.

A 2859 Gabor bika tenyészértéke mar széles korben ismert. Az Orszigos
Szarvasmarhatenyésztési TeljesitményellenSrzési Bizottsag I. o. javitdé hatdsi-
nak mindsitette, a Szigetvari Allami Gazdasagban termel 40 magyar tarka X
holstein-friz (F,) ledny és 120 magyartarka kortars aldbbi, els6 laktacids ter-
melése alapjan:

leanyok 3991 kg tej, 135,9 kg tejzsir (3,41%)
kortarsak 2862 kg tej, 117,6 kg tejzsir (4,11%))

Célom tehit nem a bika tenyészértékének ujboli megdallapitisa, hanem
a tenyészértékbecsléshez specidlis esetben felhasznalhat6 Gsszehasonlitdsi méd-
szer bemutatdsa. A mddszer a leiny—anyaparos 6sszehasonlitasbdl indul ki.

Vizsgalatomhoz a 2859 Gibor szaz, magyar tarka anyatdl szdrmazd le-
anydnak els6 befejezett laktdcios tej- és tejzsirtermelési adatat, valamint a 100
keresztezett F, tehén magyar tarka fajtdju anyjdnak és anyai nagyanyjanak
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ugyancsak elsé laktacios termelési eredményeit hasznéltam fel. A leAnypopuld-
ci6 tehat egyetlen apatdl, az anyai populacié ellenben 32 magyar tarka bik4tél
szarmazott. A lednypopulacié egyedeinek elsé ellése 1973. januar és 1974. m4jus
kozé esett. A hdrom populdcio, els6 befejezett |laktacids 'dtlagtermelését az
1. tdbldzaton mutatom be.

. 1. tébldzat
A hsirom populdcié elsg befejezett laktdcids termelésének atlageredményei
Kilsnbség a sziil8khoz képest (1)
Nagyanyak (2) tej kg (6) 2469,8
(n=100) (3) tejzsir kg (7) 96,71
tejzsir %, (8) 3,920
Anyak (4) tej kg (6) 2583,9 +114,1 kg
(n=100) (3) tejzsir kg (7) 101,23 +45,2 kg
tejzsir % (8) 3,928 40,008 %,
Leanyok (5) tej kg (6) 4241,7 +1657,8 kg
(n=100) (3) tejzsir kg (7) 145,87 +44,64 kg
tejzsir % (8) 3,422 —0,506 9,

Milk production in the 1 st lactation ot the three populations
1. difference from parentesis; 2. grand mothers; 3. number; 4. mothers; 5. 5. daughters; 6. milk; 7. milk fat; 8. milk fat %;.

A keresztezés jelentGségét egyébként mi sem bizonyitja jobban mint a tej-
zsir mennyiség novekedésének megtizszerez8dése egyik generaciorol a masikra.
Ilyen termelési eredményt az eddi-
%’ hg(4) gi gyakorlatnak megfelel$ szelek-
8000 ciés eljardssal, linedris ndvekedést
- (és 5 éves generaci6 intervallumot)
] foltételezve csak 50 év mulva ér-
4 hetnénk el. Hasonlé eredményre
5000 jutott korabban Horn (1973) is a
. tejfehérje vonatkozasdban.
. 4242 Az 1. és 2. dbrdn lathatdk az
2000 ] elsd tdblazat adatai alapjan rajzolt
diagrammok az aldbbi gondolat-
] menet illusztrdldsdra. A termelés
nagyanydk és anydk kozdtt ta-
3000 pasztalhaté kiilonbsége hasonld
b0 2564 __ %% | ardnyban foltételezhetd még egy
- - késdbbi generaciéban is. Ha ra-
2000 ] gaszkodunk az iizemen beliili vizs-
gdlathoz, véleményem szerint nem
] kovetiink el nagy hibat, ha ,.kont-
rollként” egy elméleti populdcidt
1000 védlasztunk, melynek csak terme-
g lési eredményei léteznek, és ezek

1. dbra. Valbsagos €s szamitott
Nogyanydk(t) Anydk(z)  Lednyokld)  iimennyiség -
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olyarlljok, mint amit egy nem keresztezett allomany ért volna el hasonlé id&-
pontban.

A foltételezett magyar tarka leAnypopuldcié termelése ezek szerint 2697,9
kg tej, 106,20 kg tejzsir és 3,9379 tejzsir tartalom. Megjegyzend, hogy ilyen
esetben a tejzsir mennyiségére a tejzsirszdzalékbdl kell kovetkeztetni és nem
megforditva, hiszen a zsirmennyiség, a tej kg és a zsirszazalék fliggvénye.

Természetesen csak nagy koriiltekintéssel szabad extrapolélni, és ezeket az
adatokat felhaszndlni. Nevezete- '
sen, ha az emlitett generaciok ter- Tejzsir % (5)
melési idGszakaiban nem voltak
jelentSs takarmanyozasi vagy tar-
tasbeli valtozasok; konszolidalt
viszonyok ko6z6tt kell mindharom
generaciénak termelni, tehit a 490 3% 393 —_IH
ledny-anyaparos Osszehasonlitasi
modszer eleve adott hibdinak mi-
nimalis el6fordulasa az alkalmaz-

hatdsag foltétele. ~N
Ugy vélem, érdemes volna e 342

modszer helyességét mas popula-
ciokon végzett vizsgalattal is bizo-
nyitani, mert a fenti imaginarius
szamokkal kapott ,,eszmei istallo-
tarsak” modszerét hasonloképpen
lehetne alkalmazni a tobbi tenyé-
szetekben is, ahol kiilfoldi fajtak-
kal vald keresztezésbe kezdtek és
nem allnak rendelkezésre megfe- 200
lel6 istallotarsak, egy-egy apaallat
tenyészértékének elbiralasahoz.
X Olyand speciél%ls helyzetben,

a egy gazdasig tehénallomanyat
teljels(gy egészében idegen fajtézal Nagyaryck () Anydk(z) - Ledryok (3]
vald keresztezésbe vontik, és az
4j fajtat csak egyetlen bika kép-
viseli, a tenyészérték elbiraldsahoz sziikséges egykort istallotarsak 'sem az
eredeti, sem az Uj konstrukciébdl nem &llhatnak rendelkezésre. Ez esetben —
megfelelS foltételek mellett — a térzskonyvi adatok segitségével 1étrehozhatunk
egy elméleti istallotdrs populaciét, melynek csak termelési adatai l1éteznek,
s ezeket a keresztezésbe vont tehenek, valamint azok anyjanak és anyai nagy-
anyjanak termelési eredményei kiillonbségébdl szamithatjuk ki és hasonlithatunk
Ossze a ledny-, illetve unoka-populécié termelésével.

2. dbra. Valbsagos és szamitott tejzsirtartalom

IRODALOM

1. Allami Gazdasagok Szarvasmarhatenyésztési 2. Horn A.: A populéciogenetika szerepe a kor-
Tajékoztatdja. 1974, 3—4. 35. szerfi 4llattenyésztésben €3 a jovo feladatai.
Agrartudoményi Kdzlemények. 1973. 32.
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Angaben zur genetischen Analyse des Zuchtwertes von
Bulien in besonderen Fiillen

L. Jdvorka
Universitit fiir Weterindirmedizin, Budapest

Zusammenfassung

In solchen speziellen Fillen, wenn der Kuhbestand eines Betriebes im Ganzen durch eine fremde
Rasse gekreuzt wird, die mur durch einen einzigen Bullen vertreten ist, stehen die zur Beurteilung des
Zuchtwertes nétigen Stallgefihrten von selbem Alter weder in der originellen, noch in der neuen
Konstruktion zur Verfiigung. Verfasser stellte mit Hilfe der Herdbuchdaten eine solche theoretische
Stallgefahrten-Population zusammen. Diese berechnete er aus den Leistungsdifferenzen der gekreuz-
ten Kiihe, ihrer Miitter und Grossmiitter.

Abb. 1. Tatsichliche und berechnete Milchmenge
Abb. 2. Tatsachlicher und berechneter Gehalt an Milchfett

Data to gemetic analysis of bulls’ breeding value in specific cases

Jdvorka L.
University of Veterinary Science, Budapest

Summary

In a specific case, when the entire cow population of a farm is put on a cross-breeding scheme,
and the other breed in the scheme is represented by only 1 bull there is no same-age population of
stable mates neither from the old, nor from the new construction for evaluation of the breeding value.
On basis of herd book data the author constructed a theoretical age-mate population. This was
calculated from the differences of the performance data of cows in the scheme and of their mothers
and grand mothers.

Fig. 1. The actual and calculated milk yield

1. grand mothers; 2. mothers; 3. daughters; 4. milk yield, kg
Fig. 2. The actual and calculated milk fat content

1. grand mothers; 2. mothers; 3. daughters; milk fat, ¢/}

JlanHbie /IS reueTHIECKOT0 2HAJN3A HIIEMEHHOH HeRHoCTA GbIkoB,
OPEMEHAEMOTO B CEHAILHEIX CIYIasX

JI. Aeopra

‘VHABEPCHTET BeTEPREAPHEIX HayK, Kadeopa XHBOTAOBOACTBA, ByramemT
Pesiome

B cneudansHOM CiIyyae, KOraa 1enoe CTaAo KOpOoB JAHHOTO XO3AUCTBA CKPEIHBAETCA C KaKOM
TO MHOM mopoaoil, npeacTaBiIAeMOl TOJLKO OJHHM OBIKOM, KaK H OPDHTHHAJILHOM, TaK H B MOBOH#
KOHCTPYKIHSAX OTCYTCTBYIOT CBEPCTHHLIBI, BeOOXOMMMBIE I ONpeReNeHAs IIEMEHHON LEHHOCTH.
ABTOp C NOMOIBIO JAaHHBIX IUIEMEHHONM KHATH COCTaBHJI TEOPETHYECKYIO IONYJIAUHEIO CBEPCTHHALI
o crany. Jns pacdeToB OH HCHOJL30BAJ Pe3YJIbTaThl MPOXYKTHBHOCTH CKPEIIHBAEMSBIX KODOB,
HAX MAaTEPH ¥ MaTePHHCKOH 6aOymxH.

Pucynox 1: [JeACTBATENEHOE B PaCUETHOE KOJTHMYECTBO MOJIOKA.
Pucynox 2: [IeBCTBATENBROE H PaCUETHOE COAEPKAAKE MOJIOYHOIO XHDA.
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OSSZEHASONLITO VIZSGALAT EREDMENYE A MAGYAR FEHER
HUSSERTES ES A MAGYAR HIBRIDSERTESEK 1ZOMROST
VASTAGSAGA KOZOTT

Sdndor Istvdn
Allatorvostudomanyi Egyetem Budapest

Bevezetés

Iparszerii termelési viszonyok kozott sertéstenyésztésiinknek az a feladata, hogy a fogyasztok
igényeinek zavartalan kielégitése érdekében mindenek el5tt megfelelé mennyiségben, mindig azono-
san jo vagy javulé mindségben, egész évben egyenletes litemben, gazdasidgosan olyan sertéshust
allitson el6, amely minimalis zsirtartalommal a korszer(, az egészségesebb taplalkozasi igényeknek
a legjobban megfelel.

Bar e tomdren megfogalmazott népgazdasagi igény maradéktalan kielégitése az egyes tenyészetek
ma még nagyon killonbozd allatgenetikai, tartasi és takarmanyozasi adottsagai miatt nagyon sok
tennivalot ad, azt azonban biztosan allithatjuk, hogy sertéstenyésztési politikank firanyvonala he-
lyesnek bizonyult.

A korszerii fogyasztoi igények kielégitése érdekében az els6 hatékony 1épést akkor tettiik, amikor
sertésallomanyunk fajtadsszetételét a hissertések javara valtoztattuk meg. E helyes tenyésztéspolitika
eredményeként a hussertésfajtak altalaban nagyobb szaporasagiba, nagyobb histermelési intenzita-
saba és kapacitasiba gyokerezGen nemcsak a hus mennyisége lett tobb, de a hiis min&sége is javult.
Ez a javulasi tendencia érvényesiil ma is, amikor a hisipari szempontbdl jobban értékelt vékony hat-
szalonnaja, a nemesebb hisrészekbdl — karaj, comb, lapocka — tobbet termeld, egyOntet( sertés-
populaciok kialakitasara toreksziink. A tenyésztdi munkankban a hismindség javitasara irAnyult
az a husmindsitési eljarasunk is, amely szerint korabban a halvanyvoros szind, vilagos fény(, tomott,
finom, siirlirostd, zsirral 4t nem szGtt hist maximum 3 ponttal értékeltiik a legjobbra. Ezzel szem-
ben a sOtétvords, puha, durva, ritkarostd, nagy viztartalma, zsirral nagy mértékben atszott his
1 ponttal a legrosszabb értékelést kapta. Az 1j szabvany szerint a hisszin és vizeny8sség elbiralasa
3—9 pont kozott torténik.

A tenyészt3i munkanak a mai napig elért valoban elismerésre méltd szintjér8l a hismennyiség
és a hiismindség tovabbi fokozasa mar egyre nehezebb feladatot jelent. Nagyon elgondolkodtatd
és megoldasra vard problémaink adodnak abbél, hogy a karajnagysig novelése érdekében a torzs-
hosszisag tovabbi fokozasa, a fejlodési erély még nagyobb mérvi kihasznalasa mar a sertések szer-
vezeti szilardsagat veszélyezteti, de nem keriilheti el figyelmiinket a hlismindséget nagyon kedvezot-
leniil befolyasolé hisvizeny3sség (exudativ his) egyre gyakoribb eléfordulasa sem.

Abbdl a felismerésbdl kiindulva, hogy sertéshustermelésiink jelenlegi forradalmi atalakulasa
idején a korszerii fogyasztoi igények kielégitése érdekében nemcsak a husmennyiség emelésének, de
a hismindség genetikai Gton torténd javitasanak is egyre nagyobb jelentSsége lesz, az Allatorvos-
tudomanyi Egyetem Allattenyésztéstani Tanszékén izomrost vizsgalatokat végziink annak megallapi-
tasara, hogy a magyar fehér hissertés fajtink izomrost szerkezetéhez és vastagsagahoz viszonyitva
hogyan valtozott meg a hibridsertések izomrost szerkezete és vastagsiga. E vizsgalatunk kapcsén a
magyar fehér hussertés, a Kaposvari Mezgazdasagi Foiskola altal kitenyésztett KAHYB sertés
ésaz Allattenyeszte51 Kutatointézet 4ltal kitenyésztett AHYB. 50. sertés izomrost szerkezetét hason-
litjuk Ossze.

Irodaimi attekintés

Az izomrost szerkezet ismerete szaimunkra azért fontos, hogy ennek alapjan lehetSséglink legyen
egy allat kiilonb6z6 izmainak és kiilonbozé allatok azonos izmainak 6sszehasonlitasara, mindsitésére.
A kiilonbozd allatok azonos izmai szerkezeti kiilonbdzdségét leginkabb a faj, a fajta, a kor, a stly, az
ivar, a takarmanyozés kiilonbdz6sége €s az egyes izmok sajatos funkcibja eredményezi. Faji kiilonb-
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ség jut kifejezésre abban, hogy a kifejlett allatok kozott a legvastagabb izomrostja a sertésnek van.
Ezt kisveti cs6kkend sorrendben a szarvasmarha, majd a 16 és a juh. A faji és fajtakiilénbségek nem
mindig nyilvinulnak meg. A korhoz kot6tt izomrost valtozas és a hisminéség k6z6tt szoros Ossze-
fiiggés van. A fiatal allatoknak nemcsak az izomrostja, de a kitoszovete is finomabb és éppen ezért
Jjobb mindségl hust szolgaltatnak, mint az idGsebb allatok. A kor elGrehaladasaval az izom rostjai
vastagodnak és a hus ragés lesz. Az egyes fajtdk atlagsilya és rostatmérdje nem mutat szigori
Osszefiiggést. Novekvé éldsullyal az izomrost vastagabb lesz a kortdl fiiggetleniil is. Az ivari dimor-
fizmus okozta rostméret kiilonbség — a szarvasmarha kivételével — tovabbra is kétséges. A sertés
hiisképzésének és a hiis mindségének torvényszeriiségeihez tartozik az az 4ltalanos tapasztalat, hogy
a sertések izomrostjainak a szima a sziiletés utin mdar nem valtozik. Takarmanyozasi kisérletek
kapcsan azt tapasztaltak, hogy sem a takarmanyozas intenzitisa, sem pedig a takarmanyban a fehérje-
tartalom megvaltozisa nem eredményezi a m. long. dorsi rostszimanak megvaltozasat. A hatizom
fejldését tehat dontSen az 6roklédd izomrostszim hatirozza meg. A takarméinyozasnak csak az
izomrostok novekedésére, fejlédésére és ezen keresztiil a hasariny kialakulasira van befolyasa.
A sertések intenziv takarmanyozasaval oda lehet hatni, hogy a vagosilyt elobb ériék el, de éppen
ezért izomrostjaik nem fejlGdhetnek olyan hosszi ideig mint kevésbé intenziv takarmanyozas esetén,
igy a vagottiruban a hus aranya kisebb lesz. Az etetett takarmanyban a kevesebb fehérjetartalom
azt eredményezi, hogy az izomrostok lassabban fejlédnek, igy a vagottiru hdsaranya ugyancsak
kisebb lesz. A fehérje tuletetés noveli ugyan az izomrostok vastagsagit és a husaranyt, de csak mini-
malis mértékben. Ugy tiinik tehat, hogy az optimalis intenzitasa és fehérjetartalma takarmanyozas
bizonyul legkedvezGbbnek és leggazdasagosabbnak a genetikailag meghatarozott szamu izomrostok
kifejlddéséhez, illetve a jo huisarany kialakulasdhoz. A hustermel&képességet meghaladd fehérje-
mennyiségbol zsir képzodik. A zsirképzés az izomszegény sertések szervezetében korabban kovet-
kezik be.

Az izomrost vizsgalattal kapcsolatos dan kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy amig az
atlagos rostvastagsag orokolhetSsége (h2-te) 0,2 értékkel, addig a kocahizoké 0,311 0,23 értékkel
és az artanyhizoké 0,1710,24 értékkel jellemezhetS. A m. long. dorsi egységnyi feliiletén talalhatod
Osszes izomrostszam h? értéke 0,8.-Mivel az izomrost minéség h? értéke alacsony, ezért arra kell
iigyelni, hogy ennek kedvezé megnyilvanulasidhoz a kérnyezeti feltételeket kedvez6vé tegyiik. Az ilyen
alacsony h? értékkel jellemezhetS tulajdonsigokat egyrészt fajtanbeliili vonalak keresztezésével,
masrészt fajtak ko6zotti haszonallateldallitd keresztezéssel — tehat hibrideldallitassal — lehet cél-
szerlien javitani. Keresztezett sertések rostvastagsiga a fajtatiszta sziilok rostvastagsiga kozé esik.

Az izomrost szerkezet és a husmindség kozotti kapesolatot azonban tilértékelni nem szabad.
Az izom az egész test egy szerve, amely kiilénbozd szGvetekbdl, eltérd szerkezetekbds épiil fel. Minden
szerkezeti elem — izomrost, k6t3szovet, intramuszkularis zsirtartalom — a hus tulajdonsagait be-
folyasolni tudja. A legtébb kutaté véleménye megegyezik abban, hogy az egységnyi husfeliileten
megolvashatd sok, magasszami, vékony izomrost konnyen raghatd finomabb histomeget épit fel,
mint az egységnyi feliileten talalhat6 kevesebb szamt durva izomrost. Kiilfoldi tapasztalatok szerint
az azonos fajtaji, kori, silyy, azonosan takarminyozott hizdsertések eltérd izomrost vastagsagi
karajmintaiban a vastagabb rostiiak tobb intramuszkularis zsirt tartalmaztak, nagyobb konzisztencia
értékiik miatt ragésabbnak bizonyultak, nagyobb viztartalmuk miatt nagyobb volt a f6zési veszte-
ségiik. Az egységnyi husfeliileten nagy izomrost szimi — tehat a vékonyabb izomrosti — sertések-
nek nagyobb volt a fejlédési erélye is. Ha a m. long. dorsi feliilete a szelekcidés munka kovetkeztében
gyarapszik, akkor az elsGsorban a keresztmetszeti feliileten talalhaté izomrostszam ndvekedésének
a kovetkezménye. A tenyészt6i munkaban a jovSben tehat akkor jarunk el helyesen, ha nemcsak a
karajfelillet nagysigara, de ugyanakkor az egységnyi feliileten talalhaté minél tobb izomrost szdmra,
tehat a vékonyabb izomrostra is szelektalunk. Az ilyen irAnyu tenyészt3i munka a jovében nemcsak
a husmennyiség novekedését, de a hismindség javulasat is kedvezden szolgalja, ha a takarmanyozasi
koriilmények is optimalisak lesznek.

Ezek a kiilfoldi tapasztalatok inditottak arra, hogy a hazinkban tenyésztett sertésfajtak, sertés-
hibridek izomrost szerkezetét és vastagsagat vizsgilat targyava tegyiik és tapasztalatainkat{a his-
mindség genetikai Uton t6rténd javitasanak szolgalataba Allitsuk.

Sajat vizsgalatok
Vizsgdlati anyag

A vizsgalati anyagot az Orszigos Allattenyésztési FeltigyelGség Sertéshizékonysigvizsgalo Allomasan
Kecskeméten és Szarkavaron gydijtottiik Ossze. A m. long. dorsi (karaj) és a m. semimembranaceus
(a comb félig hartyas izma) kozepébdl szarmaz6 izommintakat a 30—90 kg-os silyig hizlalt, kozel
azonos kortl, azonos tartasi és takarmanyozasi koriilmények kézott élt 324 magyar fehér huissertés,
142 KAHYB sertés és 100 AHYB 50. jel6lési sertés vagas utan 24 oraval szolgaltatta.
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Vizsgalati moédszer

Mivel a kiilonboz6 testtajak izmanak eltéré rostvastagsiga miatt egy sertés Osszes izma atlagos rost-
vastagsagat hlen jellemz6 adatot megallapitani nem lehet, indokolt volt vizsgalatra két olyan izmot
klvalasztanl, amely husipari szempontbdl értékesebb és amelynek javitasara a tenyesztm munkéank
soran is toreksziink. fgy esett valasztasunk a hosszi hétizomra (m. long. dorsi) és a fellg hartyas
izomra (m. semimembranaceus) amelyeket a tovabbiakban a kzérthetGség miatt csak karaj és comb-
izomnak neveziink. A formalinos oldatban tartositott izommintak mindegyikébdl Biré G. mddszeré-
vel sertésenként 50 izomrostot mértiink meg a mikroszkop szemlencséje helyén alkalmazott okular-
mikrométer segitségével. Mivel az izomrost vastagsigra vizsgalt egyedek minden kétséget kizar6an
a megjelolt fajtahoz, illetve hibridvaltozathoz tartoztak, a hizékonysagvizsgalati szabvany kovetel-
ményeinek megfelelGen genetikai képességiik teljes megnyilatkozdsahoz kedvezd és azonos takar-
manyozasi €s tartasi koriilményekben részesiiltek, megkozelitGen azonos koruak voltak és azonos
sulyban keriiltek levagasra, igy a vizsgalt fajtak és hibridvaltozatok izomrost szerkezet és méretbeli
kiilonbségét fajtahoz k6t6dS genetikai kiilonbségnek lehet tekinteni.

Vizsgalati eredmények

A vegyes ivarii magyar fehér hussertés hizopopulacio vizsgalati eredményeit az 1. tdbldzaton mutat-
juk be.

1. tdbldzat
A magyar fehér hussertés karaj és comb izminak izomrost szerkezete a m. long. dorsi
és a m. semimembranaceus izmok vizsgalata alapjan

\ A_vnzsg(ﬁllt karaj _ comb
izom (1) (m. Jong. dorsi) (2) (m. semlme(n;;:ranaceus) A magyar fehér hiissertés
- karaj és comb izomrost

Izom- atlagos izomrost vas- szerkezete kozotti

rost tagsag (4) kilonbség (11 )

megoszlas

szdzalékban (5) 68 mikron ‘ 68 mikron

L 100— vastag izomrost | vastag izomrost A magyar fehér hussertés két izma-
EX: 90— 15% (7) 16% (1) nak atlagos izomrost vastagsiga
+8 o) 80— azonos. A combizomban csak
o= 8 70— 1%4-kal tobb a vastag és 194-kal
E = g 60— kozepesen vastag kizepesen vastag kevesebb a vékony izomrost.
poll 8 50— izomrost 57% izomrost 57% A kbzepesen vastag rostok
FES 40— (8) ®) mennyiségében nem mutatko-
48w 30— zik kiilonbség. (12)
TR 20— . . . .
<8 10— vékony izomrost vékony izomrost

- 0— 28%(9) 27% (9)
Vizsgalt allatok
szama (10) 324 324 —

gluscle Structure of eye and tight mu:cle of Hungarian Large white fatteners on basis of examination of M. long
lorsi and m.
1. 1 ; 2. eye le (m. long. dorsx), 3. a thigh (m. semimembranaceus); 4. average muscle fiber thickness;
11. difference in the musclc fibre structure of the eye and thigh muscle of Hungarian Large white pigs; 6. the total muscle
fibre stock of muscle examined is 1002 ; 7. thick muscle fibre ; 8. medium thick muscle fibre; 9. thin muscle fibre; 10. number
of plgs examined; 12, The average thickness of the two musclc fibre of the two muscles is identical. In the thlgh muscle
there is only 154 more thick and 1% less thin muscle fibre; No difference exist between the amount of medium thick fibres.
S. distribution of muscle fibre, %

A vegyes ivari magyar fehér hissertés hizopopulicié karajinak és combjdnak teljes izomrost
szerkezeti felépitésére az jellemzs, hogy benniik a vékony (44—64 mikron méretil) izomrostok 28—
27%-ot, a kdzepesen vastag (65—74 mikron méret{l) izomrostok 57—57%;-ot, €s a vastag (75—100
mikron méretd) izomrostok 15—16%-ot tesznek ki. A comb rostszerkezete csak 1%;-kal durvabb,
mint a karajé. Ivari batasként jelentkez8 kiilonbség kocak és artanyok koz6tt nem mutatkozott.
Az egy-egy sertést jellemzd, illetve képviseld izomminta atlagértékek a karajban 56—74, a combban
55—77 mikrométeres hatarértékek k6zott fordultak el6. Az egész populaciodra jellemzé atlagos izom-
rost vastagsag ugy a karajban mind a combban 68—68 mikrométerrel jellemezhetd.
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2. tdbldzat

A finom izomrost szerkezetit karajra irinyulé szelekci6é eredménye a magyar fehér hissertés
fajtiban a m. long. dorsi vizsgilata alapjan

A vizsgalt
izom (1)

finom izomrostu karaj
(v3]

durva izomrosti karaj
3

atlagos izomrost vastagséga (4)

A finom és durva izom-
rostu karaj rostszerkezete
kozotti kulonbség; atl.

Izomrost
megoszlas rostvastagsdgban
:;)éza.lékban 65 mikron 71 mikron 6 mikron (11)
oS 100__ vastag izomrost vastag izomrost A finom izomrosta karajban 32%;-
%: 90__ 424 (D 29%, (D kal tobb a vékony, 7%-kal ke-
2 aa 80__ vesebb a kozepesen vastag és
& 4 € 70 | kozepesen vastag 25%;kal kevesebb a vastag
g 8% 60__ izomrost 47%; kozepesen vastag izornrost mint a durva izom-
;IE 3 30_ ) izomrost rosti karajban. (12)
EEY 54% (8)
8 g >0 | vékony izomrost
2§ B | 90
0— vékony izomrost

17% (9)

A vizsgalt allatok 46 46 —

szama (10)

Results of selection for fine eye muscle structure in the Hungarian Large White breed on basis of examination of

m. long. dorsi
1-2. is the same as table 1.;

3. thigh muscle structure of m. semimembr. ; 4-10. is the same as table 1.;

11. Difference in the

fibre structure of fine and rough eye muscle is 6p at an average; 12, in the fine eye muscle there is 32 / more thin; 7% less
medium and 25 %;less thick muscle fibre than in the rough eye muscle

3. tdbldzat

A finom izomrost szerkezetii combra irdnyulé szelekcié eredménye a magyar fehér hissertés
fajtdban a m. semimembranaceus vizsgilata alapjin

A vizsgilt | from jzomrosti comb | durva izomrosti comb
izom (1) @ [6) A gnom ? durva i:om-
rostu comb rostszerkezete
: kozotti kaldnbség; tla-
gg:rost;ls;sa 4tlagos izomrost vastagsaga (4) gt‘)):olz;mros:lv:stga A ;-

{zalékban N 65 mikron 71 mikron ban 6 mikron (11)

2 100 vastag izomrost vastag izomrost A finom izomrosti combban
=3 0 90 7% (D 31% (D 29%;-kal tébb a vékony, 5%;-kal
SES 80 kevesebb a kdzepesen vastag és
S g o 70_ kizepesen vastag 24%-kal kevesebb a vastag
E =g 60— izomrost kizepesen vastag izomrost mint a durva izom-
=5 ~§ 50 49% (8) izomrost rostd combban. (12)

PEg — 54% (8)
8= 20 vékony izomrost
< = 10_ 44% ) , .

0_ vékony izomrost
— 15%,(9)
A vizsgalt allatok
szama (10) 46 46 —

Results of selection for fine eye muscle structure in the Hungarian Large White breed on basis of examination

of m. semimembranaceus
1. and 4-10. is the same as table 1.; 2. fine eye muscle structure of m, semimembr.; 3. thigh muscle structure of m. semi-
membr.; 11, Difference in the ﬁbre structure of fine and rough thigh muscle is 6 p. at an average; 12. in the fine thlgh muscle
there is 29 % more thin, 5% less medium and 24 % less thick fibre than in the rough thigh muscle



ALLATTENYESZTES 1977. Tom. 26. No. 1. 47

E vegyes ivari magyar fehér hissertés hizopopuldcionkban a finom izomrostii karajra iranyuld
szelekcib lehetGségét is vizsgalat targyava tettilk, amelyet a 2. rdbldzaron mutatunk be.

A 2. tdbldzat adatai szerint a vizsgalt vegyes ivari magyar fehér hussertés hizépopulaciéban a
finom izomrostu karajt szolgaltato allomanyhanyad atlagos izomrost vastagsiga 65 mikron, a durva
izomrostu karajt szolgaltatoké 71 mikron. A finom izomrostu karajra irdnyulo szelekcié eredménye-
ként tehat 6 mikron finomodas allapithaté meg a durvarostd karajt szolgaltatd allomanyhanyadhoz
képest. A finom rosta karajban 32%;-kal tobb a vékony, 7%-kal kevesebb a kidzepesen vastag és
25%-kal kevesebb a vastag izomrost mint a durva izomrostd karajban.

E vegyes ivari magyar fehér hussertés hizopopuldcionkban a finom izomrostii combra irdnyul
szelekcio eredménye a 3. tdbldzatban lathato.

A 3. tablazat adatai szerint a vizsgalt vegyes ivarii magyar fehér hiissertés hizopopulaciéban a
finom izomrostu combot szolgaltat6 allomanyhanyad atlagos izomrost vastagsaga ugyancsak 65 mik-
ron, a durva izomrosti combot szolgaltatéké 71 mikron. A finom izomrostu combra irdnyuld sze-
lekcié eredményeként tehat ugyancsak 6 mikron finomodas allapithatd meg a durvarosti combot
szolgéltato allomanyhanyadhoz viszonyitva. A finom izomrostd combban 29%;-kal tobb a vékony,
5%-kal kevesebb a kbzepesen vastag és 24%;-kal kevesebb a vastag izomrost mint a durva izomrostu
combban.

A vegyes ivari KAHYB sertés hizopopuldcio karajdnak és combjdnak rostszerkezet analizisét a
4. tabldzaton mutatjuk be.

A vegyes ivari KAHYB sertés hizopopulacié karajinak és combjanak teljes rostszerkezeti fel-

4. tabldzat
A KAHYB sertés karaj és comb izmédnak izomrost szerkezete a m. long. dorsi és a
m. semimembranaceus izmok vizsgilata alapjin

karaj _ comb
(m. long. dorsi) (2) (m. semimembranaceus) A karaj és a comb izom-
[€) rost szerkezete kozotti
4tlagos izomrost vastag- kiilonbség; 4tl, izomrost
séga (4) vastagsdgl:axll)lG mikron
58 mikron | 74 mikron
5 90__ kozepes rost vastag izomrost A KAHYB sertés combjiaban
JEd s 3% (8) 37% (1) 37%-kal t5bb a vastag, 60%-
$2g 70__ kal tobb a kozepesen vastag
E | 60__ vékony izomrost és 97%-kal kevesebb a vékony
P 8§ 50__ 97% (9) Kkbzepesen vastag izomrost mint a karajaban. (12)
FES 40 izomrost
BEg 20— 63% (8)
> ___
<8 10__
0_.
Vizsgalt allatok
szama (10) 142 142 —

Muscle structure of eye and thigh muscle of KAHYB fatteners on basis of examination m, long. dorsi and m.
f

1-10. is the same as table 1.; 11. difference in muscle fibre structure of eye and thigh muscle in average muscle fibre thickness
is 16 w; 12. in the thigh of the KAHYB pigs there is 37 % more thick, 60 % more medium and 97%; less thin muscle fibre
than in their eye muscle

épitésére az jellemz3, hogy benniik a vékony (49—64 mikron méret) izomrostok 0—97%;-ban,
a kozepesen vastag (65—74 mikron méreti) izomrostok 3—63%;-ban és a vastag (75—84 mikron
méret(l) izomrostok 0—37%-ban fordultak el5. A comb rostszerkezete tehat 16 mikronnal durvibb
mint a karajé. Ivari hatasként a karaj rostszerkezetében nem mutatkozott kiildnbség, a kocak combja
azonban 6%;-kal durvibbnak bizonyult, mint az artinyok combja. Az egy-egy sertést jellemzd,
illetve képviselS izomminta atlagértékek a karajban 55—62, a combban 69—78 mikrométeres hatar-
értékek ko6zott fordultak el6. A vizsgalt teljes populaciora jellemzd atlagos izomrost vastagsig a
karajban 58 mikron, a combban 74 mikron méretlinek bizonyuit.

A vegyes ivari AHYB 50. sertés hizépopuldcic vizsgdlati eredményeit az 5. tdbldzatban foglaltuk
Ossze.
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5. tabldzat

Az AHYB 50. sertés karaj és comb izminak izomrost szerkezete a m, long. dorsi
és a m. semimembranaceus izmok vizsgilata alapjin

A vizsgdlt karaj . comb
izom (1) (m. long. dorsi) (2) (m. semimembranaceus) A karaj és comb izom-
@) rost szerkezetg kozotti
Izomrsc;lszti atlagos izomrost (4) vastagsiga izcl)(gril;lt’s:ags ’t :;lsaégg‘l))san
mego: S -
zg,zalékban 59 mikron 74 mikron 15 mikron (11)
kdzepes rost
-z 100__ 6% (8) . .
,-1’—,.'; 90__ Az AHYB 50. sertés combjaban
] 2 80_ vastag izomrost 50°%;-kal t6bb a vastag, 42%,-kal
4 ~<é= o) 70_ 50% (7) tobb a kozepesen vastag és
&5 60__. 2 : 92%;-kal kevesebb a vékony
= %'ﬂ‘é 50_ vel;g;y E;;’ mrost izomrost mint a karajaban. (12)
2§ 40__ ¢ kbzepesen vastag
4 é @ 30 izomrost
5 - 48% (8)
<.B o0_ vékony izomrost
_ 2%, 9)
Vizsgalt allatok
szama (10) 100 100 —

Muscle structure of eye and'thigh muscle of AHYB-50 fatteners on basis of examination of m. long. dorsi and

m. P
1-10. is same as table 1.; 11. difference in muscle fibre structure of eye and thigh muscle in average muscle fibre thickness
is 15 w; 12. in the thight of the AHYB-50 pigs there is 50% more thick, 42 % more medium and 92% less thin muscle fibre
than in their eye muscle

6. tdbldzat

A magyar fehér hiissertés, a KAHYB sertés és az AHYB. 50. sertés izomrost szerkezetének
kiilonbsége a m. long. dorsi (karaj) vizsgalata alapjin

Fajta (1) A
Magyar fehér . AHYB 50,
hissertés (2) , KAHYB sertés (3) sertés (4) A magyar fehér hissertés
Izomrost atlagos izomrost es azlélilt?ir ﬁ:g;&;::gko—
:;zgglsé]‘a;:n vastagsdga 10—9 mikron (11)
) 68 mikron l 58 mikron l 59 mikron
S8 100 _.| vastag kozepes kodzepes A hibridsertések karajaban
.;5 5 90 __ izomrost rost 3%, (8) rost 6% 15—15%-kal kevesebb a
cEe 0| 15%M 1 (@® | vastag, 54—51%%al Keve-
BEMx — | kdzepesen vékony vékony sebb a kozepesen vastag és
.§ *,;;'q-é 60 |  vastag izomrost izomrost 69—667/;-kal tobb a vékony
e 3 50 _| izomrost 97% (9) 94%/ (9) izomrost, mint a magyar fe-
-4 E B 40 57% (8) hér hussertés karajaban. (12)
288 0—\Te&ony
E.2 10_| izomrost
<T 7| B%4®
A vizsgalt alla-
tok szama 324 142 100 —
(10

Differences among muscle fibre structure of Hungarian Large White, KAHYB and AHYB-50 fatteners on basis
of examination of m. long. dorsi samples
1. race; 2. Hung, Large White; 3. KAHYB fatteners; 4. AHYB fatteners; 5-10. is the same is table 1.; 11, the difference
‘between Hungarian Large White and hybrids is 10-9 p; 12. in the eye muscle of the hybrid pigs there is 15-15% less thick,
54-51% less medium and 69-66 more thin muscle fibre than in the eye muscle of Hungarian Large White pigs.
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Az 5. tablazat adatai szerint az AHYB. 50. sertés hizopopulacié karajanak és combjanak teljes
rostszerkezeti felépitésére az jellemz3, hogy benniik a vékony (48—64 mikron méretil) izomrostok
94—2%,-ot, a kdzepesen vastag (65—74 mikron méret(i) izomrostok 6—48%-ot és a vastag(75—88
mikron méret@) izomrostok 0—50%-ot tesznek ki. A comb rostszerkezete 15 mikronnal durvabb,
mint a karajé. Az egy-egy sertést jellemzd, illetve képviseld izomminta atlagértékek karajban 53—63,
a combban 61—78 mikrométeres hatarértékek kozott fordultak elS. Az egész populaciora jellemzd
atlagos izomrost vastagsag a karajban 59 mikron, a combban 74 mikron méretlinek bizonyult.

A vegyes ivarii magyar fehér hissertés és a hibrid sertések karajinak izomrost szerkezetbeli kii-
lonbségét a 6. tabldzaton lathatjuk.

A 6. tablazat adatai szerint a hibridsertések karajanak atlagos izomrost vastagsiga 10—9 mik-
ronnal finomabb. A hibridsertések karajaban 15—15%;-kal kevesebb a vastag, 54—51%-kal keve-
sebb a kbzepesen vastag és 69—66%;-kal tobb a vékony izomrost mint a magyar fehér hissertés ka-
rajaban.

A vegyes ivari magyar fehér hissertés és a hibrid sertések combjdnak izomrost szerkezetbeli
kiilonbségét a 7. tabldzat mutatja.

A 7. tablazat adatai szerint a hibridsertések combjanak atlagos izomrost vastagsiaga 6—6 mik-
ronnal durvabb. A hibridsertések combjaban 21—34%,-kal tobb a vastag, a KAHYB sertés esetében
6%;-kal tobb, az AHYB. 50. sertés esetében 9%/-kal kevesebb a kdzepesen vastag és mindkét hibrid
esetében 27—25%-ka1 kevesebb a vékony izomrost mint a magyar fehér hissertés combjaban.

7. tabldzat

A magyar fehér hiissertés, a KAHYB sertés és az AHYB. 50. sertés izomrost szerkezetének
kiilonbsége a m. semimembranaceus (comb egyik izma) vizsgalata alapjan

Faijta (1) Magyar fehér , AHYRB 50. sertés
hussertés (2) KAHYB sertés (3) ® A magyar fehér hussertés
és a hibridsertések
dtlagos izomrost vastagsaga kozotti kulonbség
Izomros’t 6—6 mikron (11)
:‘;ﬁfgﬂ:sna(s) 68 mikron 74 mikron 74 mikron
3 ,§°\°100_ vastag vastag vastag A hibridsertések combjaban
§§ g 90_ izomrost izomrost izomrost 21—34%/,-kal tobb a vastag,
S ~= 80_ 16%, (1) 37% (1) 50% (D a KAHYB sertés esetében
Egs 0. 6%-kal tobb, az AHYB ser-
E.88 60_ | kozepesen — tés esetében 9%/-kal kevesebb
g4 & 50_ vastag Kkdzepesen | akozepesen vastag, és mind-
Eag 40— izomrost vastag kdzepesen két hibrid esetében 27—257;-
gv, 30_ 57% (8) izomrost vastag kal kevesebb a vékony izom-
£ 20 (T | 63%(8) izomrost rost, mint a magyar fehér
g8 g 10_ | Yekony 48% (8) hussertés combjaban. (12)
Q0 ) 1zomrost _'0—_
<SR Y— 27% (9) vékony rost
2%
A vizsgalt
allatok 324 142 100
szama (10)

D:ﬁ'erence.v among muscle ﬁbre structure of Hunganan Large White, KAHYB and AHYB-50 fatteners on basis

1-10. is the same as table 6 11 the difference between ) Hungarian Large White and hybrids is 6-6 . 12. in the thight
muscle of hybrids there is 21-34'7 more thick, in the KAHYB's and AHYB's 6 % more and 97 less medium, respectively
and in both fatteners’ thigh muscle there is 27—25% less thin muscle fibre than in the thigh of Hungarian La.rge White
pigs.

Ertékelés

Az izomrost mindség €s ennek alapjan az izomrost szerkezet vizsgalata — ahogy ezt az irodalmi
feljegyzésekbdl tudjuk — egészen a XVI. szazadig nyulik vissza. Hogy napjainkban még mindig id&-
szer( e kérdéssel Gjra vagy tovabb foglalkozni, azzal magyarazhato, hogy az elmult idSk folyaméan a
tenyészt3i munka eredményeként Gijabb és jabb sertésfajtik és sertéstipusok alakultak ki, amelyek
nemcsak kiillemiikben, de genotipusukban is kiilonboznek elédeiktdl, de egymastdl is. A nemesité
munka folyamataban megvaltoztak szovetszerkezeti elemeik, igy az altaluk termelt hiis mennyisége
és minSsége is. Ugy tinik, hogy e hisminBség valtozis nyomonkxseresehcz j6 mddszernek bizonyul
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az izomrost szerkezet, az izomrost vastagsag objektiv, tehat megmért adatokon nyugvo vizsgalata,
amelyet azonban a husmindséget befolyasolo szimos egyéb tényezd vizsgalataval ki kell egésziteni.

A hismindség genetikai uton torténd javitasanak két ttja latszik jarhatonak. Ha a ,finomabb
izomrost=jobb hismin8ség” megalapozott kapcsolatat elfogadjuk, akkor az egyik ut fajtatiszta
tenyésztés esetén, a finomabb izomrostu egyedekre, csaladokra, vonalakra iranyul szelekcié. E vizs-
galt magyar fehér hussertés populacionkban — amelynek atlagos izomrost vastagsiga 68 mikron
volt — 1gy tapasztaltuk, hogy az atlagosan 65 mikron méretd, tehat finomabb izomrostd egyedekre
szelektalva a karajban és a combban 32—29%;-kal t6bb vékony izomrost eléfordulast, tehat ilyen
mérvii rostmindség javulast lehet elérni a durvarost hust szolgaltatd dllomanyhanyadhoz viszonyit-
va. Bir e vizsgalatunk soran a finomabb izomrost és a hizlalasi, vagasi teljesitmények paraméterei
ko6zitt statisztikailag biztos Osszefiiggést megallapitani nem tudtunk, az a tendencia mégis felismer-
hetS volt, hogy a finomrosttt hasra iranyuld szelekci6 a hizékonysagvizsgalati Gsszpontszimot
0,32—9,5%,-kal n6veli. Mivel a kapott szimadatok szerint a finom izomrostu, tehat a jobb minGségii
huis 1 kg-janak el6allitasdhoz a vizsgalatba vont sertések ugyanannyi takarmanyt hasznaltak fel
mint a durvarostd, tehat rosszabb mindségl hust termeldk, ezért az elobbiek sziileinek, testvéreinek
a tovabb tenyésztése és ugyanekkor az utobbiak sziileinek, testvéreinek a tenyésztésbdl valo kizarasa
a hismin8ség genetikai Gton t0rténd javitasanak érdekében feltétlen indokolt. Fajtanbeliili szelekcio
esetén azonban azzal szamolnunk kell, hogy a szelekcid intenzitasatol is fiiggd genetikai elSrehaladas
egy adott sertéspopulacioban az izomrost vastagsag viszonylag alacsony orokolhetSségi értéke miatt
csak lassibb iitemi lesz.

A genetikai dton torténd husminGség javitdsanak egy masik, az elébbinél hatékonyabb és
gyorsabban, rovidebb idén belill eredményt igéré dtja olyan finomabb izomrosti fajtak kereszte-
zésbe vonasa, amelyek a magyar fehér hissertés fajtank husmindségét javitani tudjak. De ez esetben
is szamolnunk kell azzal a genetikai torvényszer(iséggel, hogy a keresztezésbsl szarmazd egyedek
izomrost vastagsaga a keresztezésbe vont fajtatiszta sziilGk rostvastagsaga kozé esik. Minden bi-
zonnyal ez a genetikai mechanizmus érvényesiilt a tobb fajta bevonasaval kombinativ keresztezés
eredményeként sziiletett €s az altalunk vizsgalt KAHYB és AHYB. 50. sertéshibrid valtozatok izom-
rost szerkezetének €s vastagsdgdnak kialakulasdban is. Ahogy ez a kozdlt szamszerG vizsgilati
eredményekbdl megallapnhato, Javito hatastinak bizonyultak a karaj izomrost szerkezetére mind azok
a fajtak, amelyek a KAHYB és az AHYB. 50. hibridsertések kialakitasiban szerepet kaptak. Ez a
javito hatas a magyar fehér hussertés karajahoz viszonyitva abban nyilvanul meg, hogy a hibridser-
tések karaj rostszerkezete — a vékonyabb izomrostok 69—66%;-kal gyakoribb el6fordulisa miatt —
finomabb lett, ami végiil is 10—9 mikronos atlagos izomrost vastagsag javulast eredményezett.

Fokozott figyelmet érdemel hibridsertéseink combizom rostszerkezetében és rostvastagsagaban
bekovetkezett valtozas, amely a magyar fehér hussertés comb rostszerkezetéhez viszonyitva — a
vastag és a kozepesen vastag izomrostok gyakoribb el6fordulasa miatt — mindkét sertéshibridiink
esetében 6—6 mikronnal durvabb rostszerkezet kiépiilésével jart. Mivel a hibridsertések sonka ti-
pusinak kitenyésztése soran a szebb, a hipertrofizilt sonkaforma a tenyésztdi és a husipari ideal,
erre az emberi kovetelésre a sertés — 1gy tlnik — durvabb rostfelépitéssel valaszol. Kiilfoldi tapasz-
talatok szerint igy valaszolt a kdzismerten ,,négysonkas” pietrain sertésfajta is, amelynek izomrostjat
a dén lapaly fajtihoz viszonyitva ugyancsak durvabbnak talaltik.

A mar korabban végzett izomrost vizsgalataink eredményeit is mérlegelve a tenyészt szamara a
kovetkezd figyelmet érdemld megallapitéast tehetjilk. Mindazon sertésfajta, sertéstipus karaj és comb-
izom rostszerkezete és rostvastagsiga megkézelitéen azonos marad, amelyeknél a testfelépités ha-
gyomanyos harmoéniajat valamely testtajék tilfejlesztésére irAnyuld tenyésztSi munkaval nem bon-
tottuk meg. Ilyen karaj és comb izmaban megkozelitGen azonos rostszerkezetii sertéstipust képvisel
a magyar fehér hussertés, a svéd fehér hussertés és a svéd lapaly sertés. Karaj és combizomaban na-
gyobb mértékben eltérd rostszerkezet(i sertéstipust kepviselnek altalaban a szebb sonkaformat mu-
tato sertésfajtak és hibridek, amelyek finomabb karaj és durvabb comb rostszerkezettel hivjak fel
magukra a figyelmet. Ugy tumk tehat, hogy a szebb sonkaforméra irinyulo tenyésztéi munka a
combizom rostjainak durvulasaval jar egyiitt.

IRODALOM
1. Biré G.: A husmindség szOvettani vizsgalata. 4. Heidenreich, C. H.: Der Einfluss der histo-
Kézirat 1970. logischen Bestandteile des Fleisches. Arch.
2. Clausen, H.: Lehet8ségek a sertések teljesit- Tiererndhrg. Tierzucht 1931. 6. 366.
ményének tovébbi fokozisahoz. Magyar 5. Joubert, D. M.: An analysis of factors
Allatorvosok Lapja, 1972. 27. 2. 86. influencing postnatal growth and develop-
3. Hamm, R.: Biochemia des Fleisches Z. ment of the muscle fibres. J. Agric. Sci.,

Tierziichtg.-biol. 1966. 82. 3. 244, 1956. 47. 1. 59.



ALLATTENYESZTES 1977. Tom. 26. No. 1. 51

6. Lérincz, F—Bird, G.: Adatok az izomrostok scherzeugung. Z. Tierziichtg, Ziichtgsbiol.
vastagsaga és a hus minGsége kozotti Ossze- 1966. 82. 3. 219.
fiiggések kérdéséhez. Husipar. 1960. 2. 71. 10. Schilling, E.: Muskelstruktur und Fleischqua-
7. Lorincz, F.—Biré, G.: Zusammenhinge litit. Z. Tierziichtg. Ziichtgsbiol. 1965. 82.
zwischen  Muskel-faserdurchmesser und 3. 219.
Fleischqualitat. Fleischwirtschaft. 1960. 12.  11. Staun, H.: Takarmanyozisi és genetikai
371. . hatés az izomrostok nagysagara és szamara
8. Neseni, R.—Miiller, C.: Uber die Muskel- és ezen keresztiil a sertéshus minGségére.
faserstirke von Klein- und Grosstieren. Z. Eldadas. FEZ. Go6dolis. 1970.
Tierziichtg. Ziichtgsbiol. 1955. 55. 335. 12. Witt, M.: Rind und Schwein als Fleischpro-
9. Pirchner, F.: Ziichtungsfragen in der Flei- duzenten. Z. Tierziichtg. Ziichtgsbiol. 1966.
82. 2. 103.

Ergebnisse der vergleichenden Untersuchung zwischen den Muskelfaserdicken von Schweinen
der ung. Yorkshirerasse und der ung. Hybridschweinen

1. Sdndor
{ Universitat der Veterinirmedizin zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser verglich Struktur und Dicke der Faser von m. longi dorsi (Kotelette) und von| Muskel
m. semimembranaceus (halb hiutiger Muskel des Schenkels) von 324 Schweinen der ung. Yorkshire-
rasse von 142 KAHYB und 100 AHYB 50, die annahernd gleichaltrig, von 30 auf 90 kg Gewicht
gemastet und so gehalten und gefiittert wurden, dass die Haltung und Fiitterung gleich und geeignet
war, ihre genetische Fihigkeiten voll zu entfalten.

Verfasser stellte fest, dass, wenn eine Selektion auf feinfaseriges Fleisch in einer Mastpopulation
der Schweine der ung. Yorkshirerasse — bei denen die durchschnittliche Muskelfaserdicke sowohl
in der Kotelette, wie auch in dem Schenkel 68 Mikron betrigt —, durchgefiihrt wird, eine Besserung
der Faserqualitat von 29 bis 329 bezogen auf den Bestandanteil, der das Fleisch von derber Faser
erzeugt, erzielt werden kann.

Die durchschnittliche Muskelfaserdicke betragt bei einer Mastpopulation von KAHYB Hyb-
ridschweinen gemischten Geschlechtes in der Kotelette und im Schenkel 58 bzw. 74 Mikron, bei einer
von AHYB 50 Hybridschweinen aber 59 bzw. 74 Mikron.

Der strukturelle Unterschied in der Kotelettemuskelfaser zwischen den Schweinen verschiedenen
Geschlechtes der ung. Yorkshirerasse und den Hybridschweinen besteht darin, dass die Faserdicke
der letzteren um 9 bis 10 Mikron feiner ist. In der Kotelette der Hybridschweine gibt es um 159
weniger dicke, um 54 bis 619, weniger mitteldicke und 69 bis 665, mehr diinne Muskelfasern, als in
der Kotelette der Schweine der ung. Yorkshirerasse.

Die durchschnittliche Muskelfaserdicke des Schenkels der Hybridschweine ist um 6 Mikron der-
ber; in ihrer Schenkelmuskel kommen um 21 bis 349, mehr dicke, bei den KAHYB Schweinen um
6%, bei den AHYB Schweinen um 9°%; mehr mitteldicke, und bei beiden um 27 bis 259 weniger diin-
ne Muskelfasern vor, als im Schenkel der Schweine der ung. Yorkshirerasse.

Comparative study on muscle fibre thickness of Hungarian Large White and Hungarian hybrid pigs

Sdndor 1.
University of Veterinary Science, Budapest

Summary

The author examined the muscle structure and thickness of 324 Hungarian Large White, 142
KAHYB and 100 AHYB-50 fatteners on basis of their m. lon. dorsi (eye muscle) and m. semimemb-
ranaceus (thigh) samples. The pigs had been kept and fed optimally in identical management systems
which aided the realization of their genetic capacity. The fattening took place between 30-90 kg live
weight and age of pigs was similar at slaughter.
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In a Hungarian Large White population in which the average muscle fibre diameter both in the
eye and thigh muscle was 68 y, the selection for thinner muscle fibre diameter resulted in 32-299,
improvement in fibre quality in comparison with the non-selected population.

In a mixed castrated and female KAHYB baconer population the average muscle fibre diameter
in the eye and thigh muscle was 58 and 74 u, respectively and in an AHYB-50 population 59 and 74 p,
respectively.

Comparison between hybrid and Hungarian Large White baconers revealed 9-10 p thinner
muscle fibre diameter in the eye muscle of the hybrids. In the eye muscle of the two hybrids examined
there was 15-15%; smaller amount of thick and 54-51%; fewer medium size fibre and 69-66%; more
thin muscle fibre than in the same muscles of Hungarian Large White fatteners. The average fibre
diameter of thigh muscles of hybrids proved to be thicker by 6-6 p. than that of the Hungarian Large
White pigs and there was 21-34%( more thick fibre in the samples. However, thigh samples from
AHYB-50 pigs contained 9%, less and KAHYB pigs 6%/, more medium size fibres and both hybrid
had 27-25%; less thin fibre than the Hungarian Large White pigs.

CpaBHATEIbHOE HCMILITAHNE TOJIIMHBI MBIIEIHBIX IJIA3KOB CBHHEH BeHrepcKoi 0el1oit RopoaH
H BEHTePCKHX NOMECHBLIX CBAHEH

H. Hlanoop

Kadenpa xHBOTHOBOACTBA YHHABEPCHTETA BETEPHHADHLIX HayR, Bysamemt

Pesrome

ABTOp CpaBHEBaJI CTPYKTYPY H TOJIIIHHY MBIOICYHBIX IJIa3KOB B MBImax m. long dorsi @ m.
semitmembranaceus 324 cBaHedl BeHrepckoit 0enoit MsicHOM nopoapl, 142 ceurei-nomeceit KAHYB
¥ 100 ceureit-nomeceit AHYB 50 mo4TH uIEHTHYHOTO BO3PacTa, COAEPKAHHEIX M KOPMIICHHBIX TaK,
YTOOBI MX reHeTHYeCKasi CHOCOOHOCTL MOTJIa BIOJHE NPOABRATHECH, OTKOPMJIEHHBIX OT Beca 30 k2
1o Beca 90 ke, a 3aTeM yOUTHIX.

ABTOp YCTaHOBHJI, YTO Y OTKOPDMOYHAKOB TaKOM NONY/IALMM BEHTepCKoii Oemoit MICHOR nopo-
Ibl, Y XOTOPOH CPENHAA TOJILUMH2 MBIIIEYHBIX IJ1a3KOB KaK B KOpEeHKH, Tak ¥ B OeApe paBusercs 68
MHKDOHAM, NPH CEJIEKL[HA, HAIPABJICHHON Ha NOJMyYeHHE MsCa C TOHKHMH MBIIIETHEIMHE IJIa3KaMH,
10 CPaBHEHHIO C JIONEH CTaa, Jaloliei MACO ¢ rpyOHMH MBUIEYHBIMA T/IA3KaMH, MOXHO YCTAHOBHTD
32—29%,-Hoe yIydmeHHe Ka4ecTBa MBIILEYHBIX I1a3KOB.

V nonynsauuu oTkOpMIIeHHBIX cBuHel-oMeceit KAHYB cMellaHHOTO nojia CpeaHsas TONMHEHA
MBIHIEYHBIX TIa3KOB MbIIEL Kopeiiku u Oeapa paBHRETCH 58 H 74 MHMKpOHA, a y CBHHEH-OMece
AHYB 50 cpenHss TOJIIHHZ MBIMETHBIX I'1a3KOB MBIMEL Kopeikd U Geapa coctasnser 59 U 74
MHKpOHa.

Pa3Huua cTpykTyphl MBIIIEYHBIX TJIa3KOB B KOpeilike CBUHEH BEHTepcKoil 6emoit MsCro# nopo st
CMEMAHHOTO HOJIa H CBHHEH-IIOMECE COCTOHT B TOM, YTO Y ITOCITEAHAX KHBOTHBIX CPEIHASA TOJILIKHA
MHINEYHBIX TNa3k0B Ha 10—9 muxponos Menpme. B kopeiike cBuHE-noMeceit Haxoaarcd Ha 15—
15%,, Menbme TONCTBIX, Ha 54—519%, MeHbIIE CPETHETONICTEIX B Ha 69—66% 6onbme TOHKAX MbI-
UIEYHBIX TJIa3KOB, Y€M B Kopelike cBaHEl BeHrepckoit 6etoit MSICHOM nHopompI.

CpenHsst TOJIUMHA MBIMIEYHLIX I71a3K0B B Oenpe cBuHe-momeceil Ha 6—6 MAKPOHOB 0oJbme;
y 3THX CBEHEH B MuImule Oenpa HMeeTcH Ha 21—34% 6obine TONCTHIX, y cBuueit KAHYB — na 69,
6onbme, a y ceaReit AHYB — Ra 9%/, MeHbIe CPENRETONCTBIX B Y 060X moMeceit — Ha 27—25%,
MEHbINE TOHKAX MBIMEYHBIX IJIA3K0B, 4eM B Oeape cBuuell Beurepckoii 6eoi MACHO#R MOpOIbI.
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A KULONBOZS KORBAN ELVALASZTOTT MALACOK ELTERS
ETETES| MODOKBAN TORTENS HIZLALASANAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Berek Géza—Le Duc Hao—Sdndor Istvdn

Allattenyésztési Kutatointézet, Herceghalom
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

A sertés-histermelés jovedelmezGségét befolyasold tényezdk kdzott a koca
produktivitdsa kiemelked6 jelentéséggel szerepel. A koca-produktivitas foko-
zasara iranyulé vizsgalatok sordn a szoptatasi id6 leroviditésével jelentGs ered-
mények sziilettek. Ennek a kérdésnek a tisztazdsara végzett kisérletiink malac-
nevelési eredményeir6l az Allattenyésztés c. folydirat 1975. évi 2. szamaban
méir beszamoltunk. Minthogy a sertéshistermelés folyamataban nemcsak
a szopos- és valasztott kori, hanem a hizlalas alatti eredmények is dont6 jelen-
toségliek, ezért a kiilonbdz6 korban elvilasztott malacok hizdsi adatait is
osszehasonlitottuk. A sertések hizlaldsa soran — napjainkban — a legkiilonféle
tartasi és takarmanyozdsi technologiakat alkalmazzak. Ezek koziil vitatott pi.
az abrakkeverékeknek szarazon, vagy vizzel nedvesitett, tovdbba ad libitum,
vagy adagolt etetésének kérdése stb.

A sertéshustermelés sordn a legtobb fizikai munkat a hizlalasi 4gazat
igényli és az az oka annak, hogy a legtobb probalkozas éppen ezeknek a munka-
folyamatoknak a gépesitésére iranyult. Ezt elGsegitette még az is, hogy a hizéba
allitott sertések a korukndl fogva jobban elviselik a gépesitésb6l adodd hatra-
nyokat, mint pl. a szop6s-malacok. A sokféle prébalkozasbdl szarmazo gépesi-
tés az ilizemelG sertéstelepeken rendkiviil megnehezitette a tisztanldtast, mert
a tervezéskor jonak itélt barmelyik tartdsi, takarmanyozasi technolégia koziil
egyik sem valtotta be a hozzafliz6tt reményeket. Ennek tdrgyaldsa messzire
vezetne, azonban mégis érdemes megemliteni, hogy a hazankban felépitett
sokféle teleprendszer koziil egyik sem ért el olyan kiugréan jo eredményt, hogy
azzal az objektiv rangsorolast lehet6vé tette volna. E tapasztalatok alapjan az
a helyes, ha a sertéstartds gépesitésének fejleszteset a kilonbozb koru és
hasznositasu sertések igényeinek megismerésére végzett kisérleti eredmények
figyelembevételével végzik.

Irodalom attekintése

Az eltér ideig szoptatott malacok felnevelésével foglalkoz6 irodalmat
e szaklap 24. évfolyam 2. szimaban megjelent cikkiinkben érintettiik. Ennek
kiegészitésére Feher K. (1964) kisérletét idézziik, amelyben a 30 és a 60 napos
korban elvalasztott malacok hizlalasat hasonlitotta dssze. Minthogy munkénk-
ban féleg az etetési modok Osszehasonlitdsaval foglalkoztunk, ezért a megenge-
dett terjedelemnek megfelelGen ezeknek az adatoknak az ismertetésére tériink
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ki. A hizdsertések etetési modjanak eléggé kiterjedt irodalma van. A hazai vizs-
gélatok koziil Csire L.—Csdka S.—Kertész F.—Vincze L. (1965) beszamolbjat
érdemes elsének kiemelni, amelyben az ad libitum, a valydban nedvesitett és
a kombinaltan — vagyis az abrakkeverék napi fejadagjanak egy részét nedve-
sen, a masik részét pedig szdrazon SnetetGkbol — torténd etetését hasonlitottak
Ossze. Vizsgdlatukban megallapitottak, hogy a sertések hizlalasdban a vagottaru
nem kielégitd min&sége és a luxus-takarmany fogyasztds miatt az ad libitum
Onetetés nem javasolhatd. A valyus és a kombinalt etetés &sszehasonlitdsa sordn
sem a sulygyarapoddsban, sem a takarmanyértékesitésben, sem pedig a vagott-
aru minéségben nem talaltak 1ényeges kiilonbséget. A gondoz6k munkakoriil-
ményeinek megjavitasa érdekében a kombindlt etetési modszer elterjesztését
javasoljak. Ezt a kérdést ugyanebben az id6ben Berek G.—Kertész F.—Laka-
tos T. (1965) is megvizsgaltak. A 156 cornwall sertéssel végzett kisérletbdl meg-
allapitottak, hogy az alkalmazott (Onetetds, valyus, kombinalt) etetési modok
kozill a kombindlt etetés latszik a legeredményesebbnek. Fekete L. (1965)
ilyen irdnyu vizsgalatdban azt taldlta, hogy a fejadagos csoport atlagos napi
sulygyarapodasa jelentékteleniil, a takarmanyértékesitése mar jelentGsen
nagyobb volt mint az ad libitum etetett csoporté. Véleménye szerint ez arra
vezethet$ vissza, hogy a sertések a kifogyott Onetetd koriil sotétedésig még
,.takaritanak®, ott viszont, ahol az dnetet6 sohasem fogy ki, a szétszér6d6 darat
karba hagyjidk veszni. Azoknak a gazdasdgoknak az eljarasat helyesli, akik
a semi ad libitum etetést helyezik — az ad libitum etetéshez képest — el&térbe.
Mentler L. (1968) az etetési modok Gsszehasonlitdsa sordn azt taldlta, hogy az
ad libitum etetett sertéseknek 5,3—11,09-kal romlott a takarmanyértékesitése
2s ezért a gyakorlat szamara a kombinalt etetést javasolja. Az Onetet3k hasz-
nalatdval kapcsolatban végzett megfigyelések eredményeként Haldsz P.—
Zdmbds 1. (1969) megallapitjak, hogy a sertéseknek napkdzben nagyon kevés
idejiik jut a pihenésre, az is igen szétaprozva jelentkezik. Végeredményben
nincs kialakult életritmusuk, és az egyidGben kiilonb6z5 tevékenységeket végzd
sertések feltlinGen zavarjdk egymadst.

A kiilfoldi irodalom is b&velkedik az etetési médok osszehasonlitdsaval
foglalkozd kisérleti eredményekben. Trog K.—Schubert (1974) kisérletiikkben
az L. csoport 20—50 kg kdzott ad libitum, 50—100 kg kozott adagoltan, a I1.
csoport ellenkezéleg (forditva), a III. csoport végig ad libitum, a I'V. csoport
végig adagoltan kapta a takarmdnyt. A hizlalds ideje alatt végig ad libitum
etetett sertéseknek kedvezGtlen lett a vagottaru-min8sége és a takarmanyérté-
kesitése. A legjobb hizasi eredményt azok a sertések érték el, amelyek a hizlalds
elsG felében ad libitum, a masodik felében pedig adagoltan kaptdk a takarmanyt
Malmorist O. (1970) a szdraz és nedves, valamint a kombinalt takarmanyozast
vizsgalta. A sulygyarapoddsi és takarmanyértékesitési, valamint iizemelési
koltségek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a hizlalas akkor a leggaz-
dasagosabb, ha kb. 50—60 kg-os sily eléréséig szarazon, azutdan pedig nedvesen
eteti a sertéseket.

Ugyanerre a megallapitasra jutott Dubusev E.—Bukova E—Golusko A.—
Suskov O. (1974) is, amely szerint a hizlalds els szakaszdban naponta harom-
szor nedvesitve, a mdsodik szakaszdban pedig szdrazon javasoljdk a sertések
etetését. Szkorobogatov A.—Gumin A.—Kotolevies V. (1971) kisérletiikben
Osszehasonlitottdk a kizarolag szarazon, tovabbd az 1:1 és az 1: 2 ardnyban
vizzel nedvesitett abrakkeverékek etetését. A legjobb vagasi eredményt az 1:2
aranyli abrakkeveréket fogyaszto sertések adtdk, azonban a hizdsi adataik
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alapjan mégis az 1: 1 ardnyi abrakkeverékek etetése bizonyult a leggazdasago-
sabbnak. Ehhez hasonl6 kisérletet végzett Schrider J. (1970) is, aki a sertések
abrakkeverékéhez csoportonként 1:1,75 és 1:2,5 valamint 1: 3,0 ardnyban
adta a vizet. A sertések hizdsi (sulygyarapodds, takarmanyértékesités) adatai
kozott nem taldlt lényeges kiilonbséget, de a nagyobb vizadagok hatdsira
a vagisi veszteség novekedett, ugyanakkor a hétszalonna vastagsiga pedig
csokkent. Lazutkina L. (1971) kisérletében a 109 és 559, vizet tartalmazo ta-
karményt fogyaszt6 sertésekénél a 779 vizet tartalmazo takarmany fogyasztok
értek el kedvezGbb hizasi eredményt. Casteeis M.—Bekaert H—Beckhont V.—
Buysse F. (1973) osszehasonlit6 vizsgdlatokban a nedves takarmany etetésével
1,19 -kal, illetve 1,8% -kal jobb sulygyarapodast és 1,2%;; illetve 1,8%,-kal jobb
takarmanyértékesitést értek el, mint a szdraz takarmannyal. Ezzel szemben
Fevrier C. (1970) kisérleteiben a nedves etetés minden esetben gyengébb ered-
ményeket adott, mint a szdraz. Schormann H.—Kalm E.—Glodek P. (1976)
a niedersachseni sertéshizlalok adatainak kiértékelése sordn osszehasonlitottdk
a valyis etetést kézzel és géppel, az 6netetdbdl torténd etetést adagoltan és
ad libitum, valamint a kett6 kombinaci6jat, tovabba a padlos etetést. Az Ossze-
hasonlitds adatainak tendencidibol kitlint, hogy az ad libitum etetés esetén
kedvezGtlenebb az eladdsi lehet3ség, ami a sertések elzsirosodasdval magyaraz-
hat6. Az ad libitum etetésnél gyengébb volt az dtlagos napi silygyarapodds
(548,5 g) és foleg a takarmdny értékesités (3,88 kg) mint az adagolt etetésnél
(574,5 g—3,55 kg). Ugyanez a megallapitds vonatkozik a padlés etetésre is.
(559,8 g—3,68 kg). Végiil megillapitottdk, hogy amig a tobbi etetési modot
a gyakorlatban sikeresen bevezették, az ad libitum etetéssel eddig semmi meg-
felel6 eredményt nem értek el. E néhdny irodalmi utaldsbdl is kitlinik, hogy az
etetési médok Osszehasonlitéd vizsgdlata sordn esetenként ellentétes eredmények
adédtak. A legtobb szerz6 eredménye azonban megegyezik abban, hogy az
ad libitum etetés hatdsara romlik a vagott 4ru mindsége, és f6leg a takarmdny
értékesitése. Minthogy a tenyésztéket kozvetleniil a takarmdany értékesités
érdekli, ezért még a kedvez8bb munkaerd kihasznilds ellenére sem terjed az
ad libitum etetés.

A megfeleld etetési méd keresését fellenditette a gépesités terjedése, ezért
az ilyen iranya osszehasonlitd vizsgalatok sziminak ndvekedése a jov8ben
méginkdbb virhatdé. Vizsgilatunkban a szoptatds eltérd idGtartamanak és
azeltérs etetési moédnak a hizlalasra kifejtett hatdsara kivantunk vélaszt kapni:

1. kisérletben

1. Hogy alakul a kiil6nb6z8 (20—30—40—50 napos) korban el?élasztott
malacok hizési eredménye

a) nedvesen,
b) szarazon adagolt etetés esetén.

II. kisérletben

1. Milyen hatist gyakorol a sertésekthizdsi eredményére
1. az adagolt
a) nedvesen
b) szaraz etetés
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2. az ad libitum
a) teljes valyuhossz
b) egynegyed vilyuhossz esetén
3. A kiilonb6z6 médon etetett sertések vizfogyasztasanak alakuldsa.

Sajat vizsgalatok

Kisérlet leirasa

Mind a két kisérletet a Herceghalomi Allami Gazdasig Méric-majori sertés-
telepén, részleges rdcspadozati kisérleti istalléjaban 1974. és 1975. években
végeztiik. Az els6 kisérletben kb. 90 napos kori malacokat vontunk be. Az elsé
csoportba 20 napos korig szoptatott, a masodik csoportba 30 napos korig
szoptatott, a harmadik csoportba 40 napos korig szoptatott, mig a negyedik
csoportba 50 napos korig szoptatott 20—20 malacot 10-esével helyeztiink el.
A kiilonboz6 korig szoptatott 80 sertés koziil az egyik felének szdrazon, a masik
felének 1: 1 aranyud nedvesitéssel napi 3 alkalommal adtuk a takarmanyt.

A masodik kisérletet fiatalabb, kb. 60—70 napos kor k6zo6tti malacokkal
kezdtiik el. Az elsG csoport sertései egy-egy aranyi nedvesitéssel, a masodik
csoport szdrazon napi harom alkalommal, a harmadik csoport teljes valytihosz-
szon ad libitum, mig a negyedik csoport sertései egynegyedrész valytihosszon
szintén ad libitum kaptdk a takarmanyt. Az egyes csoportokba 20—20 sertést
10-es falkdkban allitottunk be. A masodik kisérletben minden egyes csoport ser-
téseinek vizfogyasztasat is lemértiik. Ennek érdekében az egyes rekeszekbe még
itatovalyikat is elhelyeztiink. A reggeli etetések elkezdése el6tt lemértiik az el6z6
nap kimért vizmennyiségnek az ott maradt mennyiségét és a kiilonbség adta a
tényleges vizfogyasztast.

Az adagoltan etetett falkdk szimara — az egyes etetések el6tt — grammos
mérlegen mértiik ki a takarmdnyt, mig az ad libitum etetett falkak részére a
fogyasztastdl fiiggben, de arra kiilonosen iigyeltiink, hogy ezeknek a valyiiban
dllandéan legyen takarmany. Mind a két kisérletben a sertésekkel a Gazdasag
sajat kever6iizemébdl szairmazo hizé 1. és I1. abrakkeveréket etettiik. Az dtlagos
napi sulygyarapodas megallapitdsa végett a sertéseket — a kisérlet ideje alatt —
havonként egyedileg lemértiik. A kisérlet befejezésekor pedig az elGirt 100 kg
koriili silyban torténd értékesités betartdsa miatt hetenként kellett a sertéseket
mérni.

Kisérleti eredmények
I. Kisérlet

Az eltéré ideig szoptatott sertések hizasi adatait az 1. tdbldzatban ismertet-
jik. Az egyes csoportok bedllitdsi atlagsilyai (30,00—27,17 kg) kozott 2,9 kg,
a befejez6 atlagsilyai (102,2—101 kg) kozo6tt pedig csak 1,2 kg volt a kiilonb-
ség. A hizosertések jelenlegi értékesitési drak miatt nem egyszerre, hanem ami-
kor elérték a 100 kg-os élGstlyt, annak megfelel$ sorrendben keriiltek eladasra
és elsésorban ennek tudhatd be, hogy sem az atlagsulyok koézott, sem pedig
azoknak szorasértékei k6zott nem adddtak 1ényeges kiilonbségek. A kiilonb6zé
korban elvalasztott sertések hizdsi adatainak Osszehasonlitdsat ezért az atlagos
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1. tdbldzat
Kiilonboz6 korban elvalasztott sertések hizasi adatai
A sertések
lkg
A csoport hizla- . sily-
megnevezése (1) " beallitasi befejezd 1asi atagosnapi | gyar,
sz;:;:a sulya (9) silya (10) napjl:I- sily gyarapodés fel-
® széma g
kg | st kg | st an |4 | !f;x}%)
20 n. korban elv. (2) 20 27,17 ] 2,96 | 101,0 | 3,84 | 102 724 { 57,6 | 3,06
30 n. korban elv. (3) 20 28,82 3,77 | 1014 | 3,16 | 102 701 | 70,0 | 3,14
40 n. korban elv. (4) 20 28,28 | 2,30 |102,2| 3,11 | 100 739 | 69,2 | 2,98
50 n. korban elv. (5) 20 (30,00 235 {101,3] 3,15 | 99 720 | 61,9 | 3,10
Nedvesen etetett (6) 40 | 28,88 | 3,06 | 101,5| 3,32 |100,5| 721 59,8 | 3,07
Szarazon etetett (7) 40 28,78 | 3,13 | 101,5| 3,30 | 100,8 | 720 | 73,3 | 3,06

Fattening result of pigs weaned at different age.
1. group; 12—S5. weaned at 20, 30, 40 and 50 days of age, respectively; 6. wer fed; 7. dry fed; 8. number of pigs in the
group; 9. initial weight; 10, final weight; 11. fattening davs: 12, average daily weight gain; 13. feed consumed for 1 kg
weight gain;

napi sulygyarapodasok alapjan értékeltiik. A legtobbet 739 g-ot a 40 napos
korban elvalasztott sertések, mig a legkevesebbet, 701 g-ot a 30 napos korban
elvalasztottak gyarapodtak naponta. Az egyes csoportok atlagos napi suly-
gyarapodasi adatait statisztikailag értékelve egyetlen esetben sem taldltunk szig-
nifikans kiilonbséget. Ehhez hasonl6an alakultak a takarmanyértékesitési adatok
is. A hizlalas ideje alatt 1 kg sulygyarapodasra felhasznalt abrakkeverékek
mennyiségét vizsgalva megdllapithatd, hogy nem adédott olyan tendencia, ame-
lyet a sertések eltéré szoptatdsi idGtartamdnak lehetett volna tulajdonitani.

Az adatokkal kapcsolatban megemlitjiik, hogy a sertések hizlalasa az Gszi
hénapokban folyt és ugy latszik, az ilyen kedvezd koriillmények hatdsara kifejt-
hették képességeiket, mert a 101,5 kg-os atlagsalyt — 2,98—3,14 kg kozotti
abrakkeverék felhaszndlasaval — mintegy 191 napos korra érték el. Az eltéré
ideig szoptatott sertések hizlaldsa sordn — amint mar emlitettiik — minden
egyes csoport egyik fele szdrazon, a masik fele pedig nedvesen kapta a takar-
manyt. Az igy lefolytatott kisérlet lehet6vé tette, hogy nemcsak a szoptatas
idGtartamdnak, hanem az etetési mod hatasat is lemérjitk. Az 1. szimu tabla-
zatban — amint lathaté — a kozel azonos atlagsulyban bedllitott (28,88—
28,78 kg) és a befejezett (101,5—101,5 kg) hizlalasi kisérletben az egyes csopor-
tok k6zott sem a hizlaldsi napok szamaban (105—108 nap), sem az atlagos napi
silygyarapodasban (721—720 g), sem pedig a takarmanyértékesitésben (3,07—
3,06 kg) nem adddott kiilonbség.

II. Kisérlet

Annak a kérdésnek a tisztdzasara, hogy az etetési mod milyen mértéki
hatdst gyakorol a sertések hizasi eredmenyere, ebben a kisérletben nemcsak a
szaraz és nedves etetést, hanem a teljes és 1/4 rész valyldhosszon ad libitum
etetést is vizsgalat térgyéva tettiik. A II. kisérletbe allitott sertések hizasi adatait
a 2. tgbldzatban ismertetjiik. Az adatokbdl, amint lathatd, a kozel azonos atlag-
sulyban beallitott csoportok befejezd stilya is — az el8irt silyban torténd érté-
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kesités betartdsa miatt — kozel azonos lett (99,2—99,65 kg). Az egyes csopor-
tok takarmdnyozdsi napjainak szamdaban és az atlagos napi sulygyarapoddsa-
ban talalt kiilonbségek egyik esetben sem voltak szignifikansak. Ezzel szemben
az egyes csoportok takarmanyértékesitésében az etetési modtol fiiggben kis-
mértékii tendencia éllapithaté meg. A nedvesen és szdrazon adagoltan etetett
sertések 1 kg silygyarapodasra felhasznalt takarmanymennyisége kozott (3,24—

2. tabldzat
Etetési moédok osszehasonlitasianak adatai
A sertések (6)

lmkg

A hizla- . suly-

megaevesise (1) lét- | beallitasi befejezd lisi drjasos napi | mar

s;:- sulya (8) sdlya (9) nzpja:- podds (1) nale

%) szdma takar-

(10) mény

menny.

kg ls:t kg | sk g st | ke(12)

|

Nedvesen adagolt (2) 20 | 16,85 (2,72199,65 (3,93 | 140 | 591 | 62,5 | 3,19
Szarazon adagolt (3) 20 | 16,95 {2,37199,20 |2,77| 146 | 563 | 55,0 | 3,24
Teljes valythossz ad libitum (4) 20 | 16,58 | 2,791 99,41 l3,01 146 | 567 | 52,6 | 3,33
1/4 rész valyuh. ad libitum (5) 20 | 16,60 | 2,72 99,55 {3,70| 148 | 560 | 83,7 | 3,43

Comparison of data of different feeding method
1. group; 2, wet fed, rationed; 3. dry fed, rationed; 4. ad lib on total trough lenght; 5. ad lib. on 1/4 trough lenght; 6. pigs;
7. number of pigs in the group; 8. initial weight; 9. final weight; 10. fattening days; 11. average daily weight gain; 12. feed
consumed for 1 kg weight gain;

3,19 kg) csupan 0,05 kg kiilonbség adodott. Ezzel szemben a teljes valyihosz-
szon etetett sertések 1 kg silygyarapodasra felhasznalt 3,33 kg-os mennyisége
0,14 kg-mal, az 1/4 részen ad libitum etetettek 3,43 kg-os mennyisége pedig
0,24 kg-mal tobb volt, mint a nedvesen adagoltan etetett sertéseké. Ez utobbi
0,24 kg kiilonbség kereken 7%;-ot tett ki. Az adatokbdl megallapithatd, hogy a
szarazon és nedvesen adagoltan etetett sertések takarmanyértékesitése kozott
nincs lényeges kiilonbség, azonban a szarazon adagolt és a teljes vdlythosszon
ad libitum etetett csoportok k6zott 0,09 kg, a szarazon adagolt és a negyedrész
vély&’lhosszon ad libitum etetettek kozott mar 0,19 kg, vagyis 5,539/ kiilonbség
adodott.

Az eltér6 modon etetett csoportok bedllitdsi silyainak és az atlagos napi
stlygyarapodasainak szordsértékeit is érdemes megvizsgilni. Amig az egyes
csoportok bedllitasi atlagsdlyainak szérasértékei (2,37—2,79) kozel azonosak
voltak, az atlagos napi silygyarapoddsok szérasértékei k6zott mar nagyobb
kiilonbségek (52,6—83,7) adddtak. Ezek koziil az 1/4 valytihosszon ad libitum
etetett csoportban talaltuk a legnagyobb szoérast. Ez részben alatdmasztja azt a
kisérlet ideje alatti megfigyelést, hogy amig a teljes valyuhosszon a sertések
id6szakonként szinte egyszerre tudtak enni, ugyanakkor az 1/4 rész valyi-
hosszon az evések alkalmaval dllandéan zavartak egymdst. S6t az elhiizodo
evési idGszak miatt azok a sertések sem tudtak pihenni, amelyek mdr jollaktak;
mert az éppen evésre, ivasra sorrakeriil6k mindaddig zavartdk egymast, amig
az egész falka nyugvéra nem tért. A takarmanyértékesitési és a sulygyarapoda-
sok szorasértékeinek az adataibol az latszik, hogy a hizlalds ideje alatt. jobb
eredmények elérésére szamithatunk, ha a takarmanyt adagoltan etetjiik és f6leg
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akkor, ha résziikre teljes valytihosszat biztositunk, mert ezaltal az egy falkaban
elhelyezett sertések egyszerre hozzaférhetnek az evéshez.

Az egyes csoportok ivovizfogyasztdsiara vonatkozd adatokat a 3. tdbldzat-
ban ismertetjiik. A tdblazat adataibél lathatd, hogy a hizlalas ideje alatt a leg-
tobb vizet, atlag napi 5,11 litert, a nedvesitett takarmédnnyal etetett sertések
fogyasztottak. Ha azonban kiilonvélasztjuk' a kétféle vizfelvételt, kitlinik, hogy
ezek a sertések a takarmany nedvesitésével 1,88 liter vizet és ivdssal csak 3,23
liter vizet fogyasztottak el naponta. Az abrakkeveréket szirazon fogyaszto ser-
tések ivovizfelvételében nem adoddott olyan mértéki kiilonbség, amit az eltérd
etetési médnak lehetett volna tulajdonitani.

3. tdbldzat
Eltéré etetési médban hizlalt sertések ivovizfogyasztasanak adatai
A sertések (6)

napi fejadagidban (8) | [ kg abrak. | LX8SWY-

Csoport megnevezése (1) néatl],?%,?;_ |lge§':ré;ce dgz:;a‘mi

fogyasztisa juté viz- | yirfogyasze

liter (7) | szdrazabrak viz fogyasztds tas liter

%a(l) | %a(2) | litr®) (10)
Nedvesen adagolt (2) 5,11 23,8 76,2 2,78 8,98
Szarazon adagolt (3) 4,64 24,8 75,2 2,62 8,17
Teljes valyahosszon ad libitum (4) 4,68 25,2 74,8 2,57 8,50
1/4 rész valyuhosszon ad libitum (5) 4,45 26,6 73,4 2,37 8,22

Water consumption of pigs fed different way
1. group; 2. wet fed, rationed; 3. dry fed, rationed; 4. ad lib. on total trougn.enght; 5. ad lib. on 1/4 trough lenght; 6. pigs;
7. average daily water consumption; 8. in the daily ration; 9. water consumption calculated for 1 kg feed mixture; 10.
water consumed for 1 kg weight gain; 11. per cent of the dry matter; 12. per cent of the water.

Az egyes csoportok napi taplalékfelvételében a szarazanyagtartalom 23,89
és 26,69, kozott, a viztartalom pedig 73,49, és 76,29, kozott adoédott. Ezekbdl
az adatokbdl vildgosan kitiinik, hogy a takarmanykeveréshez felhasznalt viz
mennyiségével részben fokozhato a sertések vizfelvétele. Ezt alatimasztja még
a hizlalas ideje alatt etetett 1 kg abrakkeverékre és az 1 kg stlygyarapodasra
juté viz mennyisége is.

Eredmények megbeszélésc

Az eltérd 20—30—40—50 napos szoptatasi idStartam késébbi kihatdsa-
nak osszehasonlitasara végzett vizsgalatbol megallapitast nyert, hogy a hizasi
adatokban sem a nedvesen, sem a szarazon adagolt etetés esetén nem adddott
olyan lényeges kiilonbség, amit a valasztasi korral lehetne 6sszefiiggésbe hozni.
Az 4tlagos napi silygyarapodasi és takarmanyértékesitési adatokat vizsgdlva a
20 napos, de f6leg a 40 napos korig szoptatott sertések — a tobbi csoportéhoz
képest — kissé mérsékelten jobb eredményt értek el. Ezekkel az adatokkal kap-
csolatban azt lehet felhozni, hogy a kozvetlen vélasztas utdni szakaszban éppen
ennek a két csoport malacainak az adatai voltak kissé gyengébbek. Tehat ugy
latszik — amint ez a kordbbi ilyen irdnyt kisérleteinkben mar megallapitast
nyert —, hogy a 20 és 40 napos korban elvélasztott sertések a korabbi szakasz-
ban bekdvetkezett kismértékil stlygyarapodas-lemaradasukat a hizlalds ideje
alatt behoztik, azaz kompenzaltak.

Az eltér§ etetési médok Osszehasonlitasdra végzett II. kisérletben nyert
adatokbdl kitiint, hogy a hizlalasi napok szdmaban és az atlagos napi sulygya-
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rapodasban talalt kiilonbségek — statisztikailag értékelve — egyik esetben sem
voltak szignifikdnsak. Az atlagos napi silygyarapodasok szérasértékeinek &sz-
szehasonlitdsakor viszont megallapithaté volt, hogy az 1/4 rész valytihosszon
ad libitum etetett csoport szérasértéke feltlinGen nagyobb volt, mint a tobbi
csoporté. Ez viszont azt jelzi, hogy ezeknek a sertéseknek a csak negyedrész
valytihossz még az ad libitum etetés ellenére sem biztositott az evések és ennek
elhiz6dasa miatt a pihenések alkalmdval olyan nyugodt kdrnyezetet, mint a
teljes valyahossz esetén. Tulajdonképpen ezzel hozhat6 Osszefiiggésbe az a ko-
riillmény is, hogy a csak egynegyedrész valyihosszon hizlalt sertéseknek az 1 kg
sulygyarapoddsra felhasznalt abrakkeverék mennyisége kissé tobb volt, mint
a teljes valythosszon hizlaltaké. A kozos falkiban elhelyezett 10—10 sertés
id6kozonként szinte egyidében kezdte el az evést, azonban koziiliik -egyszerre
csak két-hdrom sertés fért a valytihoz, ezaltal egymast félrelokve tobb takar-
many szorédott ki, mint azokndl a falkdknal, amelyek egyszerre tudtak enni.

A hizésertések etetési modjanak Gsszehasonlitasara vegzett eddigi vizsgd-
latokban, amint az idézett néhany irodalmi adatbdl is kitlint, eléggé eltérs ered-
mények sziilettek. Ez f6leg azzal magyarazhatd, hogy az egyes kisérleteket eltéré
koriilmények kozott, tovabba eltéré metodikaval, abrakkeverékkel, fajtaval
stb. végezték. Minthogy a jov8ben ujabb etetGberendezések, abrakkeverékek,
fajtak, hibridek stb. létrehozdsa méginkabb varhatd, ezért ezt a kérdést korant-
sem lehet lezdrtnak tekinteni. A sajdt kisérletiink alapjan az latszik helyesnek,
ha a vizsgalt etetési modok koziil az ad libitum etetésre esik a valasztas, abban
az esetben a kozos falkakban elhelyezett sertések részére teljes vélythosszat
kell biztositani. Ez nemcsak a kedvezGbb takarmdnyértékesitésben, hanem az
egyes falkak kedvezObb kiegyenlitettségében is kifejezésre jut. Az egyes falkak-
ban hizlalt sertések kiegyenlitettségének kérdése kiilénosen az ipari jelleggel
iizemel6 nagylétszdmn sertéstelepeken donts jelentGségli, amint arra Kovdces J.
(1971) és Csoka S. (1974) vizsgélatai is felhivtak a figyelmet. Ez ut6bbi a hizé-
sertések azonos stlyhatarok kozotti értékesitését és az épiileteknek egyszerre
torténd Kkiliritését segiti elG.

Kovetkeztetések

A szoptatas id6tartamdanak és az etetési moédnak Gsszehasonlitdsdra végzett
kisérlet adataibol megallapithato:

1. A 20—30—40 és 50 napos korban elvilasztott sertések hizlalds ideje
alatti Gsszevont 4tlagos napi silygyarapoddsa (701—739 g) k6zotti kiilonbségek
— statisztikailag értékelve — egyik esetben sem voltak szignifikdnsak. Mint-
hogy a kiilonb6z6 korban elvilasztott sertéseknek egyik fele szarazon, a masik
fele nedvesen kapta a takarmanyt, igy ebben az 6sszehasonlitdsban sem adédott
a sulygyarapodasi és takarmanyértékesitési adatokban olyan tendencia, ame-
lyet az eltérG szoptatds idGtartamanak lehetett volna tulajdonitani.

2. Az etetési modok Osszehasonlitisa sordan a nedvesen etetett sertések
591 g-os, a szdrazon etetettek 563 g-o0s, a teljes valytihosszon ad libitum etetettek
567 g-os, mig a negyedrész valyuhosszon ad libitum etetettek 560 g-os atlagos
napi stlygyarapodast értek el. Az egyes csoportok stlygyarapodasa kozotti
kiillonbségek azonban nem voltak szignifikdnsak. Ennél joval hatdrozottabb
tendencia éllapithaté6 meg az egyes csoportok takarmanyértékesitése kozott.
A nedvesen etetett sertések 1 kg sulygyarapodasra felhaszndlt 3,19 kg abrak-
keveréknél, a szdrazonfogyasztok csak 0,05 kg-mal (1,5%), de a teljes valyu-
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hosszon ad libitum etetettek mar 0,14 kg-mal (4,2%), mig az 1/4 rész valya-
hossfzon ad libitum etetettek 0,24 kg-mal (7,0%,) tobb abrakkeveréket hasznal-
tak fel.

3. Annak ellenére, hogy a teljes és 1/4 rész valyihosszon ad libitum etetett
sertések beallitaskori atlagsulyainak szordsértékei (s= +2,79, illetve s= +2,72)
kizel azonosak voltak, a hizlalds ideje alatti atlagos napi sulygyarapodds szoras-
értékeiben (s= £ 52,6, illetve s= + 83,7) mégis jelent8s kiilonbség adddott. Ezek
az adatok azt jelzik, hogy még ad libitum etetés esetén is elényos a falka kiegyen-
litettsége €s takarmdanyértékesitése javitdsa érdekében teljes valyuhosszat bizto-
sitani.

4. A szaraz abrakkeverékkel etetett csoportok hizlalds ideje alatti 4tlagos
napi ivovizfogyasztasa 4,45—4,64—4,68 liter, mig a nedves abrakkeverékkel
etetetteké 5,11 liter volt. Az abrakkeveréket szarazon fogyaszté sertések ivoviz
mennyiségében nem adddtak olyan kiilonbségek, amelyet az etetési modnak le-
hetett volna tulajdonitani, azonban a takarmany nedvesitésére felhasznalt viz
menynyiségével nagymértékben novekedett a sertések vizfelvétele, amit az 1 kg
sulygyarapodasra es6 vizfogyasztdsinak adatai (8,17—8,50—38,22, illetve 8,98
liter) is alatamasztanak.
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Vergleichende Untersuchung der Mast von in verschiedenem Alter abgesetzten Ferkeln,
bei unterscheiderlichen Fiitterungsmethoden gemastet wurden

G. Berek—Le Duc Hao—1. Sdndor
Forschungsinstitut fir Tierzucht zu Herceghalom und Unriversitdt fiir Veterinirmedizin Budapest

Zusammenfassung

Schweinen an, um die Wirkungen, von verschiedene Saugezeiten und die von unterschiedlichen
Fiitterungsmethoden zu vergleichen.

Die Differenzen zwischen den wahrend der Mast erzielten gasemten Tages-Gewichtszuhnamen
(701 bis 739 g) von im Alter von 20, 30, 40 und 50 Tagen abgestzten Schweinen — waren nicht
signifikant. Da eine Hilfte der im verschiedenen Alter abgestzten Schweine das Futter trocken, die
andere aber nass bekommen hat, konnte keine solche Tendenz bei der Vergleichung von Gewichtszu-
nahme- und Futterverwertungs-Daten festgestellt werden, die den abweichenden Saugezeiten
zugeschrieben werden konnte.

Bei dem Vergleich der Fiitterungsmethoden erzielten die nass gefiittert Schweine eine durch-
schnittliche Tages-Gewichtszunahme von 591 g,| die trocken gefiitterten eine von 663 g, die auf der
ganzen Troglinge ad libitum gefiitterten eine von 567 g, die auf einem Viertel Troglinge ad libitum
gefiitterten eine von 560 g.

Die Differenzen zwischen der Gewichtszunahme der einzelnen Gruppen waren nicht signifikant.
Beziiglich der Menge der je 1 kg Gewichtszunahme verfiitterten Futtermischungen konnten folgende
Werte bestimmt werden: die nass gefiitterten verbrauchten 3,19 kg, die trocken gefiitterten nur um
0,05 kg (1,5%;), die bei voller Trogliange ad libitum gefiitterten aber schon um 0,14 kg (4,2%4), wahrend
die bei einem Viertel Troglinge ad libitum gefiitterten um 0,25 kg (7,0%4) mehr Futter.

Laut der Versuchsdaten ist auch bei Fiitterung ad libitum vorteilhaft die ganze Troglinge zu
sichern, um die Ausgeglichenheit und Futterverwertung der Gruppe zu verbessern.

Die durchschnittliche Tages-Trinkwasseraufnahme betrug wihrend der ganzen Mastdauer bei
den mit trockener Futtermischung gefiitterten 4,45—4,46—4,68 1, wihrend die mit nasser Futtermi-
schung gefiitterten 5,11 1 durchschnittlich verzehrten.

Comparative studies on fattening of pigs weaned at different age and fed under
different regime

Berek G.—Le Duc Hao and Sdndor I.
Institute for Animal Production, Herceghalom and University of Veterinary Science, Budapest

Summary

Repeated experiments were carried out with 160 pigs weaned at different age and fed under
different regime,

No significant differences were found among the average daily weight gain rate (701—739 g)
of pigs weaned at 20—30—40 and 50 days of age. Half of the pigs were dry fed, the other half con-
sumed liquid feed in this experiment. No tendency was found in weight gain and feed conversion
efficiency which could have been attributed to the different suckling period.

Daily weight gain of wet dry fed pigs and pigs fed ad lib. on total or 1/4 trough lenght was 591,
563, 567 and 560 g, respectively. The differences among the groups weight gain did not prove to be
significant. The feed consumption for 1 kg live weight production of dry fed pigs, and pigs fed ad lib.
on total or 1/4 trough lenght surpassed that of the wet fed pigs by 0.05 kg (1.5 24); 0.14 kg (4.2 %)
and 0.25 kg (7.0 %), respectively.

Feeding from troughs from total lenght improves the evenness and feed conversion efficiency
of groups even in case of ad lib. feeding, the data indicated. The average daily water consumption
of dry fed pigs was: 4.45—4.46 and 4.68 11 and that of the wet fed pigs 5.11 1.
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CpasHHTe/IhEOE HCOLITAHRE OTKOPMA OTHATHIX B PA3JIHYHOM BO3DPACTE MOPOCHT
IIPH NPAMEHEHHH Pa3JIEMHLIX CNOCO00B KOPMJICHAS

I. bepex—JIe Jyx Xao—MH. Hlandop

Haywro-HCCIeNI0BAaTENILCKAA HECTATYT KABOTHOBONCTBA, XepHerxanoM; YHEBEpCATET BETEPHHAPHLIX BaYK,
Bynanemr.

Pestome

B nensx cpaBEERAA pa3Ednii B POOJDKATENLHOCTH COCARAA B B COCO6axX KOPMIICHHS aBTO-
Pl IPOBENH ABA OOBITA C 160 cBEEAMA.

Pasamubr Mexay CpeIHECYTOYHBIMH HpEBeCaME OTHATHIX B 20—30—40—50-1HEBHOM BO3-
pacTe CBHHEH, CyMMBEPOBAaHEBIMHE 33 epEO 0TKOpMa (701—739 2) ABIIFOTCSH HECHTHA(PHKARTHBIMA.
Tak Kax IOJIOBHHA OTHATHIX B PA3/IAYHOM BO3pacTe CBHHEH HOJYIAJIA KOPM B CYXOM, a IpyTras mo-
JIOBHHA BO BJIAXHOM COCTOSIHAM, B BHINIEYKa3aHHOM CPAaBHCHMHA HE IPOSBHJIACE OTHOCHTEJILHO JaH-
HbIX IIPEBECA H YCBOCHHA KOPMOB TakKasl TEBJEHIMA, KOTOPYIO MOXHO ObuUIO OBl DPHIMCHIBATE pa3-
HHLE B IPOAOJIKRETEIILHOCTH COCAHHSA.

IIpr cpaBHeHME CIOCOOOB KOPDMJICHHS YCTAaHOBJIEHO, YTO JXHBOTHBIE, IIOJYYHBIIRE KOPM
BO BTAXXHOM COCTOSHHH, NOCTHTIH CPEHECYTOUHBI IPHBEC 591 2, XUBOTHLIE, IOJYYHBIIHE KOPM
B CYXOM COCTOSHHE — 563 2, 5KABOTHbIE, HOTpeOHBIIEE KOPM BBOJIIO HO Beel jumHe GpoHTa KOPM-
neruss — 567 2, a KMBOTHBIC, MOTPEOABIIAE KOPM IO OAHOHN YETBEPTH POHTA KOpMIIeHAS — 560 2,
PasEEOE! MeXOy OPHBECAMH OTIENHHBIX Ipynn He Obuim cErBEd¢uxapTHHIMEA. IT0 CpaBHEHHMIO CO
CMeCBIO KOHIIEHTPATOB, NOTPEOICHAEOR KABOTHRIMH, KOPMJICHHBIMHA BJIaXXKHBIM KOPMOM JUIA IIONY-
4eHHs OJHOTO KHJIOrpaMMa LpHBeca, B paBrstomelics 3,19 ke, KHBOTHEIE, KOPMIIEHHBIE CYyXUM KOP-
MoM, notpebrma Ha 0,05 k2 (1,5%;) Gonbine, KABOTHLIE, KOPMIIEHHBIE BBOJIIO 1O BCel anuHe GpoHTa
xopmiieERs — Ha 0,14 x2 (4,2%/) Gonmbme, a XUBOTHBEIE, KOPMJIEEHHIE BBOJIKO IO OAHON ueTBEpTH
¢porTa XOpMIIeEAA — Ha 0,25 x2 (7,0%,) 60JbIme CMECH KOHLIEHTPATOB.

COOTBETCTBEHHO AaHHHIM OIbITA, JaXe IPH KOPMIICHAH BBOJIIO 11eN1ecO00pa3Ho B HHTEPECAX
yNy9IICHAs1 BHIPAPHEHHOCTH CTAla H YCBOCHAA XOPMOB O0€creduTs MJIS AHMBOTHBIX lienbii ¢poHT
KOPMIICHHAS.

CpemaecyTour0e NOTpebeRre MATHEBOM BOIBI B T€IEHAE OTKOPMA Y IPyIN KEBOTHBIX, MOJTY-
9HBIAX CyXyIO CMECh KOHIEHTPaTOB, COCTaBHIO 4,45—4,46—4,48 mmTpa, a y Ipymm XKABOTHBIX,
NONYIABINEX BJIAXHYIO CMeCh KOHLEHTPAaTOB, OHO cocTaBmio 5,11 ymtpa.
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A MESTERSEGES UV-SUGARZAS ALKALMAZHATOSAGANAK
VIZSGALATA FIAZTATO KUTRICAKBAN

Az iparszerii allattenyésztés nagymérték( termelési biztonsigot kovetel a 1épcsGzetes termelés
folytonossiganak és stabilitisanak eléréséhez a betegségek vagy egyéb zavard koriilmények kikiiszo-
bolésénél. Az optimélis kornyezeti feltételek biztositasa stabil egészségiigyi helyzetet teremt és a gene-
tikai termelési potencial teljes kiaknazasat teszi lehetGvé.

A bioldgiai alapismeretekbdl kiindulva az UV-sugarzasnak az allati szervezetre gyakorolt hata-
sara vonatkozoan az utdbbi 40 évben szamos vizsgalatot végeztek. Intenziv vizsgalatokra az utolsd
10 évben keriilt sor az allatoknak kizarolag zart istallokban valo tartasanal, és az allomanyok nagy-
saganak novekedésével parhuzamosan.

A szakirodalmi és a szerzdk sajat vizsgalatai eredményei szerint a mesterséges UV-sugar hatisa
sertésre vonatkozoOan az alabbiakban foglalhatd 6ssze:

— Az UV-sugér hatasa fiatal allatoknal a sejtek Gjraképzésének nem tal intenziv ingerét idézi eld.

— A reakciokészség megnodvekszik.

— Fiatal allatoknal a fehérvérsejtek aranya eltolodik.

— A besugarzasi periodusok alatt a gammaglobulin szintézisben bizonyos depresszi6 tapasztalhato,
ami azonban az UV-sugarzis besziintetésével stimulalodik.

— A D;-vitamin képz3dés megindul a bSrben a sugar hatésara.

— A rovid besugarzasi szakaszok sugarzis mentes szakaszokkal val6 valtakozasa noveli az ellen-
allast, az egészséges allapot stabilizalodik, a termelés novekszik, ami a sulygyarapodas emelkedésé-
ben jut kifejezésre.

Az NDK-ban az iparszer(i allattartas koriilményei kozott vizsgaltak a mesterséges UV-sugarzas
_hatasat megfeleld, az NDK-ban elGallitott UV-késziilékek és berendezések segitségével.

Két, iparszerd sertéstenyésztd iizemben 5-féle kisérletet végeztek, Gsszesen 185 alkalommal
93 alom sugarzassal 92 kontrollként) 1701 malaccal (866 sugarzassal 835 kontrollként) a mesterséges
UV-sugarzas kiprobalasira. Az osszes kisérlet ugyanabban a klimaberendezéssel ellatott istalloban
folyt, azonos kbrnyezeti faktorok kzott.

A Kkisérletek eredményeibdl dsszességében az allapithatd meg, hogy az UV-kezelt malacok sily-
gyarapodasa a kontroll allatokhoz képest 0,25—0,95 kg-mal jobb, és az eltérés szignifikans.

Technolégiai szempontbdl nézve az UV-kezeléssel jaré munkaigény viszonylag csekély, a készii-
Iéket naponta egyszer kell ki-és bekapcsolni, illetve kapcsol6ora esetén erre nincs is sziikség. Az UV-
késziilékeket minden periddus el5tt alkohollal kell tisztitani, majd puha ronggyal &tt6r6lni €s a hibas
‘Tampat kicserélni.

Az 5 kisérlet alapjan az eljaras koltségeit és az elért eredményeket figyelembe véve kiszimitottak
- hasznot. Bazismodellként egy 10 malacb6l all6 almot valasztottak, 0,63 kg realizalt sulygyarapodas
tobblettel, amelyet az UV-sugarkezelés javéra irtak, 8%;-0s veszteséget szamitasba véve. Az eljaras
koltsége almonként 2,79 M, ami egy malacra szamitva (10 malac kiindulasként és 8%/-0s veszteség)
0,30 M-koltséget jelent. Ha ezt az eljarasi koltséget a kg-onkénti 20 M-as elszamolasi arral allitjuk
‘szembe (iizemen beliili elszamolasi 4r) akkor egy atlagos 0,63 kg-os sulygyarapodas tobblet esetén az
UV-sugirzas javara kifejezett haszon irhat6. Akceptilhat6é haszon all fenn még akkor is, ha az el-
szamolasi arat a siildg sulyara vonatkoztatva szimitjuk.

Mindkét iizemben, ahol eltérd gyakorlati koriilmények kozott folytak a kisérletek, kitlnt,
hogy az UV-kezeléssel szignifikinsan jobb eredményeket értek el a kontroll allatokkal szemben.
Az erre vonatkoz6 irodalommal dsszhangban atlagosan 8,1%/4-kal jobb a silygyarapodas, 3,6—13,0%-
os sz€Isd értékek mellett.

Akut infekciok esetében azonban a kezelést abba kell hagyni, mivel a beteg 4llatok negativan
reagalnak az UV-kezeléssel szemben

Bibl.: Mehlhorn G., Wilde A., Bohme I., Neumann R., Kéhler R., Mehlhorn I.: Untersuchungen zur Anwendung der kiine
stlichen UV-Strahlung in Abferkelstallen, (Tierzucht, 1975: 29, 10: 453--470.)
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AZ ALLATSZALLITASOK KORULMENYE!
ES A HUSMINGSEG KAPCSOLATA

Havas Ferenc
MEM Elelmiszeripari Higiéniai Ellendrz5 Szolgalat Husipari Kirendeltsége, Kapuvar

A kozigazgatasi térvények és rendeletek megalkotasa 6ta elGirasok szabalyozzak az élGallatok
vagohidra szallitasanak modjat és koriilményeit. Jelenleg az 1962-ben kiadott 5-6s szamii F. M. ren-
delet érvényes, amely meghatarozza a kiilénb6z6 allatfajokra vonatkozdan az évszaknak megfeleléen
egy allat szamara a szillitaskor feltétleniil sziikséges rakteriiletet. Ezen rendelet megjelenése Ota
eltelt csaknem masfél évtized olyan forradalmi valtozast hozott a sertéstenyésztésben, amelyhez
hasonlét ez a szakagazat nem ismert mindeddig.

A nagyiizemi sertéstenyésztésben tért hoditott és jogot kapott az iparszer sertéstartas, amelynek
célia minél rovidebb idS alatt, minél magasabb produktum, mégpedig hasproduktum biztositasa.
Ennek érdekében specialisan kivalasztott fajtak egyedeit vontak tenyésztésbe és intenziv hizlalasba.

Korabban altalanos volt az a felfogas, hogy hazallataink koziil a sertés van kitéve a leggyako-
ribb helyzetvaltozasnak. Az iparszer( sertéstartds meghonosodasaval az €l&bbi allitas mar nem jel-
lemz6; oly annyira, hogy a vagosertéseknek a leblés helyére vald szallitasa a legnagyobb jelentGségh
helyzetvaltoztatas az allatok életében. Ennek soran a kdvetkezd ingerek hatnak a sertésekre:

idegen koérnyezet

hajszolas a rakodaskor

szallito eszk6zok talzsufolasa

a szallitas tartama

idGjaras

itatas

és az etetés idGpontja a szallitas elGtt.

Ezek a faktorok egyiittesen hatnak a sertésekre mégpedig azokra a fajtakra, amelyeket a specia-
lis kivinalmaknak megfelel3en alakitottak ki és amelyek ellenalloképessége a kornyezeti hatasokkal
szemben kisebb mint extenzivebb viszonyok k6z6tt tartott seiké.

A kdvetkezmény pedig: irodalmi adatok szerint minden 10 000 db vagasérett sertésbdl 30—40
elpusztul a szallitas alatt.

Hollandiaban 1960-ban 1,49%; elhullasi aranyt észleltek, ami 1970-re 4,32%;-ra emelkedett.
Belgiumban 2—3%, transzport veszteséget mértek. Az NSZK-ban 1962-ben 0,2% volt a szillitas
alatti elhullas tiz év mualva 1,2%;.

1957-ben az elhullasok miatti veszteség 7,5 millid markat tett ki, és ez az érték 1972-re 38 millié
markara, 1974-re pedig 50 milli®6 DM-re emelkedett. Az eddig vazoltakon kiviil megjelent a PSE
sertéshis. Ennek aranya 1970-es NSZK adatok szerint kb. 20%;. Emiatt és az 1%-nyi elhullasbol
szarmazo kar Gsszértéke:

200 millié marka, ugyanannyi mint az allathizlalok az évi tiszta nyeresége.

Az allatszallitasok és a hismindség kapcsolatinak Osszefiiggése napjaink aktualis kérdése
és jelenleg a Magyar Tudomanyos Akadémia illetékes bizottsagai altal kiemelten kezelt témak kozé
tartozik.

Vizsgalati anyag és médszer
Vizsgalati anyagunk a kapuvari vagohidra levagas és feldolgozas céljabol beszallitott 278 569 db

sertés volt, amelyek az orszag tiz megyéjébdl szirmaztak. Egyes megfigyelések alkalmaval meghata-
rozott szamu egyedbdl 4ll6 Allatcsoporttal foglalkoztunk.
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Vizsgdlati modszerek:

Megfigyelés

Adatrogzités

Szamitasok (pl. gazdasagi karosodas)

Egyszer{i mérések (szallitdeszk6zok rakfeliilete, félkonzervek f6zési vesztesége)

Korboncolas

Bakteriolégiai leoltas, az elhullott allat 1épébdl felkenés Takacs-féle zselatinos ferdeagarra, inkubélas
37 iC-on 48 oraig, pozitiv esetben kioltas, festés, a talalt baktérium torzs kvalitativ meghata-
rozasa

pH mérés. 218 vegyesivard kb. 7—8 hénapos KAHIB fajtaji hiassertésnél Radelkis gyartmanya
OP—103 tipusu hordozhat6 pH mérdvel mértiik a pH,;-t a m. gluteus medii-ben.

Vizsgalati eredmények

Valamennyi sertés beszallitasa kozaton tértént. Az allatforgalmi vallalatok és néhany nagyobb
mezOgazdasagi iizem rendelkeznek csak kimondottan allatszallitasra hasznalt jarmivekkel. A tobbiek
minden lehetséges és éppen raérd fuvareszk6zt felhasznalnak a transzportra. Ezek zomében teher-
gépkocsik, de 50 km tavolsag esetén ismételten traktor vontatasia potkocsik is voltak.

Két gazdasag hasznalt specialis emeletes sertésszallitd jarmiivet. Az egyik motor- és potkocsibo!
allo egyiittes, ahol a potkocsi kiilon is vontathat6é. A masik 11 m hosszd egy tombbdl allé gépjarmi.

Harom év atlagaban a termeldk altal a szallitaskor egy sertés részére biztositott férShely atlaga
0,43 m? volt. A két sz€Is6 érték 0,28 m2és 0,57 m2.

A szallitbeszk6z0kon alomként 1/4 részben faforgicsot, 20%-ban fiirészport, 15%,-ban homo-
kot, 3—3%-ban szalmat és kavicsot hasmaltak. A sertések 1/3 része alomnélkiili jarmévon ér-
kezett.

A vagbhidra a legtobb szallitmany (kb. 46%,) 10—14 6ra kozott érkezett, de az esetek cca.
65%,-aban a rakomanyok 10 6ra utan aton voltak, ami kiiléndsen a nyari idészakban kedvezGtlen.
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1. dbra. Sertés hulldk megoszlasa havi bontasban
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Az elmilt évben a hullak szama 513, a levagott allatok 0,18%;-a.

1974-ben kimult 281 db sertés  0,16%
1973-ban kimilt 78 db sertés  0,046%
1972-ben kimilt 64 db sertés  0,036%

Az elhullasok 75,5%;-a (388 db sertés) kozvetleniil a transzport soran tortént.

1974-ben az utihullak szama 247 88,00%
1973-ban az atihullak szama 66 84,619
1975-ben minden 543. vagohidra beszallitott sertés elhullott.

A korabbi évek hasonld szamadatai:

1974-ben minden 648.
1973-ban minden 2171.
1972-ben minden 2763.
1971-ben minden 3569. sertésre jut egy hulla.

Az elhullasok havonkénti alakulasat az /. dbra mutatja be.

A vizsgalt idGszakban 181 sertéstermels tizem szallitott a vagohidra allatokat. Hullak 73 gazda-
sag szallitmanyaiban voltak. Tiz alatt volt a tetemek szama 62 iizemben. Ezek kéziil egy-egy hulla
21 farmnal fordult elG.

Kiilon foglalkoztunk annak a 6 szallité félnek az adataival, ahol a legtébb elhullast tapasztal-
tuk. Az észlelteket az 1. tdbldzatban mutatjuk be.

Valamennyi elpusztult allatot felboncoltunk. A halalokokat grafikusan abrazolva a 2. dbrdn mutat-
juk be.

1. tabldzat
Néhany gazdasag elhullasokkal kapcsolatos adatai

Szallitasi | Sertések ; i Az
Név (1) v, é:fils;en sz?xé?fib s | Elpclas hg/lj_’{i?
B 250 4873 29 0,595 5,65
Sz 210 5882 35 0,5% 6,84
A 160 20 469 92 0,451 17,93
K 90 7801 33 0,423 6,43
Szi 30 5833 24 0,411 4,62
Ba 300 16 017 58 0,362 | 11,03
Osszesen: (7) | 60875 | 27 | 52,882

Data on losses of several sate farms
1. name of the farm; 2. distance of transport; 3. numbr of pigs; 4. number of losses;
5. per cent of losses; 6. in per cent of total number of losses; 7. total;

Asertés hullakbol szarmazd 1épek bakteriologiai vizsgilatinak eredménye: negativ 140 eset
szaprofita nem haemolizalo
sztafilococcusok 39 eset
koliform csirak 4 eset

Osszesen: 183 eset

Az éllatszallitisok soran jelentkez8 gazdasagi kar két tényezébdl; a hullak értékébdl és az elkob-
zott hisrészek értékébdl tevédik Ossze. Az elhullasok kovetkeztébeni veszteség kiszamitasanal azt
vettitk figyelembe, hogy az elhasitva eladott sertések sokéves atlagban 80 kg vagott sulyban keriiltek
atadasra kg-onként 34,— Ft Atlagban.

Ezek utan

513 db< 80 kg=41 070 kg X 34,— Ft=1 395 360,— Ft.

Ehhez szamithaté még sertésenként a kb. 75,— Ft értékii bels6ség és a 34,— Ft-ot érd bélgarnitira.
75— Ft+34,— Ft=109,— Ft X513 db=55 917,— Ft.

Az elpusztult 513 db sertés Osszértéke: 1 451 277,— Ft.
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A vagast kovetd 'hﬁsvizsgélat soran ziizodasok, torések, bevérzések stb. miatt az alabbi mennyi-
ség husok lettek fogyasztasra alkalmatlannak mindsitve:

combhiis 4620 kg
karaj 2315 kg
egyéb husféleség 1111 kg

“Bsszesen: 8046 kg 39,— Ft atlagértékkel szimolva 313 794,— Ft.

A szallitasok kovetkeztébeni Osszveszteség értéke: 1 765 071,— Ft. .
Az egy sertésre jutd veszteség forint értéke

mérbészam:
1975-ben 6,33 Ft
1974-ben 5,38 Ft
1973-ban 2,10 Ft.

A vagas utan 45 perccel az m. gluteus mé-
\ dii-ben mért pH értékeket a 2. tdbldzatban

foglaltuk.
2. tdbldzat
pH,; értékek a combizomzatban
|
mért pH értékek (1) db ; A
5,6—5,8 37 ‘ 16,97
5,9—6,0 52 23,85
6.1—6.2 45 ‘ 20,64
6,3—6,4 36 16,52
6,5—6,6 33 | 1514
% 6,6 15 i 6,88
: sziy és /\'EﬁhQ'éS/ rendszer fibos pH values in the thight muscles
1. pH values measured
AN\ 7ottt gyulladasork 306 db egyenként 6,02 kg bruttd st-
. , , lyG oblong formatumi sonka félkonzerv
[0 beksS elvérzés koziil 180-nak (58,82%) metszéslapjan ta-

2. dbra. Az elhullasok okanak grafikus abrazolasa laltunk PSE husdarabokat. ElsSsorban a
puhasag, a Iagysag, az ujjbenyomatot kissé

megtarté tapintat, a kicsit fotthdasra emlé-
kezteto Jelleg, ritkin pedig még egészen halvany-sargas szin(i elszinez3dés is voltak a PSE megjelenési
formai.
A PSE metszéslapt 180 és az ettS] mentes 126 sonka lévesztesége egyforméan 139 ml volt.

PSE hiisrészek eléforduldsa a sonkafélkonzervek metszéslapjdn.

1973 vizsgalt sonka 134 db ebbsl PSE 40 db  29,80%,
1974 vizsgalt sonka 333 db ebbdl PSE 138 db 41,509
1975 vizsgalt sonka 306 db ebbsl PSE 180 db 58,8294,

Megbeszélés

A sertésszallitasokra nincs kedvez6 hatassal az, hogy nem rendelkeziink olyan szallito eszk$zok-
kel, amelyek a transzport soran jelentkezd stressz faktorok hatasat csokkentenék.

A két sertéstermeld altal csak sertésszallitasra hasznalt jarmivekkel kapcsolatban nem szerez-
tiink jo tapasztalatokat. Mind a két iizem a legtobb hullat produkalok kézott van, ha nem is az élen.
Mindazonaltal a kétféle fuvareszkdz kozott van kiilonbség. A kétrészes motor és potkocsibol allo
jarma sz{k helyen is kénnyen mozog, a lehajtas aranylag gyorsan, nehézségek nélkiil lebonyolédik.
Az egy tombot alkoto gépkocsi helyvaltoztatasa nehézkes, az allatok lehajtasa sok id&t igényel és a
dupla aton kétszeres a sertések torédése is. Ezt a tipust jairmivet alkalmazé gazdasiagnal 0,45%;-0s
az elhullas 160 km tavon, az elébbi termeldnél viszont 300 km-es titon is csak 0,36% a veszteség.
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A0,43 m? rakteriilet,amit atlagosan egy sertés részére biztositanak a szallitas soran, nem sokkal
kevesebb az 5/1962 sz. rendeletben elbirtaknal; a tapasztalt alsé széls6 érték — 0,28 m? — azonban
mér fokozza a szallitassal jard amugy is meglevd izgalmi allapotot.

To6bb kiilféldi folydiratban (példaul: Pig Intern-Mount Morris 1973.) 0,75 m? férdhelyigény
szerepel leggyakrabban. Tapasztalataink szerint egy 90—100 kg stlyd sertés részére 0,5 m? féréhely
elegend®, ugyanis nagyobb hely esetén is az allatok Kisteriileten dsszebujnak, viszont a szallité jarmi
hirtelen fékezésekor lehetdség van arra, hogy tehetetlenségiiknél fogva sériilések keletkezzenek a ser-
téseken.

Az a koriilmény, hogy a sertések szallitasanal 33%/-ban nem hasznaltak almot, igen sok problé-
mat okozott. ElsGsorban a lemezelt platdja jarmiveknél, de sokszor fapadozat esetén is, ilyenkor
a plat6 csakhamar csuszossa valik. Az allatok nem tudnak felallni és az er6lkddés miartt kimeriilnek
¢és labaik szétcsasznak. Gyakori tapasztalat, hogy az alomnélkiil szallitott allatok nehezen képesek
elhagyni a jairmivet, szinte gy kell a csiiszasmentes lehajtora huzni a sertéseket. Megfigyeltiik, hogy
legtobbszor akkor nem almoznak, ha egy-egy szillitbeszkdz naponta tobb fordul6t is lebonyolit,
mert az alom fel- és lerakasahoz sziikséges id6t kivanjak megtakaritani. Az alkalmazott csiszasgatlo
anyagok koziil j6 tapasztalataink vannak a homokkal kapcsolatban, de nem észleltiink kiildnosebb
problémat faforgacs és fiirészpor hasznélatakor sem.

A szallitmanyok majdnem felének a déli 6rakban valo beérkezése a lerakodasnal torlodast okoz.
Ilyenkor a kisteriileten 6sszezstifolt nagyszamu allatnak légmozgas nélkiil kell hosszabb ideig varakoz-
nia. A gazdasagoknak csak valamivel tobb mint 1/3-a €It a korai rakodas elényeivel. Z6mmel a ter-
mel6szovetkezetek tartoznak ide. Az allatszallitassal foglalkoz6 dolgozok elmondtak, hogy a szarma-
zasi helyen az allatok felrakodasa utan tobbszor 6rakat kell varni a szallitasi okmanyokra.

A hizlalbilizemek és a vagohid kozotti tivolsag nagysadganak rendeltetésszerG értékesiilést csok-
kent6 hatasat nem tapasztaltuk, ha egyébként a szallitasi koriilmények megfelelGek voltak.

Az allatokkal vald banasmoddal kapesolatban kivanunk beszimolni arr6l, hogy a sotéttartasos
technologiaval hizlalt sertések mozgatisa mindig a gondozok és hajtok idegallapotanak fiiggvénye.
Gyakori, hogy a nehézkesen helyet valtoztaté allatokat a megengedett eszkdzok helyett kemény
targyakkal iitlegelik, taszigaljak és ennek soran a szerencsésebb esetek kozé tartozik az amikor a
képzettebb dolgozok csak az allatok labait és orrat iitlegelik.

Zazddasokat és téréseket okoz ha a szAllitas soran a gépjarmivet hirtelen lefékezik, vagy azzal
gyors iranyvaltoztatast végeznek. Sok labtorést okozott mar, ha a lehajtasnal egy-egy beszorult Iaba
sertésen a tobbi allatot keresztiilhajtjak.

A nem egyenld kondicigja allatok egyiitt szallitisa — ez kiilondsen év végén gyakori — ki-
marddasokat, s6t hirtelen szivhalalt is okozott.

Az elhullasok nagysaga nem éri el ugyan még azt a mértéket, amelyet az irodalomban olvasha-
tunk, de feltétleniil olyan mérvii amire oda kell figyelni, kiilénsen ha a névekedés iitemére is tekin-
tettel vagyunk. 1972-ben még csak 0,036%; volt az elhullas, 1975-ben pedig mar 0,18%; és majdnem
300 ezer sertésre vonatkoznak az éves adatok.

Az 5 melegebb honapban (majus 1-t6l szeptember 30-ig) pusztult el a legtobb allat. Jelentds
%-ban (38,99,) talaltunk a t6bbi honapban is elhullasokat.

Az a hat lizem, ahol a legtébb hulla volt a szallits soran, adta a vigéohidra beérkez6 sertések
21%;-at, ugyanakkor a hullak 52,82%;-a szirmazott innen (271 db). Kivétel nélkiil iparszer(i sertés-
tartast folytato lizemek. Mind a hat termelénél azonos a fajta és nem meghataroz6 a szallitas tartama
sem. A 30 km tavolsagrol szallit6 tizem elhullasi %;-a magasabb, mint a 300 km-rél fuvarozdé. Az a ta-
pasztalatunk, hogy a legtavolabbi szirmazasi hely veszteség®/-a az élcsoporthoz tartozok koziil a
legalacsonyabb, arra hivja fel a figyelmet, hogy megfelelé szallitasi koriilmények kozott a szallitas
idétartamanak nincs jelent6sen befolyasold hatasa.

A halalokok kdzbtt 89%-ban jelentkeztek a szivhibak,amelyeknek eredeteaz ismert hormonalis
zavarokon kiviil a sertés teststlyhoz viszonyitott relative kicsiny szivnagysagaval is Osszefiiggésben
van. Az idiilt 6sszendvéses gyulladasok 10% és a belss sériilés kovetkeztébeni elvérzés miatti elhulla-
sok szima 1% évek Ota lényegében valtozatlan.

183 hulla 1épébdl végzett bakterioldgiai leoltas 140 esetben (76%) hozott negativ eredményt.
A kitenyésztett baktériumok néhanyszor koliform csirak,a legtobb esetben pedig szaprofita sztafilo-
coccusok voltak. Az elvégzett bakterioldgiai vizsgalatok azt igazoljak, hogy baktériumos eredetii
fert6zés a halalokok koz6tt nem szerepel. Az észlelt igen magas %4-u negativ eredmény azt hizza ala,
hogy az elhullasi veszteségeket a fiziolOgiai egyensily megbomlasa okozza, ami kiilonboz6 kdrnyezeti
és mas stressz ingerek kdvetkezménye.

A sertés transzport soran jelentkez6 gazdasagi veszteségek értékelésénél nem az évrdl évre
névekvo abszoliit emelkedésre kell felfigyelni, hanem az egy sertésre juté kar mértékének emelkedésé-
re. Egy év alatt sertésenként 1,— Fi-tal, két év alatt tobb mint 4,— Ft-tal lett tébb a veszteség, ami
jelenleg allatonként 6,33 Ft.
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Elfogadhaténak latszik az a feltételezés, hogy ha a tiz megyébdl szarmaz6 280 000 sertésnél
6,33 Ft/db a transzport vesztesége, akkor a hazankban egy év alatt levagott cca. 5,6 millié vagosertés-
nél kb. 35,5 milli6 forint kar éri a népgazdasagot.

A Magyarorszagon tapasztalt karosodas mértéke ugyan nem éri el a bevezetGben ismertetett
néhany orszag veszteségét, tekintettel kell lenni azonban arra, hogy tapasztalataink szerint az el-
hullasok szamanak 0,02%;-0s emelkedése sertésenként majdnem 1,— Ft karnévekedést jelent.

Nyugtatdszerek hatasat az allatokra a szallitas soran nem allt médunkban vizsgalni, tekintettel
arra, hogy tobben azon orszidgok koziil amelyekbe a magyar his- és huskészitményexport iranyul,
tiltjék a tranquillansok alkalmazasat.

Szakkorokben altalanos az a gyakorlat, hogy PSE hisrol akkor beszélnek, ha a vagas utan 45
perccel mért pH 5,8 vagy ennél alacsonyabb. Kézismert ugyanis az a tapasztalas, hogy ha a pH,;
vagy mas elnevezésben pH, 5,8 és ez alatti, akkor a PSE jellemzdk (a vilagos szin, a puha lagy tapintat
és a vizenyOsség) mind megjelennek. Mi 37 esetben talaltunk alacsony pH,;-t, ami majdnem 17%;-0s
elofordulasnak felel meg, jol egyezve német irodalmi adatokkal. Az a szamadatunk, miszerint 6,0 vagy
ez alatti pH,;-t tobb mint 40%;-ban észleltiink annak arnyékat veti elére, hogy a PSE jellegli hiisok
nagyobb mértékii el6fordulasaval kell szamolni a jovében.

7,0-nél magasabb pH értéket egyetlen egy esetben sem mértiink. Vizsgalati eredményeink ezért
igazoljak és alatamasztjak az ujabb ismeretet, hogy hormonalis hatasok kévetkeztében az intenziv
sertésfajtaknal a glykolizis masképp zajlik le mint azt korabban tudtuk.

A PSE hust leginkabb azért fogadjak fenntartassal a husiparban, mert kozismert az ilyen his
magas f6zési vesztesége. Mi nem tapasztaltunk kiilonbséget a metszéslapon PSE hisdarabokat tartal-
maz6 €s az ett6l mentes sonka félkonzervek lékivalasa kozott. Ez a megfeleld gyértasi technologia
eredménye. Az adagolt foszfatok vizmegkotGképességet fokozod hatasa ismert és kivalo tulajdonsaggal
birnak azok az ugynevezett zsugorfoliak is, amelyek gumiszerien ratapadnak a hisdarabokra és csak
minimalis 1ékivalast tesznek lehet6vé. Exudativ hisrészeket tartalmazo és ett6l mentes sonka fél-
konzerveknél egyarant alig valamivel t&bb 2%,-nal a 1ékivalas, ennek ellenére, jelentkezhetnek majd
nehézségek a PSE hissal kapcsolatban, ugyanis t6bb orszag nem engedélyezi foszfatok hasznalatat
a pacolasnal és tovabbi megfigyelésekre van sziikség az utobbi idében észlelt halvanysarga szinelval-
tozassal kapcsolatban is.

Megismerve a sertés szallitasok lebonyolitisanak modjat és kovetkezményeit értelemszeriien
adodod kérdés, milyen moédon csékkenthetSk az egyre ndvekvd veszteségek 7 Mielobb be kell vezetni
az allatszallitasoknal is a fuvarozas mas teriiletén jol bevalt konténereket. Mivel ismereteink ezen a
téren nincsenek, néhany elképzelésiinket vazoljuk. 5—10 sertés szimara elegendd nagysagu ketreceket
kell — val6szinti konny(d fémbdl — konstrualni. Ezeket a kis konténereket kézvetleniil a hizlalo
kutricak ajtajéig kell vinni, hogy a lehetd legkevesebb utat kelijen a sertéseknek megtenni. Az allatok-
kal megtelt ketreceket gépi mozgatassal és emeléssel kell a specilis hordozéd jarmire felhelyezni.
Husz kis konténerben 200 db sertés is konnyen szallithaté ily moédon a vagohidra. Itt az éldallat
vizsgalat utan az emelGvillaval lerakott konténerekbdl a sertéseket kdzvetleniil a sziré eléterébe lehet
bocsatani és mosas utan a sziras azonnal elvégezhetd. A modszer feltételezi a sertések vagasra vald
el6készitését (koplalas) a termeldnél, tovabba fogado helyek kialakitasat a vagdhidon.

A konténeres szallitas bevezetéséig a meglevd fuvareszk6z6kon kell a jo kdzérzet biztositasaval
csokkenteni az amigy is hato stressz ingereket. Megfeleld almozas, elegendd férdhely, jO szell6zés,
itatas, a korai 6rakban lebonyolitott szallitas és amit leginkabb nem tartanak be koplaltatas 12 oraval
a szallitas el6tt, tartoznak ide.

Ezekkel a megoldasokkal biztosithat6, hogy a nagy gonddal termelt hissertések koziil alacso-
nyabb hanyad fog nem a célnak megfelelGen értékesiilni.

IRODALOM
1. Debrot S.: Euroviande 1974, jul.—aug. (84) 4. Lencsepeti J.: Husipar XXIII. 1974, 241.
17-21 5. Schiefer G.—Scharner E.: Husipar XXIII.
2. Hart P. C.—Sybesma W. : Fleischwirtschaft 45 1974, 254.
(1965) 643 6. Vohradsky F.: Fleischwirtschaft 48 (1968) 308.

3. Husvizsgalat és Husipari Technol6gia, szak-
allatorvos képzd jegyzet 1974.
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Zusammenhang zwischen den Tiertransportumstinden und der Fleischqualitiit

F. Havas

Fleischindustrie-Zweigstelle des Kontrolldienstes fir Lebensmittelindustrie-Hygiene des Ministeriums
fir Landwirtschaft und Ernidhrung, Kapuvar

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte anm aus zehn Komitaten eingelieferten 278 669 Schweinen die Umstdnde
und Folgen der Tiertransporte. Der fiir ein Schwein bestimmte Fassungsraum betrug beim Transport
durchschnittlich 0,43 m2. 0,18%, der eingelieferten Tiere verendete. 61,19, der Abfille fiel auf den
Zeitabschnitt von Mai bis September. Infolge von Transportfehlern wurde 8046 kg an Schweinefleisch
konfisziert. Das in Schenkelmuskel gemessene pH,; betrug in 16,97%, der Fille 5,8 oder weniger.
Die gute Schinkenerzeugungs-Technologie beseitigt die schidlichen Folgen des Fleisches PSE,
demzufolge der Kochverlust kaum mehr, als 2%/ betrigt.

Verfasser empfiehlt zur Verminderung der Verluste wihrend dem Transport die Einfithrung vom
Kontainertransport.

Abbildung 1.: Verteilung der Schweineabfille pro Monate
Abbildung 2.: Graphische Darstellung der Ursachen der Abfille.

Connection between meat quality and transport of animals

Havas F.

Food Industrial Hygienic Controll Service of Ministry for Agriculture and Food,
Meat Inspction Branch, Kapuvar

Summary

The author examined the circumstances and consequencies of animal transport on 278 669
pigs arriving from 10 counties. The floor area per pig during transport was 0.43 m? at an average.
0.18%; out of transported animal died. 61.1%; of the cases occured between May and September.
As result of transport failures 8046 kg meat was condemned. The pH,; value of thight muscles was
5.8 or below in 16.97%; of the cases. The suitable ham processing technology eliminates the consequ-
encies of the PSE meat, thus the loss is less than 2%4.

The author suggests container transport in order to decrease the transport losses.

Fig. 1. Distribution of pig losses among months
Fig. 2, The graphic illustration of causes of deaths.

B3aEMOCBH3bL MeXAY YCJIOBHAMH TPRACHOPTHPOBOK KHBOTHLIX H KA9€CTBOM Msca

&, Xasaw

OTaeneane MACHOM npombiuLieHROCTA B r. Kanysap KouTponbHOMR ci1yKGel FUTICHE! MUILEBOH
opoMeIuUTeEROCTH Munncrepcrsa Censckoro Xoasiicrsa u IImueBoit [IpoMBILLIEHHOCTR

Pezrome

ABTOp Ha 278 669 ChUHSIX, NPHBE3CHHEBIX U3 AeCATH 00/1acTeil, HCCIIEA0BA YCIOBHA M MOCIEACT~
BHS TPAaHCNOPTAPOBOK >XHBOTHBIX. IIpH 3THX TPaHCMOPTHPOBKAX NOBEPXHOCTh NPHXOIAMETOCHK
Ha OOHOTO XHBOTHOrO MecTa cocraBuia B cpeaaeM 0,43 k. m. IIpu aTom 0,18%/ npuBeReHHBIX XH-
BOTHEIX naJto. IIpouenT nafexa B NEPAOK OT Mas J0 CeHTAOpA cocTasui 61,1%;. Beneacreue omu-
60K, JOMYIIEHHBIX NPY TPAHCHOPTHPOBKE, 8046 x2 cBEAMHBI Ob1T0 KOH(HCKOBaHO. Bermamaa pH,;,
H3MEpeHHas B MbImax 6enpa, B 16,979, cnyvaeB cocraBina 5,8 anu Menbme. IIpHMEHEHHEE HaTIE-
JKalme# TEXHOJIOTHH IPOH3BONCTBA BETUMHE! YCTPAHAET BpeaHble NOCIeACTBHA MAca PSE, B pe3yirs-
TaTe 9€ro NOTEPH NPY BapKe €IBa JIM NPEBBIMAIOT 2%,.

B HHTepecax CHHXEHHA NOTEPhb, HACTYNAIOUIMX MPH TPAHCNOPTHPOBKAX KABOTHBIX, ABTOP
fpeasiaraeT BBeiCHHE TPaHCMOPTHPOBKH NPH NMOMOIIA KOHTEHHEPOB.

Puc. 1.: Iucno oTXom0B CBHHEH 10 MeCALAM
Puc. 2.: H300paxeHne NpHYAHEI OTXOOOB Ha rpadurke
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TRAGYAELTAVOLITAS A KORAI YALASZTASU
KETRECES MALACNEVELESBEN

A ketreces malactartas olyam modszer, amely messzemens mechanizalast, ill. automatizalast
igényel, kis veszteséggel jaro felnevelést biztosit és az iparszeri termelésben alkalmazhaté.

A korai levalasztasi malactartasban a technikai megoldasok egész sora ismert, ahol az etetés
és a tragyeltavolitas részlegesen mechanizalt. A tragyaeltavolitas lehetGségei:

— szaraz,

— hidraulikus,

— mechanikus médon és

— a ketrecek alatt a folyékony tragya tarolasi modszer.

Adott esetben a felnevelési eljaras technikai, technolégiai és bkonOmiai szempontjabdl a leg-
jobban megfelelst kell alkalmazni. A tragya eltavolitis modjanak a ketrecek kiképzésénél, tisztan-
tartasanal, ferttlenitésénél, valamint a klimatizalasnal van jelent&sége az optimalis termeléstechnikai
berendezések kialakitasdhoz. i

A tragyaeltavolitasi médok kiilonbozoképpen hatnak a malacketrec hémérsékletére a képzddo
kéros gizok miatt (ammonia, kénhidrogén). A kéros hatas a szaraz-, és hidraulikus kitragyazasnal
és a folyékony tragyagysjtésnél joval nagyobb lesz, mint mechanikus kitragyazas esetén, az elbbiek-
nél ugyanis elkeriilhetetlen, hogy az iiriilék hosszabb ideig ne maradjon a ketrecek alatt.

A folyékony trigyaban a biokémiai lebomlasi folyamatok soran ammonia és kénhidrogén
képzddik. A ketrecek meg nem felel szellbztetése vagy kedveztlen levegbaramlasi viszonyok esetén
a karos gazok behatolasa a ketrecekbe intenzivebbé valik. A karos gazoknak nagyobb koncentracibja
kedvez6tleniil hat a malacok fejlédésére, annal is inkabb, mivel a korai levalasztas kovetkeztében a
malacok ellenalld képessége még csekély.

Rosszul szell6ztetett ketreceknél végzett vizsgalatoknal, ahol a ketrecek alatt gydjtotték és
taroltak a folyékony tragyat, azt tapasztaltak, hogy a karos gazok koncentracidja egyértemien emel-
kedett. Amig a folyékony tragya nyugalmi allapotban van, addig a bioldgiai lebomlas termékei csak
kis mértékben tavoznak. Ha a folyékony tragyat intenziven megmozgatjuk, ezek az anyagok nagy
mennyiségben felszabadulnak, tugyhogy a ketrecek levegbjének karos gazkoncentracidja tetemesen
megno6vekszik. Ez akkor kévetkezik be, amikor a folyékony tragyat kifolyatjak, kiszaritjak vagy ki-
ontik, ami a tartok megmozgatasat teszi szitkségessé. A ketreceknek levegd szennyezddését csak ki-
fogastalan és folyamatos szellGztetéssel keriilhetjilk el. Ezért a tragyaeltavolitis és a klimatizalas
szoros kapcsolatban vannak. A ketrecek megfelels szell6ztetésének a meleg-, és oxigénellatas mellett
az is a feladata, hogy a széndioxidot, vizgdzt, felesleges meleget, a karos NH,- és H,S-t eltavolitsa,
mely utébbiak koncentracidja a tragyaeltavolitasi rendszer fiiggvénye. A korai levalasztasi malacok
ketreces felneveléséhez a rendszer megvalasztasanal tehat kiilén6sen figyelembe kell venni a tragya-
eltavolitas és a klimatizicié kolcsonhatasat.

Az iires istallot a higiéniai eléirasoknak megfeleléen fertStleniteni kell a mikroorganizmusok
folyamatossdginak megszakitasa érdekében. Elszennyez3d6tt berendezések hozzajarulnak a malacok
mikrobialis megterheléséhez.

Szennyez&dést az elszort takarmany, valamint a tragya (kiiléndsen athullas esetén) okozhat.
Ha a takarmanyellatas rendszere megfeleld, az ebbdl keletkezd szennyez8dés minimalis, de a tragya
szennyez8 hatasat nem lehet elkeriilni, azonban megfelel3 rendszerrel csdkkenteni lehet.

A folyékony malactragya igen hig, szarazanyaga 1—39% koriili. Az iilepedés kévetkeztében a
siriibb részek a ferde sikrol nehezebben folynak le, tapadnak. A szarazanyag emelkedésével a tapadas
n6vekszik. A manyagokon a tapadas mértéke kisebb, mint a fémeken, ezért a malacketrecek tragya-
eltavolitasanal inkabb a mianyag felel meg.

Bibl.: Weiss A.:3%g P;ggl;men der Entmistung bei der Kéafighaltung von frihabgesetzten Ferkeln, (Agrartechnik, 1974: 24,
8: 395—396.
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VIZSGALATOK TORPESITETT (HUSTIPUSU) VONALAKTOL
SZARMAZO VEGTERMEK TAPLALOANYAG IGENYENEK
MEGALLAPITASARA

Toth Mdarton—Halmdgyiné Valter Teréz
Kisdllattenyésztési Kutatdintézet, Godolls

A MEM Tudoményos Kutatdsi FGosztily intézetiinktSl ,,Az iparszer(i
baromfihustermelés hazai rendszerének tovabbfejlesztése” c. kutatasi célprog-
ramot rendelte meg 1970—75-0s évekre. A kutatasi program feladatai kozott,
a hustipusu anyai vonalak torpésitésére vonatkozo kutatas is célkitiizésként
szerepelt. A tenyésztési kérdésekkel parhuzamosan tjszer(i feladatként jelent-
kezett torpésitett tenyészvonalak, valamint végtermék tapldléanyag igényének
megallapitasa.

A program induldsakor tapasztalat vagy irodalmi adat nem allt rendel-
kezésiinkre, a torpésitett sziilloktsl szarmazo végtermék taplaldanyag igényére
vonatkozo6an.

A torpe testnagysdg genetikai faktora (dw gén) csak néhdny éve jatszik
szerepet mind az drutojas, mind a husbaromfi tenyésztésben.

A genetika a dw gént mindkét hasznositasi irdnyban igyekszik felhaszndlni,
azaz haszon arutojds és huishasznositdsu vonalak kialakitdsdra.

A torpésités gyakorlati kérdésével hustipusti vonalakndl francia kutatok
értek el jelentSs sikereket (Inra—Magneraud). Arutojas elGallitasara alkalmas
vonalaknal is igyekeztek a torpésitést el6idéz6 dw gént felhaszndlni, de itt az
eredmények kisebbek. A tOrpésitést elGidéz6 gén hatasdra, 24 hetes koru leg-
horn é18silya 1800 g-rol 1300—1400 g-ra csokken. Sajnos az dllat élGsilyaval
egyiitt a pete levalas és a tojastermelés is csokken. Egy amerikai dolgozat
szerint (1972) torpésitett tojovonalakndl a takarményfelhasznalas 25—309%;-
kal kisebb, 509;-kal csokken a torott tojasok szama. Nagy hétrdnya, hogy a
to%')é;t&r)melés 10—159%-0s csokkenése mellett a tojas silya is 5—109;-kal ki-
se . .

Napjainkban a nagyobb lehetSséget a hlshasznositdsu dllomanyok tor-
pésitése jelenti. (1) Ha a hiscsirkék eldallitasahoz torpe tojokat és normaltestii
kakasokat hasznalnak, az utédok megkozelitGen normalis testnagysdguak lesz-
nek. fgy sziilépar anydk siilya 30%-kal is csokkenthet8 tigy, hogy az utédok
élGsiilya alig tér el a szokvanyétol. Ezzel jelentGs takarmany mennyiség takarit-
haté6 meg. Hustipusu (broiler) vonalak torpésitése altalaban egy ivarhoz ko-
tott torpeséget okozd recessziv génnek a gyakorlati felhasznalaséan alapszik.
Torpe nagysziildé kakasok normalis nagysdgu fehér plymouth vonalakkal ke-
resztezve, (kb. 2,6 kg testsulyn) broiler anydkat adnak, amelyekt6l hagyoma-
nyos apai vonalu (cornish) kakassal mélyalmon nevelhetd, a szokvanyhoz kozel
azonos nagysagu broilerek nyerhetdk.

A dw gén novekedést gatlé hatdsa hishasznositasti (broiler) dllatoknal
csak a 10—15. hét utdn jelentkezik, tehdt a csirkék sulygyarapoddsa a vdgas
ér9e6t;§égig nem (vagy alig) tér el a normdlis testnagysaguakétdl (Gleichauf,
1969).
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Hushasznositasti torpésitett tojok létfenntarté tdpanyag sziikséglete ki-
sebb, mint a szokvdny testnagysdgu anyai vonalak éllatainak — ugyanarra a
silyra vonatkoztatva. Tobb Kkutat6 ezt élettani okokkal magyardzza: a dw
gén megvaltoztatja a hypothalamus miikddését, s ennek kovetkeztében a
szervezet anyagcseréje is megvaltozik (Bayley, 1971, Guillaume, 1970 és
Ouhayoun, 1970).

Torpésitett tenyész novendékek és felnStt dllatok tdpanyagigényére vonat-
kozban tobb kozlemény jelent meg (Bayley, 1971, Guillaume, 1974, Ricard,
1972, Selvarajah, 1970, Simon, 1972), a broilerek tadpanyagsziikségletével csu-
pan néhany cikk foglalkozik.

(Guillaume, 1970) a torpésitett tenyészjércék utodnevelésekor azt tapasztalta,
hogy tapanyaghasznositisuk jobb, mint a normdl testlické, mégsem zsirosab-
bak. (Mérat, 1974) ennek némileg ellentmondé eredményt kozol: torpe
jércéknél nagyobb mértékii a zsirosodds, mint a szokvany nagysagi ndven-
dékeken. Feln6tt allatoknal forditott a helyzet, mert a torpésitett allatok job-
ban hasznositjdk a takarmanybdl szarmazé energiatartalmi tdpanyagokat a
tojasképzésben.

(Quisenberry, 1971 és 1972, Summers, 1972, Rajaratnam, 1971) hasonlét
tapasztaltak, 6 hetes torpésitett tenyészjércék vagott arujdban magasabb volt a
zsirtartalom, mint a normal névendékeknél. (Quhayoun, 1970) 12—13 hetes
korban szintén tobb zsigeri zsirszbvetet talalt.

(Guillaume, 1972) és (Quisenberry, 1971, 1972) a torpésitett novendékek
és tojok fehérje és energia sziikségletére vonatkozoan végeztek vizsgdlatokat.
Tobbféle takarmanykeveréket etettek kiilonbozd fehérje és energia tartalom-
mal. Megallapitottak, hogy mds arany sziikséges, mint a normal testnagysagu
allatok részére. A fehérje tartalomra sokkal érzékenyebbek az éllatok, mint az
energia szintre. A nitrogén-szint csokkentése negativabb hatdsd volt, mint a
kaléria tartalomé.

(Leclerg, 1970) a Baromfitenyésztési Vildgkongresszuson beszamolt arrol,
hogy a metabolizalhat6 energia értéket 2900-rol 2600 kcal/kg értékre csokken-
tette torpésitett tenyésznovendékek nevelésekor, nem emelkedett a takarmany-
fogyasztas, ellentétben a normadlis testnagysagu csirkékkel.

Osszefoglalva megéllapithato, hogy a torpésitett tenyész ndvendékek és
tojok igényesebbek étrendjiitk magasabb tdpanyag tartalma irant, koncentral-
tabb takarmanyt igényelnek, mint a szokvany testnagysagu tyukok. Tovabbi
gondos vizsgdlatok sziikségesek a tapanyag optimum pontos megéllapitasara.

Mig a tOrpésitett tenyészvonalak tdpanyag igényét tobb kutatd vizsgalta,
addig az attdl szdrmazo6 broilerek sziikségletére alig van adat. (Quisenberry,
1972) cikkében csak annyit jegyez meg, hogy a huscsirkék igényeire vonatkozo-
an nem végeztek kisérleteket, valdszin(i, hogy a szokasos broiler takarmany-
receptekhez hasonlé Osszetétel megfelels lesz.

A torpésitett sziiloktél szarmazé broilerek ndvekedését, a vagottaru mi-
nsGségét (Ricard, 1971, 1972) tanulmanyozta. Nyolc hetes korban a szokvany
végtermék kakasainak élésulya 1781 g, a jércéké 1455 g. Torpésitett sziil6ktol
szarmazé végtermék kakasok él8siilya nyolc hetes korban 1722 g, a jércéké
1465 g. A fenti szerz a vagott arut is minGsitette, nem taldlt szignifikans el-
térést sem zsirosodasban, sem a hus mindségében.

A téma 1jszer(isége — torpésitett végtermék tdpanyag-igényére vonatkozo6
kevésszamu irodalmi adat — is indokolta a hazai kisérletek beinditdsdnak
sziitkségességét.
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A Kkisérlet médszere

Az els6 kisérletet intézetiink szaritdpusztai lizemegységének huscsirke
nevelGjében végeztiik mélyalmos koériilmények kozott 1971 végén, csoporton-
ként mintegy 250—250 db csibével. A fiilkék technoldgiai berendezése azo-
nos volt. Az egész kisérlet folyamadn semmilyen zavard koriilmény nem jat-
szott szerepet. A telepitési slirliség 12,6 db/m? volt. A huscsirkéket a kisérlet
zarasakor egyedileg mérlegeltiik, valamennyi csoportot Mabré tappal takar-
manyoztuk. A (torpésitett) végtermék Franciaorszagbol importalt torpésitett
sziiloktdl szarmazott, mig az ellen6rzd csoport az intézet Genetikai Osztalya-
nak munkatarsai 4ltal elédllitott szokvany hushasznositasi vonalak keresz-
tezésekor nyert végtermék volt.

A masodik kisérletet ugyancsak mélyalmos tartdsi koriilmények kozott
kevert telepitésben szexalt hiscsirkével 1973-ban végeztiik. A kisérleti és az
ellenérzd csoportok éllatainak elhelyezése azonos volt, s — az 1973 elején for-
galmi engedéllyel ellatott — B. 73-as morzsazott indit6 és granulalt neveld
tappal takarmdnyoztunk. A naposcsibéket Marek vakcindval és Spektan ke-
zelésben részesitettiik. A kiillonb6z6 kombinaciobol ereddé huscsirkét eltérd
kormozéssel lattuk el, igy konnyen felismerhetd volt. A kisérlet llatait 7, 8 és
9 hetes korban mértiik, illetve értékesitettiik. (Minden mérésnél az induld al-
lomany kozel harmadat.)

A Kkisérleti adatok ismertetése

Az elsS kisérlet eredményei az I. tdbldzatban lathatok. Megalfapithato,
hogy a torpésitett sziil6kt6l (Inra) szairmazo végtermék 58 napos korban 1681 g
atlagsulyt ért el, a takarmanyfelhaszndlds 2,06 kg volt. Ebben a kisérletben

1. tdbldzat
Atlagsiily és takarmanyfelhasznilds adatai kisérleti csoportonként
| Hizlalasi Létszdm Elhallott () | 44jqe- ;;gr:;cla):‘
Csopor-| Csirkék napok | Takarminy megnevezése . . suly désra felh.
tok tipusa szama @) indul6 | 24ré (8) tak.
(O] [¢3] 3) (&) ©) db % g )
db db kg
1 INRA 58 0—>5 hétig Mabro
morzsazott indito-
tap (10) 249 247 2 0,8 1681,1 2,06
6—8 hétig Mabro
granulalt nevel6
tap (11)
2 CR 58 0—35 hétig Mabro
morzsazott indité-
tap (10) 240 | 235 5 2,0 | 1702,5 1,98
6—8 hétig Mabré
granulalt nevelé-
tap (11)

Average weight and feed conversion efficiency of the experimental groups
1. groups; 2. type of chickens; 3. number of fattening days; 4. name of the feed; 5. initial number of birds; 6. final number
of birds; 7. death toll; 8. average weight; 9. FCR; 10. between 0-5 weeks of age granulated Mabré starter; 11. between
6-8 weeks of gae pelleted Mabré grower

a CR jeld végtermék 1702 g €é16sulyn volt, 1 kg él18suly elBallitasahoz 1,98 kg
takarmanyt hasznalt fel.
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A masodik kisérletben mélyalmos tartasra kialakitott torpésitett sziilGk-
t6l szdrmazé végtermékek (XR, XT, XU) valamint CTR és TR jelli kombina-
ciok voltak, A kevert telepitésben eclhelyezett kiilonb6z6 kombinaciokbdl
nyert torpésitett végtermék atlagsulya 7 hetes korban 1416—1428 g, mig a
szokvany végtermék 1447 g. 8 hetes korban a torpésitett végtermék atlagsulya
1686—1697 g, a szokvany végterméké 1746 g. 9 hetes korban 1888 g-t6]1 1948 g
a torpésitett allatok atlagsilya, az ellenérz6 csoport 1970 g-os atlagstlydval
szemben,

A csibéket kevert telepitésben helyeztiik el, igy az egyes kombinaciok
takarmanyfelhasznaldsat nem tudtuk nyomon kovetni. Ennek ellenére meg-
allapithat6, hogy az 6t kombindci6 atlagaban az 1 kg élGsuly elGallitasahoz fel-
hasznalt takarmany 7 hetes korban 2,03 kg, ennek értéke (az 1976. évi takar-
manyarakkal szamolva) 11,93 Ft, 8 hetes korban 2,21 kg takarmany =12,95

2. tdbldzat
Torpésitett sziiloktol szarmazoé hascsirkék nevelési eredménye
B. 73-as tap etetésekor
Hibr(i]d) jele Lemért éllét)ok szama Ossg;’lly Atlzzis;ﬁly
db kg g
7 hetes korban
XR 1148 1625,54 1416,0
XT 1165 1654,65 1420,3
XU 1143 1632,70 1428,4
TR 1338 1896,15 1417,2
CTR 1162 1682,40 1447,8
Takarmanyfelhasznalas 1 kg €16sily elo- 1 kg élosuily elallitdsahoz felhasznalt takarmany
eléallitasahoz: 2,03 kg (5) értéke: 11,93 Ft* (6)
8 hetes korban
XR 731 1232,80 1686,5
XT 793 1338,30 1687,6
XU 781 1328,06 1697,8
TR 859 1487,15 1731,3
CTR 739 1289,30 1744,6
Takarmanyfelhasznalas 1 kg é16sily els- 1 kg é16siily elBallitasahoz felhasznalt takarmany
allitasahoz: 2,21 kg (5) értéke: 12,95 Ft* (6)
9 hetes korban
XR 336 634,43 1888,2
XT 367 708,30 1930,0
XU 329 641,00 1948,3
TR 496 971,00 1957,7
CTR 371 731,04 1970,4
Takarmanyfelhasznalas 1 kg élostly el6- 1 kg é16sily elballitasdhoz felhasznalt takarmany
allitasahoz: 2,27 kg (5) értéke: 13,28 Ft* (6)

* 1976-0s takarmanydrakkal szdmolva

Fattening results of broiler progeny of dwarf parents fed on B. 73 feed
1. sign of hybrid; 2. number of birds weighed; 3. total weight; 4. average weight; 5. FCR ; 6. monetary value of feed-con-
sumed for 1 kg weight gain calculated on prices of 1976 '
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Ft, mig 9 hetes korban a takarmanyfelhasznalds 2,27 kg, ennek koltsége 13,28
Ft. Az adatok a 2. tdbldzatban lathatok.

3. tabldzat

Atlagsilyra vonatkoztatott ,,t* érték alakulisa P=5%, val6sziniiségi szinten
mélyalmon nevelt csirkéknél

Cso?]o)nok ¢ FG 51:/, El(uzé;-és
7 hetes korban (3)
CTR: XR —3,80 2317 1,96 nem szignifikins (4) —3,80<1,96
CTR: XT -3,01 2309 1,96 nem szignifikans (4) —3,01<1,96
CTR: XU —-4,16 2492 1,96 nem szignifikans (4) —4,16<1,96
CIR: TR -0,85 2260 1,96 nem szignifikins (4) —0,85<1,96
_ 8 hetes korban
CTR:XR -1,21 1524 1,96 nem szignifikins (4) —1,21<1,96
CTR: XT -1,97 1556 1,96 nem szignifikans (4) —1,97<1,96
CIR: XU -1,84 1530 1,96 nem szignifikans (4) —1,84<1,96
CTIR: TR -0,46 1563 1,96 nem szignifikins (4) —0,46<1,96
9 hetes korban
CTR: XR -391 704 I 1,96 nem szignifikans (4) —3,91<1,96
CTR: XT -2,39 739 1,96 nem szignifikans (4) —2,39<1,96
CTR: XU —1,31 700 1,96 | nem szignifikdns (4) —1,31<1,96
CTR: TR -1,15 868 1,96 nem szignifikins (4) —1,15<1,96

1.

2.
3.
4.
5.
6.

t-values of the average weights of birds kept on deep litter at 5%, probability level
1. groups; 2. deviation; 3. at 7 weeks of age; 4. non significant

A kisérlet zarasakor kiszamitottuk az atlagsilyra vonatkoztatott ,t” ér-
ték alakuldsat P=>59, val6szinliségi szinten. A 3. tdbldzat adataibdl megalla-
pithatd, hogy a kiilénb6z6 kombindcidk, valamint a (CTR) ellendrzd csoport
allatainak atlagsulya kozott szignifikans kiilonbség nincs.
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Untersuchungen zur Bestimmung des Nihrstoffbedarfes des Endproduktes, das von
verzwergten Linien (vom Fleischtyp) stammt

M. Téth—Frau Halmdgyi T. Valter

Forschungsinstitut fir Kleintierzucht, zu G6dollé

Zusammenfassung

Laut Untersuchungen der Verfasser bleiben die Durchschnittsgewichtsdaten im Alter von 7, 8
und 9 Wochen des Endproduktes, das von fiir Tiefstreuhaltung hergestellten, verzwergten (XR, XT,
XU) Eltern stammt, und im Forschungsinstitut fiir Kleintierzucht erzeugt wurde, kaum hinter den
entsprechenden Daten der (normalen) Kontrollgruppe G 72 zuriick. Der Riickstand betragt 30 bis
40 g. Die Futterverwertung und die Vitalitit des von verzwergten Eltern stammenden Endpreduktes
sind gut.

Examinations on the nutrient requirement of end product of dwarf (meat) lines

Téth M. and Mrs. Halmdgyi, Valter T.

Institute for Small Animal Breeding, G6d6116

Summary

According to the authors’ examinations average weight at 7, 8 and 9 weeks of age of the end
product of dwarf parents (marked XR, XT, XU) which had been formed in the Institute for Small
Animal Breeding for deep litter keeping, lagged behind by 30-40 gms that of the normal G. 72
control birds. The FCR and vigour of the end product is good.

HccnenoBanus na onpesfesiennst NOTPeGHOCTH B IMTATE/ILHBIX BelleCTAAX AKHBOTHBIX
KOHEYHOTO NMPOAYKTA, NPOMCXOAAIMX OT KAP/JMKOBLIX JIHHHI (MACHOTO THIIA)

M. Tom—:z-uca Xaamaovu T. Baamep
Haqno-uccnenona'rermcxnﬁ HMHCTHTYT MENKOIo XHBOTHOBOICTBA, l'anan.na

Pezrome

COOTBETCTBEHHO PE3yJIbTaTaM HCIBITAHHM, IPOBEIEHHBIX ABTOPAMH, Yy XHBOTHEIX KOHEYHOTO
npoAyKTa, MPOHCXOAANMX OT KapJmKkoBbIx poauteneit (tuna XP, XT, XH), seiBegennsix B Hayyn-
MCCIIEAOBATEIHCKOM HHCTHTYTE MENKOTO JXHBOTHOBOJICTBA IS COAEPKAHAA HA TITy60KOH MOACTHII-
K€, CpeJJHAe BECOBBIE JadHbIE B 7-, 8- U 9-HemeNnbHOM BO3pacTax MOYTH He OTCTAIOT OT JNAHHBIX OCO-
6elt KOHTPOILHOM rpymTEl 0OpMHOro THNA ®. 72. OTCTaBaRAe COCTABIIAET JIIL 30—40 2. VcBoéuue
KOPMOB H 3HEPTHIO XH3HM J)XMBOTHBIX KOHEYHOTO NPOIYKTA, XIPOMCXOASINNX OT KapJIAKOBBIX POIH-
Teleit, MOXHO CHUTaTh XOPOIIMMH.
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AZ IPARSZERU SERTESTARTASBAN ALKALMAZOTT FEM
BATTERIA PADOZATOK VIZSGALATA

Pdlinkds Istvan—Miiller Zoltdnné
Agrartudomanyi Egyetem, G6d6116 és Erémi Karbantarté Vallalat, Budapest

A battérias sertéstartas elterjedése hazankban és kiilf6ldon egyarant tapasztalhat6. A battériak
térhoditasat — kiilondsen a malactartasban — az eddigiek soran szerzett kedvezd tapasztalatok
indokoljak. A battériak megfelelnek az allattartassal szemben tdmasztott fokozott higiéniai kovetel-
ményeknek, az allatok tobb szinten torténd elhelyezésével elGsegitik az épiiletek jobb térkihasznalasat,
a technoldgiai berendezések koncentralasaval lehetdvé teszik a kézi munkaerd sziikséglet tovabbi
csokkentését.

A technol6giai rekonstrukciok soran ezért ezen tartasi mod tovabbi el6retdrésével szamol-
hatunk.

A battérias tartas a sertések szamara azonban azt is jelenti, hogy az egyik fontos kdrnyezeti
tényez6 — a padozat — megvaltozott. Tobbszintes tartas esetén az épiilet padozata mar nem rendel-
kezik olyan alapvet6 mechanikai, hdtechnikai hatdssal, mint a tomor padozatok esetében. Az épiilet
padozatatol ,.elszakitott” tartds — ahogyan a battérias tartast gyakran nevezik — csak ugy kiisz6boli
ki a nem megfeleld tomor padozatok altal okozott problémékat, ha padozata mentes azon karos
tulajdonsagoktdl (pl. tulzott koptatOhatas, csiszossag stb.), melyek bizonyos tomdr padozatokra
jellemzdek.

A battéria padozat atvette az istallopadozat szerepét, ki kell tehat elégitenie egyrészt az allatok
bioldgiai igényeit, masrészt megfeleld tragyaateresztd képességgel és élettartammal kell rendelkeznie.

A kovetelmények gy elégithetdk ki a legpontosabban, ha ismertek a hatarértékeik és ezeknek
konkrét, szamszerli mérési modszerei. Ezaltal az esetleges kedvezdtlen tapasztalatokat megel6zve mar
a hasznalatbavétel el6tt, képet kaphatunk a varhato eredményekrél.

Irodalmi attekintés

A tdmbr padozattal kapcsolatos vizsgalatok mar arra a szintre jutottak, hogy a veliik szemben
tamasztott kovetelményeket, a kovetelmények szamszer(i meghatdrozasara szolgaldo modszereket és
berendezéseket miiszaki elSiras (1) rogziti.

A battéria padozatok vizsgalata még nincs ilyen elérehaladott allapotban. A szerz0k, igy Devin
(6) elsdsorban a konstrukcid, ezen beliil a rések méreteinek fontossagara hivja fel a figyelmet, azért,
hogy az allatok 1aba ne szoruljon be. Wandel (9) fontosnak tartja, hogy az allatok ,,lépésbiztonsaga”,
csiszOssaga megfelels legyen.

Baxter (2) a nem megfelelGen kivalasztott gyartastechnologia kdvetkezményeire figyelmeztet,
amikor a rések szélei altal okozott sériilésekre utal. A csuszossagot elsGsorban a padozat anyaganak
tulajdonitja, ezért nem javasolja a fa padozat hasznalatat.

Haidan és Dube (8) a battéria padozattal szembeni kovetelményeket a tisztasag, sériilésmentes-
ség, hétechnikai, toxikoldgiai és tartéssagi jellemz8k koré csoportositjak. Felhivjak a figyelmet arra,
hogy ezen kdvetelmények komplex analizise — figyelembe véve az allatfajtat és tartasi modot — vezet-
het a helyes méret, geometriai alak €s anyag megvalasztasahoz.

A vizsgalatok célja
A battéria padozat — mint kdrnyezeti tényezd — alkalmassagardl eddig szubjektiv médon,

illetve az Osszes kdrnyezeti tényezd integralt hatisaként létrejovs termelési eredmények alapjan
alkottunk véleményt. A tovabbi fejleszté munkahoz nélkiilézhetetlen, hogy egyes padozat tulajdon-
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sagokat is vizsgalat targyava tegyiik. Sziikségesnek latszik a tomor padozatokhoz hasonléan a batté-
ria padozat mechanikai technoldgiai jellemzéinek, ezen beliil a padozat csiiszossaganak, koptatd-
hatasanak és tartossiganak egzakt meghatirozasa. Az emlitett jellemzdk vizsgalataval a padozatok
mar a hasznilatbavétel eltt Gsszehasonlithatokka, mindsithetdkké valnak.

Anyag és médszer

A vizsgdlt battéria padozatok. Jelenleg a sertéstartisban alkalmazott battéria padozatok alap-
anyagai elsdsorban fémek, ill. acélok és a nem fémek koziil a mGanyagok.

A; acf,l alapanyagi padozatok a gyakoribbak, az acél kimagasl6 szilardsagi és higiéniai tulaj-
donsagai miatt. Az altalunk vizsgalt padozatok nem padozatként a népgazdasiag mas teriiletein is fel-
hasznalasra kertilnek, tehat gyartastechnol6gidjuk kiforrott és ezért konnyebben szerezhetSk be.

Vizsgalatainkat az acél alapanyagii padozatokra korlatoztuk, az alabbi meggondolasok alapjan:

— a csisz0ssag €s koptatohatas vizsgalatinak modszereit nem az egymason elmozduld testek
anyagai, hanem geometridjuk hatarozza meg. Tehat a médszerek més alapanyagd padozatokra is
alkalmazhatdk;

— a szilardsagilag megfelelé battéria padozatok tartOssigat az alapanyagtdl fiiggben mds-mds
anyagjellemzg hatarozza meg, ezért eldszor a legelterjedtebb acél padozatokat vizsgaltuk.

A vizsgalt padozat tipusokat az 1. tdbldzat tartalmazza.

A vizsgdlatok modszerei. A battéridk gydri vagy helyszini szereléssel késziilnek, melyek soran
a padozat anyagaban, geometriajaban valtozds nem kovetkezik be. Kdzvetleniil a gyartas utan vett
mintak tehat megbizhatéan reprezentéljak a padozat jellemz3it. A cstiszéssagot és koptatohatast be-
folyasold tényezok, pl. nedvességi allapot, terhelés stb., laboratériumi kdriilmények ko6zott is eld-
allithatok. E két jellemz6 vizsgalata tehat laboratériumi koritllmények kdzott megoldhaté.

A csiiszossdg laboratoriumi modell vizsgdlata. A mérések soran a csiildkszarut TIPOLEN EA
2210 polietilénnel helyettesitettiik. A témor istalld padozatok csiszossaganak vizsgalatara vonatkozd
miiszaki eldiras (1) is ezt az etalont irja ¢l6, mely Beer Gy. szerint (3, 4) jol modellezi a csiilokszarut
a surlodasi tényez6 vizsgalata soran.

A sirlodé testek kozotti relativ elmozdulast az emlitett miiszaki elGirasban elGirt helyszini és
laboratoriumi berendezéssel hoztuk Iétre €s regisztraltuk a sarlédo eré nagysagat (Fs) az elmozdulas
pi]lar;?téban. A strlodasi tényezd (Lo) értékét a Coulomb-féle Osszefiiggés wo=F./Nalapjan szami-
tottuk.

A koptatéhatds laboratoriumi modell vizsgdlata. A csiilokszaru nedvességi allapota, az allatok
kora, fajtaja, hatassal van a kopasallosagra. Sziikséges ezért a mérések ismételhetGsége érdekében,
hasonléan a csliszossagi vizsgalatokhoz, szaru helyett mianyag modell alkalmazasa (1). A tdmor
padozatok koptatohatasanak vizsgalatira Beer Gy. (3) a NIKRIPOL 4SO—O elnevezésii polimetak-
rilatot javasolja, mert kopasallosaga jol megkozeliti a kis kopasallosaghi nedves sertésszaruét. A vizs-
galatok sordn ezért a manyag modellt hasznaltuk fel a szaru helyettesitésére.

A témor padozatok koptatbhatisinak vizsgalatara eldirt (1) laboratoriumi és helyszini be-
rendezések spiral, illetve ciklois palyan mozgatjik a 4X8 mm keresztmetszetd mianyag testeket.
A battéria padozatok vizsgalatara ez a mozgas és keresztmetszet nem alkalmas, ugyanis a modell a
tésekbe akadna és a mérés nem lenne folytathato.

Annak érdekében, hogy az emlitett nehézségeket elkeriiljiik, a modell keresztmetszetét 4 32
mme-esre valtoztattuk. A megndvelt modell hossztengelyével parhuzamosan egyenes vonald alternalo
mozgast végez. Az alternalé mozgas létrehozasa a tomor padozatok kopasallésiganak vizsgalatara
€léirt (1) berendezést modositva hasznaltuk fel. A berendezés koptatéhatas vizsgilatra torténd at-
alakitasa abbdl all, hogy ennek mérdrészét beszereljiik, a koptatd szerszamot pedig az emlitett mii-
anyag etalonra cseréljitk. A padozat koptatohatasat a mianyag modell stlyvesztesége jelenti mg-ban
kifejezve.

A tartéssdg vizsgdlata. A fém padozatok tartdssagat meghatarozo korrozids folyamat mennyi-
ségileg €s minsségileg inhomogén kozegben zajlik. A padozat egy adott pontjan a korrdzios kozeg az
Osszetevok véletlenszer( keveréke. A kozeg és az altala okozott korrdzids folyamat megbizhato
laboratériumi modellezése rendkiviil nehézkes, ezért véalasztottuk a vizsgilat modszereként a hely-
szini mintavételt és a helyszini kitéti vizsgilatokat,

A korrézio jellegét a jellegzetes helyek keresztmetszeti csiszolatairdl készitett mikroszk6pi
felvételek alapjan éllapitottuk meg. A mintdkat a padozatbdl 6 hénapos iizemi hasznalat utin
vettiik.

A korrozid sebességének meghatarozisara helyszini kitéti vizsgalatot végeztiink a bevonat
nélkiili padozatmintakkal, a korrézids iranyelvek (7) figyelembe vételével.
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A vizsgalt battéria padozatok

Battéria
padozat tipus (1)

i
Anyag és méret |
@ !

|

Elmozduldsi iranyok
(csuszossag és koptato-
hatas  vizsgalat) (3)

1. tabldzat

Koracél (5)

Anyag: (5)
A34H

(MSZ 61)
Meéret: (6)

& 16X24 mm
r=8 mm

Fonott huzal (7)

Anyag: (5)
A34H

(MSZ 500)
Méret: (6)

@ 2,5% 10 mm
r=1,75 mm

Expandalt lemez
I.; 1L
®)

Anyag: (5)
A34 (MSZ 500)
Meéret: (6)
I. tipus
8%32; 1,5/2
(MSZ 23)
r=0,1 mm
1. tipus
8x32;2/5
(MSZ 23)
r2=0,5 mm

The examined floors of batteries . .
1. Type of battery floor; 2. Material and size; 3. Directions of movements (examination of slipping and wearing); 4. Stee}
rods; 5. Material; 6. Size; 7. Weaved wires; 8. Expanded sheets ., II.;
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A mintak méretei:

— expandalt lemezek: 100X 100 mm

— koracél: & 16 X100 mm

A mintakat, a kdnnyebb kezelhet6ség érdekében fa keretre erésitettiik, majd a battéria padozat
IV. része ala helyeztiik. Igy a mintak csak korrozios igénybevételnek voltak kitéve.

Az egyszerre értékelt probatestek szama: 5 db.

A korr6zios igénybevétel idejét 6, 12, 18 napban hataroztuk meg.

A korrozios termék eltavolitasa 20%-os kénsav+ 5%-os tiokarbamid pacban, majd vizzel
Oblitve mitanyag kefével tortént.

A korr6zié mértékét az eredeti siily szdzalékaban hataroztuk meg, az alabbi osszefiiggés
szerint:

G,—G
g=—— 100 (%)
GO
ahol: g — korr6zibs veszteség

G, — a minta stlya korr6zids hatas el5tt (g)

G, — a minta stlya a korr6zios termék eltavolitasa utan (g)

A vizsgdlatok helyszinei. A laboratériumi modell és a metallografiai vizsgilatokat az Agrar-
tudomanyi Egyetem Mg. Gépek Javitasa Tanszék laboratoriumaiban végeztiik.

, A helyszini megfigyelések és a kitéti vizsgalatok helye a Kdrnyei Allami Gazdasag manyi sertés-
telepe volt.

A tartastechnoloOgia vizsgalataink szempontjabol fontos jellemzd, hogy az alkalmazott egy-
szintes 3 X2 m? alapteriiletdi battériakban egyszerre 20—22 db malac tartozkodik, 4—10 hetes korig.
A padozat I. tipusi expandalt lemezbél késziilt. Az etetés szaraz &netetdvel, az itatas szelepes dnitatod-
val torténik.

A vizsgalatok eredményei
A battéria padozatok csiszossdga. A sarlodasi tényezd értékét az adott padozat és modell k6zott
szamos olyan tényez4 befolyasolja, amelyek hatasanak megismerése, a mérések megismételhetGsége

¢€s a padozatok Osszehasonlithatosaga miatt lényeges. Ezért vizsgaltuk a terheld erd (N) nagysaganak,
a padozat nedvességi allapotanak és az elmozdulas iranyanak hatasat. A vizsgalat soran alkalmazott

Mo

Terheles: 30daN — — —
40 daN

0-7 71 Padozat aliapot: szaraz 073
0,6
0,57 los5
0.4— _Jdaoaw : .
03 [0 i 3402
o) | H]|
ol : :

ol ! ! |

pﬁ 385 ot E’{E ,%ch"l'_t E‘L%Jenzd?? Fonott huzal

Elg\gg(yjald b 2 b 2 b

1. dbra. A terhelés valtozas hatasa a p.-ra
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terhel6 er6k — 20—40 daN — a modellek feliiletén 0,91—1,81 daN . cm~—2 névleges nyomast (p)
hoznak létre, amely megfelel a sertések talpi feliiletén kialakulé nyomasviszonyoknak (3).
Az 1. dbrdn diagram mutatja, hogy az N er8 novelésével n6 a i, értéke is a vizsgalt padozatok

esetében. Szignifikans kiilonbség mutatkozott az N=30 daN és N=40 daN terhelés alkalmazasa
esetén.

Ha a battéria padozat tragyaateresztd képessége megfeleld, a bélsar a surlodasi tényezbt
szamottevéen nem befolyasolja. A vizelet és az ivOviz csurgaléka a padozatot részben vagy teljesen
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2. dbra. A battéria padozat nedvességi allapotanak hatdsa a p-ra

nedvesiti. Ilyen koriilmények kozétt a battéria padozat és a csiilokszaru k6zott szaraz, vagy a fél-
szaraz surlodas esete all fenn.

A szaraz és a nedves allapot(i padozatokon tortént mérések eredményét a 2. dbra diagramja

szemléiteti. Megallapitast nyert, hogy valamennyi vizsgalt battéria padozat csisz6ssagat szignifikansan
befolyasolja a padozat nedvességi allapota.

A témakérrel kapcsolatos el6z6 kutatasok (1, 3) mar bebizonyitottik, hogy érintkezé anyag-

parok szilardsagi tulajdonsagai, feliiletitk érdessége és hullamossaga hatassal van a surlodasi ténye-
z0re.
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3. dbra. A relativ elmozdulas iranyanak hatasa a y-ra
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A battéria padozatok csiszOssaganak vizsgalata azt is bizonyitotta, hogy a mért sirlodasi
tényez§ a relativ elmozdulas iranyatol is fiigg (3. dbra). A jelzett elmozdulasi irAnyok az 1. tdbldzaton
lathatok. Kiilondsen szembetlind az elmozdulasi iranyt6l fiiggd eltérés a I1. tipusa expandalt lemezbdl
és fonott huzalbol késziilt tipusnal.

A mérési eredmények kozlése soran fel kell tiintetni a padozat nedvességi allapotat, a terhelé
erGt, valamint a relativ elmozdulas iranyat.

A battéria padozat csiiszOssagat a legkisebb sirlodasi tényez6t eredményez6 elmozdulasi irany
mérési adata jellemzi, ugyanis az allat megsziszasanak ebben az irinyban van a legnagyobb valo-
sziniisége.

A sziraz allapoti padozaton mért ,kritikus sirlodasi tényez6” a u, alapjan, a kiildnbozo
battéria padozatok Gsszehasonlithat6k.

A 4. dbrdn lathatok az altalunk vizsgilt padozatok szaraz allapotban, kritikus iranyban mért
surlodasi tényezGi. A rangsor csak akkor egyértelmii, ha az azonos terheld erd esetén mért értékeket
hasonlitjuk Ossze. A legkedvezdbb surlodasi tényezOkkel a fonott huzal és az I. tipusa expandalt
lemez rendelkezik, noha egyik sem €ri el a toémor padozatokra elirt (1) g, =0,35 értéket.
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0.3 - Padozat aliapot: szaraz
, =31 030
Terhelés: —— 30 daN |6.29- [65
—— 40 daN i [ io'”
02 - |
Jom | l
!_0.17 i i
1 foaforz) ' i
O % | ! |
L]
i I |
Padozat| yyrqca; | ExPandalt i pipgr | Expandalt
tipus lemez 11 lemez 1

4. dbra. A vizsgalt padozatok u értékei

A battéria padozatok koptatéhatdsa. A mérési eredményeket befolyasold paramétereket, a kop-
tatasi Gthosszt, a terheld erdt Gigy valasztottuk meg, hogy elfogadhatéan révid mérési idd alatt jol
mérhetd eredményeket kapjunk. A koptatdsi iithossz 40 m, amely a berendezés 200 kettés 16ketének
felel meg, a terheld eré pedig 4 daN.

A vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hasonléan a battéria padozatok csiszossdgahoz, hogy
ugyanazon padozatok a kiilénb6z4 iranyban mért eredmények iényeges eltérést mutatnak (5. dbra).
A jelenség azzal magyarazhato, hogy a battéria padozat egy-vagy kétél{i szerszamként ,forgacsolja™
a modellt. A lekoptatott, pontosabban ,leforgicsolt” mennyiséget egyrészt a modellel érintkezé
élek lekerekitési sugara, masrészt az éleknek az elmozdulas iranyaval bezart szbge befolyasolja.
A battéria padozatok koptatOhatasanak értékelésénél tehat mindig fel kell tiintetni a mérési iranyt.
A battéria padozat koptatohatasa jellemezhetd az atlagos koptatohatassal is, ha feltételezziik, hogy
az allatok, illetve a csiildk elmozdulasa azonos aranyban oszlik meg a kiilénb6z6 mérési iranyokban.

A vizsgalt padozatok atlagos koptatohatas értékeit mutatja a 6. dbra. A koracélbdl késziilt
padozatok koptatohatasa jelentéktelen. Jelent6s a kiilonbség az azonos konstrukciojy, de kiilénbozé
méret expandalt lemezek kozott.

Battéria padozatok tartdssdga. Az allatok a padozatra, jelenlétiik és biologiai funkcioik ko-
vetkeztében, mechanikai és korrdzids hatast fejtenek ki. Az allatok kdzvetlen hatasaként adodd me-
chanikai igénybevételek statikus és dinamikus terhelést jelentenek.
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A statikus terhelés az allatok betelepitésétol a kitelepitésig hat és elsGsorban az allatok témegétol
figg. Szilardsagi szempontbol helyes kialakitas esetén, ha & max < dg, a terhelés a padozat élettarta-
mat nem befolyasolja.

Az allatok mozgasabol szarmazd dinamikus terhelés az allatok viselkedésétél, valamint tome-
giiktdl fiigg. Hatasa egyrészt kifaradasi, masrészt kopasi jelenséget eredményezhet.

q 5. dbra. Az elmozdulasi iriny és a koptatohatas kapcsolata
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A korrézics igénybevétel az Allatok kozvetett hatdsa a padozatra. Anyageseréjiik kovetkeztében
korrdziods kdzeg kdzvetleniil (bélsar, vizelet, ivoviz csurgalék stb.) vagy kdzvetve (1égzés) keriil kap-
csolatba a padozattal. Ezen igénybevételek hatasanak vizsgélata soran a padozat feliiletét a malacok
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életfunkcidinak figyelembevételével négy részre osztottuk (7. dbra), a kovetkezd meggondolasok
alapjan:
— a malacok mozgasi és tartozkodasi teriilete ilyen nagysaga élettér esetén (~0,3 m?/db)
osszefiiggésbe hozhat6é a viselkedésiikkel. Els6sorban az anyagcseréhez kapcsolodod evés, ivas, de
az lirités, pihenés is a padozat egy-egy teriiletéhez kapcsolhato;

— az allatok kiilonb6z6 életjelenségeit kifejezd viselkedésnek meghatarozo szerepe van a pado-
zat igénybevételében. Tgy példaul a mozgas dinamikus, a fekvés statikus, az lirités korrozids igénybe-
vételt jelent.
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L tragya csatorna . ) L o
A 7. dbra. A vizsgalt battériak elrendezési vazlata
2. tdbldzat
A sertések életfolyamatainak alakulasa
Eletkor (2)
Eletfolyamat (1) 4hét(3) 10 hét (4)
gyakorisig } id6 (%) gyakorisag i idé (%)
[O) ) ©) i ® "
Evés (7) 2—4 } 10—12 20—25 10—12
Ivas (8) 10—14 ’ 1—3 10—14 1-3
Bélsar iirités (9) 2—3 3—6
; 0,2—0,4 0,2—0,4
Vizelet iirités (10) 23 2—4
Fekvés (11) 35—40 70—175 15—-20 65—70
Tarsas viselkedés és komfort
mozgas (12) 10—19* 15—24*

+Az 1626 adatokbol becsilt érték (13)

The change of physiological processes of pigs
1. Processes; 2. Age; 3. 4 weeks; 4. 10 wecks; 5. occurance; 6. time (%); 7. Eating; 8. Drinking; 9. Manure production;
10. Urea production; 11, Resting; 12. Social behaviour and confort movement; 13. *Estimated value from above data
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A fentiek alapjan tehat a battéria kiilonb6z6 részein lezajlo folyamatok :

1. Az Onetet6hoz tartozo teriilet, ahol az allatok evés soran allnak, ill. mozognak.
1I. A pihendtér, az allatok valoszin( tartézkodasi helye pihenés (alvas), a tarsas viselkedés
egyes formai, valamint a komfort mozgasok kozben.
III. Az onitatdhoz tartozo teriilet, ahol az allatok ivas kozben allnak, ill. mozognak.
IV. Az iirités legvaldszinibb helye.

A 2. tdbldzat, Czaké (5) adatai alapjan a 2—4 hetes sertések viselkedésére vonatkozd adato-
kat tartalmazza. Ezen adatok felhasznalasaval becsiiltiik a 3. tdbldzarban feltiintetett mechanikai
terhelések jellegét és erdsségét. Nyilvanvalo, hogy az allatok novekedésével a terhelések nagysaga is
fokozodik. Az erds, kozepes és gyenge jelz6k a mechanikai terhelések egymashoz valo viszonyat
jelentik.

3. tdbldzat

A battéria padozat becsiilt igénybevétele

Battéria padozat része

Igénybevétel ; :
v L. | 1L I jiie | v.
Lo r
-Ez'.:’ i Statikus (2) erds (4) | erds (4) kozepes (5) | gyenge (6)
oZ !
= ‘E | Dinamikus (3) kozepes (5) i erds (4) kozepes (5) | gyenge (6)
= .. ‘ !
~ | Urulék (8) — i _ —_ +
fg '
~§ Ivoviz csurgalék (9) — | _ + _
S | |
- Klima (10) + : + | + +

Estimated loading of battery floor
1. Mechanical; 2. Static; 3. Dynamic; 4. strong; 5. middle; 6. weak: 7. Corrosion; 8. Manure; 9. Drinking water spoilage;
10. Climatic

4. tabldzat
A battéria padozat elsd atszakadasinak eloszlasa

i Az elsé dtszakadas helye (1)

i I. i 1L i It ‘ V.

e e : .
db. | 1 | I i 4 | 24
Y l 3,3 3,3 \ 13,4 ] 80

Distribution of first breaking of battery floor
1. Place of first breaking;

A mintegy 30 battérian végzett megfigyelés alapjan megallapitottuk, hogy az elsé atszakadasok
5--7 hénapos hasznalat utan kdvetkeztek be a 4. tébldzat szerinti gyakorisaggal, a padozat kiilonb6z6
helyein.

A 8. dbrajellegzetes atszakadast mutat be a battéria IV. teriiletén.

A 3. és 4. tdbldzar 6sszehasonlitasaval egyértelmiivé valt, hogy a bevonat nélkiili acél padozat
tonkremenetelét kb. 80%,-ban az irilék és a klima egyiittes korrézids hatdsa okozza.

Az el6zé kovetkeztetés értelmében vizsgaltuk a IV. mez8bSl 6 honapos lizemi hasznalat utan
vett mintakon a korr6zios folyamatot. A 8. dbrdn lathatjuk, hogy a korr6zid kovetkeztében elvéko-
nyodé padozat Kritikus keresztmetszetében (a nyillal jelolt keresztmetszet) a gyenge mechanikai ter-
helés hatasara is torések kovetkeztek be.

A 9. dbra alapjan azt a megallapitast tehetjiik, hogy az inhomogén kozeg valtozd intenzitasa
korrézidja olyan helyi elvékonyodasokat is okoz, amelyek mechanikai hatas nélkiil is szakadast
eredményez. Ezt a megallapitast tamasztja ala a 10. dbra, amely az elvékonyodas jelolt helyérdl ké-
sziilt mikroszkopi felvételt mutatja. Az abran jol megfigyelhet6 a korrozid terjedése. A korrdzids
kozeg hatasara kristalyrol kristalyra terjedd bemarddasok keletkeznek, fokozatosan elvékonyitva a
teherbiro keresztmetszetet.
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8. dbra. A korr6zié €s mechanikai igénybevétel egyiittes hatasa az 1. tipusu expandalt lemezen

9. gbra. Korrézid hatasara keletkezd folytonossagi hiany
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Az alapanyagot ,,a”, a korrozios terméket ,,b”-vel jeloltiik.
A dinamikus mechanikai és a korrdzios igénybevétel egyiittes hatasat a 1/, dbra szemlélteti.
A felvétel a 8. abran lathaté padozatminta jelolt részének csiszolatarol késziilt. A felsé feliilet a

10. dbra. Az elvékonyodott rész csiszolatanak képe. Nagyitas 10X, Maroszer: Nital

korrozios hatason kiviil, koptatohatast is szenvedett, igy a korr6zio jellege csak a mélyebb bemaro-
dasoknal figyelheté meg (11/a. dbra). Az alsé feliilet (11/b. dbra) tisztan a korrdzids kozegek hatasa-
ra alakult ki, itt a felitleten maradt a korr6zios termék egy része is.

A metallografiai vizsgalatok eredményei szerint a korr6zio jellege bemarodasokban jelentkezd,
un. lyukkorrézié, mely kristalyrol kristalyra terjedve fogyasztja a padozat fém anyagat. A keletkezett
korrozids termék vordsesbarna egyenetlen vastagsagd szivacsos, pordzus rétegekben keletkezik
(12. dbra). A kezdeti vékony réteg tdmor, a vastagabban kivalt korrozios termék konnyen levalik
az alapanyagrol. A korrozié terjedését a korrdzios kdzeg minSsége és a jarulékos kopas egyiittesen
befolyasolja.

Igazoltuk tehat, hogy az acél alapanyagi battéria padozatok, élettartamat megfeleld szilardsag
esetén, els6sorban a korrozio és annak kvantitativ jellemzdje, a sebesség hatarozza meg.

A fém padozatok tartdssaga szamszer(en az alabbi dsszefiiggéssel hatarozhato meg:

T= B
|
ahol: g, — a korrozié kovetkeztében hasznalhatatlanna valt padozat relativ silyvesztesége, az un.
kritikus relativ silyveszteség (%)

I — a korrozio sebessége (%4)

e nap . ) g . .
A helyszini kitéti vizsgalatok eredményeibél a korrdzid sebessége az IzT'c')sszefijgges alapjan

szamithatd. A 13. dbrdn a padozat mintak korrozids kdzegben lathatok, a 11 dbrdn pedig a vizsga-
latok eredményeit szemléltetjiik. A vizsgalt padozatokra jellemzd, atlagos korrozio sebességek érté-
kei az 5. tdbldzatban olvashatok.

A fém padozat tartdssagat ugyancsak befolyasold gy-t, az iizemi haszndlat kdzben elhasznalo-
dott padozatokbol vett mintak relativ silyveszteségének mérésével hataroztuk meg az I. tipusa
expandalt lemezre. A vizsgalat eredménye szerint az 1. tipusd expandalt lemez silyanak kb. 2294-at
elveszitve valik hasznalhatatlanna az emlitett technoldgiaban.
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11. dbra. A korr6zid (b), valamint a korrdzid és kopas egyiittes hatasa (a)

A vizsgalt padozattipusok korr6zié sebessége

5. tdbldazat

Padozattipus (1) I% @
Expandalt lemez I. (3) 0,17
Expandalt lemez II. (4) 0,09
0,008

Koracél (5)

Corrosion velocity of examined floor
1. Type of floor; 2. 1[ % pro day); 3. Expanded sheet I.; 4. Expanded sheet II.; 5. Steel wires.
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12. dbra. A korrozids termék és az alapanyag kapcsolata
Nagyitds: 5X ; Maroszer: Nital

13. dbra. A padozatmintak korrdzids kdzegben
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14. dbra. Korroziés vizsgalatok eredményei

Kovetkeztetések

A sertéstartasban alkalmazott battéria fém padozatok csiiszossaganak, koptatdhatasanak ¢s
tartossaganak laboratériumi és iizemi vizsgalatai alapjan az alabbi Osszefiiggésekre kovetkeztetiink.

Azonos alapanyag esetén a p, értéke a padozat geometriajatol fiigg. Bizonyitja ezt a kiilénbozé
tipus padozatok eltérd w,, értékei, valamint ugyanazon padozaton a kiilonb6z6 elmozdulasi irinyban
mért értékek esetenként szignifikans kiillonbsége.

Az eredményeket a geometriai méretekkel Gsszevetve megallapithatd, hogy a modellel, illetve
csiilokszaruval érintkezd élek hossza és lekerekitési sugara (1. tdbldzat ,,r” méret) egyiittesen hata-
rozza meg, elsGsorban az u,, értékeit. Ugyanis a két sarlodo test kdzott kialakulé mechanikai kap-
csolat (a két test egymasba hatolasat) ez a két geometriai jellernz6 hatirozza meg.

A battéria padozatok csiszossagat a p, jellemzi. Ez a kritikus érték altaliban az érintkez6
£llel parhuzamos (/. tdbldzat ,,a” irany) elmozdulas esetén keletkezik. Az eredményekbdl az is ki-
deriil, hogy lekerekitési sugar ndvelésével az elmozdulasi irany szerepe csokken, koracél (r=8 mm)
-esetén nem szignifikans a differencia.

A padozat nedvességi allapotanak a csiszOssagra gyakorolt hatasat vizsgalva megallapithato,
hogy ndvekvs névleges nyomas, illetve terhelés esetén a nedvesitd kézegek (viz, tiriilék) kend hatasa
kevésbé érvényesiil. A gyakorlat szamara ez azt jelenti, hogy ugyanazon nedves padozaton a nagyobb
tomeg allatok megcsuszasanak valoszintisége kisebb.

A csiilokszaru és a battéria padozat kozott 1étrejovd kopas jellege eltér a tdmoér padozatoknal
tapasztalt abraziv kopastol. Az érintkez élek szama lényegesen kevesebb, a vizsgalt padozatok és
az alkalmazott modell esetében 1—4 kozott valtozott. A padozatok tehat 1—4 él(i szerszamként
foghatok fel, melyek forgicsoljak a veliik érintkezé modellt, illetve csiildkszarut.

A battéria padozatok koptatdhatasara az atlagos koptatohatas (a, b és ¢ iranyban mért ered-
mények atlaga) értéke a jellemzd. Az atlagos koptatohatas (q) és a padozatok geometriai jellemzbi
kozott kapcesolatot keresve megallapithato, hogy a lekerekitési sugir a legfontosabb befolyasolo
tényezd. Ugyanis, ha a lekerekitési sugar cs6kken, nd a koptatohatas.

A battéria fém padozatok tartossagat az elhasznalodas intenzitisa — a vizsgalt technologia
esetében a korr6ziod sebessége — és kritikus relativ salyveszteség hatirozza meg.

A vizsgalatok eredményei szerint a kiilonb6z6 tipusi acél padozatok I értékei kdzott nagysag-
rendi differencidk vannak. Ez a tény a konstrukciobeli eltéréssel magyarazhato, ugyanis a korrozio
feliileti jelenség, sebessége — azonos alapanyag esetén — ndvekszik, ha a padozat korrézids kozeggel
érintkezd feliiletének és tomegének viszonya csékken.

AT= ng OsszefiiggésbOl kovetkeznek a tart6ssag novelésének lehetdségei.
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A g, novelésének gyakran alkalmazott médja a talméretezett padozat alkalmazasa. Példa erre
az L. tipusa expandalt lemez II. tipusival torténd helyettesitése.

A tartOssag ndvelésének masik fontos teriilete az T csokkentése. Egyik lehetbség a korrdziora
kevésbé érzékeny anyagok, pl. korrdzié allo acélok alkalmazisa, a masik lehetéség a korrdzio védo
bevonatok alkalmazasa.
A megfelelGen tartés padozat elBallitasanak lehetSségei koziil a gazdasagossagi vizsgalatok,
valamint a gyartastechnologiai lehet&ségek ismeretében kell donteni.
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Untersuchung der in der industriemiissigen Schweinehaltung verwendeten
Metallbatterie-Boden

I. Pdlinkds—Frau Z. Miiller

Universitat fur Agrarwissenschaften zu G6dsilé Unternehmen
fur Kraftwerk-Instandhaltung zu Budapest

Zusammenfassung

Verfasser untersuchtun die Schliipfrigkeit, Abniitzungswirkung und Haltbarkeit der Metall—
Batterieb6den. Sie erorterndie Untersuchungsmethoden und die aus den Messergebnissen gezogenen
Folgerungen. Im Laufe der Messung von Schliipfrigkeit und Abniitzungswirkung wurde der Klauen-
hornstoff durch Kunststoffmodell ersetzt. Sie stellten fest, dass diese Eigenschaften bei Verwendung
von gleichem Grundstoff von einzelnen geometrischen Merkmalen des Batteriebodens, von der
Linge der sich mit dem Klauenhornstoff beriihrenden Spitzen und von ihrem Abrundungs-Radius
abhingen.

Sie beantragen zur Chrakterisierung der Schliipfrigkeit den , kritischen Reibungskoeffienten®,
zur Abniitzungswirkng die ,,allgemeine Abniitzungswirkung* einzufiihren.

Im Laufe der Untersuchungen wurde bewiesen, dass die Haltbarkeit der Boden von Metall-
grundstoff durch die Korrosions-Inanspruchnahme entschieden wird. Der kritische relative Gewichts-
verlust, der von der Materie und Konstruktion des Bodens abhingt, bestimmt zusammen mit
der Korrosions-Geschwindigkeit die Dauer der Beniitzbarkei.

Abbildung 1. Einfluss der Veranderung der Belastung auf den Wert von w.

Abbildung 2. Einfluss des Feuchtigkeitszustandes des Bodens der Betterie auf den Wert von (1.
Abbildung 3. Einfluss der Richtung der relativen Verschiebung auf den Wert von .

Abbildung 4. Werte von u der untersuchten Béden

Abbildung 5. Zusammenhang zwischen der Richtung der Verschiebung und dem Abniitzungseffekt.
Abbildung 6. Durchschnittlicher Abniitzungseffekt der untersuchten Béden.

Abbildung 7. Anordnungsschema der untersuchten Batterien.
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Abbildung 8. Gemeinsame Wirkung der Korrosion und der mechanischen Inanspruchnahme auf die
expandierte Platte Typ L.

Abbildung 9. Der durch die Einwirkung der Korrosion entstehende Stetigkeitsmangel.

Abbildung 10. Bild des Schliffes des verdiinnten Teiles. 10-fache Vergrosserung; Atzmittel: Nital.

Abbildung 11. Wirkung der Korrosion (b) sowie gemeinsame Wirkung der Korrosion und der
Abniitzung (a).

Abbildung 12. Zusammenhang zwischen dem Korrosionsprodukt und dem Grundstoff. Vergros-
serung: 5-fach; Atzmittel: Nital.

Abbildung 13. Bodenproben in einem Korrosionsmittel.

Abbildung 14. Ergebnisse der Korrosionsuntersuchungen.

Examinations on the metal cage floors in large-scale pig units

Pdlinkds I. — Mrs. Miiller Z.

Acgricultural University, G6doll6 and Enterprise for Maintenance of Power Stations, Budapest

Summary

Slipperiness, weariness and durability of cage floors was studied. The paper dicloses the methods
of examinations and conclusions from the results of examinations. In the study of slipperiness and
Weariness the enimal claw was simmulated by synthetic material. These two characteristics depended
on the geometric arrangement of cage floor as well as on the lenght and rounding radius of edges
contacting the claw.

The authors suggest a “critical frictional coefficient” for the characterization of slipperiness
and an “average weariness effect” for weariness.

The examinations also proved that durability of metal cage floors mainly depends on the corro-
sion. The critical relative weight loss, which depends on the construction and material of floors,
together with the progress of corrosion determine the lenght of life.

Fig. 1. The effect of load change on the p.

Fig. 2. The effect of wettness of cage floor on the p.

Fig. 3. The effect of direction of relative movement on the w.

Fig. 4. p values of floors examined

Fig. 5. Connection between direction of movement and weariness.

Fig. 6. The average weariness of the floors examined.

Fig. 7. Designs of the cages examined.

Fig. 8. Combined effect of corrosion and mechanical bearing force on expanded sheet type 1.
Fig. 9. Break in continuity as result of corrosion.

Fig. 10. Picture of thin section. Magnification 10 times. Corrodent: Nital.

Fig. 11. The effect of corrosion (b) and corrosion and weariness (a).

Fig. 12, The connection of corrosion and basic material. Magnification 5 times Corrodant: Nital.
Fig. 13. Floor samples in corrosive environment.

Fig. 14. Results of examinations on corrodant salts.
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Hccenoatue MeTaLIHIECKAX N0J0OB GaTapeli, NpHMEHsieMbIX NPH CONEPKAHHH CBHAeiR
HA NPOMBILILJIEHHON OCHOBE

H. Harunkawm—z-nca 3. Mwasep
Yuusepcurer Arpapasix Hayx, I'spanns; IpeanpusTde no yxoay CRUIOBBIX YCTaROBOK, Bymamewr

Pezrome

ABTOpBI HCCIIEHOBAJH CKOJIL3KOCTb, M3HAINMBAEMOCTh H NPOYHOCTh METAJ/JIHYECKHX IIOJIOB
6aTapeif. UMu H3MararoTca METOABI HCIIBITAHHIA, @ TAKXKE BHIBObI, CHEIaHHBIC HA OCHOBE PE3yNbTa-~
TOB H3MEpPeHHit. B X01€ H3MEPEHHH CKOJIb3KOCTH H H3HAIMBAEMOCTH OHM BO3MECTHIIM pOT moaben-
poxa MOJENbIo W3 IUIacTMaccsl. UMK yCTaHOBIIEHO, YTO IPH TOXIECTBEHHOM OCHOBHOM MaTepHase
BLIIOEYKa3aHHbIE CBOMCTBA 3aBHCAT OT OTHE/IbHBIX TEOMETPHYECKHX NTAPaMETPOB, @ TAKXKE OT JNTHHBI
M paamyca 3aKpyIJIEHHs COMPHKACAIOIIMXCA C POTOM Noabeapoka KpaeB Hojla GaTapen.

Jlnst oXapaKTepH30BaHUA CKOJIL3KOCTH IM0J1a OaTaped HpeasaracTcA MPHMEHEHHE «KPHTHYe-
CKOro xo3bdHIMEHTa TPEHHS», a AJIA OXapaKTEPH30BaHUA H3HANIMBAEMOCTH — IIPHMEHEHHE «Cpel-
Hel H3HAIINBAEMOCTID).

B X0 HCTIBITAaHMH J0KA3aHO, 9TO IPOYHOCTH MOJIOB U3 CTAIH KaK OCHOBHOTO MaTepuana o0yc-
JIaBJIHBAETCA B TIEPBYIO OYEPENb H3HOCOM H3-32 Koppo3uu. KpHTHYecKas OTHOCHTe/NbHasd NOTEpA
Beca, 3aBHCHIIAN OT MaTEPHAJIa ¥ KOMCTPYKLHH 11014, BMECTE C OBICTPOTOM pactipoCTpaHeRHs KOPpPo-
3HH OMNpeneNAeT CPOK CIyX0BI moJa.

Puc. 1. BnusiHine M3MEHEHHA Harpy3KM Ha IOKa3aTeNb {.

Puc. 2. BnustHne BIIaXXHOTO COCTOSIHMA 110J1a KJIETOYHBIX 6aTapeii Ha (.

Puc. 3. BiusiHue HampaBICHAR OTHOCHTENIEHOTO NEPEABHKEHUA HA (L.

Puc. 4, Tloka3aTeny [ H3YYEHHBIX [IOJIOB

Puyc. 5. CBA3b MEXIy HANPABJICHUEM NEPEIBHXECHUA U NEHCTBHEM H3HALIABAHMNA.
Puc. 6. Cpennee DeiCTBHE H3HAIIMBAHAA H3YMEHHBIX [1OJIOB

Puc. 7. Cxema pa3MemeHHa H3yyeHHbIX OaTapeil.

Puc. 8. CoBMeCTHOE IEHCTBHE KODPO3HH H MEXaHHMECKOM HArpy3KH Ha JKCIIAHIMPOBAHHOH IUTac-
THHKE 1-0r0 THHA

Puc. 9. TIpepIBaTOCTh BO3HAKAIOILIEE MO AEHCTBHEM KOPPO3HH
Puc. 10. U306paxeHne yTORICHHON YacTH mnuposkH. Yeemuyenue 10X, Enxmit Matepuan: Huran
Puc. 11. [eiicTBHE KOPPO3HH (B) TaK XK€ COBMECTHOE AEHCTEHE KOPPO3UM M H3HAIIWBAHNSA (a).

Puc. 12. CBa3b MpOOYyKTa KOPPO3UH H OCHOBHOI'O MaTepuaja. YBejwyeHue: 5X, Enkmit MaTepuan:
Huran

Puc. 13. O6pa3wusl NOJOB B KOPPO3HOHHOM cpene
Puc. 14. Pe3ynpTaThl HCCNEIOBAHHA KODPPO3HM
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PELLETALT SZALMA-KONCENTRATUM KEVEREKEK ELTERO
SZALMA MENNYISEGEK ESETEN A BIKAHIZLALASBAN

A bendéfiziologias adottsagok alapjan a kér6dzok takarmanyozisaban nagy jelentSsége van
a folyamatossignak. Olyan adagok, amelyek Osszetételben és taplaloanyagtartalomban mindig azo-
nosak és szalma+ koncentratum keverékként, esetleg pelletalva is keriilnek etetésre, ilyen szempont-
bol nagy biztonsagot jelentenek a termelés eredményességében. Ezzel Gsszefiiggésben a szaritott szalas-
takarmanyt, kiilondsen a szalmat, stabilizald elemnek kell tekinteniink a kér6dz8k takarmanyoza-
saban.

Hogy tobb szalmat lehessen megetetni, a szalmat+koncentratum keveréket pelletalva kapjak
az allatok, ami technologiai szempontbdl is elényos, mert igy tobb energiat vesz fel az allat a szal-
maval.

A szalma+ koncentratum keverékes pellet biztositja a jé feltételeket, hogy a hizobikakkal nagy
mennyiség( szalmat etethessiink meg. Ha a szalmat mas takarmanyokkal keverve etetjiik, az a bendo-
fermentaciot és a takarmanyfelvételt pozitivan befolyasolja.

A bikahizlalasban a teljes értéki keveréktakarmany adagok — szalma + koncentratum keverék-
b3l — olyan kész takarmanyok, amelyek mas takarmany-komponenssel valo kiegészités nélkiil on-
magukban fedezik a hizballatok energia és taplaloanyag sziikségletét,

A keverék extrahalt darakat, szaritott zoldtermékeket, melaszt, szaritott répaszeletet, valamint
takarmanyozasra alkalmas baromfi vagy sertés tragyat is tartalmazhat.

Az NDK-ban kisérleteket allitottak be a szalma +koncentratum keverékes adagokkal, ahol
a szalma mennyisége 36—50%; kozott valtozott, és az allatok egyediili takarmanyként csak ezt a ke-
veréket kaptak. Ehhez 4 csoportban, csoportonként 10—50 allatot allitottak kisérletbe, amelyek é16-
silya a kisérlet kezdetén atlagosan 200 kg koriili volt. A kisérleti allatok 40%;-a Yersey-véri volt.
Az allatok a takarmanyt kotott tartasos istalloban ad libitum kaptak. 350—380 kg-os é16sily kozotti
id&ben az allatoktol bendéfolyadékot vettek vizsgalatokhoz.

A Kkisérlet eredményei szerint a novekv3 szalmahanyad, amely a rost mennyiségének a ndvekedé-
sét is jelenti a kész keveréktakarmanyban, az allatok napi silygyarapodasat befolyasolta (bar 50%;-0s
szalmahanyad esetén is 1000 g-os napi silygyarapodast elértek).

A szarazanyag felvétel és az abrak-keverék szalmahanyada kodzott nem volt Osszefiiggés ki-
mutathato. Sokkal inkabb fiigg Gssze a szarazanyag fogyasztas az ivoviz kielégitd mennyiségétol.
Amennyiben elegend ivoviz all rendelkezésre, akkor a hagyomanyos takarmanyozashoz viszonyitva
30%-kal tobb szirazanyag fogyasztassal lehet szamolni.

Az adagban levé szalmahanyad és az anyag strukturilis dsszetétele alapjan az illozsirsavak
sav koncentracié arra mutat, hogy a pelletalasnak elényds hatasa van a szarvasmarha hizlalasban.

Az allati termelés és a pelletben levs szalmahanyad kdzott szoros Gsszefiiggést allapitottak meg.

A bendéfermentacioban és az allatok altalanos kozérzetében semmiféle zavart nem észleltek,
a takarmanyfelvételt a pelletben levs szalma mennyisége nem befolyasolta.

A folyamatosan pelletalt keverékkel etetett hizobikak szirazanyag felvétele ndvekedett, ami al-
tal még 50%;-o0s szalmahanyad esetén is napi 1000 g-os silygyarapodast értek el.

Bibl.: Finschow F., Friedel K., Gabel M., Poppe : Untersuchungen zum Einsatz von pelletierten Stroh-Konzentrat-Gemischen
als Fertigfutter mit unterschiedlichen Strohanteilen in der Juhgbullenmast. (Tierzucht, 1975: 29, 8: 355—357.)



/@;HOS ftaphos

Foszfor, magnézium, natrium és kalcium asvanyi komplexuma ked-

vezden befolyasolja az egészséget, termékenységet és a kozérzetet,

elésegiti a csontképzodést, a novekedést, a hishozamot és a takar-

manyhasznositast. A Hostaphos haszndlatitaz OTE F/MEM 397/1970.

sz. alatt engedelyezi.

N\

A Gottingeni Egyetem Ailatfiziologiai és Takarmanyozastani Tanszékének Gjabb vizsgalatai
igazoltak, hogy a hagyomanyos asvanyianyag-keverékekhez viszonyitva a Hostaphos még
kevert takarmanyban is igen pozitiv hatasd. Az asvinyianyag-hasznositis, azaz a Ca, P és
Mg asvanyi anyagok lerakodasa a fiatal, ndvekedésben levd sertések csontvazaban mintegy
6—9%,-kal javult a kontrollcsoporthoz képest. A Hostaphos csoportban ugyancsak lényege-
sen kedvezdbb-a takarmanyhasznositas és a napi sulygyarapodas.

Gyakorlati tapasztalatok Hollandiiban:

Szimos holland sertéshizlaldaban végzett atfogd felmérések azt mutatjak, hogy az dn.
..csontgyengeség’’, amely a nem kielégité asvanyianyag-ellitasra vezethetd vissza, és rossz
hizételjesitménnyel jar, a kevert takarmanyban Hostaphos-szal dontéen kotlitozhato.

A tudomanyos és gyakorlati megallapitasok igazoltak, hogy a Hostaphos taplilkozasfiziolo-
giai értéke nemcsak rovid ideig fellépd hatasban (testsulygyarapodas és takarmanyhaszno-
sitas), hanem az allatok asvanyianyag-szintjére és ezzel egyiitt egészségére és teljesits-
képességére gyakorolt tartds hatasban nyilvanul meg.

HOSTAPHOS
— ez az, amire a nagy hozamu allatoknak sziikségiik van!

Megrendelheté: AGKER KFT
1361 Budapest, Pf. 16. Telefon: 128-872

K.érje résiletes magyar nyelvii ismertetdnket!
Magyarorszagi képviselet: INDUSTRIA RT.

1117 Budapest, Oriay u. 1.
Tel.: 664-149. Telex: 22-4364.




Flavomycin

Madr igen kis adagokban is fokozza a suly-
gyarapodast, roviditi a hizlalasi idét, ja-
vifja a hushozamot és a takarmanyhasznosi-
tast. Az emésztdcsébsl nem szivodik fel,
igy a hasban és egyéb szervekben nincs fel-
halmozédas. A hizlalis végéig etetheté nut-

ritiv antibiotikum,

A Flavomycin hasznalatit az OTEF/MEM
36/1971. sz. alatt engedélyezi, és 20 mg/kg
aktiv  hatéanyagtartalommal keriil for-

galomba (Flavomycin 20 G)

Hoechst

Megrendelhet$: AGKER KFT
1301 Budapest, Pf. 16. Telefon® 128-872 -

Kérje részlétes magyar nyelvi
ismerteténket!

Magyarorsrigi képviselet: INDUSTRIA RT.

1117 Budapest, Orlay u. 1. Tel.: 664-149
Telex: 22-4364




éavomycin hatisossigit a nivekedésre és a takarmanyhasznositisra

47 vizsgalat soran, osszesen 5021 sertés esetében vizsgaltak. A vizsgalatok
a kb..20 kg-tol 110 kg-ig terjedd sulytartomanyt foglaltik magukba.
Mint kilénosen fontos eredményt megallapitottak, hogy a Flavomycin
folyamatos adagolasidval még a hizlalds végén is jelent8sen fokozhatd
a sulygyarapodis és javithatd a takarmanyhasznositas a kontrollallatokhoz
viszonyitva. A vagasi minéség ellenérzésére végzett yizsgalatok Flavomy-
-cinnel etetett csoportban jobb osztilyozast mutattak.

Az alabbi- tablazatban a Flavomycinnel — ‘minden vizsgalt ddzissal —
kezeltek silynovekedése és takarmanyhasznositasa szazalékos javulasanak
mért kozépériékei szerepelnek, a kezeletlen kontrollokkal &sszeha-

sonlitva.
- , Azalkal- ¢ Saly-  Takarmany-
Hatdanyag D;zl::,rrr;‘wakg mazis gya- Alletok novekedés hasznositis
ny korisiga szama % %
Negativ kontroll 0 47 1470 100 100
Flavomycin 1,0—~2,0 23 766 104,2 ‘85,7
2,1—8,0 56 1926 106,9 95,5
9,0—12,5 3 23 105,2 93,4
14,0—20,0 8 221 105,6 94,5

Ajantott dozis:

Malactakarmany: 20 mg Flavomycin AS/kg takarmany

Sertéshizlalis— nem kevert takarmany 1. (hizlalé) 5,0 mg Flavo-
mycin/kg takarmany

Sertéshizlalds — nem kevert takarmany Il. (véghizlalis) 3,0 mg
Flavomycin AS/kg takarmany

AZ ADATOK OSSZEHASONLITASABOL KITUNIK A
FLAVOMYCIN ELONYE

A Flavomycin nem rokon mas antibiotikumokkal, nem okoz
rezisztencidt és keresztrezisztenciit.
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