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Néhány, az iparszerű állattartással kapcsolatban felmerülő, 
agrárpolitikai és agrárökonómiai probléma 

a gazdaságilag fejlett tőkés országokban
Engel  György  

Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A műszaki-biológiai forradalom behatolása az állattenyésztésbe

A műszaki-biológiai forradalom vívmányai a mezőgazdaság területén, kü­
lönösen a II. világháborút követően (az Egyesült Államokban már azt megelő­
zően is), egyre szélesebb körben nyertek alkalmazást. E vívmányok alkalma­
zásának eredményeként, az egységes élelmiszergazdaság kialakulásának folya­
matában még inkább polarizálódtak azok a viszonyok, melyek már a II. világ­
háborút megelőző években is jellemezték a világ élelmiszertermelését és fo­
gyasztását. Amíg a világ népességének mintegy 2/3 részénél az élelmiszerterme­
lés növekedése kisebb vagy nagyobb mértékben elmarad a népesség növekedé­
sétől (melynek eredményeként egyes országokban még a minimális élelmiszer­
szükséglet kielégítése is fokozatosan egyre nagyobb nehézségekbe ütközik), 
addig a gazdaságilag fejlett tőkés országokban és a szocialista országokban a 
mezőgazdasági termék-előállítás növekedésének indexe — az egyes országok 
gazdasági-társadalmi fejlettségétől függően különböző mértékben — meg­
haladja a népesség növekedésének indexét. E műszaki-biológiai forradalom 
eredményeit alkalmazva állt elő olyan helyzet, hogy pl. az NSZK-ban és 
Fran ciaországban a 60-as évek közepén 1951-hez viszonyítva a mezőgazdasági 
termelés 15 — 20%-kal haladta meg a népesség növekedését. Ugyanebben a 
két országban az egy főre jutó mezőgazdasági termékmennyiség, ugyancsak 
1951. évet véve alapul, 1965-re 25%-kal, 1970-re mintegy 30%-kal emelkedett, 
(figyelembe véve a növekedésnél számba vehető összes tényezőt). Hasonló 
tendenciát találnak minden olyan országban, amely a gazdaságilag fejlett tőkés 
országok csop ortjába tartozik. Ezek a tendenciák még in kább polarizálják a vi­
szonyokat az élelm iszerterm elésben, ha arra a kérdésre keresünk választ, hogy 
a mezőgazdaságon belül, legértékesebb fehérjetermelő ágazatában, az állatte­
nyésztésben hogyan alakult a termelés a 60-as években (1. táblázat). A táblá­
zat adatai nyilvánvalóvá teszik, hogy mind a marha- és borjúhústermelésben, 
mind a sertéshús előállításban a gazdaságilag fejlett tőkés országok gyorsabb 
fejlődést értek el, mint ahogy a nepesseg növekedett ezekben az országokban. 
A táblázatban felsorolt országokból kiragadva az Európai Gazdasági Közösség 
országainak m arhahústerm eleset, kitűnik, hogy 1967-ben ezekben az országok­
ban a termelés 5% -kai, a sertéshústermelés pedig 6% -kai nőtt. Az Egyesült 
Királyságban u gyan ebben  az egy evben a marhahustermeles 15%-kai nőtt. 
Nem szükséges bizonyítani, hogy a lakossag nem növekedett ilyen aranyban 
és azt sem, hogy a növekedés to vá b b i ütemének az ipái szerű allattaitas minden 
eddiginél kedvezőbb feltételeket teremt, kiclezve mindazokat a mar korabban 
meglevő ellentéteket, amelyek a mar említett polarizált világ olelmiszertermelesi 
és fogyasztási viszonyaihoz vezettek.

1 Á llattenyésztés
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Marha-, borjú- és sertéshústermelés néhány gazdaságilag fejlett tőkés országban
(1000 tonnában)

Ország (1)

Marha- és borjúhús - 
termelés (10) Sertéshústermelés (11)

1 9 6 3 -
1965 1966 1967 1 9 6 3 -

1965
1966 1967

Belgium 216 212 222 254 300 365
Luxemburg 12 11 13 12 13 13
Franciaország (2) 1431 1489 1607 1246 1350 1413
N SZK  (3) 1040 1081 1141 2156 2195 2290
Olaszország (4) 475 551 541 432 417 442
Hollandia 273 275 288 469 529 569

E G K  összesen (5) 3447 3619 3812 4569 4804 5092

Ausztria 167 168 189 296 258 281
Dánia (6) 243 240 245 715 758 756
Svájc (7) 105 112 116 148 158 169
Írország (8) 286 293 368 125 126 111
Egyesült Királyság (9) 928 882 982 845 877

1
797

1

F o r r á s :  Beview o f Agricultural Situation in Europe at the end of 1908. United Nations, New York, 1909.
Beef, veal and pork production in somé cconomically highly dcvelopoed countries 

(1) country; (2) Francé; (3) Germán Federal Republic; (4) Italy; (5) EEO countries totál; (ti) Danmark; (7) Switzerland* 
(8) Ireland; (9) United Kingdom; (10) beef and veal production; (11) pork production.

A mezőgazdaságban napjainkban végbemenő műszaki-biológiai forradal­
mat tartalmi vonatkozásaiban a hazai és külföldi szerzők egyaránt sokoldalúan 
világítják meg. Hatalmas mennyiségű olyan irodalom látott már napvilágot, 
amely mind a műszaki-biológiai forradalom jegyeit sorakoztatja fel, figyelembe 
véve a legkülönbözőbb nézőpontokat. Általában azonban megegyeznek abban, 
hogy legszélesebb értelemben a mezőgazdaság műszaki-biológiai forradalmát 
a következő tartalmi jegyekként említhető folyamatokkal lehet jellemezni:

1. a gépek megjelenése és alkalmazása a mezőgazdaságban, a kézi munká­
nak gépivel történő felcserélése, az állati vonóerőnek gépivel való lecserélése;

2. a villamosság megjelenése és a villamosenergia széleskörű felhasználása 
a mezőgazdaságban;

3. a vegyipar termékeinek bevonulása és elterjedése a mezőgazdaságban;
4. biológiai módszerek széleskörű alkalmazása az élő anyagok átalakítá­

sára.
A műszaki-biológiai forradalom fentiek szerinti összefoglalásából kiderül, 

hogy e tartalmi jegyek történelmileg először a növénytermesztésben válnak 
általánossá (nem véletlen, hogy egyes szerzők a műszaki forradalmat ,,trakto­
rok” forradalmának nevezik). Elvitathatatlan, hogy e forradalmi átalakulás 
ma még a növénytermesztésben sem fejeződött be, mégis jogosnak látszik az a 
megállapítás, hogy a műszaki-biológiai forradalom történelmileg a fejlődés má­
sodik szakaszában meghódította az állattenyésztést is, s ezzel hatását most már 
az egész mezőgazdaságra kiterjesztette. Az állattenyésztés a műszaki-biológiai 
tudományok és gyakorlati eredményei alkalmazásának bonyolultabb szférája,
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óh ezért itt történelmileg később, a termelőeszközök magasabb fejlettségi szint­
jén játszódnak le azok a folyamatok, amelyek a növénytermesztésben már ko­
rábban mentek végbe. Feltehető, hogy amennyivel az állati szervezet bonyo­
lultabb, mint a növényi, annyival magasabb szintű műszaki-biológiai beavat­
kozásra van szükség ahhoz, hogy az iparszerű termelés az állattenyésztésben is 
kibontakozhasson. Komló László idézi a francia mezőgazdasági kamarák elnö­
kének szavait: ,,Mind ez ideig azt gondolták, hogy az állattenyésztés olyan te­
vékenység marad, mely családi gazdaságokban folytatható. Nos, ez már a 
múlté. Egyenesen hajmeresztő az a forradalom, amely most megy végbe az 
állattenyésztési termelésben” . Az állattenyésztésben bekövetkezett és a jövő­
ben bekövetkező műszaki-biológiai változások azonban nemcsak műszaki és 
biológiai értelemben, de ökonómiai értelemben is bonyolultabb kérdések egész 
sorát vetik fel, melyek tőkés viszonyok között még a társadalmi ellentmondá­
sok egész sorával is szemben találják magukat. Az a kérdés, hogy az iparszerű 
állattenyésztés elterjedésének milyen kereteket szabnak a gazdaságilag fejlett 
tőkés országok agrárpolitikai viszonyai ?

A nyugat-európai tőkés országok agrárpolitikájának főbb vonásai az 
iparszerű állattenyésztés kialakulásával összefüggésben

Az a tény, hogy az iparszerű termelés, a gyárszerű termelés, a növényter­
mesztés szféráját túllépve behatolt az állattenyésztésbe, még élesebben állította 
szembe egymással azokat, akik a nyugat-európai tőkés országok agrárpolitikai 
célkitűzését úgy fogalmazták, hogy abba a mezőgazdaság és egyéb szektorok 
közötti statikus egyensúlyt kell megvalósítani, és azokat akik ezt a lehetőséget 
már ségen nem látják reálisnak. Az iparszerű állattenyésztés a jelentős termék­
többlet előállításának lehetősége mellett, az egyes nyugat-európai országokban 
különböző jövedelmezőségi szinten befolyásolja az állattenyésztési termékek 
piacát, a fogyasztói és termelői árakat, a foglalkoztatottság kérdését és az ezzel 
összefüggő munkaerőproblémákat, a farmerek jövedelmeit stb. Az egyik olda­
lon a termelőerők gyors fejlődése eredményeként az állattenyésztési hozamok is 
gyors ütemben váltak növelhetővé, a másik oldalon azonban ehhez minden 
eddigi invesztíciót felülmúló tőkére van szükség, amely a mai nyugat-európai 
gazdaságilag fejlett tőkés országokban, mezőgazdaságuk dekoncentráltsága, 
tőkeszegénysége stb. miatt nem áll rendelkezésre. A gazdasági fejlettség külön­
böző szfntjén, az egyes nyugat-európai országok mezőgazdaságának hagyomá­
nyaiban rejlő eltérő viszon yok  miatt az állam agrárpolitikája különbözőképpen 
igyekszik befolyásolni az iparszerű állattenyésztés kialakulását. Egyes esetek­
ben pedig ez az agrárpolitika egy sor nem a mezőgazdasággal közvetlenül 
összefüggő megfontolás eredményeként gátat szab az iparszerű állattenyésztés 
kibontakozásának

Típusát tekintve alapvetően kétféle agrárpolitika jellemző a mai gazdasá­
gilag fejlett tőkés országokra. Az egyik, melynek mindenekelőtt az Egyesült 
Államok a reprezentánsa, amelyik már nagy hagyományokkal rendelkezik és 
lényegében a 30-as évektől kezdve -  talán csak a háborús konjunktúra éveit 
leszámítva -  egyfolytában működik és amelynek lényege az államnak a mező- 
gazdasági piac alakításában való aktív és radikalis beavatkozása. A másik 
agrárpolitikai irányzat, amely viszont a gazdasagilag fejlett európai tőkés orszá­
gokra jellemző, arra irányul, hogy alkalmazkodva a piaci viszonyokhoz, keve-

i*



100 ENGEL: Iparszerű. állattartás problémái

sebb korlátozó intézkedéssel igyekezzék kereteket teremteni a hazai mezőgazda- 
sági termelésnek.

Ahhoz, hogy az állattenyésztés iparszerűvé válhasson általánosan, mindkét 
irányzatnak az alábbi területeken kell működésbe lépni.

1. Segíteni kell a műszaki-technológiai-biológiai haladást, s ennek kapcsán 
figyelemmel kell kísérni ennek kihatásait az állattenyésztés termelési költsé­
geire. A termelés fejlesztéséhez szükséges tőke hiánya miatt még az Egyesült 
Államokban sem bontakozhat ki napjainkban olyan mértékben az iparszerű 
állattenyésztés, amilyen mértékben azt a műszaki haladás lehetővé tenné. 
Függetlenül attól, hogy az állam milyen mértékben avatkozik be a spontán 
piaci viszonyokba a tőkehiányt leküzdendő, milyen nagyságrendű hitelekkel és 
támogatásokkal fordul a mezőgazdaság felé, ez ideig átütő eredményt az ipar- 
szerűen működő állattenyésztő telepek elterjesztésében nem sikerült elérniük. 
Azokat a korszerű teleprendszereket és kiváló fajtahibrideket, amelyeket az 
elmúlt évek során ezekben az országokban kifejlesztettek, szinte kizárólag az 
ipari tőke integráló törekvése eredményeinek lehet tekinteni és a kifejlesztett 
telepméretek sokkal inkább a szocialista országok mezőgazdasági piacán, sem­
mint a tőkés piacokon értékesültek. Az Európai Gazdasági Közösségben in­
tegrált országokat érintő Mansholt terv által tett javaslatokat, amelyek csak 
a nagyüzemek támogatására irányulnak, a valóságban eddig kevéssé sikerült 
megvalósítani. Megvalósításuk mindenekelőtt a gazdaságilag fejlett tőkés orszá­
gok mezőgazdaságának koncentrálatlanságával van összefüggésben, amelyet 
e dolgozat keretén belül más vonatkozásban tárgyalunk.

2. Be kell avatkozni azokba a piaci viszonyokba, amelyek a mezőgazdasági 
termékek keresletét befolyásolják, amelyek a tőkés piaci törvények figye­
lembevételével alakítják a mezőgazdasági termékek árszínvonalát. Az ipar­
szerű állattartás adta lehetőségek között (ma már a baromfin kívül a sertéshús- 
termelésre és a nagyon közeli jövőben a juhhústermelésre is értendő ez) kisebb 
földterületeken is nagyobb mennyiségű állattenyésztési termék állítható elő a 
növekvő népesség számára. Amennyiben az árszínvonal változatlan, a kíná­
lat — iparszerű termelési eljárások mellett — állandóan és gyors ütemben nö­
vekedhet. ,,A kereslet azonban korlátozott. A két keresletet meghatározó fő 
tényező — amint az T. Heidhues az EAAP 1970-ben Rómában megtartott 
szimpóziumán mondotta — a népesség és a jövedelem növekedése. Ez utóbbi 
mérésére a kereslet rugalmassága és a helyettesíthetőség szolgál. Ismeretes, 
hogy a mezőgazdasági termékek kereslete merev, és így az egy fő által mezőgaz­
dasági termékre fordított összeg — a mezőgazdaság adott színvonalán — las­
sabban nő, mint a vásárlók reáljövedelme” . E tények ismeretében válik érthe­
tővé a mezőgazdasági árak csökkenő tendenciája, amely csak állami beavatko­
zással szabályozható. Ellenkező esetben egy olyan termelékeny és tőkeigényes 
ágazat, mint amilyen az iparszerű állattenyésztés, nem fejlődhet tovább.

3. Be kell avatkozni azokba a jövedelemviszonyokba, amelyek az ipar­
szerű állattenyésztés kapcsán még fokozottabban hozzák hátrányba a mező- 
gazdasági termelőket a más szektorban dolgozókkal szemben és megfelelően 
kell befolyásolni a mezőgazdasági munkaerők elvándorlásának körülményeit .

A mezőgazdaság és más szektorok közötti jövedelmi diszparitás közis­
mert. Igaz, hogy ez az egyenlőtlenség, mely a szektor egészére jellemző, az ipar­
szerű állattenyésztéssel foglalkozó üzemekben kevésbé jelentkezik, hiszen ezek­
ben megvalósulnak a megfelelő üzemméretek, a talaj- és éghajlati viszonyok 
nem játszanak szerepet, és a gazdálkodás rendszere is a legkorszerűbb. Ezek az



üzemek azonban, melyeknek száma viszonylag nem nagy, tovább növelik a 
hagyományos módon termelő állattenyésztő üzemek és egyéb szektorok közötti 
jövedelem-diszparitást. A megoldás az állattenyésztésben dolgozók létszámá­
nak lehetséges csökkentésében rejlik, mégpedig olyan mértékben, amilyen mér­
tékben a technológiai változások megvalósulhatnak, s amilyen mértékben a ter­
melékenység nő. Ez azonban egy a nyugat-európai országok agrárpolitikájával 
szemben támasztott olyan követelmény s amelyet az megoldani mind ez ideig 
nem volt képes. Ahhoz, hogy e kérdés megoldást nyerjen, hogy a nyugat-európai 
országok agrárpolitikája ne korlátozza az iparszerű, termelékeny állattenyésztés 
kibontakozását, az adott országban magas szintű foglalkoztatottságra, regio­
nális munkaerő keresleti és kínálati egyensúlyra, illetve olyan viszonyokra van 
szükség, amelyben a munkaerő kereslet megfelelő képzettségű munkaerő kí­
nálattal találkozik. A valóságban az a helyzet, hogy ezek a feltételek egyetlen 
egy tőkés országban sincsenek meg.

Megállapítható tehát, hogy a gazdaságilag fejlett tőkés országok agrárpo­
litikai intézkedései általában nem kedveznek az iparszerű állattenyésztés ki­
bontakozásának, illetve a reális gazdasági-társadalmi viszonyokhoz való alkal­
mazkodásuk miatt csak a lassú koncentrációs folyamatot követve teremtenek 
kereteket az iparszerű állattenyésztés számára.

A családi gazdaságok viszonya az iparszerű állattenyésztéshez

A régi értelemben vett családi gazdaságok száma, mind a tengerentúli, 
mind a nyugat-európai tőkés országokban — mint az közismert — fokozatosan 
csökken. A csaladi gazdaságok kifejezését is fokozatosan a családi méretű 
gazdasagok kifejezese vált ja fel, amelyek tőkeviszonyaiktól függően egymástól 
erősen különböznek. Az iparszerű állattenyésztésre való áttérés kapcsán éppen 
a munkaerő-helyzet elemzése során derült ki, hogy e családi méretű gazdaságok 
milyen erősen ellenállnak még a a kedvezőtlen gazdasági viszonyoknak is. 
A már említett Heidhues arra a következtetésre jutott, hogy ,,Azokban az 
országokban, amelyekben a kis családi farmok vannak túlsúlyban, nagyon- 
gyakran egy generációváltás is szükséges ahhoz, hogy bekövetkezzen e munka­
erő elvándorlása” . A családi gazdaságok maximálisan igyekeznek alkalmazkod­
ni a megváltozott feltételekhez. ,,Olyan árakon értékesítenek, amely még a 
termelés költségeit sem fedezi” .

A családi gazdaságok az állattenyésztésből korábban jelentős jövedelmet 
realizáltak és így azoknál az állatfajoknál, amelyek az iparszerű termelésre már 
eddig is alkalmasakká váltak, fokozatosan hátrányba kerülnek. Amellett, hogy 
az állam politikai okokból nem egy tokes orszagban különböző módon támogatja 
ezeket a gazdaságokat, még mindig tartják magukat azok az elméletek, ame­
lyek tagadni próbálják az olyan meretu farmok kialakitasanak szükségességét, 
amelyek meghaladják a családi méret adta lehetósegeket.

HolíustTÖni ugyancsak a mar említett romai szimpóziumon tartott előadá­
sában e kérdést több oldalról igyekszik megvilágítani. Ramutat arra, hogy még 
magas bérszínvonal eseten is nehezen ellensúlyozható a megtakarított bér a 
technikára fordított költséggel. Azt állítja, hogy svédországi viszonyok között 
aligha gazdaságos egy kibocsátott sertésre fordított élőmunka időt 15 percre 
csökkenteni. A szerző számtalan példát sorakoztat fel a családi méretekben 
realizálható iparszerű állattenyésztés lehetőségeire, az egy főre jutó termékki­
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bocsátás óriási volumenére. Ezek a körülmények azonban nem a családi far­
mok létét, hanem azok életképtelenségét erősítik, hiszen olyan mértékű tőke­
koncentrációról van szó, amely a családi farmok számára az esetek nagy- 
részében nem áll rendelkezésre.

Más szerzők azonban, mint 11. Trehane azt állapítják meg, hogy ,,A kis- 
farmer néhány hagyományos foglalkozási ága, mint amilyen a sertés- és barom­
fitenyésztés volt, megfelelőnek bizonyult iparszerű, «gyári módszerrel* való 
termelésre; a tejtermelés ezért nemcsak a legfontosabb, de gyakran az egyedüli 
olyan foglalkozás, amely hovatova a kis családi farmer rendelkezésére áll.”

A nyugat-európai tőkés országok iparszerű állattenyésztésének kibontako­
zását e családi farmok kétségkívül hátráltatják. Az az álláspont, melyet né­
hány angol szerző képvisel, hogy az iparszerű állattenyésztő telepek optimális 
mérete nem haladja meg az 1, maximum 2 fő munkaerőt, egészen illuzórikusnak 
látszik és ellentmond még az angol gyakorlatnak is. A családi méretű farmok 
tehát lelassítják az iparszerűvé válás folyamatát az állattenyésztésben, de mint 
arra az állattenyésztés koncentrációjának előrehaladása megfelelően nyújt 
bizonyítékot, megállítani azt nem tudják. Az alkalmazkodásnak elég szűk 
határai vannak.

A nyugat-európai tőkés országok állattenyésztésében végbemenő 
koncentráció és specializáció

A mezőgazdaság és ezen belül az állattenyésztés koncentrációjának kérdése 
azon témák közé tartozik, amelyek egészen napjainkig heves viták egész sorára 
adtak és adnak okot. Ugyanez vonatkozik a szakosodás kérdésére is, amely 
éppen az állattenyésztés iparszerűvé válása kapcsán még fokozottabban kerül 
előtérbe, mint a növénytermesztésben. Ma már elfogadott szakkifejezésnek te­
kinthető a „tojásgyár” , „broilerüzem” vagy ,,sertésgyár” , amely nemcsak a 
magasszintű technológiára, de a szakosított termelésre is utal.

A már többször idézett 1970. évi római szimpóziumon Holmström az állat- 
tenyésztéssel foglalkozó üzemek két csoportját igyekezett egymástól elkülöní­
teni és meghatározni a vegyes típusú mezőgazdasági üzem és az állatgyár fo ­
galmát, illetve ennek kapcsán rámutatott arra, hogy mit is nevezünk ipar­
szerű termelésnek. Ezzel kapcsolatban beszámolójában a következőket mondta: 
„Vegyes üzem =  az olyan állattenyésztő üzem, ahol a termelés teljes egészében, 
vagy legalábbis nagymértékben saját növénytermesztésen és takarmányter­
mesztésen (szemes, zöldstb.) alapul. Állatgyár = olyan állattenyésztő üzem, 
ahol a termelés teljes egészében vagy zömmel vásárolt takarmányon alapul.”

Iparszerű termelésen a szerző olyan termelést ért, amely az állatgyárakban 
folyik.

A nyugat-európai tőkés országok állattenyésztésének elemzése során ki­
derül, hogy viszonylag kevés adat áll rendelkezésre iparszerfien üzemelő telepek­
re vonatkozóan, viszont az állatállomány nagyobb üzemekbe való koncentrá­
ciója arra utal, hogy az iparszerűvé válási folyamat , ha nagyon lassan is, de egy­
re szélesebb körben teret hódít. A 2. táblázat bemutatja néhány nyugat-európai 
ország hízósertés létszámviszonyait az állományok mérete szerinti megoszlás­
ban. A táblázatból kiderül, hogy Dániában még 1961-ben az évente 50 hízónál 
kevesebbet kibocsátó gazdaságok adták az összes hízó 39%-át és csak 8%-ot 
tett ki azoknak a gazdaságoknak száma, amelyek évente több, mint 200 hízó-
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sertést bocsátottak ki. 1968-ban 
már 18%-ra nőtt az évente 200 
hízónál többet termelő mező- 
gazdasági üzemek száma, ugyan­
akkor 22%-ra csökkent az 50 hí­
zónál kevesebbet értékesítő üze­
mek száma. Hollandiában 1962 
és 1966 között 68%-ról 39%ra 
csökkent az évente 50 hízónál 
kevesebbet kibocsátó üzemek szá­
ma, ugyanebben az időszakban 
viszont 7%-ról 18%-ra nőtt a 
150 hízónál évente több sertést 
értékesítő üzemek száma. Ha­
sonló jelenségnek lehetünk tanúi 
Svédországban és Svájcban is.

Eltekintve attól, hogy a 
koncentráció és szakosodás mér­
tékének előrehaladása ezekben az 
országokban még meg sem kö­
zelíti az optimálisnak minősített 
iparszerű üzemméretet, az a tény, 
hogy a baromfitenyésztés után a 
sertéstenyésztésben is ilyen mér­
vű koncentráció valósul meg, ez 
feltétlen arra utal, hogy fokoza­
tosan kialakulóban vannak ezek­
ben az országokban is az ipar- 
szerű termelés feltételei. Megálla­
pítást nyert viszont másfelől, 
hogy az iparszerű állattenyész­
tés legkésőbb a szarvasmarha­
tenyésztésben realizálódik, füg­
getlenül attól, hogy a koncent­
ráció előrehaladása e téren is bi­
zonyítható. Erre vonatkozó ada­
tokra utal a (3. táblázat), amely 
az egy tehenészetre jutó tehén­
létszám alakulását mutatja né­
hány nyugat-európai tőkés or­
szágban.

A táblázatból kiderül, hogy 
amíg 1960-ban a Német Szövetségi 
Köztársaságban a tehénállomány 
42,8%-a olyan tehenészetekben 
volt található, ahol az összlétszám 
nem haladta meg az 5 tehenet, 
addig 1967-ben az ilyen méretű 
tenyészetek száma 26,1 %-ra csök­
kent. Ugyanebben az időszakban
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3. táblázat

Tehénlétszám megoszlása különböző méretű mezőgazdasági üzemekben, 
néhány nyugat-európai országban (1000 db-ban és % -ban)

Ország (1) 1 - 5 6 - 1 0 1 1 - 2 0 2 1 - 5 0 50 felett
összesen

(6)

N SZK  (2) 1960
0//o

1967
%

2484,1
42,8

1526,6
26,1

1969,6
33,9

2117,2
36,1

995,5
17.2 

1605,1
27.3

297,1
5,1

549,7
9,4

59.4  
1,0

66.4  
1,1

5805,7
100

5865,1
100

1 - 9 1 0 - 1 9 2 0 - 2 9 3 0 - 4 9 50 felett összesen

Franciaország (3) 1963
0//o

1967
° //o

4198
49,8

4009
42,6

3363 
39,9 

3913 
41,5

568
6,7

997
10,6

209
2,5

400
4,2

90
1,1

103
1,1

8428
100

9422
100

Hollandia 1964
0//o

1968
0//o

418
24,8

251
13,4

684
40,6

686
36,8

340
20,2

489
26,2

220
13,0

364
19,5

23
1,4

75
4,1

1685
100

1865
100

Dánia (4) 1961
° //o

1967
° //o

595 
39,9 

1 351 
26,4

590
39,5

613
46,1

187
12.5 

206
15.5

73
4,9

110
8,3

48 
3,2

49 
3,7

1493
100

1329
100

Anglia és Wales (5) 
•

1960
° //o

1969
%

!

211,4
8,2

79,1
3,0

623,0
24,0

293,7
10,7

553,4
21.3  

424,7
15.4

659,3
25,4

735,0
26,8

547,7
21,1

1209,2
44,1

2594,S 
100,0 

2741,7 
100,0

F o r r á s :  Sir Kichard Trehane, 1970-ben az EAAP római szimpó urnán tartott előadása.
Dintribiition of coir stock according to herd size in somé Wes! European countries 

(1) countrv; (2) Germán Federal Republic; (3) Francé; (4) Danmark; (C) England and Wales; (6) totál

a 20-nál több tehénnel rendelkező tehenészetek száma 6,1%-ról 10,5%-ra emel­
kedett. Ugyancsak az NSZK adataiból derül ki az is, hogy a már említett 4 éves 
időszakban az 50-es tehénlétszámon felüli tehenészetek száma gyakorlatilag nem 
nőtt. Hasonló tendenciát találunk ugyanebben az időszakban mindazokban az 
országokban, amelyekre a táblázat kiterjed. A koncentráció lassú, de biztos előre­
haladását talán legjobban -  a táblázatban felsorolt adatok közül -  a Hollan­
diában kialakult helyzet bizonyítja, amely a világ ez idő szerint egyik legfejlet­
tebb szarvasmarha-tenyésztő országa. Az az ország, amely az egy tehénre jutó 
tejtermelés tekintetében az első helyet foglalja el (4250 liter) 1964 és 1968 
között. Az 50-es tehénlétszámot meghaladó tehenészetek számát 1,4-ről 4,1%- 
ra növelte.

A koncentráció előrehaladása tehát minden állatfajnál megfigyelhető je­
lenség, amely kedvezően befolyásolhatja közelebbi, ill. távolabbi jövőben — 
az adott állatfaj sajátosságait figyelembe véve — az iparszerű állattenyésztés 
szélesebb körű elterjedését a gazdaságilag fejlett nyugat-európai országokban.
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A folyamat lassú kibontakozásában azonban fel kell ismernünk azoknak a gaz­
dasági-társadalmi viszonyoknak a hatását, amelyek ezekben az országokban 
általában és speciálisan uralkodnak.
Érkezett: 1971. március 4-én.
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Einige agrarpolitische und agrarökonomischc Probleme in den wirtschaftlich entwickelten kapi- 
talistischen Landcrn im Zusammenhang mit dér industriemiissigen Tierhaltung

G y . Engel  
Forschungsinstitut für Tierzucht, Herceghalom

Zasammenfassung

Verfasser teilt eine kurze Zusammenfassung über die Agrarpolitik m it, die vor allém die 
wirtschaftlich entwickelten Lánder Westeuropas kennzeichnet — mit besonderer Rücksicht auf 
iie Staaten dér Europilischen Wirtschaftsgemeinsehaft (E W G ) und auf England, wo die indust- 
•iemassige Tierzucht am mcisten verbreitet ist. Bei dér Besprechung einiger ökonomischer Prob- 
eme dér industriemássigen Tierhaltung in den EW G-Staaten und England treten solche Fragen 
'n den Vordergrund, wie die Konzentration und die Spezialisierung, die Betriebsgrösse, das 
Verháltnis zwischen Aufwand und Ért-rag, wobei die Probleme des Aufwandes dér lebenden 
\rbeit, sowie die Möglichkeiten einer rentablen Wirtschaft unter industriemássigen Verháltnis- 
jen ausführlicher besprochen werden. Die Erörterung dér Probleme dér Familienfarmen nimmt 
jinen eigenen Platz in dér Mitteilung ein.

In dór Mitteilung werden vor allém jenc Fragen besprochen, die in Verbindung mit den 
jkonomischen Problemen dér industriemássigen Haltung verschiedener llaustierarten auf jenem  
5ymposion zűr Sprache kamen und in den Vordergrund rückten, das von dc;r Vereinigung dér 
Europáischen Tierzüchter (E A A P ) im Jahre 1970 in Rom  abgehalten wurde.
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Problems in agricultural policy and agricultural cconomics brou^bt intő surfacc by industry-like 
animal production in thc coonomically advanced eapitalist countries

Gy . Engel  
Research Institue í'or Animal Production, Herceghalom

Summary

The author presents a short review on the agricultural policy having been characteristio 
in the previous years to the West-European, economically highly developed capitalist countries, 
with special reference to those, beloging to the European Economic Community ^EEC) and Great 
Britain, where the industry-like animal production is above all wide-spread. W hen discussing 
somé economical features of animal produktion in the EEC countries and Great Britain, prob- 
loms like specialization, farm size, relation of input to output, mán power requirement and 
possibilities fór the profitable farming under industry-like conditions are detailed. Problems 
associated with family farms are discussed in a separate schapter of the review.

Problems of the economicalness of industry-like animal production, that became conspicious 
at the annual meeting of the European Association on Anim al Production, lield in Rom é in 1970, 
are emphasized and given special reference.

H e n o T o p b ie , cen 3aH H bie  c  npoM biimieHHbiM  coA epw aH H eM  >KHB0TH bix, 
arpapHo-noJiHTHM ecKMe h  arpapHO-aKOHOMHMecKMe npoÖJieMbi b  sk oh om h m cck h  

pa3BHTbIX KanHTaJlHCTMHeCKHX CTpaHaX

f í - p  f f  b. 3  h  e  e a

HayMHO-HccJieAOBHTe^bCKHtt h h cth tv t  wHB0T]i0B0flCTBa, XepqerxacoM  

P  e 3 to m  e
w

Abtop Aaer KopoTicoe pc3iOMe oö arpapnofi nojniTMKC, xapaicrepHOH ü iiocjicahhc rojuj 
b nepuyio onepcAb AJifl 3Kohomhmcckh pa3BHTbix CTpan 3anaAnoíí Euponbi, ocoőchho ajia 
CTpaiibi-HJieHbi EnponencKoro 3i<0H0MHHeCK0r0 CooőmecTBa n ajih A n n iim , r^e npoMbimjieH- 
noe coflep>K aH iie >KHBOTHbix nojiyun.no HaHöojibmce pacnpocTpaHemie. Hpn paccMOTpcunii He 
KOTOpbIX OKOHOMIIMeCKHX FipOÖJieM npOMblUIJieHHOrO .C0ACp>KaHH5I >KHBOTHbIX b CTpaHax-Hjienax 
EBponeílcKoro 3i<0H0MHMeci<0r0 CooömecTBa h Ahimihh na nepeAHiin njiaH BCTynaioT Tai<ne 
Boripocbí, i<ai< KOHiieurpauHn h cneunaJiH3auHH, BejimiHHa npeAnpH>rniii, cooTHomeHHc pac- 
xoaob ii npoAVKUHii. Abtop iioapoőho aHaJW3HpyeT npoöJie.Mbi 3arpaT >i<iiBoro Tpy^a 11 bo3 - 
M0>KH0CTH AOXOAHOrO BeACHHH X03HHCTBa B yCJIOBHHX npOMblUIJieHHOrO C0Aep>I<aHMH H<HB0T- 
Hbix. B erő ppy^c otacjii->hoc mccto 3aniiMaeT o6cy>i<ACHne npoöJicM ceMeíiHbix xo3ahctb.

C ra m i b nepnyio ouepcAb 3aHiiMaeTC5i BonpocaMH, BbiABiiHyrwMH Ha riepeAHHií ruiaH Ha 
CHMno3 HYMe EBponcíiCKoro CooömecTBa >Khbothoboaob (E A A P ), C0Aep>i<aHH0M b 1970 toav  
b PHMe rio OKOHOMiniecKii.M npoöJieiuaM iipoMbiinjieHHoro C0Aep>i<aHiifl pa3JiiiMHbix biiaob cejib- 
Cl<0X03MHCTBeHHbIX >KHBOTHbIX.



25 éves a Magyar Állatorvosok Lapja

25 évvel ezelőtt jelent meg a Magyar Állatorvosok Lapja első száma. 93 éve 
létezik Magyarországon állatorvosi folyóirat és ennek a közel egy évszázadnak 
negyedét ünnepelte laptársunk áprilisban. A lap az elmúlt negyed század alatt 
következetesen teljesítette feladatát, amelyet röviden a következőkben lehet 
összefoglalni:

Az állatorvosok körében a Párt és a Kormány agrárpolitikájának nép­
szerűsítése az állatorvostudomány és gyakorlat minden ágában — beleértve a 
határtudományokat is — az állatorvosokat érintő kérdésekről történő tájékoz­
tatás, továbbá önálló tudományos kísérleteken alapuló dolgozatok és a gya­
korló állatorvosok értékes megfigyeléseinek közlése, az állatorvostudomány 
vitás kérdéseihez vitafórum biztosítása, az állatorvosi kar tudományos és moz­
galmi életének ismertetése.

A magyar állatorvosi kar szinte kizárólagos szakmai információs forrásnak 
tekinti a folyóiratot és így szinte félhivatalos lapnak számít a magyar állat­
orvosok körében. Ez a tény kiemeli a lap felelősségét. Ha ilyen szempontból 
vizsgáljuk a Magyar Állatorvosok lapjának 25 éves működését, akkor joggal 
állapíthatjuk meg, hogy megfelel ezeknek az igényeknek, mert mindenkor érezte 
ilyen irányú felelősségét. Hasábjain mind több és több olyan tanulmánynak 
adott helyet, amely segítette nemcsak az állatorvosi kar újszerű helyének és 
szerepének kialakítását, szakmai problémáinak megvitatását, tevékenységük­
nek specializálódását, hanem megfelelő közvélemény alakítást is biztosított 
az állatorvosok szerepéről, társadalmi helyéről.

A lap munkatársai, barátai, kiadók a nyomda és a mezőgazdasági szak­
sajtó képviselői ez év április 28-án rendezett ünnepi összejövetelen emlékeztek 
meg a 25 éves jubileumról. Mócsy János akadémikus megnyitó szavai után 
Soós Gábor dr. a Mezőgazdasági és élelmezésügyi miniszter első helyettese tar­
tott ünnepi beszédet, majd Holló Ferenc dr. főszerkesztő1 ismertette a lap 25 
éves történetét.

Az állattenyésztési szakemberek üdvözlik a 25. évfordulóját ünneplő Ma­
gyar Állatorvosok Lapját, amely eddig is sok hasznos tanácsot és útmutatást 
adott az állattenyésztőknek.
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A száraz takarmánykeverékkel hizlalt 
magyartarka növendék liízóbikák hizlalást 

és vágási eredményei
B  a l  i k a  S á n d o r  — S o m o g y i  S á n d o r  

Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom, Közgazdasági Egyetem, Subotica

A marhahús iránti kereslet szinte az egész világon egyre inkább előtérbe 
lép. Ennek hatása érvényesül mezőgazdasági üzemeinknek abban a törekvésé­
ben is, hogy növendék marhák hizlalási időtartamát minél jobban csökkentsék 
és ugyanakkor a lehető legkisebb költséggel érjék el a kívánt hizlalási végsúlyt, 
és minőséget. A cél érdekében már eddig is számos takarmányozási és tartási 
rendszert dolgoztak ki. Ezek közül a takarmányozási módszerek közül legin­
kább célravezetőnek a túlnyomórészt abraktakarmányokra alapozott ún. 
szárazkeverékes hizlalás látszik. E módszer előnye elsősorban az, hogy a takar­
mányadagok egyes komponenseinek a táplálóértéke gyakorlatilag alig változik, 
ugyanakkor lehetőséget ad akár a teljes gépesítésre, és ily módon kielégítheti 
az iparszerű marhahizlalás takarmányozási és technológiai követelményeit.

A felvetett gondolatok alapján magyartarka növendék hízóbikákkal vé­
geztünk kísérletet és vizsgáltuk, hogy a hizlalás egész ideje alatt a kizárólag 
száraz takarmánykeveréket fogyasztó növendékbikák milyen súlygyarapodást, 
takarmányértékesítést és vágási eredményt érnek el. Vizsgáltuk továbbá, hogy 
ez a hizlalási módszer milyen hatással van az egész üzem termelő tevékenységére 
és a meglevő hízómarha férőhelyek gazdaságosabb kihasználására.

Irodalmi áttekintés

A témával kapcsolatban igen széleskörű irodalmi anyag áll rendelkezésre, ezért a követke­
zőkben mindössze néhány olyan megállapításra hivatkozunk, amelyekben a szárazkeveréket egy­
magában etették, illetve amelyek a szárazkeverék kiegészítésére, több-kevesebb szilázs vagy széna 
etetését ajánlják.

A szarvasmarhák kizárólag koncentrált takarmány adagokkal történő etetése nem újkeletű. 
Ezzel a módszerrel Damn'port (1897) már a századforduló idején próbálkozott, de eredmény nélkül. 
Későbben mások is újra próbálkoztak, de a kedvező eredmények 1931-ig elmaradtak. Mead  és 
liegan (1931) sikeresen nevelt fel borjakat szálastakarmányok nélkül. A  borjak takarm ány­
adagjait gabonafélék darájából állították össze és halolajjal, valamint lucernaszéna-hamuval 
egészítették ki. Vizsgálatukból azt a következtetést vonták le, hogy az állatok ellátása szempont­
jából nem az etetett takarmányok teriméje a fontos, hanem az, hogy tartalmazzák az állat szük­
ségleteinek megfelelő mennyiségű táplálóanyagokat, vitaminokat és ásványi anyagokat. Preston, 
T. 1?. és munkatársai (1903) kísérletében a hízómarhákkal kizárólag szemestakarmányokból össze­
állított keverékkel 2 0 ,4 % -kai nagyobb súlygyarapodást értele el mint az olyan takarm ány­
adagokkal, amelyekben a szemes és a szálastakarmányok aránya 0 5 :3 5 %  volt. Cizélj, J. és 
Copmiy N. (1908) szerint a szárazkeverék koncentrációjának növekedésével javul a táplálóanya­
gok kihasználása és így növekszik a súlygyarapodás. Megállapították, hogy a szárazkeverékben 
adott energia kétszer nagyobb értékű, mint a szálastakarmányokban adott energia. A száraz­
keverékes hizlalás e s e t é n  a munkaerő lényeges csökkentését tudták (‘lérni. Soharovski, J. és munka­
társai (1 958) száraz takarmánykeverékkel végzett marhallizlalási kísérleteiben csökkent a hizlalás 
takarniányköltsége, javult a táplálóanyagok kihasználása, jelentősen nőtt a súlygyarapodás, 
csökkent a takarmányok mozgatására fordított idő és kedvezőbbek lettek a gépesítési lehetősé­
gek. Amerikai vizsgálatok szerint (Feedstufís, 1909) a 300 kg végsúlyig hizlalt borjak 8 0 %
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kukoíicadarából, 2 %  karbamidból, 1 0 %  melaszból összeállított, ásványi és vitamin premixszel 
kiegészített takarmánykeverékkel 900 g átlagos napi súlygyarapodást értek el. Ugyancsak  
amerikai vizsgálatok szerint (Feedstuffs 1969) a száraz hizlaló keverékekbe jól felhasználható 
a légmentesen zárt silókban tartott, 27 %  víztartalmú szemeskukoricából készített dara. A  szemes 
kukoricára alapozott szárazkeverékes hizlalást a szilázsra alapozott hizlalással összehasonlítva, 
a szemeskukoricára alapozott hizlalás lényegesen gazdaságosabb volt.

Richardson, E . D. és munkatársai (1961) hízóüszőkkel végzett kísérletükben a legjobb 
hízási eredményt akkor kapták, amikor a szálas ós a szemes takarm ány aránya 1 : 5 volt. Neuman, 
A . E . és munkatársai (1964) vizsgálataiban a szilázsadaghoz adott csöveskukorica dara és karba- 
mid keveréke növelte a súlygyarapodást. Bo6vanshi, S. és munkatársai (1965) az ad libitum  
etetett szilázs kiegészítésére egy kg lucernaszénát és változó mennyiségű koncentrátumot adtak 
növendék hízómarháknak. A  legjobb eredményt akkor kapták, amikor a szilázs kiegészítésére 100 
kg élősúlyra 1,6 kg koncentrátumot és egy kg lucernaszénát adagoltak. Zemerski, D. és Koljajic , V. 
(1966) a legjobb hizlalási eredményt akkor kapta, amikor a gabonadara és a tömegtakarmány 
aránya 6 : 1 volt.

Saját vizsgálatok

A témával kapcsolatos vizsgálatainkat csoportos módszerrel végeztük. 
Mind a kísérleti, mind az ellenőrző csoportba 13 — 13 azonos korú és élősúlyú, 
választott növendék hízóbikát állítottunk be. Az ellenőrző csoport egyedeit 
hagyományos istállóban lekötve tartottuk, és a gazdaságban szokásos hizlaló 
adagokat kapták, a gazdaságban előírt technológiának megfelelően. A kísérleti 
csoportot lekötés nélkül helyeztük el ugyanannak az istállónak elkerített részé­
ben. Hizlalásuk egész ideje alatt kizárólag szemeskukorica darára alapozott 
szárazkeveréket fogyasztottak, étvágy szerint, lényegében önetetéssel.

A kísérleti csoport takarmány adagjainak összeállítását lineáris programo­
zással végeztük. A programozás segítségével az állatok mindenkori szükségleté­
nek megfelelően összeállított takarmányadagok táplálóanyag-tartalmát és 
kg-kénti árát az 1. táblázatban foglaltuk össze. A szárazkeverék összeállítását 
zömében szántóföldi abraktakarmányokra alapoztuk. Ezt azért tartottuk cél­
szerűnek, mert ily módon a lehetőségekhez képest függetleníteni tudjuk a ta­
karmányozást az importált tápoktól és fehérjetakarmányoktól, amelyek arány­
lag drágák, és amellett folyamatos beszerzésük nincs mindig biztosítva.

1. táblázat

A kísérleti csoport száraz takarmánykeverékének 
táplálóanyag tartalma és ára

Megnevezés

2 0 1 -4 8 0 4 8 1 -5 7 0

kg élősúlyhatár 
között adott 

keverék 1 kg-ja 
tartalmaz (1)

Szárazanyag (kg) (2) 0,811 0,814
Keményítő érték (kg) (3) 0,600 0,575
Emészthető fehérje (kg) (4) 0,107 0,082
Fehérje koncentráció (% )  (o) 17,6 14,0
Ára (Ft) (6) 2,03 1,69

Nutrient content and price o f dry feed mixture fed to the experimental group 
(1) 1 kg feed mixture fed in each wcight limits contains; (2) drym attcr; (3) starch 
equivalent; (4) dig. protein; (5) protein concentration; (6) price



A keverékben szereplő szántóföldi abraktakarmányokat az állami gazda­
ságokban érvényes elszámoló árak alapján, az ipari eredetű abraktakarmányo­
kat a kereskedelmi árak alapján vettük számításba. A lineáris programozással 
összeállított abrakkeverékek q-kénti ára, a keverékben szereplő takarmány- 
féleségek árának változásával (egy takarmány esetében is) természetesen módo­
sul, amikor is a keveréket az ár újólagos optimalizálása érdekében újra kell 
programozni.

A hizlalás során az egyes élősúlyszakaszokban etetett keverék összetétele 
az adott éíősúlyhatár között mindvégig azonos volt.

Vizsgálataink a következőkre terjedtek ki. Mindkét csoportban havonként 
azonos időpontban végzett súlymérés alapján megállapítottuk az élősúly válto­
zást. A kísérleti csoportban naponkénti hozzámérések alapján, havonként álla­
pítottuk meg az elfogyasztott takarmánykeverék mennyiségét. Az ellenőrző 
csoport takarmányfogyasztását naponként és etetésenként mértük.

A hizlalás befejeztével mindkét csoport állatait egy bizottság külem 
alapján elbírálta és értékelte. Csoportonként 5 — 5 állatot kísérleti vágás és 
csontozás alapján minősítettünk.

A hizlalás gazdaságosságát ökonómiai elemzéssel vizsgáltuk, meghatározva 
a két módszer fontosabb üzemgazdasági mutatóit.

Hizlalási cs takarmányértékesítési eredmények

A kísérleti csoport bikaborjainak életkora beállításkor átlagosan 222 nap, 
élősúlya 229 kg, az ellenőrző csoport egyedeinek a beállításkori átlagos életkora 
240 nap, az élősúlya 240 kg volt. A hizlalást mindkét csoportban akkor fejeztük 
be, amikor a csoport átlagos élősúlya elérte az 550 — 560 kg-ot. A 2. táblázat 
adatai szerint a hizlalás végére tervezett élősúlyt a kísérleti csoport egyedei 
243, az ellenőrző csoport egyedei 304 hizlalási nap alatt érték el. Az összes súly- 
gyarapodás a hizlalás alatt a kísérleti csoportban 329 kg, az ellenőrző csoport­
ban 308 kg, 1354 g, illetve 1013 g átlagos napi súlygyarapodással. A születéstől
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2. táblázat

A csoportok hízási eredményei

Megnevezés

Kísérleti (1) | Ellenőrző (2) 

csoportban

n =: 13 n = : 13

X s X s

Életkor (nap) (3): beállításkor (7) 222 15,1 240 12,2
hizlalás végén (8) 465 15,0 524 16,5

Hizlalási idő (nap) (4) 243 — 304 —
Testsúly (kg) (5): beállításkor (7) 229 12,4 240 16,5

hizlalás végón (8) 558 15,5 548 18,3
összes súlyfelvétel o hizlalás alatt (kg)* (Ü) 329 19,8 308 21,2
Atl. napi súlygyar. (g) (9): születéstől -  hizlalás végóig (10) 1125 18,6 972 24,3

hizlalás alatt (11) 1354 14,3 1013 20,8

* A két csoport hizlalás alatti siílyfelvétolo közötti különbség P % <  3,0.
Fattenino performanccs

( i )  experimental group; (2) control group; (3) age at; (4) timo o f fattening; (5) body wcight; (0) totál gain; (7) at start; 
(8) at tho end; (9) av. daily gain; (10) from birth to tho <»nd o f rattoniniz; (11) during fatlm ing
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a hizlalás végéig elért átlagos napi súlygyarapodás a kísérleti csoportban 1125 g, 
az ellenőrző csoportban 972 g volt. A két csoport hizlalás alatti összes súly- 
gyarapodása közötti különbség statisztikailag biztosított (2. táblázat).

A kísérleti és az ellenőrző csoport takarniányértékesítését jellemző ada­
tokat a 3. táblázat tartalmazza. A táblázat adatai szerint lényeges különbség 
van a két csoport között mind az egy állatra jutó összes, mind az egy kg súly- 
gyarapodásra számított táplálóanyag felhasználásában. Ennek megfelelően szá­
mottevő a különbség a takarmányozási költségekben is. Az egy kg súlygyara­
podásra felhasznált keményítőérték a kísérleti csoportban 3,884 kg, az el­
lenőrző csoportban 5,469 kg, az emészthető fehérje 629 g, illetve 1024 g volt. 
Az egy kg súlygyarapodásra felhasznált takarmányok értéke 12,81 Ft, illetve 
17,39 Ft v o lt /

o. táblázat
A táplálőanyag felhasználás és értékesítés eredményei

Kísérleti (1) | Ellenőrző (2)

Megnevezés csoportban

n =  13 0//o n =  13 o //o

E gy állatra jutó hizlalási nap (3) 243 79,9 304 100,0
E gy állatra jutó összes

kém. ért. felhasználás (kg) (4) 1277,9 71,9 1776,9 100,0
em. feh. felhasználás (kg) (5) 207,0 61,9 334,1 100,0

Egy kg súlygyarapodásra felhasznált
kém. ért. (kg) (6) 3884 71,0 5469 100,0
em. feh. (kg) (7) 0,629 61,4 1,024 100,0

Egy állatra jutó összes takarmány költsége (Ft) (8) 4123,99 78,2 5296,61 100,0
Egy kg súlygyarapodásra jutó takarmány költség (Ft) (9) 12,81 73,7 17,39 1000
Egy hizlalási napra jutó

száraz keverék (10) 9,15 — — —

abrak (11) - — 3,80 -

Egy kg súlygyarapodásra jutó
száraz keverék (12) 6,75 — — —
abrak (13) — — 3,50 —

NutrieiU intake and efficiency
(1) experimental group; (2) control group; (3) duration o f experiment, days; (4) SE used up by 1 animal; (5) dig.
protein used up by 1 animal; (6) SE used up fór 1 kg gain; (7) dig. protein used up fór 1 kg gain; (8) cost o f feed intaken
by 1 animal; (ö) feed cost o f 1 kg gain; (10) dry feed mixture per 1 day; (11) concentrates por 1 day; (12) dry feed
mixture per l kg gain; (13) concentrates por 1 kg gain

Ezek a számottevő különbségek elsősorban abból adódnak, hogy a kí­
sérleti csoport egyedeinél a takarmányadagok táplálóanyag tartalma gyakor­
latilag megegyezik a kiszámított szükséglettel és így minden súlyszakaszban 
alkalmazkodik az állat igényeihez. Az ellenőrző csoport egyedei szilázst, lucerna 
szénát, zöldtakarmányokat fogyasztottak, amelyeknek táplálóanyag tartalma 
még rövidebb időszakokban is igen ingadozó, és a tényleges táplálóanyag meny- 
nyiség szinte naponként változva, jelentősen eltér az állatok szükségletétől.

A kísérlet során kapott hizlalási eredményeket két állami gazdaságban 
nagyüzemi kipróbálással is ellenőriztük. A mintegy 600 hízómarha vonatkozá­
sában fél éve tartó hizlalás során havonta átlagosan 38 -  40 kg súlygyarapodást 
értek el. Az egy kg súlygyarapodásra jutó takarmány költsége 12—14 Ft kö­
zött mozog. Ezek a gyakorlati eredmények általában megegyeznek a kísérlet 
során kapott eredményekkel.



A kísérleti vágás és csontozás eredményei

A hizlalás befejeztével megtartott külemi bírálat eredményeit a 4. táblá­
zatban állítottuk össze. A két csoport között mind a testtájanként adott pont- 
szám, mind az összpontszám tekintetében lényeges különbség mutatkozik. A bí­
rálati pontszámok szórásértéke (s) és a variációs koefficiense (v%) a kísérleti 
csoport egyedeinek lényegesen nagyobb egyöntetűségét igazolja.

4. táblázat

Az élő állapotban történt bírálat eredménye
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Ellenőrző (1) | Kísérleti (2)

Testtájék csoportban

X s v % X s v %

Mellkas, szegy, lapocka, 
nyak (4) 7,50 0,73 9,73 8,15 0,51 6,25

H át, ágyék (5) 11,38 2,20 19,33 12,10 0,73 6,03
Far, comb (6) 11,07 0,97 8,70 11,90 0,73 6,13
összbenyomás (7) 7,55 0,05 8,00 8,11 0,51 6,28

ÖSSZES Psz. (8) 37,50 3,13 8,34 40,26 2,24 0,55

M A X IM Á L IS  Psz. (9) 50,00 - - 50,00 - -

Scores taken on live animals
(1) exptTimental group; (2) control group; (4) brisketjChest, shoulder, neck; (5) back lóin; (6) hindquarters; (7) con- 
formation; (8) totál scores; (9) maximum

A két csoport egyedei közül 5 — 5 állatot kísérleti vágásra jelöltünk, a töb­
bit a gazdaság értékesítette. A próbavágásra jelölt állatok közül a vágóhídon 
élő állapotban történő minősítés során a kísérleti csoportban 4 A és 1 B minő­
ségű, az ellenőrző csoportban 2 A és 3 B minőségű állat volt

A vágási adatokat az 5. táblázatban állítottuk össze. Figyelemre méltó 
különbség a vágási hozamban, a gyomrok üresen mért súlyában, valamint a 
hasűri faggyú mennyiségében volt. A kísérleti csoport vágási hozama 61,1% 
(60,1 — 65,0% szélső értékkel), az ellenőrző csoportban az átlagos vágási hozam 
59,6% (58,4 — 60,6% szélső értékkel). A gyomrok üresen mért összsúlya a kísér­
leti csoportban 23,9 kg (20,2 — 24,5 kg), az ellenőrző csoportban 25,4 kg 
(24,2 — 26,5kg), a hasűri faggyú súlya a kísérleti csoportban 18,5 (15,3 — 20,0kg), 
az ellenőrző csoportban pedig 20,2 kg (17,4 —22,3 kg) volt. A kísérleti csoport 
igen kedvező vágási hozamában nyilvánvalóan* jelentős szerepe volt a koncent­
rált takarmány adagoknak. Ezt igazolja az is, hogy a 24 órás koplalás után, a 
vágás előtt mért élősúly, az átvételi súlyhoz viszonyítva, a kísérleti csoportban 
átlagosan 13 kg-inal (10— 15 kg), az ellenőrző csoportban 21 kg-mal (15 —25 kg) 
csökkent. Az átlagos koplalási veszteség tehát 2,3%, illetve 3,6% volt.

A jobb féltest kicsontozásának adatai szerint (5. táblázat) a féltést hús­
hányadában a két csoport egyedei között számottevő különbség nem volt. 
A csontozás során kivágott faggyú mennyisége, illetve %-os aránya a két cso­
port között ugyancsak nem mutatott érdemleges különbséget.

2  Á llattenyésztés



5. táblázat

Vágási és csontozási eredmények
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Kísérleti (1) | Ellenőrző (2)

c soportban

Megnevezés n == 5 n == 5

átlag kg °/ átlag kg 0/
(3) /o (3) /o

Vágás előtti élősúlyadatok

Testsúly átvételkor (4) I 569 100,0 1 577 100,0
Testsúly vágás előtt (5) 556 97,7 556 96,4
Koplalási veszteség (6) 1 13 || 2,3 21 3,6

Vágási eredmények

Testsúly vágás előtt (5) 556,00 100,00 556,00 100,00
K ét hasított féltest melegen (7) . 339,96 61,14 331,56 59,63
Vágási %  (8) 61,14 - 59,63 -
Bőr (tisztítás után) (9) 47,72 8,58 47,06 8,46
Fej (orr +  szarvak) (10) 13,72 2,46 13,24 2,38
Négy láb körömmel (14) 9,62 1,73 8,84 1,59
Belsőség (12) 19,70 3,54 18,20 3,27
Gyomrok (13) 23,92 4,30 25,42 4,57
Faggyú (14) 18,46 3,32 20,24 3,64
Ivarszervek (15) 2,08 0,37 2,12 0,38

Csontozási eredmények

Csontozott fél súlya (16) 170,12 100,00 167,88 100,00
összes hús (17) 125,88 74,00 124,70 74,24
összes faggyú +  flaxni (18) 13,12 7,71 14,52 8,65
összes csont (19) 25,88 15,16 26,76 15,93
Csontozási veszteség (20) 2,00 1,17 1,98 1,17

Slaughter and dissection performances

(1) experimental group; (2) control group; (3) mean; (4) weight at sale; (f>) weight just prior to slaughter; (6) weight 
loss due to starvation; (7) weight o f  carcasses; (8) dressing percentage; (9) skin; (10) head; (11) 4 legs; (12) lights; 
(13) stomach; (14) tallow; (15) sexual organs; (16) weight oC deboncd curcass; (17) totál meat; (18) tallow + tendon;
(19) totál bones; (20) loss due te dissection

A  húsminőség jellemzőit, a hátszín és a fehérpecsenye laboratóriumi vizs­
gálatai alapján, a 6. táblázatban közöljük. A kísérleti és az ellenőrző csoport 
egyedeinek a húsminősége között lényeges különbséget nem találtunk. A hát­
szín és a fehérpecsenye színértéke minden esetben az ellenőrző csoportban volt 
kedvezőbb. A különbségek azonban statisztikailag egyik esetben sem biztosí­
tottak.
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0. táblázat
A húsvizsgálat eredményei

Megnevezés

Kísérleti (1) | Ellenőrző (2) 

csoportban

n == 5 n == 5

X s X s

szárazanyag (5) 26,6 1,79 25,9 1,50
fehérje (6) 23,2 1,18 21,7 1,30

H Á T S Z ÍN  (3) zsír (7) 2,0 1,14 2,7 0,81
hamu (8) 1,0 0,01 1,0 0,02
N M X  (9) 0,4 0,54 0,4 0,02
hússzín (10) 37,6 2,54 40,6 5,33

szárazanyag (5) 25,0 1,18 24,7 1,64
fehérje (6) 22,1 1,12 22,1 1,65

F E H É R P E C S E N Y E zsír (7) 1,5 0,73 1,3 0,93
(4) hamu (8) 1,0 0,01 1,0 0,01

N M X  (9) 0,4 0,01 0,3 0,02
hússzín (10) 38,6 1,51 41,4 4,18

Meat analysis
(1) experimental group; (2) control group; (3) lóin; (5) dry matter; (C) protein; (7) fát ; (8) ash; (9) N-free extracts; 
(10) meat colour

A hizlalási módszernek a gazdaságosságra gyakorolt hatásának elemzése

A hizlalási módszernek a gazdaságosságra gyakorolt hatását modell­
számítással több szempontból vizsgáltuk. Ilyenek:

— hizlalásban alkalmazott tartásmód hatása a férőhely kihasználás fokára;
— a munkaerő szükséglet alakulására;
— a takarmányozási technológia hatása a hizlalás intenzitására;
— a takarmányok értékesülésére;
— az egy kg súlygyarapodás takarmányköltségére;
— a felhasznált takarmányféleségek termesztéséhez szükséges szántó- 

terület alakulására.
7 . táblázat

Az egy állatra jutó táplálóanyag felhasználás és annak megoszlása

Kísérleti (1) Ellenőrző (2)

E g y ­ csoportban

ség kém. ó. em. feli. kém. é. em. feli.
(3) (4) (3) (4)

összesen (5) kg 1277,9 207,0 1776,9 334,1
% 100,0 100,0 100,0 100,0

ebből: közvetlen szántóföldi eredetű (6) kg 1154,4 106,9 1389,9 273,3
% 90,3 51,6 78,2 8,18

ipari eredetű (7) kg 123,5 100,1 387,0 60,8
% 9,7 48,4 21,8 18,2

Totál nutrient8 consumed by one animal 
(1) experimental group; (2) control group; (8) nlarch equivalont; (4) dig. protein; (5) totál; (0) grown on arablc land; 
(7) purchased from feed Industry

2*
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Mivel országos vonatkozásban az újonnan épült és a várhatóan épülő hízó- 
marha férőhelyek száma igen alacsony, így azt vizsgáltuk, hogy a meglevő és 
viszonylag korszerűtlen hízómarha férőhelyeken hogyan lehet korszerűen és 
gazdaságosan hízómarhát tartani. A vizsgálatot lefolytató gazdaságban meg­
oldottuk azt, hogy egy régi falmenti etetőjászlas istállóban, ahol lekötött tar 
fásban 90 állatot lehetett tartani, ott a szárazkeverékes takarmányozás beve­
zetésével csoportos rendszerű kötetlen tartásban mintegy 140 állatot lehet 
elhelyezni. A gondozók létszámát a korábbi három főről egy főre lehetett csök­
kenteni.

Mivel ez a takarmányozási technológia gyakorlatilag semmiféle korszerű 
technológiai felszerelést nem igényel, a helyi adottságoknak megfelelően — 
számos megoldást lehet találni és így a korszerűtlen épületek felhasználásával 
lényegesen lehet növelni a marhahizlalás gazdaságosságát, és csökkenteni a 
hizlalással foglalkozó üzemek férőhely problémáját.

A kísérlet és a nagyüzemi kipróbálás eredményei alapján térben és időben 
kijelöltük azokat a kereteket, amelyek között a gazdaságossági elemzést vé-

8. táblázat

A kísérleti eredmények alapján egy azonos alapterületű istállóra vonatkoztatott 
modellszámítás eredménye

Megnevezés E g y ­

Kísérleti
(i)

Ellenőrző
(2)

Az ellen­
őrző 

csoport 
% -ában

(3)

ség
csoport adataival

Férőhely (4) db 140 90 155,5
Alapterület állatonként (5) m 2 4,7 7,3 64,3
Beruházás (6) m Ft 1 440 1 440 100,0
Évi amortizáció (7) m Ft 74 74 100,0
Hizlalási idő (8) nap 243 304 79,9
É vi átl. hízókibocsátás (9) db 210 108 194,4
összes hizlalási idő (10) nap 51 100 32 850 155,5
Súlygyarapodás (nap/db) (11) g 1 354 1 013 133,6
É vi összes súlygyarapodás (12)
E gy kg súlygyarapodásra jutó: (13)

kg 70 408 33 211 212,0

a) beruházás (6) Ft 20,45 43,35 47,1
b) amortizáció (7) F t 1,06 2,22 47,7
c) tak. költség (14) Ft 12,81 17,39 73,6
d) m. bér +  közteher (15) Ft 0,79 3,45 22,9

összesen (b-\-c-\-d) (16) Ft 14,66 23,06 03,5
Átlagos kg-kénti értékesítés (17)

kg súlygyar* egyéb költségére és jövedelmére
Ft 28,60 26,80 106,7

marad (18)
K özvetett kalkuláció az 1 kg súlygyar. (közvetlen

13,94 3,74 372,7

általános) költségére (19) Ft 1,46 3,29 44,3
Egy kg súlygyar. eredménye Ft 12,48 0,43 277,3

Iíesults o f calculatiom re/erred to siables o f identical basic area
(1) experimental group; (2) control group; (3) in % fór control group; (4) stocking capacity; (5) footing area per animal 
(G) installation; (7) yearly amortization; (8) number o f fattening days; (9) number o f saleable animals in a year;
(10) totál feeding day; (11) gain; (12) totál gain; (13) per 1 kg gain; (14) foed cost; (15) labour cost; (10) b-t-c + d 
together; (17) av.price per 1 kg weight; (18) av.price minus feed cost; (19) indireot calculation o f co«t per 1 kg gain;
(20) input per 1 kg gain
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geztük. A térbeni keretet egy olyan azonos alapterületű hízómarha istálló jelen­
tette, amelyben hagyományos takarmányozással lekötve 90 állatot lehet el­
helyezni, kötetlen csoportos rendszerben pedig mintegy 140 hízó állat helyez­
hető' el. A vizsgálat időbeni határának pedig egy gazdasági évet vettünk. 
Ez a vizsgálati módszer konkrétabban és reálisabban mutatta a kísérleti és az 
ellenőrző csoportok közötti különbségeket .

A 8. táblázat adataiból látható, hogy a kizárólag száraz keverékkel történő 
hizlalási technológia hatására az egy hizlalási napra jutó súlygyarapodás a kí­
sérleti csoport egyedeinél 33,6%-kai volt nagyobb, mint az ellenőrző csoport­
ban. A nagyobb súlygyarapodás következtében az azonos hizlalási végsúlyt 
(560 kg) a kísérleti csoport 20,1%-kal rövidebb idő alatt érte el. A megrövidülő 
hizlalási idő lehetővé teszi, hogy egy adott férőhelykapacitással rendelkező 
hízóistállóban több állatot hizlalhassunk. A kísérletben alkalmazott hizlalási 
technológia, a férőhelykihasználás 55,5%-os növelését tette lehetővé. Továbbá 
a nagyobb súlygyarapodás eredményeképpen megrövidülő hizlalási idő az 
épületből kibocsátható hízók számát és összsúlyát növeli. E tényezők együttes 
hatását tekintve azt tapasztaljuk, hogy az adott hízóistállóban, az alapterület 
bővítése nélkül, a hízókibocsátás 94,4%-kal növelhető.

A következőkben megvizsgáltuk, hogy ez a hozamnövekedés milyen irányú 
és nagyságú változást váltott ki néhány fontosabb költségtényezőben. Beruhá­
zási költségnek egy adott istállót és annak berendezéseit tekintettük. Egy férő­
hely beruházási költségeit 16 000 Ft-ban állapítottuk meg. Ebből vezettük le 
és kaptuk meg az egy évi hízókibocsátást terhelő amortizációs költséget, a 
74 000 Ft-ot. A takarmányköltségeket ebben az elemzésben is elszámoló 
(gazdasági takarmányok) és piaci (ipari takarmányok) áron vettük figyelembe. 
A gazdasági takarmányok terméseredményeit az országos átlag alapján 
vettük számításba. Az egy gondozóra jutó havi munkabért a kísérleti cso­
portban alkalmazott technológia esetében 3200 Ft-ban, a hagyományos tech­
nológiában 2600 Ft-ban kalkuláltuk. Az erre vonatkozó adatokat a 8. táblázat

U. táblázat

A  tu k u n n á n y ig é n y  n iak u lnsu

Megnevezi's

1 1

E g y ­

1
Kísérleti

(1)
Ellenőrző

(2)
Az ellen­

őrző 
csoport 
% -ában

(3)

ség
j csoportnál

Évente kibocsátható hízó (4)
Egy hízó tak. termő területigénye (5) 
összes tak. termő területigóny ((5)
100 kh tak. termő területre jutó súlygyarapodás (7) 
l£gy kh tak. termő területen előállítható tak. érték (S) 
Egy kg súlygyarapodásra jutó: (9) 

saját termésű tak. érték (10) 
vásárolt tak. érték (11)

db 210,0 108,0 194,4
kh 0,57 1,56 48,0
kh 157,50 168,48 93,4
(1 411,30 197,40 208,4
Ft 5166,40 3347,70 154,30

Ft 8,81 14,08 74,10
Ft 4,00 3,31 120,80

i

Amouiit of Jecd required
(1) oxperiinental group; (2) control group; (3) in ,,(l o f control group; (4) saleable animals in a year; (B) feed acreage 
per 1 anlmal; (0) totál feed acreage; (7) totál gain per 100 kh feed growing arca; (8) feed value producert on 1 kh feed 
acreage; (0) per 1 kg gain; (10) larm grown feed value; (11) valuo o f purchased feeds
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tartalmazza. Az adatokból látható, hogy az egy kg súlygyarapodásra jutó 
amortizációs költség a kísérleti csoport technológiájával 52,3%-kal csökken. 
Ez a megnövekedett hízókibocsátásnak tudható be. Az egy kg súlygyarapodás 
takarmányköltsége 26,4%-kal csökken, ami két tényezőnek tulajdonítható. 
Az egyik tényező a jobb takarmányértékesítésben, míg a másik a felhasznált 
takarmány féleségek összetételének megváltozásában keresendő.

A szárazkeverékes takarmányozási technológia, a hagyományoshoz vi­
szonyítva, előnyös változásokat idézett elő a takarmány termő terület szükség­
letben. Az erre vonatkozó összehasonlításokat a 9. táblázat tartalmazza. A szá­
razkeverékes takarmányozás hatására, a hagyományoshoz viszonyítva, a szán­
tóterület igény 52%-kal csökken. Az üzem szempontjából nem közömbös, 
hogy a megkétszereződött (108-ról 210-re) hízókibocsátáshoz, a hagyományos 
takarmányozáshoz viszonyítva, a takarmánytermő területigény 6,6% -kai 
csökken, ugyanakkor a 100 kh-ra jutó súlygyarapodás 108,4%-kal növekszik 
További előny, hogy az egy kh takarmánytermő területre jutó hozamérték 
54,3%-kai növekszik, mivel a hagyományos takarmányozási technológia mel­
lett egy hízóállat eltartásához 1,56 kh, a szárazkeverékre alapozott takarmányo­
zás esetében 0,75. kh szükséges.

Az eredmények értékelése

A szárazkeverékes hizlalási módszerrel, a szilázsra alapozott hagyományos 
hizlalással összehasonlítva, jelentősen növelhető az átlagos napi súlygyarapo­
dás, csökkenthető a hizlalás időtartama, valamint az egy kg súlygyarapodás 
takarmányköltsége. A hagyományos takarmányozási módszerekhez viszonyít­
va az egy kg súlygyarapodásra felhasznált táplálóanyag mennyisége kb. 
25 —30%-kal, egy 560 kg súlyig hizlalt növendék bika meghizlalásához szüksé­
ges takarmánytermő terület kb. 5 0 - 52%-kal csökkenthető.

A szárazkeverékes hizlalási módszerhez kidolgozott tartási és takarmányo­
zási technológiával a meglevő hagyományos, esetleg már korszerűtlen istállók 
férőhelyeiről is megduplázható a hízott növedékbikák évenként kibocsátható 
létszáma, ugyanakkor csökkenthető az egy munkaerővel ellátott állatok száma.

A száraz takarmánykeverékes hizlalás nem befolyásolta érdemlegesen sem 
a vágási hozamot, sem a vágóérték főbb paramétereit (faggyútermelést, hús­
színt, húsösszetételt).
Érkezett: 1971. január 21-én.
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Mást- und Schlacht-Ergebnisse von Jungbullcn dér ungarischen Fleekviehrassc bei Mást mit
Trockcn-Futtermisclnmgen

S. B  a l i  k a — S. iS1 o m o <j y  i 
Forselningsinstitut i'iir Tierzucht zu Herceghalom — Uni versitat ftir Volkswirlschaft zu Subotica

Zusammenfassung

Bei dem Vergleich dér Rindermast mittels Trockenmischung von Kraftfutterm itteln mit 
dcr auf Massenfuttermittel begründeten Mastmethode stellten Verfasser fest, dass die neue Mast- 
methode sehr wirtschaftlich ist. Die so gemásteten Tiere erzielten bei einer Mást auf 560 kg 
Endgewicht eine durchsnittliche Tages-Gewichtszunahme von 1354 g und verbraucliten je kg 
Gewichtszunahme 3,884 kg Stáíkewerte und 629 g verd. Eiweiss. Bei dér Kontrollgruppe betru- 
gen dieselben Kennziffern in dér obigen . Reihenfolge: 1,013 g, 5,469 kg und 1024 g. Bei dér 
Versuehsgruppe waren die Kosten je 1 kg Gewichtszunahme um 2 6 ,3 %  gunstiger. Bei dér 
Probeschlachtung erzielten die Tiere dér Versuehsgruppe 6 1 ,1 % , die dér Kontrollgruppe aber 
5 9 ,6 %  an Schlachtergebnissen.

Aus den Versuchsergebnissen geht klar hervor, dass die Wirtschaftlichkeits Kennziffern 
dér auf Trockenfuttermittel begründeten Mást bedeutend günstiger sind, als die dér herkömm- 
lichen Methode. Die neue Mastmethode befriedigt alsó die Bedürfnisse dér industriemássigen 
Mást vollstandig.

Fattening and slaughter perlormances ol Hungárián Flcckvich young bulls fattencd on dry íced
mixtures

S. B  a l i 1c a — S. S  o m o g y i 
Ke.search Institute fór Animál Production, Herceghalom, University o f Economics, Subotica

9

Summary

VVhen comparing the cattle fattening based on dry feed mixtures with that based on bulky 
íeeds, the economicalness of the new, formely mentioned feeding technique is highly conspiciovis. 
Animals fattend in this-way upto 560 kg final weiglit gained 1354 g daily, and used up 3,884 kg 
starch equivalent and 629 g digestible protein fór 1 kg gain, on the average. The same figures 
íor the control group were 1013 g, 5,469 kg and 1024 g, in the previous order. In the experimental 
group the feed cost per 1 kg gain was less by 2 6 ,3 % . After slaughtering the animals, bulls of the 
experimental and control groups achieved 6 1 ,1 %  and 5 9 ,6 %  dressing percentages, respectively.

The results obtained show that the economicalness of young cattle fattening based on dry 
feed mixtures is essentially better than that of based on usual feedstuffs, and this new fattening 
technique covers the demands on indnsry-like cattle fattening in every respect.

Pe3yjibTaTbi 0TK0pMa h y6o>i 6 u h k o b  eeHrepCKOft necTpott nopOAW, 
OTKOpMJieHHblX cy xo íí KOpMOBOií CMeCbK)

IJJ. IS a a  U K  a -  HL III o m  o ö b u

HayMHO-HccJieflOBaTeJibCKHrt h h c t h t v t  M<HBOTHOBOflCTBa, X c p q e r x a /i o M  
yHHBepcHTeT SKOHOMHMecKHx HayK, CyöOTHua

Pe3toMe

Ilpn cp<uiiiciiiin mctojui oTKopMa Kpyiinoro poraroro ckotíi cyxoii KopMOBOi-i CMeci>io, 
ocHüHhinaiomcrocM na KOimempaTax n MCTo;ia oTKopMa, ocnoBwnaiomcrocfl Ha MaccoBbix i<op- 
Max, aBTopaMii öi.ijio yCTanoiuicno, mto otmcmchhwh na iiepnoM mcctc uoblim MeroA üTKopwa
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>II3JI>ICTCÍI OMeHb 3 K0 H0 AUIlIHbIM. V  >KIIBÖTHblX, OTKOp.UJICHHblX 3TI1M MCTOAOM AO AOCTIDKCHIDI
k o h c m h o to  n e c a  560 i<r, b T e iieH iie  OTKOpMa O TM enen cpeflH ecyTOM H M H  n p iiB e c  b 1354 r ,  a  n a  
Ka>KAbiH K H jio rp aM M  n p H B e ca  hm h ö b u io  n o T p e o jie n o  3,884 i<r K p a x M a J ib iio r o  SK B H B ajieH Ta n 
629 r  n e p e B a p w M b ix  őejiK O B . V  K 0 H Tp0 JibH0 ii r p y n n b i  3t h  n o i< a3aTeJiM b B b im e y K a 3aH H 0 Íi one- 
p e f lii  c o c T a B H jiii 1,013 i<x, 5,469 K r  h  1024 r .  P a c x o ^ w  Ha i<opM a, n p H X O A fliu H ecfl Ha o a h h  k h j io -  
rp aM M  n p H B e c a , y  no^oiibiTH O H  r p y n n b i  c o K p a T H ju íc b  Ha 26,3%. i í p i i  npoÖHOM  y o o e  y  > k h b o t-  
h h x  iiOAonbiTHOH r p y n n b i  ö b u i A O C T H rH yr y é o iiH b iii  Bbixo/i; b  61,1%, a  y  >i<HBOTHbix ic o H T p o jib - 

h o íí  r p y n n b i  — b 59,6%.
P e 3 y jib T a T b i n p O B e a e H H o ro  o n b r r a  n 0 i<a3 b iB ai0 T, ii t o  n o i< a3a T e jin  d k o h o m h m h o c th  O T K üpM a, 

0 CH0 B b iB ai0 m e r 0 C5i n a  c y x o f í  k o p m o b o íí  c jv iec ii, ^ ib jih io tc h  cy m e c T B e n H O  jiym u H M H , n o  c p a B H e - 
HHK) C TpaAHUHOHHblM MeTOtfOM O TKOpM a, II OHM T3 KMM 0 Ö p a 3 0 M BüOJlHC y/JOBJieTBOpflIOT T p e -  
öoBaHHHM  OTKOpMa K p y n H o r o  p o r a T o r o  CKOTa Ha n p o M b iiiu reH H b ix  H a n a jia x .



AIjI»ATTBNVKSZTKS 11)71. Tóm. 20. No. 2. 121

25% jersey + 75% magyartarka génarányú 
tejelő magyartarka és magyartarka elsőborjas tehenek 

takarmányhasznosításának összehasonlító vizsgálata .

H o r n  A r t ú r  — D u n a y  A n t a l  — B o z ó  S á n d o r  — D e á k  M i h á l y  
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A föld népességének jelenleg sem kielégítő az élelmiszer ellátottsága. Különösen az állati 
fehérje fogyasztás marad el a legtöbb helyen igen nagy mértékben az optimális szinttől. H a  
figyelembe vesszük a világszerte tapasztalható rendkívül gyors népességnövekedést, valamint a 
mezőgazdaságilag művelhető területek korlátozott voltát is (Phillips ( l § ) ,  H oni (9 ) ,  stb.), 
akkor érthető, hogy a világ mezőgazdasági termelése az intenzivitás felé tendál.

Ennek, valamint egyéb közgazdasági és üzemgazdasági tényezőknek következtében az 
állattenyésztés területén i.s felgyorsult a fejlődés, ami maga után vonja új típusok megjelenését és 
egyes régi fajták kiszorulását. A megváltozott viszonyok következtében azok a típusok kerülnek 
előtérbe, amelyek a legkevesebb takarm ány és lehetőleg a legkisebb emberi munka ráfordítás 
ellenében a legtöbb állati terméket (tej, hús) produkálják. Éppen ezért a szarvasmarhának egyik 
legfontosabb értékmérő tulajdonsága a takarmányértékesítő képesség. Egyes típusok értékét 
tehát elsősorban az szabja meg, hogy egységnyi végterméket (tejzsírt, tejfehérjét, húst) mennyi 
táplálóanyag ellenében állítanak elő.

Habár H ansson— Brannang — Claes*sj)on ($ ) ,  valamint- Blaxter — Wainan (1) és mások 
vizsgálatai egyértelműen azt bizonyítják, hogy az egyes egyedek között az emésztés hatékonysá­
gában nincs számottevő különbség, az egyes eltérő típusú egyedek hasznos állat i termékre vonat­
k o z t a t o t t  takarmányhasznosítása mégis több kevesebb differenciáltságot mutat (Horn (9 ) ) .

A jersey fajta kiváló takarmányhasznosítását tükrözik a tejtermelés vonatkozásában a 
Dániában (Nielsen — Vesth (1 8 ) , valamint Űj-Zeelandban végzett vizsgálatok fid. Horn (10) is, 
aminek következtében Űj Zeeland tehénállományának 8 5 % -a  ma már jersey fajtájú (Bolton (2 ) .

A különböző keresztezési kísérletekben a jersey fajta kedvezően befolyásolta a tejtermelés 
gazdaságosságát, amint az különböző szerzők ( Fasko — Plcsnik (0 ), Fellows (7 ) , Joanniszjan 
(13 ) ,  Lebedeu (1 4 ), Leuth old— Wilke (1 0), Lenschow — Tilsch — Hcinrich (1 5 ), Szalomanova 
(2 2 ), Simioncscu és mtsai (20,21) munkáiból egyértelműen kiderül.

Lenschow és ttitsui (15) vizsgálataik során megállapították, hogy a német ieketetarka lapály 
x jersey (F,)-ek 1 8% -k al kevesebb táplálóanyag ellenében állították elő az egységnyi tejzsírt mint 
tisztavérű (eketarka lapály kontrolijaik. Leuthold és Wilke (16) hasonló jellegű kísérleteik során 
az E,-ek egy kg tej zsír termelésére 22,9 % -ka l, egy kg tejfehérje termeléshez 8 ,9% -k a l kevesebb 
keményítő értéket igényeltek feketetarka lapály istállótársaiknál. Szovjetunióbeli vizsgálatok 
alapján Lebcdcv (1 4 ), a jersey keresztezhettek termékegységre vonatkoztatott takarm ányíel­
használását átlagosan 20 —2 5% -k a l kedvezőbbnek találta a fajtatiszta feketetarka lapályénál.

A z 5 0 %  jersey vérű tehénállományra vonatkozóan hazánkban is számos takarmány haszno­
sítási vizsgálatot végeztünk. A korábbi években különböző gazdaságokban ('ltérő takarmányozási 
tartási viszonyok között több ízben vizsgáltuk (fíozó — Dunay (3 ))  az 5 0 %  jersey vérű ,,tejelő 
magyar barna” tehenek 4 %  zsírtartalomra standardizált, tejtermelésre vonatkoztatott takarm ány- 
(elhasználást. Amint az a különböző metodikával és különböző létszámú állományokkal végzett 
t akarmányhasznosítási kísérletekből megállapítható volt, az 5 0 %  jersey vérű t ehenek 1 kg 4 %  
zsírtart alomra st andardizált tej (FCM) termeléséhez átlagosan 1 8 — 31 % -kal kevesebb keményítő­
értélvet és emészthető fehérjét használtak fel, mint magyartarka (egy esetben borzderes) kont­
rolijaik. Ezeknek a vizsgálati eredményeknek ellenőrzése érdekében végzett nagyszabású össze­
hasonlító vizsgálat során (Horn  — Dunay — Hozó ~  Deák (12) egy kg tejzsírtermelésre kereken 30, 
egy kg tejfehérje előállítására 20% -k al kevesebb táplálóanyagot fordítottak az 5 0 %  jersey gén- 
arányú „tejelő magyar barná"-k mint a magyartarkák. Ugyanezeket az eredményeket kapta 
Ludrowszky -  Lelkes (17) hasonló jellegű vizsgálatai során.
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Saját vizsgálatok

Mivel az eddigi takarmányhasznosítási vizsgálataink mind az 5 0 %  jersey génarányú állo­
mányokra vonatkoztak, így a 2 5 %  jersey+  7 5 %  magyartarka génösszetételű tehenek term ék­
egységre vonatkoztatott táplálóanyagfelhasználására csak kalkulatív eredményeink voltak (Horn 
— Bozó — Dohy — Dunay (11) Dohy (4 ,5 ) ) , ezért szükséges volt kísérleti úton megállapítani, 
mennyi táplálóanyag felhasználásával állítják elő az egységnyi tej, tejzsír, és tejfehérje mennyi­
séget a magyartarka, ill. tejelő magyartarka tehenek.

A  takarmányfelhasználási kísérletet a Lajta-Hansági Állami Gazdaság központi ivadék­
vizsgálati telepén végeztük, elsőborjas magyartarka, ill. tejelő magyartarka tehenekkel.

A  kísérletben 3 magyartarka (átlagosan 73,4 tehén) és 2 tejelő magyartarka bika (átlagosan 
53,1 tehén) utódcsoportja szerepelt. A magyartarka, ill. tejelő magyartarka tehenek két istállóban 
voltak külön-kíilön elhelyezve. Az istállók azonos típusúak: falmenti jászlasak voltak.

Mindkét csoport azonos takarmányozásban részesült. A z alaptakarmány a gyakorlatnak 
megfelelően nyáron zöld takarm ány volt, míg télen silókukorica szilázs és fonnyasztott lucerna 
szilázst kaptak az állatok.

Az ivadékcsoportok ellésétől kezdve 7 hónapon keresztül, havonta 5 — 5 napon át mértük 
a tejelő magyartarka, ill. magyartarka tehenek részére etetésenként adott takarm ányt, majd a 
meghagyott takarm ányt itatás előtt visszamértük. Fejésenként mértük az egyes populációktól 
kifejt tej mennyiségét, naponta átlagmintákkal állapítottuk meg a tejzsír- és tejfehérje % -o t. 
A tejfehérje % -o t a helyszínen Koffrányi-féle, formol titrálásos módszerrel határoztuk meg.

A takarm ányok béltartalmát laboratóriumi vizsgálatokkal nem ellenőriztük, hanem szab­
vány alapján számítottuk. Célunk ugyanis nem az abszolút számok megállapítása volt, hanem 
a két populáció takarmányhasznosításában jelentkező relatív eltérés meghatározása.

Kísérletünkben csak tejelő tehenek szerepeltek, ezért végeztük a különböző méréseket 7 
hónapon keresztül, ekkor ugyanis megkezdődött az újra vemhesült tehenek elapasztása, a kísér­
letet ezért befejeztük.

1 . táblázat

Magyartarka és a 2 5%  jersey +  75%  magyartarka génarányú tejelő magyartarka elsőborjas 
tehenek összehasonlító takarmányhasznosítási vizsgálatának eredményei

Magyar tarka 
(1)

Tejelő 
magyartarka (2)

kg °//o kg
i

0//o

Átlaglétszám (3) 73,4 53,1
Fejési átlag: (4)

abszolút tej (5) 7,6 7,8
4 %  zsírtartalomra standardizált tej (FCM) (6) 7,4 8,3
tejzsír %  (7) 3,83 4,45
tejfehérje %  (8) 3,50 3,75

1 kg abszolút tejre eső (9)
kém. érték kg (10) 1,037 100 0,979 94
em. fehérje kg (11) 0,224 100 0,214 96
abrak kg (12) 0,45 0,45

1 kg 4 %  zsírtartalomra standardizált tejre (FCM) eső (13)
kém. érték kg (10) 1,004 100 0,917 86
em. fehérje kg (11) 0,230 100 0,200 87

1 kg tejzsír term.-re eső (14)
kém. érték kg (10) 27,08 100 22,01 81
em. fehérje kg (11) 5,85 100 4,80 82

1 kg tejfehérje term.-re t\ső (15)
kém. érték kg (10) 30,83 100 27,07 88
em. fehérje kg (11) 0,71 100 5,95 89

Comparison of the feed conversion of purebred Hungárián Fleckvieh and Hungárián Fleckvieh of dariy type first- 
in-calf coica

(1) Hungárián .Fleckvieh; (2) Hungárián Fleckvieh o f dairy type; (3) average nurnber; (4) average milk yield; (5) 
absolute milk yield; (0) 4 fát corrected milk (FŐM); (7) milkfat % ; (8) milkproteln % ; (ü) per 1 kg absolute mllk; 
(10) starch equlvalent; (11) dig. protein; (12) eoncentrates; (13) per 1 kg FONT; (14) per 1 kg milkfat; (15) por 1 kg 
milkprotein
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A  kísérlet során összegyűjtött adatokból kiszámítottuk az abszolút, valamint a 4 %  zsír­
tartalomra standardizált (FCM) fejési átlagot az átlagos tejzsír és tejfehérje % -o t. Megállapítot­
tuk az 1 kg abszolút tej-, 1 kg tejzsír, valamint 1 kg tejfehérje termeléséhez felhasznált kem ényítő­
érték és emészthető fehérje mennyiséget, továbbá az 1 kg abszolút, valamint az 1 kg FCM te- 
termeléséhez elfogyasztott abrak mennyiségét.

A tejelő magyartarka tehenek eredményét a magyartarka tehenek eredményének % -ában  
is kifejeztük. A  kísérlet eredményeit az 1. táblázatban foglaltuk össze.

Az eredmények értékelése

Am int az a táblázatból látható, a tejelő magyartarka tehenek fejési átlaga a vizsgálat ideje 
alatt 7,8 kg, a magyartarka teheneké 7,0 kg volt. Tejüknek zsírtartalma 0,62, fehérjetartalma
0,25 abszolút % -k a l volt magasabb mint a magyartarkáké.

A tejelő magyartarka tehenek 1 kg abszolút tejet 6 % -kal kevesebb keményítőértékből, 
ill. 4 % -k a l kevesebb emészthető fehérjéből, 1 kg 4 % -r a  standardizált tejet (FCM) 14 % -k a l keve­
sebb keményítőértékből és 13% -k a l kevesebb emészthető fehérjéből állítottak elő. 1 kg tejzsír 
termeléséhez szükséges keményítőérték 19 % -k al, az emészthető fehérje 1 8 % -ka l, az 1 kg te j­
fehérje termeléséhez felhasznált keményítőérték 12% -kal, az emészthető fehérje pedig 11 % -ka l 
volt kevesebb a 2 5 %  jersey vérű tejelő magyartarka teheneknél, mint a magyartarkáknál.

A kísérlet a tejelő magyartarka állomány szempontjából kedvezőbb eredményekkel zárult, 
mint azt korábbi kalkulatív számításaink alapján feltételeztük (Horn — B ozó— Dohy — Dunay
(11). Dohy (4 f5 ) ) .  Az eredmények igazolják a 2 5 %  jersey+  7 5 %  magyartarka génösszetételű 
tejelő magyartarka tehénállomány tejtermelésének lényegesen gazdaságosabb voltát.

Végezetül szeretnénk köszönetét mondani a Lajta-Hansági Állami Gazdaság szakvezetői­
nek, hogy a kísérletnek előzékenyen helyet adtak, és a vizsgálat lebonyolításában segítségünkre 
voltak.
Érkezett: 1970 március 2-án.
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Vergleiehende Untersucbung dér Futtcrvenvertung von Erstlingskíiheii dér Kreuzung 2 5%  Jersey 
und 7 5%  ung. Fleckvielirasse und dér Rasse ung. Fleckvieh

A . H  o r n — A . D  u n  a y  — S, B  o z 6 — M . D  e á k 
Forschungsinstitut fiir Tierzucht, Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser verglichen wáhrend 7 Monaten die Futterverwertung von reinrassigen Erst- 
lingskühen dér ung. ÍTeckviehrasse und von solchen, die eine Genzusammensetzung von 2 5 %  
Jersey und 7 5 %  ung. Fleckvieh hatten, genannt ung. Fleckvieh vöm  Milchtyp. Die Untersuchun- 
gen wurden monatlich je fünf Tagé an 73 Erstlingskühen dér ung. Fleckviehrasse und an 53 dér 
ung. Fleckviehrasse vöm  Milchtyp bezüglich dér Stárkewerte und des verd. Eiweisses durchge- 
führt, die zűr Leistung von 1 kg absoluter Milch, von 1 kg FCM , von 1 kg Milchfett und von 1 kg 
Milcheiweiss gebraucht werden.

Dér Melkdurchshnitt dér ung. Fleckviehkühe vöm Milchtyp betrug 7,8 kg Milch mit 4 ,4 5 %  
Milchfett und 3 ,7 5 %  Milcheiweiss. Die entsprechenden W erte derals Kontrolié verwendeten ung. 
Fleckviehkühe waren, wie folgt: Melkdurchsnitt: 7,6 kg, Milchfett: 3 ,8 3 %  und Milcheweiss: 
3 ,5 0 % .

Die Kíihe dér ung. Fleckviehrasse vöm Milchtyp verbrauchten.

um 6 %  weniger Stárkewerte, bzv. um 4 %  weniger verd, Eiweiss 
zűr Leistung von 1 kg absoluter Milch,
um 1 4 %  weniger Stárkewerte, bzw. um 1 3 %  weniger verd. Eiweiss 
zűr Píoduktion von 1 kg FCM
um 1 9 %  weniger Stárkewerte, bzw. um 1 8 %  weniger verd. Eiweiss 
zűr Produktion von 1 kg Milchfett, und
um 1 2 %  weniger Stárkewerte, bzw. um 1 1 %  weniger verd. Eiweiss 
zűr Produktion von 1 kg Milcheiweiss, 
als die Kontrollkühe.

Durch die Versuchsergebnisse ist erwiesen, dass die Milchproduktion dér ung. Fleckviehkühe 
vöm Milchtyp bedeutend wirtschaftlicher ist.

Feed utilization of Hungárián Fleckvieh o! dairy type and Hungárián Fleckvieh first-in-calt cows

A . H o r n -  A.  I) u n a y  -  S.  B  o z ó  — M.  D e á k  
Research Institute fór Animál Production, Herceghaloni

Summary

In a comparative feeding trial, 7 months of duration, the amount of starch equivalent and 
digestible protein necessary fór the production 1 kg milk, lk g  4 %  fát corrected milk (FCM) 1 kg 
milkfat and 1 kg milkprotein were measured on 5 days of each month. The trial comprised 73 
first-in-calf Hungárián Fleckvieh and 53 first-in-calf, 25 jersey+  75 Hungárián Fleckvieh blooded 
(Hungárián Fleckvieh of dairy type) cows.

The averages of Hungárián Fleckvieh of dairy type cows were 7,8 kg fór daily milk yield, 
4 ,4 5 %  fór milkfat and 3 ,7 5 %  fór milkprotein contents. Kimilar data of Hungárián Fleckvieh 
cows were 7,6 kg, 3 ,83 %  and 3 ,5 0 %  respectively.

The Hungárián Fleckvieh of dairy type cows used up fór

1 kg milk yield 6 %  or rather 4 %
l kg FCM 14%  or rather 1 3%
1 kg milkfat 1 0%  or rather 18%
1 kg milkprotein 12%  or rather 1 1%

less starch equivalent and digestible protein, respectively, than their control nuites.
The experimental results show the essentially more eeonomic milk production of cows belon- 

ging to the Hungárián Fleckvieh of dairy type.
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CpaBHHTejibHoe H cn b iT a w ie  ycBoeH H fl k op m ob  mojiohhi>imií K oposaM H  B eH repcK oíí 
n e c T p o íí n op oA b i c  cooTH om eH H eM  r e m m : 2 5 %  A W ep ceü cK oü  - f  7 5 %  B eH repcK oíí 
n e c T p o íí nopO A, a  T aioK e K0p 0B aM H -nepB 0TejiKaMH BeHrepCKOií n e cT p o íí n op o flb i

JJ-p A .  X  o p  ii -  JJ-p A .  JJ y  n a  u -  f l - p  111. B  o 3 o -  M .  JJ e aic

H ayM uo-H ccjiefloB aT ejT bC K H ft h h c t h t v t  >KHB0TH0B0flCTBa, X e p i je r x a jr o M

Pe3iOMe

A btopw b TeiieHHe ceMH MecjiueB okcmccahho no 5 ahch iicnbiTbiBaJiH, CKOJibKO Kpax- 
wajibHoro 3KBiiBajieHTa h nepeBapHMbix őejiKOB TpeöyioT aji>t npo/iyi<uHH OAHoro KHjiorpaMMa 
aocojnoTHoro Mojiona, OAHoro iouiorpaMMa npHpaBHeHHoro MOJiOKa, OAHoro icmiorpaMMa mo- 
jiOHHoro >i<npa n OAHoro KHJiorpaMMa mojiohhoi'o őejn<a 73 KopoBbi-nepBOTejiKH BeHrepcKoíí 
necTpoií nopoAbi m 53 MOJioMHbie KopoBbi BeHrepcKoíí necTpoíí nopoAbi c cooTHomemieM reHOB: 
25% AwepceHCKOH + 7 5 %  BeHrepcKoíí necTpow nopoA.

CpeAHHrt yaoíí MOJiOMHbix i<opoB BeHrepcKoíí necTpoíí nopoAbi b TeneHHe onbiTa cocTaBiui 
7,8 i<r MOJiOKa c coAepwaHHeM mojiohhoi o >i<npa b 4,45% h mojiomhoh) öejiKa b 3,75%. C o o t-  
BeTCTByiouine AaHHbie icoHTpojibHbix kopob BeHrepcKoíí necTpoíí nopoAbi öu jih  cjieAyiom He: 
cpeAHHH yaoh —-7,6 i<r, coAepw aHiie m ojiohhofo >Kiipa -  3,83%, coAepwaHHe M0 Ji0 HH0 r 0 
oejn<a -  3,50%.

MojioHHbie KopoBbi BeHrepcKoíí riecxpoíí nopoAbi noTpeÖHjni
AJifl ripoAyi<UHH 1 i<r aÖcojiiOTHoro MOJiOKa Ha 6 h Ha 4
AJifl npOAyKUMH 1 icr npnpaBneHHoro mojioio Ha 14 h Ha 13
AJiH npOAyKUHH 1 i<r M0Ji0HH0r0 >KHpa Ha 19 h Ha 18
AJiíi npô yKUHH 1 i<x MOAOMHoro őejiKa na 12 h Ha 11

% MeHbiue KpaxMajibHoro SKBHBaJieHTa h nepeBapHMbix ÖejiKOB, qeM icoHTpojibHbie >KHBOTHbie.
P e3 yjIbTaTbI OnblTa CBHAeTeJ1 bCTByIOT 0  TÓM, MTO MOJIOHHSfl npOAyKUHH MOJIOHHblX KOpOB 

BeHrepcKoíí necTpon nopoAbi b 3HaMHTejibH0H Mepe öojiee SKOHOMHMHa.
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Szederjei Ákos — Szederjei Ákosné:

Állatok fogságban és szabadon
(Natura, Budapest, 1971. Ára: 24,— Ft)

Az ismert szerzőházaspár izgalmas kirándulásra viszi legújabb könyvük 
olvasóit. Az ,,Állatok fogságban és szabadon” című munkájukban évtizedes 
vadászélményeiket és a legutóbbi évek indiai, afrikai gyűjtőútjának színes 
mozaikjait dolgozzák fel, kiegészítve az állatkertben szerzett megfigyelések, 
állatkísérletek eredményeivel.

Az állatkerti látogató érdeklődve áll meg az állatóvoda hancúrozó kis lakói 
előtt és nem is gondol arra, hogy ez a játék egy hosszú kutatómunka eredmé­
nyeit hivatott igazolni: az állatvilágban való együttélés, az egyedekre gyakorolt 
csoporthatás, a ,,szociális rangsor” ma már tudományosan is bebizonyított el­
méletének gyakorlati példáját.

Olyan kérdésekre kap választ az olvasó, mint az állatok hírközlése, idő- 
érzéke, az erős és a gyenge viszonya, a fajfenntartás mint a legősibb törvény, a 
vadállatok névjegye, lakásgondok az állatvilágban és hasonló, megannyi érdek­
feszítő probléma.

Bár a mezőgazdasági nagyüzemekben dolgozó állattenyésztési szakembe­
reknek is bizonyára kedvelt olvasmánya lesz a könyv úgy véljük időszerű lenne 
ha a gazdasági haszonállatok viselkedéséről a nagyüzemi körülmények közötti 
magatartásmódokról is olvashatnánk.
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A gépi fejhetőség tenyésztési és tőgyegészségügyi 
összefüggései
H á m o r i  D e z s ő  

MÉM Információs Központja, Budapest

A tehenészetben a munka 40 —50%-át a fejés teszi ki. A fejőgépek nagy­
mértékben megkönnyítik az ember munkáját; használatuk üzemgazdasági 
nézőpontból is megegyezik az állattenyésztési célkitűzésekkel, a nagyüzemben 
történő alkalmazásukat azonban a tőgy egészségének védelmével és a közegész­
ségügyi szempontokkal is összhangba kell hozni. A kórokozó csíráktól és egyéb, 
egészségre ártalmas anyagoktól mentes tej a nagyüzemben csak kifogástalanul 
takarmányozott egészséges (brucella- és gümőkórmentes) és gépi fejésre alkal­
mas tőgyű tehenekből fejhető gazdaságosan. A csíraszegény, jó minőségű tej 
előállítása azonban sok tényezőtől függ: elsősorban a tőgygyulladást okozó és 
a tej minőségét rontó tényezőket szükséges a nagyüzemben kiküszöbölni. 
Ezek közül tanulmányunkban nem foglalkozunk a tőgygyulladás alkalmi okai­
val (higiéniai, technológiai, takarmányozási, fertőzéses, meteorológiai stb. 
kórokokkal) hanem csupán a konstitucionális hajlamosító okokkal, közülük is 
csak a fejhetőséggel és azok genetikai, valamint tőgyegészségügyi összefüggé­
seivel. E vizsgálatok célja a törzskönyvi ellenőrzés, valamint a saját kísérle­
teink sprán a magyartarka tehenek gépi fejhetőségéről begyűjtött adatok érté­
kelése annak érdekében, hogy a tőgy gépi fejhetőségére hátrányos öröklődő 
jellegek megállapításához támpontokat szolgáltassunk. Ebből a szempontból 
mindazokat a tulajdonságokat figyelembe kell venni a tenyésztői munka során, 
amelyek a tőgy morfológiai (anatómiai) és élettani (fiziológiai) jellegei közül a 
szokványos gépi fejés során a tőgy időelőtti meghibásodását közvetlenül idézik 
elő vagy a fertőző kórokok közreműködésével olyan elváltozások kifejlődését 
segítik, amelyek miatt a tehén selejtezése válik szükségessé. A szélsőségesen 
hibás tőgyműködésű tehenek a nagyüzemben zavarják a munkarendet is. 
Az iparszerű technológia kialakítására alkalmas állomány az állategészségügyi, 
élelmiszeripari- és közegészségügyi célkitűzéseknek is megfelel. Másszóval, a te­
nyésztői munka során a gépi fejésre alkalmas és a tartósan egészséges tőgy 
szelekciós szempontjai azonosak és együtt végezhetők.

A gépi fejésre alkalmas tőgy modern bírálati előírásai még nem tökélete­
sek. A tőgygyulladások elleni védekezés eddigi eredményei, valamint azok 
ökonomiai elemzése azonban azt bizonyítja, hogy a megelőzés, a szervezett 
védekezés már rövid idő alatt jelentős gazdasági eredménnyel jár, hosszabb 
távon ezenkívül segítséget nyújt a tehenek termelési eredményeinek fokozásá­
hoz is.

Az irodalomban a tőgy egészségi állapotának öröklődhetőségéről eléggé 
egybehangzó adatok találhatók. Lush (1950) anya —leánypár módszerrel an­
nak h2-ét 0,38-nak, Lcgates és Grinnels (1952) ugyancsak anya —leánypárok és 
ezenkívül az apai féltestvérek összehasonlításával 0,27-nek, Young és mtsai 
(1900) 0,23-nak, Rendel és Sundberg (1902) anya-lcánypárok módszerével



0,20-nak, Schmidt és ran Vleck (1965) apai feltest ver tehenek összehasonlításá­
val 0,20-nak találta. A Szovjetunióban a tőgygyulladás elleni rezisztenciát 
bika-utódcsoportokon és anya — leánypárok vizsgálatával 0,72, ill. 0,54 örök- 
lődhetőségűnek állapították meg (Legosin, 1966). A világirodalmi adatok szerint 
a tőgy morfológiai jellegeinek öröklődhetőségét megközelítően azonos értékű - 
nek (h2 = 0,7) veszik, vagyis a tőgy anatómiai jellegei jól öröklődnek (Kloss- 
nrr, 1962). Egyöntetű a vélemény, a tekintetben is, hogy a fejhetőségre történő 
szelekció a tőgyegészségügynek is kedvez. A fejhetőséget meghatározó 4 leg­
fontosabb tőgyjelleg (1. később) öröklődhetősége együtt — az idevonatkozó 
világirodalmi adatok szerint — 0,40 — 0,62 között van. Szovjet vizsgálatok 
szerint (Legosin, 1966) holmogori teheneken még ennél is nagyobb öröklődhe- 
tőségű értékeket állapítottak meg: h2 = 0,29 — 0,90 között. A tőgy fiziológiai 
állapotára jellemző tej-sejtszám változás, vagyis a szekréciós zavar iránti haj­
lamosság öröklődhetősége 0,22 (Probst és mtsai, 1968) Mindezek következtében 
a tőgy egészségi állapotát meghatározó tulajdonságok genetikai javítása leg­
alább olyan eredményes kilátásokkal kecsegtet, mint a tej mennyiségének 
genetikai úton történő növelése.
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Saját vizsgálatok 

I .

8 állami gazdaságban 1957 — 64 között rövidebb-hosszabb ideig megfigye­
lésem alatt állott összesen 6021 tehén. A tehenek 91%-át géppel fejték. 712 
tehénen fordult elő tőgygyulladás (11,8%), különféle okok következtében. 
Az esetek mindegyikéről részletes feljegyzést készítettem. Bár a tudomány 
akkori állásának megfelelően a tehenek a gyakorlat különféle körülményei sze­
rint azonnal minden esetben antibiotikum- és sulfonamid stb. kombinált és 
ismételt kezelésben részesültek, a zömében egy, ritkábban két vagy több 
tőgynegyedében megbetegedett tehenek közül csak 89 gyógyult (12,5%), a 
többiek tőgygyulladása krónikus lefolyású volt, többségében más tőgynegyedre 
is átterjedt és recidivált, végül a tehenet selejtezni kellett. A tőgy morfológiai 
és fiziológiai jellegei tekintetében értékelhető 318 selejtezett tehén adatai az 
alábbiak szerint oszlottak meg:

A túlságosan rendellenes alakú és helyeződésű ún. kecsketőgyek, lépcsős- 
és csüngő tőgyalakulások közül került ki a gyógyíthatatlan és amiatt selej­
tezésre jutott tőgygyulladásos tehenek 61%-a; ezt követően kráter-tőgy bim­
bókat tapasztaltam a tőgybeteg tehenek 56,1%-ában, azután következtek a 
tányér- és tölcséralakú tőgybimbók (32,6%). Ugyanazon a tehénen rendszerint 
többféle morfológiai rendellenesség is előfordult, illetőleg a hibás küleinű tőgyek­
ben a tőgynegyedek termelési részaránya és a fejési sebesség is gyakran eltért 
a fajta-átlagtól. A tőgygvulladás miatt selejtezett 318 tehén morfológiai vizs­
gálata során az esetek 21,1%-ában (67 tehén) súlyosabb kifogást nem tudtunk 
megállapítani, ezeknek a teheneknek morfológiailag megfelelő tőgye egyéb 
ok (fertőződés, a higiénia hiánya, nem megfelelő fejési technika, tőgyélettani 
okok stb.) miatt ment tönkre.

A Szovjetunióban a fentiekhez hasonló tapasztalatokra tettek szert: a 
csüngő és kecsketőgyű teheneken észlelték a legtöbb klinikailag szembetűnő 
és szubklinikai tőgygyulladást ( Sztarkov, 1969).
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Fejhetöségre vizsgált 580 magyartarka tehén megoszlása laktáeiók és a vizsgálat időpontjában
mért tejtermelésük szerint

X  api 
tejtermelés

Hányadik laktációban, hány tehén került vizsgálatra (6) összesen (5)

kg ( 1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 db (7) 0//o

20 kg felett 
(2) 1 19 7 5 7 1 1 41 7,75

10 - 2 0  .kg 
között (3) 130 116 58 33 18 7 6 3 1 372 70,18

10 kg-nál ke­
vesebb (4) 102 7 4 2 1 1 117 22,07

összesen (5) 
db 
° //o

233
43,96

142
26,79

69
13,01

40
7,69

20
4,72

9
1,70

8
1,51

3
0,56

1
0,18

530
100

Distribuiion of 530 Hungárián Red Peid cows according to lactcUiotis and milk yield measured at milkabüity tests 
(1) daily milk yield; (2) over; (3) between, (4) less than; (5) totál; (C) number o f cows in . . .  lactations; (7) number

Az Országos Állattenyésztési Felügyelőség szakemberei 1967 — 68-ban 
18 állami gazdaság és 16 termelőszövetkezet nagyüzemi tehénállományában a 
törzskönyvi ellenőrzés alatt álló tehenek közül, a műszeres fejhetőségi vizsgá­
latnak alávethető teheneken felmérő jellegű adatfelvételt végeztek. A több 
mint 1*000 tehénről felvett egyedi adatok közül a megadott szempontok alap­
ján 530 tehén volt értékelhető. Ezek közül csak 41 tehén adott a vizsgálat idő­
pontjában naponta 20 kg-nál több tejet, a napi 10 kg-nál (kétszeri fejéssel) 
kevesebb tejet adó tehenek fejhetőségét nem értékeltük, csupán a tőgybimbó- 
jellegek tekintetében vettük azokat figyelembe. Az 1. táblázat adataiból ki­
tűnik, hogy a tehenek 43,96%-a első laktációja során került vizsgálatra. Mint­
hogy azonban a napi 10 — 20 kg között termelő teheneknek csak 34,9%-a 
(130 tehén) volt első laktációs, nagyobb részepedig (242 tehén) a 2 —9. laktáció- 
ban termelt, adataikat a törzskönyvi ellenőrzés alatt álló átlagos magyartarka 
szarvasmarha-állományra jellemzőnek tekinthetjük.

A 2. táblázatból kitűnik az az egyébként más szerzők munkáiból már is­
mert törvényszerűség, hogy a tejmennyiség nagyságával általában nő a fejési 
sebesség. Ugyancsak közismert, hogy 10 kg-nál kevesebb napi tejmennyiség 
esetén a tehénre jellemző fejési sebességről nem kapunk elfogadható adatokat. 
Ezért a magyartarka tehenek fejhetőségére leginkább jellemzőnek a 10 és 20 kg 
közötti tejtermelésnél kapott adatokat tekinthetjük.

Az OÁF által megadott metodika szerint a fejési sebesség megállapítása 
során az utolsó fejőkehely felillesztésétől a legutolsó tejsugár megjelenéséig 
kétütemű Elfa-Impulsa M 901/1 tőgynegyed-vizsgálóval mért fejési összidő- 
tartam egy percre eső átlagos tejmennyiségét láthatjuk (2. táblázat). Az után- 
fejés kézzel történt, a vakfejés időtartamát pedig stopper-órával mérték. A tőgy- 
negycdek részarányának megállapítása a negyedenként kapott és az össztej- 
mennyiség adat aiból a szokásos módon, % -számítással történt. A tőgybimbók 
átmérőjét anruik középső részén mikrométerrel mérték.

3  Állattenyésztés
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Az adatok értékelése során főszempontként a gépi fejésre alkalmas, ill. 
arra nem megfelelő egyedek százalékos arányának megállapítását tekintettük. 
Hazai szerzők korábbi eredményei, valamint saját tapasztalataink birtokában 
a gépi fejés szempontjából fontos tőgyjellegeket olyan csoportosításban értékel­
tük, hogy azok alapján a gépi fejésre nem alkalmas, illetőleg géppel történő 
fejés esetén csakhamar meghibásodó tőgyű tehenekre vonatkozóan a törzs- 
könyvből kizáró határértékek kitűnjenek. Ez mind tenyésztői, mind tőgy­
egészségügyi szempontból fontos, mert az a tehén, amely anatómiai vagy élet­
tani okok miatt gépi fejésre nem alkalmas, az egyúttal a nagyüzemi, főleg az 
iparszerű tehéntartás technológiai folyamatába sem illik bele. Ha a tehén gépi 
fejését mégis erőltetik, rövid idő múlva tőgye megbetegszik és a tehén selejte­
zésre kerül. Közismert, hogy a magyartarka tehénállomány a tőgyjellegek te­
kintetében igen különböző határértékeket, nagy szóródást mutat és ez a gépi 
fejés szempontjából nem kedvező. A tenyésztői munkát tehát a tőgyjellegek ja­
vítására, világos célkitűzések, szerint, mielőbb meg kell kezdeni. Ennek pedig 
a törzskönyvezésben és főleg a bikanevelő tehenek kiválasztásában az egyik 
legfontosabb szelekciós szempontként kell a jövőben szerepelnie. A tehén hasz­
nosítása elsősorban a tőgy működésétől függ, ennek előfeltétele viszont a jó 
fejhetőség. A fejőgépek munkájának eredményessége is a fejhetőségtől függ.

Magyarországon kb. 12 év óta foglalkoznak a kutatók a magyartarka 
-szarvasmarha gépi fejésre való alkalmasságának, a fejhetőségnek vizsgálatával.

A fejhetőség ma már a tenyésztői programnak világszerte egyik fontos ré­
sze, melyet általában a következő tulajdonságok alapján bírálnak el:

I. A tőgy és a tőgybimbók külső formája, valamint a talajtól való tá­
volsága,

II. a fejési sebesség,
III. a termelt tej mennyiségének tőgynegyedenkénti megoszlása („tőgy­

index, tárkapacitás” ),
IV. az utánfejéssel nyert tejmennyiség.

II. A tőgy és a tőgybimbók alakja, nagysága, valamint 
a talajtól mért távolsága magyartarka teheneken

A tőgy külemi és méret szerinti elbírálása a minél terjedelmesebb felfüg­
gesztésen és a tőgy negyedek lehetőleg egyenlő nagyságán, arányosságán és 
helveződésén kívül ma már főleg a gépi fejésre való alkalmasság szempontjából 
jelent feladatot; az erre alkalmas tőgy egyúttal a tőgyegészségügy szempont­
jainak is megfelel. A tőgybimbóknak legalább 5 — 6 cm hosszúnak, 20 — 22 mm 
vastagnak és egymástól minimálisan 6 cm távolságban kell lenniök. A 40 mm 
körüli és ennél vastagabb tőgybimbót a fejőkehely már összenyomja, a bimbó­
medence és csatorna lumene szűkül, a tejfolyás sebessége csökken. A 20 mm-nél 
vékonyabb bimbóról pedig a fejőkehely könnyen leesik, szennyeződik és az 
ilyen bimbójú tőgyekből a tej egy részét rendszerint nem fejik ki. A tőgybimbók 
végének a talajtól legalább 45 cm magasan kell helyezkedniük, hogy alattuk a 
fejőgép jól elférjen és a tőgyre a fejőkelyheket szabályszerűen lehessen fel­
helyezni.

A vizsgált populációban 5 cm-nél rövidebb tőgybimbók (2. táblázat) az 
állomány 4(>,8%-án, 11 cm-nél hosszabbak pedig csupán 1,6%-ban fordultak

3 *



K
im

u
ta

tá
s

132 H ÁM ORI: Gépi fejhetőség tenyésztési és tőgy egészségügyi összefüggései

Hl
otí
sa1-9
o
pH 

. «  
aH

cfi 
W 
h ? O  
PH
O
CG
•PN
CQGOo
«
Mo
PQ

a
PQ
r*
Ü
O
H

HlO

o
rjj
hIo
>
H
O
Hl

>
Hl
OH
9
E
Wom
a
PQ
>n
O
öH

ed3V<4

bio §  lő

<15 2 A

• c3 tí S °o
O v<3 r - t

s
3

3

1
£bo*o
H

t“3

©

0)
PQ

ri

o
A

'O|
£
r*SvbC

H

<D
PQ

,á
ö

•° *3 ~  ^  o  o2  h ^  o ^

ál®

•* 'O  I IC

&D - s í «  
g  |  >  e  srí ______ 43_

ND
$

(D

nSC0 I rí'<M 1
<N
05 00 CO

<o |(N ^  
<N

O ^
00 I

<N 
O  T*
~  ICO _  

<N
O ^

I
00 <N 

<N
O  T*
© ICO

<N

00 | 
<N ^

I *L
' <N 05

*o I

00 vo
l£  CO

I “ l  í>
I

I COI I i—I
I

lO CO i—i
00 I

VO
IQrH

05 |
l>

^ cq
CD | 
l"H 05

05 CD
»o I

S3&+*'CŐ
Ö'D ^  

^  2 , 0) w 
*» ^  
rH <D 
C0 rX

IS

•a-a

o  ̂
© Iw <N <N

CD® |

CD ^  | rt<

O QO rí
»o I

, i 2  

l0« ' 
CD

oI> <NoT | 
t>

<N
l> I

<N |

<D
C0
05

■3
48

^ ■—I00 45 N| -05 Cfl

bj>S5 *° 2-0
u -«

& ín
§ 1> 4->



ÁLLATTEN YÉSZTÉS ]<J71. Tóm. 20. No. 2. 133

elő. A túl rövid tőgybimbók egy része az előhasi tehenekre jellemző. A későbbi 
laktáeiók során azok mérsékelten megnyúlnak és zömmel elérik a fejőkelyhek 
biztonságos felhelyezése szempontjából megkívánt méretet. A teheneket azon­
ban már az első 1 aktádéban is géj^pel kell fej ni, ezért a magyartarka tehenek 
csaknem felénél tapasztalható túl rövid tőgybimbó, javítandó tulajdonság. 
Ugyanígy javítani kell az egymáshoz 6 cm-nél közelebb helyezkedő tőgybimbó­
kat is. Ez a tehenek 10%-án fordult elő. Az ilyen tőgyeken a fejőkelyhek a szűk 
elhelyezkedés következtében a tőgybimbókat alapjuknál szétnyomják, kifelé 
ferdítik és a tej medencét összeszorítják, ami ugyancsak a fejési sebesség csök­
kenéséhez és tejpangáshoz vezet. A tejpangás viszont nemcsak a tejmennyiség 
gyors csökkenését, a laktációs görbe zuhanását, hanem közvetve a tőgygyulla­
dást is elősegíti.

A tőgybimbók átmérője 20 mm vagy ennél kevesebb volt a tehenek 
19,7%-ában. A 40 mm körüli, vagy ennél is vastagabb átmérőjű tőgybimbók 
főleg idősebb korban és aránylag kevés számban fordulnak elő a magyartarka 
tehenek között. Az esetek 80,3%-ában a tőgybimbók átmérője 20 és 40 mm 
közötti méretekkel megfelelt a követelményeknek.

A tőgybimbók hegyének a talajtól mért távolsága a tehenek 91 ,4 -9 5% - 
ában nagyobb volt 45 cm-nél. A laktáeiók számával a tőgy távolsága a földtől 
bizonyos fokig csökken, de általában nem szabad a tőgybimbók végének a csánk 
magasságánál lejjebb érnie (3. táblázat).

Berke (1958) háromszor és ennél többször ellett magyartarka teheneken 
53,87 + 5,35 cm talajtól való tőgytávolságot tapasztalt.

Feketetarka teheneken Németországban az ötödik laktáció után átlagban 
38,6 cm-es távolságot találtak. A tőgynek a talajtól való távolsága és a szekré­
ciózavarok között szignifikáns korreláció van: r = 0,465, vagyis a tőgybeteg­
ségek gyakorisága a talajtól való távolság növekedésével arányosan csökken 
(Wilkens, 1968 és mások).

Ennek a jellegnek tehát azoknak a bikanevelő teheneknek a tőgybírálata 
során, amelyeknek 45 cm-nél közelebb van a tőgye a talajtól, a pontozásban is 
kifejezésre kell jutnia. Jóllehet a tőgy teljesítőképessége és a talajtól való tá­
volsága között csupán gyenge negatív korreláció van, de ennek a jellegnek nem­
csak a fejési technika, hanem a tőgyegészség- és tej higiénia szempontjából is 
nagy jelentősége van.

A szám feletti (fattyú) bimbók száma a vizsgált anyagban aránylag kevés 
volt; 15,7%, ezeknek csak kis részében található önálló tej mirigy-részlet is. 
Korábbi hazai vizsgálatok során ennél jóval több (44,3%, Berke, 1958) szám 
feletti tőgybimbót tapasztaltak. Az a régi hiedelem, hogy a fölös számú tőgy­
bimbó jó tejtermelésre utal, a vizsgálatok során nem volt bizonyítható. Ezzel 
szemben a tőgygyulladás miatt selejtezett tehenek 59,4%-án találtunk faty- 
tyúbimbókat is. Közismert, hogy a fattyúbimbók tőgygyulladásra hajlamosí­
tanak ( Götze, 1951). Schönberg (1966) pirostarka lapálymarhákon 33%} fattvú- 
biinbót tapasztalt és azok 32 —42% -a váladékot is termelt.

Saját fenti adataink is alátámasztják ezt a megfigyelést; a tőgygyulladás 
miatt selejtezésre jutott tehenek 59,4%-ának fattyúbimbói határozott össze­
függésre utalnak a fattyúbimbók és a tőgygyulladások gyakorisága között, 
jóllehet a fattyúbimbók 81%)-ához nem tartoztak elkülönült tej mirigy-részek 
is, illetőleg azok bimbónyílás nélkül, vakon végződtek. A szám feletti tőgy- 
bimbók ellen tehát tenyésztői és állatorvosi (műtéti eltávolítás) módszerekkel 
is küzdeni kell.
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A tőgybimbók átmérője (keresztmetszete) és a tőgygyulladások gyakori­
sága között a világirodalmi adatok szerint is jelentős pozitív korreláció van; 
minél vastagabb a tőgybimbó, annál gyakoribb a tőgy mirigyes állományának 
megbetegedése (Hiclcman, 1964). A tölcsér alakban kitágult tőgybimbók ese­
teiben is a tőgygyulladás szignifikáns módon gyakoribb, mint a henger alakú 
tőgybimbókkal rendelkező tőgyekben ( Brodauf, 1963). A túl rövid tőgybimbó- 
csatorna, a laza záróizomzat ugyancsak kedvez a tőgygyulladások kifejlődésé­
nek (Prasad és Neivbold, 1968 és mások). Jugoszláv kutatók ( Krejalcovic, 
Milkovic és mtsai, 1967) a szűk bimbócsatornájú tőgybimbók eseteiben a masti- 
tis gyakoriságát statisztikailag igazolták. A szűk bimbócsatorna nehéz fejhető- 
séggel jár együtt. Német szakemberek is szoros összefüggést állapítottak meg a 
tőgy és tőgybimbók alakja és a tőgygyulladások gyakorisága között (Götze,
1951., Dieter 1963., Andreae, 1961., Schönberg, 1966., Klüsserath, 1968., HauJce,
1967., és mások).

Több szerző viszont nem tapasztalt a tőgybimbó formája és a tőgygyulla­
dások gyakorisága között összefüggést.

A tányér és tölcsér alakú tőgybimbócsatorna végződések azért hajlamo­
sítják tőgygyulladásra a teheneket, mert a fejés végén mindig több-kevesebb 
tejmaradvány található rajtuk, amely optimális táptalajt képez a fertőző bak­
tériumok számára.

A bimbócsatorna záróizomzatának tulajdonítják a legnagyobb szerepet a 
tőgygyulladásra való hajlamosság tekintetében; a gyenge záróizomzatú és gyors 
tejfolyású teheneken lényegesen gyakrabban tapasztaltak tőgy megbetegedést.

Az OÁF egy korábbi (1966 — 67) adatgyűjtése során az elülső tőgybimbók 
közti távolságot szélső értékekben 9 — 21 cm-ben, a hátulsókét 7 — 15 cm-ben 
írták le, ami valószínűleg nagy szóródást is jelent; ugyanakkor a két bal, 
illetve a két jobb oldali tőgybimbó egymástól szélső értékekben 5 —15 cm-re 
volt, a 2. laktációban vizsgált teheneken. A 3 —8. laktációban még ennél is 
szélsőségesebb értékeket tapasztaltak (3. táblázat). Saját vizsgálataim során is 
az azonos oldali első és hátsó tőgybimbók között átlagban kisebb távolságot 
találtam (7 — 8 cm), mint a két első (12,6 cm) vagy a két hátsó tőgybimbó kö­
zött (8,8 cm).

4. táblázat

Fejhctőségre vizsgált 860 magyartarka tehén megoszlása laktációk és a vizsgálat időpontjában
mért tejtermelésük szerint

Napi
tejtermelés

k g ( l )

Hányadik laktációban, mennyi tehén (6)

I
1

II ! m ÍV
l

V V t v ir VTIT I X
1_____

20 kg felett
. _(2).__ 1 22 18 12 4 1

i
i 1

1 0 - 2 0  kg 
között (3) 55 84 74 35 17 13 11 0 5

Összesen (4) 
<11. (5) 56 106 02 47 21 14 12 6 6
O í 15,56 20,45 25,55 13,06 5,83 3,88 3,33 1,67 1,67

összesen (4)

Dixtribútion of 360 Hungárián Red Pied cowa according to lactationn and milk yield n t control 
(1) duily milk yield; (2) over; (3) between; (4) totál; (5) number: (0) eowsiu each lactations

d b
(5)
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300

360

°//o

16,67

83,33

100,00



T
ör

zs
kö

n
yv

i 
el

le
nő

rz
és

 
al

at
t 

áll
ó 

36
0 

m
ag

ya
rt

ar
ka

 
te

hé
n 

m
eg

os
zl

ás
a 

gé
pi

 
íe

jé
sr

e 
al

ka
lm

as
sá

g 
n

éz
őp

on
tj

áb
ól

, 
az 

O
rs

zá
go

s 
Á

ll
at

te
ny

és
zt

és
i 

Fe
lü

gy
el

ős
ég

 
ad

at
fe

lv
ét

el
e 

al
ap

já
n

ÁLLATTENYÉSZTÉS ]971. Tóin. 20. No. 2. 135

'Ö

c3 oN ^

A

(6)

(fi) Of

(81) M9zo>i 0 f - 0 5

(9 1 ) q q a sa A ö ^  
T?uu0 s* OS

((>[) qq-ezssoq 
I9UU0 sa xi

(91) qqasQA0^ 
jouu0 s) g
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A tőgybimbók hossza tekintetében a legkisebbet 3,5 cm-nek, a leghosszab- 
bat 12 cm-nek találtam. Az OAF felmérésében 42 — 47 mm átmérőjű, túl vastag 
tőgybimbók is szerepeltek (1968).

A gépi fejhetőség és a tőgygyulladások megelőzése érdekében egyik igen 
fontos teendőnk tehát a magyartarka fajtában a tőgybimbó-alakulások javítá­
sa is.

Az OÁF szakemberei 1968 —69-ben folytatták a fejhetőségi vizsgálatokat 
és adatfelvételük közül az említett szempontok szerint újabb 360 tehenet érté­
kelhettünk. Megoszlásukat laktációk szerint és a vizsgálat időpontjában mért 
tejtermelésük alapján a 4. táblázat tünteti fel. A teheneknek több mint a fele 
(55%-a) a 2 —3. laktációkban, 29,44%-a pedig a 4 —9. laktációban termelt és 
csak 15,56% került az 1. laktációban vizsgálatra. A vizsgált tehenek 83,33%-a 
10—20 kg mennyiségű tejet adott. Műszeres vizsgálati adataikat az 5. táblá­
zaton láthatjuk.

A tehenek morfológiai tőgy jellegei közül az egymáshoz 6 cm-nél közelebb 
álló tőgybimbó csupán 4 esetben fordult elő; meglepően sok azonban az 5 cm- 
nél rövidebb tőgybimbó alakulás (50, ill. 47,66%). Bikanevelő tehenek eseté­
ben mindkét tulajdonság miatt a ,,gépi fejésre alkalmatlan” kategóriába kell 
sorolnunk az ilyen tehenet. 20 mm-nél vékonyabb tőgybimbó csupán 6 esetben, 
40 mm-nél vastagabb átmérőjű 8 esetben fordult elő. Ezeket a teheneket ugyan­
csak ki kell zárni a tenyészállat nevelésből. A 20 kg-nál nagyobb napi tej ter­
melésű tehenek mindegyike, a 10 — 20 kg között termelőknek pedig 95,66%-a, 
a 20 —40 mm átmérő vastagságú, tehát gépi fejésre alkalmas kategóriába esett. 
A tőgy távolságát a talajtól 335 tehén esetében tudtuk értékelni: 29 tehénnek 
(8,6%) a minimális 45 cm-nél mélyebben helyeződtek a tőgybimbó végei éspe­
dig legnagyobb számban a 3 —4. laktációban levő teheneken. Ez a nemkívána­
tos jelleg azonban az ennél idősebb teheneken is előfordul (6. táblázat).

6 . táblázat

335 törzskönyvi ellenőrzés alatt álló magyartarka tehén közül a talajtól 45 cm-nél közelebb 
helyezkedő tőgybimbó-végződésűek megoszlása

Tehén Hányadik laktác ióban, mennyi tehén (3) össze­
(1) I i i I II IV V V I V II V II I I X sen (4)

Egyed szám (2) _ 2 7 11 2 2 3
11

2 29
0//o _ i

!
0,6

1: i

2,1 3,3 0,6 0,6
1

0,9
i1

0,6 H,7

Cows among 335 herdbook controlled Hungárián Red Pied cows that had teats etulimj marer th'iu /•> an to the 
ground levet

(1) cow; (2) numbor; (3) number or cows in each lactations; (4) totál

A tőgy és a tőgybimbók helyzete, alakja és nagysága némileg a korral is 
változik, ez azonban nem nagymértékű, a tehéntőgy morfológiai bírálatát is 
lényegében már az 1 — 2. laktáció folyamán megbízható módon el lehet bírálni. 
A 3. táblázat adataiból jól kitűnik, hogy a 2. laktációban mért 31 tehén (első 
csoport) tőgyének földtől mért távolsága átlagban 55,!) cm volt, a 3 — 8. lak­
tációban pedig (93 egyed, második csoport) 52 cm, a különbség csupán 3,9 cm; 
de nagy ingadozást mutatnak a szélső értékek (3 8 -7 0  cm). A tőgybimbók közti 
távolság átlagainak legnagyobb külöbsége 1,1 cm a két csoport tehenei között, 
a tőgybimbók hossza tekintetében pedig csupán 0,4 cm a különbség. Aránylag



a legnagyobb mértékű változás a tőgybimbók vastagságában (átmérőjében) 
mutatkozik a korral: 26,8 mm-ről 31,0 mm-re, a különbség 1,9 —4,2 mm között 
ingadozott. A szélső értékek úgy a tőgvbimbók egymástóli távolsága, mint 
azok hossza és átmérője tekintetében nagy variabilitásról tanúskodnak és elég 
nagyszámú tehén — a tőgybimbók gépi fejésre alkalmas egyik vagy a másik 
határértéke tekintetében — kifogás alá esik. Ez már a 2. laktációban vizsgált tehe­
nek között is lényegében a 3 —8. laktációs tehenekéhez hasonló mértékben és 
számban volt észlelhető.
Érkezett: 1970. december 14-én.

Züchtungs- und eutergesundkeitliclie Zusammen hangé dcr Masehinenmelkbarkeit

D. H á m o r  i

Zusammenfassung

Verfasser führte in den Jahren von 1957 bis 1964 in aclit Grossbetriebsbestánden an insge- 
samt 602 L Kühen Untersuchungen durch, um fest zust ellen, welche Zusammenbánge zwischen dér 
mechanischen Melkbarkeit dér Kühe dér ungarischen Fleekvierhasse und ihrer Eutergesundheit 
bestehen. Bei 712 Kühen wurde Euterentzündung festgestellt (11 ,8% ). Trotz dér durchgeführten 
Behandlungen wurden nur 89 (12 ,5% ) von den erkrankten Kühen vollkommen gelieilt, die übri- 
gen mussten ausgemerzt werden. Die Euter dér wegen Euterentzündung ausgemertzen Kühe  
verteilten sieh laut dér morphologischen Eigenschaften, wie folgt, 1. 6 1 %  dér Kühe hatte 
Ziegen-, Stufen und Hánge-Euterausbildung; 2 -5 6 .1 %  dér ausgemerzten Kühe besass Kráter - 
striehe; 3. die Striche von 3 2 ,6 %  waren teller- oder trichterförmig. Regelmassig ausgebildete 
Euter und Striche hatten nur 2 1 ,1 %  dér Kühe (67 Kühe). Die morphologisch entsprechenden Euter 
dér lefzteren erkrankten irifolge anderer XJrsachen (massive Infektion, nicht entsprechende Melk- 
technik, Anfalligkeit gegenüber Euterentzündung, Mángel an Hygienie.)

Bei TIntersuchung dér Melkbarkeit von 530 Kühen dér ung. Fleckviehrasse stellte Verfasser 
bei 4 6 ,8 %  dér Kühe kürzere Striche als 5 cm fest, von denen dér Melkbecher leicht abfállt. Bei 
1 0 %  dér Kühe waren die Striche aneinander naher als 6 cm; bei diesen wird dér obere 
Teil dér Striche von den Melkbechern zusammengedrückt, wodurch Milchstauung entsteht und 
die Melkgeschwindigkeit abnimmt. Bei 1 9 ,7 %  dér Kühe waren die Striche diinner als 20 mm, 
wodurch die Melkbecher leicht abrutschen und die Melkhygiene sich versclilechtert. Bei 8 0 ,3 %  
dér Kühe bewegte sich dér Durchmesser dér Striche zwrischen 20 und 40 m m , diese entsprechen 
den Anforderungen des Masehinenmelkens. Dér Abstand dér Spitzen dér Striche vöm Boden wár 
bei 9 5 %  dér Kühe grösser, als 45 cm. Nur bei 1 5 ,7 %  dér Euter befanden sich Zwischenstriche, 
wogegen die Zahl dér überzahligen Striche bei den 3 18 ausgemerzten K ü h en 5 9 ,4 %  betrug. Zu 19%  
dér Zwischenstriche gehörte auch ein abgesondertes, kleines Milchdrüsenparenchym. Die Ent- 
lernung zwischen den vorderen und hinteren Strich(‘ii derselbtin Euterhalftcí war im Durchscli- 
nitt kleiner (7 — 8 cm), als zwischen d 'n beiden vorderen (12,6 cm), bzw. zwischen den beiden 
hinteren Striehen (8,8 cm).

S iiitab ilily  ío r  m u H iin c  in ilk in ^  and  its b iTedint? and  u dder líra i e o n n e c l io n s

I). J! á m o r i

S u n im a rif

In oi'(l(‘L' l o brintf to liglit the n*lationships bi‘twi;en suitability lbr niachine milking and ud- 
d(T healtli condit ions of lfungarian Red PÍ(m1 c o w s , investigatioiis were performed by the author 
on altogethíM- 6021 cows of 8 large scale farms witliin the period írom 1957 to 1964. Mastítis could 
be observecl on 712 cows (11 ,8 % ). Despite of medical treatmiMit applied, only 89 of cows (1 2 ,5 % )
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suffering from mástitis were restored to health and all otheís had to be culled. Udders of 318 cows 
having been culled due to mástitis coulds be classified morphologically as follows: 1. 0 1 %  of cows 
had “goat” , “st aggered” , or ”clinging” shaped udders; 2. 5G,1 %  of cows had crater shaped 
teats; and 3. 3 2 ,6 %  of cows had “plate” , or “ fillér” shaped teats. 67 cows (21 ,1% ) had normál 
udders and teats. The morphologically healthy udders of this latter cows got ill owing to other 
causalities, as massive infection, unproper milking technology, susceptibility fór mastitis, insuf- 
ficient hygiene, etc.

W ithin the milkability tests it was revealed that 4 6 ,8 %  of cows had teats shorter than 5 cm, 
from which the teat-cups feli down easily. Teats spaced closer than 6 cm on 1 0 %  of cows, on 
which the teats were moved off by teat-cups resulting milk stagnation and íeduced milking velo- 
city. Teats thinner than 20 m m  occuíed on 1 9 ,7 %  of cows, from which the teat-cups often süpped 
down causing insufficient milking hygiene. Desired teát diamater, i. e. 20 — 40 m m  in measure, 
occured on 8 0 ,3 %  of the cows. The distance measured between the gi*ound level and the peak of 
teát exceeded 45 cm on 9 5 %  of cows. There wei*e off-teats on 15,7 %  of the udders, in contradiction 
to the supernumerary off-teats on 5 9 ,4 %  of the 318 culled cows. 1 9 %  o fth e  off-teats had small 
mam m ary gland parenchyma, too. The distance between the főre and hind teats on the same side 
was less (7 — 8 cm) than that between the two főre (12,6 cm) or between the two hind (8,8 cm) 
teats.

üpH roAH ocTb K opoe x MauiHHHOMy a oeHHio b  CBfl3H c  h x  pa3BeAeHHeivt 
H C COCTOHHHeM 3A0p0Bb£ BbIMeHH

JJ. X  a m o  p u 

Pe3WMe

B UeJI>lX yCTüHOBJieHHH B3aHM0CBfl3II Me>KAy npiirOAHOCTblO I< MaiUHHHOMy AOeHHIO KOpOB 
BeHrepcKOH necTpoíi nopoAM h coctoahhcm 3A0p0Bb*i hx BbiMeHH aBTopoM b nepHOA o t  1957 ao  
1964 r. öwjiH npoBeAeHbi ncnbrraHHfl Bcero 6021 icopoB, HaxoAflmnxcfl b 8 KpynHbix CTaAax. y  
712 KopoB ( 11,8% )  öbui oŐHapy>i<eH MacTHT. HecMOTpn Ha npoBeAeHHbie MeponpnyiTHH no 
JICMCHÍIIO TOJlbKO 89 113 BCeX ÖOJlbHblX KOpOB ( 12,5 % )  03A0p0BeJIH nOJlHOCTbIO, BCJieACTBHe Merő 
OCTaMHblX KOpOB HY>KHO ÖblJIO BblÖpaKOBaTb. BbIMeHa KOpOB, BblÖpaKOBaHHblX H3- 3a MaCTHTa, Ha 
üCHOBaHHH Mop(J)o;iorHMecKHx npii3Hai<0B mo>kho öbijio p a3AejniTb no cjieAyio^eMy: 1. i<03be, 
CTyneHMaToe h BiiC5iu;ee cjioweHHe BbiMeHH öbijio 0ÖHapy>KeH0 y  61%  KopoB, 2 . KpaTepHoe 
c;io>KeHHe BbiMeHH -  y 56, 1%  KopoB, 3 . TapejibnaToe h B0p0HK006pa3H0e cjiOKemie BbiMeHH -  
y 32 ,6 %  kopob, BbiöpaKOBaHHbix H3- 3a MaCTHTa. npaBHJibHoe cjioweHHe BbiMeHH h cockob 
0Önapy>KeH0 y  21 , 1%  BbiöpaKOBaHHbix kopob (67 ocoöen ). M op^ojionm ecK ti cooTBercTByiomee 
TpeöoBaHH^iM BbiMíi 3thx i<opoB 3a 6ojiejio no ApyniM  npHHHHaM (AiacciiBHoe 3apaH<eHHe, 
HeeooTBeTCTByioii;a>i rexHHKa ao ch h h , BOcnpHHMHHBoCTb k MaCTHiaM, HeAOCTaTOHHafl runieH a  
H Ap.)*

npH HCCjieAOBaHHH 530 KopoB BeHrepcKOÍi necTpoíi riopoAbi Ha npnroAHOCTb k MaiuHH- 
HOMy AoeHHio aBTOp y  46,8%  Kopoa oÖHapy>KHji cockh  ajihhoh MeHee 5 cm; c raKiix cockob  
AOiuibHbie craKanbi qaCTO naAaiOT. y  10%  kopob paccTOAHHe m okay OTAejibHbiMH coci<aMH 
MeHee 6 cm; b dtom cjiynae AOHJibHbie CTaKam>i c>i<HMaioT cockh  y  hx 0CH0BaHHH, bcjicactbhc Merő 
mojioko ne MO>Ker buhtii ii rakhm oöpasoM CHiDKaeTOi ci<opocTb AoeHiin. Y  19,7 %  kopob to ji- 
mwna cock ob  őbuia MeHbme, neM 20 mm; y  hhx AOHJibHbie CTai<aHbi jien<o ck o ji3>it h yxyAuia- 
eTCfl n irnena aochhm. Y  80,3 %  kopob AnaMerp cockob  naxoAHjicn b npeACJiax 2 0 - 4 0  mm; 
T3KHC KOpOBbI COOTBCTCTByiOT TpeÖOBaHHflM MailIHHHOI'O AOCHII>I. V 95%  KOpOB paCCTOflHHC
icpafl cock ob  o t  iiOBcpxHOCTH HOMBbi npeBbiiiiajio 45 cm. Tojibi<o y 15,7%  BbiMen oÖHapy>i<eHbi 
T.H. XOJIOCTbie COCKH, B TO BpeMfl, I<ai< y  59,4 %  BblÖpaKOBaHHblX 318 KOpOB HMCJIHCb TaKIie co c ­
kh. y  19%  3th x  cock ob  naxoAHJiacb oöocoöjieiiHa>i iiapeiixiiMnaíi TKaHb b (fopMe HeöojibuioH 
MOJIOHHOH >KCJie3bI. MOKAV HepCAHHM H 3a^HHM COCKaMH Ha TOÍÍ >KC CaMOÜ CTOpOHC BbiMeHH 
0ÖHapy>i<eH0 b cpe;meM Menbuiee paCT0>mne ( 7 - 8  cm), mcm m okav a bymíi ne pe ah hmm cociom h  
( 12,6 CM) HJIH MOKAy AByMÍI 3aAHHMH COCKaMH (8,8 CM).
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Zajviszonyok magyarországi gépesített tehénistállókban
Á  d á m  T a m á s  — M o l n á r  B é l a  

Állattenyésztési Kutató Intézet, Herceghalom

Az ember a rendelkezésre álló mezőgazdasági munkaerő csökkenése m iatt, egyre többet bíz 
a technikai fejlődés eredményeképpen létrejött gépekre. Ezek a gépek azonban sokszor erős zajo­
kat produkálnak. Ilyenformán a környezet klimatikus stb. elemeinek komplexicitása mellett, 
amelyek sok esetben fiziológiailag káros hatásúak és így teljesítménycsökkentők is, megjelenik 
egy újabb károsítónak tekintendő tényező, a zaj.

A  zajforrások minden modern, iparszerűen üzemelő tehénistállóban jelen vannak, a takar­
mánymozgatást szolgáló traktorok, csillék, vagy egyéb berendezések zajától, a tíagyam ozgató  
berendezések és a szükséges légcserét biztosító ventillátorok zaján keresztül a fejőgépek stb. 
zajáig.

Mindezen zajforrások különböző zajszinteket (hangintenzitásokat, hangnyomásokat) pro­
dukálnak. Ennek számértéke — az adott intenzitás és hallásküszöbintenzitás hányadosának 
logaritmusa — a Bell. Ennek tizedrésze a decibel (dB), amelyben a 10l2-szeres — 1013-szoros 
maximális intenzitásarányok 120 — 130 egységgel fejezhetők ki. A  dB hangnyomásszint, vagy a 
hangintenzitásszint objektív mérőszáma. A  hanghullámok által a hallószervre gyakorolt dinami­
kus hatások az emberben és az állatban szubjektív természetű hangérzetté alakulnak. Ennek 
erősségét, a ,,hangosság” -szintet is ki lehet mérőszámmal fejezni, amely ugyanolyan jellegű 
(logaritmikus), mint az intenzitásszint, és neve a plion, ez tehát szubjektív jellegű mérőszám.

Az emberek egészségének védelme, de teljesítményük megőrzése, sőt fokozása szem pont­
jából ^s fontos a zajok kártételének megelőzése. Szükség van tehát megfelelően differenciált 
határértékekre, amelyeknél a zajerősség ,,összegszintje” mellett a zaj színképének ismerete is 
szükséges. Kzért a zajszabványoknak a frekvencia függvényében kell megadniok az engedélyezett 
hangnyom Asszinteket. Nem  kétséges, hogy az iparszerűen üzemelő, intenzíven gépesített tehén­
istálló tehenei számára sem közömbösek a különböző erősségű és minőségű zajok hatásai. Ezek­
nek elsődleges támadáspontjai a neurovegetatív funkciók, és így végső fokon az állatok teljesít­
ménye.

A vizsgálati helyek a következők voltak:

1. Soroksári Tangazdaság

Épület: Jelenlegi típusára 1907-ben alakították ki. Két sorban 120 tehén helyezhető el.

Fala, 42 cm-es, kétoldalt vakolt téglafal, padlástere nincsen, mennyezete vakolt nádpadló, 
oldal- és tetővilágítású, cseréptetős. Padozatát mindenütt beton fedi. Nyolc mennyezeti szellőző­
kürtőjének nyílása 0 ,3 0 x 0 ,3 5  m.

Bvnépesítcttség a méréskor: 120 magyartarka X kosztromai keresztezett fejőstehén.

Z a j  f o r r á s o k 

Traktorok

a) M TZ-szovjet-gyártm ányú traktor,
b) Xetor-45 Super- csehszlovák gyártmányú traktor.
A traktorok pótkocsit vontattak, amelyen a tömegtakarm ányt helyezték el. 

h'ejögép

DM 3-Rendszerű, kétütemű szovjet gyártmányú fejőgép.
K -12 jelű magyar gyártmányú tragyakihúzó berendezés.
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2. Herccghalomi Kísérleti Gazdaság

Épület: két sorban 100 tehén helyezhető el. A z épület 42 cm-es, kétoldalt vakolt téglafalú, 
padlástere nincsen, mennyezete vakolt nádpadló, cseréptetős, oldal- és tetővilágítású. 
Padozata a folyosókon beton, a tehenek állása alatt bitumen. A  mennyezeten hét,
0.4.X  0,6 m nyílású szellőzőkürtőt helyeztek el.

Benépesítettség a méréskor: 100 magyartarka fejőstehén.

Z a j f o r r á s o k

1. Takarmány szállítás: Mosonmagyaróvári Gépgyár által készített csilléken történik, a 
csillék kereke vasból van, azok sínen futnak.

2. Abrakadagolás: hármas gumikerekű sertéselemszállítókocsin végzik, amely vasból 
készült (gyártja: Veszprémi Mezőgazdasági Gépjavító Vállalat).

3. Fejőgép: D A  3 M, kétütemű szovjet gyártm ányú fejőgép.
4. Trágyakihúzás: a gazdaság műhelyében készült N D K -típusú , elektromosan meghaj­

tott trágyamozgató.

3. Monori Állami Gazdaság

Épület: 1966. április 1 óta üzemel. K ét sorban 108 tehén helyezhető el. A z épület 30 cm  
vastagságú, üreges téglafalú, két oldalt vakolt. Padlástér nincsen, mennyezete vakolt 
nádpadló, amely felett 10 — 12 cm vastagságú rizspolyvaréteg van, efelett újabb nádpadló, 
hullámpala tető, gerincszellőzésű. Padozata beton.

Benépesítettség a méréskor: 94 magyartarka fejőstehén.

Z a j f o r r á s o k

1. Takarmánybehozatal: traktorral,
a) TJE 28. Vörös Csillag Traktorgyár traktora
b) Super 45 Zetor (Csehszlovák gyártmány).

2. Szános trágyakihúzás: Mosonmagyaróvári Gépgyár gyártmánya.
3. Etetőkocsik

a) T A  2 (magyar gyártm ány),
b) T K K  (Csongrád megyei Mezőgazdasági Gépgyártó Vállalat, Hódmezővásárhely).

4. D A  3 M, kétütemű szovjet gyártmányú fejőgép.

4. Sződi „H aladás” MgTSZ

Épület: 1968 óta üzemel. Két sorban 98 tehén helyezhető el. Az épület speciális lyukacsos 
(nemüregos) 34 cm-es vastagságú téglafalból áll. Padlástere nincsen, mennyezete vakolt 
nádpadló, szigetelés 10 — 12 cm vastagságban törek, amely felett másik nádpadlót.helyez­
tek el, és ezt felül gipsszel szigetelték; palatetős, gerincszellőzéses. A z épület két hosszant i 
oldalán kis nyílások vannak (a méréskor ezek nyitva voltak), a szellőzés célját szolgálják, 
de ősszel és télen betömik őket. A  padozat mindenütt beton.

Z a j f o r r á s o k
1. Takarmánybehozatalhoz traktoron

SU P E R  Z E T O R  50 (Csehszlovák gyártmányú), ez lengyel gyártmányú 2 és fél 
tonnás pótkocsit vontatott.

2. Trágyakihúzás (csörlős)
Gyártotta a Mosonmagyaróvári Gépgyár.
3. Fejőgép:

DM 3 szovjet kétütemű fejőgép.
4. Az istálló hangterén kívül, de az épülettel egybeépített helyiségben: 

hűtőgép és vákuumszivattyú motor.
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5. Agárdi Állami Gazdaság

Épület: két sorban 108 tehén helyezhető'el. A z épület kétoldalán vakolt, 42 cm-es vastag 
téglafal. Padlástere nincsen, mennyezete vakolt nádpadló, felette 10 — 12 cm vastagságú  
rizspolyvaréteg, efelett szintén nádpadlót helyeztek el, tető hullámpala, gerincszellőzés. 
A  padozat mindenütt beton.

Benépesítettség a méréskor: 108 m agyartaíka fejőstehén..

Z a j f o r r á s o k

1. Traktor: S U P E R  Z E T O R  50 (cseh gyártmányú).
Pótkocsik közül három román, 3 pedig magyar gyártmányú.
Az utóbbiak zajosabbak.

2. Abrakadagoló
A Hőgyészi Állami Gazdaság szabadalma.

3. Trágyakihúzás (szánon):
N D K  gyártmányú, elektromos meghajtású.

4. Fejőgép
DM  3 szovjet gyártmányú kétütemű fejőgép.

A  méréshez használt műszerek a következők voltak:

a) a hitelesítéshez
B R Ü E L  — K J A E R  4220 típusú pistophon,

b) a méréshez
B R Ü E L  — K J A E R , 2112 típusú hangfrekvenciás spektrumanalizátor
B R Ü E L  —K J A E R , 2305 típusú szintíró
B R Ü E L  — K J A E R , 2203 típusú precíziós hangszintmérő
B R Ü E L  — K J A E R , 2 db 4131 típusú kondenzátor mikrofon
B R Ü E L  — K J A E R , 2613 típusú katódkövető mikrofonillesztéshez
B R Ü E L  —K J A E R , 50 dB-es és 25 dB-es logaritmikus mérőpotenciométerek
B R Ü E L  — K J A E R , 4420 típusú statisztikai analizátor
K U D E L S K I, Nagra I II . típusú mérőmagnetofon
K U D E L S K I, Nagra D H  típusú hangfrekvenciás erősítő
G O ÉR Z-féle Unigor 3s 226 213 típusú univerzális kéziműszer.

Az adatok feldolgozásához hat csoportot képeztünk, az alábbiak szerint
I. K om plex alapzaj (A^),

II. Trágyázás (Tr)
III . Takarmányozás (Tak.)
IV . Fejés (F)

V. Trágyázás +  takarmányozás (Tr. +  Tak.)
V I. Takarmányozás +  fejés (T a k +  F).

A méréseket az istállók akusztikailag kivál aszott 6 — 6 pontján, többszöri ismétlésben 
végeztük.

Akkora adattömeget, mint amit az öt istállóban az előzőkben leírt mérési módszerrel nyer­
tünk, csak a helyszínen mágnesszalagon hűen rögzített zaj akusztikai laboratóriumban történő 
pontos reprodukálásával lehet reális idő alatt az adatok műszeresen automatizált „feltárásával” 
feldolgozni. A  tömeges számítási munka csökkentése végett bizonyos összevonásokat, vagy  
átlagolásokat végeztünk, ahol ez matematikailag lehetséges, illetve akusztikailag megengedhető 
volt. A Beszámolóban nemcsak a részszámításokat, hanem a számítási módszereket sem vettük  
1)0, mert az áttekinthetetlenül nagyra növelte volna a terjedelmet: ehelyett a végeredményeket 
táblázatosán közöljük számokban, az üzemi munkaszakaszok és a különböző istállók összehason­
lításának viszonylatában pedig grafikusan igyekszünk a lényeget kidomborítani.

A mágnesszalagon rögzített és a laboratóriumban „feltárt” mérési eredmények közvetlenül 
csak kisrészben használhatók fel a mérési helyek zajosságának jellemzésére, a nagyobbik részük 
további feldolgozásra szorul, hogy a jellemzéshez szükséges információkat kifejezhesse. Ü gy a fel­
tárást, és feldolgozást, mint a kiértékelést először mennyiségileg, úgynevezett amplitúdó-analízis­
sel, majd minőségileg: a frekvencia-analízissel végeztük (lásd később).

Előre kell bocsátani, hogy másképp kell felvetni a gépesített üzemi munkaszakaszok zajá­
nak kérdését, nrint az „alapzajét” (A). Az üzemi „gépzaj” ugyanis csak az üzemszakaszokon belül
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van, az alapzaj azonban mindig: illetve számolnunk kell állandó hatásával. Alapzaj alatt azt a 
zajt értjük, ami az üzemszakaszokon kívül állandóan létrejön és hat: az állatok mozgása, bőgése, 
szuszogó fújása, lánccsörgetése, stb. révén, továbbá az ott tartózkodó emberek hangoskodása és 
tevékenységének zaja és „nem  utolsó sorban” a betelepült verébtömeg állandó zsivaja. Ide számít 
még az istálló hangterén kívül keletkező, de oda „testhangvezetés” útján bejutó és ott újra ki­
sugárzott többféle géprezgés terméke is (pl. az istállóval egybeépült takarmányelőkészítőkamra 
gépei, a tejfeldolgozó helyiség gépei, a kompresszorok, a vízszivattyúk és azok meghajtó motorjai 
stb.)

Ide tartoznak az úgynevezett környezeti zajok is, amelyek az istállón kívüli zajforrások 
termékeként jutnak be légvezetékes úton az istálló hangterébe és az alapzajra szuperponálódva m ó­
dosítják azt (pl. egy traktor megy el, vagy áll meg valamelyik kapu (ajtó) előtt, vagy egyéb gépek, 
emberek, állatok zaja hatol be az istállóba). Azért mondjuk, hogy „m ódosítja” , mert egyáltalában 
nem biztos, hogy növeli is az összegszintet (összzajszintet), hanem csak időben tömörebbé teszi 
azt, ha részben kitölti az alapzaj erősségének hiányos, vagy gyengébb időszakait. íg y  a zajszintek 
időbeli eloszlását változtatja meg, amivel csak az időátlagot növeli (az összegszintet ugyanis dön­
tően a csúcsértékszint szabja meg, és annak legalább 1 decibellel történő növekedését csak leg­
feljebb 6 decibellel alacsonyabb szintű új komponensek tudják létrehozni: a távoli — külső — 
zajforrás zaja pedig a belső forrásokéhoz képest nagymértékben csökkentve érkezik a mérőhely­
hez, mivel a hangerő a távolság négyzetével arányosan csökken. Jól látható az átlagnak (n) a 
magasabb szintek felé való eltolódása az Eredmények és megbeszélés fejezetben közölt 1. ábrán is.

Mivel a környezeti zaj csak az alapzajjal együtt hangozhat és az alapzajba bármikor rárakód­
hat, a továbbiakban a kettőt egyetlen fogalomként használjuk, komplex alapzaj (A^) néven. 
Mivel a környezet csak esetlegesen és viszonylag ritkán módosítja az alapzajt, a laboratóriumban 
(„feltáráskor” ) ilyen esetelegesen módosult szalagrészről történt az alapzaj spektrumának fel­
vétele, aminek alapján a frekvencia-analízist végeztük. Ez a komplex alapzaj természetesen 
minden munkaszakasz zajában is benne van, és az üzemszakaszok zajai úgyis felfoghatók, mint 
az alapzajnak a helyi hangforrások (gépek) által módosított értékei, csakhogy ilyenkor a módosu­
lás nagy és a minőségre is kiterjed.

Eredmények és megbeszélés

M ennyiségi értékelés (amplitúdó analízis)

A z  a l a p z a j  a n a l í z i s e .  A  komplex alapzajnak kiemelt szerepe van azáltal, hogy állandó 
hatásával kell számolni a 16 órás műszak terhelő szakaszain belül. Ezért előrehozzuk és zajszint- 
eloszlásaik relatív (százalékos) gyakorisági értékeit az 1. táblázatban foglaljuk össze és az 1. ábrán 
m utatjuk be, a vizuális összehasonlíthatóság érdekében. Ez mindegyik kettős ábra: külön az 
istállón belüli alapzaj (A) és külön az istállókon kívüli forrásokból származókkal megnövelt- 
komplex alapzaj (A fc).

J e l z é s e k .  A z ábrákon látható bekarikázott számok a mérési helyek jelei: 1 =  Soroksári Tan­
ga zd a ság é  =  Herceghalomi Kísérleti Gazdaság, 3 =  Monori Állam i gazdaság, 4 =  Sződi Termelő- 
szövetkezet, 5 =  Agárdi Állami Gazdaság. Ugyanez a jelzés vonatkozik az üzemi munkaszaka­
szok összes többi ábráira is.

A z 1. ábrán mindenütt két eloszlást rajzoltunk egymásra, hogy az átlagértéket látni lehessen 
(n) eltolódása, amikor a külső (környezeti) zaj rárakódik a belső eredetű alapzajra. Az utóbbi 
eloszlását „megkülönböztetésül” külön megjelöltük. Szembetűnő, hogy a herceghalomi istállóban 
a külső zaj átlagának majdnem 15 dB-es (71,5 — 56,59 =  14,91 dB) eltolódását okozta, de ez ért­
hető, ha látjuk, hogy az idő 14,33% -áb an  a legerősebb (90 — 95 dB) szintérték hatott, szemben a 
belső alapzaj 0 ,2 3 % -os  időtartamával. Ezt a második kiugró értékű zajt egy második külső zaj­
forrás okozta (két különváló csúcsérték), ami tartósan hatott és közel lehetett a nyitott kapuhoz.

A  sződi alapzaj viszont arra példa, hogy a külső zaj nem szükségszerűen emeli az átlagot, 
mert itt a komplex alapzaj átlaga 65,10 — 63,78 =  1,32 dB-lel alacsonyabban van a belső átlagnál, 
ami — az eloszlási ábra részletes szemlélete alapján — természetes is. Az ábrák jó alapot adnak 
az istállók alapzajának összehasonlításához — mennyiségi (a zaj erőssége) szempontból.

/I  zajos üzeini munkaszakaszok analízise

A módszer* fejezet bevezető részében felsorolt ötféle zajos üzemi munkaszakaszon kívül 
hatodiknak a komplex alapzajt mértük. Az utóbbinak eloszlási ábráit az előbb már közöltük és 
megbeszeltük. A terjedelem csökkentése végett a fennmaradó 25 eloszlásból csak a fejési munka- 
szakaszok zajának eloszlási ábráit emeljük ki, mert a fejés ideje alatti zajosság célkitűzésünk értel­
mében kiemelt jelentőségű. Ezek az időtartameloszlások a 2 - 0 .  ábrákon láthatók. Ezeknek
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/ .  táblázat
Az alapzaj (A ) és a komplex alapzaj (Ak) százalékos megoszlása a kiértékelési szint-sávokban

(a műszeren: a számlálócsatornákban)

5 dB-es 1 2
2,5 dB-es

3 4 5
szám-
láló- Soroksár Herceghalom számláló - Monor Sződ Agárd

(satornák csatornák
határai A A k A A k határai (1) A A k A A k A A k

(1)
d B -d B % d B -d B 0//o
5 0 - 55 — 0,31 — — 52,5-55,0 — - - 0,62 - -
5 5 -  60 11,18 10,47 30,63 1,14 55,0-57,5 2,65 - - 4,28 1,04 -
60 - 65 48,05 30,00 60,77 25,83 67,5-60,0 13,55 0,46 23,09 15,27 7,77 0,21
6 5 - 70 27,26 28,86 7,14 40,80 60,0-62,5 23,13 3,90 16,76 23,90 26,03 2,65
7 0 - 75 7,96 19,62 0,63 8,75 62,5-65,0 24,12 13,35 16,21 21,16 33,49 12,47
7 5 -  80 2,91 8,09 0,26 3,29 65,0-67,5 18,95 21,23 13,24 13,93 23,13 28,52
8 0 - 85 1,09 1,71 0,04 2,41 67,5-70,0 11,60 23,02 11,29 9,90 7,31 27,96
8 5 - 90 0,21 0,25 0,14 3,46 70,0-72,5 4,41 17,62 8,22 5,91 0,96 17,18
9 0 - 95 0,16 0,27 0,07 14,33 72,5 -  75,0 1,18 11,92 5,28 2,82 0,17 8,02
95-100 0,09 0,23 0,28 — 75,0-77,5 0,41 5,01 3,07 2,22 0,10 2,74

100-105 1,00 0,21 — — 77,5-80,0 — 1,34 1,54 — — 0,15
80,0 -  82,5 — 1,65 0,42 — — —
82,5-85,0 — 0,52 0,38 — - —

85,0-87,5 - - 0,51 - - -
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Percentage distribution o f ground nőise ( A ) ,  complex nőise ( A^ )  according to levél bands o f evaluation 
(1 ) extremes o f  counter channels

2. táblázat
Az alap- és környezeti zaj hangnyomásszint-átlaga (n) dB-ben és annak standard hibája ( ±  dB); 

a szintértékek szóródása dB-ben és az n % -ában  (V)

A  zajmérések helye 
(i)

Alapzaj
(2 )

Alap- és 
környezeti zaj 

együtt (3)

I . II .

H ív . szám : 1 . 1 0 /a . sz. 
regisztrátum

1 . 1 0 /b . sz. 
regisztrátum

Soroksári tangazdaság 65,30
6,41

± 0 ,9 8
9,82

67,22
6,57

± 0 ,9 8
9,77

H ív . szám: 2 . l /a . sz. 
regisztrátum

2 . 1 /b . sz. 
regisztrátum

Herceghalmi kísérleti gazd. 56,59
3,89

± 0 ,3 9
6,87

71,50
10,33

±  1,03 
14,44

H iv. szám: 3.12/a. sz. 
regisztrátum

3.12/b. sz. 
regisztrátum

Monori Állami Gazdaság 63,85
3,8 6

± 0 ,3 9
6,05

69,05 1 
4,42

+  0,44  
1 0,40

Hiv. szám: 4.10/a . sz. 
regisztrátum

4.10/b . sz. 
regisztrátum

Sződi Termelőszövetkezet 65,10
5,70

± 0 ,5 7
8,76

63,78
4,85

± 0 ,4 9
7,60

Hiv. szám: 5.4/a. sz. 
regisztrátum

5.4/b . sz. 
regisztrátum

Agárdi Állami Gazdaság 63,67
2,93

± 0 ,2 9
4,60

68,23
3,40

1 ± 0 ,3 4  
4,98

Average and standard error o f nőise pressure levet of ground nőise and enviromnentat nőise in dB ; standard 
deviation of levet values in dB and in the % of n.
(1) nőise measuriug places; (2) ground nőise; (8) ground nőise and environniontal noiso
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6. ábra

táblázatos számszerű adatait itt nem  
közöljük. A z öt eloszlás közül csak az 
5. ábrán látható sződi istállóé különbözik 
némileg a másik négytől, mert ennek két 
maximum a van. Ezek közül az alacso­
nyabb (63 dB körüli értékű) az istálló 
légterébe nyíló kompresszorkamrából ki- 
sugáízó zajtól származik. A  többi négy 
istállóban a kompresszorkamrát nem így 
helyezték el, ezért azok eloszlása egyön­
tetű volt.

ö s s z e h a s o n l í t ó  m e n n y i s é g ű  
j e l l e m z é s .  A z öt istállóból nyert 
összes zajmérés mennyiségi jellemzőit 
30 eloszlási ábra képviseli. Ezek 5 x 5 = 2 5  
üzemi munkaszakaszra és 5 komplex 
alapzajra vonatkoznak. Részletes és ösz- 
szefoglaló jellemzést adni ekkora cso­
portról csak grafikusan lehet. A  2. és 3. 
táblázatban számszerűen összefoglalt jel­
lemző adatok alapján istállók és munka- 
szakaszok ( +  a komplex alapzaj) szerint 
csoportosítva szerkesztettük a 7. ábrát. 

Ez áttekinthetően szemlélteti a tehén­
istállók zajviszonyait, besraffozott osz- 
lopdiagrammok alakjában.

A z oszlopok magassága (ordináta) 
az átlagos hangnyomásszintekkel (n) 
arányos és dB-ben ábrázolja az egyedi 
átlagokat. Az oszlopok szélességű (absz­
cissza) az egyedi eloszlások szóródását

4 *
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7. ábra. Az átlagos hangnyomásszintek (n) és a színértékek (s„) időbeli szóródásának 
összehasonlítása üzemszakaszok és istállók szerint

lej ez i ki — szintén dB-ben, ugyanennek százalékos értéke esak a táblázatból olvasha 
bszeisszán 10 dB-es egységeket jelöltünk ki ±  irányban. Az oszlopokban függőleges i 
>eírt számok az átlag (n) st andard hibáját jelentik h dB-ben. Az oszlopok felső sarokpo 
köt <> egyenesek ferdes'‘ge h szomszédok közöl.t i különbséggel arányos, tehát az átlagol 
közötti viszonylagos nagyságára utal, egy-egy vízszintes (helyi) csoporton belül. A kői 
’.aj (A i ) megtelelő ért ékeit itl a zajosság t (»ljes ált ('kint bet őségi' végeit ábrázoltuk.
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összefoglaló mennyiségi jellemzésként egyelőre csak annyit mondhatunk a 7. ábra áttekin- 
t >se alapján, hogy — tokintettel az öt istálló széleskörű vizsgálatára és azok gépesítettségének 
eltérő voltára — az istállók zajcsságában a várhatónál nagyobb különbségek semmilyen tekintet­
ben nincsenek.

S. ábra. A fejési munkaszakaszok zajának átlagolt statisztikai jellemzői

A f e j  é s .  Ez mint legtartósabb üzemi munkaszakasz a zajhatások következményei szem pont­
jából a legjelentősebb, mivel neurovegetatív diszfunkciók által a fejési eredm ényt hátrányosan 
befolyásolhatja. Hz azért is lényeges, mert a szomszédos munkaszakaszok zajszintje még m aga­
sabb, tehát pihenési időszakról szó sincs. Vizsgálataink további célja szempontjából is ez a leg­
fontosabb munkaszakasz.

Éppen ezért az amplitúdó-analízis alkalmával a százalékos eloszlási adatok mellett ezek 
kumulatív értékeit is kiszámítottuk, hogy ezekből bármely közbülső szintérték gyakorisági szá­
zaléka is interpolálható legyen. A  8 . ábrán az öt istálló átlagában szerkesztettük meg a fejési 
munkaszakasz zajosságának százalékos időbeli eloszlását és annak kumulatív görbéjét a 4 . táb ­
lázatban számadatok alapján. Kzen az ábrán leolvasható a fejési zajszint átlaga (h^) (>S,(>7 dH
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és a kumulatív görbe felhasználásával megállapítható, hogy ennel magasabb zajszintek (fejéskor) 
az időnek 31 % -ában, alacsonyabbak pedig az időnek 69 % -ában fordulnak elő valószínűen. A  
kumulatív görbe használatának demonstrálására még egy szintértéket (66  dB)^ rajzoltunk be, 
amelynél erősebb zajok az idő 65 % -ában, gyengébbek 3 5 % -ában fordulhatnak elő.

•V. ábra. Az összegszintek hangosságszint értékei Din-phonban (1) a mértékadó színképszélesség 
oktnvegységekben (2) a zaj tónusának -  hangmagasság -  betűjelei (3, 4, 5); valamint az istállók 

munkaszakaszonként átlagolt phon hangosságszint értékei (6 )

M /tiöséyi ér tv kelés (frckrctivui-ftnalíz/s)

A legrészletesebb és legtöbb információt a zajszínképek tartalmazzák az istálló-zajokról. 
Kzeknek jellemzőit az 5 . táblázatban gyűjtöttük össze, az istállók és zajos iizemszakszok szerint 
csoportosítva, Sí) íiarab eredeti zajszínkép alapján. Kzek a jellemzők számszerűen: a zaj tónusát
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6*. táb láza t

Az alapzaj (A ) és az egyes munkaszakaszok ( I — V) i d ő t a r t a m á n a k  üzemszakaszok 
és istállók szerinti megoszlása a 10 órás aktív műszakon belül, valamint az öt istállóra átlagolt

időtartamok

Istállók
( 1 )

A k I II I II IV V

perc
(2 )

° //o
perc

(2 )
° //o

perc
(2 )

° //o
perc

(2 )
° //o

perc
(2 )

° //o
perc

(2 )
0//o

1 . 260 43,30 40 6,67 2 0 3,33 40 6,67 50 8,34 190 31,70
2 . 310 51,70 20 3,33 00 0 ,0 0 60 10 ,0 0 00 0 ,0 0 2 1 0 35,00
3. 175 29,18 30 5,00 10 1,67 25 4,17 80 12,30 280 46,70
4. 275 45,80 75 12,50 00 0,0 0 70 11,67 00 0 ,0 0 180 30,00
5. 80 13,34 40 6,67 30 5,00 90 15,00 50 8,34 310 51,70

Átlagok: (3 ) 2 2 0 36,67 41 6,83 1 2 2 ,0 0 57 9,50 36 6 ,0 0 234 39,00

Distribuiion o f the duration o f ground nőise and each work phase according to cow-houses within a 10 honra 
active shift; mean times fór f  ive cow-houses each 

(1) cow-houses; (2) minutes; (3) means

kifejező frekvenciasáv megjelölése Hz-ben, a mértékadó színképszélesség (Ssp) oktávegységekben 
és a szubjektív érvényű phonegységekben kifejezett összhangosságszint (összegszint).

Utóbbinak az öt istállóra vonatkoztatott átlagértékeit is közöljük üzemszakaszonként. Eze­
ket az átlagokat természetesen nem közvetlenül, hanem a phon — són — són — phon lépésekben 
számítottuk át. (A són a szubjektív hangosságszint lineáris léptékű mérőszáma az akusztikában.)

Ugyanezeket az adatokat szemlélteti érzékletesen a 9. ábra, melynek fejlécén és oldalán a 
jelzések ugyanazok, mint a 7. ábrán. A z ábra abszcisszája oktávegységeket jelent, az ordináta 
pedig Din-phonban kifejezett hangnyomásszinteket. Az oktávegység az a frekvenciaszélesség, 
amely bármely rezgésszám és annak duplája közé eső része a teljes hangfrekvenciatartománynak 
( 1 6 - 1 6  000 H z).

A  zaj és következményei között összefüggések alapján ma már részletes zajszabványok  
(normák) fejezik ki az ártalmak különböző fokozatait az emberre nézve. Ilyenek a mi A • B • E • O • 
normáink is, amelyek a nemzetközi I - S - O -  (International Organization fór Standardization) 
ajánlásokon alapulnak. Ez hosszú fejlődés eredménye. A tehenekre vonatkozó hallásküszöb, 
frekvenciaérzékenység ismeretének hiányában azonban értelmetlen volna a részletes normáktól 
kiindulni analóg következtetéseink levonásakor. Legmegfelelőbbnek látszik erre rír. (1. Lchmannak, 
a dortmundi Max Planck Intézet igazgatójának a zaj hatásfokozataira magadott küszöbérték- 
rendszere, amely már a szubjektív tényezők hatásából is bedolgoz valamit a rendszerbe, amikor 
a küszöbértékeket az érzékelés erősségének szintértékeiben: pilonokban adja meg. Eszerint az:

1. zajtartomány 30 — 65 phonig terjed. Érzékeny embereknél — különösen alvási zava­
rokon keresztül — pszichikai zavarokhoz vezethet.

2 . zajtartom ány 65 — 90 phon hangosságszintek közé esik. Változatos vegetatív z a v a r o k a t  

okozhat.
3. zajtartomány 90 — 1 2 0  phon között van. Irreverzibilis halláskárosodást okozhat, am elyek­

nek mértéke a könnyű nagyothallástól a süketséget súroló mértékig terjedhet.
4. zajtartomány 120 phon felett van. Az előző károk mellett szervi sejteknek, különösen a 

központi idegrendszer sejtjeinek sérüléséhez vezethet.

A 9. ábrán ezeket a küszöbértékeket is feltüntettük, pirossal áthúzott vízszintes eredmény - 
vonalakkal.

Az ábra hatodik sorának átlagértékei m utatják, hogy a tehénistállókban már a komplex 
alapzaj (A k) is túllépi a 2. zajtartomány alsó határát. Az I ., IV . és V. munkaszakaszokban a zaj 
túlsúllyal a 2 . zajtartományba (vegetatív hatások!) esik, a II. és III . munkaszakaszokban 
pedig az 3. zajtartománybeli következményekkel kell számolni. A részletesebb információk az 
ábi'a l - 5 .  sorából közvetlenül egyenként kiolvashatók és istállónként összehasonlíthatók.
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-4 zajexpozíció

A zajhatás következményei nemcsak a zaj erősségétől (mennyiség) és minőségétől függnek, 
hanem attól az időtartamtól is, ameddig az ember vagy állat ennek a hatásnak kitett. Embernél 
ez nagyon lényeges tényező, mert a zaj időben integrálódó hatásösszegei okozzák az irreverzibilis 
liallószervi defektusokat, amelyeknek eredménye egy idő után a nagyot hallás, illetve süketség. 
Ezt a hal ásösszeget nevezzük az orvosi terminológia szerint zajexpozíciónak.

A mi vizsgálatainknak nem célja a teheneknél ezzel foglalkozni, de mégis le kell rögzíteni 
azokat az időtartamokat, ameddig a napos periódusokban ismétlődő munkaszakaszok tartottak, 
hogy később az összetartozó értékpárok (zajhatás és időtartam) felhasználásával ítélhessük meg a 
fiziológiai reakciók várható következményeit. A humán tapasztalatok szerint ugyanis éppen az 
egyfolytában kapott (óra, percek) zajhatások döntik (‘1 a vegetatív következmények mértékét és 
tartamát, a funkciók labilitását. A nemzetközi norma éppen a (zajjal) terhelt és pihenő időszaka­
szok váltakozt áfásával és méretezésével késlelteti az irreverzibilitás bekövetkezésit. Arra pedig 
nincsen jogunk következtetni, hogy az állatoknál ez másképpen volna.



■|54 ÁDÁM — M OLNÁR: Zajviszonyok gépesített tehénistállóban

A tehén istállók üzemi napirendjéből megállapítható, hogy vizsgálataink a napi periódus 
1 () órás (két emberi műszak) „terhelő” részére terjedtek ki: hajnaltól — estig, amikor a gépesített 
munkaszakaszok lebonyolódnak — nem csupán az istállóban, hanem az egész nagyüzemi környe­
zetben is. A  harmadik 8 órában nyugalom, tehát gyakorlatilag csend van, lokálisan és környezet - 
szerte. Ezt a 10 órát azonban a zajosság szempontjából ismét két részre kell osztani. A z egyik 
rész az, amikor csak a komplex alapzajjal (A /{) kell tartósan számolnunk, a másikban pedig a napi 
munkaszakaszok is folyamatban vannak, rövid A^-szakaszokkal váltakozva. A  tartós A /f-szakasz
9 órától 15 óráig, tehát 0 órán át tart, így a délelőtti és délutáni aktív időszakok összidőtartama
10 óra =  600 perc. A 6 . táblázat percekben kifejezett időadatainak százalékszámai erre a 600 
percre vonatkoztatva szerepelnek.

Látható a táblázatból, hogy tartósság szempontjából első helyen a fejés áll 39% -k al, máso­
dik helyen a komplex alapzaj (A/.) 36 ,67% -k a l, a további sorrend: takarmányozás (III.) 9 ,5% -k a l, 
trágyázás (I.) 0 ,83% -k a l, majd a III . + V .  kombinációja (IV .) 6 ,0 % -k al, végül a I. -f III . kom ­
binációja (II.) 2 ,0% -k a l.

Joggal merül fel'az a gondolat, hogy nem kellene-e a délelőtti 5,5 órás (fél 4-től 9 óráig) 
és a délutáni 4 és fél órás (15 órától 19 óra 30 percig) napszakokat két külön egységnek tekinteni 
és azokra vonatkoztatva (230 perc, illetve 270 perc) számítani a bennük előforduló üzemszakaszok 
százalékos értékeit, hiszen ezt a két időszakaszt 6 teljes óra választja el egymástól és ezalatt a 
munkaszakaszok zajának következményei megszűnhetnek (reverzibilitás esetén). Az alapzajnak 
{Aj.) az l . ábrán látható jellemzői azonban ezt nem feltétlenül biztosítják. Másrészt: különválasz­
tás esetén a délelőtti aktív szakaszban csak valamivel kisebb, a délutániban csak valamivel 
nagyobb százalékokat kapnánk, amitől a táblázatbeli (600 percre vonatkoztatott) adatok alig 
különböznek, tehát átlagjellegűek. A  16 órás alapon történő százalékszámítás sem volna célszerű, 
mert az az aktív szakasz kisebb zajterhelésének érzését keltené a hatásidővel együttes (komplex) 
szemléletben.

A komplex (hatásidővel együttes) szemléletnek reális kialakítását szolgálja a 10. ábra, 
amelyen a zajszintek időbeli változását tüntettük fel üzemszakaszok szerint és istállónként. 
Tehát így módot ad az időtartamok mellett a zajosság üzemszakaszok és istállók szerinti össze­
hasonlítására és az istállók napi munkarendjét is szemlélteti. A  10. ábrán az üzemi munkaszaka­
szokat római számokkal jelöltük, ahol ilyen jelzés nincs, ott csak a komplex alapzaj hat.

Következtetések

Az istállóknak most már ismeretes zajossága alapján és a zajok időrendi eloszlásának isme­
retében, már végezhetünk bizonyos következtetéseket az istállózajok várható élettani hatásaira 
és azok esetleges gazdaságossági kihatásaira vonatkozóan. Mivel azonban nem ismerjük a 
tehenek vegetatív funkció és a zajok közötti összefüggéseket, egyelőre csak a humán párhuzam­
ból indulhatunk ki.

Arra a kínálkozó ellenvetésre, hogy mindez csak az emberre érvényes, az alábbiakat bocsát­
hatjuk előre akusztikai alapon.

Az azonos típusú (felépítésű és funkciójú) hallószervvel érzékelő (hallos) állatok közül a 
nagyobb testtömegűeknek nagyobb a hallószerve is. Ez általában azt is jelenti, hogy a nagytes- 
tűeknek az alacsony, a kistestűeknek a magasabb frekvenciák felé tolódik el a hallástartománya: 
sok kis állat (pl. a madarak), a számunkra már ultrahangot jelentő 20k H z (20 000 Hz) feletti 
légrezgéseket is hangként érzékelik. Másrészt: a rezgésközvetítő elemek (a közép- és belsőfülben) 
a hallási frekvencia-tartomány középtáján legérzékenyebbek, az alacsonyabb és magasabb frek­
venciákat csak lustábban tudják követni. Az ember hallásküszöbe is 80 — 90 Hz nél kb. 50 dB-lel 
magasabban van, mint 3000 Hz-nél, és 16000 Hz-nél ismét 25 dB-lel magasabb, mint 3000 Hz-nél.

A  tehén hallószerve durvább (tömegesebb) az emberénél, tehát valószínűleg a mi „m élytónu- 
sú“ hangjaink jelentik számára a , ,középtáji” frekvenciákat, vagyis viszonylag érzékenyei)!) lehet 
rájuk. A 9. ábra szerint pedig az értékelt 30 féle istállózajból csak 4 nemi kimondottan mélytónusú. 
Akkor pedig az ábrába berajzolt Lehman-féle küszöb-értékvonalak a tehenekre „átértelm ezve” 
lefelé tolódnak el. így az oszlopok magasságának és a küszöbértékvonalak helyének viszonya 
még akkor is legalább ilyen rossz lehet, ha egyéb okok miatt (durvább, vagy finomabb idegzet) a 
tehénphon egysegekben rajzolt oszlopok esetleg alacsonyabbak is, mint az ábrabeliek.

. Mindezt természetesen csak mérésekkel, kísérletesen lehet tisztázni, aminek ma már tudo­
mányos és műszeres akadályai nincsenek. Az állatok hallásküszöbének frekveneiaifiiggését tisz­
tázó kísérletek jelentősége' nagy lépést jelentene előre tudományos és gyakorlati szempontból 
egyaránt.

Érkezett: 1971. február 24-én.



Ijiirincvcrhiütnissc in m echanisuTten K u h stn llu n ^ n  U ngarns

T. Á  cl á m — B. M o l n á r  
Forscliungsinstitut für Tierzucht, Hereeglialom

Z usam menj a ssui mj

Verfasser untersuohten die Lármeverháltnisse in fünf mechanisierten Kuhstallungen in 
mehrmaliger Wiederholung; sie arbeiteten die auf Magnetophonband fixierten Geráusche quan- 
titativ (mittels Amplitudenanalyse), qualitativ (mittels Frequenzanalyse)) und bei Berücksich- 
tigung dér Lármeexposition auf und werteten sie aus. Die Auswertung erstreckte sich auf den kom ­
plexen Grundlárm (Grundgeráusch -f Umweltsgeráusch), auf die Geráusche des Maschinenmelkens, 
dér mechanisohen Düngerbewegung, dér automatischen Fütterung und auf die vorkommenden 
Kom binát ionén dieser Geráusche.

Die %-elle Dauer dér sich ánderenden und wáhrend des Melkens gemessenen Geráusch- 
stárken bewegte sich zwischen 55 dB und 85 dB. Dér Lárm, den dér Schlepper und dér durch ihn 
gezogener Futterverteilungswagen verursachte, überstieg sogar 90 dB.

Lant dér Analyse dér Geráuschspektren dominiert dér tiefe Tón unter den Tönen des Lárms 
dér mechanisierten Stallungen. Dér komplexe Grundlárm übersteigt die untere Grenze dér zwei- 
ten Wirkungsstufe von Lehmann (er bewegt sich oberhalb von 65 B); im Arbeitsabschnitt dér 
Fütterung muss aber mit den Folgen dér dritten Wirkungsstufe (oberhalb 90 Phon) gerechnet 
werden.

Die letzte Abbildung dér Mitteilung veranschaulicht die Gestaltung dér quantitativen 
Geráuschwirkungs-Komponenten im Zusammenhang mit def Zeit dauer.

Verfasser stellen auf akustischer Grundlage aus dér humánén Paralelle ausgehend fest, dass 
das Gehörsorgan dér Kühe infolge seiner massivor'en Gestaltung als das dér Menschen die für 
den Menschen,, tieftönige“ Geráusche ,,m itteltönig“ höíen kann; sie bilden für die Tieíe Mittelge- 
gend-Frequenzen. Die Versuchsergebnisse können für weitere lármbiologische Leistungsun- 
tersuclumgen als Grundlage dienen.

Abb. 1 — Prozentuale Verteilung des Grundlármes (A) und des komplexen Gíundlármes (A^) 
auf den Auswertungs-Höhenzonen (in den Zahlkanálen des Gerátes)

Abb. 7 — Vergleichung dér zeitlichen Stíeuungen von durchschnittlichen Lautheitshöhen (n) 
und í'arbenwerten (sn) laut Betriebsabschnitten und Stállen 

Abb. 8 — Duíchschnittliche statistische Kennzeichen dér Geráusche von Melkbarkeitsabschnitten 
Abb. 9 — Lautheitshöhenwerte dér Summenniveaus in DinPho-nen ( 1 ); die wertbestimmende 

Farbenbildbreite in Oktaveinheiten (2 ); Schriftzeichen des Geráuschtones — dér Lauthöhe
— (3, 4, 5): sowie die durchschnittlichen Phon-Lautheitshöhenwerte laut Arbeitsab- 
schnitte dér Stálle

Abb. 10 — YVechsel dér dauerhaften ,, L“ Summenhöhen und „ N “ Lautheitshöhen, gemessen im 
l / 6 -tel, 3 / 6 -tel und 5/6-tcl dér Stall-Lánge in dér Reihenfolge dér ve'rschiedenen Betriebs- 
Arbeitsabschnitte (dB)

Nőise environinent in m echanized  cow  houses in H ungary

T. A d á m — B. M  o l n á r 

H(!S(‘arch Institute fór Animál Produetion, Hereoglmloin

Summára

llie nőise environments of five mechanized cow houses were assassed and the noises reeord- 
ed on magnetic tapes were analysed and evaluated quantitavely (by amplitúdó analysis), quali- 
tatively (by frequency analysis) and alsó froin nőise exposition point of view. The evaluation 
eomprised on coinplex basic nőise (basic nőise' f  environmental nőise) as well as 011 noises ofm ac-
hine milking, mechanized dung removal, automatized feed distribution and the ])ossible combi-
nations of the* foregoings.

The duration of changing nőise levels measured when milking has been taking piacé, in per­
cent age, amounted to 5 5  — 85 dB. The nőise levél of t he tractor and trailer exeeeded even 90 dB.

Aeeording to the analysis of nőise speetra, among tonalities of noises in mechanized cow 
houses, the deep lom* has dominanee. The complex basic nőise stepped aeross the lower limit of 
Lehmann 2 nd stage of intensity (above 65 dB) and in the working phase of feeding the eonse- 
quenees of 3rd stage of intensity (above 90 dB) lmve to be eountered with.
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The last figure in the paper descriptively shovvs the quantitative compononts of nőise effect 
in relation to time.

Starting out from humán parallelism on the basis of acoustics the authors state that cows 
having hearing organs larger than that of mán perceive the noises being of “ deep tonality” fór 
mán as “ médium tonality” .

The experimental results present good basis fór further research in noise-biological perfor- 
mance.

Fig. / .  Percental distribution of background nőise (A) and complex background (Ak) nőise in 
the counter channels

Fig. 7. Temporal rangos of average nőise pressure levels (n) and spoctra (Sn) in each work pha- 
ses and cow-houses 

Fig. 8. Average statistical parameters of nőise due to milking 
Fig. 9. Loudness levels in Din-Phons

(1) W ith  of spectrum in octave units; (2) symbols fór nois tonality (3, 4, 5); average loud­
ness levels in phon according to work phases 

Fig. 10. “ L ” numerical levels and “ N ” loudness levels measured in 1 16, 3/6 and 5/6 lenght of 
cow-houses according to the order of work phases (dB)

IlOMBeHHbie yCJIOBHfl B BeHrepCKHX MexaHH3HpOBaHHbIX KOpOBHHKaX

T . A ö ü m - B .  M  o a  n a  p
HaymocHcc.neflOBaTeubceHíí hhcthtyt >KHB0TH0B0ACTBa, XepMerxa.noM

Pe3toMe

A BTO pbl B IIHTH MexaHM3HpOBaHHbIX KOpOBHlIKclX C HeCKOJIbKHMH FI0 BTO p eH H M H  II3MC- 
pHjiH ycjiOBHH iiiyMa. 3a(j)HKCHpoBaHHbie Ha MarwiTHoii JieHTe uiymh oh h  oöp a őoT a jin  h ou e - 
HHBaJiH KOJiHHecTBeHHO (n p n  noM om n aHaJiHsa awnjiM Ty;0 n KaweCTBeHHO (nyreM  aHaJiM3a 
MacTOTbi c yweTOM 3i<cri03nmin m yM a). OneHi<a pacnpocTpaH fiJiacb Ha KOMnjieicCHbin o ch ob h o íí 
LuyM (o c h o b h o íí  myM +  myM oi<py>Kaiomen cpe;u>i), ;uuiee na myMbi MauiHHHoro a o c h h a , M exa- 

HH3HpoBaHHoro T pancnopT a y ;ioőp eH iiíí, aBTOManiwecKoro Kop.\uieHii>i h na n x  KOMÖimaiuni.
FIpOAO;i>KHTejlbHOCTb II3MCHÍIIOUUIXOI ypOBHCÍÍ Ujy.wa M3,\iepeHHbIX BO Bpe.Mfl AOeHII>l B 

iiponeHTax Kojieöajiacb b npe;ie;iax 55 n 85 aennoeJuioB. LLlyM >kc rpaKTopa h öyi<cnp0BaH0íí 
hm  KOpMOBOÍi Tejie>KKH npeBbnnaji Aa>i<e 90 ;ienHöcji;ioB.

CooTBeTCTBeHHö aHajiH3y nBembix Kapum  myMOB cpe;ui tohob  uiymob b KopoBiniKax 
;u)MHHHpyeT rjiyőoKim to h . KoMruieKCHbiíí ochobhoíí liivm ripcBbimaeT hmm<hmh npe/ieji BTopoíí 
CTyneHH AeíícTBHfi no JleMaHy (Bbime 65 ;ieuHöejuiOB), a b paooMHÍi nepiiOA KopMjieHHfl cjieAyer 
pacMMTbiBarbCH c n0CJie/iCTBii>iMM T perbeíí cryncHii acííctbiim (Bbimc 90 (Jíohob).

riocjieA H H H  p iicy H O K  c ra T b ii  H anu iA H O  noi<a3biBaeT AHHaMW<y KOJiim eCTBeHHbix kom iio-  
HCHTOB fleiíCTBH fl HjyMa B 3aBIICIIM 0CTH OT CI O IipOAOiI>KMTeJlbHOCTII.

ABTOpbl, IICXOAH H3 CpaBHCHHfl C MCJIOBCKOM, Ha a K y C T IIlieCKOÍÍ OCHOBe yCTaHOBHJlH, M T I)  

b b h ;iy  ’ro ro , mto c j iy x o B o íí  annapar KopoBbi f lB J iae T O i ő o ;iee  M accoBbiM no cp aB neH N io  c MCJiOBe- 
weCKHM c jiyx o B b iM  a n n a p a ro M , K o p o B a  re  3Byi<n, K o ro p u e  ;ui>i MCJiOBei<a >ibji>iiotc*t „ r jiy ö o i< o -  
t o h h u m h ” , M0 >i<eT c jib iu ia T b  ,,cpe;u ieTO H H biM Ji” , Tai< i<ai< o t ii  3Byi<n npe/icraBju h o t  aji>i KopoBbi 
cp e ;iH iie  w acTorbi.

J^aHHwe OHbiTOB AaioT o c h o b y  ;uim ;ia;ibHeííinMx iiccjie;;oBaHHH (|)H3nojioriiii myMOB n 
CBA3H C lipOAyKTHBHOCTbIO >KMBOTHbIX.

* * *

PiicynoK / .  HponeHTHoe pacnpeAeJiemie. och ob h o io  myMa (A ) n KOMiuieKCHoro o ch ob h o io  
uiyMa (A /{) b nojiocax ypoBHM, noAJiOKamiix ouem<e (Ha npnőope -  b CMernbix i<anajiax). 

Pu cyn oK  7. CpauHemie BpeMCHiioro paccciiBanii>i cpe;innx ypoBHcii AaBJienmi myivia (n)  n 
3HaMCHMn HBexoB (Sn) no oracjibubiM (|)a3aM p a d om  n cküthwm ABopaM.

P ucynoK  8. CpcAHwe CTamcTiíMccKiie xapaKTepiiCTHKii myMa oTACJibHbix paooMiix (|)a3 aochmm. 
P ucynoK  9 . Bcjih iihhi>i ypoBiicíi 3»yi<a cvMMapHbix ypoBneíí b Zlm i-OoHax ( 1 ) ;  umpima acíí- 
CTBMTCJIbHOH HBCTHOÍÍ KapTMHbl B 0KT3BHbIX CAMHHIiaX (2); ŐyKBGHHbie 0Ő03HalICHM>I TOHa 
uiyMa -  Bbicorbi 3Byi<a -  (3, 4, 5); cpeAHiie BCJiiiMHHbi yponneíí 3Byi<a b (J)onax no orACJibiibiM 
paóo'iiiM (|)acjaM b ckothiwx A«opax (6).

PucynoK 10. HcMjnenne ii0CT0>mnbix cyMMapubix ypoBHcii ,,L ” n ypoBHcii 3Byi<a „ N ” , 
onpeAe;iCHHbix n 1/6, 3/6 n 5/6 M am ix ;uim ibi ckothopo Anopa, no omcpcahoctm pa3jni‘ini>ix pa- 
őomhx (|)a3 (b  Acmiöcjijiax).
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Svéd nagyfehér hússertés — angol lapály 
sertés keresztezés alkalmasságának -vizsgálata 

a baconsertés-hizlalásban
S z é c s é n y  i  A  r p  ú d 

Agrártudományi Egyetem MezőgazdasAgtmloniányi Kar Állati enyésztésitani Tanszéke, Gödöllő

Mint tudvalevő, a hibridsertések várható elterjedéséig az egyszerű fajta­
keresztezésnek kell releváns szerepet juttatni az árutermelő üzemek állomá­
nya termelőképességének gyors fokozásában.

A haszonállatelőállító keresztezéshez szolgáló hazai kocaállományok na­
gyobb hányada jelenleg a magyar fehér hússertés fajtába tartozik. A már közzé­
tett megfelelő összehasonlító vizsgálatok eredményeiből tudjuk, hogy ezekhez 
az állományokhoz a lapályfajták kanjai tekinthetők célszerű keresztező part­
nernek. Hogy hol melyik inkább, azt a helyi üzemi viszonyok és az előállítandó 
végtermék iránt támasztott minőségi követelmények határozzák meg.

Nem hagyhatók ki a keresztezési munkából az országban található svéd 
nagyfehér, valamint az ilyen jellegűvé átalakított hússertés állományok sem. 
Sőt, ezek keresztezése különösen indokolt lehet. Olyan észrevételek hallhatók 
ugyanis, hogy a svéd nagyfehér hússertés vitalitása kisebb, mint a magyar 
fehér hússertésé. Mindenesetre akkor járunk el helyesen, ha a svéd nagyfehér 
állományókat olyan fajtával keresztezzük, amelynek eredményeként az 
ivadékoknak nem csupán az ellenállóképessége javul, de a vágási értéke is. 
Figyelemmel egyéb szempontokra is, másokkal együtt úgy véltem, hogy az 
angol lapály sertést lehet nagyon Ígéretes keresztező partnernek tekinteni. 
A feltevés konkrét vizsgálatára 1968-ban nyílt lehetőségem.

Történetesen a Nagykunsági Állami Gazdaság a svéd nagyfehér kocaállo­
mányának bizonyos hányadát angol lapály kanokkal kezdte búgatni. Egy fajta- 
átlag-színvonalú, házilag törzskönyvezett árutermelő tenyészetről volt szó, s 
a beszerzett angol lapály kanok sem voltak rendkívüli származásúak.

Összehasonlításkor kitűnt, hogy a lapály kanoktól született almok válasz­
táskor kereken 1 malaccal voltak nagyobb létszámúak, mint a fajtatiszta al­
mok. Az alomsúlyok ennek megfelelően alakultak. Választás után 2 héttel a 
kétféle szaporulatból mintát vettünk, s összehasonlító hízékonyságvizsgálatra 
beszállítottuk azt az Agrártudományi Egyetem sertéskísérleti telepére.

V vizsgálat ismertetése

Azonos életkorú 35 keresztezett és 35 fajtatiszta alomból az egyes almok 
átlagsúlyát legjobban megközelítő 2 — 2 egyedet (1 ártánvt és 1 kocát) jelöltünk 
ki a mintavétel alkalmával vizsgálatra.. Összesen tehát 70—70 malacot. A 35 
keresztezett alompár 15 angol lapály kantól, a 35 kontroll alompár 15 svéd 
nagy fehér kantól született. A 140 malacot augusztus második felében szállí­
tottuk a kísérleti telepre, ahol egyenesen abba az istállóba kerültek, amelyben 
a vizsgálatuk foiyt. K hosszú, zárt rendszerű, egy teremből álló istállónak a
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középső kutricasorán 10, egyenként 14 sertés meghizlalásához alkalmas alap- 
területő kutrica van. így a 70 — 70 állat 14-es csoportokba osztva (falkásítva) 
5 — 5 kutricában kapott helyet. Ezáltal azonos miliőben és azonos gondozás 
mellett történt a hizlalásuk mindvégig.

Jóllehet az istállóban naponta kitrágyáztak és szalmával bealmoztak, a 
mikroklíma-viszonyok mégse mindig közelítették meg az optimálisnak mond­
hatott Az istálló levegőjének ammónia- és páratartalma olyakor nehezítőleg 
befolyásolhatta az állatok életműködését, illetve egyes megbetegedésekkel 
szemben próbára tehette, csökkenthétté azok ellenállóképességét. (Ez azonban 
nem azt jelenti, hogy a szóbanforgó istálló mikroklímája hátrányosabb volt a 
gyakorlatban általánosan tapasztalhatnál.)

Az állatok özárazdarás önetetésben részesültek. A napi takarmányadagot 
reggel 7 órakor töltötték a gondozók az önetetőkbe, amelyeknél 2,3 állatra 
jutott 1 — 1 etetőhely.

A vizsgálat kezdetekor mind a keresztezett, mind a fajtatiszta malacok 
94 napos életkorúak voltak átlagosan. Az 1 . táblázaton látható adatok szerint 
a keresztezettek testsúlya ekkor már 4 kg-mal nagyobb volt, mint a fajta­
tisztáké. Ennélfogva, illetve, hogy az összehasonlítás minél reálisabb alapon 
történjék, a keresztezettek kiértékelésének felső súlyhatárát alacsonyabbra

1. táblázat

A svéd nagyfehér X  angol lapály Fx és a svéd nagyfehér hússertés hizlalási adatainak
összehasonlítása

Sor­
szám

Keresztezett
( 1 )

Kontroll
(2 )

1 . Beállítási darabszám (3) 70 70
2 . Kiesési darabszám (4) 0 7
3. Befejezési darabszám (5) 70 63
4. Beállítási súly, kg (6 ) 2 441 2 155
5. Kiesési súly, kg (7) 0 341
0 . Befejezési súly, kg (8 ) • 6 733 6 176
7. összes súlygyarapodás, kg (9) 4 292 4 362
8 . Sertés-darabnap (10) 7 336 7 563
9. Napi átl. súlygyarapodás, gramm ( 1 1 ) 585. 577

10 . Beállítási átlagsúly, kg (12) 34,87 30,78
1 1 . Befejezési átlagsúly, kg (13) 96,19 98,03
1 2 . Feletetett vegyes dara, kg (14) 17 530,25 17 816,32
13. Feletetett keményítőérték, kg (15) 12 253,64 12 453,61
14. Feletetett emészthető nyersfehérje, kg (Itt) 1 945,86 1 977,61
15. Napi fejadag átlagosan, kg (17) 2,39 2,35
16. Napi fejadag keményítőértéke, kg (18) 1,67 1,64
17. Napi fejadagban emészthető nyersfehérje, gramm (19) 265 261
18. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált vegyes dara, kg (2 0 ) 4,08 4,08
19. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált keményítőértók, kg 

(2 1 ) 2,85 2,85
2 0 . 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált emészthető nyers­

fehérje, kg (2 2 ) 0,45 0,45

Fattening performances o f Swedtih YorkshireX English Latidrace F. and Swedish Yorkshire 
(1) crossbred; (2) control pigs; (3) initial number; (4) fallout; (5) final number; (0) initial weight; (7) fallout weigh
(H) final weight; (0) totál gain; (10) feeding days; (11) av. dally gain; (12) av. initial weight; (13) av. final weight; 
(14) tota l/eed  consuinption; (15) totál SE consuinption; (10) totál dig. protein consumpt'on; (17) daily ration; (18;) 
SE in the daily ration; (1.0) dig. protein in the daily ration; (20) farm concentrates per 1 kg gain; (21) SE por 1 kg 
gain; (22) dig. protein per 1 kg gain
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szabtam 2 kg-mal, mint a fajtatisztákét. Ennek helyes voltát evidensnek tar­
tom. Egész pontosan: a keresztezettek 34,87 — 96,19 kg, a fajtatiszták 30,78 — 
— 98,03 kg súlyhatárok között kerültek kiértékelésre.

Az 1. táblázatból kitűnik, hogy a szembeállított sertések takarmány értéke­
sítése teljesen azonos szintű volt. S voltaképpen a napi átlagsúlygyarapodást 
is azonosnak vehetjük, ugyanis a jelentkezett csekély különbség a 4 dkg-mal 
nagyobb napi fejadagnak tudható be.

A keresztezettek a 94 napos korig elért növekedésbeli eló'nyüket a hizlalás 
alatt tovább növelni nem voltak képesek.

Míg azonban a nem keresztezett állatok közül a hizlalás ideje alatt 7 állat, 
vagyis 10% mint menthetetlen kényszervágásra került, addig a keresztezettek 
közt megbetegedés sem fordult elő. A kényszervágást négy esetben idült emész­
tőszervi bántalom, három ecetben súlyos légzőszervi megbetegedés miatt nem 
lehetett mellőzni. Az idült „hasmenés” következtében kiesett négy sertés három 
falkából került ki, s másik két falkából esett ki a három tüdőgyulladásban szen­
vedett egyed. Tehát a fajtatiszta állatoknak minden falkájából volt kiesés. 
Kényszervágás előtt a 7 állat élősúlya a következő volt: 37, 37, 40, 53, 54, 54, 
66 kg.

Azt a tényt, hogy a keresztezett hízók a szóbanforgó úgynevezett beteg­
ségkomplexummal dacolni képesek voltak, csak a fölöttébb jó élet-, illetve 
ellenállóképességüknek lehet tulajdonítani. Ebben a vonatkozásban a heterózis 
igen markánsan, a reméltnél is nagyobb mértékben jelentkezett.

2. táblázat

Az azonos súlyban levágott 10 — 10 baconsertés testhosszűsága és átlagos liátszalonnavastagsága

Sor­
szám ' Keresztezett 

• ( 1 )
Kontroll

(2 )

1 . Élősúly levágás előtt (bruttó), kg (3) 95,0 95,0
2 . Testhosszúság, cm (4) 98,1 97,1
3. Átlagos hátszalonna-vastagság, m m  (ő) 31,9 32,6

Average body lengik and backfat thickness o f 10 bacon pigs in each group slaughtered at identical body iceight 
(1) crossbred; (2) control; (3) body weight prior to slaughter; (4) body length; (5) av. backfat thickness

A vizsgálat befejezésekor, a vágóhídra szállítást megelőző napon a kérész- 
tezettekből és a kontroliokból 10— 10 azonos súlyú egyedet választottam ki. 
Ezek testhosszúságának és hátszalonna-vastagságának átlagadatait a 2. táblá­
zat tartalmazza. Mint látható, a keresztezett hízóknak azonos testsúly és táp- 
láltsági állapot mellett 1 cm-rel hosszabb testük és 0,7 cm-rel vékonyabb sza­
lonnájuk volt, mint a fajtatiszta hízóknak. Alkalmasint tehát baconsertés- 
előállításra is a keresztezett állatok jelentik a kedvezőbb hízóanyagot.

Következtetésok

1 . A svéd nagyfehér hússertés kocák és angol lapály kanok Fx ivadékainak 
a növekedési erélye kétségtelenül nagyobb, mint a saját fajtabéli kanoktól szár­
mazó (nemzett) ivadékoké. Kellő táplálás esetében azonban ez az előny körül­
belül 30 kg élősúlyig, azaz már malackorban maradók nélkül realizálódik.

2. Az angol lapálykeresztezésű állatok mind malackorban, mind a hizlalás 
alatt sokkal életképesebbek, mint a fajtatiszta állatok. Kedvezőtlen környezeti
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tényezők jelenlétekor ilyen vonatkozásban a heterózis effektus egészen rend­
kívüli arányban jut kifejezésre. Évi kétszeri malacozást és a végtermékként 
teljes értékben értékesíthető ivadékok darabszámát véve összehasonlítási ala­
pul, keresztezés esetében egy-egy anyakocától körülbelül 3 — 4 hízott állattal 
több nyerhető, mint keresztezést nem alkalmazva. Nem is beszélve azokról 
;i megtakarításokról, amelyek az elhullások, kényszervágások lényegesen 
kisebb arányú előfordulásából, valamint gyógyszerek kisebb mérvű felhaszná- 
sából következnek.

3. A 90 kg-os súlyban vágott keresztezett sertésnek némileg hosszabb teste 
van és vékonyabb hátszalonnája, mint az ugyanolyan súlyban vágott fajtatiszta 
társának. Nem lehet kétséges, hogy ,,sonkára” vagy ,,tőkére” hizlalás esetében 
húsipari nézőpontból ítélve a mérleg nyelve méginkább a keresztezett sertés 
javára billen.
Érkezett: 1970. november 20-án.

Untersuehung dér Brauohbarkeit dér Kreuzung dér Rassen: Schwedisehe Large White xEnglische
Landrace in dér Kaeonmast

A . S z é c s 6 n y  i

Lehrst uhl für Tierzucht dér landwirtschaftlichen Fakultat an dér Universitát für Agrarwissenschaften zu Gödöllő

Zusammenfassung

Verfasser folgert auf Grund dér Ergebnisse eigener Untersuchungen, dass die Wüchsigkeit 
dér Nachkommen von F2-Ebern dér Kreuzung: sehu edische Large W hite Sauen Xenglische 
Landrace Ebern besser ist als die dér Nachkommen von den eigenen Ebern.

Die aus Kreuzung stammenden Nachkommen erwiesen sich für bedeutend lebensfíihiger, 
als die rassenreienen. W ird eine jáhrlich zweimalige Abferkelung und als Endprodukt: die Zahl 
dér vollwertig verwertbaren Ferkel als Grundlage für den Vergleich genommen, können von 
einer Sau bei Kreuzung um ungefáhr 3 bis 4 Tieren mehr gewonnen werden, als ohne Kreuzung. 
Die besonders gute Widerstandsfáhigkeit dér gekreutzten Nachkommen zeigt sich in erster 
Reihe gegenüber den Erkrankungen dér Verduungs- und Atmungsorgane.

Laut dér Schlachtbrückenbewertung besitzen die gekreuzten Nachkommen etwas langeren 
Körper und dünneren Rückenspeck, als die reinrassigen Nachkommen dér Schweine dér schwe- 
dischen Large-W hite Rasse.

Suitability ol Swedish Large White XEnglish Landrace erossbred pigs íor bacon fattening

Á . S  z é c. s é n y i

University o f Agrieultural Sciences, Faculty fór Agriculture, Chair o f Animál Production, íiödöllő

Summary

líelying upon his own experimental results the author concludes that F, offsprings of 
Swedish Large W hite sows and English Landrace boars show up better grovvth rate than the pure- 
breds. The former ones are more viable, too. W ith respect to the number of saleableend products,
-  taking yearly two farrowings fór basis -  Crossing resulted in 3 -  4 more fattened pigs per sow. 
The erossbred offsprings exelled in higher resistance against the diseases of digestive and respira- 
tory organs.

According to the evaluation of carcasses the erossbred pigs had slightly longer body and 
thinner backfat in comparison to the purebred ones.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1971. Tóm. 20. No. 2. 1 6 1

HccjieAOBaH H e npnroAHOCTH CKpeuiHBaHHfl CBHHeft (iiiBeACKOií) KpynH ott ÖeJioií
MflCHOÍÍ n op oA b i CO CBHHflMH aHHHliíCKOtf HH3MCHH0H nOpOAbI B OTKOpMe Ha Ö3K0H

A . C e n e ti b u

K a(f)eA pa  >k h b o t h o b o a c t b 3 C e/ibC K 0X 03H ficT B enH 0r0  (JmKyJibTeTa 
yHHBcpcHTeTa Arpapubix HayK, raflsjuio

Pe3WMe

H a OCHOBaHHH pe3yjIbraT0B COÖCTBCHHblX OnblTOB aBTOp IipHllieJl K 3ai<JlI0HeHHI0, MTO 
3Heprn>i pocTa noMeceft ( F I ) ,  nojiyqeim bix CKpemHBaHiiCM cbuhoauitok iiibcackoh KpynHOH 
öejioíí mhchoh  nopoAbi c xpflicaMii aHrjiHHCKOH HM3MeHHon nopoAbi, npeBbiLuaer SHeprmo pocTa 
iiotomkob, no^yHeHHbix npii cnapHBaHim BbimeyKa3aHHbix CBHHOMaTOK c xp>n<aMH rofí >Ke 
caMort nopoA u.

IIoMecHbie riOTOMKii ropa3AO öojiee >KH3HecnocoÖHbi, qeM HiiCTonopoAHbie. ripHHiiMafl 
AJÎ I CpaBIICHMH AByXKpaTHblíí onopoc B rOA M KOJIHHeCTBO IIOTOMKOB, KOTOpbIX M0>KH0 peaJTH- 
30BaTb b KaMeCTBe nojinoueHHoro kohcmhoio  npOAyKTa, npn CKpemMBaniiii mo>kho  nojiynaTb 
ot oahoíí CBHHOMaTKH na okojio 3 - 4  öojibiue nopocíiT, neM b tóm  cjiyqae, ecjin He npHMeHH- 
eTCH CKpemiiBaHiie. noTOMicii-noMecii oöjiaAaior oiieHb öojibiuoH ycToíimiBOCTbio b nepByio 
o^epeAb k 3a6ojieBaHH>iM rmmeBoro rpaicra n BAbixarejibHbix opraHOB.

CooTBeTCTBeHHü oueHi<e Ha őoiÍHe y n0T0Mi<0B-n0Meceií hmcctcíi b HeKOTopon CTeneHH 
őojiee AJiHHHoe Tejio h öojiee TOHicoe criHHHoe can o , mcm y miCTonopoAHbix n0T0Mi<0B uiBeACKOíi 
KpynHOH öejion mhchoíí nopoAbi.

5  Állat tenyésztés
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A lapfy — Török:

A magyar ló
(Natura, Budapest, 197]. Ára: 55,— Ft)

,,A könyv alapjában véve nem más, mint a magyar ló múltjáról és jelenéről 
szóló ismeretterjesztő képeskönyv. Képeskönyv a felnőttek szórakoztatására” . 
E szavakkal vezetik be a szerzők a könyvet az „Elöljáró beszédben” , amelyet 
mint írják, az olvasók szórakoztatására adják.

Az évtizedeken át agyon hallgatott vagy „elparentált” ló reneszánszát éli, 
mert a gép nem tette feleslegessé a lovat, amely sok évezredes fejlődése folya­
mán egyik leghűségesebb társa volt az embernek. Ma amikor a ló egvre inkább 
olyan szerephez is jut, hogy kielégítse az ember természet utáni nosztalgiáját, 
úgy gondoljuk, hogy időszerű ma a lóról, a lovasról könyvet írni, a ló múltjáról, 
jövőjéről írni és beszélni.

A szerzők e szellemben indították könyvüket útnak, amely a magyar ló- 
tenyésztés múltját, újjáéledését és jelenét hivatott ismeretterjesztő képeskönyv 
formájában az olvasónak közreadni.

A könyv mintegy 100 kitűnő képpel, kevés szöveggel ad ízelítőt a magyar 
ló, a magyar lovasélet múltjából és jelenéből. Célja nemcsak a ló hazai bará­
tainak képet rajzolni a magyar lóról és a magyar lovaséletről, hanem külföldi 
barátainknak is, akik szerte a világon ismerik és nagyrabecsülik a magyar lovat 
és a magyar lótenyésztést.

A Natura Kiadót dicséri a könyv ízléses kiállítása, a képek kitűnő minő­
sége, amely hozzájárul ahhoz, hogy a lóhoz értő, lovat szerető a lovat nevelő lo­
vasoknak és a magyar félvérnek visszaszerezze a régi rangját.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1971. Tóm. 20. No. 2. 163

A takarmány szénsavas mésztartalmának befolyása 
a hízó sertések teljesítményére

S z é c s é n y i  Á r p á d  
Agrártudományi Egyetem Mezőgazdaságtudományi Kar Állattenyésztéstani Tanszék, Gödöllő

1957-től 1961-ig különböző fajtájú sertésekkel számos kísérletet végeztem 
a hízó sertések táplálék-válogatóképességének megismerése végett. Az ezek 
során nyert észleléseimről, tapasztalataimról annak idején több közleményben 
is beszámoltam. Az egyik ilyen témájú 1964-ben megjelent közleményemben 
kifejezésre juttattam véleményemet, hogy a hazai gyakorlatban alkalmazott 
takarmánykeverékek optimálist megközelítő Ca-kiegészítését 2%-nál kevesebb 
szénsavas mész hozzáadásával lehet elérni (11 ). Szintén 1964-ben Urbányi 
László a következőképpen foglalt állást: . a hízó hússertés eleségének 1%
szénsavas mésszel történő kiegészítése kedvezőbb eredményekhez vezet, mint­
ha 2% , vagy ennél nagyobb mennyiségű meszet keverünk a takarmány hoz” 
(15).

Ahogy a 84-52-23-E, 84-52-24-C, 84-52-30-A, 84-52-31-A, 84-52-25-D szá­
mozású receptektől kitűnik, az 1970-ben előállított úgynevezett süldő- és 
hízósertéstápok 1,5 —1,6% szénsavas mész hozzáadással készültek.

A fejlett sertéstenyésztéssel rendelkező országokban általában 1%-os, 
vagy még ennél is kisebb arányú mészkiegészítést alkalmaznak, (1 , 2, 3, 5, 7, 
12). Svédországban például a gyárilag előállított takarmánykeverékek a kö­
vetkező arányban tartalmaznak takarmánymeszet: 20 — 40 kg súlyú sertéseké 
1,00%-ot, 4 0 -7 0  kg súlyú sertéseké 0,90%-ot, 70 -100  kg súlyúaké 0,60%-ot. 
Dániában pedig a hízékonyságvizsgáló állomásokon az abrakkeverékhez adott 
összes ásványi pótlék nem több 1%-nál (9).

Petterson kísérletében a bő Ca-ellátás az összes zsírok és az egyes zsír­
savak emészethetőségét rontotta. Szerinte a Ca-nak az emészthetőségre gya­
korolt hatása valószínűleg a bél pll-jának változásával áll összefüggésben. 
Ugyanakkor az ürülékben az elszappanosodott zsírok mennyisége növekszik, s 
ez is oka lehet a zsírok rosszabb értékesülésének (8). Különböző kutatókra hivat­
kozva Tölgyesi pedig azt írja, hogy a cinkhiány tüneteit igen sokszor az eleség- 
ben levő Ca-felesleg okozza. Ilyenkor az állatok súlygyarapodása, takarmány- 
értékesítése csökken (13). Nevezett szerint a ,,sertések 40 ppm cinkkoncentráció 
mellett jól fejlődhetnek kicsiny Ca/P arány esetében. A kálcium mennyiségének 
vagy a növényi fehérjék mennyiségének (fitinsavak) növelésekor viszont már 
csak 70—100 ppm cink mellett értékesíthetik megfelelően a takarmányt” . 
Voisin viszont a kálcium és a réz viszonyát illetően hangsúlyozza ki, hogy ,,a 
táplálékadag azonos összréztartalma esetén a szervezet által felvett rézmeny- 
nyiség erősen változhat aszerint, hogy milyen mennyiségben van jelen a réz 
egyik antagonistája, adott esetben a kálcium” (16).

Ezek ismeretében sarkallva éreztem magam olyan összehasonlító kísérle­
tek folytatására, molyok alkalmasint konkrét választ adhatnak arra az aktuális

6*
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kérdésre, hogy vajon az 1%-os mészkiegészítés csak a 2%-osnál hatéko­
nyabba, vagy gyakorlatilag még az 1,5%-os kiegészítésnél is jobb termelési 
eredményeket tesz lehetővé.

A kísérletek módszere

Kísérletsorozatom metódusának megtervezésekor főképpen azt tartottam  szem előtt, hogy
— egymástól genetikailag különböző állományokból való sertések bevonásával történjék 

a kérdés vizsgálata,
— a táplálás jellege, illetve a hizlalás üteme intenzív legyen,
— a táplálék takarm ánysóval, ásvány- és vitaminpremixszel történő kiegészítése a jelen­

legi hazai gyakorlathoz igazodjék.
Kísérleteimet az Agrártudományi Egyetem kísérleti telepén végeztem 1908-ban 1970-ben. 

A z állatok mindig zárt rendszerű istállókban voltak elhelyezve, s mindig szárazdarás önetetést 
alkalmaztam. Kísérleteimhez részben fajtatiszta, részben keresztezett hússertéseket használtam  
fel. Kísérleteim keretében összesen 272 állatot hizlaltam meg, éspedig 204 sertést csoportos (fal- 
kás), OS sertést pedig egyedi elhelyezésben részesítve. A z állatok viselkedését mindvégig figyelem­
mel kísértem. R ajtam  kívül álló okból csontok kémiai vizsgálatára nem került sor. A z Urbányi 
által közölt vizsgálati eredmények azonban aligha is szorulnak ilyen vonatkozásban hézagpótló 
adatokra (15).

7. táblázat

Az 58 kg élősúlytól folytatott összehasonlító kísérletes hizlalások összesített adatai

Sor­
szám

Az eleség kiegészítése (1)

1 .5% 1 %

szénsavas mésszel (2 )

1 . Beállítási darabszám (3) 75 74
2 . Beállítási súly, kg (4) 4 400 4 341
3. Beállítási átlagsúly, kg (5) 58,07 58,00
4. Befejezési darabszám (6) 75 74
5. Befejezési súly, kg (7) 8 023 8 009
6. Befejezési átlagsúly, kg (8 ) 100,97 108,23
7. Súlygyarapodás, kg (9) 3 023 3 008
8 . Súlygyarapodás, db/kg (10) 48,31 49,57
9. Súlygyarapodás naponta, db/gram m ( 1 1 ) 048 000

1 0 . Feletetett vegyes dara, kg (12) 15 055,08 15 400,90
1 1 . Feletetett keményítőérték, kg (13) 10 577,77 10 420,41
1 2 . Feletetett emészthető nyersfehérje, kg (14) 1 999,75 1 971,31
13. Napi fejadag átlagosan, kg (15) 2,81 2,79
14. Napi fejadag keményítőértéke, kg ( 1 0 ) 1,90 1,87
15. Napi fejadagban emészthető nyersfehérje, g (17) 359 358
1 0 . 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált vegyes dara, kg (18) 4,32 4,20
17. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált keményítőérték, kg

(19) 2,92 2,84
18. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált emészthető nyers­

fehérje, gramm (2 0 ) 552 537
19. 1 kg vegyes dara CaO-tartalma, gramm (2 1 ) 11,45 8,05
2 0 . 1 kg vegyes dara P20 6-t art alma, gramm (22) 9,09 9,09
2 1 . Sertés-darabnap (23) 5 573 5 509

Comparisott o f the futteniny pcrfonnance bciond 5.9 kg live we-ight 
(1) supplomentation o f the diet with; (2) chalk; (3) initial iiumber; (4) initial weight totál; (f») av initial weight- 
(0) fina] number; (7) Tinái weight, t olal; (8) av. final weight; (9) gain; (10) gain per pig; (11) av. dally galn; (J2) totai 
feed consumption; (13) SE intake totál; (14) dig. protein intake totál; (15) av. daily ration; (10) SE in the ration* 

£ 8 ;P r<)tein in lh « ration; (18) concentrates per 1 kg gain; (19) Stí per 1 kg galn; (20) dig. protein per 1 kg gain; 
(21) CaO content per 1 kg feed; (22) P20 5 eontent per 1 kg feed; (23) feeding days, totál
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A kísérletek ismertetése
Az 1. táblázat azoknak a sertéseknek a kísérleti adatait és eredményeit fog­

lalja össze, amely sertések az 58 kg-os testsúly elérése előtt egységesen 1,5% 
szénsavas mésszel kiegészített eleséget fogyasztottak, majd 58 kg fölött az 
egyik részük továbbra is 1,5%, a másik részük azonban már csak 1% szénsavas 
mésszel kiegészített takarmánykeveréket kapott. Ez a 75 és 74 állat 3-szor 
2 — 2 szembeállított csoportból tevődött össze. Mint az 1 . táblázatból kitűnik, 
kis különbséggel ugyan, de átlagosan azok a sertések gyarapodtak gyorsabban 
és kevesebb táplálék árán, amelyeknek takarmánykeveréke csak 1% szénsavas 
meszet tartalmazott. Itt megemlítem, hogy a külön-külön szembeállított cso­
portok közül minden esetben az 1% mészkiegészítésű takarmánykeverékkel 
hizlalt csoport hízott meg kedvezőbb eredménnyel. Ezért is tartottam lehetsé­
gesnek a 3 — 3 csoport, illetve a 75 és 74 állat adatait, eredményeit a szóbanforgó 
táblázat keretében összesítve ismertetni.

Az 1. táblázaton levő 1% mésszel kiegészített eleség összetétele a követ­
kező volt: 22% kukoricadara, 43% árpadara, 9% búzadara, 2% borsódara, 
5% búzakorpa, 3%} extrahált szójadara, 3% extrahált földidiódara, 5% lucerna­
liszt, 1,2% halliszt, 0,6% húsliszt, 2% tápkorpa, 2% élesztő, 0,4% vitamin- 
premix, 0,4% ásvánvpremix, 0,4% takarmánysó, 1% szénsavas mész. Ugyan­

it. táblázat

A 34 kg élősúlytól folytatott összehasonlító kísérletes hizlalások összesített adatai

Sor­
szám

Az eleség kiegészítése (1)

1 ^o/ 1 /o 1 %

szénsavas mésszel (2 )

1 . Beállítási darabszám (3) 28 28
2 . Beállítási súly, kg (4) 962 962
3. Beállítási átlagsúly, kg (5) 34,30 34,36
4. Kiesés, db/kg (24) 1/40 -
5. Befejezési darabszám (0) 27 28
(>. Befejezési súly, kg (7) 2 751 2 884
7. Befejezési átlagsúly, kg (8 ) 101,89 103,00
8 . Súlygyarapodás, kg (9) 1 829 1 922
9. Súlygyarapodás, db/kg (10) 66,70 68,64

1 0 . Súlygyarapodás naponta, db/gramm (11) 575 592
I 1 . Feletetett vegyes dara, kg (12) 7 744 7 826
1 2 . Feletetett keményítőérték, kg (13) 5 482 5 565
13. Fele tét ott emészthető nyersfehérje, kg (14) 817 829
14. Napi fejadag átlagosan, kg (15) 2,43 2,41
lő. Napi fejadag keményítőértéke, kg (10) 1,72 1,71
10 . Napi fejadagban emészthető nyersfehérje, g (17) 257 255
17.
IS.

1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált vegyes dara, kg (18) 
1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált keményítőérték, kg

4,23 4,07

19. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált emesztliető nyers­
2,99 2,93

fehérje, gramm (2 0 ) 441 13 l
2 0 . 1 kg vegyes dara CaO-tartalniu, gramm (21) 10,41 1 7,01
2 1 . l kg vegyes dara P20 5-t art alma, gramm (2 2 ) 9,03 9,03
2 2 . Ser t és - d ar abn ap (23) 3 ISO 3 248
23. Vizsgálati napok száma (25) 1 Ki 1 10

i
i.'om parison <>f J'< M aiin  a perfonna nccs hciomi ,IJ ky lireireirj/tt 

E .x p l a n a t io n s  l’ r o in  I to  2 b  a s  u i u l c r  t a b l .*  1.
( 2 4 )  f a l l o u t : n u m b e r ,  k « ;  ( 2 5 )  d u r a t io n  o f  tlic*  t r i i i l ,  d a y s
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ennek az eleségnek minden kg-jához még 5 gramm szénsavas meszet adattam az 
1,5% mészkiegészítésű eleség esetében.

A 2. táblázat a 34 kg élősúlytól és falkában hizlalt 28 — 28 sertés kísérleti 
adatait, eredményeit foglalja össze. Mint látható, ebben a kísérletben is azok 
az állatok végeztek jobb eredménnyel, amelyeknek az elesége csak 1% szén­
savas meszet tartalmazott. Ezen állatok takarmánykeveréke a következőkből 
tevődött össze: 21,98% kukoricadara, 63,85% árpadara, 1,29% borsódara, 
2,31% búzakorpa, 7,87% tejpor, 0,80% vitaminpremix, 0,40% ásványpre- 
mix, 0,50% takarmánysó, 1% szénsavas mész. Az 1,5% mészkiegészítésű ke­
verékben a kukoricadarából volt kevesebb 0,50%-kal.

A 3. táblázat a 33 kg élősúlytól és egyedi elhelyezésben végzett kísérletes 
összehasonlító hizlalás adatait, eredményeit tartalmazza. Igaz, hogy csak mini­
mális és nem szignifikáns különbséggel, de ismét a kevesebb meszet tartalmazó 
eleséggel hizlalt sertések értek el jobb teljesítményt. E kísérletben jelentősen 
más összetételű takarmánykeveréket fogyasztottak a sertések 60 kg élősúly 
elérése előtt, mint utána. Azt azonban hangsúlyozni kell, hogy a mészkiegé-

3 . táblázat

Az egyedi elhelyezésben végzett összehasonlító kísérletes hizlalás eredményei

A z eleség kiegészítése (1)
Sor­

szám 1,5% 1 %

szénsavas mésszel (2 )

1 . Beállítási darabszám (3) 34 34
2 . Beállítási súly, kg (4) 1 125,00 1 125,00
3. Beállítási átlagsúly, kg (5) 33,10 33,09
4. Befejezési darabszám (6) 34 34
5. Befejezési súly, kg (7) 3 589 3 011
0. Befejezési átlagsúly, kg (8 ) 105,50 1 0 0 ,2 1
7. Vizsgálati napok száma (21) 103 103
8 . Sertés-darabnap (22) 3 502 3 502
9. Súlygyarapodás, kg (9) 2 403,40 2  480,00

1 0 . Súlygyarapodás, db/kg (10) 72,45 73,12
1 1 . Súlygyarapodás naponta, db/gram m (11) 703 710
1 2 . Feletetett vegyes dara, kg (12) 8 301,98 8 258,40
13. Feletetett keményítőértók, kg (13) 5 980,77 5 985,17
14. Feletetett emészthető nyersfehérje, kg (14) 972,79 972,51
15. Napi fejadag átlagosan, kg (15) 2,37 2,30
1 0 . 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált vegyes dara, kg (18) 3,37 3,32
17. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált keményítőérték, kg 

(19) , 2,43 2,41
18. 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált emészthető nyers­

fehérje, gramm (2 0 ) 395 391
19. 1 kg vegyes dara CaO-tartalma 00 kg élősúly elérése előtt,

gramm (23) 13,74 10,94
2 0 . 1 kg vegyes dara P20 5-tartalma 00 kg élősúly elérrsc előtt,

gramm (24) 1 1,03 11,03
2 1 . 1 kg vegyes dara CaO-tartalma 00 kg élősúly (‘lérése után,

gramm (25) 12,28 9,48
2 2 . 1 kg vegyes dara PgO^-tarralma 00 kg élősúly elérési; után,

gramm (2 0 ) 10,44 10,44

Fattening performances in the trial cond Heted in indioiduul accummodation 
Explanations from 1 to 20 as under tabló 1
(21) duration o f experiment, days; (22) feeding dny a totál; (28) OaO content o f 1 kg feed prior to 00 kg liveweight; 
(24) P20 - content o f 1 kg íeed prior to 00 kg liveweiglU; (2i.) PaO content per 1 kg feed over 00 kg liveweight; (20) 
P ,0 5 content o f  1 kg feed over 00 kg livcweight
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szítés aránya 33 kg-tól kezdve a hizlalás befejezéséig ugyanazon 34 állatnál 
volt 1%, s a másik 34 állatnál volt 1,5%. A 33 — 60 kg súlyhatárok között ete­
tett 1% meszet tartalmazó eleség összetétele az alábbi volt: 30% kukoricadara, 
36% árpadara, 12% búzadara, 6% borsódara, 2,3% búzakorpa, 5% extrahált 
szójadara, 4% halliszt, 2% húsliszt, 0,8% vitaminpremix, 0,5% ásványpremix, 
0,4% takarmánysó, 1% szénsavas mész. 60 kg élősúlytól a hizlalás végéig pedig 
az 1% mészkiegészítésű eleség a következőkből tevődött össze: 50% kukorica­
dara, 20% árpadara, 13% búzadara, 5% borsódara, 2,8% búzakorpa, 4% ex­
trahált szójadara, 3% halliszt, 0,5% vitaminpremix, 0,3% ásványpremix, 
0,4% takarmánysó, 1% szénsavas mész. Ugyanezt az eleséget 0,5% szénsavas 
mésszel megtetézve kapták az 1,5% mészkiegészítéssel hizlalt sertések.

Kísérleteim folyamán az állatokat naponta szemügyre vettem, de tipegő, 
feszesen járó, izületi fájdalmat eláruló egvedeket nem észleltem sem az 1%, 
sem az 1 ,5% mészkiegészítésű eleséggel hizlalt állatok között. Napsugárzásban 
a sertések egyáltalán nem részesültek. D-vitaminellátásuk kizárólag az eleség- 
hez adott vitaminpremix útján volt biztosítva. Az egyetlen kiesés baleset 
(ficam) következtében fordult elő.

Összefoglalva: kísérleteimben az 1% szénsavas mésztartalmú takarmány- 
keverékkel hizlalt sertések jobb teljesítményt értek el, mint az 1,5% mésztar­
talmú takarmánykeverékkel hizlalt társaik. Tény azonban, hogy olykor 
csak minimális és távolról sem szignifikáns különbség jelentkezett.

Korszerű vitamin- és ásványanyagellátást feltételezve úgy látszik, hogy 
hizlaló takarmánykeverékeink általában némileg hatékonyabban értékesülnek, 
ha az eddigi gyakorlattal ellentétben csak 1% szénsavas meszet tartalmaznak.

A feltett kérdést csak a napi gyakorlat nézőpontjából tartottam feladatom­
nak megvizsgálni. A kapott feleletet, illetve az eredmények magyarázatát 
tekintve legfeljebb arra utalhatok, hogy Mócsy János szerint ,,életfenntartó 
szükséglet 1000 kg súlyra sertések részére 80— 130 g P2Os és ugyanannyi CaO, 
azonkívül pedig minden 100 g súlygyarapodásra 1,5 g P20 5 és ugyanannyi 
CaO” . Kísérleteimben ehhez a mennyiséghez 1% szénsavas mésztartalmú 
eleség fogyasztása esetében is mindvégig bőségesen hozzájutottak a sertések.
Érkezeit: 1970. december 10-én.
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Einfluss des (íehaltcs vöm Futtcr an kohlcnsaur<Mii Kaik auí (lic Lcistung dér Mastsclnveinc

A . & z é c s 6 n y  i

Lehrstuhl fiir Tierzucht dér landwirtschaftlichen Fakultat an dér Universitát für Agrarwissenschaften zu Gödöllő

7j usammenfcissit ng

Verfasser untersuchte mittels Mást von 272 ung. Yorkshireschweinen auf Vergleichsunter- 
suchungs-Ebene die Frage, ob die Mischfutterrationen in dér intensiven Schweinemast auch 
weiterhin durch 1 ,5 %  kohlensaueren K aik zu ergánzen sind, und ob nicht bessere Leistungen 
durch Kalkergánzung in kleinerem Verháltnis zu erzielen sind.

Aus den Versuchsergebnissen ergab sich dass Mischfutterrationen mit nur 1% -iger Kalker­
gánzung zu besseren Leistungen führten, als solche mit einer 1 ,5% -iger Kalkergánzung. Die 
Unterschiede waren in einigen Falién nur ganz minimál.

Eifeet o! dietary calcium carbonate on the períormance of fattcning pigs

Á . S z é c s é n y i

University o f Agricultural Sciences, Faculty fór Agriculture, Chair o f Animál Production, Gödöllő

Summary

Comparative feeding trials with 172 meat typepigswere performed by the author with the 
aim to make clear whether pigs, fattened in intensive piggeries and fed with reduced lime supple- 
mentation, perform better than when fed with lime at a rate of 1 ,5%  of the ration.

The results obtained show that feed mixtures containing 1 %  lime resulted in better pig 
performance than those supplemented with 1 ,5%  lime, bút the differences were in somé cases 
only very slight.

B;iHflHHe coAepwaHMH yrjieK iicjiofí HceecTH b KOpMe Ha npoAyKTHBHocTb 
OTKOpMOHHblX CBHHeft

A . C e n e n b u

Ka(J>eflpa >KHB0TH0B0ACTBa Ce/ibCKoxo3flíícTBeHHoro (Jjany/ibTeTa 
YHHBepcHTeTa ArpapHbix HayK, raASJUia

• Pe3H)Me

A b to p  nyTeM OTKOpiMa 2 7 2  m^chwx cbhhch b paMi<ax cpaBHurejibHbix HcnbiTaiiníí iíccjic- 
AOBaji Bonpoc, ueAec00Őpa3H0 ah npn hutchchbhom  OTKOpMe cbhhch h Aa:iee AoőaBAflTb k 
KOpMOCMeCílM OKOAO 1 ,5 %  YrJieKHCJIOH H3BeCTM, HAH >!<e MO>KHO HOJiywaTb ÖOJieC riOJIOKHTCJIb- 
Hbie pe3yjibTaTbi no npoAyKTHBHOCTii ripn AoőaBKC k KOpMa.M Menbincn aojih M 3bccth.

B npoBeAeHHbix a btopom  oiibiTax kopmocmcch c AQÖaBKofi 1 %  h3bccth  npiriiejni k jiyh -
IIICH 11pOAyKTHBHOCTlI >KHBOTHblX, MCM KOpMOCMCCH C AOŐaUKOIÍ 1,5% M3BCCTH. Pa3HHHbI, OAHa- 
KO, B HeKOTOpbIX CJiy^aflX ÖbUIH TOAbKO MHHHMaAbHbie.
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A tojótyúk viselkedése és „napirendje”
B o r s i  J á n o s  

Felsőfokú Mezőgazdasági Technikum, Hódmezővásárhely

A  viselkedóskutatás (ethológia) feladata, hogy segítségével az állatok életmegnyilvánulásai­
nak formáit, törvényszerűségeit megismerjük, analizáljuk és ezekből hasznos törvényszerűsége­
ket vonjunk le. Ezeket a megállapításokat — törvényszerűségeket — a tartási rendszerek során 
figyelembe lehessen venni és fel tudjuk használni a termelés fokozása érdekében.

A  környezet változása nemcsak az állat szervezetére van kihatással, hanem a viselkedésén 
keresztül a termelést is jelentősen befolyásolhatja. Az elmondottakból következik, hogy a terme­
lés fokozására irányuló intézkedéseket összhangba kell hozni az állatok veleszületett vagy szer­
zett jellegű viselkedésével.

Látszólag mindenki jól ismeri a tojótyúkok szokásait, viselkedését. Mégis sok tudós és 
kutató foglalkozik azzal, hogy megfigyelje milyen szokásokat vesznek fel a tojótyúkok a kör­
nyezetükben.

Briede ( 1 ) írja cikkében; a csoportosan tartott tojótyúkok között társadalmi, szociális 
rendszer van. Mások (7) azt mondják, az agresszivitás foka az egész élet folyamán gyakorlatilag 
azonos marad. Engelmann (2) írja: „ A  társas viselkedésben napi ritmusság is figyelhető.” A  rang­
viszony (5) mindaddig nem okoz bajt, amíg megfelelő élettér, etető és itató vályú áll rendelke­
zésre.

A  hódmezővásárhelyi Állami Gazdaság 10 ezres tojótyúk telepén a jércék betelepítését 
1906 november 10-én 1/2 3 kor kezdtük meg. E gy szektorba 900 db tojótyúk és 70 db kakas ke­
rült. A  kakasokat kb. 2,5 órával későbben hozták meg, így a berakásuk nem a jércékkel egyszerre 
történt.

A  kakasok berakásakor a tojótyúkok között anarchia alakult ki, a jércék elkezdték a be­
rakott kakasokat verni-csípni. Ez a verekedés olyan nagyfokú volt, hogy két dolgozót kellett 
az állományhoz tenni, hogy a verekdést valamilyen módon meg lehessen állítani, de sajnos az 
így is csak másnap a déli órákban ért véget. E verekdési hisztéria adta a gondolatot a kísérleti 
megfigyelés beállítására.

Kísérleti módszer

A  kísérletet a Masznyik — Debreceni f. emeletes tojóházban végeztem. Ennek a földszinti 
két, és emeleti két szektorában összesen 3808 db tyúk és 280 db kakas volt elhelyezve. (Egy  
szektorban 900 tyúk és 70 db kakas volt.)

A  kísérletet a harmadik ól földszinti szektorában állítottam be, oly módon, hogy a másik 
(földszinti) szektorból az egyes szektorba tettem át 5 db tojótyúkot. (A tyúkokat lábgyűrűvel 
jelöltem.) '

Majd ezt a létszámot 5 db-bal megnöveltem és 5 nap múlva 10  db-ot tettem át a második 
szektorból az első szektorba. (Az állatokat színes lábgyűrűvel jelöltem.) A berakott tojótyúkok  
létszámát 5 nap múlva ismét megnöveltem, de úgy hogy ekkor már 15 db került a kísérleti cso­
porthoz. (Az újabb tojótyúkokat, a 15 db-ot mindkét lábán lábgyűrűvel jelöltem.) 
így most már 3 vizsgálati csoportom lett.

1. csoport 5 db-al
II. csoport 10  db-al 

1 1 1 . csoport 15 db-os létszámmal.

A  megfigyeléseket 1966. december 1-től lő-ig végeztem el, Naw-Jiampshire állománnyal. 
A lőjóház alapterületo 250 m 2 volt, amelynek 4 0 % -á t a rácsos (ülőrudas-) trágyaakna tette ki.

A következő évben (1967-ben) G -  45 húshibrid tojótyúkokkal végeztem hasonló meg- 
figyelést. (A megfigyelést 1907 december l-től 15-ig végeztem.)
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BORSI: A tojótyúk viselkedése

Az 1968 évben a tojóházakat átalakították úgy, hogy a trágyaaknát eltávolították és a 
tojófészkek a fal mellé kerültek. Az öntető vályú is hosszabb lett és a hasznos alapterület is ked­
vezőbb volt. Az átalakítás után (1969-ban) a kísérletet ugyancsak G —45 húshibrid szülőpárok - 
megismételtem.

Közben 1969-re elkészült a Bábolnai Állami Gazdaság tervei alapján a modern 20 ezres 
tojótyúk telep. Itt egy ól hasznos alapterülete 1000 m 2, és egy ólba 3600 db-ot telepítettek be 
(tyúk-kakas együtt.)

Élve a kedvező lehetőséggel, az új, modern tojóházban a vizsgálatot hasonlóan az előbbihez 
folytattam. Ekkor is az egyik ólból kivettük a tojótyúkokat (5 — 1 0 — 15 db-ot), majd megjelölve 
őket — 5 nap elteltével a másik ólba helyeztük át. E tojótyúkok G — 65 húshibrid szülőpárok 
voltak.

A megfigyeléseket és feljegyzéseket minden második nap reggel 6 órától este 6 óráig végez­
tük, feljegyezve minden lényeges mozzanatot a jelölt tyúkok esetében.

A kísérleti megfigyelés alatt a szektorok között semmiféle eltérés nem volt, a berendezés 
azonos volt, a takarmányozás sem változott,

A  megfigyelés és kísérlet menetéről az 1. táblázat ad teljes áttekintést.
A  tojótyúkok mozgására jellemző, hogy az adott területen belül is leszűkül a mozgási kör­

letük. Megfigyelhető volt, hogy ez a 35 — 40 m 2 körül van. H a valamilyen oknál fogva e területet 
el kell hagyniok, akkor a kényszer erősségétől függően több-kevesebb idő szükséges ahhoz, hogy 
ugyanazon mozgáskörletükbe vissza találjanak.

A  nagyobb alapterület nincs arányban a tojótyúkok nagyobb mozgási területével. Ezért 
összehasonlítottam az 1000 m 2 alapterületű Bábolna f. tojóházban a mozgási % -o t a 250 m 2 alap­
területével, a 3 ,8 %  viszonylag arányban áll az átlag mozgás % -áva l, amely 14 ,4 % . A  tojótyúkok  
1 m 2-re eső átlag darabszáma 3,7 d b/m 2. A  vizsgálat táblázatában levő eltérés nem befolyásolta a 
megállapít ásó kát.

A  megfigyelés és kísérlet beállításával a következőkre kerestem a választ:

1. Milyen ok — okok — váltják ki a verekedést a tojótyúkok és a kakasok között ?
2. Előjele-e, vagy van-e kapcsolata viselkedésüknek a kannibalizmussal? (mert az előző 

években a kannibalizmus előfordult.)
3. Milyen a tojótyúkok területi mozgása?
4. Hogyan oszlik meg a tojótyúkok napi ideje ?

A  megfigyelések időszakában megállapítható volt, hogy áttelepítéskor az új tojóházban a 
jércéknek minden idegen, nem mindegyik találja meg az etetővályút, a vizet. Ezért hosszabb idő 
szükséges az épületen belüli tájékozódásukra. A  csipkedési viselkedésük kialakításához is idő kell. 
Az állatok később megismerik egymást, kb. 90 — 100 társat képes felismerni, s így kisebb a versen­
gés a vályúhoz, az itatóhoz, a tojófészekhez.

A  nagyobb állományban (3600 db. esetében) ez az összeszokás kissé lassult.
Az állomány általában a viszonylag megszokott területen mozog, ez az összterület 1 4 - 1 5  

% -á t jelenti. De az is megfigyelhető volt, hogy vannak egyedek, amelyek végigbarangolják az ól 
egész területét.

Ahol külön csoportokban nevelkednek a jércék és a kakasok, a betelepítés után felborul az 
addig kialakult régi rangviszony és a betelepítés után új hangviszonynak kell létrejönnie az állo­
mányon belül. A  helytelen betelepítéskor — amikor külön telepítik be a jércéket és a kakasokat
— ún. ,,telepítési stress” váltódik ki, mely verekedésben nyilvánul meg.

Az is megállapítható volt, hogy a tojótyúkok nem mindig ugyanazt a tojófészket használ­
ták, de gyakran hosszabb ideig kísérleteztek, hogy a benn ülő társukat kikényszerítsék a tojó­
fészekből.

A  kísérleti megfigyelés időszaka alatt megállapítható volt, hogy ha egyszerre történt a be­
telepítés, verekedés nem alakult ki. A tojótyúkok viselkedését és idejük napi megoszlását a
2. táblázaton mutatom be.

A  tojótyúkok viselkedését jelentősen befolyásolják a környezeti tényezők is. A  nem m eg­
felelő tartási körülmények, a rossz elhelyezés, a helytelen bánásmód, az állatoknak kedvezőtlen 
irányba terelheti a viselkedését és ez később anarchiává, ijedősséggé fajulhat.

Megjegyzem, hogy a különböző környezeti tényezők hatását nőm elleneztem, mert ez hosszú 
időt vett volna igénybe. A  rengeteg feljegyzési adat is több hónapos feldolgozást jelentett.
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Következtetések

A vizsgált tojótyúkok esetében megállapítható volt, hogy be kell tartani a jércék és kakasok 
betelepítésének alapvető szabályait. Pontosan el kell helyezni az etető és itató felszereléseket, és 
azokban takarmány és ivóvíz legyen.

A  tojótyúkok a tojóházban 35 — 40 m 2-nyi területen mozognak. Általában így a körzetünk­
ből csak kényszer hatására mennek távolabb.

E gy időben kell betelpíteni a jércéket a kaksokkal, mert különben felborul a régi rang­
viszony, és ez verekedésben fog megnyilvánulni.

A  tojótyúkok 24 órás időre vetítve idejük 6 5 ,6 % -á t pihenésre, 18 ,1% -át evésre, 6 ,7% -á t  
ivásra használták, a tojófészekben — a megtojáshoz — idejük 1 8 ,6% -át töltötték el.

A  tojótyúkok iparszerű tartása úgy vélem felveti annak szükségességét is, hogy a jövőben  
fokozottabban vizsgálni kellene a különböző környezeti tényezők hatását a tojótyúkok viselke­
désére.

Érkezett: 1970. december 5-én.
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' Yerhalten dér Legehennen und ilire „Tagesordnung“

J. B o r s i

Technikum höherer Stufe für Landwirtschaft zu Hódmezővásárhely 

Zusammenfassung

Unter den Legehennen gestaltet sich eine Rangordnung, in die mán sich nicht einmischen 
soll. Die Háhne müssen alsó mit den Junghennen zusammen im Legestall angesiedelt werden. 
Eine untrichtige Ansiedlung ruft einen allgemeinen „Raufstress“ hervor. Die Hühner bewegen 
sich ungefáhr auf 1 4 — 1 5%  dér gegebenen Fláche, die 35 bis 40 Quadratmeter ausmachen kann. 
Die Legehennen verbringen 5 6 ,6 %  ihrer im Legestall verbrachten Zeit mit Ruhen, 18 .1 %  mit 
Fressen, 6 ,7 %  mit Trinken und 18 ,6 %  im Legenest.

Bchaviour and „agenda” of laying hens

J. B o r s i  
llighschool fór Agriculture, Hódmezővásárhely

Sunnnary

Am ong laying hens thero evolves a ránk order and it must nőt be interfered in, i. e. pullets 
and cocks have to be piacod simultaneosly intő the poultry house. Mistaken piacing leads to “ figh- 
thing stress” eoinprising the whole population. Laying hens move only on 14 — 15%  of the given 
footing urea which lakos about 35 — 40 m 2. O f the totál time of laying hens, 5 6 ,6 %  was devoted 
to resting, 18,1 %  to eating, 6 ,7 %  to drinking and 18 ,6%  to staying in laying nests.
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rioBe/jeiuie h nopjiAOK a h a  Kyp-HecyiueK

H . B  o p  m a

Bmcthíí ceMCKoxo3HftcTBeHHi»iíi TexHHKyn, XoAMe33aaiuapxeH 

Pe3WMe

Cpe^H i<yp-HecyuieK cjio>khjich onpeAeJieHHbiH nopflAOK OMepeAHOCTii h b stot nop̂ AOK, 
no MHeHHio aBTOpa, BMeuiHBaTbCfl Hejib3H. CjieAOBaTejibHO, neTyiuKH cjieAyer pacnojio>KHTb b 
IITHMHHKM BMeCTC C KypOMKaMH, TaK I<aK HCCOOTBeTCTByiOmee pa3MemeHHe HX npHBOAHT K B03- 
hhKHOBeHMiü t . h . „(rrpecca ;ipai<Ji” . Kypbi-HecyuiKH ABHwyTCfl Ha npHMepHO 14-15% AaHuoií 
n;ioujaAW, paBHflioinencíi okojio 35-40 k b . MeTpaM. 56,6% BpeMeHH np0BeAeHH0M b noMeme- 
hhh rio íiHuei<jiaAKe, i<ypbi-HecyiuKH ncn0Jib30BaJiH AJifl OTAbixa, 18,1% -  AJifl noTpeöJieHHM 
K0p.\i0B, 6,7% -  AJifl nHTb5i, a 18,6% 3Toro BpeMeHH ohh npoBeJiH b rHe3Aax, npeAHa3Ha*íeH-
HblX AJ1H HHUeKJiaAKH.
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Adatok a csirketest összetételére
T e l e k i  J á n o s n é — R e g i u s n é  M ö c s é n y i  Á g n e s  

Állattenyésztési Kutatóintézet, HerroKhaloni

A  helyes takarmányozás kialakításának egyik alapteltétele az állati test összetételének 
ismerete. Ugyanis a baromfitakarmányoknak is és minden más gazdasági állattal etetett takar­
mánynak kellő mennyiségben és arányban kell tartalmaznia mindazokat a tápláló és ásványi 
anyagokat, amelyek ezek testének felépítéséhez szükségesek.

Testanalízis vizsgálatok

Úgy a hazai, mint a külföldi irodalom hiányos a csirketest összetételére vonatkozó adatok­
ban. Ezek pótlása érdekében végeztünk vizsgálatokat a különböző korú és súlyú csibék test- 
összetét elének megállapítására.

Kísérleteinket napos csibékkel kezdtük. Ezekből 1 napos korban, majd ezt követően 10  
naponként 12— 12 db-t elvéreztetés nélkül megöltünk. A  vágásokat mindig reggel, az utolsó 
takarmányozás után mindig azonos időben végeztük, hogy az temésztőtraktus eltségének válto­
zása a teljestest analízisek eredményeit a lehető legkisebb mértékben befolyásolja. A  megölt 
állatokat feldarabolás után infra lámpa alatt megszárítottuk, majd megdaráltuk. A  szárított és 
homogenizált anyagból először a zsírtartalom meghatározását végeztük.

A  zsírtalanított anyagot töm ény kénsavban diregáltuk a nitrogén meghatározáshoz.

9

1. táblázat

Szárazanyag, fehérje és zsírtartalom alakulása 
az állatok növekedése alatt

Az állatok  
kora, nap 

( 1 )

Élősúly
(2 )
g

Száraz­
anyag (3) 

° //o

Fehérje
(4)
%

Zsír (5)
%

1 24,80 10,5(5 5,94
10 57 24,78 15,87 0,13
20 117 29,03 17,30 0,18
30 270 31,38 17,23 7,24
40 428 33,23 17,70 8 ,0 0
50 G34 33,58 18,00 7,82
57 1065 34,98 18,22 9,32

Átlag (6 ) 30,24 17,26 7,24

12 állat átlaga, Hampshire fafia
Dry matter. protein and fai content during growth 

(1) ago o f animals, days; (2) boily woight; (3) dry matter; (4) pro­
tein; (5) fát; (0) average

Első kísérletünket 132 db Hampshire naposcsibével kezdtük. Ezekből 1 napos korban, 
majd ezt követően 10 naponként 12 — 12 állatot öltünk meg. A  fent leírt előkészítés után száraz­
anyag, fehérje és zsírmeghatározását végeztük, az egész testből. A  vizsgálatokban felhasznált 
állatokat az egész kísérleti csoport átlagos élősúlya alapján válaszottuk ki.
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Az í. táblázatban a különböző korú csirkék élősúlyát, korát és azok szárazanyag, fehérje és 
zsírtartalmát az élősúly százalékban adjuk meg.

A  második kísérletet ugyancsak 132 db álattal kezdtük, de ezek már Gödöllői húshibridek 
voltak.

A  táblázatokból látható, hogy az életkor és az élősúly növekedésével a szárazanyag, a 
fehérje és a zsírtartalom növekszik, ami természetes jelenség, hiszen ezek a komponensek min­
den élőlénynél növekednek az életkor előrehaladásával a víztartalom rovására.

A  2. táblázatban adjuk meg a csirkék korához és élősúlyához tartozó szárazanyag, fehérje és 
zsírtartalmat.

A  második kísérletben 40 napos korban még külön levágtunk 40 állatot. Ezekből 20 db-t 
teljestest analízishez használtunk fel, a másik 2 0  állatból határoztuk meg az egyes testrészek 
arányát, valamint az egész test és az egyes részek szárazanyag, fehérje, zsír, hamu és ásványi 
anyagtartalmát

2 . táblázat

Szárazanyag, fehérje és zsírtartalom alakulása 
az állatok növekedése alatt

Az állatok 
kora, nap 

( 1 )

Élősúly
(2 )
g

Száraz­
anyag (3) 

° //o

Fehérje
(4)
%

Zsír (5) 
° //o

1 24,68 4,83 11,52
10 499 30,22 6,19 1 2 ,6 6
20 186 31,10 7,01 13,60
30 488 32,20 8,26 13,40
40 866 33,60 9,61 14,60
46 1107 33,85 9,87 15,11

Átlag (6 ) — 30,92 7,62 13,48

Gödöllői húshibrid 12 állat átlaga.
Dry matter, protein and fát content durirtg growth 

Explanations from 1 to 6 as under table 1

A  3. táblázatban ezen vizsgálatok eredményeinek átlagát és szórását közöljük. Ezek az ada­
tok 20 — 20 analízis eredményeinek átlaga. A  csirketest egyes részének az élősúlyhoz viszonyított 
arányát is megvizsgáltuk. 20 állat átlagában az élősúlynak 3 1 ,2 % -a  elsőosztályú hús. Elsőosztályú  
húsnak vettük a mellizmokat (mellhús) és a combokat. Az elsőosztályú hús 2 5 ,2 % -a  csont és 
1 5 ,3 % -a  bőr. A  bőrrel együtt a bőr alatti kötőszövet is értendő. Ugyanis csirkénél a bőr és a bőr 
alatti kötőszövet különválasztása lehetetlen. Ez a magyarázata annak, hogy a „bőr” zsírtartalma 
az egész test, valamint a testrészek zsírtartalmához viszonyítva magas. Az élősúly 4 ,4 8 % -a  toll.

3 . táblázat

Az analízisek eredményeinek átlaga és szórása

Szárazanyag ( 1 )
° // o

Fehérje (2)
0 //o

Zsír (3) 
° // o

X s ± X s ± X  . s ±

Teljes test (4) 34,11 1 ,8 6 11,41 1,0 0 5,02 0,19
Csontnélküli hús (5) 18,19 4,26 15,08 3,88 2 , 1 1 1,44
Csont (6) 41,64 6,45 13,71 3,68 11,78 3,69
Bőr (7) 38,97 3,93 17,97 3,48 17,27 3,43
Toll (8 ) 70,27 6,81 62,72 5,13 0,72 0 ,2 1

Ke8ult8 o f analys%8, means and standard errors 
(1) dry matter; (2) protein; (3) fát; (4) whole body: (5) bonoless ment; (Ü) bone.s; (7) akin; (8) plumaao
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Ásványianyag vizsgálatok

2 0  db állat teljes testéből és 
2 0  db állatból a csontot, húst, bőrt 
és tollat külön-külön kezelve, vizs­
gáltuk az egyes ásványianyag össze­
tételeket.

Mind a teljes test, mind az 
egyes testrészeket külön-külön éterrel 
kiextraháltuk és a zsírmentes száraz­
anyagból határoztuk meg az összes 
ham ut, m ajd a Ca-t, P -, M g-, K - és 
Na-tar tál- mát.

A  vizsgálatok módszerének rö­
vid menete a következő: a zsírmen­
tes szárazanyagból bemért vizsgálati 
anyagot elhamvasztottuk 450 C°-on  

S® hamvasztókemencében, m ajd homok-
■g fürdőn sósavval lepárolva mérőlom-
^  bikba szűrve 10 0  ml-re töltöttük fel.
*  Ez a sósavban oldott hamu képezte
H az egyes elemek meghatározásához
* a törzsoldatot, amelyből a megfelelő
£  mennyiség hígítása, vagy egyéb elő-
£  készítéssel határoztuk meg az egyes
p  elemeket.
-  A  Ca és Mg, valamint a K  és
£  Na meghatározását Unicam gyárt-
| mányú Atomabsorptiosspektrofoto-
>* méterrel végeztük. A  P-t Spekol-foto-

méteren mértük.
5  A z Atomabsorpciós-Spektrofoto-
c méterrel való abszorpciós- elnyeléses-
o  ásványianyag meghatározás a követ-
... kező elvek alapján történik: a mintát
3 * oldatban visszük a műszerbe, előzetes
§ próbák alapján a megfelelő töm ény-
p . ségben. A  megfelelő töménységet úgy
o kapjuk, hogy a törzsoldatból bizo-
•-7 nyos mennyiséget kivéve 1 0 -szeresre,
| 25-szörösre, 100-szorosra, stb-re hí-
~ gítjuk, ahogy a vizsgálandó anyag
> megkívánja. Az anyag cseppecske
o alakban kerül a keverőkamrán ke-
g resztül a levegő +  acetilén keverésű
2  lángba, ahol a minta nagyrésze atom ­
it má disszociál, kis része nagyobb ener-
3  giájú atomm á úgynevezett gerjesztett 

atomm á alakul. Az abszorpciós mé-
~  résnél az alapenergia szintű atomokat
g mérjük, üreges katódlámpa segítségé-
8 vei. A  lámpa katódja az illető elemet
g  tartalmazza és az arra jellemző szín­
ig kép vonalú fényt bocsátja ki. Ez a
g fény áthaladva a lángon elnyeli az
•° alapállapotú atomok egy részét.
5  A  meghatározásnál ezt az el-
6  nyelt fénymennyiséget mérjük, majd
o az ismert koncentrációjú standard

görbén leolvassuk a vizsgált anyagra 
J jellemző koncentrációt, m ely a to-
* vábbi számítás alapját képezi. Ilyen
3  abszorpciós módszerrel határoztuk

6  Á llattenyésztés
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meg a Ca-t és M g-ot 0 ,78 % -o s  E D T  oldatában (etiléndiaminotetraecetsav Na2-sója). A  K é s  Na 
meghatározását ugyanezzel a készülékkel — mint láng-fotométert alkalmazva végeztük.

Vizsgálataink eredményeit a zsírmentes szárazanyag, valamint a hamutartalom százaléká­
ban 20 — 20 állat átlagában közöljük. A  4. táblázat tartalmazza az egész testre vonatkozó átlag­
értékeket és szórást, valamint az egyes testrészek átlagos ásványianyag összetételét és szórását.

A  teljes test hamutartalmának s értéke 4,38, vagyis az egyedek közötti szórás nagy. U gyan­
ezt elmondhatjuk a teljes test Ca tartalmáról — s érték 3,24 — és kisebb mértékben a P-ról, 
sérték 1,89. A  Mg, K  és Na-tartalom nagyon kis egyedi szórást m utat. Powelleit (1966) szerint az 
állati testben azoknak az ásványi elemeknek a szórása nagyobb, melyek nagy százalékban a 
csontokban találhatók.

A  teljes test analízishez felhasznált csirkék élősúlya 20 állat átlagában 707,4 g volt, 34,1 % -os  
átlagos szárazanyagtartalommal. A  vizsgálatok alapján a csirketest összes átlagos szárazanyag­
tartalma 241,3 g.

A z átlagos, zsírmentes szárazanyag makroelem összetétele az egész csirketestre vonatkozóan 
a következő:

összes testsúly 707,4 g Ca-tartalom 8 ,6  g
szárazanyag 34 ,1 % P-tartalom 4,7 g
összes szárazanyag 241,3 g Mg-tartalom 0,3 g
zsírmentes szárazanyag 288,1 g K -tart alom 2 , 2  g
hamutartalom 31,3 g Na-tartalom 1,3 g

A  Ca tartalomnak több, mint 9 0 % -á t a csontok tartalmazzák. 4 — 5 % -o t a toll, 2 %  körüli 
mennyiséget a bőr és a bőr alatti kötőszövet és 0 ,5 % -n ál kevesebbet a hús.

A  P is túlnyomóan a csontokban van, de elég nagy % -á t találjuk a húsban. Mg is a csontok­
ban fordul elő legnagyobb mennyiségben.

A z egész testre vonatkozóan a többi makroelemhez viszonyítva M g-ból van a legkevesebb. 
A  K -nak az egész testben talált mennyisége elsősorban a húsban van. Na-ot a csontok és a toll 
közel azonos % -b an  tatalmaznak a bőr és bőralatti kötőszövet, valamint a hús ennél kevesebbet.

A  4. táblázat csontvizsgálati adatai szerint 9 ,1 7 %  Ca van a zsírmentes csont szárazanyagá­
ban (Becker és Nehring (1967) az egészséges csont Ca-tartalmát 8 — 9 %  körülinek találták, 3 0%  
körüli csont hamu mellett. Henriig é s Anka (1966) a csonthamuban ,mint átlagértéket 3 6 ,5 %  Ca-t, 
1 7 %  P-t és 0 ,8 %  körüli Mg-ot adnak meg. Vizsgálataink szerint a csirkecsont hamujában 2 8 ,4 3 %  
a Ca, 1 4 %  a P és 0 ,7 5 %  a Mg.

A  húsvizsgálati értékek szerint a hús elsősorban K -ban gazdag, 1,67 % -o t tartalmaz a zsír­
mentes szárazanyag százalékában, másodsorban P-t 0,81 % -ban . Ca-ban a hús nagyon szegény 
(0 ,0 4 % ) Berket és Nehrinü (1967) szerint a hús Ca /P  aránya 1 : 20-hoz. A  csirkehús vizsgálatok 
hasonló arányú értékeket adtak, kis szórás mellett. A  K /P  arány a húsban 2 : 1, a K /N a  aránya
5 : 1.

A  bőr és bőr alatti kötőszövet, valamint a csirketoll kevés ásványi-anyagot tartalmaz. 
A  bőr a húshoz hasonlóan K -ban gazdag, de a K /N a  arány sokkal szűkebb, 1,4 : 1. A  toliban a Ca 
és N a mennyiségek a zsírmentes szárazanyag százalékában közel aznosak (0,46 — 4 7 %  körüliek). 
A  K  ennek közel a felét teszi ki a P és Mg 0,12, illetve 0 ,0 8 % .

Érkezett: 1971 . március 4-én.
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Daten zűr Zusammensetzung (les Kückcnkörpcrs

F  r a u  J. T e l e k i  — F r a u R e g i u s , Á.  M ö c s é n y i  

Forsehungsinstitut für Tierzucht, Herceghalom

Z usammenfassung

Verfasserinen untersuchten, wie sich die Zusammensetzung des Kückenkörpers wahrend 
des Wachtsums verándert.

Sie untersuchten parallel mit dem Ansteigen des Lebendgewichtes den Gehalt des Kücken­
körpers an Trokkensubstanz, an Roheiweiss und an Rohfett. Bei einem Lebendgewicht von 700 g  
wurde das Verháltnis dér einzelnen Körperteile, dér Gehalt des ganzen Körpers, wie auch dér dér 
oinzelnen Körperteüe an Trockensubstanz, an Roheiweiss und Rohfett untersucht. Sie unter- 
auchten auch den Gehalt des ganzen Kückenkörpers und den dér einzelnen Körperteile an Asche, 
an Ca an P, an Mg, an K  und an Na ebenfalls im Altér von 700 g Lebendgewicht.

Composition ol chicken body

M  r s. M . T e l e k i  — M  r s. Á . R  é g  i u  s 
Research Institute fór Animal Production, Herceghalom

Summary

The composition o f chicken body in relation to the growth had been investigated b y the 
authors.

Parallel with body weigt increase, the dry matter crude protein and crude fát contents 
were established. The próportion of individual body parts, as well as the dry matter, crude pro­
tein, crude fért contents o f each body parts and of the whole body were determined at 700 g body 
weight. Ash, Ca, P, Mg, K  and N a contens in the body and in each body part alsó were analysed 
at 700 g body weight.

JJaHHbie no cocTaBy TeJia ubinJiflT

r - o t c a  X .  T e A e K i i - z - m a P e z u y c  A.  M 9 ne  h b u 
HayHHO-HCCJieAOBaTejibCKoro HHCTHryra >KHBOTHOBOACTBa, XepqerxajioM

Pe3tOMe

ABTopaMH GbiJiH npoBeAeHbi ncnbrraHHfl b uejiflx ycTaHOBJiemiH Toro, i<ai<He n3MeHeHHfl 
npoHcxoAHT b cocTaBe Tejia ubiruiHT b TencHHe h x  pocTa.

Ohh HccjieAOBaJiH HapflAV c yBejiHiieHHeM >KHBoro Beca coAep>KaHHe cyxoro BemecTBa, 
Cbiporo npoTeiiHa h Cbiporo >KHpa b Tejie ubinjiHT. llpH >khbom  Bece b 700 r o h h  HCCJieAOBaJiH 
cooTHoweHHe OTAejibHbix Macreíí Tejia, a Taione oömee coAepwaHHe cyxoro BemecTBa, Cbiporo 
npoTeiiHa h Cbiporo >KHpa b Tejie h i ix  coAcp>KaHHe b OTAeJibHbix n a w ix  Tejia. Towe npn >kh- 
bom  Bece b 700 r  aBTopu HccjieAOBaJiH coAep>i<anHe KaJibUHfl, (j)oc({)opa, MarHe3Hfi, KajiHfl h  
naTpuH KaK b oÖmeM b Tejie HbinjiflT, rai< h b OTAeJibHbix MacTHx h x  Tejia.

e *



75 éves a Magyar Mezőgazdasági Múzeum

A  Magyar Mezőgazdasági Múzeum immár háromnegyed százada szolgálja mezőgazdasági 
Irultúránk, a haladó agrártudományok tudatosításának, népszerűsítésének ügyét. A  múzeumnak 
otthont adó, történelmi hangulatot árasztó Vajdahunyad-várba látogatók beszédes bemutatókon, 
kincseket érő tárgyakon át pillanthatnak be a magyar mezőgazdaság m últjába, jelenébe, s mér­
hetik le eközben azt a nagyrafejlődést, járhatják be gondolatban azt a hosszú utat, amelyet ez az 
ágazat az évek hosszú során át megtett.

Kereken 4 ezer négyzetméternyi kiállítási területen több mint 300 ezer tárgy szolgálja a 
szakmai műveltség ápolásának ügyét. S, hogy közülük melyek a legbecsesebbe.k ? Nehéz lenne 
vagy talán nem is lehet a kérdésre egyértelműen válaszolni. Van aki a vadászati kiállítási részre 
szavazna. Igaza lehet, mert hiszen a szakértők egybehangzóan vallják, hogy a világon másutt 
nincs ilyen értékes kiállítási anyag együtt, s hogy a világrekorder dám -, szarvas- és őzagancs éppen 
a mi birtokunkban van, a Magyar Mezőgazdasági Múzeumban őrzik azokat. V agy még egy pél­
dát: hozzáértők és kíváncsiskodók mindig elragadtatással állnak meg az anatómiai különlegesség­
nek számító híres Kincsem telivér csontváza előtt. Ez adott alapot annak az izomzatnak, amely az 
54 versenyében verhetetlen maradt csodalovat sikerre vezényelte. A  jubiláló múzeumban nemze­
dékek ismerték meg őseink verítékes földművelő munkáját, s a mostani látogatók a jelen mező- 
gazdaságának, élelmiszergazdaságának bemutatóit szemlélve érzékelhetik, láthatják az utóbbi 
évek rohamos fejlődését is.

Miközben a múzeum dolgozói — agrár-, kertész-és erdőmérnökök, agrártörténészek, népraj­
zosok és múzeológusok közösen keresik agrár történetük m últját, kutatják az előrehaladás tanul­
ságos bizonyítékait — egyben formálják a holnap mezőgazdasági múzeumának témáit is. Most 
azt tervezik, hogy az eddiginél is nagyobb súllyal mutatják majd be az egész élelmiszer- és fagaz­
dasági vertikumot. A  kor követelményeihez is alkalmazkodva egy kicsit közgazdasági szemlélet­
ből fakadóan akarják szemléltem, hogy a nagyon fontos ágazat milyen szerepet játszik és milyen 
jelentős helyet foglal el népgazdaságunk egészében s, hogy milyen szakaszokon ment keresztül, 
amíg eljutott mai fejlettségéig.

Világszerte elismert eredmények, e kor szellemét is figyelembe vevő útkeresések, tervek — 
ezek jellemzik a 75 éves Magyar Mezőgazdasági Múzeum munkáját. S, hogy a holnapot is sikere­
sen formálják majd, ahhoz az elmúlt 75 év gazdag kincseket érő tapasztalata, s az elődeikre tisz­
telettel emlékező, a haladó hagyományokat folytató mostani szakemberek hozzáértése' a fő biz­
tosíték.

Egyébként a Magyar Mezőgazdasági Múzeum nemzetközi elismerését tükrözi az a tény is, 
hogy Liblice és Stuttgart után éppen a jubileum alkalmával április 19 — 23 között Budapesten 
a Magyar Tudományos Akadémián rendezték a Mezőgazdasági Múzeumok III . N em ­
zetközi Kongresszusát. Neves szakemberek, nemzetközileg is elismert tudósok adtak ezúttal 
találkát egymásnak Budapesten. S, hogy az agrármuzeológia és az agrártörténelem különböző 
kérdései a nemzetközi tudósgárda érdeklődésének is a középpontjába kerültek, azt misein bizo­
nyítja jobban, mint az a tény, hogy a különböző témákban ezúttal közel kétszáz előadás hangzott 
el — mintegy tízszer annyi, mint például a már idézett legutóbbi stuttgarti kongresszuson.

A  Mezőgazdasági Múzeumok III . Nemzetközi Kongresszusán szerzett tapasztalatok is bizo­
nyára jelentősen hozzájárulnak még mezőgazdasági múzeumunk további sikereihez, agrárkul­
túránk fejlődéséhez.
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Adatok a „Kofasil-S” készítménnyel tartósított 
lucerna táplálóértékéhez

B e d ő  S á n d o r  

Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghaloin

A nagyüzemi szarvasmarhatenyésztő telepek iparszerű, gazdaságos tej­
es hústermelésének egyik előfeltétele az állatok kiegyenlített és optimális táp­
lálóanyag-ellátása. A növénytermesztés és az állattenyésztés termelési folya­
matainak összehangolása érdekében olyan takarmánynövényeket kell ter­
meszteni, amelyek biztosítják a megfelelő fehérjekoncentrációt. Szarvasmarha­
állományunk tömegtakarmányának nagyobb részét a szénhidrátban gazdag 
silókukorica-szilázs biztosítja, így mind a tej-, mind pedig a hústermeléshez 
fehérjében gazdag tömegtakarmány termesztése is szükséges.

Hazai viszonyaink között a fehérjében gazdag takarmánynövények közül 
a lucerna termeszthető a legeredményesebben. A lucerna terméshozamának fo­
kozása mellett nagyon fontos feladat a veszteségmentes betakarítás, illetőleg 
a tápláló- és ásványianyagok, valamint a vitaminok minél kisebb veszteséggel 
történő tartósítása. Hazánkban az utóbbi időben egyre inkább vita tárgyát 
képezi az a kérdés, hogy a lucernából szénát vagy szilázst készítsenek. Az előbbi 
mellett szól, hogy a szénakészítés technológiája igen előrehaladott, a gyakor­
latban könnyen megoldható és igen elterjedt. Hátránya az, hogy a kazaltól a 
jászolig elég nagyarányú (6,14 — 12,25% keményítőértékkel kifejezett tápláló­
anyag mennyiség, benne 5,41 — 10,82% emészthető nyersfehérje) a levélpergés 
okozta táplálóanyag-veszteség (Bedő, 1966). Továbbá esős időjárás esetén bi­
zonytalan az eredményes szénakészítés.

A lucerna silózásától azért idegenkednek a szakemberek, mert a nehezen 
silózható lucernát csak nagy veszteségek árán tudják tartósítani, mivel meg­
felelő és nagyüzemileg is eredményesen alkalmazható módszer még nem áll 
rendelkezésünkre.

A szénakészítés hátrányainak kiküszöbölése érdekében mind külföldön, 
mind pedig hazánkban nagyarányú kutatómunka folyik a pillangós takarmány- 
növények silózás útján való eredményes tartósításának lehetőségéről.

A kutatók egy része (Tangl — Döntenie, 1950; Boesor — Scholtzné, 1965; Mcrcgalil, 1900; 
D öm ém é, 1958; Broivn — Smith, 1958; Zeller, 1900) . a magas szárazanyag-tartalommal való silózást 
javasolja és tartja a legeredményesebbnek. Mások ( Berke — Zöldy, 1958; Zom , 1854; Jorris, 1953; 
Zeller, 1900; To'lorow, 1907) a melasz adagolásával silóztak jó eredménnyel pillangós takarm ány­
növényeket. Kedvezőnek tartják ( Luciferro, 1957; Murdoch, 1955; Allred,1955; Berekovszkij és 
mtsai, 1900; firown — Smith, 1958; Beneze, 1900; Todorotn, 1907) a nátrium metabiszulfit, illető­
leg a nátrium szulfit alkalmazását konzerváló anyagként pillangósok silózásához. Eredményesen 
alkalmazták még tartósítóanyagként pillangósok silózása esetén a hangyasavat (Zeller, 1900; 
Sane, 1907), enzimdús malát át (Rudin, 1903; Millson — Rydin, 1800), sósavat ( Meregalli — Bor- 
giolly, 1903), antibiot ikumot (Meregalli, 1900; Gowecki, 1907), száraz répaszeletet (Stawintka és 
munkatársul, 1907) és lak tő /t, dextrint, valamint cukrot (Jean — lilain, 1908). Hazai viszonylat­
iján Bedő ( l (.M>r>) a llarveslore rendszerben, Kejtes Xagy (HM>9) pedig a vákuummal végzett tar­
tósítási kísérletek eredményeiről számolnak be.
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Trela — Kantok  (1907) Konpasil nevű készítmény felhasználása esetén a pillangós takarmány- 
növények tartósításánál mindössze 6 %  silózási veszteséget észleltek, szemben a fonnyasztással 
készült kontroll 3 1% -o s  veszteségével. Fűfélék silózásához Wieringa (1967) eredményesen hasz­
nálta fel a Kofazil és a W alcozil elnevezésű anyagokat.

Saját vizsgálatok

A pillangós takarmánynövények tartósításának vizsgálata céljából kísér­
letet végeztünk az NSZK-beli Dr. Plate G.m.b.H. kémiai gyár ,,Kofazil-S” 
elnevezésű termékével. A „Kofazil-S” készítményt salétromsavas nátriumból, 
hangyasavas mészből, szénhidrátból (cukor és keményítő) és nyomelemekből 
(kobalt, mangán, foszfor, magnézium, jód, réz) állították elő.

1. táblázat

A kihasználási kísérletekben etetett zöld és silózott lucerna 
összetétele és táplálóértéke

1 kg takarmány 
tartalmaz ( 1 )

zöld (2 ) silózott (3)

lucerna

százalék (4)

Szárazanyag (5) 19,71 2 1 ,0 0
Szervesanyag (6 ) 18,32 19,21
Nyers protein (7) 5,03 4,55
Nyers zsír (8 ) 0,54 4,86
Nyers rost (9) 5,48 6,06
N-mentes kiv. anyag (10) 7,27 3,74
H am u (11) 1,39 1,79
Keményítőérték kg/q (12) 

bruttó 15,23 14,71
nettó 13,54 12,65

Emészthető nyersfehérje %  (13) 4,12 3,06

Composition and nntritive value of green alfalfa fed in the metabilism 
trialu

(1) in 1 kg; (2) green alfalfa; (3) ensiled alfalfa; (4) percent; (0) dry malter;
(6) organic matter; (7) m idé protein; (8) erudo fát; (0) erude fibre; (10)
N-free extracts; (11) ash; (12) starch equivalent: (13) dig. protein %

A második kaszálású bimbózásban levő zöldlucerna vágását KS — 09 jelzésű 
kaszáló adapterrel felszerelt járva szecskázóval végeztük. A zöldlucérnát erőgép 
vontatta pótkocsival hordtuk a silókazalba. A 300 q zöldtömegből 8 m hosszú 
4 m széles és 1,5 m magas silókazlat készítettünk. A kazal méretének megfele­
lően 120 m2 (10X 12 m) alapterületű műanyagfóliát terítettünk le, a már előző­
leg elegyengetett és 5 cm vastagon szalmával beterített talajra. A műanyag­
fóliának azt a részét, amely kívül esett a silókazal alapterületén, a kazal tövé­
hez göngyölítettük. Ügyeltünk arra, hogy a mííanyagfóliát a taposó traktor ne 
károsítsa. A silókazal taposását lánctalpas traktor végezte.

A bimbózásban levő zöldlucerna nehezen silózható növény, ezért a zöld­
tömeg -  300 (j -  0,50%-át adtuk hozzá a ,,Kofazil-S” készítményből. A tar-
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t <'>.•« ít'\j/er adagja ugyanis a zöld- 
1 ucérna fejlődési állapotától füg­
gően a silózásra kerülő zöldtömeg
0.15 — 0,50%-a lehet. A tartósító­
anyag kiszórását kézzel végeztük, 
tekintettel arra, hogy az poralakú 
készítmény. A kiszórást úgy vé­
geztük, hogy a silókazal aljára 
kevesebb és a kazal magasságá­
nak növekedésével egyre több 
Kofazil-S készítményt szórtunk 
ki, tekintettel arra, hogy a lefelé 
szivárgó nedvesség a tartósítószer 
egy részét a kazal alsó részébe 
lemossa.

A lucernaszilázs-készítés táp­
lálóanyag-veszteségének és a táp­
lálóérték megállapítása érdekében 
mind a zöldlucernával, mint pe­
dig a lucernaszilázzsal 3 — 3 ürü- 
vel kihasználási kísérletet végez­
tünk. A zöldlucernát mélyhűtő 
szekrényben tároltuk, hogy a táp­
lálóanyag-tartalomban a száraz­
anyagváltozás miatt változás ne 
következzen be, a lucernaszilázst 
pedig légtelenített műanyagzacs­
kóban hideg helyen tároltuk a ki­
használási kísérletek idején. A kí­
sérleteket mindig ugyanazzal a 
3 ürüvel végeztük, 7 napos elő- 
etetési és az azt követő 7 napig 
tartó kísérleti szakaszokkal. A ki­
használási kísérletek idején ete­
tett zöld- és silózott lucerna ösz- 
szetételét és táplálóértéket az
1. táblázaton tüntettük fel.

Összehasonlítva a zöld- és 
silózott lucerna kihasználási 
együtthatóit látható, hogy anyers 
zsír kivételével minden tápláló­
anyag kihasználása romlott. A 
legkisebb mértékű csökkenést — 
4,38% — a szervesanyag, leg­
nagyobb arányút — 14,42% — 
pedig a nyers protein vonatkozá­
sában észleltük. A nyerzsír ki- 
h asz n álásá b an 30,90 % nö veke - 
dést találtunk (2. táblázat). A 
zöld- és a silózott lucerna kihasz-
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nálási együtthatóinak középértékei közötti különbségek variancia analízissel 
értékelve a szárazanyag, a nyersprotein és a nyers zsír tekintetében szignifi­
kánsak voltak. A többi táplálóanyag kihasználása tekintetében szignifikáns 
különbség nem mutatkozott (3. táblázat).

10 20 30 to 50 60 70 80
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1. ábra. A  zöldlucerna és a lucernaszilázs kihasználási együtthatói

A táplálóanyag-veszteség megállapítása céljából a silókazalban 8 minta­
zacskót helyeztünk el. A mintazacskókat zöldlucernával töltöttük meg és le­
mértük, majd a silókazalból kikerült zacskókat ismét lemértük, így megálla­
pítottuk a súly veszteséget. Majd a szilázs szárazanyagtartalma és a minta- 
zacskók súlyvesztesége alapján megállapítottuk a táplálóanyag-veszteséget, 
így 100 q zöldtakarmányból 77,69 q szilázst kaptunk. A 8 mintazacskóban levő 
silótakarmány szárazanyagtartalma 20,29 — 31,01%, átlagosan 23,89% volt. 
A bruttó keményítőérték tartalom 13,69 kg/q (11,43 — 17,41 kg/q) a nettó ke­
ményítőérték pedig 11,14 — 14,79 kg/q között ingadozott, átlagosan 11,89 kg/q 
volt. Az emészthető nyersfehérje tartalom 3,24% (2,28 — 4,49%) volt. A szilá- 
zsok pH értéke 4,3 —5,0 (átlagosan 4,7) között változott (4. táblázat).

3. táblázat

A zöld és a silózott lucerna táplálóanyagainak kihasználása közötti különbségek megbízhatósága
variancia analízissel

érték a táblázatban ( 1 ) A kapott
,,F ” érték P %

5 % 1 ° / 1 /o 0 . 1 %
(2 )

Szárazanyag (3) .......................................... IS,51 98,49 998,5 87,25 ^ 1  < 5
Szervesanyag (4) ....................................... 18,51 98,4!) 998,5 13,78 > 5
Nyers protein (5) ....................................... 18,51 98,49 998,5 (>7,57 > U 5
Nyers zsír (0 ) ............................................... 18,51 98,49 998,5 7537,90 < 0 .1
Nyers rost (7) ............................................... 18,51 98,49 998,5 | 0,40 > 5
N-mentes kiv. anyag (8 ) ...................... 18,51 98,49 998,5 0,37 >  5

A nalysis o f variance of the utilization of nutricnts in arcén and cnsiled alfalfa 
(1) E-value In the table; (2) F-valuc obtained; (3) dry mutter; (4) organic niatter; (ő) crude protein; (($) ennie fal 
(7) crude fibre; (8) N-Tree extracls
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4. táblázat

A silókazalba inintazaeskókban elhelyezett lueernaszilazs összetétele és táplálóértéke, 
valamint illózsírsav, illetőleg tejsav tartalma

1. 2 . 3. 4. 5. 6 . 7. 8 .
Átlag

(3)számú mintazacskóban levő szilázs ( 1 )

százalék (2 )

Szárazanyag (4) .................... 25,48 31,03 23,90
1

20,72
1

20,29 26,22 22,55 2 1 ,0 0 23,89
Szervesanyag (5) ................. 22,82 27,81 21,40 18,51 18,03 23,81 20,13 19,79 21,53
Nyers protein (6 ) ................. 5,45 6,6 8 3,79 4,68 4,61 5,34 4,67 3,38 4,82
Nyers zsír (7) ......................... 0,71 1,71 1,67 1,59 1,31 1,05 1,48 1,61 1,39
Nyers rost (8 ) ......................... 7,84 8,75 7,52 5,61 5,21 5,59 6,36 9,83 7,08
N-mentes kivonható anyag 

( 9 ) ............................................ 8,82 10,67 8,42 6,63 6,76 11,83 7,62 5,42 8,27
Hamu ( 1 0 ) ................................ 2 ,6 6 3,22 2,50 2 , 2 1 2,26 2,41 2,42 1 , 2 1 2,36
Kém . érték kg/q ( 1 1 )

bruttó .................................. 13,81 17,41 14,62 11,98 11,43 14,79 12,83 12,70 13,69
nettó ..................................... 11,14 14,09 12,07 11,98 11,43 14,79 10,67 8,97 11,89

Emészthető nyersfehérje 
( 1 2 ) .......................................... 3,67 4,49 2,55 3,15 3,10 3,59 3,14 2,28 3,24

PH .............................................. 4,60 4,4 4,3 4,7 4,8 4,9 5,0 4,9 4,7
Ecetsav (13) ........................... 25,20 30,28 31,21 36,16 37,50 39,95 41,00 40,63 37,36
Vajsav (14) ............................. — 2 , 1 0 4,62 3,66 2,62 4,26 4,50 4,32 3,26
Tejsav (15) ............................. 54,80 39,97 64,16 63,18 59,86 55,89 54,50 55,05 50,92

Composition, nutritive value, valatile fatty acid and lactic acid content of alfalfa samples ensiled in bags 
(1) bags containing silage samples; (2) percent; (3) mean; (4) dry matter; (5) organic matter; (6) erude protein; 
erude fát; (8) erude fibre; (9) N-free extracts; (10) ash; (11) starch equivalent; (12) dig. protein; (13) acetic acid; 
(14) butyric acid; (15) lactic acid

Az ecetsav, vajsav, tejsav mennyiségét a 4. táblázaton tüntettük fel. A lu- 
cernaszilázs — a 8 minta átlagát figyelembe véve — érzékszervi vizsgálat alap­
ján 16,2 pontot, jó minősítést, a kémiai vizsgálat szerint 2,3 pontot, ugyancsak 
jó minősítést kapott.

5. táblázat
Táplálóanyag-veszteség

10 0 0  g 
zöldlucema 

tartalmaz ( 1 )

10 0 0  g  
zöldlucernából 
készült szilázs 

tartalmaz 
(2 )

g % g %

Veszteség (3)

Szárazanyag (4) .....................................
Szervesanyag (5) ..................................
Nyers protein (6 ) ..................................
Nyers zsír (7 ) .........................................
Nyers rost (8 ) .........................................
N-mentes kiv. anyag ( 9 ) ....................
Kamu ( 1 0 ) ..............................................
Keményítőértók ( 1 1 ) bruttó ..........

nettó ............
Emészt hető nyersfehórje ( 1 2 ) ..........

XiUrient llasses
(1) 1000 g green alfalla contalns; (2) 1000 g alfalfa silago contalns; (3) Iohn; (4) dry matter; (5) organic matter; (0) 
m idé protein; (7) erude fát; (8) erude fibre; (») N-free extracts; (10) ash; (11) starch equivalent; (12) dig. protein

197,10 10 0 ,0 0 185,50 94,21 11,60 -  5,89
183,20 10 0 ,0 0 167,27 91,30 _ 15,93 -  8,70

50,30 10 0 ,0 0 37,45 74,45 _ 12,85 -  25,55
5,40 10 0 ,0 0 10,79 199,81 + 5,39 +  99,81

54,80 10 0 ,0 0 55,00 100,36 + 0 ,2 0 +  0,36
72,70 10 0 ,0 0 64,25 88,38 _ 8,45 -  11,62
13,90 10 0 ,0 0 18,33 131,87 + 4,43 +  31,87

135,40 100,00 106,35 78,54 —29,05 -2 1 ,4 6
135,40 100,00 92,33 68,16 —43,07 - 3 1 ,8 4

41,30 10 0 ,0 0 25,31 61,16 — 15,89 -3 8 ,8 4
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A táplálóanyag-veszteség legnagyobb mértékű — 25,55% — a nyers 
protein, legkisebb — 5,89% — pedig a szárazanyag tekintetében mutatkozott. 
A bruttó keményítőérték 21,46%-kai, a nettó keményítőérték 31,84%-kai, az 
emészthető nyersfehérje tartalom pedig 38,84%-kal volt kevesebb a szilázsban, 
mint a zöldlucernában (5. táblázat): így különböző lucernatermés esetén Kofa- 
zil-S készítménnyel történő lucernaszilázs készítés következtében 2,16 — 5,16 q 
keményítőértékkel kifejezett táplálóanyag-mennyiség és 0,80—1,90 q emészt­
hető nyersfehérje veszteség keletkezik holdanként (6. táblázat).

Különböző lucernatermcs esetén szilázskészítéssel nyerhető táplálóanyag
6 . táblázat

50 60 70 80 90 100 110

q/kh lucematermés esetén ( 1 )

120

Keményítőérték (2 )

Zöldlucerna ( 4 ) ....................................... 6,77 8 ,1 2 9,48 10,83 12,19 13,54 14,89
Lucernaszilázs (5) ................................ 4,16 5,54 6,46 7,39 8,31 9,23 10,15
Veszteség (6) ............................................ 2,16 2,58 3,02 3,44 3,88 4,31 4,74

16,24
11,08
5,16

Zöldlucerna (4) . . 
Lucernaszilázs (5) 
Veszteség (6 ) . . . .

Emészthető nyersfehérje (3)

2,06 2,47 2,8 8 3,30 3,71 4,12 4,53
1,26 1,52 1,77 2 ,0 2 2,28 2,51 2,78
0,80 0,95 U ll 1,2* 1,43 1,61 1,75

4,94
3,04
1,90

Amounts of nutrients obtainable in alfalfa silage by vurious yreen crop 
(1) green alfalfa crop, q/kh; (2) starch o(iuival(*nt; (3) di£. crudo protein; (4) green allalla; (5) alfalfa silage; (ü) loss

Következtetések

A kísérletek eredménye alapján megállapítottuk, hogy a Kofasil-S elne­
vezésű tartósító anyag pillangós takarmánynövények tartósítására eredménye­
sen alkalmazható. Az ilyen módon tartósított lucerna táplálóanyagainak ki­
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használása kedvezőtlenebb volt, mint a zöldlucernáé. A legnagyobb mértékű 
csökkenést a kihasználásban a nyers proteinnél találtuk — 14,42% — , ami szig­
nifikánsan volt rosszabb a zöldlucerna nyersproteinjének kihasználásával (2 ,
3. táblázat). Ezek szerint a silózás folyamán legnagyobb veszteséggel nyers 
protein vonatkozásában kell számítanunk, amit bizonyít az is, hogy az emészt­
hető nyersfehérje tartalomban 38,84% veszteséget találtunk. Ez a veszteség 
részben a szilázs alacsonyabb nyers protein tartalmából, a kihasználás kedvezőt­
lenebb mértékéből és a súlyveszteségből adódott (1., 2., 3., 4., 5. táblázatok).

A keményítőértékekkel kifejezett táplálóanyag-veszteség 31,84%, ami 
ugyancsak az emészthető nyersfehérje-veszteségnél említett okok következté­
ben lépett fel.

A kihasználási kísérletek eredményeit összehasonlítva Scholtzné (1956) 
adataival, megállapítottuk, hogy a nyersrost kihasználásától eltekintve a táp­
lálóanyagok kihasználása Scholtzné (1956) kísérleteiben a fonnyasztott lucerna 
esetében kedvezőbbek. Bencze (1966) nátriumszulfittal készített lucernaszi- 
lázzsal végzett kihasználási kísérleteiben a szervesanyag, a nyers protein, a 
nyersrost és a nitrogénmentes kivonható anyag tekintetében kedvezőbb ki­
használási eredményeket kapott. Bedő (1963) a Harvestore rendszerben tartó­
sított lucerna esetében csupán a nyers protein kihasználásában talált kedvezőbb 
eredményt. Bedő (1964) ugyancsak Harvestore tornyokban tartósított lucer­
nánál a szervesanyag, a nyersprotein és a nitrogénmentes kivonható anyag 
kihasználásában talált kedvezőbb eredményeket. Az MSZ 6830 — 66 szabvány­
ban feltüntetett kihasználási együtthatók a konzerváló szerrel és a fonnyasz- 
tással készült lucernánál a nyersrost kihasználásától eltekintve kedvezőbbek, 
mint a Kofasil-S tartósítószerrel készített lucernaszilázs kihasználási együtt­
hatói (7. táblázat).

7 . táblázat

A lueernaszilázzsal végzett kihasználási kísérletekben kapott kihasználási együtthatók 
összehasonlítása az irodalomban található adatokkal

A szerző neve 
( 1)

Az alkalmazott 
tartósító anyag (2 )

Szá­
raz­

anyag
( 3 )

Szer­
ves

anyag
(4 )

Nyers
prot.

( 5 )

Nyers
zsír
(»)

Nyers
rost
(?)

N-mentes 
kivonható 
anyag (8 )

Scholtzné fonnyasztás ( 1 0 ) 1956 66,7 09,3 70,20 38,10 05,7
Bencze nátriumszulfit ( 1 1 ) 1966 52,70 63,90 72,10 56,40 61,80 0 0 ,10
Bedő Harvestore 1963 49,76 51,38 70,50 05,55 52,55 42,58

MSZ (5830- 06
rendszer ( 1 2 ) 1964 52,64 61,92 70,88 54,05 44,82 07,09

szabvány (9) 
MSZ 6 8 3 0 -6 6

konzerváló szerrel (13) 1966 - - 77,00 77,00 48,00 08,00

szabvány (9) fönn yásztva ( 1 0 ) 1960 - - 78,00 77,00 33,00 09,00
Bedő Kofazil-S 1970 57,53 61,04 07,33 08,05 52,97 59,92

Coinpui ison of coefficienta of nutrient ntUization obtuinvd by iitdigeneous trials v ith thosc repoiicd in literalme 
(1) referenecs; (2) conservation; (8) dry malter; (4) organle malter; (5) crude protein; (0) crude lat; (7) crude fibre 
(8) N-free cxtract.s; (D)Hungarlan standard; (10) wiltinhg (ll)sod iu m  sulphide; (12) Harvestore system; (13) conservats 
ing matter

Kísérletünk alapján megállapítottuk, hogy a Kofasil-S tartósítószer lu­
cernaszilázs készítésére nagyüzemi viszonyok között is eredményesen használ­
ható.
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A Kofasil-S tartósító anyag kedvező táplálóanyag-konzerváló hatása 
mellett még jelentős előnye, hogy poralakban kerül forgalomba, könnyen 
kiszórható, munkagazdaságilag is előnyös. Ezt a tényt holland viszonyok között 
Schukking (1967) is előnyként említi.

Az iparszerű szarvasmarhatartás térhódítása egyre nagyobb jelentőséget 
ad a munkagazdaságilag kedvező mértékben használható pillangós szilázsoknak 
a szénákkal szemben, így a táplálóanyag-veszteség csökkentése nagyon idő­
szerű kérdés a korszerű takarmánygazdálkodásban.
Érkezett: 1970. október 27 -én.
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Andiben zum Nahrwert von Luzerné, die mit Hilfe (les Praparates „ K o fa s i l -S “  konserviert wurde

S. B e d ő

ForselnuiKsinstilut für Tierzucht zu llerconhalom 

Zjusamnumjassung

Verfasser konservierte die sich in Knospenentfaltung btífindliche Luzerne dér zvveitoii Maiul 
mit 0 ,5 0 %  ,,Ivofasil-S“ Praparat(*nmenge. Er stellte fest, dass die Verwertungs — Koeffizientí'n 
des Luzernesilofutters um 4,38 bis 14,42%  niedringer waren, als jene dér OriinluzeriK'. Nur das 
Rohfett wurde von den mit dér Silage gefütterten Hammeln besser verwertet. Die V(‘r\vertungs- 
unterschied(? bezviglich TrocUersubstanz, Rohprotein und Rohfett \van‘n signifikant (P % < 5
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0 , 1 ). Dcr Nahrwertverlust betrug 31 ,84%  an Rtárkowerten und 3 8 ,8 %  an verd. Rohprotein. 
Die Versuche wurden unter grossbetrieblichen Verhiiltnissen durchgefürt. (Das Práparat „K o -  
fasil — S“ wird vöm Verfasser für die Konservierung von Leguminosen-Futterpflanzen für erfolg- 
reich gehalten.)

.466. 1. — Vervvertungskoeffizienten von Grünluzerne und Luzernesilage 
Abb. 2. — Náhrstoffertrag je kj bei verschiedenen Luzerneernten

Nutritive valuc of alfalfa cnsiled with “ Kofasil — S”

S. B  e d  ö

Research Institute fór Animál Production, Herceghalom 

Summary

Second cut burgeon alfalfa had been ensiled with “Kofasil-S” product in proportion of 
0 ,5 0 % . Utilization coefficients of alfalfa silage were lower by 4 ,3 8 — 14 ,42%  than those of green 
alfalfa, with the only exception of crude fát, that was better utilized by sheep fed with alfalfa 
silage. The differences in dry matter, crude protein and crude fát were statistically significant 
( P % < 5 < 0 ,1 ) .  The nutrient losses were 31 ,84%  fór starch equivalent and 3 8 ,80%  fór digestible 
protein. The experiment was conducted under large scale conditions, thus the use of “Kofasil-
— S” fór conservation of leguminous forages is recommendable.

Fig . 1 . Utilization coefficients of green and ensiled alfalfa
Fig. 2. Am ount of nutrients by various green crop of alfalfa per 1 kh.

'flaHHbie no nHTaTejibHoft uchhoctm  jiiouepHbi, KOHcepBHpoBaHHoft npH 
noMOii^H npenapaTa „Ko^aiUHJi-III”

ü l. E e d d

HayMH0-Hcc/ieA0BaTe^bCK0r0 HHCTMTy'ia >KHBOTHOBOflCTBa, XepnerxaJioM 

PesiOMe

A b to p  KOncepBiipoBaji npii noMomii iipenapara „Ko(J)aiuHJi - l ü ,, jiiouepHy BToporo k o - 
ülCHHfl, CKOmCHHyiO B CTaAHH ÖyT0HH3aHHH. Hm ÖblJIO yCT3H0BJieH0, MTO K03(j)(])HUHeHTbI HC- 
nüjib30BaHM>i jnonepnoB oro ciuioca öbuiii Ha 4 , 3 8 - 1 4 , 4 2 %  xy>Ke, no cpaBHeHHio c K03(f)(j)H- 
HHCHTaMH HCII0JIb30BaHH>I 3eJICH0H JlIOUepHbl. T0JlbI<0 CbipOÍÍ >KHp ÖblJl HCn0Jlb30BaH C JiyHIIIHM 
3(|)(})CKT0M BaJiyxaAlH, nOTpeÖHBUIHMH CHJIOC. Pa3HHUbI B CTeneHH HCn0Jlb30BaHH5I ÖblJIH B ot- 
uo iiic11iiii c y x o ro  BemeCTBa, Cbiporo iipOTCHHa h cu p o ro  >KHpa CHrHii(J)Hi<aHTHbie (P % < 5 < 
<  0 ,1 ) . rioTepn ríHTaTCJibiibix BemecTB cocraBiuiH b OTHüuieHHH KpaxM ajibHoro 3i<BHBaJieHTa 

3 1 *8 4 % ,, a b OTHoiiieniin nepeBapHMoro 6ejn<a -  3 8 ,8 % .  A b to p  npoBOAHji onbiTbi b KpynHO- 
np0H3B0ACTBCHHbix ycjioBHHx, cjieAOBaTejibno oh CHHTaeT ycneuiHbiM npHMeHCHne npenapaTa  
,,Ko(|)aiIIIIJI-LN” AJIfl KOHCepBMpOBaHHH ÖOÖOBblX KOpMOBblX i<yjibTyp.

* * *

Pncyiioic /. Ko3i|)(|)inuieiiTbi iicn0Jib30BaHH>i 3c jic h o íí  jnonepHbi n jn o u e p n o B o r o  CHjioea. 
Piicyuoic 2. B i>ix o a  HHraTCJibHbix BemecTB Ha o a h h  i<a;i. xojibA npn pa3JiHMHbix ypo>i<a*ix jiio - 

uepHbi.
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