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Kedves Olvasok!

Az \ij tanévet a KOKEL valtozatlan szerkezetben inditja. Reméljik, dia-
koknak és tanaroknak egyforman hasznos anyagokat jelentetiink meg,
és szétagazé pontversenyeink irant megmarad az érdekl6dés.

Idén ismét tudjuk jutalmazni a legeredményesebb megoldokat és felké-
szit6 tandaraikat, akik a Magyar Kémikusok Egyesiiletének kozgy(ilésén
vehetik majd at okleveleiket, jutalmaikat. Koszonjik két timogatdnk, a
Hildegard Alapitvany (hildegard.elte.hu) és a Hiflylabs Zrt. (hiflylabs.hu)
felajanlasait.

CIMLAPFOTO PALYAZAT

A KOKEL szerkesztésége palyazatot hirdet a kémidhoz kotéds
fényképek, grafikdk bekiildésére. A nyertes palyamunkak lapszamrol
lapszdmra véltozva jelennek majd meg a cimlapon.

Barmiféle érdekes, latvanyos vagy dekorativ képet varunk, csak
szerepeljen rajta olyan jelenség, anyag, kisérlet vagy akar esemény, ami
a kémidhoz kapcsolodik. A képet legaldbb néhany szavas képalairas
kisérje, de szivesen vesziink a képhez kapcsol6dé rovid magyarazatokat,
cikkeket is legfeljebb két A5 oldal terjedelemig. Ez utdébbi kisérd
anyagokat a lap kozli majd.

A szines képeket minél nagyobb, de legalabb 1200x1100 képpontos
méretben varjuk a hozzijuk tartozé6 szoveggel egylitt a
kokel@mke.org.hu e-mail cimen. Kozépiskolas didkok munkaira
szamitunk els6sorban, de minden kedves olvasonktol szivesen
fogadunk el palyamunkakat. A palyazatban értelemszer(ien szerepeljen
az alkoték neve és iskolaja is.

Ajelentkezés folyamatos.

a KOKEL szerkesztSbizottsaga
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Emlékezés Kromek Sandorra

Februar 4-én elhunyt Kromek Sandor, a Pécsi Nagy Lajos Gimnazium
legendas kémiatanara.

1962-t6], diploméaja megszerzésétdl nyugdijba vonulasaig (sét azon tul
is 6raadoként 2009-ig) tobb generaciét tanitott kémidra a ,Nagy
Lajosban”. Tébb tankdnyv szerzdje, munkajat szamos Kkitiintetéssel is
elismerték. Vezetésével indult el Pécsett a nagy sikeri kémia tagozat.
Szakmai ismereteit és hivatastudatat jelzi, hogy az egyetemi
tanarképzés is igényt tartott tudasara és tapasztalatara.

A hazai és nemzetkdzi tanulmanyi versenyeken rendszeresen értek el
kiemelked6 sikereket tanitvanyai. A magyar kémiai tudomanyos, ipari
vagy oktatéi kozosség szamtalan megbecsiilt tagja kertilt ki
»,mihelyébdl”.

Megszallott tanar volt, imadott tanitani. Orait meghatarozta szines,
reneszansz szelleme és csipds, egyéni humora. Nala tanulni
felejthetetlen élmény volt.

Minden pillanataban kémikus és tanar volt, szinte sosem kovetett
ytanmenetet”, hanem minden kinalkoz6, aktudlis helyzetet felhasznalt
arra, hogy a kémiai ismereteinket tagitsa, a kérdést ,kontextusba
illesztve”. Egyszer egy osztalytarsam engedélyt kért arra, hogy levegyen
egy ,nejlon féliat”, mert nem latta a tablat. A tandr Ur megengedte, de
nemcsak kijavitotta, hogy polietilén a f6lia anyaga, de egybdl kolcson is
zugdohanyzas is meg volt bocsajtva), majd meggyujtott egy darabot a
jobb sorsa érdemes f6lidbdl, korbeszaladt vele a termen (,szagoljad,
kiskoma, szagoljad”) bemutatva a termikus depolimerizacié soran
keletkez6 szénhidrogének jellegzetes szagat és a mianyagok
azonositasanak legegyszerlibb médjat. Ez nala igy ment: volt egy
artatlan megjegyzés, amibdl egy egész, rogtonzott kisérletekkel
gazdagon alatdmasztott 6ra kerekedett - minden éravazlat nélkiil. Az is
jellemz6 volt, hogy didkjait az akkor még rémesen normakdovetd
vilagban ,kiskomaknak” hivta. Ugy is éreztiik magunkat: partnernek,
baratnak a megismeréshez vezetd tton.
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Szenzacios kisérletezd volt, ami taldn azon mérhetd a legjobban le, hogy
nem félt elrontani egy kisérletet. Tudta, hogy abbdl is lehet tanulni (s6t,
gyakran abbdél még tobbet, mint egy tokéletesen Kkivitelezett
bemutatébél). Evtizedekkel el6zte meg a korat azzal, hogy a kisérleteket
nem valami tavoli, ,laborba val6” dolognak tekintette, hanem gyakran
egészen hétkoznapi eszkozokkel mutatta be. Sokunk vonalzoéja drizte a
nyomat, hogy Kromek tanar urnak sziiksége volt egy darab polisztirolra,
vagy éppen a polimerek forgatoképességét kivinta demonstralni. A
flizetlinket korom- és marasfoltok tarkitottak (pontosan feliratozva
természetesen), biztositva, hogy tényleg megjegyezziik a dolgokat. Az
iiveg halmazallapotat gy demonstralta, hogy a kémia terem egyik
oldalan az ablakok als6 része mar jelent6sen vastagabb volt, mint a fels6,
hisz az elmult 100 évben a nagy viszkozitasu folyadék azért megfolyt egy
kicsit®, a masik oldalon viszont mikrométerrel mérve nem igazan volt
kilonbség - par évvel kordbban ugyanis egy félresikertlt (de utélag
szerencsésnek tekinthetd) acetilénes kisérlete miatt azok az ablakok
betortek, igy biztositottak a negativ kontrollt.

Sokszor csak manapsag mutatjdk be bombasztikus djszerli pedagogiai
megkozelitésként azokat a médszereket, amiket 6 napi szinten hasznalt.
Példaul gyakran a szomszédaink dolgozatat kellett kijavitanunk, hisz
pontosan tudta, mennyivel tobbet ér az, hogy egy tanar szerepébe
helyezkedve szembesiiliink azzal, hogy a munkankat bizony valakinek el
kell tudnia olvasni (és értelmezni), mint az a probléma, hogy esetleg
indokolatlanul jésziviien pontozunk. Hasonl6képpen a gyakorlatokat mi
magunk készitettiik el§, és igy ismertiik a ,beméréseket”, de tudta, hogy
nagyobb kihivas, és tobbet tanulunk abboél, ha az ismeretlen nem is
ismeretlen igazabdl, és igy akarjuk minél pontosabban megmérni.

Az egyik legszebb emlékem rola egy kellemetlen esettel kapcsolatos.
Dolgozatként egy példatari feladatot oldatott meg velliink, aminek a

* Ebben a dologban tévedett a tanar ar. Mentségére legyen mondva, hogy csak
tiz évvel késébb jelent meg errdl egy kozlemény (Zanotto, E. D.: Do cathedral
glasses flow? American Journal of Physics, 1998, 66(5), 392-395.). A régi
iivegeknek a gyartasi technologia miatt nem volt egyenletes a vastagsaga, a
mieink valahogy alul voltak vastagabbak.

Mennyire jellemzé Kromek tanar drra, hogy még abbdl is tanulunk, ha
emlékeziink ra! Egy kicsit most is veliink mosolyog.
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javitokulcsaba sulyos hiba cstiszott, amit nem vett észre, és emiatt sokan
a j6 megoldasra egyest kaptunk. Napokig terveztiik, hogy hogyan
mondjuk meg neki, hogy tévedett (ne feledjiik, egy végteleniil
tekintélyelvi korban éltiink). Osszeszedtiik a batorsagunkat és
kiildottséget menesztettiink hozza, elmondtuk a dolgot, egy kinos
helyzetre szamitva. Ehelyett felderiilt az arca, nagyot kurjantott, és azt
mondta: ,Kiskomak, fordult a kocka! Latom, jé talajra hullott a szellemi
vetés!” Bliszke volt ra tanarként, hogy ,lepipaltuk”.

Jogosan volt biiszke. A kémia tudomanyanak rengeteg miivel6je 6rzi és
kamatoztatja a tanar uUr allhatatos munkajanak eredményét. Szines
szelleme tobb generacidonyi vegyész, tanar, szakember tudasaban és az
imadott tudomany eredményeiben él tovabb.

Azt hiszem, nagyon sokak nevében mondom:
Tanar Ur, készonjiik.

Kéczan Gyorgy
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Lente Gabor

Hogyan josolt Mengyelejev?

Egy versenyfeladat tudomanytorténeti hattere

2019 az Elemek Periédusos Rendszerének Nemzetkozi Eve lett annak a
tiszteletére, hogy Dmitrij Ivanovics Mengyelejev (1834-1907) orosz
kémikus 150 évvel ezel6tt, 1869-ben publikalta el6szor sajat
eredményeit a kémiai elemek rendszerezésérol. Ezért az idén szamos
cikkben, illetve el6adasban méltattdk mar mind a nemzetkozi, mind a
magyar [1-5] tudomanyos forumokon a felfedezés jelentéségét. Az Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dont6je 2019. aprilis 5. és 7.
kozott volt a Debreceni Egyetemen. Ezen a periédusos rendszer
megalkotdsar6l és Mengyelejev ehhez valé hozzajarulasardl egy
szamolasi feladat is megemlékezett. Ez az iras magat a feladatot, annak
megoldasat, valamint a feladatban szerepl6 informaciok
tudomanytorténeti hatterét ismerteti.

A feladat teljes szovege

sor_| 0. csoport | 1. csoport | 2. csoport

Mengyelejev utolsé jelent6s hozzajarulasat a
periddusos rendszer Kifejlesztéséhez 1904-
ben tette. Az ezt megel6z6 évtizedben
felfedezték a nemesgazokat, s ezeket
beillesztette a rendszerbe. A Mengyelejev altal | . |He |Li |Be
1904-ben publikalt periédusos rendszer bal
fels6 része lathaté a mellékelt abran. Az orosz | : | Ne| Na| Mg
tudoés a nemesgazok oszlopaban két, addig fel
nem fedezett, a hidrogénnél konnyebb elemet | <« |Ar |K |Ca
is elhelyezett, ezeket x-szel és y-nal jelolte.

Természetesen ilyen elemek nem léteznek, de | ° Cu| Zn
ez akkoriban még egyaltalan nem volt vilagos,

hiszen az atomok szerkezete még mindig |° Kr |Rb |Sr
ismeretlen volt. Mengyelejev mindkét elem . Ag| cd

moldris tomegére is adott becslést.

Az y-ra vonatkozo6 becsléshez az els6é néhany |: |Xe |Cs |Ba
elem molaris tomegével elosztotta az alatta
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1év6 elem molaris tomegét, igy kapta az Muii/Mu, Mye/Mue stb.
hanyadosokat. Amikor ezen hanyadosok értékének tizes alapu
logaritmusat dbrazolta az alabbi dbra szerint, akkor azt tapasztalta, hogy
az els6 négy pont jo kozelitéssel egy egyenesre esik. Egészitsd ki az
alabbi grafikont, és hatarozd meg, vajon milyen becslést adott
Mengyelejev y molaris tomegére!

—
o

Ig(M_,/M_,)

Li/H Ne/He Na/Li Mg/Be

Az x elem moldris tdomegét mar nem igy becstlilte meg, mivel az
alatta 1év6 y molaris tomege is csak becslés volt. Az 1904-es periédusos
rendszerben lathaté, hogy Mengyelejev felirdAsmddjaban az x alatt két
sorral a He, az alatt két sorral az Ar, az alatt két sorral a Kr, az alatt két
sorral pedig a Xe szerepelt. Igy ezekre az elemekre alapozva becsiilte
meg x molaris tomegét egy érdekes tablazat segitségével: a tablazatban
a fels6 sorba a moldris tomegek hanyadosait kell irni, majd a tovabbi 2.
és 3. sorokba minden egyes mezdben a vele fentrdl érintkez6 két mez6
kiilonbségét kell beirni. Mennyinek becsiilte ez alapjan x molaris
tomegét Mengyelejev?
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Mengyelejev korai joslatairél

Miel6tt a feladatban szerepld, els6re taldn nagyon is furcsanak tiiné
joslatokrol esne sz6, elevenitsiik fel az orosz tudés korai, nagyrészt
sikeres jéslatait. Mengyelejev a periédusos rendszert és a periddusos
torvényt 1869-ben egy orosz és két német nyelvii cikkben is publikalta
[6-8]. Mar az itt kozolt periddusos rendszerekben is hagyott iires
helyeket az addig fel nem fedezett elemek szamara, néhany esetben
ezekhez feltételezett atomtomeget is irt. Ezeket a joslatokat 1871-ben
fejtette ki részletesebben egy orosz [9] és egy német [10] nyelvi
cikkben; az utébbi szinte valtozatlan formaban francidul is megjelent
1879-ben [11]. Ezekben a munkakban els6sorban az ekabdr,
ekaaluminium, ekaszilicium elemharmasra koncentralt. Ezek a nevek
mindig a periédusos rendszerben az lres hely folotti elem nevét
tartalmazzak, tehat az ekaaluminium az aluminium alatti, 1869-ben még
ismeretlen elemet jelentette. Ezen harom elem sajatsaga az volt, hogy a
szomszédjaik szinte kivétel nélkiil mind ismertek voltak mar, illetve
Mengyelejev el6tt mar mas tuddsok is gondoltak arra, hogy ezek
valdsziniileg 1éteznek, csak még nem ismerik 6ket. Az orosz tudds
azonban ennél sokkal messzebb ment: a harom elem szamos
tulajdonsagat (atomtomegét, slirliségét, oxidjaik és kloridjaik képletét,
stirliséget és néha olvadaspontjat, az oxidok kémiai sajatsagait) is
megjosolta. Az elemeket hiisz éven belill valéban fel is fedezték: a
szkandium, gallium és germdnium nevet kaptak és Kkisérletileg
meghatarozott sajatsdgaik meglep6en j6 egyezést mutattak
Mengyelejev joslataival. A mar emlitett cikkekben Mengyelejev nem irta
le pontosan, hogyan is josolta meg a szamszer( tulajdonsagokat, mint
példaul az atomtomeget és a stirtiséget, de megemlitette, hogy milyen
kiindulasi adatok alapjan dolgozott. Sajnos mind a mai napig nem
vildgos, hogy milyen mobdszert is hasznalt. A kozelmultban
egyértelmiien sikeriilt bizonyitani, hogy nem egyszerii atlagolasrdl volt
sz6 [12].

Mar ezekben a cikkekben is fellelhetd néhany sokkal kevésbé
kidolgozott elemjoslat, ahol csak egy-egy elem létezését, illetve
legfeljebb az 4ltala valdészinlinek tartott atomtomeget irta le
Mengyelejev. 1869-71-ben a lantanida elemek koziil még csak néhanyat
ismertek, s ezeknek a periédusos rendszerbeli elhelyezése elég komoly
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problémakat okozott. Nagyrészt ennek koszonhets, hogy Mengyelejev
kevésbé kidolgozott joslatainak tobbsége mar olyan szempontbdl is
hibéas, hogy kés6bb nem is talaltak hozza ill6 elemet. Errél a Kozépiskolai
Kémiai Lapokban is jelent mar meg egy iras tiz évvel ezel6tt [13].

Az éter kémiaja: newtonium és korénium

A 19. szazad utolsé évtizedében fedezték fel a nemesgazokat. Ezzel a
periodusos rendszerbe egy Uj oszlopot is be kellett illeszteni, ami
természetesen nem ment vitak nélkiil. Mengyelejev az 0j tudomanyos
fejleményeket folyamatosan figyelemmel kisérte és véleményt is
mondott réluk, illetve a vitdkban aktivan részt vett.

A nemesgazokrél akkoriban ugy tlint, hogy semmilyen kémiai
reakcioban nem vesznek részt, ezért a kimutatasuk sem volt konnyi
feladat. Erre a tényre azonban igen érdekes gondolatmenetet lehetett
felépiteni. A fizikusok kozott akkor elterjedt nézet volt, hogy az
elektromdagneses kolcsonhatast egy valds anyag kozvetiti, amit elterjedt
szoval éternek neveztek (ennek semmi koze a szerves kémiabol jol
ismert vegylletcsoporthoz). Mivel az éter sem mutathat6 ki anyagként
kénnyen, csakis az altala kozvetitett kolcsonhatason keresztiil, igy
Mengyelejev nagyon is érthet6en azt feltételezte, hogy az éter nemesgaz
lehet, és semmivel nem 1ép kémiai reakciéba. Mivel a héliumot nehezebb
a F6ldon megtalalni, mint az argont, azért azt is gondolta, hogy a
periddusos rendszerben az éternek a hélium f6lott kell lennie. Itt nem
art emlékezni arra sem, hogy Mengyelejev a periddusos rendszerben az
atomtomegek sorrendjébe allitotta az elemeket: a rendszam létezésérol
nem tudhatott, mert azt csak 1913-ban fedezték fel, igy igazabdl
semmiféle bizonyiték nem volt arra, hogy a hidrogénnek kell a legkisebb
atomtomeg( elemnek lennie.

igy Mengyelejev 1902-ben oroszul [14] megjelentetett egy cikket, amely
az éter kémiai anyagként val6 azonositasat célozta. Egy évvel késébb ezt
a munkat németiil [15], majd még egy évvel kés6bb angolul is kiadtak
[16]. Azt a periédusos rendszert, amelynek bal oldali oszlopai a
feladatban is szerepelnek, ebben a munkaban mutatta be. O a
nemesgazokat még a peridodusos rendszer bal szélére irta, és 0.
oszlopként kezelte. A masodik periédus nyolc eleme igy a héliummal
indult és a fluorral végz6dott. Az elsd periddus két elemet tartalmazott:
a hidrogént és az y nemesgazt. Végiil, ha van nulladik oszlop, akkor
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nulladik periédusnak is kell lennie, amely természetszerlileg csak
egyetlen elemet tartalmazhat, ezt jelolte x-szel. Az x elemre a szintén az
éter Aaltal kozvetitett gravitaciés kolcsonhatds felfedezbje utdn
newtonium, az y-ra a napkorona miatt korénium néven hivatkozott. A két
elem atomtomegét természetesen nem lehetett semmilyen atlagolassal
megbecsiilni, de azért Mengyelejev megprobalkozott ezzel. Az y elemrdl
a kovetkez6t irta:

»Mivel a klér atomtémege 35,45 és a fluoré 19,0, ezek ardnya CL:F = 35,4 :
19,0 = 1,86; igy a tovdbbi elempdrokra:

CsoportVII..... Cl.F=186

mn..... Mg:Be = 2,67
I ..... Na:Li= 3,28
0o ..... Ne:He = 4,98

Ezek az adatok bizonyitjdk, hogy a sorozat hatdrozottan és fokozatosan
novekvd értékeket ad, ahogy a nagyobb sorszdmi csoportoktdl a kisebb
sorszdmuak felé haladunk. Ezenkiviil az is ldthatd, hogy a vdltozds a
leggyorsabb az elsé és a nulladik csoport kézétt. Ebbil kovetkezden a He:y
atomtémegardny jelentdsen nagyobb lesz, mint a Li:H ardny, amelynek
értéke 6,97, igy a He:y ardny értéke legaldbb 10, s valdsziniileg még ennél
is nagyobb. [gy az y elem atomtémege nem lehet nagyobb, mint 4,0/10 =
0,4; minden valésziniiséqg szerint ennél valdjdban kisebb.”

Ebbdl a szovegbdl is latszik Mengyelejev stilusanak az a mar korabban
is emlitett sajatsaga, hogy a jésolt szamszer( értékek esetében csak a
kiindulasi adatokat adja meg, de magat a modszert nem. Az emlitett
irinyis feladat szerzéjének éppen a feladat kidolgozasa kozben sikertilt
olyan gondolatmenetet talalnia, amely megmagyarazza a joslatot [17].
Az orosz tudds az atomtdmegaranyok aranyardl ir a szovegben:
viszonylag konny(i észrevenni, hogy a 6,97, 4,98, 3,28 és 2,67 szamok
nagyjabol egy geometriai sorozatot alkotnak 0,72 koériili hanyadossal.
Ezt grafikusan viszonylag latvanyossa lehet tenni Ggy, ha az egymas alatt
1év6 elemek atomtomegaranyainak a logaritmusat abrazoljuk a
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fliiggbleges tengelyen, mikdzben a vizszintes tengelyen a Li/H aranyhoz
az 1,a Ne/He-hoz a 2, a Na/Li-hoz a 3 stb. szamokat rendeljiik:

104

M, | M

1 T T T T T T AN T T
Hely LilH Ne/He Na/Li Mg/Be

Lathatd, hogy az els6 négy pont elég j6 kozelitéssel egy egyenesre esik.
Ennek az egyenesnek a tengelymetszete nagyon kozel van 10-hez, igy a
joslat nagy valdszinliséggel igy sziilethetett. A geometriai sorozat
gondolatdhoz visszatérve: ebben a 6,97-et megel6z6 tagnak 6,97/0,72 =
9,68-nak kell lennie. Mengyelejev szdmos irdsaban van bizonyiték arra,
hogy a josolt szamokat a legkdzelebbi egészre kerekitette, igy aztan
logikus volt ebben az esetben 10-et leirnia.

Az x elem atomtdmegére megadott joslatot a kovetkez6 magyarazat
kiséri:

»Noha azy elem atomtomegét a héliumé alapjdn kozelitéleg meg lehetett
adni, mindezt nem lehet az x elemre is kiterjeszteni, mert ez mdr az
atomtémegek nullapontjdnak kézelében van. Emellett a hélium analégjai
nem jelenthetnek kiinduldsi alapot, mert a szdmszerii értékiik igen
bizonytalan. Azonban ha megfigyeljiik a Xe:Kr = 1,56:1, Kr:Ar = 2,15:1, és
Ar:He = 9,5:1 atomtémegardnyokat, akkor He:x = 23,6:1 adddik, sigy He
= 4,0 miatt x = 0,17. Ezt az értéket a lehetdségek maximumdnak kell
tekinteni, a tényleges atomtomeg valdsziniileg joval kisebb.”

Ebbdl viladgos, hogy a He és x elem atomtomegek aranyaira megadott
23,6-es joslat mind6ssze harom masik szamon (1,56; 2,15 és 9,5) alapul.
Manapsag a legtobb szamitégépes sorozatelemzé azonnal megtaldlja,
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hogy ez a négy szam éppen egy parabolan talalhaté. Ennek grafikus képe
igy néz ki:

30

M., I M,

10+

p

0 T T
Helx Ar/He Kr/Ar XelKr

Itt fontos kiemelni, hogy Mengyelejev éterrel kapcsolatos cikkének
leginkabb az angol valtozatat [16] olvassdk ma, az itt kozolt forditas is
ez alapjan késziilt. Egy igen szerencsés véletlen miatt dertilt ki, hogy a
cikk orosz [14] és német [15] nyelvii valtozatanak ebben a részében az
is szerepel, hogy a szerzd parabolat hasznalt a szamolashoz, vagyis
semmi kétség nem lehet afel6l, hogy Mengyelejev valoban a fent lathato
abra logikaja alapjan kapta a joslatot.

Azonban az dbraban van egy szemet szir6 furcsasag: az extrapolalashoz
hasznalt parabolanak még a vizsgalt tartomanyon beliil minimuma van
a Kr/Ar és a Xe/Kr pontok kozott. Magat a parabolat a joslashoz erre a
két pontra és az Ar/He-ra Kellett (volna) illeszteni. Ez két problémat is
rejteget:

1. Mengyelejevnek aligha volt eszkdze arra, hogy grafikusan parabolat

illesszen.

2. Az adatok monoton mdédon valtoznak a teljes tartomanyban, de a
jéslashoz hasznalt parabola nem! Ezt valszintileg kevés akkori (vagy
mai) tudds tartana elfogadhaté modszernek.

E két okbol nagyon valészintinek tiinik, hogy Mengyelejev nem grafikus
modszerrel végezte a parabolaillesztést. Ezt pusztan kiilonbségek
szamolasaval is meg lehet valdsitani egy olyan tablazat segitségével,
amelyet a feladat is tartalmaz. Ennek a tablazatnak a helyes kitoltése a
kovetkez6képpen néz ki:
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| Mye/Mx=23.6 | Mmm@g,S | Mmm@z,ls | ME/MKE@I.56 |
| 1411 ® | 735 o | 059 @ | |
6.76 @ 676 @
. . . !

A piros szamok azt mutatjak, hogy az adott mez6be hanyadik 1épésben
logikus az adott értéket beirni. Az azonos szamokkal jel6lt mez6k
esetében a sorrend felcserélhet6. Ez a tadblazatos eljaras még
fejszamolassal is megvaldsithatd, s benne az a tény is rejtve marad, hogy
az illesztett parabolanak a minimuma még a vizsgalt tartomanyon beliil
van.

Tanulsagok

Talan ez a torténeti példa is igazolja azt, hogy a tudomanyos haladas a
legritkabb esetben koveti azt az utat, amely utélag logikusnak latszana.
Mengyelejev sikeres elemjéslatait manapsag sok tankényv megemliti, a
sikertelenekrdl mar joval kevesebb sz6 esik. Ugyanakkor az utdlag
megalapozatlannak bizonyuld jéslatok sem nevezhet6k eleve hibasnak:
a sikertelenség f6 oka altalaban a kelléen megbizhaté informaciok
hianya. Az x és y elemek joslataval példaul Mengyelejev a 20. szazad
legelejének egyik 1ényeges és nagyon széles korben elfogadott fizikai
feltételezésének a kémiai kovetkezményeit akarta csak megtalalni.

Talan van egy kis tanulsaga annak is, ha azt vizsgaljuk meg, hogy az
Irinyi-verseny dontdjén részt vevé diakok milyen sikerrel oldottdk meg
ezt a feladatot. A mintegy kétszaz 9. és 10. osztalyos versenyzd egyotode
hibatlan megoldast adott be, s atlagosan a megszerezhet6 pontszam
71%-at érték el a versenyzok. Erdekes médon nem jelentett széles korii
problémat az a tény, hogy a logaritmus fogalmat matematikadran csak
10. osztdly utan tanuljdk a diadkok; talan azért sem, mert a pH-
szamolasnal a kémidban egyébként is sziikség van a 10-es alapu
logaritmusra.
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Mi lett beldled ifju vegyész? - Somogyi Laszlo, BASF,
innovacié manager és regionalis eladasi
csoportvezet6

Mikor nyertél vagy értél el helyezést kémiai versenyeken?

Els6s gimnazista koromtdél versenyeztem
kémidbdl. 1986-ban, masodikos gimnazis-
taként az Irinyi-versenyen masodik lettem,
majd az OKTV-n harmadikos koromban 5.,
negyedikes koromban pedig 2. helyezést
értem el. Negyedik utdn, 1988-ban a magyar
csapat tagjaként Kkijutottam a kémiai
didkolimpiara is, Helsinkibe. Az Ut érdekes-
sége volt, hogy nem kozvetleniil Helsinkibe
repiiltiink, hanem el6szor Moszkvaba, majd
onnan egy nap késéssel egy kalandos éjszakai
vonatut utan értiik el a finn févarost.

Ki volt a felkészitd tandrod? Hogyan gondolsz
vissza rd?

Dr. Orosz Ernéné, Irénke néni, az abban az id6ben hasznalt kozépiskolai
kémia munkafiizetek tarsszerzdje volt az a meghataroz6 pedagégus az
életemben, aki megszerettette velem a kémiat az egri Szildgyi Erzsébet
Gimnaziumban. Kezei al6l szinte minden évben keriilt ki orszagos
verseny helyezettje, illetve tobb kémiai didkolimpikon is. R4 csak nagy
szeretettel, tisztelettel és halaval tudok gondolni. Nélkiile val6szintileg
nem a kémia irdnyaba indultam volna el.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

A kozépiskolai versenyek sikerélménye adta azt az elsé kezddlokést,
mely az egyetemen is kitartott. Akkoriban az OKTV-helyezésem mar
harmadikban egyetemi felvételt ért, igy a gimi negyedik évében még
inkabb azzal foglalkozhattam, ami igazan érdekelt. Az egyetemen pedig
hamar vilagossa valt szamomra, hogy kutatni szeretnék, azon beliil is a
szerves kémia vonzott leginkabb.
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Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen. Mindenképpen ismerdsen cseng a neve, bar idézni mar nem
tudnék az akkori lapszamokbdl. ©

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Igen. Szerettem a versenyek hangulatat, szerettem a kihivasokat, és
keményen késziiltem minden évben az adott versenyre.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Az ELTE-n szereztem vegyész és angol szakfordit6 diplomaimat, majd az
ELTE doktori iskoldjaban tanultam és kaptam Ph.D. fokozatot.

2 év USA posztdoktori 0sztondij utan Németorszagban, a BASF-nél
helyezkedtem el kutatoként. Hét évet toltottem a bérfestékek vildgaban,
ahol munkatarsaimmal egyiitt sikeriilt kifejleszteni a vilag els6 reaktiv
boérfestékcsaladjat. Ezek cserzéiizemekben alkalmazott ipari festékek,
melyek akar mosas sordan sem jonnek ki tobbé példaul a bérkabatbdl,
b6rcipébdl, bérkesztyiibdl. 12 éve jottem haza, de maradtam a BASF
berkeiben, immar regionalis eladasi vezet6ként. Poliuretan és miiszaki
miianyag termékek alapanyagait értékesitjik a legkiilonb6z6bb
felhasznalasokra, a cip6talptdl az autékormanyon at a hiitégép-
szigetelésig.

Nyertél-e mds versenyt, oszténdijat (hazait, kiilfoldit)?

Igen, egyetem alatt kétszer is voltam Erasmus 6sztondijjal a Barcelonai
Egyetemen. Mindkétszer szilard fazisa peptidszintézis témaban
kutattam.

Mit tizensz a ma kémia irdant érdeklédé didkoknak?

Rendkivil izgalmas feladatokat kell még megoldania a jovd
kémikusainak. Ehhez minden szempontbdl a vildgra nyitott, érdekl6d6,
fogékony emberekre van sziikség. A kémia egy csodalatos eszkdz a
keziinkben, mely nélkiilézhetetlen az emberiség tovabbfejlédéséhez, de
nélkiilozhetetlen a természeti kornyezetiink megovasahoz is.
Ismerjétek meg és épitsétek tovabb ezt a tudomanyagat!
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Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Pl. Mi a hobbid
- a kémidn kiviil?

A szellemi munka mellett kell a fizikai kikapcsolodas, ezért szeretek
sportolni, de barkacsolni is, vagy csak a kertben tenni-venni.

Ami mostansag egyre jobban foglalkoztat, az a kémia szerepe a korkoros
gazdasagban. Hogyan lehet a jelenleg hulladékként kezelt anyagokat
Ujra alapanyagként felhasznalni a kiilonb6zé gyartasi folyamatokban?
Meggy6z6désem szerint a kovetkez6 években nagy attoréseket kell
elérniink ezen a teriileten, mert csak igy biztosithatjuk, hogy nektek és
majd a ti gyermekeiteknek is egy élhetd, zold bolygd legyen az
otthonotok.
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Mestersége kémiatanar - Albert Attila

Bemutatkozds

Albert Attila kémia-biolégia szakos tanar
vagyok. 1992-ben szereztem a diplomamat
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan. Hét évet
toltottem a Varosmajori Gimnaziumban, és
huszonkettedik éve dolgozom a Budapesti
Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola
és Gimnaziumban vezetOtanarként, az
utobbi ot évben innovativ
mestertanarként.

Sziileim mérnok-kdzgazdasz szakemberek.
Ikertestvérem, Albert Viktor, akivel
nemcsak gyerekkorunk fonddott Ossze,
hanem érdekl8dési koriink és szakmank is
megegyezik, az ELTE Radnéti Miklés Gyakorldiskola kémia
vezetOtanara. Feleségem és ségorndm is biologia-kémia szakos tanarok,
igy egy esetleges gyilkos galdca csaladi ebéd komolyan megrengetné a
hazai  kémiaoktatast. ©  Lanyaim vegyészmérnok, illetve
kornyezetvédelmi mérnokhallgaték, kisfiam hatodikos a Fazekasban.

Milyen didk volt? Voltak példdul csinytevései, kapott-e intdket?

Alsosként Viktorral egy osztalyba jartunk, és egy padban ultiink. J6
testvérek voltunk, de gyakran veszekedtiink, akar az o6rakon is, igy
szlleink ugy dontottek, hogy fels6 tagozaton kiilon osztalyba kérnek
minket. Viktor keriilt az ,a” osztalyba, én pedig a ,z”-be (zenei). E16sz6r
nagyon elkeseredtem, hogy fill 1étemre zenei osztalyba kertilok, mégis
nagyon jo volt, nagyon megszerettem a kozosséget, énekkarban és
kamarakoérusban is énekeltem.

A gimnaziumban ujra egy osztalyba keriltliink, egy padban {ltlink,
egylutt tanultunk, és még a bizonyitvanyaink is nagyon hasonléak voltak.
Alapvet6en rendes gyerek voltam, de én sem Kkeriiltem el az int6ket,
amiket abban az id6ben kénnyebben osztottak a tanarok, mint ma.
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Az iskolankat tataroztdk és a termiinkbe Uj parkettdt hoztak.
Kibontottuk a csomagokat, j0 nagy tornyot épitettiink belSle, azutan
elmentiink franciaérara. Mire visszamentiink, a torony eldélt, és egy
nagy halom maradt utdna. Rdadasul kiderilt, hogy két kiilonb6z6
parkettat kevertilink 0ssze, igy hat jott az igazgatdi int6.

Gyakran mondtak, hogy j6 nekiink, mert ha az egyikiink nem késziil,
akkor felel helyette a masik. Ez egyszer fordult el6, egy torténelemoéran,
amikor Viktornak volt mar harom osztalyzata, nekem meg egy sem, igy
én késziiltem, Viktor nem. ,J6jjon ki felelni valamelyik ikerfit, példaul a
Viktor!” - mondta a tanarné. En hatarozott mozdulattal felalltam, letolva
a sadpadé ocsémet, és kimentem helyette felelni. Nagyon izgultam, amit
az is tetézett, hogy az iskolaképenyemen - amit akkor még hordani
kellett - ra volt himezve egy ,A” betli, hogy a tanarok meg tudjanak
minket kiilonboztetni. Négyesre feleltem, és a tanarnd beirta Viktornak
a negyedik osztalyzatat. A kovetkezd felel6 csak harmast kapott, és
amikor a tanarndé azt mondta, hogy ,Hat, a Viktor sokkal jobban
megtanulta, mint te!”, akkor kitort az osztalyban a nevetés, de a tanarné
nem értette, miért nevetnek, igy nem lett bel6le baj.

Miért vdlasztotta a tandri pdlydt? Miért éppen a kémia tantdrgyat
vdlasztotta?

Apai agon a nagysziileim tanarok voltak, nagyapdm matematikat
tanitott a BME-n, nagymamam pedig torténelem-foldrajz-francia szakos
tanar volt. Valdészintileg innen eredhet a tanitasi hivatas, mert csaladi és
barati 6sszejovetelekkor mi, gyerekek gyakran jatszottunk iskolast, ami
persze nem a tanulasrol szélt, hanem egymas megregulazasarél. Ekkor
sz6 nélkiil kellett teljesiteni a masik utasitasait és elviselni a fenyitéseit.
Persze egyikiink sem kémiatanar volt, talan akkor még nem is tanultunk
kémiat. Altalanos iskolaban minden tantargyat szerettem, kiillondsen a
bioldgiat. A kézépiskolaban, az akkori tantervben els6 két évben kémia,
masodik két évben bioldgia volt. A kémiat nem tanultam rendesen,
sokszor aludtam el a kémiafiizetem felett. Edesapank mondta is:
»Tanuljatok a kémiat, mert lehet, hogy sziikségetek lesz ra valamikor!
Nekiink biztos, hogy nem!” - feleltiik.

Tizenegyedik osztalytol jott a biologia, ami a kedvencem volt, igy amikor
palyavalasztasra Kkeriilt a sor, csak abban voltam biztos, hogy
biologiatanar szeretnék lenni. A bioldgia tantargy mellé harom masikbol
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lehetett valasztani. A testneveléshez nem voltam elég {igyes, a
foldrajzban akkor ugy éreztem sokat kell magolni, maradt a kémia.
Emlékeztem, hogy a kémidban volt ,,valami periodikus rendszer”... Hat,
innen szép egyetemre menni. Elkezdtem tanulni, és megfogott a kémia
rendszere, logikaja. Fegyelmet és szigort rendet kovetel, éppen ez a szép
benne!

Milyen tervekkel vdgott neki a pedagdgusi pdlydnak? Mennyiben
valésultak meg ezek?

Kiilonos terveim nem voltak, szerettem tanitani és szerettem az iskola
légkorét.

Nagy szerencsém volt, mert oOtodéves egyetemista koromban
megkértek, hogy vallaljak heti hat 6ra kémiatanitast az akkor alapitott
Varosmajori Gimnaziumban. Igy a Radnéti Gimnaziumban toltott
tanitasi gyakorlat mellett irtam a szakdolgozatomat, és eljartam heti két
napot tanitani. A kovetkezd tanévtdl nagy 6romomre allast kinaltak, és
megkaptam a kémia fakultaciés ordkat is. Az igényes iskolai 1égkor, a
motivalt gyerekek és a sok fiatal tanarbo6l all6 kivalé tanari kar allando
késziilésre, fejlédésre O6sztonoztek. Hét szép évet toltottem ott, majd
meghivast kaptam a Fazekasba, bekapcsolédva a magas szinvonald
tehetséggondozas és a pedagogiai szolgaltatds munkajaba.

Hobinka Ildiké és Szabd Szabolcs mellett megtanultam a tehetség-
gondoz6 munka apré fortélyait, a kémiatdborok szervezésének és
vezetésének mddjat, Kovacsné Dr. Csanyi Csilla vezetésével pedig a
pedagégiai szolgaltaté munkaba léptem be. Igy lettem févarosi kémia-
bioldgia szaktanacsadd, amit sok éven keresztiil végeztem. Tobb éve
vagyok szakmai felelése a Hevesy Gyorgy Karpat-medencei
Kémiaverseny, illetve az Irinyi Janos Orszagos Kémiaverseny févarosi
fordulo6janak.

Sok kolléganak lehet a vagya egy szakmai munkakézosség. A Fazekas
kémia munkakozossége igazi miihely. Baldzsné Kerek Marianna
kollégan6mmel nemcsak a mindennapokban dolgozunk egyiitt, hanem
mar 6todik éve tartjuk a kémia tanartovabbképzé mini kurzusunkat,
amelyen kozel 100 kémiatanar vett részt. Rakota Edinaval és Dr.
Keglevich Kristoffal pedig a kozépiskolas korosztdly tehetség-
gondozadsan dolgozunk. A minden évben megrendezett téli-nyari
kémiataborunk a Fazekas Gimnazium egyedi j6 gyakorlata.
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Volt-e az életében tandrpéldakép, aki nagy hatdssal volt 6nre?

Igen, tobb is. Taldn azért is valasztottam ezt a palyat, mert sok nagy
tudadst és kiemelked6 emberi értékekkel rendelkezd tanart
ismerhettem meg. Az elsé osztalytdl kezdve minden tanarom nevére
emlékszem, és fel tudom idézni az 6raikat. Az egyetemrdl emliteném
meg Horvathné Dr. Otta Klara Tandrnét, akinél a szakdolgozatomat
irtam, a szakmai elhivatottsaga és az emberi hozzaallasa volt szamomra
példaérték, vele a mai napig tartom a kapcsolatot. A masik Dr. Zboray
Géza Tanar Ur, aki allatanatémiat tanitott. Az elGadasain olyan
csodalatos tablai rajzokat készitett, amit a mai hallgaték egymas utan
fényképeznének a mobiltelefonjukkal. El6adasmoédja, szakmai tudasa és
a didkokhoz val6 szigor, de baratsagos hozzaalldsa maig emlékezetes.

Mit gondol, mitél j6 egy kémiadra?

Akarmilyen tantargyat néziink, egy 6ra akkor jo, ha a tanar lelkes,
felkészilt és kipihent. Ezért lenne nagyon fontos, hogy minden 6rara
legyen ideje egy pedagégusnak kényelmesen felkésziilni. Ahhoz, hogy a
tanulékhoz eljusson, amit mondunk, 15-16 f6s csoportlétszamnal nem
lehetne tobb. Ezektdl a feltételektdl sajnos még tavol allunk. Szakmai
szempontbol akkor jé egy kémiadra, ha az logikusan felépitett. Hiszem,
hogy a legtobb diak figyelme lekdthetd, ha az, amit tanitunk logikus és
kovethets. Nagy szerencsénk van a kisérletezés lehetdségével. Egy jol
megvalasztott kisérlet a gyerekeket mindig élményhez juttatja, amirél
még otthon is mesélnek. Ezért fontos, hogy minden iskoldban legyenek
megteremtve a kisérletezésnek a feltételei.

On szerint milyen a ,j6” gyerek?

Szerintem nincs ,j6” gyerek és ,rossz” gyerek. Mi, tanarok hajlamosak
vagyunk altalanositani, hogy ha rendesen viselkedik, ha tanulja a
kémiat, ha érdekl6dd, figyel, kérdez stb. - akkor j6. Mi az ilyen
gyerekekkel dolgozunk kénnyebben, de akit a kémia érdekel, azt lehet,
hogy az irodalom nem érdekli és forditva. Legyen j6 ember, figyeljen a
tarsaira, ne bantson meg masokat és tanuljon mindent képességei
szerint.
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Van kedvenc anyaga vagy kedvenc kisérlete? Miért éppen az?

Mindig az a kedvencem, amit éppen tanitok. Ez igy van kémidbol és
biol6giabol is. Minden témakornél lehet érdekességeket mondani. Ha
felkészlilok az 6ramra, és egy kicsit rahangolédom az adott témakorre,
akkor énis és a gyerekek is élvezik a k6zés munkat. Nagyon sok kedvenc
kisérletem van. Az a kedvenc, amit a gyerekek a legjobban élveznek. Az
ujak mindig érdekesek, igy az elefintfogkrém az utébbi években sok
tanar kedvence lett, de a foszforral végzett kisérleteket, a hidrogén-
durran6gazt és a robbantos és tlizijatékokat is nagyon szeretjiik.

Ha csak egyetlen (vagy néhdny) kémiadrdt tarthatna, arra milyen témdt
vdlasztana?

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos témat. Ez szerintem az egyik
legfontosabb utravald egy mai didknak. Tudnia kell mindenkinek, mit
tehet azért, hogy biztonsagos és kiszamithat6 jovoje legyen. A hulladék-
kérdés, az ivéviz védelme, a klimavaltozas kovetkezményei és az
energiabiztonsag nagyon fontos ismeretek.

Volt-e olyan pillanat vagy esemény a pdlydjdn, amit kiilonésen
emlékezetesnek tart?

A tanitasi gyakorlatomtdl a taborokon at a versenyek dontéiig szamos
élményt 6rzok. Legkiemelked6bb élményeim kozé tartoznak azonban
azok, amikor elismerik azt a munkat, amit a hétkéznapokban végzek.
Szamos dijat kaptam, amelyek mindig megerdsitenek, hogy érdemes j6l
dolgozni. A Hevesy-plakett, az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
tanari dijai, a miniszteri elismerd oklevelek a didkolimpikonok
felkészitéséért, a Richter Gedeon-dij a kémiaoktatasért, a Bonis Bona - A
Nemzet Tehetségeiért-dij és a Bugat Pal-Szentagothai Janos-emlékérem
atadasa mind szép emlékek. Legkedvesebb dijam azonban a MesterM-
dij, amit els6ként nekem adott at a MOL a didkjaim felterjesztése alapjan
2010-ben.

Hogyan ldtja a kémiaoktatds jelenlegi helyzetét?

Szomoru vagyok. Nemcsak azért, mert a kémia Oraszamok egyre
csokkennek, hanem azért is, mert emiatt sok okos didkot veszit el a
kémia. Kevesebben tanulnak tovabb kémia vonalon, igy kémia
tanarszakon is, és bezarult a kor. Nincs kémiatandr, nincs tantargy. Es
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csak az intelligens ember ismeri fel, hogy attél, hogy valamihez nem ért,
és mégis j6l megvan nélkiile, az nem azt jelenti, hogy felesleges. Egy régi
kollégané6m fogalmazott ugy, hogy humdan ismeretek nélkiil nem
érdemes, természettudomanyos ismeretek nélkiil pedig nem lehet élni.

Mivel foglalkozik legszivesebben, amikor éppen nem dolgozik? Mit
osztana meg a munkdjdn kiviili életébél?

Legkedveltebb kikapcsoléddsom a balatonakali nyaralém. Amikor ott
vagyok, és a rohanas megsziinik, én is mas ember leszek. Kirandulok,
biciklizem, nagyokat Uszom és sétalok, kertészkedem. Ott van id6
olvasni, kartyazni, nincs szamitogép, de van sok baratom.

Mit tandcsolna a kezd6 tandroknak, vagy azoknak, akik tandri pdlydra
késziilnek?

Ez valéban egy életforma, és az egyik legszebb! Ugy gondolom, hogy ma
mar csak az a fiatal megy tanarnak, illetve marad a pdalyan, akinek a
tanitas a hivatasa. Legyen magaval és a tanitvanyaival szemben igényes.
Szakmailag torekedjen a tokéletesre. Ugorjon a mély vizbe, vallaljon
osztalyfénokséget, mert csak abbdl a tanarbdl lesz igazi pedagégus, aki
a hivatasnak ezt az oldalat is megismerte. A fiatal tanarokért a gyerekek
rajonganak, példaképként tekintenek rajuk és a kezdeti
gyakorlatlansagot messze karpotolja a didkok szeretete.

Milyen tervei vannak az elkovetkezendé évekre?

Folytatom az eddigi munkdmat. Szeretnék tovabbra is minél tobb
didknak stabil és tovabbépithet6 tudast adni. Tizenegyedikes, kémiabdl
érettségizd csoportjaim pedig két évre biztosan ellatnak feladattal.
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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2019/2020-as tanévben is
négy forduléban zajlik.

Az K jelli feladatokat minden a kémia irant érdekl6d6 kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skalan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegoldassal ismerkedéknek sz616 kénnyebb, valamint gya-
korlottabb, versenyekre, érettségire késziil6 didkoknak szant kozepes
nehézségli kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankonyvi tipuspél-
daknal érdekesebb, helyenként akar formabonté kérdéseket is kitlizni.
A megoldék harom kategdridban (9., 10. és 11-12. osztaly) versenyez-
nek.

A K feladatsor fordulonként valtozé szamu, 5-8 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldésa. S6t, az dsszesitésnél
a versenyzok legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordulén-
ként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehezebb
(csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak csak a
konnyebb példakra. A K pontversenybe 2-3 f6s csapatok jelentkezését
is varjuk!

A halad6knak sz616 H feladatokkal barki megproébalkozhat, de ezek ko-
z0Ott tobb lesz az olyan probléma, amely megkdveteli mas forrasok, pl.
kémiai szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent se-
gédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar didkok felkésziilését is segitik a nem-
zetkozi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevok megismerked-
jenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kévetkezo6 olim-
pian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen
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feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korab-
ban megjelent anyagokra utalunk.

A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmdanyi Verseny élmez&nyében. Ugyanis
meghivot kapnak a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11. osztalyosokat
kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz ket a tanultak a késdbbi évek valo-
gatdin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt mutatjak, hogy az
olimpiai csapatba bekeriil6 négy f6 tobbsége részt vett a levelezdn, tehat
érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind ta-
naroktél, mind versenyz6ktdl, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain ki-
viil mindenkit6l nyilatkozatot is kériink arrdl, hogy a megoldaso-
kat onalléan Kkésziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokrol, amellett, hogy
a helyes megoldasokat - az eddig megszokott mdédon - egy kés6bbi lap-
szamban kozoljiik.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon keresztiil

torténik. Feltétlentil sziikséges a postan kiildott megoldasokat ugyanitt

regisztralni. Az alabbi formai kovetelményeket varjuk el a bekiildott

anyagoktdl:

1. Az egyes feladatmegoldasok kiilon papirlapokra vagy fajlokba
keriiljenek, hogy a javitok kozott szétoszthatdok legyenek.

2. Abekiildott/beszkennelt anyagok A4 méretii fehér papirra (ne
fiizetlapokra) késziiljenek.

3. Minden egyes lapon, vagy PDF fajlban szerepeljen a példa
szama, a bekiildd neve és iskolaja (a bal fels6 sarokban).

4. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot legké-
s6bb a megadott napon kell bekiildeni vagy postara adni és re-
gisztralni.


mailto:kokel@mke.org.hu
mailto:kokel@mke.org.hu
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Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szildrd,
Zagyi Péter

A megoldasokat 2019. november 4-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil feltolteni, vagy postara adas utan regisztralni.
A formai kévetelmények figyelmes betartasat kérjiik. A postacim:

KOKEL Gondolkodé
ELTE Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduléonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példdk mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K331. Az 6zonréteget karositd gazok egyik gyakran elhanyagolt képvi-
selbje az A gaz, melyet egy nitratso hevitésével allitanak eld. Bar szoba-
hémérsékleten viszonylag inert (attdl eltekintve, hogy az embert neve-
tésre készteti), magasabb hdmérsékleten oxidalja a hidrogént vizzé, a
nitrogén-monoxidot nitrogén-dioxidda.

a) MiazA gdz? Ird fel a fenti reakciéegyenleteket!

Az emberiség nagyjabdl évente 1 millid tonnat bocsat ki a légkdrbe, en-
nek 76%e-a a fenti s miitragyaként valé alkalmazasahoz, majd lassu
bomlasahoz kothetd.

b) Evente hdny tonna bomlik el a nitrdtsébél A gdzzd?

(Forman Ferenc)

K332. Vendel nagykoru lett. Legalabbis a maga szamitasai szerint,
ugyanis 21 évesen végre elérte a d-mez6t. A nagy alkalomra sziilei ter-
mészetesen szkandiummal szerették volna megajandékozni. Felmeriilt
otletként, hogy tiszta fém helyett vorosiszapot vegyenek. Ennek ugyanis
szamottevd szkandiumtartalma van, 40-170-10-¢ tOmegszazalék
szkandium-oxid-tartalmat mértek kiilonb6z6 mintakban.
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a) Legaldbb mennyi vérésiszapot kellene vdsdrolni ahhoz, hogy abban -
stilusosan - 21 g elemi szkandium legyen?

Széba keriilt, hogy egy igen ritka szkandiumdasvanyt szereznek be, amely
kristalyviztartalmu szkandium-foszfat. Ritkasdga miatt csak 21 mg
szkandiumtartalom johetett széba. Vendel édesapja kiszamolta, hogy
ehhez 82,17 mg asvanyra lesz sziikség.

b) Mi az dsvdny képlete?
c) Melyiknek oriilne jobban Vendel?
(Zagyi Péter)

K333. Vendel szereti azokat a vegyjeleket, amelyekben megforditva a
betiik sorrendjét, szintén egy vegyjelet kapunk. A szkandium vegyijele is
ilyen.

a) Keresd meg az dsszes ilyen vegyjelpdrt!

b) Vdlaszd ki azt a pdrt, amelyikre a kovetkezd dllitdsok igazak!

b1) A két elem felfedezésének éve a legkozelebb esik egymashoz.

b2) A két elem felfedezésének éve a legtavolabb esik egymastol.

b3) A két elem 1:1 ardnyban vegyiiletet képez egymassal, ezért annak a
képlete vicces.

b4) Mindkét elem fém, és vegyiileteikben jellemz6en ugyanolyan vegy-
értékiek.

(Zagyi Péter)

K334. Vendel legtjabb elfoglaltsdga: anagrammakat talal ki. Legujabb
gyongyszeme a szililetésnapjan sziiletett, tudjuk melyik elem nevének
felhasznalasaval: dundi fiam szurkol.

a) Miaz anagrammdadban elrejtett vegyiilet neve és képlete?

b) Vendel régebben kitaldlt anagrammdiban mind biner (két elembdl
dllo) vegyiiletek neve rejtézik. Taldld ki a vegyiilet nevét és pdrositsd
ossze a felsorolt informdcidkkal!

fogalmi szulfid Az elemek anyagmennyiség-aranya 3:2.

teli modulroél Termoelektromossagot mutaté anyag (azaz a
hét elektromos aramma képes alakitani), amit
mar az Apollo-misszidk soran is hasznaltak.
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arab kezd Narancssarga félvezet6 anyag, amelyet LED-
tolni ek készitéséhez is hasznalnak.
mind ultraciki Asvanyként Norvégiaban fedezték fel.

(Zagyi Péter)

K335. A szkandium legismertebb, legelterjedtebb asvanya a thortveitit.
Képletét Sc,Siz07-ként vagy (Sc,Y)2Si207-ként szokas megadni. Arrol
van sz0 ugyanis, hogy az dsvanyban a szkandium egy részét helyettesit-
heti mas harom vegyértékii fém, leggyakrabban ittrium. Az ismert min-
takban aluminium, vas, itterbium, lantan, diszprézium, erbium is el6for-
dult. A thortveitit 6sszetételét az egyes oxidok (SiOz, Sc203 stb.) tomeg-
szazalékaval szokas megadni.

a) Add meg a szkandium mellett mds fémet nem tartalmazé thortveitit
tomegszdzalékos Osszetételét a fent leirt médon, az egyes oxidokra vo-
natkoztatva!

b) Add meg annak a thortveititnek a témegszdzalékos dGsszetételét,
amelyben csak ittrium van a szkandium mellett, mégpedig 1:1 anyag-
mennyiség-ardnyban!

c) Elképzelhet6-e olyan dsszetétel, amelyben a szkandium-oxid és az
ittrium-oxid témegszdzaléka azonos, és mds fém nincs is az dsvdny-
ban? Ha igen, milyen anyagmennyiség-ardnyban van jelen a két fém?

Nemrégiben a dragakdpiacon felbukkant egy lilas szind, szép atlatszo,

nagy tisztasagu, 10,01 karatos csiszolt k6, amelyrdl kideriilt, hogy thort-

veitit. Az eredete homalyba vész, az sem egyértelm, hogy szintetikus

(laboratériumi) vagy természetes anyagrdl van-e sz6. A dragaké-miné-

ségli thortveitit korabban teljesen ismeretlen volt, és az6ta sem talaltak

ilyet. Elemanalizise nagy szkandiumtartalom mellett minddssze 1 to6-
megszazaléknyi egyéb fém-oxidot mutatott ki.

d) Figyelembe véve a kordbban felsorolt széba joheté fémeket, legaldbb
hdny témegszdzalék a vizsgdlt k6 szkandium-oxid-tartalma?

e) Legaldabb hany gramm szkandiumot tartalmaz a drdgakd?
(Zagyi Péter)
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K336.* A szkandiumnak - mint a harom vegyértékli fémeknek altaldban
- nem ismert egyszer( karbonatja. Ha szkandiumsé vizes oldatdhoz kar-
bonatot vagy hidrogén-karbonatot adnak, csapadék valik le, de az nem
szkandium-karbonat. Mivel a karbonationok ligosan hidrolizalnak, leg-
inkabb valamilyen dn. bazisos karbonat képzdédik, amelyet ugy fogha-
tunk fel, hogy anionként hidroxidiont vagy oxidiont is tartalmaz. A ko-
rilmények megfelel6 megvalasztasaval egyértelmii 6sszetétell anyagok
keletkeznek. Ilyenek: Sc20(C03)2+4H0; Sc(OH)CO3-3H:0;
SCzO(OH)z[HCO3)X'3H20

a) Mennyi x értéke az utolsé képletben?

b) Ird fel a fenti csapadékok keletkezésének ionegyenletét szkandium- és
karbondtionbdl kiindulva!

c) Bdrmelyik anyagbdl is induljunk ki, hevités hatdsdra oxid keletkezik
beldliik. Melyiknél mérhetd a legnagyobb tomegveszteség?

(Zagyi Péter)

K337.* A szkandium egyik f6 felhasznalasi tertlete az aluminium 6tvo-
zése.

a) Milyen elényos tulajdonsdgokkal ruhdzza fel a szkandiummal valé ét-
vozés az aluminiumot?

Az aluminium-szkandium-olvadék megszilarduldsa sordn val6jadban
Al3Sc 6sszetételll anyag képzddik, ennek mikrokristalyai diszpergalod-
nak az aluminiumban.

Az Al3Sc kristalyracsa az egyszerd(, Un. lapcentralt kobos racson alapul.
Ennek elemi cellaja egy olyan kocka, amelynek csticsain és lapjainak ko-
zéppontjaban talalhaté egy-egy atom:

b) Mely pozicidkat foglaljdk el a szkandiumatomok és melyeket az alu-
miniumatomok? (A kérdés megvdlaszoldsdhoz segitséget nyujthat az
utobbi évek ilyen témdji feladatainak és a 2004/2. szam tanulmdnyo-
zdsa.)
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c) Egy tipikus aluminium-szkandium étvézet 0,2 m/m% szkandiumot
tartalmaz. Mi az Al:Al3Sc anyagmennyiség-ardny ebben az anyagban?

(Zagyi Péter)

K338.* Lars Fredrik Nilson svéd vegyésznek 1879-ben tobb kilogramm-
nyi érc feldolgozasaval sikeriilt néhany grammnyi ,féldet” - mai megne-
vezéssel oxidot - elkiilonitenie, amelyrdl kémiai tulajdonsagai, spekt-
ruma és pontos mérések alapjan magabiztosan allitotta, hogy egy uj
elem vegylilete. Az oxidbdl kénsavval szulfatot allitott el8, és méréseibdl
kovetkeztetett az elem ,atomsulyara” - ma: relativ atomtomegére - is.
Ratekintve Mengyelejev 1871-ben publikalt peri6dusos rendszerére,
igazan elégedett lehetett.

a Gruppe L | Gruppo 1L | Gruppe IIL, | Gruppe 1V. | Gruppe Y. | Groppo VL | Gruppe VIL Groppe VIIL
g = - - RE* RE? R RE —
& R0 RO R0 RO R0 Ro* i RO*
1 =1
2 |Li=T Do=9,4 B=11 C=12 N=14 0=16 Fe==19
8 No=28 Mge=24| Al=127,3] Bi=28 P=$%1 B=32 Cl==35,5
4 |K=390 Ca=40 —=dd Ti=48 V=51 Cr=52 Mn=55 Fo=00, Co=0Y,
Ni=BY, Cu=09.
5 (Cu=2¢3) Zne=65 —=i8 —_—=T2 As=T5| So=73 Br=80|
6 (Rb=80 Br=87 Yi=288 Zr==90 Hh=94 Mo=00 —=100 Bu==104, Bh=104,
I'd=100, Ag=108.
7 (Ag==108) Cd=11% In=119 Bn==118| Bb=122] To=125) J=121
8 |Ca=113 Ba=187 [Di=188 [Ce=140 | — - - —_—— -
o - - - - - - -
0 |— = 1Br=178 [PLa=180 [Ta=182 |W=184 = 0s=195, Tr==197,
Pi=—198, Au=199,
1 | (Au=199) Hg=200{ Ti=204] Pb=207] Bi=208 - —
12 |— - - Th=231 |— U=240 - — = o =

Nilson mérési eredményei:

Gewogene Gebildetes
Versuch
Erde Sulfat
1. 0.3879 0.9343
2. 0.3015 0.8330
3. 0.2988 0.8257
4 0.3192 0.5823

Végezd el Nilson szdmitdsait, és magyardzd meg elégedettségének okat!
(Zagyi Péter)
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H311. Egy szaz6tven évnél régebbi kémiakdnyvben szerepelt az alabbi
tablazat, ami kiilonféle anyagok telitett g6zének vizsgalata soran mért,
hidrogéngazhoz viszonyitott siiriségeket tartalmaz.

Relativ slirliség Hémérséklet (°C)
ammonium-klorid 14,44 440
higany(I)-klorid 118.52 440

higany(11)-klorid 135,99
foszfor-pentaklorid | 70,02

bizmut-triklorid 163,87

cirkonium-klorid 117,67 440
niébium-pentaklorid | 157,37 350
tantal-pentaklorid 138,61 350
aluminium-klorid 134,85 440
vas(I11)-klorid 164,45 440

Milyen részecskék alkotjdk a gézoket? Ird fel a gdzfdzisba keriilés sordn
lejdtszddé reakcickat!

(orosz feladat)

H312. Két egyértékii gyenge savat azonos koncentracioban tartalmazo
oldat pH-ja 2,30. Az oldat 10,00 cm3-ét 0,300 mol/dm3 koncentraciéju
KOH-oldattal titralva az ekvivalenciapontig mért fogyas 20,00 cm3. Ek-
kor az oldat pH-ja 8,93.

Szdmitsd ki a két gyenge sav disszocidcios dllandéjat!
(magyar feladat)

H313. A Xe-124 izotéprol elméleti megfontolasok alapjan mar régota
sejtették, hogy egy nagyon ritka, kételektron-befogdsnak nevezett radio-
aktiv bomlason megy at, de ezt egészen a kozelmultig nem sikeriilt ki-
sérletileg kimutatni, igy az izotépot stabilnak tiintetik fel a tablazatok.
Az Olaszorszagi Gran Sasso Laboratériumban, amely els6sorban neutri-
nofizikai kutatdsokkal foglalkozik, és elég mélyen a fold felszine alatt
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van, nemrégiben sikeriilt a valésagban is kimutatni ezt a radioaktiv
bomlast egy olyan kisérlet sordn, amelynek nem ez volt a f6 célja. A la-
boratériumban van egy —96 °C-on tartott, 1502 kg nagyon nagy tiszta-
saguy, folyékony xenont tartalmazé medence, amely érzékeny detekto-
rokkal van koriilvéve. A detektorok idérél idére olyan, rovid gammasu-
garzas-impulzusokat mutattak, amelyek egyértelmiien a Xe-124 két-
elektron-befogasos radioaktiv bomlasabdl szarmaztak. Egy hosszu ki-
sérletben, amelyet 2017. julius 24-én délutan 4 6rakor kezdtek el és
2018. januar 18-an reggel 9 érakor fejeztek be, 6sszesen 126 gammasu-
garzas-impulzust figyeltek meg. A késziilék felépitésébdl adédéan nem
lehetett olyan radioaktiv bomlas a mintaban, amit nem érzékeltek volna.
A hasznalt nagy tisztasdgi xenonmintdban a 124-es tomegszamu izotop
gyakorisaga 0,0952% volt.

a) Mi lehet a kételektron-befogdsos radioaktiv bomlds dltaldnos egyen-
lete? Milyen izotdp keletkezik a Xe-124-boI?

b) Becslild meg a Xe-124 felezési idejét!
(Lente Gabor)

H314. Az enzimek 4ltal katalizalt reakcidk hihetetleniil sztereospecifi-
kusak tudnak lenni. Egy akirdlis kiindulasi anyagbdl sokszor teljesen
tisztan csak egy enantiomert is képesek el6allitani. Példaul a transz-but-
2-éndisav (fumarsav) hidratacio6ja, ha a fumaraz enzim végzi, kizardla-
gosan S-almasavat eredményez. Ez egyébként a citromsavciklus egy 1é-
pése.

a) Ird fel a reakcié eqyenletét! Rajzold fel az almasav sztereoizomereinek

Iy

Nehézviz jelenlétében a fumaraz altal katalizalt hidratacié kizarélag
(2s,3R)-3-monodeutero-almasavat eredményez.

b) Rajzold fel ezen termék szerkezetét! A fumardz vajon a viz syn vagy

Iy

keztetésed!

c) Mifog térténni, ha a cisz-but-2-éndisavat (maleinsavat) vizzel reagdl-
tatnak fumardz jelenlétében?

(belorusz feladat)
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H315. Egy A fém 5,580 grammos mintajat szulfuril-kloriddal reagal-
tatva egy biner B vegyiilet és egy szlrds szagu gaz keletkezett. A termé-
ket 1 kg éterben feloldva a kapott oldat 0,0202 fokkal magasabb hémér-
sékleten forrt, mint a tiszta old6szer. Az éter ebullioszképos (forras-
pont-emelkedési) allandéja 2,02 fok-mol-1-kg. Atkristalyositds utan
5,616 grammnyi (kitermelés 64%) csillogd voros kristaly maradt vissza.
A B vegyiilet oldatai gyakorlatilag nem vezetik az elektromos aramot.
Rontgendiffrakciés mérések szerint a vegyiilet molekulajaban két A-X
kotéshossz talalhaté csak, mégpedig 236 és 239 pm.

Micsoda A, B és X? Miért lehet B-t csak alacsony hémérsékleten tisztitani?
Vdzold fel B szerkezetét!

(ukran feladat)
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszté: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Megjelent a 2019/2020-as tanév elsé KOKEL-szama. Ujra elindul a ,Ke-
resd a kémiat!” rovat is, ami a korabbiakhoz hasonléan lapszamrdl lap-
szamra megjelenve négy feladatsorbdl all majd. Minden feladatsor 30
pontot fog érni. Ezekben a feladatokban a kémia szelidebb, rokonszen-
vesebb arcat mutatja; nem bonyolult matematikai ismereteitekre, térla-
tasotokra vagy komoly kémiai hattértudasra épilé kreativ otleteitekre
vagyunk kivancsiak, hanem egy-egy irodalmi vagy torténelmi idézet, egy
kép kapcsan kis kutatast kell végeznetek az interneten, esetleg az iskola
konyvtaraban. Jézan paraszti eszeteket is hasznaljatok! A feladatok
célja, hogy valami érdekességre vezessenek el Titeket. (Idézeteket és fel-
adatjavaslatokat barkitél szivesen fogadunk.)

Nevezzetek! Ugyeltiink arra, hogy kilencedikesként mar elég rutinotok
legyen a valaszok bekiildésében, de - remélhet6en - az érettségizok is
tanulhatnak tjat a feladatokbdl. Bizunk benne, hogy a kutatas izgalmas-
nak bizonyul majd. Masik motival6 otletiink: vegyétek ra a tanarotokat,
hogy minden bekiildott feladatsorért adjon 6tost!

A feladatmegoldasok bekiildése el6tt mindenki nevezzen be a pontver-
senybe a http://kokel.mke.org.hu honlapon! A megoldasokat is a fenti
honlapon at lehet majd bekiildeni. A postai bekiildés is lehetséges, de a
levélben kiildott megoldasokat is feltétlentil kérjiik ugyanezen a hon-
lapon regisztralni (hogy ne veszhessenek el)! A feltoltott vagy posta-
zott megoldasok formai kdvetelményei megegyeznek a Gondolkodo ro-
vatban megadottakkal.

Postai cim: Keglevich Krist6f, Fazekas Mihaly Gimnazium, 1082 Bp. Hor-
vath Mihaly tér 8.

Bekiildési hataridé: 2019. november 4.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!
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1. idézet: a hipermangan (12 pont)

JKapcdt, cipét, nadrdgot rdngattunk magunkra, tériilkozét a derekunk
koré, és ,jobbra dt!”, libasorban bevonultunk a mosdéba. Bogndr az ajto-
ban dllt, s egy kék kanndbdl lila folyadékot téltégetett sorra mindnydjunk-
nak a jobb keziinkben tartott nikkelpoharunkba, ezzel kellett torkot 6blo-
getni. Hipermangdnnak hivtdk. A mosddban széles bddogvdlyu futott
kdrbe hdrom falon, konyhai rézcsapok hosszi sora alatt.”

(Ottlik Géza: Iskola a hatdron c. 1959-ben megjelent regényébél)

Kérdések:

a) Milyen teriileten hasznaltdk az 6blogetés mellett a hipermangan ol-
datdnak fert6tlenité hatasat? Adj meg harom példat!

b) Az Eurépai Unidhoz val6 csatlakozas utan a 195/2005 (VIIL. 16.)
szamu kormanyrendelet a hipermangant Magyarorszagon II. kate-
géridju kabitoészer-prekurzornak mindsitette. Forgalma korlato-
zotta valt, mar a patikdkban is csak receptre kaphato. Jarj utana, me-
lyik drog el6allitdshoz és milyen célbol hasznalnak hipermangant!

c) Milyen fert6tlenitdszert javasolnal a vénykdteles hipermangan he-
lyett?

d) Nézz utana, milyen gazokat tudunk a laboratériumban a hiperman-
gan segitségével el6allitani! A reakcidegyenletek megadasaval vala-
szolj!

e) Milyen kapcsolatban all a hipermangan és Hitler 1944 szeptemberé-
t6l bevetett csodafegyvere, a V-2?

f) Visszatérve az Ottlik-idézethez: a hipermanganos fertStlenitéssel el-
lentétben ivévizszerelés esetén rézcsovek hasznalata a mai napig
ajanlott. Indokold meg két kémiai érvvel, hogy miért!

(Takacs Boglarka)

2. idézet: a foszfor (10 pont)

"Ahogy azonban megérintettem sziporkdzé pofdjdt [dr. Watson a kimult
kutydét], s aztdn megnéztem a kezemet, ujjaim felragyogtak a sététben.
- Foszfor! - kidltottam fel.
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- Méghozzd nagyon ravasz készitmény - toldotta meg Holmes, miutdn
megszagolta a dégét. - Nincs semmi szaga, tehdt nem is zavarhatta az
dllat szimatdt. Nagyon bdnjuk, hogy ekkora veszedelemnek tettiik ki, Sir
Henry. Kutydt vdrtam, az igaz, de nem eqy ekkora dllatot..."

(Arthur Conan Doyle: A sdtdn kutydja [1901/1902] - Arkos Antal ford.)

Kérdések:
a) Gondolhatott sz6 szerint elemi foszforra Watson doktor? Miért?
b) Mi a kiilonbség a foszforeszkalas és a fluoreszkalas kozott?

c) Melyik foszfortartalmu asvany fluoreszkal? Milyen ionok talalhatok
benne? Van valami a testiinkben ilyen anyagbél?

d) Watson doktor az angol eredetiben ,phosphorus”-t mondott. A fen-
tek alapjan szerencsés lett volna, ha Sherlock Holmes helyesbiti 6t,
miszerint: ,phosphor”. Melyik angol kifejezés mit jelent?

e) Atorténet mocsaras vidéken jatszodik. llyen helyen lidércfény is l1ét-
rejohet. Nézz utana, mi és minek hatasara ég a lidércfényben!

(Horvath Judit)

3.idézet: az arany és tisztitasa (8 pont)

»~Ugyanezért elrendeljiik, hogy aranyat vagy olyan kidvet, melyben aranyat
vagy eziistét fel lehet ismerni, senki ne tartson meg, tovdbbd az eziist 6n-
tésére vagy vegyitésére szolgdlo edényt vagy eszkozt se tartson senki, ki-
vévén az aranymiiveseket. Ezenfeliil az aranynak eziisttdl vizzel valé elvd-
lasztdsa mesterségét se gyakorolja senki, csak azok, akiket evvel a tiszt-
séggel megbizni akarunk.”

(Zsigmond magyar kirdly 1405. évi Il. térvénykényve, 21. cikkely)

Kérdések:

a) Mi a tudomanyos és kdznapi neve az aranynak eziisttél val6 elva-
lasztasara szolgalé viznek?

b) Irdfela,viz” és az eziist reakciéjanak egyenletét!
c) Hogyan allitottak el ezt a ,vizet” a kozépkorban?
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d) A szoban forgd anyagot a 9. szazadban fedezték fel arab alkimistak.
Nézz utana, kordbban milyen moédszer segitségével valasztottak el
az eziistot az aranytol!

e) Az arany karikagylirik anyaga nem teljesen tiszta (24 karatos)
arany. Miért? Add meg, a gyartasukhoz hasznalt 6tvozeteknek mi a
neve és az 0sszetétele!

(Keglevich Kristof)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit
Forditasi verseny a 2019/2020-as tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a mostani
2019/4. és a jovo évi 2020/1. szamban) jelenik meg. Ezek gimna-
zistdknak, szakiskolasoknak sz6lé eredeti német szovegek alapjan
keriilnek Osszeallitdsra. Szinte mindig szerepel benniik egy vagy tobb
tanul6kisérlet receptje, a hozzajuk tartozé magyarazat, elméleti hattér
valtoz6 aranyd kiséretében. A rovat f6 célja megismertetni azt a
szokincset és nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratdériumi
eszk6zOk megnevezése, alapveté miiveletek leirasa), melyre
kiilfoldi részképzés vagy németajku partnerekkel végzett munka esetén
sziikség lesz minden olyan teriileten, mely kémiai ismeretekre is
tdmaszkodik (orvostudomany, gyogyszerészet, kornyezetvédelem,
élelmiszer-, agrar- vagy épitdipar stb.). A németdran vagy a nyelvvizsga-
el6készitén feldolgozott ismeretterjesztd szovegek ehhez nem
elegenddék: azok nyelvezete messze all attél, amikor egy tankoényvi
szovegben, receptben vagy egy miiszer leirasdban kell eligazodnunk. A
kémialaborba belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy biztos
nyelvtudasunk ellenére csak mutogatasra vagyunk képesek az eszkdzok
kozott, akar a bennszilottek...

A tudomanyos (és a miiszaki) nyelv a németben a hivatalos stilushoz all
kozel, ennek megfeleléen a mondatok nyelvtanilag 6sszetettek és
kozbeékeltek lehetnek. Cserébe nem kell Gjsagiroi blikkfangokon és képi
hasonlatokon térni a fejlinket, melyekkel ismeretterjeszté cikkekben
esetenként talalkozhatunk. Forditas kozben képzeljétek azt, hogy a
masik osztalynak vagy az osztaly masik felének forditotok: 6k nem
tanulnak németiil, és nekik a Ti forditasotok alapjan el kell tudniuk
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végezni a kisérletet! Az a legfontosabb, hogy minden egyes lépés
kovethetd legyen, és pontosan azt adja vissza, ami a teend6 (pl. forralni
kell-e, vagy csak melegiteni). Az irodalmi miiforditassal ellentétben a
precizitds megel6zi a  valasztékossagot. A  szoismétlések
elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott szakkifejezést mindig ugyanugy kell
forditani. Természetesen a mondatoknak magyarul helyesen kell
hangozniuk! Nagyon bosszanté olyan nyersforditast olvasni, mely agy
hangzik, mintha nem tudna jél magyarul az ir6ja. Ha valamit nem tudtok
sz6 szerint leforditani (akar pl. egy szakkifejezést nem tanultatok),
akkor kipontozas helyett inkabb [szdgletes zardjelben] irjatok koriil az
értelmét, hogy a sz6vegkdrnyezetb6l mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést kériink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit§ tanar mezSében a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté az elmilt 15 évben eléfordult
szakszavak jegyzéke (Kkis szakszoétar). 675 kifejezést tartalmaz a
kovetkezd csoportositasban: kb. 200 anyag és 80 laboreszkoz mellett
200 fogalmat, 70 tulajdonsagot, valamint 90 igét az alapvetd
miiveletek leirasara, torténések Kifejezésére. Erdemes hasznélni,
mert a hozzaférhet6 német-magyar nagyszotar vagy a miliszaki szotar
sem tartalmaz szamos (egyébként alapvetd) Kkifejezést (pl. osztott
pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben pedig még félrevezettk
is lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan kerilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni, mert vannak visszatérd gyenge pontok, pl. a_sok, vegyiiletek
egybe-, kiilébn- vagy kotbéjeles irdsa, mely magyarul lehet a némettdl
eltérd vagy esetenként éppen azzal megegyezd! Pluszpontokat adok, ha
valaki egy kacifantos részt sikeresen megfejt, vagy valamit nagyon
szellemesen fordit le (ezekre 2-3 pontot is). 1-2 pluszpont jar annak, aki
megtaldlja a helyes magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet
csak kevesen ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat,
melyek gyakran csak figyelmetlenségbdl erednek.

Az idei els6 forditandé szovegbdl Kkideriil, hogy egy egészség- ill.
kornyezetvédelmi tajékoztatéban bizony mennyi kémia van!


http://olimpia.chem.elte.hu/
http://olimpia.chem.elte.hu/
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv(i szakszoveg)

Quecksilber in Umwelt und Produkten -
Schwerpunkt Lampen

Quecksilber (chemisches Symbol: Hg) ist ein Metall mit einer
besonderen Eigenschaft: Es verdampft bereits bei Zimmer-
temperatur. Deshalb kann es sich gleichméfig in der Luft verteilen.
Es kann sogar iiber weite Strecken, auch iiber Kontinente hinweg
transportiert werden.

Quecksilber ist ein toxisches Schwermetall, das bei iliberhohter
Exposition schwere Gesundheitsschidden bei Menschen verursachen
kann. Besonders betroffen sind Personen, die aufgrund ihres
Erndhrungsverhaltens viel Fisch zu sich nehmen, der mit Quecksilber
kontaminiert ist. Hier tritt das besonders giftige Umwandlungs-
produkt Methylquecksilber auf, das vornehmlich bei Ungeborenen
irreversible Schadigungen des Nervensystems hervorrufen kann (WHO
1991). Methylquecksilber ist die am starksten toxische
Quecksilberform. Es ist sehr gut fettléslich und kann sowohl die Blut-
Hirn-Schranke als auch die Plazentabarriere iiberwinden.

Quecksilber wird durch menschliche Aktivititen wie Bergbau,

Verbrennungsprozesse, chemische Prozesse und die Nutzung und

Beseitigung von quecksilberhaltigen Produkten in die Umwelt
freigesetzt. Ein eindeutiger Zusammenhang zwischen der

Quecksilberbelastung und dem Fischkonsum konnte insbesondere bei
Menschen in Nordeuropa nachgewiesen werden, da das Quecksilber
sich bevorzugt in den kilteren Gebieten der Erde absetzt und iiber
die Nahrungskette aufgenommen wird.

Tabelle: Quecksilbergehalt in Produkten

Quecksilberhaltige Produkte Gehalt an Hg

Kompaktleuchtstofflampen

(Energiesparlampe) < 30 Watt max. 2,5 mg pro Lampe

Zweiseitig gesockelte Leuchtstofflampen | je nach Typ max. 3,5 mg
(tibliche Leuchtstoffrohren) oder max. 5 mg
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Natriumdampfhochdrucklampen je nach Typ max. 25 mg
(Straflenbeleuchtung) bis zu max. 40 mg
Knopfzellen max. 2 % des Gewichtes

Dentalamalgam pro Fiillung

(Quecksilber im Amalgam gebunden) ca. 0,5 bis 2 Gramm

Medizinische Thermometer 150 bis 1.500 mg

1 Kilogramm Fisch bis zu 1 mg

Zentrale Intention der Quecksilberstrategie der Europaischen Union ist
es, die Quecksilberwerte in der Umwelt und der Exposition des
Menschen zu verringern.

Quecksilberhaltige, = medizinische = Thermometer (Fieber-
thermometer) diirfen ebenso wie andere quecksilberhaltige
Messgerite (Manometer, Barometer) seit 2009 nicht mehr in
den Handel gebracht werden.

Der Export aus der EU von elementarem Quecksilber,
Quecksilber-Erz, Quecksilber(I)chlorid, Quecksilber(Il)oxid und

anderen Stoffen mit einem Quecksilbergehalt iiber 95
Massenprozent ist ab dem 15. Marz 2011 verboten.

Metallisches Quecksilber, das aus der Extraktion von

Zinnobererz gewonnen wird, das in den Elektrolysezellen der
Chlor-Alkali-Industrie nicht mehr benétigt wird oder das bei der
Reinigung von Erdgas und der Produktion von
Nichteisenmetallen anfillt, ist als Abfall einzustufen, der zu
beseitigen ist.

Abweichend vom Verbot in der Deponierichtlinie (fliissige Abfélle
auf Deponien zu beseitigen), darf metallisches Quecksilber in
besonders angepassten Salzbergwerken oder in Anlagen im
Festgestein fiir langer als ein Jahr oder dauerhaft gelagert
werden.

Vor einer endgiiltigen Beseitigung bediirfen die Anlagen einer
besonderen Sicherheitspriifung und Genehmigung. Hiervon nicht
betroffen ist die Beseitigung stabilisierten Quecksilbers. Bei den
meisten technischen Stabilisierungsverfahren handelt es sich hierbei
um Quecksilbersulfid, das als Produkt der chemischen Umsetzung
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von metallischem Quecksilber mit Schwefel entsteht. Als fester
Abfall darf es nach geltender Rechtslage in Untertagedeponien
entsorgt werden.

Das Quecksilber, das bei der Lampenverwertung zuriickgewonnen
wird, fallt dagegen nicht unter die Verordnung 1102/2008. Dieses muss
nicht als Abfall entsorgt werden, sondern kann zu Reinstquecksilber
aufbereitet und wieder vermarktet werden.

QUECKSILBERGEHALTE VON GASENTLADUNGSLAMPEN

W Kompaktleuchtstofflampen (KLL)

Leuchtstoffréhren (LR)
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Mit dem ,Glithlampenausstieg“ ist ein vermehrter Gebrauch von
Gasentladungslampen wie stabféormigen Leuchtstoffrohren und
Kompaktleuchtstofflampen in privaten Haushalten verbunden. Die
Funktionalitit der meisten Gasentladungslampen ist dabei an die
Verwendung von Quecksilber (Hg) als Leuchthilfsmittel gekoppelt.

Gerade wegen ihres Quecksilbergehaltes sollten die anfallenden
Altlampen moglichst vollstindig und bruchsicher erfasst und
sachgerecht behandelt werden. Gasentladungslampen sind
gefihrliche Abfille gemafd Abfallverzeichnisverordnung und
unterliegen somit den entsprechenden Vorschriften. Aufgrund der
geringen Quecksilberkonzentrationen sind Gasentladungslampen
allerdings keine Gefahrstoffe.

Es steht fest: Bei normalem Gebrauch kann das Quecksilber
in den Energiesparlampen nicht entweichen. Es steht aber
genauso fest: Geht eine Lampe zu Bruch, kann das Schwermetall
austreten. Quecksilber verdampft partiell bei Zimmertemperatur.
Die Aufnahme solcher Dampfe kann iiber die Atemwege erfolgen.
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Untersuchungsergebnisse bestatigen aber auch, dass durch sofortiges
Liiften und anschliefiendes Beseitigen der Scherben die Queck-
silberkonzentrationen sehr rasch auf unschadliche Werte sinken.

Die im Falle des Bruches einer KLL (Kompaktleuchtstofflampe) frei
gesetzten Quecksilbermengen sind so gering, dass eine Gefdhrdung der
Gesundheit im Allgemeinen nicht besteht. Ein Sonderfall sind jedoch
Projektoren (Beamer) mit Metallhalogenidlampen, die auch in
Haushalten oder Schulen genutzt werden und iiblicherweise zwischen
12 und 45 mg Quecksilber je Lampe enthalten koénnen. Bei
Raumtemperatur liegt das Quecksilber als Fliissigkeit im Kolben der
Lampe vor. Nach dem Ziindvorgang erwarmt sich das Gemisch aus
Metallen, Halogenen und Seltenen Erden, und die festen Bestandteile
verdampfen in der Lampe. Bei sehr hohen Temperaturen im Inneren
der Lampe iibt der Quecksilberdampf einen sehr hohen Druck auf den
Lampenkolben aus. Daher ist ein Zerspringen des Lampenkolbens
moglich, vor allem bei unsachgemifder Bedienung (Ausschalten
ohne Nachkiihlung) und bei Uberschreiten der vorgesehenen
Lampenbetriebszeit.

Wie beseitige ich die zerbrochene Lampe richtig?

e Vor dem Reinigen den Raum 15 Minuten liiften und den Raum
verlassen! Heizung und Klimaanlage abschalten!

e Waihrend des Reinigens das Fenster weiter offen lassen.

e Fir die erste Reinigung keinen Besen, Handfeger oder
Staubsauger verwenden! Der Staubsauger wirbelt das Quecksilber
wieder in die Raumluft.

e Tragen Sie Gummihandschuhe! So schiitzen Sie Ihre Hande vor
scharfen Glassplittern und vor dem Kontakt mit Quecksilber.

e Vorsichtig die grofieren Stiicke in ein luftdicht verschliefRbares
Gefifd geben (z. B. ein leeres Konservenglas oder ein Einmachglas).
Kleinere Glassplitter mit Karton oder steifem Papier
zusammenkehren. Auf glatten Boden, zum Beispiel Laminat oder
Parkett, wischen Sie den Staub und die restliche Glassplitter mit
feuchten Papiertiichern auf und stecken sie in das Gefafs.

e Splitter und Stiube, die auf Teppichen, Decken oder Polstern
liegen, nehmen Sie mit einem Klebeband auf und geben diese
ebenfalls in das Gefaf3. Diese Abfille geben Sie bei der oOrtlichen
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Sammelstelle ab - nicht in den Hausmiill! Bis zur Entsorgung
sicher aufbewahren.

e Alle Reinigungsutensilien und die Gummihandschuhe kénnen Sie
mit dem Hausmiill auf3erhalb des Hauses entsorgen.

e Im Anschluss an alle Reinigungsmafinahmen liiften Sie noch einige
Zeit. Danach die Hande griindlich waschen.

Forrds:

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/quecksilber-in-umwelt-
produkten

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/verhalten-von-
quecksilber-quecksilberverbindungen

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/massnahmen-zur-
optimierung-der-entsorgung-von
www.umweltbundesamt.de/energie/licht/hgf.htm

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/energiesparlampen-in-
diskussion

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/30038.pdf

Bekiildési (beérkezési) hatdaridé: 2020. januar 6.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az alabbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyarant
bekiildhetd. A kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm margot (a pontoknak). Minden lap tetején
szerepeljen a bekiildé neve, osztalya valamint iskolajanak neve.


http://olimpia.chem.elte.hu/
http://olimpia.chem.elte.hu/
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Postai bekiildés esetén a lapokat kérem dsszetiizni! Mindenki ligyeljen
az olvashat¢ irasra és a pontos cimzésre!

Figyelem: Az abrat nem kell atmasolni, de az abran 1évé feliratok
magyar forditasat (szovegesen) meg kell adni!
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Kémia angolul

Szerkeszto: Toth Edina

Kedves Diakok!

A Kémia angol nyelven verseny a 2019/2020-as tanévben is folytatodik,
melyre varjuk forditasaitokat.

A forditasokat a KOKEL 2010/4. szimanak 281-282. oldalan megjelent
iranyelvek alapjan pontozzuk ebben a tanévben is.

Maximalisan 100 pontot lehet kapni hibatlan forditasra. Ha valaki nem
tudja befejezni a teljes szoveget hataridére, dolgozatat akkor is kiildje
be, hiszen a részszoveg forditdsaval elért pontok is beleszdmitanak a
pontversenybe.

A pontversenyre benevezni a http://kokel.mke.org.hu weblapon
keresztiil lehetséges.

A forditasokat a nevezési weblapra feltoltve kiildjétek be!
A pontverseny elsé harom helyezettje jutalomban részesiil.

A formai kovetelményekre iligyeljetek: minden egyes lap bal fels6
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és
osztalya.

Csak a névvel ellatott dolgozatok keriilnek értékelésre!
Forditasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni a tobbszori
atolvasast kovetden.

Bekiildési hatarid6: 2019.november 4.

]6 forditast, j6 versenyzést kivanok!



Kémia idegen nyelven 323

Eloszoban:

Minden kémiaterem falan ott 16g a periddusos rendszer, és latunk rajta
egy tobbnyire fehér 1épcsézetes vonalat, amely ,elhatarolja” a fémeket
és a nemfémeket. Ez a bor-polénium, vagy angolul gyakran bor-
asztacium vonal. Ritkan esik sz6 a nevezetes vonal végeit jelentd
elemekrél. Evkezdésiil ismerkedjiink meg a bér, a polénium és az
asztacium tulajdonsagaival.

Boron
For tennis rackets

History

(Ar. Buraq, Pers. Burah) Boron compounds have been known for
thousands of years, but the element was not discovered until 1808 by
Sir Humphry Davy and by Gay-Lussac and Thenard.

Sources

The element is not found free in nature but occurs as orthoboric acid
usually found in certain volcanic spring waters and as borates in boron
and colemanite. Ulexite, another boron mineral, is interesting as it is
nature's own version of "fiber optics.”

Important sources of boron are ore rasorite (kernite) and tincal (borax
ore). Both of these ores are found in the Mojave Desert. Tincal is the
most important source of boron from the Mojave. Extensive borax
deposits are also found in Turkey.

Boron exists naturally as 19.78% 1°B isotope and 80.22% !'B isotope.
High-purity crystalline boron may be prepared by the vapor phase
reduction of boron trichloride or tribromide with hydrogen on
electrically heated filaments. The impure or amorphous, boron, a
brownish-black powder, can be obtained by heating the trioxide with
magnesium powder.

Boron of 99.9999% purity has been produced and is available
commercially. Elemental boron has an energy band gap of 1.50 to 1.56
eV, which is higher than that of either silicon or germanium.
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Properties

Optical characteristics include transmitting portions of the infrared.
Boron is a poor conductor of electricity at room temperature but a good
conductor at high temperature.

Uses

Amorphous boron is used in pyrotechnic flares to provide a distinctive
green color, and in rockets as an igniter.

By far the most commercially important boron compound in terms of
dollar sales is Na;B407-5H,0. This pentahydrate is used in very large
quantities in the manufacture of insulation fiberglass and sodium
perborate bleach.

Boric acid is also an important boron compound with major markets in
textile products. Use of borax as a mild antiseptic is minor in terms of
dollars and tons. Boron compounds are also extensively used in the
manufacture of borosilicate glasses. Other boron compounds show
promise in treating arthritis.

The isotope boron-10 is used as a control for nuclear reactors, as a shield
for nuclear radiation, and in instruments used for detecting neutrons.
Boron nitride has remarkable properties and can be used to make a
material as hard as diamond. The nitride also behaves like an electrical
insulator but conducts heat like a metal.

It also has lubricating properties similar to graphite. The hydrides are
easily oxidized with considerable energy liberation and have been
studied for use as rocket fuels. Demand is increasing for boron filaments,
a high-strength, lightweight material chiefly employed for advanced
aerospace structures.

Boron is similar to carbon in that it has a capacity to form stable
covalently bonded molecular networks. Carboranes, metalloboranes,
phosphacarboranes, and other families comprise thousands of
compounds.
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Polonium
For nuclear batteries

History

(Poland, native country of Mme. Curie) Polonium, also called Radium F,
was the first element discovered by Mme. Curie in 1898 while seeking
the cause of radioactivity of pitchblende from Joachimsthal, Bohemia.
The electroscope showed it separating with bismuth.

Sources

Polonium is a very rare natural element. Uranium ores contain only
about 100 micrograms of the element per ton. Its abundance is only
about 0.2% of that of radium.

In 1934, scientists discovered that when they bombarded natural
bismuth (209Bi) with neutrons, 21°Bi, the parent of polonium, was
obtained. Milligram amounts of polonium may now be prepared this
way, by using the high neutron fluxes of nuclear reactors. Polonium is
available commercially on special order from the Oak Ridge National
Laboratory.

Properties

Polonium-210 is a low-melting, fairly volatile metal, 50% of which is
vaporized in air in 45 hours at 55°C. It is an alpha emitter with a half-life
of 138.39 days. A milligram emits as many alpha particles as 5 g of
radium.

The energy released by its decay is so large (140W/g) that a capsule
containing about half a gram reaches a temperature above 500 °C. The
capsule also presents a contact gamma-ray dose rate of 0.012 Gy/h. A
few curies (1 curie = 3.7-101°Bq) of polonium exhibit a blue glow, caused
by excitation of the surrounding gas.

Polonium is readily dissolved in dilute acids, but is only slightly soluble
in alkali. Polonium slats of organic acids char rapidly; halide amines are
reduced to the metal.
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Uses

Because almost all alpha radiation is stopped within the solid source and
its container, giving up its energy, polonium has attracted attention for
uses as a lightweight heat source for thermoelectric power in space
satellites.

Polonium can be mixed or alloyed with beryllium to provide a source of
neutrons. The element has been used in devices for eliminating static
charges in textile mills, etc.; however, beta sources are both more
commonly used and less dangerous. It is also used on brushes for
removing dust from photographic films. The polonium for these is
carefully sealed and controlled, minimizing hazards to the user.

Astatine
Seldom found in nature

History

(Gr. astatos, unstable) Synthesized in 1940 by D.R. Corson, K.R.
MacKenzie, and E. Segre at the University of California by bombarding
bismuth with alpha particles. The longest-lived isotopes, with naturally
occurring uranium and thorium isotopes, and traces of 217At are
equilibrium with 233U and 239Np resulting from integration of thorium
and uranium with naturally produced neutrons. The total amount of
astatine present in the earth's crust, however, is less than 1 oz.

Uses

Krypton-85 has been used for over 25 years to measure the density of
paper as it is manufactured. The total weight of paper can be controlled
to a very accurate degree by the use of krypton 85 and other radioactive
nuclides. The common name for such a device is a beta gauge that can
measure the thickness of a material.

Production

Astatine can be produced by bombarding bismuth with energetic alpha
particles to obtain the relatively long-lived 209-211At, which can be
distilled from the target by heating in air.
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Properties

The "time of flight" mass spectrometer has been used to confirm that
this highly radioactive halogen behaves chemically very much like other
halogens, particularly iodine. Astatine is said to be more metallic than
iodine, and, like iodine, it probably accumulates in the thyroid gland.
Workers at the Brookhaven National Laboratory have recently used
reactive scattering in crossed molecular beams to identify and measure
elementary reactions involving astatine.

Based on Chapters Boron, Polonium and Astatine from Periodic Table
of the Elements - A Resource for Elementary, Middle School, and High
School Students presented by Los Alamos National Laboratory's
Chemistry Division as an online source, available at
https://periodic.lanl.gov/index.shtml (accessed 07/09/2019).


https://periodic.lanl.gov/index.shtml
https://periodic.lanl.gov/index.shtml
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MUHELY

Kérjiik, hogy a MUHELY cimii médszertani rovatba szdnt irdsaikat
kézvetleniil a szerkesztéhoz kiildjék lehetdleg e-mail mellékleteként
vagy postdn a kévetkezd cimre: Dr. Téth Zoltdn, Debreceni Egyetem
Kémia Szakmddszertan, 4002 Debrecen, Pf. 400. E-mail:
tothzoltandr@gmail.com.

Dob6né Tarai Eva

Nincsenek konnyt kérdések: Oldodik vagy olvad?

A didkok elképzelései az anyagi vilagrol és a kémiai folyamatokrol
végtelen meglepetéseket tartogatnak a gyanutlan kémiatanar szadmara.
Egészen addig, amig akar nehezebben megvalaszolhatd ismeret szintii
kérdéseket tesziink fel, latszélag minden rendben van. Nem ér el
mindenki j6 eredményeket, de akiben van elég érdekl6dés és kitartas, j6
eséllyel, vallalhat6 szinten tudja teljesiteni kémia tantargybdl a tantervi
kovetelményeket. Azonban, ha nem a megszokott széhasznalatban,
fogalmazasban vagy a korabbiaktdl eltérd kémiai kdrnyezetben kell
felismerni és megoldani egy problémat, és rdadasul a didkok felkérést és
lehet6séget kapnak gondolataik részletes kifejtésére irdsban vagy
szoban, szamos meglepetés érhet benniinket. Olyan egyedi vagy
tobbeknél el6forduld félreértésekre és sajatos értelmezésekre
bukkanhatunk, amelyek a legedzettebb kémiatanarokat is megrenditik.
A nemzetk6zi és a hazai szakirodalom tanusaga szerint gyakorlatilag
nincs olyan témakdr vagy alapvet6 kémiai fogalom, amivel kapcsolatban
ne lennének a didkoknak naiv elméletei, tévképzetei. A didaktikaval
foglakozok szamara ma mar nem els6sorban a gyermektudomanyos
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elméletek feltarasa jelenti a f6 feladatot, hanem sokkal inkabb azon
tandraba illeszthet6, egyszeri mddszerek megtaladlasa, amelyek
segitségével felismerhetjik és kezelhetjlk ezeket a félreértéseket.

Hitek és tévhitek az oldoddsrdl és az oldatokrol

Az egyik leggyakoribb tévképzet, hogy a tanul6k koziil sokan az oldédas
és az olvadas kifejezéseket szinonimaként hasznaljak (Lee, 1993). Egyes
esetekben csak figyelmetlen és pontatlan széhasznalatrél van szo,
masoknal mélyebb fogalmi félreértések is elé6fordulnak. Gyakori, hogy
az oldodast halmazallapot-valtozasként értelmezik a tanulék: pl. ,a so
folyékonnya valik old6das kozben”. Maskor olyan anyagatalakulasként,
amelynek sordn az oldandé anyag atalakul az olddszer anyagava és
viszont: ,,a cukorbdl viz lesz (mert eltlinik a rendszerbdl, nem lathato)
(Lee, 1993), ,a vizbdl cukor lesz” (mert a cukoroldat édes izi)
(Andersson, 1984.). A didkoknak nehézséget okoz egyes folyamatok,
fizikai valtozasok visszafordithatdsaganak értelmezése. Gensler (1970)
megfigyelte, hogy a didkok nem érzékelik, hogy pl. a vizben feloldott
kristalycukor ugyanaz az anyag kémiai dsszetételét tekintve, ami szaraz,
kristalyos allapotaban volt. Schollum (1981) hasonlé megallapitast tett
a gyumolcslé vizzel valé higitasaval kapcsolatban: a vizsgalt 14 éves
diakok 70%-a azt gondolja, hogy ha gytimolcsléhez vizet dntiink, kémiai
reakcié jatszddik le és még a 16 évesek felének is ez a véleménye.
Kevésbé sulyos tévedés, amikor fizikai oldodas helyett kémiai
oldb6dasként értelmeznek bizonyos folyamatokat, mint példaul a cukor
oldédasat vizben. Schollum (1981) vizsgalatai szerint a 14 éves didkok
48%-a, mig a 16 évesek 55%-a hiszi ezt. EI6bbi megallapitas is azt
példazza, hogy a tanulasi folyamat bizonyos szakaszaiban az ismeretek
boviilésével, latszélag a tanulds altal generdlt tévképzetek is
megjelennek. A két félreértés hatterében ugyanaz a tévképzet allhat.
Remélhet6leg a fogalmak pontos megértésiik utdn végiil a helyiikre
kertilnek.

Elterjedt tévképzet az is, hogy az oldat tdmege kisebb, mint az
alkotorészek egylittes tomege. A Celik és Ayas (2005) 441 tanulét érintd
vizsgalataibdl kideriilt, hogy a 13-17 éves tanulék szamara valdszintileg
azért jelent nehézséget az oldodas, oldat és oldott anyag fogalmak
megértése és pontos értelmezése, mert a tomegmegmaradas torvényét
nem értik vagy nem tudjdk az adott fizikai vagy kémiai folyamat
esetében helyesen alkalmazni. A téményebb oldatrél automatikusan azt
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hiszik, hogy nagyobb mennyiségli oldott anyagot tartalmaz, mint a
higabb oldat, figyelmen kiviil hagyva pl. az oldat tomegét. Sok esetben a
molekulak kozotti taszité eréket tételeznek fel, amikor az old6szer nem
old fel bizonyos anyagokat (pl. a viz és az olaj molekulai taszitjak
egymast). Ez a sz6hasznalat egyébként széleskoriien elterjedt a biologia
tankonyvekben. Lehmann (2019) a masodrend( kotések megértéséhez
és meg nem értéséhez kapcsolja ezeket a tévképzeteket, és tapasztalatai
szerint altalanosan el6fordulnak. Celik és Ayas (2005) megfigyelték azt
is, hogy nehézséget okoz a didkok szamara a kémiai ismereteik és a
hétkodznapi tapasztalatok kozotti kapcsolatokat megtalalni. Az oldatokra
altalaban ugy tekintenek, mint egy olyan keverékre, amely valamilyen
szilard anyag folyadékban torténd elkeveredésével jon 1étre. Nem, vagy
nehezebben taldlnak parhuzamot a gazok vagy folyadékok oldésa
folyékony oldészerben esetében. Es ettdl teljesen elkiiloniilt teriiletként
értelmezik a gazkeverékek vagy a szilard keverék, pl. az otvozetek
kérdését. Vizsgalataik szerint utébbiak megértése a 7-t61 a 10.
évfolyamig novekvd tendenciat mutat. A keverékek, oldatok
alkotdrészeikre torténd szétvalasztasanak megértését vizsgalta Tiiysiiz
(2009), és azt tapasztalta, hogy a kilencedikes didkok egyharmada nem
érti a homogén és a heterogén keverék fogalmat. Sokan koziiliik azt
gondoljak, hogy ha sét tesziink a vizbe, egy szuszpenziot (folyadék -
szilard keveréket) kapunk, amibél a szilard anyag egyszertii sz{iréssel
eltavolithat6. A didkok kétharmad részének gondot okoz az olyan
keverékek alkotérészeinek elkiilonitése, amelyek hdrom vagy anndl
tobb komponensbé] allnak. Erdemes a feleletek, dolgozatok hibas
valaszait ilyen szempontok szerint is megvizsgalnunk.

A didkok mindenhol hasonléan gondolkodnak

Mérésiinkben 500 budapesti, 7-12. évfolyamos altalanos iskolai,
gimnaziumi és szakgimnaziumi tanulé vett részt 2018 &szén. Tiz,
egyszerlinek szant hétkoznapi, de természettudomanyokhoz kot6dd
kérdést tettiink fel a didkoknak egy feladatlap segitségével. A kérdések
nyitott végliek voltak, és részletes magyarazatot kértiink téliikk. Az
oldédassal kapcsolatos kérdés igy hangzott: ,Hogyan valtozik meg a
cukor szerkezete és tdmege, ha vizbe tessziik?” A valaszok kozott
felbukkant szamos, a korabbiakban emlitett tévképzet:
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1. 0ldédas, mint halmazallapot-valtozas, olvadas

»A cukor a vizben oldddik, széval a halmazallapota megvaltozik. A
tomege szerintem nem valtozik, mert attél, hogy az anyag megvaltozik,
a tomegébdl nem veszt.” (7. évf. gimn.)

»Egy id6 utan felolvad és elkeveredik a viz részecskéivel és ez altal olyan,
mintha a cukor folyékonnya valna." (8. évf. gimn.)

»Osszekeveredik a részecskéi a viz részecskéivel, igy folyadékka valik az
is, halmazallapota megvaltozik.” (10. évf. gimn.)

2. Tomeg, tomegmegmaradas

A szerkezete ugy valtozik meg, hogy oldédas miatt felbom-
lik/felold6dik, tomege eggyé valik a vizzel, hisz alkalmazkodik a viz
halmazallapotaval és szerkezetével.” (9. évf. gimn.)

»Tomege tulajdonképpen megsziinik, mert ha vizbe rakjuk, akkor a
cukor feloldodik, ezért eggyé valik a vizzel.” (9. évf. gimn.)

»A cukor feloldédik a vizben és ezaltal egy vegyiiletet kapunk. A tdmege
mar csak a vegytliletben lesz jelen, de a felold6das hatasara csokken.” (9.
évf. gimn.)

»A cukor folyékonnya valik és a vizzel egyiitt oldatot alkot. Mivel a viz
kisebb stirliségli, az oldat siirlisége a viz slirlisége és a cukor siirtisége
kozott lesz, és emiatt az oldat tomege kisebb lesz, mint a két anyag
tomege egyiitt, mert a viz részecskéi kitoltik a cukor részecskéi kozotti
lyukakat.” (10. évf. gimn.)

»A szerkezete megvaltozik, mert feloldodik a vizben, ezaltal (szerintem)
elvesziti 6nallé tomegétis.” (10. évf. gimn.)

s1gen. Feloldédik a cukor egy bizonyos mennyiségben, amig az oldat
telitett nem lesz. Ezutdn a cukor a viz aljara keriil. A feloldédott
szerkezete miatt megvaltozik a tomege, megsziinik, mivel nem 6nall6
vegyllet lesz, hanem a vizzel oldatot alkot.” (12. évf. gimn.)

3. Az anyag részecsketermészetének pontatlan megértése

»A cukor felszivja a vizet, ezaltal a tomege valtozik. Mivel a cukorban
1év6 anyagok lazabban fognak elhelyezkedni.” (9. évf. gimn.)

,Kicsit 6sszébb tomorodik, mert a viz siirlisége nagyobb, mint a leveg6é
és ezért a szerkezete dsszenyomodik.” (9. évf. gimn.)
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4. Antropomorf megfogalmazasok, célok és okok feltételezése a
folyamatok értelmezése soran

»A cukor tdmege csokken, a molekuldk szétesnek és kapaszkodnak a
vizéhez.” (11. évf. gimn.)

5. Tanulas generalta tévképzet:

»Felhajto er6 hat ra, ezért konnyebb lesz.” (9. évf. gimn.)

»A cukor egy id6 utan elegyedik a vizzel, tomege csokken. Ha egy testet
a vizbe tessziik sokkal kénnyebb lesz a sdlya, mint a szarazféldon.” (9.
évf. gimn.)

,Feloldédik, igy a cukor atomszerkezete felbomlik és eloszlik a viz
molekulai kozt, a tomege (9. évf. gimn.)

»A cukor alapbél szén, hidrogén és oxigén, ha vizzel keverjiik, akkor a
hidrogénbdl és oxigénbdl viz lesz, a szén pedig ebbe keveredik.” (9. évf.
gimn.)

»A cukor részecskéit szilard kotések kotik Ossze, ezért minimadlis a
rezgésszam. Ha talalkozik a vizzel, aminek magas a rezgésszama, akkor
a viz beférkézik a kotések kozé és felszakitja, de nem olyan gyorsan,
ezért kell kevergetni, mivel igy energiat adunk a rendszerbe és
konnyebben felold6dik a cukor szerkezete.” (10. évf. gimn.)

,CeH1206 (Vagy valami ilyesmi a sz6l6cukor nem?) + H20 = CsH1407.
Nem tudom, oldddik...” (10. évf. gimn.)

,Felbomlanak a kotések és kialakulnak 0j kotések. A cukor tomege
csokken, mivel a molekuldkbodl kiszakadnak atomok, melyek kozott uj
kotéseket hoznak létre. Beépiil a viz molekulak kozé. Ezt a folyamatot
katalizatorokkal (pl. keveréssel) gyorsithatjuk.” (10. évf. gimn.)

,Feloldédik a vizben és a pohar, vagy amiben van, aljara kertil, tehat
stillyedve marad. Ez a folyamat sav-bazis reakciékhoz kothetd, amikrol
tudjuk, hogy mikor a viz belép a folyamatba az savként és bazisként is
funkcionalhat. Ebben az esetben a viz a bazis.” (11. évf. gimn.)

6. P-primek (Hétkoznapi gondolkodast segité leegyszer(sitések: pl.
ami tobb, az sziikségszerlien nehezebb.)

»Ha vizbe tessziik a cukrot, akkor megvaltozik a szerkezete és a tomege.
De az attdl fiigg, hogy mennyi cukrot teszlink bele. Ha viszonylag
keveset, akkor az egy kis id6 utan benne oldédik. Ha nagy mennyiséget,
akkor a vizmolekuldk atmennek a kristalyracson, igy nedves, vizes



Miihely 333

cukrot kapunk, ami persze nehezebb.” (ami nedves, az nehezebb) (9. évf.
gimn.)

»Elolvad, vagyis szilardbdl folyékony lesz ezért a tomege is kisebb” (a
szilard nehezebb, mint a folyadék) (7. évf. alt. isk.)

7. Teljes megértés:

»A cukor tomege nem valtozik, csak annyi térténik, hogy bele oldodik a
vizbe, ami szerintem azt jelenti, hogy a cukor molekulait kérbe veszik a
viz molekulai.” (8. évf. gimn.)

»A tdmege ugyanaz marad, a kristalyszerkezete felbomlik az 6t érd
vizmolekuldk mechanikai és elektrosztatikai hatdsa miatt. De a cukor
egyes molekuldi nem valtoznak, csak igy vizmolekuldk veszik &ket
koril” (10 évf. gimn.)

»A molekularacs kristalya felbomlik, mert az egyes molekuldk kozti
kotés gyenge. De a cukor molekuldk egyesével megmaradnak cukor
molekulanak, mivel az atomjaik kozott er6s kovalens kotés van.” (10.
évf. gimn.)

,Tomege nem valtozik, fizikailag oldédik, ezért szerkezete sem. A
cukormolekulakat valtoztatas nélkiil hidratburok veszi koril.” (12. évf.
gimn.)

A tévképzetek eléforduldsdnak és az elbzetes tudds felméréséhez
alkalmazhato néhdny feladat Tiiystiz (2009) étlete alapjdn

A Kkétszintl tesztfeladatoknak az az el6nye pl. a tobbszords valasztas
tipusu feladatokkal szemben, hogy amikor a didknak a valaszat
magyardzo allitasok koziil kell indokot talalni, el6fordulhat, hogy
valamilyen tévképzetével szembesiil. Tobb hasonl6, igaz vagy igaznak
tlin6 allitasrol kell dontést hoznia és ez legalabbis zavarba hozza.
Mindenképpen magasabb szintdi gondolkodasi tevékenységre van
sziikség, ami sordn esélye lehet annak, hogy a sajat korabbi, esetleg téves
allaspontjat feliilbiralja.

1. feladat

Hogyan lehet kinyerni a cukrot és a vizet egy cukor-viz keverékbdl
(cukoroldatboél)?

A) Sziiréssel B) Desztillalassal C) Kristalyositassal
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Melyik médszer vagy modszerek hasznalhatok?
Csak az A)
Csak aB)
Csaka(C)
B) és C)
A), B), és C)
(Helyes valasz: ,B”.)
Magyarazat:
a) Szilard - folyadék heterogén keverékek sziiréssel szétvalaszthatok.

b) Szilard - folyadék homogén keverékek sziliréssel és kristalyositassal
szétvalaszthatok.

c) A desztillaci6 modszerével homogén folyadék - folyadék
keverékeket lehet szétvalasztani.

d) Homogén keverékek esetében Kkristalyositassal kinyerhetjiik a
szilard anyagot, desztilldlassal pedig elkilonithetjik a szilard
anyagot a folyadéktol.

(Helyes valasz: ,d”.)

2. feladat

~F” egyféle részecskébdl all. Melegités hatasara ,G"-re és ,H”-ra bomlik.
Ezek alapjan milyen anyag lehet ,F”?

A) 6tvozet B)elem C)oldat D) heterogén keverék E) vegyiilet
(Helyes valasz: ,E”.)
Magyarazat:

a) Ha egy otvozetet melegitiink, el6szor az az alkotérész kiiloniil el,
aminek alacsonyabb az olvadaspontja.

b) Az elemek azonos részecskékbdl épiilnek fel.

c) A hevités egy kémiai eljaras, és a vegyliletek kémiai modszerekkel
valaszthatdk szét alkotdrészeikre.

d) Ha egy oldatot melegitiink, a folyadék elparolog és a szilard anyag
lecsapodik.

e) Heterogén keverékek sziiréssel szétvalaszthatok
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(Helyes magyarazat: ,c”.)

(A kovetkez6 feladatok Adadan és Savasci (2011) feladatai
felhasznalasaval, atvételével és atdolgozasaval késziiltek.)

3. feladat
1.rész

20 gramm konyhasot 100 cm3 25 °C-os vizbe tesziink és kevergetés
nélkil allni hagyjuk néhany napig. Mit gondolsz, mi torténik a séval ez
alatt a néhany nap alatt?

(Megjegyzés: Az asztali sé oldhatésdga 25 °C-on 36 g / 100 cm3 viz.)
A) Elolvad. B) Feloldédik. C) Elt{inik.
a) csakaB
b)AésB
c)BésC
d)A BésC
(Helyes valasz: ,a”".
2.rész

A kovetkez6 Aallitdsok koziil melyik indokolja legjobban az el6bbi
valaszodat?

1. A s6 eltlinik, nem lathato és teljesen szétoszlik a vizben.
2. A s6 folyékonnya valik és teljesen elkeveredik a vizben.

3. A s6 ionjai reakcidba lépnek a vizzel és igy a s el tud keveredni a
vizzel.

4. A s6 ionjaira disszocial a vizzel torténé kolcsonhatas soran, és
egyenletesen eloszlik a vizben.

5. Mivel a s6 molekulai nagyobbak, mint a viz molekulai, szétoszlanak a
vizmolekulak kozotti helyekben.

6. Egyéb
(Helyes valasz: 4.)
4, feladat
1.rész
Hogyan novelhetjiik meg a cukor oldhatdsagat 500 cm3 vizben?



336 DO0I:10.24360/KOKEL.2019.4.328

A) Megmelegitjiik a vizet.
B) Kevergetjiik az oldatot.
C) Noveljiik a viz mennyiségét.

a) csakaz A
b) Aés B
c)AésC
d)A,BésC
(Helyes valasz: ,a”)
2.1ész

A kovetkez6 allitdsok koziill melyik indokolja legjobban az el6bbi
valaszodat?

1. Mivel a h6mérséklet n6, tobb oldott anyag lesz kevesebb vizben a viz
parolgasa miatt.
2. Mivel az oldat egy keverék, a molekuldk kozotti kdlcsonhatas né, igy
tobb cukor fog feloldddni.
3. Mivel a h6mérséklet és a viz térfogata nd, az oldott anyag mennyisége
nagyobb lesz a vizben, mivel az oldat kevergetése segiti az oldoédast.
4. A hOmérséklet novelése és az oldat kevergetése noveli a
cukormolekuldk és a vizmolekuldk kozotti kolcsonhatdsok szamat,
emiatt tobb cukor fog feloldédni a vizben. Raadasul, a viz
mennyiségének novekedése miatt a telitett oldat telitetlenné valik, és
igy tobb cukor fog felold6dni.
5. Mivel a viz hémérséklete novekszik, a cukor oldhatdsaga n6, mert né
a viz- és a cukormolekuldk mozgasi energidja, és a molekuldk kozotti
kolcsonhatasok szama is.
6. Egyéb:

(Helyes valasz: 5.)
5. feladat
1.rész

Kalium-nitratot (KNO3z) adunk 100 cm3 szobahdmérsékletii vizhez, amig
tobb mar nem oldédik fel. Ezutan az oldat tomegének felét melegitéssel



Miihely 337

elparologtatjuk, majd visszahfitjiik az oldatot szobahémérsékletiire. Mit
mondanal a visszamaradé oldatrél?

A) Ez egy tultelitett oldat.
B) Ez egy telitett oldat.
C) Ez egy telitetlen oldat.
D) Ez egy telitett oldat, ami a kristalyos séval tart egyensulyt.
(Helyes valasz: D)
2.1ész

A kovetkez6 allitdsok koziill melyik indokolja legjobban az el6bbi
valaszodat?

a) Amikor az oldat felét elparologtatjuk, az oldott anyag koncentracidja
csokken, mert az oldott s6 egy része kikristalyosodik.

b) Melegités hatasara az oldat telitetlenné valt. Amikor djra leh{itottiik
az oldatot, a s6 oldhatdsaga csokkent, igy az oldat telitetté valt.

c) Amikor az oldatb6l elparologtattunk, majd lehitottiik, a s6 egy része
kikristalyosodott.

d) Amikor az oldat felét elparologtattuk, az oldott s6 egy része
kikristalyosodott, mivel a kristdlyosodas és old6das folyamatos a
kristalyos s6 és az oldat kozott.

e) Amikor az oldat felét elparologtattuk, a s6 egy része kikristalyosodott,
mert n6tt az egységnyi vizben oldott s6 mennyisége.

f) Egyéb:

(Helyes valasz: ,d”.)
6. feladat
1.rész

s

cukoroldatokat tartalmaznak. Ugyanolyan hémérsékletliek és azonos
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mennyiségli viz van benntik. Hogy neveznéd el az egyes oldatokat, ha a
fenti abrakon a sotét korok a cukormolekulakat jelképezik? (Az
egyszerliség kedvéért a vizmolekuldkat nem abrazoltuk.)

L. II. II1.
a) tultelitett oldat telitett oldat telitetlen oldat
b) telitett oldat tiltelitett oldat telitetlen oldat
kivalt cukorral
c) telitett oldat tultelitett oldat telitetlen oldat
d)  tdltelitettoldat  telitettoldathavalt oy oldat

cukorral

(Helyes valasz: ,d”.)
2.rész

A kovetkez6 allitdsok koziill melyik indokolja legjobban az el6bbi
valaszodat?

1. A maximalisnal t6bb cukor oldhat6 fel egy adott mennyiségli vizben,
ha a f6z6pohar alsé részén bizonyos mennyiségii hé gyiilik dssze.

2. A tultelitett oldat nem stabilis, és az adott mennyiségli olddszerben,
adott korilmények kozott maximdlisan feloldhaténal nagyobb
mennyiségii oldott anyagot tartalmaz, és nem figyelhet6 meg szilard,
kikristalyosodott cukor.

3. A kivalt, kristalyos anyaggal érintkez6 oldatok maximalisan oldhaté
mennyiségli oldott anyagot tartalmaznak, és az oldédas és
kristalyosodas folyamatos az oldat és a kivalt anyag kozott.

4. Az oldott anyag molekuladi egyenletesen elkeverednek a telitett
oldatban, mig bizonyos mennyiségli fel nem oldddott szilard anyag
megfigyelhetd a tultelitett oldatban.

5. Az adott térfogatt vizben adott h6mérsékleten feloldhaténal nagyobb
mennyiségii oldott anyag kikristalyosodik a f6z6pohar aljara, ami az

Ve

telitetlenné valik.
6. Egyéb:
(Helyes valasz: 2., 3.)
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7. feladat
1.rész

Az ,A” dbran 500 cm3 cukoroldat lathaté. A fekete pontok a kinagyitott
cukormolekulakat jelképezik. Az egyszerliség kedvéért az abrakon a
vizmolekuldkat nem tilintettiik fel. A ,B” abran az lathaté, hogy a
cukoroldat térfogatat megkétszereztiik 500 cm3 viz hozzaadasaval.

»A” abra »,B” abra

Az aldbbiak koziil melyik kor jelképezi legjobban a kétszeres térfogatu
oldat 6sszetételét?

(Helyes valasz: ,b”.)
2.1ész

A kovetkez6 allitdsok koziil melyik magyarazza meg legjobban az 1.
részben adott valaszodat?

1. A viz hozzaadasa csokkenti az egységnyi térfogatban oldott cukor
mennyiségét, novelve a cukor oldhat6sagat.

2. Az oldat térfogatanak novekedésével csokken az oldat egységnyi
térfogatdban 1évé részecskék szama.

3. Ha vizet adunk az oldathoz, tobb cukor fog feloldédni.

4. Aviz hozzdadasa nem valtoztatja meg az oldat egységnyi térfogatdban
1év6 részecskék szamat.

5. Egyéb:
(Helyes valasz: 2.)
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8. feladat
1.rész

Egy lezart, szobah&mérsékletli szénsavas dasvanyvizet tartalmazo
flakont kinyitottunk. A kovetkezd grafikonok koziil melyik abrazolja a
szén-dioxid oldhat6saganak valtozasat a flakon kinyitdsa utani elsd
percben?

A Oldhatdsdg glom) Oldhatdsag (g/cm?)

a) b) B )

(Helyes valasz: ,c”.)

2.1ész7

Az alabbi allitdsok koziil melyik magyarazza meglegjobban az 1. részben
adott valaszodat?
1. Amikor a nyomas csokken, a szén-dioxid vizben val6 oldhatdsaga né.
2. Ha a szénsavas tiveget kinyitjuk, a szén-dioxid reakcidba lép a vizzel
és gaz fejlédik.
3. Ha a szénsavas uveget kinyitjuk, el6szor a szén-dioxid oldhatdsaga
hirtelen megné, majd az oldhatésag lathatéan csokken.
4. Amikor a nyomas csokken, a szén-dioxid oldhatésaga a vizben
csokken.
5. Egyéb:

(Helyes valasz: 4.)
9. feladat
1.rész
Ahogyan az ,A” dbran lathaté, egy fecskend6t 15 cm3 szénsavas itallal
toltottiink meg. A folyadékban nem latszédnak buborékok. Amikor a
fecskendd dugattydjat felhtizzuk az 50 cms3- es jelig (,B” abra),

buborékképzddést lehet megfigyelni. A megfigyeltek alapjan mi tortént
a szén-dioxid-gaz oldhatésagaval?
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5¢em?

,A” abra ,B” dbra

a) Nem valtozott.
b) Novekedett.
c) Csokkent.
(Helyes valasz: ,c”.)
2.rész

A kovetkez6 allitasok koziil melyik magyarazza meg legjobban az elsé
részben adott valaszodat?

1. Amikor a térfogat megné, az oldddas mértéke valtozhat, de az
oldhatdsag alland6 marad.

2. Ha a nyomas csokken, a szén-dioxid oldhatésaga né.
3. Amikor a leveg0s rész n6, a szén-dioxid oldhatdsaga is né.
4. A szénsavas ital reakcidba 1ép a levegbvel és gazfejlédés figyelhetd
meg.
5. Nyomascsokkenés hatasara a szén-dioxid oldhatésaga csokken.
6. Egyéb:
(Helyes valasz: 5.)

10. feladat
1.rész
0.1mol/cm? 0.05mol/em? 0.1 mol/cm?®
H2804 NaOH Cr2H2:0m
400 cm? 400 em’ 400 cm?
] ] —
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LA” dbra

A fenti oldatok mindegyikét egy elektromos aramkorbe helyeztiik az ,A”
abra szerinti elrendezésben. Ha mindegyik aramkoérbe egy-egy izzot
iktatunk, hasonlitsd dssze az izzék fényét egymashoz viszonyitval!

a)L=1I>1IL
b) III.> L. > IL
c) L>IL>1IL
(Helyes valasz: ,c”.)
2.1ész

A kovetkez6 allitasok koziil melyik magyarazza meg legjobban az elsé
részben adott valaszodat?

1. Ahogyan az oldatok koncentraci6éja novekszik, agy né az izzok
fényereje is.
2. Mivel a savak jobban vezetik az elektromossagot, mint a bazisok, az
izz6 fényesebben vilagit.
3. Ahogyan a hidrogénatomok szama né, dgy novekszik az izzd
fényessége.
4. Ahogyan az oldatokban né az ionok koncentracioja, gy né az izz6
fényereje.
5. Egyéb:

(Helyes valasz: 4.)
11. feladat
1. rész

I. Egy s6 oldhatdsaga 25 °C-on 20 g /100 g viz. Ugyanilyen hémérsékletii
telitett soldatot készitettiink, melyhez 200 cm3 vizet hasznaltunk fel.

II. Az els6 oldat készitésénél felhasznalt s6 tomegének megfeleld s6bol
10 tomegszazalékos oldatot készitettiink 25 °C feletti h6mérsékleten.

Mennyi az oldatok tomege az 1. és a II. esetben?
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(Megjegyzés: valaszaidat szamitassal indokold!)

a)
b)
<)
d)

2.1ész

L
200g
240 g
220g
240 g

IL.
220g
240 g
440 g
400 g

(Helyes valasz: ,d”)

I. 40 °C-on a kélium-klorid (KCI) oldhatésaga 40 g KCl / 100 cm3 viz. Egy
40 °C-on telitett kalium-klorid-oldat tomege 700 gramm.

II. Egy ugyancsak 40 °C-os, 25 tomegszazalékos oldat tomege 200

gramm.

Mennyi vizet hasznaltak fel az egyes oldatok elkészitéséhez?

(Megjegyzés: valaszaidat szamitassal indokold!)

a)
b)
<)
d)

12. feladat:
1.rész

L
500g
700 g
420 g
500g

IL
160 g
200g
160 g
150 g

(Helyes valasz: ,d”)

A grafikon egy s6 oldhatésaganak valtozasat abrazolja a h6mérséklet

fliiggvényében.

Mennyi sét hasznaljunk fel, ha 50 cm3 vizb6l 20 °C-on telitett oldatot

szeretnénk késziteni?
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a)25g
b)20g
c)125¢g
d)50g
Oldhatésig (g/100 em?®)
F

35

25

20 b—— :

-10 20 30
Hémeérséklet (°C)
(Helyes valasz: ,c”.)

2.1ész

(Megjegyzés: a kovetkezd kérdést az elsé rész grafikonja alapjan
valaszold meg!)

Az el6bbi sé felhasznalasaval és 100 cm3 vizzel 20 °C-on telitett oldatot
készitettlink. Ha az oldat hémérsékletét 30 °C-ra emeljik, mit
mondhatunk az oldatrol?

a) Szilard anyag valik ki az oldatbdl.
b) Még tobb s6 fog feloldédni az oldatban.
c) Az oldatban a maximalis mennyiségii sé lesz oldva.
d) A viz egy része elparolog a hdmérséklet novelés-hatasara.
(Helyes valasz: ,b”.)

13. feladat:
1.rész

R4

abrazol. A sotét haromszogek a cukormolekuldkat jelképezik, ha
kinagyitandnk az oldatot. Az egyszerliség kedvéért az oldatban 1évd
vizmolekuldkat nem jeloltiik. A 2. abra azt az allapotot szemlélteti,
amikor az oldat egynegyedét kiontottik.
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2. abra

Melyik nagyitas szemlélteti legjobban azt az allapotot, amikor az eredeti
oldat egynegyedét kiontottiik?

a) b) C)

(Helyes valasz: ,a".)

2.1ész

A kovetkez6 allitasok koziil melyik magyarazza meg legjobban az 1.
részben adott valaszodat?

1. Ha az oldat térfogata csokken, az egységnyi térfogatra esé cukor
mennyisége no.
2. Ha a viz mennyisége csokken az oldatban, a cukor oldhatésaga né.

3. Amikor az oldat térfogata csokken, a cukor oldhatésaga csokken,
mivel az egységnyi térfogatban 1év6 cukormolekuldk szdma negyedével
csokkent.

4. Ha az oldat térfogata csokken, az oldat koncentraci6ja nem valtozik.
5. Egyéb:
(Helyes valasz: 4.)

Néhdny lehetséges forgatékonyv a jobb fogalmi megértés érdekében

Talan sikertlt érzékeltetni, hogy a sziikos tanoérai id6keretek ellenére
nem keriilhet6 ki a kémiai fogalmak tisztazasa és pontos megértése. A
kinalkoz6 szadmos lehet6ség koziil két lehetséges megoldas a Kagan
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(2001) altal kidolgozott kooperativ tanulas és a Mazur (1997, 2014)
nevével fémjelzett tarstanitds mdodszere. Utdbbi bemutatasarol és hazai
kiprébalasairdl Toth (2017a, b, c, d) irt részletesen magyar nyelven.
Mindkét mddszer a tanulék aktiv tevékenységére épit, alapja a tarsakkal
folytatott kommunikaci6 és egylittmiikodés. A didkok kozotti
parbeszédek nem feltétleniil a legszofisztikaltabb kémiai szaknyelven
zajlanak, de cselekvd részvételt, a koz6s munkat varja el a tanuldktol,
ami bizonyitottan nagyobb tanulasi hatékonysaggal jar, mint a kizaro6lag
tanari magyarazatra épiilé passziv befogadas. A fenti mintafeladatok
akar egyénileg, akar kooperativ médon megoldhatok. Bar iddigényesek,
de a vagyott cél, a kémiai fogalmak jobb megértése és a félreértések
tisztazasa érdekében eredményesek lehetnek.
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LIL Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny 2020

VersenyKkiiras - kivonat

(A teljes versenyKiiras elérhet6 a MKE internetes oldalan:
http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/)

A VERSENY MEGHIRDETOJE: a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Kémiatanari Szakosztalya és a Debreceni Egyetem.

A VERSENY KATEGORIAI KORCSOPORTOK SZERINT:
Az 1. kategodridba tartoznak a 9. évfolyam tanuldi.

L.a kategoéridba tartoznak azok a tanuldk, akiknek eddigi kozépiskolai
tanulmdanyai soran 6sszesen nem volt heti 2-nél tobb kémiadraja.

Lb kategoriaba tartoznak azok a tanuldk, akiknek eddigi kézépiskolai
tanulmdanyai soran 6sszesen tobb mint heti 2 kémiaéraja volt (a kémia,
természettudomany, biologia-kémia és bioldgia tagozat emelt kémia
6raszammal).

I.c kategéridban versenyezhetnek a vegyipari, kornyezetvédelmi és
azon szakgimnaziumok tanulé6i, amelyekben a kémia szakmai orientalo,
alapoz6 tantargynak tekintheto.

A 1I. kategoériaba tartoznak a 10. évfolyam tanuléi.

IL.a kategoriaba tartoznak azok a tanulok, akiknek eddigi kozépiskolai
tanulmanyai soran 6sszesen nem volt heti 4-nél tobb kémiadraja.

IL.b kategdriaba tartoznak azok a tanulok, akiknek eddigi kézépiskolai
tanulmanyai soran 6sszesen tobb mint heti 4 kémiadraja volt (a kémia,
természettudomany, biologia-kémia és bioldgia tagozat emelt kémia
oraszammal).

I.c kategoéridban versenyezhetnek a vegyipari, kornyezetvédelmi és
azon szakgimnaziumok tanul6i, amelyekben a kémia szakmai orientalo,
alapoz6 tantargynak tekinthetd.

A III. Kkategdridba tartoznak a 9. és 10. évfolyam olyan
szakgimnaziumi vagy szakkozépiskolai tanuléi, akik 1 vagy 2 évig
tanuljak a kémiat.
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A versenyben részt vesznek a hataron tuli magyar iskolak tanuléi is.

A VERSENY TEMAJA, ISMERETANYAGA, FELKESZULESHEZ
FELHASZNALHATO IRODALOM:

Az elméleti verseny anyaganak alapja az altalanos és kozépiskoldkban

tanult kémia, kategéridanként értelmezve. Az Irinyi OKK

Versenybizottsdg a feladatok Osszedllitdsakor tekintettel lesz a

kerettantervek kiadasanak és jogallasanak rendjére vonatkozd

51/2012. (XII. 21.) szdamd EMMI rendelet mellékleteiként megjelent

kémia kerettantervek tartalmara (http://kerettanterv.ofi.hu/), azonban

fenntartja a jogot, hogy (a verseny tehetséggondozd jellegébdl
fakadéan) a kerettantervek altal valaszthaté tananyagként megjelolt

ismeretekre épiil6é feladatokat is kijel6ljon. Mind az elméleti, mind a

szamitasos feladatok egy része tilmutat a kozépiskolds anyagon, de a

megoldashoz sziikséges fogalmak és eszkozok leirdsa megtaldlhato a

feladat szovegében. A megoldashoz sziikséges a leirtak megértése, és

azok alkot6 alkalmazasara. A versenyz6k elméleti ismeretei terjedjenek
ki az alkalmazott és a kornyezeti kémidra, valamint a kémia
torténetének magyar vonatkozasaira, és foként, legyenek beagyazva az

integralt természettudomanyos szemléletbe. A gyakorlati versenyen a

logikai-kombinativ készségek és az eszkozhasznalat mellett a manuadlis

készségek fejlesztését is igényl6 elemzésben kell jartassagot
bizonyitani. A dontd, 3. forduléban a laboratériumi gyakorlatok
anyaga:

i. a 9. osztalyos versenyzdknek sav-bazis titralasok (erds vagy
gyenge, egy- vagy tobbértéki savak és bazisok),

ii. a 10. osztalyos versenyzdknek reagens nélkiili minéségi analizis.
Az ismeretlenek reagenskénti hasznalata sziikségessé teszi a kémiai
ismeretek felhasznalasaval torténé kombinativ gondolkodast. A
kovetkezd ionok reakcidit kell ismerniiik a versenyz6knek: kationok:
Ag*, Ca?+, Co?*, Cu?+, Fe3+, Hg?+, K+, Na*, Ni2+, Pb2+, Zn2*; anionok: CI-,
CO32-,15,NO3-, PO43-, S%-; savak, bazisok: HCl, HNO3, KOH, NaOH, NH.

A méasodik, megyei (budapesti) forduld laboratériumi feladatait a helyi

szervezd és versenybizottsag allitja dssze, a dontd forduld gyakorlati

anyagahoz kapcsol6dé modon.

A felkésziiléshez segitséget nytjtanak a www.irinyiverseny.mke.org.hu
weboldalon taldlhaté anyagok és a Kozépiskolai Kémiai Lapokban
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megjelent ismertet6k és feladatok, valamint a nagy szamban elérhetd
feladatgytijtemények.

A versenyen a kovetkezo témakorok ismeretét kérjiik a didkoktol:
I. kategoria:
 Iskolai forduloé (1. forduld):

Elmélet: atom- és molekulaszerkezet, az atomszerkezet és a
periodusos rendszer kapcsolata, halmazszerkezet, oldhatosag,
oldédas energiaviszonyokkal. Szamoldas: anyagmennyiség és molaris
mennyiségek, slriliség, relativ  slirliség,  molekulaképlet-
meghatarozas, oldatkészités, oldatosszetétel atszamitasa.

¢ Masodik fordulé: az 1. fordul6 anyaga az alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: termokémia, reakcidkinetika, kémiai egyensuly. Szamolas:
kristalyvizes anyagok képlete, oldatkészités kristalyvizes anyagokkal
is, kikristalyositas, termokémiai szamitasok, sav-bazis titralas,
porkeverékek.

e Orszagos donté (3. forduld): az el6z6 fordulok anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: reakciétipusok, sav-bazis reakcidk, séhidrolizis, redoxi-
reakciok. Szamolas: reakciokinetika, egyensulyok, redoxireakcion
alapul6 szamitasok.

II. kategoria: az 1. kategoria teljes anyaga, az alabbiakkal kiegészitve:
o Iskolai fordulo (1. forduld):

Elmélet: elektrokémia, szervetlen anyagok és szénhidrogének, ezek
reakci6i. Szamolas: elektrolizis, képletmeghatarozas, gazelegyek
Osszetétele, reakcion alapul6 oldatkészités és oldatosszetétel.

e Masodik forduld: az 1. fordul6 anyaga az alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: oxigén- és halogéntartalmui szerves anyagok (alkohol -
keton). Szamolas: gazok allapotegyenlete, pH-szamitas erds savra és
erds bazisra.

e Orszagos donté (3. forduld): az el6z6 fordulék anyaga az
alabbiakkal kiegészitve:

Elmélet: dsszetett funkcios csoportot tartalmazé oxigén-, valamint
nitrogéntartalmu szerves vegyliletek (karbonsavak, észterek,
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aminok, amidok, aminosavak, heteroaromasok). Szamolas: 6sszetett
feladatok megolddsa a teljes kozépiskolai kémia tananyag
témakorébol.

I1I. kategoéria: ugyanaz, mint az I. kategérianal.

FORDULOK:

Az iskolai forduld csak irasbeli feladatlapbdl (elmélet és szamitasi
feladatok) all.
A masodik forduld irasbelibdl és laboratériumi gyakorlatbol all.

Az orszagos dontét (3. fordulot) a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a
Debreceni Egyetem szervezi és bonyolitja le. A dont6 3 napos, irasbeli
feladatbdl és laboratériumi gyakorlati feladatbél, valamint a legjobbak
szobeli versenyébdl all. Mind az irasbelin, mind a laboratériumi
gyakorlaton kiilon-kiilon feladatsort, illetve feladatot kapnak a
kiilonb6z6 kategéridkban indulé tanuldk.

A fordulok idopontja:

1. fordulé: 2020. januar 23.
2. fordulé: 2020. februar 27.
3. fordulé: 2020. aprilis 3 - 5.
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Kiss Andrea

Ismét Magyarorszag nyerte a Nemzetkozi Kémiai
Tornat

A III. Nemzetkozi Kémiai Tornat (IChTo) 2019. augusztus 20. és 25.
kozott tartottak. A tavalyi versenyhez hasonléan idén is a moszkvai
Lomonoszov Egyetem volt a rendezvény hazigazdaja. Magyarorszagot
két hattagu csapat képviselte, amelyek arany- és bronzérmet szereztek.

Ezen a kémiai vitaversenyen el6re megadott, nyilt végii feladatokat kell
kidolgozni, a megoldast prezentalni, majd megvédeni az opponens és a
zslri kérdéseivel szemben. Az idei feladatok kozott el6fordult példaul
egy reakcid, aminek kimenetelét a keverés iranya befolyasolja, egy
masikban pedig okos csomagolast kellett tervezni, ami szinvaltozassal
jelzi az étel megromlasat. A legmagasabb pontszamokat viszont egy
olyan porkeverékre adtak, ami 6rlés hatasara kétszer valt szint. Bar
ilyen rendszer nem szerepel a szakirodalomban, a magyar delegaci6 hat
megoldast is talalt, az ebb6l készild cikk jelenleg kéziratban van. A
feladatok pontos szovege elérhet6 a verseny honlapjan:
http://ichto.org/en/problems/.

Az idei Tornan Eurépa és Azsia 9 orszaga vett részt, 6sszesen 11
csapattal. (Egy orszagot legfeljebb két, 4-6 f6b61 all6 csapat képviselhet,
a rendezd orszagnak lehet eggyel tobb csapata. A szabalyok tovabbi
részletei itt: http://ichto.org/en/rules/) A verseny négy forduldbodl és
egy dont6bdl all, utébbiba csak a legjobb harom csapat keriilhet be. A
Hungarian Team Green az elsd fordulé utan 6tédik helyen allt, végiil
negyedik helyen végzett. Az, hogy a tavalyi csapatokhoz mérten sokkal
tobb felkésziiléssel is tobb szerencsére lett volna sziikségiik a dont6hoz,
jol illusztralja a verseny szinvonalanak emelkedését. Az 6t6dik helyen
végz4 thaifoldi csapattal egyiitt bronzérmet szereztek.

A 706l1d csapat tagjai:

Almasi Balazs, ELTE Apdaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium (Budapest)

Buzafalvi Dénes, ELTE Radnéti Miklés Gyakorlo Altalanos Iskola és
Gyakorlé Gimnazium (Budapest)


http://ichto.org/en/problems/
http://ichto.org/en/problems/
http://ichto.org/en/rules/
http://ichto.org/en/rules/
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Gellér Blanka, Toldy Ferenc Gimnazium (Budapest)
Gyorfi Sara, Budapest XIV. Keriileti Szent Istvan Gimnazium (Budapest)
Kovacs Gergd, Eotvos Jozsef Gimnazium és Kollégium (Tata)

Varga Zsombor, BMSzC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvli Vegyipari,
Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakgimnaziuma (Budapest)

A Hungarian Team Red teljesitményével egyediil Szingapur tudta
felvenni a versenyt, ez a két csapat kimagaslott a mez6nybdl. A
szingapuriak a dontében taktikusan elérantottak a kalapb6l az addig
rejtegetett megoldasukat az 6rléses feladatra, hogy a magyarok ne
adhassdk el6 ugyanazt. Azonban egy masik feladatra, melyben az
atomnak -6-os oxidaciés allapotinak kellett lennie, a mieink olyan
szint kvantummechanikai szamitast mutattak be, amivel leny{igozték a
zslrit, és a dont6k torténetének legnagyobb pontkiilénbségével 2017
utdn ismét hazavitték a trofeat. (Egy csapatot dijaztak arany-, valamint
kett6t-kett6t ezilist- és bronzérmekkel.)

A Piros csapat tagjai:
Kozak Andras, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium (Budapest)

Mészarik Mark, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium (Budapest)

Mészaros Bence, Budapest XIV. Keriileti Szent Istvan Gimnazium
Szappanos Attila, Budapest XIV. Keriileti Szent Istvan Gimnazium

Sziics Pal, Budapest XIV. Keriileti Szent Istvan Gimnazium
Vaské Lilii, BME Altal Alapitott Két Tanitasi Nyelvli Gimnazium
(Budapest)

Bar az IChTo alapvet6en csapatverseny, a legtobb pontot 6sszegyijtd
versenyzok egyéni elismerésben is részesiilnek. I. fokozati oklevelet -
ahogy a csapatok kozott is - csak az els6 helyezett kaphatott. A Torna
gblkiralya Mészarik Mark lett. II. fokozatt oklevéllel jutalmaztak Almasi
Balazst, I11. fokozattival pedig Mészaros Bencét.

A Kkét csapatkapitany, Mészaros Bence és Buzafalvi Dénes, hivatalos
kapitanyi kotelességeiket messze meghaladva dolgoztak csapataikért a
felkésziilés soran és a versenyen egyarant.

A két csapat a tavalyi hagyomanyokat folytatva a felkésziilés és a
verseny soran is szovetségesként kiizdott, egymast tamogatva. Az IChTo
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bonyolult szabalyrendszere lehet6vé, so6t, szilikségessé teszi a
taktikazast. Sikeriilt dsszefogni a tizenkét magyar didkot, a stratégia
bevalt, és taldn a csapatért hozott egyéni aldozatok is elnyerték
értelmiiket. Biiszkék lehetiink mindegyik versenyzdnkre.

A delegacié vezet6jeként szeretném megragadni az alkalmat, hogy
koszonetet mondjak a sok segitségért, amit kaptunk.

Koszonet a versenyzdk kémia- és angoltanarainak az erds alapokért.
Ko6szonet mindazoknak, akik a magyarorszagi valogatoversenyen
segitettek a legjobbak megtaldldsdban. A szakmai felkészitésért
hatalmas hala Forman Ferencnek, valamint Graff Tamasnak, Timar
Pauldanak és Botlik Bencének. Koszonjik a Magyar Tudomdanyos
Akadémianak, hogy a felkésziiléshez helyszint, a kisérletek elvégzéséhez
vegyszereket és felszerelt laboratériumot biztositott.

Szponzorok tAmogatasa nélkiil mindez nem johetett volna létre, ezért
nagyon halasak vagyunk a Szerencsejaték Zrt.-nek, a Richter Gedeon
Nyrt.-nek, az Egis Gyogyszergyar Zrt.-nek, a Szent Istvan Gimnazium
Alapitvanyanak, az Apaczai Gimnazium Jubileumi Alapitvanynak, a BME
Altal Alapitott Két Tanitdsi Nyelvli Gimnaziumnak, az Emberi
Eré6forrasok Minisztériumanak, a Nemzeti Tehetség Programnak, az
Emberi Er6forrdas Tamogataskezelének (NTP-NTMV-19-A-0031
palyazat) és a Magyar Kémikusok Egyesiiletének. Reméljik, a
tovabbiakban is szamithatunk a segitségiikre.

A szervezésben vald segitségért 6riasi koszonet jar Schenker Beatrixnak
és a Magyar Kémikusok Egyestletének. A fGszervezdkkel valo
kapcsolattartast a csapatvezetd Kiss Andrea és Sznyezsana lonova orosz
szervezd segitette.

Bar a IV. Nemzetkozi Kémiai Torna versenykiirdsa még varat magéara, a
szervezési munkalatok mar elkezdédtek. A magyarorszagi
valogatoverseny felhivdsa a Hungarian Chemistry Tournament /
International Chemistry Tournament Facebook-oldalon varhaté. A
valogato témadja a fantasy lesz.
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Magyarfalvi Gabor

Nemzetkoézi Kémiai Diakolimpia Parizsban

Franciaorszag rekord részvétellel (309 didk, 80 orszag) 29 év utan ismét
kémiai didkolimpiat rendezett 2019. julius 21. és 29. kozott. Négy
tovabbi orszag megfigyel6ként volt jelen, és hamarosan versenyzdéket is
hoznak. A tavalyi évhez hasonléan lelkes, korabbi versenyzéket is
tartalmazé csapat volt a verseny felelése és szervezdje, de a
korlatozottabb tamogatas (és a dragabb helyszin) nem tette lehet6vé az
évforduld csillogdsanak megismétlédését az 51. olimpian.

A magyar csapat a szokasoknak megfelel6en kivaldan teljesitett. Az
eredmények:

Kapdos Adam, debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium, kémiatanara
Sinyiné Kévari Gyorgyi, eziistérmes,

Mészaros Bence, budapesti Szent Istvan Gimnazium, kémiatanarai dr.
Borbas Réka és Kiss Andrea, eziistérmes,

Kozak Andras, budapesti Apaczai Csere Janos Gimnazium,
kémiatanarai Sebd Péter és Seb6né Bagdi Agnes, bronzérmes,

Juhasz Benedek, budapesti Apaczai Csere Janos Gimnazium,
kémiatanara Sebd Péter, bronzérmes.

A nemzetek nem hivatalos rangsoran ez a huszadik helyezést jelenti.

A didkok a két 6tdoras dolgozat mellett jartak Parizs nevezetességeinél, a
Louvre-ban, Versailles-ban. Elvitték 6ket két tudomanyos mizeumba is.
A verseny id&szakara esett Parizs valaha mért legmagasabb
hémérséklete is, de szerencsére nem dolgozatok k6zben, ugyanis ahogy
Magyarorszagon, a régebben épiilt oktatdsi épililetek nem
légkondicionaltak.

A tanaroknak joval kevesebb szabadid6 jut, a laborok szemléje, a
feladatsorok alapos vitdja, majd forditdsa és javitasa, majd a pontok
egyeztetése is egy-egy napot igényel. A mi egyetlen hosszabb
kirandulasunk épp a héhullamot zar¢ zivatarokra esett.

A korabban Magyarorszag altal bevezetett szimulalt vizsgak miatt idén
elmaradtak az éjszakaba nyulé vitak is. A verseny el6tt ugyanis néhany
tapasztalt mentorral végigcsinaltuk a feladatsorok akkori valtozatat, igy
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lecsokkentve a szakmai és szovegezési hibak, pontozasi nehézségek
szamat.

A laboratériumi feladatok végre nem voltak az ot 6raba alig
belezsufolhatéak. Ugyan harom gyakorlatra is sor keriilt, az id6 még
korrekciokra is adott moédot a versenyzok szamara. Két mérésben bort
vizsgaltak a didkok, miiszerrel vastartalmat, és reakcidk segitségével a
borkénezés hatékonysagat kovették. A harmadik gyakorlat pedig
kornyezetbarat szintézis és tisztitds volt. A sok felkésziilt didk igy
viszont remekiil teljesitett, harman is tokéletes munkat adtak be (az
egyikiik a szlovak csapatban versenyz6 somorjai Andrej Kovacs).

Az elmélet feladatai egyenként is érdekesek voltak - szerepelt
kémiatorténet ihlette szervetlen kémia feladat a jod francia
felfedez6jérdl, fajdalomcsillapité eldallitasanak kinyomozasa, modern
és kornyezetbarat energiahasznositasi mddszerek, fejlett miianyagok
atgondolasa. Erdekes volt a néhany évvel ezel6tti Nobel-dijas J. P.
Sauvage molekularis méretli motorokhoz vezet6 felfedezését kortiljard
feladat. Aki az olimpia diszelnokének felkért professzor eléadasan a
megnyiton odafigyelt, sokat megsejthetett a helyes valaszokbdl.

A probléma a feladatsorral a terjedelme volt. 60 oldalra ragott a 9
feladat, amire 5 6ra jutott. A prébavizsgan a gyakorlott felkészit6k sem
jutottak a végére, amivel a szerz6k azt allitottdk szembe, hogy friss
didkok viszont igen. Az éles versenyben is akadtak kozel tokéletes
megoldasok, de minden versenyz6 id6hidnyra panaszkodott.
Kétségteleniil a legjobbak nem csupdan kival6 didkok, de a vizsga idején
képesek voltak gyorsan is dolgozni. Persze a nehéz problémak
megoldasanal nem feltétleniil a pillanatnyi forma és a sebesség szamit.

A magyar csapat négy tagjanak kivalasztasa sok éve valtozatlan m6édon
zajlik, és minden érdekl6dd tehetséges didk szamadara nyitott. A
legb6vebb keretbe az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny és a
Ko6zépiskolai Kémiai Lapok levelezé versenyének legjobbjai kapnak
meghivast. A szabalyok szerint az olimpidara két hét felkészités
engedélyezett. Ennek elsé hetén mintegy 30 {6 vesz részt az ELTE
Kémiai Intézetében. Az igen intenziv kurzus soran reggeltdl estig
elméleti o6rdkon és laborokban lehet elsajatitani a verseny
gyakorléfeladatai altal megkivant teriileteket. Mindezek mellett még
harom vizsgadolgozatot is irnak a résztvevik, ami alapjan kideriil, hogy
ki az a 12 f6, aki eljohet a masodik hasonlé hétre. A dolgozatok szerzéi
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és az Orak tartoi kozott is sok a volt olimpikon, nem csak az ELTE-rd],
hanem tobb cégtdl, kutatdintézetbdl. A felkészité koltségeit az ELTE
allami koltségvetési tamogatasa tartalmazza. Az utazasi koltségeket is
az EMMI fedezi, s6t az érmes csapattagok mar sok éve miniszterelnoki
0sztondijban is részesiilnek. A csapat két tagja még nem végz0s, és idén
a végzbsok is maradnak Magyarorszagon tovabbtanulni.

A csapat kisér6é mentorai Magyarfalvi Gabor (ELTE), Varga Szilard (MTA
TTK) voltak, munkankat Villanyi Attila (Apaczai Gimnazium)
megfigyel6ként segitette. Az olimpia résztvevd orszagai évrél évre
megvalasztjdk az esemény szervezésért felel6s, a rendezdéket segitd
intéz6bizottsagot (Steering Committee). Az olimpia végén a résztvevd
orszagok és az Intéz6 Bizottsag nagy tobbséggel a kovetkezd, isztambuli
olimpia tartamdara ujravalasztotta Magyarfalvi Gabort a bizottsag
elnokének.
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