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KEDVES OLVASOK!

Kedves olvasdinknak lapunk nydri kettds szdmdt ajdnlom, amely érdekes cikkek és a szo-
kdsos rovatok vjdonsdgai mellett tuddsit egyesiileti életiink kiemelkedd eseményérdl, a md-
Jus 24-én lezajlott tisztujitd Kildottkozgyiilésrdl.

A tisztiljitds a Budapest-Fasori Evangélikus Gimndzium gyonyorii disztermében zaj-
lott. Ez a hires iskola szdmtalan szdllal kétédik a természettudomdnyok oktatdsdhoz, és
sok neves kémikus végezte itt kozépiskolai tanulmdnyait; igy példdul 1952-ig, az iskola be-
zdrdsdig a generdcidkat neveld, nagy hirii Vermes Miklds tandr virnak nyolc olyan tanitvd-
nya volt, aki késébb kémikusként az MTA doktora cimet érdemelte ki. Amint arra mdr fel-
hivtuk olvasdink figyelmét, szdmos Nobel-dijas természettudds volt egykor a gimndzium
novendéke. A patinds iskola szellemiségének hatdsa falain til messze sugdrzik. Itt emlit-
jiitk meg a gimndzium egykori legendds matematikatandrdnak — a matematikatanitds
megujitdjdnak, tehetségek felismerdjének és gondozdjdnak — nevét viseld Rdtz Tandr Ur Eletmiidijat. A dijat az Ericsson
Magyarorszdg Kft., a Graphisoft Zrt. és a Richter Gedeon Nyrt. dltal 2000-ben létrehozott ,Alapitvdny a Természet-
tudomdnyos Oktatdsért” kuratdriuma évente itéli oda két-két matematika, fizika, kémia és 2005 Jta bioldgia szakos
tandrnak. A kuratérium az MTA tagjaibdl és oktatdsi szakértdbdl dll, elndke Krod Norbert akadémikus. A dijjal ko-
zépiskolai és dltaldnos iskolai tandrok kimagasld szerepét ismerik el a tdrgyak oktatdsdban, népszeriisitésében és a
tehetséggondozdsban. A dij odaitélésében ajdnldként miikodik kozre Egyesiiletiink a kémia teriiletén.

A tisztijitd Kiildottkozgyiilés vitdra bocsdtott dokumentumai, a jeloltek listdja szakmai életrajzukkal egyiitt a Kiil-
dottkozgytilést megelGzden megjelent Egyesiiletiink honlapjdn.

A Kiildottkozgyiilés elnoki megnyitdja keretében emlékeztiink meg az elmuilt egy évben elhunyt tagjainkrdl.

A megnyitd utdn a Ndray-Szabd Istvdn-dij 2019. évi dijazottja, ifj. Szdntay Csaba tartott érdekes, szines eléaddst
»Enantiomer onfelismerés az NMR-spektroszkdpidban” cimmel.

A Kiildottkozgyiilés meghallgatta Egyesiiletiink fétitkdrdnak beszdmoldjdt. A fotitkdri beszdmold utdn kisfilmet
nézhettiink meg, amely az elmiilt idszak tevékenységét tekintette dt. A filmet Ritz Ferenc készitette. Ezt kivetden
hangzottak el a Feliigyeld Bizottsdg, a Gazdasdgi Bizottsdg, a Miiszaki-Tudomdnyos Bizottsdg, a Nemzetkozi Kap-
csolatok Bizottsdga, az Oktatdsi Bizottsdg, majd az Etikai Bizottsdg beszdmoldi, illetve az azokhoz fiizitt kiegészité-
sek. A beszdmoldkat a Kiildittkozgyiilés elfogadta.

Ezutdn kovetkezett a tisztségviselGk felmentése, majd az uj tisztségvisel6k megvdlasztdsa. Egyesiiletiink régi-iij el-
néke Simonné Sarkadi Livia egyetemi tandr, régi-iij fétitkdra Pdlinkd Istvdn egyetemi tandr lett. A tovdbbi tisztség-
visel6krdl lapunkban beszdmolunk.

A hagyomdnyoknak megfelelden a Kiildittkozgyilésen keriilt sor az egyesiileti kitiintetések dtaddsdra, ezt az rom-
teli programot e lapszdmban szintén ismertetjiik.

A Kiildittkozgyiilés résztvevdi kiszonetiiket fejezték ki az Egyesiilet titkdrsdgdnak: Androsits Bedta iigyvezetd igaz-
gaténak és munkatdrsainak. A Titkdrsdg az elmuilt évben is elkitelezetten, sok nehézséget lekiizdve végzett kiemelke-
dd, eredményes munkdt mind szakmai, mind gazdasdgi tekintetben.

A Kiildittkozgyiilésrdl részletes dttekintést ad lapunk, melynek olvasdsdhoz kellemes nyarat kivdnunk kedves ol-
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MKE Tisztujité Kuldottkozgytlés — 2019

F&titkari beszamold

Tisztelt Tisztyjito Kiildottkozgytilés!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete a torvényes elGirdsoknak meg-
telel6en miikodd kizhasznii szervezet, amely elsGsorban a hazai
vegyészek, vegyészmérnokok, kémiatandrok, valamint az ipar-
ban és a kiilonféle laboratériumokban dolgozé kozépfoku kémi-
ai-vegyipari képzettségli szakemberek érdekében dolgozik. Tevé-

Palinké Istvan,
az MKE fétitkara

kenységei korébe tartozik a kémiai tudomdny népszertsitése, a te-
hetséggondozds az éltaldnos és kozépiskolai kémiaversenyekt6l
kezdve, az dltaldnos, kozépiskolai és egyetemi kémiaoktatds fi-
gyelemmel kisérésén 4t, a kutatdsi, fejlesztési eredmények, vala-
mint a kémia mint a mindennapokban fontos és dllanddan el§-
forduld jelenség bemutatdsdig. Mindehhez sokirdnyt érdekldést
tagsdg, valamint id6t és faradsdgot nem kimél§ vezéregyéniségek
és — természetesen — a mindennapok fdradhatatlan robotosai is
sziikségesek. Szerencsére vezéregyéniségek, nagyon sokat maguk-
ra véllalg kollégdink egyardnt vannak; ez és érdekl§dd tagsdgunk
nemcsak az Egyesiilet ttlélését, hanem fejldését is biztositjdk.

Tagsdg

Az Egyesiilet tagjainak szdma az el6z6 évhez képest tovabb csok-
kent (1880-r¢l 1794 f6re), ami sajnos minden korosztélyra vonat-
kozik. A teljes tagdijat fizet6k szdma 818-rél 772-re, az 50%-os
tagdijat fizet6k szdma 616-rél 583-ra, a tagdijmentes tagok szd-
ma 446-r6l 439-re fogyott. A folyamat megéllithatatlannak tinik,
de taldn az egyik ok a kémidval foglalkozdk Gsszlétszémdnak csok-
kenése lehet.

Tehetséggondozas az dltaldnos iskoldtdl
a doktoranduszképzésig és azon is tul...

Az Egyesiilet egyik alapvetd tevékenysége a tehetséggondozds, hi-
szen a kémikustdrsadalom, de taldn nem tulzds, hogy az orszdg
jovGje is, az itthon maradé képzett emberf6kon mulik. Az Egye-
siilet sokféle versenyt, kémidval kapcsolatos programot, kiad-
vanyt tdmogat, és nem keveset § maga szervez. Ezek 2018-ban a
kovetkez8k voltak:
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e 17. Orszdgos Didk Vegyész Napok (Sdrospatak)

* 50. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny (Szegedi
Tudomdnyegyetem)

e Dr. Kénya Jézsefné Emlékpdlydzat kémiai tdrgyu dolgozatok
megirdsdra (Debrecen)
e Vardzslatos Kémia — 10. MKE nydri tdbor (Eger)

e Vardzstorony Innovdciés Projektverseny (Eger)

* 4. Oldh Gyorgy Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny (Budapest)

e 41. Kémiai Elgadéi Napok (KEN, Szeged)

« Fiatal el6addk versenye Vértes Attila tiszteletére — Oszi Radio-
kémiai Napok

» Fiatal Analitikusok XXVI. el6addiilése (Budapest)

o XXIV. Nemzetkozi Vegyészkonferencia (Szovdta) — doktoran-
dusz-plénum: MKE-kilondij

* Kozépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL)

e 52. Mengyelejev Didkolimpia (Belarusz Koztdrsasdg) — a ma-

gyar csapat részvételének segitése

|




¢ 15. Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolimpia (Bots-
wana) — a magyar csapat részvételének segitése

e II. Nemzetkozi Kémiai Torna (Oroszorszdg) — a magyar csapat
részvételének segitése

* Diplomamunka Nivédij - MKE-elismerés (13 dijazott)

« Kalaus Gyorgy Dij TDK-konferencia-gy6ztesek elismerésére

1 MFt az MKE koltségvetésben évente elkiilonitett pélydzati ke-
ret fiatal kémikusok szakmai rendezvényeken vald részvételé-
nek tdmogatdsdra (10 dijazott).

Tudasfejlesztés — konferencidak

Az MKE konferenciarendezési tevékenysége a hazai kémikustdr-
sadalom szakmai tovébbfejl6dését, a nemzetkozi konferencia-
életben vald aktiv részvételt és az Egyesiilet gazddlkoddsi szem-
pontd mikodSképességének fenntartdsdhoz valé hozzdjdruldst
egyardnt szolgdlja.

Az Egyesiilet 2018-ban a szokdsosndl kisebb szdmu nemzetko-
zi konferencidt szervezett. A résztvevdk létszdma egy konferen-
cia kivételével (22nd International Conference on Phosphorus
Chemistry) kozepes nagysdgu volt. Ennek ellenére, mivel nem
csak tematikus konferencidink voltak, sokféle tudomdnyteriilet
kiilfoldi és hazai kutat6i vettek részt ezeken a rendezvényeken.
Ilyen alkalmakkor nemcsak egymds eredményeit ismerhetik meg
a kutatdk, hanem - az 4j tudomdnyos kapcsolatok kialakitdsa
mellett — a kulturdlis programokon keresztiil szélesebb értelem-
ben is megismerhetik az orszdgot. Volt olyan konferencidnk is
(Young Researchers’ International Conference on Chemistry and
Chemical Engineering), amely kifejezetten a fiatal kutatéknak
nyujtott férumot, biztositott szdbeli eldaddsi lehet§séget. Mind-
ezeken kiviil fontos észben tartanunk, hogy a konferencidk nye-
resége nagyban hozzdjdrul az Egyesiilet gazddlkoddsdnak stabili-
tdsdhoz, igy az Egyesiilet fennmaraddsdhoz. Ezek a konferencidk
a kovetkez8k voltak:
¢ 11" Conference on Colloid Chemistry (Eger)

e 22 International Conference on Phosphorus Chemistry (Buda-
pest)

« 35" International Conference on Solution Chemistry (Szeged)

¢ Chemistry towards Biology (Budapest)

e Structural Biology Approaches for Drug Development (Buda-
pest)

¢ Young Researchers’ International Conference on Chemistry and
Chemical Engineering (YRICCCE II - Budapest)

= : \
22" International Conference on Phosphorus Chemistry

8=I3 July 2018, Budapest, Hungary
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A 2018-es év sordn a kovetkezd hazai rendezvényeink voltak:

¢ 61. Spektrokémiai Vdndorgytlés (Budapest)

* 35. Borsodi Vegyipari Nap — MKE BAZ Megyei Tertiileti Szerve-
zete (Miskolc)

« Oszi Radiokémiai Napok (Balatonszdrszé)

* 50. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny (Szegedi
Tudomdnyegyetem)

* Tomegspektrometriai Szakmai Nap és a Cornides Istvdn Tudo-
madnyos Dij dtaddsa (Budapest)

e 41. Kémiai El¢adéi Napok (Szeged)

XLI. Kémiai El6adoéi Napok

2018. oktéber 15-17.
MTA SZAB székhaz, Szeged

* Biztonsdgtechnika, 2018 (Siéfok)

o Kémiatandrok Nydri Tovdbbképzése (Eger)

» Analitikai Napok 2018 — Uj utakon az analitikdban (Balatonsze-
mes)

* 50. Kromatografids tanfolyam — MKE Csongrdd Megyei Terii-
leti Szervezete (Szeged)

Ezeken kiviil sokféle, téritésmentes tudomdnyos rendezvény,
illetve kémidt népszerisit§ esemény valésult meg a szakosztd-
lyok, szakcsoportok, MKE teriileti szervezetek és munkahelyi
csoportok szervezésében.

Hadd emeljek ki két kerek évfordulés eseményt. Az Irinyi-ver-
seny és a Kromatogréfids tanfolyam is elérte az 6tvenéves évfor-
dulét. Mindkét rendezvényen egy-egy meleg hangu tinnepség ke-
retében megidéztiik a rendezvények torténetét a régi idék tanti-
nak segitségével.

Szakmai és teriileti szervezetek

26 szakosztdly/tdrsasdg és 11 szakcsoportot képviseli a szakterii-
leti tagozdddst, amelyeket 9 megyei szervez3désii ugynevezett
MKE tertileti szervezet és 7 MKE munkahelyi csoport egészit ki.
A meglévl szervezeti egységek tobbsége aktiv volt kiilonféle
programok szervezésében. Kiilon emlitést érdemel az jra életre
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kelt Fiatal Kémikusok Féruma. Itt az uj vezet§ és a frissen vd-
lasztott vezet§ség nagy lendiilettel kezdett munkédba, melynek
eredménye mdr 2018-ban megmutatkozott, fiatal kémikusaink
yjra ldthatdk lettek.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az Egyesiilet tagja a EuChemS szervezetnek, amely szervezet
Végrehajté Bizottsdgdnak vdlasztott tagja az Egyesiilet elndke. Az
MKE 15 nemzetkozi szervezetben van képviseldi ttjan jelen. A
valédi kapcsolattartds sokszor nem konnyd, a képviselGkre sok-
szor jelentds anyagi terhet ré. Nemzetkozi egytittmiikodési meg-
dllapoddsaink szdmosak, ezek meghatdrozé része a kolcsonds els-
addcesere-program, amelyek teljesitése, ugyancsak féként anyagi
okok miatt, nem mindig egyszer(.

Egyesiiletiink elncke, Simonné Sarkadi Livia tagja a EuChemS
Végrehajté Bizottsdgdnak. Szalay Péter a EuChemsS Division of
Computational and Theoretical Chemistry elngke. Friedler Ferenc
pedig az EFCE (European Federation of Chemical Engineering)
Végrehajtd Bizottsdgdnak tagja.

Egyesiileti kiadvanyok

Az Egyesiilet hivatalos kiadvdnyai a Magyar Kémikusok Lapja, a
Magyar Kémiai Folydirat és a Kozépiskolai Kémiai Lapok (KO-
KEL). A folydiratok fenntartdsa alapvetd, ém anyagilag igen meg-
terhel§. Az MTA-tdl és a Nemzeti Kulturdlis Alaptdl kapott t4-
mogatds, valamint a hirdetési bevételek hozzdjérultak az anyagi
terhek csokkentéséhez. A kiadvdnyok, a nyomtatott valtozat meg-
jelenésével egyidejtien, elérhetdk elektronikusan is az Egyesiilet
honlapjdn (www.mke.org.hu) keresztiil. Erdemes megemliteni,
hogy az Egyesiilet jelen van a Facebookon (www.facebook.com/
mkeface) is.
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Gazdalkodas

Az egyesiileti gazdédlkodds 2018-ban 188,883 MFt bevétel és
188,358 MFt kiadds adatok révén +525 000 Ft pénziigyi ered-
ménnyel zart. Ez azt jelenti, hogy az Egyesiilet gazdasagi szem-
pontbdl is miiksdSképes maradt.

A fentebb részletezett teriileteken elért eredmények elérésében
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az MKE Titkdrsdg dolgozdinak, és kiilondsen
Androsits Bedta tigyvezetd igazgaténak, don-
t§ szerepiik volt. Munkdjukért megérdemlik a
teljes tagsdg koszonetét.

Az egyesiileti miikodés részletes és szdm-
szaki adatokkal aldtdmasztott osszefoglaldsa
a Kozhasznusdgi jelentés 2018, valamint a Mér-
leg és eredmény kimutatds 2018 dokumentu-

mokban olvashatd.

Kijelenthetd, hogy a Magyar Kémikusok Egyesiilete 2018-
ban is miikodéképes kozhasznu szervezetként tevékeny-
kedett a sajat maga altal kittizott célok és feladatok meg-
valgsitdsa érdekében. Ebben a tagsag, az egyiittmiikodék
és a tamogatok széles kore segitette, amiért mindenkit ko-
szonet illet.

Koszonjik a jogi személy tagoknak az Egyesiiletnek nyujtott
erkolcsi és anyagi tdmogatdsukat.

A beszdmol6 zdrdsaként és az Intézébizottsag felhatalmaza-

sa alapjan a Kiildottkozgytilésnek elfogaddsra ajanlom:

o A fétitkdri beszdmolot.

* Az ,MKE Kozhasznusdgi jelentés 2018” dokumentumot, amely-
ben a 2019. évre vonatkoz6 gazdélkoddsi terv f§ szdmai a ko-
vetkezSk:

» bevétel: 110 011 eFt
» koltség: 99 894 eFt
» eredmény: 117 eFt

* Az ,MKE Mérleg és eredmény kimutatds 2018” dokumentu-
mot, amelynek f§ szdmai a kgvetkezdk:

Mérleg 2018

Befektetett eszkozok 4 227 eFt
Forgdeszkozok 70 778 eFt
Aktiv id6beli elhatérolds 7 068 eFt
ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 82 073 eFt
Sajét téke/jegyzett téke 61344 eFt
Céltartalékok 0 eFt
Kotelezettségek 8 325 eFt
Passziv id6beli elhatérolds 12 404 eFt
FORRASOK OSSZESEN 82 073 eFt
Eredménykimutatds 2018

Osszes bevétel 188 883 eFt
Osszes raforditds 188 358 eFt
Eredmény 525 eFt

e A 2018. és 2019. évi egyéni tagdij 6sszege 9000 Ft/fG/év volt.
2020-ban a tagdij 6sszege 10 000 Ft/f6/év lesz, de az eddigi ked-
vezményeket megtartjuk (a nyugdijas tagoknak és az 4ltaldnos
iskolai, valamint kozépiskolai kémiatandroknak 50%, az MKE
Alapszabdlya szerinti ifjusdgi tagok, tovdbbd a gyesen lévGk
szdmdra 25%).

A fétitkdri beszdmold, a Kézhaszniisdgi jelentés 2018, a Mér-
leg- és eredménykimutatds 2018 dokumentumok, valamint
egyéb killdottkozgyiilési anyagok megtaldlhaték a www.mke.
org.hu honlap ,,Az Egyesiiletrdl > Kiildottkozgyiilések > 2019
év” meniipont alatt.

Dr. Pilinké Istvan
az MKE f6titkdra
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JEGYZOKONYV

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (tovdbbiakban: MKE)
2019. médjus 24-i Tisztyjité Kiildottkozgytilésérsl
Helyszin: Budapest-Fasori Evangélikus Gimnédzium
(1071 Budapest, Vdrosligeti fasor 17-21.)
a jelenléti v szerint

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia,

Prof. Dr. Pélinké Istvén,

Prof. Dr. Hannus Istvdn

Levezetd elnok: Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia

Jelen vannak:
Elnokség:

EIn6ki megnyité

Simonné Sarkadi
Livia

NAPIREND

1. Elnoki megnyitd: tiszteletadds az elmult egy évben elhunyt
MKE-tagok emlékének

2. El6adds: Szdntay Csaba: Enantiomer onfelismerés az NMR-
spektroszkdpidban — Néray-Szabé Istvdn Tudomdnyos Dij

3. Bevezet§ rész: a napirend elfogaddsa, a Manddtumvizsgdl Bi-
zottsdg megvdlasztdsa, a Manddtumvizsgdld Bizottsdg jelenté-
se a hatdrozatképességrél

4. Fétitkdri beszdmold

5. Szébeli kiegészitések a f6titkdri beszdmoldhoz

6. Hozzdszdldsok a fétitkdri beszdmolShoz és a szébeli kiegészi-

tésekhez

7. Szavazdsok

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia, az MKE elnoke javasolja, hogy a

tovdbbiakban a levezetd elnck D Hannus Istvdn, a tisztujitdsi Je-

1616 Bizottsdg elnoke legyen

1. A 2015-2019. idStartamra vélasztott tisztségviselk felmen-
tése

2. Tisztujitds

3. Egyesiileti elismerések dtaddsa, valamint elismerések dtaddsa
a KOKEL feladatmegoldé-versenyek dijazottjainak

4. Elnoki zdrsz6 (az tjonnan megvdlasztott)

1. Megnyité

Az MKE elnoke, Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia megnyitotta az

MKE 2019. évi Kiildott-kozgytilését:

» Megemlékezésre szélitott fel az elmult évi Kiildottkozgydlés Gta
elhunyt tagtdrsaink emlékére, akiknek a neveit felolvasta.
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2. Elgadas

A Néray-Szabé Istvdn Tudomdnyos dijat 2019-ben Dr. Szdntay
Csaba nyerte el, aki megtartotta ,,Enantiomer onfelismerés az
NMR-spektroszkdpidban” cimd el§addsat.

Szantay Csaba, a Naray-Szabo Istvan-dij nyertese

3. Bevezetd rész

Az el6adds utdn Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia

* Javaslatot tett az aldbbi 6sszetételd manddtumvizsgdld bizott-
sdgra:

Elnék: Prof. Dr. Fdbidn Istvdn
Tagok: Dr. Lengyel Attila és Dr. Meszlényi Gdbor,
amelyet a Kiildottkozgytilés egyhangtlag elfogadott.

e Felkérte a Manddtumvizsgdl Bizottsdg elndkét, hogy tédjékoz-
tassa a Kildottgydlés résztvevdit a megjelentek szamardl, aki
bejelentette, hogy a 72 kiild6ttbél 43 £6 (59,7%) van jelen, tehdt
a Tisztjit6 Kildottkozgytilés hatdrozatképes.

* Bejelentette, hogy a napirend a meghivéban meghirdetett sze-
rinti. Szavazdsra tette fel a meghivé szerinti napirendet, ame-
lyet a Kiild6ttkozgytilés egyhangtlag elfogadott.

4. Fétitkari beszamolo

Prof. Dr. Pdlinkd Istvdn f6titkdr megtartotta beszdmoldjit, ame-
lyet a Ritz Ferenc éltal készitett, és az Egyestilet 2018. évi tevé-
kenységét osszefoglald film egészitett ki.

5. Szobeli kiegészitések a fétitkari beszamoléhoz

Kovdcs Attila, a Feliigyel§ Bizottsdg elnoke, valamint az dllandé
bizottsdgok elndkei: Bogndr Jdnos f6titkdrhelyettes (Gazdasdgi
Bizottsdg), Prof. Dr. Szalay Péter tGtitkdrhelyettes (Miszaki-Tu-
domédnyos Bizottsdg), Prof. Dr. Farkas Etelka (Nemzetkozi Kap-
csolatok Bizottsdga) egészitették ki, illetve ajénlottdk elfogadds-
ra a f6titkdri beszdmol6t. Prof. Lente Gdbor (Oktatdsi Bizottsdg)
beszdmolGjdt, a nevezett tdvollétében, a fGtitkdr ismertette.

6. Hozzaszdblasok a fétitkdri beszamolohoz
és a szobeli kiegészitésekhez

e nem volt hozzédszolds
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7. Szavazas és a Kiildottkozgyiilés hatarozatai

1/2019. KGY hatdrozat: A Tisztujité Kiild6ttkozgytlés egyhangu-
lag (43 mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) jévdhagyta
a f6titkdri beszdmoldt.

2/2019. KGY hatdrozat: A Tisztdjité Kuldsttkozgytilés egyhanga-
lag (43 mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az
»MKE Kozhasznusdgi jelentés 2018” dokumentumot, amely tar-
talmazza a 2019. évi MKE gazddlkodési terv {6 mutatszdmait is.
3/2019. KGY hatdrozat: A Tisztujité Kiildottkozgytlés egyhangu-
lag (43 mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az
»MKE mérleg és eredménykimutatds 2018” dokumentumot.
4/2019. KGY hatdrozat: A Tisztujité Kiildottkozgytlés egyhangu-
lag (43 mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta,
hogy a 2020. évi egyéni tagdij dsszege 10 000 Ft/f6/év legyen. A
nyugdijasok és az dltaldnos iskolai, valamint a kozépfokd tanin-
tézetekben tanité kémiatandr tag részére 50% a kedvezmény, az
MKE Alapszabdlya szerinti ifjusédgi tag, valamint a gyesen 1év§
tag szdmdra a mindenkori egyéni tagdij 25%-a fizetendd.

A szavazdsok utdn Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia, az MKE el-
noke javasolta, hogy a tovdbbiakban a levezetd elnok Prof. Dr.
Hannus Istvdn, a tisztdjitdsi Jelol6bizottsdg elndke legyen. A ja-
vaslatot a Tisztujité Kozgytilés egyhangulag elfogadta (43 mellet-
te, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil).

L. Prof. Dr. Hannus Istvdn javasolta a 2015-2019. idGtartamra
vélasztott tisztségviselGk felmentését.

A javaslatot a Tisztujit6 Kozgytilés egyhangtlag elfogadta (43
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil).

A Tisztujité Kozgyilés egyhangu szavazdssal megvalasztotta a
Szavazatszdmldld Bizottsdgot.

Elngk: Dr. Bombicz Petra
Tagok: Dr. Holld Andrds és Zelovics LdszId
2. Megtortént a titkos szavazds.
3. A szavazatszamlds ideje alatt megtortént a 2019. évi egyesiileti
elismerések, valamint a KOKEL feladatmegoldé-versenyek
gyGzteseinek sz6l6 elismerések dtaddsa.

Than Kdroly Emlékérem

kitiintetésben részesiilt:
Bogndr Jdnos
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Wartha Vince
Emlékérem Kkitiintetésben
részesiilt:

Prof. Dr. Hancsdk Jend

Pfeifer Igndc
Emlékérem Kkitiintetésben
részesiilt:

Vajda Ervin

Martonné Ruzsa Valéria Prof. Dr. Tombdcz Etelka

Ndray-Szabé Istvan Tudomdnyos Dij kitiintetésben részestilt:
ifj. Dr. Szdntay Csaba

Kival6 Egyesiileti Munkdért Oklevél kitiintetésben részesiilt:

Dr. Magyari Miklds ~ Palotds Gabriella Dr. Ttirds Gyorgy
Istvdn
Egyesiileti Nivodij
kitiintetésben
részesiilt:
2018 legjobb

MKUL-cikkéért:

Prof. Dr. Braun
Tibor

Dr. Simig Gyula
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A 15 éve megtjult MKF
t&szerkeszt8i munkdjdért:
Prof. Dr. Sohdr Pdl

Dr. Keglevich Prof. Dr. Lente Az Irinyi OKK
Kristdf Gdbor szervezésért:

Az MKL Mengyelejev-pdlydzatdn elért eredményéért:

&

i

&

Py

=

Dr. Forgdcs Jdzsef Nagy Mdria

Nemzetkozi konferencia szervezési munkdjdért:

Prof. Dr. Inzelt Szakmdny Csaba Raucsikné Dr. Varga
Gyorgy Andrea Bedta

Az MKL Mengyelejev-didkpélydzatdn elért eredményéért:

Dr. Dedk Ferenc Dr. Szabé Tamds Prof. Dr. Keglevich
Gyorgy

Barta Veronika Arvai Barbara Sziics Lili

10 év MKL-szerkeszt§i munkdjdért:

i

Dr. Kiss Zs. Nora

Silberer Vera Horvdth Imre Siili Erika -
(olvasdszerkesztd) (tervez8szerkeszt§)  (szerkesztGségi ‘ )
Iy o
titkdr)
Prof. Dr. Sipos Pdl Prof. Dr. Perczel Dr. Bodor Andrea
A 10 éve megujult MKL f&szerkeszt6i munkdjéért: Andrds

Prof. Dr. Kiss Tamds

Dr. K. Menyhdrd
s Dora
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L/%’}\’ MKE KULDOTTKOZGYULES, 2019
Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia és az Egyesiilet tigyvezetd
igazgatdja (Androsits Bedta) elismeréseket adott 4t a Kozépisko-
lai Kémiai Lapok (KOKEL) 2018-2019. tanévi feladatmegoldd ver-
senye kiilonboz8 kategéridiban 1-3. helyezést elért didkoknak.

Az elismerések dtaddsa utdn Prof. Dr. Hannus Istvdn is-  szerinti tdmogaté szavazatokkal megvdlasztotta a 2019-2023 ko-
mertette a tisztdjitds eredményeit. zotti négyéves ciklusra az MKE vezetd§ tisztségvisel§it (kivéve
5/2019. KGY hatdrozat: A tisztujité kildottkozgytlés az aldbbiak  tigyvezetd igazgatd) és az dllandé bizottsdgok elnokeit:

Magyar Kémikusok Egyesiilete Név Bizottsagi tisztség Tamogato szavazat
Elnok Simonné Sarkadi Livia 43
Fétitkdr Palinké Istvdn 40
Alelnok ifj. Szdntay Csaba 42
Alelnck Kiss Tamds 41
Fétitkarhelyettes Lengyel Attila GB elnok 43
Fétitkdrhelyettes Szalay Péter MTB elnsk 43
IntézGbizottsdg (IB) Addnyiné Kisbocskdi Néra tag 34
Balogné Kardos Zsuzsanna tag 40
Fébidn Istvdn tag 34
Keglevich Gyorgy tag 26
Mihucz Viktor tag 32
Miskolczi Norbert tag 27
Murdnyi Zoltdn tag 31
FeliigyelSbizottsdg (FB) Kovdcs Attila elnok 42
Csutords Csaba tag 41
Rajké Rébert tag 41
Sziva Miklés péttag 41
Wolfling Jénos péttag 40
Etikai Bizottsdg (EB) Liptay Gyorgy elnck 42
Hannus Istvdn tag 35
Horvéth Attila tag 33
Téth Tinde pottag 32
Princz Péter pottag 13
Oktatdsi Bizottsdg (OB) Kézelné Székely Edit elnok 43
Dijbizottsdg (DB) Hazai Ldszlé elnck 43
Erdekvédelmi Bizottsdg (EB) Kiss Attila elnok 41
Nemzetkozi Kapesolatok Bizottsdga (NKB) Téth Agota elnok 42

10. Elnoki zdrszé

Az Egyesiilet régi-uj elnoke, Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia min-  sdgnak és az tigyvezetd igazgaténak a 2018. évi eredményes te-
den megvdlasztott tisztségvisel§ nevében megkoszonte a bizal-  vékenységért.

mat, a Tisztyjité Kildottkozgylés munkdjit, tovdbbd koszonetet Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia
mondott az egész kémikus tagsdgnak, valamint az MKE Titkdr- az MKE elngke
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Allasfoglalds a magyar tudomany fiiggetlenségének

megGrzése ligyében

2018-ban a Magyar Tudomdnyos Akadémia Kozgytlése
két alkalommal is Széchenyi eszméjének megfelelGen

dontétt az Innovécids és Technoldgiai Minisztériummal folytatott
vitdban az MTA és a kutatdintézeti hdlézat jovsjérdl. Erthetd
okokbdl, hiszen a magyar tudomadny jovGjérél van szé.

A hivatalosan hangoztatott f§ indok szerint a kormdnyzat nem
taldlja elég hatékonynak a (jérészt EU-s) kutatdsra forditott for-
rasok felhaszndldsdt. Allitdsdval szemben, a kormdnyzat és az
MTA dltal kozosen kezdeményezett nemzetkozi szakértdi elem-
zések szerint, a kutatdsok eredményessége Magyarorszagon az
elmult évtizedekben is kiemelked@en jé volt. A kovetkeztetések
6sszhangban vannak az ITM 2018 §szén kiadott munkaanyagd-
nak megallapitdsaival, miszerint ,,a Magyar Tudomdanyos Aka-
démia és kutatdintézeteinek teljesitménye kiugré: mind produk-
tivitdsban, azaz mennyiségben, mind idézettségben, azaz hatds-
ban”.

A mdsik sokat hangoztatott érv, hogy a kutatdsi eredmények
nem testesiilnek meg megfelel§ mértékd innovéciéban. Ennek
akdr valésdgtartalma is lehet, de hozz4 kell tenni, hogy az inno-
vacidhoz (azaz az inventiv kutatdsi és fejlesztési eredmények iiz-
leti hasznositdsdhoz) a jelenleginél sokkal tobb pénz mellett
olyan ipari kornyezet is kellene, ami a piaci bevezetésben érde-
kelt és képes is segiteni azt. Néhdny kivételtd] eltekintve azonban
Magyarorszdgon hidnyzik az az ipari kérnyezet, amely az inno-
vaciéhoz sziikséges.

Az MTA kutatéi, akadémikusai, koztestiileti tagjai, elnoksége
és elnoke a kormdnyzattal valé tdrgyaldsaik sordn tobb alkalom-

LAZA TAMAS FELVETELE

mal kijelentették, hogy az MTA mikodésében, a kutatSintézeti
hélézat irdnyitdsdban, a forrdsok elosztdsdban ldtnak javitaniva-
16t, és a lehet§ségekrdl, feladatokrdl készek tdrgyaldsokat foly-
tatni, észszer( véltoztatdsokat bevezetni.

Az MTA ragaszkodik az Alaptérvényben megfogalmazott jo-
gaihoz és ahhoz, hogy az Akadémiai Torvény paragrafusaiban
foglalt kovetelményeket mindenki megtartsa. Ez az alapja tdr-
gyaldsi pozicidjdnak, amit a Kozgytilés mindkét alkalommal
megerdsitett. Ragaszkodik hozzd, hogy a tudomadny tigyeiben va-
16 dontések az MTA jévdhagydsdval sziilessenek, hogy a tudo-
mdnyos kutatds szabadsdga, az MTA autondmidja ne sériiljon.
Ezekben a kérdésekben az MTA élvezi a nemzetkdzi tudomdnyos
szervezetek teljes tdmogatdsdt.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Intéz8bizottsdga nagyra ér-
tékeli az MTA 2019. méjus 6-i kozgytlésének kidlldsdt a tudomdny
alapértékei mellett, egyetért a kozgyilés hatdrozataival, és mesz-
szemenden tdmogatja az MTA elnokét és vezetd testiileteit abban
a torekvésiikben, hogy az ITM-mel t6rténd tdrgyaldsok sordn a
hatdrozatokkal 6sszhangban sziilessék végleges megédllapodds.

Ezt az dlldsfoglaldst a Magyar Kémikusok Egyesiilete Intézg-
bizottsdga 2019. mdjus 16-dn elfogadta.

Budapest, 2019. mdjus 17.
Magyar Kémikusok Egyesiilete Intézébizottsdga

A Kiildottkozgyiilés az Alldsfoglaldst megismerte és egyetértéssel
tudomdsul vette.
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“3“8\" A PERIODUSOS RENDSZER EVE

Szakmdny Csaba

M ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimndzium

Gondolatok

a periddusos rendszer
tanitdsdrdl a 21. szdzadban

Bevezetés, motivacid

A természettudomdnyokat és azok kozépiskolai tanitdsdt szem-
lélve napjainkban egy furcsa paradoxonnal szembesiiliink: mikoz-
ben a tudomdnyos életben a kutatdsok egyre gyorsabb titemben és
egyre magasabb szinten valésulnak meg, s igy a tudomdnyos ered-
mények egyre nagyobb mértékben vdlnak mindennapjaink meg-
hatdrozdjavd, a magyarorszdgi természettudomdnyos oktatds egy-
re tobb éve vdlsdgban van és egyre jobban visszaszorul.

A hazai természettudoményos oktatds nehéz helyzetét taldn
mindenki ismeri, ezért itt nem is részletezem: alacsony dra-
szdmok, nehéz tananyag, egymdstdl teljesen elkiilonitetten kezelt
természettudomdnyos tantdrgyak, elkiloniilt fogalomrendszerek
és még sorolhatndnk. Taldn nem meglepd, hogy a fizika és a ké-
mia a legelutasitottabb tantdrgyak a didkok korében.

A 21 szdzadi kémiatanitdsnak tehdt erre a kihivdsra kell valaszt
adnia. Véleményem szerint a kémiatanitds (természettudomd-
nyok tanitdsa) akkor lesz sikeres és eredményes, ha a tartalom és
a mddszerek tekintetében is korszerd. Az aldbbiakban néhdny 6t-
letet mutatok be a szervetlen kémia tanitdsdra vonatkozéan, me-
lyeket az idei tanévben iskoldnk egyik osztdlydnak olyan csoport-
jdval valésitok meg, mely un. ,,alap™csoport, vagyis tagjainak nin-
csenek tovdbbtanuldsi szdndékai a kémidval. A motivécids szint
ennek megfelel6en nem tul magas, s a ,hagyomdnyos” médszer
(a tantervi kovetelmények kizdrélag frontdlis formdban valé fel-
dolgozdsa) nehezen lenne megvaldsithatd, nem lehetne eredmé-
nyes és értelme sem lenne. Célom, hogy ebben a cikkben olyan
formdban mutassam be Gtleteimet és tapasztalataimat, amik a ké-
miatandroknak kozvetleniil hasznosithatd segitséget jelentenek:
vildgosan megfogalmazott célok és koncepcidk, valamint a tan-
6rékra egybdl bevihet§ kérdéssorok, feladatlapok, jegyzékek.

A didkokkal a tanév elején megbeszélt koncepci6 szerint ab-
ban nem szakadunk el a tantervtél, hogy az egyes kémiai ele-
meken (elemcsoportokon) sorban haladunk végig, megérizve a
szervetlen kémia hagyomdnyait (hidrogén, nemesgdzok, halogé-
nek, oxigéncsoport, nitrogéncsoport, széncsoport, fémek). Sét,
az egyes anyagok f6bb jellemzdit a hagyomdnyos szempontok
szerint (szerkezet, fizikai és kémiai tulajdonsdgok, elGfordulds,
elddllitds, felhaszndlds) alapvet§en tandri elGadds és megbeszélés
formdjdban, frontdlisan tanuljdk meg. Megdllapodtunk, hogy tar-
u

A Periédusos Rendszer Eve alkalmdbol meghirdetett MKE-cikkpdlydzatra érkezett, ni-
védijjal elismert irds.
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talmi szinten els§sorban a gyakorlati vonatkozdsokkal, a hétkoz-
napokban bdrki dltal hasznosithaté ismeretekkel foglalkozunk, de
tdllépiink a ,,legaldbb annyit jegyezziink meg, hogy hipét és s6-
savat ne ontsiink dssze” szinten. Ujszer(iség a médszerekben van:
a didkok dndlld tevékenykedtetésén, munkdjdn nagy a hangsily,
és a lehetd legtobb esetben IKT-eszkozoket is haszndlunk, elsd-
sorban informdcidkeresésre és -megosztdsra. Ezenfeliil fontos,
hogy a legtobb esetben a didkok pdrban vagy 3-4 {8s csoportok-
ban dolgozzanak. [gy egyrészt képessé vdlnak az egymdssal va-
16 egyiittmiikodésre, egymds véleményének meghallgatdsdra, ér-
velésre, vitatkozdsra és konszenzusra jutdsra. Ezenfeliil megta-
pasztaljék, hogy kdzdsen gondolkodva, egymdsnak djabb és djabb
otleteket és szempontokat adva, egyiitt konnyebb eljutni a végsd
megolddsra. Az 6ndlld (tandrtdl fiiggetlen) munkdval képessé vél-
nak arra, hogy a sziikséges informdcidkat sajit maguk keressék
meg, értékeljék és itéljék haszndlhaténak, feleslegesnek vagy té-
vesnek. Az imént felsorolt célok (egytittmiikodési készség és 6n-
dllé munkavégzés képességének kialakitdsa) véleményem szerint
olyan 21 szdzadi képességek, melyekre az iskoldnak meg kell ta-
nitani a didkokat, ha célunk didkjaink sikeressé nevelése.

Fontos hangstlyozni, hogy az imént emlitett ,,6ndllé6 munka-
végzés” kapcsdn ugy tiinik, hogy a tandr teljesen magdra hagyja
a didkokat, mintegy bedobva a gyepl6t, ez azonban mégsem igy
van. A didkoknak nem a sajdt fejiik utdn kell menniiik és téve-
lyegniiik, hanem a tandr kozvetett vagy kozvetlen médon nagyon
is irdnyitja Gket: vildgosan, pontosan megfogalmazott utasitd-
sokkal, feladatlapokkal, kérdéssorokkal. Nem igaz az sem, hogy
a tandrnak innentdl nem kell dolgoznia, éréra késziilnie és 6rét
tartania. Az aldbb bemutatott médszerek alkalmazdsdhoz igenis
sok tandri el6készit6 munka sziikséges, a produktumokat pedig
értékelni kell, méghozzd eldremutatdan, fejleszté mdédon. Arrdl
van tehdt sz6, hogy a tandr szerepe véltozik meg: a tandr a tudds
és az informdcid forrdsa helyett facilitdtorrd vélik. Az aldbbiak-
ban koézrebocsdtott anyagokkal igyekszem hozzdjérulni, hogy az
el6készités konnyebbé és rovidebbé véljon a kollégdk szdmdra.

Az altalam tanitott osztdlyban
megvalositott tevékenységek

1. OTLETROHAM (BRAINSTORMING)

Minden témakoér (elemcsoport) tanuldsdnak elején a didkok fel-
adata, hogy padtdrsukkal beszélgetve 5-10 perc alatt irjanak le
minél t5bb (de legaldbb 5-6) olyan kifejezést, sz6t, sz6osszetételt,
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jelenséget, ami az adott témakorhoz szerintiik kapcsolédik. Az
idd lejérta utdn ezeket az osztdly nyilvdnossdga el6tt felolvassdk,
és kozosen megbeszéljiik, hogyan is kapcsolddnak ezek a kifeje-
zések a témakorhoz (vagy valdjdban hogyan nem).

Ennek forditottja is megvaldsithatd, ha a tandr ir fel kis cet-
likre szavakat az 4j témdval kapcsolatban, s ezt a didkoknak
szétosztja. Az § feladatuk pdrosdval megbeszélni a kifejezés té-
makorrel val6 kapcsolatdt, majd ezt a tobbiek el6tt is elmon-
dani.

Ilyen, a didkoktdl elvért vagy a tandr dltal kiadott kifejezések
lehetnek (néhdny példa):

A hidrogén és vegyiiletei
« Hidrogénezett haj
* Hidrogénezett novényi zsir, margarin
* Zeppelin-léghajo
* Vildg(ir, csillagok
e A ,hidrogén” név jelentése
* Hidrogénnel mik6d§ autd, a hidrogén mint iizemanyag

Nemesgdzok
e Mit8] nemesek?
* Neviik jelentése, eredete
e Hélium: lufi, 1éghajo, buvdrpalack, szuperfolyékonysdg, hi-
téfolyadék
* Neon: neoncsg
« Xenon: izzéldmpa
 Radon: radioaktivitds, radon — barlang

Halogének és vegyiileteik
* halogénizz6
e fluor: fogkrém, teflon
e klér: kléros viz, hidrogén-klorid, PVC
¢ jod: jédozott s6, jodtinktira, pajzsmirigy

2. ONALLO TEMAFELDOLGOZASOK INTERNETES INFORMACIOGYUJ-
TESSEL

Egy-egy témakorhoz kapcsol6dd ismeretekhez a didkok maguk
is hozzdjuthatnak az internetet bongészve. Ennek természetesen
vannak feltételei:

 Wifi-hdlézathoz vald kapcsolddds lehetGsége (legaldbb kette-
sével az okostelefonjuk segitségével). Az egész iskoldt lefedd
wifi-hdlézat hidnydban megvaldsithaté olyan ,,mobil router-
rel”, mely vagy a teremben taldlhat¢ kiépitett vezetékes hdl-
zathoz csatlakozik, vagy korldtlan mobilnet szolgdltatdssal
rendelkez§ telefonhoz. Magyarorszdg Digitdlis Oktatdsi Stra-
tégidja szerint néhdny éven beliil minden iskoldban elérhetd
lesz a didkok szdmdra a vezeték nélkiili internet.

o Feladatlap vagy kérdéssor, mely vezeti a didkokat annak ér-
dekében, hogy a mérhetetlen mennyiségd informéciéban ne
vesszenek el, hanem valamilyen rendszer szerint tudjanak
gondolkodni és haladni.

Az emlitett csoportban a didkok pdrosdval jartak utdna né-
hédny kérdésnek a nemesgdzok és a halogének témakorében. A
taldlt informdcidkat a fiizetiikbe lejegyezték, majd a kovetkezd
6ran kozosen megbesz€ltiik azokat. Sikertilt igy elérni, hogy eze-
ken az 6rdkon minden didk aktivan dolgozzon, kizdrdlag a té-
madval foglalkozzon és a kémidrdl gondolkodjon.

A keretekben megjelend feladatlapokat kaptdk a didkok.
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NEMESGAZOK

Feladat: Parokat alkotva jellemezzétek a nemesgdzokat a tanult
szempontok alapjdn! (Szerkezet; Fizikai tulajdonsdgok; Kémiai tu-
lajdonsdgok; El6fordulds; Elgéllitds; Felhaszndlds). Haszndljatok
tankonyvi és internetes forrdsokat!

A jellemzés sordn térjetek ki az aldbbi jellemzdkre IS:

1. Bevezetéshez: A nemesgdzok neve, vegyjele, neviik eredete
2. Szerkezethez: Vegyértékelektron-szerkezetiik; szildrd dllapotban
kristalyrdcstipusuk (és ennek oka)
3. Fizikai tulajdonsdgokhoz: A folyékony hélium szuperfolyékony-
sdgdnak mibenléte
4. Fizikai tulajdonsdgokhoz: elektromos gerjesztés sordn kibocsd-
tott fény értelmezése, a killonbozG nemesgézokra jellemzg szinek
felsoroldsa
5. Fizikai tulajdonsdgokhoz, gerjesztéshez: A plazmadllapot mi-
benléte
6. Kémiai tulajdonsdgokhoz: A nemesgdzok vegyiiletei:
e mely nemesgazok alkotnak vegyiiletet?
e milyen reakcidpartnerrel/ligandummal alkotnak vegyiiletet?
e milyen szerkezettiek a vegyiiletek? (Milyen kotéseket tartal-
maznak?)
7. El6forduldshoz: Az egyes nemesgdzok el6forduldsa kiilon-kiilon
(a Foldon és a Vildgtirben)
8. Felhaszndldshoz: Az egyes nemesgdzok felhaszndldsa kiilon-kii-
16n (a gédz tulajdonsdgdval dsszekapcsolva, abbél adédéan)

HALOGENEK

Pdrokat alkotva vdlaszoljdtok meg az aldbbi kérdéseket inter-
netes forrdsok segitségével! A kérdések az elemi dllapotii halo-
génekre és vegyiileteikre vonatkoznak. Minden kérdésre min-
denki fiizetében szerepeljen vdlasz!

1. Mit jelent a ,,halogén” sz62? Miért kaptdk ezt a nevet?

2. Honnan ered és mit jelent a fluor, klér, brém, jod név?

3. Melyik anyag(ok) kapott nevet a nyelvtjitdskor? Mi ez a név?
Mire utal a név?

4. Mit jelent a ,,halogénizz6”? Miért van benne halogén, miért
mifkodik ettél jobban a hagyomdnyosndl?

5. Miért jo, hogy fluorid van a fogkrémben? Miért nem szabad
megenni, lenyelni az ilyen fogkrémet?

6. Milyen kiilénleges tulajdonsdga van a hidrogén-fluoridnak?
Mire haszndljék ezek alapjdn?

7. Mi az a kléros viz? Hol fordul el6? Milyen tulajdonsdga van?

8. Mi az a ,klértabletta™?

9. Ki az ,Anydk megmentdje”? Miért kapta ezt a nevet? Mi koze
van a halogénekhez?

10. Milyen klértartalmud anyagok lehetnek egy hdztartdsban? So-
roljatok fel minél tobbet!

11. Mit kell tudni a klértartalma tisztitdszerek egyiittes haszndla-
tdrdl

12. Mit takar az a legenda, hogy ,,brémot” tettek kiskatondk ted-
jaba? A brém milyen formdjdrdl lehet sz6?

13. Mit jelent, hogy a jéd ,,szublimdl”? Milyen mds anyagok képe-
sek még erre? Soroljatok fel legaldbb négyet!

14. Mi az a jédtinkttra, mire lehet haszndlni?

15. Miért j6, ha a s6 jédozott? Milyen formdban tartalmazza a jé-
dot?

16. Mi koze van a jédnak az atomrobbandshoz?
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MUTRAGYAK
Pdrokat alkotva jdrjatok utdna az interneten az aldbbi kérdések-
nek! A vdlaszokat mindenki irja le a sajdt fiizetébe!

1. Miért fontos a talaj miitrdgydzdsa?

2. Mely anyagokat pétoljék a talajban a mtitrdgyak?

3. Milyen konkrét vegyiileteket alkalmaznak mttrdgydnak?

4. Mit neveziink ,,pétisénak’? Honnan ered a neve? Milyen vegyii-
letek keveréke? Mi a szerepe az egyes OsszetevGknek?

5. Mit mond ki a Liebig-féle minimumorvény?

6. Miért jelent problémét a tidlzdsba vitt miitrdgydzas?

7. Hogyan lehet természetes médon novelni a talaj nitrogéntar-
talmdt? Hogyan alkalmaztdk ezt mdr a kozépkorban is?

A SZEN ES VEGYULETEI

Pdrokat alkotva vdlaszoljdtok meg az aldbbi kérdéseket internetes
forrdsok segitségével!

1. Mit neveziink allotrép médosulatnak?

2. Jellemezd a gyémadntot a szerkezet és a tulajdonsdgok ossze-
kapcsoldsdvall

3. Jellemezd a grafitot a szerkezet és a tulajdonsdgok osszekap-
csoldsdval!

4. Sorold fel novekvd széntartalom alapjdn az dsvényi szeneket!
5. Mik a kdszéntelepek kialakuldsdnak feltételei?

6. Mit neveziink fosszilis energiahordozénak? Sorold fel ezeket!
7. Mit neveziink megtijulé energiaforrdsnak? Sorold fel ezeket!

8. Mi az adszorpci6 jelensége? Mire, hol alkalmazzdk?

9. Mi a szén-dioxid élettani hatdsa, illetve kornyezetvédelmi vo-
natkozdsa?

10. Hogyan keriil szén-dioxid a légkorbe? Hogyan csokkenthetd a
mennyisége?

11. Miért jobb kornyezetvédelmi szempontbdl a biomassza fel-
haszndldsa, mint a kszén égetése?

12. Miért ,,alattomos gyilkos” a szén-monoxid? Hogyan keletkezik?
13. Hogyan lehet megel6zni a szén-monoxid-mérgezést?

14. Hogyan ,,m(ikodiK’ a szédabikarbéna/siitGpor?

A mddszer alkalmazdsa nem titkoltan azt a célt szolgdlta,
hogy a didkok hajlanddk és képesek legyenek bizonyos (kémid-
val kapcsolatos) kérdéseknek utdnajdrni és a rendelkezésre &ll6
rengeteg informdcié kozott eligazodni. Ez a képesség a 21. szd-
zadban minden munkdhoz, de egydltaldn, az életben val6 boldo-
guldshoz is nélkiilozhetetlen. Pedagégiai szempontbdl a mddszer
alkalmazdsa azért is hasznos, hiszen sokszor elhangzik: ,,Miért
tigyeljek 6rdn, minek is tanulunk kémidt, ha bdrmit meg tudok
keresni az interneten?” Ha a didkok valéban rékeresnek bizonyos
(természettudomdnyos) informdcidkra, akkor megtapasztaljdk,
hogy nem is olyan egyszer(i megtaldlni pontosan azt és annyit,
amit és amennyit szeretnének. Szembesiilnek azzal, hogy ,a ke-
res§ mindent tud” inkébb csak egy jol hangzé elképzelés, sem-
mint tény. Az interneten taldlt informdcidk egy része ugyanis
erdsen hidnyos, vagy esetleg tévedéseket is tartalmaz. A teljesen
korrekt, aprolékos, s6t minden részletre kiterjedd lapok pedig
annyi informdci6t tartalmaznak, hogy el§zetes ismeretek nélkiil
jéformdn nem lehet kihdmozni bel6le a lényeget. Ennek szemlél-
tetésére szoktam alkalmazni azt a mddszert, hogy egy elem vagy
vegyiilet legfontosabb tulajdonsdgait megtanitom a didkoknak,
majd néhdny webes forrdst (netes enciklopédidk, digitdlis tudds-
tdrak stb.) megnéziink és dsszehasonlitunk az drai jegyzettel. A
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didkok szembesiilnek azzal, hogy igenis sziikséges némi el§zetes
ismeret, hdttértudds a témdk feldolgozdsdhoz. Minél tobb anyag-
rol tanultunk madr, anndl inkdbb tapasztaltabbak lesznek a did-
kok ebben is.

3. PROJEKTTEMAK

Az elemcsoportokhoz kapcsoléddan bizonyos témdkat, kérdése-
ket projektmddszerrel vald feldolgozdsra jelolok ki a didkoknak.
Ennek lényege, hogy a tanulék 2-3-4 f8s csapatokat alkotva va-
lasztanak témadt (jelentkezési sorrendben osztjuk szét kozottiik),
és annak szabadidejiikben utdnajdrnak, az informdcidkat 6ssze-
gyljtik és prezentdciéval kisért el6adds formdjdban osztélytdrsa-
iknak bemutatjdk. A felkésziilésre jellemz&en 1-2 hét &ll rendel-
kezésiikre, mely elegend6nek szokott bizonyulni. A projekt ,,pro-
duktuma” ebben az esetben a prezentdcié. A didkok szabadon
vélaszthattdk meg csapattdrsaikat, a csapat létszdmdt, a feldol-
gozandé témakort, s6t még azt is 6k donthették el, véllalnak-e
egydltaldn ilyen feladatot.

Erdekes és fontos tandri tapasztalatom volt, hogy bdr az el6-
addsok véllaldsa teljesen onkéntes, és az osztdlyban a motivécids
szint viszonylag alacsony, a projekttémdkra szivesen és nagy
szamban jelentkeznek a didkok. Természetesen a jol sikertilt be-
mutatdkat (ha a témdrdl szdlt, alapos utdnajdrdssal, teljeskortien
és igényesen mutatjdk be) 6tossel jutalmazom, de ugy vélem,
nem ez a f§ mozgatdja a nagyszdmu jelentkezésnek.

Sikeriilt ezzel a mddszerrel elérni, hogy a didkok jérésze tan-
6rén kiviil is, egymdssal egyiitt dolgozva, valéban hasznosan fog-
lalkozzon kémidval és szerezzen kémiai ismereteket. Természe-
tesen illizié volna azt gondolni, hogy a médszerrel minden did-
kot aktivizdlni lehet. De érzékelheten tobbet, mint a hagyomd-
nyos, frontélis médszerrel.

Néhdny példa a kiadott projekttémdkra:

A hidrogén és vegyiiletei
1. A margarinkészités folyamata. Vaj vagy margarin fogyasz-
tdsa-e a jobb? Mi a kiilonbség?
2. A hidrogénbomba miikodése, folyamatai, torténete
3. Hidrogén mint iizemanyag, hidrogénnel mtik6dé auté

Nemesgazok
L. A folyékony hélium tulajdonsdgai, felhaszndldsa
2. A radon szerepe a gydgydszatban

Halogének és vegyiileteik
1. Halogéntartalmu szerves vegyiiletek a gyakorlatban: teflon,
pPVC

Az oxigén és vegyiiletei
L. Erjedési folyamatok, tipusok: alkoholos, tejsavas, ecetsavas
Elelmiszeripari felhaszndlds (kdposzta, kovdszos uborka, aludt-
tej, bor, ecet stb.)
2. A vizkeménység: fogalma, oka, fajtdi, szdmszersitése, meg-
sziintetése

A kén és vegyiiletei
1. Elelmiszerek tartésitdsa kén-dioxiddal; bor ,,kénezése”
2. A kéntartalmd vizek gyégyhatdsa
3. A kén bénydszata és felhaszndldsa a gumigydrtdsban. A kén
szerepe a fodrdszatban
4. Szulfétok a gyakorlati életben (gipsz, rézgdlic, vasgdlic stb.)
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A nitrogén és vegyiiletei
1. Az elemi nitrogén felhasznéldsa: véddgdzként és cseppfolyds
dllapotban
2. Mi a kiilonbség és a hasonldsdg a kipufogégdz nitrogén-di-
oxid- és kén-dioxid-tartalma koézott?
3. Nitrdtok a gyakorlati életben: el§éllitdsuk és felhaszndld-
suk

A szén és vegyiiletei
1. Az iiveghdzhatds jelensége, kialakuldsa, el6nyei és hdtrdnyai
2. A globdlis felmelegedés lehetséges kovetkezményei
3. Valamely alternativ energiaforrdson alapuld er6md jellem-
zése az aldbbi szempontok szerint:
e Milyen energiaforrds/energiahordozé energidjdt haszndl-
ja fel? Milyen energiafajtdvd alakitja a felvett energidt?
e Milyen eszkoz végzi az dtalakitdst? Mi az dtalakitds elvi
(fizikai) alapja?
* Milyen feltételek sziikségesek az er6mit megfelel§ miiko-
déséhez? (Pl. foldrajzi elhelyezkedés, teriiletigény, techno-
légia stb.)
 Milyen el6nyds és hdtrdnyos tulajdonsdgai vannak egy
ilyen eréminek?
 Milyen formdban alkalmazza ezt az energiaforrdst az
emberiség mdr évszdzadok Gta?

4. LIFT-BESZEDEK

A Llift-beszéd” a versenyszférdban alkalmazott médszer (miifaj)
az otletek, ujitdsok munkatdrsakkal, felettesekkel valé megosztd-
sdra, az 6 meggyGzésiikre. Egy kétperces érvel§ monoldgrol van
sz6, melyben rovid helyzetelemzés utdn logikusan egymdsra épii-
16 érveinket felsorakoztatjuk a szoveg elején mondott otletiink,
dlldspontunk aldtdmasztdsdra. Az elnevezés abbdl adédik, hogy
ugyanilyen médon kéne meggy@zniink a fénokiinket egy, a cég-
gel kapcsolatos 6tletiinkrdl, mikor 6sszetaldlkozunk és egyszerre
szdllunk be egy liftbe. Annyi idénk van a meggy8zésére, amig a
lift felér az iroddk szintjére.

A lift-beszédet mint miifajt a tanitdsban is haszndlhatjuk. A
szervetlen kémia tanuldsa sordn ugy keriilt el§ a fent emlitett
osztélyban, hogy akinek volt kedve ilyen lift-beszédet tartani, vd-
lasztott egyet az addig tanult elemek, illetve vegyiiletek koziil. A
didkok otthon felkésziiltek egy olyan érveld szoveggel, mellyel
meggy6zik képzeletbeli fénokiiket, hogy ilyen anyagot el§dllité
és forgalmazdé részleggel bévitsék a gydrat. A felkésziilésre né-
hdny napjuk volt és a kovetkez§ érén az osztdly elGtt elmondtdk
érvel§ szovegiiket. A kritérium csak annyi volt, hogy a beszéd két
percnél nem lehet hosszabb és alapvetGen fejbél, folyamatosan
kell beszélni, legfeljebb egy kis cetli lehet a keziikben a legfonto-
sabb kulcsszavakkal.

Az aldbbi anyagok kapcsdn hallottunk lift-beszédet:

¢ hélium « hidrogén-peroxid
* §zon « hipé
* sésav

Az osztaly érdekl§dve hallgatta a beszédeket (egy 6rdn 5 ilyen
volt), majd a végén szavaztunk, melyik volt a legmeggy8z6bb, a
f6nok helyében melyik tervet valdsitandk meg. Hogy a szavazds
eredményét ez ne befolydsolja, csak ezutdn értékeltiik ki a lift-
beszédeket. Megbeszéltiik, hogy a tartalom melyik esetben meny-
nyire volt kémiai szempontbdl helyes vagy téves, hidnyos. Sz
esett arrdl is, hogy egy ilyen beszéd elmonddsa sordn mennyire
nagy jelentGsége van a ,,hogyan”-nak is: sz6haszndlat, testtartds,
rdgégumizds stb. [gy szdndékom szerint olyan tuddst is szerez-
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tek a didkok, amit az életiik mds teriiletén is képesek lesznek
hasznositani. Emellett természetesen djra meghallgattdk Gssze-
foglalva egyes anyagok, vegyszerek eldnyos tulajdonsdgait, fel-
haszndldsi lehet&ségeit. [gy kémiatuddsuk is taldn kicsit jobban
konzerviélddott, illetve csdkken benniik a kemofdbia, azaz a ké-
midtdl és a vegyszerektdl valg alaptalan félelem.

Ertékelés, tovabbi lehetdségek

A fent ismertetett médszerek, feladatok rendszeres alkalmazdsa-
val, véltozatos ismétlésével tapasztalatom szerint sikeriil aktivi-
zdlni az osztdlyban tanulé didkok jé részét, legaldbb idGszakosan.
Természetesen nem egy tagozatos vagy fakultdcidra jaré csoport
érdeklgdésével vesznek részt az 6rdkon, de nem is hiszem, hogy
ez lenne a korrekt 6sszehasonlitds. A kordbbi években tanitott,
hasonlé motivaltsdgu osztdlyokkal dsszehasonlitva kijelenthetd,
hogy ezeknek az ,extrédknak’ az alkalmazdsa eredményes.

M4ds kérdés, hogy kémiatuddsuk (akdr csak a hasonlé osztd-
lyokkal 6sszehasonlitva is) mennyire elmélyiilt és mennyire ma-
radandd. Ennek felderitésére nem végeztem még vizsgdlatokat,
de nehéz is lenne egyéb befolydsolé tényez8k hatdsét kikiiszobol-
ni. Nem gondolom azonban, hogy az ezzel a médszerrel tanitott
didkok kémiatuddsa kisebb vagy rovidebb idgtartamu lenne,
mint mds osztdlyokban tanuldké. S6t, széndékom és reménysé-
gem szerint ennek az osztdlynak a kémidhoz valé hozzdélldsa
kedvezGbb, és a didkok olyan képességekre tesznek szert, hogy a
késébbi években bdrmikor képesek legyenek kémiatuddsukat
»aktivizdlni”, képessé véljanak az adott helyzetben a megfelel§
ismeretek Osszegytjtésére, értékelésére.

Szintén nehezen mérhetd (taldn egyéltaldn nem), hogy a fenti
mddszerek a kémiatuddson feliil milyen plusz képességek kiala-
kitdsdhoz segitik hozzd a didkokat: egyiittmiikodési készség, csa-
patmunka, vallalkozéi kedv, érveld szoveg készitése és elmondd-
sa, prezentdcid készitése és bemutatdsa, mdsok elGtt szereplés,
ondll6 feladatvégzés. Bizom benne, hogy ebbdl a szempontbdl is
hasznos a didkok szdmadra az idei év kémidbdl.

Mint ahogy bizom abban is, hogy a fent réviden vézolt és be-
mutatott mddszerek, tletek a tobbi kémiatandr szdmdra is se-
gitség, és tovdbbi gondolatokat indukdl benniik. Biztatok min-
denkit ezeknek az 6tleteknek a tovdbbfejlesztésére, bdvitésére!
Magam is szeretném elérni a fentiek bGvitését ugy, hogy lehet-
leg mindegyik szervetlen kémiai témakorhoz kapcsolédjon mind-
egyik mddszerrel feladat. Ezenfeliil tervezem a mddszerek bévi-
tését példdul egész osztélyos vitdval (pl. a szén-dioxidhoz és a
szénhez kapcsoléddan kornyezetvédelmi témdban); egyéb érvel§
szovegek, produkcidk készitésével (pl. reklimszoveg irdsa, rek-
ldmfilm leforgatdsa valamely elem vagy vegyiilet kapcsdn, a lift-
beszédhez hasonldan); hivatalos nyelvezetd beadvdny megirdsd-
val (pl. valamely kdros anyag tanitdsa sordn az azt kibocsdté
tizem kornyezetvédelmi korszer(sitésére vonatkozdan).

Hasonl6 mddszereket a szerves kémia témakoreiben (pl. tdp-
anyagok, élelmiszer-adalékok, génmddositds, biotizemanyagok
stb.) is alkalmazhatunk, és szoktam is alkalmazni a tanitds sordn,
de ennek térgyaldsa mdr meghaladja jelen cikk kereteit.

IRODALOM

[1] Prievara Tibor, Nddori Gergely: A 21. szdzadi iskola — Kézikényv az iskola digitélis
transzformdci6jahoz. Enabler Kft., Budapest, 2018.

[2.] Magyarorszdg Digitdlis Oktatdsi Stratégidja: http://www.kormany.hu/download/0/cc/
d0000/MDO.pdf (utolsé ldtogatds: 2019. 02. 12.)

[3.] DrPrezi: Az ,elevator speechi’ technikdja: http://drprezi-hu/az-elevator-speech-
technikaja-30-60-ms/ (utolsé ldtogatds: 2019. 02. 12.)
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Hiszek a példa erejében,
hiszek a nevelésben

Beszélgetés Szdntay Csabdné nyugdijas kémiatandrngvel. ..

... akit leginkdbb Szdntay
Juditként ismer és emle-
get megszdmldlhatatlanul
sok tanitvdnya, bardtja, is-
merdse.

A kémia oktatdsdban betoltitt
eléviilhetetlen szerepéért 2018-
ban, 87 évesen megkapta a Rdtz
Tandr Ur Eletmiidijat, ami a legnagyobb presztizsii hazai tandri
dij. Csoddlatos és elismerésre méltd az a pdlya, amit on tandrként
befutott. Sok reformot élt dt az elmuilt évtizedekben. Mi az, ami
egy olyan pedagdgus szakmdjdban, aki azt hivatdsdnak tekintet-
te, 6rok maradt, nem vdltozott?

Bér vegyészmérnokként végeztem a Budapesti Mdszaki Egyete-
men, mindig is nevel§nek tartottam magamat. Amikor e bels§ in-
dittatds hatdsdra pdlydt véltoztatva tanitani kezdtem, sajdt elhatd-
rozédsbdl, hogy legyen némi ,,bélcsész’-ismeretem is, két évig filo-
zéfiatorténetet, fejlddéselméletet, illetve neveléslélektant hallgat-
tam. Taldn gyakorlatorientdlt vegyészmérnoki tanulmédnyaim és
»bolcsészi” ismereteim dsszefondddsdnak koszonhetSen, tandri
pélydm sordn két dkori filozéfus elveit kovettem. Epikurosz sze-
rint ,,a megismerés alapja az érzékelés”, Konfuciusz pedig ezt val-
lotta: ,,ha mondod, elfelejtem, ha mutatod, megjegyzem, ha enge-
ded csindlni, megértem, és igy megtanulom.” Mindez azt jelenti,
hogy a tanitdsban a cél a lényeg felismertetése, valamint a didkok
aktiv bevondsa a tanitdsi-tanuldsi folyamatba. Fontos volt, hogy ez
a ,bevonds” érzékszervi tapasztaldsokon alapuljon, amihez sok-
szor kellett 4j és rendhagyé mddszertani eszkozoket kitaldlni.
Ezek némelyike valGjdban nagyon egyszert volt, szinte csak gesz-
tusszintd, mégis roppant hatdsos. Igy példdul amikor azt {rja a
kényv, ,,az elektron dllandéan valtozd sebességti és irdnyu, haladd,
forgd és rezgd mozgdst végez”, eleinte még én testesitettem meg
az elektront a katedrdn, de kés6bb ezt mdr tdncos ldbu ifjakra biz-
tam. Kémidt tanitani kisérleteztetés nélkiil nem szabad. Fontosnak
tartom az elméletet, de ugy vélem, nincs lenytigozbb a tapintd-
son, ldtvdnyon, szagldson, halldson, izlelésen alapul6 sajét tapasz-
talatndl. A kémiatandr alapvetd célja a természettudomdnyos gon-
dolkoddsmdd és szemlélet dtaddsa, rdmutatni, hogy a kémia min-
dennapi életiink természetes része. Ezek azok az alapelvek, ame-
lyek sok évtizeden dt tarté tandri pdlydmon, amelynek sordn vald-
ban rengeteg reformot megéltem, mindig véltozatlanok maradtak.

Fel tudna sorolni olyan mérfildkoveket a pdlyafutdsdban, me-
lyekre szivesen vagy kevésbé szivesen emlékszik?
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Tandri életem egyik legboldogabb id8szaka az ujpesti Kanizsai
Dorottya Ldnygimndziumban eltsltott négy év. A didkok tobbsé-
ge munkdsszdrmazdsu volt, mint jémagam is, és szivacsként sziv-
tdk magukba az ismereteket. Fegyelmezési probléma nem akadt,
résziikre a tandr szava szent volt. Csak egyféle tankonyvet hasz-
néltunk, a tandr személyisége nytjtott tobbet vagy kevesebbet
egy-egy osztdlyban. Ebben az id6ben tették kotelez§vé a tanuldi
kisérleteztetést, bontott osztdlyokkal, évi négy alkalommal. Szin-
te minden 6rdn mutattam be kisérleteket, vagy végeztettem did-
kokkal. Nagyon szép emlékeim vannak az ott toltott évekrdl,
mégis, amikor meghivtak a budai Jézsef Attila Gimndziumba,
orommel mentem. Kissé eljdtszadozva a szavakkal, ezt az id§-
szakot igy jellemezném: ,,0ly korban voltam e honban ifi, midén
dicséség volt j6l tanulni!” Ez a szellemiség meghatdrozd jelentd-
ségii volt a tandrok hivatdstudata, munkdjuk tdrsadalmi megbe-
csiilése, az osztdlytermek hangulata és a tandr-didk kapcsolatok
mindsége szempontjébdl. Igazdn szerencsésnek érzem magam,
hogy ennek a korszaknak aktiv részese lehettem tandrként.

A mddszertani vdltozdsok igen jelentdsek az elmuilt id6ben. Eb-
ben Tandrnd is maradanddt alkotott. Kozismertek és széles kor-
ben alkalmazottak is mddszertani djitdsai, példdul a csempere-
akcidk. Beszélne ezekrdl?

Tanulmdnyaim sordn mddszertan, mint tantdrgy, nem volt a tan-
menetben, de a Megyetemen oktaté nemzetkozi hird profesz-
szoraim, igy példdul Zemplén Géza, Tettamanti Kéroly, Shay Gé-
za, €és még sorolhatndm, el6addsaikon a lényeg kiemelésével ta-
nitottak, ez volt szdmomra a ,,médszertan”. Az egyetemen na-
gyon sok gyakorlati 6rdm volt, diplomatémdm pedig a szerves
mikroanalitika. Késgbb, tandri munkdmat dtmenetileg megsza-
kitva, 1966-67-ben kozel két évig az Egyesiilt Allamokban, a Buf-
fal6i Egyetem Mikrobiolégia Tanszékén dolgoztam, itt kell§ gya-
korlatot szereztem a csekély mennyiségli anyagokkal valé mun-
kéhoz. Ezek a tapasztalatok és ismeretek, valamint az innovativ,
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kisérletez8 mentalitds elsajétitdsa kulcsszerepet jétszottak a ta-
ndri pdlydm sordn. A Jézsef Attila Gimndzium kémiai el6addja
eleinte lépcs@zetes volt. Amerikdbdl hazatérve az iskolavezetés td-
mogatta kérésemet, a 1épcsGzetes padsort egy szintre helyezve le-
het§ség nyilt a tanuldi gyakorlatokra. Akkoriban orszédgos szin-
ten is felmeriilt a kisérletezés fontossdga, torténtek is ez irdny-
ban prébdlkozdsok: félmikrokémiai kisérletek, kisérletek irdsve-
tit6 alkalmazdasdval stb. Technikai okok miatt ezek tobbnyire nem
véltottdk be a hozzdjuk fiz6tt reményt. 1989/90-ben formabontd
vjitdsként bevezettem a ,,csempereakcidkat’. Az otlet alapjdt egy
lakdsfelujitds sordn megmaradt fehér csempék adtdk, amelyek-
nek az egyik felét dtlgsan feketére festettem — ez ragyogé alapot
nydjtott a kisérletezéshez. Minden olyan gyakorlat elvégezhetd
rajta, ami nem igényel tartésan magas hdmérsékletet, illetve ami
biztonsdgtechnikai szempontbdl nem jdr kockdzattal. Lombik,
pohdr vagy kémcs§ helyett a csempére ejtett vegyszercseppel dol-
goztunk. A cél a kémiai reakcidknak a tanuldk dltal sajét keztleg
torténd elvégzése és ,testkozeli” megtapasztaldsa. Egyszeriisége
ellenére ezt a feladatot a csempe sokoldaldan, ldtvdnyosan, élet-
szerden tolti be. A kisérletek zoméhez a teamécses hdenergidja
és a zsebldmpaelem elektromos energidja elegendd. A mddszer
egyszerd, gyors, kornyezetkimélg, veszélytelen, olcsd, minimalis
az anyagfelhaszndlds, konnyd az el6készités és a kisérletek utdni
rendrakds, ugyanakkor mindez ragyogdan segiti a tananyag meg-
szerettetését. A kisérletek szdma 6rdrdl érdra nétt, a didkok ma-
guk is kimerithetetlen Gtletekkel dlltak el8. IdGvel komoly eszkoz-
bdzis jott létre. Naponta hoztak csepegtetdket, iivegeséket, egyszer
hasznélatos fecskenddket. 1990-ben Nyiregyhdzdn, az Orszdgos Ké-
miatandri Konferencidn hézilag készitett videofilmen is bemutat-
tam a csempéket. En voltam a narrdtor, a kisérleteket részben fia-
tal lelkes kémiatandr-kollégdm, Fodor Erika mutatta be. Tandrok,
didkok kitor§ 6rommel fogadtdk az djitdst. Egy év alatt tobb mint
hdromszorosdra nétt a végzett kisérletek szdma, mindhdrom év-
folyamon. Ez a film a mai napig megvan. Hdrom évvel késgbb, is-
koldnk lelkes kémiatandr-gdrddja szinte egy id6ben ment nyug-
dijba. Minden &sszegytjtott anyagot, eszkozt, leirdst az iskoldban
hagytam. A legaktivabb, legfiatalabb kolléga, Fodor Erika folytat-
ta és bévitette a médszert. Az iskoldban hagyott (kapott és készi-
tett) eszkozok mintdjdra, kereskedelemben megvasdrolhatd, ki-
sérletek végrehajtdsdra alkalmas készletet hozott létre, melyet sa-
jat neve alatt széles korben terjesztett. A ,,Legyél Te is Felfedez§”
doboz hatdrainkon tul is komoly sikereket ért el.

Mi vdltozott legjobban a 40 évvel ezelGtti és a mai iskola kizos-
sége, hangulata kozott?

Demokratikus érzelmd, liberdlis embernek tartom magam, még-
is ugy vélem, a tulzott liberalizmus drtott az oktatdsnak. Vissza-
kanyarodnék egy pillanatra az amerikai élményeimhez. Az 1960-
as években még kevesen juthattak ki Amerikdba hosszabb ideig
dolgozni, taldn még kevesebben voltak azok, akiknek a hazai
egyetemi és gimndziumi oktatdst egyardnt ismerd mérnok-tandr-
ként megadatott, hogy sajdt helyi tapasztalatokon alapuld ossze-
hasonlitdsokat tegyen az ottani és hazai viszonyok kozott. Nyu-
godt szfvvel mondhatom, hogy abban a korszakban a hazai okta-
tds szinvonala messze felillmulta azt, amit Amerikdban tapasz-
taltam. Ahogy kordbban is emlitettem, akkoriban az egész hazai
oktatdsi és tanuldsi szellemiség volt merében mds, mint a mai, és
szerintem ez volt az igen magas foku képzés sikerének a titka. En-
nek a szellemiségnek, értékrendnek a hidnydt nem kompenzdlja
semmiféle modern élményalapti mddszertan. Az olyan megkoze-
litések, mint példdul az osszevont természettudomdnyos oktatds,
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pedig egyenesen drtanak neki. A rohamos informatikai fejl6dés a
kétségtelen pozitiv eredményei mellett azt is jelenti, hogy a did-
kok ismeretszerzése ,online” jellegtivé vdlik. A természettudo-
madnyok oktatdsa is hangsilyosan az elmélet iranydba tolédik. Az
oktatds nem magdniigy, de koziigy, dltala javul a tdrsadalom élet-
mingsége, fejlédik a gazdasdg. Es hogy ismét kicsit ,,filozofdljak’,
Helvétius, a felvildgosodds francia filozéfusa szerint az ember bol-
doguldsdnak kulcsa, az ,,ész, erény, tehetség” a neveléstdl fiigg.
1951-t81 kezdve 6 éves kortdl 14 éves korig kellett kotelezGen, meg-
szakitds nélkiil iskolai tanulmdnyokat végezni, 1959-t6l ez a 15
éves korra tolédott, 1993-tdl a 16 éves korra, 1996-t6l pedig 18 éves
korig emelkedett a tankotelezettség. Napjainkban a 16 évre valé
csokkentés visszalépés, aminek eredményeként képzetlen sokasdg
keriil ki a munkaergpiacra. Ez nem szolgdlja a didkok érdekeit.
Ami a magatartdsukat illeti, amennyire ldtom, megvdltozott min-
denféle emberi kapcsolat. E-mail, facebook, okostelefon, internet
- mindez szabaddd teszi az egyént, nem kell kérdeznie, nem kell
megbeszélnie a problémdit, mindenre kap vélaszt a ,.kiityiiktdl”.
Nincs egyenruha, nincs dsszetarté erd, kollektiv identitds, nem
biiszkék az iskoldjukra, sokan kényszernek érzik a tanuldst.

Tobben gy vélik, a mai fiatalok keriilik a munkdt, szétszdrtak,
udvariatlanok, motivdlatlanok. Tényleg ilyenek?

Nem szivesen dltaldnositanék. Kétségtelentil t6bb lazasdg van ma
az iskoldkban, mint ifjikoromban, vagy akdr pdr évvel ezelGtt.
Ha a didknak okosabb okostelefonja van, mint a tandrdnak, ami
nem ritka, § is okosabbnak érzi magdt. Megsztintek vagy csok-
kentek a féldrajzi tdvolsdgok, legtobbjiik mdr jart kiilf6ldon. Nem
az afrikai nyomorgdkhoz akar igazodni, a nyugati pompdra va-
gyik. Ez emberileg érthetd, de j6 lenne megtaldlni az ardnyt, ész-
revenni, hogy csak annyit lehet az asztalrdl elvenni, amennyit
odatettiink. Ugyanakkor hiszek a példa erejében, hiszek a neve-
lésben. Bizom abban, hogy hazai iskoldink megtaldljék a helyes
utat a drill és a lazasdg kozott. Hiszek, remélek.

On fdradhatatlan ember. Ma is alkot, szervez, mdsok haszndra
cselekszik. Mi hajtja?
Nyugdijba menetelem utdn a ,,nagymama-hivatds” lett az életfor-
mdm. Ismereteimet tandri tapasztalataimmal 6tvozve készitettem
unokdm részére hasznos, jatékos taneszkozoket. ElsG termékem a
,»Gorget§” mértékegység-dtvalté korong, majd elkésziilt a ,,Kéz-
zel-lébbal latinul” nyelvtani oktatédoboz. Dobozba tett konyvjel-
26k formdjdban jelent meg az Altaldnos kémia, kés6bb a Szervet-
len kémia, Gorog-rémai hitvildg, Oszovetség. Késziilt hdrom te-
matikus sz6tdr: Izmusok, Logosz, Récid, majd egy hdromrészes
»Puska mindenkinek” a mindennapi szovegértéshez. Ezek alapel-
ve az, hogy az idegen szavak magyardzata kulttrtorténeti alapon
nem azonos az idegen szavak szétdrdval. Munkdim mottéja: ezek
az eszk6zok nem helyettesitik a tandrt, nem pétoljék a tankony-
vet, nem mentenek fel a tanulds aldl, de a kényszert felvéltja az
6rom! Sok nagy nevi tudésember és kozéleti személyiség adta a
nevét és tdmogatdsdt ezekhez az eszkozokhoz. Dr. Vedres Andris,
a Magyar Feltaldlok Egyestiletének elndke inditotta el az eszkozok
megjelenését hazai és nemzetkozi kidllitdsokon. A kapott érmek
koziil kilenc arany, a legértékesebb a WIPO- (World Intellectual
Property Organization) érem, erre vagyok a legbiiszkébb.
Kosz6ndm a sorsom, a lehet§ségem, az életem, a munkdm ré-
vén, hogy ezreket nevelhettem!

Olvasdink nevében is kivdnok jé egészséget és tovdbbi tartalmas
életet csalddja, bardtai, ,,jdtszétdrsai” korében! Kiss Tamds
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Nagy Mdria

Kis 1épés az emberiség
torténetében, de a tandr
dletében hatalmas

Kis lépés egy embernek, de hatalmas ugrds az emberiségnek
Neil Armstrong

Nagy Mdria kémia-fizika szakos tandr 2018 §szén szin-
tén Rdtz Tandr Ur Eletmiidijban részesiilt. Ebbdl az alka-

lombdl kértiik fel, hogy ossza meg gondolatait olvasdink-
kal.

Otven éve, 1969. julius 20-dn 1é-
pett az els§ ember, az amerikai
Neil Armstrong a Hold felszinére.
Epp egy tttorétdborban voltam
ekkor, s a televizié hiraddsdbdl
értestiltiink az eseményrdl.

Az én tandri torténetem kis 1¢-
pés az emberiség torténetében, de
az én életemben hatalmas. Ugyan-
is 40 évet toltottem tandri pdlydn.

Megkisérlem éttekinteni, hogy
e 40 év sordn mi hogyan valto-
f zott.

* A tanitds sordn haszndlt tankonyvek szerzdi (a teljesség igé-
nye nélkiil, s hozzdtéve, hogy egy-egy szerz§ t5bb vagy tobbszor
dtdolgozott konyvébdl tanitottunk): Boksay Zoltdn — Hobinka Il-
diké - Kajtdr Mdrton — Pfeiffer Addm - Siposné Kedves Eva —
Téth Zoltdn — Villdnyi Attila — Z. Orbdn Erzsébet... Volt, ame-
lyikhez munkafiizet is késziilt, s volt kisérletgytjtemény. Szinte
minden tanév Uj dtgondoldst igényelt. Nem mondhatom, hogy a
tanuléévek utdn mdr rutinbdl lehetett tanitani. Az igazi kihivést
az jelentette, hogy kémia tagozaton is tanithattam sok érdekld-
dé, tudni vdgyé didknak kémidt heti 5 éréban. A tagozatvezetd
kolléga — s egykori kémiatandrom —, Kromek Séndor javaslatait
megfontolva, de 6nédlléan doénthettem arrdl, hogy milyen témét
hogyan dolgozok fel. Természetesen ehhez folyamatosan kovetni
kellett a versenyek, a felvételi eljdrdsok anyagait.

* A dolgozatiratds formdi is sokat véltoztak: kezdetben a tdb-
léra el6re, példdul a sziinetben felirt vagy az érén diktélt felada-
tokat kellett megoldani, vagy az Osszefoglald feladatgyiijtemény-
bél vdlasztott feladatokat. Aztdn az els§ pedagégusnapi jutal-
mambdl megvdsdrolt irégépen irt, indigéval sokszorositott fel-
adatokat adtam, majd stencilezett lapokon, késébb — a sokszo-
rositds ellendrzése mellett — korldtozott szdmban késziilt fény-
madsolatokon dolgozhattak a didkok. A sokszorositds lehet§ségé-
vel persze egyre tobb feladatot lehetett adni, a tanultakat vélto-
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zatosabban visszakérdezni, fokozatosan nehezedd feladatokkal
(fogalommeghatdrozdstdl az ismeretek uj helyzetben valé alkal-
mazdsdig). Ezek a lehet§ségek a tandrnak is egyre tobb feladatot
adtak: feladatlap osszedllitdsa, sokszorositdsra el6készitése, s a
dolgozatok javitdsa is hosszabb ideig tart a megszaporodott fel-
adatok miatt. A szdmitdgéppel lecseréltiik az irdgépet, nyomtat-
hatunk akdr otthon is. Abrdt is taldlunk a dolgozathoz. S Gjabban
az okostelefont is bevethetjitk akdr dolgozatirdsra is.

* Gyakorld tandrként, majd pdr évig még heti 2 6rés tdrgy ke-
retében is megoldottunk olyan problémat, hogy pl. 10~ mol/dm*-
es sdsav pH-ja 7 vagy anndl kevesebb. A viz disszocidciéja mdr
nem elhanyagolhatd, a megolddshoz a médsodfoku egyenlet meg-
oldéképletével kell szdmolni. Aztdn a pH-szdmitds héttérbe szo-
rult a matematikai bizonytalansdg, tantdrgyi koncentrdci6 hid-
nya miatt. Csak pdr éve keriilt be az emelt szintd érettségi kove-
telményrendszerébe a pH-szdmitds nem egész szamu pH-ra.

* Munkdmat kezdettdl fogva, hisz éven 4t nyomon kévette s
tandcsaival segitette a szakfeliigyeld. Nyugdijazdsa utdn engem
javasolt utédjdul. Ekkor mdr szaktandcsadéi voltak a pedagdgia
intézeteknek, és a szerep is megvdltozott: munkaid§-kedvezmény
nélkiil, felkérésre lehetett tandcsot adni — ezt kémidbdl egyik in-
tézmény sem igényelte, fizetni kellett volna érte. A baranyai ké-
miatandrok zomét ismerem: a kapcsolattartdsnak azt a formdjat
gondoltuk ki, hogy évente egy-két alkalommal valamelyik iskola
hdzigazddja lesz osszejoveteleinknek — ahol f8leg médszertani vj-
donsdgokat osztottunk meg egymadssal —, e-mailben kiildom a
fontos informdcicdkat, s vélaszolok kérdésekre. 2014-ben elvégez-
tem az ,,Uj tipusu szaktandcsaddsra” felkészit§ tanfolyamot, ve-
gyes érzelmekkel, de abban a reményben, hogy segiteni tudom
azokat a kollégdkat, akik mindsitésre késziilnek. Erre azonban
nem keriilhetett sor két okbdl: én feladtam, mert nem akartam
a sziikre szabott id6ben Gsszecsapni a mestertandrrd véldshoz
sziikséges anyagot, és a hivatal csak mestertandrokat foglalkoz-
tathat, s amugy is hdttérbe szorult a tandcsadds a mindsitéssel
szemben. Késgbb, mikor egy nydri sziinet rendelkezésemre dllt,
megcsindltam a Pedagdgus II-be soroldshoz kell§ dokumentu-
mokat, portf6liét, de ehhez azt kellett tudatositani magamban,
hogy magamnak csindlom elsGsorban, mdr nem kotelezg.

* A kémiatandr nem tud mindenben otthon késziilni: a kisér-
leteket ki kell prébdlni, el§ kell késziteni, tanuldkisérletes éra
utdn rendet kell teremteni. .. Nem szdmolgattuk, hogy hdny 6rét
toltiink az iskoldban, a feladatokat meg kell oldani. Nagyon el-
szomoritott a 2010-es években az a tény, hogy az iskoldban eltol-
tott érdkat adminisztrélni kell, tematikus és draterveket kell be-
mutatni ellendrzés sordn, az draterveket reflexidkkal kell elldtni.
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Mindebbdl én nagyfoku bizalmatlansdgot érzek. Ki ér rd erre? A
reflexidt — csakigy, mint a terveket — fejben 6rzém, soha nem
haszndlok el6z§ évben késziilt dravdzlatot.

* A kémiadrdk szdma is sokat véltozott: gimndziumban 2 + 4,
majd 3 X 2, most 2 X 2 a heti draszdm egy dtlagos osztdlyban. A
fakultdcidsfemelt szintd el6készit§ 6rdk szdma 2 x 2. Ez nem ele-
gendd sikeres emelt szint{ érettségi vizsga letételéhez. Az a cél,
hogy ne kiilonérédn késziiljon a didk a vizsgdra, nem valésult meg,

M¢ég annyi mindent elsorolni kéne,

mit dtéltem, tanultam, megfigyeltem,

s a sokszoros taldlkozdsokat

s az egyetlen-egyszer torténteket.
Wedres Sdndor

Ami nem vdltozott a 40 év alatt:

* Egész osztdllyal kell(ene) tanuldkisérletezni, legtobbszor la-
bordnsi segitség nélkiil.

* Minden éra nagyon fontos. Minden 6rdra késziilni kell — ha
nem is késziil szabdlyos ératerv. Kezdettdl fogva sokat késziiltem
az 6rdimra, mert szdmomra egy draterv, egy-egy dolgozat alko-
témunka.

* Abban a reményben Iépiink be a kémiaterembe, hogy most
megérinti a téma azokat is, akik érdekteleniil, esetleg utdlattal,
kényszerbdl jonnek éréra. S ha ez nem sikeriil, nem adjuk fel,
majd legkozelebb. ..

Diakok és eszk6zok kozott

* Kisérletezni szeretek. Nemcsak az ajdnlott kisérleteket, de
yjak kiprébdldsdt is kivdncsisdggal végzem/végeztetem el. Ez
utdbbira persze csak f6leg azokkal kertiil sor, akik érdn kiviil s fa-
kultacién is dolgoznak velem.

* Az 4j dolgok mindig érdekeltek. Ezért fogtam hozzd olyan
programokhoz, mint kompetenciaalapt, majd kutatdsalapu ta-
nulds-tanitds. Tovdbbképzéseken kollégdimat is szivesen avattam
be. Sajndlom, hogy ezek a projektek zdrdsa utdn hamar feledés-
be meriiltek.

* Didkokhoz kozel keriilni, megismerni gondjaikat, gondolko-
dédsukat, sziikség esetén segiteni ket — ez is fontos pedagdgusi
munka. Orémmel véllaltam osztdlyf6nokséget, bar hamar rdéb-
redtem, hogy ez egész embert igényel. Ot osztaly utdn lemond-
tam errdl, de mindig taldltam olyan tdrsasdgokat, akikkel vagy
kémiai érdekl§dés, vagy tirdzds sordn kozelebbi kapcsolatba ke-
riilhettem.

* Az Irinyi Jénos Kozépiskolai Kémiaverseny sziviigyem. Mikor
kezd@dott? Gimnazista koromban — mikor még dundntdli verseny
volt — én is részt vettem a dontén, GyGrben. Aztdn tandrként
szinte kotelezd volt versenyre késziteni didkokat. Nagyon szive-
sen tettem, mert sok érdekl§dd, szorgos és okos didkot tanithat-
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tam. Orémmel vittem a dontdre is tanitvdnyaimat. Egy-két év
alatt megtapasztaltam, hogy ennek a versenynek van tematikd-
ja, bdr nincs ez lefrva sehol sem. S azt is, hogy ugyanazokkal a
tandrokkal taldlkozhatok évrdl évre. Akkor még az 1. nap elméle-
ti forduldjdrdl csak a legjobbak mehettek mdsnap titrdldsi gya-
korlatra. S a harmadik napon, az elsg helyeken dll6k mutattdk
meg széban is, mit tudnak egy adott témdbdl, 10 perc felkészii-
1és utdn. Tanitvdnyaim egy része — velem egyiitt — kudarcként él-
te meg, hogy mdr az els§ napon befejez8détt szdmukra a ver-
seny. Ekkor elkezdtem gytijtogetni a kordbbi versenyek anyagdt,
csoportositottam a feladatokat, s a versenyfeladatokat elgkészit§
egyszer(ibb szdmitdsokat frtam. Igy 4llt dssze egy feladatgydjte-
mény, amelynek korszer megfogalmazdsdban, megolddsaiban
nagy segitségemre volt Riedel Miklds tandr dr, aki az ELTE-n
szervezett tandrtovabbképzésen ramutatott arra, hogy a mennyi-
ségek, mértékegységek kovetkezetes alkalmazdsa hogyan segiti a
korszert kémiatanitdst. Az elkésziilt példatdrat az akkori szakfel-
tigyeld, Vargdné Komldi Gyongyi javaslatdra és ajdnldsdval bead-
tam egy Baranya megyei pdlydzatra, és ez a munka I. helyezett
lett. Igy mdr nemcsak sajdt tanitvanyaim haszndlték eredmé-
nyesen, de mds is hozzdjuthatott.

Az 1. forduld anyagédnak sszedllitdsa sokdig a megyékre volt
bizva. En is készitettem versenyanyagokat, majd 1999-t6l a me-
gyei forduld szervezését is rdm bizték. Erre mindig nagy izga-
lommal késziiltem: helyszini megbeszélések, gyakorlat el6készi-
tése, a dijazdshoz konyvek vilasztdsa, esetleg kisebb kémids ajdn-
dékok keresése, készitése, majd a verseny lebonyolitdsa, ezalatt a
felkészitd tandrokbdl 4ll6 javitécsapat irdnyitdsa, eredmények
Osszesitése, eredményhirdetés. Ezt a munkdt — javaslatomra — az-
zal jutalmazta a Pedagdgiai Intézet, hogy részvételem a dontén
részben vagy egészben anyagilag fedezte. Hiszen a dontén részt
venni azt is jelenti, hogy olyan kollégdkkal taldlkozhatunk, akik
hasonléan gondolkodnak, akikkel j6 egyiitt dolgozni. Ez is hajtott
akkor, mikor tanitvdnyokat vittem, s akkor is mikor mér nem,
csak a baranyai versenyzdket kisértem.

2004-t6l, majd 2014-t8l Szeged, 2009-t81 Miskolc adott otthont
a versenynek 5-5 évre. En 2010-t61 veszek részt a versenybizott-
sdg munkdjdban Igaz Sarolta felkérésére. Pér éve a feladatsorok
lektordldsdt végzem; idén ért az a megtiszteltetés, hogy a szdbeli
verseny zstrijének is tagja lehettem a debreceni dontdn.

Amiként kezdtem, végig az maradtam.
Ahogyan kezdtem, mindvégig azt csindlom.
Pilinszky Jdnos

En kezdettdl fogva arra térekszem, hogy a kémia lényegét igy ra-
gadjuk meg: az anyagok tulajdonsdgait, viselkedését az alkotéré-
szek szerkezete és a halmazalkotd részecskék kozti kélesonhatds
erdssége hatdrozza meg. S a kémia sajdtos jelrendszerének elsa-
jatitdsdt is fontosnak tartom. Egyre gyakrabban hallom, hogy
nem kell kovalens kotést tanitani, haszndlhatd tuddsra van sziik-
ség. Nem tudok, s nem is szeretnék csak leiré kémidt tanitani,
csak a gyakorlati fontossdgu informédcidkat, ismereteket dtadni,
elsajdtittatni. Hogy lehetne mdsként is tanitani? Most, a pdlydm
végén, elgondolkodtat egy Szent-Gyorgyi Alberttdl szdrmazé idé-
zet: ,,Ha 4j témdt vélasztasz, ne konyvek olvasdsdval kezdd! Ldss
hozzd mindjért a munkdhoz - bdrmit kutathatsz, csak csindld!
Még az sem baj, ha nincs valami nagy otleted, mert a munka so-
rdn életre kelnek és érdekessé vélnak a dolgok. Ha ezt elérted,
mdr érdemes olvasni, jéhetnek a konyvek, a tanulds ...” Sok si-
kert kivdnok a jov§ kémiatandrainak!
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KONYVISMERTETES

A professzionalizdlédé (?) magyar kozoktatds

(Révész Judit: A tanitds mint értelmiségi hivatds. Tanulmdny a pedagogusok kollektiv mobilitdsi esélyeirdl.
Kozép- és Kelet-eurdpai Torténelem és Tdrsadalom Kutatdsdért Kozalapitvdny, Budapest, 2018)

szerz§, az ELTE BTK Angol Nyelvpe-

dagdgiai Tanszékének adjunktusa a
magyarorszdgi tandrképzés jelenét mutatja
be, illetve javaslatokat fogalmaz meg els§-
sorban a képzdintézmények részére. Témad-
jahoz szélesebb alapokrdl, nagy mtiveltség-
gel, szocioldgiai, filozdfiai, torténeti nézg-
pontbdl kozelit. A szovegen rendre dtsiit,
hogy a valés problémdkkal nap mint nap
szembesiil§ gyakorl6 tandr irta. Gyakorlat-
ban fogant gondolatait elméletileg is aldtd-
masztja, és azokat empirikus kutatdsokkal
igyekszik bizonyitani. Szemléletes példdk-
kal, j6 torténetekkel illusztrdlja mondaniva-
16jét. Folvetései a természettudomdnyos tdr-
gyat tanit6 tandrok szdmdra is relevdnsak.
Megkozelitésével alapvetGen egyetérthe-
tiink, még akkor is, ha kovetkeztetései nem
minden esetben adoptdlhatéak a mai ma-
gyar rogvaldsdgba. A konyv stilusa olvas-
mdnyos, a kotet igényesen szerkesztett, szép kiviteld. A tandri
szakma mibenlétére vonatkozé mély megldtdsai miatt minden
pedagdgus konyvespolcdn ott a helye, végigolvasdsat melegen
ajanlom.

A tanulmdny kiindulépontja Etienne Wenger (1952-) svdjci
sziiletést, jelenleg Kalifornidban €l§ neveléstudds, szociolégus ta-
nuldselmélete. Eszerint a tanitds és a tanulds a szocidlis integra-
ci6 osszefliggésrendszerébe tartozik. Célja elsGsorban nem az is-
meretek kozvetitése vagy az 6nmegvaldsitds el§segitése, hanem
a kozosséghez tartozds mddjainak elsajdtitdsa. A didk modelle-
ket 14t maga koriil, példdul egy iskolai osztédlyban egy-egy emi-
nenst, egy szdsz0l6t, egy panaszkodot, egy szépségkirdlynét, egy
mindenre 6nként jelentkez6t, egy tudésformét, egy hsszerel-
mest, egy merengdt, egy alkoholt a sitdborba dsvényvizes fla-
konban csempészét stb. Ezekbdl levonhatja a tanulsdgokat és vé-
laszthat, maga melyik roppdlydt kivdnja kovetni. Egy kistandr
ugyanigy szdmos lehetséges tandri pélyaivvel szembesiil a felsG-
oktatdsban eltoltott évei sordn: iskolai tandr, egyetemi tandr, ku-
tat, szakmddszertanos, pszicholégus, pélyaelhagyé. Létja ezen
pélyaivek eltérg presztizsét is. Ez a tapasztalat nagyobb hatdssal
van (lehet) rd, mint szakmai tanulmdnyai, ugyanis jobban ssze-
fiigg a tdrsadalomban elfoglalandé pozicidjdval, felszithatja no-
vekedési energidit.

Az iskoldk jelenlegi formdja nemigen tart igényt a didkok né-
vekedési energidira. (Ki vagyok? Ki lehetek? Hovd tartozom, tar-
tozhatom?) Elvdrdsa inkdbb az, hogy a kortdrscsoport folyamato-
san kommunikdcidra ingerl§ kozegében a gyerekek viselkedjenek
Ugy, mintha egyediil lennének. A szocidlis kapcsolatrendszer a
tanulds akaddlyaként jelenik meg. (,,Ne beszélgessetek, ne leve-
lezzetek!”) Csak remélhetjiik, hogy az dtadott informdciék —
ykultirkonzerveK” — nem mindegyike rostdlddik majd ki a didkok
személyiségébdl. Kérdés, hogy az iskolai tanulds t6bb-e, mint az

Révész Judit
A TANITAS MINT
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iskola megtanuldsa. Elgsegiti-e a tdrsadalmi
integréciét a felhaszndlds kontextusdtdl el-
vélasztott tuddsdtadds? A hagyomdnyos tdr-
sadalmakban a gyermek felngtté véldsit a
felnttek munkavégzésében valé — képes-
sége szerinti - felelGsségteljes és hasznos
részvételétSl remélték. Az iskolarendszert
tanuldsi modellben viszont a fiatalok el van-
nak zdrva a tényleges felngtt munkavégzés-
t8l, még 18 évesen is mintegy gyerekhely-
zetben vannak tartva, sajdtos és megkérdd-
jelezhetetlen iskolai szabdlyok kozott, mint
pl. hogy a homogén csoport a jé, a tandra
45 perc, az ismeretek forrdsa a tandr, a ta-
nuldsban a tandr és a didk kommunikdcigja
lényeges, a didkok egymads kozotti eszme-
cseréje gatld tényezd. Mindennek a tandr-
képzés szempontjabdl is jelentGsége van.
Ugyanez a kérdés meriil fel: mennyiben t4-

: mogatja a tandrképzés a tandrok munkadjat
a nagybetus tanitdsban?

A konyv kovetkezd két nagyfejezete a tandri professzit mu-
tatja be és veti 9ssze a hagyomdnyos értelmiségi hivatdsokkal.
Professzi6n a szerz§ — angolszdsz el6képek alapjdn — olyan hiva-
tdsokat ért, amelyek magas foku képzettséget kiovetelnek; az or-
vosldst, a jogot, az egyetemi tanitdst és a papi hivatdst sorolja ide.
E szakmdk képvisel§i szakértelmitk nyomdn mds szakmdkkal
szemben védett munkaerd@piaci helyzetet élveznek (lakdsunk ki-
festéséhez nem muszdj fest6t hivni, de vakbélmtitétet nem vé-
geznek laikusok, és szentségeket sem szolgéltathat ki akdrki),
azonkiviil sajdt szakmdjuk teriiletén kizdrélagos illetékességgel
lépnek fel (nem hozhaté torvény a vakbélmitét végzésének maéd-
jardl). Orvosi, jogi és teoldgiai tanulmdnyokat mdr a kozépkorban
is az egyetemen kellett folytatni, ezzel szemben az 1990-es évek-
ben Magyarorszdgon kozépfoku nyelvvizsgdval is lehetett a ko-
zépiskoldkban €16 idegen nyelveket tanitani. A tanarképzés és a
tudomdnyegyetemek sorsa az elmtlt évszdzadban 6sszefonédott,
de az egyetemek autonémidjukra hivatkozva a tudomdnyos te-
vékenységet és annak logikdjdt részesitik elényben. A szerz§ 4l-
ldspontja szerint a tandrképzés nagy baja, hogy legjelentGsebb
részében nem a tandri szakma szempontjai érvényestilnek. Java-
solja, hogy a tandrképzésben oktatdk ilyen jellegi tevékenysége
publikdci6ik idézettségéhez hasonléan tudomdnyos érdemeik ko-
z6tt jelenjék meg.

A tandri szakma a betegdpoldkkal és a szocidlis munkdsokkal
egylitt inkdbb félprofesszidnak tekinthetd. Alapos szaktdrgyi tu-
ddsa teszi-e alkalmassd a tandrt a tanitdsra? Lehet, hogy a sziil§
jobban ért a fizikdhoz, mint a fizikatandr, és még az is el§fordul,
hogy a gyerek jobban beszél angolul, mint a tandra. Megkiilon-
bozteti-e valami a tandrt a tuddstdl pozitiv értelemben? Az orvo-
si egyetemen nem tandrok, hanem orvosok tanitanak. Az auté-
szerelGket is autdszerelGk tanitjdk, szintén pedagdgusi végzett-
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ség nélkiil. A tandri hivatdst a professziékhoz teszi hasonlévé,
hogy egy transzcendens érték: a felel§sség dtaddsdra torekszik.
Ugyanakkor kiilonbség, hogy a hagyomdnyos professzik mindig
egy személlyel foglalkoznak (az orvos egy pécienst miit, a pap
egy személyt gyéntat), a tandr viszont ,tucatdrut” hoz létre az
osztélyteremben. A 20. szdzad mésodik felében a tandrok relativ
iskoldzottsdga devalvélddott, érdekérvényesitd képességiik gyen-
ge, szakmdjuk tekintélye ingatag. Nincs egyértelmd struktira,
nem tudni, kinek a szava szdmit a szaktudomdnyban (mint a
kérhdzban az osztélyvezet§ f8orvosé), tandri vélemények 1étez-
nek csupdn. Révész Judit szerint a tandri szakmdnak érdemes
lenne a professzionalizdldddsra, egységes standardokra téreked-
nie.

Ez ellen vethetjilk, amit maga a szerz§ is felhoz, hogy ez els§-
sorban nem a szakma, hanem a tandrképz§ lobbi, az offenziven
terjeszkedd pedagdgiai-pszicholdgiai tanszékek, intézetek, karok
érdekeit szolgdlja. Mdsrészt megjegyezhetd, hogy a kozelmultban
ilyesfajta standardok megfogalmazdsdra keriilt sor — a 8 peda-
gégus-kompetencia és a 77 indikdtor —, ezek azonban tragikomi-
kusak, és nem jérultak hozzd sem a szakma nagyobb megbe-
csiiltségéhez, sem a tandrok hatékonyabb munkavégzéséhez. Ep-
pen ellenkezdleg.

A standardok bevezetése a konyv negyedik nagy gondolati
egysége (Ertékelési kultiira) szerint azzal az elénnyel is jarna,
hogy lehet§vé tenné a képzés sordn az alkalmatlan tandrjeloltek
kisztirését. Az alkalmatlan jelolteket ugyanis sem a felvételi, sem
az egyetem, sem a tanitdsi gyakorlat nem rostalja ki. Ebbdl a
szempontbdl jénak tiinik a mentortandrok — manapsdg valami
érthetetlen okbdl kifolydlag ezt a kifejezést elényben részesitik a
vezet§tandrral szemben — fokozottabb bevondsa a tandrképzés-
be, amennyiben garantdlhatd a képzgintézmények és az iskoldk
kozotti szoros egytittmiikodés.

A szerz§ szokott realizmusdtdl elszakadva ,,nagyra értékeli” a
Magyarorszdgon kozelmultban lezajlott oktatdsi reformokat, igy
a mdra jelentdsen elértéktelenedett béremelést, az erdsen vitat-
haté mindsitési rendszerrel parosulé uj karrierstruktira (életpa-
lyamodell) bevezetését, a szakmai gyakorlat egy évre bévitését, a
Nemzeti Pedagdgus Kar megalapitdsat. Révész ezeket a torekvé-
seket a tandri szakma professzionalizéldsa felé irdnyulénak te-
kinti. Az innovéci6 azonban ezekben az esetekben inkdbb volt dj,
mint j6. Az djitdsok sorozata a 2019/20-as tanévtél a tankényv-
piaci verseny felszdmoldsdval, a vélaszthaté tankonyvek igen je-
lentds sziikitésével folytatédik. Ezekhez — szépségflastromként —
a tankonyvek ingyenessé tétele jarul.

A recenzens a konyvet 6rommel olvasta, gondolatébresztének
taldlta. [jeszt§ azonban belegondolni, hogy a kézoktatds emlitett
hirtelen és gyokeres felforgatdsdban (2011 évi CXC. tc.) Révészé-
hez hasonld elvek is kozrejdtszottak. A szerz§ miivének 6todik
nagyfejezetében (A mentorok és a képzdintézmények kapcsolata)
kifejtett egyik {6 célja, a tanitdsi gyakorlat szerepének névelése
megvaldsult, amennyiben ennek hossza a 2018/2019-es tanévtdl
egy évre ndtt. Mds kérdés, hogy ezt a véltoztatdst barmiféle el§-
készités nélkiil vezették be. Honnan lett hirtelen ennyi példakép-
mentor? Nincs elegendd képzett mentortandr; bdrki jelentkezhe-
tik mentornak, és az egyetemek hallgat6t biznak rd. Révész ma-
ga is elismeri, hogy az egyetem és a gyakorlat helyszinéiil szol-
gdl6 iskola kozott tobbnyire semmilyen kapcsolat nincs, igy érte-
lemszerten kontroll sem. A szerzd munkahelye, az ELTE BTK
Angol Nyelvpedagdgia Tanszéke — ezt angol szakos kollégdim
egybecsengd véleménye alapjdn tudom — valéban figyelemmel
kiséri kistandrai sorsdt, legaldbb minden mdsodikhoz ki is ldto-
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gatnak iskoldnkba. Az ELTE TTK Kémiai Intézetének szakmdd-
szertanosai is alapos tandrok. Azonban nem ez az dltaldnos. A
legt6bb esetben az egyetemi oktatdk nemigen torédnek iskoldk-
ba keriilt hallgatéikkal. Tovdbbi kérdés, hogy mennyiben szolgdl-
ja a didkok érdekét, ha egy kistandr egy egész éven keresztiil gya-
korol rajtuk. Ez nemcsak akkor probléma, ha a tandrjelélt nincs
a helyzet magasdn, hanem azért is nehéz, mert a gyerekek el
vannak vdlasztva sajdt tandruktdl.

Hasonléan ambivalens érzéseim vannak Révész azon gondo-
latdval kapcsolatban is, mely szerint fontos lenne az egyetemek
és a vezetGtandrok/mentorok értékelési kulttrdjénak fejlesztése
és viszonossa tétele visszacsatoldsi korok bevezetésével (a mento-
rokat is véleményezzék a jeloltek; a képzdintézmények szervezte
mentortaldlkozdk). Vitathatatlanul pozitiv lenne, ha a tandrkép-
z8 intézmények és az iskoldk szorosabb kapcsolatba keriilnének.
Kérdés azonban, van-e erre id§. Egy pélyakezdd tandr — tigyne-
vezett gyakornok — 140 ezer Ft nettéért tart meg 22-26 drét, ké-
sziil fol minden 6rdjdra Gjonnan, készit prezentédcidkat, javit dol-
gozatokat, késziti abszurd és méltatlan portféliéjdt és sorolhat-
ndm tovdbb. A mentortandr ugyandgy 22-26 drdban tanit, nem
kap érakedvezményt, amiért a tandrjeldlttel/mentordlt gyakor-
nok kollégdjdval foglalkozik. A kapcsolatfelvétel elsGsorban a ta-
ndrjelolt hosszu gyakorlata kapcsdn lenne indokolt (bér pélya-
kezd§ munkatdrsainkat is mentordlnunk kell). Sajdt tapasztala-
tom, hogy miutdn egy fél éven keresztiil kistandraim ¢ravdzlata-
it minden egyes drdjuk el§tt dtnéztem, kommentdltam, megbe-
széltem velilk, majd drdjukat utélag is értékeltiik, az egyetem
legut6bb nett6 86 500 Ft-ot utalt a szdmldmra. Ebbdl egy hé-
napra 17 300 Ft, egy hétre mintegy 3800 Ft jut — heti koriilbeliil
3-4 tandra fent bemutatott el6készitéséért és értékeléséért. Ert-
hetd, hogy a tandrok - legaldbbis sajét intézményemben — nem
tiilekednek, hogy gyakorlé mentortandrok lehessenek; idén is
tobb hallgatét el kellett utasitanunk. Az egyetemi szakmddszer-
tanosok anyagilag még ennyire sem érdekeltek a kapcsolatfelvé-
telben. Mindemellett 6k sem idémilliomosok. A mentordlt, a
mentor és az egyetem szorosabb kapcsolata kivdnatos lenne, de
vajon van-e ennek realitdsa jelen tulterheltség mellett? ElGsegi-
tették-e ezt az elmult 6t év egyetemi és kozoktatdsi szférdban
végrehajtott reformjai? Gyakran a didkokkal sincs id6nk szemé-
lyesen foglalkozni, nincs mdd tehetséget gondozni, korrepetdlni,
lelki segitséget nyujtani (ahogy ez Révész konyve szerint is javal-
lott lenne, mert ez a tandri félprofesszit a professzidhoz kozeli-
tené). A didkokkal vald torédés helyett adminisztrdlunk, iskolai
onértékelést végziink stb.

A recenzedlt kétet hatodik nagyfejezete — zdrszoként — pon-
tokba szedve szdmos javaslatot fogalmaz meg a tandrképzés szd-
mdra. Ezek z6mét fentebb mdr érintettem. Osszefoglalva azt
mondhatjuk, hogy ezek az inditvdnyok a tandrképzésnek a ta-
ndri szakmdhoz vald kozelitését célozzdk a pedagdgus diplomd-
val és gyakorlattal rendelkez8 oktaték fokozottabb bevondsét
szorgalmazva. A konyv élvezetes és hatdsos stilusban irt felveté-
sei megfontolandéak. Magam mezei tandr vagyok, angol szakos
kollégdm hasonlatdval élve mintegy az oktatds egyszer( kozka-
tondja, aki sajdt b6réomon tapasztalom az oktatdspolitikai don-
tések hatdsdt, és arra is van réldtdsom, hogy a l6vészdrokban mel-
lettem ,,harcolé” mentortandr tdrsaim mit éreznek. Ezért Ré-
vész (szdndéka szerint a gyakorlathoz kozeliteni kivand) kony-
vét helyenként erdsen illuzérikusnak ldtom. Szeretném hinni,
hogy egyszer majd a magyar kozoktatds és tandrképzés valéban
professzionalizdl6dik.

Keglevich Krist6f
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A tudomany hét pillére

2019. méjus 21-én az MTA székhdzdnak Felolvasétermében szervezte meg a Kémiai Tudomédnyok Osztdlya az SI mértékegység-
rendszer megujuldsdrdl sz6l6, a 191. Kozgyilés rendezvénysorozatdhoz kapcsolédd, angol nyelvli tudomdnyos tilését ,,JUPAC and
the seven stalwarts of science” cimmel. Az érdekl§ddk Gsszesen hét témdrdl hallgathattak meg rovid beszdmoldt; az eladdék Ro-
berto Marquardt (Université de Strasbourg), Felinger Attila (PTE), Fischer Janos (Richter Gedeon Nyrt.), Sztics Ldszl6 (Budapest
Févéros Kormdnyhivatala, Metroldgiai és M{iszaki Feliigyeleti F§osztély), Lente Gdbor (PTE), Schiller Rébert (MTA Energiatudo-
ményi Kutatékozpont) és Klaus Miiller-Dethlefs (University of Manchester) voltak, mig a program megszervezésérdl és vezetésé-
16l Csédszdr Attila (ELTE), Lendvay Gyorgy (MTA TTK) és Szdntay Csaba (Richter Gedeon Nyrt.) gondoskodtak. Az SI-rendszerben
a £ véltozds 2019. mdjus 20-tdl a kilogramm alapegység definiciéjénak modernizdldsa, amely ezentdl nem kétédik egy valdsdg-
ban létezd, megvaltoztathaté és megsemmisithetd tdrgyhoz. Ezzel egyiitt megvdltozott a mél, az amper és a kelvin egységek defi-

nicidja is.

A Magyar Kémikusok Lapja ebben a szdmban két, az iilésen elhangzott el6adds alapjan késziilt cikket kozol. LG

Schiller Rébert

M MTA Energiatudomdnyi Kutatékozpont

Az 4j Sl-rendszer — a természetes szdmok

ajdndéka

ok helyen megirtdk, igy mindenki, aki a természettudo-

S madnyokban csak valamennyire is jdratos, a mtszaki isme-
retek irdnt csak kicsit is fogékony, tudja mdr, hogy a mérések tu-
domédnyédban 2019. mdjus 20-dn 4j korszak kezd6détt. Ezen a na-
pon megvaltozott az alapvet§ mennyiségek definiciGja [1]. A Nem-
zetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatal (Bureau International des Poids
et Mesures: BIPM) bolcsessége azonban megdvta a mértékegysé-
geket, definici6ik véltozdsa nincsen hatdssal a nagysdgukra, azo-
kat véltozatlanul hagyja: a tavalyi méter vagy kilogramm j6vGre is
ugyanannyi lesz. A torekvés az volt, hogy a fizikai mennyiségeket
meghatdrozott nagysdgu természeti dllanddk definidljak tdrgyak-
ban megvalésuld standardok helyett, amilyen példdul a Pt-Ir 6t-
vozetbdl késziilt, Saint-Cloud-ban §rzott kilogramm etalon (volt)
[2]. Tlyen természeti dlland6 példdul az Avogadro-dllandd: ennek
értékét ezentdl definicié rogziti, tehdt ha valamikor a 2C-izot6p
tomegét Ujra és pontosabban fogjdk meghatdrozni, nem az Avo-
gadro-dllandd(!) értéke fog véltozni, hanem az izotdp témege.

Hét fizikai mennyiség numerikus értékét rogzitik definicidk.
Ezek rendre:

A Planck-dllandd, h pontosan 6,62607015 x 10~ joule-mdsodperc

(J-s).

Az elemi toltés, e pontosan 1,602176634 X107 coulomb (C).

A Boltzmann-dllandd, k pontosan 1,380649 x 10> joule per

kelvin (J-K7).

Az Avogadro-dllandd, N, pontosan 6,02214076 x 10> reciprok

mdl (mol ).

A fénysebesség, ¢ pontosan 299792458 méter per mdsodperc

(m-s™).

Az alapéllapott *Cs-izot6p hiperfinom dtmenetének frekven-

cidja, AV, pontosan 9192631770 hertz (s).

A kandela, K4 az olyan fényforrds fényerdssége adott irdny-

ban, amely 540102 Hz frekvencidjii monokromatikus fényt bo-
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csét ki és sugdrerdssége ebben az irdnyban 1/683 watt per szte-
radidn.

A véltozds a mérések gyakorlatat kevéssé érinti, a megértést
anndl inkdbb [3]. Erdemes taldn egy kevéssé elgondolkozni egyik-
mdsik vonatkozdsdn. Mindannyian tudjuk, hogy micsoda egy al-
ma - fdn nd, piros, meg lehet enni. Ha az almdt valahogy meny-
nyiségileg jellemezni, kvantifikdlni akarjuk, arra sok médunk
van. Egyebek mellett példdul egyesével meg lehet szdmolni Gket,
meg lehet mérni mérlegen a tomegiiket, mérdszalaggal a keriile-
tiiket (1. dbra). Azt kell csak tudnunk, hogy micsoda az alma.

1. dbra. Az alma kvantifikalasanak néhany lehetésége

Az elmagyarazhatatlan

Sajnos, a viszonyok nem mindig olyan egyszertiek, mint egy alma.
A jelenségek térben és iddben jitszédnak le. A tér legegyszertibb
jellemzGje a tdvolsdg, az idGé a tartam. Ezeket mérni tudjuk. De
mi a tér és mi az id6? A fogalmakat hagyomdnyosan a filozéfia,
esetleg a lélektan tdrgyalja. Egyes tulajdonsdgaikrdl a fizikai el-
mélet ad képet. A metrolégia tudomdnya ezekhez azonban nem
sz6lhat hozzd. Mégis, mérniink kell!

A huszadik szdzad elejéig ugy gondoltdk, egymadstdl fiiggetlen

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



mennyiségekrdl van sz6. A specidlis relativitdselmélet megjelené-
sével azonban nyilvdnvalovd lett, hogy tér és id§ szétbogozhatat-
lan egyiittesben hatdrozza meg az események koordindtdit. A vé-
kuumbeli fénysebesség a kapcsolat tartam és tdvolsdg kozott.

Bay Zoltdn javaslatdra a nemzetkdzi mérésiigyi szervezet, a
BIPM, 1983-ban a tdvolsdgot azzal az idtartammal definidlta,
amennyi alatt a fény vdkuumban elér a szakasz egyik végétél a
madsikig:

tdvolsdg = fénysebesség X idGtartam. 0))

Ez a definicié akkor értelmes csak, ha tudjuk, hogy a fényse-
besség nem fiigg a fény hullimhosszdtdl és ugyanakkora az
egész, dltalunk beldthaté univerzumban. Bay Zoltdn kritikai
elemzései bebizonyitottdk, hogy mindkét kovetelmény teljesiil.

A jobb oldalon két mennyiség 4ll, mindkettdt egy-egy rogzitett
dllandé definidlja. Mds nem is szerepel a tdvolsdg definicidjdban
— ebben a tekintetben ez egyediil 4ll az alapvet§ mennyiségek ko-
z6tt. A fénysebesség valddi dllanddja a természetnek. Az idGtar-
tam meghatdrozdsdval azonban bajban vagyunk.

Ezt a bajt mdr Szent Agoston [4] is felismerte: ,,Mi az id6? Ha
senki nem kérdezi télem, tudom. Ha el akarom magyardzni va-
lakinek, aki kérdezi, nem tudom.” Sokkal okosabbak taldn 1600
év alatt se lettiink. De hdt: mérniink kell! Igy jobb hijan onkénye-
sen kivélasztottak egy jol reprodukdlhatd idtartamot, egy spekt-
rumvonal frekvencidjdnak a reciprokdt, és ezt haszndljuk az idg-
tartam meghatdrozdsdban mint rogzitett nagysdgu dllandét. A
természetben semmi nincsen, ami éppen erre a valasztdsra kény-
szeritett volna benniinket.

A megszamldlhaték

A legegyszer(ibb szdmtani mvelet a szdmldlds. Az Eukleidész
el6tti korban a piithagoreus matematika a mennyiségeket is, a td-
volsdgokat is kavicsok szdmadval fejezte ki. Példdul a tizes szdmot,
a piithagoreusok szent szdmdt, a tetraktisz nevi elrendezéssel
adtdk meg (2. dbra) [5, 6].

2. abra. Tetraktisz

4

Osszesen: 10

A szdmldlds tudomdnya ennél persze §sibb korokbdl szdrma-
zik. Az egyiptomi Halottak Konyve mdr ir arrdl, hogy a halott ki-
rdly lelke csak gy juthat dt egy alvildgi vizfolydson, ha meg tud-
ja szdmldlni az ujjait. Mert mit szdlna az isten a tulparton,
mondja a révész, ha tudatlan embert akarnék bevinni az § biro-
dalméba [7]. A kirdly, szerencséjére, megfelelt ezen a tulvildgi in-
telligenciateszten.

A természetes szdmok késdbb se vesztették el a rangjukat.
»Az egész szdmokat a Jdisten csindlta, az dsszes tobbi az ember
munkdja” — irta Leopold Kronecker [8] a tizenkilencedik szdzad
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kozepén. Tdvolsdgokat mi ugyan nem kavicsok szdmdval mé-
riink, mivel a hosszusdg folytonosan véltozé mennyiség, akdr-
csak az id§. De ahogy a huszadik szdzad elejére kétségtelenné
vélt az anyag atomos szerkezete, bebizonyosodott az elemi toltés
oszthatatlansdga és vildgossd vélt az energiakvantum létezése,
gy lett nyilvdnvald, hogy a természetes szdmok alapvetd szere-
pet jétszanak a természettudomédnyokban, a szdmldlds pedig a
mennyiségi leirds fontos eszkoze lett.

Az anyag mennyiségét mindannyiunk szdmdra vildgos médon
az individudlis részecskék szdmadval fejezziik ki. Ezért tartjuk ter-
mészetesnek, hogy az Avogadro-,,szdmbdl” definiciészertien rog-
zitett dllandé lett. Hasonlé mdédon magétdl értet6dd, hogy az
elektromos toltést az elemi toltések szdma, az dramot ennek idg-
egységre es§ véltozdsa méri (az dram kordbbi definicidjdban sze-
repl§ mdgneses tér helyett). Ezt a szdmot rogziti az elemi toltés
nagysagdnak definicidja: (1/e) szdmu elemi toltés = 1 coulomb.

A tomeg egységéhez kétféle 1t vezethet. Az egyik adott téme-
gl atomi részek, példdul protonok osszeszdmldldsa lehetne; a to-
megegység ekkor meghatdrozott szdmu proton lenne. Nem ezt
vélasztottdk. Ehelyett olyan mechanikai és elektromos elrende-
zést valdsitottak meg, amelynek segitségével a tomeg egységét a
Planck-dllanddra lehet visszavezetni. Erre a célra a Kibble-mérle-
get haszndljék [9,10] (3. dbra).

3. abra. Kibble-mérleg:
tomeg, tekercs, magnes

tekercs

magnes

Az eljérds alapgondolatdt az aldbbi vézlat segitségével lehet 4t-
tekinteni.

tdmeg — suly — mechanikai teljesitmény

T

elektromos teljesitmény « kvantalt elektromos mennyiségek

Az m tomeg a Fold gravitdciés erGterében F, = mg nagysdgi
erdt fejt ki, itt ¢ a mérleg helyén felléps nehézségi gyorsulds. A
mérleg karjén, a tdnyérhoz mereven rogzitve egy N menetszdmu
tekercs is 16g, amelyen I er§sségii dram folyik 4t. Ha a tekercsre
B, er@sségti, fiiggbleges (z irdnyd, felfelé mutat) médgneses tér
hat, Ugy egy F, = INB, nagysdgu erd 1ép fel. Konstans B, mellett,
I viéltoztatdsdval, E, és F, egyenl§vé tehetl, a mdgneses erd
egyenstlyt tart a nehézségi ergvel (¢ a médgneses fluxus a tekercs
teljes feliiletén):

mg:INBZ:—IN%—i). )

Ebben a 1épésben az dram dtjrta vezet§ mdgneses terét hasz-
ndlja ki a mérleg. A szdmitds alapja a Biot-Savart-torvény.

A mérést ki kell egésziteni a tekercs teljes feliiletén uralkodd
madgneses fluxus meghatdrozdsdval. Ezt az elektromdgneses in-
dukcid segitségével lehet megtenni. Ha az el6z8ekben leirt mér-
legrdl eltévolitjdk a mérendd tomeget, és a tdnyért a tekerccsel
egyiitt konstans v, = dz/dt sebességgel mozgatjdk, dgy a Faraday-
tirvény értelmében a tekercsben U nagysdgu fesziiltség 1ép fel:
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0 _ 200 _ 50,

N =N o N % 3)

U:

A fenti két egyenlet kombindcidjdbdl mechanikai teljesitmény
és elektromos teljesitmény jellegi mennyiségek egyenlGségéhez
jutunk:

UI = mgv,. 4)

Se U és I, se m és v, nem 0Osszetartozé mennyiségek, kiilonbozd
mérésekbdl szdrmaznak, egymdstdl fiiggetleniil kell Sket meg-
hatdrozni.

Az el§zGekben leirtak a klasszikus kontinuum-elektrodinami-
ka, a Maxwell-egyenletek fogalomkérén belil mozognak. Fe-
sziiltség és ellendllds nagyon pontos meghatdrozdsdt azonban ele-
mi mikrofizikai mennyiségekre lehet visszavezetni — fesziiltséget
a Josephson-effektus, ellendlldst a kvantum Hall-effektus segit-
ségével mérhetiink. Mindkét jelenség alacsony hdmérsékleti
szupravezetSkben figyelhet§ meg [11]. Kozos jellemz§jiik, hogy
az eszkozok, amelyekben a folyamatok végbemennek, legaldbb
egyik dimenziéjukban atomi mérettiek. A toltéshordozdk tehdt a
térnek csak kis részeiben mozoghatnak szabadon, ez a korldto-
zés pedig el6hivja mozgdsuk kvantumos jellegét. (Akdr a doboz-
ba zdrt részecske vagy az atomtdrzshoz kotott elektron esetén.)

A Josephson-effektus az alagutjelenségen alapszik. Két szup-
ravezet8t egy vékony dielektrikumréteg vélaszt el egymdstdl. A
szupravezetGben mozgé toltéshordozdk (ezek nem elektronok,
hanem un. Cooper-pdrok, ennek azonban most nincsen jelentd-
sége) alaguiteffektussal jutnak 4t a dielektrikumrétegen. Ha az
eszkozon f; frekvencidji dramot vezetiink dt, U} nagysdgu fe-
sziiltség 1ép fel a szupravezetSk kozott:

U =f o ©

e EECID

Insulator (3 nm)

Ground
Plane

4. abra. Josephson-fesziiltségstandard egy eleme

Mivel ez a fesziiltség az alkalmazott mikrohulldmd frekvenci-
dk mellett csak néhdny 10 pV nagysdgu, ezért valés mérésekhez
n szdmu elemet kapcsolnak sorba (4. dbra), igy a fesziiltség:

Uj:nU]lzanZLe. ©)

A kvantum Hall-effektus is atomi méretd térrészben 1ép fel
[12]. A klasszikus, makroszkdpos viszonyok kozt megfigyelhetd
jelenség konnyen érthetd. Ha dram dtjdrta vezet6lapkdt a lap sik-
jara merdleges irdnyt mdgneses térbe helyeziink, gy a lapkédn
az dram irdnydra merdlegesen elektromos fesziiltség ébred. Ez az
idén épp 130 éve ismert, klasszikus Hall-effektus. Mérését az 5.
dbra vdzolja: az dram a rajzon balrdl jobbra folyik, a mdgneses
tér irdnya merdleges a rajz sikjdra, a Hall-fesziiltség az alsé és
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5. abra. A Hall-effektus mérésének vazlata

fels@ lapszélek kozott, tehdt mind az dram, mind a médgnes tér
irdnydra merdglegesen mérhetd. Hall-ellendlldsnak a Hall-fesziilt-
ség és az dram hdnyadosét nevezik. Ez novekvé médgneses térrel
folytonosan és egyenletesen novekszik. A jelenség oka az, hogy a
toltéshordozok a mdgneses tér hatdsdra eltérnek hdboritatlan pd-
lydjuktdl, és az dram eredeti irdnydra is meg a mdgneses tér
irdnydra is merGlegesen mozdulnak el.

Ha a téltéshordozék mozgdsat ugy korldtozzuk, hogy csak sik-
ban (tehdt atomi vastagsdgu rétegben) tudnak haladni, dgy moz-
gdsuk kvantdlt lesz, a 6. dbra szerinti pdlydk mentén tudnak csak
haladni.

Mg

6. abra. Toltéshordozoék palyaja kvantum Hall-effektusban

A kvantélds pedig a Hall-effektus mérésében ugy mutatkozik
meg, hogy az Ry Hall-ellendllds a mdgneses tér novelésével nem
folytonosan, hanem lépcsdzetesen véltozik (7. dbra).

3,0

2,5

Ry (kQ)
o
(o) Y

B(T)

7. abra. Kvantum Hall-ellenallas és longitudinalis ellenallas
a magneses tér fliggvényében

A kvantum Hall-ellendllds nagysdgdt két természeti dllandé
mellett csak egy pozitiv egész szdm hatdrozza meg:

1 h

Ry = F 6_2 p= 2,34 ... (7)
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Osszefoglalva mindazt, amit a (2)—(7) egyenletek tartalmaz-
nak, tomeg és Planck-dlland¢ kapcsolatédhoz jutunk:

1
m= nlnzpﬁlsz v_g h. ®)

Két fesziiltségmérést kell végezni egymds utdn, el§szor a to-
meg kiegyensulyozdsdra, mdsodszor a mdgneses tér meghatdro-
zdsdra, ezért szerepel két frekvencia és két n az egyenletben. El-
tekintve az igen pontosan meghatdrozhaté v, és ¢ mennyiségek-
t6l, a tomeget a Planck-dllandé egész szdmu tobbszoroseként fe-
jeztiik ki.

Az ember formdjuak

A fényintenzitds és a h6mérséklet fogalmai a legkozvetlenebbiil
kapcsolddnak érzékszervi tapasztalatainkhoz, a vildgossdghoz és
a meleghez. Ezt a szdrmazdsukat mértékegységeik definicidi se
tagadjdk meg.

A fény mérése a fényforrds dltal kibocsdtott, a megvildgitott
tdrgyrdl visszavert vagy a benne elnyelt elektromdgnes energia
mennyiségének a meghatdrozdsdt jelenti. Ennyiben hasonlit a ra-
diometridhoz, amely a sugdrzds teljesitményét méri. Sugdrzdson
itt valamennyi frekvencidjui sugdrzdst kell érteni, beleértve a l4t-
hat6 fényt is. A fotometria egységei azonban tekintettel vannak
az emberi szem szinek szerint eltérg érzékenységére — a radio-
metria ilyen megkotést nem ismer [13]. A fotometria alapvetd
egysége, a fényerdsség, az egységnyi térszogben, meghatdrozott
irdnyban kisugdrzott fizikai teljesitmény, megszorozva az dtla-
gos emberi szem relat{v érzékenységével. Igy zérustol eltérd ér-
téke csak a szemiink szdmdra ldthaté hullimhossztartomdnyban
van. Egysége a kandela, amely a szem legérzékenyebb tartoméd-
nydra, a zold szinre, 555 nm hullimhosszu fényre vonatkozik.

A természettudomdnyos gondolkodds szdmdra taldn furcsa,
hogy egy emberi tényez§ is szerepel a definiciéban. Goethe a ti-
zenkilencedik szdzad elején irta Szintandt [14], amely voltaképp
nem mds, mint terjedelmes vitairat Newton optikdja ellen. A
newtoni spektroszkdpia szabatos méréseivel szemben § a szub-
jektiv benyomdsokat, a szinérzékelés élményeit sorakoztatta fel.
Elutasitotta a fény ,,megkinzdsdt”’, hogy réseken, nyildsokon, len-
cséken, prizmédkon bocsdtjdk ét, gy kényszeritve arra, hogy fel-
tdrja a természetét, amelyet pedig Goethe szerint ezek a kegyet-
len eljardsok meghamisitanak, megmdsitanak. A kolt§ elutasit-
ja a szinek fizikai elméletét: ,Newton tévedése abban dll, hogy
[...] jobban bizik a matematikdban, mint a sajdt szemében.” O,
azt hiszem, 6riilne a kandela definiciéjdnak.

A szubjektiv hdérzetet objektiv médon a hémérséklet fejezi ki.
Ehhez olyan anyagi tulajdonsdgot kell taldlni, amelynek nagysa-
ga véltozik a véltozé h§érzetekkel. Ebbdl szdmos-szdmtalan van,
nagyon sokféle elven miik6dd hdmérdt ismertink. Voltaképpen
bédrmelyik alkalmas lehetne a h6mérséklet definicidjdra. Torté-
netileg els6ként két lehet§ség mertiilt fel, mindkettd Galilei nevé-
hez flizdik. Az egyik a gdzh6mérd: barmely, kozelitSleg idedli-
san viselked§ gdz térfogatdt, valamely rogzitett nyomdson, ard-
nyosnak tekintjiik a h6mérséklettel. A mdsik a folyadékstirtiség-
hémérd: egy folyadék viltozé stirtisége méri a hdmérsékletet (8.
dbra). Mint tudjuk, a véltozé folyadékstirtiséget indikdld eszkoz
iréasztaldisz lett; a hGmérséklet mérését gdz térfogatvéltozdsdra,
pontosabban az idedlisgdz-torvényre alapoztdk. Meg is jelenik
ezért, a kezd6k nem csekély meghokkenésére, a fizika és a kémia
legkiilonfélébb dgaiban az R gdzdllandd, vagy annak N, hdnya-
da, a k Boltzmann-dllandd. Els§ rétekintésre nem konnyd meg-
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8. abra. Gazhéméré és folyadéksiirliség-hémérd

érteni, hogy egy mdsodfajui elektréd potencidljénak vagy a
Brown-mozgdsnak mi koze van az idedlis gdzhoz.

HG és hdmérséklet viszonydnak tisztdzdsa, a hdvezetés torvé-
nyének felismerése, a hGanyag eszméjének kialakuldsa szinte ter-
mészetessé tette, hogy a nagyobb gdztérfogat magasabb hdmér-
sékletet jelent. A statisztikus mechanika fejlédése sordn aztdn vi-
ldgossd vdlt, hogy az igy definidlt hg-
mérséklet ardnyos egy részecske- vagy
alrendszer-sokasdg dtlagos energidjé-
val. Az energia és a hGmérséklet skd-

14i kozott tehdt egy ardnyossdgi té-
nyezd teremt kapcsolatot. Ez a té-
nyezd a Boltzmann-dllandé. Erté-
két mostantdl definici6 rogziti. Ez
fontos dolog, hiszen igy vdlik egy-
értelmiivé a hGmérséklet értéke, az
abszoldit h6mérsékleti skdla. Tarta-
lom dolgédban azonban nem tobb ez,
mint egy alapvet§ fizikai mennyi-
ség, az energia kifejezése egy vele
aranyos mdsik, onkényes emberi
vélasztdson alapulé mennyiség

segitségével.

Nem lehet kétségiink ab-
ban, hogy a metroldgia tudo-
mdnya 2019. mdjus 20-4n nagy

1épést tett mind a fogalmak tisz-
tdzdsdban, mind a mennyiségek
standardizdldsdban. Rodin hatd-
rozott 1éptd, mindkét talpdn biz-
tosan 4ll6 Szent Jdnosdra gondolhatunk (9. dbra).

De ez a szent se dll meg, 1ép tovabb. Ez a tudomdnydg is ezt
teszi majd.

9. abra. August Rodin:
Keresztel6 Szent Janos
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Lente Gdbor

Az atomtomegek rovid torténete

2 01 9 mdjus 20-dn az SI mértékegységrendszerben meg-
n véltozott a kilogramm alapegység definicidja. No-
ha 4ltaldban az anyagmennyiséget és a mol alapegységet szokds
ugy emlegetni, mint az SI-rendszer vegyészek szdmadra legfonto-
sabb részét, a tomegmérésnek és a reakcidkban a tomegek ko-
z6tt fellelhetd osszefliggéseknek dontd szerepe volt a kémia 6n-
4llé tudoménnyd val6 fejlédésében. 2019 az ENSZ dontése alap-
jdn az Elemek Periédusos Rendszerének Nemzetkozi Eve — igy
megemlékezve arrdl, hogy Dmitrij Ivanovics Mengyelejev (1834—
1907) 150 éve, 1869-ben publikdlta els§ periédusos rendszerét. Eb-
ben az elemeket az atomtémegek sorrendjében sorolta f6l, ezért
érdemes dttekinteni, milyen fejldés tette lehet6vé munkdjdt.

A pontos témegmérés bevezetése alapvetd jelentdségi volt a
kémiatudomdnyban, ennek széles kord elterjedését a 18. szdzad
mdsodik felére szokds tenni. A mai megfogalmazdsban témegrél
beszéliink, és mdr az iskolai kémia- és fizikadrdkon is prébédlunk
mindenkit leszoktatni a stly sz6 hasznélatédrdl, de torténetileg
stlymérésrdl, illetve atomstilyokrdl sokkal indokoltabb beszélni.
Természetesen a két mennyiség a Fold felszinén szigordan ard-
nyos egymdssal, igy a hétkoznapi felhaszndldsokban mindegy,
melyiket mérjiik. Ez a cikk dltaldban a tomeg fogalmét haszndl-
ja majd ott is, ahol ez igazdbdl torténetileg nem lenne indokolt.
Ha kritikusan tekintjiik 4t a mai mérési mdédszereket, azt ldthat-
juk, hogy szinte mindig a stlyt hatdrozzuk meg valahogy, s ab-
bdl kovetkeztetiink a témegre, igy a sily fogalmédnak tudomd-
nyos haszndlata sem feltétleniil annyira elitélendd, mint azt a
mai magyar iskolai gyakorlat teszi.

A 18. szdzadban felhalmozddé tomegmérési adatok lehet§vé
tették a tomegmegmaradds torvényének kimonddsdt, amely leg-
inkdbb Mihail Vasziljevics Lomonoszov (1711-1765) orosz és An-
toine Laurent Lavoisier (1743-1794) francia tudésok nevéhez kot-
hetd. Ehhez sziikség volt egy alapvet§, mai szemmel nézve egy-
szer(, de valéjdban kordntsem magdtdl értet§dd felfedezésre: a
gdzoknak is van tomege, s ezeknek a meghatdrozdsa is feltétle-
niil szitkséges a kémiai reakciékban. Mi t6bb, jelentds mérés-
technikai fejlgdésre is sziikség volt a gdzok tomegének meghatd-
rozdséhoz: a Fold felszinén a leveg8ben ugyanis itt mdr nem
hagyhatd figyelmen kiviil a felhajterd szerepe, igy a tomeg és a
stly fogalmdnak vildgos elkiillonitésére mdr a kémiai tomegmeg-
maradds torvényének kisérleti kimonddsdhoz is sziikség volt.
Nem véletlen, hogy ugyanebben a korban fedezték fel a gdztor-
vényeket is: ezek alapjdn egy reakciéban elfogy6 vagy keletkezd
gdz tomegét a jéval konnyebben elvégezhetd térfogat- és stird-
ségmérési adatokbdl lehetett meghatdrozni.

A kovetkez§ 1ényegi felismerés az dlland6 tomegviszonyok tor-
vénye volt. Ennek 1ényege, hogy a kémiai folyamatokban az egy-
mdssal maradéktalanul reagdld, illetve keletkez8 anyagok tome-
gének ardnya csak a reakcidra jellemz§ édllandd, amelyet nem le-
het befolydsolni a koriilmények (h6mérséklet, nyomds, mds anya-
gok jelenléte) megvdltoztatdsdval. Az dllandé tomegardnyok alap-
jan egyes reakcikban minden anyagnak egyenértéktémeget le-
hetett tulajdonitani. Mivel mindig ardnyokrdl van sz6, ezért cél-
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szer( volt egy referenciapontot bevezetni: ebben nem volt egysé-
ges a korabeli kémikustdrsadalom. Kezdetben dltaldban olyan ds-
vényi savat haszndltak referenciaként, amellyel sok kiilonboz
anyag is reagdlt. Ezt a mddszert kovette Jeremias Benjamin Rich-
ter (1762-1807) is, aki taldn a legtobbet foglalkozott az egyenér-
téktomegek meghatdrozdsdval és rendszerezésével (1. dbra).

Base Acid
Alumina 525 Hydrofluoric ~ 427
Magnesia 615 Carbonic 577
Ammonia 672 Sebaic 706
Lime 793 Muriatic 712
Soda 859 Oxalic 755
Strontia 1,329 Phosphoric 979
Potash 1,605 Sulfuric 1,000
Baryta 2,222 Succinic 1,209
Nitric 1,405
Acetic 1,480
Citric 1,583
Tartaric 1,694

1. abra. Richter egyenértékei

A 19. szdzad elejére mar egyértelm volt, hogy egyazon anyag-
nak reakci6tdl fiiggGen tobbféle egyenértéktomege is lehet. John
Dalton (1766-1844) érdeme az a felismerés, hogy ezen egyenér-
téktomegek tgy ardnylanak egymdshoz, mint a kis egész szdmok
— ez a t6bbszoros tomegviszonyok torvényeként vélt ismertté. A
tomeggel kapcsolatos torvények tudomdnyos értelmezése céljd-
bdl § vezette be a kémiai atomhipotézist, amellyel az 6kor egyik
filozdfiai gondolatét, vagyis az anyag tovdbb oszthatatlan, legki-
sebb és elpusztithatatlan egységének létezését mondta ki. A ké-
miai reakciékban tomegekre felirt torvények mind értelmet nyer-
tek azzal, ha az atomoknak olyan sajdt tomeget tulajdonitott,

amely a reakcidk sordn sem valto-

Elem Tomeg | zik meg. Mivel egyetlen atom to-

Hidrogén 1 megének meghatdrozdsa abban az

Nitrooé idében reménytelennek tiint, ezért
itrogén 4,2 X L, . .

- relativ skdlét (vagyis relativ atom-
Szén 4.3 tomeget) vezetett be. Viszonyitdsi
Ammonia 52 alapként logikus vélasztdsnak az
Oxigén 5,5 ismert anyagok koziil a legkisebb
Viz 6,5 egyenérték-tomegd, vagyis a hid-
Foszfor 7.2 rogén tiint. Dalton az egyenérték-
Nitrézus gz 93 t(?megf.zk alapja,n elkezd't.e megha-
— tdrozni a relativ atomtomegeket,
Eter 9.6 ezek koziil mutat be néhdnyat az
Nitrogén-oxid 13,7 1. tabldzat.

Kén 14,4 A tdbldzatban tobb érdekesség
Salétromsav 15,2 is megfigyelhetd: Dalton a vizet és

az ammonidt is elemként tiintette
fel, noha pontosan tudta, hogy az
el6bbi hidrogénbdl és oxigénbdl,
az utdbbi pedig hidrogénbdl és nit-

1. tablazat. A John Dalton
altal javasolt relativ atom-
tomegek
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rogénbdl 4ll, s ez a tudds az atomtomegek értékében is megjele-
nik (1 ammdnia = 1 nitrogén + 1 hidrogén, illetve 1viz = 1 hidro-
gén + 1 oxigén). Az elemek atomtémege nagyon jelentdsen eltér
a ma meg-szokott értékektdl, de ennek a korabeli mérési adatok
pontatlansdga csak mdsodlagos oka, a 8 tényez§ az, hogy a vegy-
értékeket nem ismerték. Ezen ismeret hidnydban Dalton mindig a
legegyszer(ibb fel-tételezéshez igyekezett nyulni: példdul a viz ese-
tében 1 hidrogén- és 1 oxigénatomot kapcsolt dssze. Mds vegyiile-
tek esetében kevésbé vildgosak az elképzelések: példdul sem a
nitrézus gédz, sem a nitrogén-oxid atomtomege nem kaphaté meg
egész szamu nitrogén- és oxigénatom tomegének osszeaddsdval.

Az atomelmélettel kozel egy id6ben sziiletett meg két gdztor-
vény is, amelyek atomtémeg-meghatdrozdsban jdtszott fontos
szerepét csak fél évszdzaddal késbb ismerték el. Az elsG a ve-
gyild gdzok térfogati torvénye volt, amelyet Joseph Louis Gay-
Lussac (1778-1850) irt le els6ként. Azt mondta ki, hogy gdzreak-
cidkban az egymdssal pontosan reagdld, illetve a folyamatban ke-
letkez§ gdzok azonos éllapotban mért térfogatardnya mindig a
kis egész szdmok ardnydval adhaté meg. A mdsodik torvény az
olasz Amedeo Avogadro (1776-1856) hipotézise volt, amelyet 1811
ben publikdlt francia nyelven, s a vegyiil§ gdzok térfogatai tor-
vényét értelmezte azzal a Dalton-féle atomelmélet alapjdn na-
gyon is kézenfekvg gondolattal, hogy azonos éllapotban kiilon-
b6z8 gdzok azonos térfogatai azonos szdmu részecskét tartal-
maznak. Ebb6l az kovetkezett, hogy a gdzok kisérletileg konnyen
mérhetd stirisége kozvetlen informdciét ad a benniik 1év8 ré-
szecskék relativ tomegérél. Ez persze kvantitativan nem volt dsz-
szeegyeztethetd Dalton atomtomegeivel: az oxigén atomtomege
eszerint 5,5-szerese a hidrogénének, de a két gaz stiriségének
ardnya ennél jéval nagyobb.

A vegyérték fogalmdnak alapvetd jelent§ségét az atomtome-
gek meghatdrozdsdban Jons Jacob Berzelius (1779-1848) svéd ké-
mikus ismerte fel, aki kordnak vezetd szaktekintélye lett. Nagyon
aprolékos munkdval szdmos atomtomeget hatdrozott meg, koz-
ben néhdny Uj elemet is felfedezett. Annak ellenére, hogy a vegy-
értékek meghatdrozdsa az atomelméletet sokkal 6sszeegyeztet-
het6bbé tette Avogadro hipotézisével, Berzelius hatdrozottan el-
utasitotta ez utébbit, s ennek alapos oka is volt: a hipotézis még
a vegyértékek figyelembevételével is megkovetelte, hogy azonos
atomokbdl molekuldk alakuljanak ki. Akkoriban viszont a kémi-
ai kotést kizdrolag elektrosztatikus eredetiinek tartottdk a belsd
szerkezet nélkiili atomok kozott: ezzel a képpel semmiképpen
nem fért dssze az egyforma (vagyis azonos elektrosztatikus tu-
lajdonsdgu) atomokbdl dll6 molekula elképzelése, mert ebben a
részek kozott semmiképpen sem lehetett volna vonzds.

Ennek ellenére Berzelius hozzdjdruldsa a kémia ismeretek fej-
16déséhez hatalmas volt: az atomtomegek mérésénél § vezette be
azt a skdldt, amelyet utdna majdnem mdsfél évszdzadon &t hasz-
néltak. A Dalton dltal viszonyitdsi alapnak haszndlt hidrogén
ugyanis két szempontbdl sem volt idedlis standard: egyrészt csak
kevés elemmel Iép reakcidba kozvetleniil, masrészt (mint azt ma-
napsdg mdr jol értjiik) a legtobb fémmel alkotott vegyiilete nem
sztochiometrikus. Az oxigén mindkét szempontbdl sokkal von-
z6bb kozvetlen viszonyitdsi alap volt, igy Berzelius erre vonat-
koztatta az atomtomegeket (bdr eleinte az oxigén tomegét se
nem l-nek, se nem 16-nak vette, hanem 100-nak). Egy dltala pub-
likdlt atomtomeg-sorozatot mutat be a 2. dbra.

Az Avogadro-torvénnyel majdnem ellentétes pélyat jért be Wil-
liam Prout (1785-1850) skét orvos kémiai hipotézise, amely 1815-
ben jelent meg. Ez azon a megfigyelésen alapult, hogy az atom-
tomegek a legtobb esetben a hidrogén atomtomegének egész szd-
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T Sym- [Weight injDitte at aDitto at ajSp.gr.ina
Howes; bols. {form of gas.| minimum, mulmnm.}solid form,
Tin ... we]l Sn | 1470'59 vors case 7-299
Tron .. .| Fe | 69361 sess saes 7188
Zinc... sl 2n | 80845 sore ceee 7215
Manganese ... -] Ma ] 711575 cuns coes 8013
Uranium, ........ -y U R sees ases ceve
Cerivm....covivnececcence] Ce | 11488 veen s
Yrium cceoececccecencass| X 88166 876-42 eese wsee
Glucinum « eocevennee caee eeee eeee e
Alominum ceeseceniee 225 025 - 342 vase
Magnesinm. 315-46 301-63 32193 cesn
141814 ceee cere
Barytium 17091 ceee esee
5102 sesa cesn
4 570-32 vese 09348
i 9780 0§

2. abra. Berzelius oxigénre vonatkoztatott atomtémegei (oxigén: 100)

mu tobbszorosei. A hipotézis ezt a jelenséget azzal értelmezte,
hogy végsd soron minden egyes kémiai elem hidrogénbdl dll, igy
ezen elmélet szerint a helyes atomtomegeknek mind egész szd-
moknak kell lenniiik; a kémikustdrsadalom jelentds része és a
magyarorszdgi kémiatanitds mind a mai napig lényegében ennek
megfelelGen dldozza fel a valdsdgot a konny(d megjegyezhet§ség
kedvéért. A hipotézist a 19. szdzadban a vegyészek jelentds része
elfogadta, igy Mengyelejev még a 20. szdzad elején is sziikségét
érezte, hogy a Prout-hipotézissel kapcsolatos silyos ellenérzései-
nek hangot adjon.

Els§ rdnézésre kevés kapcsolata van az atomtomegekkel a Pi-
erre Louis Dulong (1785-1838) és Alexis Thérese Petit (1791-1820)
dltal 1819-ben publikdlt megfigyelésnek, amelyet ma Dulong—Pe-
tit-szabdly néven szokds emlegetni. Ma ezt Ugy tanitjdk, hogy a
legtbb fém moldris hékapacitdsa azonos. Akkoriban a moldris
mennyiségek természetesen még nem léteztek, igy az eredeti tor-
vény ugy sz6lt, hogy egy fém fajhdjének és atomtémegének a
szorzata az anyagi min§ségtdl fiiggetlen dllandét ad. Mivel a faj-
hé kénnyen mérhetd kisérletileg, ezért ez médot adott a fémek
atomtomegének kémiai reakcidktdl fiiggetlen megbecslésére, il-
letve a feltételezett vegyértékek ellendrzésére. A Dulong—Petit-
szabdly példdul szerepet jdtszott annak bizonyitdsdban, hogy az
alkdlifémek vegyértéke egy.

A hagyomadnyos sztochiometriai kisérleteken alapuld atomto-
meg-meghatdrozdsokat minden bizonnyal Jean-Servais Stas (1813-
1891) belga kémikus végezte el a legnagyobb kitartdssal és pon-
tossdggal. Sajdt bevalldsa szerint eredetileg a Prout-hipotézist sze-
rette volna megcdfolhatatlanul igazolni, a pontos kisérletek fé-
nyében azonban ezzel ellentétes kovetkeztetésre jutott: a Prout-
hipotézis nem lehet igaz. Egy 1860-ban megjelent munkdjdnak
utolsé lapjdrdl mutat be egy részletet a 3. dbra.

3. abra. Jean-Servais Stas cikkének kovetkeztetése

CONCLUSION. *

En partant de Ia loi de Prout, on a les poids atomiques
suivants pour les sept corps simples que j'ai soumis a l'ex-
périence :

GRIOrE:" 3 s annteh Sl S e e D
Soufre, ' L R e s R
RZole . . .l SHEN s SN
Argent 108.0
Potassinm . oS80 . L L L SN0
Sodinm} W st S ot ORaS0
Plomb. 103.5
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Maga a cikk mintegy 150 oldal terjedelmd, és az atomtomeg-
meghatdrozdshoz elvégzett kisérleteket ismerteti nagy részletes-
séggel. A végkovetkeztetés mindossze hét atomtomeg, ezek a
cikkben leirt pontossdggal azonosak a ma ismert értékekkel. Az
utolsé érték, az dlom (103,5) titkrozi azt, hogy az egyes elemek
vegyérték-meghatdrozdsa még akkoriban sem volt tokéletes: az
6lom mai ismereteink szerint 4+2-es és +4-es oxidécids dllapot-
ban képez vegyiileteket. Ezeknek az ardnya 2:1, azaz ez alapjdn
nem kiilonboztethetd meg attdl az esettdl, amikor a jellemz§ oxi-
ddci6s szdmok értéke +1 és +2. Egyéb informédcié hidnydban Stas
az egyszer(ibb lehet§séget, vagyis a kisebb szdmokat vélasztotta:
igy az 6lom ma ismert atomtomegének felét adta meg — de azt
tiszteletre mélt6 pontossdggal.

Az atomtomeg-értékek nagy megtjitéja Stanislao Cannizzaro
(1826-1910) olasz kémikus
volt, akinek a nevét ma elsG-
sorban egy szerves kémiai 4t-
alakitds miatt szoktdk meg-
emliteni egyetemi kémiadra-
kon. Honfitdrsa, Avogadro hi-
potézisét feldjitva gdzstird-
ség-mérési alapokra helyezte
az atomtomegek meghatdro-
zdsat. Megmutatta, hogy ezek
az értékek ellentmonddsmen-
tesek: minden mért stirtsé-
get kittinden tudott értelmez-
ni az dltala definidlt atomto-
megekkel. 1858-ban publikdlt
cikkébdl mutat be egy részle-
tet a 4. dbra.

Ahogy a tdbldzatbdl is ldt-
hatd, egy elem atomtomegét tobb, az adott elemet tartalmazd,
gdzhalmazéllapotu vegyiilet eléllitdsdval tesztelte. Cannizzaro
munkdja és Avogadro torvénye rendezte a vegyértékek kérdését
is; ez csak ott maradhatott bizonytalan, ahol az adott elem egyet-
len gdzhalmazallapotu vegyiiletét sem sikertilt elgallitani (ilyen-
bél viszont elég sok akadt).

MW

4. abra. Részlet Cannizzaro tablazatabol

Hjydrogen J . 2 | 2 Hydrogen
nygen ordinary . 32 | 32 Oxygen
5  electrised . 128 [Cr28i

Sulphur below 1000" ‘ 192 | 192 Sulphur

» above 1000° (? ) [ 64 } 645 0
Phosphorus . | 124 124 Phosphorus
Chlorine . ; 5 71 | 71 Chlorine
Bromine . . . 160 | 160 Bromine
Iodine . : . 254 | 254 Iodine
NifFogen e 28 | 28 Nitrogen
Arsenic . a o | 300 | 300 Arsenic
Mercury . 200 | 200 Mercury
Hydrochlonc Acid . | 36-3 35+5 Chlorine
Hydrobromic Acid A 81 80 Bromine

)’dHOdlC Acid \) 128 127 lodine
Water 5 5 | 18 16 Oxygen
Ammonia . - 17 14 Nitrogen
Arseniuretted II 78 75 Arsenic
Phosphuretted Hyd 35 32 Phosphorus
Calomel . 235+ 35+5 Chlorine
Corrosive Subhmatc 271 71 "
Arsenic Trichloride . 181-5 1065
Protochloride of Phos-

phorus . . . 1385 106:5
Perchloride of Iron . 325 2130

[

! Az anyagmennyiség mértékegysége, a mdl pontosan 6,02214076 x 10 darab elemi
egységet (atomot, molekuldt, iont, elektront vagy mds, jél meghatdrozott részecskét)
jelent.
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Cannizzaro remek érzékkel gondoskodott arrdl, hogy a tudo-
ményos kozvélemény megismerje és elfogadja érveit s veliik
egylitt az 0j atomtomegeket. Az els§ jelent§s kémiai konferenci-
at 1860. szeptember 3. és 5. kozott szervezte Karlsruhéban Fried-
rich August Kekulé von Stradonitz (1829-1896) és Charles-Adolphe
Wurtz (1817-1884). A konferencia eredeti célja a szerves kémiai
képletek felirdsmddjanak egységesitése volt. Cannizzaro a zdré-
napon kapott el6addsi lehet§séget, s mondanivaldja hosszu tdvon
igen meggy&z6nek bizonyult. Ezenkiviil minden résztvevg kezé-
be is adta javaslatainak irdsos 6sszefoglaldjdt, amelyet a nagy
tobbség a hosszu, hazafelé tarté dton — egyéb olvasnivalé hijan —
alaposan 4t is tanulményozott. Julius Lothar Meyer (1830-1895)
német kémikus, aki Mengyelejevvel megosztva kapta meg az
1882-es Davy-érmet a periédusos rendszer megalkotdsdért, a ko-
vetkez6t irte errdl: ,,En szintén megkaptam a cikk egy példdnydt,
amelyet zsebembe tettem, hogy hazafelé elolvassam... Hélyog
hullott le a szememrdl, a kétségek megsziintek, és helyét a csen-
des biztonsdg érzése fogta el...” [gy 1860-t6l Cannizzaro atom-
tomegei jelentették az egyértelmd hivatkozdsi alapot.

Az abszolut atomtomegek megbecslésére el§szor 1865-ben Jo-
hann Josef Loschmidt (1821-1895) taldlt mddszert. Az § munka-
janak elsGdleges célja a levegGben 1év8 molekuldk méretének
meghatdrozdsa volt. Az atomméret a kénnyen mérhetd stirtisé-
gen keresztiil kondenzdlt fézisban rutinszerien dtszdmithaté
atomtomegre. Gdzfdzisban mdr nem ennyire egyszert a helyzet,
de a mddszerrel kozvetve igy is meg lehetett becsiilni az 1 g hid-
rogénben 1év§ atomok szdmdt: ma ezt Avogadro-dllandénak hiv-
juk, de régebben a Loschmidt-szdm is elég elterjedt kifejezés
volt.

[gy 1869-re sok minden készen 4llt arra, hogy Mengyelejev —
aki egyébként a Cannizzaro-féle atomtémegeket mér a karlsru-
hei konferencia résztvev§jeként megismerte — megalkossa az ele-
mek természetes rendszerét, a periédusos rendszert. Az orosz tu-
dés 1ényegesen tobbet tett egyszerd tdbldzatalkotdsndl: a reakti-
vitdsokban fellelhetd mintdzatok alapjdn kritikusan djraértékelte
az elemek sajdtsdgairdl leirtakat, ami az atomtomegekre is ha-
tdssal volt. A rendszer logikdja alapjdn dllapitotta meg példdul
azt, hogy a berilliumra a kordban elfogadott atomtémeg nem le-
het helyes, s pusztdn logikai érvekkel javasolta a pontos, 9,4-es
értéket. Ugyanez volt a helyzet az urdnnal: akkoriban két és hé-
rom vegyértékiinek tartottdk ezt a fémet, igy az atomtomegre
120 koriili értéket adtak meg. Mengyelejev elsd prébalkozdsaiban
még a kis értéket haszndlta, majd a periédusos rendszer alapjdn
jott rd, hogy a helyes vegyértéknek négynek és hatnak, s igy az
atomtomegnek 240 korilinek kell lennie.

Ezzel nagyjdbdl véget is ért az atomtomegek meghatdrozasd-
nak torténete. Mdr csak egy, a szdmértékekben nagy véltozdst
nem hozé mddositdsra keriilt sor. A 20. szdzad mdsodik évtized-
ében fedezték fel az izotdpok 1étét, s ekkor egy szik fél évszd-
zadra elvéltak a kémia és a fizika definicids ttjai. A kémia a ter-
mészetes izot6peloszldsi oxigént (99,76% 0, 0,04% 70, 0,20%
10) tekintette viszonyitdsi alapnak, hiszen ezt Berzelius éta igy
haszndltdk. A fizika azonban a tiszta “O-izotdpot tekintette stan-
dardnak, mert ett8] nagyobb pontossdg volt remélhetd. A nagy
egyesitésre 1960—61-ben keriilt sor: ekkor a “C-izotép kozép-
pontba helyezésével olyan megolddsban egyeztek meg, ami mi-
att a nagy pontossdgu atomtomegek mind a kémia, mind a fizi-
ka szdmdra megvdltoztak. Ez a konvencié meglehetgsen id6tdl-
lénak bizonyult: noha 2019. mdjus 20-4dn a kilogramm és a mdl
alapegység definicidja is megujult,’' az atomi témegegységé val-
tozatlan maradt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Eletének 92. évében, 2019. mdjus 20-dn elhunyt Medzihradszky Kdlmdn akadémikus, a peptid- és bioorganikus ké-
mia nemzetkozileg elismert kutatdja, az ELTE iskolateremtd professzora, az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydnak

kordbbi elnoke.*

edzihradszky Kédlmén 1928-ban szii-
letett Rékoscsabdn. ,, Tizenhdrom

éves korom 6ta akarok kémikus lenni...
Megvolt nekem Sztrékay Kdlmdn Kis ké-
mikusnak nevezett kényvecskéje, meg egy
kémiai kisérletez§-szekrény a sziileimtd],
és én onnét kezdve mdr robbantam, szi-
neztem, mindent csindltam a kémidban”
- meséli 2008-ban az ELTE Auldjdban az
Akadémikusok Férumdn Klinghammer
Istvdnnak, az ELTE kordbbi rektordnak. A
nyolcadik keriiletben, a volt dllami Zrinyi
Gimndziumban érettségizik. Az egyik, viz-
16l 52616 felmérd dolgozata utdn tandra azt
mondta: ,,Edes fiam, te természettudo-
mdnyos szakra mégy...” 1946-ban iratko-
zik be a Pdzmdny Péter Tudomdnyegyetem
Bolcsészettudomdnyi Kardra, majd 1950-
ben, az Etvos Lordnd Tudomdnyegyetem
vegyész szakdn szerez diplomdt késGbbi
feleségével, Hédivel. Errdl tantskodik —
tobbek kozott — az a tény is, hogy 2015
novemberében, 65 évvel a végzés utdn ve-
szik dt a vasdiplomdt. 1962-ben Akadé-
miai Dijat kap, 1967-ben kandiddtusi foko-
zatot, 1970-ben pedig nagydoktori cimet
szerez; egy évvel késGbb, 43 évesen egye-

Medzihradszky Kalman 42 éves.
Részlet a Bruckner Gy6z6 professzor
részére késziilt tanszéki albumbol, 1970

temi tandrrd nevezik ki a Szerves Kémiai
Tanszéken, innen is vonul nyugdijba 70 éves
kordban (1998). Kozben, 1968/1969-ben
vendégprofesszor a Yale Egyetemen. 1982-
ben az MTA levelezd, 1990-ben pedig ren-
des tagjdvd vélasztjdk.

Medzihradszky Kédlmdn az 1949/1950-es
tanévben utolsé éves vegyészként ,,szakta-
néri engedéllyel végzett ondllé buvérko-
dést” (a szaklaboratérium korabeli elneve-
zése), és honapokig tartd kitarté munkdval
az 1G Farben cég eljdrdsa alapjdn a szikrd-
zbéan kék szind ,Indigosolblau” antraki-
non tipust indigéfestéket dllitotta eld. Ta-
ldn ennek a festéknek koszonheti, hogy
Bruckner Gy§z§ akadémikus (aki 1950-t8] a
Szerves Kémiai Tanszék vezetdje) felkéré-
sére bekapcsolédik a poliglutaminsavak
szerkezetvizsgdlatdba. ,,Fdjé szivvel oda-
hagytam hat a szinezékek vildgdt, és meg-
kezdtem ismerkedésemet a Magyarorsza-
gon akkor még csak a professzor és egy-
két munkatdrsa dltal mdvelt peptidkémid-
val.” A poliglutaminsav-kutatds befejezése
(1959/1960) utdn a humdn adrenokortikot-
rép hormon (ACTH) szerkezet-hatds osz-
szefiiggéseinek tanulmédnyozdsdban vett
részt. EI6bb az aktiv szakaszokat tartal-
maz6 oligopeptidek, majd a teljes hormon
szintézisét valdsitotta meg az a — mai ki-
fejezéssel taldn — ,konzorcium”, amely a
Ké8bédnyai Gyégyszerdrugydr, a Gydgyszer-
kutaté Intézet és az ELTE Szerves Kémiai
Tanszék munkatdrsaibdl verbuvdlédott.
Hérom peptidkémikus — Bajusz Sdndor,
Kisfaludy Lajos és Medzihradszky Kdlmén
- 1967-re elddllitotta a 39 aminosavbdl 4ll6
vegyiiletet. Az eredményeket szabadalma-
zatds (pl. HU150736, HU150737, HU151214,
HU155880, HU155254; 1961-1967) utdn ko-
z6lték. Ez a nemzetkozileg fontos kutatds

[
* A megemlékezés a szerz§ MTA-honlapon megjelent
nekrolégjénak felhaszndldsaval késziilt (https://mta.hu/
mta_hirei/elhunyt-medzihradszky-kalman-az-mta-rendes-
tagja-109731).
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képezte nagydoktori disszertdciéjanak té-
makorét és vezetett arany fokozatd Allami
Dijjal dllami elismeréshez. Késébb a mela-

Budapest, 1968. aprilis 10. Szintetikus
uton emberi hipofizis-hormont allitottak
elé magyar kutaték: Bajusz Sandor,
Medzihradszky Kalman és Kisfaludy Lajos
kisérletezik a laboratériumban

(MTI foté: Bara Istvan)

nocita-stimuldlé hormon (MSH) szerkezet-
hatds Gsszefiiggéseit vizsgélta (1974-1998).
Egytittm(ikodve munkatdrsaival, koztitk
teleségével, Medzihradszky-Schweiger Hed-
vig tud. f6munkatdrssal, felderitették és
élénk nemzetkozi vita utdn be is bizonyitot-
ték, hogy a mdr ismert aktfv centrumon ki-
viil a peptid N-, illetve C-termindlisa koze-
lében elhelyezkedd peptidlancrészek ugyan-
csak mutatnak melanocitdkat aktivél$ ha-
tast, és a békdk bdrének elsotétedését okoz-
zdk. Végiil az utébbi mdsfél évtizedben —
Wollemann Mdridval és az SZBK munka-
térsaival egyiittmiikodve — az opioid pep-
tidek vizsgdlata és szintézise felé forditot-
ték figyelmiiket, és értek el kiemelkedd
eredményeket (1983-1999). Ezek a szerve-

239



MEGEMLEKEZES

zetben termel3dd, hormonszer(i hatdst mu-
taté anyagok mintegy ,,belsg fdjdalomesil-
lapitéul” szolgdlnak, s ugyanazokhoz az
agyi receptorokhoz kétddnek, mint a mé-
kalkaloidokbdl nyert kébit6szerek, példdul
a morfin.

Az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatdcso-
port szakmai irdnyitdsat Bruckner Gy§z6
nyugalomba vonuldsa utdn (1970), szerve-
zeti vezetését pedig 1990-t6l tjult energid-
val egészen 70. sziiletésnapjdig végzi (1990—
1998). Errdl egy interjtiban igy beszél: ,,A
csoport léte lehet§séget adott arra, hogy
az Akadémia anyagi eszkozokkel tdmogas-
sa a Szerves Kémiai Tanszéken foly6 kuta-
tdsokat, s igy az egyetemi hallgatékat a
tudomdny »frontvonaldban« dolgozé szak-
emberek oktathassdk.” 1990 és 1998 kozott
a csoportban 120 szinvonalas, nemzetkozi
folyGiratban kozolt cikk sziiletik, s a mun-
katdrsak 175 el6addst tartanak itthon és
kiilfoldon. Valami olyan hagyomdny foly-
tatédik, amit az egyetemi hallgatdk és a
szakmai kozvélemény egyardnt elismer,
ami korszerd, és ami fenntarthaté médon
tejlédik. 1991 és 1994 kozott a Kutatéeso-
port vezetésével valdsult meg az egyik el-
s, hazai témavezetési eurépai TEMPUS-
program (,,Korszerti mddszerek a biome-
dicindlis kutatdsban”), amelyben angol (Uni-
versity of Nottingham) és spanyol (Uni-
versidas de Barcelona) partnerekkel dol-
goztunk egyiitt. A Kutatécsoport azdta is
sikeresen szerepel hazai és EU-pdlydzato-
kon.

Az egyetemi munka mellett létrehozta
és vezette az MTA Kozponti Kémiai Kuta-
t6 Intézet molekuldrfarmakoldgiai osztd-
lydt (1976-1991). Els6ként dllitottak el
olyan jelentds aktivitdst opioid peptid-
szarmazékot (enkefalin-klérmetil-keton),
amely a szinaptoszéma-membrdnokon ir-
reverzibilis receptorinhibitornak bizonyult.
Az N-termindlison melfaldnt tartalmazé
analdg segitségével sikeriilt bizonyitaniuk,
hogy a morfinban is jelen 1év§ fenolos hid-
roxil nem feltétleniil sziikséges az opioid
hatds kivaltdsdhoz. Medzihradszky Kédlmdn
nagy szakmai tekintélyével jelentgsen hoz-
zédjdrult ahhoz, hogy az Intézet fontos sze-
repet jdtszhatott a magyar gyégyszeripar
fejldésében.

A hazai peptidkémiai kutatdsok ered-
ményeinek nemzetkozi elismertetésére Med-
zihradszky Kdlmén pélydja kezdetétdl nagy
hangsulyt fektetett. 1958-ban részt vesz az
elsG Eurdpai Peptid Szimpéziumon, majd
1964-ben — a magyar peptidkémia nem-
zetkozi megbecsiilését jelz8 — budapesti, 7.
Eurdpai Peptid Szimpézium {4 szervezGje,
Bruckner Gy6z6 segitGjeként. 1950-t6l
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Az Eurépai Peptid Tarsasag alapitéi, az Interim (Founding)
Executive Committee tagjai: Medzihradszky Kalman, G. T. Young
(Oxford), G. Jung (Tiibingen), A. Loffet (Vert-le-Petit) és E. Giralt
(Barcelona), 1989 (European Peptide Society Newsletter, 1991.

jalius 1.)

nemzeti képvisel az Eurdpai Peptidkémi-
kusok Bizottsdgdban, majd 1988-ban Ox-
fordban a European Peptide Society egyik
alapitéja. Munkdssagat a Tdrsasdg 2002-
ben a Josef Rudinger-dijjal és a Pro Euro-
pean Peptide Society dijjal (2008, 2014) is-
meri el. 1996-ban - e tudomdnyteriilet fej-
lesztésének segitésére — Bajusz Sdndorral
létrehozzdk az ,,Alapitvany a Magyar Pep-
tid- és Fehérjekutatdsért” alapitvanyt, amely
miikodése alatt eddig kozel 300 6sztondi-
jat adomdnyozott hazai és nemzetkozi
konferencidkon el6adds/poszter bemutatd-
sdra, és tobb mint 40 disszertdns kapott
osszesen 240 hénap 6sztondijat a PhD-dol-
gozat elkészitése céljabol. Medzihradszky
Kdlman biiszke volt arra, és a hazai egye-
temi, akadémiai és ipari kutatdsok ered-
ményességét is jelzi, hogy 1998-ban, a 25.
jubileumi European Peptide Symposium al-
kalmébdl - t6bb mint 800 résztvevivel —

Medzihradszky Kalman a 25t European
Peptide Symposium konferencian. Buda-
pest, 1998. augusztus 30. - augusztus 4.

ismét f@vdrosunk tidvozolhette az eurdpai
peptidkémikusokat.

Egyetemi és akadémiai eladdsai igen
népszertek voltak, benniik szerencsésen
GtvozEdott szines egyénisége és a szakmai
igényesség. Egyetemtorténeti jelent§ség,
hogy az 1991-ben indult — Vékds Lajos rek-
tor dltal kezdeményezett — egyetemalapi-
tdsi tinnepségen az els§ természettudo-
madnyos témdju ,,Pdzmdny Péter-elGaddst”
Medzihradszky Kédlmdn tartotta ,,Hirvivg
molekuldk’ cimmel 1992. mdjus 15-én.

Kiemelést érdemel az a figyelem, ame-
lyet Medzihradszky professzor a tehetség-
gondozdsra, a TTK Kari Tudomdnyos Di-
dkkori vezetésére fordit. 1985-t6l haldldig,
34 éven dt nagy lelkesedéssel az ELTE TTK
Tudomdnyos Didkkori Tandcsdnak meg-
valasztott elnoke, irdnyitéja. Kozben 1985-
ben és 2003-ban a Természettudomdnyos
OTDK iigyvezetd elnoke, 2003-t6l 2007-ig
az OTDT Kémiai és Vegyipari Szakmai Bi-
zottsdgdnak vezetGje. E tobb évtizedes te-
vékenységet az Orszdgos Tudomédnyos Di-
dkkori Tandcs is nagyra értékelte, amelyet
kifejez a 2001-ben dtadott legmagasabb
TDK-elismerés, a Honoris Causa Pro Sci-
entia Aranyérem, valamint a tudomdnyos
utdnpétlds nevelésében elért eredménye-
kért a Pro Renovanda Cultura Hungariae
Alapitvdny Pdzmdny Péter felsGoktatdsi
dija (2009).

Kiemelkedd tudomdnyos tevékenysé-
ge, oktat6i munkdja mellett egyediildllé
szakmai-kozéleti tevékenységet fejt ki. Az
ELTE Természettudomanyi Kardn 1976-t6l
1983-ig a kar Vegyész Szakbizottsaganak
vezetGje, hdrom évre az egyetem tudomd-
nyos rektorhelyettese (1980-1983), majd
két periéduson keresztiil a TTK dékdnja
(1983-1989). Ekként értékeli ezeket az éve-
ket: ,,Ennek az idGszaknak nagy eredmé-
nye a ldgymdnyosi campus épitkezésének
megkezdése, s az els, a kémiai tomb at-
addsa rendeltetésének. JolesG érzés arra
gondolni, hogy az alapkében elhelyezett
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diszes okmanyon ott van a dékdn aldirdsa
is.” Vezetési stilusa, nyilt és §szinte vitdk-
ban vildgosan megfogalmazott elvszerd
véleménye, céltudatos cselekedetei az ef-
téle nagy dtalakuldskor természetesen ke-
letkez§ fesziiltséget egyiittmiikodéssé, ko-
z0s és eredményre vezet§ cselekvéssé ala-
kitotta. Az uj épiiletben a Kémiai Tan-
székcsoport vezetGjeként 1989 és 1993 ko-

Medzihradszky Kalman, az ELTE TTK
korabbi dékanja, a Természettudomanyi
Kar uj kampusza déli tombjének avatéjan.
Lagymanyos, 2001. oktober 20.

zott jelentGsen dtalakitja, modernizdlja a
szakteriilet miikodését. Errdl egy 1998-ban
késziilt beszélgetésben igy szol: ,,Masik si-
kerélményem is a kémia tanszékeket ma-
gdban foglalé épiilethez kotddik. A kon-
centrdlt elhelyezés szdmos, eddig fel sem
ismert munka- és tudomdnyos kapcsolat
kifejl6dését tette lehet6vé. A némelyekben
meglévd kezdeti idegenkedés elmultdval a
Kémiai Tanszékcsoport iitSképes, integ-
rdlt szervezeti egységként mitkddhet.” Es
miikodik azéta is. Munkdssdgdt az ELTE
Pro Univesitate éremmel (1987), Arany-em-
lékéremmel (1989) és Eotvos-gytird (2008)
kittintetéssel ismerik el. Az ELTE emeritus
professzoraként (1998), majd diszdoktora-
ként (2003) is a legutdbbi idgkig fdradha-
tatlanul dolgozik, pdlydzatot nyer, drdt tart,
intenziven jelen van az egyetem és a tan-
szék munkdjdban.

Szakmai-kozéleti tevékenységének mdsik
tere azt MTA-hoz kotédik. Medzihradszky
Kdlman az 1969-ben megalakult és a hazai
mihelyek szdmdra szakmai férumot biz-
tositd, 1972 dta szinte minden évben tudo-
madnyos ilést szervez6 MTA Peptidkémiai
Munkabizottsdg elndke kozel husz évig
(1973-1991), majd az MTA tagjaként az MTA
Szerves és Biomolekuldris Tudomdnyos Bi-
zottsdganak vezetGje (1997-2002). A Kémi-

ai Tudomdnyok Osztdlya munkdjdban an-
nak tagjaként, majd elndkeként két ciklu-
son keresztiil (2005-2010) vesz részt. Mun-
kdssdgdt a szakmai testiiletek — tobbek
kozott — Bruckner Gyd6zd-dijjal (2004),
Eotvos Jozsef-dijjal (2005) ismerik el.
Amikor az ELTE Szendtusa tinnepi koz-
gytlésén Medzihradszky Kédlmdn profes-
sor emeritusnak, az MTA rendes tagjanak
ykiemelkedd és dldozatos tudomédnyos,
egyetemi és kozéleti tevékenységéért tisz-
teletbeli doktor és professzor cimet ado-
mdnyozott”, a valasz igy szdlt: ,,Szinte hi-
hetetlen, hogy most rdm kertilt a sor, holott
én még most is Ugy érzem, hogy fiatal va-
gyok ahhoz, hogy engem dicsérjenek, még
sok tennivalém van, s remélem, lehetdségem
is arra, hogy az Universitas tekintélyének
novelésén faradozhassak. Szdmomra az
egyetemen eltoltott csaknem hatvan év egy
még végéhez nem ért folyamat, melynek
kezdetén hallgatéként és fiatal asszisztens-
ként megtanultam tisztelni és szeretni pro-
fesszoraimat, késgbb egyiittmtiksdni ve-
lik és megbecsiilni professzortdrsaimat,
... igyekeztem mindvégig hallgatéimmal
egylitt érezve fiatalnak maradni, elmertiil-
ve a tudds és a tuddsdtadds 6romében.”
Egy beszélgetésben emliti: ,,... gondo-
san kiépitettem a visszavonulds utjdt, nem
keriilok légiires térbe. Kozismert rélam,
hogy szdmos hobbim van.” Amikor az 1980-
as években kaktuszgytjteménye kindtte a
régi lakdst, kétezer darabot az ELTE Bota-
nikus Kertjének ajandékozott, és dékdn-
ként dpolta Gket. Az 1j lakdsban a gyijte-
ményt sikeriilt djraépiteni és a Botanikus
Kert dllomdnya kétezer-kétszdzra béviilt.
Ot évig a hazai kaktuszgyijtés és kutatds,
az 1971-ben alakult Magyar Kaktuszgytj-
t8k Orszdgos Egyesiiletének vezetdie volt.
De nagy lelkesedéssel gytijtotte a bélyege-

MEGEMLEKEZES

Medzihradszky-Schweiger Hedvig

és Medzihradszky Kalman a diszdoktorra
avatast kovetéen. ELTE Aula, Budapest,
2003. majus 9.

ket is, az ELTE bélyeggyijté korének elns-
keként mitikodott. Legnagyobb szenvedé-
lye, az dbrahdmhegyi hétvégi hdz, a kert és
az otszdz négyszogol sz6l6 volt — a met-
szést6l a sziireten dt a borkészitésig és kds-
toldsig. A csalddfakutatds mellett szerette
a zenét — nem véletlenil kdszontotte a ha-
zaspdrt a 90. sziiletésnapi tinnepségen, ta-
valy dprilisban, az ELTE Mtivészeti Egyiit-
tes Bartck Béla Enekkardnak tagjaibol 4l-
16 kérus, valamint az Egyetemi Koncert-
zenekar tagjaibdl dllé vondsnégyes. Az tin-
nepeltek évtizedek 6ta jelen vannak az
énekkar és a zenekar fellépésein.
Medzihradszky Kélmdn személyében
egy széles latokord, nemzetkozileg elismert
iskolateremtd professzortdl, kutatétdl, a
korszert hazai bioorganikus és peptidké-
mia egyik megteremt§jétsl bucsizunk,
aki tuddsban, nyitottsdgban, igényesség-
ben és emberségben példdt mutatott gene-
rdcick szdmdra.
Hudecz Ferenc
egyetemi tandr, az MTA rendes tagja
ELTE Szerves kémiai Tanszék,
MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatécsoport

Unnepeltek és iinneplék Medzihradszky-Schweiger Hedvig és Medzihradszky Kalman
90. sziiletésnapi linnepségén. ELTE TTK, Budapest, 2018. aprilis 20.
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EOTVOS-EMLEKEV

Emlékeim Kucsman Arpédrdl

A 2012-ben elhunyt Kucsman
Arpdd Széchenyi-dijas kémi-
kus, az ELTE professor emeri-
tusa, 20 éven dt volt az egye-
tem Szerves Kémiai Tanszéké-
nek vezetdje. Az organikus kén-
vegyiiletek teriiletén folytatott
vizsgdlatai vildgszerte elismer-
tek. Eotvos Lordnd haldldnak
centendriuma kapcsdn meg
kell emliteniink, hogy az dlta-
la alapitott Bdrd Eétvos Jo-
zsef Collegiumnak Kucsman
Arpdd 1945 és 1949 kozott tag-
ja volt. Jollehet Kucsman Ar-
pddot az MTA nem vdlasztotta tagjai sordba, ,,minddssze” aka-
démiai doktor volt, nevét mégis Zemplén Géza, Miiller Sdndor és
Szabd Zoltdn Gdbor, a régi Eétvos Collegium nagy kémikus aka-
démikusainak nevével egyiitt fogjuk emlegetni.

1946-ot, taldn 1947-et {rtunk. Tavaszi délel§tt. Az E6tvos Collegi-
um lépcs6hédzdban a hatalmas kép, Raffaello Athéni iskoldja alatt
ketten dllnak. Apdm figyelmesen hallgat egy fekete hajua kollégis-
tét.” A fid arcédn Gszinte kétségbeesés, ahogyan széles mozdula-
tokkal kisérve mondanddjét, izgatottan magyardz. Kés6bb a csa-
14di ebédlGasztalndl Apdm szokdsos beszdmoldjdban megemliti:
,Képzeljétek, Kucsman Arpdd meséli, meglehet, hogy tobbed-
magdval foszgénmérgezést kapott az egyetemen.” Igy tudtam
meg, hogy a kollégista, akivel Apdm pér déréval kordbban a 1ép-
cs6hdzban beszélgetett, egy vegyész-dogész, és Kucsman Arpdd-
nak hivjdk. Amikor aztdn t6bb mint 10 évvel késdbb ezt a torté-
netet elmeséltem Arpddnak, csoddlkozott, hogy erre emlékezem.
Osszesen ennyi emlékem maradt a kollégista Kucsman Arpddrdl.
O viszont hatvan év tdvoldbdl is kedvesen emlékezik a tizenéves
Tomasz Jendre. ,,Ldtom magam eltt Jendkét, a hérihorgas kisfi-
ut, amint a kollégiumi kertben sétdlgat csatos lakkcipGjében” —
irja Egy kémikus a régi Edtvds Collegiumban cimd, 2006-ban
megjelent kényvében. *

Bardtsdgunk az egyetemen kezd§détt. Valdszintileg mdsodéves
koromban, amikor a szerves kémia fékollégiumot kezdtiik hall-
gatni. Arpdd akkor mdr a Szerves Kémiai Tanszék tandrsegéde
volt. Az els félév végén, 1955 janudrjdban Mészdros Miéndl kol-
lokvéltunk a B épiilet nagy eladétermében. Mdr levizsgdztam,
amikor Arpdd bejott. Taldn csak azért, hogy megtudakolja, ho-
gyan sikeriilt a vizsgdm. Hiszen épp csak rdpillantott a vizsgd-
zottak névsordra, és mdr ment is ki a terembdl. Ma is el§ttem
van, ahogy osszekulcsolt két kezével elégedetten mosolyogva in-
teget felém.

*

Szép napos déleldtt sétdlunk az Andrdssy tton, 1957 elején. Ta-
nitds még nincs. A dissziddldsokrdl beszélgetiink. A Tanszékrdl

* A szerz8 édesapja az E6tvos Collegium klasszika-filoldgia tandra, aligazgatdja, 1944—
45-ben megbizott igazgatdja volt.
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oten mentek el, koztiik a hdrom pdrttag. Azok, akiknek a vélemé-
nye alapjdn mindsitették a Tanszék dolgozdit. ,,Nekem nem for-
dult meg a fejemben a dissziddlds” — mondja. ,,Két okbdl. Itt, a
kényvirdsban, mondhatom, a Prof. jobb keze vagyok. Meg aztdn
manudlisan elég balfasz vagyok.” Ez volt az els§ hosszabb be-
szélgetésiink, amire emlékszem.

*
Tenor nincs, mindenki azt csindl, amit akar — ezt az E6tvos-kol-
légista elvet lebegtetve szemiink el6tt toltottiink el egy hétvégét
Wurfer Béla bardtomék balatonfoldvdri villdjdban hdrman: Béla,
Arpdd és én, valamikor az dtvenes évek végén. Csak esténként
taldlkoztunk: mindegyikiink mdskor evett, mdskor fiirdott a Ba-
latonban, mdskor olvasott a kertben (Arpdd itt fejezte be Szabé
Magda Ozét, még sirtam is a végén — mondta), maskor készalt
Balatonféldvdron. Budapestre is kiilon-kiilon utaztunk. Arpdd
maradt utolsénak, § zdrta be a hézat.

*
1958-ban vagy 59-ben lehetett. Atmentiink a M{iegyetemre, hogy
megnézziink egy oktatdfilmet, melyet Fieser professzor készitte-
tett, hogy a gyakorlatban személyesen bemutassa a szerves kémi-
ai preparativ laboratériumi munka alapmiiveleteit. A Mdegye-
temrdl és a TTK-rdl sokan gytltiink 6ssze oktatdk és hallgaték az
egyik Gellért téri épiilet nagy elGadGteremben, és vértuk a vetités
kezdetét, amikor vdratlanul kialudt a villany. A mind6ssze néhdny
mésodperces sététben Arpad hangja volt hallhaté: szabad a csék.

Mdsnap reggel nem volt még fél kilenc, amikor Arpdd iizent

[Kajtdr] Mdrtonnak és nekem, hogy azonnal jojjiink a laborjdba.
Csoddlkoztunk, hiszen § csak akkor szokott ilyen kordn bejénni
az intézetbe, ha halaszthatatlan dolga akadt. A laborban ott ta-
ldltuk a Fiesernek 6ltozott Arpddot hosszd ujju fehér ingben,
nadrégtartéval rogzitett fekete nadrdgban, melynek farzsebébdl,
akdrcsak Fieserébdl, egy konyharuha 16gott ki hosszan. Pontosan
ugy, mint Fieser, gyors mozdulatokkal dolgozott, mikézben a
konyharuhdval minduntalan torolgette az asztalt, mint a pro-
fesszor az el§z8 nap ldtott filmen. Remek alakitds volt, mind-
hdrman ragyogdan szdérakoztunk.

*
Egyiitt ldttuk a Vdnya bdcsi Gellért Endre rendezte el§addsdt a
Nemzeti Szinhdz Kamaraszinhdzdban. Arpdd legjobb bardtja, Réz
Pali és felesége is ott volt. Az egyik sziinetben Pali azt mondja
Arpddnak: Magdnak is ki kellene iilnie a szinpadra ezek kizé a
szerencsétlen figurdk kozé. Nem kellene semmit csindlnia, csak
ott iilnie egyikiik mellett.

Nyolc év amerikai tartézkodds utdn, 1996 elején jéttiink haza.
1988 Magyarorszdgdrdl 1996-ba cseppenve, az els§ maradandé-
an pozitiv élményiink, amikor a televiziét bekapcsolva éppen a
Széchenyi-dfjdt dtvevd Arpddot pillantottuk meg.

Ezutédn gyakran taldlkoztunk. Altaldban mi mentiink Stoczek
utcai lakdsdra, de néhdnyszor § is felkeresett benniinket Godol-
16n. Elsé godollsi ldtogatdsakor ebéddel vartuk. Feleségem, Mari,
tobbek kozott egybesiilt disznéhust és meggyes pitét készitett.
Amikor Arpdd megldtta az ételeket, felkidltott: ,,A kedvenceim!
A mama is mindig ezeket csindlta.” Attdl kezdve, ha mentiink
hozzd, disznésiiltet ritkdbban, de meggyes lepényt, vagy ahogyan
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egymds kozott hivtuk ,,meggyest’, mindig vittiink, amit egy id§
utdn én készitettem. Hidba mondtam, hogy a meggyest én sii-
tottem, nem hitte el, mindig Marinak koszonte meg. Az utolsé
latogatdsunkkor vitt siilt hds tdlélte 6t, ott maradt hit8szek-
rényének mélyhitGjében.

Utoljdra két héttel haldla el6tt, a Jdnos-kérhdzban taldlkoztunk.
Orizzetek meg emlékezetetekben — mondja a bucstzaskor, és ba-
gyadtan integet felénk a kérhdzi dgyrdl. Hamarosan joviink —

KOSZONTES '

igérjiik. A ldtogatds utdn, szomordan kortyolgatva egy Unicumot
a kdrhdz el6tti kerthelyiség egyik asztaldndl, mindketten éreztiik,
hogy nem ldtjuk 6t tobbet. Ezutdn csak telefonon, ha roviden is,
de naponta beszéltiink.

Két hét mulva, szokatlan id6ben, vasdrnap reggel telefoncsen-
gés. Arpdd meghalt — mondom Marinak, miel§tt felveszem a
kagylét. Valéban az & haldlhire érkezett. A telefondl6tdl megtud-
tuk, hogy vasdrnap hajnalban 4 dra tdjt halt meg.

Tomasz Jend

Csicsery Zsigmond 90 éves

Sigmund (Zsiga) Csicsery PhD, a BME
aranydiplomds vegyészmérnoke, az MKE
tagja, a zeolitkémia és -katalizis Egyesiilt
Allamokban €16 kivdlésdga 2019 februdr-
jéban toltotte be 90. életévét. Eletpdlydja
és életmiive tiszteletre mélto.

Budapesten sziiletett, kozépiskolai ta-
nulmdnyait a visszacsatolt Kassén, a nyolc-
osztélyos Premontrei Gimndziumban kez-
di, azutdn a csalddi hagyomdny folytat4-
saként 1943-tdl a visszacsatolt Nagyvdradon, a Gdbor Aron Tiizér
Hadaprdd Iskoldban, majd 1944 végétdl a kozelgs szovjet hadse-
reg el6l tdvozd iskoldjdval Németorszdg kiilonbszd vdrosaiban foly-
tatja. Ekozben édesapja a csaldd tobbi tagjdval Bajororszdgba me-
nekiil. Féléves német- és franciaorszdgi amerikai hadifogsdg utdn
térhet vissza az ,,4j” Magyarorszdgra, és 1947-ben Budapesten, a
Pet6fi Sdndor Gimndziumban érettségizik. A Budapesti Miegye-
temen 1951-ben kap vegyészmérnoki oklevelet. A véci Forte-gydr-
ban kezd dolgozni. Allamellenes biinskre hivatkozva, ténylegesen
csalddi hdttere és amerikai hadifogsdga miatt, munkaszolgélatra
(1952-53) itélik, 1953-ban pedig izgatds vddjdval bortonbe kertil (el-
itélését 1990-ben semmisnek nyilvanitjak). 1954-t6l a Kébdnyai
Gyébgyszerdrugydrban kap munkdt. 1956 oktéberében menyasz-
szonydval elhagyja Magyarorszdgot, és csatlakozik az id6kozben
az Egyesiilt Allamokba kéltozott sziileihez és testvéreihez.

Daytonban (Ohio) a Monsanto kutaté vegyészmérnoke két
éven 4t. 1959 §szétdl a Northwestern Egyetem Ipatieff Laboratd-
riumdban (Evanston, Illinois) Herman Pines professzor vezetésé-
vel folytatja tanulmdnyait, a szerves vegyiiletek katalizisére dssz-
pontositva. 1964-ben kapja meg PhD-fokozatdt a krém-oxid—
aluminium-oxid katalizdtorok miikodésérdl irt disszertdcigjdért.
1962-t61 1986-ig a Chevron olajvéllalat vezetd kutatdja, 6 kutatd-
si teriilete Uj katalizdtorok (molekulaszita-katalizdtorok, alaksze-
lektiv katalizis) kutatdsa és alkalmazdsa szénhidrogének dtalaki-
tdsdban. 1986-ban nyugdijba vonul, sajdt tandcsadé céget alapit,
amely azutdn az USA-n kiviil sok orszdgban (koztik 5 éven 4t In-
didban, Pune-ban a National Chemical Laboratory zeolitfejleszté-
si programjdban) nyujt szakmai segitséget. 1995 Gszén Kiricsi
Imre professzor meghivésdra a Szegedi Tudomdnyegyetemen egy
szemesztert tart a szildrd savak dltal katalizalt reakciékrol.

Félszdz kozlemény és kéttucatnyi szabadalom fiizddik a nevé-
hez. O fedezi fel az alakszelektiv katalizist (,,restricted transition
state type shape selectivity”). Felfedezései nagyban befolydsoljdk
a mai technoldgiai fejlesztéseket és inspirdljdk a fiatalabb zeolit-
kutaték munkdjét.

Feleségével a Gokyo Ri csucsan, 5483 méter
magasan a tengerszint felett. Hattérben a Mount Everest

Chevronos idgszakdban a California Catalysis Societynek az el-
noke, és a North American Catalysis Societynek az igazgatdja.
1980-ban az MTA Vegyipar Rendszertechnikai Munkabizottsdg,
2001. december elején az MTA koztestiilet tagjédvd valasztjék.

Az UNIDO dltal tdmogatott konzultdciés munkdjdért meg-
kapja az ENSZ ,,Centre of Excellence” dijdt. A kiilhoni magyar-
sdg Arpdd akadémiai aranyérmét 2011-ben nyeri el a magyar
kulttra elémozditdsdért.

Szellemi és fizikai aktivitdsdt mindmdig 6rzi, amit élénk leve-
lezése és a feleségével, Gabriella asszonnyal és bardtaival kozos
bakancsos tdrdk bizonyitanak.

Kilencvenedik sziiletésnapjdt feleségével és népes csalddjdval
(koztiik neves dokumentumfilmes 6ccsével, Gyorggyel) kozosen
tinnepelték. A Journal of Microporous and Mesoporous Materi-
als' is megemlékezik az évforduldrdl, felidézve fordulatos fiatal-
sdgdt, tudomdnyos és emberi életmdivét.

Kivél6 vegyészmérnokiinket mi is tisztelettel koszontjik, erét,
egészséget és sok 6romet, tovabbi sikereket kivanunk.

Rdcz Ldszlé
BME Kémiai és Kornyezeti

Mizsey Péter
Miskolci Egyetem

Kémiai Intézet Folyamatmérnoki Tanszék
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M inden kornak megvan a maga csodandvénye. Ami az 1990-

es években az aloe volt, az ma a kender (latinul Cannabis
sativa): gyakorlatilag nincs olyan betegség, amire ne lenne j6 (a
rajongok szerint), ugyanakkor teljesen biztonsdgos (szintén sze-
rintiik). Ha kozelebbrsl megnézziik, a helyzet nem ennyire egy-
értelmd, ugyanis a sokféle gydgyhatds koziil alig van olyan, ami-
re lenne legaldbb némi raciondlis bizonyiték — a kozponti ideg-
rendszeri hatds ugyanakkor kozismert... Lehet, hogy meglepd, de
vannak, akik a kenderfogyasztds veszélyeit zdréjelbe téve, annak
elényeit kidomboritva jénak ldtndk, hogy a vdrandds nék (is)
kannabiszt fogyasztandnak, elsGsorban a terhességi hdnyinger
csillapitdsdra: ,,Ez majdnem til tabu ahhoz, hogy vita tdrgya le-
gyen: a terhes ndk és a kannabisz. (...) A 19. szdzad kizepére a
kannabisztinktirdk haszndlta elterjedtté vdlt a nyugati kulti-
rdkban, a terhesség beinditdsdra és a sziilés eldtti hdnyinger csok-
kentésére. A kannabisz haszndlata a terhesség okozta fdjdalom
és egyéb szovddmeények ellen olyan mds kultirdkban is megjelent,
mint az afrikai, az indiai és a délkelet-dzsiai. Akdrhogy is, a tor-
ténelem sordn gyakran tdmaszkodtak a kannabisz szdmos gyd-
gyito tulajdonsdgdra. Ezt az antiemetikus hatdst mdr jol doku-
mentdltdk modern vizsgdlatok segitségével, amelyek segitenek
jobban megvildgitani a jelenséget.”

Séntakutya-szindréma: az egész szépen felépitett elmélet du-
gdba ddl, hiszen az utolsé mondat dllitdsdval szemben egyetlen
modern vizsgdlat sincs, amiben a terhesség alatti hdnyingerre ki-
fejtett hatdst vizsgdlndk. S hogy miért? Természetesen azért, mert
a kdbitdszerek kozé sorolt (indiai) kender alkalmazdsa tulsdgo-
san nagy kockdzatot jelent a magzatra ahhoz, hogy vdrandds ng-
kon kisérletezzenek vele. Ismert, hogy a kender hatéanyagai, koz-
tiik a hallucinogén tetrahidro-kannabinol (THC), hatnak a koz-
ponti idegrendszerre — a magzat fejl6dg idegrendszerére kifejtett
hatds beldthatatlan kovetkezményekkel jarhat. Nincs sz6 piszkos
kis titokrdl, mindossze a kiszolgdltatott magzatok jogainak vé-
delmérél.

»1994-ben jelent meg Dr. Melanie Dreher cikke a Gyermekgyd-
gydszat szaklapban, amely a jamaikai nék egy szegmensét vizs-
gdlta, akik rendszeresen alkalmaznak kannabiszt a terhesség in-
dukdlta hdnyinger kezelésére és az étvdgy novelésére. Ugy érzik,
hogy az novény terdpids értékkel rendelkezik az anya és a mag-
zat szdmdra egyardnt. Dr. Dreher tanulmdnya szerint nincs je-
lentds fizikai vagy pszicholdgiai kiilonbségek azok kizitt az ij-
sziilottek kozott, akiknek az anyja rendszeresen kannabiszt hasz-
ndlt és akiké nem, hdromnapos korban, és megdllapitotta, hogy
a kannabisznak kitett gyerekek jobban teljesitettek killonbizd fi-
zioldgiai és autondm tesztekben, mint a nem kitett gyermekek 30
napos korukban.”

J6 hir, hogy a cikk létezik. Ugyanakkor nem a terhességi hdny-
ingerre kifejtett hatdst vizsgdlta, hanem az élvezeti célbdl, életvi-
telszertien kendert haszndld és nem haszndlé jamaikai nék uj-
sziilottjeinek viselkedését, fejlddését. Ez a cikk is egy azok koziil,
amely 6sszemossa az élvezeti és a gydgydszati célu alkalmazdst
— de erre sok példdt ldthatunk a legalizaldsért kiizd8k érvelései-
ben. A kovetkeztetések megbizhat6sdgdt csokkenti, hogy nagyon
kevés (mindossze 24 szerhaszndld) részvételével zajlott a felmé-
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rés. A csecsemdket a Neonatal Behavioral Assessment Scale Clus-
ter skdla segitségével vizsgdltdk. Ennek 14 eleme van, amelyek
egy részénél volt kimutathatd eltérés. Az sem mellékes, hogy a
csecsemdGket 1 hénapos korukig vizsgdltdk, a kozponti idegrend-
szer hosszu tdvu fejlédésére kifejtett hatdsok teljesen ismeretle-
nek maradtak. Nem utolssorban: a cikk szerzgi megdllapitjdk,
hogy a csecsemdk teljesitménye szoros dsszefiiggést mutat az
anydk iskoldzottsdgdval, szocidlis stdtuszdval, az ok-okozati 6sz-
szefiiggések megdllapitdsa tehdt nem olyan konnyi az elfogulat-
lan olvasénak...

»Vannak tanulmdnyok, amik feliilvizsgdljdk és tdmogatjdk a
kannabiszt mint biztonsdgos gydgyszert:

— A John R Morgan és Lynn Zimmer 1997-es konyviikben a
»Marihudna-mitoszok, marihudna-tények: A tudomdnyos bizo-
nyitékok dttekintésében« azt dllitjdk, hogy »A marihudndnak
nincs bizonyithatd hatdsa a sziiletési méretre, a vemhesség hosz-
szdra... vagy a fizikai rendellenességek eldforduldsdra« csecse-
mdk kirében. A széles korii kutatdsok aldtdmasztjdk a kovetkez-
tetéseiket.

— Egy 2002-es felmérésben tobb mint 12 000 brit nd esetében
nem mutattak ki jelentds kiilonbséget a kannabiszcsoportban,
szemben a kontrollcsoporttal.

— Egy 1999-es felmérésben 12 885 holland anydt vizsgdlt meg
és hasonld megdllapitdsokrdl szdmolt be, miutdn kontrolldltdk az
anydk dohdnyhaszndlatdt. »A kannabisz haszndlata nem jelen-
tds prognosztikai tényezd a terhesség eredményének tekinteté-
ben.«

— Egy 1997-es ausztrdl tanulmdny, ami 32 483 anydt vizsgdlt,
szintén arrdl szdmolt be, hogy nincs elegendd bizonyiték arra,
hogy a kannabisz olyan mennyiségben, amiben dltaldban a ter-
hes nék fogyasztjdk, alacsony sziiletési testsiilyt okozna.”

Ezeket a publikdciékat nem tudtam azonositani, illetve nem
voltak elérhetGek. Az elsG konyv esetén halvdny gyanim szerint
taldn nem is emberekrdl irnak, hiszen vemhességrdl van szo...
Mindenesetre a pdr 10 000 f8s mintdkbdl nyert (vélelmezett)
eredményekkel szemben sokkal megbizhatdbb az a nemrég meg-
jelent cikk, amely t6bb mint 12 000 000 (!) terhesség vizsgdlatd-
bdl von le kovetkeztetéseket. Ennek szerzdi megdllapitjék, hogy
a kenderhaszndlék ardnya a kismamdk korében a vizsgélt id6-
szakban (1999-2013) jelentsen nétt, 3,22/1000 f6rél 8,55/1000
fére. A szerhaszndldkndl jéval magasabb volt a halvasziilés (1,5-
sz6r gyakoribb volt), az id§ eltti burokrepedés (1,46x) és a hét
napot meghaladé kérhdzba keriilés ardnya (1,17x). A kenderfo-
gyasztokndl jelentdsen gyakoribb volt a korasziilés (1,4x) és
a méhen beliili novekedés-visszamaradds (1,35%). Az okok itt is
sokfélék lehetnek, azonban az semmiképpen nem dllithatd, hogy
a kenderhaszndlat a vdrandés ndk vagy a magzatok érdekét szol-
gdlnd. Arrdl pedig még alig tudunk valamit, hogy hosszu tdvon,
felnSttkorban milyen kovetkezményekkel jér, ha magzati korban
a kender hatéanyagaival taldlkozott a fejl6ds idegrendszer. Arra
azonban egyre tobb a bizonyiték, hogy a memdridra, az érzelmi
fejlédésre és a verbdlis képességekre gyermekkorban kédros ha-
tdssal van.

Csupor Dezsd

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Hangok és izek

Gioacchino Rossini
gasztronomiaja

Elészé
Hangstlyozni szeretnénk, hogy elsgsorban Rossini gasztronémi-
djaval, de mondhatndnk, hogy élelmiszer-kémidjdval is kivdnunk
foglalkozni f6leg olyan szempontok szerint, amik kovetik Brillat-
Savarin vildgsikerd mtvét [1]. A hangokat, illetve a zenét sem ki-
vanjuk elhanyagolni, de azoknak csak olyan mértékben szentel-
nénk figyelmet, amennyiben azt Rossini részvétele megkivdnja,
illetve a hangok (zenék) és bizonyos {zek kozotti dtfedés és 6sz-
szefonédds bemutatdsa és bizonyitdsa kotelez§vé teszi.
Kiilénben a gasztronémidval, illetve a gasztrokémidval el§z§
tanulmdnyainkban mdr t6bbszor és tobb szempontbdl is foglal-
koztunk. Ertjiik ezalatt a ,,Molekuldris gasztronémia” [2], a
»Gasztronémia: iz, illat- €s zamatpdrositdsok molekuldris hatte-
re és lehet§ségei” [2], A gasztro-mazochizmus” [2], a ,,Kémiai és
torténelmi oknyomozds a szarvasgomba vildgsikerérdl” 2], a
»Mikrobidlis gasztronémidrdl” [2], a ,,Viharfelhdk a vildg kévé-
termelése és a vildg kdvéital-fogyasztdsa koril” [2], valamint az
»Umami, az {zfokozé 6todik alapiz” [3], a ,,Kivonatok a nyereg
alatti hdspuhitds kronikdjdbdl” [3], a ,,Villandsok a tdpldlkozds né-
hdny meglep kémiai torekvésérdl” [3], a ,,Csokolddé gasztroké-
midja” [3], az ,,0tzi, a jégember &tezer éves siink utolsé vacso-
rdja” [3], ,A whisky kémidja” [3] cim{i gasztrondmiai tanulma-
nyokat. Persze, a hangokat és a zenét sem hanyagoltuk multbeli
tevékenységiinkben, mint azt a ,,Stradivari-hangszerek akuszti-
kai, kémiai és biotechnoldgiai jellemzése” cimd kozleményiink
mutatja [3].

Bevezetés

Ugy véljiik, nem sziikséges itt a gasztronémia részletes jellemzé-
sére kitérni, de néhdny mondat erejéig ezzel is foglalkozhatunk.
Ugyancsak feleslegesnek tartjuk, hogy a Rossinirél sz6l6 hatal-
mas irodalmat részletesebben dttekintsiik. Ehelyett hivatkozunk
ez utébbi témdban néhdny elérhet§ alapmire [4-8].

Gasztronémia (diéhéjban)

Gasztronémidnak nevezi Brillat-Savarin az ételek, italok szakér-
t8 ismeretét, illetve élvezetitk miivészetét. De definidljdk dgy is,
mint az ételek, italok kifinomult élvezését és az étkezés miivé-
szetét, tdgabb értelemben az étkezés kulttrdjét is. Az izlelés fizi-

KITEKINTES )A

Az operaszerzd Rossini

oldgidja ciml munkdjdval Brillat-Savarint tekintik a gasztroné-
miai irodalom uttordjének. Szellemes kotetében kiting receptek
véltakoznak anekdotdkkal és eszmefuttatdsokkal. A gasztrond-
mia, a kultira szdmos dsszetevdijét tanulmdnyozza az ételek ké-
midjébdl kiindulva; és igy csatlakozik egymdshoz a képz&miivé-
szet, a tdrsadalomtudomadny, a természettudomdny és még a
miiszaki tudomdnyok tobb dga is az emberi lény étkezési rend-
szere kortil.

Gioacchino Rossini életrajza

Eredetileg Giovacchino néven, Gioacchino Antonio Rossini 1792.
februdr 29-én sziiletett az olaszorszdgi Pesaro nevii kisvdrosban.
Gyerekként sokat utazott édesanyjdval a helyi operahdzak kortil,
és még szinpadon is szerepelt kisfiu szoprdnként. 14 éves kord-
ban beirattdk a bolognai Accademia Filarmonicdba, ahol zene-
szerz8i életét kezdte. 19 év alatt 39 operdt kompondlt, ezek koziil
34-et olaszorszdgi operahdzaknak. Csak utolsé 6t operdjdnak §s-
bemutatdja volt Pdrizsban. Rossini leginkdbb komikus operai
folytédn lett kozismert, de az ,opera seria” (komoly operdk) és a
vegyes miifaji szinpadi munkdk terén szintén fontos zeneszer-
z8nek tekinthetd: ezekkel a mdveivel Verdi egyik legfontosabb
eléfutdraként tartjdk szdmon. Eletiréi Rossinit nagyon termé-
keny és eredeti zeneszerzdnek tekintik, mert operdi élvezhet6k
és megrendit6k, s mert tobb zeneszerzdre, killonosképpen Doni-
zettire, Bellinire és Verdire is hatott. Zenéjét ritmikusnak, élette-
linek, érzelminek és brilidnsnak tekintik életiréi. Edesapja, Giu-
seppe Rossini 1790-ben koltozott Pesardba, ahol egyszerre volt vé-
rosi trombitds és a helybéli szinhdz kiirtmtvésze. Megnyerd mo-
dora és jokedve miatt mindenki Vivazzdnak szdlitotta. Pesaréban
ismerkedett meg feleségével, Anna Guidarinivel, a helybeli pék-
mester ldnydval. Anna varréndként kereste kenyerét, és sokan a
varos legcsinosabb és legviddimabb ldnydnak tartottak.

Rossini egyes szerz6k szerint 39, mds szerz8k szerint 40 ope-
rdt irt, de 1829-ben hirtelen befejezte az operdk alkotdsdt, hdzat
vett vidéken és Pdrizsban is, majd 1868. november 13-ig, 76 éves
kordban bekovetkezett haldldig operdt tobbé nem alkotott. Ehe-
lyett mdr csak a Brillat-Savarin-i értelmezésti gasztronémid-
val foglalkozott. Zenei igényeirdl ifjukordban kijelentette, hogy
Beethovent hetente kétszer, Haydnt négyszer, és Mozartot na-
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ponta fogyaszt. Mindezek tiikrében meglepdnek tiinik, hogy a
maestro 37 évesen abbahagyta a zeneszerzést és hdtralévd életét
az fnyenc-ségek fogyasztdsdnak és még meglep6bb mdédon a ma-
karénikészits gép tokéletesitésének szentelte. Akkor jelentette ki:
»Nem ismerek az étkezésnél csoddlatosabb elfoglaltsdgot, azaz az
igazi étkezést és az étvdgyat olyannak tartom a gyomornak, mint
szerelmet a szivnek. A gyomor az a karmester szenvedélyeink
nagy zenekardban, amely szabdlyozza a tettre ébresztést. A fagott
(basszuskiirt), vagy a pikold (kis fuvola) eld6rmogvén elégedet-
lenségét, vagy elsipitva vdgyait, megjeleniti szdmomra az iires
gyomrot. Ellenkezéleg, a teli gyomor az 6rém hdromszoge, vagy
az élvezet tistdobja. Ami a szerelmet illeti, az kiillonosképpen md-
morossa teszi az agyat és élvezetessé a szivet. Enni, szeretni és
emészteni valéban az élet felvondsai és azok abba gy illenek be-
le, mint buborékok egy pezsgdsiivegbe [4].”

Emlitik, hogy Rossini ez irdnyt érdeklgdésénél fogva a mole-
kuldris gasztronémia korai el6futdrdnak is tekinthetd, s6t, amint
akkor tudott volt, imddott a kor nagy séfjei, Caréme, Escoffier,
Moisson, Dugléré kozelében tartézkodni, sGt, Sket munkahelyeiken,
a konyhdjukban megldtogatni. Ezeket néha ,,votre laboratoire” —
»az on laboratériumdnak’ is nevezte.

Rossini, az inyenc

Gasztrondmiai érdeklgdése szdmos inyenc élelmiszer-készitmény-
re kiterjedt, f6leg az olyanokra, mint a kacsa- és libamdj, a filet
mignon (marhabélszin, vesepecsenye), a fekete szarvasgomba, a
pulyka. Szdmos életrajzirdja Rossini egyik kedvenceként a Tour-
nedos Rossinit emlitette (1. 4bra). Ez a meglehet§sen vonzé étel
akkori klasszikus fogdst jelentett, filet mignonbdl, hizott kacsa-
W vagy libamdjbdl, fekete szarvasgom-
babdl és Madeira-mdartdsbdl dllt, amit
Rossinirdl neveztek el. A Tournedos
Rossini név pontos eredete a gasztro-
némia és élelmiszer-kémia sok mds,
klasszikus fogdsdhoz hasonléan meg-
lehetdsen bizonytalan. Egyesek Ma-
rie-Antoine Caréme-nek, a francia
konyha akkori elismert pdpdjdnak
tulajdonitjak megalkotdsdt, de széba
jott Casimir Moisson, az azéta is vi-
ldghird périzsi vendégls, a Maison
dorée séfje, és az sem kizdrt, hogy az
akkor ugyancsak tinnepelt Auguste
Escoffier francia séf volt az alkoté.
Az sem lehetetlen, hogy a Tournedos
Rossini az ugyancsak pdrizsi Café
Anglais étteremben sziiletett. Ez utdébbi séfjét, Adolphe Duglérét
Rossini ,,a konyha Mozartjdnak’ nevezte, és az emlékezések ar-
rdl szélnak, hogy a séf a mester asztaldndl készitve szdmdra a
kiilonleges fogdst, Rossini megprébélta annak készitési titkait el-
lesni. Ezt Dugléré kifogdsolta, amire Rossini kijelentette ,,Eh bien,
faites-le tourner de I'autre coté, tournez-moi le dos!” (rendben
van, tegye azt, forditson nekem hdtat). Igy jott létre a ,,tourner le
dos”-bél dsszevondssal a ,,tournedos”. A Tournedos Rossini el§bb
Franciaorszdgban terjedt el, majd ezen a néven az egész vildgon
megismerték, és szdmos vendéglg étlapjan szerepelt Londontdl
New Yorkig, Berlint8l Bécsig, Calcuttdtdl Tokidig. Stendhal irta
Rossini-életrajzdban [4], hogy ,,nincs a vildgon férfi, aki gyakrab-
ban képezi beszélgetések térgydt (a Tournedos Rossini nyomédn)
Moszkvétdl Népolyig, Londontdl Bécsig, Périzstl Bombay-ig.”

1. abra. Tournedos Rossini
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A Tournedos Rossini torténete

Rossini gasztronémidjdnak jellemzésére és a Tournedos vildghi-
rére valg tekintettel visszatériink erre az emlitett inyencségre. En-
nek egyik osszetevdjeként emlitettiik a filet mignont, de igazi
inyencek szerint még ezen is tultesz az élelmiszer-kémiailag ér-
tékesebb borjuhtsbdl késziilt Tournedos. Rendkiviil fontosnak
tartjék a Rossini dltal alkalmazott fogyasztdsi médot, ami sze-
rint az egymadsra rétegezett és piritott kenyérre helyezett hust, li-
ba- vagy kacsamdjat és szarvasgombdt egyszerre kell szdjba ten-
ni annak érdekében, hogy az izkémiai keverék valddi értékén ér-
vényesiiljon. Természetesen az elkészitési méd sem mindegy, a
klasszikus Tournedos Rossini 3-6 cm dtmérdjd, 1,5 cm vastag, ke-
rek husszeleteit vajban, oldalanként koriilbelill 1 percig kellett siit-
ni, mert Rossini 0sztonszertien elgre latta a Maillard-reakciot,
majd enyhén s6zni és borsozni. Hangstilyoznunk kell itt a gaszt-
rondmia és a gasztrokémia 6sszefonéddsdt, utalva arra, hogy el-
készitésiik kozben pontos ismeretekkel kell rendelkezni arrdl a ha-
tdsmechanizmusrdl, amivel a h§ az ételekre, jelen esetben a husra
hat. A piritott kenyérre helyezett htisszeletre kertilt a hasonlé mé-
retd, 15 mdsodpercig siitott hizott liba- vagy kacsamdjszelet, majd
arra 4-5 nagyon vékony szelet, a francia Perigord megyébdl szdr-
mazé szarvasgomba. Az egész egyiittest (komoly kolloidkémiai
hétteret kivind) madeiramdrtdssal ontotték le.

Mint emlitettiik, Rossini kedvenc fogdsa valéban a réla elne-
vezett Tournedos volt, de nem tudjuk elkeriilni egy mdsik nagy
kedvencének emlitését. A fogds a szarvasgombdval [2] toltott bé-
bipulyka volt. Ez utébbival kapcsolatban jegyezték fel a krénikdk,
hogy Rossini hosszu életében hdrom alkalommal fakadt hangos
sirdsra; el§szor, amikor els§ operdja megbukott, mdsodszor, ami-
kor el§szor hallotta Paganinit hegediilni, és harmadszor, amikor
a Szajndn egy hajé fedélzeti vendéglSteraszdn fogyasztva a szar-
vasgombdval toltétt pulykdt, az egy évatlan mozdulat folytdn a
vizbe pottyant.

Természetesen Rossini gasztrondmidja és élelmiszer-kémiai vé-
logatdsa nem csak a fentiekre szoritkozott. Eletrajziréi szémos
olyan konyhai finomsdgot jegyeztek fel, aminél az étel neve utdn
illesztették az ,,a la Rossini” jelz6t. Ezek teljes szdmbavételére itt
persze nincs lehet§ség, de néhdnyat érdekesnek tartunk megje-
gyezni. Példdul Tancredi (Tankréd) cimd operdjdnak ,,Di Tanti
Palpiti” kezdetd, kozismert dridjat nemcsak zenei vonzdsa miatt
kedvelték egész Eurdpdban, de ,,rizs-dria” neve folytdn is, mivel
Rossini rizottd f6zése kozben kompondlta Velencében. Mdskor
Rossini megnyert egy fogaddst, amiben jutalmul szarvasgombé-
val toltott pulyka jért volna neki. A fogaddst nem teljesitették,
mert a partner azzal mentette ki magdt, hogy a szarvasgomba-
idény annyira gyenge volt, hogy nem termettek kivdlé mingségti
gombdk. ,,Ertelmetlen, értelmetlen — mérgel6dott Rossini —, ezek
csak rémhirek, amiket a toltésre vard pulykdk terjesztenek.”

Kozismert leirdsokban szdmos olyan inyencfalatot is megem-
litettek, amiket a mdr itt felsorolt neves séfek Rossininak ajdn-
lottak. Ilyenek példdul a buggyantott tojds a la Rossini, a cannel-
loni a la Rossini (2. dbra), a marhavelds rizott6 a la Rossini, a
pastizini a la Rossini. A séfek kedvenc felajdnldsait Rossini dlta-
ldban egy vonzé zenedarabbal honordlta még akkor is, amikor
mdr operdkat nem kompondlt. Mindezekhez még megemlithetd,
hogy példdul a ,,Péchés de vieilles” (6regkori blinok) cimd operd-
jaban egy horse d’oeuvre (elGétel), retek, uborka, szardella, vaj,
valamint négyféle szdritott gytimolcs (fiige, mazsola, mandula és
mogyord) is zenei kifejezést kap.

Mar emlitettiik, mint a karikatura is kifejezi (3. dbra), Rossi-
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2. abra. A cannellonit f6z6 Rossini - karikatura (1858)

ni nagyon sokféle gasztronémidgnak hédolt. Elvezte olasz sziile-
tési helyének konyhdjdt, de elragadtatdssal becsiilte a francidt és
a nemzetkozit is. Ezek mindegyikébdl kivdlasztotta azokat a fo-
gdsokat, amik illettek kozmopolita izvildgéhoz, igy példdul gyak-
ran fogyasztott az olasz Ascolibdl érkez§ olajbogydt, olasz szar-
vasgombdt, mildndi panettonét, lombardiai stracchinit (olasz sajt-
fajta), modenai zamponeseket, sapelli del frettét és mortadell4t
(olasz felvdgottak), szalonndt Sevilldbdl, angliai stilton sajtokat,
marseille-i nugdtot és kirdlyi szardinidt. Bardtai versengtek, hogy
mindezekkel kedveskedjenek neki.

3. abra. Az inyenc
Rossini - karikatura
mai szemmel
(Braun Andras
eredeti alkotasa)

KITEKINTES )A

Rossini borok irdnti vonzalma is rendkiviil széles kort volt. At-
tél kezdddden, hogy gyerekkordban a pesaréi templomban mi-
nistrdnskodva késtolgatta a miseborok maradvanyait. Uvegekkel
zstfolt pincéje a Kandri-szigetekrdl, Bordeaux-bdl, Johannesburg-
bdl szédrmazé borokkal volt tele, olyanokkal is, amiket példaul Met-
ternich kiildétt neki Malagdba, mint a ritka Madeira és Marsala.

Manapsdg az ,a la Rossini”-vel végz§d§ inyencfalatok a vildg
minden részében megtaldlhaték. Példdul a gorog Szalonikiben
rendelhetd a dardlt zoldségekbdl kaporral izesitett ,,soup a la
Rossini” (Rossini-leves), Barcelondban a ,,cannelloni (vastag ma-
kardni) a la Rossini”, a New York-i San Domenico’s étteremben
fogyaszthatd, szarvashisbdl készitett ,,Tournedos a la Rossini”,
valamint Los Angelesben a nyelvhalbdl készitett ,.filet a la Rossi-
ni”. Szingapuri vendéglében fogyasztdsra ajénlanak egy rendki-
viil figyelemre mélté ,,pheasant supreme a la Rossini”-t (pdratlan
iz{ fécdnt), ami Tokiéban is megtaldlhatd.

A maestro rdnyomta gasztrondmiai {zIését az egyszertibb fo-
gdsokra is, példdul a pesardi eredetd, tojdssal és majonézzel td-
lalt Rossini-pizzdra, aminek az emlitetteken kiviil hétféle vélto-
zata ismert Kalifornidban.

A gasztronémiai orokkévaldsdg tanusdgaként nemrég jelen-
tették be, hogy Kalifornidban létrehoztdk a Tournedos Rossini
népszerd burger- (dardlt vesepecsenye) véltozatdt (4. dbra), ami
terjed6ben van egész Egyesiilt Allamokban.

4. abra. ,Tournedos Rossini” burger

Minek oriilne Rossini, ha ma is élne?

A fentiekben részletesen vézolt, rendkiviil erds gasztronémiai
vonzdddsa kovetkeztében jelen szerzd feltételezi, hogy ez irdnyu
felfedezések irdnt is lelkesedést mutatna a maestro, ha ma is él-
ne. Gondolunk itt az izfokozé 6t6dik alapizre, az umamira [3] és
valdszintinek tartjuk, hogy Rossini gyakran haszndlta volna {zfo-
kozdsra a ndtrium-glutamdtot. Mindezekhez még hozzdtehet-
nénk, hogy a mdr szintén hangstlyozott vonzdddsa a zsirban
nem szegény kacsa- és libamdjakhoz érdeklGdéssel toltotte volna
el a zsir, a hatodik alapiz - ,,0leogustus” — felfedezése 2015-ben
[9, 10].
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Kutasi Csaba

Selymek
€s mesterseges

A selymet egy kinai legenda (az akkori csdszdrné forrd tedjdba
véletlen keriilt selyemgubdbdl finom, hosszii szdl jott el§) szerint
az i. e. harmadik évezred dta ismerik. Tiz éve végzett radiokar-
bon-vizsgdlattal egy Indus-vilgyi toredékben taldlt selyemszd-
lakrdl ugyanezt a fehérjeszerkezetet dllapitottdk meg, tehdt nem
egyértelmii a kinai eredet kizdrdlagossdga. Az emberiséget rég-
dta foglalkoztatta a nagy hosszisdgii szdl — a ,,miiselyem” — mes-
terséges elddllitdsa, erre a 19. szdzad végéig vdrni kellett.

A természetes (valédi) selyemszdlak kiilonbozg él6lények (ro-
varok, kagyldk) fehérjealapt mirigyvaladékabdl szdrmaz-
nak. A legelterjedtebb hernyéselyem az egyik tenyésztett lepke-
faj (Bombyx mori) hernyéjdnak bebdbozéddsakor kibocsétott ket-
t6s fibroinszdl, amit szericin ragaszt 9ssze, igy jon létre a se-
lyemgubd. Egyes [tobbek kozott a kinai Tussah (tiiszah) nevi te-
riileten] vadon €18 lepkefajok bdbtokjainak gubdszdlait is fel-
haszndljdk, ilyen példdul a hernydselyemnél valamivel durvébb,
sotétebb tussah-selyem. Egyes keresztesp6kfélék spidroin fehér-
jébdl felépiils mirigyvdladéka az aranyszind pékselyem. A Fold-
kozi-tengerben honos nagy sonkakagyl dltal kibocsétott szdlks-
teg a kagyldselyem, amivel magdt — bisszuszszdlakkal — rogziti a
viz alatti szikldkhoz.

Természetes selymek
Hernydselyem
A selyemhernyé-tenyésztés sordn a ndsténylepke dltal lerakott
petékbdl hernyd, majd bdb képzddik, végiil ismét lepke jonne 1ét-
re. A herny6 testében két nagyobb fehérjetermel§ mirigybdl kép-
z8dik a bdbozéddshoz sziikséges fibroin, ezek kivezetd csatorndi
a fejnél egyesiilnek. A fejben két kisebb mirigy termeli a ketts
fibroinszdlat dsszetapasztd, ragaszté hatdsu szericint. A hernyd a
fején levd nyildsokon 4t bocsdtja ki a levegdn szildrdul6 szdlsze-
rd mirigyvdladékokat, amiket el§sz6r gubdzdsra alkalmas anyag-
hoz (pl. fadgakhoz) rogzit (igy képzddik az un. selyempehely),
majd megkezdi a babképz8dést — fejével térbeli nyolcasokat leir-
va —, kiviilrl befelé épitve a tokot jelentd gubdt. A feldolgozds ér-
dekében az osszegytjtott gubkban forrd levegdvel vagy gdzzal
elpusztitjék (fojtds) az él6lényt [nehogy ,kirdgdssal” (valéjéban a
kifejlgdott lepke dltal kibocsdtott vdladékkal elroncsolva) a szdl-
folyam sériiljon], mert csak a felnyitatlan tokokrdl lehet lefejteni
a nagyhossztsdgu szélfolyamot (L. dbra).

Csak a gubd kiils§ kéregrésze alkalmas legombolyitdsra, mert
a herny6 beljebb egyre vékonyodé szdlat képez. Igy a bels§ részt
igen vékony fibroinszdl alkotja, amelyhez ardnytalanul nagy meny-
nyiség szericin tdrsul. Ebbdl a lefejtésre nem alkalmas rétegbdl
feltépés utdn hulladékfondssal késziil selyemfonal. Ugyanigy dol-
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gubo kialakulasa

gubo selyempehellyel legombolyitas el6tt

1. abra. A selyemgubé képzési folyamata

gozzdk fel a legombolyitds el6tt eltdvolitott, gubdt fedd selyem-
pelyhet is.

A gubdk feldolgozdsa a forrd vizes kezeléssel kezd§dik, ezzel
a szericinréteg felpuhitdsdra kertil sor. A fézd8katlan felett elhe-
lyezett, lengé mozgdst végz§ kefe érintkezik az tsz6 gubdkkal,
feliiletiikrdl leszedi a nem legombolyithat6 selyempelyhet, tovab-
béd mintegy megkeresi a szdlvéget.

Ezutdn a fellazitott, szdlvéggel rendelkez§ gubdk a legombo-
lyité télba keriilnek. A sziikséges finomsdgu motolldlt selyem el-
érése érdekében 3-8 gubdszdlat egyesitenek, majd a vezet6gor-
g6k megkeriilésével csavarulatokat alkotva kialakul az dtmeneti
Jtorta”. Tgy, az egyesitett gubdszdlak (grezs az egyiittesen lefej-
tett gubdszdlak elnevezése) kozel kor keresztmetszet( képzdd-
ményt vesznek fel, viztartalmuk egy része kipréselgdik. Ezt ko-
vetGen az igy kezelt gubdszdlakat motolldra tekercselik fel.
Amennyiben a gubdkrdl lefogyé rétegbdl megjelennek az elvé-
konyodd szdlak, ugy a gépkezel§ eltépi a szélfolyamot, 4j gubd-
szédlakat vezet be (végét a fondfej rovétkolt tdrcsdjdra helyezi,
amely a vele érintkez§ szdlat a tobbi szélra csavarja, 2. dbra).

motollalt
selyem

legombolyitd
tal

2. abra. A selyem gombolyitasa

A gubdk kozel egyenletes vastagsdgu szdlat tartalmazé kérgé-
bél - fajtétdl, gubdnagysdgtdl és mindségtdl fiiggden — 400-800
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méter nyersselyem gombolyithatd le, a hdmtalanitdssal (szericinel-
tavolitds) szép fényd, ldgy fogdsu szédlasanyag érhetd el (3. dbra).

120 kg selyem
_—

3. abra. A selyem hozama

A hernyéselymet felépit§ fibroin fehérje hajtogatott lincmole-
kuldkbdl épiil fel, ezzel magyardzhatd j6 nyujthatéséga, illetve ru-
galmassdga. A hernydselyem szakitészilardsdga (egységnyi ke-
resztmetszetére es§ szakitéerd) 0,4-0,7 GPa koriili, fajlagos sti-
rlisége minddssze 1,25 g/cm’ (4. dbra).

P o
¢ H '
r .N |
peptidkétés
OH
o) r 0 CH, O  CH,
H H | H
N N N
N/\H/ N/\[r N
H H H n
0] O 8]
glicin szerin glicin alanin glicin alanin

aminosavak

4. abra. A fibroin szerkezete

Kagyldselyem

Tengeri selyemnek is nevezik ezt a rendkiviil finom, ritka és ér-
tékes anyagot. Az egyik — mediterrdn térségben él6 — nagy kagylé
(kéthéju puhatestd, Pinna nobilis) vélasztja ki a selymes fila-
menteket, amelyekkel tengerfenékhez rogziti magét.

Ezekbdl a szédlakbdl a hernyéselyemnél konnyebb, melegtar-
tébb és finomabb kelméket lehetett késziteni (4llitélag egy pdr
ilyen anyagu ndi keszty( belefért egy fél dichéjba, egy pér haris-
nya egy tubdkos szelencébe). Ennek a kagylénak a kihaldsa fe-
nyegetett a tilhaldszds kovetkeztében, illetve a tengeri fiives te-
rilletek csokkenése és a szennyezés miatt. Ezzel az egykor kis-
méret(i tengeri selyemipar szinte teljesen elttint, csak mtivészek
haszndljdk elvétve a kagylgselymet (5. dbra).

és az ebbdl kotott kesztyl

kagyloselyem

5. abra. Tengeri vagy kagyloselyem

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Pdkselyem

A pdokok az dltaluk termelt fehérjeszdlbdl ragadds hédléként mi-
kodd szerkezeteket épitenek, amelyek mds dllatok befogdsdra
vagy utddaik megvédésére fészkekként alkalmasak. Ezzel a se-
lyemszdllal az él8lény képes maga felfiiggesztésére, igy tud a leve-
g6ben lebegni, akdr ellenségei eldl kitérve védekezni, vagy tdpld-
lékot szerezni. Erdekes, hogy egyetlen pok is képes hét kiilonbo-
zGféle és tulajdonsdgu selymet képezni. Egyes keresztespokfélék
- példdul a madagaszkdri 6rids keresztespdk (Nephila madagas-
cariensis) — aranyszin pékselymet bocsdtanak ki.

A fondszemolcsok a pokok utétestének végén elhelyezkedd,
tobb egységbdl felépiil§ mozgathaté nyudlvanyok. Ezeken kiilon-
b6z6, in. szovicsévék fordulnak eld, melyek a szévémirigyek dl-
tal termelt fehérjevdladékot keverik ssze, a pokselyem igényelt
tizikai tulajdonsdgainak megfelel§en. A kerek hélét épitd, példdul
keresztespikok képesek ragadds selyem elddllitdsdra is. Megjegy-
zendd, hogy egyes keresztespékok a kerek hdld helyett egy szdl-
kétegen ragadds labdacsot lengetnek, ezzel lasszéként fogjédk el a
kiszemelt zsédkmdnyt.

A pékselymet felépitd spidroin fehérje a szkleroproteinek cso-
portjdba tartozik, kétféle, az aminosavak szdzalékos osszetételé-
ben kiilénboz§ véltozata (spidroin 1, 2) alkotja. A polimer ismét-
16d6 szerkezete dtlagosan 3500 aminosavbdl dll. Leggyakoribb az
alanin és a glicin el6forduldsa. Az alaninegységek kristdlyos tér-
részeket alkotnak a kiillonboz8 fehérjemolekuldk dsszekapcsold-
sdval. A nagy glicintartalmu blokkra a rendezetlen térrészek jel-
lemzG8k. Elébbiek a szildrdsdg fokozdsdban, utébbiak a rugalmas
nytjthatésdgban vesznek részt. A nem ismétl6dg N- (amino) tar-
tomdny a selyemmirigysejtek spidroinelvdlasztdsat szabdlyozza,
a C- (karboxil) tartomdnynak az oldhaté spidroinbdl kialakuld,
megszildrduld, oldhatatlan rostok kialakuldsdban van szerepe (6.
dbra).

C (karboxil) — az oldhato
spidroinbdl a szilardulé rostok

atlagosan kialakulasat segiti
3500 aminosay ————
ismétlédo rész

N (amino) — a selyemmirigy-
sejtek spidroinelvalasztasat

szabdlyozza

AAAAAAAAAAAAA GGQGGQGQGGYGQGAGSS
polianalin glicinben gazdag egység

[o}

0
HsC
OH OH

NH; NH;
alanin glicin

6. abra. A spidroin felépitése

Az elsédleges szédlak azonnal megszildrdulnak, a médsodlagos,
rogzitd funkciét elldté selyem hasonlit a mikrofibrilldkbdl és a
lipidburkolatokbdl 4ll6 ragaszté szerkezetéhez. A spidroin fehér-
jeszerkezet a kristdlyos (rendezett) térrészek és a félig amorf
(részben rendezetlen) régick kozotti kolcsonhatds rendkiviili tu-
lajdonsdgokat biztosit (7. dbra).

proteinbevonat

lipidréteg
glikoprotein
héj
szericin fibroin spidroin
hernyoselyem pokselyem

7. abra. A természetes selymek keresztmetszete

A szl nagy szildrdsdgu, ehhez a kedvez§ szakitéerd mellett a
fokozott nydjthatésdg (33%-os szakaddsi nydlds) is hozzdjdrul,
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azaz nagy a pcékselyem szakitémunkdja. A leger§sebb pdksely-
mek szakitdszildrdsdga 1,4 GPa koriili, fajlagos stiriségiik mind-
ossze 1,3 glem?. Az otvozott acélhuzal szakitészildrdsdga kb. 1,65
GPa, de fajlagos stirtisége 7,84 g/cm’. Ezt figyelembe véve a pok-
selyem az acélndl is szildrdabb.

A pdkselyem —40 és 220 °C kozott hddlls, a kérnyezet hdmér-
séklet-vdltozdsai nem befolydsoljdk tulajdonsdgait, hgvezetd ké-
pessége a rézénél jobb. Enyhén savas kémhatdsa védelmet jelent
a fehérjepusztité gombdkkal és baktériumokkal szemben.

Kozel 300 éve prébdljék a pokselymet textilcélokra hasznosi-
tani. A 18. szdzad elején ebbdl kuriézumként kesztyti és harisnya
késziilt, s6t 1900-ban a pdrizsi vildgkidllitdson egy kisebb pdkse-
lyem anyagu szovetvég szerepelt, amelyhez 25 ezer pék szolgél-
tatta az alapanyagot. Jelenleg a vildgon egy kéziszovést, 1,5 kg-
os plispoki paldst a legnagyobb, pékselyembd] késziilt textilia. A
miiszerekhez sziikséges szédlkereszteket hosszu ideig pékselyem-
bél gydrtotték (8. dbra).

madagaszkari 6rias R ——— pokselyembdl készlt
keresztespok pokselyemnyerd palast
eszkdz

8. abra. A pokselyem nyerése és felhasznalasa

Kutatok kozremiikodésével képzett selymek

Az elsd mesterséges selymek

Az emberiséget régéta foglalkoztatta a mesterséges, nagy hosz-
szusdgu szdl elGdllitdsa. Robert Hooke (1635-1703) mdr 1666-ban
megjovendolte a mesterséges szédlelgdllitds lehet§ségét. Joseph
Wilson Swan (1828-1914) angol fizikus-kémikus az 1880-as évek
elején prébdlt izz6ldmpdhoz szdlat el@dllitani, a fakéregben 1év§
rostok kémiai mddositdsdval eldéllitott anyagbdl. 1885-ben a lon-
doni International Inventions Exhibitionben ilyen termékeket be
is mutatott, mégsem terjedt el.

1884-ben — tobb kapcsolatos részeredmény Gsszegzésével — Louis-
Marie Hilaire Bernigaud de Chardonnet (1839-1924) francia mér-
nok dolgozta ki az ipari méretekre alkalmas mesterséges szdlas-
anyag-elddllitdst. A pamutlinterbdl (az egrendlds utdn a gyapot-
magon maradt kisméret(i szdldarabokbdl) salétrom- és kénsav
elegyével észteresitve elGdllitott celluléz-nitrétotot éter-alkohol ke-
verékével feloldottdk, ez képezte a szélgydrtds anyagdt. Az ilyen
»miselyem” gydrtdsa a celluléz-nitrét veszélyessége miatt idGvel
héttérbe szorult, amit a regenerdlt celluldz, a viszkdz kifejlesztése
is meggyorsitott. 1892-ben Charles Frederick Cross és Edward
John Bevan (Clayton Beadle kozremtikodésével) szabadalmaztat-
ta az ipari méretd viszkdzszdl elallitdsi technoldgidjét, igy ter-
jedt el a tomeggydrtdsra is alkalmas ,,mselyem”, a végtelen re-
generdlt cellulézszdl. Ezt kovette a réz-oxid selyem (amely a cel-
luléz réz-oxid—ammonidkos felolddsdval képzett mesterséges
szdl), ill. celluléz-acetdt szdl stb.

Az 1940-es évektdl sorra megjelentek a szintetikus szédlak. A
mikroszdlak, az ,,ultrafinom” végtelenszélak ipari termelésre al-
kalmas eljdrdsédt az 1960-as években a japdn Miyoshi Okamoto
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(Toray Industries) fejlesztette ki. A mikroszdlas szintetikus végte-
lenszélak 1 decitexnél finomabbak (10 000 m szdl tomege 1 gramm-
ndl kisebb), szdldtmérdjikk kevesebb 10 pm-nél (azaz jéval vé-
konyabbak a legfinomabb természetes selyemszdlndl). Leggyak-
rabban a poliészter-, poliamidalapu mikroszélakat haszndljék (9.

4bra).

\
L

78 dtexes filamentfonalak,
23 db filamentag, 3,4 dtex/filament

78 dtexes filamentfonalak,
98 db filamentag, 0,8 dtex/filament

| mikroszalak épitik fel a fonalakat | normalszalak épitik fel a fonalakat

9. abra. Példak kiilonb6z6 finomsagu szintetikus végtelen-
szalakbol felépiilé szovetekre

Fejlesztések a pdkselyem reprodukdldsdra

A hernyéselyemnél akdr 90-szer finomabb pdkselyem kivélé fi-
zikai tulajdonsdgai (nagy szakitészildrdsdg, hajlékonysdg, rugal-
massdg, j6 hdvezetd képesség) rendkiviil elényosek. Emellett vér-
zéscsillapité képessége (K-vitamin-tartalom), biokompatibilitdsa
is felkeltette a pékselyem reprodukdldsdval foglalkozé kutatdk ér-
deklgdését.

Az elsd, biotechnoldgiai kisérlet sordn az alkalmas keresztes-
pok mirigyvaladékdnak génjét kivontdk, és ezzel klénoztdk a hd-
zikecskét. Az igy nyert kecsketejben részben jelen lev§ pdkse-
lyem-fehérjébdl szédlképzésre alkalmas anyag képz8dott, amelyet
a kicsapdfiirdGben levd szdlképzbfejen dtpréselve dllitottdk el§ a
tovébbfeldolgozdsra alkalmas szdlasanyagot. Az eljdrdst egy id§
utdn nem alkalmaztédk, de a Biostell mdrkanév tovdbb élt (10. 4b-
ra).
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10. abra. Genetikai modositassal eldallitott ,hibrid” selyem

Koltséghatékony pékfarmot nem lehetett kialakitani, mert a
pokok kannibalisztikusak. Az amerikai Kraig Biocraft Laborato-
ries tuddsai kifejlesztettek egy sajitos médszert a pékselyem na-
tiv el§dllitdsdra. 2011-ben Malcolm J. Fraser, Donald L. Jarvis és
munkatdrsai tanulmdnyukban leirjék az egyedi selyemhernyé-
forma létrehozdsédt, amely pékselyemfehérjét termel. A géntech-
nolégia médszerével a pokselyemfehérije génjét a selyemhernyé
mirigyvéladékdnak génjével egyesitve nyertek hosszu fiizids gént.
A gubdzdskor termelt fehérjeszdlban jelen van a pékselyemfe-
hérje, igy a hernydselyemnél szildrdabb és hajlékonyabb hibrid se-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



11. abra. Hibrid
selyembdl
késziilt ruhazati
termék

lyemszélak jonnek létre. A pékselymet reprodukdlé vallalkozds
génmddositott selyemhernydk tenyésztésével foglalkozik, igy ter-
mel6dik a rekombindlt pékselyem. Féleg védruhdzatok, akdr go-
ly64llé mellények alapanyagaként keriil el§térbe — hiszen az aro-
mds poliamidokkal szemben — a textiltermékek életciklusuk vé-
gén bioldgiailag lebomlanak.

Kotai Istvan

W Allatorvostudomdnyi Egyetem

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Egy mésik, tébbéves kutatds eredményeként baktériumok koz-
remtikodésével dllitottdk el§ a pokselyemre jellemz§ spidroin fe-
hérjét. A rekombindns anyagbdl képzett folytonos szdlat ipari
méretekben sikeriilt gydrtani, igy a természetes pokselyem tu-
lajdonsdgait megtestesitd, biodegraddbilis miszaki, sportruhd-
zati és orvostechnikai termékek el@dllitdsdra nyilt méd.

Ujabb médszer alkalmazdsakor a pok genomjdt elemzik, en-
nek ismeretében mesterségesen el@dllitanak egy gént. Ezt a re-
kombindciéra alkalmas gént mikrobatelepbe iiltetik, tenyésztés-
sel létrehozzdk a pdékselyemfehérjét, majd elvélasztjék a gazda-
mikrobétdl. A keletkezett, finomitott fehérjét haszndljdk szalkép-
zésre (11. abra).
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Egy elfelejtett kémikus:
Liebermann Led

Felmendk, gyermekkor, ifjikor

Liebermann Led Debrecenben sziiletett 1852. november 28-4n, iz-
raelita valldsd csalddban. Apja — Liebermann Abrahdm (1797~
1869) — vdrosszerte ismert és népszerd orvosként szerzett magd-
nak hirnevet. Higa, az 1853-ban sziiletett Liebermann Réza a ké-
s6bbi neves tdrsadalomtudds, lapszerkeszt§ és politikus, Jdszi
Oszkdr édesanyja volt.

Sziilei az ifju Liebermannt a valldsi tolerancidjdrdl és a szegé-
nyek irdnti nyitottsdgdrdl hires Debreceni Kollégiumba frattdk be,
amely akkortdjt elemi iskolaként és gimndziumként egyardnt
mikodott. A Kollégiumban taldlkozott el§szor a ndla hat évvel
idGsebb Hdgyes Endrével, akinek késGbb tandrtdrsa lett a M. kir.
Tudomadnyegyetem Orvosi Kardn. 1869-ben kitiintetéssel tette le
érettségi vizsgdjat.

Egyetemi évek

Sikeres maturdldsdt kovetGen sziilei beirattdk a bécsi egyetem or-
vosi fakultdsdra. Hogy miért Bécsbe kiildték és nem Pestre? Taldn
azért, hogy tokéletesen megtanulja a német nyelvet, amely ak-
kortdjt a legelfogadottabb vildgnyelv volt.

Bécsi évei alatt el§szor az anatémidba ,,szeretett bele”. Egyrészt
azért, mert sebész szeretett volna lenni, mdsrészt azért, mert a
bonctant a legendds hird Joseph Hyrtl, az ugynevezett ,,mdsodik
bécsi orvosi iskola” egyik leghiresebb tandra oktatta. A magyar

hallgatdkat killondsen kedveld, pélydjukat egyengetd, kismartoni
sziiletést Hyrtl a fiatal Liebermann Lednak a sebészet helyett mds
tudomdnyteriiletet javasolt; arra biztatta, hogy mélyiiljon el a kor-
szak legtdbbet igérd tudomdnydgdban, a kémidban.

Az ifji Liebermann hallgatott a széra, de el6bb még megirta
élete elsd tudomdnyos kozleményét a tekintélyes Wiener allge-
meine medizinische Zeitung cimi folyéiratba. Cikke — amelynek
megirdsdra az élettan tandra, Ernst Briicke is buzditotta — a kis
vérkor élettandval foglalkozott. Ekkortdjt mindossze hdszéves volt.

Megfogadva Hyrtl tandcsdt — orvosi tanulmdnyainak folytatd-
sa mellett — a bécsi Josephinum vegytanprofesszordnak, Franz
Schneidernek a laboratériumdba ,kéredzkedett be”, hogy egy
szemeszteren keresztiil kémiai analitikai vizsgdlatokat végezhes-
sen. Schneider felfigyelt éles elméjd tanitvanydra, és amikor az
Innsbrucki Egyetem Orvosi Kardnak Alkalmazott Orvosi Kémi-
ai Laboratériumdban megiiresedett egy asszisztensi dllds, az ak-
kor még hallgat6 Liebermannt ajénlotta annak betoltésére.

Asszisztensként perfektudlta utols szigorlatait, orvosdoktori
oklevelét mdr az Innsbrucki Egyetem dllitotta ki 1874-ben. Rog-
ton ott is marasztaltdk, mint az Orvosi Vegytani Tanszék tandr-
segédét.

Innsbruckban

Belevetette magdt a kutatémunkdba. 1874-ben a paralbuminrdl
értekezett német nyelvi cikkében, ugyanabban az évben az Or-
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vosi Hetilap kozolte eredményeit — természetesen magyar nyel-
ven — ,,A hugyany és a htigysav mennyiségi viszonya a hugyban
tiidésorvaddsndl” cimmel.

1875-ben habilitdlt el§szor, és az Innsbrucki Egyetemen az al-
kalmazott orvosi vegytan magdntandrdva nevezték ki. 25 éves
volt...

Hazatérés

1878-ban tért vissza hazdjdba. A Budapesti Tudomédnyegyetem
Bolcsészettudomadnyi Kara megerdsitette Innsbruckban szerzett
magdntandri képesitését, és Than Kdroly mellett kezdett el dol-
gozni. Kozos munkdjuk azonban nem tartott sokdig. Trefort
Agoston kultuszminiszter — Than ajdnldsdt figyelembe véve —
1879. junius 26-dn kinevezte Liebermannt a M. kir. Allatorvosi
Tanintézet Gjonnan létesitett Vegytani Tanszékének nyilvdnos
rendkiviili tandrdva.

A Magyar kiralyi Allatorvosi Tanintézet
Vegytani (Chemiai) Tanszékének vezetdje

Nagy orommel késziilt tanszékének dtvételére, dm a valdsdg
megdermesztette. A mai Muzeum koriton 1év6, egykori Kune-
walder-hdz kivillr6l méltésdgteljes épiiletén beliil a mdr régebben
ott dolgozdk kissé 6sszébb huztdk magukat és biztositottak tj ta-
nértdrsuknak egy szobdt. Ebben az idedlisnak nem mondhat6 he-
lyiségben kellett elkezdenie a laboratriumi munkdt. (Az azdta le-
bontott Kunewalder-héz helyén napjainkban az ELTE Bolcsészet-
tudomdnyi Kardnak épiiletei dllnak. A hdromszintes hdz mdso-
dik emeletén miikodott Semmelweis Igndc sziilészete és a Balas-
sa Jdnos vezette sebészet, az alsg két szintet pedig a M. kir. Al-
latorvosi Tanintézet szobdi foglaltdk el.)

A Rottenbiller utcai — addig kdposztatermelésre haszndlt — tel-
ken 1879 utolsé napjaiban kezdddtek meg a talajmunkak, és egy
évvel kés6bb mdr meg lehetett kezdeni az épiiletekbe a bekolto-
zést. Val6szindsithetd, hogy Liebermann személyes dolgainak és
miiszereinek, valamint kémiai eszkozeinek az dtszallitdsdra nem
kellett tobb lévontatta butorsz4llité kocsit igénybe vennie. ..

VEGYTANI LAPOK.

II. kétet. 1884. Aprilis. 4. szam.

(FL56 80ROZAT 17-DIK §ZAMA.)

SzERKESZTI BS Kiapsa: FABINYI (RUDOLF.

Megjelenik Julius és Augustus kivételével minden héban.
Eldfizetési dra egy évfolyamra 4 frt.

Mindennemii kitldemények a ,Vegytani Lapok® szerkesztségéhez (Kolozsvirt tud.
egyetemi vegytani intézet) czimzenddk.

A) EREDETI KOZLEMENYEK.

Kozlemény a m. kir. dllatorvosi tanintézet és orszdgos vegykisér-
leti dllomds laboratoriumdbél Budapesten.

Dr. Liebermann Leo tanartol.
TOTH JOZSEF. A héfok befolyasa a vegyi folyamatok gyorsasigara.

A vegytanban dltaliban el van fogadva azon elv, hogy a hd emeli az
energidt s gyors hatdst idéz elé ott, hol killonben az nem, vagy csak hosz-
szabb id6 utdn nyilvanilna.

Uj tanszék uj épiiletben
A Steindl Imre terveiben ,,déli épiilet” néven szerepld — Istvan 1t

felé tekint§ — 1étesitmény eredetileg foldszintes és a maindl rovi-
debb volt, kozepén egyetlen el§adéteremmel, amelyben a kémi-
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ai és az élettani elGaddsok folytak. Ennek az épiiletnek a kiseb-
bik, keleti felét foglalta el a Vegytani Tanszék.

Liebermann intézetét igy irta le Kotldn Sdndor, az éllatorvos-
képzés hires kronikdsa: ,,A kertfel6li bejaré kisebb elgszobédba ve-
zet, amelybdl egy ajté a kétszobds szolga-lakdsba, egy mésik aj-
td pedig a tandr délfelé tekint§ 2 ablakos dolgozé szobdjdba, ille-
téleg a kertfelé tekintd 4 ablakos nagy dolgozéba vezet. A tandri
szoba mellett van egy kicsiny *spectralszoba’, a mdsik oldalon pe-
dig az irészoba és kézi konyvtdr. A nagy dolgozdobdl a gdzszobé-
ba’, a mosogaté helyiségbe és a ’kénhydrogen’ szobdba lehet jut-
ni. A nagy dolgozé bejdrata el§tt van a mérleg szoba. Mindeze-
ken kiviil az alagsorban is vannak helyiségek.”

Bér a leirds alapjdn az olvasé kissé nehezen tud eligazodni a
tanszék beosztdsdn, annyi bizonyos, hogy Liebermann ,,d§zs6l-
hetett” a helyiségekben, a Kunewalder-hdzhoz képest megnove-
kedett alapteriileten.

A kovetkez§ évben bérlGtdrsat kapott intézetének épiiletébe, a
M. kir. Allami Borvizsgdlé Allomdst.

Kitérg: mezdgazdasagi kisérletiigyi dllomdsok
a dualizmus kordban

A kiegyezés utdni Magyarorszdg hihetetlen mértékd gazdasagi
fellendiilésében — az ipar, a kereskedelem és a kozlekedés mellett
- a mezdgazdasdg gyors iitemd fejlddése alapvetd szerepet jét-
szott. Az eredendGen sulyos feudélis elemekkel terhelt agrari-
umban megjelentek és egyre gyorsuld iitemben teret héditottak
a t6kés agrdrtermelésre jellemz§ attributumok. Az agrdrkapita-
lista viszonyokat — a szabad féldtulajdon, illetve féldforgalom, a
szabad piac, valamint a gépesités mellett — a belterjes novény-
termesztés és dllattenyésztés hegemdnidja jellemezte.

A belterjes agrdrium megteremtése, folyamatos fejlesztése, ter-
mékeinek mingség-ellendrzése tudomdnyos és intézményes hdt-
teret igényelt. Az agrdrfejl§dés letéteményesei a dualizmus kord-
ban a gomba mddra szaporod¢ kisérletiigyi dllomdsok voltak.
Ezek sordban hoztdk létre — az els6k kozott — a M. kir. Allami
Borvizsgdlé Allomdst.

A M. kir. Allami Borvizsgdl6é Allomds, a M. kir.
Allami Vegykisérleti Allomds, illetve az Orszdgos
m. kir. Chemiai Intézet és Kozponti Vegykisérleti
Allomds vezetéje

A Borvizsgdlé Allomds alapitdsdnak az dltaldnos borvizsgdlati és
bormindsitési feladatok elldtdsdn kiviil specidlis oka is volt. Az
1870-es évek végén ugyanis egyre tobb panasz érkezett a magyar
agrdrkorményzathoz a Svdjcba exportdlt borok mingségével kap-
csolatban. Megvddolték az exportSroket a borok ,,pancsoldséval”,
utdlagos festésével.

Az akkori foldmivelés-, ipar- és kereskedelemiigyi miniszter —
Kemény Gdbor -Than Kéroly professzorhoz fordult tandcsért.
Kemény azt kérte Thantdl, hogy prezentdljon egy jol képzett ve-
gyészt a vizsgdlatok elvégzéséhez. Than Liebermannt ajdnlotta,
aki 1881-ben az 1285. szdmu foldmivelés-, ipar- és kereskedelem-
tigyi miniszteri leirat alapjan megbizdst kapott a Borvizsgdlé Al-
lomds feldllitdsdra. Az Allomds az Allatorvosi Tanintézet ,,kebelén
beliil”, a Vegytani Tanszék épiiletében kezdte meg miikodését.

A minisztérium egy éven beliil kibGvitette az Allomds hatds-
korét, illetve feladatkorét, és megvdltoztatta a nevét is. 1882 ja-
nudrjatdl az intézmény a M. kir. Allami Vegykisérleti Allomds ne-
vet viselte.
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Az ut6bbi feladatkorét a fels6bb hatdsdg a kovetkezdkben ha-
tdrozta meg: ,Ezen dllomdsnak a feladata: 1. A m. kir. foldmivelé-
stigyl ministerium részére a chemidba vdgé mindennem® munkat
teljesiteni és mint véleményez§ kozeg kozremiikodni, 2. Magdno-
sok részére borvizsgdlatokat teljesiteni, 3. Kereskedelmi-, pénz-
tigyi- és vampolitikdt érint§ chemiai szakkérdésekben a kor-
madnynak szakkozegeképp szerepelni, 4. A kereskedelmi forgalom-
ban el§jové ipari és gazdasdgi czikkeket, a m. kir. foldmiveléstigyi
ministerium dltal megédllapitott dijért, igy magédnosok, mint a ha-
tdsdgok részére megvizsgdlni, 5. A mez8gazdasdg, a mezdgazda-
ségi chemiai ipar tekintetében tudomdnyos kisérleteket folytatni”.

Helyszike alakult ki. A Borvizsgdlg Allomds még tigy, ahogy el-
fért egyetlen szobdban, a Vegykisérleti Allomdsnak azonban mdr
négy helyiséget kellett biztositani. Hirom 1j munkatdrs alkalma-
zédsdra is lehet8ség nyilott, az intézmény évi ,,koltségadomdnya”
3000 korondt (mai pénzben nagyjédbdl 12 milli6 forintot) tett ki.

1886-ban az Allomdst kivették a M. kir. Allatorvosi Tanintézet
fennhatdsdga aldl, és 1890-ben az akkor mdr M. kir. Féldmivelii-
gyl Minisztérium névre hallgaté kormdnyzati szerv Gjonnan fel-
épitett palotdjdnak 13 szobdjdban, illetve pincéjének egy részében
helyezték el.

1892-ben az intézmény neve Orszdgos m. kir. Chemiai Intézet
és Kozponti Vegykisérleti Allomdsra véltozott.

Liebermann - tanszékvezeti megbizatdsa mellett — 1902-ig,
vagyis 21 éven keresztiil vezette a kiilsnb6z6 neveket visel§ Allo-
mdst. Ez alatt az id§ alatt kivdl$ élelmiszervegyésszé vdlt.

1902-ben - 50 éves kordban, akkor, amikor az emberek mdr
megdllapodtak és csak ritkdn véltanak — ez a kivélé kémikus és
élelmiszervegyész otthagyta dlldsait, és ,felcsapott” higiénikusnak.

A Budapesti m. kir. Tudomédnyegyetem Orvosi Kara
Kozegészségtani Tanszékének élén

Liebermann elédje, Fodor Jdzsef, akit a magyar kozegészségtan
megteremtdjeként tiszteliink, 1901-ben, fdjdalmasan fiatalon el-
hunyt. Megiiresedett dlldsdra pdlydzatot irtak ki. Az eredmény ér-
dekesen alakult; a hdrom je-
lentkez8 mell§zésével Lie-
bermannt hivtak meg tan-
székvezetének. A tandri kar
dontése kiemelte, hogy ,a
higiéné tandrdnak gyakor-
lati laboratériumi munkds-
nak kell lennie, aki ottho-
nos a kémiai, fizikai, bak-
terioldgiai munkdlatokban,
s e tekintetben Liebermann
Led a pdlydzcékat megel§zi”.

Liebermann csak hosszu
lelki tusa utédn fogadta el a
meghivast. Egyfel6l zavarta
el6dje nagysdgédnak a su-
lya, aki hatalmas szellemi 6rokséget hagyott utédaira, mésfell
bizonyos averzigval viseltetett a higiénia tudomdnydval szemben.
Mint mondta: ,,... a higiéné, mint tudomdny csupa hatdrteriilet-
bél éll, alig keriil-fordul az ember, mér a hatdron van.” Végiil
mégiscsak engedett a csdbitdsnak, és 1902-ben elfoglalta 4j inté-
zetének vezetdi székét, tovabbd megkapta az ezzel jard nyilvanos
rendes tandri cimet (amit egyébként sem az Allatorvosi Taninté-
zetben, sem az Allatorvosi Akadémidn, sem az Allatorvosi Féis-
koldn nem sikeriilt elérnie).
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Uj munkahelyén sem hagyott fel a laboratériumi munkdval,
»dolgozdai” vizsgélatait mindig az éppen aktudlis mikrobiol6gi-
ai-jarvanyiigyi-kozegészségiigyi probléma megolddsdra fékuszdl-
ta. Foglalkozott munkaegészségiigyi kérdésekkel és az iskolaor-
vosi rendszer b4vitésének, illetve dtszervezésének a lehet§ségei-
vel is. Kiilonos figyelmet forditott a falusi lakossdg egészségiigyi
problémdinak megolddsdra, ezen beliil els§sorban az akkor még
népbetegségnek szdmitd tuberkuldzis terjedésének a korldtoza-
sdra. Az utébbi érdekében aktiv felvildgosit6 tevékenységet foly-
tatott, tovdbbd kovetelte a kormdnyzattdl, hogy a betegek szdmd-
ra tidiilGtelepeket létesitsenek.

Stirgette egy 6ndllé népjéléti, illetve népegészségiigyi miniszté-
rium létrehozdsét. Ez az elképzelése ugyanigy nem valdsult meg,
mint az a nagyszabdsu terve, amely egy demonstraciés céllal md-
kodd kozegészségiigyi muizeum megteremtésére irdnyult.

Intézetének munkakoriilményei tanszékvezetSi mikodésének
elsd 12 évében — az 1. vildghdboru kit6réséig — idedlisak voltak. A
kovetkezd évekrdl 1925-ben igy irt: ,,Abbdl a 23 évbdl, ami eltelt azé-
ta, hogy dtvettem a kozegészségtani tanszéket, 11 év a hdbortra és
a hdboru utdni rettenetes évekre esik, amelyekben a laboratériu-
mi normdlis tizem fenntartdsa is éridsi nehézségeket jelentett.”

Haldldig, 1926-ig vezette intézetét.

A tudoés kémikus

Kémia irdnti rajongdsa egész €életét meghatdrozta. Lehetett élel-
miszervegyész vagy éppen higiénikus, kémiai vizsgédléddsait so-
ha, egy pillanatra sem fiiggesztette fel. Alapvet&en a biokémid-
hoz vonzdédott a legjobban, de mds szerves kémiai kérdések (el-
s@sorban a fehérjékre vonatkozok) is megdobogtatték a szivét.

Kémiai kutatdsainak sordbdl hdrmat emelnék ki, amelyekkel
nemzetkozi ismertséget sikertilt elérnie.

Egészen fiatalon, még Ausztridban kezdett el foglalkozni a kii-
16nbo6z8 alkaloidok kimutatdsi, illetve elkiilonitési lehetGségeivel.
1876-ban — német nyelven megjelent — kozleményében ismertet-
te azt a reagenst, amelyet késdbb réla neveztek el. A Lieber-
mann-reagens (tomény kénsavban feloldott kdlium-nitrit) szin-
reakcidk alapjdn képes az egyes alkaloidok elkiilonitésére.

A M. kir. Allatorvosi Tanintézetben kezdte el ,,embryochemiai”
vizsgélatait. Ezek sordn tisztdzta a tyuktojds kémiai osszetételét
és az osszetétel véltozdsaibdl — akkortdjt még merésznek tartott
— kovetkeztetéseket vont le a keltetés sordn zajlé anyagcsere-fo-
lyamatokrdl.

A 19. szdzad utolsé éveiben fiatal és nagyon tehetséges mun-
katdrsdval (egyben késdbbi tanszéki utédjéval), Bugarszky Ist-
vdnnal folytatott kiterjedt fehérjekutatdsokat. A fehérjék tulaj-
donsdgainak vizsgdlata sordn — 1898-ban — érdekes észleletre ju-
tottak. Itt azonban 4t kell adnom a sz6t Szabadvdry Ferencnek,
a neves kémiatorténésznek, aki szabatosan elmagyardzza nekiink
a felfedezés lényegét. ,,Bugarszky Istvdn és Liebermann Le fe-
hérjék fizikai-kémiai mérési médszerekkel torténd vizsgdlata so-
rdn vette észre, hogy ezek az anyagok viszonylag nagy mennyi-
ségii ltgot és savat képesek felvenni, velitk szemben tehdt resis-
tensek, mig sékkal szemben nem igy viselkednek. Tulajdonkép-
pen tehdt a fehérjék puffer (tampon) természetiiek, jéllehet ezt
a sz6t még nem haszndltdk.” Ez a felismerés hatalmas 1épést je-
lentett a pH-értékkel kapcsolatos kutatdsok teriiletén. Miért is?
Forduljunk ismét Szabadvéry Ferenchez a magyardzatért!

»Az oldatok kémhatdsa finom vizsgédlatdnak tttordi kilonds,
de érthetd médon elsGsorban orvosok és fizioldgusok voltak. A
kémikusok, gy tiinik, sokdig nem tudtdk megérteni a pH fogal-
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madt, szdmukra a savassdg sokdig a titrdlhat6 sav mennyiségét je-
lentette. A bioldgiai oldatokban, példdul a vérben a hidrogénion
koncentrdcié finom véltozdsai azonban nagyon fontos szerepet
jatszottak, érthetd, hogy erre legel§szor orvosok figyeltek fel.

A pH-jelolést a dédn Sorensen 1909-ben ajdnlotta a hidrogénion
koncentrdciéra. Az § munkdssdga nem volt alapvetd, hiszen a
hidrogénion koncentréciét mér értelmezték és mérték is. Javalla-
ta csupdn praktikus eldnnyel birt: 10~ helyett ennek negativ lo-
garitmusdt, vagyis egyszertien 7-es szdmot kellett irni. A kozle-
ményben, ahol Sorensen javaslatdt megtette, szdmbaveszi a szak-
teriilet vezet§ kutatéit, kozottiik Szily Pdlt, Bugarszky Istvdnt,
Liebermann Ledt, Rhorer LdszIdt, Tangl Ferencet, Farkas Gézdt
és Rigler Gusztdvot. Az amerikai-német Michaelis 1914-ben irta
a hidrogénion koncentraciérdl az elsg konyvet a vildgon. A konyv
elgszavéban elpanaszolja, hogy a kémikusok még mindig nem
értik meg az aciditds és az alkalitds fogalmdnak jelent§ségét, és
ezért sok jelenséget tévesen értelmeznek. Két személyt nevezett
meg ezutdn, Bugarszky Istvdnt és Liebermann Le6t, mint akik az
4j gondolkoddsmddot és metodikdt teljes mértékben megértik és
alkalmazzdk.”

E cikk szerzgje ehhez csak annyit tud hozzdtenni, hogy a S6-
rensen 4ltal felsorolt hét magyar kémikus, illetve fizioldgus koziil
ot toltott el rovidebb-hosszabb id6t dllatorvosképzd intézményiink
Vegytani (Liebermann, Bugarszky) vagy Elettani (Tangl, Farkas)
vagy Orvosi Fizikai (Rhorer) Tanszékén mint tandr.

Az élelmiszervegyész

Az alatt a tobb mint két évtized alatt, amelynek sordn élelmi-
szervegyészként is mikodott, Liebermann ontotta magdbdl a
kozleményeket. Kozel mdsfélszdz dolgozata jelent meg a szakte-
riilet kiilonbozd kérdéseirdl és problémdirdl kordnak nivés folyd-
irataiban. A cikkeket elgszor dltaldban a hazai szaklapokban pub-
likdlta, majd - hogy bekeriiljenek a nemzetkézi tudomdnyos élet
vérkeringésébe — német nyelvd folydiratok szerkesztGségébe is el-
juttatta. Jelen megemlékezés terjedelme nem teszi lehetvé, hogy
valamennyi dolgozatdt — akdr csak felsoroldsszertien is — meg-
emlitsem, igy inkdbb taldlomra és 6nkényesen kiragadtam mun-
késsdgdbdl ot évet, és ennek az intervallumnak a kutatdsi témdi-
val ismertetem meg az olvasét.

1881 és 1885 kozott dolgozata jelent meg a kénessav borbdl és
mds folyadékokbdl torténd kimutatdsdrdl, a kénnyen olvadé fé-
mek és ontvények olvaddsi pontjdnak meghatdrozdsdrdl, a pet-
réleum lobbandsi pontjdnak meghatdrozdsérdl, a petréleumnak
a gyakorlatban megengedhetd lobbandspontjdrdl, a murexidrél,
a borkdsav szdraz lepdrldsardl, a magyar borokrdl, a petréleum
kozforgalmdrdl, a ndtronmész fehérjékre gyakorolt hatdsdrdl, az
alkaloiddk kimutatdsdrdl, a higany kimutatdsérdl, az urobilinuri-
dnak egy ritka esetérdl, a tej, his és a tojds konzervéldsdrdl, az
olajpogdacsak zsirtartalmdnak meghatdrozdsdrdl, a sorghun (ci-
rok) és a tengeri (kukorica) cukortartalmdrdl, a magyarorszagi
burgonydk vizsgdlatdrdl, a tej zsirtartalmdnak meghatdrozdsardl,
az 6lomnak vizekben t6rténd ,,mennyileges” meghatdrozdsérdl,
a bor festékanyagdnak vizsgélatdrdl, 120 magyar bor kémiai
elemzésérdl, 25 Magyarorszagon ,,termett” amerikai sz§l6must-
rdl, a pélinkafélék és a ,,spiritus” vizsgdlatdrdl, a zsiros olajok
vizsgdlatdrdl, a kendolajok vizsgdlatdrdl, az 6lommérgezés szar-
vasmarhdndl tortént el§forduldsdrdl, a konyhasé élettani hatdsd-
1ol és a vegyészeti iparrol.

Nemcsak a mennyiség dobbenetes, hanem a kutatdsoknak az
a széles palettdja is, ami a cirok cukortartalmatdl az 6ntvények
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olvaddsi pontjdnak meghatdrozdsdig terjedt. Taldn nem is illik Lie-
bermannra az élelmiszervegyész meghatdrozds, helyesebb lenne
6t az alkalmazott vegyész titulussal illetni.

Szdmoljunk egy kicsit! Az emlitett 6t évben kozel harminc dol-
gozata jelent meg, koziilik majd’ mindegyik idegen nyelven is
napvildgot ldtott. Es Liebermann 21 évig volt alkalmazott ve-
gyész...

A tudds higiénikus

Liebermannt a kozegészségtan professzoraként — a hagyomd-
nyos kozegészségiigyi feladatok megolddsa mellett — els§sorban
a korszakra jellemzd, forradalmian
4j tdvlatokat megnyité immunold-
giai kérdések foglalkoztattdk. Szin-
te természetes, hogy az immunfo-
lyamatok hdtterében htiz6dé kémi-
ai kérdések keltették fel érdeklGdé-
sét elsgsorban. Személyében a ha-
zai immunkémia megteremtdjét és
elsG mivelGjét is tisztelhetjiik.

Immunkémiai munkdi arrdl ta-
nuskodnak, hogy behatdan foglal-
kozott a baktériumtoxinok kémiai
osszetételével, az antitestek kiilon-
b6z tipusaival, a hemagglutininnel, a hemolizinnel és a komp-
lementtel.

Mesterséges keverékek készitésével immunreakciékat model-
lezett és kémiai elméletet dolgozott ki az immunreakcidk speci-
fitdsdnak értelmezésére.

Elete alkonydn — kordbbi immunkémiai kutatdsait dsszefoglal-
va — megalkotta szelekcids hipotézisét, amely alapul szolgdlt Bur-
net (1960-ban Nobel-dijjal jutalmazott) klénszelekcids tedridjanak
kidolgozéséhoz.

Irodalmi munkassaga

Liebermann pazar irodalmi munkdsségot fejtett ki, tobb mint
kétszdz tudomdnyos kozleménye jelent meg a korabeli német és
magyar szaksajtéban. Tobb konyvet és konyvrészletet is irt (szdm
szerint huszat), koziiliik csak néhdnyat, a nagyobb Iélegzetteket
emlitem meg.

Els6 konyve 1877-ben, Stuttgartban jelent meg és az Anleitung
zu chemischen Untersuchungen cimet viselte. Ezt kovette 1880-
ban az ugyancsak Stuttgartban napvildgot ldtott Grundziige der
Chemie des Menschen cimd munkdja. Az utébbi, 238 oldalas md-
vet az utékor biokémiai alapvetésnek tekinti. Az 1881-ben és
1883-ban kiadott Die chemische Praxis auf dem Gebiete der Me-
dizinalpolizei cim{ konyve a maga kordban igazsdgiigyi orvosta-
ni alapmunkdnak szdmitott.

Allatorvostan-hallgatéinak frésos anyaggal valé elldtdsa érde-
kében adta ki 1890-ben a Jegyzetek vegytani eldaddsokhoz cimet
viseld, kozel kétszdz oldalas munkdjat.

Jegyzetének sikere arra serkentette, hogy segédtandrdval, Bu-
garszky Istvannal kozosen tankonyvet jelentessen meg. A Chemia
tankonyv egyetemi és f diskolai hallgatdk szdmdra cimd méviik
elGszor 1900-ban jelent meg. A késdbbi bévitett és dtdolgozott ki-
addsok 1908-ban, 1913-ban és 1918-ban hagytdk el a nyomddt. Az
Ujabb megjelenésekkel pairhuzamosan nétt a konyvek oldalsza-
ma is, az 1900-as kiadds 657 oldala az 1918-as kiaddsban mdr 856
oldalra duzzadt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Liebermann 1904-ben mint bibliogréfus jelentkezett. Arbeiten
aus dem hygienischen Institute der Universitdt Budapest cimi
konyvében tij munkahelyének szakirodalmi tevékenységét ossze-
gezte a kezdetektdl 1904-ig.

Korszerd tankonyv hidnydban hozzdjérult ahhoz, hogy az egyik
tanitvdnya kényomatos jegyzet formdjéban megjelentesse el§-
addsainak anyagdt. Az 1913-ban, majd 1922-ben napvildgot ldtott
Kozegészségtani jegyzet tobb mint négyszdz oldalasra sikeredett.

A kozéleti ember

Liebermann Le6 aktiv szerepet véllalt kordnak tudoményos koz-
életében. Hazai és kiilfoldi tdrsasdgok vélasztottdk tagjaik sord-
ba, tobb tudomdnyos folydirat szerkesztGbizottsdgdnak a mun-
kdjdban is részt vett. A Magyar kirdlyi Orvosegyestiletben 1912 és
1916 kozott elnoki tisztet toltott be, tagja, majd médsodelnoke volt
az Orszdgos Kozegészségiigyi Tandcsnak.

A nemzetkozi tudomdnyos élet szdmos szereplGijével dpolt szo-
ros kapcsolatot, bardtjdnak tekinthette a francia Alexis Carrelt az
els§ szovettenyészetek létrehozdjét, a német Paul Ehrlichet, az
immunoldgia egyik nagymesterét és a Salvarsan felfedezgjét, va-
lamint az ugyancsak német szdrmazdst Emil Behringet, a mes-
terséges passziv immunizdlds atyjdt. (Zdrdjelben megjegyzem,
hogy mindhdrman Nobel-dijasok voltak.)

Az elismert tudoés

Liebermann szertedgazé és kiemelkedd munkdssagaért szinte
minden akkortdjt elérhetd kitiintetést megkapott. Koziiliik csak
hdrmat, a legnagyobbakat emelem ki; a 3. osztélyd Vaskorona-
rendet, a Lip6t-rend lovagkeresztjét és a Ferenc Jézsef-rend csil-
lagos kozépkeresztjét.

1895-ben kirdlyi tandcsosi, 1910-ben pedig udvari tandcsosi ci-
met kapott. 1905-ben az uralkodé nemesi cimet adomdnyozott
neki, attdl kezdve a szentl§rinczi elénevet haszndlta.

Erdekes médon a Magyar Tudomdnyos Akadémia nem mél-
tatta arra, hogy tagjai sordba iktassa.

A maganember

A kortdrsak kihaldsédval egyéniségének jegyei lassan kimosdédtak
az emlékezetbdl. Emberi tulajdonsdgaira a réla megjelent — And-
riska Viktor tolldbdl szdrmazé — nekrol6gbdl kovetkeztethetiink:
»Mint ember végtelenil szerény, magdval szemben kérlelhetet-
leniil szigord, nem ismer fdradtsdgot, ha sajdt kételességeirdl van
sz6. Ha mdsokrdl van sz6 megértd, jésdgos, sokszor elnézd, de
mindig igazsdgos. Szerette hazdjit, mint ndla jobban senki, ha-
zaszeretetének legfényesebb bizonyitéka az a sok-sok felvildgo-
sité levél, amelyeket nagynevii kiilfoldi tudds bardtainak irt Ma-
gyarorszdg megismertetése érdekében.”

Ugyancsak Andriska irta Liebermannrdl, a tandrrdl: ,,Mint ta-
ndr kitling eladé. Elgaddsa kozvetlen, vildgos, emellett élénk és
szines: a hallgatésdg érdeklgdését dllanddan lekoti. Az ifjusdg
irdnt érzett szeretete és josziviisége hatdrtalan.”

Szép bucsuszavak.

Csaldadja

Baum Terézidval kotott hdzassdgdbdl hdrom fia sziiletett. Mind-
hdrman az orvosi hivatdst vélasztottdk életpdlydul. Kimagasld te-
hetségek voltak, sorsuk azonban igen kiilonbozéképpen alakult.
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Legid@sebb fia, az 1883-ban sziiletett ifjabbik Liebermann Le6 or-
vosi tanulményait Budapesten végezte, és 1905-ben avattdk dok-
torrd. El§szor a Grdsz Emil vezette 1. sz. Szemészeti Klinikdn volt
gyakornok, majd tandrsegéd, késdbb a Szent Rékus kérhdz sze-
mészeti osztdlydnak fGorvosdvd nevezték ki. Sokoldald személyi-
ség volt, aki gydgyitott, oktatott, kutatott (170 tudomdnyos koz-
leménye jelent meg), és mindemellett tehetségesen hegediilt, il-
letve csellézott.

Eletébe azonban tragikusan beleszdlt a torténelem. 1938. md-
jus 29-én ugyanis a parlament torvénybe iktatta az 1938. évi XV.
torvénycikket, amely ,,a tdrsadalmi és gazdasdgi élet egyensulyd-
nak hatédlyosabb biztositdsdrdl” szélt. Ez a torvény — egyszertib-
ben az I. zsid6torvény — korldtozta a kozéletben és a gazdasdg-
ban dolgozé zsidé szdrmazdsd személyek szdzalékos ardnyét. Bar
ifjabb Liebermann Leé — apja katolizdldsdbdl eredGen — ekkor
még kereszténynek szdmitott, szdmot vetett sorsdval, megsejtet-
te a jovGt. 1938. december 23-dn dnkezével vetett véget életének.

Kozéps6 gyermeke, az 1885-ben sziiletett Liebermann Pél or-
vosi tanulmdnyainak 1908-ban tortént befejezését kovetGen gya-
kornok, majd tandrsegéd lett az Orvoskar Elettani Tanszékén.
Mar kezd§ oktat$ kordban elkotelezte magdt a lélektannal és
Freud korszakalkoté tudomdnyos elméletével, a pszichoanalizis-
sel. Els6 munkdi még pszicholdgiai témdjiak voltak, késébb ér-
deklédése a filozdfia felé fordult. Személyében Schopenhauer
tobb milivének magyarra forditdjdt tisztelhetjiik.

Az 1920-as évek vége felé egyre inkdbb magdba fordult. Szere-
pet jatszott buskomorsdgdnak kialakuldsdban halldsdnak folya-
matos romldsa is, amely meggdtolta 6t kedvenc id§toltésében, a
muzsikdldsban. Elméje is egyre inkdbb elhomdlyosult, szanatéri-
umrdl szanatériumra vdndorolt, majd az olaszorszdgi Capri szi-
getére koltozott. Itt élt a sziget apdcazdrddjdnak ndvérei dltal
dpolva, betegségekkel sujtottan, teljesen megsiiketiilve és elsze-
gényedve 1945-ben bekovetkezett haldldig.

Legkisebbik fia, Liebermann Tédor 1891-ben sziiletett. Az §
életének kezdeti szakasza is szokatlanul alakult. Mdr medikus
korédban ,,beleszerelmesedett” a grafoldgia tudomdnyéba, és még
doktorrd avatdsa el6tt — 1913-ben — megjelentette ,,A graphologia
(az frds-analysis tana) és helyzete az orvosi tudomanyok kozott”
cim{ munkdjdt, amely az els§ magyar nyelven megjelent irdsta-
nulmdnyi szakmunkdnak tekinthetd.

Késébb ,,szabvdnyosabb” orvosi szakteriiletet vélasztott, és
fiil-orr-gége szakorvosként tevékenykedett. R6vid ideig § prébdlta
orvosolni Babits Mihdly gégerdkjat.

Haléla, temetése

Liebermann Le6 1926. jdlius 20-dn hunyt el Budapesten, életének
74. évében. Két nappal késébb, julius 22-én temették a Kerepesti
(ma: Fiumei uti) temet6ben. Elhanyagolt nyughelye a sirkert 39.
parcelldja 1. sordnak 26. sirhelyén taldlhatd. Melléje temették
1934-ben eltdvozott feleségét és 1973-ban elhunyt legkisebbik fidt
is. Sirjat 2004-ben védetté nyilvdnitottdk.

Emlékezete

Liebermann Ledrdl nem neveztek el kozteriiletet, iskoldt, emlék-
tabldja sincs sehol. Evfordulékon nagy ritkén megjelennek réla
emlékezések, de életének és munkdssdgdnak részletes feldolgo-
zdsa még késik. Es fdjdalmasan hidnyzik egy emléktdbla is az Al-
latorvostudomdnyi Egyetem kémiai el§adéterének bejdratdndl
Bugarszky Istvdn és Gréh Gyula tdrsaségdbal
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TUL A KEMIAN

Osi mesterséges szigetek

A helyiek éltal crannognak nevezett, rott torténelem el§tti mes-
terséges szigetek elég gyakoriak Skdcia tévidékén. Kordbban a
torténészek véleménye az volt, hogy ezeket legkordbban a vas-
korban, vagyis i. e. 800 utdn hozhattdk létre. Az ilyen crannogok
tipikus dtmerdje hisz méternél nagyobb, s a benne 1év8 kovek
némelyike 250 kilogrammnal is tobbet nyom. A szigetek néhdny
agyagcserépdarabjdnak kormeghatdrozdsa pedig vératlan ered-
ményt hozott: a cserepek 5000 évesnél régebbieknek bizonyultak,
vagyis a mesterséges szigetek legaldbb egy része a kékorszakbdl
szdrmazik. Azt viszont ezek a vizsgdlatok sem térték fel, hogy
milyen célbdl véllalkoztak ekkorra eréfeszitésre a korai emberek.

Antiquity 93, 664. (2019)

S6s Europé

A Jupiter negyedik legnagyobb holdja, az Europé mér sok tu-
domédnyos-fantasztikus iré fantdzidjit mozgatta meg. A Gali-
leo-szonda kordbbi infravirds spektroszképiai megfigyelései-
bél azt gyanitottdk, hogy a felszinen nagy lehet a szulfdtsék
mennyisége, a Foldrdl elvégzett megfigyelések azonban nem
erdsitették ezt meg. A klo-
ridokat dltaldban nem le-
het infravoros spektrosz-
képidval azonositani, de a
l4thaté tartomédnyban elég
jellemz§ elnyelésiik lehet.
A Hubble Urteleszkép se-
gitségével 450 nanométe-
res hullimhosszndl sikeriilt
is megfigyelni olyan jele-
ket, amelyek forrdsa a fel-
szinen lév6 nagy mennyi-
ségii ndtrium-klorid lehet.
Ez valészinleg igen jelen-
t8s hatdst fejt ki a felszin alatti 6cednokban lezajlé kémiai re-
akci6kra is.

Sci. Adv. 5, eaaw7123. (2019)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Hamilton P. Cady, Howard Mckee Elsey:
The Possible Presence of Coronium in
Helium from Natural Gas

Science, Vol. 50, pp. 71-72. (1919. julius 18.)

Hamilton Perkins Cady (1874-1943) amerikai kémikus volt.
Pdlyafutdsdt végig a University of Kansas professzoraként tol-
totte. Tobbek kozott felfedezte, hogy egyes foldgdzok sok hé-
liumot tartalmaznak. Jelentds kutatdsi eredményei ellenére el-
sGdleges tevékenysége az oktatds volt, t6bb nevezetes tan-
konyvet is irt. Az itt idézett tanulmdnya olyan szempontbdl is
érdekes, hogy a Mengyelejev dltal feltételezett, de soha fel nem
fedezett nemesgdz, a korénium lehetséges el6forduldsédrdl van
benne sz0.

Elektrokémiai széneloallitas

A légkorben egyre ndvekvé mennyiségl szén-dioxid megkoté-
sének igen nagy jelentdsége lesz a jovében. A kdzelmultban ki-
dolgoztak egy specialis katalizatort, amely elektrokémiai reak-
ciokban képes a szén-dioxidot elemi szénné alakitani szobah6-
mérsékleten. A specialis modszerrel eldallitott cérium-oxidoknak
és cérium nanorészecskéknek van egy rendkivil elényods és k-
I6nleges tulajdonsaga: mas katalizatorokkal ellentétben a kelet-
kezd termék (Iényegében korom) nem csokkenti a katalitikus ak-
tivitasukat, igy a modszer akar nagyobb Iépték( szén-dioxid-
megkdtési technoldgia alapjaul is szolgalhat majd.

Nat. Commun. 10, 865. (2019)
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kulcsa az volt, hogy a gliikéz 3-as és 6-os pozicidban 1évs oxigénjei ko-
zott kémiai kotést hoztak létre: az igy keletkezd biciklusos szarmazék
fesziilt konformédcidja megfeleld helyzetbe kényszeritette a maradék

hidroxilcsoportokat a kis tagszamu ciklodextrin létrehozdsahoz.

Science 364, 674. (2019)

N
Szokatlan ionok az lrben

Kozvetlenll az 6srobbanas utan az els6 atomok minden bi-
zonnyal a He®*-ionok és a szabad elektronok kdzotti rekombi-
nalddassal keletkeztek akkor, amikor a hémérséklet 4000 K
ala hult. Az els6 kémiai
kotés valoszinlleg a
HeH*-ionban alakult ki
nem sokkal ezutan. Ezt
a részecsket laboratori-
umi kdrdlmények kdzott
mar 1925-ben eléallitot-
tak, de a természetben
vald megfigyelése egé-
szen mostanig varatott
magara: a sikerhez vezetd Ut az NGC 7027 planetaris kod te-
rahertzes spektroszkopiai vizsgalata volt, amelyben a 1491
mm-nél észlet vonal a HeH" ismert forgasi spektrumabol szar-
mazik. Egy még szokatlanabb iont, a hidrogénmolekulabol és
protonbdl levezethetd Hy™-t a Hawaiin 1évé Keck-taveso segit-
ségével mutattak ki a Szaturnusz ionoszférajaban. Azt is sike-
rUlt tisztazni, hogy a rendszer hatodik legnagyobb holdjardl,
az Enceladusrdl a bolygd felé valdszintleg viz aramlik, s ez
megndveli a Hy™-koncentraciot. Nature 568, 357. (2019)

\ Icarus 322, 251. (2019)/

Fegyverek az orokkévalosagnak

1974-ben foldmiivesek taldltédk meg az elsd kinai csdszdr, Csin Si
Huang-ti sirhelyét 6rz8 agyaghadsereget. A katonafigurdk fegy-
verei majdnem sértetleniil vészeltek 4t a foldben toltott kétezer
évet. Kordbban azt gondoltdk, hogy ezt a bronzfegyvereken 1év§
krém-oxid-bevonat okozhatta, a legdjabb kisérletek viszont azt
bizonyitottak, hogy a krém jelenléte valdszintileg a lakkozds ko-
vetkezménye, és nem a fém dltaldnos feliiletvédelméé. Ezért sok-
kal valészintibb, hogy a kivételesen jé dllapot a kornyez§ foldré-
tegek kedvezd kémiai dsszetételének koszonhetd, és nem a ké-
sziték rendkiviili ismereteinek. Sci. Rep. 9, 5289. (2019)

A CD4 (C,,H,00,,) csak azért nem a mindeddig el§dllitott legkisebb O O
ciklodextrin, mert vele egyiitt a hdrom gliikzgytir(t tartalmazé val- H O
tozatot is sikeriilt prepardlnia egy japdn kutatécsoportnak. A szintézis O O H
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Az tirkorszak
genetikdja

Scott Kelly, a NASA (irhajésa egy
évet toltott a Nemzetkozi Urdllo-
madson, mig ikertestvére, Mark Kelly, ugyanekkor a Foldon volt,
igy kettejiik egészségének folyamatos vizsgdlata sok mindent el-
drult a hosszu tdvu irutazdsok emberi szervezetre gyakorolt ha-
tdsdrdl. A vizsgdlatok azt mutattak, hogy Scott DNS-ében a telo-
mereknek nevezett zardszakaszok — melyek az oregedéssel egyre
rovidebbé vélnak — az Grben toltstt egy év alatt hosszabbak let-
tek ugyan, de visszatérése utdn gyorsan visszadllt a szokdsos
rend. A DNS-metilez6dési folyamatok is megvéltoztak az (irben,
illetve a kromoszémdk kdrosoddsa Scott szervezetében nagyobb
volt: mindkét megfigyelés 6sszhangban van a nagyobb sugdrter-
heléssel. Osszességében viszont mégis azt a kivetkeztetést lehe-
tett levonni, hogy a hosszu tavu (irutazds sincs jelent§s hatdssal
a szervezet genetikdjdra. Science 364, 144. (2019)

Keverotest-
katalizis

A teflonbevonatl magneses
keverdtest a legtobb szerves
kémiai szintézis allando tarto-
zéka. Egy kozelmultban publi-
kalt tanulmany szerint az eze-
ken megtapadd szennyezések
katalitikus hatasa mar 6nma-
gaban is igen jelentds lehet. A vizsgalatok elsé részében hasz-
nalt keverodtesteket vizsgaltak meg elektronmikroszkdp és ront-
genspektroszképia segitségével: gyakran talaltak rajtuk nano-
méret( palladium-, platina-, arany-, kobalt- és vasrészecskéket.
Ezutan a Suzuki-Miyaura-reakciéban tanulmanyoztak a keveré-
testek lehetséges katalitikus hatasat, amelyek sokszor hozza-
adott katalizator nélkdl is a kivant termék képzédését okoztak;
egy esetben még a hozam is elérte a palladiumkatalizatort hasz-
nalo referenciareakcioban tapasztalt mértéket. igy a fémkatalizalt
reakcidkban elég altalanos jelenség lehet, hogy a termékképzd-
dés legalabb egy részét nem a hozzaadott katalizator okozza.

ACS Catal. 9, 3070. (2019)
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Kromatografias
Tovabbképz6 Tanfolyam

A Magyar Kémikusok Egyestilete Csong-
rdd Megyei Csoportja idén is megszer-
vezte az MTA Szegedi Akadémiai Bi-
zottsdg Kémiai Szakbizottsagdval kozo-
sen hagyomdnyos Kromatografids To-
vébbképz§ Tanfolyamdt. A 2019. janudr
28. és 30. kozott megtartott rendezvény
jubileumi, az 50. alkalom volt. A meg-
nyitéban Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének el-
noke, Fillop Ferenc, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Szegedi
Akadémiai Bizottsdgdnak elndke és Jandky Tamds, a tanfolyam
egyik szervezGje koszontotte az egybegytlteket. Sarkadi Livia,
mint egykori résztvevd, Tyihdk Erndvel, a tanfolyam rendszeres
el6addjéval, a vékonyréteg-kromatografia kiemelkedd szakérté-
jével kapcsolatos emlékét elevenitette fel. Fiilop Ferenc, mint az
MKE CSMCS korébbi elnoke, és Jandky Tamds a szervezés sike-
reir$l és érdekességeirdl beszélt.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrad Megyei Csoportja
szervezésében Matkovics Béla inditotta utjdra a Kromatografids
Tovébbképz§ Tanfolyamot. A kezdetekrdl pontos informdcidk
nincsenek, a Magyar Kémikusok Lapjdban 1966-tdl torténnek
utaldsok vékenyréteg-kromatografids és fehérjeanalitikai tanfo-
lyamok szervezésére, amit a mostani szervez8k dltal készitett
poszter mutatott be. Sajnos, a pontos idépontot Kaldsz Huba pro-
fesszor sem tudta megmondani, aki az els§ tanfolyamtdl kezdve
hosszu ideig dllandé résztvevd volt. A szervezdk szamdra annyi
tdmpont adédott, hogy 1999-ben tartottdk a 30. tanfolyamot, igy
2019-ben jutottunk el az 50. jubileumi eseményhez.

A kiemelt cél kezdetektdl a legkorszertbb elvdlasztdstechnikai
mddszerek megismertetése volt. Kezdetben a tanfolyam elGada-
sai f6leg biolégiailag aktiv vegyiiletek papir-, vékonyréteg- és
oszlopkromatogréfids vizsgélati lehet§ségeirdl, valamint az akkor
elterjedében lev§ gézkromatografidrdl széltak. Aczél Attila, majd
Szabé Imre Matkovics Béla vezetésével folytattdk a megkezdett
munkdt, és a tanfolyam programjdban megjelentek a nagyhaté-
konységu folyadékkromatografids eljdrdsok. 1999-ben Barték Ti-
bor, Jandky Tamds és Péter Antal vették 4t a stafétabotot, és lel-
kes munkdjukkal alakult ki a tanfolyam mai arculata. Az évek
sordn folyamatosan torekedtek az elvdlasztdstudomdny elméleti
és gyakorlati djdonsdgainak minél szélesebb kord bemutatdsdra.
A tudomédnyos programot laboratériumldtogatasok és a miszer-
és vegyszerforgalmazé cégek kidllitdsai tették még érdekesebbé.
A szervez8k oromére szolgdl, hogy az utébbi 20 évben hozzdjd-
rulhattak fiatal kollégédk szakmai fejl§déséhez.

A jubileumi megnyité utdn azon kollégédk (Balla Jézsef, Kaldsz
Huba, Mincsovics Emil) visszaemlékezéseit hallgattuk meg, akik
a kezdetektdl fogva résztvevGk voltak. Kaldsz Huba kiemelte
Matkovics Béla 1itt6rd szerepét, aki 1999-ben bekovetkezett hald-
ldig gondozta a tanfolyamot, mig Mincsovics Emil Tyihdk Erng
munkdssdgdt méltatta a vékonyréteg-kromatogréfia tertiletén.
Ujitdsaikat szémos esetben el§szor Szegeden mutattdk be.

Az utdébbi évekhez hasonldan véltozatos témakorben, kimon-
dottan tovdbbképzd jelleg(i el6addsokat hallottunk a kromatogréfia
elméleti djdonsdgai, a bioanalitika, a kirdlis kromatogrifia, a kor-
nyezet-, élelmiszer-, gy6gyszer- és kébitiszer-analitika, a proteomi-
ka, metabolomika és az elektroforetikus elvalasztdsok teriiletérdl.

Szeged

Kromatografias
Tovébbképzs Tanfolyam
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A 120 regisztralt résztvevs 26 szakmai eladdst hallgathatott
meg. A tanfolyam el§addi a hazai elvédlasztdstudomdny szakte-
kintélyei, valamint a kidllité cégek képviseldi voltak: Abranké
Ldsz16, Babjdk Mdénika, Boros Ddvid, Drahos Lészld, Fekete Sza-
bolcs, Felinger Attila, Gali Attila, Gdspdr Attila, Héda Viktor, Hid-
végi El6d, Horvdth Krisztidn, Imrik Péter, Kildr Ferenc, Klebovich
Imre, Kéréh Orsolya, Mdricz Agnes, Susén Judit, Szabd P4l, Sze-
keres Andrds, Szigeti Tamds, Sz6ké Eva, Sztankovics Andrea,
Téth Mariann, Veress Tibor és Vincze Lajos. A kordbbi évekhez
hasonldan a tanfolyamhoz elvélasztdstechnikai és tomegspekt-
rometrids berendezéseket, eszkozoket, vegyszereket forgalmazé
17 cég leguijabb termékeiket bemutaté kidllitdsa is csatlakozott.
Koziiliik arany fokozatd tdmogaté volt a Shimadzu, az UNICAM
Magyarorszdg Kft. és a Waters Kft., bronz fokozati a Gen-Lab
Kft., a Kromat Kft., a Kvalitex Kft. és a Merck Kft. Tov4bbi ki-
alliték az ABLE & JASCO Magyarorszag Kft., Bioszepardcié Kft.,
Donau Lab Kft., Dr. Wéber Consulting Kft., LAB-EX Kft., Mes-
ser Hungarogdz Kft., Reanal Laborvegyszer Kft., Today Science
Kft., Vacuum Service Kft. és a VWR International Kft. voltak. A
kidllitds legérdekl6dgbb ldtogatdi kozott a tanfolyam végén az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a kidlliték dltal felajdnlott
ajdndékokat sorsoltunk ki.

A korabbi és az uj szervezok

A tanfolyam résztvevdit leginkdbb foglalkoztatd kérdések és
problémdk megvitatdsdra a teriilet vezet§ szakembereinek koz-
remiikodésével kerekasztal-megbeszéléseket szerveztiink. ,,A
nagyhatékonysdgu kromatografids elvélasztdsok gyakorlati prob-
1émdi” cfimd, Babjdk Ménika, Balla J6zsef, Horvéth Krisztidn, Ilisz
Istvdn kozremiikodésével és Berkecz Rébert moderdldsdval, mig
»A kapcsolt technikdk gyakorlati kérdései” Abranké Lészld, K6-
ti Jdnos, Szabé Pdl, Timdr Zoltdn, Vékey Kdroly részvételével, Ja-
ndky Tamds moderdldsdval nagy érdeklgdés mellett zajlottak le.

A Hungi Vigaddba és a Kisk4rossy Haldszcsdrddba szervezett,
vacsordval egybekotott sszejovetelek lehet§séget adtak szakmai,
bardti kapcsolatok teremtésére és elmélyitésére, és az elmult
évekhez hasonléan nagy sikert arattak.

A tanfolyam zdrdsaként a 20 évig szolgdlt, lekdszond szerve-
z8k (Bartdk Tibor, Jandky Tamds, Péter Antal) dtadtédk a staféta-
botot az 4j szervez$bizottsdg tagjainak (Berkecz Rébert, Ilisz Ist-
véan, Timdr Zoltdn, Varga Tibor), stilusosan egy-egy régi, ma mdr
ereklyének szdmité folyadékkromatogréfids oszlop formdjéban.

A program és a konferencidval kapcsolatos egyéb informdciok
tovébbra is hozzédférhet6k az MKE Csongrdd Megyei Csoportja
honlapjdn (www.mke-szeged.hu).

Bartok Tibor, Jandky Tamads,
Péter Antal és Hannus Istvdn
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Az INDAIRPOLLNET
kutatdi halézatépitési palyazat iilése

2019. mdrcius 21. és 22. kozott az ELTE TTK Kari Tandcsterme
adott otthont a European Cooperation in Science and Technology
(COST) EU-kezdeményezés INDAIRPOLLNET elnevezést kutatdi

A COST ACTION 17136 INDAIRPOLLNET elnevezésii networking
palyazat els6 és masodik munkacsoportjanak tagjai az ELTE TTK
Lagymanyosi Campusan

hdlézatépitési pélydzat els§ és mdsodik munkacsoport-tevékeny-
ségének eldrehaladdsdrdl beszdmold iilésének. A kétnapos ren-
dezvényen mintegy 50, beltéri levegdmingség témateriileten ki-
emelkedd kutatdsi tevékenységet végzd kutaté vett részt az EU
kozel 25 tagdllamébdl, illetve a COST-programhoz tédrsult orszé-
gokbdl (Eszak-Maceddnia, Szerbia). Az INDAIRPOLLNET COST-
pélydzat vezetdje Nicola Carslaw, a Yorki Egyetem munkatdrsa,
aki a kiil- és beltéri leveg6kémiai folyamatok értelmezésére
kidolgozott kémiai modellekkel szerzett magdnak hirnevet. Az
ELTE-t e pdlydzatban Mihucz Viktor Gdbor, a Kémiai Intézet
egyetemi docense képviselte, aki egyben az esemény helyi szer-
vezGje is volt. A megbeszélés Tareq Hussein jordédniai kutat6 Par-
ticulate Matter and Gaseous Concentrations inside Jordanian
Dwellings — a Closer Look at an Eastern Mediterranean Indoor
Air Quality and Occupants Behavior c. el6addséval vette kezde-
tét. A megbeszélésen beltéri levegdmingséggel foglalkozé fiatal
kutatdk is lehetGséget kaptak munkdjuk bemutatdsara. Igy pél-
ddul Emer Duffy (Irorszdg) az emberi bérfelszin dltal kibocsétott
illékony szerves vegyiiletek azonositdsdrdl tartott lebilincsel§ elg-
addst. A jelenlévdk részletesen megismerhették a Horizon 2020
EU-tdmogatdsdval 1étrejott EUROCHAMP2020 kezdeményezést,
melynek keretében Eurdpa-szerte atmoszférikus szimuldcids
kamrdkat 1étesitettek. Szdmos kutatd tekintette 4t tobbek kozott
a beltéri és kiiltéri levegdmindség kapcsolatdnak legtijabb fejeze-
teit, a beltéri 6zon dltal indukdlt levegGmingséget megvaltoztatd
(foto)kémiai reakcidkat, a reaktiv gyokok kozvetlen meghatdro-
zési lehetségeit, a mikrobidlis tevékenységnek a beltéri levegd-
mindségre gyakorolt hatdsét, a feliileti reakcidk szerepét a beltéri
leveg&mingség alakuldsdban. A kovetkezd iilésre Portéban keriil
sor 2019 Gszén. Mihucz Viktor

6" Bordeaux Symposium on
Foldamers - 2018

Bordeaux térténelmi vdrosdban 2018. szeptember 24. és 26. ko-
z6tt immadron hatodik alkalommal rendezték meg a nemzetkozi-
leg is elismert, foldamerekkel foglalkozé szimpéziumot. A Euro-
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pean Cooperation in Science and Technology kezdeményezésével
2010-ben inditott rendezvényt idén is a Bordeaux-i Egyetemen
tartottdk, mintegy 125 résztvevivel, a vildg 15 orszdgdbdl. A kon-
ferencia nemzetkozi jellegét mutatja az is, hogy az el6addék 90%-
a nem Franciaorszdgbdl érkezett. Az évrél évre novekvs szdmban
jelentkezd résztvevik béviilg, aktiv és kooperativ kozosséget al-
kotnak, ami nagymértékben segiti a foldamerek tudomdnydgd-
nak elGrehaladdsdt, fejlédését. A szervez8k részérdl tudatos to-
rekvés, hogy a véltozatos eladdsokon keresztiil megmutassdk a
foldamerkémia interdiszciplindris jellegét, a kozosség épitésével
pedig segitsék a kiilonbozd kutatdcsoportok egytittmiikodését.
Kivdl6 példa erre, hogy a konferencia f§szervezdje, prof. Ivan Huc
és a Servier Kutatéintézet egyiittes munkdjdnak keretében lehe-
téségem volt mar tobb kozos projektben is részt venni. Kutato-
munkdnk sordn olyan specidlis épitGelemeket dllitottunk eld, me-
lyek felhaszndldsdval Ivan Huc csoportja szintetikus oligomere-
ket, foldamereket épitett fel, majd ezek tulajdonsdgait tanulmd-
nyoztdk. Az édltalam végzett szintetikus munka eredményeit a
szimpéziumon poszter formdjdban (Synthesis of 6-substituted
quinoline foldamer building blocks) mutattam be, ami irdnt, leg-
nagyobb orémomre, a kozonség is érdeklgdést mutatott. A posz-
ter tartalmédnak diszkusszidja sordn lehet§ségem volt a partner
kutatGesoport tobb tagjdval személyesen is megismerkedni és ta-
pasztalatot cserélni kozos témdnkkal kapcsolatban.

Természetesen nemcsak az egyiittmiikod§inkkel folytatott be-
szélgetések szolgdltak értékes Gtletekkel, hanem a szimpdzium so-
rdn hallgatott szinvonalas el§addsok is szélesitették a létokoriin-
ket. Osszesen 30 rovidebb és 5 plendris eladdst hallgathattunk
meg olyan neves kutatéktdl, mint Samuel Gellman, Jonathan Clay-
den vagy David Liu. Az el6addk sordban hazdnkat Martinek Ta-
mds (Szegedi Tudomédnyegyetem) képviselte, prezentdcidja sordn
az antibiotikum-rezisztencia elleni kiizdelem foldameralapd meg-
kozelitésével ismerkedhettiink meg. Az el6addsok rendkiviil sok-
szintek voltak, rengeteg tijdonsdgot tartalmaztak és megmutat-
tdk a foldamerkémidban rejl§ lehet§ségek végtelen tdrhdzat.

A tartalmas szakmai programok mellett a francia gasztrond-
midban is elmeriilhettiink a konferencia mdsodik napjén tartott
gdlavacsordn, illetve a véros épitészeti remekeit is megcsoddltuk
azokkal, akiknek maradt ereje az esti sétdkhoz. Bordeaux-i utam
sordn sok élménnyel és hasznos szakmai tapasztalattal gazda-
godtam, amiért eztton is szeretném koszonetemet kifejezni a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének. Zwillinger Mdarton

26t Lecture Conference on
Photochemistry — 2018

2018. szeptember 10. és 12. kozott Miinchenben (Technische Uni-
versitdt Miinchen) tartottdk a Német Kémikusok Egyesiiletének
(GDCh) Fotokémiai Munkabizottsdga dltal szervezett konferenci-
at. A rendezvény nemzetkozi szinten gydjti ossze a fotokémidval
és fotofizikdval foglalkozé kutatdkat, hogy legfrissebb eredmé-
nyeiket prezentdljak és kollégdikkal megvitassdk. A konferencidn
megtartott 40 eladds és tobb mint 90 bemutatott poszter olyan
véltozatos témakoroket érintett, mint a fotoredox-katalizis, a fo-
tofarmakoldgia, 4j spektroszkdpiai médszerek vagy éppen a fo-
tokémiai 4talakitdsok alkalmazdsa a szerves szintézisekben, il-
letve az iparban.

A konferencia helyszinére résztvevs-tarsaimmal mdr szeptem-
ber 10-én kora délel6tt megérkeztiink, igy a megnyitéig még volt
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lehet§ségiink Miinchen belvdrosdban egy kisebb sétdt tenni,
megcsoddlva a Miasszonyunk-templomot, a régi vdroshdzdt, a

Szent Péter-templomot és még szdmtalan gyonyord épiiletet.
Ebéd utdn a tudomédnyos programot Ben L. Feringa Nobel-di-
jas holland professzor érdekfeszitd elGaddsa nyitotta, majd jobb-
ndl jobb eldaddsok véltottdk egymadst egészen estig. A konferen-
cidn kétévente hagyomdnyosan sor keriil a Theodor Forster-em-
lékelGadds megrendezésére, melyen idén Prof. Michael Gritzel
szdmolt be perovszkitalapt napelemcellék fejlesztésérdl. Az élta-
luk kifejlesztett, 4j generdcids napelemek hatékonysdga megha-
ladja a jelenleg elterjedt polikristdlyos sziliciumcelldk hatékony-
sdgdt, {gy munkdjdval jelent§sen hozzdjdrult a megujuld energia-
forrdsok hasznositdsdhoz. A konferencia sordn szdmomra a leg-
érdekesebb elgaddsok a fotoredox-katalizis, illetve az iparban al-
kalmazott fotokémiai eljardsok teriiletérél hangzottak el, olyan
neves kutatéktdl, mint David MacMillan, Tehshik Yoon, Daniel
Dirocco vagy Eric Meggers. Kordbban ezeknek az eladdknak
tobb cikkét is olvastam madr, {gy nagy élmény volt él6ben is meg-
hallgatni beszdmoldikat legfrissebb kutatdsaik kihivdsairdl, ered-
ményeirdl, illetve a szakteriiletiikrdl alkotott jovképiikrél. A
konferencia el§rehaladtédval vildgossd valt szémomra, hogy a fo-
tokémia tudomdnya jelenleg rohamosan fejlddik, egyre tobb ku-
tatécsoportot vonz és éppen ezért hihetetlen mennyiségd izgal-
mas, 4j eredményt szolgdltat. A poszterekbdl és el§addsokbdl
dradd rengeteg 4j informdcid teljes befogaddsa szinte lehetetlen
volt, ugyanakkor sajdt kutatdsomban nagyon hasznos és inspi-
rdlé. A hdrom tartalmas konferencianapot kovetden szdmtalan
tapasztalattal, élménnyel és Gtlettel gazdagodva tértem haza,
amiért ezuton is szeretném koszonetemet kifejezni az MKE-nek.
Zwillinger Mdarton

Izotép Klimatoldgiai és Kornyezet-
kutaté Kozpont (IKER):

Recens és paleo-kornyezetgeokémiai
kutatds-fejlesztési iranyok
megerdsitése

A Gazdasdgfejlesztési és Innovéciés Operativ Program keretében
megvaldsulé projektiink sordn létrehoztuk az Izot6p Klimatold-
giai és Kornyezetkutaté Kozpontot, mely recens és paleo-kor-
nyezet-geokémiai kutatdsokkal foglalkozik (GINOP-2.3.2-15-
2016-00009). A kutatdsi témakorok azokat a multidiszciplindris
kutatdsokat olelik fel, ahol a fizikai médszerek mds tudomdny-
dgakkal (geoldgia, hidrolégia, légkortan, bioldgia, régészet, tor-
ténelem és kornyezetvédelem) egyiitt alkalmazva érik el céljukat.
A kutatdsok egyrészt a mdr meglévd kutatdsi infrastruktdrdra
éptilnek, mint példdul a stabilizotépardny-mérd, nemesgdz, vagy
radiokarbon témegspektrométerek, mdsrészt a pélydzati forrds-
bdl beszerzett két vildgszinvonald tomegspektrométerre: egy mul-
tikollektoros induktiv csatoldsd plazma ionforrdsu tomegspekt-
rométerre (MC-ICPMS), valamint nagy érzékenység stabilizoté-
pardny-mérd, tn. clumped isotope tomegspektrométerre. Ezen
berendezések forradalmi valtozdsokat hoztak a geokémidban. A
nemrég beiizemelt MC-ICPMS segitségével hazdnkban is lehetd-
vé vélik specidlis izotépardnyok epszilon pontossagi (0,01 %o)
mérése, mellyel nem-konvenciondlis izotépardnyok vizsgélatdt
szeretnénk a tudomdnyos kozosség szolgdlatdba dllitani. Els6d-
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legesen meghonositjuk karbondtok **U/*'Th kormeghatdrozdsdt,
valamint k8zetek, felszin alatti vizek és régészeti mintdk (csont-
leletek) 3Sr/%Sr izotépardny-mérését. Geokémiai kutatdsokhoz
alkalmazni fogjuk a vas (**Fe/*'Fe), réz (®*Cu/*Cu), urdn (**U/~*U),
Glom (06207Pb/24Ph, 28Pb/2%5Ph), illetve *2Si/*Si ardnyainak meg-
hatdrozdsdt az MC-ICPMS és a mellé kiépiilt C1000-es tisztatéri
laboratérium haszndlatdval. Meghonositjuk a clumped (kapcsolt)
izotép mddszert egy rendkiviil pontos stabilizotépardny-mérg to-
megspektrométer és a hozzd csatlakoztatott automata karbondt-
feltdré rendszer segitségével. Ez a rendszer alkalmas kis meny-
nyiség (20 pg) karbondtmintdk tradiciondlis szén és oxigén izo-
tépardnyainak (3°C, 50) mérésére, emellett a ,,clumped”, azaz
a karbondt kapcsolt izotépardny-mérés a f§ feladata. A kapcsolt
karbondt izotéposszetétel-méréseket kiilonboz§ tipusd karbond-
tok paleo-hdmérsékleti rekonstrukcidjdndl fogjuk alkalmazni.
Palcsu Laszl6
www.iker.atomki.hu

HIREK AZ IPARBOL
Kémiai konyvtdrak in silico
tervezése

A ChemPass Kft. 73,2 milli¢ Ft
vissza nem téritendd tdmoga-
tdst nyert ,,Automatikus, sza-

<} ChemPass
badalmaztathaté molekulavdz

és szintetizdlhat6 virtudlis vegyiilettdr tervezd, mesterséges intel-
ligencidba beépithetd technoldgia és szoftver prototipus kifejlesz-
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tése” cimd projektjével a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innova-
ciés Alapbdl (a tovdbbiakban: NKFI Alap) Mikro- és Kisvéllalko-
zédsok Innovécids Tevékenységének Tdmogatdsa cimd pélydzatdn.

A 111 milli6 osszkoltségvetési projekt célja olyan szoftvermo-
dul kifejlesztése, amely emberi beavatkozds nélkiil képes millids
nagysdgu szintetizdlhaté kémiai konyvtdrak in silico megterve-
zésére. Az emberi agy otletgenerdldsdt a mai napig nem sikertilt
kivéltani vagy bgviteni szdmitdgépes megolddsokkal. A reakcidk
sokszintsége és aprd, de fontos faktorokon mulé kiilénb6z4 ki-
meneteleinek véltozatossdga a kémia teriiletén eddig megakadd-
lyozta a tudomdnyos dttorést. Az utébbi 5 évben a mesterséges
intelligencia minden ipardgban hatalmas fejlédésnek indult és
térnyerése a gyégyszeriparban is megkezd4dott. A kémiai krea-
tivitds és tervezési tudds azonban hidnyzik a mesterséges intelli-
gencia (AI) képességei koziil, viszont a technoldgidnak sziiksége
van olyan hatalmas szabadalmaztathat6 virtudlis vegyiilettdrak-
ra, amibdl a mesterséges intelligencia szelektdlni és értékelni tud
a kovetkez§ szintetizdlandé molekuldk irdnydba.

A ChemPass Kft.-nél kordbban kifejlesztett és nemzetkozileg
is egyediildllé kémiai tuddsbdzis és az ahhoz kapcsol6dé mole-
kulatervezd intelligencia lehetGvé teszi a vallalat szdmdra a gya-
korlatban el@éllithaté molekuldk tervezését, automata tervezs-
motor kifejlesztését és beépitését a mesterséges intelligencia don-
téshozd folyamatainak tdmogatdsdra. A pdlydzati projekt célja
egy olyan kereskedelmi forgalomba vihetd és mesterséges intelli-
gencidba beépithetd szoftver-prototipus kifejlesztése, amely vj
szabadalmaztathaté molekulavdzak tervezését és azokbdl hatal-
mas, t6bbmilliés szintetizdlhaté molekulatdrak megalkotdsdt te-
szi lehetdvé, emberi beavatkozds nélkiil.

»A projekt sordn létrehozott szoftver igen nagymértékben le-
csokkenti a szintetikus problémdk szdmadt, ami dltal kiszélesedik
a gyogyszerfejlesztési fazisban virtudlisan kiértékelt és rangsorolt
vegyiilettipusok kore. Ez szdmottevd megtakaritdsokat eredmé-
nyez és javithatja a sikerardnyt a preklinikai kutatdsi fdzisban” —
nyilatkozta Makara Gergely, a ChemPass Kft. tigyvezetd igazgatdja.

RNdz-inhibitorok fejlesztése
molekuldris
bioldgiai és diagnosztikai célokra

—_————

iTargetex*e

A TargetEx Kft. bejelentette,
hogy a ,,Mikro- és Kisvdllalkoza-
sok Innovdcids Tevékenységé-
nek Tdmogatdsa” cimi pélyd-
zati program keretében elnyert
tdmogatdssal uj kutatds-fejlesz-
tési projektet indit ,,Piackész, innovativ RN4z-inhibitorok fejlesz-
tése molekuldris bioldgiai, diagnosztikai célokra” cimmel. A pro-
jekt dsszkoltsége vdrhatéan 112 milli6 forint lesz, melyhez 75 mil-
1i6 forint vissza nem téritendd tdmogatdst kap a vallalkozds.

»A pdlydzati munka keretében RNS-bonté enzimek (RNézok)
gdtldsdra alkalmas fehérje (RNéz-inhibitor) elgdllitdsdt tervezziik’
- mondta Cseh Séndor, a magyar biotechnoldgiai kisvéllalat tigy-
vezetdje. ,,Erre a piaci igényt az alapozza meg, hogy a molekuld-
ris biolégidban, illetve diagnosztikdban nagy mennyiségben hasz-
ndlt kereskedelmi reagenskészletek (kitek) egyik osszetevdje az
RN4z-inhibitor. Haszndlata lehet§vé teszi, hogy az RNS-tartalmu
mintdk analizise sordn végrehajtott reakcidkban (pl. RTPCR) az
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RNS-t ne bontsdk le az RNdzok, igy ne kapjunk téves eredményt.
Ezeket az eljdrdsokat széles korben alkalmazzak tudoményos ku-
tatdsban és humén diagnosztikdban is.”

»A feladat innovativ megolddsdhoz olyan fehérjét akarunk el§-
dllitani, amely specidlis aminosavcserék miatt stabilabb a piacon
levd termékeknél. Emellett olyan pufferrendszer kidolgozdsit is
tervezziik, ami a termék stabilitdsdnak tovabbi novelését teszi le-
het6vé. Ezek eredményeképp a kompetitor RN4z-inhibitorokkal
versenyképes, akdr azoknal jobb terméket vdrunk’ — magyaraz-
ta Lérincz Zsolt, a TargetEx tudomdnyos igazgatdja. ,A megter-
vezett fehérje termelését kiilonboz§ gazdasejtekben (bakteridlis,
élesztd, rovarsejt) fogjuk tesztelni. Kivélasztjuk a legjobban mt-
kod6t, és azt haszndlva kidolgozzuk a piacra vitelhez megfelel§
1éptékd fehérjetermelést és tisztitdst. Meghatdrozzuk azokat a
puffer komponenseket és adalékokat, amelyek a terméknek a
legnagyobb stabilitdst biztositjdk.”

»Fontos feladat lesz a termék integréldsa mingségbiztositdsi
rendszeriinkbe. Ehhez kidolgozzuk az inhibitor termelésének,
tisztitdsdnak és analitikdjdnak jol dokumentdlt leirdsdt (SOP-k).
Végiil egy auditot hajtunk végre, hogy az elddllitott fehérje beke-
riiljén az ISO-mindsitett termékeink kozé. A teljes fejlesztéstdl
azt vérjuk, hogy egy innovativ, piacra vihetd, [SO-auditdlt ter-
méket dllitsunk eld. Ezzel jelentds piaci szegmenst tudunk meg-
célozni. Az innen szdrmazé bevétel lehetGvé fogja tenni a projekt
tovdbbi mikodtetését” — tette hozzd Dr. Dormén Gyorgy, a Tar-
getEx gydgyszerkémiai vezetdje.

»A pélydzati tdmogatds nélkiil projektiink nem valésulhatna
meg. A projektben felmeriil koltségek ~67%-dt a Nemzeti Ku-
tatdsi, Fejlesztési és Innovdcids Alap forrdsdbdl finanszirozza a
magyar kormdny. Biiszkék vagyunk, hogy projektiink tdmogatdst
nyert el (szerzddésszam: 2018-1.1.1-MKI-2018-00106)” — egészi-
tette ki Dr. Cseh Séndor.

A TargetEx Kft. 2002-ben alakult, 100%-0s magyar tulajdon-
ban levd, fiiggetlen, biotechnoldgiai kisvéllalkozds. Szolgdltatdsa-
it és termékeit a gydgyszerkutatds és fejlesztés korai, preklinikai
tézisdban sziikséges bioldgiai tevékenységek piaci szegmensén ki-
ndlja mind Eurépdban, mind pedig az Egyesiilt Allamokban. A
TargetEx Kft. szolgdltatdsok nyujtdsa mellett nemzetkozi és ma-
gyar tudomdnyos kutatds-fejlesztési egyiittmiikodésekben is
részt vesz. A tdrsasdg versenyeldnyét a képzett kutatégdrda és az
dltaluk végzett munka elismert szakmai szinvonala jelenti

Vegyipari mozaik

Ujabb 3 évig Greskovits David a Magyosz
elnoke. A szervezet kozgy(lésén az elnokva-
lasztds mellett, Hoddsz Istvant, az Egis Gydgy-
szergydr vezérigazgatdjdt vdlasztottdk alel-
noknek. Az elnokségi tagok koziil yjra meg-
vélasztottdk alelndknek Major Ferencet, a Bé-
res Gydgyszergydr Zrt. vezérigazgatdjat és
Tajthy Juditot, a Fresenius Kabi Hungary Kft.
tigyvezet§ igazgatdjét. (portfolio.hu)
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Uj gumibitumen-iizemet épit a Mol Zalaegerszegen. Barna-
mez§s beruhdzdsban indul az 4j Mol gumibitumen-iizem épité-
se a Zalai Finomito teriiletén. Evi 20 ezer tonna kapacitdssal jo-

Greskovits David
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vGre indulhat a gydrtds. A gumibitumennel nagyobb terhelhetd-
ség, kisebb fenntartdsi koltségi és tartdsabb, kdtydimentes asz-
faltutak épithetdk. Az tizem haszndlt gumiabroncsokat hasznosit
yjra.

A 3 millérd forintos beruhdzds 75%-dt a Mol sajét forrdsbdl
biztositja, 25%-dt pedig dllami tdmogatdsbdl, a Nagyvallalati Be-
ruhdzdsi Tdmogatdsi Program keretében finanszirozza.

A kornyezetbardt technoldgidval késziilg és kiemelked§ ered-
ményeket mutaté gumibitumen els§sorban a hazai piacra késziil,
és az utépitésben hasznositjdk. A szabadalmaztatott technoldgia
a Mol és a Pannon Egyetem szakembereinek kozos sikere. Az Uj
tizem a gumibitumen gydrtdsdhoz évi 3 ezer tonna gumidrle-
ményt haszndl fel, amely mintegy félmilli¢ haszndlt gumiabroncs
Ujrahasznositdsahoz jarul hozzd. Ez a mennyiség az évente kelet-
kez§ hazai gumiabroncs-hulladék 8-10 szdzaléka. Az éves szin-
ten legydrtott 20 ezer tonna gumibitumen 200 km 2 X1 sévos Uj
f6ut megépitését vagy 600 km 21 sdvos Ut fels§ rétegének fel-
Ujitdsét teszi lehet8vé. (mol.hu)

A Mol-csoport tobb mint 500 millié dolldros EBITDA-t ért
el az els6 negyedévben. A Kutatds-termelés EBITDA-ja szinte
alig véltozott az el§z§ év azonos idGszakdhoz képest, a szegmens
283 milli6 dolldrral (79,4 millidrd forinttal) jérult hozz4 a vdlla-
latcsoport eredményéhez. Hét év Gta a legmagasabb termelést
produkdlta a véllalatcsoport, ezzel ellensilyozva az egyéb kedve-
zGtlen kiils§ kornyezeti hatdsokat. Az els§ negyedévben 116 ezer
kd&olaj hordé-egyenértékre emelkedett a kitermelés kszonhetd-
en a nagy-britanniai mez6k névekvd hozzdjdruldsdnak.

A Downstream iizletdg djrabeszerzési drakkal becsiilt tiszta
EBITDA-ja 138 millié dolldr (38,6 millidrd forint) volt 2019 els§
negyedévében, amely 37%-kal alacsonyabb az el§z6 év azonos
id@szakdhoz képest, és f6ként a romlé finomitdi kornyezetnek
tudhatd be, amelyet csak részben tudott ellenstlyozni a véllalat-
csoport jé belsd teljesitménye.

A Fogyasztéi Szolgdltatdsok szegmens tovdbbra is két szdmje-
gy, 10%-o0s novekedést produkdlt az el§z6 év azonos id§szakd-
hoz képest. A 89 millié dolldros (24,9 millidrd forintos) eredmény
mogott az er@s6dd tizemanyag-eladds és a toltGallomdsokon for-
galmazott nem tizemanyag-termékek értékesitésének emelkedé-
se dll. Az tizemanyag-fogyasztds 3 szdzalékkal (Magyarorszdgon
és Horvétorszdgban ezt meghaladé mértékben, egyardnt 5 sz4-
zalékkal) emelkedett a kelet-kozép-eurdpai régioban a tavalyi év-
hez képest.

A Gazszdllitdsi tizletdg EBITDA hozzdjéruldsa 66 millié dollar
(18,4 millidrd forint) volt, amely 23%-kal alacsonyabb az el§z6 év
azonos idészakdhoz képest.
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A netté profit 174 millié dolldr (48,6 millidrd forint) volt.

(mol.hu)

RICHTER GEDEON

Nagyot nétt a Richter profitja. A Richter az drbevétel és a
brutté fedezet esetében is feliilteljesitette a Portfolio elemz§i kon-
szenzusdnak el§zetes vdrakozdsait az els§ negyedévben. A térsa-
sdg fontos készitményei koziil killondsen jol teljesitett a Vraylar,
az els§ negyedévben a készitménybdl szdrmazd, novekvd royalty-
bevétel mellett egy, a Vraylar értékesitéshez kthet§ mérfoldkd
bevétel is érdemben hozzdjérult a Richter els§ negyedéves drbe-
vételéhez. Bdr az tizleti tevékenység eredménye alulmtilta a vdra-
kozdsokat, a kétszdmjegyd profitbgviilésnek hdla az addzott
eredmény kozel 20 szdzalékkal multa feliil az elemz6i vdrakoz4-
sokat, a tdrsasdg addzott eredménye 22,01 millidrd forintra nétt
az els@ negyedévben.

Reagdltak az elemzG6k a Richter gyorsjelentésére. A Richter
elsé negyedéves gyorsjelentését kovetGen a tdrsasdg szdmait az
Erste és az Equilor mellett a Jefferies elemz6i is értékelték, akik
kiemelték, hogy az euréban szdmolt értékesités 4,6 szdzalékkal
nétt az elsé negyedévben, a Vraylar utdni royalty-bevételnek és
a Vraylar-értékesitéshez kothetd egyszeri mérfoldks-bevételnek
koszonhetGen. A Jefferies elemzi kiemelik, hogy az Esmyédbdl
szdrmaz6 bevételek 63 szdzalékkal csokkentek a kordbbi év ha-
sonlé id8szakdhoz képest, azonban a Jefferies szerint az dssze-
hasonlitdst neheziti, hogy a PRAC ajdnldsainak hatdsai csak rész-
ben érintették a tavalyi év els§ negyedévét. A Jefferies elemzGi ki-
emelik, hogy az Esmydbdl szdrmazé értékesités 5,9 milli6 eurdt
tett ki az els6 negyedévben, ami a tdrsasdg elemz§i szerint azt
mutatta, hogy nehézséget okozott a termék djbéli bevezetése.

(portfolio.hu)
(Seqirus

A CSL Company

A Richter és a Seqirus licencszerzddést irt ald a caripra-
zine ausztrdliai és dj-zélandi értékesitésérdl. A megdllapo-
dds értelmében a Richter széllitja a terméket, a Seqirus torzs-
konyvezi és értékesiti a készitményt Ausztrdlidban és Uj-Zélan-
don. A Richter a szerz6dés aldirdsakor, valamint a késgbbiekben
mérfoldkg-bevételekben fog részestilni. (richterhu)

5% Allergan.

A Richter és az Allergan megkapta az FDA
engedélyét a Vraylar® (cariprazine) kiterjesz-
tett alkalmazasi elGiratahoz a bipolaris de-
presszio kezelésére. Az (j alkalmazdsi elGirat en-
gedélyezését kovetGen a Vraylar® vélt az els§ és
egyetlen dopamin és szerotonin parcidlis agonistd-
vé4, amely a bipoldris 1. tiinetegyiittes teljes spekt-
rumdt képes kezelni, ideértve a manids, a kevert és
a depresszids epizédokat. Majdnem 11 milliéra te-
het§ azon felntteknek a szdma, akik az Egyesiilt
Allamokban bipoldris betegségben szenvednek, amely széls§sé-
ges kedély-, energia- és tevékenységiszint-ingadozdsokat okozhat.
(richter.hu)
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Richter-részvények a Maecenas Universitatis Corvini Ala-
pitvanynak. A Magyar Nemzeti Vagyonkezel§ Zrt. (MNV Zrt.)
a 2019. évi XXX. torvény elGirdsai alapjan megkezdte — a Magyar
Allam tulajdondban dllé és MNV Zrt. dltal kezelt — 18 637 486 db
Richter-torzsrészvény dtaddsdt a Maecenas Universitatis Corvini
Alapitvdny részére. Az dtaddst kovetGen az MNV Zrt. kozvetlen
befolydsa a Tdrsasdgban 15,25%-ra csokken, ezzel parhuzamosan
a kozvetett befolydsa 0%-rdl 10%-ra né. (richterhu)

Uj biotechnolégiai épiiletszarnnyal béviil az ELTE. A mo-
dern létesitményben tobbek kozott egy nemzetkozi akkreditd-
cidkkal rendelkez§ molekuldris biomarker-laboratériumot alaki-
tanak ki.

A labor legfontosabb feladata, hogy szolgdltatdst nydjtsanak a
személyre szabott terdpidkndl; olyan mérésekkel és klinikai vizs-
gdlatokkal segitsék az ipari partnereket, amelyekre most is igény
lenne, de ezeket a méréseket legtibbszor kiilf6ldon végeztetik el.

Az épiiletben tobbek kozott az ELTE és a BME kozos biotech-
noldgiai mesterképzésének oktatdsi egységei, a kampuszrdl mind-
eddig hidnyzd, a 21. szdzad igényeinek megfelel§ hallgatdi ko-
z0sségi tér, nemzetkozi tanulmdnyi kozpont, valamint étterem és
konyha is helyet kapnak. (innoportal.hu)
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Megkezdi miikodését a Magyar Molekuldris Medicina Ki-
valésdgi Kozpont (Hungarian Centre of Excellence for Mole-
cular Medicine - HCEMM). Az intézmény 6 tevékenysége a be-
tegségek okainak, gydgyitdsdnak, diagnosztikdjdnak és megel-
zésének kutatdsa.

HCEMM

Centre of Excellence
Molecular Medicine

" coordinator

National Innovation
/| Office (HU)

: . Advanced Partner
., European Molecular
. Biology Lab (EU)

eurostat m

Az Eurépai Unié 2014-ben irt ki pélydzatot olyan tagédllamai és
a tdrsult dllamai szdmdra, melyek kutatdsi, fejlesztési és innova-
ciés teljesitménye nem éri el az eurdpai élvonalét. A HCEMM a
169-bdl a tiz nyertes pdlydzat egyike lett, és a legmagasabb, 15 mil-
1i6 eurds — mintegy 4,8 millidrd forintos — tdmogatdst nyerte el.
A kormdny és a partnerintézmények példa nélkiili 6sszefogdsa-
nak koszénhet§en a tdmogatds tobb mint kétszeresének megfe-
lel§ dner6t biztositottak, {gy az intézmény koltségvetése 2024-ig
mintegy 15 millidrd forint lesz.

A kozponthoz csatlakoz6 kutatéesoportokat nemzetkozi bird-
16bizottsdg vélasztja ki, a legfontosabb szempont a tudomdnyos
kivéldsdg. Az intézmény 2024-ig a tervek szerint harminc kuta-
técsoportot fogad be, igy a kozpont mdr eurépai dsszevetésben
is szdmottevd tudomdanyos potencidlt képvisel majd.

A kutatdécsoportok a jelentds anyagi tdmogatds mellett a vildg
ot legjobb, élettudomdnnyal foglalkozé kutatdintézetének egyi-
keként szdmon tartott, heidelbergi kzpontu European Molecu-
lar Biology Labolatory (EMBL) partnerségi programjdban is részt
vesznek. (innoportal.hu)

Vilagszinvonald kutatéi kornyezetet alakitottak ki az
MTA debreceni Atommagkutaté Intézetének (Atomki) tan-
detron laboratériumdban. A projekt megvaldsitdsdhoz tobb
mint 941 millié forint tdmogatdst nyertek el a Gazdasdgfejleszté-
si és Innovdcids Operativ Program (GINOP) palydzatdn — kozol-
ték az intézet vezetdi.

Cesium Sputter
[
__!on Source

A projekt megteremtette a lehet§séget, hogy a tandetron-la-
boratérium részecskegyorsitéjdra épild vildgszinvonald kutaté-
bézist hozzanak létre — magyardzta Dombrddi Zsolt, az Atomki
igazgatGja, megjegyezve, hogy a sokak szdmdra hozzdférhetd,
széles médszer- és eszkozvdlasztékkal rendelkezd laboratérium e

tekintetben is kivaldsdgi centrumma teszi az intézetet.

A tandetron olyan kétfézisu gyorsit6, amely alap- és alkalma-
zott kutatdsok elvégzését is lehetGvé teszi. A gyorsitéval végzett
alapkutatdsok koziil kiemelte a nukledris asztrofizikdval kapcso-
latos magreakciés vizsgélatokat, amelyekkel a csillagokban lejét-
sz6dé folyamatokat elemzik s a vildgegyetem keletkezésének koriil-
ményeit pontositjdk. Az alkalmazott kutatdsok koziil pedig meg-
emlitette a cirkuldld rdksejtek vérbél val6 kisziirését lehet§vé tevd,
illetve a régészeti feltdrdsokhoz kapcsolédé kor- és szdrmazdsi-
hely-meghatdrozdsokat eredményez§ vizsgédlataikat. (innoportal.hu)
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Elindult a Szint+, az ELTE szintetikus kémiai és bioké-
miai kapacitdsat elgsegitd kivalosagi program. A Szint+
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kozvetlen célja az ELTE TTK szintetikus kapacitdsdnak fejleszté-
se, bgvitése, kozvetetten pedig azt szolgdlja, hogy megerdsitse a
teriileten dolgozdk egyiittmiikodését a hatékonyabb kutatds,
eredményesebb fejlesztés és fokuszdltabb innovacié érdekében. A
tervek kozt szerepel, hogy az elkgvetkez§ években hélézatba szer-
vezik a témdval foglalkozé szakteriileteket, meghonositjdk a ver-
sengd egyiittmiikodés gyakorlatdt, illetve anyagilag is tdmogat-
jak a mdr sikeres kutaték és muhelyeik egyiittmiikodését. A sort
négy kutatdsi teriilet, a szerves kismolekuldk, az oligo- és poli-
peptidek, a fehérjék, valamint a biologikumok kutatdsédnak fej-
lesztésével inditjdk, lefedve ezzel a hazai gydgyszer-, finomvegy-
szer- és agrokémia jelentds teriileteit.

A szerkezet-hatds Osszeftiggés (QSAR) ismeretében szerves kis-
molekuldk fejlesztését kezdik meg vagy folytatjdk (pl. Fluorine
mapping). A természetben elforduld bioaktivitdsu vegyiiletek,
potencidlis hatéanyagok szintézisén és koltséghatékony méretno-
velésén, valamint azok piaci hasznositdsdn dolgoznak, tovdbbd
vézrészek és fragmensalapui vegyiiletek tervezését, szintézisét és
konjugdcidjdt oldjak meg.

Aminosav-, peptid- és fehérjefragmens-alapt hatéanyagokat
fejlesztenek a személyre szabott gydgyitdst megalapozé irdnyitd-
peptidek és bifunkcids linker-konyvtdrak létrehozdsdval, valamint
nagyszdmu specifikus és szelektiv peptidkonjugdtum el8éllitdsa-
val radioterdpids és diagnosztikai (PET, MRI) készitményeket 4l-
litanak el§ és tesztelnek kiilsé partnerintézményekkel. Uj dram-
ldsos kémiai mddszert fejlesztenek ki a polipeptidek hatékony és
kérnyezetbarét szintézise céljdbol.

A fehérjék eldllitdsahoz és izotopjeloléséhez bakteridlis exp-
ressziés rendszereket fejlesztenek és optimélnak fermentorban.
Kutatdsi és piaci igényeknek megfelel§en kulcsfehérijéket dllitanak
el8, hatéanyagok fejlesztését és szerkezetvizsgdlatdt valdsitjdk meg
egyes betegségek (példdul 2-es tipust cukorbetegség, egyes neu-
rodegenerativ betegségek, onkogén és izomfehérjék) kapcsan.

A bioszimildrisok/biologikumok fejlesztése kiemelt gazdasdgi
feladat, ezért olyan fehérjealapt in vitro hatéanyag-tesztelési
rendszereket és in vivo betegségmodelleket dllitanak el§, ame-
lyekkel az el§z8 panelekben el§dllitott potencidlis hatéanyagok
vizsgélhatdk.

A projektekben részt vevé kémikusok és bioldgusok koziil
tobb szakember nemzetkozi szinten is elismert alapkutatd, kivé-
16 szintetikus vegyész és biokémikus, spektroszkdépus, molekula-
modellezd, alkalmazott kvantumkémikus, anyagtudds, biokom-
patibilis és bioaktiv molekulédk szakembere, valamint kiemelkedd
tudomdnyos mutatékkal és rangos nemzetkozi kapcsolatokkal
rendelkez§ szerepld. (ttk.elte.hu)
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Evente 570 ezer tonna miianyag jut a Foldkozi-tengerbe,
ami egyenld percenként 33 800 darab miianyagpalackkal.
A legszennyezettebb térségek kozott vannak olyan kozkedvelt tu-
risztikai célpontok, mint a délkelet-torokorszégi Cilicia tartomédny
tengerpartja, Barcelona, Marseilles, Tel-Aviv vagy Velence.

A WWEF (Természetvédelmi Vildgalap) szerint a Foldkozi-ten-
ger legszennyezettebb térsége Cilicia, kilométerenként 31,3 kilo-
gramm mtfanyaghulladékkal. Barcelona térségében 26,1, Velen-
ce térségében, a PG folyd deltdjandl 18,2, a spanyolorszdgi Valen-
cidndl 12,9, az egyiptomi Alexandridndl 12,7, az algériai f6véros,
Algir térségében 12,2, a marseille-i 6bolben 9,4, a torokorszagi Iz-
mirnél 7,2 kilogramm mdanyag szennyezi kilométerenként a ten-
ger vizét — ismertette a jelentést a BBC News.
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A mikromtianyag koncentrécidja a Foldkozi-tengerben majd-
nem négyszer magasabb, mint a vildg mds részein. A Foldkozi-
tengerben lebeg§ és a strandokat szennyezd hulladék 95 szdza-
léka mianyag, amelynek tébbsége Torokorszdgbdl, Spanyolor-
sz&gbdl, Olaszorszdgbdl, Egyiptombdl és Franciaorszdgbdl jut a
tenger vizébe.

A WWE szerint a probléma megolddsdra nemzetkozi egyez-
ményt kellene kétni a mfanyaghulladék tengerbe keriilésének
csokkentésérgl és a tengerviz hulladékmentesitésérél. Vala-
mennyi Foldkozi-tenger menti orszdgnak ki kell terjesztenie az
Ujrahasznositdst, be kell tiltania az egyszer haszndlatos mianya-
got, és fel kell hagynia a mikromdanyag alkalmazdséval a koz-
metikumokban és a mosészerekben 2025-ig. A mifanyagiparnak
pedig olyan termékeket kell fejlesztenie, amelyek djrahasznosit-
haték, komposztédlhaték, megtjuld alapanyagokbdl és nem ve-
gyipari termékekbdl késziilnek. (innoportal.hu)

WWF
Egy bankkdrtydnyi miianyagot is megehetiink hetente? A

WWEF és partnerei frissen publikdlt tanulmdnya szerint az embe-
rek a tédpldlékkal dtlagosan koriilbeliil 5 gramm mdanyagot ,,fo-
gyasztanak’ hetente, ami egy bankkdrtya sdlydnak felel meg. Ez
a mennyiség, tgy szdmoljdk, kb. 2000 db, legfeljebb 1 mm-es ré-
szecskétdl szarmazik; a csap- és palackozott vizzel egyiittesen kb.
heti 1800 részecske jut a szervezetbe.

Egy mdsik, kanadai vizsgdlat kevesebb részecskével szdmol:
egy dtlagos amerikai 50 000 mikromdanyag-részecskét ,.fo-
gyaszthat” évente. Becsléseik szerint, ha egy felnétt csak palac-
kozott vizet inna, 75 000-127 000 mikromtanyag-részecskével
tobbet nyelhetne le évente, mint akkor, ha csak csapvizet inna,
amelyben 3000-6000 részecskét tételeznek fel.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Nélunk a Wessling Hungary Kft. és partnerei a folydkat vizs-
gdlva a Dundban taldltdk a legtobb mikromtianyagot. A Dundban
két mérést végeztek: egy kobméterben 50 mtanyagrészecskét ta-
léltak, rdaddsul a Budapest alatti szakaszon a koncentrécié emel-
kedett. A Dundban a legnagyobb mennyiségben a fogyasztdsi
cikkekhez, csomagoléanyagokhoz felhaszndlt polietilént, polipro-
pilént és polisztirolt mutattdk ki.

A Tiszén a 300 mikrométernél nagyobb miianyagok darabsz4-
ma egy kébméter vizben 4,9 volt, a Tisza-t6bdl szdrmazé mintd-
ban 23,1 részecskét taldltak. Az Ipoly egy kobméter vizében 1,7
részecskét mértek. A viszonylag alacsony mikromianyagszint
vélhet8en annak készonhetd, hogy a foly6 tobbnyire nemzeti par-
ki tertileteken, ipari és kommundlis behatdsoktdl viszonylag el-
zértan kanyarog. A Rdbdban mdr joval tobb, kobméterenként 12,1
mikromdanyag-részecskét mutattak ki. (http://awsassets.pan-
da.org/downloads/plastic_ingestion_press_singles.pdf, wwfhu,
www.chemistryworld.com)

Ritz Ferenc osszedllitasa
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