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KEDVES OLVASOK!

A Magyar Kémikusok Lapja 1ij évi elsé szdmdnak bekdszontdjében az eldttiink
dlld 2019. évre tekintve azokat az eseményeket szeretném kiemelni, amelyek
[fémjelzik az uj év kiilonleges fontossdgdt a Magyar Kémikusok Egyestilete (MKE)
és a kémikustdrsadalom szdmdra.

A 2019-es évet az ENSZ a Kémiai Elemek Periddusos Rendszere Nemzetkozi
Evének nyilvdnitotta. 150 év telt el azdta, hogy Dmitrij Ivanovics Mengyelejev
orosz kémikus kozzétette az dltala kidolgozott periddusos rendszert. Ugyancsak
kerek évforduldt, alapitdsdnak 100 éves évforduldjdt iinnepli 2019-ben az
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry), az egységes nem-
zetkozi kémiai ndmenklatiira kialakitdsdra létrehozott vildgszervezet. A nem-
zetkozi imnepi évben a Magyar Tudomdnyos Akadémia Kémiai Tudomdnyok
Osztdlydval szdmos kizds rendezvénnyel késziiliink.

Egyesiiletiinkhiz kozvetleniil kitédden is lesz iinnepi alkalom. A kolozsvdri székhelyti Erdélyi Magyar
Miiszaki Tudomdnyos Tdrsasdg (EMT) Kémiai Szakosztdlya szervezésében a Nemzetkizi Vegyészkonfe-
rencia 25 éves jubileumi konferencidja alkalmdbdl, Fabinyi Rudolf (1849-1920) kolozsvdri professzor, az
MKE alapité elnokének tiszteletére, az EMT-vel kizosen emléktdbla avatdsdra késziliink az dsz folya-
mdn.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete életében 2019 fontos év lesz a vezetdségvdlasztds miatt is. A tavasz fo-
lyamdn megiijul a szakosztdlyok, szakcsoportok, munkahelyi csoportok és teriileti csoportok vezetdsége,
és a mdjusi kozgyiilés feladata lesz az MKE vezetd testiileteinek tagjait és vezetdit megvdlasztani.

Mozgalmas évnek néziink elébe. Remélem, szdmos rendezvényen személyesen is taldlkozhatunk a tag-
Jjainkkal és a kémiai témdk irdnt érdeklGddkkel. Nagyon bizom abban, hogy a megiijult Fiatalok Fruma
hasznos programok révén sikerrel aktivdlja a fiatal kémikusokat az MKE életében vald részvételre.

Az évkezdeti pihendiddkben kellemes olvasdsi forrdsként tisztelettel ajdnlom az MKL janudri szdmiit,
amelyben tobbek kozitt olvashatnak az Egerben miikdd Vardzstorony Természettudomdnyi Pdlyaorien-

tdcids és Mddszertani Kozpont munkdjdrdl, egy Junior Prima-dijas kutatond szakmai elkotelezettségérdl,
egy fiatal akadémikus életiitjdt meghatdrozd filozdfidjdrdl, valamint az élelmiszer-tudomdny néhdny
tijabb eredményérdl és szdmos egyéb érdekes témdrdl.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetdsége nevében egészségben és sikerekben gazdag, boldog 1ij esz-
tenddt kivdnok!

2019. janudr
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Murdnyi Zoltdn

B Eszterhdzy Kéroly Egyetem, Pedagégusképzd Kozpont | muranyi.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Tandrképzés

Egerben

A Varazstorony Természettudomdnyi :
Palyaorientdcids és Mddszertani Kozpont ¥=

gerrdl szinte mindenkinek van pdr él-
ménye. A kedves olvasénak is biztosan
sikerill el¢dsnia néhdny emléket vagy fel-
idéznie néhdny sztereotipidt. Az egri vdr,
az egri bikavér, de taldn még az egri ter-
malfiirdd, a Szépasszony-volgy vagy a ba-
zilika is nyomot hagy az ide ldtogatdk tbb-
ségében. Ha valaki mégsem emlékezne
konkrétumokra, a barokk vdros kellemes
hangulata bizonyosan felidéz6dik benne.

A nevezetességek drnyékdban kissé meg-
hizédva, mégis mindazok szamadra, akik-
nek résziik volt benne, legfontosabbként
emlithetd Eger, az iskolavdros. Taldn Gdr-
donyi sem irta volna meg a ,,Nagy Kony-
vet” — vagy legaldbbis nem igy -, ha nem
lett volna az egri tanitéképz§ didkja!

A Liceum épiilete — Barkdczy Ferenc és
Eszterhdzy Kdroly egri piispokok elképze-
1ésének megfelelGen — a véros kozpontjd-
ban magasodik, és kozponti szerepe a tébb
mint 250 éve dhitott, de csak két éve meg-
valésult egyetem vonatkozdsdban is vitat-
hatatlan. Ez a kijelentés kiilonos jelent§sé-
g, ismerve az Eszterhdzy Kdroly Egyetem
strukturdjat: ot vdros [Eger, Sdrospatak (Co-
menius campus), Gyongyos, Jdszberény,
Budapest (Oktatdskutaté és Fejleszt8 Inté-
zet)] és 6t kar (Agrdrtudomdnyi és Vidék-
tejlesztési, Bolcsészettudomdnyi, Gazda-
sdg- és Térsadalomtudomdnyi, Pedagé-
giai, Természettudomdnyi) kozpontja a Li-
ceum.

Az Eszterhdzy Kdroly Egyetem {6 pro-
filja — ahogy a kiildetésnyilatkozatban is
olvashatjuk — a tandrképzés, illetve dltald-
nosabb értelemben a pedagigusképzés. Az
egyetemet létrehoz6 intézmények kétség-
kiviil e teriileten mutatjék fel a legnagyobb
tapasztalatot, hiszen Egerben 1949 éta fo-
lyik tandrképzés, és azt megelGzGen 1828
6ta tanitéképzés (Pyrker Janos Laszl6 ér-

sek alapitotta az els6 magyar nyelvii tani-
téképzGt). Sdrospatakon 1857-ben indult a
tanit6képzés és 1971-ben az évodapedagd-
gus-képzés. Jaszberényben 1917-ben 1éte-
stilt a Magyar Kirdlyi Tanitoképzg Intézet.
Mindez az Oktatdskutaté és Fejlesztd In-
tézet nydjtotta szakmai tdmogatdssal kie-
gésziilve az Eszterhdzy Kéroly Egyetemet
a pedagdgusképzés minden teriiletén té-
nyezGvé teszi (az emlitetteken kiviil cse-
csemd- és kisgyermekvédd-, valamint ez
évtdl gyogypedagogus-képzés is folyik).

Torténelmi lecke

Az egri egyetem inditdsdt Barkdczy Ferenc
kezdeményezte 1761-ben, és megbizdst adott
az — akkor még foldszintesnek szdnt -
épiilet megtervezésére. A piispoki székben

A Camera Obscura a Varazstoronyban
(az egykori Spekulaban)

A Liceum Eger belvarosaban

1762-ben 6t valt6 Eszterhdzy Kdroly nem-
csak folytatta a Barkdcezy éltal kezdett mun-
két, hanem a vdrosban foly6 jogi oktatds
és papnevelde igényeit is figyelembe véve
két 1épésben tovdbbi két emelettel bgvit-
tette a liceum terveit. A csillagdsztorony és
a konyvtdr Eszterhdzy els bgvitési tervei-
ben jelent meg.

Az épiilet teljesen csak 1785-re késziilt
el, de birtokbavétele folyamatos volt, hi-
szen a filozdfiai és a jogi képzés 1774-ben
koltozott az épiiletbe, a csillagvizsgdld to-
rony 1776-t6l mikodik. Az 1777-es Ratio
Educationis a vdrtndl is hosszabb idére aka-
ddlyozta meg Eszterhdzy tervének megva-
16suldsit.

A csillagda (Spekula) épitésénél, beren-
dezésénél szakértdként kozremiikods Hell
Miksa a kor egyik legelismertebb bécsi csil-
lagdsza volt, aki az akkori technikdt figye-
lembe véve vildgszinvonald eszkozokkel sze-
relte fel a csillagvizsgdld tornyot. A Camera
Obscurdt 1779 éta haszndlhatjdk az egye-
tem és a vdros polgdrai, ldtogatéi. Jelenleg
konszenzus van abban, hogy a Camera Obs-
cura telepitésével kizdrélag a szérakoztatds
volt Eszterhdzy célja. Az egri Camera Obs-
cura kiilonlegességét az adja, hogy Euré-
péban a legrégebbi miiksdd ilyen eszkoz.

A tandrképzésrél
- 4j utak az Eszterhdzyn

Koénny lenne azt dllitani, hogy a tandrkép-
zés tuti receptje régéta rendelkezésre 4ll:
alapos szakmai hdttér, gyakorlatkozeli pe-
dagdgiai és pszicholdgiai képzés, erds szak-
mddszertan, j6 gyakorldiskoldk. De, mint
tudjuk, az 6rdog a részletekben lakozik!
Mds oldalrdl: a tandri pélya presztizse, a
kozoktatds jelen helyzete és a tandrképzés
mindsége hatdssal van egymdsra...

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A szakmai térgyak oktatditdl is alapvet§
elvdrds, hogy rendelkezzenek mddszertani
ismeretekkel, tartsanak olyan érdkat, ami-
lyeneket a tandrjeloltektd] varunk majd el,
széval a szakmai ismeretek dtaddsdn tul
tandr mivoltukban is mutassanak példat
hallgatéinknak, és ami taldn a legfonto-
sabb, taldljanak minél tobb lehetdséget a
hallgaték legfontosabb tandri, kutatéi és
nem utolsgsorban eurdpai kulcskompe-
tencidinak fejlesztésére.

A pedagégusok és szakmddszertanosok
feladata, hogy ismertessék meg a tandrje-
Iolteket azokkal a modern pedagégiai méd-
szerekkel, melyek az informédcids tdrsada-
lom elvdrdsainak valé megfelelés mellett
hatékonyan fejlesztik a tanulék kompeten-
cidit és alkalmasak a Z generdcié megsz6-
litdsdra, mindemellett képesek megvaldsi-
tani a stdtuszkezelést, differencidldst és te-
hetséggondozdst heterogén tanuldcsoport-
ban. Ennek érdekében soha nem ldtott for-
radalmi véltozds sziikséges, hiszen a tandr
kikeriilt a komfortzéndjabdl, azaz az in-
formécidforrds szerepkorébdl. A frontdlis
6rék helyett modern munkaformdk (diffe-
rencidlt oktatds, projektmddszer, kutatds-
alapu tanulds, komplex instrukciés prog-
ram) minél gyakoribb alkalmazdsa, a min-
dennapokhoz ezer szédlon kapcsol6dd, a
természetet egységes egészként tekintd pél-
dék bemutatdsa a cél. A ,tananyag” me-
moriterszer( ,,betanitdsa”, a reproduktiv
szdmonkérések helyébe a szemléletmdd,
az Osszefliggések felismerése képességé-
nek és vdgydnak kialakitdsa, a fontos kom-
petencidk hatékony fejlesztése kell, hogy
lépjen! Azaz a poroszos oktatdst az élmény-
szerd, ondll6 ismeretszerzésen alapulé méd-
szereknek kell felvéltaniuk.

Rdaddsul erre nemcsak a frissen kike-
rill§ gyakornokokat kell megtanitani, a pa-
radigmavdltdsnak az aktiv pedagdgustdr-
sadalom nagyobb részét érintenie kell, ami
a pedagdgus-tovdbbképzés novekvd fon-
tossdgdt mutatja.

Kiilénosen nagy a kihivds a digitélis benn-
szilottek és az — olykor kénytelen-kellet-
len - digitélis bevdndorldk feloldhatatlan-
nak tdng ellentéte kezelése teriiletén. Es a
dolgok osszefiiggenek, hiszen a fentebb dhi-
tott modern mddszerek sokkal nagyobb
mértékben tdmaszkodnak az IKT-tuddsra.

Visszatérve a nappalis hallgatékhoz: a
szakmaisdg és a szakmddszertan mellett
a harmadik pillér a gyakorlati képzés, mely
a gyakorldiskoldkban és — egy teljes évig —
valamely kiils§ gyakorlati helyszinen zaj-
lik, hatékonysdgdnak legfébb letétemé-
nyesei a gyakorldiskolai vezetGtandrok és
a kiils6 helyszineken dolgozé mentorok.

KOZOKTATAS - TANARI FORUM "

Az EKE valasza a fenti kihivdsokra:
a Komplex Alapprogram

Az elmult években torténtek prébélkozdsok
olyan belsé képzések inditdsdra, melyek a
felsGoktatds-mddszertan teriiletén biztosi-
tottak (volna) lehetGséget az EKE oktatéi-
nak mddszertani megutjuldsra. Ezek tobb-
ségiikben csak igen alacsony létszdmmal
tudtak elindulni, melynek okairdl sokféle
aspektusbdl lehetne elemzést késziteni.

Az Egyetem a kozelmultban tobb orszé-
gos jelent§ségi projekt részeseként, kon-
zorciumvezet§jeként lehet§séget kapott
arra, hogy tevélegesen részese legyen a
koézoktatds annyira dhitott megujitdsdnak.
Ezek koziil is kiemelkedik az ,,EFOP-3.1.2-
16-2016-00001 — Ko6znevelés médszertani
megujitdsa a végzettség nélkiili iskolael-
hagyas csokkentése céljdbol — komplex alap-
program bevezetése a koznevelési intéz-
ményekben” cimd. Ahogy a projekt dssze-
foglaléjdban olvashatjuk: ,,A pélydzat f6-
kuszédban a didkok, a pedagdgusok és a
szillsk kozossége 4ll. A projekt célja a koz-
nevelési intézményekben a differencidlt,
személykozpontu nevelést-oktatdst lehetd-
vé tev médszertani kulttra megerdsitése,
a nyitottsdgra 6szténzd intézményi neve-
1és-oktatds pedagdgiai eszkoztdrdnak fej-
lesztése, valamint a kidolgozott mddszertan
orszdgos elterjesztése. A Komplex Alap-
program a végzettség nélkiili iskolaelha-
gyds ardnydnak csokkentése érdekében az
oktatdsi rendszer mingségének javitdsat, ha-
tékonysdgdnak és eredményességének no-
velését célozza meg. A fejlesztés eredmé-
nyeként jelentds 1épés tehet§ annak érde-
kében, hogy a tanuldk ne morzsolédjanak
le, az alapfoku oktatds sordn olyan hosszu
tdvu tanuldsi, ismeretszerzési motivacié
alakuljon ki, amely a kozépfoku oktatdsi
szakaszban is kifejti hatdsdt. A Komplex
Alapprogram teriiletei kozé tartozik a dif-
ferencidlt oktatds, valamint a szervezet- és
iskolakultira médszertani fejlesztése, a ta-
nuldssal osszefiiggd esélyek novelése is.”

Jelentds djitdsnak szdmit — ami a Komp-
lex Alapprogram megvaldsitdsdt is nagy-
ban megkdonnyitette —, hogy a szakmadd-
szertanos oktatdk a Pedagdgusképzs Koz-
pont kotelékén beliil, ondllé egységet al-
kotva végzik tevékenységiiket, ami lehetGvé
teszi a hasonlé médszertani elvek lefekte-
tésén tul tovabbi kozos kisérletek, kutatd-
si projektek megvaldsitdsdt egymdstdl lat-
szélag tavol es§ teriiletek egytttmikodé-
sével.

Az egyetemen miikodd Neveléstudom4-
nyi Doktori Iskola a kutatds és az oktaté
utdnpdtlds szamdra egyardnt kivdld bazist
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szolgéltat. Strukturdja, a f6bb kutatdsi te-
riiletek:

* A Pedagdguskutatdsi és pedagdguskép-
zési program részletesen elemzi és ku-
tatja a pedagégus élet- és munkakoriil-
ményeit, nézeteit, szaktudasdt, tevékeny-
ségét és kompetencidit — mindezen té-
makorsk mivel§dés- és kultdrtorténeti
aspektusaival pedig kiemelten foglalko-
zik. Kutatja tovdbbd a pedagégusképzés
magyar és nemzetkozi célrendszereit, a
képzés tartalmdt, mddszereit és minGség-
biztositdsdt, a pedagdgusok pdlyaalkal-
massdgi vizsgélatait stb.

Az Iskolapedagdgia program egésze azt
a problémakort jarja koriil, hogy mikép-
pen Grizhet meg az iskoldk torténelmi-
leg kialakult nevelési/oktatdsi funkcidja
az olyan tanuldi tdrsadalmakban, ame-
lyekben az iskoldk intézményi legitimd-
cijét vj informédcids rendszerek, tudds-
és értékképek folyamatosan alakitjdk. Az
Iskolapedagégia programban két tan-
targy-pedagdgiai modul is szerepel. A
Nyelvpedagdgiai modul az anyanyelv és
az idegen nyelvek tanitdsdnak és tanuld-
sdnak kortdrs elméleteivel és gyakorlatd-
val foglalkozik. A Kdrnyezetpedagdgia mo-
dul témdi pedig a kornyezeti kockdzatok
kezelésének, a modern okoldgiai szemlé-
let kialakitdsdnak pedagdgidja, a fenn-
tarthat fejl6dés és tdjhaszndlat nevelési
vonatkozdsai, a kornyezetvédelem és a
természettudomdnyi képzés oktatdsi és
nevelési aspektusai.

A Digitdlis pedagdgia elnevezést prog-
ram célja annak a lehetségrendszernek
— és kihivdsnak - a tanulmédnyozdsa, ame-
lyet az elektronikus informdcié- és kom-
munikdciétechnikai eszkozok a tanitds
és tanulds elmélete és gyakorlata szdmdra
jelentenek. A kutatdsok fékusza az elekt-
ronikus informdcids és kommunikdcids
technoldgidk szerepére és hatdsrendsze-
rére irdnyul, az oktatds, a tanulds, dltald-
ban a huménerdforrds-fejlesztés teriile-
tén, interdiszciplindris megkozelitéssel.

A gyakorlati képzés rendszere

Egyetemiink e téren is igyekszik modell-
értékiinek szant djitdsokkal elgrukkolni.
Az egyik fontos teriilet a pélyaszocializdcié
segitése, melynek mddszere, hogy a tandr-
szakos hallgaték képzésiik elejétdl kezdve
folyamatosan vegyenek részt a gyakorldis-
kola életében, szokjdk a légkort, ismerked-
jenek a pedagégus feladataival. A pedagé-
giai, pszicholdgiai képzéshez kapcsolddé
csoportos iskolai gyakorlatok célkeresztjé-
ben évfolyamonként mds-mds teriilet 4ll:



»fékuszban az iskola”, ,,fokuszban az osz-
tély”, ,fokuszban a tandr” és ,,fékuszban
a tanul6”. Ezt koveti a gyakorlGiskolai gya-
korlat, mely a vezetStandr és a médszerta-
nos kozos munkdjdt feltételezi a vizsgata-
nitdsra valo felkészitésben, tovdbbd a hall-
gatdrdl a mentor szdmdra készitett infor-
méciés csomag és fejlesztési javaslat ké-
szitése sordn. A vidéki tanitdsi gyakorlat
egy éve alatt a hallgaté alapvet§en a men-
torra és a befogadd iskola kozosségére van
bizva, de nem engedi el a kezét sem a szak-
mdédszertanos, sem a gyakorldiskolai veze-
tétandr, de még pedagdgia-, pszicholégia-
képz6i sem, hiszen mindkét félévben tom-
bositett, un. kisérd szemindrium keretében
segitik, tdmogatjdk munkdjdt. Idedlis eset-
ben az adott szakteriilethez tartozé méd-
szertani kisér@szemindrium lehetGséget
biztosit a hallgaté, a szakmddszertanos, a
gyakorléiskolai vezetGtandr és a mentor ko-
z6s megbeszélésére, a mddszerek kivélasz-
tdsa, a kompetencidk fejlesztése teriiletén.
Egyéves tanitdsi gyakorlatdt a hallgaté
zérétanitdssal zdrja, a mentor a hallgaté
munkdjdt a ,,Pedagégusmindsitési rendszer”
kompetencia-indikdtorai alapjdn kidolgo-
zott, egyszer(sitett értékelési rendszerben
értékeli. Célunk, hogy az értékelés, a gya-
korlati képzés sordn képz§dstt dokumen-
tumokkal egytitt alapjdt képezze a frissen
végzett tandr gyakornoki idgszakban foly-
tat6do fejlesztésének, segitve ezzel a men-
tor munkdjdt, de nem utolsésorban felké-
szitve a hallgat6t a rd varé mindsitésekre.
A pedagdgusképzés folyamatdban is ki-
emelt fontossdgu elem a pdlyaorient4cié.
Egyetemiinkén kiilénos figyelmet fordi-
tunk a természettudoményok teriiletén vég-
zend§ pélyaorientdcidra. Ennek a szerte-
dgazé munkdnak egyik ,,zdszléshajéja” a
Vardzstorony Természettudomdnyi Pélya-
orientécids és Mddszertani Kozpont.

A Hell Miksa Csillagaszati Mizeum a Varazstoronyban
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Tanarképzés szamokban

A pedagdgusképzésbe jelentkezd, illetve
ott diplomadt szerzg hallgaték szdma jelen-
t3s, évrél évre emelkedd tendencidt mutat,
a lemorzsolédds mértéke elfogadhaté. Ez
a jol hangzé mondat azonban tdl dltaldnos
vizsgdléddsunk fékusza szempontjabdl, és
bizony be kell vallanunk, hogy ha a tandr-
képzés adatait szemléljiik, jéval kevésbé biz-
taté a kép. A tavalyi 11 ezer jelentkezés (fe-
le-fele ardnyban nappalis és levelez§) ko-
ziil tobb mint négyezer irdnyult pedagé-
gusképzési teriiletre, de ennek csak negye-
de tandrszakra. Kiilonosen igaz ez a ter-
mészettudomdnyos tdrgyak, igy a kémia
vonatkozdsdban! Nappali tagozaton akdr
az osztott, akdr az azt kovet§ osztatlan
képzést tekintjiik, a kémia tandrszakra fel-
vett hallgaték szdma mindig tiz alatt volt.
A levelez§s hallgaték szdma ett6l jéval na-
gyobb, hisz—harminc kozotti. A bolognai
rendszerben ezek tdlnyomd része dltald-
nos iskolai tandri diplomdval mdr rendel-
kezett, azaz az itt végzettek nem novelték
a kémiatandrok szdmdt. A rovid ciklusd
képzésekre jelentkezett hallgatok esetében
mer&ben mds a helyzet, tobbségiik dj ta-
ndri végzettséget kivdn szerezni, de meg-
lepGen sokan vannak, akik szakirdnyd mes-
terdiploma birtokdban jonnek tandrszaka.
Igy Osszességében az Eszterhdzy Kdroly
Egyetem évi kb. husz 1j kémiatandr kollé-
gdt bocsdjt ki.

A Torony

Mint mdr emlitettiik, a kor szokdsainak
megfelelGen nyolcszoglettire épitett, 53 mé-
ter magas csillagdsztorony (a Spekula) az
Eszterhdzy dltal megrendelt els§ dttervezés
sordn, a piispok utasitdsdra keriilt a Lice-
um tervébe. Az 1779-es induldskor vildg-

e

szinvonalu eszkozokkel felszerelt, oktatdsi,
kutatdsi és szorakoztatdsi feladatokat egy-
ardnt elldté egység igyekszik — bdr eltérd
hangstlyokkal - djra mindhdrom teriile-
ten aktivitdst mutatni.

Az egyetemi ,,akkreditdci¢” hidnydban
a fenti funkcidk javarészt kitiresedtek, a
fejlesztések elmaradtak, az 1860-as évek
végét6l nem volt csillagdsza a Spekuldnak.
Az egyetlen cél az eszkozok dllagmegovid-
sa volt, meg@rizve ezzel a modern csilla-
gdszat kezdeti id§szakdnak jellegzetes ob-
szervatérium-jellegét. A ,,gytjtemény” csip-
kerézsika-dlomba meriilt és bar néhdny éb-
resztési kisérlet tortént, a leghatékonyabb-
nak a szovjet tankok 16vegei bizonyultak:
mind az épiiletben, mind az eszkozokben
stlyos kdrok keletkeztek. A hdboru utdn
csak az oktatdsra alkalmas részeket djitot-
ték fel, a torony eszkozei eleinte szabad
préddt jelentettek, mig le nem zdrtdk a fel-
jdratot.

A megmaradt eszkozoket 1950-ben a Ter-
mészettudomdnyi Tdrsulat Urdnia Bemu-
taté Csillagvizsgdldjdba széllitottdk, itt res-
taurdltdk és id6legesen ki is dllitottdk a tdr-
gyakat, melyek visszakeriilése szinte els§
perctdl napirenden volt, de az érdekek har-
ca mellett a leglényegesebb visszahizé erd
a torony rekonstrukcidjdnak késése volt. A
felujitdst 1962-ben kezdték, de csak 1966-
ban fejez8dott be. A kidllitds, melynek 1ét-
rehozdsdban Zétényi Endre, az akkori f6-
iskola oktatdja mellett Barta Lajos tudo-
mdnytorténésznek volt kiemelkedd szere-
pe, 1966 dprilisdban nyilt meg, akkor még
mindkét megfigyelGteremben. A muzedlis
gyljtemény igazgatdja Zétényi Endre lett.
A torony hosszt idén keresztiil miksdott
gy, hogy a Csillagdszati Mizeum és a Ca-
mera Obscura ldtogathaté volt, a t6bbi he-
lyiségben azonban oktatds folyt, illetve ok-
tatdi szobdkat taldlhattunk.

Rendhagyo¢ fizika- és kémiadra (a szerzé és Vida Jozsef)
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A madsik szal

A 90-es években néhdnyan az akkori f6is-
kola munkatdrsai koziil Vida Joézsef fizikus
szakmddszertanos kolléga elképzeléseit
kezdték kovetni, akinek akkor mdr orszagos
elismertsége volt a fizika élményszerd, l4t-
vényos kisérleteken alapul6 oktatdsa, a fi-
zika ilyen mdédon torténd megszerettetése
teriiletén. Az élet tigy hozta, hogy a fizi-
kus vonal mellett egy kémikus vonal ala-
kult ki, melynek képviselsi Oldal Vince és
e cikk {réja voltak. Tandri konferencidkon,
iskolai rendezvényeken fellépve igyekeztiink
népszerisiteni a tantdrgyak kedveltségi
listdjdn akkor mdr felvéltva utolsé helyen
4ll6 két tantdrgyat, a fizikdt és a kémidt.
A f6iskoldn mitikodd szakkollégium fel-
kérésére a Vida—Murdnyi ,,pdros” szaba-
don vélaszthaté kurzust inditott, ,,A nagy-
vildg kis csoddi” cimen, melyen nem fizi-
ka, illetve kémia szakos, s6t tobbségében
nem természettudomdnyt tanuld hallgaték
szdzai ismerkedhettek meg érdekes jelen-
ségekkel a latvdnyos ,,show”-kisérleteken
keresztiil. Mdr a kezdetektdl vagyunk volt,
hogy a Csodék Palotdja mintdjéra Egerben
is létrehozzunk egy interaktiv kisérletek
bemutatdsdra alkalmas helyszint.

A Torony ujragondoldsa

A féiskola akkori vezetése is érzékelte a
természettudomdnyok irdnti érdekl§dés
hanyatldsit, a tertileten kibontakozé és egy-
re stlyosbod¢ problémdkat. Erre reagdlva
sziiletett a dontés, hogy a liceum tornya ad-
jon helyet a tervezett interaktiv kisérleti
kozpontnak. Ezzel a f@iskola felvéllalta
a természettudomdnyok népszerdsitését,
ezen tul pedig a pélyaorientdcidt, azaz az
érintett teriiletek beiskoldzasi gondjainak
csokkentését. Es még valami fontosat: a
pedagdgusképzésben részt vevik szdmdra
kiilonleges gyakorlati helyszint teremtett,
valamint olyan mddszertani, kutatdsi koz-
pontot alakitott ki, melynek eredményei
azonnal becsatorndzhaték a pedagdgus-
képzés kiilonbozd teriileteire (az vodape-
dagdgustdl a kozépiskolai tandrig).

Az 1j egység a Vardzstorony nevet kap-
ta, a megnyitds éve 2006 volt. Az interak-
tiv kisérletek helyszine a csillagdszati mu-
zeummal szemkozti terem, a kordbbi ma-
sik megfigyelGterem lett. A kovetkezd év-
ben adtdk 4t a planetdriumot, amely ugyan-
ebben a teremben kapott helyet.

Mindenképpen meg kell emlitenem, hogy
a megnyitéra a kémikusok kis csapata
(Oldal Vince, B. Téth Szabolcs és a szerzg)
rekordkisérlettel késziilt: 24 éra nonstop
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kisérleti show! A nap mérlege kozel ha-
romszdz kisérlet, tobb mint 1800 résztvevd,
de a nonstop tandra rekordjdt nem sikeriilt
megdonteni, kisérletezésre pedig sajnos
nem volt kiilon kategdria. ..

A kovetkezd nagy el8relépés a 2009-ben
induld ,,Liceum a természettudomdnyért”
projekt volt, melynek eredményeként je-
lentds baviilés kovetkezett, a negyedik szin-
ten interaktiv fogadétér, 60 f§ befogada-
sdra képes el6addterem kialakitdsdra ke-
rillt sor, a Vardzstorony pedig Természet-
tudomdnyi Pdlyaorientdcids és Mddszer-
tani Kozpont lett.

Szerencsére, az Uj vezetés tdmogatdsat is
élvezve az Egyetem berkein beliil tovdbbra
is toretlen a fejlddésiink, az egyetemmé v4-
las tinnepélyén adtdk dt a Barna Gyorgy-
16l elnevezett (az dltala gydjtott és restau-
rélt eszkozokbdl dll6) optikatorténeti kidl-
litdst, mely t6bb mint 200 évet feldlelgen
mutatja be a mikroszkdpia, foté és film
fejlédését a digitdlis korszak kezdetéig.

Mai pillanatkép

A Vardzstorony ldtogatottsdga tavaly meg-
haladta a harmincezer f6t (melybdl dltald-
nos iskoldsok, kozépiskoldsok, csalddok ko-
zel azonos ardnyban részesiilnek), azaz mél-
tdn mondhatjuk, hogy a régidban jelentds
létvdnyossdgnak szamitunk. K6zos kedvez-
ményes jegyet bocsdjtottunk ki a Varmu-
zeummal, igy az Egerbe érkez§ iskolds cso-
portok szinte komplett programot kapnak
akdr egy nap alatt. Az el6z8 évben tobb
mint szdz rendhagy6 6rdt tartottunk elsg-
sorban fizikdbdl és kémidbdl, de egyre nép-
szer(ibb a matematika, a foldrajz és a bio-
légia is.

A ,,napi rutin” mellett hdrom dolgot tar-
tunk leginkdbb fontosnak: az eszkozok és
kidllitdsok folyamatos fejlesztését, a mu-
zeumpedagdgiai fejlesztéseket, valamint a
kiilonboz8 akcidkat, programokat. Rend-
szeres résztvevsi vagyunk kiilonféle ,,street
science” rendezvényeknek, legfontosabb
egész napos programjaink a Mizeumok
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A Varazs-
torony
bejarata

Ejszakdja, Kutaték Ejszakdja, A Fizika Min-
denkié stb. Mdra orszdgossd vélt a Vardzs-
torony Csillagdszati Vetélkedd (a 7. osztd-
lyos tanuléknak).

Az egyetem jelenleg futé egyik projekt-
jének (EFOP-3.4.4-16-2017-00024) — mely-
ben konzorciumi partner a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete és a Vardzstorony szere-
pe is jelentds —, {6 célkitlizése az MTMI
(azaz matematika, természettudomdnyok,
miiszaki tudomdnyok, informatika) terii-
letén a beiskoldzds novelése, e teriiletek nép-
szerliségének és a pdlyaorientdcié haté-
konysdganak novelésével.

A projekt keretében rengeteg muizeum-
pedagdgiai foglalkozdsra, szakkorre keriil
sor, elsg {zben hirdetiink innovdcids pro-
jektversenyt, a természettudomdnyokban
dtlagosndl jobban elmélyiilni vdgyé tanu-
16k szdmdra onképzésiiket segit§ online
mentorhdldzatot alakitunk ki. Programja-
inkat igyeksziink a lehetd legnagyobb mér-
tékben interdiszciplindrissd tenni, idetar-
toznak példdul azok a szakkorsk, melyek
anyagdban mivészet és természettudomd-
nyok egyiitt jelennek meg.

Es ne feledjiik, hogy a Vardzstorony to-
vébbra is fontos szintere a pedagéguskép-
zésnek, ugy is, mint gyakorlati helyszin és
ugy is, mint pélyaorientdcids és médszerta-
ni kozpont. Hiszen a pélyaorientdci6 terii-
letén képzett pedagdgusjeloltek késdbbi
munkdjuk sordn sokat tehetnek az MTMI-
teriilet népszertsitéséért, a beiskoldzds no-
veléséért, akdr a Vardzstornyot aktivan ,ki-
haszndlva”. Fontos a ,,pedagdgus” kifeje-
zés, hiszen a természettudomanyok irdnti
gyermeki érdekl§dés fenntartdsdban, el-
mélyitésében, a természettudomdnyos in-
telligencia és a természettudomdnyok md-
veléséhez fontos kompetencidk kialakitd-
sdban az ¢vodapedagigusok és tanitdk sze-
repe rendkiviil jelent&s. Igy aztdn legna-
gyobb 6romiink, ha a Vardzstorony édon
falai 6voddsok, kisiskoldsok zsivajdt vissz-
hangozzdk, de ide eljonni sohasem késd,
remélem, ezzel a tisztelt olvasé is egyet
fog érteni!
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Valdszintleg

J0 utat védlasztottam

Beszélgetés Domotor Orsolya Junior
Prima-dijas kutatéval

Domdtor Orsolya okleveles gydgyszerész, a Szegedi Tudomdnyegyetem Szervet-
len €s Analitikai Kémiai Tanszékének tudomdnyos munkatdrsa 2017 novem-
berében Junior Prima-dijban részesiilt, mint arrdl lapunkban hirt adtunk. Eb-
bél az alkalombdl beszélgettem vele. (Mivel a dijazottat egyetemi hallgatd kora
dta ismerem, és a mai napig munkatdrsak vagyunk, engedje meg az olvasd a koz-

vetlenebb hangnemet, a tegezddést.)

Mit jelent ma egy fiatal kutatdnak egy ilyen kitiintetés, mint a
Junior Prima-dij? Hogyan fogadtad, és hogyan reagdlt a kornye-
zeted az elismerésre?

Nagyon nagy elismerést jelent. A Junior Prima-dijat a harminc-
évesnél fiatalabb (a tudomény kategdria pont kivétel, itt 33 év a
korhatdr), kiemelked§ teljesitményt nyujté kutaték munkdjdnak
jutalmazdsara hivtdk életre 2007-ben. Ot 6ndll6 kategoria létezik:
zene, népmiivészet, szinhdz, mlvészet és tudomadny; és ezeknek
mind megvan a maga mecéndsa, a tudomanyban példdul a Ma-
gyar Fejlesztési Bank. Kategéridnként évente tiz—tiz tehetséges
fiatalt vélaszt ki egy szakmai zs(ri, amit egy viszonylag egyszert
felterjesztési folyamat el6z meg. Engem a PhD-témavezetGmmel,
Enyedy Eva Anndval ketten terjesztettetek fel, amit ezdton is ko-
sz6nok!

Természetesen meglepSdtem, mikor kideriilt, hogy dijazott va-
gyok. Egyszerlien nem gondoltam, hogy az elért eredményeim
annyira kiilonlegesek lennének, hiszen én csak dolgozom és igyek-
szem megoldani a rdm bizott feladatokat.

Minthogy a kizvetlen kornyezetedben dolgozom, mondhatom,
hogy azért ez tillzott szerénység.

Emellett persze nagyon oriiltem is, ez a kiviilrél jové fiigget-
len elismerés rendkiviil fontos szdmomra. Jelzi, hogy valészind-
leg j6 utat vélasztottam, mikor erre a pélydra léptem. A kérnyeze-
tem reakcidja nyilvdn pozitiv volt. Kiilon ériltem annak, hogy a
szegedi Gydgyszerésztudomdnyi Kar oktatdi, azaz volt oktatéim
kozil is tobben gratuldltak nekem.

Hogyan érezted magad a dijdtadd rendezvényen?

Nagyon kellemes volt. NGvéreimet, Piroskdt és Dérdt tudtam
elhivni az eseményre, illetve Téged is, mint felterjesztémet. A
Pestre vonatozdskor persze idegeskedtem, nem ok nélkiil, mivel
a vonat indokolatlanul késett vagy fél érét, de végiil megérkez-
tiink iddben az Akadémia épiiletéhez. Bevallom, a dijak dtaddsa
el6tt a tobbi dijazottal egyiitt tartottam téle, hogy hosszabb ko-
szongbeszédet kell esetleg mondani, de a szervez8k ez iigyben
»megkegyelmezteK’ nekiink. A dijat Lovdsz Laszld, az MTA el-
noke, Juhdsz Edit, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium helyettes

dllamtitkdra és Berndth Tamds, a Magyar Fejlesztési Bank elnok-
vezérigazgatdja adta dt. Kiilon kézligyességet igényelt a nagymé-
retl bekeretezett oklevél és az Slomiiveg plakett egyenstilyozdsa,
mikozben kezet fogtunk egymdssal. Az dtadét elegdns vacsora ko-
vette. Utdna pedig napokig jottek a gratuldcidk, jolesik rd vissza-
gondolni.

Kutatémunkddban a rdkellenes fémkomplexek terén értél el
kiemelkedd eredményeket. Az indoklds szerint vizsgdlataitok cél-
ja, hogy kapcsolatot teremtsetek a fémkomplexek fizikai kémiai
tulajdonsdgai és az in vitro/in vivo tapasztalt rdkellenes aktivi-
tdsuk kozott. Beszélnél ezekrdl a vizsgdlatokrdl egy kicsit részle-
tesebben olvasdinknak?

Gyakorlatilag oldategyenstilyi vizsgdlatokat végziink. Ez jelenti
egyrészrdl a ,klasszikus” szerves hatdanyagok fizikai kémiai jel-
lemzéséhez is sziikséges lipofilitds és proton-disszocidcids dllan-
dék meghatdrozdsit. A fémkomplexek vizsgdlatakor persze min-
den bonyolultabb: megjelenik egy extra komponens, a fémion,
ami véltozatos osszetételd, stabilitdsu és kinetikai labilitdsu
komplexeket képezhet szerves vagy szervetlen molekuldkkal, a li-
gandumokkal. Persze, megkérdezheti bdrki, hogy mi sziikség van
az ilyen jelleg(i kutakoddsra, ha megvan a fémkomplex szildrd
formdban, és ehhez tartozik egy rossz vagy j6 in vitro rékellenes
aktivitds. A vdlasz pedig az, hogy semmi garancia nincs rd, hogy
ha a szildrd form4t feloldom vizben, akkor az egyben is marad.
Néha egészen kis véltozdsok kovetkeznek be: példdul az dltalam
is vizsgdlt ruténium(II)-arén komplexeknél az aromds gytr( mel-
lett rendszerint egy kétfogu és egy egyfogu ligandum koordind-
16dik a fémionhoz; szildrd formédban ez utébbi ligandum egy klo-
ridion. Ha azonban vizben feloldjuk a komplexet, ez a kloridion
részben vizre cserélddik, s6t a koordindlt viz akdr deprotondléd-
hat hidroxidionnd. Ez kicsi véltozdsnak tiinik, de bizonyos ese-
tekben ezen az egyensulyon mulik, hogy egy toltéssemleges ré-
szecske-e az uralkodé az oldatban, amely konnyebben juthat 4t a
sejtmembrdnon, vagy toltott részecskeként a sejten kiviil marad.

Az is el6fordul, hogy a fémkomplex vizben oldva részben vagy
egészben alkotéira disszocidl.
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Miért baj az, ha a szervezetbe jutva megvdltozik a fémkomp-
lex Osszetétele?

Nem feltétleniil baj, viszont illik réla tudomdst szerezniink, ha
valamilyen szerkezet-hatds dsszefiiggést szeretnénk feldllitani. Er-
dekes példdul 6sszehasonlitani két, kordbban klinikai tesztelés
alatt 4ll¢6 dltalunk is vizsgdlt gallium(III)komplex oldatbeli visel-
kedését. Ezek a trisz-maltoldto-gallium(III) és a trisz-oxindto-
gallium(III). Viszonylag tomény, millimdlos oldatukban fiziold-
gids pH-n (pH = 7,4) mindkét komplex stabilis. A klinikai vizs-
gdlatok sordn azonban ennél sokkal alacsonyabb, pér tiz mikro-
molos koncentrédcidban lehetnek jelen a vérplazmdban. Ilyen ko-
rilmények kozott mdr kiiitkozik a két fémkomplex kozotti sta-
bilitdsbeli kiilonbség: a maltoldto-komplexnek kb. kétharmada
mdr disszocidlt formdban — maltolként és tetrahidroxogalldtként
- van jelen az oldatban. Az oxindto-komplexnél a disszocidcié
csak kb. 10%-0s. Még érdekesebb a kép, ha vérszérum-alkotdkkal
bonyolitjuk a rendszert, melyek koztt szdmos, a galliumionnal
komplexet képezni képes vegyiilet taldlhaté. Es a szérumfehér-
jékrdl sem szabad megfeledkezni: a szérum-albumin példdul ké-
pes lehet szdllitani a fémkomplexet, a szérum-tanszferrin viszont
mint galliumion-k6td versenytdrs szélhat bele az egyenstlyba.
Tulajdonképpen ezeknek a fehérje-kolcsonhatdsoknak a vizsga-
lata teszi kiilonlegesebbé a munkdnkat, hozzdtéve, hogy az élta-
lunk szdmolt kotési dllanddkat nem csupan szamoknak szanjuk
egy cikk tdbldzatdba, hanem modellszdmoldsokra alkalmas ada-
tokként kezeljiik. Ez tortént a gallium(IIT)komplexek esetében is,
ahol roviden osszefoglalva azt taldltuk, hogy eredeti formdjdt csu-
pén a gallium(I1I)oxindto-komplex &rzi meg, mire a sejtekig el-
jut, és oda részben albumin széllitja, a matoldto-komplex ,,szét-
esik’, és a galliumiont a transzferrin széllithatja a sejtekbe. A ta-
nulsdg annyi, hogy — habdr a rédkellenes hatdsért maga a gallium-
ion felelds — nem elég a fémiont s6 formdban a szervezetbe jut-
tatni, mert igy elhidrolizdl és gyorsan iiriil a szervezetbdl: kell va-
lami burok koré, példdul maltol- vagy oxinligandumok. A kiala-
kitott komplex stabilitdsa viszont nagyban befolydsolja a sejtes
felvétel maddjat, és akdr a szerrel szemben kialakulé rezisztencia
tipusdt is.

Milyen hazai és nemzetkozi kutatdsi kapcsolatrendszerben foly-
nak ezek a kutatdsok? Mi teszi szilkségessé a kooperdcids kutatd-
sokat? Nem lenne jobb, ha mindent magatok kutatndtok, hiszen
akkor az elért eredmények dicsdsége is csak a tiétek volna, nem
kellene mdsokkal osztozni.

Tobb kiilfoldi partnerrel is dolgozunk egyiitt: vannak portu-
gdl, ir, lengyel, szerb és osztrdk kapcsolataink. A tdgabb kutatd-
csoport pedig francia, lengyel, japdn és ddn kapcsolatokkal is
biiszkélkedhet. A munka természetesen véltozé intenzitdssal fo-
lyik az egyes partnerekkel, némelyek csak idGszakosak, vagy egy
id§ utdn kimeriilnek, idénként pedig ismét felélénkiilnek egy
hosszabb kihagydst kovetGen. Kozvetlen f6nskom, Enyedy Eva
révén tobb ilyen egyiittmiikodésnek is résztvevije vagyok. A leg-
meghatdrozébb egyiittmiikodés Prof. Bernhard Kepplerrel és ku-
tatécsoportjdval alakult ki a Bécsi Egyetem Szervetlen Kémiai In-
tézetében. T4liik rendszeresen érkeznek hallgaték révidebb id6-
szakokra kutatni hozzdnk, és ez forditva is igaz, mi is kijutunk
Bécsbe. Tavaly példdul hdrom doktorandusz hallgatét fogadtunk
februdrban és mdrciusban egy-egy hénapra, téliink pedig janu-
drban volt kint egy doktorandusz hallgatd. Ezek a vendégkutatd-
sok kordbban az Osztrdk-Magyar Akcié Alapitvdny pdlydzatai
révén, jelenleg pedig TET pdlydzat keretében valésulnak meg, Ha-
zai porondon van kar kozi kapcsolatunk példdul az Orvosi Mik-
robiolégiai és Immunbioldgiai Intézet munkatdrsdval, Spengler

Gabrielldval; § sejtes vizsgélatokat végez, tobbek kozott a minket
is érdekld fémkomplexek citotoxicitdsdt vizsgédlja. A Gydgyszer-
kémiai Intézettel szintén van kozos projektiink, 6k — hasonléan
a bécsiekhez — nagyon jok a szintézisben. Es van egy most mdr
nemzetkozivé alakuld egytittmiikodés Szakdcs Gergellyel, aki az
MTA-TTK Enzimoldgiai Intézetétdl igazolt 4t nemrég a Bécsi Or-
vostudomdnyi Egyetem Daganatkutatdsi Intézetéhez. Es ez a sor
még folytathatd.

A kérdés mdsodik felére a vdlasz egyértelmi nem; nem lenne
jobb, ha mindent magunk csindlndnk. Nem is lehetséges szerin-
tem, hogy a tervezés, szintézis, analitika, bioldgiai vizsgdlat hd-
zon beliil, s6t kutatécsoporton beliil torténjen. Ugy gondolom, el-
képeszt§ elbizakodottsdg kellene ahhoz, hogy azt gondoljuk, mi
ennek a folyamatnak minden egyes szakaszdhoz annyira értiink,
hogy az egészet le tudndnk vezényelni. El kell fogadni, hogy a
szintézishez az ért jobban, aki évek 6ta csindlja professziondlis
felszereltséggel, a bioldgidt a bioldgus hozza a kutatdsba és igy
tovabb. Anyagilag is csdd lenne, ha mindent magunk akarndnk
csindlni, arrdl nem is beszélve, hogy sokkal tobb id6t venne igény-
be az egész kutatdsi folyamat. Az oldatkémiai vizsgdlat koztes 1¢-
pése annak a munkasornak, amit az elébb felvdzoltam, ezért idén-
ként az a kritika ér minket, hogy csak bedolgozunk mdsoknak.
Ez a ,bedolgozds” azonban igenis fontos része a kutatdsoknak.
Ahogy azt az el6bb mdr kifejtettem: nem sokat ér egy fémkomp-
lex szintézise és rdkellenes aktivitdsdnak publikdldsa, ha a ve-
gyiilet vizes oldatbeli stabilitdsdrdl, lehetséges dtalakuldsairdl
nem tudunk semmit.

Te miben élvezted elényét a kooperdcids kutatdsaitoknak?

A kooperici6 kézzel foghat6 elénye szdmomra a kiilf6ldon vald
kutatds lehetGsége. Tgy fordulhattam meg Lisszabonban kétszer
és Bécsben szdmos alkalommal. Tovdbbd meglévd egyiittmiiko-
dés révén nyilvdn nagyobb esély van osztondijat pélydzni egy is-
merds kutatécsoporthoz.

Gydgyszerész a végzettséged. Zommel vegyészek tdrsasdgdban
dolgozol. Hogy érzed magad ebben a szakmailag a tiedtdl lehet,
hogy eltérd, homogén kirnyezetben?

A homogén kornyezettel vitdba széllnék, mivel a tanszéken be-
liil is vannak tandr végzettségii kollégdk, illetve a fiatalabb mun-
katdrsak koziil nem egynek pl. kérnyezetmérnok alapszakra épiil§
vegyész diplomdja van. Ez mdris nyujt egyfajta véltozatossdgot.
De valéban vannak kiillonbségek az ismeretanyagot illet§en: a
nem alapozd kémids tdrgyakkal nem taldlkoztam a gydgyszerész-
képzésem sordn, a koordindcids és bioszervetlen kémidt én dok-
torandusz hallgatéként kezdtem tanulni, a szervetlen kémiai tu-
ddsomban pedig mindmdig vannak kisebb-nagyobb fehér foltok.
Akad tehdt tanulnivald, cserébe viszont nekem ott vannak a bio-
16giai, élettani, gydgyszerhatdstani vagy éppen gydgyszertechno-
légiai ismereteim, amire idénként a vegyészkollégdk is kivancsi-
ak, kiilonosen a kutatécsoporton beliil.

Nekem az a tapasztalatom, hogy az dltaldnos el§itéletek (pl. a
gyégyszerészek csak magolni tudnak) nagyon gyorsan leomla-
nak, ha értelmes emberek beszélgetnek egymadssal.

Igen, ez a csoporton beliil tapasztalhatd.

Amit én konnyebben észreveszek, az az eltérd széhasznilat,
nevezéktan. Példdul a hexametilén-tetramin avagy urotropin a
gyogyszerészeknél egy harmadik néven, meténaminként szere-
pel, igy nem csoda, hogy mikor harmad-, negyedévben szembe-
jon mint hdgyuti fertzések gydgyszere, akkor a gydégyszerész-
hallgatck tsbbségében fel sem meriil, hogy ez ugyanaz, mint amit
komplexometrids titrdldsokhoz haszndltak pufferként analitika-
laboron. Ilyen érdekes pdrok még a trolamin — trietanol-amin,
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pisztillus — mozsdrtors. Az oktatds filozofidjat il-
letGen madr jelentGs eltérés van a két képzésben,
dltaldban a gydgyszerészeknél jellemz§, hogy el6-
fratok kovetésére szoktatjdk a hallgatékat. Mind-
azondltal ezzel egyiitt is hasonld szdmu ondllé
gondolkodét termel mindkét szak.

Mennyiben hat termékenyitdleg a munka ered-
ményességére a tibbiekétdl eltérd hdttértuddsod,
ldtdsmddod? Ldtod-e eldnyét, hogy gyogyszerész
vagy a vegyészek kozott?

A kérdés els§ felére inkdbb a velem egyiitt dol-
gozok tudndnak vélaszolni, mivel én mdr csak
igy, gydgyszerész-bioszervetlen kémikusként la-
tok hozz4 egy-egy feladathoz. S6t, Téled, és Evé-
tdl hallottam el@szor, hogy én mdsképp gondol-
kodom, mint éltaldban a vegyészek; nekem ez
nem tdnik fel. Szerintem a szemléletmédok kom-
bindci6ja az, ami igazdn hasznos lehet: példdul a
bioszervetlen kémia is jobban érthetd, ha nemcsak
a koordindciés kémia oldaldrdl, hanem élettani
szempontbdl is kontextusba helyezdik. A gy6gy-
szerész héttértudds pedig egy-egy téma értékét
és mondjuk ki, eladhatdsdgdt is tudja javitani. Egy
legut6bbi koordindcids kémiai munkabizottsdgi iilésen hangzott
el véleményként félig viccesen az egyik szakmai el§addssal kap-
csolatban, hogy milyen szép, kerek munka, és a kémidja 6nma-
gdban, a bioldgiai ,,blabla” nélkiil is megédllnd a helyét. Nekem eb-
bl mégis az az iizenet, hogy azért mégsem baj, ha ott van az a
»blabla”. Kiilonosen akkor nem, ha példdul egy pélydzatban kell
megindokolnom a kutatdsi téma létjogosultsdgdt; ilyenkor a szép
kémia onmagdban ritkdn elegend§. Abban a témdban, ahol én
dolgozom, példdul jél jon, hogy ismerem a vérkoroket, tudom,
milyen uton szivédhat fel egy szdjon 4t adagolt hatéanyag, és ez
mennyiben kiilonbozik az intravéndsan adott szerek ttjdtdl. Tu-
dom, hogy a szérumfehérjékhez valé két6dés megévhatja a ha-
tdanyagot a mdj metabolizmustdl vagy a veséken &t torténd ki-
tiriiléstSl. Ezt persze barki mds is megtanulhatja, a gydgyszerész
elénye annyi, hogy mindezt megkapja az Gtéves képzése alatt.

A kutatdson kiviil milyen egyéb tevékenység tolti ki egy fiatal
tudomdnyos kutatd munkaidejét?

Mivel egyetemen dolgozom, egyértelmten az oktatds. Labor-
gyakorlatokat és szemindriumokat tartottam eddig. Ezek tobb-
nyire klasszikus és miszeres analitika tdrgyak. A laborokat job-
ban kedvelem, itt tobb lehet§ség van a kétoldali kommunikécid-
ra, bdr ebbdl a szempontbdl a didkkorss, illetve szakdolgozé hall-
gatékkal van a legnagyobb esély értelmes szakmai pdrbeszéd ki-
alakitdsdra. Tdrs-témavezetSként eddig tiz hallgatdt terelgettem
a kutatémunka és dolgozatirds rogos utjan, illetve tavaly mar on-
4ll6 témavezetGje voltam egy projektmunkds hallgaténak. Altald-
ban szeretek oktatni, de a ,,befogad6” oldalon gyakran jelentke-
z8 érdektelenséggel nem tudok mit kezdeni. Szerencsére, a té-
mavezetésemmel dolgozdk kozott mindig akad motivélt hallgatd,
akivel érdemes megosztani a szakmai tuddsom.

Természetesen az oktatdson tdl is vannak feladatok: tanszéki
konyvtdros és a kutatécsoport egyik laborjdnak laborfelelgse va-
gyok, ezzel egyiitt kordbban ,,megnyertem” az eszkzok és vegy-
szerek beszerzésérél valé gondoskoddst is. Ez utébbi a csoport
nyertes GINOP-pdlydzatdnak koszénhet8en részben kikeriilt a ke-
zembdl, de ezt nem nevezném pozitiv fejleménynek, mivel a las-
san két éve futd projekt terhére nagyon nehézkes barmilyen esz-
kozt vagy vegyszert beszerezni.

Kirandulason

Mindemellett fdjéan sok id§ megy el a felesleges papirozdsok-
kal, tébbek kozott az eszkozbeszerzés elGkészitésével, amibdl én
csak a jéghegy csucsdt ldttam, de azt is bosszantd idGrabldsnak
tartom.

Es a szabadidéd? Merre voltdl legutébb nyaralni? Mi az, ami
legmaradanddbb élményt nyijtott?

Ha egy szé6val 6ssze akarndm foglalni a szabadidds tevékeny-
ségeimet, akkor azt mondandm, hogy barkdcsolgatok. Bdr a tény-
leges barkdcsolds, miéta elkoltoztem a sziileimtdl, valamelyest
héttérbe szorult, ugyanis hidnyoznak hozza az eszkozok. Ha Sze-
geden vagyok, akkor tobbnyire rajzolgatok, horgolok. Erdekel a
kalligréfia is. Mikor hazamegyek a sziileimhez, akkor keriilnek
el§ a fadarabok, a smirglipapirok meg a ftirész. Most van egy fa-
doboz-tervem, a darabokat mdr méretre vigtam, lecsiszoltam,
félig-meddig ossze is dllitottam. Ezt kellene befejezni, aztdn kifa-
ragni az oldalait; eléggé lassan haladok vele.

Szoktam még kirdndulni testvéreimmel, ismerdsokkel. Ezek
igen kiadds gyalogos vagy kerékpdros tirdk itthon vagy Ausztri-
dban. Nagy ritkdn teljesitménytdrdkon is részt veszek. Az elmuilt
évben névéreimmel és egy bardti korrel elutaztunk Ausztridba
hdrom napra a Gesduse Nemzeti Parkba, egy kempingbe. Hegyet
mdsztunk. Nagyon szép és fizikailag nagyon féraszt6 volt nekem,
aki csak kocattirdzé vagyok. De kellenek ezek az alkalmak, hogy
a munk4tdl eltdvolodjak egy kicsit.

A legjobb ilyen kirdnduldson 2013-ban voltam szintén a névé-
reimmel, akkor a Mura foly6 ausztriai szakaszdn kerekeztiink vé-
gig egy hét alatt.

Hallhatndnk egy aprd és nagyobb kivdnsdgot egy tudomdny-
ban kiemelkeddt nyiijtd fiatal kutatdtdl 2018 tavaszdn?

Kisebb kivdnsdgként szeretném, ha nydron lenne id6m befe-
jezni a fadobozt! Nagyobbként pedig jojjon valami szakmai ki-
vénsdg: szeretnék egy jé kiilfoldi vagy hazai 6sztondijat elnyerni
a kozeljovGben!

Teljesiilion mindkettd a terveid szerint! Munkddhoz tovdbbi si-
kereket kivdnunk!

Kiss Tamds
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Bioaktiv molekuldkra alapozott kutatdsok a NAIK EKI-ben

Madsodik rész

Fehérje- és DNS-alapu vizsgdlatok

NAIK EKI-ben folyé kutatdsainkrdl sz6l6 cikkiink médsodik

részében az élelmiszer-fehérje és DNS vizsgdlatdra alkalmas
mddszereinket, vizsgdlati eredményeinket kivdnjuk ismertetni.
(Az elsG rész 2018 novemberében jelent meg.)

A fehérjék az emberi és dllati szervezetek szdmadra fontos tédp-
anyagforrdsok, kedvez§ élettani hatdsuk mellett azonban tobbek
kozott okozhatnak allergids megbetegedéseket, vagy akdr befo-
lydsolhatjék egyes tdpanyagok felszividdsét is. A fehérjék tulaj-
donsdgainak (pl. szerkezetiik, mennyiségiik, funkcidjuk, emészt-
het§ségiik) monitorozdsdra, mennyiségi meghatdrozasdra kiilon-
b6z8 kutatdsokat folytatunk. Emellett vizsgéljuk viselkedésiiket
az Gket ért kiilonbozd hatdsok sordn (pl. technoldgiai kezelés, bio-
tikus/abiotikus stressz).

A DNS-molekula a fehérjék aminosavsorrendjét meghatdrozé
orokitd anyag. A DNS kimutatdsdra alapozott vizsgédlatok sordn
elsGsorban alkalmazott kutatdst végziink, amelynek sordn vizs-
gdljuk az adott mikroorganizmusra, névényi vagy éllati osszete-
vére jellemz§ DNS-szekvencia — mint biomarker — jelenlétét vagy
hidnyit a kiilonb6z6 novényi és haszondllatokbdl késziilt vagy azt
tartalmazé élelmiszerekbdl. A hagyomdnyos és real-time PCR-
mddszerek haszndlata lehet§vé teszi szdmunkra, novényi, dllati
eredett mintdk faj/fajtaazonositdsdt, élelmiszer-allergének, élel-
miszer-hamisitdsok kimutatdsat, starterkultirdk és mikrobiol6-
giai szennyezGk vizsgalatdt.

Fehérjevizsgdlati médszerek

Elektroforetikus fehérjeszepardldsi mddszerek

A NAIK EKI-ben tobb évtizedes hagyomdnya van az elektroforé-
zis alkalmazdsdnak a fehérjék vizsgdlatdban, izoldldsdban, tiszti-
tdsdban, valamint a novényi és dllati eredetii fehérjék jellemzésé-
ben [1]. A leggyakrabban alkalmazott technikdk a poliakrilamid—
gélelektroforézis nem denaturdld koriilmények kozétt (nativ
PAGE), illetve denaturdld koriilmények kozott, azaz ndtrium-do-
decilszulfdt jelenlétében (SDS-PAGE), valamint az izoelektromos
fokuszélds (IEF), a kétdimenzids gélelektroforézis (2DE; az izo-
elektromos fokuszalds és az SDS-PAGE kombindcidja) és a kapil-
laris elektroforézises médszerek (CE). Napjainkban egyre na-
gyobb igény van a nagy hatékonysdgu, automatizdlt és miniatii-
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rizélt rendszerek fejlesztésére. Ezek a fejlesztések megjelentek az
elektroforézis korében is, amikor az 1990-es években kifejlesztet-
ték az elektroforetikus chip-technikdt, amit ,,lab-on-a-chip” tech-
nikdnak is neveznek.

Fajspecifikus eredetmeghatdrozds izoelektomos fokuszdldssal
mioglobinmintdzat alapjdn

Az dllatfajok azonositdsdra a szarkoplazma-fehérjék koziil a mi-
oglobinfrakcicdk vizsgdlata kiilondsen elényds, mivel az egyes mi-
oglobinsédvok izoelektromos pontja jellemz§ a fajokra. A mioglo-
bin 6nmagdban is szines, {gy az izoelektromos fékuszéldssal 1ét-
rehozott mintdzat nagy mioglobintartalmu huisok esetén festés
nélkiil is felismerhetd. A mioglobinfrakcidk azonban a hemfe-
hérjék peroxiddz-aktivitdsa alapjén pszeudoperoxiddz-festéssel
specifikusan és érzékenyen detektdlhatdk, igy a vildgosabb hus-
részekbdl is kimutathaték. Az 1. dbra a Magyarorszdgon gyak-
ran fogyasztott husfélék izoelektromos fékuszéldssal kapott mi-
oglobinmintdzatdt mutatja be. Eredményeink szerint a médszer
alkalmas friss, érlelt, illetve fagyasztott husmintdk elkiilonitésé-
re, még rendszertanilag kozeli rokonsdgban 4ll6 fajok, példdul
sertés és vaddisznd esetén is. A mioglobinsdvok intenzitdsa osz-
szefiigg az éllattartdsi méddal, amelyet igazoltunk a nagyiizemi,
illetve organikus koriilmények kozott tartott sertések hismintd-
inak vizsgélata sordn [2]. Az erGteljes h6kezelés vagy mds fehér-

1. abra. Kiilonb6z6 allatfajok mioglobinmintazata

1. nyulhus, 2. csirkehus, 3. pulykahus, 4. libahus, 5. kacsahus,

6. sertéshus, 7. vaddisznohus, 8. marhahus, 9. birkahus, 10. ldmio-
globin standard
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jedenaturdcidt okozé eljardsok azonban hatdrt szabnak a mio-
globinmintdzatra alapozé fajtaazonositdsnak. A kiméletes tarté-
sitdsi eljardsok kozé tartozd, nagy hidrosztatikus nyomdssal tor-
ténd kezelés alkalmazdsakor viszont még viszonylag magas dé-
zis (600 MPa, 5 perc) esetén is csak minimdlis valtozdst tapasz-
taltunk a mintdzatban [3].
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Abiotikus stressz hatdsdnak vizsgdlata gabondk fehérjemintdzatdra

A novényekben bizonyos kornyezeti hatdsokra (fertézés, no-
vényvéd§ szerek alkalmazdsa, UV-sugdrzds, fagyds, szdrazsdg,
gombdk, rovarok) olyan fehérjék termel6dnek, amelyeknek a vé-
delmi funkcié elldtdsdban van szerepiik. Az ilyenkor képz8dd
stressz-fehérjék jelentds élelmiszer-allergének, az élelmiszeripari
eljardsok sordn tobbnyire megdrzik allergénaktivitdsukat, fo-
gyasztasuk egészségligyi kockdzattal jarhat.

Vizsgdlatainkban négy tavaszi drpafajta fehérje-6sszetételének
osszehasonlité vizsgélatdt végeztilk el a stresszhatds fliggvényé-
ben. Az optimdlis koriilmények kozott termesztett drpamintdk
magfehérjéit hasonlitottuk ossze a szdrazsdg-stressznek kitett
mintacsoporttal. A kétdimenzids fehérjetérképek elemzése alap-
jan azt tapasztaltuk, hogy a kornyezeti stressz hatdsdra a négy
vizsgdlt tavaszi drpafajta fehérje-9sszetétele nem véltozott meg a
kontrollmintdkhoz képest. Eredményeink azt mutattdk, hogy a
vizsgdlt évjdratban a talaj-el6készitéssel kapcsolatos kornyezeti
hatdsok nem okoztak olyan mértékd stresszt az drpanévények
szdmdra, hogy befolydsoljdk azok fehérje-osszetételét, illetve a
soripar szdmdra fontos tulajdonsdgaikat.

Nagyszdmu vizsgdlatot végeztiink annak felderitésére is, hogy
a kiilonboz8 buza- és tritikdléfajtdk fehérjemintdzata hogyan vél-
tozik emelt ddzisd fungicidkezelés alkalmazdsdt kovetGen. Az
emelt adagu fungicidkezelés (tebukonazol és propikonazol haté-
anyagu fungicid) kisérleteibe vont fajték (Tisza biza, Bogo és
Marko tritikdléfajtdk) viz- és séoldhatd, alkohololdhatd, valamint
savoldhat6 frakcidinak 2D elektroforetikus képei alapjén az ér-
zékeny Bogo tritikdléfajta fehérjemintdzatdban jelentds eltérése-
ket tapasztaltunk. A kezelés dimer oi-amildz inhibitorok és en-
dogén a-amildz/szubtilizin inhibitorok szintézisét idézte el§ a Bo-
go tritikdlé mintdban, az ai-amildz enzimaktivitds szignifikdns
csokkenése mellett. Két endogén inhibitor (0i-amildz, szubtilizin)
és két proteindz-inhibitor izoform mennyisége ugyanakkor néve-
kedett.

Imidazol-dipeptidek meghatdrozdsa kapilldris
zonaelektroforézissel

Az imidazol-dipeptidek két legfontosabb képvisel§je a karnozin
és az anszerin, amelyek a gerincesek izom- és idegszovetében
fordulnak elg. Ezek a peptidek egyrészt pozitiv élettani hatdsuk
(antioxiddns, immunerdsit§, daganatellenes stb.) miatt jelentd-
sek [4], mdsrészt mert a his mingségére (szin, illat, eltarthaté-
sdgi idG) kedvez§ hatdst gyakorolnak [5]. Az élelmiszerek vagy ta-
karmdnyok eredetvizsgdlatdban a karnozin kimutatdsdval iga-
zolni lehet az dllati eredetd alapanyag jelenlétét, a jellegzetes kar-
nozin/anszerin ardny pedig lehet6vé teszi a baromfihdsok meg-
kiilonboztetését az eml@séllatok hisdtdl. Intézetiinkben kidol-
goztunk egy gyors és egyszerd kapilldris zénaelektroforézis
(CZE) eljdrést karnozin és anszerin meghatdrozdsdra. Vizsgéltuk
tovdbbd az egyes élelmiszeripari miiveletek hatdsdt az imidazol-
dipeptidekre, valamint szdmos hazai és kiilféldi hdsalapt termé-
ket is analizdltunk. Eredményeink azt igazoltak, hogy a huster-
mékek karnozin- és anszerintartalmdra az alapanyag mingsége
van a legnagyobb hatdssal, a kiilonféle feldolgozdsi technolégidk
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(fagyasztds, hikezelés, liofilizdlds, nagynyomdsu kezelés stb.)
azonban nem okoznak jelentds véltozdst [6]. Szimuldlt gyomor-
és bélfolyadékkal végzett kisérleteinkben megfigyeltiik, hogy a
sertéskaraj eredeti karnozintartalmdnak t6bb mint fele kimutat-
hat6 volt az in vitro emésztés végén is, ami arra utal, hogy az
imidazol-dipeptidek meglehet§sen ellendlléak a tdpcsatorna fe-
hérjebonté enzimeivel szemben [7].

Lab-on-a-chip technika alkalmazdsa kazeinfrakcidk szepardldsdra
Az egyes tejfehérje-frakcick mennyisége és megoszldsa befolyd-
solja a tej élelmiszer-technoldgiai tulajdonsdgait, médsrészt jelen-
1étiik detektdldsa fontos az élelmiszerfehérje-allergia szempont-
jabdl, mivel a tejben 1év8 kazeinek és a f§ savéfehérjék a legje-
lent8sebb fehérje-allergének kozé tartoznak. Egy dllatfajon beliil
is jelentds eltérések tapasztalhatdk a tej egyes kazeinfrakcidinak
mennyiségében és ardnydban. Ezek a kiilonbségek, mds tényez8k
mellett, leginkdbb a tejfehérjék genetikai polimorfizmusdra ve-
zethet8k vissza. A kazeinek szepardldsdt megneheziti, hogy az
egyes fehérjefrakciok molekulatomege kozott csak nagyon kis el-
térés van. Juhtej- és kecsketejmintdkat vizsgdlva megdllapitottuk,
hogy a lab-on-a-chip technikéval a gélelektroforézishez képest 1¢-
nyegesen hatékonyabb elvélasztds és pontosabb mennyiségi meg-
hatdrozds érhetd el, igy ebben az esetben ez a technika kedvezd
alternativdja lehet a hagyomédnyos SDS-PAGE mddszernek (2.
dbra).

(FU) 164 30x =H

1000 /

2. abra. Kecsketej

1 0s2 i 161
0s : 2 kazeinfrakcidinak
il / 052 g lab-on-a-chip
/ elektro-

i -— foretogramja

10 15 20 25 30 35 40 45 50 sl o

In vitro fehérjeemészthetdség meghatdrozdsa

Az emésztési folyamatokat szimuldl in vitro mddszereket széles
korben alkalmazzdk az élelmiszerek, illetve azok egyes dsszete-
vGinek, példdul fehérjéknek a szdjban-gyomorban-vékonybélben,
valamint alkalmanként a vastagbél fermentdcids szakaszdban
mutatott viselkedésének tanulmdnyozdsdra.

Intézetiinkben az enzimes tton lejdtsz6dé humdn emésztést in
vitro modelleztiik élelmiszer-métrixokon/fehérjéken (tészta, sz6-
ja, garnélardk-tropomiozin), ahol biztositottuk tobbek kozott azt
is, hogy az emésztés enzimes szakaszdban az emésztGenzimek a
szervezet valds fiziolégids koriilményeivel kozel egyezd aktivitds-
sal mtikodjenek.

Az élelmiszerben el6forduld fehérjéket, vagy akdr tisztitott fe-
hérjét szdj-gyomor-vékonybél fdzisokon keresztiil vizsgdljuk olyan
szimuldlt nyélfolyadék (pH 7,0)/gyomorfolyadék (pH 3,0)/vé-
konybélfolyadék (pH 7,0) felhaszndldsdval, amely tartalmazza a
megfelel§ elektrolitoldatot, emésztGenzimeket (alfa-amildz, pep-
szin, pankreatin), kalcium-kloridot és vizet. Fehérjevizsgdlat ese-
tén a szdjbeli szénhidrédtbontds modellezése elhagyhaté. A fehér-
jék emészthet§ségérdl gélelektroforetikus vizsgélatok alapjdn t4-
jékozédtunk [8].

Az in vitro emésztési vizsgdlatok jelentGsen hozzdjédrulnak a fe-
hérjék (allergén, antinutritiv fehérjék, pl. glutén, széja protedzin-
hibitorok) tulajdonsdgainak felderitéséhez, valamint az vj fehér-
jeforrdsok (pl. garnélardk-tropomiozin) allergénkockdzat-becslé-
sének monitorozdsdhoz is. A fehérje funkcigjdt, emészthetGségét,
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a tdpcsatorndn valg tulélését befolydsolja szerkezete, valamint az
emésztése sordn lejdtsz6dé biokémiai folyamatok is. A fehérjék
megtarthatjék vagy elveszthetik allergénaktivitdsukat, illetve an-
tinutritiv tulajdonsdguk is megvaltozhat.

In vitro mddszert alkalmaztunk, amelynek sordn a bioldgiai
érték javitdsa érdekében rddidfrekvencids hékezeléssel kezelt sz6-
jakban (Pannénia Kincse — KTI- és BBI-tartalmu kontroll, Aires
— KTI-mentes fajta) 1év§ bioldgiai aktiv anyagok (Kunitz-KTI és
a Bowman Birk-BBI tipust protedzinhibitorok) aktivitdsdnak valto-
z4sdt in vitro emésztés sordn vizsgéltuk. Mindkét szdjafajta eseté-
ben azt tapasztaltuk, hogy 110 °C-on mdr sem a gyomorban, sem
a bélfdzist kovetGen nem volt kimutathat6 KTI-, BBI-aktivitds.

Az emésztési mddszerrel j fehérjék allergén-predikcids vizs-
gdlatdt végeztiik izomfehérjében 1évd homoldg tropomiozin fe-
hérjékkel (rékeredetd ismert allergén — csirkeeredet nem aller-
gén) torténd osszehasonlitdssal. Az emésztés hatdsat 2 DE gél-
ektroforézissel monitoroztuk. Megéllapitottuk, hogy a gyomor-
emésztés az, ami diszkrimindlja az allergén és nem-allergén tro-
pomiozin-ortolégokat, mivel a csirkeeredeti tropomiozin fehérje
részlegesen bomlott le, szemben a pepszines emésztést tuléls
rdkeredetd tropomiozin fehérjével. A vékonybélben viszont mind-
két fehérje teljesen lebomlott. Az emésztési modellel tehét rdvi-
ldgithatunk arra, hogy azok a fehérjék, amelyek a gyomoremész-
tést tulélik, érzékenységet vagy az egyénnél meglévg allergia ki-
tjuldsdt okozhatjak.

Osszességében elmondhatd, hogy a proteomikai vizsgédlatok
eredményei 4j informdcickkal szolgédlhatnak tobbek kozott a no-
vénynemesités, a takarmdnyipar, az élelmiszer-technoldgia (élel-
miszeripari termékfejlesztés) szdmdra, valamint hozzdjdrulhat-
nak az allergids megbetegedések predikcidjdhoz, terdpids kezelé-
séhez.

Enzimkapcsolt immunszorbens vizsgalatok
(ELISA-technika)

ELISA-technikdval élelmiszer alapanyagokban, illetve élelmiszer-
maétrixban 1év6 fehérjék (potencidlis allergének, tdpcsatorna-re-
zisztens, antinutritiv, bioldgiailag aktiv, expresszalt) jelenlété-
nek/hidnydnak kimutatdsdt, a jelen 1év§ fehérjék mennyiségi
meghatdrozdsdt végezziik. Kutatdsaink sordn kiemelten foglal-
koztunk a colidkids betegséget okozé gluténfehérjék kimutatha-
tésdgdval, azaz a kiilonboz§ ellenanyag-alapd, érzékenységli ELISA-
glutén detektdldsi mdédszerek alkalmazhatdsdgédnak vizsgdlatdval
nyers és feldolgozott élelmiszer-modelleken keresztiil. A colid-
kids betegek szamdra ugyanis a gluténmentes diéta tartdsa rend-
kiviil fontos, éppen ezért az tn. gluténmentes élelmiszerek tény-
leges gluténmentességének biztositdsa elvdrt kovetelmény, egy
megbizhat és érzékeny ellenrz8 mddszer haszndlatdval. A kva-
litativ analizishez jelenleg az in. monoklondlis R5 ellenanyag-
bézisi ELISA-mddszer ajdnlott, de napjainkban a kutatdk célja
olyan Klinikailag is igazolt, validédlt médszer fejlesztése, amelynél
a tervezett ellenanyagnak az immundomindns gliadin T-sejtet sti-
muldlé (colidkidt kivaltd) epitdpjait kell felismernie a gliadin fe-
hérjeszekvencidk koziil.

ELISA-mddszerrel meghatdroztuk tovabbd a bizafélékben az
antinutritiv tulajdonsdgu buzacsira agglutinin (lektin) fehérjék
mennyiségét, illetve a tdpcsatorndban vald tdlélésiiket is [9].

In vivo allatmodellek alkalmazdsa élelmiszer-fehérjék
hasznosuldsdnak és emészthetdségének vizsgalataban
A fehérijék tdpldlkozdsi mingségét, hasznosuldsét legmegbizha-
tébban dllatkisérletek vagy humadn tdplaldsi tesztek eredményei
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alapjdn hatdrozhatjuk meg. Attdl fiiggden, hogy mely tépldlkoza-
si jellemzGk vizsgélatdval kovetjitk nyomon a fehérje hasznosu-
lésdt (testtomeg-gyarapodds, N-forgalom), kiilonbozd médszerek
kialakitdsdra keriilhet sor. Intézetiinkben régéta folyik névényi
eredet( (t6bbek kozott buiza, borsé, kukorica, széja) kezeletlen és
kiilonboz6 hékezeléssel kezelt mintédk fehérjehasznosuldsdnak
vizsgdlata patkdnyetetési kisérletekben. Az dllatetetési kisérleti
modell egyik korldtja az dllatok igényszintjének megfelel§ izoe-
nergetikus és izo-protein- (10%) tartalma tdp elkészitése, bedlli-
tdsa. A kukoricamintdk alacsony fehérjetartalma (6-8%) miatt
nem lehetséges 10%-os fehérjetartalmu félszintetikus tdpot bedl-
litani abban az esetben, ha a fehérjeforrds csak a kukoricdbdl
szdrmazik. Kimutattuk, hogy a bizafehérje mint egyediili fehér-
jeforrds felhaszndldsa, szinte csak az endogén fehérjeveszteség
potlasdra elegendd, és nem tdmogatja az dllatok novekedését,
ezért nem alkalmas a hékezelés esetleges pozitiv hatdsdnak ki-
mutatdsdra sem. A kukorica és a buza esetében a tdp kialakitd-
sdndl a fehérje bizonyos szdzalékdt egy jol hasznosuld fehérjével
(pl. tojdsfehérjével) tudtuk helyettesiteni az etetési kisérletekben.
A magasabb fehérjetartalmu hiivelyesek (széja, borsd) etetése
esetében lehet§ségiink volt, a hiivelyes magvakra alapozva, a
10%-os fehérjetartalma diéta osszedllitdsdra. Megdllapitottuk,
hogy a fehérjehasznosuldst ebben az esetben a kiegyensulyozat-
lan aminosav-osszetétel (kéntartalmi aminosavak hidnya) és az
antinutritiv anyagok (lektinek, tripszin inhibitorok) jelenléte ront-
hatja le. A tesztmintdk hékezelését kovetGen vizsgdltuk az anti-
nutritfv komponensek inaktivdldddsdt is a fehérjehasznosuldsi ki-
sérletben.

Herbiciddel szemben tolerdns transzgénikus buzaetetési ki-
sérleteinknél, ha tojdsfehérjével is kiegészitettiik a teszttdpot, az
Gjonnan expresszdlt fehérje (PAT) csak kis mennyiségben volt je-
len. Ezért a PAT fehérje esetleges toxikus hatdsdnak vizsgdlatdhoz
mads modellre volt sziikségiink. Ez esetben a fehérjét koncentrdl-
tan tartalmazé sé6- és vizoldhaté frakci6t szdjon 4t vagy gyo-
morszonda segitségével adtuk be az dllatoknak, majd egy bizo-
nyos id§ elteltével meghatdroztuk a tdpcsatorndban tulélg PAT fe-
hérjét. Kisérleteinkben a PAT fehérjét a gyomormosé folyadék-
ban és a béllumenben sem tudtuk visszamérni, azaz az Gjonnan
expresszélt fehérje a tdpcsatorndban peptidekre és aminosavak-
ra bomlott.

A tdpcsatorndban tulél§ és a szervezetbe atjutd tdpanyagok be-
folydsolhatjdk az anyagcserét, a szervezet fizioldgiai aktivitdsdt,
ezért a kiilonbozd fehérjék, peptidek emészthet§ségének, tulélé-
sének vizsgdlatdra is alkalmas a fentiekben bemutatott modell.
Ezen vizsgélatok sordn azonban figyelembe kellett venniink azt,
hogy az antinutritiv komponensek koziil a lektinek specifikus cu-
kormegkotd képességiik miatt képesek a bélfalhoz kotddni, igy
a gyomormos6 folyadék és béllumen vizsgélata mellett a lekti-
nek tdpcsatorndban 1év§ tulélését a bélfalhoz kotott lektinekre is
ki kellett terjeszteniink [9].

DNS-sokszorozdson alapulé vizsgalati médszerek

Hagyomdnyos PCR-eljarasok

A PCR-rendszerek a sejtek genetikai informédciéjdt meghatdrozé
DNS kimutatdsdn alapulnak, melynek hdrom alaplépése a meg-
felel§ tisztasdgu DNS izoldldsa, a DNS-szakaszok polimerdz en-
zimmel torténd felsokszorozdsa és a keletkezett termékek azo-
nositdsa. Kiilonbozg haszondllatfajokbdl szdrmazé mintdk (mar-
ha, sertés, csirke, pulyka) egymds melletti szelektiv, kimutatdsd-
ra alkalmas PCR-mddszert fejlesztettiink. A mddszer megalapo-
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zésa, a DNS-kivonds hatékonysdgdnak vizsgdlata és a ldncreakei-
6k kimutatdsi hatdrértékének meghatdrozdsa osszetett hismo-
dellek alapjdn tortént. A marha- és sertéseredetd 6sszetevk azo-
nositdsdra a nvekedési hormont kddold, genomidlis DNS-szaka-
szokon alapul6 egyszerti PCR-technikdt haszndltunk, ahol PCR-
termék csak az adott faj husmintdjénak esetében képzgdott. A
baromfieredet dsszetevdk elkiilonitésére a mitokondridlis cito-
krém b fehérjét kddolé rendszert alkalmaztuk. A sokszorozds so-
rdn minden vizsgdlatba vont haszondllatfaj hisébdl képzgdott
PCR-termék, ezeket restrikcidos enzimmel hasitva csak a csirke és
pulyka esetében kaptunk kisebb, jellemz§ méreti fragmentu-
mokat. A kialakitott mdédszereket laboratériumban elddllitott,
nyershus-keverékeken, dsszetett, vorosdru-tipus és sterilezett kon-
zerv modelleken sikeresen teszteltiik [10].

Vadhtisok egymds melletti meghatdrozdsdra és a haszondllat-
oktdl valg elkiilonitésére alkalmas PCR-eljdrdst dolgoztunk ki,
egyszer PCR- és PCR-t kovetd restrikcids enzimes mddszerek
(PCR-RFLP) kombindcidjénak segitségével. A nemzetkozi iroda-
lomban publikdlt eredményektdl eltéréen, a vecsési feldolgozdbdl
szdrmaz6 vaddisznémintdk mitokondridlis génre épitett PCR—
RFLP rendszerben tortént vizsgdlati eredmények azt mutattdk,
hogy ennél a populdciéndl hidnyzik a HinfI restrikcids enzimes
hasitdsi hely [11].

Vadhtisokbdl elkiilonitésére példaként a 3. dbrdn léthaté egy
felsokszorozdst kovet§ enzimes hasitds gélképe: a vizsgdlat se-
gitségével el tudtuk kiiloniteni a muflon- és vaddisznéhidsokat a
szarvasfélék mintditdl.

1. DNS-bazisparhossz standard
(67-501 bp)

2. Marhahus

3. Sertéshus

4. Muflonhus

5. Ozhus

6. Vaddisznohus

7. Szarvashus

3. abra. Fagyasztott haszonallat- és vadhusokbol izolalt DNS-
mintakbol szarmazo, a citokréom b fehérjét kodolé mitokondrialis
génre épitett, Cytb1-Cytb2 primerrel sokszorozott PCR-RFLP
reakciotermékek Hinfl enzimes restrikciés profilja

Real-time PCR-analizis

A GM-novények tdrsadalmi megitélése nem egységes, ezért biz-
tositani kell a termeszt8knek és fogyasztéknak a szabad vélasz-
tds lehetdségét, hogy donthessenek a GM-ngvények termesztése,
fogyasztdsa ellen, illetve mellette. A mai élldspont szerint az
1830/2003-as eurdpai kozosségi (EK) rendelet értelmében a 0,9%-
ndl nagyobb részardnyban genetikailag mdédositott alkotét tar-
talmazé termékek jelolése az EU tagdllamaiban kotelezd. Elelmi-
szeripari szempontbdl a GM-szdja felhaszndldsa a legjelentdsebb,
kiilonosen a husiparban, ahol nagyobb mennyiségben haszndljak
a kiilonboz§ szdjakészitményeket fehérjepStléként, illetve dllo-
madnyjavitoként. Kutatdsaink sordn a Joint Research Center (JRC)
dltal GMO-kimutatdsra javasolt mennyiségi vizsgdlatokra is al-
kalmas real-time PCR-mddszereket adaptdltuk, és sikerrel tesz-
teltiik kiilonbozé feldolgozottsdgi foku élelmiszerek (pdrizsi, kol-
bdsz médjkrém stb.) vizsgélata sordn.

Ezt a mddszert alkalmaztuk patkdnyetetés kisérletekben
Roundup Ready szdja 35S promoterének tdpcsatornabeli kimu-
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tatdsdra és a szervezetbe jutdsdnak vizsgdlatdra. A kisérlet ered-
ményeit osszefoglalva elmondhatd, hogy az 50% RR-szdjat tar-
talmazé tdppal torténd etetés sordn egyes esetekben a gyomor-
bél, bélbél, gyomor- és bélfolyadékbdl detektdltuk a 35S promo-
tert. A vizsgdlt szervmintdk és az izomszovet minden esetben ne-
gativ volt, ami azt jelenti, hogy a 35S promoter vagy annak ki-
sebb fragmentuma nem jutott 4t a bélfalon, igy nem keriilt be a
vérdramba [12].

Izotermalis PCR-vizsgalatok

Az utébbi években tovdbbra is fenndllg élelmiszer-hamisitdsok ki-
mutatdsra alkalmas gyors médszerek fejlesztésével dolgozték ki
az un. izotermdlis PCR-eljérdst. Ez a technika gyors, akdr terepen
torténd vizsgdlatot tesz lehet6vé dllandé hmérsékleten, eltéréen
a kordbbi ciklikus hdprofilt igényl§ PCR- és real-time PCR-eljé-
rdsok helyett. A NATK EKI-ben az izotermdlis PCR-médszer ki-
vitelezéséhez kereskedelmi kiteket haszndltunk, amelyek tobbféle
véltozatban léteznek és jelenleg elsGsorban mikrobioldgiai, viro-
l6giai vizsgdlatokra haszndlatosak. A kitek kiilonboz§ véltozatai-
ban kozos, hogy a PCR-reakciéhoz DNS-rekombindz enzimet
haszndlnak, ellentétben a hagyomanyos PCR-mddszerrel, amely
DNS-polimerdz enzimmel miikodik. A DNS rekombindz-enzim
révén a DNS-sokszorozds 37-40 °C-on folyik, és 30-40 perc alatt
végbemegy a reakcid. A jelenlegi rendszeriinkben az eredmények
kiértékeléséhez tesztcsikot alkalmazunk. Fejlesztéseink sordn az
dltalunk haszndlt kereskedelmi kit egyik valtozatdt adaptéljuk kii-
16nboz6 husok faj- és fajtaazonositdséhoz (sertés, azon beliil is
mangalica, mint fajta, valamint szarvasmarha) és az élelmiszer-
allergének koziil szdja kimutatdsdhoz [13].

Osszefoglalds

A NAIK EKI kozel 60 éves fenndlldsa éta szémos jelentds hazai
és nemzetkozi eredmény sziiletett. Két részbdl dll6 cikkiinkben
ezek kozil ismertettiink néhdnyat a teljesség igénye nélkil. Mind-
ezek alapjan megdllapithatd, hogy az EKI 4tfogé kutatdsi irdnyai
(analitikai mddszerek fejlesztése, miiszerfejlesztés, élelmiszer-
technoldgia, fehérje- és DNS-analitika stb.) nagymértékben hoz-
zédjdrulnak a hazai élelmiszer-kutatds eredményeihez, valamint az
eredmények gyakorlati hasznositdsdhoz a termeszték, a feldol-
gozok és a fogyasztok korében egyardnt. Ugyanakkor az intézet
kutat6i mindig nagy hangsulyt fektettek a kutatéi utdnpdtlds ne-
velésére, amit az intézetben készitett szdmos diplomamunka,
PhD-dolgozat is bizonyit.
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Természetes antimikrobds
vegyiiletek alkalmazdsa
az élelmiszer-biztonsag
és -mindség fokozdsdra

Szent Istvan Egyetem Mikrobioldgiai és Biotechnoldgiai

Tanszékének kutatdsi témdi kozott az egyik jelentds tert-
let a természetes antimikrobds vegyiiletek kiilonboz6 célu alkal-
mazhatésdganak vizsgdlata. E tevékenységiink néhdny eredmé-
nyét mutatjuk be.

Az utébbi évtizedekben a fogyasztdk igényei és elvdrdsai meg-
ndttek a magas tdpértékd, kevésbé feldolgozott, természetes,
friss termékek irdnt. Ezért az élelmiszeripari szakembereknek 4j
technoldgidkat kell kifejlesztenie az 4j fogyasztéi elvdrdsok kielé-
gitésére amellett, hogy a mikrobioldgiai alkalmassag kovetelmé-
nye is teljestl (a termékek tovdbbra is biztonsdgosak maradja-
nak). Igy megkezdédtek a kutatdsok olyan alternativ, tdrsadal-
milag is elfogadhatd, természetes eredetii tartésitészerek irdnt,
melyek hatékonyan gdtoljdk/pusztitjdk a romldst okozé mikroor-
ganizmusok mellett az élelmiszerpatogén mikroorganizmusokat
is. Az emlitett okokbdl egyre jobban novekedett az igény a ter-
mészetes antimikrobds anyagok alkalmazdsdra is.

Természetes antimikrobds anyagoknak tekintheték azok a ve-
gyiiletek, melyek szintézise természetes eredet(, és kis koncent-
rdciéban, gyakran szelektiven gdtoljdk egy-egy mikroorganizmus-
csoport élettevékenységét.

Az antimikrobds anyagok kozé tartoznak a mikrobdk dltal el6-
allitott vegytiletek, valamint az dllati és novényi eredetd, anti-
mikrobds hatdssal rendelkez§ anyagok. Felhasznaldsuk sok eset-
ben nehéz, hiszen hatdsukat sok tényez§ befolydsolhatja, és még
ha egy vegytilet j6 antimikrobds hatdssal rendelkezik is, nem biz-
tos, hogy a laboratériumi kortilmények kozotti aktivitdsa ipari
koriilmények kozott is érvényesiil.

Hatdsukat a kérokozdk életfolyamatainak gétldsdval fejtik ki,
melynek eredményeként sejtpusztuldst, cidikus hatdst valthatnak
ki (pl. sztreptomicin, lizozim); sztatikus hatdssal megsziintethe-
tik a gdtolni kivdnt mikrobdk szaporoddsdt (pl. mikonozol, ben-
zoesav); vagy a sejtek szétesését okozhatjdk, vagyis litikus hatdst
valtanak ki (pl. penicillin, plantaricin). Hatdsmechanizmusukat
tekintve sokfélék lehetnek, példdul megvdltoztatjék a sejtmemb-
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rdn ateresztGképességét, ami a sejt pusztuldsdhoz, liziséhez ve-
zethet, vagy megvdltoztathatjdk a citoplazma bels6 pH-értékét
meggdtolva a mikroba szaporoddsdt és mds anyagcsere-folya-
matait.

Beszélhetiink sz(ik spektrumu antimikrobds anyagokrdl, me-
lyek egy mikrobacsoport vagy egy adott kérokozé ellen hatéko-
nyak, mint példdul a nizin, ami kifejezetten a Gram-pozitiv bak-
tériumok ellen hatdsos. Széles hatdsspektrummal rendelkeznek
azok az anyagok, amik nagyobb csoportok ellen is bevethetdk,
mint a natamycin, ami mind az éleszt6-, mind a penészgombak-
kal szemben hatékony.

Az antimikrobds anyagok miikodését sok tényez§ befolydsol-
hatja, példdul a tdrolds mddja és ideje, a hdmérsékleti és fényvi-
szonyok, pH, részecskeméret, mds anyagok jelenléte. Példdul il-
l6olajok esetében kimutattdk, hogy a magas zsir- és fehérjetarta-
lom csokkenti a hatékonysagukat [1].

Tobb, akdr kolonbozd hatdsmechanizmust antimikrobds anyag
egyiitt is alkalmazhatd, valamint mds mikrobaellenes hatdsokkal
kombindlhaté. Ezen kombindcidk alkalmazdskor az additiv, va-
lamint az egymadst erdsitd, szinergens hatds mellett akdr antago-
nista hatds is felléphet. Hatdsukat befolydsoljék bizonyos élelmi-
szer-0sszetevdk is, ezért alkalmazdsukkor egyedileg vizsgalni kell
ezeket a befolydsolé tényezSket. Elelmiszerekben torténd fel-
haszndldskor kiilon hagsulyt kell feketetni az élelmiszer érzék-
szervi tulajdonsdgaira gyakorolt hatdsokra is.

Mikrobds eredetii
antimikrobds anyagok alkalmazasa

Az élelmiszeriparban gyakorta alkalmazott mikrobds eredetd an-
timikrobds anyagok a bakteriocinek. Legismertebb képviselGjiik
a nizin (a Lactococcus latcis dltal termelt bakteriocin). A nizin el-
lentétben sok mds bakteriocinnel a legtobb vegetativ Gram-pozi-
tiv baktériumot, koztiik szdmos patogént gdtol bizonyos mérté-
kig, illetve az endospdrdkra is hatdssal van (gdtolja a spéra csi-
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rdzdsdt) [2]. A Gram-pozitiv patogének koziil els§sorban a Liste-
ria monocytogenes érzékeny rd [3, 4].

A tejsavbaktériumok bakteriocintermelése és természetes tar-
tésitdszerként torténd alkalmazdsa jol ismert [5]. A baktriocinek
alkalmazhatdsdgat az élelmiszer-biztonsdg novelésére killonbozd
élelmiszermdtrixokban szdmos alkalommal bizonyitottdk. Az
ipar szdmdra azok a torzsek alkalmazhaték, melyek bakterio-
cintermelése véltoz6 (akdr kedvezGtlen) korilmények kozott is
stabil marad. A szakirodalomban gyakran beszdmolnak a bak-
tériumtermel§ torzsek élelmiszermdtrixokban valé alkalmazdsa-
kor a bakteriocintermelés csokkenésérdl [6]. A jelenség megér-
téséhez Pediococcus acidilactici HA-6111-2 és Lactobacillus plan-
tarum ST202Ch L. monocytogenesre és nem patogén Listeria in-
nocudra gyakorolt gétlé hatdsdt tanulmédnyoztuk laboratériumi
tenyészkozegben, ellendrzott stressz-korillmények kozott [7]. El-
s6ként a két vizsgdlt tejsavbaktérium antiliszterids hatékonysa-
gdt teszteltiik. Mindkét tejsavbaktérium hatékonyan gdtolta a
vizsgdlatba bevont Listeria fajokat (L. monocytogenes 1486/1 torzs
és L. innocua NCTC 11288 torzs). A bakteriocintermeld aktivitds
kissé csokkent kiilonbozd hdmérsékletek és pH hatdsdra. A P aci-
dilactici nem mutatott ngvekedést kis pH-értéken, azonban PA-1
bakteriocint képes volt termelni kisebb mennyiségben. Alkalikus
(pH = 8,5) kérnyezetben adaptdcidja volt megfigyelhets koriil-
beliil 28 drds tenyésztést kovetGen (1. dbra). Alacsony h6mér-
sékleten (10 °C) a P acidilactici regenerdlédni nem tudott, de kis
mennyiségi bakteriocint képes volt termelni. A sejtek sériilése
volt megfigyelhetd 50 °C hdmérsékelten, azonban kis mennyisé-
gl bakteriocin jelen volt 40 drén keresztiil. A Lb. plantarum kis
pH-érték mellett kismértékben szaporodott és képzett bakterio-
cint. A Lb. plantarum savas kornyezethezet valé adaptdléddsa
aminok akkumuldldsdval torténhet, mellyel kiegyenliti a savas
kornyezetet [8]. Lugos kémhatds esetén az Lb. plantarum meg-
hosszabbodott lag fdzisa volt megfigyelhet§, melynek kovetkez-
tében a nagyobb bakteriocinaktivitds késdbb jelentkezett. Ala-
csony hémérséklet mellett az Lb. plantarum sejtszéma kissé
emelkedett 20 6ra inkubdlds utdn, de nem volt képes megfelel§
mennyiségl bakteriocint termelni. A cs6kkent bakteriocinter-
melés azzal magyardzhatd, hogy hideg hatdsdra megvdltozik a
sejtekben levd RNS és DNS mdsodlagos szerkezete, ami a transz-

l4ci6 hatékonysdgdt befolydsolja, ezdltal az Lb. plantarum nem
volt képes a riboszomdlisan szintetizdlt bakteriocin termelésére.
Ezzel ellentétben az Lb. plantarum kevéssé volt érzékeny a hg-
sokkra.

Az eredmények tehdt azt mutattdk, hogy a P, acidilactici és az
Lb. plantarum mérsékelt antilisztérids aktivitdst mutat stressz-
koriilmények kozott, és antiliszterids aktivitdsuk fligg a vizsgdlt
stressz-koriilményektdl. A vizsgdlatok alapjan nyert eredmények
fontos informdciét nydjtanak a husipar szdmdra, amikor lehet-
séges bioprotektiv starter-kulttrdk felhaszndldsrdl dontenek.

Novényi eredeti
antimikrobds anyagok alkalmazasa

Annak ellenére, hogy t6bb mint 1300 névénynek van valamilyen
potencidlis antimikrobds hatéanyaga [9], e komponensek élelmi-
szeripari alkalmazdsa még nincs eléggé kiakndzva.

A novényi eredetd antimikrobds anyagok kozott az egyik leg-
gyakrabban vizsgdlt csoport az illGolajok, melyek illékony ve-
gyliletek, leginkdbb terpének és azok oxiddlt szdrmazékainak ke-
verékei. Kindban mdr a régmultban hasznositottdk gydgyit6 ha-
tdsukat kiilonb6z§ jérvanyok kitorésekor. Az egyiptomiak a hol-
tak bebalzsamozdsa sordn, ha nem is tudatosan, de kihaszndltdk
baktériuméld és konzervdld hatdsukat [10, 11]. Az 1880-as évek-
ben Charles Chamberland fahéjbdl, szegftiszegb6l és szurokfiibsl
kivont illéolajok hatdsét vizsgélta Bacillus anthracis, a 1épfene
kérokozdjdval szemben [12].

Ma mdr j6l ismert, hogy ezek a novényi kivonatok antimikro-
bés tulajdonsdgokkal rendelkeznek [13, 14]. Az illdolajok termé-
szetes tartdsitdszerekként torténd alkalmazdsat nagymértékben
gdtolja a hatékony antimikrobds koncentréciétartomédnyban fel-
1ép§ erds organoleptikus hatdsuk. Antimikrobds hatdsuk lénye-
ge, hogy megvidltoztatjdk a membrdnok szerkezeti és funkciond-
lis tulajdonsdgait [9], példdul megvdltoztatjdk a mikrobasejtek
membrdnjdnak permeabilitdsét, befolydsoljék anyagcsere-folya-
mataikat, igy az ionhdztartds felborul, a sejtben taldlhaté ionok,
ATP, nukleinsavak és aminosavak kidramlanak, és kiiiriilnek a
sejt ATP-készletei [15, 16]. Alacsony koncentrdciéban az illdolaj
aktiv komponensei az energiatermeléssel kapcsolatos folyama-

1. abra. A P. acidilactici altal termelt semlegesitett sejtmentes feliiluszé antilisztérias aktivitasa MRS
tapkozegben (pH=8,5) 30 °C-on, a Listeria spp. indikator-térzzsekkel (L. monocytogenes 1486/1 (A),
L. monocytogenes 1604/2 (B), L. monocytogenes 971 (C), L. innocua NCTC 11288 (D)) szemben [7]
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tokhoz kothet§ enzimeket gatoljak, mig magasabb koncentracié-
ban kicsapjdk a fehérjéket. Ezen tul képesek a mikroorganzimu-
sok életfolyamatait befolydsolni. Penészgombdk esetében a leg-
gyakrabban a konidiumok és a spdrdk csirdzéképességét befo-
lyédsoljék [11], vagy gétoljék a csirdzdshoz sziikséges aminosavak
szintézisét [17]. Baktériumok esetében a Gram-pozitiv baktériu-
mok érzékenyebbek az illdolajok antimikrobds hatdsdval szem-
ben, mint a Gram-negativok, mert a Gram-negativok sejtfaldnak
kiils6 membranjdn az illdolajok aktiv komponensei nehezebben
jutnak dt [18].

Az illdolajok sajnélatos jellemzGje, hogy laboratériumi koriil-
mények kozott gyakran sokkal nagyobb mikrobagdtldst mutat-
nak, mint valédi élelmiszerekben [19]. A kutatdsok célja ezért sok
esetben annak az illéolaj-koncentrdciénak a meghatdrozdsa,
amely élelmiszer-biztonsdgi szempontbdl megfelel§ antimikrobds
hatdsu, viszont nem véltoztatja meg az élelmiszerek érzékszervi
tulajdonsdgait a fogyaszt6 szdmdra elfogadhatatlan mddon.

Az INCO-COPERNICUS (EU IC 15 CT97-1000 ,,Plantchem”)
projekt keretében illéolajok nagy hidrosztatikus nyomdskezelés-
sel (HHP) kombindlt felhaszndlhatésdgdt vizsgédltuk novényi élel-
miszer-alapanyagok tartdsitdsdra [20]. A hagyomdnyos hkeze-
léses tartdsitds sordn gyakran szdmos nemkivanatos véltozds fi-
gyelhet§ meg az élelmiszerekben, példdul a szin, iz és dllomdny
gyengiilése, ami elkeriilhet§ az alternativ kiméletes feldolgozdsi
technoldgidk alkalmazdsdval. A HHP-kezelés (100-500 MPa, dlta-
laban 5-20 percig) novelheti a gytimoélcs- és zoldséglevek eltart-
hatdsdgat azdltal, hogy csokkenti a baktériumok szamadt és az en-
zimaktivitdst. Néhdny kérokozé mikroorganizmus (beleértve a L.
monocytogenest és kiilonboz8 Salmonella szerotipusokat) vizs-
gdlata azt mutatta, hogy viszonylag érzékenyek a 400 MPa-os
HHP-kezelésre [21]. A vizsgélatok arra is rdvildgitottak, hogy a ha-
tds eredményességét befolydsolhatja az élelmszer métrix jellege.
Az UHT tejben 20 °C-on végzett nyomdskezelés nagyobb védel-
met nyujtott az Escherichia coli 0157: H7 és a L. monocytogenes
szdmdra a HHP-kezelés sordn, mint a baromfihdsban végzett ke-
zelés. Mivel az illdolajok gyakran erdsen befolydsoljék az élelmi-
szerek érzékszervi tulajsonsdgait a mikrobdk ellen hatékony kon-
centrdciéban, ezért célszerd mds kezelésekkel valé kombindcié-
juk a koncentrdci6 csokkentésére. A projekt keretében illéolajok
HHP-kezeléssel torténd kombindcidinak hatékonysdgdt vizsgdltuk
biztonsdgos és kivdlé mindség friss termékek elGdllitdsdhoz sziik-
séges feldolgozdsi paraméterek megéllapitdsdra, az egészségvédd
vegyiiletek, a természetes iz- és szinanyagok megdrzése mellett.
A kisérletekben frissen préselt paradicsomlevet kezeltiink HHP-
vel (200 vagy 400 MPa nyomds 5, 10 vagy 20 perc) illetve oregd-
n6-, kakukkfd- vagy kapormag-olajokkal (0,1%; 0,5%; 0,05%),
valamint kombindciéban alkalmaztuk a nyomdskezelést és az
olajokat. A paradicsomlevek 15 °C-os, 4 napos tdroldsa sordn a
domindns romldsi mikrobiGtdt tejsavbaktériumok alkottdk. Ore-
gdné- és kakukkftolajak 0,1%-o0s koncentrdciéban vald alkalma-
zdsa legaldbb 2-szeres hosszusdgu eltarthatésdgot ereményezett,
mig az olajak 0,5%-0s koncentraciéban egyediil vagy 400 Mpa-os,
5-20 perces nyomdskezeléssel kombindcidban alkalmazva leg-
aldbb 2 hétig stabil termékeket eredményeztek. Kozepes dézisu
nagy hidrosztatikus nyomds (100 Mpa, 10 perc) alkalmazdsa
3 nappal tolta el a romldst, mig hatdsdt jelentGsen novelte a 0,1%
kakukkftolajjal valg kombindlt kezelés, ami az eltarthatésdgot 3
hétre novelte. Eredményeink azt mutattdk, hogy az illdolajok
nagy hidrosztatikus nyomadskezeléssel torténd kombindcidja le-
het8vé teszi az olajkoncentrdcié csokkentését és/vagy a nagy hid-
rosztatikus nyomdskezelés erdsségét (nyomds vagy kezelési id§
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csokkenés) paradicsomlé paszt8rozs kezelésére. Azonban az illé-
olajok tartdsitészerként vald hasznositdsdnak megitélése eseti el-
biralast igényel.

Egy madsik kutatds sordn (Marie Curie QLK1-CT-2000-51126) il-
l6olajok hatékony aktiv komponenseit, karvakrolt és p-cimént
haszndltunk pasztérozetlen almalé biztonsdgdnak novelésére [22].
A kutatds hétterét az adta, hogy az enterohaemorrhagids Esche-
richia coli 0157:H7-tel fert§zott, pasztdrozetlen almalé fogyasz-
tdsdt kovetGen — els§sorban az USA-ban — szdmos jdrvény ala-
kult ki, melyekben a megbetegedéseken tul haldlesetek is elgfor-
dultak [23, 24]. Annak ellenére, hogy a pasztérozés konnyedén
inaktivélja a kérokozét, néhdny fogyaszté nem feldolgozott, friss,
kezeletlen élelmiszereket igényel, amelyekben nincs vitamintar-
talom-veszteség és {zvdltozds. Ezért alternativ mddszerek alkal-
mazdsa sziikséges a pasztérozés helyettesitésére és a minimdli-
san feldolgozott gytiimélcslevek biztonsdgdnak novelésére. Ilyen
lehet§séget kindl a fenolos karvakrol és p-cimén tartdsitészer-
ként val6 alklamazdsa nyers gytimolcslevekben. A vizsgdlatok cél-
ja az volt, hogy értékeljiik a kis koncentrécidiban (0,25-1,25 mM)
termékhez adagolt karvakrol és p-cimén E. coli 0157:H7 inakti-
vél6 hatdsdt mind egyedileg, mind kombindciéban pasztdrozet-
len almalében. A termékbe oltott (10* TKE/ml) E. coli 0157: H7 19
napig tulélt 25 °C-on és 4 °C-on tdrolt termékekben. Ezzel szem-
ben az 1,25 mM karvakrolt vagy p-cimént tartalmazé mintdkban
a patogén mikroba szdma a detektdldsi hatdr ald csokkent 1-2 na-
pon beliil mindkét tdroldsi hdmérsékleten. A karvakrol hatdsos
koncentraciéja még tovabb csokkenthetd volt 0,5 mM koncent-
rédciora, ha azt 0,25 mM-os ciménnel kombindltuk (2. 4bra, 1.
tabldzat). A fenolos vegyiiletek biocid hatdsdak voltak mind a
romldst okoz¢ éleszt6gombdk, mind az E. coli 0157:H7 ellen, ez-
dltal megnovelve a pasztSrozetlen almalé eltarthatdsdgi idejét és
biztonsdgat, kiilonosen hideg hdmérsékleten torténd tdrolds so-
rdn. Az eredmények azt mutattdk, hogy a karvakrol és a p-cimén
potencidlisan felhaszndlhatdk az eltarthatdsdgi id§ novelésére és
az élelmiszer-biztonsdg javitdsdra pasztrozetlen hitstt gyii-
molcslevekben.

Az illéolajok és bioaktiv vegyiileteik antimikrobds hatdsuk
mellett novelhetik bizonyos antibiotikumok antimikrobds aktivi-

2. abra. E. coli 0157:H7 tulélése 0,5 mM karvakrol és/vagy
0,25 mM p-cimén jelenlétében 4 °C-on tarolt almalében [22]
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1. tablazat. Az E. coli jelenlét/hiany proba eredményei 4 °C-on tarolt almalében [22]

tdsét, alkalmazdsuk jé lehet§séget teremt a multirezisztens kor-
okozdk elleni, valamint a biofilmek elleni kiizdelemben is.

Az antibiotikumokkal szembeni rezisztencia napjainkra vildg-
méretii problémdvd nétte ki magét. Vizsgdlataink célja az Nigel-
la sativa- (fekete komény) mag illGolaj- és bioaktiv vegyiileteinek
(timokinon, karvakrol és p-cimén) L. monocytogenes elleni anti-
mikrobds és rezisztencia-mddosité hatdsanak vizsgalata volt [25].
A kisérletekben az N sativa-mag illdolajdnak, valamint bioaktiv
komponenseinek antimikrobds aktivitdsdt, antimikrobds rezisz-
tencia-moduldtor hatdsdt, antimikrobds efflux- és membrénin-
tegritds-gdtldsdt tapleves mikrohigitdsos mddszerrel, valamint
etidium-bromid- (EtBr) akkumuldciéval és LIVE/DEAD Bac-
Light™ mddszerrel vizsgdlatuk. Az antimikrobds rezisztencia le-
hetséges moduldtoraként N. sativa-illéolajat és hatéanyagait al-
kalmaztuk 1/2 minimalis gatl koncentrécié (MIC) értéken anti-
biotikumokkal (eritromicinnel, ciprofloxacinnal), EtBr-dal (gya-
kori effluxpumpa-szubsztrat) kombindlva kilenc L. monocytoge-
nes torzson. Az eredmények alapjdn a L. monocytogenes jelentGs
érzékenységet mutatott mind a N. sativa illéolajéval, mind timo-
kinonnal és karvakrollal szemben. A kapott adatok azt mutattdk,
hogy az EtBr és a ciprofloxacin MIC-értékének jelentds csokke-
nése volt megfigyelhetd, ha N. sativa-ill6olajjal, illetve bioaktiv
komponenseivel vagy rezerpinnel (jél ismert effluxpumpa-inhi-
bitor) kombindciéban teszteltiik az 6sszes vizsgdlt L. monocyto-
genes torzs esetében. Az egyes vegyiiletek jelenlétében a memb-
rdnintegritds szétesett, és az EtBr-felhalmozddds megemelkedett,
ami 6sszemérhetd volt a pozitiv kontroll, a rezerpin hatdsaval.
Kovetkezésképpen a bioaktiv komponenseken tdl a N. sativa-il-
16olaj is képes potencidlisan kontrolldlni az antibiotikumrezisz-
tencidt L. monocytogenesben.

A baktériumok eldnyben részesitik a planktonikus, folyadék-
ban lebegd éltemddhoz képest az dgynevezett biofilmeket (mik-
robds eredetii polimer mdtrixba dgyazott mikrobabevonatok),
melyek védelmet nytjtanak a mikroorganizmusok szdmdra a kd-
ros kornyezeti feltételekkel szemben, lehet§vé teszik a tdpanyag-
okhoz val6 jobb hozzéférést és novelik a genetikai sokféleséget.
A planktonikus sejtekhez képest a biofilmsejtek fokozott ellendl-
ldst mutatnak a fert8tlenit§szerekkel és az antibiotikumokkal
szemben. A biofilmképz8dés az élelmiszeriparban fontos kérdés,

16

mivel az élelmiszerek patogénekkel és romldst okozé mikroorga-
nizmusokkal t6rténd potencidlis szennyezés forrdsai lehetnek.
Kisérleteinkben N. sativa-illdolaj hatdsét vizsgdltuk Staphylococ-
cus aureus (ATCC 25923 és MRSA 272123) biofilm képz&désére.
A biofilmképzés mikrotiterlemezben tortént laboratériumi tdp-
kozegben. Az eredmények alapjén megdllapithaté volt, hogy a N.
sativa-illéolaj, valamint a timokinon és a karvakrol esetenként
jelent@sen képesek csokkenteni a S. aureus (ATCC és MRSA) bio-
filmjének fejlGdését [26].

Allati eredet{i antimikrobds anyagok

Az dllati szervezet is képes mikrobadl§ hatdst anyagok elgallitd-
sdra, példdul a tej aktiv biokomponensei a laktoferrin, a lakto-
globulin és a laktoperoxiddz; a tojdsban taldlhaté az ovoglobulin,
a konalbumin, a lizozim stb. A kitozdn (3-1,4-N-acetilgliikéz-
amin polimer, a kitin ligos deacetilezése ttjdn dllitjék el§ kagy-
16kbél) gitld és biocid hatdsdt szamos szakirodalom tdmasztja
ald [27]. Hatékonysdga sok tényez6tél fiigg, példdul az alkalma-
zott kitozdn tipusdtdl, a tesztelés koriilményeitdl (pH, hdmér-
séklet) és a célszervezettSl. Szamos romldst okozd élesztd érzé-
kenynek bizonyult a kitozdnnal szemben, azonban példdul a Toru-
laspora delbrueckii rezisztencidt mutatott [28]. In vitro vizsgéla-
tok alapjdn megéllapithatd, hogy a baktériumok novekedésének
inaktivéldsdhoz vagy gdtldsdhoz sziikséges kitozdnkoncentracid
legaldbb egy nagysdgrenddel nagyobb, mint a gombdk esetén. A
Gram-negativ baktériumok dltaldban ellendllébbak a kitozdnnal
szemben, mint a Gram-pozitivak [28, 29, 30, 31].

A korédbban emlitett kutatdsi projekt (Marie Curie QLK1-CT-
2000-51126) keretében mdsik célunk az volt, hogy a kitozdn mint
Ujszerd tartdsitdszer alkalmazhatdsdgdt (mind a romldst okozd,
mind a patogén baktériumok ellen) vizsgdljuk paszt8rozetlen al-
malé kezelése sordn [32]. A vizsgdlatokban pasztSrozetlen alma-
1é-mintdkat oltottunk be E. coli 0157: H7 vagy Salmonella Typhi-
murium baktériumokkal (challenge teszt), kezeltiink kiilonb6z8
koncentracidju kitozdnna, és 25 °C-on, valamint 4 °C-on tdroltuk
Gket. A tdrolds sordn a romldst okozék szamdnak nyomonkove-
tése mellett az inokuldlt patogének tulélését is ellendriztik. A
romldst okozdk vizsgélatakor a legnagyobb szdmban elgforduld
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- témakérben. 2-5 ezer karakter terjedelemben varjuk fiataljainktol,
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fajokat izoldltuk és azonositottuk. A kitozdn (0,05-0,1%) legfel-
jebb 12 napig késleltette 25 °C-on az élesztdk 4ltal okozott rom-
l4st, de a hatds fajspecifikus volt: mig a Kloeckera apiculata és a
Metschnikowia pulcherrima inaktivélédott, a Saccharomyces ce-
revisiae és a Pichia spp. lassan szaporodott. A challenge-tesz-
tek sordn 25 °C-os tdroldskor az élesztégombaszdm 4 napig 3-5
logTKE/ml-lel alacsonyabb volt, mint a kontrollban, de az E. coli
0157: H7 tilélése 1 naprdl 2 napra meghosszabbodott; valamint
4 °C-os tdrolds mellett a kitozdn 2-3 logTKE/ml-lel csokkentette
az élesztégombdk szdmdt 10 napig, de a kérokozé tulélését 3 nap-
rél 5 napra novelte. A S. Typhimurium ttlélését a kitozdn nem
befolydsolta egyik h6mérsékleten sem. A kitozdn hozzdaddsa az
almaléhez késleltette az éleszték szaporoddst, de fokozta az E.
coli 0157:H7 tulélését. Amint ez a tanulmdny is mutatja, a kuta-
tatdsok sordn Gvatosan kell eljdrni, amikor 4j szereket alkalma-
zunk vegyes mikrofldrét tartalmazé élelmiszerekben annak ér-
dekében, hogy azok esetleges szelektiv hatdsa — amit a kitozdn
alkalmazdsa esetében is ldthattunk — ne hozzon létre 4j kozegés-
zségiigyi veszélyt.

Osszefoglalva, a kutatdsi eredmények alatdmdsztjak a természe-
tes antimikrobds szerek alkalmazdsa sordn az egyedi kezelések
hatdsainak (pl. élelmiszermétrix, kezelési, tdroldsi kortilmények
hatdsa) alapos, mélyrehaté vizsgdlatdnak sziikségességét.
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PALYAZAT kozépiskolasoknak

Az ENSZ 2019-et a Periddusos Rendszer Evének nyilvanitotta. Ez
alkalombol a Magyar Kémikusok Egyestilete (MKE) nyilvanos pa-
%S lyazatot hirdet kdzépiskolasoknak

; , A periddusos rendszer és a XXI. szazad
YaPa if vagy az
Elemi tudas (érdekes, hasznos elemek)

hogy szamukra milyen élményeket, hasznalhato ismereteket, tu-
dast jelent, nyujt a kémiai elemek periodusos rendszere. Az irast
illusztracio (videdanyag, animacio stb.) is kisérheti.

A palyazatokat szakmai zs(ri biralja el. Az els6 harom helyezett
15-15 ezer Ft dijazasban részesiil. A legjobb munkakat a Magyar
Kémikusok Lapja kozli.

A palyazatokat az MKE Titkarsagara, az mkl@mke.org.hu e-mail-
cimre kell benyuijtani elektronikusan csatolt file-ban,

periodusospaly_név file-névvel 2019. februar 15-ig.

Eredményhirdetés a 2019. évi Klldottkdzgylésen,
2019 majusaban.
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FELHIVAS kozépiskolai tanaroknak,
egyetemi oktatoknak

Az ENSZ 2019-et a Periodusos Rendszer Evének nyilvanitotta. Ez
alkalombol a Magyar Kémikusok Egyesitlete (MKE) nyilvanos pa-
lyazatot hirdet k6zépiskolai/egyetemi eléadas megirasara a

Gondolatok a periddusos rendszer tanitasarol
a XXI. szazadban

témakorben, beleértve néhany elem/elemcsoport tanitasanak kér-

dését is. Az eldadas terjedelme 1-4 folydiratoldal lehet (egy tele-

irt oldalon szokdzokkel 7000 karakter fér el, abrak nélkul). A tor-
téneti elézményeket kérjik minimalisra szoritani.

Az eléadasokat szakmai zsUri biralja el. Az elsé harom helyezett
50-50 ezer Ft dijazasban és 2 éves MKE-tagsagban részesul. A
legjobb munkakat a Magyar Kémikusok Lapja kdzli.

Az irasokat az MKE Titkarsagara, az mkl@mke.org.hu e-mail-cim-
re kell benyujtani elektronikusan csatolt file-ban,

periodusoselo_név file-névvel 2019. februar 15-ig.

Eredmeényhirdetés a 2019. évi Klldottkdzgydlésen,
2019 majusaban.
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Kivancsisdgvezérelt kutatds

Beszélgetés Felinger Attila Széchenyi-dijas professzorral

Felinger Attila az MTA levelezd tagja, a Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardn az Analitikai és Kor-
nyezeti Kémia Tanszék tanszékvezetd egyetemi tandra és az Altaldnos Orvostudomdnyi Karon a Bioanalitikai In-
tézet igazgatdja. 2018. mdrcius 15-én Széchenyi-dijjal tiintették ki ,az analitikai kémia teriiletén a kromatogrdfia
mikroszkopikus modelljének kidolgozdsdval és szdmos anyagi rendszeren torténd alkalmazdsdval elért, az elvdlasz-
tdstechnika elemi folyamatainak megértéséhez alapvetd fontossdgu, nemzetkozileg is jelentds eredményei elismeré-

seként”.

Az analitikai kémia megitélése ellentmonddsos — ahogy tobbszor
is hangsulyozta. Mib6l adddik ez az ellentmondds?

Sajnos, a vegyészek kozott tébben csak a fizikai kémidt, az el-
méleti, a szerves és a szervetlen kémidt tekintik ,,kémidnak’, az
analitikdt alkalmazott diszciplindnak, a kémia szolgdlélednydnak
tartjak.

Ez kordbban is igy volt?

Nem feltétleniil. Az elmult évtizedekben folyamatosan romlott a
helyzet. Elég megnézniink, hdny nagy eurdpai egyetemen ma-
radt meg az analitikai kémia tanszék. A legtobbszor osszevonjdk
egy mdsikkal, vagy megsziintetik. Példdul a Bécsi Egyetemen Jo-
sef Huber hosszu éveken 4t meghatdrozé tanszékvezetd volt, de
amikor az utédja, Wolfgang Lindner is nyugdijba ment, dtalaki-
tottdk az analitikai kémia tanszéket, és az orvosi kémidt helyez-
ték el6térbe. A klasszikus analitikai kémia, amely nem élet-, kor-
nyezettudomdnyi vagy mds alkalmazds, visszaszoruldban van.

Az érem mdsik oldala, hogy azok a végz§sok, akik miszeres
analitikdra specializdlédtak, biztosan kapnak élldst, mert az ana-
litikai kémiai tuddsnak hatalmas a felvev8piaca.

Professzor urat pedig a vildg egyik ,legbefolydsosabb” analiti-
kusdnak tartjdk.

Ez tilz6 megfogalmazds; arrdl van sz6, hogy az Analytical Sci-
entist folyGirat — szavazds alapjan — évrdl évre osszedllit egy rang-
sort, a ,,Top 100 most influential people” listdjdt, amire 2013-ban
és 2015-ben is felkertiltem.

Furcsdn hangzik, hogy valaki ,,befolydsos analitikai kémikus”,
de sokan ismernek, mert a kutatds és a tanitds mellett a tudo-
ményos kozéletben is munkdt véllalok. Példdul 2009 6ta a Ma-
gyar Elvélasztdstudomdnyi Térsasdg elndke vagyok, és minden
évben szervezek egy hazai vagy egy nemzetkozi konferencidt. Az
elvdlasztdstudomdnyi vandorgytlésiinket kétévente rendezziik az
orszdg kiillonb6zd pontjain, a koztes években pedig a Balaton
mellett van nemzetkozi konferencidnk, és minden évben tartunk
egy egynapos elvdlasztdstudomdnyi ankétot is. Az én szakterii-
letem a folyadékkromatogréfia, és a HPLC-nek szintén van egy
nagy nemzetkozi konferenciasorozata, amelyet évente felvéltva
tartanak Burépdban és Amerikdban, olykor-olykor Azsidban.
2011-ben szerveztem ilyen konferencidt Budapesten: 1400-an jot-
tek el. A konferenciasorozatnak tizf§s nemzetkozi tudomdnyos
bizottsdga van, amely évrdl évre javaslatot tesz a konferencidk meg-
szervezésére, lebonyolitdsdra, feligyeli Gket; ennek a bizottsdg-
nak tagja vagyok — innen eredhet a ,,befolydsossdg”.
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Taldn nem is a ,befolydsos” a jo szd, hanem inkdbb azok ke-
riilhetnek be a Top 100-ba, akiknek a munkdja a legnagyobb ha-
tdst gyakorolja a tudomdnydgra.

En is szivesebben fogndm fel igy a listdt... Persze, a tudomd-
nyos munka is az értékelés része, nem lehet a kettdt kiilonva-
lasztani.

Szeretném megkérni, vdzolja fel ennek a koriilbeliil negyed-
szdzados, féként elméleti munkdnak a legfontosabb pontjait.

Messzebbrdl kezdeném: 1985-ben végeztem a Veszprémi Vegy-
ipari Egyetemen. Inczédy Jdnos doktorandusza lettem, aki abban
az idGben a vegyipari termelési folyamatokhoz kapcsolédé ana-
litikai mddszerek modellezésével, alkalmazdsdval foglalkozott.
Engem azért vett fel, mert mdr a diplomamunkdm is a modelle-
zésre koncentrdlt. 1988-ban, miutdn megvédtem a disszertdcié-
mat, hdrom hénapos oszténdijat kaptam Ferrardba, Francesco
Dondihoz, akit a kromatogréfia molekuldris modellezése érde-
kelt. Mds teriileten is dolgoztam vele, de ez lett az a kutatds,
amelyben hosszu éveken keresztiil egyiittmikodtiink, PhD-hall-
gatokat is kiildtiink egymdshoz. A hagyomdnyos makroszkopikus
kémiai modellekben koncentréciésdvokban gondolkodunk, a
mikroszkopikus modellezésben pedig a molekuldk utjdt prébél-
juk meg kovetni, és a befutott ttvonalak eloszldsa alapjdn hatd-
rozzuk meg a kromatogramot.

Mit jelent a kivetés? Statisztikus mddszert haszndlnak?
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Nevezziik inkdbb sztochasztikusnak. Kideriilt,
hogy a médszer nagyon rugalmasan alkalmazhaté
a kiilonboz4 elvélasztdsi folyamatokra, példdul a
forditott fdzisd, a méretkizdrdsos folyadékkroma-
togrdfia, a kirdlis elvdlasztdsok modellezésére. Saj-
nos, ez a folyamatok kevésbé ismert modellje, mert
a legtbben a koncentrdcidkat haszndlé, makrosz-
kopikus — determinisztikus — modellekre eskiisz-
nek.

Azt gondoltam, hogy éppen a molekuldris szin-
tli modellezéssel szerzett nevet a kromatogrdfid-
ban.

Elismerik, csak nem feltétleniil kovetik. Most
egy-két PhD-hallgatéval dolgozunk ezeken a mo-
delleken, de mdst is csindlunk. Azt mondhatndm, hogy a kroma-
tografids elvédlasztdsok lelke az oszlop. Sok kisérlet és modellezés
segitségével probdljuk megérteni — hol molekuldris, hol mak-
roszkopikus szinten -, hogy mi torténik az oszlopban egy elvd-
lasztds sordn. Ezzel az oszlopgydrtéknak — dgy érzem - fontos
informdcidkkal szolgdlunk, hiszen 6k folyamatos versenyben 4ll-
nak, hogy egyre jobb tolteteket, oszlopokat dllitsanak el§. Tobb
céggel is szorosan egyiittmikodiink; szivesen felajanljék, hogy
teszteljiik az uj oszlopaik prototipusdt, mondjuk el, min kellene
véltoztatni.

Eldrulhatja, hogy milyen tandcsokat adnak?

Ezek apr6 hozzdjdruldsok. Az analitikai kémidban a legelter-
jedtebb elemzési mddszer a folyadékkromatogrifia, és ennek ha-
talmas piaca van. Mindegyik oszloptipusnak — a teljesen poré-
zus, a héjszerkezet(i és a monolit toltetnek is — megvan a maga
elénye, és ma mdr nincsenek nagy forradalmak a toltetetek fej-
lesztésében. Mi meg tudjuk mondani példdul a monolit oszlopok
el6nyds és hitrdnyos tulajdonsdgait, osszehasonlithatjuk ket a
héjszerkezetii vagy a teljesen porézus toltetekkel. Egyik sem fog-
ja kiszoritani a mdsikat, hanem majd folyamatosan élnek egymds
mellett.

Persze, tizenegynéhdny évvel ezelGtt is azt hittiik, hogy nem
sok véltozdsra szdmithatunk, de 2004-ben robbandsszertien meg-
jelentek a 2 pm-nél kisebb szemcseméretd toltetek. Kordbban
legfeljebb 400 bart birtak ki az oszlopok, az 4j rendszerek 1000
bar folotti nyomdst is elviselnek, és rovidebb oszlopokkal is na-
gyon gyors elvdlasztdst lehet elérni. A kromatogréfidban ugyan-
az a jelsz6, mint az olimpidn — minél gyorsabban, magasabbra,
ersebben. .. Most mdr az is fontos, hogy minél kevesebb vegy-
szer felhaszndldsdval jussunk el ugyanannyi vagy még tsbb in-
formdcidhoz, mint kordbban.

Idékiozben nemcsak a toltetek vdltoztak, hanem a mddszerben
is 1ij elemek jelentek meg, ami szintén ,munkdt adhat” Onéknek.

Nem sokkal azutdn, hogy elindult a folyadékkromatogréfia
nagy hatékonysdgu vdltozata az 1960-as évek végén, az 1970-es
évek elején, bevezették a forditott fzisd kromatografidt (amely-
ben a mozgdfdzis poldrisabb, mint az 4ll6fdzis). Ez elsGsorban
apoldris vegyiiletek elvdlasztdsdra szolgdl. Az elmdlt hiisz évben
igencsak elterjedt a hidrofil kolcsonhatdst kromatografia, és mdr
régéta prébdl betorni a szuperkritikusfluidum-kromatogréfia
(SFC), de még most sem taldlja a helyét.

Miért nem?

Ennek a médszernek az az eldnye, hogy szén-dioxid eluenssel
mikodik. Az élelmiszer-mindségl szén-dioxid — a sorcsapolds-
hoz haszndlt, palackba zdrt szén-dioxid — nekiink is j6. Mivel
szuperkritikus édllapotban van, nagyon kicsi a viszkozitdsa (ezért
kis nyomadsesés mellett haszndlhatd) és nagy a strisége; jok az
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olddszer-tulajdonsdgai és gyors elvalasztdsokat le-
het vele megvaldsitani. Hogy miért nem szoritja ki
a HPLC-t? Azt mondom, azért nem, mert a HPLC
olyan jol sikeriilt, és annyira bedgyazddott a gydgy-
szergydrak mindennapjaiba, hogy nem lehet ki-
szoritani. Amire pedig a gyégyszeripar nem harap
rd az analitikai kémidban, az nem terjed el.

Most mégis dolgoznak az SFC-mddszer elméletén.

A kutatdsaim j6 része kivdancsisagvezérelt: ért-
siik meg, mi torténik. Szerencsére, az egyik mi-
szergydarto cég ingyen a rendelkezésiinkre bocsd-
tott egy SFC-késziiléket, és csak annyit kért, hogy
olyan eredményeket publikdljunk, amelyek révild-
gitanak az elGnyeire. Ehhez a drdga berendezéshez
nem jutottunk volna hozz4 kiilonben.

Annak a gyiimolcse lehet, hogy a Top 100-ba tartozik.

Ilyesmit valéban nem ajdnlanak fel minden tanszéknek. De be
kell vallanom, nem vagyok ,,rendes” analitikai kémikus: nagyon
ritkdn hatdrozzuk meg egy sokkomponenst minta Gsszetételét,
hatéanyag-tartalmdt, szennyezettségét. Mi az analitikai eszko-
z6ket, a vegyészmérnoki modelleket, az analitikai kémiai méd-
szerekkel nyert informdcidkat haszndljuk arra, hogy minél inkdbb
megértsiik az dltalunk alkalmazott mdédszereket. Tehdt olyan
modelleket és mérési eljardsokat dolgozunk ki, amelyek szerint
a lehetd legjobban tudjuk megérteni az elvdlasztdsi folyamatokat.

Miért hangsilyozza a vegyészmérnokséget?

A kromatogréfia preparativ vélfajdban az a cél, hogy - gyakran
nagy mennyiségben — megtisztitsunk egy anyagot, izoldljunk egy
gyogyszerhatéanyagot: ilyenkor az elvdlasztott komponensek je-
lentik az értéket. A mdsik, ,,vegyészi” alkalmazds szdmdra a jel,
az informécié fontos: melyik komponensb$l mennyi van jelen egy
mintdban, mert mondjuk el kell donteni, hogy kivonjanak-e egy
élelmiszert a forgalombdl. A gydgyszergydri preparativ kromato-
grafidban hatalmas térfogatokkal, anyagmennyiségekkel dolgoz-
nak, tulterhelik az oszlopot, ezért a termodinamika, a kinetika
sokkal bonyolultabb, mint kis koncentrécidk esetén. Mdra renge-
teg tudds gytilt ossze arrdl, hogy hogyan lehet beépiteni az elvd-
lasztdsi folyamatokat egy ,,vegyészmérnoki” modellbe, és ezek a
modellek sokat segitenek abban, hogy az elvdlasztdsok mecha-
nizmusdt megértsiik. Ezen mdr az 1940-es évek elkezdtek dolgoz-
ni, amikor a folyadékkromatografia még gyerekcipSben jért.

Az is el6fordul, persze, hogy laboratériumi egyiittmtikodésben
vesziink részt: az egyetemen dolgozé bioldgusok vagy orvosok
mdr tobbszor megkerestek benniinket egy-egy problémdval,
amelynek a megolddsdhoz nem voltak meg az eszkozeik.

Erdekes, hogy a pécsi Kémiai Intézetben a szervetlen, az ana-
litikai és a fizikai kémia domindl; a szerves kémidt mdshol ta-
nuljdk a hallgatdk.

Az egyetemintegrdcié pozitiv hozadékkal is jart: példdul nin-
csenek parhuzamos tanszékek. Az Altaldnos Orvostudomdnyi
Karon van Szerves és Gydgyszerkémiai Intézet, igy az ottani kol-
légdk tanitjék a kémia BSc- és a vegyész MSc-szakos hallgatdkat.

Pécsen ,,kicsi a kémia”. Nincs sok hallgatonk, a TTK Kémiai
Intézetében is kevesen dolgozunk - és lassan besztikiil az egye-
temiink vonzdskorzete. Azt gondolndnk, legaldbb a teljes Dél-Du-
ndntilrdl hozzdnk jonnek tanulni, de nem igy van.

Kiilfoldre mennek?

Vagy az ELTE-re és a Megyetemre. A kémia mashol sem tul
vonzd: a BSc-képzésre nagyon alacsony pontszammal be lehet jutni.
A mi sikeriink azon mulik, hogy taldlunk-e j6 PhD-hallgatckat.
Silberer Vera
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Tuddsok és az ¢

6 éve kezdddtek a megemlékezések
t az 1. vildghdboru kit6résének 100.
évfordulGjan. Az okok feltdrdsa, a sorsfor-
dit6 csatdk, a hatalmas ember- és anyagi 4l-
dozat kapta a legnagyobb figyelmet. Mos-
tandban pedig a hdbort vége és annak ko-
vetkezményei felé fordul a figyelem. Né-
hény tudds, példdul Fritz Haber részvétele
a hdborus eréfeszitésekben tébbé-kevésbé
ismert, a tudésok zoménél viszont az élet-
rajzok dltaldban hallgatnak errdl az id6-
szakrdl. Sokan voltak katondk, és olyan
kivélésdgok vesztették életiiket a harcté-
ren, mint az angol Henry Moseley (1887 —
Gallipoli, Torokorszdg, 1915. augusztus 10.)
vagy Zemplén Gy8z6 (1879 — Asiago koze-
lében, Monte Dolore, 1916. junius 29.).

A 93-ak manifesztuma

Wilhelm Ostwald életrajzdban megemliti,
hogy kozeli bardtsdga William Ramsay-vel
(1852-1916, kémiai Nobel-dij: 1904) a hd-
bort miatt szakadt meg, mert Ostwald ala-
irta a német tudésok, miivészek, irék nyi-
latkozatdt, amely a 93-ak manifesztuma
(Aufruf an die Kulturwelt) néven ismert.
A nyilatkozatot aldird vezetd értelmiségiek
fenntartds nélkiil tdmogattdk hazdjuk hd-
bords céljait. A manifesztum 1914. okté-
ber 4-én jelent meg, mér azutdn, hogy a
német hadsereg hadiizenet nélkiil lerohan-
ta a semleges Belgiumot, és ott kegyetlen
pusztitdst vitt végbe a lakossdg korében és
az épiiletekben, beleértve a miiemlékeket
is. A manifesztumban az aldirék mindezt
tagadtdk. A belga hadsereg hdsiesen helyt-
allt, és az orszdg egy részét sikeriilt meg-
tartani. Az Egyesiilt Kirdlysdg belépett a hd-
boruba, és erdsitést kiildott.

A héboru elején mindenhol magasra
csapott a lelkesedés, majd hamarosan a bosz-
szaivagy. A békepdrtiak nem jutottak szé-
hoz, s6t Jean Jaurest (1859-1914. julius 31.)
hébordellenessége miatt meggyilkoltdk.

A hébort folyamédn azonban megvdlto-
zott a hangulat. Hasonlitsuk csak ossze az
1. dbrdn l4that6 két német plakdtot. A kez-
deti nagy onbizalmat és gyors gyGzelembe
vetett hitet felvdltotta az a felismerés, hogy
hosszu és véres harc kivetkezik. Az 1916-os
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2. abra. Brit és amerikai plakatok

plakdt mdr az dldozatokrdl sz6l egy nem
tul lelkesnek t(ing katondval (1. dbra).

Az angol és amerikai plakdtok harcra
buzditanak a barbér ellenség ellen. A leg-
t6bb plakdt minden orszdgban a hadsereg-
be vald belépésre vagy hadikolcson jegyzé-
sére buzditott (2. dbra).

A manifesztum aldiréi kozott taldljuk a
kovetkez§ kivél természettuddsokat: Adolf
von Baeyer (1835-1917, kémiai Nobel-dij:
1905), Emil Behring (1854-1917, orvosi No-
bel-dij: 1901), Paul Ehrlich (1854-1915, orvo-
si Nobel-dij: 1908), a viszkoziméterérdl is-
mert petrolkémikus, Karl Engler (1842-
1925), Emil Fischer (18521919, kémiai No-
bel-dij: 1902), Fritz Haber (1868-1934, ké-
miai Nobel-dij: 1918), Philipp Lenard (Lé-
nérd Filop; 1862-1947, fizikai Nobel-dij:
1905), Felix Klein (1949-1925) matemati-

kus, Walther Hermann Nernst (1864-1941,
kémiai Nobel-dij: 1920), Wilhelm Ostwald
(kémiai Nobel-dij: 1909), Max Planck (1858
1947, tizikai Nobel-dij: 1918), Wilhelm Ront-
gen (1845-1923, fizikai Nobel-dij: 1901) (az
angolok azéta csak X-sugdrzdsnak hajlan-
dék hivni a rontgensugdrzast), August von
Wassermann (1866-1925) bakteriol6gus, a
»Wassermann-teszt” kidolgozéja, Wilhelm
Wien (1864-1928, fizikai Nobel-dij: 1911),
Richard Willstétter (1872—1942, kémiai No-
bel-dij: 1915), Wilhelm Wundt (1832-1920)
orvos-pszicholégus. Csak a magyar vonat-
kozds miatt megemlitjik még Franz von
Liszt (1851-1919) jogtudds nevét, aki nagy
zeneszerz6nk unokadccse és keresztfia
volt.

Két aldirordl kozos bélyeget mutatok be
az 3. dbran.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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3. abra. Behring és Ehrlich 1954-es
NSZK-bélyegen

Vicces kedvében volt a német posta, hogy
egyazon bélyegre tette a két kivalé tuddst.
Ugyanis Behring és Ehrlich egyiitt dolgo-
zott a diftéria elleni oltdson, de végiil Beh-
ringnek sikeriilt kiszoritania Ehrlichet az
oltdsért kapott honordriumbdl, s6t 1901-
ben egyediil kapta a Nobel-dijat is, a No-
bel-bizottsdg nem kevés furcsa dontéseinek
egyikeként. A késGbbiekben nem is beszél-
tek egymadssal.

Ezeknek a tuddsoknak, mint mds né-
met kivaldsdgoknak is, szoros kapcsolatuk
volt az angol (francia, holland, belga, orosz)
kollégdkkal. Szdmosan a Royal Society tag-
jai voltak, és olyan kitiintetések birtoko-
sai, mint a Davy- vagy a Copley-érem. Pél-
ddul Ostwald magdrdl azt irja, hogy tobb
angol diszdoktorsdga volt, mint német.

Tanulsdgos az is, hogy kik nem {rtdk ald
a manifesztumot. Einstein nem irta ald,
meg sem keresték, mert az § pacifizmusa
ismert volt. Nem volt az aldirék kozott Max
von Laue (1879-1960, fizikai Nobel-dij: 1914).
Kiemelked§ és bétor jellemt ember volt.

4. abra. Emil Fischer

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET a&%@

Megosztotta a Nobel-dijjal kapott pénzt két
munkatdrsdval, akik részt vettek a ront-
gendiffrakcids kisérletekben. Az els§ vi-
ldghdbord alatt a Frankfurti Egyetemen ta-
nitott. Tiltakozott a zsidé tuddsok diszkri-
mindcidja ellen 1933 utdn. A Nobel-dijdt ki-
juttatta Koppenhdgdba. Az § érmét is felol-
dotta Hevesy, amikor a németek bevonul-
tak Ddnidba. Eduard Buchner (1860-1917,
kémiai Nobel-dij: 1907), 6nként jelentke-
zett a német hadseregbe és §rnagyi rang-
ban katonaorvosként szolgdlt. 1917. au-
gusztus 3-dn a romdniai Focgani mellett
megsebesiilt, és augusztus 13-dn sériilései
kovetkeztében meghalt. Otto Wallach (1847-
1931, Nobel-dij: 1910), 6 még az 1870-71-es
francia—porosz hdbortban vett részt. 1915-
ben visszavonult, mert hat munkatdrsa esett
el a fronton. Otto Hahn (1879-1968, ké-
miai Nobel-dij: 1944) még fiatal volt, be-
hivtdk és 1916 végéig a harci gdzok fejlesz-
tésén dolgozott, amikor is visszatérhetett
a berlini Kaiser Wilhelm Kémiai Intézetbe.
Max Born (1882-1970, fizikai Nobel-dij:
1954) 1915 és 1918 kozott az ellenséges tii-
zérségi eszkozok bemérési modszerén dolgo-
zott, Rudolf Ladenburg (1882-1952, Prince-
ton, New Jersey — 1932-ben emigrdlt) ird-
nyitdsa alatt.

Léthatd, hogy a hdboru alatt kapott No-
bel-dijat Laue, Willstatter, Planck és Jo-
hannes Stark (1874-1957, fizikai Nobel-dij:
1919). Ok — Haberrel egyiitt — 1920-ban ve-
hették at a dijukat.

A magyar-osztrdk Bardny Rébert 1914-
ben kapott orvosi Nobel-dfjat. A przemysli
erddben volt katonaorvos, ahol 1915-ben
orosz fogsdgba esett. A turkesztdni hadi-
fogolytdborbdl 1916-ban a svéd kormdny
kozbenjdrdsdra szabadult ki.

Az aldiré tudésok tevékenysége
1914 és 1918 kozott

Fischer (4. dbra) szdmos hdborus bizottsdg-
nak volt tagja, illetve vezetdje. Leveleibgl
tudjuk, hogy a hdboru folyamén egyre szkep-
tikusabb lett a gy6zelmet illetGen.

Nernst felkérésre a német hadsereg ta-
ndcsaddi stdbjdnak tagja lett. Ostwald ajdnl-
kozott, de nem tartottak igényt a szolgdla-
taira. Wasserman a berlin-dahlemi Kaiser
Wilhelm Intézet (KWI) kisérleti terdpids és
szérum intézetének igazgatdja volt. Wundt
tobb frdsdban és politikai beszédeiben ki-
4llt a német tudomdny és kulttra felsGbb-
renddsége mellett. A Lipcsei Egyetemen
dolgozott. Konyvtdrdnak jelent§s részét
gyermekei a hdboru utdni pénziigyi nehéz-
ségeik miatt eladtdk a japdn Tohoku Egye-
temnek. Wien a Wiirzburgi (1913-14-ben
rektor is volt), majd 1920-tél a Miincheni
Egyetemen tanitott. Willstdttert Haber 1915-
ben felkérte, hogy dolgozzon ki egy haté-
kony gézdlarcot, amely képes semlegesiteni
a klérgdz és a foszgén hatdsdt. Willstétter
rovid idén beliil elkészitett egy aktiv szén-
nel és urotropinnal miikods késziiléket,
amiért mdsodosztalyu Vaskereszttel tiin-
tették ki. Ezt haszndltdk azutdn a hadse-
regben. 1916-tl a Miincheni Egyetem pro-
fesszora, Karl Englerrel részt vett a Haber-
folyamat ipari megvaldsitdsdban.

Az aldirdk sorsa 1918 utdn

Az aldirdk koziil a legtragikusabb sors Emil
Fischeré, akinek hdrom fidbdl kettd elesett
a harctéren. Emil Fischer ongyilkossdgot
kovetett el a hdbort utdn, 1919. julius 15-én.
Az dngyilkossdghoz olyan vegyiiletet hasz-

5. abra. Haber Farkas Laszléval 1931-ben
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ndlt, amelyet § dllitott el§ 1875-ben, a fenil-
hidrazint. Ongyilkossdgot kovetett el Ha-
ber felesége, Clara Immerwahr is (1870—
1915. mdjus 2.), aki elitélte férje hdborus
tevékenységét, kiillonosen a harci gdzok al-
kalmazdsat, amit az 1915. dprilis 22. és md-
jus 25. kozott zajlé a mdsodik ypres-i csa-
tdban hasznéltak el§szor nagyobb meny-
nyiségben, és ahol Haber személyesen ird-
nyitotta a 150 tonna klérgdz bevetését. Ha-
ber intézetigazgatdként dolgozott tovdbb a
dahlemi Kaiser Wilhelm Fizikai és Elekt-
rokémiai Intézetben. Sok magyar is dolgo-
zott ndla. Neki kellett a zsid6 szdrmazdsd
kutatdk, tobbek kozott a kozos képen (5.
dbra) ldthatd Farkas LdszI6 (1904-1948) el-
bocsidtd levelét megirnia 1933-ban. Ezutdn
Haber lemondott (lemondatték), Svdjcban
halt meg egy év muilva.

Nernst mindkét fia elesett az els§ vildg-
hdbortban. O nyiltan kifejezte ellenszen-
vét a ndci eszmékkel kapcsolatban. A nd-
cik 1933. évi hatalomra keriilését kovetGen
visszavonult vidéki otthondba. Rontgennek,
aki elfogadta a Columbia Egyetem meghi-
vasdt 1914-ben, mdr a repiilGjegye is meg-
volt, de a vildghdboru kit6rése miatt nem
utazott el. Miinchenben tanitott, majd visz-
szavonult birtokdra. Kétmillié mérkat 6r6-
kolt az apjdtdl, de az egész eldszott a hd-
bort utdni infldciéban. Philipp Lenard néci
lett, miként Stark is. Lenard mdr kordbban
is Einstein és a ,,zsidé tudomdny” nagy el-
lensége volt, és megalkotta annak ellenfo-
galmadt, a német tudomanyt. Sok embert
tettek Gk ketten tonkre, és az igazi német
tizikét is majdnem sikerdilt. Lenard bujkdlt
a II. vildghdboru utdn, majd feladta magdt
az amerikaiknak, akik végiil futni hagytdk.
Starkot 4 év bortonre itélték 1947-ben. Max
Planck (6. dbra) Németorszdg vezetd fizi-
kusa lett, kiilonboz8 vezetd tisztségeket

6. abra. Balrél jobbra: Nernst, Einstein, Planck, Millikan és von Laue,
a hazigazda Berlinben, 1931. november 11-én
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toltott be a Berlini Egyetemen, a Porosz Tu-
domdnyos Akadémidn, a Német Fizikai
Térsasdgndl és a Kaiser Wilhelm Tdrsasdg-
ndl, amely 1948 6ta az 6 nevét viseli. Egyik
fia, Karl Planck Verdunnél esett el 1916-
ban. Mdsik fidt, Erwin Planckot (1893-
1945), aki 1914-ben francia fogsdgba esett,
antifasiszta ellendlloként végezték ki (részt
vett a Hitler elleni 1944-es merényletben).

Ostwald 6néletrajzdban roviden ir a hé-
borts évek jegyrendszerérdl, élelmiszerhid-
nyérdl, illetve arrdl, hogy a hdboru utdni
infldciéban elvesztette minden vagyont.
Mindhdrom fia tdlélte a hdbortt. Ostwald
onéletirdsaban meg is jegyzi: ,Nagy sze-
rencse kellett ehhez.” Wolfgang (1883-1943),
a késébbi kivélé kolloidkémikus egy évet
toltott a fronton, majd visszahivtdk kémi-
kusi munkdra. A kozépsé fiut, Waltert (1886—
1958) gyenge ldtdsa miatt nem hivték be.
O Lipcsében, majd Ramsay-nél tanult ké-
midt. (Ramsay viszont Bunsen és Fittig ta-
nitvdnya volt Heidelbergben és Tiibingen-
ben). A harmadik, Carl Otto (1890-1958)
az iparban, illetve a légierénél mérnokként
dolgozott a hébort alatt. A II. vildighdbord
utdni események szétszakitottdk a testvé-
reket. Ugyanabban az évben haltak meg,
de két, egymdstdl elszigetelt dllam (NDK
és NSZK) dllampolgdrai voltak.

Mit csindltak a hdaboru alatt
a magyar tuddsok?

Az uralkodéi parancs a hdboru kitorése-
kor a monarchia egész teriiletén 19-42 év-
ben hatdrozta meg a hadkotelezettséget.
Az 50 évig terjed hadkételezettséget 1915
dprilisdban vezették be, amit 1916. janudr
21-én 55 évre emelték fel a Monarchia egész
tertiletén.

Bemutatom néhdny magyar kivdldsdg

esetét, akiket elvileg érintett a hadkdtele-
zettség.

A késébbi kitting fizikokémikust, az or-
vos végzettségl Poldnyi Mihdlyt (1891-
1976) katonaorvosként besoroztdk az Oszt-
rdk-Magyar Monarchia hadseregébe. A
zombori kérhdzban féleg fert§z8 betege-
ket gydgyitott. Diftéridban megbetegedett,
Budapesten és Bécsben gydgykezelték, majd
leszerelték. A Tandcskoztdrsasdg utdn &l-
14sdbdl elbocsdtottdk, végiil 1923-ban Ha-
ber meghivdsdra a berlini Kaiser Wilhelm
Intézetben lett kutat6 (7. dbra).

Kérmén Tédor (1881-1963) (8. dbra)
mdr az egyetem elvégzése utdn szolgdlt a
hadseregben, majd aerodinamikdval és hid-
rodinamikdval foglalkozott Németorszdg-
ban. 1914-ben ismét besoroztdk az oszt-
rdk-magyar hadseregbe. Idejét nagyrészt
a Bécs melletti Aerodinamikai Laboratdri-
umban tolt6tte, ahol egy repiilGfejlesztési
kisérleti laboratériumot rendezett be szél-
csatorndval. Mivel a Tandcskoztarsasdg alatt
kozoktatdsi népbiztos-helyettesként dolgo-
zott az Oktatdstigyi Minisztériumban, me-
nekiilnie kellett. Németorszdgban dolgozott
egyetemi tandrként, ahol folytatta aerodi-
namikai kutatdsait. Ezek nagyban hozzd-
jarultak késébb a Luftwaffe repiilégépfej-
lesztéséhez. Az 1930-as években mdr az
Egyesiilt Allamokban dolgozott, ahol az
6 tudomdnyos és miiszaki eredményeit al-
kalmaztdk a szuperszonikus repiil6gépek
és rakétdk gydrtdsdndl.

Hevesy Gyorgy gyorsitott katonai kikép-
zés utdn katonai kérhdzakban rontgenbe-
rendezésekkel foglalkozott, majd 1916 nya-
rdtél Nagytétényben, illetve Besztercebd-
nydn elektrolitikus rézfinomité iizemben
dolgozott. A rontgensugdrzds haszndlata
madr széleskorden elterjedt. Errdl irt pél-
déul Alexander Béla (1857-1916) orvos, ront-

7. abra. Polanyi Mihaly kutatécsoportjanak tagjaival

a Haber-féle intézetben
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8. abra. Karman Todor 1991-es
amerikai bélyegen

genoldgus, aki 1907-t8l az egyetemi koz-
ponti rontgenlaboratérium vezetGje, a ra-
diolégia magdntandra volt (,A harctéri se-
besiiltek x-sugarakkal valé megvizsgdld-
sa”, Gydgydszat (1915) 55/12, 138-139).

A 9. dbrdn Hevesy ldthat6 egyenruhd-
ban Victor Franz Hess [1883-1964, fizikai
Nobel-dij: 1936, megosztva Carl David An-
dersonnal (1905-1991)], a kozmikus sugdr-
zés felfedezdje és Robert G. Lawson angol
fizikus tdrsasdgdban, a bécsi Rddium In-
tézetben késziilt fényképen. Erdekes kép.
Lawson ugyanis, mint ellenséges dllam 4l-
lampolgdra, interndlt volt, de elintézték,
hogy — bdr mozgdsdt még Bécsben is kor-

9. abra. Hevesy, Lawson és Hess
1915-ben, Bécsben

latoztdk — dolgozhasson a Rddium Inté-
zetben. Sok mds példa is van arra, hogy a
tuddsok kozotti személyes és tudomdnyos
kapcsolatokat nem rontotta meg a hdboru.

Groh Gyula (1886-1952) 1914-ben Karls-
ruhéba ment G. Bredig professzorhoz. A
hébort kitorése utdn hazatért, és az Allat-
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orvosi Fdiskoldn tanitott. Zemplén Géza
(1883-1956), Széki Tibor (1879-1950), Put-
noky Ldszl6 (1888-1948), Fejér Lipét (1880—
1959) vagy Pattantytis Abrahdm Géza (1885
1956) egyetemi munkdjét folytatta, Konek
Frigyes (1867-1945) az Orszdgos Magyar
Kirdlyi Kémiai Intézet és Kozponti Vegy-
kisérleti Allomdson is dolgozott vegyész-
ként. 1906-t6l 1919-ig fGvegyészi titulussal
a technoldgiai osztély vezetGje, majd az in-
tézet kisérletiigyi igazgatdja volt.

Buzdgh Aladdr (1895-1962) 1918-ban vé-
gezte el az Miiegyetemet, utdna a pest-
szentl8rinci 18szergydr, szappangydr, bor-
késavgydr és vegyvizsgdl laboratGrium gya-
kornoka (1918-1919), majd 1919-t8l a Bu-
dapesti Tudomdnyegyetem tandrsegéde.

Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986, orvo-
si Nobel-dij: 1937) 1914 nyardn a kételezd
hdrom hénapos katonai szolgdlatdt toltot-
te, majd bevonult a 65. miskolci gyalogez-
redhez, és a keleti fronton lett katonaorvos
(10. dbra). 1916-ban a Bruszilov-offenziva
sordn életét kockdztatva mentette a sebe-
stilteket, amiért Eziist Vitézségi Eremmel
tiintették ki. Elege lett a hdborubdl, és né-
hédny nappal a visszavonulds utdn belel§tt
a bal karjdba, hogy kérhdzba keriilhessen.
Ldbadozdsa alatt folytatta egyetemi tanul-
madnyait, és 1917-ben megkapta orvosi dip-
lomdjét. 1917 §szén az olaszorszdgi Udinébe
vezényelték, ahol kérhdzban teljesitett szol-
gdlatot. 1918. oktéber 3-dn, kisldnya sziile-
tésekor szabadsdgot kapott, s mire eltdvo-
zésa lejdrt volna, befejezGdtek a harcok.

Szily Pél (1878-1945) orvos, akiben a
mesterséges pufferoldatok atyjdt tiszteljiik,
a kassai jarvanykorhdzban dolgozott a hé-
bort alatt. (Kordbban Ehrlichnél nagy gya-
korlatra tett szert tobbek kozott a vérbaj
és a tifusz kezelésében.) Szildrd Le6t (1898—
1964) a kozépiskola utdn 1917-ben hivtdk
be tiizérnek. Tisztképzdbe kertiilt, de soro-
zatos influenzdja miatt tartalékos dllomdny-
ba helyezték, és leszerelték az els§ vildg-
hdbord végén.

Pfeifer Igndc (1868-1941) miiegyetemi
tandr a hdboruban a fidt vesztette el, majd
1920-ban 4lldsdt, mert tisztséget véllalt a
Tandcskoztdrsasdg alatt, a szocidlis terme-
1ési népbiztossdg vegyészeti osztdlydnak
vezetGje volt. Aschner Lip6t meghivdsdra
az Egyesiilt 1zz6 Rt. kutatélaboratérium4-
nak vezetdje lett. Ide olyan munkatdrsakat
hivott meg, mint Brédy Imre, Selényi Pdl,
Bay Zoltdn, Millner Tivadar, Winter Ernd.
Tobben koziiliik fényes egyetemi karriert
hagytak ott vagy zdrtdk ki Gket a magyar
felsGoktatdsbdl. Brédy (1891-1944) Max
Born gottingeni laboratériumdbdl érkezett.
Selényi Pélt (1884-1954), aki 1915 és 1918
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10. abra. Szent-Gyorgyi Albert
katonaként

kozott katona is volt, azért tiltottdk el az
egyetemi oktatdstdl, mert E6tvos Lordnd
haldla utdn (1919. dprilis 8.) 6t biztdk meg
a kisérleti fizika oktatdsdval. Winter Erng
(1897-1971) érte még éppen el a hadkote-
lezettségi kort, § az olasz fronton harcolt.
Pfeifer és a kutatécsoport munkdja ered-
ményeképpen vdlt az Egyesiilt 1zz6 Magyar-
orszdg emblematikus cégévé.

A vegyészek mds mddon is kozremi-
kodtek a hdboriban — gydgyszerekkel, fer-
tétlenitGszerekkel. Hires termék volt a ma
is, de mdr mds Gsszetevkkel kaphat6 Lyso-
form (formaldehidben feloldott kéliszap-
pan), amit a Monarchia teriiletén egyediil
az Ujpesti Dr. Keleti és Murdnyi Vegyészeti
Gydr dllitott el§ (11. dbra).

Murényi Ivdn 1915-ben tartalékos hu-
szdrhadnagyként katonai szolgdlatra vo-

11. abra. Lysoform-reklam Muranyi lvan
vegyészmérnok képével
(Bortnyik Sandor plakatja, 1915)

e
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nult be, megsebesiilt, és 1916 oktéberében
vérmérgezésben meghalt. Rajta nem segi-
tett a Lysoform.

Mads orszagok tuddsai

Természetesen mds orszdgok tuddsai vagy
leend§ tuddsai is részt vettek hazdjuk hd-
borts eréfeszitéseiben, bdr a mdr neves an-
gol, francia és mds nemzetiségii tuddsok
zommel egyetemi oktatd- és kutatdtevé-
kenységiiket folytattdk. Néhdny példdt az
aldbbiakban mutatok be.

Az olasz Guglielmo Marconi (1874-1937),
az 1909-es fizikai Nobel-dfjon osztozott Fer-
dinand Braunnal (1850-1918), a drétnélkii-
li tdviré feltaldldja, taldlmdnyédnak fejlesz-
tésével segitett a szdrazfoldi és a tengeri
kommunikdciéban. A hdbord utdn Musso-
lini lelkes tdémogatdja volt. Braun éppen a
hédboru kitorése elStt utazott New Yorkba,
hogy egy német tdvirétarsasdg érdekeit véd-
je Marconi cége ellen. Ott is ragadt, mozgdsi
szabadsdgdt Brooklynra korldtoztdk.

Louis de Broglie (1892-1987, fizikai No-
bel-dij: 1929) a hdbord kitorésekor jelentke-
zett szolgdlatra a hadseregnél a rddiokom-
munikdcié fejlesztésére. Victor Grignard
(1871-1935, kémiai Nobel-dij: 1912) vegyi
tegyverekkel foglalkozott, nevezetesen fosz-
gén elddllitdsdval és mustdrgdz kimutatd-
sdval.

William Henry Bragg (1862-1942) a ten-
geralattjérck felderitésén dolgozott, illetve
az Admiralitds tandcsaddja volt. A Com-
mander of the Order of the British Empire
(1917) és a Knight Commander (1920) ki-
tiintetettje. Fia, Lawrence Bragg (1890-1971),
a legfiatalabb Nobel-dijas, akivel megosz-
tott fizikai Nobel-dijat kapott 1915-ben, a
tiizérségnél az ellenség dgyuinak helyét ha-
tdrozta meg egy Wonnan fejlesztett detek-
torral. Ezért megkapta a Military Cross
(1914) és az Officer of the Order of the Bri-
tish Empire (1917) kitiintetéseket. Testvé-
re, Robert, Gallipolindl esett el 1915-ben.

Ernest Rutherford (1871-1937, kémiai
Nobel-dij: 1908) 1915-t6l a hang viz alatti
terjedésével és visszaver8désével foglalko-
zott a Manchesteri Egyetem titkos labora-
tériumdban tengeralattjdrék és mds viz
alatti hadieszkozok észlelése céljabdl. Ezek
a kisérletek szolgéltak a késgbbiekben az
amerikaiak 4ltal szondrnak nevezett esz-
koz kifejlesztéséhez. A Lusitania hajét 1915
mdjusdban ért torpedétamadds utdn Ru-
therford, mds tuddsokkal egyiitt, az Egye-
siilt Allamokba utazott kozos fejlesztés vé-
gett. A hdboru vége felé hajéik fel voltak
szerelve az eszkoz elsd, de mér hasznélha-
t6 véltozatdval. Rutherford egyiitt dolgo-
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zott volt kanadai didkjdval, Robert William
Boyle-lal (1883-1955); Paul Langevin (1872—
1946) és munkatdrsa, Constantin Chilowsky
hozzdjdruldsa is jelentds volt. Az els§ né-
met tengeralattjdrdt, amit a hangdetek-
torral észleltek, 1916 dprilisdban siillyesztet-
ték el. Az egész tigy olyan titkos volt, hogy
évtizedekig nem keriilt nyilvdnossédgra a
hdboru utdn sem, féleg, mert a detektor a
II. viléghdboruban futotta be igazi hadi kar-
rierjét.

Frederick Lindemann (1886-1957), a né-
met sziiletésd tudds 1915-t6l az angol légi-
erénél fejtett ki elméleti tevékenységet.
Winston Churchill tudomdnyos tandcs-
addja volt a II. vildghdboriban. Francis Wil-
liam Aston (1877-1945, kémiai Nobel-dij:
1922) a légierénél szolgdlt mint miiszaki
beosztott.

Marie Curie-Sktodowska (1867-1934)
mdr a hdbor els§ évében mobil radiogra-
fids egységeket szervezett, létrehozott egy
radiolégiai kozpontot, illetve 200 radiold-
giai egységet harctéri kérhdzakban, segi-
tendd a harctéri sebészeket. A Voroskereszt
Radioldgiai Szolgdlatanak igazgatdja lett.
E munkdban lednya, Iréne Curie [1897-
1956, kémiai Nobel-dij: 1935, megosztva
férjével, Frédéric Joliot-Curie-vel (1900-
1958)] segitette. A késGbbiekben kiképzés-
sel foglalkozott. 1915-ben a rddiumbdl szér-
maz6 radonnal sterilizdlt fert6zott sebe-
ket. Tapasztalatait meg is irta a La Radio-
logie et La Guerre cim{ konyvében. Mind-
ezekért semmilyen hivatalos elismerést nem
kapott a francia korménytdl. (Ebben sze-
repet jdtszhatott a Langevinnel folytatott
szerelmi affér miatti rossz francia kézmeg-
itélése.) A hdboru kezdetén felajdnlotta a
Nobel-dij aranybdl késziilt érmét a Francia
Nemzeti Banknak, de nem fogadtdk el. A
dijjal jéré pénzért hadikotvényeket vésdrolt.

Arnold O. Beckman (1900-2004) (12.
dbra) a pH-mér§ (cs6voltmérd, 1935), a
spektrofotométer és a Helipot megalkoté-
ja, aki maga is német szdrmazdsu volt és
német kozosségben nétt fel az Egyesiilt Al-
lamokban, a kozépiskola elvégzése utdn,
17 évesen belépett a hadseregbe. Kemény
kiképzés és hazai szolgdlat utdn behajé-
zdsra vdrt az eurépai harctérre, de mar nem
indultek el, mert 1918. november 11-én meg-
kototték a fegyversziinetet.

Poldnyi Mihdly ,,A békeszerzkhoz. Né-
zetek az eurdpai hdboru és béke feltételei-
r6l” cimd tanulmédnyédban, amely a Husza-
dik Szdzad 1917. évfolyamdnak szeptem-
ber—oktdberi szdmdban jelent meg, kifej-
tette, hogy a nagyhatalmak politikdja tor-
vényszertien hdborthoz vezet, és az alaku-
16 békeszerz8dés koncepcidja csak elmé-

12. abra. Beckman 1918-ban

lyiti a kontinens konfliktusait. Poldnyi a
nemzeti szuverenitds korldtozdsdban és az
egységes Eurdpa létrejottében litta az egyet-
len kiutat: ,Ha érzésben megmaradunk
olyanoknak, mint voltunk a hédbord elétt,
ugy ezutdn is megérdemeljiik a hdbort,
csakugy, mint ez ideig. Szeressiik az egy-
séges Eurdpdt, megcsonkitott életiink dj-
raalkotdsdt. A vildg élén haladé népek sza-
baduljanak fel a kélcsonos félelembdl, az
egymdsnak emelt gdtakbdl. ... Civilizdciénk
fennmaraddsdt csak az egyesiilt Eurépa
eszméje biztosithatja; ne védrjunk, mig a né-
pek elkeseredése forradalmak szenvedésein
at valésitsa meg azt. ... Csak gyors, hatd-
rozott és messzemend rendezése a nem-
zetkozi jognak a népek onrendelkezési joga
alapjdn mentheti meg Eurépdt oly meg-
rdzkdédtatdstol, mely borzasztébb lenne,
mint minden, amit eddig dtéltiink. ... Csak
egy megoldds van: a legf6bb hatalmat a
nemzetek f6lé helyezni, dllandé eurdpai
hadsereget dllitani fel, mely az Egyesiilt Al-
lamokkal egyetemben biztositsa civiliza-
ciénk uralmit a foldon.”

Poldnyi hosszu tanulmdnyban irta le ér-
veit és javaslatait. Ady Endre sokkal rovi-
debben, de nagyon vildgosan irt 1918. ok-
téber 16-4n a Polgdri Radikdlis Pdrt kong-
resszusdnak: ,,Népek joga, népek szovetsé-
ge jojjon! Demokrdcia jjjon, a demokrécid-
ban bizom. Igaz emberség szdlljon vissza a
foldre!”

Poldnyi és Ady dlma egy még rettenete-
sebb hdboru utdn, tobb évtized alatt, ha nem
is tokéletesen, de megvaldsult. J6, ha is-
merjiik el¢deink sorsdt és gondolatait. Ta-
nulsdgul szolgdl a ménak, és meghatdrozza
a jovénket.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Magyar vonatkozasu
kémia- és vegyipartorténeti
éviorduldk

5 éve

2014-et az ENSZ a Krisztallogréfia Nem-
zetkozi Evének nyilvénitotta. A Nemzet-
kozi Krisztallogréfiai Uni6 az UNESCO-
val egytittmikodve nemzeti €s nemzet-
kozi rendezvényekkel, konferencidkkal,
kiadvdnyokkal emlékezett meg a tudo-
ményteriilet eredményeirdl.

2014-ben a Richter Gedeon Nyrt. megélla-
poddst irt ald az Andelam B. V. Hollan-
didban bejegyzett tdrsasdggal a Karib-
tengeri curagadi Mediplus NV tobbségi
tulajdonrészének megvésdrldsarol.

2014-ben hatdroztak a Pharma Flight Nem-
zetkozi Tudomdnyos és Szolgdltaté Koz-
pont létesitésérdl. Az intézetben a repii-
1éssel kapcsolatos orvosi, klinikai kuta-
tdsokat végeznek.

2014-ben 3 millidrd forintos generikus gy6gy-
szerfejlesztési programot fejezett be a
Teva Gyogyszergydr debreceni gydra. A
program keretében cukorbetegség keze-
lésére alkalmas, valamint a kozponti ideg-
rendszerre haté és kiilonféle viruselle-
nes generikus gydgyszerek kifejleszté-
sén dolgoznak.

2014. julius 14-én jelentették be, hogy dlla-
mi tdmogatds mellett 1j sésav-konden-
zdci6s tizemet létesit a kinai Wanhua cso-

port tulajdondban levé BorsodChem Zrt.
A 84 millié eurds beruhdzdssal a Bor-
sodChem teljes egészében hasznositja
izociandt-gydrtdsi kapacitdsdt.

BORSODCHEM

J 1
8

FARKAS JOZSEF

2014-ben Pétfiird6n a Nitrogénmiivek Zrt.
miitrdgyagydrtds-fejlesztési programja
keretében meginditotta tj, korszerd do-
lomitdrl tizemét.

2014. szeptember 17-én bejelentették, hogy
az Apollo Tyres autéabroncsgydr zold-
mez8s beruhdzdssal Gyongyoshaldsz ko-
zelében 475 millié Ft-os befektetéssel
épit tizemet. Az indiai tulajdonban 1év§
tizemet 2017. 4prilis 7-én adték 4t.

2014-ben a Richter Gedeon Nyrt. és a Ba-
yer HealthCare licenc- és forgalmazdsi
megédllapoddst kotott fogamzdsgétls ta-
pasz értékesitésérdl. A Richter a készit-
ményt Lisvy” néven forgalmazza az EU-
ban, illetve eurdpai és latin-amerikai or-
szdgban.

2014. november 3-dn hunyt el Kalaus Gyorgy,
a BME Szerves Kémia és Technoldgia
Tanszékének professzora. Elndke volt
az MTA Alkaloid- és Flavanoidkémiai
Munkabizottsdgdnak. Kozremtikodott a
Cavinton ipari totdlszintézisének kidol-
gozdsdban.

2014. november 12-én hunyt el Farkas J6-
zsef vegyészmérnok, az MTA rendes tag-
ja. A Kézponti Elelmiszeripari Kutaté-

i intézetben, késébb a

FAO/IAEA Nemzetko-

zi Flelmiszerbesugdr-

zés Technoldgia 1éte-
sitmény igazgatdja-
ként dolgozott Hol-

landidban, majd a

Kertészeti és Elelmi-

szeripari Egyetem

Elelmiszeripari Kardn lett egyetemi ta-

ndr. A karon dékdnhelyettesi, illetve rek-

torhelyettesi megbizatdst ldtott el. Ku-
tatdsait az élelmiszer-biztonsdg, az élel-
miszer-tartésitds mikrobiolégidja, ké-
midja és technoldgidja teriiletén folytat-
ta. Nagy eredményeket ért el a sugdrzé-
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sos és a kombindlt tartdsitdsi eljdrdsok
terén.

10 éve

2009-ben a MAGYOSZ ,,Dr. Orbdn Istvén
Emlékérmet” létesitett Orbdn Istvdn
szilletésének 70. évforduldja alkalmdbdl.
Az els6 kittintetett Padl Tamds, az OGYI
volt f8igazgatdja volt.

2009. oktdber I-jén megkezd§dott a stra-
tégiai gdzkészlet tizemszerd besajtoldsa
a Sz@reg—1biztonsdgi géztdroléba. A be-
ruhdzds 20%-kal névelte az orszdg fold-
gdztdrold kapacitdsat.

2009-ben stratégiai egyiittmtikodést kotott
a BME és a sanofi-aventis/Chinoin a ku-
tatds-fejlesztés, valamint a vegyész- és
biomérnokképzés szinvonaldnak nove-
1ése érdekében.

2009. mdrcius 22-én hunyt el Mdra LdszId tu-
domdnytorténész. Redlgimndziumi ta-
nulményai utdn a Ludovika Akadémidn
tanult, majd torténelemtandri és konyv-
tdrosi végzettséget szerzett. Konyvtdr-
tigyrdl frott munkai, a kémia hazai nagy
tudésairdl, a tudomdnyos intézmények
torténetérdl szol6 konyvei, cikkei édltald-
nosan ismertté tették. ,,A hazai tudo-
madnyos kémia megalapitéi” cimd, mun-
késsdgét osszefoglald értekezése alapjdn
2007-ben az MTA doktora tudomdnyos
fokozatot nyerte el.

2009. dprilis 10-én hunyt el Kiss A. Sdndor
vegyész, a Magyar Magnézium Tdrsa-
sdg tiszteletbeli elnoke. Oklevelét a Sze-
gedi Tudomdnyegyetemen szerezte. Ta-
nitott a Veszprémi Vegyipari Egyetemen,
majd a Borsodi Vegyi Kombindtndl az
4ltala alapftott Agrokémiai Kutaté Allo-
mdst vezette. 1989-ben létrehozta a Ma-
gyar Magnézium Tdarsasdgot. Tudomd-
nyos kutatdsait 5 szakkonyvben és 450

25



LA

L\

dolgozatban tette kozzé. Hét szabadal-
mi bejelentést tett.

2009. juilius 30-dn hunyt el Fdbidn Eva ve-
gyészmérnok, a Magyar Vegyészeti Mu-
zeum fémuzeoldgusa, Preisich Mikl6s-
dijas. 1962-ben a Veszprémi Vegyipari
Egyetemen vegyészmérnoki diplomdt
szerzett, majd a Péti Nitrogénmiiveknél
helyezkedett el. 1971-ben a Vegyészeti M-
zeum tdrgyi gytjteményének felelgse
lett. Meghatdrozé személyisége volt a ma-
zeumnak, fontos szerepet jitszott kiala-
kitdsdban, miikodésében, kidllitdsainak
létrehozdsdban. Tébb mint 70 publikd-
cidja jelent meg és 25 kidllitdsi forgato-
konyvet dllitott ssze.

2009. szeptember 6-dn hunyt el Benedek
Pdl egyetemi tandr, akadémikus. 1945-
ben végzett a BME-n. Pdlydjdt is itt kezd-
te, majd 1957-ben a Veszprémi Vegyipa-
ri Egyetemre keriilt, ahol tanszékvezetd
tandr lett. Tobb orszdgos intézet osztd-
lydn toltott be vezetd szerepet. Végiil az

BENEDEK PAL (a szamitégépnél il) és LASZLO ANTAL

ELTE-n lett egyetemi tandr. Ipari eljdra-
sok fizikai kémiai alapjainak tanulmd-
nyozdsdval foglalkozott. 1951 és 1954
kozott jelent meg ,,A kémiai technol6-
giai szdmitdsok fiziko-kémiai alapjai I.,
I11.” cim{ konyve, majd 1964-ben LdszIld
Antallal egyiitt adtdk ki a ,,A vegyész-
mérnoki tudomdny alapjai” cimd md-
vet. Késdbb a vegyipari miiveleti egysé-
gek és hdlézataik szabatos matematikai
leirdsédra, mtikodésiik szdmitdgépes szi-
muldldsdra terjedtek ki a kutatdsai. 1985-
ben jelent meg a Wiley kiadéndl a P. Be-
nedek, E Olti: Computer Aided Chemi-
cal Thermodynamics of Gases and Li-
quids: Theory Models and Programs
munka.

2009. oktdber 1-jén hunyt el Berndth Gd-
bor vegyész, egyetemi tandr. 1957-ben
végzett Szegeden, a Jozsef Attila Tudo-
mdnyegyetemen. A Szerves Kémia Tan-
széken lett professzor, majd tanszékve-
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zet§ a Gydgyszerkémiai Intézetben. M-
kodése alatt neves szerves kémiai kuta-
tébdzist alakitott ki a telitett heterocik-
lusos kémia, sztereokémia és gyégyszer-
kutatds terén. Tobb mint 350 tudomad-
nyos kozleménye jelent meg hazai és
kiilfoldi folydiratokban és t6bb mint 300
tudomdnyos eladdst tartott.

2009. december 19-én hunyt el Kugler El-
vira, az ELTE docense. 1948 és 1977 ko-
z0tt a Magyar Kémiai Folydirat szerkesz-
téségi titkdra, majd szerkesztdje volt.
Lektordlta a ,,Kémiai helyesirdsi sz6-
tdrt” is. Munkdi nagyban hozzdjérultak
a magyar kémiai szaknyelv fejlédéséhez.

15 éve

2004-ben a Sanofi-Synthélabo egyesiilt az
Aventisszel, ezzel Eurdpa legnagyobb
gyogyszervéllalata jott létre Sanofi-Aven-
tis néven. A vdllalatcsoportnak tagja a
Chinoin is.

2004-ben a Messer Hungarogdz Kft. 25%-
os kapacitdsbgvitést hajtott végre a TVK
4j Olefin-2 gydra és polietilén-iizeme
nitrogén és levegd elldtdsdra.

2004 mdsodik félévében a TVK Nyrt. nagy
stiriségi polietilént gyartd Gj tizemé-
ben (HDPE-2) lefolytattdk az iizembe-
helyezés munkdlatait. Az tizem termé-
kei 2005 janudrjatdl kereskedelmi forga-
lomba keriiltek.

2004. november 19-én a TVK Nyrt.-nél Lin-
de technoldgidval épiilt Olefin-2 tizem
elérte a mechanikai komplettség édllapo-
tét, és megkezdddtek tizembe helyezé-
sének munkadlatai.

2004. mdrcius 24-én hunyt el Kékedy
Ldszld vegyész, a kolozsvdri Babes-Bo-
lyai Tudomédnyegyetem egyetemi tand-
ra. A Szervetlen és Analitikai Kémia Tan-
széken oktatott, kutatdsait az elektroa-
nalitika, a termoanalitika és a félvezet§
alapt gdzszenzorok teriiletén végezte.
Az Erdélyi Muzeum Egyesiiletnél tudo-
madnyszervezd és tudomany-népszerdsi-
t8 feladatokat vallalt. A Muizeumi Fiize-
tek fészerkesztdi teenddit is elldtta.

2004. dprilis 13-dn hunyt el Horvdth Csaba
vegyészmérnok, egyetemi tandr. 1952-
ben kapta meg vegyészmérnoki diplo-
madjdt a Budapesti Mszaki Egyetemen.
1956 utdn a Farbwerke Hoechst AG-nél
kapott dlldst, majd PhD-értekezését 1960-
ban a J. W. Goethe Egyetemen készitet-
te el. 1964-t8l haldldig a Yale Egyetemen
(New Haven) dolgozott. A nagy haté-
konysdgu folyadékkromatogréfia (HPLC)
megteremtdjeként tartjdk szamon. Ki-
emelkedd eredményeket ért el a fordi-

tott fdzis alkalmazdsa, az elsé microbore
HPLC-oszlop kifejlesztése, a kiszoritdsos
preparativ HPLC, a nagyhatékonysdgu
kapilldris elektroforézis (HPCE) a ka-
pilldris elektrokromatografia (CEC), az
ultragyors és az extrém hdmérsékletd
elvalasztdsok tertiletén. A szerkeszté-
sében megjelent konyvsorozat, a High
Performance Liquid Chromatography,
Advances and Perspectives (New York,
1980) a szakteriilet alapvetd forrdsmun-
kdja.

2004. julius 11-én hunyt el Sziics Miklds
vegyészmérnok, cimzetes egyetemi ta-
ndr, a F§vdrosi Gdzmtvek nyugalmazott
miszaki igazgatdhelyettese. Az Obudai
Gdzgyér tizemvezetGje, majd f6techno-
légusa lett. 1969-t61 a Févarosi Gazmii-
vek fejlesztési f6mérnokeként, majd md-
szaki igazgatchelyetteseként dolgozott.
Szakteriilete a kémiai technoldgia és
energetika volt. ElGkészitette a fgvdros
foldgdzra torténd 4téllitdsdt. Szakcikkei
a tiizeldanyag-celldk alkalmazdsa té-
makorben jelentek meg.

20 éve

1999 mdjusdban a Nitrogénmtvek Zrt.
megvasdrolta a nddudvari Hajdusdg Ag-
rdripari Rt. agrokémiai kozpontjdt. Ez-
zel 40 ezer tonnds raktdrhoz jutott.

1999 mdjusdban az Alkaloida (akkori ne-
vén: ICN Hungary) megszerezte a Rea-
nal 43%-4t és a Fuzié-Pharma 97,3%-4t.

1999-ben a Gydgyszerkutaté Intézet Kft.
teljes tulajdondt az Ivax Corp. floridai
gyogyszercég vdsdrolta meg. Kezdetben
a Richter Nyrt. 1/6 tulajdonrészt meg-
tartott, de év végére a Richter része is az
Ivax hollandiai lednyvéllalatdhoz keriilt.

1999. juilius 12-én adtdk 4t a TVK Nyrt. Bia-
fol Uzletdgdhoz tartoz6 BOPP I11. iize-
met. A hétmillidrd Ft-os beruhdzds 1997-
ben kezd§datt, az tizem kapacitdsa 15
ezer t/év.

1999-ben befejezdott egy kapacitdsbivi-
tés a TVK Nyrt. olefingydrdban. A gydr
etiléntermelése 290 kt-rdl 350 kt-ra, pro-
piléntermelése 140 kt-rdl 180 kt-ra emel-
kedett.

1999-ben a spanyol Poliglds S. A. tulajdond-
ban levd, 20 kt/év dsvanygyapotot gyar-
té tapolcai vdllalat, az Isolyth Rt. poli-
sztirol gydrtdsdt kezdte meg Glascocell
néven.

1999. dprilis 20-dn hunyt el Nagy Lajos
Gyorgy, a BME Vegyészmérnoki Kard-
nak professzora, tudomdnyos és nem-
zetkozi dékdnhelyettes (1979-82), a Kar
dékdnja (1982-88). A ,,Radiokémia” és

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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a ,,Feliiletek fizikai kémidja” tdrgyakat
adta el6, a magkémiai és adszorpcids vizs-
gélatok terén nemzetkozileg elismert
eredményeket ért el.

1999. november 1-jén hunyt el Cornides
Istvdn fizikus, az MKE Tomegspektro-

D

metriai Tdrsasdgd-

nak orokos tisztelet-

beli elnske. O tervez-

te és épitette az els@

¥ magyarorszdgi dina-

mikus elven miiksdd

5 tomegspektrométert,

és lerakta az alkalma-

zott tomegspektroszkdpiai kutatds alap-
jait.

25 éve

1994 dprilisdban a Human Oltéanyagterme-
16 és Gydgyszergydrtd Rt. és a Hoechst
Frankfurt am Main egyik lednyvdllala-
ta, a Behringwerke AG szerzGdést irt
ald a vérplazmdbdl elGdllitott készitmé-
nyek gydrtdsdrdl. A gydrtdshoz Godol-
16n 500 millié Ft-os beruhdzdst hajtot-
tak végre.

1994 elején az Alkaloida Vegyészeti Gyér
Zrt.-nél 10 ezer m?* alapteriiletd tablet-
tatizem épitését fejezték be.

1994. juilius 14-én avattdk fel a Dorogi Hul-
ladékéget6md dj hulladékvizsgdlé labo-
ratériumdt.

1994 oktdberében magyar kémiaprofesz-
szornak, Oldh Gyorgynek adtdk dt a ké-
miai Nobel-dfjat ,,a karbokation-kémid-
hoz valé hozzdjdruldsért’. Oldh Gyorgy
1927. méjus 22-én sziiletett Budapesten.
A Piarista Gimndziumban érettségizett.
A Miegyetemen folytatta tanulmdnya-
it, majd a Zemplén Géza vezette Szerves
Kémia Tanszéken végzett kutatdsaiért
nyerte el a kémiai tudomdnyok dokto-
ra cimet. 1954-ben az akkor létesitett
Koézponti Kémiai Kutatd Intézet igazga-
téhelyettesévé nevezték ki. 1956-ban
kiilfsldre tdvozott, el6bb kanadai, majd
egyesiilt dllamokbeli egyetemeken dol-
gozott. Clevelandben két egyetem egye-
sitésében is részt vett. A Dél-kaliforniai
Egyetemen kutatéintézetet létesitettek
szdmdra. Az USA Nemzeti Tudomanyos
Akadémidjdnak tagja, az MTA tisztelet-
beli tagja. A pozitiv toltésid szénhidro-
génekkel kapcsolatos kutatdsairdl tobb
mint 1100 publikdciéban szdmolt be.
Szabadalmainak szdma tobb mint szdz.
2017. mércius 8-dn hunyt el az Egyesiilt
Allamokban, szeptember 19-én Buda-
pesten, a Fiumei Uti Sirkertben helyez-
ték o6rok nyugalomra.

1994 novemberében a Richter Gedeon Nyrt.
szerkezetkutatdsi laboratériumédban meg-
kezdte miikodését az orszdg elsé 500
MHz-es mdgneses magrezonancia spekt-
rométere (NMR).

1994 decemberében megkezd§dott a pro-
baiizem a MOL Nyrt. almdsfiizit6i vj
flakongydrté és kiszereld iizemében.

1994. julius 7-én hunyt el Otvés Ddniel ve-
gyészmérnok, a vdrpalotai Vegyészeti
Mizeum els§ vezetdje. 1901. 4prilis 27-
én sziiletett Kolozsvdrott, a hdszas évek
mérndkgenerdcidjdnak kiemelkedd alak-
ja volt. A Mtegyetemen Putnoky Ldsz-
16 mellett tandrsegédként kezdte pdly4-
jt, majd t6bb ipari tizem irdnyitéjaként
dolgozott: a Hungdria Mfitrdgya és
Kénsavgydrban, a szabadkai Zorka gydr-
ban, a Miitrdgya és ErdGtakarmdny gyar-
ban, az Ipari Robbandanyaggydrban, Pe-
remartonban, majd Szolnokon a Tisza-
menti Vegyimtivekben. 1961-62-ben don-
& szerepe volt a Magyar Vegyészeti M-
zeum megszervezésében, amely 1963-
ban meg is kapta mikodési engedélyét.
Gazdag életutja sordn megszervezte a
Nyugdijas Kémikusok Korét, titkdra volt
az MTA Szervetlen Kémiai Technoldgiai
és Vegyi Kornyezetvédelmi Munkabizott-
sdganak.

1994. oktdber 5-én hunyt el Szdr Péter fi-
zikus, a volt Gumiipari Kutaté Intézet
igazgatéhelyettese. Hozzdjdrult a gumi-
ipari vizsgdlati mddszerek korszerdsité-
séhez, szdmos Uj, elsGsorban mds anya-
gokkal tdrsitott gumigydrtmdny el§dlli-
tésdval foglalkozott. Nagy szerepe volt a
magyar gumiipar mdszaki fejlesztésében.

30 éve

1989. janudr I-jén jegyezték be a cégbird-
sdgon az Akropolisz Kft.-t. A tulajdo-
nosok a BVK (Wanhua BorsodChem
Zrt.), a Budapesti Szeszipari Vdllalat és
a gordg Arvanitisz cég. A kft. PVC cso-
magoléanyagokat, iiditditalok flakonja-
it, illetve palackok alapanyagdt gydrtja.

1989. februdr 4-én kezd§dott meg a ter-
melés a TVK harmadik polipropilén-
tizemében.

1989. juinius 13-dn Gj gydrat avatott a Chi-
noin a Miskolchoz tartozé Csanyik-volgy-
ben. A cstcstechnolégidnak szdmité in-
jekcidgydrté gépsor termelése évi 150
millié ampulla.

1989. jiinius 29-én megkezd§dott a préba-
tizem a TVK polipropilén alapanyagu
sz8ttzsakgydrtd tizemében.

1989. julius 27-én a TVK a német BASF
Salzgitter céggel kis strtiségl polieti-

LXXIV. EVFOLYAM 1. SZAM +2019. JANUAR « DOI: 10.24364/MKL.2019.01

zG6dést. A gydr 60 000 t polietilént allit
el évente.

1989. augusztus 2-dn hozta létre a Varga
J6zsef-alapitvanyt a BME Vegyészmér-
noki Kara. Az alapitvdny nyitott, f§ cél-
ja a korszerd vegyészmérnokképzés td-
mogatdsa.

1989. augusztus 6-dn kezdte meg a folya-
matos termelést az akkori DKV (ma:
MOL Nyrt. Dunai Finomitd) dj fumdr-

MOL NYRT.

sav-lizeme. A vildgbanki hitelbdl 870 mil-
lié Ft-os koltséggel, amerikai licenc alap-
jan létesitett tizem termékét tditSitalok
készitéséhez, élelmiszerek savanyitdsd-
hoz haszndljdk fel.

1989. szeptember 5-én teljes tizemben kez-
dett termelni a DKV dtalakitott malein-
savanhidrid-tizeme.

1989 szeptemberében késziilt el Dorogon a
hdrom nagy budapesti gydégyszergydr
(Richter, Chinoin, Egis) kozos lednyval-
lalata, a veszélyeshulladék-égetdmii.

1989. szeptember 18-dn volt a Pharmavit
Rt. veresegyhdzi telepének miszaki dt-
addsa. Az rt.-t 1988-ban a svdjci HCH
Pharma cég, a Chinoin, a Gydgyért, az
Interdg és a Budapest Bank hozta létre
gyogyszer-pezsgGtablettdk elgdllitdsdra.
1996-ban a céget a Bristol-Myers Squibb
Co. amerikai gydgyszervillalat vdsdrol-
ta meg.

1989. augusztus 10-én hunyt el Bartha
Zoltdn, az egykori Gumiipari Kutat6 In-
tézet igazgatdja. FG kutatdsi teriilete a
gumi-textil rendszerek vizsgélata, gya-
korlati alkalmazdsa volt. Az dltala ki-
dolgozott eljérds a Bartha-féle kordfd-
rasztdsi moédszer néven terjedt el.

40 éve

1979. mdrcius 30-dn adtdk 4t a Borsodi
Vegyi Kombindt (Wanhua BorsodChem
Zrt.) PVC II1. gydrat. A beruhdzds osz-
szege 11,3 millidrd Ft volt. A polimer-
tizem technoldgidjét és £§ berendezéseit
a japdn Shin-Etsu cégt6l vdsdroltdk, ka-
pacitdsa 150 kt/év szuszpenziés PVC.

1979. junius 1-jén adtédk 4t a Tiszai Vegyi
Kombindt I. szdmu polipropiléngydrit.
Az tizem teljesitménye: 40 kt/év PP. Az
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eljdrést a Hercules Inc. (USA) cégtdl vé-
saroltdk, a berendezések zomét a Lurgi
cég széllitotta.

1979. mdjus 23-dn hunyt el Vajta Ldszld
vegyészmérnok, akadémikus, a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Kémiai Techno-
légiai Tanszékének egyetemi tandra.
Kdolajteldolgozé6-ipari fejleszt§ tevé-
kenysége szdmottevd. Jelentds eredmé-
nyeket ért el a kendolajok, kendolaj-ada-
1ékok el@dllitdsdban, a kemény bitume-
nek gydrtdsdban, a petrolkémiai aromds-
gydrtdsban.

1979. julius 31-én hunyt el Issekutz Béla
orvosprofesszor, gyogyszerkutat6, a SOTE
Gydgyszertan Tanszékének volt vezetd-
je.

1979. oktdber 28-dn hunyt el Csiirds Zol-
tdn vegyészmérnok, akadémikus, egye-
temi tandr. Az 1943-44. tanévben a Gé-
pész- és Vegyészmérnoki Kar dékénja,
az 1946-49-es és 1957-61-es idGszakban

CSUROS ZOLTAN

a Budapesti Miiszaki Egyetem rektora
volt. Alapitdsdtol vezette a Textilkémiai,
késébbi nevén Szerves Kémiai Techno-
16giai Tanszéket. Jelentds eredményeket
ért el a szdl-, rostkémia és -technoldgia,
a heterogén katalizis és a szerves szin-
tézisek tertiletén.

50 éve

1969. szeptember 27-én nyilt meg Zalae-
gerszegen a Magyar Olajipari Muzeum.

1969-ben vezették be a tobblépcsds okta-
tdsi rendszert a fels§fokud vegyészkép-
zésben.

1969. jiinius 1-jén hunyt el Magyar Kdroly
vegyészmérnok. A Chinoin Gydgyszer-
gydrban, majd a Gydgyszeripari Kuta-
téintézetben az antibiotikumgydrtds fej-
lesztésén munkdlkodott. Hosszt idén dt
végezte a Magyar Kémikusok Lapja fe-
lel§s szerkesztdi teenddit.
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1969. november 6-dn hunyt el Ballé Ru-
dolf vegyész, a Budapesti M{iszaki Egye-
tem Mianyag- és Gumiipari Tanszéké-

BALLO RUDOLF

nek els§ professzora. 1922-ben Isola M-
vek Rt. néven iizemet hozott 1étre, eb-
ben gyértottak hazdnkban el§szor mi-
anyagot.

60 éve

1959-ben a Nagynyomdsu Kisérleti Intézet
technoldgidja és tervei alapjan Pétfiir-
dén megkezd§datt a furfurilalkohol gyr-
tdsa. A terméket szdmos teriileten alkal-
maztdk, {gy olddszerként vagy gyanta-
alapanyagkét. Tovabbhidrogénezésével
1969-ben tetrahidro-furfurilalkoholld
alakitottdk. Az tizemet 1992-ben ledlli-
tottdk.

1959. februdr 27-én kezdték meg a Hun-
gdria Vegyimtvekben egy 600 t/év ka-
pacitdsu kisérleti PVC-iizem prébaiize-
meltetését. A kisérleti iizemben nyert
adatokat nem haszndltdk fel a hazai ter-
mel8iizem létesitésénél.

1959 februdrjdban a Hungdria Vegyim-
vekben tizemszert termelésbe dllitottdk
hazdnk els§ 300 t/év kapacitdsi kapro-
laktémiizemét.

1959-ben tizembe helyezték a Magyar Vis-
cosagydrban az orszdg elsé szintetikus-
szdl-gydrtd tizemét. Az egykori Német
Demokratikus Koztdrsasdgbdl vdsdrolt
eljdrdssal és berendezéssel kezd3dott meg
a PA végottszal gydrtédsa.

1959 tavaszdn avattdk a Veszprémi Vegyi-
pari Egyetem (ma: Pannon Egyetem) el-
s6 miszaki doktorait.

1959. mdjus 27-én hunyt el Tuzson Pdl ve-
gyészmérnok, gydgyszerkutaté. Mun-
kdssdgdt Zechmeister Ldszld mellett kezd-
te, majd a 30-as évek végétl gydgyszer-
ipari kutatdsokkal foglalkozott. 1953-
ban megszervezte a Gyogyszeripari Kuta-
t6 Intézet Novénykémiai Osztalydt, me-
lyet haléldig vezetett.

70 éve

1949-ben a J6zset Nador Mdszaki Egyetem
neve az 1949. évi XXII. torvény alapjdn
Budapesti Miszaki Egyetemre (BME)
véltozott. A BME-n az 1934 éta a gépé-
szekkel kozos kart alkoté vegyészek 6n-
dllésultak, és megalakitottdk az egye-
tem Vegyészmérnoki Kardt.

1949-ben jelent meg Széki Tibor ,,Gyégy-
szerészi kémia, Szerves vegyiiletek cso-
portjdba tartozé gyogyszerkészitmények”
c. kétkotetes munkdja, melyet Széki el6-
addsai alapjdn dllitott 6ssze Végh Antal
és Kovdcs LdszId.

1949-ben jott létre a Borsodi Nitrogénmi-
vek Nemzeti Véllalat. 1952-ben a gyér
Sajémenti Vegyimiivek néven szerepelt,
majd 1954-ben a Borsodi Kokszmtivekkel
vontdk Ossze, ezzel megalakult a Borsodi
Vegyi Kombindt (ma: Wanhua Borsod-
Chem).

1949-ben alapftottdk a sajébabonyi Eszak-
magyarorszdgi Vegyimtveket. 2008-ban
teriiletén és eszkozeinek felhaszndldsd-
val itt kezdte meg miikodését a Kische-
micals Gydrt6 és Kereskedelmi Kft.

1949-ben alakult meg a Nagynyomdsu Ki-
sérleti Intézet. KésGbb: Magyar Szén-
hidrogénipari Kutaté-, Fejlesztd Intézet,
majd Nitroil Vegyipari Termel§-, Fej-
leszté Kozos Vllalat (ma: Huntsman Co.,
USA).

1949-ben Magyarévdron, a timfoldgydr
kozelében megkezdték az els§ hazai md-
korundgydr épitését, amelyben a ter-
melés 1950 szeptemberében indult meg.
1951-ben a timfold- és mikorundgydrat
egyesitették Magyarévdri Timfold és
Mikorundgydr néven. 1991-ben édllami
véllalatbdl tdrsasdggd alakult, 1995-ben
privatizéltdk (mai neve: Timfold és M-
korund Zrt.).

1949-ben a felsGoktatdsi reform a tudo-
mdnyegyetemi vegyészképzést kilenc,
majd tiz félévre emelte.

1949. dprilis 23-dn jelent meg a 3600/1949.
Korm. Rendelet, amely ipari kutatéinté-
zetek, kozponti kutatélaboratériumok
és kutatdsi bizottsdgok létrehozdsdrdl
intézkedett. Ot vj intézet jott létre: a Vas-
ipari Kutaté Intézet, a Szerves Vegyipa-
ri Kutaté Intézet (SZEVIKI), a Szervet-
len Vegyipari Kutatd Intézet (1949. jini-
us 8-tdl Nehézvegyipari Kutatd Intézet),
a Hétechnikai Intézet és a Papiripari
Kutat6 Intézet. (Az intézetek koziil az
1990-es évek végére csak a SZEVIKI foly-
tatta tevékenységét.)

1949. mdjus 16-dn az oktatési reform kap-
csdn a budapesti tudomdnyegyetemen
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a Bolcsészettudomdnyi Karrdl levdlasz-
tottdk a Természettudomdnyi Tanszé-
ket, és feldllitottdk az ondlld Természet-
tudomdnyi Kart (roviditése: TTK).

1949. augusztus 19-én jelent meg az 1949.
évi XXIII. torvény, amely alapjén létre-
jott a Miskolci Nehézipari Mdszaki Egye-
tem. Az egyetem neve 1990. jilius else-
jével Miskolci Egyetemre (ME) véltozott.
1949 szeptemberében megkezd§dott az ok-
tatds a Veszprémi Egyetemen mint a
Budapesti Miszaki Egyetem kihelyezett
Nehézvegyipari Kardn. Ezt kovetSen az
1951. szeptember 9-én kozzétett 1951
évi 25-0s szamu torvényerejd rendelet
kimondta, hogy a kar kivdlik a BME szer-
vezetébdl, és Veszprémi Vegyipari Egye-

PANNON EGYETEM (Egyetemi Levéltar)

tem elnevezéssel 6ndll6 egyetemként md-
kodik. Az egyetem neve ma: Pannon
Egyetem, amely Gazdasdgtudomdnyi,
Mérnoki, Mszaki Informatika és Ta-
nédrképz8 Karokbdl 4ll.

1949. oktéber 31-én az MTA rendes és le-

velez§ tagjainak egy részét jogfosztd jel-
leggel tandcskozo taggd mindsitették visz-
sza, gyakorlatilag megfosztva Gket tag-
sdguktdl. Az érintettek kozott sok kémi-
kus is volt, pl. Bodndr Jdnos, Doby Gé-
za, Gréh Gyula, Ndray-Szabd Istvdn,
Plank Jend. A jogfoszté rendelkezést
1989-ben hatdlyon kiviilre helyezték és a
kizdrtak, valamint 4tmindsitettek tag-
sdgdt folyamatosnak nyilvdnitottdk.

75 éve

1944. janudr 23-dn hunyt el Szebellédy
LdszIé kémikus, egyetemi tandr, a Bu-
dapesti Tudomdnyegyetem Szervetlen
és Analitikai Kémiai Intézetének igaz-
gatéja. Munkdssdgdnak {6 eredménye
volt a coulometrids titrdlds fizikai ké-
miai alapelveinek kidolgozdsa, a méd-
szer megteremtése, valamint a kataliti-
kus mikroreakciék mennyiségi analiti-
kai alkalmazdsa.

1955. junius 21-én avatték doktorrd a Md-
egyetemen Mészdros Joldn vegyészmér-
nokot, az elsé nét, aki hazdnkban a mi-
szaki doktori fokozatot megszerezte. Mun-
kédjéban elsGsorban élelmiszerkémiai
vizsgdlatokkal foglalkozott.
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SZATHMARY LASZLO

1944. december 5-én hunyt el Szathmdry
Ldszld vegyészmérnok, a budapesti Ke-
reskedelmi Akadémia kémiatandra, a
Kis Akadémia nevd, tudomédnyos kér-
désekkel foglalkozé bardti tdrsasdg el-
noke. Jelentds és értékes a magyar ké-
mia torténetének feltdrdsdval kapcsola-
tos kutatd- és publikdciés munkdssdga.

1944 decemberében hunyt el Richter Gedeon
gyogyszervegyész. 1901-ben alapitotta a
nevét viseld, eurdpai szinvonald gydrat,
a Richter Gedeon Vegyészeti Gyér Rt.-t.
Els6ként kezdte meg Magyarorszdgon a
féként dllati szervekbdl késziilt organo-

. _F_KICHTER ‘GEDEON A GY:&R UDVARAN
terdpids készitmények elGdllitdsat. A ma-
gyar gyogyszeripar kialakitdsdnak meg-
hatdrozé személyiségét a nyilasok vé-
gezték ki.

80 éve

1939-ben a Goldberger-gydr anyagi tdmo-
gatdsdval Textilkémiai Tanszék alakult
a Miegyetemen, melynek megszerve-
zésével és vezetésével Csifrds Zoltdnt
biztdk meg.

1939-ben a Chinoinban el§dllitottdk a nagy
jelent8ségii szulfonamid-készitményt,
az yultraseptyl”-t.
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1939-ben kapta meg vegyészmérnoki ok-

levelét Pogdny Judit, az els§ vegyész-
mérnok-hallgaténd Magyarorszdgon.

1939. dprilis 14-én hunyt el Winkler Lajos

WINKLER-DOLGOZAT, 1888.

vegyész, gyogyszerész, akadémikus a
Budapesti Tudomdnyegyetem 1. szdmu
Kémiai Intézetének professzora, a ma-
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gyar analitikai kémia elismert, nemzet-
kozi hird képviselGje. Szamos tj analiti-
kai médszert fejlesztett ki. A vizben ol-
dott oxigén meghatdrozdsdra kidolgozott
médszerét mind itthon, mind kiilféldon
korszer(sitett formdban ma is haszndl-
jak.

gy eFear

1939. szeptember 30-dn hunyt el ‘Sigmond

Elek vegyészmérnok, akadémikus, a ta-
lajtan elismert mtvelGje. 1908-ban meg-
alapitotta és 30 éven &t vezette a Md-
egyetem MezGgazdasdgi Kémiai Tech-
noldgia Tanszékét. Vizsgdlati mddszerei-
vel megteremtette a talajjavitds tudomad-
nyos alapjait.

90 éve

1929 szeptemberében helyezték tizembe a

Nitrokémia Ipartelepeken, Balatonfz-
fén a trinitrotoluol-gydrat.

1929. szeptember I-jén Peremartonban to-

ronyrendszerd, a Lurgi-féle intenziv el-
jards szerint miikodd kénsavgydrat he-
lyeztek iizembe.

TORONY - KENSAVGYAR, PEREMARTON
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1929-ben a rendszeres kutatémunka ered-

ményeképpen kibontakozott a Zemp-
lén-iskola djabb, nagyszabdsu eredmé-
nye, az Un. ,higanyacetdtos médszer”,
mely mind a gliikozidok el§éllitdséra,
mind az oligoszacharidok szintézisére

Zemplén-labor, az allvany elétt GERECS ARPAD, mogétte:
BRUCKNER ZOLTAN (kdzépen), CSUROS ZOLTAN

alkalmas volt. Ezzel a médszerrel Zemp-
lén Géza munkatdrsaival (Gerecs Arpdd,
Bruckner Zoltdn, Sz. Nagy Zoltdn) szé-
mos oligoszacharidot dllitott eld.

1929-ben hunyt el Helvey Tivadar vegyész,

a magyar kémiai ipar egyik uttérdje.
1887-ben 1épett be Weil Jdzsef épits-
anyag-kereskedési és kdtrdnyvegyészeti
véllalatdhoz. Ebbé] fejlédott ki a ,,Dr.
Helvey Tivadar Vegyészeti Gydr”, a Ke-
mikdl Epit&ipari Rt. jogel§dje.

100 éve

1919-ben a Budapestre koltozott pozsonyi

és kolozsvdri egyetem hallgatéi részére
az Allatorvosi Féiskoldn Gréh Gyula tar-
tott kémia-el6addsokat hdrom éven dt.
Ezen a kurzuson a két egyetem orvos-
tanhallgatdi, illetve a matematika-ter-
mészettudomdnyi kar hallgatéi vettek
részt.

1919. dprilis 28-dn a Selmecbdnydrdl elme-
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nekiilt Banydszati és Erdészeti Féiskola
Sopronban, a volt Kéroly-laktanydban
megkezdte miikodését. Ideiglenes he-
lyérél 1922-ben dtkoltozott végleges he-
lyiségeibe, a volt soproni honvéd f&redl-
iskola épiiletébe. Itt mint Banyamérns-
ki és Erd6mérnoki Fdiskola mikodott
1934-ig, ettdl kezdve a Jézsef Mdegye-
temmel Gsszevont egyetem Bdnya-, Ko-
h6- és Erd6mérnoki Karaként folytatta
mikodését 1946-ig. A f8iskoldn a ko-
vetkezd kémiai tanszékek voltak: a Ko-
hémérnoki Osztdlyon az Altaldnos és
Elemz§ Vegytan Tanszék, amelyet Proszt
Jdnos vezetett, az Erd6mérnoki Osztd-
lyon az Erdészeti Vegytan Tanszék Rom-
walter Alfréd vezetésével.

EOTVOS LORAND PORTREJA. Morelli Gusztav metszete,
1889. (Wikipédia)

1919. dprilis 8-dn hunyt el Edtvis Lordnd

fizikus, egyetemi tandr, miniszter, az
MTA rendes tagja, a rendszeres kisérleti
és elméleti fizikai kutatdsok els§ hazai
nagy mivelGje. Heidelbergben végezte
tanulmdnyait Bunsen, Kirchhoff és
Helmbholtz mellett. Jedlik Anyos utéda-
ként a budapesti tudomdnyegyetem ki-
sérletifizika-professzora lett, tanszékét
haldldig vezette. Elngke volt az MTA-nak,
alapitdja és els§ elndke a ,,Matematikai
és Physikai Tdrsulat”-nak, 1894-1895-
ben vallds- és kozoktatdstigyi miniszter.
Folyadékok feliileti fesziiltségével kap-
csolatban 1886-ban megfogalmazta az
Eotvos-szabdlyt. A gravitdcids tér térbeli
véltozdsainak mérésére szerkesztett E6t-
vos-inga révén vilt vildghirvé.

1919. oktdber 19-én sziiletett Nagy Tibor,

az MKE egykori tagja. A M{fegyetemen
1943-ban szerzett vegyészmérnoki dip-
lomdt, utdna a csepeli Weiss Manfréd-
gydrban (késGbbi nevén Csepel Vas-és
Fémmotivek) helyezkedett el, ahol nyug-
difjazdsdig, s6t még utdna is tevékenyke-
dett. A Fémmitiben mdr fiatalon gydrve-
zetd lett, ezt a pozicit tobb mint 20 évig
toltotte be. Miikodése alatt a hazai szi-
nesfémkohdszat jelentdsen fejlédott,
amihez (tdrsszerz8ként) tobb jelentds,
kilfoldon is szabadalmaztatott taldl-
madnnyal jarult hozz4 a rézfinomitds és
a fémhulladék-hasznositds teriiletén.

110 éve

1909 janudrjdban megjelent Zemplén Gé-

za és a Nobel-dijas Emil Fischer kozos
tanulmdnya ,,A cellobiéz és oszonjdnak
viselkedése néhdny enzimmel szemben”
cimmel Selmecbdnydn, az Erdészeti Ki-
sérletek cimd szaklapban, valamint a
Heidelbergben kiadott Liebigs Annalen

der Chemie-ben. Zemplén Géza selmec-
bényai fdiskolai adjunktus Emil Fischer
hires berlini egyetemi szerves kémiai in-
tézetében két évet (1908-1910) dolgo-
zott, s ez alatt az id§ alatt négy, Fischer-
rel egyiitt irt dolgozata jelent meg.

1909. janudr 30-dn Erdélyben — Nagysdr-

mdson - kdlisék utdni kutatds kozben
nagyméret( foldgdzforrdsra bukkantak.
Hasznositdsdra kiilonbozg tervek ké-
sziiltek. Szarvasy Imre és Pfeifer Igndc a
foldgdzban levS metdn kémiai értékesi-
tésére 1910-ben metdnklérozo eljérdst
dolgozott ki, amelynél a kl6rozdst csen-
des elektromos kistilések kozben végez-
ve nagy mennyiség( metil-kloridot 4lli-
tottak el§. Eljdrdsukat a magyar, német
és amerikai szabadalmi hivatalok is ol-
talmukba vették. (1910. évi 51.111. sz.
magyar szab.)

1909. november28-dn elkésziilt a Jozsef

Miegyetem uj épiiletegyiittese a ldgy-
madnyosi (Gellért tér — Dunapart — Pro-
montor u., ma Budafoki tt, és Bertalan
u. dltal hatdrolt) telepen. A kozponti f6-
épiilet Hauszmann Alajos, a konyvtér
és egyéb épiiletek Pecz Samu tervei sze-
rint épiiltek 1906-ig. Wartha Vince md-
egyetemi rektor e napon, az 1909/1910-
es tanévet megnyité beszédében jelezte
az épitkezés befejezését. A zdrdkd leté-
telére a kirdly jelenlétében 1910. mdjus
25-én kertiilt sor.

1909. mdjus 10-én hunyt el Bickh Jdnos

geoldgus, a Foldtani Intézet igazgatdja,
a hazai dllami kdolajkutatds kezdemé-
nyezdje, az els§ sikeres erdélyi olajkut-
furds (1893) irdnyitdja.

1909. julius 26-dn hunyt el Schenek Istvdn

akadémikus, a Selmecbdnyai Bdnydszati
és Erdészeti Akadémia Kémia Tanszé-
kének professzora. Tandrtdrsdval, Far-

SCHENEK ISTVAN (Egyetemi Levéltar, Miskolc)
=
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baky Istvdnnal egyiitt tokéletesitette az
dlomakkumuldtort. A selmeci akadémia
termei mellett tébbek kozott a bécsi Ope-
rahdz vildgitdsdndl is az § késziilékeiket
haszndltdk.

120 éve

1899-ben hozték 1étre a Fiumei Vegykisér-
leti Allomdst, amely a kordbban szerve-
zett dllomdsokhoz hasonldan els§sorban
mezdgazdasagi termeléssel kapcsolatos
kémiai kutatdsokat folytatott.

1899. mdjus 20. és 25. kozott a 11. Nemzet-
kozi Acetilén Kongresszust Budapesten
tartottdk. A kongresszus 215 kiilfoldi és
hazai szakembere a Vdroshdza diszter-
mében iilésezett, ezzel egyidejiileg a vé-
rosligeti Iparcsarnokban acetilénkidlli-
tdst rendeztek. A kongresszuson a hazai
kutatdk koziil el6addst tartott Bittd Bé-
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125 éve

1894. november 25-én sziiletett Ldnyi Béla

vegyészmérnok, egyetemi tandr. A M-
egyetem Elektrokémiai Tanszékén volt
professzor, majd 1948-t6l a Fémipari
Kutaté Intézet igazgatdhelyettese. Tu-
domdnyos munkdssdga sordn elsgsor-
ban a timféld- és aluminiumgydrtds
kérdéseivel foglalkozott.

1894. december 13-dn hunyt el Szabd Jd-

zsef, a Pesti Kereskedelmi Akadémia fi-
zika- és kémiatandra, az MTA tagja, a
Foldtani Tdrsulat elndke és 1872-ben a
Természettudomanyi Tdrsulat alelnoke.
Jelent§s irodalmi tevékenységet fejtett
ki az dsvénytan, foldtan és geoldgia te-
rilletén.

150 éve

175 éve

1844-ben jelent meg Nendtvich Kdroly

munkdja: ,Az életmitlen mdipari vegy-
tannak alapismeretei mesteremberek,
ipariz6k, mindennemd vegyészek és
tudomdnykedvel6k szdmdra” cimmel. A
kényv annak nyomdn késziilt, hogy Kos-
suth telkérte Nendtvichet népszert m-
szaki kémiai el6addsok tartdsdra az Or-
szdgos Magyar Ipartestiiletben. A létre-
jott md egyuttal az egyik els§ magyar
kémiai technolégiai munka.

1844-ben a svdjci szérmazdst Ganz Abra-

hdm vasont§ mthelyt nyitott, amelyben

la, Grittner Albert, Pfeifer Igndc, Wartha
Vince és Zipernowsky Fiildp.

1899. mdrcius 7-én sziiletett Vastagh Gd-
bor vegyészmérndok, az Orszdgos Koz-

1869-ben Vedrédy Vendel megalapitotta az
elsé hazai mezGgazdasdgi kutatéintéze-
tet, a Debreceni Vegykisérleti Allomdst.
1869-ben megalakult az ,,Els§ Magyar Ve-

egészségiigyi Intézet fdigazgatdja. A
gyogyszerellenSrzés elméletének és gya-
korlatdnak élvonaldban dolgozott. Schu-
lek Elemérrel fejlesztették ki a gy6gy-
szerkészitmények hazai torzskonyvezé-
sének alapelveit. Tudomdnyos munkds-
sdga sordn behatdan foglalkozott a vi-
taminokkal.

1899. dprilis 11-én sziiletett di Gléria Jdnos
vegyész, egyetemi tandr. ElsG elndke volt
a Magyar Agrdrtudomanyi Egyesiilet Ta-
lajtani Tdrsasdgdnak. Megszervezte az el-
s6 mez8gazdasdgi izotGplaboratériumot.
1899. mdjus 29-én sziiletett Cholnoky Ldsz-
16 egyetemi tandr, akadémikus, a pécsi
egyetem kémiai intézetének igazgatdja.
Jéndban, a Carl Zeiss intézet laboratdri-
umdban, Grazban Fritz Pregl profesz-
szorndl megismerkedett a szerves mik-
roanalizis legkorszertibb mddszereivel.
Pécsett Zechmeister LdszId professzor-
ral végzett kutatdsaik kozéppontjdban a
karotinoidok dlltak. Izoldlték a piros-
paprika fest6anyagét, a kapszantint. A
karotin katalitikus hidréldsdval igazol-
tdk annak képletét. Az oszlopkromato-
grafids mddszert hatékony szerves ké-
miai elvdlasztdssd fejlesztették.

1899. julius 20-dn sziiletett Ndray-Szabd
Istvdn vegyészmérndk, egyetemi tandr,
az MTA tagja. Fizikai kémiai, szervetlen
kémiai, kristdlyszerkezettani kutatdsok-
kal foglalkozott. Kristdlykémia c. kony-
vét magyar kiaddsa utdn angolul, Szer-
vetlen kémia I-II1. c. konyvét németiil
és oroszul is megjelenttették.

gyipari Rt.”, amelybe beleolvadt az 1859-
ben létrejott Magyar Svdjci Széda és Ve-
gyigyar”. A cég neve 1896-ban ,,Klotild
Els6 Magyar Vegyipari Rt.”-re vdltozott.

1869. janudr 10-én megindult a Természet-

tudomdnyi K6zI6ny — havi folydirat koz-

TERMESZETTUDOMANYI
KOZLONY.

HAVONKENT KETSZER MEGJELENO FOLYOIRAT
KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE.

KIADJA
AKIR.MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

MEGINDITOTTA 1869-BEN SZILY KALMAN.
ILOSVAY LAJOS
somcmszTETTE

GORKA SANDOR.
~ NEGYVENNYOLCZADIK KOTET.

4i=éas. FOZRT BS CXXI-CXXIV. POTFUZET.

A TERMESZETTUDOMANY! KOZLONY EGYIK< 1916-0S SZAMA

érdek ismeretek terjesztésére. A Kira-
lyi Magyar Természettudomdnyi Térsu-
lat adta ki, id. Szily Kdlmdn szerkeszté-
sében. A folyGirat mdig is megjelenik, ma
Természet Vildga cimmel.

1869-ben megalapitottdk a Magyar Fold-

tani Intézetet. Feladataihoz tartozott a
talaj, dsvdny és kdzet vegyelemzése, il-
letve agrokémiai vizsgélatok végzése.
1899-ben koltozott végleges helyére, a
Lechner Odén tervezte épiiletbe: Buda-
pest, Stefdnia 1t 14.
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1848-ban dgytkat, 1854-t6l kéregontésd
vastti kerekeket gydrtottak.

1844-ben Schmidt Péter, a Miinchenben

tanult sorf6z8 mester sorf6zhdzat épi-
tett az Ull6i ut kozelében. O hasznosi-
totta el@szor sor tdroldsdra Kébdnya szik-
lapincéit.

1844. junius 12-én V. Ferdindnd kirdly el-

rendelte, hogy kisérletként egyelGre egy
ipartanodét 1étesitsenek Pest szabad ki-
rdlyi vérosban. Az intézmény 1846. no-
vember 1-jén nyitotta meg kapuit és vet-
te fel Habsburg Jdzsef nddor tiszteleté-
re a Jozsef Ipartanoda nevet.

1844. szeptember 13-dn Kossuth Lajos terv-

vézlatot hagyatott jovd az Ipartestiilettel
,»0rszdgos Védegyesiilet” létrehozdsa
tdrgydban. Célja a kiilfoldi drukkal szem-
ben a magyar termékek védelme, a hazai
ipar megerdsodésének elGsegitése volt.

200 éve

1819-ben jelent meg Kerekes Ferenc kony-

ve: ,Betrachtung tiber die chemischen
Elemente” cimmel. Kerekes a debreceni
kollégiumban 1815-ben feldllitott ,,As-
vdny-, novény- és vegytan tanszék’ ta-
ndraként munkdjdban a kémiai elemek
kérdését, a kozottiik levs dsszefiiggése-
ket, rokonsagot vizsgalta.
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TUL A KEMIAN

Globalis sortelenedés

A globdlis felmelegedés hatdsai manapsdg mdr egyértelmden ki-
mutathatdk, de a mindennapi életben a negativ kovetkezmények
egyeldre f6leg az egyébként is szegény orszdgokban tapasztalha-
ték. Egy Uj tanulmdny a sor vdrhaté dranak megjosldsdval a gaz-
dagabb fogyaszték szdmdra is test- (egészen pontosan szdj-)ko-
zelbe kivdnja hozni a klimavdltozds hatdsait. A sor az elfogyasztott
térfogatot tekintve a vildg legnépszer(ibb alkoholos itala. Sok fajta
elgéllitdsdnak alapja az drpa (Hordeum vulgare), s err6l a no-
vényr6l kozismert, hogy a terméshozamdt a szdrazsdg, illetve a
héhullémok stlyosan csokkentik. A részletes szdmitdsokban ég-
hajlati és kozgazdasdgi modelleket épitettek ossze, amelyek sok
kiilonboz§ tényezdt vesznek figyelembe. A legvaldszintibbnek az
tlinik, hogy Kindban a 21. szdzad végére a maihoz képest 4 mil-
lidrd literrel kevesebb sort isznak az emberek, mig a fejenkénti
fogyasztdsban vildgels§ Trorszdgban a sor dra addigra a jelenlegi
hdromszorosa lesz redlértékben. Habdr az Amerikai Egyesiilt Al-
lamok drpatermesztése novekedni fog, a nagyon jelentds export
miatt az drak ott is novekednek majd.

Nature Plants 4, 964. (2018)

b §

Mekkora is az f-mezé?

Habdr elég elterjedt szokds, hogy a lantdn és az aktinium keriil a
periédusos rendszer d-mez§jébe, szakérték kozott mindmadig je-
lentds kisebbségi vélemény, hogy oda sokkal inkdbb a lutéciumot
és a laurenciumot kellene irni. Egy 4j tanulmédnyban ennek a
négy elemnek a Pb,*~ és Sn,* 6sz-

37 38 39 40 41

RblSr| Y | zr INp| szetételd Zintl-klaszterekbe valé
8547|8762 88.91 | 912219291 | beépiilését vizsgdltdk elméleti mod-
55 | 56 72 | 73

szerekkel. Az eredmények igen meg-
lepGek voltak: a La és Lu, illetve az
Ac és Lr pdronként nagyon hason-
litottak egymdshoz. Ezért a szerzék
azzal az 1j javaslattal dlltak eld, hogy
az f-mez@nek val6jdban nem 14, hanem 15 elemet kellene tartal-
maznia, a Sc és Y alatt pedig tires helyeket kellene hagyni a perié-
dusos rendszerben.

Cs | Ba [Lkakyl Hf | Ta

132.91[137.33 178.49[180.95
87 | e8 104 | 105
Fr | Ra [Aeke| Rf | Db

Phys. Chem. Chem. Phys. 20, 15253. (2018)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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CENTENARIUM

Sidney M. Cadwell, Gladys Leavell:
The Quantitative Determination of
Gold, Especially in Animal Tissue
Journal of the American

Chemical Society, Vol. 41, Issue 1, pp.
1-12. (1919. janudr 1.)

Sidney Marsh Cadwell (1893-1986)
amerikai kémikus volt. A University of Chicagén szerzett dok-
tori fokozatot, majd az els§ vildghdboru alatt a vegyifegyver-
programban dolgozott. 1919-ben kezdte pélyafutdsdt a gumi-
iparban. Nevéhez fliz8dik az antioxiddnsok bevezetése a gu-
migydrtdsban, illetve a gumi anyagfdraddsdnak els§ tudomd-
nyos igényd vizsgdlata.

4 . N .
PERIODUSOS KULONLEGESSEG

BAs

Az aramjarta félvezetok \-
melegedése a szamito-
gépek muikddésének egy-
re fontosabb elvi korlatja-
véa valik napjainkban. Ezért
igen nagy a jelentésége
annak a kozelmultban tett
felfedezésnek, hogy a mar
j0 néhany éve ismeretes k
elméleti joslatokkal 6ssz-
hangban a boér-arzenid hévezetd képessége anomaliasan nagy.
A BAs tiszta kristalyainak hévezetési egylitthatéja eldallitasi méd-
szertdl figgéen 1000 és 1300 W m~" K-' kdz6tt van, mig a ma el-
terjedten hasznalt mas félvezetéké ritkan haladja meg a 150
Wm-' K-'-t, s a legtobb fémé is csak 400 W m~" K-1 kor(ili érték.
Az Uj felfedezés kulcsa megfeleléen tiszta, hibahelyektdl mentes
kristaly el6allitasa volt: ez a félvezetdként valé felhasznalas szem-
pontjabdl is igen fontos.

Science 361, 575. (2018)
Science 361, 579. (2018)
Science 361, 582. (2018)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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H.N w
z \H/\HJH A karbetocin (C;5HgN;,0,,S) sziilés utdni vérzések eldllitdsdra alkalmas gycégyszerként haszndlatos
o HN 3 a hozzd nagyon hasonlé kémiai szerkezet( oxitocinhoz hasonléan. A jévében sokkal nagyobb sze-
N repet kaphat a sziilészeti gyakorlatban, mert az idén sikeriilt olyan formdban is el@dllitani, amely-
o ben hosszt ideig hités nélkiil is tdrolhatd. Igy pontosan azokban a szegény orszdgokban
o= S lesz konnyen felhaszndlhatd, ahol a legtobb haldleset torténik sziilés utdn, s ahol
NHO NH egy készitmény hiit6ben valé tdroldsa gyakran lehetetlen.
2 N. Engl. J. Med. 349, 743. (2018)
o NH I\@\ J. Pept. Sci. 24, €3082. (2018)
O O o
| R
Hidrogeénfejlodes
HNT S0 mikrogravitacioban
A hosszU tavu Urutazasokhoz feltehetéen fontos lesz majd a
m djszilott hidrogén eléallitasa elektromos arammal, mert ez az egyik leg-
u felnstt hatékonyabb ismert ener-
giatarolasi modszer. A
Verkorkor Fold felszinén a gravita-

A vérfoltok analizise
nagyon fontos fel-
adat a modern bin-
tldézésben. Ezért
nagy elérelépés,
hogy sikerult olyan 600 1400 1200 1000 800 500 200
UJ maodszert kidol- Raman-eltolédas, cm-!

gozni, amely gyorsan és egyszerlen, az igen idéigényes DNS-
analizis nélkll is sok informéaciot tud feltarni. Raman-spektrosz-
kopia és korszerU kiértékelési modszerek segitségével nemcsak
a vér tulajdonosanak nemét, hanem hozzavetéleges korat is nagy
biztonsaggal lehet meghatarozni. A Raman-spektrumokban de-
tektalt jel foképp a hemoglobintdl szarmazik, ezért a modszer elvi
alapjai ennek a kor- és nemfliggd szerkezeti sajatsagaiban kere-
senddk, azonban hogy pontosan mik is lehetnek ezek, azt még

nem sikerUlt felderiteni. ACS Cent. Sci. 4, 862. (2018)

V41 1

N341

P7
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o
S-CG-3M3SH

Testszagbaktériumok

A legtdbb ember szamara alighanem meglepé informécio, hogy
a tiszta veriték szagtalan. Valéjaban a béron éld baktériumok
(példaul a nevében is ,emberi” Staphylococcus hominis) anyag-
cseréjének melléktermékeként keletkeznek azok a vegylletek,
amelyek aztan az orr szamara igen kellemetlenek. A kézelmult-
ban sikerdlt egy olyan fehérjét izolalni és szerkezetileg jellemez-
ni, amely a veritékben lévé prekurzormolekulakat a mikroorga-
nizmus belsejébe juttatja. Az aktiv helyet, vagyis a kis molekula
kotését végzd peptidrészt is azonositottak, igy ide specifikusan
kdtédo inhibitor tervezésével a dezodorok Uj, minden eddiginél
hatékonyabb véltozatat lehet majd kifejleszteni.

eLife 7,e34995. (2018)

cionak jelentés hatasa
p-InP van a gazfejlédési reak-
cidkra, ezért lényeges,
hogy a sulytalansag alla-
potaban is kildn kisérle-
teket végezzenek. Ehhez
egy tanulmanysorozatban
ruténiumtartalmu fotoe-
lektrokémiai rendszert
hasznaltak, amely mikro-
gravitacios kornyezetben is képes volt 15 mA/cm?t meghaladd
aramsUrlségekkel hatékonyan mdkodni. A tapasztalatok sze-
rint azonban az idedlis elektrodok megtervezésénél figyelem-
be kell majd venni, hogy a sulytalansag allapotaban akarjak-e

hasznalni oket. Nat. Commun. 9, 2527. (2018)
\ J

p-InP

Vizvaltozas szilik helyeken

A vizrél régéta tudjuk, hogy kiilonleges folyadék. Relativ elekt-
romos permittivitdsa (kordbbi nevén dielektromos dllandéja) ki-
vételesen nagy, megko-
zeliti a 80-at. Elméleti
jslatok alapjdn mdr ko-
rébban is sejtették, hogy
ez az érték keskeny csa-
torndkban és résekben
jelentGsen csokken. A
kézelmdiltban ezt kisér-
letileg is sikeriilt igazol-
ni; ehhez az atomerd- Eim ,
mikroszkdp egy specidlis véltozatdt kellett megep1ten1, melyben
bér-nitridbe véjt keskeny vdjatokban sikeriilt elvégezni a dontd
méréseket. A tapasztalatok szerint 1 nanométeres csatorndkban
a viz relativ elektromos permittivitdsa mindossze 2, azaz jéval ki-
sebb, mint az elméletileg jésolt, 10 korili érték. Mindez egyér-
telmten mutatja, hogy ennyire sztik helyeken a viz dip6lusmo-
mentumdnak irdnyét az elektrosztatikus kornyezet szabja meg.
Science 360, 1339. (2018)

permittivitas
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Magyar Gyo6g:

¢ A HONAP HiREI

Dij (R. Torley Mari

Kitiintetés

Az ,Alapitvdny a Magyarorszdgi Gyogyszerkutatdsért” kozhasz-
na szervezet kuratériuma, az alapitékkal (Dr. Hermecz Istvédn, Dr.
Schén Istvdn és Takdcsné Dr. Novak Krisztina)
egyetértésben a kimagaslé hazai gydgyszer-
kutatdsi eredményeket elér§ személyek elis-
merésére alapitotta 2006-ban a

MAGYAR GYOGYSZERKUTATASERT DIJAT.

2018-ban a Magyar Gyégyszerkutatdsért Dijat a kuratérium
Dr. Simig Gyuldnak, az Egis Gydgyszergydr Zrt. ny. kutatdsi igaz-
gatdjdnak itélte oda.

Simig Gyula vegyészmérnok, a kémiai tu-
domdny doktora, egyetemi magdntandr, az
Egis ny. kutatdsi igazgatdja, jelenleg is aktiv
tandcsaddja kiemelked§ eredményei kozott
tartjuk szdmon: tobb évtizedes tevékenysé-
gét az origindlis és generikus gyoégyszerku-
tatdsban; irdnyitémunkdjét a kémiai kutatd-
son tul a gyégyszertechnoldgiai fejlesztés, a
hatéanyag- és készitményanalitikai fejlesztés, valamint a farma-
koldgia teriiletén; kiemelkedd szabadalmi és tudomdnyos publi-
kécids tevékenységét; egyetemi és ipari egytittmtikodést elGsegi-
t6 munkdssdgdt; oktatoi tevékenységét.

A Magyar Gydgyszerkutatdsért Dij eddigi kitiintettjei: Szdntay
Csaba (2007), Knoll J6zsef (2008), Pallos Laszlé (2009), Korbonits
Dezs§ (2010), Bajusz Sdndor (2011), Tuba Zoltdn (2012), Téke
LészI6 (2013), Gorog Séndor (2014), Fogassy Elemér (2015), Ma-
gyar Kdlmadn (2016), Bogsch Erik (2017).

Az alapitvdny nevében:
Fiilop Ferenc, a Kuratérium elnske

TUDOMANY
A miihelyfejlesztés 1épései:
egy késziilékbeszerzés margodjara

Minden az els§ 1épéssel kezdddik, majd tovébbiak kellenek a tel-
jesség eléréséhez. A tudomdnyos életben a teljesség sok esetben
tdvolinak tdinik, inkdbb csak dllapotokat tudunk lefrni. A kutaté-
mithelyek torténetéteben taldlunk egy-egy nagyobb, néha sok ki-
sebb 1épést, amelyek formdljdk, alakitjdk a megitélését, hirnevét,
jelentGségét. Emelik a fényét vagy tompitjdk. Ahhoz, hogy értékel-
ni tudjuk az egyes lépéseket és ezeket helyén tudjuk kezelni, szdm-
addst kell tartanunk.

A tudomdnyos mtthelyeknek lehet szép, hosszu és bonyolult
neve, példdul: ELTE Kémiai Intézet, Elektronikus Cirkuldris Dik-
roizmus (ECD) laboratérium. Ezt az alkotd, tevékeny mthelyt
Kajtar Mdrton alapitotta az 1960-as évek kozepén. Kajtar Mdrtont
nem kell bemutatni, pionir volt. O fektette le a kiroptikai spekt-
roszképia alkalmazdsdnak alapjait a szerves és tdgabb értelem-
ben vett kémidban. A kezdeti Zeiss gydrtmdnyii ORD-késziiléket
kovette az 1970-es évek elején az els§ ECD-késziilék, a francia
gydrtdsu Jobin-Yvon Dichrograph Mark III-as miszer. Kajtdr
Mértonnak koszonhet§en nagyon sok egyiittmtikgdés sziiletett
szerte az orszdgban, a kiroptikai labor elismertsége hamar elter-
jedt. A mérések és problémamegolddsok mellett a labor eredmé-
nyeihez tartozik a mddszer elméleti alapjainak megértése, kifej-
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tése, valamint oktatdsa is. Ebben a tekintetben t6bb 1épés is se-
gitett a mthely jelent§ségének elismerésében. Példaként emlit-
het§ a Molekulaspektroszkdpia konyvben a Kajtdr Mdrton, Sur-
jén Péter és Angyén Jénos dltal jegyzett ,,Molekuldk kiroptikai tu-
lajdonsédgai” cimi fejezet [1].

Ahhoz, hogy egy mthely ne legyen elavult és megGrizze a ben-
ne végzett munka mindségét, nagyon fontos 1épést tartani a
technikai fejlédéssel. Az ECD-késziilékek teriiletén is jelentek
meg djabb miiszerek. Az 1990-es évek elején a Kajtdr-laborban a
régebbi késziiléket felvéltotta egy djabb (Jobin-Yvon Dichrograph
CD6). A 2000-es évekre a francia cég nem forgalmazott mdr
ECD-késziilékeket, igy a miszerpark fejlesztésekor a japdn ille-
t8ségli Jasco cég terméke keriilt elGtérbe, 2001-ben egy Jasco J-
810 tipusu dikrogréfot vdsdroltunk. A laboratérium mtiksdését
Hollési Miklds, kés6bb Majer Zsuzsa irdnyitotta. Id6kozben a
mddszer orszdgosan megjelent tobb egyetem és kutatdintézet
mihelyében, koszonhet8en tébbek kozott annak, hogy a biomo-
lekuldk konformdcidvizsgélata széleskorten elterjedt. Az ELTE
Kémiai Intézet Kiroptikai Szerkezetvizsgdlé Laborat6riuma (KSZL)
tartotta a magas szinvonalat a kutatdsi egytittmtikodések és az
oktatds tertiletén is [2, 3].

Vannak olyan lépések egy mtihely életében, amelyek hatdsét
nem lehet el6re ltni. A KSZL kordbbi formdjdban mdr nem léte-
zik. A 2010-es évek kozepére a jelenleg is kivdléan mtikodd Jasco-
késziilék mellé sziikség volt egy tovdbbfejlesztett és finomitott
késziilék beszerzésére. Szerencsére, a japan cég nem sokkal ez-
el6tt dobta piacra ECD-késziilékeinek frissitett verzigjit. Az
Elektronikus Cirkuldris Dikroizmus laboratérium fejlesztését Per-
czel Andrds véllalta magdra. A fejlesztési dtlet £ hajtdereje, hogy
az a Kajtdr Mdrton dltal tobb mint 50 éve elkezdett munka mél-
t6 folytatdsa legyen. Nyertes pélydzat keretében sikeriilt besze-
rezni egy Jasco J-1500 tipusu dikrogréfot. Mdr a pélydzat cimé-
nek megfogalmazdsa is mutatja az elkotelezettséget, és hogy si-
keriilt a kiroptikai spektroszkdpia jelenkori szerepét megtaldlni:
»Laboratériumi miiszerek beszerzése biokompatibilis nano- és
mezo-rendszerek tervezéséhez és fejlesztéséhez” (VEKOP-2.3-2-
16-2017-00014). A laboratérium {gy két mikodd ECD-késziilékkel
dolgozik tovébb, kiegészitve folyadékkromatografids kapcsolds-
sal (HPLC-ECD), hdmérsékletfiiggs mérési lehetGséggel.

Azt csak remélni tudjuk, hogy Kajtdr Mdrton is biiszke lenne

a mostani dikrogrdfusokra [4]. Farkas Viktor

MTA-ELTE Fehérjemodellez§ Kutatcsoport
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OKTATAS

Atadtdk a R4tz Tandr Ur
Eletmtdijakat

Az idén 18. alkalommal adtdk dt az Ericsson Magyarorszdg, a
Graphisoft SE €s a Richter Gedeon Nyrt. kizdsen alapitott
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Rdtz Tandr Ur Eletmiidijat a Magyar Tudomdnyos Akadémia
disztermében.

Az életmidijat az iskoldk 5-12. évfolyamain matematikdt, fizikdt,
bioldgidt, kémidt tanité tandrok kapjdk. A dij célja, hogy hozzé-
jaruljon a tandri munka erkdlcsi és anyagi elismeréséhez, egyben
példdt mutasson a gazdasdgi szerepl6knek, hogy lehetdségeikhez
mérten tdmogassdk az oktatdst, hiszen az igazi befektetés a ma-
gyar gazdasdg szdmdra a tuddsban rejlik.

Kro6 Norbert professzor, akadémikus, az Alapitvany a Magyar
Természettudomdnyos Oktatdsért kuratériumédnak elnoke han-
goztatta: ,,A hasznosithatd tudds még soha nem volt olyan fon-
tos, mint manapsdg, és az ehhez sziikséges ismeretek megszer-
zése és haszndlata is kulcsfontossdgu. Nyilvdnvaléan ezt az okta-
tds és a nevelés egyiitt adhatja, a csalddban és az iskoldban egy-
ardnt. Az iskoldban ez a tandr feladata, mint oktatd, nevel§ és
példakép a didkok szdmdra. Ezért nekiink az a feladatunk és a
célunk, hogy megmutassuk a tdrsadalomnak és elismerjiik azo-
kat, akik egész életiikben ezt tették.” Reméljiik, a politikai don-
téshozok meghallottdk és elgondolkodnak elnok ur szavain.

Az idei Rdtz Tandr Ur Eletm(idijasok matematikgbdl Taborné
Vincze Mdrta (Budapest) és Dr. Csorba Ferenc (Gydr), fizikdbdl

A dijazottak (balrél jobbra): Dr. Csorba Ferenc, Kurtan Ménika,
Taborné Vincze Marta, Szaszné Heszlényi Judit, Dr. Szantay
Csabané, Nagy Maria, Simon Péter, Zamborszky Ferenc

Zamborszky Ferenc (Miskolc) és Simon Péter (Pécs), bioldgiabdl
Szdszné Heszlényi Judit (Budapest) és Kurtdn Mdnika (Berettyd-
yjfalu) és kémidbdl:

Dr. Szdntay Csabdné (Budapest): 1958-ban szerezte meg ve-
gyeszmernokl diplomdjdt, majd rovid ideig dolgozott a Gydgy-
szeripari Kutaté Intézetben. 1960-tdl a bu-
dapesti Kanizsay Dorottya Gimndzium ké-
miatandra lett, és 1964-t6] nyugdijazdsdig
a XI. keriileti Jézsef Attila Gimndziumban
tanitott. Legenddsan karizmatikus és ins-
pirdl6 személyiségével tobb generdcion &t
didkok szdzaira gyakorolt nagy hatdst. El-
maradhatatlan résztvevéje és aktiv szerep-
16je volt az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépis-
kolai Kémiaversenyeknek és a Kémiatandri Konferencidknak. Fi-
gyelemre és kovetésre mélté tevékenységet folytat immdr 25 éve
nyugdijasként is azzal, hogy szdmos, a kémidn tdlmutatd, jol
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hasznélhat¢ oktatdsi segédletet dolgoz ki. Forradalmi djitdsként
bevezette a ,,csempén végzett cseppreakcié-kisérleteket”, ame-
lyért szdmos elismerésben részesiilt.

Nagy Madria (Pécs): A kémia-fizika szakos diploma meg-
szerzése utdn Pécsett helyezkedett el el§szor nevelGtandrként,
majd a pécsi Nagy Lajos Gimndzium
tandraként. 1998-ban kezdte pélyafutd-
sdt a Pécsi Koddly Zoltdn Gimndzium-
ban, ahol ma is tanit és az intézmény
meghatdrozé tandregyénisége. Az Irinyi
Janos Kozépiskolai Kémiaverseny or-
szdgos versenybizottsdgdnak 2010-t6l
tagja, versenyfeladat-készit§. T6bb ni-
v6s kémiaoktatdssal kapcsolatos konyv tdrsszerzéje, lektora,
IBSE-feladatlapok készitGje. Baranya megyei szaktandcsadd 2000-
t6l 2015-ig, az orszdgos szaktandcsadéi névjegyzéken szerepel.
Részt vett a kétszint kémiaérettségi kovetelményrendszerének
kidolgozdséban.

Gratuldlunk a dijazottaknak és pdlydjukon, életiikben tovabbi
sikereket kivanunk!

KONYVISMERTETES KRNI I I T

Kis szines csevely

(Braun Tibor: Vdndorbottal a tudomdnyos kutatdsban,
Typotex Kiadd, 2018)

A konyv a Természet Vildga, valamint az Elet és Tudomdny fo-
ly6iratokban 2004 és 2011 kozott megjelent, a szerz§ dltal készi-
tett életrajzi villiminterjukat fog-
lalja egy kotetbe. A bemutatott
kutaték szdma terjedelmi okok
miatt sziikségszertien korldtos,
de a hasonlé kérdésekre adott
39 féle vdlasz igy is j6 dttekintését
adja a hazai tudomdnyos elitnek.
A megkérdezettek nagy része mdr
hosszabb tudoményos karriert
tudhat magdénak, de orommel
olvastam az interjik idején még
csak a harmincas éveiket taposé
fiatal kutatckrdl is.

Szivesen ajdnlom e konyvet a
tudomdnyt miveld, vagy az irdnt
érdekl6dé minden korosztdly-
nak. Egyetértek Kro6 Norbert-
nek az El§szdoban irott mondataival: Nagy szitkség van ugyanis
arra, hogy az életilket az eredményes tudomdnyos tevékenység-
nek szenteld embereket megismerje és elismerje a tdrsadalom, ne-
tdn a fiatalok dsztonzést kapjanak arra, hogy hasonldan indit-
sdk pdlydjukat. S6t, ez a gondolat tovdbb is vihets. A megkérde-
zett kutatdk tilnyomé tGbbsége tobb gimndziumi tandrdt is meg-
emliti, mint akik meghatdrozé szerepet jétszottak életiik alaku-
ldsdban, sokszor pdlyavélasztdsukban is. Ez a legnagyobb elis-
merések egyike egy pedagdgus szdmdra, igy e konyv osztonzdleg
hathat a tandri pélydn elhelyezked§ fiatalok szdmdra is.

Az interjit minden esetben a megkérdezett rovid életrajza el6zi
meg, ami egyrészt képbe helyezi az olvasét, mdsrészt segit az azt
kovetd kérdésekre adott rovidebb-hosszabb vélaszok megértésé-

VANDORBOTTAL

ATUDOMANYOS
KUTATASBAN
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ben is. A kényv cimében emlitett vindorbot is ezen életrajzi ada-
tok alapjdn vdlik érthetdvé. A tudomdnyos kutatdsok nemzetkozi
jellege, f6leg a természet- és élettudomdnyok terén, ma mdr szin-
te megkoveteli a tobbéves, sokszor tobb kutatShelyet is érintd
kiilfoldi tapasztalatszerzést. A szerzgvel teljes mértékben egyet-
értve, orvendetesnek tartom, hogy a kotetben szerepldk nagy
tobbségét a vandorbot haza is kisérte. S6t, az interjuk idején még
kiilfoldon dolgozdok nagy részének neve mellett is mdr magyar
kutatdhely szerepel a kétetben.

A kérdéseket és az azokra adott vdlaszokat itt nem részletez-
ném, hiszen csak a leend§ olvasck kivancsisdgdt szeretném fel-
csigdzni. Annyit azonban eldrulhatok, hogy a kezd§ és szenior
kutat6k mellett a szélesebb nagykozonség szdmdra is érdekes, el-
gondolkodtatd, néha szdrakoztaté vélaszok sorakoznak a kotet-
ben. A kezd§ kutaté témpontokat, megerdsitést kaphat, a szenior
megbizonyosodhat, hogy nincs egyediil problémdival, a nagyko-
z6nség pedig bepillantdst nyerhet a tudomdnyos kutatdsok vild-
gdba, az azok irdnydt meghatdrozé részletekbe. MeggyGz8dhet-
nek, hogy a tudésok sem csodabogarak, munkdjukkal az &, de
legaldbbis az unokdik életét igyekeznek megkonnyiteni. Taldn
még a dontéshozok is haszonnal forgathatjdk e konyvet, hiszen
szdmos konkrét vagy dltaldnos utaldst olvashatnak arra vonat-
kozdéan, hogy hogyan mtikodhetne hatékonyabban a magyar tu-
domédnyos élet.

Gajda Tamds
egyetemi tandr

HIREK AZ IPARBOL

Teljes HP értéklancot hoz létre
az Egis

Az Egis mintegy 7 millidrd forint 6sszértékd beruhdzdst indit
kormendi gydregységében. A projekt keretében lehet§vé valik
ugynevezett HP (Highly Potent, azaz kis mennyiségben nagy bio-
légiai hatdst kifejt§), jellemzGen onkoldgiai készitmények fej-
lesztése és gydrtdsa, tovdbbd egy Uij csomagoldiizem kialakitdsd-
val novekszik a gydregység kapacitdsa. A beruhdzds egyedi kor-
mdnydontés alapjan 1,093 millidrd forint értékd tdmogatdsban ré-
szestil.

Az Egis Gydgyszergydr Zrt. az elmdlt 10 évben dtfogéan meg-
Ujitotta, bévitette kutatdsi és termelési infrastrukturdjit buda-
pesti és kormendi telephelyein. Mindemellett a kérmendi gydr-
egységben hdrom miiszakban szinte teljes kihaszndltsdggal zaj-
lik a tablettdzds és csomagolds. A jovGbeni fejlédéshez elenged-
hetetlen a kapacitdsbgvités Kormenden.

Az Egisben stratégiai cél a magas hozzdadott értékid generikus
gyogyszerek fejlesztése és gydrtdsa, ezen beliil a termékportfclio
bévitése onkoldgiai készitményekkel. E portfdlié épitése a li-
cenctermékek forgalmazdsdval és egy specidlis analitikai felsza-
baditd laboratérium létrehozdsdval kezdddott, majd 2014-t6l az
Egis megkezdte kismolekulds generikus HP hatéanyagok és ké-
szitmények sajdt fejlesztését budapesti kutatds-fejlesztési labora-
tériumaiban.

A mostani beruhdzds megteremti a kovetkezd munkafdzis, a
fejlesztések méretnovelésének és e gydgyszerek kereskedelmi
gydrtdsdnak feltételeit. Ezt meglévd tizemrészek dtalakitdsdval, a
kiilonleges tizembiztonsdgi kovetelményeknek megfelel§ készit-
ménygydrté és csomagoléberendezések telepitésével éri el. A be-
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ruhdzds befejezésével a HP-gycGgyszerek fejlesztésének és gydrts-
sdnak 6sszes munkafdzisa megvaldsithatd lesz az Egisben, ezdl-
tal jelentGsen megnd a Magyarorszdgon beliili hozzdadott érték-
teremtés.

Ezzel pdrhuzamosan — beleértve az Egis kormendi telephelyé-
nek szomszédos ingatlannal valé bévitését — 1j, korszerd gyégy-
szer-csomagoldiizemi kapacitdsokat is létrehoznak. A négyéves
projekt keretében megval6sulé bgvités sordn hdrom csomagolé
gépsort befogadd, 1j csomagolGiizem keriil kialakitdsra. A ked-
vez§ helyszini adottsdgoknak koszénhetSen az 4j technoldgiai fo-
lyamatok zdrt logisztikai ldncban, a miik6dd tizemek ledllitdsa
nélkiil illeszthet8k a meglévd rendszerekhez. (egis.hu)
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MKE egyéni tagdij (2019)

Tdjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy
Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2019. évi tagdij befizeté-

személyi jovedelemadéjuk 1 szdzalékdnak sér6l sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Ma-
felajanldasabdl idén 669 869 forintot gyar Kémikusok Lapjdt 2019 janudrjatdl is zavartalanul postdz-
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek. h.assuk O{lbk.rlek. A tagdij osszege az egyes tagdijkategdridk sze-
rint az aldbbi:
Koszonjik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké- - alaptagdij: 9000 Ft/f6/év
mia oktatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A - nyugdijas (50%): 4500 Ft/f6/év
felajanlott Osszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltétele- - kozoktatdsban dolgoz6 kémiatandr (50%): 4500 Ft/f6/év
inek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Janos - ifjuisdgi tag (25%): 2250 Ft/f6/év
Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a XVII. Orszdgos Didk- - gyesen 1év§ (25%): 2250 Ft/f6/év
vegyész Napok, valamint a 2018-ban tizedszer megrendezett
Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, va- Tagdijbefizetési lehetdségek:
lamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Ké- - banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra:
mikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél 10700024-24764207-51100005)
tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfitdrsunkhoz. - az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken (mkl@mke.org.hu)
Eztton is kérjiik, hogy a 2018. évi SZJA bevalldsakor — érté- + személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u 16.
kelve torekvéseinket — éljenek a lehetGséggel, és személyi jove- 11/8.)
delemaddjuk 1%-dt ajdnljék fel az erre vonatkozé Rendelkezd Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lak-
nyilatkozat kit6ltésével cim, osszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatéan fel-
Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban tiintetni.
addtartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet8sé- Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds
gét! dtutalds formdjéban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a
Az MKE adészama: 19815819-2-41 tagdijbefizetés nyilvdntartdsdt.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV
késziti el az adébevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni L i L.
az 1 szdzalékrol. El6fizetés a Magyar Kémiai

Terveink szerint 2019-ben az igy befolyt dsszeget ismételten ‘e Axrd z .
a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai FOlYOlrat 2019. évi szamaira

Kémiai Lapok, a LI Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké- A Magyar Kémiai Folydirat 2019. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink

miaverseny, a 11. Kémikus Didkszimpd6zium, valamint a 2019- szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal egyiitt

ben tizenegyedszer szervezendd Kémiatdbor egyes koltségei- sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van 4tutaldssal rendezni az

nek fedezésére haszndljuk fel. el6fizetést a Titkdrsdg dltal kiild6tt szdmla ellenében. Kérjiik, je-
Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvényaink (KO- lezzék az erre vonatkozé igényiiket!

KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) el- Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2018-ben kettds eld-

jussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli hon- tizetéssel hozzdjdrultak a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiil-

fitdrsunkhoz. dott Folydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2019-ben

is csatlakozzon a kettds el6fizetés akcichoz.

Szinpadon a természettudomdny, 2018

2018. oktdber 5. és 7. kozott rendezték meg a szegedi Szent-Gyorgyi Albert Agérd-
ban a Science on Stage (Szinpadon a természettudomdny) eurdpai fesztival ma-
gyarorszagi vdlogaté rendezvényét (http://www.szinpadon-a-tudomany.hu/). A ren-
dezvény lényege, hogy természettudomdnyos tandrok els§sorban a kollégdiknak
mutatjdk be, milyen j, innovativ mdédszereket haszndlnak sajét gyakorlatukban. Az
eurdpai fesztivélt kétévenként rendezik, 2017-ben a debreceni Kolcsey Kozpont volt
a helyszin. Az idei magyar vélogatén a mintegy Gtven kidllit6 kozil dsszesen 32-en
jelezték, hogy a nemzetkozi rendezvényen is részt vennének, koziilikk vélasztottdk
ki azt a hetet, akik 2019-ben Portugdlidban képviselik majd a magyar tandrtdrsa-
dalmat. A fesztivdlon legaldbb tiz bemutatd kapcsolédott szorosan a kémidhoz, de
gyakorlé kémiatandr sajnos minddssze kettd akadt a kidlliték kozott. Nagy sikert
aratott a budapesti Berzsenyi Dédniel Gimndzium kémiatandraként dolgozé Dobdéné
dr. Tarai Eva bemutatéja, melynek cime A természet szinei — az ékszerész riizsa, a
tenger aziirkékje, a bogydk pirosa volt, amelyet jovGre a nemzetkozi Science on Stage
résztvevdi is megismerhetnek majd.

Lente Gdbor
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