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A SZERKESZTOSEG ELOSZAVA

Miiszerfejlesztés modszertani hattér nélkiil nincs. Ezt az elvet igyeksziink
megvaldsitani. Az Evi Jelentés ezt tigy tiikrozi, hogy a muszeres témakat — az
osszefiiggés megvilagitasira — a nekik megfelel6 modszertani témakkal egytitt
kozli. Hogy ez az attekinthetGséget ne rontsa, a modszertani témakat a szoveg-
ben délt betis szedéssel kiilonboztetjiik meg. Ahol tehat — nyomdésznyelven
szOlva — kurrens és kurgiv ,,0lelkezik”, ott a miszeres és modszertani témak
is — orvendetes médon — ,,0lelkeznek”.
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1 FOLDTANI KUTATASOK



FN_ap7 . oMIsKoLC
SSALGOTARJAN

Iy

v ' .0
NYIREGYHAZA

i
DEBR:.CEN B

s o
i éOMBATHELY Oﬁ
i :
3 | OVESZPREM
o i i
ZALAEGERSZEG
Ml 7
®
© oKAPOSVAR & 2
@ ®
/""-- . 3
5 cut’
N / 4
S

1. dbra Az ELGI terepi kutatdsai
1 — 4svanyi anyagok komplex kutatisa
2 — mélyvizfoldtani kutatasok
3 — mérnok- és sekélyvizfoldtani kutatisok
4 — litoszférakutatds
5 — terepi modszertani kutatidsok

Fig. 1 Field work 1972
1—integrate prospecting for minerals
2—prospecting for deep water reservoirs
3—shallow hydrogeological and civil-engineering prospecting
4—seismic lithospheric investigations
s—methodological research in the field

Puc. 1 Paiionsl pabor 1972 1.
1 — KOMIIEKCHAS pa3Beika MECTOPOKICHHIA [1OIE€3HbIX UCIIOKAEMBbIX
2 — Ilowucku rinyOMHHBIX BOAHBIX PECypcoB
3 — Tuaporeosornyeckie paboTsl HeOONBIIUX TJIYOUH U HIDKeHepHOreodu3nieckne
MCCIICIOBAHMS
4 — Viccrnenosanue JTHTOCHEPHI CEHCMUYECKHM METOAOM
5 — IMonesbie MeTOAMYECKHE PAOOTBI
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1.1 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
A DUNANTULI KOZEPHEGYSEGBEN*

Az elmult évek geofizikai mérései egyre tobb adatot szolgaltattak és szol-
galtatnak a Dunantuli Kozéphegység felépitésérol, A mérésckkel a hegység
nyersanyagra reményteljes 0j részeit, zondit kutatjuk. Ez a munka egyiitt jar
a hegység foldtani-geofizikai modelljének finomitisaval, a hegység felépitésé-
nek részletesebb megismerésével. Az évek soran Osszegy(ilt geofizikai mérési
anyag nagy teriiletekre kiterjedd (egységes) elemzése és foldtani értelmezése
— egyuttmiikodve a Foldtani Intézettel és az érdekelt ipardgak geologiai szet-
vezeteivel — eléfeltétel a redlis nyersanyagkutatasi elképzelések megalapoza-
sahoz.

A Bakony ENy-i peremén 1968 és 1970 kdzott végzett mérések és az ezeket
koveté — foldtani alap és paraméter — furasok a vartnal kisebb (100-400 m-
es) mélységben megtalaltak a kozéps6 és alsod tridsz, a permi és az 6pa-
lecozoos képzédményeket. Ez volt az elsé konkrét adat arra, hogy a Bakony
hegység enyhe délési szarnyakkal rendelkezé szinklinérium, amelynek mé-
lyebb aljazatit a mezozoos képzédmények alatt a permi és Opaleozdos réteg-
sorok alkotjak. A szinklinérium DK-i szarnya a Balaton partjan a felszinen
van, ENy-i szarnya pedig a Kisalfoldon, Papateszér térségében, kis mélység-
ben taldlhat6. A harmadidgszaki képzédmények medencealjazata itt — a
Bakonytdl tavolodva — egyre idésebb képzédmények rétegfejeibél all (1969.
Evi Jelentés, ro. dbra). Az idésebb képzédmények feltehetéen a rédei — fel-
szin alatti — sasbérc (1971. Evi Jelentés, 2. ¢bra) ENy-i peremén is megtalal-
hatok (egészen a mori arok keresztezédéséig), és a Kisalfold fel¢ eltolodva,
egyre mélyebb helyzetbe keriilnek.

Az elmondottak és Tatabanva tavlati szénellatasinak kérdése a Vértes
(és Gerecse) hegység Ny-i eléterére iranyitotta a figyelmet. 1971-ben itt
620 km*-es teriileten gravitacios el6készité méréseket végeztiink, amelyek a
medencealjzat ezideig ismeretlen — és helyenként meglepGen kismélységli —
szerkezeteit jelezték (1971. Evi Jelentés, 3. dbra). Feltételezheté volt, hogy
czek a szerkezetek a Vértes hegység Ny-i szarnyanak mélybesiillyedt részei,

* Hoffer E., Nyitrai T., Rezessy G., Szabadvdry L.

13



amelyek (a méri arok felszin alatti keresztezédése utan) csatlakoznak a Ba-
kony hegység rédet, illetve sir-akai felszin alatti sasbérceihez. A Vértes hegy-
ség kismélységbe siillyedt Ny-i szarnya nagy teriiletre terjed ki, olyan té-
szekre is, amelyeket kordbban a Kisalfold medencéjének véltek.

Az elmondottak indokoltdk, hogy — a KFH megbizisiabdl — 1972-ben a
geofizikai kutatist a Vértes Ny-i el6terére koncentraljuk. A Kocs—komlodi
teriileten 1 : 50 coo méretaranyd, komplex méréseket végeztiink (8o km?).
Fitt6l délre, az eddig kevésbé ismert Csaszar—Bakonysarkiany—Kisbér savban
(180 km?) csak el6készité mérésekre keriilt sor, amelyeket uralkodéan gravi-
taciés modszerrel végeztiink. Ezzel DNy-on az 1971-ben mar felmért Bakony
I-i tertilethez (rédei, Sur-akai sasbérc, csatkai medence), DK-en az Orosz-
lany Ny-i teriilethez (bokodi-medence) csatlakoztunk. A hegység-elétér geo-
fizikai kutatasahoz sorolhaté a tatai geoelektromos-gravitacids mérés is; ennek
eredményeit foldtani térképezd farasok telepitéséhez haszndltak fel. A Ge-
recse hegység DK-i peremén, a Héreg—tarjani medence és a Csabdi-Many
kozotti teriileten (21 km?-en), illetve Bajnatél DK-re (8 km*en) 1 : 25 ooco
méretaranyi komplex méréseket végeztiink. A Bakonyban, a siri maximum
korzetében — ujabb felderité furdsok telepitéséhez — kiegészité mérésekre
keriilt sor. A bakonyoszlopi teriileten foldtani-geofizikai modszerfejleszté
kisérleteket végeztiink — eocén mészkével fedett — bauxittirold szerkezetek
kozvetlen geofizikai jelzésére.

A 2. dbra a Vértes hegység Ny-i eliterében a mezozbos, karbonatos me-
dencealjazat mélységtérképét mutatja (az aljazat nagyszerkezeti- egységeit el-
valasztd févetérendszer feltiintetésével). Az Aabran szinezéssel emeltitk ki
azokat a teriiletrészeket, ahol a komplex geofizikai mérések mar befejezédtek
(Kocs—komlédi és Oroszlany Ny-i teriilet); a jobb attekinthetéség kedvéért
a mélységet és a nagyobb szerkezeti egységek elhelyezkedését ott is vazoltuk,
ahol ezideig csak el6készité mérések torténtek.

A teriilet K-i szegélye az oroszlanyi és tatabdnyai barnakdszén mez6khoz
csatlakozik. Itt a foldtani felépités szamos farasbol ismeretes. A banyateriilet-
t6] Ny-ra a kutatofirdsok egyre ritkdbbak, és Tata—Dad. vonalatol Kisbérig,
illetve Nagyigmandig medencealjazatot ért kutatofurast nem mélyitettek.

A medencealjazat legidésebb, ismert képzédménye a felsé tridsz, dach-
steini mészké (vastagsdga a Tata—fényesforrasi furds szerint az 10o0o m-t is
meghaladja). A jura idészaki képzédmények a kréta eleji lepusztulas kovet-
keztében csak hidnyos elterjedésben, foltokban talalhaték. A rendelkezésre
allé furasi adatok szerint a kréta képzédmények a mélyedésekben teljesebb
kifejlodéstiek (oroszlanyi és tatabanyai furasok, kisbéri firas), de az ellen-
allobb alsé kréta mészkSképz6dmények a magasvonulatokon is fellelheték
(tatai farasok, Kocs—1 furas).
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2.dbra A mezozdos-karbonatos medencealjzat domborzata a Vértes Ny-i eld-
terében
1 — geofizikai mérések alapjdn javasolt furds; 2 — firds; 3 — 1972-ben mért
komplex szelvény; 4 — a feltiintetett foldtani szelyény helye; 5 — kordbban
mért szeizmikus szelvény; 6 — tengerszinttdl szamitott mélység szintvonalai;
7 — vetd

Fig. 2 Contour of the Mesozoic (carbonate) basin-floor in the western foreground
of Mt. Vértes
1 — geophysically located drilling; 2 — drilling; 3 — integrate profile (1972);
4 — geological profile indicated; 5 — earlier seismic profile; 6 — contour
lines (b.s.l.); 7 — fault

Puc.2 Cxema penbeda Me30304CKOTO OCHOBaHHSA (KapBOHATHI) B 3aNa{HOM
npearopse rop Beprent
1 — cxBaxuHa, 3aJI0XKeHHAs MO JaHHBIM reo(pH3HYecKuX paboT;
2 — CKBaXHHbI ; 3 — KOMIUTEKCHBIH mpoduib, oTpaboTanueii B 1972 r.;
4 — nuHKA yKa3aHHOTO TeOJIOTHYECKOTO pa3pesa; 5 — paHee
OpPOBEACHHbIE celicMuyeckue npodunm; 6 — m3orucmsl (Ti1yOHHBI 1. y. M);
7 — cb6pocsr



A teriillet DK-i részén, az oroszlanyi szénmezok elGterében vastag eocén
osszlet talalhato, tobbméteres barnakdszén teleppel. EK-re — a tatabanyai
szénmez6k eléterében — az cocén a legtobb furdsban hidnyzik. Kivétel az év
folyaman mélyitett Kocs—3 fards 82 m vastagsagi eocén rétegsora és a ko-
rabbi Kocs—1 furas vékony eocén képzédménye. A Tata—Dad vonaltol K-re
felszinkdzelben oligocén képzddmények vannak. A teriilet Ny-i felén az oli-
gocénen a pannon egyre vastagodd rétegei jelennek meg (Kocs-3, Nagy-
igmand-1 farss).

A geofizikai vezérszint (a Vy,> 4500 m/s szeizmikus vezérszint és sok
esetben a geoelektromos p.. szint) a preausztriai medencealjazattal azono-
sithatd. Példaul kréta rétegsor 1étezése esetén a cenoman turriliteszes margat
¢és az albai — uralkoddan agyagmarga — Osszletet a medencekitoltéshez, az
apti krinoide4ds mészkovet ellenben a medencealjazathoz soroljuk. Kréta kép-
z6dmények hidnyaban a geofizikai vezérszint a jura, illetve tridsz mészké fel-
szinével azonosithatd (természetesen ezek is a preausztriai aljzatot képviselik).

A fedéosszletben kimutatott geofizikai szintek masodrendiek, feltehe-
téen az oligocénen beliili képzédményhatarokat jelzik. Az eocén—oligocén
hatdr kimutatdsa — a viszonylag kis eocén vastagsiag (6o—8o m) miatt — eddig
nem sikeriilt.

A mezozbos, karbondtos aljzat szerkezetét emelt helyzetdi sasbércek, le-
siillyedt rogok (tektonikai arkok) jellemzik. A févetérendszer irdnya EEK-
DDNy. Ez két kiemelkedd gerincvonulatot és két mélyvonulatot hozott létre.
Egy merdleges (KDK-NyENy-i) vetérendszer e vonulatokat tovabbi egysé-
gekre tagolja. A merdleges vetSrendszer a teriilet E-i részén alarendelt jelen-
t6ségl, fGleg a fovetdk tengelyének eltolédasaban jelentkezik. A D-i részen,
a ,,mori arok” keresztez6désénél a két vetGrendszer méreteiben azonossa
valik.

Az EEK-DDNy irdnya vonulatok — a Vértes hegységt6l kiindulva — a
kovetkezék: a Komléd-Kornye—bokodi mélyvonulat, a Tata-dadi gerinc-
vonulat, a Kocs (latohegyi)—Szend—csaszari mélyvonulat, a Tata—Kocs—ba-
konysarkanyi gerincvonulat és az ett§l Ny-ra elhelyezkedd teraszjellegli elem,
amelynek szerkezeti felépitése jelenleg még ismeretlen.

A Komléd-kornyei mélyvonulat 1o km hossza, 4 km széles tektonikai arok.
Ez, a Tata—dadi gerincvonulatot hatirolé féveté mentén a legmélyebb (fel-
szint6l szamitva 650-700 m), kozépen kissé megemelt, K-i része ismét
mélyebb. A bokodi erémiinél a nyugati (komlédi) arok megsziinik, a K-i
(kornyei) drok — nyeregszer(i képzédményen keresztiil — a bokodi medencé-
hez csatlakozik. Ez utébbiban tobb faras (Pusztavam-11, —20, Oroszlany -
1596 stb.) tobb méter vastagsagl eocén barnakdszéntelepet harantolt. Hason-
loképpen produktiv volt az 1971. évi (Oroszlany Ny-i) geofizikai mérések
utdn telepitett O-1920 firds a medence E-i részén, de mar meddds volt
(eocén képzédményt sem jelzett) az erdmi alatti magasabb aljzatra telepitetr
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O-1891 faras (alsd kréta) és a Bokod—1922 faras (felsd tridsz). Ett6l E-ra,
a kornyei arokban mélyitett tobb furas sem harantolt cocént. A komlédi
arokban kutatéfirast eddig még nem mélyitettek.

A Tata-dadi gerincvonulat 20 km hosszisigban, a felszintél 100-250 m
mélységben htzédik. E-i részén mindossze 1,5 km széles. K-i oldalat a mar
emlitett tobbszaz méteres fovetd hatarolja, Ny-i oldalan a felszin fokozatosan
~ vagy lépcsds vetsor mentén — siillyed (a gerincvonulat Ny-i iranyba bil-
lent helyzet(i). Dad kérzetében a magasvonulat K—Ny irdnyban kiszélesedik.
A szerkezetnek itt kb. 60 km? kiterjedési az a része, ahol a mezozdos karbo-
natos felszin 400 m-nél kisebb mélységben taldlhatd. Potencialszelvényezések-
bol agy itéljik meg, hogy a kiemelkedés felszinét tobb, kisebb méreti helyi
bemélyedés tagolja. Dadt6l DNy-ra (8 km tavolsagban) az aljzat 600 m-nél
(400—3500 m tsz. a.) mélyebbre siillyed. Ttt talalhatdo a mori arok keresztezo-
dése.

A Tata—dadi gerincvonulattol Ny-ra, Kocs (Latohegy), Szend és Csaszar
kornyékén alakult ki a masik mélyvonulat, amelyet nyeregszerii képzédmé-
nyek harom nagyobb medencére tagolnak. Az ésszesen 23 km hosszisagu
vonulaton beliil az egyes medencék Ny-i irdnyban billent helyzettiek. Példaul
a Kocs (latohegyi) mélyszerkezetnél a mezozoos aljzat a Tata—dadi gerinc-
vonulattél Ny felé kb. 4 km-es savban fokozatosan siillyed, a felszintél sza-
mitva 600—700 m (400—500 m tsz. a.) mélységig. Ny-i hatdra a kocsi sasbérc
erdsen tagolt, eltolodott és 300—400 m magas vetével kiemelkedd tomege.
A legmélyebb részen, a Ko-2 és Ko—11 komplex szelvény keresztezédésénél,
1972-ben mélyitették a Kocs—3 furast. A geofizikai aljzat mélységét 630 m-
ben hataroztuk meg. A furds oligocén képzédmények alatt 600—-682 m kozott
kozéps6 eocén osszletet (marga, mészmarga, mészks) harantolt, majd 710 m-ig
kréta requienias mészk6ben és 730 m-ig felsd tridsz breccsas mészkében ha-
ladt. Bz alatt fels6 tridsz, szalban 4llo dolomitos mészkdvet harantolt (elézetes
foldtani szelvény).

A Tata-Kocs—-bakonysarkanyi gerincvonulat a Tata-dadi gerincvonulattal
kozel parhuzamos, de annal lényegesen keskenyebb és tagoltabb. A meréleges
vet6rendszer hatdsa itt jobban felismerhetd, iranyaban vizszintes elmozdula-
sok is létrejottek. Igy alakult ki a keskeny gerincbél az a bonyolult szerkezeti
torma, amely pl. Kocs kozségtol délre talalhatd. A gerincvonulaton eddig
egyetlen farast sem mélyitettek, Ny-i pereme (csatlakozasa a Kisalfold felé)
jelenleg még nem tisztazott.

A Gerecse hegység DK-i peremén a Héreg—Tarjan és Csordakut—Many
kozotti teriiletet D-r6l a nagyegyhazai, csordakiti és manyi szénmez6k hata-
roljak; ezek nemcsak jomindségli barnakészén telepeikkel, hanem Gjabban
bauxittelepekkel is kittinnek. A teriiletet E-rél hatarolé Héreg—tarjani me-
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dence komplex geofizikai méréseit 1970-ben végeztiik el, eredményeit az 1970.
Evi Jelentés (4. dbra) foglalja 6ssze. Az 1971. és 1972. évben a tarjani me-
dencerészen telepitett kutatofarasok koziil négy furas mirevalé mindségi és
vastagsagu barnakdszén telepet harantolt. A Tarjan és Csordakut—Many ko-
zotti terilet geofizikai felmérését az elmondottak indokoljak. A munka 1973-
ban fejezédik be. A tovabbiakban a mérések eddigi eredményeit roviden
ismertetjiik.

A teriillet medencealjzata tridsz iddszaki fédolomitbdl (dachsteini mész-
kébél) épiil fel, és a teriilet egészén az EENy-DDK irdnyu szerkezeti vonalak
uralkodnak. Harom, tektonikusan létrehozott mélyvonulat kozott két gerinc-
vonulat huzodik. Felépitésiik hasonld. A két gerincvonulat Ny-i oldalat 200-
400 m-es féveték hataroljak, K felé a medencealjzat fokozatosan mélyiil
(vagy lépcsés vetésor mentén siillyed a mélybe). A harom mélyszerkezet tek-
tonikai helyzete is hasonlo, az aljzat K-i iranyban lebillent helyzetli. A teri-
leten megtalalhato a NyDNy-KEK irdnyt (merbleges) vetérendszer is, de
megbizhat6 kimutatasat kisebb vetdmagassaga korlatozza.

A Ny-i mélyvonulat a csordakiti szénmez6 és a tarjani medence kozott
huzodik. A mélyvonulat tengelyében telepitett Cs—93 és Tj—12 faridsok az
eocén széntelepes Osszletet nem jelezték, a két szénmezd kozotti kapcesolat
ezek utan nem tételezhetd fel.

A mélyvonulattél K-re helyezkedik el a Vasztély alatt hizodo gerincvonu-
lat. Itt a tridsz képz6dmények a felszinkozelben vagy a felszinen helyezked-
nek el. A gerincvonulaton, eltekintve a manyi szénmez6é peremétél — masod-
lagos geofizikai adatok szerint — Osszefliggdé eocén képzédmények jelenléte
nem valészinl. Eléfordulhatnak azonban kismélységl, vizszintesen kis kiter-
jedésli bauxittestek.

A kozépsé mélyvonulat (Many—Gyarmatpuszta), a K-i gerincvonulat (Gyar-
mathegy) és K-i mélyvonulat (Szomor-Bajna) részletesebb felmérését 1973-
ban végezziik el.

A Bajna DK-i tektonikai arok a K-i mélyvonulat végz6désénél van. Mély-
szerkezetét bonyolult vetérendszer tagolja. A méréseket itt a Dorogi Szén-
banyik megrendelésére végeztiik. A mérésekkel Osszehangoltan mélyitett fa-
rasok koziil harom (Bajna: Bn—31, Bn—36, és Gyermely: Gy—16) flras miire-
valé mindségl és vastagsagu széntelepet harantolt, ketté pedig (Bn-32, —33)
szénindikaciot jelzett.

A Héreg-Tarjan és Csordakat—Many kozotti teriilet egy részén ismert az
cocénnek olyan alveolinas, miliolinds mészkiosszletéhez kapcsolodd — tridsz
dolomit alapanyagi — athalmozott tormelékes Osszlete, amelyben nc¢hany
korabbi farast (pl. Cs—7, Cs—20) leallitottak, kézetét a tridsz medencealjzatnak
vélve. Ezek a furasok nem érték el az ,,eocén dolomit tormelék™ alatti eocén
széatelepes osszletet, amelyet csak a késdbb mélyitett Ma—33 furas mutatott ki
(18,5 m-es széntelep vastagsiggal). A Cs—7 és Cs—20 furdason mértiik 1966-

17



ban a MaR-2 szeizmikus refrakcids szelvényt (még a Ma-33 faras mélyitése
clétt). Ez 156 m-rel haladt a Cs—7 és Cs—20 furas dolomit felszine alatt, de
39/p-0s pontossiggal adja a Ma—-33 flrdssal — a széntelepes osszlet alatt —
elért triasz id6szaki medencealjzatot.

A siri sasbére teriiletén végzett mérésekkel és az utanuk mélyitett hirom
tjabb farassal lezarult a bauxitra perspektivikus teriilet foldtani-geofizikai
elékutatasa. Erre a felszinkozeli szerkezetre a korabbi geofizikai mérések hiv-
tak fel a figyelmet és a KFH a késébbick soran is eredményesen hangolta
Gssze a farasos kutatast az egyre részletesebb geofizikai mérésekkel.

A siri maximum EEK-DDNy iranyban hiazédd — tridsz f6dolomitbél és
dachsteini mészkébol felépilé — sasbére, amelynek 400 m-nél kisebb mély-
ségben fekvd része K-Ny iranyban mintegy 4 km, E-D irdanyban 1o km ki-
terjedési. A szerkezet D-en csatlakozik a Bakony felszini kibuvasaihoz, E-on
kisebb tektonikai mélyedés valasztja el az akai sasbérctdl. Ny-i és K-i oldalat
200-300 m-es févetS-rendszer hatarolja. A Ny-i oldalon erdsen tagolt, itt egy
harant irdnyt vetérendszer hatasara mélyen benyuld, tektonikai 6blok alakul-
tak ki. A K-i oldalon a harant vet6rendszer hatasa alarendelt; a peremi ki-
fejlodésben mar a szipari medence kréta képzédményei is megjelennek.

A sasbérc tetején két, E-D csapést, masodlagos kiemelkedés van. A Ba-
konyszombathelyi Allami Gazdasagtél D-re huzédé szerkezeten az aljzat
140 m-re megkozeliti a felszint (Bob—27 firas). A masik kiemelkedés Sur- és
Csetény kozség kozott atlagosan 250 m mélységli. A kett6t elvalasztd mélye-
dés a suri sasbérc kozépvonalaban huzodik, atlagosan 350 m mélységben.

Erdekes a K-i oldal mélyebben fekvd részére telepitett Sur—r14 faras szel-
vénye. 110 m vastagsagi eocén réteg alatt 37 m agyagos kréta képzddményt,
ennek aljan 1,6 m vastag, ipari minéségli bauxitot talaltak, majd 372 m-tél
felsé triasz mészké kovetkezett. A Ny-i oldalon telepitett Str—15 furasbol
hidnyzott az eocén képzédmény. Oligocén oOsszlet alatt kozvetlenil tridsz
mészkovet ért. A firds — a magmintak szerint — vetlt ért, tehat az eocén ki-
maradasa a kornyezetre nem jellemz6. Ez a faras, geofizikai modszertanilag,
a néhany 1o m-es vetdk kérdésére hivta fel a figyelmet. Ezek a veték elegen-
déen nagyok ahhoz, hogy az eocén képz6dmények kimaradisat okozzak, de
egyuttal annal kisebbek, hogy 150-200 m-t meghaladé mélységben a jelenleg
alkalmazott mérési eljarassal (harant- és oldallovéses szeizmikus refrakcios
és potencialkép modszer) elére jelezziik.

Néhany sz6 sziikséges még a bakonyoszlopi kisérleti mérésekrol. Az eocén
mészkovel fedett bauxittarold szerkezetek kozvetlen geofizikai jelzése a hazai
bauxitkutatas egyik fontos feladata. A feladat nehézségi fokara jellemzd, hogy
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nincs tudomasunk a kérdés kilfoldi megoldasarol. A tobb évesre tervezett
vizsgalatok elsé eredményei szerint szamottevé eredményt ad a kétiranya és
valtozé6 AB aramvonallal dolgozé potencialképmodszer és a tobbszords fedést
szeizmikus reflexios mérés. Az eddigi vizsgalatokat 70—200 m mélységben te-
lepiilé bauxittobrokon végeztik. Ezek telepiilési jellemzbje a kis vastagsag
(ro—15 m) és kicsiny vizszintes irdnyd kiterjedés (roo—300 m).

Eszleléstechnikai nehézségek miatt egyelére nem alkalmazhaté a fent jel-
lemzett bauxittestek kutatdsira a térkivonds modszere. A toltott test mod-
szerével végzett els6 mérések eredményei a munka tovabbfolytatasat indokol-
jak.

A sokfajta lovési rendszerrel kivitelezett szeizmikus refrakcios méréseket
¢s a tobbazimutalis vertikalis elektromos szondazasokat az eocén mészkd ar-
nyékolja. Ez a két modszer csak az eocén mészké mélységének a meghataro-
zasara, a tobbi modszerrel végzett részletes kutatas el6készitésére alkalmaz-
hato.

A Kozéphegység teriiletén részben a foldtani-geofizikai elékutatasok, rész-
ben a felderité kutatisok teriiletén 1972-ben 30 furds mélyiilt a geofizikai
mérések eredményei alapjan (9348 fm hosszisagban). Tovabbi 4 fards még
befejezetlen. 21 furas jelzett asvanyi nyersanyagot; ebbél hat furas harantolt
mirevald minéségli és vastagsagi széntelepet (ezek koziil a Héreg—tarjani
medence déli része és a Bajna DK-i arok a jelentésebb). Tovabbi hét farasban
szénindikacio, nyole farasban bauxitindikacio volt.

Az elbzetes geofizikai medencealjzat mélységek atlagosan =+ 5,4%p-kal tér-
tek el a farasok eredményétsl. Ez az 1971. évi eredményekhez (£ 9Y/) viszo-
nyitva javulast jelent, de gyakorlatilag nincs jelentésége, mert a + 10%/p-0s
mélység-elorejelzés a gyakorlati furastelepités kovetelményeit kielégiti. Egyet-
len farasban volt jelentdsebb foldtani szintazonositasi eltérés, a Varvolgyi
medence S-28 furasaban.
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1.2 A BORZSONY HEGYSEG FOLDTANI
FELEPITESENEK ES ERCESEDESENEK
GEOFIZIKAI KUTATASA*

A KFH megbizasabol 1972-ben is folytattuk a Borzsony hegység geofizikai
kutatasat. A medencealjzat domborzatanak és szerkezetének kutatasara szeiz-
mikus, geoelektromos és gravitacios méréseket, a felszinkozeli képzédmények
kutatasara geoelektromos szondazasokat, gerjesztett potencidl, gravitacios és
magneses méréseket hasznaltunk. A mérési eredményeket a MAFI foldtani
térképezési és geokémiai eredményeivel egyiitt értelmezziik.

A medencealjzat domborzataval, felépitésével és szerkezetével kapcsolatos
kutatasaink feladata, hogy olyan geofizikai ismeretanyagot gy(ijtsiink Ossze,
amelybdl kovetkeztetéseket lehet levonni a Borzsony hegység lehetseges mély-
szinti ércesedésére vonatkozdan.

Felszinkozeli kutatisaink feladata a geofizikai térképezés, s ezen beliil,
hogy felderitsiik a sekélymélységben telepiilt ércesedés eléfordulasanak helyét.

A kovetkezékben azokat az adatokat soroljuk fel, amelyekbdl a geofizikai
kutatasokat meghatarozoé foldtani elképzelést alakitottuk ki.

A hegység északi, északkeleti részén a medencealjzatot, minden valdszind-
ség szerint, paleozoos képzédmények épitik fel. Az orszaghatar mindkét ol-
dalan vannak erre adatok. A szlovakiai oldalon Plastovce kornyékén a PL—1
Farasban 300 m mélységben, a PU-1 és PU-2 farasokban 169 m, ill. 168 m-
ben, az Ipelske Predmestie kornyékén levé VV—s5 farasban 186 m-ben, és
Selany mellett a VV—1 furasban 366 m-ben érték el a paleozoos fillitet.
A Diosjen6 D-1 ¢és D-2 furasokban ugyanezt a paleozoos képzédményt
(gneisz ¢s csillampala) 590, ill. 735 m-ben érték el. A koztes részen, Nograd-
t6l EK-re a Somly6 hegy, valamint a kutatasi teriilet DNy-i részének andezit-
jében paleozdos zarvanyokat talaltak (Hdmor G. — Nagy G.).

Mezozbos képzédmények a szlovakiai oldalon pl. Felsétar (Hor. Turovee)
¢s Szalatnya (Slatina) kornyékén a felszinen vannak. A hatar kozeleben levé
SV-8 (Sahy) furasban 542 m-tél mezozdos kozeteket fartak, alatta 932 m-ben
viszont elérték a kristalyos alaphegységet. A mezozoos kézetosszlet itt csupan

* Fejes L., Kiraly E., Szalay 1., Taba S., Veco L., Zsille A.
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146 m vastagsagl (688—932 m kozott perm.). A hegység belsejében mezozoos
kézetzarvanyokat csak Nagyirtaspuszta kornyékérdl ismeriink. A hegység pe-
remén, Szendehely mellett a Nagyszalt (népies nevén: Naszalyt) tridsz mész-
ké alkotja. Ezen kiviil a romhanyi rogok teriiletén a felszinen, illetve Felso-
peténynél sekélyfurasokban ismeriink mezozoos képzédményeket.

A hegység foldtani modelljérél korabban feltételezték, hogy a vulkani ta-
kard kozvetlen fek(ijét — a hegység belsejében is — nagyvastagsaga (kb. 1coo
m) oligocén iiledékek alkotjdk (Nagy G. — Zsille A.). Ez a feltevés csak a
peremeken bizonyult igaznak. A hegység belsejében az tledékes dsszlet 1énye-
gesen vékonyabb (pl. a Marianosztra—3 furas csak 6o m vastag oligocént
harantolt), esetenként vékonyabb iledékek ismétlédnek, vulkanittal valta-
kozva.

Az elmondottakat és elképzeléseinket a 3. abran foglaltuk 6ssze. A hegy-
ség északi részén, a szlovakiai farasoktdl kiindulva, egészen Didsjendig paleo-
zoos alaphegység valdszinl, amely déli iranyban mélyil. Az Ipoly jobb partja
mentén Szalka kornyékén a szlovakiai foldtani térképek szintén paleozoos
aljzatot tételeznek fel, de a keleti elétérnél joval nagyobb mélységben (a K—5
fardas 1069 m-ben iiledékekben allt meg). Didsjend és Szalka (Salka) kozott
a medencealjzat mezozoos is lehet, ennek Ichetéségét a Nagyirtaspuszta kor-
nyéki mezozoos zarvanyok valoszintsitik.

A hegység vulkani tomege alatt levé mezozbos koézetek vastagsiga — az
SV-8 analégiajara — legfeljebb néhany szaz méter lehet, de helyenként telje-
sen erodalodhatott.

Ehhez az egyszerli hegység-modellhez hozza kell még tenniink a tektonikai
mozgasok kovetkeztében létrejott blokkszer felépitést, hiszen a medencealj-
zat lateralis rétegtani Osszletét a legfiatalabb tektonikai mozgasok is alaki-
tottak. Ezért a Borzsony medencealjzatiban eleve elképzelt szabalyszerliség
(pl. pasztassag) nem keriilhet szoba. Kutatasaink egyik célja éppen ez: a Ichet-
séges mélyszinti ércesedés felderitése érdekében az aljzatelemek azon tombjeit
kutatjuk, ahol a mezozoos karbonatos kifejlédés feltételezheté (az ércesedés
szemszOgeébol nézve ez nem szikséges feltétel, de kedvezébb lehet mint a
paleozdos-kristalyos kézetek).
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A miélykutatds vonatkozisiban szeizmikus és geoelektromos szelvények
alapjan a Borzsony hegység foldtani felépitésében harom tipust kiilonitiink el.
A hegység elSterében a Bo—20 DK-i és a Bo—19 EEK-i részén kétréteges ti-
pussal talalkozunk, a medencealjzatot tledékes 6sszlet boritja (4. 4bra).
A hegység belseje felé haladva fokozatosan atmegy a kozbulso réteges felépi-
tés tipusba, ahol az aljzatra kozvetlenil telepilt paleogén vulkani képzodmé-
nyek, felettik, ill. kozottiik tiledékek vannak. A magas Borzsony tipusnal a
medencealjzatra nagyvastagsagi vulkani osszlet telepiilt, tiledékes osszlet kis
vastagsaghban vagy egyaltalan nem létezik (a Bo-9 és BoR-16 szelvény
k6zépso szakaszain).

A geofizikai szempontbdl kétréteges tipusnal a szeizmikus és a geoelektro-
mos modszernek a medencealjzatra vonatkozo eredményei azonosak. Szende-
hely—Nograd vonalatol keletre esé teriileten a nagy hatarsebességli és nagy
fajlagos ellenéllasu feliilet biztonsdggal mutathaté ki az iiledékek alatt (5.
abra).

Banknal valamint Szendehely—Berkenye kozott emelt aljzatot mutattunk
ki, amely a kozeli Naszaly, tovabba a Bank koriili triasz kiblivasok és furdsok
szerint fels6triasz karbonatos képzddmeény.

A Béank-Berkenye vonalatél E-ra levé hosszikas siillyedékben a hatér-
sebesség alapjan felsétriasznal iddsebb tormelékes képzédményekre lehet ko-
vetkeztetni, mig ett6l E-ra a Didsjend és Borsosberény kornyékén levd hatsa-
got — a didsjendi furasok alapjan — paleozoos metamorf képzédményekkel
azonosithatjuk.

Nograd-Didsjené vonalatdol Ny-ra az aljzat mélyebbre sillyed, s 400-
soo m mélységben egy kozbiilsé Osszlet is létezik, amely paleogén vulkani
képzodmény is lehet. Ennél a teriiletnél a refrakcios modszer mind a két
feliletet kimutatta, mig a geoelektromos mérések tobbnyire a kozbilso felile-
tet mutattak ki (6. dbra).

< 3.4bra” A Borzsony hegység mezozoos-paleozoos aljzatanak feltételezett elterjedési vézlata
1 feltételezett paleozdos alaphegység, 2 feltételezett mezozbos aljzat, 3 mezozdos kdze-
tek a felszinen, 4 furds, 5 geofizikai szelvény, 6 kutatési terilet

<] Fig. 3  The assumed Paleozoic-Mesozoic variation in the basin-floor under Mt. Bérzsony
1 Paleozoic basement assumed, 2 Mesozoic basin-floor assumed, 3 Mesozoic outcrops,
4 drilling, 5 geophysical profile, 6 the area of prospectings

< Puc.3 Cxema npeanonaraeMoro pa3BHTHS NAJ€030ICKOr0 ¥ ME3030iCKOT0 OCHOBaHUS
rop Bapxaoub
1 — mnpeanonaraemMblil Naneo30ickuii GyHzaMeHT; 2 — IpeanojaraeMoe Me3o-
30JicKOe OCHOBaHue; 3 — OOHa)KeHHsA Me3030MCKOro OCHOBAHUS; 4 — CKBaKUHBI;
5 — reodusnyeckue npodu; 6 — paiion padbor
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abra Geofizikai szelvények
1 szeizmikus hatarsebesség m/s, 2 szeizmikus dtlagsebesség m/s, 3 szeizmikus sebesség-

valtds hatira, 4 mélyfurds, 5 geoelektromos mélyszondazis a rétegek fajlagos ellen-
allasaval és mélységével, 6 geoelektromos mélyszondazds, ahol a lehatolasi mélységig
réteghatart nem mutattunk ki

Fig. 4 Geophysical profiles in Mt. Borzsony

Pu

1 seismic boundary velocity m/s, 2 seismic average velocity m/s, 3 velocity change,
4 drilling, 5 VES (spec. resistivity and thickness), 6 VES without boundary within
reach
c. 4 Teodusnyeckue pazpesb:

1 — cKOpOCTh pacrnpocTpaHeHusi CEHCMUYECKHX BOJH B M/CEK; 2 — CpenHsis CKO-
POCTb PACIpOCTPAHEHUsI CEHCMUYECKHX BOJIH,; 3 — CMEHa CKOpocTeif; 4 — CcKBa-
JKHHBbI, 5 — HaHHble B33 (yaenbHbie CONPOTHBIIEHUS ¥ MOIIHOCTH NJIACTOB); 6 —
nanHbie B33 rae oo riyOMHBI MCCENOBaHMS He BBIAEISIOTCS TPAaHMLbI pa3gena

Szokolyatol Ny-ra levé szelvényeinken tobb refraktalo feliiletet kaptunk, a

fels6 ¢és kozbiilsé feliiletek rendszerint elvégzédnek vagy a felszinre emelked-
nek. Ebbdl arra kovetkeztethetink, hogy tobbnyire vulkani képzédményeket
jeleznek. A kozbiilsé feliiletek domborzata és hatarsebessége igen valtozatos,
tehat nem beszélhetiink egységes foldtani képzédményekrél. Erre utalnak
még a geoelektromos szondazasok eredményei is, mivel kozbiilsé réteges terii-
leten esetenként a medencealjzatot (az alsé vezérszintet) hataroztuk meg pl.
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5. dbra Az alsé refraktdlo feliilet térképe
1 — fiirds; 2 — tsz. alatti mélység; 3 — kutatdsi teriilet

Fig. 5  The lower refractor
1 — drilling; 2 — depth b.s.l.; 3 — the area of prospecting

Puc.5 Penbe) HUKHErO MPETOMIISIOIErO TOPU3OHTA
1 — cKBaX4HbI; 2 — CIYyOUHBI I, y. M.; 3 — mowans pador
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6. dbra A kozbiilsé refraktald feliilet térképe

1 — furds; 2 — tsz. alatti mélység; 3 — kutatasi teriilet
Fig. 6 A The middle refractor

1 — drilling; 2 — depth b.s.l.; 3 — the area of prospecting

Puc. 6 Pensed npomexyTOYHOro NPeOMIISIOIIETO TOPU3OHTA
1 — ckBaxwuHa ; 2 — ray6uHE! 0. y. M.; 3 — mowans pabor



a Bo-20 szelvény ENy-i végén. A kozbiils6 feliilet helyenként igen nagy
hatarsebességli szakaszainak egyértelm(i értelmezésére még nem tudunk val-
lalkozni. Elsésorban meredeken kiemelkedé magmas tomegeket tételeziink fei,
de — esetleg ezekkel egyiitt — az aljzat sasbércszer(i kiemelkedései sem elkép-
zelhetetlenek.

A magas Borzsony DK felol 1000 m-es leszakadassal érintkezik a szende-
helyi kiemelkedéssel. A kiemelkedés kelet felé billen. A Szokolyatdl D-re és
Ny-ra megjelené kozbiilso felilet alatt az aljzat mélysége a 2000 m-t is eléri.

A szelvények valamennyi felilete a magas Borzsony irdanyaba emelkedik
¢s mind az aljzat, mind a kozbilsé felillet a Nagy-Sashegy és a Kis-Hideghegy
kornyékén tetézik. E két helyen a kiemelkedések hasonld felépitésiick, s a
hatarsebesség valtozasok alapjan a paleogén andezitben megrekedt fiatalabb
szubvulkani testre kovetkeztethetiink. Ezen kiviil erre utal még, hogy a geo-
elektromos mérésekkel a nagysebességi felillet tajékan hatarfeluletet nem
mutattunk ki pl. a Bo—9 kozépsé szakaszan.

A felszinkozeli kutatds féleg térképezés jellegli volt. Kutatasi teriletiinkon
a paleogén vulkani kézeteket — a kozelmultban folytatott kutatasok alapjan —
keletkezésiik sorrendjében harom csoportba osztjuk.

A vulkani tevékenység kezdetét az oligocénben felszinre keriilt granatos,
amfibolos biotitdacit lava és agglomeratum tomegek jelentik. E kezdeti miiko-
dés kozetei erdsen elbomlottak, jorésze csak propillitesedett, argillitesedett,
karbonatosodott formaban taldlhaték meg. Az elbomldsos atalakulast el6idézé
folyamatok koziil a toréseket, hasadékokat atjard hidrotermak szerepe a leg-
fontosabb; s6t ha volt ércesedés, annak szoros kapcsolatban kell lennie a
kezdeti miikodés dacitosszletével.

A f6 kitorés kézetei kozott biotit-amfibol-dacito-andezit, hiperszténes amfi-
bol-biotit-andezit és amfibolos biotitos hiperszténandezitek szerepelnek; ezek
leginkabb a hegység Ny-i és DNy-i részén ismertek. A hiperszténes amfibol-
biotitandezit attori a kezdeti miikodés amfibolos biotitdacitjat, annak feddje-
ként jelenik meg s utdlagos elbomlasos 4talakulasa, a jellegzetes pszeudoagglo-
meratosodas mellett, megegyezik a biotitdacitéval, s igy a felszinkozeli ércese-
dés szempontjabol jelentGsége az el6z6ével azonos.

A befejezd ciklusban vorés oxiandezit és oxidacit anyagt hasadékvulkani
miikodés volt, a hasadékok csapasa féleg EENy-DDK. A teljes vulkani
sorozat egyes képzédményeinek helyenkénti faciese még sok hatas és folyamat
fliggvénye lehet. Elsésorban azokra a tektonikai mozgasokra gondolunk, ame-
lyek a tevékenység idejében, ill. utdna érték a vulkani osszletet, masodsorban
az er6zio térszinalakito és mallaszt6 hatasat kell figyelembe venni.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy a kulénbozo id6ében keletkezett ¢és
kilonboz6 6sszetételii vulkani kézetekbdl allé hegységben a felszinkozeli geo-

25



fizikai kutatds feladata elsGsorban az, hogy a kézetfaciesek elterjedését és a
valtozasi hatirokat meghatarozza. Ez a lényege a rendszeres térképezésnek.
A kovetkezo fazisban mar az ércesedés szemszogéhdl elsédleges teriileteken
kell a szulfidos ércesedés helyét koriilhatarolni kozvetlen érckutaté modszer-
rel.

A feladatok megoldasiahoz csak a kozos foldtani-geofizikai felvételezés és
cgylittes értelmezés segitségével juthatunk el. A szelvények menti felvételezés
célszerd, mert igy egy nyomvonalon minden alkalmazott modszer mérési, ill.
feldolgozasi és kiértékelési anyaga szerepel.

A foldtani-geofizikai szelvények (7. abra) értelmezése soran meghatiroz-
zuk a torések és karakterisztikus kézetvaltasok helyeit. Ezeket leggyakrabban
a gravitacios, magneses mérésekbdl és geoelektromos szondazasokbol hataroz-
hatjuk meg, de ezeknek a sdlya a valtozas, torés jelentéségének elbiralasaban
nem egyforma. Ezutdn geofizikailag értelmezziik az azonos paramétersorral
jellemezheté szelvényszakaszokat, s ezek utian keril sor az egyes szakaszok
foldtani értelmezésére.

A geofizikai térképlap Osszeallitasdhoz a foldtani geofizikai szelvényrend-
szeren kiviil a gravitaciés maradékanomalia és a légimagneses 4T anomalia
térképet is felhasznaljuk.

A kospallagi térképlapon (8. abra) szembeotlik a Nagy-Sashegytél indulo
¢s Vorosharaszt iranyaban huzodo képzédmény. A Nagy-Sashegy amfibolos
biotitos hiperszténandezit tomege egy EK-DNy iranya vonal menti feltorés
kozbiilsé tagja, amelynek gerincvonalat a gravitaciés masodlagos feldolgozas
soran egyértelmien ki tudtuk jelolni. A Nagy-Sashegy vulkani tomege nagy
fajlagos ellendllast, nagystrliségli és nagy szuszceptibilitasu, és tgy latszik,
hogy a felszintél a kutatasi mélységig homogén. A Vorosharaszt kornyékén
viszont néhany 1o méter vastagsagban a nagy-sashegyihez hasonld kifejlodésd
kozetek vannak a felszinen, de alattuk a kutatasi mélységig az idGsebb biotit-
amfibol-dacito-andezit sorozat kovetkezik. A magnesezhetdség csokkenése is
erre utal. A vorosharaszti hiperszténandezit fedé az északi oldalon meredek
délést torés mentén érintkezik a miocén hipersztén andezitekkel. A déli ol-
dalon a Nagy-Sashegy-i faciest szamos torés hatéarolja.

A térképlap déli részén, a Vaskapu-hegy és Piroska-hegy kornyékén, a
rétegvulkani Osszlettel azonosithaté kozepes, és alatta levé kis fajlagos ellen-
ailasua, kis surlségui, de jelentGs magnesezettségi kozet elterjedését nyugaton
cgy az egész térképlapot atszeld torésvonal zarja le.

A Cerina banyai és Alsé hegyi hiperszténes biotit-amfibolandezit, az elobb
emlitett nagy torésvonal nyugati oldalan, mintegy kilométernyi széles savban
van meg, mig a térképlap nyugati szélén az oxidacitok kis fajlagos ellenallasu,
kozepes suridségd, inkabb negativ magneses anomaliaji elterjedését jeloleik ki.

A térképlap északi részének jellemzése mar nehezebb. Ezt a teriiletet geo-
fizikailag két részre bontottuk. A Lo-hegy kornyékét egy kisebb, sashegyi
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8. abra A kdspallagi geofizikai térképlap

Fig. 8

Puc. 8

1 — hdromszogelési pont; 2 — gerincvonal; 3 — elsGrendd geofizikai hatdr;
4 — masodrendii geofizikai hatar, S — harmadrendii geofizikai hatar,

6 — geofizikailag azonos paraméteri kézetek; 7 — MAFI térképrdl atvett
torésvonalak; 8 — foldtani térképezd és szerkezetkutatd firdsok; Oligocén
9 — grandtos biotit ddcitldva; 10 — biotit amfibol dacitoandezit; 11 — hiper-
szténes biotit amfibolandezit; 12 — amfibolos biotitos hiperszténandezit,

13 — oxiandezit; Miocén 14 — biotit amfibol andezit lava, agglomeratum,
tufa; 15 — piroxén amfibol andezit, dacit rétegvulkani 6sszlet; 16 — augitos
hipersztén andezit

A — fajlagos ellendllds; B — gravitdcids hatds: a) kicsi, b) kbzepes, ¢) nagy;
C — magneses anomalidk; D — gerjesztett potencidl: 0) neutrdlis, k) koze-
pes, a) anomdlia

Map-sheet Kospallag

1 — triang. point; 2 — ridge; 3—5 geophysical boundaries; 6 —rocks of
similar behaviour; 7 — fault; 8 — shallow drillings; 9—16 various Tertiary,
mainly acidic and neutral, volcanic facies

A — spec. resistivity; B — gravity effect: @) low, ) medium, ¢) high;

C — magnetic anomalies; D — IP: 0) neutral, k) medium, ¢) anomaly

JIuct xapTsl paitoHa Kownaanaz

| — TpuaHTyJISLMOHHBIE MYHKTHI; 2 — XpebeT; 3—5 — reodusnyeckue
rpaHMUBI pa3jena; 6 — ropHbIe MOPOJbl C NTOAOOHBIMM TreodU3nUecKuMU
napaMeTpaMHu; 7 — JuHUM COPOCOB; 8§ — CKBaXUHbI HEOOMBIIMX TIIYOUH ;
9—16 — pa3nuy4HbBIE TPETHYHBIE OTJIOXKEHHSA, B OCHOBHOM KUCJIOTO ¥
CPeIHEro COcTaBa, ByJKaHHYECKOM (aruu

A — naHHBIE METO[A CONPOTHUBIEHHUH ; B — rpaBUTalMOHHBIE A(dEeKTHI:
a — Hu3kue, b — cpennue, ¢ — BbICOKHE ; C — aHOMAJIMU MarHUTHOTO
nossi; D — Benmuuunbl BI1; 0 — HelTpasibHble ; K — CPeaHHue,

a — aHOMalbHbIE



tipushoz tartozé blokktdl eltekintve — kis fajlagos ellenallas, nagy sfirliség,
negativ magneses anomaliasor jellemzi. (Ez része a Borzsony hegységet ENy—
DK-i iranyban harantolé torésvonalat kisér6 magneses anomaliasornak, amely
a terileti mérések soran nagy értékili pozitiv-negativ anomalia parokkal je-
lentkezett.) Uralkodéan miocén kori augitos hipersztén-andezit lavas oOsszlet
van a felszinen.

A misik teriilet, amelyet Abrahdm réti tipusnak neveziink, kétréteges fel-
épitésd, kis slrliségli és az elébbinél valamivel nagyobb atlagos szuszceptibili-
tasu. A felszinen oligocén granatos biotit-amfibol-dacitlava van, amely oligo-
cén slirosszletre telepiilt. A geoldgiai térképen kis foltokban a slir van a fel-
szinen.

A Vorosharaszt-i hatsaggal parhuzamosan, a Tolvaj-arokban, egészen a
Pokol volgyi torésig, a teriilet kétréteges felépitést. Az itt levo kozepes stird-
ségli, magnesesen neutralis, ill. a Nagy-Sashegyt6l és Vorosharaszttol délre
kis pozitiv magnesezettségi vulkanitokat a foldtani térkép egyontetien bio-
tit-amfibol-andeziteknek jeloli. Ami a fajlagos ellenallast illeti a 35-80 ohmm,
ill. 8o-200 ohmme-es tartomanyokba sorolhaté kézetek, Kospallagtol nyu-
gatra, az oligocén slirre telepilt andeziteket jelolik. Még nyugatabbra,
a Tolvaj arok mentén, kisebb fajlagos ellenallast képzédmény takar 8o-200
ohmme-es kézetosszletet. A Tolvaj-arok képzédményeinek geofizikailag kozel
azonos jellegi viselkedése, valamint az, hogy szerkezetileg is hatarozottan el-
kilonithetok a vorosharaszti hipersztén-andezitektdl, és délen is a vaskapui
¢s Piroska-hegyi neovulkanitoktol, lehetévé teszi, hogy biztonsagosan kortl-
hataroljuk a biotit-amfibol-dacitoandezitek elterjedését.

A kospallagi lap K-i részén, a Peres hegy és a Fekete hegy lavas kifejlo-
dést neovulkani biotit-amfibolandezitekkel fedett teriiletén, nem végeztiink
geofizikai szelvényezést. A ncovulkanitok elterjedését, a Pokol volgyi torés
déli folytatasat a foldtani térképrol vettiik 4t (MAFI, Nagy G.).

A foldtani-geofizikai szelvények mentén végzett gerjesztett potencidl méré-
sekkel a Bezina volgyihez hasonlo, nagykiterjedési anomaliat mutattunk ki a
Koppany oldalan (7. 4dbra). A IX. szelvény S—230 pontja kozelében az 7
ertcke nagyobb mint 79/ és a szelvénykeresztez6désben (GK-IIL. és GK-IX.
szelvények) kialakult kép szerint az anomalia kozéppontja a keresztezédéstd!
nyugatra van. A bezinai és koppanyi anomalia kozott semmiféle kapesolat
nincs, s6t, a geofizikai térképezés szerint, a két anomadlia teriiletét hatarozott
torésvonal valasztja el egvmastol.

Bar mindkét GP anomalia gravitacios pozitiv anomalia és magneses neut-
ralis zona teriletére esik, a két teriilet k6zettanilag (a felszinen) mégis jelen-
tosen killonbozik egymastol. Amig a bezinai terlileten a zoldkovesedett réteg-
vulkani andezit és dacit dsszlet az uralkodo, amelyen jelentés pH és  E,q

27



alakult ki és viszonylag kis (40-80 ohmm) fajlagos ellenallasi, addig — a
foldtani térkép szerint — a koppanyi anomalia tertiletén biotit-amfibol-dacito-
andezit talalhatd. Ezen nincs geokémiai anomalia és fajlagos ellenallisa a
felszin kozelében 200 ohmm-nél nagyobb. Itt azonban a fed6réteg alatt meg-
talalhato egy 8o—150 ohmm fajlagos ellenallasu kézetosszlet, amely hasonlé
lchet a bezinai teriileten felszinen levé képzédményekhez.

A foldtani-geofizikai szelvények mentén eddig azt a tapasztalatot szerez-
tak, hogy a jelentés GP anomalidk minden esetben gravitacids pozitiv anoma-
lidk és magneses szempontbol semlegesnek tekinthetd zonak teriletén vannak.
Az allitas forditottjat, tehat azt, hogy minden gravitacios pozitiv anomaliahoz
¢és magneses semleges zonahoz GP anomalia is tartozik, nem allithatjuk, de
mindenesetre ilyen helyeken célszeri gerjesztett potencial méréscket végezni.

A Bezina volgyben a halozatos méréseket egyelére befejeztik (9. abra).
A méréscket északon és délen a hattérszint meghatarozasaig folytattuk. A tér-
képen két féirany szerint lehet az anomaliak tengelyét csoportositani: 10°—30°
illetve 320°-330° kozott. A tovabbiakban az anomaliacentrumokbdl kinyuld
anomaliasavok nyomonkévetése érdekes eredményekkel jarhat.
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9.dbra Gerjesztett potencidl anomdliatérkép

Fig. 9

Puc. 9

1 — értékhatdrok msec-ban; 2 — foldtani-geofizikai szelvény; 3 — firds;
4 — MAFI haromszogelési pont; 5 — erdei vasit; 6 — banyavagat

IP anomaly map
1 — M (msec); 2 — joint profile; 3 — drilling; 4 — triang. point;
S — narrow-gauge railway; 6 — mine

Kapra anomanuii BIT

1 — Benmyunbl M (B Mcek); 2 — npoduiu; 3 — CKBaXXUHBI}

4 — TpPHAHTYNSLUMOHHbIE NYHKTHl; 5 — y3KOKONECcHas xeJjie3Has JOpora;
6 — ropubie BbIpabOTKH



i3 FELSZINKOZELI GEOFIZIKAI ERCKUTATAS
A DARNO-VONAL MENTEN*

Az 1971. évi Osszefoglald Jelentés, ** amelyet a Kozponti Foldtani Hivatal-
nak nyajtottunk be, a Recsk kornyéki kismélységl, kozvetlen érckutatast
lényegében lezarta. 1972-ben csak modszertani jellegli, kiegészité méréseket
végeztink az Rm—48 mélyfaras kornyékén. A foldtani kutatds mar a Darno-
vonal menti érckutatasi program el6készitését szolgalta.

Ebben a fejezetben a Darnc-hegy kornyékén végzett GP és PS méréseket,
a Rudabdinya kornyéki GP méréseket és az Rm—48 furds kozelében végzett
modszertani kutatdsokat ismertetjik.

A légi magneses mérések Egerbocstol DNy felé mintegy 15 km hosszban
1—2 km széles anomalia-savot jeleztek. Ennek az anomalidnak egy korilbeliil
500 m széles és 3 km hosszi oldalaga egészen a Darnd-hegy Ny-i oldalaig
nyulik. A részletes foldi magneses mérésck értelmezése szerint az anomaliat
egy EK-DNy csapasu, 70 m mélységben levd, meredeken a Darno-hegy ala
délé, mintegy 150 m széles, 2800 X 1078 CGS szuszceptibilitasu hato okozza.

1972-ben az M—2 szelvényen gradiens és dipol-dipdl elrendezéssel GP 72é-
réseket, az M—3 szelvényen ezeken kiviil még kombinalt szelvényezéssel GP
¢s 20 méterenként PS mérést is végeztink. Mindkét szelvényen és valamennyi
clektroda-elrendezéssel a magneses hatd szélén elhelyezkedd, annal kisebb
méretli gerjeszthetd tomeg hatasa jelentkezett. A = 25 mV-os PS anomalia
hatdjanak kozéppontja 115 m mélységben, a dipol-dipol mérésbél szarmazo
GP maximum tengelyében van (10 A. abra).

A mérések alapjan feltételezhetd szulfid-ércesedést létrehozo foldtani folya-
matok egyértelmien nem hatarozhatok meg. A GP mérések is igazoljak, hogy
a Darné-hegy és a téle D-re es6 Tisztafar-teté tektonikus és morfologiai egy--
sége a matrai kornyezetben idegen test és a recski teriilettdl eltérd, 0 ércfold-
tani egység. Az M értékek ugyanis a Matraban szokatlanul nagyok és nagy
az anomaliak teriilete is. Itc viszont az M értékek az irodalomban kozoltek-

* Verd L.

** 1971. Evi Jelentésiinkbe sajnalatos hiba keriilt. A 16. és 17. abran R-237 helyett R-252,
R-238 helyett R-254 olvasando.
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hez kozelebb éllnak és a hattérszintb6l hatdrozottan kiemelkedé anomalia
legfeljebb 100-150 m széles. A geolégusok a kontakt agyagpala és a diabaz
gyakori ismétlédése miatt csak kis vastagsaga érces zonak létét tartjak lehet-
ségesnek. A GP mérésck ezt megerdsitik. Az azonban valdszindtlen, hogy a
szulfidosodas a felszinen is megtalalhaté diabazzal kapcsolatos, hiszen a mag-
neses anomalia nem a diabazkibtivasokon huzodik. A geofizikai paraméterck
alapjan lehetséges, hogy mélyben rekedt paleogén (esetleg neogén) andezitrl
van sz0, de nincs kizarva, hogy az anomalidkat mas — példaul valamilyen
magnetites feldusulas — okozza.

A Darné-vonal Recsk és Egerbocs kozé esd, 1égi magneses anomaliaval
jellemezhetd szakaszénak tovabbi perspektivait csak akkor tudjuk megitélni,
ha a hatot legalabb egy helyen kozvetleniil, mélyfarassal is feltarjuk. Ezért
az M—3 szelvényre egy 200 m-es furast javasoltunk.

Az utobbi években egyre tobb farasi adat utalt arra, hogy Rudabdnya
kornyékén az eddig csak nyomokban szimon tartott rézércek, illetve egyéb
szines ércek helyenként mirevalé mennyiségben is el6fordulnak. Méréseket
végeztiink annak eldontésére, hogy felszini geofizikai mérésekkel — elsésorban
GP mérésckkel — ezek a szinesércek kimutathatok-e, elkilonitheték-e a nagy
tdomegben meglevé karbonatos és oxidos vaséreektél.

A mérések elvégzésére igen alkalmas volt az Alsételekestél D-re levé Szé-
I6helytetd. Egy teritéssel atfoghatd teriileten beliil is igen valtozatos a fold-
tani felépités. E-on kibtivasban talalhaté a szideritesedett alsé anizusi dolo-
mit. D felé a triasz kdzetek elébb enyhe doléssel, majd a teriilet kozepén kozel
K—=Ny csapast veté mentén a mélybe siillyednek. A fed6osszlet homokos-agya-
gos pannodniai tiledék.

Az 1631. szamu furas altal hatarolt patvasércben az 6lom-tartalom is jelen-
t6s. A magas, 30, feletti Fe-tartalom nagyobb része sziderithez kapcsolodik,
de helyenként siirl pirithintést is megfigyeltek. Ez az ércesedés két szempont-
bdl is eltér a rudabanyai ércesedéstél. Az egyik — geofizikai szempontbol valo-
szinlileg lényegtelen — eltérés, hogy az ércesedés nem az alsé anizusi dolomit-
hoz, hanem szeizi homokkéhoz kapesolodik. A masik mar a GP méréscket
is befolyasolja, mert a galenites ércesedés, irodalmi adatok szerint, kisebb
anomaliat ad, mint a rézércesedés.

A kezdeti eredmények biztatoak. A felszinen levd karbonatos vasérc GP
minimumként jelentkezett, az emlitett firas viszont GP maximumra esik.
A K-Ny csapasi maximum tengelye pontosan egybeesik a furasok alapjan
kijelolt vetével. Mar a geofizikai mérések el6tt feltételezték, hogy a szines-
¢reesedést létrehozo hidrotermak els6sorban veték mentén alakitottak at a
kézeteket. A GP maximum és a veté egybeesése, illetve a firasban harantolt
szinesércesedés ezt az elképzelést igazolja (10 B. abra).
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10. abra A Az M-3 geofizikai szelvény a Darnd-hegy kornyékén
B A Sz6i6helyteté GP térképe
1 — izoanomdlidk msec-ban; 2 — a PS hatd kozpontja; 3 — firds; 4 — torés-
vonal

Fig. 10 Shallow ore prospecting in North Hungary
A — geophysical section; B — IP anomaly map

1 — isoanomalies in msec; 2 — the centre of the body (SP); 3 — drilling;
4 — fault line

Puc. 10 Pe3ynbraThl reopusyeckax paboT, HanpaBieHHbIX Ha BBIABIEHHE PYIHBIX
3anexeit B CesepHoit BeHrpuu
A — reodusnyeckuit paspes; B — cxema anomauuit BI1;
1 — m30aHOMamBI B MCEK.; 2 — LEHTp Bo3Myulalowero tena (I1C);
3 — ckBaxwuHa; 4 — nuaUs cbpoca



A maximum, igy a vetd is K felé folytatodik, a mérési halozat Ny-i felén
azonban megszinik. Valészin(i, hogy egy EK-DNy csapasi harantvetd meg-
tori. Erre utal a MEV magneses méréseibdl ismert, a furas kornyékén zar6do
maximum, illetve a GP anomalia-vonalak megtorése.

A Rudabanya kérnyékén végzendd kozvetlen érckutatast a leirt tapaszta-
latok alapjan GP és magneses mérésekkel célszerd végezni. A GP mérések
mindeképpen 4 informaciot jelentenek, de modern magnetométerekkel vég-
zett nagyobb pontsiirtiségli mérések is pontosabba tehetik az értelmezést.

Eredeti terveink szerint az Rm—48 (Recsk) kornyékén végzett mddszer-
tani méréseknek arra kellett volna valaszt adniok, hogy milyen modszerrel
kilonithetd el két, egymas alatt telepiilé érctelep, illetve van-e mérheté ki-
16nbség a rézércek és a pirit altal keltett GP jel kozott.

A feladatot a lecsengd GP jel regisztralasaval kivantuk megoldani, be-
bizonyosodott azonban, hogy ez a rendelkezésiinkre allo miszerekkel nem
sikeriilhet. Ezutan mas lehetdséglink nem maradt, mint a meglevé GP-mi-
szerrel olyan modszertani méréseket végezni, amelyek részben hasznos tapasz-
talatokat adnak a soronkovetkezd feladatok megoldasihoz, részben pedig
segitenek megoldani az Rm—48 kornyéki GP mérések értelmezési problémait.

Ilstisorban a vilagszerte alkalmazott dipol-dipdl elrendezés elényeit és
hatranyait igyekeztiink megismerni az R—267 — R-238 furasok vonalaba esd
szelvényen végzett mérésekkel. Ugyanitt tobb AB tavolsaggal, gradiens el-
rendezéssel is mértiink, tigyelve arra, hogy a kilonbozé elrendezések ugyan-
azt a mélységtartomanyt fogjak at.

Bar a gradiens és dip6l-dipol elrendezéssel kapott M és g, érték szam-
szeriileg altaldban nem egyeznek, a kilénbz6 AB, illetve dipdl tavolsagokhoz
tartozd értékek menete, tendencidja alapjan a lehatolasi mélységekre vonat-
kozo empirikus formulak jo kozelitésnek fogadhatok el. A valtozatos topog-
rafia és aszimmetrikus foldtani felépités (a feddosszlet vastagsaga o és 9o m
kozott valtozott) a méréseket a vartnal kevésbé zavarta, a tapdipol és a mé-
r6dipdl a szelvény mentén mindeniitt felcserélheté volt. Utolsokeént emlitjiik,
bar talan ez a legfontosabb: a dipol-dipdl mérések eredményei a flrasi ada-
tokkal jo egyezést mutatnak, az Rm—48 és az R-237 kozotti érces szakasz
jol kirajzol6dik, az M szelvényen hatirozott maximumot ad. A kisérletekbol
arra kovetkeztethettiink, hogy a dipdl-dipol elrendezés hazankban is alkal-
mazhato lehet az érckutatasban.

Az Rm—48 mélyfuras tavolabbi kornyékén mélyitett furasok koziil tobbet
GP mérések eldztek meg, mirevald ércet azonban nem harantoltak. Feltind
viszont, hogy a geofizikai adatok alapjan telepitett firasokban a vulkani 6ssz-
let a felszinhez az atlagosnal kozelebb van.

Annak eldontésére, hogy a mért M értékek és a vulkani Osszlet telepilési
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mélysége kozott valoban van-e kapcsolat, a mar emlitett szelvény mentén
mért M értékeket az andezit telepiilési mélységének (H) fiiggvényében abra-
zoltuk. Az igy kapott H-M o0sszefiiggés a 11. abran lathat6. A kapcsolat elég
széles tartomanyban (20-60 m) kozel linearis. Az AB = 300 és 500 m-rel
mért szelvények azonos menete arra utal, hogy a kétféle lehatolasi mélyseg
(~75 m, illetve ~ 125 m) kozott egyenletesen gerjesztheté kézettomeg he-
lyezkedik el. A furasok ebben a mélységben biotitos amfibolandezitet, poli-
mikt vulkani breccsat harantoltak.

M 11. dbra H—M fiiggvény az Rm—48 furds kor-
{ msec) P nyékén
1 szelvény mentén, AB = 500 m-rel
mért értékek, 2 szelvény mentén,
AB = 300 m-rel mért értékek, 3 fe-
kiiandezitet ért furisok, 4 héalézatban,
AB = 6oo m-rel mért értékek, 5 AB =
500 m-re redukilt értékek

Fig. 11 H-M function in the Métra Mts.
1 AB = 500 m, 2 AB = 300 m, 3 dtil-
lings, 4 AB = Goo m (in net), 5 values
reduced to AB = 500 m

Puc. 11 ®yunkuuun H-M B paiiose rop Matpa
1 — AB =500 m; 2 — AB = 300 m;

H(m) 3 — ckBaxuHsl; 4 — AB = 600 m
T T T T T T (Mo ceTH); 5 — BENUYUHBI, IPUBENECH-
0 20 30 40 50 60 Hele K AB = 500 m

Valoszin(i tehat, hogy az ércesedett polimikt vulkani breccsa és az azt fedd.
hidrotermalis oldatokkal tobbé-kevésbé atjart, fedéandezitnek nevezett bioti-
tos amfibolandezit telepiilési mélysége a mért M értékekre jelentds befolyast
gyakorol. Igy érthets, hogy a haldézatos mérések Ny-i részén huzédé vetd,
amely mentén a vulkani dsszlet 30—50 m-rel lezokken, az EK-i csapasti maxi-
mum hataraval miért esik egybe. Az Rm—30, Rm-35 és Rm—49 farasok ada
taibol feltételezhetjitk, hogy a vulkani osszlet kevésbé gerjesztheté kézetek
kel kezdédik, valoszintleg a fekiliandezitnek nevezett biotitos amfibolandezi-
tekkel. A GP paraméterbeli eltérést azzal magyarazhatjuk, hogy a fed6ande-
zit, mikozben megakadalyozhatta a hidrotermak elillanasat, ha nem is mure-
valé mértékben, de ércesedett. A fekvGandezitet viszont legfeljebb ott jartak
at czek az oldatok, ahol keresztilhaladhattak rajta, azaz torések mentén és
keskenyebb savokban.

A fenti kisérletek szemléletesen alatamasztjidk a vildgirodalmi tapasztala-
tokat: a GP mérések helyes értelmezéséhez sok paramétert kell figyelembe
venni, tobbek kozott ércfoldtani és genetikai adatokat, mélységbeli tagozé-
dast és anyagi Osszetételt. Mivel ezek még hianyosak, ezért a GP mérésekre
gyakorolt hatasukat a recski teriileten nehéz egyértelmien megfogalmazni,
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1.4 FOLDTANI ALAPSZELVENYEK GEOFIZIKAI
VIZSGALATA%

A KFH megbizasibol 1972-ben is folytattuk a Dunantdli Kozéphegység
E-i eléterében (Devecser—Halimba) és a Bikk hegység ENy-i eldterében
(Fedémes—Darnd-vonal) a preausztriai medencealjzat alatti szerkezetek tanul-
mAanyozasat. A téma foldtani és modszertani célkitizéseit az ELGI 1971, Evi
Jelentésében mar ismertettiik, ezért ezekre a kovetkezékben csak roviden
vtalunk.

Az 1971. évi méréseknél — mindkét teriileten — az el6rehaladast a rossz
farhatosagi viszonyok és a tagolt topografia akadélyozta. A felvételszam nd-
velése és a fajlagos koltségek csokkentése végett furdberendezéseinket az
OKGT GKU-ben kavicsfirdsra alkalmas adapterrel lattuk el, és az 1971.
évi kedvezd nyirségi tapasztalatok felhasznildsaval két SzM-24-16 magne-
ses regisztralast, analdg berendezést tzemeltettiink. A két miszerkocsival
kétiranyu lovési rendszert alakitottunk ki. Hatszoros fedéssel észleltiink, amit
néhany helyen 12-szeresre egészitettiink ki. A 16vési rendszer eltért az 1971-
ben alkalmazottdl (egyiranyu), ahol a teritést minden esetben az emelkedés
iranyaban helyeztiik el. A véltoztatas sziikségességét a képzédmények szel-
vénymenti délésvaltozasai indokoltak.

Az iitve miikodé adapterek sajnos a Devecser—Halimba kozotti erésen gir-
geteges teriileten nem valtak be. A két SzM—-24-}+6 miiszer pirhuzamos m-
kodtetésével viszont sikeriilt a nehézségek egy részét kompenzalni, s a fajlagos
koltségeket csokkenteni.

A csatorndk kozotti tavolsigot 30 m-ben vialasztottuk meg. A méréseknél
vonalmenti csoportositisban 21 Hz oOnfrekvencidji GF-9B tipusi geofont
(csatornanként 20 db-ot) hasznaltunk.

A mérési anyag feldolgozasit az ELGI MINSZK-32 szdmitogépen végez-
tik, a DSZK programrendszer felhasznalasaval.

A statikus korrekciot olasz modszerrel szamoltuk. Ennek haszndlatanal az
jelentett nehézséget, hogy a kis idéértékeknél kevés jol kovethetd, reflexios
vezérszint alakult ki. A dinamikus korrekcidkhoz sziikséges sebességeket al-
lando sebességgel osszegezett szelvényszakaszok (CVS) és Dix rendszeri se-

* Koénya A., Riner G., Szalay L., Zsille A.

33



bességmérések segitségével hataroztuk meg, a varhatd szerkezeti egységeknek
megfeleléen. A CVS-bél szamitott sebességértékek a kis észlelési tavolsagok
miatt hibaval terheltek. Mélységszamitasra kevéssé alkalmasak. Ellen6rzésii-
ket a kapott sebességadatok foldtani korrelaciojaval végeztik el. A két kii-
16nboz6 iranybol meglétt CVS kozil az emelkedd irdnyban levé teritések-
ben kaptuk a jobb jel/zaj viszonyt.

Az 1971. évi anyagot, amelyet az SDC-1 centrumon dolgoztunk fel, a
DSZK programrendszer segitségével Gjra feldolgoztuk. Itt elsGsorban a szel-
vények alsé szakaszan jelentkezd kissebességli diffrakciok eltavolitasi lehetd-
ségét és a mélyreflexiok kiemelkedését vizsgaltuk.

Osszhangban az 1971. évi feldolgozassal, a mélyszintek nyomonkévetésére
a kisebb frekvencias valtozat volt a kedvezébb. Az alkalmazott sebesség-
szirés és keverés szintén jelentés mindségjavulast eredményezett.

Az eddigi feldolgozasokat nem tekintjiik lezartnak, s a DSZK program-
rendszer bovitésével a szelvények tovabbi javitasat tervezziik.

A zavarhullamos, kis sebességl zavarokkal jellemzett teriileteken nagy
jelentéséget tulajdonitottunk az EDIT program alkalmazasanak. Toredezett
Gsszleteknél ugyanis a szerkezeti valtozasok nem engedik meg a nagy csatorna-
szamot felhasznalo jel/zaj javité miveletek (pl. sebességsziirés) alkalmazasat.

Az eddigi eredmények alapjan a hatszoros fedés altalaban kevésnek bizo-
nyult, ezért 1973-tol a digitalis jelrogzités bevezetése mellett, a fedésszam
sovabbi novelését tervezziik.

A Dunantuli Kézéphegység E-i el6terénck kutatasanal — szeizmikus szem-
pontbol — a feladatokat a kovetkezé csoportokba foglaltuk:

1. a neogén rétegosszlet,
2. a paleogén-felsé kréta rétegisszlet,
3. a preausztriai medencealjzat alatti osszlet szerkezetének a kutatasa.

1972-ben a Dabronytél-Devecserig tarté szelvény Halimbaig valé meg-
liosszabbitdsat végeztik el. A szelvény a kezdeti szakasznak megfeleléen a
pannoniai és a miocén képzédmények tovabbi emelkedését és kickelodését
mutatja. A felsé kréta képz6dmények alatt a tridsz képz6dmények felszine
jol meghatarozhato volt. A mélyebb szintekrdl is kaptunk beérkezéseket (3,0~
3,5 sec ™ 8—9 km), ezek mindségét tovabbi feldolgozassal kivanjuk javitani,
ezért err6l most abrat nem mutatunk be.

A Biikk ENy-i el6terében a reflexios méréseket a fedémesi szerkezet dél-
nyugati szarnyan végeztilk (EK—1). Figyelembevéve a szelvény kisérleti jelle-
gét, a legkedvezdbb nyomvonalon igyekeztiink vezetni. Ennck is tulajdonit-
hat6 a kedvez6 eredmeény.

34



[-Md N g0 €2deed younawadg 7]

) | -3 uondas YA 71 ‘i AUPA[PZSOPI SOIXIYDT T— 5] BIGY 'TI

A
]

il
il

|
S
oy

il
)

i

EHIER
[ ¥

|

I Rt
L i
—

o
™S
e ¥ e
GRS

e

35



A fedémesi teriileten végzett mérések feladata:

1. az oligocén rétegosszlet tagoldsa,
2. a preausztriai medencealjzat szerkezetének vizsgalata volt.

Az EK-1 reflexids iddszelvény (12. dbra) foldtani értelmezése aljzatot ért
mélyfuras hidnyaban nehéz. A szelvényt dsszevetve az 1971. Evi Jelentésben
kozolt Pa—1 szelvénnyel (21. dbra) megallapithatd, hogy mig az oligocén dssz-
lethél viszonylag rosszul korreldlhatod szinteket kapunk, a preausztriai meden-
cealjzat domborzata a szelvény jellegvaltisa és diszkordans felépitésére utalo
jelenségek alapjan, biztonsiggal meghatirozhato.

Nagyon érdekes a szelvény kezdeti szakaszian az aljzatban jelentkezd ki-
emelkedés, amely a maradékanomalia térkép tarnaleleszi maximumaénak déli
szarnyat igazolja.

A teriileten gravitacios méréseket is végeztiink, az attekintd halozat kicge-
szitésére. A kiegészités utdn megszerkesztettiik a terillet maradékanomalia tér-
képét.

A téma keretén beliil, dsszefoglald jelentést készitettiink a Darnd-vonal
ENy-i eléterében végzett geofizikai mérésekrdl. Az osszefoglalo jelentés a
Darné-vonal mentén végzendd tavlati nyersanyagkutatas el6készitéséhez szik-
séges geofizikai ismeretanyagot tartalmazza (graviticios, magneses, geoelektro-
mos és szeizmikus anomalia valamint mélységtérképek).

Az osszefoglald jelentés a Darnd-vonal tagabb kornyékére készilo terv
elékészitése. Itt feladatunk, hogy a MAFI és az OEAV szakembereivel a
tavlati kutatds koncepcidjat kialakitsuk. Ennck megfeleléen 1973-t6l ezeket
a vizsgalatokat 6nall6 témacsoportban és mas cim alatt jelentjik.
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.s BALATONPARTVIDEKI
MERNOKGEOFIZIKAI TERKEPEZES*

1972-ig foként halozatban végzett kismélységli geoelektromos szondaza-
sokkal segitettik a MAFI épitésfoldtani térképezését. A geoelektromos
szondazisok, a viszonylag kismélységli (15 m) farasos térképezést mélyebb
szintli (50-100 m) informaciokkal egészitették ki. Mivel ezek a talajmecha-
nikai szempontbodl 1ényeges felsé s—ro m-es dsszletet kelld részletességgel nem
bontottak, 1972 folyaman Gj modszerrel kisérleteztiink. A kisérleti modszet,
kisatmér6ji sekélyfuratban mért paraméterekbdl ad részletes rétegfelbontast
¢s épitésfoldtani adatokat.

A témanak hazai elézménye nem volt. Az északeurdpai allamokban, az
USA-ban és a SzU-ban talajmechanikai vizsgalatokra rendszeresen alkalma-
zott dinamikus szondazd és penetricios berendezések beszerzésére nem volt
lehetdség, ezért a rendelkezésiinkre all6 BC—g tipust vibrokalapacsot alaki-
tottuk at és hasznaltuk fel lyukmélyité berendezésként. A megfelelé furo-
rudazat méretének, anyaganak kivalasztiasa, valamint a mérészondak és fel-
szini muszereik épitése, fejlesztése ma is folyamatban van.

A modszer kialakitasanal, a mérendé paraméterek megvalasztasanal elsé-
sorban nem a talajmechanika szigor adatszolgaitatasi szempontjait, hanem a
balatoni épitésfoldtani térképezés altalanosabb jellegli céljat vettik figye-
lembe. Ezért a kisérleti mérések 6 feladatiul a talajmechanikai furasok ko-
zOtti térség vizsgalatat jeloltiik meg, ahol a rétegzddés pontos kimutatasaval,
a rétegek fizikai jellemzéivel, a talajmechanikai farasokban meghatarozott
adatok érvényességi hatarait allapitjuk meg. Eziltal az informacio novelésén
keresztiil, az épitésfoldtani térképezés pontossagat, biztonsigat névelhetjiik.

A Balatonvildgos és Fonyod kornyékén végzett 4,5 honapos terepi mérések
eredményei biztatdak. A mérésanyagbol részletes rétegfelbontas, pontos réteg-
hatar kijelolés lehetséges.

Az épitésfoldtani szempontbol lényeges képzodmények (tézeg és egyéb
laza szerkezetli koézetek) jol meghatarozhatok, Kévetkezésképpen a vazolt
geofizikai modszerrel a talajmechanika viszonylag egyszerlibb kozet-kategoriai
biztonsagosan elkiilénitheték lesznek.

* Dobrovolni K., Jésa E.
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1.6 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
A NYIRSEGBEN*

1972-ben a nyirségi atnézetes geofizikai kutatokomplexusban a geoelektro-
mos modszerck elékutatasi jellege a megelézé évekhez képest jobban érvé-
nyestlt, mert teriiletileg megelozték a szeizmikus méréseket. Az értelmezésben
a korabban végzett foldmagneses és gravitacios mérések credményeit is fel-
hasznaltuk.

Mint az 1971. Evi Jelentésben is kifejtettiik, a nyirségi geoélektromos méré-
sek feladata a kilonbozo felépitési foldtani teriiletek egymastol valo el-
kilonitése, az eruptivumokkal arnyékolt, vagy arnyékolatlan teriileti egységek
atnézetes jellegli kimutatisa. Ehhez szorosan kapcesolédik a TE, DE, MT,
EMT modszerek paraméter-meghatarozd képességének sokoldalu és egyiittes
alkalmazasa ¢és ezek szamitogépre vitele. A négyréteges modell kutatasara al-
kalmas MT feldolgozo programcsomag létrehozasa is ezt a céle szolgalja (lasd:
2. fejezet, 67-69. oldal). Mint tudjuk, a négyréteges geoelektromos modellc
a p; — p.. felépités jellemzi, ahol o, a felszintdl az eruptivumig terjedé,
gs az eruptivumot jellemz6é, g3 az eruptivum alatti jolvezets, p a vég-
telen ellenallasa aljzat vezetéképességét leird rétegek idealizalt vaziata.

A konkrét terepi méréscket a Szamos medencében végeztik., Errdl a terii-
letrdl elkészitettiik a Szamos medence elézetes izoarea térképét (13. abra),
mely sok helyen szembet(iné hasonlésagot mutat a foldmagneses AZ (14. abra)
¢és a digitalis sziréssel készitett gravitdcios maradékanomalia térképpel (15.
abra). A térképek relativ maximumteriiletein lathaté korrelacié a neogén
tiledékeknél nagyobb szuszceptibilitasu, nagyobb siir(iségli és ellenallasu vul-
kani kozbeteleptiléssel magyarazhatd.

A tunyogmatolcsi TE minimum-teraletén a DE szondazasok 3,5 km vastag-
sagu fiatal tledékdsszletet mutattak ki. Ezt a mélyteriiletet a hatarmenti
minimum-teriilett6l a Tyukod-Kélese iranyu pozitiv AZ anomaéliavonulat
valasztja el. Feltételezhetd, hogy a hatarmenti mélyteriilet (Tiszabecs) a ro-
maniai oldalon levé nagykiterjedésii szatmari medence ENy-i folytatasa.
A hatarmenti minimum-zénaban DE szondazast nem végeztiink, ezért mély-
ségadatunk ott nincs.

* Bodoky T., Janvari J., Nemesi L., Polcz 1.
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13. 4bra A Szamos medence clézetes izoarea térképe
Fig. 13

A preliminary isoarea sketch of NE Hungary
Puc. 13 Cxema nzoapean CeBepoBOCTOYHOI; BeHrpuu

7~ A
Tiszabegs /|

14. dbra A Szamos medence foldi magneses (4z) térképe
Fig. 14 4z map of NE Hungary

10km
Puc. 14 Kapra maruuthbsix anomanuii CeBepoBocTo4HOU Benrpuu

39



|

O
Wl R N
Vasarosnamény’ i)‘
! 0

A,

LY

i1szabecs °!‘

15. 4bra A Szamos medence graviticiés mardékanomalia térképe
Fig. 15 Grav. residual anomaly map of NE Hungary
Puc. 15 Kapra octaTouHbIXx aHOMauif monst cuiibl TskecTd CeBepOBOCTO4YHON BeHrpnu

A teriilettipusok elkiilonitésére MT, EMT-KZ méréseket kis halézati si-
riséggel a Ny-i részen végeztiink, ezért teriilettipus-térképet csak az 1973. évi
mérésck befejezése utan szerkeszthetiink. Valoszint, hogy az eddig 3. teriilet-
tipusként leirt matészalkai teriilet (I4sd az ELGI 1971. Evi Jelentését, 55-59.
oldal) a részletez6 mérések alapjan tobb részre lesz majd felbonthatd. Az els-
zetes értelinezés szerint az egész Szamos medence tagolt és valtozatos geo-
elektromos képet mutat. '

A nyirségi szeiymikus reflexios kutatisok 1972. évi helyszinrajzat a fold-
méagneses AZ térkép (16. abra) szemlélteti. A feltiintetett szeizmikus mé-
réseket 1972-ben is az OKGT megbizasabol végeztik atnézetes kutatasi céllal
kés6bbi részletez6 méréseik el6készitésére. Az 0j mérés az eddigi mérések
E-i és K-i iranya kiterjesztése a Tisza folyé vonalaig, ezen beliil pedig a Kis-
varda—zahonyi teriilet atnézetes vizsgalata. A mérések teriiletén a kisvardai
strandfiird6nél mélyitett furason kiviil egyéb mélyfuras nincs. Ez a fards
1040 m-ben érte el a pannoniai medence aljzatat, majd 1180 m-ig (talpig)
miocén-kori (szarmata) Osszletet harantolt. A teriiletr6l egyel6re tobb kozvet-
len foldtani adat nem ismeretes. '
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16.dbra A Zahony—kisvardai teriilet szeizmikus szelvényhdldzata a foldmagneses
A Z térképen

Fig. 16 The seismic plan on the A Z map

Puc. 16 Ilnan ceiicMuyeckux npoduiieil Ha XapTe MarHUTHBIX aHOMaIMk A Z



A nyirségi foldmagneses anomaliak nagy részét minden bizonnyal miocén-
kord vulkani kézetek okozzak, de itt E-on nagy valdszinliséggel allithaté,
hogy a Kisvarda kornyéki nagykiterjedést hatét idésebb magnesezett kézet-
tomb alkotja, s6t az anomaliat esetleg egy fiatalabb kort hatdval egyiitt fel-
épé kettSs hatds hozza létre. Az idésebb hatd egyidttal nagyobb sirliségl is;
jelenlétét a maradékanomalia térkép is igazolja (17. abra). Ez a digitalis
sziréssel késziilt maradékanomalia téckép néhany jellegzetes anomaliara hivja
fel a figyelmet. Ilyen példaul a zdhonyi anomalia, amely a hataron tili szén-

hidrogénes flrisok nyoman Gj megvilagitasba keriilhet.

N\

7

_J hony \\"

17. dbra A Zihony—kisvardai teriilet gravitdciés maradékanomélia térképe
Fig. 17 Residual anomaly map

Puc. 17 Kapra OCTaTOYHBIX AaHOMAJIUH T10JI CHITBL TSAKECTH
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18. dbra A No—z0/72 digitélis tizenkétszeres fedést idGszelvény idében valtozd sziiréssel >
Fig. 18 Digital VA section (twelvefold stack, time-varying filtering) No-20/72 >

Puc. 18 BpemenHnoii pa3spe3 no npodumo Na-20/72 (12-kpaTHoe nepekpbiTue, GuiabTpauus, [>
M3MEHSIOLLIASCS 110 BPEMEHU)

A megel6z6 évek modszertanahoz viszonyitva els6sorban azt kell kiemel-
niink, hogy a digitalis terepi mérések aranya az analog mérésekkel szemben
mar kozel 60% és teljesen rutinszerd. A méréseket 6 X100 és 12 X 100%-0s fe-
désti, kozos mélységpontos rendszerben végeztiik. Az alkalmazott csatornakéz
Ax = 50 m volt, néhany mélyterilleten modszertani kisérletként 8o és 100
m-t is alkalmaztunk. A csatornakra kapcsolt geofoncsoportok 20-30 lengyel
geofonbdl (GF—9B) épiiltek fel. A méréseket magyar digitalis és analég mi-
szerekkel végeztiik. A szelvények feldolgozasa az intézeti feldolgozo centrum-
ban folyik az SDC—-1 minicentrummal, illetve a MINSZK-32 szamitogéppel.

A mérési teriilet szeizmikus eredményeibdl két jellegzetes reflexios szelvényt
mutatunk be a 18..és 19. dbrakon. A No-20/72 jelli szelvény magneses ano-
maliarél indul (lasd a helyszinrajzot). Az anomaliatél K-re az iiledékes me-
dence mélyiilése jol kovethetd, s6t a pannoniai medence aljzatanak kb. tg = 1
sec idejli, igen jol reflektalhatd szintje alatt egy mélyebb reflektalo szint is
nyomozhato.

A No-21/72 szelvény a kisvardai haton halad keresztil. Az anomalia a
szeizmikus id6szelvényben diffrakciokkal kisért kiemelkedésként jelentkezik.
Egy¢bként mindkét bemutatott szelvény a Nyirségbdl ismert képbe illeszke-
dik. Mintegy 1—1,2 sec-ig kozel szintes rétegek diffraktald, toredezett, zavart
felsémiocén koru ,,aljzatra’ telepiilnek. Az anomaliatol tavolabb a reflexios
lehatolas javul, kovethetd mélyebb szintek jelennek meg (No-21/72).

19. abra A No—21/72 digitalis tizenkétszeres fedésti idGszelvény idSben viltozo sziiréssel >
Fig. 19 Digital VA section No-21/72 (parameters as in No-20/72) >

Puc. 19 Bpemennoii paspe3 no npodumo Na-21/72 (mapametpsi kak oo npodusio Na-20/72) >
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20, 4bra Koherens kissebességli felszini zajok Kisvirda kornyékén

Fig. 20 Ground roll
Puc. 20 3anuch ¢ MOBEPXHOCTHBIMH BOJIHAMM



A nyirségi kutatasok egyik {6 kérdése éppen a mélybeni lehatolas javitasa-
hoz kapesolddik, ezért minden — a vulkani 6sszleteknél mélyebb — informacio
fontos szerepet kaphat. Az eddigi tapasztalataink szerint ezen a téren azok a
feldolgozé programok jelentések, ahol idében valtozd sziréssel mintegy a
mélység figgvényében torténéd frekvencia-feliilvagassal az alacsony-frekven-
cidk fokozatos kiemelése a mély szintek jel/zaj viszonyat jelentsen megja-
vitja (TVF). Az id6ben valtozo szilirést a nyirségi kutatdsok szempontjabol
ezért kilonosen jelentds programlépésnek tartjuk.

A Kisvarda—zahonyi teriilet tobbi szelvényét feldolgozasuk utin az OKGT
részére késziilo kiilon jelentésben kozoljiik (hozzaférhet6 az ELGI Adattara-
ban).

A nyirségi modszertani méréseknél évrol évre és teriiletrdl teriletre elemez-
ziik a helyi jel/zaj viszony jellemzgit. Ennek megfelelden mutatjuk be az 1972.
évi mérési teriilet jellegzetes koherens zajjellemzéinek egy Kisvarda kornyéki
mérésekbdl szamitott példajat (20. és 21. abra). A kilonbozé (1-8) jelolések
a hullamképnek a robbantopont tavolsagatol valo figgését jelolik, mégpedig
i 20 méterenként 960 m-ig.

21. abra A 20. dbran bemutatott
zavarhullimok képe az f, &, sikban

Fig. 21 Ground roll pattern
(of Fig. 20) in plane £, £

Puc. 21 Pacnpenenenue
y MMOBEPXHOCTHLIX BOJH (puc. 20)
900 002 003 004 005 k(#) B mmockoct f, k.
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1.7 GEOELEKTROMOS MERESEK
A BEKESI MEDENCEBEN*

1972-ben — egy évi sziinet utin — az OKGT megbizasabdl folytattuk a
Békési medence 1967-ben megkezdett geoelektromos kutatasit. A rendelke-
zésre allo anyagi keretek kozott csupan a mar meglevd tellurikus izoarea
térkép nagyobb kiterjedésli anomaliait vizsgalhattuk, a Sebes-Koros-Harmas-
Kords vonalatol D-re, a roman hatartél az Endréd-Koadoros vonaldig ter-
jedd, mintegy 30 km szélességli sévban. A mérésck célja a tellurikus térkép ér-
telmezése volt.

A méréseket az OKGT 45 kW teljesitmény(i generatordval végeztik, de a
medence mélyebb részein még ez sem bizonyult elegendének, s ezért a DE
gorbék végsd szakaszanak tisztazasira magnetotellurikus méréseket is végez-
tink.

Megemlitjiik, hogy a 22. abranal — ¢és dltaldban a mérési anyag feldolgoza-
sanal — a korabbi évek (1965—72) kutatisainak szamszerd, modszertani és
térképi eredményeit is felhasznaltuk.

Az 1972. évi DE szondazasok utin a Békési medencérdl egységes geoelekt-
romos képet kaptunk. A geoelektromos modszerekkel (TE, DE, MT) kapott
kép atnézetes jellegl. A 22. dbran a nagyellenallast aljzat mélységvaltozasait
lathatjuk.

Mélységtérképiink a medencealjzat nagyszerkezeti viszonyait tisztazta.
Eredményeink (pl. a hatalmas mélységek) a graviticids, foldmagneses értel-
mezések ¢és a foldtani elgondolasok fényében meglepéek voltak, de a medence
D-i részein a szeizmikus mérések és farasok igazoltak. A nagyszerkezeti kép
mellett szimos olyan pozitiv anomaliit, vagyis szerkezeti indikacioét talaltunk
(pl. a Pusztafoldvar—Battonya gerinc E-i és K-i szarnyan, vagy Gyula-Sar-
kad-Biharugra vonaldban, vagy a medence E-i peremérél benyilé gerincek
esetében), amelyek szénhidrogén felhalmozodas szempontjabdl figyelemre mél-
ték lehetnek a tovabbkutatas szamara.

A TE éaramtorzulasok savjai valdszintileg torésvonalakkal kapcsolatosak.
Tény, hogy a Hodmezdévasarhely-Mako térségében altalunk jelzett dramtor-
zulasok teriiletén a legijabb szeizmikus mérések (OKGT GKU) vetérend-
szereket taldltak.

* Nemesi L.
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Az eddig befejezett mérések birtokaban a kép finomitasara — elsésorban a
masodlagos anomaliak teriiletén — a szokasosnal stirlibb és pontosabb tel-
lurikus és magnetotellurikus mérésekkel lehetéséget latunk. Célszerlinek lat-
szik a jelenlegihez hasonlé komplexussal a mérések E-i kiterjesztése, ugyanis
térképiink a Sebes-Koros vonalaban még 4—5 km-es mélységeket mutat.

46



0 5 10 km

Zﬁ Szeghalom

Psz-K-10

Ka}?ap &
A, Mezokovacs ’ ////////// 1

AP
Totkomlos



22. dbra A p_ szint mélységtérképe
1 — dramtér torzuldsok

Fig. 22 Contour map of horizon p_
1 — current distortions

Prc. 22 Kapra H30rMIc no ropu3oHTY Poo
1 — ucKaxeHus mOJist TOKa



1.8 MELYVIZFOLDTANI KUTATASOK*

1972-ben — tobb éves fokozatos fejlédés utin — az ELGI mélyvizfoldtani
profilja — a viziigyi beruhazasok korlatozasa kovetkeztében — csokkent. Mind-
Ossze két helyen (Piliscsaba és Papa) végzett méréseket.

Az 1972. évben viszont tobb olyan mélyfuras fejez6dott be, amelynek ered-
ményei Osszevetheték a korabbi geofizikai mérésekkel. Utolagos elemzésként
két érdekesebb példat emlitiink.

A rabasomijéni szerkezet killonos jelentGségét a szénhidrogénkutato furds-
ként telepitett Ras—1 mélyfurasbol feltord héviz adja. Ez a hévizkit mind-
eddig az orszag legnagyobb sokoncentracioja hévizel6fordulasa. A héviz ¢
tervszerd kiaknazasa nemcsak a kornyék, hanem az egész Dunantul szempont-
jabol kedvezé lehet. Ezért ezen a teriileten, mint arrdl az 1971. Evi Jelenté-
stinkben mar réviden beszamoltunk — a KFH megbizasabol — az Gjabb fel-
tarasok elékészitésére geofizikai méréseket végeztiink.

A Ras—1 mélyfiras kuatvizsgalata szerint a lithothamniumos mészk6 és a
triasz (?) dolomit egyiittesen jelentds mennyiségl forrd sosviz bearamlast ad.
Ezért a kutatidsban elsésorban a miocénkori rétegek szerkezetének, vastagsa-
ganak vizsgalata, tovabba az aljzat nyomonkovetése keriilt el6térbe. A mély-
vizfoldtani probléma megoldisara a nagyobb biztonsigot nyujto reflexios
kozos mélységpontos stackingméréseket valasztottuk. Szamitottunk arra, hogy
ez a mérés ¢és feldolgozasa jelentés koltségtobblettel jar, de olyan vizfoldtani
informaciot is adhat, amely mas médszerrel nem biztosithato.

A Ras—2 faras — a Ras—1 farastél EK-re legtavolabb kimutatott — diffrak-
cios zonara keriilt. A szeizmikus adatokat a faras igazolta és jelentés héviz-
teltarast eredményezett.

A rabasomjéni hévizfeltaras példaja igazolja a koltséges, tobbszords fedési
szeizmikus reflexidos mérések létjogosultsagat a mélyvizfoldtani kutatdsokban
is.

A jelentés nyomdabaadasakor folyamatban levé tjabb rabasomjéni mély-
furas (Ras—3; a Ras—1-t6l E-ra 1900 m-re) lemélyitése utan varhaté a raba-
somjéni teriilet hidrogeologiai eredményeinek osszefoglalo ismertetése, a héviz-
hasznositas konkrét megoldasa.

* Polez 1., Szabadvdry L.
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Nem sikeriilt megoldani a hévizellatast az dzdi iparvidéken. Az 1970. Evi
Jelentésben ismertettiilk az 6zdi medence kedvezétlen mélyvizfoldtani adott-
sagait és az itt végzett geofizikai mérések eredménytérképét (20. dbra). Ezen,
a medencealjzat mélysége mellett, ennek koézettani Osszetételét és korat is
jeleztiik, két valtozatban, mert a szeizmikus refrakcios és geoelektromos para-
méteradatek szerint igy volt lehetséges.

A teriileten kordbban mar mélyitett (Ozdtél ENy-ra fekvd) S—1 meddd
faras, valamint a geofizikai mérések jelezte korlatozott vizfeltarasi lehetdsé-
gek miatt a faras telepitése sok nehézséget okozott, végiilis — a medencealjzat
kézetfelépitésének a tisztazasiara — foldtani alapfiras mélyitése mellett don-
tottek. A faras Putnok és Serényfalva kozé keriilt (20. dbra; F-1 pont). Itt
a geofizikai mérések szerint feltételezhetd volt, hogy az EK-re fekvé Goméri
Karszt tridsz, karbonatos képzédményei (medencealjzatként) a furds helyén
is megvannak és ebbdl meleg karsztviz nyerheté. A mélyitett furas 842 m-ben
alsé tridsz agyagpalat harantolt (elézetes geofizikai mélység 830 m). Az also
tridsz Osszletbe 108 m-t fartak, de vizet nem nyertek. A firds eredménye saj-
nos arra utal, hogy Ozd varosatél ENy-ra sincsenck — a jelenleg szamitasba
joheté tavolsagon beliil — olyan képzédmények, amelyek Ozd varos melegviz-
cllatasat megoldanak.
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1.9 ALTALANOS MERNOKGEOFIZIKAI
ES SEKELYFOLDTANI MERESEK

Az Intézet a viz- és mérnokgeofizikai témakorben 1972-ben is a tervezd
vallalatok, viziigyi szervek, katatointézetek és mas megbizok geofizikai mérés-
igényét elégitette ki. E folyamatosan bovilé problémakorben kiemelkedd sze-
repe volt az ivovizkutatasnak.

Az ipar és a mezégazdasag novekvé vizfelhasznalasa, valamine a felszini
vizkészletek fokozddo szennyezddése miatt, mindinkabb a felszinalatti vizek
feltarasa keriil eltérbe. E korlatozott mennységl felszinalatti viztartalékaink
tervszerd kiaknazasanak eldfeltétele a tervszerl komplex vizkutatas.

A komplex vizkutatis korszerli modszerét, a felszini geofizikat, hazankban
rendszeresen mintegy 5 éve alkalmazzuk. Ez idészak alatt szamos viztarold
szerkezetet kutattunk fel, ami a beruhazoknal jelentds gazdasagi megtakaritast
credményezett.

Ebben az évben is valtozatos vizfoldtani feladatokon dolgoztunk. Kismély-
ségii vizfoldtani kutatdst végeztink pl. a kozismerten kedvezétlen vizfold-
tani adottsdgi Cserhat hegységben a Galga folyo felsd szakaszian (Nograd-
kovesd).

Kavicsteraszkutatdasok voltak vizmi telepités céljabdl az Ipoly volgyében a
Raba teraszan, és a Gyongyos patak volgyének Szombathely—Kdoszeg kozotti
szakaszan.

Kézepes mélységii (100-300 ) ivdvizkutatdsokat végeztink a Raba vol-
gvében Kormend vizellatasanak biztositasara; vizmibdvités céljabol a Nagy-
korosi Konzervgyar megbizasabol és Nyiregyhaza kornyékén a kotaji—nyir-
teleki vizmi fejlesztéséhez végeztiink kutatasokat.

A kovetkezékben a kialakult munkamodszerck szemléltetésére — a teljes-
ség igénye nélkil — néhany kutatasrol részletesebb tajékoztatast adunk.

Kavicsteraszkutatdsra tanulsagos példaként emlitheték a Gyongyos patak
volgyének Szombathely—Kdszeg kozotti szakaszan végzett geoelektromos mé-
rések, Szombathely vizellatasaval kapcesolatban tobbek kozote felvetédote a
Gyongyos volgy pleisztocén teraszképzodményeiben tarolt viz hasznositisa
(volgyzarogat épitése, vizdusitas stb.). Ezért a patak jobb parti savjaban rész-

* Josa E., Rakoczy 1., Szabo M., Varga Jné.
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letes furdsos kutatisokat végeztek, majd a teraszképzédmények vizfoldtani
viszonyainak tisztizasira a balparti teriileten geofizikai kutatast kértek.

A részletes geofizikai vizsgalatok a teriilet vizféldtani viszonyait a vartnal
kedvezétlenebbnek mutatjak. A 23. 4dbran kézolt eredménytérkép szerint a
terasz pliocén fekvéje a Gyongyds-volggyel parhuzamosan kisebb hatsagokat
alkot. Ezek a hatsagok a bal parti terasz-szakaszok nagy részét a Gyongyos
patak felé elzarjik és ezdltal a vizutanpotldsi teriiletet nagymértékben le-
sztikitik. A mérési eredmények a jobb part kiilonbozd szakaszain telepitett
probakutak eltérd vizhozamadatait is indokoljak.

Kedvez6 vizfoldtani helyzetli, Osszefliggd terasz-szakasz csak a volgy ala-
csony helyzetii DNy-i részén mutatkozott. E teriiletrész tovabbi kutatasat ja-
vasoltuk.

A példaként vazolt kutatds meggyGzGen bizonyitja, hogy nem lehet egy te-
riilet, kiilondsen egy volgy vizfoldtani helyzetét csak egy sziik teriiletsav (a
jobbpart) megkutatasabol megitélni.

Koézepes mélységii vizkutatdsra példaként a Kapos foly6 volgyében végzett
attekintd jellegli geofizikai vizsgalatok eredményét ismertetjiik. Az orszigos
atlagnal kedvezétlenebb felépitést teriileten a felsé pliocén iledékosszlet 2 50—
400 m mélységig terjed6 szakaszanak vizfoldtani felépitését vizsgaltuk. A mé-
rések két mélységkozben jeleztek viztarolasra kedvezd kifejlodést tiledékossz-
letet. A felsé porozus dsszlet vizfoldtani adatait a 24. dbran kozoljik. A tér-
képen az tiledékosszlet egészére jellemzd — és egyuttal a preausztriai medence-
aljzat szerkezetét tiikrozé — Mezdcsokonya—Dombovar tengelyii siillyedék fi-
gyelheté meg. A viztarold szintek mindségi valtozasai e szerkezettel kapcso-
latosak. A felsé porozus 6sszletben a siillyedék D-i peremén kialakult homok-
vonulat, kiilondsen ennek a kiszélesed6 Ny-i része javasolhato vizfeltarisra.
A nagy teriiletet vizsgald, attekint6 jellegli geofizikai mérések tajékoztatnak
a geofizikai-vizféldtani modellrdl; kijelolik a szerkezeti kép alapjan a kedve-
z0 vizfoldtani adottsdga teriiletszakaszokat, ahol részletes kutatasokat érde-
mes végezni, és egyben megadjak a gazdasigos ivovizfeltiras alsé hatarat.

23. 4bra A Gydngyos patak teraszképz8dményeinek geofizikai-vizfoldtani viszonyai
1 a terasz fekvdjének szintvonala, 2 a teraszképzédmények vastagsaiga, 3 jellemzd
geofizikai szelvény, 4 kedvezd kifejlédésti és helyzetli teraszképzddmények, 5 kedve-
z6tlen helyzetli teraszképz6dmények, 6 kis vastagsagui teraszképz&dmények, 7 a terasz
eliszaposodott, ill. hidnyzik, 8 jelentsebb teraszképzédmény nem nyomozhatéd

Fig. 23 Geophysical-hydrogeological parameters of the terrace-beds of Gyingyis-creek (near
SAVARIA)
1 contours of bed-rock, 2 terrace thickness, 3 a characteristic section, 4 favourable
facies, 5 unfavourable facies, 6 thin terrace beds, 7-8 no terrace beds or unfavourable
facies

Puc. 23 T'eopu3uko-ruaApOre0JOrndeckie yCiIoBHs TEPPACOBBIX OTJIOKEHUHA pyubs JAEHaém
1 — M30rHUICEI J10XKa; 2 — MOILHOCTh TEPPACOBBIX OTIIOXEHWI; 4 — GraronpusT-
Hele Gauuy; 5 — HebnaronpusaTHbie (hauuu; 6 — TeppPacoBbIe OTIOKEHHUs Majou
MOIIHOCTH; 7—8 — OTCYTCTBHE TePPACOBBIX OTJIOKEHHMM MM HEeOIAronmpHsITHBIE
arm
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Kisebb volument kdzepes mélységii geofizikai-vizfoldtani vizsgalatokat vé-
geztiink Nagykoros térségében a Konzervgyar vizmiitelepének bévitésére.
A vizmi kornyezetében felvett néhany geoelektromos szelvény kielégits tajé-
koztatast nyujt a vizmikutakbol ismert pordzus Osszlet tovabbi elterjedésé-
t6l (25. abra). Ezek ismeretében a sziikséges kutak optimalis helyre telepit-
hetok.

Mindhiarom ismertetett vizfoldtani kutatds tapasztalatai meggyézéen mu-
tatjak, hogy a felszinalatti vizkészletek megbizhatd felméréséhez a vizfoldtani
szerkezet kielégité pontossagu ismerete, ennek kovetkeztében viszonylag nagy
teriilet megkutatasa sziikséges. E feladat gyors és gazdasagos elvégzése a viz-
kutatd geofizika altalanos célja.

A mérnokgeofizika tirgykorében épitSipari nyersanyagkutatassal foglal-
koztunk, a Leninvarosi Héerémi féépiiletének alapozasihoz és az alapozassal
kapcsolatos viztelenitéshez szolgaltattunk adatokat, az Ut-vasutépités téma-
korében alagit tervezését segitettiik el6 geofizikai mérésekkel. Ez utdbbit pél-
daként részletesebben bemutatjuk.

A mérnokgeofizika gyakori alkalmazasi teriilete a kiillonboz6 céla alagutak,
sziklas kézetben kialakitott ,,tartalyok™ stb. tervezésének el6készitése. A fel-
adatot a foldtani viszonyoknak megfeleléen tobbnyire komplex geofizikai
modszerekkel oldjuk meg, kedvezé esetben azonban clegendé a geoelektro-
mos szondazas. Egy ilyen kedvez6 foldtani felépitési teriileten dolgoztunk a
MAV Tervezé Intézet megbizasabdl a korszer(isitett Budapest—Pécs vasut-
vonal hetvehelyi szakaszan.

Hetvehelynél a tervezett uj vasati nyomvonal pleisztocén losszel fedett,
mészkoves kifejlédésa triasz bércet harantol, ezért alagit épitése sziikséges.
Az alagit tervezéséhez ismerni kell a 16szos Osszlet vastagsagat, a triasz bérc
domborzatat, tektonikai vonalait és a kivitelezési munkalatokat befolyasold
esetleges mindségi valtozasait.

A 26. dbran bemutatjuk a szondazasokbol szerkesztett [6sz6s képzddmények
vastagsagtérképét és a tervezett nyomvonalon és annak két oldalan haladé
foldtani-geofizikai szelvényeket.

A tridsz Osszletben — a bércet hardntold két meredek vetd zuzott zonajatol
cltekintve — mindségi valtozas nincs. A tervezett nyomvonal 4. szelvénypontja
kornyékén a fedd vastagabb. Itt a tervezett alagit felett vékonyabb a mészkd,
ezért ide a szilardsagi viszonyok vizsgalatara ellenérzé furast javasoltunk.

A vazolt példa mutatja, hogy egyetlen kritikus helyre telepitett ellen6rzd
farassal és jelentéktelen koltségigényl geofizikai méréssel az alagut tervezésé-
hez sziikséges minden lényeges adat rovid idén belil megkaphato és jelentds
gazdasagi megtakaritast eredményez.

A beérkezé igényektdl fliggben 1972-ben egyéb mérnokgeofizikai méréseket
is végeztink.

Példaként a VILATI megbizasabdl a Dunai Vasmii tervezett szamitogépes

52



I

A




24. dbra A Kaposvar kornyékén végzett attekintd jellegl vizkutatds egy ik ered-

Fig. 24

Puc. 24

ménytérképe

1 — kedvezdtlen felépitésii porézus osszlet; 2 — valtozo kifejlédési
pordzus Osszlet; 3 — kedvezd felépitésii porézus Osszlet; 4 — a felszinkozeli
prézus osszlet fekvdjének domborzata

Reconnaissance hydrogeophysical survey in the vicinity of Kaposvdr

1 — porous but unfavourable in facies; 2 — porous but of inconsistent
facies; 3 — favourable; 4 — contours of bed-rock

PesynbraThl PEKOrHOCUMPOBOYHON THAPOre0hU3nYECKOi CHeMKH palioHa
r. Kanomsap

1 — mOpHCTHIE OTIOKEHHS C HEOIATONPUATHBIME YCIIOBUSIMH CTPOEHHS ;
2 — TMOPHUCThIE HO HEYCTOHYMBLIE MO (BALUU OTIOXKEHHS ; 3 — NOPUCTBIE
OTJIOKEHHUsI ¢ BIaroNPUATHBIME YCIOBUAMHA CTPOEHHS ; 4 — H30THUIICHI
peibedha NPUNOBEPXHOCTHOM TOJLIHM MOPUCTHIX OTJIOKEHHI



25. abra A nagykdrosi vizkutatas jellemz6 geofizikai-vizfoldtani szelvénye

Fig. 25 A characteristic hydrogeophysical section in the Great Plain

Puc. 25 XapaxrtepHblit rujiporeodpusndeckuii pazpes B pailoHe BojbLioi HU3MEHHOCTH

¢épiiletének helyén végzett mérést emlitjiik. A mérést szeizmikus modszerrel,
21 Hz-es szeizmométerckkel és YOKOGAWA ultraibolya regisztraloval,
1 kHz-es galvanométerckkel végeztik.

A zajforrasokat kulon-kiilon vizsgilva a megengedett alsé karosodasi hatart
nem érte el semminemi ipari vagy kozlekedési zaj. Csupin a nehéz vastti
szerelvények és a mechanikai mdhely darujardl leejtett 1o—15 tonnas silyok
okozta rezgések kozelitették meg a nemkivanatos értékeket. Ez utobbi rend-
kivil ritka, csak balesetek esetén fordulhat eld, a vasuti szerelvények okozta
rezgések pedig sebességkorlatozassal jelentés mértékben csokkenthetdk.,

A viz- és mérnokgeofizika az ELGI fejlodé kutatasi profilja. Kialakult
munkamodszereinkr6l részletesen az Adattdrban megtekinthetd szakvélemé-
nyek és jelentések tajékoztatnak.
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26. dbra Mérnokgeofizikai adatszolgdltatds algiittervezéshez

1 — jellemzd geofizikai szelvény; 2 - a tervezett alagiit nyomvonala;
3 — fedGosszlet vastagsdga m-ben

Fig. 26 Geophysical work in railway tunnel planning
1 — characteristic section; 2 — tunnel site (planned); 3 — overburden
thickness (m)

Puc. 26 Pe3ynsraTsl HHXEHEPHOreodu3nueckux paboT NPH NPOEKTHPOBAHHS
KEJIE3HOZOPOKHOTO TYHHENIS
1 — xapakTepHblli reodu3nyeckuit paspe3; 2 — Tpacca NPOEKTHPYEMOTrO
TYHHeNS ; 3 — MOUIHOCTH OKPOBHOM TONIIHM B M.
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21 SZEIZMIKUS ES SZAMITASTECHNIKAI
MUSZER ES MODSZERKUTATAS*

A geofizikai méréseknél a modszerkutatdis a [oldtani célkitiizéssel végre-
hajtott mérésekkel igen sokszor osszefonddik. Az ELGI intézet jellegébdil
‘kovetkegik, hogy ndlunk ez az ésszekapesolodds még erésebb. Ennek kivet-
keyménye, hogy Evi Jelentéseinkben, az egymdst kiveté években azonos terii-
leten, azonos céllal végzett mérések vdltakozva, bol a fildtani-, hol a mod-
szerkutatdsi fejezetben taldlbatok. holott jellegiik lényegesen, ill. ldtszolag
nem vdltozik. Példaként megemlitjiik az OKGT megbizdsdbol végzett nyii-
ségi kutatdsainkat. Ezek ditekinto jellegii geofizikai mérések, amelyeknél a
kisebb léptékii tdjckozddds egyik fontos célja a modszertani kévetelmények
megismerése. Ugy gondoljuk, hogy a mérések elérebaladtival a mddszertani
eredmények a foldtani eredményekkel mdar Osszefonédnak, exért célszeriibb
azokat a foldtani célkitiizésii mérések kogott ismertetni. A Dundntili és az
Eszaki Kozéphegységben, ill. eléteriikben végzett méréscinket is hasonléan
itéljiik meg. Az 1972. évrdl s30lo syeizmikus modszertani fejezetben exért csak
azokat ay eredményeket ismertetjiik, abol a mddszer-miiszertani informdcio
a foldtanit jelentésen meghaladja. Tekintettel arra, hogy ay utobbi évek
(itoszféra (kéreg-felsokipeny) kutatdsindl is ey a belyzet, exeket az eredmé-
nyeinket is itt emlitjiik meg.

Miiszerkutatasunk jelentds eredménye, hogy a lipcsei VEB Geophysik val-
lalattal egyiittmikodésben elkészitettik az SD-r10 lipusjelii syeizmikus digi-
tdlis berendezés prototipus példanyat és azt terepen be is mértiikk. A berende-
zés f6bb aramkoreit két fidksoros allvanyba épitettiik be. A tapegység és a
papirregisztral6 kiilon vazba keriil (27. dbra).

* Kaszas M., Koch Gy., Korvin G., Kovacs B., Mituch E., Nagy M., Petrovics 1., Posgay
K., Raner G., Sédy L., Sz. Kilényi E.,
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27. 4bra Az SD—1o tipust berendezés, ELGI—VEB Geophysik koopericioban késziilt proto-
tipusa

Fig. 27 Prototype of seismic digital field equipment SD-10 (ELGI- VEB GEOPHYSIK co-

operation)

Puc. 27 TonosHoli o6pasen mosieBoii uudposoit celicMuyeckoit anmapatypst Tuna CJI-10
(paspa6orannoit DJITU cosmectHo ¢ Hapogu. mpennp. «[eodusuxa», I'/IP)

A berendezés f6bb operacios adatai:

csatornak szama

torzitasi tényezd
bemenetre szamitott zaj

(1 kohm lezaras mellett)
max. bemend fesziltség
athatasi csillapitas

alul ateresztd szlir6 hatar-
frekvenciai

meredeksége

felil ateresztd szilird hatar-
frekvenciai

meredeksége

24 szeizmikus
4 segédcsatorna
0,1%

0,15 UV o
300 MV

8o dB

62,5; 85; 125 Hz
24 dB/okt.

123 20; 32 Hz és kikapcsolt
12 vagy 24 dB/okt.
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lyuksz(ird 40 dB csillapitas (50 Hz)
3 dB savszélesség (10 Hz)
antialiasing sz{ird

t = 4 ms mintavételre 3 dB csillapitas (62,5 Hz)
72 dB csillapitas (125 Hz)
t = 2 ms mintavételre 3 dB csillapités (125 Hz)
72 dB csillapitas (250 Hz)
mintavételi id6 2 vagy 4 ms
A/D konverter bitszama 13 + eldjel
felirasi formatum 9 sav 1/2” SEG A
8oo bit/hiivelyk
ors6atmérd 8,5” (kb. 350 m magnesszalag)
hémérsékleti tartomany o--+50C°
relativ paratartalom t(irés 10-95%
Osszsuly 250 kg
teljesitményfelvétel kb. 650 W
regisztralo papirszélesség 120 €s 150 mm
galvanométerszam 24 -4
irdsi mod vonal és valtozoé teriiletiras (VA)
idéjeltdl indulo feliras
teljesitmény 150 W

a 16gép robbantasi parancs atvitele, iddjel és felidé (up hole time) modja:
kédolt forméaban vezetéken, vagy radion.

Kozéphegységiinknek és el6tereinek kutatasira befejeztiik a Kozponti Fold-
tani Hivatal megbizasabol készitett hazai fejlesztésl SDT -2 tipusii szeizmikits
digitdlis berendezést. A berendezés elektronikaja egy allvanyban helyezkedik
cl, a méagnesszalagos és a galvanométeres regisztral6 kiilon-kiilon vazban van
(28. 4bra). Ez a berendezés is harmadik generacios (integralt aramkoros) fel-
épitésti. Az SDT-2 berendezéssel a Nyirségben 1972 6szén kisérleti mérése-
ket végeztiink. 1973-ban a berendezést hegyvidéki rendszeres kutatasainkban
hasznaljuk fel.

A berendezés tervezésénél a £6 cél az volt, hogy 1973 elején mar digitalis
regisztralast muszert allithassunk a Kozéphegységhez kapcsolodo kutatisa-
inkba. A berendezést a gyorsabb megvaldsitas érdekében, az SD—10-nél egy-
szerlibbre készitettiik: az el6erdsits csak egyetlen (15 Hz-es) alulvagéfokozat-
tal rendelkezik; a maximalis bemend jel 140 mVy;  csak egyetlen feliilvago
(125 Hz antialiasing) szlir6 és ennck megfeleléen csak 2 ms-os mintavétele-
zési lehet6ség van. A magnesszalagos egység 21 siavon, egy hiivelykes szalagon
rogzit.
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28. dbra Az SDT—2 tipusu berendezés (ELGI)
Fig. 28 Seismic digital field equipment SDT-2 (ELGI)

Puc. 28 Ilonesas uudposas celicMuyeckasi annapartypa tuna CAT-2
(pa3paborka DJII'N)

A syamitogéppel kapcsolatos tevékenységlinkbdl elsének a kifejlesztett
szeizmikus berendezésekkel kapott eredményeknek a MINSZK-32 szamito-
kozpontba adasat biztosité munkainkat emlitjik meg.

Az SDT-1 és SDT-2 tipusu berendezések 16, ill. 21 savos magnesszalagjai-
nak beadasira egy automatikus beado egységet készitettiink, ezt a MINSZK—
32-hoz és sajat készitésh 16, ill. 21 sdvos magnesszalagos egységiinkhoz illesz-
tettitk. 1972-ben a terepi magnesszalagok gépbeadasat mar ezzel végeztiik.

Az SD-10 tipusi berendezésekkel késziil6 magnesszalagok gépbeadasara,
tovabba nyugati szamitogépekkel, ill. berendezésekkel az off line kapcsolac
lehetGségeinek megteremtésére byte szervezési be- és kimenetet valdsitottunk
meg. Az eredeti magnesszalagos vezérlGegységet kibovitettiik. A nyugati, ill.
HSZR szabvanyos magnesszalagok kiirasat és olvasasat az AMPEX TM-7
tipust magnesszalagos egységével végezziik. Ellen6rzésképpen a MINSZK-
32-be beadtunk SD-10-zel és az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzemének
TIOPS tipust szamitogépén készitett magnesszalagot. Forditva: a MINSZK-
32-vel készitett felvételt az OKGT GKU szakemberei (akiknek segitségét ez-
aton is koszonjik) a TIOPS-ba beadtak, ill. TNR—go tipust plotterikkon ki-
rajzoltak. Tllesztésiink biztositja, hogy a terepi munkaknal ohatatlanul eléallo
parity-helytelen byte-ok is beolvashatok legyenek.
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Hasonlé illesztési feladatok megoldasira kifejlesztettiink egy wniverzdlis
periféria illesyté egységet (UPI) is. Ez barmely lasst csatornds periféria illesz-
tésén¢l jol alkalmazhat6. Tartalmazza a processzor periféria-kezelé részének
csatlakozasdhoz sziikséges logikat, amelvet a kozvetlen periféria vezérls jele-
ket eldallitd résszel kell kiboviteni. Az egység harmadik generacids; a
MINSZK-32-hoz szintemel$ aramkorokkel csatlakozik.

Az univerzalis periféria illeszt6 egység nem csupan be- és kimeneti egységek
csatolasara, hanem kis szamitogépeknek, vagy specialis szamitéegységeknek
(pl. konvolver) illesztésére is alkalmasnak latszik.

A szamitogéphez off-line TELEX kapcsolatot is biztositottunk.

A szeizmikus gépi adatfeldolgozds 1971-ben késilt
programijait részben antomatikus [eldolgozdsra tettitk alkalmassd, rész-
ben kibovitettitk. Az 197 2. évben elkésiilt programjaink:

prediktiv dekonvoliicio, idében vdltozo dekonvoliicio, vertikdlis stacking,
szeizmogram-folytonos keverés, gyors kiirds, kétdimenzios sebességsziirés,
kéreg-fels6kipeny reflexidk [eldolgozdsdira alkalmas korrekcids program.

A prediktiv dekonvoliiciot nagy periodusidejii tobbszorisik eltdvolitdsdra
kivanjuk felbasyndlni. Ay 1971-ben elkésziilt dekonvoliicios programmal szen:-
ben jelentis sydmitogép-idé megtakaritdst virunk ettél az eljirdstol.

Az idében vdltozo dekonvoliicios progran maximidlisan s idokapuban ha-
tarozza meg a dekonvoliicids operdtort és idoben folyamatosan vdltozd silyc-
zdssal szamitia exekbdl az adott idéponthoz tartozd sgiirdfiigguényt.

A vertikdlis stacking program még mdgnesszalagok dsszemdsoldsdira ¢és
szeizmogramok réviditésére is alkalmas.

A szeizmogram-folyamatos keverés a csatlakozd szeizmogramok utolso, ill.
elsé csatorndinak keverését is éppen olyan varidcioban biztositja, mint a
sgeizmogramok kézepén levikét.

A kétdimenzios syird és a nagy dimenziokra késziilt korrekcics programot
elsésorban a litosyféra: kéreg és felso-kdpeny kutatdsd-
ndl hasyndltuk fel. Ezenkiviil a nagy (30 s) bossuisdgi syeizmogramok be-
addsdra, kezelésére, atmintavételezésére is meg kellett viltoztatnunk az dlta-
lanos reflexios feldolgozds syempontjai szerint késziilt nébdny programot.

A feldolgozds kisérleteit a 29. dbra érzékelteti. Az dbra bal oldaldn két
szeizmogramot mutatunk be a feldolgozas elotti allapotban. A szeizmogramo-
kat 20-25 km kiozott észleltiik (100 m-es geofonkozzel) a MT A rendelésére
@z ELGI-ben készitett SZU-24 berendezéssel. Az elsé berendezések a fiatal
tiledéksor medencealjzatardl, az utdnuk leghatdrozottabban jelentkelé beérke-
yések az iiledékes rétegsorbol sydrmaznak. A fiatal iiledékekben levéd kozgel
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30.,6bra. Bakonyoszlop kdzelében készitett reflexids szelvény

Fig. 30

Puc. 30

a egyszeres fedés, 2 m robbantasi mélység,
b felszini rezgéskeltés, haromszoros fedés

VA section in the Highlands
a single stack, 2 m deep shot,
b vibrator, threefold stack

CelicmMuyeckniif pazpe3 MOB, nocTpoeHHbIH M0 METOAY
nepeMEeHHON mIomanyd

a — ONHOKpPaTHOE mepeKphiTHe; riayOHHA B3psiBA — 2 M

6 — B030yXaeHHE ynpyrHx kosebaHuit BEGpaTopoM, Tpex-
KpaTHOE MepeKphITHE



monoton sebességnivekedés kovetkeztében, gorbilt sugdrutak mentén jelen-
t0s energia jut vissza a felszinre, amely onnan visszaverédve jellegzetes gor-
biilt 1itidbgorbéjii beérkezéssorozatol ad. Ezx sokszor elnyomija a mélybol jovo
reflexios beérkezéseket. A C o nrad beérkexések 8 s kiriil csak gyenge inter-
ferencidat okoxnak és a Mohorovicié disgkontinuitisrol visszavert be-
érkezések is csak a tavolabbi csatorndkon jelentkexnek megkiilonboztethetoen,
0,2 ¢5 9,4 s kozott. A mélyebb beérkexések a felsébb réteghey tartozd, kiilon-
bz fajtdjir, nagyobb amplitudijii beérkezésekkel tanulmdnyozhato interfe-
rencidt csak elvétve mutatnak.

Az dbra kézepén és jobb oldaldan ugyanezek a syeizmogramok kétdimenzios
sziirés utdan lithatok. A feldolgozdsndl a 6600 m/s-ndl nagyobb sebességii be-
érkezéseket engedtitk dt. A kozépsé szeizmogrampdr s—15 Hz savsziirével ké-
sziilt. A nagyobb mélységhol jové beérkezéseket (jobb oldali szeizmogramok)
10 Hy feliilvdgdssal is megvizsgdltuk. Ekkor ay alsé dtvitelt lényegében a
syeizmométer onfrekvencidja (4 Hz) és csillapitdsa syabta meg (a3 erdsitok
-3 dB pontja 3 Hz).

A sziirés utdn a mélyreflexios beérkezések mdr jobban tanulndinyoghatik.
AConradés Mobhorovicéidé beérkezéseken kiviil 10, 15, 19,5 és 23,5 §
koriil jelentkeznek még olyan nyomok, amelyek a korreldlo szomszédos sxeiz-
mogramokon is megtaldalhatok és feltételezhetoen mélybeli reflexids batdrfelii-
letrol sydrmaznak. A legkedvezébb feldolgozdsi paraméterek meghatdrozdsa
még folyik. Az eddigi eredmények alapjin reméljitk, hogy a jel/zaj tovdbbi
javitdsdval sikeriil a robbanidsos energiakeltéssel eddig még el nem ért felso-
kopeny-mélységtartomdanybol adatokat kapni.

A feldolgozdsi munkdik mellett 1971. évi észlelési rendszerinket terepi
mérésekkel kiegészitettiik és a Kisalfoldon elokészité méréseket végeztiink.

Mérnékszeizmikits modszer és mitszerkutatisunk célja olyan eszkozok és
eljarasok kidolgozasa, amelyekkel viszonylag kis mélységli szerkezeti viszo-
nyok, viszonylag kevés energia keltésével is tanulmanyozhatok. Mind a rez-
géskelts, mind a miszer terepi probai megtorténtek és igy megteremtettiik a
modszertani kisérletek lehetésegét.

A reygéskeltét Bakonyoszlop kornyékén probaltuk ki. A kisérieti vonal-
szakasy mentén a tridsy idészaki medencealjzat kis (100—150 m) mélységben
hizodik. Tébreiben bauxit-felbalmozdddsok taldlbatok. A teriilet kutatdsdra
kialakitott modszerrel (kismélységii robbantdsokkal) felvett sekélyreflexios
szelvényt mutat a 30/a. dbra. A 30/b. dbrdn ugyanez a szelvényrészlet harom-
szoros fedéssel, felszini rezgéskeltével felvéve lathato. A medencealjzatot a
beérkezések energidjdanak birtelen csiokkenése is jelzi.

Az Osszegezd szeizmikus berendezés labor-példanyaval terepi kisérleteket
végeztink. A berendezés az egyes felvételeket magnesszalagon regisztralja.
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Az Osszegezés a visszajatszas
soran végezheté el integralt
aramkori elemekkel, digitalis
uton. A regisztralasi idd 128,
256 és 512 ms lehet. Az 6sz-
szegz6 berendezéssel a jel/zaj
viszony jelentGsen javithato.

A 31. abran az Osszegezés
jelkiemelé hatasa lathato 1,
4, 16 ¢és 36-sz0r0s Osszegezes-
sel. A felvételeket nagy zaj-
nivoju  korilmények kozott,
kis energidji robbantassal ké-
szitettik.

31. dbra Nagy zajnivobol
osszegezéssel kiemelt kis energidji
beérkezések (1, 4, 16, 36-szoros
Osszegezeés)

Fig. 31  Weak arrivals enhanced
from large noise backround
through compositing (1-, 4-,
16-, 36 fold compositing)

Puc. 31 ManoMHTEHCUBHEIE
BOJIHbI, BbiACIsieMble HA (OHE
CHJIBHBIX MOMEX MyTEM CYMMHU-
posauus (1-, 4-, 16-, 32-kpaTHOe
MepeKpLITHE)



22 GEOELEKTROMOS
MUSZER ES MODSZERFEJLESZTES*

1972-ben kis sorozatban gyartottuk és tartds tizemi megbizhatosagi vizsga-
latoknak vetettiik ald azt a kisfrekvencids vdltédramii sekélyszonddazo imnii-
szert, amelyet tulajdonképpen még 1971-ben fejlesztettiink ki, de az 1971.
Evi Jelentés nyomdabaadasakor késziiltségi foka még nem engedte meg, hog
jelentsiik. A muiszert AB=1000 m maximalis teritési tavolsagra terveztiik ¢és
a fejlesztési szempontok a kovetkez6k voltak: kis mdszersaly, kis taparam-
sziikséglet, konny(i segédfelszerelés (kabel, elektroda), tellurikus és ipari za-
varokkal (50 Hz) szemben val6 érzéketlenség, kis elektronikus alkatrész-szam,
nagy megbizhatésag, tovabba egy litemben vald mérés és automatikus szamo-
las.

Ezcknek a szempontoknak megfeleléen a kozvetlen sszehasonlitas elvén
mikodé rendszert alakitottuk ki, ahol az erdsité hibajelerésitéként mikodik.

A miiszer érzékenysége a taparam r1o-nek egész szamu kitevés hatvanyai
szerint valtozik, ami biztositja a szondazasi gorbe felvétele folyaman a kis
energiaigényt. Vazlatos leirdsa a kovetkez6 (32. abra). Az R ellenallasrol
levett méréarammal aranyos referenciajel galvanikus levalasztasat a mérd-
kor felé a referencia transzformator biztositja. Ezt koveti a két tizfordulata
helipotbol allé automata szamold egység. Az igy kapott referenciajel és mérd-
jel kiilonbségét a transzformatoros bemenetl szelektiv indikéatorerésits érzé-
keli.

A 32, 4bra RACE—30 tipusti miszer elvi véz-
lata

TR, = referencia transzformitor, TR, = mé-
6 transzformator

Fig. 32 Block diagram of low frequency
AC sounding equipment (type RACE-30)

Puc. 32 Cxema HM3KOYaCTOTHOM DJIEKTPO-
Pa3BeI0OYHOM anmapaTypbl MEPEMEHHOrO
Toka tuna PEMC-30

* Dankhdzi Gy., Makai M., Simon P., Szabadvary L.
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A legfontosabb miikodési paraméterek a kovetkezok.

Maximalis méréaram:
Maximalis AB tavolsag:
Tapforras:

P, mérési tartomanya:

P Mérési pontossaga:
Méréaram frekvencia:
Méréerositd erdsitése:
Meéréerdsité sajat zaja:
Méréerositd érzékenysége:
Méréerdsito csillapitasa:
Meéréerdsité csillapitasa:
Mérbegység sulya:

200 mAp-p

1000 M, Pamin = 10 ohmm

12 V 14 A6 akkumulator

10 =p,< 1000 chmm,
ha 1o <K<1000

+2,5%

4 Hz négyszoghullam

A, = 26 ooo

<o,2 uV

1 1«V/sko (az indikatoron)

i2 Hz-en > 6o dB

so Hz-en > 8o dB

8,5 kp

Generator egység sulya: 13,5 kp (az akkumulatorral egyiitt)

A mdszer el6nyei a hagyomanyos egyendramu sekélyszondazo miszerekkel
szemben a kis muszersuly, a konny( felszerelés és ennek kovetkeztében na-
gyobb termelékenység, tovabba az egyitem(i mérés és automatikus szamolds
kovetkeztében gyors észlelés. Ezenkiviil, a miszer nagy érzékenysége miatt
egyszeribb teritési rendszer és kisebb MN tavolsag elegend6, mint az egyen-
aramu berendezéseknél.

A vivéfrekvencias transzverter nagy kimendszintje lehetévé teszi tobb kohm
tapelektroda dtmeneti ellenallds esetén is a mérést.

Egészen kis MN tavolsagokkal (1, 2, 5 méter, a zajszintt6l fiiggben) varo-
sok belteriiletén is végezhet6é szondazas, mégpedig a talajellenallastol fliggéen
AB = 100-250 m-ig, ami a mérnokgeofizikai feladatok nagy részéhez ele-
gendd.

Az elektronikus rendszer igen kis alkatrész-szamu, Osszesen 6 db IC, 7
tranzisztor és 4 teljesitménytranzisztorbol all.

Az 1971-ben elkésziilt, egy magneses és egy elektromos komponens erdsité-
sére és frekvenciasavok bontasara alkalmas magnetotellurikus bemeneti egy-
séggel, 1972-ben obszervatoriumi méréseket végeztiink.

Az alsé savban (5-6o sec) kb. a magneses variométerckével megegyezd
¢rzékenységet értiink el. (Az elektromos csatorna zaja I 4V p—p. Az elektro-
mos teret mindharom savban néhany wV/mm-es érzékenységgel mértik. Az
elektromos és magneses. komponensek mérésébol szamitott latszolagos ellen-
allasok a nagycenki szondazasi gorbe megfelelé T értékeivel szorashataron
beliil egyeztek.)

66



A kozéps6 savban (4 sec — 4 Hz) eltért magneses érzékenységiink 1 my/mm.
A bels6 savban (4 Hz — 20 Hz) az érzékenység atlagosan 0,7 my/mm.

Az 1971-ben elméletileg elGkeszitett GP mérémiiszer fejlesztését és épitésct
clkezdtiik.

Magyarorszdgon — és vildgszerte — a [oldtani kutatisban a geoelektromos
modszerek syéles skdldjat alkalmazzdk. A modszertani fejlédés iitja
majdnem minden modszernél a digitdlis terepi miiszerek és a sydmitogépes
feldolgozds dsszebangolt fejlesztése, de ez a modszerek nagy sydma miatt igen
koltséges. Az un. idbtényezé is fontos. A geoelekiromos kutalds elénye a
gyors eredményszolgdltatds. Flatékonysigabol veszitene, ha a szdmitogép al-
kalmazdsa ezt akaddalyoznd.

Az ELGI ezek figyelembevételével alakitotta ki 1968-ban elkezdett fej-
leszté munkdjdt. A szamitégépes feldolgozdst eldszor a legelterjedtebb maod-
sxereknél hasgndltuk. Ennek eredményeképpen a tellurikus (TE) és magneto-
tellurikus profil-méréseknél (MTP) a [eldolgozdsi idd lényegesen csékkent.
Szdmottevs informdcio-tobbletet adott a gépi feldolgozds a geoelektromos
cllendglldsméréseknél (VESZ). Elméleti alapkérdéscket sikeriilt tisytdini a
potencidalképmodszernél (PM). Megoldédott a magnetotellurikus frekvencia-
szonddzdasok (MTS) rutinszerii gépi feldolgozdsa. Ezxzel 1972-ben befejezé-
dott a geoelektromos sydmitogépes feldolgozds alapozo ididszaka, kialakult a
geoelektromos gépifeldolgozo kiozpont. A kidolgozott programrendszerek a
MINSZK-32 szamitdgépiinkkel és CIL plotterrel futtathatok. A kordbbi Fui
Jelentésekben a geoelekiromos ellendllismérésekkel foglalkoztunk. A kévet-
kezbkben a magnetotellurikus (és tellurikus) feldolgozds automatizdldsat is-
mertetjiik, a téma tijdonsdga miatt analitikusabban mint Evi Jelentéseinkben
szokdsos.

A magnetotellurika szélesebb korii alkalmazdsinak a munkaigényes feldol-
cozds mindig akaddlya volt. Mivel Magyarorszdgon jelenleg még nincsenek
digitdlis terepi miiszerek, a sydmitégépes feldolgozds mindenekelétl ax analdg
felvételek digitdldsdt kovetelte meg. A négy csatornds (Ey, By, Hy, H) foto-
regisztratum digitdalisit KAD—6g-cel csatorndnként végeztiik. A Gray-kédos
adatszalagon a négy csatorna egy tombon egyenként sr2 adatbol dll (33. dbra).

A Bergyicsevsykij-eljdrds alapjan késziilt feldolgozé program a Gray-kiédos
szalagot olvassa a gépbe, gondoskodik az osszefiiggd tombok megfeleld illesz-
tésérél, a fiiggvényben levd syakaddsok (in. kompenzdlds ,ugrdsok’) kikiiszo-
bolésérél, ay egyes csatorndk amplitiidojanak belyredllitdisdrdl (33. dbra, [1]).
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33. dbra Magnetotellurikus feldolgozé program

Fig. 33

Sketch of MT data processing program

1 read in, sorting, 2 filter function, 3 print, 4 selection and coherence check, 5 impedance
tensor polar diagram and write, 6 print

Puc. 33 Cxema nporpamMmsbl it 06paboTKH MarHUTOTEULYPHYECKHX TaHHBIX
1 — BBOO M pefakums AaHHbIX; 2 — GyHKUuA dunsTpauun; 3 — nevyaranue; 4 —
COPTHPOBKA M IIPOBEPKA KOT€PEHTHOCTH; 5 — BBIYKMCICHUE U Me4YaTaHue MOJSPHOM
[uarpaMMbl T€H30pa HmImenanca; 6 — rpaduyeckoe mpencTaBiIeHUe Pe3yIbTaTOB



Ezt kovetéen a program végrebajtia az adatsorozat kilonbézd (max. 10)
Jrekvencidra torténé komplex sziirését. A sziirendé frekvenciak kivilasztisa a
regisztratum vigudlis analizisével torténik; a program [rekvencia-spektrumot
nem sydmol. A sziirés idétartomdnydban egy fdzisban levé és egy 9o’™os fdzis-
toldsi, haromszog dtvitelii 2zM ~+ 1 pontos sdvsziiré felbasyndldsdval torténik.
A sgiiréfiigguény bossydt a program maga generdlja ay

M=ENT( FAz

formula syerint, abol M a [él sziir6hosszt, F a sifirendé frekvencidat, At a
mintavételi kot jeloli [2]. A megsgiirt adatsorozat kézvetleniil amplitido és
fazis értékeket tartalmaz. A sziirt vektorok kinyomtatdsa [3] elsésorban ellen-
Orzésre szolgdl.

Az impedancia tenzort a sziirt folyamat kvdzistaciondrius szakaszaibol ha-
tirozzuk meg, a syakasyok kivdlasztasiboz a program a vektorok amplitiido-
és fayisvdltozdsanak nagysdgat viysgdlja.

Tovdbbi feltételt jelent ay impedancia sgdmitdsdara felbasgnalbaté veklorok
vdlogatdsandl a rexgések energia-syintjének vigsgdlata. A tenzorkomponensek
meghatdrozdsa a legkisebb négyzetek maodszerével torténik, az

Ex — Zxx ny Hx
[E ]— [Z 74 ] [H j osszefiiggésbol.

y Xy ¥y y

Az egyenlet egyértelmiien megoldhato, ha a mdgneses tér polarizdicidja vil-
togik. Ennck teljesiilését a koberencia paraméterrel ellendrizik:

2 HxHy;*

coh(Hx,Hy) = ————
) 2 Hxt + > Hy?

Eddigi tapasytalataink szerint a cob < 0,9 esetben a kiegyenlités megbiz-

hatdan elvégezheté [4]. Az utolso lépés a poldrdiagramm meghatirozdsa,
amelynek értékeit a program sornyomtaton kézli [5], de kivinsigra a dia-
gramm CIL plotteren is kirajzolbaté [6].
A tellurikus mérések gépifeldolgozdsdira késyilt program két csatornds foto-
regisytrdatumok feldolgozdsit végzi. Az un. ,totdlis kiolvasé kocsival” meg-
hatdrozott x, vy, 3 értékekbél elédillitia az area (A7) értéket, majd meghatd-
103za a relativ ellipsyis tengorkomponenseit. Végiil a CIL plotter kirajzolja a
relativ ellipsyiseket, és exeket a mérési pont foldrajzi koordindtdinak friggvé-
nyében térképszeriien dbrdzolja.
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2,3 MELYFURASI GEOFIZIKAI MUSZER- ES
MODSZERFEJLESZTES*

A miuszerfejlesztés teriiletén 1972 folyaman f6 célunk a logikus rendszere-
zés, a kapcsolatban allo témak célratorébb szintetizalisa vole. Ezért fejlesz-
tési munkank arra irdnyult, hogy a tényleges igényeknek megfeleié karotazs
berendezéseket ¢és ezeknek megfelelé modszertani segédleteket dolgozzunk ki.

A kismélységii furasok vizsgalatira alkalmas K-s500 tipusi karotdizys be-
rendezésiinkkel az év folyaman kilfoldon szamos sikeres bemutaté mérést
végeztiink érces, vizes és gazos furasokban. A berendezéseket, az igényeknek
megfeleléen a szokasos elektromos szondakon kivil, kiilonbozé tipusd nukle-
aris szondakkal lattuk el. A berendezés mérdképességét 6o mm atmérdji in-
dukcids szondaval, dramlasmérdvel (OVIKUYV) és technikai szondakkal no-
veltiik. Az év soran kifejlesztettik a K—300 kategoriat is, amely a K—soo-nal
egyszeriibb, hordozhaté berendezés, az alapvetd ellenallas és nukledris szel-
vények felvételére, 300 m-ig.

Kozepes mélységii farasok vizsgalatara fejlesztjik a K—3000 tipusiu beren-
dezést. Ennck els6é vazlatos terveit mar 1971-ben elkészitettitk (lasd az 1971.
Evi Jelentés-t). 1972-ben a részlettervek kidolgozasa utan elkezdtiik a kisér-
leti példany épitését. A miszerkocsi felszerelés¢hez digitalis regisztrald tarto-
zik és a konstrukcional szamos Gjszeri megoldast alkalmaztunk. A miiszer-
kocsi befejezését 1973-ra tervezziik és ugyanebben az évben egy rovid kisér-
leti tizemeltetésre is sor kertl. A muszerkocsi felépitését vazlatosan a 3.
abra mutatja.

* Andrassy L., Bagi R., Bardth 1., Békés T., Gosztonyi L., Horvath F., Karas Gy., Liszt F.,
Mészaros F., Morvai L., Petocz V., Renner J.. Salamon B., Szalai M., Szongoth G., Tatar J.,
Viola B.
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34. abra

Fig. 34

Puc. 34

A K—j3000 kézépkarotizs berendezés vazlatos felépitése

1 6t tonna hasznos terhelést hordozé gépkocsi, 2 150 HP teljesitményti benzinmotor,
3 kdbeldob, 4 automata sorfelrakd, 5 elektronikus mérékerék-rendszer és terhelésmérd,
6 héteres, 10—12 mm atmér6jd, 3000 m hosszu pancélkabel, 7 ellendllds mérkorok,
(dramgeneratorok, erésitGk, SP aramkor), 8 kilenc galvanométeres, elektronikus meg-
hajtdsu fotoregisztrild, ¢9 indukcios mér6korok, 1o nukledris mér6korok (szonda-
tipegység, diszkriminatorok, jelvilogatok, rateméterek) 11 oszcilloszkop-display egység
12 kapcsolotibla a mérési programokhoz, 13 digitalis terepi regisztitor, 14 digita-
lis méignesszalagos regisztritor, 15 tetsz6leges tovabbi mérdegységek tires helye,
16 mégneses kabel-marker vevd, 17 tdpegységek, 18 valtakozdaramu stabilizator

A sketch of medium-depth well-logging equipment K-3000

1 the carrier (tonnage: §), 2 gasoline motor of 150 HP, 3 cable drum, 4 automatic
cable spoolet, 5 electronic depth indicator and load detector, 6 3000 m long armoutred
cable of 10-12 mm diameter, with seven conductors, 7 resistivity panels (curtrent gene-
rator, amplifiers, SP citcuit), 8 electronic driven photo-recorder of nine galvanometets,
9 induction panels, 1o nuclear panels (probe-supply, discriminators, signal selectors,
ratemeters), 11 oscilloscope-display unit, 12 program-board, 13 digital field recorder,
14 digital magnetic tape recorder, 15 empty for arbitrary other units, 16 magnetic
cable-marker receiver, 17 power supply, 18 AC stabilizer

Cxema kapoTtaxuoii cranumu Tuna K-3000 ais ucciieioBanusi CpeaHUX riyOuH

1 — asromamwna 5 TtH; 2 — OeHsunnbli auratens 150 JIC; 3 — kaGenbHbIil
Oapaban; 4 — aBTOMaTHYECKHIT KaOenbHbIH KOJIEKTOP; 5 — 3JeKTPOHHbII H3MepH-
Tesb rIyOHHBl U HATPY3KH; 6 — CEeMUKMUIIBHBIN OPOHUPOBAHHBIH Kabeb AMaMeTpoM
10—12 mMm, gmuso# 3000 m; 7 — nmaHenu 3JIEKTPHYECKOro Kaporaxa (reHepaTop
TOKa, yeuautenu, cxema [1C); 8 — doToperucTpaTop 3JeKTPOHHOrO npueoaa ¢ 9
ranbBaHOMETpaMu;, 9 — MaHenum WHAYKUMOHHOro kKaportaxa; 10 — nawmenmum PK
(MCTOYHHK NUTAHUA 30HIOB, TUCKPUMHHATOPKI, CEJIEKTOPbI, HHTErpaTopsl); 11 —
OCHMJIJIOCKOITHYECKOEe YCTPOUCTBO TPEACTABIICHUS Pe3yIbTaTOB; 12 — maHelb s
nepekatoyeHusi mporpamy; 13 — mnoseBast umdpoBasi npueMHas anmnaparypa
14 — umdpoBoit perncTpaTop ¢ MArHUTHOM 3amUChIO; 15 — cBOOOAHOE MECTO
JIs1 TIOJAKJIFOUEHUsT JTHOOLIX APYrux O10K0B; 16 — NPUEMHHK MAarHMTHBIX METOK;
17 — wcrunmuky nutanus; 18 — crabHaM3aTop NEPEMEHHOr0 TOKA
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A nukledris karotdys miiszerek fejlesztésében — féleg szilard asvanyi nyers-
anyagok kutatisira — javarészt kozepes homérsékletli (120 C°), kisatmérdji
(42, 60 mm) szondak, valamint a mlianyag szondahazak alkalmazasi techno-
logiajanak kidolgozasaval, illetve tokéletesitésével foglalkoztunk. Elkésziiltek
a mai nuklearis szelvényezési gyakorlatban el6forduld Osszes feladat meg-
oldasara alkalmas, harmadik generacids elektronikaval szerelt felszini miszer-
modulok. A gamma sugarzas detektalasiaban a szcintillacids szamlalé vette At
a vezetd szerepet, neutronok detektaldsara azonban tovabbra is szamlalécso-
veket hasznilunk. A muianyag szondahazakkal a lagy sugarzasok fardiyukbeli
detektalasanak lehetségét nyitjuk meg. A 6o mm atmérdjli energiaszelektiv
rendszer mind a kis (30-300 KeV) mind pedig a nagy (300-3000 KeV)
energia tartomany vizsgalatara alkalmas.

A miiszer bevigsgdldsdra, s a tovdbbiakban egyéb energiaszelektiv lyuk-
miiszerek bitelesitésére megépitettiik az etalonsort, amely s furolyuk-modell-
Lol dll, s Fkiilonbogd koncentrdcicjn K, valamint U (Ra) és Th tartalmii réte-
geket foglal magaban.

A szelektiv gamma-gamma szelvényezéssel ay Ossz-
fémtartalom kimutatdisa megoldotinak tekintheté. Tovdbbi feladatot jelen-
tett ay dssyfémtartalmon belil, elsésorban a nebézelemek (Z > 45) elkiiloni-
tése. Ext a rontgenradiometrikus eljdrds bevezetésével kivdntuk megoldani.
A kisérleti mérésekben homok és dlomkeverékben, Se—7s5 sugdrforrist alkal-
mazva vigsgdltuk a spektrum alakjit (35. dbra).

Iy

1 1 Pb 0%

2 Pb05%
3 Pb 3%
4 Pb8%

35. abra Kiilonb6z6 élomtartalom-
mal felvett spektrumok
(modell-mérés)

Fig. 35 Spectra of different
Pb contents in model-well

50 100 E keV Puc. 35 CrnexTpbl Ipd pa3ingHOM
cozepxanuu Pb B mopopnax,
HOJTyYEHHBIE B MOIEJIbHOM CKBAKUH
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Az dbrdan ldthaté, hogy ay dlomtartalom ndvekedésével (modell-mérés)
72 KeV koriil kiemelkedé csiics, a nagyobb energidkndl viszont batdrozott
minimum jelenik meg. E két tartomdny viszonya jellemzé az oloin koncentrd-
ciojdra és alkalmas a mennyiségi kiértékelésre.

A modell-mérések utin Rudabdnya egyik érckutato fiirdsiban, sycintilldcios
sgonddval, hdrom csatornds felszini analizdtorral szelvényt mértiink. Az egyik
csatorndn a 6o-80 KeV-os, a mdsikon pedig go—110 KeV-os energiatarto-
mdnyban végestiik mérésiinket; a hinyados képzést a felszini miiszerben levd
processzor egység segitségével végeztiik és ezt regisyirdltuk. A szelvény az
clomtartalom vdltozdsat jol jelzi (36. dbra).

& 111 (60-80kev)
7" (90-T0keV)
15 1
131
3
7 A

5 10 5m
36. dbra 1, értékének valtozasa érckutat6 furdsban
Fig. 36 The variation of I, in a botre-hole for ore

Puc. 36 I'paduk m3MeHeHUs BeMuuHbI I, B PyIHOM CKBaXKHHE

A gamma-gamma programunk keretében elkésziult KRGG—
43-80 SPL tipusu két-detektoros radidaktiv berendezés modszertani beviysga-
lasdt elkezdtitk. A szonda geometriai paramétereinek megvdlasytdasanadl fel-
haszndltuk a korabbi években elvégzett kisérleti modellmérések és bitelesité-
sek tapasztalatait.

A modell-mérések tanulsigai miatt sikségessé vdlt modositdsok uidn a
szonddval tobb, eredményes szelvényezést végeztiink, foleg Visontdn, lignit-
kutato frardsokban. A berendexés a kozetek térfogatsilydnak meghatirozdsira
alkalmas (ldsd késébb).

A mindkét csatorniba beépitett sycintillacids detektorok biztositottik a
szonda nagyobb gammasugdréryékenységét és siiriiségfelbonto  képességét.
A mellékelt tablazatban (I. tabldzat) osszebasonlitias végett [eltiintettiik az
[ntézetben kifejlesztett kétdetektoros Comipton szelvényezd szonddk siiriiség
és gammasugdr érzékenységét. A KRGG—43-80-SPL tipusii radidaktiv be-
rendezést 6,7 mCi erdsségii Cs™7 sugdrforrdssal, a, = 20 c¢m rovid és 2, =
50 cm hossyi syondahbossyal bitelesitettiik.
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A koolajipari célokra késziilt nagy homérsékletéi nukledris syonddi: terepi,
bevezeté méréseit folytattuk. Gondot okozott a szonddk iizemi megbizhato-
sagdnak, a detektorok identikussdganak biztositasa. Az értelmezés pontossiga
miatt kiilondsen fontos a miszerek elektronikus indikaciéjanak stabilitasa.
A probléma egyelére nincs megoldva és a mérési tapasztalatok tovabbi szi-
goru tartossagi vizsgalatokat is sziikségessé tettek.

Indukcios karotdzys miszerfejlesztésiink 6 erofeszitése 1972-ben — kdolaj-
ipari megbizasbol — 200 C” lizemi homérsékletl szonda készitése volt. A mi-
szer kisérleti példanyait megépitettiik, a terepi méréseket elkezdtiik.

A modszertani bemérés, amely még 1973-ban is folyamatban van, a rend-
sger biteles skalajanak, stabilitdsanak és mérési tartomdnydnak meghatdrozd-
sdra, és azok feltételeinek megdllapitasdira iranyult.

A komplex digitdlis karotdzs fejlesztésében a korabban leirt (lasd az 197c.
¢s 1971. Evi Jelentést) berendezés 1972. évi terepi tizemeltetése modot adott
az elsé tapasztalatok megszerzésére. Miszertechnikai szempontbdl a tobbszor
modositott (pl. mélységjeladd, magneses marker-vevé stb.) és emiatc hetero-
gén elektronikaju kisérleti példany terepi tizemeltetése gondot okozott. Alapos
atalakitasok utan mégis tobb furasban sikerilt a szokasos lyukszelvényezési
cljarasok mellett digitalis felvételeket is késziteni. A berendezés képességei-
nck megfeleléen akusztikus hullamképeket és gamma spektrumokat is rogzitet-
tink, ezzel lehetéséget adtunk a vonatkozé modszertani vizsgalatok szamito-
gépes feldolgozasara.

A komplex digitilis karotdzys berendezés adatainak a MINSZK-32 gépbe
addsdrdl, az adatok rendezésérél (MINSZK—32 formdtumra), a terepi for-
mdtum ellenbrzésérol, a mért paraméterek demultiplexdlasdrol (analdg formd-
ban tirténé megjelenitésérol sth.) program-rendszer gondoskodik.

Az iizemszeriien mitkodo KDIML azonositéju program elvi vdzlatit a 37.
dbra mutatja. A program a terepi mdgnesszalagrol beadott inforindciot ren-
dezi és MINSZK—32 formdtum szerint tdrolja. Az igy rendezett informdcio-
halmaz, tetsyoleges cimit (nélységit) blokkjdnak tartalmdt plotteren (NO-24-
cn vagy ClL-en) megjelenitjiik. Az adatok rutinsgerii ellendrzésén és egyszerii
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37. abra KDIML azonositéju program
1 start, 2 felvételcim-keresés, 3 a sor-
szamblokk szintaktikai ellen6rzése, 4 a

paraméter blokk szintaktikai ellen6rzése,

5 hibajelzés, 6 kimeneti tomb nyitdsa, P

paraméterblokk kivitele, 7 a kovetkezd

blokk bevitele, 8 felvétel vége?, 9 in- T

formacié zéna kivitele, 10 a kimeneti

tomb lezarasa, 11 stop 3 5
Fig. 37 Program of KDIML i

identification

1 start, 2 record address scan, 3 serial 4

number block syntactic check, 4 parame-

ter block syntactic check, 5 error report,
6 output open, parameter block out, 7
next block in, 8 record end?, 9 infor-
mation zone in, 10 out block close, 11

stop
6

Puc. 37 Ilporpamma uaeHTH(DUKALAN

KDIML

1 — crapr; 2 — OTBICKHBAaHHE azpeca {" il |
3amMcH; 3 — CHHTaKTH4YecKas Ipo-

Bepka Ol0Ka NOPSAKOBBIX HOMEPOB; 7 9
4 — cHHTaKTHYeCKas MpoBepka OJoka

¢

napamMeTpoB; 5 — OTMeTKa IOrpen-
HOCTH; 6 — OTKPBITHE BBIXOJA, BBIBOL
6110ka mapaMeTpoB; 7 — BBOJ CIIELYIO-
mero 6;10ka; 8 — xoHer 3amicH ; 9 —
BBIBOJ 30HbI MHGOpmauuu; 10 — 3ak-

peiTHe BbIXOoAHOro 6isoka; 11 — crom

10

<>
)

n

vissgajatsydsan til azok feldolgozdsa a legfontosabb feladat. E folyamat nyi-
tanydt jelentik majd a réteghatdr, litologiai, korrekcios, spekirumfeldolgozo,
hullamképanalizis stb. programok, amelyek a kézeljovében szerves egységct
alkotnak a komplex digitdilis rendszerrel.

Aréteghatdrkijelilés a karotdys értelmezd rendszer része, s el-
engedhetetleniil sziikséges a réteguastagsag korrekciokhoz és a litoldgiai tago-
ldshoz. A program egy, két, esetleg hdarom szelvénybol jeloli ki a réteghatiro-
kat. A szelvényeket Ossyegezi, majd megfeleléen syiiri (simitja), exutdn ki-
keresi a maximum, ill. minimum helyeket. Egek kiozil kivdlasztja a foldtani
vdltozdsokat jeloloket és ezek kozé — ag inflexios pontban — kijeldli a réteg-
hatdrt. A program eredetileg SP és potencidl szelvények dsszegébol jelilte ki a
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réteghatdrt, azonban SP - rovid gradiens, SP —+ laterolog 6sszeggirbékre is
jol miikidik. A program tovdbb fejlesztése (természetes-gamma és mikro-
gorbék felbaszndldsaval) folyamatban van. A 38. dbran a program elvi vizla-

tat kozoljiik.

Alitoldgiai program a mért mennyiségek dltal kifeszitett n di-
menzios térben annak a valdsziniiségét, hogy egy viysgdlt réteg valamely kézet-
tipushoz tartozik-e, f6tengelytranszformalt Gauss-eloszldssal kozeliti. Bemend
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38. abra Réteghatir kijelol$ program
1 start, 2 paraméter beolvasis, 3 mély-
ségeltolas, 4 szelvények beolvasisa, 5
szelvények Osszegezése, 6 szelvények
behivisa, 7 sziirés, 8 megjelenités CIL
plotteren, 9 paraméter beolvasis, 10
maximum és minimum keresése 11
igazi maximum és minimum kivélasz-
tasa, 12 inflexio6 kijelolés, 13 rétegha-
tar kiiratdsa sornyomtatén, 14 réteg-
hatir modositds anizotrépidval, 15
megjelenés karotdzs plotteren, 16
megjelenés CIL plotteren, 17 4j patra-
méter, 18 uj szelvény, 19 stop

Fig. 38 Flow chart of bed boundary
location program

1 start, 2 parameter input, 3 depth
shift, 4 log input, 5 log sum, 6 log
call, 7 filter, 8 print (CIL plotter), 9
parameter input, 10 maximum and
minimum search, 11 true extremes
selection, 12 inflection point, 13 bed
boundary write (line printer), 14
boundary shift through anisotropy,
15 display, 16 display (CIL), 17 new
parameter, 18 new log, 19 stop

Puc. 38 Ilporpamma aiasi OTOMBKH
rpaHMll IJIaCTOB

1 — crapT; 2 — BBOJ NapaMeTpOB;
3 — cMmemeHue riyouHbl; 4 — BBOJ
KapOTaXKHBIX KPUBBIX; 5 — CYMMH-
POBaHHWE KPHUBBIX; 6 — BBI3OB KPH-
BbIX; 7 — uiasTpauus; 8§ — npen-
CTaBJIeHHE PE3yIbTATOB IIOTTEPOM
CIL: 9 — BBOA mapameTpos; 10 —
OTBHICKHBAHHE MAKCHMYMOB M MUHU-
mymoB; 11 — BpIOOp dakTHyecKux
3KCTPEMYMOB; 12 — BbIZe/IEHHE TOY-
K1 nepernba; 13 — npencrasiienue
rpaHMLb] TUIACTA HA CTPOKONeyaTa-
IOIIEM yCTpOicTBe; 14 — monpaska
TPaHUIGI 3a aHW30Tpomuio; 15 —
TIpeICTABIICHHE PE3yJIbTATOB Ha Ka-
poTaX)XHOM IUI0TTEpE; 1 6 —npexcra-
BJIEHHE Pe3yJIbTAaTOB Ha IJIOTTEpe
CIL; 17 — HoBBIN napamerp; 18 —
HOBasi KepoTaxkHasi kpusasi; 19 —
cron



adatként meg kell adni minden kézetkategoridra a hoyzdtartozé Gauss-elosz-
lds paramétereit (a mennyiségek vdrbato értékeit és szordsait), és a kiértéke-
lendd rétegekre mért fizikai mennyiségeket, az eredmény pedig a kiilonféle
kézgettipusokhoy vald tartoyds valdszindisége (39. dbra).

2
39. abra Litologiai program J
1 start, 2 teriileti adatok bevitele, 3 rétegen- 3

kénti mért értékek bevitele, 4 valoszintiségek
kiszamitisa, s megjelenités sornyomtatdn, 6
litologiai kddok és valoszintiségek téroldsa l
magnesszalagon, 7 stop

Fig.39 Lithologic program

1 start, 2 areal data input, 3 layer values
input, 4 probability count, 5 display (line-
printer), 6 storage of lithological codes and
probabilities on tape, 7 stop 5

Puc. 39 IIporpamMma JIUTOIOrHYECKOrO ]
pacuJiecHeHHs pa3pesa

1 — crapT; 2 — BBOZ AaHHKBIX MO NJONIA-
IM; 3 — BBOA JIAHHBIX 10 nnactam; 4 — 6
BBIYMCIICHHE BEPOSITHOCTH; S — MpencTaB-
JIEHHE HA CTPOKONEYATAIOIIEM YCTPOHCTBE;
6 — XpaHeHHMEe JIMTOJOTHMYECKHX KOIOB

M BEPOSATHOCTEH HA MATrHUTHOM JIEHTE; -

7 — cTon

A karotdazs szelvények mennyiségi kiériékelésének alapveté feltétele a geo-
fizikai mérést befolydsolo fuirolyrkparaméterek. ismerete. 1972 folyamdn el-
kexdéditt a Karotdzs Ertelmezési Rendszer szelvénykorrekcios
szubrutinjainak kidolgozdsa. A korrekcids szubrutinok alapjit részben az iro-
dalomban baszndlatos, részben a Karotdys Modszertani Osztdly modell-telepén
kimért korrekcios gorbeseregek képezik.

Az 1972. év folyamdn elkésziilt a természeles potencial (PS) gorbét fird-
lyukbatdsokra korrigdle szamitogépi program. A progiam tobbsiords inter-
poldciot végez, amelyek a kivetkezok: ¢/d-re logaritmikus, Di/d-re y = Vﬁ
ill. logaritmikus, Rs/Rm-re linedris és Ri/Rm (Ri|Rm)-re biperbolikus inter-
roldcio. Az iszap ellendlldsdra, a réteg valddi ellendllasdara, ay eldrasztott
wona fajlagos ellendlldsira, ay dgyazo réteg ldtszolagos ellendllasdra, a réteg-
vastagsdagra, a furdlyukdtnérére és az eldrasziott zona dltméréjére a prograimn
rétegenként korrigdl.
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A komplex digitalis karotazs berendezés elébb felsorolt vizsgalatai mellett
- korabbi terveinknek megfeleléen — egy moduirendszerii elektronikus logi-
kaju digitdlis regisytrdlo rendszer fejlesztését is elkezdtilk. A rendszer alap-
kivitele az Osszes egyszer(i szelvényezési eljaras adatait szimjegyesen rogziti,
Atmeneti taroloval bovitett valtozata pedig — sokcsatornas analizissel — gamma
spektrumok, akusztikus hullamképek, valamint lecsengési gorbék rogzitésére
is alkalmas. Mindemellett a sokcsatornas digitalis terepi felvételezés, korszer(
szamitogépes interpretacios aspektussal ma még igen koltséges. Ezért nyoma-
t¢kos igény van a leheté legegyszer(ibb ¢és legolesobb digitalis regisztratorra,
amely az optikai regisztralast szimultan kiséri.

Mddszertani vizsgdlataink modelltelepiinkén és nukledris la-
boratériumunkon kiviil t e r e p e n is folytak. Exek célja szintén miiszerek be-
mérése vagy eljardsok in situ kiprobdlisa volt, de munkdnk egy részét
tparilag (banydszatilag) kézvetleniil hasynositottik.

A recski ércbdanya kutatdsi teriiletén mély és sekély-firdsokban végeztiink
karotdys viysgdlatokat. Az értelmezés sordn a litolégiai tagolds mellett a3
érees yondkat is kijeloltiik, szelektiv gamma-gamma syelvényezéssel. A firdsok
miiszaki jellemzoinek meghatirozdsdra, [oleg aknatengely [iirdsokndl, nagy
gondot forditottunk.

Baunxitkutato, mangdankutatdo, syénkutato, vigkutaté és egyéb (mészks,
agyagpala sth. kutatdsa) fiirdsokban is folytattunk mélyfirdsi geofizikai vizs-
cdlatokat. Altaldnosan alkalmaztuk a neutron-neutron szelvényezést, amely a
kozetek bidrogéntartalmdra vonatkozo informdciot ad. A rudabdnyai dlont-
ércre vonatkozo mérések egyéb eredményét a 36. dbrdan mdr bemutaltik.

A mangdankutatd furdsokban alkalmazott mérés-komplexumot példaképpen
leirjuk és dbraval illusytraljuk (40. dbra). A 129,2 m-ig terjedé mészki dssylet
a karotdazs szelvények alapjin kérnyezetétol jol elkiiloniil (fajlagos ellendllas
maximum, termésetes-gamma minimum, neutron-neutron maximmm). A sze-
lektiv gamma-gamma szelvény ezen a szakaszon anomdliamentes: a mészkobhog
nem kitédik ércesedés. 138,0 m-tél 167,0 m-ig a szelektiv gamma-gamma syel-
vény érces zondt jelez; exen beliil 146,3 m-tél 150,0 m-ig szdmottevd ércfel-
duisulds van (syelektiv gamma-gamma minimum,).

Az év folyamdn a Mdtraaljai Syénbdnydik visontai kiilfejtéses teriiletén 148
fiirdsban végeztiink komplex karotdzs vizsgdlatot. Mérési eredményeink lehe-
tove teszik, hogy a Bdnyaviztelenito Uzem a legtobb esetben iteljes szelvényli
furdst mélyitsen, ami jelentés idébeli és anyagi megtakaritast eredményez.
Az értelmezés sordn a vizado rétegeket és a lignitrétegeket — a lebetbség sze-
rint — néhdny minéségi jellemzével egyiitt (agyagossdg, relativ hidrogéntarta-
lom, kaverndsodds stb.) adtuk meg. 1971. Evi Jelentésiinkben mdr bemutat-
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tunk egy lignitkutaté visontai furdsban késuilt komplex szelvényt. 1972-ben
a tavalyi méréskomplexust kiegészitettiik.

A szelektiv gamma-gamma szelvény jo felbontoképességét ismét bebizonyi-
totta. A kompenzdlt gamma-gamma szelvénnyel (két kiilonbézé szondahosszal)
a hardntolt képzddmények térfogatsilyinak meghatdrozdsdra kialakitott szon-
dakat terepen vigsgaltuk. A viysgdlat sikeres volt.

Az eddig felsorolt (dolt betiivet nyomtatott) médszertani vizsgdlatok féleg
] berendezések kiprobdlisit vagy jobb batdsfokii miikidtetését szolgdltdik
(pl. a sydmitogépi programok). Ezenkiviil — orsydgos féhatésigok megbizdsi-
bol — modszertani kutatisokat végextiink ércmintdk réytartalmainak
gyors, roncsoldsmentes, ipari igényeket kielégité pontossigii
meghatdrozdsdra, neutronaktivdcids analizissel. A
modszer lényege: gyors neutronbesugdrzdssal a vigsgdalando anyag atomjainak
egy résyét radidaktivod alakitjuk dt, majd — megfelelé méréstechnikdval —
neghatdirozzuk a radioaktiv mag gammasugdrydsinak minbségét és intengi-
tasdit. A radioizotop mindségébol és aktivitdsibol kovetkeytetiink ay anyag
mindségi és mennyiségi osszetételére.

A kézetek Cu (és Zn) tartalmdnak meghatdrozdsdira két mérési modszer
lebetséges, a spektrdlis és a koincidencids. Spektralis mérésnél sokcsatornds
analizdtorral a minta teljes gamma-spekirumdt felvessziik, majd a kapott
impulzuselosgldst kiértékelve jutunk el a nyers észlelési adatokboz. Koinci-
dencia mérésnél két, sxemben elbelyezett detektor éryékeli a radioaktivvd tett
anyag sugdrydsit, és a létrejovd konicidencidk szdamdt hoyzuk kapcsolatba a
meghatdrozando elemek mennyiségével. Mindkét mérési elvet (ay adott konk-
16t feladatra) felbaszndltuk és értékeltiik. Uzemszeriien végzends sorozat-
méréseknél a koincidencids mérési metodika litsgik elényosebbnek.

Az aktivdldst 300 sec-ig végeztiik, a mintdk elso mérése elétt 120 sec hiitést
alkalmaztunk. A mdsodik mérés elott 4o perc volt a biitési id6. A neutron-
fluxus ingadozdsdbol eredé hiba kikiiszobilésére a méréseket monitor impul-
qusszdmra presetdljnk, azay a mérési idé a mindenkori neutronfluxus fiiggoé-
nye. A berendexés mérési dllanddit 6 standard kézetminta segitségével, a
reprodukcios pontossdagot ismételt mérésekkel batdirozzuk meg.

A koincidencids mérések relativ hibdja — a kézetek Cu és Zn tartalmdtol
fiiggbéen — +s5—10%. A kimutathatésig alsé batdra abszolut réztartalomban
0.1%, ha az emlitett hatdron beliil akarunk maradni. Jelenlegi miiszereettsé-
ctinkkel kb. évi 2000 minta mérésére vallalkogzhatunk, a vegyelemzésnél elo-
nyosebb dron.
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40. 4bra

Fig. 40

Puc. 40
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Mangénkutaté furdsban alkalmazott méréskomplexum

a elektromos ellendlldsszelvény, & természetes gamma szelvény, ¢ gamma-gamma
Compton-szelvény (slirliségszelvény), 4 fotoeffektus szelvény (szelektiv gamma-gamma
szelvény), e neutron-neutron szelvény, 1 manginérees egység, 2 dis manginéreesedés,
3.mérga, 4 mészkd

Logging complex in a bore-hole for manganese

a resistivity, & natural gamma, ¢ gamma-gamma (density), 4 selective gamma-gamma,
¢ neutron-neutron, I manganese-soiled clay, 2 rich manganese, 3 matl, 4 limestone

KapoTaxxuele KPHUBbHIE KOMILICKCHOTO WCCIEHOBAHMS CKBAXXHHBI, Oypsimeics Ha

MapraHueBbie PyIbl
a — snekrpuyeckoro kaporaxa; b — I'K; ¢ — I'TK (mnotHOCTE); d — CeleKTHB-

"oro I'TK; e — HHK; 1 — ryimHbl ¢ MapranueM; 2 — 6oratoe MaprasieBoe opy-
neHeHue; 3 — meprend; 4 — HU3BECTHSIKH

41. 4bra Beiitésszam és hamutarta-
lom &sszefiiggése

Fig. 41 Cotrelation between coun-
ting rate and ash-content

Puc. 41 3aBuCHMOCTL KOJIMYECTBA

1'0 20 30 40 S0 60 0 80 S0
(%)  WMIYJbCOB OT 30JIbHOCTH
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Kisérleti méréseket végeztiink a lignit hamutartalmdnak szelektiv gamma-
gamma mddszerrel torténé meghatdrozdsdra. Killonbozé ismert hamutartalmii
lignitekbil etalonokat készitettiink. A beiitéssydm és a bamutartalom 6ssge-
fiiggése a 41. dbran lithato.



3 FOLDFIZIKAI KUTATASOK

* Aczél E., Csapo G., Hegymegi L., Nemes 1., Pollhammer M.-né, Szabé Z., Téth P.,
Varga P.






A foldi erdterek valtozasainak vizsgilata kapcsan a Tihanyi Obszervaté-
riumban a foldmagneses tér D, H és Z komponenseinek idébeli valtozasat két
mérérendszerrel folyamatosan regisztraltuk. Az adatokat az obszervatérium
Evkonyvében jelentetjiik meg és rendszeresen kiildjiilk a nemzetkézi gy(ijts-
kozpontoknak.

A midgneses tér lassii varidcidinak regisztralisara Gj regisztrald rendszert
allitottunk prébaiizembe. Az észlelShelyiség allandé hémérsékieten tartasa
végett nagyon érzékeny valtéaramu flitésszabalyozo rendszert épitettiink (42.
dbra).

1 —'1 @i H ;9\/} s

42. 4bra Digitalis lassti magneses regisztralé rendszer elvi felépitése
1 variométerek, 2 hdszigetelS pince, 3 termosztit, 4 h6mérd, 5 mérésadatgy(ijts, 6 hi-

telesitd és vezérl6 egység

Fig. 42 Generalized sketch of a magnetic digital slow recorder
1 variometers, 2 insulated vault, 3 thermostat, 4 thermometer, 5 data collecting and

storage, 6 test and control
Prc. 42 Cxema uudpoBOro MeIJICHHOrO MarHATHOTO PErMCTpaTopa

1 — BapuOMeTphI; 2 — TEIUIOU3O0JMPYIOLIAIL CBOA; 3 — TepMocTaT; 4 — TEPMO-
MeTp; 5 — c60p ¥ XpaHEHHE JAHHBIX; 6 — IIPOBEpKa M yIpaBJIcHUE
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Megkezdtik az 1954 ota Tihanyban Osszegyilt magneses regisztratumok
oraértékeinek analitikus feldolgozasat. A tobb mint 18 évre kiterjed6 adatsor
igen széles spektrum (néhany oOras periodustdl a naptevékenységtol fliggd 11
éves periddusig) frekvencia analizisét teszi lehetové. Az adatok lyukszalagra
vitele és ellendérzése megtortént. Kisérletképpen elvégeztiik az 1955. évi anyag
8—40 Oras periodusu valtozasainak vizsgalatat.

Az ionoszféra, magnetosyféra viysgdlatok terén tovabbra is egyiittmiikod-
tink az ELTE Geofizikai tanszékével. Az 6rankénti rendszeres whistler ész-
lelést egész évben folyamatosan végeztiik. Az Arcad és IK 5 miiholdak at-
vonulasa idején rendkiviili regisztralast biztositottunk. Az észlelési anyag sta-
tisztikai feldolgozasat, a frekvencia analizist és az elektronsiirliség szamitaso-
kat folyamatosan végeztiik. Az eredmények az obszervatorium Evkonyvében
jelennek meg (1972-73).

A 27 kHz-es atmoszférikus radidzaj-regisztralé berendezést folyamatosan
muikodtettiik és 4 kHz-es probaregisztralast végeztiink.

A magnetoszféra tulajdonsagainak vizsgalatihoz az 1969—70-ben észlelt
magneses viharok koziil 20-at hasznaltunk fel. Elsésorban a hossza viharokat
clemeztiik, hogy a periddusok kimutatisa biztosabb legyen. Eredményeink
azonban azt mutatjak, hogy a hosszi viharok tobb, egymasutan kovetkezd
vihar Gsszetételei, és a faziskilonbség miatt a periddusok elmosodnak.

A 20-70 perces periodusi tartomanyt két perces mintavételezéssel vizsgal-
tuk. Relativ amplitidé maximumokat kaptunk a T = 32 min és T = 63 min
értekeknél. Az eredmények még nem véglegesek. A vizsgalatokat folytatjuk
és a végleges eredményekr6l mashol szamolunk be.

Megkezdtiik a magnetoszféra instabilitasainak elméleti vizsgalatat — kilo-
nos tekintettel a Fold kiilsé magnetoszférajara.

1972-ben az orszag foldmdgneses alaphdlozatinak 15 pontjan az idébeli
valtozas terileti eloszlasanak vizsgilata céljabol méréseket végeztiink.

Elkésziilt az 1970-es mérés Gauss-féle kiegyenlitése és grafikus abrazolasa.
Az igy szerkesztett térképek megadjak a foldmagneses tér normal eloszlasat
az 1970, o epochéra.

Obszervatoriumi muszereinket 0sszemértik Kijev, Odessza, Lvov és Hur-
banovo (Ogyalla) obszervatériumainak miszereivel.

17 eurdpai obszervatorium évkozi értékeibdl Kozép- és Délkelet-Eurdpara
vonatkozéan megszerkesztettilk a magneses tér D, H és Z 0Osszetevéinek val-
tozasi térképét (43,. 44. és 45. abrak). A vizsgalatokhoz Hel, Swider,
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Niemegk, Kijev, Pruhonice, Lvov, Wien, Hurbanovo, Nagycenk, Tihany,
Bukarest, Odessza, Surlari, Grocka, Panagjuriste, L’Aquila, Istanbul obszer-
vatoriumok hisz évre visszanytl6 adatait hasznaltuk fel.

10° 20° 30°

50°

40°

43. 4bra Fig. 43 Puc. 43

10° 20° 30°

50°

400

44. 4bra Fig. 44 Puc. 44
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50°

40°

45. 4bra Fig. 45 Puc. 45

1972-ben a gravitdcids drapdly rendszeres regisztralasat tovabb folytattuk.

A miszer és a regisztralorendszer driftjénck vizsgalatahoz egy 1969—71-bil
szirmazé 23 honapos szakadasmentes sorozatot hasznaltunk fel. A mért gor-
bére olyan sziirt szamitottunk, amely a mérési eredményekbdl a luniszolaris
hatast megbizhatoan kizirja. A feldolgozas eredményeként megallapitottuk,
hogy a drift gyakorlatilag nem fiigg sem az id6t6l, sem a légnyomds- és pira-
tartalomvaltozasoktdl, csupian a regisztralohelyiség hémérsékletének fliggvé-
nye. A koztiik levé viszony linearis és 1 C° hémérsékletvaltozas 12 ugal-os
driftet eredményez.

Vizsgalatokat végeztiink a Fold arapaly okozta statikus deformacidinak el-
méletében igen fontos szerepet jatszd bs és ks Love-féle szamokkal kapcso-
latban is. A vizsgalat sordn megallapitottuk, hogy e két szam hanyadosa boly-
gonk témegének ¢és inerciamomentumanak ismeretében is meghatirozhatd
anélkiil, hogy Foldiink belsd szerkezetének ismeretére szikségiink lenne. A ka-
pott érték O; hullam atlagos értékével j6 Osszhangban van. A tobbi nagy ar-
apalyhulldimnal a megegyezés kozel sem ilyen jo. Ez arra utal, hogy ezek a
hullamok kiilsé hatasok (elsésorban 6cedni arapalyok) éltal deformalddtak.
Az altalunk kapott ko/hs hanyados jo egyezése a geodéziai adatokkal azt
mutatja, hogy értéke az idében ugyanugy allandd, mint a Fold alakja.

Koézetmdgnességi vizsgdlatok 1972-ben a Borzsonyben, Nagyirtaspuszta

kornyékén, az 1970. évi komplex kutatas kb. 6 km*-nyi teriiletén folytak. A te-
riilet hatarai: északon Kisirtaspuszta—Kisinoc vonala, délen a szarvaskdi
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sziklak—Soshegy vonala, keleten az Nb—3 jelii furds—Ersektisztds, nyugaton a
Nagy-Koppéany hegy keleti oldala. A teriiletr6l 20 mintavételi helyr6l gy(j-
tottiink mintakat.

A kutatasi teriilet, paleomagneses mintavétel szempontjabol rendkiviil ne-
héznek bizonyult, mert az ELGI és az ELTE régen tarté rendszeres minta-
gyljtése soran az Osszes jonak mondhatd feltariast mar korabban kimeritettik.

A kutatasi teriileten mindazonaltal jol megfigyelheté a polaritasok eloszia-
sanak bizonyos szabdlyossiga. A teriilet északi része pozitiv, a déli negativ
polaritas.

A remanens magnesezettség és a magneses anomalidk eloszldsa kozott nem
talalhato Osszefiiggés. A kutatdsi teriilet kozépsé — anomaliamentes — teriile-
tér6l szarmazo mintacsoportok remanens magnesezettsége gyakran igen nagy.

A kozetmintdk szuszceptibilitisa ugyanazon mintacsoporton beliil is nagy
szOrast mutat, ennek ellenére a kiilonbozé andezitfajtak és azok szuszceptibi-
litasa kozott bizonyos korrelacio felismerhetd.

Nagyfoldpatos dacitoandezit 40— 241-10 %cgs
Finomkristalyos hiperszténandezit 104 — 407 10 % cgs
Biotitos hiperszténandezit (bontott) 548 — 670 1070 cgs
Biotitos hiperszténandezit (iide) 1282 — 1692 - 107 % cgs

A geodéziai gravimetriai vizsgdlalok soran az 1971-ben létesitett I. rendi
gravitacios alaphaldézat pontjait mértik Ossze az 1951-ben mért alaphalézat
repilétéri és akadémiai pontjaival. Az 1j alappontokat a nemzetkozi alap-
vonal pontjaihoz is bekotottik. A méréseket Sharpe miszerekkel végeztik.

A magyar és csehszlovak gravitacios alaphalozat osszekotésére cseh—magyar
kooperacioban 5 szelvény mentén az alaphalozatok z—2 pontjat mértik ossze.
A mérésekben 6 Sharpe és 1 Askania graviméter vett részt.

Kisérleti méréseket végeztiink a Sharpe graviméterekkel elérheté maximalis
pontossag megallapitasira. Megallapitottuk, hogy 2g<40 mgal tartomanyon
belil a 0,01 mgal pontossig minden nehézség nélkiil elérhetd.

A gravitdcids tér évsydzados vdltozdsinak megfigyelésére s pontbol (Buda-
ors, Perbal, Budakalasz, Martonvasar, Ercsi) all6 megfigyel6halozatot 1étesi-
tettink. A halézat pontjain bizonyos id6kozokben végzett ellenérzémérések
adatokat szolgaltatnak a graviticios tér szekularis valtozasairol.

Folytattuk a graviméterek skalaallanddjanak vizsgalatat a kils6 homérsék-
let, a foldrajzi szélesség és az id6 fiiggvényében.

Befejeztitk a hegyvidéki haromszdgelési pontokon végzett graviticios mé-
réseket.
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41 KOMPLEX VIZFOLDTANI KUTATAS
MONGOLIABAN*

A Mongol-Magyar Komplex Geofizikai Expedicié keretében 1972-ben a
vizfoldtani kutatast a kelet-mongoliai Szuhe-Bator tartomanyban 2030 km*
teriileten végeztiik.

Az expedicionak a kutatasi teriiletr6l atnézetes hidrogeofizikai szakvéle-
ményt ¢s vizfeltard farasokra javaslatot kellett adnia, valamint tovabbkuta-
tasra alkalmas teriiletrészeket kellett kijeldlnie.

A kutatasi teriilet a rogos és erodalt kelet-mongéliai fennsikon helyezkedik
el. A teriilet dtlagos tengerszint feletti magassaga 1100 m, a helyi kiemelke-
désck relativ magassiga 100-300 m. A szerkezetet EK-DNy csapast torés-
rendszerek hatdrozzik meg. Ezek a kutatasi teriilet ¢ kiilonbozd felépitésh
pasztara osztjak. A pasztak 3—10 km szélesck és minden masodik egymasra
hasonlit. A hegyvidéki pasztak felépitésében elsésorban paleozoos granit és
karbonperm porfiritek, alarendeltebben jura andezitek és konglomeratumok
vesznek részt.

A depresszios pasztakban a krétinal idésebb képzédmények a mélybe siily-
lyedtek, s felettiik a medencéket tobb sziz, sét ezer métert is meghaladé vas-
tagsagu also kréta dsszlet tolti ki.

A geofizikai méréseket gravitacids, foldmagneses és geoelektromos (VESZ)
modszerrel végeztiik. A mérések komplex értelmezésében felhasznaltuk a
Mongol—-Szovjet Vizkutaté Csoport GP mddszerrel mért adatait.

A terepi kutatds két fazisban tortént. Az atnézetes kutatds soran a vizfold-
tani szempontbdl reményteljes teriiletrészeket kiilonitettik el a nem kedvezd
tertiletekt6l. A részletes kutatasi fazisban — kutkitzési szempontok eldtérbe
helyezésével — a reményteljesnek itélt teriiletrészeken részletes kutatast végez-
tink.

Vizfoldtanilag nyilvanvaléan kedvezétlen volt minden porfirit-granit-ande-
zit kibivas (150—500—% ohm), valamint a medencék kozépsé részét kitoled
alsokréta (dzunbaini) agyagos dsszlet (5—10 ohmm).

Kedvez6 hidrogeolégiai feltételeket talaltunk a medencék peremteriiletein,
a porfirit-granit képzédmények leszakadasainal. Itt az aljzat 150—-200 m mély-

* Hobot ]., Pleszkats T.
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ségben vagy még mélyebben helyezkedik el, s a medencét kitolt6 iledékosszlet
20-60 ohmm ellenallasa arra utal, hogy tobb porézus rétegre szamithatunk.
Ugyancsak kedvezd vizfoldtani viszonyokat talaltunk a porfirit-granit dsszlet
kibuvasainak volgyeiben, ahol az aljzatra 20-80 m vastag 30-60 ohmm-es
cllenallasu tledékosszlet telepiilt.

A részletes kutatds alapjan 12 furast javasoltunk, amelybdl 6 faraspontot
kello vastagsagu tormel¢kmentes tledékkel feltoltott volgybe, 6 faraspontot
pedig a medencék peremi zondira tiiztiink ki. A javasolt furasok kozil 4-et
mélyitettek le, mind a négy eredményesnek bizonyult (250—500 1/perc).

A kutatasi teriilet a rogos ¢s erodalt kelet-mongoéliai fennsikon helyezkedik
lyvet 1000-2000 m vastag alsé kréta tledékes osszlet tolt ki. A medence 10—
15 km széles, 8o—100 km hosszi, EK-DNy csapasi. A korabbi mérések a
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46. abra Geofizikai szelvények Szuhe-Bator tartomidny teriiletéré]
1 a firds szama, 2 a geoelektromos szondizés szdma, 3 furds jele, 4 felszin, 5 a réteg
fajlagos ellenalldsa, 6 geoelektromos réteghatar, 7 kutatasi mélység, 8 alsé perm granit-
porfirit, 9 alsé kréta homokos-agyagos Osszlet, 10 alsé kréta konglomeritum

Fig. 46 Geophysical sections in Suhai Bator Province
1 drilling No., 2 VES No., 3 drilling, 4 sutface, 5 specific resistivity, 6 geoelectric
key-horizon, 7 depth of penetration, 8 solid rocks older than Lower Creatceous, 9—10
Lower Cretaceous

Puc. 46 I'eodusnyeckuit paspes B nposunuuu Cyxs Batop
1 — NeNe ckBaxui; 2 — NeNe mynkros B23; 3 — ckBaxkunbl; 4 — IHEBHAsI TOBEPX-
HOCTb; 5 — BEJIMYMHBI YIEIILHOIO CONPOTUBIICHHS; 6 — ONOPHBIN HITEKTPUYECKHM
TOPHU30HT; 7 — riyOuHA MccuenoBaHus ; 8§ — IUIOTHBIE TOPHBIE NOPOBI HIKHEH
nepmu; 9—10 — HHKHEMETOBBIE OTJIOKECHHS
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. abra C—1 furés foldtani és geofizikai szelvényei

a foldtani szelvény, b gradiens gorbe, ¢ GP gorbe (a Szoviet—Mongol Vizkutatéd
Csoport mérései nyomén), d VESZ gorbe, 1 agyag, 2 kavicsos-murvas Osszlet, 3
sziir$ helye

Fig. 47 Logs of drilling C-1

a geological log, 4 gradient curve, ¢ IP curve (Soviet expedition), 4 VES curve, 1
clay, 2 gravel and débris, 3 filter

Puc. 47 Teostoruveckuit ¥ reodusnyeckue paspesbl ckBaxunsl C-1
a — TeOJIOruYecKuit pa3pes; b — rpaauenTHas kpuas; ¢ — kpusas BII (coserc-
Kasi skcrienuums); d — xpusas BD3; | — rimabl; 2 — rajbKy U rpaBuit; 3 — mMec-
TO GHIBLTPa

medencének kutatasi teriiletiinkre esé részét vizkutatasra alkalmatlannak mi-
ndsitették. A mellékelt szelvényekbél lathato, hogy a medencében mérésekkel
megallapitott 100-300 m vastag, 20-50 ohmme-es ellenallasi osszlet a me-
dence E-i oldalan 100-250 chmm-es ellenallast konglomeratumra, a medence
D-i oldalan pedig 12—-18 ohmm-es agyagra telepiilt (46. abra, « szelvény).
Erre a 20-50 ohmm-es dsszletre javasoltuk a C-1 és C—7 furasokat. A C-1
furds rétegsorat és karotazsgorbéjét a 47. dbra (@, b) mutatja. A kut vizhozama
258 1/perc. A furasponton mért GP gorbe (a Szovjet—Mongol Vizkutaté Cso-
port mérései szerint) M % = 2—4 kozott ingadozik (47. dbra ¢) ami, a fel-
szinkozelr6l a mérés lehatolasi mélységéig tobb pordzus rétegre utal. A faras
agyag ¢és kavicsos, murvas rétegek alkotta Osszletet tart fel.

A C—7 faras (46. abra b szelvény) 30 m-ig homokos-agyagos osszletet ha-
rantolt, majd 45 m-ig repedezett homokkd kovetkezett, amelybdl 540 1/perc
vizhozamot kaptak.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az expedicié eldirt feladatat teljesi-
tette. A kutatdsi teriileten az atnézetes hidrogeoldgiai kutatas befejezettnek
tekinthet6. A javasolt furdsok mélyitésckor kapott adatok felhasznalasaval,
valamint a tovabbkutatasra kijelolt teriileteken minimalis furasos és geofizikai
kutatissal, a tartomanyi Viziigyi Igazgatésagnak tovabbi vizkutato farasok
kitizésére lehetdsége van.
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42 REVIZIOS ERTEKELGO KUTATASOK
MONGOLIABANG*

A Kelet-Mongdliaban érckutatasi céllal 1972-ben revizids értékels kutata-
sokat Barunurttol ENy-ra folytattunk, az I. Mongol-Magyar Foldtani Térké-
pez6 Csoport mukddési teriiletének D-i peremén. A komplex kutatisok a
kovetkez6 megfontolt sorrendben torténtek.

A toldtani térképezés kapesan regisztralt ércindikaciok megvizsgalasa. Ezek
szadma a kutatasi teriileten 43 volt. Uj indikaciokat kutattunk fel menetvonal
bejarasokkal, Osszesen 39-et. A revizié sordn az asvanyosodas tipusat hataroz-
tuk meg. Az értékelés célja elsésorban a méretek felbecsiilése volt.

Metallometriai mintavétel a kijeldlt indikdciokon az érces komponenseknek
és aranyuknak meghatdrozasara, szinképelemzéssel. Osszesen 4731 mintat
clemeztink.

Geofizikai vizsgilatok — f6ként olyan indikaciokon, ahol a felszinen az ér-
cesedésnek csupan kozvetett nyomai vannak — feltételezett érctestek méretei-
nek meghatarozasara tovabba a kutaté arkok, furasok legkedvezébb helyének
kijelolésére.

Feltarasi munkak — arkolés, firds — az el6fordulas el6zetes ipari értékelé-
s¢hez, tovabba az ércmindség mélységi vialtozasanak ellenérzésére.

A feltarasi munkakban 1972-ben igen nagy lemaradas volt, ezért az indika-
ciok teljes értékelése csak a kovetkezd évben fejezédik be.

Az 1972. évi munkak jelentés eredménye az asvanyosodasi tipusok rend-
szerezése, mivel ezek tilnyomo tobbsége korabban ismeretlen volt. Ezek kozil
legjelentésebbnek tlinnek az alumokvarcitok, a berezitek, a vas-szilikatos
telérek és kiilonboz6 metaszomatikus képzédmények.

Az alumokvarcitok néhol meredek dolést telérekben helyezkednek el, pro-
pilitesedett andezitek kozott. Méasutt az alumokvarcit koncentrikus felépitési
testként savanyu peleovulkanit kornyezetben talalhaté. Ellenallas szelvénye-
zéssel a kvarctestek csapasiranyaban rendkiviil élesen elhatdrolhatok; hosszan
kovethet6 GP anomalidkbol pedig jelentds kiterjedést szulfidos ércesedésre
lehet kovetkezteni. Ugyancsak j6 eredményt adtak a magneses és a PS mé-
rések. A vizsgalatok a kvarc-ovek két szarnyan jelentés eziist anomaliat adtak,
masutt pedig 6lom-cink-eziist ércesedés nyomaira bukkantunk.

*Erkel A., Balla Z.
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Igen igéretesnek tlinnek a bereyites tipust indikaciok is, amelyek savanyu
paleovulkanitck, granoszienit-kvarcmonzonit tipusd intruzivumok tektonikus
kontaktusiban helyezkednek el. Ezek viszonylag kis értékii GP anomalidval
jelentkeznek. A geokémiai anomalidk molibdén disulisra engednek kovet-
keztetni.

Féleg 6lom-cink, valamint réz-6lom-cink ércesedésre reményteljesck a vz-
sas-szilikdtos metaszomatikus és teléres képzodmények (amelyek kozil néme-
lyik szkarnos facies(i), valamint a berezitekben megtalalhaté szulfidos-kvarcos-
turmalinos metaszomatitok. A szkarnok meddé anyaga féleg epidotbdl, klorit-
bol, kalcitbdl és igen nagy mennyiségli hematithol all, amelyek egymassal igen
valtozatos mennyiségi viszonyban vannak. A szkarnok féként cink-6lom-réz,
esetleg arany ércesedésére reményteliesek, foként ott, ahol tobb kilométer
hossziisagban nyomozhatok. Ilyen tipusu ércesedés kutatisaban szinte vala-
mennyi alkalmazott geofizikai mddszer értékelheté hasznos informaciot ad.

A revizios értékeld kutatasok befejezése, az objektumok értékelése, a fel-
tarasi és elemzési munkak végrehajtasa utan, 1973-ban varhato.
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ANNUAL REPORT OF THE HUNGARIAN
GEOPHYSICAL INSTITUTE ‘ROLAND EOTVOS’
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EDITORIAL FOREWORD

There is no instrumental research without a proper methodological back-
ground. The endeavours of ELGI tend to realize this principle. This is the
reason why, in editing this Annual Report, it has been decided to connect the
instrumental themes to their methodclogical supports, for a better understan-
ding of their interdependence. In order to give a clearer view of the struc-
ture of the chapters concerned, methodological themes are distinguished from
their instrumental kins, by being printed in italics. So, where minuscule and
italics are interwoven, also instrumental and methodoiogical research go,
commendably enough, hand in hand, together.
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1 GEOPHYSICAL PROSPECTING

The field work of ELGI, in 1972, went on in much the same way and
in the same regions as it did in the previous year.

The actual sites of the investigations shifted within the broader areas of
geological interest but neither the task nor the methodology changed con-
siderably as compared to those of 1971.

In the Transdanubian Ceniral Range (Fig. 2) the only achievement worth
mentioning was to solve the task of the reflection survey of shailow (200-
400 m) bauxite deposits with digital field recorder SDT-2.

In the westernmost member of the volcanic series of the Northern Range,
namely in the Borgsiny Mts. (Figs. 3—9) the ore prospecting has been con-
tinued as well, as in the Eastern Mdira Mts. (Figs. 10, 11). Apart from the
necessary structural investigations, now the IP method comes by and by to
importance as a direct approach in detecting sulphidic ore bodies. The most
serious difficulty in these measurements is that in the sites mentioned non-
metallic sulphides are apt to screen the possible ore bodies underneath, almost
as a rule. Thus, all these prospectings contain a more or less methodological
tint, the results of which are equally treated in the Hungarian text. Any result
of international interest will be published in our other official periodical Geo-
physical Transactions.

Seismic reflection survey with purely tecionic aspect took place in two
regions: in the foregrounds of the Transdanubian Central Range and in the
foregrounds of the non-volcanic members of the Northern Range (Fig. 12).
The reason and the methodology of these projects were described in Annual
Report 1971. In order to help the reader to keep up with the development
of our program it must be mentioned, that the second project is, in fact, a con-
tinuation of the deep-structural (part) investigations in the Matra Mts., of
previous year. It means that behind the tectonic aim always there lies hidden
some economic, metallogenic aspect.

The large civil engineeering projects planned around lake Balator require
a systematic preliminary geological — geophysical mapping of the coastal strip,
the future site of giant hotels. This work was carried out with geoelectric
shallow sounding and dynamic-sounding in order to supply geological and
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soil-mechanical information. (Some other civil-engineering works of less signi-
ficance — e.g. bed rock investigation for railway tunnel site planning — were
likewise carried out in 1972.)

The methodological character of the geoelectric—seismic hydrocarbon
prospecting in the Nyir region, though in mind, has lost somewhat from its
significance as compared to the geological side of the problem (Figs. 13—21).
Hence, the reader will not find it in Chapter 2. Geoelectrically the emphasis
was put on the magnetotelluric method, and the gravitationally, magnetically
(thick volcanic beds in the overburden!) and geoelectrically guided seismic
profiles were shot with twelvefold stacks, and our home-made digital field
equipment started its career in this rough area. Data processing, since 1971,
has been made in our “minicentre’” and in the computer centre MINSK-3z2.

In South-East Hungary the geoelectric measurements have come to an end
this year. As a final result a depth contour of horizon p.. identified as the
basin-floor (Fig. 22) has been published based on telluric and DE measure-
ments. An interesting feature of the area, made known primarily by these
measurements, is the immense thickness of Neogene beds: sometimes exceed-
ing 7000 m. Apart from the CH implications of a seven kilometre deep
basin the phenomenon, tectonically, is almost unique. With regards to the
nearby basin-floor outcrop of the Bihar Mts., this pattern means a buried
block-mountain of Mount Everest size.

Beside the larger projects enumerated above, some complex investigations
of smaller extent were carried out for ground water (Figs. 23—26) and deep
water reservoirs. An interesting feature of tracing deep aquifers in the basin
proper is that the geophysical methodology to be applied is very similar to
that of CH prospecting. 1972 was the first year in which digital reflection
measurements with the usual field arrangement were successfully applied in
searching for deep hot water reservoirs in Pliocene beds.

For details the reader is referred to Reports available in our Archives.
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2 INSTRUMENTAL AND METHODOLOGICAL
RESEARCH






21 SEISMIC INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH
WITH SPECIAL RESPECT TO COMPUTER
TECHNOLOGY

In geophysics, field work and methodology are frequently interspersed. In
an institute, like ELGI, this tendency is stronger than usual. Hence, in sub-
sequent years and subsequent Annual Reports the same topics alternatingly
appear cither in the geological or in the methodological chapters, although
their character apparently did not undergo essential changes. For example
the contracted field work in the Nyir region (see: Annual Report 1971) is a
small scale reconnaissance survey with a main purpose to study the method-
ology to be applied in the region. As the methodology grows more and
more mature, the geological side starts to dominate, therefore the theme at
present goes under the heading: geology.

The same refers to the measurements in the Transdanubian and Northern
Central Range and in their foregrounds.

Consequently, in the present chapter, such themes will be dealt with only,
in which instrumental and methodological elements considerably exceed the
geological results either in quantity or in significance. The samc refers to
last year’s litospheric (crust — upper mantle) investigations; their results will
likewise be mentioned in this chapter.

A considerable achievement in instrumental research was the finishing of
the seismic digital field equipment type SD—r10. It was made in co-operation
with VEB GEOPHY SIK, Leipzig, GDR. It has reached the stage of proto-
type and underwent field test. The main circuits are mounted into two rack-
columns. Power supply unit and paper recorder monitor have got a separate
chassis (Fig. 27).

The main operational parameters are detailed in the Hungarian text, pages
58-59.

For slicing up of the Central Ranges and foregrounds a completely home-
made seismic digital field recorder (type SDT-2) was finished in 1972. The
electronic circuits are contained in one chassis, the tape recorder and visual
(galvanometric) recorder in another (Fig. 28). This equipment also belongs to
the so called “third generation” of digital field recorders (IC build). The
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equipment was tested in the Nyir region, and in 1973 it will be set in routine
work in the Central Ranges.

In view of out computer centre MINSK—32 the efforts, to feed in the data
produced by the above mentioned equipments, deserve attention.

For the input of 16, resp. 21 trace tapes of equipments SDT-1, resp.
SDT-2, an automatic input device was constructed and interfaced to the
Centre and to the home-made 16 and 21 trace digital magnetic tape data
recorder. In 1972 data input was carried out this way.

For the input of tapes made with SD-10 type equipments, further to
establish an off-line compatibility with western computers and peripheries,
an input and an output interface of byte organization were realized. The
original magnetic tape control unit has been complemented. Writing and
reading of tapes of western, i. e. UCS standard is carried out through
AMPEX-made TM-7 type magnetic tape units. To make a check up our
Centre was fed by both an SD-10 and a TIOPS (National Oil and Gas
Trust) tape. And, inversely, MINSK-32 tape was fed into TIOPS and
plotted by plotter TNR—9o. Our interface permits the reading of bytes with
parity error, inevitable in field work.

For similar reason a wniversal periphery interface was developed, appli-
cable in case of any slow channel peripheries. It contains the logic circuits
necessary to the periphery handling interface of the processor. It still needs
a completing with an interface generating direct periphery control signals.
The unit also belongs to the third generation. Its interface (to MINSK-32)
consists of level converter circuits. .

This unit is also a suitable interface for small or special computers (e. g.
convolver).

The Centre is provided with an off-line TELEX.

The programs of seismic data processing established in 1971 have been
partly automatized partly completed. Programs prepared in 1972 are: pre-
dictive deconvolution, time-varying deconvolution, vertical stacking, continu-
ous mixing, quick print, two dimensional velocity filtering, large scale cor-
rections for litospheric arrivals.

Predictive deconvolution is intended to kill multiples of long periods, eco-
nomically.

Time varying deconvolution determines deconvolution operator in s time
gates max., and filter function belonging to a given instant is calculated with
time-varying weighing.

Vertical stacking is suitable, among others, to transcribe tapes and to
shorten the records.
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Continuous mixing provides an as good mixing of last and first channels
of adjoining records as if they were of central position. :

Two dimensional filtering and large scale corrections have been applied
in lithospheric investigations. Beside these some general programs
must have been altered in view of input, sampling, etc. of very long (30 s)
records.

The processing efforts are demonstrated in Fig. 29. The left-side two
records are before processing (x = 20—25 km, seismometer spacing 100 ).
The first arrivals arise from the basin floor, followed by arrivals of curved
ray-path from the young basin fill, due to monotonous velocily increase in
the latter, and sometimes, suppressing useful deep arrivals.

Arrivals from discontinuity C interfere weakly around § sec. M reflections
can be distinguished in farther channels only, between 9,2 and 9,4 sec. The
interferences of deeper arrivals with those of bigher horizons (greater ampli-
tudes) are usually random and difficult to study. The middle and right side
of Fig. 29 shows the same records after two dimensional filtering.

In the course of processing, arrivals of greater than 6600 m/s velocity were
allowed to pass. The middle couple was filtered with a band-pass of s—15
cps. Arrivals from deeper horizons (right-side records) were analysed with
a low-pass filter of 10 cps. In this case the low-pass was, actually, controlled
by the resonant frequency (4 cps) and the damping of the seismometer only
(the —3 dB point of the amplifiers is 3 cps).

Deep arrivals, after filtering, can better be analysed. Apart from C and M
arrivals some correlating traces occur around 1o, 15, 19,5 and 23,5 sec,
probably due deeper (upper mantle) horizons. The determination of the most
favourable processing procedure is under way. It is hoped that by an im-
provement of signal to noise ratio the upper mantle will be open to penetration
without traditional explosives perhaps.

Some completing work in the N yir region and a preparatory study in
the Little Plains deserve still mentioning in this chapter.

In the instrumental and methodological research for engineering tasks a
special vibrator and a compositing shallow seismic equipment has occupied
our attention since years. In 1972 the vibrator underwent a test in the Trans-
danubian Central Range to trace the bauxite-containing caverns of the buried
surface of carsteous Triassic carbonates of 10o-150 m depth (local basin-
floor). A VA section with shallow shootings is shown in Fig. 30 a. The same
is demonstrated by Fig. 30 b, with vibrator and threefold stack. The basin
floor itself, by the way, is indicated by a sudden energy-decrease.

The compositing secismic equipment is in the stage of labor-model. Still,
it underwent field test in 1972. The equipment is of tape recording type.
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Compositing takes place in course of play-back (IC), and in a digital way.
Recording time-range: 128, 256, s12 msec. Signal to noise ratio can consi-
derably be improved. Fig. 31 shows the enhancement of the signal through
compositing, with single, fourfold, sixteenfold and thirtysixfold compositing.
The records were made with small impacts among circumstances of large

background noise.
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22 GEOELECTRIC INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH

In 1972 a low frequency AC shallow sounding equipment was tested and
some serial models were produced. It was designed (in 1971) for AB,,. =
1ooo m and the following requirements were kept in mind: little weight,
small supply current, light accessories (cables, electrodes), insensitivity
against telluric and industrial noise, simple electronic build, high reliability,
one step recording and automatic counting.

The block-diagram of the equipment is demonstrated in Fig. 32 and the
operational parameters are described (internationally intelligibly) in the Hun-
garian text. It must be pointed out, however, that in case of very small (1, 2,
5 m, depending on the noise level) MN spacings the equipment works also
in industrial centers up to AB = 250 m, which is usually sufficient in solving
civil-engineering tasks.

The electronic build is very simple, as specified; it consists of 6 IC-s, 7
transistors and 4 high power transistors.

A magnetotelluric input unit suitable to amplify one magnetic and one
electric component, and to select frequency bands, has been in operation in
observatory recordings.

In the band 5-6o sec its sensitivity is equal to that of magnetic vario-
meters, and in none of the bands does it exceed 1 mgamma/mm.

An IP equipment, theoretically established in the previous years (see:
Geophysical Transactions, XXI, 1—4.) has been under construction.

Themethodological development in the geoelectric methods means,
nowadays, mainly digital recording and computer-processing of data. In view
of the several kinds of methods a computerization may be rather expensive,
consequently, ineconomical. The main advantage of the geoelectric methods,
namely the swiftness, would decrease a great deal, had the computer en-
danger either the cost or the quick information.
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Having kept all these in mind the development, in 1968, started with the
most common methods: the TE, MT and VES. With the clarification of some
theoretical aspects of potential mapping and with a routine input of MTS
data, the first period in establishing a geoelectric program package has, by
1972, been finished.

VES processing was made known in previous Annual Reports. The
year 1972 was devoted mainly to MT, because its application bas always been
hindered by the large bulk of manual work in processing. Without digital
field equipments the first step of the work was to digitize analog records. The
program of processing is deronstrated in Fig. 33.

In case of manual processing a sounding curve requires a week’s work
(the error being around 50°%h), computer processing needs altogether ten
minutes with an error limit of % s—10%.

Also TE processing programs have been established and operated. From
analog photo-records digitized data were fed into the computer MINSK—32;
A1 values have been obtained and plotted by a CIL plotter in contours
cartographically accurately.
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23 WELL-LOGGING INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH

The main line of this activity can, in general, be characterized, in 1972, as a
logical revision and connection of interdependent themes. The research, ac-
cordingly, aimed at equipments meeting the actual requirements, and efforts
have been made to develop the proper methodological background.

Equipment K—500 for logging of shallow wells vas several times tested
abroad in ore, water and gas drillings. The equipment has been completed
with nuclear probes. Its applicability increased by adding induction probes of
60 mm diameter, rhcometer and several kinds of technical probes. For the
depth of 300 m, a similar but portable equipment has been developed.

Eguipment K-3000 is designed for logging medium depth bore-holes. Tts
basic plans were finished in 1971 (see: Annual Report 1971). In 1972, after
having finished detailed documentation the construction of an experimental
model started. Tt is equipped with a digital recorder and several innovations
have been applied (Fig. 34).

In developing nuclear well-logging equipments, mainly solid minerals have
been kept in mind. The activity included development of medium tempera-
ture (120 °C) probes of 42 and 60 mm diameter, with synthetic housing. The
surface units suitable to meet all requirements in the present practice, were
finished in 1972. In gamma-ray detecting scintillation counter plays the
leading role, while in neutron detecting GM counters survive. The synthetic
housing allows detecting of soft radiations. The energy-selective system of
6o mm diameter works both in low (30-300 KeV) and in higher (300-3000
KeV) ranges.

A series of etalon model-wells (5) bas been set up for test, containing layers
of different conceatrations of K, U (Ra) and Th.

The task of integrate metallometry with selective gamma-gamima
logging seems to be solved. The next step, the picking of beavy elements
(Z > 45) will be solved by X-ray spectrometry. In the experimental niodel-
well measurements a mixture of sand and Pb, and Se—7s5 as source, have
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been used. The spectrum is demonstrated in Fig. 35, and suggests a way for
quantitative interpretation (see the peak around 72 KeV).

The model-experiment was followed by a well-logging in an ore bore-hole,
with a scintillation probe and a theree-channel surface unit (analyser) measur-
ing in 6o-8o and go—110 KeV ranges. A processor calculated quotient and
this was recorded. The variation in Pb content is well shown on the log
(Fig. 36).

The test of gamma-gamma probe KRGG-43-80-SPL of double
detector, started. After some modifications of the probe, made necessary by
the model-test, well-loggings were carried out, mainly in bore-holes for lig-
nite, to determine downhole density variations.

The scinti-detectors in both channels offered a higher gamma sensitivity
and better resolving power in density (Table I).

Field test of high temnperature niclear probes has been going on. Working
and electronic stability, detector identity are all unsolved problems as yet.

The main effort in induction well-logging, in 1972, was the development
of a probe of 200 °C working temperature. The experimental specimen has
been finished and the field tests started.

The methodological test in the field comprised the determination of the
check scale, stability and working range of the system, and of the conditions
of these parameters. Unfinished though, in the test, serious difficulties have
been encountered.

The complex digital well-logging equipment, described in Annual Reports
1970 and 1971, worked in the field in 1972. In the meantime the equipment
underwent several alterations (depth marker, magnetic receiver, etc.) and it
became rather heterogeneous and troublesome. Still, after some basic repair
it delivered digital records in the usual logging complex. Acoustic wave
patterns and gamma spectra have made the computerization of the methodo-
logical research involved, possible.

There is a program-system for feed into the operative memory of MINSK-
32, for data sorting (to MINSK—32 format), for check up of field format, for
demultiplexing (analog conversion) of parameters measured. This is denoted
as “KDIML identification™. Its flow-chart is shown in Fig. 37. The content
of an arbitrary addressed block of the information mass sorted, can be dis-
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played on a plotter (NO—-24 or CIL). Apart from the routine check up and
simple play-back the steps of processing are, obviously, the most important.
Now some of them will be mentioned.

The location of bed-boundaries needs three logs at most.
After summing and smoothing, maxima and minima are pointed out. Those
of geological significance are selected and the bed-boundary should be in the
inflection-point. The logs utilized SP and short gradient, further, SP and
laterolog sum-curves (it is under further development). Fig. 38 shows the
flow-chart.

The lithologic program approximates the petrographic affiliation
probability of a layer, in a field of n dimensions built up by the quantities
measured, with a main-axis transformed Gauss distribution (Fig. 39).

The correction sub-routines have been written on the base of curves
from: literature and nomograms measured in the model-yard. A program, for
the correction of SP logs for downhole circumstances, has been finished. lis
multiple interpolations are: for eld logarithmic, for Dildy = x -1 or loga-
rithmic, for Rs/Rm linear, and for Ri/Rim (Rt/Rm) byperbolic. For specific
mud-resistivity, for true layer-resistivity, for the specific resistivity of the
invaded zone, for the apparent resistivity of the embedding layer, for the
thickness of the layer, for bole-diameter and for invaded zone diameter, the
corrections are made layer by layer.

The development of another digital recorder of module system started in
1972. The basic model works in simple tasks only but its variety, supplied with
buffer storage, is suitable — with multichannel analysis — for recording gamma
spectra, acoustic wave pattern and decay curves. As a matter of fact, a multi-
channel digital field recording, with the aspect of computer interpretation,
is rather expensive at present. Consequently, there is a need for a very simple
and cheap digital recorder simultaneously working with optical recording. The
first plans of such an equipment have been sketched this year.

The aim of methodological research in the field also
was test of equipments or test of methods in situ. A part of this work,
however, bas been directly utilized (in minig).

The latter refers mainly to ore districts (copper bodies, bauxite deposites,
manganese mines). A Pb logging is mentioned earlier in this chapter (Fig. 36).
A manganese logging is demonstrated in Fig. 40, where specific resistivity,
natural gamma, neutron-neutron and selective gamima were measured.
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Selective gamma-gamma logging has been tested in determining the ash-
content of lignites. The correlation between counting rate and ash-content is
demonstrated in Fig. 41.

Methodological investigations enumerated so far (in italics) aimed,
mainly, the testing or improvement of new equipments (e. g. computer prog-
rams). Beside these, neutron-activation analysis for Cu content
determination on rock samples, was going on. The coincidence nicthod has
been preferred. The relative error of this method is * s—10% depending on
the Cu and Zn content. Our present capacity is 2000 samples per year, and
this analysis is quicker and cheaper than chemical analysis, leaving the samples
intact.
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3 EARTH-PHYSICAL RESEARCH






The temporal variations of components D, H and Z of the geomagnetic
field have been continuously recorded by two recording systems in the Tihany
Observatory. The data will be published in the Annals of the Observatory
as well as they are duly supplied to international Data Centres.

In order to trace the slow variations of the terrestrial magnetic f[ield a new
recording system started its experimental operation. To keep the recording
chamber at constant temperature a very sensitive AC heat regulator system
has been set up (Fig. 42).

An analysis of the hourly values of records piled up since 1954, started.
The long series permits a wide range of analysis (from a few hours to 11
years). The data-punching (on tape) and check up are finished, and some
experimental runnings were carried out.

In ionospheric, magnetospheric research the cooperation with the Budapest
University has been going on. Hourly whistlers have been recorded all over
the year. When ARCAD and IK 5 satellites passing, extra recordings were
maintained. Statistical analysis of the recordings is under way to be published
in the Annals 1972—73.

The atmospheric radio-noise recording equipment of 27 Kilohertz has been
in permanent operation and test recordings for 4 Kilohertz were attempted.

To trace the physical features of the magnetosphere, 20 of the storms of
1969—70 were utilized giving preference to long stroms. These, however,
proved to be sums of several subsequent shorter storms and periods are apt
to fade because of phase-differences. Having considered a period range of
20-70 min (sampling by two minutes) some relative maxima were obtained
at 32 and 63 min, but no definite statements can be made as yet. The work
is going on. ‘

The theoretical preparations to analyse the instabilities of the magneto-
sphere, with special regards to the outer magnetosphere of the Earth, started.
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The investgation of the area! distribution of the temporal variation of the
magnetic field was attempted at 15 stations of the National Magnetic Net-
work.

The calculation of the normal fields for the epoch 1970,0 has been com-
pleted.

The observatory instruments underwent a comparative test with those of
Kiev, Odessa, Lemberg (Lvov) and Hurbanovo (Ogyalla).

From the yearly values of 17 European observatories D, H, and Z isopor
maps of Central and Southeastern Europe were constructed, reaching back
to twenty years of data (Figs. 43—45).

Gravity tidal analysis went regularly on, keeping in mind a systematically
occurring drift which has proved to be due to the ambient temperature alone.
The thermal stabilization of the recording chamber, however, did not com-
pletely solve the problem. The research must be continued.

The theoretical results testify the ratio of Love numbers A, and £ to be as
permanent as the geoid.

The paleomagnetic research of the rock-samples of M¢t. Borgsony has shown
some areal regularity, namely the northern part is mainly positively, the
southern part is negatively polarized. The TRM and anomalies show no ap-
parent correlation. The TRM is, nevertheless, sometimes rather intensive.

In the geodetic gravimetric survey the points of the First Order Gravity Net
1971 were compared to those of 1951. The points are connected to the Inter-
national Polygon. The measurements were carried out with Sharpe and
Askania gravimeters.

Apart from borderland (Czechoslovakian—-Hungarian) equalizing measure-
ments and instrumental rescarch (accuracy of Sharpe gravimeters; see: Geo-
physical Transactions, Vol. XXII., in press), a secular network has been set
up and the gravimetric coverage of high (hilly) triangulation points has been
completed.
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4 GEOPHYSICAL EXPLORATION ABROAD






The intergrate hydrogeophysical prospecting went on in the East-Mongolian
Suhai Bator Province in 1972 on an area of 2030 km? extent, carried out by
the Mongolian—Hungarian Geophysical Corps.

The task involved a reconnaissance hydrogeological Report, a Proposal for
drilling sites and a Forecast of the next activity.

The geological pattern is characterized by NE-SW striking alternating
pre-Lower Cretaceous ridges and Lower Cretaceous strips (depressions) sepa-
rated by faults.

The geophysical survey comprised gravity, magnetic and geoelectric (VES)
methods.

The ridges, obviously, proved to be dry, the depressions, however, espe-
cially the marginal fault-zones were favourable (20-200 m thick sediment of
20-60 ohmm resistivity).

Twelve drill-sites were located, four of them were drilled, all of them
yielding 250-500 I/min fresh-water.

Another area in the Province in question is the soo km long, 15 km wide
Shabarzhargalant basin with a basement covered by Lower Cretaceous sedi-
ments 1000—2000 m thick. The geological build is demonstrated in Figs
46 and 47.

A drilling hit fractured sandstone under 30 m clayey sand, the former
vielding water 540 1/min. The reconnaissance hydrogeological survey is
finished.

Ore prospecting in East Mongolia went on to the NW of Baaroonoort. The
integrate survey was carried out in the following sequence.

Geological, geochemical mapping and analysis of ore indications (type of
mineralization, extension of the possible body).

Metallometry with sampling, spectral analysis to trace constituents and
ratios.

Geophysical survey, mainly in the sites of indirect surface geochemical
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indications, to contour the possible body and to guide the location of explora-
tory trenches and drillings.

Openings (trenches, drillings) for a preliminary analysis of the ore quality,
e. g. in the function of depth.

A system of types of mincralization seems to be the best achievement of
1972. The most promising types are alumoquartzites, beresites, iron quartzites
and divers metasomatic products.

The alumoquartzites are mainly dipping lodes in andesitic environment of
propylitic character. Geoelectric profiling and lengthy IP anomalies indicate
ore bodies, identified by metallometry as Ag and Pb-Zn.

The small TP anomalies of the beresit-type indications (in acidic rocks)
suggest molybdenum accumulations according to metallometry.

Iron quartzites are promising alsc for several other kinds of ores: Pb, Zn,
Cu, possibly Au. The facies is of skdrn character and the prospects are the
better, the longer their extent is (possibly several kilometres).

The evaluation has remained as a task for 1973.
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APPENDIX

Publications: Qbservaiory Annals 1965-66 and 1957-68; Annual Rebort

1971.
Edited for printing: Geophysical Transactions Vol. XXI., 1—4.

*

The Library, keeping up with the various and increased activity of the
Institute, has made every effort to supply the most up-to-date international
literature.

The attendance and circulation has increased by 159, as compared to last
vear. The exchange of our periodicals went on in 64 countries with 448
partners.

The stock-increase in books is 508, in periodical numbers 2128, in cata-
logues and other manuals 2000. The number of new periodicals ordered or
received is 15.
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FOJOBOM OTUYET BEHTEPCKOTIO
IT'’EO®PU3BUYECKOI'O UHCTUTVYTA
M. POJTAHOA 2TBEIIA 3A 1972 r.






ITPEAVCIIOBUE PEJAKTOPA

HeBo3MoOXHO menaTs anmapaTypHble pa3paboTku 0e3 MeTOoauuecKoro
obocnoBanus. Uuctutyr DJIIU crapaercss peanu3oBaTh 3TOT NPHHLMIL
VIMEeHHO B CBSI3W C 3THM B HACTOSIIEM T'OZOBOM OTYETE TEMBI IIO ammapaTyp-
HBIM HCCJICZIOBAHMSIM PACCMATPUBAIOTCSI COBMECTHO C COOTBETCTBYIOIIUMH
METOJIMYECKHMH TeMaMH, 4TOOBI yKa3aTh Ha WX B3aUMOCBs3b. JlJIsi HArJIsm-
HOCTH B TEKCTE METOIMYECKHE TeMbl OTIIMYAIOTCS OT ammapaTypHBIX KypCHB-
HeIM mwipudTom. CreroBaTeNbHO, TaM, IIe AHTUKBA U KYP3UB IEPEIUICTAIOTCS,
anmapaTypHble W METOJUYECKHEe HCCIECIOBAHUS, OTPAIHBIM 00pa3oM, TaKxe

NEPCIICTAOTCA.
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1 TEOJIOTOPA3BEJOYHBIE PABOTHI






I'EOJIOI'OPA3BEJIOYHBIE PABOThI

B 1972 r. moneBbie paboTH NMpoBOAMINCh WHCTHTYTOM TOYHO TakK Xe H
B TeX e palfoHaxX, KaK ¥ B IpeABIAYIIEM roay.

Tlnomamu paboT XOTS W NEPEMELIaUCh B ITpenesiaX KPyIHBIX pPaiOHOB,
NPEACTABISIOMEX COOOM TeoJIOrMYecKuii MHTEepec, HO HHU 3aJayd, HU METO-
JIMKa He M3MEHSUINCh B 3HAYMTEJILHOM Mepe 1o cpaBHeHHIO ¢ 1971 r.

B paitone 3adynaiickozo cpednezopvs (puc. 2) OCHOBHOM 3amaveil ObUIO pe-
LIATH BOMPOC 06 u3ydeHMH OOKCHUTOBBIX 3ayiexeil Ha HeOopHmMX IiIyOHHAX
(200—100 M) meTtomom MOB c ucroB30BaHEEM II0JIeBOM H(DPOBOI amma-
patypsl Tuna CIAT-2.

B 3amajHOl 4YacTH BYJIKAHHYECKOH CEpHH CEBEpHOrO TOPHOrO paiioHa, a
WIMEHHO, B paiione 20p Bapacomy (puc. 3—9) a Taxxke a 60cmoyHoil uacmu 20p
Mampa (puc. 10, 11) 6bun TPOOOSIKEHBI PaOOTHI IO MOUCKaM PYAHBIX MECTO-
poxnenuii. KpoMe HEOOXOIUMBIX paboT IO U3YYCHHIO IeOJOTHYECKOrO CTPO-
ennst, Metox BII mpuoGperaer Bce Gonbluee 3HAYCHHE KAK METOJ IPSIMOIoO
BBISIBJICHHS 3aJIeXel CynbGuIHbIX py . OCHOBHBIE 3aTPYAHECHHS IIPH 3THX HCCIIE-
JIOBaHUSAX 3aKJIFOYAFOTCS B TOM, YTO B YKa3aHHBIX pailOHAX HEMETAJIJIMYECKHE
cynbdUabl, KaK MPaBHIIO, MPEACTABISIOT COOOM 9KpaH ISl MOACTHIAIOIIAX
PYIOHBIX Tesl. B cBsA3W ¢ 3THM paccMaTpuBaeMble paboThl HOCAT, B OIpEne-
JIHHOM Mepe, ¥ METONMYECKUIl XapakTep; MX Pe3yJbTaThl IOAPOOHO H3a-
raloTcsl B BEHI€PCKOM TekcTe. Bee pe3ynbTaThl, KOTOpbie OYAyT NpeacTaBIsATh
MEXIYHAPOAHBIA MHTEpeC, OyAyT OomyOJMKOBAaHBI B HauleM xypHaje I'eodn-
3pueckuii BroyieTens.

Ceiicmopazsedounvie pabomer M OB ¢ 9HCTO MEKMOHUYECKUM ACIIEKTOM
IIPOBOAMJINCH B OBYX pailoHaX: B Ipearopse 3agyHAWCKOIO CPEOHEropbs U
B IIperopee HeByJIKaHHYeCKHX wieHOB CeBepHBIX rop (puc. 12). Ilens u Mme-
ToJuKa 3THX paboT Owum ommcaHbl B I0dogom omueme 3a 1971 r. UToOBI
IepxkaTh YHTaTeNleil B Kypce B OTHOILCHHMM PA3BHTUS HAleH NPOrpaMMBl,
HEOOX0IMMO OTMETUTh, YTO PabOTBI BO BTOPOM paiioHe SBJIAIOTCA (DaKTH-
YeCKH NPOAOJKEHHEM HM3Yy4eHHs IIyOMHHOIO CTpOeHHs paiioHa rop Martpa,
HAYaTOIO B MpEIBIAYIIEM Trody. DTO 03HAYaeT, YTO MOMHMO TEeKTOHHYECKOTO
acneKTa, BCerJia MMEETCsl B BUY M OIpelesieHHAsi 3KOHOMUYECKasl IleJib, CBS-
3aHHAs C BBISBJICHHEM DPYyJHBIX MECTOPOXIECHHH.
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[TpoeKTsl KPYNHOTO Cmpoumeasenad, MPeayCcMaTPpUBAEMOTO BOKPYD 03¢pd
baaamon TpeGyr0T CHCTEMATHYECKOTO NPOBEACHUS MPeABAPUTEILHOM I'e0JI0ro-
2eogpuzuyeckoil coemku oOepexbst, Oyayllero Mecta KpynHblX rOCTHHHL. DTa
paboTa BLINOJHSJIACH ANEKTPUYECKHM 30HAMPOBAHHEM HEOONbILUX TIyOuH
1 METOJOM [IHHAMHYECKOTO 30HAMPOBAHUS, YTOOBI MOTYyYHTh UH(OpPMALIIO
0 TeOJIOrMYECKOM CTPOCHHM U O MEXaHHJYeCKuX ocobeHnoctTsx mousbl. (Heko-
TOpbIE MEHee 3HauuTebHbIe HHXEHEePHO-reo(u3nueckre paboTbl — HaIp.
BBIJICJICHHE MeCTa sl TOCTPOEHHs XKEIe3HOJAOPOKHOIO TYHHENs — TaKKe
npoBoauauck B 1972 r.)

MeTtoMuecknit XapakTep 3JeKTpo- W CecMOopa3Be/IouHbIX paboT, Hampap-
JICHHBIX Ha noucku Hegmu u 2aza ¢ patione Hup (Ceepo-Boctounass BeHrpust)
B OINPEIENICHHON Mepe TepsieT CBOE 3HAYCHUE IO CPABHEHHUIO C IeOJIOTHYECKOH
cTOpoHO# npobieMsl (puc. 13—21). B cBsi3u ¢ 3THM 3TH paboThI He paccMaTpu-
BAIOTCS B pasjene 2. B amekTpopasBeike OCHOBHOE BHUMAHHE YACIAJIOCH
MarHuTOTEILTy prueckomy metoy. Celicmuyeckue npodusiu, nNpoBeJeHHbIE O
JIAHHBIM T'DABUMETPHYECKUX, MATHUTOMETPUHYECKNX (MOIIHbBIE BYJIKAHUYECKHC
Tejla B MMOKPOBHOM ToJiie!) i 3JIeKTPopa3BeOYHbIX paboT, Obijin 0TpaboTaHbl
mo merony OI'T ¢ 12-xkpatubim nepekpbiTreM. Hauw numgposast moseBast
ceiicMuyeckasi anmapatypa Obljla BHeApEHA B NPOU3BOACTBO TaKXe B 3TOM
paiioHe, XapaxkTepusyromweMmcs TpyaHbIMA ycrmoBusmu. Hauunas c¢ 1971 r.
00paboTka JaHHBIX OCYyLIEeCTBIIIETCst HA pa3paboTanHoM VHCTUTYTOM «MHHU-
uenTpe» u Ha DBM Munck-32.

B 1020-60cmourioii Benepuu saekmpopaszeedourivie padonivi ObUIH 3aKOHYEHbBI
K KOHILy OT4eTHOro roja. B pesynabTare 3THX paboT ObUla HMOCTpOEHA kKapTa
M3OTHUIIC TI0 TOPU3OHTY P, HMPHYpauYMBaeMOMY K OCHOBaHUIO Oacceitha (puc.
22), no pamEbiM MetonoB TT u JI23. Ilo pesynbTatam paccMaTpHBAEMBbIX
paboT BBIsIBIEHA WHTEPECHAsi OCOOEHHOCTH JAHHOTO paiioHa, a WMEHHO,
HCKJIFOUMTENILHO OO0JIbIIasi MOUIHOCTH HEOr€HOBBIX OTJIOXKESHHUIl, TPEBBILIAIO-
mas uHoraa 7000 M. IToMuMoO OOJBIIOrO 3HAYEHUS JACIPECCHU TJIyOHHOMU
B 7 KHJIOMETPOB B OTHOIICHWH He()TEra30HOCHOCTH, TaKOe SBJICHHE CBOEOO-
pa3HO M C TOYKM 3PEHUS] TEKTOHHKU. YUUTBIBas HaxoJslleecs HeIasieko
OTCIO[Ia OOHaXKeHUEe OCHOBaHMs Oacceifna rop Buxap, Taxoe CTpoeHHe COOT-
BETCTBYET HOrpeOeHHOt IbIGoBOH Tope pazMepoM, COU3MEPHMbBIM € FOpOi
OBepecT. '
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Kpome BbllenepedncIeHHbIX paboT MPOBEIeH MeHee 3HAYHTEeNIbHbIH 00beM
KOMIIJIEKCHBIX HCCIICIOBAHWNA JUIsl BBISIBJICHHS TPYHTOBBLIX U [JIyOMHHBIX BOJ
(puc. 23—26). UnTtepecHoii 0coOeHHOCTHIO MCCIeIOBAHHI MO MPOCIEKUBAHUIO
riyOMHHBIX BOJOEMOB B caMoM OacceifHe SIRISIETCS TO, YTO MpHMEHseMast
MeTOIHKa reo(pu3nyeckux padoT BecbMa CXO/HA ¢ METOAMKOM MOUCKOB HedTe-
ra3oBbeIX MecTopoxiaeHuit. B 1972 r. Bmepsbie npumeHsuiach uuppoBas Tex-
HuKa ceifcMopassenkn MOB ¢ oObivHOI cucTeMOil MmoJieBbIX HaOII0eHU B
MOKCKAX BOJOEMOB IJIyOMHHBIX TEPMaJbHBIX BOJ B IUIHOLEHOBLIX OTJIOWKE-
HUSIX.

[MoapoGHOCTH, CBSI3aHHBIE C BBHIIIEH3I0KEHHBIM, PACCMATPHBAIOTCS B OT-
yeTax, XpaHsmuxcs B apxuee VIHCTUTYTA.
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2 UCCJIEHOBAHUS B OBJIACTU PA3PABOTKMU
METOOB 1 AIITIAPATYPBHI






2. 1 UCCJIEOOBAHUS ITO PABPABOTKE AIITTAPATYPBI
U METOJOB CEMCMOPA3BEJKU U BLIYUCIUTEJIBHON
TEXHUKU

B obmactu reopusnkm nojeBbie reosoropas3BeoYHble U METOIHYECKHEe pa-
00TBl yacTo neperuvietatotcs. B Takux opranmsaumsx, xak uHetutyT DJIIU,
9Ta TEHJAEHLMs OTMedaeTcsi emie OoJsiee YETKO [0 CPABHEHUIO C JIPYTUMU
yupexaeHusiMi. B CBs3M ¢ 3TUM B TOHOBBIX oTueTax MHCTHTYyTa OJHU M Te
e TEeMbl OMNCHLIBAIOTCS NONEPEMEHHO TO B paszjiesiaX IO I'e0JIoropas3Be/l0y-
HbIM paboTaM, TO B METOAMYECKUX pa3ienax, HeCMOTPs Ha TO, YTO B Xapak-
Tepe HTUX paboT He NPOMCXOIUT CyLLUECTBEHHOEe M3MeHeHue. Tak Hamp. 1o-
JieBble paboThI, BBHIOJIHAEMbIC ITO KOHTpakTy B paione Hup ceBepo-BocTOY-
Ho# Benrpun (cM. [NomoBoii otueT 3a 1971 r.) npeacraBisgtoT coboil peKorHo-
CIMPOBOYHYIO ChEMKY HeOOMBIIMX MacIITaA00B ¢ OCHOBHOIL 1IEIbIO ONPe/ICIUTh
ONTUMAJIbHYIO JUISl JAHHOIO paifoHa METOAUKY TNPOBEACHHS TeOo(phH3HYeCKuX
pabor. Ho mo mepe pa3paboTki METOAMKH B 3THX paboTax HauMHAET AOMHU-
HUPOBATh TeOJIOTMYECKHII XapakTep, B CBS3U C 4Ye€M B HACTOSILEM OT4eTe
paccMaTpuBaemMasi TeMa BXOJUT B pa3fiesl 1O 2e0A02ull.

To xe camoe Kacaetcs paboT, nmpoBoasmmxcs B objactu 3aayHaickoro
u Ceseproro Cpe/lHEropbsi U B MX NPUTOPHBIX paifoHaXx.

CrneoBaTenbHO, B HACTOSILEM paszzeie OyAyT paccMaTpuBaTBCS TOJBKO
TE€MbI, 110 KOTOPBIM arnapaTtypHble ¥ METOAMYECKHE DJIEMEHTbl 3HAYUTEIILHO
NPEBOCXOIST, JHOO 110 00beMy, JMOO 110 3HAYEHHFIO, TEOJOTHYECKUE Pe3yJib-
TaThl. DTO K€ KACAeTCs BBIMOJHAEMbIX 3a MOCJEIHMUE T'OJbl MCCIeA0BAHMN
sutochepsl (3eMHOM KOpbI, BepXHel MaHTUM); MX pe3yJbTaThl Takxke pac-
CMAaTpPHUBAIOTCS B HACTOSILIEM pasjere.

3HAUUTETbHBIM IOCTIKEHUEM B 0OJIACTH anmapaTypHbLIX pa3paboTok ObLIO
OKOHYATEJILHOE CO3/IAHUE 101601 YUPHPOGOIl CelcMUYCCKOIL Annapamypsl mund
C [1-10, pazpaborannoii coBmecTHO ¢ Hapomabim npeanpusituem «Ieodusukar,
Jleitnuur (IIP). Anmapatypa co3jaHa B BUAE TI'OJOBHOrO oOpasma u OHa
npouia nojaesbie ucnpiTanus. OcHoBHbIE OJOKM anmapaTypbl pa3MelleHbl
B JBYX kapkacax. VICTOUHMK nmuTaHus W ocuuiorpaduueckuii permcrpartop
HAXo/IATCs B OT/IeJibHOM Kapkace (puc. 27).
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OCHOBHBIE TEXHHYECKHE IapaMETphl aNlapaTyphl NEPeYrCIIeHbl B BEHIep-
CKOM TekcTe Ha cTp. 58-59.

s mpoBeieHAsT pa3BeIOYHBIX paboT B paifone CpeqHEropbs M ero Ipen-
TOPHBIX Y4acTKaxX, COOCTBEHHBIMH CHJIAMH CO3IaHa noseas yugposeas anna-
pamypa muna CAT-2. DneKTpOHHBIE CXeMBbl ammapaTypbl BCTPOCHBI B OIUH
KapKac, a MATHATHBIM ¥ OCUMILIOTPpaHIecCKuil perucTpaTopsl B Ipyroii (puc.
28). OT1a anmapaTypa Takxke BXOJHUT B TaK Ha3bIB. «TPEThE MOKOJICHHE» IOJIE-
BBIX IH(POBBEIX PErHCTPATOPOB (OHA MOCTPOEHA HA MHTErPAJIbHBIX CXEMax).
IMoJieBrle MCHBITAHKMS aNNapaTypsl IPOBOJIMINCE B paifoHe Hup m B 1973 1.
oHa OyneT BHeApeHa B IIPOM3BOJCTBEHHbIC PaOOTHI, BBHUIOIHAEMbIE B PaOHE
Cpenneropsps.

ITo paGoTam, CBS3aHHBIM C @bIyUCAUMEAbHBIM YeHmpom MUHCK-32 cieayer
YHOMSIHYTh, IPEX/e BCEro, O DEIIeHHM 3aJa4yd BBOJA CeHCMOpa3BeTOYHBIX
JaHHBIX, ITOJyYaeMbIX BBILIEyKa3aHHBIMU THIIAMH ammapaTypsl, B DBM.

s BBoma 16- u 21-10pOXKEYHBIX MAarHUTHBIX 3alMCeH, IOJIy4YaeMbIX amma-
patypoit CAT-1 u CAT-2, cOOTBETCTBEHHO, pa3paboTaHO aBTOMAaTHYECKOE
YCTPONCTBO BBOJA JAHHBIX, KOTOpoe mojkirodaeTcs k OBM u x mudppoBbM
16- 1 21-10pOKEIHBIM MATHUTHBIM PETHCTPATOPaM COOCTBEHHOM pa3paboTKH.
B oTyeTHOM 1972 . MATHUTHBIE 3aIUCH BBOAWINCH B OBM yxe mpu moMounix
9TOTO yCTpoiicTBa.

st BBOAA OAHHBIX, TMOJIy4aeMblx annapatypoit tana C-10, a Taxke s
obecneueHrsl BO3MOXHOCTH CO3JaHUsI aBTOHOMHOM cBsi3d ¢ DBM 3amaznoro
NpOM3BOICTBA, pa3paboTaHbl YCTPOMCTBA BBOJA M BBIBOJA JaHHBIX B OpraHH-
3amuu «GaiTy. OpUrHHAJIBHOE YNPaBILAIOINEEe YCTPOMCTBO C MarHMTHOM 3a-
MUCHI0 OBLIO YKOMILIEKTOBAaHO. 3allUCh U BOCIPOM3BEICHHE 3alUced ¢ Mar-
HATHBIX JIEHT 3alaJHOrO NPOM3BOJCTBA HJIM BBIIYCKaeMBIX IIO CTaHAAPTY
UCS, ocyiecTBisieTcss MarHaTHBIM ycrpoictBoM Tuna AMIIEKC TM-7.
Inst mposepkd, B OBM MuHck-32 6buid BBeIeHBI 3aIHCH, NOJyYEHHbIE amma-
patypoit CII-10 u mearpom TAMOTIC (Tpecta HeTAHOM ¥ ra30BOM IPOMBILL-
nernoctd). I HA060pOT, 3amucy, mosyyeHHsle Ha OBM MuHck-32 OpLIu BBe-
nensl B OBM TAMOIIC u npexcrasiens! miorrepoM Tuna THP-90. Haure
BBIIIEYKA3aHHOE YCTPOMCTBO IO3BOJIsseT BBecTH B OBM 6aiiTel ¢ morpem-
HOCTBIO B IAPHUTETHOCTH, HEM30€XXHO BO3HHKAIOLIEH IPU IOJIEBBIX paboTax.

s peleHus: mogoOHBIX 3amad ObLia pazpaboTaHa TakXe yHUGepCANbHAA
cucmema 045 nookaoyenus kK IBM enewnux ycmpoiicme (UPI), adpdexTuBHO
OpuMeHsieMasi TIPH MOIKIIOUYSHUH JIF000r0 BHEIIHEro YCTPOMCTBA C MeIUICH-
HbIM KaHasioM. OHa COIEPXHT JIOTMYECKHEe CXeMBbl, HeOOXOAUMBIE IS CThI-
KOBKH YaCTH IIPOILIECCOPA, YIPABIISIOIIEH BHEIIHAM ycTpoicTBOoM. OHa JOKHA
OBITH JONOJHEHA €Ie W CXEMOM IS MOJIy4eHHs CHTHAJIOB, HEOCPEICTBEHHO
yOPaBJISIOIIUAX BHELIHUM YCTpOWCTBOM. PaccMmaTpuBaemas cucremMa BXOITUT
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TakXke B «TpeThe NokosieHue»; kK 3BM Munck-32 oHa MOIKIIOYaeTcs IMocpen-
CTBOM CXeM, Ipeo0pa3yroniux ypOBHH.
JaHHas cucteMa MOXET NPUMEHSITHCS | JUISI TIOAKITFOYeHHST HeOOIbIINX HITH
CHENMAIM3UPOBAHHBIX BBIYUCIATEIBHBIX YCTPOUCTB (HAIp. KOHBOJILBEPOB).
Brruncimtensabiil neHTp ocHamier TEJJEKCom pabGoTaromuM B aBTOHOM-
HOM pexXmMe.

Ilpoepammel obpabomku ceiicmuueckux OawHvlx, paspabomannsie ¢ 1971 e.
ObLIU YaCMUUHO ABMOMAMUIUPOEAHDI, YACMUYHO OonoaneHsl. B 1972 2. Gviau
C030aHbl cAeYIoujUe NPOZPAMMbL: CBEPMIKA ¢ NPEICKA3AHUeM, 00pamHasa ceepm-
K@, U3MEHAIOWAACS 60 8PeMEHL, BePMUKAAbHOE HAKONJAEHUE, HenpepbleHoe cMe-
weHue; ycKopennoe npedcmagaetue OAHHbIX, 08YMePHAA CKOPOCMHAA Puibmpa-
Yus; npozpamma 0451 6600Q NONPABOK 8 OMPANCEHUS, NOCIMYRAIOWUe ¢ AUMO-
cepi.

Ceepmia ¢ npedckazanuem npeOHA3HAueHd 041 NOOABACHUS KDAMHBIX OmMpa-
JICeHUE OAUHHO20 Nepuooa.

IIpozpamma. obpammoii ceepmku, u3MeHAIOWelics 60 8pemMeHuU, onpedensem
onepamop 06pamuoil céepmku He 60see yem 8 5 OKHAX 8peMeHU, N0 KOMOPbIM
oHa ebluucasem @YHKyuro Puabmpayuu K OAHHbIM 8peMeHAM NOCpedCcmeom
636CUIUBAHUS, HENPEPBIBHO UIMEHAIOUe20Cs 60 GPeMEeHU.

Ilpozpamma 6epmuKaIbHO20 HAKONACHUA CAYIHCUM, MeHCOY NPOYUM, OAA ne-
pe3anucy u COKpawjeHus MAazHUmHsIX 3anucei.

Henpepuisrnoe cmewenue obecneuusaem maxoe dce 3gdekmusHoe cmeuieHue
nocaeoHez0 u nepeozo KAHAN08 CMENCHbIX CellcMOZDAMM, KAK U YeHMPAAbHbIX
KaHa108.

HeymepHas @duavmpayus u KpynHOMAcCwmadHvie HONPABKU NPUMEHSAAUCD,
npexcde 6ce20, nNpu UCCACO08AHUU AUMOCHepbl, M. e. 3eMHOU KOpbl U
sepxreit manmuu. Kpome mo2o, npuwioch 66ecmu uU3MeHeHUs 8 HeKomopbvle
npozpammel 00we2o xapakmepa, 04a obpabomku ouenv Oaunnvix (30 cex)
3anuceil.

Dkcenepumenmel, npogedeHHvle N0 00paboMKe OAHHBIX, UANOCIMPUPYIOMCA PUC.
29. Ha zesoii cmopone npugsedenst 06e 3anucu 00 oopadomru (X = 20—25 km,
wae ceticmonpuemnuxos — 100 m).Ilepsvie 6cmynieHus noayuaOmes 0m oCHo-
6aHuA bGacceilna; 3a HUMU CACOYIOM OMPANCEHUS OM MOAUU MOA0ObIX 0CA00Y-
Holx omaodcenuti. OHU Xapakmepuzyiomcs KpuoAUHelHOCMbI0 8 C8A3U ¢ MO-
HOMOHHBIM U3MEHEHUeM CKOPOCMU PACRPOCMPAHEeHUA 6041 6 dmoti moue. OHu
Uacmo noodagAAm 2AYOUHHbIE OMPANCCHUA.

Ompaxncenus om nogepxnocmu Komnpaoa ewizvieaiom caabyio unmepge-
penyuio ok. 8 cex. Boanwi om nogepxHocmu Mo xopoéuuuua gvlideisomes
MOAbKO HA YOAdeHHbIX Kanaiax Ha epemenax 9,2—9.4 cex. Unmepgpepenyuu
2/1YOUHHBIX  OMPANCEHUIL ¢ OMPANCEHUAMU OM 00Jee BbICOKUX 20PU3OHINO8
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(¢ boavuumit amnaumydamu) noagAIIOMeA PeoKo u usyuaromes mpyoro. B ce-
pedune u Hd nPpasoli CMOPOHE IIN020 AHce PUCYHKA NOKA3AHbL e Ce CAMbIC
celieMo2pas: Mol nocae nposedeHus 08y MepHoil Ppuibmpayuu.

B npoyecce 0bpabomku nponycKaiics 60AHblL €O CKOPOCIbIO NPEGbIULIAIOujell
6600 m[cex. Ha 3anucsx, nokasanusix 6 cpedHeli uacmu pucynKd, npumMenaiacs
noaocosaa guasmpayus 5—I15 ey. Ompadicenus om 2aYOUHHBIX 20pPU30HINOG
(3anucu na npagoii cmMopone) aAHAAUZUPOBAAUCH € UCHOALIOBAHUEM (Hulbinpa
HY 10 ey. B oannom cayuae HUMNCHASL YACIb XAPAKIMEPUCINUKY ONPeOeasiencs
INOABKO COOGCMBEHHOIL uacmomoil celicmonpuemnuxa (4 ey) u e2o 3amyxanuem
(nynkmy — 3 06 ycuaumens coomeememayem 3 2uf).

Hocae duivmpayuu 2ayounisle 0MpaNCeHUs MO2Ym AHAAUUPOSAMbCA 0oace
appekmueno. Kpome ompaxcenuii om nosepxmocmeit Konpaoa u Moxo-
posuyua, onpedeieHnvle KOPPeAUPYIOWUECS CACObL OMPAICEHUL NOAGAAIOMCSA
na epemenax ox. 10, 15, 19,5 u 23,5 cex ceszanuvle, no éceti 8epoamuocmil,
¢ 0oaee eaybokumu 2opuzonmamu (6 eepxueil manmuu). Euge npodoaxcaromes
pabonivl no onpedesenulo ONMUMAIbHLIX napamempos ovpabomru damnvix. Ilo-
AYUCHHbIC 00 CUX NOP Pe3YALMAMbL NO380ALI0M HAOCSAMbCA HA MO, YMO NymemM
Oaunbele2o YAYHueHUs OMmHOUeHUs CULHAL|WYM YOAcmca noAyYUms uHgphop-
Mayuio 0 GepxXHell Manmuu 6 Makom uHmepsade 2Ayour, KOMopwlii 00 cux nop,
npu npuUMeHeHuUd CHAaHOapmmblX CRocovos 8030yAHcOeHUs YAPYUX KOACOaHUil,
He 0bla QOCMYNHBIM.

Kpowme eviueusiosncennozo, 8 nacmosauem pazoeie caedyem euje ynomaHymb
0 pabomax no donoanenuio cexmu naomooenuit 1971 2. paitona H u p , a maxasce
HO020MOBUMEAbHbIX padomax, nposedeHnvix 6 patione Manoti Huzmennocnui.

B oGyracTu viccineIoBaHmiA IO Pa3pabOTKe UHIICCHEPHOCEICMUYLEeCKOll ATTTIaPa-
TYpbl U METOAMKH 3a MOCIEJHUE IOl OCHOBHBIC YCUIIHS IIPH/IABAIUCh CO3/1a-
HUIO CIIEUHAIbHOTO BUOpaTOpa Ul BO30YKIACHHUS yIPYTUX KoJieOaHwil 1 crie-
nuaJIbHOM CelCMMYeCKO anmapaTypsl [UTsl U3yUeHHs] Maablx rayoun. B 1972 r,
BubpaTop ObII MCHBITAH B paiioHe 3aIyHANCKOro CpeaHErophs [Jis BbIeJie-
HUSI DOKCUTOHOCHBIX KapCTOBBIX KaBEPH B MOBEPXHOCTU TPHACOBBLIX KapOoHa-
TOB, 3ajeraromux Ha riaybmHax ok. 100—150 M (mMecTHOe ocHOBaHue Oac-
ceiina). Ha puc. 30/a mokazaH paspe3, IOJYYCHHBI 1O CHOCOOY HepemeHHOL
nA0Wadu W MOCTPOSHHBIH MO JAaHHBIM 3alUCH MeJKuX B3peiBoB. Ha puc, 30/6
MPUBE/EH ATOT K€ pa3pe3, HO NMPU TPEXKPATHOM NEPEeKPLITHU U [PUMEHEHUH
ykazanHoro Bubpartopa. OcHoBaHue OacceiiHa BBIJENSETCS 1O PE3KOMY CHH-
KEHWIO0 MHTEHCHUBHOCTU BOJIH.

WmxeneproceiicmMuueckas annapatypa co3maHa B BH/IC OMBITHOrO oOpa3ua.
B 1972 r. ona mpouuia nojieBbie HCHbITAHUS. B anmapatype npeaycmoTpeHa
MarauTHas 3anuck. CyMMHpPOBaHHE CHIHAJIOB OCYIIECTBIISICTCS B IPOLECCEe
BOCIPOM3BEACHHUS 3anmuceil (IPUMEHSIOTCS MHTErPalIbHbIe CXeMbl) 10 Huppo-
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BOIf TexHuke. Bpemena peructpamun — 128, 256 u 516 mcek. Anmapatypa
HO3BOJISIET 3HAYUTEIBHO YIYYLIATh OTHOIIEHHe curHai/iyM. Puc. 31 mutroct-
pupyeT 3bGeKTHBHOCTE cyMMupoBanus npu 1-, 4-, 16- u 34-xpaTHOM nepe-
KPBITHH. 3aIIUCH TOJIy4eHBI IO B3PbIBAM HU3KOI1 JHEPTHH B YCIOBUSIX BEICOKOT'O
YPOBHS LIIyMOB.
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2. 2 UCCIIEAOBAHUA B OBJIACTU PASPABOTKU
SJIEKTPOPA3BENOYHBIX METO/10B U ATIITAPATYPbI

B 1972 r. Gblna co3faHa M UCHbITaHa HEOOJIBLIASL CEPHUSI HUIKOUACIMOMHOIL
annapamypel nepemenio20 moxa ISk JeKTPUYECKOTO 30HAMPOBAHUS HEGOIb-
mux rayomH. DTta annmapatypa Oblna paspaborana B 1971 r. nns pa3sHOCOB
110 AByjake = 1000 M, mpruemM uMesioch B BUAY TOJIYYHMThL amnmapartypy ¢ He-
GOJILIIMM BECOM, HH3KUM TIOTpebJieHHeM TOKa TUTAHHs, JIETKUMHU BCIIOMO-
raTeJpHBIMH MpHUCNocoOaeHusIME (Kabesu, 2J1eKTPO/bl), BBICOKOMH yCTOWYH-
BOCTBIO TIPOTHB TEJIyPHUYECKHX U MPOMBILIIEHHBIX TOMeX, TPOCTOH JIeKTPOH-
HOM CXeMOM, BBICOKOM CTENEHBIO HAAEKHOCTU M BO3MOXKHOCTBIO MPOBEICHUS
U3MEPEHHI 1 aBTOMATHYECKOTO BBIYMUCIICHUSI OJJHUM LIATOM.

CxeMa anmnpaTypbl pecTaBieHa Ha puc. 32 ¥ TeXHUYecKas XapakTepucTuka
OIMCAHA B BEHT€PCKOM TeKcTe (C MCHOJIb30BAHMEM MEXAYHAPOIHO MPUHATHIX
ycoBHBIX 0603Hauenuii). Ho cienyeT no uepkHyTh, 4TO MPU OUYEHb KOPOTKHX
pasHocax MN (1, 2, 5 M, B 3aBUCHMMOCTH OT YPOBHs IIyMOB), anmapatypa
5} (eKTHBHO TIPHUMEHSIETCS [ake B MPOMBILUICHHBIX 1IEHTPaX MpH pasHocax
10 AB = 250 M, 4TOo B OOJBIUMHCTBE CJIy4a€B JOCTATOYHO MJIsl PELICHHS
HHKEHEPHO-TeO(hU3MUECKUX 3aaay.

DIeKTPOHHAS KOHCTPYKLMS ammapaTtypbl, KaK yXe YKa3blBajoChb, OYEHb
npocTa, OHa COCTOUT M3 6 MHTErpajibHbIX CXeM, 7 TPAH3UCTOPOB M 4 TpaH-
3MCTOPOB BBICOKOW MOIIHOCTH.

W3roToBiieHO W BHEAPEHO B 0OCepBATOPHBIE MCCICAOBAHUSI MA2HUMOME-
AYPUYECKoe YCMPOLcmeo 6600d, NpPeIHA3HAUEHHOE [UISl YCHJICHUsI MarHHTHOM
U 3JIEKTPHUYECKOM COCTABJISIOIMX U UIS Pa3/IesIeHUs] YaCTOTHBIX T10JIOC.

B muxueMm nmamaszone (5—60 cex) ee 4yBCTBUTEJIbHOCTH AHAJOTMYHA YYB-
CTBHTEJIBHOCTH MATHUTHBIX BAPHOMETPOB U B OCTAJIbHBIX AMANa3oHaX paBHa
ok. 1 Mramma/Mm.

HauaTel paboThl M0 CO3JaHuIO annapamypel BII, TeopeTuyecku pa3pabo-
TaHHOM B nmpeaplayime roasl (eM. Ieogusuueckuii broaiemens, XII, 1—4).
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B nacmoswee eépemsa memoouueckoe pazgumue IAeKmMpopazse0outsix Me-
MO0008 HANPABACHO, 8 OCHOGHOM, HA GHEOPEHUe YUPPOBOI 3AnUCU U MAUUUHHON
oopabomru Ooannvix. OOHaKo, 6 843U ¢ HAAUUUCM OOABULO2O KOAUYECNEA NPU-
MEHACMBIX MEIM0008, AGINOMAMUZAYUL PADOM  MOJNCem OKA3AMbCA 00p020-
cmosuyeli, caedosamenvho, Heakonomuunoi. OCcHo8HOe NPeuMyujecmeo 21eKmpo-
PAa36e0KU 3AKAI0OUACMCA 8 €€ 8bICOKOL NPOoU3BOOUmeabHOCmU U ee dhhekmus-
HOCMb MO24d Obl 6 3HAYUMEABHOU Mepe CHUUMbCA, ecau obl npumenenue 3 BM
OMUYPAMEbHO 8AUAA0 AUOO HA PACXOObI, AUOO HA ObICMPONY NPEeOCMABACHUA
Dpe3yabmamos.

Hmes 6 6udy viuieu310dcennoe, padomsl no MAwluHHOL 00padbomke OaHHbIX
oviau nauamoer ¢ 1968 2. no nauboqee WUpOKO PACHPOCIMPAHCHHBIM MEMOOAM
TT, MT3 u BD3. Ilocae 8vlacHeHUA HEKOMOPHIX MEOPEeMUUCCKUX CO00padice-
HULL HO MeMOOY NOMEHYUAA08 U PeUleHUs 3a0adu no npou3eo00CmMeeHHoll oopa-
oomke dannbix MT3 na DBM, k 1972 2. bbla 3aKkoHuen nepewlil 25man co30aHuUA
cUCmeMbl NPOPAMM OAA 00PAOOMKU IACKMPOPA3EEO0UHBIX OAHHbIX.

Bonpocer mawumnnoit oopadomru oannslx B33 pacemampusaaucy 6 npedvi-
oywux 200066l x omuemax. B 1972 2. ocnogHele ycuaus Ovlau npu-
aoxncenvl memody MT3, nOCKOABKY WUPOKOMY RPUMEHEHUIO 9Mo20 Memodd
6ce20a npensamemeosan 000l 00seM padomel npu pyuHoli 06padomke no-
ayuaemvlx Oanmvix. Ilpu omeymemeuu yugposoii noaesoll annapamypsl nep-
6bIM UA20M 6 00.4acmu Mol padomvl ObII0 NPEOdPA306AHUE AHAA0208bIX 3ANU-
ceti 6 yughposoii k00. Coomeemcmsyowas npo2pamma npeocmasiena na puc. 33.

Ipu pyunoii odpabomre unmepnpemayus. 00HONU Kpueoii 30HOUPOSAHUA 3AHU-
maem uedeaio padomel (npuyem noepewtHocms modxcem odocmuenyms 50%,),
a 8 Mo JHce 8pema MAwunHaL 0opadomka mpeoyem ece2o 10 murnym npu mMaxKcu-
manvholl eeauyune noepeunocmu + 5—10%.

Cocmasaenvl u ucnvimansl Makace npopammsl 041 00padomKu 0aHHbIX Me-
moda TT. [Hannvie anaio2oevix 3anucetl, npeoopaszosarnsie 8 yu@pogoil Koo,
8600uauce 6 IBM Munck-32; 6 peszyavmame 00padomku noay4aromcs 6eiu-
uunel A™Y, komopuie npedcmasagiomes niommepom muna CIL ¢ eude kapmo-
2paguyecku MOUHO U300PANCCHHBIX UZ0AUHUINL.
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2. 3 UCCIEOOBAHUA T10 PABPABOTKE
IMPOMBICJIOBOT'EO®U3NYECKNX METOIOB
U ATITTAPATYPBI

B 1972 r. paccmaTtpuBaemas 00OJacTb JEITEIBHOCTH XapaKTepHU30BAJlach
paIoOHAJIBHOM CUCTEMATU3alMell M CHHTE30M B3aHMOCBSI3aHHBIX TeM. B cooT-
BETCTBUHM C ITHM, MCCIICJOBAHUS, HAMPABICHHbIE HA ammapaTypHbe pa3pa-
00TKM, UMEM LIeJIb CO3AaTh BUABI KAPOTAXHOM amnmapaTypbl, OTBe4aIOLIHE
CaMBIM COBPEMEHHBIM TPeOOBAHMAM M pa3paboTaTh COOTBETCTBYIOILYIO Me-
TO/IMYECKYIO OCHOBY.

Annapatypa tuna K-500 041 uccaedosanus CKeadCun HeOOAbUUX 2AYOUH
MPOIIIA TTOKA3aTeIbHbIC MCIBITAHUS W 3aTPAHUUCH B PY/IHBIX, BOAHBIX U ra-
30BBIX ckBaxxuHax. OHa ykoMmiulektoBaHa 3oHmamu PK. DddexTuBHOCTh €e
MPUMEHEHUS TIOBBIIlIEHA 34 CYET ee JOMOJIHEHWSI MHAYKIUOHHBIMHU 30HIaMH
mmameTrpa 60 MM, PeOMETPOM M Pa3JIMYHBIMH CKBAXHHHBIMHU TPHOOpaMu
JUIE W3YYEHUs TEXHHYECKOIO COCTOSIHMS CKBaXkKWH. JIJisi CKBaKWH TIIyOHHOM
1o 300 M co3/1aH NepeHOCHBIA BAPHAHT 3TOM K€ annapaTypsl.

Annapamypa K-3000 npensazHayeHa ISl UCCIICIOBAHHS CKBAXKMH CPEIHUX
rinyoun. Ee ocHOBHBIe npoekThl ObuIM coctaBiieHsl yxke B 1971 r. (em. Tomo-
Bo# oTueT 3a 1971 r.). B 1972 r., mocne okoHYaHMs NMOAPOOHOM JTOKYMEHTa-
M, ObUTH HavyaTsbl PaboOTHl MO CO3AAHUIO ONBITHOTO O6pasma. Ammapartypa
ocHallleHa LIU(POBBIM PETUCTPATOPOM, IIPUYEM TIPELYCMOTPEHO IPUMEHEHUE
Pa3iUYHBIX HOBBIX KOHCTPYKLHOHHBIX pellieHH (puc. 34).

TIpn paspabotke annapaTypsl PK uMenocs B BHIY, B OCHOBHOM, MCCIIEIO-
BaHUE TBEP/bIX BHIOB NOJIE3HBIX HCKONMaeMblX. Bplia npeaycMoTpeHa paspa-
00TKa 30HIOB CO cpemHedl TemnoctoiikocTeio (120 °C) muamerpamu 42 u
60 MM C IJIACTMAcCOBBIM KoprycoM. B ortderHom 1972 r. GbLia 3aBeplieHa
paspaboTka HasemHbIX naHeseii PK, oTBevaromnx Bcem TpeOGOBaHUAM COBpe-
MEHHOMU NPaKTUKH [POMBICIIOBOM reohu3uku. B m3yyeHMn ramMma-u3iydeHus
OCHOBHYIO POJIb HAYMHAIOT MIPATh CUUHTHULIIMOHHBIC CETYMKH, B TO BpeMS,
KaK [Js 1eJieil HEUTPOHHOTO KapoTaka NpUMEHSIOTCS cuyeTynku [eiirepa-
Mrosuiepa. ITnacTmaccoBbie KOPIYChl 30HI0B MO3BOJISIIOT HCCIIEIOBAThH MSTKUE
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KOMIIOHEHTBI M3JyYeHHsl. 30HJI JHEPro-CeNeKTUBHOW CHUCTEMbl AHAMETPOM
60 MM TIpeaHa3zHAueH Ui M3yYeHMs aAuana3zoHoB kak Huskux (30—300 k3B),
Tak ¥ BeICOKUX (300—3000 K9B) BEJIMYUH IHEPIUH.

Co30ano namv MAAOHHBIX MOOCALHBIX CKGAJCUH, BKANOUANOWUX 8 ceba
naacmol ¢ pasiuunoii konyenmpayueii K, U (Ra) u Th; 6 smux cxeéadxcunax
0CYWecmeaaemea UCHbIManue annapamypbol.

Pewena 3adaua onpedeseHus CYyMMAPHO20 COOEPIHCAHUA MEMANN08 6 20PHBIX
nopodax npu nomowu memoda ceaexkmuenozo I'I'K. Caedyowum
wazom 6 smoil obaacmu Gydem egvideaenue maxnceavix qaemenmos (Z > 45)
¢ UCNOAB30GAHUCM PCHIN2EHOCHEKMPOMEMPUUEcKo20 memodd. Mg 2moil yeau
OblAU NPOGeOeHbL ONbIMHLIE PAGOMbL 6 NECUAHO-CEUHYO0BOL cMecU, npuyem uc-
noavsosaics ucmounux Se-75. IToayuennsiit cnekmp npugooumcs ua puc. 35.
U3 pucynka 8uoHo, 4mo paccmampusaemvlii npuem oaem 603MONCHOCIb KOAU-
yecmeeHHoil unmepnpemayuy (cm. RUK 0KOAO GeauyuHbl 72 KI8).

Iocae ykazanHwlx OnbIMHBIX pabom, nPOBeOeHHbIX 8 MOOCAbHbIX CKEANCUHAX,
ObLAU GBINOAHEHBL UZMEPEHUA 8 PYOHOLL CKEANCUHE € UCHOAb30BANHUCM CYUHINUAAS-
YUOHHO20 30HOA U MPEXKAHAALHOU HA3eMHOll naneau (anaiuzamopa), npu oud-
nasonax uzmeperus 60—380 u 90—110 ks6. Bempoenuwviii 8 naneau npoyeccop
BbIUUCASIEM YACTHOE, 6eAUUUNbI KOMOPO2O peaucmpupylomes. Bapuayuu codep-
ACANUS COUHYA YEMKO GBIPANCAIOMCA HA NoAYuenHoil Kpusoii (puc. 36).

Hauamor ucnoimanus 3onoa 'K muna KRGG-43-80-SPL ¢ 0goiinbim
cuemyukom. ITocae eHeceHUs HEKOMOPLIX U3MeHeHUil, HeoOX00UMOCMb KOMo-
puIx Oblaa onpedesena npu UCHBIMAHUAX, 30HO Obld UCRO1b308AH 04A Npose-
0CHUA KAPOMANCHBIX UCCACO08AHULL 8 AUSHUMOBLIX CKBAICUHAX 048 onpedede-
HUA UZMEHEHU NAOMHOCMU NOPOO NO PA3Pe3y CKEANCUH.

Cyunmuaaayuonnsie cuemyuuKi, 6CIMpoeHHvle 8 000UX KAHAAAX, NOSLIUAIOM
UYBCMBUIMEAbHOCIb 30HOA K 2AMMA-U3AYUCHUIO, d MAKICE e20 PA3Peuaouyio
cnocooHocmb 6 omHowenuu onpedesenus niommocmu (maba. I).

HauaTel moJieBbie UCOBITaHUS 30H008 PK ¢ 6bicoKOl meniocmoukocmoio.
IToka HepeleHHBIME OCTAJIUCh BOTIPOCKHI pabouei 1 3JIeKTPOHHON YCTOMYMBOC-
TH 30HJA ¥ UAECHTHYHOCTH CYETUYHKOB.

B obmnactu undykyuonnozo xapomasca B 1972 r. OCHOBHBIE yCWIIHSI ObLIH
IPUIIOXKEHBI paspaborke 3ouma MK, paboTtaroliero mpu TemiepaTypax o
200 °C. Co3nan onbITHBIA 06pa3ell 5TOr0 30HAA ¥ HAYATHI €0 HCHIBITAHHUS.
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[Toaesble memoouyeckue ucnsimanua 30H0d OblAU HANPAsaenvl HA onpeode.e-
Hue 00CMOBEPHOL WIKAAbL, YCMOUYUBOCU U OUANA30HA UMEPEHUL, d MAKICe
yeaoguil smux napamempos. Ilpu 6ce ewje He 3aKOHYCHHBIX UCHBIMAHUAX BCMpe-
YeHbl 3HAYUMe ibHble MpPYOHOCHIU.

Komnuaexcnas yugposas kapomamcnada annapamypd, ONMCAHHAsA B TOJOBBIX
otyerax 3a 1970 u 1971 rr. paborana B 1972 r. B noyieBbIX YCIOBHSIX. Mexy
TeM B anmnapatypy ObUl BHECEH psil M3MEHEHHI (MaT4hK rIyOHHBI, IPUEMHUK
MAarHMTHBIX METOK, ¥ T. [.), B CBSI3U C YeM CYILIECTBYIOUIHI ONBITHbLIH 0Opa3serr
CTaj HEOJHOPO/JHBIM U NpH MOJIEBLIX paboTax Bo3HMKaM 3aTpyaHeHus. Ho
1ocjie BHECCHUsI HEKOTOPBIX 3HAYUTE/bHbIX M3MEHEHWi anmapaTtypa HO3BO-
JWTA TIOJIyYHTh B Psi/ie CKBAXHH, KPOME CTAHIAPTHBIX KapOTAXHBIX KPUBBIX,
Takke ¥ HEQpoBble 3amucH. BbuiM 3ampcaHbl TAKKE BOJIHOBBIE KapTHHbI
AKyCTHUYECKMX BOJIH M TraMMma-CIeKTpbl, Ojarogaps 4eMy MOXHO ObLIO Tpo-
BECTH MAIMHHYIO 00paboTKy NaHHBIX METOAMYECKHX MCCIICOBAHMIA.

Co3zdana cucmema npoepamm 041 6600d NOAYUACMBIX PACCMAMPUBACMOIL

annapamypoit oannvlx ¢ IBM Munck-32, oarsa ux pedaxyuu (no gopmamy
MHHCK-32), 0as npoeepku noaego2o gopmama, 049 00pamHoil ceepmyu
(npeobpasosanue 6 anaaoeoswiii 6ud) sanuceti. Cxema 3moil CUCeMbl RPOPAMM,
nasvigaemoil «udenmugpurayueiic. KDIML» nokaszana na puc. 37. Codeprcanue
baoka uHgopmayuu 106020 aopeca ModNcem npPeoCMmasAIMbCs NAOMMEPOM
(muna NO-24 uau CIL). ITomumo npou3eo0cmseHHoll RPOBEPKU U HPOCHMO20
60CnpoOU3geOeHUS 3aAnuUCell, OCHOBHOU 3adaueil A8AAeMCA 00padOmMKaA OAHHBLX.
Huoice nepeuucasaiomes ocHogHble onepayuu markoi 0opadomku.
- Maa ombueKku epanuy naacmoe mpebyemes He 60aee mpex Kpu-
soix. Tlocae cymmuposanus u c2aadcuganus npo2pammoti 8b10eA0mea MaxKci-
MYMbL U MUHUMYMbL. FI3 HUX 86IOUPAIOMCA IKCMPEeMYMbl, COOMBEMCMBYIOU e
2€0402UYCCKUM UZMEHEHUIM, NPUUEM 2PAHUYbL NAACINO08 OMOUBAIOMCA 8 MOUKAX
nepeauoa. Hdasa smoil yeau npumensiomes kpucvie IIC u Kpusvie, noayudaemsie
KOPOMKUMU 2PAOUeHM— 30HOAMU, a maKice cymmapvie kpussie I1C u 60k06020
Kapomaxca. B nacmoswee gpems nposooumcs ycosepuieHcimsosaiue Imotl npo-
epammel. Ha puc. 38 npedcmasaena ee cxema.

Ipoepamma aumoro2uueckKkoeo pacyuieHeru s annpoKcUMU-
pyem 6eposImHOCHb ReMpPo2PAPuUYecKoil nPUYPOUCHHOCMU RAACA 8 N-pa3mep-
HOM npocmpancmee npu nomowu pacnpedesenus Iaycea mpancgopsviuposar-
Hoeo no 2aagnoti ocu (puc. 39).

IToonpozpamma 041 6600a NRONDPABOK OblAA COCMABACHA NO U3BECI-
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HOIM U3 AUMEPaAmypbl NAACMKAM U N0 KPUBbIM, NOAYUEHHBIM 8 MOOCAbHbLX
ckeaxncunax. Cozoana npozpamma 044 66004 NONPABOK 3G BAUAHUA CKBAMCUHDBL
6 kpugvie [IC. Ilpoepamma Gvinoansem MHOOKPAMIYIO UHIMEPROAAYUIO, a
umento: 041 e/d — aoeapugpmuueckyro, d1qa Dijld — y = x — 1 uau aozapugh-
muueckyro, 042 RsRm — suneiinyio u 024 Ri/Rm [Rt/Rm] — eunepbouue-
ckyro. Jas yoeavrozo conpomusaeHus 0yposoeo pacmeopd, ecmecmeeHHo20
CONPOMUBACHUA NAACA, YOCAbHOZO CONPOMUBACHUS 00800HEHHOI 30Mbl, KAMNCY-
We20cs CONPOMUBACHIL 6MCUWAIOWUX NAACINOG, MOUWHOCU NAACMO8, dUamMempa
CKBAMNCUHbL U 048 Ouamempa 006800HCHHOL CKEAJICUNHbL NONPAGKU 6600AMCA NO
naacmam.

B 1972 r. Obuta HawaTta pa3paboTka 0py2oco yugpposozo pezucmpamopa
azpeeammoii cucmemyl. B nepBoHayaIbHOM HCIOJHEHUM 5Ta annaparypa npe-
Has3HayeHa Ui UM(POBOM 3aNUCH CTAHAAPTHBIX KAPOTAXXHBIX KPUBBIX, HO
BapHaHT, YKOMILICKTOBaHHbIH OyddepHbIM 3amoMHHAIOIIMM yCTPOHCTBOM,
MO3BOJISIET 3aITMCHIBATE — C MHOTOKAHAJIBHBIM aHAJIN30M — CIIEKTPbI TaMMa-
W3JIy4YeHHsl, KapTUHBI aKyCTUYECKUMX BOJIH UM KpuBble 3aTyxaHus. Ho Bce xke
MHOTOKaHaJbHasl U(pOBasi 3aluCh B TOJIEBBIX YCIOBUSIX C TMOCIEIYOIEH
MaUIMHHOM 00pabOTKOM [aHHBIX OKa3bIBACTCS BECbMA JIOPOTOCTOSILCH M
B HACTOsIlee BpeMsi. B CBSI3M € 3TUM BO3HMKAeT HEOOXOIMMOCTh UMETh OYEHb
IIPOCTON ¥ [elieBblil LN(pOBOI PErucTpaToB, paboTarOINKH OJIHOBPEMEHHO
¢ ontuyecknM. OCHOBHBLIE CXeMbI TAKOTO YCTpoiicTBa ObliM pa3paboTaHsl
B OTYETHOM TOZY.

ITozresvie memoouueckue pabomb OblaL MAKICE HANPAGACHDb
HA UCRBIMAHUC GNAAPAMYPsl UAU MEM0008 6 noaesvlx ycaosusx. Oonako, He-
KOMOopble pe3yabmamsl IMux padom moeau 0blmnb HenoCpeoCmeeHHo UCnoab30-
eanvl (6 20PHOLL NPOMBIUACHHOCINUL).

ITocaednee ommnocumcs, 6 0CHOGHOM, K pYOoHOCHbIM pationam ( meowvie,
OOKCUMogsie 3aiedicu, mapeanyesoie pyouuki). B smom sce pasdeie ysice ovlau
YROMAHYMbBL padomol 1o eblA8.ACHUIO 6 cKeadcure ceunya (puc. 36). Ha puc. 40
npUBeOCHbl KAPOMAICHBIE KPUble, NOAYUeHHble 6 CKEAMNCHUe, NpOoOypeHHoll Ha
mapzanyegoie pyovl. B Komniexc npumensaguiuxcs memooos 6Xo00am memoobl
conpomuenenuii, HI'K, HHK u ceaexmusnozo I'TK.

Memoo ceaexmusno2o I'T'K 6b14 ucnoav3o6an 042 onpedeieHus 304bHOCHU
auenumos. Ha puc. 41 nokazana 3a8ucumocms KOAUUECmea UMNY6co6 om 30.1b-
Hocmu.

Iepeuucaennvle 00 cux nop memooudeckue uccae008anus (Kypcusnolit wipugm )
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OblAU HANPABACHBL, 8 OCHOBHOM, HA UCHBIMAHUE UAU YCOBEPULEHCTNBOBAHUE HOBBIX
6udoe annapamypsl (Hanp. smawiunivie npoepammol). Kpome smozo nposoduauce
padomvl no HeUMPOHHO-AKMUBAYUOHHOMY AHAAU3Y 06pa3-
406 20pHBIX NOPOO 045 onpedeseHus codepacanus meou. Ilpu smom npumensica
Mmemod coenadenuii. OmHocumenvnas noepeuHocms cocmasagem + 5—I10%
8 3a6UCUMOCIIU OM COOEPICAHUL MeOU U YUHKA 8 20pHbIX nopodax. Ilpu cywe-
cmeyroweii ocHaujeHHocmu modcHo npoanaausuposams 2000 obpaszyos & 200;
OanHblil MEMOO AHAAU3A AGAsemCcA Go.1ee ObICmPbIM U 0eUle8bIM NO CPAGHEHUIO
¢ XUMUUECKUM AHAAUZOM, NpUHeM 00pa3ybl OCMAIOMCA HEHAPYUWeHHbIMU.
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3 UCCIEOJOBAHNS B OBJIACTU ®U3UNKU 3EMIJIU
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B Tuxanbckoit o6cepsamopuu MpoIOJDKAIACH HEMPEepPbIBHAS PErHCTPALM A
JIByMsI PErUCTPUPYIOLIUMHU YCTPOMCTBAMH BPEMEHHBIX BAPUALUI COCTABIISIO-
mux D, H u Z reomarmutHoro moss. [TosydaemMbie JaHHbIE IyOJIUKYHOTCS
B Annasax o6CEpPBATOPUM U CUCTEMATHYECKH HATPABIISIFOTCS MEXIYyHAPO IHBIM
LeHTpaM cbopa TaHHbIX.

J1st MPOCIEKUBAHMS MEOACHHBIX BAPUAYUIL 2e0MACHUMHO20 NOAA HAYAThI
OMBITHBIE PabOTHI IO MCMOJIL30BAHUIO HOBOM PErHCTPUPYIOLLEi cucTeMbl. JIms
obecrieyeHus: MOCTOSIHCTBA TEMIEPATYpPbl B MOMELIEHHH DPErUCTPALMU yCTa-
HOBJIEH BBICOKOUYBCTBUTENbHbII PEryJsiTOp TEMIEPATypbl NEPEMEHHOIO TOKa
(puc. 42).

HavaTta amanuTuyeckass oOpaboTka YaCOBBIX BEJIMYUH 3amMicel, HAKOILIEH-
HbIX ¢ 1954 1. Takass onuHHAS CEepHsl NAHHBIX MMO3BOJISET NMPOBOIUTH YacCTOT-
Hblil aHAJIU3 B LIMPOKUX AMana3oHax (Mepuo/ibl HAYMHASL OT HECKOJIbKHX 4a-
coB 0 |1 net). 3akoHueHbl nephoprpoBaHNE JAHHBIX HA JICHTHI U HX MPOBEPKA
U MPOBECHO OMBITHOE M3YYCHHE BAPHALMN PA3JIMYHbIX MEPUOJIOB.

B obnactu uszyuenus uonocghepur u maznumocgepsi Npoa0IKaINCh COBMECT-
Hble paboTel ¢ BymamemTckuM yHHBepcHTETOM. EskeyacHble HaOIIOAEHUS
HAZ COUCMAWUMU amMOCHepuKamu TIPOBOIMIIACH 32 BECh OTUeTHBIH roxa. [Tpu
MPOXOXK/IEHNH UCKYCCTBEHHBIX CyTHHKOB Arcad u IK 5 Obuim ocyllecTBIEHBI
cneuuanbHble HaOmroneHus. Cratuctuueckas obpaboTka JaHHBIX HabIIrO-
JEHUH MPOBOAMUTCS B HACTOsILIEE BpeMs U Pe3ynbTathl OyayT omyOiauKOBaHbBI
B Annanax 1972—73 rr.

HenpepsiBHO pabotan perucrpaTtop paamonomex 27 KIil U B IOPsIKE
onbITa NPOBeIeHa perucTpamus Ha 4acToTe 4 KrII.

Hns u3ydenus (Gpu3HuecKux CBOMCTB MarHutocdepbl 20 MarHuTHBIX Oypb
ObLIH HCTIOJIb30BaHBI H3 OYph, HaO M0 MeHHBIX B 1969—70 rr. [1pu 3TOM HCMOJIB-
30BAJIMCh TJIaBHBIM 00pa3oM UiMHHBIE Oypu. OAHAKO BBLICHUIOCH, YTO IO-
CIIE[JHUE CJIAaTaloTCs PSAOM CIEAYIOIUX JPYr 3a IpyromM 0ojiee KOPOTKHX
Oypb, Mpr4eM B CBSA3U C (Pa30BBIMU PA3HOCTSIMH UX ITEPUOJIBI YACTO CMBIBAIOT-
cs. AHaynm3y mojBeprajics Auana3oH nepuogoB oT 20 o 70 MHHYT HpH WH-
TepBajie KBAHTOBAHUSI PABHOM 2 MHH. U OTHOCUTEJIbHbIE MAKCUMYMbI aMILTH-
Ty nojyyensl mis BenuuuH T = 32 u T = 63 mun. OnHako, roka HEBO3-
MOJHO [eJlaThb OKOHYaTeJbHbIC BbIBOJABI U paboTa MpoIosmKaeTCs.

HavaTel paboTsl 10 TEOPETHYECKOMY HCCIIEOBAHRIO HEYCTOMYMBOCTH Mar-
HUTOC(EPbI, TTpHYeM 0co00e BHHMAHHE YIENSIOCh BHEIIHEH MarHuTocpepe
3emutH.

B 15 nyskrax onopmoii eeomaznummnoil cemu CTpPaHbl ObUIM TIPOBEIEHbI

HaOIIO/IGHNs] IS M3Y4EHUS] TEPPHUTOPHATIBHOTO DACIpeIeeHHus] BPEMEHHBIX
Bapual@it MarHUTHOTO ITOJIs.
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3akoH4YeHbl PAOOTHI 110 BHIYUCIEHHIO HOPMAJILHOTO moJist 1utst anoxu 1970,0.

[TpoBeaeHO CpaBHHUTELHOE HCHBITAHHE OOCEPBATOPHBIX NPUOOPOB C TpH-
6opamu obcepBatopuii rr. Kues, Onecca, JIbBoB u Xypbanoso (Ompsiiia).

IMo exeroaHbpIM BeJMYHHAM 17 €BpONEHCKHX OOCEPBATOPHIA ITOCTPOEHBI
KapThl m3omop cocraBisironmx D, H u Z reomarartaoro noJist 1uist LienTpasis-
Hoi u FOrosoctounoit EBpons! ¢ ucnosib3oBanueM nanubix 3a 20 jer. (Puc.
43—45.)

3a OTYETHBI oA MPOOJIKATHCH PAbOTHI O CUCTEMATHYECKOMY aHAJIA3Y
2pasumayuoniblX npuaueos. IIpu 5TOM UCCNeTOBAHUIO TOJBEPrajcs CUCTeMa-
THYECKH TIOSIBJISIBILIMUCA Apeii], oka3aBUIMKCS CBA3aHHBIM C TeMIEpaTypoi
OKpyxarouieil cpeabl. OgHaKo, cTabuMan3anus TeMrepaTypbl B MOMELICHUU
perucTpaly TMOJHOCTHIO HE pelimya npobjieMy U HCCIeHOBAHUs JIOJDKHBI
OBITH POIOJIKEHBL.

Pe3ynbTaThl MPOBENEHHBIX TEOPETHYECKHX WCCICHOBAHHM IMOKa3ajH, YTO
senmunnasl JIsBa hy u Ky sBisiroTcss TakMMu e IOCTOSHHBIMM 1O BpEMEHH,
KaK 2eoud.

Iaaeomaenumuori aHam3 00pa3noB TOPHBIX IOPOJ pailoHa 2op Baporcéns
NO3BOJIMJI BBISIBUTH ONPEIEJICHHYIO 3aKOHOMEPHOCTh B pPACHpelesIeHUH I10Jisl-
pU3alliM, a MMEHHO, [UIsl CeBEpHON 4acTH pailoHA XapaKTepHAa, B OCHOBHOM,
MOJIOKUTENIbHAS, a ISl FOXKHOM — OTpHLATeNbHAs! mossipusauus. B pacnpe-
JIeJIEHUH OCTATOYHOIO HAMAarHMYeHMs ¥ aHOMAaJjlMii MarHUTHOTO TOJIA HE Ha-
MeuaeTcsi Koppensanus. Ho octaTouHoe HaMarHMYeHHE HEKOTOPbIX 00pa3los
OKa3bIBAETCS BECbMa MHTEHCUBHBIM.

B obnactu 2eodesuueckoii epagumempuy ObUIO TPOBENEHO COMOCTABIIEHUE
NYHKTOB ONOPHOM IpaBHMeTpHYecKkoif ceTu 1-ro kyacca 1971 r. ¢ onopHBIMHI
nyaktamu 1951 r. OcymecTBiieHa NMpUBs3Ka HOBBIX IYHKTOB K MEXIyHAPO.l-
HOMY T10JuroHy. PaGoTa BBIIOJIHSIACH C UCIIOJIB30BAHUEM I'DABUMETPOB THUIA
Mapn u Ackanus.

IToMUMO CpaBHUTENBLHBIX I'DABUMETPUYECKUX HMCCIIEOBAHWNA B TNOTPaHUY-
HOIT 30He cTpaHbl (Mo rocymapcreenHoil rpanune BHP ¢ UCCP) u pabot no
HHCTPYMEHTAJIbHBIM HCCJIeIOBAaHUSM (OnpezesieHHe TOYHOCTH, I'PAaBUMETPOB
tuna lapn; cm. Ieogusuueckuii bioaremens, Boin. XXII, B neyatn) Obuta
co3/laHa TIpaBUMETpHUYECKasi CeTh Uil M3YYeHMs] BEKOBBIX BapHaluil IOJs
CHIIBI TSDKECTH M OBIIYM IPOBEIEHBI IpaBUMETpHYECKHe HaOMI0IeHUsl B TPHAH-
TYJISIUOHHBIX IYHKTaX TOPHBIX PallOHOB.
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4 TEO®PU3UYECKUE PABOTHI 3ATPAHULIEN
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B 1972 r. MOHroABLCKO-BEHIePCKO# reo(hU3MUECKOi IKCHeMIUe THAPO-
reoJIoruyeckue MCcieI0Banys poBOAMIUCh B BocTounoit MoHronuu B npo-
Bunnun Cyxs Batop ma mnomann 2030 km2.

ITepen sxcnenuupeii Obl1a ocTaBjieHa 3a1a4a MPOBECTH PEKOTHOCUMPOBOY-
HYIO TUAPOTEOJOTUYECKYIO CBEMKY, [eJ1aTh PEKOMEHIAUWH 10 3aJ0KEHUIO
CKBAXXHH M BBIZAEJUTH YYaCTKH JUIS JalibHEHIIUX padoT.

['eosornyeckoe cTpoeHue paifoHa paboT XapakTepusyeTcs uYepenoBaHHUEM
JlO-HWKHEMEJIOBBIX (TIOOHATHSI) M HUXKHEMEJIOBBIX (MPOTruObl) 30H, IMPOCTU-
parolMXCsl B HAIIPABJICHUH C CEBEPO-BOCTOKA HA IOro-3amaj U pa3aesstoluxcs
Mexay coboit cOpocamu.

B xommiekc reodusmueckux paboT BXOAMIM I'PAaBUMETPUYECKHIA, MATHUTO-
METPHYECKUIT M 3s1eKTpopa3Beqounblii (BD3) MeToabl

[ToaHsATHs, KaK 3TO MOXHO ObLJIO 0XMIaTh, HE OTJIMYAOTCS OJIArOMPUSIT-
HbIMH I'MJIPOTE€0JIOrHYECKUMHU YCIOBHSMHM, HO B IIPOTrubax, B 4aCTHOCTH, B OOp-
TOBBIX 30Hax cOpocoB HabJIFOAArOTCs OJATONPHUSITHBIE YCJIOBUs (OCa0YHBIE
0TJI0XKeHusT MoiuHocThio 20—200 M M yaeJbHBIM conpoTuBieHuemM 20—
60 oMM).

B pesynbTrate paboT ObLIO MpEaiOKEHO 3aJ0XKHTh 12 CKBaKUH, U3 KOTO-
pBIX 4 yxe npoOypeHbl M Kax/as M3 HUX OKa3ajach MPOAYKTHBHON C 1eOu-
TOM BOzbl 250—500 TUTPOB B MUH.

HApyrum paiioHOM paboT B paccMaTpuBaeMOi NpPOBUHUHMH ObL1 OacceitH
HlaGapxapranant aauaoi 500 KM M IIMPHHON 1,5 KM, OCHOBaHHE KOTOPOIO
[IEPEKPLIBACTCS TOJIIUEH HUKHEMEJIOBBIX OTJIOXKEHUH MouHOCThi0 1000—
2000 M. Cxema reoJIOrHYeCKOro CTpoeHus baccelina mpejacTaBieHa Ha puc. 46
u 47.

[IpoOypeHHasi 34eCh CKBaXMHA MpOILLIA TOJILY CYTJIMHHUCTBIX OTJIOXEHHIt
MOLIHOCTBIO 30 M, a 3aTeM OHA BCKpbLIA TPEIIMHOBATHIE NMECYAHUKH, U3 KOTO-
pbIX moiyyaeTcst Boaa aedbutom 540 ji/MuH.

IToucku pyouvix 3azexceti B8 BoctouHoit MOHIOJIMH NMPOBOIWINCH CEBEPO-
Boctounee Bapynypra. KoMmiekcHble WCC/E0BaHHS OCYIIECTBISINCH 10
CIEYIOLIeMYy TOPSIKY.

['eosnoruyeckasi, reoXuMuueckasi CbeMKH U aHAJN3 PYIHBIX [POSIBJICHUM
(onpenesieHue TUIIA MHHEpAJIU3ALHU, PA3MEPOB PYAHBIX Tel).
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MeTtannoMeTpuyecKue UCCIeTOBaHUsI — OTOOp 06pa3loB, X CHEKTPOMET-
PHYECKHI aHAJM3, ONpeaesieHHe PYAHBIX KOMIIOHEHTOB U OTHOLLUEHHUS IIO-
ClIEIHUX.

Teodusuueckas cheMKa, IPEXKIe BCErO B YYaCTKaX ¢ KOCBEHHBIMH I'€OXUMH-
YeCKMMH IPU3HAKAMH OPYACHEHHs, Ui OKOHTYPHBAHUS BO3MOXHBIX PYIHBIX
TeJI W JUISl BBIIEJIEHHS ONTHMAaJIbHBIX MECT IUISl 3aJI0KEHHs pa3BEJOYHbBIX Ka-
HaBOB, CKBAXXUH.

BripaboTku (kaHaBBI, CKBaXKMHBL) IJIS IIPEJIBAPUTEILHOIO aHAIN3a Ka4eCTBa
PYA, Hamp. B 3aBUCUMOCTH OT TJIyOMHBI.

3nauuTesbHOM paboToif B 1973 r. 6pu1a cucTeMaTH3aIMsl THIIOB MHHEPAJIU-
3auun. OCHOBHBIMH U3 HUX SIBJISIFOTCS. aJIFOMOKBAPIMTBI, JKEJe3HbIe KBAPIUTBI
U pa3iuYHbIe MeTacoMaTH4Yeckue oOpa30BaHHS.

AJTFOMOKBapLUUTHl 32JIeTal0T, B OCHOBHOM, B BHIE XXHJI C PE3KUMHU YIJIaMHU
najeHust, Cpead aHAE3UTOB NOPIHAIMTOBOrO XapakTepa. ITo taHHBIM MeTauIo-
METPHHPE3YJIbTATHI JIEKTPUYECKOTO TPOMMIMPOBAHUS U IPOTSHKEHHBIE aHO-
mayun BIT cBsi3aHBI ¢ cepeOpSTHBIMU U CBUHLIOBO-LMHKOBBIMHE 3aJIC)KAMH.

CpasHuTensHO Hebosbiune anomanuu BIT, cBsizaHHBIE C OpyeHeHASIME Oe-
pe3uTOBOrO THHA (B KUCIBIX IIOPOAAX) OOBSCHAIOTCS, 110 JAHHBIM METaJuIo-
METpHH, HaJIMYHeM MoJubaeHa.

JKene3uble KBapIUTHI IIEPCHEKTUBHBI U Ha JIPyTHe BUABL PyA: Ha CBHUHEII,
IWHK, MeIb, BO3MOXHO M Ha 30y10TO. Panum HOCAT CKapHOBBIA XapakTep.
CxapHBI IEPCNIEKTUBHBI HA PYBI NPEXkIe BCEro TaM, Ile OHU UMEIOT JJIMHHOE
NpOTsDKEHNE (HECKOJBKO KMIIOMETPOB).

WHTepnperanus MOJTy4YeHHBIX OAHHBIX IpencTaBiseT coboif 3amauy 1973 r.
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JAOBABJIEHUE

Iy6mukauuu: Aunaaer Obeepsamopuu 3a 1965—66 22. v 1967—68 e22.; I'o-
dosoii omuem 3a 1971 a.

IMNoxarorosnen k newatn: 1—4 Bwin. XXI Teogusuuecxozo broatemens.

VuuTeiBas MHOTOCTOPOHHIOI M Bce Oojiee pa3BUBAIOLIYIOCS IESTEIHHOCTh
UHCTUTYTa, bubauomexa crapanach TOCTOSHHO OCHAUIATH CIEIMAJHCTOB Ca-
MO} COBPEMEHHOM MEXI1YHAPOAHOU TEXHUYECKOU JIUTEPATYPOM.

[Mocemaemocth U 06opoT 6GubIMOTEKN yBenuuuaucs, Ha 159, mo cpasHe-
HHMIO C mpeablayniM rojgoM. CucreMaTuyeckuit oOMeH NyOiHKamusIMH OCy-
mecTBisieTcs ¢ 448 naptHepamu u3 64 crpan. @ounn 6ubaMOTEKH OBLT MOTOMN-
neH B otueTHoM 1972 r. 508 xuuramm, 2128 Beimyckamu xypHaios, 2000
KaTaJloraMu U npouuMu Matepuasamu. KonnyecTBO BHOBb 3aKa3aHHBIX HJIHA
MOJIyHaeMbIX XYPHAJIOB cocTaBisier 15.
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