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1 FOLDTANI KUTATASOK
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1. 4bra Az ELGI terepi kutatésai

1 4svanyi nyersanyagok komplex kutatdsa
2 mérnodk- és sekélyvizfoldtani kutatdsok
3 foldkéreg- és litoszféra kutatés

4 szeizmikus kutatds

Fig. 1

Field work 1975

1 integrated prospecting for minerals

2 hydrogeological and civil-engineering prospecting
3 crustal and lithospheric investigation

4 seismic field work

Puc. 1 Ilnan nmonesbix pabor 3a 1975 r.
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1 — KOMILJIeKCHas I COCbPBK"lCCKaﬂ pa3Be/ika MECTOPOXKIEHHUH TTOJIE3HBIX UCKONIAEMBIX

2 — HHXEHEepPHO- M TUApO-reodusuyeckue padboTsl
3 — Mccie10BaHMS 110 U3YYEHHIO 3eMHOM KOpbI U JIHTOChEepbI

4 — celicMopa3BeIoYHbIe pabOTEI



1.1 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
A DUNANTULI KOZEPHEGYSEGBEN*

Az 1966 6ta tervszerlien végzett geofizikai mérésekrdl az Evi Jelentésben
rendszeresen beszamolunk. Az elmilt évben Osszefoglaltuk a Dunantali Ko-
zéphegység teriiletén eddig végzett geofizikai mérések eredményeit (1974. Evi
jelentés 2. dbra). Ezt megel6z6 évben ismertettiik az alkalmazott geofizikai
modszerfejlesztés eredményeit. 1975. évi munkankat a sikeres felszinkozeli
bauxitgeofizikai kutatas, valamint a mezozdos és palezoos képzédmények
tagolasara tett kisérletek jellemezték.

Emellett kutatasaink zomét 1975-ben is a hegység rendszeres geofizikai fel-
mérése alkotta. A tridsz idészaki medencealjazat mélységét, szerkezeti felépi-
tését hataroztuk meg és ezzel az alaptelep jellegli nyersanyagok (bauxit, bar-
nakészén) elhatarolasiahoz, a karsztviz vizsgalatokhoz szolgaltattunk adatokat.

1975-ben 11 teriileten mértiink. 1o teriilet kutatdsira a Kozponti Foldtani
Hivatal, 1 feladatra a MAT Bauxitkutaté Vallalat adott megbizas:.

Nagyrészt el6készité mérésket végeztink: a Pilis és Budai hegy-
sé¢g Ny-i eléterében: Dorog—Piliscsaba—Tinye korzetében (9o km?); @ Gerecse
bezység Ny-i eloterében; Tata—Dunaalmas—Mocsa kozotti teriileten (140
km?); @ Bakony begység Ny-i peremén: Magyarpolany—Bakonybél-Herend
kézotti teriileten (110 km?), és a Bakony hegység D-i peremén: Szigliget—
Tapolca kézétt (110 km?).

Attekintd mérések voltak:
a Gerecse K-i eloterében: a manyi medencétél K-re Zsambék korzetében
(75 km?), a bajnai medencében (10 km®); @ Bakony hegysés Ny-i eloterében:
Bakonybéltsl ENy-ra (25 km?); @ Kemeneshdton: Marcalté—Malomsok kor-
nyékén 32 km? nagysagu teriileten olajpala kutatasara.

Részletes méréseket a 200 m-nél kisebb aljazatmélységi terii-
leteken végeztiink, szinte kizardlag bauxitkutatasi céllal:
a Héreg-tarjdni medencétél D-re Somly6var kornyékén (7 km?), Mdnytol
D-re és Zsimbéktol DNY-ra (9 km?); a Bakonyban Mdrkétsl ENy-ra 3 km?
nagysagu teriileten. A Bauxitkutatd Vallalat részére folytattuk az 1974-ben
megkezdett iharkiiti teriilet részletes felmérését.

* Kakas K., Nyitrai T., Rezessy G., Simon A., Szabadviry L.



Az 1975. évi mérések volumene 1974-hez viszonyitva 6%/y-kal névekedett.
A komplex geofizikai mérések soran tobbszoros fedésl reflexids méréseket,
refrakcios méréseket, vertikalis elektromos syonddzdsokat (SE, KSz), geoelekt-
romos potencidltérképezést (PM), fdrdsfelszin kozti gradiens térképezést
(FFG), kisfrekvencids radiohulldm méréseket (VLF), gravitdciés (& g) és
foldi mdgneses (D Z, & 'T) méréseket végeztiink. A korabbi évekhez viszo-
nyitva jelent6sen nétt az (ijabb moédszerek és a szamitdgépes feldolgozas ara-
nya. 409 km komplex geofizikai (szeizmikus refrakcids-geoelektromos) szel-
vényvonal kiértékelését készitettiik el, ebbdl 262 km az Gj mérés, a tobbi a
régi mérési anyag Ujraértékelése. Ezenkiviil 31 km (hatszoros fedést) ref-
lexids szelvényt telepitettiink. 2300 FFG, g9roo PM és 11 ooo VLF ponton,
$700 gravitacios allomason végeztiink méréseket.

1975-ben so1 km? teriilet geofizikai felmérése fejez6dott be. Ezen beliil
nétt a részletes (bauxitra iranyuld) mérések aranya (19 km®). A MAFI-val és
a Bauxitkutaté Vallalat szakembereivel egyeztetve 76 furas telepitését java-
soltuk. Ebbé6l eddig 51 farast mélyitettek, amelyekb3l 19 furas mitrevalo
bauxitot harantolt, s-ben bauxitindikacié volt. Azokon a helyeken, ahol a
geofizikai mérések feladata a medencealjzat mélységének meghatarozasa
volt, a Firdsok T 59/-nal kisebb eltéréssel igazoltak a geofizikai el6rejelzést.

A Bakony begység Ny-i pereme.

Az iharkiiti teriilet a Magas-Bakony Ny-i peremén fekszik (4. dbra). A fel-
tart vagy feltételezett bauxittestek kisméretiiek, 50—100 m atmérdji tektoni-
kusan preformalt dolomit arkokat, bemélyedéseket toltenek ki. Kimutatha-
tok még kisebb, karsztkuthoz, vagy kanyonhoz hasonld szerkezetek is. A kis
méretek ellenére gazdasagilag mégis jelentések, mert a bauxit benniik igen
vastag (30-50 m) és j0 mindségli, felszinr6l banyaszhaté és karsztvizveszély
sincs.

Tharkit kérnyékén a Bauxitkutaté Vallalat (Szantner F.) vezetésével komp-
lex-foldtani térképezd, geofizikai és furasos kutatémunka folyik, amelyben
az ELGI a geofizikai mérésekkel vesz részt. Egyidejiileg tobb modszert alkal-
mazunk (lasd 1973. és 1974. Evi Jelentésekben). Iharkdtnal a jelzett geo-
fizikai szerkezetekbdl 19-en mélyitettek furast, amelyek 8 esetben miirevald,
z esetben nem mirevald bauxittestet harantoltak. 9 helyen a szerkezet meddd
kitoltése vorosagyag, vagy agyagos dolomit térmelék.

Feladatunk szerint a geofizikai mérések harom részre kiilonithetdk:

I. a triasz idGszaki dolomit- (és mészkd) kibivasok teriiletének vizsgalata;

2. a 30-100 m feddvel boritott teriileteken az aljzat domborzatinak meg-

hatdrozasa (a cél mindkét helyen a bauxittirold szerkezetek kozvetlen
kimutatasa);

3. a tObbszdz m vastagsagt fed6vel boritott teriiletek elkiilonitése (ezek a
bauxit varhaté nagyobb mélysége miatt jelenleg masodrendiek).

12



VLF+SE VLF+SE+PM VLF+SE+refrakcid
3 IVLF/
S/pm/
l F1 lFZ

0 50 100 I150m

“an”

S
0

2

4
mho




2. abra Bauxitgeofizikai mérések a Bakony hegység Ny-i peremén (Tharkut)
a a kutatis foldtani-geofizikai modellje
b furssi javaslat a VLF ellenllistérkép alapjin
c a VLF térkép értelmezése
d és e a VLF ellenalldstérkép és az FFG térkép osszehasonlitisa
1 furds
2 geoelektromos sekélyszond4zas
3 a bauxittelep feltételezett elterjedése
4 meddd teriilet
5 bauxit szempontjib6l masodlagosan jelentds teriilet
6 dolomitkibuvis

Fig. 2 Geophysical investigations for bauxite on the western margin of the Bakony Mountains

(Iharkut)

a geological-geophysical model

b recommended borehole

c interpretation of VLF map

d, e comparison of VLF and UPM maps
1 borehole
2 geoelectric soundings
3 extension of assumed bauxite deposit
4 dead ground
5 area of secondary importance
6 dolomite outcrop

Puc. 2. T'eopusuyeckas cheMKa A TMOMCKOB GOKCHTOBBIX 3aJjieXeil MO 3amagHOMy Kpato
rop Baxous (MxapkyT)
a — reoJyioro-reopusnyeckas MoJenb
b — y4acTok, mpeznaraemsli s OypeHus
C — MHTEPHpPETAlHA KapThl, COCTABIEHHOM 1O NAHHBIM METOJAa KpaHHE HH3KHX
4acTOT
d, e — comocTaB/ieHHe KapT, MOJIyYE€HHBIX MO JAaHHbIM METONA KpalHe HM3KHMX 4acToT
M CKBRXHHHOTO METOZAA MOTEHUHANBHOrO KapTHPOBAHHA
1 — ckpaxuHa
2 — MYHKTBI 3JICKTPHYECKHX 30HAHPOBAHUH
3 — nnow@aap NpeanonaraéMoro pa3sBuTHs 60KCHTOBOM 3alexH
4 — Ge3pyaHbIA Y4aCTOK
5 — Y4acTOK BTOPHYHOTO 3HAYCHHSA
6 — obHaxeHHe JONIOMHTOB



A kibrivdsos részeken elsédleges feladat a tovabbi kutatdsbél kizarni azo-
kat a teriileteket, ahol a bauxit nagyellenillisi dolomitfekvéje a felszinen,
vagy csupan néhany méter mélységben van és a tovabbi bauxitkutatasbol ki-
zarhat6. Erre a VLF térképezés alkalmas. Az 500 ohmm-nél nagyobb fajla-
gos ellenallasu teriiletek egyértelmiien ilyennek mindsithet6k. A kisellenal-
l4si anomalidk (50-200 ohmm) helyén a tovabbi geoelektromos (VESz, PM)
és néha a sekélyrefrakcios mérések feladata eldonteni, hogy a jelzett geofi-
zikai szerkezet milyen mélységli. A 2. dbra szelvényén lathatd, hogy a kiilon-
b6z6 tipust ,,bemélyedések” milyen geofizikai anomalidkat adnak és ezek
alapjan melyik szerkezetre javasolhaté faras (F1 és Fz2), illetve milyen sza-
kaszok nyilvanithatok meddének. Jelenlegi metodikank szerint a bemélyedés
kitoltésének kozetét csak ritkdn lehet meghatarozni (pl. agyagrol, bauxitrol,
vagy dolomittérmelékrd]l van-e sz6), ezért az a véleményiink, hogy a geofi-
zika jelezte bemélyedésekre még kérdéses esetben is érdemes furast telepiteni,
hiszen egy bauxitlencse esetleges ,,elvesztése” nagyobb kar, mint néhany
medd$ furas mélyitése. A VLF térképezés utani kismennyiségli VESz, PM,
esetleges refrakcios mérések célja csupan az, hogy a furds a bemélyedés op-
timalis (altaldban legmélyebb) részére keriiljon.

A 2. 4dbra b térképe a VLF mérések eredményét, a ¢ vazlat a bauxitfold-
tani értelmezést adja. A b térkép szerinti anomalidk olyan kicsinyek, hogy
csak néhany sekély szondéazassal ellendriztiik. A c értelmezés szerint tettiink
javaslatot két furds mélyitésére. Az F3 és F5 farasok s0—-80 m mélységben
érték el a dolomitot, a ,,karsztkut”’-at majdnem teljes egészében bauxit tol-
ti ki.

A geofizika jelezte bemélyedésre (vagy mas szerkezetre) mélyitett elsd
furasbol FFG térképezést érdemes végezni. Produktiv szetkezeteknél az FFG
térkép jelzi a bauxitlencse (és a kapcsolodd agyagos dvezet) hatarat. Az FFG
méréssel még mas informaciokhoz is juthatnuk, pl. a 2 d. abra VLF térképe
alapjan tlztiik ki az Fs furast, amely 40 m vastag, nem ipari bauxitot haran-
tolt. A farasbol végzett FFG mérés (2. e térkép) anomaliatérképe felbontot-
tabb képet ad, pl. E és esetleg Ny felé tjabb szerkezeteket is jelez. Ide még
tovabbi farasokat célszeri telepiteni és az egész kérdést csak ezutan lezarni.

30—100 m feddvel boritott teriiletek.

Tharkutnal a kibuvasos teriiletekhez DNy irdnyban 4tlag o,5 km szélességu,
j50—-100 m vastag eocén-kréta agyagos Osszlettel fedett ,,terasz” csatlakozik.
Itt az el6zéekhez hasonlé méretli bauxittestekre szamithatunk. A geofizikai
kutatas feladata itt lényegesen nehezebb, mert az erésen inhomogén fedd-
osszlet arnyékolo hatasa jelentés.

A geofizika jelenlegi hatékonysidgat a ,teraszra” keresztben mért I-10
szelvény szemlélteti (3. abra). A mikrograviticiés mérések (Dg szelvény) a
terasz nagymélységli hatarat (levet6dését) jelolik ki. A szeizmikus refrakcios
szelvények és a potencidltérképezés egyiitt az aljzat teraszon belili dombor-
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zatat (magasrogdket, arkokat) hatdrozzak meg. A szeizmikus refrakcids hatdr-
feliilet (kozépsé szelvényén piros vonallal jelzett) ,,atlagol”: a dolomit tény-
leges felszinéhez képest a magas rogékon mélyebben, az 4drkokban magasab-
ban van. A potencialtérképezést a fedd vezetdképességének valtozasa befolya-
solja, ami szondazasokkal csak részben korrigalhaté. A potencialtérképezés
korrigalt S szelvénye és a refrakciés eredmények egyiittes értelmezésébdl az
arkos szerkezetek jelolheték ki. Ezek a bauxitra perspektivikus helyekkel csak
részben egyeznek meg, mert a fiatal tektonikai mozgasok a bauxitképzédéssel
egyidejd, részben tektonikus, részben karszttevékenység eredményeképp létre-
jové felszint jelent6sen modositottak. Az elmozdulasok id6pontjat és igy a
bauxit perspektivitast csak a farasos kutatas tudja eldonteni.

Az I-10 szelvényen, hirom kiilonbozé szerkezetre egy-egy firds mélyitését
javasoltuk. Koziilik az Fr faras mireval6é bauxittelepet, az F2 furas oligo-
miocén agyaggal kitoltott bemélyedést tart fel. Az F3 furas lényegesen jel-
legtelenebb geofizikai minimum helyén mutatott ki bauxitot. A szelvényen
feltintettiik a jelenlegi tudasunk szerinti foldtani értelmezést is. Az F1 furas
fiatalkori, kettds aszimmetrikus tektonikai drok mélyén egy kisebb, feltehe-
téen a bauxitképzédésnél id6sebb bemélyedésben (preformalt szerkezetben)
érte el a bauxitot. Az F2 furasnil a preformalt szerkezet nincs meg. Az F3
faras a kisebb mélységben fekvd bauxittest szélét harantolta. A bauxittarold
szerkezetek részletesebb képét az elsé furasbol mért FFG térképezés és az
ezt kovetd (a magasrogok elhelyezkedéséhez igazodo, 16vési rendszerrel dol-
g0z0) szeizmikus mérések adjak meg. Ilyen a két bauxitlencsén atmend I-7
szelvény. A szelvényen a VLF maximum a sasbérc legfelsé részét, a PM
minimumok a két arok helyét csupan jelzik, az FFG szelvény és a el6bbiek
szerint mért szeizmikus hatarfeliilet a bauxittarolo arkot j6l mutatja.

A Bakony begység Ny-i eloterében tobbéves elokészité mérések indultak,
amelyek majd a Keszthelyi hegységtél Papaig terjednek. A geofizikai modell
itt sokkal bonyolultabb, mint a hegység tobbi részén, ahol a triasz idGszaki
medencealjzatot uralkoddan paleogén vagy neogén feddosszlet takarja. A Ny-i
elétérben viszont az aljzatot tobbszaz méter vastagsigi (horizontalisan val-
tozo facies) krétadsszlet boritja, a harmadiddszaki osszlet e f6lott viszony-
lag kis vastagsaga. A kréta ficies valtozasai a gravitiaciés Bouguer anomalia-
térképen kozel olyan hatast jelentenek, mint a tridsz felszin domborzati val-
tozasai. A kett§ szétvalasztasa pusztan gravitaciés méréssel gyakorlatilag nem
oldhaté meg. A szeizmikus-geoelektromos szelvények értelmezését a kréta in-
homogén felépitése (mészkd rétegfejek valtakoznak marga-kéztes zonikkal
stb.) és a harmadidészaki Osszlet konglomeratumanak hatasa neheziti.

1975-ben a Magyarpoliny—Bakonybél kozitti teriileten néhany kisérleti szel-
vényt mértiink. A tridszidGszaki (vagy preausztriai) medencealjzat mélysége —
a torzito tényezdk ellenére — realisan meghatarozhatd, de a szeizmikus refrak-
cids-geoelektromos (VESz) szelvények mellett, a korszerl reflexios kutatds
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3. abra 30—100 m mélységii bauxiteléfordulisok komplex geofizikai kutatasa és bauxitfoldtani
értelmezése
(VLF) = VLF—EM ellensllas szelvény
Ag = gravitici6s szelvény
S(PM) = potencialtérképezés vezetSképesség szelvény
o(FFG) = furis-felszin gradienstérképezés vezetSképesség szelvénye
piros (szeizmikus hatérfeliilet)
fekete (o oo szint mélysége)
Fig. 3 Exploration for bauxite in 30-100 m depth, with geological interpretation
o(VLF) = VLF-EM resistivity profile
Ag = gravity profile
S(PM) = conductivity profile of potential mapping
O(FFG) = conductivity profile of the underground potential mapping (UPM) method
red line = seismic horizon
black line = @ ©© horizon

Puc. 3. Komnnekcuas reodusuyeckas passejka Ha GOKCUTh! Ha raybunax 30—100 M ¢ pe-
3y/bTaTaAMH I'€0JIOTHYECKOH HHTEPIIPEeTalluK
o(VLF) = kpuBble CONPOTHBJIEHHS MO METOAY KpaiHe HU3KuX yacToT — 3C
Ag = rpadHKH rpaBUMETPHYECKOH CHEMKH
S(PM) = KkpuBbl€ NPOBOAUMOCTH IO METOAY MOTEHLMAIBHOIO KapTUPOBaHHUS
0(FFG) = xpHuBbl€ TNPOBOJUMOCTH MO CKBAXHHHOMY METOAY MOTEHLUHAIBLHOIO
KapTHPOBAaHHUA
KpacHbI€ JIMHUM — CEACMHYECKHH rOPU3OHT
YEPHBIE JINHHH — o 0O FTOPH30HT



nagyobb ardnyara van sziikség. Osszességében a Bakony Ny-i peremének
kutatdsa teriiletegységenként 3—s5-szor koltségesebb, mint a hegység mas ré-
szein. !

A teriilet bonyolult foldtani felépitésér6l a Ma-2 és Ma—3 szelvények
(4. abra) adnak jellemzd képet. A Ma—2 szelvény Bakonyjakétél DNy-ra két
kiemelt rogot kot Ossze. A tridsz-jura idészaki medencealjzat tektonikailag
er6sen tagolt. Az arkokban néhol 700 m vastag kréta oOsszletet is feltétele-
ziink. A teriilet jelentGségét az adja meg, hogy a szenon Osszletben a kdszén
jelenléte farassal mar igazolt.

A Mia-3 szelvény Magyarpolany—Farkasgyep(i—-Bakonybél vonaldban ke-
resztezi a Ny felé nyitott medencét. A 9oo m mélységii tridsz aljzatot 300-—
400 m vastag, valtozé faciesl kréta osszlet fedi. A szelvény kozepén hatiro-
zottan jelentkezik a csehbanyai dolomit gerinc kiemelkedése. A szelvény K-i
része a bakonybéli tektonikai 4rok kisebb mélységét mutatja. A kréta osszlet
itt vagy hianyzik, vagy kisebb vastagsagi, a jura mészké viszont megtalal-
hato.

Bakonybéltsl ENy-ra (a HaR—2 szelvény korzetében) az 1975. évi mérések
célja a rossz topografia miatt kiilondsen nehezen kutathaté foldtani-geofizikai
modell megismerése volt. A szorosabban vett kibivasok kozotti teriileten sok
a felszini bauxitindikacid, de eddig csak a Bm—2 firas harantolt 6,3 m ipari
mindségli bauxitot (Hubertlak). Az itt mért PM és VLF térképek a produktiv
fards, valamint a medd6 farasok eredményeit is figyelembe véve arra utal-
nak, hogy a teriileten az iharkutihoz hasonlithaté kiterjedésd bauxitlencsékre
szamithatunk.

A Bakony hegység D-i pereme. Szigliget és Gyulakeszi k6zott a furasok,
a kornyez6 kibuvasok, valamint bazaltzirvanyokbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a medencealjzat felépitésében mezozdos (alsé tridsz campili) és paleo-
z6os (perm) képzddmények vesznek részt. Ennek szétvalasztisira, a medence-
aljzat felépitésének megismerésére gravitacios és szeizmikus méréseket végez-
tink (5. abra). A furasokban 270-280 m mélységben megtalalt alsé tridsz
dolomit felszine csaknem vizszintes (lasd a BiR-1 szelvényt). Ez a hatar-
felillet a szelvény teljes hosszaban megtalalhaté. Nyugaton a Keszthelyi hegy-
ség felso tridsz tomege meredek vetével emelkedik a felszinre.

A medencealjzaton belil mélyebben kimutathaté egy erdsen tagolt hatar-
felilet; a szelvény kozépsé részén ebben tobbszizméteres szintkiilonbségi
torés van. A mélyszinten jelzett torésvonal helyén a Szigliget—hegymagosi
bazaltkupok 6sszekoté vonaldban — a graviticiés mérések szerint is — nagy-
szerkezeti valtozasok érhették az aljzatot (erre merdleges, hasonlé méreti
torés a Szir—1 reflexids szelvényen viszont nem volt kimutathato).

A fizikai paraméterek az aljzat felsd rétegeinek egységes felépitésére utal-
nak (also tridszi campili, szeizi Osszlet). A mélyebb hatéarfeliilet nagy hatir-
scbessége (6000—7000 m/s) szerint feltchetéen a paleozéos képzédményekhez
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4.4bra A Bakony Ny-i el6terében végzett mérések helyszinrajza; Ma-2 és Ma-3 szelvények

Fig. 4 Location map of investigations in the western foreground of the Bakony Mountains
with interpreted cross sections Ma-2z and Ma-3

Puc. 4 Ilnan nmoneBrix HabJloeHHH, POBEAEHHBIX B 3alaHOM NPEArOPHOM paiOHe rop
BaxoHns c celicMuyeckuMu pa3pe3ama Ma—2 u Ma—3
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kapcsolodik, de a hatarfeliilet kb. 1,5 km szakasza (5000 m/s hatarsebesség-
gel) ezen beliil elkiilonithetd. A pontosabb foldtani értelmezéshez a jelenlegi
rendelke=ésiinkre allo adatok nem elegenddk.

A Gerecse hegység K-i elotere. A méréseket kiillonbozo feladatok meg-
oldisara végertik. Ennek sordn a medencealjzaton beliil olyan képz6dmények
c'terjedését nyomoztuk, amelyek csokkenthetik a nagyegyhazai karsztvizszint-
stillyesztés budapesti forrasokra gyakorolt hatasat. A tobb moédszerrel végzett
kisérletek koziil a legreményteljesebb adatokat a szeizmikus szelvények szol-
galtatjak. Ez a munkank a Magyar Allami Fodtani Intézet (Jambor A.) és
a Tatabanyai, Dorogi Szénbanyak itteni vizsgalataihoz kapcsolédott.

A 6. dbran a Zsé-13 szelvényt mutatjuk be. Ezen a szelvényen is — mint
a Miny—-Zszambék és Tok kornyékén 1975-ben mért Osszes refrakcios szelvé-
nyea — megtalalhatd egy mély- (6ooo—-6500 m/sec) és egy felsé hatarfeliilet

5. dbra Graviticiés anomiliatérkép a

" Bakony hegység D-i peremén;
a BiR-1 szeizmikus refrakciés
szelvény

1 furds; 2 szeizmikus refrakcids
szelvény; 3 szeizmikus reflexios
szelvény; 4 feltételezett torés-
vonal; § bazalt; 6 tridsz dolo-
mit; 7 permi homokkd; 8 tridsz
marga mészkd; 9 gravitdcids -
anomaliavonalak; 10 kis hatar-
sebességli rész

Fig. 5 Bouguer anomaly map of the
southern margin of the Bakony
Mountains with interpreted ref-
raction profile BiR-1

1 borehole; 2 seismic refraction
profile; 3 seismic reflection pro-
file; 4 supposed fault; outcrops
of: 5 basalt; 6 Triassic dolomite;
7 Permian sandstone; 8 Triassic
marl and limestone; 9 Bouguer
anomaly contour lines; 10
stretch of low refraction velocity

Puc. 5 Kapra anomanuit Byre roxxHOM
OKpauHbl Top Bakons c celic-
MuYeckuM paspesom KMIIB
BiR—1
1 — ckBaxuHbl; 2 — celcMHU-
yeckue npopunun KMIIB; 3 —
cericmuyeckue npodusiu MOB;
4 — npennonaraemsiii c6poc;
obnaxenusi: 5 — 6a3anbTOB;

_—_—_-__iy&;usu'yp, s | 6 — TPHACOBBIX [IOJIOMMTOB;
ez 7 — NEePMCKHX IECYAHHUKOB;

8 — TpHacoBbIX Meprene u

HM3BECTHSIKOB; 9 — H30IMHUHA

anomamuit Byre; 10 — 30Ha
TOHHMXXEHHBIX CKOPOCTEH Iipe-
JIOMJICHHBIX BOJIH
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(3800-4500 m/sec hatarsebességgel). A felsé feliilet a tridszid6szaki medence-
aljzat felszinével azonosithaté. Ez a paleogén képzédmények alatt egyértel-
muen kovethetd, fuggetleniil attdl, hogy a tridsz képzédmények felszinét felsé
tridsz (dachsteini) mészkd, karni marga, vagy kozépsé tridsz (ladini) diplo-
poras dolomit alkotja. Ennek foldtani azonositisa a rendelkezésre allé farasok
alapjan Zsambéktol Ny-ra megbizhatdan elvégezheté. Ett6l K-re azonban —
a Bé—2 foldtani alapfurason kivill — nincs adat. Az értelmezésnél itt jelenleg
masodlagos geofizikai paraméterckre (hatirsebesség vizszintes iranyu valto-
zisa geoelektromos ellenéllas) tamaszkodunk és feltételezziik, hogy a refrak-
cios mély- és felsé hatarfeliiletek kozé zart Gsszlet vastagsiganak novekedésé-
vel a felsé hatart egyre fiatalabb tridsz képzédmények alkotjak.

A refrakciés mélyfeliiletet (a szelvényen 6ooo m/sec hatirsebességgel jelol-
tik) eddig egyetlen furds sem érte el, geofizikai mélységmeghatirozasa is
bizonytalanabb az elébbinél, Zsambéknal a ladini diploporis dolomit ki-
buvasok alatt (Zsé—13 szelvény) 6oo m mélységben van. A manyi medence
felé mélyebbre siillyed (1200 m). Nem egyértelmlen koveti a tridsz idGszaki
medencealjzat domborzatat, legnagyobb mélységét a zsambéki medence Ny-i
peremén éri el, majd K felé tovabbhaladva a medencealjzaton belil kozel
vizszintesen folytatodik, mikdzben a tridsz id6szaki képzédmények felszine
tovabb siillyed. A nagy hatarsbesség paleozéos képzédményre utal, ezek a
kézetek azonban az eddigi foldtani elképzelések szerint lényegesen nagyobb
mélységben vannak.

A harmadkori medencealjzaton beliil a szeizmikus mérések egy masik, also
hatarfeliletet is kimutattak. Tok kozségtél K-re, a Zsé—16 szelvényen ezt az
alsé feliletet a triaszon beliili (karni-ladini?) réteghatirként értelmezziik.
A To6-1 faras az oligocén medencekitoltés alatt 180 m vastagsagu karni (mar-
gas dolomit) Gsszletet harantolt és ebben is allt meg. A szeizmikus alsé hatér-
feliilet (4000 m/s hatarsebességgel) a furas talpa alatt 150 méterrel van.

A Zsé-21 és Zs—22 szelvények mentén reflexids méréseket végeztiink.
E mérések tobbek kozott, a Zsé—16 refrakcids szelvényen kimutatott karni (?)
Osszlet D-i iranyu kiékel6dését mutatjak.

Tekintettel a kérdés aktudlis voltira és az 1975. évi kisérletek eredmé-
nyére a medencealjzaton beliili szintek szeizmikus kutatdsit a jovében foko-
zott mértékben folytatjuk.

Attekinté és részletexé méréseket Many és Zsambék kornyékén, a bajnai
medencében és a Tarjantél D-re levé felsé triasz dolomit kibuvasok kozott
végeztink. Bemutatunk néhdany - jelenleg csak geofizikai mérésekkel vizs-
galt — szerkezetet, amelyeknek furasos vizsgalatat javasoltuk.

A mdnyi szénmedencének Zsambék irdnyiban olyan 6bélszerli nyulvanya
van (6. dbra, Ma—16 furastél D-re), ahol eddig furast nem mélyitettek. At-
lagos mélysége 300—350 m.A zsambéki dolomit kibivasoktél D-re a mezo-
z6os medencealjzat 50—-250 m mélységben helyezkedik el. A lepusztulasnak
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hosszt id6n at kitett dolomit felszinben tobb viszonylag mély tektonikai arok
van. Ezeknek kitoltését, a kozeliikben taldlhatdé bauxitindikaciokra tekintet-
tel, érdemes furassal megvizsgalni.

A Bajna kérnyékén végzett korabbi graviticids és geoelektromos kutataso-
kat szeizmikus szelvényekkel egészitettiik ki. A kozség alatti medencét els6-
sorban a K-Ny csapasiranyt iddésebb szerkezeti mozgasok alakitottak ki.
A Ba-12 geofizikai szelvény (7. 4dbra) szerint a medence Ny-i oldala 200-
300 m mélységl. Itt az eocén Osszlet teljesebb kifejlédésben varhatd, a szénte-
lepes Osszlet jelenléte nem kizart. Ezzel szemben a K-i oldalon a triasz kép-
z6dmények magasrogok formajaban a felszinkdzelbe keriiltek. A bauxit fel-

Zse-10

BUDAJENO C

: //W//@@s /////y L

6.4bra A Zsambék kérnyékén végzett mérések helyszinrajza és a Zsé-13 szelvény
1 kdszenet hardntol6 furas; 2 bauxitot hardntolt furds; 3 meddd furds; 4 furdsos kuta-
tisra javasolt teriilet

Fig. 6 Location map of investigations around Zsimbék with the interpreted cross section
Zsé-13
1 borehole with brown ‘coal; 2 botehole with bauxite; 3 failure; 4 area suggested for
drilling project.

Puc. 6 Ilnax nonessix paboT, NpoBeaeHHBIX B palione JKaMbek ¢ HHTEpIpPETHPOBAHHLIM pa3-
pe3oM npoduis Zsé—13; 1 ckBaxuna ¢ O6ypeiM yriem; 2 ckBaxuHa ¢ 60KcHTaMH;
3 mopoaHas CKBaXKMHA; 4 y4acTOK, IpeIaraeMsli 11st 6ypeHus,
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halmozédasra (és megmaradisira) kedvezd szerkezeti arkok alakultak ki.
A 7. abra helyszinrajzan feltiintettik az elmult évek barnakészénre (fekete
kor) és bauxitra (kettds karika) eredményes furasait, amelyeket az d3szehan-
golt féldtani-geofizikai kutatas keretében telepitettek. Eredményképpen Ny—
K iranyd, néhany km szélességli produktiv 6vezetet tételezhetiink fel.
Tarjin kozségtol D-re a geofizikai méréseket a MAFI altal vezetett
I : 10 000 méretaranyu foldtani felvételezéssel egyiitt végeztiik. Az dsszehan-
golt terepi munka egyik eredményét a 7. abran mutatjuk be. A féldtani fel-
vételezéssel kijelolt helyen (S) VLF és PM méréseket végeztiink. Az 6ssze-
vont vezetbképesség térképet tizszeres nagyitasban mutatjuk be. A minimu-
mok néhany 1o m mély tektonikai arkot jeleznek. Kozelilkkben a foldtani
felvételezés felszini bauxitindikaciokra kévetkeztet (atlagos modulusuk 1—3).
A Gerecse begység Ny-i elotere. Tata-Dunaalmas és Szdny kozott els-
készitd méréseket végeztiink. A terilet kozepén a Dad-tatai kiemelkedés
folytatasaként E-EK iranyG maximumvonulat hizédik és eléri a Gerecse

7. dbra A Gerecse hegység K-i peremén végzett mérések eredménye; a Ba-12 szelvény
§ = vezetSképesség térkép Tarjanté]l D-re Somly6var kérnyékén

Fig. 7 Location map in the eastern margin of the Gerecse Mountains with interpreted cross
section Ba-12
S = conductivity map of box area

Puc. 7 TInan noneskix paboT, NPOBENEHHBIX B BOCTOYHOM NpearopHoM paiione rop I'epeue
C pa3pe3om Ba—I12
S — KapTa 3/IeKTPHYECKO TPOBOAUMOCTH
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hegységnek Szomod—-Dunaalmés kézott — a felszintél 10o—150 mélységben —
hizédé nyulvanyat (8. abra). Szomédtél ENy-ra a felsd tridsz mészké a fel-
szinen is megjelenik.

Tata és Agostyan kozott néhany furdsban eocén képzédményeket harantol-
tak (pl. a K—30 farasban 52—361 m kozott), de a széntelepes Osszlet hianyzik.
A furastél EK-re Szoméd és a Gerecse hegység kozott a mezozéos karbonatos
medencealjzat 100—200 m mélységli kisebb medencét alkot (Sz6—3 szelvény).
Ennek nyersanyagperspektivitasa jelenleg alarendeltnek tlinik, de mint min-
den ezideig ismeretlen szerkezetnél, késébbi részletes vizsgalatat indokoltnak
tartjuk.

A Tata-dunaalmasi gerincvonulattél Ny-ra az aljzat egyenletesen siillyed,
Mocsa és Szény vonaldban mir soo—600 m mélységben talalhatd. Az aljzatot
itt felsd tridsz mészkd (N—1 faras) képezi.
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8. 4bra A geofizikai mérések helyszinrajza a Gerecse hegység Ny-i elSterében; a Sz6-2 és Szo-3
szelvény

Fig. 8 Location map of investigations in the western margin of the Gerecse Mountains with
interpreted cross sections Sz$-2 and Sz-3

Puc. 8 Ilnan nonesbix paboT, MPOBENCHHBIX B 3alaJHOM NpPeATOPHOM paitoHe rop Iepeue
C MHTEPIPETHPOBAHHBIMA pa3pe3aMH
Sz6—2 u Sz6—3
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Olajpala (alginit) geofizikai kutatdsa. Ez a munka felszinkézeli bazalt(tufa)
— kraterek kutatdsaval, 1974-ben a MAFI (Jambor A. és Solti G.) foldtani
eredményei alapjan kezd6dott (1974. Evi Jelentés). Az 1975. évi mérésekkel
Kemeneshaton olyan mélyebben fekvd tufaképzédményeket kerestiink, ame-
Iyekben szerencsés esetben alginittel kit6ltott kraterek helyezkedhetnek el.
A geofizikai kutatds soran a vulkédni gyliriik jelzésére foldmagneses és geo-
elektromos méréseket végeztiink. Kijelsltiink tobb olyan teriiletet, ahol a
geofizikai mérések szerint so—150 m mélységben vulkani gyird létezését var-
tuk. Néhany, ezekre telepitett furds a bazalttufat elérte, de alginitet nem
harantolt. Az elektromos méréseknél értelmezési nehézséget jelentett a feds-
Osszletben telepiilt teraszkavics, amely helyenként kiékelédik. A magneses
méréseknél a lava és a tufa valtozé szuszceptibilitisa, a bazaltkitorés lava
,»gyokerének” zavar6 anomalidja okozott problémat. Az olajpala kutatasat
Gjabb — jobb felbontoképességili — modszerek bevonasaval folytatjuk.

22



1.2 A BORZSONY HEGYSEG FELEPITESENEK
ES ERCESEDENEK GEOFIZIKAI KUTATASA*

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabdl folytattuk a ,,Borzsony hegység
atfogo ‘foldtani vizsgalatidnak programja’” keretében az 1970-ben megkezdett
rendszeres geofizikai kutatasokat.

A reménybeli ércesedés szempontjabol perspektivikusnak tartott kiemelke-
déseket mélyszerkezetkutatassal mar vizsgaltuk (Irtas-puszta, Pintér-hegyes és
Rozsa-hegy). Korabbi jelentéseinkbél ismert, hogy a szeizmikus kiemelkedések
mindegyike gravitdciés maximum teriiletére esik. Els6sorban ezeken a teriile-
teken feltételezhetSk a szubvulkani testek és az ezekkel kapcsolatos ércesedés.

Az Gjabb szeizmikus mérések és a gravitacios térképek korrelacidja alapjan
feltételezhetd, hogy mas graviticidos pozitiv anomaliak is talnyomoan ki-
cmelkedéseket jeleznek. Ezért keriilt sor a Kospallag—Szokolya kozotti gra-
vitacios pozitiv anomalidk kutatasara (9. abra).

A szeizmikus mérésekkel lényeges eredményre jutottunk. A korabban egy-
séges medencének abrazolt szokolyai sillyedék kozepén, Koéspallag és Szo-
kolya kozott, osszefiiggs, a graviticios anomalidk csapasiaval megegyez6 ki-
emelkedés mutatkozik, amely valdszinileg az Irtas-pusztai kiemelkedés foly-
tatasa, s amelyen lokalis vulkani attorést feltételez6 helyek vannak, pl. BoR—
27-en Szokolya kornyékén. Ennek a vonulatnak K-i folytatdsiban — a BoR—
31 szelvényen, valamint a hozzéitartozé keresztszelvényeken is — Szokolya és
Szendehely kozott az aljzat nagy hatarsebességili és Qoo fajlagos ellenallasuy,
igy minden bizonnyal karbonatos kifejlédésti. A két 1épcsében felemelkedd
aljzaton — Szendehelyt6l Ny-ra — a vet6 alsé szegletében mar hatirozottan
kimutathat6 egy aljzat feletti kozbiilsé refraktilé felilet, amely vulkanit,
marga vagy homokkd lehet.

A hegység E-i felén a medencealjzat domborzatat és szerkezetét geoelekt-
romos mérésekkel kutattuk. A Drégelypalank—Nagyoroszi depresszié és var-
hegyi kiemelkedés teriiletén a furasok alapjan feltételezheté paleozdos aljzat
fajlagos ellendllasa so—500 ohmm kozott valtozik. Az alaphegység felett 10—
so ohmme-es ellenallasi homokos-agyagos osszletet talaltunk, amelyben a
vuycé.ni betelepiilések D felé egyre gyakoribbak. Attél fiiggben, hogy agglo-

* Balla Z., Dudas J., Kirdly E., Schénviszky L., Szalay I., Taba S.
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9. 4bra Szeizmikus refrakciés szelvények
Fig. 9  Seismic refraction cross sections from the Boérzsony Mountains

Puc. 9 Ceiicmuyeckue paspesst KMIIB, nostyyennsie B paiione rop Bepixenb

meratumos, vagy lavas kifejlédés keriil talsulyba, az osszlet ellenalldsa oo
ohmm-ig emelkedhet.

A hegység EK-i peremteriiletén tapasztaltak alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy a hegység belseje felé (a kiemelkedések teriiletén), ahol az
alaphegység felett mar tilnyomoan andezitféleségek vannak, nem lehet olyan
ellenallaskiilonbség az aljzat és az andezitek kozott, amely az aljzat geoelekt-
romos kutatdasanak alapjiul szolgalhatna.

A Borzsony hegység kozponti részének értelmezésében a P.8 furds, amely
1140 m-t6l — az alsé refraktalé hatarfelilet szintjét6l — paleozoos Osszletet
harantolt, nagyjelentéségl. A szeizmikus kiemelkedések teriiletén ez a masodik
alaphegységet ért firas. Ebbél egyértelmien latszik, hogy ténylegesen az alap-
hegység kiemelkedéseit hatiroztuk meg, amelyeknél a centrumok kornyékén
a vulkani miikodés soran attort, fellazitott részekre szamithatunk.

Folytattuk a geofizikai térképezést a ,,Borzsony 32 és 42”" jeld lapok K-i
felén. A kutatési teriilet két jellemzé szelvényét a 1o0. dbrdn mutatjuk be.

A GK-XXVI szelvény Ny-i fele rétegezett felépitési. A XXIX-es szel-
vény keresztez6désénél a kiékel6ds iiledékek alatt enyhe délésii andezit (150—
180 ohmm) telepiil. Lejtdjét és a Salgovar Ny-i lejtéjét boritd nagyszuszcepti-
bilitast piroxén andezit alatt nagytdmegli agglomeratum korvonala rajzolodik
ki. Pintér bérc felé a kézetek paraméterei teljesen megvaltoznak. A banya-
tetdi és a Kuruc-pataki anomaliatél eltekintve a magneses tér nyugodt. A ger-
jesztett potencial anomdlidk er6sen megnovekednek. Ezen a részen a kis- és
kozepes ellenallasa képzédmények kozel fiiggoleges hatirok mentén érintkez-
nek egymassal, ahol tobb helyen nagyellenallasi benyomulasok értékelhetetlen
torzit6 hatasat mértik.

A GK-X szelvényen Hamuhaz koérnyékén szintén fiiggéleges blokkszert
tagolodast mutattunk ki. Banyateté kornyékén a XXVI-os szelvényben is meg-
levé ,,szerkezet” mutatkozik (nem tévesztendd Ossze a salgdvarival). A koze-
pes fajlagos cllenallasi, — GP anomalidk szerint — minden b'zonnyal ersen
bontott, ércesedett részt 100—150 ohmm-es takar6 fedi. Banyabérctél D-re a
szelvény réteges felépitést, megjelennck a gyorsvaltozasi magneses anomalidk
Altar6 és Banyabérc kozott és Hegyes-hegy oromnal, ahol az anomalia kifeje-
zetten lavas kifejlodésti andezitre utal.

Hasonlé médon dolgoztuk fel a tobbi szelvényt is és azokbol wjraszerkesz-
tettiik a csOvanyosi geofizikai térképlapot, amely a foldtani térképezés sza-
mara Osszegezetten tartalmazza a geofizikai kutatisok eredményeit. A szelvé-
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10, abra Komplex geofizikai szelvények a Borzsonyben
1 40—70 ohmm fajlagos ellendllisu rétegek
2 150—180 ohmm fajlagos ellenallisi rétegek
3 200—300 ohmm fajlagos ellenalldsu rétegek
4 nagyellenallist benyomuldsok torzité hatisa
Fig. 10 Integrated geophysical cross sections from Mt, Borzsony
resistivity of layers:
1 40-70 ohmm
2 150-180 ohmm
3 200-300 ohmm
4 distortion effect of high resistivity dykes
Puc. 10. Pd3pe3ss! 0 AaHHBLIM KOMILIEKCHOM reo)u3M4eCcKoil CbeMKH B paiione rop bapxinb
Conporasnenne cnoes: 1 — 40—70 oMM
2 — 150—180 omm
3 — 200—300 oMM
4 — ECKaXxalollee BIHAHUC XU C BbICOKMM CONpPOTHBIIC-
HHEM
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11. 4bra Gerjesztett potencial anomaliatérkép
1 hiromszogelési pont
2 fuaras
3 értékhatdrok msec-ban
4 komplex geofizikai szelvény
Induced polarization anomaly map
1 triangulation point
2 borehole
3 ranges in msec
4 integrated geophysical cross section
Puc. 11. Kapra anomanuii BI1
1 — NyHKTHI TPHAHTYIALMH
2 — CKBAXXUHBI
3 — IuMana3oH BEJMYHMH B MC
4 — KOMIUIEKCHBIH reohu3uyecKuit pa3pes

Fig. 11
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12. 4bra Ellenallastérkép
1, 2, 3, 4 értékhatarok ohmm-ben
Fig. 12 Resistivity map
1, 2, 3, 4 ranges in ohmm
Puc. 12. Kapta conpoTHBIeHHI
1, 2, 3, 4 — nuana3oHbI BEUYHH B OMM



nyeken elkiilonithet6k az erésen toredezett, tobbnyire fiiggbleges blokkos,
vagy az egyes blokkokon beliil rétegezett felépitésti, hidrotermalisan bontott
résmek és a réteges felépitést, foként agglomeratumbol és lavapadokbol allo
vulkani sorozat. Legfontosabb megallapitisunk a rétegvulkani osszlettel kap-
csolatban az, hogy mindeniitt a hegység pereme felé dél. A kozponti rész
(Pintér-hegyes és Rozsa-hegy) felé haladva egy szerkezetileg erésen igénybe-
vett atmeneti sav utan a djlés iranyok ellentett iranyban — befelé — mutatnak.

Ha a mélyitésre keriil6 eliendrzé firasok ezzel a kiértékeléssel megegyezd
credményre jutnak, akkor a Borzsony hegység vulkani takardjanak itt leirt
szerkezete hozzasegithet benniinket a vulkani fejlodéstorténet rekonstrukcio-
jahoz is.

A szelvénymenti gerjesztett potencial mérésekkel felderitett anomaliak rész-
letez6 kutatasat a Csarna-patak volgyében, a Halyagosi haznal, a Pintér-patak
volgyében és Banya-pusztatol E-ra levd teriileteken végeztiik.

A hélézatos GP mérésekkel kutatott teriileten 3 jelent6sebb anomalidrol
beszélhetiink (11. abra). Az elsé a Kuruc patak mentén van (P.1, P.4 és a P.7
furadsok). A masodik a Csarna-patak volgyét keresztezi, a harmadik Béanya-
pusztatél E-ra van a P.6 furas kozelében (helyesebben itt anomaliaparrél be-
szélhetiink).

A Kuruc-pataki anomélia a P.1 farasnal kezdédik, E-i nytlvanyai elérik
a Szoros-patak volgyét. Az anomilidt tobb egymassal parhuzamos, kozel
fiiggbleges, EEK-i csapast hat6 Osszegezett hatasként értelmezziik.

A gerjesztett potencidlanomaliak — elsésorban a Kuruc-pataki — az.ellen-
allastérkép minimumaival jol korrelalnak, pontosabban a GP maximumn»k az
ellenallas minimumok szegélyén alakultak ki (12. abra). Az ellenillascsokke-
nés az érchozé hidrotermak filloszilikatos bontdsdval, valamint a piritdasulas-
sal magyarazhatd. Tovabbi korreici6 van a GP anomiaia Ny-i oldalan levd
ellenallasmaximumok és a gravitacidos pozitiv maradékanomaliak kézott. Meg-
emlitjiik még, hogy a Kuruc-patak vélgyében tobb a>rd negativ PS anomalia
van, ami az ércesedés lehetGségét erdsiteni latszik.

A Kuruc-pataki GP anomaliara telepitett furdsok koziil a P.1 és P.4 csak
109/, feletti piritesedést tart fel, de a P.7 a relative kisebb pirittartalom me!-
lett mar rézporfiros és magnetites ércesedést is kimutatott. A geokémiai elem-
zésekbdl kideriilt, hogy az atlagos vastartalom a farasokban kb. egyez3, de a
P.1 és P.4-ben a vas piritben fordul el, a P.7-ben viszont magnetit formaban
szerepel. A viszonylag magas magnetittartalommal hozhaté osszefiiggésbe a
P.7 furasnal levé magneses anomalia is.
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1.3 GEOFIZIKAI SZERKEZETKUTATAS
A DARNO-VONAL KORNYEKEN *

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabdl 1975-ben folytattuk a Darno-
vonal menti geofizikai méréseket, s ezzel a célprogramot el6készité méréseket
befejeztiik.

Az Upponyi és Rudabanyai hegység kozotti (mintegy 200 km®) teriileten
végzett komplex kutatisokkal a paleogén-neogén medence aljzatinak dom-
borzatat, f6bb vetdit és az aljzatot felépité képz8dmények elterjedését vizs-
galtuk.

A kozépsé és Ny-i matrai graviticios maximumon a foldtani felépités jel-
legének megismerésére egy refrakcios szelvényt mértiink.

Rudabanyanal tobbszoros fedésu reflexios szelvénnyel a hegység belsé szet-
kezetét kutattuk.

Az Aggteleki-, Rudabanyai- és Szendréi hegységben, valamint az Upponyi
hegység Ny-i peremteriletén a foldtani-geofizikai térképezést szelvénymenti
geoelektromos és foldmagneses mérésekkel készitettiik eld.

Az Upponyi- és Rudabanyai hegység kozotti refrakcids és geoelektromos
mérések eredményeként megszerkesztettik a harmadidészaki medencealjzat
mélységtérképét (13. abra). A térkép készitéséhez felhasznaltuk a firasi ada-
tokat is. Osszefiiggé hatsag koti 6ssze az Upponyi- és Rudabanyai hegységet,
amely Sajokaza és Felsényarad koézott a Szendrdi hegység felé elagazik, ki-
szélesedik, kis medencéket fog kozre. A hatsig Ny-i szegélye meredeken
szakad le az 6zdi medence felé. A Kazincbarcika-Tardona kozotti medence
kevésbé mély, de itt is meredek peremet észleltiink.

Az Upponyi hegység NyDNy-i szegélyén az aljzat kis mélységben van, a
Cso—30 és Cso—28 furasokban tridsz karbonatos, illetve metaszomatikus (he-
matit) képz6dményeket talaltak. Itt a neogén medence aljzatit az oligocén
homokkd, a mezozdos, majd a paleozdos képzédmények er6zids felszine ké-
pezi, a hegység felé id6s6d6 tendencidval; ez a felsé refraktalé hatarfeliilet.
Hatalmas vet6k mentén, 2000 m mélységb6l, a hegységperemi szelvényeken
refrakcios mélyszintként emelkedik ki az Upponyi hegység paleozdos Gsszlete.
Egyértelmien az aljzat erdzids felszinének kialakuldsa el6tti nagy vetSkrol

* Dudis J., Hegediis E., Schonviszky L., Szalay I., Taba S.

26



KIHRQRUAJ
# qHonN g doJ 9HOKed WOHO.DKIW € BHHOOOBQ KHHREOHIO KMHEIALRE ISHHOAL Brde) €] *OHg

SUTEIUNOTA]
efugqepny pue Auoddn oy wsamiaq evore oyy woxy dew Aydesfodoy ooy uiseg €1 Srq

adxanBashpu yezf[esouspawr 190193 1130203 S9sATay rekurqepny s -14uoddn) zy viqy *¢1

2

6oL

27



vaa sz6, amelyek az aljzat felszinén tektonikusan érintkezé képzédmények
kis reliefvaltozasaval és a fizikai paraméterek kisebb valtozasaival jartak.
Fe'tételezhetd, hogy a Cso>—28 firds hematitja a kozvetlen kozelében levd

¢ly torésse' kapcesolatos, ezért itt szerkezetkutatassal javasoljuk kijelolni az
cgykori hidrotermalis mikodésre alkalmas savot. Az Upponyi hegység Ny-i
s egélyén, s5t a Rudabdnya felé es6 hatsagon is a kis, kdzepes fajlagos ellen-
allas és hullamterjedési sebesség az aljzat jellemzéje, vagyis a paleozdos —
alsotriisz kérzAdmények domindlnak. Képzédményazonositasra tobb fizikai
paraméter ezyiittes vizsgalata sziikséges, ugyanis a sebességek a felszinkozel-
ben a koézetosszetételen kiviil az eltéré diagenezistdl, a bontottsagtol is flgg-
nek, a fajlagos ellenallas pedig a paleozdos paliknil és sziirke mészkoveknél
grafitosodas miatt csokken.

A Matriban (Banyabérc—Asztagk6—Gyongydssolymos) mértiik a MaR-t
refrakcids szelvényt, amelyet harantszelvénnyel kotottiink be a Gy—2 farashoz
(14. abra). A gravitacios, szeizmikus és furasi adatokat figyelembe véve meg-
allapithatd, hogy a Ny-i és kozépsé Matra érces teriiletei alatt az aljzat relativ
kiemelkedést mutat. Mélysége Banyabérc kornyékén a felszint6l 1400 m, a
tengerszintt6l 700 m.

A refraktalo hatirfeliiletek Asztagkénél utalnak nagyszerkezeti valtozasra.
A folytonos hatarfelilletet harmadidészaki medencealjzatként, az alatta levé
6200—7800 m/s hatirsebességli mély hatarfeliiletet kristalyos mélyaljzatként
¢rtelmezziik. A nagyszerkezeti valtozastol E-ra tridsz karbonatos (V, = 6200
m/s), D-re palas kifejlédési (V, = 4700 m/s) aljzat a legvalészinibb.

A kozbiils6, nem folytonos hatarfeliilet az alsé piroxén andezittel (Gy-2),
illetve Gyongyossolymos riolit-riodacit kipjaval azonosithaté (MAFI Ev-
koényv 1975; Métra hegység).

Asztagk6tél E-ra a hatarsebességek csokkenésébdl, a fedd atlagsebességé-
nek novekedésébdl és a kozbiilsé hatarfeliilet kiemelkedésébsl (MaR—2/H), az
¢refoldtani megfigyelésekkel egybehangzoan vulkani attorésre, vagy szubvul-
kani benyomuldsra kovetkeztetiink (Sikldssy S.: GyongyOsoroszi és kornyé-
kének szerkezeti értékelése; Tektonikai Ankét 1975).

A Rudabényai hegységet harantolé Dé—9 hatszoros fedést reflexios szel-
vényt Felsstelekesnél mértiik (13. abra). Ertelmezésiink szerint a medence-
aljzat a hegység Ny-i szegélyén meredek vetével, a K-i szegélyén fokozatosan
emelkedik ki a neogén iiledékek alol.

A szelvény K-i oldalan az dpaleozdos Osszlet K-i délésd, ennek az erdzids
felszinére telepiilt ujpaleozdos és tridsz rétegsor pedig a diszkordancia feliilet
délését koveti.

Az opaleozdos aljzat antiklinalis szerkezetd, tetd része a Rudabanyai hegy-
ség K-i része folott van. Az antiklinalis-szerkezet kedvezé a hidrotermilis
aramlas szamara, ezért a mélyszerkezet és a felette képzodott patvasére,
szulfidos érc kozott okozati kapcsolatot tételeziink fel.
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14. Abra A Mitra hegység gravitacios térképe a refrakcios szelvényekkel

Fig. 14 Bouguer anomaly map of the M4tra Mountains with the location and interpreted cross
section of the refraction profiles

Puc. 14 Kapra anomanuit Byre ¢ pa3spe3amu ceitcmuyeckux npoduneir KMITB
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Ny-i irdnyban haladva torlédasos, gylirt szerkezetet latunk, amely a mé-
lvebb szintek nyugodtabb telepiilésével nem korreldl. Ezért itt rétegsoron be-
liili képlékeny alakvaltozast tételezhetiink fel.

*

A szelvénymenti gerjesztett potencial-, ellenallas- és f6ldmagneses mérések
az eldz6 évi Biikk hegységi mérések tapasztalatait megerdsitették. Az Aggte-
leki-, Rudabényai- és Szendr6i hegységet atszeld szelvényen (Szogliget—Abod)
is a kisellenallast paleozéos (devon) szericites sotétsziirke agyagpala, homok-
k6, sziirke mészkélencsés osszlet kibuvasos teriiletein mértiik a legnagyobb
GP anomalidkat (M = s0-120 ms). A szelvény tobbi részén a pliocén és
tridsz teriileteken a polarizalhatosig az el6bbinek csak tizede. A tridsz dolo-
mitok fajlagos ellenallasa tobb ezer ohm. A tridsz szelvény-szakaszon levé ki-
sebb GP anomalidkat feltehetéen szulfidos dusuldasok okozzak, amelyeket a
tovabbi kutatasok soran ellenérizni kell. Ilyen anomaliat Perkupatol 1 km-re,
Ny-ra észleltiink, kis mégneses anomalidval egyiitt. A korabbi teriileti méré-
sekkel megegyezd jelentGsebb foldmagneses anomalia Perkupanal jelentke-
zett, hatéja nagy szuszceptibilitdsu szerpentinesedett, magnetit tartalmu nét-
ton-gabbré. ,

Az Upponyi hegység Ny-i szegélyén mért GP, ellenallas- és foldmagneses
szelvények a sekély aljzatti peremteriileten adnak értelmezheté eredményt
(N, P, R szelvények. 13. abra). A szelvényekkel a Csokvaokmany kornyéki
tridsz aljzatban esetleg el6forduld szulfitosodast kivantuk elsGsorban kutatni.
Ez a célkitlizésiink azonban irredlissa valt, mert a paleozdos paliak nagy pola-
rizalhatésaga (M = 50-80 ms) minden egyéb hatist elnyom. Ahol az Up-
ponyi hegység paleozoikuma a szegélyeken felszinkozelbe emelkedik, ott min-
deniitt GP anomali,kat kapunk. Ez a felismerés lehetvé teszi, hogy a sekély
aljzatmélységi teriileteken a GP moddszert képz6dményazonositisra is fel-
hasznaljuk, mert a nagy polarizalhat6sag a sziirke karbon és devon paldk igen
jellemzé geofizikai paramétere.
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1.4 FOLDTANI ALAPSZELVENYEK
GEOFIZIKAI VIZSGALATA*

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabdl az 1975. évi méréseket az
igali maximumtdl D-re (Igal-Nagyberki) és a Dunantili Kozéphegységben
végeztilk (Kisbér—Mor). Ezenkiviil az MK-2/74 vonal egy révidebb, gyen-
gébb mindségl szakaszan kiegészitd méréseket végeztiink a robbantépontok
korabbinal optimalisabb elhelyezésével.

Az Igal-Nagyberki kozotti szeizmikus mérésekkel az MK-2/74 alapszel-
vényt Dombdvar—Kaposvar vonalaig folytattuk.

A mérési anyag feldolgozasat az ELGI MINSZK-32 szamitogépén végez-
tilk. A szelvények mentén részletes sebességvizsgilatokat, majd az Osszeg-
szelvény elkészitése utan szidrési valtoztatiasokat, dekonvolucios és retrokor-
reldcids szelvényeket készitettink.

Az elvégzett méréseket az MK-2/75 szelvény egy részletével szemléltet-
juk (15. 4bra). A szelvényen a neogén iiledék D-i iranyq siillyedése lathato,
s tobb kisebb részszerkezet alakult ki. A medencealjzat a diszkordarcia jelen-
ségek alapjan meghatirozhaté. Mélyreflexiokat néhany kisebb szakaszon
(320°°-340%°, 360°°-370%°, 400°°-4307°) kaptunk, amelyeket a torésekre
és kiékelodésekre utalo erételjes diffrakciok zavarnak.

A tobbszorosok kimutatasara retrokorrelacids vizsgalatot végeztiink.
A retrokorrelacios szelvényen tobbszorosként jelentkezd szintet, a Dix se-
bességmérés Osszegezésével Osszehasonlitva, az utobbin két kiilonbozd se-
bességnél kaptunk maximumot. Ez azt bizonyitja, hogy a reflexiok és a tobb-
szorosok elkilonitéséhez mindkét vizsgalatra sziikség van.

A ,Komplex geofizikai kutatds a Dunantuli Ko6zéphegységben’ témacso-
port keretében Kisbér—Mor kozott mértik a Stur-la, b, ¢ reflexids szelvényt
(ennek egyik, a felsébb szinteket mutaté részletét az ELGI 1974. Evi Jelenté-
sében kozoltik). A reflexids iddszelvényen 2,0-2,5 sec kozott j6 energidju
hatarfelillet volt. A hatarfelilet létezésének ellendrzésésre, a sebességviszo-
nyok tanulmanyozasara, az oldalbeérkezések kimutatasira méréseket végez-
tink. A mérések eredményét a 16. abra idGszelvényén szemléltetjiik. A mezo-
z060s tridsz, jura, kréta id6szaki képzédményekbdl felépiilé medencealjzat a

* Hegediis E., Kénya A., Rdner G.
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15. abra Az MK-2/75 szelvény egy részlete
Fig. 15 Part of reflection time section MK-2/75

Puc. 15 OTpe30ok BpeMeHHOrO paspe3a no npodumro MK—2/75



szelvény elején o,4, végén 0,6 sec-nal van. A szelvényen j6 energiaval kiemel-
kedik a 2,0 sec-nal kezdédd, DK-i iranyt siillyedést mutaté mélyszint. A felii-
let létezését a Dix sebességmérés és a keresztirdnyd terités igazolta. A mély-
szint alatt jelentkezd beérkezések is reflexioknak tekinthet6k.

A medencealjzat és a mélyreflexiok kozotti szakasz viszonylagos jelszegény-
ségét, a mezozoos képzédmények szeizmikus szempontbol tagolatlan felépi-
tésével magyarizzuk. Ennck megfelelden csak a mélyreflexio szintjében té-
teleziink fel jelentésebb sebesség- illetve kézetvaltozast. A szint foldtani
értelmezésére a mérések varhaté folytatisa miatt és a megfelelé kiegészité
adatok (furas, megnetotellurika) hianyaban jelenleg nem tériink ki. Hasonlo
jellegli eddig nem értelmezett szelvényeket ismeriink hazank mas teriiletein,
valamint a tavolabbi kornyezetbél az Alpokban és a Karpatokban is.

NW
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16. 4bta Az MK-3/75 szelvény
Fig. 16 Time section MK-3/75
Puc. 16 Bpemennoit pazpe3 MK—3/75
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1.5 A BALATON-PARTVIDEK
MERNOKGEOFIZIKAI TERKEPEZESE*

A MAFI-val egyiittmiikodve folytattuk a Balaton-partvidék mérndkgeo-
fizikai térképezését. Az elmult évben a Balatonberény és Fenékpuszta elne-
vezésli térképlapok geofizikai elSkészitését mérndkgeofizikai szondazas
(vibrokalapacs, hidraulikus penetrométer) modszerével végeztiik.

Az ELGI-ben kifejlesztett mérndkgeofizikai modszerrel a talajmechanikai
farasok kozotti teriileteket vizsgaltuk. A szondazasokkal kiegészitett talaj-
mechanikai furasos feltirassal korszerli épitésfoldtani térképezés lehetséges,
mert az in situ viszonyokat tiikrozé fizikai paraméterekkel a furasok kozti
korrelacié szelvényben is kovethetd; igy viszonylag kisebb koltséggel meg-
duplazhattuk a feltarasi pontsiiriséget és nem utolsé sorban révid idé alatt
kapjuk az informaciotobbletet.

A moédszertani szempontbél is jelentés munka a MAFI kiadasiban rend-
szeresen megjelend — 10 ooo-es méretaranyd — épitésfoldtani térképsorozatba
épiil be.

*

A geofizikai térképsorozat a Balaton E-i partjan, — ahol a medencealjzat
felszinkdzelben van — részletesen tdjékoztat a szilard aljzat szerkezetérdl és
domborzatar6l. A D-i part térképlapjain a kiilonbozé céla firasok adatain ki-
viil, egy-egy jellemzé geofizikai szelvény még viszonylag j6 képet ad a me-
dencealjzatr6l. A mintegy 6oo km*-nyi vizzel fedett teriiletet azonban konk-
rétan nem ismerjuk.

A MAFI-val egyetértésben készitett kutatasi terveinkben évek 6ta szerepel
a Balaton-depresszi6 regionalis kutatdsa. Az elmult év telén elkészitettiik az
elsé vizfeliiletet harantold szerkezetkutatd szelvényt. (17. Abra).

A Keszthelyi hegység D-i peremérdl inditott szelvény igen valtozatos ké-
pet mutat. A hegység karbonitos tomege szimos veté mentén fokozatosan
s—600 m mélyre siillyed. A tektonika hatdsa a medenceiiledékosszletben is
lathatd. A szelvény D-i részén, ugy tdnik, hogy a fels6panndniai osszlet is a
medencealjzattal egyitt mozgott és kiemelt rogok hataroljak.

* Dobrovolni K., Jdsa E., Szabé M.
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Ez az elsé Balatont harantol6 vazlatos szelvény nem sokat arul el a Bala-
ton genetikajarol. A peremi torések mentén kimutatott mozgasok méretei
mellett a vizfeliilet szinte nem is abrazolhato.

17. 4bra A Balatont harintolé geoelektromos-foldtani szelvény
1 vizfelillet; 2 fed6képz6dmények; 3 tridsz idSszaki aljzat; 4 szond4zés szama, geoelek-

tromos réteghatir és a rétegekfajlagos ellendll4sa

Fig. 17 Geoelectric-geologic cross section across Lake Balaton
1 water surface; 2 ovetlying sediments; 3 Triassic basement; 4 sounding No., geoelectric
horizon and resistivities

Puc. 17 T'eonoro-reosnexkTpuyeckuii paspes yepe3 o3epo banaton
1 — MOBEPXHOCTb BOMBI, 2 — IIOKPOBHBIE OTJIOKEHHUS; 3 — TPHACOBOE OCHOBAHHUE;
4 — Ne BO3, reo3neKTpUYeCKhii TOPH3OHT H YIEIbHOE COPOTHBIIEHUE ILIACTOB
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1.6 VIZ- ES MERNOKGEOFIZIKATI
KUTATASOK*

A vizigyi és mélyépité tervezd vallalatok 1975-ben is szimos esetben
igényelték kilonbozé céllal a felszinkozeli rétegek geofizikai vizsgalatat. Az
alkalmazott geofizikai mddszerek kozott, a hagyomanyosnak szamito elektro-
mos modszerek mellett egyre nagyobb szerepet kap a kis mélységben is nagy,
jo rétegfelbontast add, és a rétegeket ,,in situ” allapotban vizsgald mérnok-
geofizikai szondazas.

A Biikki Energetikai Kombinat vizellatasa céljabol Kacs és Saly térségé-
ben végeztiink kozepes mélységi vizkutatast. Itt a Biikk hegység karsztoso-
dott, torésekkel szabdalt tridsz karbonatos tomege egy f6, peremi torésvonal
mentén szakad a mélybe. A £6 torésvonal és a kisebb haranttorések mentén
az E felél, a Biikkbol érkezé hideg és az Alfold iranyabol érkez6 meleg karszt-
viz keveredik. A kutatasok feladata, a hidegkarsztvizet szallito haranttorések
nyomozasa volt.

Ivovizkutatasi céllal torténtek mérések az Eger patak hordalékkiipjan, ahol
a varakozassal ellentétben csak jelentéktelen vastagsagl teraszképzGdményt
mutattunk ki.

A novekvé ivovizsziikséglet kielégitése céljabol Pannonhalma, Ecs és Nyl
kozségek kozott végzett kutatdsaink a felsGpannon tenger abrazids tormelék-
kupjat tartak fel, ahol a viztarozé Gsszlet vastagsdga az 50 m-t is meghaladja.

A Minyon tervezett hGerémi volgyzarégatjanak nyomvonalan felszinkozeli
pannon és szarmata koru tiledékek és a sakktiblaszer(ien 6sszetoredezett tridsz
karbonatos medencealjzat mélységviszonyainak tisztdzasa volt feladatunk.

A Déli palyaudvari alagit korszertsitéséhez is geofizikai kutatast kértek.
Az alagit tdgabb kornyezetének vizsgalatira sekélyszeizmikus kutatds tor-
tént, majd az alagut falaban fart lyukakban elektromos méréseket végeztiink.
A fizikai paraméteradatokat konkrét anyagvizsgalattal egészitettitk ki.

A vizépités témakorében az elmult évben két teriileten végeztiink mérnok-

geofizikiai vizsgalatokat.
A Drava Barcs—Vizvar kozotti szakaszan, a folyoszabalyozashoz tervezett

* Braun L., Dudés J., Dobrovolni K., Fejes 1., Jdsa E., Varga Jné.
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18. 4bra Tombszelvény Domos— Visegrad kornyékérol
1 talajmechanikai furas szelvénye
2 mérnokgeofizikai szond4zis szelvénye
3 a mérnokgeofizikai szond4zés paramétereinck grafikonja
Fig. 18 Fence diagram from the area of the Danube water conservancy project
1 column of soil mechanics
2 column of civil engincering sounding
3 geophysical logging curves
Puc. 18. Brounblit pa3pe3 paifona [I3smam-Buierpan
1 — pa3pe3 1O JaHHBIM HCCIICAOBAHHA MEXAHHKH FPYHTOB
2 — pa3pe3 N0 AaHHBIM HHXECHEPHO-TeODU3NYECKHX 30HAUPOBAHHA
3 — rpaduk napamMeTpOB HHXEHEPHO-TCOPH3UIECKOH CHEMKH
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19. abra A szilard aljzat domborzata Domos— Visegrad térségében
1 iide andezit
2 bontott andezit
3 andezittufa
4 a mederkotras hatara
Fig. 19 Topography of hard basement in the area of Domos—Visegrad
1 fresh andesite
2 weathered andesite
3 andesite tuff
4 limit of bed dredge
Puc. 19. Penbed TBEpAOro ocHoBanus B paiioxe [amaw-Buwerpan
1 — cBexue aHAe3UThbl
2 — BbIBETpEJIbIC aHAE3UThI
3 — aHne3uTOBbIE TY(DbI
4 — rpaHHUa MJIOLIAAH 3eMJIeYeprnaHus



arvizi tarolé toltésének nyomvonaldn az iledékdsszlet felsd, 1o m-es szaka-
szanak felépitését hataroztuk meg mérnokgeofizikai szondazasokkal.

Részletesebben a Dunai Vizlépcsérendszer tervezésével kapcsolatos méré-
seinkr6l adunk tajékoztatot.

Do6mos—Visegrad térségében végzett munkank a Duna nagymarosi szaka-
szan létesitendd vizmi elétervezéséhez szolgaltat adatokat. Az épitkezés so-
ran a munkateriilet viztelenitését tervezik; a viz elvezetését idészakos me-
derbévitéssel kivanjak megoldani.

A Duna jobb partjanak Domos—visegradi szakaszan levé mederkotrasi te-
riilet részletes foldtani felépitését komplex mérnokgeofizikai vizsgalatokkal
(VESz, mérnokgeofizikai szondazas, talajmechanikai furas) hatiroztuk meg.
A vizsgilatok eredményét a 18. dbran bemutatott tdmbszelvény szemlélteti.
Ezen a partszakaszon a szilard aljzatot a miocén idészaki vulkanikus képzsd-
mény alkotja, felette valtozd vastagsigban kavicsterasz, majd iszapos artéri
tledék talalhato.

A 18. abran feltiintettik egy vizsgalati pont talajmechanikai farasbol (1)
és mérnokgeofizikai szondazasbol (2) nyert rétegsorat, valamint a fizikai pa-
raméterek karotdzs gorbéit (3). Mint lathaté a mérnokgeofizikai szondazas
adataibol az artéri tledék — kavicsterasz hatar egyértelmien kijel6lheté és a
fizikai paraméterekbdl (nyomas, Ty, térfogatsuly) a talajmechanikai fuaras-
nal részletesebb rétegbontas lehetséges.

A vulkani 6sszlet domborzata szerint (19. abra) a mederbévitési munkala-
tok szempontjabol két teriilettipust kiilonithetiink el.

A partszakasz Domos fel6li harmadan, valamint k6zépsé részén az andezit
felszine széles saivban a dunamederrel azonos szintben, illetve ennél mélyeb-
ben helyezkedik el, csupidn a tervezett mederkotrds hatirinil mutatkozik
kisebb emelkedés. A partszakasz visegradi részén az aljzatfelszin intenziv
emelkedése mar partkozelben megkezd6dik. Itt a mederbévités nehézségek-
be iitkozik.
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17 GEOFIZIKAI KUTATAS AZ ALFOLDON*

1975-ben Debrecen—Sarand vonalatol K-re, az orszaghatarig terjedd teriile-
ten, az OKGT megbizasabdl geofizikai kutatast végeztiink. Ez a munka (t6bb
éves kutatasi program részeként) a kutatasi terlileten 1974-ben végzett — és
az €l6z6 Evi Jelentésben ismertetett — mérések kiegészitése és szerves folyta-
tasa volt. A kutatdsi komplexus gravitaciés halozatkiegészitd, geoelektromos
tellurikus és magnetotellurikus, valamint szeizmikus reflexios méréseket
foglalt magéban.

A gravitacios halozatkiegészité mérések keretében az 1974. évi méréseket
Ny felé folytatva, a Hajdusamson—Monostorpalyi-Sarand-Hajduszovat—Ebes
—Jozsa kozségek altal hatarolt teriileten 760 allomdst mértink. A méréshez
Sharpe gravimétert hasznaltunk. A korabban rendszertelen hilézatban kb.
1 allomas/km? stirséggel felmért teriileten, a kiegészité mérések eredménye-
ként, kozel egyenletes mérési halézat és 3 allomas/km? allomassiiriség alakult
ki. A kiegészité mérések felhasznalasaval ujraszerkesztettilk a mérési teriilet
Bouguer anomaliatérképét (20. abra).

Az 4j Bouguer anomaliatérképen eddig ismeretlen nagyszerkezetre utald
anomaliak nincsenck, a kiegészit6 mérések jelentésége elshsorban az, hogy az
eredménytérkép gépi szilirések segitségével végzett masodlagos feldolgozasra
alkalmas.

A masodlagos feldolgozasnal az anomaliatérképe: négy kiilonbozd szlird
matrixszal szirtiik. A szlréssel kapott négy maradékanomalia térkép kizil az
értelmezés szamara leghasznosabbnak az alacsony frekvenciaknal vago, alul-
vagd szurbvel elért térképek bizonyultak (21. abra). Ez azt jelenti, hogy a ma-
radékanomalidk hatoéi viszonylag nagy mélységben helyezkednek el.

A Bouguer térkép nagy anomaélidinak kornyékén (mint pl. a nyirmérton-
falvi vagy a hajddszoboszl6i maximumok) a mérés siritése lényeges valtozast
nem hozott, a kisebb maximumoknal azonban fontos valtozasokat latunl.
A joézsai anomalia maximum vidéke kb. 1 km-rel EK felé csiszott, a debreze-
ni anomalia alakjat valtoztatta meg. A masodlagos feldolgozas legérdekesebb

* Albu I, Bédoky T., Draskovich P., Janvari J., Pintér A., Szeidovitz Gyné., Varga G.,
Zsille A.
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20, dbra A kutatisi teriileten 1975-ben végzett hilézatkiegészits graviticids mérések segitségével
ujraszerkesztett Bouguer anomiliatérkép

Fig. 20 Revised Bouguer anomaly map of the Debrecen area

Puc. 20 VtoynenHas kapra aHoManuit Byre paiiona r. [JeGpeuen

eredménye a debreceni graviticios anomalia hirom maradékanomalidra tor-
tén) bontasa.

A kutatasi teriileten 1975-ben 1o ponton magnetotellurikus szondazasokat
végeztink. Az MT szondazasok célja az 1974. évi tellurikus mérések ered-
ménytérképének mélységtérképpé transzformalasa. Tellurikus mérésekre 1975-
ben csak a jelzett teriileten kiviil, a Beretty6tol Ny-ra keriilt sor. A Berettyo-
tjfalu-Gyoma-Mezétir—Fegyvernek—Piispokladany kozségek altal hatarolt
teriileten 250 ponton mértiink. A TE mérések célja a Beretty6ijfalu-Gyoma—
Sirrétudvari kozotti, eddig gyakorlatilag felméretlen teriilet izoarea térképé-
nek megszerkesztése (3,5 km?/pont striiséggel), és az ettdl a teriilett6l Ny-ra
es6 részen, a mérések siiritése érdekében, az utolsé 3 év bazisainak Ossze-
mérése (1973: Berettyotjfalu BA-XVI; 1974: Ujléta BA-XVII; 1975: Szeg-
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21. dbra A kutatési teriilet ujraszerkesztett Bouguer anomaliatérképének sziiréssel elallitott ma-
radék anomadliatérképe (az alkalmazott sz{ir§ paraméterei: s = 1; K = 3)

Fig. 21 Residual anomaly map. Filter parameters: s=1, K=3

Puc. 21 Kapra 0cTaTOYHBIX AHOMAJIHIA TOJISI CUJTBI TSXKECTH
(ITapameTtpsr punsTpa: s = 1, K = 3)

halom BAX-IX) egymassal és a GEAB~-1 alféldi fébazissal.

A megszerkesztett izoarea térkép (22. abra) alapjan érdekesnek tartjuk a
Berettyoujfalu és a biharnagybajomi szerkezet kozotti teriiletrészt, ahol tobb
kisértékl, tellurikus minimumokt6l koriilvett relativ maximumot talalunk.
A biharnagybajomi és kistjszallasi szerkezettél D-re levd teriiletrész telluriku-
san elég nyugodt. A Sebes-Kords mentén, a békési medence E-i peremén ki-
sebb relativ tellurikus maximumok vannak. A korabbi mérések tapasztalatai,
valamint a teriletre es6 furasok adatai alapjan kozbiilsé arnyékolo rétegre nem
szamitunk, az izoarea térkép anomalidi az alaphegység £6lotti 6sszlet hosszanti,
Osszegezett vezetGképességének valtozasait tiikrozik. Mélységtérképet csak a
teriilet MT szondazasokkal valé felmérése utan, a o, teriileti eloszlasasnak is-
meretében adhatunk.
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22, 4bra Az 1975. évi alféldi tellurikus mérések alapjan szerkesztett izoarea térkép

Fig. 22 Isoarea map of the telluric survey of 1975

Puc. 22 Kapra u3oapean no nqaHubiM cbeMku MetonoMm TT 1975 r.

A kutatasi komplexus sdlypontja 1975-ben is a szeizmikus reflexios mérés
volt. Az 1975. évi szeizmikus mérések feladata az el6z6 évi mérési halozat si-
ritése, egy, az orszaghatir mentén fatd vonallal valé kiegészitése és Ny-i
irAnyban torténé kiterjesztése volt. Ehhez, a kutatasi teriileten kiviil esé fel-
adatként, a Nyirség E-i részén néhany furast el6készité szelvény mérése jarult.

Reflexiés méréseink soran a kutatdsi teriileten 12 vonalat mértiink
(23. 4bra.) 116,5 km foldrajzi hosszban. Szelvényeink 899/-a 12X 100%/)-0s,
11%p-a 6X100%-0s fedéssel késziilt. A kutatasi teriileten kiviil (E Nyirség)
3 vonalat mértiink (24. dbra) 30 km f6ldrajzi hosszban. Ezek a szelvények
6 < 100%/y-0s fedéssel késziiltek.

A Kkutatasi teriilet legnagyobb részét erdds, homokdinés, helyenként mocsa-
ras felszin jellemezte. Méréseink soran az ilyen tipust teriiletekre mar az el6z6
évben kialakitott metodikat alkalmaztuk. Vonalaink geofonbézistavolsaga
minden esetben so m volt, a robbantdpont a teritésen kiviil, a legkozelebbi
geofontdl 25—275 m tavolsagra helyezkedett el. Ezt a tavolsigot egy adott
vonalon beliill nem valtoztattuk. 20 tagd, vonal mentén 45 m hosszon kiteri-
tett geofoncsoportjainkat GSC-11D tipusi geofonokbdl épitettiik fel, a re-
gisztralast SD—10/21 tipusu digitalis berendezéssel végeztiik.

A szeizmikus anyag feldolgozasa az Intézet Szamitogép Kozpontjaban tor-
ténik.
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Az 1975. évi terepi mérések el6készitésével és induldsiaval parhuzamosan
végeztiik az 1974. évi mérési anyag értelmezését és a megbizo részére az 1974.
évi részjelentés osszeallitasat. A szeizmikus szelvényekben a fiatal — pleiszto-
cin, plisztocén — iiledékek alatt mindeniitt hatirozott vezérszint jelentkezik.
Ez a terillet E-i felén D-i, DK-i iranyban, a teriilet D-i felén E-i, ENy-i
irAnyban sillyed. A két ellentétes doléssel jellemzett teriiletrész kozott Mo-
nostorpalyi—-Bagamér vonaldban mintegy 2—2,5km széles mozgasi dvezet hu-
zodik. A mozgasi dvezet a szelvényekeg igen erds diffrakciés beérkezésekkel
jellemzett. A szintek zavartsiga és a diffrakcids beérkezések tantsiga szerint
a mozgasok nem korlatozédnak a neogénnél iddsebb rétegekre, ahogy ezt az
Alfoldon sok esetben tapasztaljuk, hanem a neogén rétegeken at gyakorlati-
lag a felszinig folytatodnak. Feltételezésiink szerint ez a mozgisi dvezet jelenti
a mezozdos ¢és paleozoos nagyszerkezeti ovek hatirvonalat és egyben az an.
flis zona kiterjedésének D-i hatarat. Az 1974. évi szeizmikus rzflexids mé-
rések helyszinrajzan (23. abra) bemutatjuk az em'itett vezérszint idStérképét,
a mn~gasi Ovezet térbeli elhelyezkedését és pirns szinnel az 1975. évi mérési
vona'aat. Az 1974. évi és 1975. évi mérési anyag részletes kiértékelését és
dsszedolgozasat csak az 1975. évi szelvények feldolgozisinak befejezése utin
végezzik el.

Az 1975. évi mérési anyaghdl 3 szelvényt mutatunk. 25. dbrankon a meg-
kozeliten D-E-i iranyban futd Vé-15-6s szelvény lathato, amely Ny felé az
1974—75. évi szeizmikus hilo-at zdrévonala. A szelvény E-i része a kutatott
teciilet ,,flis” zonara es5 részének jellegzetes képét mutatja. Itt a pleisztocén-
pliozén dsszlet 61 rétegezett szintjei egyenletesen siillyednek D felé, délésik a
mélységgel ns, az osszletet alulrdl a mir em'itett vezérszint zarja, amely a
pannodniai rétegek fekiszintjével az-nosithatd. A vezérszint alatt a hullam-
kép erdsen interferenciassi valik és diffrakcids jelenségeket figyelhetunk meg
benne. A szelvény D-i vége harantolia a mozgisi dvezetet, itt megszakad a
vezérszint és erfs diffrakcids beérkezések ismerhetdk fel, kiilondsen a szelvény
mélyebb részein.

A 26. abran bemutatott Vé-16 szelvény szintén harantolja a mozgasi 6veze-
tet, amely itt is hasonlo diffrakcids interferencias kénpel jelentkezik. A szel-
vény D-i végén megjelenik a kutatasi teriilet D-i paleozdns aljzati részének,
a mozgasi ovezettdl E-ra esé részekhez képest, ellentétes iranya déléssel jel-
lemzett rétegsora.

27. dbrank a Vé-11 szelvényt mutatja. Ez a szelvény a kutatdsi teriiletet
K-r6l lezard hatarmenti szelvények egyike. A mozgisi dvezet ebben a szel-
vényben kulonosen erds diffrakciokkal jellemzett.
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23. dbra Az 1974. évi (fekete) és az 1975. évi (piros) szeizmikus reflexiés mérések helyszinrajza
a pannéniai medence aljzatinak id6térképével (az id6térkép az 1974. évi mérési
credmények alapjan késziilt)

Fig. 23 Time map of Pannonian basin floor with the location of seismic reflection profiles
of 1974 (black lines) and 1975 (red lines)

Puc. 23. Kapra no BpeMeHHbIM paspe3am ITaHHOHCKOro GacceiiHa ¢ MIaHOM CEHCMHYECKHX
npoduneirt MOB 1974 r. (depHbie nuHun) U 1975 r. (KpacHble THHUH)
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24. dbra E nyirségi furaselékészité vonalak helyszinrajza
Fig. 24 Location map of reflection seismic profiles for the drilling project of the Nyir region

Puc. 24. I1nan celicmudeckux npodumneit MOB, nposeeHHbIX 418 MOArOTOBKH paiona Hup
non 6ypexue



25. dbra A Vé-15 jelii szeizmikus reflexiés szelvény (paraméterei:
X = 50 m, 12 X 100%-0s fedés, 25 m offset)
1 mozgisovezet

Fig. 25 Seismic reflection time section Vé-15 (parameters: x=s50 m,
12009, coverage, offset: 25 m)
1 mobile zone

Puc. 25 BpemeHnHnoit pa3pes no ceiicMuyeckomy npoduinio MOB Vé—15
(mapameTpsl: X = 50 M, nepexpsitae — 1200%, cmeluenue — 25 m)
1 — 30Ha ¢ nepeABHKEHHEM

26. 4bra A Vé-16 jelli szeizmikus reflexiés szelvény (paraméterei
X = 50 m, 12 X 100%-0s fedés, 375 m offset)
1 mozgisovezet

Fig. 26 Seismic reflection time section Vé-16 (parameters: x= 5o m,
12009, coverage, offset: 375 m)
1 mobile zone

Puc. 26 BpemenHoit paspes no ceiicmuyeckomy npodmio MOB Vé—16

(mapametpsr: X = 50 M, nepexkpsitie — 1200%, cmeuenne — 375m)
1 — 30Ha C MepeIBHKCHHEM
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27. 4bra A Vé-11 jeld szeizmikus reflexios szelvény (paraméterei:
x = 50 m, 12 X 100%-0s fedés, 25 m offset)
1 mozgisovezet

Fig. 27 Seismic reflection time section Vé-11 (parameters: x=s50 m,
12009, coverage, offset: 25 m)
1 mobile zone

Puc. 27 BpemenHoit pa3pe3 no celicMuyeckomy npodunio MOB Vé—I11
(mapametpsl: X = 50 M, nepexkpbiTe — 1200%, cMmemenue — 25 M)
1 — 30Ha C mepeIBUXECHUEM

A témahoz kapcsolodé néhany példan keresztiil szeretnénk bemutatni az
Intézetiinkben kifejlesztett* szines-szelvényiré adta lehetéségeket. Mennyi-
vel adhat tobbet egy szines szelvény az értelmezdnek?

Az idGszelvény megjelenitésénél az a kovetelmény, hogy a szelvényen min-
den jel lathato legyen. Ha a felvevé miszerek dinamikajat osszehasonlitjuk a
szelvényirok dinamikajaval, ahol egy csatorna maximalis amplitiddja megje-
lenitésekor néhany mm lehet, nyilvanvalova valik, hogy a fenti kovetelmény

* Korvin G., Mészaros J., Petrovics 1.
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csak idében és térben kiegyenlitett anyagon érhetd el. A hagyomanyos szeiz-
mikus szelvényiré nem nyujt lehetdséget arra, hogy a szelvényben levé energia-
kilonbségeket érzékeltessiik.

A szines szelvényironal a kiiras dinamikajat a kiilonboz6 amplitadoéju jelek
mas-mas szinnel valé érzékeltetésével megnovelhetjiik. _

Az 1. melléklet a Vé-16-0s szelvény egy részletét, a 2. melléklet a Vé-rr-es
szelvényt mutatja amplitidonagysag szerinti szinezéssel. Mindkét szelvényen
lathaté az idébeli energiacsokkenés, a zavarzonak Osszegzés utini cnergia-
gyengesége ¢és a diffrakcios csicspontokban fokuszalédott energia.

A velocoty scan értelmezését is eldsegiti az amplitido szerinti szinezés és a
koherencia szinekkel valéo megjelenitése (5. melléklet).

Sok esetben sziikséges, hogy interferencidkon, zavarokon keresztiili korrela-
cional a teljes jelet lassuk. A kombinalt irasmod ezt lehetévé teszi, de mig a
pozitiv rész teriilete lathatd, a negativ rész csak hullamirdssal. Szines szel-
vényiras esetén a negativ és pozitiv teriletet két kiilonbozé szinnel egylitt je-
lentetjitk meg (4. melléklet).

A 3. melléklet a Vé-11-es szelvény olyan részletét mutatja, ahol a szinezés
alapja a latszdlagos frekvencia volt.

A szeizmikus méréseket megel6z6 modszertani méréseknél a megfeleld teri-
tési és robbantasi paramétereket energia- és frekvenciakép dsszehasonlitasaval
kell meghatirozni. Ez a szines szelvényirassal kiirt képek 6sszehasonlitisival
egyszerien elvégezhetd.

45



1.8 GEOFIZIKAI MERESEK
A MECSEKI PERM-TRIASZ ANTIKLINALISON*

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasidbol a mecseki perm-tridsz antik-
linalison geofizikai méréseket végeztiink. Feladatunk a koézépsé tridsz kord
medencealjatnal id6sebb képzédmények telepiilésének és szerkezeti zonainak
kutatésa volt.

A reflexios és refrakcids méréseket Manfa—Magyarszék—Vagott puszta tér-
ségében végeztiik. A méréseket a Si—5 reflexidos idészelvényen szemléltetjiik
(28. abra). A szelvényen a kozépsé tridsz kori medencealjzat az energiavaltas
és diszkordancia alapjan j6l korrelalhat6, a £6bb tektonikai elemek hatarozot-
tan felismerheték. A kozépso tridasz és annal idésebb ks pzédmények telepiilése
a medencealjzat vonalat koveti. Ett6l eltérd telepiilés a szelvény D-i részén
van, ahol 1,5-2,0 sec alatt hatarozott mélyszintek ismerhetSk fel. Azonosi-
tasukhoz foldtani alapfiras szikséges.

A Si—j5 szelvényen sebességsziirést végeztiink. A 29. dbrdn a sebességsziirés-
sel és a sebességsziirés nélkiil késziilt szelvény egy részlete lathato. A 28°°
pontnal levé toréshez kapcsolodd diffrakciot a sebességszirés eltavolitotta
és ratolodasos szerkezet ismerhetd fel.

* Hegedis E., Konya A., Raner G.
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28, 4bra Si-5 szeizmikus reflexits szelvény
Fig. 28 Seismic reflection time section Si-§

Puc. 28 Bpemennoii pa3pes mo ceiicMuyeckomy npodpuaro MOB Si—35
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29. dbra A Si-5 szeizmikus reflexiés szelvény egy részlete
Fig. 29 Enlarged portion of seismic reflection time section Si-§

Puc. 29 Otpe3ok celicMHUYECKOr0 BPEMEHHOTO pa3pe3a Si—5
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2 MUSZER- ES MODSZERKUTATASOK
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21 SZEIZMIKUS MUSZER- ES
MODSZERKUTATAS*

A szeizmikus modszerrel torténd foldtani szerkezetkutatds céljat szolgalo
mérbéberendezések fejlesztésének és alkalmazasinak legjabb iranyzatit a
syamitégépuezérelt terepi adatgyiijté és eléfeldolgozd rendszerek képviselik.

A szamitogépek terepi hasznalatat a szamitastechnikai gyarak nagysorozat-
ban gyartott kisméretd, razasalld, sokoldalian alkalmazhatd, viszonylag olcso
készilékeinek megjelenése tette lehetové.

A szeizmikus berendezésbe beépitheté mini- vagy mikrogépek megfeleld
programkészlettel elvégzik a rendszer vezérld, ellen6rzé és kiépitéstdl fliggd
feldolgozd funkcioit. A szamitogépvezérelt szeizmikus miszerek, a digitalis
terepi felvételezés lehet6ségeinek kiterjesztésével, modszertani el6relépést is
biztositsanak. Megteremtik a terepi Osszegezés és eldfeldolgozas feltételeit,
amelyek sziikségesek a felszini rezgéskelték (dinoseis, vibroseis) és az ezzel
bsszefliggh mérési eljarasok alkalmazasahoz.

Az ELGI-ben 1974-75-ben meginditott fejlesztés a Szamitistechnikai
Koordinacios Intézet altal kidolgozott mikroszamitogép felhasznalasaval,
alapparamétereiben és funkcidiban egyarant korszerd berendezés kialakitasat
célozza. A fejlesztés els6 fazisaban az adatgy(ijtés és rogzités feladatait ellatd
szeizmikus alapegységeket (elGerdsité aramkorok, multiplexer, erésitésszaba-
lyozas, AD konverter, magnesszalagos egység, terepi visszajatszo) a paraméte-
rek javitasaval és 4j megoldasok alkalmazasaval tokéletesitettiik. Ennek kere-
tében javitottuk az elSerdsit6k paramétereit (zajszint=o0,06u4V, harmonikus
torzitas=o0,1/y, méretek), a multiplexert, az erésitésszabalyzét, az AD kon-
vertert alkalmassa tettiik a 2 ms-os mintavételd 48 csatornas kiépitésre, meg-
oldottuk a késleltetés nélkiili lebegépontos erlsitésszabalyozast és az ehhez
kapcsolodé terepi visszajatszas digitalis szabalyozorendszerét.

A szeizmikus alapegységeket periféridkként kapcsoljuk a szamitogép bus-
rendszerére.

A berendezés blokkvazlatat a 30. Abran mutatjuk be.

Miiszeres fejlesztés kapcsolédik az ELGI 1975-ben meginditott VIBRO-
SEIS programjihoz is. Az 4j mérési eljards bevezetéséhez a rezgéskeltést biz-

* Kaszas M., Korvin G., Kovacs B., Mészaros J., Petrovics 1., Posgay K.
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30. 4bra A szdmitégépvezérelt szeizmikus berendezés blokkvizlata

Fig. 30 Schematic sketch of the computer-controlled seismic equipment

1 roll along switch; 2 preamplifiers; 3 filters; 4 multiplexer; 5 IFP gain control; 6 A/D
converter; 7 Direct Memory Access; 8 tape unit; 9 D/A converter; 10 demultiplexer-
filters; 11 camera; 12 firing system; 13 data input; 14 printer

Puc. 30 Cxema celicMAYecKO# anmapaTtypsl, ynpasisiemoi 9BM
1 — mepexioyaTess; 2 — OPEIYCHIATENH; 3 — GHIBTPHL; 4 — KOMMYTATOpP KaHa-
JIOB; 5 — PEryJIATOp YCHJICHHs C IUIABAIOLLEH 3ansAToif; 6 — npeobpa3osaTesb aHa-
JIor/Kox; 7 — mpsMoe oOpallleHHe K NaMsTH; 8 — MarHuTHOE YCTPOKCTBO; 9 — mpe-
obpa3zosaTensb koa/ananor; 10 — GunsTps! aemynbTHIUIEKCaumuy; 11 — kamepa; 12 —
CHCTeMa 3akKuranus; 13 — BBOJ HaHHBIX; 14 — mevyaTarolnee yCTpOKCTBO

tositd vibratorokon kiviil beszereztiink még egy szamitdgépes terepi berende-
zést is (CFS-I), amely a méréshez szikséges vezérls, Osszegezdé korrelacios
és eléfeldolgozo funkcidkat latja el. Hozzékapcsolt terepi felvevé miszerként
kivanjuk hasznilni az NDK kooperacioban kifejlesztett SD—10 miszert. Az
Osszekapcsolas néhany specidlis illesztési feladat megoldasat jelenti, amelyek
megvaldsitasat 1975-ben elkezdtiik és varhatéan 1976 masodik negyedében
a teljes mérérendszer lizembeinditasaval fejezziik be.

A tengerkutatdsi miuszer fejlesztésiink folytatisaként létrehoztunk egy
expressz-feldolgozd fedélzeti szdmitékozpontot. A berendezés az ESZ 1010
szamitogép alapegységeibdl és az ELGI-ben fejlesztett részekbél all. Mini-
malis real-time egycsatornas feldolgozasi program késziilt kisérleti mérési cél-
ra. Adatgyijts berendezésként egy SD—10 miiszert illesztettiink a szamitogép-
hez. A szamitokozpont, a nemzetkozi egylittmikodés keretében, tengeri proba-
mérésben vett részt, ahol sikeresen vizsgizott.

1975-ben fejlesztettiink ki 4j, szarazfoldi és tengeri célokra egyarant hasz-
nalhatd szeizmikus plottert, amely szines szelvények megjelenitésére alkalmas.
A plotter iizemmodja lehet6vé teszi, hogy tisztan software eszkozokkel, at-
kapcsolas nélkiil, a legtobb ismert szeizmogram megjelenitési mod — hullam-
iras, valtozo teriilet, vagy azok kombinicidja — alkalmazhaté legyen.
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A berendezés forgddobra helyezett famentes papirra, vagy polieszter foliara
ir, és alkalmazasihoz sotétkamra hasznalatira egyaltalan nincs sziikség. Je-
lenlegi kivitelben a megjelenitett szelvény maximalis méretei: 400600 mm.

A plottert on-line illesztettilk a MINSZK—-32 szamitogépiinkhoz.

A szeiymikus adatok gépi feldolgozdsdira végzett munkdink sordn progra-
mokat dolgoztunk ki a syeizmikus paraméterek siines szelvényiron torténd
kozvetlen megjelenitésére:

— szeizmikus jelek amplitidonagysig sxerinti szinezése (1. és 2. mell.),

— ladtszolagos frekvencia szerinti szinezés (3. mell),

— kétfajta polaritis kiilonbézé syinekkel egyrittesen jelenik meg (4. mell.).
A szines megjelenités mesniveli ag dbrdzolbato energiatartomdnyt és ag ered-
mények tanulmdnyozdsit is elésegiti. Ay amplitudd szerinti sginexésnél az
egyes syinek kozott 6 dB a kiilonbség. A szinek sorrendje: kék, 26ld, sdrga,
narancs és piros. A kék a kicsi, a piros a legnagyobb amplitiddékat jeloli.

A 6. mellékleten a refrakcios felvételek kiilonbézé paraméterek szerinti
sginezésére mutatunk be példdt. Ay dbra bal oldalin lithaté két szeizmo-
gramon ay amplitido szerinti syinezés kidomboritotta a zavarbullim nagy
energidjit, a kozépsé két felvételen a felvételek kozotti amplitidikiilonbség
a toltetnagysdag kiilonbségébol ered: egy-egy [elvételen beliil is jol litszik a
robbantéponttol tavolodva a brérkezések amplitiiddcsikkenése. Az dbra jobb
oldaldn ldthato két felvételt latszolagos frekvencia szerint szineztiik.

A syeizmikus gépi adatfeldolgozds terén 1975. évi médszertani vizsgdlataink
fo célja az amplitiidio-feldolgozdsra és a litolégiai paraméterek meghatirozd-
sdra alkalmias programrendszer megteremtése volt.

Programokat készitettiink a futé-amplitudo, futé-energia és
kivdlasztott idbéablakokban a teljesitményspektrum automatikus
szdmitdsara.

A spektrumszdamitis lebetévé tesyi a sxelvénymenti korreld-
ci ot (Petrovics 1. et al., Magyar Geofizika, 1975) és két reflexids syint ko-
0ttt az abszorpcids egyitthatd automatikus meghatirozdsit,
RAPOPORT (1959, Prikladnaja Geofizika 57) modszerével.

Az ELGl-ben fejlesztett, MINSZK—32-hog illesztett konvolver jelen-
tésen meggyorsitotta a szirési miiveleteket. 197 5-ben a digitdlis sdvsziirés, az
idében vdltozd sziirés, a dekonvolucio és a kétdimenzids sebességsiiirés prog-
ramok konvolveres vdltozata készilt el. Ay amplituddhii feldolgozds kiove-
telményeinek megfeleléen a digitdlis sztiréprogram lebegépontos, amplitidohbii
varidnsdt is megvaldsitottuk. A konvolveres megolddst jové évre terveziik.

Ay automatikus sebességanalizis témakorben sebességana-
lizis adatbank készité, valamint kezelé és a sebesség spektrum
eredményecket automatikusan értelmezo programot ké-
szittettiink, COCHRAN (1973, Geophysics 38, No 6) algoritmusa szerint.
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22 GEOELEKTROMOS MUSZER- ES
MODSZERKUTATAS*

A négyfrekvencids gerjesstett potencidl, impedancia és fdzisméré miiszer
(IMPHAS-FD-4) fejlesztését befejeztiik és terepen kiprobaltuk. A gerjesztd
és mér6 egységek £6bb jellemzéi:

A gerjesztett egység aramgeneratorként mikodik, kvaziszinuszos jeleket allit
el6. A kimend aram amplitudoi: 10, 30, 60, 100, 300, oo mA és 1 A, az
Aramstabilitds pontossiga 0,19, amely fiiggetlen az AB kor ellenallasatol.
A kimend frekvenciat nagypontossagi kvarcgenerator vezérli, amelyet a mé-
rések megkezdése elGtt, a mérbegységben elhelyezett hasonléd generatorral
szinkronizaltunk. A kimend fesziiltség maximadlisan 500 V csticstél-csicsig.

A méréegység bemeneti impedancidja nagyobb mint 1oo Mohm, igy labo-
ratériumi k6zetminta mérésekre is alkalmas. A szokasos erdsitd és automatikus
PS kompenzalé korok utdn helyezkednek el a nagy oldalmeredekségli (36
dB/oktav) savszlirdk, amelyekre az jellemzé, hogy a rezonanciafrekvencidn a
fazistolasokat a hOmérséklet és paratartalom valtozasa sem befolyasolja.
A szir6korék kimeneteléhez csatlakozik az impedancia és fazisszogmérd egy-
ség. Az ellendllasmérén a ,,K” elektroda-elrendezés allandoja elére beallit-
hat6 és az egységiranyitohoz kapcsolodd driftkorrekcios analdg digital Aat-
alakitd kozvetitésével automatikusan és digitalisan jelzi az impedancia abszo-
lat értékét. Erzékenysége: 1 «V/bit. A berendezés az cllenallasmérésen kiviil
a frekvencia effektus (PFE) kozvetlen meghatirozasara is alkalmas két tet-
sz6leges frekvencian. '

A fazissz6g mérése az impedancia méréssel egyidében ugyancsak drift-
korrekcids, digitalis fazisszogmérével torténik. A fazisszog megfelel6 pontos-
sagli mérését a nagypontosagu szinkronizalt kvarcgenerator biztositja. Erzé-
kenysége: o,1°/bit.

A mérémiiszer az impedancia abszolut értéke [IZ(, )], a fazisszog[@(,)]és
a frekvencia-effektus (PFE) kozvetlen meghatirozasara alkalmas, amelyek-
bél a kézetekre jellemz6 paraméter, a latszolagos polarizacios szuszceptibilitas
(%) is meghatarozhato.

* Erkel A., Dankhazi Gy., Makai M., Pazsit Iné., Simon P., Szabadvdiry L., Széles G.,
Varga G.
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31, 4bra Latszolagos ellenéllds és fazisszog szondézasi gorbéje

Fig. 31 Apparent impedance and phase-angle sounding curves

Puc. 31 KpuBble Kaxylerocs COnpoTHBIEHNs U (a30BbIX YII0B

A mérbegység Cd-Ni toltheté akkumulatorral, a gerjeszté egység pedig
250 W-os Honda generatorral (220 V) mikodik. A 31. 4bra egy AMNB szon-
dazas impedancia és fazisgérbéit mutatja.

A DC-600 tipusjelii automatikus szamjegyes kijelzésti ellendlldsméré mii-

sier fejlesztése 1975-ben tartds terepi lizemelés utin befejezédott. A miszer

miikodési elve a 32. dbran lathatd blokkvazlatbol értheté meg.

A sziirt egyeniranyitott aram bekapcsolasat a kapcsolomi végzi. Az (I/K)
kimené arammal és az elektroda koefficienssel aranyos referenciafesziiltség
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galvanikusan levalasztva keriil a mérémiszer A/D konverterébe. A kézi, vagy
automatikusan vezérelt kapcsold egyidejlien vesz mintat mind a I-bél, mind a
AU, -bol és harom szamjegy pontossaggal jelzi a @, egyedi vagy tizszeresen
Osszegezett értékét. A terepi mérések igazolasa szerint AB=4000 m-es méré-
seknél a taparamgenerator maximalis teljesitménye 1/5-e, ¥5-a a hagyomanyos
analég miszereknél sziikségesnek.

1 2

M O—f Bemeneti A / D 3 4
| P =3
Szamlal Kijel
N 595‘(';5 atalakito |22ET l_l 1je’zo |
{_ | 5 |
A & —L Vezérlo logika |
Levalaszto]
Ro egység [ ] J/K
J
DC 220V
Kapcaold: =1 ‘ 50 H
l_ ™ AC 200%
B | 3

32, 4bra DC-6oo tipust automatikus ellenallismérd miiszer blokkviazlata

Fig. 32 Schematic sketch of the automatic resistivity meter type DC-60o
1 input DC amplifier; 2 A/D converter; 3 counter; 4 display; 5 control logic; 6 separator;
7 switch-gear

Puc. 32 Cxema aBTOMAaTHYECKOM 3JIEKTPOPa3BeIOYHOM anmapaTypsl Tuna DC—600

1 — BXOAHBIN YCHIMTENb MOCTOSIHHOTO TOKa; 2 — MpeoOpa3oBaTesib aHAJIOT/KOM;
3 — cyeTuHK; 4 — MHOMKATOPHOE YCTPOMCTBO; JIOTHYECKAs CXeMa YIpaBJIeHHs; 6 —
cenapaTop; 7 — YCTPOUCTBO NIEPEKITFOYCHHUSA

A DEF-r tipusu digitalis elektromos felvevd berendezés dtcsatornis mag-
netotellurikus szondazasok céljara késziil f = 20-1/3000 Hz frekvenciatarto-
manyban. A miszer egyes egységeinek megtervezésénél, valamint a rendszer-
technika kialakitdsanéal figyelembe vettik a koribban hasonld feladatra ki-
fejlesztett analég és digitalis miszerekkel szerzett mérési és feldolgozasi ta-
pasztalatokat. 1975-ben harom 1j részegységet fejlesztettiink ki:

— az (1 + 1) kbyte tarolasi kapacitasu dtmeneti tirak fogadjak a felerdsitett,
szurt, digitalizalt informAaciokat. A tarak koéziil egy mindig telitédik, mig a
masikbol az adatokat rairjuk a magnesszalagra;

— az ellenérzé egység (kontroller) az IBM-ESZR kompatibilis szalagfelirasi
szerkezet biztositasara szolgal. Mivel a magnetofon start-stop ideje és se-
bessége, tovabba a mérési informaciok aramlasi sebessége, a szamitogép
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szabvanyokt6l lényegesen eltér, a kontroller ellendrzi az atmeneti tarakban

tarolt informacids szakaszok elejét és végét, utasitisokat ad a magnetofon

inditasara és a tarbd]l az adatok szabalyos bit/inch sirdségli felirdsira a

magnesszalagra, majd leallitja a magnetofont.

A miasodik tar telitédése utan visszacsévéli és leallitja a szalagot, djra in-
ditja és ellen6rzi az utolsé felvétel végét, majd biztositva a szabélyos felvétel-
rés hosszat, a masodik tarban levd informacidkat felirja a szalagra;

— a programgenerator kapcsolatot teremt a tarak, a kontroller, a fejléc-adatok
és a mérési informaciot digitalizalé egységek kozott. Tovabbi funkcidja a
sériilt vagy hianyos felirdsok torlése.

A DEF-1 fontosabb elényei a hagyomanyos megoldashoz képest:

a) a berendezés iizemeltetéséhez nincs sziikség driga, a terepi lizemeltetéshez
alkalmatlan szamitégép szabvanyos magnetofonokra;

b) az IBM-ESzR kompatibilis szalagfeliras feleslegessé teszi a bead6 egységek
alkalmazasat, mivel a szalagon levé informacidk barmely (1/,”—9 sdvos)
periféria magnetofonon keresztiil barmely szamitogépbe beadhatdk;

¢) az inkrementalis iizemmdd és az Atmeneti tirak alkalmazisa lehet9vé
teszi, hogy az informaciok aramlasi sebessége igen széles hatarok kozott
valtozhat;

d) a beirt adatok folyamatos ellendrzése a teljes berendezés elSirasszerd mi-
kodését lizemelés kozben végzi el.

Az utobbi években Intéyetiinkben, a geoeclektromos modsze-
r e k hasgndlatin belil, urgdsszerfien nétt mind a Lérképexé eljirdsok (FFG
és potencidltérképezés, VLF—EM kutatds) ardnya, mind abszoliit mennyisége
(ldsd 1. fejezet). 197 5-ben tobb mint 23 ooo dllomdst mértiink. A programoz-
haté szdmolégépek basynilata a feldolgozdst egyszeriibbé tette, de elsodleges
feladattd vilt magdnak az egésyadatrendszernek syamitogépbe addsa
és gépi megjelenitése Eért 1975-ben egyik silyponti feladatunk
volt olyan programrendszer kifejlesztése, amely bdirom (és a késobbiekben
még tobb) térképexd eljgris mért adatait tdirolja, a sziikséges miiveleteket el-
végzi és azy eredményeket ay értelmezés céljira tobb vdltozatban, tetszés sye-
rinti méretardnyban, térképsorozat formdjiban adja meg.

Potencidltérképexzésnél(PN)abemené adatok: a tobbféle elekt-
roda konfigurdcioval mért potencidlgradiens (A1) és az dramerésség (1). Az
elkésyilt programrendszer exekbdl a megfelels vezetoképesség-térképeket ki-
irja, illetve megszerkeszti. Tobb egymidssal érintkezd vezetoképesség-térkép
matematikai szigoriisagi illesytése és egyesitése is megoldott. Exutdn (kiilsé
korreldcids fiigguény felbasyndldsdval) mélységszamitds kovetkezik.
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Afidrds-felszini gradienstérképezés (FFG)(lisd 1973. Evi
Jelentés) adataibil — a felvételezett normdlmodell sxerint — a gép latszolagos
vezetbképesség — térképet (04) syerkeszt. A programrendszer nagy elonye e
2’rés adatainak a feldolgozdsindl, hogy az értelmezé geofizikus a normdl-
modell vdltoztatdsdval kadott sok varidciobol vilasythatja ki a megfelelé pa-
ramétertérképet. Erre a kézi feldolgovdsndl a sok szdmolds miatt nem volt
lebetoség. - !

A nagyon kis frekvencids (VLF) térképexzésnél (lisd 1974.
Evi Jelentés) egyelére a ldtszdlagos ellendllis (Q.,) és (E, H) fdziseltolds tér-
képeket rajzoltatjuk. Az elmilt évben elméleti kutatdst végezxtiink a me s -
teréges elektromdgneses frekvenciaszonddizdsok
(MFS) bevezetésébez. Ettél a mddszertdl elsésorban azt virjuk, hogy bonyo-
lult bauxit- és syinesérc kutatdsban is megfelelé foldtani informdciot adjon
és emellett alkalmazdsa joval gazdasdigosabb legyen mint ay egyendramit mod-
szerii eljardsokeé.

Horizontdlis rétegsorra mdgneses térerét (Bz) szdmité programot irtunk,
tovdbbd megviysgaltuk az elektromos (E,) és magneses téreré (B,) valamint
fdziskiilonbségiik (@) fiiggését a rétegparaméterektél, azay megvizsgiltuk a
modszer elvi felbontoképességét.

Magnetotellurikus frekvenciaszonddzdsok (MTS).
A magnetotellurikus kutatisok terén elérelépést jelentett ay OKGT GKU ré-
szére fejlesytett DMT—1009 dizitdlis jelrogzitésii MT berendezéssel felvett
mércsek feldolgozo programrendszerének kidolgozdsa MINSZK—-32 sydmito-
aépre. A programcsomag alapelveit tekintve elvi vdltoztatisokat ay analog
MT mérések szimitogépes feldolgozdsihoz képest nem tartalmaz (ldsd 197 2.
Evi Jelentés), de syervezése lényegesen mdodosult a digitdlis felvételezési tech-
nika kovetelményeinek megfeleléen. A feldolgozds folyamata a 33. dbrdn ldt-
hatéo.

A regisytrdlds 1 ("-o0s) 16 sdvos mdgnesszalagra torténik. Az egyes mérési
adatok iin. fejléccel kexdidnek, ey tartalmazza a méréspont azonositéjit és
a feldolgozdshoz sziikséges paramétereket. A mdsnesszalagok gépbeaddsa az
SDC-r15 szeizmikus beaddegységen keresytiil torténik (1. program). Egy olva-
sdsi parancsra MINSZK-32 memorianagysdgi felvételsorozat mdsolddik dt
a gépi mdgnesszalagra. Mivel a terepi mignesszalagon a felirds folytonos, @
beadds pediz csak MINSZK-32 memdridnyi egysésekben torténbet, ay adat-
vesgteségek elkeriilésére a beolvasdst dtfedésekkel végexziik. Az dtfedések ki-
kiiszobolését a 2. program végyi. Ugyancsak ekkor torténik meg a fejléc ki-
értékelése és a mérési adatok konvertdldsa. A konvertdlds eredményeként az
adatok a MINSZK—32 formdtumnak megfelelé szabvinyos, 6 karakteres for-
mdban gépi migneszalagon dllnak rendelkezésiinkre.

A feldolgozds maximadlisan 40 ooo adattal végezheté. A programcsomag
tovdbbi része (3. program) tartalmazza azokat a lépéseket, amelyek lebetové
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33. 4bra A DMT-1 digitilis magnetotellurikus mérSberendezés feldolgozé programrendszere

Fig. 33

Puc. 33

Flow-chart of data-processing for the DMT-1 digital MT equipment

1 read command; 2 input unit; 3 field magnetic tape; 4 filling up of a memory block;
5 tape wind back; 6 output to magnetic tape; 7 MINSK-32 magnetic tape; 8 no; 9 end
of tape; 10 yes; 11 read; 12 MINSK-32 magnetic tape; 13 elimination of overlaps;
14 write to tape; 15 converted data sequence on the magnetic tape; 16 read; 17 correct-
ion of erroneous bits; 18 computation of coherence; 19 computation of impedance;
20 yes; 21 acceptable coherence; 22 no; 23 approximate computation of coherence;
24 impedance rotation; 25 print out; a input; b conversion; ¢ processing

Bnok-cxema nporpamm auist 00paboTKH JaHHBIX, NOTy4aeMbIX LK(POBOH MarHuTo-
TeJUTypHuYecKoi annapaTtypoi tuna DMT—I1

1 — KOMaHzZa CYMTBIBAHHS; 2 — BBOJHOE YCTPOWCTBO; 3 — MOJIeBass MarHUTHas
JIEHT?; 4 — 3aNOJIHeHHE 3alIOMHUHAIOLIErO YCTPOMCTBA; 5 — 0OpaTHasi HAMOTKA JIEH-
Thl; 6 — 3aNUCh HAa MarHUTHYIO JIEHTY; 7 — MarHuTHas jeHta DBM Munck—32;
8 — «HeT»; 9 — KoHel JieHThl; 10 — «ma»; 11 — cuuTbiBaHue; 12 — MarHUTHas JIEHTA
OBM Munck—32; 13 — uCKIIOYeHHE NEPeKPhITHit; 14 — npeacraBiieHne pe3ynbTa-
TOB; 15 — psax naHHBIX, IepOOPa30BaHHBIX HA MArHUTHOM JIEHTE; 16 — CYUTHIBAHHUE;
17 — ucnpasnenue omMOOYHBIX Pa3psAnOB; 18 — BBIYMCIEHHE KOTEPEHTHOCTH; 19 —
BBIYHCIIeHHE uMmenaHnca; 20 — «ma»; 21 — KOrepeHTHOCTh YIOBJIETBOPHTEIbHA; 22 —
«HET»; 23 — TpHOIMKEHHOE BbIYHEJICHAE UMIIeJaHca; 24 — BpaleHHe HMIEAAHCa;
25 — ne4aTaHue pe3ysIbTaTOB; @ — BBOA; b — npeobpa3osanue; ¢ — 06paboTka



teszik a Berdicsevszkij féle kiértékelési eljdrds hasindlatit, ay impedancia-

tenzor, illetve ay amplitids- és fdazisgorbék meghatdrozdsat kiilonbézo frek-

vencidkra és mérési iranyora. Az eredmény megjelenitése sornyomtatin tor-
ténik.

1975-ben ezt a programrendszert a DMT—1000 berendezés regisztratumai-
nak feldo'oydsdra iizemszeriien alkalmaztuk: mintegy 20 szonddzdsi gorbét
készitettiink el. Egy syondazdsi gorbe (17 frekvencia) feldolgozdsinak gépideje
kb. 6o perc, amely a beadds, konvertilds és kiértékelés kozott hozzdvetdlegesen
egyenld ardityban oszlik meg.

Az utibbi években a magnetotellurikus mitsxer- és mod-
szerkutatdsok elsodleges célja volt, hogy a médszert a kéolaj- és fold-
gdz tutatds mélységtartomdnyiban kvantitativ adatok nyerésére alkalmassa te-
gytik, vagyis a vezetéréte ek ellendllds- és vastagsdgparaméterei, illetve a geo-
elektromos a’jzat mélysége meghatdrozhats legyen.

A feladat megoldisinak elsé lé)ése miiszertechnikai volt; a mérésekbez
kordbban basyndlt miisyereket — amelyeket csak a o,1 Hz-nél kisebb frekven-
cit'it viltogdsok észlelését tették lebetévé — olyan berendezésekkel viltottuk
fel, amelyekkel a nagyobb frekvencidji komponensek is mérbetok. Az 1974-re
el ésyilt kisérleti miisyer a természetes elektromdgneses tér egy elektromos és
egy mdgneses komonensének mérését o,01 Hz-tol f,, . = 20 Hz-ig tette le-
hetové.

1975. évi méréseinkben visyont mdr ay elektromos és mdgneses tér teljes
vizszintes vektordt regisytrdlt:k, s igy megvaldsult a feldolgozds egzakt mod-
szerénet alkalmazdsa a négyfrekvencias tartomanyban is.

Az 1tj magnetotellurikus miiszer terepi bemérése, illetve a feldolgozds ta-
pasztalatai alapjdin a rendszer éryékenységérdl elmondhatjuk, bhogy:

- a 20-1 Hg frekvenciaintervallumban a természetes elektromdgneses tér év-
és napszaktol gyakorlatilag fiiggetleniil nagy jel/zaj visyonnyal regisytrdl-
bhats. A rezgések — a pulzdcios tartomdnyhoy hasonldan — kvdgszinuszos
jellegiiek. A 34. dbrdn a tartomdinyba esé frekvencidkra poldrdiagramsort
mutatunk be;

- ay 1-0,1 (0,07) Hy frekvenciaintervallumban (a természetes elektromdgne-
ses tér amplitido-spektrumdanak a minimuma) a jel/zaj viszony csokken.
A kézeli villdmesapdsok, ipari zajok sbektrdlis csicsa e tartomdnyba esik.
Megbizhat3 feldolgozdsihoz lényegesen hosszabb regisztrdldsi idé sikséges,
mint ami a vigsgdlt periddus idébol kévetkeznék;

- o0,1-0,01 Hz frekvenciatartomdnyban — a kordbbi miiszerbez képest — a
kézel egy nagysdigrendnyi érxékenységnovekedés miatt a mérések végzése
kevésbé fiigevénye a tér aktivitisdinak.

A berendezéssel végzett kisérleti mérésekkel a kévetkezé modszertani prob-
[émidkat vizgsgaltuk:

(o)



~ egyendrami syonddzdsok és MTS meérések eredményeinek Gsszebasonli-
tdsa;

— kiilonbézé foldtani kori alaphegységek ellendllisinak visgdlata;

— magnetotellurikus informdcié irdanyfiiggése bonyolult felépitésii teriileteken.
A vigsgdlatok eredményei syakjelentésiinkben, axy ELGI Adattdrdban meg-

tekintheték.

= . NK- 4

R—1 0] = b4
==== 17 Hz

(mV/km)

34. 4bra Impedancia polirdiagramok

Fig. 34 Impedance polar diagrams

Puc. 34 IlonsipHble AHarpaMMbl HMIENaHCA
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23 MELYFURASI GEOFIZIKAI MUSZER- ES
MODSZERKUTATAS*

A nukledris miiszerfejlesztés kiemelkedden 0j eredménye a 76 mm atmé-
t6jli és max. 150 °C-ig alkalmazhaté hdromparaméteres syonda. Az egy ter-
mészetes gamma és két neutron csatornat tartalmazoé szonda 2-3 usec felol-
dasi idejli, tulnyomorészt integraltaramkor( elektronikdja olyan mdszaki j-
donsagot tartalmaz, amely lehet6vé teszi az érzékeny detektorok nagyinten-
zitast impulzusainak atvitelét kabeleken is.

A KRGG tipusu kétdetektoros siiriiségméré szonddk informaciés anyaga-
nak feldolgozasara analdg szamité aramkort dolgoztunk ki, amely a mélység
fiiggvényében a p és Lo (gramm/cm®) kozvetlen regisztralasat teszi lehetdvé.
A szamitéaramkor (35. abra) az ELGI-ben kidolgozott felszini egységek re-
gisztralo kimenetéhez csatlakozik.

35. 4bra Az ACD-75-6o tipust szdmitéegységek blokksémaja
A ,hosszu” csatorna rateméterének kimenete; B ,,rovid” csatorna rateméterének kime-
nete

Fig. 35 Schematic sketch of the computing units type ACD-75-60
A output of the ratemeter of the “long” channel;
B output of the ratemeter of the “short” channel

Puc. 35 Cxema BbryucnuTeNbHbIX 6;10k0B THma ACD—75—60
A — BBIXOJI HHTETPATOpPA «IJIMHHOrO» KaHana
B — BLIXOA HHTErpaTopa «KOPOTKOro» KaHala

* Andrassy L., Bagi R., Bardth I., Békassy Cs., Békés T., Halasz P., Horvath F., Karas Gy.,
Korédi G., Liszt F., Mészaros F., Morvai L., Palanki E., Renner J., Sebestyén K., Szalai M.,
Szendré D., Szongoth G., Tatar J., Viola B.
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A nukledris- és ellenallasszelvények szimultan felvételének megvalositasara
dolgoztuk ki a 36. abran lathato dramkort. Az ellenallasméréseknél a 14 Hz-es
aramgeneratorb6l a nuklearis csatornaba indukalt zavaré jeleket az dramgene-
ratorbol vett szinkronjellel vezérelt tiltd aramkorrel zarjuk ki.

I
e <. A [ D"
Il
¥ .H:D»—s——"”{_r

By i M =
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36. 4bra Nukleiris és ellenillis szelvények egyidejii felvételét biztosité dramkor blokksémaja
A nukleéris jelek; B 14 Hz szinkronjel az 4ramgeneritorbdl; 1 erésits; 2,3 diszkrimi-
nitorok; 4 tilt6jel; 5,6 kapuk; Rm 1, Rm 2 a rateméterek csatlakozisa

Fig. 36 Schematic diagram of the circuit providing simultaneous recording of nuclear and
resistivity logs
A nuclear signals; B 14 Hz synchronizing signal from generator; 1 amplifier; 2,3 dis-
criminators; 4 inhibitor sign; 5,6 gates; Rm 1, Rm 2 ratemeter joints

Puc. 36 Cxema KOHTypa, obecrieynBaroLiero oIHOBpeMeHHyo 3anmuch kpuBbix PK u 9K
A — curnanel PK; B — CHHXpOHHBI! CHI'Ha/I M3 reHeparTopa; 1 — ycunurens; 2, 3 —
JMCKPUMUHATOPBI; 4 — CHTHAJ 3anpeTa; 5, 6 — cenekTopHblie cxeMbl; Rm 1, Rm 2 —
KOHTAKThI HHTErPaTOPOB

A nukledris modszerfejlesgytés tirgykorében a neutron szon-
ddkat porogitds-érzékenységre hitelesitettitk. Méréssorozattal megdllapitott op-
timdlis szondabosszakkal (a, = 54 cm és ay = 79 cm) megszerkesztettiik a
KRNN-2-150-86 tipusi kettésdetektori neutron
szonda kiértékelé diagramjit, centrikus és falbozy szoritott belyzetekre.
A kiértékelo diagramok a 37. dbrin lithatok. A diagram vizszintes tenge-
lyén a hossyi és rovid syonddval meért beiitéssydmok hdnyados értékei
(N,/N,).100, a fiiggoleges tengelyen pedig a Py neutronporozitds szdza-
lékértékek lathatok. A gorbék paramétere a lyukdtinéré. Az dbrabdl lithato,
hogy a mérészonda centrikus helyzetben nagy mértékben, falhog szoritott
belyzetben alig érzékeli a furdlyuk dtméré vdltozdsait.
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37. Abra AKRNN-2-150-86 tipusi neutron szonda porozitis-érzékenysége
1 centrikus helyzet 134 mm lyukidtmér8vel; 2 centrikus helyzet 214 mm lyukitmérével;
3 excentrikus (falhozszoritott) helyzet mindkét dtmérével

Fig. 37 Porosity sensitivity of the neutron probe type AKRNN-2-150-86
1 central position, borehole diameter 134 mm; 2 central position, borehole diameter
214 mm; 3 excentric (wall-engaged) position for both diameters

Puc. 37 YyscteutensHocts 30HAa HK THma AKRUM—2—150—86 kx mOpHCTOCTH
1 — ueHTpaJbHOE MOJIOXKEHUE NPH JHaMeTPe CKBaXHHbI 134 MM; 2 — LIEHTpaIbHOE
TIOJIOXKEHHME NP AUAMETPE CKBaXXHHBI 214 MM; 3 — 3KCLEHTPHIHOE [OJIOXKeHHe (pH
NPWKATHA 30HAA K CTEHKE CKBA)KHHBI) IUIi OOOMX JHAMETPOB

A KRNG-2-180-43 szonda mind atermikus, mind az epiter-
mikus neutronokat méri. Tekintettel, hogy a sxonda dtmérbje 43 mm, a lyuk-
bani elbelyezkedésének hatdsit 3 belyzetben vizsgdltuk: (1) centrikus. (2) a
lyukfaltol 10 mm-es eldllissal, (3) excentrikus (falboz szoritott). Ez utdbbi
eredményeit a 38. dbrin kozoljiik. A modellmérésekben hasyndlt sugdrfor-
rdsok 10 Ci Am—Be, ill. 3,6 Ci Po—Be voltak.
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38. 4bra A KRNG-2-180-43 tipust neutron szonda porozitisérzékenysége falhozszoritott hely-
zetben, iszaplepény nélkiil (szondahossz: 0,7 m)
FNE feltételes neutron egység; 1 134 mm lyukitmérével; 2 214 mm lyukitmérsvel

Fig. 38 Porosity sensitivity of the neutron probe type KRNG-2-180-43 in wall-engaged position
without mud-cake (probe length: 0,7 m)
FNE arbitrary neutron units; 1 borehole diameter 134 mm; 2 borehole diameter 214 mm

Puc. 38 YyscrsurensHocTthb 30H1a HK tiHima KRUG—2—180—43 K MOPHCTOCTH IIPX €r0 IpH-
JKaTHH K CTEHKE CKBAXHHBI, 6€3 TIIMHUCTOM KOpkH (mmmHa 3012 — 0,7 M)
FNE — ycrnoBHast €IMHULA HEUTPOHOB; 1 — nuamMeTp ckBaXkuHbl 134 MM; 2 — aua-
METpP CKBaXXMHBI 214 MM

Modellmérések alapjin a 43 mm-es szonddval terepi kisérleteket végeztiink
a neutron porozitds meghatdrozdsdira. Méréseinket falhoz szoritdssal végeztiik
és ay eredmény ay Nt—2241 s3. firdsban felvett szelvényen lithaté (39. dbra).
Jellemz6 képzodmények: konglomerdtum, amelynek neutron porozitdsa 17—
22,5%-ig terjed (az értékek az agyagtartalommal nének); a mdrga 30%g-on
feliili értékii, mig a mészké porogitisa 6-18,5%0. Nagyobb porozitds érté-
keknél fokozddo mdrgatartalomra, vagy repedezettségre kivetkeztethetiink.
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39. 4bra Az Nt-2241 sz, furids szelvényei

a fajlagos ellenallds; b természetes gamma; c gamma-gamma; ¢4 rovid szonda;c, hosszi

szonda; d neutron-neutron; e foldtani rétegsor; f geofizikai rétegsor

Fig. 39 Logging complex of borehole No Nt-2241

a resistivity; b GR ; ¢ gamma-gammay; c, short probe; ¢, long probe; d neutron-neutron;

e geological column; f geophysical column

Puc. 39 KoMiutekc KapOTaXXHBIX KPUBBIX CKBaXXHHBI Ne Nt—2241

a—OK; b —TI'K; ¢ — I'TK; ¢, — npu JIMHHOM 30HZE; C, — IPH KOPOTKOM 30H/E;

d — HHK; e — reonormyeckunit pa3pes; f — reodusuyeckuii paspes
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Tiiskésmajor Nt—2241 furds kiértékelése

gamma-gamma és neutron-neutron mérésekbdl

(részlet)
1. T4blazat
. -gamma | DEULION Litol6gia
Soiss, Réteg Mélység stirliség porozitis So w
m Pb Oy D% @
glecm? % Vi D
%
1 | konglomerit 91—93 2,05 22,5 - 33,75 30,0
2 | konglomerit | 102—108 2,19 16,7 - 17,55 20,6
3 agyagos
konglomerit | 108—112,5 1,81 25,5 - 92,25 46,0
4 | konglomerit | 112,5—117 2,20 17,0 — 13,50 20,0
mészkd 124—127 2,40 6,0 33,1 —_ 18,1
numulinds
mészks 135—140 2,12 14,5 —_ - 34,5
7 mészkd 144—146 2,22 12,0 - — 28,65
8 margis
mészkd 148—152 2,04 18,5 - 93,11 39,18
9 alveolinis
mészkd 175—180 2,40 6,6 36,5 —_ 18,1
10 margis
mészks 180—190 283 12,0 — 46,02 22,22
11 marga 201—210 1,77 31,4 — 100,00 53,01
(O3] Op — Oy Pma — Pb
Sy = =— - 100 Veh= 54— —— Op ="—"7—"
Y=oy = Bpan — Vi 4 ®™ oma — pr

Vi ¢, = 28yagok hidrogén indexe

®psh = agyagos képz8dmények porozitdsa gamma-gamma mérésbsl

A D neutronporozitis értékek ellendrzésére, a bhitelesitett, kompenzdlt
gamma-gamma syonda kiértékelé diagramja alapjin, a kivdlasztott jellemzo
rétegekre a 0, térfogatsilyt és a D), porozitds értékeket is meghatiroztuk.
A Dy és Dy, porozitds értékek korrelicidja tovibbi fizikai paraméterek szd-
mitdsdt (pl. V', agyagtartalom) tette lebetové. A 1/, paraméter alapjin ax
1. tablizatbol kiolvashaté ay egyes képzodmények agyagossdginak mértéke.
Pl. mdrgds mészkénél (8. sz. réteg) ez ay dssylet a sydmitott paraméterek sze-
rint meszes kotbanyagii mirga.

»Maggeofizikai elemzé berendezés létrehozdsa és mddszertandnak kidolgo-
gdsa a tengerfenék képzodmények basznos komponenseinek expressy analizi-
séhez” cimli témankban az el6z6 években kifejlesztett miiszereinket felkészit-
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tettiik a Balti-tengeri expediciés munkara. A technikai kisérletsorozatot 1975.
szeptemberében a Balti-tengeren végeztik. Az expedicio célja, hajofedélzeti
viszonyok kozott, a komplett nuklearis elemanalitikai berendezés tizemképes-
ségének vizsgalata. A vizsgalatba vont rendszer elemei: a zart neutron for-
rassal mikodS automatikus aktivacios analitikai berendezés; a Si/Li hiitott
félvezets detektor és elektronikus egységei; a 3” X 3” szcintillaciés detektor
mér6hazzal és félautomatikus mintavaltoval, valamint az ICA—70 sokcsator-
nas analizator teljes perifériaval.

A mérések eredményei sxerint az egységek bibdtlanul miikddtek. A tech-
nikai vigsgdlatokon til, a hajéfedélzeti munka sorin meghatiroztuk 45 db
tengeri fenékminta AlsO;, SiOs, MnO tartalmdt, és ugyanazt a mintaanyagot
a rontgenfluoreszcens elemzé berendezéssel is. Ezenkiviil sycintilldcids méro-
rendszerrel mértiik a mintaanyag természetes radioaktivitdsdt.

A rontgenradiometrikus mérési eljdrds fejlesztésében elGszor az év folya-
man beérkezett NE 5017 spektrométerbél és M 8563 mérdfejb6l (NUCLEAR
ENTERPRISES LTD.) allé rontgenfluoreszcencias berendezés optimalis pa-
ramétereinek meghatirozasat (erdsitést, energiakapukat, nagyfesziiltséget) és
hitelesitését oldottuk meg.

A miiszer kexelésének ismeretében so db poritott minta alapjin meghatd-
roxtuk a réxtartalom és a karakterisytikus rontgensugdrzds (kiillonbségérték)
kozotti ossxefiiggést, amelyet a 40. dbrdn mutatunk be. Megdllapitottuk, hogy
0,5% Cu tartalomnal nagyobb értékeknél a syords kisebb, a kisebb értékeknél
nagyobb a syords. Ennek okdt egyrészt a laboratoriumi elemzések pontossdgd-
ban, mdsrészt az dtlagrendsdm viltozdsiban kereshetjik.

A berendezés tulajdonsdgainak viysgdlatit a mérést befolydsolo egyéb té-
nyexokre is kiterjesytettiik, pl. a detektor és a minta ké36tti tdvolsdg hatdsdra
megdllapitottuk, hogy levegonél az optimdlis tavolsdg 2 mm. Ha a tdvolsdgot
2 mm-rél 6 mm-re noveljiik, a beiitéssyim 21,5%-kal csokken. Az 1 mm-es
vizréteg mintegy 50%-kal csokkenti a beiitéssydmot. Mindezekbdl kovetke-
ik, hogy a furt lyukakban tervezett méréseket csak falboz syorité szerkezet-
tel lehet elvégezni, hogy a lyukfal egyenctlenségeinek hatdsdt csokkentsiik a
mérési eredményekre. A furélyuk hatdsa azért is nagy, mert msréseinket kis
energiatartomdnyban végezziik, pl. a Cu karakterisztkus rontgensugdrids ér-
téke Kay = 6,4 KeV. Méréseinkbez Pu*®-as sugdrforrdst hasyndltunk.

Osszefoglalva megdllapithatiuk, hogy a3z alkalmazott sziirépdros berende-
2¢éssel, informativ jelleggel, binyajovesytés, osztilyozds, szelektdlds és irdanyi-
tott mintavételezés végzésére gyors elemmeghatdrozdst végezhetiink.

A K-3000 kozépkarotizs berendezés digitdlis regisytraldjanak méréstech-
nikai tapasztalatai alapjan tovabbfejlesztettik a mélységkezel6 rendszert.
A DDMS mélységkezel6 rendszer az alapveté feladatokon (szondareferencia
pontok mélységének azonositisan, az analdg fotoregisztrator vezérlésén) kiviil
még a kovetkezd funkciokat biztositja: automatikus, vagy félautomatikus
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40. 4bra Poritott mintik hitelesitése Cu 9,-ra
Ngigt beiitésszam-kiilonbség (miszeradatok: 770 V; E-1; E-5; erdsités 5-szotos; mérési
idS 30 sec; sugarforras Pu238)

Fig. 40 Calibration of pulverized samples for Cu %,
Ngir count-rate difference (instrument parametets: 770 V; E-1, E-5; 5-fold amplifica-
tion; recording duration 30 sec; source Pu238)

Puc. 40 Kamu6poska nmopowmkossix npob vHa Cu%
Naitf — Pa3HOCTb CKOPOCTH cyeTa :(napamerps! anmapartypsl; 770 B; E—1, E—S5; 5-
KPaTHOE YCHJIEHHE; IPOJOJDKHTENILHOCTE 3amuck 30 cex; ucrounk — Pu238)

mélységkorrekciok, automatikus kabelmarker irds-olvasis, kabelsebességmé-
rések egyidejien digitalis és analdog modszerrel, kabelsebesség szélsé értéké-
nek indikécidja, kabelterhelés mérése.

Digitalis adatrogzitésnél a mélységkezelé rendszer szolgaltatja tovabba
a mélységtapogatd mintavételi parancsot; vezérli a digitdlisan tarolt mérési

69



u

100 cpm

adatok visszajatszasat; és elvégzi a tartalékidé mérését az optimalis kabel-
sebesség beéllitasahoz.

A teljes berendezés jelentds gyakorlati mérésprogramot bonyolitott le az év
folyamdn. A méréseket a tradiciondlis karotdiys paraméterck felvételén til
elsosorban a gamma spektrumokra, akusztikus bullimképekre és gerjesztett
potencidl lecsengési gorbéire dsszpontositottuk. A berendezés mdignesszalagon
rogzitett informdcidit automatikus beaddprogrammal, a kordbban kidolgozott,
tobbudltozds adattdrban tdroljuk. A mérések feldolgozdsa és értelmezése az
adattdrra orientdlt komplex digitdlis karotdys programcsomag segitségével
végezheté el. A programcsomag még csak kezxdé stidiumban van, a tébbuvadl-

(4000 cpm)

“ 475 —
—-500 —

41. dbra A K-3000 kozépkarotdzs berendezés komplex digitélis regisztralojaval felvett differen-
cilis természetes gamma szelvény

U urén ,ablak”; K kélium ,ablak”; D digitlis visszajatszis gorbéje

Fig. 41 Differential natural gamma log digitally recorded by the medium duty well-logging
equipment K-3000

U uranium “window”, K potassium “window”; D digitally displayed curve

Puc. 41 Nuddepenunansuas kpusas 'K, nonyyeHnas kaporaxHoii cranuuei tana K—3000
¥ — OKHO» ypana; K — «okHO» xamisi; D — xpusas 1 poBOro BOCIPOU3BEACHUSL
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42, dbra A K-3000 kézépkarotizs berendezés komplex digitalis regisztralojaval digitalisan rog-
zitett, majd anal6ég forméban visszajatszott akusztikus hullimkép

kozelebbi ad6: - - - - tavolabbi adé

Fig. 42 Analog display of an acoustic waveform digitally recorded by the medium range well-
logging equipment K-3000 —— near emitter - - - - far emitter

Puc. 42 AHanoroBoe BOCIPOU3BE/ICHUE AKYCTHYECKOM BOJHOBON KapTHHBI, 3ATIMCAHHON KOM-
TJIEKCHBIM HM(GPOBBIM PETHCTPATOPOM KapoTaxHOU cTanuuu Thna K—3000
6nu3KMiL JAaTYAK —— Oa’bHbINA JATYHK - = = =

toxos fiiggvények kategoridjaban jelentos elérebaladdst 1975-ben csupdn a
gamma spektrum feldolgozdsa teriiletén értiink el.

Erdekesebb méréseink kiziil Nagyegyhdza—Csordakiit—Mdny teriiletén egy
differencidlt spektrum felvételi szakaszt mutatunk a 41. dbran. A természetes
gamma anomdlia dsseteviinek viysgdlata a syéntelepes syakaszon és a nagy-
vastagsdgi bauxitban figyelemremélté kivetkeztetéseket tesz lebetové az ér-
telmezésben.

A 42. dbrin bemutatott digitdlisan rogzitett akusztikus bulldmkép ugyan-
azon a teriileten a dolomitban mért nagysydmi bullimkép egyike. Jellemzo
paraméterei felbaszndildsdval a dolomit iide (sdlban dlld), dthalmozott, vagy
bontott, illetve repedezett voltit tanulmdanyozzuk.

Az 1975. év mindségi vdltozdst jelentett a Karotdzxs Ertelmezési
Rendszer(KER) tovibbfejlesytésében.

A korabban kidolgozott mélyfirdsi geofizikai feladatokat megolds progra-
mokat jelentds mennyiségii és kiilonbozo kutatdsi teriilethey tartozd karotdys
gorbén vigsgdltuk. Az adatok feldolgozdsdt a programok segitségével, kozép-
fokon kvalifikdlt szakember is elvégezbeti.
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43. 4bra A KER CC o1 programja a mélységpontonkénti litolégiai tagoldsra

Fig. 43

Puc. 43

1 Begin; 2 kit paraméterek keresése; 3 kut paraméterek beolvasisa lyukszalagrol;
4 mégnesszalag kérése; 5 az adott nevii kit keresése a magnesszalagon; 6 hiba-paramé-
terek kérése; 7 hiba-paraméterek beolvasdsa lyukszalagrél; 8 litologiai paraméterek ké-
rése; g litolégiai paraméterek beolvasisa lyukszalagrél; 1o feldolgozasi paraméterek ké-
rése; 11 feldolgozasi paraméterek beolvasisa lyukszalagrol; 12 paraméterek rendezése;
13 fejléc nyomtatisa; 14 Mélységszakasz lehozdsa magnesszalagrol; 15 szérdsok szami-
tisa; 16 litolégiai tagolds mélységpontonként; 17 valdszinliségeloszlis nyomtatisa;
18 eredmények tiroldsa mélységpontonként; 19 van-e még adat a mélységszakaszon?;
20 rétegek kijelolése; 21 rétegjellemz8k tiroldsa; 22 van-e még mélységszakasz a magnes-
szalagon?; 23 eredmények kihozatala lyukszalagon; 24 vége van-e a feldolgozasnak?;
25 magnesszalag visszatekerése a kut elejéhez
/\ nincs

van
*** vilaszlehet&ség a Console-rél
H feldolgozist vezérl§ paraméter

Flow-chart of the lithologic program KER CC ox

1 BEGIN; request for borehole parameters; 3 borehole parametets from punched-
tape; request for magnetic tape; 5 seatch for required borehole on the magnetic tape;
6 request for error parameters ; 7 error parametets from punched-tape; 8 request for
lithologic mattix; g lithologic matrix from punched-tape; 10 request for process control
flags; 11 control flags from punched-tape; 12 interpretation of the parameters; 13
header print-out; 14 reading of a selected stretch from the magnetic tape; 15 computa-
tion of data scatter; 16 lithologic classification by depth-points; 17 print-out of the
probability distribution; 18 results stored according to depth-points; 19 depth-section
finished ?; 20 determination of layers; 21 storage of layer characteristics; 22 all depth-
section processed ?; 23 output of the results on punched-tape; 24 processing finished ?;
25 rewind magnetic tape to start of borehole record; 26 END

/A no

A yes

*** operator’s answer

H process-control flag

Brok-cxema nporpammer CC 01 Komimuiekca nporpamMm AJis HHTEpHpeTalud Kapo-
TaXXHBIX JaHHbBIX
1 — HAYAJIO; 2 — 3anpoc napaMeTpoB CKBakHHbI; 3 — BBO/ mapaMeTpoB CKBa-
XHH ¢ nepdonenTrl; 4 — 3anpoc MarHUTHOM JeHThI; 5 — Tlouck 3a7aHHOM CKBaXH-
Hbl HA MarHUTHOM JIEHTe; 6 — 3anpoc mapamMeTpoB norpeiHocTeil; 7 — Beoa mapa-
METPOB NOTPEIIHOCTEH ¢ nepdoneHTsl; 8§ — 3anpoc TUTOMOrHIECKOM MaTpHLbL; 9 —
BBon nurosiornyeckoit Matpuupl ¢ nepdonentsr; 10 — 3anpoc mapameTpos, ynpa-
BIsiFoIMX 06paboTkoii; 11 — Beox mapamerpos 06paboTku ¢ nepdonenTsr; 12 —
Murepnperanus napamerpos; 13 — IleyaTanue 3aronosku; 14 — BBox HHTEpBasa
I1yOMH ¢ MAarHUTHOM JIEHTHI; 15 — Brruucnenne pazbpoca; 16 — JIHTOIOrHYeCKOe
pacyieHne o MyHKTaM ri1youH; 17 — I[leyaTanue pacupeneneHus BEpOATHOCTH; 18 —
XpaHeHue pe3yJIbTATOB MO MyHKTaM IiiybuH; 19 — MIMeroTcs elle JaHHbIE B HHTEP-
Baste riy6un ?; 20 — Orbuska nnacros; 21 — XpaHeHre napaMeTpoB IUIaCTOB; 22 —
Bce unTEpBaIBl INIyOHH JaHHOM CKBaXKMHBI 00pa6oTanbl?; 23 — BbIBOJ NaHHBIX HA
nepdosnenty; 24 — 3akonyeHa o6paborka?; 25 — Bo3BpalueHne MarHUTHOM JICHTHI
K Hayally 3alliCH 111 AaHHO#U ckBaxkuHbl; 26. — KOHELL.
/A HeET

na
**¥ OTBET omepaTopa
H mnapawmerp, ynpasnsronuit 06paboTKoi
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Elkésziilt a karotdzys adattir a MINSZ—32-re, amely a karotdizs girbék és
a kitszerkezet jellemz6 adatait, ax értelmezési eredményeket, a feldolgozdsi
paraméterek egyiittes kezelését teszi lebetové.

Az adattdr legfontosabb része a szelvénytir és ay eredménytir, illetve a
kiilonbozé segédprogramok, amelyek a feldolgozdst és felbaszndldst lebetévé
és kényelmesebbé tesyi% A KER adattir az adatokat mignesszalagon térolja.

Megkezdsditt a KER (eddig ondllé input-output szerkezettel rendelkes)
programjainak dtirdsa az adattdir kiévetelményeinek megfeleléen. Elkésiilt a
mélységpontonként feldolgozo litoldgiai és a ldtsydlagos neutronporozitdst
kicrtékelé program adaitdrra épiilt viltozata.

A mélységpontonként dolgozd litoldgiai programhoy sgiikséges a teriiletre
jellemzé litoldgiai madtrix bevitele, amelyben adott karotdys gorbékbey és
rétegtipusokhoz tartox6 geofizikai paraméterek alsé és felsé batdrai taldlbatok.
Ugyancsak itt szerepelnek a rétegtipusok gyakorisiginak valdsziniiségei is,
mivel egy bizonyos réteg geofizikai paraméterei, a killonbozé furdsokban, vdl-
tozhatnak és nem azonos mértékben fiiggnek a rétegvastagsagtol és a sxomszi-
dos rétegektdl, tehdat nem egyformdn jellemzik az adott rétegtipust.

Feltételes valosziniiséget alkalmazva, a digitalizdldsi pontokban ismert ér-
tékek és syordsok alapjin, a programmal Fisydmoltatitk, hogy a statisytikus
litolégiai mdtrixban definidlt virbaté értékek és mérési eredmények milyen
valdsziniiséggel kozeliti® meg egymdst. A siulyfaktorok birtokdban — figye-
lembevéve a geofizikai sajitossigokat — annak fiiggvényében viysgdljnk a
valdsziniiségértékeket, hogy ax egyes mérési eredményeket milyen mértékben
kivdnjuk figyelembe venni. Ezekutdn tobb karotdys gorbe alapjin rétegtipu-
sonként hatirozzuk meg ay eredé valdsziniiséget. A mérés helyén a legvalo-
sziniibbnek adods rétegtipust fogadjuk el. A valdsziniiség értéke egyben az
eredmény megbizhatésdgdt is sxolgdltatia. A litolégiai program blokkvizlata
a 43. dbrdn lathato.

197 5-ben keriilt sor el6szor a KER olyan gyakorlati felbasxndldsdra, amikor
ay OGIL-lal egyiittmiikodve algysi furdsokban résyletes [eldolgozdst végez-
tiink az egyik (Maros) telepre. A feldolgozé munkdba bevontuk a KER-en
beliil késyilt réteghatdr és jellemzé értéket meghatdrozd programokat.

Elkészilt egy rijabb program is, amellyel a természetes gamma és optimdlis
laterolog gorbék alapjin porogitdst, agyagtartalmat, viytelitettséget, és mara-
dék olajtelitettséget szdamoltunk. Az eredményeket CIL plotteren, illetve
gyorsnyomtaton jelenitjiik meg.

A PS gorbék értelmezésével kapcsolatos munkdk sordn relativ PS értéket
meghatdrozd sxdmitdgépi program késziilt. A program szorosan kapcsolddik
a kordbban kidolgozott agyagalapvonalat meghatdrozé programhoz. Az un.
relativ PS értékeket mélységpontonként 8 csatornds lyuksia'agra vissziik.
A KER értelmezéséhey sikséges adatokat analdg girbékbél KAD berende-
géssel digitalizdldssal dllitjuk elé.
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3 FOLDFIZIKAI KUTATASOK*

* Aczél E., Csapé G., Hegymegi L., Mituch E., Nemes 1., Pollbammer Mné., Szabo Z.,
Téth P., Varga P.
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A Tihanyi Obszervatériumban a foldmdgneses tér D, H, Z komponensének
idébeli vdltozdsdt két optikai Gton regisztralé La Cour és egy MTV -2 érzé-
kelékkel ellatott digitalis rendszerrel folyamatosan regisztraltuk. Az optikai
rendszereknél a papirsebesség 15 mm/6ra, a digitalis rendszer percenkénti
mintavételezéssel dolgozik. A D, H, Z komponensek abszolit mérésének pon-
tosabbi tétele érdekében az észlelShelyiség hémérsékletét szabalyoztuk.

Az Obszervatérium miiszereivel 6sszehasonlitdé méréseket végeztiink a nie-
megki Obszervatoriumban.

A mdgneses oraértékek havi és évi kozépértéke a'apjan meghatiroztuk a
foldmagneses tér 6sszetevdinek valtozasat az 1955—75 idészakra. A 44. abran
az éves kozépértékekbdl szerkesztett D, H, Z valtozasi gorbéket mutatjuk be.

Feldolgoztuk a magyarorszagi ,,szekuldris” mdgneses alaphdlozat 1974. évi
méréseit és meghataroztuk a foldmagneses tér évszazados valtozasanak teriileti
eloszlasat.

Megjelentettiik a Tihanyi Obszervatorium 1973. és 1974. évi évkonyveit,
amelyek a migneses adatok mellett a whistler-gyakorisagi adatokat is tartal-
mazzak.

Az ionoszféra, magnetosyféra kutatis keretében fenntartottuk az drankénti
rendszeres whistler regisztralasokat. Az IK és ATS-F miiholdak atvonulasa
idején rendkiviili észleléseket végeztiink. A miitholdas mérések megkonnyité-
sére automatikus vezérlGegységet épitettiink.

A regisztrali anyagot folyamatosan feldolgoztuk, statisztikai analizist és
elektronsiirliségszamitasokat végeztiink. A 45. dbra egy jellegzetes elektron-
sirliség profilt abrazol.

A f5ldmégneses és whistler adatokat folyamatosan megkiildtiik a nemzet-
kozi gylijtékozpontoknak.
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44. 4bra A migneses tér elemeinek valtozasa Tihanyban
Fig. 44 The long term variation of D, H and Z components in Tihany

Puc. 44 JnuaHOnepuoansle Bapuauum coctapigommx D, H ¥ Z reoMarHHTHOroO nojis B
Tuxausckou o6cepBaToOpUH
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45. dbra Tihanyi whistler adatokbol szamitott elektronstirtiség-szelvény
Fig. 45 Electron density profile calculated from whistlers observed in Tihany

Pic. 45 I'paduku MIIOTHOCTH BNEKTPOHOB, MOACYUTAHHBIE TIO JAHHBIM O CBHUCTSIUMX ATMO-
chepukax, HabmoneHHbIX B Tuxanbckoi 06cepBaTOpHH
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A gravitdciés drapaly megfigyelések terén 1975-ben cseh, német és szovjet
szakemberekkel kozos megfigyelésekben vettiink részt Pecny-ben (Csehszlo-
vakia) és Obminszkben (Szovjetunid). A mérési eredménycket a II. tabla-
zatban kozoljik.

II. Tablazat
Table II.

Ta6nuna II.

BONN TIHANY PECNY
O, 1.1581 + 0.0031 1.1715 * 0.0021 1.1528 + 0.0021
K, 1.1493 + 0.0024 1.1444 * 0.0011 1.1302 * 0.0016
N 1.1934 * o.0139 1.1668 * 0.0086 1.1759 T 0.0089
M, 1.1975 * 0.0030 1.1867 * 0.0018 1.1830 * 0.0018
So 1.2124 Tt 0.0059 1.1864 * 0.0044 1.1950 F 0.0035

Pecny-ben a regisztralason kiviill a miszereket is vizsgaltuk:

1. a csehszlovak nemzeti gravitacids alapvonalon ellendriztik és korrigal-

tuk a miszerek allandéit;

2. a hémérsékleti hatast termokamraban;

3. a légnyomas hatasat.

Spektrumanalizist végeztiink a graviticids regisztratumok arapalyon kiviili
tartomanyaiban. Megallapitottuk, hogy a vizsgilt tartomanyokban szoros és
linearis kapcsolat 4ll fenn a gravitaciés és a légnyomasvaltozis spektrum
kozott (46. abra).

Az elmult évben furdlyukakban mért dilaticiés arapaly gorbék analizisével
is foglalkoztunk. Kimutattuk, hogy a légkéri hatasoktdl megtisztitott viz-
szintingadozas gorbék alapjan vizsgalhatéva valik a Fold arapalya kovetkez-
tében fellépé dilatacié és ennek segitségével a tarozé kézet porozitisa meg-
hatarozhaté.

A geodézia gravimetria témakorben befejezGditt az 1950-70 kozott mért
gravitacios adatok lyukkartyara vitele.

Azonos elvek szerint kiegyenlitettilk az 1951 és 1971-ben mért graviticids
alaphéalozat adatait. A két mérés adatai kozott bizonyos eltérés mutatkozik.
Az eltérés okanak vizsgalata folyamatban van.

Tovabb folytattuk a graviméterek laboratériumi vizsgalatat. Meghataroztuk
a No. 937 Worden Geodesist és a No. 971 Worden Geodetic leolvasé beren-
dezésének hibajat, amely +o,01, ill. 0,03 mgalnak adédott.
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46. dbra A légnyorndsvaltozés és a megfeleld graviticiés valtozas két kiilonbdzs graviméternél
Fig. 46 Barometric and the equivalent gravity effect for two different gravimeters

Puc. 46 Dddext u3MeHeHus OaBJIEHUs BO3yXa C COOTBETCTBYIOIIMM IPaBATALMOHHBIM 3¢-
thexTOM [1s1 ABYX pa3/IMYHBIX TPAaBUMETPOB
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Megvizsgaltuk a No. 937 Worden Geodesist és a No. 256 Sharpe CG-2
graviméterek magneses viselkedését. A foldi magneses térben azimuthatist
nem észleltink, ugyancsak nem kaptunk valtozist a magneses tér H és Z
komponensének 4000 y-val torténé megvaltoztatisa esetén. Az esetleges gravi-
taciés valtozasok detektilasa érdekében folytatuk a nagypontossaga gravi-
méter méréseket a jelenkori kéregmozgasi szintezési alaphalézat pontjain.

A Dunantilon folytatédott 3 allomas/km?® pontsiiriséggel a graviméteres
felmérés. A mért allomasok szama 4200.

Féldkéregkutato sxeizmikus méréseink kapcsolodtak ahhoz a nemzetkozi
programhoz, amelynek célja az Alpok alatti foldkéreg és fels6képeny szerke-
zetének vizsgalata volt.

Az ,,alpi” szelvény hossza 850 km. A vonal mentén 6 robbantdpont volt
(47. 4abra): egy Franciaorszagban, kettd Svajcban, kettd Ausztridban és egy
Magyarorszagon (Hosszupereszteg kdzelében).
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47. 4bra Az ,alpi” szelvény helyszinrajza (A, B, C, D, E, F robbantépontok)

Fig. 47 Location map of the seismic profile across the Alps with shot points A, B, C, D, E, F
1 France; 2 Germany; 3 Austria; 4 Hungary; 5§ Switzerland; 6 Italy; 7 Jugoslavia;
8 Ligurian sea; 9 Adriatic sea

Puc. 47 Ilnau npoduns I'C3 yepe3 Ansmbl ¢ mynkramu B3psiBa A, B, C, D, E, F

1 — ®papuus; 2 — I'epmanns; 3 — Ascrpus; 4 — Benrpus; 5 — Illpeliuapus;
6 ~ Uramus; 7 — FOrocnasus; 8 — Jlarypckoe Mope; 9 — ApuaTuieckoe Mope
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A magyarorszagi robbantépontbdl 1, 2, és 4 tonnis robbantisokat végez-
tiink. Altalaban ilyen nagysaguak voltak a kiilfoldi robbantasok is. A robban-
tasokat a vonal magyarorszagi szakaszan felallitott 5 miszer regisztralta.
Ezek koziil 3 az ELGI digitalis regisztralasu miszere, 2 pedig az OKGTGKU
digitalis berendezése volt.

A magyar miszerek altal regisztralt mérési anyagot az Intézet szimitogépén
dolgoztuk fel. A nyert eredményekbél 2-8 Hz sziiréssel és 6 km/sec reduk-
cids sebességgel idoszelvényt készitettiink.
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FUGGELEK

A Mongoliai Felderité6-Ertékelé Csoport 1975. évi feladata a Dzan-Sire
on-eziist-réz-6lom ércel6fordulas komplex vizsgalata volt.* Ez az ércel6fordu-
las a kassziterit-szilikatos formaci6 turmalinos tipusa, Atmenettel a kassziterit
szulfidos formaci6 arzenopirit-pirrhotinos tipusaba, s a f6 fémek mellett jelen-
tés dusulasban wolframot, bizmutot és molibdent is tartalmaz. Ilyenfajta le-
l6helytipus legismertebb képvisel6i Boliviaban vannak, s az anal6gia alapjan
Dzan-Sire is igen reményteljesnek latszott. Az érceléfordulas kb. 250 m re-
lativ magassagu, meredek sziklas hegy felsé részén van. A nehéz megkozelit-
hetéség a berendezések helyszinre szallitisaban és a munkahelyek viz-, siri-
tett levegd- és villamosenergia ellatasaban kiilonleges feladatokat timasztott.

A geologiai és geofizikai, furdsos és banyaszati kutatis negativ eredmény-
nyel zarult. Az also-kréta kori riolittal és riolittufaval kitoltott vulkani kir-
toben csak egyetlen jelentGsebb méretl turmalinos kvarcittest van, amelynek
ércesedése ritka és vékony erekben koncentralodott, nem érve el a legalacso-
nyabb ipari kovetelményeket sem.

Az 1975-ben kutatott masik ércleléhely (Erdenin-Sanda) az ujpaleozdos,
vagy O0mezozoos granitbol képz6dott alumokvarcitokhoz kotédik, és hintett-
eres molibdénes rézércesedést képvisel. Az 1973-74-ben komplex féldtani-
geokémiai-geofizikai modszerekkel el6készitett kutatist 1975-ben nagyvolu-
meni gépi arkolassal és egy kozponti szelvény farasaval végeztiik, A faras
f6 feladata a cementicids 6v feltirasa volt, azonban a rendkiviil alacsony
magkihozatal miatt az eredményekbdl megbizhaté kovetkeztetés nem von-
haté le. Az iide, szalban allé sziklakdzetek tormelékeinek felszini mintazasa,
a gerjesztett polariziciés mérések és az arkoldsi adatok egyiittes értékelése
azt mutatja, hogy az ércesedés itt is javarészt egymastdl tavoli vékony 6vek-
ben koncentralddik, ezért primer ipari ércesedésre nem szamithatunk. Az oxi-
déaciés ov jelentds vastagsaga reményt ad masodlagos (cementicids) rézérce-
sedésre, azonban kutatdsa csak jOmindségli magfiurassal volna lehetséges.

*

* Balla Z., Hobot ]., Nemesi L.
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A komplex vizféldtani kutatasok célja, annak a lehetGségnek a vizsgalata
volt, miként lehetne egy nagylétesitmény ipari és ivoviz igényét furdsos viz-
kitermeléssel biztositani. A feladat: viztarold oOsszletek és szerkezetek kimu-
tatasa felszini geofizikai modszerekkel, kutatéfurasok kijeldlése, a vizado ré-
tegek vizsgalasa, felszinalatti vizkészletek megbecsiilése.

A mintegy 4500 km? kiterjedésli teriilet regionalis felmérése szeizmikus
refrakcios, gravitacids és elektromos modszerekkel 1974-ben méar megtortént;
néhany firassal a medenceiiledékek Osszetételére is felvilagositast kaptunk.
A regionalis kutatas alapjan eldonthetd volt, hogy

— a medencéket kitolté fels6 kréta iiledékek tulnyomo tobbségét imper-
medbilis anyagok képezik; a rétegsorban jelentds vastagsagu, takard jel-
legli bazaltok is vannak;

— mas teriileteken a pordzus Osszletek kismélységben taldlhatok és vastag-
saguk sem nagyobb 10-20 m-nél, igy jelentésebb viz tartos tirolasira al-
kalmatlanok;

— ki lehetett jel6lni olyan teriileteket, ahol az alsé kréta permeabilis Gssz-
letei jelentds vastagsigban fordulnak eld. Ilyen helyeken a viztarold
szerkezetek felkutatdsira részletes felszini geofizikai méréseket végez-
tink.

Tobb, egymasutani fazisban kiilonb6z8 modszerrel kutattunk. A gravitacids
mérések alapjan meghataroztuk a medencealjzat morfoldgidjanak és nagyszer-
kezetének f6bb elemeit. A tellurikus mérések részben a kristalyos alaphegység
mélységérol és domborzatardl, részben a felette telepiildé medenceiiledékek
ellenallasviszonyair6l adtak tajékoztatist. A VESZ és szeizmikus reflexids
mérések egyiittesével az tiledékes Osszletben megtalalhaté sekélyebb, és a me-
dencealjzat felszinén kialakult mélyebb viztarozokrdl lehetett képet alkotni.
A részletez6 kutatdsokkal tobb, 1oo—500 km? kiterjedés(i viztarozot sikeriilt
meghatarozni. Az elsé kutatd firasok vizhozama — igen kis iizemi vizszint-
siillyedés (6-7 m) mellett — 1500-1600 1/perc. A rétegekben levé viz statikus
készletben talalhatd, és tartds lizemelése soran hamar kimeriilhet.

E 3
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Megjelent szoveges kiadvanyaink: Az ELGI 1974. Evi Jelentése, a Geo-
fizikai Kozlemények 23. kotete, az Annual Report 1973, 1974 (Geophysical
Observatory, Tihany) két kotetben.

Nyomasra el6készitettik a Geofizikai Kozlemények 24. kotetét.

%

Kényvtarunk szolgaltatasait az elmilt évben 4494 olvasé/kolcsonzd vette
igénybe. A konyvtar jelenlegi dlloméanya 50 ooo konyvtiri egység.
Allomanyunkat 448 6nallé miivel és 2329 folybiratszammal, valamint 1367
dokumentacids kiadvannyal és 180 miiszerprospektussal gyarapitottuk.
Neimnzetkozi kiadvanycsere szolgalatunk révén 626 kiadviny érkezett.
Folyoéirattarunkat 21 4j periodikaval bovitettiik.
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1 GEOPHYSICAL PROSPECTING

Location of the field works of ELGI in 1975 is presented on Fig 1.

The systematic geophysical mapping of the Transdanubian Central Range
was continued. Exploration of raw materials, connected to the structural con-
ditions of the Triassic basin floor (bauxite, brown coal, karst water) was inc-
luded in our tasks as well. For the surveys gravity (4g), magnetic (4Z, AT)
geoelectric (VES, PM, UPM, VLF) and seismic (multiple coverage reflection
and refraction) methods were applied.

On the western margin of the Bakony Mountains geophysical investigations
were carried out with the following tasks:

1. exploration of areas of Triassic dolomite (limestone) outcrops

2. mapping of basement topography under 30-100 m thick overlying sedi-

ments

3. separation of areas of deeper basement.

On areas of outcrops the VLF method was applied to contour resistivity
minima (R<s50o ohmm) as regions worth for further exploration. The next
step, determination of basement depth, is accomplished by VES, PM and
refraction seismics. Locating of boreholes represents the end of this phase.
From the first borehole, underground potential mapping is made to contour
the borders of the bauxite bodies, as its anomaly map is more detailed and
exact than the VLF map. Figure 2 illustrates our methodology.

Around Iharkut, successful bauxite explorations were carried out. The
bauxite bodies fill up the tectonically preformed grabens of so-100 m dia-
meter. Even smaller carstic ,,wells” or ,,canyons’ may contain bauxite. Thick-
ness of the bauxite bodies varies between 30—50 m, their quality is good,
there is no danger of karst-water, they can be exploited by surface mining,
so in spite of the small extension, mining is profitable.

In areas of 30-100 m thick overlying sediments bauxite bodies of similar
extension can be expected. Such a region is the o,5 km wide terrace adjoining
to the Tharkut area, covered by Eocene-Creteceous argillaceous complex. Re-
sults of investigations on such an area are illustrated in Fig 3. Detailed data
were obtained from the underground potential mapping and from refraction
seismics, planned according to the results of the UPM.

91



Further to the west, geological conditions become more complex. Geophy-
sical investigations are hindered by the thick Cretaceous sediments (Fig. 4),
exploration costs grow higher.

In the southern margin of the Bakony Mountains the basement is built up
by Mesozoic and Paleozoic formations. Gravity and seismic measurements
were carried out to separate them (See Fig 5.).

In the eastern foreground of the Gerecse Mountains seismic refraction
measurements were performed to investigate the geological structure in order
to determine the possible effect of karst water depression of the coal mines
on the water discharge of the Budapest springs. Tracing of impermeable
layers met several difficulties. The upper refracting horizon can be identified
as the Triassic basement of the Tertiary basin, consisting of different forma-
tions, of velocities varying between 3800—4500 m/sec. No geological interpre-
tation can be given to the lower horizon; at some places it seems to belong
to the lower Triassic series of 4500—5300 m/sec velocity, at other places it is
supposedly the high velocity cristalline basement (6ooo—6500 m/sec.) Up till
now no borehole has reached its depth (see Fig. 6). In the future the problem
will be approached by reflection seismics.

Bauxite and brown coal exploration was carried out in the area as well.
The western part of the Bajna basin is promising for coal, the eastern for
bauxite (see Fig. 7). Similar investigations were accomplished in the western
foreground of the Gerecse Mountains (see Fig. 8). The raw material prospects
of the area seems to be worse, than that of the former area, but no definite
decision can be made at present.

For alginite explorations electric and geomagnetic surveys were carried
out. In 1975 our tasks comprised tracing of deeper lying basaltic tuffs with
possible craters of alginite fill-up. The electric soundings were hindered by
the terrace gravel of varying thickness, geomagnetics by the changing suscep-
tibilities of the tuff and lava. In the future, methods of higher resolving
power will be applied.

The exploration of structures and ore prospects in the Borzsony Mountains
(Figs 9—12), started in 1970, continued this year. According to the correlation
of the latest seismic results to gravity anomaly maps the elevated parts of the
basement correspond to gravity highs. Around Szokolya, and to the east of
it the basement has high refraction velocity and infinite resistivity, suggesting
the probability of the existence of carbonaceous rocks. On the elevated parts
signs of local volcanic dykes can be found. On the northern, north-eastern
margin of the mountains the andesites of high resistivity are screening the
Paleozoic basement having relatively low resistivity of so—5000 ohmm.
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The 1:10 000 scale Csdvanyos sheet was revised according to the latest
geophysical data. The hydrothermally decomposed parts can be separated
from the fresh rocks and from the layered agglomerate-lava complexes. The
latter is dipping mainly toward the margins except on the central part, where
it is dipping inward,

Three prominent IP anomalies were found. It could be concluded that the
IP highs develop on the edge of the resistivity minima. The decrease of re-
sistivity is a result of hydrothermal decomposition and increase of pyrite
content, The small PS anomalies of the area confirm possibility of metallo-
genesis.

The reconnaisance geophysical survey along the Darno-line was completed.

Between the Uppony and Rudabdnya Mountains the area of about 200
km? was investigated by several geophysical methods to explore the topogra-
phy and structure of the Paleogene-Neogene basin floor. An attempt was
made to separate the different formations of the basement (Fig. 13).

In the Mdtra Mountains the elevated position of the basement under the
mineralized area was detected. Refraction measurements indicated a high
velocity (6200-7800 m/sec) horizon under the Neogene basin floor, which
can be interpreted as deep cristalline basement (Fig. 14).

A sixfold coverage seismic reflection profile was measured across the Ru-
dabdnya Mountains. The time section indicates a steep fault on the western
margin, while the eastern edge is represented by gradual subsidence. The ero-
sion surface of the early-Paleozoic anticline is overlain by late-Paleozoic-
Triassic sediments of dips parallel to the horizon of discordance.

An interesting result of the IP measurements is the high polarizability of
the Paleozoic shales. This phenamenon can be used for formation identifica-
tion.

Seismic reflection survey with tectonic aspect took place in the Transdanu-
bian Central Range and in the southern part of Transdanubia (Figs 15). The
conventional processing was supplemented by some methodological experi-
ments, such as: filtering and deconvolution tests, retrocorrelation sections and
different velocity analyses. The reality of formerly detected deep reflections
was checked by special field observations. The final interpretation of this
deep horizon, however, will require further informations (drilling, magneto-
tellurics).

The civil-engineering mapping of the Balaton area has been continued.

During the winter of 1975 the first profile across the lake was completed.
It shows strong tectonic activity even in the Upper Pannonian (Fig. 17).
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Many small scale geophysical projects to solve engineering problems were
completed for different companies. The method of civil engineering sounding,
worked out in ELGI, was frequently employed. The fence-diagram of in-
tegrated geophysical measurements, carried out for the Danube water con-
servancy project, is shown on Fig. 18.

The geophysical survey of the Great Hungarian Plain, was continued on
the Debrecen area. Gravity (Fig. 20), telluric, magneto-telluric and seismic
reflection methods were included in the complex. The detailed gravity net
rendered possible the automatic filtering of the maps and consequently re-
sulted in better interpretation of residual anomalies (Fig. 21). With the re-
sults of magneto-telluric soundings the telluric izoarea map (Fig. 22) could
be transformed to depth scale. Seismic reflection measurements, in 146,5 km
length, were accomplished mainly by 12 fold (71%)) and the rest by 6 fold
coverage. The basement of Neogene sediments appears as marker on the
whole area. Between the northern and southern part a 2—2,5 km wide mobile
zone is situated, characterized by strong diffractions up to the near surface.
It can be supposed, that this mobile zone represents the transition from the
Paleozoic to the Mesozoic structural unit and at the same time the southern
border of the flysch zone. The time map of the marker together with the ex-
tension of the mobile zone and location map of seismic profiles is shown on
Fig 23. Some selected cross sections are presented on Figs 25-27.

Location map of the reflection seismic profiles measured for the drilling
project of the Nyir region is presented on Fig. 24.

Refraction and reflection seismic measurements were carried out on the
Permo-triassic anticline of the Mecsek Mountains. The Central Triassic basin
floor is marked out as the horizon of strong energy decrease and that of dis-
cordance. The main tectonic elements can be well recognized on the reflection
cross sections (see Figs 28). For the identification of the deep reflections oc-
curing in some places exploration drilling is needed.
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2 INSTRUMENTAL AND METHODOLOGICAL
RESEARCH
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2.1 SEISMIC INSTRUMENTAL AND METHODOLOGICAL
RESEARCH

The latest trend in the development of seismic field-equipments is repre-
sented by computer-controlled data acquisition and pre-processing systems.

The application of computers under field conditions has been rendered
possible by the serial production of small-sized, shockproof, versatile, re-
latively inexpensive computers.

The built in mini- or microcomputers of the seismic equipments can ac-
complish system control, check and certain pre-processing functions by soft-
ware. A further, methodological advantage of computer-controlled seismic
equipments is due to their extended possibilities in the field technique. Sum-
mation and other pre-processing steps required by surface energy sources can
be easily accomplished by this new technique.

In 1974—75 ELGI initiated the development of an up-to-date seismic field
system based on the microcomputer of the Institute for Co-ordination of
Computer Techniques (SzKI). In the first phase of development the basic
data-acquisition and recording units (preamplifiers and filters, multiplexer,
gain control, AD converter, magnetic tape unit, field playback system) have
been perfected. The parameters of preamplifiers have been improved (noise
level == 0,06 w«V, harmonic distortion = o,1"/;, size reduction). The multi-
plexer, gain control and AD converter have been made suitable to deal with
48 channels by 2 msec sampling rate. A real-time floating-point gain control
and corresponding digital control system for the field playback unit have also
been developed.

The basic seismic units are interfaced as peripherials to the bus system of
the microcomputer (Fig. 30).

To introduce the VIBROSEIS® method, vibrators and a computer cont-
rolled field system (CFS—1) were purchased. As recording unit equipment
SD-r10, developed in Hungarian-German (GDR) co-operation is planned
to be applied. Most of the adaptation problems were solved in 1975, com-
plete system is to be put into operation in the second quarter of 1976.

As continuation of our off-shore instrumental research an on-board com-
puterized real-time processing centre has been developed. The centre consists
of a RYAD-1010 minicomputer and special-purpose units, developed by
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ELGI, to which recording unit SD—10 is interfaced. The centre having real-
time one-channel processing program underwent off-shore tests, organized in
international co-operation.

The seismic plotter, developed in 1975 for both marine and land purpose,
can be used to plot coloured seismic sections. It is completely soft-ware cont-
rolled, display options contain wiggle trace, variable area, and their combi-
nation.

The plotter writes on a wood-free paper or a polyester foil placed on a
revolving drum. Maximum size of the displayed section is 400600 mm.
The plotter was interfaced to the MINSK-32 computer.

Some of the new programs for plotting coloured seismic sections are:

— colouring of seismic signals according to their amplitudes (see annexed
Plates 1 and 2),

— colouring with respect to apparent frequency (Plate 3),

— simultaneous display of troughs and peaks by two different colours
(Plate 4),

— coloured display of constant Velocity Scans (Plate s).

Coloured representation of seismic sections increases the plotted dynamic
range and offers new possibilities to the interpreters. In amplitude displays
there is a 12 dB difference between successive colours, in the increasing or-
der: blue, green, yellow, orange and red.

Plate 6 is an example for the coloured representation of refraction seis-
mograms. Records on the left with amplitude colouring display the bigh
energy of surface waves. The two records in the centre show amplitude dif-
Jerence versus charge weight. The decrease of amplitudes with increasing
shot-point-geophone distance is also evident. The two records on the right
are coloured according to apparent frequency.

Our main task in seismic data processing was to develop a program
package for true-amplitude preserving processing and for the estimation of
lithologic parameters.

Programs bave been prepared for the automatic computation of the ampli-
tude and energy decay curves and for the estimation of power-spectra in se-
lected time-gates.

The power spectra facilitate the correlation along the section (PETROVICS
et al., Magyar Geofizika, 1975) and automatic determination of the absorp-
tion coefficient between successive seismic horizons (RAPOPORT, Priklad-
naya Geofizika, Vol. 57, 1969).

The convolver developed by ELGI, interfaced to MINSK—32, significantly
increased our processing capacity. In 1975 programs of digital band-pass
filtering, time-variant filtering, deconvolution and two-dimensional velocity
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filtering have been adapted for the convolver. A floating-point true amplitude
digital filter program has been developed to meet the requirements of ampli-

tude-preserving processing.
For automatic velocity analysis, a new file organization system has been

worked out for velocity data. Automatic interpretation of velocity spectra is
performed according to COCHRAN's algorithm (Geophysics, Vol. 38 No 6,

1973).

99



2.2 GEOELECTRIC INSTRUMENTAL AND METHODOLOGICAL
RESEARCH

The development of the four-frequency IP impedance and phase measuring
equipment (IMPHAS-FD—4) has been completed and the instrument under-
went field tests. Main parameters of the inductor and measuring units are
as follows: the inductor generates quasi-sinusoidal signals of amplitude 10,
30, 60, 100, 600 mA and 1 A; current stability: 0.1%, independently of the
resistance of circuit AB. The output frequency is controlled by a high-
accuracy quartz-generator synchronized to a similar generator built in the
measuring unit. Maximum output voltage: soo V peak-to-peak.

Since the input impedance of the measuring unit is greater than 100 Mohm,
it can be applied for laboratory measurement of rock samples as well. Band-
pass filters of 36 dB/octave slope are connected after the usual amplifier- and
automatic PS compensating circuits. At the resonance frequency the phase
shift of these filters is unaffected by the temperature and humidity variations.
The impedance- and phase-angle meter is connected to the output of the filter
circuits. The electrode array constant K can be adjusted in advance on the
resistance meter. The magnitude of the impedance is indicated — automati-
cally and digitally — by a display of the drift-correcting A/D converter con-
nected to the rectifier. Its sensitivity is 1 V/bit. Besides resistivity measure-
ments the equipment can also be used for direct determination of the fre-
quency effect (PFE) for two selected frequencies.

The phase angle is measured, simultaneously with the impedance, by a
drift-correcting digital meter. The accuracy of phase-angle measurements is
assured by a synchronized quartz-generator, of sensitivity o,1 °/bit.

The equipment can be used to determine the magnitude [IZ(w)I] and
phase angle [p(w)] of impedance and for a direct determination of the fre-
quency effect (PFE). From these data, the apparent polarization susceptibility
(%), can be calculated, which is a characteristic physical parameter.

The measuring unit is operated by a Cd-Ni accumulator, the inductor by
a Honda generator of 250 W (220 V). Impedance and phase curves for an
AMNB sounding are shown in Fig. 31.

The recently developed DC-60oo numerical display automatic resistivity
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meter underwent extensive field tests in 1975. The operating principle of the

instrument is illustrated by Fig. 32. .

The current filtered and rectified is switched on by the switch-gear. The
reference voltage, which is proportional to the output current and to the elect-
rode coefficient, is galvanically separated and led to the A/D converter. The
manually, or automatically, controlled switch simultaneously samples I and
AV,~  and indicates the individual or a ten-fold summed value of o,
with an accuracy of three digits. Field tests have proven that for measure-
ments with a spread of AB = 4ooo m the maximum power supply was only
1/5, Y3 of that necessary for analog equipments.

The digital geoelectric recording instrument of type DEF-1 has been de-
veloped for 5 channel MT soundings in the 20—1/3000 Hz frequency range.

Three partial units, completed in 1975, work the following way:

— two temporary storage units each of 1 k-byte capacity accept the amplified,
filtered, digitized informations. While one of them is filling up, the other
delivers the data toward the magnetic tape;

— the task of the controller unit is to generate an IBM—-RYAD-compatible

tape-format. Since the start-stop time, tape speed, and information rate of
the tape recorder differ substantially from computer standards, the cont-
roller checks starts and ends of data of the information blocks in the buf-
fer, starts the tape unit, sees to the regular writing density and stops the
tape. If the second buffer fills up, the controller winds the tape back,
starts it again, checks the end of the last record, makes a standard inter-
record gap and writes the second buffer on the tape;

— the program generator connects the storage units, controller, header data,
and the data-conversion units. Its further task is to erase damaged or in-
complete records.

Advantages of DEF—-1 over conventional solution:

a. expensive, computer tape units can be avoided in field work;

b. with the IBM-RYAD compatible tape format the recorded data can
be fed into any computer furnished with a standard 9 track /5 inch tape
unit;

c. owing to the incremental mode of operation and to the temporaty stor-
age units information rate may vary within wide limits;

d. the recorded data and operation are continuously checked.

In the last years application of geoelectric mapping methods (Underground
Potential Mapping, Potential Mapping, VLF and EM surveys) was growing
rapidly. In 1975 more than 23 000 stations were measured. In spite of the use
of programmable calculators computer processing and display of data re-
mained indispensable. A program package for three different mapping me-
thods was developed.
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For Potential Mapping the input data are the potential gra-
dient AV and current intensity 1, for different electrode configurations.
From these data the program computes, prints out and plots the conduc-
tivity maps. Special programs serve for the fitting of adjoining maps and
for computation of depth with the belp of some auxiliary curves.

Data of the UP M (Underground Potential Mapping, see Annual Re-
port, 1973) are used for the construction of an apparent conductivity map
(04) according to an assumed normal model. The interpreter can select the
best parameter map from the results of a series of normal models.

In case of V LF (Very Low Frequency, see Annual Report 1974) map-
ping apparent resistivity (Q ,) and phase-shift maps of the E and H com-
ponents are plotted.

Theoretical investigations were carried out in connection with the
electromagnetic frequency-sounding (EMFS) method. It
is expected that the method will be applicable under the intricate geological
conditions of bauxite and non-ferrous metals and for lower expenditure than
the DC methods.

A program was compiled for the computation of the magnetic field-
strength, Bz for a series of horizontal layers; dependence of the electric
and magnetic field strength (E, resp. B, ) and of their phase angle ¢ on
the parameters of the layers, i.e. the theoretical resolution power of the
method was investigated as well.

Magnetotelluric frequency sounding (MTS). A new
program package was developed for processing the data recorded by the
DMT-1000 magnetotelluric digital recording equipment. Basic principles
and algorithms of the package do not differ too much from the previously
reported version (Annual Report, 1972), digital data recording however
brought about significant changes in the organization of the program.

Flow-chart of the data processing is shown in Fig. 33. Data are recorded
on 1 inch, 16 track magnetic tapes. The records begin with a preamble con-
Laining record identificalion and certain other data. Data input to the com-
puter is made via the seismic input unit SDC—15 (Program 1). As a result
of a read command a certain amount of data, corresponding to the coré
capacity of the MINSK-32, get transcribed on the computer tape. Since the
data are continuously recorded on the field tape, transcription of the suc-
cessive sets of data is made by overlaps to avoid data loss. The overlaps are
eliminated by Program 2. A further task of this program is interpretation
of the preamble and data conversion to the standard 6-character magnetic
tape format of the MINSK-32.

The third section of the package (Program 3) serves for the processing of
not more than 40 ooo data. The steps included carry out BERDICHEV SKY'’s
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algorithn, determine the impendance tensor, the amplitude and phase curves
for different frequencies and directions and print out the results.

In 1975 some 20 sounding curves were computed by this program. Total
computer time for a sounding curve (17 frequencies) is approximately 60
minutes, including data input.

The main task of magnetotelluric instrumental and
methodological research was to adapt the method to the depth-
range of CH prospecting.

Instead of the old instruments working below o.1 Hz, new ones have becn
developed with a significantly enlarged frequency range. The experimental
equipment completed in 1974 could measure an electric and a magnetic com-
ponent of the natural electromagnetic field from o.or Hz up to f, .. =20 Hz.

As a further development, in 1975 we began to record the total horizontal
vectors of the electric and magnetic field thus enabling an exact processing
in the four-frequency domain.

According to the field-tests and subsequent computer processing the sen-
sitivity of the new magnetotelluric equipment can be characterized as fol-
lows:

— in the 20-1 Hz frequency range the natural electromagnetic field can
be recorded with a high signal-to-noise ratio practically without any seasonal
and dinrnal variations. The oscillations are — as in the pulsation band —
quasi-sinusoidal. Fig. 34 presents a set of polar diagrams for f[requencies
belonging to this range;

— in the 1-0,1 (0,07) Hy range (minimum of the amplitude spectrum of
the natural electromagnetic field) the signal-to-noise ratio deteriorates, be-
cause the spectral peak of near-by lightnings and industrial noise falls in this
range. For reliable processing of this range much longer recording time
would be required than by the periods investigated;

— in the o,1-0,001 Hg range — due to the sensitivity improvement of al-
most one order as compared to the earlier type — the measurements are
much less bindered by the low activity of the field.

Special experimental measurements were performed to clear the following
problems:

— comparison of the results of DC and MT soundings;

— investigation of the resistivities of bed rocks of different ages;

— directional dependence of the MTS data over complicated geological

Structures,
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23 WELL-LOGGING INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH

The most important achievement of our nuclear instrument development
is the new three-parameter probe of 76 mm diameter, applicable up to 150 °C
temperature. The probe contains a natural gamma and two neutron channels,
its release time is 2—3 sec, the electronics is almost completely integrated and
can transfer the high-intensity signals of the sensitive detectors even through
single-core cables.

The KRGG type density-logging complex with two detectors was supple-
mented with an analog computer circuit to record directly o and 2o (g/cm?®)
in function of depth. The circuit (Fig. 35) is connected to the camera.

A new electric circuit was developed for simultaneous recording of nuclear-
and resistivity logs (Fig. 36). The disturbances induced in the nuclear chan-
nel by the 14 Hz current generator of the resistivity meter are eliminated by
an inhibitor circuit synchronized with the current generator.

Within nuclear methodological research the neutron probes were calibrated
for porosity-sensitivity. Using the optimal probe lengths (a,,, = 54 cm;
Qg = 79 ), interpretation charts were constructed for the dual-detector
neutron probe of type KRNN-2—150-86, both for central and wall-engaged
position (Fig. 37; horizontal axis being percentage count-rate ratio ( Ny |
N.,,.,, ) 100, vertical axis neutron porosity in percents, and parameter of the
curves the hole diameter). In the central position of the probe the effect of
variation of hole diameter is much stronger than in wall-engaged position.

The probe of type KRNG-2-180—43 measures both thermic and epither-
mic neutrons. Since the diameter of the probe is 43 mm, three different posi-
tions should be distinguished: 1 central, 2 10 mm stand-off from the wall,
3 excentric (wall-engaged). Results of the model experiments in wall-engaged
position are shown in Fig. 38, sources applied were 10 Ci Am-Be, and 3,6 Ci
Po-Be.

Field tests were carried out by a 43 mm, wall-engaged probe for the de-
termination of neutron porosity. Results of borehole Nt—2241 are show: in
Fig. 39. Characteristic formations are: conglomerate of 17-22,5%, neutron
porosity (the values increase with shale content); marl of greater than 30"y
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porosity, limestone of 6-18,5% porosity. Greater porosity values of lime-
stone indicate increased shale content or fractures.

To check the neutron porosity ©n the bulk density, oy, and porosity,
Dp  were determined from logs of a calibrated, compensated gamma-gamma
probe for some selected layers. Results of computations are tabulated in
Table 1. By correlating the porosities @y and Py, further physical parame-
ters were determined (as well, for example shale content V., ). The marly
limestone f[or instance, (layer No. 8) is classified — according to the para-
meters — as marl with calcareous cement content.

Table 1.

Interpretation of borehole Nt—2241 from
gamma-gamma and neutron-neutron logging

. neutron lithology
No — depth 8“"3';5:;""’“ porosity | Sw
Yy m Pb: Dy % o
g/cm % Vs oD
%o
1 | conglomerate 91—93 2.05 22.5 - 33.75 30.0
2 | conglomerate| 102—108 2.19 16.7 - 17.55 20.6
3 | argillaceous
conglomerate| 108—112.5 1.81 25.5 - 92.25§ 46.0
4 |conglomerate|112.§—117 2.20 17.0 - 13.50 20.0
limestone 124—127 2.40 6.0 33.1 - 18.1
6 numillitic
limestone 135—140 2.12 14.5 - - 34.5
limestone 144—146 2.22 12.0 - - 28.65
8 marly
limestone 148—152 2.04 5 - 93.11 39.18
9 alveolinitic
limestone 175—180 2.40 6.6 36.5 - 18.1
10 marly
limestone 180—190 2.33 12.0 - 46.02 22.22
11 marl 201—210 1.77 31.4 - 100.00 53.61
0] = -
SW=®'—N'I°° Vsh___w ¢D=Pma_ﬂ>_
D Ppsh — Veny ¢ Pma — PE

V(Hy) ¢, = hydrogen index of shales

®psy, = porosity of shales from gamma-gamma logging
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The nuclear geophysical analyzer for the express analysis of the useful com-
ponents of the sea bed, developed in previous years, was tested by a marine
expedition, on the Baltic Sea. Main task of the off-shore tests was to check
the reliability of the complete equipment on board. The system tested con-
sisted of: an automatic activation analyzer with capsuled neutron source; a
Si/Li cooled semiconductor detector with the corresponding electronics; a
3”x3” scintillation detector with semiautomatic sample transfer viz a pneu-
matic post system; and an ICA—70 multichannel analyzer.

The results obtained proved the faultless operation of the system. Besides
technical checks of the instrument the Al:Os;, SiO, and MnO content of 45
sea-bottom samples was determined and the results checked by the X-ray
fluorescent analyzer. Natural radioactivity of the samples was determined by
the scintillation instrument.

In connection with the roentgenradiometric measuring method the recently
purchased X-ray fluoreszent instrument consisting of an NE 5017 spectro-
meter and an M 8563 probe unit (NUCLEAR ENTERPRISES Ltd.) was
calibrated and its optimal parameters (amplification, energy ranges, high
voltage) were determined.

Figure 40 shows the dependence of characteristic X-ray radiation vs. Cu-
content, determined from so powdered samples. Dispersion of the data in-
creases with decreasing Cu content. This is attribuied partly to the inaccuracy
of laboratory analyses and partly to the change of the average atomic number

The effect of probe-sample distance was also investigated. For air, the op-
tima’ distance was found to be 2 mm. By increasing the distance to 6 mm,
count-rate decreases by 21,5%. A water-layer of 1 mm decreases the count-
rate by some 50%. This implies that, for borehole measurements, the effects
of the rough borehole wall must be eliminated by a wall-engaging device.
This significant wall-effect is due to the low energy range: for the Pu®*®
source applied the characteristic Cu X-ray radiation is Ka; = 6,4 KeV.

The experiments proved that the equipment can be used for a rapid analy-
sis for mine winning, classification and selective sampling purposes.

The depth measuring system of the K-3000 medium-duty well logging
equipment was further improved. The DDMS depth measuring system per-
forms the following tasks (besides its basic function, i. e. identification of the
probe reference points and control of the camera): automatic or semiautoma-
tic depth corrections; automatic reading and writing of cable markers; cable
tension determination; simultaneous digital and analog recording of cable
speed and indication of its extremal value.
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In case of digital recording the depth measuring system supplies the sampl-
ing command for depth scanning; controls the playback of the recorded data;
and measures the reserve time to adjust the optimal cable speed.

In 1975, besides conventional well-logging parameters, mainly gamma
spectra, acoustic wave forms and IP decay curves were recorded by the digital
equipment. Digitally recorded data are fed into the computer by means of an
automatic input program. After demultiplexing and editing the data are stor-
ed in a multivariate file system and processed by the Complex Digital W ell-
logging Program Package. The development of this program package has not
been finished yet; in 1975 we were mostly concerned with the processing of
gamma spectra.

Figure 41 shows a part of a selective gamma spectra log.

The digitally recorded acoustic waveform (Fig. 42) belongs to a series
measured in dolomite. The parameters of the wave-shape might be useful in
differentiating between fresh, transported, weathered or fractured dolomi:es.

The Lithologic Program Package was further developed. The previously
elaborated programs were extensively tested on real well-logging material,
for various geological problems.

A well-logging data retrieval system was compiled for the MINSK-3z2,
enabling archivation and further processing of the recorded logs, bore-holz
and instrument parameters, results of interpretation and some other data. The
data retrieval system contains separate files for original and interpreted logs,
all stored on magnetic tapes. We began to re-design the previously indepen-
dent routines of the Lithologic Package in accordance with the data retrieval
system. New versions of the depth-point oriented lithologic program and of
the apparent neutron porosity determination have already been finished.

For the use of the depth-point oriented lithologic program a so-called
lithologic matrix is needed, containing lower and upper limits of the geophy-
sical parameters of layers and their probability of occurrence characteristic
to the investigated area. For any given depth-point we compute — from the
data and their scatter — the probability of agreemnent between measured data
and expected values in the lithologic matrix. Computation of probabilities is
made by proper weight factors corresponding to the relative significance or
reliability of the particular set of data. As next step we compute, with the
belp of all available logs and for all types of layers, the probability that the
depth-point in question belongs to that particular formation and accept the
most probable interpretation. The value of this probability indicates the
reliability of the results as well. Flow-charts of the lithologic program is
shown in Fig. 43.

The lithologic package was supplemented by a new program for the com-
putation of porosity, shale content, water- and residual oil-saturation from
natural gamma and focussed resistivity logs. The results are presented as
print-outs and CIL plotter displays.
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In connection with SP logs a program was written to compute relative SP
values. The program is closely connected to a previous shale base line deter-
mining process. Relative SP values are plotted via a punched-tape-controlled
device, analog cirves are digitized prior to processing by the equipment

KAD-69 (see Annual Rept. 1974).
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3 EARTH-PHYSICAL RESEARCH
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Tibany Geophysical Observatory. The time-variations of the D, H and Z
components of the terrestrial magnetic field have been continuously recorded
by two sets of photographical recording La Cour variometers and one digital
system having MTV-2 sensors. Recording speed of the La Cour variometers
is 15 mm/h, sampling rate of the digital system is 1 min.

To improve the accuracy of the absolute determination of D, H, Z compo-
nents the temperature of the observation chamber has been regulated to a
constant level. Control measurements have been carried out with the QHM
instruments in the Niemegk Observatory (GDR). The long term variation of
the different magnetic components has been determined on the basic of
monthly and yearly mean values. Fig. 44. represents the D, H, Z variation
curves constructed from the yearly mean values.

The repeat observations of the first order magnetic base points in 1974
have been evaluated and the spatial distribution of the secular variation of
the magnetic field has been determined.

The Annual Report of Tihany Geophysical Observatory for 1973 and 1974
containing the magnetic and the statistical whistler occurance data has been
published.

On the field of ionospheric and magnetosphberic research the hourly record-
ing of whistlers has continued. Additional observations were carried out dur-
ing the passage of IK and ATS-F satellites.

The observed data have been evaluated, electron density determinations
were carried out. Fig. 45. represents a characteristic electron profile.

The magnetic and whistler data have been regularly forwarded to the
World Data Centers.

Gravity tidal recordings have been carried out in Pecny (Czechoslovakia)
and Obminsk (USSR) in cooperation with Czech, German and Soviet scien-
tists. The results having obtained in Pecny together with those obtained pre-
viously in Tihany and Bonn are represented in Table II (see page...). Be-
sides the recording the following investigations were performed in Pecny:
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a) Scale value determination on the Czechoslovakian gravity polygon

b) Temperature effect in termochamber

¢) Barometric effect.

Concerning the evaluation of the recorded data, spectral analysis has been
carried out in the non-tidal frequencies and close correlation has been found
between the gravity and barometric spectra (Fig. 46).

Water-level records obtained in bore holes have been analysed as well. It
could be concluded that on the basis of water-level variations corrected by
the barometric effect, the dilatation and the porosity of the water bearing
strata can be determined.

Geodetic gravimetry. The data of the Hungarian First Order Gravity Net
observed in 1951 and reobserved in 1971 have been adjusted. Some discre-
pancies have been experienced between the two measurements. The source of
deviation is under investigation.

The laboratory investigations of the gravimeters have been continued. For
the utmost possible precision of the dial reading of Worden Geodesist No.
937 and Worden Master Geodetic No.971 T o.01 and *o0.03 mgal have
been found. Observations were carried out to investigate the possible magne-
tic effect on gravimeters Sharpe No. 256 and Worden No. 937 but measur-
able effect could not be found.

To monitor recent crustal movements, gravity observations have been coné
tinued on points of high order precision levelling network.

All gravity data measured between 1950-70 have been stored on punched
cards.

In the field of seismic crustal investigations our efforts were part of the in-
ternational program to investigate the structure of the crust and upper mantle
below the Alps.

Along the 850 km long profile six shot points were established: one in
France, two in Switzerland, two in Austria and one in Hungary (near Hosszu-
pereszteg; Fig. 47). On the Hungarian shot point 1, 2 and 4 tons of explosives
were detonated. On the Hungarian side of the profile the explosions were
recorded by 5 digital seismic systems.

The recorded data have been processed in the Computer Centre of ELGIL.
The time section was prepared by 2—-8 Hz bandpass filtering and 6 km/sec
reduction velocity.
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APPENDIX

Our Mineral Exploration Expedition in Mongolia had the task for 1975
to investigate the Dzan-Sire tin-silver-copper-lead deposite by integrated geo-
logical-geophysical methods. The occurence is a tourmaline type of cassiterite-
silicate formation with transition to the arsenopyrite-pyrhotite type of the
cassiterite sulfidic formation. It contains — beside the main metals — signifi-
cant concentration of wolfram, bismuth and molibdane. The best known types
of such mineralization are in Bolivia and by analogy the Dzan-Sire occurence
was considered to be promising. The quarry is situated on the top of a rocky
hill of about 250 m relative height, creating especially hard conditions in the
transfer of equipment and in water- and energy supply.

The results of geological, geophysical, drilling and mining exploration were
negative. In the lower Cretaceous volcanic chimney, filled by rhyolites and
rhyolitic tuffs one quartz-tourmaline body of significant size could be found
only. Its mineralization is concentrated in thin veins not reaching the lowest
standard for industrial exploitation.

The Erdenin-Sanda ore deposite, also investigated in 1975 is connected
to alumo-quartzites of new Paleozoic or old Mesozoic granites, with disperse
and vein molybdenum-copper metallogenesis. After the integrated geological-
geochemical-geophysical investigations of 1973—74, the site was prepared for
trenching and drilling. The main task of the drilling was to expose the ce-
mentation belt, but because of the poor recovery of cores, no definite conclu-
sions could be drawn. Interpretation of surface sampling of drilling rubble,
induced polarization measurements and trenching data proves that the mine-
ralization is concentrated in sparse thin veins, without any possibility for pri-
mary metallogenesis of industrial quantity. The thickness of the oxidation
zone is promising for secondary copper mineralization.

*
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The Hydrogeological-geophysical Expedition in Mongolia investigated the
underground water supply possibilities of a big industrial project. The tasks
were: explorations of water-bearing layers and their structures by surface
geophysical surveys, locating of drillings, investigation of aquifers, estima-
tion of resources.

The regional survey by gravity, electric and seismic refraction methods and
by drillings of the cca. 4500 km? area was completed in 1974. The followings
could be concluded:

— the upper Cretaceous sediments consist mainly of impermeable clays.

Basaltic blankets of significant thickness are also present;

— on certain places the porous layers are situated near the surface with
thickness not more than 20 m, therefore unsuitable for water conserva-
tion;

— locations of thick permeable lower Cretaceous sediments could be con-
toured. On such places, as promising water production areas, detailed
geophysical surveys were carried out.

The applied geophysical methods were, in succesion: gravity, for the deter-
mination of the main features of basin morphology and structure; telluric
measurements and vertical electric soundings for depth, morphology and resis-
tivity informations; electric soundings and reflection seismic measurements
for investigating reservoirs in the basin fill and on the basin floor. By the
detailed geophysical surveys several reservoirs of the extent of 100—-500 km?
could be determined. The first wells gave 1500-1600 1/min water discharge
with 6—7 m industrial water level depression. Due to the static conditions
and the relatively small size of the reservoirs the water resources are limited.

*

Publications: Annual Report 1974; Geophysical Transactions Vol. 23; An-
nual Report 1973, 1974, Geophysical Observatory Tihany. Edited for print-
ing: Geophysical Transactions Vol. 24.

*

The Library provides the latest literature for all branches of science con-
nected with the research of the ELGI. The stock-increase in books is 448,
in periodical nymbers 2329, in catalogues and other manuals 1367. The
number of new periodicals is 21.
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1 TEOJIOT'OPA3BEAOYHBIE PABOThI

Inan moseBbIx pabor, mposeneHHbIX MHCTUTYTOM B 1975 I. ipecTBasieH Ha
puc. 1.

IMponomxkanack cucTeMaTHyeckas reodusuieckas CbeMKka paioHa 3adyHaii-
CK020 cpedHe2opbs. [TOUCKN MeCTOPOXAECHUH MOJIE3HBIX HCKOIIaeMBbIX, IIPUYPO-
YeHHBIX K MOBEPXHOCTH TPHACOBOTrO OCHOBaHUsI (6OKCHUTHI, OypHBIE yIiH, Kapc-
TOBBIE BOIBI) TaKXe BXOAMJIM B 3amady 3TuX pador. IIpu 3ToM mpuMeHsICs
KOMIUTEKC, COCTOSIMH M3 IPaBUMETPHIECKON CheMKd (Ag), MarHUTOMETpH-
yeckoro (AZ, AT) reosnekrpuyeckux (BD3, MeTOI MOTEHIHATBHOTO KAPTHPO-
BaHUS, CKBaXHWHHBIM MSTOJ MOTEHIMAJIHHOTO KapTHPOBAaHUSA, METOX KpaiiHe
HU3KHX 4acTOT), a Takxe u3 ceiicmuyeckux (MOB ¢ OI'T u KMIIB) meTon0B.

B 3anadnom npedzoprom yuacmke 20p bakowns nepen reodpusnueckumu pado-
TaM# OBUTH MOCTABJICHBI CIEAYIOLINE 33 1aYH:

1. uccienoBaHHe YYAaCTKOB OOHAaXXEHHS TPHACOBBIX OJIOMHUTOB (M3BECT-
HSIKOB);

H3y4YeHHe pesbe)a OCHOBAaHHUS MO IMOKPOBOM OCANOYHBIX OTJIONKEHHH
MoIIHOCTEIO 30—100 M;
3. BBIABJIEHHE YYaCTKOB C Oouiee TiiyOOKHM 3ajieraHueM OCHOBAHMUSI.

B paiionax oOHaxeHH#t MeTOA KpaiiHe HM3KHX 4aCTOT MPUMEHSUICS IS BbI-
[eeHuss MUHUMYMOB compoTtuBiienuit (R < 500 omM), kak paifoHOB, TOABEP-
raeMbIX JONOJIHUTEIbHBIM pa3BeAOYHbIM paboTaM. Ciieayroluii mar, onpesne-
JIeHWe TJyOWHBI 3aJieTaHusi OCHOBAaHHUS OCYLIeCTBIseTcs MeTogamMu BO3, mo-
TEHIMAJIBHOT O KapTHPOBaHUs U ceficMuyeckuM MeTonoM KMIIB. [lanHsli 3Tan
paboThl 3aBepIIaeTCsl BbIAEIEHUEM MeCT IUisi OypeHus ckBaxxu. B mepBoi u3
CKBaXXMH ITPOBOMAATCS MCCJIEOBAaHMs CKBAXHHHBIM METOIOM MOTEHIMAJIBLHOIO
KapTHPOBaHMUS, ISl OKOHTYPHUBAHUS I'PaHHI] OOKCHTHBIX TeJI, IOCKOJIBKY KapTa
aHJIOMAaJIMi, MOJyyaeMasi MPH IOMOIUM 3TOro Meroaa, Gojee mompobHa u
TOYHA, YeM KapTa, COCTaBJIABMas MO JaHHBIM METOJa KpaiiHe HA3KUX YacTOT.
Prc. 2 WILTIOCTPUPYET METOOUKY paboT.

B paiione FIxapxyT ObU1a IpoBeaeHa YCIIEIIHAS pa3Beaka G0KCUTOBBIX MECTO-
poxIeHui. BokcHTOBBIE TeNa 3aMONHAIOT IPaOeHbl TEKTOHHIECKOTO MIPOHCXOXK-
menus auamerpom 50—100 M. laxe Gojnee Menxkue KapcTOBBIE «CKBaXKHHBDY
WA «KaHbOHBI» MOTYT COIEpPXaTh OOKCHTHL. MoOIHOCTh GOKCHTOBBIX TeJ KO-
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ne6bnetcs ot 30 1o 50 M, OHM XapPaKTEPU3YIOTCS XOPOLIMM Ka4YeCTBOM, HET OTac-
HOCTH BHEIIPEHHUSI KAPCTOBBIX BOJI, OHU MOTYT pa3pabaThiBaThCsl HA36MHBIM Me-
TOOM, Gnaromaps 4eMy MX JKCIUIyaTalus, HECMOTPS Ha MX HeOOoJIbIINE pa3-
MepBI, OKa3bIBaeTCs 1ieJIecO0Opa3HOM.

B paitoHax pa3BUTHS HOKPOBA OCAIOYHBIX OTJIOXEHHWH MOLIHOCThIO 30—100
M MOTYT BCTPeYaThCs GOKCHTOBBIE TeJIa MOAOOHBIX pa3MepoB. TakuM paiioHOM
ABJIsETCS Tepacca mupuHoit 0,5 kM, compenenbHas ¢ paiioHoM MxapkyT u mo-
KpBITasi KOMIUIEKCOM 0LIEHOBBIX-MEJIOBBIX AprULIUTOB. Pe3ysbTaTsl ucciieno-
BaHMI MOTOOHOT0 paifoHa moka3aHbl HA PHC. 3. [leTalbHbIe TaHHBIE TTOTYYEHBI
CKBa)XXHHHBIM METOJIOM MOTeHIHAIbHOTO KapTupoBanus 1 KMIIB, pa6oTsl no
KOTOpPOMY OBIIHM 3aIIPOEKTHPOBAHEI C Y4€TOM Pe3yJIbTATOB CKBaXUHHOTO Me-
TOHa MOTEHIUAIBHOIO KapTHPOBAHHUS.

Hanee k 3amay reoJOrHYeCKHe YCIOBUS CTAHOBSTCA OoJiee cioxHbIME. [eo-
(bU3AYECKHM MCCIIETOBAHUAM HPETSTCTBYET HAJMYHE MOLIHOIO CJIOSI METOBBIX
ocankoB. (Puc. 4); pacxonsl pa3Beiki yBEJINYHBAIOTCS.

B rooicrom kpaesom patione 2op bakonb OCHOBaHME TPEACTABIEHO ME3030M-
CKHMMH U TaJICO30UCKAMU OTJIONKEHUSIMH. 310eCh ObLIIN MPOBEIEeHbI I'PaBUMETPH-
YecKHe M CeMCMOpa3BelOYHble pAaOOTHI MJIS pa3[esieHHs] YYaCTKOB Pa3BUTHS
IByX THIIOB OCHOBaHHUS (CM. pHC. 5).

B socmourom npedzoprom patione zop I'epeue 6111 TPOBEAEHBI CelicMOpa3Be-
noyasle paborsr KMIIB s u3yd4eHHSI T€OJOTMYECKOrO0 CTPOCHHUS C LEJbIO
onpeeseH st BO3MOXHOT0 3(pekTa JaBiaeHus KapCTOBBIX BOJ YIOJbHBIX IIAXT
Ha BynanemTckue HCTOYHMKH TepMalibHBIX BOA. [IpociexxuBanne HeIpoHuULae-
MBIX ITACTOB ObUIO CBSI3aHO C Pa3MYHBIMM 3aTpyAHEHMsIMU. Bepxuuil mpe-
JIOMJISIOLIMA TOPH3OHT MPENCTaBJIeH TPUACOBHIM OCHOBAHMEM TPETHYHOTO
bacceiiHa, ClararlIUMCs Pa3IMYHBIMUA OTJIOXEHUSIMH, B KOTOPBIX CKOPOCTb
pacmpoCTpaHeHHsI YIPYrHX BOJH H3MeHseTcs B mpexaenax 3800—4500 mj/cex.
HeBO3MOXHO T€0JIOTHYECKH HUHTEPIPETHPOBATh HIDKHUM MPEJTOMIISIOIIMNA IO~
PHU30HT: B OT€BHBIX MECTaX KaXXeTCs, YTO OH NPHYPAYABAIOTCS K HUXKHETPHUACO-
BBIM OTJIOXeHUsIM ckopocTh 4500—5300 m/cek, a B APYrux MecTax mpeanoJia-
raeTcs, YTO OH IpPEeACTABIIEH KPUCTAJITHYeCKUM (YHIaMEHTOM, XapaKTepu3y-
FOIIUMCSI BBICOKHMH CKOPOCTSIMH PACIPOCTPAHEHUS! CEHCMMYECKHX BOJH
(6000—6500 M/cek). 1o cux MOp HU OAHOM M3 CKBaXHH He JOCTUTHYTA IilyOuHa
ero 3ajeranus (cM. puc. 6). B nanpHeieM npeanoaraeTcs peluiTh 3TOT BOTI-
POC C HCTIOJIb30BAaHMEM CEHCMHYECKOI0 METO/A OTPAXXCHHBIX BOJIH.

B paccmatpuBaeMoM paiioHe IPOBOAMIIMCH TaKXKe pa3Belo4Hble PabOThl HA
Boxcutsl U Gypele yrim. 3anagHas yacTh OacceitHa baiiHa oka3biBaeTcst mep-
CIIEKTUBHOM HA YIJIM, a BOCTOYHAs — Ha GokcuThbl (cM. puc. 7). [TogoOHbIe Hc-
CJIEIOBAHUS TPOBONMIIMCH B 3aNAOHOM npedzopHom paiione 2op Iepeue (CM.
puc. 8). JlaHHbI pailoH IpeACTaBiIseTCsS MeHee 3Q(PEKTHBHBIM 110 CPaBHEHUIO
C IIPeIBIOYIIEM PaiOHOM, HO [ejlaTh OKOHYATeJbHbIE BBIBOIBLI IIO 3TOMY BOII-
POCY NOKa HeJb3s.
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st oucka aaveunumos OBLIM BBITOJHEHbBI 3JIeKTPOPa3BeqOYHbIE U MarHH-
ToMmeTpuyeckue pabotbl. B 1975 r. 3agaveii 3Tux pabot ObUIO NPOCIEXKUBAHNE
ri1y6oxko 3aseraroimx 6a3aabTOBLIX TY()OB, BOSMOXKHO COJIEPXKALUX KpPAaTEpBhl,
3am0JIHEHHbIE aJIbITHHUTOM. DJIEKTPOPa3BeI0UHbIM paboTaM Mellajiu Teppaco-
BbI€ FaJIeYHHKH U3MEHYHBOM MOIIHOCTBIO, & MATHUTOMETPUYECKIM paboTaM —
M3MEHSIOLIASICSl BOCIPUAMYNBOCTD TY()OB 1 JIaBbl. B Oyayiuem muis pelieHus 3a-
Javu OyIayT MCIOJIB30BATHCS METO/IbI ¢ 00Jiee BBICOKOM pa3pelaronieii crocob-
HOCTBIO.

UccnenoBanue cTpoeHust U NMEpCneKTUBHOCTb HA PYyabl 20p Bapocons (puc.
9—12), nayatoe B 1970 r., OBIJIO NPOAOIIKEHO B OTYETHOM Tojay. B coorBet-
CTBMM C KOppeJsliel NOCIeJIHUX DPe3ylbTaTOB CecMOpa3BeIOYHBIX paboT
C KapTaMHu aHOMAJIHIA ITOJISI CUITBI TSIKECTH, TPHUIIOHSEThIE YYACTKH OCHOBAHUS
COOTBETCTBYIOT TMOBBILIEHHBIM I'PABUTALMOHHBIM 3Ha4YeHHIM. BOKpyr u Boc-
TouHee ¢. COKOsI, Ul OCHOBAHUS XapaKTEePHbI BBICOKAsi CKOPOCTh pacrlpocTpa-
HEHUS IPEJIOMJICHHBIX BOJITH M OECKOHEYHOE Y/Ie/IbHOe COMPOTHBIIEHHE, YTO I10-
3BOJISIET CYAUTh O HAJIMYHH YTJIEHOCHBIX OTJIOXeHWH. Ha mpunoaHsTeIX yyacT-
KaxX HaAMEYaroTCsl CJIebI JIOKAJIBHBIX ByJIKaHWYeckuX Xui. 1o ceBepHOMY, ce-
BEPO-BOCTOYHOMY OKpaMHAM rOP aHAE3UThI BHICOKOIO COMPOTHBIICHUS 3KPaHHU-
PYIOT Taseo30McKuii (hyHIaAMEHT, KOTOPBIK XapakTepU3yeTcsi CPAaBHUTEJILHO
HU3KHMH BEJIMYMHAMM YAEJIbHOTO CONPOTUBIeHHS paBHbIMEH 50—500 oMM,

IMnanwer ropsr Hosaueem Maciurada 1 : 10 000 6bu1 yTOUHEH O BHOBB MO-
JIy4eHHbIM Teo(U3NYECKAM JaHHBIM. YHYaCTKU C TMIPOTEPasIbHbIM pa3Jioxe-
HUEMIIOPO/I MOTYT ObITh pa3/esieHbl OT YYaCTKOB Pa3BUTHs CBEXKHMX OTIOXKEHU I
U OT CIOUCTOrO KOMIUIEKCA arrjioMepaToB-naBel. [lociennuii nMeeT HaKJIOH,
B OCHOBHOM B HAIMPaBJICHNH K KPA€BbIM y4acTKaM, 32 HCKIIOYEHUEM LEHTPajib-
HOT'O Y4acTKa, XapaKTepu3yIOLEerocs HaKJIOHOM K LEeHTPY.

BrisiBnieno Tpu 3HauyuMTeNbHBIX anoMauui BIT. ChoenaH BbIBOJ O TOM, YTO
MakcuMyMsbI BIT pa3BuBaroTcs 1o KXpasM MUHIMYMOB yI€JIbHOI'O COIIPOTHBIIE-
Hus. CHIDKeHWe BETHYHMH yIeIbHOTO COTIPOTHBIIEHUSI CBS3aHO C FHAPOTEPMAalib-
HBIM Pa3JI0’)KEHUEM H C TTOBBIIICHIEM COAECPKAHUS TUPUTOB. HU3KKE BEJIMIUHEI
anomasmit [1C paifoHa CBUAETENBCTBYIOT O HAJIMYUH yCIIOBHI BO3MOXHOTO py-
I000pa3oBaHusI.

3aBeplIeHbI PeKOTHOCUUPOBOYHBIE reodusmyeckue padoTsl MO T. H. AUHUU HA-
pywenuii [Japno.

Paiion mexncdy eopamu Ynnons u Pydadansvsa miomanpio ok. 200 kM- 6611 3a-
CHAT PA3JIMYHBIMU Teo(U3uIeCKUMHI METOIAMH C LEJIbI0 U3yUeHus peibeda u
CTPOEHHUS TIAJIEOreHOBO-HEOTEHOBOI'0 OCHOBaHUs. Bblia ceiaHa monsiTka pas-
JIeJIATh YYaCTKH C Pa3jMYHBIM COCTaBOM OCHOBaHHS (puc. 13).

I21



B paiione cop Mampa 6b110 06HAPYKEHO MPUIIOTHATOE TOJIOXEHHE OCHOBA-
HHUA O MUHEPAJIM30BaHHBIM yuyacTkoM. ITo nanasiv KMIIB nox HeoreHoBBIM
OCHOBaHMEM OBUT BBISBJIEH TOPU30HT C BBICOKOH CKOPOCTIO PaclpOCTpaHEHHs
BOJH (6200—7800 M/cek), KOTOPBIl MOXET HHTEPIPETHPOBATLCA KAaK KPHCTaJI-
Jmyeckuit GpyHaamenT (puc. 14).

UYepes 2op Pydabanvs 6bL1 3acHAT ceiicvuyeckuit mpodmwis MOB mo mMeto-
JIMKe LIECTUKPAaTHOTO MepekphiTHs. Ha mosiydeHHOM BpeMeHHOM pa3pese Bbl-
JieNsieTCs KpyToit cOpoc Ha 3amaHOM KpaeBOM Y4YacTKe, B TO BpeMs, Kak BOC-
TOYHBIN KPaeBO# y4aCTOK XapaKTepHU3yeTcsl MOCTEeNeHHBIM IOrpyxenneM. Pas-
MBITasi IOBEPXHOCTh BEPHETIAJIC030MCKOM aHTUKIHHAIHN TI€PEeKPBIBAETCS BEPX-
HENaJIc030HCKMMH — TPHACOBBIMU OTJIOKEHHSIMH C HAKJIOHAMH, MapaJsuiesb-
HBIMH T'OPH30HTY HECOTJIACHOTO 3aJIeraHusl.

VHTEpecHBIM pe3yJbTaTOM HCCIAEIOBaHUN, MpPOBeAeHHbIX MeTogoMm BII,
SBJIAETCS BBICOKAs MOJISPU3YEMOCTb MaJI€030MCKUX ClaHleB. JlaHHOE sIBJICHUE
MOXET HCIOIb30BaThCS IS HACHTU(DHUKALMHA TOPHBIX OPOI.

Ceiicmopa3zsedounvie pabomer M OB 1S N3yYeHus mekmoHuky ObLIH TpOBe-
JeHbl B paiioHe 3aXyHalCKOTO CpeIHErOphbsl H B IOXKHOM paiioHe 3anyHaucKoi
obnactu (puc. 15—16). CranmapTHas MeTOAMKA HUCCIEeNOBaHUM ObUla NOMOJI-
HeHa HEKOTOPBIMH METOHIOYECKMMHM ONBITHBIME paboTaMu, Kak GpuiabTpanus u
JIeKOHBOJIIOLYS, TIOCTPOEHNE PETPOKOPPESLHOHHBIX Pa3pe30B U Pa3JInuHbIC
aHaJHU3BI CKOpOCTei. PeanbHOCTh paHee BBISIBICHHBIX TJIyOMHHBIX OTpaXeHUiH
OBL1a MpoBepeHa creLuaasHEIMHU oJieBbIME Habmronennsamu. Ho HecMoTps Ha
3TO, OKOHYaTe/JbHAsi MHTEPIpETALMs 3TOro IIyOHHHOrO ropu3oHTa TpebyeT
MOJIyYEeHHUsI OTIOJIHUTENIbHON MH(popMauuu (OypeHue, MaruTOTeJULypUYECKHE
HCCJIEIOBAHUS).

ITponosxanuck paboThl O uHMCEHEpHO-2e0Pu3UUecKoll chemKe PAaHOHA 03€pa
BanaTon. 3umoit 1975 r. 6bU1 MpoBeneH nepBbIiA MpoduIb yepe3 o3epo. ITomy-
YeHHBIE PE3YJIbTATHI CBUEACIbCTBYIOT 00 HHTEHCHBHON TEKTOHUYECKOM aKTHB-
HOCTH JaXe 3a BepXHeMaHHOHCKMIf iepuo (puc. 17).

Psn reopusnyecknx paboT HeGoIbIIOr0 06BeMa ObUT TPOBEAEH 1S PELLECHUS
HHXXEHEPHOT€0JIOTHYECKHUX MPO6JIeM 1 pa3InyHbIX opraHu3auuii. YacTo npu-
MEHSUJICS METOX MHXXEHEPHOreO(pH3MIeCKOro 30HAMUOBAHUS, pa3paboTaHHbIH
B OI'JIN. Pa3pe3 1o gaHHBIM KOMIUIEKCHO#M re0()U3HIeCKOi ChEMKH, IIOCTPOEH-
HBIH UIs pelUCHMsI THAPOJIOTHYECKUX 3ajad mo p. [yHaro, IPHBEIEH Ha PHC.
18.
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T'eodusuveckas coeMka Boavuuoii Benzepckoii Huzmennocmy Gbliia IpoROJI-
XeHa B paiiose r. [le6peneH. B KOMIIEKC IPUMEHABILMXCS METOJOB BXOIMIA
rpaBuMeTpuyeckuii (puc. 20), TT, MarHUTOTEJUTYpHYECKHIA U ceiicMOopa3Ben0Y-
BB (MOB) MeTonpl. JleTanbHas rpaBUMETPHYECKasi CheMKa IO3BOJIMIA IIPO-
BOJUTH aBTOMATHYECKYIO (QHIIBTPALIMIO KapT, O6Jaromaps ueMy Bo3MoOXHa 60-
Jiee JOCTOBEPHAs HHTEPNPETALMsI OCTATOYHBIX aHOMauwii (puc. 21). ITo pe3ynsb-
TaTaM MAarHHTOTEJUIyPHYECKHX 30HOMPOBAHHI MOXHO OBLIO mMpeobpa3oBaTh
KapThl TEJUTypHYECKHX H3o0apeal (puc. 22) B kapty riayomH. CeiicMopa3Benoy-
Hble pa6oTet MOB B 06BeMe 146,5 kM OBLTH BBIIIOJHEHBI, B OCHOBHOM METO/IH-
Kot 12-kpaTHOro mepekphiTus (71%;), a YaCTHYHO — 6-KPAaTHOTO MEPEKPHITHS.
OcHOBaHKME HEOTEHOBBIX OTJIOXKEHHU NPEACTABIAET COO0M OMOPHEIA TOPHU3OHT
IO BCEMY paifoHy. Mex Iy ceBepHBIM U IOXKHBIM y4acTKaMH ob6HapyxeHa Mo-
OmypHas 30Ha IIUPUHON 2—2,5 KM, XapaKTepH3YIOLIascsd WHTCHCHBHBIMH IH-
(¢pakuusMe BIUIOTH OO NPUIIOBEPXHOCTHBIX OTJIOXKEHHH. MOXHO mpenmosa-
raTh, YTO JaHHas 30HA IPeACTaBIIsLeT cOO0i Mepexox OT NaJle030HCKOTO CTPYK-
TypHOro 6yi0ka K Me3030iCKOMY M OJHOBPEMEHHO IOXHYIO TPaHHUIy pailoHa
pa3sutus ¢umma. Kapra mo BpeMeHHBIM pa3pe3aM OINOPHOIO TOPH3OHTA
C yKa3aHHeM MOOMJIBbHOM 30HBI H IUIaH CeHCMHAYECKUX POdIIIeH npeACTaBIEHBI
Ha puc. 23. HekoTopsie U3 pa3pe30B JaHHOIO PaifOHa IMOKa3aHbl HA pUC. 25—
27. IlnaH celicMuyeckux npoduneit MOB, npoBeieHHBIX IS 3aJI0KECHHUA CKBa-
XHH B pailone Hupuier, npuBeneH Ha puc. 24.

CeiicMopa3Benounsie pa6otst MOB u KMIIB 6butn mpoBezeHbl B paiioHe
NepMO-TPHUACOBOM aHTUKIMHAHU 20p Meyex. OcHoBanue LlenTpansHOro TpHa-
coBOro GacceifHa BBIAENAETCSA B KAYeCTBE TOPA30HTA 3HAYUTEIBHOIO CHIKEHHS
SHEPIHM ¥ HECOTJIAaCHOro 3ajeranus. OCHOBHbIC TEKTOHHYECKHE JIEMEHTHI Ha-
IJISSOHO BBHIOENAIOTCH Ha paspe3ax MOB (puc. 28, 29). s uaeHTHOHKALMA
rTyGHHHBIX OTPaXKeHHH, NOsBIAIOIIMXCS B OTACAbHBIX MECTaX, TpebyeTcs mpo-
BOOMTH OypoBEle paboTHI.
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2 UCCIIEOOBAHUSA B OBJIACTU PA3PABOTKH
METOJOB U AIIITAPATVYPBI
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2.1 CEUCMOPA3BEJIKA

CoBpeMeHHOe HalpaBJjieHue pa3paboTKH M UCIIOIb30BAHUS ANNIAPATYPHI, CIIy-
MKaIeH IS MOMCKA U Pa3BeIKH Ie0JIOTMYECKIX CTPYKTYP CeiicMOpa3BeqOYHBIMH
MaTonaMH, TPEACTaBIEHH cucmemamu coopa u npedsapumenvhoii o6pabomxu
noaegvlx 0aHHbIX, ynpagisemvimu IBM.

Hcnons3oBanne DBM B MOJIEBBIX YCIOBUSAX CTAJI0O BO3MOXHBEIM Osiaromapsi
KpYIHOCEPHMMHOMY NPOM3BOACTBY MajiorabapUTHBIX, BUOPOCTONKHX, MHOIO-
CTOPOHHE IPUMEHSAEMBIX, CPAaBHHTEJILHO JCIIEBBIX BHIYUCTEIbHBIX MAILKH.

MuHg- WM MHKPO-MALIMHBI, BCTPaBaeMble B CEHCMHUYECKYIO almapartypy,
BBHINOJIHAIOT NPH TMOMOILM COOTBETCTBYIOLIEro Habopa mporpamM, (yHKLHH
yIIpaBJICHHs ANNAPATYPOif, KOHTPOJIS K 06pabOTKH NaHHBIX, B 3aBUCUMOCTH OT
ykoMiutekToBanus. CeiicMopa3Belo4HbIe YCTAHOBKH, ynpasisemsie 9BM, no-
3BOJIAIOT PACIIMPHTH BO3MOXXHOCTH IOJIEBOM 3aIMCH NU(PPOBBIX JAHHBIX X TEM
caMBIM 00ECIeurBarOT Pa3BUTHE METOAMYECKMX pa3paboTok. OHH cO3maroT
NPEANOCBUIKHA Ul CYMMHDPOBaHHS M MpeIBapUTENbHOW 00paboOTKH JaHHBIX
B IOJIEBBIX YCIOBHAX, HEOOXOAUMBIE IUIs IPAMEHEHMs] Ha3¢MHBIX HCTOYHHKOB
yIOpyrax xoje6anmii (uHOCEHC, BUOPOCEHC) ¥ CBA3aHHBIX C 3THM METOMOB.

ITpoexTHO-KOHCTpYKTOPCKHEe paboTsl, HayaTteie B DTJIU B 1974—1975 rT.
HaIpasJIeHbl HA CO3JaHKHe COBPEMEHHOT0 KaK 10 OCHOBHBIM TapaMeTpaM, TakK U
0 BBINOJIHSEMBIM (DYHKUMSIM YCTPOMCTBA C HCHOJB30BaHHEM MHKpPO-OBM,
paspaboTannoii THCTHTYTOM IO KOOPAMHALMH BEIYMCIHTENbHOM Texuuku. Ha
TIEPBOM 3Tare pa3paboTKu OCHOBHBIE celicMudeckue GJI0KH, TpeTHa3HauYeHHbIE
IU1s c6opa | 3aIKCH JaHHBIX (KaK CXeMBI IIpe 1y CHIINTeNb-QUIbTP, KOMMYTaTOP
KaHAJIOB, PETYJISATOp YCHJEHHS, NpeoOpa3oBaTesib aHAJIOT/KOL, MAarHHTHOE
YCTPOMCTBO, IOJIEBOE YCTPOMCTBO BOCIPOM3BENECHWS) YCOBEPLICHCTBOBAJIUChH
MyTEM YJIydYIIEHHS MapaMeTpPOB U NPUMEHEHHs HOBBIX peumienuit. IIpu atoMm
OBUIO OCYLLECTBJIEHO YJIy4YIlIEeHHE ITapaMeTpOB NpenycunuTeseit (ypoBeHb LIy-
moB — 0,06 MkB, rapMoHuYeckoe uckaxenne — 0,19, raGapuThi); KOMMYTaTOD
KaHaJIOB, PETYJISTOP YCHICHHS, TpeoOpa3oBaTelib aHaIOr /Ko ObLIH Iepeaesa-
HBI JUISl MX IpEMEHeHHs B 48-kaHajbHOM ammapaType ¢ IaromM KOJUPOBaHHUSA
2 Mc; pa3paboTaHO peryJupoBaHHe ycuJieHHs Oe3 3a[iepXKH C IUIaBaroLel
3aIATOM, a Takke HudpoBasi CUCTEMA PEryJMPOBaHHUsS BOCIPOU3BEICHUS NaH-
HBIX,
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OcHoBHBIE CelficMuYecKne BJI0KH MOIKIFOUAOTCs K cucTeMe «6yc» DBM B ka-
YyecTBe NepH(EepURHbIX YCTPOUCTB.

Biok-cxema ycTpoicTBa npeacrasieHa Ha puc. 30.

AnmapaTtypHble pa3paboTKH CBSI3aHbI TAKXKE C IPOTPAMMOIL «8ubpocetic», Ha-
yatoit DI'JIN B 1975 r. Kpome BUOPaTOPOB, HEOOXOIUMBIX IJIST BO30YK ICHHS
YIPYTrux KoJieGaHui MpH IIPUMEHEHUH HOBOI'O MeTO0/1a, OBIIO IPUOOPETEHO T10-
JIEBOE YCTPOMCTBO ¢ BhIMHMCAHUTEbHOM MamnHoi (Tuna CF S-1), npenxnasnayen-
HOE NIl YIpaBJIeHUS, CYMMHPOBaHHUs, KOPPEISIIMU H TIPEABAPHTEILHON 06-
paboTku NaHHEIX. B KavecTBe moak/Ir0MaeMoil K HeMy I0JIeBOIi IIPUEeMOii anmna-
paTypsl mpeanojaraeTcss npuMeHsaTh ctannuio tuna SD-10, paspaboTaHHyro
B coTpynnuyectse ¢ I'’ZIP. D10 noaxitoyeHne TpeOyeT peLICHUS HEKOTOPBIX
CIIeIMAJIbHBIX 327144 IO CTBIKOBKE, peain3alus KOTOpbIX Obuta HayaTa B 1975 .
u OyzeT 3aBepllane, MPEeANoJI0KUTEIbHO, BO BTOPpOM kBapTaje 1976 r. ¢ BHen-
peHHEM KOMILJIEKCHOM anmapatypsl B IPOU3BOIACTBO.

B oTyeTHOM romy ObUIH IMPOAOIKEHBI PAOOTHI MO pa3paboTke ammaparypbl
IUTSL MOPCKUX UCCAeQ08aHUll, B TIPOLECCE KOTOPLIX CO3aH GOpmMOBoil 6b14ucau-
meabHblil YeHmp 041 dKcnpecc-o6pabomku dannvix. LIGHTP cOCTOUT U3 6JIOKOB
OBM EC 1010, a Takxe 6;10k0B, pazpabotauubix B DIJIW. s BEIMOTHEHUS
9KCIIEPUMEHTANIBHBIX paboT CO34aH MUHUMAJbHbIA KOMIUIEKC MPOTPaMM LISt
00paboTKM JAHHBIX IO OIHOMY KaHaly B peajbHOM MacluTabe BpPEMEHH.
K OBM, B kauecTBe ycTpoiicTsa sl cOopa AaHHBIX, TOAKIOYEHA anmaparypa
tuna SD-10. B paMkax MexIyHapOJHOIO COTPYAHHUYECTBA BBIYUCIUTEIBHBIN
LEHTP OBbLI MOJABEPTHYT UCTILITAHHIO, KOTOPOE OH MPOLIEST YCIIEUIHO.

B 1975 r. 6bu1 pa3paboTaH HOBBIA celicmuueckuli niommep, TIPUMEHSIEMBII
Kak B Ha3eMHBIX, Tak U B MOPCKUX YCIOBHSX M IpeAHA3HAYCHHBIH [UIS Mpe-
CTaBJICHUS YyeembIHX paspe306. PexuM paboThl MIOTTepa MO3BOISIET HCIIOJIB30-
BaTh OOJIBIIMHCTBO W3BECTHBIX BHUIOB IPE/ICTABIICHHS ceiicMO3amuceil — Kak
3alUCh ¢ U3MEHSIOLIEHCS] aMIIMTYIOM, ¢ U3MEHSIOIIEHCS TUIOIIAAbI0 HIIH HX
KoMOHHaueil — 6e3 IePeKITIOYEHNSI, TPOCTO C MOMOIIBIO MATOOECTIEYEHHS.

PaccmaTpuBaeMoe ycTpOMCTBO 3amUChIBAeT CUTHAJIBI HA Oymary, He coaep-
XKAIIyI0 APEeBECHOW Macchl WM Ha mofueupHyio (oJibry, MOMELIEHHYO Ha
Bpamarolmemcsi 6apabane, npuueM He TpeOyeTcs MPHMEHEHHe TEMHOM KaMe-
‘pol. IIpu aHHOM WCIOJIHEHUH IJIOTTEPa MaKCHMaJlbHbIe Pa3Mephl NMpecTaB-
JIEHHBIX pa3mepoB cocTaBiisitoT 400 X 600 mm.

ITnorrep nomkmoyeH k OBM Miunck-32 B HEaBTOHOMHOM PEXHME.

B npoyecce pabom no mawiunnoii 0b6pabomke ceiicMuueckux paspadomarsl
npozpammel 045 NPEOCMABACHUS CeliCMUUECKUX NAPAMEMPO8 HeROCPeOCMBEHHO
Ha ygemHom epaghonocmpoumene:

— ysemHoe npedcmasieHue CelicMUYecKux CUeHaI08 no GeAuduHe AMRAUMYO

(npunoxncenusn 1 u 2)
— oKpacka no eudumoii uacmome (npusoxncenue 3)
— 00HOB8pemeHHOe npedcmasierue NoAONCUMEAbHOL 1 OMPUYameabHoll no-
AAPHOCMU paA3AUYHOL oKpackoi (npuaodcerue 4).
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— npedcmas.aenue pe3yabmamos aHaiu3a CKopocmeti 8 YeemHom u30bpasice-
Huu (npusoscerue 5).

KBrazooapsa ysemnomy npedcmagienuto OAHHBIX, Y8eAUYUBACMCA OUANA30H
npeocmagafaemoil IHep2uY U paACUUPACINC 803MONCHOCHL U3YUEHUA Pe3YAbma-
moe. Ilpu okpacke no @eAuuUHAM AMRAUMYO DA3HUYA MeNCOy 0MmOeabHbIMU
yeemamu cocmaeisem y 00. IlocaedosamenvHocms yeemos: 204y00ii, 3eAeHblil,
oceamvlii, opandcessiii u kpacuwlit. I'oayboil yeem coomeemcmeyem Mabim,
a Kpacuwlii — HAubOALUUM AMAAUMYOAM.

B npunosscenuu 6 npugeden npumep packpacku 3anuceit KMIIB no paziuunsim
napamempam. Ha 08yx 3anucsx, npedcmagaeHHvlX HA €80l CMOpPOHe pucyHKa,
64az200apa packpacke amnaumyo no GeAUYUHAM, BbIAGAACMCA WUHMEHCUBHAA
oHepeus nomexu. Ha 08yX yeHmMpaibHvlX 3aNUCAX, OMMEUAIOWAACA MEHCOY
HUMU PAZHOCMb AMAAUMYO CEA3AHA ¢ PAZHOCMbIO 8CAUYUH NPUMEHABUIUXCA 3a-
pA008. B npedesax omoeabHvlX 3anuceil maxKice Opocemcs 6 24a3a ymeHvuleHue
amnaumyo 6oaH ¢ yoaieHuem om nynkma espwisa. Ha obeux sanucsax, npeo-
CMAGACeHHBIX HA NPABOLl CMOPOHE PUCYHKA, NPUMEHAAACL PACKPACKA no 8udu-
MOt yucmome.

B obaacmu mawunnoti 06pabomku ceticMudeckux OaHHbIX, OCHOBHOIL Yeabio
MemoouyecKux uccae008anuil, nposedenHvlx 6 1975 2. 6v110 co30anue cucmemvl
npozpamm 041 06pabomku amnaumyO u OAf ONpedeieHUs AUMOAOSUUECKUX
napamempos.

Borau paspabomanel npozpammel 048 ABMOMAMUYECKo20 nodcuema nep e-
Mewanwyuxcas amMmniumyo, nepemewanwyeiics 3Hepauu,
amakdice CneKkmpa MOWHOCMU 8 NOOOOPAHHBIX OKHAX 8PEeMEHU.

Boiuucaenue cnexmpa no3eonsem aemoMamuyecKu Onpedeisims Ko p p e-
aayuio no npo @uanrw (Ilemposuu . udp., «<Madvap I'eogpuszuxa», 1975)
a makxce Kod3fPuyuenm nozaowenusn mexuody dsyma ompa-
HcarowumMu  20pu3oHmamu, ¢ ucnoavzosarnuem memooa PAITOITIOPTa (1969,
Ipukaaonasn eogpuszuxa 57).

Koneoawvbep, paspabomannviti 6 DI'JIH u nooxarouennwviii k. DBM
Murck-32, n0360au4 3HauUmMe 1bHO YCKOpUms onepayuu no guissmpayuu. B 1975 2.

_Oblau cocmasgaeHbl 6aApuaHmMbl NPOPAMM YUPpoeoii noAocosoll Puibmpayuu,
usMeHsoOwelcs 60 epemeru Guibmpayuu, o6pamHoll pazeepmru U 08y MepHoL
duarempayuu ckopocmeii 045 KoHBOAb6epa. B coomeemcemeuu ¢ mpebosanuamu
06pabomKu OAHHBIX NG UCIMUHHBIM AMRAUMYOAM, Peaiu308aH MAKIce 8aApUAHM
Yugposoil urbmpayuu ¢ niasaioweii 3anamoii u ucmunHoil amnaumyooii. Iped-
nosazaemcs co30amb 6APUAHM IMOLL NPOZPAMMbL 045 KOHBOAbEEPA 6 CACOVIO
wem 200y.

Ilo asmomamuueckomy anHaauizy ckKkopocmedil 030aHa
npozpamma 0As COCMAsAeHUA U 00CAYUUBAHUA DAHKA OAHHLIX AHAAU3A CKOPO-
cmeil U 048 A6MOMAMUYECKOU UHMepnpemayuu pes3y ab-
mamoe cnekmpa cKopocmeil, ¢ ucnoabzosanuem aieopumma Kox-
pana (1973, « Jrnceogpuzuxc» 38, Ne 6).
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2.2 OJIEKTPOPA3BEIKA

3aBeputena paszpaboTka annapamypel 01a usmepenus BII, umnedanca u gas
Ha yemeipex yacmomax (IMPHAS-FD-4) u npoBefeHO ee N0JIEBOE UCIBITAHKE.
OcCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH TEHEPATOPHOTO M H3MEPHTENBHOTO GJIOKOB CBO-
IATCs K cllenyromeMy: I'eHepaTopHBIi 610k paboTaeT B Ka4eCTBE TaKTOBOIO
TeHepaTopa, ¥ Bo30yXIaeT KBa3HCHHYCOUJAJIbHbIE CUTHAIBI. AMIUTUTY B! BbI-
xomHoro Toka passsl 10, 30, 60, 100, 300, 600 Ma u 1 a, IPH TOYHOCTH yCTONYH-
BoctH Toka 0,1%(, He3aBUCHMOM OT COMPOTUBIEH!s cXxeMbl AB. BrixoxHoii yac-
TOTO# ynpaBJisseT BHICOKOTOYHBIH KBapIeBbli TeHEpaTOp, KOTOPHIH, Mepe Ha-
YaJIoM HaOIOHEHHI, CHHXIIOHU3HPYETCS C MOXOOHBIM I€HEPATOPOM, IOMeE-
LIEHHBIM B H3MEPHUTEILHOM 610Ke. MaKCHMaJIbHOE BBHIXOAHOE HANIPSIKEHHE CO-
craBisgeT 500 B OT muKa A0 NHUKA.

BxonHbIM UMMeqaHC W3MEPUTENbHON annapatypsl Beitie 100 MoM, Garo-
JIaps YeMy OHa MOXET MCIIOJIb30BaThCs TakKXke IJIS J1aGOpaTOPHBIX aHAJIM3OB
00pa30B ropHBIX DOPOA. 3a CTAaHAAPTHBIMH KOHTYPAMHU YCUJIMTEJNS U aBTOMa-
THyeckoii CIT pacmosiararotcs N0J0CHbIE (GHIIBTPHI C 3HAYUTEIbHOM KDYy TH3HOM
cpe3a (36 n6/oxTaBa), Ik KOTOPHIX XapaKTEPHO, YTO HA PE30HAHCHOM YaCTOTE
H3MEHEHHE TEMIIEPATYPBI B OTHOCUTENILHOM BIAXKHOCTH HE BJIUAIOT HA (pa3oBoe
cmemnenue. Ko Bxoay cxeM QHIBTPOB IIOAKIFOYAETCS OJIOK ISt H3MEPEHHS HM-
nenanca u ¢azoBoro yriia. Ha uamMepurese conpoTUBIIEHUS HOCTOSIHHAS pa3HOCca
anekTponoB «K» 3apaHee ycTaHaBJIMBAeTCs, MpUYeM 4epe3 mpeobpa3oBaTesib
AHAJIOT/KO[I MOTIPaBOK 32 Apeiid, CBSI3aHHBIA C BEIIPIMHUTEIEM, aBTOMATHYECKH
B u(poBOM BHE BhIIaeTCs a6COMIOTHAS BeJIMYMHA HUMIenaHca. Ero 4yBcTBu-
TeJIbHOCTH pa3Ha 1 B/pa3psa. KpoMme u3MepeHUs: COMpOTUBJIEHNS, annapaTypa
MO3BOJISAET HENMOCPEACTBEHHOTO ONpenesaTh 3p(eKT 4acTOTHI Ha JIFOOBIX ABYX
4acToTax.

H3mepenue $a3oBOro yrjia OCyLIeCTBIISIETCS OQHOBPEMEHHO C M3MEPEHHEM
HMMIIeJaHCa, TaKkXKe IPH MOMOLIH IH(POBOro u3MepuTeIs (a3oBIX YIIIOB C IO-
nmpasKoit 3a Apeiid. CooTBETCTBYIOMIAsE TOYHOCTh U3MepeHHs (Pa30BEIX YIJIOB
obecneynBaeTCss BRICOKOTOYHBIM CHHXPOHHU3APOBAaHHEIM KBapIeBbIM I'eHEpaTo-
pom. UyBcTBuTeNbHOCTH paBHa 0,1° Ha paspsn.

W3MepuTenbHBIA NprbOp MpeHa3HAYeH ISl HETOCPEACTBEHHOTO OIpeeie-
Hus abcomoTHOH BenmmuuHbl uMnenanca (IZy), ¢asossix yrinos (B ) u vac-
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totHoro addekra (PFE), 1o KOTOPEIM MOXHO ONpenenTh TakXe MapaMeTp,
XapaKTepHbIM ISl TOPHBIX MOPOJ, T. €. KaXYIIyIocs MOJISPH3ALHOHHYIO BO-
CIPUEMYUBOCTH (7).

UsMepuTtenbrblil 610K mUTaeTCs ¢ 3apsxaeMoro akkymyJstopa Cd-Ni, a re-
HEPATOPHLIA 610K — C reHepaTopa Tuma Xouma 250 T (220 B). Ha puc. 31.
npe/cTaBlieHbl rpaduku uMnenanca U a3 Ui 30HAUPOBAHMS C YCTAaHOBKOMI
AMNB.

Pa3pa6oTka aBTOMATHYECKOM II(PPOBOI 3TEKTPOPA3BEAOYHON anNapaTyphl
IUISL usmepenus conpomugaenuii Tuna DC-600 6b1na 3aBepuieHa B 1975 r. moce
IPOBENEHUS JUIMTEJIBHBIX 0JEBBIX UCTIBITAaHUU. [IpuHIHUI pabOTEI anmapaTypsl
WLIFOCTPUPYETCS CXEMOM, IPEACTABICHHOM Ha puc. 32.

Bxnrouenne OTHHUIBTPOBAHHOTO, BBIIPSIMIIEHHOIO TOKa OCYILECTBIISIETCS
KOMMYTaTOPHBIM ycTpoicTBOM. O6pa3LioBoe HaNpsiKeHHe, IPONOPLHOHAb-
HO€ BBIXOJAHOMY TOKY H ko3¢ dunuenty snekrponos (I/K), mocrymaer Ha mpe-
ob6pa3oBaTesib aHAJIOT/KOJ H3MEPUTEILHOrO IPHOOPA B raIBAHUYECKH IIOAPA3-
JeJICHHOM Bue. Py4ydoii Wiy aBTOMAaTHYeCKH YIPaBJIIEMBIH NEPEKIIOUATEb
"TI03BOJISIET OJTHOBPEMEHHO MOJIYYUTh BennunHb! kKak I Tak u A UppN, DpHYeM oT-
JeJIbHBIE WK JeCITHKPATHO CyMMHPOBaHHbBIE BEJINYMHBI KaXKYIIErOCs COIPOTH-
BJICHVS - BBIOAIOTCSI C TOYHOCTBIO J10 Tpex mudp. Pe3ynbraTsl moneBsx pabot
CBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO IIpH HabJroaeHusax ¢ paznocamu 10 AB = 4000 M,
MaKCHMaJibHasi MOILIHOCTh IeHepaTopa MUTALIero Toka cocrasiser 1/2—1/3
YacTh TIO CPABHEHHUIO C CTAHAAPTHBIME THUIIAMH aHAJIOTOBOM anmapaTypsl.

Ludposas anekTpopa3BenoyHas npueMHas anmnapatypa muna DEF-1 pa3-
pabaTsiBaeTCs ISl MPOBEACHUS MATUKAHAIBHBIX MarHUTOTEJUIYPHYECKHX 30H-
nupoBaHuit B auana3zoHe 4actoT f = 20—1/300 ru. IIpu npoexTupoOBaHUH OT-
JIeJTBHBIX OJIOKOB anmapaTyphl M €e TEXHHIECKOM HCIOJTHEHHU OBLI YYTEH OIBIT,
HAKOTUICHHBIN IPU MCIOJIb30BAHUM aHAJIOTOBBIX M LU(POBBIX YCTPOMCTB, pa-
Hee pa3paboTaHHBIX s MOAOOHBIX 3amay. B 1975 r. 6puto pa3paboTaHo Tpu
JOTIOJHHTEIBHBIX 6JIOKOB:

— @pemennvie Hakonumeau ekMocThIO (I + 1) k6aliT IPUHAMAIOT YCHIIEHHYIO,

OTGHUIBTPOBAHHYIO, KOOUPOBaHHYIO HHpopManuoo. OOUH U3 HAKOIHTE-
JIei HachlIaeTcs A0 TeX MOp, I0Ka C IPYroro JaHHbIE 3alUCHIBAOTCS HA
MAarHUTHYIO JIEHTY;

— KOHMpOAbHOe YCTPOMCTBO TpeIHA3HAYEHO IJIS O0eCIevYeHnsI CTPYKTYPHI
3anucH, npurognoit mist IBM-IBM-EC. ITockoiabKy BpeMs ¥ CKOPOCTh
CTapTCTONAa MarHUTHOIO YCTPOMCTBA, & TaKKe CKOPOCTh MOTOKA HH(OP-
Manuu HaOJIFOEeHUH CyIIeCTBEHHO OTKJIOHAIOTCS OT CTaHAapTOBOBM,
KOHTPOJIbHOE YCTPONCTBO NPOBEPSET Ha4yalio ¥ KOHell nH(popmauu, Xpa-
Hsllle#ics BO BPEeMEHHBIX HAKOIMUTEJIAX, JaeT KOMaHIy Ha 3aIyCK MarHUT-
HOTO YCTPOMCTBO M HA 3alHCh JAHHBIX HA MarHUTHYIO JIEHTY C COOTBET-
CTBYIOLIEH NMIOTHOCTBIO Pa3psifi/AIOMBI, 3aTeM INPUOCTAHABIMBAET Mar-
HUTHOE YCTPOMCTBO.



ITocne HACBHILIEHNSI BTOPOTO HAKOMHUTENSI OHO OCYILECTBJISET OOpaTHYIO
HAMOTKY MAarHUTHOM JIEHTBI W TPHOCTAHABIUBAET €€ MePEIBHKEHHUE;
CHOBa 3aIlyCKaeT MarHUTHOE YCTPOMCTBO U MPOBEPSAET KOHEIl TOCe/IHel
3ammcH, 3aTeM, odecrieunBas COOTBETCTBYIOILYIO [UTHHY ITpodesia Mexay
3aMUCSIMH, 3aMUCHIBAET HA MArHUTHYIO JIEHTY MH(pOpMaluio, coaepxa-
LIyIOCS BO BTOPOM HaKOTHTEJE.

— 2eHepamop npo2pamm CO3JAET CBSI3b MEX/y HAKOMUTEISIMH, KOHTPOJIb-
HBIM YCTPOMCTBOM, JaHHBIM 3aroJIOBOK U YCTPOWCTBOM Ul KOJMPOBA-
Hust nHGopmamu HabaroneHuit. KpoMe Toro oH npeaHa3HaueH AJIsl CTH-
paHusi OMIMOOYHBIX MJIM HEIOJIHbIX 3a1IUCEH.

OcHoBHbIe npeumyliecTBa annapatypsl DEF-1 nepex cranmapTHbIMM TH-
DaMHU CBOIATCS K CIEAyIOLIEeMY.

a) 9KCIUTyaTalMs anmapatypbl He TpeOyeT NpUMEHEHUS! HOPOTOCTOSLINX
MAarHUTHBIX YCTpOMCTB DBM, HenpuUrogHbIX [JIsI MPUMEHEHUs B TOJe-
BBIX YCJIOBUSIX;

0) Giaromaps 3anucu JaHHBIX B Gopme, coBMecTuMoil ais 9BM IBM-EC;
He TpeOyeTcst IPUMEHSITh BBOAHOE YCTPONCTBO, MOCKOIbKY HH(pOPMALHS,
coliepKallascs Ha JIHTe, MOXeT ObITh HEMOCPEACTBEHHO BBEICHA B JIIO-
Oyro DBM uepes cranpaptHoe (1/2", 9-1opoxeuHoe) MarHUTHOE yCTPOii-
CTBO; )

B) MHKPEMEHTAJIBHBIN PeXHUM PabOThl M MPHMEHEHIE BPEMEHHBIX HAKOIIUTE-
JIel IOMyCKAaeT U3MEHEHHE CKOPOCTH MOTOKA MH(GOPMALMK B OYEHb LIHPO-
KHX IpeJesax;

I) HEMPEPBIBHBIM KOHTPOJIb 3aIMCAHHBIX AAHHBIX B Ipouecce padoThl.

3a nocaednue 20061 6 Hucmumyme ckaiaooopasno 03pocau Kak 0041 3AeKm-
popazeeoku memoodamu Kapmuposanus (CK6ANCUHHbIL Memoo0 NOMeHYUANLHO20
Kapmupoeanus 1 ROMeHYUaIbHoe Kapmuposanue, Memoo KpaiiHe HU3KuX 4acmont,
3C), kak u ee abcoaromnoii 0b6vem (cm. padea padea 1). B 1975 2. nabarodenus
nposoouauce 8 boavuie yem 23 000 nynkmax. Tpumenene npoepammupyempix
CUCIMHO-PEUAIOWUX MA3UH YNPOCMUAO 00pAOOMKY OaHnblX, npudem nepeo-
cmenenHoil 3a0aueti cmaiu 6800 6cell cucmemul 0aHnbvlx 6 IBM u ux
mMawunnoe npedcmagaeHnue. B ceazu ¢ ymum ¢ 1975 2. oonoii u3
0CHOBHBIX 3adau OblIG pazpabomKa KOMNAEKCa npopamm, NO360AAI0Uje20
Xpanumsv u obpadameleams dannvie mpex (a 3amem u 6oabuie) Memooos Kap-
MUPOBAHUs, A MAKICe NPEOCMABAAMb UX 8 HeCKOAbKUX 6APUAHINAX 6 6Ue cepull
Kapm 6 a0bom macwmaoe.

Jna memoda nomenyuasvnozo kapmupoeanua (PM) 6xo0-
HOIMU OQHHBIMU AGAAIOMCIO; NOMEHYUALbHblE 2pA0UeHmbl, nayuaemsle npu pas-
Auunslx Konguzypayuax 31exkmpodos (111V) u cuaa moxa (I). Ilo smum oannsim
paspabomanisie RPOPAMMbL COCABAAIOM COOMBEMCMBYIOWUe Kapmbl Nposo-
oumocmu. Pewtena 3adaua mamemamuuecku cmpo2oil NPpUBA3KU U COCOUHEHUS
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HeCKOAbKUX CcOnpedeabHblx Kapm npogooumocmu. 3amem, (¢ ucnoavzosanuem
GHeutHell KOppeASYUOHHOU PYyHKYuu) caedyem GbluuxieHue 2aAY0uH.

ITo dannvim ckeaxcunno2o memooa nomenyuaasiiozo kapmuposanus (cm. I'o-
00601t omuem 3a 1973 2.) — 6 coomgemcmauu ¢ HOPpMAALHOIL MOOCAbIO CHEMKU —
OBM cmpoum kapmy kaxcyweiica nposodumocmu (0,). B npoyecce obpabomru
OAHHBIX HAOAOOCHUIl 3HAUUMEAbHBIM NPEUMYUIECINBOM CUCIEeMbL NPO2PAMM
ABAACMCA MO, UMO 20 PUYUK-UHINEPNPEMAmOop UMEC B03MOICHOCIb 8bIOPAMb
U3 6OABUI020 KOAUUCCMBA BAPUAHMOG, NOAYUACMBIX NPU UZMEHEHUU HOPMAAbHOL
Mmodeau, kapmy ¢ coomsemcemsyrowumu napamempamu. Ilpu pyuoiio6 pabomke
OGHHbIX, 8 CRAZU € DOABUIUM 0OBEMOM BbIYUCAUMEABHBIX PAGOM, MO He OKA3bl-
8aeMCA 603 MOICHBIM.

IIpu kapmuposanuu memodom kpatine Husxux uacmom (VLF)
(em. T'odosoii omuem 3a 1974 2.), cmpoamesa Kapmol Kaxicywez20ca conpomus.ie-
nus (Q,) u kapmel paszogvix cmewenuii (E, H).

3a omuemmslii 200 GblAU NPOGedeHBI MEOPEMUUECKUE UCCACO08AHUS NO BHEO-
PeHU0 memooa 4acmomuHo20 30HOUPOBAHUS 6bl36dHHB M
IAeKkmpomazHumuslm noaem. Ilpednoaoeaemcs, umo Oannvli me-
M00 0acm cOOMBeMCMBYIOWYIO 2€0102UUeCKYI0 UHPOpMayuI0 npedcoe Bce2o
APU CAONCHBIX YCAOBUAX CIMPOCHUSA MECHOPONCOeHUIl BOKCUMO8 U YBeMHbIX PYO,
npudem e2o NpUMeHeHuUe OKaNCemcs 601ee IKOHOMUYHBIM NO CPAGHEHUIO ¢ MemOo-
0amu ROCMOAHHO20 MOKA.

Cocmagaena npoepamma 04s BbINUCACHUS HANPANCCHHOCINU MAZHUMO20 NOAA
(B.) 045 paspeza ¢ 20pu30HMAAbHbIM 3A4e2AHUEM CA0€6 U U3YUAAACH 3A8UCU-
mocmb Hanaxucennocmu daexkmpuyeckozo (E.) u maznumnozo (B,) nozeii, a
maryce ux gpazosoii pasnocmu (P) om napamempos c10eg, m. e. UccAe08aAHUIO
bblL1a nOOBEepeHYMA NPUHYURUAALHAS PaA3Pewlaowjds CHnOCOOHOCb Memood.
Paspabameisaemesn npoepamma o4 eviuucaenus P, B, E,. Hao 2opuzonmanvHo
3aae2auyumu cA0AMU.

Maenumeanaypeyueckue 4acmomHubsl'e 30H0OUPOBAHUSA
(MT3). B obaacmu mazHumomeA1ypudeckux 30HOUPOGAHUIl pa3pabomana cuc-
mema npoepamm 044 00pabomru 0aHHbIX, noayuaemslx yugposoii M T-annapa-
mypoit muna DMT-1000, paspadomannoii o1sa Ieodpusuueckozo npeonpusmus
Tpecma negpmironoit u 2azoeoit npomeiuiiennocmit, 041 IBM Munck-32. Ymo
Kacaemcs npuHyunos KOMnAeKca npoepamm, o He CO0epACUm npUHYUnUAAbHBLX
U3MeHeHuil no CPASHEeHUI0 ¢ MAUUHOU 06pabomKoil AHAA0206b1X OAHHBIX MAZHU~
momenaypuueckux uzmepenuii (cm. 1'0006oti omuem 3a 1972 2.), Ho 8 pedaxkmu-
POBaHUEe OAHHBIX BHECCHbI CYUWECHBEHIbIe UZMEHEHUS 8 CO0MBemcmeuu ¢ mpebo-
6aHUAMU MeXHUKU yugdposoil 3anucu oannvix. Ilpoyecc oopabomku uasocmpu-
pyemces puc. 33.

3anuce ocywecmesasemea na 16-0oposuceunyio maznummuyio aenmy wupunotil”.
Ha maznumnoti 1enme He uMeIOMCA HeHAMAZHUYECHHbIe Yacmu; 0anHble om/enb-
HBIX HAGAI00eH Uil HAYUHAIOMCA MAK HA3bIG, 3d20108KAMU, codepacamumu 0aH-

’
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Hble 044 udeHMuPuKayuu RYHKMa Haba00eHUs u Heobxodumole 018 06pabomru
napamempyl. Bsod maznumnelx senm ¢ IBM ocywecmeasemesn npu nomowu
celicmuuecko20 6600H020 ycmpoticmea muna SDC-15 (npoepamma 1). Ha 603-
Oeticmeue KOMAHObL CUUMBIGAHUS, HA MA3UHHYIO MAZHUMHYIO JAeHMY NnepeHo-
cumcsa cepua 3anuceii, coomeememayiowan emxocmu MO3Y OBM Munck-32
ITockoabky 3anuch Ha noaegylo JAeHMYy O0CYUeCmBAsemca HenpepviGHO, a 6600
senm 6 DBM moducem nposodumscs moabko & obseme, COOMBEMCMEYIOUeM eM-
xocmu namamu OBM Munck-32, 043 uckaioueHus nomepu uHGopmayuu cuumol-
eanue ocywecmeanemca ¢ nepekpvimuamu. Ilepekpoimus uckaOYarOmMca 3amem
HpU NOMOWY npozpammel 2. B amo dce apema ocyuwjecmeasemcs npeobpqszosa-
Hue noaesvlx 0aHHbIX. B pe3yavmame nocaedne2o OanHvle NOAYUAIOMCA HA MA2-
Humnblx aenmax OBM & cmandapmmoii 6-cuneoavHoti opme, coomeemcmasyio-
weti popmamy Munck-32.

OoHospemenHo modcHo obpabameieams He 6oaee 40 000 danuvix. B Oanb-
Hellwelt yacmu Komnaexca npozpamm (npozpamma 3) npedycmompeHa 603Mouc-
HOCMb UCnOAb308aHUs Memoda uHmepnpemayuu Bepouuesckozo, onpedenerus
MeH30pa umMnedanca, a maKice amniumyOHsix u Pazosvlx Kpusslx 044 pazaui-
HBIX Yacmom u HanpaseaeHuil usmeperuti. Pe3yabmamvl npedcmagasromes cmpo-
Koneyamarowum ycmpouicmaom.

B 1975 2. eviumeykazannblii KOMNAECK NPO2PAMM RPUMEHAACA 8 HPOU3BOO-
CMEEHHOM nopadKe 044 00pabomKu 3anucell, NOAYYEHHVIX ANNApPamypHoll muna
DMT-1000; ecezo 6viao nocmpoero ok. 20 Kpuevix 30HOuposanus. MaszunHoe
epems, mpebyemoe 045 0bpabomku 0oHoil kpusoii (17 uacmom) cocmasanem oK.
60 mun. Omo 8pems nodpasdessemcs Ha 6800, nPeobpasosane u uLmepnpema-
Yur0 OGHHBIX NPUBAUSUMENLHO 0OUHAKOBBIMU OOAAMYU.

3a nocaeonue 200v1 nepsocmenenHoil 3adaueii pabom no pazpabomke
M@zHUmMOmMeAAYpUYeCKOl annapamyps u MemoOuUKu
0b110 NOAYHAMb NPU NOMOWU MO0 Memooa KoaudecmeeHivle 0aHHble 0 2e040-
2U4ecKoM cmpoeHuu 6 ouanaszone 2Ayo6uH paseeoKu Hedme2asoebix Mecmopotc-
Oenuil, M. e. UMemb 603MONCHOCMb 04A OnpedeAeHUll napamempos conpomugie-
HUA U MOWHOCIYU NPOBOOAWUX CA0E8 U 2AYOUHBL 3a1e2AHUIL 2203 1eKMPULECKO20
OCHOGaHUA.

Iepeviii waz pewenus 3a0auu umes nPoeKMpoO-KOHCMPYKMOPCKULL Xapaxmep;
npumeHsaguiUecs paree NPUGOPdL, NPU NOMOWU KOMOPBIX MONCHO ObIAO U3MeEDAMb
auwe eapuayuu yacmomoii Hudce 0,1 2y, bviau 3ameHeHbl npubopamu, no3eo-
AAIOWUMU UBMEPAMb COCMABAAIOWUE NOBbIUeHHbIX yacmom. OnbvimHblii 06pa-
3ey npubopa, uzzomosaernnvlii 6 1974 2. no3eoasem uzmepamos 34eKMPUYECKYIO
U MAZHUMHYIO KOMNOHEHMbL eMCeCMBEHH020 INEKMPOMAZHUMHO20 NOAsA 8 Oua-
nasone uacmom om 0,01 2y 00 f,,4.. 20 2y.

Ho ¢ npoyecce pabom 1975 2. 3anuceisancsa ysce noamwvlii 20pU30HMAAbHbLI
8EKMOp 3NEKMPUUECK020 U MAZHUMHO20 noseli, 61a200apsa Yemy peaiu306anHo
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npuMeHeHue 3K3aKmH020 Memooa 00pabomKu OaHHLIX 6 YemblpexuacmomHoOM
ouanasone.

C yuemom onvima, HAKONACHHO20 NPU NOAEEbIX UCHLIMAHUAX HO8020 MAZHU-
momeanypuueckozo npubopa, a makjce npu 06pabomKe NOAYYAeMbIX OGHHbIX,
0 UY8CMEUMEeAbHOCHIU ARNAPAMYPbL MOJICHO CKA3AMb caedyloee:

— 8 duana3zone yacmom 20 — 1 2y ecmecmeeHHOe 31eKMPOMAZHUMHOe noJe
MOHCEm Pe2UCmpPUpo8amcy s Npu 8bICOKOM OMHOWEHUU CUSHAA[UYM, NPaK-
MmuyecKku He3aeucumo om ce3oHa 200a u yacmu cymok. Kosebanus — no-
00610 obaacmu nyavcayuii — uMerom K8A3UCUHYCOUOAAbHbI Xapakmep.
Ha puc. 34 npedcmagaeHa noaspHas ouazpamma 044 4acmom yKa3aHHo2o
Ouanasona. B obaacmu vacmom 1 — 0,1 (0,07) 2y (mMunumym amnaumyo-
H020 CheKmpa ecmecmeeHH020 3AeKMPOMAZHUMHO20 NOAA) OMHOWEHUe
cueHaafwym chuncaemes. ITuk cnekmpa npomblulieHHbIX NOMEX, OAUIKUX
MOAHUIL, NPUX00UMca 6 3mom ouanason. s 0ocmosepHoli unmepnpema-
Yuu 3mux OaHHbIX Mpebyemca 3HaUUmenbHo boabule 6peMeHU 3ANUCU, Yem
IMO CAe008aA0 ObL U3 6PeMEHU U3YPUAeMO20 Nepuooa;

— 6 JuanasoHe yacmom om 0,1 do 0,01 2y, e cesA3u ¢ nogvIUIEHHON nO Cpag-
HEHUIO ¢ paHee UCNOAb30BAHHLIMU NPOOOPAMU UYBCHBUMENbHOCHIbIO, NPO-
6edenue uIMepeHuli 3a8UCUM 8 MeHbUieil cmeneHy om AKmMuUGHOCMU NOAA.

B npoyecce onvimmuwvix pabom, nposedeHHbIX ¢ UCNOAb30BAHUEM YKA3AHHOU
annapamypol, U3yuaIuCh Caedyioujue MemoouiecKue npobaemol:

— conocmasAerue pe3yabmamos npAMOMOUHsIX 30HOuposanuii u MT3;

— uU3yueHue CONPOMuUBAeHUR (HYHOAMEHMO8 pA3AUYHO20 2€0/402UYECKO20

eospacma;

— 3A6UCUMOCMb MAZHUMOMEALYPUUECKOll UHPoOpMayuu om HANPAGAEeHUA
8 PAliOHAX C CAONCHbIM 2€0402UUECKUM CIPOCHUEM.

Pesyrvmamyl gvluienepeuucieHHbIX UCCACO0BAHULE USA0HCCHbL 6 OmYeme, Xpa-

Hawemcs 6 apxuee DI'JIU.



2.3 TIPOMBICJIOBAS TEO®U3UKA

3HaYUTEIbHBIM [IOCTHXEHUEM B 00JacTu paspabomku annapamypet PK
ABJISIETCS CO3[aHUE MPexXnapamempogo2o 30H0a TaMeTpoM 76 MM, TpUMEHse-
mMoro npu Temnepatypax go 150 °C. 3onz, conepoxanmii I kanan T'K u nBa ka-
Hasa HK, xapaktepusyercsi BpeMeHeM paspeienus 2—3 cex. Ero anekTpoHuka,
coOpaHHasl B OCHOBHOM Ha MHTErPaJIbHBIX CXeMaX, COAEPKHT P HOBBIX TEXHHU-
YeCKUX PELICHUM, TO3BOJISET NepeaBaTh BbICOKOMHTEHCHBHBIE HMITYJIbCHI HyB-
CTBHUTEJIbHBIX JIETEKTOPOB JaXe Yepe3 OJHOXHUIIbHBIN Kabelb.

Jns o6pabotku MHGOPMALUH, MOIYYaeMOM IBYXAETEKTOPHBIMU 30HIAMM
1t uzmepernusa naomuocmu muna KRGG, pazpaboTtaHa aHaJIOroBasi BbIYMCIIU-
TeNbHasi CXeMa, KOTOpasi [aeT BO3MOXHOCTb NMPSIMO 3aMHCHIBATH BEJINYHHBI
o u Ap (r/cm®) B 3aBECHMOCTH OT Ti1y6uHbL. BerunciuresnsHas cxema (puc. 35)
TIOAKJIIOYAETCS K PETHCTPHPYIOLIEMY .BbIXOy Ha3eMHbIX 6JI0KOB, pa3paboTaH-
Heix B OIJIN.

Jns ogHoBpemenHo# 3amucu kpuBbix DK u PK pa3zpabortana cxema, npen-
cTaBileHHas Ha puc. 36. IIpu n3MepeHuy CONMpOTHBIICHHUI NOMEXH, BO30Oyxaae-
Mble B kaHane PK renepatopoMm 14 ru, MCKJIFOYAIOTCSI KOHTYpOM 3alpeTa,
yIpaBJIsieMbIM CHHXPOHHBIM CUTHAJIOM, TIOJIYyYa€MbIM OT reHepaTopa TOoKa.

B o6aacmu pa3pabotku Metoauku PK 6si1a nposedena epadyuposka 301006
HK no uyscmeumeavrocmu k nopucmocmu. Ilpu onmumaioHolx 0AUuHaAx 30H006,
onpedenentbix 6 pezyabmame cepuu usmepenuti (a, = 54 c¢cm u a, =79 cm)
bblaU nOCMpoeHbl nalemKy uHmepnpemayuu 045 30H4a ¢ 08OLHbIM 0eIMeKmopom
muna KRNN-2-150-86, kak 041 yeHmpaivbio20 nOA0NCeHUS, MAK U OAA CAYYAA
npudscamus 30104 Kk cmenke ckgaxcunvl. Ilaremrku npedcmasaenst Ha puc. 37. Ha
20PU3OHMANLHYIO OCb NAACIMOK HAHECEHbL BCAUUUHbI OMHOUECHUA KOAUYeCMEa UM-
NYAbCO8 NPU OAUHHOM U KOPOMKOM 30HOAX, coomsemcmeenno (Ny/N,.) 100), a na
8EPMUKANBHYIO 0Cb — HPOYEHMHble 8eAUYUHbI nopucmocmu- HelimpoHos. Ilapa-
MempoMm Kpugvlx A64semcs ouamemp ckeaxscurvl. M3 pucynka uoHo, 4mo npu
YEeHmMPAIbHOM NOAOICEHUU 30HO 6 3HAUUMEAbHOU Mepe, a npu e20 NpuIcamuu
K CIMeHKe CK8ANCUHbl, NOUMU He Ouyujaem usmeHeHus Ouamempa CKeaMCuHbl.

3oun tinma KRNG-2-180-43 npednaznauen 045 uzmepeHus KAk mMeO0AeHHbIX,
max u HAOMenao08vlx Hellmponos. Beudy mozo, umo ouamemp 30HOa cocmaganem
43 MM, eausHUe €20 NOAONCEHUA HA Pe3YAbmamyl U3YUAL0Ch 0458 3 NOAOHCEHULL:
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(1) 0as yenmpaavrozo noaoxncenus, (2) npu e2o paccmosnuu 00 CMeHKU CK6A-
ancunvt pagrom 10 mm u (3) 044 KCYeHMPUUHO20 NOA0dCCHUS ( ApUNICAmMUe 30HOA
K cmeHKke ckeaxcunvl). Pezyavmamel ucciedosanuti npedcmasienvl Ha puc. 38.
Has modeavhoix uccaedosanutl npumensucy ucmoynuxu uzayuerusn 10 Ci Am-Be
u 3,6 Ci Po-Be.

Onupasice Ha mooenbHble UCCAe008AHUSA, C UCHOAb308aHUEeM 30HOA O 43 MM
npoBOOUAUCH NOAEEbIe ONBIMHbBIC PAGOMbL 0415 OnpedeaeHUs NOPUCTNOCMU HeLlmpPO-
HO6. B npoyecce usmepenuit 3040 bl NPUNCAM K CMEHKe CKEANCUHBL U NOAYYEH-
Hble pe3yabmamsl 6UOHbL HA Kapomaxnchol kpusoii ckeaxcunvr Ne Nt-2241 (puc.
39). XapakxmepHvimu 0maoiceHUAMY AGAAIOMCA; KOH2AOMEPAMbL ROPUCHOCTBIO
netimponos 17—22,5%, (npuuem geauuunvl 603pacmaiom ¢ y@eaudeHuem cooep-
HCAHUS 2/AUHBL); Mep2eau ¢ @eAuduHoli nopucmocmu eviuie 30%, u uzeecmHAKU
¢ nopucmocmoio om 6 0o 18,5%;. Ilpu nogvluieHHbIX 6eAUUUHAX ROPUCMOCHIU
MOJICHO CYOUMb 00 y8eAudeHUU CO0ePHCAHUA MeP2eas U O MPeuuUHO8aAmocmu.

Jas nposepku eeauuun nopucmnocmu netimponos ®y, no nasemie npoepadyu-
Po8aiHo20, kKomneHcuposelino2o 30noa I'TK, 6biau onpedenenvl eauuutbl 00vem-
Ho20 seca Oy, u nopucmocmu P 011 6bIOpaHHBIX Xapakmephvlx niacmos. Kop-
peasyus geaudur nopucmocmu Dy u o 0aem 803MONUCHOCMb BbIYUCAAMb 00~
noHumesnsHvle gusuyeckue napamempst (Hanp. cooepyucanue 2aunst V). Ilo na-
pamempy Vg uz mabauyst 1 moxcHo onpedeaums cmeneHb 2AUHUCMOCMU OM-
OeabHblX 20pHLIX NOpod. Tak Hanp. 048 mepzeaucmulx uzgecmuarxos (caoti Ne 8)
ama moaya, no 6vl4UCACHHbIM napamempam, npeocmasgisem coboii mepzeau
C U3BECKOBBIM CBAZHBIM 8ELUYECINEOM.

ITo meme «Pazpabomra a0epHO2e0PU3UUECKOU annapamypsl aHaiu3a u me-
MOOUKU NPOBeOCHUA U3MEPEeHUL 014 IKCAPECC-AHAAU3A NOAC3HBIX COCIMABAAIOUWUX
Q0HHBIX 00pazosaHuily TPUOOPHI, pa3paboTaHHbIE 32 MPEAbIIYILHE TOObI, ObLIN
MOArOTOBIIEHB! K TIPOBEIEHUIO IKCIIEANIIMOHHOM paboThl B BanTuiickoM Mope.
Cepusl TEXHHYECKHX OMBITHBIX paboT Oblia mpoBeneHa B BantuiickoM Mope
B ceHTsi0pe 1975 r. Llesibro 9KCTIe JUIIMHU SIBJISIETCS] UCTIBITAHUE paboTOCTIOCOOHO-
CTH KOMIIJIEKCHOM siIepoi anmapaTyphl Uil aHajau3a 3JIEMSHTOB B OOPTOBBIX
ycnosuax. MicnbiTauuio 611 MOABEPrHY ThI CEAYFOLIME GJIOKHM CUCTEMBL: aBTO-
MaTHYeCKOe AaKTHBALMOHHO-aHAJMTUYECKOE YCTPOMCTBO, paboTaroliee ¢ 3a-
KPBITBIM UCTOYHUKOM HEHTPOHOB; neTekTop Si/Li ¢ oxyaxaeHHbIMHU MOy IpPO-
BOJHHUKAMH U €ro 3JIeKTPOHHbIE OJOKH; CUMHTHILISALMOHHBIA JETEKTOP C U3Me-
PUTENBHBIM YCTPOWCTBOM M IMOJIyaBTOMATHYECKHM TPHUCIIOCOOJIEHUEM JUIst
cMeHbl Tpo0, a Takke MHOTOKaHaJbHbINA aHaau3aTop Tuna ICA-70 ¢ moJHbIM
KOMILJIEKCOM NepU(epUIHBIX YyCTPOMCTB. :

Pe3y1bmamst ucnblmanus céudemeabcmeosani 0 6e3ynpeynoii paéome 6.10K08.
Kpome mexnuueckux ucneimanuii, 6 npoyecce pabom, nposeoeHHvlx 8 OOpMosslx
ycaosuax, 6viao onpedeaero cooepricanue A,O5, SiOy, MnO 6 45 npobax, 63amerx
U3 MOPCK020 OHA, NpUYeM IMu JHce npoosl OblaU NOOZeP2HYMbL AHAAU3Y ¢ UCHOAb-
306anuem annapamypul 014 @aroopecyenmnozo anaiuza npob. Kpome moeo us-

137



TABJIULIA 1

WHTepnpeTanus gaHHbIX CKBaXXUHbI «Troukemmaiop Nt-2241»
mo mauubiM I TK u HHK

(metaip)
NeNe miact riny6uHa TIUIOTHOCTh IIOPUCTOCTH
n/m BMerpax 1o I'TK g, HeliTpoHOB
B r/em® Oy %
1. Konrimomepar 91—93 2,05 22,5
2. Kounrnomepart 102—108 2,19 167,7
3. I'musucTHIM
KOHIJIOMepaT 108—112,5 1,81 25,5
4. Konrnomepar 112,5—117 2,20 17,0
5. U3BecTHsK 124—127 2,40 6,0
6. HyMynuHOBBI
HM3BECTHSK 135—140 212 14,5
7. U3BecTHsK 144—146 2.22 12,0
8. MeprenucThrit
U3BECTHAK 148—152 2,04 18,5
9. anbBEOJHMHOBBIH
HU3BECTHSK 175—180 2,40 6,6
10. MepremucTsiit
W3BECTHSIK 180—190 2,33 12,0
11. Meprenb 201—210 1,77 31,4
Dy
S, = o, - 100
v, = D, — Dy
q)Dsh — V(Hi)sh
(DD e Oma — &b
Oma — Qq

V (miysn = HHAEKC BOJOPO/A TJIHA

S, Jutosnorus
% Vsh q>N

S
— 33,75 30,00
—- 17,55 206

— 92,25 46,0
— 13,50 30,0
33,1 — 18,1

— Ve A%
— =, 9865

— 93,11 39,18
36,5 — 18,1

— 46,02 22,22
— 100,00 53,61

P, = MOPHCTOCTH TIMHACTHIX OTJIOXeHHMH Mo gaHHbIM ['TK

MepAaacov U ecmecmeeHHan pabuoakmuenocmb npo6, Hpu nOMowu CYuHmMul-

AAYUOHHOU annapamypel.

B o6nacti pa3pabGoTKH METOIMKH peHmM2eHOpaouoMempu4ecKoz0 aHaiusd,
B OTYETHOM TroAy ObLIM ONIpenesieHbl ONTHMAaJIbHbIE IapaMeTPhl PEHTIEHO-
(I00pecIeHTHOM anmapaTyphl, COCTOSIIEH H3 IPAOOPETEHHBIX B TCYCHHE oA
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cnekTpoMeTpa Tuna NE-5017 u usmepurtenbHoii ronosku Tuna M 8563 («Hroxk-
nieap DHTepnpaii3uc JITA.») ¥ TPOBEJeHa e¢ IPaIyHpOBKa.

ITocae oceoenus annapamypel, Gblaa onpedeeHa 3a8UcUMOCIb XAPAKMEPHO20
DEHM2eHHO20 UBAYYEHUA OM CoOepicanusn medu 8 50 nopowkoobpasnvix npobax
(8eauyunst paznocmu), komopas uastocmpupyemes pucyixom 40. Boiio o6Hapy-
orceno, umo npu cooepxcanuu Cu, npesvruiarowem 0,5%, pazbpoc nosyuaemcs
MEHbWUM, A NPU MEHbUUX GeAUYUHAX omMmeuaemcs Goaee 3HAYUMeAbHbII pas3-
bpoc. Dmo 06vACHAEMCA NO2PEUHOCMAMU 1AOOPAMOPHBIX AHAAU3Z08, ¢ OOHOL
CMOPOHDL, U USMEHEHUEM CPeOHe20 NOPAOK0B020 HOMepa, — ¢ OpYy2oil.

H3yuenue ocobennocmeti annapamypuel 66110 pacnpocmpaneHo maxice Ha npo-
yue gaxmopel, eauslOwue Ha pesyibmamel uzmepenuil. Tak Hanp. ¢ OMHOWEHUU
PaccmoAHUA MeHCOY 0ermeKmopom U npoboii bblao onpedeaeHo, Ymo 041 6030yxa
onmumanbHbIM paccmosnuem agasemea 2 mm. Ecau amo paccmosnue yseaudu-
eaemca ¢ 2 Mm 00 6 MM, MO KOAUUECHBO UMNYAbCO8 cHudcaemcAa Ha 21,5%;.
Booanoii caoii moawunoii 1 mm cHuxcaem koauuecmso umnyavcos na 50%,. Uz
8Ce20 U3N0HCEHHO20 CALOYem, YUMO USMEPeHUSA, npedycMompenHsle 041 npoeede-
HUSA 8 CKBANCUHAX , MOJCHO OCYUJeCMBUNE MOABKO C UCNOAb308AHUEM YCIMPOTICMEA
0451 NPUNCAMUA 30HOA K CMEHKEe CK8ANCUHbL, MAK KAK HepoeHOCMU NOCAeOHel
8 3HAYUeAbHOU Mepe MO2Yym 8AUAMb HA pe3yabmambl usmepeHuil. CKeaNcuHHblil
apexm okazvleaemcsa 3HAUUMEAbHBIM U 8 C8A3U C MeM, UMO UIMepPeHUs NPO8o-
0AMcA 8 OUANA30He HU3KUX BCAUYUH DHeP2Uu, HaNp. 8eAuUUHA XAPAKMEPHO20
peHmzenHo2o usayuenus cocmaeiiem Ko, = 6,4 k>2. J1s usmepeHuii ucnoas3o-
saaca ucmounux Pu®s, '

I10080051 umo2u 8bIULEUINONCCHHOMY, MOICHO CKA3AMb, YMO UCNONb308AHHAA
annapamypa no36oJfiem npogooums' bvicmpoe onpedeseHue >4eMeHMo8 UHPop-
MamugeHo20 xapakmepa 048 20pHOPYOHbIX Yeeli, 048 NPOBeOeHUs KAaccugpura-
yuu u ceneKyuu, a MaKmce HanPagAeHHo20 ombopa oopaszyos.

C y4eTOoM OmbITa, HAKOIUIEHHOTO B OOJIACTH TEXHUKH U3MEPEHHUs Yugppoeozo
peaucmpamopa kapomaxcroi cmanyuu muna K-3000, mpefHa3HaYeHHON 715 U3Y-
YEHHs CKBaXXHH CPEeIHUX IIyOHH, Oblla yCOBEpIIEHCTBOBAaHA CUCTeMa IS TJIy-
6uHbIX omeparnumit. Ita cuctema Trna DDM S, kpoMe OCHOBHBIX 3a1a4 (AACHTH-
(bukanys riyOuH MYHKTOB OTHECEHHS 30HIA, yIpaBlieHHE aHAJIOroBeIM (oTo-
PETUCTOPOM), BBHIIIOJIHSET CJIEAYIOLIHE ONEePALMU: aBTOMATHIECKHHA YIIA TOJTY-
aBTOMAaTHYECKUi BBOJ MOMPABOK 3a IIyOHH, aBTOMAaTHYeCKas 3aUCh U CUUTHI-
BaHHUE KabeJIbHBIX METOK, OJHOBPEMEHHOE H3MEPEHHE CKOPOCTH TIEPEABYKEHUS
kabes u(ppOBHIM H aHAJIOTOBBIM CIOCOOOM, IIPEICTABJICHAE IIPENEIbHbIX Be-
JINYMH CKOPOCTH kabeJisi, "3MepeHHe Harpy3kd Ha Kabeb.

IIpn nudpoBoii 3anucu cuctemMa U TIYOHMHHBIX ONEPALHl MOXET CIIYKUTh
TakXXe JJIsl BBINOJIHEHUS CSOYIOIMX OIepaluii: Bbiqaya KOMaHIB! [T B3SATHS
06pa3LoB ¢ pa3BepTKO# MO INyOWHE; BOCOPOU3BEAEHHE AAHHBIX U3MEPEHHHA,
XpaHsALIMXCS B LU(PPOBOM KOJE, B aHAJIOrOBOM (popMe; H3MEpEHHE 3aaCHOTO
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BPEMEHH J151 yCTPOMCTBA, BLINOJHSIOUIErO JaHHYIO 3aa4y, AJ1sl YCTAHOBKH Ofl-
THMaJIbHOM CKOPOCTH KabeJsl.

C ucnoab3osanuem KOMRACKCHOU annapamypbl, 8 OMYemHoM 200y 0bla 6bINOA-
HeH 3HauumeabHwlil 00sem pabom. Kpome noayueHus cmanoapmmslx KApOMaMicHolx
napamempog, usmepeHus Oolau Hanpas.ieHsl, NPeNcoe 6Ce20, Ha NOAYUEHUE 2AMMA-
CHeKmpos, Kapmumbsl aKycmuueckux o1 u kpusvlx zamyxanus I1C. Ungopma-
Yus, 3aNUCbIBAeMas Annapamypoll Ha MazHUMHyH AeHmy, XpaHumesa 6 pamee pas-
PABOMAHHOM HAKONUMEAbHOM YCMPOUCMEe ¢ HECKOAbKUMU nepemeHHbimU. O6-
Pabomka u uHmepnpemarus pe3yabmamos usmepeHuit Mo2ym 0bimo ocyujecme.ic-
HbL ¢ KOMRACKCOM RPOPAMM 045 00padOmMKU YUPBPOBLIX KAPOMAICHBIX OAHHBIX.
Komnaexc npoepamm Haxooumest noka 6 HaAuaabHOL cmaoull, ROCKOAbKYRO PyHK-
YUAM C HecKOAbKUMU NepeMeHHbIMU 3HAUUMEeAbHOe NPOOBUNCCHUE 00CMUSHYMO
6 1975 2. moavko 8 obaacmu 06paGomKU 2amMma-cneKmpos.

B kauecmee npumepa pe3y abmamos, npedcmasgagiouux coooi unmepec, Ha puc.
41 noxaszan ompe3ox Kpugoit oupghepenyposaniozo cneKmpa, noAYYeHHoll 8 pa-
tione Haovsrovxasa— Yopoakym—Mans. H3yuenue cocmasiiiowjux aHomaiuil
I'K 6 unmepsasne 2aybun 3a1eeanus yeaeHoCHON MOAWU U MOWHOU MOAWU OOKCU-
MOHOCHBIX NAACMO8, NO380449eM 0eAdmb 3HAUUMEAbHbIE 8bIBO0bI.

Kapmuna akycmuueckux 6041, 3anucaniasn 6 yuppoeom Kooe u npedcmagieH-
Has Ha puc. 42 asasemcs 00HOI U3 ROOOOHBIX 2PAPUKO8, NOAYUCHHBIX 8 IMOM HCe
paiiore. C ucnoab308anuemM XapakmepHolX NAPaAmMenipos u3yudioch ceedncee, nepe-
HAKONACHHOE UAU PA3AONCCHHOE, MPLUJUHOBAN0E COCMOAHUE 00A0MUMOE.

B 1975 2. kauecmeenHoe npodsuicerue npeocmagasiio coooil ycosepuieHcmeso-
6anue CUCTEMbI UHTEPNIPETany KapoTaxHbix AanHbX (KER).

IIpoepammel, panee paspabomannvie 041 PeUleHUS NPOMbICAOBO2COPUILUEC-
CKUX 3a0ay, OblAU UCRLIMAHbL HA 3HAYUMEAbHOM 00beMe KApOMaicHvlX Kpugblx,
NOAYYEHHBIX 8 PA3AUdHbLX pationax. O6pabomka OaHHbIX NPU NOMOWU IMUX HPO-
2PAMM MOICEM OCYWeCmBAAMbCA 0adce Auyamu cpeoneti Keaiupurayuu. '

Co3zoan apxus kapomaxichvlx 0anuvix Ha D BM Munck-32, noseoasowjuit 00HO-
8PEMEHHO 00CAYICUBAMb XADAKMEPHbIE OaHHbIe KAPOMANCHBLX KPUBHIX U OAHHBIN
0 MEeXHUYECKOM COCMOAHUU CKBAICUHDL, A MAKICE Pe3YAbINambl UHM2PAPemayuy
u napamempul 00padboOmKu OAHHbBIX.

OCHOBHbIMU HACMAMU APXUBA AGAAIONCA APXUB KPUBLIX U APXUE PE3YAbINAMOE,
0.12200apsa KOMOPLIM UX 00padOMKA U UCNOAL30BAHUE YHPOCMUAUCL. B apxuse
«KER» 0annble Xpanamesa Ha Mazuumuslx 1eHmax.

Hauama nepesanuce npozpamm KEP (umeswiux 0o cux nop camocmosmes-
HOe 8600HbBIC U B88bIBOOHOE YCINPOTICMEO) 8 COOINBLMCMBUU ¢ MPeDOSAHUAMYU Ap-
xuea. CocmasneHvl 6apuanmsl NPOCPAMMm 045 AUMON0UYECKO20 PACUACHEHUA PA3-
pe3a no 2AyOUHHbLIM MOYKAM, A MAKIce 04 UHMePAPemayuu OaHHbIX HO KAJ4Cy-
weiics NOPUCIMOCMU HeUMPOHO8, 0CHOBAHHbIE HA APXUBE.

Has pabomel ¢ Aumoa02udeckol npoepammoii, He06X00uMo 6gecmu xapakmep-
HYI0 048 paiioHa AUMOAO2UYECKYI0 MAmpUuyy, 6 KOmopoil YKA3ansl HUNCHUE U
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éepxHue npedeabhble GeAULUNbL 2e0(PUIULECKUX NAPAMEMPOS, XAPAKMEPHBIX 041
OaHHBIX MUNOG CA0e6. 30ech dHce YKA3AHbI 8epOAMHOCIIU ROBMOPAEMOCHIU IMUX
MUN0G CA0€6, NOCKOAKY 20 PU3UeCKUe napamempsl OnpedeseHHbIX c10e8 MO2Ym
UIMEHAMBCA 8 PA3AUYHBIX CKEANCUHAX U OHU He 8 OOUHAKOBOL Mepe 3A8UCAM Om
MOWYHOCIU C0e6 U OM COCCOHUX CA0eE, CAe008AMEALHO, OHU He 0OUHAKO8bIM 00-
PA30M Xapaxkmiepmvl 048 0AIHO20 MURA CAOA.

C ucnoav308aHuem yca08HOL 62pOIMHOCMU, ONUPAACH HA 8CAUUUHBL U Pa30OpO-
Cbl, U3GECHHbIC 8 NYHKMAX KOOUPOBAHUA, NPL: NOMOWU NPOSPAMMU MONCHO NOO-
CUUMAMb, ¢ KAKoil 8ePOSAMHOCMbIO 0HCUAeMbLE BEAUUUHBL, ONPeOeeHHbIe 8 CIA-
MUCMUYECKUX AUMOA0CUHCCKUX MAMPUYAX, 'annpoxcuMupylom pe3yabmaniel U3~
Mmepenuii. 3Has Pakmopvl 636CUUBAHUA — C YUCMOM 2e0PUUYCCKUX 0CODEHHO-
cmell — BeAUYUHbL 86ePOAMHOCIIU UZYUAIOMCA 8 3ABUCUMOCIU OM MO20, 8 KAKOI
Mepe mpebyemcs yuecms 0moenbHble Pe3yAbimamel UsmepeHuil. 3amem Ha 0cHoge
HEeCKOAbKUX KAPOMANCHBIX KPUBLIX, Pe3YAbMUpyiowas 6epoamHocms onpe-
Oeasemes no MURAM NAICMO8. Beauuuna éeposammnocmu 0aem ungbopmayiuio 00HO-
8PeMEHHO U 0 HAdeAHCHOCIU pe3yabmamog. CXema Aumoa02udecKoil npo2pammol
npugooumes Ha puc. 43.

B 1975 2. cucmema unmepnpemayuu KapomadMicHovlX 0aHHbIX @nepable UCNOAb30-
8aiacy Ha NPaKmuKe 049 demansoil 00pabomKu OaHHbIX HEePMAHBIX CKEANCUH
6 paiione A10b3, 6 compyoHuuecmae ¢ npeonpuamuuem OI'UJI. [Ipu 3mom bbviau
UCROIb308AHBL INAKICE NPOCPAMMbL 018 OMOUBKU 2PAHUY NAACMO8 U 045 Onpede-
ACHUSA XAPAKIMEPHBIX BEAUYULUH.

Co30ana v HO8AA Npozpamma, npu NOMouU Komopoii, ucxoos u3 kpusvlx I'K
© U KPUBLIX ONMUMAALHO2O OOK08020 KAPOMAMNCA, MONICHO NOOCUUMAMb HOPU-
CMocmb, 2AUHUCIMOCHb, HACLIUWEHHOCMb 8000 U OCIMAMOUHYIO HACLIWEHHOCb
negmoito. Pezyasmamer npedcmasastomesn naommepom muna CIL ¢ ecmpokone-
uamarwum ycmpoticmeom, coomeemcmeeHHo.

B npoyecce pabom no unmepnpemayuu xpusvix IIC, paspabameieaemcs npo-
epamma 041 onpedeienus ommuocumesvHolx eeaudun IIC. IMpoepamma mecHo
c8A3aHA ¢ paHee pazpadomMaHHOll Npoepammoil 041 onpedeeHus ONOPHOLE AUHUU
eaunucmocmu. Tax nazvieaemvle omuocumenshule geaudunv: I1C nanocamesn no
nyHKmam 2ayoun na 8-oopodiceunyro nepgoaenmy. JaHHele, noosepeaemovie uH-
mepnpemayuu npu nomowu cucmemst KER noayuaiomes no anaio206bim kpusbim
¢ ucnoab3osanuem Kooupyoweeo yempoiicmea muna KAD.
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3 UCCIIENOBAHUA B OBJIACTU ®U3UKU
3EMJIU






B Tuxanbckoii o6cepBaTopuu epemerHble sapuayuu cocmagasiowux D, H, Z
20 MAZHUMHO20 N0/ HETIPEPHIBHO PETHCTPUPYIOTCS IPH MTOMOLIH IBYX BapHO-
meTpos tuna Jla Kyp ¢ onTuueckoit 3anuchro 1 1upoBoit anmapatypsl, OCHa-
LIEHHOM 1yBCTBUTEJIbHBIMH dJieMeHTaMu MTV-2. B onTiueckux cucreMax cKo-
POCTh MPOABMXKEHUSI OyMary cocTaBisieT 15 MM B yac, a uppoBas cuctema pa-
6oTaeT ¢ BbIOOpKAMH IO MUHYTaM. [l yTOUYHEHHS] U3MEPEHUST aOCOFOTHBIX
BennyuH coctaBisiromux D, H u Z, 6bu1a ocylliecTBieHa peryInpoBka TeMIie-
paTypbl IOMELIEHUsT HaOIF0qeHUH.

ITpuGopsl 0OGcepBaTOPHK OBLITH IMOJBEPrHYTH CPABHUTEIBHBIM MCIBITAHHSIM
B obcepBaTopuu B Humerke.

ITo MecsYHBIM M TOHOBBLIM CPEIHHUM HOYACOBBIX GEAUYUH MAZHUMHO20 NOASA
OBLIM OTIIpeeieHbI BAPHALIUU COCTABIISIFOLIMX T€OMATHUTHOTO TIOJISI 33 TIEPUO/T
1955—75 rr. Ha puc. 44. npencraBiieHbl KpUBble BapHaluid cocTaBasomux D,
H, Z, nocTpoeHHBIE 1O T'O10BLIM CPEIHUM.

Boutn 06paboTanbl faHHBIE HAGI0AEHWI, TPOBeAeHHBIX B 1974 1. Ha onopHoii
cemu 0151 OnpedeneHuUs 8eKOBbIX 8aPUAYULI 2e0MALHUMHO20 NOAA Y OBLIO OTIpe/ie-
JIEHO TEPPUTOPHAJILHOE PACIIpe/ieIeHHe BEKOBBIX BapHALIMIA.

Ony6immkoBanbl AHHaJBI Tuxaubckoit o6cepaTopuu 3a 1973 u 1974 rr., co-
Jiepokalie, KpoMe MarHUTHBIX JaHHbIX, TAK)Ke JaHHbIE O MOBTOPSIEMOCTH CBH-
CTSIIMX aTMOC(EPUKOB.

B pamkax uccaedosanuii uonocgepvl u maznumocgepsi IpoA0KAIUCL pabo-
THL 110 CHCTEMATHYECKOM I1T0YAaCOBOM 3ammcH CBUCTAIMX aTMmochepuroB. Bo
BpeMs IIpoJieTa UCKycCTBeHHBIX cnyTHUKOB 3emun tuna IK u AT S-F npoBoau-
JIMCh BHeouepeaHble HaOroaeHus. s obneryenus n3mepenuii nanueix ¢ MC3
OBLIO CO3JaHO AaBTOMATUYECKOE YIPABISIOLIEe YCTPOMCTBO. 3aNiCaHHbIE IaH-
HBIE TI0JBEPrajiuch 00paboTke, CTATHCTUYECKOMY aHAJIM3Y M BBIYMCIIEHHUIO TLJI0-
THOCTH 37eKTpoHOB. Ha puc. 45. noka3zan XxapakTepHsblil rpaduk IIIOTHOCTH
3JIEKTPOHOB.

T'eomarHuTHBIE JaHHBIE M JAaHHBIE O CBUCTSLIUX aTMOC(heprKax CUCTeMaTu-
YeCK¥ BBICHUIAIOTCS MUPOBBIM LIEHTpaM JaHHbBIX.
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B obnactu usyuenus semuoix npuaugos B 1975 r. GbLIM NPOBEICHEI COBMECT-
HbIe HAOJIIOAEHHS C YeXOCIOBALKMMHU, HEMEIIKAMH M COBETCKAMH CIIEAAJIMCTa-
mu B Ileuynsx (Yexocnosakus) 1 B O6HuHCKe (CCCP). Pe3yibTaTsl U3MepEHUIH,
moty4eHHbIX B Ilednsax mpuBeneHs! B Tabuuue | BMecTe ¢ paHee MOJIy4YeHHBIMHU
JIaHHBIMHU.

B Ileunsx, KpoMe 3aIHCH JAHHBIX, IPOBOAMJIMCH U UCIIBITAHUS IPHOOPOB, a
HMEHHO:

1) Ha YeXO0CI0BaKOM HAIMOHAJILHOM 3TaJIOHHOM IOJIATOHE GBLIX mpoBepe-

HBI TIOCTOSTHHBIE TPUOOPA ¥ BHECEHBI COOTBETCTBYIOLIME MOMPABKH;

2) M3y4aJioCh BJIMSIHUE TEMIEPATyphl B TepMOKaMepe;

3) u3y4yanoch BIIMSTHHE IaBJIEHUS BO3IyXa.

IIpoBoaMiCS CIeKTpasbHbIM aHAJIN3 Ha TPaBHMETPHYECKHX 3alMCAX B OHa-
Na30He BHE 3eMHBIX mpuiauBoB. IIpu 3TOM 6BLIO 0GHApPYXKEHO, YTO B HM3yva-
BIIHMXCS IHANa30HaX UMEETCs TeCHas JIMHEeWHas CBS3b MeXIy CIIEKTpaMH rpa-
BHUTAIMK M M3MEHEHHsI JaBJieHHs Bo3ayxa (puc. 46).

3a uCTeKIIMi roA MPOBOMMINCH TakXe paboThl MO aHaM3y rpadukoB pac-
LIMPEHHS 3 CYET 3eMHBIX TPHJIMBOB, MOJIYYEHHBIX B CKBaXHHaX. Bu1o o6Hapy-
KEHO, YTO 10 KPUBBIM U3MEHEHUS YPOBHS BOIbI, OCBOOOXAEHHBIM OT BIIMSHHS
aTMochepHbIX (aKTOPOB, MOXHO U3y4aTh PACIIMPEHHE, BOSHHKAIOILIEE 3a CYET
3€MHBIX TPHAJIMBOB, M IIPY IOMOLLY 3TOI'0 MOXHO ONPEAETHTH TOPUCTOCTH KOJI-
JIEKTOPOB.

Ilo zeodesuueckoii epasumempuu 3aKOHYEHO HAHECEHHE I'DABHMETPHYECKUX
JIaHHBIX, MOJIy4eHHBIX 3a nepuon 1950—1970 rr. Ha nepdokapTsL

ITo aHaJOrMYHBIM MPUHOUINAM OBLIM BHIPABHEHBI JAaHHBIE OMOPHEBIX I'DaBH-
METPHUYECKHX ceTelf, mpoBeaeHHbIX B 1951 u 1970 rr. Mexny naHHBIMH, MOJIY-
YeHHBIMH B YKa3aHHBIX TOHaX, HaMe4YaeTcs OIpeNeSIeHHOe OTKJIOHEHHE, IpPH-
YHHA KOTOPOTO H3y4YaeTCsl B HACTOsILEE BPEMSI.

IMponomxanucek 1a6opaTOpHbIE UCIILITAHUS IPABUMETPOB. BBUIH BBISBJICHBI
TOrPELIHOCTH YCTPOUCTB oTc4eTa rpaBuMeTpoB Ne 937 Vopnen I'eonesuct u
Ne 971 Yopnen I'eonetuk, oxasasmmuecs pasubivMa + 0,01 u 4- 0,03 mra, cooT-
BETCTBEHHO. -

Usyyanoce moBenenue rpaBaMeTpoB Ne 937 Vopumen I'eomesuct u Ne 256
IMapn CG-2 mox MarHUTHBIM Bo3zeicTBHeM. IIpu 3TOM He HaGJI0IaJI0Ch
BJIMSIHAE T€OMAarHUTHOTO TIOJIS HA a3MMYT M He HaMeYaJliCh M3MEHEHUS NpHU
HU3MEHEHUH COCTaBJISIOIIUX reoMariutTHoro noist H u Z ua 4000 y. (s BeIsSB-
JIEHWsI BO3MOJKHBIX BapHalWil IOJISI CUIBI TSKECTH NPOAOJIKAJIKNCH BBICOKO-
TOYHBIE TPaBUMETPUYECKHE U3MEPEHHs B MYHKTAX ONOPHOM HUBEJIMPOBOYHOM
CEeTH, CO3JaHHOM IJI U3YYEHHs] COBPEMEHHBIX ABMXXEHUH 36MHOM KOPBI.

Ha Tteppuropun 3agyHaiickoif 06JacTH MPOJOJIKANACh I'PaBUMETPHYECKAS
ChEMKa NIPH MIIOTHOCTH CeTH 3 myHKTOB Ha 1 kM2, Beero 65110 3aMepeno 4200
IIyHKTOB,
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B 1975 r. paboThI MO 24YOUHHOMY CelicMUYECKOMY 300HUPOBAHUIO 3e MHOLL KO-
pbl OBUIN CBSI3aHBI C MEXyHAPOJHOM MPOrPaMMOi, LIEJIbI0 KOTOPOH SIBJISIETCS
U3yYeHUE CTPOEHHS 3¢MHOM KOPHI B BEpXHeil MAHTHH IO, AJIbIIaMHU.

Hnuna «Ansmuackoro» mpodmis coctasiseT 850 kM. ITo mpodumro Opu10
Pa3MelleHo 5 MyHKTOB B3pbiBa (puc. 47): onud Bo @panuuu, nsa B lIBelinapun,
nBa B ABcTpuu H onuH B Benrpum (B paiione XoccymnepecTer).

W3 I1B, pacriosnioxeHHOro B BeHrpuu, npoBOAMINCH B3PBIBHI 3apsaaaMu 1, 2 u
4 ToHHBI. B OCHOBHOM B3pPBIBBI IOJJOOHOM MHTEHCHBHOCTBIO OBLIM MPOBEICHBI
U 3arpaHuiell. 3amuch B3PHIBOB MO BEHIePCKOMY y4YacTKy mpoduist ocyle-
CTBJISJIACh 5 CTAHUMSAMU, B TOM YHCJIE 3 CTAHIMSAMU ¢ HUGPOBOii 3aMUCHIO, TIPH-
Hajuexaummu MaeTuTyTy M 2 nudpossiMu cTaHmusaMu ['eodusuueckoro npen-
npustusi Tpecta HeTSAHON M ra30BOi NMPOMBILUIEHHOCTH.

MarepuaJ, mosyYeHHbI BEHTepCKEMH CTaHIHAMH, ObU1 06paboTan Ha DBM
WHcTHTyTa. [T0 MONMHMYEHHBIM Pe3yibTaTaM ObLI IOCTPOEH BpEMEHHOM pa3pes
¢ ¢unbpTpanmeit 2—8 I U ¢ CKOPOCTBIO PeIyKIuu 6 KM/cex.
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JOITIOJITHEHUE

B 1975 r. 3amaveii reou3nueckoil MOMCKOBOI mapTuu, paboTaromieil B MoH-
rojuu, 6puIa KoMIUIeKCHast cheMKa JI3aH-IupeHckoro MecTOpOXAEHNUS OJioBa-
cepeOpa-menu-cBuHIa. [laHHOE MECTOPOXIAEHHE TpeICTaBiIsieT coboii Typma-
JIMHOBBII TUI KACCUTEPUTOBO-CHJIMKATHBIX 00Pa30BaHuUii, C MIepPexoa0M B ap3e-
HONIMPUTOBO-NIMPOTHHOBHbII TUI KACCHTEPUTOBBIX CYJIb(MHUIHBIX 00pa30BaHNA,
ITPUYEM MOMUMO BUIOB METAJJIOB OHO COAEPIKUT B 3HAUYNTEILHOM Mepe obora-
LIEHHbIE IPOsBICHUS Bosb(pama, BUcMyTa U MoubaeHa. HanbGosee u3Bect-
HBbIE MECTOPOXIECHHS MOJOOHOr0 THITA UMEIOTCS B BOMMBHM M MO aHAJIOTHH
¢ Humu [I3an IllupeHckoe MeCTOPOXIEHHE Ka3al0Ch BeCbMa MEPCIIEKTHBHBIM.
PynonposiBiieHHe HAXOAMUTCsI HA BEPXHEH YaCTH KPYTOi CKAJUCTOI TOPBI C OT-
HOCHTEJIbHOM BBICOTHOM 0TMeTKOM 250 M. TpyaHas OCTYITHOCTE MECTOPOXKAe-
HUS BBI3BaJIa 3HAYMTE/IbHbIE 3aTPYAHEHUSI B TPAHCIIOPTHPOBKE anmapaTypsl ¥
B CHaOXeHMH paboyrx MeCT BOJO#, BO3LYXOM H IJIEKTPUYECKOI IHEPIHEH.

I'eonoro-reodusuveckne ropHOpyAHBIE PabOTH OBLIM 3aKOHYEHBI ¢ OTPHLA-
TENBHBIM PE3yJbTATOM. B ByJIKAHHUECKOM >KepJie, 3al0oJHEHHOM HUXHEMEIIO-
BBIMU PHOJIUTAMHU M PUOJIATOBBIMU Ty(hamu, 0OHAPYKEHO eIUHCTBEHHOE TYp-
MaJIMHOBOE KBapIMTOBOE TeJ0 OoJiee 3HAUUTEIbHBIX pa3MepoB, KOTOPOE OJ-
HaKO, XapaKTepu3yeTcs PEIKUM OpYACHEHHEM, CKOHLEHTPHPYIOIIMMCS. B TOH-
KHX XHJIaX, He YHOBJIETBOPsSS [aXe MHHHUMAJIbHBIM MPOMBILUIEHHBIM Tpebo-
BaHUSM.

HOpyroe pynHoe MecTopoxaeHue, u3ydasiieecs B 1975 r. (Opaenun-llanna)
MPHYPOYEHO K aJIOMOKBAPLUUTAM, 00pa30BaBIIMMCS M3 BEPXHENAJIE030MCKHUX
WM IPEBHEME3030MCKHUX IPAHUTOB U NPEACTABIISET COO0# BKPATIEHHBIE XXUJIb-
Hble MOJIMOIEHOBBIe MelHble opylaeHeHus. Pa3BenouHble paboThbl, MOArOTOB-
seHHble B 1973—1974 rr. KOMIUIEKCHBIMH I€O0JIOr0-Tre0OXUMHUKO-reo(usnye-
CKUMH METOAAaMH, IPOBOAMIKCE B 1975 I. myTeM npoxoaku 1ypdoB i CKBaXXuH
10 HeHTpajbHOMYy mpoduiato. OcHOBHOIM 3a/1aueii OypoBbix paboT ObL10 0OHA-
PYXEHHE TOJIOCHI IIEMEHTALUH, OJHAKO, B CBSI3U C BECbMa HH3KHM BBIXOJO0M
KEPHOB, pe3yJIbTaThl He MO3BOJISIOT JeJIaTh JOCTOBEpHBIE BBIBOAbI. KoMmiiek-
CHasl MHTEpIpeTanus pesibeda 00JIOMKOB KOPEHHBIX TOPOJ, AAHHBIX MeTOAa
BII 1 naHHBIX NpOHIeHHBIX MYyp(OB MOKa3bIBAET, YTO OPYACHEHUE, B OCHOB-
HOM, KOHIEHTPUPYETCS 3/1eCh TOXE B yIAJICHHBIX APYT OT APyra TOHKUX IOJIO-
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cax, B CBSI3U C YeM HeJIb3si PACCYUTHIBATD HA HAJIHYKE TIEPBHYHOIO TPOMBILILIEH-
MOTO Opy/[eHeHHs. 3HAYMTEIbHASI MOIIHOCTb TMOJIOCHI OKHCJIEHHS MO3BOJISET
HaJesTCs HA HAJIMYHE BTOPUYHOIO (LEMEHTALMOHHOI0) MEJHOTO OpPYACHEHHUS,
OJIHaKO €ro pa3Be/ika BO3MOXHA TOJIBKO KOJIOHKOBBIM GypeHHEeM BBICOKOTO Ka-
YeCTBA.

ITenpio KOMMJIEKCHBIX THAPOTEOJIOTHYECKUX PabOT OBLIO BBISCHEHHE BO3-
MOKHOCTHU CHaOXeHHSI KPYMHOTO 00beKTa MPOMBILIJICHHOW M TUTheBOM BOJOMH
MyTEM MOJy4YeHHs BOJbI M3 CKBaXHUH. 3a/jaua 3aKJIOYaeTCsS B BBISBJICHHH BOJO-
HOCHBIX TOJILI U CTPYKTYP MPH MOMOILU Ha3eMHBIX reo(pH3NIECKHX METOMIOB,
B OMNpENeNIeHHH MeCT [UIsi OypeHusl pa3BeOYHbIX CKBAXKWH, UCTILITAHUH BOJO-
HOCHBIX IUIACTOB, H B OLEHKE MOJ3€MHBIX 3aacCOB BOIBI.

PernonanpHas cbeMKa paiioHa TUIOLIaabio 0kosio 4500 km? celcMUYECKUM
METOJIOM OTpPaXEeHHBIX BOJIH, I'PABUMETPHYECKUM H IJIEKTPOPA3BEIOYHBIMHU
MeTonamu Obl1a mpoBeneHa yxe B 1974 r. [To maHHBIM HECKOJIBKHX CKBaXXHH
noJtyyeHa mH(pOPMaLUs TaKXKe O COCTaBe OTJIOXKEHUH, 3anoHsromuX bacceitn

Pe3ynbTaThl peruoHaIbHON Ch€MKH MO3BOJIUIM CAENATh BHIBOABI O TOM, YTO

— npeobanarouiee OOJBIIMHCTBO BEPXHEMEJIOBBIX OTJIOXKEHHIA, 3aroJi-
HAIOIMX Gaccelid, MpeICTaBIeHO HENMPOHULIAEMBIMHU TJIMHAMH; B pa3pese
UMEIOTCS Takke 6a3aliThl MOKPOBHOTO XapakTepa 3HAYMTEIbHOM MOIL-
HOCTH;

— B JIPYTuX pailOHaX MOPHUCTHIE OTJIOXEHHS 3aJIEral0T Ha HeGOJIBLINX IITy-
OuHaxX, OpuYeM HX MOLIHOCTb He mpeBbimaeT 10—20 M, B CBA3H C ueM
OHM HE CIHOCOOHBI MPOJOJKUTETIBHO XPAHUTh BOMIBI 3HAYHTEJILHOTO
00BeMa;

— MOXHO BBIIEIUTH YYaCTKH, B KOTOPBIX MPOHUIIAEMbIE OTJIONKEHHS HIDK-
HEro Mejla pa3BUTHI B 3HAYUTEIbHON MOIIHOCTH. B MOZOGHBIX y4acTKax
Oblna mMpoBeleHa IeTajibHAsi HazeMHas reodu3myeckasi CheMKa Il BBI-
SIBJICHUSI BOJIOHOCHBIX CTPYKTYP.

Pa3Benounsie paboThl MPOBOIWINACH B IOCJIEIOBATENBHBIX 3Tanax pa3iiny-
HBIMH reodusnieckuMu MeTonamu. ITo pesynbraTaM rpaBUMETPHYECKOM CheM-
K4 ObUIH OITpeeIeHbI OCHOBHEBIE 3JIEMEHTHI MOP(]OJIOrHK 1 MAKPOCTPOEHHS OC-
HoBaHusi. Merox TT man maHpopmaumio o riybuHe 3ajieraHusi KpUCTaJUIAYe-
ckoro (yHmaMeHTa, a Takxe 00 YCIOBHSX CONMPOTHUBIICHUH OCAJOYHBIX OTJIO-
xeHnit. Kommrexe nanapix B33 1 KMIIB no3BosuI noJlyuyuTs MpeAcTaBlIeHAE
0 BOJIOHOCHBIX CTPYKTYpaxX, 3aJIeralolliuX Ha HeOOJIbIIUX IJyOuHaX B OCam04-
HBIX OTJIOXKEHHSIX, a TakxKe Ha OoJiee 3HAYNTENIbHBIX TJIyOHHAX HA TIOBEPXHOCTH
ocHOBaHUsA. [leTaibHasi CheMKa IMO3BOJIMIIA BBISIBUTH HECKOJBKO BOJOHOCHBIX
cTpykTyp miowmaapio 100—500 xm?2. IlepBble pa3BeIOYHbIE CKBAXHHBI — IPH
BeCbMa HU3KOM (6—7 M) CHMXKEHMSI IPOMBILUIEHHOW BOABI — JaJIH BOABI B KO-
smgectBe 1500—1600 n/mub. Bpuio ompenesieHo, YTO BOAa, COMepKaliasics
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B MmJactax, HaxXoAUTCs JIMIIb B CTATHCTHYCCKHUX 3amacax U npu JUTUTESIBHOM
3KCIiyaTallud OHA GbICTpo HCYEPNBIBAKOTCA, B CBA3HU C YEM UX Heob6xoauMo 1o-
MOJIHATD.

Iy6auxayuu: Togosoit otueT 3a 1974 r.; I'eodusuyeckuii 6X0JIETEHb BHIIL.
23; Aunansl Tuxanbckoi reogpusuyeckoit obcepsaTopnu 3a 1973, 1974 rr. IMoa-
roTOBJIEH Kk nevyaty: I'eodpusuveckuit BroyneTens, Boim. 24.

bubauomerxa HcTuTyTa CHabXAaeT YuTaTeseld caMO COBpPEMEHHOM JIuTepa-
TYpOif MO BCEM OTpaciisiM HayKH, CBA3aHHBIM ¢ uccaenoBaHusamu DI JIU. 448
KHHUT ¥ XXypHaJIOB IMOJIy4YeHO Ha Ga3e oOMmeHa myOnukamusvu. ®onmx 6ubimo-
TeKU yBeNuuuiIcs Ha 448 xuur, 2329 BhiNyCKOB XYpHaJIOB U Ha 1367 xaTanoros
¥ Mpouux pykoBoAacTB. KoJHYecTBO HOBBIX XYPHAJIOB COCTaBiiseT 21.












szinkules: kék 12 dB; z6ld 12—24 dB;r sirga 24—36 dB; narancs 36—48 dB;
piros 48—6o dB
Plate 1 Detail of the seismic line Vé-16/75 coloured in d: with strength
colour key: blue 12 dB; green 12-24 dB; yellow 24-36 dB; orange 36-48 dB; red 48-6o dB
Mpu 1. Otpesok 0 pa3spesa npoduns Vé-15/75 ¢ okpacko# no Benn4uHAM

1. melléklet A Vé—16/75 jeli id6szelvény részlete litid: ysag szerinti szinezéssel

litud




1.




2. melléklet A Vé—r11/75 jeli idészelvény amp

Plate 2 Seismic line Vé-11/75 coloured with respect to amplitudes
colour kev as in Plate 1

gysag szerinti
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3. melléklet A Vé—11/75 jelii id6szelvény részlete litszélagos frekvencia szerinti szinezéssel
szinkulcs: kék 10—20 Hz; z6ld 20—30 Hz; sdrga 30—4o0 Hz; piros so—6o Hz
Plate 3 Detail of the seismic line Vé-11/75 coloured with respect to apparent frequencies
colour key: blue 10-20 Hz; green 20-30 Hz; yellow 30-40 Hz; red 50-60 Hz
Tlpw. 3. Bp # pa3pe3 npoduis Vé-11/75 ¢ OKpackoit 110 BEIHYHHAM BHAHMOM
HacTOThI

Vcnosroe 0603nadenue: rony6oit user — 10—20 ru; senenbiit — 20—30 rux;
KenTeiit — 30—40 ru; xpacHsit — 50—60 rit
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4. melléklet A Vé—16/75 jelG idészelvény részlete, a kétféle polaritds két szinnel valé meg-
jelenitése
Plate 4 Detail of the seismic line Vé-16/75, positive and negative polarities represented by two
different colours
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5. melléklet A Vé—16/75 jeld szelvényen késziilt velocity scan amplitidénagysig szerinti szine-
zéssel és 24 csatorndra szamitott koherencia kifrdsdval; a sebesség véltozdsa z000—
3600 m/s, 200 m s lépésekben
Plate 5 Constant Velocity Scan performed on the seismic section Vé-16/75, coloured with
respect to amplitude strength. The right-hand-side rep k i d
for 24 traces. Velocity changes from 2000 m/s to 3600 m/s in 200 m/s steps
IMpunoxenue 5. Pe3pepTka N0 NOCTOAHHBIM CKOPOCTAM MO CEHCMHUYECKOMY pa3pesy Vé-16/75
C OKPAacKO#i B COOTBETCTBHM C AMILIHTY L npeacTas-
JIeHbl BE/THYHHBI KOTEPEHTHOCTH, NOACYHTAHHbIE IUIA 24 KAHATIOB; H3MEHEHHE
CKopocTeit B arana3zone ot 2000 ao 3600 m/cek B cTynensx 200 m/cek
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6. melléklet Refrakcios felvételek amplitudonagysag és latszolagos frekvencia szerinti szinezéssel
Plate 6 Refraction records coloured with respect to amplitude-strength and apparent frequency

IMpunoxeune 6. CeiicMuueckue 3amucu KMIIB ¢ okpackoit o BEJIMYMHAM aMIUIATYd ¥ BH-
JUMOM 4aCTOThI
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