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1 FOLDTANI KUTATASOK
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- 1. 4bra Az ELGI terepi kutatisai

Fig. 1

Puc. 1

10

1 4svanyi anyagok komplex kutatisa

2 mérnok- és sekélyvizfoldtani kutatasok
3 foldkéreg- és litoszférakutatas

4 szeizmikus kutatis

5 geoelektromos kutatis (TE nélkiil)

6 TE mérések

Field work 1973

1 integrate prospecting for minerals

2 hydrogeological and civil-engineering prospecting
3 crustal and lithospheric investigation

4 seismic field work

5 geocleetric ficld work (without telluric)

6 telluric measurements
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1.1 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
ADUNANTULI KOZEPHEGYSEGBEN*

A hegység atnézetes geofizikai térképezése a Kozponti Foldtani Hivatal
megbizasabol — 1966-ban kezd6doétt, azéta az Fvi Jelentésekben a kutatas
foldtani eredményeit rendszeresen oOsszefoglaljuk. Kevés szo esett e jelen-
tésekben a modszerfejlesztésedl, vagyis arrol, hogy Gj geofizikai maddszerek
bevezetése és a szamitogépes feldolgozas mennyivel tobb foldtani informaciot
ad. Az ezen a téren bekovetkezett fejlodés sokban hozzajarult ahhoz, hogy
a geofizikai térképezés — a foldtani el6kutatiason belil — ma mar a hegység
nagykiterjedésti, de még kevésbé ismert teriileteire is ,,kimozdult”. A kovet-
kez6 évek kutatasaiban az Gj médszereknek egyre fontosabb szerepet ki-
vanunk adni. Az altaluk nyujtott lehet6ségek szemléltetésére a kovetkezikben
ezért kissé részletesebben kitériink, a foldtani eredményeknél pedig az el6z-
ményeket is ismertetjik. Ennek célja egyrészt, hogy az olvaso a fejlodést
lemérhesse, masrészt, hogy az Gsszegyllt nagymennyiségli informaciot egyiitt
¢és egységben lathassa.

A foldtani-geofizikai mddszerfejlesztés eredményei

1. Az 1972-ben kidolgozott geofizikai elékészité (100 ooco-es) kutatas, a
gravitaciés Bouguer-anomalia térkép (kétiitemben végzett) masodlagos szai-
mitogépes feldolgozasaval, bevaltotta a hozzafizott reményeket. A késébbi
attekinté mérések és az ellendrzé furasok sorra igazoltak a graviticiosan jel-
zett, korabban ismeretlen magas rogoket és a koztiik huzédo tektonikai ac-
kokat (lasd a Vértes Ny-i eldterét). Ezzel olyan, viszonylag olcséd eljarast
dolgoztunk ki, amellyel a Ko6zéphegység eléterében (és medencéiben) nagy
teriileteket gyorsan felmérhetiink; mélység szerint kortilhatarolhatjuk a barna-
készén és bauxitra reményteljes teriileteket, ahova a tovabbi — koltségesebb
— kutatdsok koncentralhatok. A gravitacios feldolgozas modszertani kérdé-
seit a Magyar Geofizika 1973. XIV: 5—6. szaméaban részletesebben targyal-
tuk.

* Hoffer E., Majkuth T., Nyitrai T., Réner G., Rezessy G., Szabadviry L., Toth Cs.
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2. Kismélysegii 10bbszoros [edésii reflexios mérések. 300—~600 m mélység-
ben sikeriilt a feladatot megoldani. Kedvezé topografiaju teriileten pillérfu-
rasra tamaszkodva képesek vagyunk az so métert meghaladé vastagsagi
eocén (kréta) Osszlet felszinét kovetni, kiékel6dését, jelentésebb vastagsag-
valtozdsait megadni, s6t esetenként a triasz képzédmények felszinét is kovetni.
Kiilonos jelentdségl, hogy — a Dunantuli Kozéphegységben oly gyakori — kis
(20-30 méteres) vetdk is felismerheték, amelyek elSrejelzésére eddig nem
volt lehetdség. E modszer kiterjedtebb hasznalatira a Csaszar—Szend—kocsi
minimum vonulaton keriilt sor, két jellemz6 példat ott mutatunk be (7. abra).

A reflexios méréseket az attekintd (50 ooo-es) kutatas befejeztével — a £6-
vetérendszerek elhelyezkedésének pontosabb ismeretében — az elsé ellendrzs
furasok utan végezziik, amikor a tektonikai drkok elhelyezkedésér6l mar ko-
zelit elképzelésiink van.

3. Refrakcios és repiexios syeizmikus mérések dolomittormelék viysgdla-
tara. A nagyegyhazi medencében az 1972. évi hidrogeoldgiai kutatas, az also
eocén széntelepes Osszlet alatt, vastag, ,,athalmozott dolomittérmeléket” mu-
tatott ki, amely bauxitot is tartalmaz.

1973-ban refrakcios és reflexios mérésekkel vizsgaltuk annak lehetdségét,
hogy a dolomittormelékes Osszletet elvalasszuk a szilban 4ll6 dolomittol
(helyszinrajz a 8. abran).

A refrakcidés mérések nagysebességli (4500—5700 m/s) vezérszintje a dolo-
mittormelék felszinével korrelalhatd, csak néhany helyen — a medencét ha-
tarolo f6vetd elétt — kaptuk annal mélyebben.

A reflexios mérések soran a dolomittérmelék felszine alatt is meghata-
roztunk reflektdlo felileteket, amelyek lehet6vé teszik az iddsebb tektonikai
mozgasok elkiilonitését, valamint a kiilonboz6 szarmazasu tormelékek elhe-
lyezkedésének, a szalban allo dolomit mélységének megitélését.

A 2. dbrdn a Na-5 hatszoros fedésl reflexios iddszelvény két sziirési val-
tozatat mutatjuk be (z: alulvagd 14 Hz, felilvagé sz Hz, b: 30 Hz, illetve
50 Hz). Az a valtozatban a dolomittormelék felszine egy jellegzetes reflexios
beérkezéssel azonosithatd, az aljzat alatti szinteket a & valtozat emeli ki.
Az utébbi a dolomittérmelék szerkezetére is jellemz6; pl. a szerkezeti kép
az N-38 furasnal az eocénnél idésebb mozgasra utalé arkot jelez.

4. Bauxitidrolo szerkezetek komplex kutatisa a Bakonyban. A nagyobb
jelent6ségi bauxitleldhelyek a triasz f6dolomit bemélyedéseiben vannak, de
kemény, tomott eocén mészkovel fedettek. A bemélyedés feltehetéen prefor-
malo6 tektonikai mozgassal jott létre, amelyet erételjes karsztosodas kovetett.

A hagyomanyos geofizikai modszerek (vertikalis elektromos szondazas,
szeizmikus refrakcios mérések) szamara az eocén mészké végtelen ellen-
allasu, illetve nagysebességli vezérszint, a mérések, az esetek tobbségében,

mélyebbre hatolni nem tudnak.
Geoelektromosan az oligo-miocén osszlet ellenillasa 20 ohmm, az eocén
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2, 4bra A medencealjzatban elhelyezkedS dolomittormelék szeizmikus reflexios vizsgilata

(Na-5 hatszoros fedésti reflexios idészelvény; a T msec a -+ 170 m tszf. vonatkozasi szint-
tel esik egybe)

Fig. 2 Seismic reflection survey of a shallow basin-floor of weathered dolomite (on top)

Puc. 2 Pe3ynbTaThl HCCAENOBAHHMS HETJIyOOKO 3aseraroiero OCHoBaHus 6acceiina
C PBIXJIBIMA J0JOMHTaMH (B Bepxax) no aanHsim MOB
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3. 4bra A bauxitgcofizikai mérések eredményei
a cgyaramvonalas PM mérések vezetSképesség (S) térképe
1 bauxitlencse; 2 bauxitot harintolt furds; 3 meddd furas
b kétiramvonalas PM térkép
4 bauxitot harintolt elss furas

¢ kétairamvonalas, optimalisan véltozé AB tavolsigu PM térkép

d FFG modszerrel mért o, térkép
s FFG lyukelektroda helye

¢ bauxitfoldtani szelvény a geofizikai mérésekkel
6 szeizmikus refraktalo szint és hatérsebesség; 7 VESZ, 8 PM mérésckbil szerkesz
tett o, szelvény

/ fiatal vet6 metszete

£ a vetd csapasdra mer6legesen mért S szelvény

h 60°-0s szoggel mért § szelvény

Fig. 3 Bauxite prospecting

Puc. 3 Pa3peaka Ha GOKCHTbI



mészksé pedig soo ohmm (vagyis a 20 ohmm-hez viszonyitva végtelen ellen-
allasu). A bauxit ellenélldsa 100 ohmm, a fédolomité 2000 ohmm.

Szeizmikus sebesség a felszinkézeli kissebességii zonaban 500 m/s, az oligo-
miocén Osszletben 2000 m/s, az eocén mészkében goo0 m/s. A bauxit jel-
lemz6 sebességére csak a szeizmokarotizs adatokbdl kovetkeztethetiink: el-
érheti a 4000 m/s-ot is. Az iide fédolomiton a hatarsebesség kb. 4700 m/s,
de tapasztalat szerint a bauxittelepek alatt a dolomit karsztosodott-murva-
sodott, hatdrsebessége 3000 m/s-re is csokkenhet. Megfelel6 robbantasi rend-
szerrel tehat a refrakcios mérés akkor alkalmazhatd, ha a fddolomit kisse-
bességli részeit kivanjuk kimutatni és ebbdl akarunk a bauxittarol6 szerkezet
elhelyezkedésére kozvetve kovetkeztetni.

Itt alkalmaztunk elészor néhany 10j modszert, amelyek kedvezé ered-
ményt adtak. A preformal6 tektonika vizsgilatinil 1971-ben egy furassal
mar feltirt bauxitlencsén egydramuvonalas potencidlképmodszerrel (PM) kezd-
tuk a kisérleteket (3. abra ). A vezetGképesség térkép minimuma jelzi a
bauxitlencse helyét és kiterjedését. A minimum a bauxittesthez viszonyitva
oldaliranyban valamelyest eltoldodik. ,

Ugyanebben az évben egy bauxitot harantolt furas (99) kornyezetében
kétdaramvonalas PM-méiéseket (b) végeztiink. A térkép szerint a Farast két
helyi maximum kozott, egy elnytlt minimum savba telepitették. 1972-ben
(optimalisan valtoztatott AB tavolsiaggal) részletesebb térképet mértiink (c).
Ezen mar zar6dé minimum volt a faras korzetében és egy tovabbi minimum
is jelentkezett. A minimum oldaliranyu eltolddéasat itt is feltételeztik. A to-
vabbi furdsokat a Bauxitkutaté Vallalat mar az utobbi (¢) térkép figyelembe-
vételével telepitette. Egy furdssal (202) azt is megvizsgalta, hogy a tér-
képen jelentkez6 maximum medddként valé geofizikai értelmezése realis-e?
A faras nem harantolt sem bauxitot, sem eocén mészkovet.

A kedvezé eredmények utin az 1973-ban kidolgozott FFG (furdlyuk-fel-
szin gradiens) modszerrel is mértiink (mddszertani osszefoglalasat lasd a 2.2
fejezetben). A o (latszélagos vezetOképesség) térkép sokkal élesebben jelezte
a szerkezet (d). A tovabbi furasok mélyitése mar ezt a ¢ anomalia-térképet
is figyelembe véve tortént. A bauxittesthez viszonyitott oldalirinyu eltolodas
ezen a térképen is fellelhet6, de a PM (¢) vezet6képesség térképen jelentke-
z6hoz képest ellentétes iranyu.

Kisérletképpen mértik a DaR—44 syeizmikus refrakcids szelvényt. A 4700
m/s hatirsebességli szint (3. abra, e; kozépsS szelvény) az iide dolomitban
a bauxittest helyén bemélyedést jelez (a vezérszint itt kevéssel a tridsz fel-
szin felett, bauxitban halad, a hatarsebesség irrealis, de a vezérszint megbiz-
hatban jelzi a preforméld tektonikai arok helyét). Az e abra fels6 részén
a PM-mnérések vezetoképesség szelvényét (S) és az FFG-mérések litszolagos
vezetbképesség szelvényét (0) adjuk. Az A-val jelzett helyen a o szelvény
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szinte felnagyitva jelzi a bauxittirolé szerkezetet; a feltételezett B-szerkezet
helyén is ez adja a legmarkansabb képet.

Az FFG-mddszerrel még keveset mértiink. Azt mar jelenleg is feltételez-
zitk, hogy ez a modszer mindig azt a bauxittestet jelzi legmarkansabban,
amelyikben a furdlyukelektroda van, de tavolabb fekvd, elébbitél fliggetlen
bauxittestet is kimutat (adatszolgaltatisa a PM-mérésekével egybevethetd,
sét jobb).

A preformalé veték altalaban néhany 1o méteresek. Ezektdl sokszor fiig-
getlen a fiatal tektonika, amely a medencealjzat mai morfoldgidjat kialaki-
totta. Ez utébbiak 10o—200 m magasak. A 3 f dbra egy ilyen vetét metszer-
ben abrazol. Amennyiben a vetére merbleges szelvények mentén egyaram-
vonalas PM-méréseket végziink, az S-szelvény (1) a vet6t élesen jelzi. A vetd
csapasaval 60™os szdget bezird szelvényen viszont a veté mar elmosddottan
jelentkezik (2). A szeizmikus refrakcios szelvényeknél hasonlé a helyzet. A pre-
formalé és a fiatal tektonika akkor vélaszthaté el egymastol, ha a PM- és
a refrakcios szelvényeket, valamint a furasok telepitését megfelelGen oOssze-
hangoljak.

A foldtani-geofizikai modszerfejlesztés jelentds eredményének tekinthetd
a hatszoros fedésii sekélyreflexios szelvények alkalmazisa. A bemutatott
DaR-j51 szelvény (4. abra) egy s0-60 m magas — feltehetden fiatal — vetdt
képez le élesen. A DaR-47 szelvény pedig 150—200 m mélységii tridsz
aljzaton — vizszintesen kiskiterjedést — szerkezetet hatdroz meg.

A kutatds [oldtani eredményei

A Vértes-hegység Ny-i eléterében 1973-ban Attekinté (50 ooo-es) kutatast
végeztiink a Dad—Csaszar—Szend—-Kocs—Komléd kozotti teriileten (200 km?).
A kocsi, szendi és csiszari medencében a perspektivikus teriiletrészeken
tobbszoros fedésl szeizmikus reflexios szelvényeket mértiink az eocén-kréta
osszlet jelenlétének, elterjedésének és tagozddasanak, valamint a tektonika
jellegének a meghatirozasara. A dadi és csdszari gerincvonulat magasabb
egységein — a bauxitperspektivitis megitélésére — részletesebb (10 ooo-es)
kutatast végeztink a Bakonyoszlopon 1972-ben kifejlesztett kétdramvonalas
potencialkép eljarassal. Elékészité (graviticids; 100 ooo-es) mérésckre keriilt
sor a Vértes-hegység tagabb értelemben vett el6terében a nagyigméandi (Tata—
Mocs—Babolnapuszta—Tarkany—Csép kozségek hatarolta) teriileten (225 km?).
Ennek a kutatasnak az el6zményei a kovetkezék voltak:

A Vértes-hegység Ny-i el6terében a geofizikai mérések 1971-ben kezdéd-
tek (1971. Evi Jelentés). 1972-ben a Kémléd—-bokodi mélyvonulat, a Tata—
dadi magasvonulat, a Kocs (latohegyi)—Szend—csaszari mélyvonulat, a Tata—
Kocs—Csaszar ENy-i magasvonulat elhelyezkedését nagy vonalakban kériil-
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4. dbra Bauxittirolé szerkezetek kutatdsa hatszoros fedésti sekélyreflexios mérésekkel
Fig. 4 Bauxite prospecting with seismic reflection measurements (6-fold stacking)

Puc. 4 Pazsenka Ha OOKCHTBI CEHCMMYECKHM METOOOM OTPAaXKEHHBIX BOJIH
(6-THKpaTHOE NepeKpbITHE)



hataroltuk, a teriilet foldtani-geofizikai modelljét megismertiik (1972. Evi
Jelentés). A furasok igazoltak a geofizika jelezte felszinalatti magasvonu-
latokat. Ma mar egyre tobb adat bizonyitja, hogy ezek a Vértes-hegység Ny-i
szarnyanak mélybe stllyedt részei.

Az 1973. évi mérések 4j eredménye, hogy a Tata—kocsi magasvonulattdl
Ny-ra a medencealjzat nyugodtabb telepiilésii, enyhe déléssel 300 m mély-
ségt6l goo m siillyed (5. dbra). Kiillondsen Nagyigmand és Kocs kozott széles
ez a terasz jellegli képzédmény, nagyobb vetdket a mérésck eddig itt nem
jeleztek; kb. 6o km? kiterjedésli az a teriiletrész, ahol a medencealjzat 305~

600 m mélységben van.

5. 4bra A mezozo6os-karbonitos medencealjzat mélységtérképe a Vértes Ny-i elGterében (fel-
szintél szamitott adatok)
1 frds; 2 geofizikai szelvények

Fig. 5 Contour of the basin floor in the western foreground of Mt. Vértes (outline sketch)

Puc. 5 Cxema riyOuHbl 3ajeraHus OCHOBaHHs OacceiiHa B 3amaZiHOM MPELATrOPHOM paifoHe
rop Beprewr (cxema U30THIIC)

Téarkany—Nagyigmand vonalatél Ny-ra, kissé emelt helyzeti vonulat hu-
zodik. Kiemelkedése a kornyezetéhez viszonyitva kb. 1oo m, EEK-DDNy
iranya hasonlé a Vértes-hegység és a mar ismert vonulatok {6 szerkezeti ira-
nyahoz; tobb apro részegységre tagolédik. 1973-ban — a kordbban mar meg-
ismert vonulatokon — az asvanyi nyersanyagra elsésorban perspektivikus he-
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lyeken részletesebb méréseket is végeztink (6. dbra). A medencealjzat ten-
gerszintt6l szamitott mélységtérképén a nagyobb magasrogok és tektonikai
arkok (szerkezetileg erésen tagolt) képe részletesebben kirajzolédik. Az AA-
szelvény az el6tér nagyszerkezeti felépitését szemlélteti, kiillonbség tehetd az
erGsen tektonizalt K-i, és nyugodtabb telepiilésti Ny-i szakasz kozott.

A dadi graviticiés maximumon az 1972-ben kidolgozott kétiramvonalas,
valtoztatott AB tavolsagii PM-mérésekkel vizsgaltuk a kisebb bemélyedések-
kel tagolt vazlatos felszint. A maximumon a tridsz fédolomitbél all6 aljzat
emelt helyzetben van. 12 km? teriileten 100-200 m mélységben (tengerszintre
vonatkoztatva kb. o—10o m-ben) van. Ezen a kiemelkedd magas r6gén tobb,
horizontalis iranyban néhiny 1oo m kiterjedési és 20—40 m szintkiilonbségi
tobor, tektonikai Arok van.

A Csaszartél ENy-ra hizédé maximum részletes kutatdsat ugyancsak PM-
mérésekkel végeztik el. A medencealjzat legmagasabb része a felszint itt
40 m-re kozeliti meg. A maximum keskeny, kozel ED irdnyi. 200 m-nél
kisebb mélységli része (4 o tsz.) 3 km® kiterjedésii. A magas rogot — foleg
K-en — meredek veték hataroljdk.

1973-ban mindkét szerkezeten Gj firasokat mélyitettek (MAFI). Dadon
a Dt—1, Dt—2, Csaszariol ENy-ra a Ca—2 és a Cat—3 furast (6. dbra). A dadi
maximumon vékony eocén mészkovet, a csdszari maximumon agyagos bauxitot
harantoltak. Ha a firdsok eredményét a geofizikai mérésekb6l adédo képbe
illesztjiik, mindkét maximumon bauxit (vagy eocén) képzdédésére utalé nyo-
mokrol beszélhetiink. Osszefiigeé bauxit vagy széntelep nem varhatd, ha
ilyen volt a denudacié csak foszlanyokat kimélt meg. Igen jelentGssé valhat
azonban a teriilet, ha a késébbi firdsok — preformalt tektonikai drkokban —
bauxitot talalnak.

A mélyebb teriiletrészeken is mélyitettek furdsokat (MAFI), a csasziri
medencében a Ca-r1 flrast, a magasabban fekvé teraszokon (Kocstdl K-re)
a T—6 és Kocs—j furast, Kocstél Ny-ra a Kocs—4 farast és Komlsdtsl EK-re
a Ko—-26 farast. A Kocs korzetében mélyiilt firdsok eocén osszletet haran-
toltak (a Kocs—j5 furasban szénnyom volt, hasonlét jelzett az 1972-ben mé-
lyitett Kocs—3 faras is). A Ko—26 furas az oligocén alatt kréta, a Ca—1 faras
pedig triasz képzédményeket ért el. Ezekbdl a fardsokbol kiindulva értel-
meztilk a kocsi, szendi és csaszari medencében mért reflexios méréseket.
A Ko-45 (hatszoros fedésli) idészelvény az eocén (és alatta kréta) képzéd-
mények varhatd elterjedését, a kocsi medencét D-r6l hatarold vetd képét
szemlélteti (7. dbra). A Ko—42 (hdromszoros fedési) szelvény értelmezése
tavolabb fekvé furasokon (Ca—1, Kocs—3) alapszik és a triasz aljzatban levé
kisebb vetoket jelzi. Erre az eocénnek értelmezett osszlet diszkordansan tele-
pul.

Barnakdszén kutatdsra a kocsi medence magasabb K-i teraszai, az egész
szendi medence és az djonnan megismert szaki medence johet szamitasba.
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6. dbra A Vértes hegység Ny-i clétere. A medencealjzat domborzata ¢és részletesebb szerkezeti
felépitése a Tata-dadi és a Tata—Kocs—Csaszar ENy-i magasvonulaton

1 geofizikai mérések utin mélyitett furds; 2 korabbi furas; 3 komplex geofizikai szelvény;
4 szeizmikus reflexibs szelvény; 5 a reflexios szelvény bemutatott része; 6 tengerszinttél
szdmitott mélységvonal; 7 veté

Fig. 6 The contours of the basin-floor in the western foreground of Mt. Vértes (details)

Puc. 6 Penbed ocHoBanusa GaccelfHa B 3amaiHOM NpeAropHoM paioue rop Bepreiu






7. dbra A Vértes Ny-i elSterében mért szeizmikus reflexids szelvények
Fig. 7 Seismic reflection VA sections in the western foreground of Mt. Vértes

Puc. 7 Ceiicmuyeckuii pazpe3 MOB, noJiy4eHHbIH| B 3aNaiHOM IIPeArOpHOM paiioHe
rop Beprem



A reflexiés mérések szerint az cocén képzddmények vastagsaga E-rol D felé
kismértékben novekszik. Kivékonyodasukra a K-i, magasabb teraszokon nem
feltétlentil kell szamitani. A csdszari medencében a reflexios mérés eocén
indikaciot nem adott. Megjegyzeandd, hogy a dadi maximum és a téle Ny-ra
levé medencék kozott van egy 3 km széles sdv, amelyet eddig részletesen
nem kutattunk. A késébbickben azonban ez a siv mind szén, mind pedig
bauxit szempontjabdl érdekes lehet.

A Gerecse-hegység DK-i eléterében 1973-ban attekint6 (25 ooo-es) kuta-
tast végeztiink a tarjani és a nagyegyhazi medence, valamint a bajnai és gyar-
matpusztai tektonikai drok kozotti teriileten. Ezzel a mérések itt befejezédtek
(a nagyegyhazi medencében végzett szeizmikus mérésekedl az 1.1 fejezet 3.
pontjanal szoltunk). Ennek a kutatisnak elézményei, ill. részletei a kovet-
kezok:

A Gerecse-hegység DK-i peremének komplex geofizikai kutatdsa 1965-66-
ban kezdédott a méanyi és bicskei medencében (1966. Evi Jelentés). A kuta-
tis 1970-ben a Héreg—tarjani medencében folytatédott (1970. Evi Jelentés).
A teriilet jelentdségét a nagyegyhazi, csordakiti, manyi szénmez6 (és bauxit)
mellett, az 1971—72-ben mélyitett furasok eredményei tovabb novelték. A tar-
jani medencében a Tj—7, Tj—9 és Hé-8 (Hé-s), a bajnai medencében pedig
a Gy-16, Bn—31, Bn—36 (Bn--39) firdsok harantoltak mireval6 eocén barna-
koszenet. A Hé—4, Bn—33 és Gy—7 furasok bauxitindikiciéi a bauxitra re-
ményteljes teriilet hatarat terjesztik ki E-i iranyban. Ezek indokoltik az egész
tertilet 25 ooo mérectaranyu geofizika felmérését. 1972-ben a Many—Csorda-
kut-Tarjan kozségek hatarolta rész (1972. Evi Jelentés), 1973-ban ENy felé
haladva a gyarmatpusztai—bajnai teriilet kutatdsa fejez6dott be.

A rendelkezésre allo adatokat Osszesitve készitettitk el a paleogén aljzata-
nak domborzati képét (8a abra), amely ott, ahol a kozépsé eocénnél idésebb,
athalmozott dolomittormelék is el6fordul, ez utébbinak felszinével azonos. Kii-
lonben a triasz iddszaki aljzattal azonosithato.

A medencealjzat szerkezeti képét EENy-DDK iranyu févetérendszer jel-
lemzi. E fel¢ haladva azonban egyre inkabb az E-D-i irany uralkodik. E f6-
vet6k a medencealjzatot K-re billent magas r6gok és tektonikai drkok soro-
zatira bontjak. Az 1973. évi mérések Gj adata, hogy amig Nagyegyhaza-
Miany vonalaban ezek a févet6k qoo m-es szintkiilonbséget jelentenek, addig
a Pakohegy—Sereshegy—Oregnyulas—Mulaté-hegy kozotti teriileten a legna-
gyobb szintkiilénbség a 200 métert alig haladja meg (8a dbra AA és BB fsld-
tani szelvénye). Az E-i teriiletrészen tehat viszonylag kis mélységli medencék
vannak. Az itt esetleg el6fordulo széntelepek kedvezé feltételek mellett ba-

nyaszhatok.
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Az utébbi években a teriilet jelentésége bauxit szempontjabol is megndtt.
A geofizikai kutatas eredményei kétféle bauxit el6fordulast is valdszinfsite-
nek.

A nagyegyhdzai tipusu, dolomittormelékkel fedett bauxit szeizmikus re-
frakciés—reflexiés kutatdsarél mar széltunk. Hasonlé eléfordulasra ettsl E-ra
is van remény.

Szerkezetileg védett helyzetben megmaradt, dolomittérmelékkel nem fedett
bauxitroncsok a teriilet szamos részén ismertek (Me—12, Ta—-822, Cs—72 fi-
ras). Ide kell sorolnunk a héregi, bajnai és gyarmatpusztai (felszini és fura-
sokbani) bauxitindikacidkat is. A geofizikai mérések tobb tiz olyan helyet
(kisebb tektonikai arkot, tobrot stb.) jeleztek, amelyeknek bauxitprespekti-
vitas-vizsgalata — ezek utdn — indokolt.

A teriilet foldtani-geofizikai felépitése eliit a Kozép-hegységben szokasos-
tol. Szamos kisérlet utin egydramvonalas, konstans AB tavolsiga PM-
méréseket alkalmaztunk. Az eljards adatszolgaltatd képességét a 8b Aabra
szemlélteti. A gravitacidos Ag térkép a medencealjzat domborzatit csak nagy-
vonalakban tiikrozi. A PM-mérések S vezetGképesség térképe viszont a szer-
kezeti vonalakat megbizhat6an jelzi.

A kutatas soran a kovetkezd eljarassal dolgoztunk. A gravitaciés Ag ano-
maliatérkép szolgaltatott annyi adatot, hogy a PM-mérések AB tipvonalat
a févetérendszer atlagos csapasara merdlegesen telepithessiik. Ebben az eset-
ben — amint a Ma—6 és Ma-r1o szelvény S profilja mutatja — a mddszer a
févetdt helyesen képezi le. Az S-térkép egyuttal a fovetd tagoltsagat is szem-
lélteti, ami feltehetden egy merdleges iranyl igénybevétel hatdsara alakult
ki. A szeizmikus refrakcids szelvények, néhany szintazonosité szondizis és
a rendelkezésre 4ll6 faras segitségével az egész geofizikai informacié-halmaz
az aljzat mélységtérképévé transzformalhato.

Az ,egyirany’’”’ PM-méréseket nem szabad mechanikusan alkalmazni, mert
bonyolult szerkezeteknél hamis vezet6képesség-minimumokat produkélnak,
amelyeket a mélységszamitisnal korrigilni kell. Egy szigetszertien kiemelkedd
aljzatrog (0 ~ <) — az AB tipvonal irdnyiban — oldalirAnyt Aramtértor-
zuldst okoz. A 8c abra a terepen mért S vezetSképesség térképet mutatja be.
A jelenség szemléletes magyardzatit a tombszelvényen adjuk meg. A tomb-
szelvény kozepén elhelyezkedd (végtelen ellenalldst) kiemelkedés a kibuvast
modellezi. Az AB tapelektrédakat az AB szelvény meghosszabbitisiban ta-
vol — elméletileg a végtelenbe — helyezziik. Az dramvonalak a magas rogot
korbefolyjak. Az AB-szelvénnyel parhuzamosan mért elektromos térerét (%),
illetve az ebbdl szamitott S vezetbképességet (az S-szelvényen a kék gorbe)
a magas r0g két oldalan korrigalasra szoruld minimumpér kiséri (lasd az AB-
szelvényt). A hamis minimumok kimutatdsira és a korrekciohoz a kibdavasok
koriil a tipvonalra merbleges K, térerdsség komponens meghatirozasa is sziik-
séges (az ebbdl szamitott S-szelvény — piros gorbe — tiikrdzi a valds képet).
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8. dbra A geofizikai mérések eredménye a Gerecse hegység DK-i peremén

a a paleogén medence aljzatdnak domborzati képe és szerkezeti vizlata
1 az Gjabb (1970—72) geofizikai mérések utin mélyitett furdsok; 2z jelentSscbb furds;
3 komplex geofizikai szelvény; 4 szeizmikus reflexios szelvény; 5 a bemutatott foldtani
szelvény nyomvonala; 6 tengerszinttSl szdmitott mélységvonalak; 7 vetd; 8 VESZ

b a f6vetdrendszer kimutatdsa graviticios, egydramvonalas PM és szeizmikus refrakcios
mérésekkel
9 PM mérésekbil szerkesztett S szelvény; 10 graviticios szelvény; 11 szeizmikus
refraktalé szint és hatirsebesség

¢ az egyiramvonalas, egy térerdsségkomponenst mér potencialkép modszer S minimu-
mainak helyes értelmezése;
12 hamis anomalidk teriilete; 13 4ramvonalak; 14 végtelen cllendlldsu aljzat; 15 korri-
gilatlan § szelvény; 16 korrigalt S szelvény

Fig. 8 The SE margin of Mt. Gerecse

Puc. 8 HOrosocToyHbiit KpaeBo# yyactok rop I'epeye



A Bakony-hegység D-i peremén eldokészité (100 ooo-es) geofizikai méré-
seket végeztink az Ocs—Nagyvazsony kozotti teriileten. Itt néhény szeizmi-
kus-geoelektromos szclvény mentén a geofizikai-foldtani felépités meghata-
rozdsara és a geofizikai arnyékold rétegek felismerésére (45 km?) is sor ke-
rlt.

A Bakony-hegység legfontosabb bauxittelepeitél (Halimba-Nyirad) D-re,
a Bakony D-i szarnyanak peremvidékén igen sok helyen kibdvasban is is-
mertek gyenge mindségi, de helyenként nagy vastagsagu bauxittelepek. Ezek
felszinkozelségilik, nagy vastagsiguk miatt néha iparilag is jelent6sck. Isme-
retlen azonban, hogy a feltechetéen E feldl 4thalmozddott bauxitok milyen
szerkezeti egységekhez kapcsolodnak. Az 1973-ban végzett el6készité mérések
a hegységtél D-re a karbonitos medencealjzat mélységét és néhany nagyobb
szerkezeti egységét hataroztik meg (9. abra).

A Nagyvazsony-Kapoles kozotti EK-DNy csapast triasz kibuvasokkal
ovezett medence kozvetleniil a Varpalota—Veszprém—nagyvazsonyi dolomit-
fennsikhoz csatlakozik. A tridsz osszlet legelterjedtebb és térszinileg uralkodo
képzédménye a fédolomit. Az Ocs—Nagyvazsony vonaltél E-ra — a helyen-
ként élesen kiemelkedd dolomit rogok kozote — viszonylag kis mélységi
(=~ 50 m) az erdésen karsztosodott karbonatos térszin. Helyi bemélyedéseiben
talalhatd az emlitett gyenge mindségi bauxit (Nv, K és Ocs jeli farasok).

A kismélységli fodolomit platétdl D-re, a medencealjzat tridsz képzédmé-
nycinek elhelyezkedését az un. litéri feltolodas befolyasolhatta. A medence
D-i részén az aljzatot a felsd, kozéps6 és alsd tridsz rétegfejek letarolt fel-
szine alkotja, a peremen ezek a képzodmények kibuvasban is megtalalhatok.

A Nagyvazsonytdl Ny-ra mintegy szigetként elhelyezkedd dolomitrogoket
minden oldalrdl 100-200 m mélységi medencék 6vezik.

A teriileten néhany Gj foldtani-geofizikai modellt ismertiink meg. A tridsz
id6szaki medencealjzatra édesvizi mészkd vagy/és bazalt telepiil (Mi—9 szel-
vény). A dolomit porld, tormelékes kifejlédést, szeizmikus hatirsebessége
helyenként kevéssé tér el a harmadiddszaki marga fedGosszletétdl (a szeizmi-
kus vezérszint mintegy ,,belesiiilyed” az aljzatba). A medence D-i részén a
kiillonboz6é kord tridasz rétegfejek (Mi—1 szelvény) fizikai paraméterei elté-
réek (az aljzat horizontalisan inhomogén; C). A tapasztalatok szerint a fel-
szinen levé bazalttakaré altaldban igen vékony; vastagsiga szondazasokkal
megadhaté (Mi-1 szelvény, D). A pannon mészké felszine is szondazasok-
kal hatarozhaté meg (Mi—9 szelvény E). A mészké felszin a bazalttakar alatt
is meghatarozhato, ha a bazalt és a mészkd kozé pliocén agyag telepiil (Mi—g
szelvény, F). A bazalt (és pannon mészkd) alatti, tridsz idészaki aljzat mély-
ségét, szerkezetét a szeizmikus refrakciés mérések hatirozzak meg (Mi-1
szelvény, D ; Mi—g szelvény, E és F).

A teriilet bauxitra reményteljes helyeinek részletesebb kutatasar6l a ja-
vasolt firasok lemélyitése utan lehet donteni. :
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Néhany adat az 1973. évi teljesitményekrdl: 540 km*nyi teriilet geofizi-
kai felmérése fejez6dott be, ennek soran 405 km komplex geofizikai szelvény-
vonal feldolgozasat végeztiik el (ebbdl 184 km az Gj mérés, a tobbi a régi mé-
tési anyag ujraértékelése); 10 6oo helyen PM és 2400 allomason gravitacios
mérést végeztiink.

A Foldtani Intézettel, a Bauxitkutaté Vallalattal, a Dorogi és Tatabanyai
Szénbanyakkal egyeztetve 1973-ban 65 mélyfurasra tettiink javaslatot. A ko-
rabbi mérések alapjan ugyanebben az évben 23 kutatd fardst mélyitettek.
Ezek kozil 6 furas miirevald bauxitot, 6 furas bauxit-, illetve szénnyomot
jelzett. Az elozetes geofizikai mélységadatok a medencealjzat furassal meg-
hatarozott mélységétdl atlagosan +89/-kal tértek el.
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9. dbra A mezozbos-karbonitos medencealjzat domborzata a Bakony D-i peremén
1 komplex geofizikai szelvény; 2 firas; 3 az an. litéri feltolodss; 4 egyéb vetd; 5 a mezo-
zbos-karbonatos aljzat tsza. mélysége; 6 bazalt; 7 méri f6dolomit; 8 kozépss tridsz mész-
k&; 9 idSsebb tridsz képz6dmények

Fig. 9 The contours of the basin-floor in the southern margin of Mt. Bakony

Puc. 9 Penbed ocHoBanus Gacceiina 10XXHOro KpaeBoro yyactka rop bakous



1.2 A BORZSONY HEGYSEG FELEPITESENEK
ES ERCESEDESENEK GEOFIZIKAI KUTATASA*

A KFH megbizasabol 1973-ban is folytattuk a Borzsony-hegység geofizi-
kai kutatdsat. A hegység E-i részén a medencealjzat domborzatanak és szer-
kezetének vizsgalatara szeizmikus és geoelektromos méréseket, a nagyhideg-
hegyi térképlapon a felszinkozeli képzédmények kutatasara geoelektromos
szondazasokat, gerjesztett potencial, gravitacids és magneses méréseket al-
kalmaztunk. A mérési eredménycket a MAFI foldtani és geokémia eredmé-
nyeivel egyiitt értelmezziik.

A mélyszerkezet-kutatas kozvetett célja a harmadkori medence aljzatahoz
kot6dé ércesedés prognozisa. A gravitacios adatok kiemelkedésnek jelzik a
Kis Hideg-hegy kornyékét (ro. abra). Ezt a BoR-16 refrakcids szelvény
(1972.) is megerésitette. A szelvény adatai szerint Kis Hideg-hegy kornyé-
kén a medencealjzat legfeljebb Soo—9oo m mélységben van, s feltehetéen
karbonétos kifejlédésti. A Nagyborzsony—Csovanyos—Kiralykut kozott tele-
pitett BoR—22 refrakcids szelvény is igazolta a Kis Hideg-hegy kornyéki nagy-
mértékii és nagy hatarsebességli aljzatkiemelkedés létezését (11. abra). A ki-
emelkedés kisebb hatirsebességili szakaszai toredezett, attoréses aljzatszerke-
zetet jeleznek, mélyszinti érckutatisra figyelemreméltok.

A csovanyosi teriileten két refraktalo hatarteriletet mutattunk ki (1.
abra). A felsé EK felé siillyed, Kiralykatnal gyakorlatilag mar csak iiledé-
kes és laza vulkani fed6 takarhatja a kissé emelkedd aljzatot.

A Viamosmikola és Bernecebarati kozotti BoR—23 szelvényben két refrak-
talo hatarteriiletet kovettink (rr. abra). A felsé szint Perécsény hataraban
a felszinre emelkedik. Az als6 szint az el6bbivel majdnem parhuzamos és
Perdesénynél kb. soo m mélységben van. A hatarfeliletek domborzata és az
also hatarfeliileten mért hatarsebesség valtozasok attoréses szerkezetre utal-
nak. A geoclektromos kutatds ezen a helyen kozepes fajlagos cllenallasa alj-
zatot mutatott ki.

A Berencebarati és Deszkaspuszta kozotti BoR—21 szelvényen kozepes
mélységli és kozepes hatarsebességli aljzatot mutattunk ki (11. abra).

* Fejes L., Kirdly E., Sz. Pintér A., Szalay 1., Taba 8., Zsille A.
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10. 4bra A Borzsény hegység graviticids anomiliatérképe (0=2,4 g/cm?)
1 furés; 2 szeizmikus refrakcios szelvény; 3 geoelektromos szondézis helye

Fig. 10 Gravity map of Mt. Borzsony (6=2,4 g/cm?)
Prc. 10 Kapra anomanuii moJist CHIBI TSKeCTH paifona rop bapxous (0=2,4 r/cm?®)
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A hegység K-i el6terében Nagyoroszi—Borsosberény ¢s Tolmacs helységek
kornyékén geoelektromos szondazasokat is végeztiink. A felszinen levd, leg-
feljebb 200 m vastagsigu, hemokos, homokkoves kifejlédésti képzodmények
alatt vastag, feltehetéen oligocénnel kevert miocén vulkani agyagos (Hamor
G.) és tilnyomorészt agyagos iledékek vannak. Az aljzat 100 ohmm és vég-
telen kozott valtozo fajlagos ellenallast. Borsosberény—Pusztaberkitsl E felé
az aljzat mintegy 100 m-rel megemelkedik, Nagyoroszi térségében enyhén
hullamos.

Halozatkiegészitd gravitacios méréseket a hegység D-i és DK-i részén
végeztliink. A mérések feladata a Bouguer-térkép kiegészitése és a naszalyi
torés Nograd kornyéki folytatasanak tisztazasa volt (1o. abra). A gravi-
méteres mérésekbol a D-i Borzsony tertletén maradékanomalia térképeket
szerkesztettink. A naszalyi torés helyét meghataroztuk. A torés Szendehely-
t61 Nogradig E-i irdnyu, Kiralyrétnél a szokolyai medencével azonosithato
minimum zéna szétagazik, EENy fel¢, a Csévanyos ald és NyENy-i irdny-
ban a Tolmacs- és Hegyes-hegy ala.

A Nagy Hideg-hegyi térképezést, a mérési eredmények feldolgozasit és
értelmezését a gravitasios maradék anomaliatérképekkel ¢s a légimagneses
AT anomaliatérképek alapjan végeztiik (12. dbra).

Ennek a geofizikai térképnek foldtani azonositasat megneheziti, hogy a
foldtani térképek mas léptékben késziltek.

A térképlapnak egy fontos adata a paleogén és neogén vulkani képzodmé-
nyeket elvalaszté hatarvonal, amely a kiilonboz6 geofizikai mérések mindegyi-
kének eredményeiben jelentkezik. Ez a vonal a Nagy Hideg-hegytdl vala-
melyest Ny-ra huzodik (r2. abra).

A két id6s vulkani teriilet kozott, a II. és VIIL. szelvények (13. dbra) ke-
resztez6désénél, keskeny savban, kis ellenallasy, fél\eg negativ magneses
(—A4 Z) anomaliakkal jellemezhets, feltételezésiink szerint, fiatal, agglo-
meratumos, tufds vulkéni dsszlet telepil. Ez a sav, a kozel K—Ny csapasu,
depresszios zonaban van, amelyet a szeizmikus és gravitacios mérések is ki-
mutatnak. A maradékanomadlia minimum zondja a sillyedéket kitdled Ossz-
let kis stirliségére utal. A légimagneses mérések kozel K-Ny csapasiranys
pozitiv anomaliai pedig felszinkozeli neovulkanitok jelenlétére mutatnak.
A légimagneses, valamint a maradék anomaliatérképek értelmezése szerint a
silllyedéket fiatalkorti rétegvulkani dsszlet tolti ki. A neovulkanitok elter-
jedési teriiletén gerjesztett potencidl anomaliat schol sem észleltiink.

A foldtani-geofizikai szelvényck mentén végzett gerjesztett potencial mé-
résekkel a Szarazfa-bérc—Szénas-hegy vonalatél EEK-i iranyu, pozitiv ano-
miliasdvot mutattunk ki, amelyet a siv csapdsira merdleges, kisebb gei-
jeszthetdségli zonak tébb egységre bontanak (13. 4bra).

A geokémiai mérések a Szénds-hegy—Zalog-bérc—Rozsa-hegy ¢és Kis Hideg-
hegy térségében jeleznek jelentésebb anomalidkat (Nagy Géza). A foldtani
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12, 4bra A Nagy-Hideg-hegyi geofizikai térképlap

A fajlagos ellenallas
B gravitacios hatds

a hatds; b kozepes; ¢ nagy
C miagneses anomalidk
D gerjesztett potencial

o neutralis; £ kozepes; @ anomilia
1 hiromszogelési pont; 2 elsérendli geofizikai hatdr; 3 mdsodrendii geofizikai hatir;
4 harmadrendii’ geofizikai hatar; s feltételezett torésvonalak; 6 furis; 7 amfibolos bio-
titos hipersztén-andezit; 8 zoldkdvesedett dacito-andezit rétegvulkdni Osszlet; 9 piro-
xénes amfibol-biotitandezit; 1o grandtos amfibol-biotitdacit; 11 piroxénes amfibol-bio-
titandezit; 12 dacito-andezit vegyes tufa; 13 piroxén andezit; 14 andezitagglomeratum
és tufa

Fig. 12 Map-sheet

Puc. 12 ITnauier reodu3snyeckoii kKapTbi
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13. 4bra Gerjesztett potenciil anoméliatérkép

1 magassigi pont; 2 a gerjesztett potencil értéke %-ban; 3 térképez6 geofizikai szel-
vény; 4 furis

Fig, 13- IR

anomaly map

Pyc. 13 Kapra anomamit BIT



térképezés adatai szerint a GP anomaliasav teriletén uralkodo kézetek a kii-
6nb6z6 bontottsagi fokd paleogén granatos biotit-dacitok és zoldkovesedett
dacito-andezitck. A GP anomaliasav. a bezinai teriilethez hasonléan, gravi-
tacios pozitiv anomalia és magneses neutralis zona terilletén van.

A felszini ellenallasmérések eredményei azt mutatjdk, hogy a pozitiv ano-
maliaval jellemzett teriiletek fedoképzodmeényei lényegesen kiilonboznek egy-
mastol. A Szarazfa-bérc és Rozsa-hegy teriiletén a 100 ohmm fajlagos ellen-
allast osszlet felett nagyellenallasu, feltchetéen kovasodott décit fedét mu-
tattunk ki. Zalog-bérc térségében ugyanezt a 100 ohmm fajlagos ellenallasu
képzédményt kisellenallasy, erésen bontott dacit osszlet takarja.

Feltételezésiink szerint az anomaliak hintett szulfidos zonaval kapesolato-
sak.

A felderité mérések eredményeire tamaszkodva Zalog-bércen attekinté jel-
legli, hilozatos méréscket végeztink (13. abra). Az anomalia (ill. okozoja) a
teriilet E-i felén felszinkdzelbe emelkedik. Ide telepitettiik az Nb—r3 fuarast.
A karotiazs mérések szakaszosan hintett, ismételten ércesedésre utald szelek-
tiv gamma-gamma szelvényt eredményeztek. A maganyag vizsgalata folya-
matban van.

A Nagy Koppany DK-i lejtéjén kimutatott GP anomalia teriiletén is hals-
zatos méréscket veégeztiink. Az credetileg egységes anomalia tobb, szabaly-
talan maximumra bomlott. A GP szondazasok so—250 m mélységben jelezték
az érces zonat. A legjelentésebb részanomalia a III. és IX. szelvények keresz-
tez6désétdl kissé nyugatra alakult ki.



1.3 GEOFIZIKAI KUTATAS A DARNO-VONAL
ERCESEDETT TEKTONIKAI OVEZETEBEN*

A KFH megbizasabol 1973-ban megkezdtik a Darno-vonal menti terii-
letek atnézetes geofizikai kutatasat az clfogadott hiroméves célprogram sze-
rint. A geofizikai mérések célja a Rudabanyai hegység, a Gomor—Tornai
Karszt triasz kibuvasai és a Szendré hegység devon kibuvasai kozti, illetve
hegységszegelyi harmad- és negyedidészaki tledékekkel fedett medencéjének
szerkezetkutatdsa, a szilardasvanyi nyersanyagok kutatasira még szamba ve-
heté teriiletek aljzatmélységének és domborzatanak felderitése.

A komplex geofizikai mérések 150 km?® teriiletre, a gravitacios halozatki-
cgészitd mérések, soo km*-re terjedtek ki. Az utdbbiak az extrapolalasi le-
hetéségeken kivil az 1975. évi Rudabanya—Uppony kozotti dtnézetes geo-
fizikai kutatasokat készitették elo.

A komplex geofizikai szerkezetkutatds keretében a gravitaciés haldzat-
kiegeszitésen kivil refrakcios szeizmikus méréseket és geoelektromos szon-
dazasokat végeztiink. A szonddazasi pontokon és kivalasztott szelvényszaka-
szokon végzett érckutatd GP- és AT mérésekkel késdbb foglalkozunk.

A szerkezetkutatdo mérések eredményeit a 14. dbran mutatjuk be. A geo-
fizikai mélységtérkép a refrakcios szelvények, a furasi adatok és a nagy-
ellenallast aljzatrészekre es6 VESZ mérések alapjan készilt. A geofizikai
eredmények a foldtani adatok rendszerébe jol illeszkednek, minddssze két
lényeges eltérést tapasztaltunk. Az egyik cltérés a Do—7 szelvényen az Rb—j520
sz. furasnal adodott, itt a miocén konglomeratumnak leirt szint mélységében
aljzatnak megfelelé refraktalé és  geoelektromos hatarfeliiletet kaptunk
(V, = 4300 mfs, o, = ).

A miasik eltérést a Do-1 szelvényen, Bodvalenkétél K-re észleltiik, ahol
a triasz kibivas DNy-i nyuivanya lesallyed, a kibavas K felé tolodik el.
A térképen jelzett triasz szalbanallosiga vitathato.

Magukbol a geolizikai mérési adatokbdl csak egy helyen, Tornabarakony-
nal — a D6-2 szelvényen — kétséges az, hogy a kimutatott geofizikai hatar-
feliillet harmadidészakinal idésebb medencealjzatot jelez-e, vagy pedig a me-
dencetiledékosszleten belili vezérszintet.

* Szalay 1., Veré L., Zsille A.
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14. 4bra Geofizikai eredménytérkép a jellemzd szelvényekkel
1 furds; 2 geofizikai szelvény nyomvonala; 3 bemutatott jellemzs szelvény nyom-
vonala; 4 az aljzat tengerszinttl szimitott mélysége; 5 a vetd, b vetd az aljzaton beliil;
6 feltételezett Opaleozdos-tjpaleozbos (mezozbos) hatir; 7 geoelektromos szondizds
a fedd fajlagos ellenallisival (ohmm) és a végtelen ellendlldsu aljzattal, 4 nem végtelen
ellenallésu aljzattal; 8 szeizmikus hatirsebesség (m/s); 9 a gravitci6s hat6 becsiilt d6-
lése; 10 graviticios adatokbdl meghatirozott vets

Fig. 14 Integrate geophysical map and characteristic profile-sections

Puc. 14 Kapra pe3y/ibTaTOB KOMIJIEKCHOH reoPH3HYeCKOd ChEMKH C XapaKTepHbIMH
0Tpe3kaMH reodu3U4ECKHX pa3pe3os



Feltételezhetd, hogy a rudabanyai tridsz vonulat és a szendréi 6paleozdos
vonulat kézott valamilyen rétegsor huzodik, ezért a feltiinden kishatarsebes-
ségti (V, = 3300 m/s — 3500 m/s) és fajlagos cllendllast hatarfeliiletet
(0" = s50-85 ohmm) itt aljzatnak tekintjiik.

Vildgosan kirajzolodik a Komjati kornyéki pliocén lignittelepek ¢és a
mélységtérképen feltiintetett zart depresszio Gsszefiiggése. Hasonloan zart, és
az elébbinél nagyobb méreti (kb. 20 km®) siillyedéket taldltunk Torna-
szentandras—Tornabarakony—Martonyi kozségek kozott. A peremi helyzetl
Rszd—4 faras nem alkalmas az esetleges lignit, vagy miocén szén-el6fordulas
feltarasara. A medence rétegsoranak és aljzatdnak felderitésére foldtani alap-
farast javasolunk. Az aljzatot jelzé hatarfelilletck fentebb emlitett kis scbes-
ség- ¢és ellenallas jellemz6i, valamint az ismert vasérctelepes osszlet, a Mar-
tonyi kornyékétdl messze K-re levé Rszd—4 farasban taldlt ankerites mészké
(Pz ?) egyiittesen arra a feltevésre jogositanak, hogy a hegységek kozotti me-
dence teriiletén viszonylag kis mélységben hidrotermalisan atjart, laza, bon-
tott, esetleg ércesedett aljzat van.

Gazdasagilag ¢rdektelen medencerészletnek tinik az 6zdi medence E-i
oble, amely Szél6sardo—Felsotelkesig hazodik és amelyet meredek veté ha-
tarol el a Rudabanyai hegységt6l (Do—8/a szelvény). Annal fontosabb viszont
érckutatasi szempontbol, hogy a Rudabanyai hegység E-i folytatdsa és pe-
remteriiletei (az emlitett medencék kivételével) egyarant sekély aljzatiak,
mélységiik s0—200 m.

Az aljzat képzédményeinek és belsd szerkezetének geofizikai kutatisa a
mélységmérésnél lényegesebben nehezebb, Osszetettebb feladat. Feltevéseink
farasos ellendrzésre és részletesebb geofizikai mérésekkel valé megerdsitésre
szorulnak. A 14. abran feltlintetett ,,vet6k” a refrakcios hatarfeliilet mere-
dek domborzatvaltozasain és a szelvénymenti dg mérések aljzatdomborzat-
tal korreldlé nagy gradiensl szakaszain, az aljzaton belili ,,veték” pedig
komplex interpretacion alapulnak. A feltételezett mezozéos (ill. 4j paleozdos)
— opelozoos hatar a szeizmikus — geoelektromos fizikai paraméterek valto-
zasain kiviil, az aljzaton beliil helyenként kimutathaté refraktalo feliilet
(vagy diffrakcié) helyzetén, az aljzatreliefen és a szelvénymenti graviticios
mérések eredményén alapul. A Dé-2 és Do-8/a, D6-8/b szelvény mentén
végzett gravitacios mérések és korrelacios vizsgalatok szerint a gravitacios
anomalidk csak kivétclesen — féleg a Szendrdi hegység regiondlis hatisatol
tavol — korreldlnak a harmadiddszaki medence aljzataként értelmezett re-
frakcios hatarfelilettel. Mélyebben, valoszintileg az 6paleozbos alaphegység
szintjén kell a gravitaciéos anomalidk okat keresni. A korrelacids vizsgalatok
soran szamitott latszolagos sirlség irrealis értékeit értelmezve a varhat6 ve-
t6ket és becsiile doléseket a 14. abra szelvényein szimbélikusan dbrazoltuk.

A komplex geofizikai szelvényekbdl levonhatd kovetkeztetéseket itt nem
részletezziik, de megemlitjiik, hogy a Dé-2 szelvényen Tornaszentandrasnal
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a Rudabanyai hegység csapisaban boltozott szerkezetre kovetkeztethetiink.
Egyértelmd a Do-2 és D6-8/b szelvényen a paleozéos aljzat emelt volta.

Az eléz6ekb6l nyilvanvald, hogy a s =750 m % = 9,6; 4,3 paraméter-
rel szamitott maradék anomaliatérképek inkabb a mélyszerkezetet, mint az
aljzatdomborzatot tiikkrozik, techat nagymélységli kutatasok tervezéséhez alkal-
masabbak, mint az aljzatmélység szamitasihoz.

Az aljzat képzédményeirdl megallapithatd, hogy az 6zdi medencében kar-
bonatos tridsz képzédményck, a Rudabanyai hegység — Szendrdi hegység
kozti medence E-i részén pedig a nem karbonatos, hanem homokkéves-
agyagpalas, valoszinilleg alsotridsz-perm-karbon iiledék sorok dominilnak.

Az 1973. évi szerkezetkutatd6 mérések soran nem keriilt sor a harantira-
nyu szerkezetek szelvénnyel torténé kutatdsara (kivétel a D6—3) és a mély-
szerkezetkutatasra. Mindketté fontos az érckutatds szempontjab6l, mert az
¢ércesedés a feltevések szerint kilonleges szerkezeti helyzettel kapcsolatos.
Ezekre a szempontokra a részletes kutatasok idején kiilonos sulyt kell majd
helyezni. Megitélésiink szerint a mélyszerkezetkutatdsra, graviticios és re-
frakcios eldrejelzés alapjan reflexios méréseket kell felhasznalni.

Az 1972. Evi Jelentésben mar beszamoltunk azokrdl a felsyinkézeli érc-
kutato mérésekrol, amelyek eredményeire a Darnd-hegy ENy-i oldalan szer-
kezetkutato farast tdztiink ki. A fardst 1972 végén mélyitették (R—292) és
200 m-es talpmélységig burdigaliai konglomeratumot harantolt. A részletes
foldtani rétegsor még nem all rendelkezéstinkre, viszont a szokasos karotazs-
szelvények mellett GP-szelvényiink is van a lyukr6l. Az Intézetben kifej-
lesztett GP karotizsmiiszerrel ugyanis — elsésorban a miszer és a mérési
elv kiprobalasara — ebben a lyukban is végeztiink mérést. A GP szelvény
szerint a fards nem harantolt olyan kézetet, amely GP anomaliat okozhatott
volna, végig csupan a héttérszint jelentkezett. Olyan fardsban viszont (pl.
R-289), ahol voltak érces szakaszok, a szelvényen hatarozottan jelentkez-
tek az anomaliak. A firas kornyékén tehat Gjabb méréseket kell végeznilink
a hat6 helyének felderitésére.

1973-ban, az érckutatdsi célprogram elokészitéseképpen, megkezdtik az
attekinté geofizikai méréscket a Darnd-vonal ércesedett ovében. Az atné-
zetes jelleg azonban csak a szerkezetkutatd mérésekre igaz, a VESZ mérések-
hez kapcsolodé GP mérésck még atnézetesnek sem tckintheték. A szonda-
zasi pontok tobbségén AB == 160 és 320 m-el mért # értékek alapjan tgy
itéljiik, hogy érdemes tjabb méréseket végezni a teriilet DNy-i, sekély alj-
zatd részén (14. abra), a D6-8/b és Do—5 kozotti teriileten. Komjati kérnyé-
kén szintén kis mélységben van az aljzat, amely a farasok szerint helyenként
grafitos agyagpala, pirithintéses tridsz mészké és gyakori a diabaztufa. A GP
anomalidk valoszinidleg ezeknek a kézeteknek tulajdonithatok. Teljesen ano-
maliamentes a Dé-2 szelvénytél EK-re es6 teriilet. A D6-2 és Do-5 szel-
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15. abra A Do6-7 geofizikai szelvény az ellenallds-, gerjesztett potencidl- és magnescs mérések
eredményeivel
B a Sz6l6helytets GP térképe

1 izoanoma4lidk msec-ban; 2 firis; 3 torésvonal
Fig. 15 Geophysical profile D6-7 (resistivity, IP, snagnetic)

Puc. 15 Pa3pe3 no reopusnyeckomy npodpuno Doo-7
(no maHHBIM MeToAaM conpoTHBaeHui, BIT, MarauTomMeTpun)



vények kozti teriileten kevesebb GP mérés tortént, de az aljzat nagyobb
mélysége miatt nem is varhato anomalia.

A kozvetlen érckutatd atnézetes méréseket a banydszati és geokémiai mod-
szerekkel megismert szulfidos indikaci6 kornyezetében, valamint a geofizi-
kai szelvények sekély aljzatt és toréses szakaszain végeztink (magneses mé-
réseket a D66 és D6-8/b els6é 1,5 km-én és a D6—7 kibtvasos szakaszan,
az utobbi két helyen GP méréseket is).

Tovabbkutatisra elsésorban a D6-8/b szelvény 2°0—7%0 kozti szakaszat
tartjuk érdemesnek. Bar a felszinkozeli magneses zavarok (pl. 4°° kérnyékén
valoszintlileg a farasban hagyott béléscsé hatisa) miatt pontos hatészamitast
végezni nem lehet, a hatdo mélysége 100—200 m-re becsiilhets. Ugyanezen a
szakaszon az M eértékek 30 msec felettiek, a latszolagos fajlagos ellenallas
so ohmm koriili, azaz a 100 ohmm-es kornyezethez képest hatirozott mini-
mum. Az anomalidkat okozé haténak az aljzaton beliil kell lennie, hiszen a
refrakcios hatarfeliilet mélysége itt a 100 m-t sem éri el.

Hasonlé jellegli, de kevésbé hatarozott anomalidt kaptunk a Do-7 szel-
vény 45°°—49" szakaszan (r5a 4bra), azaz a kibuvas teriiletén. Erdekes,
hogy a haté magnesezettsége itt forditott, ez az el6bbi hatotdl eltéré gene-
tikira és keletkezési iddszakra utal. Az anomalisnak tekinthetd szakaszon
beliil, a 47°°-49"° kozott, ellendllds-minimum is kialakult.

Tovabb folytattuk az Alsotelkestl D-re levé SzélShelytetd farassal is fel-
tart, szinesércesedésének kutatdsat is. Az 1972. évi mérésekb6l mar megis-
mertiik a GP maximum helyét és csapasirinyat. A mérések folytatisanak
célja elsdsorban az anomalia K-Ny-i kiterjedésének meghatirozasa volt.
A vetéhoz szorosan kapcsolodé maximum K felé mintegy 150 m-nyi hossz-
ban folytatddik, aztin kiszélesedik. Még nem zarddik, de mar nem koveti
olyan szorosan a veté vonalat (15b 4bra).



1.4 FOLDTANI ALAPSZELVENYEK
GEOFIZIKAI VIZSGALATA*

A KFH megbizasabdl az 1973. évi méréseket a Dunantili Kozéphegység
DK-i el6terében végeztik. Ezzel a Dunantili Koézéphegység és a belsd di-
nari szerkezeti egység kapcsolatat vizsgaljuk.

A feladat foldtani és modszertani célkitlizéseit az ELGI 1971. Evi Jelen-
tésében ismertettiik. A helyi koriilményeknek megfeleléen fontos feladatnak
tartjuk a belsé dinari vonulat E-i hatarat képzé szerkezeti vonal jellegének
meghatarozasat, tovabba reflexios modszerrel adatokat szeretnénk kapni a
granitvonulat kornyezetének felépitésérdl, a fiatal iiledékekkel fedett terii-
leten is.

Az 1973. ¢évi szelvénytinket Balatonoszod—Karad—Igal térségében jeloltiik
ki. Messzemenden igyekeztiink figyelembe venni, hogy vonalunk a topogra-
fiailag legkedvezébb nyomvonalon haladjon.

1973-ban a terepi méréseket az ELGI-ben kifejlesztett SDT—2 berende-
zéssel végeztik (leirasa az ELGI 1972. Evi Jelentésében talalhatd). A be-
rendezés érzékenysége (kis zaja) és a szelvény kedvezd kitlrése lehetévé
tette, hogy a nyersanyagkutatisban szokasos toltetekkel, helyenként a Moho-
rovici¢ diszkontinuitasrol is beérkezéseket kapjunk.

Az eléz6 évek tapasztalatait felhaszndlva, az E-i részen hatszoros fedéssel
¢s 25 m-es geofonkozzel, a tobbi szakaszon tizenkétszeres fedéssel és 50 m-es
geofonkozzel dolgoztunk.

A méréscknél 30 db 21 Hz onfrekvenciaji GF—9B tipusi geofont hasz-
naltunk. A geofonokat, a nem vonal iranybol beérkezo jel és zaj csillapitasara,
csillag alakban helyeztiik el.

Az oldalbeérkezésck csillapitasara a karadi maximumtol K-re, 5,35 km-es
szakaszon, specialis lovési rendszert hasznaltunk. A robbantdpontokat ha-
rom vonalban helyeztiik el. A robbantépont-vonalak kozotti tavolsig so m
volt. Az eljaras tovibbfejlesztett valtozatat az 1974. évi méréseknél kivan-
juk alkalmazni.

A mérési anyag feldolgozasat az ELGI MINSZK-32 szamitogépén vé-
geztiik a DSZK programrendszer alkalmazasaval. A mérési anyagon a ki-

* Bodoky T., Janvari I., Nemesi L., Polcz 1.
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.5 ABALATONPARTVIDEK
MERNOKGEOFIZIKAI TERKEPEZESE*

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasibol a Balaton-part mérnokgeofi-
zikai térképezésének keretében a 34—35—36 szamu térképlapok geofizikai
elokészitését végeztik el. A Balatonszepezd—Balatoncsicso—Kisdorgicse—
Aszof6 és Orvényes kozségekkel hataros kb. 70 km>-nyi teriileten 25 szel-
vény mentén 500 m-es szelvény- és altaldban 250 m-es ponttavolsigu sekély
szondazassal (ABg.« = 400 m) kutattunk. Az 1—2 km széles parti savban
tovabbi slirité mérésekre is sor kerilt.

Féfeladatunk az aljzatdomborzat mindségi valtozasanak ¢és a feddkép-
z6dmények vastagsiganak kimutatisa volt.

A vizsgalt teriilet foldtanilag a Balatonfelvidékhez tartozik. A harmad-
idészakinal idésebb aljzatot a teriilet DNy-i szélén, Balatonszepezd és Zanka
kozott permi homokkd, a teriilet tobbi részén tridsz képzédmények alkotjik.
Partkézelben iddsebb, ENy-i irdnyban egyre fiatalabb képzddmények kovet-
keznek. Déiésiik kb. 10°-0s, megkézelitéen ENy-i, a Csorsza patak volgye
és Horog volgy kozotti szakaszon E-ENy-i irdnyd. A rétegfejek csapisa a
délésiranyra merdleges: EK-DNy, illetve NyDNy-KEK (kozel K-Ny) ira-
nyd. Ezek az irdnyok a Balaton partvonalaval egyeznek. A part mentén mé-
réseinkkel kimutathaté6 a Balaton arkat kialakité siillyedés EK-DNy, majd
K-Ny, majd ismét EK-DNy irdnya csapasvonala. Méréseink szamos csa-
pasirdnyd és erre merdleges vetot jeleztek. A teriilet nagy részén az aljzatot
alkoté megyehegyi dolomit keleten, hirom kozel EK-DNy csapasiranyl
vet6 mentén keriil ismételten felszinre, illetve felszinkozelbe.

A mezozoos aljzat a tertlet nagy részén kibuvasban talalhaté, s legfeljebb
néhany méter vastag fiatalabb iledék takarja. Kivétel a Zanka és Akali ko-
zotti kb. 6 km hosszt, 1,5 km széles, tovabba Balatonudvaritél Ny-ra el-
teriilé 3,5 km hosszu, alig 1 km széles parti sav, ahol a tridasz képz6dmények
letarolt réteglejeire diszkordansan szarmata mészko telepult. Ennek vas-
tagsaga helyenként 25—30, sét a 40 métert is meghaladja.

E folott tobbnyire csak partkozelben, pannon agyagos, kézetlisztes osszlet
talalhato, amely a partvonalat kovetd siillyedés mentén kivastagszik. Pannon

* Josa E.. Szabé M., Varga |ne.
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képz6dmények kimutathaték a parti savtol E-ra is, a levetett szarnyakon
a vetGk tovében legfeljebb 10 méter vastagsagban.
Pleisztocén 16sz takaré van a felszinen, a K-i teriiletrészen kisebb, Ny-on

nagyobb foltokban a parttél 1—5 km-re E-ra.

A teljesség kedvéért megemlitends, hogy a patak voélgyekben a felszinen
holocén hordalék, parti sivban holocén tavi iiledék, berekfold, a part mentén
helyenként turzas homok talalhato.
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18. abra Geoelektromos teriilettipus tétkép
1 2 felsd 8w szint: miocén fekii: (kétréteges tipus); 2 az alsé 8 - szint: preausztriai aljzat
(kétréteges tipus); 3 miocén arnyékoloval fedett teriiletrészek, az alsé jolvezets osszlet
vezetSképesség-értékeivel (négyréteges tipus)

Fig. 18 Qualification of an area through geoelectric measurements

Puc. 18 Knaccudukauus paitoHa 1o JaHHBIM 371€KTPOPa3BEaKH



1.6 GEOFIZIKAI KUTATAS AZ ALFOLDON=*

1973-ban folytattuk a Nyirség komplex (gecelektromos és szeizmikus re-
flexids) geofizikai vizsgalatat. A geoelektromos méréseket allami, a szeiz-
mikus méréscket OKGT megbizasbol finansziroztuk. 1973-ban a Nyirség
el6kutatasat befejeztik.

A geoelektromos mérékomplexus eredményei hiven tiikrozik azt a mod-
szertani kutatasi szintet, amelyre 6téves modszerkutatasi eréfeszitéseink so-
ran eljutottunk. A kutatasi cél ismert, itt csak utalunk ra: két és tobbréteges
felépitésti foldtani szerkezettipusok vizsgalata és elkiilonitési lehetSségeik
elemzése, valamint az arnyékolo Osszletek atvilagitasa.

A kutatasok legujabb eredményeit a Nyirségben az 1972—73. évi mérések
eredményei szemléltetik. A kutatisi teriileten DE, TE, MT és EMT méré-
sek torténtek. A tellurikus izoarea térképet 1972. Evi Jelentésiinkben el6ze-
tesen mar bemutattuk (39. old. 13. 4bra). 1973-ban a 6 stulyt a masik harom
médszerre helyeztiitk. Ujabb eredménynek tartjuk a Nyirbatortél K-re es6
teriileten a Szamos medence teriilettipus térképét (18. abra). Ezen két kétré-
teges és egy négyréteges tipust kilonboztetiink meg. A kétréteges tipusok
kozott az a kiillonbség, hogy az egyik esetben a @.. szint feltehetéen miocén
kori, nagy fajlagos ellenallasu képzédmény, a masik esetebn pedig maga a
preausztriai medence aljzata. Ez alatt mélyebb szintek geoelektromosan nem
kutathatok (egyik esetben sem tudunk a p. szint alatt olyan kis ellenallasu
osszletet kimutatni, amelyik az eredd vezetSképességet legalabb 10%/y-al no-
velné). A harmadik tipus négyréteges, ahol a legals6 (@) szint minden
valoszinlség szerint a preausztriai medence aljzata. Az erre telepilé kisebb
ellenallasu Osszlet vertikalis és horizontalis elterjedését jellemzik a 48 izo-
vonalak. A fels6 nagyellenallasi osszlet mélységtérképét a 19. Abran mutat-
juk be. Ez a térkép a fels6, jol vezets réteg fekiijérdl ad tajékoztatast, amely
lehet miocén kort vulkani Osszlet (tehat a négyréteges tipusoknil maga az
arnyékolo, vagy pedig a kétréteges tipus egyik @. valtozata (ahol a pw.
szint a preausztriai aljzat).

* Bodoky T., Janvari 1., Nemesi L., Polcz 1.
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19. 4bra A felsS nagyellenallisu szint mélységtérképe (S,)
Fig. 19 Contours of the upper horizon of high resistiviry

Puc. 19 Cxema riryOuHbl 3ajileraHust BEPXHErO FTOPH30HTA BLICOKOTO CONPOTUBIICHUS

A Szamos medencének azon a teriiletein, ahol kétréteges tipusu, miocén
aljzati felépitessel talalkozunk, a preausztriai aljzat nem kutathatd. Az ar-
nyékolo kozbetelepiilésti (négyréteges) teriileteken ez néhol sikerilt. Elvileg
tobb helyen is lehetséges, de mérési anyagunk bizonytalan. A harmadik te-
riilettipus kutatasa nem jelent problémat, ennek megfeleléen keszitettik el
a feltételezett preausztriai medence aljzatinak térképét (20. abra).

A nyirségi geoelektromos eredmények atnézetes és elsdsorban modszertani
jellegliek. A modszertani eredmények mélyszerkezetkutatisi problémdakban
igen hasznosak lehetnek.
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A preausztriai aljzat geoelektromos mélységtérképe

20. dbra
I a preausztriai aljzat mélysége; 2 zavart zona; 3 kozvetleniil az aljzatra telepiilt miocén
képzédmények

Fig. 20 Contours of the Preaustrian basin-floor (geoelectric)

Puc. 20 I'nybuna 3aneranus NpeaaBCTPHIACKOTO OCHOBAHMS [10 JAHHBIM 3JIEKTPOpPA3BEOKH

A szeizmikus reflexios kutatads helyszinrajzat a Nyirségre kiilondsen jel-
lemz6 foldmagneses AZ térképpel egyiitt mutatjuk be (21. abra). 1973-ban
a kutatasok befejezd fazisaként részben tovabbkutato, részben kiegészitd,
Baktaloranthaza kornyékén részletez6 méréseket végeztink., A tovabbkuta-
tas ala esett a matészalkai teriilet és a Szamos medence vidéke.
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21, 4bra A métési teriilet szeizmikus szelvényh4lézata a foldmégneses A Z térképen

Fig. 21 Seismic plan on the A Z map of the area

Purc. 21 Ilnan cedicMmieckux nOpoduieii Ha kKapTe aHOMammk A Z paiioHa paGoT

Ezen a teriileten rendkivill kevés el6zetes foldtani adat allt rendelke-
zésre. A Nagyecsed—1 mélyfurds — 10 km-re D-re — nagy mélysége (a talp
4008 m) ellenére sem tudta harintolni a vulkani Osszletet, a Tiszaberek—1
firds 1500 m-ben miocén vulkani Gsszletben allt meg. A matészalkai meden-
ce szerkezeti képét a No-22/73 szelvény déli része jol érzékelteti (22. abra).

22, 4bra A No—22/73 szeizmikus reflexiés id8szelvény D-i részlete (id8ben vAltozé sziités, hat-
szotos fedés)

Fig. 22 VA section No-22/73 (part)
Prc. 22 BpeMerno# paspe3 no npodmmo No-22/73 (oTpe3ok)
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A szelvénynek ezen a részén a nagyon valdszinli tébbszords reflexiok mel-
lett is, vilagos az iledékes medence mélyiilése és a Nyirséget annyira jel-
lemzé diffrakcios, arnyékold aljzat hidnya. Ez a jelleg egyezik a Matészalka—
Tunyogmatolcs teriiletén kimutatott geoelektromos arnyékolasmentes terii-
lettipus jellegével. Az OKGT GKU refrakciés mérései (BoR—16 refrakcios
szelvény) szerint ezen a teriileten 5 km mélységli nagysebességli vezérszint
van (medencealjzat).

A No-30/73 reflexids szelvény eltéré jellegli, amely Tunyogmatolcs és a
Tiszaberek—1 furas kozott (23. dbra) a Szamos medencét harantolja. Ezen
K felé haladva, egyre feltinébben jelennek meg a fiatalkori vastag tiledékek
alatt a miocén vulkanizmust jellemz6 diffrakcios elemek. Ezek hatasa néha
az egész lledéksorban kovethets. A szelvény K-i végzédése Osszhangban
van a Tiszaberek—1 furas eredményével, az 1,3 sec Ty értékli panndniai aljzat
alatt a miocén id6szaki vulkanizmus hatasa nyilvanvalo.

Részletez6 méréseket a Kisvarda-Zahony teriileten a helyszinrajzon lat-
haté kiegészitések szerint végeztiink. Ugyancsak részletez6 mérés volt a bak-
taloranthazai mélyfuras kornyezetének vizsgalata (a firds 1200 m-ben also-
pannoéniai rétegekben allt meg). A mérés eredményérdl készitett idétérképet
a 24. dbra szemlélteti. A bemutatott reflektilo feliilet a legmélyebben korre-
lalhat6é alsopannonszintnek felel meg. A haldézat egyik szelvényét a 25. ab-
ra mutatja be.

A mérések soran kizarolag terepi digitalis felvevét hasznaltunk. A szel-
vények 6 és 12X 100%)-0s fedést kozds mélységpontos rendszerben késziil-
tek 30 és so m csatornakozzel, lengyel GF—9B és amerikai GSC-11D geo-
fonokbél 4llé csoportokkal. A No-30/73 szelvényt a német—magyar egyiitt-
miikodésben készitett 21 savos szalagformatumi muszerrel mértik.

Valamennyi szelvényt az ELGI MINSZK-32 szamitogépén dolgoztuk
fel. Folytattuk a teriileti jel/zaj viszony vizsgalatokat is, ezek gépi feldolgo-
z4sara — egy amerikai eljaras (Simpson, 1955 Geophysics, 20, 2, p. 254) adap-
talasaval — elemz6 programot készitettiink.

=



23. 4bra A No—30/73 reflexids szelvény (idSben valtozd sztirés, hatszoros fedés, optimalis
sulyozott stacking)

Fig. 23 VA section No-30/73 (part)

Prc. 23 BpemerHoii pa3pe3 no npodumo No-30/73 (oTpe3ok)

25. dbra A No—29/73 reflexi6s szelvény (id6ben valtozé sziirés, hatszoros fedés)
Fig. 25 VA section No-29/73
Prc. 25 BpemerHoii pa3pe3 mo npodmmo No-29/73
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24. dbra A baktaléranthdzi terilet egy alsépannoéniai szintjének reflexios id6térképe
Fig. 24 Contours of a VA horizon, in the Lower Pannonian, in NE Hungary

Puc. 24 CelicMu4eckuit BpeMEHHOM pa3pe3 10 OAHOMY U3 TOPH3OHTOB HUXKHENAHHOHCKHH
Tonu B CeBepo-BOCTO4HOM BeHrpuu



1.7 TELLURIKUS MERESEK A BERETTYO ES
A SEBES-KOROS KOZTI TERULETEN*

Az ELGI kisérleti geoelektromos csoportja 1973-ban az OKGT megbiza-
sabol a teriilet 243 pontjan atnézetes tellurikus méréseket végzetr (4 km®/
pont). Az elkésziilt izoarea térkép (26. abra) adatai az alféldi fébazisra

(GEAB-I) vonatkoznak.

26. abta Tellurikus izoarea térkép
1 furdsok; 2 izoarea vonalak

Fig. 26 Telluric isoatea map

Puc. 26 Kapta u3oapean no nanaeiM meroma TT
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A teriilet K-i részén a TE maximumok az emelt helyzeti paleozéos aljza-
tot indikaljak. Kiilonosen érdekes lehet a Korosszegapati és Biharkeresztes
kozotti nagy kiterjedési TE maximum, amely a Korosszegapati koriill meg-
hatarozott, nagy kiterjedésii Bouguer anomalia-maximum EK-i nyulvanyara
esik. A TE maximum nem magyar teriileten zarodik. Megjegyezziik, hogy a
Korosszegapati melletti furasokkal feltart, kis kiterjedésli sasbérc, a TE tér-
képen — a szerkezet méretcihez képest ritka méréshalozat miatt — a fura-
sokbol megismert részletess¢gycl nem ismerheté fel.

Jelent6s TE maximum talulhato Kismarja térségében, amelynek tetépontja
egybeesik a Bouguer maximummal, de magyar teriileten ez sem zarédik. Az
A1 értékek hirtelen csokkenésébdl és az anizotropia ellipszisek elnyultsaga-
bol valdszinlinek tartjuk, hogy az aljzatnak a Berettyo jobb partjara es6 leg-
magasabb része torések mentén emelkedett fel.

Kisebb kiterjedésti, de zarédoé TE maximumot Fiartatol K-re, Mezépeterd-
t6l Ny-ra és Darvas térségében talalunk.

Erdekl6désre tarthatnak szamot a mélyebb medencékbe benyild relativ
TE maximum-nyulvanyok, amelyek lejtéin esetleg szénhidrogén tarolo csap-
dak jottek létre. Ilyen nyudlvanyokat talalunk Biharugra—Zsadany—Komadi
kozott, Komaditol E-ra 5-6 km-re, stb. Nagyon érdekesnek tartjuk tovabba
a Szeghalom-Ujiraz—Vészté térségében talalhato relativ maximumot — ge-
rincvonulatot — amelyt6l E-ra a Csokmdé kérnyéki minimum teriilet, D-re
pedig a Békési medence egyik legmélyebb 6ble talalhato.

A tellurikus térkép értelmezésénél minden anomaliat az aljzat morfologia-
javal hoztunk kapcsolatba. Hangsilyoznunk kell azonban, hogy a TE értékek
kvantitative nem mélységaranyosak. Mélységtérképet csak a terilet DE, MTS
szondazasokkal torténd felmérése utan adhatunk. A tovabbi kutatasok fel-
adata ezért kettOs: a siirlibb méréshalozattal a foldtani kép pontosabba és
mas elektromos mérések segitségével ,,kvantitativabba™ tétele.



1.8 SEKELYVIZKUTATAS
ES MERNOKGEOFIZIKA*

1973-ban a nyirségi vizkutatdst folytattuk. Az el6zd évi kutatési teriilet-
hez csatlakozo attekintd jellegli vizsgalatok a Nyirség E-i és Ny-i teriiletén
a valtozod felépitésli, pleisztocén iddészaki folyovizi iiledékek porozitasviszo-
nyait és vastagsagat, illetve a gazdasagos vizfeltaras als hatarat ismertetik.

Kovetkez6 feladatunk a Dunantilon, Héreg kozség vizellatasaval kapcso-
latosan a Héreg-tarjani medence EK-i peremének vizfoldtani vizsgalata volt.
Fuarasi adatok szerint a vizsgilt medencerészen a medenceiiledék uralkoddan
homokkdoves felépitést oligocén Osszlet, amely kozepes viztaroloként ismert.
Az elbzetes geofizikai vizsgalatok szerint — a foldtani adatszolgaltatassal el-
lentétben — a medenceiiledékek nem tartalmaznak viztirolasra alkalmas ré-
tegeket, igy a tovabbiakban figyelmiinket a karbonatos medencealjzat dom-
borzatianak és tektonikdjanak kimutatasara Osszpontositottuk.

A 27. abra a medenceperemi részen tombokben lezokkent tridsz aljzat
domborzatat és jelentGsebb szerkezeti elemeit mutatja. A karsztvizfeltar fa-
rast, a varhaté minimalis karsztvizszint és gazdasigi szempontok figyelembe-
vételével, tobb vet6 talalkozasi pontjaba telepitettiik, ahol nagyobb mértéki
karsztosodas varhaté.

Mérnékgeofizikai feladatkérben a dunadjvarosi magaspart két szakaszan
— a varoskozpont alatti szakaszon és varostol D-re, a Dunai Vasmi salak-
hanydja alatti parti részen — végeztiink geofizikai vizsgalatokat. A varosi
partszakasz vizsgalati eredményeit részletesen ismertetjiik.

A viroskozponti magaspart védelmi munkalatait az 1965. évi partomlas
ota folyamatosan végzik. A loszfal allékonysagat talajlépcs6k kialakitasaval
novelték. A Duna erdziés hatasat partvédémi épitésével kiiszobolték ki.

A 28. 4dbra a geofizikai vizsgalatokbol meghatarozott partszakasz tipuso-
kat és ezek jellemz6 — foldtani-geofizikai szelvényét ismerteti. Az A jelu
partszakaszon (IX. szelvény) a magaspart zavartalan felépitésli rétegosszlete,
az erodalédott 16sz-Osszlet mellett, a Duna felé valtozatlan felépitéssel foly-
tatodik. A 16sz fekvdjét alkoté agyagos Osszlet felszine kozel vizszintes te-

* Fejes 1., Jdsa E., Varga Jné.
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27. dbra A tridsz idészaki medencealjzat domborzati térképe a Héreg-tarjani medence EK-i
peremén
1 geofizikai szelvényvonal; 2 torésvonal; 3 javasolt vizfeltir6 fiiras

Fig. 27 Basin-floor contours in the Danube-bend

Puc. 27 Cxema penbeda ocHoBanus Hacceifna B paiione nosopora dyHnas
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28. 4bra / Junatjvirosi mérnokgeofizikai mérések eredménytérképe
1 geofizikai szelvényvonal; 2 eredeti telepilésii 16szfal és erdzios parti siv; 3 feltoltés
(s folybvizi iiledék; 4 csuszamlos, zavart Osszlet; 5 vastag, dthalmozott 16sz, lejts-
tormelék

Fig. 28 Geophysical information in civil engineeting (land-slide protection)

Puc. 28 Pe3ynbTaThl MHKEHEPHO-TEODH3NYECKHX PaboT (3alLUKTa OT OMONI3HEH)



lepiilésti. Feltételezésiink szerint itt a magaspart pusztuldsa folyamatos erd-
zioval tortént, nagyobb partomlas a teriileten nem volt.

A B jelt partszakaszon a 16sz a Duna felé lejt. A 16szfal aljaban nagy vas-
tagsagu csuszamlasos osszlet halmozodik fel, amely a 16sz fekvéjét alkotod
agyagos képzédményekkel is keveredett.

A C-vel jelzett parttipusnil a mozgasok csak a losz-Osszletet érintették.
A lecsuszamlott anyag a l6szfal aljidban vastagon felhalmozddott.

Megallapithatjuk, hogy az A jelli partszakaszon a csuszamlasveszély mi-
nimalis, a B és C jell partszakaszon viszont koriltekintébb védekezés szik-
séges. A B szakasz suvadasos Osszletében, az erGsen kevert agyagos képzdd-
mények kovetkeztében fokozottabb atazas lehetséges, igy itt a loszfalbol szi-
vargo talajviz elvezetésére fokozottabb figyelmet kell forditani.
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2 MUSZER- ES MODSZERKUTATASOK
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21 SZEIZMIKUS MUSZER-
ES MODSZERKUTATAS*

Szeizmikus és szadmitégépes miszerfejlesztésiink
1973-ban is nagyrészt a nemzetkdzi egylittmiikodés keretében kidolgozott
SD-10 digitdlis terepi méréberendezéshez kapcsolédott.
A berendezés 1971-72-es alapkivitele 9 sivos digitdlis magneses jelrogzité
formatummal késziilt el, mert az adatfeldolgozé szamitégépek szinte kizard-
lag 9 savos felirasi rendszerrel dolgoznak. A szamitégépek fejl6désétdl elté-
réen kialakult egy — szeizmikus miszer- és modszertanilag indokolt — 21 sa-
vos felirasi formatum is, ezért az alaptipus gyartasi null-sorozatanak (29. és
30. abra) épitésével parhuzamosan a miiszer 21 sivos prototipusat is létre-
hoztuk. Az adatrogzitésnek ez a modja lehet6vé teszi az adatszénak egy sor-
ban torténd felirasat. A felhaszniléi igények a két felirasi mod kozott meg-
oszlanak. A VEB Geophysik (Leipzig) kifejlesztette a sziikséges magnessza-
lagos egységet, tovabba a megfelelé vezérl6 és formatum elektronikat. Inté-
zetiink pedig sajat fejlesztésii egységeit alakitotta 4t az 1j felirdsnak megfe-
leléen.

A berendezés mintapéldanya elkésziilt és az OKGT GKU 4ltal hasznalt
DFS-IIT miuszerrel valé Osszehasonlito méréssel kiprobaltuk. A probamérés
az 0j miszer hasznalhatdsagat igazolta.

Meginditottuk egy korszeriibb erdsitésszabalyozé, A/D konverter és te-
repi visszajatsz6 rendszer kidolgozasat, rogzitettik a tervezési alapelveket,
és az elvégzett kisérletek alapjan kivalasztottuk a megvalésitasra alkalmas
megoldasokat.

Az SD-10 berendezés terepi hasznalatinak megkonnyitése érdekében, a
robbantasi parancsjelet és idéjelet eléallitd kodolé rendszert a robbanto-
aramkorrel Osszeépitettiik.

Szeizmikus miiszerfejleszté tevékenységiink kiterjesztése és eddigi ered-
ményeink szélesebb kori hasznositiasa végett meginditottuk az SD-10 be-
rendezésre alapozott tengeri szeizmikus miuszerkomplexum kidolgozasat.

* Kaszas M., Korvin G., Kovéacs B., Nagy M., Paczek G., Petrovics 1., Posgay K., Raner
G., Schantzl R., Sipos J.
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29. 4bra Az SD—1o szeizmikus digitalis berendezés

Fig. 29 Seismic digital field-equipment SD-10

Puc. 29 ITonesas uudposas celicmuyeckas cranuus CI-10

A fejlesztési munka elsé fazisaként megvizsgaltuk a berendezést klimaallo-
sag szempontjabdl és a tengeri kornyezetnek megfelelé vizsgilatok elvégzése
utan meghataroztuk a szitkséges technologiai valtoztatasokat.

Szamitogépes fejleszté tevékenységiink keretében kidol-
goztuk a SPERAC MD-17 disc illesztését a MINSZK-32 koz-
ponthoz. A disc 55 millié bitet tarol egy lemezcsomagon tgy, hogy egy infor-
maci6 atlagos hozzaférési ideje kb. 6o ms. Ez a magnesszalagos miiveletek-
hez képest jelentds idémegtakaritast eredményez.

A feladat megoldasahoz a gép processzoranak szelektor csatornijat at kell
alakitani, mert a MINSZK-32 a disc adatcseréjéhez sziikséges sebességet
(156 kbyte/sec) eredeti formajaban nem tudja biztositani. Az illeszt6egység
egyszerre 4 disc csatolasat végezheti el. Aramkori kivitele harmadik gene-
racios (31. abra). '
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30. dbra Az SD—10 berendezés hordozé gépkocsija

Fig. 30 The carrier of equipment SD-10

Puc. 30 AsromamuHa-HOCHTE!b ceiicMocTanuun C/I-10

A disc csomag 6 lemezt tartalmaz; egy lemezoldalon 200 hasznos track
helyezkedik el, amelyeket 20 szektorra lehet felosztani. Track lizemmodban
a legkisebb cimezhet6 informacio 3601 szimbolum, szektor tizemmédban 126
szimbo6lum. Egy informacio-cserével max. 10 track-nyi informacié cserélhetd
(egy szimbolum a MINSZK-32 rendszerében 7 bit).

Meghivasnal a szamitogép clészor kozli a vezérlegységgel, hogy milyen
informacio-csere kovetkezik, és azt a disc melyik track-jében, ill. szektoraban
kell végrehajtani. Ezeket az adatokat a vezérléegység cim- és lizemmodd re-
gisztereiben tarolja, a disc-ct az adott track-re vezérli, majd visszajelez a sza-
mitogépnek, hogy az informacid-csere megkezdddhet.

Az informacio-cserét meghivo utasitas kozli a vezérldegységgel az infor-
macio-csere tipusat (olvasas, iras, iras kontrollszam cllenérzéssel). Ezutan a
vezérléegység ellendrzi a track-, ill. szektor-fejlécet, majd végrehajtja a tény-
leges informécid-cserét.
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31, abra SPERAC MD 17/B discillesztés
4 a MINSZK—32 szimitégéphez
l 1 MINSZK—32 interface egy-

ség; 2 puffer tirak; 3 cimtir;
4 cimszimitds és cimkeresés
J - vezérlS; 5 irds-olvasds vezétls;

3 6 disc interface egység; 7

MINSZK—32 szimitogép; 8

SPERAC MD 17/B disc; A disc
5l 7 vezérld egység

2 Fig. 31 The adaptation of disc memory
¥ unit SPERAC MD 17/B to
computer MINSK-32

J Puc. 31 YcTpoHCTBO AJIsi HOAKITIOYEHUS

IIACKOBOIO  3allOMHHAIOIIETO

. & yerpoiicrea SPERACMD 17/B
k OBM Munck-32

Az 1972-ben kifejlesztett univerzalis multiplexor csatornds peri-
féria illeszt6 (UPI) megfelelé valtozataival két kis szamitogeé-
petillesztettiink szatellit gépként a MINSZK—32-hoz, gyartd cégek-
kel egyiittmikodve. Mindkét rendszer célja front-end, ill. intelligens terminal
rendszer megvalositasa tavadatfeldolgozasi célokra. A KFKI és a TRT - az
ELGI kozremiikodésével — a TPA-i szamitégéppel, valamint a Telefongyar
tavadat-atviteli berendezéseivel (TA-600, TAP-70, TAP-3) alkotott rend-
szert mikodés kozben mutatta be az 1973-as moszkvai ESzR (Egységes Sza-
mitégép Rendszer) kiallitdison. A VIDEOTON 1010 B gépével alkotott
kisérleti rendszert bemutatokon ismertettilk. Mindkét géprendszerhez meg-
irtuk a MINSZK-oldali rendszer- és bemutato-programokat. A gépek illesz-
tésének kisgép-oldalat mind hardware, mind software vonalon a megrendelé
KFKI, ill. VIDEOTON Fejlesztési Intézete végezte.

A szeizmikus gépi adatfeldolgozdis programrend-
szerét a kovetkezb programokkal bévitettiik: gyorsitott horizontdlis mig-
rdcio, vertikalis migracio, NMO linedris és parabolikus interpoldcioval, di-
mintavételexés, auto- és retrokorreldcios syelvényszdmitas, idében vdltozo sii-
lyozdssal miikodo stacking, automatikus statikus korrekcio-javitds, sxelvények
megjelenitése egésy szelvényre torténé idoben vdltoztathaté normdldssal, si-
lyoott horizontdiis migrdcio, legyexd sziirés, digitalis AGC, dltaldnos lynk-
§giird, frekvenciasyiirés FFT algoritmussal.
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Az interpoldcios normdlkorrekcid

I

transzformdcio  nagypontossigi végrebajtisit tesyi lebetévé. Mivel a
e 5 ¥ : 5 . jre=
Vtg g TZT idépont dltaldban nem mintavételi hely, a syomszédos frigg-
v 0
vényértékekbol linedris, ill. parabolikus interpolicioval hatdrozzuk meg az
dthelyezendé értéket. Eddigi tapasytalataink syerint a mélyszerkezet kuta-
tdsiban az interpoldcio ag Gsszegesatorndkon nem hoz szemmel lithato javu-
ldst, de nagyobb frekvencidjii jelek és kis sebességek mellett (sekély szeiz-
mikus kutatdsok) exzel ag eljdrdssal az NMO torito batdsa csokkentbeté.

Az auto- és retrokorreldcids szelvény szamitisinak
alapelve az irodalombdl ismert (ANSTEY, N. A-NEWMAN, P., 1966:
The sectional auto-correlogram and the sectional retro-correlogram. Geo-
physical Prospecting, Vol. 14. No 4). Az auto korrelicios szelvény a tobb-

=

32. 4bra A Nagyegyhiza 5/73
szelvény egy szakasza
a id8szelvény; b auto-
korrelaciés szelvény; ¢
retrokorrelicids szelvény

Fig. 32 Shallow seismic survey
in the Danube-bend
a VA section b auto-
correlation ¢ retrocor-
relation

Puc. 32 Ceiicmugeckue pa3pe3sl
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sx0r6z6dések periodus idejét mutatja, a retrokorreldcios szelvény maguknak
a tobbszorosoknek a kimutatdsdra alkalmnas.

Az eljdrdst sikerrel alkalinaztuk a Nagyegyhdza—-s5/73-as szelvény értelme-
2ésénél, ahol a tébbszirosok /aépzédési mechanizmusdt kellett megmagyardz-
nunk (32, dbra). Az autokorreldcids szelvény csak annyit mutat, hogy a tobb-
$207050k @ medencealjzat mélységének nagyjibol megfelelé — 360— 500 ms
kozotti — iddsdvban keletkeznek.

- A-retrokorreldcios szelvénybdl megdllapithato, hogy a tobbszorosok kép-
yésében a 450—500 ms-ndl levd, furdsokkal is bizonyitott nagy sebesség-
kontraszti medencealjzat szerepe uralkodo.

Az optimdlis siulyozott o0sszegezés a kozos mélységpont-
hoz tartozo csatorndk dsszegezését iddben valtoo silyozdssal végzi. A egyes

33. dbra Maradék statikus korrekciok eloszlasinak hisztogramjai az automatikus statikus javitis
. iterdci6s lépései sordn

' 'd —+—. kiindul6 adatrendszer; — — ——— az els-iteracio. utin;
a masodik iterdcid utin;
b —.—.—. kiindul6 adatrendszer; — — — — — — az elsé itericié utin; —x—x—x
kiindulé adatrendszer a legkisebb oﬂ'sctu csatornihoz viszonyitva; ————— az ite -

raci6 eredménye a legkisebb offseti csatomahoz vxszonyltott adatokbél kiindulva
Fig. 33 Automatic statical correction ;hrough iteration

Puc. 33 ABTOMAaTHYeCKHH BBOJ CTATHYECKHX IONPABOK [OCPEACTBOM HTEPALMK

56






csatorndkhoy rendelt suly a csatorndnak ag adott idépontban a silyozds nél-
kil képzett dsszegcsatorndboz vald hasonlésdigdt fejexi ki. Az eljdrds ag 0s3-
szegezendd csatorndk kozotti energiakiilonbségeket is kiegyenliti.

Ay automatikus statikus korrekcio javitds-programja ax
elsédleges statikus és dinamikus korrekciok utdni, kozos mélységpont szerint
rendezett csatorndkra alkalmazhato. Az eljdards a kozos mélységponthoz tar-
tox6 csatorndk kozott, egy adott idékapuban, keresytkorreldacidval hatdirozza
meg az egyes csatorndkhoy tartozd idobeli eltoloddsokat és exekbol iterdcio-
val szdmitja a maradék statikus korrekcickat. (HILEMAN, ]. A.-
EMBREE, P.-PFLUEGER, ]. C., 1968: Automated Static Corrections.
Geophysical Prospecting. Vol. 16, No 3.) Az eljdrdst tovibbfejlesztettiik tigy,
hogy rossz jel/zaj viszonyndl is alkalmazbato legyen. Ext ugy érjiik el, hogy
a referencia csatorna — amelyhez az egyes csatorndk idéeltéréseit viszonyitjuk
— tetszés szerint megvdlaszthato. Referencia csatorndnak a legkisebb tdvolsdgii
csatorna, az osszeg csatorna, vagy adott frekvencidji sginusy bulldm vdlaszt-
hato.

A 33a dbrin a maradék statikus korrekciok eloszlisinak hisgtogramia lat-
hatd, az egyes iterdcids lépések sordn. Az elosylis jo kozelitéssel normadlis, a
mdsodik iterdcio az elsohoy képest lényeges javuldst nem hoz. A 33b dbrdn
ldthato, hogy a legkisebb tdvolsigii csatorndt vilasytva referencidul a kiin-
dulé adatrendsger syordsa kisebb. Az elsé iterdcio alkalmazdsa utin a ma-
radék statikus korrekciok elosylisa — érdekes modon — mdr hasonlo.

A migrdcios programot ugy fejlesztettitk tovibb, hogy a sugar-
diagramnak megfeleloen tetsyéleges csatornaszdmra is alkalmazhato legyen.
A diffrakcié eltdvolitisinak modell példdjin (34. dbra) a sebességfiiggvény
és a csatornasydm helyes megvdlasytdsinak szerepét szemléltetjiik.

34. dbra A csatotnaszdm és a migricios sebességfiiggvény megvalasztisinak szerepe a dif-
frakci6k eltivolitisiban
A diffrakci6s gorbesereg, V = 2000 m/[s; B migricié utin, V = 2000 m/s, csatorna~
szdm 40; C V = 2500 m/s, csatornaszim 20; D V = 2500 m/s, csatornaszim 403
E V = 1800 m/s, csatornaszam 20; F V = 2200 m/s, csatornaszam 20; G V = 1500 m/s»
csatornaszam 20 )

Fig. 34 The role of channel number and migrational velocity function in eliminating dif-
fractions

Puc. 34 Ponb uucna KaHAJIOB M MUTPALOHHOK (DYHKLUMH CKOPOCTEH B IOJABIEHAH
nudpaximit
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22 GEOELEKTROMOS
MUSZER- ES MODSZERKUTATAS*

A geoelektromos miszerfejlesztés terén 1973-ban a ké-
vetkezdket értiik el.

Csak megemlitjiik, hogy 1973-ban a RACE-30 valtéaramu ellen-
allasméré berendezést (1972. Evi Jelentés 65. old.) mar
szériaban készitettik.

Az ellenallasméré miszerek tovabbfejlesztésére egy kozépmélységli szon-
dazasok végzésére alkalmas, korszerli egyendramu ellendallas-
méré berendezés tervezését kezdtiik meg.

1973-ban folytattuk és befejeztiik annak a gerjesztett poten-
cialmérd kisérleti, frekvencia tartomanyban dolgozé (frequency domain)
miszernek az épitését, amelynek a fejlesztési munkait 1971-ben kezdtik el
(1971. Evi Jelentés 75. old.). A miszerrel az év folyaman terepi mé-
réseket végeztiink azzal a céllal, hogy a prototipus szintd miszer kidolgoza-
sahoz adatokat szerezziink.

A terepi mérések és az egyidejli laboratoriumi mérések azt mutattak, hogy
megfontoldsaink csak laboratoriumi viszonyok koézott érvényesek. A miiszer
rutinszerd terepi felhasznalasra jelenlegi felépitése miatt nem alkalmas.

1972-ben elkezdtiik egy t6bbcsatornds geoelektromos terepi digitdlis fel-
veviberendezés Gsszeallitasat, kilfoldi és hazai fejlesztési adapterekbél, az
OKGT szaméara. A komplex berendezés 1973-ban elkésziilt, és vele az év
masodik felében az Alfoldon kisérleti terepi méréseket végeztiink. Az MTS-
kisérletek igazoltak a varakozast és az indukciés szondaval végzett EMT-
felvételek is biztatok. A maégnesszalagra rogzitett terepi felvételeket kés6bb
szamitogéplinkon ellendriztiik.

* Dankhizi Gy., Makai M., Simon A., Simon P., Szabadvdry L., Széles G., Torok Gy.,
Varga G.
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A geoelektromos modszerfejlesztés koribbi eredménye,
hogy az Intézetben alkalmazott hagyomdnyos geoelektromos modszerek koziil
a magnetotellurikus (MTS) és a tellurikus (TE) mérések, valamint a verti-
kalis elektromos syonddzdisok (VESZ) feldolgozdsdt sydmitégéppel végezziik.

Az elmuilt években ij foldtani feladatok keriiltek elotérbe, exek megoldd-
sahog tijabb modszerekre is sziikség van. lgy keriilt sor a frirolyuk-felszin
gradiens (FFG) mddszer bevezetésére a kismélységii bauxitkutatdsban, to-
vidbbd ay elektromdgneses térbedllds (EMT) modszerre a (nagyellendlldsi)
drnyékold réteg alatti mély szerkezetek kutatdsiban. E mddszerek gyakorlati
alkalmazdsa mdr eleve syamitogépes feldolgodst igényel.

Ay FFG-modszer a felsyini potenciilkép modszer (PM) fiirdssal
kombindalt tovabbfejlesztése. A csak felszinen végzett PM-mérés bonyolultabb
bauxitmodellek kutatisindl nehéységekkel kiizd. A nagyellendlldsii eocén
mészké drnyékolo hatdsa miatl ay dramnak lényegesen kisebb hinyada hatol
le a tridsy medencealjazatig, mint ha drnyékold réteg nem volna; a 100—200
méter mélységii medencealjzat néhdnyszor 10 m sintkilonbségii, 100~300 m
kiterjedésii bemélyedései ay eredménytérképen (vezetoképesség térkép) vi-
syonylag kis anomdlidkat okoznak.

Az FFG-modszernél ez a zavaro hatds kevésbé jelentkezik, mert ay egyik
elektroddt — furdsban — az drnyékolo ald belyexziik (35. dbra).

A mddszer alapgondolata a kovetkezd. A 35a dbrin lithato természetes
modellt a 35b abrdn felvett elméleti modellel kozelitjiik. Ex azt jelenti, hogy
a medencealjzat felszinét siklappal helyettesitjiik (a keresett szerkezet nél-
kiil).

A természetes modell f6lott megmérve a térerésséget (B y szelvény), s ab-
bol ay elméleti modell hatdsdi (E, szelvény) eltdvolitva az eredmény-szelvény
(0,) @ medencealjzatban levé — és az drnyékolo réteg alatt — elbelyezkedd
kisszerkezetre lesy jellemzd.

A suikséges tererdsségelosylasok elméleti meghatdrozdsat elvégeztiik, ki-
sgdmitdsukhoy programokat irtunk. A program a furdsbol meghatdrozott pa-
raméterértékekbdl és ay elektrdda elrendeyés adataibol kiszimitia a 35b mo-
dell E | térerésségét, ay un. normdlteret, amely minden egyes firdsban vég-
zett mérésnél midas lesy. Ay elobb emlitett anomilidk jellemzyésére az

hdnyadost bhasyndljuk. Ext az elméleti modell o, ellendllisdval elosytva, a

— =g,
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35. abra Az FFG modszer elve és a mérések feldolgozasa

a természetes modell; & elméleti modell ™20l oligocén mirgadsszlet; ™E’ cocén mészks
(fedd); B bauxit; %T tridsz dolomit (fekvé); f az észlelés teriilete; Ejp a mért térerGsség
szelvénye; E, az elméleti térer8sség szelvénye; 8, a latszoglagos vezetSképesség szel-
vénye

Fig. 35 The principle of the hole electrode gradient (UPM) method and of its interpretation

Puc. 35 TIpuHUMI CKBaXXMHHOIO METO/A MOTEHYAATBHOTO KAPTHPOBAHHAS ¥ MHTEPIIPETAIASL
TIOJTyYaeMBbIX HAaHHBIX

latszolagos vezetoképességet kapjuk, és ez kontrastosabb, mint a csak fel-
szini mérésekkel (PM) nyert kép. Mivel az FFG-méréseknél a potencidlgra-
diens x- és y-komponense is felvesz nulla értéket, a szdmitisok nagyobb pon-
tossdga végett a feldolgozdsndl a téreré absyoliit értékét basyndljuk. A mod-
szer (elektrédarendszerében) hasonlé a toltétt test modszerbez, de nem a
kutatott test méreleit, banem a medencealjzat felszinéhezy kiozeli vezetike-
pesség vdltozdsokal mutatja ki. 1973-ban a modszer elméleti vizsgdlataiban
és a terepi mérésekben (ldsd ax 1.1 fejezetet) a kezdeti lépéseket tettiik meg.
Ezek pozitiv eredményt adtak.
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Ay elekitromdgneses térbedllds (EMT) mdodszerét a
Syovjetunioban dolgoztik ki, de sem modszertanilag sem miiszertechnikailag
nem tekintheté lezdrtnak. A geoelekiromos mddszerek kozott elvileg a leg-
nagyobb felbontoképességti és emellett nagyellendlldsii (drnyékold) rétegek

.....

a b
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36, 4bra EMT mérések
a feldolgozis
AB tipdipdl; C a mérSketet; R a mér8keret tavolsiga a dip6ltdl; MN mérdelektrodik
b EMT modell a hozzi tartoz6 S(t) gorbével S Gsszegezett vezetSképesség

Fig. 36 Electromagnetic transient method

Puc. 36 Pa6oTsl N0 METOy CTAHOBIIEHHS 3JIEKTPOMArHATHOIO [OJIS

Az AB-tdipdipolra négyszogjelet adunk, és ay MN-elektroddin mérjiik a3
elektromos tér idobeli lefolydsit, vagy a C-keretben a tranziens mdgneses
tér id6 szerinti derivdltjat. A jellzaj viszony a 3 irdnyi mdgneses tér deri-
vdltjanak mérésekor sokkal kedveyzobb, mint ay elektromos tér kiépiilésének
mérésekor, ezért is, és egyéb mddszertani elényok miatt a gyakorlatban az
AB-dipol C-keret elrendezést alkalmazzuk.

Mind ay elektromos, mind a midgneses ,térbedllisi adat” viltozdsinak
idobeli lefolydsa az egyes rétegek vezetoképességének (S), ill. a rétegek vas-
tagsigainak (h) és fajlagos ellendlldsinak (0) a fiiggvénye.

A modszer, eredményként ay dsszegezett vezetoképesség-ésylelési idogorbeét
adja (36b dbra).

t (sec)



A feldolgozds menete a kivetkez6. A téreré idébeli lecsengését analdg
modon regisytrdljuk, majd KAD-6g konverterrel digitiljuk. A véletlen jel-
legii hibdk kikiiszobilésére 4—5 felvétel dtlagdt képexziik. AB-dipol C-keret
elrendezésnél Sgidorov eljdrdsinak megfeleloen

de K 1
— [ &(t) = m=—1+4m23/2(————16)
3 [ 0 =otm = = (s
h t
iggvényt kapjuk, amelybél meghatirozzuk a3z m = — 4+ ——
FEESE. ig d e § R uSR

paramétert.
Az egyenletben szereplé egyéb jelzések: € a keretben indukdlt fesziiltség:
K a geometridtdl fiiggé koefficiens; u = 4 . 1077. Ay m ismeretében az F(m)

segedfiigguény szamolbato, amellyel ay osszegezett hosszanti ve-

L E o
T (14 4m2)P
F(m)

Ke

zetéképesség ay S(t) = Jormuldval batdrozhaté meg.

AB :
Az F(m) és p(m)-re kozolt formulik 5 < 1 és sin @ = 1 esetén
érvényesek. A program végeredményképpen ay S (t) fiiggvényt tdblizatos

formdban adja meg.



23 MELYFURASI GEOFIZIKAI
MUSZER- ES MODSZERKUTATAS*

1973. évi tevékenységiinket a kovetkezé szempontok vezérelték: az egyes
miiszerek méréstechnikai tokéletesitésére, a gyakorlati bevezetés gyorsitisira
valé torekvés, a digitalis regisztralas és adatfeldolgozas rendszerének tovabbi
szélesitése, kiilonos tekintettel a korszerli karotazs berendezések fejlesztésére.

A kismélységli furasok vizsgalatira alkalmas K - 500 (K-300) tipust
karotazs berendezéseink komoplettirozasat az igényeknek megfe-
leléen fokoztuk gerjesztett potencialmérd és lyukferdeségméré egységekkel,
valamint gamma-spektrométer analizatorral. A berendezések hasznalhatésa-
gat bizonyitja, hogy Eurdpan kivil azsiai orszagokban is elterjedtek.

Az el6z6 években inditott K- 3000 tipusu kozépkarotizs berendezés
két példanyanak épitését (az egyik NDK miszaki egyiittmiikodésben késziil)
jorészt befejeztiik. Az ellenallas-szelvényez6 egységek terepi kisérleteit elkezd-
tiik, a nuklearis egységek szerelését befejeztiik. Elkészitettiik a komplex be-
rendezés (1972. Evi Jelentés, 71. old.) egyiittes iizemét biztositd, rendszer-
technikailag ujszer(i, Gn. programcsatlakozokat. Ezzel megtorténtek az els6
illeszt6 mérések a digitalis regisztraloval. A léptetémotoros meghajtasu foto-
regisztralot és az automata csorlérendszert a tapasztalatok alapjan modosit-
juk.

A nuklearis karotazs miiszerek valasztékat a felhasznalok igényei szerint
termelésgeofizikai alkalmazasra megfelels, kisatmér6jli (43 mm) neutron-
szondaval néveltiik, tovabba lagy (10 keV) gamma-sugarzast is detektalo
szondaval, amely a rontgenfluoreszcencia effektus fardlyukbeli észlelését teszi
lehetévé.

Az egységesités eredményeként a K—3000 tipust berendezésbe is beépi-
tettiilk az univerzalis nuklearis felszini egységet, amely egyarant alkalmas
detektoriizem(i (harom csatorndig) és spektralis tizemi szondak mikodtetésére.

* Bardth 1., Horvith F., Karas Gy., Liszt F., Morvai L., Pet6cz V., Salamon B., Szép S.,
Volly L.
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A lagy sugdrydst méré KRGE—-1-80-sp syonddval, a hozdtartolé felszini
egységekkel, arinyképiéssel meghatiroztuk ay 6lomkoncentricidra
vonatkozo drzékenységet (37. dbra; Se”’ sugdrforrds, 6 cm syondabossz). En-
nek terepi alkalmazdsira mutatjuk be a 38. dbrdt, amely 9go—93 méternél jol
mutatja a dis ércesedést, és az ,,e”’ gorbe jelyi ay dlomérc jelenlétét.

Vigsgaltuk tovabba a természetes gamma-sugdrzds spektralis képét kdlium-
szelvényezés céljabol kiilonbozs K'° tartalmii etalonokban. A mérésekkel
meghatdroztuk az 1°y-0s K vdltogdsra esé impulzusszdmot.

Iz

Jzotép Se75
5 _ ) 60-B0 key
7 110-130 keV

3 5 & 0P %
37. 4bra A relativ beiitésszim Iy és az 6lom szdzalékos valtozdsa kozotti dsszefiiggés
Fig. 37 Pb percentage and relative count (Iy)

Puc. 37 3aBHCHMOCTb OTHOCHTEJILHOTO KOJIAYeCTBa UMITybcoB (1Y) OT H3MeHeHHns
MPOLEHTHOTO COAEPKaHUs CBHHIA

% ,

38. 4bra Erckutaté furdsokban végzett kisérleti mérések
a elektromos ellendllds szelvény; & fotoeffektus (szelektiv gamma-gamma) szelvény;
¢ rontgenfluoreszcenciss szelvény (A) 62,5—87,5 MeV; 4 rontgenfluoreszcencids szel-
vény (B) 107,5—132,5 MeV; ¢ I = A/B hényados szelvény

50

1

Fig. 38 Logging in holes for ores .

Parc. 38 KapoTakHble KpHBbIE, IOJIyYeHHbIE B PYIHOM CKBaXKHHE
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39. dbra Az I;1, hinyados és a_hamutartalom Gsszefiiggése
Fig. 39 1,1, ratio and ash-content of turfs

Puc. 39 3asucumocts otHomenus I,], ot 30mbHOCTH

A lignit-kutatdsban szelekliv gamma-gamma mddszerrel (mii-
anyaghdzas KRG-1-8§0-43 spl szonddval) kiilonbozé bamutartalmi lignitek-
bol készitett 15 etalonban olyan osszefiiggést taldltunk, hogy a hamutartalom
novekedésével a vigsgdlt minla dtlagos rendszdima is novekszik (39. dbra).
A feltiintetett 1)1 hdnyados egy meddé intenzitdasdhoz (1) viszonyitott ardny.
A terepi alkalmazdsra példa a 40. dbra.

i} b
o

40. 4abra Lignitkutaté furdsban felvett méréskomplexum

a sz4zalékos hamutartalom; b, ¢, d elektromos ellenéllds szelvények; e természetes gamma
szelvény; f fotoeffektus (szelektiv gamma-gamma) szelvény; 7 lyukb8ség szelvény

Fig. 40 Logging in holes in thick turf-beds

Puc. 40 KapoTtaxHsle KpHBbIE, IIOJIy4YeHHbIE B MOIIHOM TOPMAHOM TOJIIE
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A KRGG-2-80-43 tipust, kisatmér6ji (43 mm) kétsugaras gamma-
gamma szonda kollimicids rendszerének optimalizalasaval, slrliségmérd tu-
lajdonsagat javitottuk és a szondat ipari hasznalatba vettiik.

Az olajipari alkalmazasra val6 KRGG-2-86—200 tipust szondak detektor-
sugarforras konfiguricidjanak megviltoztatisaval a slriliségérzékenységet 165
cpm/o,05 g/cm?® értékre noveltiik.

Vigsgdlatokat folytattunk modelleken a bauxit modulusinak meghatdiro-
gdsdra.

A kozépkarotizs miszerkocsi felszereléséhez tartozd digitdlis regisytrdlo
berendezés (1971. Evi Jelentés 89. old.) két valtozatat készitettiik el: az Gn.
alapkivitelt (NDK kooperaciéban) és a specialkivitelt. Az utobbi sokcsator-
nas amplitidd- id6analizissel alkalmas akusztikus hulldmképek és nuklearis-
energia-spektrumok felvételére. A laboratériumi bemérést és a terepi kisér-
leti méréseket elvégeztiik.

A karotdys szelvények syimitégépes adatfeldolgozdsi rendszerébez, a
Karotdizs Ertelmezési Rendszert (KER) tovidbbfej-
lesxtettiik; elkészitettiik a jellemyo értéket meghatirozé programot.
Ennek algoritmusa a rétegeknél dtlagol, ha pedig a réteg vékony és van egy-
értelmii szélsé érték, akkor ext veszi figyelembe, A KER-hez tartozé prog-
ramok input/output csatlakozdsdira rendszeresitjiik ag vin. munkasyalagokat,
amelyek a syikséges adatokat adott szelvényhossyisigban tartalmazzik.
A KER-hez tartoyo syubrutin készletet kiegészitettiik a természetes gamma-
sugdryds mérésének korrigdlasdira (lyukdtméré, isgapsiiriiség, syondaexcentri-
kussdg, cementvastagsdg, béléscsévastagsig) késziilt programmal.



3 FOLDFIZIKAI KUTATASOK*

* Aczél E., Csapé G., Hegymegi L., Mituch E., Nemes 1., Pollbammer Mné., Szabé Z.,
Téth P., Varga P.






A Tihanyi Obszervatériumban a féldmagneses tér D, H és Z komponen-
seinek id6beli valtozasait két mérdrendszerrel folyamatosan regisztraltuk. Az
adatokat rendszeresen kiildjiik a nemzetkézi gyijt6kézpontoknak. Az ora-
atlagok értékeit az Obszervatérium Evkdnyvében jelentetjik meg.

A mdgneses tér lassi varidcidinak regisytrildsira szolgald digitdlis rend-
szert (1972. Evi Jelentés, 85. old.) tovabb fejlesztettiik és meghataroztuk
paramétereit:

a) atlagos hémérsékleti jaras 1oy /C°;

b) a regisztralo helység hémérsékletingadozasa < o,1 C°; a muszerhazon
beliil a hémérsékletvaltozas < o,05 C°;

c) bazisallandosag a vizsgalt 8 honapos iddszakban 1 p értéken beliil volt;

d) linearitds a 4+ 10 y tartomanyban (analdg regisztratum alapjan) jobb,
mint 1 9.

Folytattuk a Tihanyi Obszervatérium smdgneses oraértékeinek analitikus
feldolgozasat (1955—65 kozott 1ooooo adat). A hosszi idészakra késziilt
atlagolt spektrum (41a abra) alapjan vizsgaltuk az egyes periddusok szezo-
nalis, éves (41b abra) napfoltcikluson beliili (41c abra) és 27 napos valto-
zasait. Mas obszervatoriumok adatainak osszehasonlito feldolgozasat is el-
kezdtiik.

Az ionoszfera, magnetoszféra vizsgdlatok terén tovabbra is egyittmikod-
tink az ELTE Geofizikai Tanszékével. Az egész évben folyamatosan bizto-
sitottuk az orankénti whistler regisztralast. 1972 majusaig visszamendleg el-
készitettiik az észlelési anyag statisztikai feldolgozasat. A kapott hisztogra-
mok (42. abra), valamint néhany kiilfoldi obszervatorium adatainak felhasz-
nalasaval szamitott korrelacios viszonyok lehet6vé tették egy olyan elmélet
kidolgozasat, amely a kisfrekvencias elektromagneses hullimok magnetoszfe-
rikus terjedésére vonatkozik. Az instabilitasok vizsgalatat folytattuk.

A 27 kHz-es atmoszferikus radiozaj-regisztrald berendezést folyamatosan
mikodtettiik. A 4 kHz-es berendezés lizemét a balatonszabadi radiéallomas
misoridében annyira zavarta, hogy sziikségessé valt a berendezés athango-
lasa.

A permanens magneses tér vizsgalata kerecében feldolgoztuk az 1972. évi
szekularis alappontok mérési adatait. Megszerkesztettiik a D, H és Z mag-
neses Osszetevok 1972,0 epochira vonatkozo normadltérképét.
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A KAPG 1.6 munkacsoportjanak keretében nemzetkozi miiszerosszeme-
rést végeztink a Tihanyi Obszervatériumban. Az Osszemérésben Bulgaria
(Panagjuriste); Cschszlovakia (Budkov, Hurbanovo), Lengyelorszag (Instytut
Géodezji i Kartografii), NDK (Niemegk), Romania (Surlan) és Jugoszla-
via (Grocka) vettek részt.
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Kozetmdgnességi vigsgalatokat a Borzsonyben végeztiink. A begytjtott ko-
zetmintak paleomagneses vizsgalata ¢és feldolgozisa megtortént. Az eredmé-
nyek az el6z6 évi mérési adatokhoz illeszkednek.

A Szovjet Tudomanyos Akadémia Foldfizikai Intézetével egyiittmikodve
kozos gravitdcios drapdly regisztrdlasokat folytattunk Tihanyban és Ob-
minszkben. A mérésekben két szovjet (GS—15 N° 220, GS—11 N° 126) és egy
magyar (GS—11 N° 190) muszer vett részt. A méréseket és az eredmények
feldolgozasat 1974-ben fejezziikk be. Eredményeinket majd kozzé tessziik.
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A geodéziai gravimetria témakorben 1973-ban kozremiikodtink a lengyel
—csehszlovak—-magyar E-D-i szekuldris alapvonal mérésében. A vonal
Krakkotol Pécsig huzodik (43. abra). A mérésekben cseh, lengyel, német és
magyar szakemberek vettek részt az alabbi muszerekkel: 6 db CG-2 Sharpe,
s db GS—12 Askania és 1 db Worden graviméter.

2 BUDAPEST

2 43. abra
PECS Fig. 43
Puc. 43



A magyar gravitacids hitelesité alapvonal befejezéscként ugyancsék nem-
zetkozi kooperacioban lemértik a Budapest—Szeged—Bukarest vonalat. A mé-
résben 6 db CG-2 Sharpe, 4 db GS—12 Askania és 1 db Worden Geodetic
muszer vett részt.

A kéregmozgasi szintezési halozat munkalatainak keretében graviméteres
méréseket végeztink a Mosonmagyardvar—Janossomorja—Csorna—Fertéd,
Fertérakos—Fert6d-T6zeggyarmajor, Fertérakos—Sopron és a Készeg-Csak
vonalszakaszokon.

A graviméterek vizsgalata kapcsan a muszerek rezgésérzékenységének meg-
allapitasara razopados vibracios kisérleteket végeztink. A vizsgalatokbol
megallapitottuk, hogy a Sharpe tipusu miszereknél 30-100 Hz kozott rezo-
nancia jelenségek mutatkoznak, amelyek a mérési ecedményekben tobb tized
mgal cltérést is okozhatnak anélkiil, hogy az észlelé a hibat érzékelni tudna.

A Dunantuilon folytattuk az attekintd graviméter méréscket.

A Magyarorszagon eddig keresztiil halado, illetve itt, miategy csomopont-
ban talalkozo III., V., VI. nemzetkozi syeizmikus foldkéregkutato vonalak-
hoz a Romaniat atszel6 XI. szami vonal csatlakozik (Geofizikai Kozleme-
nyek, XXI. 1-4.). 1973-ban ennek magyar—-roman hatarmenti szakaszan, ro-
man geofizikusokkal egyiittmikodve végeztink mérésecket. A kozosen mért
vonalszakasz iranya Nagyvarad—Biharkeresztes—Fegyvernek, hossza kereken
120 km.

A korrelacios refrakcios észlelési rendszerben végzett mérésnél magyar te-
rileten 2, roman részen 1 robbantépont volt. A maximalis észlelési tavolsag
a magyar—roman kolcsonds robbantasoknal kb. 70 km, a hazai vonalszaka-
szon 9o km volt. A 70 km-es, kézosen mért részt, folytonos teritésekkel mér-
tik. A magyar robbantopontok kozotti észleléseinket féként a Mohoroviéié
diszkontinuitas kritikus tavolsaga korili és az azon tuli reflektalt és refrak-
talt hullam regisztralasara osszpontositottuk.

A hazai refrakcios foldkéregkutatasban ezen mérések soran észleltiink eld-
szor digitalis terepi felvevével — az SDT-2-vel — és ehhez csatlakoztattuk
az SzM —24 +6 magnesszalagos rogzitési analog miiszert. A magyar—romin
részen a geofonkoz egységesen 100 m volt.

A mérés soran késziilt szeizmogramokon az elsé beérkezések a paleozdos
medencealjzatrdl (5900 m/s) és egy 6100-6200 m/s hatarsebességli mé-
lyebb hatarteriiletrél adtak informaciot. A nagyszamu késobbi beérkezés
kozott altalaban két hullamcsoportot lehetett nyomon kovetni. Az egyiket
a Conrad (C), a masikat a Mohorovici¢ diszkontinuitasrol szarmazo, kritikus
tavolsagon beliili és az azon tuli reflexios beérkezésekként értelmeztiik. A ro-
vid szakaszokon jelentkezd refrakcids sebességag-toredékek alapjan valdszi-



niinek tartjuk, hogy — az el6z6 évek mérési eredménycihez hasonléan —
a Conrad diszkontinuitas hatarsebessége 7000 m/s, a Mohorovicié¢ diszkon-
tinuitasé pedig 8100 m/s koriil van.

A kéregszelvény magyarorszagi szakaszan a 6100—6200 m/s hatarsebességii
felillet 7-8,5 km kozotti mélységben hizodik, a Conrad diszkontinuits
mélysége 17—18 km, a Mohorovi¢i¢ diszkontinuitidsé pedig 26,5-27,5 km ko-
zott valtozik (44. abra).
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Fig. 44 The Hungarian section of international DSS crustal profile No. XI
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FUGGELEK

A magyar és mongol szakértékbdl szervezett geofizikai csoport folytatta
1967-ben megkezdett mongdliai komplex vizfoldtani kutatdsait.*

Az 1973. évi kutatasokat Szuhe Bator tartomany D-i részén, Ongon és
Naran kozségek térségének mintegy 210 km®nyi teriiletén végeztiik. Célunk
volt, hogy a lakossag, ill. a mezégazdasag vizellatasara perspektivikus terii-
leteket és vizfurasokat jeloljink ki. A feladat megoldasara 1126 ponton gravi-
méteres, 1174 ponton foldmagneses, 451 ponton geoelektromos méréseket
végeztink. A merési anyag értelmezésével, valamint harom értelmezé fa-
rassal megallapitottuk, hogy a kréta medence kedvezd paraméterii rétegeket
tartalmaz. A kutatasi eredmények alapjan — a perspektivikus zondkra — 13
furaspontot javasoltunk.

A komplex geofizikai csoport 1973. évi munkajiaval mongéliai tevékeny-
ségének egy fazisat lezarta. Az elmuilt nyolc év alatt az ELGI-nek kilenc
komplex csoportja, 539 szakért6/ho iddvel, 14 kiilonbozé foldtani felépitési,
kb. 15 ooo km? kiterjedési teriileten végzett kutatasokat. A 14 teriileten 125
ponton furast javasoltunk, amelyekbdl 1973 nyaraig 42-t fartak meg. Ezek
koziil 36 volt eredményes. E teriileteken a korabbi furasok teljesen ered-
ménytelenck voltak, igy a 86%-0os eredmény igen kedvezé.

Az ELGI szervezésében 1970-ben megkezdett ércfoldtani revizios kutatd-
sok a tervezettnek megfeleléen 1973-ban folytatodtak. Széleskorl geofizikai
tevékenységet végeztiink mintegy 30 ooo fizikai ponton, GP, VESZ, szeizmi-
kus refrakcios, gravitacids, foldmagneses és radioaktiv modszerekkel. Ezek
a kutatasok kijelolik a farasokkal és arkolasokkal feltirandé zonakat, vala-
mint a tovabbi geofizikai mérések teriileteit és modszereit.

1973-ban Ausztriaban, a Bleiberger—Bergwerks Union megbizasabol vé-
geztiink geoelektromos és szeizmikus méréseket.

* Hobot J.



Megjelent szoveges kiadvanyaink: Annual Report 1969-1970, Geopbhysica:
Observatory Tibany, az ELGI 1972. Evi Jelentése és a Geofizikai Kozlemé-
nyek XXI. kotetének 1—4. szama.

Nyomasra elékészitettiik a Geofizikai Kozlemények 22. kotetét.

Konyvtarunk szakirodalmi szolgaltatasait az Intézet kutatdi, tovabba az
ipari, oktatasi ¢s tarsintézeti kils6é szakemberek, az elmult évben, jelentdsen
megnovekedett szamban vették igénybe.

A Konyvtar allomanyaba tartozo tobb, mint 6oo féle folyoiratbol és ido-
szaki kiadvanybol 300 a kurrens.

Ez az igen értékes folyodiratillomany — amely a vilag csaknem valamennyi
jelent6s geofizikai szaklapjat képviseli — lehetévé teszi, hogy olvasotermiink-
ben, egy helyben, rendszeres és a tudomanyagat teljességgel atfogd tajékoz-
tatast tudjunk adni mind az elméleti, mind az alkalmazott geofizika legtijabb
eredményeirol.

Kiadvanycsere szolgalatunkat folyamatosan ellattuk; az intézeti publika-
ciok kiadvanycseréje elsGsorban az intézeti, de ezen tilmenden a hazai geo-
fizikai kutatasi eredmények vilagméreti megismertetését és folyoiratalloma-
nyunk gyarapodasat szolgalja.

Allomanyunk 709 6nallé mivel és 2219 folybiratszammal, valamint 1035
dokumentacios kiadvannyal és 240 prospektussal gyarapodott. Folydiratgyiij-
teményiinket 26 4j periodikaval bévitettiik.

Uj szakfolyoirataink:

Miszaki Gazdasagi Informacio — Nemzetkozi Marketing (Budapest)

Altalanos Foldtani Szemle (Budapest)

Catalogue of Data — Geomagnetism (Rockville, Maryland)

Computer Weekly (London)

Nuclear Instruments and Methods (Amsterdam)

Referativniij Szbornik, Szerija 2. Matematika, Fizika (Moszkva)

Referativniij Szbornik, Szerija 3. Neftjanaja Promislennoszt’ (Moszkva)

Referativniij Szbornik, Szerija 5. Radiotechnika, Elektronika (Moszkva)

Neftegazovaja Geologija i Geofizika (Moszkva)

News (of the) International Union of Geodesy and Geophysics, Association
of Geomagnetism and Aeronomy (Parizs)

Mathematical Programming (Amszterdam)

Revista Brasileira de Geociéncias (Sdo Paulo)

Rock Mechanics (Bécs—New York)
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Acta Physica Polonica A. — General Physics; Solid State Physics; Atomic and
Molecular Spectroscopy ; Applied Physics (Vars6—Krakko)

Acta Physica Polonica B. — Elementary Particle Physics; Nuclear Physics:
Theory of Relativity; Field Theory (Varso—Krakka)

Orszagos Miiszaki Kényvtar Uj Report Beszerzések — Kiilfoldi Kutatasi és
Miiszaki Fejlesztési Jelentések (Budapest)

Geophysical Surveys (Dordrecht)

Bibliography and Index of Geology (Boulder, Colorado)

Geocom Bulletin — Abstracts and Information on Mathematical, Computer
and Exploration Geoscience (London)

‘Geofizyka — Informator Naukowo-Techniczny (Varso)

Mérnokgeoldgiai Szemle (Budapest)

Tatabanyai Szénbanyak Miszaki Kozgazdasagi Kozleményei (Tatabanya)

Geophysical Research Bulletin (Hyderabad)

Journal of Research of the U. S. Geological Survey (Washington)

Technika Poszukiwan (Varso)

Delta (Budapest)
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1 GEOPHYSICAL PROSPECTING






1t GEOPHYSICAL PROSPECTING

The field work of ELGI, in 1973, is demonstrated in Fig. 1.

In the Transdanubian Central Range (Figs. 2—9) both reflection survey
with digital field recorder SDT-2 and novel geoelectric methods — PM,
UPM* — have been applied to trace successfully karst bauxite and lignite
deposits (of basal type) in a depth not exceeding 400 m (from the surface).

In the westernmost member of the volcanic series of the Northern Range,
namely in the Bdrysény Mts. (Figs. 10-13) the ore prospecting has been
continued as well, as in the Eastern Mdtra Mts. (Figs. 14—15). Apart from
structural investigations (gravity, seismic), the IP method has come to im-
portance. No definite result can be reported as yet.

Seismic reflection survey with tectonic aspect took place in the foregrounds
of the Transdanubian Central Range (Figs. 16—-17). The reason and metho-
dology of these projects were described in Annunal Report 1971. Arrivals
from beneath the basin—floor were obtained testifying a platform structure
of the Pre-Austrian formations.

The complex survey in the Nyir-region has lost somewhat from its metho-
dological character, while the quantity of geological information increased
(Figs. 18—25). Electromagnetic transient method (ETM) has proved to be
successful in “transluminating” the interbedded screening Miocene volcanic
complex of the area. The interpretation of the formation, lying beneath this
complex and above the Pre-Austrian basin floor (which is identical with the
crystalline basement, here) is, however, uncertain for the time being. Any-
way, CH prospects do not seem to be very favourable in this region (paleo-
geography, bulk of sediments, volcanic activity). Methodologically, further
measures have been taken to suppress ground-roll and multiples, by improv-
ing the moveout scan method and by other means.

A telluric survey in SE Hungary (Fig. 26) partly completed the work made
there until now (and reported last year as finished), partly furnished oil
prospecting with further reconnaissance information.

* PM = potential mapping, UPM = underground potential mapping
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Some complex investigations of smaller extent were carried out for ground
water and civil engineering projects. An example of each is shown in Fig.
27, resp. 28.

In Mongolia water- and ore prospecting have been going on in much
the same way as they were in previous years.

For details the reader is referred to Reports available in our Archives.
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2 INSTRUMENTAL AND METHODOLOGICAL
RESEARCH
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2.1 SEISMIC INSTRUMENTAL
AND METHODOLOGICAL RESEARCH

In 1973 our main efforts in seismic instrumental research have centered
around the further development of the digital field equipment type SD-ro.
The 1971—72 prototype, made in international cooperation, was supplied with
a 9-track field-tape unit since this is the format most readily accepted by
computer centres. Equally realizing an existing need for 21-track recording
we have developed since then, simultanously with the o series of the basic
type (Figs. 29 and 30), the prototype of the 21-track version.

The new magnetic tape, controller and formatter was developed by VEB
GEOPHYSIK, Leipzig, while ELGI re-designed the home-made units.

The prototype has been finished in 1973 and underwent a field test in
a comparative measurement with National Oil and Gas Trust’s DFS-III.

New developments towards a more up-to-date gain system, A/D conver-
ter and field play-back units are also under way. It was also found convenient
to build the system encoding shot command and time-break together with
shot-circuitry.

As a new line of instrumental development we began to work out an
off-shore complex based on SD-1o. The instrument has been tested for
waterproofness and the necessary technological changes have been deter-
mined.

In view of computer technology the connection of a SPERAC MD-17 disc
to our MINSK-32 deserves attention (Fig. 31). For this task we redesigned
the selector channel of the CPU as to control the 156 Kbyte/sec information
rate. The new interface can handle 4 discs and belongs to the third genera-
tion.

The disc package consists of 6 discs, 200 tracks cn cach side of a disc and
tracks consisting of 2o sectors. The basic unit of information consists of 3601
symbols in track-mode, 126 symbols in sector-mode, the maximum informa-
tion, transfered in a single step, being 10 tracks (a MINSK-32 symbol con-
sists of 7 bits).
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The first command from the CPU transmits the mode of transfer and the
localization of tracks or sectors to be used to the control unit. The control
unit stores these data in its address- and mode-registers, commands the disc
to the given location and indicates when it is ready. After a second call from
the CPU specifying the type of transfer (read, write or write with control)
the control unit checks the track- resp. sector headers and starts the infor-
mation transfer.

Using the universal periphery interface (UPI) developed in 1972 two small
computers have been interfaced as satellites to the MINSK-32. The aim of
both systems was to establish front-end resp. intelligent-terminal systems for
teleprocessing purposes.

The system MINSK-32-TPA (manufacturer: Central Research of Phy-
sics) was displayed at the 1973 Unified Computer System Exhibition in
Moscow. The experimental setup with VIDEOTON’s 1010 B has also found
favourable reception at national demonstrations.

Our seismic data processing package has been complet-
ed by the [ollowing programs: fast borizontal migration, vertical migration,
nonlinear horizontal migration, linearly resp. parabolically interpolated
NMO, resampling, computation of auto- and retrocorrelation sections, opti-
mally weighted stack, automated estimation of residual statics, fan filtering,
digital notch-filtering, digital filtering via FFT.

Our advanced program for NMO corrections serves
for a high-fidelity execution of the transformation

s([ e + ) =5

22
*(4)
the functional value to be transferred is determined from the neighbouring
values by means of linear or parabolical interpolation.

In the routine exploration for deep structures we have not experienced the
superiority of interpolated NMO over the usual one, so far. In shallow seis-
mics, however, where we have to deal with higher frequencies and lower
velocities, interpolation is anticipated to have a definite role in suppressing
the distorting effect of NMO.

is no sampling place

Since in most cases the time instant ‘/t% e
v
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The basic ideas of auto- and retrocorrelation are, of course,
well known (cf. ANSTEY, N.A. - NEWMAN, P., 1966: The sectional
auto-correlogram and the sectional retro-correlogram. Geophysical Pros-
pecting, Vol. 14, N° 4). The autocorrelation section reveals the periodicities
due to multiples inberent in the section while the retrocorrelation points to
the multiples themselves. The procedure has been successfully applied to
the section Nagyegyhdza — 5/73 where we were intrigued by the
strong multiple activity (Fig. 32). Inspecting the autocorrelation section we
cannot but gain the vague idea about the multiples’ coming into being some-
where between 360-500 ms. Using the retrocorrelation section the source of
multiples is precisely localized and identified as the basin-floor situated at
450—500 5, appearing with a large velocity contrast.

The optimal weighted stack performs summation of CDP
traces in a time-variant fashion. The weight applied to a given trace in some
time-gate expresses the similarity of that trace to the unweighted stack trace.
A convenient feature of the procedure is that it eliminates the energy dif-
ferences between CDP traces.

The program for automated estimation of residual
statics can be applied to CDP traces after NMO and primary static
corrections. The time shifts between CDP traces are determined from the
cross-correlation functions in a predetermined time-gate and residual statics
are computed from these shifts by an iterative approach (cf. HILEMAN,
J. A.—EMBREE, P.-PFLUEGER, ]. C., 1968: Automated Static Cor-
rections. Geophysical Prospecting, Vol. 16. N° 3). To improve the per-
formance of the method in case of strong noise an advanced version has
been developed where the reference trace can be chosen arbitrarily. In our
new program the reference trace i.e. the one which cross-correlations are re-
ferred to can be, at will, the stacked trace, the minimum offset trace or a
sine wave of a given frequency.

Figure 33a shows the histogram of the distribution of residual statics during
subsequent iteration steps. The distribution is approximately Gaussian, the
second iteration does not bring considerable improvement about as compared
to the first one.

As shown by Fig. 33b with minimum-offset reference traces the scatter of
the original data is somewhat less. Interestingly enough, after the first itera-
tion step the distribution of residus! <tatics is much the same as in the first
case.
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Our migration program has been further developed as to be applicable for
any number of traces according to the wave-chart. Fig. 34 presents some
results of a model experiment about the effect of the number of traces and
the inaccuracy of ‘the velocity function on the diffraction eliminating capa-
bility of migration stack.
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22 GEOELECTRICINSTRUMENTAL
AND METHODOLOGICAL RESEARCH

In 1973 the serial production of the low frequency AC shallow sounding
equipment (see: Annual Report 1972) has begun. For sounding medium
depths an up-to-date DC equipment has been under construction.

The construction of the IP equipment operating in frequency domain,
established in previous years (see: Annual Report 1972), has been finished
and the equipment underwent field tests to set the parameters of the proto-
type.

Field tests and simultaneous laboratory tests have shown that certain theo-
retical considerations do not hold under field conditions. In its present build-
up the equipment does not seem adequate for ordinary work.

In geoelectric methodological research the computer
processing of the most common methods, i.e. MT, TE and VES, has been
solved since years. In the last year, however, the novel geological tasks
brought into the foreground some new geoelectric techniques. For the explo-
rations of bauxite at shallow depths we have developed the Under-
ground Potential Mapping (UPM) method, while for the
deéper structures beneath an interbedded high-resistivity layer the Elec -
tromagnetic Transient Method bhas been used.

Underground Potential Mapping is an advanced version of the potential
mapping technique, combined with drill-hole measurement. PM measure-
ments performed on the surface cannot cope with intricate bauxite models.
Because of the screening effect of the high-resistivity Eocene carbonates,
only a small [raction of the current penetrates to the Triassic basin floor.
Since the depth of the latter is 100—200 m and the depressions on its sur-
face are some 1o m deep and of 1oo—300 m lateral extension, they do not
cause but very slight anomalies, if any, on the resistivity map. In the UPM
method this effect is less disturbing for one of the electrodes is lowered into
the drill-hole below the screening layer (Fig. 35). For interpretation purposes
the geological model (Fig. 35a) is approximated by a theoretical one (Fig.
35b), i.e. the basin floor is substituted by an ideal plane surface. Measuring
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the field-strength above the real model E(y section) and eliminating the
effect of the theoretical one (E, section) the resulting section (0,) will be due
to the fine structure of the basin floor.

The computer program for theoretical field-strength distributions has, as
input values, the inter-electrode spacings and the parameters measured in
the drill-hole; from these data it computes the field-strength E, of model
35b i.e. normal field. For the characterization of the above-mentioned ano-
malies the quotient B,|B y = C is used. Dividing by the resistivity, 0,,0f the
theoretical model we obtain the apparent conductivity

which gives a more contrasty picture than that obtained by surface measure-
ments.

Since in the UPM method the x and y components of the potential
gradient can be zero, for sake of an increased computational accuracy we
use the absolute value of the field-strength. The method is similar (as for
electrode configuration) to the method of charged body, but instead of the
size of an explored body it shows the variations of conductivity near the
surface of the basin floor. Our first theoretical and field results in connection
with this method are reported in Section 1.1 of this Report.

The first ideas of ETM (electromagnetic transiciit method) has been ad-
vocated by Soviet authors, but the method is still in stage of developmeni
from the methodological and also instrumental point of view. Theoretically
from among all geoelectric methods the ETM bhas the greatest resolving
power and it also seems capable to penetrate through a bigh resistivity thick
(screening) interbedding. These convenient features have proved in course
of the measurements in the Nyir-region. '

The basic configuration of ETM measurement is illustrated in Fig. 36a.
A square wave energizes dipole AB and either the time-course of the electric
field is measured on electrode MN or the time-derivative of the magnetic
field is measured in coil C. Since we get a better signal to noise ratio when
measuring the derivative of the z component of the magnetic field rather
than the eleclric field itself, in ordinary work we always use the configura-
tion dipol AB — coil C.

No matter which is recorded, the electric field or the magnetic field’s
derivative, their time course depends on the conductivities (S) resp. on the
thickness (b) and specific resistivities (@) of the layers. The result of the
measurement is a time-suinmarized conductivity curve which can be pro-
cessed as follows. The decay curve of the field strength is recorded and
subsequently digitized by a converter type KAD-69. To eliminate random
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errors averages of 4—5 records are generally taken. For the configuration
dipole AB ~ coil C we have, according to SIDOROV :

de K 1
— [ €(t) = m)=—1+4m23/2(——16),

2 ] so=om =" (-

where & is the wvoltage induced in the coil, K a geomatrical [actor,
u = 4710~ From SIDOROV’s equation

h ¢
m=—+4+ ——
R * u.S. R.

and we can compute the auxiliary function.

_ m
(144 m2)52
related to the summarized longitudinal conductivity by
Sty = L)
K(e)

The formulae given above for S(t) and @ (m) hold under the assumption

F(m)

%« landsin ® = 1.

Outputs of our computer program are tabulated values of the function

S(t).
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2.3 WELL-LOGGING INSTRUMENTAL
AND METHODOLOGICAL RESEARCH

This activity in 1973 was guided by the following considerations: technical
improvement of all equipments, enquickening the industrial application,
broadening digital recording and processing.

Shallow equipment K-500 has been completed with an IP tool, inclino-
meter and gamma spectrum analyzer, as required.

Medium depth equipment K-3000 has almost been completed. Resistivity
logging units have undergone field tests. Mounting of nuclear units was
just finished towards the end of the year. Program-connectors, ensuring
complex operation, have been constructed, and the first matching measure-
ments with the digital recorder were carried out. Photorecorder of stepping
motor drive, and the automatic winch-system have remained subjects to mo-
dification.

The choice of nuclear downhole tools has been widened, as required by
industry. A 43 mm diameter probe for CH production purposes, and another
probe, detecting soft (10 KeV) gamma-radiation have been added to the
stock, the latter allowing downhole observation of X-ray fluorescence effect.

In compliance with our endeavours for standardization, equipment K-
3000 has also been furnished with the universal nuclear surface unit which
is equally suitable to run probes of detector (up to 3 channels) and spectral
mode.

Methodologically, the determination of lead-concentration
has been strived at (Figs. 37, 38), further, apart from several theoretical
investigations, the ash-content of Pleistocene turf-deposits was de-
termined with probe KRG-180-43 spl of plastic housing (Fig. 39, 40).

Through improving the collimation system of probe KRGG-1-80—43, its

density detecting capability increased and the tool has got industrial app-
lication.
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With a change in the source — detector distance in high temperature
nuclear probe KRGG-1-86-200, its sensitivity has been increased to
cpm

166 ——.
0,05 g/cm?

Model experiments bhave been carried out to determine the modulus
of bauxites, without success, however, so far.

Two varieties of digital recorders (belonging to K-3000) have been set
into operation. One of them is suitable, through multi-channel amplitude-
time analysis, to receive acoustic wave patterns and nuclear energy spectra.
Field test started.

The sub-routine package of the interpretation system bhas
been completed with a program to correct natural gamma-gamma measur-
ements (diameter, mud-density, excentricity, cement-thickness, casing thick-

ness).
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3 EARTH-PHYSICAL RESEARCH
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The temporal variations of the D, H and Z components of the geomag-
netic field have been continuously recorded by two instruments in the Ti-
hany Observatory. Data have been duly forwarded to the international
Data Centres and hourly average values will be published in the Annual
Reports of the Observatory.

The digital system for recording slow variations of the geoemagnetic field
(see: Annual Report 1972) has been further developed and its working
parameters have been measured:

a) mean temperature drift 1o y/°C;

b) temperature variation less than 0,1°C in the recording room, less than
0,05°C in the recording chamber;

c) base stability within 1 y in the 8 months investigated;

d) linearity better than 1 y in the range 4 14 7.

The analytic processing of the magnetic hourly values of the Tihany Ob-
servatory (100000 data between 1955—65) has been continued. Using the
averaged spectrum (Fig. 41a) computed from the long series, seasonal va-
riations (Fig. 41b), variations within sun-spot cycles (Fig. 41c) and va-
riations of 27—-day period have been determined. A comparative processing
of data of other observatories has also been initiated.

In ionospheric, magnetospheric research our cooperation with the Goe-
physical Department of the Budapest University has been going on. Hourly
recording of whistlers has been made all over the year. A retrospective sta-
tistical study back to May, 1972 (Fig. 42) and the verification of certain
correlating tendencies computed from the data of foreign observatories lead
us to a new theory of propagation of low-frequency waves. Our research
work on geomagnetic instabilities has been going on.
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The atmospheric radio-noise equipment of 27 Kilohertz has been in per-
manent operation, The 4 Kilohertz equipment had to be tuned to another
frequency because of the jamming of the broadcasting station Balatonsza-
badi.

In our investigation of the permanent magnetic field data of the secular
base points of 1972 have been processed. The construction of the magnetic
D,H,Z normal maps for the epoch 1972, o was completed.

A comparative instrument calibration was performed at the Tihany ODb-
servatory, together with representatives of Bulgaria (Panagjuriste). Czecho-
Slovakia (Budkov, Hurbanovo), Poland (Instytut Geodezji i Kartografii},
German Democratic Republic (Niemegk), Roumania (Surlari) and Yugosla-
via (Grocka).

The paleomagnetic measurements and processing of the rock samples of
Mt. Borzsony were completed. The results fit well to the general picture
established in previous years.

Gravity tidal recordings have been made in cooperation with the Soviet
Academy’s Institute of Earth Sciences, at the Tihany and Obminsk Ob-
servatories, using Soviet (type GS-15 N 220 and GS-11 N° 126) and
Hungarian (type GS-11 N% 190) Askania-made instruments. Results will
be published at a later date.

In geodetic gravimetry our participation in the surveying of the Polish—
Czechoslovakian—Hungarian secular base line, extending in N-S direction
from Cracow to Pécs (Fig. 43), deserves attention. The measurements have
been made by Czech, Polish, German and Hungarian experts using a variety
of instruments (six CG-2 Sharpe-s, four GS-12 Askania-s and one Worden
Geodetic).

The instrumental research on the accuracy of Sharpe gravimeters has been
carried on. Vibration tests on a shaking table revealed spurious resonance
phenomena in the 30-100 Hz range which can be the source of some tenths
of mgals of error in the measured values.

In crustal and lithospheric seismic investigations (DSS) international
profile XI was connected from Romania to the intersection of of IP-s III,
V and VI. The length of the Hungarian section (SE Hungary) is 120 km.
Critical and ultra critical arrivals were utilized. It was the first time in Hun-
gary that digital field equipment (SDT-2) and computer processing were
applied in the crustal work. The depth of the Conrad discontinuity proved
to be between 7-8,5 km, while that of the Mobho 26,5-27,5 km (Fig. 44).
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APPENDIX

In Mongolia complex water and ore prospecting has been going on (see
Hungarian text), and contracted seismic work was made for Bleiberger-Berg-

werksunion, Austria.

Publications: Annual Report 1969—1970, Geophysical Observatory Tihany;
Annual Report 1972; Geophysical Transactions Vol. XI, 1—4. Edited for
printing: Geophysical Transactions Vol. 22.

*

The Library’s stock-increase in books is 709, in periodical numbers 2219,
in catalogues and other manuals 1275. The number of new periodicals ordered

or received is 26.



— - =
i -
I B - .-l
. -
F ~ 1 i B
y = - = — =
. = o -
= % . 1 -~ =
- = 1
- . N 1 . =
» I - o -
- = - " r .
-
« .
v
-
. .
N i
.
. .
1
i <
o
.
5
N . " 1
.
r o -
. = B
.
- -
-
B ]
o - - N -
. L0 ,
1
1
-
-, . .
» 3 S
- - 1
_ -
-
N .
e N -« ! .




rOOJOBOW OTYET BEHTEPCKOI'O
FTEO®PU3UYECKOI'O UHCTUTVTA
UM. POJIAHOA OTBEIIA 3A 1973 r.






1. TEOJIOT'OPA3BEZIOYHBIE PABOTHI

IMnaH moneBbIx pabor, mpoBeneHHbix DJITU B 1973 1., mpencraBieH Ha
puc. 1.

B paiione 3adyuaiickoeo cpednezopvs (puc. 2—9) POBOANIHCEH KK CeHCMO-
pasBenounsie pabotel MOB ¢ ucmosib30BaHMEM T10JIEBOI LH(POBOI ceiicMu-
yeckoi anmapatypsl Tuna CAT-2, Tak U 3/1eKTpopa3Be/ika HOBHIMH METOJaMHU
MIIK u CMIIK*. Ilepex stumu paboTaMu Obuta mocTaBieHa Leiab OOHApPY-
KUTh 3aJie)kl OOKCUTOB M JIMTHHTA (0a3anbHOro TUMa) Ha riayOWHAX, HE Ipe-
Beraronux 400 M (cuuTasi ¢ JHEBHOM TOBEPXHOCTH).

PaGoTer o mouckaM PYHHBIX MECTOPOXICHHH OBUIH MPOIOJIKEHBI KaK B
paiioHe KpaifHero 3amaJHOTO YeHa BYJIKAaHHYECKOW CEpUHU CEBEPHOIO TOPHOIO
COOpYXKEHUsl, a UMEHHO, 8 2opax bopacans (puc. 10—13), Tax u B 8ocmounoil
uacmu 20p Mampa (puc. 14—15). KpoMe MeTOOOB HCCIEI0BAHHAS CTPYKTYP
(rpaBuMeTpHs, celicMopa3BeaKa), BaxKHOe 3HaYeHHe NpuobOpes u Meroxn BII.
ITonBecTy OKOHYATENbHbIE UTOTU IO 3TH paboTaM Mmoxa HeJb3sl.

Ceiicmuueckue pabomer M OB 1t n3y4eHus] TEKTOHHYECKOTO CTPOSHUSI TIPO-
BOJWJIKCH B NPENrOPHOM paiioHe 3amyHaiickoro cpenseropbs (puc. 16—17).
ITenxs 1 MeTOAMKA IPOBEACHUS ITHX HCCIETOBAaHHUM ObUIH OMUCAHEI B 1 00080M
omueme 3a 1971 2. OTpaxeHHs, TTOTYIYEHHbIE W3-TI0/T OCHOBAHUS, CBHACTEb-
CTBYIOT O IUIaT(OPMEHHOM XapaxkTepe CTPOEHHs IOaBCTPHHCKUX o6pa3zo-
BaHU.

KommnekcHasi reopu3nyeckasi CbeMKa paiioHa ceBepO-BOCTOYHON BeHrpuu
(paiion «Hupuiee») HECKOJIBKO Tepsiia W3 CBOEr0 METOJMYECKOTO XapaKTepa
110 CPaBHEHHIO C IPENbIAYIIUMU TOTaMH U B TO XK€ BpPeMsl YBEJMYMJIACh WH-
(i)opMarnBHocrL TIOJTyYeHHBIX pe3yapTaToB (puc. 18—25). MeToxn cTaHOBIE-
Hus 3mekrpoMarHuTHOro moust (3C) oxasancs 3(h(eKTUBHBIM B OTHOIIECHHUH
«IPOCBEYUBAHUSA» IPUCYTCTBYIOLIEH 3/1€Ch 3KpaHHUpYIOLIed MHUOLNEHOBOU BYJI-
KaHu4eckoi Tommy. Ho Bce xe reosoruyeckas MpHypoOuYeHHOCTH oOpa3oBa-
HUH, TOACTUIAIOLINX 3TY TOJIILY W NEePeKphIBAIOIINX A0aBCTPHIiCKOe 06pa3o-
BaHHe (IpeICTaBJIeHHOE 371eCh KPHCTAJUIHYeCKUM (pyHIaMEHTOM), IIOKa OCTa-

* MITK = MeToJ NOTEHIHATBHOrO KapTHPOBAHHMS.
CMIIK = CKBa)XHHHBIH METOJ MOTEHIIMOHAIBHOrO KAPTHPOBAHHUS,
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Jlach HeBBISCHEHHOI. Bo BCsikoM ciiyyae JaHHbIH pailOH HE OKa3bIBAETCS CJIbILLI-
KOM TIepCneKTUBHBIM Ha He(pTh U ra3 (masieoreorpadus, MOILLHAS TOJILA Oca/-
KOB, ByJIKAHHYECKasi aKTUBHOCTH). UTO KacaeTcs MeTOIMKH, HeO6X0 IMMO TTPHH-
STh 1OTIOJTHATEJIbHbIE MEPbI AJ15 N01aBJIEHUS TIOBEPXHOCTHBIX TOMEX M KPATHBIX
OTpaXkeHU! MyTeM YCOBEpLIEHCTBOBAHUS METOa KHHEMATHYECKHX MOIPABOK
U ApYyruMH crnocobamu.

DnekTpopasBenovHas ceemrka memodom TT 6 weosocmounoii Benepuu (puc.
26) vMena Leblo AOMOJHUTHL MPOBEIEHHbIE TaM 0 CUX MOp paboTsl (KOTO-
pble B MPOLIIOM rojy ObLIM ONHUCAHBI KaK 3aKOHYEHHbIE pabOThl), C OMHOU
CTOPOHBI U — AaTh pa3Beake Ha He(T JOMOJHUTENIbHYIO PEKOTHOCLIMPOBOYHYIO
uH(popMaLUI0 — ¢ APYroi.

Hebosbuine 1o 06beMy KOMIJIEKCHbIE HCCIIEA0BAHUS TIPOBOIMIHCH C LEJbIO
MIOUCKOB 3aMacoB 2PYHIMOBbIX 800 U 045 uHMCeHepHbIX Yeeli. TIpuMepbl TaKuX
paboT npuBeneHbl Ha puc. 27 U 28, COOTBETCTBEHHO.

B Mownroauu paboThsl Mo pa3Belke Ha BOABI M PYJbI OBbLIM MPOIOJIKEHBI
NpUOIN3UTETHLHO TIO TAKOM ke METO/MKe, KaK B NpPeAbIayLliHe TOIbI.

IMoapobHoe onmcaHHe BBILIEH3JIOKEHHBIX PabOT COLEPXKUTCS B OTYETaX,
XpaHsuxcs ¢ apxuge VIHCTUTYTA.



2 NUCCIIEAOBAHHMUA B OBJIACTU PAZPABOTKHA
METOJOBb U AITIITAPATYPBI
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2.1 ATIITAPATYPHBIE 1 METOIUYECKHUE PABPABOTKH
11O CEMICMUKE

B 1973 r. oCHOBHBIE YCHJIAS B OOJACTH CelicMuueCcKux annapamyphulx pas-
pabomox ObUTH HANIPABJICHBI HA YCOBEPLICHCT BOBAHHUE 10.1€601i Yyughposoii anna-
pamyper muna CJI-10. B 1971—72 rr. obpa3el, U3rOTOBJCHHBIH B IOPSIKE
MeXIyHaApOJHOIO COTPYAHUYECTBa, ObUI CHaOXeH perucTparopom ¢ 9-mopo-
JKEYHOM MArHUTHOM JIEHTOM, ITOCKOJIBKY Takoi (opmar siBusieTcss Hamboee
yxo6HbM st 06pabotku Ha DBM. [lns obecnieueHUs CyLIECT BYFOILIAX NOTPeO-
HocTel B 21-mopoxevyHoM ¢opMaTe, OJHOBPEMEHHO C BBIYCKOM HOJIEBOI ce-
P4 OCHOBHOTO THIa anmapatyps! (puc. 29 u 30), 6buT cO31aH OMBITHO-KOHCT-
pyKTOpckmii ob6paser; ee 21-TOpOXKEYHOTO BapHAHTA.

HoBblf MarHATHBIM PErHCTPATOpP, YCTPOMCTBA ympaBJeHUs H (opmaToB
6b11n paspaborarst HapomubiM npeanpusatueM «[eopusnka», Jlednunr, B TO
BpeMs, KaK BEHIe€PCKHUE y3JIbI alnapaTypsl ObLTH COOTBETCTBYIOLIUM 00pa3om
nepenenansl JITNA.

OnbITHO-KOHCTPYKTOPCKHH oOpasen 6su1 co3maH B 1973 r. W MOIBEPrHYT
CpaBHHUTEJIbHBIM MCIBITaHusAM ¢ ammapatypoid DFS-II Tpecra nHedrsiHOM u
ra30BOM NPOMBILIJIEHHOCTH.

HauaTa pa3pabortka 6ojiee COBpeMEHHOU CHCTEMBI PeryJHpOBAHHS YCHIIE-
HUs, ipeoOpa3oBaTelis aHAJIOT-KOJ M3 MOJIEBOTO YCTPOWCTBA BOCHPOHW3BEJIe-
Hust. st ynoOGeTBa MOJIb30BaHUS CUCTeMa KOAMPOBAHUSA, Aaroliasi KOMaHIy
B3pbIBA M OTMETKYy MOMeEHTa, OblIa COBMELIEHa C CXeMOW B3PBIBHOW Ma-
LIMHKH.

HoBbiM HampaBiieHHEM B aNMpaTypHBIX HCCIEIOBAaHUSIX Obula pazpaboTka
CEHCMHYECKOTO annapamypHo20 KOMNAeKca 048 MOPCKUX pabom, B OCHOBE KO-
TOporo JiexuT anmaparypa tTana C/I-10. Ha nepsom 3Tane pa3paboTku anma-
paTypa ObUIa MOABEPrHYTA HCHOBITAHMIO HA KJIMMATHYECKYIO YCTOMYHBOCTS,
B pe3yJIbTaTe 4Yero ObUIM OTpefesieHbl W MpeayCMOTpPeHbI HeOOXOAUMBbIE TeX-
HOJIOTHYECKHE H3MEHEHHMS.

B o0nacTH BBIYHCIATENHHOM TEXHHKH 3aCNy)XHBAeT BHUMaHHs paboTa 1o
noaxiaroyennto nucka tana SPERAC MD-17 xk 9BM Munck-32 (puc. 31).
JInst 9TO# LeNH ceNIeKTOPHBIM KaHaJ mpoueccopa DBM Obut nepesiesiaH YTOObI
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obecrieynTh HeoOXoaumoe OwICTponeiicTBHe, paBHOe 156 kbaiit/cex. Hosoe
YCTpOHCTBO obecneynBaeT O/HOBPEMEHHOE MPUCOeIHHEHHE 4 IMCKOB M TIpel-
CTaBJIsIeT cOOOI YCTAHOBKY TPEThEro MOKOJIEHHMS.

[Tauka auckoB coaepxuT 6 muckos ¢ 200 TOpOXKKAMHU 1O KAXI0H CTOPOHE,
MpHYEM OT/IeJIbHBIC JOPOKKH rojapasaenstorces Ha 20 cekropoB. MUHMMAIb-
HBIH 00beM uHpopMauuu cocTouT U3 3601 CHMBOJIOB B MOOPOKETHOM pe-
xume 126 CHMBOJIOB B TMOCEKTOPHOM peXHUME, MpUYeM MAaKCHUMAaJIbHBII
obbeM MH(popMalMH, NeperaBaemMoil B oAWH Iuar, coctasiser 10 gopoxek
(1 cumBon DBM Munck-32 coaepkut 7 paspsijios).

B nepBoii komane DBM coobllaeT ycTpoHCTBY yrpaBJieHUs MPUMEHsIEMBbIi
cnoco® nepenayn WHGOPMALHH U JIOKAJIM3ALUIO COOTBETCTBYIOLUX JOPOXKEK
WJIH CEKTOPOB. YCTPONCTBO yIpaBIeHHs XPAHUT 3TH JIaHHbIE B CBOMX PErucTpax
a/lpecoB W PEXUMOB, HAMPABISET AWCK HA COOTBETCTBYIOLLYIO JOPOXKY W
CUTHAJIM3UPYET roToBHOCTh. [Tocne BTOpoit komanabl DBM, coobuiatouieit
Tdn nepenavd MHGopmauuyu (OTCUNTBIBAHME, 3aMUCh WM 3aMUCh C KOHTPO-
JieM), YCTPOMCTBO yNpaBiieHHsI MPOBEPSIET TOJOBKH JOPOXKEK MIJIM CEKTOPOB,
COOTBETCTBEHHO, U HAYHHAET NepeaaBaTh HHPOPMALIHIO.

C HCNONBL30BAHUEM YHUGEPCAAbHO20 YCMPOUCIEA 042 noOKAloueHus k OBM
gHewnux ycmpoticme, pazpaborantoro B 1972 r., 1Be MaJOMOYHbIE BBIYUCIIH-
TeNbHbIe MAalUMHBI ObUIM MOJKIIOYEHBI B KayecTBE «CIYTHHKOB» K OBM
Munck-32. Obe cucTeMbl TpenHA3HAYEHBI [JISI OCYLLECTBIJICHHS CUCTEMBI C
LEJIBI0 JUCTAHIIHOHHOM 00paboTKM NaHHBIX.

Cucrema Munck-32 — TITA (oprasu3auus-u3rotrosutesb — LleHTpans-
HbIf (PU3MYECKUT HAYYHO-HCCIeIOBATEIbCKHI MHCTHTYT) ObLIa ITpecTaBlieHa
Ha MockoBckoil BbICTaBKe YHU(pUUMpoBaHHOW cucTeMbl DBM. OnbiTHast
cuctema, cosganHas ¢ mawmnoit 1010 b 3aBonpa BUJEOTOH c ycnexom
JEMOHCTPATHPOBAJACh HA HALIMOHAJIbHBIX BBICTaBKaX.

Komnaexc npoepamm 013 o0pabomeu celicMuueck ux
QAHHBIX 0bl1 00NOAHEH CACOVIOWUMU NPOSPAMMAMU: YCKOPEHHAA 20PU30H-
MAAbHAA MUPAYUS, BEPMUKANLHAL MUDAYUS, HeAUHEUHAA MUSPAYUS, 8600 K-
HeMAMu4ecKux HONpagoxk ¢ AUHENHO U napaboauueckoll unmepnoiayueil, ne-
PeK6aHmMOoBAHUE, BbIYUCACHUE ABMO- U PEMPO KOPPeAIYUOHHbIX PA3Pe308, ONMu-
Maivhoe ecosoe HAKANAUBAHUE, ABMOMAMUYECKAS KOPPeKYUA CMAMUYECKUX
HONpAsoK, éeepHas puibmpayus, yugpposeas APY, duremp-npodra, yupposas
duavmpayusa arzopummom FFT.

IIpoepamma 045 6600a KUHeMAMUYECKUX HORPABOK ¢ UHMepRoAAYuell nO360-
AAem 0Ccyujecmeaims mpancPopmayuro
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¢ 6bICOKOU  MOUHOCIMBIO. HOC’KO/ley 6 boavuuncmee cayuaes  MOMEHRM

R -
[/t,? e (1) He coenadaem ¢ mecmom GvlOOpKU, nepedasaemas HYHKYou-
o

HAALHAA B8eAUYUHA ONpedeademcs U NO COCeOHUM 3HAYEHUAM Nymem AUHeLHOT
uAU NaApaboAuuecKoll UHMEPROAAYUU.

Ipu uccaedosanuu 60abUUX 24YOUH NPEUMYWECNBO MemO0d UHMEPNOAUpo-
BAHHBIX KUHEeMAMUYECKUX HONPAGOK HEped CHIAHOAPIMHbIM Memooom HOKA He
ckazvisaemesa Ha pesyavmamax. OOHAKO, NPU CelicMULECKOM UCCAeO08AHUL He-
boabuux 24y0uH, K020d BPUXOOUMCS UMENDb 0e10 ¢ NOBbIUEHHbBIMU YACMOMAMU
U ROHUINCCHHBIMU BEAUUUHAMYU CKOPOCINEl, UHMEPROAAYUSA, NOBUOUMOMY, uzpaem
SHAUUMEALHYIO POAb 6 NOOABACHUU UCKANCAIOWe20 IPHekma KuHemMamudeckux
NnONpagox.

HIpunyun aemo- u pempoKoppesAYUOHHBLX PA3PE308
xopowo useecmen uz aumepamyper (cm. ANSTEY, N. A. — NEWMAN, P.,
1966: The sectional auto-correlogram and the sectional retro-correlogram.
Geophysical Prospecting, Vol. 14. No 4.). Asmokoppesozpamma no3eonsnem
onpedeaums nepuodbl KPAMHLIX 604H, COO0ePHCAWUXCA 8 paspese, d pempo-
KOppeaozpamma npeOHA3Ha4eHd O4A GblOeACHUA CAMUX KPAMHBIX OMPANCEHUIL.
Hannas onepayus >@hekmuno ucnoab308aAACy NPUMEHUMEAbHO K pa3pe3y
Haovs0bxasza-5|73, 20e npedcmosno 8biACHUMb MeXAHUZM 00paA306a-
HUSA Kpamuelx 604w (puc. 32). AemokoppeiayuoHHblii paspe3 noKasvieaem, 4mo
KpamHtvle 604Hbl 06paszyiomces 20e-mo 6 unmepesane okoao 360—500 mcex. Ilo
DEMPOKOPPENAYUOHHOMY PA3PE3Y YBEPEHHO ONPedeAsemcs UCHOYHUK KPAMHbIX
60.H, NPeOCcMAsAeHHblil OCHOBAHUEM, Bbloeasiowumca 8 unmepeare 450—500
MCEK U OMAUNAIOWUMCA 3HAYUIMEAbHBIM CKOPOCHIHBIM KOHMPACIMOM.

OnmumanrvrHoe 6eco60e HAKANAUBAHUE HO3604A€m NPOBO-
oums cymmuposarue mpace OI'T ¢ u3MEHAOUWUMCA 80 BPeMEHU 838CUIUBAHUECM.
B pesyavmame 3moil onepayuu 8bipaxcaemcs cxo0cmeo 0aHHO mpaccel ¢ Heg3-
sewannoti mpaccoil. Ilpeumyujecmeo 3moz20 mMemooa 3aKA0Uaemca 8 603Mox4c-
HOCINU UCKAIOYeHUA DHepzemuyeckux pashuy mexcoy mpaccamu OI'T.

Ilpoepamma aemomamuueckKkotl KoOppeKyuu cmamuue-
CKUX NORDPAasoK Mmoxuem npumenamocsa 0aa mpacc OI'T nocae 68oda
KUHeMAMUYeCKUX 1 NEPBUUHBIX CIMAMUYECKUX NONpAeoK. Bpementvle cmeujenus
medncdy mpaccamu OI'T onpedensromces no PYyHKYuU 83auMHON KOPpeAAYUU 8
3A0AHHOM 6PEeMEHHOM OKHe U OCHAMOUHbIE CIMAMUYECKUe HNONPASKU 6blYUC-
AAIOMCA NO IMUM CMmeujeruam umepayuonneim npuemom (cm. HILEMAN,
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J. A—EMBREE, P.—PFLUEGER, J. C., 1968: Automated Static Corrections.
Geophysical Prospecting, Vol. 16. No 3). [Jaa ycosepuiencmeosanus memooda
048 CAYUAA HeOAA2ONPUAMHBIX YCA0BULL CUSHAA[WYM, Obia paspabomain ea-
puanm, 6 KOmopom 10001 Kanan mocem 6blms NHOOOOPAH IMANOHHBIM. B HOGOII
npo2pamme IMANOHHBIM KAHAAOM, M. €. KAHAAOM, K KOMOPOMY NPUBOOAMCA
83aUMHbBIE KOPpeAAYuU, Modicem Oblmb CYMMO-mpacca, mpaced ¢ HauMeHbUUM
DACCMOAHUEM UAU CUHYCHAS 80AHA 3AOAHHOL YACHOMBI.

Ha puc. 33a npedcmasiena 2ucmozpamma pacnpedeieus ocmamoytplx cmad-
muyecKkux nonpasox 6 npoyecce umepayuoHHvlx onepayuii. Cnauaaa noayuaemces
NpUbAUZUMENbHO HOPMAAbHOE pacnpedeneHue, 8Mopas umepayus He 8HOCUM 3Ha-
YUMeAbHO20 YAYYUICHUSA NO CPABHEHUIO ¢ Nep8oll.

Kax euono uz puc. 336, ecau 6 xauecmee IMAAOHHO20 BbIOUPACMCA KAHAA
¢ HAQUMEHbUUM PACCMOSHUEM, MO YMeHbuaemes pa3opoc oanuelx. Mumepecha,
umo nocae nepeozo widza umepayuu noayuaemcs no0obHoe pacnpedeeHue cma-
MUYecKUx NONpagox Kaxk u 6 nepeom cayuae.

IIpoepamma muzpayuu 0Ovlia yco8epuleHCMEOBAHA ¢ MAKUM PACYEMOM,
umobbl OHA MO2/1G NPUMEHAMCA U 04 A100020 KOAUHeCM8d KAHAA08, 8 COOM-
eemcemeuu ¢ ayyesoil ouazpammoi. Ha puc. 34 npusedenvl nHekomopwie pe3yib-
mamol MO0eAUPOBAHUA, NPOBLOEHHO20 OAA BbIABACHUA BAUAHUA KOAUYECHBA
mpacc u HemouHocmu GYHKYUU ckopocmeli Ha SPHeKMUsHOCb Muzpayuu no
nooagseHuro ougdparyuil.
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2.2 ATITTAPATYPHBIE 1 METOANYECKHE PASPABOTKHU
110 DJIEKTPOPA3BEJIKE

B 1973 r. ObU1 HAYaT CEPUMHBINA BBIMYCK HU3KOYACMOMHOL 3AeKmMpopasee-
oounoii annapamypwl nepemennozo moka (cM. I'00osoti omuem 3a 1972 r.). dns
30HIMPOBAHUS CPeAHUX IIyOuH pa3pabaTbiBaeTCsi COBPEMEHHAS NpPAMOMOY-
Has annapamypa.

Co3pman HaywyHO-MeToaMueckHii obpasen ammapaTtypbl Metona BII, paGo-
Taroleil B 061acTu 4acToT u pa3paboTaHHas 3a nmpeaslayiuue roasr (cm. To-
noBoit otueT 3a 1972 r. Obpasen ObUT MOABEPrHYT MOJIEBHIM HCIBITAHHUSIM
IUIsL OTpe/ieNieHHsl MapaMeTPOB ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKOTO odpasua.

IIpoBeneHHbBIE TOJIEBBIE U OTHOBPEMEHHBIE J1aOOpaTOPHBIE UCTILITAHHS TIO-
Kas3aJjy, YTO HEKOTOPbIE U3 HAIIUX TEOPETHYECKHX COOOpaXKeHMI He NIeiHCTBHU-
TeJIbHBL IPY TIOJIEBBIX YCJIOBHSX, B CBSI3H C 4Y€M B CBOEM COBPEMEHHOM BHJIE
anmapaTypa He IPHroAHA [JIs MPOBEACHUS MPOU3BOJACTBEHHBIX paboT.

Ilo auHuu memoouueckux pazpabomok, MAaWuHHas obpabomka
OanHbIX, NOAYUACMBIX CINAHOAPMHBIMU IACKMPOPA38EI0YHBIMU MCMOOaMiL, M. .
memodamu MT3, TT u BE3, 6viaa pazpabomana 3a npedvioyujue 200vt. QoHaxo,
3a nocaeoHee epems OblAU NOCMABACHBL HOBbIE 2€0402udecKue 3a0auu, 04 pe-
wenus Komopulx 0vl10 He0OX00UMO GHEOPUMb HOBbIE DAEKMPOPA36e00YHbIe Me-
moovl. JIaa noucka GOKCUMOBbIX MeCmOopOICOeHUll, 3aie2aiomyux Ha HebOolb-
wux 2ayounax, Ovia paspaboman CKGEANCUHHbBLU Memood NOMeEH-
yuaasvnozo kapmuposeanua (CMIIK), 6 mo epemsa, kak 014
8bLABACHUSA CHIPYKMYP, HOOCMUAQIOWUX SKPAHUPYIOWULI NAAC 6bICOKO20 CONPO-
MUBNCHUA, NPUMEHAACA MEmMO0 CMAHOGAEHUA dleKmpomac-
HUMHO20 NOAA.

Ckeancunnvlii Memod HOMEHYUOHANbHO20 KAPMUPOBAHUS npedcmagisem co-
001l ycosepuIeHCME08aHHbII 6APUAN MeM00a NOMEHYUOHAALHO20 KApMuposa-
HUA, KOMOUHUPOBAHHBII ¢ UBMEPEeHUAMU 6 cKeaxcunax. Ilpu uzyuenuu GoKcu-
1MOBBIX 3a/edicell CA0IHCHO20 CIPOCHIUA, NPUMEHEHUEe 00HO20 HA3EMHO20 Memood
HOMEHYUOHAALHO20 KAPMUPOBAHUA C8A3AHO C 3amMpyOHeHUAMU. B cea3u ¢ 3xpa-
HUpyrowum 3@ @HeKmom 30YeHo8bIX KapooHamoes, OMAUUArouUXca 8bICOKUMU 8e-
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AUYUHAMU CORPOMUBACHUSA, MOALKO HeboAbas 0041 MOKA GHeOpsemca 00
mpuacogoz2o ocroganus. ITockoabKy eayouna 3aie2anus NOCAeOHe20 COCMAg-
agem okoao 100—200 m, a npozuber 6 e20 NOBEPXHOCMU UMEION AMAAUMYOY
ok. 10 m u 2opusonmanvroe npomssicenue oxonro 100—300 m, onu evizvisaiom
CPABHUMEAbHO HeOoAbWUe NO GeAuyUHam anomauu nposodumocmu. B CMITK
amom P hexm okazvl6aemca MeHee IHAUUMEAbHbIM, MAK KaK 00Hd U3 IAeKMPOO
ONYCKACMICA 8 CKBADICUMY HUdCe dKpanupyloujeco cios (puc. 35). HQis unmep-
npemayuu 2e0402uneckan mooeds (puc. 35a) anpokcumupyemces meopemuue-
CKOll MOOeabio (puc. 350), m. e. OCHOGAHUE OACCEUHA 3AMEHACMCA UOCdAbHOL
nA0CKOll nogepxHocmvio. Ecau uzmepums HANpANCEHHOCMb NOAS HAO peaiblol
moodeavio (kpusas Ey) u evivecmo uz nee sghpexm meopemuuecxoii mooenu
(kpusas E,), mo noayuaemas kpusas (0,) 6ydem ompaxncamov cmpoenue md-
AbIX CIMPYKIMYP, HAXOOAWUXCA 6 OCHOBAHUU OdCCelind.

Ilpocpamma O0as onpedeneHus pacnpeoeneHus Meopemudeckoli HAnpAicen-
HOCIU NOAA UCHONb3YeM, 8 KAuecmse 6XO00HbIX OAHHbIX, PASHOC IACKMPOO 1
napamempul, HOAYYEHHbIC 8 CKGAMNCUHE, NO IMUM OAHHBIM NPOSPAMMOLL GbIYUC-
agemes Hanpaxcennocms noia E, modeau puc. 356, m. e. nopmaivhozo noas.
Buvrueykazanmnvle anomaiuu xapakmepusyromea omuowenuem E,JE,, = C. Pas-
0eusist IMY GeAUHUHY HA CONPOMUBACHUE O, MEOPeINUIecKOll MOOe.ll, ROAYUdeM
Kaxncywyrocs npogooumocms

(&
—~ =g,
Qa

omauuarowylocs 6oaee 3HAUUMEALHOU KOHMPACMHOCIMbIO HO CPAGHEHUIO ¢ pe-
3YALIMAMAMU HAZEMHBIX UIMEPEHULL.

ITockoavky 6 CMIIK cocmasaaowue X u'y 2paouenma nomeHyuala mo2yn
PUABHAMBCA HYAI0, 048 YECAUUCHUSL MOYHOCINU 6bIYUCACHUT NPU 00PADOMKe JaH-
HBIX UCNOAbIYIOMCA AOCOAOMHBIE BEAUMUHBL HANP AdceHHOCmU noa. 1o cucmeme
pasmewjenus S4eKmpoo paccMampueaemvlii Memoo 6.Au30K K Memooy 3apaiicet-
1020 Mead, HO BMeCmo pa3zMepos 3apAdACenHo20 mead OH 6blA6A1en 8aAPUAYUL
npoBoOUMOCIU 80AU3U NOBEPXHOCMU OCHO8aHUs Oaccetina. Tlepgvie meopemu-
yecKue u noJegvle pe3yabmamsl N0 3MoMy Memoody onucansl 6 pazoeqe 1.1 na-
cmoswe20 omuemd.

Memoo 3C (cmanosaenus 34eKMpoMazHUNMHO20 NOAA OblA pa3padoman co-
GEMCKUMU ABMOPAMU, HO 8CE ewje HAXO00UMCA Ha Ymane papadbomkil, Kak ¢ me-
MoouYecKoil, maxK u annapamypHoi mouex 3penus. B npunyune memoo 3C
umeem Haubo.ee GbICOKYI0 pa3peuiaoyyio cnocoGHOCMb NO CPABHEHUIO CO BCEMU
0CMANBHBIMU DACKMPOPA3EEAOUHBIMU MEMOOAMU U OH OKAZLIBACMICA, HPU IMOM,
CHOCOOHBIM NPOCEEUUBANTL IKPAHUPYIOWUE CAOU BBICOKO20 CONPOMuUAeHUL. Imu
npeumyujecmea memooa 0vlau noOmeepaucoeHvl npu €20 NpuUMeHenuy 6 patioxe
Hupwee. Cxema cucmensl naoaodenuit nokazana na puc. 36a. Ha numarowuii
ounoav AB nodaemcs npamoy2oabHblil cueHaa u Ha daekmpooax MN uzmeps-
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emes 6peMeHHOe NPOMEKAHUC IAeKMPUIecKoeo noad, uau xce 6 kamyuike C
usMepaemcs npou3soonoe No epemenu nepexooHo20 maeHumno2o noid. Ilo-
CKOAbKY HPU UZMEPeHUl NPOu3B0OHOL cocmagaqroujeil Z MAZHUMHO20 NOAL
noayuaemes 0oaee OAA2ORPUAMHOE OMHOWEHUEe CUHAA/WYM, Yem Apu HAO.AI0-
OCHUU 3G IACKMPUHECKUM NOAEM, NPU NPOU3BOOCIMEECHHBIX PAOOMAX 8Ce20d Npu-
menaemea KoHguzypayusa ounoas AB — kamywra C. 3

Ipu 3anucu npou3sooHsIX KAK IACKMPUUCCKO20, MAK U MASHUIMHO20 N0/
ux gpemenHoe npomexkanue 3agucum gce20a om npogooumocmu (S), mouHocmu
(h) u yoeavnozo conpomusaenua (0) naacmos. B pesyavmame uzmepenuii no-
APUACMCL KPUBAA 8PeMEHU HAOAIOOCHUL! 3d CYMMAPHOL NPOGOOUMOCMbBIO, 00pdU-
O0MKa KOMOPOil 0Ccyuecmeatemes caedyrouum oopazom. 3anuceieaemes Kpi-
6aS YOBIBANUA HANPIANCCHNOCINU NOASL GO GPEMEHIU ¢ NOCACOVIOUUM ee KOOUpo-
canuem npu nomowu npeoopasosamens muna KA J-69. [lia uckaouenus ciy-
YaiinBIX no2pewnocmell, KAk npasuao, oepemcs cpedHas uz 4—>5 zanuceii 6eu-
uuna. [aa xkongueypayuu ounosv AB — kapywrka C umeemcs, no Cudopogy:

, -
9 Tty = plm) = —— (1-+4m2H ( o 16)
dt / w.R m?
20e & — nanpscenue, naseoennoe ¢ kamyuke, K — 2ecomempuueckuii facmop,
=4 70", Uz ypasnenus Cudoposa:
h t

m= —
R . S.R.

U NO oMy pdeelcmey Moucnio noocuumams GCROMO2AIMNCABLILYIO (/jylll(l[lllﬂ

F(m) = —"
(1 4 m2)o2

CEAZANNYIO ¢ NPOOVABIOL CYMMAPHOIL NPOBOOUMOCINGIO DUAGCICINGOM
F(m)

=

Bouweyrasannvie gopmyavt daa onpedenenua S (1) u ¢(in) odeitcmeumensiivt
AB

npu yeaosuu Y < lusin=01

BbIX0OHBIMU OQHHBIMU MAWUHHOL RPOZPAMMbL AGAAIOMCH BCAUYUHBL HYHKYUU
S (t) 6 mabauunom uoe.
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2.3 ATIITTAPATYPHBIE 1 METOOAUMYECKHWE PABPABOTKH
10 TTPOMBICJIOBOM TEO®U3UKE

B 1973 r. mesatensHOCTHL B 3TOM 0OJACTH CBOAMTCS K CIEAYIOLIEMY: TEXHU-
9eCKOe YCOBEPIUCHCTBOBAHHE BCEX MMEIOIIMXCs BHIOB almapaTyphl, yCKOpe-
HHUE UX BHEIAPEHHS B MPAKTHKY, paclilpeHue o00aacTu npuMeHeH s H(poBoit
3anucH U 00paboTKU HaHHBIX.

KapoTaxHast cTaHIUS J1J1sI UCCIIEIOBAHMSI CKBAXXUH HEOOIbIINX TI1yOuH THITA
K-500 6vuta ykoMIIEeKTOBaHa, B COOTBETCTBHU C NOTPeOHOCTSIMU, CKBAXKMH-
HBIM cHapsiaoM BII, HHKIIMHOMETPOM UM raMMa-CrieKTPOMETPHYECKHM aHa -
3aTOPOM.

Kapotaxnas anmapatypa aast cpeanux riayoun tuna K-3000, B OCHOBHOM,
co3gaHa. HavaTpl moneBbie MCHbITaHUs OJOKOB U151 M3MEPEHUsI COPOTHUBIIE-
HHsI ¥ co3naHue annapatypsl PK ObU10 3aKOHYEHO K KOHILYy OTYETHOTO roja.
Tax HasbIBaeMble NPOTrpaMMHBIE pa3beMbl, 0OecrneyrBarOIIne KOMITJIEKCHBIM
PEXUM paboThl, CKOHCTPYHPOBAHBI U MPOILIN MEPBOE MOAKIFOUYCHHE K ITH(PO-
BOH ammapatype. POTOpEerucTpaTop ¢ MPUBOAOM OT LIATOBOIO IABUTATENS U
aBTOMAaTHYeCKas MOABEMHAS CHCTEMa OyIyT MOABEPTHYTHI COOTBETCTBYIOILIHM
HU3MEHEHHSIM.

Pacumapern accopTHMeHT CKBaXHHHBIX npubopoB PK, B cooTBeTcTBHE C
HY)XIaMH TIpoMbILIeHHOCTH. Beinn co3manbl 3o HK auamerpom 43 mm
IUISl OKCILTYyaTHUPYIOIIMXCST He(DTAHBIX CKBAXKUH, 4 TAK)Ke 30HI /IS BbIsSBICHUS
MATKUX ramma-iayded (10 x3B), MO3BOJISIOIUI H3y4aTh peHTIeHO-(Ir00pec-
HEeHTHBIA 3((EKT B CKBAXXUHHBIX YCIOBHUSIX.

B pesynpTaTe HalUMX YCHIINi, HampaBjeHHBIX Ha CTAaHJAPTHU3AIMIO, Kapo-
TaxxHas annapaTtypa K-3000 Taxke cHaOxeHa yHHBepCaJbHON Ha3eMHCH arma-
patypoit PK, obecrneunBaroiieii BO3MOXHOCTh MCIOJIb30BaHUs 30HA0B PK,
paboTaromux Kak B JETEKTOPHOM (IO 3 KaHAJOB), TaK U B CHEKTPaJbHOM
pexUMaXx.

B memooduueckom omHoutenuu pazpaboman cnocod onpeodeaeHus Ko niyeH -
mpayuu ceunya (puc. 38), kpome 23mozo, npu nomowiu 30HOA Muna
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KRG-1-80-43 spl ¢ naacmmaccossim KOpnycom onpeodeasnocs ¢ 00 ep i a-
Hue 3045l 8NACHUCMOYEHOBbIX AUSHUMOBLIX 3aiencax (puc. 39 u 40).

ITymem ycosepuieHcmeosanus KoAmumayuonnoi cucmemst 30H0a KRGG
2-80-43 yseauuena e2o0 cnocoGHOCMb U3IMepPeHUSs HAOMHOCMU U OH BHEOPEH 8
npou3600CcmBeHHble padOmbl.

3a cueT M3MEHEHHUS PACCTOSHUS MCTOYHMK-IeTekTop 30HAa KPGG-2-86-200
C BBICOKOM TEIJIOCTOMKOCTBIO, €ro 4yBCTBHTEJBHOCTH YyBeJHYeHa OO0 165
cy. B. MuH./0,05 r/cm®.

Byl npoBeaeHb METOAMYECKHE MCCIICAOBAHUS HA MOEISX IUIsl ONpe/esie-
HUS1 M0Oyaa HOKCUTOB, HO TOKa 6e3 ycrexos.

Co3naHo ABa BapuaHTa yugposoeo peeucmpamopda (A1 XapoTaXXKHOU anma-
patypst K-3000). OnuH U3 HHX MO3BOJISAET, IIyTEM MHOTOKaHAJbHOIO aHaIu3a
AMIUTUTYA-BPEMEHH, MOJIyYUTh aKyCTHYECKYIO BOJHOBYIO KapTHHY U sSIEpHbIE
JHepreTHYecKue CrnekTpbl. HayaThl mosieBbie MCIBITAHUS.

Komnaexe noonpoecpamm cucmemsl uHmepnpemayuu 0via 00-
noanen npoepammoii 04s 6600a nonpagok ¢ pesyavmamsl I'TK (Ha uzmenenue
ouamempa CKAMCUHbl, NAOMHOCMU 0YpPOB020 pACMBOPA, IKCYEHMPUUHOCHTb
30HOA, MOAWUHY YeMCHIMHO20 KOAbYA, MOAWUHY 00CAOHOT KOAOHHDL).
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BpeMeHHBIE BapHanuy cocTaBisonmx D, H W Z reOMarHuTHOTO TOJIsl He-
IPEePBIBHO 3aMUCHIBAFOTCS ABYMsl H3MEPHTEJIBHBIMH CHCTeMaMi B THXaHBCKOI
obcepsaTopun. [TomyyaeMble qaHHBIE CHCTEMATHYCCKH HATPABISIOTCS B Mex-
JIyHapOJHbI}A IIEHTP AaHHBIX, 4 MOYACOBBIE CPE/IHHE BEJUYMHBI MyOIUKYOTCS
B AHHasax OGcepBaTopuu.

Lugposoe pezucmpupyrowee ycmpoiicmeo, npeoHasHayertoe 044 3anucu meo-
JAeHHBIX sapuayuii 2eomaznumno2o nois (cm. T'omoBoit otdet 3a 1972 r.) 6BLI
MOABEPrHYT AOTOJHUTEBHOMY YCOBEPILUEHCTBOBAHUIO, NIpHYEM OBLIM OTpe-
ZIeJIeHBI ero paboune mapaMeTphl:

a) cpeqHU TeMnepaTypHblil apeiid — 10y/°C;

6) Bapuanuu temrepatypbl — <0,1 °C B momeniennn, <0,05 °C B xoprmyce;
B) YCTOHYMBOCTB 10 1Y 3a 8 MecsleB neproaa ucciae 0BaHUI;

I) JUHEHHOCTh — JIyuine YeM 1 y B auana3zone + 10 .

Brumn npoaosmkeHsl paboThI o aHATUTHYECKOH 00paboTke MAarHUTHBIX MO-
JaCOBBIX BEITUYMH, IOJIyYeHHBIX B THUXaHbCKOW oOcepBaTOpWM 3a MEPHOI C
1955—1965 rr. (6omee 100 000 nanubix). C HCIOIL30BAHMEM CPEIHETO CIEKTPa,
TMOJCYHTAHHOTO MO JUIHHHOMY mepuoay, (puc. 4la) usyuasuch Ce30HHBIE, IO-
nosele (puc. 416) Bapuanuy, Bapuanuy B NpeaeiaxX HUKJa COJHEYHBIX ISTeH
(puc. 41B) u 27-gHeBHBIE Bapuauuu nepuoaoB. Havata cpaBHuTeNbHAsE 0Opa-
60TKa MaHHBIX, HOJIyYEHHBIX B IPYTUX 00CepBATOPHUSIX.

Pabotsl mo uccaedosanuro uonocgepwr u mazHumocghepsl TPOBOIUIHCH, IO
MpexHeMy, B coTpyanuyecTBe ¢ I'eodusuueckoit kadenpoit Bynanemrckoro
yHHBepcuTeTa. 3a Bech roJ obecreynBaach HOYacOBas 3aMiCh aTMOC(EPHKOB.
IIpoBenena cratuctuyeckass oOpaboTka MaHHBIX HaOnromeHHt oOpaTHO OO
mast 1972 r. (puc. 42) u mpoBepka ONMpeHeICHHBIX KOPPETSLUUOHHBIX CBA3EH,
BbIYHMCIICHHBIX [0 JaHHBIM MHOCTPAHHBIX 00CEPBATOPHIA, YTO MO3BOJINIIO pa3-
paboTaTh HOBYIO TEOPHIO pacIpOCTpaHEHMs BOJIH HM3KHMX yacToT. IIpomoi-
XaJIoCh M3yYeHHe HEYCTOMYMBOCTEl T€OMAarHUTHOIO MOJIS.

Henpepsisro paGoTana annapamypa 044 3anucu ammoc@epHbix paouonomex
27 xru. Annmapatypy 4 Kri OPHLUIOCH MEPeCTPOUTb Ha JPYrylo 4acToTy, B
CBSI3H C CUJIBHBIM BO3MYyLIAOWuM 3hdexToM paanocranuun banaToncabany.

B obnacT wWcciaenoBaHUS HOPMAAbHO20 MazHUmMHo20 nois 6vutH 0Opabo-
TaHbI aHHbIE, NOJy4YeHHbIe B 1972 I. B MyHKTaX ONOPHON CeTH Al M3YYCHHS
BEKOBBIX Baphalliii MarHuTHOro moJjsi. [locTpoeHa kapra cocTaBisiolIHX D,
H u Z MarHATHOTO TT0JIs 1uist anoxu 1972,0.

123



B Tuxanbckoii o6cepBaTOpHy OBLIO OCYILECTBIEHO MEXIYHAPOIHOE CpaB-
HHUTEJLHOE 3TaJIOHUPOBaHHE MPHOOPOB NPH YYaCTUHU TpeacTaBHuTesiel obcep-
sBatopuit Bynrapuu (ITanarropumire), Yexociosakuu (Bynkos, Xypbanoso),
[Monbim (Uuctutyt T'eomezun u xaprorpadpun), I'IP (Humerk), Pymbinnu
(Cypnapu) u FOrocnasuu (I'poka).

3aBepieHbl paboThl O HAACOMASHUMHOMY ucciedosarnuto N obpaboTka 00-
pasloB TOPHBIX MOpoa u3 rop Bapxkens. [TonyuyeHHbIC pe3yiabTaThi XOPOLIO
COTJIACYIOTCSI C JaHHBIMH, TOJYYEeHHBIMH 3a TPEABIIYLIHAE TObI.

B corpymumuectse ¢ Uncturyrom usmxu 3emau AH CCCP B Tuxanbckoit
obcepBaTopun u B oOcepBaTopu B OOMUHCKE POBOAUIIACH 3aNMCh TPABUTA-
LIMOHHBIX TPUIUBOB C Hcnosb3oBaHueM AByX coBeTckux (GS-15 Ne 220 u
GS-11 Ne 126) u ommoro Benrepckoro (GS-11 Ne 190) rpasBumeTpoB THMna
Ackanus. Pe3ynpratel OyayT omyOJIMKOBaHbI MO3XKE.

B obmactu 2eodesuueckoil epagumempuy 3aclyKUBAaeT BHUMAHUS Halle
yyacTue B HaOJIIOJEHUSX 1O OMOPHOMY HPODHIIIO /TSI H3YYCHHS BEKOBBIX Ba-
pHalwii, TpoXoAsieMy B MepHIMOHAJbHOM HanpasieHnn oT Kpakosa 110
r. Iley, HabGnroneHus: mpoBOIMIINCh YEXOCIOBALKUMHU, TOJBCKMMH, HeMell-
KAMH M BEHTE€PCKMMH CIIelMaJIICTAMM, C UCTOJIb30BAHHEM Pa3JHYHBIX IpU-
6opos (urects CG-2 Wlapm, vetsipe GS-12 Ackanms u oane Yopuen ['eozne-
THK).

Bruta BEIMONHEHa npoBepka ToyHOCTH TpasumeTpoB Mapm. ITposepsnack
XM BUOpPOCTOMKOCTH Ha BUOpOCTEH IE, TpUYeM ObLIM 0OHAPYKEHBI PE30HAHCHbIE
siByteHus B quanasone 30—100 ri, KoTopble MOTYT OBITH HCTOYHHKOM TIOT peLl-
HOCTEH JI0 HECKOJIBKHX NEeCATHIX MIJI B HaOJFOJEeHHBIX BEeJIMYHHAX.

B obuactu eayburozo ceiicmuuecko2o 30HOUPOBAHUA 3¢ MHOU KOPbl U TUTOCDE-
per (I'C3) mexayrapoausiii mpoduns XI, mepecexarommii Tepputoputo Py-
MBIHHAHY, OBLT NMPUBS3aH K MyHKTY nepeceyenus: npoduueir I'C3 III, V u VI
JlnuHa BEHrepceKoro yyactka atoro npoduis coctapnsier 120 xm (FOrosoctou-
Hasi Benrpusi). Mcnonp30Baiuch KpUTHYECKHE M 3aKPUTHHYECKUE OTPAKEHHUS.
B Benrpuu B nepBuiif pa3 npumeHsuiach nudposas celicMuyecKas annapaTtypa
(CAT-2) nna I'C3. I'mybuna 3aneranus nosepxuHoctu Konpana xonebnercs
B mpezenax ot 7—=8,5 xm, a moBepxHocTH MoxopoBmunya — OT 26,5 10
27,5 xm (puc. 44).



JOMOJTHEHMNME

B MoHrosmu 6p1H NPOJOIIKEHbI KOMILJIEKCHbIE Pa3BeflodHbie PabOTHI Mo
MOMCKAM H pa3Be/lKe PecypcoB BOJALI U PyAHBIX MECTOPOXKICHUH (CM. BEHIepc-
KHif TekeT). KpoMe 3Toro mo KOHTpakTy, 3akatoueHHOMY ¢ pupmoii Bleiberger-
Bergwerksunion, 6b1na npoBeaeHa ceficMuueckas CbeMKe B ABCTPHHU.

[My6aukauuu: Iodosoii omuem 3a 1969—70 22.; I'eogpusuueckas obcepea-
mopusa B Tuxane; Ieogpusuueckuii broasmens X1. Boin. 1—4; MMoaronosnen K
neuatu: leogpuszuueckuii Broaiemens Bbiri. 22.

dhona Bubnumorexku yweauymics no kauram Ha 709, mo KypHaimaM Ha
2219, no karasoraM u npounm pykosoacrtsam — Ha 1275. Konnvectso 3a-
Ka3aHHBIX WM TTOJIYYEHHLIX HOBBIX XKYPHAJIOB cocTaBiseT 26.
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