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B U D A PEST, 1982

A MAGYAR ÁLLAMI FÖLDTANI INTÉZET 1980 ÉVI 
EREDMÉNYEI

Az igazgatói jelentés feladata röviden összefoglalni
— tárgyévi szakmai és tudományos eredményeinket,
— tudománypolitikai és mtézetpolitikai tevékenységünket,
— áttekintem soron kővetkező" feladatainkat és teendőinket
Munkánkat megkönnyítette, hogy a hazai ásványi nyersanyagok fokozott 

kutatására és hasznosítására vonatkozóan a legmagasabb szintű kongresszusi 
határozatok, minisztertanácsi rendeletek rögzítették feladatainkat, erősen 
megnővekedett kutatásaink jelentősége és munkánkat fokozott figyelem (bár 
fokozott elvárások is) kísérték — minden szinten Ma még szinte felmérhetet
len jelentőségű, hogy a Tudománypolitikai Bizottság két kérdésben is alap
vető határozatokat hozott a tudományos kutatás továbbfejlesztése terén „A z  
ország természeti erőforrásainak átfogó tudományos vizsgálata”  című tárcaszintű 
főirány országos rangra emelésével

Munkánkat megnehezítette a globális energia- és nyersanyagválság késői 
lecsengéséből adódó feszített ütem és feladatváltozások, az intézeti útkeresés 
vajúdásai, végül, de nem utolsó sorban, hogy közös akarattal, igényesen három 
(önmagában sem könnyű) célt tűztünk ki az 1980-as tervévre Ezek

1 az V ötéves terv feladatainak lezárása,
2 а VI ötéves terv kiemelt népgazdasági fontosságú nyersanyagkutatási 

programjainak megalapozása,
3 az Intézet tudományos színvonalának emelése, a kutatómunka haté

konyságának növelése

A K FH  elnöke kiadott irányelveiben tervfeladatamkat ot fő terület koré 
csojiortosította, megadva azok volumenét és arányait is Ezek

— a földtani alapkutatás,
— ásványi nyersanyagprognózisok előkészítése,
— regionális komplex kutatás (mint az Intézet fő profilja),
— konkrét nyersanyagkutatás, néhol a felderítő kutatás szintjén is,
— az országos jellegű tudományos szolgáltatások maradéktalan ellátása

Munkánkat az irányelveknek megfelelően ezen csoportosításban végeztük 
és végezzük
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Az Intézet kiemelendő, legfontosabb eredményei az elmúlt év teljesítmé
nyeiből a következők

1 Egyik legfontosabb eredménye volt a tervévnek az Intézet munkájának 
zavartalan továbbvitele, az egyes tervciklusok közötti folyamatos és töretlen 
átmenet biztosítása, és a közelmúlt intézeti koncepcionális, kutatáspolitikai és 
módszertani problémáiból adódó tanulságok levonása, az Intézet profilja vég
legesen kialakult, cs megítélésünk szerint sikerült az új koncepciók kialakítása 
(fokozatosság, regionalitás, alapkutatások fontossága), az Intézet szakmai erői
nek összefogása, a témakoncentráció (95 helyett 19 feladatba vontuk össze 
témáinkat),

2 először vettük tervbe kutatási programok elkészítését, melyek alap
vető fontosságúak egy adott feladat teljes áttekintésében, ütemezésében, ered
ményes végrehajtásában, 19 db kutatási programot felterjesztettünk a 
KFH-ra,

3 megkezdtük a szelvényszerű földtani felvételek újraindítását (Aggte
lek— Rudabányai-hegység, Velencei-hegység területén) és nagyrészt előkészí
tettük a Kisalföld felvételét,

4 megkezdtük új nyersanyagkutatási feladatok végrehajtását a m agyar - 
polányi területen (barnakőszén), Ófalu kornyékén (feketekőszén) és a nyugat- 
mátrai területen (színesércek),

5 növeltük a szénhidrogén-prognózist és kutatást megalapozó munkáink 
volumenét, kialakítottuk az építőanyag-ipari prognózisok elkészítésének ter
veit és módszereit, a környezetvédelmi, felszíni szennyeződésérzékenységi tér
képek mintapéldányait és agrogeológiai kutatásaink fejlesztési irányait,

6 növeltük az alapozó munkák arányát és ezzel bizonyos előnyt szerez
tünk V I ötéves tervi feladataink eredményes teljesítéséhez,

7 meggyorsítottuk a folyamatban levő kutatások lezárását, ezen belül 
42%-kal növeltük a kutatási eredmények nyomdai úton történő közreadását,

8 végrehajtottuk káderpolitikái revíziónkat, kialakítottuk gazdálkodási 
és érdekeltségi rendszerünket,

9 és végül, de nem utolsó sorban megkezdtük a kutatómunka hatékony
ságának javítását (a fővállalkozói rendszer kiépítésével, a munkafeltételek ja
vításával, hazai és nemzetközi kapcsolataink rekonstrukciójával)

1980-ban elvégzett kutatómunkánk legfontosabb eredményeit a követke
zőkben foglaljuk össze (a KEH  tervutasítás súlyponti feladatainak sorrend
jében)

1 A f ö l d t a n i  a l a p k u t a t á s  terén „A z ország természeti erő
forrásainak átfogó tudományos vizsgálata”  c országos szintű kutatási főirány 
földtani feladatait több alternatívát kínáló javaslatban dolgoztuk ki Az Inté
zet bázisintézeti megbízása alapján létrehoztuk a főirány földtani kutatási 
feladatait koordináló bázisirodát

Az ország egyes területrészeinek vagy egész régióinak földtani felépítését 
reprezentáló, a mindennemű földtani kutatásnál szabványosított hivatkozási 
alapot jelentő földtani egységek etalon vizsgálatát szolgáló országos földtani 
alapszelvény programot véglegesítettük és az ELGI közreműködésével kiegé
szítettük a szükséges geofizikai vizsgálati programokkal Jelentős eredmények 
születtek a program megvalósítása során is, részben a l^ozponti szerződés kere
tében, részben pedig az egyes területek komplex földtani kutatásaihoz kap cső-
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lódva 1980-ban 3 db alapfúrás mélyítése és 7 db feldolgozása fejeződött be 
30 db új felszíni alapszelvényt létesítettünk, több mint 70 db-ot pedig karban
tartottunk A paleozoikumnál idősebb és a paleozóos képződmények feltárásai 
ezzel elkészültek, de készen van a triász képződmények feltárásainak nagyob
bik része is

Megkezdtük a fiatalabb mezozóos és a neogén képződmények feltárását is 
Befejeződött 11 db etalon szelvény vizsgálata Elkészült 7 db részletes és 10 db 
rövid formációleírás és a mélymedencék alapszelvény-hálózatának programja, 
szoros együttműködésben az OKGT-vel

2 Az ország legfontosabb á s v á n y i  n y e r s a n y a g a i r a  v o 
n a t k o z ó  p r o g n ó z i s o k  készítésére 1980-ban is kiemelt figyelmet for
dítottunk

A szénhidrogén-prognózis földtani megalapozása érdekében 1980-ban elké
szítettük az ország legfontosabb potenciális szénhidrogén-tárolóinak, a pannon 
formáció képződményeinek ismertető magyarázóját A magyarországi pannon 
formációk 1979-ben elkészült térképsorozata már nyomdában van Ugyanezen 
célból folytattuk az Alföld és a Tolnai-dombvidék elfedett miocén képződmé
nyeinek vizsgálatát Az olajpala-típusú képződményekre vonatkozó vizsgála
tok területi kiterjesztésével a hajdani szénhidrogén-képződés több, potenciáli
san számbajohető zónáját valószínűsítettük Kiadtuk a Dunántúli-középhegy - 
ség kornyékének pannon monográfiáját, amely a későbbiekben fontos etalon 
munkaként hasznosul Ötéves keretszerződésben az intézeti kapacitás 10%-át 
kötöttük le az OKG-T munkáira

Az eocén barnakőszenek prognózisa keretében a „Móri-árok55-tói К -re levő 
területek prognózisa elkészült 9 térképváltozattal Ez Tatabánya, Mány, 
Nagyegyháza, Oroszlány, Dorog körzete, egészen a Dunáig — Összeállítottuk 
a Dunántúli-kozéj)hegység egészére vonatkozó barnakőszén-prognózis és elő
kutatás programját, valamint a teljes középhegységi területre az eocén bázis
képződmények térképét

Elkészítettük az ország hgmtvagyonának áttekintését és gazdaságfoldtam 
értékelését tartalmazó helyzetképet A mátra—bukkalji terület 4 lapból álló 
térképsorozata és rövid magyarázója már nyomdában van

A Dunántúli-középhegység bauxitf okítani térképsorozatából egy változat 
nyomtatásban megjelent a tervévben, egy változat szerkesztése pedig befejező
dött A kiadott anyagok egyben módszertani útmutatók is Kidolgoztuk a 
bauxitprognózis és előkutatás teljes programját, azonkívül elkészítettük 4 rész
terület területi prognózisának és előkutatásának tervét is, nagyrészt a Bauxit- 
kutató Vállalattal kooperálva

Az ország építőipari nyersanyagainak prognózisai közül elkészült a törme
lékes-üledékes kőzetek áttekintő prognózisa és összeállítottuk a többi kőzet
félék feldolgozásának részletes programját

Az országos vízprognózis keretében a regionális vízellátás megtervezéséhez 
1 500 000-es térképet szerkesztettünk 4 változatban Azonkívül elkészült a 
Tokaji-hegység és a Mecsek hegység vízforgalmának és víznyerési lehetőségei
nek értékelése és az ország egész területére vonatkozóan ábrázoltuk a nagyobb 
vízföldtani jelentőségű, hordalék eredetű ossz!eteket is A prognózismunkála
tok során eredményes vízfeltárást hajtottunk végre a nógrádi területen (a 
Nógrádszakál 3 sz fúrás 1000 1/perc melegvizet ad) Az egyéb hasznosítható 
anyagok prognózisa a tokaji-hegységi perhtprognózis elkészítésével haladt 
előre Ezt nagykapacitású perht bányaüzem telepítése érdekében végeztük.
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A mélyfúrásokra és a technológiai vizsgálatokra alapozott kutatás jelentős 
reménybeli készleteket prognosztizált Megkutatásukra 3 területegység felde- 
rítő-kutatási tervét készítettük el és adtuk át az illetékes iparágnak

3 A t e r ü l e t i  k o m p l e x  k u t a t á s o k  keretében fokoztuk a ko
rábban felvett 1 25 000 ma térképlapok szerkesztési-lezárási munkáit a Ba
konyban 3 térképlap és 4 magyarázó nyomtatásban megjelent, 7 térképlapot 
és 2 térképmagyarázót pedig nyomdai előkészítésre kész állapotban befejez
tünk Ezzel a teljes terület felvétele megtörtént 2 részlap hiányával

Párhuzamosan folytattuk a Dunántúli-középhegység földtani képződmé
nyeinek sokoldalú vizsgálatát A munkálatok kapcsán elkészült a Balaton- 
felvidék É K -i részének sztratiform ércesedésére vonatkozó értékelő tanulmány

Gyorsítottuk a munka ütemét a Nagyalfoldon is, ahol 2 db 18 — 20 térkép
változatos atlasz megjelent, további 2 lapon a szerkesztési munkákat, 4 db 
1 100 000 ma térképlapon pedig a felvételi munkákat fejeztük be Ez bizto
sítja a program 1984-ben történő lezárását és lehetővé teszi a szintetizálás 
megkezdését

A 'Nyugati-Mecsekben 2 térképlap szerkesztését és 2 lap feltárását fejeztük 
be, további 2 lapon pedig a felvételi munkákat végeztük el

Figyelembe véve az esetleges ércperspektívákat, a további kutatásokat 
megalapozó földtani térképezést kezdtünk a Velencei-hegységben és az Aggte
lek—Rúd1 ahányai-hegységben Az előző területen 4 db 1 10000, utóbbin 2 db 
1 25 000 ma lap területének felvétele készült el

A közelmúltban befejezett felvételi munkák anyagának egységesítése és 
az azokat kiegészítő tematikus munkák alapján megszerkesztettük a Dorogi- 
medence és a Börzsöny hegység földtani tájtérképét és a Bakony hegység negyed- 
ídószaki képződményeinek térképét Ezzel a nyílt kiadás jelentős hiányait 
igyekeztünk pótolni Gyorsított ütemben kívánjuk közreadni a Bakony hegy
ség és a Mecsek hegység áttekintő falitérképeit Ezt a terepi munkák elérhető 
közelségbe hozták

Ugyancsak a területi komplex kutatás keretében készült el a Börzsöny 
liegíjség összefoglaló földtani jelentése, a hegység központi területén pedig az 
ércfoldtam kutatásokat zártuk le Jelentősen előrehaladt a kisalföldi kutatási 
program előkészítése, módszertani tanulmányokkal, légi és űrfelvételekkel tör
ténő megalapozása

4 K ö z v e t l e n  n y e r s a n y a g k u t a t á s i  célzatú munkáink kö
zül az ún Darnó-programot leszűkítettük a népgazdasági szempontból legsür
gősebb problémák területének vizsgálatára, és azon belül szakaszoltuk a kuta
tást így  előbb az Aggtelek—Rudabányai-hegység és a Velencei-hegység rész
letes földtani felvételét készítjük el a földtani ismeretességi helyzet javítása 
céljából Ezt követően kerülhet sor érckutatási programok tervezésére és végre
hajtására

A Nyugati-Mátra földtani ismeretessége (az ott korábban elkészült részle
tes térképek alapján) lehetővé tette, hogy szerkezeti és vulkanotektonikai 
problémák tisztázásával egyidejűleg megkezdjük a terület ércprospekciós, 
ércgenetikai vizsgálatát Ilyen megfontolások és megközelítési mód mellett 
tudunk eleget tenni a rudabányai és a gyongyosoroszi bányászat perspektíváit 
а VI ötéves terv folyamán tisztázni kívánó sürgető népgazdasági igényeknek

A kimerülő ajkai barnakőszéntel ulet pótlása érdekében elvégeztük a ma- 
gyarpolányi reménybeli terület kutatását és elkészítettük zárójelentését Mivel
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ennek alapján nem lehetett továbbkutatásra érdemes készletet igazolni, meg
kezdtük további két reménybeli terület a tósokberéndi és a kislődi előku
tatását

Megkezdtük a Mecsek D K -i részén levő, a Máza D-i területhez csatlakozó 
reménybeli feketekőszén-terulet kutatását fúrásos és geofizikai módszerekkel

Az Ófalu K -i terület déli részén, ahol a kőszéntartalmú képződményeket a 
felszínhez legközelebbi helyzetben feltételeztük, a kutatást befejeztük, értéke
lése még folyamatban van

5 E g y é b  f e l a d a t a i n k  közül mérnökgeológiai munkáink terén a 
Balaton-kornyék és Budapest építésföldtani térképeinek 1 20 000 és I 40000 
méretarányban történő egységesítése és összevonása jelentősen előrehaladt 
A két területről összesen 16 térképváltozat született, azonkívül elkészültek a 
földtani változatok Budapestnek a MÁÉT által térképezett részéről A pécsi 
építésföldtani térképezés keretében 2 lap szerkesztése és 2 lap felvétele készült 
el, Szeged térképezését irányító fővállalkozóként pedig megkezdtük Folytattuk 
a regionális mérnökgeológiai helyzetképek összeállítását és a csúszásveszély es 
területek kát ászt erezési munkáit

A földtani kutatás felé irányuló újabb igények alapján elkészítettük az 
egész országra és egyes kiemelt területekre a környezetvédelmi és felszíni szeny- 
nyeződésérzékenységi térképek első példányait és kialakítottuk e fontos munkák 
országos programjait Kidolgoztuk az agrogeológiai kutatások fejlesztési irányait 
és folytattuk a helyben fellelhető talajjavító anyagok kutatását Általam sú
lyosnak ítélt lemaradásunkat pótoltuk Magyarország 1 500 000 méretarányú 
földtani, tektonikai, ősföldrajzi atlaszai szerkesztési és kiadási programjának el
készítésével Mindhárom téma már VI ötéves tervi feladatainkat alapoz
za meg

Az év során elláttuk a központi dokumentációs és információs feladatokból 
Intézetünkre háruló könyvtári, adattári és gyűjteményi tevékenységet K önyv
tári állományunk 1247 kötet könyvvel és 1429 folyóirat kötettel növekedett 
Adattárunk 1271 jelentéssel és 2017 mélyfúrási dokumentációval gyarapodott 
Befejeztük a OKGT kútkönyveinek mikrofilmre való átvitelét Az Intézet 
szék háza 3 emeletének rekonstrukciója érdekében kőzet- és ősmaradvány
gyűjtemény unket az építkezés miatt vidéki raktárainkban helyeztük el 
Kiemelendő az információs rendszer továbbfejlesztése a magyar—francia 
tezaurusz elkészítésével Fontos előrelépést tettunk a számítógépes mélyfúrási 
adatbank létrehozása érdekében, a fúrások egységes adatgyűjtő rendszere 
földtani részének kidolgozásával Ezt szétküldtük az összes földtani kutató és 
termelőhelyre véleményezés céljából

Kutatási eredményeink közzétételét továbbra is fokozott ütemben végeztük 
Kiadtunk 6 kötetet, 2 térkép atlaszt, további 9 térképet és 4 magyarázót, 
továbbá az 1978 évi mélyfúrási alapadat-kötetet Elkészült, egyelőre kézirat
ban, az ország mélyfúrásainak atlasza 1 150 000 méretarányban

Folytattuk nemzetközi feladataink teljesítését Megszerveztük új mongollal 
és kubai expedícióinkat Egyre céltudatosabban tervfeladatamk szolgálatába 
állítjuk KGST és MTE kapcsolatainkat E tervévben is teljesítettük az orszá
gos ásvány vagyonmérleggel kapcsolatos feladatainkat, és reméljük, hogy a ve
zetői káderprobléma megoldásával e feladat egyre hatékonyabban járul hozzá 
az ásványi nyersanyagkutatás eredményességéhez

Területi Földtani Szolgálataink hatósági alapfeladataik ellátása mellett 
mintegy 100 millió Ft értékű munka műszaki ellenőrzését is elvégezték Sajátos
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profiljuk kialakult és kivették részüket egyéb kutatási feladatok megoldá
sából is

Az Anyagvizsgáló Főosztályon az У ötéves tervben végrehajtott műszaki 
fejlesztés eredményeként a laboratóriumok vizsgálati spektruma kiszélesedett, 
az infravörös spektroszkóp, gázkromatográf, kvázi denvatográf és a saját fej
lesztésű 4 db reakciókmetikai kalciméter üzemszerű használatba került 
A tervezettnél lassabban haladt viszont a röntgen]aboratónum, az üledék- 
kőzettani laboratórium és a csiszolóműhely korszerűsítése Említésre méltó 
eiedmény, hogy a kémiai laboratóriumok műszerparkjának fejlesztése révén 
új atomabszorpciós spektiométerek, lángfotométerek, polarográf és egyéb 
korszerű műszerek beállításával a nedvesanalitikai laboratórium vizsgálati 
kapacitása 40%-kal növekedett Összegezve megállapítható, hogy a laborató
riumok 1980-ra már elérték azt a szintet, hogy a megnovekedett intézeti igé
nyek kielégítését mennyiségi és minőségi szempontból is biztosítani tudják

Az analitikai munka hatékonysága növekedésének is része van abban, 
hogy az őslénytani, ásvány-kőzettani és geokémiai specialisták munkájában 
nagymértékben fokozhattuk az összesítő—értékelő munka részarányát

Jelentős lépéseket tettunk — az extenzív fejlesztés helyett — partner- 
kapcsolatok kialakítására és új kutatási kapacitások lehetőségeinek kiegészíté
sét szolgáló bekapcsolására (egyetemek, OFKFV, ATOMK1, MÁFKI, K B FI 
stb )

6 Tudomámjpohtikai, intézet,politikai, tudományszervezési tevékenységeik 
áttekintése

Tudománypolitikai szempontból kiemelkedő fontosságú eredménynek te
kintjük a Tudománypolitikai Bizottság határozatát, amely az Intézet státuszát, 
gazdálkodási rendjét változatlan formában továbbvinni javasolja A felülvizs
gálat során felszínre került problémák (pl nemzetközi eredményeink elégtelen 
irodalmi hivatkozása) megoldását szem előtt fogjuk tartani, azonban mégis 
iigy érezzük a határozat eddigi következetes, színvonalas, és a gyakorlati 
életet, a gazdaságpolitikai célkitűzéseket a legkövetkezetesebb úton támogató, 
tudományos módszerű és elmélyultségű munkánk elismerését, programjaink, 
feladatkörünk megerősítését jelenti Meggyőződésünk, hogy helyesen és időben 
láttunk hozzá az intenzív fejlesztés célszerű áttervezéséhez, helyes arányt tar
tottunk az államilag súlyozott kutatási feladatok és a szerződéses megbízások 
kozott, és talán még nem későn igyekszünk pótolni néhány — az intézeti 
profilból következő — alapkutatási és földtani előkutatási feladatot Jelenleg 
elmaradásról még nincs szó, de ismernünk kell annyira saját tudománytörté
netünket, kutatási rendszerünk és módszereink időigényét, hogy a mi fázi
sunknak megfelelően már ma készüljünk az 1990-es évek feladatainak meg
oldására

Jelentős tudománypolitikai tevékenységet fejtettünk ki az elmúlt évben 
,,Az ország természeti erőforrásainak átfogó tudományos vizsgálata5' c orszá
gos tudományos főirány földtani és határterületi tematikájának kidolgozásá
ban Az Y  ötéves terv tudományos eredményeinek összegezése és а V I ötéves 
tervirányelvek kidolgozásában nagy horderejű tervankétokat szerveztünk a 
Magyarhoni Földtani Társulattal együtt az ország 5 ipari-bányászati, gazda
sági, tudományos bázisán (Salgótarján, Miskolc, Veszjorcm, Pécs, Szeged)

Frontáttörést hajtottunk végre a kutatási eredmények közzététele terén 
az említett 42%-os volumennövekedés mellett meggyorsítottuk az Intézet Évi
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Jelentésének kiadását, a jutalmazási rend és a szerzői jogdíjak revíziójával 
érdekeltté tettük a kutatókat, szerkesztőket a szintézisre törekvésben

A múlt év intézetpolitikai eseményei közül a Tudományos Tanács életre- 
keltése, a Fiatal Kutatók Tanácsának megalakítása és ötéves kádert érvünk el
készítése emelhető ki Utóbbi alapvetően megváltoztatta káderutánpótlási 
stratégiánkat már az egyetemen történő kiválasztás, a tudatos felkészítés, a 
kutatóvá válás folyamatában, és a szaktechnikusok biztosítása terén Alap
vetően nehéz káderhely zetunket jellemzi, hogy 1990-ig még a szinten tartás 
sem egészen biztosított a geológusok és a technikusok vonatkozásában

A káderterv már ma látható eredményei a Központi Földtani Hivatal 
segítségével megoldottuk az igazgatási szintű vezetés, ellenőrzés, végrehajtás 
problémáit H etényi R és Dudich E igazgatóhelyettes elvtársak bevonásával 
Stabilizáltuk szervezeti rendünket, létszámarányainkat és ez nagymértékben 
hozzájárult két eredményhez megszűnt az egészségtelen létszámemelkedés, és 
létszámtakarékossági tervünket 1980-ban teljesíteni tudtuk, felkészültünk a 
TPB határozat 5%-os létszámcsökkentést előirányzó végrehajtására További 
eredmény kutatói szinten gyakorlatilag megállt a fluktuáció és egyéb munka- 
vállalók területén is kevesebb mmt felére csökkent Az elmúlt év során hat 
fiatal kutatót tudtunk munkába állítani, és öttel kötöttünk szerződést, ami 
aggasztó hiányainkat részben enyhítette, íll enyhíteni fogja

Lebonyolítottunk két belső továbbképzési tanfolyamot (technikus tovább
képzés és anyagvizsgálati módszerek alkalmazása tárgykörben) és kialakítot
tuk a nyelvi továbbképzés rendszerét — az egyén és az Intézet részéről egy
aránt 100%-os kockázatvállalással Egyidejűleg rendeztük a nyelvpótlékok 
ügyét a kutatási érdek és az egyéni érdek szoros összhangjában — jelentős 
anyagi áldozatok árán Politikai felsőfokú képzésre múlt évben 11 elvtársunkat 
iskoláztuk be a kádertervnek megfelelően Ketten szereztek egyetemi diplomát 
és ketten tudományos minősítést dolgozóink közül

Intézeti életünk demokratizmusa az 1980 évben a munkaügyi szabályzat 
kiadásával, az intézeti demokrácia érvényesülésével, a munkaértekezleteken 
felmerült kérdések írásbeli megválaszolásával, a rekonstrukciós tervek köz
szemlére tételével, a munka- és védőruha-szabályzat revíziójával és az anyagi 
érdekeltségi rendszer kialakításával fejlődött tovább Először alkalmaztuk 
külföldi expedícióink feltöltésénél a pályázati rendszert — eredményesen

Az mtezetpolitika kifelé irányuló tevékenysége belföldre és külföldre 
egyaránt élénk volt

Szocialista szerződéseket kötöttünk a Bauxitkutató Vállalattal, a Mecseki 
Ércbányászati Vállalattal, a Miskolci Nehézipari Műszaki Egyetemmel, és 
fontos lépésként említhető az Országos Kőolaj és Gázipari Tröszttel kötött 
ötéves keretszerződésünk Az Intézet akadémiai (Tudományos Minősítő B i
zottság és Földtani Tudományos Bizottság) és társulati pozíciói három felelős 
poszton, egyetemek terén két poszton erősödtek

Külföldön felújítottuk és részben új alapokra helyeztük kapcsolatainkat 
1980 folyamán a berlini ZGI, a bratislavai GUDS, a franciaországi BRGM 
társmtézetekkel, meghívásunk van ilyen célból a kijevi, a ljubljanai, a helsinki 
és a bécsi intézetektől

A  magyar—amerikai együttműködés fejlesztéséhez múlt évben a Geologi- 
cal Survey szakértőinek látogatása, idén három intézeti szakértő tanulmány
útja járul hozzá Ez elsősorban műszaki-fejlesztési feladataink megoldásához 
nyújthat hasznos tapasztalatokat
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Az intézeti részvétel javult a nemzetközi rendezvényeken példaként a 
párizsi világkongresszus intézeti előadásai, a KBGA Szedimentológiai Bizott
ságban átvett feladatok, az 1985 évi Neogén Világkongresszus rendezési jogá
nak megszerzése, a Nemzetközi Diatoma Kongresszus és további néhány ren
dezvény várható magyarországi lebonyolítása említhető

Nem lenne teljes beszámolóm a problémák, fennmaradt nyitott teendőink 
áttekintése nélkül Nem a teljesség igény ével, de felsorolásszerűen megemlítem 
nehézségeinket

— káderhiányunk nem enyhült a kívánt mértékben, pl kénytelenek va
gyunk szüneteltetni a Szilárd Ásványi Nyersanyag Prognózis osztályt,

— fokozott erőfeszítéseket kell tennünk a korszerű uledékfoldtam irány
zatok és módszerek intézeti meghonosítására, a paleomágneses és új terepi 
geokémiai módszerek bevezetésére,

— még nem tökéletes információs rendszerünk az Adattár—Könyvtár 
hasznosítása terén,

— nemzetközi vonalon több tervszerűségre, céltudatosabb és sokszor egy
idejűleg rugalmasabb tervezésre, a tervfeladatok megoldásában e lehetőség 
konkrét hasznosítására kell törekednünk

Ügy érezzük, összességében eredményes évet zártunk Ezen eredményes
séghez a tisztességes munkán túl alapvetően járult hozzá a gazdasági igazgató
ság jó munkája is, a bevételi terv 126%-os teljesítésével, a differenciált bérezést, 
jutalmazást, fejlesztéseket és felújításokat lehetővé tevő jó  tervezéssel — gaz
dálkodással — általában a kutatómunka feltételeinek aránylag zökkenőmentes, 
sok erőfeszítést kívánó biztosításával

Dr H ámor Géza 
igazgató

1980 ACHIE VEMENTS OF THE HUNGÁRIÁN 
GEOLOG!CAL INSTITUTE (MAPI)

The Director’s report has been aimed at
— summarizmg the techmcal and scientific results of the year,
— givmg an account of our Science- and Institute policies and
— overview of our immediate tasks and objectives

Our work was eased by stnctly formulated Party Congress resolutions 
and Council of Ministers decrees on an increased exploration and beneficiation 
of domestic mmeral resources, the growmg importance attributed to geological 
research and the keen attention paid to (and, consequently, the solid require- 
ments imposed on) our work on all authonty levels The promotion of the 
project “ Comprehensive scientific study of the country’s natural resources”  from 
mimstenal to governmental (national) level by the Commision on Science 
Policy has led to fundamental decisions on two different questions an issue 
with implications unpredictable at the present time

Our work was handicapped by a forced rate o f action due to the aftermath 
of the global energy and raw matenals crisis and the resuítmg change m
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schedules, a penod of mdecision m adjustmg M ÁFI’s policy to recent economic 
changes, and last bút not least, the three goals we were all determined, 
exigently enough, to achieve simultaneously durmg 1980 (any of them alone 
not very easy to manage I) Let us quote them

( i )  to fimsh execution of Fifth Five-Year Plan projects,
(%%) to lay foundations fór exploration project-programmmg on selected 

mineral Commodities of utmost national economic importance fór 
the Sixth Five-Year Plan,

(%%%) to raise the scientific level of the Institute and mcrease the effective- 
ness of research work

As stipulated by the directives issued by the president of the Central 
Office of Geólogy (KFH), our plans were to be grouped around fi ve major 
projects, both their volume and proportions havmg been fixed Here they are

— fundamental geological research,
— preparations fór mineral resource predictions,
— complex regional geological research (the prmcipal professional field 

of action of the Institute),
— searches fór selected mineral deposits, m  somé cases up to the level 

of reconnaissance,
— nation-wide scientific Services m the field of geology

We did and are still domg our work according to the grouping just outhned
The key issues of the work performed by the Institute’s staff last year 

may be quoted as follows

1° One of the most sigmficant achievements was the undisturbed contmua- 
tion of the Institute’s work, the lack of disruption m the passmg írom one plan 
term to the other, our learnmg from the lessons derived írom the problems 
of conception, research policy and methcdology faced m the recent pást The 
scope and basic functions of the Institute were fmalized and, according to our 
judgement, the new concepts (progressiveness, regionahty, importance of 
fundamental research) could be successfully formulated In addition to this, 
we succeeded in concentratmg efforts by the Institute’s scientific staff and 
reducmg the number projects (from 95 to 191)

2° Project-programmmg was fór the first time pút on the agenda, a 
measure of crucial importance fór enablmg füll OverView of a particular project, 
developmg íts time-table and achievmg the best possible performance 19 
programs were submitted to the Central Office of Geology

3° Geological surveys along selected section lmes were recommenced (in 
the Aggtelek—Rudabánya rangé and the Velence Mts) and prejiarations were 
made fór surveymg the Little Hungárián Piám

4° The execution of new mmeral exploration projects m the Magyar- 
polány area (lignité), the vicmity of Ófalu (coal) and the western Mátra area 
(base metál ores) was begun

5° More work was de vöt ed to preparations fór hydrocarbon resource 
prediction and exploration Plans and methods fór predictmg resources fór 
construction matenals manufacture were estabhshed The prototype copies of 
environmental protection and surface vulnerability maps were issued and the 
development trends of agrogeological research were formulated

2 M ÁFI évi jelentés 1980
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6° The proportion of fundamental research in our work was mcreased, 
provídmg a good start fór the execution of our V lth  Five-Year Plan tasks

7° The termmation of current projects on schedu]e was speeded up and, 
in this context, the total volume of pubhshed résülts was mcreased by 42%

8° A revision of our cadre pohcy was carned out and a new System of 
management, awards and bonuses was mtroduced

9° And last bút not least, initial measures were taken towards improvmg 
the efficiency of research work (by developmg a well-coordmated System of 
mam and subcontractors, improvmg the labour conditions and renewmg our 
cooperation channels, both national and international)

The most important results of research m 1980 may be summanzed as 
follows (listed accordmg to the hierarchy of the projects in K F H 5s Plan In- 
structions)

1 In f u n d a m e n t a l  g e o l o g i c a l  r e s e a r c h  several alterna
tives were worked out m our propos al concernmg the work to be done under 
the national project “ Comprehensive scientific study of the country's natural 
resources" On account of MAPI's havmg been Charge d with base agency duties 
we have estabhshed withm the Institute an office for coordmatmg the relevant 
geological research

The National Geological K ey Section Project launched with the aim of 
provídmg a research standard of reference to the geology of selected subareas 
or whole regions has been fmalized and complemented, through ELGI (Eötvös 
Loránd Geophysical Institute) contnbutions, with the necessary geophysical 
programs Considerable results were achieved m implementmg the project, 
partly withm the frame of the central contract, partly in the context of the 
complex geological study of selected regions In 1980 three key boreholes were 
drilled and the processing of the material of seven boreholes was completed 
30 new surface key sections were estabhshed and mamtenance of more than 
70 was carned on With this development, full key section representation of 
the pre-Palaeozoic and Palaeozoic has been achieved, and the greater part of 
the Tnassic is also represented

The development of the Late Mesozoic and Neogene formations by 
drilling and diggmg has been started The Investigation of 11 standard sections 
is complete 7 detailed and 10 concise descnptions of formations were prepared 
and a program for developmg the key section net work of deep seclimentary 
basms was worked out, in closest cooperation with the National Oil and Gas 
Trust (OKGT)

2 Particular attention was paid, m 1980 too, to p r e d i c t i o n s  
c o n c e r n i n g  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  m i n e r a l  r e s o u r c e s  
of the country

As a geological contnbution to predictmg the oil and gas resources, we 
prepared in 1980 explanatory notes to maps representmg the Pannonian 
Formation—the most potential hydrocarbon reservoirs m Hungary The 
Pannonian Formation Map Senes ltself, compiled m 1979, is already m press 
The same goal was pursued m our Investigation of the buned Miocéné m the 
Great Hungárián Piám and the Tolna Hill Country By widemng the area of 
studymg oil-shale type formations, we could outline several potential zones of 
hydrocarbon generation The monograph of the Pannonian m the neighbour- 
hood of the Transdanubian Central Range, a work to be used as a standard
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of reference in hydrocarbon prediction, was published On top of that, a five- 
year contract engagmg 10% of the MÁFFs total capacity was signed with 
OKGT

Under the Eocéné browncoal prediction project, the prediction of the 
resources of areas east of the “ Mór Graben” the Tatabánya—Mány—Nagy
egyháza—Oroszlány—Dorog zone extendmg up to the Danube, was completed 
and íllustrated m 9 map vanants In addition, the program of browncoal 
prediction and reconnaissance was worked out and the map of the basal 
Eocéné formations was compiled fór the whole Transdanubian Central Range 

An account of present-day knowledge of the country’s lignité resources 
and their economic geological evaluation have been completed The 4-quad- 
rangle map senes of the ligmtiferous Mátra-Bukk foothills zone and the 
associated, concise explanatory notes are already in press

One variant of the bauxite geological map senes of the Transdanubian 
Central Range was issued in pnnt, and the editmg of another variant was 
fmished In addition to being carriers of Information, the pubhshed matenals 
are methodological guides as well A complete bauxite prediction and recon
naissance program has been worked out and the plan of resource prediction 
and Investigation of 4 subareas has been prepared, fór the most part m Coopera
tion with the Bauxite Prospectmg Enterprise (BKV).

In the field of buildmg resources, an overview-prediction of detntal 
sedimentary rock resources was carned out and detailed programs were 
developed for assessment of other typ es of rock

In the context of national water resource prediction a 4-vanant map of 
1 500,000 scale was compiled for regional water supply purposes In addition, 
the evaluation of the water budget and water extraction possibilities m the 
Toka] and Mecsek ranges was performed and hydrogeologically important 
sedimentary complexes of alluvial ongm were graphically represented with full 
coverage of the national territory Prediction works mcluded successful water 
development (the well Nógrádszakál 3 has yielded 1000 litres of thermal water 
a mmute) Predictions of other mmeral resources progressed by completion 
of the Tokaj Mountains Perlite Prediction, a project aimed at opemng a perlite 
mine of high output Based largely on drilling and technological tests, the 
project has yielded considerable predictive resources For their exploration, 
we have prepared reconnaissance plans for 3 sub areas and submitted them to 
the relevant industrial branch

3 In the context of c o m p l e x  r e g i o n a l  r e s e a r c h ,  the work on 
editmg and fmalizing mapsheets on a scale of 1 25,000 for the quadrangle 
surveyed earlier m the Bakony was accelerated 3 mapsheets and 4 explanatory 
booklets were pubhshed, 7 mapsheets and 2 explanatory booklets were made 
ready to prmt Thus all but two quadrangle maps of the territory have been 
mapped

Parallel to this work, the complex geological study of the Transdanubian 
Central Range was carned on In this connection, a paper evaluatmg the 
stratiform ore mmerahzation of the northeastern Balaton Highland was wntten 

The rate of work was also speeded up m the Great Hungárián Plam  In 
this context 2 atlases with 18 to 20 map vanants were pubhshed, the editmg 
of additional two atlases was fmished, and the survey of 4 quadrangles on а 
scale of 1 100,000 was completed This will guarantee the completion of the 
program in 1984 and to start to synthesize the results

2*



20 H ámok G

The work m the western Mecsek reached the stage of completion of 
map-editmg fór 2 quadrangles and of survey drilling and diggmg fór 2 other 
ones, and field-survey of 2 more quadrangle areas

On account of possible őre prospects, geological mappmg as a hasis of 
exploration works was commeneed in the Velence and the Aggtelek—Rudabánya 
ranges Four quadrangles at 1 10,000 were fully surveyed m the former area, 
and two 1 25,000-scale quadrangles in the latter one

On the basis of uniformization of the documents of recent surveys and the 
thematical works supplementmg them we have compiled the regional geological 
maps of the Dorog basm and the Börzsöny rangé and the Quaternary map of 
the Bakony In domg so, we have sought to fill gaps in the national territory’s 
coverage with nonconfidential maps pubhshed by the Institute We wish to 
speed up the rate of publishmg the outline wall-maps of the Bakony and 
Mecsek Mts Progress in our field-work has brought this goal to withm easy 
reach

Complex regional research was also the frame m which a summarizmg 
geological report on the Börzsöny rangé was prepared In addition, metallogemc 
survey was fmished m the central part of the rangé Considerable progress was 
made m preparmg the Little Hungárián Piám Research Program, as evidenced 
by methodological studies and aenal photographs and satelhte images

4 Of our activities directly aimed at m i n e r a l  p r o s p e c t i n g ,  
the so-called Darnó Program has been reduced to mvestigatmg areas with 
Problems most urgent fór the national economy and the research m these areas 
has been programmed So first a detailed geological survey of the Aggtelek— 
Rudabánya and the Velence ranges is to be carried out to achieve a 
higher degree of geological knowledge of the area Plannmg and execution of 
őre prospecting programs can be embarked upon only after that work is com- 
pleted

Geo^gical evidence (earhei large-scale maps) on the western Mátra rangé 
enabled us to clear structural and volcano-tectomc problems and start simul- 
taneous ore-prospectmg and ore-genetic studies Such considerations and 
approach are believed to guarantee satisfaction of an urgmg national economic 
need forecastmg the Sixth Five-Year Plan prospects of őre mmmg in the 
Rudabánya and Gyongyosoroszi areas

To find substitutes fór an Ayka browncoal dej)os%t close to depletion, we 
have carried out the mvestigation of the Magyarpolány area thought to be 
promismg, and prepared the final report on ít Because of the negative results 
not justifymg any follow-up, we started to mvestigate two other areas, beheved 
to be promismg—Tósokberénd and Kislőd

Reconnaissance drilling and geophysical measurements m the southeastern 
Mecsek, a prospective coal area adjacent to Máza South coal deposit, have been 
begun

Reconnaissance of the Southern part of Ófalu East, where coal-bearmg 
formations were supposed to be hidden close to the surface, has been fmished, 
íts evaluation is still gomg on

5 M i s c e l l a n e o u s  In the fi éld of engmeermg geological studies, 
considerable progress was made in umformizmg and condensmg the engmeermg 
geological maps of the Lake Balaton and Budapest regions on scales o f 1 20,000 
and 1 40,000, A  total of 16 map vanants were prepared of the two areas
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eombmed In addition, geological variants were compiled for those parts of 
Budapest mapped by MÄFPs staff In the context of the engineermg geological 
mappmg of Pecs the editmg of 2 mapsheets and the survey of 2 quadrangles 
were completed As main coordinators of another project we have started work 
on mappmg the municipal area of Szeged The Compilation of regional Engineer
ing geological Situation portrayals and a cadastre of areas vulnerable to shdes 
and slumps was contmued

Given the mcreasing vanety of fields m which the need for geological 
research ]s feit, we have prepared the first copies of environmental protection 
and surface-vulnerability-to-pollution maps, both national and for selected 
areas, and have formulated national programs foi these important actions 
The development trends of agrogeological research have been developed and 
searches for local soll mehoration Commodities have been contmued By 
working out the program of editmg and pubhshmg Hungary1 s geological, tectomc 
and palaeogeographic atlases on a scale of 1 500,000 we have managed to make 
up arrears in a field, pregnant with what I judged to be grave backwardnees 
All three developments have meant fundamental contnbutions to our V lth 
Five-Year Plan projects

Durmg the year we fulfilled central documentation and Information service 
duties in running the Institutes Public Library, Data Banks and Collections 
1247 copies of books and 1429 copies of penodicals have been added to the 
stock of the Library That of the Data Bank has mcreased by 1271 reports 
and 2017 items of drilling documentation The microfilmmg of OKGT well logs 
and documents was fmished With a view to reconstruction of the 3rd floor 
of MÄFPs headquarters, the rock and fossil collections have been tiansferred 
to depositories outside the Capital Improvement of the geomformation System 
with completion of the Hunganan-French thesaurus should be pomted out 
An important progress towards developmg a computenzed drilling data bank 
has been made with development of the geological pait of a uniform drilling 
data banking System This has been distnbuted for comments to all geological 
research, mineral exploration and extraction orgamzations

We did not stop making mcreased efforts towards Publishing our research 
residts 6 volumes of monographs, 2 maji atlases, 9 separate maps and 4 ex- 
planatory booklets and the basic drilling data register for 1978 were issued 
The Borehole Atlas of Hungary, scale 1 150,000, was fmished, in manuscript

W e contmued to fulfil our international engagements New expeditions to 
Mongólia and Cuba have been organized MAFPs CMKA and bilateral technico- 
scientific collaboration works have been ehannelled more and more resolutely 
to the service of national plans Like m earliei years we did fulfil m 1980 our 
duties in Connection with the national mineral reserve balance and we hope that 
with solution of the leadmg cadre problem these activities may become more 
and more efficient m eontributing to the efficiency of mineral exploration

The Territorial Geological Surveys, in addition to fulfillmg their basic 
authonty duties, carned out the techmcal control of works of about Ft 100 m 
value Their functions have erystalhzed and they have taken an active part in 
solvmg other research tasks as well

As a result of technological developments carned out durmg the Fifth Five- 
Year Plan at the Laboratory Department, the spectrum of laboratory analyses 
has widened and vanous new techmques such as IR  spectroscopy, gas chromato- 
graphy, quasi-denvatography and 4 reaction kmetics calcimeters of our own
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design have been put in regulär use Modermzation of the X-ray laboratory, 
the sedimentary petrographic laboratory and the polishmg workshop pro- 
gressed, however, more slowly than envisaged by the plan An event worthy of 
mention is the growth by 40% of the output of the conventional wet chemico- 
analytical laboratory—a progress achieved by the development of the Instru
ment park of the laboratory with mtroduction of new atomié absorption 
spectrometers, fiamé photometers, polarographs and other up-to-date Instru
ments All in all, we can conclude that by 1980 the laboratones had reached 
the level of being capable of satisfymg MAETs mcreased needs both quantitati- 
vely and qualitatively

The Institute's more open-mmded policy resulted m busthng activities on 
both national and international channels

Socialist Contracts were eoneluded with the BKV, the Mecsek Őre Mmes 
Enterprise the Miskolc University fór Heavy Industrial Technology In 
addition our five-year contract with OKGT can be mentioned as an important 
progress

M ÁFI’s positions at the Academy of Sciences (Commission on Scientific 
Attestation and Scientific Commission on Geology) and in scientific societies 
have strengthened by occupation of three posts of high responsibility, and by 
that of 2 university posts no less important

Among developments abroad m 1980 we renewed and partly reorganized 
our partnership with ZGI Berlin, GIJDS Bratislava, and BRGM Orleans, and 
v e  received mvitations of similar aim from Institutes in Kiev, Ljubljana, 
Helsinki and Vienna

As a contnbution to progress m Hungarian-US collaboration we received 
two experts of the US Geological Survey in 1980 and shall send 3 M ÁPI staff 
members to the USA These study-tours are hoped to prove useful contnbutions 
pnm anly to the solution of our technological development tasks

M ÁFI’s participation in international meetmgs has improved To íllustrate 
this, the papers presented by MÁÉI staff at the Paris W orld Congress, the work 
engagements m the CBGA Sedimentological Commission, the acquisition of 
nghts fór organizmg the Neogene W orld Congress m 1985 in Hungary, the 
International Congress on Fossil and Lívmg Diatoms, Budapest 1980, and a 
hőst of additional meetmgs m Hungary might be quoted

W e feel that we have just fmished a year of resultful balance Substantial 
contnbution to this was, on top of decent work, the good performance of the 
business admmistration staff of M Á F Ibyits 126% meeting ofthem com es plan, 
íts good planmng work that has enabled a differentiated distnbution of salanes 
and bonuses, by íts new development and reconstruction measures, m bnef, 
by guaranteemg, through concentrated efforts, the conditions fór a rather 
smooth progress of work

Dr G Hámor 
D irector
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ОТЧЕТ О РЕЗУЛЬТАТАХ РАБОТЫ 
ВЕНГЕРСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ГЕОЛОГИЧЕСКОГО 

ИНСТИТУТА (МАФИ) В 1980 ГОДУ

Задачей данного отчета является коротко сообщить
— о специальных и научных результатах работы,
— о деятельности в области научной политики и политики института,
— рассмотреть задачи на будущее и последующую деятельность
Эта работа облегчается тем, что задачи, связанные с интенсивной развед

кой и использованием отечественных полезных ископаемых, закреплены в ре
шениях конгрессов на высоком уровне, в указах Совета Министров, значительно 
возросло значение разведки и — на всех уровнях — усилилось внимание, а 
также и возлагаемые надежды, связанные с нашей работой Сегодня еще имеет 
неоценимое значение, что Комиссия по научной политике по двум вопросам 
приняла основополагающие решения в области дальнейшего развития научных 
исследований, выделив в масштабах страны основное направление под назва
нием „ Всеобъемлющие научные исследования, природных ресурсов страны“

Эта работа осложняется тем, что всвязи с сырьевым и энергетическим кри
зисом темп работ становится более напряженным и меняются задачи, труд
ностями в поисках нового пути, и наконец, но не в последнюю очередь, тем, что 
по общему согласию на 1980 г выбрали три (и в отдельности нелегких) цели

1 Завершение задач V пятилетнего плана
2 Обоснование программ, связанных с разведкой полезных ископаемых, 

которые в VI пятилетием плане выделены, как имеющие повышенное народно
хозяйственное значение

3 Повышение научного уровня института, увеличение эффективности 
исследований

В принципиальных направлениях, изданных председателем ЦГУ, плано
вые задачи сгруппированы в 5 основных групп, и даны также их объеми и мас
штабы Эти задачи по группам

— фундаментальные геологические исследования
— составление прогноза в отншошении минерального сырья
— комплексные региональные исследования (как главный профиль 

института)
— конкретная разведка сырья, в том числе и на уровне поисковых работ
— выполнение научных исследований в масштабе страны

Работы проводились и будут проводиться в данной группировке и в соот
ветствии с принципиальными направлениями

Наиболее важные, выдающиеся результаты по итогам работы института 
в прошлом году

1 Одним из наиболее важных результатов деятельности прошлого года 
было продолжение работ института, обеспечение безостановочного перехода 
между отдельными плановыми циклами и принятие во внимание выводов, 
вытекающих из концепциональной, исследовательской политики и методиче
ских проблем недавнего прошлого, профиль института ̂ окончательно устано
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вился и, по нашему мнению, удалось образовать новые концепции (интенсив
ность, региональность, важность фундаментальных исследований), сплочить 
специалистов и сконцентрировать темы института (95 тем сгруппировали в 
19 задач),

2 Впервые включили в план составление программ исследований, кото
рые имеют основополагающее значение для обзора задачи в целом, планиро
вания работ по периодам, их результативного выполнения, 19 программ раз
ведки распространили на ЦГУ,

3 Начали геологическую съемку по разрезам (на территориях гор Аггте- 
лек—Рудабаня и гор Веленце) и подготовили большую часть съемки Малой 
Венгерской низменности

4 Начали проведение новых задач по разведке минерального сырья на 
территории Мадьярполань (бурый уголь), в окрестностях Офалу (каменный 
уголь) и на территории Западной Матры (руды цветных металлов),

5 Увеличили объем работ, обосновывающих прогноз и разведку углеводо
родов, разработали планы и методику составления прогнозоз на строительные 
материалы, макеты карт охраны окружающей среды, чувствительности к 
загрязнению земной поверхности и направления развития агрогеологических 
исследований,

6 Увеличили долю фундаментальных работ и таким образом имеем не
которое преимущество для результативного выполнения задач VI пятилетнего 
плана,

7 Ускорили завершение исследований, находящихся в работе, поэтому 
на 42% увеличилось число опубликованных результатов исследований,

8 Провели ревизию политики кадров, выработали систему хозяйство
вания и экономической заинтересованности,

9 И наконец, но не в последнюю очередь, начали повышение эффектив
ности исследовательских работ (организацией систем генеральных подрядчи
ков, улучшением условий работ, реконструкцией отечественных и международ
ных отношений)

Наиболее важные результаты исследовательских работ, проведенных в 
1980 г ,  заключены в нижеследующем (в порядке важности задач, выработан
ном ЦГУ) 1

1 В области ф у н д а м е н т а л ь н ы х  г е о л о г и ч е с к и х  и с с л е 
д о в а н и й  геологические задачи, заключенные в основном направлении иссле
дований под названием „ Всеобъемлющие научные исследования, природных 
ресурсов страны“  были выработаны пред поженил, включающие в себя множе
ство альтернатив В связи с поручением МАФИ функций базы создали базовую 
администрацию, координирующую задачи гео логических исследований основ
ного направления

Составили окончательную программу о п о р н ы х  г е о л о г и ч е с к и х  
р а з р е з о в  страны, служащую эталоном разведки геологических единиц, 
представляющих единые базисные основы любого рода геологических исследо
ваний, демонстрирующих геологическое строение отдельных областей или 
целых регионов страны При сотрудничестве геофизического института эта 
программа была дополнена программами необходимых геофизических иссле
дований По ходу выполнения программы были достигнуты значительные ре
зультаты, с одной стороны в рамках договора с ЦГУ, а с другой стороны, в об
ласти комплексных геологических исследований отдельных областей В 1980 г
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было завершено бурение трех опорных скважин и обработка и описание керна 
семи скважин Было составлено 30 новых приповерхностных опорных разре
зов, и более 70-ти было обновлено Таким образом были осуществлены об
нажения допалеозойских и палеозойских образований, а также большей части 
обнажений триаса

Начати вскрытие молодых мезозойских и неогеновых~образований За
кончилось исследование 11 эталонных разрезов Завершено составление 7-ми 
детальных и 10-ти сжатых описаний формаций и, при тесном сотрудничестве 
с Общегосударственным трестом нефтегазовой промышленности, завершили 
программу опорных разрезов — сетей глубких бассейнов

2 В 1980 г также уделяли повышенное внимание составлению п р о г 
н о з а  н а и б о л е е  в а ж н ы х  в и д о в  м и н е р а л ь н о г о  с ы р ь я  
страны

В целях геологического обоснования прогноза на углеводороды в 1980 г 
составили объяснительную записку для наиболее важных потенциальных хра- 
цилищ углеводородов, образований паннонской формации Серия карт паннон- 
ских формаций Венгрии, составленная в 1979 г , уже находится в типографии 
С этой же целью продолжали исследование покрытых миоценовых образова
ний Венгерской низменности и Толнского нагорья С территориальным рас
пространением исследований образований типа горючих сланцев с большей 
вероятностью могут быть приняты во внимание потенциальные зоны образо
вания углеводородов Издали паннонскую монографию Задунайского средне
горья, которая в дальнейшем будет служить в качестве важной эталонной ра
боты В рамках пятилетнего договора 10% мощностей института закрепили 
для работ треста нефтегазовой промышленности

В рамках прогноза эоценового бурого угля составили прогноз территорий 
к востоку от Мори-арок с 9 вариантами карт Это окрестности Татабаня, Мань, 
Надьедьхаза, Орослань, Дорог до самого Дуная Составили прогноз на бурый 
уголь, относящийся на все Задунайское среднегорье, программу предваритель
ной разведки, карту эоценового фундамента территории всего среднегорья

Составили обзор запасов лигнита страны и информацию, содержащую их 
геолого-экономическую оценку Серия карт территории Матра-Бюккальйа, 
состоящая из 4-х листов и короткая объяснительная записка к ним уже наход
ятся в типографии

Из серии геологических карт по бокситам Задунайского среднегорья в пла
новом году был издан один вариант и завершено составление второго Изданные 
материалы в то же время являются методическим руководством Разработали 
целую программу прогноза бокситов и их предварительной разведки, кроме того 
составили проекты территориального прогнозирования и предварительной 
разведки 4-х областей, большая часть этих работ была проведена при сотруд
ничестве с Предприятием по разведке бокситов

Среди прогнозов минерального сырья на стройматериалы страны составили 
обзорный прогноз обломочно-осадочных пород и детальную программу об
работки остальных видов пород

В рамках прогноза водоснабжения страны составили карту масштаба 
1 500 000 в четырех вариантах для проектирования регионального водоснабже
ния Кроме того завершили оценку водного баланса и возможностей водоснаб
жения гор Токай и Мечек, и изобразили толщи аллювиальных пород для "всей 
территории страны, имеющие большое гидрогеологическое значение Выходе 
проведения прогнозных работ было проведено результативное вскрытие под
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земных вод в области Ноград, скважина Ноградсакал № 3 дала термальную 
воду с дебитом 1000 л/мин Прогноз других полезных ископаемых продвинулся 
вперед после составления прогноза перлитов Токайских гор Эта работа про
водилась с целью заложения горного предприятия высокой производительности 
по добыче перлита Разведка, основывающаяся на разведочных скважинах 
и технологических исследованиях, дала прогноз на значительные перспектив
ные запасы С целью их уточнения подготовили проект предварительной раз
ведки трех участков, которые были переданы компетентной отрасли произ
водства

3 В рамках т е р р и т о р и а л ь н ы х  к о м п л е к с н ы х  и с с л е д о 
в а н и й  усилили завершающие работы по составлению ранее заснятых карт 
масштаба 1 25 000 в горах Б а к о н ь Издано в печати три карты и четыре 
объяснительные записки, а семь листов карт и две объяснительные записки за
кончили и подготовили к печати Таким образом за исключением двух непол
ных листов была завершена съемка всей территории

Параллельно с этим продолжали многостороннее исследование геологи
ческих образований Задунайского среднегорья По ходу работ составили моно
графию по оценке пластообразного оруденения северо-восточной части Балатон
ского нагорья

Ускорили темп работ и на территории Большой Венгерской нивменности, 
по которой изданы 2 атласа, содержащие 18— 20 листов карт, на следующих 
двух листах завершены работы по составлению, а на четырех листах масштаба 
1 100 000 завершены съемочные работы Это обеспечит завершение програм
мы в 1984 г и создаст возможность для начала синтеза

В отношении Западного Мечека закончили составление двух листов карт 
и обработку двух листов, а на следующих двух листах —  съемку

Принимая во внимание возможную перспективность на руды, начали гео
логическую съемку гор Веленце и гор Аггтелек—Рудабаня, которая будет являть
ся основой дальнейших исследований На территории гор Веленце заснято че
тыре листа масштаба 1 10 000, а на Аггтелек— Рудабаня — два листа масштаба 
1 25 000

На основе стандартизации материала геологосъемки, завершенной в 
недавнем прошлом и дополняющих их тематических работ, была составлена 
геологическая карта района Дорогского бассейна и гор Берженъ и карту четвер
тичных отложений гор Баконь Этим пытались заполнить значительную не
хватку открытых изданий В ускоренном темпе хотелось бы издать обзорную 
стенную карту гор Баконь и гор Мечек Полевые работы приближают дости
жение этого

Таким же образом в рамках территориальных комплексных исследований 
был выполнен обобщающий геологический отчет по району гор Берженъ, а на 
центральной части территории завершили металлогенические исследования 
Значительно продвинулась вперед подготовка программы исследований Малой 
Венгерской низменности, ее обоснование методическими изучениями, аэро- и 
космическими фотосъемками

4 Среди работ, имеющих целью н е п о с р е д с т в е н н у ю  р а з в е д 
ку  м и н е р а л ь н о г о  с ы р ь я ,  так называемую программу Дарно сузили 
до изучения наиболее срочных с народнохозяйственной точки зрения проблем, 
и на этой основе, исследования разбили по стадиям Поэтому вначале будет 
проводиться детальная геологическая съемка гор Аггтелек— Рудабаня и гор
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Веленце с целью улучшения их геологической изученности После этого смо
жем планировать и проводить программу разведки на руды

Геологическая изученность района Западной Матры (на основе составлен
ных ранее детальных карт) создала возможности для того, чтобы одновремен
но с выяснением структурных и вулкано-тектонических проблем, начать поис
ковые работы и металлогенические исследования При таких решениях и методе 
приближения сможем удовлетворить народнохозяйственным требованиям, 
по которым в течение VI пятилетнего плана нужно выяснить горные перспек
тивы районов Рудабаня и Дендешороси

С целью замены отработанного айкского районагбурого угля проводились 
исследования перспективного района Мадьарполань и был написан завершаю
щий отчет Т к на основе этого было невозможно доказать запасы, заслужи
вающие дальнейшей разведки, начали предварительную разведку следующих 
двух перспективных территорий Тошокберенд к Кишлед

Начали разведку бурением и геофизическими методами перспективного 
района каменного угля, примыкающего к территории Маза-Юг, находящейся 
в юго-восточной части Мечека

В южной части района Офалу, где предполагается наиболее близкое к по
верхности залегание пород, содержащих каменный уголь, разведка закончилась 
и сейчас находится в стадии оценки

5 Среди д р у г и х  з а д а ч  в области инженерно-геологических работ 
значительно продвинулась вперед стандартизация и объединение инженерно
геологических карт о к р е с т н о с т е й  Б а л а т о н а  и Будапешта масштаба 
1 20 000 и 1 40 000 По этим двум территориям было составлено всего 16 вари
антов карт, кроме того были сделаны геологические варианты части Будапеш
та, заснятой МАФИ В рамках инженерно-геологического картирования г о 
р о д а  П е ч было подготовлено 2 листа карт и 2 листа было заснято, в каче
стве главного исполнителя работ начали картирование г о р о д а  С е г е д  
Продолжалось составление данных региональной инженерно-геологической 
обстановки и кадастра оползневых участков \

На основе новых требований, предъявляемых к- геологоразведке, подго
товили первые экземпляры карт по охране окружающей среды и чувствитель
ности к загрязнению земной поверхности и выработали общегосударственные 
программы этих важных работ Выработали направления развития агро-геоло- 
гических исследований и продолжали поиски материалов для мелиорации почв, 
которые могут быть найдены на месте Наверстали, по моему мнению, серьез
ное отставание в подготовке программы составления и издания геологического, 
тектонического, палеогеографического атласов Венгрии масштаба 1 500 000 
Все три темы уже обосновывают наши задачи на VI пятилетний план

В течение всего года в институте вьшонялись задачи по документации и 
информации, выражающиеся в библиотечной, фондовой и коллекционной дея
тельности Фонды библиотеки увеличились на 1247 томов книг и 1429 журналов. 
Фонды института пополнились 1271 отчетом и документациями 2017 глубо
ких скважин Закончили пересъемку на микрофильм журналов скважин треста 
нефтегазовой промышленности

Ввиду реконструкции 3-го этажа главного здания института, коллекция 
пород и ископаемой фауны и флоры была переведена на наши склады в провин
ции Необходимо подчеркнуть, что с составлением венгеро-французского те
зауруса, еще более продвинулось вперед развитие информационной системы 
С выработкой геологической части единой системы сбора данных бурения,
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был сделан еще один важный шаг в интересах создания банка данных для ЭВМ 
по глубоким скважинам Эта работа была разослана на отзыв во все геологи
ческие организации

Распространение результатов исследований и в дальнейшем проводилось 
в усиленном темпе Было издано 6 томов, 2 атласа карт, далее 9 карт и 4 объяс
нительной записки, а также том с основными данными по глубокому бурению, 
проводившемуся в 1978 году Составили, пока в черновике, атлас глубоких сква
жин страны в масштабе 1 150 000

Продолжали выполнение международных задач Организовали новые экс
педиции в Монголию и на Кубу Все с большим сознанием цели ставим на служ
бу плановых задач наши связи с СЭВ, а также двухсторонние связи с различ
ными организациями В этом плановом году также выполнялись задачи по 
составлению баланса запасов полезных ископаемых страны и надеемся, что 
с разрешением проблемы руководящих кадров в институте, эта задача более 
эффективно будет помогать повышению результативности геологической раз
ведки минерального сырья

Территориальная геологическая служба кроме выполнения своих основных 
задач, проводила также работы по технической проверке объемом 100 млн 
форинтов Здесь образовался свой профиль, а также принимали участие в ре
шении отдельных исследовательских задач

В главном отделе лабораторий в результате технического развития, про
веденного в соответствии с V пятилетним планом, расширился спектр анализов, 
выполняемых лабораториями, стали использоваться инфракрасный спектро
скоп, газохроматограф, квазидериватограф и, усовершенствованные своими си
лами, 4 реакциокинетические кальциметра Но более медленными темпами, 
чем было запланировано, проводилась модернизация рентгеновской лабора
тории и лаборатории осадочных пород, а также шлифовальной мастерской 
Заслуживает внимания тот результат, что с развитием парка приборов хими
ческой лаборатории, при установлении новых атом-абсорбционных спектро
метров, пламенных фотометров, поларографа и других современных приборов, 
производительность квалитативно-аналитической лаборатории увеличилась 
на 40% Таким образом можно заключить, что на 1980 г лаборатории достигли 
того уровня, чтобы смогли удовлетворять с точки зрения количества и ка
чества возросшим требованиям института

Деятельность института, как внутри страны, так и за рубежом, была оди
наково активной

Заключили социалистические договора с Мечекским горнорудным пред
приятием, Мишкольцским университетом тяжелой промышленности, а также 
нужно упомянуть такой важный шаг, как заключение пятилетнего договора 
с Общегосударственным трестом нефтегазовой промышленности

Позиции института в Академии (Комиссия научной аттестации, Геологи
ческая научная комиссия) и в Геологическом обществе усилились на трех по
стах, а в области университетов — на двух

В 1980 г за границей обновили и частично поставили на новые основы наши 
связи с ЦГИ Берлин, ГУДШ Братислава, БРЖМ Орлеан, мы получили приг
лашения с такой же целью от киевского, люблянского, хельсинкского и венского 
институтов

Развитию венгерско-американского сотрудничества помогает то, что в 
прошлом году Венгрию посетили специалисты Геологической службы США, 
а в этом году три специалиста института поедут в научную командировку в
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Америку Это, в первую очередь, может дать полезный опыт для решения за
дач технического прогресса

Улучшилось участие института в международных мероприятиях в качестве 
примера можно привести доклады института на Всемирном конгрессе в Пари
же, задачи, принятые в Комиссии по седиментологии КБГА, право организа
ции Всемирного конгресса по неогену в 1985 г , а также организация в Венгрии 
Международного конгресса диатомологов и других совещаний

Судя по всему завершен результативный год В этом помогала также хоро
шая работа хозяйственного руководства, выполнением плана доходов на 126%, 
дифференцированной системой зарплат, премированием, хорошим планиро
ванием, позволяющих развитие и обновление, хозяйствованием — в общем 
относительно бесперебойным, требующим больших усилий, обеспечением усло
вий работы для научных исследований

Д-Р Г ХАМОР 
директор
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DR SZALAI TIBOR EMLÉKEZETE

R ónai András

1980 szeptember 29-én meghalt dr Szalai T ib o r , a Magyar Állami 
Földtani Intézet volt igazgatója, egyetemi magántanár, a fold- és ásványtani 
tudományok kandidátusa, a Magyarhoni Földtani Társulat tiszteleti tagja, 
a Magyar Népköztársasági Érdemérem arany fokozatának tulajdonosa

Dr Szalai Tibor 
1900-1980

Életrajzi adatait számokban könnyű leírni, eseményekben sokkal nehe
zebb 80 évet élt meg, az évszázad indulásától közel a végéig, a békék békéjé
nek idejétől két világháborún át a test és lélek igazi békéjéig, az elmúlásig 
Botlás és hitevesztés nélkül járta végig ezt a kalandos és nem veszélytelen utat, 
és azt hiszem, nem járunk messze az igazságtól, ha ebben a kétségtelenül nem 
mindennapi sikerben a tudomány és az emberi haladásért való rajongásának 
soha nem csökkenő fenntartó erejét látjuk Hetei, napjai voltak már csak 
hátra, mégis ott láttuk figyelve, aktívan a Földtani Társulat ülésem, a Fold-
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tani Intézet könyvtárában és munkaszobáiban nem hangos, de heves viták 
kozott

1900 november 13-án született Pozsonyban A pécsi Állami Főreáhskolá- 
ban tett 1919-ben érettségi vizsgát 1924-ben a budapesti Tudományegyetem 
Bölcsészeti Karán szerzett doktori diplomát cum laude eredménnyel a földtan, 
ásvány-kőzettan és vegytan tárgyakból Közvetlenül ezután a Magyar Nem
zeti Múzeum Ásvány- és Őslénytárában kapott gyakornoki állást Áz 1928 — 
31-es években a bécsi Collegium Hungancum tagja

1938-ban a debreceni Tudományegyetem Bölcsészeti Karán foldszerkezet- 
tan tárgykörből magántanári képesítést nyert 1939-ben szolgálattételre a 
Földtani Intézetbe osztották be Itt 1944-ben főgeológussá nevezték ki 1945 
elején a Földtani Intézet helyettes igazgatója, 1946-tól 1950 januárjáig igazga
tója Az újjáépítésben, a Földtani Intézet anyagának megvédésében és az 
Intézet rendbehozásában szerzett érdemeiért 1950 áprilisában a Magyar Nép
köztársasági Érdemérem arany fokozatával tüntették ki 1952 december 31- 
én a fold- és ásványtani tudományok kandidátusává avatták

1952 — 1956-ig a Dorogi Szénbányászati Tröszt földtan] osztályának veze
tője, 1956 — 1964-ig az Eötvös Loránd Geofizikai Intézet geológiai tanácsadója, 
innen megy nyugdíjba Mint nyugdíjas tovább dolgozik előbb a Vízgazdálko
dási Kutató Intézetben, 1970-től pedig haláláig újra régi otthonában, a Magyar 
Állami Földtani Intézetben

Tudományos munkássága kezdettől fogva két vonalon fut, s mindkét 
vonalon megtermékenyítő a bécsi tartózkodás Itt egyszerre hallgatta О 
A belT, a paíeobiológia atyját és L КовЕВ-t, a század elején megújuló tektoni
kai gondolkodás nagy úttörőjét Ez a találkozás szárnyakat adott, és megerősí
tette a két vonal egymáshoz kapcsolódását, úgy, ahogy az már első tanulmá
nyaiban jelentkezett Kitűnő példák erre Pomáz geológiáját, az ipolytarnóci 
aquitament, a várpalotai kozépmiocén faunáját, a szentendrei kontinentális 
szarmatát tárgyaló dolgozatai E tanulmányok faunameghatározásokból in
dulnak ki és tektonikai megállapításokra vezetnek Bécsi útja előtt születtek, 
1924 — 1929 kozott

Bécsben tanulmányai elmélyülnek 1930-ban jelenik meg az a paleontoló
giái munkája, amelyet élete végéig ebben a tárgyban a legjelentősebbnek tar
tott ,,Bionomische und methodologisch-systematische Untersuchungen an 
rezenten und fossilen Testudinaten ”

Idehaza publikált mindkét irányú dolgozatai után 1936-ban Berlinben 
jelenteti meg a két vonalat egybefűző művét ,,Der Einfluss der Gebirgsbildung 
auf die Evolution des Lebens ”

A Földtani Intézet kötelékébe lépve részt vesz Kárpátalja földtani térké
pezésében E tanulmányok alapján jelenik meg Magyarországról szóló ismerte
tése a berlini Geologische Jahresberichte 1942 évi 4 kötetében Még jobban 
kiérlelt összefoglalása ennek a témának 1958-ban látott napvilágot a Geofizikai 
Közleményekben „Geotektomsche Synthese der Karpaten ”

A dorogi bányaszolgálatban és az Országos Mélyfúró Vállalatnál eltöltött 
időt néhány, a mélységi vizekről szóló dolgozata és a Dunántúl hegyszerkeze
téről írott tanulmánya jelzi

A kimerítő bányaszolgálat után nagyon termékeny korszaka a Geofizikai 
Intézetnél toltott idő Az Intézet közleményeiben jelenik meg feltűnést keltő 
dolgozata ,,Die Tisia und das Zwischengebirge des Karpatenbeckens” (1961),
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majd az Acta Geologica Hunganca-ban utolsó nagyobb összefoglaló műve 
„Aufbau und Tektonik des Ostalpin- und Karpatenblockes” (1966)

E kiemelt művek mellett 14 további, jórészt szerkezetfoldtam tárgyú 
tanulmány őrzi e termékeny időszak emlékét

A Földtani Intézetnél újból vállalt feladat már főleg tanácsadói és tudo
mányos szervezési vonatkozású Az ország tervbevett szerkezetfoldtam térkép- 
sorozatának szerkesztő csoportjában kérték meg részvételre és ebben a munka
körben igen agilisán tevékenykedett élete végéig A tudományszervezés kereté
ben kiemelendő a Magyarhoni Földtani Társulat Általános Földtani Szakosztá
lyában folytatott tevékenysége, amelynek első alapító elnöke volt Nem kisebb 
jelentőségű az a munka, amelyet többekkel a Brockhaus kiadású kézikönyv 
magyarra fordításában, majd annak nyomda alá szerkesztésében vállalt 
„D ie Entwicklungsgeschichte der Erde” (A Fold és fejlődéstörténete) E mun
kában elsőrendű szakszerű munkatársat talált felesége, db Strobentz Ilona 
személyében, aki 53 éven keresztül élettársa és szellemi partnere volt

D b Szalai Tibor tudományos teljesítményeit, jelentőségét, értékét bárki 
lemérheti tudományos dolgozatainak jegyzékéből, még inkább azok tartal
mából

Néhány általános vonás tudós habitusából Mmt paleontológusnak alap- 
tulajdonságává vált a precizitás, a részletekben való finom distinkciók Mmt 
tektonikusnak pontosan az ellenkező látásmódot kellett elsajátítania, a szerte 
heverő téglákból a valamikori épületet, az álló filmkockákból a változások 
menetét, a történetet kellett rekonstruálnia Kitűnően szelídítette egymáshoz 
magában e széttartó tulajdonságokat Kiemelésre kívánkozik szellemi frisses
sége, olvasottsága, minden új gondolat, kutatási irány iránti türelmetlen érdek
lődése, az az inger, hogy minden új tan, helyzet, vélemény állásfoglalást kíván 
Az érdeklődés sokoldalúsága jellemzi működését A muzeológus megmaradhat 
egy szakterület mellett A térképező geológus vagy bányageológus egyszerre 
petrográfus, paleontológus, sztratigráfus, tektonikus, hidrogeológus, vegyész 
A sokoldalúság csábítja a tudományos eredmények népszerűsítésére Kiállítá
sokat rendez, több cikket ír ismeretterjesztő lapokba Szenvedélyes vitatkozó. 
Mindenről van saját véleménye és a kor, amelyben élete javát leélte, kedvez a 
vitatkozásnak A vita ennek a kornak majdnem sajátos műfaja

Emberi értékeit, tulajdonságait, szokásait őrzik kor- és pályatársai és azok 
a fiatalok, akik kozott a már érett és hajlott korú tudós mozgott Nem felejt
jük el szelíd hangját és kemény magatartását, öltözékének választékos gond
ját, társaságban kötetlen feloldódását, tapintatát másokkal szemben, érzékeny
ségét mások közelítésére, tudománykorének rajongó szeretetét, ugyanakkor a 
szellemi termék — tudományos vagy irodalmi — nívójának, komolyságának, 
fegyelmének szigorú védelmét

Olvasmányai kozott a szakmunkák mellett ott voltak az irodalom és egyéb 
tudományok nagyjainak művei Művelt ember volt S ami ritka érdeme, a mű
velt ember tapintatát, előzékenységét s ugyanakkor belső/ meggyőződésének 
hajlíthatatlan követését meg tudta őrizni olyan időkben is, [amikor ennek nem 
volt divatja Erényeit a kemény idők nem koptatták, inkább fényesebbre csi
szolták

Az a csonka évszázad, amelyet megélt, őt is, mint mindenki mást, sokszor 
próbára tette Helytállása többször is elismerést kapott Az újjáépítés terén 
szerzett magas kitüntetése 1950-ben, a kandidátusi cím 1952-ben, a kiváló 
dolgozó kitüntetés 1955-ben, és a Magyarhoni ^Földtani Társulat tiszteleti

3 M ÁFI évi jelentes 1980
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tagsága 1970-ben a jelei a megbecsülésnek Földi javakban nem dúskálva 
hagyta itt dolgozószobáját, otthonát, munkahelyét, de gazdagon távozott és 
igazi értékeit nem vitte magával, itthagyta barátaira, ismerőseire, tisztelőire, 
a magyar földtan továbbépítőire

DR S ZALAI TIBOR IRODALMI MUNKÁSSÁGA

Űj adatok Pom áz és kornyékének geológiájához — F öld i K özi 54 1 — 12 1924 (1925) 
Az ipolytarnóci aquitamen — F oldt K özi 54 1 — 12 pp 102 — 104 1924 (1925)
A datok a harm adkon Crmoideák kerdesehez — Foldt K özi 55 1 — 12 pp 169 — 174

1925
A  várpalotai kozépm iocén faunaja — Ann Hast N at Mus Nat H ung 24 pp 331— 347

1926
Kontinentales Sarmatien von Szentendre Geologische Beobachtungen im Szentendre — 

Visegráder Gebirge (Ungarn) mit besonderer Rücksicht auf die unganschen terrest
rischen Tertiarbildüngen — Neues Jahrb f  Mm Gcol Pal 60 Sei В  pp 307 — 
315 Stuttgart, 1928

A szentendrei artézi kút — H idi K özi 7— 8 pp  1 1 - 12 1927 — 1928 (1929) 
Paleogeografiai és paleobiológiai feladatok — F oldt K özi 49 1929 
A  m onacói Oceanográfiai Múzeum — A  Tenger, 1929
On the geological occuience o f  Prodm othenum  Hungaricum Éhik — Geol Hung Ser 

Paleont 6 4 pp 1 9 -2 1  1930
A  huszadik század természettudom ányi múzeuma — Debreceni Szemle, 4 1930 
Bionom ische und methodologisch-systematische Untersuchungen an rezenten und fossilen 

Testudinaten — Palaeobiol 3 pp 347 — 364 W ien, 1930 
Fold és eletfejlódestoiteneti képek a múzeumban — Debreceni Szemle, 5 1931 
Clemmys hemisphenca Gilm oie — F oldt Koz] 61 pp 108— 110 1931 (1932)
Testudo Schaffen nov sp , eme Riesenschildkiote aus dem Pliozän von Samos — Ann 

d Natuihist Mus 46 pp  153— 163 1931
Biomechanische Untersuchungen am Schultergurtel der Testudinaten — Ann d Natur- 

hist Mus 46 1931
Magyarországi teknősök jegyzeke — Foldt K özi 62 1 — 12 pp  220 — 222 1932 (1933) 
A  Fold, az élet és a társadalmi fejlődés közti hasonlóságok — Debi ecem Szemle, 7 8 1933 
Die fossilen Schildkröten Ungarns — Fólia Zool et H yd iob io l 6 2 R iga, 1934 
Testudo Lam brechti Szalai — Fol iá Zool et H ydrobiol 7 2 pp  175— 178 R iga, 1935 
A  hegységképződes hatasa az elet kialakulására — Debreceni Szemle, 9 2 1935 
Antw ort auf M F  GlaessnePs „Bem erkungen zur tertiären Schildkioten Ungarns”  — 

Zentralbl f  M m Geol u Paleont A b t В  9 pp 374— 384 Stuttgart, 1935 
Der Einfluss der Gebirgsbildung auf che E volution  des Lebens — Paleon toi Zeitschr 

18 pp 113 — 123 Berlin, 1936
A Fold es Élet története — K özgyűjtem ények Ismexetfcerj Irodájának kiadása Buda

pest, 1936
Kontinensek harca — Búvár, 2 1936
Testudo Strandi nov sp , eme Riesenschildkrote aus dem Miozän von  Szurdokpuspoki 

(Ungarn) — Festschrift zum 60 Geburtstage von P ro f E m bnk  Strand pp 78— 83 
Riga, 1936

— K olosvary  G Die Veränderung des Erdkorpers und die Evolution des Lebens — 
Festschrift zum 60 Gebuitstage von  P io f  E m bn k  Stiand Riga, 1936 

A  Mecsek-hegyscg (Ism ertetés) — Vasi Szemle, 3 5 — 6 1936
Paleogén vulkáni lánc a magyar közbülső tömeg ,,0”  vonala mentén — B any és K oh  

Lapok, 70 17 pp 3 0 6 -3 0 8  1937
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Eine paleogene vulkanische K ette entlang der „ 0 ”  Lime des Ungarischen Intermd — 
Zentralbl f  Min , Geol u Paleont A b t А  3 pp 65 — 69 Stuttgart, 1938 

Fossile Testudo-Reste aus dem Pleistozän Maltas Gedanken über das sogennante nor
dische Entstehungszentrum der Tiere — Ann Mus N at Hung Pars Min Geol 
Paleont 31 pp 1 5 8 -1 6 4  1 9 3 7 -3 8

Az egriekkel azonos harm adkon puhatestűek Balassagyarmaton (Ismertetés ) — Bány 
es K oh  Lapok, 86 9 pp 162— 163 1938

Észrevételek Gaal István „A m iről a bíráló megfeled keze tt”  c közleményére — Bány 
és K oh Lapok, 86 12 pp 219 — 220 1938 

A  tűzhányók keletkezése — Búvár, 4 8 pp 623 — 626 1938 
Em ys sp a rátkai szarmatából — D ebiecem  Szemle, 13 3 1939
Beschreibung einer Em ys sp aus dem Lim noquarzit vom  Rátkaer Sarmatien — Fest

schrift zum 60 Geburtstage von P rof E m bn k  Strand 5 pp 345 — 352 Riga, 1939 
A  dunántúli miocén — Foldt K özi 70 pp 186 — 194 1940
Tapolca és kornyékének, valamint Zánka és Antaltelep kozott fekvő területnek földtani 

viszonyai — Foldt Int É vi Jel 1936— 1938-ról, I  pp  261 — 278 1941
— Szentes F Földtani tanulm ányok a K árpátalján — Beszámoló a Foldt Int 1940

É vi Vitául Műnk 2 pp 9 3 -1 0 7  1941 
Ungarn — Geol Jahresber 4 j)p 222— 244 Berlin, 1942
Földtani szelvények a Fekete-Tisza, a Tarac és a Talabor mentén — Beszám oló a Foldt 

Int 1943 É vi Vitául Műnk 2 pp  3 7 -5 1  1943
— Strausz L A  várpalotai felső mediterrán kagylók — Beszámoló a Foldt Int 1943

É vi Vitául Műnk 3 pp  112 — 152 1943
Hozzászólás Pávai Vájná F „D unántúl hegyszerkezete”  c előadásához — Beszámoló a 

Foldt Int 1943 É vi Vitául Műnk 5 pp 2 2 9 -2 3 1  1943 
Szobráncfurdő hidrogeológiai viszonyai, különös tekintettel a kénhidrogén fon ások  víz

hozamára — Bány és K oh Lapok, 77 4 pp 57— 58 1944 
A  Fold és az É let története — Búvar, 10 8 es 9 1944
Szolyva kornyékének földtani viszonyai — Beszámoló a Foldt In t 1944 É vi Vitául 

Műnk 4 pp 1 8 9 -2 0 0  1944
Retegtam  és szerkezeti tanulmányok Kőrösm ező kornyékén — F oldt Int É v i Jel 

1941-1 9 4 2 -rő l, I  pp 3 2 1 -3 4 3  1945
A  Földtani Intézet szerepe az újjáépítésben — F oldt É rt 12 1 pj:> 7— 11 1947 
Az Északkeleti Kárpátok geológiája — Fold Int É vk  38 1 — 2 pp 3 — 36 1947 
Elnöki bevezető Galli László A  geológia és hidrogeológia szerepe a mérnöki gyakorlatban 

c előadásához — Beszám oló a F old t Tnt 1947 É v i Vitául Műnk 9 1 — 6 p 95 
1947

Igazgatói jelentés a M All Földtani Intézet 1945 évi működéséről — Foldt Tnt Évi 
Jel I  pp 3 - 1 0  1947

Igazgatói jelentés az 1946 évről — Foldt Tnt É v i Jel I  1947 
igazgatói jelentés 1947 évről — F oldt In t Évi Jel I 1947
A  Magyarhoni Földtani Társulat centenáriumi evének megnyitása — Bány es K oh 

Lapok, 3 (81 ) 1 pp 1 8 -1 9  1948
Vadász Elemér üdvözlése negyven éves földtani működése alkalmával — Foldt É lt  13 

1 - 4  pp 2 3 -2 4  1948
Adatok a magyarországi termális vizek „juven ilis”  alkatrészeinek származására, vala

mint hőbősogcre nézve — Bány és K oh  Lapok, 3 (81 ) 7 pp 206 — 209 1948
Ongm  o f  the „juven il”  substances o f  the theim al waters in Hungary and their quantity 

o f  heat — Extráit des Proces-verbaux des Séances de l’Assemblée Genéral d ’Oslo 
(19 — 28 aoűt 1948) de l’Um on Géodésique et Géophysique Internationale pj> 181 — 
187

Ongm  and heat content o f  the „Juvenile”  constituents o f  Hungárián thermal waters — 
H idr K özi 3 - 4  pp 3 8 1 -3 8 2  1949

Összefüggés a Budai-hegység emelkedése és a termál is vizek hozama kozott — Bany 
és K oh Lapok, 82 pp 236 — 242 1949

3*
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Teke kornyékének földtani viszonyai — F öld i In t É v i Jel 1941 — 1942-ről, I I  1950 
—M ajzon  L  —Sarló  К  A z Erzsébet sósfurdó artézi kútja — Foldt Tnt É v i Jel 

1941 -  1942-ről, pp  1 7 -2 0  1950
Hozzászólás Baum a У  Az ipari ásvanybanyászat szerepe népgazdaságunkban es jö v ő 

beni fejlődése c cikkéhez — Bány cs K oh  Lapok, 6 (84 ) pp 543 — 550 1951
Adatok a Dunántúl hegyszerkezetéhez — Bany és K oh  Lapok, 6 (84 ) 10 pp  543 —

550 1951
Vitális István A  Hidrológiai Szakosztály 1948 február 4-i évzáró ülésén elhangzott 

nekrológ — H idr K özi 31 1951
Igazgatói jelentés az 1948 évről — F oldt Tnt É v i j e i  1948-ról, pp 3 — 6 1952
Igazgatói jelentés az 1949 éviől — F oldt Int Évi Jel 1949-rol, pp  3 — 6 1952
Permi vörös hom okkőzarvany a polgardi Som lyó kai bonkori mészkövének egyik aplit 

telérében — Bany Lapok, 8 (86 ) pp 54 — 55 1953 
Vázlat D orog vidékének, a Szentendre —Visegrádi-hegység és N agym aios kornyékének 

földtani fejlődestortenetehez — Bany Lapok, 86 pp 611 — 612 1953 
A  D unakonyok és Naszal vidékének tektonikai vázlata — Geofiz K özi 5 3 pp 50 — 63 

1956
Tektonisches Schema des vom  Donauellenbogen umfassten Gebietes und der Um gebung 

von Naszál — Geofiz K özi 5 3 p 49 1956 
Geofizika a szénbányászat szolgálatában — Bany Lapok, 4 — 5 pp  256 — 257 1957 
Hozzászólás dr Bulla Béla elnöki megnyitójához — Földi K özi 82 3 1958 
Geotektonische Synthese der Karpaten — Geofiz K özi 7 2 pp 112 — 145 1958 
Bányaszmtezésemknek az országos alapszintre való koordinálásáról (Ismertetés ) — 

Bany Lapok, 2 — 3 pp 215 — 216 1959
Bitumen előfordulások a Széntendie—Visegiádi-hegységben А /  eocén s/en  kutatása — 

Bany Lapok 10 pp  694 — 696 1959 
A  K árpátok keletkezése Tisia — Foldr É lt  9 4 pp 439 — 462 1960 
A  szénhidrogének eiedeteről (Isméi tét és ) — Bany Lapok, 6 pp  430 — 431 1960 
Struktur der prealpmen Bauelemente zwischen den Ostalpen und W estkarpaten — Geo- 

fiz K ozl 8 4 pp 2 4 2 -2 5 3  1960
Die Tisia und das Zwischengebirge des Kaipatcnbeckens — Geofiz Kozl 9 3 — 4 pp 

1 6 6 -1 8 5  1961
A Tisia es a Pannomkum belsőhegysege — Foldr É rt 10 3 1961
A  Cserhat — Mátra gravitációs anomáliáinak tektonikai értelmezése és kustályos kőzetei

nek helyzete a N yugati-K arpatok rendszerében — Magyar Geofiz 3 1— 2 pp
3 1 -4 0  1962

Epirogene Bewegungen der Tisia (Intelnid des Pannomkum) Die crdgeschichtliche 
Bedeutung der zwischen den W estkarpaten und den A lföld m die Tiefe gesunkenen 
Kordillere -  Geofiz K ozl 12 3 - 4  pp 1 0 1 -1 2 3  1963 

Epirogene Bewegungen des Pannomschen ln teim ds und seiner Koidilleren — A cta  
Geol Acad Sei H ung 8 1 — 4 pp 357 — 364 1964 

Aufbau und Tektonik des Ostalpm- und Karpatenblockes — A cta  Geol Acad Sei 
H ung 10 pp  3 6 1 -3 7 0  1966

Bem -Bohm  Boleszláv emlékezete — F oldt K ozl 96 3 pp 278 — 279 1966 
Prapermische Oberschiebung am südöstlichen Saum der W cstkaipaten — Bulg A c  o f  

Sei 17 pp 2 7 3 -2 8 1  1968
A  kelet-alpi és kárpáti töm bök és hegy szer kezetek kialakulása — Földi K ozl 17 (93 ) 

1 pp 1 - 9  1969
A  N yugati-K árpátok délkeleti szegélyének tektonikai vazlata és a felsó-kaibonkon  elő- 

mélység tengere — Foldt K ozl 99 pp  37 — 46 1969 
Die pannonische Masse (Tisia) — A cta  Geol Acad Sei H ung 14 pp  71 — 82 1970
Transcurrent faulting m  South Am erican tectom c framework (Ismertetés ) — Foldt 

K ozl 101 4 p 456 1971
Beköszöntő az Általános Földtani Szemle első számához — Á lt F oldt Szemle, 1 pp 

5 - 7  1971
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Hozzászólás K orossy László „A  tektonikai taglalás módszereiről”  es Stegena L ,,A le
meztektonika, Tethys és a M agyar-medence”  c előadásokhoz — A lt Foldt Szemle, 
1 p 40 1971

Hozzászólás Szádeczky-Kardoss E A  K arpát-Dinand-terulet az új globális tektonika 
szemszögéből c akadémiai vitanyitó előadásához — M TA X  Oszt K özi 5 1 — 2 
pp 1 7 5 -1 7 7  1972

— Sc h m id t  E R  Hozzászólás Jaskó S „A  pliocénkon lignitképzódes törvényszerűségei”  
c előadásához — Á lt Foldt Szemle, 2 p  20 1972 

A  N yugati-K árpátok délkeleti vonulatának kialakulása, különös tekintettel a Bakony - 
hegységre az alp-kárpáti rendszerben — Veszprémi Múz K özi 12 pp  137— 151 
1973

Hozzászólás Szepesházy Kalm an A  K árpátok és az A lföld m etam orf képződményeinek 
kapcsolatai c előadásához — Á lt Foldt Szemle, 3 p  59 1973 

L óczy  L de Consideraeoes concernentes a constitutica tectonica de Escudodas Guianas 
com  especial leferencia a Form acao Roraim a c munkájának ismertetése — Á lt 
Foldt Szemle, 4 pp 54 — 55 1973

Hozzászólás Bendefy A datok a Fold globális töm eg eloszlási és kéregszerkezeti viszo
nyainak ismertetéséhez c cikkéhez — Á lt Foldt Szemle, 4 p  38 1973 

D Andrusov Grundriss der Tektonik der Nördlichen Karpaten (1968) munkájának is
mertetése — Á lt Foldt Szemle, 5 pp  33 — 34 1973 

L óczy  Lajos brazíliai geológiai kutatásainak fontosabb eredményei — Á lt Foldt Szemle, 
6 p  31 1974 ”

R éthly  Antal 95 éves — Á lt F oldt Szemle, 6 pp  17 — 18 1974 
Bendefy László 70 éves — Á lt Foldt Szemle, 6 p  19 1974
Einige Betrachtungen über den Aufbau  der Geosynklmalen des Siebenburgisehen E rz

gebirges m weiterem Sinne und der Nordwestlichen Karpaten — Á lt Foldt Szemle, 
6 pp 7 3 -7 4  1974

Magyarorszag magmas kőzetei Paleozóos tengeri képződm ények M agyaroi szágón H a
zánk mezozóos képződm ényei Magyarország harmadidőszaki képződm ényei Á t
tekintés hazánk ősmaradványairól A z új globális tektonika elmele te — Fejezetek 
,,Die Entwicklungsgeschichte der Erde, Brockhaus Verlag, Leipzig, 1970”  c  munka 
magyar fordításában (A Fold és fejlődéstörténete, Akad K iadó, 1975 )

Pávai-Vajna Ferenc, a tektonikus — Foldt Tudom ánytort É vk  5 pp 58— 61 1977 
H ofm ann K ároly — Foldt Tudom ánytort É vk  6 pp 33 — 36 1977 
L óczy  Lajos — Foldt Tudom ánytort É vk  6 pp  45 — 56 1977
Emlékezés az előbbieken kívüli geológus akadémiai tagokról — Foldt Tudom ány tort 

É vk  6 pp 8 5 -9 6  1977
A  Kárpátok szintézisével foglalkozó irodalom történeti áttekintése — F oldt K özi 107 

3 - 4  pp 2 9 5 -3 0 7  1977
Bendefy László M ikoviny Sámuel megyei térkepei, különös tekintettel az Akadémiai 

kon vvtar kézirattárának M ikoviny terkepeire (Ism ertetés) — Foldt K özi 108 pp 
1 1 2 -1 1 3  1978

W ein G yörgy emlékezete — Foldt K özi 107 pp 282 — 286 1978 
Bendefy László emlékezete — Foldt K özi 108 4 pp  413 — 423 1978 
A  varisztikus északi törzs es a bükki tengeri felsókarbon, perm és triász — Á lt Foldt 

Szemle, 12 pp 8 3 -9 1  1979
Der vanszische Nordstam m und die marinen Oberkarbon-, Perm- und Trias-Bildungen 

des Bukk-Gebirges (Ungarn) — Verh fereol В  А  H  3 Jahrg 1979 W ien, 1980
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ТО THE MEMORY OF DR TIBOR SZALAI

by
A R ónai

Db Tibor Szalai died on September 29, 1980 He was a one-time director 
of the Hungárián Geological Institute, private umversity professor, Candidate 
fór Doctor Ac of the Geological and Mmeralogieal Sciences, Honorary Member 
of the Hungárián Geological Society and holder of a golden-class Medál of 
Ment of the Hungárián People’s Repubhc

D r Tibor Szalai was born on November 13, 1900, m Pozsony (Press- 
bürg) He passed his secondary school final examination at the Main Real 
School of Pécs in 1919 As early as 1924, he took “ cum laude”  his doctor’s 
degree in geology, mmeralogy—petrology and chemistry at the Péter Pázmány 
Umversity m Budapest Subsequently, as assistant he jomed the Mmeralogieal 
and Palaeontological Collection of the Hungárián National Museum Between 
1928 and 1931, he was admitted to the Collegium Hungancum in Yienna, 
Austria

In 1938, T Szalai became Private Professor in geotectomcs at the Árts 
Department of the Umversity of Sciences, Debrecen He joined the Hungárián 
Geological Institute (Budapest) in 1939, where he would be promoted to Chief 
Geologist m 1944 At the beginnmg of 1945 he became first Deputy Director 
and then Director of the Geological Institute (from 1946 up to January, 1950) 
Fór his role in the reconstruction of the Institute’s building, along with his 
performance in the preservation o f scientific matenals and improvements in 
scientific work he won a golden-class Medál of Ment of the Hungárián People’s 
Repubhc (April of 1950) On December 31, 1952, he received the Académie 
Degree of Candidate fór Doctor of the Geological and Mmeralogieal Sciences

From 1952 up to 1956, T Szalai was Head of the Geological Department 
of the Dorog Coal Mines This job of his was followed by that of Geological 
Adviser to the Roland Eötvös Geophysical Institute, wherefrom he retired, bút 
kept on working first with the Exploration Institute fór Water Management 
and, from 1970 till his death, at his “ old home” , the Hungárián Geological 
Institute

His scientific work, made generally fruitful by his studies done m Yienna, 
ran m two lines from the very beginnmg Here he listened in parallel to lec- 
tures by О A bel , the father of palaeobiology and by L K ober, who was a 
great pioneer m geostructural thmkmg renewed in the early years of the 
twentieth Century As testified by his earhest publications, this meetmg allowed 
hím to take wing m promotmg and harmomzmg both lmes of his preparedness, 
see the followmg subjects the geology of Pomáz, the Aquitanian o f Ipoly- 
tarnóc, Middle Oligocene fauna from Várpalota and the terrestnal Sarmatian 
beds of Szentendre These studies, wntten in 1924 — 1929 before his leavmg fór 
Vienna, started from fauna identifications and termmated m tectomc conclu- 
sions

His studies deepened in Yienna To the last day of his life, he considered 
the palaeontological paper “ Bionomische und methodologisch-systematische 
Untersuchungen an rezenten und fossihen Testudmaten”  pubhshed in 1930 as 
his best work of this kmd
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After somé papers which had come out m Hungary as deahng separately 
with both pet subjects of his, he united these two directions of interest in a 
work pubhshed in Berlin (1936) “ Der Einfluss der Gebirgsbildung auf die 
Evolution des Lebens ”

After entering the Geological Institute, T Szalai took part in the geolo- 
gical mapping of the Kárpátalja area (now Transcarpathian Ukraine) A review 
of this work was pubhshed in Berlin (Geologische Jahresberichte, 4 1942) 
An even more mature summary on the same theme, “ Geotektomsche Synthese 
der Karpaten” , was issued in Geofizikai Közlemények (Geophysical Trans- 
actions), Budapest, 1958

Readmg his papers on subsurface waters and on the geotectomcs of 
Transdanubia, W  Hungary, we can learn much about that part of his career 
connected with the Dorog Coal Mmes and the National Deep-Drilling Company

After an exhaustive minmg survey, he passed a very productive penod 
with the Geophysical Institute In the “ Transactions”  of this Institution he 
pubhshed a sensational paper entitled “ Die Tisia und das Zwischengebirge des 
Karpatenbeckens” (1961), which was followed by the last summanzmg work in 
Acta Geologica Hunganca ‘ ‘Aufbau und Tektonik des Ostalpin- und Karpaten
blockes” (1966)

To work m the Geological Institute agam, he undertook consultancy and 
scientific Organization When asked to jom in the staff of Compilers of a new 
tectonic map senes of Hungary, he entered the work lively and kept domg so 
until his life’s end As for scientific Organization, he rendered outstandmg 
Services as the first (founding) chairman of the General Geological Section of 
the Hungárián Geological Society Not less valuable was, among other thmgs, 
the part that he took m the translation mto Hungárián and preparation for 
prmting of the IfrocMaws-published Manual “ Die Entwicklungsgeschichte der 
Erde”

His readmgs, included in addition to geology, works by the giants in 
belles lettres and by the most prominent representatives of other disciplines 
T Szalai is gone forever, but he left behind the most precious legacy of his 
hfework to the benefit of his fnends, aequamtances, admirers and of all 
engaged m the development of Hungárián geology





M ÁLLFÓLDT INT É V I JEL 1980-RŐL, pp 41— 44
BUDAPEST, 1982

DIATOMÁS AGYAGMÁRGA BETELEPÜLÉS 
A FÓTI FORMÁCIÓBAN

Halmai János

A Dunazug-hegységben eddig megismert diatomas képződm ények a 
Bp-7 sz fúrásból (1 ábia) élőkéi ült aligsó vízi — édesvízi fáciesű diatomas 
agyagmarga települési helyzete (2 abia) és őslénytani vizsgálata alapján a 
F óti Form ációba soiolhatók Ez az adat további bizonyíték aira, hogy léte
zett a kárpátién emelet végén Budapest—F ót — Szentendie kozott egy fok o 
zatosan kiédesedő lagúna, amelyet eddig a biyozoás zátony, lignit —barna
kőszén, édesvízimeszkő rétegek jeleztek E regiessziós képződm énysort jól 
kiegészíti a m ost megismert diatomas agyagmarga

Az 1980 évi budapesti mérnökgeológiai térképezés során a Síkvidéki 
Osztály által mélyített Bp-7 sz fúrásban (1 ábra) 1,2 m vastag diatomás 
agyag márg át haránt olt ak

1 ábra A Bp-7 sz fúrás és környezetének helyszínrajza 
F ig  1 Layout map o f  the vicim ty o f  borehole Bp-7
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A Dunazug-hegységben a diatomás képződmények (diatomás márga, 
diatomás kovás mészkő stb ) megléte régóta ismert (Szalai T 1928, Majzon L 
1944, V adász E 1960, M ÁÉI—ELGI 1977), de pontos rétegtam helye, kora 
bizonytalan volt Az eddigi adatokból kitűnt, hogy a diatomás képződmények 
egy andezittufa-osszleten települő riolittufa—tufit osszlethez kapcsolódnak, 
vagy a kettő határán fordulnak elő E rétegosszletet Szalai T (1928) a kozbe- 
telepulő édesvízi mészkő faunája alapján a szarmatába helyezte W ein G y  
(1939) megállapította, hogy az andezittufa-osszlet a helvéti emeletbe tarto
zik, de a fedő nolittufa—tufit osszletet a törtön—szarmata emeletekbe sorolta 
Salgótarján kornyéki analógia alapján, ahol szerinte a „felső riolittufa”  a 
bryozoás meszek közé települ (^ „k özép ső  riohttufa” 1) Hasonló rétegtam

E N Y
< —

2 abra A  diatomás agyagmárga települési helyzete
I Riodácifctufa, 2 kÖzetlisztes bentonitosodon riolittufit, 3  finomhomokos riohttufit, 4 kozetlisztes, finom
homokos, bentonitosodon riolittufit, 5 homokos riohtandezittufit, 6 andezittufa, 7 tufás, agyagos kőzetliszt, 
8 homok, kavics, sok andezitanyagu törmelékkel, 9 tufás, homokos kőzetliszt, 10 kozetlisztes aleurit,
I I  aleunt, 12 diatomás agyagmárga, 13  Mollusca, I;/ Bryozoa , 1 5  Ostracoda, 16  Forammifera, 1 7  Diatoma

F tg  2 Stratigraphie position o f  the diatom -bearm g argillaceous mari
1 Rhyodaute tuff, 2 silty hentomtized rhyohtic tuffite^.? fme-sandy rhyolitic tuffite, 4 silty, fme-sandy 
and bentomtized rhyolitic tuffite, 5 sandy rhyolitic—andesitic tuffite, 6 andesite tuff, 7 tuffaceous and 
argillaceous síit, 8 sand and pebbles with a lót of detntus of andesite, 9 tuffaceous and sandy síit, 10  silty 
siltstone, 11 siltstone, 12  diatomaceous clay-marl, 13  molluscs, 1 4  bryozoans 15  ostracods, 16  forammifers,

17 űiatoms
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helyzetben rögzítette e képződményeket V adász E (I960), míg Jámbor Á 
(1969) már a helvéti emeletbe — bár nem bizonyítva — , a M AFI—ELGI (1977) 
jelentés pedig a bádemen vulkáni sorozat aljára helyezi

A Bp-7 sz fúrásban az irodalomból már ismert riolittufit-osszlet a diato
más agyagmárga fedője (2 ábra) Ez szelvényben nagyon jól követhető a Fót 
1 sz fúrástól kiindulva a Bp-85 sz , a Bp-7 sz fúráson, a dunakeszi E-i 
Dunaparton és a Szentendrei-szigeten (vízmű 1074 sz fúrás, Szarai T 1924) 
keresztül a Bp-4 sz fúrásig A nolittufa-osszlet a kiindulópontnak tekintett 
Fót 1 sz fúrásban, települési helyzete és K /A r mérések alapján, egyértelműen 
a Tan Dáeittufa Formációba sorolható (Halmai J 1981)

A Bp-7 sz fúrásban a diatomás agyagmárga fekuje nem ismert A Fót 1 
sz és a Mogyoród 1 sz fúrásban a Tan Dáeittufa Formáció fekuje a Fóti 
Formációval (kárpátién regressziós üledékek) osszefogazódó Hasznosi Andezit 
Formáció (Feltételezhető, hogy a Szentendre kornyéki feku andezittufa-soro- 
zat is ebbe tartozik ) E fenti három fúrás korrelációja alapján a diatomás 
agyagmárga a Fóti Formációba sorolható

A települési viszonyok mellett a Hajós M által meghatározott Sunrella 
costata—Navicula hahonata-s ahgsósvízi—édesvízi flóraegyuttes is mutatja 
rétegtam helyzetét Ugyanilyen flóraegyuttes ismert a Fót 1 sz és a Bp-85 sz 
fúrásban a Tan Dáeittufa Formáció legalsó tufitrétegeiben

A Fóti Formáció felső rétegei (Mogyoród) eddig is ismertek voltak diatoma- 
gazdagságukról, azonban eddig nem került elő ilyen tiszta diatomás agyag
márga Ez az adat további bizonyíték, hogy létezett a kárpátién végén egy 
folyamatosan kiédesedő lagúna a F ót—Budapest—Szentendre közötti terüle
ten, melyet eddig a bryozoás zátony, lignit—barnakőszén, édesvízi mészkő 
rétegek jeleztek Ezt a regressziós sort jól kiegészíti a most megismert diatomás 
agyagmárga
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DIATOMACEOUS CLAY-MARL IN  THE EÓT FORMATION
N HUNGARY

by
J H almai

According to their mode of occurrence (Fig 2) and fossil content, the 
brackish to freshwater diatomaceous beds known from the literature and from 
the borehole Bp-7 (Fig 1), m the Dunazug Mountains can be assigned to the 
Fót Formation This additional Information proves the existence in late 
Carpathian time of a lagoon of gradual desanalisation Stretching m a zone 
situated now between Budapest, Fót and Szentendre, as mdicated also by the 
pertinent bryozoan reefs with lignité and freshwater limestone beds In this 
regressional senes of beds, the diatomaceous clay-marl is very compositional.
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A RUDABÁNYAI ÉRCESEDÉS ÖSSZEHASONLÍTÓ 
ÉRCGENETIKAI VIZSGÁLATA

Nagy Béla

1979-ben a Szilárd ásványi nyersanyag prognózis osztályon az észak - 
magyarországi ércesedések es ercindikációk vizsgálata és ércprognosztikai érté
kelése volt a feladatom  Munkám során a ludabanyai ercesedés ásványparagene- 
tikai és genetikai problém áival is foglalkoztam  Irodalm i adatok es tanulm ány
út! tapasztalataim alapjan megkíséreltem a szulfidos —sziderites érctípusra 
vonatkozó ércgenetikai ismereteket összesíteni, ezeket a rudabanyai ércesedés 
szem pontjából értékelni

A rudabanyai ércesedéshez hasonló érctelepek a gyűrt geoszinklmális te
rületeken a világ számos helyén ismertek (az Urálban Bakalszkij, a Balkán
hegységben Kremikovci és Ciprovci, a Kárpátokban Pojana-Ruszka, Rudnany, 
Nizna Slana, Nadabula, Dobsma stb , a Dmandákban Vares és Ljubija, az 
Alpokban Erzberg, Huttenberg, Bergamo-Brescia vidéke stb , a Pireneusok
ban Bilbao, az Atlasz hegységben Tiflet, Khenifra, Ouenza, Bem-Saf, Djerissa, 
Douana és mások, a Mauntamdákban Akjoujt, Leglejtat, el Khader stb )

Az ércteleptani irodalom ezeket a telepeket az ún szidentes vasérc for
mációba sorolja (H Schneiderhohn 1962, E E Zaharov 1959, P R outhier 
1963) A paragenezisében megjelenő szulfidok alapján G K antjrkov (1977) 
a ,,szulfidos—szidentes teleptípus” elnevezést ajánlja A szident és a külön
böző szulfidok mellett mindenütt gyakori a barit és a hematit Ebben a tekin
tetben a legkomplexebb érclelőhelyek — mint amilyen Kremikovci, Akjoujt, 
Rudnany stb — sorába tartozik Rudabánya is

A teleptípus genetikai besorolása nem egyértelmű, egyes teleptani bélye
gei a regenerációs vagy az üledékes származtatást is feltételezhetik A vizsgált 
telepek sajátosságai különbözők Általánosságban megállapítható, hogy a for
máció legtipikusabb lelőhelyei a magmás képződményekkel kiegészült gyűrt 
geoszinkhnális területeken vannak Ezek széles hőmérsékleti közökben kép
ződhettek, nem lehet őket egyértelműen a teletermáhs kategóriába sorolni 
Nagyhőmérsékletű telepek sorába sorolható Akjoujt, Siegerland, Rudnany stb 
Jelentős érctelepek, mmt pl Kremikovci, Eisenerz, Rudabánya stb mind 
,,mezőtermális”  paragenezisekből állnak, a kishőmérsékletű telepek rendkívül 
ritkák

A szulfidos—-szidentes érctelepek további típusos vonása az, hogy mind 
intenzív tektonikai (diszjunktív) igénybevételek helyén jelentkeznek, rendsze
rint az alpi hegységképződéshez kapcsolódó töréseket követik A szerkezeti 
tényezők mellett a képződést befolyásoló másik faktor litológiai, amelyek közül 
a karbonátos kőzetek szerepe a legismertebb Egyes bányahelyeken 100 —
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400 méteren keresztül nyomozhatok azok a törések, amelyek mellett nagy
tömegű sziclent keletkezett, itt közvetlen kapcsolat mutatható ki a törés és az 
ércesedés kozott, fokozatos az átmenet a sziderit és a meddő mészkő kozott 

Az ércesedések mélységi törésekhez való kapcsolódását példázza Bulgáriá
ban a kremikovci mélytorés, ennek 70 km-es hosszú szakasza mentén meta- 
szomatikus érctelepek és ércindikációk egész sora ismert, hasonlóan ahhoz a 
mélytoréses vonulathoz (,,T)arnó vonal” ), amelyen Rudabánya is fekszik

A szulfidos—szidentes formáció sajátos ásványtani és geokémiai jellegek
kel rendelkezik Rudabánya ásványjiaragenezisét elemek szerinti csoportosí
tásban az 1 táblázat összesíti

7 táblazab

A  rudabányai szulfidos — szidentes ércesedés ásványparagenezise
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Egyes szerzők a szulfidos—sziderites érctelepekben általában három fő 
érces szakaszt különböztetnek meg (pl G K anurkov 1973)

1 Vaskarbonátos fázis Ez a legjellemzőbb és legelterjedtebb képződmé
nyeket hozta létre nagytömegű sziderit, alárendeltebben egyéb vastartalmú 
karbonátok (ankent) is keletkeztek Ezt a fázist általában közepes keletkezési 
hőmérsékletűnek tartják, de a laboratóriumi modellkísérletek szobahőmérsék
leten való képződését is bizonyítják (J Babcan 1970, K iss J 1973) Adatok 
vannak arra is, hogy a legtöbb kis hőmérsékleten keletkezett telepnek nagy a 
Mn-tartalma (a lombardiai Alpokban — T Micheletti 1954) A szident kivá
lását követően ezt a fázist í^gyenge szulfidosodás kísérheti

Néhány telepben finomszemcsés hematitból álló jól elkülönülő testek 
jelennek meg, ilyenek Kremikovciban, Varesben és másutt is gyakoriak 
A hematit keletkezését (Sz Tonev et al 1963) szidenttől független ércfázissal 
hozzák kapcsolatba, amelyet gyakran bantképződés kísér Mások lehetséges
nek tartják, hogy a hematit együtt keletkezett a szidenttel (J H Bernard 
1966) vagy á szulfidokkal (C Varcek 1963)

A hematitképződésnél két sajátosságot vesznek figyelembe a) a hematit- 
testek az érctelepek felső részein jelennek meg (Kremikovci, Vares, Zakar 
stb ), b) a hematit és a szident vegyi összetétele mindenütt azonos Feltétele
zik, hogy felszínkozelben, a hematit és a szident egy fázisban, eltérő redox 
körülmények kozott keletkezett A karbonátos vasércek hipergén keretek ko
zott helyenként (Kremikovci, Eisenerz, Rudabánya stb ) hatalmas tömegű 
limomttá alakultak

A rudabányai karbonátos vasérc egyedüli vasásványa a szident A nagy 
tömegben megjelenő ún ,,savanyú pátvasérc”  nem ankent, legalább kétfázisú 
képződmény (szident, kalcit íll szident, dolomit) Ezt a megállapítást igazol
ták az MTA Geokémiai Laboratóriuma elektron-mikroszondás vizsgálatai 
(I tábla 1—5 ) Láthatóvá vált, hogy az „érc”  nem homogén, az ónálló szide- 
ntszemcséket dolomitszemcsék ölelik korul

2 Szulfid és szulfo-só fázis Ebben a fázisban különböző szulfidásványok 
keletkeztek összefüggésben azokkal a meddő ásványokkal, amelyekkel fészkes 
kitöltésben a szidentet helyettesítik Pirit a leggyakoribb érckomponens, a 
többi szulfid mennyisége 1%-nál általában kevesebb Csökkenő sorrendben az 
alábbiakkal találkozhatunk galenit, kalkopint, szfalent, antimomt, tetraednt, 
bornit, pirrhotm, Ni- és Co-szulfidok-arzemdek (Dobsma) és szulfo-sók említ
hetők

Egyes telepekben 1 — 2 szulfid tömeges megjelenésű pl a kalkopint 
(Rudnany, Rudabánya, Akjoujt, Kremikovci stb ), galemt (Kremikovci), anti- 
momt (Monte-Arsicio, Rudnany, Ciprovci, Siegerland), arzenopint (Akjoujt, 
Erzberg), cmnabant (Rudnany) érctelepeiben jelentős

Meg kell említenünk, hogy a Sb ásványai a szulfidos részlegben jól elkülö
nülnek, feltehetően egy későbbi fázis termékei, ezért egy szulfo-só alfázist is el 
lehet különítem

Néhány érctelepben nagy hőmérsékletre utaló ásványok is megjelenhet
nek schellit, mohbdenit, pirrhotm, ferbent, hubnent (Rudnany, Siegerland, 
Akjoujt stb ) Ugyanakkor ezekben a telepekben egészen kis hőmérsékletre 
utaló képződmények is kimutathatók, pl cmnabant (Rudnany, Ciprovci) 
Rudabányán a pirít mellett kalkopint, bormt, galemt, szfalent, markazit, 
tetraednt, jamesomt, bournomt, pirargirit és schwazit ismert A schwazit je
lenlétét elektron-mikroszondás vizsgálatokkal az MTA Geokémiai Laborató-
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numában 1979-ben igazoltuk (II tábla 1 — 3 ) Az ásvány kémiai összetételét 
D obosi G vizsgálatai alapján a 2 táblázaton közöljük

A rudabányai szulfidásványok elektron-mikroszonda vizsgálatai a kelet
kezési hőmérsékletre vonatkozóan is érdekes adatokat szolgáltattak A külön
böző szulfidásvány-szemcsék zárványaiként rendszeresen káhfoldpát-(szam- 
din) szemcsék észlelhetők (111 tábla 1 —6 ) Ez azt jelentheti, hogy a szulfid-

ásványok kiválása Rudabányán viszonylag nagy hőmérsékleten indult, és ke
letkezésük savanyú magmás képződménnyel állhatott kapcsolatban

A nagy hőmérsékleten kezdődött szulfidásvány-kiválásra vonatkozó fel- 
tételezést Csillag  J a kalkopint és a galenit dekrepitációs vizsgálatával meg
erősítette a kalkopint keletkezési hőmérsékletére 430 cC-ot, a galemtre 360 °C- 
ot kapott

3 Ba?itos fázis Elterjedése megegyezik az előzőekkel, jelentősebb meny- 
nyiségben Kremikovci, Rudnany, Huttenberg, Rudabánya és a lombardiai 
Alpok telepeire jellemző, de gyakori az Északi-Penninekben, az algériai Atlasz
ban is stb A hanttal együtt alárendelten fluont is megjelenik

A barit gyakran több generációból áll, többnyire a szidentet követi 
Néhány kutató (Sz T o n ev  et al 1963, C Varcek  1963) úgy véli, hogy ezek 
ugyanabban a fázisban képződtek A legvalószínűbb, hogy a tömeges bant- 
kiválás az ércesedési folyamat végén történt

Rudabányán — Csillag  J dekrepitációs vizsgálata szerint — legalább 
két, különböző hőmérsékleten keletkezett barit különíthető el Az egyik 
350 °C, a másik 260 °C korul jöhetett létre

A szulfidos—sziderites formáció érctelepei geokémiai felépítésük alapján 
hasonlítanak egymáshoz A következő kémiai összetétel a jellemzőjük Fe 
(25—50%), Sí, Mg, Mn, Ca, Al, ±  Ba (1 — 10%), Ba, S, Cu, Pb ±  (As, Sb, Hg) 
(0,1 — 1%), Ag, As, Sb, Hg, Zn, Pb, Sr (0,01—0,1%) Ipari szempontból a Fe, 
Mn, Cu, Pb, Hg, Sb és Ag figyelmet keltő fel dúsul ások

Rudabányán a vasnak, réznek és a BaS04-nak van gyakorlati jelentősége, 
korábban az ezüstnek is komoly szerepe volt A formációban az alábbi elemek
nek lehet szignifikáns dúsulása Mg, Mn, Ba, Cu, Pb, As, P, Sr A Bi, Pb, Se, 
Ti, Со, Ni, Ge a Zn-kel együtt kevésbé jellemző, amiben a Zn és az Pb kozott 
nincs közvetlen korreláció

Ércgenetikai szempontból a legjelentősebb szerepe a kis mennyiségű fosz
fornak van A  foszfor az az elem, melynek alapján az üledékes szidenttelepek
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a metaszomatikus érctelepektől elkülöníthetők G K anurkov (1973) vizsgála
tai megállapították, hogy a szulfidos—szidentes éretelepek foszfortartalma 
átlagosan 0,02% körüli érték (Rudabányán 0,01 — 0,06% a P 20 5) Ez a koncent
ráció 30—40-szer kisebb az üledékes szidentes vasérctelepek és 5 — 10-szer ki
sebb a típusos szulfidos érctelepek foszforát!agánál A foszfor a szulfidos—szide- 
rites érctelepeknél viszonylag megbízható genetikai indikátorként viselkedik, 
igazolja, hogy az érctípus genetikailag különálló egység képviselője A több 
Mn és a Mg jelenléte szintén jellemző bélyegei a formációnak, de nincs szoros 
korreláció ezek és a vas koncentrációi kozott

A Fe Mn és Fe Mg arányok felső határa 10 és 25 kozott változik H 
Schneiderhohn (1962) szerint az alacsony Mn-koncentrációk a legkésőbbi 
alpi regenerációs érctelepeket jellemzik

Az elmúlt évek kutatásai alapján tisztázódtak a szulfidos—szidentes 
érctelepek genetikai összefüggései El kellett vetni az üledékes eredet lehetősé
gét a korábban vitatott (Bakalszkij, Pojana-Ruszka, Ljubija, Ouenza, Djebel- 
Djenssa stb ) telepek esetében, ahol a hidrotermális eredet igazolásául a kö
vetkező megfigyeléseket rögzítették az érctelepek erősen tektonizált képződ
ményekben keletkeztek, vitathatatlan tények szólnak a metaszomatózis mel
lett, több ércfázis (érc-utem) állapítható meg, alacsony az ércek foszfortar
talma, és képződésükkor hiányoztak az üledékes vasérc keletkezését elősegítő 
ősföldrajzi feltételek
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A COMPARATIVE METALLOGENETIC STUDY 
OE THE RU DABÁN YA M INERALIZATION (N HUNGARY)

by
В  Nagy

In 1979, the author’s job m the Hungárián Geological Institute was to 
study and appraise mmeralizations and őre mdications m northern Hungary 
Meanwhile, the mmeralogical and metallogenetic questions of the sulphide- 
sídente őre deposit of Rudabánya could also be dealt with

Smce mineral prospectmg has to be based on the knowledge of the perti
nent genetic conditions and analogies, the author has done his best in collecting 
and evaluatmg all available references to the sulphide-sidente őre type, in 
order to compare them with the Rudabánya deposit

According to the testimomes by geological literature, the sulphide-sidente 
őre deposits are charactenzable by relevant geological, geotectonic and 
mmeralogical-geoChemical features Most of these deposits are associated 
with földed, geosynclmal zones with evidence of volcamc activity m their 
vicmity They cannot be classified exclusively as belonging to the category 
of telethermal deposits, fór they crystalhze m a wide temperature rangé, and 
are mdicative, mcludmg the case of Rudabánya, of mesothermal ongm

The sulphide-sidente őre bodies were found associated with heavy tectomc 
deformation, being confmed to deep-situated fractures As fór Rudabánya, 
the role of the Darnó Zone (or Darnó Lme) can be pointed out in this respect
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The mineral parageneses of Rudabánya are grouped accordmg to elements, 
as shown m Table 1

The genesis of the Rudabánya sulphide-siderite mmeralization corresponds 
to that of the best-known localities of this őre type (Kremikovci, Pojana- 
Ruska, Rudnany, Nizna-Slana, Ljubija, Erzberg etc ) This existence of 
hydrothermal metasomatism is provable upon the followmg observations 
the Rudabánya őre deposit was formed in rocks affected by tectonic displace- 
ments, and produced by severaJ phases o f mmerahzation The possibility of 
Sedimentary ongm can be excluded owing to the low phosphorus content of 
the őre, and even to the lack of proper palaeogeographical and depositional 
conditions fór sedimentary mmerahzation

4*
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I. tábla — Plate I

Elektron-mik? oszondás vizsgálatok 

Karbonátos éreesedés

1 Rudabányai ,,savanyú pátvasérc”  kompozíciós elektronképe 300X 
Ásványfázisok 1 dolomit (szürke), 2 szident (világosszuike)

2 Az 1 ábra Feüfa rontgenképe, amely a szident helyét ]elzi
3 Az 1 ábra CaXa rontgenképe
4 Az 1 ábra Mgüía rontgenképe
5 Az 1 ábra M nZa rontgenképe

A z elektron-mikroszondas vizsgálatok 1978-ban az M TA Geokémiai K utató L aboiató- 
num aban készültek

*  *  *

Electron-microprobe 

Carbonate mmeralization

1 Composite electron graph of the “ acid sparry őre” X 300 
Mineral phases 1 dolomité (grey), 2 sidente (light grey)

2 EeKa X -ray photograph marking the place of sidente
3 CaK a X-ray photograph eorrespondmg to Fig 1
4 MgK a X -ray photograph eorrespondmg to Fig 1
5 MnXa X-ray photograph eorrespondmg to Fig 1

The election-m icroprobe analyses were done m  the Geochemical Research Laboratozy 
o f  the Hungárián Academ y o f  Sciences in 1978
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II tábla — Plate II

Ше1с17 on-m%kroszondás vizsgálatok 

Szulficlos ércesedés 

7 Kompozíciós elektronkép 300 X
Ásványfázisok 1 kalkopmt (világosszürke), 2 schwazit (fehér, fényes), 
5 szident (fekete)

2 Az 1 ábra Sbiya rontgenképe
3 Az 1 ábra HgМ л rontgenképe, amely a schwazit helyét jelöli
4 Kompozíciós elektronkép 300 X

Ásványfázisok 1 kalkopint (világosszürke), 3 bormt (fehéressznrke), 
4 pirít (sötétszürke), 5 szident (fekete)

5 A 4  képnek megfelelő Си Кл röntgen kép
6 A 4  képnek megfelelő F eK a röntgen kép

X X  Ж

Electron-microprobe 

Sulphide mmeralization

1 Composite eleetron graph X300
Mineral phases 1 chalcopynte (light grey), 2 schwazite (white, lustrous), 
5 sidente (black)

2 Sb£a X-ray photograph correspondmg to Fig 1
3 Hgilfa X-ray photograph marking the place of schwazite
4 Composite eleetron graph X 300

Mineral phases 1 chalcopynte (hght grey), 3 bornite (whitish grey), 
4 pynte (dark grey), 5 sidente (black)

5 C u X - r a y  photograph correspondmg to Fig 4
6 F eK a X -ray photograph correspondmg to Fig 4
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III tábla -  Plate III

Elektron-rmkroszondás vizsgálatok 

Kálifoldpát zárványok szulfidokban

1 Kompozíciós elektronhéj} 700 X
Ásványfázisok 1 galemt (fehér), 2 szfalent (sötétszürke), 3 kálifoldpát, 
szanidm (fekete lécek)

2 Az 1 képnek megfelelő К  Кa rontgenkép, amely a szanidm helyét jelöli a 
szfalentben

3 Kompozíciós elektronkép 300 X
Ásványfázisok 3 kálifoldpát, szanidm (fekete lécek), 4 kalkopirit (világos
szürke)

4 A 3  képnek megfelelő К  K a rontgenkép 
í  A 3  kepnek megfelelő AlüTa rontgenkép 
6 A 3 képnek megfelelő SíK a rontgenkép

X X ^

Eled ron-mict op? obe

Alkali-feldspar mclusions in sulphidic substances

1 Composite electron graph X 700
Mineral phases 1 galenite (white), 2 sphalente (dark grey), 3 alkali- 
feldspar, sanidine (black tablets)

2 К К а X-ray photograph correspondmg to Eig 3, marking the place of 
samdme in sphalente

3 Composite electron graph X 300
Mineral phases 3 alkah-feldspar, sanídme (black tablets), 4 chalcopyrite 
(light grey)

4 К K a X-ray photograph correspondmg to Fig 3
5 A lX a X-ray photograph correspondmg to Eig 3
6 SiATa X-ray photograph correspondmg to Eig 3
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M Á L L  F O L D T  IN T  É V I JE L  1980-RÓL, pp  59— 76 
BU D A PEST, 1982

FOLYADÉK-GÁZ ZÁRVÁNYOK ÉS AZ ÉRCESEDÉS KAPCSOLATA 
A BÖRZSÖNY HEGYSÉG KÖZPONTI RÉSZÉN

V ejő n b  Á kos É va

A  Börzsöny hegység bádenien andezit—dácit osszletében több, mint 10 
éve folyó nemes- és színesérckutatas során végzett földtani es geofizikai mun
kák eredményei lehetőve tették a terület ercesedésének pontosabb ismeretét 
Ennek alapján vázolta B állá  Z , Csillag n é  T eplan szk y  E és Csongrádi J a 
K özponti terület genetikai m odelljét (in B állá  Z et al 1979) Véleményük 
szermt az ércesedés fokozatos hőméisekletcsokkenessel többfázisú A z egymás 
után következő, egyre alacsonyabb hőmérsékletű három fázis a következő 
E ls ő  fá z is  propilitesedett kőzetben pm h otin  vagy magnetit, kalkopint és szfale- 
rit M á s o d ik  f á z is  hidrom uszkovitosodott, karbonatosodott kőzetben pirít, 
arzenopint, Bi ásványok, különböző szulfo-sók és termésarany H a rm a d ik  
fá z is  ílhtesedett, karbonatosodott kőzetben kvarc, galemt, különféle ezustásva- 
nyok, szfalerit es kalkopint _ Ц

A  különböző fázisok termekéinek aránya—és helyzete, valamint azok 
anyagi elváltozása vízszintes és függőleges metaszpmatikus zonációban tükröző
dik A  vízszintes zonációt egy központi biotitos zóna — amelyhez a hintett-eres 
rézércesedés kapcsolódik — es egy ezt korulvevő agyagásványos —karbon át os — 
pintes zóna képezi A  függőleges zonációt a biotitos —kalkopintes zóna felfelé, 
az agyagásványos karbonátos—pintes zóna lefelé való kiekelődése adja

A  K özponti terület három m egkutatott lelőhelyére a kuruc-pataki, 
banya-pusztai es a rózsa-hegyi lelőhelyre (1 abra) szorítkozó fo lyadék—gáz 
zárványvizsgálatok az ercesedes körülményeinek alaposabb megismerését és az 
előbbiekben vázolt genetikai modell ellenőrzését, további pontosítását célozták

A folyadék—gáz zárvány vizsgálatok körülményeinek 
és alkalmazott fajtáinak ismertetése

A kuruc-pataki, bánya-pusztai és rózsa-hegyi területen (1 ábra) mélyített 
fúrások és feltárások az ép és bontott kőzettípusokból álló andezit- vagy dácit- 
osszletben különböző ércásványok mellett sok esetben harántoltak 1 — 100 mm 
széles kalcit- és kvarcknstályokkal kitöltött teléreket, ereket, üregeket. 
A kvarcból és kalcitból 0,5— 1,5 mm vastag, mindkét oldalon polírozott prepa
rátumok készültek, melyekből polarizációs mikroszkóppal válogattuk ki a zár
ványt artalmúakat A mintáknak csak kb 50%-a tartalmazott folyadék—gáz 
fázisú zárványt Ennek oka lehet a zárványok ritkasága, a preparátum met
szési irányának kedvezőtlen megválasztása, vagy az ásványok 100 °C körüli 
hőmérsékleten való keletkezése

Ha a preparátumok tartalmaztak folyadék—gáz zárványokat, úgy azokat 
termometriás, illetve knoszkópiás mérésnek vetettük alá
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A  term om etriás mérések „M ikioheitztisch Boetius”  fűthető m ikioszkóppal történ
ték A  műszer mérési tartom ánya 0 — 300 °C Maximalis nagyítása 1 0 0 x -os , így a 10 gm 
alatti üregek már alig lathatók, a hom ogem zaciós hőmérséklet nem m ciheto Néhány 
10 jjtm-nel kisebb meietu zárvány hom ogem zacios hőm cisekletet es knoszkópiai tu la jdon
ságait az E L T E  Ásványtani Tanszékén Gatter  Г geológus merte ,Amphval pol 11 ”  
m ikioszkópra szerelt Chaixmeoa mikroszkópasztallal A  kiéilekeleshez felhasznait n icic- 
sek száma 544

A  homogemzaciós hőmérsékletinél es alapja az a feltetelezes, hogy a kiistalyosodó 
ásványban letie jovó üregeket teljes egészeben az anyalúg tölti ki A  hóméi soklet csőkké-

1 abia  Zárvány vizsgalati a alkalmas kalcit- 
es kvaicknstályokat szolgáltató fúiások

F'iq 1 Lay-out o f  boieholes yielding samples 
with calcite and quartz crystals with exammable 

inclusions

nésekor — a már kivált ásvány és az anyalúg zsugoiodasi együtthatói közti különbség 
következtében — az anyalúgból szármázó, gazzal vagy gőzzel kitöltött tér keletkezik 
(E R oed der  1972) Melegítés hatasara a folyadekfazist kepezó anyalúg annyna kiterjed, 
hogy ismét teljesen kitölti az uieget A z a hőmérséklet, amelynél el tun 1 к a gazfazis 
— a zárvány homogemzaciós hőmérséklete, vagyis az a minimális hőmérséklet, amelyen 
az illető ásvány keletkezett

A  km oszkóp ias meiesek az anyalúg össze te telelői, ко ncen ti aci ójáról adnak in fo i- 
m aciót

Az asvanyképző oldatok különböző oldott sókat tartalmaznak, legtobbszoi NaCl-ot 
A  zárvány sókoncentraciója az olvadáspont isméieteben kísérleti úton készült dtagiam 
ból olvasható le
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A vizsgált folyadék—gáz zárványok általános jellemzése

A kaiéit- és kvarckristályokban levő folyadék—gáz fázisú zárványok kelet
kezésüket tekintve lehetnek elsődlegesek és másodlagosak Az elsődlegesek az 
ásvány keletkezésekor, a másodlagosak a már kikristályosodott ásvány repe
déseiben cirkuláló oldatokból keletkeztek Míg az elsődlegesek általában ma
gasabb homogemzációs hőmérsékletűek, a másodlagosak 100 °C korul keletkez
tek Elkülönítésük nem mindig egyértelmű

Az osszefogazódó kalcitknstályokban levő zárványok változó alakúak, 
méretűek, 5—500 pm-esek Alakjuk zömök vagy hosszan elnyúlt, csatorna
szerű, ritkán negatív kristály Sokszor a romboéder 1-1 lapja képezi az üreg 
oldalait (2 ábra) Az apró osszefogazódó kvarcknstályokban sok kis méretű 
zárvány figyelhető meg A zárványok többnyire negatív kristály formájúak, 
méretük max 15 pm-nyi (3 ábra)

A kvarcknstályokban két- és háromfázisú zárványok láthatók A három 
fázis lehet szilárd, folyadék és gáz halmazállapotú, esetleg vizesoldatból, vala
mint folyékony és gázfázisú C 02-ből állhat A kis méret miatt a fázisok elkü
lönítése nem mindig egyértelmű A mért homogemzációs hőmérsékleteket 
diagramon ábrázoltuk 5 °C-os pontossággal

2 abra Folyadék-gáz zárványok különböző formai kalcitban 
Rózsa-hegyi terület

F ig  2 Fluid-gas inclusions in ca leite Rózsa-hegy area
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í ábra Folyadck-gaz zaivanyok különböző formai 
kvarcban Kuruc-pataki terület

F ig  3  Fluid-gas inclusions m quartz Kuruc-patak area

A termometnás adatok ismertetése és értékelése

A kuruc-pataki területről vizsgált minták a 6 táróból, a P-7 és P-13 sz 
fúrásból származnak A mérések két kalcitminta kivételével kvarckristályokra 
vonatkoznak Zárványaik folyadék- és gázfázisúak, kis méretűek (5 — 15 (im), 
alakjuk sokszor negatív kristály vagy nyúlt csatorna A zárványok kitöltési 

f Vfoka 80 — 90% F =  ̂ ,  ahol V ± a folyadékfázis térfogata, V a zárványt tar
talmazó üreg térfogata ) A homogemzációs hőmérsékletet feltüntető grafikon 
(4 ábra A) jól mutatja, hogy az ásványok többsége 310 °C, illetve 360 °C fe
lett keletkezhetett Ugyanakkor a kalcitknstályokban mért homogemzációs 
hőmérséklet 180 — 210 °C Jól elkülönül tehát a kalcittal és kvarccal jellemzett 
kristályosodási fázis Valószínű, hogy a kvarc is két kristályosodási fázist, egy 
alacsonyabb és egy magasabb hőmérsékletűt jelez

A bánya-pusztai területről vizsgált minták a P -2  sz és a P -36 sz fúrás
ból származnak, kizárólag kalcitknstályok A zárványok negatív kristályok
ban, romboéderekben, nyúlt csatornákban és szabálytalan alakú üregekben 
helyezkednek el Méretük 15 — 500 pm kozott változik A zárványok kozott 
feltehetően elsődleges és másodlagos eredetűek is vannak, elkülönítésük azon
ban bizonytalan Kizárólag folyadék- és gázfázist tartalmaznak, szilárd fázist 
nem A gázfázis az üregeknek 10 — 20%-át foglalja el, így a kitöltési fok (F) itt 
is 80—90% A mért homogemzációs hőmérsékleteket a 4 ábra В diagramja 
mutatja Az adatok 110—300 °C közöttiek Az ásványok kiválása tehát 300 °C 
alatt történt A mérések szerint 205 — 210 °C-nál valószínűsíthető a minimális 
keletkezési hőmérséklet A folyadékfázis sótartalmát nem ismerjük, de a kuruc- 
pataki területhez hasonlóan a szilárd fázis hiánya itt is alacsony sótartalmú 
oldatra utal
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A rózsa-hegyi területről származik a legtöbb mérési adat A nagyborzsonyi 
fúrások közül az Nb-17 , -19 , -21 , -22 , -23 , -24 , -25 , -27 és -29 számúakból, 
valamint a Ludmilla-táróból származó kristályok tartalmaztak mérésre alkal
mas zárványokat A zárványok általában kalcitban, de az Nb-22 , -25 , -27 
fúrásból, valamint a Ludmilla-táróból származó minták kvarcknstályokban, 
az Nb-29 sz fúrásból származók pedig kaiéit- és kvarcknstályokban helyez
kednek el A kaiéit és a kvarc kristályosodása a mikroszkópos vizsgálatok alap
ján gyakran nem egy időben történt Ilyenkor a kalciterek harántolják a 
kvarcereket, vagyis azoknál biztosan fiatalabbak A kalcitknstályokban elő
forduló zárványok mindig folyadék- cs gázfázisúak Méretük 5—500 pm kozott 
változik Többnyire negatív kristályokban vagy teljesen szabálytalan alakú 
üregben helyezkednek el Az üreg kitöltési foka rendszerint eleg nagy, 80 — 90% 
Ennek megfelelően a gázfázis általában csak 10—20%, de egyes esetekben a 
40%-ot is elén Szilárd fázis —feltételezhetően kősó — jelenléte csak a kvarc- 
kristályokra jellemző

Az 5 ábrán feltüntetett homogemzációs hőmérséklet-értékekből a vastag 
vonallal jelöltek kalcitknstályokból származnak A diagramon jól elkülönül a 
három fő hidrotermális hőmérséklet-intervallum >260 °C, 235 — 190 °C, 
<160 °C Jellemző, hogy 300 °C felett csak jelentéktelen mennyiségű zárvány 
homogenizálódott

A kvarcknstályok zárványai általában két-, ritkán háromfázisúak 
Az utóbbi esetben a kis méret miatt (5—30 pm) csak valószínűsíthető a 

szilárd NaCl A kétfázisú zárványokban a folyadékfázis dominál Elsődleges 
és másodlagos zárványok gyakorlatilag nem különíthetők el A homogemzációs 
hőmérsékletadatokat ábrázoló diagramon (5 ábra vékony vonala) egy 240 — 
300 °C-ig tartó fő hőmérséklet-mtei vallum különül el

A rózsa-hegyi terület kalcit- és kvarcknstályaiban mért homogemzációs 
hőmérséklet összesített diagramján (6 ábra) jól látható, hogy a kvarcknstá- 
lyoknál mutatkozó 240 — 300 °C-os fő kristályosodási intervallum magába 
foglalja a kalcitnál észlelt magasabb hőmérsékleti intervallumot (260 — 275 °C) 
Ez tükröződik a kvarc- és kalcitkristályok helyenként mutatkozó osszefoga- 
zódásában is A Börzsöny hegység központi részén lejátszódott ércesedés hő- 
mérsékleti viszonyairól a kuruc-pataki, bánya-pusztai és rózsa-hegyi homoge- 
mzációs hőmérsékletek összesítő diagramja ad képet (7 ábra)

Valószínű, hogy a különböző részterületek ércesedése ugyanazon utóvul
káni folyamatok eredménye A maximális hőmérsékletet jelző intervallumok 
minimális eltolódása a mérések különböző számának is tulajdonítható

A kuruc-pataki területen a homogemzációs hőmérsékletek kis száma sem 
teszi lehetővé a másik két területtel való párhuzamosítást A mérések itt túl
nyomórészt a 300 °C feletti hőmérséklet-intervallumot jelzik, és mivel a minták 
homogemzációs hőmérséklete meghaladja a műszer mérési tartományát, fel
tételezhető egy magasabb hőmérsékletű katatermáhs vagy pneumatohtos ás
ványképződés is '

A  bánya-pusztai és rózsa-hegyi leggyakoribb homogemzációs hőmérsékle
tek gyakorlatilag azonosak Az előbbi területről jóval kevesebb mérési adat 
áll rendelkezésre, de a grafikonokon az oszlopok területének hasonló aránya 
is bizonyító erejű Ennek alapján a kuruc-pataki területre egy magas, 360 °C 
feletti, illetve 315—350 °C-os, a bánya-pusztai és rózsa-hegyi területre >260 
°C-os, egy 190—235 °C-os és egy <160 °C-os hőmérséklet-intervallum jel
lemző
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5 M ÄFI évi jelentés 1980
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A krioszkópiás adatok ismertetése és értékelése

A területről vizsgált kvarc- és kalcitknstályok többsége csak folyadék— 
gáz fázisú zárványt tartalmaz A folyadékfázis NaCl-koncentrációja ezeknél 
7 -1 2 %

A háromfázisú zárványokban a szilárd fázis — alakjából és oldódási hő
mérsékletéből ítélve — kősókristály, amely hűlés során keletkezik a zárvány 
nagyobb részét alkotó — eredetileg feltehetően homogén — folyadékfázis 
NaCl-dal való telítődésével Az eredeti oldat NaCl-koncentrációja a kősókris- 
tály oldódási hőmérsékletének ismeretében R  W  P o t t e r  et al (1977) által 
kísérleti úton szerkesztett diagramból leolvasható (8 ábra) A vizsgáltak közül 
csak a kuruc-pataki és a rózsa-hegyi kvarckristályok zárványai tartalmaznak 
kősóknstályokat Ez összhangban van a minták környezetében mutatkozó 
biotitosodott és kálifoldpátosodott zónákkal (I T N ash 1976) A kuruc-pataki 
minták esetében a NaCl-knstály oldódási hőmérséklete mindig a homogenizá- 
ciós hőmérséklet alatt marad, vagyis a zárványt alkotó folyadék a zárvány 
keletkezésének idején telítetlen oldat volt (E R o e d d e r — R  J B o d n á r  1980) 
Az egyik rózsa-hegyi mintában a NaCl oldódási hőmérséklete meghaladja a 
homogemzációs hőmérsékletet Ebben az esetben a NaCl oldódási hőmérsék
lete jelzi a zárvány keletkezésének minimális hőmérsékletét A kuruc-pataki

8 ábra A  NaCl oldhatósága vízben P otter  et al (1977) után 
F i g  8  Solubilities o f  NaCl m  wafcer, aftei P otter et al (1977)
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1 táblázat

és rózsa-hegyi kvarckristályok minimális keletkezési hőmérsékletét és az oldat 
NaCl-koncentráció ját az 1 táblázat tartalmazza (in G a t t e k  I  1980)

A zárványok keletkezésekor uralkodó nyomás a 30%-os NaCl-oldat görbé
jét feltüntető diagramból (9 ábra) olvasható le A vizsgált minták folyadék- 
zárványainak átlagos NaCl-tartalma 34 súly%, így a terület ércesedése idején 
valószínűsíthető nyomás az e görbéből leolvasható 100 barnái (10 MPa) 
kisebb

A kuruc-pataki és rózsa-hegyi területen előforduló kvarcknstályok folya
d é k -g á z  zárványai közül néhány (az JSTb-17 , -23 , -27 és -29 sz fúrásból 
származó minták) a termometnás mérések közbeni viselkedése alapján való
színűleg folyékony és gázfázisú C 02-t is tartalmaz, bár ezt a kis méret vagy a 
minta kedvezőtlen megválasztása miatt a knoszkópiás mérések nem igazolták 
A fenti fúrásokban ezek a feltételezett 0O 2-tartalmú zárványok közel azonos

Cuszinteken mutatkoznak és mindhárom fúrásban viszonylag magas a

9 ábra Nyomás és homogenizációs hőmérséklet közötti összefüggés kősó-tartalmú 
folyadék-zárványoknál (R o e d d e r -  B odnak, 1980)

1 Folyadék-gdz görbe 30 suly%-os NaCl oldatra, 2 folyadék -f gőz +  NaCl, 3 bor/sonyi minták

F%g 9 Relationship o f pressure with homogenization tem peratuie m bahte-bearmg 
mclusions (R o e d d ek - B odnár  1980)

1 Fluid/vapour curve plotted fór a NaCl solution of 30 weiglit per cent, 2 fluid +  vapour-Ь NaCl, 3 samples
of Börzsöny
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arány C 02-tartalmú zárványok általában gyakoriak az alacsony hőmérsékletű 
porfíros Cu-érctelepekben, azoknak alacsony hőmérsékletű fázisát ielzik (I T 
Nash 1976)

Termometriás és krioszkópiás adatok kapcsolata 
az ércparagenezisekkel és a színesfém-tartalommal

A kuruc-pataki területen a kvarckristályok katatermális képződésűek Az 
ércoptikai vizsgálatok alapján elkülönül egy korábbi pirit-magnetit-kalkopirit, 
és egy későbbi pint-szfalerit-galenit-kalkopint tartalmú paragenezis A vizs
gált katatermális kvarcknstályok Nagy  В gyűjtéséből valók Tájékoztatása 
szerint mellettük pirit-magnetit-kalkopirit fordul elő, ami nagy valószínűséggel 
azonosítható a korábbi ércparagenezissel A  homogenizációs hőmérsékletek 
csak a korai p aragenezist képviselik Hasonló a helyzet a bánya-pusztai terü
leten is A  legtöbb adat a rózsa-hegyi területről áll rendelkezésre A folyadék— 
gáz zárványpreparátumok közvetlen szomszédságából vett mintákban Szabó 
P az ércásványokat, a MÁFI röntgen és termikus laboratóriumai a meddő
ásványokat határozták meg A három elkülönített intervallumba eső homoge
nizációs hőmérsékletű preparátumok szomszédságában — ami nem minden 
esetben bizonyít egyidejű keletkezést (Pantó G —Mikó L 1964) — a követ
kező érc- és kísérőásványok fordulnak elő (Szabó P 1980)

i ^ 26 0  °C A  legkoi abban kiváló ereasványok pnrhotm , pirít, magnetifc, kalko- 
pirit, szfalent
Kíserőasvanyok kalcit, kvarc és k lon t

TI 235 — 190 °C Ércasvanyok p n if, p in h otm , szfalent, galemt, kalkopint, arzeno- 
pirit, markazit
K íscioásvanyok kalcit, k lont, íllit és kvarc

JXI < 1 6 0  °C A  legalacsonyabb hóm éiseklcten keletkezett crcásvanyok p in l, gale* 
nit, szfalent, kalkopint, markazit, a izenopint 
K ísérőasvany kalcit
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A homogemzációs hőmérséklet és a kőzetelváltozások kapcsolata

A kőzetek átalakulása, klonttartalma, kálifoldpátosodása, biotitosodása, 
az amfibolt helyettesítő másodlagos biotit és a magnetitet helyettesítő szulfid- 
ásványok jelenléte általában jó indikátor a porfíros Cu-ércek kutatására (I T 
N ash 1976) Ezek a bélyegek a vizsgált kutatási területen is felismerhetők

Bállá Z és szerzőtársai (1979) elsőrendű függőleges és vízszintes, vala
mint másodrendű függőleges és vízszintes zonációt említenek a területen 
Az elsőrendű függőleges zonációban alulról felfelé biotitos és biotitos-hidro- 
muszkovitos zónát különítenek el A másodrendű zonációt a különböző fázisok
ban kivált ásványok átalakulásával magyarázzák

A zárvány vizsgálatok céljára vett minták csak az elsőrendű függőleges 
zonáció és a homogemzációs hőmérsékletek kapcsolatának tanulmányozását 
tették lehetővé

A különböző homogemzációs hőmérséklet-értékekkel jellemzett kristályok 
környezetében az alábbi metaszomatikus kőzetelváltozások figyelhetők meg

1 biotitosodás-kálifoldpátosodás,
2 hidromuszkovitosodás-karbonátosodás, hidromuszkovitosodás-ilhtese- 

dés-karbonátosodás,
3 ílhtesedés-karbonátosodás

Míg a biotitosodás elsősorban a porfíros elegyrészeket érinti, a káhfoldpátosodás 
az alapanyagra jellemző A hidromuszkovitosodás,illitesedés és karbonátosodás 
mint legelterjedtebb kőzetelváltozások, a porfíros elegyrészekben és az alap
anyagban egyaránt előfordulnak A biotitosodás és a káhfoldpátosodás felte
hetően az első fázishoz kötődő legmagasabb hőmérsékleten történő átalakulás, 
amit a második fázisban hidromuszkovitosodás, karbonátosodás, majd a har
madik fázisban íllitesedés és karbonátosodás követ

A porfíros Cu-érctelepek és a börzsönyi Központi terület 
folyadék—-gáz zárványainak összehasonlítása

Az ipari jelentőségű porfíros Cu-érct el epekből vizsgált kvareknstályok 
folyadék—gáz zárványaira általában jellemző а 250--700 °C-os keletkezési hő
mérséklet, az 500 barnái (50 MPa) kisebb nyomás, a kősóknstályok gyakori 
jelenléte, 35 súly%-nál nagyobb NaCl-tartalom és az 50—60%-ot elérő gáz
tartalom A mérsékelt sótartalmú (12 súly% NaCl) és hőmérsékletű (< 350  °C) 
oldatok minden porfíros Cu-ércesedésre jellemzőek A kősóknstályt tartalmazó 
zárványok általában propihtesedéshez, hidromuszkovitosodáshoz, szencitese- 
déshez kapcsolódnak

A vizsgált börzsönyi zárványokban ezzel szemben a keletkezési hőmérsék
let 160— ^-360 °C, a kvarc-, illetve kalcitknstályok keletkezésekor uralkodó 
nyomás 100 bar (10 MPa) körüli A legritkább esetben mutatkoznak kősó- 
kristályok és a gázfázis is csak 10—20%-át teszi ki a zárván у  térfogatának 
Ha mindezek nem is zárják ki ipari jelentőségű porfíros Cu-érctelep jelenlétét 
a szóban forgó területen, reményekkel nem kecsegtetnek



Folyadék—gáz zárványok és az ércesedés a Börzsöny hegység központi részén 73

Következtetések

A folyadék—gáz zárványok termoojitikai jellegeit összevetve a kőzettani, 
ércoptikai és geokémiai ismeretekkel, az alábbi következtetések adódnak

1 A kuruc-pataki, bánya-pusztai és rózsa-hegyi ércesedés ugyanazon 
utóvulkáni folyamatok eredménye

2 A kuruc-pataki területen egy magasabb hőmérsékletű katatermáhs, 
esetleg jmeumatolitos ércesedés is feltételezhető >-360 — 300 °C

3 A bánya-pusztai és a rózsa-hegyi területen a szoros térbeli kapcsolat 
és a szöveti bizonyítékok alapján valószínű, hogy a három fő homogenizációs 
hőmérséklet-intervallum durván megegyezik a három érces fázis hőmérséklet- 
intervallumával Eszerint a két területen az ércesedés három fázisa a következő 
ércp aragenezisekkel, kísérőásványokkal, illetve met aszom atikus kőzetei válto
zási zónákkal jellemezhető

>260 °C Ércparagenezis pirrhotm, pirít, magnetit, kalkopint, szfalent 
K íserőasványok kvaic, k lont, kálóit
Metaszomatikus zóna biotitos-kalifoldpatos-hidron mszkovitos

235— 190 °G Ércparagenezis pirít, pirrhotin, szfalent, galemt, kalkopint, arzeno- 
pirit, markazifc
Kíséróásványok kvarc, kalcit, k lont
Metaszomatikus zóna hidromuszkovitos-karbonatos, hidromuszkovi- 
tos-i Hites-karbonátos

< 16 0  °C Ércparagenezis pirít, galemt, szfalent, kalkopint, markazit, arzeno- 
p in t
Kíserőásvány kalcit 
Metaszomatikas zóna ilhtes-karbonátos

A feltüntetett hőmérsékletértékek csak az ásványok többségének minimális 
keletkezési hőmérsékletét, nem pedig az ásványkiválás szakaszosságát jelzik

A zárványokat tartalmazó kalcit- és kvarcknstályok, valamint a velük 
előforduló ércásványok keletkezésekor csak hidrosztatikus nyomással kell szá
molnunk, amely 10 MPa alatti érték A biotitos zóna az oldatok fokozatos 
hűlésével hidromuszkovitos-karbonátos, majd illites-karbonátos elváltozást is 
szenvedett Valószínű, hogy az oldatok hűlését a meteorikus vizekkel való 
keveredés is elősegítette

IR O D A L O M  -  R E F E R E N C E S

B állá  Z 1979 A  rózsa-hegyi ércesedés paragenetikai elemzése (irodalmi adatok alap
ján) — Foldt Int Adattár, kézirat

B állá  Z —Csillagn é  T e plan szk y  E  — Csongrádi J — E r k e l  A  — K aras  Gy  — 
K ir á l y  E — K orpás L — P in t é r  A — Sch őnviszk y  L —Szabó Z — Sz a l a i I  — 
V erő L —V iola  В 1979 A  Rózsa-hegy—K uruc-patak— Bánya-pusztai területen 

végzett crcfoldtam  kutatások összefoglaló jelentese — Foldt Int Adattár, kézirat 
Csillagn é  T e plan szk y  E 1974 Földtani magyarázó Csóványos, 1 25 000 — Foldt 

Int Adattár, kéziiat
Csongrádi J 1978 Észlelési magyarázó Kisirtáspuszta, M =  1 5000 — Foldt In t

Adattár, kézirat
Csongrádi J —N a g y  В 1977 Észlelési földtani magyarázó Bányapuszta, M =  1 5000 — 

Foldt Int Adattar, kézirat
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Gatter  I 1980 Knoszkópos-hom ogem zacios zai vány vizsgálatok a börzsönyi crccs te 
rület anyagan — F öld i ínt A dattál, kézirat 

G y a r m a t i P 1974 F öldiám  alapadatok a B oizsony  hegység föld iám  tóikcpsoiozatához 
1 10 000-es sorozat, Boizsony 43 —Hideghegy Észlelési magyarázó — F oldt Int 
A dattal, kézirat

N a g y  В 1974 M agyalázó a Börzsöny hegység észlelési földtani teikepehez 10 000-es 
sorozat Börzsöny 33 — Csóványos — F öld i In i Adattár, kézirat 

N ash  I  T 1976 Fluid-inclusion petiology-data fiom  porphyry coppei deposits and 
applicaiíons to exploiation — Geol Suiv P ro f Pap 907-D 

Pan tó  G —M iko  L 1964 A  nagyborzsonyi ércesedés — F oldt Int É vk  50 1 
P otter  R  W  et al 1977 A  new method íoi determimng ihe solubility o f  salts in aqueous 

Solutions at elevated tempeiatures — Jour R es U S Geol Surv 5 3 pp  389 — 
395

R o e d d e r E 1972 Com position o f  fluid inclusion data oí Geochemistry Chaptei — Geol 
Suiv  Prof Pap 440—11

R oed der  E —B odnár  R  J 1980 Geologie piessuie, determmafcions fiom  fluid inclu
sion siudies — Ann R év  E aith  Planet Sei pp 263 — 301 

Szabó  P 1980 Jelen tes a bo i/son y i mely fin ások képződm ényéinek eicm ikioszkópi vizs
gálatáról — Foldt Int Adattár, keznat

RELATIONSHIP BETW EEN  ELUID-GAS INCLUSIONS 
IN  H YDROTH ERM AL CALCITE QUARTZ VEINS 

AND M INERALIZATIONS IN  THE CENTRAL 
BÖRZSÖNY MOUNTAINS, N H U NGARY

by ^
É  V e t ő -Á kos

The Badenian andesite-dacitic rocks andtheir N E —SW trending calcite- 
quartz and őre vein in the central part of the Börzsöny Mountains were 
subjected to a study of fJuid-gas mclusions along with pétrőlogical, ore- 
microscopical and geochemical exammations resulting m the followmg State
ments

I  The mmerahzations of Kuruc-patak, Bánya-puszta and Rózsa-hegy 
are products of the same post-volcamc processes

I I  In the Kuruc-patak area, the presence of a higher-temperature cata- 
thermal or pneumatolytic mineralization (>360 — 300 °C) is presumable In 
the Bánya-puszta and Rózsa-hegy areas, a three-phase mmeralization is 
charactenzable by the followmg őre parageneses, coexistmg mmerals and zones 
of metasomatic rock alterations

^ 260  °C Őre paiagenesis jnyrihotite, pynte, magnetite, chalcopyrite, sphalerite 
Coexistmg mmerals quaitz, chlonte, calcite
M etasomatic zone b iotite—potassium — feldspar—hydiom uscovite

235 — 190 °C Őre paragenesis pyiite, pyrrhotite, sphalente, galena, chalcopynte, 
arsenopynte, marcasite
Coexistmg mmerals quaitz, calcite, ch lonte
M etasomatic zone hydrom uscovite —carbonate, hydrom uscovite — 
íllite — carbonate.
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< 1 0 0  °C Őre paragenesis pyrite, galena, sphalente, chalcopynte, marcasite, 
arsenopyrite
Coexistmg mineral calcite 
M etasomatic zone íllite—carbonate

The above temperát üres are the minimum of the values that prevailed durmg 
the formation of the őre mmerals, bút do not show the exact limits between 
the successive phases of őre formation Upon fluid inclusion studies, arseno
pyrite and marcasite do crystallize even in the 3rd lowest temperature phase

I I I  The NaCl concentrations of the fluid phase of the two-phase and 
three-phase mclusions rangé írom 7% to 12% and from 30% to 38%, respectively 
These values do not pro ve the presence of an őre body, bút they are generally 
charactenstic of the porphyry copper deposits

IV  In the Rózsa-hegy area, the homogemzation temperature of the 
fluid-gas mclusions of quartz and calcite mcreases parallel with the nse of 
the Cu /Pb +  Zn ratio

V The zones of biotite, biotite—pótassium—feldspar, hydromuscovite— 
carbonate and hydromuscovite—íllite—carbonate alteration are separated 
with the decrease of homogemzation temperature too





M ÁLL FOLDT INT É V I JEL 1980 RÓL, pp 77— 80
BUDAPEST, 1982

A NEGYEDIDŐSZAKI ÉS FELSŐ-PLIOCÉN SÜLLYEDÉS MENETE 
A KOROS-MEDENCÉBEN

.Rón ai A n d rás

A  d óva ványai os ves/tói földtani alapíúiások lualeomagneses vizsgálata 
lehetővé tette a medencealjzat negyedidószaki es felsó-pliocen süllyedésének 
nyom on kíseióset a K oios-m edcncebcn

A  legutóbbi 2,4 millió ev folyam án az uledekkópzócles sebessege évi 
0,17, íll 0,20 mm volt, nagyon egyenletes A  felsn-pliocenben az uledókkep- 
/ódes valamivel gyoisabb, ovi 0,21 es 0,24 mm volt

Az alföldi medencealjzat különböző mértékű süllyedéséről a pliocen es 
pleisztocén—holocén időben a múlt század vége óta vannak mélyfúrási ada
taink A süllyedés menetéről, egyenletes vagy szakaszos voltáról, a süllyedés 
sebességéről mért adatunk nem volt Bizonytalanságot okozott az is, hogy a 
phocén—pleisztocén határ megállapítása elvileg is, gyakorlatilag is nehézségbe 
ütközött Elvileg azért, mert a nemzetközi földtani kutatás és irodalom a 
holocén—pleisztocén időtartamot egyre hosszabbnak határozta meg A század 
elején becsült félmillió évből napjainkra 1,8 — 2,4 millió évre növekedett a ne- 
gyediddszak időtartama Gyakorlati nehézséget okozott az hogy a paleontoló
giái adatokat elegendő bőségben és folytatólagosan nem tartalmazó fúrási ré
tegsorokban néha uledékfoldtam alapon sem lehetett a korhatárokat kijelölni 

Legújabban a Koros-medencében lemélyített két földtani alapfúrás mag- 
mmtám sikerült méterenként paleomágneses vizsgálatot végeztetni a halifaxi 
(Kanada) Dalhousie Egyetem laboratóriumában Az első 1116 m mély déva- 
ványai fúrás vizsgálatát az 1977 évi jelentésben ism e rte ttü k A  nagy feltű
nést keltett eredmények ellenőrzésére 1977— 1978-ban lemélyítettuk a vésztői 
1200 m mély fúrást és annak furadékmmtám ugyancsak méteres mélység - 
kozokben a halifaxi laboratórium elvégezte a paleomágneses vizsgálatokat Az 
egymástól 25 km távolságban lemélyített két fúrás kiválóan igazolta egymást 
Mindkét fúrásban kimutatható volt az utolsó 5 millió év minden normális és 
fordított paleomágneses zónája és ezeken belül a rovidebb lélegzetű fordulatok 
A vésztői terület valamivel jobban süllyedt, mint a dévaványai, a mélység - 
kulonbség közöttük 20—60 m, lefele növekvő A fordulatok azonban teljes 
számban arányosan következnek és jól osszekothetők ( la —b ábra)

Minthogy a paleomágneses fordulatoknak időpontjait világviszonylatban 
abszolút korra pontosan meghatározták, a süllyedés sebessége az egyes fordula-

*R ónai A — Szem eth y  A 1979 Az Alfold-kutatas újabb eredményei Paleomágneses 
vizsgalatok laza uledekeken — F oldt Int É v i j e i  az 1977 évről, pp 07 — 83



78 R ónai А

l a  ábra A  dévavanyai és vésztői mélyfúrások paleomágneses vizsgálatainak
összehasonlítása

A b b l a  Vergleich der palaom agnetischen Untersuchungen der Tiefbohrungen von 
D evavanya und Vésztő (fordított =  Umkehrmagnetisierung)
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l b  ábra

A b b  l b



80 ■Rónai А

1 táblázat

tok kozott kiszámítható A süllyedésben bekövetkezett időpontokat és mérete
ket az 1 táblázat tartalmazza

A negyedidőszak 2,4 millió éve alatt Dévaványán a süllyedés sebessége 
0,17 mm volt évente, Vésztőn 0,20 mm/év 5700, illetve 5000 év kellett 1 m 
uledékosszlet lerakódásához A  pliocénben 0,21 és 0,24 mm az évi süllyedés 
mértéke Egy-egy m üledék képződéséhez a pliocén vizsgált részében 4600, íll 
4200 év kellett

A medence süllyedésének ez a menete a Koros-medencére érvényes, ahol 
a süllyedés folyamatos volt, de lassú A lerakodott üledék 1200 m mélységig 
végig finomszemű A szemcseosszetételben uralkodó az agyag- és kőzethszt- 
frakció Kevés a homokréteg, az is legtöbbször finom- vagy aprószemű és 
vékony

Összehasonlításul kínálkozik a dél-tiszai sullyedék, ahol a negyedidőszaki 
üledékek vastagsága 550—650 m, az üledék nagyrészt durvaszemű homok és 
kavicsos homok Itt a süllyedés átlagos sebessége évi 0,23 — 0,27 mm

Ismerve a süllyedéseknek nagy vonalakban mutatkozó egyenletességét, 
magyarázatot kell keresnünk a rétegsorok szemcseosszetételében jelentkező 
változásokra, az üledékképződési ciklusokra és azokon belül a finom rétegvál
tozásokra A nagy ciklusok kialakulásában szerepet játszhat a folyamatosan 
víz alá kerülő terület kiterjedésének változása, az alföldi folyók vándorlása és 
az éghajlati változások A finomabb rétegződésben a folyók luktető vízszállí
tása és a hordalék minősége játszhat — szintén éghajlati hatások mellett — 
szerepet

ABLAUF D ER QU ARTAREN  UND OBERPLIOZANEN 
ABSENKUNG IM KOROS-BECKEN

von
A  R ó n ai

Die palaomagnetische Untersuchung der В asisbohrungen von Dévaványa 
und Vésztő haben die Verfolgung der quartaren und oberpliozanen Absenkung 
des Beckenuntergrundes ermöglicht

Wahrend der letzten 2,4 Million Jahre war die Geschwindigkeit der 
Sedimentation 0,17 bzw 0,20 mm pro Jahr, also sehr gleichmassig Im Ober- 
pliozan war die Sedimentation etwas schneller, mit einer Geschwindigkeit von 
0,21 und 0,24 mm pro Jahr
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A KOMÁDI ALAPFŰRÁS MIKROMINERALÓGIAI VIZSGÁLATA

E l e k  I zabella

A  kom ádi alapfúrás az A lföld K -i részen a „K oros süllyedek”  teiuletén 
1979-ben mélyült Feltárta a teljes pleisztocén es felsó-pliocen laza tóim éi ékes 
osszíetetj elerve a felsó-pannómai képződm ényeket A  harántolt medenceule- 
dekeket uialkodóan hom ok és kőzethez! kéj) viseli vékonyabb koz betelepült 
agyagrétegekkel, a fúrás alsó szakaszán hgmtes^uledekekkel

A  fúrás szelvénye a m ikiommeralógiai-vizsgálat alapjan háiom  osszletre es 
ezen belül kisebb uledekkepzódesi szakaszokra-tagolódik ( l a —d ábra)

A z ásványos összetétel alapjan valószínűsíthető, hogy az uledekgyűjtő 
medence lehoidási teiulete a K olosok , íll az Os-Koros vízvidéke, mely idő
szakonként más vízfolyások törmelékanyagával bővült ki A  kőzetanyag ural- 
kodóan mélységi magmás, m etam orf eiedetű, mely a kiterjedtebb toimelek- 
szallitási időszakokban vulkáni eiedetű ásványokkal egészült ki A  jelenlegi 
Sebes-Koros által lerakott törmelékanyag 51 m-ig mutatható ki

Az Alföld-kutatási program keretében 1979-ben lemélyített Komádi 1 sz 
1200 m-es fúrás az ország K-i felében a Sebes-Koros közelében tárta fel a 
körösi sullyedék üledékeit, újabb adatokat szolgáltatva eddigi ismereteinkhez 
A harántolt rétegek — hasonlóan az eddig megismert alföldi perspektivikus 
fúrások szelvényéhez (Szarvas Fr a n y ó F 1973, Dévaványa Molnár В 1977, 
Vésztő E lek I 1980) — laza, törmelékes üledékek homok kőzetlisztes sza
kaszokkal, agyagos kozbetelepulésekkel A  mikrommeralógiai vizsgálatok 
nemcsak a Koros-medence ásványos összetételéről alkotott eddigi ismeretein
ket egészítik ki, hanem a fúrás kissé peremibb helyzetéből adódóan a lehordási 
területről, a lehordás valószínű irányáról is tisztább képet adnak, továbbá a 
felső-pannoniai üledékekkel határos szakaszt újabb ismeretekkel gazdagítják 

A fúrás végig magvétellel mélyült, melуnek_ anyagából 159 db mintán 
végeztünk mikrommeralógiai vizsgálatot az eddigi gyakorlatnak megfelelően 
a 0,1 —0,2 mm-es frakcióból Az ásványok %-os megoszlása mellett igyekeztünk 
minden olyan jelleget megfigyelni, mely a lehordási területre, ismételt át moz
gatásra, íll ősföldrajzi helyzetre enged következtetni Az egyes ás vány csopor
tokat összevontan ábrázoltuk, külön szelvényben feltüntetve a nehéz-, vala
mint a könnyűásvány-frakciót A fúrási anyagi Inakroszkópos leírását és a 
minták kiválasztását Franyó F végezte Az anyag értelmezéséhez, a tágabb 
földtani környezetbe való beillesztéshez nyújtott segítségért köszönetét mon
dok R ónai Andrásnak, Franyó Frigyesnek és Miháltz lstvánnénak

6 MAFI évi jelentés 1980
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A fúrás anyagának mikromineralógiai értékelése

A fúrás homok és к Őzet liszt szakaszainak nehcz-, valamint konnyűásvány- 
osszetétele alapján a feltárt törmelékes üledékeket három nagyobb egységre 
bonthatjuk, melyek közelítőleg egybeesnek a pleisztocén, felső-phocén és felső- 
pannómai rétegosszlettel Az ásványos összetétel alapján megvonható panno
niam—pliocén határ megelőzi az őslénytani alapokon kijelölhető határvonalat 
Az ásványos összetétel változása olyan ősföldrajzi, szerkezeti okokra vezethető 
vissza, melyek megteremtették a faunaelemek változásának feltételeit A plio- 
cén—pleisztocén határ esetében fordított a helyzet Feltételezhető, hogy a ki
száradó beltavi—mocsári környezetben előbb szűntek meg azok a kedvező 
életfeltételek, melyek a pliocén faunaelemek számára szükségesek, mint ahogy 
a földtani változások ténylegesen befejeződtek

A három nagy időszakon belül az uledékképződésben kisebb eltérések 
mutathatók ki, melyek az ásványegyuttesek összetételében is jelentkeznek 

Az elkülöníthető szakaszokat az uledékképződés időrendi sorrendjében 
tárgyalom

I Felső-pannóniai osszlet

Két szakaszra bontható

1 1200-1086 m

A szakasz kőzetanyaga hgmtcsíkos agyagbetelepulésekkel jellemezhető 
finomabb szemű rétegosszlet Az ásványos összetételben visszatükröződnek a 
szemcsenagyság-változások A durvább szemcséjű szakaszokban, a homok
rétegekben, íll a szakasz felső részén található kavicsos homokban kvarc
homokos, gránátos dúsul ást találunk a pirít dúsul ásával együtt A finomabb 
szemű rétegekben ezzel szemben a biotit—klont, továbbá az epigén opak 
ásványok mennyiségi növekedése tapasztalható Az agyagrétegek feletti ho
mok, íll kőzetlisztes homok rétegekben nő a bakteriális eredetű pirít, amely 
lassan kiszáradó, elmocsarasodó vízre utal, melyet a réteg tetején megjelenő 
lignit is igazol

2 1086-971  m

E szakasz rétegsorában a viszonylag durvább szemű homokrétegek ural
kodnak kőzetlisztes rétegekkel váltakozva Az ásványos összetételben az 
S i02-változatok és a magnetit hasonló szemcseszázalékban dúsul A biotit— 
klont, valamint a hmonit, továbbá a foldpátok közel azonos értéket képvisel
nek Ebben a szakaszban az amfibol mennyisége is 10%-ra növekedik A  fold
pátok és mállott ásványok diagramja fordított arányt mutat A mállott ásvá
nyok megfigyelhető maximális értékei az intenzívebb agyagás vány osodást 
jelzik, mely valószínűleg az elsekélyesedésre vezethető vissza Néhány %-ban 
egy újabb ásvány, a szident is megjelenik Kis mennyisége miatt az la —d áb
rán a többi epigén ásvánnyal együtt tüntettük fel
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П Felső-pliocén osszlet

Mikrommeralógiai alapon három szakaszra tagolható
1 9 7 1 -8 2 4  ni
Uralkodóan finomabb szemű, kőzetlisztesebb rétegekből áll Felső részén 

a homokfrakció megnövekedik Az ásványos összetétel diagramja kisebb inga
dozásokat mutat A  törmelékanyag felfelé fokozatosan növekvő szemnagyságát 
a biotit—klont és kis mennyiségű muszkovit gyors ütemű csökkenése jelzi 
Ezzel együtt megfigyelhető a törmelékes opak ásványok (magnetit—ílmemt) 
és a gránát mennyiségének emelkedése A szakasz felső határán a homokrétegek 
azonban már az ásványos összetételben is nagyobb eltérést tükröznek megjele
nik a piroxén, mely a törmelékanyagot szolgáltató terület megváltozására 
utal

2 82 4 -5 9 2  m
A szakasz anyagában vastagabb homokrétegek és kozbetelepulő kőzet- 

lisztes rétegekkel sűrűn váltakozó homokos üledékek fordulnak elő Az ásvá
nyok százalékos megoszlása itt is követi a szemcseméret-változásokat Tovább 
növekedik a vulkáni területről származó ásványok (amfibol, piroxén) mennyi
sége A  konnyűásvány-frakcióban a zónás plagioklászok dúsulnak, melyek a 
vulkáni területről származó törmelékanyaggal korrelálnak

3 5 9 2 -4 1 0  m
E rétegek anyagában a makroszkópos leírás szerint fokozatos szemcse- 

növekedés figyelhető meg, felfelé haladva a szelvényben egyre durvább ho
mokrétegek megjelenésével A fokozatosan homokosodó cikluson belül, az 
egyes homokrétegek esetében is észlelhető — mikrociklusokként — a szemcse- 
mcret hasonló irányú változása A kőzetlisztet nagyobb mennyiségben tartal
mazó rétegek sok klorittal, kevesebb kvarccal, kvarcittal, gránáttal jellemez
hetők, míg az ílmemt—magnetit, gránát, továbbá az epidot egymással korre
lálva, a homokosabb rétegekben jelenik meg A lassan kiszáradó pliocén beltavi 
rendszer fokozatosan elsekélyesedő és növekvő sókoncentrációjú vize kedve
zett az epigén eredetű ásványok kiválásának bakteriális pirít, majd ennek 
oxidációjából limonit képződött (oszcillációs felszínre utaló limonitosodás) 
A m állott ásványok, agyagás vány osodott foldpátok mennyiségének növeke
dése is erre utal

A diagramon megfigyelhető, hogy az előző szakaszban még jelentős meny- 
nyiségben jelenlevő amfibol itt minimális értéket mutat, íll csak az osszlet 
felső részén — 440 m korul — jelenik meg ismét számottevő arányban Ennek 
alapján valószínű, hogy az előző rétegcsoportra| jellemző, távolabbi vulkáni 
területről is történő törmelékszállítással szemben az uledékfelhalmozódás el- 
határoltabb, kisebb medencében folyt

III Pleisztocén osszlet

Az osszletet két szakaszra bonthatjuk, melyek kozott a határ makroszkó
posán is jól megfigyelhető

1 4 1 0 -190  m
Uralkodóak az agyagos és homokos kozbetelepulésekkel váltakozó kőzet- 

lisztrétegek Különösen a szakasz felső részén jellemzőek a finomabb szemnagy-
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ságok Az ásványos összetétel ezt a kőzettani jelleget jól tükrözi Az alsó 
— gyakoribb kozbetelepulő homokrétegekkel jellemezhető — szakaszon a 
diagramok maximum- és mim műm-értékei gyors változásokat mutatnak Az 
epidot csoport ásványai, az ílmemt—magnetit, továbbá, bár kissé elmosódva, 
a foldpátok korrelációja figyelhető meg Ugyanakkor csökken a gránátok, 
csillámok, S i02-módosulatok és a limomt mennyisége A 410 m-ben kimaradó 
és mintegy 50 m-en keresztül szünetelő amfibolos—piroxénes törmelékszállítás 
360 m korul ismételten megjelenik, annak bizonyítékaként, hogy további víz
folyások kapcsolódtak a vízgyűjtő területhez A szakasz felső részén az ásvá
nyok diagramja csak finom oszcillációt mutat

2 190—0 m
A szakasz anyagára jellemzők a durvább szemű, vastagabb, összefüggő 

homokrétegek kisebb kozetliszt-betelepülésekkel Az ás vány társulás az előző 
szakaszokkal szemben ennek megfelelően változatosabb Az epigén ásványok 
szerepe háttérbe szorul és mindegyik törmelékes (vulkáni és metamorf eredetű) 
ásvány mennyisége egyaránt nő Az uledékgyűjtő medence nyitott jellegű

E szakasz jellegzetessége apiroxének fokozatos megjelenése, majd számot
tevő dúsulása 190 m korul még csak szórványosan fordulnak elő, 140 — 51 m 
kozott azonban rendszeresen 5% felett találhatók Az 51 m felett megvizsgált 
minták üledékei növekvő amfibol-, csökkenő gránát- és epidottartalommal a 
jelenlegi Sebes-Koros hordalékához sok vonatkozásban hasonlóak, de ennek 
anyagában piroxének nem fordulnak elő

Fejlődéstörténeti áttekintés

Felső-pannómcii osszlet

A fúrás által feltárt felső-pannóniai osszlet ásványos összetétele élénk, 
gyorsan változó, majd fokozatosan lelassuló uledékfelhalmozódást tükröz 
Mindez az irodalomban oly sokat említett szakaszos süllyedést bizonyítja 
(Jaskó S 1976, Gedeonné R ajetzky M 1976) A talptól 1086 m-ig különösen 
jól láthatók azok a változások, melyek a terület mindenkori helyzetének meg
felelő szemnagysági és faj súlybeli osztályozódását létrehozták A felső szakasz 
egyenletesen futó görbéi viszonylagos egyensúlyt jeleznek A törmelékes ásvá
nyokra 1086 m-ig az uralkodóan éles, szögletes, alig koptatott szemcsék jellem
zők, melyek a 971 m-ig terjedő szakaszon koptatóttabb szemcsékkel kevered
nek Az éles és legömbölyített szemcsék megjelenése egymás mellett a törmelék 
egy részének áthalmozódó jellegére utalhat Maga a lehordási terület azonban 
ebben az időszakban közel azonos lehetett Uralkodóan K-ről, íll DK-ről ér
kező, a mai Korosokhoz hasonló vízfolyások feltételezhetők (Molnár В 1965) 
A csekély mennyiségben jelenlevő amfibol és a szórványosan előforduló piroxén 
vulkáni törmelékanyagra utal, melynek kőzettörmelékét is megtaláltuk az 
1100 m-es mintában A ligmtes betelepülések a pannómai beltó történetét 
tükrözik Mélylápi szenes anyagok, uszadékfák váltakoznak agyagos, kőzet- 
lisztes, néhol homokos üledékekkel Ebben a szakaszban az elvétve előforduló 
szident, a lignitekhez hasonlóan, az elsekélyesedést bizonyítja
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Felső-phocén osszlet

A fúrás által feltárt nagy vastagságú pliocén osszlet mmd makroszkópos, 
mind mikroszkópos jellegében, valamint anyagi összetételében magán viseli a 
pliocénre oly jellemző, több szerző által említett ciklusosság bélyegeit (Ge - 
deonné Rajetzky M 1976, R ónai A 1972) Ez az la —d ábra hármas osztatú 
szakaszaiban, valamint az egyes szakaszok mikrorétegeinél is érzékelhető Az 
ásványos összetételnek a szakaszhatárok táján észlelhető éles, ellentétes irányú 
változásai egy-egy megélénkülő törmelékszállítást tevékenységet jeleznek Az 
amfibol mennyiségének nyomon követhető és egy-egy szakaszhatárhoz köthető 
maximuma is ezt támasztja alá Az egyes ásvány csoportok mennyiségének 
változásában a szemcseosszetétel meghatározó szerepet játszik Az ílmenit— 
magnetit, epidot és a gránát az alsó és felső szakaszban majdnem azonos 
mennyiségű, a középső szakaszban csökken, főleg a csillámok rovására 
Ugyanitt a limonit mennyisége nő meg, a beltó-rendszer lassú kiszáradásának 
következményeképpen

Pleisztocén osszlet

Ásványos összetétele, az egyes ás vány csoportok együttes változása azo
nos lehordási területre utal Jellegzetes folyóvízi uledékosszletet képvisel a 
szakaszjellegeknek megfelelő osztályozottsággal, mely különösen az osszlet 
felső szakaszán, pl a gránát ellaposodó diagramjában látható E rétegekben a 
legkisebb százalékértékeknél a szemcsék zöme kristály töredék, amelynek alap
ján feltételezhetjük, hogy a fúrási szelvény e mélységkozeiben a folyó esése, 
vízmennyisége s ezzel együtt a sebessége megnővekedett és a nagyobb, ép 
ásványszemeket távolabbra szállította Ez a folyó a mai Korostői eltérő, EK-i 
irányban kibővülő lehordási területtel rendelkező, kiterjedtebb törmelékszállí
tással jellemezhető Ős-Koros lehetett (Molnár В 1977)

A vizsgálatokból levonható következtetések

A fúrás feltárta a Koros-sullyedék teljes felső-phocén és pleisztocén laza 
törmelékes osszlet ét, elérve a felső-pannómai képződmény sort

Az ásványos összetétel alapján a különböző korú üledékek egymástól el
különíthetők az elválasztható üledékképződési szakaszok kozott az eltérések 
nem nagyok, az összetétel változása azonban mérhető, jóllehet a szakaszok 
felé az átmenet fokozatos Az uledékgyűjtő lehordási területe uralkodóan a 
Korosok, dl az Ős-Koros vízvidéke (Bulla В 1953, Franyó F 1965, Molnár 
В 1977), mely időszakonként más vízfolyások, feltehetően az ÉK-Alfoldről 
érkező folyók (Ős-Tisza—Szamos—Berettyó) törmelékanyagával egészül ki 
(Somogyi S 1967, Szepesházy К  1979) Az utóbbira utal a vulkáni eredetű 
törmelékanyag jelenléte az uralkodóan mélységi magmás—metamorf eredetű 
ásványszemek mellett

A fúrás pleisztocén szakaszából meghatározott minták (51 m alatt) a mai 
Sebes-Koros anyagától eltérő osszetételűek, piroxént, dl hipersztént tartal
maznak, melyek a jelenlegi folyó hordalékában nem találhatók meg Ugyanezt 
állapította meg Molnár В (1964) és Gedeonné R ajetzky M (1973a—b) is 
Tehát a jelenlegi vízhálózat által lerakott törmelékanyag csak 51 m felett 
valószínűsíthető.
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MICROMINERALOGICAL LOGGING 
OF THE K E Y  BOREHOLE OE KOMÁDI, E H U NGARY

by
I Elek

The Komádi key borehole was sunk m the “ Koros sag” area of the eastern 
Great Piám in 1979 It mtersected in full the Pleistocene and Upper Pliocene 
loose detntal complex penetratmg down to the Upper Pannonian beds The 
basm Sediments drilled are composed largely of sands and silts with thmner 
mtercalations of cláy, and in the basal part, of lignite-bearmg sedimentary 
rocks
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Micrommeralogically, the borehole section can be divided mto three 
complexes with minor honzons of peculiar Sedimentation therem (Figs 
la —d)

I Upper Pannonian complex, testifying to the accumulation of Sediments 
in an Inland sea becommg shallow The mineral grams are predommantly sharp 
i e hardly rounded in the Ist part and more rounded in the 2nd one The 
latter also displays lignité mtercalations, bactenal pyntes and sídente segrega- 
tions

II Upper Phocene complex with rhythmic Sedimentation, with a threefold 
division showing sharp boundanes indicating a sudden renewal of detntal 
transport In the individual mineral group, the quantification of the mineral 
constituents shows a close relationship with gram-size categones

III Pleistocene complex bulit of fluviatile matenals showmg a gram-size 
sorting correspondmg to the character of the fluvial accumulation-erosion 
régimé The sedimentary basm must have been open as attested to by a great 
vanety of minerals accumulated m detntus Accordmg to the mineral composi- 
tion, the zone of the Koros nver (or the palaeo-Koros basm) with seasonal 
streams also carrying in detntus, seems to have been the source area The 
pre-existmg rocks had been of mtrusive igneous and metamorphic ongin, to 
which voleanogemc minerals were added m penods of more extensive detntal 
transport Detntal rocks deposited by the present-day Sebes-Koros nver can 
be identified down to 51 m depth
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KÍSÉRLETI MIKROELEM-VIZSGÁLATOK 
A MÓRAHALOM KORNYÉKI TALAJOKON

F ugedi P  TJb u l — K tjti L ászló

A z ipaiszerű mezőgazdasagi termelés számara egyre fontosabb, hogy az 
egyes növénykultúrák fejlődését jelentős mértékben befolyásoló nyom elem ek
nek a talajban, íll a talajvizekben mérhető koncentrációiról pontos és megbíz
ható adatok alljanak rendelkezésünkre A z áttekintő talajmetallometriai fel
vételek adatainak statisztikus értékelése lehetőseget nyú jt a részletes vizs
gálatok konkret céljainak, módszereinek és léptékének kijelölésére, miközben 
lehet öve teszi, hogy a lefedett terület talajairól átfogó ritkáéi em-geokémiai 
képet kapjunk

A  mórahalmi térképlap északi részén 4, statisztikailag homogén nyom - 
elemeloszlasú területet különíthetünk el Nyomelem ekben leggazdagabbak a 
löszön, legszegényebbek a futóhom okon képződött talajok A  nyomelemek 
felhalmozódása a buckasorok közti laposok nem szélfújta finom üledékeiben a 
lösznél kisebb mértékű A  Sr (es Ba) geokémiai viselkedése a többi értékelhető 
nyomelemmel ellentétes tendenciákat mutat

A  ntkaelemek m igrációja mind vertikális, mind horizontális irányban je 
lentéktelen, ami a talaj nyomelemház tar tasanak befolyásolását célzó mezőgaz
dasági tevékenység számara ideális körülm ényeket teremt

Agrogeológiai vizsgálatainkkal kapcsolatosan a felhasználók részéről fel
merült annak igénye, hogy kutatásainkat a mikroelemek vizsgálatára is ter
jesszük ki, mivel a mezőgazdasági terméseredmények alaku]ását a talaj, íll a 
talajvíz nyomelemtartalma is jelentősen befolyásolja Az eddigi vizsgálatok 
általában vagy egy-egy kisebb területen, gazdaságban folytak és egy-egy 
növénykultúra termesztési feltételeinek javítását szolgálták, vagy pedig lépté
kük (1 1 000 000) nem bizonyult elégségesnek a területi különbségek kimutatá
sához Agrogeológiai kutatásaink során mi egy lépéssel tovább kívántunk lépni, 
és vizsgálatainkat nagyobb területre kiterjesztve végeztük 1 333 000 méret
arányban A talajtakaró (A szint) ossznyomelem-tartalmának megismerésén 
túl az altalajban (G szint) és a talajvízben mért koncentrációkat is vizsgálva 
kerestük a koztuk fennálló összefüggéseket (1 táblázat) Munkánk első — fő
ként a szükséges módszertan kidolgozására irányuló — lépéseit és a Mórahalom 
kornyéken lefolytatott első (áttekintő) kutatási fázis gyakorlati eredményeit 
jelen cikkünkben ismertetjük

Vizsgálataink megkezdésekor a következő célokat jelöltük ki
1 a feltalaj, valamint a talajvíz nyomelemeire jellemző eloszlási para

méterek meghatározása,
2 a fenti közegek nyomelemháztartása kialakításában szerepet játszó 

tényezők tisztázása,
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3 az esetleges emberi beavatkozás várható következményeinek prognó
zisa

A fenti célok elérése érdekében megoldásra váló kutatási részfeladatokat 
a következőképp foglaljuk össze

— null hipotézis felállítása az eloszlás jellegére vonatkozóan,
— a statisztikailag homogénnek tekinthető nyomelemeloszlással rendel

kező részterületek határainak kijelölése,
— az anomális minták kiszűrése,
— az eloszlási mezők statisztikai alapkaraktensztikárnak kiszámítása 

elemenként, képződménvenként és részterületenként,
— az egyes elemek lokális feldúsulásában, íll elszegényedésében szerepet 

játszó tényezők meghatározása,
— az egyes elemek felhalmozódásában mutatkozó hasonlóságok, íll kü

lönbségek kijelölése,
— az egyes elemeknek a talaj különböző szintjeiben mért tartalma közötti 

különbségek meghatái ozása,
— a talajvíz, íll a talaj nyomelemtartalma közötti kapcsolatok meghatá

rozása

Figyelembe véve jelen munkánk alapozó jellegét, kiegészítő feladatként 
a hasonló típusú vizsgálatok szükséges léptékének meghatározásáét jelöltük ki

J táblázat
A vizsgált nyomelemek koncentráció-átlagai részterületenként

(lg ppm)

Terepi mintavétel

Vizsgálataink első területe a mórahalmi térképlap E-i, Magyarországhoz 
tartozó része volt, ahol a másfél kilométeres közökkel telepített, 10 m-es mély
ségű térképező fúrások anyagát mintáztuk meg (1 ábra)

Mintát vettunk közvetlenül a feltalajból (A szint), általában 0,2 m mély
ségből, valamint az érintetlen altalajból (C szint), a 0,80—2,50 m közötti 
mélységből

Azokból a fúrásokból, ahol elértük a talajvizet, vízmintát is gyújtottunk 
(1 ábia) Ezt a fúrásonkénti három mintát a MAFI Színkéj)analitikai labora-
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1 ábra M intavételi helyek
1 Részterületek határa, 2 talajmintavétel, 3 talaj- es víz mintavétel 

F i g  1 Samplmg localities
1 Sub/one boundary, 2 soil sampled, 3 soll and phreatic gronnd-water sampled

2 táblázat

A  lognormál eloszlás illeszkedése az egyes részterületek nyomelemeloszlásához

* = 95%-os szignifikanciaszintű egyezes
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tóriumában elemeztettuk meg, az alábbi nyomelemekre Ag, As, B, Ba, Be, 
Bi, Co, Cr, Cu, Ga, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Sn, Sr, Ti, V, W, Y , Zn, Zr

A negatív elemzések magas száma miatt az Ag, As, Be, Bi, Co, Mo, Sb, 
Sn, W , Y , Zn elemzések statisztikai feldolgozására egyáltalán nem, a Ga, Ni, 
Pb, V értékelésére pedig csak részlegesen nyílt lehetőség A Ti és Zr elemzések 
értékelése — eloszlásuk kettős jellege miatt — nem valósítható meg A terület 
valamennyi képződményében csak a B, Ba, Cr, Cu, Mn, Sr elégítette ki a sta
tisztikai feldolgozás követelményeit

A z  elem zést ered m én yek  statisztikát feldolgozá sa

A  nyomelemek a föld iám  képződm ények többségében lognormal eloszlási mezővel 
jellemezhetők A  feldolgozás első fázisában az egcsz területet hom ogen statisztikai m ező
ként fogjuk fel, és kiszámítjuk a statisztikai alapkarakterisztikakat (átlag, szórás) az 
egyes elemekre a talaj A ,  íll О  szintjében (2 táblázat)

A  nullhipotezis helytállosaganak ellenőrzésére a ^ -p rób á t használjuk H a null- 
hipotézisunk nem igazolódik be, úgy a vizsgált teiuletet olyan részterületekre kell osztani, 
amelyeken a statisztikai paiam éteiek eloszlása mai homogénnek tekinthető

S táblázat

A  részterületi átlagok különbségeinek  
szignifikanciáj a

A  talaj A  es G  szintjének korreláltatasat iésztéiuletenkent kulon-kulon kell elvegezni 
A  korrelációs koefficiens ( r )  számítására egyszerűsített kepletet alkalmaztunk A  kap
csolat mértékét a STUDENT-féle í-transzform acióval halai ózzuk meg Am ennyiben a vizs
gált nyomelemnek a talaj A ,  íll G  szintjeiben mért tartalma kozott nincs konelációs 
kapcsolat, szintén a St u d e n t -fele ^-próbával ellenóiizzuk, hogy a két szint kozott m utat
kozó koncentrációkülönbség szignifikáns-e (3 es 4 táblázat) Az egyes íésztéiuletek át
lagai közti különbségek szigmfikanciajanak megállapításához ugyanezt a m ódszert hasz
nálhatjuk (5 táblázat)

A terület földtanának vázlatos ismertetése

A terepi makroszkópos megfigyelések és a laboratóriumi vizsgálatok alap
ján Mórahalom kornyékének vázlatos földtani felépítését az alábbiakban fog
lalhatjuk össze
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4 táblazab

A z  A  és C szint nyom elem tartalm ára vonatkozó korrelációs együtthatók
szigm fíkanciáj a

* =95%-os szigmfikanciaszmtfi kapcsolat 
** = 99%-os szigmfikancias/intű kapcsolat

Területünk az ország D-i határánál a D una—Tisza-kozi Hátság D-i és a 
Bácskai-loszhátság DK-i részére terjed ki Az előbbit — a terület nagyobbik, 
K-i részét — É N y—D K  csapásirányú homokbuckák alkotják, a buckák ko
zott, azokkal megegyező csapásirányú vizenyős laposokkal A  terület Ny-i, 
kisebbik részét hasonló irányú lösz vonulatok építik fel (2 ábra) A két rész
terület kozott a határ megközelítőleg Kelebia—Kisszállás vonalában húz
ható meg

A Bácskai-loszhátság általunk vizsgált területének uralkodó felszíni kép
ződménye a lösz, melynek vastagsága általában 7 — 8 m, de néhol a 10 m-t is 
meghaladja Ettől К -re, megközelítőleg a pusztámérges—kelebiai műút vona
láig a leggyakoribb felszíni, felszínkozeli képződmény a futóhomok, mely 
többnyire 10 m-nél vastagabb, és vastagsága még ott is meghaladja az 5,0 m-t,, 
ahol alatta lösz jelentkezik Pusztamérges—Ottomos—Rúzsa térségében (e 
terület D-i határa megközelítőleg az 55-os műút) az 1—4 m-es felszíni futó
homokréteg általában nagy vastagságú löszre települt Azonban 4—6 m-es 
loszréteget harántolva a fúró gyakran egy második homokszmtbe hatolt be 
Vizsgált területünk K -i felén ismét a futóhomok az uralkodó képződmény, de 
eltérően a Bácskai-loszhátsággal határos homokteruletektől, az egységes ho- 
mokosszletet itt gyakrabban szakítják meg nem szélfújta pleisztocén üledékek 
tavi agyag és kőzethszt, mésziszap, tőzeg stb 7

7 M ÁFI évi lelentes 1980
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5 táblázat

A z  a l- és feltalaj nyom elem átlag-kulonbségeinek szignifikanciája

2 ábra A  felszíni képződm ények elterjedésének vázlata 
1 Homok, 2 lösz, 3 tavi ko/etliszfc, 4 tavi agyag, 5 tőzeg 

F%g 2 Sketch showing the areal distribution o f  surface layeis 
1 Sand, 2 loess, 3 lacustrine síit, 4 lacustrme clay, 5 peat
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Holocén képződmény összefüggő, nagyobb területen sehol sem található 
A buckasorok közötti laposok finom üledékei (agyag, kőzetliszt, mésziszap, 
néhol tőzeg) csak helyenként, foltokban jelentkeznek és az 1,5 m-es vastagsá
got sehol sem haladják meg A holocén képződményekkel borított területek 
osszkiterjedése Ny-ról К  felé növekszik

A nyomelemvizsgálatok eredményeinek összefoglalása

1 A matematikai analízist elvégezve megállapítottuk, hogy a terület 
talajainak sem az A , sem a C szintje nem tekinthető nyomelemeloszlás szem
pontjából homogén képződménynek Az egyes xészteruletek mmtaszáma túl 
kevés a tisztán statisztikai módszerekkel megoldható értékeléshez, ezért a rész
tél uletek határainak kijelölésekor a rendelkezésünkre álló földtani információ
kat fokozottabban vettük figyelembe

2 A talajvizek nyomelemháztartásának ónálló, kielégítő szintű tanulmá
nyozásához az áttekintő vizsgálatok léptéke nem elegendő A szomszédos 
pontokból származó mintákban az egyes nyomelemek koncentrációértékei
2—3 nagyságrend eltérést is mutatnak A nyomelemek eloszlása heterogén 
jellegű A trend-analízis manuális elvégzésére (csúszóablak-módszerrel) tett 
íusérletunk nem járt eredménnyel (Ennek okai kozott valószínűleg az egyen
lőtlen mmtasűrűség is szerepet játszott ) A talajvizek nyomelemtartalma ta
lajokban mért értékkel korrelációt nem mutat, mivel a talajok mobilizálható 
nyomelemtartalma az általunk vizsgált ossznyomelem-tartalomnak csak je
lentéktelen hányada, ugyanakkor a talajvíz állandó áramlásban van, így a 
nyomelemtartalom változásainak kimutatásához az általunk használt lépték 
nem elégséges A leszűrhető kevés információt a talajok nyomelemképének ér
telmezését tárgyaló következő pontban közöljük

3 Az egyes részterületek talajainak nyomelemtartalma А В ácskai-lösz - 
hátságnak a vizsgált területre benyúló DK-i szegélyzónájára eső mintaszám 
túl alacsony ahhoz, hogy ónálló részterületként különíthessük el, de feltehető, 
hogy a körzetet magas, a középső (1 ábra II ) részterülethez hasonló, vagy 
afölötti koncentrációértékek jellemzik A lösz és a futóhomok nyomelemtartalma 
közötti különbség a terület mtkafémeloszlásának egtjik fő meghatározója A nyom
elem-koncentrációk a nem szélfújta finom üledékekben szintén magasabbak, 
mint a futóhomokban, de csekély elterjedésük miatt ez a tényező kisebb jelen
tőségű

A talajvíz a Ny-i loszos szegélyzóna irányából К  felé áramlik (3 ábra) 
Az I részterületen a lösz települési mélysége viszonylag nagy, és a talajvíz 
itt található legmélyebben a felszín alatt (4 ábra) A K -i részekre annyira 
jellemző mészakkumulációs szintek és nem szélfújta finom üledékek itt csak 
elvétve fordulnak elő A relatív nyomelemdúsulásokat elősegítő képződmények 
alárendelt volta (a Sr kivételével) az alacsony ntkaelem-átlagokban is meg
mutatkozik

Ettől К -re, а II részterületen a futóhomok közé települő loszcsík viszony
lag sekély mélységben (2—3 m kozott) jelenik meg A talaj víztükör felszín alatti 
mélysége hasonló, csak kisebb területen haladja meg a 3,0 m-t A részterület 
ntkaelemátlagai (az ellentétes viselkedést mutató Sr és részben Ba kivételével) 
a legmagasabbak az egész vizsgált körzetben
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9 0  9 5  1 0 0  1 0 5  1 10  1 1 5  1 2 0  1 2 5  1 3 0  m

3  ábra A  talajvíz tengeiszint feletti magassaga (B f )
F%g 3 Altitude (lefened  to the Baltic Sea) o f  the phreatic ground-watei table

1 2 3  6 1 0  m

4  ábra A  talajvíz jelentkezésének melysége 
F i g  4  R ecovery  leve! o f  ground-water
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A legkeletebbi, III  részterületen az előzőkhöz képest lényegesen megnő 
a nem szélfújta finom üledékek, valamint — a sekély mélységű talajvizek 
hatására — a mészakknmulációs szintek részaránya Lösz csak elvétve, mélyen 
fordul elő A  finom üledékekhez kapcsolódó nyomelem-felhalmozódás nem 
olyan jelentős, mint а II  részterület (loszcsík) esetében, de az itt mért ntka- 
elemátlagok többsége az I részterületen tapasztaltaknál jelentősen magasabb 

4 Mindhárom részterületre egyaránt jellemző, hogy a tala) A  és C szintjei
nek nyomelemtartalma közötti korrelációt csak elvétve, véletlenszerűen, szignifikáns 
különbséget pedig egy ízben sem észleltünk Következésképp mind a vertikális, mind 
a horizontális elemmigráció jelentőségét alárendeltnek tekinthetjük A  nyomelemek 
eloszlása a talaj függőleges szelvényében közel egyenletes Az A szintben csak egészen 
emjhe dúsulás tételezhető fel A  fenti tényezők a talaj nyomelemtartalmának be
folyásolására irányuló mezőgazdasági beavatkozás számára ideális körülményeket 
teremtenek

Javaslatok a további kutatásokra

Az egyes részterületekre eső mmtaszám 24, 19, íll 37 minta (а III  rész
területen hat anomális mintát ki kellett zárnunk, a fennmaradó 36 minta pedig 
a kisebb gyakorisággal előforduló képződményekből, íll a Ny-i loszos perem
ből származik) Ennek alapján a kutatás következő, közbülső fázisában 
1 50 000 méretarányú felvételt javasolhatunk A 2 fázisban pontosítani kell a 
kijelölt zónahatárokat, és az ossznyomelem-tartalom mellett vizsgálni kell a 
mobilizálható nyomelemtartalmat is Egyes etalonteruleteken vertikális talaj - 
szelvényezést is kell végezni Különösen fontos, hogy a terület valamennyi 
földtani képződményéből kellő számú minta álljon rendelkezésre

Figyelembe véve, hogy a mélyebb gyokérzettel rendelkező haszonnövé
nyek (szőlő, gyümölcsfák stb ) a fejlődésükhöz szükséges nyomelemek jelentős 
hányadát a talajvizekből veszik fel, a 2 kutatási fázis egyik legfontosabb célja 
a talajvizek konkrét agrogeokémiai célú tanulmányozását is magába foglaló 
3 (részletes) kutatási fázis léptékének kijelölése

A begyűjtött mintaanyag elemzését már a 2 kutatási fázisban kvantitatív 
módszerekkel, 10% belső kontrollmmta leadásával kell megvalósítani A sta
tisztikai adatfeldolgozásban (különösen a talajvízadatok értelmezésekor) szá
mítógépes módszerek használata is szükséges A részletes fázis módszereinek 
kijelölése és eredményeinek értelmezése során — a mezőgazdászokkal szorosan 
együttműködve — a fő figyelmet az egyes konkiét növénykultúrák növekedé
sét befolyásoló tényezőkre kell fordítani Ebben a fázisban a terület átfogó 
lefedése előtt az egyes kijelölt etalon-részterületeken áthaladó szelvények men
tén előzetes vizsgálatokat kell végezni

Célszerűnek látjuk az ország mezőgazdaságilag hasznosítható területeinek 
átfogó, kb 1 10 000 méretarányig besűrített nyomelem vizsgálatát az állami 
gazdasági és a legjobb tsz-foldektől a gyengébb minőségű földterületek felé 
haladva, geológus és talajtani szakemberek együttes részvételével
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AN  EXPERIM EN TAL STUDY OE TRACE ELEMENTS 
IN SOILS AT MÓRAHALOM, S H U N GARY

by
U P  PuGFDI— Tj K tJTI

In favour of an agricultural production to be increased, the accurate and 
reliable determmation of trace elements m soils 1 e m phreatic ground-waters, 
whieh have a highly mfluencing role in the development of plant cultures, is 
indispensable A Statistical evaluation of data írom a regional metallometnc 
survey enables one to defme the aims, methods and scale of detailed surveys 
and to draw up a general geochemical picture of the distnbution of trace 
elements m the overburden

In the northern part of the Mórahalom map-sheet area, four zones of 
statistically homogeneous distnbution of trace elements сап be distmguished 
Soils formed on loess are nchest and those on eohan sand are poorest in minor 
elements In companson with loess, a poorer accumulation of these elements 
is observable m non-eohan finer sedimentary materials of the flat streaks lymg 
between sand bars The geochemical behaviour of Sr and Ba is mconsistent 
with that of the remammg trace elements

The vertical or horizontal migration of these mmor elements is msignifi- 
cant, which provides an optimum for the agricultural activity aimed at Con
trolling the trace element budget of soils
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TISZÁNTÚLI ALAPFŰRÁSOK PALYNOLÓGIAI VIZSGÁLATA

MiHALTZisrÉ F aragó  M á r ia

Г
 A  K oiosok  medencéjében telepített alapfúl ások palynológiai vizsgálata 
lehetőve tette a 400—480 m-es uledékosszl étből álló negyedkon egység bio- 
szti atigi afiai jellemzéset

А  котаъ pleisztocénre jellemző a m a is elő novényborítas alakjai m ellett a 
teiciei elemek egy iószenek továbbélésé Diagramjainkban legtöbbször a 
T su g a  pollen jelentkezett Az ökológiai változás tükröződik a paleoflóra szta- 
tisztikus osszeteteleben Az egym ást váltó lehűlesi és felmelegedési klíma
szakaszok főleg az erdőkép alakulását befolyásolták Ebben a koiai periódus
ban vastagabb uledékosszletekkel, nagyobb idő-terjedelem ben és átmenettel 
érvényesülnek a klím aváltozások E gy ideig megmai adtak a pliocenből át
menő allóvízi faciesek, főként a Tegelen [1 es 2 ksz (klímaszakasz)] és a 
Donau (3 ksz ) penódusaiban, de a 4 ksz felmelegedésie utaló pollenflóia- 
jaban is Visszateióen jelentkezik az erdő kiterjedése, m ajd visszahúzódása 
U tóbbi esetben N A P  túlsúly alakul ki A  meleg szakaszokban jellem ző az 
A zolla  tömeges megjelenese, leginkább a Oroméi kom plexben, amelyik a ko- 
ía i pleisztocén zá iótagja (6 ksz )

A  késői pleisztocénbe (a negyedkoi deieka es vége, valamint a legfelső 
pleisztocén) tartozik a Mindéi glaciálistól felfele a W urm  utáni posztglaciális- 
sal bezáróan képződött m integy 100— 140 m-es uledékosszlet Pollenspektru
maiban i о videbb szakaszú klím aváltozások m utatkoznak a fapollenek kisebb 
fajgazdagságával, viszont a lágyszárúak szelesebb kiterjedtségevei A  közép
em ópai fák közül a F a g u s  es Juglans^ soia megszakadt Az égerligeteket hát
térbe szólítják a folyóparti füzesek Átm enet figyelhető meg a lágyszárú alj
növényzetből az ónálló sztyeppvegetációba A  klímahatások legszélsősége
sebbek a legfelső pleisztocenban, a W urm  jeges es meleg szakaszaiban

Az elmúlt évek folyamán alap fúrások mélyültek a Korosok medencéjében 
Ezek komplex feldolgozása lehetővé teszi egy Szarvas—Dévaványa—Vésztő— 
Komádi szelvény megrajzolását a pollenflórák változása alapján

Abszolút korbeosztás ezideig csak a dévaványai fúrás anyagán történt 
R ónai A és Szemethy A (1979) adta közre a kanadai Dalhousie Egyetem 
Földtani Intézete által végzett paleomágneses vizsgálat eredményét Beosztá
suk szerint — ami az európai standardnak is megfelel — a 2,4 millió évnél be
fejeződő pliocénre következik a korai pleisztocén kb 1,7 millió év időtartam
mal, amelyet a Matuyama fordított és a Brunhes normál paleomágneses sza
kasz találkozása zár le Ez magába foglalja a Pre-Tegelen, Tegelen, Donau, 
Donau—Gunz és Gunz klímaperiódusokat Az e feletti későpleisztocén 0,7 millió 
év időtartamú, tehát sokkal rovidebb az alatta levő szakasznál, mégis csaknem 
ugyanannyi glaciális és mterglaciális zajlott le alatta, nevezetesen a Mindéi, 
Riss, Wurm glaciáhsok és négy jégkozi idő, a holocént is beleszámítva. A tény
leges eljegesedések ez utóbbi glaciálisokban történtek, a kor előrehaladtával



104 M lH Á b T Z N É  F a t c a g ó  M

fokozódva, legerősebb lehűléssel a wurmi szakaszokban Korábban, a calabnai 
szelvény (1948) alapján 1,8 millió évre tették a plio—pleisztocén határt, esze
rint a Pre-Tegelen és Donau lehűlés a Tegelen közti szakasszal már a phocén 
átmeneti zónájába esne (m Járaiké K omlódi M 1971), de a legutóbbi INQUA- 
kongresszusi anyagban is megtalálható ez a határ (K N ikiforova— I K ras- 
nov 1976)

A pollendiagramok kiértékelése

A fúrások negyedkori anyagából a szarvasi fúrás (Sz-1 ) 430, a dévaványai 
(D -l ) 442, a vésztői (У-l ) 358 és a komádi (Ko-1 ) 194 db mintája került 
palynológiai vizsgálatra A meghatározás eredményeképpen a fapolleneket 39, 
a cserjéket 7, a nem fapolleneket (N A P ) és spórákat 39, az algákat 5 taxon- 
nal tudtuk azonosítani A szarvasi fúiás pollenadatait ésszerű összevonással 
az 1 ábra mutatja be A korbeosztást pollendiagramok, íll klímaszakaszok 
alapján a 2 ábrán adtuk meg

Korai pleisztocén

A  területen észlelt 420—460 m vastag negyedkori osszletből 280—300 m 
esik a korai pleisztocénre, ami megközelítően hat klímaszakaszt tartalmaz 
A litológiai szelvényen is hat üledékképződési ciklust állapított meg R ókái A 
(1978) A phocén végén nincs éles flórahatár, mivel a lehűlés itt még nem aka
dályozta a kiegyenlítettebb klímájú tercier flóra nagy részének továbbélését 
(W H Zagwein 1960) G von der Brelie (1976) különválasztja a nyugat
európai spektrumokra vonatkoztatva a megszakadó és túlélő taxonokat Idős 
quarter és phocén vezérformákat (Leitformen) különböztet meg, az előbbiek
hez sorolva a Tsuga, Carya, Plerocarya, Juglans, Eucommia fajokat Követke
zetesen megtaláltam a fenti fapolleneket a Pre-Gunz meleg szakaszaira utaló 
mintákban Az 1956-ban vizsgált szentesi, íll makói fúrásszelvényben maga
sabban vontam meg a pho—pleisztocén határt a Tsuga és Juglandaceae polle
nek megjelenése miatt (Miháltz 1965)

A pleisztocén legalsó része lehűléssel kezdődik (1 ksz ), ami a dévaványai 
és a komádi fúrásoknál 400—420 m-es mélységkozben észlelhető, Vésztőnél 
valamivel mélyebben A vizsgált minták pollenegyuttesében az uralkodó Pm us , 
Picea mellett magas a N A P % Az Ainus, Betula, Salix pollenek mennyisége 
10% alatti A Quercetum mixtum-ot kevés Ulmus, Quercus pollen képviseli 
(1 táblázat)

A klímajavulás (2 ksz ) három pollenzónát mutat A kezdeti szakaszon 
ligeterdőben bővelkedő vegyes erdő valószínűsíthető, sok vízkozeli lágyszárú 
növénnyel A felmelegedés előrehaladtával a vegyes lomboserdő terjeszkedik, 
a közép-európai fák mellett Tsuga, Plerocarya, Carya, Eucommia fák pollenjei 
is megtalálhatók A meleg:nedvés klíma hatására a vízi, íll vízkozeli lágyszárú 
növényzet szaporodik Ebben a fluviolakusztns környezetben gyakori az 
Azolla maradvány A vésztői fúrásból kikerült Salvmia, Azolla makrospórákat 
Simokcsics P (1979) határozta meg Tobb-kevesebb ilyen eredetű marad
ványt mind a négy fúrásban találtunk mikrospóra, massula glochidium formá
ban A lehűlés (3 ksz ) Pmus és Picea uralmú, szárazabb térszíni, lágyszárú 
növényzettel társuló együttessel jellemezhető Leghatározottabban a szarvasi 
és a vésztői fúrásban jelentkezik 320, íll 345 m-en



Ttszántúh alapfúrások pálynológiai vizsgálata

1 ábra A  Szarvas 1 sz fúrás pollen diagramja
rnok —  1 Tercier típusok, 2  Fagus-f Carpmus, 3  Quercetum mixtum, 
>icea+Abies, 5  Finus, 6  Alnus, 7 Betu]a+Salix, 8  К A P

F ig  1 Pollen diagram o f  borehole Szarvas 1
a — Síit, ö =  sand
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2 ábra Klímaszakaszok (1 ksz — 11 ksz ) es D évaványa paleomagneses adatai a K orosok 
völgyében m élyített alapfúrasok klímaszelvényem

£?гд 2 Climatic phases (1 ksz — 11 ksz ) and palaeom agnetic data from  D évaványa on 
the chm atic logs o f  boreholes put down in the K oros valley

A Waal (Donau—Gunz) felmelegedés (4 ksz ) kezdetén tapasztalható tű
levelű és hanga uralmú spektrum hegylábi klímára utal A jegenyefenyő az ég
hajlat melegedését jelzi A felmelegedés derekán a vegyes tölgyes mellett a 
phocénből továbbélő Tsuga, Pterocarya, Castanea pollenjei kerültek elő 
A szarvasi fúrásban 277 m-től felfelé haladóan a lágyszárúak egyre gyakorib
bak A N" A P nagy része heliofita növénytől származik Ezt a rétegcsoportot 
a villányi szakasz legfelső kislángi egységével (Kbetzoi M m О Eejfak 1976) 
párhuzamosíthatjuk A 30 m vastag rétegsorra jellemző sztyepp-jellegű flóra 
legmelegebbnek tűnik a fúrás 260 m-ében3 de határozottan hűvösebbre fordul 
250 m alatt Ez a Pre-Gunz oszcilláció a többi fúrásban is nyomozható

A dévaványai fúrás szelvényében csak 230—245 m kozott kaptunk ha
sonló együtteseket, valamivel több vízparti növényre utaló pollennel Hiányoz
nak a tercier fajok, még 257 és 267 m kozott is a lágyszárúak uralkodnak
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Grammeae, P  oly допит, Compositae, Potamogeton egyes specieseivel, sok 
Azolla masszula maradvánnyal és Botryococcus, Ovoidites algával E fölött 
egy rovidebb szakaszon több meleg elemet kaptunk Castanea, Rhus, Ostrya 
jelenlétével, a tűlevelű részlegben sok Abies-szel Erre átmenet nélkül csak 
Pm us , Ргсеа, Ainus, Betula, /Sa/гх fapollent és sok lágyszárút tartalmazó spekt
rum következik, amely hideg-atlanti közbülső klímát jelölhet

A komádi szelvényben a lehűlés — elsősorban a 209,2—212,44 m közötti 
réteg pollenegyuttese alapján — nyilvánvaló

A Gunz glaciáhsnak (5 ksz ) megfelelő lehűlést klímaoszcilláció előzte 
meg Az erdős zónákat elerdőtlenedés követte több szakaszban A glaciálist 
két fázisúnak ismertük meg szelvényeinkben is

A szarvasi fúrás 210 és 214 m közötti rétegére a 73%-os Pmus +  Picea 
uralom jellemző ugyanúgy, ahogy a vésztői fúrás 180 és 220 méterére és a 
komádi szelvény 203 méterére A dévaványai fúrás 216 méterét jellemző 
polJenosszetétel cserjés tundra paleookológiát mutat, amitől felfelé már beerdő- 
sodés tapasztalható

A Cromer (Gunz—Mindéi) mterglaciális (6 ksz ) a korai pleisztocén utolsó 
meleg szakasza, gerincét adja a hazai puhatestű és gerinces fauna együtteseivel 
jól korulhatárolt bihari szintnek A csaknem 100 m-es osszletből kapott sokfajú 
no vény együttes alapján a kezdő, befejező és kiteljesedő no vény-szukcesszió, 
azaz a Pm us—Betula—Grammeae uralmú spektrum kezdi és zárja a periódust 
A kifejlődésbeli melegkedvelő lombosok kozott a „tercier’5 Pterocarya, Garya, 
Eucommia is megtalálható A meleg maximumán a fenyőkkel kevert lombos 
erdő összetételében a tűlevelűeket Pm us , Ргсеа mellett Abies, a melegkedvelő 
lombosokat Quercetum mixtum, Cár pmus, ritkán Fagus (mint „tercier55 
elemek), az erdők szélét Corylus, Ligustrum cserjék jellemzik A gerinces fauna 
harmadidőszaki elemei ugyancsak felhatoltak a „bihari55-szint végéig (Kretzoi 
M —K rolopp E 1972) Az észak-németországi pollenszelvényekben viszont 
a Cromer-bol már hiányoznak (K É rd 1970) Ez a szint tartalmazza a legtöbb 
azollás réteget, és talán párhuzamosítható a puhatestű vizsgálatok egyik 
Viviparus bockhi-s szintjével (Kretzoi—K rolopp 1972)

Későpletsztocén
A  Mindéi glaciális (7 ksz ) a szarvasi szelvényben a 114 méterben, a déva

ványai szelvényben pedig 113,23 — 114 m kozott, a vésztői fúrásban a 143 m 
tájékán, míg a komádi szelvényen 107,1 — 108,6 m kozott mutatható ki

A Holstein (Mindéi—Riss) mterglaciális (8 ksz ) a szarvasi szelvény 
83,2—83,9 méterében pollengazdag spektrummal jelentkezik Hasonlóan sok- 
fajú a pollenegyuttes a dévaványai szelvény 80 , 78 és 76 méteréből vett min
tákban A fapollen közel azonos erdőfejlődést mutat, a lágyszárúak mégis ned
vesebb talajra, a Botryococcus és Ovoidites gyakorisága pedig vízkozelre utal 
Azolla nincs ebben az mterglaciáhsban egyik fúrás anyagában sem A vésztői 
alapfúrás kb 60 m-es mterglaciálisa vastagabb, mint a többi fúrásé Négy ré
tegből (142, 139, 114 és 81 m-ből) vannak kiértékelhető adataink a csaknem 
tisztán fenyővel jelzett szubarktikus klíma hamarosan nedvesebbé válik, amely 
megteremti a liget- és lomboserdő kiterjedésére a lehetőséget Némi vissza
fordulás érződik 81 m korul, ahol a faj- és egyedszámban leggazdagabb pollen - 
egyuttes nagy része lágyszárúból tevődik össze, sok szárazságtűrő fajjal A ko
mádi szelvényben csak egy mintában, 107 m-ben kaptunk kiértékelhető prepa
rátumot
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A Riss glaciálisokat (9 ksz ), a szarvasi fúrásban a Riss I és Riss II  hideg 
időszakait a 66,8—68,0 m és 48,7—51,0 m közötti rétegekben mutathattuk ki 
százalékolható maradványok alapján A glaciális ismertetőjele az uralkodó 
Pmus silvestns mellett a P  cembra, L an x , kevés Sahx, Betula fapolleneken 
kívül a JST A P Grammeae, Artemisia, Chenopodiaceae, Saxifraga, Polygonum 
viviparum fajokból tevődik össze A felső rétegben Selagmella selagmoides 
spóra is van A  két réteg közti mterstadiálisban félül a kevert tölgyes mellett 
Geltis, Garpmus a jellemző, míg alul a Corylus pollen szaporodott fel A déva- 
ványai fúrásban a 68 és 46 m kornyékének maradványai utalnak a Riss el
jegesedés két glaciálisára Az alsó kevésbé zordnak tűnik tolgybeutésű fenyő- 
erdő-képével, mmt a felső, amelyikben a Pmus cembra, a L an x , Jumperus és a 
Pm us silvestns (76%) a hideg fokozódását jelzi A vésztői fúrásszelvényben a 
két Riss eljegesedés (74,2 és 49 m korul) szubarktikus cserjés tundra vegetáció
val jelentkezik Itt az mterstadiális észlelhető markánsabban a 65 , az 59 és az 
58 m-ből kapott mintákban Innen a felső-krétából áthalmozott alakok is elő
kerültek (III tábla 6 , 7 )  Hasonló felső-kréta áthalmozódást tapasztaltunk 
Lokosháza térségében a Riss—Wurm mterglaciális kezdeti rétegeiben (Mi- 
háltz-Eahagó M — Juhász M 1970)

A komádi szelvényben a Riss glaciális alsó szakaszára kaphattunk pollen
adatokat a 62,5—63,8 m közötti rétegben Itt mindössze 52 db pollen alapján 
fenyő—nyír (53,0 27,4%) dommanciájú spektrum rajzolódott ki A N A P 
17,7%-a hideg-sztyepp elem A 61,46—61,8 m közötti minta maradvány együt
tesében már meleg—nedves klímát jelzők is vannak (I , I I  tábla) A Botryo- 
coccus braunn alga nagysejtű, 1 mm-t is megközelítő kolóniáját is megtaláltuk 
(II tábla 5 , 6 )  Nagy L  -né (1976) a Balaton-felvidéki olajpalában tömegesen 
találta meg ezt a formát is

Legfelső pleisztocén

A  cím magába foglalja a Riss—Wurm (Eemian) interglaciálist (10 ksz ) 
és a Wurm eljegesedési szakaszok és mterstadiálisok együttesét (11 ksz ) 
Mindezek időtartama alig én el a Riss eljegesedésekét Jól megrajzolható az 
mterglaciális a szarvasi fúrás 37,0—37,44 m közötti rétegéből előkerült 75 db 
spóra—pollen alapján (2 táblázat)

A  szarvasi szelvény 18,45 — 18,94 m-ből vett mintájában a Pm us 67%-os, 
a Picea 4,9%-os pollentartalma mellett a Jumperus 4,2%-kal jelentkezett Az 
itt talált Tsuga és Juglans pollenek bemosottak lehetnek, mellettük az idősebb 
tnlet spóra a mezozoikumból halmozódott át Ez a pollenflóra egy mterstadiális 
végi periódust jelezhet és feltehetően a Wurm I I —Wurm III mterstadiálisba 
tartozik

A dévaványai szelvényben a 29,4—33,6 m közötti három réteg összevoná
sával kapott diagram szerint a vegetáció Pm us , Picea, Que?cus} Dhnus, Tilia 
fafajokból álló erdő lehetett, kevés cserjével és aljnövényzettel A 21,4 —
23,7 m-es mintában csak Pmus és lágyszárú pollen volt 1 3 arányban A lágy
szárúak Grammeae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Polygonaceae és Statice 
taxonokból összetetten inkább sztyepp-alkotók A 16,75— 18,5 m közötti ré
tegek összevont diagramja már az új beerdősodés előrehaladását mutatja 
76,1%-os fapollen mennyiséggel, amelyben a meleg-lombost a Quercus 1,8%- 
kal képviseli, az Alnus és Betula egyforma mennyiséggel 10,8%-ot tesz ki 
A lágyszárúak nagy része szárazföldi A 3,15—3,7 m közötti mintában fenyő—
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2 tá b lá za t

P ollen ek  és sp órák  szá za lék o s értékei a  leg fe lső  p leisztocénből

nyír uralmú spektrumot kaptunk (nyír túlsúllyal) A réteg — helyzeténél fogva 
is — a későglaciális preboreális pollenzónájába, az allerődbe sorolható

A vésztői szelvény 46,4—47,2 m közötti rétege már a Riss utáni felmele
gedés jelét mutatja, a 46,7%-kai uralkodó Pmus pollen mellett a Quercetum 
mixtum 4,3%, a Fagus 2,1%, a Carpmus 1,1%-ú pollenosszetétellel, igen ala
csony Ainus, Betula, Salix részvétellel Lágyszárúak Grammeae, Cyperaceae, 
Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Umbelhferae, P  oly допит, 
Typha, Sphagnum, Polypodiaceae, tehát egy részük vízi—vízkozeli Jellegében 
hasonló a 41,7—44,0 m-ben kapott pollenosszetétel is (2 táblázat) A sok vizs
gált mintából már csak jóval feljebb, 14,51 — 18,0 m kozott mutathattunk ki 
későglaciálisra utaló együttest A Pmus silvestms csak 43,2%-kal uralkodó, de 
P  cembra és Lamx is van mellette, lomberdőből az Ulmus jelenik meg elsőként 
a kissé javuló klímában A keskenylevelűeket képviselő Sahx folyóparton él
hetett A lágyszárúak sporomorphái 24,3%-kal 6 fajból összetettek A 7,7 —
10,0 m közötti pollenegyuttes már a további melegedés tanúja A fenyőrészleg
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ben a jegenye 10,2% pollennel, emellett a vegyes tölgyes, a bükk cs a gyertyán 
is megjelent

A komádi szelvény 18,28 — 19,0 m-ében nagyobbrészt fapollen volt a ma
radvány Pm us—Salix túlsúllyal (21,5 11,4%), a tűlevelűeket meg Picea, Abies, 
az elegyes tölgyest Queicus, Tilia képviseli mindössze 8,8%-kal és Fagus 1,3%- 
kal A N A P összege 43,0%, ezenkívül Botryococcus és Pediastrum alga talál
ható Az utolsó ínterglaeiáhs végének hideg atlanti éghajlatában kifejlődött 
vegetáció összetevői ezek Bemosás itt is tapasztalható
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The Early Pleistocene is characterized, along with now-hving plant species, 
by survival of Tertiary elements, of which the pollen grams of Tsuga could 
most frequently be identified in the diagrams An ecologic change is reflected 
m the statistic composition of the palaeoflora The alternation cold and warm 
spells mfluenced the evolution of the forest pattern Chmatic changes in this 
early penod are manifested by thicker sedimentary sequences and greater time 
spans and transitions Mamly in the Tegelen (1 ksz , 2 ksz ) and the Donau 
(3 ksz ) penods lacustrme facies, and also in the pollen flóra (4 ksz ) suggestive 
of a warm spell, transient from the Pliocene, were preserved fór a while 
Expansion and regression of the forest со ver сап be observed repeatedly, with 
preponderance of N A P m the 1 áttér case Durmg warm spells the appearance 
in great abundance of Azolla—mostly in the Cromer complex, the final sub- 
division of the Early Pleistocene (6 ksz -chma phase No 6)—is conspicuous 

The Late Pleistocene (the middle and end parts of the Quaternary and 
the topmost Pleistocene) is represented by 100 to 140 m of sechment accumu- 
lated on the Mindéi glacial to post-Wurm glacial time span Its pollen spectra 
show shorter-phase chmatic changes with less pronounced abundance of tree 
pollen species, and more common occurrence of herbaceous elements Of the 
Central European tree species, the hneages of Fagus and Juglans were mter- 
rupted Alder groves are outscored by npanan willows A transition from 
herbaceous undergrowth to independent steppe Vegetation сап be observed 
The most extreme climatic effects occur in the latest Pleistocene, with the 
contrast of glacial and and climates in the Wurm penod

и M A F I évi jelentes Ш 0
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I tábla — Plate I

1 , 2 Pmus silvestns típus
3 , 4 P%nus cernbra típus

5 Quercus sp
6 Alnus glutmosa
7 Betula sp

8 , 9 Polygonum mviparum
10 Umbelliferae

Komádi 1 sz f 61,46 — 61,8 m 
1000X
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II tábla -

1 — 3 Knauha sp 1000X
4 Myriophyllum sp 600 X
5 Botryococcus sp 1200 X
6 Botryococcus szegmentum 2000 X

Komádi 1 sz f 61,46—61,8 m
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III tábla — Plate III

1 Stellar га sp
2 Polypodmm vulgare
3 Botryococcus Ъгаитъ K tjtzg 

4 , 5 Chenopodiaceae

Äthalmozott — Redeposited
6 Semioculopolhs sp
7 Crassosphaera sp

1 — 3 Vésztő 1 sz f  43,33—44,0 m
4—5 Vésztő 1 sz f 58,59—58,83 m 
6 — 7 Vésztő 1 sz f 60,87 — 60,97 m 
1000X



Tiszántúli alapfúrások, palynológiai vizsgálata 119





M Á L L  FO LD T IN T  É V I JE L  1980-RÓL, pp 121— 134 
BU D A PEST, 1982

A FOLYÓK ÉS A TALAJVlZJÁRÁS HATÁSA 
A TALAJVÍZ VEGYI ÖSSZETÉTELÉNEK IDŐBELI VÁLTOZÁSÁRA

ÚJSZEGEDEN

K aszab  I m r e — Galbács Zo ltán* — Cs ik k é iv é  Szolnoki A n n a *

Építésföldtani terkepezcs során a Tiszára és a Marosra merőleges irányban 
telepített 14 db talajvízszint-eszlelő kúttal megfigyelhető volt a talajvíz jarasa 
es a kémiai osszeteteleben bekövetkező változások Célunk volt mért adatok 
alapján kimutatni a folyók  hatását a Maros torkolatvidéke talajvizére Meg
figyeléseinket hetenkénti vízszmtmérésre es 30 naponként vett vízmintákon 
végzett analízisek eredményére építettük Előszói 14, m ajd 12 komponensre ki
tel jedően rendszeres sorozat vizsgalatot kezdtünk Több mint 5100 db vízkémiai 
elemzést végeztünk a két és fel óv alatt A  talajvízszm t-jelleggörbék alapjan 
megállapítottuk, hogy a Tiszának a talajvízre gyakorolt közvetlen hatása 
csupán 400 — 500 m-es savban van A  talajvízszint mozgása, egy-egy vízjarasi 
periódusban, eléri a 3,0 m -t A  Tiszával összefüggő kutakban a talaj vízszmt 
maximuma hamarabb jelentkezik es rövid ebb ideig tart, mint a Marossal össze
függő kutak vizének maximuma A kutak vizének kémiai jellege állandó eltérést 
mutat a korábbi állapothoz képest A lacsony talajvízállású időszakban kisebb 
a kalcium- es nagyobb a magnóziumtartalom, a hidrogénkíirbonátion-tartalom 
alacsony vízállás idején éri el a m axim um ot Magas vízállású időszakokban 
csökken a szulfation-tartalom a talajvízben, és a szulfation-tartalom nem függ 
össze közvetlenül a folyók vizének SO ^-ion  tartalmával

Újszeged építésföldtani térképezése közben (1973 — 1975) a terület talaj
vizének jobb megismerése céljából a Tiszára és a Marosra merőleges irányban 
14 db talaj vízszmt-észlelő kutat telepítettünk A két irányban telepített kutak 
egymás közötti távolsága mértani haladvány szerint növekvő és találkozási 
pontjuk a 8 sz kútnál van (1 ábra) A mintegy 5 — 5,5 km hosszú szelvény 
mentén alkalmunk volt megfigyelni a talajvíz járását, nyomon követni a talaj- 
víznívóban és a talajvíz kémiai összetételében bekövetkező változásokat A kút
sorral közrefogott területen ugyancsak kiépítettünk egy megfigyelő kutat 
(15 sz kút), melynek adatait a közelben levő 4 db ásott kút adataival egészí
tettük ki Megfigyeléseink az 1974— 1979-ben végzett méréseinkre épülnek 

Kutatásunk célja egyrészt a talaj víz mozgás tendenciáinak több mmt öt
éves megfigyelés alapján történő kijelölése, másrészt közel hároméves folyama
tos vízkémiai összetétel rögzítése Mért adatok alapján kimutatni azokat a 
törvényszerűségeket és trendeket, amelyek a vizsgált terület, nevezetesen a 
Maros-torokolattól közvetlenül D-re eső és a Tiszával csaknem derékszöget al
kotó torkolat vidék talajvizét jellemzi — tehát kimutatni a Tisza és a Maros 
folyó hatását a terület talajvizére Ilyen jellegű sorozatvizsgálat (idősor és 
analízissor) az Alfoldon, kiváltképp Szegeden még nem történt Elméletileg

* József Attila Tudom ányegyetem  Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéke, Szeged
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ugyan ismert, hogy a talajvíz kémiai összetétele — ugyanúgy, mint a talajvíz 
szintje — sohasem statikus, és percről percre változó, azonban ennek nagyság
rendjét és minőségét egy ötéves vízszmtmegfigyelési idősor és egy hároméves 
vízkémiai analízissor alapján szerettük volna most konkrétabbá tenni

Talaj vízszint - észlelés

Kútjamkat olyan területen helyeztük el, mely az antropogén hatástól 
kevésbe zavart, ugyanakkor — ismerve a terület felt olt és vastagsági viszonyait 
(beleértve a természetes és mesterséges feltoltéseket) — a feltoltés vastagsága 
a több métert is meghaladja Várhatóan ezen a területeken mérhető a talajvíz 
kémiai összetételének legnagyobb változékonysága Ilyen értelemben semleges 
kútként értelmezendő a hobbi-kertekben elhelyezett 15 sz kutunk, valamint 
a megfigyelt ásott kutak Lényegében tehát három kútcsoportra oszthatjuk 
kútjamkat

— a Tiszára merőleges irányban telepített kutak,

1 abra Talajvízszmt-észlelő kutak helye Újszegeden
í  A Tisza hatása alatti terület, 2 a Maros hatása alatti terület ? köztes teuilet —

4 Észlelő kút, 5 ásott kút

A b b  1 Lageplan dei Grundwasserbeobachtungsbrunnen in Újszeged
1 Von der Theiss beeinflusster Kaum, 2 von der Maros beeinflusster Raum, 3  Zwischeniaum — 

4 Beobachtungsbrunnen, 5 Schachtbrunnen
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— a Marosra merőleges irányban telepített kutak és
— a két folyótól közel azonos távolságra levő kutak

A kutak 5,5 m talpmélysógűek és a felszín alatti első összefüggő víznívó 
megfigyelésére alkalmasak, így annak fekuképződményéig szűrőzottek A szűrő 
2 m hosszban perforált PVC cső, szabványos kútszitával ellátva, kavicsággyal 
körülvéve A talajvízszmteket hetente mértük és így mintegy 4000 vízszmtet 
rögzítettünk A mért vízszmtadatok tengerszmtre és terepszmtre (relatív szint) 
egyaránt rendelkezésünkre állnak

A talajvíz kémiai összetételének meghatározása

Ismeretes, hogy a talajvíz ciklikus járásakor különböző kőzetféleségekkel 
különböző időtartamig kerül közvetlen érintkezésbe, aminek következtében 
a megváltozott nyomás- és hőmérsékletviszonyok miatt olyan megfordítható 
és megfordíthatatlan kémiai folyamatok játszódhatnak le, melyek a talajvíz 
kémiai összetételének állandó változásával járhatnak Ezeknek a változások
nak az ismerete, mind műszakilag, mmd környezetvédelmi szempontból rend
kívül fontos

1976 tavaszán vált lehetővé számunkra, hogy ne csak a talajvíz szintjének 
változásait rögzítsük észlelőkútjamkban, hanem a talajvíz vegyi jellegének 
változásait is figyelemmel kísérhessük Megfigyeléseinket 30 naponként vett 
vízmintákon végzett analízisek eredményére építettük (A laboratóriumi vizs
gálatokat a József Attila Tudományegyetem Természettudományi Kara Szer
vetlen és Analitikai Kémiai Tanszéke végezte, tudományos együttműködési 
megállapodás keretében )

Az első három víz mintavétel kor meghatároztuk a kémiai oxigémgényt, 
melyet azonban a későbbiekben elhagytunk Ugyancsak meghatároztuk az 
első időszakban az ammónia mennyiségét is a talajvízszmt-észlelő kútjamk 
vizében, ez azonban csupán két kútban volt az első alkalommal kimutatható 
(6 és 12 sz kút), így ezt a meghatározást a későbbiekben mellőztük Mind
végig meghatároztuk azonban a talajvíz nátrium-, kálium-, kalcium-, magné
zium-, klond-, szulfát- és lndrogénkarbonát-tartalmát mg/l-ben, a pH-értéket, 
az összes lúgosságot, az összes savasságot, a szabad C 02 jelenlétét és az összes 
keménységet nk°-ban

Végeredményben tehát a 15 db észlelokút és a két folyó vizének 25 alka
lommal történt mintavételekor 425 db vízmintát vettunk, melyeket 12 kompo
nensre analizálva, több mint 5100 db vízkémiai elemzést végeztünk a két és 
fél év alatt

A talajvíz helyzete

A Tiszára és Marosra merőleges irányban telepített kutak heti észlelésekor 
mért vízszmtadatok a 2 ábrán, míg a két folyótól közel azonos távolságban 
elhelyezkedő észlelő és ásott kutak adatait a 3 ábrán mutatjuk be A talajvíz 
járását tükröző görbék lefutása egymástól eltérő

A tál aj vízszmt-jelleggörbék alapján a Tiszára merőlegesen telepített 8 db 
észlelő kútból csupán az első 5 db kút víszmtgorbéje hasonló egymáshoz 
Közülük az első 4 kút vízszmtgorbéje csaknem egybeesik E négy kút Tiszától 
való távolsága nem több mmt 400 m, amiből arra a következtetésre jutottunk,
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hogy a Tiszának a talajvízre gyakorolt közvetlen hatása a vizsgálati idő alatt 
csupán az őt övező 400 — 500 m-es sávban volt Az egymást követő maximumok 
és minimumok idejét és időtartamát az 1 táblázatban foglaltuk össze, míg a 
maximális talajvízszmtek közötti időt hónapokban a 2 táblázat tartalmazza. 
A táblázatban a jelleggörbék alapján csoportosítottuk a kutakat, így a Tiszá
val összefüggő kútnak az 1 , 2 , 3 , 4 számúakat, a Marossal összefüggő kút
nak a 14 , 13 , 12 és 11 sz kutakat tekintettük, végül a köztes terület kútjai 
közé a 6 , 7 , 8 , 9 , 10 , 15 sz talajvízszint-észlelő kutakat, valamint az 1/a, 
2/a, 3/a és 4/a sz ásott kutakat soroltuk

m Bf
80,00

4 ábra A  talaj vízszmt-észleló kutakban m ért legnagyobb és legkisebb 
vízszmtek alakulása 1974 október— 1979 novem ber kozott 

T A Tiszára merőlegesen telepített kutak, M a Marosra merőlegesen telepített kutak
A b b  4  Veränderung des in den Giundwasserbeobachtungsbrunnen 

gemessenen, höchsten und niedrigsten 
Wasserniveaus zwischen Oktober 1974 und N ovem ber 1979

T senkrecht auf die Theiss angelegte Brunnen, M senkrecht auf die Maros 
angelegte Brunnen

Megállapítottuk, hogy a Tisza és a Maros hatása alatti észlelő kútjamk 
jelleggörbéi eltérnek egymástól A Tiszával összefüggő kutakban a talajvíz- 
szint maximuma általában rovidebb ideig tart, mmt a Marossal összefüggő 
kutak vizének maximuma, és a magas talajvízállások a Tisza hatása alatti ku
takban hamarabb jelentkeznek és tovább is tartanak, mint a Maros hatása 
alatti kutakban. Eltérés mutatkozik a maximumok abszolút értékeiben is. 
A talajvíz-mimmumok vagy alacsony talajvízállású időszakok ugyancsak el
térést mutatnak, nevezetesen hosszabb ideig tart az alacsony talajvízállás a 
Marossal összefüggő területen, mmt a Tiszával összefüggő területen

Ha az úgynevezett köztes terület kútjamak jelleggörbéit nézzük, a görbék 
hasonlósága egyértelmű, azonban a talaj vízjárás intervalluma abszolút érték
ben jelentősen eltér

Ha a három legjellemzőbb vízszmtértéket ötéves megfigyelési ciklusunkon 
belül hasonlóan ábrázoljuk, akkor a 4 ábrán látható eredményhez jutunk.
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A talajvíz kémiájára vonatkozó megfigyeléseink

A kémiai vizsgálatsorozattal közel három éven át havonta kaptunk 
konkrét információt a terület talajvizének kémiai összetételére vonatkozóan 
A kémiai összetétel ezen idő alatt meglehetősen szeszélyes változásokat muta
tott, de bizonyos összefüggések felismerhetők Azt minden kutunkban meg
állapítottuk, hogy vizének kémiai jellege állandó eltérést mutat a korábbi 
állapothoz képest A kationok közül a kalcium és a magnézium változékony
ságát figyelve azt látjuk, hogy az alacsony talajvízállású időszakban kisebb a 
kalcium- és nagyobb a magnéziumtart alom a talajvízben, és fordítva, magas 
talajvízálláskor kalciumdús és magnéziumszegény a talajvíz A nátrium eseté
ben tavasszal jelentkezik a minimum Az anionokat figyelve, a hidrogén- 
karbon átion-tart alom alacsony vízállás idején én el a maximumot és magas 
vízállás idején jelentősen lecsökken jelenléte a talajvízben A kloridion-tarta
lom hasonlóan alakul

A mérnöki gyakorlat számára különösen fontos a szulfátion-t art alom 
pontos ismerete a talajvízben Ez a komponens határozza meg ugyanis a beton 
agresszivitás elleni védekezésének 'feltételeit Az 5 ábrán mutatjuk be a 
mért szulfátion-tartalmat mg/1 értékben Láthatóan a magas vízállású idősza
kokban csökken a szulfátion-tartalom Ez a csökkenés pl a 6 sz к útban mint
egy 1700 mg/1 volt 1978 márciusában Érdekes megfigyelni, hogy a kutakban 
nem csökken a folyóktól növekvő távolsággal arányosan a szulfátion-tartalom 
mennyisége, amiből arra lehet következtetni, hogy a szulfátion-tartalom nem 
függ össze közvetlenül a folyók vizének SO|” -ion tartalmával Sokkal inkább 
közvetlen a kapcsolat a talajvíz helyzetével

A 6 és 7 ábrán az egyes kútcsoportokban mért kémiai komponensek leg
kisebb és legnagyobb értékeit tüntettük fel a vizsgált időszakban Ezek az 
ábrák jól szemléltetik az egyes komponensek változékonyságának mértékét, 
mg/1 értékben

Összefoglalás

Újszegeden, 1974 — 1979 kozott végzett rendszeres talajvízszmt-mérésemk 
és vízkémiai analíziseink alapján, az alábbi tapasztalatokat szereztük

— A talajvíz a folyókat övező 500 m-en belül közvetlen összefüggésben 
van a folyókkal, mely összefüggés a talajvíz helyzetével mérhető, így első
sorban mechanikus A talajvíz kémiai jellege független a folyók vizének kémiai 
összetételétől

— A foly óktól több mmt 500 m-re levő, úgynevezett köztes területen, 
a folyóknak egy állandósult hatásával kell számolni, amely a folyókozeh talaj - 
vízszmtektől eltérően, annál magasabban elhelyezkedő talaj vízjárást ered
ményez

— Általánosságban jellemzi a talajvizet a K-ről Ny felé történő áramlási 
irány

— Az előírt agresszivitási kategóriákat sehol sem haladja meg a talajvíz 
agresszivitása

— Alacsony talajvízszmt-állással magasabbf sókoncentráció, magasabb 
talaj víz áll ássál kisebb sókoncentráció jellemzi a talajvizet Ebből eredően a 
közepes talajvízszmt-álláskor mért kémiai összetétel az általános kémiai össze
tétellel azonos
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I 2̂   ̂ 24“ —■ 2 -
6  ábra A  m ert legnagyobb és legkisebb K a  Ca К  Mg Cl - és SO4 -tartalom 
a folyókban es az egyes kútcsoportok kútjaiban 1977 m árcius— 3 979 június kozott

A b b  6  Der gemessene grösste und kleinste Na+-, Ca3+-, K +-, Mg2+-, CD und SO4 -Gehalt 
in den Flüssen und den Brunnen der einzelnen Brunnengruppen zwischen Marz 1977

und «Tum 1979
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7 ábra A  mért legnagyobb es legkisebb H CO3- es szabad CCVtartalom, összes lúgosság, 
összes keménység és pH  érték a folyókban es az egyes kútcsoportok kútjaiban 1977

m árcius— 1979 június kozott
A b b  7 Der gemessene grösste und kleinste W ert des HCO3-Gehaltes und des freien CO2- 
Gehaltes sowie dei Gesamtalkalmitat, der Gesamtharte und des pH  m  den Flüssen und 

den Brunnen dei einzelnen Brunnengruppen zwischen Marz 1977 und Juni 1979

s*
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— A talajvíz járása 2 m-nél kisebb intervallumban történik, közel egyen
letes emelkedő és leszálló talajvízszmt alakulással egyidőben A kémiai össze
tételben változékonyságnak ez a folyamat adja magyarázatát, melyhez hozzá
jön a külterületen alkalmazott műtrágyázásból eredő káliumadagolás Különö
sen jól látható volt ez a 9 sz kutunkban, ahol a káhumtartalom a nyári magas 
talajvízállású időszak idején a korábbi 2 — 3 mg/1 értékről 20—24 mg/1 értékre 
emelkedett

— Általában a folyók menti 500 m-es sávban, ahol a talajvízjárás na
gyobb intervallumon belül történik, a sókoncentráció változékonysága kisebb, 
mint a köztes területen Ennek okát abban látjuk, hogy ott a magas talajvíz
állású időszak rövid ideig tart

— Vizsgálatainkból egyértelműen kitűnik, hogy rendkívül torz ered
ményre vezethet a jelenleg érvényben levő talajmechanikai szakvélemény ké
szítésére vonatkozó Műszaki Előírásnak az a része, mely a talajvíz agresszivitá
sának meghatározása alapjául csak egyszeri talajvízminta elemzését követeli 
meg Előfordulhat ugyanis, hogy az analíziskor meghatározott SO^-ion- 
tartalom a tervezett létesítmény kivitelezésekor többszörös, vagy jóval kisebb 
mennyiségben van jelen Ennek pedig jelentős költségtöbblet vagy költség
megtakarítás lehet az eredménye

D E R  EINFLUSS D ER FLÜSSE 
UND D E R  D ER GRUND WASSERVERHALTNISSE 

AUF D IE ZEITLICHE VERÄNDERUNG D E R  CHEMISCHEN 
ZUSAMMENSETZUNG DES GRUND WASSERS 

(Szeged, S Ungarn)

von
L K aszab  — Z Ga l b a c s* — A  Csik k e l -Szolh o ki*

Im Laufe der mgemeurgeologischen Kartierung von Újszeged (Neu- 
Szeged) wurden senkrecht auf die Theiss und die Maros (1973—75) 14 Grund
wasserbeobachtungsbrunnen niedergebracht Längs des ca 5 km langen Profils 
konnten die Verfasser die Schwankungen des Grundwasserspiegels beobachten, 
sowie die Veränderungen im G rundwassermveau und der chemischen Zusam
mensetzung des Grundwassers verfolgen Innerhalb des durch eine Reihe von 
Brunnen umgebenen Raumes wurde ebenfalls ein Beobachtungsbrunnen aus
gebaut (Brunnen 15), dessen Angaben mit den Daten der benachbarten 4 
Schachtbrunnen ergänzt wurden Die Beobachtungen wurden m den Jahren 
1974 bis 1979 durchgefuhrt

Zweck der Arbeit war den Einfluss der Theiss und der Maros auf das 
Grundwasser der unmittelbar S von der Mundung gelegenen und mit der 
Theiss fast einen Rechtwmkel bildenden Mundungsgegend an Hand Messergeb
nisse nachzuweisen Derartige Serienuntersuchungen (Zeit- und Analysen- 
Datensenen) wurden auf der Grossen Ungarischen Tiefebene (Alföld) und

Lehrstuhl für Anorganische und Analytische Chemie dei József Attila Um veisitat, 
Szeged
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insbesondere m Szeged noch me vorgenommen Die Veränderlichkeit der 
chemischen Zusammensetzung des Grundwassers und die Schwankungen seines 
Wasserspiegels wurde aufgrund einer 5-jahrigen Datenserie von Wasser
spiegelbeobachtungen und einer 3-jährigen Serie von hydrochemischen analy
tischen Daten angenahert

Die genaue Lage der Grundwasserbeobachtungsbrunnen ist in Abb 1 zu 
sehen

Die Brunnen teilen sich m drei Gruppen
— senkrecht auf die Theiss angelegte Brunnen,
— senkrecht auf die Maros angelegte Brunnen und
— Brunnen, die beinahe m gleicher Entfernung von beiden Flüssen 

liegen

Im Frühling 1976 wurde es möglich für die Verfasser, neben Registrierung 
der Veränderungen des Grundwasserspiegels auch die Veränderungen des 
chemischen Charakters des Grundwassers zu verzeichnen Die Beobachtungen 
wurden auf die Ergebnisse von Analysen basiert, denen m Zeitabstanden von 
30 Tagen genommene Wasserproben unterzogen wurden Es wurde eine 
regelmassige Analysenserie vorgenommen, zunächst auf 14, und dann auf 12 
Komponenten Die Wasserprobenahme erfolgte durch Schöpfen

Nach der Entnahme der ersten drei Proben wurde auf die Bestimmung des 
chemischen Oxygenbedarfes verzichtet Ammónia konnte nur in zwei Brunnen 
(Brunnen 6 und 12) nachgewiesen werden, so wurde es im spateren auch von 
dieser Bestimmung abgesehen Allerdings wurde der Na-, K-, Ca-, Mg-, Chlo
rid-, Sulphat- und Hydrogenkarbonat-Gehalt des Grundwassers m mg/1, der 
pH-Wert, die Gesamtalkalimtat, die Gesamtaziditat, das Vorhandensein von 
freiem C 02 und die Gesamtharte m d H° für jede Probe von Anfang bis zum 
Ende bestimmt

Letzten Endes wurden mehr als 5100 chemische Analysen in einem 
Zeitraum von zwei und halb Jahren durchgefuhrt

Die bei der wöchentlich erfolgten Beobachtung der senkrecht auf die 
Theiss und die Maros angelegten Brunnen gemessenen Wassermveaudaten smd 
m Abb 2, die Daten der m beinahe gleicher Entfernung von den beiden 
Flüssen befindlichen Beobachtungs- und Schachtbrunnen m Abb 3 vorgelegt 
Die Vertikalamplitude der Wasserniveauschwankungen und der Zeitumfang 
der extremen Wasserstande sind ganz verschieden

Aufgrund der Kennlinien der Grundwassermveauschwankungen fallen 
von den senkrecht auf die Theiss angelegten 8 Brunnen die Kurven der ersten 
vier Brunnen fast vollkommen zusammen Die Entfernung dieser vier Brunnen 
von der Theiss ist nicht mehr als 400 m, eine Tatsache von welcher geschluss- 
folgert werden konnte, dass das direkte Effekt der Theiss auf das Grundwasser 
nur innerhalb der sie umgebenden 400 bis 500 m breiten Zone wahrgenommen 
wird Die Amplitude der Wasserniveaubewegung in den einzelnen Beobach
tungsperioden erreicht 3,0 m Die Angaben über Zeit und Dauer der sukzessiven 
Maxima und Minima sind m Tabelle 1 zusammengefasst, wahrend die Zeit
räume zwischen maximalen Grundwasserniveaus m Monaten in Tabelle 2 
angegeben sind In den Brunnen, die mit der Theiss in Verbindung stehen, 
setzt sich das Maximum des Grundwasserspiegels früherem und dauert kürzere 
Zeit, als jenes der mit der Maros verbundenen Brunnen Ein Unterschied ergibt 
sich auch m  den Absolutwerten der Maxima
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Für die Brunnen des sogenannten Zwischenraumes sind wesentlich leichter 
gebogene Kennlinien mit längeren Hochwasserstanden und längeren Niedng- 
wasserstanden charakteristisch, und die Amplitude der Grundwasserni
veauschwankungen ist etwa die Hälfte von jener der unter dem Einfluss der 
beiden Flusse stehenden Gebietes

Stellt man die drei charakteristischsten Wasserniveau werte innerhalb des
5-jahngen Beobachtungszyklus auf gleiche Weise dar, so erhalt man das m 
Abb 4 beobachtbare Ergebnis

Der chemische Charakter des Wassers aller untersuchten Bohrungen weist 
ständige Abweichung vom früheren Zustand auf Von den Kationen ist m 
Niedrigwasserstandsperioden im Grundwasser der Kalziumgehalt kleiner, der 
Magnesiumgehalt grosser, und umgekehrt ist das Grundwasser bei Hochwasser
stand an Kalzium reich und an Magnesium arm Was das Natrium anbelangt, 
so beachtet man im Frühling eine an Natrium ärmere chemische Zusammen
setzung Hinsichtlich der Anionen erreicht der Hydrogenkarbonationengehalt 
bei Niedrigwasserstand sein Maximum, und bei Hochwasserstand nimmt die 
Menge ebesei Ionen im Grundwasser erheblich ab Ähnlich ist der Fall mit dem 
Chlondionengehalt des Grundwassers

Für die Ingenieur-Praxis ist die genaue Kenntnis des Sulphationengehaltes 
des Grundwassers ausserst wichtig Diese Komponente bestimmt nämlich die 
Bedingungen des Beton Widerstandes gegen Agressivitat In Abb 5 ist der 
gemessene Sulphationengehalt m mg/1 dargestellt Die Abnahme des Sulphat
ionengehaltes des Grundwassers bei Hochwasserstanden ist ersichtlich Diese 
Abnahme war z В im Brunnen 6 1700 mg/1, im Marz 1978 Der Sulphat- 
lonengehalt hangt mit dem SOf^-Gehalt des Flusswassers nicht direkt zusammen 
Vielmehr dnekter ist die Verbindung mit der Lage des Grundwasserspiegels 

In Abb 6 und 7 sind die kleinsten und grössten Werte der m den einzel
nen Brunnengruppen m der Untersuchungsperiode gemessenen Komponenten 
angeführt Diese Abbildungen veranschaulichen — m mg/l-Werten — gut die 
Grosse der Variabilität der einzelnen Komponenten
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FELSŐ-TRIÁSZ CIKLUSOS KARBONÁTOS KŐZETEK 
VIZSGÁLATA BAKONYI ALAPSZELVÉNYEKEN

H aas  Já n o s— D obosi K lára

Az Oiszagos Alapszelveny P iogiam  keletében a F ődolom it es a Dach- 
steini Mészkő F ői mació közötti átmeneti egység és a Dachsteim Mészkő két 
fuiasos alapszel vény eben a szeizők icszletesen vizsgálták az ún L ofe i- 
ciklotem ak szei kezeti es szöveti jellegeit M egfigyeltek a ciklusok változatait, 
a fő faciesegysegeken belül rmkrofacies-típusokat különítettek el es éitelmez- 
ték a típusok képződési viszonyait

t
Az Országos Alapszelvény Program keretében 1979-ben két mélyfúrással 

(Ugod Ut-8 és Porva Po-89 sz ) az Északi-Bakony felső-triász rétegsorának 
mintegy 600 m-es szakaszát sikerült feltárni a Fődolomittól egy átmeneti egy
ségen keresztül a Dachsteim Mészkő Formáció középső részéig

A szabad szemmel történő vizsgálatok során, majd a mikroszkópos elem
zésnél is kiemelt figyelmet fordítottunk a feltárt kőzetek ciklusos kőzettani 
sajátosságainak vizsgálatára

Az általunk is vizsgált felső-triász karbonátos kőzetek (Fődolomit, 
Dachsteim Mészkő) ciklusos kifejlődése régóta ismert a földtani irodalomban 
A vizsgált típusszelvényekben kitűnően megfigyelhető ciklusok lényegében 
megfelelnek а В Sander (1936), W  Schwarzacher (1948, 1954), majd rész
leteiben A G Fischer (1964) által az Északi Mészkő-Alpok Dachsteim Mész
kövéből leírt ún Lofer-ciklotémáknak Fischer eredeti leírása szerint a ciklus 
diszkordancia-felszín (d) fölötti vörös vagy zöld színű pelittartalmú, az árapály 
zóna fölött létrejött tagból (A tag), algaszőnyeges, száradási jelenségek nyo
mait tartalmazó árapályovi (B tag) és változatos fosszilia-egyuttest tartalmazó, 
világos színű, vastagpados (tömeges) árapályov alatt képződött (C tag) egysé
gekből áll

A vizsgált rétegsorok szedimentológiai jellegei

A felső-triász rétegsor alsóbb részét az Ut-8. sz fúrás szelvénye tárja fel, 
amelynek alsó 120 m-es szakaszát kizárólag dolomit építi fel (Fődolomit For
máció) Felsőbb részén két, dolomit és mészkő kőzettípusok váltakozásából 
álló szakaszt találunk, amelyek egy 63 m vastagságú dolomit rétegcsoportot 
fognak közre (Fődolomit—Dachsteim Mészkő közötti átmeneti egység) A leg
felső 15 m-es szakaszt (a felszínen tanulmányozható rétegsort is figyelembe 
véve) már a Dachsteim Mészkő Formációba lehetett besorolni
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A fúrá&i szelvény litosztratigráfiai beosztását, kaiéit—dolomit tartalmát, 
litológiai tagolását, ciklusokra bontását, továbbá a különböző típusú ciklus
tagokra makroszkópos és mikroszkópos módszerekkel történt elkülönítését, 
valamint a képződési körülmények értelmezését az I melléklet mutatja

Az egyes szakaszok legfontosabb szedimentológiai jellegei a következők
Fődolomit (a formáció legfelső része) Az egység két kőzettípus, a vastag

pados dolomit (C tag) és a mikrosávos (algaszőnyeges) dolomit (B tag) váltako
zásából áll

A C t a g vastagsága 1 — 10 m közötti, általában 2—5 m Az eredeti kő- 
zetszovet meghatározását nehezíti, hogy a korai és késői diagenetikus átkns- 
tályosodási, oldás—uregkitoltődési folyamatok során a szöveti jellegek elmo
sódtak vagy teljesen eltűntek A következő mikrofácies-típusokat tudtuk el
különítem

1 Pelmiknt-mikropátit (15—30% pellettartalommal), páttal kitöltött 
száradási pórusokkal, repedésekkel, üregekkel

2 Intramiknt-mikropátit
3 Miknt-mikropátit kevés szemcsével
4 Biomiknt-mikropátit (20—60% fosszi hat art alommal)
A dolomitpadon belül az egyes mikrofácies-típusok egymásutániságában 

törvényszerűség nem volt megfigyelhető A makrofossziliák közül egyes réte
gekben a Megalodontidaek gyakoriak, általában a pad középső részén A fosszi- 
liák helyzete nem utal élő helyzetben történt beágyazódásra

А В t a g o k  (VII tábla 1 és V III tábla 2 ) vastagsága 1—6 m kozott 
változik, felfelé egyre vastagabbak

A mikrofácies-vizsgál átok során 3 típust különítettünk el (I melléklet)
1 Páttal kitöltött, esetenként sávokat alkotó száradási pórusokat tartal

mazó mikntet
2 Pelmiknt-, íll biomiknt- és pátsávok váltakozását
3 Páttal kitöltött száradási pórusokat tartalmazó pelmikntet
A tárgyalt egységben a 2 és 3 típus, illetve ezek átmenetei gyakoriak 

Az 1 típust csak a legfelső szakaszon figyeltük meg Az 1 típus az A xtag, 
a 3 típus a C tag felé mutat átmeneti jellegeket А В tagra a 2 típus jellemző 
A Lofer-ciklotémák harmadik jellegzetes eleme — a terngén pelites komponenst 
tartalmazó A tag, továbbá határozott diszkordancia-felszín nem volt megfigyel
hető a dolomitszakaszon Ez azonban nem jelenti azt, hogy a terület nem 
került egyes periódusokban az árapályov feletti zónába Szárazra kerülésre 
utalnak a korai diagenetikus oldási jelenségek, de talán maga a dolonntosodás 
is, amely valószínűleg, legalábbis a C tagok esetében, szintén korai diagenetikus 
folyamat és a sabkha felszínek kialakulásához kapcsolódik

Fődolomit—Dachsteim Mészkő átmeneti egység A fúrás 162 m vastagság
ban harántolt olyan rétegsort, amely dolomit- és mészkőrétegek, rétegcsopor
tok váltakozásából áll, illetve dolomit és mészkő közötti átmeneti (dolomitos 
mészkő, meszes dolomit) kőzettípusokat is tartalmaz

Az átmeneti egység kőzetosszetételét illetően három szakaszra osztható 
(I melléklet), amelyből az alsó és a felső dolomit és mészkőpadok váltakozásá
ból, illetve átmeneti kőzetekből áll A  középső 60 m-es szakasz viszont csak
nem egyveretűen dolomit, és lényegében a Fődolomit egységgel megegyező sa-
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RESULTS OF ANALYSES OF BOREHOLE U t-8  AND THEIR FACIOLOGICAL INTERPRETATION
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játságokat mutat (Felvetődhet a kérdés, hogy nem tektonikus ismétlődésről, 
pikkelyeződésről van-e szó, ez azonban egyértelműen kizárható )

Az alsó, mészkő—dolomit váltakozásos szakaszban a Lofer-ciklus teljessé 
válik az A tag megjelenésével, amely 0,3—0,5 m vastag vörös, helyenként zöl
des árnyalatú breccsaszemcséket tartalmazó mészkőrétegek formájában fejlő
dött ki, illetve egyes esetekben diszkordancia-felszínekből kiinduló repedéseket 
tolt ki А В és C tag mikrofácies-jellegei lényegében megegyeznek a Fődolomit 
egységnél leírtakkal А В tag (V tábla, V II tábla 2 és V III tábla 1 ) minden 
esetben dolomitos, de az oldási uregsorokat (fenestrákat) kalcitpát tölti ki 
A  C tag (X  tábla) általában mészkő vagy dolomitos mészkő összetételű és ke
vés allokémiai elegyrészt tartalmazó m iknt—mikropátit mikrofácies-típusba 
sorolható (I melléklet litofácies C 3 típus)

A szakaszon belüli 10 ciklus mindegyike „lefejezett”  a regressziós szárny 
üledékei denudálódtak, illetve az A tag mtraklasztjaiban átdolgozva jelennek 
meg

A  középső, dolomit szakaszban a rétegsort ismét В —C ciklusok építik fel, 
csak a szakasz legfelső részén ismerhetők fel az A tag jellegei A 0,2— 1,5 m 
vastag В tag többnyire nem típusos kifejlődésű, az algaszőnyeges rétegek 
gyakran hullámos sávozottságot mutatnak, felszakadoznak Több helyen alga- 
bekérgezéses onkoidszemcsék figyelhetők meg A 0,5 — 6 m vastag C tag is 
gyakran autigénbreccsás, de itt a breccsaszemcsék anyaga a befoglaló kőzeté
hez közel áll A mikroszoveti jellegek a Fődolomitéval lényegében megegyezők 

A felső dolomit—mészkő váltakozásos szakasz uralkodóan dolomit, illetve 
dolomit—mészkő átmeneti kőzettípusokból áll, a mészkőszakaszok felfelé nö
vekvő gyakoriságával A ciklus itt is csak В —C tagokból áll, határozott disz- 
kordancia-felszínt nem lehetett megfigyelni А В tag (vastagsága 0,2— 1,0 m) 
mindig dolomitos, a C tagok közül egyesek tisztán mészkő, illetve tisztán dolo
mit osszetételűek, vagy egy pádon belül az egyik rész mészkő, a másik dolo
mit A mikrofácies-típusok közül a száradási pórusokat tartalmazó pelmiknt 
(С 1 ) a leggyakoribb

A legfelső Dachsteim Mészkő szakaszban az algaszőnyeges szerkezet alá
rendelt, uralkodóan a C tag mészkőtípusai ismerhetők fel A szöveti típusok 
közül a 2 és a 3 típus gyakori (I melléklet)

A Porva Po-89 sz fúrás szelvényének legalsó szakasza az Ut-8 sz fúrás 
felső részével azonosítható, dolomit- és mészkőrétegek váltakozásából épül 
fel, majd mintegy 400 m vastagságban harántolja a Dachsteim Mészkő Formá
ciót ( 1 , 2  ábra) A rétegsorban 138 ciklus volt megfigyelhető Így módunk volt 
a lényegében hasonló felépítésű ciklusok különböző altípusainak elkülönítésére 
és a Fischer (1964) által leírt ideális ciklustól való eltérések bemutatására

A legfontosabb eltérések a következőkben összegezhetők 
7 A vizsgált rétegsorokban a ciklusok jelentős része kevésbé denudált, 

így a regresszív, algaszőnyeges cikluselem (B'-vel jelöltük) az alpi megfigyelé
sektől eltérően (Fischer 1975) egyáltalán nem ritka, sőt domináns Ilyen eset
ben a regresszív algaszőnyeges réteg fölött jelenik meg a diszkordancia-felszín, 
továbbá az A tag A vizsgált rétegsor esetében tehát alaptípusnak a d —A — 
В —С—B '—d képlettel leírható teljes ciklus tekinthető (1 ábra 1 típus)

2 A cikluson belüli fejlődési anomáliák, illetve kisebb jelentőségű belső 
diszkordanciák, uledékelmosások következtében tulajdonképpen bármelyik 
tag kimaradhat a ciklusból, vagy nem típusos kifejlődéssel jelenhet meg Leg-
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gyakoribb az A tag kimaradása vagy erős redukciója A C tag kimaradása, 
illetve teljes lepusztulása ritka i

3 Egyes esetekben, főként a rétegsor felsőbb szakaszán, a ciklusos fel
építés megfigyelhető ugyan, de a regresszív és transzgresszív ág közt semmiféle 
megszakítás, diszkordancia nincs, d —A —В —C—B' +  B —C—B' +  B —C—d 
képlettel leírható egység észlelhető (1 ábra 11 típus).

4 Ritkán a Dachstemi Mészkőben speciálisnak tekinthető elemek is meg
figyelhetők Így az A tagban 6 m vastag vörös kőzethsztes márga réteg (1 ábra 
12 típus), vagy gyakrabban az A és В tag kozott sabkha fáciesű, eredetileg 
evapontos, sejtes dolomit rétegek

A ciklusok vastagsága 0,3 —8,5 m kozott változik (3 ábra)
Az a Schwarzacher (1954), majd Fischer (1964) által is leírt törvénysze

rűség, hogy a ciklusos rétegsorban 5—8 db, felfelé csökkenő vastagságú ciklus 
megaciklusokat képez, nem volt kimutatható, legfeljebb halvány nyomai lát
szanak a formáció alsóbb részén

A szelvény részletes (minden ciklustagra és azon belül a kőzetváltozatokra 
is kiterjedő) csiszolatos, festési módszerrel végzett mikrofácies-vizsgálata so
rán az egyes ciklustagokon belül a következő mikrofácies-típusokat különítet
tük el

A tag ( I —IV  tábla)

1 Intramikrit
1 kevés bioklasztot tartalmazó
2 forammiferas
3 ostracodás
4 intraklasztos (60%-ot meghaladó mtraklaszt)

2 Drúzás
1 pelmikrit
2 intramikrit

В tag (V I tábla)

1 Sávos szerkezet, páttal k itöltött kioldást uregsorok (fenestrák)
1 hullámos sávok, mikrit-pelrmkrit és szelesebb pátsávok váltakozása
2 sík sávok, pelmikrit és keskenyebb pátsávok váltakozása * 1

-<-------------
1 ábra A  Po-89 sz fúrás triász szakaszának retegoszlopa és a fúrásban észlelt Lofer- 
ciklnsok altípusai
1 A teljes ciklus (a regresszív B' taggal) — A regresszív B' tag megmaradásával jellemezhető típusok 2 
az A tag hiányzik, 3 а В tag hiányzik, 4 az A es В tag hiányzik — A regresszív В' tag hiányzik 5a a Fischer 
által leírt ciklus, 5b, 6Ь а В tag extrém vastag, 6a, 6b az A tag hiányzik, 7 а В tag hiányzik, 8 az A es В tag 
csokevenyes, 9 az A es В tag hiányzik, 10 a C tag hiányzik — 1 1 — 12 Különleges kifejlődések —  a j  Mészkő, 
b)  dolomitos mészkő, meszes dolomit, c )  dolomit, d )  márga, e j  kőzetl isz t ,  f j  algaszőnyeges szerkezet, 
g)  druza h)  száradási pórusok, г)  vorosagyag uregkitoltéssel, g)  fekete intrabreccsa, kJ világos színű mtra- 
breccsa, IJ algaszonyeges-félsz akad ás, m )  onkoid, n )  mikrofossziliák (kaícitpettyek), o)  Megalodontidae, 
p )  diszkordancia

F i g  1 Columnar section o f the Tnassic part o f  the borehole Po-89 and subtypes o f  the 
Lofer cyeles observed in the borehole
1 Full cycle (with regressive member B') — Types charactenzable by the preservation of regressive member 
B' 2 absence of member A, 3 absence of member B, 4 absence of members A and В — Regressive member 
В' is absent 5a cycle described by Fischer, 5b, 6b member В is extremely thick, 6a, 6b absence of member A, 
7 absence of member B, 8 members A and В are poorly developed, 9 absence of members A and B, 10 ab
sence of member C — 1 1 — 12  Extraordinary facies — aj  Limestone, bj  dolomitic limestone, calcareous 
dolomité, e j  dolomité, d j  mari, e j  síit, f )  algal mát, gj  drusy fillmg, hj  shrmkage pores, %) red argillaceous 
cavity filhngs, g j  black intrabreccia, kJ hght-coloured mtrabreccia, IJ soft pebbles derived from algal mát, 
m j  oncoid, n j  microfossils (calcite speckles), oj  megalodonts, p j  disconformity
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2 ábra A  ciklustípusok gyakonsaga 
a Po-89 sz fúrásban

F tg  2 Frequency o f  cycle types in the boiehole 
section Po-89 3

3  ábra A  Lofer-ciklusok vastagsága 
a Po-89 sz fúrásban

F ig  3 Thiclmess o f  the Lofer cycles 
in borehole Po-89
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2 Sávos szerkezet, a patos fenestrak hiányával, íll alárendeltségével
1 finom sávos pelmikrit
2 mikrit es biopelpátit-sávok
3 m ikut elm osódó pátitsavokkal

3 H atározott sávos szerkezet mncs (A  tag fele átmenet)
1 pelm ikut pát-diuzákkal
2 kőzetlisztes nnkrit pát-druzákkal

á H atáiozott sávos szerkezet nincs (C tag felé átmenet)
1 pelbiopatit (a fenestrális szerkezet kezdeménye latszik)

C tag (IX  tábla)
1 biomikrit, biopelm iknt
2 pelm iknt
3 intrapelmikrit
4 mikrit (kevés bioklaszt)
5 algas m iknt, pelm iknt (pátos uregkitoltesekkel)

A mikrofácies-vizsgálatok eredményeit és kiértékelésük módszerét egy-egy 
típusosnak tekinthető szakasz részletes bemutatásával illusztráljuk (4a—4b 
ábra)

Környezeti értelmezés

A z utóbbi evek intenzív szedimentológiai kutatásai a melegtengen karbonátos 
sekelyplatók cs árapály-közeli övezetek üledékképződési körülm ényeit egyre pontosab
ban rögzítik A  Bahama-platón (R  X  Gin s b u r g —L A  H ah d ie  1975), az ausztráliai 
Shark B ay területen (G M Há g á n — В W  L ogan  1975, P  J  W o o ds—R  G B r o w n  
1975), továbbá a Peizsa-obolben (E A  Sh in n  1973, В D E v a m y  1973, В  H  P u r s e r — 
I  P  L or eau  1973, J  F  Sch neider  1975) végzett megfigyelések alapjan ma már a Fő- 
dolom it és a Dachstemi Mészkő ciklusán ól nemcsak azt lehet megállapítani, hogy azok az 
árapály ov  alatt, az ái apály övben, illetve az árapály feletti parti zónában képződtek, 
hanem esetenként azt is, hogy a zónán belül milyen, a jelenkori uledékképződés tanul
mányozása során m egfigyelt jelenséggel azonosíthatók az egyes kőzettípusok, illetve 
bizonyos kőzet jellegek

Az A tag kőzetei az árapály ov fölötti (szupratidal) és esetleg az árapály 
ov (mtertidal) legfelső átmeneti övében képződtek

A vastag vörös kőzetlisztes márga rétegek extrém terresztnkus jellegűek 
(az árapály ov feletti zóna felső része), s a következő elontési fázis során nem 
szenvedtek áthalmozódást

Az A tag mtramiknt mikrofáciesű (A 1 ) kőzettípusai a jelenkori analógiák 
szerint az árapály ov fölötti zóna alsóbb részében képződtek A Shark Bay 
területről írtak le hasonló jellegű sárga, barna színű mtraklasztos üledékeket 

Az árapály ov fölötti zónának ezt a részét a viharok idején önti el a tenger
víz, évente 10—20 alkalommal Ez a nagy energiájú vízmozgás hozza létre a 
félig vagy egészen konszolidált üledék felhalmozódásából származó breccsát, 
és a kevert jellegű, tengeri mikrofossziliákat és terngén üledéket is tartalmazó 
mikntes alapanyagot

A drúzás (A 2 ) kifejlődésű kőzetek a korai diagenezis során jelentős vál
tozásokat szenvedtek részben a száraz periódusban lezajló karbonátoldódás— 
uregképződés, íll az ezt követő kicsapódás során (radiaxiális peremi uregki- 
toltés), részben a későbbi elöntés alatt (mtraszediment kitöltés), részben pedig 
egy újabb kiemelkedés idején (durva pát kitöltés).
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4a—6 абга A  környezeti értelmezés módszerének bem utatása a Po-89 sz fúrás jellemző
szakaszain

I Retegoszlop, jelmagyaiázatot 1 az I mellékleten II Makrociklus-beosztás III Szín v =  vörös, s = sárga, 
/=feher, z =  szürke, 1 =  domináns szín, 2 =  másodlagos színárnyalat IY Intraklaszt Y Kózetszovet (C ta
gok) 1 bioklaszt, 2 peloid, 3 intraklaszt, 4 mikrit-biopátit, 5 uregkitoltd pát, 6 pátos átknstályosodás 
VI Diagenetikus átknstályosodás VII Mikrofácies-tipusok VIII Fossziliák (makroszkópos, íll mikroszkopos 
meghatározás) IX  Öskornyezet 1 árapály feletti ov, 2 árapály o \ , 3  árapály alatti оv DSz = dagályszmt,

KSz = közepes viszmt, ASz =  apályszint
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F ig  4 a —4b Demonstration o f the m ethod o f environmental inteipretation on the 
charactenstic intervals o f  borehole Po-89

I Stratigraphie column, fór explanation, see Supplement I II Megacychc division III Colour v ~  red, 
s = yellow, / — white, 2 = grey, 1 ~  dominant colour, 2 — secondary shade of colour IV Intraclast V Hock 
texture (C beds) 1 bioclast, 2 peloide, 3  intraclast, 4 micrite-biosparite, 5 sparry cavity fillmg, 6 spantic 
recrystalhzation VI Diagenetic recrystalhzation VII Microfacies types V ili Fossils (on megascopical and 
microscopical Identification) IX  Palaeo-environment 1 Supratidal zone (upper, lower), 2 mtertidal zone 

4(upper, lower), 3 subtidal zone DSz = high tidal level, KSz =  mean water level, ASz~low tide level
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А В tag leggyakrabban megfigyelhető kifejlődése a hullámos lefutású sá
vos fenestráhs szerkezetű típus (В 1 1 ), mely az árapály ov felső részét jelzi 
A sík és finomsávos fenestráhs szerkezet (В 1 2 ) az árapály ov alsóbb részére 
utal Ugyancsak ide sorolhatók a sávos, de nem fenestráhs szerkezetű típusok 
(B 2 1 — 3 ) Az A  tag felé átmenetet képező В 3 típus az árapály ov felső 
határánál, a C tag felé átmeneti В 4 típus pedig az ov alsó határa közelében 
képződhetett

A vizsgált szelvényekben a C tag uralkodó an mikntes alapanyagú A  nagy 
energiájú kifejlődési környezetre utaló ooidos vagy kimosott pátos kötőanyagú 
(gramstone) kőzetek igen ritkák, nem típusosak íg y  valamennyi típusként 
elkülönített mikrofácies a hullámverési ov alatti, nyugodt, jól átvilágított 
zátony mögötti sekély platón (lagúnában) képződött A gyakran algaszőnyeg 
mtraklasztokát tartalmazó mtrapelmikrit (C 3 ) típus valószínűleg az árapály 
alatti ov külső peremét képviseli A többi típus egymás melletti, egymástól 
csak kis mértékben különböző környezetben ülepedett le

A környezeti modellt és a mikrofácies típusok képződésének feltételezett 
helyét az 5 ábrán szemléltetjük

A felső-triász karbonátos sekélyplató fáciesű rétegsorokban gyakran meg
figyelhető ciklusos uledékképződés magyarázata — bár több elmélet is szüle
tett erre — nem tekinthető lezártnak A világméretű eusztatikus vízszmt- 
változásókkal, illetve az epirogén emelkedési—süllyedési folyamatokkal ope
ráló modell elég valószínűtlen, ha a több ezer méter vastag karbonátos osszlet 
sok száz ciklusára gondolunk Indokoltabbnak látszik egyenletes süllyedést 
feltételezni, némileg változó uledékfelhalmozódási és evaporációs sebességgel 
Mindkettő hátterében klimatikus tényezők állhatnak, de nem kell drasztikus 
változásokra gondolni, csupán valamivel szárazabb és nedvesebb periódusok 
változására Ilyenre az utolsó néhány ezer évben is volt példa, tehát ez a típusú 
változás rövid perióduséi lehet Ha az 5 ábrán felvázolt képződési kornvezetet 
a Dachsteim Mészkő Formációban az alpi területen általánosan megfigyelt zá
tonyok mogé helyezzük, könnyen elképzelhető az a folyamat, hogy a szárazabb 
periódusokban a lagúnában a vízszmt folyamatosan csökken, az árapály ovi

5 ábra Őskornyezeti m odell a m egfigyelt mikrofácies-típusok kepződcsi tartományának
feltüntetésével

DSz =  dagályszmt, KSz = közepes \izszmt, ASz =  apai}szint

F i g  5  A  palaeo-environmental pattern showing provinces o f  form ation o f  the obseived
microfacies types

a)  Supratidal zone (upper, lower), b)  mtertidal zone (upper, lower), c) subtidal /one, DSz =  lnght tide le vei, 
KSz —rnean water level, AS/ =  low tide level v
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algaszőnyeges fácies előrenyomul, majd a háttér-lagúna teljes kiszáradásával 
sabkha felszín jón létre és a terngén behordásból vékony talajréteg is kialakul 
A nedvesebb periódusokban a süllyedéssel nem tud lépést tartani a bepárlódás, 
a tengervíz benyomul a területre, feltépve a legfelső kiszáradt uledékréteget, 
átdolgozva a szárazulati üledékeket, majd a viszonylagos kiemeltséget állan
dóan megtartó zátonysáncok mögött ismét létrejön a tengeri lagúna.

A  fenti értelmezés igazolása, illetve finomítása még további megfigyelése
ket, vizsgálatokat igényel
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I tábla — Plate I

Po-89 sz fúrás

1 A Lofer-ciklus három jellegzetes eleme
— alul a breccsás A tag,
— középen az algaszőnyeges В tag,
— felül a világosszürke C tag alsó íészt 
246,2 — 246,5 m

2 A tag; felszakadt alg;aszőnyeg-lemezekkel
100,0— 100,3 m

*  *  ¥

Borehole Po-89

1 Three charactenstic constituents of the Lofer cycle
— below, brecciated member A,
— m the middle, member В with algal mát,
— above, lower part of the light grey member C 
246 2 —246 5 m

2 Member A with algal mát laminae broken up 
100 0 -1 0 0  3 m

Foto P e l ie r d y
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II. tábla — Plate II

A Lofer-ciklus A  tagja 

Po-89 sz fúrás
ч

1 Vörös színsávos kőzethsztes márga kifejlődés (több méter vastagságú be
település)
292,3—292,5 m

2 Közel szmgenetikus repedéski töltés (két generációs) A kép bal oldalán lát
ható vörös márgás kitöltés az A  tag jellegeit mutatja
433,6—433,9 m

*  *

M  ember A  of the Lof er су ele 

Borehole Po-89

1 Red-stnped silty mari (mtercalation somé m thick)
292 3—292 5 m

2 Quasi-syngenetic joint fill (of two generations) On the left, a red marly fill 
shows the features of member A
433 6—433 9 m

Fotó. Pellúiidy
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III tábla — Plate III

A Lofer-ciklus A  tagja 

Po-89 sz fúrás

1 Lepusztulási felszín az előző ciklus C tagján és a rátelepulő breccsás, pelites 
és karbonátos A  tag
360,4 — 360,6 m

2 Pelites és karbonátos kifejlődés uledékfelszakadással, breccsásodással 
225,8 — 226,0 m

*  *  *

M  ember A  of the Lof er су ele 

Borehole Po-89

1 Erosional surface on top of member C of the former cycle with brecciated, 
pelitic and carbonate-contammg member A thereon
360 4—360 6 m

2 Pelitic-carbonate facies with breakmg up and brecciation 
225 8 —226 0 m

F а O PCLbEHDY
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IV tábla -  Plate IV

A Lofer-ciklus A tagja 

Po-89 sz fúrás

1 Algaszőnyeg foszlányokkal és apró sötétszürke breccsaszemesék Felfele 
közvetlen átmenet a C tagba
243,3 — 243,5 m

2 Nagy diúzás, algaszonyeg-foszlányos, breccsás szerkezet 
159,8— 160,0 m

*  *  *

M  ember A of the Lof er су ele 

Borehole Po-89

1 Parts of algal mát and dark grey-coloured mmor fragments of breccia 
Upwardly, an immediate transition to member C
243 3—243 5 m

2 Brecciated structure with large drusy cavity-fúhngs and remamders of algal 
mats
159 8— 160 0 m

Fotó Pebberdy
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V tábla - Plate V

Ut-8 sz fúrás

1 Algaszőnyeg-lemezek kezdődő felszakadása, breccsásodása
92,7 — 92,8 m

2 Felszakadt algaszőnyeg-darabok cs onkoidszemcsék 
92,0—92,2 m

*  *  *

Borehole Ut-8

L Initial breakmg up and breceiation of alga! mát laminae 
92 7—92 8 m

2 Broken parts of algal mát and oneoid grams 
92 0—92 2 m

Foto P blusboy
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VI tábla -  Plate VI

A Lofer-ciklus В tagja 

Po-89 sz fúrás

1 Algaszőnyeges szerkezet közel sík sávokkal 
476,0—476,3 m

2 Algaszőnyeges szerkezet alul és felül gyengén, középen erősen hullámos 
sávozottsággal
323,7—323,8m

*  *  ¥

Member В of the Lofer cycle 

Borehole Po-89

1 Algái mát structure showing nearly fiat bands 
476 0—476 3 m

2 Algái mát structure showing bands which are weakly uneven below and 
above, and strongly undulated in the middle
323 7 —323 8 m

Fotó P e l l é u d y
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VII tábla -  Plate VII

A Lofer-ciklus В tagja 

Ut-8 sz fúrás

1 Algaszőnyeges szerkezet közel sík sávokkal 
198,6-198,8 m
Algaszőnyeges szerkezet enyhén hullámos sávokkal 
81,2 — 81,4 m

*  *  *

Member В of the Lofer cycle 

Borehole Ut-8

1 Algái mát structure with nearly fiat bands 
198 6 — 198 8 m 2

2 Algái mát structure showing slightly undulated bands 
81 2—81 4 m

F o t ó  P e l l é r d y
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VIII tábla -  Plate VIII

A Lof'er-ciklus В fagya 

Ut-8 sz fúrás

1 Algaszőnyeges szerkezet alul hullámos, felül sík sávozottsággal
93,0 — 93,2 m
Algaszőnyeges szerkezet erősen hullámos sávokkal 
200,2—200,3 m

Ж *  ¥

Membet В of the Lőj er су ele 

Borehole Ut-8

1 Algái mát structure, below undulated, above fiat bandmg 
93 0—93 2 m 2

2 Algái mát structure with strongly undulated bands 
200 2—200 3 m

Fotó Pe l l é r d y
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IX tábla -  Plate IX

A Lofer-ciklus G tagja ( mészkő)  

Po-89 sz fúrás

Felszakadt algaszőnyeg-lemezek a C tag bázisán 
153 1 — 153 5 m
Megalodontidae-s kifejlődés 
272,9—273,1 m

*  *  *

M  ember C of the Lof er су ele (hmestone) 

Eorehole Po-89

1 Broken algal mát lammae at the base of member C 
153 1 — 153 5 m

2 Megalodontida-bearmg facies 
* 272 9—273 lm

Fotó P tcllékdy
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X. tábla — Plate X

A Lofér-ciklus G tagja ( dolomit)

IJt-8 sz fúrás

Megalodontidae metszetek, kioldott és kalcittal vagy vörös kalcipelittel ki
töltött héjak, apró oldási pórusok
1 72,3—72,4 m
2 100,4 m

*  *  *

Member C of the Lofer cycle (dolomité)

Borehole Ut-8

Megalodont sections, shells dissolved and filled with calcite or red calcipelite, 
small solution pores

1 72 3—72 4 m
2 100 4 m

Fotó P e l l é b d y
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INVESTIGATION OE U PPER TRIASSIC CYCLIC CARBONATE 
ROCKS IN  K E Y  SECTIONS IN THE BAKON Y

by
J H a a s — К  D obosi

TJnder the National Key Section Project about 600 metres of an Upper 
Tnassic sequence m two boreholes m the northern Bakony (Ut-8 at Ugod and 
Po-89 at Porva) could be explored, írom the Hauptdolomit, through an 
mtermediate unit, up to the middle part o f the Dachstein Limestone Formation

The lower part of the Upper Tnassic sequence is shown by the profilé of 
the borehole Ut-8, the basal 120 m of which are composed solely of dolomité 
(Hauptdolomite Formation) In íts upper part there is an alternation of dolo
mit es and limestones mterceptmg a 63-m-thick dolomité group (transitional 
unit between the Haupt dolomit and the Dachstein Limestone) The top most 
15 metres could be assigned (by takmg intő consideration the outcrop available, 
too) already to the Dachstein Limestone Formation

Durmg a detailed microfacies study o f  the section usmg thm  sections and stainmg 
techmques the followm g microfacies types could be distmguished within the particular 
cyclothem m em beis

The rock o f  member A  was form  ed in the supratidal or possibly the upperm ost 
transitional subzone o f the intertidal zone

The thick red silty mari layers arc extiem ely terrestnal in character (upper part o f 
the supratidal zone), n ot affected by  any redeposition durmg the subsequent mundation 
phase

The m tram icnte types (A 1) o f  mem ber A  (Plates I —IV ) must ha ve been foim ed, 
according to present-day anaíogies, in a deeper part o f  the supratidal zone

The rocks o f  diusy fillings (A 2) underwent considerable changes durmg early 
diagenesis, partly in the course o f  carbonate dissolution plus cavity  form ation connected 
with the and period, partly durmg the subsequent preeipitation phase (radiaxial marginal 
cavity  fill) and partly durmg later ínundations (mtrasedimentary fill) and, again, in part 
durmg a repeated emergence (coarse-gramed sparry fill)

The hthostratigraphic subdivisions of the borehole profilé, íts calcite- 
dolomite content, lithologic composition and cyclicity pattern, further, the 
vanous types of cycle members distinguished megalo- and microscopically and 
the Interpretation of the genetic circumstances are shown in Supplement I

The lowermost part of the profilé of the borehole Po-89 at Porva can be 
identified with the upper part of the borehole Ut-8, being composed of alternat- 
mg dolomites and limestones This part is followed, higher up the profilé, by 
about 400 metres of Dachstein Limestone Formation (Fig 1) The sequence 
was observed to compnse a total of 138 cyclothems Thus the authors could 
differentiate various subtypes of cyclothems of essentially similar Constitution 
(Fig. 1) and single out differenees from the ideahzed Lofer cyclothem described 
by F ischer (1964)

The most important difference is the fact that a considerable part of the 
cyclothems studied is less denuded, thus, unlike the cases observed m the Alps 
(Fischer 1975), the regressive, algal-mat-patterned cyclothem elements 
(marked with B ') are not at all rare, being, m  fact, predommant Consequently, 
m  the case of the studied sequence ít is the complete cyclothem descnbable 
by the formula d —А —В —C—В '—d that can be regarded as the basic type 
(Eig 1, Type I)
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The regulanty of 5 to 8 cyclothems tendmg up m the profilé to form 
megacyclothems, a trend observed first by Schwarzacher (1954) and later by 
Fischer (1964), eould not be identified, though somé, vary vague, mamfesta- 
tions of this kmd appear to occur m  the deeper part of the formation (Fig 3) 

The most frequently observable feature of member В (Plates V I—VIII), 
a banded, fenestral-patterned type of wavy outline ( B l l — Figs 4b and 5) 
mdicates the presence of the upper part of the mtertidal zone The fiat and 
finely banded fenestral structure (В 1 2 ) is mdicative of a somewhat lower part 
o f the mtertidal zone The banded, though nonfenestral types (B 2 1 —3) can be 
assigned to this category, too Туре В 3 , transitional to member A, seems to 
have been formed at the upper boundary of the mtertidal zone, type В 4 , 
transitional to member C, near the lower boundary of the zone

Member C in the studied profiles is constituted predommantly by micnte 
as íts groundmass Thus all the microfacies types distmguished must have been 
formed on a shallow back-reef platform (a lagoon), m a non-agitated subtidal 
environment of good light penetration The mtrapelmicnte type (C 3 ) fre
quently contaimng mtraclasts from algal mats appears to represent the outer 
margm of the subtidal zone The other types observed m addition to the above 
were sedimented m juxtaposed environments that showed hardly any difference 
from one another

The environmental model and the supposed places o f genesis of the micro
facies types are shown in Fig 5

The microfacies analyses and the method of their evaluation are íllustrated 
by showing single, allegedly typical, portions m detail (Figs 4a—b)

The essential feature of the genesis of the cyclothems is seen by the 
authors in that in the drxer penods the water level m the back-reef lagoons 
contmuously smks and the mtertidal algal mát facies progresses and that the 
complete dessication of the back-reef lagoon leads to formation of a shabkha 
surf асе and that the mflux of terngene, land-denved material gives nse to a 
thm soil layer In the more humid penods evaporation cannot кеер расе with 
the subsidence, seawater will mgress, tearmg up the dessicated topmost terres- 
tnal sediment layer (Plates IV  and IX ) and reworkmg the terrestnal sediments 
Afterwards, behmd the reef-barners stabilized m a relatively elevated position, 
the manne lagoon will be re-established

Supplement I Results of analyses of borehole U t-8 and their faciological Interpretation
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A NYUGAT-MECSEKI FÖLDTANI TÉRKÉPEZÉS 
ŰJABB EREDMÉNYEI

Ch ik á n  Gé z a — K onrád  Gy u l a *

A  Magyar Állam i Földtani Intézet és a Mecseki Ércbánya Vállalat együtt
működése keretében készül a Nyugati-M ecsek 1 25 000 méretarányú tájegységi 
földtani térképe

Az alaphegység kibúvásai a területen felső-kampili és amzuszi korúak 
A  felső-kampili márgabetelepuléses m észkőből kovaszivacs (I tábla 1 ) telepei 
kerültek elő A z alsó-amzuszi képződm ényekben m ért kagylóteknő- és ferde- 
rétegzés (I tábla 2 ) irányítottsága É N y-ról D K  felé történt szállításra utal

A  felső-anizuszi képződm ények nagy hasonlóságot mutatnak a villanyi- 
hegységi azonos korú rétegekkel A  középső-amzuszi rétegekre sárgabetétes, 
felső részén mtraklasztos mészkő települ (I tábla 3 es 4 ) A z mtraklasztit- 
képződéssel kísért szubmarm lepusztulás befejeztével m egváltozott az uledek- 
gyű jtő kemizmusa és az üledék felső része intenzív dolom itosodáson ment ke
resztül Az eredeti kőzetszerkezet általában megmaradt (I tábla 5 és 6 ) 
Ezeknek a képződm ényeknek a legjobb feltárását bem utató szelvény a 3 ábrán 
látható A  másodlagos cukorszovetü dolom itból fokozatos átmenettel m ikro
kristályos dolom it fejlődik ki Ez a Keleti-M ecsek felső-anizuszi mészköveinek 
heteropikus fáciese Ä  dolom itra vékonyréteges mészkő települ ooidos (I tábla 
7 ) és ostracodás betelepülésekkel

A  terület szerkezeti elemeinek irányítottsága (4 ábra) alapján feltételez
zük, hogy a fő szerkezeti elemek D N y — E K -i csapású, kompressziós erőhatásra 
alakultak ki, amit később nem követtek jelentősebb szerkezeti mozgások

A  neogén durvakavicsos képződm ények egy része már a kárpátlenbe sorol
ható (7 — 9 ábra) A  H etvehely kornyéki területrészen a térképezés jelenlegi 
szakaszáig bádemen képződm ényeket nem ismertünk A  Budapest—Pécs vasút
vonal korszerűsítése során létesített vasúti bevágásban transzgressziós jellegű 
bádemen képződm ényt tártak fel (10 ábra), m elyet a Pécsszabolcsi Mészkő 
Form ációba sorolunk A  hetvehelyi térképlap területén lem élyített térképező 
fúrásokban az Ostracoda fauna bizonyítja a felső-pannómai alemelet alsó és 
középső részének jelenlétét

A  magyarszéki térképlap legjelentősebb felszíni elterjedésű neogén kép
ződménye a Tekeresi Slír Form áció Ahol a Tekeresi Form ációra a F óti Agyag- 
márga Form áció települ, o tt ennek fedőjében megjelenik a Pécsszabolcsi Form á
ció lajtamészkove is A  medence belsejében (Magyarszék és Magyarhertelend 
kozott) a regressziónak csak nyom ai észlelhetők, s a Tekeresi Form áció a Szi
lágyi Ágyagm árga Form ációba m egy át

A terület részletes földtani térképezésének jelenlegi helyzetét az 1 ábra 
szemlélteti Az alaphegységi szempontból újravizsgált terület a Bakóca, 
Szentkatalm, Korpád és Hetvehely jelű topográfiai térképlapok területe (2 
ábra) Az ezeken felismerhető, É —D-i csapású alaphegységi vonulatot a fel
színen felső-kampili és anizuszi képződmények képviselik Ez alkotja a szű-

* Mecseki Ércbánya Vállalat, Pécs
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1 ábra A  Nyugati-M ecsek földtani térképsorozatának áttekintése
1 Kinyomtatott térképlapok, 2 — 4 1980— 1982-ben lezárásra kerülő térképlapok,

5 a MÉV által részletesen felterkepezett, egysegesitésre és kiadásra váró térképlapok

F ig  1 Quadrangles fór geological mappmg in the W  Mecsek Mts
1 Maps printed, 2 — 4 maps eompleted m 1980— 1982, 5 maps surveyed by the Mecsek 

Őre Mining Company, to be revised and published

kebb értelemben vett Nyugati-Mecsek ÉNy-i előterét, attól a Hetvehely — 
Magyarszék törésvonal (W é b e r  В 1978) választja el Nyugaton a korpádi 
mélytorés, északon a J á m b o r  Á  által a miocén képződményekben kimutatott 
feltolódás határolja

A terület szerepel V a d á s z  E (1935) 1 75 000 méretarányú térképén, de 
nyomdahibásan ,,permi vörös homokkő” kibúvásokat jelöl 1961-ben W é b e r  
В végzett 1 25 000 ma földtani térképezést a Göncai-völgyben Ezzel egy- 
ídőben a Nyugati-Mecsek nagy részére kiterjedő 1 10 000 ma földtani térké
pezést végzett a MÉV II sz kutatócsoportja G l ö c k n e r  J -n é , J á m b o r  Á , 
P r a n t n e r  E  , Sz a b ó  J , S z e d e r k é n y i  T , V á r s z e g i  К  , T ő z s é r  О és K a s z á s  
E részvételével A terület alsó-anizuszi rétegeit J á m b o r  Á ismertette (1966)

A hatvanas években G onca—Korpád térségében kutatófúrások mélyül
tek Az egész hegység triász képződményeit egységes keretben tárgyalta N a g y  
E (1968) monográfiája Az alaphegységi képződmények 1 10 000 ma felvé
telét T o r o k  К  kezdte meg 1978-ban A triász képződmények makrofaunáját 
legutóbb D e t r e  Cs (1979) határozta meg, íll értékelte

A  Nyugati-Mecsekben a középső-permi Bodai Aleurolit Eormációtól va 
kozépső-tnász karbonátos képződményekig folyamatos, mintegy 1200 m vastag 
rétegsor vált ismertté A K-mecseki előfordulásokhoz képest a vastagságada
tokban mutatkozik csak lényeges különbség a felső-permi képződmények való
színűleg fácieslépcsőkon keresztül (Sz e d e r k é n y i  T —V ir á g h  К  1967), az 
alsó-triász rétegek pedig fokozatosan (J á m b o r  Á  1966) vékonyodnak nyugat
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2  ábra A  Nyugati-M ecsek E N y-i előtere paleozoos es m ezozóos képződm ényeinek fedet
len földtani térkepe

1 Alsó-permi homokkő, 2 kozepso—felső permi aleurolit es homokko, 3 alsó-triász általában, 4 felső-kampili 
márgás mészkő, 5 alsó-anizuszi mészkő és dolomit, 6 kozepső-anizuszi brachiopodás mészkő, 7 felső-anizuszi 
dolomit es mészkő, 8 vetodes, 9 feltolódás, 1 0  az alaphegység t sz f  magassága, 11  mélyfúrás helye és 

száma, 1 2  földtani szelvény (3  ábra) nyomvonala

F i g  2  Subsurface m ap o f  the N W  foreland to  the Western Mecsek Mountains showing
TPalaeozoic and M esozoic rocks

1 Lower Permian sandstone, 2 Middle to Upper Permian siltstone and sandstone, 3  Lower Triassic in general,
4 Upper Campilian marly limestone, 5 Lower Amsian limestone and dolomité, 6 Middle Amsian brachiopod- 
bearing limestone, 7 Upper Amsian dolomité and Umestone, 8 fault, 9 reverse fault, 10  height of bedrock 

surface a s 1, 11 borehole site and number, 12  geological section Íme (Fig 3)
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felé Hozzávetőleges adatok szerint a Kővágószőlősi Homokkő Formáció vas
tagsága 1000 m-ről 200 m-re, a Jakabhegyi Homokkő Formáció 300 m-ről 
200 m-re, a Patacsi Tagozat 130 m-ről 40 m-re és a Magyarurogi Anliidnt 
Tagozat 150 m-ről 90 m-re csökken

A Nyugati-Mecsekben a legidősebb felszíni triász időszaki képződmény a 
felső-kampih márgás mészkő A  hetvehelyi vasúti őrház melletti klasszikus fel
tárását az ú] vasúti bevágás nagymértékben megnövelte Ezek a rétegek 
Hetvehely Hétméh-volgybe eső végénél egy DNy-i irányú vízmosásban is 
megtalálhatók Kőzettani arculata és jellemző ősmaradványai (Costatoma 
costata Zenk , Naticella costata Munst , Gervilleia-k) megegyeznek a sás-völgyi 
kibúvásokéival Márgabetelepulésekből négy kovaszivacstelepet (I tábla 1 ) 
gyújtottunk

Az amzuszi képződményekre vonatkozó korábbi ismereteket a követke
zőkkel egészítjük ki az aprógumós mészkőben (Lapisi Mészkő Tagozat) talál
ható faunadús rétegek réteglapjain megmértük a kagylóteknők irányítottságát 
E mérések eredménye az alsó-anizuszi osszletre is általánosítja Jámbor Á -nak 
(1965) a felső-kampili képződményeken tett megfigyelését, amely szerint a 
fenékáramlatok ÉNy-ról D K  felé haladtak Ezt a pados, apróknstályos mészkő 
(Tubesi Mészkő Tagozat) felső részén megfigyelt valódi ferderétegzés (I tábla 2 ) 
réteglemezeinek DK-i dőlése is alátámasztja

Területünkön az alsó-anizuszi rétegekből előkerült ősmaradványok a kö
vetkezők Entolmm discites Schl , Gervilleia goldfussi Stromb , Gervilleia sp , 
Lima stnatula Golde , Myophona sp , Nucula sp , Uniomtes fassaensis W issm , 
Natica sp , Aulacothyris angusta Schl , Mentzdia menizeli D o tk  , Dadocnnus 
gracihs Buch , Ophioderma cf squamosa E Pict , Ostracoda mdet , Rhizoco- 
ralhum sp

Az alsó-amzuszi rétegek rhizocorallmmos zárótagja nem mindenütt fejlő
dött ki olyan formában, ahogy azt a korábbi szerzők az abaligeti Kis-Kőhegyen 
észlelték és Nagy E az egész Nyugati-Mecsekre általánosította, de a Rhizo- 
coralhumok jelentkezése, ha kisebb egyedszámmal is, jellemző

A kozépső-amzuszi brachiopodás mészkő (Bertalan-hegyi Mészkő Tago
zat) 20—40 méteres vastagsággal fordul elő Legnyugatibb feltárása a Korpádi 
magaslattól D-re, 1 km-re található, egyben itt a leg vékonyabb A vizsgált 
területen mintegy 7 km hosszan nyomozható Általános a mészkőgumós, 
márgabetelepuléses kifejlődés, de az egyes ősmaradványok gyakoriságában 
jelentős különbségek mutatkoznak Csapás mentén ÉNy-ról D K  felé haladva 
a legszembetűnőbb változás a Nucula-félék dominanciájának megszűnése és a 
Coenothyns vulgaris, valamint a Lima maradványok uralkodóvá válása

A kozépső-anizuszi brachiopodás rétegek ősmaradványai Rhizocorallium 
sp , Enantiostreon sp , Entolmm discites Schl , Lima stnatula Golde , Lima sp , 
Myophona sp , ?Tngonodus sp , Plagiostoma striata hneata Schl , Paraceratites 
bmodosus Hauer, Aulacothyris angusta Schl , ? Aulacothyris sp , Coenothyns 
vulgaris Schl , Mentzdia mentzeh Dunk , Tetractmdla tngonella Schl

Megfigyeléseink szerint a goncai terület felső-amzuszi képződményei nagy 
hasonlóságot mutatnak a villányi-hegységi fáciesterulet azonos korú rétegeivel 
A sárgabetétes mészkő (Domorkapui Mészkő Tagozat) csak néhány méter 
vastagságban fejlődött ki, és a Zuhányai Mészkő Tagozathoz hasonló megjele
nésű Felette durvakristályos, cukorszovetű dolomit található

A felső-anizuszi cukorszovetű dolomit ónálló rétegtam szintként való 
értelmezésére már voltak kísérletek Felmerült a Pécs—ÉNy jelű 1 10 000 ma
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térképlap szerkesztésekor is, amit Várszegi К  végzett, azonban Nagy E 
lektori véleményében — csakúgy, mint monográfiájában — kifejtette azt az 
álláspontját, hogy főként szerkezeti zónák mentén történt a dolomitosodás

A Kám-völgy torkolatában készülő új útbevág ás jó feltárását adja a ko- 
zépső-amzuszi rétegeknek és a felső-amzuszi képződmények alsó részének 
A feltárás dőlésirányú, nyomvonala a 2 ábrán, földtani szelvénye a 3 ábrán 
látható

A sárgabetétes mészkő felső része — a „betétek”  arányának fokozatos 
növekedésével — mtraklasztittá válik (I tábla 3 ) Fölfelé először a márgá- 
sabb kötőanyag, majd az mtraklasztok is dolomitosodtak Ez a megjelenés

3 ábra A Kám-völgy torkolatában készülő új útbevágás földtani szelvénye
1 Koyépső-amzuszi brathiopodás mészkő, 2 középső- és felső-amzuszi sürgabetéfces mészkő, mtraklaszfcifc, 
3 kozépső-aruzuszi vékonyréteges, márgás mészkő, 4 felsŐ-amzuszi eukorszovetű dolomit, 5 felső-anizuszi 

dolomitosodott mtraklasztit, 6 felső-amzuszi mikrokristályos dolomit, 7 törmelék

Fig 3 Geological section of the new road out at the Kán-valley-mouth
1 Middle Amsian bracluopod-bearmg limestone, 2 Middle and Upper Anisian yellow-banded limestone, íntra- 
clastite, 3 Middle Anisian thin bedded marly lnnestone, 4 TJpper Anisian dolomité \ufch saccharoidal textilre, 

5 Uppei Anisian dolomitized intraclastite, 6 Upper Anisian microcrystalline dolomité, 7 detritus

megegyezik a villányi-hegységi ,,felső dolomit” (Csukmai Dolomit Tagozat) 
aljából leírt (Nagy E —Nagy I 1976) másodlagos dolomittal A szubmarm 
lepusztulás [melynek megtörténtét az mtraklasztokon megfigyelhető vissza- 
oldódási nyomok (I tábla 4 ) is bizonyítják] befejező szakaszában megváltozott 
az uledékgyűjtő kemizmusa, ami az üledék felső részének intenzív dolomitoso- 
dásához vezetett A másodlagos dolomit megőrizte az eredeti kőzetszerkezetet 
(I táblázat 5 és 6 )

A durvaknstályos, cukorszovetű, fehér, gyakran lilára színezett dolomit 
vastagsága 70—90 m Fölfelé fokozatos szemcseméret-csokkenéssel világos
szürke-barnásszurke, mikrokristályos (dolomikrites, foltokban dolomikropáti- 
tos-pátitos) dolomitba megy át Ezt a képződményt W eber В írta le először 
a Goncai-volgy felső részéből Vastagsága 200—250 m Fölfelé gyakoribbá 
váló zoldagyag-betelepuléseket tartalmaz, amelyek vulkáni eredetű ílht-m ont- 
monllomt típusú kevertrácsú és kaolinit típusú agyagásványból állnak (Wéber 
В 1965)

A dolomit makroszkópos és mikroszkópos tulajdonságaiban egyaránt 
megegyezik a csukmai dolomittal színében, szemcseméretében, poliéderes töre
dezésében, lemezes kozbetelepulésekkel jellemzett pados megjelenésében, 
durvaknstályos kitöltésű likacsosságában Alsó részén általános az ooidosság- 
nak a csukmai dolomitban megfigyelt (Nagy E —Nagy I 1976) változata 
az átknstályosodott kőzetben nagyméretű ooidok negatív reliktjei figyelhetők 
meg (I tábla 6 )
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A Goricai-volgyben cs a Kám-volgyben megismert felső-anizuszi dolomit 
vastagsága megegyezik a sárgabetétes mészkő (Domorkapui Mészkő Tagozat) 
és a pados mészkő (Kozán Mészkő Tagozat) együttes vastagságával, valószínű
leg azok heteropikus fáciese A Kám-volgyben — közvetlen fedőjét kivéve — 
teljes szelvénye tanulmányozható, ezért célszerű Kám Dolomit Tagozat néven 
elkülönítem Alapszel vény-feltárására alkalmas a Kám-volgy torkolatában 
készülő új útbevágás (3 ábra)

A dolomit fölött sötétszürke, vékonyréteges, márgabetelepuléses mészkő 
található Ooidos (I tábla 7 ) és párhuzamosan mikrorétegzett ostracodás be
településeket tartalmaz Vastagsága 30 méterre tehető Fiatalabb mezozóos 
üledéket a területen nem ismerünk

A terepi felvétel során mértük a kőzetrések, csúszási barázdák, „álkereszt- 
rétegzések” és gyűrődések irányítottságát (4 ábra) A rétegdőlés-sztereogram- 
ról (4 ábra a) kitűnik a terület egységes felépítése Általános az É K -i irányú, 
20— 25°-os rétegdőlés Szaggatott vonallal ábrázoltuk a Hetvehely—Magyar
szék vonaltól DK-re eső alaphegységi feltárásokban (a Ny áras-völgy torkolatá
ban és az abahgeti Kis-Kőhegyen) mért rétegdőlések eloszlását is A kőzetré
sek két határozott maximummal jelentkeznek (4 ábra b) A  két fő törési sík 
(MoHR-féle síkok) a rétegzésre merőleges (4 ábra c) és összhangban van a terü
leten jelentkező nagyszerkezeti elemek (2 ábra) csapásával Rétegdőlés-kor- 
rekcióval megszerkesztettük a MoHR-síkok hegyes szögfelezőjét (4 ábra d), 
ami D N y—ÉK-i csapásának adódott

A fentebb említett valódi ferderétegzésen kívül számos ,, ál keresztréteg- 
zést” is megfigyeltünk, melyek tektonikus eredetében egyetértünk Császár G 
(m Nagy E 1968) véleményével

A réteglapmenti elmozdulások során ébredő nyíró feszültségek hatására 
keletkezett „álkeresztrétegzések”  határozott DK-i irányítottságát figyeltük 
meg Rétegdőléskorrekció után szerkesztett sztereogramjuk a 4 ábra e részle
tén látható

„Álkeresztrétegzések”  nemcsak az alsó-amzuszi aprógumós rétegcsoport
ban, hanem a felső-kampili márgás mészkőben is jelentkeztek, azonos irányí
tottsággal

A csúszási barázdák jellemző elhelyezkedését a 4 ábra /  részletén mu
tatjuk be

Mindezek alapján bizonyítottnak látjuk, hogy a terület fő szerkezeti ele
mei D N y—ÉK-i csapású, kompressziós erőhatásra alakultak ki, amit nem 
követtek jelentősebb szerkezeti mozgások Feltételezhető, hogy az erőhatás 
a korpádi mélytorés mentén végbement horizontális elmozdulás során fellé
pett nyíró feszültségek eredője

A  térképezés során vált ismertté az a szerkezeti vonal, mely a kombinált 
geoelektromos kutatás alapján meredek dőlésű feltolódásnak bizonyult 
É N y—DK-i csapással Hetvehelyen át a G-18 sz fúrás irányában halad 
A szerkezeti vonal mentén felső-amzuszi dolomit felső-kampili márgás mészkő
vel érintkezik A függőleges elmozdulás 500 m-re tehető Ezzel közel párhuza
mos a Gonca 7 sz fúrásban észlelt feltolódás, amely a Goricai-volgyben a 
kozépső-amzuszi brachiopodás rétegek ismétlődését okozta

A neogén képződmények felvételezése során célunk az, hogy a Keleti - 
Mecsek részletesen feldolgozott miocén rétegtani és ősföldrajzi viszonyaival 
összehasonlítsuk a Nyugati-Mecsekben általunk észlelt adatokat és elhelyez
zük azokat a Jámbor Á —Soós I (m H ámor G — Jámbor Á 1964) által össze-
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állított részletes nyugat-mecseki rétegoszlopban (5 ábra) Ebben a munkában 
a MÁÉI Dél dunántúli Osztálya felvételező geológusain (Chikán G ^Chikán 
G -né , Erdélyi J , Stogicza I -né) kívül számos specialista (Bohnné H avas 
M , Bodor E , Földvári M , K oreczné Laky I , K orrásné Hódi M , K ro- 
lopp E , Hagy L -né, Oroszné Hajós M , Ravaszné Baranyai L , Rischák 
G , Széles M ) és az OFKFV Központi Anyagvizsgáló Laboratóriuma vesz 
részt

Munkánk során a Hámor G által 1977-ben összeállított formáció-táblá
zat nómenklatúráját használjuk (6 ábra) Felhasználtuk alapmunkaként a 
Tekeres 1 sz földtani alapfúrás rétegsorát is (Hámor G 1964)

A  Nyugati-Mecsek legidősebb neogén képződménye a folyóvízi kavics, 
homok, nohttufa Ez a Keleti-Mecsek terresztnkus osszletének, a Szászvári 
Konglomerátum Formációnak alsó részével párhuzamosítható, éŝ  ottnangien 
korú A limnikus osszletnek, a Szászvári Formáció felső részének a Nyugati- 
Mecsekben az ún tarka agyagos és a limnikus osszlet felel meg (Jámbor Ä — 
Soós I in Hámor G —Jámbor Á 1964)

Adataink azt az elképzelést erősítették meg, hogy a kavicsképzodmények 
egy része már a kárpátlenbe sorolható, és így a Budafai Homokkő Formációba 
tartozik Hetvehely kornyékén ugyanis az ebbe a kavicsosszletbe települő 
tufák nodácitosak, s megjelenésükben, fizikai—kémiai jellegeikben az ún 
középső riohttufa-szmttel párhuzamosíthatók A tufa vitroklasztos, knsztallo- 
vitroklasztos szövetű, légi szállítású, szárazföldre hullott vulkáni törmelék fel- 
halmozódás Szemnagyság-összetétele a 7 ábrán látható

Ezek a tufák Kán és Gorica község közelében, továbbá Hetvehely tői К -re, 
a Nyáras-volgy torkolata előtt levő felhagyott kőbánya felső szintjén tanulmá
nyozhatók a felszínen A Kán kornyéki előfordulásokban valamivel mállottabb 
az anyag, míg a hetvehelyi kőbányában (8 ábra) kevésbe bontott, eredeti 5 6 * * * *

5 ábra A  Nyuga-ti-Mecsek m iocénjének rétegtam vázlata 
(Jámbor Á — Soos 1 m Hámor—Jámbor 1964)
Pannóniái 1 Agyag, homok, ka\ics, szarmata 2 durvameszko, diato- 
más mes/márga betelepüléssel, törtön 3 turritellás— corbulás agyag, 
i lajtamcszko, 5 brjozoás homok es homokko, 6 dűuttufás agyag, 
homok, helvet 7 ostreíis homok, homokko, kavics, 8 operkulumos 
homok, 9 congeriás homok, kavics, mészkő, dacittufa, 10  halpik- 
keljes agyag, 11 limnikus osszlet, 1 2  tarkaagyagos oss/let, 1 3  folyo- 
M7i kavics, homok, riolittufa, 11  alaphegysog

F i g  ő Sti atigraphical sketch o f  the M iocéné com plex 
m  the W  Mecsek Mts
(after Á Jámbor— I Soos m Hámor—Jámbor 1964)
Pannonian 1 Clay, sand and pebble, Sarmatian 2 coarse limestone 
with diatomaceous calcareous mari intercalations, Tortonian 3 Turri- 
tella— Corbula cl ly, 4 Leithakalk, 5 bryozoan sand and sandstone,
6 clay and sand with dacite tuff, Helveti an 7 Ostrea sand, sandstone
and pebbles, 8 Operciilum-bea ng sand, 9 Congeria sand, pebble,
limestone and dacite tuff, 10  fish-scale-bearing clay, 11 limnic comp
lex, 1 2  vanegated clay complex, 13  fluviatile pebble, sand and rhyolite
1 uff, 14  bedrock
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szöveti viszonyai jobban megfigyelhetők Itt a 
triász aljzaton monomikt konglomerátum települ 
Felette meszes agyag a következő réteg, mely saját 
anyagú apró gombocskéket is tartalmaz Az ezen 
települő agyagos kavicsban kizárólag helyi triász 
mészkő és dolomit anyagú kavicsok találhatók 
Erre kőzetlisztes mészmárga települ, s ezen helyez
kedik el a dácittufa, amely max 4 m vastagságban 
figyelhető meg a felsorolt képződmények felett

Ugyanezt a tufát sikerült megtalálni Kántól 
К -re, a Szentkatalm úti dűlő felé húzódó árokban 
(9 ábra) Itt homokos kavics települ rá, amely a 
bányában észlelt kaviccsal szemben polimikt, s 
benne a területre oly jellemző karbon és metamor 
fit-kaviesok is megtalálhatók

A MÉV által lemélyített Kán-térképező 2 sz 
fúrásban is a homokos kavicsképződményekbe 
települ ugyanez a tufa Ebből arra következtethe
tünk, hogy a Nyugati-Mecsekben az ottnangien- 
ben megkezdődött folyóvízi uledekképződés a kár- 
pátienben tovább folytatódott A kárpátién üledék- 
képződés kezdetén, a keleti-mecseki congenás 
osszlettel egyidejű, dácittufa-kozbetelepuléssel jel
lemezhető folyóvízi kavicsos képződmények alakul
tak ki

A congenás képződményekre a halpikkelyes 
agyagmárga, az ostreás homok és kavics a Budafai Homokkő Formáció kép
ződményei települnek Bizonyítottan bádemen képződmények a jelenlegi tér-

6 ábra Mecseki miocén 
form ációk

(H á m o r  G 1977 nyomán)
F iq  6  Miocéné formations 
o f  the Mecsek Mountains 

(after G H á m o r  1977)

7 abra Mecseki nodácittufak szemcseeloszlasi diagramja
1 Vasas, a feltárás felső részéből, 2 Vasas, a feltárás ko/épső részéből, 3  Vasas, a feltárás alsó részéből, 4 
Zengővárkonv 38 sz f 60— 61 m-ből, 5 Zengovárkony 33 sz f 109— 110 m bői, 6 Apátvarasd 5 sz f 
176— 180 íii'ből, A  Hetvehely, kőfejtő, В  Kan, Szentkatalm nti udulo, C  ICán-térképező 2 sz f (Jf— 6 

Ravaszné Baranyai L 1973, Л— G  Chikán G 1980)

F iq  7 Grain-size distnbution o f  rhyodacite tuffs in the Mecsek Mts
1 Vasas, upper part of the exposure, 2 Vasas, middle part of the exposure, ? Vasas, lower part of the exposure, 
4 boiehole Zengovárkony 18 60—61 m, 5 borehble Zengovárkony 33 109— 110 m, 6 borehole Apátvarasd 5, 
176— 180 m A Het\ehely, quarry, В Kán, Szentkatalm Street, C survey borehole Kán 2 (1 — 6 L Ravasz-

Baran\ai 1973, A — G G Chikán 1980) 12

12 M ÁFI évi jelentés 1980
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8 ábra A  hetvehelyi kőbánya szelvénye (részlet)
2 Törmelék, 2 riodácittufa, 3 kő/etlisztes mészmárga,
4 agyagos kavics, 5 meszes agyag {2— 5 kárpátién),
6 mészkő (triász, anizuszi) —  7 Agyag, 8 kozetliszt,

9 homok, 10  kavics, 11 karbonát

F ig  8 Section o f  the Hetvehely quarry (detail)
1 Detritus, 2 rhyodacite tuff, 3 silty calcareous mari,

4 pebble with clay, 5 calcareous clay {2— 5 Karpathian stage), 
6 limestone (Tnassic Anisian) —  7 Clay, 8 síit, 9 sand, 

10 pebbles, 11 carbonate

képezés megkezdése előtt a 
területről nem kerültek elő 
A  hetvehelyi térképlap terepi 
felvételével egyidőben létesült 
(az új Pécs—Budapest vasút
vonal építése során) a hetve
helyi vasúti bevágás Ez igen 
szép bádemen rétegsort tárt 
fel, fekvőjében triász, fedőjében 
pedig pleisztocén képződmé
nyekkel (10 ábra)

A fekvő erősen gyűrede- 
zett felső-kampili mészkő Ezen 
alapkonglomerátumként telje
sen monomikt kavicsanyag te
lepül, amelyben közepesen kop
tatott felső-kampili mészkő 
2—20 cm-es kavicsai és 1 m-es 
átmérőt is elérő tömbjei talál
hatók A kavicsokon fúró
kagylók és marószivacsok nyo
mai figyelhetők meg A tömbök 
felszínén nagyméretű Ostrea 
teknők, Ostrea telepek tapad
tak meg Erre a homokos kong
lomerátumra újabb konglome
rátumréteg következik A ka
vicsok átlagmérete ebben jóval 
kisebb, nagyságuk 4— 10 cm 
közötti Nagyszámú faunát tar
talmaz Ostreák, Phacoidesek, 
fúrókagylók Szórtan növényi 
lenyomatok is megfigyelhetők 
benne A konglomerátumon 
szürke homok települ 6—8 m-es 
vízszintes kiterjedésű homok - 
kőtomzsoket, padokat tartal
maz, melyek laterálisán azonos 
összetételű homokba mennek 
át Helyenként ezeken a ho
mokkőlapokon nagyméretű 
Ostrea héjak láthatók Eelette, 
folyamatos átmenettel, sárga, 
finomszemű homok van Éles 

határ nélkül megy át a következő homok—kavicsos homok rétegbe Eaunamen- 
tes A kvarc—kvarcit- és mészkőkavicsok, melyek mérete 1 — 2 cm, zsinórok for
májában helyezkednek el Erre éles határral márgás kozetliszt települ, amely
ben a csillámlemezek a réteglapok szerint rendezettek A rétegvastagság 
0,5—2,0 cm, a rétegfelszínek egyenesek. Dőlése 127/8° Makrofaunát nem 
tartalmaz

9 ábra Kán, Szentkatalin úti dűlő feltárásának 
szelvénye

1 Homokos kavics, 2 riodácittufa (2— 2 kárpátién) —  
3 Agyag, 4 kozetliszt, 5 homok, 6 kavics

F i g  9  Roadside exposure m Szentkatalin 
Street at K an

1 Sandy pebbles, 2 rhyodacite tuff (2— 2 Karpathian) —  
3  Clay, 4 síit, 5 sand, 6 pebbles
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Éles határral települve homokos kavics a következő réteg A kavicsok 
— melyek anyaga kvarc, karbon homokkő és aleurolit, számos különböző 
metamorfit, kampili mészkő — erősen koptatottak, kerekítettek Közepesen 
kötött réteg Rétegzetten, felső részén nagy mennyiségű makrofaunát tartal
maz Ghlamys cf multistnata 
(Poli), Nuculana fragilis Chemn , 
Anadara diluvn (Lám ), Lucma 
columbella L , Venus basteroti 
D esh , Myrtea spimfera Mont , 
Conus dujardim D esh , Corbula 
qibba Olivi, Pitar, Venus, Turn- 
tella, Hima fajok (Bohnné H a 
vas M meghatározása)

Felette limomtos, meszes kö
tőanyagú homokkő van Nagy 
mennyiségű makrofauna-lenyo- 
matot tartalmaz (a Molluscák azo
nosak a fent felsoroltakkal) Az 
erre települő sárga, faunamentes 
homok zárja a miocén rétegsort

Ezen több m vastagságú át
halmozott miocén homokanyagot 
és agyagos kőzetlisztet (loszt) tar
talmazó kevert anyag helyez
kedik el

A kőzetanyagban talált, fen
tebb leírt makrofauna és a K o- 
reczné L ak y  I  által meghatáro
zott mikrofauna [Amphistegma  
hauenna d ’Orb , Cibicides lobatu- 
lus (W alker et Jacob), Epom des  
haidingern (d ’Orb ), Rotalia bee- 
ca m  L , R  papiUosa Br ad y , 
Cibicides dutemplei (d ’Orb ), Glo- 
bigennoides tnloba R euss, N om on  
soldann d ’Orb , E pom des prae- 
emetus (Karrer), Globorotaha 10 11

1 0  ábra Hetvehely, vasúti bevágás
szelvénye

1 Törmelék, 2 agyagos kőzetliszt, 3 homok, 
4 homokkő, 5 kavicsos homok, 6 márgás 
kőzetliszt, 7 konglomerátum (2— 7 bádenien), 

8 mészkő (triász, kampili) —  9 Agyag, 
10  kőzetliszt, 11  homok, 12  kavics

F ig  10  Section by  a railroad cut afc
H etvehely

1 Detritus, 2 argillaceous síit, 3  sand, 
4 sandstone, 5 pebbly sand, 6 marly síit, 
7 conglomerate (2— 7 Badenian), 8 limestone 
(Tnassic, Campilian) —  9 Clay, 10  síit,

11 sand, 1 2  pebble

12*
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scitula (B r a d y ), Astengenna sp , Heterostegma sp stb ] alapján a képződmény
sor az alsó-bádemen normál sótartalmú, sekélytengeri uledékcsoportot kép
viseli, s így azt a Pécsszabolcsi Mészkő Formációba (lajtaosszletbe) sorolhatjuk 
Feltehetőleg ennek a konglomerátos rétegcsoportnak felelnek meg a J á m b o r  
A  — Sz a b ó  J  (1961a) által az ab al ige ti térképlapról, a Nyáras-völgyből és an
nak mellékvolgyeiből leírt, fúrókagylók által megfúrt mészkőkavicsókkal jel
lemezhető konglomerátum rétegek Ezek az abahgeti térképlapon a 220 m-es 
tengerszmt feletti magasságban (íll annak közelében) találhatók, s helyzetük 
jelezheti az egykori bádenien tengerpart vonalát, illetve az alsó-bádenien parti 
színlőket

Az alsó-bádenien aés a pannoniai üledékek kozott magasabb miocénbe so
rolható képződmények a hetvehelyi térképlapon nincsenek A térképezés során 
sikerült ősmaradványokkal is alátámasztani a Hetvehely kornyéki pannómai 
képződmények korát

A Kán-térképező 1 sz fúrás Kán községtől К -re, a hetvehelyi térképlap E-i 
szegélyén, egy gerincen mélyült Ennek a rétegsorában az Ostracoda-vizsgálatok 
alapján (Sz é l e s  M ), a kőzettani változást is figyelembe véve, két szint külö
níthető el Az alsó, a Herpetocypris, Hungarocypns, Loxoconoha, Candona 
nemzetségek fajaival jellemezhető képződmény Ez a Gongema ungulacap?ae 
szintnek megfelelő Ostracoda fauna A felső szintben a Candona genus fajai 
a leggyakoribbak Ezt Sz é l e s  M a felső-pannóniai középső részébe sorolta 

A Kán-térképező 3 sz fúrásban, amely Conca község közelében mélyült, 
a pannómai rétegek alatt miocén képződményekben állt meg a fúrás Kőzettani 
kifejlődése és Ostracoda faunája a fent ismertetettel azonos

Ettől a fúrástól mintegy 1 km-re É-ra, egy K - N y - i  irányú árokban, ter
mészetes feltárásban figyelhető meg a pannómai homokos kőzetliszt Itt köze
pes megtartási állapotú makrofaunát sikerült gyűjteni, melyben (Korpás L - 
NÉ meghatározása szerint) Limnocardium cf rothi (Halav ), L  cf ochetopho? um 
Brus , L  cf schmidti M H orn alakok találhatók Ezek a felső-pannóniai 
csokkentsósvízi—tavi fáciest jelzik

A magyarszéki térképlap (1978-as felvételezésünk másik területe) jelentő
sége az, hogy a keleti-mecseki térképezés ettől К -re, a korábbi Ny-mecseki ettől 
Ny-ra történt így  e térképlapon kell megtalálni az összefüggést és az össze
hasonlítás lehetőségét a Keleti- és Nyugati-Mecsek neogén rétegsorai kozott 

A Tekeres 1 sz földtani alapfúiás rétegsora (a pannómai és a szarmata 
képződmények kivételével) szinte teljesen dokumentálja a terület földtani fel
építését A felszíni kőzettani viszonyok ugyan eltérnek helyenként a fúrásban 
észleltektől, de lényeges különbség csak a képződmények vastagságában je
lentkezik

A magyarszéki területrész azért is jelentős, mert itt fut keresztül az a 
nagyszerkezeti vonal, amely mentén a Mecsek hegység fő tömege, a pannómai 
szerkezeti mozgások hatására, a fiatalabb előtéri üledékekre tolódott Ez a 
korábbi megállapítások szerint a Mecsekalja vonallal egyidős szerkezeti elem 

A magyarszéki térképlap területének egyik legnagyobb horizontális cs 
vertikális elterjedésű képződménye a slír — a Tekeresi Slír Formáció Mivel 
ennek pontos korára (kárpátién vagy bádenien) e térképlap felvétele során 
nekünk sem sikerült újabb adatokat találnunk, a Tekeresi Formációt a kárpá
tién és a bádenien kozott áthúzódó képződménynek tekintjük A slír kifejlő
dése, íll a fiatalabb formációkba való átmenete a térképlap területén nem egy
séges A különböző kifejlődésekből az egyes területek medencealjzatának helyze
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tere, Ősföldrajzi viszonyaira lehet következtetni A térképlap K -i és Ny-i szé
lein a Tekeresi Formációra a Fóti Agyagmárga Formáció Mecsekjánosi Tago
zata (a regressziós osszlet) telepni Ez nem jelez szélsőségesen peremi viszonyo
kat, mert a peremeken a ciklusvégi regresszió folyóvízi, delta fáciesű képződ
ményekkel jelentkezik Itt, a medencében a kőzettani változás viszonylagos 
faunaszegénységben mutatható ki Típusfeltárása, a mecsekjánosi felhagyott 
homokbánya is a térképlap területére esik Ez a regressziós rétegcsoport Ny 
felé tovább követhető majdnem a magyarszéki völgyig, itt azonban előfordu
lásai megszakadnak, s csak a térképlap Ny-i szélén vannak újabb feltárásai 
A regiessziós osszletre a Pécsszabolcsi Formáció lajtaosszlete települ Magyar
szék és Bodolyabér kozott már ez sem található meg, sem felszínen, sem a tér
képező fúrásokban Ezen a területrészen (11 ábra) a regressziónak csak nyo
mai észlelhetők a slír felső részén homok—homokkő válik jellegzetes kőzet
kifejlődéssé, de erre ismét kőzetlisztes agyagmárgával jellemezhető medence- 
belseji uledéksor települ A térképvázlaton a régebbi fúrások közül szerepel a 
Magyarhertelend 1 sz ligmtkutató fúrás (1964 OFKFV, H onig Gy  ), amely 
33,4 m negyedidőszaki képződmény alatt 11,3 m szarmata és 136,3 m bádemen 
medencebelseji kifejlődést (agyagmárgát) harántolt A Magyarszék К  2 sz 
vízkutató fúrás (1957 KM V ?) rétegsorában 5,9 m a negyedidőszaki képződ
mény, 59,9 m a szarmata és 54,2 m a bádemen, szintén medencebelseji kifejlő
désben Az újonnan lemélyített térképező fúrások közül ide esik a Magyar- 
hertelend-térképező 1 sz fúrás, mely negyedidőszaki képződmények alatt 
végig felső-bádemen medencebelseji kifejlődést harántolt, a Magyarszék-tér
képező 3 sz fúrás, amelynek rétegsora medencebelseji alsó-szarmata képződ
ményekből áll A Magyarszék-térképező 2 sz fúrás a tőle 50 m-re levő domb 
alján feltárt szarmata képződmények megléte ellenére, ugyanabban a tenger- 
szint feletti magasságban alsó-bádemen medencekifejlődést fúrt A Barátúr- 
térképező 1 sz fúrásban az alsó-bádemen medencefáciest jelző Foiammifera 
egyuttes regresszív jellegű, a homokkővel tarkított rétegsor agyagmárgás be
településeiből került elő Ezekből az adatokból az alábbi következtetést von
tuk le

Azokon a területeken, ahol a kőzetanyag élesen megváltozva regressziós 
homok—homokkőbe és később lajtamészkőbe megy át, ott a parttól való tá
volság a keletkezés idején kisebb volt, mint a lajtamészkovet nem taitalmazó 
rétegsorok esetében Ennek következtében a Magyarszék—Bodolyabér közti 
területrészen a tengerrel borítottság, a nyíltvízi viszonyok a kárpátién transz- 
gresszió kezdetétől egészen a pannómang állandósultak Ezt bizonyíthatja a 
Liget 14 sz fúrás is, amely ugyanebbe a zónába esik, s amelynek rétegsorában 
alsó-pannóniai képződmények is vannak

A kárpátién végén, a bádemen elején már megvoltak azok a fő szerkezeti 
vonalak, amelyek közel merőlegesek a hegységperemi felpikkelyeződés síkjaira 
Ezek mentén az É N y—DK-i csapású vonalak mentén a mezozóos medence- 
aljzat úgy töredezett össze, hogy egyes blokkjai (a mai helyzethez hasonlóan) 
magasabbra, mások alacsonyabbra kerültek A magasabban levő medence- 
aljzattal jellemezhető területrészen (Magyarszék—Mecsekjánosi kozott, Ma- 
gyarhertelendtől Ny-ra) a regressziós osszlet és a lajtaosszlet is kifejlődött 
A mélyebb medencealjzat felett csak nyomai alakultak ki e regressziónak 
Ebből az is következik, hogy az akkori medencealjzat — táblák — ha mélység
ben nem is, de egymáshoz való viszonyukban a maihoz hasonlóan helyezkedtek 
el (Magyarszék—Sikonda—Mecsekjánosi kozott mélysége 300—500 m, ettől
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+  Ü-14

11  ábra Kishertelend környéki fúiások neogén képződm ényeinek 
facies viszonyai

1 K ő z e t l i s z t ,  2  a g y a g o s  k ő z e t l i s z t ,  3  a g y a g , 4 a g y a g m á r g a , 5  h o m o k k ő ,
6 k ő z e t l is z t e s  m á r g a , 7 d á c i t t u f a ,  8 n y í l t v íz i  k i fe jlő d é s , 9 p a r ts z e g é ly i  k i fe jlő d é s  

Q  =  n e g y e d  id ő s z a k , M 3S =  s z a r m a t a ,  М гЬ  =  b á d e n ie n

F i g  11  Lithofacies o f  the Neogene in the vicm ity  o f  Kishertelend
1 S íit , 2  a r g ii la c e o u s  s í i t ,  3  c la y ,  4  c la y -m a r l ,  5  s a n d s t o n e , 6  s í i t y  m a r i , 7 d a c it e  t u f f ,  

8  h e m ip e la g ic  s e d im e n t s , 9  l i t to r a l  s e d im e n t s  
Q — Q u a te r n a r y , M 3S =  S a r m a t ia n , М гЬ  =  В а й е ш а п

Ny-ra, a medencében a Tekeres 1 sz és a Magyarhertelend 2 sz fúrásban 
1000 m kornli Ettől Ny-ra ugyan konkrét adatunk nincs, de valószínűsíthető, 
hogy Husztót vagy Kovácsszénája kornyékén 400—500 m mélységben lehet 
az alaphegység )

E szerkezeti—ősföldrajzi kifejlődések igazolása vagy cáfolása céljából 
nem lenne hiábavaló az utóbbi években mélyült nagyobb mélységű fúrások 
(Mozsgó, Gálosfa, Magyarhertelend) szeizmikus mérésekkel történő összekötése.
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I tábla — Plate I

7 Kovaszivacs felső-kampili márgában 
Hetvehely, új vasúti bevágás

2 Valódi feiderétegzés mészkőben (alsó-amzuszi Tubesi Mészkő Tagozat) 
Goncai-volgy

3 Dolomitosodott kötőanyagú mészkő mtraklasztit Felső-amzuszi sárga- 
betétes mészkő (Domorkapui Mészkő Tagozat)
Kám-volgy torkolata

4 Visszaoldott mtraklaszt A részben visszaoldott ősmaradvány héj és kőbél 
alapján az mtraklasztit képződése már némi diagenezis után történt Felső- 
anizuszi sárgabetétes mészkő
Kám-volgy torkolata

5. Dolomitosodott autigén konglobreccsa Felső-anizuszi cukorszovetű dolomit 
Kám-volgy torkolata

6 Dolomitosodott oosparit Felső-amzuszi cukorszovetű dolomit 
Hetvehely, vasúti alagút

7 Oosj^ant Felső-anizuszi mészkő 
Kám-volgy

*  *  *

1 Sihca sponge in Upper Campihan mari 
Hetvehely, new railroad eut

2 Original oblique beddmg in limestone (Lower Anisian Tubes Limestone 
Member)
Gonca valley

3 Intraclastite with dolomitized cement Upper Anisian, partly yellow-banded 
limestone (Domorkapu Limestone Member)
Kán valley-mouth

4 Re-solved intraclastite Accordmg to the partly re-solved shells and internál 
moulds, the formation of mtraclasts began after a slight diagenesis Upper 
Anisian, partly yellow-banded limestone
Kán valley-mouth

5 Dolomitized authigenic conglomerate-breccia Upper Anisian dolomité of 
saccharoidal texture
Kán valley-mouth

fí Dolomitized oospante Upper Anisian dolomité of saccharoidal texture 
Hetvehely, railroad tűnnél 

7 Oospante Upper Anisian Limestone 
Kán valley
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LATEST RESULTS OF GEOLOGICAL MAPPING 
IN THE W  MECSEK MOUNTAINS 

(S HUNGARY)

by
G Chikáist— Gy  K o n kád*

It is withm the frame of co-operation between the Hungárián Geological 
Institute and the Mecsek Őre Mining Company that the 1 25,000-scale geo
logical map of the Western Mecsek Mts is taking shape

Bedrocks in the study area are of laté Campilian and Anisian age In the 
Upper Campilian marl-mtercalated limestone, colonies of sihca sponges (Plate 
I, Fig 1) have been found The onentation of lamellibranch Shells and oblique 
beddmg (Plate I, Fig 2) suggests a northwest—southeast sediment transport 

The Upper Anisian rocks are greatly similar to those m the Villány 
Mountains The Middle Anisian beds are overlam by limestones, which are 
partly yellow-banded and, m the upper part, intraclastic (Plate I, Fig 3 
and Fig 4) After the submarine erosion with the formation of mtraclasts had 
ended, the chemism of the environment of deposition changed giving way to 
intensive dolomitization, obsei vable m the upper part of the series The original 
rock structure has been generally preserved (Plate I, Fig 5 and Fig 6) The 
best outcrop of these beds is shown by the section of Fig 3 The secondary 
saccharoidal dolomité texture passes gradually intő a microcrystalhne one 
This is isochronous with the Upper Anisian limestones m the Eastern Mecsek 
Mts The dolomité is overlam by tlnn-bedded hmestone with oolitic (Plate I, 
Fig 7) and ostracod-beanng intercalations

The onentation of geostructural elements (Fig 4) suggests the mvolvement 
of SW —NE directed compression the last considerable tectomc deformation 
that affected the study area

A  part of the Neogene coarse-pebble beds can be assigned to the Kar- 
pathian stage (Figs 7 — 9) In the vicimty of Hetvehely, no Bademan could so 
far be identified On the other hand, in the railroad cut made when modermz- 
mg the Budapest—Pécs Íme, Bademan beds of transgressive character, classi- 
fied to the Pécsszabolcs Limestone Formation, are exposed (Fig 10) The 
presence of the lower and middle honzons of the Upper Pannonian m the 
Hetvehely map-sheet area has been pro ved by ostracods found in samples from 
survey boreholes

In the Magyarszék map-sheet area, the Tekeres Schlier Formation is 
distmguishable by íts widest surf асе extention Where the Tekeres Formation 
is overlam by the Fót Marl Formation, Leithakalk from the Pécsszabolcs 
Formation also appears as resting on the above-mentioned beds Inside the 
basin (between Magyarszék and Magyarhertelend), evidence of regression is 
detectable in traces only, and the Tekeres Formation passes mto the Szilágy 
Marl Formation

* Mecsek Őre Mining Company, Pécs
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LAGŰNÁS KIFEJLÖDÉSÜ DACHSTEINI MÉSZKŐ FORMÁCIÓ (*>) 
A BORZAVÁRI TEMPLOM-DOMBON

Császár  Gé z a — K ovácsné  B odrogi I l o n a —Y oros A t t il a*

A  Tem plom -dom b legfiatalabb m ezozóos rétegeinek korát mind a 
makro-, mind a mikrofauna a laeti koiszak alsó-kozépső részeben logzíti 
A  gazdag makrofauna (40 taxon) a B haetavicula  contorta  zóna jelenlétét, míg 
a m ikioíauna (25 faj) az A u lotortu s fm e d li— A u lotortu s р о к о гп у г  Együttes- 
zóna jelenletet igazolja

Mind a m akioszkópos bélyegek, mind a fauna összetétele, de az asvány- 
kőzettam vizsgalatok is sekelylagunáns képződési környezetet jelölnek (5. 
abra), ahol a vízmélység 5 - 2 0  m kozott ingadozhatott, es a víz m ozgatott- 
sága igen gyenge volt A  zátony test közeli jelenletet a telepes koiallban es a 
korallagak kozott Bi achiopodában gazdag nagym éietű kőzettestek előfor
dulása jelzi

A  Lofer-ciklusokból felépülő, plató kifejlődesű Dachstemi Mészkő F or
máció É K —D N y-i nányú  fácieseltolódasa, valamint a Kosszem M áiga F or
m áció D N y-i uán yú  ki vastagodása, továbbá a faunaelemek alapjan szeizők 
a fenti rétegeket a Kosszem  M áiga Fői m acióval vélik azonosíthatónak

Bevezetés

A borzavári Templom-domb (1 ábra) mezozóos karbonátos rétegeiről al
kotott vélemény — a múlt század 60-as éveinek nem teljesen egyértelműen 
értelmezhető megfogalmazásaitól eltekintve — a közelmúltig alig változott 
A  szakemberek többsége az egészet a liászba, néhányan a rétegsor egy részét 
a triászba sorolták

Az 1 25 000 méretarányú földtani térképezési munka kapcsán a 60-as 
évek végén a kifejlődési jellegeknek minden eddigi középhegységi hásztól el
térő volta azonban kétségeket ébresztett a rétegek helyes korbesorolását ille
tően A terület földtani térképét a 2 ábra tartalmazza

Kutatástörténeti előzmények

A Borzavár szűkebb környezetére vonatkozó első információk St ä c h e  G.- 
tól és H a u e r  F -tői származnak St ä c h e  G 1867-ben megjelentetett 1861-es 
felvételű térképe Borzavár kornyékén raeti dachstemi és liász mészkövet jelöl 
H a u e r  F. 1870-ben megjelent 1 576 000 méretarányú ,geologische Über
sichtskarte der Österreichischen—Ungarischen Monarchie”  című térképén а 
borzavári területen ,,Liász Formációba” tartozó képződményeket ábrázol

* Természettudományi Múzeum, Budapest
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1 abra A  borzaván Tem plcn dom b földrajzi helyzete 
F i g  1 Location  map o f  Tem plom -dom b at Borzavar

К оен  A 1869-es földtani felvételeinek eredményét (1870) 1 67 000 m a 
lapon adta közre, amelyen a Templom-domb területén ,, Jura képletbe ’ tartozó 
tömör mészkő található 1875-os munkájában a területről a következőket álla
pítja meg „A  Templom-hegy kőzete szuike-rózsaveres, vagy tarka tömött 
mészkő, telve brachyopodák rajzaival ” A képződményt a Kőris-hegy ,,hász 
képletének’ ’ legalsó szmttájába sorolja

Az 1880— 1888 kozott kibocsátott Magyarország 1 144 000 méretarányú 
térképsorozatának E-8 jelű lapján, a borzaván Templom-hegynek megfelelő 
területen alsó-hász cephalojiodás és brachiopodás mészkő szerepel Bár V a 
dász E (1911) a szűkebb értelemben vett területtel nem foglalkozott, de meg- 
említendőnek véljük, hogy a korábbi dachsteim mészkő felső részét BrachiojDO- 
dák alapján dachsteim típusú liász mészkő néven különítette el és a liász aljája 
helyezte

T aeger  H (1929) 1 25 000 ma felvételi lapján a Templom-hegy mész
kövét ugyancsak húsznak minősítette

I w  N oszky  J (1936—1938) ,,Adatok a Bakony Zirc és Pénzeskút közti 
részének földtani ismeretéhez”  című munkájában a templom-dombi kibúvás 
részletes leírását adja Eszerint a típusos sárgásfehér Dachsteim Mészkő For
mációra 20 cm vastag, vékony lemezekre széteső foltos mészkő következik 
Felette 0,65 m rózsaszínű, világosfoltos, néhány Megalodust, sok csigát és vé
konyhéjú kagylót tartalmazó réteg települ Ezt egy 0,65 m-es hl ás árnyalatú, 
fakó kőzetlisztes mészkő követi, amelyet a „dachsteim típusú hászmészkő” 
rétegei váltanak fel

A fentieket 1952-ben újabb megfigyelések egészítik ki a legfelső rózsa
színes piros mészkőben Lycodus-féle héj metszeteket ismert fel Ugyanakkor a 
terület „bauxittérképén”  a „dachsteim típusú hászmeszkő”  mellett szürke 
tűzkoves mészkövet is ábrázol

A  templom mögötti kőfejtő fölött, annak közvetlen közelében 1963-ban 
mélyült Bv-2 sz fúrás rétegsorát a leíró Végh S két szakaszra különítette el 
A felső 45 m-t Brachiopoda- és kagylóhéjban gazdag liásznak írta le, míg az 
alatta települőt — vetős érintkezést tételezve fel — triásznak minősítette Fel
színi előfordulások alapján szerzett tapasztalatait jegyzőkönyvében а ко vet ke-



2 ábra A  boizavan  Tem plom -dom b es kornyékének földtani térképé
1 Kavics, 2 Csdtkai Formáció, 3  Szoci Mészkő Formáció, 4 Szesztrahegyi Mészkő Formáció, Isztimeri 
Mészkő Formáció, 5 Kardosreti Meszkó Formáció, 6 Dachstemi Mészkő Formáció, 7 lagunás kifejlodesŰ 
Dachsteini Mészkő Formáció 8 Bv 2 sz fúrás helye, 9 kőfejtő, 10  szálban allo kőzet hatara, 11 törmelékes

kőzet hatara

Р г д  2  Geological map oí the hill Tem plom -dom b and íts immediate neighbourhood near
Borzavár

1 Pebbles 2  Csatka Formation, 3  Szoc Limestone Formation 4 Szesztrahegy Limestone Jbormation and 
Isztimer Limestone Formation, 5  Kardosrct Limestone Formation, 6 Dachstein Limestone Formation,
7 lagoonal Dachstein Limestone Formation, 8 site of borehole D v-2, 9  quarry, 10  boundary of bedrock,

11  boundary of detritus
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zőkben összegezi ,,A triászra abráziós cliszkordanciával rózsaszínű—vöröses 
alsó-liász mészkő települ tömérdek héj maradvánnyal ”

A rétegtam és ősföldrajzi értékelés megkívánja, hogy röviden a kosszeni 
képződmények megismeréstorténetét is áttekintsük

Stäche G (1867) szerint a Bakony hegység egész területén a raeti formá
ciót csak a dachsteim mészkő és a vele szoros kapcsolatban elterjedt dolomit 
képviseli, ,,a kovuletgazdag kosszeni rétegek hiányoznak”

B ockh J (1872) a Déli-Bakony raeti képződményeiből az Alpok kosszeni 
rétegeire emlékeztető fajokat írt le Iej N oszky J (1952) a dachsteim mész
követ a Keleti-Alpok normák tekintett ,,lemezes meszei” -vel azonosította és 
megállapította, hogy ,,bennük a kosszeni rétegek megvannak, ha eddig nem 
ist ismerték fel őket”  Ennek bizonyítékát látta az alsóperei lejtősaknából elő
került Terebratula greganaeformis-bán is Ügy tűmk azonban, ő nem annyira 
képződmény típusként, hanem rétegtam szintként értelmezte a kosszeni réte
geket

V ég-h S (1963) szerint a Bv-2 sz fúrás triász rétegei a kosszemre hasonlí
tanak és elsőként jelzett innen koralltoredékeket

A déli-bakonyi raeti képződményekről írott monográfiájában (1964) a 
raeti emeletet két szintre osztotta az alsó meszes—agyagos—dolomitos kőze
tekből álló kosszeni rétegekre, és a felső dachsteim mészkő osszletre Állást 
foglalt amellett, hogy a kosszem kifejlődés EK  felé elvékonyodik, és a dach
steim mészkő non és raeti tagozata közé iktatódik

V éghüsté N eubrandt E a Magyar Rétegtam Lexikon 2 kiadásában (1977) 
megemlítette, hogy a 'kosszeni alsó padjai az E-Bakonyban (Borzavár) 
brachiopodás kifejlődésűek, elsőként sorolva a rétegeket határozottan a 
kosszembe

A vizsgált rétegsor felépítése

A részletes vizsgálat alá vont szelvényszakasz két részből tevődik össze 
és csupán 11 m vastag rétegsort foglal magába Az idősebb szakasz a templom 
mögötti kőfejtőben van feltárva, szelvényét az I és II melléklet mutatja 
A tervezett díszítokő-felhasználás miatt a szelvény egy részét lefejtették, 
jelenleg csupán 2/3-a látható A  fiatalabb szakaszt a dombtető kornyékérő] 
indított 34 m hosszú árok tárja fel (III melléklet) A két szelvényszakasz
1,7 m vastagságban fedi egymást, biztosítva a rétegsor megbízható folyama
tosságát A kifejlődés legfőbb jellegzetessége a Dachsteim Mészkőre jellemző 
Lofer-ciklusok teljes, hiánya (a vastag mészkőpadok alárendelt szerepe), a vé
konypados, sőt lemezes kifejlődés uralma, a kőzetnek gyakran lencsés jelleget 
kölcsönző, egyenetlen mértékű agyagfilmesség vagy agyaglencsésség, a vékony- 
héjú Molluscáknak (főként kagylóknak) számos rétegben lumasella-jellegű fel- 
szaporodása, az agyagos (vagy éppen agyag) rétegek lilásvoros, sárga vagy 
barna elszíneződése

A rétegsor az alábbi egységekre tagolható
A l e g i d ő s e b b  vizsgált r é t e g c s o p o r t  a kőfejtő talpán (I 

melléklet) mindössze 35 cm vastagságban feltárt mészkőpad, amely világos
szürke színű, fmomkristályos szövetű, kalcitpettyes és makrofaunamentes

A 2 r é t e g c s o p o r t o t  a 2—7 sz rétegek, 80 cm osszvastagságú, 
egyenként 10—30 cm vastag agyagmárga, márga és gumós—agyagfilmes mész
kőrétegek alkotják A márgarétegek gyakran mikrorétegesek A következő
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rétegcsoport felé átvezető mészkőpad világosszürke és rózsaszínes, vöröses 
foltos, életnyomos, afanentes szövetű Feltűnő a makrofauna teljes hiánya 

A  8 — 14 sz rétegeket magába foglaló 3 r é t e g c s o p o r t  világos
szürke, néha sárgás tónusú, afanentes vagy fmomknstályos szövetű, erősen 
átkristályosodott, vékonyhéjú, ritkán kettősteknőjű kagyló-, ill csigafaunát 
kis-, illetve lencsésen nagy mennyiségben tartalmazó mészkőpadokból áll 
(0,4—0,8 m)

A 4 r é t e g c s o p o r t o t  (I melléklet és 3 ábra) foltos megjelenésű, 
fakóvoros, sárga, fakószurke színű, a sűrűn elhelyezkedő agyagfilmtől len
csés-gum ós szerkezetű, vékony kagyló- és csigahéjat lumasella-jelleggel tar
talmazó mészmárga, mészkő rétegek alkotják (15— 16 sz réteg)

Az 5 r é t e g c s o p o r t  fokozatosan fejlődik ki az előzőből Gyengén 
agyagfilmes, gumós szerkezetű, vékony mészkő padjai világosszürke színűek, 1 * * * 5

3  ábra A  Te m p lo m - d o m b  k u ta tó á rk á n a k  ö s s z e s í te t t  re te g o sz lo p a , k a ib o n á t-  es s zo \ e t-
v iz s g a la ta i

1 Mészkő, 2  agyagfdmes m észk ő , 3  agyagkozos mészkő, 4 agyagműrga-betelepules, 5 kaiéit, 6 dolomit, 
7 mikrit, 8 mikropát, 9 pát, 10  mozaikpát, 11 mtraklaszt, 1 2  extraklaszt, 1 3  ooid, 14 pellet, 15  fosszilia

F ig  3  T h e  s u m m a n z m g  c o lu m n a r se c tio n  o f  b e d s e xp o se d  b y  a t re n c h  d u g  o n  th e  h ű l
Te m p lo m -d o m b , w i t h  a n a ly t ic a l d a ta  c o n c e rm n g  c a rb o n a te  c o n te n t a n d  ro c k  te x tu re
1 Limestone, 2 limestone with clay film, 3 clay-intercalated limestone, 4 argillaceous mari intercalation,
5 calcite, 6 dolomité, 7 micrite, 8  microspante, 9  spante, 1 0  mosaic spante, 11  mtraclast, 1 2  exfcraelast,

13 ooid, 14  pellet, 15  fossil
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kevés Mollusca héjat tartalmaznak és afanentes vagy fmomknstályos szove- 
tűek (17 — 21 sz réteg) Mindössze a felső pad kalcitpettyes

A négy pádból álló 6 r é t e g c s o p o r t  (22 sz réteg) világosszürke 
színű, apróbioklasztos szövetű mészkő, kevés Mollusca-félteknővel A felső pad 
ismét agyagfilmes, gumós szerkezetű

A 7 r é t e g c s o p o r t b a n  (23 — 31 sz retegek) a világosszürke, 
szürke színű vastaglemezes mészkő és mészmárga rétegeket 1—3 cm vastag 
sárga, sárgászöld és vörös színű meszes agyagrétegek tagolják, de előfordul 
10 cm vastag, enyhén tarka, meszes agyag betelepülés is Jellemző a réteg
sorra a viszonylag gazdag, de fölfelé csökkenő mértékű kagyló- és csigatar
talom

A 8 r é t e g c s o p o r t o t  (32—38 sz rétegek) szürke színű, gumós 
és egyenetlenül rétegzett lemezes, afanentes szövetű, agyagfilmes mészkő 
váltakozása jellemzi

A  vizsgált szakasz 9 r é t e g c s o p o r t j á t  (39—42 sz réteg) szürke, 
ritkán kissé barnásszurke, afanentes és fmomknstályos szövetű, alul agyag
lencsés, féregjáratos, följebb agyagfilmes mészmárga és mészkő alkotja, föl
felé csökkenő mennyiségű Mollusca-héjjal és egyéb bioklaszttal

A rétegszerűen feltárt fenti képződményeken kívül a templom mögötti 
kőfejtő alján néhány darab 0,5— 1 m átmérőjű, koraitokkal sűrűn átszőtt 
kőzettomb található E lilásvörös és szurkésfehér közt foltosán változó színű 
mészkő feltűnő sajátossága, hogy a koralltelep ágai kozott szinte kizárólag 
Brachiopodák, míg a koralltelep mellett vagy fölött felfelé növekvő mennyi
ségű kor all törmelék, helyenként lumasellaszerűen feldúsuló kagyló- és csiga
héjak, illetve azok felfelé finomodó méretű törmelékei találhatók Sajnos, ilyen 
típusú kőzetek rétegszerű előfordulásának felkutatása sikertelen maradt

Az Ősmaradványok rétegtam értékelése

Sztratigráfiai tagolás céljából elvégeztük valamennyi agyagkoz és agyag
réteg mikrofaunisztikai értékelését (9 db minta), és az egyetlen szürke agyag
réteg palynológiai vizsgálatát, valamint a legfelső rétegek — vagyis a domb
tető közelében létesített árok — szelvényében helyenként nagy számban elő
forduló, de rendkívül nehezen kiszabadítható makrofauna határozását és ér
tékelését A mélyebb rétegek — vagyis a templom mögötti kőfejtő szelvényé
nek — rendszeres gyűjtésétől részben a mintázás nehézségei miatt tekintettünk 
el A kényszerű döntést megkönnyítette, hogy a fiatalabb rétegek elegendő 
bizonyossággal meghatározzák ezek korát is A jellemző ősmaradványokat 
azonban itt is meghatároztuk

P a l y n o l o g i a

Az egyetlen szürke agyagréteg sporomorphát nem tartalmazott

M a k r o f a u n a

A faunatársaság leggazdagabb csoportját — a mikrofaunát is beleértve — 
a makrofauna, éspedig főként a kagylók, alárendelten a csigák adják (II és 
IV  melléklet) A 10 rétegből begyűjtött 434 példány 40 taxont tartalmazott,
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A Templom-dombi kőfejtő őslénytani 
vizsgálatának eredményei

Kerekítettseg
Bekérgezes
Kvarc
Limomt
Agglutinált bentosz 
Meszes bentosz 
T m a s m a  sp 
A g a th a m m v n a  sp
A g a th a m m m a  a u s tr o a lp m a  K ris- 
tan-Tollmann et Tollmann 
A u lo to r tu s  sp
A u lo to r tu s  f n e d l i  ( K ristan- Т oll - 
mann)
A u lo to r tu s  p o k o r n y i  (Salat) 
D ip lo tr e m m a  s p  
F r o n d ic u la m a  sp
F r o n d i c u la n a  w o o d w a r d i  H owchin
L e n tic u h n a  sp
Nodosaridae
O phthalrm d% um  sp
P l a m m v o l u t a  sp
P l a m m v o l u t a  c a r m a ta  Leischner 
Тт гавгпа h a n tk e m  Majzon 
T u m s p i r i l h n a  sp
A m m o b a c u h te s  cf a la s k e n s is  Tappan 
Ю гр Ш ге т гп а  cf su b a n q u la ta  K ristan 
Diplo tremimdac 
D e n ta h n a  sp
E o g u ttu h n a  g u th fe r a  K ristan 
E o g u ttu h n a  telo th a la m a  K ristan 
E o g u ttu h n a  cf rh o p a lo n  K ristan

30 Eoguttuhna Ыазвгса K r is t a n  
(St r ic k l  )

31 Eoguttuhna ЪгасиЬа K r is t a n
32 Eoguttuhna  c f kuhm  F r a n k e
33 Н урегат ш гпа stabihs K r is t a n
34  МагдгпиХгпа  c f biphcata  T e r q u e m
3 5  M argm uh n a  s p
36 Lagena  c f  globosa W a l k e r
3 7  L enhculm a matuhna  d ’ O r b

38 Lenticuhna  sp
39 Oberhauserella rhaetica (K r is t a n )
40  Pseudonodosama sim psonensis  T a p p
41 Pseudonodosama plunm icostata  

(K r is t a n )
4 2  Pseudonodosama  s p
43  Tetiaxis m flata  K r is t a n
44  Trocham m m a  c f  alpm a  K r is t a n
4 5  Vagm uhna  s p
4 6  F o r a m m i f e ia  e re d e tű  k a lc i t p e t t y
4 7  G lo b o c h a e te
4 8  O s t ra c o d a
4 9  H o lo t h u r io id e a
5 0  E c h in o d e r m a t a
5 1  O s te o c rm u s
5 2  B r a c h io j io d a
5 3  K a g y ló - h é j t o r e d ó k
5 4  G a s  t ro p o d  a
5 5  A c ic u le l la
5 6  C a d o s in a
5 7  S to m io s p h a e r a
5 8  C a lc is p h a e ru la
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melyek közül 27 fajra is meghatározható volt 'A  leggyakoribb, legjellemzőbb 
faunaelemeket az I tábla mutatja^be 'A 27 makrofauna faj rétegtam elterjedé
sét a Déli-Alpokból (A Stoppani 1860—65, A A lassinaz 1962), az Északi 
Mészkő-Alpokból (H Zappe 1967) és a Nyugati-Kárpátokból (M K ochanová 
1967) leírt és rétegtanilag részletesen kiértékelt faunákkal történt összevetés 
alapján határoztuk meg (1 táblázat) A fauna összessége meggyőző erővel bi
zonyítja, hogy a képződmény alsó—kozépső-raeti korú Mindössze egyetlen faj 
található meg már a nónban, és csupán két faj fordul elő a liászban is A kor
besorolás kérdésében döntő jelentőségű a Khaelavicula contorta (Portlock) 
előfordulása (4 ábra), amelynek alapján a borzaván szelvény makrofaunára 
megvizsgált rétegsora (15—41 réteg) a Bhaetavicula contorta biozónába tarto
zik A kőfejtő alján törmelékként található koralltelepes kőzettomb faunájáról 
a következő mondható el

A koralltelep ágai közötti vörös mikntben a Bhaetma gregana (Suess) és a 
Zeillema austriaca (Zugmayer) Brachiopoda fajok juvenilis példányai talál
hatók, meglehetősen nagy példányszámban A koralltelepet korulvevő Mol- 
lusca-lumasella gazdag faunájából a következő ősmaradványok voltak meg
határozhatók

P arallelodon  azzarolae (Stoppani), M o d io lu s  m m u tu s  (Goldfuss), L y r w m y o p h o n a  
m fla ta  (E m m rich), Palaeocardita  m ú m ia  (Stoppani), S ch a f haeutlm  sp , G ercom ya  sp , 
P rom athilda  hem es (d ’Ob b ig n y ), P rom a th ild a  sp , G o m o sp ir a  sp , Z yg o p leu ra  sp , G yh n d ro - 
bu lh n a  sp , N e n ta  sp , capafog, ganoid halpikkely

1 táblázat

A  tem plom -dom bi m akrofauna jellem ző elemeinek rétegtam elterjedése

13 M ÁFI évi jelentés 1980
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4 ábra Rhaetavicula contorta (Portrock), Boizavái, 
Templom-domb, 39 rétég Fotó P elr er d y

F%g 4 Rliaetavicula contorta (Vortrock), Boizavái, 
Templom-domb, bed No 39 Photo P elríLr d y

M i k r o f a  и n a

A 9 db iszapolt minta vizsgálatát és értékelését Oraveczné  Scheefer  A - 
nak*, ebből 4 db Ostracoda-gazdag minta értékelését H KoziiR-nak köszön
hetjük Kiegészítésül elvégeztük 70 db vékonycsiszolat mikrofácies-vizsgálatát 
is Ezek alapján (az egyedgazdag Ostraeodák mellett) — az alábbi egyedszegény 
mikrofaunát, illetve makrofauna-toredéket találtuk (II és IV  melléklet) 
Cadosmák, ?Stomiosphaerák, ^Calcisphaerulák, Rádiói áriák, Holothurioideák, 
szivacstűk, Eoramimferák, Ostraeodák, Molluscák, Echmodermata maradvá
nyok, Osteocrmus, Nurella, Aciculella A felsorolt taxonok közül sztratigráfiai 
értéke főként a Eorammiférák nak és részben az Ostracodáknak van

A E o r a m i n i f e r a  -társaságot kevés faj, kis—közepes egyedszám, 
egyenlőtlen eloszlás jellemzi A plankton formákat csupán az Oberhäuserella 
rhaetica K ristan  képviseli (2 réteg), egyetlen mintában A bentosz csoporton 
belül alárendeltek az agglutinált formák, az 50 faj és nemzetség közül csupán 
8 tartozik ide

Időbeli elterjedésüket tekintve a meghatározott 25 fajból 2 perzisztens, 
2 már a középső-triásztól ismert, 8 felső-triász és 13 n on —raeti forma A fel
soroltakból 4 faj a hászba is áthúzódik (2 táblázat)

A mikrofauna sztratigráfiai értékének meghatározásánál alapvetően há
rom munkára támaszkodtunk Az E K r ista n -T o llm an n— A T ollmann  
(1964) által a Salz kammergut melletti fischerwiesel Zlambach Márga Formáció
ból leírt faunával 15 közös fajunk van, közülük 12 n ón —raeti, 2 felső-triász, 
és csupán 1 perzisztens

Általános útmutatóul P Z a n in e t ti (1976) triász tanulmánya és W  
P illér  (1978) triász és liászkorú Involutmaceaekkal foglalkozó munkája 
szolgált

* А  I I  és IV  mellékleten csillaggal jelölve
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j A  F o r a m im fe r a -fa jo k  időbeli m e g o szlá sa

(K r is t a n -T ollmaistn 1964, Z aistinetti 1976, P il l é r  1978)

2  táblázat

A borzaván szelvény Foramimfera faunája négy szakaszra koncentrálódik 
A legalsó rétegben a Tmasina hantkem Majzok faj az egyeduralkodó (II 

tábla 1 )
Az agyagos-márgás második rétegcsoport alsó részének Foramimfera- 

egyuttese (2—5 réteg) legnagyobb részt aZlambachi Márgából leírt raeti for
mákat tartalmazza Oraveczné szerint kifejezetten non—raeti uledékképző- 
désre utalnak, míg az Ostracodák alapján H K ozur a rétegsort a legfelső 
sevatiba vagy alsó-raetibe — ,,a fődolomit plattenkalk”  szintjébe — helyezi 

Jellegtelen, Forammifera-szegény rétegek után a 8 —14 sz vastagpados 
mészkőkifejlődésű harmadik rétegcsoport, bár többnyire szórványosan, de 
csaknem minden mintában tartalmaz Aulotortus fmedh (K r i s t a n -T o l l m a n n ), 
és két mintában A pokornyi (Sa l a j ) fajt is (II tábla 2 — 4 és II I  tábla 3 ) 

A negyedik rétegcsoport 15 sz rétegében A fmedh (K r is t  a n -T o l l m a k k ) 
és fajra nem definiálható átkristályosodott Aulotortus-metszetek figyelhe
tők meg

Az ötödik rétegcsoport 18 sz rétegében pedig Aulotortus-méretű Fora- 
mimfera-eredetű kalcitpettyek voltak szórványosan

A szelvénynek 8 — 15 sz rétegig terjedő szakaszát az Aulotortus fmedh— 
Aulotortus рокотуi Együttes-zónába soroltuk

W  P il l é r  (1978) szerint az Involutmaceaeknek aránylag csekély a 
sztratigráfiai vezetőszerepuk, s az irodalomban használatos Involutmaceae- 
zónák, -szubzónák (Sa l a j  1967 m  J  Sa l a j — A  B i e l y — J  B y s t r i c k y  1967;

13*



196 C s á s z á r  G  —  K o v á c s n é  B o d r o g i  I  —  V ö r ö s  A

J Salaj 1974 és A Gazdzicky 1974« m Pillér 1978) valójában vertikális 
fácies-sorozatok

Jelen esetben a borz a vári szelvény korát az Aulotortus fmedh—Aulotortus 
pokornyi Egyuttes-zóna és a Ehaetavicula contorta határozza meg

A negyedik forammiferás szakaszt a 6 és 7 rétegcsoport alsó fele képviseli 
(22— 26 sz réteg)

A  vékonypados mészkő Forammifera faunája a 8— 15 sz rétegekéhez 
hasonlít, azzal a különbséggel, hogy az Aulotortusok hiányoznak a 26 sz 
minta kivételével, melyben szórványos az Aulotortus fnedh  (Kristan-Toll- 
mann), és nagyobb egyedszámmal szerepel az uledékgyűjtő mélyülését jelző 
Agathammma austrocüpina K rist an k -Tollmakn et T ollmank faj (III tábla 
1 , 3 )

Ö s s z e g e z v e  a rétegsor alsó része (2—5 sz réteg) Oraveczné 
vizsgálatai szerint n on —raeti korú, felső része (8—41 sz réteg) a makrofauna 
alapján a raeti korszak alsó-kozépső részébe, a Ehaetavicula contorta zónába, 
a mikrofauna alapján az Aulotortus friedh—Aulotortus pokornyi Együttes- 
zónába sorolható

Uledékf old tani és ásvány-kőzett am vizsgálatok

E tárgykörben mindössze néhány minta vizsgálatára került sor A karbo
nátok, illetve a pelitfrakció összetételének meghatározása érdekében 28 db 
rontgendiffrakciós és 9 db termikus vizsgálatot készítettünk A mikroelem - 
tartalom eloszlását és kötődési módját volt hivatva feltárni a 23 db színkép - 
elemzésre került minta

Az ulepítőkozeg energiaviszonyaihoz adatokat az agyag- és márgarétegek 
szemcseosszetételének vizsgálata szolgáltatott A feltárt rétegsor túlnyomó- 
részt vastaglemezes vagy vékonypados kifejlődései, a mészkőrétegeket meg
szakító 1 — 2 cm-es agyag, illetve vastagabb agyagmárga, márga, gumós mészkő 
rétegek az uledékképződés gyakori, többnyire ntmusos változását jelzik 
A  rontgendiffrakciós és termikus elemzések a pehtfrakció meglehetősen egy
hangú összetételét jelzik, utalva a lehordási terület változatlanságára Az 
agyagrétegek, illetve mészkőrétegek sósavas oldás utáni maradékának átlagos 
összetételét a 3 táblázat mutatja

3  táblázat

A  vizsgált rétegsor oldási maradékának 
átlagos ásványtani összetétele (%)
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4 táblázat
A  vizsgált rétegsor átlagos mikroelem-eloszlása (ppm)

A rétegek szegényes átlagos mikroelem-tartalmát az 50% alatti és feletti 
karbonáttartalom-eloszlás függvényében a 4 táblázat mutatja

Részben a fentiek, de még inkább az egyedi minták eredményei alapján 
az alábbi összefüggés volt megállapítható

Az agyagásvány-tartalommal a B, Ga, V, Ni, Co, Cr, (T i?), a CaCOr el- 
oszlással csupán az Sr korrelál, míg a Mn, a Cu és a Ba eloszlása nem mutat 
összefüggést

Feltűnő, hogy a karbonátásványok kozott a nagyszámú elemzésből csu
pán egyetlen esetben sikerült dolomitot, illetve szidentet kimutatni, de ezek is 
csupán nyomokban fordultak elő

A szedimentációs környezet

A vizsgált szelvénynek mind a mikro-, mind a makrofauna összetétele és 
jellege lagunáns körülményekre utal A nukrofaunában a plankton igen alá
rendelt, csupán néhány Cadosma, Calcisphaerula és Radiolaria, valamint 
Oberhäuserella rhaehca (egyetlen mintában) képviseli Ezzel szemben a bentosz 
gazdag és tömeges, sok bekérgező, és több agglutinált alakot tartalmaz

A makrofaunában az ínfauna dominál, elsősorban a byssussal rögzített 
alakok, de a félig az iszapban élő Pinna és Modiolus fajok [M  faba (W in k l e r ), 
M  mmutus (Goldfuss)] is gyakoriak, az epifaunán belül a szabadon mozgó 
csigák [Promathilda hemes (d ’Orb )] és az Entohum hehln (d ?Orb ) a legjelentő
sebbek Szembetűnő a plankton és nekton formák teljes hiánya, ez szinte tel
jesen kizárja, hogy az egykori lerakodási hely nyílttengeri, vagy külső self 
környezetben lett volna

A borzaván rétegsorból meghatározott kagylófajok közül 6 előfordul a 
Nyugati-Kárpátok raeti korú ,,Fatra Formáció” -jában, amelynek gazdag 
faunájáról J Mich alik  és 0  Jen d r eják o vá  (1978) adott korszerű paleookoló- 
giai értékelést Nagyszámú szelvény anyagának mennyiségi vizsgálata alapján 
diagramban ábrázolták a kagylók és a kornyezettípusok összefüggését Ennek 
kivonata az 5 ábra, amely annak a 6 fajnak az elterjedését mutatja, melyek 
Borzavárról is előkerültek Az elterjedési vonalak csak a lagúna zónájában 
vannak teljes átfedésben, a fejezet korábbi következtetéseivel összhangban 
ezt a környezetet tekinthetjük a borzaván rétegsor lerakodási helyének
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5 ábra A  Tem plom -dom b szelvényében előforduló fajok  kornyezetjelző 
szerepe M ic h a l ik  es Jeustdrejáková (1978) alapján

F%g 5 Species occu in n g  m the Tem plom -dom b section as environmental 
mdicators, accordm g to  M ic h a l ik  and Je n d r e já k o v á  (1978)

Több tényező utal a lagúna sekély voltára a faj - és egyedszámban egyaránt 
gazdag makrofauna, a bekérgező bentosz Foramimferák jelenléte (III tábla 
4—5 ), de részben erre utalhat a kőzetek tarkasága is A vízmélység a fentiek 
alapján 5—20 m kozott ingadozhatott (A 2 rétegcsoport lilásvoros márgájá- 
ból előkerült Ostracodák H  K o z t j k  szerint 10 m-nél sekélyebb vízben éltek ) 

A számos tényező (litológiai-, szín- és fauna váltások) által jelzett undáció 
a helyi uledékgyűjtő mélységi viszonyaiban alapvető változást — pl szárazra- 
kerulést — nem eredményezett Az algalamellás rétegek kimaradása egyértel
műen az árapály-övinél mélyebb tengeri körülmények beálltát jelzi

A víz rendkívül gyenge mozgatottságára több tényező is utal A mészkő
rétegek túlnyomó többségének alapszövete mikrites Szerkezete ritkán fino
man laminált, a mészkövek közti pelitbetelepulésekből gyakorlatilag hiányzik 
a homokfrakció Az oldási maradékban az agyagfrakció átlagos mennyisége 
73% (46,5 és 96,2% szélső értékkel) A gazdag makrofauna szinte kivétel nélkül 
vékonyhéjú és ép Törmelékes formában ritkán — főként a zátonykornyezet- 
ben — fordul elő Egyes rétegekben számos élethelyzetben beágyazódott 
Pinna faj található Ugyancsak a gyenge mozgatottságot jelzi az Ostracodák 
gyakori kétteknős előfordulása

Ritka kivételként előforduló hullámmozgás jelzőiként értékelhetők a he
lyenként megjelenő ooidok és a szórványosan fellépő finom mtraklasztok

A csupán törmelékben, íll a Bv-2 sz fúrás szerint a fel nem tárt feku- 
rétegekben valószínűsíthető korallos—brachiopodás mészkő változatok azon
ban már egyértelműen mozgatott vízi környezetet jelölnek A korallágak v i
szonylag kis átmérője, a koralltormelékekkel társuló kagylóhéj és csigaház 
változatos, általában kis mérete, vékony héja és a törmelékek osztályozatlan- 
sága a vízmozgás közepes voltát jelzik

H K ö z ü k  szerint az Ostracodák — legalábbis a 2 rétegcsoportban — 
a tengervíz enyhén hiperszahn voltára utalnak Ezt azonban a dolomittartalom 
teljes hiánya nem látszik alátámasztani De ellentmond ennek az euryhalm 
alakokból álló Eoramimfera fauna is, ugyanis a termet- és falvastagság-csökke
nés együtt a sótartalom enyhén csökkent voltát, de legalábbis változékony
ságát jelzi
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Ősföldrajzi értékelés

A szakirodalomból ismerjük, hogy a tethysi mezozóos karbonátos plató
kat — időben többször ismétlődve — változatos méretű mélyebbvízi medencék 
tagolták íg y  volt ez a Dunántúli-középhegység esetében is *!

A Borzaváron megismert litológiai kifejlődés nem tekinthető ugyan tipi
kusnak, de a tágabb környezettel együttesen kialakítható Ősföldrajzi kép arra 
utal, hogy az a Kosszem Márga Formáció szegélyfácieseként is értékelhető 
(6 ábra) A Végh S által ismertetett kosszem típusok egyik jellemző sajátos
sága a szürke, sőt többnyire sötétszürke szín A Hárskút kornyéki feltárásban 
azonban a borzavánhoz erősen hasonló rétegeket írt le „szürke, zoldesszurke, 
sárga, barnássárga, világosbarna, lil ás vörös vagy téglavoros színű mészkő, 
mészmárga, márgás mészkő és márgás dolomit”  Fekujében azonban még dolo
mit van, míg a Bv-2 sz fúrás és a templom-dombi kibúvások tanúsága szerint 
a kőfejtő fekujében több száz m vastag, típusosnak tekinthető Dachsteim 
Mészkő található, de V égh S szerint ,,a mai Északi- vagy Magas-Bakony jó 
részén a dachsteim jellegű mészkőképződés már a non emeletben megindult, 
mint ezt a belőle kikerült Megalodus és Dicerocardium fajok biztosan igazol
ják” Hárskút és az Északi-Bakony kozott tehát jelentős fácieskulonbség volt 
a n ón —raeti határon

A kőfejtő fedőjében még a feltárthoz hasonló kifejlődés folytatódásával 
kell számolnunk A rétegek jellegzetességének tekinthető vékonyhéjú Mollusca- 
lumasella jellegű mészkő változatos méretű törmelékével a bakonybéli Som
hegy É-i lábánál és a Cuha-völgy Ny-i oldalán is találkozhatunk

6 ábra A  Kosszem Márga Form áció rétegtam helyzete a Bakony hegységben
1 Szürke agyagos rétegek

F i g  6 Stratigraphie position o f  the Kossen Marl Form ation in the Bakony Mountains
1 Grey argillaceous beds
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7 ábra A  Kosszem M áiga Form áció képződésének ósfoldiajzi vázlata 
1 idagas vízállás, 2 alacsony vi/állas, 3 tengeralj/at, 4 folt/átonv, 5 Lofer-plato, 6 szárazföld

F iq  7 Palaeogeographical sketch showmg the depositional conditions 
o f the Kossen Mari Foim ation

1 High water level, 2 low water level, 3 sea bottom, 4 patch reef, 5 Lofer platform, 6 contment

A fentiek alapján a raeti korszakban a mai Bakony területét az árapály- 
ovi Dachstemi Mészkő képződése jellemezte

Az alsó—kozépső-raeti idején a DNy-i részen a fődolomit és a Dachsteim 
Mészkő kozott, ÉK-en pedig a Dachsteim Mészkő magasabb szmttájában 
márgás üledékeket magukba fogadó medencék (mtraplatform lagúnák) ala
kultak ki (7 ábra) — É K  felé rohamosan csökkenő vastagságú medenceuledé- 
kekkel és csökkenő pelittartalommal Az mtraplatform kifejezéssel azt kíván
tuk érzékeltetni, hogy a márgarétegek DNy-i irányú ki vastagodása ellenére 
az üledéket self képződménynek tekintjük és a nyílt óceán felé elképzelhetőnek 
tartjuk a frontzátony jelenlétét is, míg a valószínűleg tagolt aljzatú és part
vonalú medence pereme mentén — a borzaván példa alapján — inkább folt
zátonyok létezését valószínűsíthetjük Az elgondolás azonban még néhány 
ponton megerősítésre szorul
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LAGOONAL DACHSTEIN LIMESTONE FORMATION (?)
(Ж аТНЕ TEMPLOM-DOMB AT BO RZAVÁR

Ьу
G C s á s z á r — I  K o v á c s -B o d r o g i— A  V ö r ö s*

On the hill Templom-domb at Borzavar in tlie northern Bakony Moun
tains, thm-bedded to lammated and not rarely vaneoloured Dachstein Lime- 
stone (Fig 2) is exposed as contammg thm mollusean shells (m somé places 
abundant), and argillaceous mtercalations This limestone formation had been 
assigned to the Lias by many stratigraphers fór a Century long. Owmg to the 
conspicuous facial peculiarities o f this sequence o f beds, the authors were 
mduced to do a more meticulous revision An 11-m-thick rock sequence was 
subjected to a complex (stratigraphical and mineralogical-petrological) study 
The lower part of the succession is seen in a quarry (Supplements I and II), 
whereas íts upper part has been exposed by trenching (Supplements III and 
IV, Fig 3)

Accordmg to their macro- and nncrofossil content, the youngest Mesozoic 
beds of Templom-domb are assignable to the lower to middle Rhaetian A nch 
assemblage of macrofossils (40 taxa) is evidencmg the presence of the Rhaeta- 
vicula contorta Zone, whereas microfossils (25 species) are mdicative of the

* Hungárián Natural H istory Museum, Geol Pál D ep , Budapest



Lagúnás kifeylódésü Dachsteim Mészkő Formáció a borzaván Templom-dombon 203

Aulotortus fnedh—Aulotortus pokornyi Assemblage Zone Time spans fór the 
most important faunal elements are given in Tables 1 and 2, while photographs 
of somé charactenstic taxa are shown on Plates I, II  and III

The megaloscopic rock features, the fauna and the results of a mineralogi- 
cal-petrological study testify to a lagoonal environment of deposition (Fig 5) 
with a water depth varymg írom 5 to 20 m of water without any significant 
agitation of the water The close presence of reef body is marked by major rock 
bodies rieh in colonial corals and, between the coral branches, m brachiopods, 

The position and environmental relation of the formation investigated is 
shown m Figs 6 and 7 Upon the N E — SW-tendmg displacement of the 
Dachstein Limestone Formation of platform facies, made of Lofer cycles, 
moreover on the basis of a SW-directed thickenmg of the Kossen Marl Forma
tion and the faunal assemblage, the authors consider the above-mentioned beds 
to be identifiable with the Kossen Marl Formation

Supplement I Geological section o f  the Tem plom -dom b quarry with data o f  study (a) 
1  Limes tone, 2 nodular limestone, 3  limest one with clay film , 4  mari and calcareous 
mari, 5  vanegated argillaceous mari (6  red, 7 purple, 8 brown, 9 grey), 1 0  hm est one 
nodule, 11  calcite dót, 12  lamellibranch, 1 3  gastropod, 1 4  calcite, l ő  dolom ité, 16  
m icnte, 1 7  microspante, 1 8  spante, 1 9  mosaic spante, 20  mtiaclast, 21  extraclast, 
22  ooid, 23  pellet, 2 4  fossil, 25 lim omte

Supplement II The results o f  geological study o f  the Tem plom -dom b quarry (b)
R s  =  senal number o f  bed

Supplement Ш . Geological section exposed by  a trench dug on the hill Tem plom -dom b 
Q u a t e r n a r y  1 soil, 2 quartz pebble, 3  brown clay, 4 clay with limestone detritus 
T r i a s s i c  5 limestone, 6 lim e s to n e  with clay film , 7 clay-intercalated limestone, 
8 clay — 9  Lamellibranch, 1 0  gastropod, 11  echinoid fragment 14 — 44 senal numbers 
o f  beds

Supplement IV The results o f  geological study o f  the Tem plom -dom b trench 
R s  — senal number o f  bed
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I tábla — Plate I

A borzavári Templom-domb leggyakoribb és legjellemzőbb 
makrofauna-elemei

The most frequent and charactenstic macrofossils 
of the Templom-domb section at Borzavar 1 11

1 Palaeonucula subovahs (Go ldfuss) 2,5 X 
2 — 3 Modiolus minutus (Go ld fu ss) I X  
4 — 5 Modiolus faba (W in k l e r ) l x

6 Bakevelha fabem (W in k l e r ) 2,5 X
7 Entolmm liehln (d ’Orbigny) 3X
8 Eopecten sp 1X
9 Limatula alpissordidae (W inkler) 1 X

10 Lyriomyophona mflata (E m m rich) IX
11 Palaeocardita múmia (Stopfa n i) 5X
12 Myophonopis isosceles (Stoppa n i) IX
13 Pseudocorhula ewaldi (Bornemann) 5X  

14— 15 Trachynerita cf chamousseh (Stoppan i) IX  
16 — 18 Promathilda hemes (d ’Orbigny) 5X

Fotó Vörös A
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II tábla -  Plate II

A Templom-domb fontosabb fácies- cs zónajelző mikrofauna-elemei

Somé more significant facies and zonal index microfossils 
of the Templom-domb section

1 Tnasma hantkems mikrofácies 
Kőfejtő, 0,20—0,30 m, 50 X

2 Aulotortus fmedh (K ristan-Tollmann)
Kőfejtő, 2,70—2,80 m, 70X

3 Aulotortus poJcornyi (Salaj)
Kőfejtő, 2,70—2,80 m, 70X

4 Aulotortus fnedh  (Kkistan-Tollmakn)
Kőfejtő, 2,70—2,80 m, 70 X

5 Aulotortusos mikrofácies 
Kőfejtő, 2,70—2,80 m, 28 X

Fotó P e l l é u d y — K o v á c s n é
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III tábla -  Plate III

A Templom-domb fontosabb fácies- és zónajelző mikrofauna-elemei

Somé more sigmfieant facies and zonal index microfossils 
of the Templom-domb section

1 Agathammma austroalpma K ristan-Tollmann et Tollmann 
Kutatóárok, 2,20—2,30 m, 50 X

2 Aulotortus sp - 
Kutatóárok, 2,60 — 2,65 m, 70X

3 Agathammma austroalpma K rista n -Tollmann et T ollmann 
Kőfejtő, 4 ,30 -4 ,50  m, 70X

4 Plammvoluta carmata Leischner 
Kőfejtő, 1,80—2,20 m, 50 X

5 Tohjpammma sp 
Kutatóárok, 2,20—2,30 m, 50 X

6 Aulotortus sp
Kőfejtő, 2,70—2,80 m, 70X

7 Aciculella sp
Kutatóárok, 2,20—2,30 m, 50 X

Fotó Pellérdy—K ovácsné
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M ÁLL FOLDT Ю Т ÉVI JEL 1980-RŐL, pp 211—228 
BUDAPEST, 1982

A VELENCEI-HEGYSÉG ÉSZAKKELETI RÉSZÉNEK 
METALLOMETRIAI ÉRTÉKELÉSE

Ó d  cm L á szl ó — D tjdko A n t o n y in a — Gyal o g  L ászló

A  Velencei-hegyseg északkeleti részén a m etam orf palaosszleten, a grámtos 
képződményeken és az andezitből és piroklasztikumaiból keletkezett meta- 
szomatitokon 50 X 100 m-es hálózatban kőzet- és talajmetallometriai felvételt 
végeztünk A z elemátlagok alapján határozottan elkülönülnek a N adap—Páz- 
mand közötti metaszomatitok, a Mo, Cu és P b jelentős koncentrációival 
A  földtani képződm ény csoportok eltérő háttér- és anomália értékeit (küszöb
értékek) figyelembe vettük a geokémiai anomaliatérképek megszerkesztésekor 
A  Cu, Mo, Sn, As, ill Pb, Zn, Ag, Sb-re készített térképeken gazdag nyomelem- 
együttesével a M eleg-hegy gerince és környezete, valamint a Cseplek-hegy— 
Zsidó-hegy kornyéke tűnik ki Nemcsak a talált ás vány együttes, az indikációk és 
a lehetséges analógiák, hanem az észlelt elemasszociáció alapján is valószínű
sítjük a rézporfíros, esetleg ónálló m olibdcn-porfíros típusú ercesedés jelenlétet 
a metaszomatitokban A  geokémiai anomáliákat egybevetettük a gerjesztett 
potenciál (GP) anomáliákkal, hogy a felszínen észlelhető ercesedés elemosszeté- 
teléről és térbeli helyzetéről pontosabb képet szerezhessünk

1979— 1980-ban a K FH  megbízásából az Intézet középhegységi osztályán 
a Velencei-hegység ÉK-i részéről hálózatos metallometnai felvétel és geokémiai 
értékelés készült

A hegységben korábban már többször folytak geokémiai vizsgálatok Ezek 
két csoportra oszthatók

1 A munkák egy része a kőzettípusok és az ércesedés geokémiai jellem
zésére, a monommeralikus frakciók (kőzetalkotó és ércásványok) színkép- 
elemzésére (F o l d v á r in é  V o g l  M 1947, 1970, F ö l d v á r i  A 1947, J a n t s k y  B. 
1957, K u b o v ic s  I 1956, 1958, 1960, B o j t o s n é  V a r r ó k  К  1966, 1967, N a g y  
В 1967, 1969) irányult

2 Más részük az egyes területrészek metallometnai felvételét és anomá
liák kijelölését célozta Utóbbiakat — a felvétel módját és területét — vázla
tosan ismertetjük

K u b o v ic s  I (1956) a Meleg-hegy, Templom-hegy, Cseplek-hegy területén 
végzett talajmetallometriai felvételt L e n g y e l  S — K o s a  L — N é m e t h  L — 
E l s h o l t z  L (1960) patakhordalékot, lejtőtormelékből vett talajmintákat 
vizsgált a hegység egész területén, valamint hálózatos metallometnai felvételt 
készített a Meleg-hegy kornyékén M -T Búi (1975) nem hálózatos kőzet- 
metallometnai vizsgálatokat végzett a Nadap—Sukoró—Velence községek 
közötti háromszögben G a s z t o n y i  É — Sz a b ó  M (1978), ugyancsak az észak
kelet-velencei területről (Bence-hegy—Meleg-hegy—Nadap—Pázmánd ко - 
zott) kozol nem hálózatos kőzetmetallometnai adatokat és értékelést

14*
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A felsorolásból látható, hogy a Velencei-hegység ÉK-i részén a különböző 
méretarányú felvételek elsősorban egyes részterületekre terjedtek ki, anélkül, 
hogy teljesen lefedték volna a vizsgálható területet Munkánk kapcsolódott a 
hegység ÉK-i részén az 1 10 000 méretarányú földtani térképezéshez és a geo
fizikai gerjesztett potenciál (GP) mérésekhez A hálózatos felméréssel igyekez
tünk regionális, térképileg értékelhető áttekintést biztosítani

A vizsgálattal elsősorban arra szerettünk volna pontosabb választ kapni, 
hogy a területen jelenlevő képződmények milyen geokémiai jellegűek és van-e 
közöttük továbbkutatásra érdemes

A terület vázlatos földtani felépítése

A Velencei-hegység földtani megismerése Vendl A (1914) és J a n t s k y  В 
(1957) nevéhez fűződik A jelenleg folyó 1 10 000 méretarányú földtani térké
pezés a korábban kialakított földtani kép finomítását, pontosítását, helyen
ként módosítását eredményezheti (I melléklet, lehatárolt területek a metallo- 
metnai felvétel területe)

A területen felszínről ismert legidősebb képződm ény az ópaleozóos (szilu i—devon) 
m etam orf palaosszlet A  Meleg-hegy geiincetól JE-ra nagyobb, összefüggő területen is
mert, a Bence-hegy K-i, D K -i oldalán nagyobb foltokban, kisebb foszlányokban a giám t 
felszínen több  helyen megtalálható E z a szeneitpalából, aleurolitpalából, hom okkő- 
palaból, liditből álló osszlet tufa-, porfiroid- és szubvulkám diabázbetelepuiésekkel a 
Balaton-felvidéki palasorozattal parhuzamosítható

A  felső-karbonban nyom ult be a gránit a palaosszletbe Kontaktusán a palában 
búzapala, csomóspala, andaluzitos pala keletkezett A  normál biotitos gránit megszilár
dulását nagyaianyú telérképzódés követte, főként grámtporfír, kevesebb aplit és kvarc- 
telér keletkezett A  gránit a M eleg-hegy gerince—N adap vonalától D-re van összefüggően 
a felszínen és csak a Bence-hegy K -i részén van fölötte pala nagyobb vastagságban K i
sebb gram tfoltok a Meleg-hegytől É É N y-ra, a palateruleten is felszínre bukkannak 
A  gránit helyenként hidroteirnális hatásra erősen bontott, már eredeti szövete is alig is
merhető^ fel (pl a Bence-hegyen), máshol a bontás kisebb m éitckű  A  grám tporfír telérek 
főként É K  — D N y-i csapásúak A  változó vastagságú es irányú kvarctelérek egy része 
ércasványokat vagy ezek nyom ait is tartalm azza (A továbbiakban az ep és a különböző 
mértékben bontott gránitot es valamennyi téléi kőzetét együttesen grámtos képződm é
nyeknek nevezzük )

A  felső-eocén andezit vulkamzmusnak részben a típusosnál kissé savanyúbb össze
tételű telérei, kurtókocsányai többségükben a gránitteruleten vannak A  nadaj)—lovas- 
berényi országúttól Pázmándig terjedő 4,5 km hosszú, N y —K -i irányú savban (Tem plom -, 
Nyír-, Csúcsos-, Csekés-, Csépiek-, Zsidó-hegy) nagyreszt hidrotermális hatásra erősen 
elbontott, andezitből és piroklasztítjaiból keletkezett kvarcit, al umtos kvarcit és egyéb 
metaszomatitok (alumt, kaolinit, pirofillit, topáz, diaszpor, zunyit, pn it ásványparagene- 
zissel — N e m e c z  E 1978) vannak a felszínen (Ezeket a képződm ényeket a továbbiakban 
metaszomatitoknak hívjuk )

A  fiatalabb (pannómai és pleisztocén) képződm ények az idősebbek kibukkanásai 
környezetében mindenütt megtalálhatok, ezeket térképünkön nem ábrázoltuk

A metallometriai mintavétel jellemzői

Az előzetes földtani térkép (J a n t s k y  В 1950—54 m J a n t s k y  В 1957) 
alapján a neogénnél idősebb képződményekkel, illetve lejtőtormelékkel borí
tott területekről szedtünk a geofizikai szelvények karói mellől, kb 20—30 cm 
mélységből talaj metallometriai, illetve a felszínről (a karó 5 m-es körzetéből), 
leggyakrabban csak törmelékből kőzetmetallometnai mintákat A h minta-
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szedést nagyrészt i f j  H a l a s i  L végezte A 100X50 m-es hálózatban, kb 
11 km2-es területről 1745 db talaj - és 914 db kőzetmetallometnai mintát gyűj
töttünk (I melléklet) [A talaj metallometnai minták előkészítés (a megfelelő 
szemcsenagyságra történő szitálás) nélkül, az apró kőzettörmelékkel együtt 
kerültek porításra és színképelemzésre A kőzetmetallometnai minták néhány 
kőzetdarabkából álltak pssze]

Az elemzések a MÁÉI Színképlaboratóriumában Jobm -Yvon Z3 kvarc
spektrográffal készültek 23 elemre (Vigh A -n é  vezetésével)

A metallometriai adatok értékelése

A földtani felépítésből következően a területen változatos ércképződési 
folyamatokkal számolhatunk kapcsolódhat ércesedés a palához, a grámtos 
képződményekhez és a metaszomatitokhoz Az adatfeldolgozás során e képződ
ményeket, íll területeket külön értékeltük, hogy geokémiai sajátosságaikat 
megállapíthassuk Az értékeléshez nem használtuk fel mind a 23 elemet, csu
pán azokat, amelyekkel a geokémiai jellemzést a legcélszerűbben keresztul- 
vihettuk A kis- és nagyhőmérsékletű ércásványosodás és a kőzetelváltozás 
folyamataival kapcsolatban levő (metallogén) elemek eloszlási jellegzetességeit 
részleteiben vizsgáltuk, míg pl a gramtoid kőzetek normális képződési folya
mataihoz kapcsolódó elemekkel (pl V, Zr, Y) csupán érintőlegesen foglalkoz
tunk Külön figyelmet fordítottunk azokra az elemekre, amelyek a metaszo- 
matitoknál említett ásványparagenezis, egyéb indikációk és analógiák alapján 
a területen feltételezhető rézporfíros típusú ércesedés indikátorai lehetnek 
Irodalmi adatok (R  G G a r r e t t  1969, В H  E l i n t e k — W  R  H e s p — D  
R i g b y  1972, E Cach att— H e r r e il l a t  et al 1974, J M O y a r z u n  1974, 
M A Ó l a d é — W  К  E l e t c h e r  1975, К  M Sc o t t  1978, A W  E l e m i n g —  
T J N e a l e  1979, G I S G o v e t t — J N ic h o l  1979, J S n o e p — H Z e e g e r s  
1979) szerint tobb-kevesebb megbízhatósággal a következő elemek jelezhetik 
a rézporfíros ércesedést, íll annak különböző elváltozási zónáit Cu, Mo, B, 
Sr, Ba, Zn, Pb, Mn, Ag Ezeknek az elemeknek a területi eloszlását, esetleges 
zónációját ezért részletesen vizsgáltuk

Az adatok matematikai statisztikai feldolgozása előtt az ellenőrző minták elemzési 
eredményeinek segítségével meghatároztuk a színképelemzés hibáját a következő képlet 
alapján

A = —  2  (lg f t i -O in ) ,  
n i - l

ahol n =  az elsődleges és az ellenőrző mm tapár száma, Q ll3 dl C 4l — az elem koncentrá
ciója az elsődleges, íll az ellenőrző mintákban

A  Ő =  antlgzl képlet alapjan <5 a koncentrációk kozépeltérésének mértéke H a <5 értéke 
0 ,9— 1,1 kozott van (A P Szolovov  et al 1978), akkor az eredmények elfogadhatók 
A  vizsgált elemekre a hibaszámítás eredményét az 1 táblázat m utatja Lathato, hogy az 
Ag, B, Ba, Cr, Cu, Ga, Mn, Ni, Ti, Zr meghatározásánál a hiba nem esik a m egadott inter
vallumba, tehat jelentős elemzési hibával számolhatunk A  geokémiai paraméterek m eg
határozását ennek ellenére elvégeztük, de ezeknek az elemeknek az átlagértékéit es geo
kémiai anomáliáit csak nagy óvatossággal szabad figyelem be vennünk

A színképelemzési adatokból a statisztikai paramétereket három kőzet
csoportra (metamorf pala, grámtos képződmények, metaszomatitok) határoz
tuk meg, a talaj- és a kőzetmetallometnai felvétel alapján (Az adatfeldolgozás
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1 táblázat

A  színképelemzési hibák számításának 
eredményei

* A 6 =  0,9— 1,1 közötti értékek elfoga d h a tók

előkészítő munkáit ifj H ala
si L és Lajtos S végezte )

A z elemek eloszlásának jelle
gét valószínűségi papíron vizsgál
tuk Mivel az eloszlás altalaban 
lognormalis jellegű, mi is ebből a 
feltevésből indultunk ki és a kon
centrációkat logaritmikus lépték
ben ábrázoltuk Lognoim alis elosz
lás esetén a tényleges pontoknak 
egyenesre kell esmok A  gyakorlati 
eloszlásnak a lognormalistól való 
eltérését (a pontok  eltérését az 
egyenestől) a K o lm o g o ro v -kritérium 
alapján vizsgáltuk A  pontoknak 
az egyenestől való eltérése 0,05 
(=95% ) valószínűségi szintre kisebb 
kell hogy legyen, m int Zh/o.os

E
Zh/o,o5 = -—  100%,

Уп

ahol E  =  antlg S ig ej,
n =  mmtak száma,
S ig d  — a koncentráció-értékek 

logaritmusainak szórása

Példaként bem utatjuk a Cu eloszlását kőzettípusonként a kőzetm etallom etriai fe l
vétel alapján (1 ábra)

Az eloszlási jellegzetességeket vizsgálva kitűnik, hogy az elemek többségé
nél a kis koncentrációk tartományában az egyenestől való nagyobb eltérések 
észlelhetők Ezek az eltérő értekek azonban a Kolmogorov-kritérium alapján a 
többi értékkel együtt egy halmazhoz tartoznak, s az eltérések valószínűleg 
laboratóriumi meghatározási hibából adódnak

A statisztikai paramétereket H P —97 kalkulátorral számítottuk, saját 
programunk alapján Meghatároztuk az elemkoncentrációk geometriai átlagát 
és a koncentrációk szóráséi tékeit az elemkoncentrációk változékonyságának 
illusztrálására (2 táblázat) Ha az elem koncentrációja a kimutatási határ alatt 
volt, az átlagok számításánál a kimutatási határ értékének felét vettük* 
A 23 elemből W-ra nem volt egy valós értékünk sem Mind a három vizsgált 
földtani képződmény területén a minták több mint 50%-ában 9 elem (Ag, As, 
Be, Bi, Co, Sb, Sn, Y , Zn) a kimutatási határ alatti értékű volt, a többi 13 
elemre megadjuk a geokémiai eloszlási paramétereket

A fentieken túlmenően meghatároztuk az anomális koncentrációértékek 
alsó határát (küszöbértékek) Figyelembe vettük az egyedi nagy értékeket is, 
de geokémiai anomáliáról csak akkor beszélünk, ha legalább négy anomális 
koncentrációértéket találunk egymás szomszédságában

A  küszöbértékeket m  pontos anomália esetére a következő képlet alapjan számoltuk

ahol <7am =  az m  pontos anomália küszöbértéké,
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m — a pontok száma,
ö t  =  elemkoncentrációk átlagértéke

Egypontos anomália esetén a küszöbértéket az alábbi képlet adja

O t a S l g C i  +  a ffie  c,

Mivel azonban a kiválasztott elemekre a feldolgozás során az összes érté
ket számításba vettük (az anomálisakat is), a Cai és СаА a várhatónál magasabb 
értékű, ezért a térképi ábrázolás során a fenti küszöbértékeket (3 táblázat) 
rugalmasan kezeltük és a konkrét esetnek megfelelően lefelé kerekítettünk 

A 3 táblázat adatai az elemkoncentrációk területi eloszlási jellegzetessé
geinek vizsgálatához szükségesek E küszöbértékek segítségével jelöltük ki a 
geokémiai anomáliákat Figyelembe vettük tehát, hogy a háttérérték földtani 
képződményenként eltérő, s ugyanígy az anomália küszöbértéke más és más 
értékű lehet, attól függően, hogy a kőzet- vagy a talajmetallometnai felvételek 
adataiból indulunk-e ki Ezért mind a kőzetmetallometnai, mind a talaj-

1 ábra A  Cu eloszlása kőzettípusonként 
1 P a lá b a n , 2 g r á n itb a n , 3  m e t a s z o m a t i t b a n  

F ig  1 The distnbution o f Cu accordm g to rock types 
1 i n  schisfc, 2  in  g r ä m t e , 3  m  m e t a s o m a t i t e
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2 táblázat

K őzetm etallom etnai elem átlagok (ppm ) a kőzettani összetétel szerint

* az adatok >50%-a kimutatási határ alatti 
Ci= a geometriai átlag 
S = a szórás ~ 4
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3 táblázat

A  nyom elem adatok statisztikus feldolgozása alapján kijelölhető anom áliák
küszöbértékei (ppm) 2

2 ábra A  Velencei-hegység É K -i részének Cu, Mo, Sn, As geokémiai anomáliái
(Szerkesztette O dor  L )

Lehatárolt területek az 50X100 m-es metallometnai felvétel területe

F ig  2 Cu, Mo, Sn, As geochemical anomahes in the N E Velence Mountains
(plotted by L  Odo r)

Areas dehmited metallometnc survey on a 50X100-metre gnd
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Lehatárolt területek az 50 X 100 m-es metallometriai felvétel területe A— В a 4 ábra szelvényének
nyom\ onala

F%g 3  Pb, Zn, Ag, Sb, geochem ical anomalies in the N E  Velence Mountains
(plotted by L Odo r)

Areas delimited metallometric survey on a 50X 100-metre gnd A— В the Íme of section in Fig 4

metallometnai küszöbértékek fölötti (tehát >  C3i és >  Cai) koncentrációk meg
jelenési helyét térképen rögzítettük A geokémiai anomáliák kijelölésénél 
mindkét térképet figyelembe vettük, és a 2 és 3 ábrán már azokat a területe
ket ábrázoltuk, amelyek a kőzet- és a talaj metallometnai felvétel alapján 
együttesen az adott területen sűrűsödő nagy koncentrációértékekkel tűnnek ki 
Nem tekintettük tehát anomáliának azokat a helyeket, ahol négynél kevesebb 
anomális koncentrációérték esett csupán egymás szomszédságába A 3 táblá
zaton 12 elemre adtuk meg az anomáliák küszöbértékeit Az adatok feldolgo
zásakor az anomális koncentrációértékek egyenletes, szórt, mondhatni vélet
lenszerű elrendeződését tapasztaltuk a B, Ba, Mn, Sr esetén Ezért a 2 és 3 
ábrán csak azokat az elemeket mutatjuk be (Cu, Mo, Sn, As, íll Pb, Zn, Ag, 
Sb), amelyeknél a nagy koncentrációértékek megjelenése területileg korul
határolható és az adott méretarányban ábrázolható

A metallometnai felvétel eredményei

A geokémiai feldolgozáskor a korábban említett hármas elkülönítést figye
lembe vettük, ezért a továbbiakban a korábbi munkák eredményeit, felvéte
lünk geokémiai paramétereit, az anomáliákat és értékelésüket, valamint az 
összevont geokémiai anomáliáknak a gerjesztett potenciál (GP) térképpel



A Velencei-hegység É K -ъ részenek metallowetnai értékelése 219

(Dienes E m Majkuth T 1980) való egybevetését az alábbi tagolásban ad
juk meg

1 metamorf palaosszlet (a Meleg-hegytől É-ra),
2 grámtos képződmények (a Meleg-hegytől D-re),
3 metaszomatitok (Nadap—Pázmánd kozott)
A bemutatásra kerülő adatokat és eredményeket a 2 , 3 és 4 táblázat, 

a 2—5 ábra, valamint а II  melléklet tartalmazza

Metamorf palaosszlet (a  Meleg-hegytől É-ra)

A korábbi metallometnai felvételek e területre nem tartalmaznak adato
kat A  palaosszlet kőzetmetallometnai elemátlagai (2 táblázat) egyik elemre 
sem szembetűnőek, s a korábbi vizsgálatok nyomelemátlagai (4 táblázat) sem 
tartalmaznak figyelemreméltó értékeket A pala és a gránit Mo- és Pb-átlaga

4  táblázat

A Velencei-hegység kőzeteinek nyom elem átlagai (ppm) a korábbi vizsgálatok alapján

a) Nagy В (1967)
b) Gasztonyi É — Szabó M (1978) Az átlagok számtani kozepértekek, a <x adatokat A  értékekkel számolták

közeli, íll megegyező, e két elem e két képződményben azonban egy és ugyan
azon halmazhoz tartozhat A  metallometriai felvétel az Antónia-hegyen, íll 
annak ÉNy-i részén jelez Cu-, Pb-, Zn-, Ag-anomáliákat, amelyek egybeesnek 
az országúthoz kozeleső GP (gerjesztett potenciál) anomáliával ( 2 , 3  ábra és 
II melléklet) Ez utóbbival közel párhuzamos, de Ny-ra eső GP anomáliát 
azonban nem kísér számottevő felszíni elemdúsulás

A Bence-hegyi palateruletet kis kiterjedése miatt nem tudtuk geokémiai- 
lag külön jellemezni
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Orámtos képződmények (a M eleg-hegytől D-re)

A  g r á n i t  és a p a la o s s z le t h a tá rá n  le v ő  m e le g -h e g y i k o v a s  z ó n á ra  v o n a tk o z ó  a d a to k a t  
és m e g á lla p ítá s o k a t is  a g ra n ito s  k é p z ő d m é n y e k k e l e g y ü t t  t á r g y a lju k  K u b o v ic s  I  (1 9 5 6 )  
a M e le g -h e g y e n  A g - , S b - d ú s u lá s t  je lz e t t  L e n g y e l  S  — K o sa  L  - N e m e t h  L  —  E l s - 
h o l t z  L  (1 9 6 0 )  a m e le g -h e g y i ré s z le te s  (1 2 0 0 0 -es) fe lv é te l te rü le té n  je le z te , h o g y  a C u  
( v a la m in t  а С о, N i )  a M e le g -h e g y  c s ú c s á tó l N y - r a  d ú s u l,  a z A g  m a x im u m a  p e d ig  a  tu rm a -  
lm o s  p a la sze g e ly e n  ( A n tó n ia - h e g y  k o rn y é k é )  ta lá lh a tó  M  - T  B ú i  (1 9 7 5 )  a N a d a p tó l D - re  
esó te r ü le t r ő l  M o - , A s - ,  A g - , B - ,  C r- ra  a d o t t  iz o v o n a la s  g e o k é m ia i té rk é p é t  és a n a d a p i 
le g e lő n  M o - re  16 , A g - re  60  p p m , í l l  a B e n c e -h e g y  te rü le te n  M o - re  4 0 , A g - re  10  p p m  
m a x  e r te k e k e t je lz e t t  Ga s z t o n y i  É  — Sz a b ó  M  (1 9 7 8 )  s z e r in t  a k o v á s o d o t t  ö v b e n  
(M e le g -h e g y ) a z P b - Z n  d ú s u la s a  te lje s e n  e lh a n y a g o lh a tó , e ze k  c sa k  a D - i  s z e n c ite s e d e tt ,  
k o v á s o d o t t  zó n á b a n  (M e le g -h e g y tő l D - re  le v ő  g r á m t te r u le t )  v o lta k  k im u ta th a tó k  A  D - i  
t e r ü le t  es a m e le g -h e g y i k o v á s o d o tt  o v  g a zd a g  n y o m e le m e k b e n  (A g , M o , P b ,  C u ) M o lib -  
d é n  a t e r ü le t  d é li íe s z e n  —  B e n c e -h e g y , K o v e c s e s-h e g y  (M e le g -h e g y tő l D - re ) ,  S u k o ró  
k o rn y é k é  —  g y a k o r ib b  A  s z e iz ő k  je lz ik  a zo n b a n , h o g y  k o v e tk e z te te s e ik e t  s o k  h ib a  t e r 
h e l i,  e lső so rb a n  a re n d s z e i té lé n , te rü le t i le g  e g y e n e tle n  e lo s z lá s ú  m in ta v é te l  m ia t t ,  a m e ly 
n e k  e re d m é n y e i té rk é p i á b rá z o lá s ra  n e m  a lk a lm a sa k

A 2 táblázatból, ha figyelembe vesszük a szórás (S) értékeit, látható, 
hogy az elemátlagok a három képződmény kozott a Cu, Mo, Pb, Sr, Ti és V 
esetén, mutatnak jelentősebb különbségeket, de a gránitban egyik elem dúsu- 
lása sem jelentős (W edepohl 1978) A korábbi munkákban (4 táblázat) a 
gránitra közölt elemátlagok — főleg N a g y  В nagyobb mmtaszámra alapozott 
elemátlagai — általában hasonlók a 2 táblázatban megadott értékekhez 
A gránit- és palaterulet határán a Meleg-hegy gerince jellegzetesen anomális 
terület és a gerinctől ÉNy-ra ugyancsak több elemre kapunk nagy koncentrá
ciót A Meleg-hegyen a Pb- és Ag-anomáhák a legnagyobb teruletűek, burkol
ják a többit (Cu, Zn, Mo, Ag, Sb) A Meleg-hegytől D-re és DK-re levő gránit- 
teruleten találunk még egy tobbelemes (Pb, Ag, Sb) — kvarcosodáshoz köt
hető — és néhány egyedi anomáliát (Sn, Ag, Cu, As) A  korábbi vizsgálatok a 
Bence-hegyről és általában a grámtterulet D-i részéről számos Mo-indikációt 
(Retezi Iejtakna, Nadapi kőfejtő) mutattak ki, ezért feltűnő, hogy a jelenlegi 
felvételen e területrészre nem rajzolódtak ki Mo-anomáliák

A metamorf pala és a gránit határán képződött kovásodott övhöz (Meleg
hegy gerince) — amely sokelemes geokémiai anomália színhelye — két 7% 
értékű, közel K —Ny-i irányú GP anomália kapcsolódik A grámtos területen 
több, kisebb elterjedésű GP anomália ismeretes Ilyen pl a Nadaptól DDNy-ra 
levő csoport, amelyhez területileg Pb, Ag, Sb elemtársasággal jelzett geokémiai 
anomália köthető A GP anomáliáktól ÉK-re és К -re elszórtan Ag, As, Cu és 
Zn jelentkezik A Bence-hegyi területen Cu-dúsulás mutatkozik, amely a ma
gas palahátteret is jelentheti, de — a GP anomália miatt — ércesedést is 
jelezhet (II melléklet)

Metaszomatitok (Nadap—Pázmánd kozott)

K ubovics I (1 9 5 6 )  s z e r in t  a Z n  a z  a n d e z it  e re d e tű  k ő z e te k  te rü le té n  d ú s u l ,  a M o  és 
a S n  le g n a g y o b b  é r té k é it  a T e m p lo m - h e g y e n  ta lá l ju k  E z z e l  sze m b e n  a Te m p lo m - h e g y e n  
és a  C se p le k -h e g y e n  A g - t  n e m  s ik e r ü l t  k im u ta tn ia  L e n g y e l  S  — K osa L  — N e m eth  L  — 
E lsholtz L  (1 9 6 0 )  p a ta k h o rd a lé k - v iz s g á la t  ré v é n  a p á z m á n d i Z s id ó - h e g y rő l M o - t  ( S n - ,  
W - m a l e g y ü t t )  m u t a t o t t  k i  Ga s zt o n y i É  —Szabó  M  (1 9 7 8 )  s z e r in t  a N a d a p — P á z m á n d  
k ö z ö t t i  m e ta s z o m a t ito k  P b - ,  Z n - d ú s u lá s a  e lh a n y a g o lh a tó , C u -b a n  v is z o n t  g a zd a g o k  
A  Z s id ó - h e g y rő l je le n tő s  M o - k o n c e n trá c ió t  je le z n e k  S z ü k s é g e s  i t t  m e g e m líte n ü n k , h o g y  
F o ld var in é  V ogl M  m a r  1 9 4 7 -b e n  s z ín k e p a n a lit ik a i  M o -m e g h a tá ro z á s o k a t k ö z ö l t  a
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h e g ysé g  k ő z e t t íp u s a ira  és é rc e ire , s n a g y  k o n c e n trá c ió t  (M e le g -h e g y  79 0  p p m , C sé p ie k  - 
h e g y  —  Z s id ó -h e g y  15 — 31 p p m ) m u t a t o t t  k i  a p o s z tv u lk á n i  e re d e tű  k v a rc lto k b a n

F ö l d v á r i  A  (1 9 4 7 )  p e d ig  a g rá m to s  és a m e ta s z o m a t ito s  te rü le te k  g e o k é m ia i v is z o 
n y a in a k  v iz s g á la ta k o r  a u  a a k o v e tk e z te te s re  j u t o t t ,  h o g y  a M o  d ú s u lá s a  az a n d e z it-  
v u lk a m z m u s s a l,  í l l  a z  e z t  k ö v e tő  u tó  v u lk á n i te v é k e n y sé g g e l fü g g  ö ssze

A kőzetmetallometnai elemátlagokból (2 táblázat) megfigyelhető a Mo 
és Pb kb 5—6-szoros dúsulása a metaszomatitokban a palához és a gránithoz 
képest A Cu a klarkhoz (Vinogradov 1962) viszonyítva szintén csak a meta- 
szomatitokban dúsul E három elem megnővekedett koncentrációjával jelle
mezhetjük tehát — ellentmondóan egyes korábbi adatoknak — a metaszomati- 
tokat

A Nadaptól Pázmándig húzódó metaszomatitos képződmények a geo
kémiai kép alapján felbonthatók ( 2 , 3  ábra és II melléklet), A Mo és Sn pl 
jellegzetes területi különbséget jelez ebben a K —Ny-i vonulatban A Zsidó - 
hegy, Cseplek-hegy és a Csekés-hegy anomális terület, ellentétben a Csúcsos
heggyel, Nyír-heggyel, Templom-heggyel Nagyon figyelemreméltónak talál
juk a Mo jelentős (max 250 ppm értékű) dúsulását a Zsidó-hegyen A Cu jelen
tős értékeit (250—600 ppm) nagyobb területrészen szintén a Zsidó-hegyen és a 
Cseplek-hegyen találjuk, de kisebb foltokban anomális értékek jelennek meg a 
teljes K —Ny-i vonulatban A  Templom-hegy területén az anomáliákat már 
túlnyomórészt a Cu, Pb, As adja

Az elemkoncentrációk változásának vizsgálatához megszerkesztettük egy 
kb 200 m széles zóna koncentrációinak átlagolt és szelvényre vetített értékeit 
Ezt az É K —DNy-i, mindhárom képződményt harántoló szelvényt a 4 ábrán

D N Y  ÉK

Cppm

4 ábra A  C u , M o , P b  e lem  k o n c  é n t rá c ió k  (á tla g o k )  s z e lv é n y m e n t i v á lto z á s a  
A  s z e lv é n y  n y o m v o n a la t  1 a 3" á b rá n

F%g 4 C o n c e n tra t io n s  (m e a n s) o f  e le m e n ts  C u , M o , P b  as c h a n g m g  a lo n g " se c tio n
F ó r  s e c tio n  Ím e , see F i g  3
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mutatjuk be A határozottan jelentkező meleg-hegyi anomálián kívül (amely
ben számos elem jelenik meg) az elemkoncentrációk változásának törvényszerű
ségeit nem sikerült kiderítenünk

Irodalmi adatokból ismeretes, hogy létezik bizonyos zonalitás a rézporfí- 
ros típusú ércesedés elemeloszlásaiban Ennek az ércesedési típusnak a jelenlé
tét a korábban (Nemecz E 1980) kimutatott érc- és nemérc-ásványegyuttes 
alapján tételezzük fel a Velencei-hegység ÉK -i részének metaszomatitos kép
ződményeiben A zonáció vizsgálatában korlátozó tényezőt jelent azonban a 
terület rossz feltártsága, továbbá az, hogy a kibúvások kisméretűek, nem 
osszefuggőek

A szakirodalom szerint a Mo megjelenése a legbiztatóbb általában az 
ércesedés fölött dúsul, és a legjobban jelzi az elsődleges ásványosodást A zsidó- 
és a cseplek-hegyi Mo-anomáliák, elhelyezkedésüknél és abszolút értéküknél 
fogva egyaránt figyelemre méltóak A Cu már kevésbé megbízható indikátor
elem, mobilis, eloszlását recens folyamatok szabják meg, anomáliái a vizsgált 
területen mind Mo-nel együtt (pl a Zsidó-hegyen), mind attól elkülönülten 
(pl a Templom-hegyen, Meleg-hegyen) előfordulnak Kutatási tapasztalatok 
szerint a B, Ba, Sr, Mn is jelezheti az ércesedést, íll az elváltozás! zónákat 
Anomális értékeik véletlenszerű megjelenése miatt esetünkben nem sikerült 
változási tendenciákat felismernünk ezen elemek térbeli eloszlásában A  Pb, 
Zn, Ag a propihtes elváltozási zónát, az ércásványosodás szegélyét jelezheti 
az anomáliák elrendeződése (3 ábra) ebből a szempontból nem egyértelmű 
A Zsidó- és Cseplek-hegyen viszonylag kis területű Pb- és Ag-anomáliát talá
lunk, ezek az elemek (főleg a Pb) azonban ISTy-i irányban erősebben dúsulnak 
Utalhat ez tehát arra, hogy az ércesedés centruma a Zsidó-hegy kornyékén 
lehet és a Templom-hegy irányában már kisebb hőmérsékletű zóna található. 
Ellentmond ennek azonban a Zn-anomáliák erőteljes megjelenése a Zsidó- 
és Cseplek-hegyen, s legfőképpen a meglevő földtani (fúrási) adatokból kiraj
zolódó nagy változékonyság, amely a regionális összefüggések megállapítása
kor óvatosságra késztet A zonáció részletes vizsgálata a jelenlegi áttekintés
hez szükséges kép további finomítását kívánja meg

A terület K -i részén a metaszomatitok területén a geokémiai anomáliák 
(a feltártságból következően) hegygerinceket követnek, a GP anomáliák itt 
jóval nagyobb elterjedésűek, bár a csúcsokhoz köthető maximális GP értékek 
területe megegyezik az elemdúsulások területével A GP nagyobb elterjedése 
jelentős pintesedés következménye is lehet A metaszomatitok területére eső 
1953 — 1955 közt mélyült fúrásokban a pinttartalom átlagosan 10% volt 
(J a n t s k y  В 1957) Az érckutatás szempontjából nagyon fontosnak ítélhető a 
zsidó-hegyi—cseplek-hegyi geokémiai anomáhaterulet, amely a GP felvétele
ken is anomálisan jelentkezik A M ÄELGI jelenleg végzi a GP anomáliák to 
vábbi lehatárolását A  Nadap—Pázmánd kozott húzódó metaszomatitok terü
letén K —Ny irányú szelvényben összevetettük a GP értékek változását a zó
nába eső Mo-koncentrációk (ill a szelvényre vetített átlagaik) változásával 
(5 ábra) A  Mo-koncentráció К  felé határozottan növekszik, a Csekés-, Csépiek - 
és Zsidó-hegyen határozott GP maximumok rajzolódnak ki az egész területre 
jellemző magasabb GP háttér szintjéből Az anomáliák geometnzálásához 
további vizsgálatok szükségesek

A három területrész ismertetése után röviden kitérnénk a geokémiai ano
máliák és a GP értékek egybevetésének néhány általános szempontjára A GP 
a szulfidásványosodás helyére nézve ad információt, a metallometna a felszínre
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bukkanó ércesedés elemasszociációit jelzi A szulfidásványosodás nagyrészt tisz
ta pintesedés formájában jelentkezik Ezért a GP-nak és a geokémiai anomáliá
nak elvileg nem kell egybeesnie, az egybeesés csak ott várható, ahol a szulfid- 
ásványosodást túlnyomórészt a hasznos ércásványosodás okozza А II mel
lékleten ezért nem a kétféle anomália korrelációját kell keresnünk, akkor sem, 
ha látható, hogy a legtöbb geokémiai anomáliához GP anomália köthető 
A GP anomáliákat jellegeik (intenzitásváltozás, háttér, konfiguráció) alapján

NY к
p̂pm

5 ábra A  G P  é rté k e k  és a M o  k o n c e n trá c ió  (á tla g ) s z e lv é n y m e n t i v á lto z á s a  
A  s z e lv é n y  n y o m v o n a lá t  1 а I I  m e llé k le te n

F ig 5 C o n c e n tra t io n  (m e a n ) o f  M o  a n d  I P  v a lu e s  as c h a n g in g  a lo n g  se c tio n  
F ó r  se c tio n  Ím e , see S u p p le m e n t I I

a három képződmény csoport területével nagy vonalakban megegyező cso
portokra oszthatjuk

A GP-t nem kísérheti jelentős elemdúsulás a neogénnel fedett területeken, 
ahonnan sem kőzet-, sem talajmetallometnai adatunk nincs Ezek ércesedésre 
lehetnek reményteljesek, de metallometnai ellenőrzésük nem volt keresztül
vihető (Ilyen típusú GP anomália van pl Nadap és az Antónia-hegy kozott, 
valamint a Templom-hegy D-i részén ) Alig van geokémiai anomália a metaszo- 
matitok területének Ny-i részén (Templom-hegy—Nyír-hegy), ahol a jelentős 
GP értékeket esetleg csupán a pintesedés okozhatja

Elengedhetetlennek tartjuk, hogy mielőtt vizsgálati anyagunkból levon
juk a következtetéseket, ismételten felhívjuk a figyelmet a felvétel hibáira 
A területen a metallometnai felvétel során nem történt ismételt mintavétel, 
amelyből az elemek diszperzióját az egyes képződményekben jobban megismer
hettük volna Csupán az ellenőrző mintákra támaszkodhatunk, s ahogy azt az 
1 táblázat mutatja, a színképelemzés megbízhatósága esetenként a megkívánt 
alatt marad Ebből következik, hogy szükség van az anomáliák ellenőrzésére

Érckutatás esetén a földtani térképezést követően mind a GP, mind a 
geokémiai anomáliák részletezésére szükség lesz ahhoz, hogy ki tudjuk jelölni 
a konkrét ércesedés területét
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, Következtetések

A kőzet- és talajmetallometriai felvételen a metamoif pala, a gránit és a 
metaszomatitok nyomelemegyuttese eltér, különösen a Cu, Mo, Pb, Sn, V és 
Ti elemátlagok esetében Megállapítható, hogy az andezites eredetű metaszo- 
matitokban jelentős a Mo, Pb, Cu dúsulása

Az elemeloszlás alapján a Mo (és Sn) nem a gránithoz, hanem a metaszo- 
matitokhoz kötődik

A korábbi metallometnai felvételekkel jelzett anomáliákat (Cu, Mo, Sn, 
Ag, Sb) igazoltuk egyes területekre (pl Meleg-hegy, Csépiek-hegy—Zsidó
hegy), míg másutt (pl a Bence-hegyi Mo- és templom-hegyi Sn-, Mo-értékek) 
adataink ezeknek ellent mondanak Felvételünk alapján két újabb anomális 
terület jelölhető ki az Antóma-hegyen, íll annak ÉNy-i nyúlványán (Pb, Zn, 
Cu, Ag), valamint a Meleg-hegytől D-re, a sukorói legelőn (Pb, Ag, Sb)

Egybevetve felvételünk anomáliáinak megjelenésig helyét, a Cseplek- 
hegy—Zsidó-hegy kornyéke és a Meleg-hegy gerincének É-i és D-i környezete 
tűnik ki gazdagabb nyomelemegyuttesével Ez utóbbi területen a morfológia 
figyelembevételével az anomáliák forrása a gerincen húzódó átkovásodott 
zóna (I melléklet) A Csépiek- és Zsidó-hegyen a nyomelemek ilyen jellegű 
migrációjával nem számolhatunk, itt az anomáliák nagyobb területen jelent
keznek a metaszomatitban ■ Lényeges különbség a meleg-hegyi és a zsidó-hegvi 
anomáliaterulet kozott, hogy az előbbinél az Ag és Sb megjelenése kishőmérsék- 
letű ércképző folyamatok jelenlétére is utal

Az egyes elemek (ércképző és ércesedést jelző) elrendeződése, zonalitása 
nem állapítható meg egyértelműen Legfontosabb eredménynek a Mo megjele
nésének, anomális koncentrációi területének kimutatását tekintjük A meta- 
szomatitokban megjelenő elemegyuttes alapján'az eddigi indikációkon túlme
nően is valószínűsítjük a Cu-porfíros, esetleg ónálló Mo-porfíros típusú ércese- 
dés jelenlétét A metallometnai és a GP felvétel együttes figyelembevételével 
továbbkutatásra (érckutatás) javasoljuk az anomáliák területét és elsősorban 
a Csépiek-hegy—Zsidó-hegy kornyékét
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A  METALLOMETRIC EVALUATION 
OE THE NE VELENCE MOUNTAINS, W  HU NGARY

by
L Od o r — A  D ü d k o - L  G yalog

In the NE part of the Velence Mountains the followmg geological umts 
are found a metamorphic complex, gramtoid rocks and metasomatites which 
were den ved írom pre-existmg andesites and pyroclastics This 11 km2 large 
area was sampled fór a rock-and-soil metallometric survey of the pre-Neogene 
rocks on a 50 X 100 m gnd

The analyses fór 23 elements were done m  the Spectrographic Laboratory 
of the Hungárián Geological Institute Parallel analyses enabled us to calculate 
the analytical errors which have an effect on the evaluation and on the conclu- 
sions drawn from the data The geochemical parameters (character of distribu- 
tion, geometncal mean concentrations, standard deviation, anomalous con- 
centrations or “ threshold values” fór one-pomt and four-pomt anomalies) 
were denved from both the soil and rock metallometric data fór the above 
three rock groups On the basis of rock metallometric data, the metasomatites 
of Nadap—Pázmánd are surely distmguishable by their sigmficant Mo-Cu-Pb 
average concentrations In plottmg geochemical anomaly maps, the back- 
ground-values specific to the geological umts and the anomalies (threshold 
values) in terms of bedrock and soil metallometric results were considered

In the case of B, Ba, Mn and Sr, a random distnbution of the anomalous 
values was observed Only Cu, Mo, Sn, As, Pb, Zn, Ag and Sb showed areal 
geochemical anomalies Rieh anomalous trace-element assemblages were 
recorded from the ndge Meleg-hegy and íts vicmity, ,moreover from the 
Csépiek-hegy-Zsidó-hegy zone As fór metasomatites, sigmficant differences 
in areal distnbution are shown m the Csépiek-hegy—Zsidó-hegy rangé by 
concentrations of Mo, Cu and Sn, whereas westerly, m the Templom-hegy area 
anomalies are given by Cu, Pb and As In the zone of schists, the NW  ndge 
of Antoma-hegy, excels m displaying anomalies of Cu, Pb, Zn and Ag The 
anomaly at the grämte/schist boundary at Meleg-hegy is со vered by sub- 
anomahes of Pb, Ag and Sb, however, Cu, Zn, Mo, As and Sn also appear In 
the gramte-built zone situated south of Meleg-hegy (between Nadap and 
Sukoró) a multi-elementary (Pb, Ag, Sb) anomaly and somé individual anom
alies (Sn, Ag, Cu, As) are found The recorded geochemical anomalies comcide 
largely with those outhned by earlier surveys (e g values of Cu, Mo, Sn, Ag 
and Sb of Meleg-hegy and Csépiek—Zsidó-hegy), however, there is a contradic- 
tion as far as the Mo-concentration of Bence-hegy and the Mo-Sn anomaly of 
Templom-hegy are concerned It is most important that the Cu-Mo geochemical 
anomaly area of Cseplek-hegy and Zsidó-hegy could be outhned Well-contoured 
Mo areas with the presence of Cu anomalies may be mdicative of presumably 
porphyntic copper őre of independent porphyritic molybdemte mmeraliza- 
tions Nevertheless, the indicator elements (Pb, Zn, Ag, B, Ba, Sr and Mn) do 
not reflect unambiguously any zonation due to mineral Segregation and rock 
alteration Reduced geochemical anomalies were compared with IP anomalies, 
in order to venfy with more accuracy their role as mdicators of mmerahzation 
Most geochemical anomalies mvolve an IP anomaly, however, in Neogene-
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со vered areas the possible mmeralizations suggested cannot be geochemically 
venfied То contour actual areas of mmeralization, both kinds o f anomaly are 
to be known m details

Supplement I  Map showing the schematic geological makeup of the NE Velence Moun 
tains, with no distmction made between stand-up rocJks and detntus concermng forma- 
tions older than Neogene Plotted by L G yalog

Upper Eocéné mE = metasomatite, a = andesite Upper Carbomferous n = grämte 
porphyry, a = aplite, у = grämte Silunan-Devonian r = diabase, (p = metamorphic 
schist — q = quartz vein Silicified rocks qbr = breccia, qn = gránité poiphyry, у =  
grämte, 99 = schist Areas delimited metallometnc survey on a 50xl00-metre gnd
Supplement П IP and geochemical anomalies of the NE Velence Mountains (IP map 
plotted by E D ie n e s , in T Ma jk u t h  1980 )
1 IP value (%), 2 Íme of section in Fig 5, 3 geochemical anomalies with elements 
distmguished

15*
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A MECSEK-VILLÁNYI-HEGYSÉG ÉS KORNYÉKE 
SZÉNHIDROGÉN-FOLDTANI ÉRTÉKELÉSE

H orváth  I s t v á n — Ődob  L ászló— D ud ko  A n t o n y in a — 
D a r id á n é  T ic h y  Má r ia — B ih ar i D á n ie l

A cikk bemutatja a szerves geokémiai paramétereket átlagértékek föld
tani koronként, kőzettani összetétel es szénhidrogén-zónák szerint (nem tér ki 
a földtani—geofizikai elemzés részleteire)

Az anyagvizsgálati adatok (vitrimt reflexióképessógi Ro értekek, bitu- 
moid %, bitumoid minőség, szerves szén %), az olajmdikaciók és az egyes 
szerkezeti egységek földtani fejlődéstörténeti —betemetődési rekonstrukciója 
révén meghatároztuk a kőolaj-keletkezés zónáit s megállapítottuk a képződés 
szakaszosságát

A Mecsek—Villányi-hegység és kornyéke (I melléklet) szénhidrogén-fold- 
tam vizsgálatát, prognózisának elkészítését a Dunántúli-középhegységhez ha
sonlóan (Horváth I et al 1981), szintén az OKGT megbízása alapján végez
tük el, azonos földtani-geokémiai módszerek és értékelési eljárások alkalmazá
sával

A terület szénhidrogén-foldtam vizsgálatát a részletes földtani—geofizikai, 
szerkezetfoldtam adatokra alapoztuk (Hámor G 1970, Jantsky В 1979, 
K assai M 1976, K őrossy L et al 1973, Nagy  E 1968, Nagy E —Nagy I 
1976, W ein Gy  1969, Baranyi I 1966, 1967, Baranyi I —Elek  I —Géresi 
Gy  1970, Baranyi I — Jámbor Á 1963, Н овот I —E rkel A —Szabadváry 
L 1964, R áner G —Braun L 1977, R áner G —K ónya A 1977, R áner G — 
R umpler J 1973) Megvizsgáltuk a szénhidrogén-indikációk elhelyezkedési, 
genetikai törvényszerűségeit, felhasználtuk a geotermikus adatokat (Dudko A
1978) és a hidrogeológiai—vízkémiai elemzésekből következő összefüggéseket 
is A továbbiakban az anyagvizsgálati eredmények segítségével bemutatjuk, 
hogyan próbáltuk tisztázni, milyen osszletekben keletkezhetett szénhidrogén, 
íll hogyan helyezkedhetett el a szénhidrogén-képződés zónája a terület föld
tani fejlődése folyamán Jellemezzük a szénhidrogén-képződés szakaszait, vá
zoljuk a szénhidrogén-perspektívákat és a prognosztikus készletek becslési 
módszerét

Anyagvizsgálati eredmények

400 db minta vizsgálatára került sor, az értékelésnél azonban a korábbi 
vizsgálatok összegyűjtött adatait is felhasználtuk A vizsgálati mintaanyag 
összetételének jellemzésére, az adatok extrapolációs lehetőségének érzékelteté
sére az 1 és 2 táblázat szolgál A  minták többsége a hegyvidéki területről 
származik, a mintaanyag a különböző földtani korú képződményeket egyenet-
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1 tá b lá za t

A  m in tá zá si m é ly sé g  és a v izsg á lt m in tá k  sz á m a  fö ld tan i k o ro n k én t

lenül reprezentálja, kevés a nagyobb mélységből származó minta Ennek elle
nére vizsgálati mintaanyagunk megfelel a 1 200 000-es méretarányú áttekintő 
értékelés követelményeinek

A szerves anyag átalakulása

A vitrimt reflexióképességét (R0—olajban mért érték) a 3 táblázaton ad
juk meg Az értékek a karbontól a pliocénig csökkenő tendenciát mutatnak 

Ahhoz, hogy a szerves anyag átalakultsági foka alapján le tudjuk határolni 
a kőolaj-keletkezés zónája feletti, az olajzónában levő és az ez alatti, a gázzóná
ban (IST В  W a s s o j e v i t c h  et al 1969, Sz G  N e u u c s e v  1969) levő kőzettome- 
geket, a vitnnitadatokat, valamint a szerves anyag metamorfózisának egyéb 
mutatóit, az elkülöníthető szerkezeti egységek, íll kifejlődések területén külön 
értékeltük Ehhez a szerves anyag átalakultságának mind a közvetlen, mind a 
közvetett mutatóit és egyéb adatokat (íllótartalom, knstályossági fok, konzer- 
vációs index, jelenlegi és paleogeotermikus értékek, betemetődéstorténeti re
konstrukció) egyaránt felhasználtunk ( B a l á z s  Á  —K o n c z  I 1973, 1975, 
Koisrcz I 1976, N H B o s t i c k  1973, J C o k n a n  1974, A H ood et al 1975,

G  T P h i l i p p i  1965) Ily módon arra tö 
rekedtünk, hogy kijelölhessük a kőolaj - 
keletkezés zónáit a Mecsek hegységben, a 
Mecsekal]a vonaltól D-re eső területeken 
(Villányi-hegység) és a neogén medencete- 
fületeken

A Mecsek hegységben a szerves anyag 
átalakulását az R 0 értékek mellett egy 
szintre jól mutatja a liász kőszenek álla
pota A mezozóos osszlet területileg el
térő vastagsági értékeihez kapcsolta SzÁ- 
d e c z k y - K a r d o s s  E (1956) az íllótarta
lom regionális változásait V e t ő  I (1978) 
a sullyedéstorténet és a jelenlegi geoter

2 tá b lá z a t

A  vizsg á lt m in tá k  
m é ly sé g k o z o k  szerinti m e g o szlá sa
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mikus viszonyok alapján valószínűsítette, majd I harosáé L a c z ó  I (1978) 
részletes vitrmitreflexió-mérései (Máza 15 sz fúrás) alapján igazolható lett, 
hogy a kőszén a jelenlegi átalakultsági fokát a mezozóos süllyedés során 
érte el Az időtartalom adatokból (N a g y  E 1971) rekonstruált geotermikus 
grádiens értéket (a mecseki mezozóos osszletre 4,5 °C/10D m-nek adódott), íll 
az ebből adódó fedővastagságokat összevetettük a terület földtani szelvényé
nek ismert vastagságértékelvei — az egyezés jónak mondható A  réteg vastag

ig táblázat

A  különböző korú minták vitnmt-reflexióképességi (R o ) adatainak átlagértékei

* A z  é r té k e k  a  m in t á k  e g y e d i  a d a ta i

ságok és a geotermikus grádiens ismeretében szerkesztettük az 1 ábrán látható 
elvi szelvényt A szelvény bemutatja, hogy az alsó-kréta közepén milyen réteg - 
tani helyzetet foglalhatott el az olaj zóna alsó és felső határfelülete (135 °C, 
1,35 R 0 — 60 °C kb 0,5 R 0 — N В W a s s o j e v it c h  et al 1969) a pécsi (Pécs- 
bánya), a K om ló—Máza-déli területeken, íll az Északi pikkelyben Az alsó 
határfelület rétegtam helyzete (az R 0 értékek és a rekonstrukció alapján) eze
ken a területeken rendre a következő a liász kőszéntelepes osszlet teteje, a 
felső-triász felső része, a triász alja A felső határfelület rétegtam helyzete a 
foltos márga osszlet közepe (Pécsett és K om ló—Máza-D-en), íll a triász—jura 
határ A zónahatár az eredeti vastagságkulonbségekkel arányosan rétegtamlag 
egyre mélyebb szintbe kerül A  földtani felépítés alapján a Keleti-Mecsekre 
ezt a szel vény menti elhatárolást területileg is kiterjesztettük, s így lehetővé 
vált a szénhidrogén-képzésben résztvevő kőzettomegek megállapítása

A szénhidrogén-keletkezés vonatkozásában a Mecsek hegység, íll az attól 
D-re eső területrész (Villány, nyugotszenterzsébeti terület) kozott az eltérő 
földtani felépítés miatt különbséget kell tennünk A déli zónában folyamatos, 
nagyvastagságú felső-karbon—perm uledéksorozattal számolhatunk, a Vil
lányi-hegységben a felső-triász—jura osszlet kisvastagságú, a kréta pedig 
vastagabb, mint a mecseki kifejlődésben A  szerves anyag állapotát, íll az 
olaj zóna helyzetét a vitnmtreflexió-képességi értékek és a betemetődéstorté- 
neti rekonstrukció (vastagságértékek—geotermikus grádiens) révén határoz
tuk meg (2 ábra) Az R 0 adatok alapján a felső-karbon és a perm osszlet
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1 ábra Az olajzóna helyzete a felső-triász végén és az alsó-kréta időszakban (Mecsek
hegység)

1 Az  o la jz ó n a  t e t e je  ( 6 0  °C )  es 2 a z  o la jz ó n a  a l ja  (1 3 5  °C )  a z  a lso  k r é ta  id ő s z a k b a n , 3 az  o la j z ó n a  t e t e je  
( 6 0  °C )  é s  á a z  o la jz ó n a  a l ja  ( 1 3 5  ° C )  a  f e ls ő -t r iá s z  v e g é n  (T fe i4zini =  2 0  QC , g g  =  4 ,5  ° C /1 0 0  m )  5 V a ló s z ín ű

a n y a k ő z e t , 6 v a ló s z ín ű  z á r o s z in t  1

F ig  1 Position o f  the oil zone m latest Tnassic and m early Cretaceous tmies (Mecsek
Mountains)

1 T o p  le v e l  o f  t h e  o il z o n e  ( 6 0  °C )  a n d  2 b a s e  le v e l  o f  th e  o il z o n e  ( 1 3 5  °C ) , in  e a r ly  C r e t a c e o u s  t i m e ,  3 t o p  
le v e l  o f  th e  o il z o n e  ( 6 0  °C )  a n d  4 í t s  b a s e  le v e l  ( 1 3 5  °C )  a t  t h e  e n d  o f  th e  T n a s s ic  ( T SUrface =  2 0  ° C , g g  =  

4  5  ° C / 1 0 0  m )  5 P r o b a b le  p a r e n t  r o c k , в p r o b a b le  c o n f m m g  h o r iz o n
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olaj zóna alatti helyzete egyértelműen 
rögzíthető A villányi-hegységi mezozóos 
uledékciklusban csak a triász képződmé
nyek kerülhettek az alsó-kréta időszakban 
a kőolajképződés zónájába

A neogén medenceteruleteken a szén- 
hidrogén-képződési zónák határainak ki
jelöléséhez csak kisszámú R 0 adatunk 
volt Ezért a vitrinit R 0 értékekhez a fú
rásokból ismert paramétert, a hőmérsék
letértéket rendeltük (R0—°C kapcsolata) 
Az olajzóna felső határfelülete (R0 kb 
0,6%) a neogénben a 100 °C-os geoizoter- 
ma-felulettel vehető azonosnak [Tekin
tettel arra, hogy a gyors betemetődés 
miatt az egyes osszletek nem tartózkod
hatnak elég hosszú ideig egy adott hőmér
sékleten, ezért bennük a szerves anyag 
maximális átalakulása (egyensúlyi hely
zet) nem megy végbe (J Connan 1974) 
Ezért a 0,6 R 0-hoz nem 60 °C, hanem jó 
val nagyobb érték — 100 °C tartozik ] 
Az olajzóna alsó határa (R0= l,35% ) is az 
egyensúlyinál nagyobb hőmérsékleten vár
ható, így a 150 °C-os geoizoterma-felszín- 
ben valószínűsítjük A neogén üledékek 
elterjedési területén tehát a szerves anyag 
állapotának (olajzóna) jelzésére a fúrások 
talphőmérséklet-értékeiből a területre 
szerkesztett geotermikus térképek szolgál
nak [a 100 °C-os és 150 °C-os geoizoterma- 
felszínek mélységértékei (Dttdko A  1978, 
valamint kéziratos térképei)] A Mecsek— 
Villányi-hegység szűkebb környezetében 
a felső határ —1500 és —2000, az alsó ha
tár — 2500 és — 3000 m kozott váltakozik

A bitumoid adatok vizsgálata

Eluoreszcenciás és $o#Me£-eljárással 
mért bitumoid mennyiségi és a bitumoid 
csoportok minőségi vizsgálati erdményei 
(könnyű, olajos, gyantás-olajos, olajos
gyantás, gyantás, gyantás-aszfalténes cso
portok) alapján végeztük el az osszletek 
jellemzését (MÄFI Szervesgeokémiai La
bor) A bitumoid átlagértékeket a szén
hidrogén-képződési zónák és a kőzettípu
sok szerinti bontásban a 4 táblázat mu-

2 ábra Az olaj zóna helyzete a perm 
végén és az alsó-kréta időszakban 

(villány—nyugotszenterzsébeti 
terület)

1 A z  o la jz ó n a  t e t e je  (60 °C) é s  2 a z  o la j z ó n a  
a l ja  (135 °C) a z  a ls ó -k r é t a  i d ő s z a k b a n , 3 a z  
o la jz ó n a  t e t e je  (60 °C) é s  4 a z  o la jz ó n a  a l ja  
(135 °C) a  p e r m  v é g é n  (Tfeiezmi=20 °C, g g  =  4,5 

°C/100 m )  5— 6 1 az  1 á b r á n

F i g  2 Position o f  the oil zone at the 
end o f  Permian and durmg the early  

Cretaceous
(V illány—Nyugotszenterzsébet area)

1 T o p  (60 °C )  a n d  2 b a s e  ( -1 3 5 “° C }  o f  t h e  o il 
z o n e  in  th e  e a r ly  C r e t a c e o u s , 3 t o p  o f  t h e  o il  

z o n e  (60 °C )  a n d  4 í t s  b a s e  ( 1 3 5  °C) a t  th e  
e n d  o f  t h e  P e r m ia n  (TBUrrace=20 °C ,  

g g  =  4  5  ° C / 1 0 0  m )  5 a n d  6 see  o n  !Fig 1
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A  bitumoidok átlagértéke
4  táblázat

A bitumoidok minőségi vizsgálata kimutatta, hogy az azonos mélységmterval- 
lumok homokkő-, íll p elit mintáinak bitumoid minősége hasonló — ebből az 
elsődleges migráció gyengeségére következtethetünk



3 ábra A  fluoreszcenciás bitum oid minősége a CH-képződési zónák, íll kőzettípusok 
szerint (Mecsek hegységi mezozoikum)

A =  olajzona felett, В =  olaj zónában, C = olajzóna alatt 1 Homokkó, 2 pelit, 3 mészkő К = könnyű,
OL = olajos, Gy =  gyantás, A = aszfalténes minőségű bitumoid

F%g 3  Bitumoid quality upon fluorescence accordm g to zones o f  hydrocarbon genera- 
tion and rock types (Mesozoic o f  the Mecsek Mountains)

A  — above the oil zone, B = m the oü zone, C= belowr the oil zone 1 Sandstone, 2  pellte, 3  hmestone К = hght, 
OL = oily, Gy = resmous, A=asphaltene type bitumoids
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A szerves szén vizsgálatok eredményei

Az elemzéseket a szegedi JATE Ásványtan-Geokémia-Kőzettan Tanszé
kén végezték el A földtani korok, a szénhidrogén-képződés zónái és a kőzet
tani összetétel szerinti átlagokat az 5 táblázat mutatja A karbonátos és a 
durvatormelékes képződmények szerves szén átlaga általában kisebb a pelite-

5 táblázat

A  szerves C tartalom  (% ) átlagértékei a földtani kor, a C H -zón ák  
és a kőzettani összetétel szerint

kénél A pannóniai és a liász karbonátos képződmények szerves szén átlaga 
meghaladja a 0,3%-ot, míg 0,5%-nál nagyobb átlagos szerves szén tartalmúak 
a miocén, liász, középső- és felső-triász, valamint a karbon korú törmelékes 
kőzetek (a szénhidrogén-geokémiai vizsgálatok alapján az anyakőzetek tapasz
talati határértékei 0,3%, íll 0,5%)
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A szénhidrogén-képződés szakaszossága, a terület perspektívái

A szénhidrogén-perspektívák felméréséhez a terület földtani fejlődés- 
menete során létrejött szénhidrogén-képződési zónák kijelölése — a szénhidro
gén-képződés szakaszosságának figyelembevétele szükséges

A rétegtam és a szerkezetfoldtam adatok alapján látható, hogy a Mecsek- 
alja szerkezeti övtől délre tobbhelyutt megtalálhatók a felső-karbon képződ
mények Darány, Kálmáncsa és Szülök körzetében a felső-karbon osszlet el
terjedését és vastagságát tellunkus és magnetotellurikus mérések (Landy  
К  -n é —Lantos M ’ 1978) eredményeiből kiindulva becsültük meg Bogád- 
mmdszenttől D-re és az okorági ópaleozóos (?) blokkig, Ny-ra pedig (ahol a 
karbon osszlet két réteges felépítésű) a vastagságot szeizmikus és tellunkus— 
magnetotellurikus (Radler В —R umpler J 1973, Nemesi L et al 1977) 
mérések alapján határoztuk meg A valószínűleg folyamatos felső-karbon— 
perm törmelékes rétegsor vastagsága meghaladja a 4000 m-t, ebből a felső
karbon kb 1500 m vastag A vörös színű perm kőzetekben gyakorlatilag nincs 
szénhidrogén-keletkezés (szerves szén <0,5% ) Nyilvánvaló, hogy a karbon 
osszlet már az uledékciklus időtartamán belül az olaj képződés hőmérsékleti 
zónájába juthatott — ezt tekinthetjük a területen az első szénhidrogén-Jcépző- 
dési szakasznak (2 ábra) A vitrmit R 0 értékek alapján — mai állapotuk sze
rint — mind a felső-karbon, mind a permi osszlet az alsó gázzónába tartozik, 
szerves anyaguk túlérett, folyékony szénhidrogén-képző potenciáljukat elvesz
tették (Kevés a példa arra, hogy a 2,0 fölötti R 0 értékeknek megfelelő hőmér
sékleten a korábban képződött kőolaj ne semmisült volna meg ) A felső-karbon 
osszlet szénhidrogén-foldtam jelentőségével a következőkben részletesebben 
foglalkozunk Indokolja ezt az osszletben talált indikációk értelmezésének 
megítélésünk szerint ellentmondásos és nem minden adatot figyelembevevő 
volta

A törmelékes felső-karbon képződményekből kőolajindikációkat ismerünk 
a Bogádmmdszent I és Homokszentgyorgy 1 sz fúrásból A Bogádmmdszent 
1. sz fúrás 1125,5 — 1230,1 m közti szakaszából 24 rétegből írtak le olajnyomo
kat Az 1216,5 — 1217,2 m közti rétegből származó minta az OGIL elemzése 
alapján 9,64% olajat tartalmazott, amely természetes, intermedier jellegű 
olajnak bizonyult A felső-karbon osszlet metamorfizáltságának fokát, a kő
zetben levő szerves anyag állapotát és jellegét a,következő adatok jelzik

— a rontgendiffraktométeres knstályossági fok meghatározás szerint 
(Rischák G ) az anyag megközelíti a sungit knstályossági fokát,

— a kőszenek derivatográfiai vizsgálata alapján Földvári M antracit
nak megfelelő szénulési fokot mutatott ki,

— az Et kJ/kg (kcal/kg) értéke (Mecseki Szénbányák Minősítő Labor) 
a jobb, kevésbé szennyezett kőszénre 29 700— 35 900 kJ /kg (7064— 8543 
kcal/kg) (lásd in H etényi R —Ravaszné Baranyai L 1976),

— a Bogádmmdszent 1 sz. fúrás felső-karbon osszletének szerves anyaga 
az R 0 és a konzervációs index alapján túlérett, az alsó gázzónába tartozik,

— az osszlet szerves anyagának összetétele humimtes (széncsíkok, szén
telepek), ami a folyékony szénhidrogén-keletkezéshez kedvezőtlen

L őrincz H —V eto I (1976) számításai szerint az OGIL által kimutatott 
10 súly %-os olajtartalom 25%-os olajjal kitöltött porozit ásnak felel meg, míg a 
fúrás 1100 m-éből származó homokkő teljes porozitása <6%  A különbséget
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azzal magyarázzák, hogy a laza homokkőben az olaj felhalmozódott, majd a . 
későbbi cementálódás okozta pórustércsokkenés e rétegeket olaj kitöltésük « 
miatt elkerülte Ezzel a szerzők az olaj felső-karbonból való származtatását 1 
valószínűsítik A fenti szerzők nem foglalkoznak a kőolajnyomok megjelenési | 
körülményeivel, a bezáró kőzetek htológiai jellemzőivel A Bogádmmdszent ,
1 sz fúrásban a felső-karbon osszlet erősen kompaktált, cementált A  kőolaj- 
mdikációk viszont kivétel nélkül laza, széteső homokban jelennek meg, amely- 1 
nek vastagsága 0,1 — 1,7 m kozott változik E rétegeket teljesen kompakt 
homokkövek kozott találjuk A fenti magyarázatot elfogadva nehéz megérteni, 
hogy miért kerülte el a cementációt egy vastagabb homok (kő) réteg közepe, 
míg a többi része normális kompakción és cementáción ment át A makroszkó
pos leírás hasonló környezetből olyan laza homokrétegeket is említ, melyek 
nem tartalmaznak szénhidrogén-indikációt A fúrás dokumentációja alapján 
megállapíthatjuk, hogy a rétegek dőlésértéke gyakran változik, sokszor észlel
ték vetők, tektonikai zónák jelenlétét A 298—600 m közötti szakasz hidroló- 1 
giai adatai arra utalnak, hogy egyes helyeken laza, tárolóképes porozitású ré
tegek is megjelennek (iszapszokés, hígulás, kifolyóvíz) Az észlelt zúzott zónák 1 
jelenléte arra mutat, hogy a nagy porozitású szakaszok valószínűleg tektonikus 1 
felőrlődés hatására keletkeztek Ebben az esetben kézenfekvő, hogy a felső
karbon rétegekben megjelenő kőolaj felhalmozódása a karbonnál későbbi föld
tani időre tehető

A bogádmmdszenti, homokszentgyorgyi karbon osszlet kőolaj-indikációi ! 
ezért genetikailag a neogénhez köthetők és migrációs eredetűek — az esetleges 
karbon kőolaj megőrződéséhez szükséges körülmények a rétegsor alapján 
regionálisan nem lehettek adottak A permet (a vörös szín, a durvatormelékes , 
összetétel, és az indikációk teljes hiánya miatt) kizárhatjuk a perspektivikus . 
osszletek sorából

A mezozóos üledékeik]usban, amelyhez a második szénhidrogén-képződési 
szakasz köthető, az eltérő földtani felépítés miatt különbséget kell tennünk a 
mecseki és a villányi-hegységi kifejlődési területek kozott !

A mezozóos uledékciklust legteljesebben a Mecsekben tanulmányozhat
tuk Az 1 ábra elvi földtani szelvényéből látható, hogy az alsó- és a középső- ' 
triász osszlet egy része már a triász végén bekerülhetett a 60 °C-nál nagyobb i 
hőmérsékletű mélységmtervallumba és benne megindulhatott a kőolaj képző- ( 
dés A generálódás fő fázisa azonban a dogger—alsó-kréta idejére eshetett, 
amikor a nagyvastagságú liász képződmények is megfelelő körülmények közé - 
jutottak Az alsó-kréta végén a szerves anyag átalakulása a triász osszletben 
már az alsó gázzóna stádiumig is eljuthatott, s a liász üledékek is — területileg 
változó mértékben és eltérő rétegtani szintig — ki voltak téve megfelelő ideig 
a kőolaj képződéshez szükséges hőmérsékletnek A mezozóos osszlethez kap
csolódó szénhidrogének kutatásának perspektívái szempontjából negatívan ! 
kell megítélnünk azokat a területrészeket, ahol a jó zárószmtnek vehető fi- 
nomtormelékes középső- és felső-hász hiányzik, ahol tehát nincs regionális i 
fedőképződmeny A leginkább perspektivikus a Keleti-Mecsek területe A liász 
osszlet eredeti vastagsági különbségeiből északra irányuló paleomigrációra 
következtethettünk, s ily módon (főképpen gázra) leginkább reményteljesnek 
az Északi pikkely előtti mélyzónát tartjuk — erről a területről származnak a j 
kőolaj-indikációk is (Kom ló—Máza)

A Villányi-hegységre és kornyékére kialakított földtani kép alapján meg- 1 
állapítható, hogy erre a területre nem érvényesek a szénhidrogén-zónák Me- ;
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csekre kialakított keretei (2 ábra) A villányi-hegységi rétegsor alapján a 
második szénhidrogén-képződési szakaszban itt a szénhidrogén-keletkezés a 
következőképpen alakul az alsó-kréta végi állapotot tekintve itt csupán az 
alsó- és a kozépső-tnász üledékek juthattak az olaj képződés zónájába — tehát 
csak ezeket vehetjük anyakőzetként számításba E területrész fejlődésmenete, 
süllyedés- és hőtorténete, rétegtam viszonyai eltérőek a mecseki területétől 
megtalálható a felső-karbon, csak kis vastagságú a felső-triász, hiányzik a 
Mecsekre jellemző liász, a kréta osszlet pedig a mecsekinél vastagabb A jelen
tős tektonikai hatások és a megfelelő záróképződmények hiánya miatt a terü
letrész perspektívái jelentéktelenek

A neogén uledékciklushoz kapcsolható a harmadik szénhidrogén-képződési 
szakasz E szakasz szerepe a Mecsek—Villányi-hegység közvetlen környezeté
ben lényegtelen Kevés adatunk volt pl a Mecsekalja zónától D-re levő neogén 
osszlet szerves anyag-állapotának meghatározásához, de egy — a helvétre vo
natkozó — 0,55 R 0 érték (Eilend 2 sz fúrás) ráirányította figyelmünket arra, 
hogy a neogénben e területen olyan eredeti vastagságok, íll geotermikus ano
máliák lehettek, hogy az idősebb mezozóos üledékek (jura és kréta) az olaj zó
nába kerülhettek (Ezek a második szénhidrogén-képződési szakaszban még a 
felső gázzónába tartoztak ) Ezért a harmadik szénhidrogén-képződési szakasz 
prognosztikus megítélésekor nemcsak a neogén osszletet, hanem ebben a D-i 
zónában a mezozóos képződményeket is számításba vettük Mivel a neogén 
üledékképződési medencék intenzív szénhidrogén-generálódásra alkalmas ré
szei a prognózisba vont terület hat áram kívül esnek, az ehhez a szakaszhoz 
köthető perspektívákat csupán a kívülről történő migráció lehetőségei adhatják 
meg ( K o n c z  I 1976)

A Mecsek—Villányi-hegységre és környezetére a prognosztikus szénhidro
gén-készletek becslési módszerét nem részletezzük A fentiekben vázoltuk, 
hogyan határoztuk meg a kőolaj képződés zónáit A földtani adatok segítségé
vel megbecsültük az ezekhez a zónákhoz tartozó uledéktomegeket, figyelembe 
vettük a szerves szenet, a bitumoid adatokat és egyéb mutatókat (T ó t h  J. 
1975, D a n k  V 1974, KGST anyagok) A becslés menete gyakorlatilag megegye
zik azzal, amelyet korábban kialakítottunk (H o r v á t h  I et al 1981)
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HYDROCARB (Ж -GE OLOGICAL APPRAISAL 
OP THE MECSEK AND V ILLÁN Y MOUNTAINS REGION 

(S H UNGARY)

by
I  H o r v á t h — L  O d o r — A  D u d k o — M D a r id a -T i c h y — D  B ih a r i

This paper gives an account of organic-geochemical parameters (mean 
values according to petrological composition, hydrocarbon zones and geolog- 
ical time mtervals) without mentiomng the details of geological and geo- 
physieal mvestigations

The data of testing (as well as R 0 vitrmite reflexión, bitumoid %, quality 
of bitumoids, organic carbon content %) together with the recognized petró
leum mdications and the reconstruction of the history and the conditions of 
bunal of the structural umts enable to outline zones and penodicity for hydro
carbon formation The Ist penod of hydrocarbon formation is associated with 
the Late Carbomferous to Permian cycle of Sedimentation Hydrocarbon 
accumulation m the Upper Carbomferous Sediments may have been completed 
by the advent of Permian time Owmg to an additional bunal, later these 
sedimentary rocks entered the lower gas zone where their organic matter 
contents became supermature and their petróleum content got to be destroyed 
With the assumption of a secondary porosity, the Upper Carbomferous complex 
may störe petróleum formed m the Neogene only The 2nd period of hydrocarbon 
accumulation belongs to the Mesozoic sedimentary cycle Its products have 
been studied according to two structural umts of different geological evolution 
[Í Mecsek Mountains and 2 zones south of the Mecsekalja (Mecsek’s foreland) 
tectomc beit mcludmg the Villány Mts] In the Mecsek, already m the Mesozoic 
cycle the Tnassic and Jurassic formations were buned to such an extent that 
the generation of hydrocarbon could set m The significant regional differences 
m the original thickness of Mesozoic sedimentary rocks suggest that the bottom 
of the oil honzon be traced on top of the Liassic coal-bearmg complex m the 
south (Pécs, Hosszúhetény) and on base of the Lower Tnassic m the north 
(northern thrust sheet, Nagymányok) The top level of the oil honzon can be 
marked in the south with the half-dividing Íme of the dogger spotted mari 
complex and with the Tnassic-Jurasslc boundary m the north Mamly for gas, 
potential complexes of accumulation are those below the Middle and Upper 
Lias fme-gramed (impermeable) honzons in the foredeep to the N thrust 
sheet (mdications of Komló and Máza) In  the umt situated south of the 
Mecsekalja tectomc beit, mcludmg the Villány Mountains, the conditions of 16

16 M ÄFI évi jelentés 1980
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búnál in the 2nd penod of hydrocarbon formation were somewhat diffe
rent Consequently, only the Lower to Middle Tnassic complex seems to 
have belonged to the oil zone Fór lack of a closmg honzon and because of 
later tectomc movements, this zone can hardly be considered as promising 
The 3rcl penod of hydrocarbon generálion is associated with the Neogene 
sedimentary cycle Accordmg to the age of the source rock, the following 
units can be distmguished 1 hydrocarbon accumulation associated with 
Neogene parent rock m the basm areas filled with thick Neogene complex - 
es, 2 south of the Mecsekalja foredeep boundary, Mesozoic (Jurassic and 
Cretaceous) rocks may have been mvolved in the 3rd penod of hydrocarbon 
generation due to the Neogene subsidence of basm In the zone of this Neogene 
subsidence, the actual upper boundary of the hydrocarbon honzon comcides 
with the isothermal surface of 100 °C (with a depth ranging from 1500 to 
2500 m), whereas the lower boundary comcides with the isothermal surface 
of 150 °C (2000 to 3500 m) The Neogene complex seems to look promismg 
only in the farther vicimty of the Mecsek and Villány Mountains * 1

Supplement I  The region o f the M ecsek and Villány Mountains
1 Boreholes sampled fór analysis, 2  boreholes used fór geological Interpretation, 3  
boundary o f the hydrocarbon resources appraisal
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A DUNÁNTÚLI BAZALTOK K/Ar RADIOMETRIKUS KORA

B a l o g h  K a d o s a * — Já m b o r  Á r o n — P a r t é n y i  Z o l t á n  — 
R a v a s z n é  B a r a n y a i  L í v i a — S o l t i G á b o r

39 dunántúli bazaltos kőzet K /A r  korát határoztuk meg A  minták kőzet
tani jellegéből kifolyólag a radiogén argon felhalmozódása jó l mérhető, a kőze
tek túlnyom ó többségé alkalmas a bazaltos vulkánosság radiometrikus kor
meghatározással történő vizsgálatára Mindössze egy, a gércei tufagyűrúből 
szármázó minta bizonyult alkalmatlannak zendkívul nagy argontartalma 
miatt

Várkesző, M alomsok, Rábaszentandrás és M arcaltő területéről, továbbá 
az uzsabányai, sumegprágai és bazsi kőfejtőkből szármázó minták 40A r /36A r — 
K /36Ar izokron módszeres vizsgálatával kimutattuk, hogy a minták egy része 
radiogén tobbletargont tartalmaz Ezért — ha a radiogén argonveszteség kőzet
tani vizsgalattal kizárható — a hagyom ányos K /A r  korok maximális kornak 
tekinthetők M egbízható földtani kor a képződm ények részletes, több  min
tára, íll mm tafrakcióra kiterjedő vizsgálatától remélhető

A  rétegtamlag jó l definiált helyzetű Pula melletti előfordulás kora 4 m in
tára illesztett izokion  alapján 4,15 + 0,17 millió év, ez elfogadható a Pa* perió
dus utolsó fázisának tényleges koraként

Felszín alatt képződött bazaltokat vizsgáltunk az uzsabányai, sumeg
prágai és bazsi k őfejtőkből, koruk a felső-pannon felső részén rögzíthető, 
2,94 +  0,19 millió év

A  K apolcs 1 sz fúrás által harántolt legfiatalabb bazaltréteg izokron 
korának meghatározása lehetővé tenné — figyelembe véve a Pula melletti 
bazalt-előfordulás korát — a Pa^ periódust bevezető uledékréteg korának 
pontos meghatározását

A  Bár melletti pleisztocén bázisos vulkánit izokron kora 2,11 ±0 ,1 7  millió 
evnek adódott

Bevezetés

A magyarországi neogén vulkáni kőzetek rendszeres radiometrikus kor
meghatározása 1975-ben kezdődött H ámor Géza javaslatára az MTA Atom 
mag Kutató Intézete és a M Áll Földtani Intézet közötti együttműködés for
májában A mérőberendezések és mérési módszerek 1976 —77-ben végrehajtott 
tökéletesítése után lehetővé vált a legfiatalabb hazai magmás kőzetek — a plio- 
eén és pleisztocén bazaltok — K /A r módszeres meghatározása is Ezáltal új, 
rétegtam módszerektől független út nyílt a bazaltos vulkánosság földtani ko
rának vizsgálatára

A bazaltok radiometrikus kora a kőzet megszilárdulásának körülményei
től és kőzettani jellegétől függően eltérhet a tényleges földtani kortól Részle-

* M TA Atom m ag K utató Intézet, Debrecen
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tes vizsgálatokkal és az izokron módszerek alkalmazásával ezek a lehetséges 
eltérések felderíthetők és sokszor módosíthatók, az egyes mintákra meghatáro
zott K /A r korok azonban csak a földtani kor megközelítéseként, behatárolása
ként értelmezhetők A minták egy részének rétegtam helyzete is bizonytalan, 
sok esetben jelentős korkulonbség van a bazalt és a fekvő-, mégmkább a bazalt 
és a fedőuledék kora kozott A felszín alatt képződött bazalttesteknek föld
tani módszerekkel csak a maximális kora adható meg

Vizsgálataink fő célja a dunántúli bazalt vulkánosság korának és időtarta
mának pontosabb meghatározása a rétegtan], kőzettani és radiometrikus ada
tok egybevetésével Jelen dolgozatunkban e program első eredményeiről szá
molunk be A bazaltok rétegtam és radiometrikus adataiból levonható követ
keztetések részben egyeznek, részben különböznek Egy képződmény korát 
csak akkor tartjuk megnyugtatóan tisztázottnak, ha a rétegtam és radiomet
rikus adatok összhangban vannak, ellenkező esetben a probléma eldöntéséhez 
szükséges a további vizsgálatokat körvonalazni

Földtani megfigyelések

A Dunántúlon közel száz ónálló kitörési központtal rendelkező felső- 
pannómai (pliocén) és két pleisztocén (Magyargencs, Bár) bazalt-előfordulás 
van Ezek területi szempontból három csoportot alkotnak A legtöbb kibúvást 
a Déli-Bakonyban találjuk, ide számítva a Balaton déli partján levő három 
(Balatonboglár, Balatonfenyves, Balatonszentgyorgy) előfordulást is, de je
lentős számú felszíni (Gérce, Sitke, Bottyán-hegy, Kemenesmagosi, Várkesző, 
Kissomlyó, Magyargencs) és felszín alatti (Vát, Mihályi, Malomsok, Kemenes- 
hőgyész) bazalt-, illetve bazalttufatest ismert a Kisalfoldon is, míg a harmadik 
területen a Mecsektől DK-re csak egyetlen kibúvás, a bán található (1 ábra) 

Az átlagosan egy km átmérőjű előfordulások többsége vékony, kisméretű 
vetők keresztezésénél kialakult vulkáni csatornákhoz kötődik, amelyek men
tén először piroklasztikumok, majd láva tort a felszínre Néhány nagyobb,
3—5 km átmérőjű déli-bakonyi (Kab-hegy, Kistó-domb, Tik-hegy, Agártető, 
Bondoró, Apáti-hegy, Királykő, Sátormá, Harasztos, Koveskál, Szentgyorgy- 
hegy, Badacsony) és két kisalföldi (Malomsok—Várkesző, Ság-hegy) előfordu
lás nem egy, hanem két-három tufa—láva egységből felépített rétegvulkáni 
tömeg E két fő típuson kívül vulkáni tufagyűrűk (Déli-Bakony, Pula, K is
alföld, Gérce, Sitke, Kissomlyó, Kemenesmagosi, Várkesző), teleptelérek, ha- 
ránttelérek és vulkáni csatornákitöltések is ismertek (id Lóczy L 1913, 
Jugovics L 1916 — 1976, Jámbor Á —Partényi Z —Solti G 1981)

A bazaltok kora tekintetében két álláspont alakult ki Egyrészt a plio- 
cén—pleisztocén határon végbement egyetlen kitörés termékeinek ( P a n t ó  G 
1961), másrészt időben elhúzódott felső-pannómai (pliocén) kitoréssorozat 
eredményének tartották őket (id L óczy L 1913) Az utóbbi két évtized őslény
tani és mélyfúrásos vizsgálatai eredményeként megállapíthattuk (Jámbor Á — 
Partényi Z —Solti G 1981), hogy a dunántúli bazalt vulkánitok a felső- 
pannóniai képződmények kozott három, a pleisztocén elején pedig egy szint
ben települnek

A dunántúli bazalt-előfordulások ás vány-kőzettani és kémiai szempontból 
változatosak, de az eltérések kozott sem a kor, sem a szerkezeti helyzet, sem 
az elterjedés alapján nem lehet szabályszerű összefüggést találni A déh-ba-
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1 ábra A  Dunántúl pliocén és pleisztocén bazaltos kőzeteinek elhelyezkedése 
1 Bazalt, 2 me/ozóos kőzetek 475 =  a minták száma, lásd a 2 táblázatot

F ig  1 Distribution o f  the Pliocene and Pleistocene básaltic volcam c rocks 
in the Transdanubia légion, Hungary 

1 Basalt, 2 Mesozoic rocks 475 = number of samples, see Table 2
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konyi és a kisalföldi bazaltok kivétel nélkül alkáli osszetételűek, a bán elő
fordulás káliumgazdag bázisos kőzet, tehát szigorúan véve nem is bazalt

A pulai bazalt egy 1,2— 1,5 km széles tufagyűrűn belül, annak alján he
lyezkedik el A mintegy 0,5 km átmérőjű bazalttest lávató eredetű, egykori 
tápláló csatornáját is bazalt tölti ki A  piroklasztikumszórás itt — a kozbe- 
ékelődő faunás üledékek tanúsága szerint — még a felső-pannon alsó részében 
kezdődött meg, a lávaömlés a felső-pannon középső részének vége felé történt 
A lávatestet a felső-pannon felső részébe tartozó algmites—diatomitos sorozat 
fedi

A földtani adatok szerint hasonló korú lehet a Monostorapáti 1 sz , idő
sebb a Dóba 3 sz fúrásból, a Haláp nagy kőfejtőjéből származó bazalt és a 
Somló megjelölésű minta is Ezek közül a Monostorapáti 1 sz minta a Bondoró 
legidősebb, a hegy DNy-i sarkán feltárt lávaár-harántolásából, a somlóiak 
egyrészt a Somló DK-i oldalán telepített Dóba 3 sz fúrásból, másrészt pedig 
a hegy tetejéről, a felszínről származnak Mindhárom előfordulás bazalt! áva- 
ára vékony piroklasztikum kozbeiktatódásával a felső-jjannon középső részébe 
tartozó rétegek felett fekszik A  bazalttestek legidősebb fedője ívurmi lösz 
A pulai analógia alapján mindhárom előfordulást a felső-pannon középső ré
szébe soroljuk

Valamivel pontatlanabbui adható meg a Szentgyorgy-hegy, Badacsony, 
Díszei, Kab-hegy, Öcsi-oldal és Kapolcs 1 (2) jelű minták földtani kora 
Mindegyikük az előbbiekhez hasonlóan a felső-pannon középső részébe tartozó 
üledékes képződmények felett települő rétegvulkáni tömegből származik, de a 
gyenge feltártság miatt a minták rétegtam helyzete jobban nem közelíthető 
meg (kivéve a Kapolcs 1 sz fúrást, amelynek a rétegsorában harántolt mind
három lávaár kőzetét megvizsgáltuk) A legidősebb fedő itt is a wurmi lösz, 
a kapolcsi 2 és 3 lávaár közé azonban a felső-pannon felső részébe tartozó 
üledékek települnek

Ezeknél bizonyosan fiatalabb a Nagyvázsony tói Ny-ra a Tálodi-erdő 
bazaltjából (Vigántpetend l 1) származó minta Ez a lávaár ugyanis az itteni 
legfiatalabb felső-pannóniai rétegek felett fekszik, fedőjében wurmi lösz tele
pül Így azonos korú a legfiatalabb kapolcsi lávával

A Mollusca-sztratigráfia szerint hasonló korú a Rábaszentandrás 1 , 
Malom sok 2 , Marcal tő 1 , Várkesző 1 , Várkesző 3 , Várkesző 4 , Kissomlyó 
és a Ság-hegy jelű minták bazaltja is Ezek kivétel nélkül a felső-pannóniai 
felső részébe tartozó üledékes rétegek felett fekszenek A Ság-hegynek csak a 
wurmi lösz, az első háromnak az ópleisztocen (VI ) Rába-terasz, a várkeszői- 
nek és a Kissomlyónak ( ?) a felső-pannóniai felső részébe tartozó (algmites— 
diatomitos) üledékek adják legidősebb fedőképződményeit

Az Uzsa-bánya, Sumegprága és Bazsi községek kőfejtőiből származó min
ták kora az előbbieknél kisebb pontossággal adható meg, mivel ezek a felső- 
pannómai képződmények középső részében lépcsősen felfelé haladó teleptelé- 
rek, amelyek közül az utóbbi kettőnek fekujében és fedőjében is határozott 
kontakthatás látható Az uzsai előfordulás (Láz-hegy) bazalttestének hasonló 
a felépítése (középütt oszlopos, alul és felül a test határával párhuzamosan le
mezes elválású), de itt a fedőben már csak a megelőző hosszú lepusztulás után 
rátelepulő wurmi loszt találjuk E teleptelérek a felső-pannon középső vagy 
felső részében keletkeztek

A bán bazalt földtani kora viszonylag pontosan meghatározott A Sze
derkényi T által építőkő-kutatási célból telepített fúrások alapján H onig
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Gy  (1971) megállapította, hogy a bazalt (láva) ópleisztocén vörös agyagra 
folyt rá, fedőjében pedig wurmi lösz települt

Összefoglalóan a megvizsgált bazaltminták kora tehát az alábbiakban 
adható meg

Felső-pannon középső része Dóba, Haláp, Kapolcs 1 [az alsó és középső 
(?) lávaár], Monostorapáti 1 , Pula 1 , 9 , 14 , Somló 

Felső-pannon felső része Kapolcs 1 (felső lávaár), Kissomlyó, Malom
sok 2 , Marcaltő 1 , Rábaszentandrás 1 , Ság-hegy, Várkesző 1 , 3 ,  
4 , Yigántpetend 1 , Monostorapáti 1 [felső szint (?)]

A felső-pannon középső vagy felső része Badacsony, Bazsi, Díszei, Kab- 
hegy, Ocsi-oldal, Sumegprága, Szentgyorgy-hegy, Uzsabánya 

Ópleisztocén Bár 4 , 6 sz fúrás

Kőzettani értékelés

A Dunántúl bazaltos kőzetei egységesen a kontinentális alkáli bazalttípu
sok képviselői Kőzettani szemszögből a vizsgált bazaltmmták három cso
portba sorolhatók

Az első csoportba gyengén tholeitesbe hajló ohvmbazaltok tartoznak fo 
kozottabb explozív megjelenéssel, gyakran tufagyűrűkkel övezve E típus kis 
mennyiségben vagy szórványosan porfíros augitot is tartalmaz, Ка20 -értéke 
a K 2Ö-éltéknél rendszerint nagyobb és xenolitok is gyakran megfigyelhetők 
A különféle lelőhelyek vizsgált mintái közül az első csoportba a következők 
sorolhatók Diszel-Délkő, Dóba (3 ), Somló, Uzsabánya, Pula (1 , 8 , 14 ), 
Várkesző, Kapolcs, Zalahaláp, Kissomlyó és Monostorapáti alsó bazaltfolyás 
(1 táblázat)

A második csoportot ohvmgazdag bazalttípusok alkotják és a porfíros 
elegyrész is kizárólagosan olivm E típus gyakran alkot pajzsokat, vastagabb 
lávafolyásokat és felszín alatti bazalttomegeket A szövet uralkodóan holo- 
knstályos, gyakran szubofitos-ofitos E kőzettípus alkáliákban gazdagabb, 
mint az első csoport képviselői és a K 20-érték az Na20-értéknél általában 
nagyobb Xenolit előfordulása ritka, kivéve néhány mellékkőzet-darabkát, 
melyek többsége idősebb bazalt E csoportba a következő vizsgált minták 
tartoznak Malomsok, Marcaltő, Rábaszentandrás, Bazsi-bánya, Kab-hegy, 
Ság-he^y, Vigántpetend, Sumegprága, Szentgyorgy-hegy, Badacsony és kérdé
sesen ide sorolható a Monostorapáti 1 sz fúrás által haránt olt felső bazalt- 
folyás (1 táblázat)

A haimadik csoport bazaltos kőzetmintái nem sorolhatók a szigorú érte
lembe vett bazaltok közé A Bár községben felszínen nyomozható és fúrások
kal (Szederkényi T 1964) feltárt bázisos alkálikőzet ásvány-kőzettani jel
lemzői és kémiai összetétele alapján a melanokrata, foldpátpótlókban gazdag 
fonolitfélék közé tartozik és leginkább a ritka jumillit változatának tekinthető 
Előfordulása — jelen tudásunk szerint — erre a lelőhelyre korlátozódik

Ügy véljük, hogy a vulkáni forma, a kőzettani jellemzők és az ásványos 
összetétel kozott időbeli összefüggés is van, azonban a bazalttíjiusok térbeli 
elhelyezkedését tekintve a fenti tényezők kozott egyértelmű kapcsolatokat 
nem tudunk kimutatni

Kézenfekvőnek tűnik viszont, hogy az első csoport képviselői a vulkános
ság legaktívabb szakaszának termékei, míg az olivingazdag változatok (máso-
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dik csoport) a csökkenő vulkáni energia produktumai, mmt differenciációs 
származékok E meggondolás alapján a második csoport bazalttípusai fiata
labbak lehetnek A peralkáli harmadik csoport (Bár) szintén az alkáli jellegű 
bazalt vulkánosság egyik késői és helyi származékaként értékelhető

Aktív vulkáni szakaszok ismételt fehíjulásának feltételezése is lehetséges, 
mely az első és második csoport bazalttípusait egy-egy cikluson belül hozza 
létre, néhány millió éves intervallumokban Ugyanakkor megjegyezzük, hogy 
mindkét csoport képviselői egyidejűleg is képződhettek, ha az aktív vulkáni 
ov (torésrendszer) térben és időben vándorolt A mafikus ásványok mállása, 
illetve mállottsági foka, valamint a másodlagos ásványok mennyisége szintén 
befolyásolhatja a mért K /Ar kort

A dunántúli bazaltok és a bán foldpátpótlós bázisos kőzet köpeny eredetű 
magtermék és a vulkáni anyag mélytorések mentén juthatott a felszínié 
E kőzettípusok gyengén alkáli, illetve peralkáli jellege a köpeny (és a felette 
elhelyezkedő kéreg) helyi összetételének függvényeként értékelhető és kialaku
lásukkor differenciációs folyamatok is szerepet játszhattak

A vizsgált kőzetminták főbb ásvány-kőzettani jellemzőit — a tárgyalt 
csoportokra bontva — a 2 táblázat tartalmazza

K /A r kormeghatározások

Kísérleti módszer

A kormeghatái ozásokat az MTA Atommag Kutató Intézetében (Debrecen) végez
tük (egy minta kivételével) teljes kőzetmintákon A kai mmtart álmát langfo tóm étéi rel 
határoztuk meg, Li-ot használva belsó standardkent A kőzetmintákat nagyfiekvencias 
indukciós hevítessél gazosítottuk ki, a 38Ar nyomjelzőt gázpipettábol adagoltuk a fel
szabadított gazokhoz Az argon izotóposszetételét statikus üzemmódban hasznait 150 cm 
eltérítési sugarú mágneses tomegspektiometenel határoztuk meg Hitelesítesie az „Ázsia 
1165” szovjet standaidot használtuk, melynek ladiogen argontartalma 4,441 10~5 nor
mál cm3/g A melóbeiendezéseket és a kísérleti módszeit elózó közleményeinkben (B a 
l o g h  К —Mórik Gy 1978, 1979) részletesen ismertettük

A káliumtartalom hibáját nemzetközi standaidokon végzett ismetelt meghatáiozá
sok alapján, az argon izotóposszetctelenek hibáját az atmoszferikus aigon ismetelt mé
résé alapj an becsültük meg, a radiometukus kői hibáját ezekből az adatokból a Cox 
és D a l e y m p l e  (1967) által levezetett egyenlet alapjan számítottuk Az analitikai hiba 
csökkenthető a mérések ismétlésével, de „földtani hibák” — amelyek akkor lepnek fel, 
ha a kőzet káliumra es argoma nézve nem alkotott zart iendszert, vagy mai képződésé
kor is tartalmazott ladiogén argont — ily módón nem deiíthetók fel Ezért a meresek 
ismétlése helyett cclszeiubbnek latjuk ugyanazon képződményből szármázó több minta 
mérésével fokozni a kormeghatározások pontosságát Ezáltal lehetőve vált az izokron 
módszer alkalmazása is

Izokron módszerek

A hagyományos K/Ar korok számítása két felteves alapján tóitemk
1 Feltételezzük, hogy a minták tökéletesen kigázosodtak képződésük idején, vagyis 

az egyensúlyra vezető gázcsere következtében argontartalmuk izotóposszetetele ekkor 
atmoszfeiikus volt

2 A kőzetminták keletkezésük óta káliumra és argonra nézve zárt rendszert 
alkottak

Ha ez a két alapfeltevés nem teljesül, a K/Ar kor különbözik a tényleges földtani 
kortól Ha ugyanabból a képződményből több mintát, vagy egy mintának több, el térő 
kálium- és argontartalmú frakcióját vizsgáljuk, a minták alkalmatlansaga es a radio
metrikus kor megbízhatatlansága kimutatható Az izokron módszerek alkalmazasaval
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két speciális esetben a kormeghatározásra egyenként alkalmatlan m m ták tényleges fold 
tani korát is megállapíthatjuk

a )  Képződésékor minden minta egyenlő mennyiségű radiogén argont zárt magaba 
Ebben az esetben a mert radiogén argontartalmat a kahum taitalom  függvényében ábrá
zolva a mérési pontok egyenesre illeszkednek A z egyenes meredeksege aranyos az 
izokron korral, metszéspontja a 40A rrad tengellyel pedig m egadja a minták kialakulásakor 
bezárt 40A rrad mennyiséget Ez a módszer akkor is alkalmazható, ha minden minta azonos 
mennyiségű radiogén argont veszített keletkezese óta

b) A  minták képződésékor mindegyikben azonos volt a 40A r /36A r izotóparány, ez 
azonban különbözött az atmoszférára jellemző értéktől Ebben az esetben a mei 1 40A r /36A r 
izotóparanyokat ábrázolva a K /36Ar arány függvényében a mérési pontok egyenesre 
illeszkednek Az egyenes meredeksége aranyos az izokron korral, metszéspontja a 40A r /-6Ar 
tengellyel megadja a kőzetbe keletkezésekor beépült argon 40A r /36Ar izotoparanyát

H a e két feltétel valamelyike nem teljesül, a mérési pontok rendszerint nem 
illeszkednek egyenesre a megfelelő koordináta-rendszerben, jelezve, hogy nincs határo
zott izokion kor Súlyos pioblém at jelent azonban, hogy időnként a mérési pontok 
egyenesen illeszkednek, de ez az egyenes nem határoz meg izokron kort H a pl az argon 
izotóposszetctele jelenleg mm den mintában azonos, de a K /36A r aiany különböző, az 
,,izokron kor”  a 40A r /36A r —K /36Ar diagramban nulla lesz H a a minták azonos mennyi
ségű radiogén argont es káliumot tartalmaztak képződésük idején, de atmoszferikus 
argon tartalmuk különböző, a mérési pontok egyenesre illeszkednek (keveredési egyenes) 
a 40A r /36A r —K /36Ar koordmata-iendszerben, de az egyenes meiedeksege áltál meghatá
rozott ,,izokron kor”  idősebb a vulkáni működés koránál Ezért az izokion adatok 
értékelését nagy körültekintéssel, a vizsgált képződm ény retegtani helyzetének es kőzet
tani jellegének figyelembevételével kell elvégezni Mindezen bizonytalanságok ellenéie az 
izokron módszerek sikeresén alkalmazhatók a hagyom ányos K /A r  koiadatok hibainak 
felderítése céljára Az izokron módszerek további részleteivel kapcsolatban Shafiqtjllah  
es D ä m o n  (1974) munkájára hivatkozunk

Mérési adatainkat mind a 40A in d —K , mind a 40A r /36A r —K /36A r módszerekkel 
megpróbáltuk kiértékelni, de a kogenetikus minták kaliumtartalmanak csekély szórása 
m iatt a 40A r r a d — К  módszer alkalmazhatatlannak bizonyult a meghatározott izokron 
korok nagy hibája miatt

A  mérési pontokra a Y o r k  (1966) által kidolgozott módszerrel illesztettük az egye
nest, a meiedekseg és a metszéspont szórásának kiszámítását két módszeirel végeztük el

1 Csak a 40A r /36Ar és K /36Ar arányok hibáit vettük figyelembe, a mérési pontok 
távolságát az illesztett egyenestől nem (K ét minta esetén ez az egyetlen lehetőség )

2 A  mérési pontoknak az illesztett egyenestől való távolsága alapján számolva 
Ebben az esetben — Y o r k  módszerét kissé m ódosítva — nem a meredekség es metszés
pont kozépértekének közepes hibáját, hanem ezen mennyiségek szórását adtuk meg, 
mivel ezek az értekek nem függenek a meresek számától, csak a mérési jiontok eloszlá
sától

A  radiometrikus kor és a kezdeti ízotópaiány szórásaként a kétféle m ódon számított 
szórások közül a nagyobb értékét fogadtuk el

A radiometrikus koradatok kiértékelése

A Balaton-felvidékről, a Déli-Bakonyból és a Kisalföldről származó ba
zaltminták hagyományos K /A r koradatai a 2,63 — 5,4 millió év kortarto
mányba esnek, átlagos értékük 4,00 ±0,76 millió év (2 táblázat) Bár a föld
tani adatok alapján nyilvánvaló, hogy a vulkáni működés hosszabb ideig tar
tott, a hagyományos K /A r korok ellenőrzéseképpen kiszámítottuk az összes 
kőzet izokron korát, amit természetesen csak formális értéknek tekinthetünk 
Ha ugyanis a kőzetek káliumtartalma nem változott jelentősen a vulkáni 
működés folyamán, és ha a minták eredeti 40A r/36Ar aránya megközelítőleg 
egyezik, a minták közös izokron kora megadja a vulkáni működés átlagos 
korát, az izokron kor hibája pedig a vulkáni működés időtartamáról nyújt 
felvilágosítást Másrészről a nyilvánvalóan helytelen izokron kor a hagyomá
nyos K /A r korok megbízhatatlanságára utal
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A fenti területekről származó bazaltok közös izokron kora 4,29 ±0,67 
millió év, a kezdeti 40A r/36Ar arányra kapott érték 286,3 ±21,5, 3,1%-kal ala
csonyabb az atmoszférára jellemző értéknél

Ennek lehetséges okait a nagy hiba ellenere célszerű részletesen áttekinteni A zt a 
lehetőséget, hogy a kezdeti 40A r /36Ar izotóparány az egesz területen ténylegesen alacso
nyabb volt az atmoszferikus elteknél, kizárhatjuk, mivel eddig mindössze egy dolgozat
ban (Ch e r d in t s f v  és Sh i i o v  1967) számolták be az atmoszferikusnál alacsonyabb, vul
káni exhalacióban m éit 40A i /36A r értekről

E gy másik, elvileg lehetséges magyarázat lenne a kőzet argontartalmaval arányos 
radiogén ai gon veszteség E zt a m agyarázatot sem fogadhatjuk el azonban, mivel a nagy- 
aianyú argon veszteség valószínűtlen, a kőzetek legnagyobb része ugyanis viszonylag ép 
és intenzív utólagos hatásoknak sem volt kitéve A z atmoszferikus értéknél alacsonyabb 
kezdeti 40A r /36Ar arany adódhat akkor is, ha a kőzetek kaliumtartalma fokozatosan 
csökkent a vulkáni működés folyam án, ez a lehel őség azonban szintén elvethető, mivel 
ellentmond a vulkáni folyam atok általános jellegének

Az atmoszferikus értéknél alacsonyabb kezdeti arány legvalószínűbb magyalázata, 
hogy az izokron módszer alkalmazásának feltételei nem teljesülnek, a vizsgált kőzetek 
kezdeti 40A r /36A i izotóparanya ku lonbo/ő  volt, vagyis a minták egy része nem gázosodott 
ki tökéletesen A  40A r /36A r —K /36Ai izokronnal m eghatározott eredeti izotóparány a tény
leges eredeti ízotópaiányok szórása m iatt akkor lesz kisebb az atmoszferikus értéknél, 
ha a nagy K /36A r értékkel rendelkező mintákban — vagyis amelyekben kévés az atmoszfe- 
iikus argon — egyúttal magasabb a kezdeti 40A r /36Ar arany Ez az eset könnyen előállhat, 
mivel a tökéletes kigazosodas olyan intenzív gázcserét jelent a kőzet es az atmoszféra 
kozott, amelynek eredményeképpen a kőzet cs az atmoszféra argontartalmanak ízotóp- 
osszetotele azonossá vahk Valószínű tehát, hogy  ha egy mintából a radiogén argon 
nem tudott tökéletesen eltávozni, akkor abba egyúttal kevesebb atmoszferikus aigon 
épült be ti

A  Balaton-felvidék, a D él-Bakony és a K isalföld bazaltmintaira illesztett közös 
ízokrónból az a következtetés vonható le, hogy a minták egy része radiogén tobbletaigont 
tartalmaz, ezért nemcsak a közös izokron kor, hanem a hagyom ányos JK/А г  korok egy 
íésze is idősebb a tényleges földtani kornál Az egyes hagyom ányos koradatokban rejlő 
bizonytalanság felderítése, íll kiküszöbölése céljából az izokron m ódszert külön kell al
kalmazni azokra a mintákra, amelyek közös magmakamrából egyidejűleg keletkeztek

A Pula melletti kutatófúrásokból négy mintát vizsgáltunk, ezek közös 
izokron kora 4,15 ±0,17 millió év, a kezdeti izotóparány (293,5 +  5,5) nagyon 
közel van az atmoszferikus értékhez, ami tökéletes kigázosodásra utal (2a 
ábra) Mivel a mérési pontok jól illeszkednek az egyenesre s a minták bontat
lanok, argon veszteséggel nem kell számolnunk A bazalt rétegtanilag jól de
finiált helyzetben a felső-pannóniai formáció középső részébe tartozó üledé
kekre települ, s fedőjét a felső-pannoniai formáció felső részébe tartozó üle
dékek képezik Egyelőre ez az egyetlen dunántúli bazalt, amelynek fedőjében 
egyértelműen felső-fiannóniai üledékeket sikerült kimutatni А 4Д 5+0Д 7 
millió éves kor a 2 millió évnél valamivel idősebb pliocén—pleisztocén határ 
figyelembevételével is reálisnak tekinthető A pulai bazalt-előfordulás pontos 
rétegtani helyzete és radiometrikus kora, valamint kőzettani jellege alapján 
kulcsszerepet tölthet be a pannóniai emelet részletes kronológiájának kidol
gozása során

A 2a ábrán Ráhaszentandrásról, Malomsokról, Marcaltőről és Várkeszőről 
származó 7 minta mérési adatait tüntettük fel Rétegtani alapon ezek a minták 
egykorúaknak tekinthetők Az izokron kor 3,99 +  0,92 millió év, a nagy hiba 
azt mutatja, hogy a mérési pontok nem illeszkednek egyenesre Az ábrán lát
ható, hogy míg a 397 és 396 sz minták távol vannak az izokrontól, addig a 
többi 5 minta jól illeszkedik rá A nem illeszkedő két mintát elhagyva a többi 
pont által meghatározott izokron kor lényegesen pontosabb, 4,14 +  0,32 millió 
év A kezdeti izotóparány 313,2 +  12,4 radiogén tobbletargon jelenlétére utal
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А 397 sz minta eltérése az ízokrontól nagyobb mennyiségű tobbletargon be
épülésével magyarázható, a 396 sz minta túl fiatal korának magyarázata 
azonban nehezebb Előidézheti radiogén argon veszteség, továbbá (pusztán a 
radiometrikus adatokra támaszkodva) ténylegesen fiatalabb földtani kor is 
feltételezhető Súlyosabb problémát jelent viszont, hogy a bazalt fekujét ké
pező üledékek biosztratigráfiailag fiatalabbak a 4,15 + 0,17 millió éves pulai 
bazalt fekuuledékemél Rétegtam alapon tehát fiatalabb kor lett volna vár
ható, s ezt a várakozást kőzettani adatok is alátámasztották, bár az e terület
ről származó kőzetminták kőzettanilag nem tekinthetők azonosnak Ezért az 
5 minta viszonylag jó illeszkedése ellenére a 4,14 + 0,32 millió éves kor realitá
sának eldöntése további vizsgálatokat igényel Ennek legcélravezetőbb módja 
a 387, 382 és 394 sz minták különböző káliumtartalmú frakciókra történő 
szeparálása lenne, s ezeknek a frakcióknak kellene meghatározni az izokron 
korát a 40Ar/36Ar—-K /36Ar koordináta-rendszerben

Az uzsabányai, sumegprágai és bazsi kőfejtőkből származó felszín alatti 
bazaltok mérési pontjait tüntettük fel a 2a ábrán A bazaltok a felső-pannon 
középső részébe tartozó üledékekbe nyomultak be, így földtani koruknak csak 
az alsó határa ismert Minden pont illeszkedik az egyenesre, az izokron kor 
(2,94 + 0,19 millió év) nem mond ellent a sztratigráfiai vizsgálatok eredményei
nek Az atmoszferikus értéknél magasabb kezdeti izotóparány (307,2 +  3,6) 
ismét radiogén tobbletargon jelenlétére utal

A Somló bazalt vulkán ja földtanilag rövid ideig tartó vulkáni tevékenység 
termékének tekinthető A bazalt Pa| korú üledékekbe települ, s valószínűleg a 
vulkáni működés is ekkor zajlott le A mérési pontok közül három jól illeszkedik 
egy egyenesre (2b ábra), az izokron kor 2,90 +  0,19 millió év, a kezdeti izotóp
arány (298,9 +  5,2) jól közelíti az atmoszferikus értéket Ez az izokron kor el
fogadhatónak tűnik, bár nem felel meg a rétegtam várakozásoknak A 393 
minta mérési pontja távol van az egyenestől, ezért a Somló hegyről származó 
4 mintára meghatározott izokron kor (3,64 +  0,59 millió év) hibája túl pagy 
Ez utóbbi izokron kor irrealitását alátámasztja az atmoszferikus értéknél 
alacsonyabbnak adódó (287,3+19,9) kezdeti izotóparány is Továbbá vizsgá
latot igényel annak eldöntése, hogy a 393 sz minta ténylegesen idősebb-e 
vagy pedig radiogén tobbletargont tartalmaz

Három mintát vizsgáltunk a Bár község melletti előfordulásból, de az 
504 sz minta korát szeparált kálifoldpát mérésével is meghatároztuk A kőzet 
kétségkívül pleisztocén korú, mivel korai pleisztocén vorosagyagon települ 
A mérési adatok jól illeszkednek egy egyenesre (2b ábra), az izokron kor 2,11 ±  
0,17 millió év A kezdeti izotóparány (291,4 +  6,4) valamivel alacsonyabb az 
atmoszferikus értéknél, ezért lehetséges, hogy a négy hagyományos K /A r kor 
átlagértéke (2,02 +  0,14 millió év) az izokronnál jobban közelíti a tényleges 
földtani kort Mind az izokron kor, mind a hagyományos korok azt mutatják, 
hogy a pliocén—pleisztocén határ idősebb 2 millió évnél

Áttekintve azokat a radiometrikus koradatokat, ahol a minták száma 
lehetővé tette az izokron módszer alkalmazását, az állapítható meg, hogy a 
minták egy része radiogén tobbletargont tartalmaz, ezért hagyományos K/Ar 
kora idősebb a tényleges kornál Mivel radiogén argon utólagos elvesztése nem 
mutatható ki, az egyes mintákra meghatározott hagyományos K/Ar korok a 
lehetséges legidősebb földtani kornak tekinthetők

E meggondolás alapján a rétegtamlag bizonytalan helyzetű Badacsonyt 
és Szentgyorgy-hegyet a felső-pannon felső részébe soroljuk (Pál) A kőzetek
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2a — 2b ábra A z azonos genetikájú bazaltos kőzetek izokron diagramjai 
F ig s  2 a — 2b  40A i /36Ar —K /36Ar isochron diagrams o f  cogenetic basaltic rocks

17 M AFI évi jelentes 1980
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egy részének hagyományos K /A r kora határozottan idősebb a rétegtani hely
zetéből és kőzettani jellegéből következő értéknél (Ság-hegy, Vigántpetend 1 ) 
Ezek a radiometrikus korok ellenőrzésre szorulnak, amit az izokron módszer 
alkalmazását lehetővé tevő nagyobb számú minta vagy mmtafrakció vizsgála
tával célszerű elvégezni

Hasonlóan további vizsgálatok szükségesek a Kapolcs 1 sz fúrás által 
haránt olt középső és felső bazaltrétegen a közrefogott üledék korának ponto
sabb meghatározása céljából és a Kab-hegy rétegtanilag bizonytalan helyzetű 
bazaltján
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K /A r DATING OF BASALTIC ROCKS IN TRANSDANUBIA,
H U NGARY

by
К  B a l o g h * — Á  Já m b o r — Z P a r t é n y i — L R a v a s z -B a r a n y a i — G S o l t i

K /A r datings were made on Pliocene—Pleistocene basaltic rocks from 
Transdanubia, Hungary The radiometric data were evaluated in view of the 
geological position and petrographic type and character of the samples In 
addition to the conventional K /A r dates, the 40A r/36A r—K /36Ar isochron dates 
were also calculated fór presumably cogenetic samples Accordmg to the 
present determmations the age of basalts erupted near Pula at the end of the 
middle part of the Upper Pannonian Formation is 4 1 5 ± 0  17m у The basalts 
o f Szentgyorgy-hill, Badacsony, Láz-hill (Uzsa-quarry) and the quarnes at 
Sumegprága and Bazsi could be assigned to the upper part of the Upper 
Pannonian Formation The average K /A r age o f the Pleistocene basic vol- 
camc rock (jumilhte) at Bár viliágé is 2 02 ± 0  14 m у and íts isochron age 
is 2 11 ± 0  17 m у
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ré te g ta n i je le n tő s é g ű  a h e g y sé g  d e v o n  ré te g s o rá n a k  ta g o lá sa  s z e m p o n tjá b ó l

A Szendrői-hegységből előkerült gazdag kozépső-devon Tabulata anyag
ból egy Alveohtes sp 2 névvel elkülönített — az irodalomból eddig nem is
mert — példányt ábrázoltam (1978a) Megjegyeztem, hogy megfelelő irodalom 
birtokában pontosabban meghatározható lesz Ezzel arra utaltam, hogy eset
leg új fajról lehet szó C h  I v é n  (1980) szintén leírt és ábrázolt egy példányt 
Squameoalveohtes sp néven, melyről feltételezte, hogy új alakkal van dolga, 
de egy példány állván rendelkezésére, nem vezette be új fajként az irodalomba 
A két egymástól függetlenül említett leírás és ábrázolás részletes tanulmányo
zása és összevetése alapján bebizonyosodott, hogy a példányok azonos fajba 
— mégpedig új fajba — tartoznak

P h y lu m  C o e le n te ra ta  F r e y  e t L ettckart , 1 8 4 7
C la s s is  A n th o z o a  E h r e n b e r g , 1 8 3 4
Ordo T a b u la ta  M il n e  E d w a r d s  e t Н а ш е , 1850
F a m íl ia  F a v o s it id a e  D a n a , 1 8 4 6
S u b fa m il ia  A lv e o litm a e  D u n c a n , 1 8 7 2
G e n u s  S q u a m e o a lv e o h te s  M ir o n o v a , 1 9 6 9

Squameoalveohtes iveni n sp.
I  tá b la  1 —  3

1 9 7 8  Alveohtes sp  2 — M ih á l y  p p  1 3 3 , 1 5 8 , T a f  X  F ig  3
1 9 8 0  Squameoalveohtes sp  — I v é n  p  1 5 0 , T a f  V I I  F ig  2 , 5

H o l o t y p u s  l d b  corallit-telep (MÄFI Múz Paleoz Gyűjt D 117 )
P a r a t y p u s o k  2 db másik telep (MÁFI Múz Paleoz Gyűjt D 109 , 

D 144 ), melyek Szendrőlád, írnak-hegy ÉNy-i oldaláról valók Továbbá 
Ch Ivén 1 példánya (GIK 839 ) a Rajnai-Palahegységből (Németország)

L o c u s  t y p i c u s  Szendrőlád (Borsod-Abaúj-Zemplén m ), Irnak-hegy 
ÉNy-i oldala

S t r a t u m  t y p i c u m  KozépsŐ-devon, eifeli—alsó-giveti szürke, crmoi- 
deás—tabulat ás mészkő

D e n v a t i o  n o m m i s  Chustoph I vén német paleontológus tisztele
tére, aki szintén megtalálta a fajt a németországi kozépső-devonban
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D e s c r i p t i o  A holotypus kőzetbe ágyazott teleptoredék, így pontos 
alakja és méretei nem adhatók meg A corallitok szabálytalanul elágazóak, a 
telep középpontjából kiindulva sugárszerűen szétágazva, ferdén hullámos le- 
futásúak Különösen jól látszik ez a D 109 sz példányon A corallitok egy
mástól különböző távolságban helyezkednek el, egyenlőtlenül megnyúltak, el
rendeződésük a telep felszíne felé gyakran függőleges irányú A corallitok 
keresztmetszete ovális, néha megnyúlt, szögletes Ennek megfelelően nagyob
bik átmérőjük 1,3 — 1,5 mm, kisebbik átmérőjük (szélesség) 0,5— 1,2 mm ko
zott váltakozik (IvEN-nél 0,6—1,2 mm) Magasságuk 0,4—0,7 mm A  coralli- 
tok fala vékony, 0,1 —0,2 mm (Ivén  példányánál 0,1 — 0,34 mm) Ivén  szerint 
a corallitok falának alján, igen ritkán, egy erős szeptumtuske is megfigyelhető, 
ezt a holotypusnál nem találtam A falpórusok a megtartási állapot miatt szin
tén nem láthatók (IvEN-nél átmérőjük 0,12—0,15 mm) A tabulák vékonyak, 
egyenesek és vízszintesek (horizontálisak) Egymástól való távolságuk 0,2 — 
0,4 mm

D i a g n o s i s  d i f f e r e n t i a l i s  A faj a Crassialveohtes polom cus 
No WIN sei-h ez áll legközelebb Abban azonban eltér tőle, hogy annak fal- 
pórus-méretei nagyobbak (0,25— 0,30 mm) Он Ivén  szerint a fajoltő-kulonb- 
ség is döntő, a Gr polomcus felső-giveti emeletbe tartozó

Az új faj jelentősége főleg abban áll, hogy a németországi paratypus 
— mellyel a magyarországi holotypus megegyezik — a rajnai devon típus
terület pontosan beszmtezett rétegei közül az alsó-givetiben fordult elő Ez 
módot adott arra, hogy a szendrői devon rétegekben (eifeli—giveti) további 
finomításokat végezhessünk Az azonosság alapján nagy valószínűséggel meg
állapíthatjuk az írnak-hegyi lelőhely (az egyik leggazdagabb szendrői Tabulat a 
lelőhely) zátony mészkő vének alsó-gi ve ti emeletbe való tartozását

IRODALOM  -  SCHRIFTTUM

I v l n  Ch  1980 Alveolitiden und Heliolitiden aus dem Mittel- und Oberde von des Bergi- 
schen Landes, Rheinisches Schiefergebirge — Palaeontogr A bt А  167 4 — 6 pp 
121 — 179

M ih á l y  S 1978a A  Szendroi-hegyseg kozepsó-devon Tabulatái — Geol H ung Ser 
Geol 18 pp 1 1 7 -1 9 1

M ih á l y  S 1978b TJjabb őslénytani adatok a szendrői devon ismeretéhez — F oldt In t 
É v i j e i  1976-ról, pp  9 5 -1 1 2

N o w in s k i  A  1976 Tabulata and Chaetetida from  the D evom an and Carbomferous o f 
Southern Tol and — Paleont Pólón  35 pp 2 — 125

EINE NEUE TABULATA-ART AUS DEM MITTELDEVON 
VON SZENDRŐ (NO-UNGARN)

von
S M ih á l y

Vom Szendrő-Gebirge wird eme neue Tabulata-Art (Anthozoa) beschrie
ben, die von stratigraphischer Bedeutung für die Gliederung der Devon- 
Schichtenfolge des Gebirges ist
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Aus dem reichen mittel devonischen Tabulata-Matenal, das vom Szendrő- 
Gebirge zum Vorschein gekommen war, habe ich ein, unter dem Namen 
Alveohtes sp 2 unterschiedenes, aus dem Schrifttum bisher unbekanntes 
Exemplar abgebildet (1978a) Dabei habe ich notiert, dass beim Vorliegen 
einer entsprechenden Literatur diese Form noch genauer bestimmt werden 
kann Damit habe ich darauf hingewiesen, dass es sich eventuell um eme neue 
Art handeln konnte Он Ivek  (1980) hat ebenfalls em Exemplar unter dem 
Namen Squameoalveohtes sp beschrieben und abgebildet, wobei er annahm, 
dass er mit einer neuen Form zu tun hatte, doch wegen des Vorhandenseins 
eines einzigen Exemplares führte er diese nicht als eine Neuart in das Schrift
tum ein Aufgrund des ausführlichen Studiums und Vergleiches der beiden, 
voneinander unabhängig veröffentlichten Beschreibungen und Abbildungen 
hat es sich vergewissert, dass die Exemplare der gleichen Art — und zwar 
einer Neuart — angehorten

Phylum  Coelenterata Frey et Leuckart, 1847
Classis Anthozoa Ehrenberg, 1834
Ordo Tabulata Miene Edwards et Наш е, 1850
Família Favositidae Dana, 1846
Subfamilia Alveolitinae Duncan, 1872
Genus Squameoalveohtes Mironova, 1969

Squameoalveohtes ivem n sp 
Tafel I, Fig 1 — 3

1 9 7 8  Alveohtes sp 2 — Mihály pp 1 3 3 , 1 5 8 , T af X  Fig 3 
1 9 8 0  Squameoalveohtes sp — I v e n  p 150 , T af V II  Fig 2 , 5

H o l o t y p u s  1 Corallit-Kolonie (Paläozoische Sammlung des Museums 
der Ungarischen Geologischen Anstalt, D 117 )

P a r a t y p e n  2 andere Kolonien (Paläozoische Sammlung des Museums 
der Ungarischen Geologischen Anstalt, D 109 , D 144 ), die vom Nord
westhang des Irnak-Berges von Szendrőlád stammen Ferner 1 Exemplar 
Ch Iven ’s (GIK 839 ) vom Rheinischen Schiefergebirge (Deutschland) 

L o c u s  t y p i c u s  Szendrőlád (Kom Borsod-Ab aú]-Zemplén), Nord
westhang des Irnak-Berges

S t r a t u m  t y p i c u m  Mitteldevon, Elf eben—unteres Givetien, grauer 
Crmoideen—Tabulaten-Kalkstem

D e r i v a t i o  n o m i n i s  zu Ehren des deutschen Paläontologen Christoph 
Ivek , der die Art im Mitteldevon Deutschlands ebenfalls gefunden hat
D e s c r i p t i o  Der Holotypus stellt ein, im Gestein eingebettetes Frag

ment einer Kolonie dar, so können weder seine genaue Form, noch seine Abmes
sungen angegeben werden Die Corallite sind unregelmassig vom Mittelpunkt der 
Kolonie ausgehend, radial verzweigt und von schrägem, welligem Lauf Das 
ist am Exemplar D 109 besonders deutlich zu sehen Die Corallite liegen m 
verschiedenen Abstanden voneinander, sind ungleichmassig ausgezogen, oft 
senkrecht auf die Oberfläche der Kolonie gerichtet angeordnet Im Querschnitt 
sind die Corallite oval, manchmal ausgezogen, winkelig Dementsprechend 
variiert ihr grosserer Durchmesser zwischen 1,3 und 1,5 mm, ihr kleinerer 
Durchmesser (Breite) zwischen 0,5 und 1,2 mm (bei Ivek 0,6 — 1,2 mm) Ihre



264 M i h á l y  S

Hohe ist 0,4 bis 0,7 mm Die Wand der Corallite ist dünn, 0,1 bis 0,3 mm 
(bei Iven ’s Exemplar 0,1—0,34 mm) Nach Iven  lasst sich an der Basis der 
Corallitwand sehr selten em starker Septumdorn auch beobachten, das hat 
der Verfasser beim Holotypus nicht gefunden Wegen des Erhaltungszustandes 
sind die Wandporen auch nicht sichtbar (bei Iven  ist ihr Durchmesser 0,12 
bis 0,15 mm) Die Tabulen sind dünn, gerade und waagerecht (horizontal) Ihr 
Abstand voneinander variiert zwischen 0,2 und 0,4 mm

D i a g n o s i s  d i f f e r e n t i a l i s  Die Art steht Crassialveohtes 
polomcus N o w in s k i  am nahesten Sie weicht allerdings von diesem dadurch 
ab, dass die Abmessungen ihrer Wandporen grosser sind (0,25 — 0,30 mm) 
Nach Ch Iven  ist auch der Unterschied in der stratigraphischen Reichweite 
von entscheidender Bedeutung, Cr polomcus sei zum Obergivetien gehörig 

Die Bedeutung der Neuart besteht hauptsächlich dann, dass der Paratypus 
von Deutschland — mit dem der Holotypus aus Ungarn uberemstimmt — 
gerade im Untergivetien der stratigraphisch genau honzontierten Schichten 
des rhemlandischen Devon-Typusgebietes vorkam Dies hat uns ermöglicht 
die Stratigraphie der Devonschichten von Szendrő weiter zu verfeinern (Elie
hen—Givetien) Aufgrund der Identität können wir die Zugehörigkeit des 
Riffkalkstems der Lokalität Irnak-Berg (eine der reichsten Tabulata-Eundorte 
im Szendrő-Gebiet) zum Untergivetien mit grosser Wahrscheinlichkeit fest- 
stellen I.

I. tábla — Tafel I

1 Squameoalveohtes ivem n sp (D 109) — 2X
2 Squameoalveohtes ivem n sp (D 117) — Holotypus 1,5 X
3 Squameoalveohtes wem n sp (D 144) — 2X

F oto  Pe l l u r d y
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M Á L L  F O L D T  IN T  É V I JE L  1980-RÓL, pp 267— 296 
B U D A PEST, 1982

NOVÉNYMARADVÁNYOK A TÉSI AGYAGMÁRGA FORMÁCIÓBÓL

R á k o s i  L á sz l ó

Г
 A  m agyaim szági ki óta képződm ények igen kevés növényi m akromarad- 
vanyt taitalmaznak A  palynológiai vizsgalatok az alsó-albai kőzetekből bizo
nyítottak az első pum itív  za ivateim ók megjeleneset A  Tesi Agyagm áiga 
Fői mació kozópső-albai ictegeibnl 3 Gym nospeim ae faj, a S tep h en op h yllu m  
solm si (Se w a r d  1919) F l o r in  1936, S p h en olep is  k u m a n a  (B u n k e r  1846) 
Sc h e n k  1871 és a F ren elop sis  hoheneggem  (E t t in g s h a u s e n  1852) Sc h e n k  
1869 kei ult elő E gy  oioszlányi fúiasból a M onocotyledones-hez tartozó vízi
növény levelei kei ültek elő, m elyet c f  R h tzoca u lon  sp névén isméi tétünk

A növényvilág törzsfejlődése szempontjából a kréta időszak igen jelentős, 
mivel a zárvatermő növények ekkor jelennek meg Földünkön A magyar- 
országi kréta képződményekből igen kevés növényi makromaradvány ismert 
(A n d r e á n s z k y  G  1949, G r e g u s s  P 1952, 1967, G r e g u s s  P — K e d v e s  M 
1961, R á s k y  К  1954) Ezért tartjuk fontosnak a Tési Agyagmárga Formáció
ból most előkerült néhány novénymaradvány közlését

A hazai palynológiai vizsgálatok az alsó-albai kőzetekből bizonyították az 
első primitív zárvatermő növények megjelenését (G ó c z á n  F in N a g y  E 1971, 
J u h á s z  M — G ó c z á n  F 1976, J u h á s z  M 1979) Felvetődött tehát a kérdés, 
hogy a Tési Agyagmárga Formáció kozépső-albai (C s á s z á r  G  1978) képződ
ményeiben megtalálhatók-e a zárvatermő növények makromaradványai ?

A vizsgálati anyagot C s á s z á r  G  gyűjtötte az alábbi fúrásokból Balinka 
287 sz fúrás 633,2— 633,5 m, Balmka 288 sz fúrás 598,3 — 600,3 m, 673,5 m, 
687,2 m Az Oroszlány 2124 sz fúrás 198,6 méteréből Góczán F gyűjtötte a 
mintát A lelőhelyek az 1 ábrán láthatók

A levél- és ágmaradványok jórésze erősen szénult és pintesedett Néhány 
j ó  megtartású részből sikerült a makroszkópos és fény mikroszkópos vizsgála
ton kívül SEM felvételeket is készíteni (JEOL—JSM-35 típusú SEM készülék
kel) Ez a vizsgálati módszer különösen az epidermiszvizsgálatoknál fontos. 
A SEM preparátumok aranyozással, a felvételek 20 kV gyorsító feszültséggel 
készültek

A meghatározott maradványokat az alábbiakban soroljuk fel.
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1 ábra A  Tesi Agyagm ai ga F ői m acióból élőkéi ült novenym aradvanyok lelőhelyei 
1 A T6si Agyagmárga Formáció elterjedcse (C s á s z á r  1978), 2 lelőhelyek

ТРгд 1 Localites des fossiles végetaux provenus de la Form ation d ’Argxles de Tés 
1 Kepartition de la Formation d’Argiles de Tts, (Császár 1978), 2 localités

Gymnospermae
Ginkgoales
Ginkgoaceae
Stephenophyllum F lorih  1936

Stephenophyllum solmsi (Sew a r d  1919), F l o r in  1936 
I  tábla 1 — 3 , I I  tábla 1 — 2

A Balmka 287 sz fúrás 633,2—633,5 méterkozében 4 példányt találtunk 
Valamennyi erősen roncsolt, szénult és piritesedett, így az epidermisz vizsgálat
ra nem alkalmas

R  F l o r in  monográfiájában (1936, 1937) több ősi Gmkgo-féle pontos el
választását csak az epidermisz szerkezete, valamint a stomák alapján tartja
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lehetségesnek Példányaink makroszkóposán Florin (1936) munkájában a 
X I  tábla 9 ábrán bemutatott maradvánnyal mutat leginkább hasonlóságot 

Anyagunkban а II  tábla 1 ábráján, a levélmaradvány mellett egy fuzit- 
zárvány látható, melynek szovetelemei — a salétromsavas macerái ás után — 
valamely fenyőféle tracheidáira emlékeztetnek

Comferales
Taxodiaceae
Sphenolepis Sc h e n k  1871

Sphenolepis kurnana (Dunker 1846), Schenk 1871 
IIJ tábla 1 - 3  , IV  tábla 1 - 3

A Balinka 288 sz fúrás 598,3 — 600,3 méterkozében 4 szép vékony ág
maradványt találtunk, de a kőzet oldása közben több kis levélke is előkerült 
(IV tábla 1 ) A maradványok erősen pintesedtek (IV tábla 2 ), így epider- 
miszvizsgálatra az eddig előkerült anyag nem alkalmas A SEM vizsgálatok 
csak a levélfelulet bordázottságát bizonyítják (IV tábla 3 ) Ugyanilyen bordá
zott felszínű Taxodiaceae maradványt figyelt meg T С В Oldham (1976, 
78 tábla 6 ábra) is az angliai Wealden rétegekből

A genus a felső-triásztól a kréta végéig élt, 8 érvényes faja ismert
S  arborescens Ch o w  1928 
S  choffati (Sa p o r t a  1894) T e ix e ir a  1948 
S  debile H e e r  1881 
S  elegáns Ch o w  1928 
S  kurnana (D u n k e r  1846) Sc h e n k  1871 
S  rhaetica G e in it z  1876
S  sternbergiana (D tjnker  1846) Sc h e n k  1871
S  terquemi Sa p o r t a  1884 ,

Cheirolepidiaceae
Frenelopsis (Sc h e n k  1869) K e y m a n o w n a  et W a t s o n  1976

jFrenelopsis hoheneggen (Ettingshausen 1852), Schenk 1869
V  tábla 1 - 3  , V I  tábla 1 - 3  , V II  tábla 1 - 3  ,

V III  tábla 1 - 2  , I X  tábla 1 - 5

A vizsgált mintánkban a leggyakoribb és legjobb megtartású maradvány 
Előkerült a Balmka 287 sz fúrás 633,2—633,5 m és a Balmka 288 sz fúrás
687,0 méteréből A kőzetből jól kipreparálhatók és különböző feltárási mód
szerekkel a gyengén szénult részek jól vizsgálhatók A 2—4 mm széles és 
maximum 30 mm hosszú szegmentek az ízesulésnél rendszerint szétestek 
A nóduszoknál nőtt pikkelylevelek egybefüggően nem figyelhetők meg A kő
zetből viszont néhányat sikerült kipreparálm A növény felületén, az epidermi
szen a légcserenyílások jól látszanak Számuk négyzetmilliméterenként 60— 
70 db, sorokba rendeződve helyezkednek el (VII tábla 1 ) A stomák haplochel 
típusúak és körülöttük a 4 —5 kísérősejt feltűnően kiemelkedik (VII tábla 1 , 
2, IX  tábla 1—4 ) A bemélyedt és a kísérősejtek által is zárt stomák — több 
szerző szerint — a növény xerofil jellegére utalnak Az epidermisz sima,
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papillák nincsenek Az epidermisz alatt polyedricus sejtek alkotják az alap- 
állományt Vezetőnyalábokat nem sikerült megfigyelni

A genusnak jelenleg a következő érvényes fajai ismertek
F  alata (Feismental 1881) K nobloch 1971 
F  elegáns Chow-Tsao 1977 
F  gra cih s  Newberry 1895
F  hoheneqger% (Ettingshausen 1852) Schenk 1869 
F  копгддгг (v d Marck 1865) Hosros—v d Marok 1880 
F  leptoclada  Saporta 1894 
F  lusxtam ca  R omariz 1946 
F  occidentahs H eer 1881 
F  ohgostom a  R omariz 1946 
F  ram  o sissim a  Eontaine 1889 
F  ru btn eu sis  В arale 1973 
F  teixe%rae Alvin et Pais 1979

A genus a felső-jurától a felső-krétáig ismert R Florin (1963) és Y  A 
Vahramejev (1978) térképei, valamint az új adatok felhasználásával össze
állítottuk a Frenelopsis genus kréta időszaki előfordulási térképét (2 ábra) 
Jelöltük a szubtrópus É-i határát a kréta időszak idején, és ezen belül az and 
zóna határait Jól látható, hogy a Frenelopsis maradványok lelőhelyeinek 
nagy része a szubtrópuson belül, az and zóna határain kívülre esnek

Chow  és Tsao (1977) a Frenelopsis genust a Brachyphyllum-féléktől 
származtatja — a Suturovagina és a Manica genusok elágazása révén — a pik
kel ylevelek redukciójával és az mternodiumok meghosszabbodásával J 
W atson (1977), К  L A lvin et J J C Pais (1978) és Li et al (1979) a genust 
a Cheirolepidiaceae családba sorolja

Angiospermae 
M onocotyledones 
Rhizocaulon Sa p o r t a  1961

cf Rhizocaulon sp 
X  tabla 1 , X I  tabla 1 - 3

Az Oroszlány 2124 sz fúrás 198,6 méteréből több, igen érdekes marad
vány került elő Makroszkóposán vékony fűféle hártyaszerű levélkéinek látsza
nak (X  tábla 1 ) A legnagyobb darab 20 mm hosszú és 2,4 mm széles Nagyobb 
nagyításban (50 X ) már látszik a sejtes szerkezet, egymás mellett 20—25 
sejtsort figyelhetünk meg (X I tábla 1 ) A levélen erezet, vezetőnyalábok vagy 
bordázottság nincs A kipreparált maradványokon fénymikroszkóppal két 
sejtréteg látható A sejtek téglalap alakúak, belsejüket pirít és szenesedett 
törmelék tölti ki A sejtek kozott stomák nincsenek (X I tábla 2 , 3 )

Az irodalomban előforduló hasonló maradványok alapján nehéz a pontos 
meghatározás A régebbi kutatók leírásai hiányosak, ábrázolásuk művészi, de 
nem mindig pontos, méreteket csak nagyjából közölnek Az alapvető munkák 
közül az elérhetőket figyelembe vettük, tekintet nélkül a leírt flóra korára, 
mivel főként a növény recens vonatkozásait szeretnénk tisztázni

Először О W eber (1851) említ Spargamum latum néven hasonló marad
ványt (p 157 , X V III t 6 ), majd F U nger (1852) Typhaeloipum mantimum 
néven közölt hasonlókat (p. 18 , V II t 3 — 5 ) G Saporta (1861) írja le a
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Rhizocaulon genust (pp 17 — 19 ), majd később (1863) a franciaországi tercier
ből а В macrofillum és a R subtilmervum fajokat (pp 45 — 46 , I t 4—5 ) 
Az 1867-ben leírt R recenhus (p 55 , 2 t 1/a ) fajának levélrajza ugyancsak 
hasonlít maradványunkhoz W  P Schemper (1870—1874) Spargamum 
valdense H e e r  (II pp 472—474 , L X X X I  t 7 — 8 ) és Zosterites manmis 
U n g e r  (L X X X I t 4—5 ) néven ismertetett hasonló maradványokat Sa p o r t a  
(1894) a portugál jurából RJuzocaulon ventus (p 57 , X  t 22 ), az alsó-krétából 
(valangini) R ventus (p 94 , 15 t 4 és X V I t 7 és 7/a ), R elongatum (p 94 , 
X V  t 5 — 6 ), az urgomenből R elongatum (p 146 , X X V I t 6 ) fajokat kozol, 
melyek szintén igen hasonlóak anyagunkhoz

A portugál flóra modern feldolgozója, C T e i x e i r a  (1948) a Rhizocaulon 
genus nevet nem tartja indokoltnak (p 17 ) és a R ventus és a R elongatum 
maradványokat egyszerűen csak az egyszikűekhez sorolja (p 48 ), illetve a 
Nymphaeites rhizostigma (Sa p o r t a  1894), T e i x e i r a  1947-tel azonosítja (p 77 ) 

W  G o t h a n — H  W e y l a n d  (1954) a Rhizocaulon-t a Cyperaceae családba 
sorolja (p 367 ) V A Sa m y l i n a  (1968) az apti emeletből (p 216 ) Pandano- 
phyllum ahnern K r is h t o e o v ic h  1929 egyszikű fajt, az albaiból pedig a Cari- 
copsis nemzetséget közli Ezeknek a maradványoknak párhuzamos erezetük 
van

J A D o y l e  (1973) az egyszikűek evolúciójával foglalkozva a fentemlített 
növények nagyrészt Equisetum, Gymnospermae, íll Cycadopsida maradvá
nyoknak tartja (p 1405 ) Figyelmen kívül hagyta azonban azt a tényt, hogy 
a maradványokon stomák nincsenek N F H u g h e s  (1976) az összesítő táblá
zatban nem veszi figyelembe a fenti leírásokat

Az eddigiek egyértelműen a Monocotyledones-hez sorolják a maradványo
kat Mivel maradványaink sejtjei nem tipikusan megvastagodott falú epider
miszsejtek, két feltételezés lehetséges A maradvány lehet valamely növény 
gyökere, de ennek ellentmond a gyokérszőrok vagy azok maradványainak 
hiánya Valószínűbbnek látszik, hogy a novénymaradványunk valamilyen vízi
növény lehetett Ezeknek nincsen kutikulájuk

A fentiek alapján maradványunkat a) Rhizocaulon genusba tartozó egy
szikű vízinövénynek tartjuk

Mint említettük, a Tési Agyagmárga Formáció makroflóra-vizsgálata 
azért fontos, mert a zárvatermő növények ebben a korban jelennek meg 
J u h á s z  M (1979) a Tési Agyagmárga Formációból 73 spórafajt, 16 Gymno
spermae pollent és 29 Angiospermae pollent említ A Rryophyba és Pterido- 
phyta törzsből, mely a spórákat szolgáltatta, makromaradvány a vizsgálati 
anyagunkban nem volt Az előkerült 3 Gymnospermae nemzetség közül kettő
nek a pollenjét még nem ismerjük, mivel ,,m situJ’ még nem találták meg 
Valószínű azonban, hogy mint a Gmkgo-féléknek, úgy a StephenophyHuni
nak is monosulcat pollenje van A Sphenolepsis-nek, mmt a Taxodiaceae— 
Cupressaceae családba tartozónak, valószínűleg valamilyen maperturat pol
lenje van A Frenelopsis pollenje jól ismert, mmt az ugyancsak a Cheirolepidia- 
ceae családba tartozó Pseudofrenelopsis és Classostrobus nemzetségeknek is 
— Classopollis típusú (K L A l v i n — R  A Sp i c e r — J W a t s o n  1978, A 
H l u s t i k —M K o n  z a l ó  v  a  1976) A makro maradványok mellől vett és palyno- 
lógiai vizsgálatra feltárt kőzetanyagban mindhárom pollentípus megtalálható
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I tábla — Planche I

Stephenophyllum solmsi (Seward 1919), Floren 1936 

Bal inka 287 sz f 633,2— 633,5 m
Erősen szenesedett levél lenyomatok — Empremtes de feuilles'fort carbonisées

1 2X
2  3X
3 8 X
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II tábla — Planche II

StepJienophyllum solms% (Seward 1919), Florxn 1936 

Balinka 287 sz f 633,2—633,5 m
Erősen szenesedett levéllenyomatok — Empremtes de feuilles fort carbomsées 
4X
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III tábla — Planche III

Sphenolepis’Jcurriana (Dtjnker 1846), Schenk 1871 

Bahnka 288 sz f 598,3—600,3 m
Szenesedett, pintesedett szárrészletek a kőzet felszínén — Details de tiges 
carbonisés et pyntisés a la surface de la röche
10X
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IV tábla — Planche IV

Sphenolepts kurmana (B u n k e r  1846), Schen k  1871 

Balmka 288 sz f 598,3 — 600,3 m
SEM felvételek — Micrographes électromques scannmg (SEM)
1 Krpreparált levélke — Feuillette mise en préparation 60 X
2 Pintszemcsék a levél felületén — Grams de pynte á la surf асе de la feuille 

4000 X
3. Bordázott levélfelszín — Surf асе de feuille cótelée 600 X
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V tábla — Planche У

Frenelopsis ТгоЪепеддегъ (E t t in g s h a u s e n  1852), S c h e n k  1869 

Balmka 287 sz f  633,2—633,5 m
1 , 3 Internodium darabkák a kőzet felszínén — Fragments d ’internodmm а 

la surface de la röche 5X
2 Kipreparált szárrészlet — Détail de tige mis en préparation 20 X
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VI tábla -  Planche VI

Frenelopsis hoheneggen (E t t in g s h a u s e n  1852), S c h e n k  1869

Balmka 287 sz f 633,2—633,5 m
1 Az epidermisz sejtjei a sorokba rendeződött légcserenyílásokkal — Les 

cellules épidermiques avec les onfices stomatiques alignés SEM 300 X
2 Az epidermisz sejtjei a sorokba rendeződött légcserenyílásokkal — Les 

cellules épidermiques avec les onfices stomatiques alignés SEM 600 X
3 Egy légcserenyílás szerkezete — Onfice stomatique enfermé pár les cellules 

concomitantes SEM 1000 X
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VII tábla -  Planche VII

Frenelopsis hoheneggeri (E t t in g s h a u s e n  1852), Sc h e n k  1869 

Balmka 287 sz f 633,2—633,5 m
1 Sorokba rendeződött lég cserenyíl ások — Orifices stomatiqnes alignés 

SEM 200 X
2 A kísérősejtek által bezárt légcserenyílás -  Orifice stomatique enfermé pár 

les cellrües concomitantes SEM 1000 X
3 A  kísérősejtek által bezárt légcserenyílás — Orifice stomatique enfermé pár 

les cellules concomitantes SEM 2000 X
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VIII tábla -  Planche VIII

Frenelopsis fioheneggem (E t t in g s h a u s e n  1852), S c h e n k  1869 

Balmka 287 sz f 633,2—633,5 m
Légcserenyílások az epidermiszen — Onfices stomatiques sur l ’épiderme. 
SEM 2000 X
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IX tábla — Planche IX

Frenelopsis hoheneggeri (E t t in g s h a u s e n  1852), S c h e n k  1869 
Balmka 287 sz f  633,2—633,5 m
1—4 Nyitott kísérősejtek — Cellules concomitantes ouvertes

5 Az alapállomány sejtjei — Cellules du tissu de base SEM 200X
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X tábla — Planche X

cf RJnzocaulon sp 
Oroszlány 2124 sz f  198,6 m
Vékony, hártyaszerű levelek a kőzet felszínén — Feuilles mmces en pellicules 
a la surf асе de la roche 5 X
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XI tábla — Planche XI

cf Rhizocaulon

Oroszlány 2124 sz f ,  198,6 m
1 Levéltoredck — Fragment de feuille 50 X 

2 , 5 Vékonyfalú, téglalap alakú sejtek a kipreparált levélből — Cellules á 
paroi mmce, paral léléprpédiques de la feuille mise en préparation 160 X
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RESTES VÉGÉTAU X DE LA FORMATION D ’ARGILES DE TÉS

рал
L R áko si

Les formations crétacées de Hongne sont trés pauvres en macrofossiles 
végétaux Les recherches pa]ynologiques ont prouvé Tappantion des premieres 
angiospermes primitives dans TAlbien mféneur Des couches datant de l ’Albien 
moyen de ]a Formation d ’Argiles de Tés on a rócolté 3 especes de Gymno- 
spermae, Stephenophyllum solmsi (Seward 1919) Florin 1936, Sphenolepis 
kurnana (Dunker 1846) Schenk 1871 et Frenelopsis hoheneggen (Ettings
hausen 1852) Schenk 1869 D Jun sondage d ’Oroszlány sont provenues les 
feuilles dbine plante aquatique appartenant ä Monocotyledones qui est décnte 
íci comme cf Bhizotaulon sp
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B U D A P E S T ,  1 9 8 2

ŰJ NANNOPLANKTON FAJ A DUNÁNTÚLI EOCÉN 
KÖSZÉNFEDŐ KÉPZŐDMÉNYEKBŐL

B á l d in é  В е к е  M á r ia

A  D u n á n t ú l  É K - i  ré s z é n  a s u b p la n u la tu s o s  k ő s z é n o s s z le t  c so k k e n tsó s-  
v í z i  fe d ő jé re  je lle m z ő  e g y  ú j  n a n n o p la n k to n  fa j ,  a Eehculofenestra tokodensie 
n  sp  G y é r  e lő fo rd u lá s a  a z  É s z a k i- B a k o n y  te rü le té n  je l z i  a  k ő szé n fe d ő  k é p ző d 
m é n y e k  k ö z ö t t i  te n g e r i ö s s z e k ö t te té s t

A dunántúli eocén gazdaságilag is legjelentősebb kőszénosszleteit vizs
gálva feltűnt, hogy a kőszén fölött következő, növekvő sótartalmú rétegsorban 
legelőször egy eddig ismeretlen Reticulofenestra faj jelenik meg, melyet 
Reticulofenestra tokodensis n sp néven kívánok leírni.

Reticulofenestra tokodensis n sp.
I — I I I  tá b la

T í p u s l e l ő h e l y  M á n y  181 s z  fú rá s ,  3 3 8  m
H o l o t í p u s  I I I  tá b la  8a  és b  á b ra , m é re te  10  fx, p re p a rá tu m  és f i l m  a M Á F I  ő s lé n y 

t a n i  O s z tá ly á n
S z t r a t o t í p u s  . K o zé p ső -e o c é n , N P  16 zó n a  
M  e г  e t  e к  L e g n a g y o b b  á tm é rő  8 — 13 (jl.
E l n e v e z é s  A z  a lta la m  e lő s z ö r fe l is m e r t  e lő fo rd u lá s a  u tá n  ( T o k o d  5 2 7  s z  fú rá s )  
E l t e r j e d é s .  A  D u n á n t ú l  É K * i  ré s z é n  a NummuUtes subplanulatus-os k ő s z é n o s s z le t  

fe d ő jé b e n  g y a k o r i,  n e m  t ú l  n a g y  v a s ta g sá g b a n  A  B a k o n y b a n ,  u g y a n c sa k  a k ő s z é n 
fe d ő b e n  e lv é tv e  m e g ta lá lh a tó  M in d k é t  h e ly e n  a n o rm á l te n g e rm e l v a la m iv e l k is e b b  
s ó ta r ta lm ú  k é p ző d m é n y e k b e n  a z  N P  16  z ó n á b a n , a kozé p ső -e o c é n  m a g a sa b b  ré s z é n  
fo r d u l  elő

L e í r á s  Széles ellipszis alakú, egyenesen bordázott tányérokból álló 
placolith, a közepén elég nagy nyílással Fénymikroszkópban keresztezett 
mkolok kozott a mindig egyenes kioltási kereszt jellemzi Az egyenes bordázott- 
ságot a scanmng felvételek jól mutatják A  distális tányér lemezei sűrűn áll
nak (80— 100 kalcit elem) Korvonala általában széles ellipszis, bár vannak 
ettől mindkét irányban eltérések (I tábla 1 , II  tábla 8 * közel kerek, I. tábla 
6 keskenyebb ellipszis) A  proximális tányér kisebb, mint a distális, és a pe
reme fénymikroszkópban is mindig felismerhető Az átmérők aránya 0,8—0,85, 
szélső esetben 0,75 — 0,95 A belső lyuk széle nem éles, a lyukat kitöltő vékony, 
szabálytalanul pórusos lemez általában hiányzik. A  nyílás mérete a teljes át
mérő 0,3—0,5-ed része. Fénymikroszkópban a lyuk üresnek látszik, a két 
tányért összekötő kúp lapos és alacsony, keresztezett mkolok kozott nem 
különül el.
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Ö s s z e h a s o n l í t á s  Hasonló a Kozépső-Paratethys alsó-ohgocén- 
jében (Magyarországon a Tardi Agyagban, Baldi-Beke 1977) elterjedt 
Reticulofenestra ornata Müller, 1970 fajhoz Azonban a R ornata gyengén gör
bülő kioltási keresztet ad, a belső lyuk aránylag nagyobb, és a két tányért 
összekötő kúpos rész sokkal feltűnőbb, vastagabb

A Reticulofenestra tokodensis faj elterjedése (1 ábra) közel azonos a Num- 
muhtes subplanulatus előfordulási területével Mindenütt végigkíséri az ún 
subplanulatusos kőszénosszletet, jellemző és gyakori a kőszén fölött közvetle

nül települő, néhány m-tol 20 m vas
tagságig terjedő, kissé csokkentsósvízi 
rétegekben

A Gerecse DK-i előterében végzett 
kőszcnkutatással kapcsolatos részletes 
vizsgálatok keretében sok fúrásból si
került kimutatni a fajt В aj na, Nagy
sáp, Héreg, Tarján és Mány területéről 
( В aldiné В еке M et al 1979) A ré
gebben feldolgozott fúrások közül T o
kod, Lábatlan, Tatabánya, Vértessomló, 
Kocs és Mór területéről ismételt ellen
őrzéssel logzítettem a faj gyakori és 
jellemző előfordulását a kőszén fölött 
induló, tengenvé váló rétegsorban

A Reticulofenestra tokodensis mel
lett fokozatosan lép fel egyre több 
nannoplankton faj Ezek közül a kép
ződmény korát az NP 16 nannoplank
ton zónában rögzíti a Chiasmohthus 
solltu& (Braml et Sttll ), Reticulofenest
ra placomorpha (Kamptner), R bisecta 
(Hay  et a l ), Dactijlethra punctulata 
Gärtner és Laniernithus minutus 
Stradner előfordulása

A Bakony hegység területén levő 
kőszénosszletek csokkentsósvízi fedőjé
ben általában a Discohthina pulchra 

(Defl ) faj jelenik meg először Két fúrásból azonban a részletes feldolgozás 
során néhány példányban a Reticulofenestra tokodensis-1 is sikerült kimutatni 
A  Balinka 285 és a Bakonyszentkirály 3 sz fúrásban a nannoplankton 
megjelenése a sótartalom gyorsabb növekedése függvényében kevésbé fokoza
tos A R tokodensis a rétegsor legalsó két, nannoplankton-tartalmú mintá
jában egy-két példányban található egyedszámban szegényes, de a fajokat 
illetően gazdagabb együttesben

A R tokodensis tartalmú rétegek magasabb részén találhatók Nummuhte- 
sek is (Jámborné K ness M in Báldiné Веке M et al 1979)

A Gerecse előterében végzett anyagvizsgálat keretében a Mollusca fajok 
ökológiai értékelését K ecskemétiné K ormendy A végezte el (m Báldiné 
Веке M et al 1979) A Mollusca és nannoplankton vizsgálatok összehasonlí
tása szerint a Reticulofenestra tokodensis a tisztán tengeri Mollusca fauna belé
pését megelőzően már eltűnik a rétegsorból A  Molluscák alapján K ecske-

1 ábra A  Reticulofenestra tokodensis n  sp  
fa j  e ló fo id u la & a  m e ly fú rá s ó k b a n

(Lábatlan 19 , Tokod 527 , Ydg>sap 71 , Rajna 54 , 
00 , 00 , Hereg 9 , 11 , 12 , 14 f Gjennely 0>t-5 , 

Tanán 7 , U  , 14 , 15 , 16 , 17 , 18 , 30 , 35 
Kocs 3 , Tatabánya 1481 , 1495 , Mány 174 179 , 
180 , 181 , 182 Vertessomlo 22 , 2 3 , 23 , Csabdi 

74 , 105 , Mór 1 , 4 ,  Bakonys/entkn il> \ ('s 
Balmka 285 s/ furás ) — 1 Gyakon cs jellemző, 

2 ritka, nem jellem/о

Rig 1 O c c u n e n c e  o f Reticidojenestra 
tokodensis n  sp  in  b o ie h o le s

1 I r e q u e n t  a n d  c b a r a c t e n s t ic ,  2 r a r e  a n d  n o t  
c h a id o t e r is t ic
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métiné a R tokodensis-t tartalmazó rétegek sótartalmát 15 —30%«-ben adta 
meg

A Reticulofenestra iokodensis faj előfordulása tehát egy adott környezethez 
kötött, mely — egyéb faunacsoportok által is — ősfoldrajzilag lehatárolható 
Jellemző a Dunántúli-középhegység ÉK-i részére A faj előfordulása az Északi- 
Bakony területén jelzi a tengeri összeköttetést a két terület kozott, mely 
legalább időlegesen fennállt, lehetővé téve a plankton migrációját
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A NEW  NANNOPLANKTON SPECIES ERŐM SEDIMENTS 
OVERLYINGr THE EOCENE COAL SEAMS IN TRANSDANUBIA

b y

M B al  d i-B e ke

In the northeast of Transdanubia the brackish-water sediments overlymg 
the so-called “ subplanulatus-beanng coal sequence5 are charactenzed by a 
new nannoplankton species, Reticulofenestra tokodensis n sp Its rare occurrence 
m the northern Bakony mdicates a manne commumcation among the different 
basms

While studymg the Transdanubian Eocéné economically most sigmficant 
coal sequences, the author observed that above the seams, m a facies-succes- 
sion of mcreasmg salimty the first nannofossil appearmg is an unknown 
Reticulofenestra species which she has described as Reticulofenestra tokodensis 
n sp

Reticulofenestra tokodensis n sp
P la t e  1 - I I I

T y p e  l o c a l i t y  B o ie h o le  M a n y  1 8 1 , 3 3 8  m
H o l o t y p e  P la t e  I I I ,  F ig  8 a — b, s iz e  10  p, s l id e  a n d  f i lm  a t  th e  P a la e o n to lo g ic a l 

D e p a r tm e n t  o f  th e  H u n g á r iá n  G e o lo g ic a l I n s t i t u t e  
S t r a t o t y p e  M id d le  E o c é n é , zo n e  N P  16  
D i m c n s i o n s  L a r g e s t  d ia m e te r 8 to  13 ij,
О  r  l  g  l  n  о f  n  a m  e A f t e r  th e  lo c a h ty ,  w h e re  th e  a u th o r  f i r s t  re c o g m ze d  l t  (b o re h o le  

T o k o d  5 2 7 )
O c c u r r e n c e  I t i s  f re q u e n t  in  N E  T ra n s d a n u b ia  in  la y e rs  o v e r ly m g  th e  N u m m u h te s  

subpLcinulatus-heeaing c o a l seque nce  T h e  th ic k n e s s  o f  th e  e n c lo s in g  S e d im e n t is
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u s u a l ly  so m é  m e te rs  I n  th e  B a k o n y ,  a g a m  a b o ve  th e  c o a l- fo rm a tio n  i t -  o c c u rs  
s p o ra d ic a lly  I n  b o th  a re a s í t  o c c u rs  in  h y p o s a lin e  fa c ie s  in  zo n e  N P  1 6 , th e  h ig h e r  
p a r t  o f  th e  M id d le  E o c é n é

D e s c r i p t i o n  Broad elliptic placohth, consistmg of evenly nbbed 
plates, with a rather large and open central area When viewed under optical 
microscope with crossed mcols, ít is always charactenzed by a straight extmc- 
tion cross The straight nbbmg is clearly reflected by the SEM patterns The 
segments of the distal plate are densely packed (80— 100 calcite elements) 
Its outline is usually a wide ellipse, though divergencies from this in both 
widths and lenght may occur (Plate I, Fig I, Plate II, Fig 8—subcircular, 
Plate I, Fig 6—a rather narrow ellipse) The proximal shield is smaller than 
the distal one, and its margm is always discermble under optical microscope 
The ratio of diameters is 0 8 — 0 85, in extreme cases 0 75—-0 95 The central 
area is not sharpe-edged, a thin, irregularly pőréd segment that ought to fill 
the opemng is usually absent The síze of the openmg is 0 3 to 0 6 fraction 
of the total diameter In optical microscope the openmg looks hollow, the cone 
connectmg the two shields is flat and low, not mdividualized wrhen viewed 
between crossed mcols

C o m p a r i s o n  Similar to Reticulofenestra ornata M ü l l e r , 1970, 
species wide-spread in the Lower Ohgocerie of the Central Paratethys (in 
Hungary m the Tárd Clay, B á l d i - B e k e  1977) В ornata, however, yields 
a slightly curved extinction cross, the central area being relatively larger, and 
the conical part connectmg the two shields is much more conspicuous and 
thicker

Beticulofenestra tokodensis is nearly identical m distnbution to Nummuhtes 
subplanulatus (Fig 1) It is consistently present m the so-called subplanulatus- 
bearing coal sequence, being typical and frequent m the slightly brackish- 
water sediments immediately overlying the coal and varymg between a couple 
of meters and 20 m in thickness

Durmg the detailed analyses, connected with coal prospecting m the 
southeastern foothills of the Gerecse, the presence of the species m many 
boreholes at Bajna, Nagysáp, Héreg, Tarján and Mány (M B á l d i - B e k e  et al 
1979  ̂ could be identified Repeated checkmg of the drilling matenals studied 
under earlier projects from Tokod, Lábatlan, Tatabánya, Vértessomló, Kocs 
and Mór enabled the author to record the frequent and typical occurrence of 
the species in the sequence gettmg marine above the coal

Reticulofenestra is observed to be joined by an upwards gradually mcreas- 
mg number of nannoplankton species Of these, Chiasmolithus sohtus ( B r a m l  

et S t j l l  ), Reticulofenestra placomorpha ( K a m i t o e r ), В bisecta ( H a y  et al ), 
Dactylethra punctulata G ä r t n e r  and Lantermthus mmutus S t r a d n e r  are 
species showmg the age of the formation nannoplankton zone NP 16

In the brackish-water sediments overlying the coal formation of the 
Bakony area, the species Discolithma pulchra ( D e e l  ) is usually the first one 
to appear Durmg detailed studies of the matenals of two boreholes, however, 
a few specimens of Beticulofenestra tokodensis could also be identified Because 
of the more rapid mcrease of salmity, the appearance of the nannoplankton m 
the boreholes Balinka 285 and Bakonyszentkirály 3 is less gradual In the( two 
lowermost samples R tokodensis is represented by one or two specimehs as 
constituents of an assemblage poor m mdividuals, bút rather nch in species
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The higher parts of the В tokodensis beds contam Nummulites as well 
(M Jámbor-K ness m M Báldi-Beke et al 1979)

The evaluation of the mollusc species from the f őrei and of the Gerecse 
was carned out by A K ecskeméti-K ormendy (in M Báldi-Beke et al
1979) As shown by a companson of the malaeological and nanno-records, 
Beticulofenestra tokodensis vamshed from the rock sequence already before 
entry of stnctly marine mollusc fauna Based on the molluscs, A K ecske- 
méti-K ormendy specified the salmity of the В tokodensis Sediments as varymg 
between 15 and 30%o

Consequently, the occurrence of Beticulofenestra tokodensis is confmed to a 
particular environment which can be outhned palaeogeograplncally in terms 
of evidence of other faunal groups as well It is typical to the northeastern 
Transdanubian Highland Range The occurrence of В tokodensis m the 
northern Bakony area, however, mdicates somé marine communication between 
the two regions at least fór a definite span of time, which enabled the plankton 
to migrate
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I tábla — Plate I

Liehculofenestra tokodensis n &p 
SEM felvételek -  SEM patterns

7 Bajna 54 sz fúrás 257,40 — 259,30 m 4000X 
2 Gyermely térképező 5 sz fúrás 92,00—94,00 m 6000 X 

3 —4 Mánv 181 sz fúrás 338,00 m 4000 X
5 Mány 181 sz fúrás 338,00 m 6000 X
6 Bajna 66 sz fúrás 26,90 m 4000 X



5
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II tábla — Plate II

Reticulofenestra tokodensis n -sp

SEM (6000 X ) és fénymikroszkópos (3000 X ) felvételek — SEM (6000 X ) 
and optical micrograph patterns (3000 X )

1 Bajna.66 sz fúrás 26,90 m 6000X
2 Bajna 54. sz fúrás 257,40—259,30 m 6000X
3 Héreg" 14 sz fúrás 164,00 m 6000 X

4—6 Gyermely térképező 5 sz fúrás 94,00 — 95,50-m 3000 X 
7 Tokod 527 sz fúrás 334,20 — 339,50 m 3000X 
8. Tokod 527 sz fúrás 330,20—334,20 m 3000 X
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20 M ÁFI évi jelentes 1980
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III tábla -  Plate III

Eeticulofenestra tokodensis n sp

Fénymikroszkópos, keresztezett és párhuzamos mkolos felvételek 3000 X —
Optica! micrograph patterns m plane-polarized light and with crossed mcols 
3000 X

Balmka 285 sz fúrás 565,00 m 
Balinka 285 sz fúrás 562,00 m 
Gyermely térképező 5 sz fúrás 90,00—94,00 m 
Bakony szentkirály 3 sz fúrás 566,00 m 
Gyermely térképező 5 sz fúrás 86,20—88,00 m 
Bakony szentkirály 3 sz fúrás 563,00 m 
Tokod 527 sz fúrás 330,20 — 334,20 m 
Mány 181 sz fúrás 338,00 m (Holotípus)
Tokod 527 sz fúrás 334,20—339,50 m 
Gyermely térképező 5 sz fúrás 88,00—90,00 m
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B U D A P E S T , 1982

SZERVES VÁZŰ MIKROPLANKTON BIOZÓNÁK 
A KÖZÉP-DUNÁNTÚL PANNÓNIÁI RÉTEGOSSZLETÉBEN

S utöné Sz e n t a i M á r ia *

A  dolgozat a pannómai íetegek szeives vazú miki oplankton bizónáit, 
azok vertikális és horizontális elterjedését isméiteti és utal a makrofauna- 
szintekkel való kői relációs lehetősegeki e A  ma is éln S p m ife m te s  ЪепЬогъ 
(R ossignol 1964) Sa r je a n t  1970 alga okologiajanak ismereteben következ
tet az egykori környezeti viszonyokia A  megvizsgált planktonból egy új fajt 
ír le (S p in ife n tes  v a h d u s  n sp )

Történeti bevezetés

A hazai pannómai képződményekből elsőként Nagy L -né (1958) ismer
tetett szerves vázú mikroplankton maradványokat Ovoidites cf hgneolus 
R Potonie néven írt le és ábrázolt egy Spirogyra maradványt a mátraaljai 
ligmttelepes osszletből Ugyaninnen írta le és ábrázolta a Mougeotia cf laete- 
virens (A Braun) W ittrock fajt, mint ismeretlen eredetű maradványt (X X V  
tábla 1 ) Ezt a fajt ismeretlen édesvízi mikroplankton maradványként kö
zölte Miháltzné Faragóm  (1976) az Etyek 1 sz fúiás felső-pannómai réte
geiből

A pannómai rétegek mikroplankton együtteseinek rétegtam elterjedéséről 
Rákosi L (1963) is közölt adatokat

Hazai viszonylatban Nagy L -né nevéhez fűződik a Dmoflagellaták első 
leírása (1965a, 1965b, 1966, 1969)

Dmoflagellaták, Hystnchosphaeridae-k és sporomorpha-egyuttesek elter
jedését dunántúli fúrásokban Hutter E is vizsgálta (1969)

Ezt követően N Вaltes (1971) írt le Dinoflagellatákat az Alföld Romániá
hoz tartozó területének „alsó pontién” rétegeiből

A pannómai rétegek Dmoflagellata együttesének meghatái ozását W  A 
S Sarjeant (1970), C A K ofoid 1911, L E Stover—W  R Evitt 1978, 
D W all (1965, 1967) munkái alapján kezdtem el Az édesvízi mikroplankton 
együttest В van Geel és T van der Hammen (1978) munkája alapján ha
tároztam meg.

* O F K F V  K özp on ti Laboratórium , K om ló
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Morfológiai megfigyelések

Szerves vázú mikroplanktonhoz soroltam mindazokat a mikroszkopikus 
maradványokat, amelyek nagyjából mikrospóra es pollen nagyságúak es bizo
nyítottan az algákhoz tartoznak, valamint azokat az ismeretlen rendszertani 
helyzetű maradványokat is, amelyek feltehetően szerves anyagúak, mivel a 
sósavas hidrogénfluondos kezelés után is megmaradtak a palynológiai vizsgálat 
céljára előkészített preparátumokban

A pannómai rétegek pelites üledékei gazdag Dinoflagellata együttest tar
talmaznak E gazdag Dinoflagellata együttes meghatározásához alapvetően 
fontosak voltak D W a l l  és В D alé (1968, 1970) kutatásai A  Kanb-tengeri 
Phosphorescent-obol algaegyuttesében a Spimfentes benton és a Gonyaulax 
digitale fajról kísérlettel bizonyították, hogy egyazon faj dimorf alakját kép
viselik

D W a l l  (1967) az Atlanti-óceánban mélyült fúrások negyedkori üledékei
ben is megtalálta a 8  benton fajt, s azt a M R o s s i g n o l  által leírt fajjal azono
sította

A pannómai rétegek alsó részében helyenként tömegesen előforduló S. 
benton faj azonos a D W a l l  (1965, I tábla 4 ) által közölt formával A fajt 
Anglia „posztpleisztocén”  rétegeiből R  H a r l a n d  (1968) publikálta R  H a r 
l a n d  ugyanonnan leírta a Leptodimum churchiUn thecás Dmoflagellatát is, 
amely a fotó alapján igen hasonlít az általam Gonyaulax digitale ( P o i j c h e t ) 

K o e o i d , 1911 fajhoz (II tábla 2 ) sorolt formához De R  H a r l a n d  rajza a 
L chiirchiUn-TÖl ezt az azonosságot kizárja

A fosszilis anyagban a S benton és G digitale dimorf alakokat először a 
Szólád 1 1/1 sz fúrás anyagában azonosítottam E dimorf alakok felismerésé
nek a heteropikus fáciesek vizsgálatánál van jelentősége Ugyanis a partsze- 
gélyi sekélyvizű fáciesben mindkét alak előfordul, de a parttól távolabbi nyíl
tabb vízi fáciesben inkább a thecás alak gyakori, vagy csak az fordul elő 
(A partszegélyi és a nyíltabb vízi heteropikus fáciesek azonosítását a Tengelic 
kornyéki fúrások vizsgálatánál alkalmaztam, ahol a Tengelic 1 sz fúrásban 
mindkét alak, míg a 2 km-re mélyített Tengelic 2 sz fúrásban a thecás alak 
dominanciáját figyeltem meg )

A Szólád 1 .1 /1 sz fúrásban a S benton-vzü együtt gyakori Gon у aidax digi
tale fajnak látszólag két különböző díszítésű alakja fordul elő C A K o e o i d  
(1911) megfigyelései alapján a ma élő fajok thecámak díszítése összefügg a faj 
egyedfejlődésével Ennek értelmében anyagunkban a finomabban szemcsézett 
a juvenilis korányán formának, a durva szemolcsos az őszi formának felelhet 
meg (II tábla)

Ugyanitt a kísérő együttesben nagyon gyakoriak azok a Dinoflagellata 
formák is, amelyeken fejlett az apikáhs csúcs, és az archeopyle alakja és el
helyezkedése is hasonló a 8  benton és Gonyaidax digitale fajhoz E jellegzetes 
bélyegük alapján ezeket a theca nélküli, vagy a theca suturámak alig felismer
hető nyomait viselő formákat prevalvát stádiumú Gonyaulax digitale fajoknak 
vélem (V tábla 1 — 3 )

Prevalvát stádiumokat képviselő fosszilis példányokat eddig nem publi
káltak
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A feldolgozott fúrások és mintavételi helyek

Kozép-Dunántúlról nyolc fúrás 64 mintáját vizsgáltam

Szólád 1 1/1 sz f  9 ,2 -2 2 8 ,4  m 
Kisláng 1 II I /3  sz f  1 5 ,3 -3 0 0 ,0  m 
Polgardi 1 I I I /2  sz f  3 2 ,8 -1 8 8 ,0  m  
Ádánd 1 I I / l  sz f  2 2 ,4 -2 0 0 ,3  m  
Tab 1 II /2  sz f  1 7 ,3 -9 6 ,7  m 
Bábonym egyer 1 I I /3  sz f  103,6— 110,9 m  
Szabadhídvcg 1 JI/4  sz f  50,I — 102,6 m  
Nagyszékely 1 V /2  sz f  81,6 — 186,3 m

A Szólád 1 1/1 sz fúrásban a Dmoflagellata-, míg a Tab 1 I I /2 , Ádánd 
1 И /l  , Nagyszékely 1 V /2 , Polgárdi 1 I I I /2 sz fúrásban a Zygnemataceae 
algák páratlanul gazdag együttesét találtam meg (1 táblázat) A viszonylag 
kevés minta alapján történt rétegtani besorolást megkönnyítette az az isme
retanyag, amelyet korábban a Mátra—Bukkal ja, a Mecsek hegység és a Dunán
túl egyéb területein lemélyult fúrások vizsgálata során gyűjtöttem ( B ó n a  J — 
R  S z e n t  A i M 1966) (1 ábra)

A közép-dunántúli fúrásokból K o r p á s n é  H ó d i  M végzett makrofauna- 
vizsgálatokat (1978), s így lehetőség nyílott arra, hogy a szerves vázú mikro- 
plankton vertikális elterjedését a makrofauna szintekkel korrelálhassam ezen a 
területen ( 1 , 2  táblázat)

A  m eghatározott planktonszervezetek listája

Phylum  Pyrrhophyta 
Classis D m ophyceae
S p m i fe n te s  b en ton  (Rossignol 1964) Sarjeant 1970 
S p m ife n te s  ra m osu s  (Ehr 1838) Mantell 1854 
S p m ife n te s  m em bran aceus (Rossignol 1964) Sarjeant 1970 
S p m ife n te s  p a ra d oxu s  (Cookson et Eisenack 1968) Sarjeant 1970 
S p m ife n te s  n odosu s  (Wall 1967) Sarjeant 1970 
S p m i fe n te s  validus n sp
G on ya u la x  digitale (Potjchet 1883) K ofoid 1911 
Dm oflagellata prevalvát stádiuma
M illio u d o d in iu m  p u n cta tu m  (Baltes 1971) Stover et Evitt 1978 
G h ytroeisp h a en d ia  ca n a coen sis  W all 1967 
T h a la ssip h ora  balcantca  Baltes 1971

Phylum  Chlorophyta
Classis Chlorophyceae
P ed ia stru m  svm plex  Meyen
B otryococcu s bra u n u  K utzing
Classis Conjugatophyceae
M o u g eo tia  c f  laetevvrens (A Braun) W ittrock
M o u g eo tia  sp 3 típus В van Geel et T  van der Hammen 1978
S p iro g yra  sp 3c típus В van Geel et al
S p iro g yra  sp 1 típus В van Geel et al
Z yg n e m a  sp В van Geel et al

Incertae sedis
T ec ta tod m m m  p elh tu m  W all 1967 
P y x id ie lla  p a n d ora  Cookson et E isenack 1958 
C ooksonella  c ircu la n s  Nagy 1965
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Dunántúli makrofauna- és

Űj faj leírása

Genus Spimferites (Man t el l  1850) Sa b je a n t  1970

Spmifentes vahdus n sp
V I tábla 1 - 2

D e r i v a t i o  n o  m i n i s  erős, fejlett függelékei után
H o l o t y p u s  : Paks 2 sz fúrás 573,8 — 578,8 m (15,7 — 99,2) 2 lemez V I  tábla 1 — 2 
L o c u s  t y p i c u s  Dunántúl, Paks
S t r a t u m  t y p i c u m  . felső-pannóniai alemelefc alsó része
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2 táblázat
mikroplankton-szintek korrelációja

D i a g n ó z i s  A test alakja tojásdad, illetve korvonala lekerekített 
négyszögbe foglalható Jellemző bélyege a nyújtott, papillaszerűen kiemelkedő 
apikális csúcs, amely hosszú függeléket is visel A planktontesten levő függelé
kek az apikális csúcs korul, a paracmgulumon és az antapikális csúcson helyez
kednek el Kivételesen ún intergonális függelékek az epicystán és a hypocystán 
külön is előfordulhatnak A planktontesten tabuláció nincs Az archeopyle 
trapéz alakú, hossziránvban a planktontest felső kétharmad részét foglalja el 
Csúcsaiból függelékek fejlődtek ki |

Fala 1 [л vastag, felszíne sima, 1500 X -os nagyításnál kétrétegűnek látszik 
A holotypuson a planktontest mérete függelékek nélkül 75X62,5 g, teljes át
mérője 130 Valamennyi függelékre jellemző a belső csatorna
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A z  a p i k á l i s  c s ú c s  f ü g g e l é k é n e k  hossza 24 p, szélessége a 
bázison 3,5 [x, a vége felé elkeskenyedik, majd rövid 2—3 ágra szabdalt

A z  e p i c y s t a  f ü g g e l é k e i  Az apikális csúcs korul elhelyezkedő 
függelékek karcsúak, hosszúságuk kétharmad részénél háromfelé ágazóak, 
szélességük a bázison 5 u, hosszúságuk az elágazásig 17—22 p, egy-egy elágazó 
szakasz 8— 12 [x kozott változó hosszúságú Számuk a holotypus esetében 6 db 

A p a r a c i n g u l u m  f ü g g e l é k e i  Szélesek és erősen szabdaltak 
Szélességük a bázison 10 — 12 u, hosszúságuk 20—30 [x A széles függelékek 
teljes hosszúságuk egyharmad részénél vagy felénél három fő ágra válnak szét, 
amelyeken még több hosszabb-rovidebb elágazás is van Az elágazások végei 
kissé szétterülök, nem hegyesednek ki

A h y p o c y s t á n  vékony, karcsú, intergonális függelék is van Mérete 
a bázison 3 p széles, 10 p hosszú, a végén három rövid ágra szabdalt

A z  a n t  a p i k á l i s  p ó l u s o n  egyetlen függelék látszik az apikális 
csúccsal szemben, a planktontest hossztengelyében A  függelék 10 fx széles 
alapból indul, teljes hossza 31 p A szétnyíló tölcsér hat ágra szabdalt, végző
dései esipkézettek

A többi megfigyelt formánál a függelékek elrendeződése és alakja azonos 
Leghosszabb átmérőjük a függelékekkel együtt 120— 150 tx kozott változó 

D i f f e r e n c i á l  d i a g n ó z i s  A Spimfentes ramosus (E h r e n b e r g ) 
M a n t e l l  alvó spórától (W a l l — D a l é  1970) a fejlett apikális csúcs, valamint a 
tabuláció hiánya különbözteti meg — A Spimfentes benton ( R o s s ig n o l  1964) 
Sa r j e a n t  1970 fajtól a planktontest mérete, a függelékek erőteljes fejlettsége, 
valamint a tabuláció hiánya különbözteti meg

M e g j e g y z é s  A faj ép példányai a Mátra—Bukkalján, Tengelic, 
Dombóvár, Paks és Igái kornyékén fordultak elő A közép-dunántúli fúrások 
vizsgált mintáiban csak töredékeit találtam meg Ép példányai általában a 
homokosabb üledékekben, töredékei és kísérő együttese azonban a finomabb 
szemű aleuntokban fordulnak elő

A szerves vázú mikroplankton biozónák

Spimfentes benton biozóna

A zónajelzó Spimfentes benton ( R o s s ig n o l  1964) Sa r j e a n t  1970 faj az 
alsó-pannóniai rétegek meszes agvagmárga és márga rétegeire jellemző

Kozép-Dunántúlon a Szólád 1 1/1 sz fúrás 219,0—228,4 m-es mélység- 
közén belül a 227,9 — 228,4 m-ben 1 — 2 példányban, míg a 219,0—227,5 m-es 
mélységkozben tömeges mennyiségben fordult elő (2 táblázat)

Kísérő együttesében nagy gyakorisággal a következő fajok jellemzők 
Gonyaulax digitale (P o tjc h e t ) K o e o id , prevalvát stádiumú Dmoflagellata, 
Millioudodimum pundatum (B a l t e s ) St o v e r  et E v i t t , Spimfentes aff 
benton ( R o s s ig n o l  1964) Sa r j e a n t  1970, Spimfentes membranaceus ( R o s s i
g n o l ) Sa r j e a n t  1970, Pyxidiella pandora C o o k s o n  et E i s e n a c k , Chytroei- 
sphaendia canacoensis W a l l , Spirogyra 1 típus В v a n  G e e l  et al (190—200 
mikronos formák)

Az együttesben a fentieken kívül még több ismeretlen thecás Dmoflagel- 
lata is szerepel, amelyek leírására később kerül sor
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A  zónajelző faj eddigi legidősebb előfordulását a mecseki Szilágy 1 sz 
fúrás G banatica-s rétegeiből ismerem, amelynek alsó részében (105,5 —
106,5 m) B a r t h a  F (1971) pannon—szarmata kevert faunát említ A faj a 
G banatica-s rétegekben még ritka előfordulású A zónajelző fajnak és kísérő 
együttesének robbanásszerű elterjedése az alsó-pannóniai alemelet felső ré
szére, a Congema ezyzeki-s rétegekre jellemző

Spimfentes vahdus biozóna

A zónajelző faj a Spimferites bentori zóna felett, a transzgresszív felső- 
pannómai rétegek alsó részét jelzi Kísérő együttesében a thecás Dmoflagella- 
ták megvastagodott, rossz megtartású formái a Dmoflagellaták számára ked
vezőtlenné vált élettérről tanúskodnak A biozóna alsóbb, bazális részén a 
Dmoflagellaták még tömeges előfordulást! ak, de megvastagodott thecáik ,,ál- 
dominanciára”  (B a r t h a  F 1975) utalnak Kozép-Dunántúlon a Szólád 1 
i / i  és Kisláng 1 III/3  sz fúrásokban vizsgáltam ezt a biozónát (2 táblázat)

A  biozónában a Spimfentes nodosus, 8  membranaceus, S ramosus, 8  
paradoxus fajok 1 — 1 példánya fordult elő a megvastagodott, thecás Dinofla- 
gellatákkal együtt

A területen a S. vahdus faj ép példányát nem találtam meg, ami azonban 
nem jelenti azt, hogy későbbi, részletesebb vizsgálatok nem bizonyítják jelen
létét

A területen, ebben a zónában a Dmoflagellaták faj- és egyedszámának 
csökkenése mellett, az új, édesvízi algák (Cooksonella circulans, Botryococcus 
braumi, Mougeotia laetevirens) megjelenése kiédesedést jelez

A zónajelző faj a Mátraalján Kaladacna stemdachnen, Congena croatica, 
Limnocaídmm mayen, L  ngeh  makrofaunával fordult elő (B a r t h a  F et al 
1971), a Tengelic 2 sz fúrásban pedig a C zagrabiensis faunával (K o r p á s n é  
H óra M 1979).

Dmoflagellata — Zygnemataceae mterzóna

A pannómai tó kiédesedése a sósvízi Dmoflagellata együttes teljes kipusz
tulásához vezetett Utolsó példányaik ebben a biozónában fordultak elő 
A  Zygnemataceae algák közül а В v a n  G e e i , et al -féleSpirogyra 1 típus kisebb, 
60—70 mikronos formái, valamint az édesvízi—gyengénsósvízi szerves vázú 
mikroplankton maradványok néhány példányos előfordulása jelzi ezt a zónát 
Itt domináns mennyiségben nem jellemzők az algamaradványok, hanem az a 
spóra—pollen együttes veszi át ezek szerepét, amelyet N a g y  L -n é  (1958) írt 
le a mátraaljai ligmttelepes osszletből

A  vízben élő autochton tundérrózsafélék Nymphaeaceae „A “  forma 
.pollenje ebben a zónában fordul elő utoljára, mint a csokkentsósvízi alga 
együttest kísérő sporomorpha elem

Mougeotia laetevirens biozóna

A zónajelző forma a zoldalgákhoz tartozó Járommoszatok zygospórája 
A Kozép-Dunántúlon első, rossz megtartású és vékonyfalú képviselőit a felső- 
pannómai rétegek alsó részében figyeltem meg Jó megtartású, vastagfalú
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példányait a lignittelepes osszleten belül az ún ,,őszedlációs”  szakaszra tartom 
jellemzőnek

A zónán belül egy másik mikroplankton együttes is domináns, ennek 
gyakorisága ellentétes a M  laetemrens gyakoriságával Ebben az együttesben 
a Cooksonella circular is és a Botnjococcus braumi fajok a- leggyakoribbak 
A Cooksonella és a Botryococcus algák csők kentsósvízi—édesvízi kozmopolita 
elemek lehetnek, míg a M  laetemrens faj — figyelembe véve azt, hogy csak a 
ligmttelepes osszletben gyakori — inkább édesvízi elem lehet

A  Mougeotia nemzetségre vonatkozóan ismert, hogy mészkedvelőek 
(Tuzson J 1926), s ennek alapján valószínű, hogy a faj dominanciája a magas 
mésztartalmú édesvizeket jelzi

A ligmttelepes osszlet gazdag sporomorpha együttese azonosítható azzal, 
amelyet N agy L -ké dolgozott fel a mátraaljai felső-pannóniai rétegekből

A  mi együttesünkben új a Cyperaceaepollis pyriform is H Tiiile-Pfeiffer 
Cyperaceae családba tartozó pollen Gyakoriságát a ligmttelepes osszletben 
figyeltem meg, ahol a Botryococcus és a Cooksonella algák is gyakoriak voltak 
(Ezt a pollent más területen az alsó-pannómai rétegek felső részén is megtalál
tam Még idősebb előfordulását a Mecsek hegység területén a Máza 21 sz 
fxirás alsó-miocén ?eggenburgien rétegeiben figyeltem meg )

A szerves vázú mikroplankton biozónák 
vertikális és horizontális elterjedése

A Dmoílagellaták faj- és egyedszámban gazdag együttesét a Gong er га 
banatica, G cz'jzeki, G zagrabiensis faunákkal jellemzett rétegekben figyel
tem meg

A Limnocardmm praeponticum  faunaszmtben (K orpásné H ódi M vizs
gálatai a Lajoskomárom 1 sz és a Tengehc 2 kz fúrásban) ez a Dmoflagellata 
együttes még nem fordul elő Tengelic kornyékén a L  praeponticum-os réte
gekben a Pleurozonana ultima n sp fajt találtam meg tömeges mennyiségben 
(a faj és a biozóna leírását 1 Sütőké Szentéi M 1980) Kozép-Dunántúlon a 
Szólád 1 1/1 sz fúrás ezt a szintet nem érte el A területhez legközelebbi 
Lajoskomárom 1 sz fúrásban a faunaszmten belüli 665,2—655,0 m-es mély- 
ségkozben H utter E 55,49^-os dominanciával ,,jellegtelen, vástagfalú, zöldes- 
fehér,' kor alakú formákat”  jelzett s efelett indul a Dmoílagellaták elterjedése 
(Hutter E 1969)

Várpalota kornyékén az Inota 87 sz fúrásban a dmoflagellatás rétegek 
alatt a Botryococcus braumi alga gyakoriságát figyeltem meg

A Dmoflagellatában gazdag rétegeken belül két biozónát különítettem el 
Az alsó a Spimferites benton-vsA , a felső a S vahdus-szál jellemezhető

A S bentom zóna együttese az, amely a Dmoílagellaták számára az opti
mális életteret jelzi Az együttesben a zónajelző faj optimumát annak megtar
tási állapota, fejlettsége és tömeges elterjedése igazolja A felső biozóna mind 
a fajegyuttes összetételét, mmd pedig azok megtartási állapotát tekintve egy
értelműen különíthető el az alsó zónától A S vahdusЛaj kialakulása, valamint 
a megvastagodott thecás Dmoflagellata együttes a környezeti faktorok (só
tartalom—hőmérséklet—pH) megváltozását tükrözi A pannömai tenger ökoló
giai viszonyai a kéregszerkezeti mozgások hatására változhattak meg (Kő- 
rossy L m Bartha et al 1971) A Dmoflagellata együttesnek ez a minőségi
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és mennyiségi változása a két biozóna határán az alsó- és felső-pannoniai al- 
emeletek elhatárolására ad új lehetőséget A  két biozóna mind a medence
peremi, mind a medencebelsejei fáciesben követhető

Az Alföld romániai területén, valamint az Erdélyi-medencében N Baltes 
is  kimutatta ezt a két biozónát (személyes közlés)

A Kárpát-medencén belül a pannómai rétegek gazdag Dmoflagellata 
együttese a kiédesedéssel kipusztult Virágzásuk a földtörténet folyamán ezen 
a területen nem ismétlődött meg A S benton fajnak és együttesének tér- és 
időbeni vándorlása tovább követhető azokon a területeken, ahol továbbra is 
fennálltak azok az ökológiai viszonyok, amelyek határain belül e fajok fenn
maradhattak A Kaspi Mélyfold áktshagihen rétegeiből A A Csigurjajeva és 
R E. Rubina (1967) közölt olyan Gonyaulax formákat, amelyek nálunk a 
8  benton zónára jellemzők »

Szerves vázú mikroplanktonnal tagolhatatlan a Dmoflagellata—Zygne- 
mataceae mterzóna Egyetlen alga domináns előfordulása sem jellemzi ezt a 
rétegosszletet Eelette a ligmttelepes rétegosszlet képződése idején szaporodott 
el (helyenként nagy tömegben) az édesvízi mikroplankton együttes. A Kozép- 
Dunántúlon jellemző a Mougeotia laetevirens faj elszaporodása, míg a Mátra — 
Bukkalján ugyanezen fajnak csak néhány példánya fordult elő

A Mátra—Bukkalján a Zygnemataceae családból a Clostermm kutzmgn 
faj volt jellemző nagy változatossággal, míg ugyenezen faj a Közép-Dunántú
lon teljesen hiányzott

A Mougeoha laetevirens faj a felső-pannóniai rétegosszlet középső részén, 
a litmttelepek képződésével egyidőben mind a medenceperemi, mind a me
dencebelsejei fáciesekben megtalálható Ezért ezzel a fajjal jelölöm azt a bio- 
zónát, amelyben a kiédesedett vízre jellemző Zygnemataceae család algái 
szaporodtak el

Hőmérsékleti adatok az alsó-pannóniai alemelet ökológiai viszonyaihoz 
a ma élő Spinifentes bentori faj alapján

A Spinifentes bentori (Rosstgnol 1964) Sarjeant 1970 alga viszonylag 
rövid földtörténeti időben élt a Kárpát-medencében Kialakulása és tömeges 
elterjedése az alsó-pannóniai alemeletre jellemző Tömeges pusztulása és ezt 
követően a S vahdus faj kialakulása a környezeti faktorok változását jelzi 
E két biozóna határa mind a medenceperemi, mind a medencebelseji fáciesek
ben követhető, s ezek jelzik egyben a két alemelet határát is

A S bentori faj mai környezeti viszonyai D W all és В Dalé (1968, 1970) 
adatai alapján

Phosphorescent-obol 35,7%0-es sótaitalom
25,1 — 30,5 °C a vízhőméi séklet éves változása

W oods H ole 31,82 — 32,01%o-es sótartalom
19,0 — 21,0 °C augusztusi vízhőmérséklet 
0 — 3 °C januári vízilóm éiseklet

A hőmérséklet változására a fajok morfológiailag változnak a Woods 
Hole-ban élők függelékei rovidebbek, mint a Phosphorescent-obolben élőké

21 MAFT évi jelentés 1980
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I tábla — Plate I

1 — 4 Spimfentes bentom ( R o s s ig n o l  1964) Sa r j e a n t  1970 
Szólád 1 1/1 sz f 226,4 — 227,5 m

750X
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II tábla — Plate II

1 — 3 Gonyaulax digitale (P o u c h e t ) K o f o id  1911
1 és 3 Az őszi fejlett theca — The highly developed autumnal theca
2 Kora nyári fiatal theca — The young early summer theca 
Szólád 1 1/1 sz f 226,4—227,5 m

1 0 0 0 X
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III. tábla — Plate III

1 — 2 Milhoudodmmm punciatum (Baltes 1971) Stover et Evitt 1978
1 Szólád 1 1/1 sz f 219,0 — 222,9 m
2 Szólád 1 1/1 sz f 222,9 — 226,4 m

1000 X
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IV tábla — Plate IV

1 —3 Spmifentes afí benton (Rossignoe 1964) Sabjeant 1970
1 Szólád 1 1/1 sz f 219,0 — 222,9 m
2 — 3 Szólád 1 1/1 sz f 222,9 — 226,4 m 
1000 X



Szerves vázű mikroplanlcton Ьгогопак a Közép-Dunántúlon 331

2 3



332 S ü t ő k é  S z e k t á i  M

V tábla — Plate V

1 — 3 Dmoflagellaták „prevalvát stádiuma55 
Szólád 1 1/1 sz f
1 , 3 222,9 — 226,4 m 1000X
2 226,4—227,5 m 750 X

4 Pyxidiella pandora Cookson et Eisekack 1958 
Szólád 1 1/1 sz f 226,4-227,5 m, 750X

5 Chytroeisphaertdia canacoensts W all 1967 
Szólád 1 1/1 sz f  226,4—227,5 m, 750X
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VI tábla -  Plate VI

1 — 2 Spimfentes validus n &p Holotypus
Paks 2 sz f 573,8—578,8 m (15,7 — 99,2/2)
1. 750X , 2 1000X
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VII tábla -  Plate VII

1 Spimfentes paradoxus (Cootcsoisr et E i s e n a o k ) Sa r j e a k t  1970 
Szólád 1 1/1 sz f 2 05 ,0 -209 ,8  m

2 Spimfentes nodosus (W a l l  1967) Sár j e  a k t  1970 
Szólád 1 1/1 sz f 200,0 — 205,0 m

3 Spimfentes lamosus (E h r e k b e r g  1838) Mantell 1854 
Szólád 1 1/1 205,0— 209,8 m

4 Spimfentes membranaceus ( R o s s ig n o l  1964) Sa r j e a n t  1970 
Szólád 1 1/1 200,0— 205,0 m

7 5 0 X
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VIII tábla -  Plate VIII

1 Mougeotia cf laetevirens (A Braun) W ittrock 
Polgárdi 1 III /2  sz f 47,2—47,5 m

2 Gooksonella cvrcularis E Nagy 1965 
Tab 1 II /2  sz f 92,9—93,0 m

3 Spirogyra 1 típus В van  Geel et T van  der H ammen 1978 
Szólád 1 1/1 sz f 205,0— 209,8 m

4. Spirogryra 1 típus В van  Geel et T van  der H ammen 1978 
Kisláng 1 Ш /3  sz f 183,4— 183,7 m

5 Spirogyra 3c típus В van  Geel et T van  der H ammen 1978 
Tab 1 II /2  sz f 94,0— 94,05 m

6 Botryococcus braunn K utzing 
Tab 1 II/2  sz f 96,6—96,7 m

7 Zygnema típus В van Geel et T van der Hammen 1978 
Kisláng 1 I I I /3 sz f 99,0—99,3 m

750 X
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IX. tábla -  Plate IX

—2 CyperaceaepoUió pynfoimisH T h i e l e — P f e i f f e r  1980 
Tab 1 II/2  sz f 96,6—96,7 m

1000X
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ORGANIC MICROPLANKTONIC RIOZONES 
IN THE PANNONIAN COMPLEX 
OF CENTRAL TRANSDANUBIA

by
M Sü tő -Sz e n t a i*

The organic-skeletoned nncroplanktonic biozones m the Pannonian 
complex and their vertical and lateral ranges are discussed and reference is 
made to possibihties fór correlation with macrofaunal honzons

The ecology of now-living Spimfentes bentori ( R o s s i g n o l  1964) S a r j e a n t  
1970 alga being well-known, conclusions are drawn as to the one-time palaeo- 
environmental circumstances

A new species, Spimfentes vahdus n sp , is descnbed írom the plankton 
studied

Genus Spimfentes (Mantell  1850) Sak jean t  1970

Spimfentes vahdus n sp 
Plate V I, Fig 1 - 2

D e r i v a t o  n o m i m s  The name is déri ved from  the strong appendices o f  the 
form

H o l o t y p u s  Borehole Paks 2, 573 8 - 5 7 8  8 m  (15 7 - 9 9  2) síidé 2 Plate V I, 1 - 2
L o c u s  t y p i c u s  Paks, Transdanubia, W est Hungary
S t r a t u m  t y p i c u m  Lower part o f  the Upper Pannonian substage

D i a g n o s i s  Body óvóid in shape or íts outline resembles a rounded 
rectangle Charactenstic feature is the elongated apical peak emergmg like a 
papilla and carrym g^ long appendice The appendices on the plankton body 
are situated around the apical peak on the cmgulum and the antapical peak 
In exceptional cases, the so-called mtergonal appendices may occur even 
separately on the epicyst and the hypocyst No tabulation on the plankton 
body Archaeopyle trapezoidal, occupymg, longitudinally the upper two-thirds 
of the plankton body Appendices ha ve developed from the peaks

The wall is 1 [i thick, íts surface is smooth, lookmg two-layered at a 
magnification of 1 5 0 0  X  On the holotype the síze of the plankton body without 
appendices is 7 5 X 6 2  5 |x, total diameter 1 3 0  fx The presence of internál 
channel is charactenstic of all appendices

The a p p e n d i c e  o f  t h e  a p i c a l  is 24 g. long, 3 5 [i wide at íts 
base, gettmg narrower toward the end, to ramify then mto 2—3 short branches 

A p p e n  d i c e s  o f  t h e  e p i c y s t  The appendices around the 
apical peak are slender, ramifymg at two-thirds of their length, their width at 
the base is 5 fx, their length up to the ramification is 17  to 22 [x, each branch 
varymg in length between 8 and 12 [x The number of branches m the holotype 
is six

* Central Laboratory o f the National Geological Exploratory and Drilling Enterprise, 
K om ló
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A p p e n d x c e s  o f  t h e  p a r a c i n g u l u m  They are wide and 
heavdy dissected Their width at the base is 10 to 12 jx, their length 20 to 
30 [x The wide appendices ramify intő three main branches at one-thírd or at 
half o f their total length, each branch having additional ramifications of 
varymg lengh The tips of the branches are a little blunt, not pomted at all

On the h y p o c y s t  there are thin, slender intergonal appendices as 
well. Its síze at the base width 3 jx, length 10 jx, ramified intő three short 
branches at its end

At the a n t a p i c a l  p o l e  one smgle appendice opposmg the apical 
peak is visible m the longitudinal axis of the plankton body The appendice 
issues from a 10-[x-wide base, its total length being 31 [x Fannmg out like a 
funnel, the branches are six in number, the tips being jagged

In the other forms observed the appendices are similar m arrangement 
and shape Their longest diameter with the appendices included vanes between 
120 and 150 jx

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  From the resting spore of Spimfentes 
ramosus ( E h r e n b e r g ) M a n t e l l  ( W a l l — D a l é  1970) ít is distmguished by 
the highly developed apical peak and the lack of tabulation From the species 
Spimfentes benton ( R o s s i g n o l  1964) S a r j e a n t  1970 ít differs by the síze of 
the plankton body, the strong development of the appendices and the lack 
of tabulation

R e m a r  к s The species and its mdividuals were observed m the 
Mátra— Bükk alj a~region, and near Dombóvár, Paks and Igái In the studied 
samples from the Central Transdanubian boreholes the author found only 
fragments of the fossil Complete, mtact specimens occur as a rule in more 
sandy sedim3nts, while fragments and the assemblage associated with ít are 
usually found in sediment3 of finer gram síze —siltstones





M Á L L  F O L D T  Ш Т  É V I JE L  1980-RÓL, pp 345— 370 
BU DAPEST, 1982

ALSÓ-MIOCÉN EGGENBURGIEN DIATOMÁK 
ÉSZAK-MAGYARORSZÁGRÓL

H a jó s  M a r t a

A z É-m agyarországi alsó-miocén uledekosszlet chatomás tagozatának 
íétegene fajszegény Diatoma-flóra, Silicoflagellaták és kovaszivacsok marad - 
vanyegyuttese jellemző (1 tablazat, I —V I tábla)

Az alsó-m iocén diatomas letegeket az Alsószuha 1 sz fúrás taita fel 
(1 abra) A  diatomás retegek kora a kovas egysejtű és a m ikio-, valamint a 
makrofau na-vizsgálatokkal igazoltan eggenburgien

M aradványegyuttesunk földiajzi elteijedéset az alsó-ausztriai, foldkozi- 
tengeri, spanyolországi, olaszországi, kaliforniai, mexikói lelőhelyek Diato- 
máival és Silicoflagellatáival összehasonlítottuk es bizonyítottuk

Magyarországon mikro- és makrofaunával igazoltan legidősebb Diatomá- 
kat és Silicoflagellatákat alsó-miocén korú üledékekből vizsgáltunk

Az E-i országhatár közelében, az Alsószuha 1 sz alapfúrás mintegy 
150 m vastagságban (54,00—205,00 m) slír fáciesű diatomás, homokos, agya
gos aleurit rétegeket tárt fel (1 ábra) E diatomás rétegosszlet a 800 m vastag 
Putnoki Slír Eormáció (Hámor G 1977) felső, diatomás tagozata, mely a 
folyamatosan lerakodott üledékképződési cikluson belül az Amussium zónában 
és a Hmia—Turritella zóna felső harmadában helyezkedik el (Báldi T — 
R adócz Gy 1971, p 140, fig 3 )

1 ábra A z alsószuhai fúrás helyszínrajza 
F%q 1 Location chait o f  the borehole o f  Alsószuha
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E rétegekre fajszegény Diatoma flóra, kovás egysejtű ostorosok és kova- 
szivacsok vázainak maradványegyuttese jellemző (I—VI tábla)

A mikroflóra sekélyvizű, normál sótartalmú és pH-jú, jól szellőzött nyílt 
tengerobol szublitorális környezetére utal Az együttesben meghatározott 
taxonok száma 92 Közülük 62 kihalt A rövid fajoltőjű, jellemző, jól felismer
hető fajokat, azok ökológiai adatait és ősföldrajzi elterjedését vizsgáltuk (1 
táblázat) Az együttesben több és gyakoribb a torzsfejlődéstamlag idősebb 
Centncae plankton forma, a Pennatae fajok száma kevesebb Feltűnő a kihalt 
taxonok közül a kitartó spórák gazdagsága A mikroflóra, valamint a mikro- 
és makrofauna összehasonlító vizsgálatai alapján a diatomás rétegek kora 
eggenburgien

Az észak-borsodi karszt déli előterében mélyült Alsószuha 1 sz alapfúrás 
rétegeit Bá l d i T — R adócz Gy (1971) és R adócz Gy  (1973) értékelte Az 
uledéksort egy nagy üledékképződési cikluson belül a Mollusca fauna alapján 
Amussium-mentes (802,00—620,00 m), alsó amussiumos (620,00—378,00 m), 
hmiás— tumtellás (378,00 — 115,00 m) és felső amussiumos (115,00—55,00 m) 
zónákra tagolták Fedőrétegei a ligmtes pannóniai homok, agyag és kavics

Az Alsószuha 1 sz fúrás mintegy 150 m vastagságban 54,00—205,00 m 
kozott diatomás, homokos, agyagos aleunt rétegeket tárt fel E diatomás réteg- 
osszlet a közel 8 0 0  m vastag Putnoki Slír Formáció ( H á m o r  G  1977) felső 
diatomás tagozata, mely a felső amussiumos zónában és a hmiás—turntellás 
zóna felső harmadában helyezkedik el A Mollusca- és Foraminifera-vizsgálatok 
alapján B á l d i  T — R a d ó c z  Gy (1971, p 140, 146), majd R a d ó c z  Gy (1973 p 
193) az ismertetett rétegosszletet az eggenburgien emeletbe sorolta N a g y n é  
G e l l a i  Á  szerint (szóbeli közlés) e rétegek a Forammiferák alapján már a 
miocénbe tartoznak, paleogén formák jelenlétével Ez a megállapítás egyezik 
R á k o s i  L palynológiai- és a mi Diatoma-vizsgálataink eredményével A Dia- 
toma-egyuttesben szintén előfordul számos idősebb paleogén forma A ben- 
tosz és plankton Foraminifera- és nannoplankton-vizsgálatok rétegeinket 
ugyancsak az eggenburgien emeletbe sorolták A  fúrás vizsgált szakasza az 
NN2 nannozónába tartozik ( H o r v á t h  M —N a g y m a r o s y  A 1979a és 1979b)

Paleobiofácies

A felsorolt őslénytani adatokkal igazoltan eggenburgien rétegsor kőzet
mintáiból 92 db rétegminta maradványegyuttesét vizsgáltuk meg részletesen 
Adatainkat a Középső Paratethys területéről rendelkezésünkre álló őslénytani 
adatokkal (A Bachmann  1971, J Pantocsek  1886— 1905, Z R eh áko vá  1975, 
H Stradner  1961) összehasonlítottuk és ezek alapján értékeltük

A képződményeinkre jellemző taxonokat az 1 táblázat közli A meghatá
rozott fajok száma 92, közülük 62 kihalt A  felsorolásunkból a hosszú fajoltőjű, 
krétától, felső-eocéntől kezdődően ismert és napjainkban is élő taxonok jelentős 
részét kihagytuk Figyelembe vettük azonban a taxonok virágkorát („а к т е ” ) 
és azok horizontális és vertikális elterjedését Összesen 54 fajt értékeltünk

Az üledék mély szublitorális fáciesű, homokos, pelites slírképződmény, 
melynek üledékképződési időegységén belül maradványaink nagyjából közel 
azonos ősföldrajzi körülmények kozott éltek

A Diatomák nagyobb hányada plankton és filogenetikailag az idősebb 
Centncaekhez tartozó A fiatalabb Pennataek fajszáma kevesebb A plankto-
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nők közül a Coscmochscus, Stephanopyxis, Actmoptychus, Actmocyclus, 
Asteromphalus és a Melosira (Paralia) genus taxonjai gyakoriak, melyek első
sorban a part közelségét is jelzik A Pennataek közül leggyakoribb és legjellem
zőbb faja az együttesnek a Sceptroneis caducea, melynek rendkívül változó 
megjelenési formái változó ökológiai körülményekre engednek következtetni 
E faj már a krétában megjelent, de a Kozépső-Paratethys pa^eogeográfiai terü
letén ekkor élte virágkorát A valva nagysága, alakja, a héjak hossz- (apikális 
és transz apikális) tengelyének aránya, a héjak díszítettsége, az areolák száma 
és helyzete igen változó, sőt a sejtvégi areolasorok elrendeződése is különböző 
Az alapfajhoz tartozásukat a Scan-mikroszkópos vizsgálataink alapján állapí
tottuk meg

A Sceptroneis caducea kíséretében az Opephora gemmata, Rhaplioneis 
gemmifera, Dimerogramma fossile és a Grammatophora genus taxonjai a gyako
ribbak Az együttesben az epifita fajok száma alárendelt Feltűnő a kitartó 
sejtek (resting spores) fajgazdagsága és egyedszáma Jellemző fajok

Dossetia lacera 
Dossetia temperei 
Líradiscus asperulus 
Líradiscus ovális 
Penptera tetracladia 
Stephanogoma actmoptychus 
Stephanogoma aculeata 
Stephanogoma cmcta 
Xanthiopyxis acrolopha 
Xanthiopyxis hystnx 
Xanthiopyxis specticulans

Hangsúlyoznunk kell a rétegosszletben gyakori Raphidodiscus marylandi- 
cus és a R microtatos fajokat Ezeket ezideig az ottnangien—kárpátién eme
letre jellemző fajoknak véltük Újabb megállapításaink alapján az eggenburgien 
rétegeinkben nagyobb példányszámban fordulnak elő »

A jellemző fajokat az 1 táblázat és az I —VI tábla közli Ezek alapján 
a felső-krétától, illetve a felső-eocéntől az eggenburgien végéig a Líradiscus 
ovális, Actmoptychus oamaruensis, Arachnoidiscus oamaruensis, Diploneis 
adoms v oamaruensis, Melosira praeclara taxonok ismertek

Eddigi ismereteink alapján csak az eggenburgienből meghatározott fajok 
a következők

Biddidphm angulata 
Gocconeis notabilis 
Goscmodiscus salysburyanus 
Delphmeis ovata
Grammatophora miocaenica n  sp 
Grammatophora arcus 
Meló sir a hispanica n  sp 
Sceptroneis schraden n  sp

А Васнмаш* (1971, pp 556—562) Ernstbrunn lelőhelyről a Corbisema 
tnacantha var flexuosa és a Naviculopsis iberica Síhcoflagellata fajokat kö
zölte A rétegek korát ugyancsak az eggenburgienbe sorolta A Corbisema 
tnacantha var flexuosa fajnál szerinte két típus különíthető el Az egenen 
emeletben Felső-Ausztriában Wallern típuslelőhelyen (H Stbadner 1961, p 
89, fig 1 — 8) nagyobb, csavarodottabb példányai hosszabb radiális tűkkel a 
gyakoriak. Ezzel szemben az eggenburgien emeletben a kisebb, kerekded,
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rövid radiális tűkkel díszített típusok a jellemzők Ezek alapján is igazolható 
rétegeink eggenburgien kora

Az alsó-miocén rétegekből ismert és a kozépső-miocén kárpátién végéig 
itt élt jellemző fajok a következők

Actmoptychus moronensis 
Actmoptychus perplexus 
Asteromphalus moronensis 
Cocconeis praecellens f  paucistmata 
Coscmodiscus дгипоипг v  mmor 
Goscmochscus curvatulus v  noduhjer 
Melosira peragalloi 
Pseudodimerogramma elongata 
Raphbdodiscus rmcrotatos 
Rhaphoneis moravica 
Stephanogonia acideata 
Stephanogoma cmcta 
Tncerafoum condecorum v  neogradense 
Zygoceros сггсгпш 
Zygoceros quadmcorms

Elterjedésüket irodalmi adataink alapján sem a Kozépső-Paratethys terü
letéről, sem távolabbi földrajzi területről az aquitan =  egeriennél idősebb réte
gekből nem ismerjük

Az alsó-miocén, eggenburgien diatomás üledékeinkben megjelenő flóra- 
együttes hosszabb fajoltőjű taxonjamak jelentős része a kozépső-bademen 
tengerben még „virágzott” , de a fiatalabb képződményeinkből már hiányzik 
Csupán néhány faj élt még a felső-bádemen tenger regressziós szakaszában, pl 
Cladogramma elhpticum, Cocconeis vetusta, Eunotogramma debile, Penptera 
tetracladia, Triceratmm condecorum

Az alsó-szarmatában kihalt fajok közül jellemzőbbek a Dimerogramma 
fossile, Grammatophora nóbusta, Islhmia szabói, Bhaphoneis gemmifera, Thalas- 
sionema obtusa (1 táblázat)

Az ősmaradvány együttes biosztratigráfiai jellemzői

a)  Idősebb paleogén formák jelenléte
b) Kevés a kizárólag az eggenburgienben élt rövid fajoltőjű taxon
c) A taxonok jelentős hányada a bádenien végén kihalt
cl) A hosszú fajoltőjű Sceptroneis caducea ekkor élte virágkorát (акте), a 

RapJndodiscus marylandicus és R rmcrotatos nagyobb számban fordult elő, 
mint az eddig vizsgált kozépső-miocén ottnangien—kárpátién rétegekben 
Az irodalom e taxonokat a kárpátién emelet zónajelző Diatomáiként említi 
( Z  R e h á k o v á  1 9 7 5 , p p  1 1 4 — 1 1 5  ) 

e)  Gyakoriak a kitartó spórák
/)  Uralkodnak a Centncaek — sugaras szimmetriájú planktonok 
q) A Pennataek száma alárendelt 
h)  Az epifita fajok száma kevés
г) A mikro flóra tisztán tengeri, normál sótartalmú fajok együttese 
) )  Jellemzők a Silicoflagellaták közül a Corbisema tnacantha var flexuosa 

— melynek bazális gyűrűje 20 u-nál kisebb — és a N avwidopsis ibenca 
taxonok
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Sztratigráfiai távkorreláció

E rétegek Diatomáit és Silieoflagellatáit a Középső-Paratethys területé
nek előfordulásaival egyeztettük (А B a c h m a n n  1971, J P a n t o c s e k  1886 — 
1905, Z R e h á k o v á  1975, H  S t r a d n e r  1961)

Mikroflóránkat összehasonlítottuk az általunk is begyújtott alsó-ausztriai 
Ernstbrunn lelőhely maradványegyuttesével Vizsgálataink alapján a két elő
fordulás Diatoma-egyuttese közel azonos Az uralkodó és jellemző fajok azono
sak, csupán a fajok százalékos eloszlása mutat csekély különbséget Tehát a 
két lelőhely nnkroflórája az eggenburgien üledékképződési időegységén belül, 
azonos ősföldrajzi körülmények kozott élt

Távolabbi földrajzi elterjedését e fajoknak a földközi-tengeri Mallorca 
(F A z p e i t i a  1911), Spanyolország Moron (G C o l o m —J G a m u n d i  1951), 
Olaszország Marmonto és Bergonzano (A  F o r t i  1913), Kalifornia Phoemx 
Canyon (G D H a n n a  1927) és Mexikó (G D H a n n a — W  M G r a n t  1926) 
ugyancsak alsó- és kozépső-miocén Diatomái jelzik

F Ü G G E L É K

Genus Coscmodiscus E u b e n b e r g , 1838

Goscmodiscus curvatulus Grunow, 1878

1874— 1959 Goscmodiscus curvatulus Grunow—Schmidt  A et al pl 57, fig 33

E l ő f o r d u l á s  A  taxon hosszú fajoltőjü  elterjedese a miocéntől napjainkig ismert 
Típuslelőhely Kalifornia M onterey

Goscmodiscus curvatulus Grunow var nodulifer n var 
I  tábla 8 — 9

D i a g n o s i s  — l e í r á s  A  valva laposan dom ború, átmérője 32 g Felületet nagy 
areolák díszítik, nagyságuk a szegély pereméig fokozatosan kisebbedik Az areolák 
száma a diszkosz közepén 10 g-ban 4 —5, a szegélyén 7, faluk 4 — 6 szögleté, középen 
kerekded kamranyílással A  központi area sima, a központ közelében erőteljes k i
emelkedő nyílás (papilla) van A  kiinduló areolák ívelten radiális sorai egymással 
párhuzamosan haladva rövidülnek es kotegeket alkotnak Kotegenként 4 — 5 areola- 
sor van A  szegély finom an vonalkazott, 10 g-ban 12 vonalka van A  szegély mentén 
minden koteg areolasoránál peremi tuske emelkedik 

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  Az alapfajtól a központi area erősen fény törő, k i
emelkedő pórusnyílása (papilla) és kisebb átmérője különbözteti meg 

H o l o t y p u s  MÁÉT Őslénytani Osztály, 5206/6 sz Diatoma-preparátum, I tábla 
8 - 9

L o c u s  t y p i e u s  Alsószuha 1 sz fúrás
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgien, tengeri, erősen hom okos aleurit Alsószuha 

1 sz fúrás 89,80 — 90,50 m 
E l ő f o r d u l á s  A  fúrás diatomás rétegeiben

M e g j e g y z é s  Az ábra alapján hasonlít a G hirosakiensis K anaya fajhoz (1959, 
p 78, pl 4, figs 1 — 2) Vele azonosítani nem lehet, mert K anaya leírásában a fajra je l
lemző, hogy „n o  marginal spinuli present”  =  nincsenek szegélytuskéi
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Genus Grammatophora E hrenberg  1839

Grammatophora тгосаепгса n sp 
V  tábla 1 3 -1 4

D e г í v  a 1 1 о n o m i n i s  Rétegtam  helyzetéről
D i a g n o s i s  — l e í r á s  A  valva a középén enyhén befűződő, hosszúkás, lándzsás, 

a végek felé elkeskenyedő, a végek előtt kissé befűződott, ezáltal kissé fejecskés 
Hossza 50 — 58 ;x, szélessége 6 — 8 fx A  sejtfal hyalmfelulete transzapikális irányban, 
alig észlelhetően, igen finoman pontozott, ezért a pseudoraphe alig, vagy nem is 
latható A  választófal (septum) a valva közepén felulnézetben hosszú, középen be 
fűződó nyílást képez

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  Közel áll a G moronensis Gr e v  var japomca  B run  
(1891, p 30, pl X I I I , fig 3) fajhoz B ru n  taxonja nagyobb méretű, a valva felülete 
durvábban pontozott, alakja felulnézetben hullámosabban kidom borodó, befúződő

H o l o t y  p u s  M Á FI őslénytani Osztály, 3880/1 sz Diatoma-preparátum V  tabla 
1 3 -1 4

L o c u s  t y p i c u s  Alsószuha 1 sz fúrás
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgien, tengeri diatomás, hom okos aleunt A lsó

szuha 1 sz fúrás 93,60 m
E l ő f o r d u l á s  A  fúrás diatomás rétegeiben

Genus Melosira A g a r d h , 1824

Melosira hispanica n sp 
I tábla 3 — 4

1911 Melosira clavigera9 Gr u n  — F A zpeitia  p 194, Lám V III  fig 2

D e r i v a t i o  n o  m i n i s  A zpeitia  Melosira clavigera9 Gr u n  fajanak spanyolországi 
előford ulásáról

D i a g n o s i s  — l e í r á s  A  valva felülete laposan dom ború, szegélyén erősen lehajló, 
dob alakú Átm érője 35 jx Fala erősen kovásodott, a diszkosz felületét radiális irányú 
redők díszítik Ezek a redők a rádiusz kétharmadáig nyúlnak K özülük kettő-három 
átlósán keresztezi a diszkosz felületet, melynek közepe egyébként sima hyalin 
A  diszkosz peremen 10 fx-ban 3 radiális borda van A  peremet 5 fx széles, finoman 
vonalkázott gyűrű szegélyezi, e vonalak szama 10 [x-ban 15 

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  Legközelebb all a M  clavigera Gr u n  m V a n  H eur ck  
1882, 91/1 fajhoz, de a díszítettsége kevésbé szimmetrikus Átm érője fajunknak 
mindig kisebb, gyakran szabálytalanul szétágazódnak a redők, vagy átlósan harán- 
toljak a diszkosz felületét Példányunk közel azonos A zpeitia  le ábrájával, melynek 
átmérője 58 fx, csak kisebb Ő ezt a taxont a M  clavigera faj „anorm al”  megjelenési 
formájának tartja

H o l o t y p u s  M ÁFI Őslénytani Osztály, 5206/5 sz Diatoma-preparatum, I tábla 
3 - 4

L o c u s  t y p i c u s  Alsószuha 1 sz fúrás
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgien, tengeri fm om hom okos aleunt, Alsószuha 1 

sz fúrás 89,80 — 90,50 m 
E l ő f o r d u l á s  A z idézett rétegmintaban

M e g j e g y z é s  Ritka, kihalt, tengeri planktonform a Példányunkat azonosítot
tuk A zpeitia  M  clavigera9 fajával, melyet ő maga is megkérdőjelezett A zpeitia  e pél
dányát a spanyolországi Hellin brakkvízi, miocén rétegekből közölte Nem valószínű, 
hogy egymástól ilyen távol eső területen ugyanaz a faj azonos rendellenes díszítettséggel 
jelenjék meg Az aránylag kévés szintjelzó fa jok  közül azért jelentős számunkra e faj, 
mivel alsó-miocén diatomás előfordulásokról kevés adat áll rendelkezésünkre Példányun
kat összehasonlítottuk J Pantocsek  (1886, p 46, 1889, p 77) Kékkő, Szakái, Szentpéter 
lelőhelyek eredeti anyagának Melosira clavigera Gr u n  példányaival A  jelentős különb
ség alapjan írtuk le e form át új faxonként



А  -miocén eggenburgzen Diatomák Észak-Magyarországról 351

Genus Sceptroneis E h r en berg , 1844

Sceptroneis schraden n sp 
V I tábla 6 — 8 (töredék)

D e r i v a t i o  n o m m i s  P ro f H  -J Schräder  nevéről, aki e taxont, mint „genus 
and spec indet”  a D SD P Leg 38 Sample 338 11 cc alsó-miocén korú mintájából 
közölte (H  -J Sch r ä d e r— J  F en n e r  1976, p  981, pl 4, fig 10)

D i a g n o s i s  — l e í r á s  A  valva hosszúkás, a vege ek alakúan kiszélesedő R étege
inkben csak töredékes példányokat találtunk A  töredékek hossza 52 — 66 (x, széles
sége 6 — 7 [x A  héjakat transzapikahs sorokban rendezett areolasorok díszítik, 
10 jx-ban 4 areolasor van Elszórtan kisebb intersticialis pontok (pórusok) láthatók 
A  pseudoraphe határozott, az ék alakú, fejecskés sejtvégig húzódó, ahol kisebb 
areolák transzapikális sora (10 [x-ban 15) zárja le A  pólusvég finoman pontozott Az 
areolák itt elszórtan, rendezetlenül és még a zárósornál is sűrűbben helyezkednek 

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  A  S  caducea E hr fajhoz áll a legközelebb, azonban 
a sejtvég mindig ék alakú, az areolasorok ritkábbak A  fejecskés pólusvégen a rende
zetlenül helyezkedő apró pórusokat egyenes pontsor zárja le és határolja el a valva 
felületét díszítő nagyobb areolasoroktól

H o l o t y p u s  M Á F I Őslénytani Osztály, 3880/1 sz Diatoma-preparatum, V I tábla 
6 - 7

L o c u s  t y p i c u s  Alsószuha 1 sz fúrás
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgien, tengeri finomhomokos aleurit Alsószuha 1 

sz fúrás 89,80 — 90,50 m és 93,60 m-ben 
E l ő f o r d u l á s  Csak az idézett kőzetmintákban

M e g j e g y z é s  A  taxon  töredékét azért írtuk le, mert rétegeinkre jellemző és 
Schräder  1 c irodalma szerint a Glomar Challenger Expedíció Norvég-tengerben mélyí
tett D SDP Leg 38 Sample 338 11 cc  mintájában ugyancsak alsó-miocén tengeri üledék
ben találta
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I tábla — Plate I

1 — 2 Melosira peragalloi Pánt.
3—4 Melosira hispamca n sp H ajós (Holotypus)

5 Melosira clavigera Grun

6— 7 Stephanopyxis mulhspmosa H ajós

8— 9 Coscmodiscus curvatulus Grun var noduhfer n var H ajós (Holo
typus)

10 Coscmodiscus vetustissimus Pánt

11 — 12 Coscmodiscus globosus H ajós

1 0 0 0 X
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II tábla — Plate II

1 — 2 Coscmodiscus apiculatus E hr var ambigua Grun 
3—4 Coscmodiscus salysburyanus Lohm

5 Coscmodiscus bulhens A Schm

6 Stephanogoma cmcta Pánt

7. Stephanogoma actmoptychus (Ehr ) Grun

8. Actmoptychus perplexus Hanna  et Grant

1 000X
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III tábla — Plate III

1 Arachnoidiscus oamaniensis B rown

2— 3 Arachnoidiscus oamaniensis Brown 
4 — 5 Xanthiopyxis acrolopha Forti 
6 — 7 Penptera tetracladia Ehr

1 — 3 Scanning elektronmikroszkópos felvételek — SEMG
1 240 X

2 — 7 1000X
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IV tábla -  Plate IV

1 Actmoptychus moronensis (Grev ) Cleve

2 Stephanogoma aculeata Pakt

3 — 4  Hemiaulus hungancus Pakt

5 Dossetia temperet A zp
6 Tnceratmm condecorum E hr var neogradense Gr un

7 Líradiscus asperulus A ndrews

8 Xanthiopyxis specticulans H anna

9 Xanthiopyxis hystnx Forti

10 Rhaphoneis moravica (Grun ) Perag

11 Rhaphoneis gemmifera E hr 
1 2 — 13 Delphmeis ovata A ndrews

4 Scanning elektronmikroszkópos felvétel — SEMG

100 0 X
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V tábla -  Plate V

Grammatophot a robusta E hr 
Dime?ogramma fossile Grün
Thalasswnema hirosakiensis (Ka n a ya) Schräder 
Pseudodimer ogramma elongata Schräder 
Grammatophora arcus Brun 
Cocconeis pi aecellens Pakt f paucistrwAa Forti 
Raphidoäiscus microtatos (Pant ) T emr et Perag 
Raphidodiscus marylandicus Christ 
C ymatosira immúnis (Lohm ) A bbott 
Grammatophora miocaemca n sp H ajós (Holotypus)
3—4 Scannmg elektronmikroszkópi felvételek — SEMG 
1 - 2  , 5 -1 4  1000X

3 2400X
4 * 10 000X
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VI tábla -  Plate VI

1—5 Sceptroneis caducea E h r

6— 7 Sceptroneis schraden n sp H ajós (Holotypus)
8 Sceptroneis schraden n sp H ajós

9  Archaeomonas cahformca D e f l

1 0  Archaeomonas rehculosa D e f l

11 Corbisema tnacantha E h r  var flexuosa Strahn eb
4—5 , 8  Scanning elektronmikroszkópi felvételek — SEMG 
1—4 6— 11 1000X

5 2000X
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LOW ER MIOCÉNÉ, EGGENBURGIAN DIATOMS 
FROM NORTHERN HUNGARY

ЬУ
M H ajos

The diatomaceous member of the Lower Miocéné sedimentary sequence 
of northern Hungary is situated in the upper one-third of the Amussium and 
Hima-Turritella Zone, in the upper part of the heavily sandy and clayey 
siltstones deposited durmg a contmuous Sedimentation cycle (T Báld i—Gy  
R adócz 1971, Gy  Radócz 1973) Its beds are charactenzed by the fossil 
assemblage of a specifically poor diatom flóra, Siheoflagellata and Siheospongia 
(Table 1, Plates I —VI)

The microflora is mdicative of the subhttoral environment of a shallow- 
water open sea of normal sahnity The number of identified taxa is 92, of 
which 62 extmct The ecological data of the charactenstic, short-range taxa 
and their vertical and horizontal palaeogeographic extension have been 
examined Predominant m the assemblage are marine planktonic orgamsms, 
the epiphytic forms being subordmate

Charactenstic diatoms known only from Lower Miocéné Eggenburgian 
Sediments are

B u ld u lp h ia  anqulata  
C occoneis notabihs  
C oscm od iscu s salysbu rya n u s  
D e lp h m e is  ovata
G ram m atophora т госаепгса  n sp 
G ram m atophora arcus  
M elo sira  htsp am ca  n sp 
S cep tron eis sehr adern n sp

It is these Sediments that are charactenzed m the Central Paratethys area 
by the highest frequency (aeme) of Sceptroneis caducea Ehr , a species of long 
Stratigraphie ränge

Of Siheoflagellata, the species Corbisema tnacantha var flexuosa and 
Naviculopsis iberica are charactenstic (A Bachmann 1971, H Stradner 
1961)

The Lower Miocéné diatomaceous Sediments were explored by the bore
hole Alsószuha 1 (Fig 1) As evidenced by studies of the silica-skeletoned 
protozoans and the micro- (M H orváth—A Nagymarosi 1979a, b) and 
macrofauna (T Báld i—Gy  Radócz 1971), the diatomaceous beds are of 
Eggenburgian age

The fossil assemblage in question was compared with the diatoms and 
Siheoflagellata of Ernstbrunn in Austria (A Bachmann 1971), Mallorca in the 
Mediterranean Sea (F A zpeitia 1911), Moron m Spam (G Colom—J Ga- 
mundi 1951), Marmonto and Bergonzano in Italy (A Forti 1913), Phoenix 
Canyon of California (G D H anna 1927) and the localities in Mexico (G D 
H an n a—W  M Grant 1926) and was found to be identical with these and 
to show such a wide geographic distnbution
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A P P E N D I X

Genus Coscmodiseus E h r en ber g , 1838

C oscm o d iseu s  curvatulus Grtjnow, 1878

1874— 1959 C oscm o d iseu s  curvatulus Gr u n o w —Schmidt A  et al pl 57, fig 33

O c c u r r e n c e  A  taxon o f  long Stratigraphie rangé, Coscmodiseus E hrenberg , 1838 
is known to have persisted since the Miocéné up to the present time Type localíty 
M onterey, California, USA

C oscm o d iseu s  curvatulus Grtjnow var nodulifer n var 
Plate I, Fig 8 — 9

D i a g n o s i s - d e s c r i p t i o n  Valve flatly convex, 32 g m diámét er Its surface is 
ornamented with large areolae, gradually decreasing m síze towards the edge o f  the 
margin The areolae number 4 to  5 m 10 g m the centre o f  the dise, 7 at its margin, 
their wall is 4- to  6-angular, with a roundish chamber opening at the centre Central 
area smooth, there is a marked opening (papilla) near the centre The radially arched 
rows o f the issumg areolae run parallel to  one another, getting gradually short er, 
thus givm g nse to bundles, with 4 to 5 areola rows per bündle Margm fmely striated, 
with 12 striae in 10 pt, A long the margm a marginal spiné emerges at the areola row 
o f  every bündle

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  From  the basic species ít is distinguished by the 
salient and heavily refrmgent papilla o f  its central area and by  its sm aller diámét er 

H o l o t y p e  Palaeontological Department o f the Hungárián Geological Institute, 
diatom  síidé 5206/6, Plate I, Fig 8 — 9 

L o c u s  t y p i c u s  Borehole Alsószuha 1
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgian, manne, very sandy siltstone Borehole A lsó

szuha 1, 89 80 — 90 50 m
O c c u r r e n c e  In  the diatom aceous Sediments mtersected by  the borehole

R e m a r k s  On the hasis o f  the figure, ít resembles to the species C  hirosakiensis  
K a n a y a  (1959, p 78, pl 4, figs 1 — 2) Identification with this, however, is impossible as 
in K a n a y a ’s descnption the absence o f  marginal spines ( “ no marginal spmuli present” ) 
is referred to as a characteristic feature o f  the species

Genus Grammatophora E h r en berg , 1839

G ram m atophora  m iocaem ca  n sp 
Plate V, Fig 1 3 -1 4

D e r i v a t i o  n o  m i n i s  After its Stratigraphie position
D i a g n o s i s - d e s c r i p t i o n  Valve shghtly constricted at the centre, elongate 

and lanceolate, getting narrower towards the extremities and slightly constricted 
before reaching these On account o f  this, it has a little produced apices Lenght 
50 to 58 pt, width 6 to 8 g The hyalme surface o f  the cell wall is very fm ely punctate 
m transapical direction, a feature hardly perceivable on account o f  which the pseudo- 
raphe is very poorly visible, í f  at all In  top view, the septum forms a long, centrally 
constricted opening in the centre o f  the valve

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  It  Stands close to G m oron en sis  Gr e v  var ja p o m e a  
B r u n  (1891, p  30, pl X I I I ,  fig 3) B rtjn’s taxon is a form  o f  greater síze with a 
more coarsely punctate valve surface, its shape being constricted, o f  m oie wavy 
convexity, as visible m  top view

H o l o t y p u s  . Palaeontological Departm ent o f  the Hungárián Geological Institute, 
diatom  síidé 3880/1, Plate V, F ig 13— 14

L o c u s  t y p i c u s  Borehole Alsószuha 1
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S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgian, m anne diatomaceous, sandy siltstone Bore- 
hole Alsószuha 1, 93 60 m

Ö c c u r r e n c e  Гп the diatomaceous beds mtersected by  the borehole

Genus Melosira A gardh , 1824

M elo sira  h isp a n ica  n sp 
Plate I, Fig 3 - 4

1911 M e lo sira  clavígérap Gru n  — F A zpeitia  p 194, Lám V III , fig  2

D e r i v a t i o  n o  m i n i s  After the occu nen ce m Spam o f A z p e it ia ’s M e lo s ir a  
clavigera ? Grun

D i a g n o s i s  - d e s c r i p t i o n  Valve surface flatly  convex, heavily bent downward 
(mflexed), m the shape o f  a dium  Diam eter 35 p W all strongly silicified, disc 
surface ornamented with radial folds These reach up to two-thirds o f  the radius 
Tw o or three o f  them inteisect diagonally the surface o f  the disc, the centre o f  which 
is, by the way, smooth, hyaline A t the margin o f  the disc there are 3 radial nbs in 
10 p The margin is bordeied by a finally stnated ring 5 p wide, with 15 stnae 
m  10 p

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  I t i s  the closest relative o f M  clavigera  Gr u n  in 
V a n  H eurck  1882, 91/1, bút íts ornamentation is less sym m etncal Its diameter is 
always smaller, the nbs are iriegularly ramified or traverse diagonally the surface 
o f  the disc The specimen being descnbed is subidentical with A z p e it ia ’s Fig le, 
measunng 58 p in diámétei, the only difference being that ít is smaller than this 
A zpeitia  considers this taxon an “ anormal”  representative o f  the species M  cla vi
gera

H o l o t y p u s  Palaeontological Departm ent o f  the Hungárián Geological Institute, 
diatom síidé 5206/5, Plate I, Fig 3 — 4 

L o c u s  t  у p í c u s Borehole Alsószuha 1
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgian, m anne, fine sandy siltstone, borehole A lsó

szuha 1, 89 80—90 50 m 
Ö c c u r r e n c e  In the boré sample quoted

R e m a r k s  A  rare, extinct form  o f  marine plankton Oui specimen has been 
identified with A zpeitia ’s M  claviqeia? species, which A zpeitia  himself referred to with 
a question m aik He published this specimen o f  his from  the brackish-water M iocéné 
o f  Hellin, Spam The appearance o f  one and the same species carrying the same anormal 
ornamentation in two regions so distant from  each other is unhkely The reason w hy this 
species, one out o f a relatively small number o f index fossils is eonsidered im portant, is 
the scarcity o f  Information available on Low er M iocéné diatom aceous localities W e have 
compared our specimen with the Originals o f  M e lo s ir a  clavigera  Gru n  collected from  the 
localities K ékkő, Szakai and Szentpeter b y  J Pantocsek  (1886, p  46, 1889, p  77) The 
marked difference we could observe has m duced us to desenbe this form  as a new taxon

Genus Spectroneis E hr enberg , 1844

S cep tron ei sch ra d en  n sp 
Plate VI, Fig 6 — 8 (fragments)

D e n  v a t i o  n o  m m  i s  Dedicated to  P ro f Н  J  Sch räder  who deseribed the 
taxon as “ genus and spec indet ”  from  the Lower Miocéné Sample 338 — 11 cc o f  
L E G  38 o f DSDP (H  -J Sch räder— J F e n n e r  1976, p  981, pl 4, fig 10) 

D i a g n o s i s - d e s c r i p t i o n  Valve elongate, its extrem ity growing wide in the 
shape o f  a wedge The fragments are 52 to 66 p long and 6 to 7 p wide The carapaces 
are ornamented with transapically arranged areola rows with 4 rows in 10 p Scattered 
mterstitial pores are observable The pseudoraphe is quite distmct, extendmg up to 
the wedge-shaped cell extremity, to termm ate there with a transapical row o f  minor
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areolae (15 in 10 g) Pole-end finally punctate The areolae here are dispersed ran- 
dom ly, outscorm g even the terminál row in density 

D i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  Stands closest to S  caducea E hr , bút the cell 
extrem ity is always wedge-shaped and the areola rows are more widely spaced 
The tm y pores random ly dispersed at the end o f produced apiees are terminated, 
and separated from  the larger areola rows ornamentmg the valve surfaee, by  a 
straight row  o f  dots

H o l o t y p u s  Palaeontological Department o f the Hungárián Geological Institute, 
diatom  síidé 3880/1, Plate V I, Fig 6 — 7 

L o c u s  t y p i c u s  Borehole Alsószuha 1
S t r a t u m  t y p i c u m  Eggenburgian, manne fine sandy siltstone, borehole A lsó

szuha 1, 89 80 — 90 50 m and 93 60 m 
O c c u r r e n c e  Only m the rock samples quoted

R e m a r k s  The reason fór our having descnbed the taxon m spite o f its avail- 
ability only in fragments has been the fact that these are charactenstic o f  the Lower 
Miocéné sediments enclosmg them and that Sample 338 11 cc o f  DSDP Leg 38 recovered 
b y  the Glomar Challenger Expedition  from  the Norvégián Sea bottom , sample in which 
Sch räder  (see 1 c ) found his “ genus and spec indet ”  was also manne Sediment o f Lower 
Miocéné age

T a ble 1 Eggenburgian index fossil taxa On the basis o f  liteiature lt occurs in the oldei (1) 
and m the younger (2) sediments as well

24 MAFI evi D e le n te s  1980
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BU DAPEST, 1982

NEGYEDIDÖSZAKI SZTRATOTÍPUSAINK MOLLUSCA FAUNÁJA

SÜTTŐ

K rolopp E ndre

A  magyarorszagi negyedidőszaki sztratotípusok malakológiai vizsgálatá
nak eredményeit összefoglaló és az Intézet gyűjteményi dokumentációs anyagát 
rögzítő kozlem énysorozat második részéként a suttői lelőhely Mollusca faunaja 
került sorra

A  suttői édesvízi mészkő hasadékkitoltéseiből gyű jtött fauna alapján fel
állított ,,suttól szakasz”  ( =  biozóna) eredeti Mollusca anyaga a revízió nyomán 
42 fajból áll

JAn o ssy  Dénessel közösen végzett kutatásaink a területen 15 új lelőhelyet 
eredményeztek Ezek közül legjelentősebb a Suttő 6 sz lelőhely, amely alul 
hom okos loszt, felül kettős fosszilis talajréteget tár fel A  gazdag gerinces- es 
csigafauna, valamint az ősnövény tani anyag alapján a szelvény felső része a 
suttői biozónat képviseli (R iss—W urm  mterglacialis), míg alsó részé a megelőző 
loszkepződesi időszakban rakódott le Mivel a rétegsor a suttői biozónat litoló- 
giaiiag es kronológiailag rögzíti, típusszel vényül javasoltuk

A Komárom megyei Suttő közelében, a községtől D-re mintegy 2 km-re 
levő édesvízi mészkőplató anyagát ősidők óta fejtik építkezési célokra Az 
alsó-pleisztocén korú édesvízi mészkő hasadékamak kitöltéséből K ormos T 
és Schréter Z gerinces ősmaradványokat és csigahéjakat gyűjtött Az un 
„Diósvolgyi bányából” származó anyagot K ormos dolgozta fel és publikálta 
(Kormos 1926) Később, 1932-ben ugyanebből a kőfejtőből gerinces maradvá
nyok mellett kő- és csonteszkozoket is gyűjtött (Fleissig— K ormos 1934)

A Diósvolgyi bánya hasadékkitoltésének faunája K ormos besorolása 
szerint „preglaciális”  korú K retzoi M K ormos cikkének ismertetésénél a 
jégkor (ma utolsó eljegesedés) előttinek ítélte a faunát (Kretzoi 1927), 
amelyet később egy faunahullám legjellemzőbb magyarországi együtteseként 
értékelt (Kretzoi 1953), és amely a ,,suttői fázis”  (Kretzoi—V értes 1965, 
Janossy 1969), illetve a ,,suttői szakasz” (Kretzoi 1969) néven lett negyed
időszaki rétegtam egységünk (1 még Rétegtam Lexikon II  kiadás, 1978)

A suttői szakasz ( =  biozóna) K ormos által gyűjtött faunájának Mollusca- 
anyaga ma is majdnem hiánytalanul megvan a Földtani Intézet gyűjteményé
ben A revízió és a nevezéktan modernizálása nyomán az alábbi fajokból áll.

T ru n catelh n a  claustralis (Gred ler ) 
Orcula doh olu m  (Brug  )
V a llom a  costata (Mu ll  ) 
A ca n th m u la  aculeata (Mu ll  ) 
Ghondrula tn d en s  (Mull  ) 
C ochlodm a lam m ata  (Mont ) 
Ip h ig en a  ven tn cosa  (Drap  )

24*
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Ip h igen a  plicatula  (Drap ) 
C la u sih a  dubia  D rap 
C la u sih a  p u m ila  C P fr  
L a cm ia m a  plicata, (Drap ) 
D isc u s  rotundatus (Mull ) 
D isc u s  ruderatue (Fér  )
A e g o p is  verticillus (Fér  )
Vitrea  crystallina  (Mull ) 
V itrea  contracta (W est )
Vitrea  su bn m a ta  (R einh  ) 
A eg o p m ella  m in or  (Stab  ) 
A eg o p m ella  ressm a n m  (W est ) 
A eg o p m ella  cf m tid u la  (Drap ) 
O xych ilu s draparnaudi (Beck )

A K ormos által közölt faunához képest a revideált anyag két figyelemre
méltó új adattal szolgál A nagytermetű fajok házaiból knszapolt üledékből 
előkerült a Truncatellma calhcratis, amelynek ez az első hazai pleisztocén előfor
dulása, de a környező területek pleisztocén üledékeiben is ritka (Lozek 1964) 
A K ormos által Vitnna pellucida-пак határozott faj legtöbb egyede Phena- 
colimax annulans-n&k bizonyult Említésre méltó, hogy már Soós is felhívta 
K ormos figyelmét a példányoknak a típusoktól való eltérésére és e fajhoz való 
hasonlóságára A Phenacohmax annulans az Alpoktól Dél-Európán és a Krí
men keresztül a Kaukázus kornyékéig elterjedt hegyvidéki faj, amely nálunk 
egyetlen ponton, a bükki Tar-kőn él Eosszilisan a Tarkői-barlang kozépső- 
pleisztocén üledékéből (Krolopp 1980) és a Porlyuk-barlang Riss—Wurm 
mterglaciális korú rétegéből (Jánossy—K ordos—K rolopp—Topál 1973) 
ismeretes

1956-tól kezdődően Jánossy D -vei közösen végzett kutatásaink nyomán 
a suttői elhagyott, vagy még művelés alatt álló édesvízi mészkőfej tőkben egy
más után bukkantunk olyan hasadék-, illetve uregkitoltésekre, amelyek ős
maradvány anyagot — gerinces és Mollusca faunát — tartalmaztak A  lelő
helyek száma ma már elén a 15-ot K ormos eredeti lelőhelyével azonban egyi
ket sem lehetett azonosítani Már csak azért sem, mert mint kiderült, K ormos 
faunája legalább két lelőhelyről gyűjtött anyag együttese (Jánossy 1979)

Az új lelőhelyek faunái geológiai értelemben egykorúak és a K ormos 
által gyűjtött faunára alapított suttői biozónát képviselik A  részletesebb 
— mindenekelőtt kvantitatív — vizsgálatok azonban feltárták a finomabb el
téréseket (Jánossy—K rolopp 1981)

A lelőhelyek anyagának finomrétegtam szempontok szerinti begyűjtése 
és feldolgozása elsősorban a kisemlős- és csigafajok terén bővítette jelentősen 
ismereteinket a suttői biozóna faunáját illetően Legnagyobb jelentősége a 6 
sz lelőhelynek van, ahol mintegy 5 m-es szelvénnyel löszre települt kettős 
talajréteget tártunk fel, gazdag faunával A lelőhelyet Jánossy a suttői szint 
típuslelőhelyéul javasolta (Jánossy 1979) A sztratotípus-kijelolést az üledék - 
tani, paleobotanikai és faumsztikai vizsgálatok eredményeit ismertető közle
mény rögzíti (Brunnacker—Jánossy—K rolopp—Skoelek—Urban 1980)

A  Suttő 6 sz lelőhelynek a suttói szakasz ( =  biozóna) sztratotípusává történő k ije
lölését az alábbi szempontok indokoltak

1 K ormos gyűjtőhelye ma mái nem azonosítható, a bányászát során minden való
színűség szerint megsemmisült A  közölt fauna legalább két helyről származik

2 A  Sut tő 6 sz lelőhely a biozónat kronologiailag és litológiailag rögzíti egy losz- 
kepző időszak es az azt követő talajképződesi periódus alatt lerakodott rétegsorban
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3  A  sztratotípus vizsgálata a modern uledektam, paleobotanikai és faunisztikai 
követelményeknek megfelelően történt

A Suttő 6 sz lelőhely a suttól Haraszti-hegy legészakibb, ún ,,Diós- 
v°lgУ1”  kőfejtőjének ÉNy-i részében található A korulott-e levő édesvízi mész
követ lebányászták, így laza üledékből álló halom maradt vissza, amely egykori 
széles hasadék vagy üreg kitöltése lehet (1 ábra) A mintegy 5 m-es szelvény 
alul 3,5 m vastagságban homokos loszt, felül gyengén talajosodott loszt, majd

1 ábra A  Suttő 6 sz lelőhely 
P ig  1 The locality Suttő 6

kettős (barnásvörös, illetve fekete rétegből álló) fosszilis talajt tárt fel A fosszi
lis talaj felett talaj osodott homokos lösz van, a rétegsor többi részét odahordott 
hányó és leomlott lösz fedi, míg a domb teteje ismét eredeti helyzetű löszből 
áll (2 ábra)

A természetes rétegződést figyelembe véve, illetve a homogénnek látszó 
loszt mesterségesen tagolva 13 réteget különítettünk el, amelyek anyagát át- 
íszapolva a lelőhelyről 49 fajból álló Mollusca fauna vált ismertté

A fauna — az üledékképződési környezetnek megfelelően — túlnyomó- 
részt szárazföldi fajokból áll A négy vízi faj jelenléte magyarázatra szorul 
Ezek néhány példányban a fosszilis talajrétegekből (2—4 minta) kerültek elő 
Egy kivételével folyóvízi fajok, amelyeknek eredeti élőhelye a Duna lehetett 
Valószínű, hogy az üledékbe gerincesek közvetítésével kerülhettek Mint 
vastag, ellenálló héjú fajok, nemcsak táplálékul szolgálhattak, hanem esetleg 
a madarak ,,begy ко vét”  helyettesítették

A minták szárazföldi Mollusca anyagának vizsgálata alapján a rétegsort 
— az üledék jellegének megfelelően — két részre lehet tagolni

Az a l s ó  rész (homokos lösz) jellegzetes „loszfaunát” zár magába, amely 
nagy ökológiai tűrőképességű, illetve hidegtűrő fajokból áll Succmea óblonga, 
Pupilla muscorum, Columdla columella, Valloma tenmlabns, Tnchia hispida, 
T stnolata stb A fajszám kicsi, a 16-ot egyetlen mintában sem haladja meg
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A kvantitatív vizsgálat (1 táblázat) adatai szerint mérsékelten hűvös éghajlat 
alatt képződött szakasszal kezdődik, majd hideg, változóan nedvesebb és szá
razabb időszakokban keletkezett uledéksorral folytatódik (2 ábra) Hűvös 
klímát jelez a gerinces fauna is

A rétegsor f e l s ő  szakaszának létrejöttét a talaj képződésre alkalmas 
körülmények tették lehetővé Csigafaunája — és gerinces faunája is — ennek 
megfelelően kezdetben xerotherm sztyeppfauna, majd ugyancsak meleg, de 
csapadékosabb éghajlati viszonyok mellett létrejött erdős'bokros vegetációnak 
megfelelő ritkaerdei—erdősztyeppfauna, amely végül ismét meleg, de szára
zabb klimatikus körülményeket tükröző faunával zárul (2 ábra) A diagram 
jól mutatja a szelvény két része közti gyökeres faunavált ozást A „loszcsigák” 
eltűnésével párhuzamosan ugyanis olyan fajok jelennek meg, amelyek losz- 
rétegemkben nem fordulnak elő, hanem a pleisztocén enyhe klímaszakaszaiból 
ismeretesek területünkről Clausilnda fajok ( Cothlodma lammata, Tphtgena 
phcatula, Clausiha pumila, Lacimana phcata), Discus rotundatus, Hehcodonta 
obvoluta, Perfol atella mcarnata, Euomphaha stngella, Cepaea vmdobonensis, 
Hehx pomatia Bár ezeknek csupán egy része tekinthető igazi mterglaciáhsra 
jellemző fajnak, az egész együttes képe kétségtelenül mterglaciális jellemvoná
sokat mutat Megerősíti ezt, hogy a korábbi szakasz maximálisan 16 fajt 
számláló rétegeivel szemben a faj szám 26-ra emelkedik, és így a faunakép 
színesebbé válik Említésre méltó a Phenacohmax annularis jelenléte (részlete
sebben 1 fentebb) Érdekes a Chondrma ckenta előfordulása is Ez a faj ugyanis 
szinte kizárólag mészkősziklákon él A  fosszilis talajrétegbe került példányok 
ezért eredetileg a környező édesvízi mészkő tömbjein mászkálhattak Ez egy
úttal arra mutat, hogy az alsó-pleisztocén édesvízi mészkő ekkor már a kör
nyező területek eróziója folytán kiemelkedett környezetéből A Chondrma az 
édesvízi mészkő tömbjeire a környező területek mezozóos alaphegység-rogei- 
ről kerülhetett ide, ahol ma is él

A gerinces adatok alapján a fosszilis talajrétegek faunája a suttői fauna- 
szakaszba tartozik és így Riss—Wurm mterglaciális korú (J á n o s s y  1979), ami 
a 4 malakológiai fázisnak felel meg (K r o l o p p  1973) A malakológiai adatok 
szerint a talajosodott szint alatt glaciális fauna található, amely az alpi be
osztás szerint értelemszerűen Riss korú lenne Az éles faumsztikai határ indo
kolja, hogy a suttői biozóna alsó határát a lösz és a talaj osodott szintek kozott 
húzzuk meg Ez a határ így valószínűleg egybeesik a Riss és Riss—Wurm 
határával

Az mterglaciális talajszmt feletti loszfauna jól egyezik Wurm-loszemk 
faunájával Jellege alapján a Wurm fiatalabb szakaszába (Wurm3) tartozhat

Említésre méltó, hogy a loszfauna fokozatosan adja át helyét az mter- 
glaciális faunának, így itt az uledékképződés folyamatos lehetett A talajszmt 
azonban valószínűleg nem képviseli az mterglaciális teljes tartamát és annak 
éppen klímaoptimuma részben hiányzik Ezt a feltételezést megerősíti, hogy 
a 2 réteg leginkább „mterglaciális jellegű” faunája felett az 1 rétegben nem 
fokozatosan, hanem hirtelen csökken a nedvességigényes fajok dominanciája 
és nő a xerotherm elemek egyedszám-aránya Ez a körülmény uledékhiányra 
enged következtetni

Itt említem meg, hogy a K o r m o s  (1926) által közölt suttői hasadékkitoltés 
fauna az mterglaciális klímaoptimumának „banafaca-faunáját”  képviselte 
Maga a Helicigona banahca ugyan innen is hiányzott, ennek oka azonban 
medencénknek a környező területeknél a Riss—Wurm mterglaciálisban is



2 ábra  A  Suttő b sz lelőhely rétegsora és csigafaunája
elzese, II uledek-jelleg, III a csigafauna okologiai csoportjainak % os változásai — a = homokos 
osodott lösz, c=fosszilis talaj — d =  Clausilndae, bimax, e — Granaria, Chondrula, Helicella, 
,, /=Yallonia costata, Pupilla muscorum, flr=egyeb A=Vallonia tenuilabns, Pupilla sterri, 

« —Columella, Euconulus fulvus, j  = Trichia, Arianta, t =  Succinea oblonga

F%g 2 Stratigraphy and gastropod fauna o f  the locality Suttő 6
layers, II character of sedunenfc, III percentage Variation of the ecological groups of the gastro

pod fauna — a — sandy loess, i> =  hurmfied loess, c = fossd sód
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A  Suttő 6. sz lelőhely
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M ollusca faunája 1 táblázat
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kontmentálisabb volta lehetett (Krolopp 1969) K ormos faunájából minde
nekelőtt az Aegopis verticillus, Ae ressmanm, Sooaia diodonta említendő, mint 
jellegzetes interglaciális fajok (Lozek 1964) Mivel ezek a Suttő 6 sz lelő
helyről nem kerültek elő, nyilvánvaló, hogy az nem azonos K ormos faunájá
nak egykori lelőhelyével A ,,Diós völgyi’J bánya más pontján gyűjtött, feldol
gozás alatt álló faunákból azonban egy-egy esetben előkerült a Soosia diodonta, 
illetve az Aegopis verticillus is

A Suttő 6 sz lelőhely az első olyan szelvény hazánkban, amely olyan 
összefüggő, malakológiai és gerinces-őslénytani faunaszukcessziót szolgálta
tott, amely a Riss—Wurm interglaciális faunáján kívül az azt megelőző losz- 
képződési periódust (,,Riss glaciális” ) is képviseli és fölötte még Wurm lösz is 
található A belőle kikerült fauna rögzíti a suttői biozóna rétegtani helyzetét
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MOLLUSC FAUNA OF QUATERNARY STRATOTYPES 
FROM H U N GARY (TRANSDANUBIA)

Suttő .

by
E K rolopp

Vertebrate fossils and gastropod shells recovered írom travertme fissure 
fill írom the so-called “ Diósvolgy quarry” on the freshwater limestone plateau 
at a distance of ab out 2 km írom the viliágé of Suttő, Komárom County, were 
descnbed, by K ormos (1926), аь a “ pre-glacial” fauna This fauna would serve 
as a basis upon which the Quaternary umts referred to as the “ Suttő Phase” 
(Kretzoi—V értes 1965, Jánossy 1969) and the “ Suttő Stage”  (Kretzoi 
1969) were estabhshed [see also Lexique'Stratigraphique, Und edition, 1978 
(in French)]

K ormos’ material from the Suttő Phase ( =  biozone) deposited m the 
museum of the Hungárián Geological Institute comprises, as shown by re Vision 
of the fauna, a total of 42 species (see m the Hungárián text)

In the course of the author’s research work conducted smce 1956 in 
collaboration with D Jánossy the number of the localities has nsen to 15, 
of which Suttő 6 has proved to be most significant Smce K ormos’ locality 
represents only a fraction of the Suttő biozone and is otheiwise not identifiable 
anymore, the locality Suttő 6, elaborated m accordance with up-to-date 
sedimentological, palaeobotamcal and faumstical requirements (Brtjn- 
nacker— Járossy—K rolopp 1980), has been chosen as type locality (Fig 1) 

The fissure- or cavity-fillmg sediment is exposed m a vertical section of 
5 m or so, contaming sandy loess at the base and a double soil layer above ít 
(Fig 2) Havmg been washed, the material of this section, subdivided intő 
13 layers, yielded, in addition to fossil vertebrates and plants, a mollusc fauna 
consistmg of 49 species

On the basis of a quantitative examination of the mollusc material (Table 
1), the afore-mentioned section could be divided, accordmg to the natúré of 
the sediment, mto two distmct parts (Fig 2)

The lower part comprises a typical “ loess fauna” of great ecological 
tolerance mcluding cold-endurmg species It begms with a member formed 
under moderately cool climate, followed by a sequence accumulated m cold 
penods, alternately humid and dry A cool climate is mdicated by the vertebrate 
fauna, too

The gastropod fauna of the upper part of the sequence consists of forms 
charactenstic of the mild climatic phases of the Pleistocene, forms appearmg 
m coincidence with the disappearance of the “ loess gastropods” This assem- 
blage of “ mterglacial character”  is mdicative of a woods-and-shrubs environ- 
ment Sinnlar portrayal is depicted by the vertebrate fauna

From outside the type section, bút certamly from the loess layer above 
the fossil soll (Layer 0), a fauna similar to the lower loess sequence was re
covered

On vertebrate evidence, the fauna of the fossil soll layers belongs to the 
Suttő biozone, thus being of Riss—Wurm mterglacial age (Jánossy 1979),
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which would correspond to the 4th malacological phase (Kbolopp 1979) In 
terms of the Alpine scale, the “ loess fauna5' below the humified honzon would 
be consequently, of Riss age

The sharp faunistic boundary justifies our tracmg the lower boundary of 
the Suttő biozone between the loess and the humified layers Thus the boundary 
seems to comcide with Riss and Riss—Wurm boundary

The gastropod assemblage of the loess overlymg the mterglacial soil 
honzon eorresponds to the fauna of the Wurm loess occurrences of Hungary 

The locality Suttő 6 has been the first profilé m Hungary to yield a 
contmuous mollusc-and-vertebrate faunal succession, in which both the Riss- 
Wurm mterglacial fauna and the fauna of the precedmg loess Sedimentation 
period (“ Riss glacial55) are represented with the presence, on top of that, of 
Wurm loess above the type section The fauna recovered from ít defmes the 
Stratigraphie position of the Suttő biozone
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FEL SÍ) -MIOCÉN GERINCES FAUNA SZENTENDRÉRŐL

K ord os L ászló

A szentediei felső-miocén vulkánitokat fedő szaiazfoldi—mocsári tufas 
maigakból az 1979-ben felfedezett Cseiesznyós-Áiok lelőhelyről 11 taxont 
taitalmazó gennces fauna került elő A bioszti atigi afiai él tekeles szeimt a 
fauna a 6 — 7 MN zónába soiolható, amely megfelel az astraeiumnak, illetve a 
bademen — alsó-szai matiennek

Szentendréről és közvetlen kornyékéről több publikált és publikálatlan 
miocén gerinces szórványleletet ismerünk W ein Gy  (1939) a szerb kálvária 
mellett ásott kút mocsári rétegéből, ,,törtömén—szarmacien” üledékekből 
Mottl M meghatározása szerint Mastodon végtagtoredékeket említ A Ter
mészettudományi Múzeum Fold- és Őslénytárának gyűjteményéből ismerünk 
egy Szentendréről származó 1860-ban gyűjtött és L istm odon splendens-nek 
határozott fogat, valamint az elmúlt években a Vörös Hadsereg u 66 sz 
pince ásásakor került elő Mastodon és Chalicothenum maradvány A Magyar 
Állami Földtani Intézet Múzeumának Ősgermces gyűjteményében három kü
lönböző gyűjtésből T estu do  sp , Oomphotherbum  sp , valamint Rhmocerotidae 
mdet maradványok találhatók

1979-ben László J geológustechnikus a Szentendre melletti Cseresznyés
árokban új, gazdag, növényi és puhatestű maradványokat is tartalmazó gerin
ces lelőhelyet fedezett fel (1 ábra) Az 1980-ban begyűjtött és Solt P által 
preparált maradványok az alábbi faunát szolgáltatták

1 Salientia m det
2 Testudo sp
3 Cncetodon ( Cncetodon) albcmensis (Mein et Freudenthal)
4 Cncetodon sp (s 1 )
5 Democncetodon mmor (Lartet)
6 Suidae m det (?L istnodon)
7 Laqomeryx seu Palaeomeryx sp
8 Eocerus sp
9 Chalicothenum grande (Blainville)

10 Acerathenum tetradactylum (Lartet)
11 Anchithenum aurehanense Cu v ie r

A még szegényes és mindössze néhány fajos fauna a további gyűjtésekkel 
faj- és egyedszámban lényegesen gyarapodni fog Jelenleg Hasznos mellett 
(K ordos L 1981) Magyarország második, biosztratigráfiai vizsgálatokra is 
alkalmas miocén gerinces fauna-lelőhelye.
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1 ábra A  szentendrei Cseresznyés-árok felsó-m iocén gerinces lelőhelye 
F tg  1 The Upper Miocéné veitebrate locality Cseresznyés árok at Szentendie

A Cseresznyés-árokban megismert lelőhely tufás-diatomás szárazföldi 
üledék, amelynek közvetlen rétegtam kapcsolatait feltárás hiányában jelenleg 
nem ismerjük E réteg valószínűleg megfelel annak a ,,törtömén—szármámén” 
édesvízi, mocsári tufarétegnek, amelyet W e in  G y  (1939) így jellemzett ,,az 
andezit főciklus bevégeztével az andezittufára diszkordánsan települő fehér 
lemezes márgák sorozhatok ide ” Mmt a szerb kálvária melletti kút feltárásá
ban tapasztalta, e képződmény alatt található az a mocsári tufaréteg, amely 
a Mastodon maradványán kívül tömve volt egészen apróra összetört csontok
kal A szárazföldi—édesvízi réteg kronológiai helyzetét H á m o r  G és J á m b o r  
Á (1971) a következőkben határozta meg ,,a bádemen felső határának kijelö
lése egyszerű, mivel a peremi területen a szarmata osszlet alsó részét általában 
szárazföldi—édesvízi képződmények alkotják”

A felsorolt gerinces fauna ismeretében a következő biosztratigráfiai érté
kelést lehet elvégezni

A Salientia és Testudo maradványoknak csak annyi ökológiai—rétegtam 
jelentősége van, hogy az eddig megismert magyarországi felső-miocén és alsó
pannon üledékekben a gerinces faunák gyakori részesei
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A öncélodon (Cncetodon) albanensiSs horcsogfajt P М е ш  és M F r e u 
d e n t h a l  (1971) La Grive St-Alban Carriere Milliat M-jelű hasadékából írta le 
Biosztratigráfiailag ez a Heteroxerus gnvensis Együttes-zónát (H D e  B r u ij n  
és V a n  M e u r s  1967), a МЕШ-féle beosztásban (1975) a 7 MN zónát jelenti, 
amelyet a müncheni ajánlás az astaracium emlős emelettel (V F a h lbtjsch  
1976), a Kozépső-Paratethys területén pedig a bádenien—szarmatiennel lehe
tett korrelálni (0  F e j f a r  1974)

A Cncetodon (s 1 ) nemzetség pillanatnyilag még közelebbről meg nem 
határozott faja csak a fiatalabb időszak, a pannon felé ad elhatárolást Kozép- 
Európában K r e t z o i  M (1976) szerint a sensu lato Crieetodontmae-k a felső
pannon kezdetéig (csákvármm) mutathatók ki

A  Democncetodon rmnor (L a r t e t ) horcsogfaj alfaji sorozata Kozép-Euró- 
pában az ottnangientől a bádenien végéig jól követhető evolúciós sort alkot 
A szentendrei lelet alapján, kellő mennyiségű hazai lelet hiányában e mikro- 
szisztematikai kérdésben korai lenne állást foglalni Magyarországról eddig 
Hasznosról került elő, amelynek korát a bádenien—szarmatienben lehetett 
meghatározni (K o r d o s  L 1981)

A bizonytalanul determinálható Suidae m d et, Lagomeryx sp és Eocerus 
sp csak annyit jelez, hogy a fauna fiatalabb neogén korú A Chahcothenum 
grande (B l a i n v i l l e ) fajt egy igen jó megtartású, pontosan azonosítható (M3) 
képviseli, amelynek típuslelőhelye a „törtömén”  korú Sansan Franciaország
ban (H S c h a e f e r — H Z a p f e  1971) Sansan idősebb La Gnve M-lelőhelyénél 
P М е ш  (1975) szerint a 6 MN zónába tartozik, amely az astaracium elejét, 
az alsó-bádement jelöli (V F a h l b u s c h  1976) Legközelebbi jól feldolgozott 
lelőhelye Csehszlovákiában Dévényújfalu (Devmská Nová Vés), amely alsó- 
bádemen (H Z a p f e  1979)

A szentendrei lelőhelyen jól reprezentált Acerathermm tetradactylum 
(L a r t e t ) és Anchithermm aurehanense Cu v ie r  fajok a miocénre általában 
jellemzőek, de közép-európai kihalásuk átnyúlik az alsó-pannonra

A fauna elemeinek biosztratigráfiai elemzése alapján a lelőhely а M e i n - 
féle 6 — 7 MN zónába sorolható, amely az európai szárazföldi emlős rétegtam 
beosztásban az astaraciumnak, a Kozépső-Paratethys területén pedig a bá- 
demennel, illetve az alsó-szarmatien elejével korrelálható

IRODALOM  -  REFERENCES

B r u ij n  H  d e - M e u r s  P H  v a n  1967 A  biometrical study o f  the thírd premolar o f  
Lagopsis and Prolagus (Ochotonidae, Lagomorpha, Mammalia) from  the Neogene 
o f  the Calafcayud-Teruel Basm (Aragon, Spam) — Proc K on  Akad W e t , В  70 
2 pp 113-143

F ahlbu sch  V  1976 R eport on the International Symposium on mammalian stratigraphy 
o f  the European Tertiary — Newsl Stratigr 5 2 — 3 pp 160— 167

F ejfar  О 1974 Die Eom yden und Cncetiden (Rodentia, Mammalia) des Miozäns der 
Tschechoslowakei — Palaeontogr А  146 pp 100— 180

H ám or  Gr — Jám bor  А  1971 A  magyarországi középső-miocén — Fold K özi 101 pp 
9 1 -1 0 2

K ordos L 1981 A  hasznosi felső-m iocén gerinces lelőhely kora emlős-zonáció alapján — 
Foldt Int É v i j e i  1979-ről, pp  4 5 9 -4 6 3

K retzoi M — K rolopp E — L őrincz H  — Pa l f a l v y  I 1976 A  rudabányai alsó-pannó- 
mai prehomimdás lelőhely flórája, faunaja és rétegtam helyzete — Foldt Int É vi 
Jel 1974-ről, pp  365 — 394



384 K o r d o s  L

Mein  P 1975 Biozonation du Neogene mediterranéen a paitir des mammiféres — 
R eport on Aetivity o f R  С M N S W orking Groups pp  78 — 81 Bratislava 

Mein  P — F reu denthal  M 1971 Une nouvelle Classification des Cucetidae (Mammalia, 
Rodentia) du Tertiaire de TEurope — Scripta Geol 2 pp 1 — 37 

Schaefer  H  — Zapfe H  1971 Chalicothenum grande Blam v und Chahcotherium 
goldfussi Каир — Verhandl N atu if Ges Basel 81 2 pp 157 — 199 

W ein  Gy  1939 Szentendre kornyékének földtani viszonyai — Foldt K özi 69 pp 
2 6 -5 2

Zapfe  H  1979 Chalicothenum giande (Blam v ) aus der miozanen Spaltenfullung von 
Neudorf an der March (Devmska N ova Ves), Tschechoslowakei — Neue Denkschr 
Naturhist Mus Wien 2

AN UPPER MIOCÉNÉ VERTEBRATE FAUNA 
FROM SZENTENDRE

ЬУ
L K ordos

Numerous sporadical fmds of Miocéné vertebrate fossils, published or 
unpubhshed, are known írom the town of Szentendre (40 km N of Budapest) 
and lts surroundmgs

Excavations m the Cseresznyés-árok near Szentendre unearthed a new 
vertebrate locality containmg, in addition, a rieh assemblage of molluscs and 
fossil plant remains The followmg fauna has been recovered

1 Sahentia indet
2 T estu d o  sp
3 Ö n célod on  ( C n cetod on )  a lbanensis (Mein et Freudenthal)
4 C n cetod on  sp (s 1)
о D em ocn cetod on  т гп ог (L a r t e t )
6 Suidae indet ( ?Listriodon)
7 L a g om eryx  seu P a la eom eryx  sp
8 E oceru s  sp
9 Ghahcotherium  grande (Blainville)

10 A cera th erm m  tetradactylum  (L a r t e t )
11 A n ch ith en u m  aurehanense Cuvier

A fauna still rather poor, with a few species only, ít is expected to be got 
ennched substantially as a result of further samplings At present, the Cseresz
nyés-árok is the second Miocéné fossihferous locality suitable for vertebrate 
biostratigraphic studies, the first one being Hasznos (L K o r d o s  1979) It is 
constituted by tuffaceous-diatoinaceous Continental Sediments which seem 
to correspond to the freshwater, paludal tuff layer of “ Tortom an-Sarmati an” 
age (Gy  W ein 1939)

As shown by the biostratigraphic analysis of the fauna, the locality can 
be assigned to M e i n ’s 6th—7th MN Zones which would correspond to the 
Astaracium in the European terrestnal mammal Stratigraphie scale, being 
correlable with the Badenian or the earliest Sarmatian in the Central Parate- 
thyan realm
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FONTOSABB SZÓRVÁNYLELETEK 
A MÁFI GERINCES-GYŰJTEMÉNYÉBEN

(7 közlemény)

K retzoi M iklós

A  Kárpát-m edence közel 200 Hippanon-fauna előfordulása a közismert 
klasszikus lelőhelyek [Baltavar, Csákvár, Gyepufuzes- (Kohfidisch), Polgardi, 
Rudabánya, Sümeg] mellett zömében 1 — 10 fajt szolgáltató szórvanylelet, 
melyek azonban egyrészt terresztnkus pliocén rctegtanunk arealis ismeretét 
jelentősen bővítik , másrészt azzal, hogy a Pannon- (főleg felső-pannon) tó 
lekonstrualt felületének nagy részét hálózatosán borítják, az amúgy is sekely 
tó időszakos — legalábbis részleges — szárazzá válását valószínűsítik

Hippanon-fauna leletek a Kárpát-medence pannómai képződményeiből

A Hippanon  nemzetség uralkodó egyedszámával jellemzett Ősemlősfaunák 
éppoly jellemzői alsó-pliocénunknek, mint a congenás pannómai formáció 
képződményei Éppen ezért tudjuk hippanonos faunaszukcessziómk sztrati
gráfiai—kronológiai rendszerét a pannómai képződmények malakológiai loká
lis sztratigráfiájának párhuzamosítására is hasznosítani, és ezáltal a globális 
sztratigráfiai rendszerbe behelyezni Ezt klasszikussá vált Hipparion-faunáink 
[Baltavár, Csákvár, Gyepufuzes- (Kohfidisch), Hatvan, Polgárdi, Rudabánya, 
Sümeg] biztosítják Mellettük azonban közel 200 olyan előfordulást ismerünk 
a Kárpát-medencéből, melyek faunája 1 — 10 fajból áll és — akár jellemző 
fajaik révén a szárazföldi rétegtan valamelyik egységébe besorolva, akár 
malakológiai—sztratigráfiai korhatározással bizonyíthatjuk pannómai koru
kat (1 táblázat) — alkalmasak a pannómai beltenger, illetve beltó paleo- 
geográfiai, ökológiai, paleohidrológiai viszonyainak ismeretét bővíteni

Míg említett gazdag Hipparion-faunáink jól ismertek, a kisebb szórvány- 
együttesekről alig vagy egyáltalában semmi publikált adatunk nincsen Ezt a 
hiányt kívánja az alábbi összeállítás pótolni

Az ábécérendben felsorolt lelőhelyek faj állományának ismertetését elter
jedési térkép egészíti ki (1 ábra) Az itt alkalmazott sztratigráfiai beosztás a 
korrelációs táblázatban (1 táblázat) ismertetett nevezéktant használja 
— a korhatározásban felhasznált terresztnkus-gennces-paleontológiai, vagy 
malakológiai kronológia szerint

A felsorolásból néhány bizonytalan koiú lelőhelyet kihagytunk, viszont 
néhány isméi tebb Kárpát-medencei előfordulást (Burgenland, Szlovákia, Er
dély) felvettünk a jegyzékbe

25 M ÁFI évi jelentés 1980
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AbaújSzolnok (Borsod-Abaúj-Zem plén m ) D eion oth em u m  дгдаЫ еш п  K auf, 6rom- 
phothem um  c f  longirostre (Kauf), A cerathem um  %nc%swum K auf — Eppelsheim mm 

Ajka, Bódé (Veszpiém m ) Н гр р а гго п  sp — Felsó-pannómai
Alcsut, Alcsutdoboz (Fejer m ) D em oth em u m  p roa vu m  (Eichwald) — Balta- 

várium
Alcsut (Fejér m ) H ip p a n o n  sp — Felsó-pannómai
Alsónemesapati, Bőtefa (Zala m ) D em o th eriu m  p roa vu m  (Eichwald) — Balta

váriam
Aszód, Javítóint (Pest m ) T ragocerus sp — Felső-pannómai
Badacsonytomaj (Veszpiém m ) G om phothem um  c f  qrand%ncisivum  (Sc h l e s in 

g e r ) — Középső baltavanum
Balatonakarattya (Veszprém m ) A n ch ith em u m  aurelianense (Cuvier) — Mona-

cium
Balatonakarattya, homokbánya (Veszprém m ) Proboscidea ind — Felső-pannónai 
Balatonkenese, Csillany-hegy (Veszprém m ) Н гр р а гго п  sp — Felső-pannómai 
Balatonszabadi, Gamasz (Som ogy m ) P roca p reolu s lóczy% (Pohlig) — Felső- 

pannómai
Balatonszabadi, Sóstó (Somogy m ) P etén yiella  sp , Tiagocerinae ind — Felsó- 

pannómai
Balatonszentgyoigy, téglagyár (Som ogy m ) M a m m u t p ra etyp icu s  (Sc h l e s in g e r ), 

Н гр р а гго п  sp — Felsó-pannómai
Baltavár-1 (Bérbaltavár, Vas m ) Irodalm a Suess 1861, Pethó 1885, K ormos 

1914, K retzoi 1952 stb — Bérbalta van  ( — baltavanum  s str ), sztratotípus (Gaudry 
1878)

В alt a vár-2 (Bérbaltavár, Vas m ) ПегпоЬЬеггит p roa vm n  (Eichwald) — Berbalta- 
várium

Bárrá (Erdély) Tiagocermae ind — (Felső-)pannómai
Barsszentkereszt (Ziar nad H ronom  — Szlovákia) Н гр р а гго п  sp — (Felső-)pan- 

nómai
Bazin (Pezinok — Szlovákia) A cera th em u m  гп сгвгуи т  K auf — (Alsó-)pannómai 
Berhida, homokbánya (Veszpiém m ) Н гр р а гго п  sp , Ь гstm odon  sp , D ystych oeera s  

sp ~  Eppelsheimium
Bicske, Goboljárás (Fejér m ) Негпойьет игп p roa vu m  (Eichwald) — Baltavanum  
Boncesd (Boncesd — Erdély) Tragocermae ind — Pannómai 
Brogyán (Szlovákia) Н гр р а ггоп  sp , ,,P roca p reo lu s”  sp — Pannómai 
Budapest, IX  kér , Gubacsi úti téglavető G om p hothem um  c f  ЬопдггозЬге (Kauf), 

G  grandгncгsгvum (Schlesinger) — Felső-pannómai (?sumegium)
Budapest, X  k é r , Kőbánya, Drasche-f téglagyár G om p hothem um  1опдггоэ№е 

(Kauf), G  grandгncгsгvum  (Schlesinger) — ’ Sumegium
Budapest, X  k é r , Keramiagyan téglavető Н гр р а гго п  sp , Rhinocerotidae — 

?Sumegium
Budapest, X f l  k ér , Szabadsághegy A cera th em u m  гпсгвгуит  K auf — ( ?Alsó-) 

pannómai
Budapest, X I I  kér , Széchenyi-hegy Tnm yhnae ind , A m b ly co p tu s  c f  oh godon  

K ormos, E m n a ceu s  sp , Galem x c f  sow a h s  (H  v  Meyer), S ciu ru s  sp , S zéch en yia  p a n n o - 
n ica  K retzoi, N eoc?гcetodon ( =  „ K o w a ls fa a ” )  sch a u H  ssp , A U osp a la x  p len u s  K retzoi, 
P a ra p od em u s  c f  albae K retzoi, Gerbillinae ind , Ochotom dae ind , ?G ervam tu s  sp , 
Т а р гт з с ш  sp , Palaeotragus sp , Tragocermae ind — Sumegium

Budapest, X V I  kér , Rákos, Orley-f téglagyár Proboscidea ind — Felső-pannómai 
(G ongem a rhom Ъoгdea-szlnt) i

Budapest, X V I  kér , Rákos РегпоЫ геггит  p roa v u m  (Eichwald) — Baltavanum  
Budapest, X V II  k é r , Rákoskeresztúr Р егп ой ьет и т  p roa vu m  (Eichwald) — 

Baltavanum
Budapest, X V II I  kér , Pestszentiőrinc (volt Magyar Általános H itelbank tégla

gyára) G h a h com ys yagem  K auf, L y c y a e n o p s  rhom boгdae K retzoi, G om phothem um  
1опдгго8Ьге (Kauf), G  д га ^ гп с га гуи т  (Schlesinger), Н гр р а гго п  sp , B ra ch yp oth em u m  
goldfu ssi (Kauf), Giraffidae md , Gervavrtus ( ? )  sp , ,,T ragoceru s 1осгуг”  Lorenthey — 
Sumegium

Budapest, X I X  , ker , Kispest Glires md — Felső-pannómai
Budapest, Dunából G om phothem um  1опдггоз1ге (Kaup) — Pannómai
Budapest kornyéke Н гр р а ггоп  sp , М г с г о в ^ п у х  erym antJnus (Roth et W agner) —

? Balta várium
Csák vár, Esterházy-barlang (Fejér m ) 67 taxonból álló ósemlósfauna, irodalma.
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K adic  — K retzoi 1 9 2 7 , 1 9 3 0 , K retzoi 1 9 5 1 , 1 95 4  — C sa k v á rm m  (biosztratotíp u s)  
C so b a n k a  (P e st m  ) A c era th en u m  m c is iv u m  K aup  — P an n ó n iái 
C so ln o k  1 /7  sz fú rá sb ó l (K o m á r o m  m  ) P a rap od em u s  sp  — B a lta v a riu m  
D e d a  (E r d é ly ) Dem other% um  sp  — P an n ó n iái
D ió sd -1  (P e st  m  ) ? P m m p e d ia  m d  , P ro b o scid ea  in d  , A n ch ith eriu m  aurehanense  

(Cu v ie r ), T a p ir u s  p n s c u s  K a u p , A cera th en u m  m c is iv u m  K au p , R h in o cero tid a e  ind , 
T ra g o ce rm a e  ind —  M o n a c iu m

D ió s d -2  (P e st m  ) H гр р а ггоп  c f  csákvárense K retzoi — A lsó -k o z é p ső  b a lta v á n u m  
D ió sk á l (Z a la  m  ) Н гр р а гго п  sp  , R h in o cero tid a e  m d  , , ,T ragoceros”  sp — P a n 

nón iái
D o b r o n te  (V e sz p r é m  m  ) L a g om eryx  sp —  (A lsó -)p a n n ó n ia i  
E c se g  (N ó g rá d  m  ) K is e m lő s  cso n tto red ók , P roca p ra  sp — ? B a lta v a riu m  
E c s e g , h o m o k b á n y a  (N ó g ra d  m  ) T ra go cerm a e  in d  — B a lta v a r iu m  
E g e r , F e ln é m e t (H e v e s  m  ) G om p h oth en u m  c f  longirostre (K a u p ) — B a lta v a riu m  
E g e r a c s a — D ió sk á l k o z o tt  (Z a la  m  ) R h m o c e ro tid a e  ind —  F első -p a n n o n  iái 
E g e rc se h itő l delre (H e v e s  m  ) C h alicoth ern dae  m d  — F e lső -p a n n ó m a i  
E rd ő te le k , m é ly fú rá s  2 7 5 ,7  —  2 7 6 ,2  m  köze (H e v e s  m  ) k özepes em lősá llat —  

P a n n ó n iá i
F e d é m e s  (H e v e s  m  ) H elladothervwm  c f  d u vern oyi Ga u d r y  —  (F e lső -)b a lta v a r iu m  
F e lső g a g y  (B o r s o d -A b a ú j-Z e m p lé n  m  ) M u rid ae  m d  — B a lta v á n u m  
F e lsó ta r k a n y  (H e v e s  m  ) G a le n x  éhiki K retzoi, P h op tth ecu s  sp  , G hlorom ys  

rm nntus (v M e y e r ), L ep tod on tom ys  sp  , A m p h ila g u s fon ta n n esi (Lar t et), P rob oscidea  
ind  , G ervam tus sp  —  M o n a c iu m  v a g y  b o d v a iu m

F e lső tá r k á n y , h o m o k b a n y a  (H e v e s  m  ) C h alicoth ern dae m d  — P an n ó n iái 
F e rtó sz ép la k  (G y ő r -S o p r o n  m  ) G om p h oth en u m  longirostre (K a u p ), Н гр р а ггоп  sp 

K o ryn och o eru s  palaeochoerus (K a u p ), ?G ervavitus sp — E p p elsh en n iu m  (?b o d v a iu m )  
F e rtó sz ép la k , té g la g y á r  (G y ő r-S o p ro n  m  ) P ro b oscid ea  m d  , C ervidae m d  — F e lső  - 

p a n n ó m a i
F o n y ó d , b a za lto s  h o m o k b ó l (S o m o g y  m  ) Н гр р а гго п  s p , P rocapreolu s lóczyi 

(Pohlig) —  F e lsó -p a n n ó m a i
F o n y ó d , B é la te le p  (S o m o g y  m  ) Н гр р а ггоп  sp , T ra go cerm a e m d  — F e lső -p a n -  

n ó m a i
F o n y ó d , B é la te le p , g y e r m e k ü d ü lő  (S o m o g y  m  ) Н гр р а ггоп  sp  — F e lsó -p a n n ó m a i  
F o n y ó d , B e la te le p , 1 7 1 ,9  — 1 7 2 ,0 -e s  v a sú ti je lek  k ö z t (S o m o g y  m  ) Н гр р а ггоп  sp , 

P roca p reolu s  sp  —  F e lső -p a n n ó m a i
F o n y ó d , F o n y ó d -h e g y  (S o m o g y  m  ) Н гр р а гго п  n sp — F e lsó -p a n n ó m a i  
F o n y ó d , M a g a sfa l (S o m o g y  m  ) P ro b o scid ea  ind , Н гр р а ггоп  sp , R h in o c e io tid a e  

m d  , K o ryn och o eru s  palaeochoerus (K a u p ) —  F e lső -e p p e lsh em u  (rhenohassium )
F ü le  (F e jé r  m  ) G om p h oth en u m  1опдгго8Ьге (K a u p ) —  F e lsó -p a n n ó m a i  
G a lg a g y o rk  (P e st m  ) „ И гсгосегоз”  d%cranocerus (K a u p ) — B é r b a lta v á n u m  
G a lg a h e v íz  (P e st  m  ) Н гр р а гго п  (n  ) sp  —  L eg fe lső  p a n n ó m a i  
G a lg a m a c sa  (P e st m  ) Н гр р а гго п  sp —  P a n n ó m a i
G a lg a m á c sa  (P e st m ) G h a h com ys уадегъ K au p , H e te n c h s  m arh cep s  K retzoi, 

P ro b o scid e a  m d  , R h m o c e r o t id a e  m d  , T ra go cerm a e m d  — H a tv a m u m  (G on gen a  
n e u m a y n -s z  m tte l)

G a ra m szen tk e re szt (Z ia r  n a d  H r o n o m  — S zlo vá k ia ) A cera th en u m  гпсгвгиит  
K au p  —  P a n n ó m a i

G ellén h á za  (Z a la  m  ) M a m m u t  c f  borsom  ( H a y s ) — B e r b a lta v a n u m  
G e n csa p á ti (V a s  m ) G om p h oth en u m  sp , P rocapreolus 1осгуг (Pohlig) — B é r 

b a l t  a  v á riu m
G o m ila  Н гр р а гго п  sp  ,  R h m o c e ro tid a e  in d  , r , , Procapreolus lóс гу г”  (Pohlig), 

P roca p ra  sp  —  F e lsó -p a n n ó m a i
G ö d ö llő  h a jtű k a n y a r  (P e st m ) Procapreolus lóczyг (Pohlig) — (F e lső -)b a lta -  

v á riu m
G y a r m a t , J a n o sm a jo r  (V e sz p r é m  m  ) Н гр р а гго п  sp — F e lső -p a n n ó m a i  
G y e p u fu z e s  (K o h fid isc h -B u r g e n la n d ) 40  fa jt  m eg h a la d ó  fa u n a ja  feld olgo zás a la tt  

(ed d ig i p u b lik á c ió k  B a c h m a y e r — Z a p f e  1 96 9 , B a c h m a y e r —W ilson  197 0  stb  ) —  
B a lt a v á n u m  (su m e g m m  v a g y  h a tv a m u m )

G y ö n g y ö s  (H e v e s  m  ) Н гр р а гго п  sp  — F e lső -p a n n ó m a i
G y ő r sze n tm á r to n  (P a n n o n h a lm a , G y ő r -S o p ro n  m ) G h a h c o m y s  j a g e n  K a u p , 

E o m e l l i v o r a  о Н о и г  K r etzo i, D e v n o t h e n u m  p r o a v u m  (Eic h w al d ), Н г р р а г г о п  sp , R h i-  
n ocerotid a e  m d  , ? A c e r a t h e n u m  г п с г з г и и т  K au p , ? H e l l a d o t h e n u m  d u v e r ? г o y г  Ga u d r y , 
P r o c a p r a  ( P r o t e t r a c e r o s )  c o l h s p a n n o m  Kr e t zo i, T ra go cerm a e m d  — S u m egiu m
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Győrszentmárton (Kisécs, Győr-Sopron m ) G h a h com ys ja g e n  K a u p  — Felső - 
pannómai

Halmajugra, V  H  I X  sz fúrása 54 m -ből (Heves m ) G h lorom ys m m u tu s  (v 
M e y e r ), Artiodactyla md — (Felső-)pannómai

Hatvan, Városi Téglagyár (Heves m ) M esop ith ecu s  p en teh c u s  W a g n e r , А д гга гс - 
tos c f  vigh i K r e t z o i , , ,D icerorh m u s ”  c f p ik erm ien sis  (T o u l a ), Rhm ocerotidae ind , 
H ip p a n o n  sp , M ic r o s to n y x  c f  erym a n th iu s  (R o t h  et W a g n e r ), H ella d oth en u m  d u vern oyi  
G a u d r y , C ervavitus novorossiae K h o m e n k o  — H atvam um  (litho- es biosztratotípus), 
Gong er га n eu m a yri-sz\n t

Hosszúpeieszteg (Vas m  ) ? D oh ch op ith ecu s  sp , G h a h com ys ya g en  K a u p , D e m o -
therium  p roa vu m  (E ic h w a l d ), H ip p a n o n  sp , G om p h oth en u m  longirostre (K a u p ) — 
A n a n c u s  arvernensis (Cr o iz e t  — J o b e r t ) -átmenet, S am othem um  ( ?) sp , P ik erm iceru s  sp , 
P roca p ra  sp — Bérbaltavárium ( „ U n ió  w etzlen ” -s MolJuscakkal)

Isaszeg (Pest m  ) E u p r o x  sp — Felső-pannóniai
Isaszeg, Szobor hegy alatt (Pest m  ) G om p h oth en u m  sp , H i p p a n o n  sp , c f  A cera -  

th en u m  m c is iv u m  K a u p , P roca p reolu s  sp — (Felső-)pannómai
Jánoshaza déli végén (Vas m ) H i p p a n o n  sp , Rhm ocerotidae md , Giraffidae 

ind — Felső-pannóniai
Jánoshaza, téglavető (Vas m ) H i p p a n o n  sp , Tragocermae md — Felső-pan- 

nómai
Jászladány 1 sz mélyfúrás 745,1 — 746,4 m  kozott (Szolnok m )  P a n n o m co la  

brevidens K r e t z o i — Felső-pannóniai
Kamenica (Jugoszlávia) G om p h oth en u m  sp — Pannóniái 
Karád (Somogy m ) P roca p reolu s lóczyi (P o h l ig ) — Felsó-pannómai 
K árdó (Cordáu — Erdély) Tragocermae md — Pannóniái
Kemenesmagasi, Boda-m ajor (Vas m ) D e m o th e n u m  p roa vu m  (E ic h w a l d ) — 

(F első-) balta vanum
Keszthely, téglavető (Veszprém m  ) M a m m u t  bo rso m  p ra etyp icu s  (Sc h l e s in g e r ), 

Rhm ocerotidae ind — Felső-pannómai
K éthely (Somogy m ) H ip p a n o n  sp — Felsó-pannóm ai
Kisbér (Kom árom  m ) D ystych ocera s sp len d en s  K r e t z o i  — Alsó-pannómai
Kisbucsa (Zala m ) ?D orca th en u m  sp — Eppelshenm um ?
Klanjec (Horvatoiszag) B ra ch yp o th en u m  gold fu ssi ( K a u p ) — Pannómai 
K ocs (Kom árom  m ) Közepes emlós — Pannómai
Kom arom , Öszóny (Kom arom  m ) Tragocermae md — (Felső-)pannómai 
K ozaid  (N ógiád m ) H ip p a n o n  sp — Pannóniái
Körm öcbánya, Ferdinand-akna (K rem m ca — Szlovákia) A c era th en u m  m c isiv u m  

K a u p  — Pannóniái
Koveskál (Veszprém in ) D e m o th e n u m  p roa vu m  (E ic h w a l d ) — Balt a várium 
K útfej, homokbánya (Zala m ) M a m m u t  borsom  (H a y s ) — Balta vanum  
K uipód  (Chmper — Erdély) Am phicyom dae md — Eppelshenmum 
Lajtaújfalu (Neufeld a d Leitha — Burgenland) G om p h oth en u m  longirostre (K a u p ), 

M a m m u t  sp , K o ryn och oeru s palaeochoerus (K a u p ) — Eppelshenmum
Marija Gorica (Horvátország) ,,R h m o c eros39 sch leierm ach en  K a u p , D e m o th e n u m  

p roa vu m  (E ic h w a l d ) — Baltavanum
Markotabodoge, mélyfúrás 68,5 m -ből (Győr-Sopron m ) Proboscidea md — P an

nóniái
Máza (Tolna m ) P roca preolu s  sp — ?Felső-pannómai 
Megyaszó (Borsod-Abaúj-Zem plén m  ) R hinoceiotidae md — ?Pannóniai 
Mehadia (Eidély) Artiodactyla md — Pannómai 
Mezőkomarom (Fejer m  ) Giraffidae md — Baltavárium 
Miskolc, Diósgyőr (Borsod-Abaúj-Zem plén m ) Cncetidea md — Pannómai 
Miskolc kornyéke (Borsod-Abaúj-Zem plén m ) G h a h com ys ja g e n  K a u p  — Pan

nóniái
Nagykanizsa, Palm, Forhenc-hegy (Zala m  ) G om p h oth en u m  longirostre (K a u p ) — 

Felső-pannóniai
Nagyvárad, Olaszi (Oradea — Erdély) H i p p a n o n  sp , P roca p reolu s  sp , P roca p ra  

sp , Tragocermae md — Baltavárium, valószínűleg bérbaltavárium
Nagyvárad (Oradea — Erdély) P roca p reolu s  sp , Muntiacinae md — Baltavanum  
Nantu (Szabolcs-Szatmar m ) A lloh ya en a  hadiéi K r e t z o i  — ?Csakvánum 
Nemesgulács, K obolkiit (Veszprém m ) Rhm ocerotidae md — Bérbaltavárium 

( „ U n ió  w etzlen ” -szint)
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Neszmély (Alsóneszmély, Kom árom  m ) G om p h oth en u m  gra n dm cisivu m  (Schle
sin g er ) — Felso-pannómai, ’ csakvarium

Nyárád (Veszprém m ) G h lorom ys m m u tu s  K atjp, P a n n om cola  brevidens K retzoi
— Baltavánum  ( /bérbaltavarium)

Nyergesúj falu, kecskekői sziklahasadék (Komárom m ) Sem igenetta  sp , G hahco- 
th en u m  c f  gold fu ssi К аир , K oryn och o eru s  c f  palaeochoerus (K atjp), „G a zella ”  c f  m ity -  
h m i  P ilgrim  — Eppelsheimi ( ’ monacium)

Nyugat-Dunántúl A g ria rctos  sp , H ip p a n o n  sp , Chahcotherudae ind , Cervidae 
ind — Baltavanum  (?csakvanum )

Örményes (Urminisiu — Erdély) A cera th en u m  m c is iv u m  K atjp — Pannóniái 
Pápa, Borsosgyőr, téglagyár (Veszprém m ) H ip p a n o n  sp — Felso-pannómai 

(G on gerш  u n q u la ca p ra e-szm t)
Pecel (Pest m ) G om p h oth en u m  longirostre/arvernense-é,tmenet — Felso-pannómai 
Pécs (Baranya m ) T ragocerus sp — Pannóniái
Pecsenyéd (Pottsching — Burgenland) H ip p a n o n  sp , B ra ch yp oth en u m  goldfussi  

(KLatjp), ? A c era th en u m  m c is iv u m  K atjp — /Eppelsheimíum
Pókaszepetk (Zala m ) G om p h oth en u m  longirostre (K atjp) — Felso-pannómai 
Polgárdi-1 (Fejér m ) P roca p reolu s lóczyi (Pohlig) — Berbaltavánum 
Polgárdi-2 Szár-hegy (Fejér m ) 42 emlős-taxon Irodalma K ormos 1911, K r et 

zoi 1952 stb — Berbaltavánum
Polgárdi-3 Szar-hegy (Fejer m ) feldolgozatlan, faunája a Polgárdi-2 faj együtt eső

vel rokon — Berbaltavánum
Rakaca (Borsod-Abaúj-Zem plén m ) ’ Tragoeermae ind — Pannóniái 
Répcekőhalom  (Steinberg — Burgenland) K oryn och oeru s  c f  palaeochoerus (K atjp)

— Eppelsheimium
Rom hány, Világos-puszta (Nógrad m ) K o ryn och oeru s  sp — Eppelsheimium 
Rózsaszentmárton, Petőfibanya (Heves m ) Agriarctos vighi K retzoi, Ic tith en u m  

sp , M a m m u t borsom  (H a y s ), Proboscidea ind , T a p m s c u s  sp , G halicotherm m  goldfussi 
K atjp, Rhm ocerotidae ind , Cervidae ind , P roca p ra  sp — Sumegium

Rudabánya (Borsod-Abaúj-Zem plén m ) a 90-et megközelítő rendszertani egység 
novenym aradvány és a gazdag puhatestú fauna mellett a szintén 90-et megközelítő taxon- 
számú germcesfauna monografikus feldolgozás alatt áll, előzetes publikáció K retzoi 
et al 1976 — Bodvaium  (bio- és lithosztratotípus)

Segesvár (Sighisoara — Erdély) Rhmocerotidae ind — Pannóniái 
Som ogyvár (Som ogy m ) G om p h oth en u m  gra n d m cisw u m  (Schlesinger) — Balta- 

várium
Sopron, Balfi úti hom oknyerő (Gyór-Sopron m ) H ip p a n o n  sp — Pannóniái 
Sopron, volt BoÓR-fele öntödei homoknyerő (Gyór-Sopron m ) Am phicyomdae ind , 

D em o th eriu m  giganteum  K atjp, T a p ir u s  c f  p riscu s  K atjp, Rhm ocerotidae ind , A cera 
th en u m  m c is iv u m  K atjp, D orca th en u m  п а ш  К ап р , D ystych ocera s p a n n o m a e  K retzoi, 
Tragocermae ind I  — II  — M onacium

Sopron, K uruc-dom bi hom oknyeró (Gyór-Sopron m ) A cera th en u m  m cisivu m  
К апр  — ? Monacium

Sopron, mihálykapui hom oknyerő (Győr-Sopron m ) Rhm ocerotidae md , M ic r o - 
s to n y x  erym a n th m s  (R oth et W a g n e r ) — Pannóniái

Sopron, városi hom oknyerő (Győr-Sopron m ) G om p h oth en u m  sp , Rhmocerotidae 
md , L is tn o d o n  sp , A rtiodactyla md — Eppelsheimium

Sopronkovesd, téglagyár (Győr-Sopron m ) B ra ch yp oth en u m  cf goldfussi (K atjp) — 
Pannóniái

Sümeg, Gennci kőfejtő (Veszprém m ) Bár távolról sem sorolandó a szór vány leletek 
közé, a kép teljessége érdekeben itt közöljük a meg nem publikált faunalista emlős- 
taxonjait T a lp a  sp , D esm a n a  sp , T n m y lu s  c f  sa n sa m en sis  (Lar tet), ,,A n ou rosorex”  
k orm osi B a c h m a y e r  et W ilso n , A m b ly co p tu s  c f  v ic m u s  K retzoi, P e tén y ia  dubia  Bach 
m a y e r  et W ilso n , P etén yiella  re p p e n m g i  B ach m ayer  et W ilso n , ?D im ylec h m u s  sp , 
2P les io d im y lu s  sp , G a le n x  socia h s  (V Ma y e r ), L a n ta n oth en u m  sp , E rm a c eu s  sp , 
R h m o lo p h u s  sp (a ff fer ru m eq u m u m  L in n é ), M y o t is  sp I — II  , Vespertiliomdae I —I I , 
G sá k várom ys  c f  s c iu n n u s  K r et zo i, A llosp a la x  p len u s  K retzoi, G ra ph igh s na n u s  K r e t 
zoi, M io d y r o m y s  alter K retzo i, M u sc a r d m u s  c f  gem m ula  K retzoi, G h s  sp , N eocn ceto - 
d on  c f  schaubi K r etzo i, N  transdanubicus K retzoi, P a rap od em u s  c f  albae K retzoi, 
P r o g o n o m ys  c f  cathalai Sch aub , P rotictithem um  sum egense K retzoi, Ic tith en u m  sp , 
H y a e m c tis  graeca G a u d r y , A ttico felis  c f  attica (W eithofer), P arapseu dailu ru s  c f  
osborni K retzo i, P rola gu s o em n g en sis  (K oenig), H ip p a n o n  (brachypus) sum egense  
K retzoi, H e m ih ip p a n o n  c f  m in u s  (Pa vlo v), A cera th en u m  in cisw u m  К ап р , Suidae ind ,
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L a q om eryx  (seu M icrom en jx )  sp , P ik erm iceru s  sp , Tragocennae ind I —TTI, Ovicaprmae 
md , P roca pra  sp — Sumcgium (bioszfcrato típus)

Sümeg, Saivaly-hegy (Veszprém m ) D em o th eriu m  sp — Pannóniái 
Szada (Pest ni ) Rhm occrotidae ind — Felső-pannóniai
Szádok (Cizic — Szlovákia) Proboscidea md , Н гр р а гго п  sp , ,,P roca p reo lu s”  sp — 

Pannóniái
Szakácsi (Borsod-Abaúj-ZemJen m ) P ioboscidea md — Pannóniái 
Szai, II  sz kőbánya (Fejei m ) Rhm ocerotidae md — Pannóniái 
Szazhalombatta (Pest m ) Н гр р а гго п  sp — (Felső-)pannómai 
Szentmargitbanya (St M aigaiethen — Burgenland) Н гр р а гго п  sp — Pannóniái 
Széntgyorgy-hegy (Veszprém m ) Н гр р а гго п  sp — Felső-pannóniai 
Szentmihaly (Sánmihaiul de Pádure — Székelyföld) АсегаЫ геггит tra n ssylvaticu m  

M o ttl  — (Alsó-pannómai)
Szil vas vai ad (Heves m ) G om pliothenum  longirostre (K a u f ), „ A c e r a th e n u m  m c is i - 

ь и т  K a u p ”  — (Alsó-)pannómai
Szilvasváiad, D obogó cs (Heves m ) G h ahcotherm m  gold fu ssi K a u p  — Pannóniái 
Szűcsi (Heves m ) Ic tith erm m  c f  ?obu stu m  (N o r d m a n n ) — ?Sumegium 
Tai n ők—Marton vásár közt, vasúti bevágásban (Pest m ) D em o th eriu m  p roa vu m  

(E ic h w a u d ) — Felsó-pannómai (С опдегга  u n gu lacap rae-szm b)
Tataros es Deina közt (Eidély) G h a h com ys ja g e n  К а и р , Ictith em u m  sp , G om p h o- 

th&num lonqirostre (K a u p ), Platybelodon  sp , Н гр р а гго п  sp , T a p ir u s  p m scu s  K a u p , 
T a p iru s  sp , „D ic e ro rh m u s”  schleierm achen  ( K a u p ), ? A c era th en u m  m c is iv u m  K a u p , 
K oixjn och oeiu s palaeochoeius (K a u p ), M ic io s to n y x  erym a n th iu s  (R o th  et W a g n e r ), G erva - 
vitu s  sp — Rhenohassium (Gongem a subglobosa-szm b)

Úrkút (Veszprém m ) nagy Artiodactyla — Pannóniái
Ű ikút, 177 sz fúrás 65,8 m-éből (Veszprém m ) Н гр р а гго п  sp — Pannóniái 
Úsztató (Págaia — Erdély) M a m m u t b orsom  (H a y s ) — Pannóniái 
Vác, Kecskéshegy (Pest m ) T a p im scu s  c f  p a n n on icu s  K r e t z o i — Felső-pannóniai 
Vágújhely (Nővé Mesto — Szlovákia) ,,A cera th en u m  m c is iv u m  K a u p ”  — Pannó

niái
Vai palota (Veszpiém m ) Proboscidea md , Н гр р а гго п  sp , M ic r o s to n y x  sp — Felső - 

pannóniai
Vasfarkasfalva (W olfau — Buigenland) D em o th eriu m  дгдапЬеит K a u p , D  a ff 

bavam cum  (v  M e y e r ), G om p liothenum  longirostre (K a u p ) — ’ Eppelsheimmm 
Vasvar (Vas m ) Mustehdae md — Felsó-pannómai 
Vigand es Zsadany közt (Erdély) G om p h oth erm m  sp — Pannóniái 
V ö k ' (N ikolsdoif — Burgenland) M a m m u t  borsom  (H a y s ) — Pannóniái 
Volgyfalu (Zillingstal — Burgenland) M a ch a irod u s  sp — Pannóniái 
Zalaegerszeg, Főtér (Zala m ) D em o th eriu m  c f  p roa vu m  (N o r d m a n n ) — Balta

vai ium
Zalaegerszeg, Baki úti homokbanya (Zala m ) D em oth eriu m  sp , G om p lioth en u m  c f  

lonqirostre/arvernense-a ,tm enet, Rhinocerotidae md — Felső-pannóniai
Zalaegeiszeg, Téglagyár (Zala m ) Н гр р а гго п  sp — Felső-pannon iái 
Zalászéntgrot, Téglagyár, 2 sz agyaggodor (Zala m ) Н гр р а гго п  sp — Felsó- 

pannóniai
Zavod (Tolna m ) G om p h oth en u m  lon girostre /a rvern en se-á tm enet — Felső-pan- 

nómai

A felsorolt 170 lelőhely Hipparion-faunái a szárazföldi rétegtani egymás
után elvi megállapításán és az erre alapozott terresztnkus sztratigráfiai rend
szer kiépítésén (1 táblázat) túlmenően elterjedési hálózatuk révén felvetik a 
pannóniai beltenger, illetve beltó kiterjedésének, valamint areális stabilitásá
nak kérdését is

A  szárazföldi leletek nagy számát és sűrűségét a területen csak úgy tudjuk 
megmagyarázni, hogy — a felső-pannonban — a tórendszert erősen instabil
nak, legalábbis helyenként időszakosnak tételezzük fel
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WICHTIGERE STREUFUNDE 
AUS DER WIRBELTIERPALAONTOLOGISCHEN 

SAMMLUNG DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN ANSTALT

(7 Mitteilung)

von
M K r e tzo i

Funde der Hipparion-Faunen im Pannon des Karpatenbeckens

170 Streufund-Lokalitaten der Hippanon-Fauna werden aus dem Pannon 
des Karpatenbeckens angeführt, um die regionale Ausbreitung dieses für die 
terrestre Stratigraphie und deren Fernkorrelation wichtigen Faunenkomplexes 
im Karpatenbecken besser kennenzulernen, und die regional-stratigraphische 
Brauchbarkeit durch Stratotypen und anderen reichen Faunen wie Baltavár, 
Csákvár, Hatvan, Rudabánya, Sümeg gesicherte stratigraphisch-chronologische 
Zeiteinteilung auszubreiten

Die Lokalitäten werden samt Artenlisten im ungarischen Text aufgezahlt 
(S 388 — 392)

Ausser wichtigen stratigraphischen Angaben können wir aus der regionalen 
Ausbreitung der Fundstellen terrestrischer Wirbeltiere auch über vom Wasser 
nur zeitweilig uberflutete Gebiete des als ganz flach verstandenen Pannonsees 
im Jungpannon wichtige neue Angaben erhalten
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THE PREHOMINID LOCALITY OF RUDABÁNYA (NE HUNGARY) 
AND ITS NEIGHBOURHOOD 

A PALAEOGEOGRAPHIC RECONSTRUCTION

by
L K o r d o s

A  com plex geom orphological, sedimentological and biological reconstrue- 
tion  o f the closer and wider environments o f the Early Pannonian prehomimd 
sí te o f  R udabánya is outlined

Smce 1967 fossil assemblages representmg prehominid fmds from the 
earliest stage of man’s ongms have been recovered from Lower Pannonian 
ligmtiferous clays overlymg a metalliferous carbonate basement of Tnassic 
age at the site of the Rudabánya írón őre mme, NE Hungary In addition to 
two distmct types charactenstic of the Európán region of prehommizatiori 
{Rudapithecus hungamcus K r e t z o i  and Bodvapithecus alhpalatus K r e t z o i ), 
scores of spéci mens of Phopithecus ( Anapithecus)  her nyála K r e t z o i  belongmg 
to the group of relatives of the gibbons (M K r e t z o i  1969, 1974, 1975) came 
to dayhght

Prelimmary biostratigraphic, palaeobotanic, malacologic, ostracode and 
vertebrate studies enabled us to outline the Chronologie position of the fmds 
and the basical palaeoecologic conditions (M K r e t z o i— E K r o l o p p — H 
L ő r i r c z — I  P á l f a l v y  1976) Nevertheless, the geomorphologic and mtegrate 
palaeogeographic patterns of the one-time habitat, which would be crucial 
fór detectmg the circumstances of adaptation as a prerequisite to hommization, 
have remamed mvanably unknown

Palaeogeography of the Borsod hasin as the broader environment

Erőm the penod immediately precedmg the Pannonian Sedimentation 
the Borsod basm was a well-mdividualized embayment open with a narrow 
gate towards the Great Plains sedimentary basm

Eacies analyses of the mam types of Sediments fillmg the Borsod basm 
and exammation of their distribution enabled a tentative reconstruction of 
the palaeogeographic development of the area (L K o r d o s  1975, 1979) By 
the end of the Miocéné the basm frame servmg as a recipient of the Sediments 
of the Pannonian embayment was similar to the present-day pattern In the 
northern part of the basm the Miocéné grades with continuous, mostly fluviatile 
Sedimentation to the Pannonian (Pliocene) In the Cserehát area the immediate 
pre-Pannonian penod is charactenzed by a break in terrestnal to paludal 
Sedimentation and/or a change in lithology The boundary here is drawn on
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the basis of the uppermost tuffaceous honzon (Gy  R adócz 1969a) In the 
Southern half of the Borsod basm the pre-Pannoman emergence led to Inter
ruption of marme-littoral Sedimentation and to overall denudation processes 
This eroded surf асе was then mvaded, through the Miskolc gate, by the 
waters of the Pannonian mland sea, depositmg basal conglomerates m several 
pomts It is the processes begun that time and developed full scale m the Early 
Pannonian that are most valuable for prehommid environmental reconstruc- 
tions, for the land surface was the habitat of the prehomimds

In the study area three morphologically different Early Pannonian facies 
domains can be distinguished

1 land surfaces,
2 fluvial-swamp areas,
3 water-covered (lake) areas

Withm the contiguous terrestnal arc of the Borsod basm eroded, sub- 
tropical peneplams were formed at 300 to 320 m a s 1 just before the advent 
of the Pannonian Most sigmficant among the peneplam surfaces showing а 
rough morphology due to karstic processes and normal erosion were the

Aggtelek Karst group m the north 
and the Rudabánya and Szendrő 
ranges in the south The Borsod 
basm is bounded m the south by 
the flat karstic mass, partly hidden, 
of the Bükk (Eig 1), m the east, 
by the Miocéné volcamc senes of 
the Tokaj Mountains

The northern and western 
mountam borders and the depressi- 
ons adjacent to them became reci- 
pients of the alluvium of mvers 
which were of southward Orienta
tion already in Miocéné time, while 
the Southern area received a ma
rine, carbonaceous sedimentary 
sequence After the pre-Pannoman 
regression the northern and eastern 
parts of the study area were charac- 
tenzed by continued fluviatile 
activities which expanded farther 
south The palaeogeography of the 
depression areas of this penod is 
difficult to reconstruct, though 
the presence of a flat landscape 
traversed by nvers and streams 
and penodically flooded by them 
is very likely

This surface was that which 
would be mvaded by the4 Early 
Pannonian mland sea It filled all 
the depressions, penetrated mto the

F tg  1 Connection o f  the Rudabánya lange 
with the carbonate basement tracts o f  the 
Borsod basm with mdication o f  the area o f 

detaile geomorphological reconstruction
1 ábra A  Rudabányai-hegység kapcsolata а 
Borsodi-medence karbonátos alaphegységei- 
vel, a részletes geomorfológiai rekonstrukciós 

terület feltüntetésével
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valleys of the peneplains and to their embayments and mundated the Szendrő 
area, the rangé of lowest altitude It brought about a swampy mland archipela- 
go The greatest water depth seems to have occured in the eastern and Southern 
Cserehát and the Miskolc gate The neighbourhood of the mountains (Aggtelek, 
Rudabánya) became a more or less contiguous land area which mcluded hosts 
of swampy (later ligmtiferous) basms with a diversity of sedimentary facies 
and morphology Thus the Early Pannonian (Bódva Stage, the prehommid 
penod) Borsod basm was an embayment of the Pannonian mland sea with an 
alternation of terrestnal surfaces with swamps and hemipelagic basms of 
extremely vaned pattern

In the basm area the Lower Pannonian hgmtiferous vanegated clay 
sequence (Bódva Stage) gradually developed mto sandy-gravelly, cross - 
lammated Sediments dated, fór lack of index fossils, simply as a probable 
Upper Pannonian What seems to be proved is that a direct water commumca- 
tion with the Great Piám basm through the Miskolc gate m the Laté Pannonian 
did not exist anymore Sedijnents transported by the ancient Hernád, a 
palaeostream with activities revived m Laté Pannonian and partiéulary m 
Laté Phocene times, led to accumulation, in the northern half of the Borsod 
basm, of a very thick, unsorted pebble delta, the so-called Kosice pebble 
Sediments írom the source area of the palaeo-Sap nver of penodically renewed 
transportation activity on the Pannonian blanketed the western and north- 
western parts of the Borsod basm with sands and pebbles, producmg the so- 
called Gomor pebble sheet

In post-Pliocene and m Early Pleistocene time, after deposition of the 
pebble sheets, with development of the present-day nver network, the alluvial 
blankets were removed by erosion and, parallel with this, the processes of 
karstification mtensified The nvers developed their terraced valleys m 
tectomcally controlled directions, removing the Pannonian and Phocene 
Sediments írom large areas

Palaeogeography of the Rudabánya rangé 
as the immediate environment of the locality

The Ruda-hegy area now extends over a length of 4 0 to 4 5 km and a 
width of 0 8 to 12 km, stnking Southwestwards from Rudabánya viliágé to 
Alsótelekes

Prior to minmg activities, m íts original state, it was a plateau of 300 
to 330 m altitude divided mto a western and an eastern rangé by the Bánya- 
völgy valley in the south and the tnbutary valley of the Telekes rivulet in 
the north Its highest peaks are the Villany-tető (337 m), the Cigányos (335 m) 
and the Galyagos (328 m) The Ruda-hegy area passes with a gentle slope to 
the stream valleys of 200—225 m valley-floor altitude The geomorphological 
reconstruction of the immediate habitat of the prehommids of Rudabánya 
could be carried out in two steps, m the context of the Borsod basm First the 
pre-Pannonian topography, with the Pannonian Sediments peeled off, was 
reconstructed, and then the study of the basm-fillmg sediments enabled the 
reconstruction of the Early Pannonian environment
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The pre-Pannonian topography

The detailed, contour line map of the pre-Pannoman surface could be 
plotted by usmg a great number of Underground exploratory boreholes (Fig 
2) In the course of this work the pre-Pannonian surface of the basement m 
the Pannoman-covered areas could be unambiguously determined In areas 
not covered with Pannonian Sediment the reconstruction enabled us to study 
the present-day basement surface denuded in post-Miocéné time Consequently, 
the pre-Pannonian geomorphological image of the Ruda-hegy m the sediment- 
covered area is true to reality, while on the higher-situated, bedrock surfaces 
ít is highly speculative

The surface of the Ruda-hegy reduced to a peneplam before the end of 
the Miocéné was dissected mto four relatively high peaks of respectively 310, 
320, 320 and 322 m altitude The difference m altitude between peak and 
saddle is not more than 40 m The 200 m contour hne completely encircles the 
penmetry of the plateau Bounded from all sides by sharp tectonic lines, the 
plateau must have ongmally formed an mselberg of good contrast with lts 
environment

In pre-Pannoman time the terrestnal morphogenesis was, m spite of the 
carbonate basement, pnmanly not karstic, but rather fluviatile The smgle 
valley íssuing from the Vilmos-mme area of the plateau (fossil vertebrate sites 
I and II) is о ne surrounded by topographic highs It extends through the 
north western margin of the Ruda-hegy mto the basm area Before reachmg lts 
mouth it meets a short tnbutary on lts left side The mtramontane valley had 
got to the senile stage by the end of the Мюсепе, as lts valley floor was split up 
mto several subbasms It appears to have been formed and active in earlier 
Miocéné times The bottom of the valley-depressions is covered by local, 
Continental, coarse-detntal clay, the so-called “ horse-flesh”

The eastern margm of the Ruda-hegy is dissected by mmor embayments, 
of which the almost closed basm of the Andrássy III  mine area with aecumu- 
lation of Lower Pannonian Sediments and fossil plant remams is most important 
An mcision similai to a valley-head i e a narrow embay ment, opens towards 
Andrássy mmes I —II As far as the microform-generatmg processes are 
concerned, по Information permitting a reconstruction is available Despite 
large-scale ojDencast minmg operations, по exposure, suitable for micro- 
morphological evaluations could be found Research of such onentation is 
handicapped by the heavily weathered, fractured and postgenetically altered 
state of the bedrock

The hthology of the bedrock has not been crucial for the pre-Pannoman 
morphogenesis of the Ruda-hegy area The morphological forms permeate 
vanous lithological types without being affected m the least

Consequently, the Pannonian Sediments of the Ruda-hegy were deposited 
in a main valley System dissected mto subbasms withm a peneplam developed 
m Мюсепе time

The Early Pannonian topography

Düring the Early Pannonian m vasion of the Borsod basm the Ru d ab anya 
ränge was surrounded by the waters of the Pannonian mland sea up to an 
altitude of 220—240 m The Ruda-hegy was separated from the rest of the 
ränge by the narrow basm of the Telekes valley which may have existed
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already m Miocéné time The remainmg part of the ränge, in turn, had а 
contmuous terrestnal commumcation with the Galyaság area and the Aggtelek 
Karst

In the httoral zone of the Pannonian ml and sea a ligmtiferous sequence 
was deposited which does not show any Stratigraphie contmuity with the 
lithologically similar Sediments m the inner parts of the Ruda-hegy area, as 
mdicated by sedimentological and geochemical results obtamed m the labo- 
ratones of the Hungárián Geological Institute and by I E l e k ’s coal-petro- 
graphic data (1979) Meteonc waters accumulated m the internal depressions 
and the subbasm remnants of the one-time valley produced swamp Systems 
The waters of the swamps seem to have had both surface and Underground 
(karstic water) commumcation with one another, but each swamp was well- 
mdividuahzed from the viewpomt of Sedimentation The most sigmficant 
Lower Pannonian ligmtiferous paludal sedimentary sequence filled up to 
260—290 m altitude, the subbasms of the internal valley System íssumg from 
the Ruda-hegy The swamp System of the Vilmos-bánya area is the only area 
of accumulation of prehommid fmds m which three different subbasms can be 
smgled out Sites I and II were separated by a narrow ore-bearmg basement 
ndge Both were the highest points, valley-heads, of the valley System Site III  
shows the sedimentary sequence of a large swamp that used to fill the deepest 
subbasm of the Vilmos-bánya valley

Accordmg to sedimentological and coal-petrographic studies, the depres
sions durmg deposition of the Lower Pannoniam ligmtiferous clay sequence 
were contmuously covered with water which produced a vanety of swamp 
facies

ln  Site I (“ Mastodon wall” ) a sidentic-ankeritic bedrock is overlam by 
1 6 m of alloehtonous clays with bante concretions and detntal products of 
local terrestnal erosion The lower member of the ligmtiferous sequence formed 
in a deep swamp that belonged to the zone of medium water flow rate and was 
rieh in both plant and vertebrate fossil remains The two lignité beds formed 
durmg the basm’s history were deposited m the inner zone of the shallow 
swamp and the low flow rate zone of the deep swamp The about 3-m-thick 
ligmtiferous sequence of Site I is followed by. argillaceous-sandy Sediments 
formed m a closed deep swamp of a high flow rate zone

Site II (“ Gibraltar” ) shows geological features similar to those of Site I, 
though sedimentological studies have convmcmgly shown the two subbasms 
to have been totally independent frorm each other

Of the subbasms withm the Ruda-hegy areaTt is Site III  (“ Big Wall” ) 
that contams the most complete Pannonian sequence The valley basm is 
blanketed by 3 to 4 m of sidentic argillaceous detritus with quartz gravel 
streaks, the top most part of which has been argillized owmg to the permanent 
water coverage to which lt was later exposed The ligmtiferous sequence of 
8 to 10 m thickness contams eight carbonaceous layers The lowermost layer 
pmehes out m a feather-like pattern as one proceeds towards the basm’s 
mtenor Palaeogeographically, this means that the initial swamp must have 
been of small extension With Variation m water depth an alternation of 
lignites and clays evolved which filled the whole basm as the swamp expanded 
laterally to that extent Deep- and shallow swamps with respectively low to 
fair water flow rates would alternate m the course o f swamp development 
Accumulation processes would led to development of a deep swamp zone of
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fair to high flow rate At Site III, even Brotia appeared m several horizons, 
mdicating that the fauna of the external Pannonian sea may have penetrated 
well mto the Ruda-hegy basm Situation and evolution of the swamp areas 
account fór the mass accumulation of fossils and fór the environmental recon- 
structions based thereon At Rudabánya the ancient valley area of Vilmos- 
bánya is the only place, where, as intő a closed swamp depression, the animal 
corpses may have been dnfted or carned m and accumulated in great con- 
centrations

As shown by studies on the mollusc fauna (E K r o l o p p  1974 m M K r e t - 
z o i  et al 1974), the ratio of pulmonate and aquatic branchiate gastropods is 
the same, while the grey clays with fossil plant rernams did not yield either 
bivalves or branchiate aquatic gastropods This suggests the genetic environ- 
ment of the carbonaceous bed to have been a stagnant, decaying orgamc műd, 
poor m  oxygen The mollusc fauna could be shown to mclude organisms 
favourmg both npanan and mangrove and grassland vegetations At Site III 
penodical refreshment of the stagnant water is suggested m  several honzons, 
which is also mdicated by forms like Viviparus and Brotia eschen recovered 
írom sediments of the external Pannonian sea

The ostracods exammed írom Sites I and II are all young specimens 
oceurnng in small stagnant water bodies They may have ongmally lived m 
a non-swamp habitat, whence they could be washed by torrential rams intő 
the swamp (K D i e b e l — E P ie t r z e y it j k  1974, m M K r e t z o i  et al 1976) 
On the basis of vertebrate rernams (M K r e t z o i  1974), the fauna represents 
two habitats. a nearwater forest of lush undergrowth on the one hand, and 
grassland-dotted forests, or, less frequently, open grasslands on the other 
Insectivores and rodents requirmg a dry ground and dwellmg in Underground 
holes and burrows are abundant The fmds seem not to have resulted from m 
situ accumulation of animal corpses, bút to represent a taphocoenosis of 
skeletal elements denvmg from nearby sources Only the aquatic turtles 
suggest the in situ búnál o f mtegrate corpses.

Accordmg to macro- and microfloristic studies, ít is the fossils from the 
Andrássy III  mme area and from Sites I —IV  that are predommantly swamp- 
or swamp- and mangrove-dwellmg elements The vanous habitats and life 
conditions produced a mosaic of Vegetation ecologies not too large, bút contmu- 
ally changmg I P á l e a l v y  (1976 m M K retzoi et al 1976) could identify, 
at Rudabánya, a wide ecological zonation with floating seaweed, large and 
rooted water-hlies, reeds, tussocks and clumps, and mangrove vegetations 
The most external zone of the swamps associations was represented by an 
Ainus—Taxodiaceae bog forest From the topographically more elevated, 
less frequently flooded riparian forest zone the representatives of deciduous 
forests have been recovered Hilly and low upland topographies were charac- 
tenzed by and grasslands mterspersed with large groups of trees

S u m m a r i z i n g  the circumstances of prehommid accumulation at 
Rudabánya, let us conclude that the pre-Pannoman topography of the Ruda- 
hegy area of 300 to 320 m altitude, distmctly differentiated from íts neigh- 
bourhood and dissected by internal valleys, was dotted with shallow and deep_ 
swamps In swamps of low to fair flow rate, not only the local plant and 
animal rernams were accumulated, bút fossils of later ongm mtroduced by 
ram water transport from nearby sources, mamly the valley-heads and adjacent, 
relatively more elevated surfaces, as well In the sediments under- and overlying

26 MÁFI évi jelentes 1980
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the swamp Sediments all these fossils do not occur, so that the lithological 
and orgamc constituents of the fossiliferous localities agree m time with the 
biotope of the livmg organisms concerned

Sedimentological, analyses and ecological exammation of both the fauna 
and the flóra ha ve shown the probable existence of contiguous mangrove and 
npanan forests in the swamp (basm) areas and of grasslands with isolated tree 
Stands m the farther, hilly regions around them

A diversified habitat of rat her rough topography, the contiguous Ruda- 
bánya ränge was separated only by a narrow, swampy valley from the large 
Aggtelek Karst that seems to have had higher altitude and a grassland Vegeta
tion

Later Pannonian topography

Depressions in the Ruda-hegy area are filled with Miocéné terrestnal 
Sediments, followed by a lignitiferous clay sequence, gradmg mto sandy and 
clayey Sediments higher up the column Already not only local clays, but also 
foreign rock grains (minerals) precipitate in the deep swamp sediments de- 
posited at low and high flow rates The overlying Pannonian sequence of 
ratlier obscure chronology (Upper Pannonian?) has completely levelled off 
Ruda-hegy’s topography, thus camouflagmg the pre-Pannoman depressions 
The present-day relief is just shghtly controlled by the pre-Pannoman topo
graphy, as the Pleistocene valleys are adjusted rather to the stnke of the 
ränge
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A RU D ABÁN YAI PREHOMINIDA LELŐHELY 
ÉS K Ö RN YEZETÉN EK  ŐSFÖLDRAJZI REKONSTRUKCIÓJA

K o bdo s  L á szló

A rudabányai vasércbánya területéről, a triász alaphegységet fedő alsó
pannon lignites agyag rétegekből 1967 óta kerültek elő azok az ősmaradvány- 
együttesek, amelyek az ember származásának legkorábbi szakaszából szár
mazó prehommida leleteket kísérik

A Borsodi-medencey mint a tágabb környezet ősfoldrayza

A Borsodi-medence a pannon uledékképződést közvetlenül megelőző 
időszaktól kezdődően jól korulhatárolható, az Alföld felé szűk kapuval nyitott 
oblozet volt Az alsó-pannonban erre a térszínre nyomul be a Miskolci-kapun 
keresztül a Pannon-beltó vize, több ponton alapkonglomerátumot rakva le 
A prehomimdák kornyezetrekonstrukciójakor az ekkor bekövetkezett, s az 
alsó-pannonban kiteljesedett folyamatok a legjelentősebbek, miután e térszín 
jelentette életterüket

A Borsodi-medencében az alsó-pannon folyamán három, morfológiailag 
eltérő fáciesteruletet lehetett megkülönböztetni

1 szárazulatok,
2 folyóvízi—mocsaras területek,
3 vízzel borított tavi területek
A Borsodi-medence zárt szárazföldi ívén belül a pannont megelőzően ma 

300 — 320 m-en elterülő, denudálódott, meleg — mérsékelt ovi (szubtrópusi) 
tönkfelszínek alakultak ki A karsztos folyamatokkal és normális erózióval 
egyenetlenné vált tönkfelszínek közül északon legjelentősebb az Aggteleki- 
karszt csoportja, délebbre a Rudabányai-vonulat és a Szendrői-hegység 
A Borsodi-medencét délről a Bükk lapos, részben fedett karsztos tömege ha
tárolja (1 ábra) Keletről a medencét a Tokaji-hegység miocén vulkáni soro
zata zárta

A  hegységek peremét, íll a sullyedékteruleteket már a miocénben is 
északról délre irányuló folyóvizek üledéke töltötte fel északon és nyugaton, míg 
délen tengeri széntelepes rétegsor képződött A pannont megelőző regressziót 
követően északon és keleten a folyóvízi tevékenység valószínűleg tovább tar
tott, kiterjedt délebbre is E periódus sullyedékteruletemek ősföldrajzi képét 
nehéz rekonstruálni, valószínű, hogy lapos, folyóvizekkel átjárt, időszakosan 
elontott vidék volt
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Erre a felszínre nyomult be az alsó-pannon beltó vize, amely kitöltötte az 
összes sullyedékteruletet, benyomult a peneplének völgyeibe, oblozeteibe, el
fedte a legalacsonyabb helyzetű Szendrői-hegységet Szigetekre tagolódott 
mocsaras beltavi rendszert hozott létre A legnagyobb vízmélység valószínűleg 
a Cserehát keleti és déli területén, valamint a Miskolci-kapuban volt A  hegy
ségek kornyéke (Aggtelek, Rudabánya) kisméretű, tobbé-kevésbé zárt, mocsa
ras (későbbi hgnittelepes) medencékkel tagolt területté változott, igen sokrétű 
uledékfáciessel és morfológiával Az alsó-pannon (Bódvai-emelet, a prehommi- 
dák időszaka) idején tehát a Borsodi-medence a Pannon-tó oblozete volt, 
szárazföldi karsztos és medencékre tagolt mocsári—nyíltvízi területek válta
kozásával

A Rudabány ai-vonulat, mmt szükebb környezet ősfoldrayza

A Ruda-hegy vonulata ma 4,0—4,5 km hosszúságban és 0,8— 1,2 km 
szélességben húzódik É K —DNy-i csapással Rudabányától Alsótelekesig 
A bányaművelést megelőző, eredeti állapotában 300 — 330 m t sz f magas
ságú volt

A pannon előtti felszín részletes szintvonalas térképét a nagyszámú bánya- 
beli kutatófúrás felhasználásával lehetett megszerkeszteni, amelynek lehetősé
gét a Rudabányai Ércbányák geológusai teremtették meg (2 ábra) Ennek 
során a pannon üledékekkel fedett területeken az alaphegység prepannon fel
színét egyértelműen meg lehetett határozni A pannon üledékekkel nem fedett 
területen a rekonstrukció során a miocén után már denuclálódott, mai alap- 
hegységi felszínt lehetett tanulmányozni

A Ruda-hegy miocén vége előtti, már peneplénné denudálódott felszíne 
négy, háromszáz méternél magasabb kiemelkedésre tagolódott, amelynek csú
csai jelenleg 310, 320, 320 és 322 m t sz f  magasságban vannak A platók 
kozott, a csúcs és a hágó szintkülönbsége a 40 m-t nem haladja meg A 200 ni
es szintvonal a Ruda-hegy peremét teljesen korulfogja A szigethegy eredetileg 
minden oldalról éles szerkezeti vonalakkal határolt, így jól elkülönült környe
zetétől

A prepannon szárazföldi felszínfejlődés a karbonátos aljzat ellenére első
sorban nem karsztos, hanem folyóvízi A platóról egyetlen, a Vilmos-bánya 
területén induló (I és 11 sz ősgermces lelőhely), magaslatokkal korulvett 
völgy húzódik, amelyik a Ruda-hegy ÉNy-i peremén kifut a medenceteruletre 
A torkolat előtt rövid bal oldali mellékágat is magába foglal A hegyközi völgy 
a miocén végére már szenilis állapotba jutott, miután volgytalpa több rész
medencére bomlott Kialakulása, működése a miocén korábbi időszakára te
hető A völgyi sullyedékek alját helyi, szárazföldi durva törmelékes agyag, az 
ún „lóhús” borítja A Ruda-hegy keleti pereme oblozetekkel tagolt

A Borsodi-medence alsó-pannon elöntése során a Rudabányai-vonulatot 
kb 220—240 m t sz f magasságig korul vette a Pannon-beltó vize

A partszegélyi területen a Pannon-beltóban ligmtes agyagsorozat rakó
dott le, amely nem mutat rétegtani folyamatosságot a Ruda-hegy belső, hasonló 
kifejlődésű üledékeivel, mmt azt a MÁÉI laboratóriumaiban végzett üledék - 
foldtam, geokémiai és Elek I (1979) szénkőzettani vizsgálati adatai is jelzik 
A belső mélyedéseket, mmt kisebb oblozeteket, valamint a részmedencékre 
tagolódott egykori völgyet kitöltő csapadékvíz láprendszereket hozott létre
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A lápok vize valószínűleg felszíni és felszín alatti (karsztvíz) kapcsolatban állt 
egymással, de uledékképződés szempontjából elkülönültek A legjelentősebb 
ligmtes alsó-pannon lápi uledéksor a Ruda-hegyről mdidó belső volgyiendszer 
medencéit töltötte ki 260—290 m t sz f  magasságig A Vilmos-bánya e láp
rendszere a prehommida leletek egyetlen felhal mozódási helye, amely három, 
egymástól elkülönülő medencére bomlik Az I sz és а II  sz lelőhelyet keskeny 
érces alaphegységi gát választotta el egymástól Mindkettő a volgyrendszer 
legmagasabb pontja, volgyfője volt А III sz lelőhely a Vilmos-bánya völgyé
nek legmélyebb medencéjét kitöltő nagyméretű láp uledéksorozata

Az uledékfoldtani és szénkőzettam vizsgálatok szerint az alsó-pannon 
ligmtes agyagsorozat képződése idején a mélyedésekben mindvégig vízborítás 
volt, változatos lápi kifejlődéssel.

Ö s s z e f o g l a l v a  a rudabányai prehommidák felhalmozódásának 
körülményeit, megállapíthatjuk, hogy a Ruda-hegy pannon előtti, környezeté
től elkülönült, belső völgyekkel tagolt 300—320 m mai t sz f magasságú tér
színét mély- és sekélylápok sorozata tarkította A gyenge és közepes vízáram- 
lású lápokban nemcsak a helyben tenyésző növények és állatok maradványai 
halmozódtak fel, hanem főleg a volgyfőkben a környező magasabb térszínek
ről bemosott, behordott későbbi fosszíliák is A lápi üledékek fekujét és fedőjét 
adó üledékekben mindezek a maradványok nem fordulnak elő, így a lelőhelyek 
üledékes és szerves alkotóinak összetétele időben megegyezik az élőlények bio- 
tópjával

Az uledékfoldtani, növény- és állattani ökológiai elemzések alapján való
színűsíthető, hogy a lápok (medencék) kornyékén zárt láp- és ligeterdő, a tá
volabbi dombsági területeken facsoportokat is tartalmazó nyílt terület volt

A tagolt és változatos élőhelyű, zárt rudabányai vonulat csak keskeny 
mocsaras völggyel volt elválasztva a nagykiterjedésű, magasabb helyzetű, 
valószínűleg nyílt vegetációjú Aggteleki-karszttól
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A KÁRPÁT-MEDENCE FELSÖ-NEOZÓOS RÉTEGTANÁNAK 
KORRELÁCIÓS LEHETŐSÉGEI

K r e t zo i M ik l ó s

A Paratethys N y —K -i irányú fokozatos feltoltődese szükségessé — az 
cuiópai terresztnkus rctegtani ismeretek zart rendszerré valasa viszont lehe
tővé tette, hogy utóbbi felhasználásával biosztratigrafiai módszeiekkel is meg
kíséreljük fokozatosan elszigetelődő, helyivé való Paratethys-retegtanunk es a 
,,Tethys5’ tengeri réteg tana közti korrelációt

Fokozzak e kísérlet időszerűséget és szukségszei uségét a tephrochronologiai 
adatok közt meg fennálló ellentmondások és a pelagikus Foramimferakra, 
illetve Nannoplanktonra alapított rétegtam rendszerek korrelációjának a m io
cénnel záródó érvényé a nyugati Tethys vonatkozásában

E nehezsegek pillanatnyi áthidalására javasolja a szerző az európai térrészt- 
nkus újneozói biokronológia felhasználását a „T ethys55—Paratethys sztrati- 
grafia kronológiai korrelációjára

Amikor a múlt század hatvanas éveiben kialakult a harmadkor réteg
tanának váza, úgy látszott, hogy ez biztos bázisa lesz a következő idők sztrati- 
gráfiai—kronológiai munkásságának Közel egy évszázadig ez kisebb nehézsé
gek ellenére így is volt Ahogy azonban a földtani térképezés és ezen keresztül 
a rétegtam—-kronológiai kutatás súlypontja az Európán kívüli kontinensekre 
tevődött át, hamar kiderült, hogy e távoli területek rétegsorainak korrelációja 
a nyugat-európai self rétegtam—kortam sémájával nem vihető keresztül, az 
óceáni mélységekkel elválasztott epikontinentális sávok mindinkább lokális 
sztratigráfiai—kronológiai rendszerekbe voltak csak besorolhatók, az európai 
„klasszikus” sémával való párhuzamosítás folyton csökkenő reményével

A klasszikus rétegtam táblázat másik hiányossága pedig éppen az lett, 
amit kezdetben előnyének tarthattak a típusterületekül szolgált partkoz eh 
sávok uledékképződésének megszakadó, tehát időben hiányos volta, ami eze
ket alkalmatlanná tette a mind mélyebbre hatoló fúrások sokkal teljesebb 
rétegkomplexumamak besorolására

Ugyanakkor azonban mindinkább felmerült a — nagyon is jelentékeny 
kiterjedésű és helyenként tekintélyes vastagságú — nemtengeri képződmények 
besorolásának szükségessége, amire viszont a klasszikus sztratigráfia csak úgy 
és ott vállalkozott, ahol az érintett nemtengeri képződménv két tengeri tag 
közé ékelődve fordult elő (és egyetlen tengeri rétegtam egységen belül helyez
kedett el, vagy két egymást közvetlenül követő tengeri rétegtam egység közt 
— lencsésen — feküdt) Ahol azonban hosszabb időt képviselő nemtengeri 
képződménysorról volt szó, a tengeri rétegtam rendszerbe való besorolás 
minden lehetősége megszűnt
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Ehhez a kérdéskomplexumhoz kapcsolódik a Kárpát-medence — és sok 
más terület — problémája a Tethysről leszakadó, majd fokozatosan elkülö
nülő, történetében a Tethysétől eltérő lefolyást mutató, gyorsan elbrakkosodó, 
kiédesedő, majd végül szárazfölddé váló területek kérdése

E problémák együttese végül arra kényszerít ette a nyugat-európai self- 
sztratigráfiával közvetlen kapcsolatban nem állott, vagy e kapcsolatot elvesz
tett területek geológusait, hogy előbb a lokális tagolások rendszerét dolgozzák 
ki, utóbb pedig e lokális sztratigráfiai rendszert korrelációk kidolgozásával 
egy ~  reménybeli — univerzális rétegtani-kronológiai rendszerbe való be
sorolásra alkalmassá tegyék

E problémakörből itt három olyan kérdést emelek ki, melyek tisztázása, 
illetve rögzítése a távlati cél elérésében segítségünkre lehet

A tortonai emelet kérdése

Nemegyszer lehetünk tanúi, hogy két kutató hiúsági kérdésekből fakadó 
vitája évtizedekre megzavarja egy tudományterület fejlődését A „tortonai” 
kérdés gyakorlatilag egy évszázados zavart okozott a harmadidőszak rétegtaná
ban Röviden a következőkről van szó

Charles Mayek-Eymau (az 1870—71-es német—francia háborúig Kari 
Mayer) 1857-ben a Svájci Természettudományos Egyesület 1857 aug 17 — 
19-én tartott trogeni ülésén — a Lyell-féle hármas tagolás alkalmatlanságá
nak felismeréséből kiindulva — a harmadkor új, átfogó tagolását adja, melyet 
a rákövetkező, 1858-as évben nyomtatásban is megjelentet Az új tagolás 
— mely alapjaiban mindmáig használatban van — a harmadkort két (egy 
alsó és egy felső) tagra osztva, utóbbiban az itt újként felállított aquitán, 
mamzi, helvét, törtön, piacenzai és a R ottville (1853)-féle asti emeleteket 
helyezi el

A tortonban a bádeni ,,kék agyagoktól’J a tortonai—modenai—toscanai 
kék agyagokig, valamint az eppelsheimi stb Dmotherium-homokokat egyesíti, 
tehát gyakorlatilag mindazt, amit később Közép-Európában tortonnak — 
szarmatának—pannonnak hívtunk

A tortonai emelet ekkorára méretezett terjedelme MAYER-nál még a for
mációelmélet utóhatása volt (a ,,kék agyagok” egykorúak, legyen az bádeni 
agyag vagy pannon congenás agyag), ebben már kortársai sem osztották vé
leményét (E Suess 1858, 1863, Fr Rolle 1858 stb ) Mégis, Mayer egy év
tizedig kitartott álláspontja mellett, de végül is Pareto 1865-os új korbeosz
tása eredeti állásfoglalása megváltoztatására kényszerítette

L Pareto (1865) az Apennmek E-i lejtőjének harmadkon rétegsorát 
tanulmányozva MAYER-étól sok tekintetben eltérő rétegtani osztályozáshoz 
jutott, melynek lényege — csak az új harmadkor vonatkozásában — röviden 
a következőkben foglalható össze

Először is Lyell hármas harmadkor-tagolásának kereteibe helyezi be 
emeleteit Másodszor a miocén számára három új emeletet állít fel — bormidien, 
langhien, serravalhen — Mayer említett aquitán-mamzi-helvét-torton sora 
helyett Harmadszor — és talán a rétegtan jövőjét tekintve ez volt a legdön
tőbb cselekedete — Mayer túlméretezett törtönját kétfelé osztva, alsó részét 
a miocénben hagyva, serravalhen néven választotta el a pliocénbe sorolt^ felső 
résztől, melyben elsősorban a névadó tortonai rétegeket hagyta meg így  a
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bádem agyagok a serravalh emeleten belül megmaradtak a miocénben, míg 
a MAYER-féle fiatalabb tagok, tehát az északolasz ,,kék agyagok” , valamint a 
MAYER-féle tagolás többi, a tortonba sorolt eleme, mint a dmotheriumos 
homokok, pannon ,,kék” agyagok stb a törtön s str -bán a phocén alsó tagját 
képezték Egyetlen hiba — mai szemmel — ebben a tagolásban, hogy alemelet- 
ként a tortonba olvasztotta a plaisantm-t, vagyis Mayer piacenzienj ét, ̂ amivel 
fölfelé túlnyűjtóttá az emelet terjedelmét Nem változtatott viszont az asti 
emeleten, átvette, akárcsak annak idején Mayer

Pareto terjedelmes cikkének megjelenését követően gyorsan replikázott 
Mayer előbb (Mayer 1867a) úgy, hogy — Pareto prioritást élvező resztnk- 
ciójával nem törődve — a tortonban a bádem agyagokat hagyta meg és 
(Pareto emendációját indirekte helyesnek fogadva el) tőle elválasztotta a 
,,billowitzi centhiumos meszeket, mzersdorfi dreissemdás rétegeket és eppels- 
heimi homokokat” , de mindezeket — az astiba tette kV

Érthetően ezt a megoldást Mayer sem tartotta jónak és még ugyanebben 
az évben (Mayer 1867b) — egyéb, taktikai változtatások mellett — az eredeti
leg fel ál állított törtön felső részét, tehát a Pareto által prioritással rögzített 
törtön s str -t messinien néven újra nevezi, amivel azt akarta elérni, hogy 
Pareto serravalli emelet ne vét kitörölje a kortáblázatból (mert ha sikerül a 
törtön nevet a bádenire szűkíteni, akkor a valódi törtön — s str törtön — új 
nevet kaphat, erre kreálta a messmait) Miután pedig Pareto a kérdéshez 
többé nem nyúlt, Mayer — akkor már Mayer-Eymar — pedig 5 — 10 éven
ként újabb és újabb kortáblázatokat adott ki (Mayer-Eymar 1867, 1874, 
1884 stb ), az eredeti forrásokig kényelemből vissza nem nyúló geológustársa
dalom pedig ,,megszokta”  Mayer-Eymar hamisítását — egy kis következet
lenséggel az olasz geológusok a tortonai emeletbe továbbra is a Pareto által 
rögzített sztratotípusnak megfelelő képződményeket sorolták, ezek fedőjében 
hasítva ki egy messmaiba sorolt uledékkomplexumot Így azután teljes zűr
zavar támadt a törtön tartalmának megítélésében

Mikor pedig alig két évtizeddel ezelőtt olasz részről felmerült a törtön 
kettősségének tarthatatlansága — és ezt abszolút kronológiai érvvel is alá 
tudták támasztani —, hivatalosan is visszatértek Pareto jogosult tortonai 
típus-rögzítésére, illetve s str tortonai emeletére a fekvőjében elhelyezkedő 
sorozatot ugyancsak Pareto szellemében serravallmak fogadva el Azt viszont, 
hogy ez a törtön már nem Mayer miocén tortonja, hanem Pareto pliocén 
emelete, elfelejtették és szintén a miocénbe sorolták A 120 éves hiba kiküszö
bölése tehát még nem zárult le

A nyugati etalon teljes átértékelése, valamint az új és nyugvópontra nem 
jutott etalonnal való párhuzamosítás kezdeti reménytelensége a közép-európai 
sztratigráfusokat egy ónálló, független helyi sztratigráfiai rendszer felállítá
sára kényszerítette Ennek eredményeképpen ma Közép-Európában a miocént 
az oligomiocén egenum (Báldi—Senes—Cicha—Papp 1968), eggenburgium 
(Papp —Steininger—Senes—Cicha 1968), ottnangium (Papp—Steininger— 
Senes—Cicha 1968), karpatium (Cicha—Tejkal 1959), badenium (Ka- 
pounek—Papp—Turnovsky 1960), szarmata (Suess 1866) emeletekre osztják 

Anélkül, hogy ezzel az említett osztrák—csehszlovák—magyar szerző
kollektíva érdemeiből bármit is levonnánk, megállapíthatjuk, hogy rétegtanuk 
nagy vonásokban — elsősorban azonban a bádem emelet felállításában — 
Rolle (1859) beosztását újítja fel, aki horni, grundi, stemabrunni, bádem
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sorozatával — de legalábbis ami az eggenburgi (=horni), illetve bádem emele
tek esetében R olle prioritását illeti — újraértékelést érdemelne

A közép-európai független miocén sztratigráfiai rendszer felállítása 
RoLLE-tól a felsorolt szerzőkollektíváig indokolt és jogosult volt, bár hallgató
lag a nemzetközi korreláció reményét is feladta

Ezt a — gyakorlatban tarthatatlan — helyzetet legújabban két úton 
igyekeznek az érdekelt szakemberek megváltoztatni Az egyik a hasadóanya
gok abszolút-kronológiai adatszolgáltatása, a másik a terresztrikus rétegtan 
segítségül hívása

Abszolút-kronológia és rétegtani sorrend

Mióta a 40-es évek kezdetétől (Libby  1047) belépett az izotóp- cs hasadó
anyag-kronológia lehetősége, a földtörténeti—rétegtani munka váratlan új 
perspektívákat kapott, olyanokat, amilyeneket a hagyományos retegtam— 
geokronológiai rendszerektől (szedimentációs sebesség), illetve azok malakoló- 
giai —mikropaleontológiai alapjaitól (evolúciós sebesség) nem is várhatott

Hogy ezek ellenére nem váltunk át azonnal abszolút-kronológiai kortáb- 
jázatok készítésére, annak kétféle oka van egy alapvető és egy idővel kiküszö
bölhető Alapvető ok az a tény, hogy egy bármilyen pontossággal megadott 
évadat nem utal geológiai, ősélettani tartalomra, ósfoldrajzra stb — amit 
minden valamirevaló sztratotaxon bőven tartalmaz — relatív kronológiai 
adatszolgáltatása mellett A másik ok, melyet valószínűleg igen rövid idő, ta
lán egy-két évtized alatt kiküszöbölhetünk, az egyes, különböző laboratóriu
mok és munkamódszerek, illetve felhasznált radioaktív anyagok adatszolgál
tatása közti — egyelőre igen jelentős — eltérés Az az 1 — 2 millió év, ami a 
fiatalabb — illetve 5—6 millió éves eltérés, ami az idősebb harmadkon kép
ződmények korára különböző laboratóriumok által kiszámított abszolút kor
adatok közt tátong, nem okoz zavart, míg az adatokat nem akaijuk vitatott 
korrelációk tisztázására felhasználni, tehát záit (azonos hibával kontammált) 
rendszeren belül alkalmazzuk így azonban egyelőre még mindig megbízha
tóbbak a paleontológiái — közvetett vagy közvetlen — próbálkozások

Hogy milyen eltérő adatokat kellene korrelációs munkánkban felhasznál
nunk, illetve egymással összevetnünk, jól illusztrálja az 1 táblázat, melyen a 
Tethys-rétegtan sztratotaxonjaira adott szélső abszolút-kronológiai adatokat 
állítjuk a Paratethys-kortáblázat hasonló módon kezelt adatai mellé Az ab
szolút-kronológiai adatok felhasználásánál csak az utolsó 5 — 10 év adatait 
vettük figyelembe — a módszertani nehézségekkel küzdő korai adatokat fi
gyelmen kívül hagytuk Így is kétségtelenül látszik a két lokális rétegtani rend
szer összehasonlításából, hogy az abszolút korhatározások egy-egy sztratotaxon 
kormegállapításánál szélesebb határok közt ingadoznak, mint amekkora a ha
gyományos korrelációs hiba lehetséges eltérése

Tehát addig, amíg az abszolút korhatározásokban a különböző munka
helyek és módszerek adatai közt nagyobb a hibalehetőség, mmt a kérdéses 
korrelációs korrekció időmérete, addig a párhuzamosításnál az abszolút
kronológia nem, vagy csak relatív-kronológiai jelleggel nyújt segítséget

Ami természetesen távolról sem jelenti azt, hogy a közeljövőben az ab
szolút-kronológia adatai lesznek a távkorreláció egyedüli biztos eszközei 
Viszont mindeme hibaforrás mellett is van egy terület, amelyen az abszolút-
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Table 1 táblását

A N y-e s K-europai neogen-kvarter abszolút koradatainak korrelációs táblázata
C orre la tion  b e tw e e n  abso lu te  age data in W es te rn  and Central European  

Late C enozoic stratig raphy
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kronológiai módszerek a geokronológia számára forradalmian új alapokat 
nyújthatnak ez az i d ő t a r t a m - a r á n y  Ez pedig az abszolút-kronoló
giánál is fontosabb a szakembernek Ezt a segítséget vesszük a továbbiakban 
mi is igénybe

Az európai terresztrikus sztratigráfia kialakulása

Nem szokás tudni, hogy az első, a harmadkor egészét átfogó geokronoló- 
giai emeletbeosztás terresztrikus — pontosabban ősemlős — faunaszukcessziók 
alapján készült (Pomel 1853) Ezt — kisebb próbálkozásokról itt nem szólva — 
még egy nagyobb kísérlet követte 1878-ban (Gatjdry 1878) Ezután — itt 
megint említés nélkül hagyva néhány kelet-európai és egzotikus, részben a ge
rinces-faunákat is figyelembe vevő lithosztratigráfiai, illetve malakosztratigrá- 
fiai kísérletet — a harmincas évek végéig szünetelt a tengeri malakológiai— 
mikropaleontológiai ún ,,orthosztratigráfiávaln párhuzamos, a korreláció le
hetőségeit megfelelő időpontra eltoló, független terresztrikus rétegtam—geo- 
kronológiai séma kiépítésének igénye (hogy ne mondjam kényszerítő szüksé
gessége)

Ettől az időponttól kezdve azonban majdnem folyamatosan (Kretzoi 
1927, 1938—1980, v a n  der Vlerk—Elorschutz 1950, Crusafont-Pairó 
1950, 1965, Thaler Г966, Mein 1971 — 1979 és mások) jelennek meg ilyen 
értelmű és célkitűzésű munkák, melyek egy részleteiben ugyan még számos 
ponton finomításra szoruló, nagy vonásaiban azonban kialakultnak tekinthető 
faunaszukcessziós kronológiai táblázatot eredményeztek Az ebben szereplő 
sztratotaxonok, vagy faunafázisok típusfaunáit a miocén végéig főleg Francia- 
ország gazdag terresztrikus ősemlős-leletanyaga adta, míg a pliocén és negyed
kor alapadatai inkább a Kárpát-medencéből származnak Regionális eltérések 
— legalábbis egyelőre — tanácsossá teszik, hogy ott, ahol történeti kialakulá
sában eltérés mutatkozik a nyugat-, illetve közép-európai terresztrikus réteg- 
tam tagolás közt, mindkettőt párhuzamosan közöljük Ezt kívánja szemléltetni 
a 2 táblázat

A Tethys—Paratethys-korreláció és a terresztrikus geokronológia

Ónként adódik, hogy az európai terresztrikus kortáblázatot a nyugat
európai Tethys-sztratigráfia és a közép-európai Paratethys-rétegsor korreláció
jához felhasználjuk, vagy legalábbis ehhez a kezdő lépéseket megtegyuk 
A nyugat-európai tengeri—szárazföldi rétegsor-osszefogazódások és együttes 
fauna-előfordulások lokális korrelációját a Kárpát-medence Paratethys-réteg
egymásutánjával és ezzel párhuzamosítható terresztrikus egységeinkkel össze
hasonlítva állítottuk össze az ideiglenes korrelációs táblázatot (3 táblázat), 
melyből nemcsak a korrelációban elért pozitívumaink, hanem legalább ugyan
így a céltudatos munkával még kidolgozandó párhuzamok is kiviláglanak így  
a táblázat adatainak egyike-másika máris azt az érzést kelti a szemlélőben, 
hogy ezek az adatok csak valószínűbb, de még hiányzó adatok helyett kerül
hettek a táblázatba Gondolok itt elsősorban arra, hogy pl a Tethys területén 
lezajlott ,,sahmty crisis”  szinkron párhuzamául szinte kényszerítőén kívánko
zik a Paratethys-feldarabolódás valamelyik fázisa, vagy érzékelhető krízise,
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mint a szarmata-brakk Kárpát-medence ugrásszerű átalakulása pannon- 
brakká, vagy a pannon-brakk medence feltoltődése-kiédesedése így  színesen 
párhuzamosítanánk a törtön végét a lakusztris pannon végével (hatvani-berbal- 
taván közt), de felmerülhet egy langhi/serravalh, illetve bádem (oenmgem =  
szarmata) határ párhuzama, sőt bizonyos körülmények közt a langhi/serravalli 
és az oenmgeni/monaciumi határ párhuzama is Mindezen kérdések — és még 
sok más részletkérdés — megoldása a térrésztrikus sztratigráfia feladatai közé 
tartozik, ha erre módot találhat
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— S itzu n g sb er d  к  A k a d  d  W is s  W ie n , 36 13—16 p p  37 — 84, T a b  1 — 3

Suess E  1858 V e r h  к к  G eo l R - A n s t , V erh  9 p 88
Suess  E  1 8 6 3  U b e r  die V ersch ied en h eit u n d  die A u fe in a n d erfo lg e  der tertiären  L a n d 

fa u n e n  in  d er N ie d e r u n g  v o n  W ie n  — S itzu n g sb er к  A k a d  d W is s  W ie n , 47  
p p  3 0 6 - 3 3 1

Suess E  1 86 6  U n tersu c h u n g en  ü b er den C h a rak ter der österreichischen  T ertia ra b lag e- 
ru n gon  [ U b e r  die B e d e u tu n g  der sog en an n ten  „b ra ck isch en  S tu fe “  oder der „ C e -  
n th ie n sc h ic h te n “  — S itzu n g sb er A k a d  W is s  W ie n , 54 1 p p  218  — 257

T h aler  L  1 96 6  L e s  R o n g e u rs  fossiles du  B a s-L a n g u e d o c  d an s leur rap ports av ec  
l ’h istoire  des fau n es e t la  Stratigraphie d u  T ertia ire  d ’E u io p e  — M ém  M u s N a t  
H is t  N a t  C  17  2 9 5  p  PI 1 - 2 7

V a n  der  V lerk  I M  —F lorschutz F  1950  N ederlandern  h e t I js t id v a r k  — D e  ge- 
sch ied em s v a n  fló ra , fa u n a  en k lím á t , to en  a a p  en m a m m o e t on s lan d  b evoon d en  — 
E d it  W  de H a a n , N  V  -  p p  ( 1 - 6 ) ,  1 - 2 8 7  p ls  1 - 4 0

TEN TATIVE CORRELATION OF LATE CENOZOIC 
STRATIG RAPH Y IN  THE CARPATHIAN BASIN

by
M K retzoi

The author has attempted to correlate the stratigraphy of the western 
limb of the Paratethys with that of the Tethys on the one hand and that of the 
eastern Paratethys on the other To this purpose he has made use of terrestnal 
(vertebrate) Stratigraphie successions suitable for correlations m both chrec- 
tions Because of the very different absolute dates obtamed for the Tethyan 
and Paratethyan formations, the data files of absolute chronology cannot be 
used for the time being as a base of correlation for this purpose However, they 
have proved to be excellent tools for companng the relative time-ratios of 
local formations connected with single time umts (Table 1) To merease the 
accuracy of correlation, the author has compared the West and Central 
European successions of terrestnal stratigraphy that has, in some respect, 
outdone the marine one in progress (Table 2) And he has done so m order to 
attempt at a correlation of Tethyan and Paratethyan stratigraphies by 
correlatmg the umfied European mammal stratigraphy with the Stratigraphie 
scales established for Western and Central Europe (Table 3), inasmuch as this 
may be achieved m the present state of our knowledge
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MAGYARORSZÁGI VITRINITREFLEXIÓ ADATOK 
FÖLDTANI ÉRTÉKELÉSE
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1 2 8 6  d b  k ő z e tm in ta  szó rt szerves a n y a g á n a k  re fle x ió já t  v izsg á ltu k  7 teru let- 
egység re  a  p a le o z o ik u m tó l a  p le iszto cén ig  b ezárólag A z  a d a to k  fe ld olgo zását  
a  fö ld ta n i k o r és a  te rü le te g y ség ek  szerin t v ég eztü k  el A  fö ld ta n i korral p á r 
h u za m o sa n  az R o é rtek ek  fo k o z a to s  n ö v e k e d ésé t ta p a sz ta lh a tju k  v a la m e n n y i  
terü le ten  E z  a  tö b b é -k e v é sb é  m eg sza k íta tla n  u led ek kep ződ ésre  u ta l A z  R o  
érték ek  a la p  j an  a  h a rm a d id ő sza k i és a  m ezo zó o s osszle t a  D u n á n tú li-k ö zé p - 
h e g y ség  és a  M ecse k  h e g y ség  terü letén  eg y a rá n t a  d iag en etik u s zó n á b a  ta rto 
zik  E z z e l szem b e n  az é sza k -m a g y a ro rsza g i triász m á r e g y  érte lm ű én  az anchi- 
zó n á b a  so ro lh a tó  A  Z a la i-m e d e n c e  és a  D u n á n  tú li-k o zep h eg y seg  D N y -i  része  
a v izsg á lt terü le tek  k ö z ü l k öv etk e zetesé n  a  legkiseb b R o érték et a d ja  az eocén , 
k ré ta , triász (k a rb o n ) k é p ző d m é n y e k  esetéb en , m íg  az  észa k -m a g y a ro rsza g i  
terü le ten  a  k a rb o n , a  p e r m  és a  triász k ép ző d m én y ek re  k a p ju k  a leg n a g y o b b  
érték ek et

A z  a d a to k b ó l le v o n h a tó  szén h idrogén gen etikai k ö v e tk e z te té se k  az a lá b 
b ia k  a  m e ta m o r f  és az észa k -m a g y a ro rszá g i p a leozóo s és triász k ép ző d m én y ek  
m á r a p a le o g e n  e lő tt e lérték  a  jelenlegi n a g y fo k ú  epigenezis sz in tjü k e t A  m ecseki 
es a  d u n á n tú li-k ö z ép h e g y ség i m ezozóo s k ép ző d m én y ek  n a g y o b b  része u g y a n 
a k k o r a  h a r m a d -, ső t a  n eg y ed id ő sza k i k ő o la j- és fo ld g a z-g en erá ció s fo ly a m a 
to k b a n  is ré szt v e tt , só t  v e sz  A  h aza i m ed en c ék et k itö ltő  m io cén  és p a n n ó m a i  
k é p z ő d m é n y e k  alsó  része a  szén h id rog én -k ép ződ és fő  z ó n á já b a n  v a n , felső része  
a zo n b a n  m é g  n e m  értekei a z t

Bevezetés

A Magyar Állami Földtani Intézetben 1976-ban kezdődött meg a kősze
nek R 0 értékeinek vizsgálata, majd később sor került az üledékes kőzetek szórt 
szerves anyag átalakultsági fokának rendszeres meghatározására is A Központi 
Földtani Hivatal megbízása alapján, módszerfejlesztésként indult e munka, 
majd feladatunk kiszélesedett és külső megbízásokat is vállaltunk (MEV, 
OKGT, OFKFV, Mecseki Szénbányák stb szerződéses megbízásai)

A szakirodalomban számos példáját láthatjuk a vitnmt-reflexióképességi 
vizsgálatok felhasználásának A technológiai alkalmazáson túlmenően a szén
hidrogén-kutatáshoz kapcsolódó földtani vizsgálatok hasznosítják leginkább 
( K o c h  J 1974 , В T i s s o t  et al 1974, A H o o d  et al 1975, E S t a c h  et al. 
1975, W  G D ow  1978/a, 1978/b)

A hazai irodalomban nem sok adat van az üledékes kőzetek szeges anya
gának vitnnitreflexió értékeiről Az adatok túlnyomó része nyomtatásban nem 
jelent meg és egyelőre csak adattárakban hozzáférhető Ezek közül megemlítjük 
H o r v á t h  Z adatait (m Á r k a i  P  1978 — 79), amelyek a Bükk hegységi kép-

27 MÁFI évi jelentés 1980
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ződményekre vonatkoznak A többi kéziratos jelentésben (Jámbor Ä — 
V ető I 1978, Jámbor Á —V ető I 1979, H almai J —H ámor G —Jámbor 
Á —R avaszáé Baranyai L —V ető I 1979, K árpátiné R adó D  — V ető I — 
Viczián I 1980) a szerves anyag metamorfózisára vonatkozó következtetések 
saját vizsgálati adatainkra épülnek Ezeket az adatokat most általános szem
pontból is megkíséreljük értékeim

Jelen dolgozat alapvető célja, hogy az eddigi mérések anyagát áttekint
hető formában közzétegye, R 0 alapadatokat adjon a különböző korú képződ
ményekre, és ezen túlmenően előzetesen és vázlatosan az alapadatokról értéke
lést is nyújtson Az előzetes feldolgozás az adatok rétegtam szintek, illetve 
területegységek szerinti csoportosítását és vizsgálatát, valamint azoknak a 
földtani következtetéseknek a levonását jelenti, amelyeket az anyag ilyen for
mában lehetővé tesz További célunk, hogy az egyes területegységek konkrét 
viszonyait a többnyire még korlátozott lehetőségek szerint (R0 értékek — geo
termikus viszonyok — betemet ődést őrt énét) elemezzük Ezt részletesebben 
azonban egy következő munkában szándékozunk megvalósítani

A vizsgálati módszer leírása

A vizsgálati módszer bevezetése előtt több ismert szerző idevonatkozó 
munkáját tanulmányoztuk (K K otter 1961, W  Pickhardt—К  R obock 
1965, D L Colé—W  F Berry 1965, H A de Vries—P J H abets— 
C Bokhoven 1967, P R obert 1974, M Teichmuller 1974, M Correia— 
G Peniguel 1975, Н V R odkiouez 1975, E Stach et al 1975, N H Bős- 
tick—В A lpern 1977) Az irodalomban közölt és nemzetközileg elfogadott 
mérési feltételek szerint kezdtük meg vizsgálatainkat

A méréseket Beiche?t mikrofotométerrel végeztük, amely Zetopán Pol-ból 
és a hozzátervezett észlelő-, továbbá mérő elektronikából áll A mérésekhez 
etalonként fhntuvegből készült prizmát használtunk és olajimmerzióban mér
tük A prizma reflexiója olajban R 0 —0,77%, az olaj törésmutatója n=1516, 
objektív 90/1,3, mérési hullámhossz 546 mm A bemutatásra kerülő mérési 
eredményeink tehát olajimmerziós vizsgálati módszerre vonatkoznak (R0 =  R 
olajban) A mérésekhez polírozott felületű szemcsecsiszolatokat használtunk. 
Az anyagot törtük és az 1 mm alatti frakciót poliészter műgyantába ágyaztuk 
A 2X 2 cm átmérőjű kerek formába ontott anyagot megszilárdulása után 
políroztuk A polírozott felületen 50 egyedi pont reflexióját mértük abban az 
esetben, ha az kőszénfelulet vagy nagy szervesanyag-tartalmú kőzet volt 
Amennyiben egy szegényebb szervesanyag-tartalmú kőzetfeluleten mértünk, 
úgy természetesen a mért pontok száma kevesebb volt A mérési pontok kö
zötti távolságot úgy választottuk meg, hogy az 50 pont kiterjedjen a teljes 
mérendő felületre Az 50 pont számtani közepe a mért felület átlagos R 0-ja 
A bemutatott mérési eredményeink csak a vitrmitreflexió értékekre vonatkoz
nak Méréseink folyamán gyakran mértünk egy-egy mintán több R 0 értékű 
vitrmitet A bemutatott anyagban csak a kőzettel egykorú R 0 értékeket vet
tük figyelembe, a nagyobb értékű áthalmozott frakciókkal nem foglalkoztunk
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Az adatok bemutatása

Munkánkban 1003 db kőzetmintán (113 db mintavételi hely) végzett 
vizsgálat eredményét tekintjük át Összesen 1286 db kőzetmintát vizsgáltunk, 
de ebből 284 minta nem tartalmazott szerves anyagot A minták helyét az I 
mellékleten tüntettük fel A  térképről látható, hogy a minták területi elhelyez
kedése lehetővé tesz bizonyos csoportosítást Ezért 7 területegységet különítet
tünk el Sopron—Kőszegi-hegység, Zalai-medence, Dunántúli-középhegység 
DNy-i és ÉK-i része, Mecsek hegység, É-Magyarország, Alföld A vizsgált 
minták koronkénti és területenkénti megoszlását az 1 táblázat mutatja

1 táblázat
A  vizsgált m inták m egoszlása koronként és területenként

A táblázatból látható, hogy az egyes földtani korok, íll területegységek a vizs
gált mintákkal nincsenek egyenletesen lefedve, és az esetenként nyilvánvalóan 
befolyásolja a levonható következtetések megbízhatóságát Az 1 táblázatból 
látható, hogy a Zalai-medence, a Dunántúli-középhegység DK-i része és a 
Mecsek hegység földtani szelvénye kisebb-nagyobb hézagokkal ugyan, de 
jellemezhető Az észak-magyarországi területre csak a triásszal bezárólag, míg 
az Alföldre csak a miocéntől kezdve vannak adataink

A 2 táblázat tünteti fel a vitnmtreflexió adatok átlagértékeit a különböző 
korú fúrási, felszíni és bányabeh mintákra A táblázatban megadtuk a minták
nak a jelenlegi felszínhez viszonyított mélységét és kőzettani összetételét, vala
mint az egyes fúrások mélységi intervallumonként vizsgált mintáinak számát 
A minták nagy száma miatt esetenként eltekintettünk az egyedi értékek köz
lésétől és az adott osszletet vagy mélységmtervallumot R 0 átlagokkal jellemez
tük A 2 táblázat lényegében különböző feldolgozásokra alkalmas alapadat- 
gyűjtemény

27*
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Vitrmit-reflexióképességi (Ко) adatok átlagértékei
2  táblázat
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2 táblázat fo lyt

10 db perm korú minta (MÉV) pontos mélységét nem ismerjük
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2 táblázat fo h /t
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2 táblázat folyt

f —  fllllt,
cs — csillampala,
s ze  — szericitpala,
ksz — koszon,
a — agyagos kőzet,
t — törmelékes kőzet,
c — karbonátos kőzet,
ka — kontakt agyag,
kt — kontakt törmelékes kőzet

Az R 0 adatok értékelése

Metamorf képződmények

Négy területrészen voltak metamorf képződményekre vonatkozó vizsgá
lati adataink, melyeket az 1 ábrán mutatunk be A legmagasabb értékeket a 
Kőszegi-hegységből vizsgált fillitek adják, míg a legalacsonyabb R 0 adatok az 
észak-magyarországi terület csillámpala (szencitpala, filht) osszletéből szár
maznak Megjegyezzük, hogy a Kőszegi-hegység fillitsorozatát a mezozóos 
metamorf izmus termékének tekintik, míg az összes többi metamorf képződ
ményt az paleozóos metamorfizmushoz kapcsolják Az R 0 értékek hasonlóan az 
egyéb kőzettani paraméterekhez, a metamorfózis fokának különbségéie utal
hatnak A Dunántúli-középhegység és a Mecsek hegység metamorf képződmé
nyei az adatok szerint R 0 értékekben nem különböznek Irodalmi adatok alap
ján a eh agen etikus, az anchi- és az epi metamorf о vek határait a következő R 0 
értékekkel lehet jellemezni
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F r e y  —N iggli (1971) 2,2*
K ubler  (1975) 2 ,6 -2 ,8
F r e y — T eichm uller—M ullis (1978) 2,4— 3,1

anchi-/epim etam orf zóna hatara (Ro%)
F r e y —N iggli (1971) 3,7*
K u bler  (1975) 4 ,0—4,2
F r e y — T eichm uller—M ullis (1978) 4,7 — 5,6

A fenti értékek figyelembevételével a vizsgált mezozóos-metamorf és 
paleozóos-metamorf képződmények legalább az epizónába, illetve még na
gyobb p —t-]ű zónába sorolhatók

1 ábra M etam orf és paleozóos képződm ények átlagos Ro értékeinek területenkénti vál
tozása a mélység függvényében

F ig  1 The areal change o f  mean Ro values o f  metam orphic and Palaeozoic rocks, plotted
as a function o f  depth

Karbon időszaki képződmények

Az 1 ábra az R 0 értékek változását mutatja be Nagyon kevés adat áll 
rendelkezésünkre a karbon osszlet megítéléséhez Első áttekintésre szembetűnő, 
de ez egyben természetes is, hogy nincs kapcsolat a jelenlegi települési mélység 
és az R 0 értékek kozott, hiszen a karbon óta végbement szerkezetalakulás az 
eredeti viszonyokat jelentős mértékben módosíthatta Feltűnő azonban, hogy 
egy területegységen belül is milyen nagy különbségek adódnak az R 0 értékben 
Így pl a Mecsek hegység környezetében mélyült fúrások törmelékes osszleté- 
ben az értékek 2,06—3,80% kozott változnak Még feltűnőbb a Füle 2 sz 
fúrásban egy felső-karbon agyagkőmmtán mért 0,7% R 0 érték (a mintát

* Á r k a i P által becsült értékek
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L e l k e s s é  F e l v á r i  Gy  gyűjtötte) Ha ebből az osszletből a további mérések 
igazolják a szerves anyag ilyen kismértékű átalakulását, akkor a felső-karbon 
osszlet betemetődésére, illetőleg a terület szerkezetalakulására vonatkozóan 
újszerű következtetésekre nyílik lehetőség (Megjegyzem, hogy H o r v á t h  Z 
az MTA Geokémiai Laboratóriumában ugyanezt a mintát közel azonos értékű
nek találta ) Az adatok alapján a Felsőregmec 3 sz fúrás törmelékes karbon 
osszletének átlaga (4,42%) a legnagyobb Á r k a i  P (1978—79) közli H o r v á t h  Z. 
vizsgálati adatait a szilvásváradi felső-kai bon agyagpala formációra A Nagy- 
v isnyó-Tarnó-völgyből származó aleuntpalára vonatkozó adatok a kö
vetkezők R 0 =  4,61, 3,51, 4,85%, míg a Nagyvisnyó 13 sz fúrás alsó, törmelé
kes, felső-karbonba sorolható osszletéből horzsakőből és aleurolitpalából a kö
vetkező értéket kapta R 0 =  4,62, 4,94, 4,88, 4,92, 5,17% Á r k a i  P (1978 — 79) 
a felső-karbon törmelékes osszletet az anchizóna mélyebb szakaszába vagy az 
epizónába sorolja Saját, a Felsőregmec 3 sz fúrásban mért adataink hasonló 
következtetéseket tesznek lehetővé

Perm időszaki képződmények

A permi képződményeket bemutató adataink az 1 ábrán láthatók Amíg 
a Dunántúli-középhegység és a Mecsek hegység 3,0% alatti R 0 értékkel jelle
mezhető, addig az észak-magyarországi (Nagyvisnyó 4 és 5 sz fúrás) permre 
vonatkozó értékek elérik a 3,5 R 0%-ot Ez utóbbi adatokat ugyancsak összevet
hetjük H o r v á t h  Z (in Á r k a i  1978—79) adataival agyagos, dolomitos mész- 
palára, illetve dolomitos mészmárgára a következő értékeket kapta R 0 =  4,76, 
4,01, 3,84% Ennek alapján e kőzeteket az anchizóna közepes tartományába 
sorolta Saját adataink ennél valamivel kisebb metamorfózist jeleznek az észak- 
magyarországi területre, míg a Mecsek hegységi, illetve a dunántúli-középhegy - 
ségi perm képződmények az anchizóna tetején, a diagenetikus ov alsó részén 
helyezkednek el Főleg a mecseki permre vonatkozó értékeket kell megbíz
hatónak tekintenünk, mivel viszonylag kielégítő számú mintát (28 db) volt 
módunk vizsgálni ^

Triász időszaki képződmények
A Dunántúl]-középhegységre, a Mecsek hegységre és az észak-magyar- 

országi területre egyaránt kiterjedően rendelkezünk annyi adattal, hogy kö
vetkeztetéseink statisztikusan is megalapozottak lehetnek Az adatokat a 2 
ábra mutatja be Az egyes területeken az R 0 értékek (átlagok) jelentős szórását 
tapasztalhatjuk a Mecsek hegységben pl 1,07 — 3,03% R 0 kozott változik, 
de nagyjából hasonló a helyzet a Dunántúli-középhegység, illetve az észak- 
magyarország1 adatoknál is A jelentős szórás ellenére azt mondhatjuk, hogy a 
Mecsek hegységi, de mégmkább az észak-magyarországi triász az R 0 értékek 
alapján a dunántúli-középhegységi triásznál jelentősebb átalakulást szenvedett 
Míg a dunántúli-középhegységi triász képződmények teljes egésze a diagene- 
tikus övben van, addig a Mecsek hegységben már az anchizónába eső értékeket 
is mértünk, de az észak-magyarországi triász osszlet már teljesen az anchizó- 
nába tartozik

Jura időszaki képződmények
A jura korú kőzetekre nyert R 0 értékek változását a 2 ábrán láthatjuk 

Sajnos nem nyílik lehetőség különböző területrészek összehasonlítására, a
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2 ábra Mezozóos képződmények átlagos Ro értekeinek területenkénti változása a mélység
függvényében

F%g 2 The areal change o f  mean Ro values o f  M esozoic rocks, plotted as a function o f
depth

nagyszámú vizsgálati anyag csak a mecseki jura kifejlődés jellemzésében volt 
segítségünkre Itt a Mecseki Szénbányák szerződéses megbízása tette lehetővé 
a részletes vitnnitreflexió méréseket ( I h a r o s n é  1978, 1979, 1980) A vizsgált 
területek legjellemzőbb adatait a 3 táblázat tartalmazza

A pécs—komlói területek eltérő szénulésfoka már ismert (Nagy E 1971), 
amelyet a mi mérési eredményeink is bizonyítanak A Máza-D —Váralja-D-i 
terület 600—900 m vastag kőszénosszletéből vizsgált kőszéntelepek, valamint 
a telepek közötti meddőkőzetek R 0 átlagai egyaránt a mélységgel növekvő 
tendenciát mutatnak Ugyanakkor vizsgálataink érzékenyen jelezték a kőszón - 
osszletben lezajlott tektonikai mozgásokat (vetők, feltolódások), ill a kőszén
telepekbe benyomuló diabáztelérek hőhatását is A  Máza-D—Váralja-D-i terü
let kőszénosszlete az R 0 értékek alapján az eredeti mezozóos, illetve az alsó-

A  vizsgált jura képződmények jellemzői
3 táblázat
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kréta végi állapotnak megfelelő betemetődési mélység hatását tükrözi Ezt az 
állapotot csak az utólagos hatások, a diabáztelérek hőhatása módosította 
Amint a fenti táblázatban látható, a Váralja-D-i terület kőszéntelepei maga
sabb R 0 értéket mutattak, mmt a vele szomszédos Máza-D-i terület kőszén
telepei

A mecseki területre vonatkozó R 0 adatokat a MÁÉI Alkalmazott Föld
tani Osztálya felhasználta a terület szénhidrogén-prognózisához, és kiegészítve 
azokat a geotermikus gradiens értékekkel, kísérletet tett a kőszéntelepes ossz- 
let mezozóos fedőosszlet-vastagságának becslésére (H o r v á t h  I et al 1981)

Kréta időszaki képződmények
Az adatokat a 2 ábra mutatja Ahogy az látható, csupán a Zalai-medence 

és a Dunántúli-középhegység DNy-i részének kréta képződményeit tudjuk 
összehasonlítani Ezek az adatok a szerves anyag nagyjából azonos átalakulá
sát mutatják az osszlet a diagenetikus zónában van Feltűnő, hogy az adatok 
zöme igen alacsony, 0,5% körüli R 0 értéket ad, annak ellenére, hogy pl a 
Zalai-medencében az osszlet 2000—3000 m mélységben helyezkedik el Ahogy 
az a 2 ábrán a Zalai-medence adataiból látható, az R 0 értékek a mélységgel 
növekednek Ezért talán a kréta korú képződményeket tekinthetjük a leg
idősebb olyan üledékeknek, amelyekben a vitrmit-reflexióképesség értéke még 
a mélységgel arányosan tükröződik V e t ő  I  (1979) a krétára vonatkozó ada
tok alapján értékelte az É-i és D-i Bakonyban és a nagylengyel! területen a 
szénhidrogénfoldtani vonatkozásokat, meghatározva az olaj zóna helyzetét

Eocén képződmények
A 3 ábra tartalmazza az adatokat A Dunántúli-középhegység ÉK-i ré

szének eocén képződményeire vonatkozik adataink túlnyomó része A 0,5% 
R 0 értéket adó eocén képződmények a Zalai-medencében is hasonló értéket 
mutatnak annak ellenére, hogy az eocén, a krétához hasonlóan, itt is 2000 — 
3000 m mélységben található

Ügy gondoljuk, indokolásra szorul, hogy az adatainkat bemutató ábra 
szerint a Mecsek hegységben eocént tételezünk fel W e b e r  В (1980) a szent
lőrinci X II  sz szerkezetkutató fúrásban a kristályos alaphegység fölött több 
száz méter vastag neogén rétegsor alján, 1088,4 m-ben vékony barnakőszén- 
telepecskét írt le A barnakőszén, vizsgálataink szerint, 0,46% R 0 értéket mu
tatott Ez az érték megegyezik a Dunántúh-kozéphegység eocén korú barna
kőszeneinek R 0 értékeivel Az anyagot megvizsgálta Bóna J is , és palynológiai 
vizsgálatok alapján azt a felső-eocénbe helyezte

Ohgocén képződmények
Adataink csak a mogyorósbányai barnakőszénre vannak A megvizsgált 

6 db bányabeli minta R 0 átlaga 0,48%, ami az eocén átlagtól csak kis mérték
ben tér el Területi összehasonlításra kevés az adatunk

Miocén képződmények
A 3 ábra tünteti fel az adatokat Az R 0 értéknek a mélységgel történő 

növekedése tobbé-kevésbé jól felismerhető a Zalai-medencében, a Mecsek 
hegységi és az alföldi miocén osszletben, bár a Mecsek hegységben a tendenciá
tól való eltérést is láthatjuk A leginkább diagenetizált az alföldi miocén
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3 ábra A  harmadidőszaki képződmények átlagos Ro értekeinek változása a mélység
függvényében 

1 Azonos fúrás értékéi

F%g 3 The change o f mean Ro values o f  Tertia iy rocks, taken as a function o f  depth
1 Data of the same borehole

osszlet Figyelemre méltó az észak-magyarországi miocén képződmények szórt 
szerves anyagának rendkívül alacsony szénulésfoka A 4% R 0 fölötti értékek a 
Mecsek hegységben és az észak-magyarországi területen a miocén vulkaniz- 
mussal hozhatók kapcsolatba (a Somogy udvarhely 2 sz fúrásban nolit-, illetve 
a Verpelét 4—5 sz fúrásokban andezittest hőhatása)

Pannóniái képződmények

Két területen a Mecsek hegység területén és az Alfoldon vizsgáltunk je
lentős mmtaszámmal pannóniai üledékeket A 3 ábra szemlélteti az adatokat 
A mecseki pannon, hasonlóan a miocénhez, nem mutatja egyértelműen az R 0 
értékeknek a mélységgel történő egyenletes változását Az alföldi pannóniai 
osszlet 500-tól 4500 m-ig vizsgált R 0 szelvénye viszont a mélységgel egyenletes 
növekedést jelez Az OKGT megrendelésére a Kagyalfoldi-medence mélyfúrá
sain részletes vizsgálatokat végeztünk (J á m b o r  Á  —V e t ő  I 1978, 1979, 
K á r p á t in é  R a d ó  D — V e t ő  I 1980) Az adatok hozzájárultak ahhoz, hogy 
rekonstruálni lehessen a szerves anyag átalakulását, a vizsgált területek bete
met ődési- és hő történetét

Pleisztocén képződmények

4 minta alapján vizsgáltuk meg a Derecske 1 sz fúrás pleisztocén törme
lékes osszletének R 0 értékeit az átlag 0,29% R 0-nak bizonyult Ez az érték 
összhangban van a kismértékű betemetődéssel és a képződmény fiatal korával, 
egyben a legalacsonyabb és csak az észak-magyarországi miocén korú kőzetek 
anomálisan kicsi értékével mutat hasonlóságot
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Az eredmények áttekintése és következtetések

Az előzőekben bemutatott adatok, illetve ábrák összefoglalásaként készí
tettük el a 4 táblázatot, illetve szerkesztettük meg a 4 ábrát Az egy adott 
földtani korra, illetve területegységre kiszámított átlagértékeket helyenként a 
kis mmtaszám mellett egyéb körülmények is bizonytalanná tehetik Az adatok 
részletezésekor láthattuk, hogy jelentős szórása van az átlagértékeknek egy 
adott földtani korú képződményen belül is E szórás kialakításához az osszlet 
eredeti vastagságviszonyai, a betemetődési különbségek, az adott terület geo
termikus viszonyai, esetleg magmás hőhatások járulhatnak hozzá A fenti 
hibalehetőségek ellenére úgy gondoljuk, hogy kísérletképpen mégiscsak célszeiű 
megvizsgálnunk az átlagokban jelentkező tendenciákat (4 ábra) Az ábrán 
feltüntettük az átlagok szórását is Tulajdonképpen két területre a Dunán- 
túli-kozéphegységre és a Mecsek hegységre vannak a teljes, a prekambnumtól 
a pannonig terjedő rétegtam szelvényt képviselő adataink A földtani kor 
függvényében az R 0 értékek növekedését tapasztalhatjuk, kivéve a Mecsek 
hegységi kréta és eocén osszletet, ezeket azonban csak egy-egy minta képviseli, 
s ezért nem is tekinthetők a tendenciától való eltérésnek Az egyenletesen nö
vekvő értékek igazolhatják az átlagértékek számításának jogosultságát és 
tobbé-kevésbé megszakítatlan uledékképződésre utalhatnak (betemetődés- 
torténet) Ez azonban olyan jellegű általánosítás, ami nem veszi figyelembe az 
egyes területek földtani fejlődéstörténetének különbségeit, de tükrözheti a 
szerves anyag metamorfózisának a vizsgált területeken egyformán érvényesülő 
tendenciáit

A harmadidőszaki és a mezozóos osszlet a Dunántúli-középhegység és a 
Mecsek hegység területén egyaránt a diagenetikus zónába tartozik Jellemző 
különbségeket mutat a dunántúli-középhegységi és a Mecsek hegységi mezo
zoikummal összehasonlítva az észak-magyarországi triász, amely már egy-

Ro átlagok földtani koronként és területenként
4 táblázat

д  —  Füle 2 (Uo= 0,7%) kivételével,
+  —  Kurd 2 (Ro=3,05%) kivetelevel,
X —  Somogyudvarhely 2 (R0 =  4,43%) kivételével, 
*  —  Verpelét 4 (Uo=4,40%) kivételével,

5 (Но =  4,77%) kivételével,
□  —  Derecske! ( R o =  3,0%) kivételével,
() —• Derecske 1 (Ro =  2,47%) kivételével
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értelműén az anchizónába sorolható Ezzel szemben, a Dunántúli-középhegység 
és részben a Mecsek hegység területén is csak a karbontól kezdődően találunk 
az anchizónába tartozó képződményeket

Az 5 ábrán a földtani kor függvényében összefoglalóan ábrázoltuk az R 0 
átlagértékeket Ebből a diagramból még szemléletesebben látható, hogy a 
Zalai-medence és a Dunántúli-középhegység DNy-i része, a vizsgált területek 
kozott következetesen a legkisebb R 0 értékeket adja az eocén, kréta, triász 
(karbon )-ra, míg az észak-magyarországi területen karbonra, permre és triászra

5  ábra Ro átlagok a földtani kor függvényében 
1 Sopron— Kőszegi-hegyseg, 2 Zalai-medence, 3 a Dunántulbkozephegység DNy-i részé, 4 a Dunántuli- 

kozéphegyseg ÉK-i része, 5 Mecsek hegység, 6 Észak-Magyarország, 7 Alföld

F i g  5  Ro rneans plotted against geological age 
1 Sopron-Koszeg Mts, 2  Zala Basm, 3 SW Transdanubian Central Mts, 4 NE Transdanubian Central Mts, 

5 Mecsek Mts, 6 Northern Hungary, 7 Great Piáin
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kapjuk a legnagyobb R 0 értékeket Ebből a Zalai-medence, a Dunántúli- 
kozéphegység DNy-i része, illetve az észak-magyarországi területegységek 
betemetődéstorténetére vonatkozóan jelentős különbségek valószínűsíthetők

1 A Mecsek hegység és a Dunántúli-középhegység mezozóos képződmé
nyei a földtörténet során nem temetődtek be a mainál jelentősen vastagabb 
képződményekkel Azok az elképzelések, miszerint a Mecsek, sőt a Dunántúh- 
kozéphegység is tektonikai ablak lenne, nem megalapozottak

2 A rechmtzi ablak-sorozathoz tartozó Kőszegi-hegység mezozóos kép
ződményei a mainál néhány ezer méterrel vastagabb képződményegyuttessel 
vagy tektonikai takaróval voltak lefedve

3 Hasonló a helyzet a Bükk—Aggtelek—Rudabánya—Szendrői-hegység 
paleozóos—triász tömegével is, ahol az R 0 értékek alapján a mainál legalább 
4000 — 5000 m-rel vastagabb fedőképződményekkel kell számolnunk, hacsak 
nem tételezünk fel a maitól döntően eltérő egykori geotermikus viszonyokat 
A bükki, az aggteleki és a rudabányai triász kifejlődések esetleg ónálló fácies- 
egységek lehetnek Ezt a három egység közti metamorfizáltsági különbségek is 
alátámasztani látszanak Jelenleg még kevés adatunk van ennek vizsgálatára 
A kérdést megközelíthetné egy reflexióképesség-vizsgálat sorozat, amely az 
egyetlen olyan osszlet anyagára koncentrálódna, amely szerves anyagban 
viszonylag dús és mindhárom egységben megvan a gutenstemi karbonátos 
kőzetekre

4 Szénhidrogén-genetikai szempontból megállapítható, hogy a metamorf 
és az észak-magyarországi paleozóos, valamint triász képződmények már a 
paleogén előtt elérték jelenlegi nagyfokú epigenezis szintjüket, így a haimad- 
ídőszak folyamán legfeljebb kis mennyiségű metánt adhattak le

5 A mecseki és a dunántúli-középhegységi mezozóos képződmények 
nagyobb része ugyanakkor a harmad-, sőt a negyedidőszaki kőolaj- és földgáz- 
generációs folyamatokban is részt vett, sőt vesz

6 A  hazai medencéket kitöltő miocén és pannómai képződmények alsó 
része a szénhidrogén-képződés fő zónájában van, felső része azonban még nem 
érte el azt A fő olajképződési zóna felső határa a Dunántúlon általában 
mélyebb, az Alfoldon magasabb szintben húzódik
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GEOLOGICAL IN TERPRETATION  OE VITRIN ITE 
REFLEXION  DATA IN  HUNGARY

by
1 L aczo

This paper is aimed at the publication of R 0 data hitherto obtamed fór 
geological formations of different age m Hungary, together with a prelimmary 
sketching in the evaluation of basic data

The reflexions of 1286 samples showing a dissemmated organic matter 
content, collected m 7 areal umts (Sopron—Kőszeg Mountains, Zala Basin, 
SW and NE Transdanubian Central Mountains, Mecsek Mountains and Great 
Hungárián Piám) from Palaeozoic to Pleistocene rocks were determmed The 
order of exannnation was chosen accordmg to geological age and area of 
occurrence The füll geological sequence could be monitored only m the 
Transdanubian Central Mountains and Mecsek Mountains Parallel with the 
geological age, a trend of mcrease of the R 0 values is observable in all regions, 
which may be mdicative of an unbroken Sedimentation Accordmg to R 0 data, 
the Tertiary and Mesozoic complexes of both the Transdanubian Central 
Mountains and the Mecsek Mts belong to the diagenetic zone Contrary to this, 
the Tnassic of Northern Hungary shows charactenstic differences and is 
classifiable unambiguously to the anchizone which is, m the Transdanubian 
Central Mountains and the Mecsek Mountains, venfiable only fór rocks cle- 
posited from the begmnmg of the Carboniferous Rock samples gathered from 
the Zala Basm and from the SW part of the Transdanubian Central Mts show 
mvanably the lowest R 0 values fór Eocéné, Cretaceous, Tnassic (Carboniferous) 
formations, whereas the highest values are associated with the North Hungárián 
Carboniferous, Permian and Tnassic Thereby significant differences m búnál 
history between the Zala Basm with the Transdanubian Cential Mts and the 
regions m Northern Hungary can be identified

There are somé conclusions drawn fór hydrocarbon genesis, too Accord- 
mgly, the actual high-grade epigenetic le vei of the metamorphic rocks and 
the Palaeozoic and Tnassic beds in Northern Hungary was reached already 
m pre-Palaeogene time Consequently, durmg the Tertiary they must have 
lost mmor quantities of methane only At the same time, most of the Mesozoic 
formations in the Transdanubian Central Mountains and the Mecsek Mountains 
have taken part m the generation of petróleum and gas resources from Terti
ary— Quaternary times up to now The lower part of the basm-fillmg Miocéné 
and Pannonian formations belongs to the mám zone of hydrocarbon accumula- 
tion, bút the upper part has not reached that zone yet * 1

Supplement I Map showing localities o f  sampling fór v itnm te reflexión measurements 
(after the tectom c map o f К  B alogh  and L  K őkossy , 1974)
1 Crystallme basement rocks oxposed or near the suiface, 2 Palaeozoic rocks exposed 
or near the surface, 3 Mesozoic xocks exjnosed oi near the surface, 4  Palaeogene, 
mainly Oligocene rocks exposed or near the surface, 5  Neogene volcames exposed or near 
the síuface, 6 Miocéné, Pannonian and Quaternary basm zones, 7 locality, Symbol and 
serial numbei o f  samples with dates o f the formations examined
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A NAGYEGYHÁZI BAUXITTELEP MIKROMINERALÓGIAI
VIZSGÁLATA

T Gecse É va

A szerzó bemutatja a Dunántúli-középhegység ÉK- 1 részén fekvő, az 
utóbbi evekben megismert nagyegyházi bauxittelepen végzett mikrommeraló- 
giai vizsgálatainak eredményeit A bauxitos képződmények a triász es a ko- 
zepső-eocen kontaktusán települnek dolomit, dedolomit fekvőn dolomit- 
anyagú fanglomerátummal fedve (fő vagy telepszmt), a fanglomeratum 
osszletben konkordáns lenesekként (köztes szint) és a magasabb rétegtam 
helyzetű limmkus-paralikus kőszénosszlet bázisán (fölső szint) A vizsgalatok 
elsősorban a telepszmt bauxitjaból készülték

Bevezetés

A  Nagyegyházi-medencében bauxitos képződményeket három szintben 
ismerünk (Szantner  E — T óth Á 1975) Legjelentősebb a „telepszmt” (az 
ún fő bauxitszmt), melynek fekvője felső-triász dolomit, dedolomit, fedője 
dolomit anyagú fanglomerátum Ez utóbbi osszletben települnek az ún köztes 
helyzetű bauxittestek A harmadik bauxitszmt, az ún fölső szint, a subplanula- 
tusos kőszéntelepes osszlet bázisán fejlődött ki Ezenkívül a fő szint fekvő
képződmény emek hasadékaiban, üregeiben is ismerünk bauxitos kőzeteket

Jelen dolgozat elsősorban az ún telepszmt bauxitjának vizsgálati eredmé
nyeit tartalmazza, kiegészítve az uledékfoldtani szempontból jelentős ered
ményeket hozó hasadék vizsgál átok adataival s összehasonlítás céljából a köz
tes és a fölső szint bizonyos adataival Munkánk során 14 fúrás 113 mintáját 
vizsgáltuk meg A vizsgált fúrásokat az 1 ábrán tüntettük fel

Részletes mikromineralógiai vizsgálatot — a V örös I (1971) által kidol
gozott rendszer szerint — az iszapolási maradékok 0Д — 0,2 mm átmérőjű 
frakcióm végeztünk Ezenkívül kiértékeltük — elsősorban mennyiségileg — 
négy fúrás 34 mintájából a 0,06—0,1 mm átmérőjű frakciók anyagát is Az 
ásványok eredetének pontosításához néhány mintából vékonycsiszolatos— 
kőzetmikroszkópos, íll felületi csiszolatos—ércmikroszkópos vizsgálatok, va
lamint mennyiségi és félmennyiségi nyomelem-meghatározások is készültek 
A törmelékes és epigén ásványok vertikális és horizontális eloszlási jellegeinek 
meghatározásához elsősorban az ásványok súlyszázalékos értékeit vettük fi
gyelembe Kiszámítottuk az egyes fúrások, valamint a telep törmelékes (és 
epigén) ásványainak átlagos mennyiségét Korábban ot fúrás hasonlóképpen 
feldolgozott vizsgálati eredményeit már publikáltuk (V örös I — T Gecse É 
1976)

28*
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Fig 1 Weight percentage distnbution of the average amounts of detntal and epigemc 
minerals, according to mmeral groups

1 “ 0 ”  Ím e  o f  th e  b a u x it e  d e p o s it ,  2 a v e r a g e  a m o u n t s  w e ig h e d  b y  b e d  t lu c k n e s s  ( g X  1 0 ,0 0 0 )  o f  d e t n t a l  a n d  
e p ig e m c  m m e r a ls  (w ith o u t  p y n t e  a n d  g y p s u m )  m  th e  b a u x i t e - b e a n n g  m t e r v a l  o f  th e  b o r e h o le  s e c t io n , 3 
o p a q u e  m m e r a ls  ( í lm e n ite , m a g n e t it e , h a e m a t it e ) ,  4 o th e r  d e t n t a l  m m e r a ls , 5 q u a r t z , 6 le u c o x e n e  a n d

a lte r e d  o p a q u e  m m e r a ls

Anyagvizsgálati eredmények

Az ásványtani vizsgálatok során 25 ásványfajtát határoztunk meg (2 
táblázat)
Ilmemt a) váz-szerú (lyukacsos, alaktalan szemesek), az ércoptikai vizsgálatok alapján 

eredetileg (111 ) sz szételegyedési termék volt magnetitben, s a magnetit kioldódása 
után maradt vissza az ílmemtlemezkék alkotta váz, mágneses, b) (0001) sz táblás, 
gyakran vékonylemezes, mágneses, c) (0001) sz kissé táblás, de az (1011) torzs- 
romboéder is jól észlelhető, gyengén vagy nem mágneses
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A z ásványok feltételezhető szárm azása
2  t á b l á z a t

Az ásványok feltételezhető származását a 2 táblázatban foglaltuk össze 
(A törmelékes ásványok egy részénél összehasonlító és kiegészítő vizsgálati 
adatok hiányában nem dönthető el, hogy azok magmás vagy metamorf kőze
tekből származtathatók-e ) A továbbiakban az ílmenitet, magnetitet és hema- 
titot általában együtt „opak ásványok”  megjelöléssel értékeljük

Az ásványeloszlás sajátosságai a bauxitszintekben 
és a feku hasadékkitoltéseiben

A )  HasadékJcitoltések

Két típusa különíthető el, ezek kora is különbözik egymástól
a) A  „fiatalabb” — a főszinti bauxit lerakódása utáni — bauxitos agyag, 

vörös agyag, változó méretű és mennyiségű karbonáttormelék együttese, 
nagyrészt kötetlen Törmelékes ásványai lényegében a bauxittelepben észlel
tekkel azonosak, az ásványok eloszlásában rendszer nem figyelhető meg 
A másik hasadékkitoltés-típustól elsősorban minimális muszkovit- és jelentős 
kvarctartalmával különbözik
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b) Az ,,idősebb ’ 9 — a főszinti bauxit lerakódása előtti — csillámos, kőzet- 
lisztes vörös agyag, dolomittormelékes, -lisztes agyagkő, bauxitos agyagos, 
agyagos dolomitaleunt összetételű, nagyrészt kötött kőzet

Hat, külsejében is eltérő mintát vizsgáltunk meg A Me-83 sz fúrás 
három-, a Me-139 sz fúrás egy vizsgált mintájában uralkodik a muszkovit, 
minimális a kvarc, viszonylag sok a turmalm, gyakori a kromit és kevés az 
opak ásvány (magnetit, néha ílmemt), osszmennyiséguk a 0,1 — 0,2 mm át
mérőjű frakcióban 0,007 — 0,03 súly% közötti

A Me-93 sz fúrás 366,2—366,9 m-es mélységkoz ének mintája csillámos, 
kőzetlisztes, vörös agyag A törmelékes és az epigén ásványok mennyisége 
(0,06 — 0,2 mm 0 )  5,7 súly%, megoszlása a 3 táblázaton látható

Az N-59 sz fúrás bauxitszel vény ének 383,3 — 384,2 m-es, legalsó mélység- 
köze mintaanyagában gyengén rétegzett, cementált, bauxitos homokkövet 
íll aleuntot is megfigyeltünk, amely a minősítő vegyelemzéshez nem lett 
szétkulonítve, így pontos összetételét, vastagságát és helyzetét sem ismerjük 
Feltételezhetően az osszlet leg-

3 táblázatalján települt A  fentiek miatt 
a mikrommeralógiai vizsgálat 
is az átlagmmta kevert kőzet
anyagából készült A minta 
törmelékes ásványainak meny- 
nyisége 2,23 g (Ez utóbbi a 
telep átlagát is egy nagyság
renddel megemeli, így az N-59 
sz fúrás ásványos összetételé
nek mennyiségi értékelését a 
fenti minta kihagyásával készí
tettük el ) Összetételét a 4 táb
lázaton mutatjuk be

Ásványos összetétele leg
inkább a Me-93 sz fúrás be
mutatott mintájához hasonló, 
természetesen megjelennek a 
felette levő bauxitmmtákban 
észlelt ásványok is a gránát, 
a staurolit, a kvarc, a klont, 
és a b típusú ílmemt

B ) F ő szint ( telepszmt)

A telepben az allotigén és 
autigén ásványok mennyiségé
nek átlaga (pirít és gipsz nél
kül) a 0,1 —0,2 mm frakció
ban 113 minta alapján mind
össze 0,009 súly%, a 0,06—0,1 
mm frakcióban, 34 minta alap
ján 0,048 súly%

A vizsgált fúrások bauxit - 
szelvényében a törmelékes és

A z M e-93 . sz fúrás 366 ,2  — 366,9  m -es  
mélységkozének ásványos összetétele (%) 4 * *

4  t á b l á z a t

A z N -59  sz fúrás 383 ,3  — 384,2  m -es
mélységkozének ásványos összetétele (%)
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epigén ásványok pirít és gipsz nélküli mennyiségének súlyozott átlagát az 1 áb
rán tüntettük fel Az egyes ásványok, ill ásvány csoportok arányát az összes tör
melékes ásványhoz viszonyítva az 5 táblázat, a fúrásonkénti megoszlását 
pedig az 1 ábra mutatja Azoknak a fúrásszelvényeknek az ásványeloszlását 
külön is ábrázoltuk, amelyek elemzett mélységkozemek legalább 50%-ából ké
szült mikromineralógiai vizsgálat (2a— 2e ábra) A törmelékes ásványokon belül 
— 5 táblázat — (0,1 —0,2 mm) az ,,opak ásványok”  és a kvarc uralkodik, 
összesen 77,2%, viszonylag nagyobb mennyiségű még a rutil-II, a többi ásvány 
részaránya 5% alatti A 0,06 — 0,1 mm frakcióban a kvarc az előbbi mennyiség 
tizedére csökken, nem figyelhető meg a rutil-II és egyéb ,,opak ásvány” utáni

5  t á b l á z a t

A z egyes ásványok, ill ásványcsoportok aránya (súly% -bán) 
az összes törmelékes elegyrészhez viszonyítva

pszeudomorfóza, a többi ásvány mennyisége viszont megnő A két uralkodó 
mennyiségű ásvány, ill ásványcsoport (a 0,1—0,2 mm átmérőjű frakciók alap
ján) a telepben kissé elkülönül egymástól A Me-153 sz és Me-157 sz fúrások 
kozott húzható, ÉN y—DK  irányú „vonaltól”  D-re uralkodnak az „opak ás
ványok”  (ezen belül az a típusú ílmenit), E-ra viszont a kvarc részaránya nő 
meg (1 ábra) E határvonaltól D-re a törmelékes ásványok átlagmennyisége 
is rendszeresen magasabb mint attól É-ra (Kivételt képez a Me-104 sz fúrás, 
azonban ebben a kvarc képezi az ásványok több mint 70%-át )

Négy fúrás (Me-35 , -90 , -93 és N-59 ) alapján — amelyekből a 0,06 — 
0,1 mm átmérőjű frakciók vizsgálata is elkészült (2a—2c ábra) — a törmelékes 
ásványok vertikális mennyiségi változásainak jellege hasonló a szelvények 
két-két frakciójában, a kisebb frakciókban mennyiségük általában nagyobb, 
azonban a szelvények alján és tetején a 0,1 —0,2 mm átmérőjű frakció törme
lékes eredetű ásványainak mennyisége gyakran megközelíti vagy meghaladja 
a 0,06—0,01 mm 0 -jű  frakcióét

A törmelékes eredetű ásványok szelvénybeni eloszlásában szabályszerű
ség észlelhető A Me-81 , -83 , -90 , -93 , -137 , -139 , -147 sz fúrásnál a bauxit- 
szelvény alsó harmadában vagy felében rendszeresen kimutatható egy jelentős 
mennyiségi csökkenés, a Me-137 sz fúrásnál két, a Me-35 és N-59 sz fúrásnál 
pedig több kisebb mmimumérték mutatkozik A Me-82 és Me-104 sz fúrás 
szelvényében az ásványok mennyisége a feku felé viszonylag egyenletesen 
csökken
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Az utolsó két fúrás kivételével a többinél a fenti minimum, íll azok egyike 
— általában ugyanúgy az alsó harmadban vagy feletájban (2a—2e ábra) — 
olyan minőségi változások határát is jelzi, amelyek mentén a telep bauxitja, 
elsősorban annak D-i részén, két szakaszra bontható

Az alsó szakaszban az ,,opak ásványok”  közül leggyakoribb a magnetit, a 
hematit, a b és a c típusú ílmemt (az a típusú csak szórványos megjelenésű 
és a szelvény alján általában nem is észlelhető), több a kromit es a pszeudobroo- 
kit, gyakrabban figyelhető meg a muszkovit, vagy csak itt jelenik meg, megnő 
a fentieken kívüli törmelékes ásványok (főleg a turmalin) relatív mennyisége 
és kifejlődésük is változatosabb, a kvarc mennyisége változó Az ásványos 
összetétel sok esetben emlékeztet az „idősebb” hasadékkitoltésekére

A felső szakaszban az a típusú ílmenitek dominanciája jellemző, megnő a 
szemcseméret, az ílmenitek gyakran megfigyelhetők a 0,2—0,32 mm átmérőjű 
frakciókban is, az ásványos összetétel szegényesebb az alsó szakasznál, a 
kvarc mennyisége itt is változó ̂

A fenti tagoltság a telep É-i részén — Me-81 , -83 sz fúrások — már 
meglehetősen elmosódó, majd teljesen eltűnik a Me-82 és 104 számú fú
rásban

Külön kell értékeim a Me-153 és -157 sz fúrás vizsgált mintáit Ezek a 
telep kb É N y—DK-i irányú „tengelyében” levő gyenge minőségű báziskép
ződményből származnak Törmelékes ásványokban nagyon szegények mag- 
netit, hematit, turmahn, viszonylag sok kvarc, kvarcit, zöldes árnyalatú kvar- 
cos-csillámos kőzettoredék, rutil-II, néha muszkovit különíthető eh

C) Köztes bauxittestek

Törmelékes ásványok összetétele a bauxittelepével egyező, a mennyiségi 
eloszlás az áthalmozottság következtében szeszélyesen változó

D )  Felső bauxitszmt

A  felső bauxitszmtben uralkodik a pirít és a markazit (a bauxitszelvények 
felső részén a markazit, alsó részén a pirít dominál), a többi ásványos elegyrész 
mennyisége minimális, csak a legellenállóbbak figyelhetők meg turmahn, 
kvarc, rutil, cirkon, korund, gránát Az opak ásványok nagyrészt hiányoznak, 
egy-egy rutil-II vagy bontott opak ásvány észlelhető

Következtetések

1 A  mikrommerálógiai vizsgálatok alapján nagyobbrészt magmás, ki
sebbrészt metamorf és üledékes anyakőzettel számolhatunk A magmás cso
porton belül bázisos (a típusú ílmemt, magnetit, kromit) és savanyú magmás 
(cirkon) is kimutatható Egyéb adatokat (bauxitban észlelt relikt szöveti ele
mek, a bauxit magas Cr-, Ni-tartalma, az iszapolási maradékok szintén magas 
Cr-tartalma) is figyelembe véve a magmás csoporton belül a bázisos magmás 
(diabáz?) anyakőzet nagyobb aránya valószínűsíthető, amelyhez gramtoid és 
metamorf (kvarc, kvarcit, kvarcos—csillámos kőzettoredék), valamint üledé
kes anyag járult Utóbbi nagy részét az „idős” hasadékkitoltések, íll egyes 
fúrások legalsó szakaszában levő muszkovitos vörös agyagos aleuntban—ho
mokkőben vélhetjük felismerni
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2d ábra — Fig 2d
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2e ábra — Fig 2e
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2 A  telep törmelékes ásványainak átlagos mennyisége a korábban vizs
gált előfordulásokhoz (Gánt, Iszkaszentgyorgy, Bitó, Rákhegy, József, 
Óbarok, Üjbarok-Vázsonypuszta, Cseteberek-III , -IV sz lencsék) viszonyítva 
meglehetősen kevés, egy-két nagyságrenddel kevesebb, egyedül az íszkaszent- 
gyorgy-rákhegyi bauxitnál észlelhető hasonlóan alacsony — 0,01 súly% érték 
Ennek oka a többi bauxitelőfordulás hasonló jellegű vizsgálatának hiányában 
nem értékelhető

3 A  bauxitos anyag behordódási iránya a medencébe, a törmelékes ere
detű ásványok mennyiségi és minőségi változásainak trendje alapján, feltehe
tően D í, DK-i volt

4 A  telep É-i részén a (D-i részen észlelt) szakaszos uledékfelhalmozódás 
elmosódása, íll eltűnése nagyrészt valószínűleg a bauxit lefedődés előtti át- 
mozgatódásának, azaz részleges áthalmozódásának eredménye
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MICROMINERALOGICAL STUDY 
OF THE NAGYEGYHÁZA BAU XITE DEPOSIT

Ьу
É  T Gecse

The author presents the results of micrommeralogical exammation of the 
bauxite deposit which has recently been found near Nagyegyháza, NE Trans- 
danubian Central Mountains, Hungary The bauxitic rocks are situated 
between Tnassic and Middle Eocéné beds They rest on dolomité-reworked 
dolomité and underhe dolomite-built fanglomerate (mám or “ deposit horizon” ), 
or they appear as conformable lenses m the fanglomerate complex (mid- 
honzon) and at the base of a younger limmc-paralic coal complex (upper 
honzon) In the mám, samples taken írom the mám honzon were examined 
On the basis of the study of 113 samples írom 14 boreholes analyzed in detail, 
the followmg statements can be made

— In companson with other bauxites exammed m Hungary, here the 
detntal mmerals are relatively poor (0 009 weight % m the gram síze group 
of 0 I —0 2 mm and 0 048 weight % in the group of 0 06 —0 1 mm, accordmg 
to 34 samples tested)

— In the gram síze rangé of 0 1 — 0 2 mm, 25 mmerals have been identified, 
three quarters of which are m all probability basic magmatic ílmenite and 
mostly metamorphic quartz ílmenite is accompanied by magnetite and 
chromite, whereas quartz appears together with quartz-bearmg and micaceous 
rock clasts Beside these, zircon of acid igneous rocks is also significant

— Jomt-fillmg matenals of the footwall, which are older than or essenti- 
ally synchronous with the bauxite, contam a particular mmeral association 
much resemblmg that of the lowermost part of the “ deposit horizon”

— On the basis of a quantitative and qualitative distnbution of mmerals 
observable m sections, the Southern part of the deposit can be divided defmitely 
mto two -parts Towards N, this difference is gettmg less charactenstic and 
then becomes unobservable

— The direction of the transport of bauxitic matenals deposited m the 
basm may have been S to SE, considermg the trend of quantitative and 
qualitative changes m the association of mmerals accumulated m detritue
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DUZZADÓ, KEVERT SZERKEZETŰ AGYAGÁSVÁNY 
A PUSZTAOTTLAKA I/P JELŰ FÍIRÁS 

FELSÖ-PANNÓNIAI—PLEISZTOCÉN FINOMTORMELÉKES
KŐZETEIBEN

V iczián  István

A DK-alfoldx pleisztocén finomtormelékes képződményekben található 
kevert szerkezetű agyagásvány túlnyomórészt ílht — szmektit összetételű, 
amelyben gyakran kévés kloritszerű kozberetegzes is van 'A rétegsorrend csak
nem szabálytalan A vizsgált melysegkozben (100 — 500 m) tulajdonságai közel 
állandóak, ami azt mutatja, hogy nem indult még meg diagenetikus átalakulása 
a betemetődés hatására A duzzadó komponens hányada a minták nagy több
séget kitevő agyag-, aleurit- és finomhomokos kőzetekben 70 es 90% kozott 
ingadozik (Re y n o l d s  — H o w er  1970 módszerevei meghatározva)

Ez a típusú kevert szerkezet elterjedt a Pannóniai-medence sekély mély
ségű miocén és pannon képződményeiben is, és a nagyobb melységekben le
játszódó diagenetikus ílhtképződes kiinduló ásványának tekinthető

Több DK-alföldi, negyedkori képződményeket harántolt mélyfúrás 
(Csongrád 1 , Dévaványa 1 , Pusztaottlaka I/P  stb ) röntgenvizsgálata azt 
mutatta, hogy ezek jellemző agyagásványa egy erősen duzzadó jellegű kevert 
szerkezet Az eredmények egy részét A Gheith (1981) közölte Az alábbiak
ban ezt az ásványt a Pusztaottlaka I/P  fúrás anyagának vizsgálata alapján 
mutatom be

A fúrás felső-pannóniai és pleisztocén tavi, íll folyóvízi agyagos—kőzet- 
lisztes képződményeiből (1 Elek I et al 1979) 26 mintát vizsgáltam meg 
rontgendiffrakciós módszerrel Az ulepítéssel nyert 2 gm alatti frakció anyagá
ból üveglemezre felkent preparátumokat készítettünk A vizsgálatok szennt 
az agyagásványok közel azonos megoszlást mutattak valamennyi vizsgált 
mintában Az egyes agyagásványok a következő értékekben voltak jelen

kevert szerkezet 62 — 85% 
íllit 9 — 25%
kaolinit 3 — 8%
klont 1 — 11%

A mennyiségi meghatározás a Rischák G és Viczián I (1974) által leírt 
módszerrel történt

Hasonló eredményeket kapott Poldvári M a 2 gm alatti frakció denva- 
tográfos vizsgálatával (Elek I et al 1979 4 táblázat) Itt külön jelezte íllit 
és ,,montmorillonit-csoport” -beli ásvány jelenlétét Az alkalmazott termikus 
módszerrel a diszkrét íllit és szmektit (montmonllonit), valamint ezek kevert 
szerkezete nem különböztethető meg, ezért ezek az eredmények, nincsenek 
ellentétben azzal a rontgendiffrakciós megállapítással, hogy a minták 2 gm

29 M ÄFI évi jelentés 1980
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alatti frakciójának fő agyagásványa íllit—szmektit típusú kevert szerkezet 
Földvári M az íllit +  „montmorillomt-csoport” mennyiségére együttesen 
adott meg egy felső határnak tekinthető értéket Ez az érték 80 és 100% ko
zott ingadozik, leggyakrabban 90 és 95% közé esik (ha 100% a 2 pm alatti

1 ábra Röntgen diffrakciós felvételek a Pusztaottlaka 
I/P jelű fúrás 406,0—406,5 m felső-pannómai (?) agyagos 

kőzetliszt 2 [xm alatti frakcióját ól
L > =  e re d e ti m m t á r o l ,  EG =  e t i le n g h k o lo s  m m t á r o l  es  4 9 0  ° C -o n  h e v í t e t t  

m in tá r ó l  k é s z ü lt  f e lv e t e l  г í l li t , к k a o lin it ,  
c k lo n t ,  u c  í l li t  — s z m e k t i t — k l o n t  k e v e r t  r e t e g ű  a g y a g a s v a n y

jFig 1 X-ray diffraction patterns of the <  2 |im fraction 
oí (?Upper Pannonian) argillaceous silts írom borehole 

Pusztaottlaka I/P (406 0 — 406 5 m)
Er =  o r ig in a l s a m p le , EG — s a m p le  t r e a t e d  w ith  e t h y le n e  g ly c o l  
a n d  s a m p le  h e a te d  a t  4 9 0  ° C ,  г l l l i te , к k a o h n ite , c c h lo r ite ,

Z8C ll l ite  s m e c t i t e -c h lo n t e  m ix e d -la y e r  o la y  m in e r a l

frakció teljes mennyisége) Emellett a termikus vizsgálat szerint is kevés, 
vagy nyomnyi mennyiségben kaolinit és klont képviseli még az agyagásvá
nyokat

Két jellemző minta rontgendiffrakciós felvételét az 1 és 2 ábra mutatja 
be Az alábbiakban a kevert szerkezet diffrakciós értelmezésére néhány egy
szerűbb módszert alkalmazok és hasonlítok össze
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t  SS

2 ábra Rontgendiffrakciós felvételek a Pusztaottlaka 
I/P jelű fúrás 411,0 — 412,0 m felső-pannómai (?) agyagos 

kőzetliszt 2 alatti frakciójáról 
Jelmagyarázatot lásd az 1 ábrán, is Iliit— szmektit kevert rétegű agyagásvány

F ig  2 X-ray diffraetion patterns of the < 2 [лт fraction 
of (?Upper Pannonian) argillaceous silts from borehole 

Pusztaottlaka I/P (411 0 — 4120 m)
Fór explanation, see Fig 1, is íllite-smectifce mixed layer clay mmeral

A kevert szerkezet jellemzése a 001/001 reflexió d-értéke 
és etilénglikolos intenzitása segítségével

Először az ásványt a 001/001 reflexió d-értékével, valamint a reflexió 
intenzitásának etilénglikolos kezelésre mutatkozó megváltozásával jellemez
tem (e módszerek részletes leírását 1 V ic z iá n  1975, 1977) A két mérőszámot 
a következőképpen kaptam

d(001 /001) a kevert szerkezet 001/001 reflexiójának függőleges terület- 
felező egyeneséhez tartozó d-érték (Á), kezeletlen, üveglemezre felkent, orien
tált preparátumon mérve,

mtenzitáshányados (I =  csúcsterulet),

29*
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ahol
1(17 Á)eg a. kevert szeikezet 001/001 reflexiójának intenzitása etilénglikolos 

kezelés után,
1(10—14 Á)o a kevert szerkezet 001/001 reflexiójának intenzitása kezelés nélkül, 
к korrekciós faktor az etilenghkolos kezelésre elvileg nem változó 7 Ä-os klont + 

kaolinit reflexió intenzitásának figyelembevetelevel
'(7 A)o

1(7 Á ) b g

ahol
1(7 A)0 a 7 Á-os reflexió intenzitása (1 = magasság) a kezeletlen felvételen és 
1(7 Ä ) e g  a 7 Á-os reflexió intenzitása az etilénglikolos felvételen

Néhány jellemző értéket az 1 táblázat mutat be Látható, hogy d(001/001)
1(17 Á)értéke 12,1 és 12,9 Á kozott, к ------------ —o— pedig 0,7 és 1,1 kozott ingadozik

1 (10 -14  A ) /
Kiugró értékeket csak a 491,5—492,0 m-ben feltárt agyagos barnakőszén ese
tén mértem (11,4 Á, íll 0,35), ahol a kevert szerkezet kevésbé duzzadó jellegű,

1 tá b lá za t

Rontgendiffrakciós adatok az íllit— szm ektit (-k lo n t) kevert szerkezetű  
agyagásvány jellem zésére

Pusztaottlaka T/P fúrás (<2 gm frakció)

és etilénglikolos kezelés után mért intenzitása is gyengébb Ez az egy adat is 
utal arra a máshol is észlelt összefüggésre, hogy az említett két mérőszám 
nagyjából egymással párhuzamosan változik (Viczián I 1975, 1977)

A duzzadó komponens hányadának meghatározása MacEwan et a l , 
valamint Johas és Brown módszerével

A d(001 /001) érték alapján meghatározható a 10 Á-os komponens hányada 
a MacEwan et al (1961, in Brown ed , Eig X I  16a) által közölt „«>”  jelzésű 
(„végtelen”  knsztallitokra megadott) határozógorbe felhasználásával, feltéve, 
hogy az expandáló komponens 14 Á-os szmektit Ha a 10 Á-os komponens 
hányadát p(10 Á)-vel jelöljük, az expandáló komponens hányada

l-p(10 Á)
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Az így kapott expandáló komponens %-ok 40 és 60 közé esnek a vizsgált 
mintákban, ha az extrém kis értéket (30%) adó agyagos barnakőszénmintát 
leszámítjuk

Hasonló eredményekre jutunk, ha a Jonas és Brown (1959 in Thorez 
1976, p 51, Eig 30) által bevezetett háromszogdiagramból akarjuk meghatá
rozni az expandáló komponens hányadát Ehhez — több más tényező mel
lett — ismernünk kellene a rétegkozi kationok megoszlását Ezt az adott 
esetben nem ismerjük, de bizonyos információt nyújtanak Der I -né és 
Szabados T -né kicserélhető kation-meghatározásai (Elek I et al 1979 7 
táblázat) Ezek szerint a báriummal meg
határozott teljes kationcserélő-képesség 
a vizsgált minták nagy részében 7 és 
10 mól * 10_3/100g ( =  15 és 20 mekv /100 g) 
közé esett, ugyanakkor e minták duzzadó 
agyagásvány-tartalma kb 10—20% volt 
(a teljes kőzetmintákon végzett rontgen- 
és termikus vizsgálatok alapján, 1 Elek I 
et al 1979 2 és 4 táblázat) Ha figyelem
be vesszük, hogy a szmektitfélék kation- 
cserélő-képessége (báriumra vonatkoztat
va) 50 mól • 10-3/100 g (=  100 mekv /100 g) 
korul mozog, feltehető, hogy a teljes kőzet 
mintákra kapott cserekapacitás-értékek 
nagyrészt a kőzetben levő expandáló fázis
tól erednek és arra jellemzőek A  megha
tározások szerint a minták kicserélhető 
kationjainak mintegy a 3/4-ét teszik ki a 
2-értékű kationok, ezek közül nagyobb 
részt a Ca2+, kisebb részt a Mg2'4*, míg a 
fennmaradó kb 1/4 rész főleg Na+, kisebb 
részben KJ Ezeket az adatokat figyelem
be véve a Jonas és BROWN-féle három- 
szogdiagramok közül azt választottam ki, 
amelyiknek a pólusai 10 Á (íllit), 12,4 Á 
(Na-szmektat), 15,4 Á (Ca- és Mg-szmektit)
E határozó diagramot használva, és fi
gyelembe véve, hogy a 15,4 Á-os kompo
nens és a 12,4 Á-os komponens aránya 
az íoncsere-vizsgálatok szerint kb 3 1, a vizsgált mintákra 45 —55%-os ex
pandáló réteg-hányadokat kapunk (3 ábra) Ez jól egyezik az előző módszer 
eredményeivel, de alatta marad a később tárgyalandó Reynolds és Hower- 
féle (1970) módszerrel kapott értékeknek

A két eddig tárgyalt módszer számos bizonytalansága, valamint a vizsgált 
minták viszonylag állandó összetétele miatt az 1 táblázatban nem tüntettem 
fel egyenként a MacEwan et al (in Brown 1961)-, valamint a Jonas és 
Brown (m Thorez 1976)-féle módszerrel kapott expandáló komponens
hányadokat Közöltem viszont az ezek alapjául szolgáló d(001/001) értékeket, 
mert ezek egyértelműen mérhetők, és önmagukban is jó összehasonlítást adnak 
a Pannómai-medence eddig hasonló módon megvizsgált kevert szerkezetű 
agyagásványaival (Viczián 1975, 1977) Ebben az összehasonlításban a vizs-

3 ábra J ó n á s  és B r o w n  (in T h o r e z  
1976) hataiozó-diagramjanak 

10,0 — 12,4—15,4 Ä -os reszháiomszoge 
a Pusztaottlaka I/P jelű fúrásban elő
forduló duzzadó, kevert szerkezetű 
agyagásvány osszetetelenek feltünte

tésével
P  a g y a g o s — k o /e t l i s z t e s  m in tá k ,

Pi a g y a g o s  b a r n a k ő s z é n

Fig 3 An extract tnangle of 
10 0—12 4—15 4Áfrom the analytical 
diagram of J o n a s  and B r o w n  (in 
T h o r e z  1976) showmg the composi- 
tion of the expanding mixed-layer 
clay minerals found in samples fiom 

borehole Pusztaottlaka 1 /Р
P  a r g illa c e o u s  to  silfcy s a m p le s ,

Pi a r g illa c e o u s  b r o w n  coal
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galt ásványok az erősebben expandált típusba tartoznak, a 491,5—492,0 in
ból származó agyagos barnakőszén agyagásványának kivételével, amely köze
pesen expandált

A duzzadó komponens hányadának meghatározása 
Reynolds és Hower (1970) módszerével

Reynolds és Hower (1970), valamint Perry és Hower (1970, 1972) 
számítógéppel készített és természetes mintákról felvett diffraktogramokat kö
zölt az íllit-szmektit kevert szerkezetek különböző lehetséges típusairól Ők 
hívták fel elsőnek a figyelmet a rétegsorrend szabályossága, valamint a duz
zadó komponens hányada közötti összefüggésre természetes minták esetén 
Mint láttuk, a vizsgált mintákban olyan nagy az expandáló komponens meny- 
nyisége, hogy kb 17 Á-nél mindig erős reflexiót kapunk etilénghkolos kezelés 
után Az ilyen kevert szerkezetekről a szerzők adatai alapján elég biztosan 
feltételezhetjük, hogy a rétegsorrend szabálytalan Ezt alapul véve a duzzadó 
komponens hányada meghatározható a 001/002, valamint a 002/003 reflexiók 
helyzete alapján (Reynolds és Hower 1970, 3 táblázat) E két reflexió közül a 
szerzők a 002/003 szerinti határozást tartják megbízhatóbbnak, mert kevésbé 
érzékeny a szemcsenagyságra Sajnos az említett két reflexió viszonylag gyenge 
és diffúz, es csak néhány mintán tudtam helyzetüket egyértelműen meghatá
rozni (1 táblázat) Az expandáló komponens hányadára így kapott %-os 
értékek azonban egy mintán belül egymással ±5% -on belül jól egyeznek 
A 002/003 reflexió helyzete alapján meghatározva, a duzzadó komponens 
hányada a fúrásban 70 és 90% kozott ingadozik (az agyagos barnakőszén ese
tében 65%)

Mivel a fenti mérőszám nem volt minden mintánál alkalmazható, még egy 
másik, kvalitatív jellegű megfigyelést is végeztünk, ami szintén arra utalt, 
hogy a duzzadó komponens hányada a többi mintában is a megadott értékek 
korul mozog Az említett szerzők által közölt diffraktogramokon megfigyelhető, 
hogy ha a duzzadó komponens hányada 35—40%, etilénghkolos kezelésre még 
egyáltalán nem jelenik meg csúcs 17 Á-nél, és még 50% korul is csak nagyon 
gyenge ez a reflexió Ezen az alapon a régebbi módszerekkel kapott 40 -50% - 
os értékek mindenképpen kicsinek tűnnek Ha viszont a duzzadó komponens 
hányada 40%-nál jóval nagyobb, az etilénghkolos kezeléssel készült felvétele
ken d(001 /001) értéke közel állandó, kb 17 Á, de intenzitása a duzzadó kompo
nens hányadának növekedésével gyorsan nő Ugyanakkor a 17 Á-os csúcs és a 
direkt sugár közötti minimum mindig mélyebb lesz Perry és H ower (1970) 
éppen ezt a jelenséget használta fel a szmektit-rétegek hányadának meghatáro
zására szabálytalan rétegsorrend esetén (p 167), bár a pontos mérési módszert 
nem kozlik Ä megfelelő intenzitásokat összehasonlítva megállapítható, hogy 
valamennyi vizsgált mintának kb ugyanolyan mértékben kell tartalmaznia 
duzzadó komponenseket, mint azoknak, amelyeket az 1 táblázat tuntet fel

Klont-komponens a kevert szerkezetben

Az eddigiek során az egyszerűség kedvéért úgy tekintettük, hogy a ke
vert szerkezet csak íllit- és szmektit-komponensekből épül fel A 490 °C-on 
hevített minták felvételeiből azonban úgy látszik, hogy az ásvány a szmektit-
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és íllit-komponenseken kívül még egy olyan komponenst is tartalmaz, amely 
a hevítés hatására nem esik össze 10 Á-re A legtöbb esetben ugyanis a hevített 
klontnak megfelelő 13,5 Á-os reflexió és a hevített íllitnek, valamint íllit— 
szmektitnek megfelelő 10 Á-os reflexió kozott az intenzitás nem csökken le az 
alapvonalig, hanem folytonos az átmenet a két csúcs kozott (1 ábra) Az át
meneti rész és a 13,5 Á-os hevített klontcsúcs intenzitása kozott szoros össze
függés van, ami úgy is érvényesül, hogy ha 13,5 Á-nél nincs klont reflexió, az 
átmeneti rész is hiányzik Ez arra utal, hogy a kevert szerkezetbe beépülő 
klontkomponens és a mintában levő (2 ^xm-nél kisebb méretű) diszkrét klont 
mennyisége kozott szoros összefüggés van, talán úgy, hogy e finom szemcse
méretű klont egy része nem is külön ásvány, hanem a kevert szerkezeten belül 
vannak klontszerű, szegregálódott részletek

Azt a típust, amelynél a 13,5 Á-os klontcsúcs nagyon gyenge, és ennek 
megfelelően a klontszerű kozberétegezés sem látszik a kevert szerkezeten belül, 
a 2 ábra mutatja be A teljes kőzet elemzési eredményeivel összehasonlítva 
úgy látszik, hogy ez a klont mentes típus azokra a mintákra jellemző, amelyek 
szideritet tartalmaznak

Módszertani és földtani következtetések

A dolgozatban felhasznált három különböző módszer a duzzadó kompo
nens hányadának a kevert szerkezeten belüli meghatározására, egymástól elég 
lényegesen (20—30%-kal) eltérő eredményekre vezetett A legmegbízhatóbb
nak ezek közül a R eyn o ld s  és H ow er  (1970) által közölt adatokkal való 
összehasonlítás látszik, amellyel a vizsgált esetekben 70—90%-os duzzadó 
komponens tartalmat kaptunk

A fentiekben jellemzett kevert szerkezetű íllit—szmektit (-klont) ásvány 
nagyon elterjedt, nemcsak a DK-Alföld vastag,pleisztocén üledékeiben, hanem 
általában a Pannómai-medence molasz jellegű neogén fmomtormelékes képződ
ményeinek agyagfrakciójában is Eredetére nézve valószínű, hogy végső fokon 
csillámokból, illetve íllitből származtatható mállás útján, erős degradációval 
(amit esetleg később a korai diagenetikus szakaszban klontszerű rétegek kis
mértékű beépülése követhet) Jelentőségét a diagenezis szempontjából az adja 
meg, hogy megfelelő mélységbe jutva ez az ásvány alakul át fokozatosan íllitté, 
valamint talán kisebb részben klonttá Mindenesetre úgy látszik, hogy meg 
kell különböztetni a vulkanogén eredetű tiszta szmektittől (montmonllomttól), 
amely csak lokálisan jelenik meg Általában a Pannómai-medencében meg
figyelt diagenetikus átalakulásnak a kiinduló ásványa tehát nem tiszta 
szmektit, hanem olyan nagy duzzadó komponens tartalmú kevert szerkezet, 
amelynek a keletkezése már eleve alkalmassá teszi szerkezetét az íllitté való 
visszaalakulásra

A kapott duzzadó komponens hányadoknak az egész vizsgált mélység- 
közben (100—500 m) való közel állandó voltából arra lehet következtetni, 
hogy ez a diagenetikus átalakulás az adott mélységben még nem indult meg
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AN EX P ANDING M IX ED -LAY ER CLAY M INERAL 
IN UPPER PANNONIAN TO PLEISTOCENE EINE-GRAINED 

CLASTIC ROCKS OF THE BOREHOLE 
PUSZTAOTTLAKA I/P  (SE HUNGARY)

by
I V lC Z IA N

This clay mineral found in fme-gramed Pleistocene clastites of the SE 
Great Piám, is mamly of lllite-smectite composition with some chlorite-type 
mterlayermg The layer sequence is irregulär In the exammed depth mterval 
of the borehole (100 — 500 m) the properties of this mineral are nearly constant 
showing lt not to have been altered owmg to bunal The proportion of the 
expandmg component (determmed by the method of Reynolds and H ower 
1970) ranges from 70 to 90 per cent m clays, silts and fme sands which constitute 
the majonty of the samples exammed

Mixed-layer structures of this type are widespread m the shallow-situated 
Miocéné and Pannonian formations of the Pannonian Basm, and may be 
regarded as initial material of the diagenetic llhte formation takmg place at 
greater depths
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A MÉSZKÖVEK KORÁNAK MEGHATÁROZÁSÁRA SZOLGÁLÓ 
U/Th MÓDSZER KIDOLGOZÁSÁNAK LEHETŐSÉGEIRŐL

RÓZSANÉ NaGYDIÓSI SlEbLA

Fiatalkorú mészkövek és mészhéjú fossz illák radiometrikus korának meg
határozására alkalmasnak látszott a 234TJ/230Th arany mérésére épülő módszer 
A 0,001 %-nal kisebb U es Th mennyiséget szerves oldószer—ásványi sav 
elegy ékből ioncserélő oszlopon külön-külön gyűjtöttem össze Az oszlopok 
töltetei DEAE cellulóz es Dowex 1X8 gy an favázas amoncserélók voltak Az 
ioncserélő oszlopról visszanyert U-t es Th-ot fotometrikusan mértem

Bevezetés

Geológiai korok meghatározására a természetben előforduló radioaktív 
izotópok közül azok jöhetnek számításba, amelyek felezési ideje a földtani idő
skálával összemérhető A természetben lejátszódó radioaktív bomlás felezési 
idejét és a bomlás végtermékét ismerve a radioaktív bomlástorvények alapján 
kiszámítható az az idő, amely szükséges ahhoz, hogy a vizsgált ásványban 
található bomlási végtermék a mért mennyiségben összegyűljék Ez az idő 
az illető ásvány kora Átalakult és üledékes kőzetek radiometrikus kormegha
tározása csak akkor végezhető el, ha

1 a bomlásfolyamat felezési ideje ismert,
2 az A (kiindulási radioaktív izotóp) és В (bomlással keletkezett termék) 

mennyiségek ismertek,
3 а В csak A-ból keletkezett, keletkezésének nincs más lehetősége,
4 nagy a valószínűsége annak, hogy az ásványból — annak keletkezése 

óta a vizsgálat időpontjáig — az A és В izotópok kioldás, diffúzió vagy más 
kémiai és fizikai folyamatok útján nem távoztak el, íll azok más úton nem 
juthattak az ásványba

A természetben előforduló hosszú életű radioaktív izotópok, amelyeket 
radiometrikus kormeghatározásra a leggyakrabban alkalmaznak

a) a három radioaktív bomlássorozat (U, Th, А с-sorozat) anyaelemei és 
egyes hosszabb életű tagjai,

b) független radioaktív izotópok (pl 40K  és S7Bb izotóp),
c) a természetben kozmikus sugárzás hatására keletkező radioaktív izo

tópok (pl a 14C izotóp)

Az egyes módszerek más-más földtani kor meghatározására szolgálnak, 
a stroncium módszer a legidősebb, a radiokarbon módszer a legfiatalabb ко-
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rokra A maximum 40—50 ezer évnyi korokat mérő (főleg archeológiái célt 
szolgáló) radiokarbon és a K /A r módszer közötti időintervallumban hézag van 

A MÁFI 1978-ban olyan új radiometrikus mérés kidolgozására kapott 
megbízást, amely a kormeghatározás lehetőségeit fiatalkorú mészkövekre, 
továbbá mészhéjú fosszíliákra is kiterjeszti

Elméleti alapok

Az U)Th módszer

A radiometrikus kormeghatározás fentiekben leírt négy feltétele a 
234U/230Th módszernél teljesül A 3 feltétel maga a módszer alapja az U 
izotópok a kalcittal együtt csapódnak ki uraml-karbonátként A  kicsapódó 
oldat általában Th-mentes, mivel a Th(IV) ion erősen adszorbeálódott agyag
ásványokon vagy a kicsapódáskor oldhatatlanként kiváló anyagokon Feltéve, 
hogy a frissen keletkezett kalcit nem tartalmaz agyagot vagy oldhatatlan 
törmeléket, általában 0,01 — 100 ppm U-mal rendelkezik és semmi Th-mal 
De azonnal megindul a 230Th felhalmozódása és ez a folyamat a bomlási egyen
súly helyreállásáig tart A bomlási egyensúly helyreállításához szükséges idő 
a 230Th bomlási állandójának néhányszorosa Ebben az időintervallumban 
használható az U/Th módszer kormeghatározásra A 230Th felezési idejét és 
felaktiválódási idejét számításba véve, az U /Th módszer 3,5 *105 évesnél fiata
labb mészkőre alkalmazható így  lényegesen nagyobb kortartomány határoz
ható meg, mmt 14C módszerrel

A mintákban az észlelt 234U /230Th aránynak helyes sztratigráfiai sorrendet 
kell mutatnia, azaz a fekutől a fedő felé növekvő értéket kell adnia Az 1 ppm- 
nél kisebb U-koncentráció esetében a meghatározás mái nem megfelelő pon
tosságú

A z U és Th analitikai elválasztási mód]a

A szeparálás és koncentrálás módjának kiválasztását az U és Th mennyi
sége dönti el A mészkövekben átlagosan 1 — 10 ppm-ben előforduló U és Th 
olyan csekély mennyiség, hogy koncentrálására — nagy mennyiségű kőzet 
feldolgozásának lehetőségét kizárva — csak az extrakciós vagy ioncserélő 
oszlopos eljárás jöhetett szóba

Az U és Th izotópok meghatározása a vagy у sugárzás mérésével történ
het А у  sugárzás mérésének pontatlansága miatt az a részecskék alkalmazása 
célszerű Az a mérés viszont a radioizotópok dúsítását igényli, mivel az a 
részecskék csak néhányszor 10 \i rétegből jutnak ki Ilyen mennyiségű vizs
gálandó mintából mindennemű ball ászt anyagot el kell távolítani De ballaszt
anyagként nemcsak idegen fémion, nyomelem szerepel, hanem íonasszociációs 
komplexek anionjai is, sőt extrakciónál nagy számban és döntő mennyiségben 
lehetnek jelen oldószerek, maszkírozószerek és extrakciós reagensek is Ezért 
választottam az U és Th kinyerésére az ioncserés eljárást,
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Az ioncserélők és az ioncserélő oszlop

Az ioncserélők természetes vagy mesterséges úton előállított, pórusos 
szerkezetű, vízben oldhatatlan nagymolekulájú pohelektrolitok A nagy- 
molekula-vázon elhelyezkedő, ionos aktív csoportok ellemonokat kötnek meg, 
amelyeket képesek azonos töltésű más ionokra cserélni Ha a kationcserélő 
aktív csoportjai H-ionokat kötnek meg, akkor van az ioncserélő H-formában

Az U és Th ioncserés szeparációjának elmélete

Tekintettel arra, hogy mészkőmintákból történik az U és Th összegyűjtése, 
a rendelkezésemre bocsátott minták döntő mennyiségben Ca-ot tartalmaznak 
Néhány mészkőminta átlagos kationosszetételét kiszámítva a legfontosabb 
kationokra 38,6% Ca-ot, 1,0% Si-ot, 0,7% Al-ot, 0,6% Mg-ot, 0,14% Fe(III)-at 
0,03% Ti-t kaptam Ezzel áll szemben a <  0,001%-bán jelenlevő U és Th

Vizes közegben az TJ(VI) szeparációja inkább anion-, mint kationcserélőn 
történik, mivel a legáltalánosabb kationcserélők nem mutatnak elég nagy 
szelektivitást az uraml (U O^) ion iránt Kétértékű fémionoktól is csak speciá
lis körülmények kozott választható el Az 1 táblázat mutatja az előbbi ka
tionok megoszlási hányadosát (D érték) Dowex 50X8 e r ő s e n  s a v a s  
k a t i o n c s e r é l ő  gyantán savas közegben, a sav molantásának függvé
nyében

Az ásványi savak közül a H 2S04-at nem tüntettem fel, mivel a vele való 
műveleteket a Ca döntő mennyisége kizárja, a kiváló CaS04-on adszorbeálód- 
hat a nyomokban jelenlevő Th és U

A táblázatból látható, hogy a D értékek kozott nincs több nagyságrendnyi 
eltérés, ami szükséges volna ilyen nagy koncentrációkülönbségek esetén 
Egyedül a DTh érték biztató 0,5 M és 1,0 M HCl-as, íll 1,0 M H N 03-as közeg
ben Nagyobb savkoncentrációk a táblázatba már nem kerültek be, mivel a 
még meglevő nagyságrendi eltérések 4,0 M savkoncentrációig kiegyenlítődnek 
A Th-mal együtt adszorbeálódott Fe(III)-at nem adszorbeálódó Ee(II)-vé 
kellene redukálni aszkorbmsavval, ami viszont U veszteséget okozhat

E r ő s e n  b á z i s o s  a n i o n c s e r é l ő  gyantán a Th alig kötődik, 
végig az 1 — 12 M HCl-as tartományban A Th-nak ez a tulajdonsága teszi 
lehetővé — különösen nagy savkoncentráció esetén —, hogy Fe(III), U(VI 
és IY)-tol elválasszák Ezek kötődnek csak jól — 1 — 2 nyomelemtől elte-

1  t á b l á z a t
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kmtve — ezen a gyantán Az egyáltalában nem kötődő ritkaföldfémektől, 
alkálifémektől és alkálitóldfémektŐÍ, Al-tól, 3 értékű aktmidáktól viszont egy
általában nem szeparálható a Th

A Th erős adszorpciója figyelhető meg azonban HCl-as oldatból ha a vizes 
fázist részben szerves oldószerrel (hosszú láncú alifás alkohollal vagy pl 
acetonnal) helyettesítjük így a Th és U páihuzamosan adszorbeálhatóvá te
hető és kulon-kulon szeparálható

HC1 vizes oldata magasabb koncentrációknál az U-nal (U0 2C13)-  és 
(U0 2C14)2“  formájú negatív töltésű komplexeket ad, amelyek jól adszorbeálód- 
nak az erősen bázisos amoncserélőn, pl a ldond formájú Dowex 1-en A Dy 
értékek szerint az U adszorpciója gyorsan nő а HC1 molantásának növekedé
sével

HN0 3 vizes oldatában az U csak nagyon kevés elemtől szeparálható 
[Pu(IV), Np(IV), Re(VII), Tc(VII), Au(III)], azoktól is csak 4 M HN0 3-ból

Más adszorpciós viszonyok érvényesek, ha a vizes HN0 3 oldat nagy 
mennyiségű o l d o t t  s z e r v e t l e n  n i t r á t o t  tartalmaz Ilyen rend
szerben az U-nak anionos nitrát komplexei keletkeznek — [U0 2/N0 3/3]~ és 
[U0 2/N0 3/4]2- összetétellel — ha a nitrátion koncentrációja (pl NaN0 3) az 
oldatban 2 M vagy 4 —6 M Ezek a komplexek adszorbeálhatók erősen bázisos 
anioncserélő gyantán, de jól extrahálhat ók szerves oldószerekkel is, etilacetát- 
tal dietiléterrel, hexánnal Az U adszorpciójának mértéke gyengén HN0 3-as 
oldatból, amely nagy mennyiségű nitrát sót tartalmaz — három faktorral 
határozható meg

— a felhasznált szervetlen nitrát fajtája,
— annak koncentrációja és
— az oldatban a HN0 3 koncentrációja

Konstans nitrátkoncentrációnál az U adszorpciója nő mind a hidrátburok 
rádiuszának, mind a kation vegyértékének növekedésével így az U adszorp
ciója nő a NH^ < Li+ <  Ca2+ < Al3+ sorrendben A kisózási effektus az U folya
dék/folyadék extrakciójával szintén nő

A legtöbb fémion, amely nem kötődik erősen a bázisos anioncserélő gyan
tán vizes HN0 3 oldatból, szintén nem adszorbeál ódik nagy mennyiségű nitrát 
jelenlétében így  dolgoztak ki U-ra szeparációt (R K tjroda—T Seki 1980)

A Th vizes HN0 3 oldat
ból, magas mólantásnál igen 
stabil [Th/N0 3/6]2_ anionos 
hexanitrát komplexet képez, 
ami legjobban adszorbeálódik 
я 7 erősen bázisos anioncserélő 
gyantán

Az adszorpció növelését 
elérhetjük szerves oldószerek 
segítségével Nemvizes szerves 
oldószerekben az ioncserélők na
gyon lassan működnek a rossz 
duzzadási viszonyok miatt 
Nemvizes oldószerekben az 
ionok szelektivitási sorrendje a 
különbözőképpen ható ténye-

2 táblázat

* A  9 0 %  a c e t o n — 1 0 %  1 M  H C 1 ö s s z e té te lű  e le g y b e n  a  D u *  8 0 0
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zők (duzzadás, komplexképződés, kémiai kötés 
jellege, oldószerelegy esetén az oldószer-megosz
lás stb ) eredőjeként a vizes oldatban tapasztalt 
sorrendtől eltérő

Oldószerelegy esetén a gyanta a polárosabb 
oldószert veszi fel nagyobb %-ban (víz —aceton 
elegyben a vizet) A megkötés víz—oldószer 
eseten az oldószer koncentrációjával nő

A sav koncentrációjának növelése legtöbb 
esetben a megoszlási hányados csökkenéséhez 
vezet Az U megoszlási hányadosai Dowex 
lX 8 -on  90% szerves oldószer — 10% 6 M HC1 
elegyben, összehasonlítva a Fe(III) megkötésé
vel a 2 táblázaton láthatók

G Arrhknitjs és J K orkisch (1964) U,
Th és ritkaföldfémek elválasztására leírt eljá
rása alkalmasnak látszott az oszlopos anioncse
rére egy 90% ecetsav— 10% 5 M H N 03-at tar
talmazó oldószerelegyben Általuk ajánlott 
ioncserélő a Dowex 1X 8 gyantatípus nitrát 
formája

R  K tjroda, T K oN D oésK  Oguma (1972) 
anioncserélő cellulózt használt hasonló célra 

Az 1 ábra mutatja az ecetsavkoncentráció 
változásának hatását a D értékekre Dowex 1 
gyantán ecetsav—víz elegyben, a 2 ábra az 
ecetsavkoncentráció változásának hatását 10 
fémion D éitékére DEAE cellulózon A D érté
kek minden esetben nőnek az ecetsav koncent
rációjának növelésével, a H N 03 koncentrációja 
konstans volt A 3 ábra adja az oldószerelegy 
teljes savasságának függvényében a D értéke
ket azonos 90%-os ecetsav-koncentráció esetén 
Dowex 1-en, a 4 ábrán látható DEAE celluló
zon 90% ecetsav-koncentrációnál a H N 03 koncentráció változásának hatása a 
D értékekre

A H N 03 koncentrációjának növelése kisebb mértékű változást okoz, mmt 
az oldószer koncentrációjának variálása A mészkőben jelenlevő ionok közül 
nem adszorbeálódik számottevő mennyiségben a Ca, Mg, Ee(III) A savas 
elegy közegében a DEAE cellulóz is erősen bázisos gyantaként viselkedik, a 
fémeket anioncserében mtrátkomplexeik formájában köti meg

A Dovex 1 és DEAE cserélőkon a fémek kötődési hajlamát összehason
lítva ecetsav—H N 03-as közegből, az arány, azaz

D Dowex 1-en 90% ecetsav—10% 5 M НЕОз-Ьап 
D DEAE-n 90% ecetsav—10% 7,6 M НЕОз-Ьап

IJO|+-ra 10, a legnagyobb Th-ra 70 A nitrátkomplexek adszorpciójának ér
tékei az ioncserélő rendszerek sorrendjében
Dowex 1 — ecetsav — HNO3 > Dowex 1 — HN O3 ̂  DEAE — ecetsav—HN Оз > DEAE — me - 
tanol—HN О 3 > DEAE — HE 0 3

1 ábra Az ecetsav 
koncentrációjának hatása 

a D ertekekre Dowex 1 gyantán
F%g 1 The mfluence upon D 

values of the concentration of 
acetic acid, on resin Dowex 1
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□  Th(IV) Л W(Vlf V Bi(IH) A Mo(VI) ▼ La(lll)

Re(V’l) -f Sm(lll) X Mo(VI) * © Scflll) О U(VI)

2 ábra Az ecetsav koncentrációjának hatása 
a D értékekre DEAE cellulózon 

(A *-gal jelolt ionok oldatai 0,24%-osak НгОг-ге)
Fig 2 The influence upon D values of the concentration 

of acetic acid, on DEAE cellulose (to the Solutions of íons 
marked with*, 0 24% H2O2 was added)
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3 ábra A salétromsav koncentrációjának 
hatasa a D értékekre Dowex 1 gyantán, 

90% ecetsav jelenlétében
Fig 3 The mfluence upon D values of the 
HNO3 concentration, on resin Dowex 1, in 

presence of 90% acetic acid

4 ábra A salétromsav koncentrá
ciójának hatása a D éltekekre 

DEAE cellulózon,
90% ecetsav jelenleteben

Fiq 4 The mfluence upon 
D values of the HNO3 concentra

tion, on DEAE cellulose, 
m presence of 90% acetic acid

Kísérleti rész

1 A kísérletek során használt ioncserélőket a 3 táblázat ismerteti 
A Dowex 1 gyanta 50— 100 mesh szemcseméretű volt (0,297 — 0,149 mm 
szemcseátmérő)

2 Az ioncserélővel feltöltött oszlopot a műveletnek megfelelően a kívánt 
formára alakítottam Az általam minden esetben használt ioncserélő oszlop 
adatait és a kísérletek részletes leírását adattári jelentésem (R Nagydiósi S 
1980) tartalmazza

3 A kísérletek során használt torzsoldatok
U02(C2H302)2 H20 -  1000 pg/cm3 

Th(N03)4 5 H20 -  1000 fjLg/cm3

4 A kísérletek során használt reagens az U és Th meghatározásához 
A fotometnás U és Th mérés az oszlopon való megkötés teljességének ellen
őrzésére és a módszer beállítására szolgál Reagensként az arzenazo III (1,8-
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3 tablazat

-dioxi-naftaIm-3,6-diszuJfonsav-2,7-biszazo-2-arzeno-benzoI) 0,1%-os vizes ol
datát használtam [A 0,001%-os arzenazo III  0,01. M HCl-ban, 540 nm-en 
0,400 abszorbancia értéket (e) mutat ( S a v é n * 1966, U p o r  et al 1978) ]

A színreakció érzékenysége nagy, 0,05 — 0,01 [rg/cm3 mennyisége észlel
hető az elemeknek, ha műszeres meghatározást végzünk, vizuálisan 0,5 [jig/cm3 
színdifferencia már ]ól látható U, Th-mal alkotott komplex színe sotétrózsa- 
szín-karmazsmvoros (a megfelelő savkoncentráció esetén)

Az U és Th fotometnás mérése mindkettő jelenléte esetén is jól végezhető, 
mivel a Th(IV) mérését az U(VI) nem zavarja [A reagens csak U(IV)-gyei 
adja a szín reakciót ebben a savkoncentrációban ] U (VI)-t minden esetben 
redukálni kell U(IV)-gyé, hogy a mérés számára érzékelhető színreakciót meg
kapjuk A Th(lV)-ot mérhetjük az U(VI) redukciója nélkül, azt redukálva a 
Th(IV) és TJ(IV) abszorbanciája matematikailag összeadódik

A Th-ot 10 cm3-es térfogatban, 0,4 cm3 arzenazo III  jelenlétében, 6 M 
HCl-as közegben mértem 1 cm-es kuvettában, Spektromom 203 spektrofoto
méteren, X =  665 nm-en Az IJ-t redukció után 25 cm3-es térfogatban 1 cm3 
arzenazo III jelenlétében, 6 M HCl-as közegben mértem Új reagensoldatok 
készítésénél mindig új kalibrációs görbéket kell felvenni U-ra és Th-ra

Eredmények

Th és U ioncserés viselkedése ecetsav—ásványi sav elegyekben

Az ioncserélő oszlopokra az oldószerelegyekben felvitt ionoknak legfeljebb 
0,001 %-a az U és Th A többi jelenlevő iont a megkötés után mosással kell eltá
volítani az oszlopról A mosást ugyanazzal az oldószereleggyel végezzük, mint 
a felvitelt
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Ioncserélő oszlopon folyó munkáknál 3 döntő tényezőt kell figyelembe 
venni

— felvitel közben egyik jelenlevő ion se mutasson nagyobb adszorpciós 
készséget az ioncserélő aktív csoportjaihoz a kiválasztott ion rovására,

— az oldószereleggyel ne mosódjék le a kérdéses ion, amikor a lazábban 
kötött egyéb ionokat eltávolítjuk az oszlopról,

— az oszlopon kötött kiválasztott ionok gyorsan és maradéktalanul 
eluálódjanak

Ha ezen tényezők bármelyike hiányzik, a módszer nem alkalmas koncent
rálásra

A  4 táblázat a DEAE és Dowex 1 oszlopokra kulon-kulon felvitt U és Th 
megkötését adja (%-ban) Az amoncserélők minden esetben nitrát formájúak 
voltak, kloridionok az oldószereleggyel kerültek az oszlopra, hogy az U meg
kötését klondkomplexek formájában biztosítsuk

A 4 táblázat mutatja, hogy az eredeti terv —'miszerint az II- és Th-iono- 
kat azonos körülmények kozott ugyanazon az oszlopon kötjük meg, csak más 
koncentrációjú eluáló oldatot használunk — nem valósítható meg Az U ugyan
is a nitrát formájú DEAE cellulózon egyáltalában nem kötődik, az ioncserélő

4 táblázat

* I o n c s e r é lő  f o r m á ja

* *  C l-  v a n  je le n  a ?  o ld ó s z e r e le g y b e n  ( l — 2 c m 3 cc H C 1 /1 0 0  c m 3 o ld o s z e r e le g y )

gyantán ugyan kötődik, de a mosó folyadékkal már lemosódik Az U klorid
ionok hatására erősen kötődik, de eluálása lassú, elnyúló, végpontja nem ér
hető el így  a gyantát elválasztásra ecetsavas közegben nem célszerű hasz
nálni

Következő lépésben a Th- és U-ionok együttes megkötését vizsgáltam 
nitrát és klond formájú DEAE anioncserélő cellulóz oszlopon Használt ele
gyek 90% ecetsav+10% 7,6 M H N 03 és 90% ecetsav+10% 8 M HC1

A Th mellett nagyobb mennyiségben jelenlevő U a Th-ot részben leszo
rítja (5 táblázat) A mészkövek U- és Th-mennyisége az itt felhasználtnak kb 
tizede, azonos oszlopméretnél hatása nem lesz ilyen mértékű K lond formájú 
ioncserélő oszlopon az U mellett a folyamatosau eltávozó Th még az eluátum- 
ban is jelentkezik Nagyobb mennyiségű mosófolyadék esetén a DEAE anion-

30 M ÄFI évi jelentés 1980
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5 táblázat

cserélő oszlopon U veszteség is felléphet Ezért kipróbáltam a DEAE cellulóz
nál erősebb kvaterner csoportot tartalmazó cellulózokat is

Az U megkötése egyéb ioncserélőkön

Cellex-T, Cellex-QAE cellulózon az U megkötését sztatikus körülmények 
kozott vizsgáltam A kísérleti eredmények szerint ezeknek az ioncserélőknek 
az alkalmazása sem vezet jobb eredményre, mint a DEAE cellulózé

A BD-cellulóz (Servacel BD) ioncserélő tulajdonságaiban a DEAE cellulóz 
és a Dowex 1 gyanta kozott van, mert hidrofobizált a DEAE-hez képest

Az ioncserélő oldószeielegyekben kis mértékben bomlik és a bomlásteimé- 
kek lehetetlenné teszik a fotometnás mérést Mellettük az U és Th kimutatha
tatlan (Az U atomabszorpciós módszerrel valószínűleg követhető volna )

Az U megkötése Dowex 1 gyantán H N 03 vizes oldatából nagy mennyi
ségű oldott szervetlen nitrát mellett is lehetséges Az U-ra és Th-ra kidolgozott 
oszlopos ioncserés módszer alapja, hogy az U és Th párhuzamosan koncentrál
ható 2,5 M-os nitrátos közegből, 0,1 M szabad HNO,> mellett A módszert 
M g(N03)2-ra írták le (Ktjroda—Seri 1980), de mivel az U koncentrációja 
esetünkben nagyon kicsi, nem szerepelhet olyan anyag a rendszerben, ami nem 
jól bontható Így M g(N03)2 helyett csak NH4N 0 3-ot használhatunk, ami kony- 
nyen elbomlik

A nitrát formájú gyantaoszlopot 20 cm3 olyan oldattal mostam, amely
2,5 M-os NH4N 03-ra és 0,1 M-os H N 03-ra A Th-ot csak nyomokban sikerült 
eluálni, olyan erősen kötődik Az U-nak kb 55%-át nyertem vissza

Az irodalomból ismert (Korkisch 1966), hogy uranil ionok elég jó szelek
tivitással kötődnek foszfátcsoportot tartalmazó kationcserelőkon

H-formára alakított P kationcserélő cellulózon végeztem kísérletsorozatot 
Az átlagos mészkőmintának megfelelő mennyiségű Ca-ionokat 100 cm3 mosó 
folyadékkal már le lehet mosni az oszlopról, de eltávolításukkal egyidőben az 
U is eluálódik

A Th és U ioncserés nselkedése 90% aceton—10% 1 M  HCl elegyben 
Dowex 1 anioncser élő) i

Acetonnak és alifás ketonoknak HCl-val alkotott elegyében tanulmányoz
ták az U és Th megkötését (Urubay et al 1963) Az 5 és 6 ábra mutatja 
háromféle keton esetén a Dy és DTh értékeket a keton koncentrációjának, íll az 
elegy savasságának függvényében Az oldószerek közül az acetónnál volt a leg
magasabb Du, de biztosítani kellett az oldószerkoncentráció 85—95%-osságát
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6 M (1 2 M )H C I

•  U
°  Th

------------- aceton -  6 M  HCI
------------- m e til-e til-k e to n  -  6 M  HCI
—  —  m e t il-n -p ro p il-k e to n  -  1 2 M  HCí

5 ábra A  keton koncentrációjának 
és lanchosszának hatása a D tü és Du 

értékekre, sósavas elegyben
F tg  5 The mfluence o f  the 

concentration and chain lenght 
o f  ketone upon D tü and Du values m 

h ydroclonc acid m ixture

aceto n -sa v  elegy m olaritasa 
HCI v agy H N 0 3 -r a

------------- HCI •  U

-------------  H N 0 3  о Th

6 ábra A  Dih és Du értékek változása 
az elegy teljes savasságának hatásara, 

az aceton-sav elegyben
F ig  6 Changes o f  D^h and Du 

values produced by  the füll acidity 
o f the mixture, 

in the acetone/acid mixtureNem célszerű, hogy az oldószerelegy HCl-val beállított savassága meghaladja 
a 0,1 M-t A 90% aceton— 10% 1 M HCI összetételű elegy az U és Th azonos 
oszlopon való megkötésében ideális volna, hiszen mindkét elem adszorbeálható 
egyidejűleg (Ilyen összetételű elegyből D y =  800, D Th =  1100 )

Mészkőmmtából minimum 1 g-ot célszerű feldolgozni Ezekhez a kísér
letekhez 1 g vegytiszta CaC03-ot használtam 100 cm3 oldószerelegyhez, ame
lyet előzőleg HCl-ban feloldottam, majd bepároltam Az oldószerelegy azon
ban nem képes feloldani ilyen mennyiségű CaCl2-ot Ezért az oldószerelegy 
összetételét eltoltam addig a pontig, ahol a CaCl2 már teljesen feloldódott ben
ne Ez a 82% aceton—18% 1 M HCI összetétel volt

K lond formájú, oldószereleggyel átmosott Dowex 1 gyantaoszlopra 
50 cm3 eleggyel felvittem 25 ug U-t és 25 ^gTh-ot 1 cm3/perc sebességgel át
folyatva, az U és Th megkötődik Az U 100%-ban megkötődött az oszlopon, 
a Th-nak csak 47%-a (a többi kimosódott)

30*
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A mészkő feltárása

A kőzetek feltárására számtalan recept készült már, melyek mind a fel
tárást követő műveletek céljait szolgálják Adott esetben az oldószerelegyes 
ioncserés szeparációhoz simuló eljárás az elegy komponenseiben való oldás 
volna

A mészkőben levő szilikátszemcsék U /Th kormeghatározásra idős koruk 
miatt nem alkalmasak A karbonáttartalom feloldását szolgáló feltárási el
járás — a szilikát feltárása nélkül — csak előnyös a módszer alkalmazása szem
pontjából

A  mészkőmmták feltárását 7,6 M-os H N 03-ban, 1 1 HCl-ban, 90% ecet
sav— 10% 7,6 M H N 03 elegyben végeztem és megpróbáltam, hogy feloldom a 
mészkövet az elegy H N 03 komponensében, majd azt egészítem ki ecetsavval 
az elegy összetétel követelményének megfelelően

Az 1 1 HCl-nak volt a legjobb az oldóhatása, a többié kb egyforma, kü
lönbség az oldószerek térfogatában van Kísérleteim szerint a Th és U nem 
adszorbeálódott a kis mennyiségű oldhatatlan maradék felületén, így annak 
leszűrésével az íoncsere megkezdhető

Összefoglalás

Az U és Th ionok kis mennyiségének CaC03-ból való dúsítására sokféle 
eljárást próbáltam ki Nem találtam olyan módszert, amely segítségével a két 
iont együtt kezelhetném A Th a 90% ecetsav— 10% 7,6 M H N 03 oldószer - 
elegybol DEAE anioncserélőn nagy biztonsággal megköthető Az U megkö
tésére a legalkalmasabb volt Dowex 1 gyantán a 82% aceton —18% 1 M HCl-as 
közeg

Kísérleti eredményeim alapján a következő megoldást javaslom Feltárom 
a mészkövet, bepárolom A száraz maradékot felveszem 7,6 M H N 03-ban és 
annyi ecetsavat adok hozzá, hogy az elegy ecetsavt art alma 90 v /v  % legyen 
Az előzőleg nitrát formára alakított és ugyanazzal az oldószereleggyel átmo
sott DEAE oszlopra viszem fel, amely a Th-ot megköti, az U-t átengedi Majd 
a szűrletet bepárolom, a H N 03-at elfüstölve HCl-val oldatba viszem és aceton- 
nal beállítom a 82% aceton— 18% 1 M HC1 elegy arányt Az előzőleg előkészí
tett Dowex 1 gyantára (klond forma, oldószereleggyel átmosott) viszem fel 
A Th-ot 1,1 M H N 03-val, az U-t 1,0 M HCl-val eluálom a megfelelő oszlopról 
és az eluátumokat egyesítve szárazra párolom, majd knzzítom Az így előkészí
tett mintán az U és Th izotópok aktivitásának mérése elvégezhető íg y  a Th 
és U oxidok formájában a legkevesebb ball ászt anyagot fogja tartalmazni
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AGE DETERM INATION OE LIMESTONES BT THE U /Th METHOD

by
S R ó z s a -N a g y d io s i

Calcium carbonates were processed in many ways to concentrate small 
quantities of U and Th contamed in these rocks No method has been found 
adequate to process these two íons together Thorium сап securely be collected 
from a solvent mixture of 90% acetic acid and 10% 7 6 M H N 03 through DEAE 
anion exchanger To collect U, the use of a medium consisting of 82% acetone 
and 18% 1 M HCl on resm Dowex 1 was most efficient

On these expenments, the followmg technique is proposed The samples 
of limestone will be attacked then evaporated The residue will be taken up in 
7 6 M H N 03 with the addition of acetic acid up to obtammg a médium with 
acetic acid content of 90 v/v% The mixture then will let pass through DEAE 
column transformed previously intő nitrate form and washed through with 
the same solvent mixture, where Th will be adsorbed and U let pass through 
Thereafter the filtrate will be evaporated and, after elimmation of H N 03, 
dissolved in HCl This solution will be obtamed by addmg acetone until a 
percentage ratio' of 82% acetone/18% 1 M HC1 is reached Then the material 
will be taken up onto resm Dowex 1 (prepared to chloride form and washed 
by the solvent mixture) Th will be eluted with 1 1 M H N 03 and U with 1 0 M 
HC1 from the correspondmg columns, then evaporated to dryness and subjected 
to mcandescene On the samples prepared as desenbed above, the activities 
of U and Th isotopes can be determmed In the form of Th and U oxides a 
minimum presence of “ bahast” matenals will be secured
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KÖZETEK ÉS CSONTOK KARBONÁT APATITJAINAK 
KRISTÁLYKÉMIAI SZÁMÍTÁSI PROBLÉMÁI 

ÉS AZOK EGY FELOLDÁSI MÓDJA

R is c h a k  G é za

Megvizsgáltuk a csont es más szervesanyag-tartalmú foszfont apatitjának 
kristálykérmai összetétele és a kémiai elemzesi adatok közötti összefüggést 
A  szakirodalmi adatokkal összevetve arra a megállapításra jutottunk, hogy az 
elemzések gyenge pontja a minta szervesanyag-tartalma és ebből adódóan a 
CO2 és a — H 2O, valamint а + H 2O meghatározása А  СО2-meghatározás bizo
nyos mértekben pontosítható termikus elemzéssel, de a vízmeghatarozasok 
nem Ennek a bizonytalanságnak a csökkentésére módszert dolgoztunk ki 
— a m eghatározott víztartalom figyelembevételével — az apatitszerkezethez 
hozzárendelhető víz kiszámítására Az így kiszámított víz mennyisége mindig 
kisebb, legfeljebb egyenlő a meghatározott összes víz mennyiségevei Az 
apatitszerkezetben elhelyezhető ez a számított vízmennyiség, de bizonyos fe
szültséget is okoz Ilyen esetekben különösen éi deines segítségül hívni az 
infravörös színképanalitikát Sajat számítási módszerünket összevetettük más 
szerzőkével, és arra a kovetkeztetesre jutottunk, hogy jelentős eltérések is 
vannak az egyes szám ított képletek kozott A z elteresek annál nagyobbak, 
minél nagyobb az eltérés az ideális apatitosszetételtől Módszerünket azért 
tartjuk előnyösnek, mert nem él más feltételezéssel, csak azzal, hogy a szervet
len fázis apatitból áll, és nem tesz kikötést az elemi cella toltésszámara sem

Bevezetés

Az apatit a földkéreg egyik legelterjedtebb ásványa (G  H, M c Cl e l l a n  
1969, D M c C o n n e l l  1973, E У  Y a s z il j e v a  1968) Előfordul éppúgy kőzet
alkotó, mint járulékos ásványként Elterjedtségét fokozza, hogy megjelenik 
mind a vulkanikus képződményekben, mind az üledékesekben Jelentősége 
még sokkal nagyobb, ha figyelembe vesszük, hogy a csontok és egyes szerveze
tekben képződő kövek összetétele is apatit vagy ahhoz igen közel álló foszfát- 
vegyulet Ez a szerves eredetű apatit jellegzetesen karbonáttartalmú hidroxi- 
fluorapatit, amely igen finom méretben (kb 50X200 Á), tűk formájában he
lyezkedik el a beágyazó szerves óriásmolekulák kozott, így mintegy szál-váz 
szerkezettel megnövelve a csont szilárdságát Ebben a tekintetben az apatitok 
jelentősek a gerinces paleontológia szempontjából is A földtani és élettani 
fontosság ellenére is keveset tudunk ezeknek az ún csontapatitoknak a kris
tálytani szerkezetéről és knstálykémiájáról A fmomdiszperz szerkezet és a 
csekély knstályossági fok megakadályozza, hogy rontgendiffrakcióval és 
infravörös színképelemzéssel egyértelműen meg lehessen határozni őket Ezért 
van, ill lett ismét jelentősége a kémiai elemzésből származtatott kristály- 
kémiai összetételnek, ami támogatja valamelyik lehetséges szerkezeti modellt
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Az elemi cella összetételének számítási problémái

A kémiai elemzési adatok értékelésénél vagy az egyéb módszerekkel meg
ismert, vagy a gondos megfontolás után — az analógiák figyelembevételével — 
feltételezett kristályszerkezetet veszik alapul A karbonát- és a csontapatitok 
esetében a két lehetőség közötti helyzet áll elő, mivel az adott tényleges szer
kezetet egykristály-, vagy vonalprofil-illesztéses pordiffraktometriás vizsgálat 
hiányában nem ismerjük, de röntgen pordiffraktometriás, termo analitikai és 
infravörös spektroszkópiás vizsgálatokkal meghatározható az adott apatit 
jellege Ennek ellenére is eltérő knstálykémiai képlet származtatható le 
ugyanabból a kémiai elemzési adatsorból Az egyik fő ok magában a ,,csalfa” 
apatitszerkezetben, másik az esetenként nagy szervesanyag-tartalmú vizsgá
lati mintában rejlik Az apatitszérkézét nagy tűrőképessége miatt igen sok 
elemi kombinációt megenged és így egyes elemek több helyzetben is elhelyez
kedhetnek A szervesanyag-szennyezés nem távolítható el gyökeresen a minta 
ásványi állománya összetételének komoly megváltoztatása nélkül Ilyen körül
mények kozott jelentős és sokszor ellenőrizhetetlen hibaforrás a visszamaradó 
szerves anyag Az elemzés gyenge pontja a C 02, a -f-H20  és a F meghatározása, 
lényegében azoké az elemcsoportoké, amelyek érzékenyen hatnak a rácspara
méterekre

A csontapahtok Jcnstálykémiai számítási módszerei 
és ezek kritikai elemzése

A szokásos számítási elvek az elemi cella tomegegyensúlyát vagy a töltés 
semlegességét veszik alapul Jól definiált kristály esetében a kettő azonos 
eredményre vezet, de az apatitoknál, szmektiteknél, egyes zeolitoknál stb 
nem Nyilvánvaló, hogy az elektroneutralitás alapvető követelmény, de nem 
kevésbé fontos, hogy a megvalósításhoz szükséges atomelosztás ténylegesen 
elfér-e az adott elemi cellában További fontos kérdés az, hogy olyan mikro
kristályos és valószínűleg diszlokációkkal túlterhelt szerkezetben, mint a 
csontapatitoké, mennyire lehet és szabad szigorúan venni a minimális elemből 
felépíthető klasszikus elemi cella fogalmat Az elemi cella valószínűleg itt is 
olyan hosszúpenódusú függvénnyel írható le, mint a szmektiteknél, vagy még 
inkább a szénnél alacsony grafitizációs állapotban Ezekből következik, hogy a 
különböző szerzők különböző módon próbálják összhangba hozni a kémiai 
elemzési adatokat az eddig ismert legbiztosabb apatitszerkezetekkel H offman 
et al (1967), M c C l e l l a n  et al (1969), V a s z i l j e v a  (1968), K o r c s a g i n  (1968), 
R ub (1968) abból indultak ki, hogy az apatit elemi cella képlete a következő 
általános alakban adható meg

(ГМе".Мв*)10.(ГАП ,о 0 24 (F, Cl, 0 H )2,
amelyben

Me11 =  Ca, Sr, Mg, Zn, Cd,
MeT = K , Na,
A v =  P, A s, Ti, V, T R , (C)

Ez a számítás nem veszi figyelembe az elemi cella toltésszámát és az egyes 
koordinációs helyek toltéskiegyenlítését Elhanyagolható a hiba, ha M e^O  
és ha csak az OH-igény kielégítéséhez szükséges + H 20 -t mutatja ki az elemzés
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Nem kapunk kielégítő eredményt ezzel a módszerrel magas C 02- és +  ű r 
tartalomnál M c C o n n e l l  (I960, 1973) korrekt megoldást talált az ilyen ún 
kationhiányos apatitok knstálykémiai megfogalmazására A C 02-ben kifeje
zett szén döntő mértékben az A v helyén helyettesít, de kisebb mértékben belép 
a 27Men Me1 pozícióba is Ahhoz, hogy az elektroneutralitás helyreálljon, 
elkerülhetetlen, hogy ne ide helyezzük az alkáli elemeket és a 4-H20 -t vagy 
legalább egy részét H +, íll Н^О+ alakban M cC o n n e l l  feltételezi, hogy a 
-f H 20  egy bizonyos része az A v pozícióba is belép (OH)4 alakban Erre azon
ban nincs közvetlen bizonyíték, de figyelmen kívül sem hagyható Az apatit- 
szerkezetben kisebb feszültség árán elhelyezhető az (OH)4 csoport Más kérdés 
viszont, hogy ez a helyettesítés megváltoztatja a szimmetriaviszonyokat Ez a 
változás közel akkora, mint amely a D 2 beépítéssel képződik, így neutron
diffrakciós módszerrel sem valószínű, hogy direkt bizonyítékát kaphatjuk az 
ilyen helyettesítésnek Erre M c C o n n e l l  (1973) maga is utal az infravörös 
spektroszkópia hatékonyságának értékelése kapcsán Ezek figyelembevételével 
eddig a legjobb megközelítés MoCoNNELL-é (1960, 1973), és ennek változata 
JSrophy et al -é (1968), akik feltételeznek 53 egységnyi elemi cella töltést egy 
közelítő karbonát-fluor-hidroxiapatit összetételre és ezzel a toltésszámmal 
számolnak elektroneutralitást az elemi cellára

Hibája ennek a számításnak, hogy a feltételezett 53 töltés kialakításánál 
beszámítják a kémiai elemzés összes -j-H20-ját, és esetenként még a — H 20-t 
is A számítás végén előfordul, hogy vízfelesleg vagy hiány marad, ami ellen
tétes azzal, hogy figyelembe vettük az egészet a toltésszám meghatározásánál.

A csontapatitok elemicella-osszetételének kristály kémiai számítása

A kémiai elemzés hibaforrásainak elemzése során arra a következtetésre 
jutottunk, hogy a csont és a szervesanyag-tartalmú foszforltok kémiai elem
zésénél a legnagyobb hiba a + H 20-meghatározást terheli

A C 02 és a F elsődleges kémiai meghatározását helyesbíteni lehet termő- 
analitikai és termo-gáztitnmetnai vizsgálatokkal úgy, hogy többé már nem 
ezek lesznek a hibameghatározók Egyedül a — H 20  és a + H 20  arányának és 
abszolút értékének a meghatározása nem finomítható kellő mértékben Ennek 
figyelembevételével számítási menetet dolgoztunk ki, amely csak keretszám
ként veszi figyelembe a meghatározott -|-H20  mennyiségét és ebből számítja 
a szerkezet felállításához szükséges víz mennyiségét, ezen túlmenően nem tesz 
kikötést az elemi cella toltésszámára

A  számítás menete a következő

Me =  Ca +  Sr +  Mn +  Mg +  Cd H-K + Na-f- 

H3 = H30
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11н4 = 6 — ПЕ

38Пх=--------------------  A%i
2А%ме+ ЗА%е

A csontapatit általános knstálykémiai képlete ezek alapján a következő
(C a n ca  +  S r nsr +  М П п м л  +  ) ( P n p 4 - V n v +  ) О 24 ( F ni +  C in c i 4 - О Н п о н )

A levezetésben felhasznált és még meg nem adott jelek értelme a következő
ni = a z  adott elem atomszama,
Ai =  az adott elem atomtömege,
W%x =  az adott elem tomegszázaléka a kémiai elemzés szerint,
A%x = a z  adott elem atomszázaleka a kémiai elemzés alapján számítva,
Sumj A %  =  a kémiai elemzés által meghatározott összes elem — kivéve a — H 2O és a 

-ЬНгО-га számítható atomszazalékának összege (ténylegesen mért adat)

Fontos emlékeztetni arra, hogy a Sun^ A%, értékében csak és pontosan annyi 
hidrogén vesz részt, amennyi a szerkezeti képlet felállításához szükséges 
A fennmaradó víz mennyisége vagy a szennyezésekből, vagy a meghatározás 
hibájából adódik

Módszerünk teljesítőképességének bemutatása

A szakirodalomban már megjelent elemzési adatok, valamint az általunk 
vizsgált minták elemezési adatai alapján elvégeztük a számításokat az előzőleg 
bemutatott, és M cCo n n e l l  (1960) módszere szerint Az elemzési adatokat az 
1 táblázatban állítottuk össze, a számított knstálykémiai képleteket a 2 táb
lázat tartalmazza
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Karbonátapatitok elemzési adatai az irodalomból (%)
1 táblázat

1 minta Mastodon fogzománc (McConisELL 1960, 1 táblázat)
2 minta Francoht (Brophy et al 1968, 2 táblázat 4 oszlop)
3 minta Parahyppus csont (Brophy et al 1968, 2 táblázat 1 oszlop)
4 minta Francolit (Hoffman et al 1967, 1 táblázat)
5—8 minta Emberi elmeszesedett (megcsontosodott) kötőszövet

2 táblázat

Számított kristálykémiai képletek

1
M cC o n n e l l  eredeti képlete A számításnál figyelembe vett összes víz mellett vízfelesleg marad 
[Саэд! Mgo,08*(^a2)o,26*(H3)o,55] [Pst58 Со,42] [(F» Cl)o,13 (ОН)!,87]

M c C o n n e l l  szerin t s z á m o lv a  (a  v ízfe le sle g  e lim in á lá sá v a l)

[Садд! Mgo,08 (Na2)o,26 Co,19* (Нз)о,6о] *[1*5,58 Со,32*(Н4)оД1] [Clo,13 (OH)i,87]

Saját módszerrel számolva
[Ca9,24-Mgo,09 (Na2)of26-Co,17-(H3)o,25] [1̂ 5,66*00,34] [Fo.oa-Clo.12]

2

M c C o n n e l l  szerin t s z á m o lv a

[Ca8,99*Mgo,33*(Na2)o,37* {K2)o,08 Co,02*(H3)o,2l] [P5,57 Co,43] *F2,06 

Saját módszerrel számolva
[Caö,oi*Mgo,32 (Na2)o,37 (K2)o,08* (Нз)о,21] [Рб,54 Co,45* (H4)o,Ol] F2.01
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2 táblázat f o ly t

3

McConnell szennt számolva

[Cas,8o*Mgo 32 (Na2)o,68 (Кг)о 12 (Нз)0 os] LP4,.6 Co.ee (H4)0,6o] [Fi 60 (OH)o,4i]

Saját módszerrel számolva
[Cagfo2*Mgo 33 (Na2)o,7o {^ 2)0,13] [Р4,оз Со,89 (H4)o,4o] [Fi ,65(OH)o,3s]

4

Hoffman et al eredeti keplete

[Ca9,83 FeoT17] [1?5,34*Со,7б] [Fl,00 Clo Об(ОН)о,84]

McConnell szerint számolva

[Ca9,q8*Feo!i8] [Ps,34 810,02 Со,57 So.oe] [Fi,00 Clo 16 (OH)o 85J 

Saját módszerrel számolva
[Ca9,69 Feo^e (Нз)од4] [Ps.27 Со,56 So.os (H4)o,o<)] [Fo,99 С1о,об*(ОЫ)о 95]

5

McConnell szerint számolva

[Ca8#25 Mno.oi (Na2)o,46 (Н2)о,о1 *(Нз)1 27] [P4 66 Sió og Fejlői Со,76 (H4)0,5i] [Fi,45 С1о,сз (OH)o 53] 

Saját módszerrel számolva
[Саэ(о2 Mno.oi (Na2)o,46 (1^2)0,01 • (Нз)о,45] [Pő.io Sio.o?* Fel !оз Со,82] [Fi ,59* Clo ,03 (ОН)о,зэ]

6

McConnell szennt számolva

[Cae,9i (Na2)o,53 (1^2)0,03* (Нз)2,54] [Рз,б8 Sio,o3 Со 51 (H4)i,78] [Fi.is Clo,13* (OH)o,72]

Saját módszeri el számolva
[Сад,36 (Na2)o,7i (К2)о,оз] [P4,97 Sio,o4*Feo1oi Co,7o (H4)o,28] [Fi,56 Clo,17 (OH)o,2s]

7

McConnele szerint számolva

[Cae,78 Mgo,o2 (Na2)o,38 (Кг)о,о1 (Нз)2,81] [Рз,5б Sio,o3 Со,57• (H4)i,84] [Fo.ss Clo,26 (OH)o,9o]

Saját módszerrel számolva
[Ca9,41 Mg0,03* (Na2)o,53 (К2)о,03*(Нз)о,01] [Р4,94 Slo,03* Fe” o2 Со,79 {H4)o,22] [Fi 17 CI0)36 (OH)0 47]

8

McConnell szerint számolva

[Ca8,79 (Na2)o,55 (Кг)о,01 (Нз)о,б5] [P4|72 S*o,04 Fe"o7 Ci,ei] [Fo,66 (OH)i,34]

Saját módszeri el számolva
[Ca8,82*(Na2)o,54 (K2)o,oi (Нз)о,64] [F4,74 Sioto4 Гео.м Ci.ei] [F0,66 (OH)i,S4]
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Következtetések

A bemutatott példákból is látszik, hogy annál nagyobb az eltérés az egyes 
módszerekkel nyert képletek kozott, minél nagyobb az eltérés az ideális apatit - 
összetételtől A kémiai megközelítés segíti az egyéb knsztallográfiai módszert, 
de nem tekinthető elsődlegesnek Eleve bizonyossággal fel kell tételeznünk, 
hogy az apatittal állunk szemben A rontgendiffrakciós fáziselemzés azonban 
nem mindig tudja egyértelműen eldönteni, hogy valóban csak apatit van-e 
jelen A csont ásványi állománya nem ad mindig éles és egyértelműen definiált 
reflexiósorozatot Ezért nem lehet eltekintem attól, hogy az apatit mellett más 
hidrogénfoszfát vegyulet is jelen legyen Ezek reflexiói egymást és az apatitokét 
is zavarják, különösen olyan fmomdiszperz állapotban, mint amilyenben a 
csontban találhatók Ilyen esetben jelent nagy segítséget a knstálykémia a 
fáziselemzés értelmezésében Az esetek egy részében fel lehet tételezni, hogy az 
apatit mellett brushit, monetit, oktakalcium-foszfát vagy egyéb hidrogén- 
foszfát is jelen van, mmt ahogy in vitro kísérletekben megjelentek ezek a ve- 
gyuletek Meg lehet győződni azonban ezek jelenlétéről, mert a hidrogén-fosz
fátokban a kalcium atomszámának az aránya a foszforéhoz képest kivétel nél
kül sokkal kisebb, mint az elméleti összetételű apatitban és még kisebb, mint 
az organikus eredetű karbonát-hidroxi-fluor apatitokban Ennek szemlélteté
sére bemutatjuk a következő összeállítást

Ca/P
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CRYSTALLOCHEMICAL CALCULATION 
OF THE CARBONATE APATITE CONTENTS 

OF ROCKS AND BONES PROBLEMS AND TENTATIYE
SOLUTION

ЬУ
G R is c h a k

Apatites in bones and in some biogenic sedimentary rocks consist of 
fmely-dispersed crystallites Additionally, a very ]ow grade of crystallimty 
makes their X-ray diffraction analyses problematical For this or some other 
reasons, the other methods of study are also somewhat defective Reliable 
results can be obtamed only by usmg a comp]ex analytical techmque Beside 
mfra-red spectrometry and thermal analysis, the Chemical analysis also has 
an important part Even after a careful cleaning, the orgamc matter content 
of specimens makes difficult to evaluate the data received Particularly, the 
Interpretation of data beanng on crystalhne water and C02 contents is 
problematical The d-H20  content partly ongmates from orgamc contamina- 
tion, the rest from the apatite ltself The Substitution of C02 and + H 20  m 
the apatite crystal lattice can take place in different sites Consequently 
vanous authors have chosen different ways of approach and different crystal lo- 
chemical formuláé have been deduced from one and the same array of analitycal 
data

Our method of calculation is more closely related to that of McConnei/ s 
(1960) It does not fix m advance the charge number of the unit cell, but lt 
takes this number to be given by the elements mvolved m the combmation 
The calculation has three steps As for the first one, the amount of water 
(except + H 20 and — H20) necessary to set up the crystallochenncal formula, 
has to be determmed Thereafter (second step) the availability of this amount 
is to be decided In the third Step, C02 and the water content as calculated 
should be portioned between the individual positions of Substitution, takmg 
mto account the prmciple of electron neutrality For this, the prmciples laid 
down by McConnel (1973) should be adopted Some arrays of Chemical data 
and the crystallochemical formuláé given by different authors are shown in а 
table The greater the difference among the figures of the different calculations, 
the higher the deviation from the real and the ideal apatite structure Instead 
of having considered the calculated crystallochemical composition as pnmary 
Information, we take it as result of a method applied for helping the structural 
analysis, and found to be helpful This enables to make the once doubtful 
results of phase analysis more veracious
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Berendezést dolgoztunk ki kőzetek kai bonatás vány-tartalmának gazo- 
metrikus meghatározasara A  berendezés a híg savval felszabadítható СО2 
mennyiségének gáznyomásmcrcsén, dl a nyomás ídófuggvenyenek regisztrá
lásán alapul A  berendezés részben gyári elemekből, részben házilag, uveg- 
techmkusi munkával elkészíthető edényzetból all Ismertetjük a készülék 
meretezesét, a működését es a kezelési eljázást

A  berendezés előnye az ism éit volumetnkus (Sche%bler és Югегтапъз-СНгЬ- 
Ьгс1) módszerekkel szemben, hogy a kalcitbol keletkező CO2 mellett láthatóan 
megjelenik az egyeb karbonátokból keletkező CO2 is, és így a számítás nem 
átlagéitekek alapján történik A  íegisztiatumon végig tudjuk követni az egesz 
cserebomlasos folyam at reakció kinetikáját, ami lehetővé teszi a karbonát ás
vány ok közötti finom  különbségek felismeréset

A kőzetek  karbonátásvány-meghatározására egyszerű lehetőséget nyújt 
a karbonátásványok cserebomlási reakciója híg savakkal, amikor C 02 kelet
kezik А СО2 mennyiségi meghatározása bármely kémiai vagy fizikai módszer
rel lehetséges, amely megfelel az adott feladatnak A gyors elemzésre való 
törekvés vezetett a különböző gazometnás módszerekhez A fejlődött gáz tér
fogatának mérésén alapul a Scheibler- és a Dreimams ( Chittick)-módszer Ezek 
a térfogatmérésen alapuló módszerek nem teszik lehetővé, hogy a kalcit és a 
dolomit meghatározásánál figyelembe vehessuk a rácshelyettesítéseket Jelen
tősen megnöveli a karbonátásványok gyors kémiai meghatározásának a meg
bízhatóságát, ha vizsgáljuk az oldódás reakciósebességét — a fejlődött gáz 
mennyiségét az idő függvényében A gáztörvényekből következik a térfogat— 
nyomás—hőmérséklet—gáz mennyiségének szoros összefüggése Az állapot- 
határozók közül kettőt rögzítve, a maradék kettő kozott lineáris összefüggés 
van Állandó nyomáson és hőmérsékleten a keletkező gáz térfogata és meny- 
nyisége — állandó térfogaton és hőmérsékleten pedig a nyomás és a mennyiség 
alkot fuggvénykapcsolatot Sokkal könnyebb megvalósítani a nyomásnöveke
dés időbeni mérését, mmt a térfogatváltozásét Ezért választottuk a fejlődő 
C 0 2 nyomásnövekedésének regisztrálását a reakcióidő függvényében

A  készülék működési elve

Rögzített térfogatú y,B”  reakcióedénybe beviszunk ismert mennyiségű 
karbonáttartalmú kőzetport és hozzáadunk ismert mennyiségű híg sósavat 
Az edényt összekapcsoljuk egy kellően érzékeny regisztráló manó méterrel, 
amely automatikusan lerajzolja a fejlődő C 02 nyomás—idő görbéjét
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1 abra A  leakoiókmotikai kalcimeter összeszerelt állapotban 
R  — leakcioeucnv E  — elválasztó manometei, T\M  — regisztráló manometei 

F%q 1 The geneial assembly o f  tho leaetion-kinem atic caleimeter
R  — véssél fői cliem ical leaction E  — sepaiatmg manometei 

R M  — gaugmg manometei

A gyakorlati megvalósításnál biztosítani kell, hogy a sav el nem hanyagol
ható térfogata ne változtassa meg a rendszer térfogatát A savhozzáadás legyen 
csaknem pilianatszerű és a C 02 akadály nélkül fejlődjék Meg kell akadályozni 
továbbá, hogy a reakciótér savas gáza ne érintkezzék a regisztráló manométer 
fém harmonikaszelencéjével Ezért különlegesen kiképzett reakcióedényre van 
szükség Az elválasztó szerv szerepét egy vastag csőből készített és paraffin
olajjal toltott U-csoves manométer látja el Az összeszerelt készülék az 1 
ábrán látható

A készülék részegységeinek leírása és működése 

R — Reakcióedémj

A reakcióedény két részből áll (2 ábra) Az alsó rész 300 cm3 térfogatú, 
felül 29-es normál csiszolatban végződő üveghenger Ebbe csatlakozik a felső 
50 cm3-es gömbölyű feltét, amelyet felül 12-es normálcsiszolat tok zár le 
A feltét 29-es alsó csiszolata zárt, amelybe а Ъ jelű sétapálca alakú cső van be
forrasztva A  29-es csiszolati dugó (a )  oldala ki van fúrva ( c),  amely furat 
szembefordítható az alsó edény 29-es csiszolattokjában kiképzett csatorná
val (e)  A 29-es csiszolatpár olyan gondosan van osszecsiszolva, hogy nedves 
állapotban könnyedén forgatható egymásban, és így csapot képez A feltét 
12-es csiszolata oldható gáztomor csatlakozást biztosít az elválasztó TJ-mano- 
méterhez (1 ábra E)
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Е — Elválasztó manó méter

Az elválasztó manométer vastag üvegcsőből 
készült U-manométer, amelynek egyedüli fel
adata a reakcióedény savas légterének elválasz
tása a RM  — regisztráló manométertől Méreteit 
tekintve azonban igazodnia kell a reakcióedény 
és a regisztráló manométer műszaki paraméterei
hez Minden felesleges többlet térfogat és többlet 
nyomásellenállás rontja a mérőrendszer érzékeny
ségét és megváltoztatja a karakterisztikáját

RM  — Regisztráló manométer

Bármely 5,0— 10,0 kPa végkitérésű meg
bízható regisztráló manométer megfelel, ha a 
papír futási sebessége 1 — 5 cm/mm kozott van 
A túl kicsi regisztrálási sebesség nem ad elegendő 
időfelbontást, a túl nagy pedig felesleges, mivel 
a dolomit teljes oldódása 20—40 percig is eltart 
Nem célszerű nagy tűmozgású manométert vá
lasztani — bár ez kedvező lenne a leolvasási 
pontosság növelése miatt A túl hosszú tűmozgás 
vagy nagy térfogatú harmonikaszelencét, vagy 
nagy áttételű mechanikát kíván Az előbbi erős 
hőmérsékleti érzékenységet kölcsönöz a készülék
nek — és egyéb nemkívánatos vonzatai is van
nak —, az utóbbi számos mechanikai és így 
üzemeltetési problémát is okoz

A készülék működtetése

A semlegesre mosott és kicsurgatott reakció
edénybe mérünk annyi kőzetport, hogy a vár
ható nyomásnövekedés a regisztráló manométer végkitérésének kb 2/3-a 
legyen (ezt vagy becsléssel, vagy próbaméréssel kell behatárolni) Ezután 5 cm3 
semleges desztillált vízzel bemossuk az alsó edénybe az esetleg a 29-es csiszo
latra került porszemcséket Bedobjuk a mágneses keverő rudacskáját és rá
illesztjük a feltétet A csiszolatpárt egyszer-kétszer körbeforgatjuk, hogy 
biztosan zárjon

A csiszolatdugó furatát szembefordítjuk a csatornával, majd a feltétbe 
toltunk 20 cm3 20% (V /V) sósavat Ezután összekötjük a reakcióedényt a felső 

• 12-es csiszolaton keresztül az elválasztó manométerrel A reakcióedényt fel
tesszük a mágneses keverőre, a regisztráló manométert szükség szerint nul
lázzuk

A mérés indítása
A c furatot szembefordítjuk az e csatornával, és azonnal elindítjuk a 

regisztráló manométert A sav pillanatszerűen és fennakadás nélkül lefolyik a 
reakcióedény alsó részébe és ekkor máris indítjuk a mágneses keverő motorját 
A lefolyó sav által kiszorított levegő a b csövön keresztül a feltétbe áramlik

2 abia  A z R  — reakcióedény 
képe

a) 29-es normálcsiszolafc, b) gázcső a 
csiszolatdugóban, c) furat a csiszolat- 

dugóban, ej csatorna 
a csiszolattokban

F ig  2 ,,R 99 reaction véssél
a) Ground joinfc (síze 29), b) gas 

tubing in the stop-cock, c) hole in 
the stop-cock,

в) duct m the ground joint case

31 M AFI évi lelentés 1980
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és így sem térfogatcsokkenés, sem nyomásnövekedés nem jón létre a sav be
vitelekor A fejlődő C 02 részben а b csövön, részben a c—e csatornarendszeren 
keresztül távozik a manométerek felé A mérés addig tart, ameddig van nyo
másnövekedés

A nyomás—%dő görbék értékelése

A 3 ábrán mutatunk be néhány jellegzetes görbét Az egyes ásványfázi- 
sok lépcsővel vagy inflexiós ponttal jelentkeznek Egy-egy ásványfázis a meg
felelő nyomáslépcsőhoz rendelt gázmennyiség alapján határozható meg 
A hozzárendelést vagy az egyesített gáztörvény és a berendezés p-V paraméte
rei alapján számítással, vagy kalibrációs görbével kísérleti úton végezzük 
A számítás teljesen azonos a méretezési fejezetben megadottal A kalibrációs 
görbe felvétele sem különbözik a műszeres analitikai laboratóriumokban szo
kásos módszertől, ezért ennek ismertetésétől eltekintünk

Gondot okozhat az egyes reakciósebességi lépcsők kezdetének és végének 
kijelölése Ennek megbízható módja a görbe differenciálása és a differenciál - 
gorbe visszarajzolása az alapfelvételre Az alapfelvétel lépcsőit a differenciál - 
gorbe minimumai, a lépcsők hosszát a minimum szakasz hossza adja meg Az 
inflexiónak tobbé-kevésbé mély minimum felel meg a differenciálgorbén az 
alapgorbe menet váltás-él ességének megfelelően A minimumhelyeknek az alap- 
gorbére vetített pontjai megadják az adott ásványi fázishoz tartozó C 02 gáz
nyomást, amiből kiszámítható, vagy a kalibrációs görbén leolvasható az adott 
ásványi fázis mennyisége

t(mm)

3  ábra A  reakciókinetikai kalcim étcirel n yeit jellegzetes 
felvételek különböző karbonatasványok vizsgálatakor 

A  felvételeket L e k n e k  M készítette 
(Az ábra négy felvétel egyesítésével k észü lt)

1 Dolomit, 2 kalcit-f dolomit, 3 kalut+ dolomit+ ankerit, 4 tiszta kaiéit

F%g 3 Typical records by testing divei se 
caibonate minerals (by M L e k n e k )

The figure unifies four separate measurements 
1 Dolomité,^ calcite+ dolomité, 3 calcite + dolomité-!- ankerite, 4 pure calcite
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A készülék használatánál tekintetbe kell venni, hogy mint minden gazo- 
méter, hőmérséklet- és légkori nyomásváltozásra érzékeny Ezért hirtelen hő
ingadozástól védett helyen kell felállítani A méréskor uralkodó hőmérséklettel 
és a barométerállással korrigálni kell a mérési eredményeket Legjobb a mérési 
adatokat és a kalibrációt is 25 °C-ra és 101,325 kPa-га átszámolni A mágneses 
keverő használata elengedhetetlen, mert a kézzel való keverés lépcsőket 
okoz a sebességi görbén

A reaJcciókmetikai Jcalciméter hatékonysága

Több száz elemzés mutatja, hogy eddig tiszta kalcitnak vagy dolomitnak 
tartott kőzetek a legváltozatosabb, kémiailag instabil, más elemekkel helyet
tesített kalcitból, dolomitból, dolomitnak tudott ankentből, magneziokalcit- 
ból stb állnak Az oldódási reakeiókmetikai eltérés olyan érzékenyen tesz kü
lönbséget a fázisváltozások kozott, hogy azt sem a rontgendiffraktométer, sem 
a dérivatográf nem érzékelte A reakciókmetikai kalcimetrálás hívta fel a fi
gyelmet az anomáliára, és ez alapján azonosította az előbbi két műszeres tech
nika az eltérés okát A MÁFI 1979 évi jelentésében Rischák G és L eknek M 
kritikai vizsgálatát adta a használatban levő karbonátásvány-meghatározási 
módszereknek, ezek kozott a most ismertetett készüléknek is Az eltelt egy év 
megerősítette, hogy ez az elvében más módszer komoly segítség a diffrakto- 
metnkus és denvatográfikus vizsgálatokhoz és esetenként azokkal egyenér
tékű

M éretezés

Az egyesített gáztörvényt alkalmazzuk arra az állapotra, amikor a merőrendszer
ben csak levegő van, és aira az állapotra, amikor a bemért karbonátos anyagból felszaba
dul az összes CO2 A  számítás végén megkapjuk, hogy egy adott nyomasméreshatárú 
regisztráló manométerhez és adott leakcióedényhez, valamint az összes holttérfogathoz 
hány gramm tiszta kalcittal egyenértékű mintát kell bemérni

31*
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A zárójelben levó mennyisegek közül az utolsó 0 ,5— 1% ot tesz ki a gyakorlatilag használ
ható eitekek esetében, ezert elhagyható Az első tag mintegy 10%-kai, a második tag 
mintegy 5%-kai járul hozzá A n  értekéhez

ni — fenti érteket behelyettesítve kapjuk, hogy

A bem eiendó tiszta kaiéit mennyiseget /ln -пек а СаСОз mól tömegével alkotott szorzata 
adja

G ~ A n  Мсясо3 =  1 0 0 ,0 8  A n

А  X  összefüggés elemzéséből kiderül, hogy annal erzekenyebb a beiendezés, minél 
kisebb a Ei es a E r m  érteke — annal kisebb mintáménnyiseg adja a kívánt nyotnásnove 
kedcst Ezért minimális holt tereket és lehetőleg mindenütt kis térfogatokat kell hasz 
nálm A  Ei VI képletéből az is kiderül, hogy Ее értékét nem lehet korlátlanul csökken
teni H a vékony csőből készítjük az U-manométert, akkor nagy lesz a nyomaskulonbseg 
a két szarában es a V i l i  képletbe még ezt a tagot is be kellene venni, íll nem lehet el
hanyagolni Nem okoz jelentős hibát, íll a műszernek ásvanykeverékekkel való hitelesí
tésénél kíseiletileg ki lehet egyenlíteni az elválasztó manométer olajszmt-kulonbsegcból 
adódó hibát, ha a szintkülönbség 1 —2%-at teszi ki a regisztiáló manometei mereshataia- 
nak (10,0 kPa eseten 20 mm olajszint-kulonbseg ) Ez alapjan

ü =  az olajszint-kulonbseg az U-manometei két szárában ( =  20 mm), 
d — a manométercsó átmérője

A  Ecs értékét úgy csökkenthetjük, hogy a lehető legvekonyabb, de nem tágulékony 
csövet használjuk az összekötésekhez További tanulság а X  képletből az, hogy lehetőleg 
5,0— 10,0 kPa körüli méréshatárú regisztráló m anóm éiért kell választani

A  tervezéshez a következő adatok szolgálnak támpontul 
Er = 2 5 0 -3 5 0  cm 3,
Ecs = 1 0  — 15 cm 3,
Ее = 5 0  — 80 cm 3,
Erm = 5 0 —100 cm3,
Prm = 5 ,0  kPa

Ezekkel az értékekkel néhány tized gramm tiszta kalcit ad végkitérést a regisztráló 
manometeren
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A RE ACTION-KINEM ATIC CALCIMETER

by
G R ischák

The author has mtroduced a device fór gasometnc determmation of 
carbonate minerals m rocks The method is based on the diíferences m solubility 
of these mmerals attacked with diluted acids During this procedure the C 02 
released is measured volumetncally or gas pressure versus time is registrated 
The device consists of a factory-produced manómét ne gauge plus a glass véssél 
of the author’s own design The device is shown in Fig 1 and the special véssél 
fór Chemical reaction is presented in Fig 2 This latter is designed so that an 
invariable reaction volume be secured, though acid will be poured intő the 
same space to cover the prepared rock powder The reaction véssél (Fig 2) 
termmates in a normal ground jomt (síze 29) containmg also a hollow duct 
( “ e” )  The “ b”  gas tubmg is soldered intő the round top part The normal 
ground jomt (síze 29) to the top part is holed ( “ c” )  and ít can be turnéd mto 
a frontal position with the duct “ e”  Through this “ stop-cock” diluted acid 
can be poured to cover the rock powder portion set in the lower Container 
Without any change m the volume of the System, air displaced by acid will be 
forced intő íts top part through tűbe “ 6” The released C 02 gas can leave m 
the same way The acid bearmg space of the reaction véssél is separated from 
“ R M ”  gauging manometer by the separating manometer “ E ”  (Fig 1)

The device can be calibrated experimentally or upon calculation facihtated 
by the knowledge o f the pertammg physical paramétere The Operation is so 
easy that even skilled láb assistants can be tramed fór ít as quickly as an 
hour, mcludmg the evaluation of the data recorded
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A MECSEKI HALPIKKELYES AGYAGMÁRGA 
BITUMINOLÓGIAI VIZSGÁLATA

B r u k n e r n é  W ein  A l ic e—Szűcs Im re

A  nyugat-mecseki kozópső-mioeén halpikkelyes agyagmárga osszlet kő
olaj-anyakőzetként való ertekeléset végeztük el két fúrás, a K om ló 73 es a 
Magyarhertel end ТГ magmintából származó szervesanyag-bitummológiai 
vizsgálata révén A  mért szervesgeokemiai paraméterek elemzese alapján a 
K om ló 73 sz fúrás szerves anyaga igen kévéssé átalakult, ezt igazolja a 10% 

oldható szerves anyag
alatti --------------------------------------  érték, erős paratlan predominancia a n-alkán

szerves szén
eloszlásban, jelentős gyanta-, csekély aszfalténtartalom, a gazkromatogram 
bán П-С27 — П-С31 kozott jelentkező, a n-alkánnal összemérhető intenzitású 
csúcsok Az eredeti szerves anyag típusát tekintve vízi (П-С17 és n-Cis-nál 
maximum) és nagyobbrészt szárazföldi eredetű (maximumok 11-C27, П-С28 és 
n-C29-nel)

A szerves anyag típusa igen kedvező folyékony szénhidrogén képződése 
szem pontjából (IR  spektrumban intenzív, 720 cm -1-es hosszú, alifas láncnak 
megfelelő csúcs)

A  Magyarhertelend II  sz fúrás szerves anyaga döntően szárazföldi ere
detűnek bizonyult Ennek bizonyítékai a gazkromatografias spektrumban 
п-Сгь, П-С29 és п-Сз1-пе1 található maximumok, az IR  spektrumban jelentkező 
intenzív karbom l (gyantatartalom) es aromás gyűrűre jellemző csúcsok A  szer
ves anyag igen kevéssé átalakult Ezen tényt igazolja a 10% alatti 
oldható szerves anyag
---------------------------------------hányados, erős paratlan predominancia a n-alkán el-

szerves szén
pr f

oszlásban, m a g a s----------  é s ----------érték, a gázkromatogramban jelentkező ízo-
П -С 17 П-С18

alkánok, izoprenoidok, tetra- és pentaciklikus molekulák A  fúrás szerves
anyagának típusa mérsékelten kedvező a folyékony szénhidrogén kepződesere 
A  szerves anyag mennyisége mindkét fúrásban ~  1%, ami jó  anyakőzetet jelent

Bevezetés

Célkitűzésünk a Kom ló 73 sz és a Magyarhertelend II  sz fúrás mag- 
mintáiból származó szervesanyag-vizsgálatok alapján a nyugat-mecseki ko- 
zépső-miocén halpikkelyes agyagmárga osszletének anyakőzetként való érté
kelése volt

Az általunk mért szervesgeokémiai paraméterek részletes elemzése előtt 
igen röviden egy ábra segítségével tekintsük át a szerves anyagnak a betemető- 
dés előrehaladásával növekvő hőmérséklet hatására bekövetkező átalakulását 
Az 1 ábra T issot (1974) szerint mutatja a szénhidrogén-képződés általános 
sémáját, feltüntetve a mélység mellett a fejlődési fokozatokat, valamint a ke-



488 B r u k n e r n e  W e i n  A  — S z ű c s  I

1 ábra A szcnhidrogén-képződés általános semaja TiSSOT et al (1974) szerint
Fiq J Geneial scheine of hydiocaibon formation (after TiSSOT et al 1974)

1 Di у gas zone, 2 wefc gas /one, 3 oil zone, 4 immafcure zone, 5 hydrocarbons generated, 6 biochemical 
CIU, 7 geochemical fossils, S oil, 9 gas, 10 n-alkanes, 11 cycloalkanes, 12 aromatics, 13  C atom number, 

14 ring number, 15 C atom number, 16 % in each type

letkező főbb szénhidrogén-alkotókat Az ábra a Párizsi-medencére vonatkozik, 
természetesen az egyes fejlődési fokozatokhoz tartozó méterszámok a vizsgált 
medence geotermikus jellegétől függően alakulnak

A Komló 73 sz fúrásból 7,5—65 m mélységtartományból 4 db és a 
Magyarhertelend II sz fúrásból 611,3 — 814,7 m mélységtartományból 6 db 
magmintát vizsgáltunk Zoldesszurke színűek, anyaguk agyagmárga és márga 
Koruk kozépső-miocén Valamennyi a halpikkelyes agyagmárga osszletet kép
viseli (1 táblázat) A mintákat a Mecseki Ércbányászati Vállalat által mélyített 
fúrásokból Chikán G adta át laboratóriumunknak szervesanyag-vizsgálatra

Az alkalmazott szervesgeokémiai vizsgálati módszerek
1 Soxhlet extrakció — az oldószer kloroform
2 Csoportosszetétel megállapítása — előzetes aszfalténmentesítés után 

oszlopkromatográfiás an
3 Szerves szén meghatározás égetéssel (A mérések Szegeden a JATE 

Ásvány-kőzettani és Geokémiai Tanszékén készültek )
4 IR  spektrofotometria
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5 Gázkromatográfia -► a telített szénhidrogén-frakció vizsgálata
Az itt felsorolt analitikai eljárások bővebben megtalálhatók Ikrényi К  

et al (1980) Kőzetanalitikai módszerek e dolgozatában (megjelenés alatt)

A mért szervesgeokémiai paraméterek elemzése fúrásonként *

* CHtei =  telített szénhidrogén-frakció 
CHar =  aromás szénhidrogén-frakció 
Gy =  gyantafrakció 
A  =  aszfalténfrakció
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2 ábra A  K om ló 73 ( a )  és a Magyarhertélénd II  
(b) sz f lírás mintái bitum oidjainak csoportosszetetele 

Frakciók 1 telített szónhidrogón, 2 aromás s/enhidrogén, 3 gyanta, 4 aszfaltén

F i g  2  Group-com position o f bitumoids in samples from 
the boreholes K om ló 73 ( a )  and Magy ai her tel end II  ( b )  

Fractions 1 saturated hydrocarbon, 2 aromatic hydrocarbon, 3 resin, 4 asphaltene

2 A Magyarhertelend I I  sz fúrás mintáiban a bitumoid mennyisége 
0,05 —0,12%-ig terjed, a mélységgel nem változik számottevően A Corg értéke 
elég nagy, 0,9 —2,1% közötti A ß érték 10% alatti és nem mutat mélység- 
függést A csoportosszetételt nézve (2 ábra) a CHtel frakció mennyisége 20% 
körüli és nem mutat mélységfuggést A CHar frakció 10%-ról 20%-ra nő a mély-
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3 a — b ábra A  K om ló 73 ( a )  és a Magyarher télén cl I I  ( b )  sz fúrás mintái bitumoidjainak
ÍR  spektruma

F ig s  3 a — b IR  spectrum o f bitumoids from boieholes K om ló 13 ( a )  and Magyarliértélénd
I I  ( b )
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Az n-alkán eloszlás és a

mely az aromacitással arányos, enyhe növekedést mutat a mélység fuggvényé-
Eben A nyílt szénláncok elágazottságára utaló K e =  13— mutató értéke viszony-
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belőle számított paraméterek
2 táblázat

(2 táblázat) Az összes mintában egy maximum van n-C25 — n-C30-ig terjedő 
tartományban A n-alkán eloszlás rendkívül egyenlőtlen, igen nagy a páratlan 
szénatomszámú n-alkánok túlsúlya (CPEegy kivétellel 1,6 feletti) A legmé
lyebbről vett minta n-alkán eloszlása jóval kiegyenlítettebb A maximumok 
helye az első mintában n-C27-nél, a másodikban n-C25-nél, a további kettőben

ismét n-C27-nél van, majd az utolsókban eltolódik n-C29, íll n-C30felé A — — -n-U17

Értelmezés

Elöljáróban megjegyezzük, hogy az igen sekély mélység és alacsony hő
mérséklet miatt a szénhidrogén-képződés és migráció problémaköréből az 
előbbi fejezetben ismertetett adatok alapján kielégítő értelmezés csak a szer
ves anyag típusára és érettségére vonatkozóan adható A mért szervesgeo- 
kémiai paraméterek és a földtani adatok egybevetése alapján migráció nem 
történt a vizsgált területen
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A Komló 73 sz fúrás vizsgált mintáiból jelentős mennyiségű (0,007— 
0,01%) elemi kén oldódott ki Nem tudjuk eldönteni, hogy a kőzet eredetileg 
tartalmazza-e, vagy csak a mintákban keletkezett a pirít felszíni oxidációja 
során Tapasztalataink szerint kis mélységből vett, neogén korú, éretlen szer
ves anyagú mintákból gyakran jelentős mennyiségű elemi kén oldódik ki

A Magyarhertelend II  sz fúrás kőzeteinek szerves anyaga döntően szá
razföldi eredetűnek bizonyult Ezen tényt igazolják a gázkromatogramban a 
magasabb szénatomszámú tartományban jelentkező maximumok (n-C25, n-C29 
és n-C31-nél) Mivel migrációról itt sem beszélhetünk s a szerves anyag kevéssé 
átalakult, az IR  spektrumban jelentkező (jelentős gyantatartalomra utaló) 
intenzív 1710 cm _1-es karbomlcsúcs — amelyhez nem tartozik nagy, 720 cm“ 1- 
es csúcs (hosszú, alifás láncok) — és 750 cm_1-es, valamint 1610 cm_1-es (az 
aromacitásra jellemző) csúcs jelenléte alapján szintén szárazföldi eredetű 
szerves anyagra lehet következtetni

----------
4 ábra Ny-m ecseki m intákból származó CHtei-frakció gázkromatogramja
a) Komló 73 sz f  0146/8 minta, 13,5— 15,0 m, b) Magyarhertelend II sz f 0146/4 minta, 704,8—712,0 m

F i g  4  Gas chrom atogram  o f  HCsat fractions from the W  Mecsek Mts
a) Borehole Komló 73, sample No 0146/8 from the depth mterval of 13 5— 15 0 m,
b) borehole Magyarhertelend II, sample No 0146/4 from the depth mterval of 704 8— 712 0 m

32 M AFI évi jelentés 1980
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A kőzetek szerves anyaga igen kevéssé átalakult Ezt bizonyítja a kis, 
10% alatti /9-érték, a magas gyanta- és alacsony aszfalténtartalom, valamint a 
viszonylag kis mennyiségű telített szénhidrogénfrakeió A gázkromatogram- 
ban jelentkező izoalkánok, izoprenoidok, tetra- és pentacikhkus vegyuletek 
viszonylagos gyakorisága szintén a csekély átalakulásra utal A  csekély át- 

-alakulás-bizonyítéka- az-erős-páratlan-predominaneia-a-n-alkán- eloszlásban; 
pr f

valamint a magas — és — arány (J Connan—A M Cassotj 1980) n-017 n-018
A szerves anyag típusa mérsékelten kedvező, mennyisége kedvező a folyékony 
szénhidrogén képződésére

Összehasonlítva a két fúrást, megállapíthatjuk, hogy bár viszonylag kis 
távolságra vannak egymástól, azonos a kőzetek anyaga és kora, mégis jelentős 
különbség van a szervesanyag-típusban, ami az üledékképződési viszonyok 
gyors térbeli változására utal Bizonyos ellentmondás van a Komló 73 sz 
fúrás folyékony szénhidrogén-képződéséhez kedvezőbb szerves anyaga s a 
kapott kisebb telített szénhidrogénfrakció kozott Feltételezhető, hogy a le- 
szivárgó vizekkel bekerült baktériumok hatására csökkent le mennyiségük

V é g k ö v e t k e z t e t é s k é n t  megállapíthatjuk, hogy a Ny-Mecsek 
halpikkelyes agyagmárga osszlete megfelelő, esetenként kiváló olaj-anyakőzet, 
az átalakultsági foka azonban még igen csekély
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BITUMEN CONTENTS OE THE FISH-SCALE CLAY-MARL 
IN THE MECSEK MOUNTAINS, S HUNGARY

by
A Brukner-Wein—I Szűcs

An evaluation of the Middle Miocéné fish-scale mari m the W  Mecsek Mts, 
as a potential mother rock fór petróleum, was carned out Fór this, the organic 
matter, bitumen content of core samples írom  boreholes Komló 73 and Magyar- 
hertelend II  were exammed As shown by tbe analysis fór orgamc-geochemical 
Parameters, the organic matter in the rocks sampled írom borehole Komló 73 
is hardly altered This is pro ved by the followmg facts soluble organic matter/ 
organic carbon ratio <10%, strong odd/even predommance in n-alkane 
distnbution, sigmficant amounts of resm, weak accumulation of asphaltene 
and a gas chromatogram showing intensive, umdentified peaks between n- C27 
and n-C31 comparable with n-alkanes The original organic matter must have 
been of aquatic type (maxima at n-C17 and n-C18) and, fór the most part of 
terrestnal ongm (maxima at n-C27, n-C28 and n-C29)

The type of the organic matter is considered very favourable to oil genera- 
tion (intensive band arismg frот long cham aliphatic compounds at 720 cm“ 1 
in IR  spectrum)

The organic matter contamed m samples from the borehole Magyaiherte- 
lend II was found to be, fór a decisive part, of terrestnal origin, as evidenced by the 
maxima at n-C25, n-C29 and n-C3l in the gas Chromatographie spectrum, the in
tensive carbonil band (resm) and the eharacteristic bands arising from aromatic 
compounds m the IR  spectrum The organic matter shows hardly any altera- 
tion This may be said upon takmg intő account the followmg data the ratio 
of soluble organic matter/organic carbon contents <10%, strong odd/even

pr fpredommance m n-alkane distnbution, high values of n  -  and — ^ , gas
n-Oi7 n“ 1̂8

chromatogram showmg the presence of iso-alkanes, isoprenoids and tetra- 
and pentacyclic molecules The type of the organic matter from the borehole 
is fairly favourable from the viewpomt of oil generation Samples from both 
holes contam approximately 1% organic matter, indicating good mother rock

32*
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DK-DUNTÁNTŰL FÖLDTANI-SZERKEZETI VISZONYAI
A LANDSAT —1 MŰHOLDFELVÉTEL KIÉRTÉKELÉSE ALAPJÁN

»
KÓKAI ANDK4.S

A  L A N D S A T — 1 m űhold áltál 1973 őszen készített, E-1483-09021 azo
nosítási számú űrfelvétel É N y-i negyede a Mecsek hegységet és kornyékét áb
rázolja A  négy hullámsávban készült kép földtani kiértékelését hullámhossz
tartom ányonként végeztem el

A z egyes hullámhossz-tartományokból szármázó infoi mációk ossze- 
vetesevel számos szerkezeti és uledekkepződési következtetés vonható le Az 
egyes területek szemnagysági viszonyainak elkülönítése viszonylag jó közelí
téssel megoldható Egyes területek (kristályos alaphegység-terulet, szekszárdi 
dom bvidék) szerkezeti hovatartozásához is jelentős adatok olvashatók le a 
felvételekről Nagyszámú, szerkezeti okoki a visszavezethető morfológiai alaku
lat azonosítható a kepek segítségével, ugyanakkor a „Mecsekül ja-vonal”  k ö
vetese csak közvetve oldható meg

Bevezetés

Ma már közismert tény, hogy az űrkutatás eredményei a gyakorlati élet 
számos területén alkalmazhatók E gyakorlati alkalmazás egyik területe a 
földtani kutatás A Fold korul orbitáhs pályán keringő űrhajók, űrállomások, 
mesterséges holdak fedélzetén különböző módszerekkel (fénykép, televíziós 
kép, radar stb ) a Fold felszínéről készített felvételek vizuális vagy automatikus 
kiértékelésével számos olyan információ nyerhető, amelyek nagymértékben 
segítik egy-egy tájegység földtani—szerkezeti arculatának megismerését 
Ezért ma már világszerte általános az űrfelvételek földtani értelmezésre való 
alkalmazása

Nálunk csak az 1970-es évek közepe óta foglalkozik néhány kutató 
(C z a k ó  T 1976, 1978, 1980, K ő h á t i  A 1976, 1980, O r a v e c z  J 1978, R á d a i  
О 1978, St e g e n a  L —F a c s i k a y  L 1974) űrfelvételek földtani kiértékelésével 

1978-ban a Földtani Intézetbe érkezett néhány, az ország területét tobbé- 
kevésbé fedő felvétel, amelyeket a LANDSAT—1 (korábbi nevén ÉRTS—1) 
műhold készített E felvételsorozatról C z a k ó  T (1978) készített jelentést, 
amelyben ismertette a felvételkészítéssel és a földtani kiértékeléssel kapcsola
tos tudnivalókat Részletesen az E-1483—09015 azonosítási számú „Buda
pest” nevű felvétel földtani kiértékelésével foglalkozott

A felvételek kozott olyan is található, amely a Duna—Tisza közének D-i 
részén, a jugoszláviai Papuk hegység és a Dráva völgyén kívül a Mecsek hegy
séget és annak környezetét is ábrázolja A kiértékelést az 1973 november 18- 
án a LAN DSAT— 1 műhold által, optikai-mechanikus letapogatórendszerrel
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négy hullámsávban (MSS-4 0,5 — 0,6 fi, MMS-5 0,6—0,7 fi, MMS-6 0,7 — 
0,8 fi és MSS-7 0,8—1,1 fi) készített, E-1483—09021 azonosítási számú felvé
telek 1 200 000 méretarányú, fekete-fehér nagyításain végeztem el vizuálisan, 
a 34 225 km2-nyi területet ábrázoló kép ENy-i negyedén A kiértékelés során 
az egyes hullámhossz-tartományok felvételeit külön értékeltem A négy hullám- 

-  sávban-készült felvételeken felismerhető elemek -az-la—Ib-melléklctcn együtt 
kerültek ábrázolásra

Értelmezés

A  különböző hu 11 ám h ossz -tartományokban felismerhető és azonosítható, 
következtetések levonására alkalmas információk a következők

Szürke tónus

Minden sáv felvételén 7-féle különíthető el
F ekete felhő árnyék, vízfelület, néhány erdővel borított és mezőgazda- 

sági terület
Sötétszürke sűrűn beépített terület, erdők nagy része és néhány mező- 

gazdasági terület, árnyékos hegyoldal, nagy nedvességtartalmú talajok, mo
csaras területek

K ozépszu rk e nagy nedvességtartalmú talajok, kisebb morfológiai különb
ségeket jelző hegy, ill domboldalak árnyékos része, néhány erdővel borított 
terület, medenceteruletek nagy része, néhány mezőgazdasági terület

Világos kozépszurke néhány kis magasságkülönbséget jelző hegy, ill 
domboldal DK-i tájolással, mezőgazdasági területek egy része, patakvolgyek 
árterei, nagy nedvességtartalmú homokos talajok

Világosszürke DK-i tájolású meredek hegyoldalak, homokos talajok, 
patakvolgyek allúviumai, vékony talajtakaróval fedett vagy talajjal nem fe
dett területek, néhány mezőgazdasági terület

Szúr késfehér vékony felhőzet, meredek DK-i tájolású hegyoldalak, 
homoktartalmú kőzetkibúvások, homokos talajok

F eh ér felhő

Textura

N  égy szöges mezőgazdasági m inta — az MSS-6 és MSS-7 sávok felvételein 
a magasabb térszíni helyzetű, vékony talajtakaróval borított területeken nem, 
vagy alig érvényesül

H om ogén  fin om szem csés— hom okos területeken , a Sió és a Duna közötti 
területen a mezőgazdasági mintával keveredve található

K éttón u sú , kissé irányított— sávozott — olyan területeken található, ahol a 
talaj nagy része lepusztult

H om ogén  szem csés, változó tónusú — a Mecsek DK-i részén a kristályos 
alaphegység lepusztulásából származó ,,torkolatokat” jelez A hegység D-i 
és É-i oldalán, kozép-világosszurke tónussal, változó kiterjedésben hegylábi 
törmeléket jelez, míg a Kapos és a Koppány völgyében ártéri üledékeket

E gyenetlen  felszínű  —- a kristályos alaphegység kibúvásait jelzi, főleg az 
MSS-6 és MSS-7 sávok felvételein
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Vízhálózat

A nagyobb vízfelületek csaknem mind a négy sáv felvételein jól kirajzol
hatok A kisebb vízfolyások többnyire csak szakaszosan követhetők, de a 
morfológia tagoltsága, az árnyékhatás és néhány vízfolyás esetében a környe
zetnél nagyobb reflexiójú allúvium, igen részletes vízhálózat megrajzolását 
teszi lehetővé, különösen az MSS-6 és MSS-7 sávok felvételei alapján

Morfológia*

Az MSS-4 és MSS-5 sávokban kevésbé, míg az MSS-6 és MSS-7 sávokban 
készült felvételek igen jó azonosítási lehetőséget nyújtó, plasztikus domborzat- 
ábrázolást adnak A hegy-, domb- és síkvidéki területek határozottan elkülö
níthetők egymástól

K őzetek és talajok

A tónusok és textúrabeli különbségek alapján több kőzet, íll talaj különít
hető el, különösen az MSS-6 és MSS-7 sávok felvételein Kedvező megvilágítású, 
kis talajfedettségű területeken, az egyes képződmények felszínkozeli előfordu
lásának kijelölésére is lehetőséget nyújtanak

A Duna mentén a sotétebb tónusú ártéri területek határozottan elkülönül
nek a kisebb víztartalmú homokos területektől

A Duna és a Sió közötti területen a homogén szemcsés textúra és a kissé 
világosabb tónus alapján elkülöníthetők a futóhomokkal borított részek a 
folyóvízi üledékes területektől Eeltűnő, hogy itt a futóhomok sotétebb tónusú, 
mint a Duna—Tisza közén Ez valószínűleg azzal magyarázható, hogy a 
Dunántúlon, figyelembe véve az uralkodó szélirányt és az árterekről való 
kifúvás lehetőségét, lényegesen vékonyabb a futóhomok-takaró, mint az Al- 
foldon

A textúrák ismertetésénél már említettem a hegylábi törmelékeket és a 
toriatokat Ezek szemcsézettségük és tónusuk alapján elég jól elkülöníthetők 
a medenceteruletektől, íll a toriatok esetében a völgyek közti dombhátakat 
fedő lösztől

Pécs kornyékén szembetűnő az a tónuskulonbség, ami a Jakab-hegytől 
К -re, a Misina—Tubes vonulat és a Makár-hegy által kozrezárt területen 
figyelhető meg Ez megközelítőleg egybeesik az alsó-triász képződmények 
elterjedésével Ezeknek a kőzeteknek az agyagtartalma magasabb mint a fekvő 
perm (homokkő) és a fedő, középső-triász (mészkő) képződményeké Természe
tesen annak a lehetősége sem zárható ki, hogy a tónuskulonbség fokozódásá
hoz a környezetnél mélyebb térszíni helyzet is hozzájárul

Elég jól lehatárolható a kristályos alaphegység felszínkozeli elterjedése 
az egyenetlen felszínű textúra alapján

Törések és sűrűségük

A morfológia irányítottsága mellett egyes területeken sok vonalas elem 
ismerhető fel, főleg az MSS-6 és MSS-7 sávok felvételein Ezek eloszlása és sűrű
sége néhány helyen határozott, főleg É —D, íll ÉN y—D K  csapású törési 
zónát jelez
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Növényzet

Az MSS-4 és MSS-5 sávok felvételem többnyire jól elkülöníthetők az erdő
vel borított területek a mezőgazdasági területektől Az MSS-6 és MSS-7 sávok 
felvételein a hegy- és domb vidéki, erősen tagolt, vékony talajjal fedett terüle
teken a domborzat és az alapkőzet textúrája érvényesül a növényzettel szem
ben Ezeken a felvételeken a növényzeti határok elsősorban a medence terüle
teken észlelhetők Ez a jelenség lehetővé teszi a talajtakaró és a negyedidő
szaki képződmények vastagságának becslését

Eredmények

Földtani kiértékelésre elsősoiban az MSS-6 és MSS-7 sávok felvételei al
kalmasak, de közvetve hasznos információkat nyújthatnak a látható fény 
hullámhossz-tartományában készült képek is

A felvételek, íll nagyítások méretaránya és minősége nem tette lehetővé 
minden esetben a megismert jelenségek és információk ábrázolását Ezen 
(részben) az egyes kutatási területeknek megfelelő tematikus kiértékeléssel 
és nagy méretarányú térképen való ábrázolással lehetne segíteni A felvétele
ken felismerhető; általam jelentősnek tartott szerkezeti elemeket és a felszínen 
vagy felszínkozelben található, egymástól jól elkülöníthető képződmények el
terjedését az 1 ábra szemlélteti (L a könyv vegén )

A kőzetek és talajok vonatkozásában elsősorban a homokos és agyagos kép
ződmények különíthetők el a felvételeken így  például megállapítható, hogy a 
Sárköz nagy részén és a Duna mentén több helyen agyagos—kőzetlisztes kép
ződmények találhatók az egykori árterületeken A jelenlegi árterek — pl 
Gemenci-erdő — jól elkülöníthetők a régebbiektől Ezt a különbséget való
színűleg a talajnedvesség eltérő állapota is fokozza Paks és Szekszárd kozott 
a Duna vonalát tobbé-kevésbé követő, egymással közel párhuzamos lefutású, 
kissé ívelt kőzethatárok figyelhetők meg Ezek valószínűleg egy-egy teraszt 
jelölnek Ügy véljük, hogy a DK-Dunántúl területén hiányzó, az építőipar 
számára létfontosságú folyami kavics feltárására és esetleges kitermelésére itt 
lehetőség nyílna Ugyanakkor a teraszok jelentősek lehetnek a környező terü
letek jó minőségű vízzel való ellátásában is

A mecseki kustályos alaphegységhez kapcsolódó, tobbé-kevésbé jól 
lehatárolható törmelékes képződménnyel fedett területeknek a foldpátos 
homok és esetleg más, hasznosítható nyersanyag dúsulásában, íll ezek kutatá
sában lehet jelentősége

A tónusokban, textúrákban és a domborzat tagoltságában mutatkozó 
különbségek alapján a laza üledékek és a konszolidálódott kőzetek elkülönít
hetők

A felismert nagyszerkezeti jelenségek közül az egyik legjelentősebb az, 
hogy a kristályos alaphegység, valamint a Szekszárdi-dombvidék a Mecsek 
hegység szerkezetéhez tartozik Ezt a morfológiai és a szerkezeti kép egyaránt 
jelzi A Sió vonalának meghosszabbításában látszik némi elkülönülés a hegység 
fő tömege és a kérdéses területek kozott, ám ha ezt a szerkezeti elkülönülés 
jeleként fogjuk fel, akkor gyakorlatilag a Hidas—Mecseknádasd—Lovász “ 
hetény—Szellő vonaltól К -re eső terület nem tekinthető a Mecsek hegység 
részének Márpedig a N yDN y—K É K  irányú ún ,,Mecsekalja-vonal” kontinui
tása — amelyet a területrész Ny-i felén a részletes térképezés is igazolt — nem 
erre utal
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A „Mecsekalja-vonal”  (ez a részletes térképezés alapján jelentősnek vélt 
szerkezet) a felvételeken csak közvetve mutatható ki a vízfolyások és a hegy
hátak irányítottsága és néhány törés lefutása alapján Ebben valószínűleg a 
felvételkészítés idején uralkodó megvilágítási viszonyoknak is szerepe van

A bizonyos fokig kedvezőtlen megvilágítás ellenére határozottan jelentke
zik a felvételeken a Ny-i Mecsek N yDN y—KÉK-i tengelyű antiklmálisa
— ellentétes irányú dőléslejtők és a kőzethatárok lefutása alapján Kevésbé 
határozott, de azért jól kivehető a K-i Mecsek közel K —Ny-i tengelyű szmkli- 
nálisa — főleg a hegyhátak és a vízfolyások irányítottsága alapján — és a 
D N y -É K -i  tengelyű ún „Márévári antiklmális”

Elég jól látható az Északi-pikkely-nek a hegység fő tömegétől való el
különülése Kevésbé határozottan, de azért jól követhető módon jelentkezik 
az* a feltolódási vonal, amely ezt az elkülönülést okozza Ez a szerkezeti vonal
— amely csaknem párhuzamos a ,,Mecsekalja-vonal” -lal — Magyaregregytől 
egészen Kovácsszénájáig tobbé-kevésbé nyomon kísérhető, elsősorban^ mor
fológiai változások alapján

A részletes térképezés ugyan nem mutatta ki, de a felvételeken (MSS-5, 
MSS-6 és MSS-7 sávok) határozott törésként jelentkezik a Magyaregregy— 
Zobákpuszta kozott húzódó Máréván- és az Óbányai-völgy, valamint a Farkas
árok és az Ól-völgy

Jelentős a Dombóvár és Sásd kozott húzódó törésvonal is, amelynek DK-i 
irányú folytatása az Orfű és Tekeres közötti völgyben is felismerhető Valószí
nűleg ennek a törésnek a további folytatását jelzi az a környezeténél világo
sabb tónusú sáv, amely Orfű és a pécsi Remete-rét kozott a különböző hullám
hossz-tartományban készült felvételeken felismerhető

Ezzel a fent ismertetett törésvonallal közel párhuzamos az okorvolgyi, a 
kishaj mási és a magyarszéki völgy lefutása is Ezek az É —D-i és É N y -D K -i 
lefutású völgyek is tektonikus eredetűek és nagy valószínűséggel a harmad- 
időszaki szerkezet alakulás egyik fő irányát jelzik A hegységtől É-ra — a Völgy
ség és a Hegyhát területén — valamint a kristályos alaphegységtől DK-re 
található harmad- és negyedidőszaki üledékekkel borított területeken is ha
sonló irányok dominanciája figyelhető meg

Jelentősnek tartjuk azt a Kisvaszartól Komló érintésével Hosszúhetényig 
tartó, részlegesen követhető ívelt vonulatot is, amely a mélyebb szerkezet 
néhány, eddig rejtett sajátságára utal Figyelemre méltó a vonulatnak az É-i 
feltolódási zóna mentén mutatkozó megtörése, továbbá a vonulat irányított
ságának a komlói andezit és a köves-tetői fonolit legnagyobb kiterjedési irá
nyával való egybeesése

Érdekes jelenség figyelhető meg a triász mészkőkibúvásokat tartalmazó 
goncai völgytől ÉK-re, ahol a szemcsés és finomszemcsés textúrájú területen 
a különböző tónusoknak egymással párhuzamos, ívelt lefutása észlelhető Itt 
valószínűleg a fiatal, harmadidőszaki képződmények egy DK-i dőlésű szinklmá- 
list alkotnak

A hegységtől DK-re feltűnő a Ráta—Dunaszekcső—Bár területnek a 
Mecsektől való elkülönülése Az itt felismerhető törések egy része közel pár
huzamos a ,,Mecsekalja-vonal” -lal és a Duna itteni szakaszának szerkezeti 
irányítottságát' is jelzik Ettől a területtől kissé Ny-ra, az Erdősmárok— 
Hímesháza—Székelyszabar—Kisnyárád községek által határolt területen a 
környezetből kiemelkedő, radiális lefolyást mutató morfológiai maximum fi
gyelhető meg Ez a jelenség az alaphegység sasbércszerű, részleges kiemelkedé
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sét valószínűsíti Triász vagy jura képződményeken kívül olyan rejtett szub- 
vulkáni test is feltételezhető itt, mint amilyen a bán bazalt

A Mecsek hegységtől É-ra feltűnő az a határozott irányítottság, amely 
néhány folyó (Kapos, Koppány, Sió) és patak mentén figyelhető meg

Az ún „Kapos-vonaK, amely — legalábbis a felvételeken úgy tűnik — 
csak Kurdig koz veti a Kapos lefolyási irányát, К -re a Hogyesz—Űzd közötti 
völgy mentén folytatódik és közel párhuzamos a ,,Mecsekalja-vonal” -lal 
A Siótól К -re a Dunának a Dunafold vár—Paks közötti szakaszának irányá
ban ismerhető fel a folytatása

Hasonlóan tektonikus irányítottság ismerhető fel a Koppány mentén is 
Ennek a vonalnak a folytatása a Hegyháton, Gyonktől É-ra is kimutatható 
néhány vízfolyás irányítottsága folytán Ezzel az iránnyal párhuzamos az a 
megközelítőleg Ny—K-i lefutású völgy, amely a Kurd—Kisdorog vonal men
tén található A morfológia alapján e vonalak mentén feltételezhető a felső- 
pannómai képződmények felszíni, íll felszínkozeli előfordulása

Az imént ismertetett vonalakra tobbé-kevésbé merőleges lefutású a Sió 
völgye, valamint* á hegység K-i határán meghúzható Szekszárd—Dunaszekcső 
vonal Ez utóbbi törésvonalak a Duna-völgy Paks—Baja közötti szakaszának 
a szerkezet által befolyásolt lefutását jelzik Valószínűleg ezek a közel É —D-i 
csapású nagyszerkezeti vonalak tekinthetők a legfiatalabbaknak

A Völgység és a Hegyhát területén néhány vonalas megjelenésű képződ
mény esetében — amelyek többnyire D-i, íll DK-i dőlésű lejtőkön találhatók — 
feltételezhető a vékony talajjal fedett lösz előfordulása Az itt észlelhető, egy
máshoz közel található rövid vonalak valószínűleg a lösz kőzettani sajátságai 
következtében alakultak ki

A felvételek kiértékeléséből azt az általános következtetést lehet levonni, 
hogy még az olyan részletesen (1 10 000 méretarányban) megkutatott terüle
teken, mint amilyen hazánk jó része is, érdemes az átfogó képet nyújtó űr
felvételek kiértékelésével foglalkozni Megfelelő minőségű 1 200 000 vagy ennél 
kisebb méretarányú felvételekről olyan információk is nyerhetők, amelyek egy- 
egy terület részletes kutatásához is felhasználhatók
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THE GEOLOGICAL AND TECTONIC SETTING 
OF SE TRANSDANUBIA (W HUNGARY)
AS SHOWN B Y  LANDSAT- 1  IMAGERY

by
A  K ó k a i

The SW quarter of the NASA E-1483 —09021 taken by the satellite 
LANDSAT— 1 on November 18, 1973, represents the Mecsek Mountams region 
The scenes made in four wave bands have been evaluated geologically by 
wavelenght ranges

From a comparative study of mformations gained írom each wavelenght 
rangé, numerous geostructural and sedimentological conclusions can be drawn 

Regardmg the distmction of rocks and soils, arenaceous and argillaceous 
matenals could be separated Lines parallel to the Danube’s nveicourse 
mdicate terraces This can be used fór detectmg gravel deposits

One of the most important tectomc observations is that testifymg to the 
structural unity of the 4‘Mecsek crystalhne mass”  and the Szekszárd hilly land 
with the Mecsek Mountams This is evidenced unambiguously by the geo- 
morphological image The “ Mecsekalja”  structure Íme, stressed by field survey 
reports, here can be identified only índirectly

On the scenes, the W  Mecsek anticlme is more sharply identifiable than 
the E Mecsek synchne

The tectomc similanty of the Mecsek Mts with íts surroundmgs can be 
stated upon the nearly parallel arrangement of faults Dislocations stretchmg 
almost parallel to the “ Mecsekalja” structure Íme are seen near to the 
northern margm of the Mountams, in the Báta—Dunaszekcső—Bár and 
K apos—Koppány zones On the other hand, nearly perpendicular faults are 
recognized partly in the Mecsek area (the Dombóvár—Sásd—Orfű hne, the 
mám valleys of Ókor völgy, Kishaj más and Magyarszék), partly m the Hegy
hát and Völgység areas and also to the south of the “ Mecsek crystalhne mass” 

The N —S orientation of the Sió valley and of the Szekszárd—Dunaszekcső 
hne formmg the eastern margm of the Mecsek Mts, testifies to a tectomcally 
controlled course of the Paks—Baja stretch of the Danube valley These faults 
seem to be of latest ongin

As evidenced by the Interpretation of these satellite Images, the use of 
növel methods may lead to new chseovenes even m regions mapped on such a 
large scale as 1 10,000

Supplements l a —Ib Geological Interpretation o f  LAN DSAT — 1 satellite nnageiy (18 11 
1973) Fig 1 is attached to  the mside o f  the back cover
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A KÖZÉP ÉS FIATAL ALPI TEKTONIKAI FÁZISOK SZEREPE 
MAGYARORSZÁG FÖLDTANI FEJLŐDÉSMENETÉBEN

C s á s z á r  G k z a — H a a s  Já n o s — H a l m a i  Já n o s — H a h ó é  G é z a — 
K o rpás  L ászló

A  K aipat-m edence jelentős lés /et képviselő 3VIagyai-medence az also- 
k ietatól napjainkig vizsgált s/eikezcti fejlődesmenete kot szakaszia tagoló
dik A z első szakaszt a Kozponti-alpi, a Magyar-к о /éphegy ségi és a Del- 
m agyaiois/ag i nagyszei kezeti egyseg egymástól független fejlődése jellemzi, 
képződm ényeik elteió kifejlődést jellegei egymástól távoli kep/ódest sejtet
nek A  második szakasz a pneneusi es szavai fázis közötti időben veszi kezde
tet, amikoi is a hatom  egyseg elfoglalta mai, illetve a m íhoz közelálló nagy
szei kezeti helyzetet Ekkoi jutottak vezetn, de legalábbis egyneiangú szerep
hez a haiántiianyok, es jo tt le t ie  a jelenlegi sakktablaszei u i ogszei kezet, ahol 
a szigethegységek kozott nagymelysegíi mtiamontán medencék alakultak ki 
Vegeiedm enyben tehat a Magyar-medencet elteió szaimazasi helyű lemez- 
daiabokon kialakult aikos s/ei kezetek soiozata alkotja

Tanulmányunk ,,A tektogenetikai időszakok globális korrelációja”  107 
IGCP Projekt munkálataiban való részvétel során született meg Célunk a 
Magyar-medencében az apti korszaktól napjainkig terjedő idő földtani képződ
ményeiben rögződött legfontosabb kifejlődési, fejlődéstörténeti jelenségek át
tekintése, egységes szemléletű értékelése és ennek révén reális alap biztosítása 
az alp-kárpáti rendszerrel való egybevetéshez, a megalapozott palinszpasztikus 
és geodmamikai kép kialakításához

A Kárpát-medence és ezen belül a Magyar-medence szerkezetalakulásával 
sokan és sokféle beállítottsággal foglalkoztak A lemeztektomkai elmélet kü
lönböző változatainak megszületése óta nem kevés az ilyen szemléletű publiká
ciók száma sem Megítélésünk szerint a munkák egy része a terület elnagyolt 
földtani felépítéséből, más része néhány sajátos őslénytani összefüggésből, 
esetleg egy-egy konkrét földtani adatból kiindulva próbálja megadni a terület 
fejlődéstörténeti, szerkezeti, sőt esetenként mozgásmechanikai magyarázatát 
Éppen az irodalomban uralkodó elméleti megfontolások késztettek bennünket 
arra, hogy tartózkodjunk új szerkezeti modell létrehozásától, vagy akárcsak 
az ismert modellekhez történő csatlakozástól

A munka bázisául az ausztriai, a szubhercmi, a larámi, a pireneusi, a szá
vai, a stájer és a lajtai fázisokra megszerkesztett térképpárok (1 — 14 ábra) 
szolgáltak Az első típusú térképek a fázishoz tartozó lepusztulási maximum 
időpontjának ősfoldtam képét, a második típusúak a fázist követő első transz- 
gresszió képződményeit ábrázolják alulnézeti helyzetben Az e térképeken rög
zített fejlődéstörténeti—szerkezeti események és jelenségek ismertetésére fázi
sonként, azokon belül nagyszerkezeti egységenként kerül sor
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A jobb és főként gyorsabb áttekinthetőség érdekében a legfontosabbnak 
ítélt jelenségeket — mint az nledékképződés tendenciájának és területének vál
tozása, az uledékhézagok és a magmás aktivizáció ideje és jellege, a diszloká- 
ció típusa — nagyszerkezeti egységenkénti, ezen belül zónánkénti vagy kifej - 
lődési egységenkénti bontásban táblázatban is összefoglaltuk

A tektonikai fázisok és azok megnyilvánulásai

1 A u s z t r i a i  f á z i s  ( 1 , 2  ábra, 1 táblázat)

Az ausztriai fázis aljzattérképe (1 ábra) a következő három nagyszerkezeti 
egységet ábrázolja

Kozponti-alpi egység,
Magyar-kozéphegységi egység,
Dél-magyarországi egység

A Kozponti-alpi egységet az alsó és felső kelet-alpi takarórendszer alkotja, 
közte a fázis során metamorfizálódott Pennmikummal Az egység DK-i határa 
az eltolódási vonalként értelmezhető R ába—Rozsnyó vonal

A Magyar-középhegységi egység a Balaton—Darnó vonal révén két zónára 
tagolódik A túlnyomórész epikontinentális kifejlődésű dunántúli-középhegy
ségi zóna feltűnő jellegzetessége, hogy a DNy-i részen dél-alpi (biancone mész- 
márga), míg az É-i részen észak-alpi jellegeket (rossfeldi rétegek) őriz, utalva az 
Alpok egykori kapcsolatrendszerére Az egység a fázis hatására gyengén gyűrt 
pikkelyes, de főként blokkos szerkezetűvé vált, jelentős mérvű lepusztulást 
szenvedve

A fedőtérkép (2 ábra) DNy-i irányú alsó—kozépső-albai transzgressziót 
ábrázol A gyűrt (takaros?) felépítésű igái — bükki zóna képződményeinek kora 
és kifejlődési jellegei jelenleg kevésbé ismert Az újabb adatok (Radiolá- 
nák — H K ozur) pelágikus kifej lődésű jura jelenlétét jelzik A zóna és egy
úttal az egység D-i határát a kozép-magyarországi eltolódási vonal adja

A belső kárpáti és erdélyi-kozéphegységi kaj^csolatú Dél-magyar országi 
egység hazánk területén az alábbi három zónára különül

mecseki zóna, 
villányi zóna, 
békés—kodrui zóna

Az egység gyűrődéses-pikkelyes szerkezete nagyrészt az ausztriai fázis 
hatásának tulajdonítható Azonban mind a mecseki, mind a villányi zónában 
valószínűsíthető folyamatos uledékképződésű terület is, ahol a fázis kulmmá- 
ciója előtti, túlnyomórészt mészkő és márga jellegű uledékképződést ezt kö
vetően homokkő- és márgaképződés váltja fel Mindkét övben jellegzetes a 
túlnyomórészt tenger alatti alkáli diabáz vulkanizmus

A fedő térkép (2 ábra) mind a mecseki, mind a villányi zónában általános 
tengerelontést rögzít A békés—kodrui zóna a magyarországi területen nem 
ítélhető meg Annak ellenére, hogy az ausztriai fázis kompressziós jellege 
Magyarország területén is általános, az egyes lemezdarabok — földtani fel
építésük alapján — valószínűleg nem mai helyzetüknek megfelelően ütköztek
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2 S z u b h e r c i n i  f á z i s  ( 3 , 4  ábra, 1 táblázat)
A szubhercini fázist mind a Magyar-középhegységi, mind a Dél-magyar- 

országi egységben blokkos-toréses feldarabolódás és regionális kiemelkedés 
vezeti be a cenomán végén íll , a tmónban (3 ábra)

Az újabb regionális süllyedés az alsó-szenonban indul, felső-szenon 
transzgressziós maximummal (4 ábra) Az epikontinentális üledékeket ered
ményező tengerelontés a dunántúli-középhegységi zónában DNy felől követ
kezik be Az igái—bükki zóna ÉK-i részén nagy uledékhézaggal epikontmentá- 
lis gosau típusú, durva törmelékes szedimentáció indul, míg a jugoszláviai 
Medvedmca kifejlődése a dunántúli-középhegységi zónáéval egyezik

A Dél-magyarországi egységen belül a Duna—Tisza közi területen a mecseki 
és a villányi zóna elkülönülése megszűnik (Vardar rendszer hatása2) Az epi- 
kontmentális törmelékes üledékek kristályos kőzetekre is települnek A jugo
szláviai Vajdaság É-i részének szenon üledékei hasonló viszonyokat rögzítenek

A mecseki zóna ÉK-i részén (Tiszántúl) egyrészt ,,couche rouge'’ jellegű 
medenceuledékek képződtek, másrészt az oligocén közepéig tartó flis szedimen
táció indul, amely közvetlen kapcsolatot mutat a romániai belső-kárpáti flissel 
A fhs a két nagy egység osszeforrása során az érintkező peremek extrém mobi
litását jelezheti

3 L a r á m i  f á z i s  ( 5 , 6  ábra, 1 táblázat)
A larámi fázist a Magyar-középhegységi egységben regresszió vezeti be 

A maastnchti és a sparnacumi közti kiemelkedési fázisban gyenge billenéssel 
kísért blokkmozgás folyt

Az újabb süllyedés az alsó-eocén végén kezdődik A felsőkréta ciklussal 
rokon epikontmentális transzgresszió maximuma a pnabonai kezdete A Dél- 
magyarországi egységben csupán a folytatódó flisképződést regisztrálhatjuk

4 P i r e n e u s i  f á z i s  ( 7 , 8  ábra, 1 táblázat)
A pireneusi fázis hatására a Kozponti-alpi egység észak-magyarországi ré

szén alsó—kozépső-oligocén epikontmentális terngén molász szedimentáció 
indul A Magyar-középhegységi egység dunántúli-középhegységi zónájában 
blokkosodással társult regionális kiemelkedés játszódott le Az újabb süllye
dést az alsó—kozépső-oligocén kontinentális-epikontmentális terngén molasz 
képződése jelzi Az igái — bükki zónában az epikontmentális terngén karboná
tos uledékképződést éles litológiai változással az epikontmentális terngén 
molasz képződése váltja fel A két zóna határán szigetív jellegű vulkáni ív 
alakult ki mészalkáli, andezites-dácitos összetételű vulkánitokkal A Dél
magyar országi egységben folytatódik a flisképződés

5 S z á v a i  f á z i s  ( 9 , 1 0  ábra, 1 táblázat)
A szávai orogén fázis során kezdett emelkedni az Alpok—Kárpátok— 

Dinandák rendszere A fázis kompresszív ütemében a gyűrődési folyamat a 
pikkelyes felszakadás, feltolódások állapotáig is eljutott Az egységes Tethys 
maradványaiból létrejött a Paratethys A  Káq:)át-medencének közvetlen 
összeköttetése a Eoldkozi-tengerrel megszűnt A belső uledékgyűjto ívben 
(a kiemelt alpi—dinári rendszer ÉK-i peremem) kontinentális üledékek, a 
külső uledékgyűjto ágban mint előtér-depresszióban tengeri üledékek képződ
tek Ez a tengerág a Eoldkozi-tenger Ny-i medencéjéből indul és az Alpok 
megkerülésével kerül kapcsolatba a magyar terület uledékgyűjtőivel
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A közép és fiatal alpi 1

1 Vulkanismus a) bázit, b) neutralit, c) savanyu vulkánit Üledfkképzocles 2 szárazföldi,
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tektonikai fázisok Magyarországon

3 sekClytengen—partkozeli, 4 neritikus, 5 bathiális — 6 A szerkezeti mozgás típusa

33 M A F I évi je len tés 1980



514 Császár G —H aas  J —H al m a i J — H ám or  G — K orpás L

Az orogén fázis dilatációja során nyílt hasadékká szélesedő mély törések 
mentén az eggenburgien—ottnangien határán savanyú vulkánitok, ígnimbntek 
kerültek a felszínre

A szávai fázisnak döntő szerepe volt abban, hogy az addig túlnyomóan 
hosszanti (É K —DNy-i) szerkezeti pásztákat részben felváltották harántirányú 
(ÉN y— D K ‘ i) szerkezetek A Vardar zóna kiemelt hátságként ekkor egzisztált 
először

6 S t á j e r  f á z i s  ( 11, 12 ábra, 1 táblázat)
A stájer orogén fázisok az alpi—kárpáti rendszer erőteljes emelkedésében 

nyilvánultak meg Az Alpok D-i előterének beszakadásával egyidőben a Dmari- 
dák és a Kárpátok közötti terület feldarabolódva, egyenlőtlen mértékben 
lezokkent

Az ország területén két nagy uledékgyűjtő árok alakult ki D N y—ÉK-i 
irányban Az Adna-medencéből indulóan az É-i ágnak a Bécsi-medence, vala
mint Dél-Szlovákia irányában, a D-i ágnak az Erdélyi-medence irányában 
voltak tengeri kapcsolatai, ÉK  felé hatoló kárpátién és alsó-bádenien transz- 
gresszióval

A belső-kárpáti, nagyrészt szárazulati területeken intenzív andezites- 
nolitos vulkáni működéssel létrejött a belső-kárpáti vulkáni koszorú

7 L a j t a i  f á z i s  ( 13, 14 ábra, 1 táblázat)
A lajtai orogén fázis az alsó- és felső-bádemen határán az alpi—kárpáti — 

dmán rendszer kialakulásának döntő szakasza Az ekkor lezajló takaros át- 
tolódások során az egyre emelkedő és egymásra torlódó hegységnyi tömegek 
az ív külső oldala, az előtérmélységek irányába mozdultak el A kárpáti ív 
kiemelkedésével ismét és véglegesen megszűnt az Adria, illetve a Boldkozi- 
tenger felé minden tengeri kapcsolat A felső-bádenientől a nyílt tengerrel az 
Alduna közvetítésével (a negotmi kapun át) volt csupán érintkezés

A jellegadó, szerkezetet ismét az É N y—D K  irányú haránttorések adták 
egyre határozottabban körvonalazódott a Dráva-árok, a Vardar-árok („Makói- 
árok” ) és a Szatmári-árok, kialakult a Kisalföld sullyedéke Az árkokban 
pelágikus üledékek, az árkok közötti hátságokon epikontmentáhs karbonátos 
üledékek képződtek

A fázis dilatatív ütemében meggyorsult a mélymedencék beszakadásos 
szerkezetalakulása és a szarmata—alsó-pannon üledékek helyenként a 2000— 
3000 méter vastagságot is elérik Lezajlott az utolsó nagyerejű vulkáni műkö
dés (2000—3000 m vastag nolit és andezit a Tokaji-hegység és a Szatmári-árok 
területén)

8 R h o d á n i  f á z i s  (1 táblázat)
A rhodám orogén fázis a Kárpát-medence izolálódását teljessé tette 

Tengeri összeköttetése megszűnt, a kiemelt peremekről és szigethegységekről 
behordódó törmelékanyag feltoltotte a sullyedékeket
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THE ROLE OF MIDDLE AND LATE ALPINE TECTONIC PHASES 
IN THE GEOLOGICAL EVOLUTION OF HUNGARY

by
G  C s á s z á r — J  H a a s — J  H a l m a i — G  H á m o r — L  K o r p á s

The tectogenetic history of the Hungárián hasin representing a considerable 
part of the Carpathian basin mcludes two subdivisions withm the Early 
Cretaceous to present time span The first subdivision is characterized by 
independent development of the Central Alpine, the Hungárián Central Range 
(or Central Mountains) and the South Hungárián megatectomc units The

33*



516 C s á s z á r  G — H a a s  J  — H a l m a i  J —H á m o r  G — K o r p á s  L

different geological features of the formations suggest their havmg been 
generated far away from one another The second subdiVision begms in the 
time span between the Pyrenean and the Savian orogenic events when the 
three units occupied their present-day megatectomc position or a position 
nearlv the same as present-day's That was the time when transversal directions 
became predonunant or at least equal in rank to the longitudinal ones and 
when the present-day chessboard-páttérnéd block-fault structure with deep 
mtramontane basms amidst inselbergs developed Accordmgly, in the last 
analysis, the “ Hungárián basm” is made up of a senes of graben structures 
formed on plate portions of different ongin

Table 1 Middle and late Alpine tectonic phases in Hungary
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M Á L L  F O L D T  IN T  É V I JE L  1980-RÓL, pp  517— 526 
BU DAPEST, 1982

NAGYMÉRETŰ VÍZSZINTES ELTOLÓDÁS 
A BAKONY NYUGATI RÉSZÉN 

ÉS SZEREPE A NYERSANYAGKUTATÁSBAN*

M É S Z Á R O S  J Ó Z S E F

Szerző a Bakony N y-i részén idős szerkezeti vonal mentén mintegy 8 km -еь 
vízszintes eltolódást határozott meg, amelyet modell-szerkesztéssel igazolt 
A  vízszintes eltolódás mechanizmusát lemeztektonikai mozgásokkal hozza 
kapcsolatba A  vizsgált terület tektonikai rekonstrukciója után néhány 
— nyersanyagkutatást érintő — következtetést von le

A MÄFI középhegységi osztályán 1978 —1979-ben végzett felső-kréta 
barnakőszén-prognosztikai és előkutatási munkálatok egyik eredményeként 
Padragkút, Ajka, Városiőd, Magyarpolány térségében néhány nagyméretű 
idős, valamint számos fiatal vízszintes eltolódást sikerült kimutatni (M é s z á 
r o s  J — T ó t h  I 1979, M é s z á r o s  J 1980) Többek kozott megállapítottuk, 
hogy a vízszintes eltolódások többsége felszínen közvetlenül nem észlelhető, 
hagyományos módszerekkel csak ritka esetben térképezhető

T e l e o d i  R ó t h  К  (1935 ) a vízszintes eltolódásokat az egész Bakonyra 
jellemzőnek tartotta Eplény térségében végzett földtani térképezése után a 
következőket írta „Eplény kornyéke a vízszintes eltolódásoknak kitűnő pél
dája ”  Továbbiakban azt olvashatjuk „Az alsóperei nagyon jellemző sorrend 
folytatása a Kisámos ÉNy-i végén, kereken 4 km-rel eltolt helyen van ”  
(1935, p 240 ) Erről térképvázlatot is közölt, melyen feltüntette az ismertetett 
főbb tektonikai vonalakat A vízszintes eltolódások keletkezési korát nem 
vizsgálta Utalt azonban arra, hogy ilyen mozgásokban az eocén képződmények 
is részt vettek

S z e n t e s  F (1951) kéziratos jelentésében felhívta a figyelmet arra, hogy az 
ajkai bányák Ármin-aknájának ÉNy-i mezejében a felső-kréta barnakőszén- 
telep 300 m-re horizontálisan eltolódott Az ajkai bányákra ma már jellemző
nek ismert vízszintes eltolódások (T ó t h  I et al 1978, M é s z á r o s  J — T ó t h  I 
1979) bányászati jelentősége a koztudatba akkor még nem ment át, pedig azok 
a termelésben gyakran komoly gondokat okoztak Az 1951 évi jelentésében 
S z e n t e s  F Ajka tágabb térségére vonatkozóan gyűrt mezozóos zónáról és az 
azt Ny-ról lehatároló tekintélyes vízszintes eltolódásról tett említést Nem ki
zárt, hogy ez az általa feltételezett tektonikai vonal a ma már jól ismert, 
Padragkúttól D-re húzódó 2 km-es vízszintes eltolódással azonos

* Elhangzott a Magyarhoni Földtani Társulat Közép- és Észak-dunántúli Szervezete 
1980 február 21-i előadóülésén
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A futólagos irodalmi áttekintés is mutatja, hogy az ilyen típusú szerkezeti 
elemek vizsgálatának van hagyománya Legújabb kutatási eredményeink 
ugyancsak alátámasztják, hogy mind az idős, mmd a fiatal vízszintes eltoló
dások a gyűrt koramezozóos szerkezet és erre épült blokktektonika szerves 
részei

Eddigi földtani térképeinken a vízszintes eltolódások ábrázolása háttérbe 
szorult Meglepő, hogy Sz e n t e s  F (1969) 1 200 000-es földtani térképén a 
számos apró oldaleltolódás mellett, a T e l e g d i  R ó t h  К (1935) által kimutatott 
4 km-es vonalat és a saját megfigyelései szerint feltételezett tekintélyes víz
szintes eltolódást is normál vetőként tüntette fel

Örvendetes, hogy a C s á s z á r  G  — H a a s  J —J o c h á n é  E d e l é n y i  E  szer
kesztésében 1978-ban megjelent 1 100 000 ma bauxitfoldtam térképen né
hány vízszintes eltolódás egyes szakaszait már ábrázolták

Mint említettem, a vízszintes eltolódások nagy méretarányú térképezés 
során nehezen ismerhetők fel, általában csak több egységet magában foglaló, 
kisebb méretarányú szintézisnél mutathatók ki Ajka tágabb térségében vég
zett földtani térképezésem adatai alapján az 1966 —71-es években a több fázisú 
és irányú vízszintes eltolódások bonyolult rendszerét csak töredékében sikerült 
felismernem Keletkezésük korát a korakréta gyűrődési fázisának idejére fel
tételeztem

J o c h á n é  E d e l é n y i  E Hahmba—Padragkút területén végzett vizsgálatai 
vezettek rá a vízszintes eltolódások pontosabb korának megközelítésére, s ez 
adott új lendületet az ilyen típusú mozgások további kutatásához A  hahmba— 
padragkúti szenon képződmények részletes elemzése során J o c h á n é  E d e l é n y i  
E kb 2 km-es vízszintes elmozdulást állapított meg a triász fekuképződmé- 
nyek, a Halimbai Bauxit, a Csehbányái és az Ajkai Formációk elterjedési, ki- 
fejlődési jellegei alapján (szóbeli közlés 1978) Egyértelművé vált, hogy a ho
rizontális eltolódásban mind az idős gyűrt, mmd a felső-kréta monoklmálisan 
dőlő rétegek együttesen, azonos nagyságrenddel vesznek részt További vizs
gálataim igazolták, hogy a terület részletesen térképezett eocén képződményei 
ugyanebben a rendszerben, ugyancsak 2 km-rel tolódtak el A tektonikai 
mozgás keletkezési ideje Padragkút térségében tehát bizonyítottan eocén 
utáni

A keletkezés korának pontosabb megközelítéséhez — a közvetett tektoni
kai kritériumok mellett — a Halimbán mélyült lejt akna szelvénye szolgáltatott 
konkrét adatot A lejtakna a 2 km-es eltolódásra merőlegesen halad és felszíni 
szakasza alsó-bádemen rétegeket tár fel Az eltolódás közelében a miocén 
képződmények kaotikusán „felkenődtek” , s elhajlásuk tendenciája egyértel
műen mutatja az eltolódás kimutatott irányát A felső-eocén márgával való 
tektonikai kontaktuson a horizontális elmozdulás jellege a vágat falaiban 
közvetlenül észlelhető volt Hahmba—Padragkút területén tehát igazoltnak 
tekinthető az 1 ábrán is feltüntetett 2 km-es vízszintes eltolódás bádeniennél 
fiatalabb kora Pontosabban fogalmazva, megállapítható, hogy az ismertetett 
mozgásban az alsó-bádemen képződmények is részt vettek A bádenien rétegek 
eltolódásának nagyságrendje azonban Padragkút térségében pontosan nem 
határozható meg

Eddigi ismereteink szerint feltételezhető, hogy a padragkúti és tágabb 
kornyékén kimutatott horizontális tektonikai vonalak hosszú ideig tartó föld
tani folyamat végső eredményei További részletes vizsgálatok deríthetik csak
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ki a keletkezés időintervallumát A fiatal vízszintes eltolódások kivétel nélkül 
jobb oldali relatív mozgások.*

Az általam térképezett területen kirajzolódott többfázisú és irányú víz
szintes eltolódások rendszere számos földtani jelenség kapcsolatára vezetett rá 
Az íves elhajlású, legnagyobb méretű eltolódásokat a velük 15—16°-ot bezáró 
kisebb vízszintes elmozdulások megszakítják, majd újabb, csaknem E —D-i 
irányú eltolódások bontják meg ezek egységét Ajka térségében egyéb idős 
törésekkel kombinálva a horizontális eltolódási rendszerekhez bizonyos fokig 
kötődni látszik, mind a Hab-hegy bazalttomege, mind a kornyék néhány ba- 
zaltvulkamtja A padragkúti 2 km-es tektonikai vonal pl úgy tűnik, hogy a 
Somló bazalttomegének közelében halad el A  hegység vulkaimtjamak törés
vonalakhoz való kötöttségét az eddigi kutatók mindegyike hangsúlyozta, így 
ezek a megállapítások csupán a vízszintes eltolódások vonatkozásában jelent
hetnek újabb adatot Ez utóbbiak természetszerűleg ugyancsak a törésvonalak 
kategóriájába tartoznak

A fentieket azért véltem szükségesnek megemlíteni, mert a tárgyalandó 
8 km-es vízszintes eltolódás létezésének gondolata a Ság-hegy és kornyéke ba- 
zalttomegemek helyzetéből született A tetemes vastagságú fiatal uledéktakaró 
alól éppen ezen a helyen nyilván csak úgy volt képes a magma a felszínre törni, 
ha különösen nagy törésvonalak találkoznak itt A Ság-hegytől kiindulva a 
vízszintes eltolódások bizonyos mértékű ismeretében teoretikusan meghúzott, 
enyhén íves törésvonal DK-re az Agár-tető bazalttomegén halad át Ilyen 
feltételezés azonban még nem elegendő bizonyíték egy ilyen típusú tektonikai 
vonal jelenlétére, sőt hangsúlyozni kell, hogy a bazaltkitorési centrumok nem 
mindenütt kötődnek vízszintes eltolódásokhoz

A Bakony Ny-i részének általános földtani adatai és a geometria szabályai 
alapján megkísérlem a térségben feltételezett nagyméretű vízszintes eltolódás 
létét bizonyítani

Általam legjobbnak vélt példának a felső-triász raeti (kosszem) rétegeket 
tekintem Általános elterjedésük, felszíni és mélybeli helyzetük ma már jól is
mert V égh S (1964) monografikusán feldolgozta az addigi ismereteket, s 
munkájában térképvázlatot közölt a Déli-Bakony felső-triász képződményeiről, 
melyen kiemelten tüntette fel a kosszem rétegek csapás vonal át Főként a fel
színi kibúvásokból ismert rétegfejek zónáját ábrázolta, hiszen Úrkút és Sümeg 
térségében a mélybeli helyzet, a néhány fúrási adat alapján, nem volt rögzít
hető Vegh S térképvázlatát csak az újabb adatokkal és vízszintes eltolódá
sok feltételezett vonalaival egészítettem ki (1 ábra) A fúrási adatok alapján 
a Sümegtől Nemeshanyig húzódó, eltemetett kosszem képződmények zónáját 
H aas J (m C s á s z á r  G —H aas J et al 1978) szerkesztette meg 1 25 000 
méretarányú térképen A Déli-Bakony teljes területén kirajzolódott tehát a 
raeti — szentgáli típusú — képződmények DK-i szárnyának mai lefutása

A vizsgált 8 km-es tektonikai vonaltól ÉK-re és DNy-ra a hegység földtani 
felépítése általánosan ismert A Bakony DK-i szárnyát felépítő koramezozóos, 
ÚNy-ra dőlő rétegek letarolt térszínére mind Halimba, mind Sümeg—Nemes- 
hany térségében szogdiszkordanciával települnek a felső-kréta képződmények 
Ezek felett eocén és ennél fiatalabb üledékek találhatók

* Jobb  oldali eltolódás — bárm ely oldalról merőlegesen nézünk az eltolódási síkra, a sík 
túlsó oldalán levő blokk relatíve jobb  oldalra elmozdult helyzetű A  bal oldali ennek 
fordítottja
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Halimba kornyékén a felső-kréta képződmények mai dőlése átlagban 8° 
Sümeg—Nemeshany kornyékén ugyancsak közel ilyen dőlés mérhető

A földtani szerkesztés és tektonikai visszarendezés elvei alapján egy adott 
diszkordáns feku korábbi dőlésének megállapításához a fedő bázisát elméletileg 
vízszintes síknak lehet tekintem Ez — természetszerűleg — csak megközelítő 
sík felület A felső-kréta bázis, vagy akár egy széntelep ilyen visszarendezése 
után esetünkben a vezető síkként kezelt kosszeni rétegek felső-kréta előtti 
dőlése ÉNy-i irányú és mintegy 10° meredekségű A vizsgált területen, az 1 
ábrán csapásában látható kosszeni rétegek egy bizonyos távolságig ÉNy-ra 
monokhnálisan dőlnek Az elmondottak igen egyszerű modellben ábrázolhatok 
(2 ábra)

2 ábra Monokhnálisan dőlő réteg látszólagos vagy valódi vízszintes eltolódásának
modellje

A  Eredeti állapot Elméleti modell (földtanra értelmezett) T = függőleges sík (dl a törés síkja), E = vízszintes 
sík Cili lenyesett térszm), R =  F-fel szöget bezáró sík (ül a réteg), r =  F és B. metszésvonala (íll a réteg felszíni 
kifutása), t= T  es F metszésvonala (ül a törési sík felszíni metszesvonala) В  A kosszeni retegek mai csapás- 
vonulata (1 az 1 ^ábrát) H = horizontális mozgás (ül vízszintes eltolódás), V = vertikális mozgás (ül a vető 

függőleges síkú), 0  = a kosszeni rétegek elszakadás és eltávolodás előtti közös pontja

F ig  2 A  model showing apparent or genuine horizontal faulting o f  monochnal beds
A  Original conditions Theoretical model as mterpreted geologically T vertical plane (1 e fault plane), 
F horizontal plane (1 e surface after cut-off), R plane makmg an angle with F (or the bed), r = line of mter- 
section of F and R, (or the mtersection between bed and surface), t = lme of mtersection of T and F (or the 
intersection between fault plane and surface) В  The actual strike rangé of the Kossen Beds (see Fig 1) 
H = horizontal movement (1 e displacement), V = vertical movement (or vertical fault plane), О — common 

pomt of the Kossen Beds before displacement
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Amint az 1 és 2 ábra mutatja, a kosszeni rétegek csapása, illetve elméleti 
síkja a blokkok két oldalán eltolódott helyzetben van Ez csak háromfélekép
pen lehetséges

1 A törésvonal létét tagadjuk Nemeshanytól vagy attól ÉK-re a kosszeni 
rétegek csapását 90°-kal DK-re megtörjük és a szőci zónába kötjük Követke
zésképpen az eredeti csapásirány mellett dontenénk, ami nyilván valamelyest 
tükrözi az eredeti uledékgyűjtő morfológiáját Ilyen jelenség azonban a föld
tani képtelenségek egyike lenne, hiszen a koramezozóos szinklmónum nagy 
mélységekig letarolódott és egy enyhén felgyűrt szárny vékony rétege a lepusz
tulás után semmiképpen nem tükrözheti bázisának eredeti síkját

Az észlelt látszólagos vagy valódi eltolódás földtani alapokon tehát csak 
töréssel értelmezhető

2 A 2 ábra tombszelvénye szemlélteti, hogy az eltolódás tektonikai 
magyarázatánál egy elméletileg függőleges síknak tekintett törés mentén az 
elmozdulás mind függőlegesen, mind vízszintesen végbemehetett, sőt mind
kettő kombinációjának végtelen variációja lehetséges Vizsgáljuk meg a két 
szélsőséges esetet Amennyiben függőleges mozgással, tehát normál vetővel 
számolunk, úgy könnyen belátható, hogy az észlelt 8 km-es eltolódást csak az 
ÉK-i blokk lezokkenése, majd a DNy-i blokk vele egy szintbe való letarolódása 
hozhatná létre 10°-os rétegdőléssel számolva az el vetési magasság kereken 
1400 m kellene hogy legyen, mert ekkora látszólagos eltolódás csak így tud 
létrejönni (2 ábra)

A sumeg—nemeshanyi DNy-i blokk szerkezetének minimálisan 1400 m- 
rel mélyebben kellett volna letarolódnia az ÉK-ihez képest, hiszen a szenon 
uledékképződés előtt aránylag kiegyenlített térszínű volt a hegység ezen 
részlete

Ismerjük azonban, hogy letarolódás tekintetében éppen fordított a hely
zet, mert Sumeg—Nemeshany kornyékén a koramezozóos szerkezeti emeletnek 
a legfiatalabb tagját is megkímélte a lepusztulás (Tatai Formáció, apti cn- 
noideás mészkő), míg Halmiba térségében csak ennél idősebb képződmények 
roncsai maradtak meg Mindezek alapján az eltolódás normál vetővel nem ér
telmezhető

3 Egyetlen magyarázat marad nevezetesen a vízszintes eltolódás Ezt 
az eltolódást a Balatonakah térségeben ismert felső-perm és triász képződmé
nyek mai elrendeződése is tükrözni látszik Az itteni oldaleltolódás pontos csa
pása ma még ismeretlen Nem kizárt, hogy az általam feltételezettnél nyuga- 
tabbi lefutású, és Sumeg irányában halad tovább Amennyiben ez így van, ak
kor a Balatonakah térségében észlelhető oldaleltolódás a fiatal horizontális 
elmozdulások rendszerébe tartozik és a Sumeg kornyéki földtani alakulatok 
alapján kell jelenlétét bizonyítani

A szentgáli típusú kosszeni rétegekben igazolt 8 km-es oldaleltolódás azon
ban mindenképpen Nemeshany és Devecser térségében húzódik ÉNy felé

Az eddig megismert idős oldaleltolódások (Úrkút, Márkó) irányának fi
gyelembevételével a legvalószínűbb csapásirányt az 1 ábra szemlélteti

Az oldaleltolódás tektonikai értékelésekor geofizikai adatokra is támasz
kodtunk Példaként mellékelem a S z a b a d v á r y  L és Sz a b ó  M (1968) szerkesz
tésében megjelent 1 50 000 méretarányú aljzat mélység térképnek kicsinyített 
mását (3 ábra) Erről az olvasható le, mintha a Nyirád melletti mély medence
részek kereken 8 km-rel eltolódtak volna Ezt a látszólagos oldaleltolódást 
azonban a területen elterjedt eocén és miocén rétegekben nem lehet észlelni
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Visszatérve a kosszem rétegek alapján bizonyított nagyméretű oldal
eltolódás vizsgálatára, egy sajátos és ez ideig ismeretlen, meglepő földtani tény 
rajzolódik ki Nevezetesen az, hogy a barrémi—apti képződmények egységét 
ez a horizontális elmozdulás nem bontja meg

F u l o p  J (1964) monográfiájából ismeretes, hogy a Sümegtől Zircig hú
zódó alsó-kréta—apti képződmények alapján rekonstruálható uledékgyűjtő 
csapása töretlen Az idézett monográfiában a korakréta képződmények eredeti 
elterjedését tombdiagram szemlélteti (1964, p 69 ) Egyértelműen bizonyított, 
hogy az apti korszakban már az egész Középhegység hosszában végigvonuló, 
csapásában egybefüggő medencerészlet húzódott A monográfiában részletesen 
ismertetett barrémi—apti képződmények egysége — a fiatal vízszintes eltoló
dások bonyolító hatásán kívül — ma is töretlen^

Fentiekből egyenesen következik, hogy a vizsgált 8 km-es oldaleltolódás 
barrémi előtti, tehát neokomvégi szerkezeti elemnek nevezhető *

Halimba, Ajka, Szentgál, Bakonybél térségében az 1960-as években vég
zett felvételező munka eredményeként megjelent néhány cikkben (M é s z á r o s  
J 1968, 1969, 1971) utaltam arra, hogy a koramezozóos szerkezetalakul ás folya
matos A helyenként kaotikusán gyűrt, D K -i vergenciájú raeti—jura és az álta
lában rögös szerkezetű Tatai Formáció tektonikai értelmezésének p r o b lé m á já t  
az ismertetett oldaleltolódás keletkezési idejének megállapítása feloldotta 
A röviden érintett kérdés végleges tisztázása további vizsgálatokat igényel 

A tárgyalt nagyméretű oldaleltolódás, amely a neokom végén jelentős 
szerkezeti átrendeződést eredményezett, lemeztektonikai mozgásokra, ponto
sabban kollízióra utal Az ütközés következtében létrejött oldaleltolódások, 
gyűrődések a tengervíz szintje alatt keletkezhettek, így a Bakony egyes részem 
észlelhető neokom—barrémi—apti uledékfolytonosság jól értelmezhető

Mind az eltemetett, mind a felszínkozeh szerkezetek vizsgálatánál komoly 
szerepe van a geofizikai mérések eredményeinek A magyarpolányi helyi 
(M é s z á r o s  J — H o f f e r  E et al 1981) és regionális (Á d á m  О 1979) reflexiós 
időszelvények adatai azt igazolják, hogy a tektonikai elemek térképi megele- 
venítése ennek a módszernek segítségével nagymértékben megkönnyíthető

Végezetül a neokomvégi oldaleltolódás tektonikai értelmezése alapján 
nehány, nyersanyagkutatásra vonatkozó kérdést említek

1 Az 1966 — 70-es években végzett térképezés során Szentgál, Városiőd, 
Úrkút, Hahmba térségében részleteiben lehatárolt és vizsgált koramezozóos 
aszimmetrikus szmkhnáhs folytatása (M é s z á r o s  J 1968, 1969, 1976) ma 
Nemeshany—Sümeg kozott húzódik A gyűrt szerkezet alakulásának kezdetén 
a pászta még egységes volt, melyet a vizsgált nagyméretű vízszintes eltolódás 
távolított el egymástól Ezen pászta gyűrt-pikkelyes jellege, hasonló jura ki
fejlődése ugyancsak eredeti egységüket támasztja alá Véleményem szerint 
tehát a sumeg—nemeshanyi koramezozóos zónának a barnakőszén-kutatás 
alatt álló devecser—magyarpolányi zóna csak mai, látszólagos folytatása Ez 
a barrémi—apti és ennél fiatalabb képződményekre nem vonatkozik

Mmt 1970-ben a magyarpolányi Mp-37 sz fúrás jura anyagának terepi 
feldolgozásakor megfigyelhettem, a rétegsor eltér mind az úrkúti, mind a 
sümegi zónában ismert kifejlődéstől A magyarpolányi zónát — többek ko
zott — a típusos radiolant hiánya jellemzi Miután a mangánérc az erősen

* Az 1982-ben lezárt regionális tektonikai vizsgálatok azt igazolták, hogy az idős oldal
eltolódások a szubhercim fázis során jöttek  létre
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gyűrt, pikkelyes és általában radiolanttal kísért pásztában fordul elő, a su- 
meg—nemeshanyi zónában prognosztizálható a mangánérc jelenléte A ked
vezőtlen mélységviszonyok és a hazai mangánfelhasználás vitatott kérdésének 
ismeretében azonban nem valószínű, hogy a közeljövőben érdemi kutatására 
sor kerülhet

2 A felső-kréta szerkezet — még a koramezozóos fejlődési szakasz után 
is — meglepően örökölte az idősebb tektonikai egység torve-gyűrt jellegéből 
adódó morfológiáját, így a további sikeres barnakőszén-kutatás érdekében 
lényeges a tárgyalt, de lefutásában pontosan még nem ismert idős horizontális 
eltolódás csapásirányának tisztázása Két É K —DNy-i irányú szeizmikus 
reflexiós szelvény ezt a kérdést megoldhatná

3 Bauxitkutatás vonatkozásában a vizsgált szerkezeti elem annyiban 
játszik szerepet, hogy az a bauxitképződésre legkedvezőbb dolomitfeku terü
leti elrendeződését is megszabta
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MAJOR HORIZONTAL TECTONIC DISLOCATION 
AS A GUIDE TO M INERAL PROSPECTORS 
IN THE WESTERN BAKON Y MOUNTAINS

by
J MÉSZÁROS

On a model-plottmg approach, the author is m favour of the existence 
of an 8-km-long horizontal displacement along an old structnre line in the 
western Bakony Mountains (W Hungary) This one-time horizontal movement 
can be correlated with plate tectomcs Tectomc reconstruction of the study 
area has enabled the author to draw some conclusions concermng the strategy 
of mineral exploration
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ADATOK A SCHEFFER-FÉLE „DUNÁNTÚL—BÁCSKAI 
PALEOZÓOS KÜSZÖB”,

VALAMINT A ZILAHI-SEBESS L ÁLTAL LEVEZETETT 
GRAVITÁCIÓS ANOMÁLIA-MENET KÉRDÉSEIHEZ

K a s s a i  M ik l ó s

A  Magyarország nagyszerkezeti felépítését tárgyaló munkákban rendsze
resen eltekintenek a Z il a h i -Se b e s s  és Sc h e f f e r  által levezetett eredmények ér
tékelésétől és beillesztésétől Munkánkban a két szerző eredményének egyfajta 
földtani értelmezését adjuk, valamint rámutatunk a közöttük levő összefüggé
sekre A z É N y —D K  irányban számított gravitációs átlageloszlás egyrészt 
követi a neogén (pannon) vastagság változás tendenciáját, másrészt a harmad
k on  medencealjzat belső felépítésének az új paleozoikumra vonatkozó térbeli 
különbözőségeit tükrözi A  téma jelentőséget az alaphegység szénhidrogén- 
perspektívarnak regionális megalapozásában látjuk

Bevezetés

Magyarország nagyszerkezeti felépítésének alapvonásait a klasszikus geo
lógiai iskola az É K —I)N y irányú rendszerekben határozta meg A két idézett 
szerző ettől eltérő eredményre jutott

Scheffer V  (1960) igen jelentős földtani irodalmat felhasználva, a 
regionális geofizikai adatrendszerek alapján jutott a végeredményhez A ,,Du
nántúl— bácskai paleozóos k ü szöb löt, mmt nagyszerkezeti egységet bizo
nyos korbeli és fejlődéstörténeti jellemzéssel is ellátta

Zilahi-Sebess L (1964) tisztán fizikai paramétereket dolgozott fel, és 
igyekezett ezek regionális térformáját kiderítem Az így kapott regionális ano
mália-térképe — melyet ő semmiféle értelmezéssel nem látott el — alapértel
mezés szerint összefügg a ScHEFFER-féle eredménnyel

A közvetlen összehasonlításra nem volt mód, mivel Scheffer méretes 
paraméter-eloszlás helyett csak minőségi képet rajzolt, melyhez szovegmagya- 
rázatot adott Egy gyors, de csak közelítő módszerrel a jellemző metszetben 
való összehasonlíthatóságot megteremtettük, a harmadkon medencealjzat
mélység vonatkozásában Mindkét szerző eredményének értelmezéséhez hozzá
járulhat az a perm végi ősföldrajzi rekonstrukció, melyet kidolgoztunk

A  Scheffer-féle „D unántúl—bácskai paleozóos küszöb”

Scheffer a vizsgálódásai alapján a következő végeredményre jut

A  K őszegi-hegység—Zalaegerszeg—Eszék és 2 a V áll-völgy—Kecskemét — 
kelet-jugoszláviai M orava-völgy  lefutású két tektonikai vonal kozott az előbb kifejtett 
tények alapján egy paleozóos küszöb terül el, amelyet Dunántúl —bácskai paleozóos
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1 ábra A  K eleti-A lpok—Kárpátok határzónájának tektonikai vonatkozásai [Sc h e f f e r
V  (1965) alapján]

1 Molasz, harmad- és négyedidoszaki medencek, fiatal vulkánitok, 2 flis, 3 Pennin, 4 Tátndák, 5 alsó kelet- 
alpi— Knzna es Veporidák, 6 közép kelet alpi permo-mezozoikum, 7 felső kelet-alpi gomorida paleozoikum, 
8 felső kelet-alpi—Choe-gomonda mezozoikum, 9  Cseh- es Pelagomai-masszivum, 10  a Dunántúl—bácskai

paleozoos küszöb tektonikai vonala

F i g  1  Tectonic features o f  the boundary zone between the eastern Alps and the Car- 
pathians (after V  S c h e f f e r  1965)

1 Molasse, Tertiary and Quaternary basins, younger volcanics, 2 flysch, 3 Penmne, 4 Tatrides, 5 lower 
Austro-Alpme Kriína unit and the Veporides, 6 middle Austro-Alpme Permo-Mesozoic, 7 upper Austro 
Alpine Gemeride-type Palaeozoic, 8 upper Austro-Alpme Choc— Gemeride type Mesozoic, 9 Bobemian and 

Pelagoman Massif, 10  tectonic Íme mdicating the Transdanubia—Bácska Palaeozoic swell

küszöb elnevezéssel illetünk E küszöb területén a paleozoos képződm ények, melyek egy 
része a felszínen van, átlag kb 1000 m-rel vannak magasabban a küszöböt környező 
területek paleozoos felszínéhez képest ”  (p 59 )

Pontosan megadja e küszöb kritériumát (,,1000 m-rel vannak magasab
ban” ) Ezt azonban méretes paraméterekkel nem támasztja alá (1 ábra) 
A Dunántúlra kimutatott paleozoos küszöb határon túli folytatásáról ezt írja

„A z  eddig közölt adatok azt a tényt valószínűsítik, hogy a Pelagomai masszívum 
a Cseh-masszívummal és a Szudétakkal a D unántúl—bácskai paleozoos küszöbön ke
resztül egykor összefüggő alakulatot képezett Lényegeben ez a Dunántúlon és Bácskán 
átvonuló paleozoos alakulat képezi azt a varisztikus ún »közbülső tömeget«, m elyet ku
tatásaink eddig elért eredményei alapján rekonstruálni tudunk ”  (p 61 )
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A  Zilahi-Sebess-féle ,,regionális anomália-menet”

A szerző egy szellemes módszerrel és gépi számítással a 2 ábrán közölt 
térképet kapta eredményül Z i l a h i -S e b e s s  a dolgozata alapján ezt írja 
,,A Bouguer anomáliák integrált hatását tükröző képet tehát fel kell bonta
nunk a vélhető földtani hatók szerint A földtani hatók első közelítésben regio
nális és lokális hatókra bonthatók A regionális ható egy terület nagyszerkeze
tének általános menete (pl regionális lejtés valamely irányban), lokális ha
tón ”  (p 305 ) Cikke végén a térképhez — a munka végeredményéhez — 
csak egyetlen megjegyzést fűz „A  nyert eredmény sajnos nem kielégítő ”  
(p 312) Azt, hogy mit várt volna, vagy mihez képest nem kielégítő, nem közli 
Az anyag végén a szerkesztőség megjegyzést fűz a ZiLAHi-anyághoz, amely 
közelebb visz bennünket ahhoz, hogy megtudjuk, a nyert eredmény miért nem 
kielégítő

„Dr Zilahi-Sebess dolgozata alapos es elvileg is kifogástalan munka Nem túlzás 
azt allitam, hogy jelentősege ú tto ió  jellegű, mert a hazánkban még csak most induló 
elektronikus gépi számításhoz es a nagy szamolasigényű munkák piogramozasához ki
tűnő példát nyú jt A z eredeti F á jk lew itz -fele eljárást emellett meg szellemesen egyszerű
síti is Meggyőződésünk, hogy a nemzetközi irodalomban visszhangja lesz

A  bem utatott regionális anomalia térképpel kapcsolatban megjegyezzük, ha mar 
magasabb fokú közelítéssel határozzuk meg a regionális anomáliát, akkor a mátrix mére-

F ig  2 A  map showing computer-processed Bouguer-anomalies m Hungary (L Z il a h i -
Sebess 1964)

34 MÁFI évi jelentés 1980
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tét célszerűbb lenne úgy megválasztani, hogy teljes terjedelmében a M agyar-medence 
teruletere essék H a ugyanis a mátrix fedi a K árpátok geoszinklmális jellegű területeit is, 
akkor a regionális ható amúgy is tisztázatlan fogalm a egy új ismeretlen tenyezóvel bon yo
lódik a geoszinklmális jellegű gyűrt hegység es a köztes medence határán fellépő ismeret
len sűrűségeloszlással

A  Magyar-medencében — véleményünk szerint — két jelentős »regionalitás« lehet 
a közismert D N y —É K  irányú szerkezeti tendencia és a medencealjzat melységének 
regionális változása (azzal a korrelációval, amit következő cikkünk erről kozol) Ezek 
egyikét sem mutatja a szóban forgó térkép, vagyis megerősítettnek véljük azt a feltevé
sünket, hogy a Magyar-medencében a regionalitást, a regionális hatót és a regionális 
anomáliát nem szabad úgy tekinteni, mint például egy táblás vidéken Ezzel a kéidéssel 
következő tanulmányunk részletesen foglalkozik ”  (p 313 )

A szerkesztőség megjegyzéséből láthatóan^ tehát hiányzik a Magyar
medence „közismert” szerkezeti axiómája, az É K —DNy-i irányítottság, il
letve ennek a tükröződése De mi a helyzet a második lehetőséggel, a medence- 
aljzat mélységének regionális változásával? A kapott eredmény alapvető vo
násaiban konform a ScHEFFER-anyag eredményével A Ny-dunántúh nagy 
neogén elmélyülést egy kiemelt küszöb választja el az Alföld hasonló neogén 
árkától Ez a medencealjzat-mélység változásának regionális jellege Tehát ez 
utóbbi elvárást a kapott eredmény kielégíti

Megjegyzésre érdemesnek tartom, hogy a kapott eredmény „nem kielégítő” 
voltát pusztán módszertani kérdésekre vezetik vissza („az eljárás alkalmazása 
előtt tekintetbe kell venni a földtani viszonyokat is” , „a  mátrix méretét cél
szerű úgy megválasztani, hogy teljes terjedelmével a Magyar-medence terü
letére essék” stb ), tehát e nagy munka után fel sem merül a kapott képhez 
egy földtani modell megalkotása, még ha ez el is térne a „közismert D N y—ÉK-i 
irányú szerkezeti tendenciától”  A szerző is és a szerkesztőség is a kapott 
eredményt tehát hibásnak minősíti, és e hiba okául a hibás módszert jelöli meg

 ̂A  harmadidőszak előtti alaphegység-mélység térkép 
É N y —D K  irányú vonal menti átlag mély ség-diagram] a

Az ÉN y—DK-i irány a Scheffer és Zilahi-Sebess által kapott ered
ményhez igazodik Az általuk kimutatott morfológiai egységek csapása ugyanis 
ilyen irányú Van azonban még egy ettől független kiért ekeles, melyet Bállá Z 
(1967) kozol Idézzük a szerző módszertani alapállását „Vizsgáljuk meg iro
dalmi adatok alapján a dunántúli perm előtti felszíni képződmények irányát ” 
(p 15 ) A részletek mellőzésével — melyek azonban rendkívül fontosak, alap- 
vetőek a témával foglalkozók számára — mi csak a számunkra fontos követ
keztetést idézzük

, a dunántúli vansztid szerkezeti emelet tektonikai csapása feltehetően egysége
sen É É N y —D D K  A  mezozóos uledékgyűjtők es szerkezeteik erre merőlegesen helyez
kednek el K É K  —N yD N y irányban A  dunántúli perm előtti képződm ények felszíni ki
búvásainak tektonikai elemzese tehát alátámasztja H  St il l e  feltevését arról, hogy a 
Neoid-Balkam (Pannon—Rodopei) boltozat m ár a vansztikum ban a Cseh-masszívum 
D K -i folytatásaként jelentkezett Ugyanígy összhangban van Sc h e f f e r  V  feltételezésé
vel a D unántúl—bácskai paleozóos küszöbről és egyben annak korát az újpaleozoikum 
ban rögzíti ”  (p 26 )

Az É N y—D K  irányú vonalakon kiszámítottuk a teljes vonalhossz átlag
mélységét (A két szintvonal közé eső szakaszhossz, szorozva a két szintvonal 
számtani koz épértékével, majd a részletszorzatok összege osztva a teljes vonal-
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hosszal) A kapott diagram egy átlagos szel vény metszet, melyet Zilahi - 
Sebess térképének egy átlagos szel vénymetszeté vei hasonlíthatunk össze (3 
ábra) A mélységdiagram — a harmadkon medencealjzat ez irányba vett át
lagos mélységeloszlása — a Ny-i oldalon gyors esésű és rendkívül szabályos 
(Egyszerű matematikai görbével leírható ) A jellemző ZiLAHi-féle anomália- 
metszettel összhangban van A keleti oldal lapos, enyhén lejtő mindkét eset
ben (A mélység-diagramon jelentkező két visszaesést a győri mendence, il
letve a dél-alföldi depresszió okozza )

A 3 ábra alapján úgy véljük, hogy a ScHEEFER-féle Dunántúl—bácskai 
paleozóos küszöb magyarországi szakaszának morfológiai jellemzése — a paleo
zóos (és persze a mezozóos) képződmények 1000 m-rel vannak magasabban, 
mint a környező területeken — bizonyítottnak vehető Továbbá úgy véljük, 
a ZiLAHi-SEBESS-féle eloszlás tükrözi a harmadidőszak előtti alaphegység 
regionális lejtését és az eredmény e tekintetben kielégítő

Annak elemzésére, hogy mi a viszonya a ZiLAHi-féle jellemző metszetnek 
és a harmadidőszaki alaphegység-mélység átlagszelvényének, a Bouguer-tér- 
kép É N y—D K  irányba számított átlageloszlásához szerkesztettük meg a 4 
ábrát A Bouguer átlagszelvény részleteiben is korrelál a harmadkon medence- 
aljzat átlagszelvényével, míg a ZiLAHi-féle jellemző metszet tendenciájában 
— a K-i és Ny-i oldalon eltérő módon — hasonló az előbbiekhez és biztosan 
mélyebbről jövő hatásokat is tükröz

A harmadidőszak előtti alaphegység szerkezeti felépítésére vonatkozóan 
az újpaleozóikumi kifejlődések jelentős eltérését lehetett bizonyítani (Kassai 
M 1973, 1976, 1977) Ennek a lényegét témánk szempontjából az adja, hogy 
az eddigi adatok alapján a villányi—szalatnaki paleozóos mélytoréstől Ny-ra 
a felső-karbon, perm törmelékes osszletek több ezer méter vastagságot érnek

5 ábra A ZiLAHi-SEBESS-fele legionális gravitációs anomaliamenet ( 1 )  jellemzó metszete, 
a harmadidőszak előtti medencealjzat atlagmelység-szelvénye ( 2 )  és a földtani felépítés 

összefüggése az É K — D N y-i metszetben Magyarország területén
F tg  5 The characteristic regional gravimetric anomaly profilé ( 1 )  accordm g to Zilahi- 
Sl b e s s , profilé showmg mean depths o f  the pre-Tertiary bedrock ( 2 )  and relationships 

in the geological m ap up m a N E — SW direction across the territory o f  Hungary
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el, míg ettől К -re ezek kiékelődnek és csak a Jakabhegyi Homokkő Formáció 
néhány száz méter vastag osszletét találjuk kristályos képződményeken 
(Kassai 1973)

Összefoglalva az eddig mondottakat (1 az 5 ábrát is)
— a szelvény Ny-i és K-i részén — Ny-Dunántúl, Alföld — az azonos 

neogén vastagsághoz eltérő regionális anomália érték tartozik Ebből arra 
lehet következtetni, hogy a ZiLAHi-féle eloszlás integrált hatást tükröz, mely
nek kialakításában a harmadidőszak előtti alaphegyseg belső felépítésbeií el
térései is közrejátszanak,

— az alaphegység belső felépítésének eltérése az újpaleozoikum vonatko
zásában egyik oka lehet a ZiLAHi-féle szelvény aszimmetriájának,

— a ScHEETER-féle Dunántúl—bácskai paleozóos küszöb jelenlegi nagy- 
szerkezeti, morfológiai helyzete alapvetően neogén (pannon) fejlődési ered
mény Ebből nem következik paleozóos Ősföldrajzi vonatkozás

Végezetül, mindhárom kiértékelés, bár eltérő mértékben, de méretes ada
tokon nyugvó eredmény Egymással való összefüggésük vizsgálatát mégis 
fenomenológiai alapon végeztük, mivel az egzakt összefüggések feltárása, a 
matematikai számítások felhasználása mellett, a geológia és geofizika egy egy
ségében való szoros együttműködését igényli, amelyet a jelen körülmények 
kozott nem lehetett biztosítani

A kérdés jelentőségét elsősorban a magyarországi szénhidrogén-kutatás 
új fejezetének, az alaphegység szénhidrogén-perspektívárnak regionális meg
alapozásában látjuk
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CONTRIBUTIONS ТО SCHEFFER’S 
“ TRAN SD AM JBIA—BÁCSKA PALAEOZOIC SW ELL” 
AND L ZILAHI-SEBESS’ GRAVIMATRIC ANOMALY

ЬУ
M K assai

The interpreted theoretieal values of gravity den ved by Zilahi-Seb ess 
and Scheeeeb, are usually ignored and not included in papers dealmg with 
the major tectomcs of Hungary In a way, the results of the two authors here 
are mterpreted m geological terms, together with a companson made between 
them The N W —SE-registered distribution of mean gravity values reflects 
the varying thickness of the Neogene (Pannonian) complex and the spatial 
changes in the Laté Palaeozoic geology of the pre-Tertiary basm substratum 
The importance of this subject may present ítself when the foundation of 
forecasts concermng the hydrocarbon potentialities of the basement is Iáid 
down





M Á L L  F O L D T  IN T  É V I JE L  1980-RÓL, pp 537— 542 
BU DAPEST, 1982

KÖRNYEZETFÖLDTANI VIZSGÁLATOK BAJA KORNYÉKÉN

M O L D V A Y  L O R A N D

Baja varos vízellátását elsősorban a Duna-völgy paifci szűrésű vizéből 
biztosítják A  területet fokozott védelemben kell részesítem a szennyeződések 
vertikális beszivárgásával szemben A  Duna-völgy mellett húzódó hátságon 
szinten vannak víztermelő kutak, de vízhozamuk kisebb Viszont a felülről 
lefelé hatoló szennyeződéssel szemben a kis porozitas miatt e vizek védetteb
bek A  két eltérő típusú földtani körzet hatara eképpen a földtani környezet
védelem tennivalóit is meghatározza

Baja város kornyékén régebbi adatok kiértékelése és reambuláció segít
ségével földtani környezetvédelmi feldolgozásra került sor 1979 évben Baja 
város közvetlen kornyékén mintegy 26 km2 nagyságú területen végeztük el a 
térség felszín alatti vizeinek környezetvédelmi viszonyait feltáró földtani vizs
gálatot E célból a kutatás alá vont területre korábbi és újabb adatok alapján 
megszerkesztettük az 1 25 000 méretarányú földtani térképet A terület talaj
vízviszonyait ugyancsak 1 25 000 méretarányú térképváltozaton szerkesztet
tük meg oly módon, hogy külön elkészítettük a talajvizek relatív és abszolút 
mélységi térképét és külön változaton tüntettük fel a talajvíz-szennyezettség 
mért értékeit Kiegészítő és okozati összefüggések kimutatására szolgáló tér
képünk szintén 1 25 000 méretarányú és a különböző típusú szennyező forrá
sokat, illetve hulladék-lerakóhelyeket ismerteti Mindezek alapján, mivel az 
azonos méretarány lehetővé teszi, a különböző paraméterek szintetizálhatókká 
váltak Az eredményeket a környezetvédelmi szempontok érvényesítése és 
szakszerű megoldások kidolgozása végett átadtuk mind az Alsódunavolgyi 
Vízügyi Igazgatóság, mind pedig a Délalföldi Területi Földtani Szolgálat 
részére

Ezek után áttérünk a környezetföldtani viszonyok rövid ismertetésére
A területen a Duna—Tisza közi hátság és a Duna-volgy egy részének sávja 

húzódik A hátságon pleisztocén apró- és kozépszemű homokkal váltakozó, 
egyenletes összetételű kőzetliszt (lösz?) rétegosszletek fejlődtek ki, amelyek 
horizontálisan nagy területen követhetők (1 ábra) Utóbbiak különösen szem
beötlően 20 m körüli mélységben helyezkednek el, aljuk talajosodott, a Duna- 
volgy^ szélén pedig tőzeges is

Élesen elkülönül ettől a rétegsortól a Duna-volgy kavicsos—homokos 
osszlete A fúrt kutak átvizsgálása alapján kitűnik, hogy a hátsági részen a 
vizet, amelyre jellemző a kisebb hozam, a talajosodott ov alól nyerik Ezek a 
víztartó osszletek a fentről lefelé történő szivárgás szempontjából védettek 
A Duna-volgyben viszont a víztartó osszlet felső határa a felszínkozehg (átlag
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2  ábra Fúrt kutakkal megcsapolt vízadó rétegek tetejének felszín alatti mélysége Baja 
kornyékén
F i g  2 Depth below  the land surface o f the top level o f beds tapped by  wells drilled in the 
vicm ity o f  Baja * 1

1 ábra Á sott és fúrt kutak vizének veszélyeztetettsege Baja kornyékén
A  fe ls z ín e n  1 v é k o n y  k d z e t lis z t ,  2 v a s t a g  k ő z e t l is z t ,  3 k ő z e t l is z t  es  k o z e tU s z te s  h o m o k , 4 h o m o k , a la t t a  
k ő z e t l is z t  —  15— 25 m  m e ly s é g b e n  5 k ő z e t l is z t ,  a ljá n  m o c s á r i  r é té g , 6  k ő z e t l is z t ,  a lu l t a la jo s o d o t t  —  a )  
f ú r t  k ú t ,  b) t ő z e g e s  k ó z e t l is z t e t  h a r á n t o lt  f ú r t  k ú t , c) á s o t t  k ú t , d) k é m ia ila g  v iz s g á lt  á s o t t  k ú t , e)  N O 3 1 0 0  m g , 
f )  Miháitz s z e lv é n y e  (1953, X  m e ll  ), g )  t a la j  v íz tü k ö r  t  sz  f  m a g a s s á g a , h )  B a j a  v á r o s  t e m p lo m to r n y a i ,

1)  s z e n n y v íz t á r o ló  f ö ld m e d e n c é k

F i g  1 Dug and drilled wells with water subjected to pollution m the vicm ity o f Baja
S u r fa c e  1 t h m  c o v e r in g  b y  s í i t ,  2 t h ic k  c o v e r m g  b y  s íit , 3 s íit  a n d  s i lt y  s a n d , 4 s a n d  w ith  u n d e r lv in g  s íit  —  
D e p t h  m t e r v a l  o f  15— 25 m  5 s íit  w ith  s v  a m p  S e d im e n t a t  th e  b a s e , 6 s íit  w ith  so il  f o r m a t io n  in th e lo w e r  
p a r t  —  a>) d r ille d  w e ll, b) w e ll d r ille d  m  p e a t y  s íit , c) d u g  w e ll, d) d u g  w ell te s te d  c h e m ic a lly , e) N O 3 1 0 0  m g , 
f )  M iH Á L T Z ’ s  s e c t io n  (1053 S u p p le m e n t  X), g) p h r e a tic  w a te r  ta b le  a  s  1 , h )  s te e p le s  m  t h e  to w p  B a ja ,

1)  n o t  s e a le d  s e t t lm g  p o o ls  fó r  w a ste  w a te r s
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5 m) húzódik és felette nincs jó minőségű vízrekesztő réteg A szennyeződés 
tehát itt könnyen bejuthat a víz adó rétegekbe és a kitermelés alatt álló vízbe

A jelenségek könnyebb megértése érdekében szóljunk néhány szót ezek
nek az állításoknak a földtani alapjairól

Miháltz I * 30 évvel ezelőtt a Baja és Szentes kozott mélyült fúrások 
mintáinak feldolgozása alapján nyomatékosan hangsúlyozta, hogy a hátságot 
legalább 30 m mélységig koptatott, főleg aprószemű homok és nagy kiterjedés
ben kifejlődött, löszre emlékeztető kozbetelepult szintek építik fel Szerinte a 
futóhomokok az mterglaciális és mterstadiális szakaszokat képviselik és klima
tikus szempontból egyenértékűek a talaj о vekkel Nyugati szél fújta ki ezeket 
a Duna-volgyből Miháltz a lösz-szinteket (loszszerű anyagból álló szinteket) 
felülről lefelé számozva tagolta A felső, I sz losz-szmt többnyire típusos, a 
II sz többnyire homokos, vagy csak loszos homok formájában fejlődött ki, 
а III sz szint típusos és alul vályogos öve is van A Duna-volgy közelében el is 
tőzegesedik Ez a váltakozó, Miháltz szerint eolikus rétegsor lefelé a Duna— 
Tisza közén meg mintegy 80 m mélységig követhető egy újszentivám fúrás 
szerint Az átfúrt homok mindvégig koptatott Miháltz ezek alapján arra a 
következtetésre jutott, hogy a Duna—Tisza közén a pleisztocént csak eolikus 
üledékek képviselik, s szerinte a Duna már a pleisztocén eleje óta mai völgyében 
folyik Újabban Molnár В a folyam átváltását a jelenkori völgybe a pleiszto
cén közepére helyezi, tehát szerinte a hátsági koptatott—homokos rétegsor 
zöme a pleisztocén első felét jelenti, figyelembe véve, hogy a területen a 
pleisztocén végén és a holocénben is játszódtak le eolikus, íll penglaciális fo 
lyamatok

E sorok írója, mivel részt vett az 1950 évi MiHÁLTZ-féle fúrások mintái 
nagy részének feldolgozásában, a szemtanú hitelességével állíthatja, hogy a 
Duna-volgy és a hátság rétegsora közt nagyon nagy a különbség, s hogy a 
hátság, legalábbis a déli részen, szmttartó kojitatott homokból és nagy kiterje
désű, loszcsigás kőzetliszt-,,lemezekbőr5 áll Ennek megfelelően alakul hidro- 
geológiája is

Visszatérve a környezetvédelmi kérdésekhez megállapítható, hogy Baja 
város vízellátását döntően a Duna-volgy nagy hozamú, p a r t i  szűrésű folyami 
homokjaiból és kavicsaiból biztosítják, ezt a területet ezért fokozott védelem
ben kell részesíteni a vertikális szennyeződéssel-beszivárgással szemben meg
szüntetve és tiltva a felszíni hulladéklerakást Néhány illegális lerakóhely ezen 
a részen „üzemben van” , ezeket fel kell számolni A termelt szűrt víz minősége 
ma még jó

Az 1 ábrán ferde vonalkázással jelölve a 15 — 25 m mélységben levő hát
sági védőréteget látjuk Ez összefüggő kőzetlisztréteg, a rétegcsoport a fekvő 
víztartót jól védi a felszíni rétegekbe és a bennük levő talajvízbe jutó szennve- 
zéstol

A  függőleges vonalkázással a felette levő felszínkozeh rétegeket jelöltük 
A hátság keleti részén a felszínen homok, közvetlenül alatta kőzethszt, kőzet- 
lisztes homok és homokréteg, a nyugati részén a felszínen kőzethszt és kőzet- 
lisztes homok, közvetlenül alatta homok, kőzethsztes homok rétegek vannak 
Mindkét osszlet talajvize szennyezett, mtrátos A tál aj víztükör t sz f magas
sága 110 m-ig emelkedik, az áramlás iránya a Duna-volgy Az így odajutó víz

* M ih á l t z  1 1953 A Duna—Tisza köze déli részének földtani felvétele — Foldt Int 
Évijei 1950-ról, pp 113-143
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mennyiségét azonban csak kevésre becsülhetjük, a víztartó viszonylag finom 
szemcsézetű

Ahol csak a 3 képződményjel van, ott a mélyebben elhelyezkedő vizeket 
védő összefüggő kőzetliszt rétegcsoport hiányzik

A hátság nyugati peremén a felszínen 15 — 20 m vastag agyagos (Duna- 
volgy peremi) kőzetliszt helyezkedik el, az alóla kitermelt víz kevéssé veszé
lyeztetett A Duna-volgyben a felszínen gyenge vízrekesztő képességű, vé
kony folyóvízi kőzetliszt réteg van (morotvák és hullámterek lerakódása) 
A mélyebbről termelt víz minőségét a felszíni képződményekbe jutó szennyező
dés erősen veszélyezteti

A Duna-völgyi kavicsos—homokos víztartó döntően a folyam felől töltő
dik fel, miközben a beszivárgó víz átszűrődik A hátság talaj víztükre a völgy 
felé erősen süllyed A hátsági vizet a völgy oldalában a meredekebb lejtőkön 
néhány gyér hozamú forrás meg is csapolja A kisebb hozam szintén a hátság 
eltérő felépítését igazolja A 2 ábra a fúrt kutakkal termelt vízadó rétegek 
tetejének felszínhez viszonyított helyzetét mutatja

A végkövetkeztetés az, hogy a keleti (hátsági) artézi víz-tartók a felszínről 
eredő szennyeződés szempontjából kisebb veszélyben vannak, de kisebb hoza
múak is A Ny-i (Duna-volgyi) víztartók jobban veszélyeztetettek, és ugyan
akkor nagyobb hozamú kitermelést tesznek lehetővé

ENVIRONMENTAL STUDY OE THE BAJA REGION 
S HUNGARYby

L  M O L D V A Y

Water fór the town Baja is drawn from the detrital nverside reservoir of 
the Danube This zone must be protected agamst pollution by percolatmg 
waste waters On the ndge stretching parallel to the Danube valley there are 
also water-producmg wells, however, with a reduced yield Their water is 
stored in detritus of íow porosity with a concomitant better protection agamst 
the percolation of wastes The very existence of these two zones of different 
character well determmes, ítself, the tasks of environmental geology in this 
region
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A MAGYAR HOLOCÉNSZTRATIGRÁFIA 
RÉGÉSZETI DOKUMENTÁCIÓS PONTJAI A DUNÁNTÚLON

Korai és középső neolitikum

B á c s k a y  E r z s é b e t

A közlemény a Dunántúl korai és középső neolitikumának (a dunántúli 
vonaldíszes kultúra különböző fázisainak es a zselizi kultúrának időszaka) 
rétegtam szempontból hasznosítható adatait tekinti at, a rétegek relatív 
(régészeti) és abszolút (C14) korának feltüntetésével, 11 lelőhely asatasi meg
figyelései alap j an

A sztratigráfiai adatok mellett kitér a közelmúltban végzett komplex 
telepulésokológiai vizsgálatok eredmenyemek ismertetesere, valammt a klíma- 
történeti es paleohidrográfiai szempontból fontos jelenségekre is

Az 1979-es Évi Jelentésben az Alfoldon levő, rétegtam adatokkal rendel
kező neolit lelőhelyeket tekintettem át, most a Dunántúl korai és középső neoli
tikus lelőhelyein a holoeéngeológia számára esetleg hasznosítható megfigyelé
seket ismertetem

A tárgyalt időszak a következő kultúrákat, íll csoportokat foglalja ma
gába

a legkorábbi neolitikus Medma-csoportot (1 e V évezred eleje), az egészen 
korai dunántúli vonaldíszes kultúrát (a továbbiakban D VK  — 1 e V évezred 
első fele) — mindkettő korai neolitikum,

az idősebb D V K -t (1 e У évezred második fele), a klasszikus D VK-t 
[1 e V —IV  évezred fordulója — abszolút kora, pl Zalavár Bln-87* 6180 ±100 
В P (Krolopp E 1977, 1 tábla)], majd a belőle kialakuló ún kottafejes kerá- 
miás fázist, s még később a szintén genetikusán hozzákotődő zsehzi kultúrát 
[1 e IV  évezred első fele — abszolút kora, pl Neszmély-Tekerespatak Bln-508 
5955 ± 8 0  В P (Krolopp E 1977, 1 tábla)] — ez utóbbi négy fázis már a 
középső neohtikumba tartozik**

A legtöbb telepet a D V K  klasszikus fázisából, valamint a kottafejes és 
zselizi időszakból ismerjük A  Medma-csoport néhány lelőhelye a Sió völgyé
ben, a legkorábbi D V K  szintén kevés lelőhelye a Balaton mellett és Bicskén 
található, a későbbi D V K  lényegében az egész Dunántúlt benépesítette, a 
kottafejes fázisba tartozó és zselizi kultúrás telepek főleg a Dunántúl É-i és 
ÉK-i részén vannak

* A lelőhely neve után következő betű- és számjelzés az abszolút kor- (C14) vizsgálatot 
végző laboratórium által adott és a minta azonosításara szolgáló jelzés

** Egy lelőhely — Bicske-Galagonyás — esetében, mely a korai neolitikumtól a késő- 
neohtikum elejéig lakott volt, a legkorábbi késő-neolitikus Szopot-Bicske kultúrát is 
tárgyalom
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A rétegtana adatok felsorolása előtt rövid kitérőt kell tennem a D YK  lelő
helyek telepulésokológiájával kapcsolatban Míg az Alfoldon az egyes lelőhe
lyek lokalizálását az irodalomban közölt adatok alapján — a szempontunkból 
elsősorban fontos hidrográfiai és domborzati viszonyok figyelembevételével — 
magam kíséreltem meg (Bácskát E 1980, pp 429—433), addig a Dunántúlról 
most már rendelkezésre áll К  K össe időközben megjelent nagy összefoglaló 
munkája (1979), mely 728 magyarországi korai és kozépső-neolitikus (Koros- 
és vonaldíszes kultúrákhoz tartozó)* lelőhelynek nemcsak a lokalizációját, de 
az irodalmi adatokon túl terepbejárások, ásatások és az ásatók szóbeli közlései 
alapján azok éghajlati, no vény földrajzi övezetek, vízrajzi és morfológiai viszo
nyok, valamint talajtípusok szerinti megoszlásának elemzését is tartalmazza 
További segítséget jelent, hogy a Régészeti Topográfiák eddig megjelent ot 
kötete dunántúli anyagot Veszprém megyét (Bakay К  et al 1966, 1970, 
Dax M et al 1972, Éri I et al 1969) és Komárom megyéből Esztergomot és 
a dorogi járást (Horváth I et al 1979) dolgozza fel

A DVK telepulésokológiai viszonyainak fo jellemzői К  K össe (1979) 
alapján a következők a lelőhelyeknek átlag 42?ó-a települt tipikus löszre, 
14%-a pleisztocén kavicsra, 13%-a homokra, 12%-a holocén allúviumra 
(A kultúra életének vége felé az alluviális területeken való megtelepedés egyre 
gyakoribbá v á lt ) A fennmaradó 20% mészkovon, dolomiton, homokkovon és 
vulkanikus kőzeteken élt (pp 84—85) A D VK  hordozói elsősorban a tolgyerdő 
zónájában éltek — itt található a települések 67%-a Az amúgy is nedvesebb 
dunántúli klíma és az erdőtakaró miatt a földművelés szempontjából a lelő
helyek kevésbé kötődtek a vízhez mint az Alfoldon, csupán a telepek 25% ának 
közvetlen közelében volt árterület vagy mocsár (Megfigyelhető egyébként, 
hogy az egészen korai DVK  népesség — talán a kialakulására döntő hatással 
levő Starcevo—Koros-kultúrát követve — még sokkal inkább vízkozeli élet
módot folytatott, mint a későbbi D V K  ) A korai fázis embere általában ár
térből kiemelkedő, lösszel fedett dűnéket vagy tópartokat szállt meg, később 
inkább lösszel fedett alacsony — 300 m alatti — dombok lejtőjén, majd a 
kultúra életének vége felé egyre inkább a dombtetőkon telepedett meg (pp. 
138-148  ) **

Mindezeket azért tartottam szükségesnek elmondani, mert a Dunántúlon 
sokkal kevésbé lehet nagy átfogó, földtanilag azonos korú területeket találni 
mint az Alfoldon, ezért a D V K  lelőhelyek mikrokornyezetének sokszempontú 
vizsgálata hozzásegíthet a lelőhelyek sztratigráfiájának helyesebb értékeléséhez

Lovasberíny-Guba-domb (1 és 2 ábra 1 )
A D VK  kottafejes fázisának (kozépső-neolitikum) lelőhelye
A Guba-domb egy Lovasberenytől DK-re levő, hosszan elnyúló dombhát, melynek 

lejtője két teraszból áll Az alsó 1 — 1,5 m-rel emelkedik a völgyiének föle, a felső pedig 
2 — 2,5 m-rel A felső teraszon római kon és neolitikus leletek vannak, az alsón pedig 
bronzkoriak A felső teraszon levő neolit lelőhely rétegei annak négy pontján
1 0 — 40 cm Kultúrreteg, D V K  kottafejes fázis (í e IV évezred eleje)

* Ez az oka annak, hogy a jelen közleményben a szintén a Dunántúlon élt késő-neolitikus 
lengyeh kultúrát már nem tárgyalom, hiszen annak a korai es középső neolitikuméhoz 
hasonló szintű elemzéséhez szükségesek lennenek az ilyen jellegű vizsgalatok

** A veszprémi topográfia három járásában (veszprémi, keszthelyi, tapolcai) levő neolit 
lelőhelyek elterjedésének vizsgálata során a DVK közterületekhez és 300 m alatti 
magassághoz való kötődését mutatta ki T orma  T (1969) is
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40— cm Altalaj (loszbabákkal kevert 
agyag) (pre-DVK)

2  0—60 cm Kultúrréteg r ó m  a i  k o n  é s  a D  V K

k o t t a f e j e s  f á z i s á b a  t a r t o z ó  leletek 
ke verten fordulnak elő benne 
(képződésé nyilvánvalóan már a 
neolitikum idejen megkezdődött 
és a római kong tartott, kora 
tehat az í e IV évezredtől í sz 
első szazadig tehető), 

alatta altalaj (homok) (pre-DVK)
 ̂ 0 — 40 cm Humusz

40 — 60 cm Kultúrréteg, bolygatatlan bar- 
nássarga humusz, a D V K  k o t t a 

f e j e s  f á z i s á b a  tartozó szórványos 
leietekkel

4 30 és 50 cm közti mélységben a fentiekhez 
hasonló bolygatatlan barnás - 
sarga humuszban római csere
pek jelentkeztek

1  á b r a  Rétegtani adatokkal 
rendelkező korai és középső neolit 

lelőhelyek a Dunántúlon
1 Lovasbereny-Guba-domb, 2  Neszmely- 

Tekeres patak, 3  Keszthely-Zsidi ut, 4 Keszt
hely Nagy Lajos ut, 5  Zalavár, 6  Sármellek, 
7 Sukoro Tora-dűlo, 8  Sárkeresztes-Pekmalom- 

domb, 9  Pomáz Zdravlyak-döló,
1 0  Bicske-Galagonyás, 1 1  Győr-Pápai vám

Nehány adat az alsó teraszon levő bronz-  ̂ ^ е0̂ ] 1С
kon lelőhelyről már a felső 20 cm-ben jelent- SlteS wltb “ graphic data in the 
kezett leletanyag ( k ö z é p s ő  b r o n z k o r  — 1 e II пшы.апипа
évezred közepe), a kultúrréteg a 60 cm mélyen
levő barna agyagos altalajig tartott (ez utóbbi kora nyilvánvalóan „prebronzkor”, 
azonban pontosabban datálni nem lehet)

N eszmély-Tekeres-patak (1 és 2 ábra 2 )
A  zselizi kultúra (középső neohtikum) lelőhelye
A lelőhely Neszmélytől К-re, a Tekeres-patak melletti római őrtorony ásatásakor 

került elő, 2 — 3 m-es — szokatlanul nagy — mélységben jelentkeztek a neolitikus leletek 
A telep élettartamának lezárulta után a Tekeres-patak megváltoztatta folyásának irá
nyát, a telep Ny-i és D-i részét elmosta, K-i részen pedig csaknem 4 m hordalékot terí
tett rá
R é t e g s o r  A r ó m a i  k o n  réteg alatt (í sz első századok)

„steril vízhordta rétegek” (poszt-zselizitől római kong), 
alatta 60 — 80 cm vastag kultúrréteg z s e h z i  k u l t ú r a  (kora 5955 év 

В P),
alatta sárga altalaj (pre-zselizi)

M a k k a y  J (1960) MNM Adattarából XVII 261/1967

Keszthely-Zsidi út (1 és 2 ábra 3 )

A  zsehzi kultúra (középső neohtikum) lelőhelye
A lelőhely Keszthely belterületen, a Vásártér Ny-i oldalán, nagyjából Й — D-i irány

ban húzódó Zsidi úton van A terület tulajdonképpen egy foldnyelv, melynek Ny-i lejtő
jéhez vizenyős, mocsaras rétség csatlakozik A leletek a foldnyelv legmagasabb pontján 
kerültek elő

35 M ÁFI évi jelentés 1980
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2 ábra A lelőhelyek vázlatos helyszínrajza 
Fig 2 Location chait of the sites
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R é t e g s o r  0 — 35 cm  „F elta la j”
35 — 41 cm Dolomitzúzalékos eróziós réteg (poszt-zselizi)
41— cm Változó vastagságú, helyenként 30 cm-ig megvastagodó, de 

altalaban vékony kultúrréteg, zseh zi kultúra  (í e IV  evezred 
első fele),

alatta agyagos altalaj, mely — ahol nincs kultúrréteg — közvetlenül 
érintkezik az eróziós réteggel (pre-zselizi)

Az ásatók, Horváth L és Sági К  , az eróziós réteget úgy értékelték, 
mint egy, a neohtikum utáni erősen csapadékos klímára utaló jelenséget Való
színűleg a késői szubboreális időszakban keletkezett, mely régészetileg nagy
jából a bronzkornak (í e II évezred) felel meg Ezt a korhatározást megerő
síti az is, hogy létrejötte valószínűleg nagyarányú erdőirtással, tehát a mező- 
gazdaság előretörésével kapcsolatos [Ugyanerre a korra teszi más irányú vizs
gálatok alapján a nagymértékű erdőirtás okozta eróziót pl K retzoi M (1969) 
vagy K orüos L (1977) is ] Sem a feltalaj, sem az eróziós réteg nem tartalma
zott polleneket, a kultúrrétegből viszont az előzetes vizsgálatok a mézgás éger 
(Ainus glutmosa L Gaertn ) jelenlétét mutatták ki

H o r v á t h  L (1970) MNM Adattárából Sá g i  К  V II 117/1970

Keszthely, N agy Lajos и 54 (1 és 2 ábra 4 )
A D V K  lelőhelye (középső neohtikum)
A  lelőhely Keszthely belterületen van A  N agy Lajos u a Csórégodiot (egykori 

balatom obol) N y-ról érinti és N y-i irányban az egykori obol partjára ereszkedik Az 54 
sz ház előtt

30 cm  vastag hordott dolom itkavics réteg (poszt-D VK ),
alatta 100 cm  vastag fekete tavi üledék, ennek aljában rétegben, de kultúrréteget 

nem alkotva D V K  leletek (í e V —IV  evezred fordulója),
alatta „sárga pannóniai hom okos agyag”  (pre-DVK)

Nem tudjuk, hogy a dolomitkavics-réteg azonos-e azzal, amit a Keszthely - 
Zsidi úti lelőhelyen megfigyeltek, mindenesetre nagyon valószínű Ha így van, 
kora szintén a bronzkorra (kb í e II évezred) tehető Ügy látszik, hogy a 
neohtikum elején — hacsak a tavi üledékben levő cserepek nincsenek másod
lagos helyzetben — a víz alacsonyabb volt mint később, s nagyarányú víz- 
szmtemelkedés játszódhatott le a neohtikum után és a bronzkor előtt

D o r n y a y  В — Cs a l o g  J  (1945), B a k a y  К  et al (1966 21/58 sz lelőhely, p 95 )

Zalavár (1 és 2 ábra 5 )
A korai D VK  (korai neohtikum) és a zsehzi kultúra (középső neohti

kum) lelőhelye
A  lelőhely a község belterületén, a zalavarx hát N y i peremehez közel, a szövetkezeti 

bolt udvarán es a hozza ta itozó területen van 
R é t e g s o r  0 — 50 cm  Humusz (poszt-neolit)

50— 140 cm Egységes kozépbarna „ fo ld ” , kultúrréteg, korát D V K  és 
zseh zt kultúras leletekkel [kora 6180 ev В P  (korai D V K )- 
tól poszt-neolit időszakig], 

alatta barna loszos „nyerstalaj”  (pre-DVK)
Az ásató megjegyzi, hogy szinte minden lelet a kozépbarna „fold” és a 

loszos „nyerstalaj”  határán volt A lelőhelyen a „tiszta” D VK  és a zselizi 
kultúra valószínűleg külön teleprészeken élt

B a k a y  К  et al (1966 59/4 sz lelőhely, p 183) MNM A dattálából B á l in t  В 
93 Z II

35*
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Sár melléh (1 és 2 ábra 6 )
A D VK  lelőhelye (középső neolitikum)
A  Sármellékről Nagykanizsára vezető muutat a 194-es km-kőnel egy, a Zala felé 

haladó, nagyjából N y —K -i irányú vízlevezető csatorna vágja at A  nedves időben 
mocsaras terepből halmok emelkednek ki A  muúttól 300 m-re, a csatorna 6 sz bukó
jánál levő első halmon van a lelőhely, a csatornatói 13 m-re D-re
R é t e g s o r  A  ,,mai talajszmt”  alatt 30— 40 cm-rel kezdődik a 40 — 50 cm vastag 

fekete kultúrreteg, D V K  (í e V  evezred), 
alatta sárga altalaj (prc-D V K )

B a k a y  К  et al (1966 40/14 sz lelőhely, p  139 ) MNM Adattárából P e k a r y  T 
13 Z I 1952

Suhoró, Tóra-dűlő (1 és 2 ábra 7 )
A D VK kottafejes fázisának (középső neolitikum) lelőhelye
A lelőhely a Velencei-tó É -i paitján, az M7-es útnak Budapest felől haladva bal 

oldalán, a 48-as km magassagaban útépítéskor talajéiózio következtében került napvi
lágra közvetlenül a tó pártján, az egykori (a mamái jóval magasabb) víz vonaltól kb 
30 — 50 m-re
R é t e g s o r  a lelőhely É í részén

0 — 23 cm Humusz, szántott, nehány neolit töredékkel (poszt-D VK ) 
20 — 40 cm Világosszurkés humusz, kultúrréteg D V K  kottafejes fa z is a  

(í e IV  évezred eleje) — 30 cm alatt általában ritkulnak a 
leletek,

alatta könnyen m orzsolódó, margás — kavicsos — sziklás altalaj, a 
telep házait ebbe ásták (pre-D V K )

R é t e g s o r  a lelőhely D-i részén
0 — 30 cm Humusz, kultúrréteg, D V K  kottafejes fá z is a , a leletek a 

humusz és az agyagos altalaj határán vannak (í e IV  
évezred, íll annal fiatalabb)

30 — 50/60 cm A gyagos—iszapos—fovenyes altalaj, m ely a márgás ta 
lajra települt (p re-D V K ),

alatta az É-i részen eszlelt margas —kavicsos —sziklás altalaj
(pre-DVK)

M a k k a y  J  (1969a, 1970) MNM Adattárából M a k k a y  J X V I  155/1971 , I I  
23/1969

Sárlceresztes-Péhmalom-domb (1 és 2 ábra 8 )
A DVK kottafejes fázisának (középső neolitikum) és a lengyeli kultúrának 

(késői neolitikum) lelőhelye
A  lelőhely Székesfehérvár és Sárkeresztes kozott, a múútnak Székesfehérvár felöl 

haladva bal oldalán a 6,2 km-nel, mintegy 50— 80 m-re a m űúttól kezdődik cs azzal pár
huzamosan kb a 6,8 km-ig terjed
R é t e g s o r  0 — 20 cm Humusz, bolygatott, benne a D V K  kottafejes fá z isá h oz  es a

lengyeli kultúrához tartozó cserepek (poszt-neolit)
20 — 60 cm Kemény anyagú kultúrréteg, D V K  kottafejes fá z is  es a len 

g yeli kultúra  (í e IV  évezred —III évezred első fele)
60— cm Agyagos altalaj (pre-neolit)

M a k k a y  J (1969b) MNM Adattárából II  21/1969

Pomáz-Zdravlyah-dülő (Mártírok útja, Állami Gazdaság) (1 és 2 ábra 9 )
A D VK  és a zselizi kultúra (középső neolitikum) telepe(i)
A  Zdravlyak-dűlő Pomáz D N y-i részén, a Dera-patak job b  partján van Itt az 

Állami Gazdaság területen több ponton végeztek rövid leletmentést, melynek során a
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D V K -nak és a zselizi kultúrának több teleprészlete került napvilágia A  feltáró S a s h e g y i  

S szerint a neolit lelőhelyek az ősi Duna-artoren, az ún ,,városi teiaszon”  helyezkednek el, 
legtöbbjük közvetlenül a kavicsrétegbe mélyült

A közöltek alapján a kultúrréteg kora a benne talált legidősebb [DVK  és 
zsehzi kultúrás) és legfiatalabb (késői vaskori) leletek alapján az 1 e V /IV  
évezred fordulója és az 1 e I évezred vége közti időszakra tehető

MNM Adattárából S a s h e g y i S  263 P IV

Bicske-Galagonyás (1 és 2 ábra 10 )
A D V K  korai fázisának (korai neohtikum), kottafejes fázisának (középső 

neolitikum) és a legkorábbi késő-neolitikus Szopot—Bicske kultúrának a 
lelőhelye

A  lelőhely Bicskétől É K -ге, a Galagonyás-hegy nevű szőlőhegynek Bicske község 
felőli lankas oldalán van, s az E5-os útra néz A z út építésékor a Galagonyás-hegy alsó 
ieszét átvágták, s mivel ettől a területtől 80 m-re a harmincas evekben már tárták fel 
neolit sírokat es az útépítés során is kerültek elő cserepek, újabb ásatások kezdődtek, 
ezúttal az E5-os út 35 km-enek közelében az ún Gaíagonyas-hegyi első dűlőben

A z 1 sz lelethely (1972-es asatás) rétegei a lelőhely több pontján 
0 — 80 cm Eróziós hordalék,

ezen belül 40 — 60 cm kozott vilagosbama talaj, szóivany neolit le
letekkel,
60 — 80 cm kozott vilagosbarna, homokos talaj, mely al
talaj szerű, alsó részé igen kemény — az egesz leletmentes 
(feltehetően poszt-neolit)

80— 120 cm  Fekete, korhadasos, helyenként vöröses-foltos vagy fehéres penész- 
foltos (elpusztult növényi maradvanyos) rétég,
ezen belül 100 es 120 cm kozott a S z o p o t—  B icsk e kultúra  szóivanyos 

leletei
120— 140 cm Fentihez hasonló fekete réteg, de voioses es peneszfoltok nélkül, 

kultúireteg, sok S z o p o t— B icsk e  kultúiához ta itozó lelettel (í e IV  
evezred közepe)

140— 160 cm  Vilagosbarna réteg, kultúrréteg — az ásató „szubhumusznak”  ne
vezi —, mely 135 és 145 cm kozott kivilágosodik, benne a S z o p o t— 
B ic sk e  kultúra leletei (í e IV  évezred közepe)

A  2  sz lelethelyen  160— 180 cm-es világosbarna réteg, az előzőnél valamivel világo- 
szabb színű kultúrréteg, benne a korai D V K  leletei (í e V  évezred második fele)

A  3  sz  lelethelyen  ugyenezek a rétegek, de 120 cm-tól lefele mai valamennyi rétég 
steril, s 160 cm alatt mar a közelebbről nem jellemzett „рге-D V K ”  altalaj jelentkezik

A lelőhely jelentősége abban áll, hogy a neolitikumon belül sztratigráfiai- 
lag is el lehet különítem két fázist (egyfelől a korai és kozépso-neohtikumot, 
másfelől a késő-neohtikum elejét), íll megfigyelhető, hogy a késő-neohtikum 
során volt egy olyan jellegű éghajlati változás, mely az uledókképződésben is 
tükröződik

F i t z  J (1960), M a k k a y  J (1966, 1972, 1975, 1978) MNM Adattárából F i t z  J 
581 В X ,  M a k k a y  J V I 74/1966 , II  151/1972 , X V  217/1973

Győr-Pápai vám (1 és 2 ábra 11 )
A D VK kottafejes fázisának és a zselizi kultúrának (középső neohtikum) 

lelőhelye
A lelőhely G yőr déli hatarában van, ott, ahol a pápai országútból kiválik a Pannon

halmára vezető út — ez a hely a ,,papai vám5’ Itt, a Pandzsa-dulóben, a Pandzsa-patak 
partján van egy településre alkalmas dom b az országút D K -i szeletól 8,80 m-re A  leletek 
homokbányászas során kerültek elő
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A  kitermelés során eloszor egy 18 cm vastag term ófoldréleget bántották le, ez alatt 
egy 70 cm vastag, api óbb-nagyobb honiokkódaiabokat es folyam i kavicsokat tartalmazó 
íeteg, majd egy 3 — 4 cin vastag, DK fele emelkedő kavicsreteg került napvilágra A ka 
vicsicteg után következett a tulajdonképpeni település, a dom b DNy-i végén
R e t e g s o i  a telep két pontján

7 0 — 15 cm Homokkal kevert humusz
15— 10 cm Humusz,
alatta sötétbarna fold, mely fokozatosan kivilagosodik (poszt-neolit),
alatta satga homok (pre-neolit)

2 0 — L5 cin Homokkal kevert humusz
15 — 30 cm Humusz,
alatta sötétbarna fold, mely fokozatosan kivilágosodik (poszt-neolit),
alatta sargasszuike, homokkal keveiedett agyagos íeteg (poszt-neolit), 
alatta sáiga hom ok (a telep gödiéinek kontúrjai csak ebben a lótegben ra j

zolódtak ki élesen) (pie-neolit)

A neolitikus lakószint valahol a sárga homok ,,föl ott” lehetett, ugyanis a 
telep gödrei a sárga homokba mélyedtek (mely ezek szerint pre-neoht korú)

A holocén humuszos retegek a leletek szerint különböző korúak Ezek kora 
a kővetkező Sukorón egy legalábbis í e V I évezredi (tehát korai atlantikumi), 
Bicskén pedig egy hasonló korú (korai atlantikumi) és talán egy fiatalabb, 
valószínűleg egészen késő atlantikumi képződési periódus volt Nem lehetetlen, 
hogy Bicskén a Szopot— Bicske kultúra két rétege közti teltűnő különbség már 
az atlantikum/szubboreáhs váltást jelzi — s ez esetben a második humusz
képződési időszak (ami a réteg régészeti datálásának is megfelelő poszt-neolit) 
már a szubboreálisra tehető

A régi vízrajzi viszonyok (mederváltozások, kiöntések, partvonalváltozá- 
sok) rekonstruálása és azok korának meghatározása mellett a vízi eredetű 
rétegek datálásában is segíthetnek a régészeti leletek, p] Keszthelynél a Bala
ton fekete tavi üledéke valószínűleg az í e V és az í e I] évezred vége kozott 
képződött. Neszmélynél a Tekeres-patak vastag hordalékrétegei í e 4000 és 
í kezdete kozott rakódtak le, Sukoró-Tóra-dűlon pedig a Velencei-tó agya gos- 
iszapos—föveny es, vízszmtemelkedést jelző rétege valószínűleg a korai atlanti- 
kumban képződött
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ARCHAEOLOGICAL DOCUMENTARY SITES 
OF H UNGÁRIÁN HOLOCENE STRATIGRAPH Y 

IN  TRANSDANUBIA

Early and. Middle Neolithic

b y
E  B a c s k a y

This paper surveys the data of the Transdamibian Early and Middle 
Neolithic (this penod со vers the successive phases of the Transdamibian 
Linear Pottery culture and Zseliz culture) which could be useful from the 
Stratigraphie pomt of view The relative (archaeological) and absolute (rádió- 
carbon) age data of the layers are recorded on the basis of observations made 
m excavations at 11 sites

In addition to the stratigraphical data the article also reviews the results 
of recently made complex settl ement ecological mvestigations as well as 
directs attention to phenomena which may be important fór the reconstruction 
of palaeoclimate and palaeohydrography
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SÁNDOR ISTVÁN ÉS A FÖLDTUDOMÁNYOK

H Á L A  J Ó Z S E F

A  szerző dolgozatában S á n d o r  István (1750 — 1815) tudós polihisztor 
(író, nyelvész, bibliográfus, folyóiratszerkesztő) cletrajzat vázolja, és ismerteti 
két olyan munkáját (a S o k félé-1 es a T oldalék-ot), amelyeket véleménye szerint 
a geológia tudom ánytörténetének is számon kell tartama

A  S ok féle  egy heterogen összetételű enciklopédia A  szerző azt a hat kötetet 
m utatja be, amelyekben a foldtudom anyokkal kapcsolatos írások olvashatók 

Másik fontos műve a Toldalék  című magyar — latin szótár Nyelv- 
újítási tevekenysege eredményeként tudományunkban ma is több olyan ki
fejezést (pl földrengés, ásványvíz, tengerszoros stb ) használunk, amelyeknek 
ó az alkotója

Bevezetés

A magyar földtani kutatás а X IX  század második felében élte első virág
korát, amelyet Szabó József és kortársainak munkássága, a Magyarhoni Föld
tani Társulat megalapítása (1848), a Magyar Királyi Földtani Intézet létreho
zása (1869) és a Földtani Közlöny beindulása (1871) fémjelez a legjobban

Tudományunk azonban még a leglelkesebb kutatók és a legnagyobb 
állami támogatás ellenére sem érhetett volna el európai hírt és rangot előzmé
nyek, alapok nélkül Tudománytörténetünkből jól ismerjük a régi eredménye
ket és létrehozóikat Apáczai Csere Jánostól Csiba Jánoson, Born Ignácon, 
Johann E hrenreich FiCHTEL-en és Fridvaldszky Jánoson keresztül K itai- 
bel Pálig Ezek a szerzők (az egy Apáczait kivéve) németül vagy latinul írták 
műveiket, ezért Benkő Ferenc magyar nyelvű ásványtan könyveit korszak- 
nyitóként tartjuk számon Ettől kezdve szaporodtak meg a magyar nyelvű 
kiadványok, а X V III század vége és а X IX  század első fele a magyar föld
tani szaknyelv kialakulásának első időszaka

Ennek a fontos korszaknak részletes bemutatására, elemzésére és értéke
lésére mindmáig még nem vállalkoztak tudománytörténészeink, s bár számos 
résztanulmány látott már napvilágot ezen időszakról, van még felfedezni va
lónk, adósságunk

Most, amikor Sándor István számunkra fontos munkáinak ismertetésére 
vállalkozunk, ebből az adósságból szeretnénk törleszteni valamit
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Életrajzi vázlat

Sándor István életének legrészletesebb leírását id Szinnyei J (1901) 
akadémia] értekezésében és monumentális életrajz-gyűjteményében (1908) ta
láljuk, adatainkat legnagyobbrészt ezekből a munkákból merítettük

Sándor István 1750-ben született a Nyitra megyei Lukán, Sándor Ferenc 
és Motesitzky Borbála nyolcadik gyermekeként 1761 őszén íratták be a 
nyitrai piarista gimnáziumba, majd a jezsuitáknál folytatta tanulmányait 
Nagyszombaton, ott lett később egyetemi hallgató is 1767-ben, apja halála 
után Károly nevű testvére gyámsága alá került Mivel rövid idő múlva bátyja 
is elhalálozott, Selmetzi Ferenc gondoskodott róla Miután nagykorú lett, 
1774-ben átvette örökségét és Lukán gazdálkodott A gazdálkodáshoz azonban 
nem érzett nagy kedvet, s nehezítette helyzetét, hogy bátyja hibás ügyintézé
sei következményeiként egymást érték a rokonaival folytatott pereskedések 

A magának való, zárkózott természetű ifjú korán az irodalom vonzás
körébe került A magyar irodalmon kívül elsősorban a nagy német írók műveit 
tanulmányozta, nevét már 1780-ban ott találjuk a Magyar Hírmondó (az első 
magyar nyelvű újság) előfizetői kozott, sőt kapcsolatban volt a lap megalapító
jával és szerkesztőjével, Hát Mátyással is (Kókay Gy  1961)

Később szakított a falusi élettel 1784 korul Bécsbe költözött, hogy iroda
lommal és tudományokkal foglalkozzon E döntése meghatározta egész ké
sőbbi életét Bécsben (amely ebben az időben a haladó magyar szellemi élet 
fontos központja volt) szoros barátságot kötött R évai Miklóssal, a nagy 
nyelvésszel és íróval Egymás iránt érzett tiszteletűknek és szeretetuknek 
bizonyítéka az a két évtizeden át folytatott levelezés, amelynek részleteit 
Csablár В (1883, 1884), H ellebrandt А  (1923) és K icska S (1932) köz
léseiből ismerjük Sándor többször pénzzel is támogatta R évai vállalkozásait, 
R évai pedig tanácsaival, írásai sajtó alá rendezésével és nyelvi javításokkal 
segítette a kezdő író munkáját

Bécsben ismerkedett meg Gorogt Demeterrel és K erekes Sámuellel a 
Hadi és Más Nevezetes Történetek (később bécsi Magyar Hírmondó) című lap 
kiadóival is Élete folyamán több kiváló kortársával (pl Ferenczy Jánossal, 
H orvát Istvánnal, K azinczy Ferenccel, Vitkovics Mihállyal stb ) is kapcso
latba került

Első irodalmi munkája (egy fordítás) 1778-ban jelent meg 1791-ben adta 
ki Jelki Andrásról szóló könyvét, 1792-ben Ovidius-fordítása látott napvilágot, 
1793-ban pedig nyugat-európai utazásáról számolt be egy könyvben 1803-ban 
került ki a nyomdából Magyar Konyvesháza, az első magyar nyelvű bibliográ
fia Számunkra azonban a legfontosabb az 1791-ben Győrben indult nagy vállal
kozása, a Sokféle és az 1808-ban megjelent szótára

Utolsó éveiben sokat betegeskedett és 1815-ben onkezével vetett véget 
életének Haláláról a Hazai s’ Külföldi Tudósítások című lap így számolt be 
olvasóinak ,,Hazánknak egy tudós és munkás fia Lukai Sándor István Ur 
Bétsben, a! hol magános életét a’ tudomámjoknak szentelte, Mart 29-ik napján 
életének 62-ik esztendejében hoszszas betegeskedése után a ’ boldogok Országába 
tsendesen által költözött ”  1793-ban írt végrendeletében a Tudományos Akadé
mia megalapítására tízezer forintot hagyományozott és teljes könyvtárát, 
értékes pénzgyűjteményét, minden képét és térképét is a majdan megalapí
tandó intézményre hagyta

Sándor Istvánt egész életében nagy tisztelet és szeretet övezte Szép bízó-
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nyítéka ennek (kortársai levelezésein kívül) a nagytekintélyű V irág Benedek 
1800-ban hozzá írt verse Toldy Ferenc pedig a múlt század közepén róla ne
vezte el egyik becses X V I századi nyelvemlékeinket, a Sándor-kódexet

Sajnos arcképe nem maradt ránk Külsejéről jószerivel csak azt tudjuk, 
amit V itkovics Mihály írt róla Bécsből 1811 aug 6-án KAZiNCZY-nak „Miket 
és kiket láttam Bétsben, igen sok volna leírnom De nem is szükséges, mert te Bétset 
lelkestűi testestül osmered Tsak azt az egyet adom értésedre, hogy Sándort meg
látogattam Szép öreg ember ”  (Közölte Váczy J 1899 )

Alkotásai (amelyekből az alábbiakban kettőt szeretnék kiemelni) hű képet 
adnak az íróról, a nyelvészről, a bibliográfusról — a tudós polihisztorról

A Sokféle
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A Sokféle népszerűségére jellemző [amint ezt Szily К  (1915) közléséből 
tudjuk], hogy^az első kötet 1806-ban, a második pedig 1808-ban a második 
kiadást ís^megérte

A  sajtótörténet számontart ineg egy S ok fele  című újságot, ez a Magyar Kurír mellek- 
lapjakent jelent meg 1828 és 1834 kozott (Szalady A  1884)

Már az „Első Darab” -bán több földtudományokkal kapcsolatos írás ol
vasható Ismerteti a Fold alakját, méreteit és a földrészeket Leírja a Földről 
a legfontosabb tudnivalókat a ,,föld-írás”  (Geographia), a „víz-írás”  (Hydro- 
graphia), a „Világ írás”  (Cosmographia) és az ,,Égforgási tudomány"  szemszö
géből Közli K epler vélekedését a Fold mozgásáról és az üstökösökről, vala
mint említi Bayle véleményét is K epler tételeiről

Rövid hidrográfiai fejtegetésében a vizek tulajdonságait és csoportosítását 
tárgyalja

Igen érdekes a wieliczkai sóaknákról szóló írása Néhány történeti adat 
említése után rátér Lengyelország ezen óriási sóbányájának ismertetésére 
Leírja, hogy az aknák szögletes „bé-menetel” -e felett egy nagy kerék volt, 
amelyet egy ló forgatott A bányákba egy hosszú, vastag kötél segítségével 
lehetett lemenni „Egy a' munkások közül magát egy gyengébb istrángal hozzá 
köti, azután a' jövevényt ölébe veszi, ’s a' szokott jelt adja, mellyre a' kerék forogni 
kezd ”  A leérkezés után ,, egyszeribe különös tsudálkozás fogja-el a jövevényt 
mert egyszer 's mint útszákat, nagy piatzokat, házakat, kotsikat 's embereket* 
szemlél maga korul, ’s mind ezek egy fold alatt való várost nem roszszúl képeznek” 
Leírja a látvány szépségét, majd így folytatja ,,Szerteszét ezen a jól el-tágúlt 
téren az Aknászoknak 's az ő tselédeiknek gunyhóikat szemlélni Ezek az 
Aknászok igen kevés közöket tartják a' világgal, melly a' fejek felett él, sokan kozű- 
lok ezen mély lakásban jönnek a' világra, ’s az ő egész életeket ott töltik, a’ héján 
hogy azzal gondolnának, ha valaha nap világot szemlélnek-e3 mások ellenben fel- 
jőnek hébe-hóba, hogy ollykor mégis a' felső levegőt magokba szívhassák ” Bemu
tatja a bányászok eszközeit és megemlíti a munkások számát (900) és a terme
lés nagyságát (900 ezer q/év) is

A „Negyedik Darab” -bán a francia de Maillet elméletét (amelyet teóriá
jához Buffon is felhasznált) ismerteti a világ keletkezéséről és az ember szár
mazásáról

Sándor István, amikor mások könyveit, írásait ismerteti, saját véleményét 
és tapasztalatait is hozzáteszi Ebben a cikkben pl említést tesz az általa 
ismert őslénytani leletekről és bírálja Voltaire-t, aki nem hitte el, hogy ezek 
egykor élt állatok maradványai „D e — írja — nekünk tudnunk kell, hogy Voltér 
valamint nagy Poéta, úgy tsekély Phisicus vala ”  Az írás második részében 
összegezi a tanulságokat is „Eleink kezdete igen tsudálatos 's egészen másféle, 
mint a' miUyenről Mózes emlékezik, azt ki-ki észre fogja venni, 's a' kettő közül 
mellyik hitelesebb azt-is látni ”

Ugyanebben a ,,Darab'' -bán röviden említést tesz a francia tűzkövekről 
is, amelyet Champagne tartományban „bizonyos szalonnakőből (Spektsem)” 
készítenek

Az „Ötödik Darab” -bán harminckét képződmény (többségében ásvány) 
leírását közli harmincnyolc oldalon (2 ábra) Sándor István névhasználata 
szerint ezek a következők Agát, Alabástrom, Ametiszt, Bezoár, Bolonyaikő, 
Fosfor, Gránát, Gyántakő, Gyémánt, Hiatzint, Jáspis, Kaláris, Kaltzédon, 
Kígyókő, Körmi, Kristály, Knzolit, Knzopáz, Lazúr, Lenkő, Mágnes, Már-
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2 ábra Részlet a S o k fé lé -ból („Ö töd ik  D a ra b” , 1798, pp 100— 101 )
F ig  2 E xtráét from  “ Sokféle”  (Miscellaneous) “ Fifth Pieee” , 1798, pp 100— 101

vány, Ómks, Opál, Porfir, Próbakő, Rubint, Smaragd, Tengerikő, Topáz, 
Torokkő és Zafír

Minden esetben közli a képződmények más elnevezéseit (latin, német és 
magyar névváltozatait) is, pl Alabástrom (Fejérvény, Alabastntes, Alabaster), 
Körmi (Húskő, Sarda, Carneolus, Carmol) stb

Leírja a képződmények fizikai és kémiai tulajdonságait (szín, keménység, 
fény, méret, faj súly, formálhatóság, éghetőség stb ), ecseteli megjelenési for
májukat, szépségüket, előfordulási gyakoriságukat és felhasználhatóságukat, 
hasznukat stb Pl az Agát ,, gyakorta nagy Darabokban töretik, úgy hogy 
Sótartók, Tobáktartók, Gyertyatartók, Tsészék, és Poharak készülnek belőle ”  
A Jáspisból ,, készül sokféle Gomb, Markolat, Késnyel, Petsétnyomó, ’s több 
más apró Edény”  A Lenkő szálaiból,,Fonalak készülnek, mellyekből azután soha 
meg nem égő Méts, Vászon, és Papiros lészen”

Megemlíti leggyakoribb előfordulási helyeiket (külföldön és Magyarorszá
gon), némelyiknél a kitermelési módot is közli, pl a Gyántakőnél leírja, hogy 
,,Dantzka Városa is bír egy Gyántakő Halászattal, mellyel némely Kereskedők 
árendába tartanak ”  Közlése szerint a világ harmadik legjelentősebb gyémánt 
lelőhelye ,,Golkonda országnak Kulor mellett való Bányája Ezen Bányákban a 
Bányászok mindenütt meztelen dolgoznak, }s azonkívül a Vigyázok reájuk nagyon
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fegyelmeznek De még ez sem távoztathatja el, hogy ohjkor meg ne tsalattassanak 
Mert a Bányászok, miként a Vigyázó félre fordul, gyakorta a legszebb Köveket 
le nyelik ”

Több helyen említi az ásványokkal kapcsolatos hiedelmeket, babonákat, 
régi vélekedéseket is Pl ,,A Régiek az Ametisztről azt tartották, hogy a Búbánat
tól ’s Részegségtől az Embert megtartja” ,,A babonás régiek ezen kőiől (t 1 a 
smaragdról) azt tartották, hogy a búja kívánságoktól az Embert megmenti Sőt azt 
vitatták felőle, hogij ha tilos vagijis Házasságon kívül való szerelem-dolgában az 
Újon viseltetik, széllyel ugranék vagijis el repedne ”

írása néhol tévedéseket is tartalmaz (pl a ,,máramarosi gyémántot” 
gyémántnak tartja), de ez semmit nem von le érdemeiből

Sá n d o r  István széles körű tájékozottságára jellemző, hogy az ásványok 
ismertetésénél a legjobb forrásokhoz fordult segítségül Pelhasználta T tjróczi 
L ,  B enkő P (1786) és Eridv a l d s z k y  J (1767) munkáit, ismerte J -B T a - 
v e r n ie r e  francia ékszerkereskedő és híres Kelet-utazó könyvét (1676), sőt a 
Kaláris ismertetésénél egy 1756-ban Hágában kiadott könyvre is hivatkozik 
Minden bizonnyal ismerte Z a y  S (1791) munkáját is, de ezt nem említi forrásai 
kozott

Több adat tanúsítja, hogy Sándor István nemcsak írt az ásványokról, 
hanem gyűjtötte is azokat Ennek a Sokfélé-ben két helyen is nyomát találjuk 
(,,Egy illijenből magamnak is egy Darabom vagyon, mely Balti Tengerből huzat- 
tatott k i ” — Gyántakő, ,,Ebből magam is bírok egy kis darabbal ”  — Porfir), 
de a legfőbb bizonyság rá a KAZiNCZY-nak küldött (Pécsben, 1813 febr 5-én 
kelt) levelének következő részlete ,,Nem tudom, ha lesz-e még szerencsénk az 
Úrhoz itt Bécsben De ha történnék, vagy pedig más kéz által is nem általlaná, 
tehát egy kis kérésünk volna az Urnái Ocsovszkival Mink mind a ketten vagyunk 
azon Asvámjoknak gyűjtőik és szeretőik Ott az ür szomszédságában, úgymint az 
Újhelyi, tokaji, keresztúri, szántói, túlijai s telkibányai határokon találtatnak ama 
félopálok, Pechstenok, Lacksaphirok és jaspisok, mellyenből egy néhány darabot, 
a gyűjteményeinkbe igen kívánnánk Ezen kövek ott többnyire a szellőkben és ár
kokban szoktak találtatni ”  (Közölte K é r y  L 1942 )

Nem célunk e helyen Sá n d o r  István szépirodalmi tevékenységét méltatni, 
csupán bemutatjuk egyik versét, amelyben a „természet három országáét 
rendhagyó módon, sajátos ismérvek alapján különítette el egymástól (3 ábra) 

A ,,Hatodik Darab” -bán az arany leírását adja, kitér a nép által ,,óriás 
Tsontok” -nak nevezett ősmaradványok ismertetésére, cikket kozol két „tűz- 
vető Hegy” -ről (az Etnáról és a Vezúvról) és ,,A Tüneményekről”  című fejezet
ben a foszforról (tulajdonságairól, előállításáról, felhasználhatóságáról) is ír 

Sá n d o r  István nem elégedett meg az adatok puszta közlésével Azokat 
saját példáival egészítette ki, kommentálta és a hibásnak tartott nézeteket 
cáfolta a tudomány akkori legkorszerűbb eredményei alapján Ebben kell látni 
írásainak egyik legfőbb közművelődési jelentőségét

Pl а X V III század végén még tartotta magát az a tobbszáz éves hiede
lem, hogy néhány magyarországi szőlővidéken (a Szerémségben és Tokajban) 
a szőlők néha aranyat is teremnek (H o r v á t h  G 1895, M á g ó c s y -D ie t z  S 
1896, S z a t h m á r y  L 1928) Más kortársai mellett Sá n d o r  István is szembe- 
szállt a babonával, „fegyverül” saját érvein kívül B o r n  I (1774) és W e s z p r é m i  
I (1795) munkáit, bizonyítékait használta fel

Másik két fontos ásványi anyag bemutatására is vállalkozott a ,,Kilence
dik Darab” - bán
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Ismertette a kőszén keletkezésére 
vonatkozó elméleteket, és fontos fel
adatának tekintette megismertetni olva
sóit a szén jó tulajdonságaival, hasznos
ságával, mert a ,, Kőszén égetés még 
sokaknál nálunk híréből sem esméretes 
Ez okból reményiem, hogy a Kőszeneknek 
mivoltáról és hasznavételéről közlendő Tu
dósításom sok Hazafiaknál kévés leend ”
A szeneket két fo csoportba osztva tár
gyalja {„kövérek”  és „osztovérek” ), leírja 
a szénnel való tüzelés módját, részle
tesen taglalja a rostély és a kémény sze
repét és cáfolja azokat az előítéleteket, 
amelyek szerint a szén betegségeket, 
tűzvészeket okozhat, cikke befejezése
ként pedig K itaibel P munkája (1802—
1812) alapján felsorolja a szenek ma
gyarországi lelőhelyeit

Nagy teret szentel az erdélyi sótele
pek leírásának is Adatainak legnagyobb 
részét FiCHTEL-nek 1780-ban megjelent 
híres munkájából vette Ismerteti a kősó 
előfordulási és rétegtani viszonyait, le
írja lelőhelyeit, leggyakoribb kísérő ás
ványait, fajtáit, valamint részletezi a 
főzött- és a kősó közti különbségeket is 
Megemlít néhány hipotézist a só kelet
kezéséről és részletesen leírja Fichtel 
vélekedését is, aki Leibe íz foldkelet- 
kezési teóriájából kiindulva építette fel 
elméletét

Igen érdekes írásának azon része, 
amelyben közli, hogyan tettek szert sóra
a szegények ,, Búkországban”  (Bukovinában?) ,,A Szegényebbek az oda való
sós Kutaknak hasznát veszik ugyan, de egészen más móddal mint az Erdélyiek 
Azok ott a helységtől meszsze lévő Sós Kúthoz jővén, ’s fának bővségében lévén, 
nagy tüzet raknak, mellyel a Sós Kutból merített vízzel ollyanképpen lotsolják, 
hogy a tűz még is el ne aludjék Az által a’ nedvesség gőzbe mégyen, de á  Sós részek 
á  földön maradnak egy darabban, mellyet azután hamvastul együtt haza visznek ”

A Sokfélé-ben olvasható cikkek közül említésre méltó még a ,,Tizedik 
Darab” -bán található írás a Balaton keletkezéséről és a ,,balatoni kecskekor- 
mok” -ről

A Toldalék

Harminc évi gyűjtőmunka után, 1808-ban jelent meg Sándor István má
sik nagyjelentőségű munkája, a Toldalék (4 ábra) Ez egy több mmt 15 000 
címszót tartalmazó, 509 oldalas magyar—latin szótár, amelyet Pápai Páriz 
Ferenc (1708) szótára kiegészítésének szánt
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A szótár forrása a korabeli koz- és 
irodalmi nyelv, a népnyelv és a régi iro
dalmi nyelv volt

A magyar földtani szaknyelv kialaku
lását vizsgáló kutató sok becses adatot 
találhat benne, több mmt 200 ilyen szót és 
kifejezést tartalmaz Példaként itt most 
csak néhányat említünk meg Asadék 
(Fossile), Daráskő (Tophús), Értz ásat (Fo- 
dma metállica), Fattyú gránát (Scorillus), 
Földi szurok, Hegyi szurok (Bitumen), 
Fold zsírja (Marga), Hévér (Metallicus 
fossor), Ketske korom (Conchae petrefac- 
tae lacus Balatoms), Kovats (Spatum), 
Kőtéj, Kőszikla téj (Lac lunae), Kővelő 
(Lithomarga), Kovész (Latomus, Lapicida, 
v Lapidum notitiam habens), Matska 
ezüst (Mica), Sárga fold, Sár fold (Terra 
tripolitana), Tseh kő (Gemma spuna, 
aduterma), Tundérszínű kő (Opalus), Vas 
kő (Matrix fern)

Sándor szótárát Bugát P (1844) is 
felhasználta Természettudományi Szóhal 
mazá-n&k elkészítésénél

Röviden itt kell kitérnünk Sándor 
István nyelvújító tevékenységére is. 
R éthei Prikkel M (1909) több száz 
neologizmust tulajdonít neki Ez túlzás, 
de igaz, hogy igen sok ma is használa

tos szavunkat (pl állvány, betűrend, figyel, jelkép, szabvány, Lipcse, előd, 
angol stb ) neki köszönhetjük Gáldi L (1957) szerint Sándor Istvánt az
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Szily К  (1902, 1908) a kőszén szót is az ő alkotásának tartotta, erről 
Simái О (1903, 1905) bizonyította be, hogy régebbi előfordulása is van Sán - 
DOR-énál

Ha a két szót nem is neki köszönhetjük, de bizonyos, hogy a koztudatban 
való elterjesztésében nagy szerepe volt

Összegzés

S á n d o r  István a geológia tudományos igényű ismeretterjesztője, nép
szerűsítője volt, egyike e téren az úttörőknek

Nem tudjuk, hogy a Sokféle hány példányban jelent meg Néhány kora
beli újság példányszámáról azonban vannak adataink Az első magyar nyelvű 
újságnak, a pozsonyi Magyar Hírmondó-nak megalapítása évében (1780) 320 
előfizetője volt (Goriupp A 1925), a bécsi Magyar Hírmondó (1792 — 1803) 
számonként kb 300 példányban jelent meg és a Magyar Kuríron (1786 — 1834) 
kívül egy újság előfizetőinek száma sem haladta meg a 400-at (Dezsényi В 
1941) A Sokféle tehát kötetenként feltehetőleg néhány száz példányban látha
tott napvilágot Ez nem sok, de ha megnézzük, hogy a kötetek megjelenéseinek 
éveiben hány időszaki sajtótermék, folyóirat jelent meg Magyarországon és 
ebből hány volt magyar nyelvű, megértjük nagy jelentőségét 1791-ben 15
(ebből 5 magyar nyelvű), 1795-ben 17 (9), 1796-ban 12 (7), 1798-ban 16 (6), 
1799-ben 12 (4), 1801-ben 11 (4) és 1808-ban 11 (3) (Dezsényi В 1941) És 
ha ehhez hozzávesszük még, hogy ebben az időszakban a Sokfélén kívül csak 
három hasonló kiadvány volt (a Mindenes Gyűjtemény 1789 — 1792, az Orpheus 
1790 — 1791 és a Magyar Museum 1788— 1792), amely a legszükségesebb isme
retek terjesztését tekintette fő feladatának (K orosy L 1878), akkor tudjuk 
igazán megítélni S á n d o r  István és a Sokféle szerepét a kor közművelődésében 

S ha majd egyszer folytatják a V a d á s z  E által több helyen és többször 
(pl 1967-ben) említett és szorgalmazott földtani értelmező szótár készítését, 
a szerkesztők Sándor István Toldalékát sem hagyhatják figyelmen kívül Ezt 
az értékes művet nem mellőzhetik a készülő szaknyelvtoiténeti szótár munka
társai sem (Fejér L 1979)

Ismertetésünkkel talán sikerült bebizonyítanunk, hogy tudománytörténe
tünknek őt is számon kell tartania és hogy munkássága méltó a földtudományok 
művelőinek figyelmére és tiszteletére

IR O D A L O M  -  R E FE R E N C E S

B e n k ő  F  1786 Magyar mm erologia az az a* kövek ’ }s értzek tudom ánya — K olo ’svá- 
ratt

B e n k ő  L (foszerk ) 1967 A  magyar nyelv történeti-etimológiai szótára I  — Budapest 
B orn I  1774 Briefe über mineralogische Gegenstände auf seiner Reise durch das Temes- 

warer Banat, Siebenbürgen, Ober- und NTieder-Ungarn — Frankfurt u Leipzig 
B u g á t  P 1844 Természettudományi Szóhalmaz — Budán
C s a p l á r  В 1883 R évai irányzata II  József korában, I I  rész — Figyelő 15 pp 279 — 

298
C s a p l á r  В 1884 A  nemzeti visszahatás — Figyelő 16 pp 297 — 310
D e z s e n y i  В 1941 A  magyar hírlapirodalom első százada (1705— 1805) — Budapest

36 M Á F I  é v i  j e l e n t é s  1980
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F e j é r  L 1979 A magyai földtani szaknyelv kialakulásának vázlatos története — Foldt 
Tud tort Évk 1978 7 pp 1 2 7 -1 5 2

F i c h t e l  J E 1780 Beitrag zui Mmeralgeschichte von Siebenbürgen, II  Theil — 
Nürnberg

F r l d v a l d s z k y  J 1767 Minerologia magni pnncipatus Transilvaniae — Claudiopoli 
Gáldi L 1957 A magyar szótánrodalom a felvilágosodás korában és a reformkorban — 

Budapest
G o r i u p p  A  1925 Az első magyar újság előfizetői —  Magyar Bibliofil Szemle 2 p 98 
H e l l e b r a n d t  A  1923 Révai Miklós le vei es-ládájából 6 — Irodalom  tort K özi 33 p p  

1 0 5 -1 0 6
H o r v á t h  G 1895 Az arany termő szólók meséje — Term tud K özi 27 pp 505 — 514 
K É R Y  L 1942 Három levél K azm czyhoz — Irodalom tort K özi 52 pp 36 — 41 
K i c s k a  S 1932 Révai Miklós levele Sándor Istvánhoz — G yón  Szemle 3 pp 129 — 131 
K x t a i b e l  P 1802 —  1812 Plantae ranores Hungáriáé mdigende descriptionibus et 

íconibus íllustratae — Viennae
K o k a y  G y  1961 Sándor István irodalmi es bibliográfiái munkásságához — Magyar 

Könyvszem le 77 pp 314— 319
K ő r o s y  L 1878 Berzsenyi életrajza I — Figyelő 5 pp  287 — 302
M á g ó c s y - D i e t z  S 1896 Az arany termő szőlő és a hsztharmat — Term tud K özi 28 

pp 31 — 33
P á p a i  P á r i z  F 1708 Dictionarmm latmo-hungancum — Lőcse
R é t h e t  P r i k k e l  M 1909 Sándor István nyelvtudom ánya — Nyelvészeti Fűz 60

pp 1 — 88
S á n d o r  I  17 91 -180 8  Sokféle — I , II  1791, 111 1795, IV  1796, V  1798, V I 1799, 

V I I , V III  1801 (Győr, nyom tatta S t r e i b i g  József), I X  , X  , X I , X II  1808 (Bécs, 
nyom tatta P i c h l e r  Antal)

S á n d o r  I  1808 Toldalék a’ magyar-deák szókonyvhez — Betsben 
S i m á i  О 1903 A  nyelvújítás szótárához I  — Magyar N yelvőr 32 pp 435 — 440 
S i m á i  О 1905 Adatok a magyar nyelvújítás szótárához — Magyar N yelvőr 34 pp 

1 5 6 -1 6 1
S z a b ó  T A  1975 Erdélyi magyar szótörténeti tár I  A  —C — Bukarest 
S z a l á d y  A  1884 A  magyar hírlap-irodalom statistikaja 1780— 1880-ig —  Budapest 
S z a t h m á r y  L 1928 Magyar alkémisták — Budapest 
SziLY К  1902, 1908 A  magyar nyelvújítás szótaia I , I I  — Budapest 
S z i l y  К  1915 A  „Sokféle”  történetéhez — Magyar K önyvszem le, Ú j folyam  23 p 120 
i d  S z i n n y e i  J 1901 Az első magyar bibliographus — Értek a N yelv- és Szcptud 

Köréből 17 10 Budapest
S z i n n y e i  J  1908 Magyar írók élete es munkái X I I  —  Budapest 
T a v e r n i e r e  J-B  1676 Six voyages en Turquie, en Perse et aux Indes — Paris 
V á c z y  J 1899 Kazinczy Feienc levelezése I X  —  Budapest
V a d á s z  E 1967 Földtani szaknyel vünk fejlődéstörténeti vázlata — Magyar Tud 74 

pp 677— 681
V irág  В 1863 Sándor Istvánnak (vers) — In  Virág Benedek Poétái munkái (harmadik, 

teljesb kiadás) Toldy Ferenc által Pest, 1863 pp 54— 55 A  vers első közlése Magyar 
Hírm ondó 1800 márc 14

W e s z p r é m i  I  1795 A  magyarországi szőlőtőkében nőtt és nevelkedett alanyról — In 
Magyar országi ot különös elmelkedesek Pozsonyban 

Z a y  S 1791 Magyar mineralogia avagy az ásványokról való tudom ány — Kom árom ban
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ISTVÁN SÁNDOR AND THE EARTH SCIENCES

by
J Hála

On fundamentale created by scientists in late 18th to early 19th centunes, 
József Szabó and his contemporanes could achieve a European rank fór the 
Hungárián geological research in the first half of the 19th Century Ferenc 
Benkő ’s activities, and his “ Mineralogy” published at the end of the 18th 
Century, are considered to have opened a new éra in the scientific history of 
this country Henceforth, publications got more frequent and the Hungárián 
geological termmology entered íts early penod of development

There have been somé mmor studies dealmg with this important penod, 
however, we still have much to discover

The biography of István Sándor (1750 — 1815) is outlmed A polyhistonan 
(writer, lmguist, bibliographer and editor), he wrote two works of piartcular 
interes! deservmg a due place m the history of our geological Science

The first of the two works referred to is entitled “ Sokféle”  (Miscellaneous) 
covering an encyclopaedia of 12 volumes published from 1791 up to 1808 
The author makes a deal with six volumes concerned with geosciences It is 
noteworthy that István Sándor wrote every article himself alone and published 
the volumes on his own expenses

The first volume gives an account of the shape and síze of the Globe, 
together with the descnption of the Contments and makmg mention of the 
K epler-Bayle theones An mterestmg report on the Wieliczka (Poland) 
rock salt mmmg shafts is also found here The 4th volume is devoted to the 
ongm of the Earth and the begmnmgs of man aceordmg to the French D e 
Maillet ’s theones, together with the a review of the flints in France The 
descnption of thirty-two “ substances” (mostly mmerals) can be read in the 
5th volume, with their characteristics, use, localities and the pertinent super - 
stitious beliefs associated with them The 6th volume deals with gold, somé 
vertebrate fossils, two volcanoes (Etna and Vesuvio) and phosphorus Two 
important mmerals, namely coal and the rock salt of Transylvama are described 
m the 9th volume In volume 10 a theory on the ongm of Lake Balaton is 
present ed

The second of István Sándor ’s two mrportant works already quoted is 
“ Toldalék”  (Appendage) a Hungárián/Latin dictionary with more than 15,000 
entnes mcludmg somé 200 key words valuable fór the researchers studymg 
the history of Hungárián geological termmology and usage In this connection 
István Sándor ’s language reformer activities are briefly reviewed The fact 
is that several Hungárián terms (e g földrengés = earthquake, ásványvíz =  
mineral water, tengerszoros =  sea strait, etc ) have been comed and mtroduced 
by hím

Fmally, the importance of Sándor’s work “ Sokféle”  m our cultural 
development and the author’s pioneermg role m the diffusion of geological 
knowledge are emphasized

36*
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ADAPTÁCIÓ -  DEZADAPTÁCIÓ -  READAPTACIÓ

Detre CSABA

Az adaptáció dinamikus biológiai környezetben readaptació, amelyet 
megelőz a környezettől való elidegenedes, a dezadaptació folyam ata A  dezadap- 
tació nélküli puszta adaptáció csak konfhktus nélküli okopermanenciában le
hetséges, s az ilyen okoszisztémaban eló lenyek a tipikus perzisztens formák 

A z ökológiai fülkékből való kieses, vagy kilökődés a kilökést elszenvedett 
szamara dezadaptació, míg a kilökő számara readaptació K iesesiól az elette 
len környezeti tényezők kedvezőtlenné valasa eseten beszelhetünk, míg ki
lökődésről a „struggle fór life” -ban elszenvedett vereseg esetén A  readaptació 
és dezadaptació tehat a dinamikus biológiai elett erben, az ochlozónaban alter
natív folyam atok

Az evolúcióéi mél et az elmúlt néhány évtizedben lényegét illetően nem 
— hanem elsősorban a darwini fogalomrendszer finomítása és konkrét példái
nak kibővítése terén fejlődött Az evolúciós folyamatok biostrukturális magya
rázata terén jelentős előrelépés a genetika oldaláról történt [A vonatkozó 
recens biológiai eredményekről pl M a r x  G y  (1979a, b), Ú j h e l y i  M  (1978,
1980) készített kiértékelést] Az evolúció mélyebb kauzális értelmezése — kü
lönösen az adaptáció problematikája — terén lényeges előrelépés D a r w i n  óta 
nem történt

Annak ellenére, hogy a paleookológia az utóbbi évtizedekben ónálló 
diszciplínává fejlődött, eredményeinek alkalmazásával az általános evolúció
elméletben alig találkozunk (pl A E  E m e r s o n  1949) A környezettel, mint 
dinamikus faktorral D a r w i n  után — ki tudvalevőleg lényegében az élővilág 
külső okopermanenciájának nézetét vallotta — csak H a e c k e l  (1911)-nél 
találkozunk, s elszórtan, bizonyos taxonok evolúciós problémáinak tárgyalása 
alkalmával, elsősorban a gerinces paleontológiában (A S R ö m e r  1959, H  Г  
O s b o r n  1934, G G Sim p s o n  1965)

Mint már többször említettem (D e t r e  Cs 1979, 1980), a környezetet 
totalitásként kell értelmezni, valamely élőlény kölcsönhatásainak összessége
ként Maga az evolúció e kölcsönhatás eredője, mivel nem csak a környezet hat 
az élőlényre, hanem utóbbi is a környezetre Az élővilág evolúciója során tehát 
az élővilág a környezettel együtt fejlődik, a kettő egymással ,,szintben” van 
(D e t r e  Cs 1980) Nagyon találó Ú j h e l y i  M (1980) megjegyzése, miszerint az 
evolúció „öngerjesztő folyamat”

A környezet komponenciáját az evolúció folyamatában a szerzők eddig 
figyelmen kívül hagyták Ugyancsak nem ismerték fel a szerzők azt, hogy az 
evolúció a szervezet és a környezet kölcsönhatása, az evolúció-tan történetén
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végig kísért az a darwini ortodoxia, hogy az élőlények valamely állandó kül
világhoz igyekeznek konformálódm Ezenkívül figyelmen kívül maradt egy 
másik — s mint már kifejtettem, az evolúció-dinamika szempontjából döntő 
fontosságú — tényező, a környezettől való elidegenedés, a d e z a d a p t á c i ó  
folyamata Az adaptáció az élővilág fejlődéstörténete során egyre inkább 
dinamikusabban változó kornvezetben folyik A környezet elsősorban a self- 
zóna biomasszájának óriási mértékű megnövekedése következtében a késői 
prekambnumban biooikosszá válik, s dinamizmusa rohamosan megnő (vo 
M L a Barbera 1978, A H K noll 1979) E zónában indul meg tulajdonkép
pen a „struggle fór life \ tülekedés az ökológiai ,,mche” -ek birtokbavételéért 
Amelyik élőlénycsoport meghódít egy bizonyos ,,niche” -t — az adaptálódott, 
amelyiktől viszont elhódította — az dezadaptálódott A dezadaptálódott élő
lény vagy élőlénycsoport általában kihal, vagy ha képes rá —■ újia adaptáló
dik Egy új ,,niche”  meghódításához azonban jelentős megváltozásra van 
szüksége Ez a dezadaptációs feszültség s ennek feloldása tehát az evolúció fő 
hajtóereje

A dezadaptáció legdrasztikusabb formái éppen olyan csoportok egyedei 
kozott jönnek létre, amelyek stabil, adaptív helyzetben vannak A nagyobb 
csoportok dezadaptációja esetén csökken az egyedek közötti dezadaptációs 
dinamizmus, amely az egyedek nvalizációja helyett különféle kollaborációhoz, 
szimbiózishoz vezet Az összetartás révén a csoport feloldja dezadaptációs 
helyzetét, s kulobnoző intenzitású együttélési formákat produkál, mintegy 
falanxként a csoportot ért negatív környezeti hatásokkal szemben

Valamely élőlény potenciálisan annál fejlettebb, mennél nagyobb dezadap
tációs feszültség feloldására képes a r e a d a p t á c i ó  által

Az evolúció-dinamika szempontjából előrevivő adaptáció tehát csak a 
readaptáció lehet, amelyet dezadaptáció előzött meg A dezadaptáció nélküli 
puszta adaptáció csak konfliktus nélküli okopermanenciában lehetséges, s az 
ilyen ökoszisztémában élő lények a tipikus perzisztens formák Ezek elsősor
ban a nyílt óceáni mélyvízi alakok, vagy egyes egészen specifikus, de nagyon 
állandó ,,mche” -ekben élő alakok, mint például az árapályov Lmgulidái, vagy 
a termálvízforrások algaflórái stb Másodlagosan, azaz readaptáció útján ilyen 
okopermanenciát valósítanak meg maguknak a telepes élőlények, s a szélsősé
gesen adaptálódott, konformis élőlények, az élősködők

Az ökológiai fülkékből való kiesés vagy kilökődés a kilökést elszenvedett 
számára dezadaptáció, míg a kilökő számára readaptáció K i e s é s r ő l  az 
élettelen környezeti tényezők kedvezőtlenné válása esetén beszélhetünk, míg 
k i l ö k ő d é s r ő l  a ,,struggle fór life” -ban elszenvedett vereség esetem 
A readaptáció és dezadaptáció tehát a dinamikus biológiai élettérben alterna
tív folyamatok

A dinamikus biológiai élettér kifejlődése, a kontinensek kiemelkedése 
előtti, izobathikus ősóceánban a dezadaptáció kilokési formája még nem léte
zett, mert nem létezett még a selfek nyüzsgő biotópja, a bioszféra o c h l o z ó -  
n á j a A „lökdösődés” , a „struggle”  csak egy zsúfolt ökoszisztémában alakul
hat ki Az ochlozóna kialakulása előtt csak az elsősorban anorganikus fakto
roktól függő kiesés jelentette a dezadaptációt, amikor a környezetváltozást a 
klimatikus változások, a tenger bathymetrikus, termikus viszonyainak meg
változása jelentette Szerepet játszhattak itt még kozmikus hatások is, melyek 
nyomait még a későbbi földtörténeti időszakokban is felfedezni vélik az élő
világ fejlődésmenetében (v о E Surlyk  1980)
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Ilyen körülmények kozott a „kiesés^-ből való visszakerüléshez nem kellett 
a „struggle” , a küzdve történő readaptáció, itt lényegében elég volt a v i s z -  
s z a i d o  m ú l á s  a megváltozott, de azért a következőkben konstans oko- 
szisztémához Ezzel szemben a későbbi bio-dmamikus élettérben kialakult 
magasabbrendű élővilágban minden adaptáció tulajdonképpen readaptáció, 
valamely ,,mche”  pillanatnyi birtoklása

Az élővilág fejlődésének két ellentétes mozgatóereje az öröklődés, mmt a 
megőrződés, stabilitás, míg a másik a változékonyság, onváltoztatás, az in
stabilitás A readaptáció az instabil elidegenedett helyzetből az egyensúlyi 
állapot visszanyerése A változékonyság a környezet dezadaptáció ja által ki
váltott kényszer, az instabil helyzetek állandó kiküszöbölése
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AD APTATIO N —DESADAPTATION—READAPTATION

by
Cs D e t r e

Adaptation m a dynamic biological environment is readaptation, which 
is preceded by the process of desadaptation or alienation from the environment 
Mere adaptation without desadaptation can take place only m case of “ eco-
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permanence” , д e the lack of confhcts Orgamsms in such an ecological System 
are typically persistent

The process of fali-out or push-out of the ecological chambers constitutes 
desadaptation fór that thrown off and, in turn, ít means readaptation fór 
the thrower Fall-out is due to vorsening mert environmental conditions, 
whereas push-out may be taken fór defeat m the “ struggle fór hfe” Con- 
sequently, the processes of readaptation and desadaptation are alternatives 
of the ochlozone m the dynamic biological space of life



M ÁLL FOLDT Ш Т  ÉVI JEL 1980-RŐL, pp 569—582
BUDAPEST, 1982

AZ INTÉZET MONGÓLIÁI EXPEDÍCIÓS CSOPORTJÁNAK 
1979-80 -BÁN VÉGZETT MUNKÁJA
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Z s a m b o k  I s t v á n

A M ongóliában m űködő Nemzetközi Földtani Expedíció 13 sz (magyar) 
csoportja K-M ongóliában, a Herlen (Kerulen) folyó nagy kanyarulatától EK -re 
a M oron középső folyásának vidékén végzett 1979 — 80-ban 1 50 000 méret
arányú. földtani térképezést
A  vizsgált terület a közép-m ongol geoantiklinahs övezet É K -i szárnyán 
helyezkedik el E geoantiklmalis övezet jellegzetessege, hogy a hercini m oz
gások során egyes helyeken a felszínre kerültek a kaledómai aljzat metamorfi- 
zált kőzetei, míg e paszták előterében létrejött regenerált sullyedekeket az 
alsó —középső-devon keiulem sorozat közel 3000 m vastag terrigén flisoid 
képződményei töltötték ki A  kerulem soiozat belső felépítésére É N y —D K -i 
irányú térrovidulest tükröző É K -i csapású gyűrt szerkezetek, és a gyűrődések 
tengelyevei párhuzamos törések menti tagolódás jellemző E képződményekbe 
EN y-ról a karbon korú „cenhirgoli”  gramtos-granodiontos intrúzió kőzetei 
nyom ultak be lapos szögű kontaktussal

A  felső-paleozóos szerkezeti emelet komplexumai (ezek kontinentális 
molasznak minősíthetők) szogdiszkordanciaval települnek a kerulem sorozat 
gyűrt rétegeire Ugyanezen szerkezeti egységbe sorolhatók a perrm üledékekre 
konkordánsan, vagy alig kimutatható diszkordanciával települő triász kép
ződm ények

A késó-m ezozóos revivaciós szerkezeti emeletbe tartoznak a cső j bal szám 
sorozat bázisos —intermedier vulkamtjai A  platform form ációt a felső-kréta 
vorosagyagos üledékek képviselik

A Nemzetközi Földtani Expedíció 13 sz csoportja a Meghatalmazottak 
Tanácsa 1978 évi őszi ülésének határozata értelmében 1979 februárjában ala
kult Alapvető feladata a Moron-gol középső folyásának medencéjében 400 km2 
terület 1 50 000 méretarányú térképezése és nyersanyag-perspektíváinak érté
kelése volt (1 ábra)

A terepi felvételezés során a csoport az alábbi munkafajtákat és munka- 
mennyiséget teljesítette

Földtani térképezés 1 50 000 méretarányban 422 km2
Földtani térképezés 1 10 000 méretarányban 5,5 km2
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1 ábra Az expedíció térképezési területe
1 Az ЮГЕ 1 csoportjának munkaterülete (Pkntelenyi L 1979), 2 az NFE 11 csoportjának 

munkaterülete (Csongrádi J 1980)

Рис 1 Территория картирования экспедиции 
I  Территория работ партии № 1 М ГЭ (Л ПЕНТЕЛЕНИ 1979), 2  Территория работ партии № 13 М ГЭ

(Й ЧОНГРАДИ 1980)

A munkaterület természeti földrajzi jellemzése

A terület orográfiai helyzetét tekintve az Ónon—Herlen fő vízválasztó 
déli oldalán helyezkedik el és a Moron-gol, a Herlen bal parti mellékfolyója 
középen két részre osztja Domborzata kis magasságú, középhegységi, közepe
sen tagolt felszínű A legnagyobb abszolút magasságú név nélküli két pont a 
terület É-i és Ny-i szegélyén található egyaránt 1554 m-es tsz f magassággal 
A  középhegységi területrészek relatív szintkülönbségei 150— 200 m közt inga
doznak, a völgyek akkumulációs felszínei 1250— 1300 m tsz f magasság 
kozott váltakoznak, míg a Moron-medence, valamint a Sarbogijn-tala mezozóos 
depressziójának tagolatlan sík felszíne 1200 — 1220 m tsz f magasság kozott 
ingadozik

A terület éghajlatának szélsőséges kontinentális jellege a terepi idény alatt 
is megmutatkozott a napi és a szezonális hőingadozásban, a csapadékeloszlás
ban és a szélmozgásban Különösen feltűnő volt az ÉK-Mongóliára megállapí
tott sokéves csapadékátlagot meghaladó csapadékmennyiség (360 mm április 
11-től szeptember 30-ig)

A terület vízhálózata fejletlen A Moron-gol, a Targilcs-gol és egy kisebb 
vízfolyás kivételével minden vízfolyás időszakos

Az elsősorban a füves sztyeppékre jellemző vegetáció nem összefüggő, 
bokros-fás erdőfoltok formájában jelentéktelen kiterjedésű A vízjárta helyek 
kornyékén mocsári, illetve igen gyéren különleges só tűrő fajokból álló növény
társulás figyelhető meg Növénytermesztés a területen nem folyik
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A munkaterület élővilága elég gazdag, azonos ÉK-Mongólia egyéb részei
nek élővilágával Emberre veszélyes állatok közül viperák fordultak elő kis 
számban

A talajok közül legelterjedtebbek a köves váztalajok és a kőzethatású 
talajok vékony szintjei A völgyek fő talajai a humuszos homoktalajok, a ka
vicsos váztalajok és a nyers öntéstalajok 1 km2-t meg nem haladó területen 
előfordul futóhomok és szerkezet nélküli szoloncsák talaj is

A kozlekedéshálózat igen fejletlen, mert a kisebb lakott területeket össze
kötő helyi jelentőségű foldutakon kívül úthálózat nincs

A munkaterület tágabb környezetében három település Dzsargalthan, 
Omnoclelger és Moron található korlátozott gépkocsi-javítási és üzemanyag- 
beszerzési lehetőségekkel Posta és telefon mindegyik helyen, kezdetleges 
repülőtér Omnodelgerben van

A csoport munkájának földtani eredményei

A területen korábban folyt kutatások, elsősorban Sz M K alimtjlin et al 
(1968), Pentelényi L et al (1978) és a Közös Mongol—Szovjet Geológiai 
Expedíció munkái jó alapot adtak a terület magmás és üledékes komplexumai
nak elkülönítésére, korbesorolására Ezekhez viszonyítva nem változtattuk meg 
lényegesen az egyes komplexumok korbesorolását

Rétegtam viszonyok

Az üledékes képződmények a munkaterület felépítésében meghaladják a 
85%-ot (I melléklet) A terület a közép-mongol gyűrt rendszer észak-keruleni 
geoszmklmális zónájába esik A legidősebb képződményeket a felső-proterozóos 
erendabani osszletbe soroltuk Jelentős elterjedésűek az alsó-devon keruleni 
sorozat, valamint az alsó-perm (ondorham) és felső-perm (uldzai) osszlet kép
ződményei A  mezozóos üledékek triász és kréta korúak Negyedidőszaki kép
ződmények az egész munkaterületen találhatók

F e l s ő - p r o t e r o z o i k и m

Az ide sorolt, regionális metamorfózist szenvedett képződmények alig
1,5 km2-nyi területen jelennek meg a térképi kivágat ÉNy-i sarkában Ezekről 
Sz M K alimülin et al (1968) alsó-paleozóos kort állapított meg Ez a térképi 
folt egy 10 km hosszú, 1 — 3 km széles É K —DNy-i pászta végződése ÉNy-i 
oldalán alsó-paleozóos gránittal képez mtruzív kontaktust, DNy felé az alsó
devon keruleni sorozat üledékeivel érintkezik, a munkaterületen toréses, DK- 
en pedig rátelepuléses kontaktussal Térszíne kiemelt, de felszabdaltsága gyen
gébb a vele érintkező grániténál

A részletes szelvényezéssel is megvizsgált mintegy 1100 m vastag rétegsor 
különféle kristályos palákból és erősen préselt savanyú vulkánitokból (por- 
firoidokból) épül fel A kristályos palák helyenkénti porfiroblasztos szövetében 
staurolit, íll gránát jelenik meg, ami ezeket a képződményeket a zoldpala- 
amfibolit fácies határára helyezi

Ilyen mértékű metamorfizáltság már nem jellemző az alsó-paleozóos, 
uralkodó an törmelékes-szárazföldi és vulkanogén képződményekre Ezzel ősz-
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szefuggésben a kőzettani felépítés is a felső-proterozóos erendabam osszlettel 
mutat azonosságot

D e v o n
Az észak-kerulem süllyedők területén az alsó—kozépső-devon üledékekből 

faunát az 1960-as évek második felében gyűjtöttek először szovjet kutatók 
У  A A mantov a Herlen—Cenher-gol—Moron-gol folyók kozott elsőként kü
lönített el egy nagykiterjedésű, homokkő—agyagpala összetételű devon üledék- 
mezőt, melyet Sz M K alimulin és munkatársai (1968) további rétegtam egy
ségekre bontottak Az alsó—kozépső-de von, ún kerulem sorozatot cargmgoli, 
narmtáji, hobcsuji és íheharanun osszletre osztották

Az NFE 13 csoportja lényegében a K alimulin által lefektetett rétegtam 
tagolást vette alapul a részletesebb felvételnek megfelelő további finomítások 
alkalmazásával

A devon képződmények a munkaterületen mintegy 5 — 7 km széles, 
É K —DNy-i lefutású pásztában helyezkednek el, melyeket permi és mezozóos 
üledékekkel kitöltött medence választ el egy 10— 15 km-re DK-re eső újabb 
devon vonulattól Felépítésükre regresszív ciklusosságot mutató tengeri terri- 
gén üledékek, elsősorban agyagpalák, aleurolitok, homokkövek cs gravehtek 
jellemzők, helyenként jól követhető kovás vezető szintek fellépésével

A devon uledékgyűjtő fennállása idején kb a Moron-gol vonalánál jelentős 
szerkezeti határ húzódott Az ÉK-re található osszlet felépítéseben észlelhető 
éles ciklusosság a DNy-i medencerészben sokkal kevésbé határozott Általá
nosságban megállapítható, hogy DNy-on az uledékanyag szemcsemérete sok
kal egyenletesebbé válik, a finom, pelites üledékekben homokkő-kozbetelepu- 
lések, míg a durva homokkő és gravelit felépítésű szintekben aleurolit réteg- 
kotegek jelennek meg Részben ezzel magyarázható, hogy K alimtjlin és 
munkacsoportja földtani térképükön ezeket további felosztás nélkül, alsó— 
kozépső-devon kerulem sorozatként ábrázolták

A két uledékgyűjtő közti másik jelentős eltérés a szolgáltatott terngén 
anyag összetételében mutatkozik és a lehordási területek kulonbozősegére 
utal Az ÉK-i uledékmezőben a homokkövek szinte mindig arkózásak, míg a 
DNy-ira jellemzőbbek a csillámos, többnyire foldpátmentes változatok Arkó- 
zás homokkő rétegek nagyobb mennyiségben itt csak az alsó-narmtáji alosszlet 
felső részében mutatkoznak

Az üledékeket számos helyen velük közel egyidős kisméretű gabbró-diabáz 
mtrúziók és telérek járták át, melyek gyakran a befogadó rétegsorral együtt 
gyűrődtek A benyomuláskor a rétegzettségi, palássági síkokat vagy egyéb 
szerkezeti elemeket követő, legtöbbször lencseszerű magmatittestek az észak- 
kerulem süllyedők alsó-devon sorozatára rendkívül jellemzők

Munkateruletunkon a tárgyalt osszlet fekuje ismeretlen, a Moron-gol jobb 
partján törés mentén felső-proterozóos kristályos palákkal érintkezik, K ali- 
mulin adatai szerint azonban a Cargijn-gol folyó körzetében báziskonglome
rátummal alsó-paleozóos porfiroid aljzatra települ Fedőjét általában nagy 
szög- és rétegtam diszkordanciával rátelepulő permi bázisrétegek adják, a 
Moron-gol bal partján pedig közvetlenül kréta bazalt és konglomerátum 
települ rá

A felvételező munka során két helyről, a hobcsuji és az alsó-narmtáji ré
tegekből kerültek elő nagyobb mennyiségben viszonylag jó megtartású Bra- 
chiopoda és Crmoidea maradványok, egyedi, szórványos leletek pedig további
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néhány pontról A fauna meghatározása (Szovjet Tudományos Akadémia 
Geológiai Intézete, Moszkva) egyértelműen alátámasztotta a keruleni sorozat 
alsó-devon korát A még részletesebb rétegtani beosztásban a képződmények 
ciklusosságára támaszkodva alapvetően a K alimulijst által felvételi terüle
tünkről D-re leírt típusszelvények rétegsorait és kőzettani analógiáit használ
tuk fe] A fenti módon a cargmgoh, a narmtáji és a hobcsuji osszletek elkülöní
tésére, illetve további tagolására került sor

Az alsó-devon üledékek belső szerkezetére a gyűrődéses formák dominan
ciája mellett a gyűrvetort és toréses elemek együttes jelenléte jellemző A fent 
említett két kifejlődési terület közt azonban jelentős szerkezeti különbségek is 
adódnak Az EK -i uledékmezőben az É K —DNy-i irányú, 2 — 10 km hosszú, 
néhány száz métertől 2 km szélességig változó megnyúlt szmklmális és anti- 
khnális formák a jellemzők, melyeket a közel hasonló csapású későbbi törések 
jelentős mértékben szétszabdaltak Igen gyakoriak az aszimmetrikus formájú 
szmklinálisok, mikor a tengelyvonal mentén toréses elmozdulás lépett fel, s így 
a két szárnyon található képződmények jelentős mértékben különböznek 
egymástól Számos helyen figyelhetők meg átbukó redők, melyek tengely- 
hossza 2 — 3 km, szélessége 1 — 2 km lehet Egyes törési zónák közt jellemző a 
nagyfokú, kaotikus gyűredezettség A DNy-i devon területrész szerkezeti fel
építésé kevésbé egy veretű A devon pászta DK-i szegélyén fiatal párhuzamos 
torésrendszerek EK -i csapású rajai futnak, amelyeket ÉNy felé mozaikos- 
blokkosodott gyűrvetort szerkezetek váltanak fel A legészakibb sávban na
gyon jellemző a kaotikus gyűredezettség, a legnyugatibb terulethatár kör
nyezetében pedig lapos dőlésű antiklmális—szmklmális szerkezetek figyelhe
tők meg

Cargmgoh osszlet

F e ls ő - c a rg in g o li  a lo s sz le t

Képződményei a felvételi területünkön keresztulhúzódó devon vonulat 
É-i részén helyezkednek el Általánosságban megállapítható, hogy összetéte
lüket a sötétszürke, fekete agyagpala rétegek túlsúlya jellemzi, az osszletben 
felfelé haladva azonban mind sűrűbben találkozunk durvább terngén beütések
kel, melyek a fedő alsó-narmtáji alosszlet felé folyamatos átmenetet biztosíta
nak A határt az EK-i kifej lődésű fácies esetében az első durvaszemcsés homok- 
kőpad megjelenésével, a DNy-i esetében a fmomszemcsés homokkő kozbetele- 
pulések dominánssá válásánál vontuk meg

Sz M K alimulin szerint a cargmgoh osszlet alsó részén néhány száz 
méter vastag transzgresszív, durva homokkő—konglomerátum rétegcsoport 
helyezkedik el Ez területünkön ismeretlen

Narmtáji osszlet

Képződményei adják az É-i devon vonulat kibúvásainak mintegy 75%-át 
Néhány negyedidőszaki üledékkel fedett területrésztől eltekintve, összefüggő, 
E K —DNy-i csapású sávként nyomozható a térképlap keleti határától a 
nyugatiig
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Alsó-narintáji alosszlet

A Moron-go]tól ÉK-re az alsó-narmtáji alosszlet alsó részének felépítésé
ben uralkodóan finom-, közép- és durvaszemcsés, barna, szurkésbarna, arkózás 
homokkőrétegek vesznek részt, melyek felfelé csökkenő vastagságú és számú 
agyagpala-kozbetelepuléssel váltakoznak Az utóbbiak a rétegcsoport mintegy 
500 m-es osszvastagságának felét, egyharmadát teszik ki Helyenként 5 —20 m 
vastag, szurkésfehér, finomszemcsés, kovás homokkőből álló vezetőszmtek 
ismerhetők fel benne, melyek keletkezése távoli vulkáni tevékenység Össze
mosott savanyú tufáinak víz alatti, halmirohtikus bomlásával állhat össze
függésben

A DNy-i kifejlődési területen szürke, fakósárga, finom- és kozépszemű, 
csillámos, foldpátban szegény homokkőféleségek adják az alosszlet túlnyomó 
részét, az aleurolit—agyagpala rétegek mennyisége itt erősen háttérbe szorul 

Mindkét fácies folyamatos átmenetet mutat a fedő durvatormelékes 
gravehtes rétegcsoport felé Felső határát az első gravelit, illetve DNy-on az 
első durvaszemcsés, arkózás homokkőpadok megjelenése adja

A cargmgoh osszlet folyamatosan durvuló uledéksora az alsó-narmtáji 
alosszlet felső részén éri el a legdurvább szemnagyságot, s egyben az egész 
alsó-devon terngén osszlet legjellegzetesebb szintjét alkotja

A DNy-i fáciesterulet kifejlődése valamivel kevésbé jellegzetes A közép- 
és durvaszemcsés, arkózás homokkő, helyenként gravelit összetételű üledék- 
sorban itt jelentős mennyiségben képződtek még az alsóbb szintekre jellemző 
fmomszemcsés, csillámos homokkő és aleurolit rétegkotegek

Felső-na rintáji alosszlet

Kibiivásai a felvételi területünkön keresztülhúz ódó E K —DNy-i irányú 
devon vonulat I)-i szegélyén jelentkeznek Az alsó-narmtáji durvator melékes 
sorozat fedőjében uledékfolytonos átmenettel települ, fő elkülönítő bélyege, 
hogy az uledéksor szemcsemérete itt viszonylag éles határral jelentős mérték
ben lecsökken

Az ÉK-i területrészen aleurolit, agyagpala és finomszemű, arkózás homok
kő rétegek váltakozása építi fel az alosszletet cgy-egy elkovásodott szint meg
jelenésével, melyekhez gyakran elbomlott, de még felismerhető savanyú vul
káni tufák csatlakoznak

A Moron-goltól DNy-ra zömében finomszemű, szürke, sárgásszurke, csil- 
lámos homokkő rétegek képviselik, mintegy 30% aleurolit és agyagpala közbe - 
telepuléssel

Hobcsup osszlet

Képződményéi csupán a térképezési területünk DK-i sarkát alig érintő 
D-i devon vonulat sasbércében jelennek meg Sz M K alimtjlin ezt az egész 
előfordulást az alsó-hobcsuji alosszletbe sorolta A rajta keresztül felvett 
részletes szelvény és vastagsági adatok alapján azonban ÉNy-i része a felső- 
hobcsujiba sorolandó

Felépítésére rozsdabarna, finomszemű, arkózás homokkő rétegek válta
kozása jellemző 10—20 m vastag, szürke, lemezes aleuroht kozbetelepulésekkel 
Az aleuroht mennyisége a felszíni kibúvások alapján a feltárt 500 m-es ossz-
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vastagságnak mintegy 20 —30%-át teheti ki Fedője, a felsŐ-hobcsuji lemezes 
aleurolit alosszlet uledékfolytonossággal fejlődik ki belőle A DK-i medence- 
peremen cagancabi bazalt és felső-kréta kavicstakaró települt az erodált fel
színre

P e r m

A permi üledékek a devon kerulem sorozat DK-i oldalán jelentős elterje
désben megtalálhatók és a Moron bal parti területén jól kimutatható szog- 
diszkordanciával települnek a gyűrt devon képződmények felszínére Ural- 
kodóan kontinentális törmelékes és vulkanogén rétegekből állnak, melyek he
lyenként széncsíkokat tartalmaznak Vizsgálataink szerint az uldzai osszlet 
alsó részén tengeri kozbetelepulések is kimutathatók

Összhangban Sz M K alimulin et al (1968) és M V D tjrante (1976), 
valamint P eiíteléi ŷx L et ah (1978) munkáival, az alsó-permi ondorháni és 
uldzai osszlet képződményeit különítettük el

Öndorhám osszlet

Képződményeit a Targilcs-gol bal partján, a terület legkeletibb végében 
kontinentális törmelékes kőzetek képviselik, melyek a meredeken dőlő (160°/ 
55°) alsó-devon nanntáji osszletbe sorolható üledékeken szogdiszkordanciával 
települnek

A К -re, DK-re dőlő rétegek alapkonglomerátuma fölött uralkodóan 
20—30° dőlésszogű homokkövek települnek aleuritos kozbetelepulésekkel, 
melyek jó megtartású no vény maradványokat is tartalmaznak A meghatáro
zások szerint megfelelnek a tipikus ondorháni osszletet jellemző flóraegyuttes- 
nek és a Kuznyecki-medence kuznyecki szintjével párhuzamosíthatók

A szelvényben levő homokkövek általában jól osztályozottak, tömörek 
és rétegzetlenek A bennük levő graveht- és aleuroht-kozbetelepulések gyakr 
ran kiékelődnek

Az osztályozottság és rétegfelszínek alapján az osszlet szárazföldi, ke- 
resztrétegzett alluviáhs-proluviális eredetű, amelyben az aleuntos kozbetele
pulések alapvetően tavi—mocsári medencék uledékképződésének termékei

Az ondorháni osszlet felső rétegei a területen hiányoznak, a rétegek tekto
nikusán érintkeznek kontakt-elváltozott devon képződményekkel, illetve 
kréta bazalttal és üledékekkel fedettek

Uldzai osszlet

Az alsó-uldzai alosszletbe tartozó törmelékes és vulkáni—törmelékes 
képződményekkel képviselt Az uledékképződés eltérő jellege, a nagy réteg- 
vastagságok és a vulkáni tevékenység eltérő intenzitása alapján három részre 
tagoltuk

1 Konglomerátum—homokkoves rétegkot eg, amely éles szogdiszkordan- 
ciával települ a kerulem sorozat gyűrt rétegen e

Az osszlet alján jól kerekített, változó vastagságú, polimikt kozéphom- 
polyos konglomerátum települ szubmendionális csapással Rajta uralkodóan 
kozépszemű, tömör, sárgásszurke-szurke jól rétegzett homokkő települ Záró- 
rétegeiben durva homokkő található, amely laterálisán néhány méter vastag 
konglomerátumba mehet át és tengeri eredetű faunát, elsősorban Cnnoidea



576 C s o n g r á d i  J — B e n ő d  G —  P e r e g i  Z s  — S í k h e g y i  F —  Z s á m b o k  I

nyéltaglenyomatokat, Neosjnnfer sp kőbeleket és ritkán Bryozoa lenyoma
tokat tartalmaz

2 Az alsó-uldzai alosszlet középső részére a savanyú tufák, tutitok és 
savanyú lávák megnővekedett szerepe a jellemző Az alsó rétegkotegen túl- 
terjedően a kerulem sorozat gyűrt rétegeire települnek a Moron-gol bal part
ján A folyó jobb partján az idősebb képződményekre való közvetlen rátelepu- 
lés nem figyelhető meg

Az egyes területeken a típusszelvények vastagsága egymástól erősen el
térhet Általánosságban jellemző, hogy a lipantos összetételű láva- és tufa- 
betelepulések a szelvények felső részén gyakoribbak, vastagabbak, alsó részü
kön elsősorban tufitok vannak Az egész alosszletben előfordulnak novényle- 
nyomatok, amelyek uralkodóan Pecoptens, Cordaites, Tungussocarpus és 
Annulana fajokból állnak, és segítségükkel az alosszlet jól párhuzamosítható 
a Kuznyecki-medence felső-perm korú kolcsugmszki alszmtjével

3 Homokkő—aleurohtos rétegkoteg Az alosszlet felső részét adó kép
ződmények mindenütt kimutathatók a vulkanogén-uledékes (2 )  rétegkoteg 
fölött Jellemzőjük az uralkodóan kozépszemű-durvaszemű polimikt és tufás 
homokkő, melynek rétegei kozott jó megtartású növény maradványokat tar
talmazó szürke, vékonylemezes aleurolit rétegek települnek

Alárendelten savanyú vulkáni kozbetelepulések, a rétegkoteg alján pedig 
nemritkán szenes kozbetelepulések, kovás fatorzsek is találhatók A középső 
résztől jól elválasztható a hirtelen felszaporodó szürke novénymaradványos 
aleurolit kozbetelepulések révén A gazdag novénymaradványos szintek a 
Moron-gol szénbányától 6 km-re ISTyDNy-ra, a déli laphatár közelében már 
csak szenes-agyagos és szenes kozbetelepulések

Az osszlet — és egyben a permi rétegek — fedőjét az uledékgyűjtő mélye
déseiben általában szogdiszkordancia nélkül, időhézaggal települő triász tör
melékes képződmények adják

T r i á s z
A felső-perm alsó-uldzai alosszletének legfelső rétegkotegén, annak mé

lyebb süllyedőkéiben ősmaradvány mentes, uralkodóan durvatormelékes szá
razföldi üledék izolált foltjai helyezkednek el Sz M K alimulin et al (1968) 
a triász középső és felső részébe sorolta ezeket gyér flóramaradvány-egyuttes 
alapján

Megfigyeléseink szerint az osszlet szinte minden esetben konkordánsan 
települ a perm zárórétegekre és valószínűleg a permben elkezdődött süllyedők - 
kitoltő üledékképződési folyamat befejező szakaszának produktumai

Területünkön két ónálló, viszonylag zárt uledékgyűjtő medence rajzoló
dik ki Ezek közül a nyugati, kisebb kiterjedésű folt koncentrikus felépítésű, 
három jellemző konglomerátumszmttel és uralkodóan közép-durvaszemű ho
mokkővel A másik medence, amely a Moron két partján helyezkedik el, 
aszimmetrikus, DK  fele nyitott, egyre mélyülő uledékgyűjtő lehetett, melyet 
egy kiemelt devon pászta szakít meg A  permi felszínen általánosan elkezdő
dött — konglomerátum—homok к о vés termékeket adó — uledékképződés a 
medencék nagy részét kitöltötte és ezt követően visszaszorult a Moron-gol 
bal partján elhelyezkedő néhányszor tíz km2-re A rétegsorok mindenütt 
kongloinerátumszintekkel tagolt durvatormelékes rétegekkel kezdődnek, kő- 
zettanilag hasonló megjelenéssel, vulkáni tevékenység produktumainak teljes 
hiányával, íll ÉK-en alárendelt szerepével Erre a 800 — 900 m vastagságú
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alsó rétegcsoportra települ a Moron-gol bal partján egy uralkodóan DK-i dő
lésű homokkovés, trachilipant-porfír és andezitporfint lávapadokat tartal
mazó felső rétegcsoport, melyben rossz megtartású no vény marad vány okát is 
találtunk, ezek tipikus keuper flóraelemeknek bizonyultak A felső rctegcso- 
port hozzávetőleges vastagsága 850—900 m, fedője felső-jura—alsó-kréta 
bázisos vulkáni takaró, amely alatt a rétegcsoport feltételezhetően folytatódik 
D K  felé a Sarbogijn-tala irányában

A triász képződmények néhány fiatal mezozóos korú és kis elvetési magas
ságú törésvonal hatásától eltekintve, zavartalanul települnek Az alsó alosszlet 
viszonylag meredek rétegdőlését (30—40°) atektomkus eredetűnek tartjuk, 
amit az üledékek konszolidációjával egyidejű, a medencebelsejei üledékekben 
nagyobb mérvű vastagságcsokkenést okozó tomorodés magyaráz

K r é t a

Kréta képződmények térképlapunkon csak viszonylag kis felszíni elterje
désben találhatók A munkaterület DK-i és DNy-i sarkában kb 20 km2-t 
borítanak Ezek a kis foltok peremi részei a laphatárunktól DK-re és DNy-ra 
húzódó nagykiterjedésű, krétával fedett medenceteruletnek, melyeket Sz M 
K alimtjlin 1968-ban vizsgált és térképezett

Felső-jura—alsó-kréta

A kréta alsó részét az ún cagancabi osszlet képződményei töltik ki 
K alimtjltn az egész osszletet még az alsó-krétába sorolta, de G G Martinson 
faunameghatározásai szerint képződése már a felső-jurában megkezdődött

A terület DK-i sarkában É K —DNy-i irányú sávban elhelyezkedő bázisos- 
mtermedier összetételű vulkanikus képződmények diszkordanciával települ
nek középső—felső-triász, íll devon korú rétegekre A triászra való rátelepulés 
az É-i határon több km-en keresztül jól tanulmányozható és ez a bazalt D-i 
határán előbukkanó — a láva által körülfolyt — triász szigeten ugyancsak 
jól látható D felé mindezeket felső-kréta szárazföldi üledékek fedik A láva- 
takaró fő tömegét közép- és világosszürke mikrokristályos andezitobazalt al
kotja, melyből több helyen kis szigetekként vorosbarna-téglavoros hólyagos 
oxibazalt bukkan elő A járulékos opak elegyerészek közül a magnetit feldúsu- 
lása néhol makroszkóposán is megfigyelhető A lávapadok folyásirányai a 
DK-i irány korul csoportosulnak Az egész képződmény teljes tömege változó 
mértékben, de mindenütt hólyagos, rendszertelenül mandulakoves A bazalt
takaró vastagsága DK-i irányban, a Sarbogijn-tala irányában növekszik, ahol 
Sz M K alimulin térképe és Taba S geofizikai méiései szerint 250 — 300 m-t 
is elér

A terület DNy-i sarkában É K —-DNy-i irányú párhuzamos törések kozott 
9 km2-t borítanak vulkanikus eredetű kőzetek, melyeknek az alsó-devonnal 
alkotott határa töréssel bonyolított ugyan, de az alsó-devonra való rátelepulés 
rövid szakaszokon világosan látható Belső szerkezete rosszul térképezhető, csak 
határvonalai láthatók élesen A képződmény kőzetanyagában, knstályossági 
fokában és belső felépítésében nagymértékben eltér a DK-i terület cagancabi 
osszletétől Felszínen a teljes területet bazalt lávaagglomerátum borítja, mely
nek tormelékmérete 5 — 150 mm kozott váltakozik A törmelék anyaga tömör, 
fekete, kagylóstorésű, szurokfényű kőzetuveg A kötőanyag gyantasárga perlx- 
tes szövetű üveg A  képződmény vastagsága 40 m-re tehető

37 M Á F I évi je lentés 1980
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Felső-kréta szárazföldi üledékek

A munkaterületen mindössze 9 km2-nyi területet borítanak felső-kréta 
szárazföldi üledékek Ezek elsősorban téglavoros, sárgásbarna rétegzetlen 
agyagos aleuritok, szórtan 0,5 — 5 cm méretű, közepesen koptatott kőzettörme
lékkel A D K-i területrészen felszínen főleg a perui — triász lepusztulásából szár
mazó, jól kerekített lipant-porfír kavicsok, alig koptatott devon homokkő- 
tormelék és kevés b az alttor melék együttese tanulmányozható A bazalt felszí
nén elszórtan előforduló, vörösre oxidált homokkő törmelék a felső-kréta üle
dékek mamái nagyobb horizontális elterjedésére utal

Intruzív komplexumok

Felvételi területünknek mintegy 10%-át gránitos mtrúziók építik fel 
A térben egymáshoz kapcsolódó savanyú mtruzív testek három komplexumba 
sorolhatók Elterjedésüket az egész területre jellemző E K —DNy-i torésrend- 
szer határozza meg Mindhárom komplexum fő tömege a térképkivágat hatá
rain túl helyezkedik el

Kerulen mtruzív komplexum

A vizsgált terület ÉNy-i sarkában és a Moron-gol bal partján 18 km2-t 
foglal el Az mtrúzió térszíne jól tagolt, mély É É N y—DDK-i irányú fővolgyek- 
kel és erre merőleges mellékvolgyekkel felszabdalt Mivel regionális kapcsolatát 
a szóban forgó területen kellőképpen tanulmányozni nem tudjuk, korát első
sorban kőzettani analógiák alapján határoltuk be A fő kőzettomeg világos
szürke, kataklázisos szerkezetű, apró- és kozépszemcsés, foldpátporfíros bioti- 
tos gránit, mely alapvetően különbözik a karbon komplexum granodiontos 
formációjától

A kőzet változatok lényegtelen különbözősége — biotittartalom, porf íros
ság, szín — a fő fázis egységes, fáciesek nélküli felépítésére utal Különálló 
fáciesként jelentkeznek viszont — ritka telérmezőkben — fehér, aprószemcsés 
leukokrát gránitok, mikrográmtok — porfíros megfelelőik nélkül Viszonylag 
gyakran fordulnak elő a főtomegben regionális metamorfózist szenvedett kő
zetek xenohtjai Az idős, regionális metamorfózist szenvedett képződmények
kel való aktív mtruzív kontaktust területünk ÉNy-i sarkában sikerült meg
állapítani E szerkezeti és felépítésbeli sajátosságok szoros egyezést mutatnak 
az Ondorhám masszívum alsó-paleozóos komplexumával, amelyet az ISTFE 1 
sz csoportja (Pentelényi L et al 1978) részletesen tanulmányozott Ezen 
analógia alapján alsó-paleozóos mtruzív tevékenység termékének tekintjük

Devon mtruzív magmatizmus

A gabbró-diabáz telérek és lencse formájú kis mtrúziók megjelenése jel
lemző az észak-kerulem süllyedők devon képződményeire Ismertek az alsó- 
paleozóos osszletben is, a permi és fiatalabb üledékekben azonban már nem 
fordulnak elő Benyomulásuk leggyakrabban a rétegzettség vagy a palássági 
síkok mentén történt, és gyakran együtt gyűrődtek az őket befogadó devon 
üledékekkel, máskor törésekhez vagy gyűrt szerkezetek tengelyéhez kapcso
lódnak és viszonylag üde megjelenésűek Területünkön a Moron-goltól DNy-ra
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és a hobcsuji devon rögben viszonylag gyakoriak, az ÉK-i uledékmezőben vi
szont csaknem teljesen ismeretlenek

A magmatestek szélessége néhány métertől 600 m-ig változhat, hosszú
ságuk elérheti a 2 km-t és jellemző, hogy a nagyobb szubvulkám tömegek 
10 — 30 m-es sávban kontaktizálják a környező üledékeket Jól megfigyelhető, 
hogy a szubvulkám test szemcsemérete a szélső 5—10 m-es sávban a közép- 
szeműtől a mikrokristályosig csökken Gyakoriak a préselt, palásodott textú- 
rájú változatok

A devon gabbroid magmatizmushoz, néhány még nem tisztázott előfor
dulástól eltekintve, általában nem kapcsolódik ércesedés és területünkön sem 
kötődik hozzá semmiféle indikáció

Cenhirgoh mtruzív komplexum

A kivágat É-i részén 24 km2 elterjedésű É K —DNy-i csapású megnyúlt, 
Ny fe]é kiékelődő pásztában helyezkedik el Mindkét oldalán szerkezeti vona
lak határolják К  felé szervesen kapcsolódik a komplexum fő tömegét adó 
területrészhez, amelyet az NEE 6 sz csoportja (Kalafut M et al 1979) tér
képezett Az intrúzió térszíne gyengén hullámos, kissé tagolt

A középső—felső-karbonba való besorolás alapja a devon üledékekkel való 
aktív kontaktus, amely területünkön is jól megfigyelhető A belső felépítés fő 
sajátosságai — granocüoritos fő fázis és széles, jól fejlett telérmezőkkel jelent
kező telérfázis — szintén jellemzők a vizsgált területen Korbesorolását abszo- 
lútkor-adatok is alátámasztják (Pentelényi L et al 1978, K alaetjt M et 
al 1979)

A fő kőzettípus rózsaszín, szurkésrózsaszín, kozépszemcsés, gyengén por- 
fíros biotitos granodiont — az mtrúzió fő fázisának képződménye A befejező 
fázist tomzs- és telérszerű aprószemcsés leukokrát gránit, ritkábban porfíros 
analógja képviseli A telérfázisban legelterjedtebbek a különféle lamprofírok

Alsó-регтг mtruzív komplexum

A térképezett területre mindössze 0,5 km2-nyi töredék nyúlik át K-ről a 
6 csoport által feltérképezett 7 km2-nyi kis mtrúzióból A karbon komplexum
tól először K alaetjt M et al (1979) különítette el A különválasztás alapja az 
volt, hogy ez a kis test a karbon komplexum telérfázisát elmetszi Jelentős a 
belső felépítés különbsége is A  fő kőzettomeg sárga, szurkéssárga, kozépszem
csés, porfíros leukokrát gránit, amelyet apróknstályos, szintén leukokrát 
gránit néhány kis tomzse és telérraja tor át

A terület szerkezeti fejlődése

A munkaterület a kozép-mongol geoantiklinális övezet ÉK-i szárnyán 
helyezkedik el és ezen belül az ún Hangaj-henteji geoszmklmáhs rendszer ré
szét képezi A geoantiklmális övezet jellegzetessége — amely az egyéb kaledom 
kiemelkedésektől élesen elkülöníti — hogy a hercim erőteljes gyűrődéses moz
gások során átdolgozott gyűrődéses rendszer magjában a kaledom aljzat ki
emelkedett és a felszínre került Ahol a kaledom aljzat árkos vetők mentén 
fokozatosan mélyebbre vetődött le a felső-paleozoikumtól kezdődően, ott a 
mélyebb helyzetű aljzatot a perm és triász korú orogén szerkezetei fedték el,

37*
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illetve a legmélyebbre került aljzatrészeket a késő mezozóos revivációs és plat
form szerkezetek takarják (II melléklet)

A bajkáli és kaledóm tektonikai mozgások hatására konszolidálódott terü
leten a heremi geotektomkai idő szerkezeteit regenerált geoszmklmáhs sullye- 
dékek képviselik Az alsó-devonban a szialikus aljzaton keletkezett regenerált 
sullyedék vastag (2700 m) terngén üledékei, a keruleni sorozat képződményei 
jelentős területet foglalnak el és árkos törések mentén érintkeznek a protero- 
zóos aljzattal

A sorozat transzgressziós dnrvatormelékes alapja hiányzik A regressziós 
osszlet flisképződményei agyagpala, aleurolit és durvább szemű, arkózás ho
mokkövek szakadatlan váltakozásából állnak, melyekben a részletes uledék- 
suzsgálattal két kisebb transzgressziós ciklust lehetett kimutatni Jellemzőek 
a savanyú tufák víz alatti elbomlásából keletkezett kovás kőzetek jól követ
hető szintjei A sorozatra jellemző bázisos mtrúziók benyomulásai alárendeltek 
és csak a munkaterület DNy-i szárnyában találhatók meg A képződmények 
az ÉK-i irányban elnyúlt szmkhnáhs ÉNy-i szegélyét alkotják Belső felépíté
sük igen bonyolult Az elsőrendű gyűrődések ÉISTy —D K  irányból történt in
tenzív térrovidulés hatására — egyöntetű ÉK-i csapással — néhány km hosszú 
és 1 — 2 km-nél nem szélesebb redőkbe rendeződtek Gyakoriak a meredek 
rétegdőlések, valamint az ÉK-i részen az átbukó redők Az osszlet gyengén 
metamorf íz ált, alapvetően zöldpala fáciesű A sullyedék képződményeibe 
ÉNy-i irányból lapos érintkezés mentén a cenhirgoh mtruzív komplexum ÉK-i 
irányban elnyúlt granodiontos-grámtos kőzetei nyomultak be

A felső-paleozóos orogén komplexumai éles szogdiszkordanciával települ
nek a keruleni sorozat gyűrt rétegeire A moron-goli sullyedék területünkre eső 
részén DK-i, D-i 25—30°-os dőlésű rétegekben uralkodóan terngén eredetű 
képződmények vesznek részt, az uldzai osszlet alsó részén pedig faunával iga
zolt tengeri kozbetelepuléseket tártunk fel Az uralkodóan homokkoves felső
permi osszlet középső szintjeiben túlsúlyra jutnak a tufahomokkovek hpant- 
porfír lávák D-i és DK-i irányban, a medence belseje irányában az üledék- 
képződést túlnyomóan folyóvízi és tavi-mocsári üledékek zárják le, helyenként 
vékony szénbetelepulésekkel Az uledékkéx>ződés körülményei és a kőzetek 
jellege alapján az orogén szerkezetet kontinentális molasznak minősíthetjük 

Mivel a területünk DK-i részében található középső—felső-triász képződ
mények leggyakrabban teljes konkordanciával, vagy a gyengén erodált felszí
neken alig kimutatható diszkordanciával települnek a permi üledékek mélye
déseiben, indokolatlannak tartjuk a triász képződményeket külön szerkezeti 
emeletként elválasztani közvetlen fekujüktől

A késő-mezozoikum idején erőteljes tektonikai mozgások mentek végbe, 
amelyek a korábbi szerkezetet felújították Ezek az ún revivációs szerkezetek 
a csojbalszani sorozat bázisos-mtermedier vulkánitjaival képviseltek és jól 
látható szogdiszkordanciával települnek a keruleni sorozatra, illetve a felső- 
paleozóos szerkezeti emeletet képző kontinentális molaszra

A munkaterület DK-i sarkában a sarbogijni, ÉK -i csapású árok DNy-i 
szegélye húzódik és geofizikai adatok szerint a felszínen levő bazalt éles, ÉK-i 
irányú törések mentén lépcsőzetesen szakad le az árok belseje felé

DNy-on a keskeny bajandelgen sullyedék egyik DK-i szegélytorése men
tén alakult ki kisebb szerkezeti árok, amelyet bazaltos tufaagglomerátum 
tolt ki
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A nyersamjaglcutató munkafázis eredményei

a) Az 1 50 000 méretarányú talajmetallometnai térképezés alapján meg
állapítottuk, hogy a vizsgált területen komplex területi geokémiai anomáliák 
nincsenek A szétszórtan elhelyezkedő, egy-egy elemre anomális pontok terepi 
ellenőrzése is negatív volt

b)  A  szértérképezést 1 50 000 méretarányban végeztük el és csak ipari 
szempontból jelentéktelen arany- és monacitnyomokat sikerült kimutatnunk

c)  Nyersanyagkutató fúrások
Az 1 50 000 ma térképezés során a perm alsó-uldzai alemeletének szenes 

kifejlődését a már ismert morom szénbányán kívül két újabb helyen ismertük 
meg A kutatási terület déli határa közelében DNy-i 30° dőlésű szenes aleuro- 
lit rétegek bukkannak felszínre A kibúvásra telepített két magfúrás (összesen 
123,3 fm) közül az első két szintben összesen 10 m vastagságban harántolt 
alacsony szénultségi fokú aleuritos kőszenet A dolésirányban 150 m-re telepí
tett második fúrás már csak szétseprűződő zsinórokat harántolt nagy szám
ban, a kis távolságon belül lencsésen kiékelődő kifejlődést igazolva A Moron 
bal partján észlelt, az előbbihez hasonló települési helyzetű, vízmosás által 
feltárt homokkőtormelékes szénréteget egy fúrással harántoltuk A fúrás
2,0 — 14,0 m kozott feketekőszenes rétegcsoportot fúrt át, melyen belül 3,0 m 
valódi vastagságú feketekőszén volt elkülöníthető

A technológiai vizsgálatok szerint a szén nagy hamutartalmú és egyelőre 
nem hasznosítható

I R O D A L O M  -  Л И Т Е Р А Т У Р А

Csongrádi J  — Sík h e g y i F  e t  al 198 0  A  M o ro n -g o l k özép ső  fo ly á sá n a k  fö ld ta n i fe l
építése  es h a sz n o síth a tó  n y e rsa n y a g a i (Jelentes az N F E  13 cso p o rtja  1 50 0 0 0  
terk ep ezesen ek  ered m én y eirő l ) — K é z ir a t  oroszu l, U lá n b á to r  

K alaeu t  M  — Sík h e g y i F  e t  al L979 A z  O n d o r-C a g a n -i ercelőfordu lás körzetén ek  
fö ld ta n i fel építésé  és h a szn o síth a tó  n y ersan ya ga i (J elen tes az N F E  0 cso p o rtja  
1 50  0 0 0  térk ép ezésén ek  eredm én yeiről ) — K é z ir a t o iő sz ü l, U la n b a to i  

K alim u lin  S z M  et al 1 9 6 8  A  K e ru le n  k özép ső  fo ly á sa  m ed en c éjén ek  fö ld ta n i fe l
építése  és h a sz n o síth a tó  n y e rsa n y a g a i — K é z ir a t oroszu l, U lá n b á to r  

P e n t e l e n y i L  — Grim  G  et al 1978  A z  esza k -k eru lem  k ö rzet fö ld ta n i felépítése  es 
h a szn o síth a tó  n y e isa n y a g a i (J elen tés az N F E  1 cso p o rtja  1 2 00  0 0 0  m e ie ta r á n y ú  
té ik e jie zese n e k  e ied m é n y e iró l ) — K é z ir a t  oroszu l, U la n b a to i  

Ta b a  S — Paca  A  et a l 1 98 0  J elen tés a z  észa k -k éru lem  k örze tb en  v é g z e tt  g ra v im e tn k u s  
es k o m p le x  ge o fiz ik a i k u ta tá so k  eredm én yeiről (az N F E  10 cso p o rtjá n a k  m u n k á já 
ró l) — K é z ir a t  oro szu l, U lá n b á to r  

M o n g o l N é p k ö z tá r sa sá g  fö ld ta n a  I — J II  — 1 9 6 9  — 1 9 7 7  M o s z k v a

Ж *  *

Д У Р  А Н Т Е  M  В 1976 Палеоботаническое обоснование стратиграфии карбона и перми М он 
голии —  Н аука, М осква

К А Л А Ф У Т  М — Ш И К Х Е Д И  Ф и др 1979 Геологическое строение и полезные ископаемые 
района рудопроявления У ндур-Ц аган-О бо в Севере— Восточной М онголии (Отчет 
о результатах поисково-съемочны х работ масш таба 1 50 000 партии №  6) —  Фонды М Г Э  
в М Н Р , Ул анбатар
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К А Л И М У Л И Н  С  M  и др 1968 Геологическое строение и полезные ископаемые бассейна 
среднего течения р Керулен (О тчет о геологической съемке масш таба 1 200 000, вы пол
ненной по контракту №  1497 ) —  Ф онды М и н  Геол и Г Р П  М Н Р , Уланбатар

П Е Н Т Е Л Е Н И  Л  — Г Р И М  Г  и др 1978 Геологическое строение и полезные ископаемые Се- 
веро-Керуленского района в Северо— Восточной М онголии (О тчет о результатах работ  
масш таба 1 200 000 геолого-съемочной партии №  1 М Г Э ) —  Ф онды М Г Э  в М Н Р , 
Уланбатар

Т А Б А  Ш — П А П А  А и др 1980 О тчет о результатах гравиметрических и комплексных гео
физических исследований в Северо-Керуленском районе в Северо— Восточной М онголии  
(о работах Комплексной геофизической партии №  10) —  Ф онды М Г Э  в М Н Р , У л ан 
батар

Ч О Н Г Р А Д И  Й  — 1П И К Х Е Д И  Ф и др 1980 Геологическое строение и полезные ископаемые  
района среднего течения р М урон-Гол в Северо— Восточной М онголии (О тчет о ре
зультатах поисково-съемочных работ масш таба 1 500 000 партии №  1 3 )  —  Ф онды  
М Г Э  в М Н Р , Уланбатар

КРАТКИЙ ОБЗОР О РАБОТЕ ВЕНГЕРСКОЙ СТОРОНЫ 
В МОНГОЛИИ В РАМКАХ МГЭ В 1979—80 ГГ

Й  Ч О Н Г Р А Д И — Г Б Е Н Ц Е — Ж  П Е Р Е Г И — Ф Ш И К Х Е Д И — И  Ж А М Б О К

Венгерская партия № 13 Международной Геологической Экспедиции в 
Монголии в 1979— 80 гг проводила геологическое картирование масштаба 
1 50 000 в Восточной Монголии к северо-востоку от большой излучины реки 
Керулен, в среднем течении реки Мурон

Территория исследований располагается на северо-восточном крыле сред
не-монгольской геоантиклинальной зоны Характерная черта этой геоантикли- 
нальной зоны состоит в том, что в ходе герцинской складчатости в некоторых 
местах вышли на поверхность метаморфические породы каледонского фунда
мента, и в то же время регенерированые прогибы, образовавшиеся в краевых 
частях этих зон, заполнились терригенными флишоидными образованиями 
керуленской серии нижнего-среднего девона, мощностью около 3000 м Для 
внутреннего строения керуленской серии характерны складчатые структуры 
северо-восточного проистирания, отражающие недостаток пространства СЗ— 
ЮВ направления, а также расчленение по разломам, параллельно оси склад
чатости В эти образования с северо-запада внедрились ценхиргольские гранит 
*— гранодиоритовые интрузивные породы карбонового возраста, имеющие 
пологие контакты

Комплексы верхне-палеозойского структурного яруса (относятся к конти
нентальным молассам) залегают с угловым несогласием на складчатых толщах 
керуленской серии К той же структурной единице могут быть отнесены триасо
вые образования, залегающие согласно, или с еле видимым несогласием, на 
пермских осадках

Основные-средние вулканиты чойбалсанской серии относятся к поздне
мезозойскому ревивационному структурному ярусу Платформенную форма
цию представляют красноцветные глинистые осадки верхнего мела

Приложение №  I Геологическая карта и разрез среднего течения реки М урон Составили  
Ж  П Е Р Е Г И — Ф Ш И К Х Е Д И

Приложение №  II  Структурно-геологическая схема среднего течения реки М урон Составил  
Ф Ш И К Х Е Д И
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NANNOPLANKTON FROM THE MICARA MEMBER 
OF THE LA PICOTA FORMATION, E CUBA

b y

J Bona* — E Nagy

T h e  au th o rs  re p o rt on  fossil n a n n o p la n k to n  ír o m  the M icara  M em b er  
b e lo n g m g  to  th e  L a  P ic o ta  F o rm a tio n  T hese fo rm s w ere reco gm zed  during  
m ic ro p a la eo n to lo g ic a l stu d ies con n ected  w ith  th e  1 2 5 0 ,0 0 0 -sc a le  geologica l 
m a p p in g  ( 1 9 7 2 — 1 97 6 ) done b y  th e  C uban — H u n g á riá n  T e a m  o f  th e  G eological 
and P a la e o n to lo g ic a l In stitu te  o f  the C u ban  A c a d e m y  o f  Sciences T his is th e  
first p u b lic a tio n  d ea lin g  w ith  nan n ofossils o f  th e  U p p e r  C retaceou s tern gen ou s  
c o m p le x  in  E a ste r n  C u b a

Introduction

The Cretaceous formations of E Cuba can be grouped mto two major 
units One consists of volcanic and volcano-sedimentary formations dated as 
Aptian to Turonian, whereas the other group mcludes a molasse-type formation 
of Upper Campanian to Maastnchtian age Areally, the second group shows 
a threefold division (Fig 1) the Sirvén Member of the Buenaventura Forma
tion, the La Jiquima Member of the Ibéria Formation and the Micara Member 
of the La Picota Formation lie, respectively, in the western, northern and 
north-eastern sectors of the region A local occurrence of the Micara Member 
is known near the viliágé of Babmey These molasse-type formations consist- 
mg of sandstones and siltstones with mtercalated conglomerates are 200 
to 800 m thick In the Micara Member, thm brown-coal lenses are also found 
Because of their very separated areal appearance and of their belongmg to 
different structural-facial zones, they cannot be assigned to one and the same 
lithostratigraphic unit The molasse-type complexes rest unconformably 
on the above-mentioned older Cretaceous volcano-sedimentary rocks and 
they underlie, again with unconformity, breccias and conglomerates of Paleo- 
cene age

Here the nannoplankton of the Micara Member is dealt with (In a few 
dozen processed rock specimens sampled írom the Sírván and La Jiquima 
Members, no fossils of this kmd could be recogmzed ) It should be noted that 
the names of Formations and Members as used here will have been considered 
informál until the work “ Contribución a la Geológia de la Region Orientál de 
Cuba” (in printmg press) comes out

* C en tral L a b o r a to r y  o f  th e  N a tio n a l G eolo gica l E x p lo r a to r y  and  D rillin g  E n terp rise , 
K o m ló
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Nannofossils

Between 1972 and 1978, in Íme with the 1 250 000-scale geological map- 
pmg carried out by the Cuban—Hungárián Team of the Geological and Palae- 
ontological Institute of the Cuban Academy of Sciences, some 500 samples from 
rocks of diverse age were prepared to aid the study of nannopJankton From 
the molasse-type Upper Cretaceous rocks some 40 samples were processed, but 
only 10% contamed nannoplankton All specimens were treated by a special 
technique suited to loose Sedimentary rocks

This constitutes essentially the Immersion and boilmg in water of the 
specimens, with a subsequent ennchment by settlmg The nannoplanktomc 
forms thus recovered were mounted m Canada balsam and exammed under 
polansing microscope

Regardmg the Micara Me mb er, the followmg samples have turnéd out to 
be positive 1—13—66—1, 1 — 13—71 — 2, 1 — 13 — 79— 1, 1 — 15—1 — 1,
5—6—738w and 6—6— 136w The Stratigraphie ranges of these nannofossils 
were adopted accordmg to J W  V e r b r e e k ’s work (1977), with indication 
of the oldest and youngest beds m which these may occur as autochtonous

Т а Ы е  1

Nannoplankton from  the Micara Member of the Picota Form ation in E Cuba
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skeletons When necessary, in the systematic description we give also the 
synonyms used dunng the field survey

Two of the species (Arkhangelskiella cymbiformis and Lithraphidites 
quadratus) were identified m síidé 1 — 13 — 79— 1 as laté as when preparing 
the photodocumentation, after the mappmg had been completed Both species 
being of Stratigraphie importance, they have also been listed Nannoplanktonic 
forms belongmg to the individual samples, together with the sampling localities, 
are shown in Table 1

Id e n tifie d  n an n op la n k ton ic  form s in  ta x o n o m ic  order

F a m ília  A rk h an g elsk ie lla ceae  B u k r y , 196 9  
G en u s A rk h a n g elsk ie lla  V ек эн щ а , 1 95 9

A r k h a n g e l s k i e l l a  c y m b i f o r m i s  V eksh in a  
R a n g e  C a m p a n ia n — M a a stn c h tia n  

F a m ília  B raaru d osp h aera ceae  D eflan d r e , 194 7  
G enus B ia a ru d o sp h a e ra  D eflandr e , 1947

B r a a r u d o s p h a e r a  b i g e l o w i  (Gran  et B r a a r u d ) 'D eflan d r e  
R a n g e  E a r ly  B e r n a s ia n — recen t  

F a m ília  C o cco h th acea e  K am ptner , 1927  
G enus W a tz n a u e n a  R e in h ar d t , 196 4

W a t z n a u e n a  b a r n e s a e  (Black ) P erch -N ielsen  
R a n g e  О  vford ian  — M a a stn c h tia n
Synonym used during field survey G o c c o h t h u s  b a r n e s a e  (Bl a c k )
W a t z n a u e n a  sp
S y n o n y m  used during fie ld  su rv e y  G o c c o h t h u s  sp  

F a m ília  E iffe ilith ac ea e  R ein h ar d t , 1965  
G enus C h ia sto zy g u s Gärtner , 1968

G h i a s t o z y g u s  a m p h i p o n s  (Bram lette  e t M a r t in i) Gärtner  
R a n g e  L a te  A lb ia n — M a a stn c h tia n  

G enus E iffe llith u s  R einh ar dt , 1965
E i f f e l h t h u s  t u m s e i f f e h  (Deflan d r e) R ein h ar d t  
R a n g e  L a te  A lb ia n — M a a stn c h tia n  

G enus D isc o lith in a  L oeblich  et T appan , 1 9 6 3  
D i s c o l i t h m a  sp
S y n o n y m  used d u n n g  field  su rv ey  D i s c o l i t h u s  sp  

G enus Z y g o d isc u s Bram lette  et Su l l ivan , em en d  Gär t n e r , 1968  
Z y g o d i s c u s  d iv  sp
S y n o n y m  used d u n n g  fie ld  su rv ey  Z y g o h t h u s  sp  

F a m ília  M icro rh a b d u laceae  D eflandr e , 1 96 3  
G en u s L ith ra p h id ites  D eflandr e , 1963

L i t h r a p h i d i t e s  q u a d r a t u s  B ramlette  et M a r t in i 
R a n g e  M a a stn c h tia n  

G en u s M icro rh a b d u lu s D eflandr e , 1959
M i c r o r h a b d u l u s  d e c o r a t u s  D eflandre  
R a n g e  C en om a n ian  — M a a stn c h tia n  

F a m ília  P o d o rh a b d a c ea e  N oel , 1965  
G enus P red iscosp h aera  V e k sh in a , 1959

P r e d i s c o s p h a e r a  s p m o s a  (Bram lette  et M a r t in i) Gärtner  
R a n g e  M id  A lb ia n — M a a stn c h tia n  

F a m ília  T h oracosp h aera ceae  D eflan d r e , 1 9 5 2  
G en u s T h ox a co sp h a era  K am ptner , 1927  

T h o r a c o s p h a e r a  sp  
G en era m c e i ta e  sedis
G enus C a lcu h tes P rins et Sissingh , 1977

G a l c u h t e s  o b s e u r u s  grou p  (D efl a n d r e ) Prin s  e t Sissingh  
R a n g e  M id -T u r o n ia n — M a a stn c h tia n
S y n o n y m  used during field  su rv ey  T e t r a h t h u s  c f  o b s e u r u s  D efl
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G en u s C e ra to h th o id es  B ram lette  et M ar t in i, 196 4
G e r a t o h t h o i d e s  a f f  a c u l e u s  (Stradn er) Prins et Sissingh  
R a n g e  E a r ly  C a n ip a m a n  — M a a stn c h tia n
S y n o n y m  used  d u rin g fie ld  su rv e y  T e t r a l i t h u s  a f f  a c u l e u s  (Strad n er) 

G en u s L u c ia n o rh a b d u s  (D eflan d r e) em en d  V e r b eek , 1977  
L u c i a n o r h a b d u s  c a y e u x n  D eflandre  
R a n g e  C a m p a n ia n — M a a stn c h tia n  

G en u s M ic u la  V e k s h in a , 195 9
M i c u l a  d e c u s s a t a  V eksh ina
R a n g e  M id -C o n ia c ia n  — M a a stn c h tia n

Other fossils

This chapter deals with other kmds of fossils collected from nannofossili- 
ferous samples, along with those encountered m the remaming samples taken 
from the molasse-type complex Eorammifers were identified by A d e  l a  

T ő r r e  and J  B ó n a , spores and pollengrains by F  G ó c z á n  Somé of these 
forms are allochtonous

F ossils  asso cia ted  w ith  th e  n a n n o p la n k to m c  in the M icara  M em b er

1 —  13 — 6 6 — 1 H e d b e r g e l l a  a f f  a m a b i h s , H e d b e r g e l l a  sp N o m o n  sp , L a g e n a  sp , R a d io -  
la n a , E c h m o d e r m a ta  frag m en ts  

1 — 13 — 7 9 — 1 H e d b e r g e l l a  sp  , P r a e g l o b o t r u n c a n a  sp  
6 —  6 — 1 3 6 x  H e d b e r g e l l a  p l a n i s p i r a , H e d b e r g e l l a  sp

F ossils  fro m  o th er sa m p le s  ta k e n  fro m  th e  M icara  M em b er

S pores a n d  p o llen g ra m s O s m u n d a c i d i t e s  s p , E c h i n a t i s p o m t e s  ( S e l a g m e l l a )  s p , 
M o n o c o l p o p o l l e m t e s  sp  , G y a t h i d i t e s  m m o r , G o n v e r r u c o s i s p o n t e s  sp  , T e t r a p o r o p o l l e m - 
t e s  sp  , P o l y p o d i a c e o i s p o r i t e s  sp , T r i c o l p o r o p o l l e m t e s  sp  , T n p o r o p o l l e n i t e s  sp , 
S t e r e i s p o r i t e s  sp  , M a u n t n d i t e s  sp , B r e c o l p i t e s  sp  , O b t u s i s p o m t e s  sp  
M ic ro fa u n a  P s e u d o r b i t o i d e s  c f  i s r a o l s k i i , S u l c o p e r c u h n a  g l o b o s a ,  H e d b e r g e l l a  

p l a n i s p i r a , P r a e g l o b o t r u n c a n a  sp , G y r o i d m a  sp , L a g e n a  sp  , M a r g m u h n a  sp , 
O stra c o d a , R a d io la n a  
L a m e llib ra n c h ia ta  I n o c e r a m u s  sp

Other fossils of the Upper Cretaceous molasse-type complex of Eastern 
Cuba are dealt with in the followmg papers, too A  E  A d a m o v i c h  et al 1963, 
P K a s a s h k o v  et al 1974, J C o b i e l l a  1974, M A  I t t j r r a l d e - V i n e n t  1976, 
1977

I n  s u m m a r y ,  the existence of Maastnchtian stage in the Member is 
proved by the presence of species appeanng m Campanian time, the absence 
of forms extinct m the Campanian and presence of Lithraphidites quadratus 
species restncted to the, Maastnchtian stage The majonty of the samples, 
however, does not exclude the presence of Upper Campanian beds either

Finally, let us note that the samples contam somé skeletal elements 
incertae sedis fór the time being To study even smaller forms and fmer details, 
would require to have an electron microscope Such an exammation vould be 
very useful

R E FE R E N C E S -  IR O D A L O M

A dam ovich  A  F  e t al 1 9 6 3  E stru c tu r a  g eoló gica  у  m in erales útiles de los m acisos  
m o n ta n o so s  d e  la  S ierra de N ip e  у  Sierra C n sta l, P ro v in cia  d e O riente  — M a n u -  
s c n p t , F o n d o  G e o ló g ic o , H a v a n n a
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Bramlette M N —Martini E 1964 The great change in calcareous nannoplankton 
fossils between the Maestnchtian and Daman — Micropal 10 pp 29] — 322 

Cobiella J 1974 Los macizos serpentiníticos de Sabanilla, Mayan Arriba, Oriente — 
Revista Technológica, 12 4 pp 41 — 50

Deflandre G —Fért Ch 1954 Observations sui les coccolithophondes actuels et 
fossiles en micioscopie ordmaire et électromque — Ann Paleont 40 pp 115— 176 

Gärtner S 1968 Coccoliths and related calcareous nannofossils from Upper Cretaceous 
deposits of Texas and Arkansas — Umv Kansas Paleont Contnb Protista, 1 pp 
1 -5 6

Gorka H 1957 Les coccolithophondes du Maestnchtien supérieur de Pologne — Acta 
Paleont Polomca, 2 pp 235 — 284

Gorka H 1963 Coccohfchophozidós, DmofJageiJés, Hystrichosphaeridés e l  rmcrofossdes 
mcertae sedis Cretace suponeur de Pologne — Acta Paleont Polomca, 8 pp 3 — 90 

H offmann N 1970a Coecolithineen aus der weissen Schicibkreide (Untermaastncht) 
von Jasmund auf Rügen — Geologie, 19 pp 846 — 865 

H offmann N 1970b Placozygus n gén (Coccolithineen) aus der Ober kreide des Nörd
lichen Mitteleuropas — Geologie, 19 pp 1004— 1008 

H offmann N 1970c Elektron mikroskopische Untersuchungen an „Stabformigen“ 
Nannofossilien aus der Kreide und dem Paläogen Norddeutschlands — Hercyna, 7 
1 — 3 pp 131 — 162

H offmann N 1972 Coccohthen aus der Kreide und dem Paläogen des nördlichen 
Mitteleuropas (Beitrag zur Taxonomie und Biostratigraphie des fossilen Nanno- 
planktons ) — Geologie, 21 Beih 73 pp 1 — 121 

Iturralde-V ivent M А 1976 Estiatigrafia del area Calabazas — Achotal (Prnnera 
parte ) — La mineria on Cuba 2 4 pp 9 — 23 

Ituralde-V ivfnt M А 1977 Estratigrafia del área Calabazas — Achotal (Segunda 
parte ) — La mineria en Cuba 3 1 pp 32 — 40 

Jaktjs P 1977 Formaciones sedimentanas у vulcanógeno-sedimentanas — ln Contn 
bución a la geológia de la Región Oriental de Cuba (m press)

K a s a s h k o v  P  e t al 1974  F o rm á c ió n  g eo ló g ic a  у  m in era les ú tiles de la  p a r te  cen tra l 
у  n o ieste  del anticlinorio de H o lg u m  — M a n u sc r ip t, F o n d o  G e o ló g ic o , H a v a n n a  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1966  A n n o ta te d  in d e x  an d  b ib lio g ra p h y  of th e  c a l
careou s n an n op la n k ton  — P h y c o lo g ia , 5 p p  81 — 2 16  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1968  A n n o ta te d  m d e x  an d  b ib lio g ia p h y  o f  th e  c a l
careous n a n n o p la n k to n  II — Jou rn  P a le o n t 4 2  p p  5 8 4  — 5 98  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1969  A n n o ta te d  m d e x  an d  b ib lio g ra p h y  o f  th e  c a l
careous n a n n o p la n k to n  III — Jou rn  P a le o n t 4 3  p p  5 6 8  — 5 88  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1 9 7 0 a  A n n o ta te d  m d e x  an d  b ib lio g ra p h y  o f  th e  
calcareou s n a n n o p la n k to n  I V  — J o u m  P a le o n t 4 4  p p  5 58  — 5 7 4  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1 9 7 0 b  A n n o ta te d  m d e x  a n d  b ib lio g r a p h y  o f  th e  
calcareou s n a n n o p la n k to n  V  — P h y c o lo g ia , 9 p p  157  — 174  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1971 A n n o ta te d  m d e x  a n d  b ib lio g r a p h y  o f  th e  c a l
careous n a n n o p la n k to n  V I  — P h y c o lo g ia  10 p p  315  — 339  

L o e b l ic h  J r  A  R  — T a p p a n  H  1973  A n n o ta te d  m d e x  an d  b ib lio g ra p h y  o f  th e ca l- 
careaus n a n n o p la n k to n  V I I  —  J o u rn  P a le o n t 47  p p  715  —  759  

M a n i v i t  H  1 9 6 5  N a n n o fo ssiles  calcaires de T A lb o -A p tie n  — R e v  M icro p a l 8 p p  
1 8 9 - 2 0 1

Manivit H 1967 Nannofossiles calcaires du Túromén et du Sénomen — Rev Micropal 
10 pp 2 7 7 -2 8 6

Martini E 1961 Nannoplankton aus dem Tertiär und der obersten Kreide von SW- 
Frankreich — Senck Leth 42 pp 1 — 14

N oel D 1970 Coccolithes crétacés La craie campanienne du Bassm de Paris — Ed 
C N R S  pp 1 -1 2 9

R einhardt P 1964 Einige Kalkflagellaten-Gattungen (Coccohthophondcn, Coccoh- 
thineen) aus dem Mesozoikum Deutschlands — Monatsber Deutsch Akad Wiss 
Berlin, 6 pp 749 — 759
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R e in h ar d t  P  196 5  N e u e  F a m ilie n  fü r fossile K a lk fla g e lla te n  (C o cc o lith o p h o n d en , 
C o cco lith in een ) —  M o n a tsb e r  D e u tsc h  A k a d  W is s  B erlin , 7 p p  30 — 40

R einhardt P  1967 F o ssile  C o cco lith en  m it  rh ago id em  Z en tra lfe ld  (Farn A h m u e lle ra  
ceae, S u b ord  C o cco lith m e a e ) — N eu es J ah rb  G eol P al , M o n a tsb e r  pp 163 — 178

R e in h ar d t  P  1 96 9  N e u e  C o cco lith en  A r te n  aus der K re id e  — M o n a tsb e r D eu tsc h  
A k a d  W is s  B e rlin , 11 p p  936  — 938

R ein h ar d t  P  1 97 0  S y n o p sis  der G a ttu n g en  und  A r te n  der m esozoisch en  C occolith en  
und an d eren  k a lk ig en  N a n n o fo ssilie n  T e il I  — F reib  F o rsch u n g sh  C 260  p p  
5 - 3 2

R ein h ar d t  P  1971 S y n o p sis  der G a ttu n g en  und  A rte n  dei m esozoisch en  C occolith en  
und an d eren  k a lk ig e n  N a n n o fo ssilien  .Teil I I I  — F reib  F orsch u n g sh  C 267  p p  
1 9 - 4 1

R oth P  H  197 3  C a lcareo u s n an n ofossils L e g  17 D eep  S ea D rillin g  P ro je k t — In  
W in tererer  L  E  — E w in g  J  J  e t al In itia l reports o f  deep  sea drilling p ro ject  
14 p p  4 2 1 - 4 8 5

Sta d n e r  H  1961  V o r k o m m e n  vo n  N a n n ofossilien  im  M eso zo icu m  un d  A ltte rc ia r  —  
E r d ö l Z eitsch r 77  p p  77 — 88

Sta d n e r  H  1 9 6 2  U b e r  n eu e  u n d  w enig b ek an n te  N a n n ofossilien  aus K re id e  und A l t 
terciar —  V e r h  G eo l B u n d e sa n st W ie n , 2 p p  363 — 3 77

V e r b e e k  J  W  1 9 7 7  C alcareo u s n a n n o p la n k to n  b io stra tig ra p h y  o f  M id d le  and U p p e r  
C retaceou s d ep o sits  in  T u m sia , S outhern  Spain  and  F ra n ce  — M icro p al B u ll 16 
U tr e c h t

NANNOPLANKTON A KELET-KU BAI 
LA  PICOTA FORMÁCIÓ MICARA TAGOZATÁBÓL

B óna József* —N a g y  E lemer

Kelet-Kuba területén a kréta időszaki képződmények két formációcso
portra oszlanak Réteg vulkáni, íll vulkám-uledékes formációk ismertek 
apti—túrom korral Ezekre diszkordánsan molaszoid formációk települnek 
felső-campani és maastnchti ősmaradványokkal Az utóbbi formációcsoport 
un La Picota Formációjának Micara Tagozatából a szerzők elsőként tártak 
fel nannoplanktont, amely az alábbi alakokból áll

Arlchangelskiella cym biform is Vekshina, Braarudosphaera bigelowi (Gran 
et Braarud) Deflandre, W atznau en a barnesae (Black) Perch—Nielsen, 
Watznauer%a sp , C hiastozygus am phipons (Bramlette et Martini) Gärtner, 
E iffelh th u s tu m s e iffe h  (Deflandre) Reinhardt, D iscoh th m a  sp , Zygodiscus  
sp , Lithraphidites quadratus Bramlette et Martini, M icrorhabdulus decoratus 
Deflandre, Prediscosphaera sp m o sa  (Bramlette et Martini) Gärtner, 
Thoracosphaera  sp , Calcuhtes obscurus faj csoport (Deflandre) Prins et 
Sissingh, Ceratohthoides aff aculeus (Stradner) Prins et Sissingh, L u cia - 
norhabdus сауеихгг Deflandre, M icu la  decussata Vekshina

* O rszá g o s F ö ld ta n i K u t a t ó  és F ú ró  V  K ö z p o n ti L a b o ra tó riu m , K o m ló



590 B óna J — N a g y  E

Plate I — I tábla

Photos made on sample 1 —13—79— 1 
A fényképfelvételek az 1 — 13 — 79— 1 számú mintából készültek

1 — 2 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen
+  N

3 — 3a Chiastozygus amphipons (Bramlette et Martini) Gärtner
3 normal light — normál fényben, За -fN

4 — 4a Prediscosphaei a spmosa (Bramlette et Martini) Gärtner
Normal light, varied depth of focus — Normál fényben, különböző 
mélységélességgel

5—5a Eiffélhthus turnseiffeh (Deelandre) R einhardt 
Damaged specimen — Sérült példány 
5 +  N, 5a normal light — normál fényben 

6 — 7 Microrhabdulus decoratus D eelandre *
+  N

8 Eiffélhthus turnseiffeh (Deelandre) R einhardt
+  N

9—9a ArJchangelskiella cymbiformis Y ekshina
9 normal light — normál fényben, 9a + N

10 — 10a Lithraphidites quadratus Bramlette et Martini
10 normal light — normál fényben, 10a + N  

11 Micula decussata Y ekshina
+  N
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M ÁLL FOLDT ШТ ÉVI JEL 1980-RÓL, pp 593—616 
BUDAPEST, 1982

CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF UPPER 
CRETACEOUS FOSSILS IN E CUBA

A re V i s i o n  of the Monte Alto Formation

ЬУ
G y  R ad o cz— Е N a g y —A  de  l a  T oure* —S M ih á l y

D iu m g  th e  1 2 5 0 ,0 0 0 -sc a le  geolo gieal m apprn g o f  E a ste r n  C u b a , fossils  
w ere co llected  a b o u t  45  k m  S outhw est o f  H o lg u ín  (6  k m  to  th e  sou th  o f  M ii) ,  
a t th e  bench  m a ik  7 — i — 112 o f  M o n te  AJto Ioeality  (F ig  1) O n  a  rough idén- 
tific a tio n  (b y  G  F ranco  and J  B o n a), tln s  assein blage seem ed to  be o f  ( ?) 
L a te  E o c é n é  age (E  N a g y  an d  G y  R adócz 1976 , 1980 )

Ovvm g to  a  c o m p le m e n ta ry  fa u n a l co llectm g in 197 9  (G y  R adocz), som é  
a d d itio n a l species, m a in ly  w ell-jireserved  an d  n u m ero u s L a m e n a  l a m e r i , 
N e n t h e a  an d  h k ew ise  m ta c t  in tern ál m o u ld s  o f  T n q o n i a  ( P l e r o t n g o m a ) ,  were  
id en tified  A s  su gg ested  a lm o st im m e d ia te ly  and  as later p ro v e d  b y  repeated  
sa m p lm g s , th e  M o n te  A lt o  F o r m a tio n  v ir tu a lly  belongs to  th e  U p p e r  C retaceous

The Monte Alto Formation is made up largely of light brown and brown- 
ísh-grey, poorl} bedded, detntus-bearmg mari and loose limestone with a 
relatively nch faunal assemblage These have been found in a smgle site 
(abandoned quarry) at Eastern Cuba (Fig 1) Both the underlymg complex 
and the footwall are híd den The seetion cut in the quarry is 5 to 6 ш thick 
The upper boundary of these beds is erosional, and rocks of the Camazán 
Formation (Pg^—N}) rest thereon

In a major-tectonic configuration, the Monte Alto Formation belongs to 
the zone of the pre-Cuban tecto-facies unit termmated by the post-Laramian 
phase o f orogeny (E N a g y  in E N a g y  et al 1980) This zone is largely built 
up of andesitic volcano-sedimentary rocks with considerable granodiorite- 
tonahte masses These latter produced aureoles of contact metamorphism 
Structurally, this zone represents a largely eroded anticline with an axis 
stnking generally N E —SW, which has greatly been eroded off Ultrabasites, 
which are charactenstic of the neighbourmg Auras zone, are absent here On 
the surf асе, the Monte Alto Formation is jomed with an arca of granodionte 
associated with the pre-Cuban phase of movements, which is surrounded by 
Miocéné formations, without any observable evidence of metamorphism (Fig 
2) On another approach too, the exposed seetion of this Formation may be 
taken fór an erosional remnant of allochtonous rock material Well-preserved 
fossils are often associated with frag ments of weak-skeletal forms, mcludmg 
both internál and external moulds The identified nannoplanktomc forms, 
forammifers, molluscs, ostracods and echmoids with their time spans are listed 
in Table 1 and shown by photographs (Plates I —VIII) of somé charactenstic

* G eolo giea l an d  P a la e o n to lo g ic a l In stitu te  o f  the C u ban  A c a d e m y  o f  Sciences, H a v a n n a .

38 MÁFI évi jelentés 1980



594 R adócz Gy —N a g y  E — A d e  l a  T o k b e—M ih á l y  S

1  á b r a  K e le t -K á b a  átte k in tő  térk ep e a p re k u b a i szerk ezeti fa c ieseg y ség  z ó n a in a k  fe l
tü n tetésév el, N a g y  E  e t al (19 8 0 ) a la p ja n

1  A prekubai szerkezeti fácieszonák, 2  a prekubai szerkezeti fácieszonák felszíni elterjedése, 3  az A jelű 
térképén (2 ábra) kinagyított terület határa

forms Exammers of the fossil material were M  B á l d i — Б е к е  (nannoplankton), 
M  K tjr c tc z-S i d ó , A  d e  l a  T ő r r e  and E P e r e z  R o d r í g t t e z  (Forammifera), 
L M ó r a -C z a b a l a y  (Mollusca), J R S á n c h e z  A r a n g o  (Ostracoda) and 
S  M i h á l y  (Echmoidea) Fossils such as radiolarians, bryozoans and rudistid 
fragments have been deliberately excluded írom Identification

The ranges of the individual species as shown m Table 1 enable to say 
that this formation is assignable to the Campaman—Maastrichtian substage 
of the Upper Cretaceous Senoman stage, or even more accurately, to the Upper 
Maastrichtian Exceptioncanbe made forthenannoplanktonic form of Marhahús 
circumrachatus (S t o v e r ) that is Bernasian—Lower Santoman Echmoids 
are well-preserved, and they mdicate the Senoman stage of the Upper Creta
ceous, despite the fact that one or two species are mentioned as Cenoma- 
man—Turonian, in the hterature Only Salema tnmidula C l a r k  is contradictory, 
havmg been desenbed írom the Palaeogene (Upper Paleocene) only This new 
find írom Cuba, however, seems to attest to íts earlier appearance in the Upper 
Cretaceous The Laniena lameri ( C o t t e a u ) was desenbed from Cuba Most 
species dealt with here are now first mentioned from this country, they are 
widesjiread in the Upper Cretaceous beds of W Europe (France, Britam), N 
Afnca (Algéria) and N America Discoides subucula ( L e s k e ) is  found, besides 
the regions mentioned ab öve, m Poland, Hungary and m the Soviet Union, 
too Somé species show worldwide distnbution

Accordmg to this faunal assemblage (mamly molluscs) the original habitat 
must have been a nentic zone of oozy bottom Out of the molluscs, the bival-
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F % q  2  G eolo gica l m a p  o f  th e  reg ion  o f  M o n te  A lt o  an d  M ir , ac cord in g  to  E  N a g y  et a]
(19 8 0 )

1 Yayal Formation mari, Middle Miocéné, 2  Peder nales Formation pebbles, Lower Miocéné, 3 Camazán 
Formation limestone and mari, Upper Oligocene— Lower Miocéné, 4 granodionte, 5 Buenaventura Forma
tion andesitic volcaiucs, Campaman— Maastrichtian, 6 Las Parras Member, Buenaventura Formation 
limestone, Campaman— Maastrichtian, 7 Monte Alto Formation detritic mari, Campaman— Maastrichtian 
8  Type locality of the Monte Alto Formation with the pertinent reference number of observation 9 Lme

of the schematic section В

2  á b r a  M o n te  A lt o  és M ir  k orn y é k é n e k  fö ld ta n i térk ep e  N a g y  E  e t al (1 9 8 0 ) a la p ján
1 Yayal Formáció márga, kozepso-miocen, 2  Pedernales Formáció kavics, also-miocén, 3  Camazán For
máció mészkó-márga, felső-oligocén— also-miocen, 4  granodiont, 5  Buenaventura Formáció andezites vul
kánitok, campani— maastnchti 6  Las Parras Tagozat, Buenaventura Formáció mészkő, campam— maas- 
trichti, 7  Monte Alto Formáció detrifcuszos márga, campam— maasfcrichti 8  A Monte Alto Formáció tipus- 

lelohelye cs a vonatkozó cszlelesi pont száma 9  А В jelű szelvcnyvázlat nyomvonala

38*
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Fossils o f  the M on te  A lto  F o rm a tio n
Т а Ы е  1
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T a b l e  1  ( c o n t  )
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vés can be charactenzed by a comparatively wide geographical extension 
N eithea substmato-costata (d ’Orb ) and S p on d ylu s stn a tu s  (Lám ) are known m 
the Upper Cretaceous of Austria, France, Britam, Algéria, Cameroon and 
Angola On the other hand, gastropods such as A n g a m a  aculeata (Zek ) and 
A m p u lh n a  semiqlobosa (Zek ) are unknown in Afnca, bút they are recorded 
írom Europe (Austria, Romania, Hungary and France) At the same time, 
H austator n g id u s  (Sow ) displays a defmitely global extension m the Campanian 
to Lower Maastrichtian formations of all Contments
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ADATOK KELET-K U BA FELSŐ-KRÉTA FAUNÁJÁHOZ 

A Monte Alto Formáció revíziója

R adócz Gy u l a — N a g y  E l e m e r —A lfred  о de la  T őrre* —M ih á l y  Sándor

Kelet-Kuba 1 250 000 méretarányú földtani térképezése során Holguintól 
DNy-ra kb 45 km-re (Mir-től D-re 6 km-re), a Monte Alto melletti 7 - 3  — 112 
bázisponton (1 ábra) olyan ősmaradványokat gyújtottunk, amelyek elsődle
ges meghatározása (G Franco és Bóna J ) kérdőjelesen felső-eocénre engedett 
következtetni (Nagy E —Radócz Gy 1976, 1980)

A vonatkozó fauna 1979 évi kiegészítő begyűjtése (Radócz Gy ) során 
újabb fajok is előkerültek és akkor, a nagyszámú és ép Lamer га lameri, a 
Nenthea-k, valamint az ugyancsak ép Tngoma (Pterotngoma) kőbelek alap
ján, már a terepen felvetődött, hogy a Monte Alto Formáció ténylegesen a felső
krétába tartozik Ezt a korbesorolást az újabb gyűjtések igazolták

* K u b a i T u d o m á n y o s  A k a d é m ia  F ö ld ta n i és ő s lé n y ta n i In te z e te , H a v a n n a



600 R adoc7 G y — N a g y  E — A d e  la T orke — M ih á l y  S

Plate I — I. tábla

1 A sterorbis rooki Vatjgh and Colé (10 X )
2 A sterorbis aguayoi Palmer (5 X )

3—4 Gytherea sp. (3 X )
5—6 Abraded and fragmentary P terotrig om a  mould with Spondilus sp. (Ko

pott és törött P terotrigom a  kőbél S p on d ilu s  sp -vei ) (1 5 X )

Fotó P e l lér d y
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602 R adócz Gy  —N a g y  E — A de  l a  T ö b b e— M ih á l y  S

Plate II — II tábla

1 — 6 Neithea substmato-costata (d ’Oeb ) (2X)
7. Spondylus stnatus L ám (2X  ) *
8 Neithea sp ( 1 5 X)

Fotó P e lleb d y
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604 R adócz Gy  —Nagy E — A d e  la T öbbe—Mihály  S

Plate III — III tábla

1 — 3 V am ella  cf d u n  (Műn -Chalm ) ( 2X)
4 T n g on a rca  sp (3X)

5—6 P terotn gonia  hmbata (d’Orb ) (1 5X)
7 — 8 P terotn gonia  hmbata (d ’Orb ) (2X)

Fotó P e l l é b d y
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5 6 8



606 R adócz Gy  —N a g y  E — A  de  la  T ö k b e—M ih á l y  S

Plate IV -  IV tábla

1—2 Astralmm densiporatum Pethő (1 5 X )
3—4 Ampullma semiglobosa (Zek ) (2 X)

5 Helicaulax smuata (Zek ) (2X)
6— 7 Haustator mgidus (Sow ) (2X)

Fotó Pe l l é b d y
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5 6 7



608 R adocz G-y  —N a g y  E —A de  la  T őr r e— M ih á l y  S

Plate V — V tábla

1 Dixoma dixom (Forbes) — Top view (Felzet)
2 Dixoma dixom (Forbes) — Base (Aljzat)
3 Dixoma dixom (Forbes) — Lateral view (Oldalnézet)
4 Holectypus seriahs Deshayes — Lateral view (Oldalnézet)
5 Holectypus seriahs Deshayes — Top view (Felzet)
6 Holectíjpus seriahs Deshayes — Base (Aljzat)

1 - 6  3 X

Fotó P ell é k d y
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Plate VI -  VI tábla

Fotó P e l l é r d y
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612 R ADÓCZ Gy  — JSÍAGY E — A DE LA TÖBBE — MlHALY S

Plate У II -  VÍI tábla

1 D iscoid es subucula (Leske) —- Lateral view (Oldalnézet)
2 S a lem a  lum idula Clark — Top view (Felzet)
3 Salema tuimdula Clark — Lateral view (Oldalnézet)
4 L ew c yp h u s conjunctus (L A gassiz) — Top view (Felzet)
5 L ew c yp h u s conyunctus (L A gassiz) — Base (Aljzat)
6 L eiocyp h u s con)unclus (L A gassiz) — Lateral view (Oldalnézet)
7 Tnsalema lóvém (Cotteatj) — Pnmary sjiicule (Primer tuske) 

1 - 6  4X
7 2X

Fotó Pe l l é r d y
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614 R adócz G-y — NaCxY E —A de l a  T őrre—M ih á l y  S

Plate VIII — VIII tábla

1 'Proraster atavus (Arnaud m Cotteatj) — Top view (Fe]zet)
2 Proraster atavus (Arnaud m Cotteatj) — Base (Aljzat)
3 ;vProraster atavus (Arkatjd m Cotteatj) — Lateral view (Oldalnézet) 

4—5" Gomopijgus sp — Pnmary spicule (Primer tuske)
6 Cidaroid-type mdet — Pnmary spicule (Primer tuske)

1 - 3  3X 
4 — 6 2X

Fotó P e l l e r d y
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/ ábra. A L A N D S A T -1 . m űhold 1 9 7 3 . X I. 1 8 —i felvételének kiértékelése során felismert jelenségek  

h'tg. / .  In form ation  gained by interpretation o f the L A N D S A T -1  im age taken on N o ve m b er 18, 1 9 7 3
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