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Igazgatdi el6sz6

FANCSIK TAMAS
igazgato

A Magyar Allami Foldtani Intézet a 2012. évet kon-
szolidalt koltségvetéssel inditotta. A 2012. évi tervét a Ma-
gyar Banydszati és Foldtani Hivatal kotott egyiittmiikodési
keretmegéllapodds alapjair6l inditva az Eotvos Lordnd
Geofizikai Intézettel szoros egyiittm{ikbdésben A4llitotta
0ssze. 2012 4prilis 1-én a 320/2011. Korményrendelet alap-
jan, valamint a mdédositasra keriilt 267/2006. (XII. 20.)
Kormanyrrendelet értelmében, a két intézmény Osszevo-
ndsival megalakult a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
(MFGI). Az atalakulds a foldtudomdnyi szakmai héttér, a
tuddsbdzis és az adatvagyon egyértelmii megerdsodésével
jart egyiitt. 2013. az elsd olyan év, ahol a tervezéstdl a
szakmai teljesitésig mar az Osszevont intézmény végzi a
munk4jat.

A 2012. évi tervfeladatainkat az alaptevékenység sze-
rinti felosztdsban, a kovetkezd 6t programban valdsitottuk
meg:

— A foldtani és geofizikai ismeretesség novelésére ira-
nyul6 kutatdsok; adatrendszerek és az infrastruktdra fenn-
tartdsa

— Foldtani er6forrds-gazddlkodast megalapozé kuta-
tasok és a foldtani térmodell épitése.

— A foldtani kornyezet megismerése €s a veszélyfor-
rasok kutatdsa.

— Egyéb kozszolgalati feladatok.

— Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett felada-
tok.

— Mis dllami koltségvetési szerv részére végzett kuta-
tasok; palydzatok.

A 2013. évi tervfeladatainkat az aldbbi szakmai irdnyok,
ill. feladatcsoportok mentén valésitottuk meg:

— Monitoring és mérési hidlézatok, dllandé mérések.

— Adatbazis fejlesztések és szolgéltatasok.

— Miiszer- és mddszertani fejlesztések.

— Foldfizikai kutatdsok.

— Litoszférakutatas.

— 3D foldtani térmodell kiilonos tekintettel a meden-
ceterliletekre.

— Viz- és kornyezetfoldtani kutatdsok.

— Nyersanyag-potencidl.

— Foldtani veszélyforrasok.

— Klimavéltozashoz torténé alkalmazkoddasi stratégia-
kat tdmogat6 kutatdsok.

— Paleontoldgia.

— Kozszolgélati feladatok.

— Az eredmények kozzététele (kiadvany).

— Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett fela-
datok

— Mi4s édllami koltségvetési szerv részére végzett kuta-
tasok, palydzatok.

2012-ben az MFGI feladatait az 4svanyinyersanyag-ku-
tatds, foldier6forras-gazdalkod4si kutatdsok sulyoztdk, igy
kiemelt feladatunk volt a Nemzeti Energia Stratégia tdmo-
gatdsdra késziild Cselekvési Terv elkészitése. Ennek foly-
tatdsaként 2013-ban tovabb folytatédott az dsvanyvagyon-
potencidl felmérése, ahol a k&szén, a szénhidrogén, a hasa-
ddanyag, a ritkafoldfém és a geotermikus potencidl kiegé-
sziilt az épitSipari nyersanyagkor feldolgozasaval. Tovabbra
is nagy hangsulyt fektettiink a foldtani koézeg hasznosi-
tdsdnak, igy a hazai CO, tdrolds lehetSségeinek vizsgila-
taval kapcsolatos feladatok végzésére. A koncesszids jelen-
tések készitése a szénhidrogén és geotermikus potencidl
teriiletén folyamatos feladatunk. Az érzékenységi és hatds-
vizsgdlatokhoz a kordbbi nyersanyagkutatdsok eredmé-
nyeinek feliilvizsgalatat, a potencidlis teriiletek kijelo1ését, a
hatdsvizsgdlatokhoz kapcsolt alapkutatdsok folytatdsat
végeztiik el.

Kiemelt feladatként szerepelnek a felszin alatti vizek,



ahol a vizet, mint nyersanyagot és kozvetité kozeget vizs-
géljuk projektjeinkben.

A foldtani kornyezet megismerése nem csak a nyersanyag-
potencidl és az er6forras- gazdalkodds érdekeit szolgdlja, ha-
nem a foldtani veszélyforrasok megismerését a felszini defor-
maciok, a talaj-, és k6zetmozgasok, az liregkutatds, a felszin-

stillyedés és a foldrengés veszélyeztetettség témakorében
adhat6 megel6zést vagy problémakezelést is elésegiti.

Osszefoglalva kijelenthets, hogy a fiatal intézmény a
nagy multd jogeldd intézményi alapokon a magyar dllam
foldtani feladatainak magas szinvonald ellatdsat folya-
matosan biztositja.
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Beszamolo
a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2012. évi tevékenységérdl

Turczi GABOR, BALAZS REGINA

A foldtani és geofizikai ismeretesség
novelésére iranyulé kutatasok; Adatrendszerek
és az infrastruktira fenntartasa

Geofizikai adatkezelés és informatikai
nyilvdantartds

Témavezetd: LENDVAY PAL

Feladat ismertetése: A feladat a geofizikai adatkezelés és
adatszolgéltatds Adatkezelési szabalyzat és Informatikai sza-
balyzat szerinti koordindlasa, folyamatos figyelemmel kisé-
rése az MFGI-ben, a nyilvantartasok napra készen tartdsa. Az
MBFH és az MFGI kozott a geofizikai adatok dtadas-atvéte-
Iének lebonyolitasa, a belsd adatcsere rendszerének kialakita-
sa. A kozérdeki adatok nyilvanossdgéanak biztositasa.

Elért eredmények:

— Az intézet Adatkezelési szabdlyzata rendelkezései-
nek megfeleld adatszolgéltatdsi rend fenntartasa.
A szakmai adatbazisokrdl rendszeresen biztonsagi
mentések késziilnek optikai adathordozéra.

— 2012-ben az intézet az MBFH-n keresztiil 31 kiilsd
megrendelés alapjan teljesitett geofizikai adatszolgaltatast.

Atadott adatok:

— 52 db gravitacids haldzati alappont adatai

— 1 furds geofizikai mérései LAS, LIS formatumban

— 3 db teriilet 3D szeizmikus adatai

— 582 db 2D szeizmikus vonal feldolgozott migralt
szelvénye SEG-Y formatumban

Az allami feladatok teljesitéséhez az MBFH-n keresztiil
56 db szeizmikus vonal feldolgozott migralt SEG-Y forma-
tumu szelvényét, valamint 24 vonal ESSO-V2 formatumu
sebességfiiggvényeit szereztiik be a MOL Nyrt.-t6l. Ezek az
adatok a Nyugat-Dundntilon a ,,Zala” kutatdsi teriilet kor-
nyékén kijelolt leend6 koncesszids teriiletekr6l késziild
tanulmanyok megalapozasahoz voltak sziikségesek.

— Az MFGI kozérdekid adatainak a torvény szerinti
megismerhetdségét biztositottuk, a kdzponti rendszerben
toroltettik a MAFI-t, és az ELGI regisztraciéjanak 4tira-
saval létrehoztuk az MFGI lapjit. A kozponti szerveren
talalhat6 kapcsolédé metaadatrekordok az intézet honlapjan
kialakitott és folyamatosan frissitett kozzétételi egységekre
mutatnak. A kozérdeki adatok internetes kozlése és frissi-
tése az intézet honlapjan, valamint a metaadatok kozzététele
az elektronikus informdciészabadsdg hivatalos honlapjan
(http://www.kozadat.hu/) 2012-ben az el6irt rendszeresség-
gel megtortént.

Geofizikai adatbazisok

Témavezeto: SORES LASZLO

Feladat ismertetése: 2012-ben elvégeztiik a szokdsos
allomanybdvitési, karbantartasi és adatszolgéltatasi felada-
tokat, valamint folytattuk az adatbazisok egységesitésére
irdnyulé tevékenységet. Folytattuk a modern informatikai
megoldasokra épiil6 integralt adatbazisrendszer kialakita-
sat. Ez részben atfogd adatmodellek tervezését, masrészt
ezek implementacidjat teszi sziikségessé. A cél a geofizikai
adatbazisok atlathatésdganak javitdsa, és az intézmények
kozotti adatharmonizacié segitése. A munka a médszertani
adatbdzisoknak megfeleléen vilik szét részfeladatokra. Uj
témaként kiillon megjelenik az intézeti és eurdpai
adatharmonizéciora val6 felkésziilés.

Elért eredmények:

Orszdgos Szeizmikus Adatbdzis

— Kozremiikodés az dllami szeizmikus adatszolgalta-
tasban.

— A szeizmikus adatbazis fejlesztés, bovités, karban-
tartas.

— Magnesszalag kezel6 munkadllomds tovabbfejlesz-
tése, felkésziilés a nagysfirtiségti (DLT, LTO) magnesszalag
kazettak fogadasara.
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Orszdgos Geoelektromos Adatbdzis

Uj mérések nem voltak, az adatbazis miikodését fenntar-
tottuk.

Magnetotellurikus adatrendszerek

A magnetotellurikus adatrendszer leltarat 2012-ben ki-
egészitettiik azzal az informdcidval, hogy milyen digitélis
formdban 4ll (vagy nem 4ll) rendelkezésiinkre az adott szon-
dazés. Ez a leltar 4430 szondédzast tart nyilvan, amibdl 3637
szonddzasrol rendelkeziink valamilyen digitdlis dllomény-
nyal, amelyek egy madsolatit a ,,Nemzeti Tenzor Tar” el-
nevezésii konyvtarba rendeztiink.

Orszdgos Gravitdcios és Mdgneses Adatbdzis

Graviticiés adatbazis: Mikodtetés folyamatos, belsd
adatszolgaltatdsok torténtek;

Maigneses adatbazis: Szelvénymenti és teriileti siiritd
magneses mérések bevitele az egységes magneses adat-
bézisba a kovetkez teriiletekre:

— A Darné-vonal menti magneses mérések (Upponyi-
hegység és Darn6-hegy kornyéke), sszesen 400 pont.

— A Recsk kornyéki magneses mérések, osszesen 522
pont.

— A Velencei-hegységben Seregélyes mellett mért stirii
magneses mérési adatok, 6sszesen 486 pont.

Az adatbazisban 1év6 mérési pontok szdma 2012-ben:
75 860 db.

Orszdgos Hodram és Homérsékleti Adatbdzis

Az adatbazis nem boviillt Gj firdsokbdl szdrmazé
hémérsékleti adatokkal, az adatok folyamatos ellendrzését
végeztiik el. Jelenleg 700 firasbdl dllnak rendelkezésre
hémérsékleti adatok. A geotermikus koncessziot el6készitd
tanulmanyokhoz folyamatosan szolgaltattunk hoémérsékleti
és megkutatottsagi adatokat.

Orszdgos Mélyfiirds-geofizikai Adatbdzis

2012-ben 58 furasban mért 42 5000 m karotdzsgorbével
béviilt az adatbazis.

GGDM Adatbdzis fejlesztés

— Az MBFH és GGDM adatmodell egyesitése meg-
tortént.

— A GGDM web browser alkalmazds dj objektumok
html megjelenitését végz6 konverterekkel boviilt.

— Elindult az XDS web szolgéltatas. (http://thera.mfgi.hu:
8080/wXmlDoc/geophysics.html)

Orszdgos Légigeofizikai Adatbdzis

Az adatbdzis dllomdnya 2012-ben nem véltozott. Az
adatbazis miikodését fenntartottuk.

MGSZ és sekélygeofizikai adatbdzis

Az adatbdzis dllomdnya 2012-ben nem véltozott. Az
adatbazis miikodését fenntartottuk.

Intézményi és europai harmonizdcio

— Adatharmonizaciét tdmogaté hierarchikus szétarak
tartalmi Osszedllitdsa megtortént.

— A kulcsszavas keresésekhez fogalomgy(jteményt al-
litottunk Ossze

— Az INSPIRE kédlistak 4talakitdsa megtortént. A
szétarak az XDS szervizen keresztiil elérhetSk.

— A kotelezd INSPIRE adatszolgéltatds korét felmér-
tiik.

Orszdgos Gravimetriai Alaphdlozat

Témavezetd: KOPPAN ANDRAS

Feladat ismertetése: Az Orszdgos Gravimetriai Alap-
hélézattal kapcsolatos dllami alapfeladatokat és alapmunka-
kat a foldmérési és térképészeti tevékenységrol rendelkezé
torvényben (1996. évi LXXVI. tv.) rogzitették. E torvény
szabdlyozza az allami alappontok adatainak kezelését is. Az
Alaphalézat f6 feladata, hogy egységes referenciaszintet
biztositson a kiilonboz8 relativ miszerekkel, kiillonbozé
teriileteken végzett graviméteres mérések szamara.

Elért eredmények:

— Elvégeztik az MGH-2010 gravimetriai alaphalézat
alappontjainak karbantartdsa kapcsan felmeriils feladatokat.
Ennek sorédn, az orszdgos alaphal6zati pontok ellenérzésének
keretében, 2012-ben 103 pont teljes kor ellendrzését végeztiik
el (helyszin és helyszinrajz ellen6rzése, koordinita meghata-
rozas GPS-szel, 1j digitalis fénykép készitése stb.). A katald-
gust folyamatosan frissitjilk a megszerzett adatokkal (ellenor-
z¢€s, mérések, bejelentés stb.), biztositva a naprakész informa-
ciokat.

— Elvégeztiik a 2 djjaépitett alappont szintezését, vala-
mint bemérését a hil6zatba a legkozelebbi 3—3 alapponthoz.
A 88.11 Nagyvazsonyi excenter pont és az Gjonnan telepi-
tend6 Tihany abszoldt pont bemérésére nem keriilt sor,
mivel a tihanyi abszolit pont 2012 §sz€ig nem épiilt meg.

— Folytattuk a vertikalis gradiens (VG) meghatarozasat
az UEGN (Unified European Gravity Network) halézathoz
tartozo orszagos alaphalézati pontokon. Ennek keretében 6
ponton végeztiink VG-méréseket

— Folytattuk a gravimetriai adatbazis-kezeld, ill. adat-
feldolgoz6 szoftverek fejlesztését (a szoftver sajat fejlesztés,
Borland Delphi fejleszt6kornyezetben késziil). A szoftver-
fejlesztés keretében dj funkcidkkal béviilt az Icaros gravi-
metriai adatfeldolgozé program (kiegyenlités), valamint az
adatbazis-alapu pontkatal6gus szoftvere.

Terven feliil:

— Megbizdsos munka keretében bemértitk az attele-
pitett 4341.01 Gyomaendréd alappontot a legkozelebbi 3
alapponthoz.

— TDK munka keretében bemértiik az 0j 4267. Székes-
fehérvar alappontot a legkozelebbi 3 alapponthoz.

Madtydshegyi Gravitdcios és Geodinamikai
Obszervatorium, Orszdgos Gravitdcios Féalappont

Témavezetd: Kis MARTA

Feladat ismertetése: Az orszagos gravitacids féalappont
fenntartasa a megfeleld torvényi szabalyozasnak eleget téve
(1996. évi LXXVI. torvény).

Az Obszervatérium méré- és digitédlis adatgyjtd rend-
szerének, valamint az Obszervatorium és az MFGI kozotti
szamitégépes adattovabbitdsi hdldzatdnak iizemeltetése,
karbantartasa és fejlesztése.

Az obszervatériumban nagyérzékenységii hosszui kvarc-
csoves extenzométerekkel monitorozzuk az drapaly- €s
geodinamikai eredetl kdzetdeformdcids tér valtozasait.
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Folyamatos a 3D végeselemes modellezés segitségével
végzett modszerfejlesztés a Matyas-hegyi-barlangrendszer-
ben a gravitdcids terhelésbdl szdrmazé deformécids tér
vizsgdlata céljabol. Ezzel Osszefiiggésben elemezziik a
deformécidkat felerdsitd iireghatds szerepét, vizsgdljuk
nagysagrendjét és karakterisztikdjat, valamint folytatjuk az
extenzométeres elrendezések érzékenységét meghatirozd
modellezési fejlesztéseinket.

A deformacié-mérések kiegészitéseként az el6z6 évben
izembe helyezett nagypontossagd hdmérsékletmérd szon-
ddval monitorozzuk a kézetbeli hdmérséklet-valtozasokat
egyperces felbontdssal a Matyds-hegyi-barlang teriiletén.

Graviméteres drapdlyregisztralasba kezdiink az el6z6
évben drapdlymérés céljara kialakitott dj mérShelyen.
Tervezziik az adatok elemzését és Osszehasonlitasat a kdzet-
deformécids adatsorban megjelend arapdly hatdssal. Auto-
mata vizszintbedllitd allvanyt terveziink és hozunk létre,
melynek segitségével miiszeres tesztvizsgalatokat végziink a
kornyezeti paraméterek (pl. foldmagneses tér, hdmérséklet,
pératartalom) graviméterekre gyakorolt hatdsainak vizsgalata
érdekében. Amennyiben sikeres az obszervatérium gravi-
méter-hitelesitd berendezésének javitdsa, arapalyregisztrald
graviméteriinket ezzel a berendezéssel hitelesitjiik.

Tanulményozzuk a kézetdeformacids adatsorban meg-
jelend, foldrengésekkel és szeizmikus rezgésekkel ssze-
fligg6 hatdsokat.

Folytatjuk az archiv Eotvos-inga mérések eredmé-
nyeinek adatbdzisba szervezését, 2012-ben tjabb MAORT-
adatok digitalizaldsaval bovitjiik az E6tvos-inga adatbdzist.

Az egyperces extenzométer-adatokat megjelenitjiik az
obszervatérium honlapjan, valamint szolgaltatjuk a téma
hazai és kiilfoldi kutatdi részére. A GVOP KINGA palya-
zathoz kotédben elvégezziik az aktudlis adatok KINGA
formatumba torténd konvertdldsat, integrdldsit, gondo-
zasat, karbantartasat.

Elért eredmények: Az év folyaman folyamatosan tizemel-
tettiik és karbantartottuk az obszervatérium extenzométeres
kézetdeformacio- és kdzethdmérséklet-regisztratum mérs és
adatgytijt6 berendezés rendszerét, valamint az orszagos gravi-
tacids féalappontot. A kialakitott mérérendszer segitségével
az adatok digitdlis regisztraldsat, egyperces és masodperces
felbontéssal végeztiik. Az MTA CSFK GGl-vel egyiittmiiko-
désben elvégeztiikk nagyérzékenységli hosszi extenzométe-
reink hitelesitését, valamint elkezd6dott az obszervatorium
graviméter-hitelesit6 berendezésének a javitasa.

Kvarccsoves rudextenzométer segitségével folyamatosan
végeztik a kozettestbeli deformacié-viszonyok megfigye-
Iését. Az extenzométerrel mért kdzetdeformdcié adatokat
spektralis elemezések és a legf6bb drapély hullimosszetevEk
szerinti szlirések segitségével vizsgéltuk, osszefiiggd 200
napos terjedelmi adatsoron.

Graviméteres arapdlyregisztralasba kezdtiink az el6z6
évben drapalymérés céljara kialakitott ij mérShelyen. Egy
vizsgdlati id6szakot kivédlasztva elkezdtiik a graviméterrel
mért és a kézetdeformacids adatsorban megjelend arapaly-
hatds 0sszehasonlité elemzését. LCR gravimétereink sza-
madra automata vizszintbedllit6 dllvanyt terveztiink.

s

A deformacié-mérések kiegészitéseként az el6z6 évben
tizembe helyezett nagypontossdgi hémérsékletméré szon-
daval folytattuk a k6zetbeli hdmérséklet-valtozdsok moni-
torozasat a Matyds-hegyi-barlang teriiletén.

3D végeselemes modellezés (FEM) segitségével folytat-
tuk a graviticids terhelésbdl szarmazd deformdcids tér
modellezésével kapcsolatos médszerfejlesztési feladatain-
kat. Ennek sordn elemeztiik a deforméciokat felerdsitd iireg-
hatds szerepét, nagysagrendjét és karakterisztikdjat, vala-
mint folytattuk az extenzométeres elrendezések érzékeny-
ségét meghatdroz6 modellezési fejlesztéseinket. Eddigi
eredményeinket publikdciéban foglaltuk 6ssze.

2011-ben kezdtiik el a kézetdeformécids adatsorban
megjelend, foldrengésekkel osszefiiggd hatdsok tanulma-
nyozdsit. Idén szakirodalom alapjan tanulmdnyoztuk a
szeizmikus események kapcsdn az extenzométerekkel mér-
het6 jelek analizisének kiilonbozé lehetSségeit.

A Magyarorszag teriiletén végzett E6tvos-inga felmé-
rések adatbazisat 2012-ben 2361 ponttal bovitettiik, mellyel
a 2011-ben elkezdett DéEl-Dundntdl teriilet Eotvos-inga
méréseinek digitalizalasat fejeztiik be.

Az egyperces extenzométer-adatokat megjelenitettiik az
obszervatérium honlapjdn, valamint igény szerint szolgal-
tattuk a téma kutatéi részére (MTA GGI). A GVOP KINGA
palydzathoz kot6dSen elvégeztik az aktudlis adatok
KINGA formdtumba torténd konvertdlasat, integraldsat,
gondozasat, karbantartdsat.

Foldmdgneses alaphdlozat

Témavezetd: KOVACS PETER

Feladat ismertetése: A haldzati méréseink eredményei
alapjdn 2012.0 epochdra aktualizdljuk a magneses
deklinécid teriileti valtozasdnak Magyarorszagra vonatkoz6
térképét, a HM Térképészeti Nkft. szdmara.

2012-ben Horvatorszag és Magyarorszag teriiletére ér-
vényes kozos magneses normdltér modellt szdmolunk,
gombharmonikus analizis felhaszndldsaval. Vizsgéljuk a
modellek pontossdgdnak javuldsit szomszédos orszdgok
adatainak, illetve IGRF-modellbdl szarmazé adatok bevo-
nasaval. (Horvat—-Magyar TET pdlydzat részfinansziroza-
sdval megval6sul6 feladat)

frott publikici6 véglegesitése az Annali di Geofisica c.
folyéirat szdmadra. Folytatjuk az 1966 6ta végzett szekuldris
mérési kampdnyaink legfontosabb informadcidit, mérési
eredményeit egységes adatbdzisba rendezé szoftver fejlesz-
tését. Vizsgdljuk a tér szekuldris véltozdsanak eltéréseit a
halézatunk pontjai kozott az utébbi 5 mérési kampany
eredményei alapjan.

Elért eredmények:

Aktualizaltuk a 2012.0 epochéra a magneses deklincid
teriileti valtozdsanak Magyarorszdgra vonatkozé térképét, a
HM Térképészeti Nkft. szdmadra.

Pontositottuk a Horvétorszdg és Magyarorszag teriile-
tére szdmolt magneses normdltér modellt a kiegyenlitett
gombsiiveg-harmonikus analizis segitségével.

Kozlésre elfogadtik egy irott publikdcidénkat az Annali
di Geofisica foly6irat szdmadra.
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Uj funkciéval egészitettiik ki az 1966 Gta végzett szeku-
laris mérési kampanyaink legfontosabb informdcidit, mérési
eredményeit egységes adatbdzisba rendezd szoftvert.

Vizsgéltuk a magneses szekuldris valtozas teriileti vélto-
z4sat a legutobbi szekuldris mérési kampanyaink eredmé-
nyei alapjan.

Tihanyi Geofizikai Obszervatorium

Témavezetd: CSONTOS ANDRAS

Feladat ismertetése:

— Fenntartjuk a foldmagneses komponensek és a totélis
tér folyamatos mérését.

— Folytatjuk a magneses varidcié egy mdsodperces re-
gisztraldsat.

— Rendszeresen, legaldbb hetente elvégezziik a bazis-
vonal meghatdrozdsdhoz sziikséges abszolit méréseket.
Elvégezziik a NIH altal timogatott USGS—ELGI és
horvat-magyar egyiittmiikodés 2012-es esztenddre haruld
feladatait.

— Szolgaltatjuk az egyperces magneses adatokat az Inter-
magnet edinburghi és pdrizsi regiondlis adatkdzpontjanak.

— Real-time mdsodperces varidcié adatokat szolgalta-
tunk a National Institute of Information and Communi-
cation Technologie (Japan) Space enviroment information
service szamadra.

— Feldolgozzuk és — az Intermagneten keresztiil —
kozzé tessziik a 2011-es évben regisztralt komponens és
totalistér-értékek perces atlagait.

— Az ELTE Urkutaté csoportjdval egyiittmiikodésben
folytatjuk a whistlerek és trimpi-effektus megfigyelését
(kiils6 palyazati munka).

— A nagy mennyiségti adat célszer(ibb kezeléséhez és a
folyamatos Internet-kapcsolat érdekében belsd szdmito-
gépes hédldzatot tartunk fent és optimalizalunk.

— HTML alapt valésideji rendszert tizemeltetiink mé-
réseink monitorozésa céljabol.

— Biztositjuk adataink real-time elérését az Interneten.

— A PlasmonN projekt kivalasztott magneses regiszt-
rdtumai szdmdra adatszervert iizemeltetiink.

— Megadjuk a 2011. évi deklindcié atlagot a Magyar
Honvédség Térképészeti Kht. szamara.

— Elvégezziik a2011-es évben regisztralt komponens és
totalistérértékek perces dtlagainak el6feldolgozasat és
archivaldsat.

— Folytatjuk a hairomkomponenses protonrezonancias
regisztralémiszerhez (DIDD) kapcsol6dé matematikai el-
jarasok fejlesztését.

— Folytatjuk a geomdgneses pulzdcidk megfigyelését
harom magneses komponensre végzett masodperces méré-
sekkel egy allomdsparral az MTA Csillagaszati és Fold-
tudomdanyi Kutatékozponttal egyiittmiikodésben. A regiszt-
ralashoz 4j adatgyfijt6 szoftver iizemeltetését kezdjiik meg
(a Plasmon projekt timogatdsaval).

— Elvégezziik a pulzacidkat regisztrdlé6 Narod magneto-
méter elektronikdjanak és adatgy(ijt6 rendszerének feldjitasat.

Elért eredmények:

— Az obszervatérium az alapfeladatait a 2012-es évben

teljesitette. A 2012-es évre folyamatos masodperces minta-
vételd adatokkal is rendelkeziink. Adatszolgaltatdsunkat az
edinburgh-i és parizsi Intermagnet felé, a National Institute
of Information and Communication Technologie (Japan)
szdmdara és a Honvédelmi Minisztérium Térképészeti Kht.
szamdra biztositottuk.

— Er6vonal-rezonancia megfigyelése nagyfelbontasu
magneses mérésekkel: A téma keretében a Pc3 és Pc4 pul-
zaciok frekvenciatartomdnydba es6 térkomponenseket
regisztraljuk, masodperces mintavételezéssel. Az dlloma-
sok id6beli szinkronizaltsagit GPS vevkkel oldottuk meg.
Tihanyban és Nagycenken folytattunk miiszereinkkel a
mérést. A regisztraldshoz 1j adatgyfijté szoftver tizemelte-
tését kezdtiikk meg (a Plasmon projekt tdimogatdsaval).
Haromkomponenses protonrezonancids, gyorsmi-
kodést regisztrdlomiiszer fejlesztése: A 2012-es esztendd-
ben méréseket végeztiink, amellyel a fiiggdleges tengely(i
tekercs bevondsaval végzett abszolit mérés eredményét
befolydsol6 effektusokat tanulmanyoztuk. 2012-ben sike-
riilt a D tekercs vizszintezettségi hibdjat kozvetleniil meg-
mérniink.

— A 2011. évi geomdgneses adatok feldolgozasa (éves
rutin): A jelentésben részletezett eljarassal sikeriilt a definit
adatsort eldéllitanunk. Az éves rutint folyamatosan fejlesz-
tett, sajat eljarasokkal és szoftverekkel végezziik.

Urfizikai és foldmagneses kutatiasok

Témavezetd: HEILIG BALAZS

Feladat ismertetése:

— Folyamatos feladat az er6vonal-rezonancia jelenség
vizsgdlata, az er6vonal menti plazmasiir{iség becslése.

— A dél-afrikai SANSA-val egyiittmiikodésben (TET pé-
lyazat 2010-2012) vizsgaljuk a kiilonboz6 eredetd pulzacids
jelenségek (upstream hulldmok, erévonal-rezonancidk, iireg-
rezonancidk) szétvélasztasdra irdnyulé mddszerek fejlesztését.

Az Orosz Tudoményos Akadémidval kozos palyazatunk
(2011-2013) keretében vizsgaljuk a Pc3-a pulzacidk ionosz-
féran vald athaladdsanak, valamint az észak—déli aszim-
metria vizsgalatat.

— A USGS-szel egyiittmiikodésben (TET palydzat
2008-2012) folytatjuk az upstream hullimtevékenység jel-
lemzésére szolgal6 globdlis Pc3-as index kidolgozasat.

— Folytat6dik a 2000 nyara 6ta m{ikodé Cluster mihol-
dak 0.25, 22 és 67 Hz-es mintavételd 'FGM’ magneses
észleléseinek analizise a magnetoszféra kiilonbozd régidi-
ban (pl. plazmaszféra, sarki t6lcsér, magnetoszféra uszaly)
lezajlé dinamikai folyamatok vizsgélataban. 2012-ben kii-
16n6s figyelmet forditunk a 16késhulldmfront el6tti térrész
és a plazmalepel turbulens folyamatainak hosszu idészakra
(tobb év) vonatkozé statisztikai vizsgalatdra. A sarki tol-
csérben észlelt mdgneses valtozas turbulens jegyeit egy-egy
esemény kapcsdn Osszehasonlitjuk az MM100 halézat
északi obszervatériumaiban regisztralt magneses varidcid
nemlinedris jellegével.

— A magnetoszféra-napsz€l rendszerben vizsgaljuk a
magneses sikhullimok megfigyelésének lehetoségét a 4
Cluster miihold regisztratumanak egyiittes kiértékelése alap-
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jén, els6sorban a plazmaszféran, illetve a l6késhullamfront
el6tti térrészen torténd dthaladds sordn.

— Részt vesziink nemzetkozi és hazai szervezetek és
bizottsdgok munkdjaban UGG Nemzeti Bizottsdg, IAGA
WG IIL.5, IAGA-URSI VERSIM WG).

Elért eredmények:

— Az er6vonal-rezonancia jelenség vizsgdlatat a foldi
adatok mellett a CHAMP-miihold adataira is kiterjesz-
tettiik. Meghatdroztuk a rezonéns frekvencia és a plazma-
stirliség-értékeket a 2011-es évre. A plazmastiriség erd-
vonal-rezonancidkkal tortén monitorozésa témdban is cik-
ket nydjtottunk be. Eredményeinket az IAGA-n ismertettiik,
illetve a konferencia-koétetben foglaltuk ossze.

— Az orosz—magyar akadémiai egyiittmikodés kereté-
ben a pulzédcidk észak-déli aszimmetridjanak vizsgalatét, a
hatds modellezését folytattuk. Az eredményeket az EGU
konferencidn mutattuk be.

— Folytattuk a globdlis Pc3-as index kidolgozdsat. A
kordbbi lokalis index-adatsorok feliilvizsgélata, tisztitdsa
mellett a perces indexek statisztikai vizsgdlatan dolgoztunk.

— A Cluster miitholdak 2001 és 2010 kozotti magneses
észlelései alapjan tanulmdnyoztuk 16késhulldmfront (LF)
elotti térrész (foreshock) turbulens dinamikdjat a LF-t6l
val6 tdvolsdg és a bolygdkozi magneses tér irdnydnak
fliggvényében.

— A hulldmteleszkép médszer alkalmazdsaval a fore-
shock-beli ULF hulldmok terjedését vizsgaltuk két esetta-
nulmany keretében.

Paleomdgneses Laboratorium és
paleomdgneses kutatdsok

Témavezetd: KOVACS PETER

Feladat ismertetése: Paleomagneses kutatasok 1966 6ta
folynak az ELGI-ben. Az6ta alaboratérium vildgszinvonali
méréseket végez. F6 feladatunk a Karpat-medence és ta-
gabb kornyezete mozgastorténetének tanulmdanyozdsa.
Sz4ll6 és lilepedd porok magneses tulajdonsdgainak vizsga-
latat, a szennyezd forrasok meghatarozdsa céljabol, OTKA
és TET tamogatdas segitette 2012-ben.

1. A Paleomdgneses laboratérium miiszereinek és belsd
szamitégépes hdl6zatanak tizemeltetése.

2. Az Eszak—Pannon nagytektonikai egység kapcsolata-
nak vizsgalata a belsS és kiils6-karpati egységekkel és a
Karpati-eldmélységgel a neogénben paleomdgneses adatok
alapjan.

3. Paleomégneses vizsgalatok a Pannon-medence déli
részén, az Alpokban és a Dinariddkban abbdl a célbdl, hogy
Magyarorszag nagytektonikai egységeinek kapcsolatit a
ma toliik nyugatra és délre taldlhat6 tektonikai egységekkel
megismerjiik.

4. A karpat—pannon térség oligocén utdni deformécioi,
magneses anizotrépia mérések alapjan. Publikacié készi-
tése a Vardar-zéndban taldlhat6 neogén extruziv és intruziv
magmads kdzetek anizotrépidjardl.

5. Leveg6ben szillitott por integralt méagneses, geoké-
miai, és dsvanytani vizsgdlata.

Elért eredmények:

1. A laboratériumban 2012-ben is folyamatosan biztosi-
tottuk a mérési lehetdségeket a miszerek, berendezések és a
belsd szadmitégépes hdlézat karbantartdsaval. Miiszereink
és berendezéseink mindennapi haszndlatban voltak az év
folyaman.

2a. A Sziléziai-takaré legkeletebbi részein irdnyitott
mintdkat gy(jtottiink (5 mintavételi helyr6l 53 mintat) an-
nak megallapitasara, hogy a magneses lineéci6 a kézeteken
makroszképosan és mikroszképosan megfigyelt deforma-
ci6s bélyegek koziil melyikkel hozhat6 kapcsolatba.

2b. A Dukla takaré paleomdgneses irdnyai a miocén
gylir6dés utani helyzetet tiikkrozik. Az eredmények kisebb
oéramutaté jardsdval ellentétes rotdcidt jeleznek, mint a Kér-
pati-iv nyugatabbi részén. A magneses anizotropia-mérések
enyhe deformdcidra utalnak, de a deformacios kép Osszetett
ezért két kulcsfontossagu helyen tovabbi 13 irdnyitott mintat
gytjtottiink.

2c. El6adast tartottunk a CETEG szlovakiai konferen-
cidjan. Az egész populaciét figyelembe véve a felsé-krétara
és amiocénre kiilon szdmolva paleomagneses kozépirdnyt a
Bohémiai-masszivum kismértékli 6ramutaté jarasdval el-
lentétes rotacidjara kovetkeztethetiink, a stabil Eurépa tobbi
részéhez képest.

3a. Dugi otokon és Visen 0sszesen 48 mintavételi helyrdl
gytjtottiink kréta kord mintdkat. Egy-egy alsé-kréta, albai—
cenomdn és turon—santoni paleomagneses kozépirdnyt tud-
tunk meghatdrozni, melyek mindegyike szignifikdns ora-
mutatd jardsaval ellentétes rotaciot jelez. Megtortént az anyag
el6készitése publikélasra.

3b. Befejeztiik a Déli-Alpok elSterében gydjtott jura
kord képz6dmények paleomdgneses méréseit és az
eredmények statisztikus kiértékelését.

3c. Az EGU konferencidjan Bécsben poszter eldadast
mutattunk be. Azt dllapitottunk meg, hogy a Kiils6-Dina-
riddk északi szegmensében a szigetek koordinaltan mozog-
tak a stabil Adridval, mig a szarazfoldi szegmenst képviseld
Velebit és Gorski kotar jura utdni nyugati rotdcidja kb.
harminc fokkal kisebb volt.

3d. A Dinariddk két miocén medencéjébdl gy(jtott
irdnyitott mintdk paleomagneses és magneses anizotropia
vizsgélatat kezdtiik el. 10 mintavételi helyr6l 98 irdnyitott
mintat fartunk. A méréseket megkezdtiik.

4. Kéziratot nyujtottunk be publikéldsra a Vardar-z6na-
ban taldlhat6 kainozoos extruziv és intruziv magmads kéze-
tek anizotrépidjardl. Az oligocén intruzivumok kihtilésiik
utolsé fazisdban tektonikai deformdciét szenvedek. Ez a
Kopaonik plutont befogadé antiklinériumot létrehoz6
deforméciéval kapcsolatos.

5.2012-ben a gy6ri, veszprémi és miskolci kornyezetvé-
delmi hatdésagok altal iizemeltetett dllomasokrdl szarmazé
PM 10 mintdk, Sarréd és Dunatijvaros dllomasokrol szarma-
z6 PM2.5 mintdk, a konzorciumi partner dltal telepitett
ileped6 por dllomdsokon gydjtott mintdk és a miskolci
PMI10 éllomason telepitett iilepedd por dllomds mintdinak
magneses szuszceptibilitdsat mértiikk meg. Az adatok elem-
z€se alapjdn megallapithatd, hogy Dunatjvaros kivételével
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mindeniitt a kozlekedés a magneses szemcséket kibocsatd,
évszaktdl fliggetlen f6 szennyezd forras.

Radiometriai és Mélyfiirdsi Metrologiai
Laboratorium

Témavezeté: NAGY ATTILA

Feladat ismertetése:

— Az Orszdgos Radiometriai Alaphdlézat és adatbazis
kutatdsi téma keretében feladatunk a f6ldi eredetii radioaktiv
gamma-sugarzas vizsgalata. Ezen beliil a teriileti eloszlas és a
sugdrzds id6beli valtozasai, valamint az ezeket szabdlyozd
paraméterek, folyamatok, és torvényszertiségek vizsgélata la-
boratériumi analizis és terepi felvételek segitségével.

— A laboratérium folyamatosan végzi az MFGI OSL lu-
mineszcens kormeghatarozast végzd részlegével egyiittmd-
kodve, a kormeghatdrozashoz sziikséges gamma-spektro-
metriai analitikai méréseket.

— A 2012. év kozben a laboratérium bekapcsolddott a
,2.5. Magyarorszag kézeteinek ritkafoldfém tartalma”, és a
,0/2012. MBFH Magyarorszag ritkafoldfém potencidljdnak
kutatdsa” projektekbe, elsGsorban mérési, analitikai tevékeny-
séggel (beleértve terepi méréseket is).

Elért eredmények:

— A tervezett 30 pontbdl 27-nél tudtunk sikeresen mé-
rést végezni;

— mérésekkel bovitett adatbdzis-tablazatok, fajlok nap-
ra késszé tétele (folyamatos);
az eddig gyjtott mérési adatok (spektrumok) egysé-
gesitésének befejezése, referenciaforrds, miiszer-, és geo-
metriai paraméterek figyelembe vételével;

— adott, dltalunk kivalasztandé alaphalézati pontokon
lokalis, vizsgdlat, esetleg mérések, amelyek magukban fog-
laljdk a mérési eredményt befolydsol6 fizikai és mérés-
technikai tényez6k hatdsanak, talajtani és domborzati para-
méterek vizsgdlatat az adott mérésre. A kutatds két célja
Osszefliggés keresése a talajban mért radioaktiv anyagkon-
centrci6 és a felszin felett mért spektrum kozott, illetve
radioaktiv gamma sugdrzé izotépok lokalis teriileti elosz-
lasat és athalmozodasat szabdlyozé tényezdk (id6beli
valtozas) vizsgalata;

— kivélasztott alaphdl6zati pontokban iddbeli valtozasok
vizgélata sz6r6dési diagram és korreldcié vizsgalati médsze-
rekkel (matematikai statisztikai modszerek alkalmazasa);

— OSL kormeghatdrozashoz sziikséges gamma-spekt-
rometriai analitikai mérések 19 mintdn igény szerint;
terepi mérések Balatonrendes teriiletén, illetve la-
boratériumi gamma-spektrometriai analizis ritkafoldfém-
potencidl kutatdsa céljabol (11 terepi pont és 15 minta).

Vizfoldtani észlel6hdlozat

Témavezeté: ROTARNE SZALKAI AGNES

Feladat ismertetése: Az 1970-es évektdl, foldtani alap-
firdsokbdl, foldtani térképezés soran mélyitett flirdsokbdl,
banyavéllalatoktdl atvett megfigyelSkutakbdl kialakitott, és
azéta is folyamatosan miik6d6 monitoring rendszer az

orszag legfontosabb régidiban (Alf6ld, Dunantuli-k6zép-
hegység, Dundntil, Pilis, Gerecse) szolgéltat informaciét a
felszin alatti vizek mennyiségi dllapotardl. Az észlel6hals-
zat kitjai a Viz Keretirdnyelv éltal megkovetelt Jelentési
monitoring részét alkotjak.

Az adatok értékelését elsdsorban az MFGI mds projekt-
jeihez kapcsolédva, azok miikodési teriiletén (koncesszids
feladatok, geotermikus véddidom meghatdrozds, Trans-
energy projekt) végezziik. Az észlel6hdldzat alapvetd ada-
tokat szolgéltat a vizfoldtani modellezési munkdkhoz, a
termalviz-gazdalkodési feladatokhoz, illetve ezek részét
képezb k6zos hatdr menti monitoring tervezéséhez.

Elért eredmények: Az elsé harom negyedévben a meg-
figyel6hdlozat folyamatos iizemeltetésére, a negyedik
negyedévben az iizemeltetés mellett a mérési adatokat az
Eszaknyugat-Dunéntul regiondlis mintateriiletre vonatkozo
értékelésére keriilt sor.

Az észlel6haldézat folyamatos miikodtetésével, illetve a
mérési adatok folyamatos feldolgozasaval naprakész adat-
bazis 4ll rendelkezésre. Az elvégzett munkdrdl az adatok
értékelésérodl osszefoglald jelentés késziilt.

Foldtani eréforras-gazdalkodasat megalapozo
kutatasok és foldtani térmodell épités

A geotermikus kutatdssal és hasznositdssal
kapcsolatos dllami feladatok végzése

Témavezetd: ZILAHI-SEBESS LASZLO

Feladat ismertetése:

— A felszin alatti 2500 m-es szint képz6dményeirdl
késziils térkép készitése 1: 500 000 DNy-Magyarorszag
teriiletére.

— A 2500 m alatt el6forduldé geotermikus rezervoarok
térfogatdnak, kiterjedésének és permeabilitdsdnak ponto-
sabb becsléséhez sziikséges alapadatok feliilvizsgadlata,
esetlegesen magminta vizsgéalatok.

Recens vetémozgdsok kutatdsa, a geotermikus po-
tencidl felmérése szempontjabol

— Akristalyos aljzaton taldlhaté mallasi kérgek és veliik
hidrodinamikailag kommunikdlé alapkonglomeratumok
vastagsagbecslése szeizmikus, karotdzs- és furémagadatok
felhasznaldsaval.

— Geotermikus gradiens véltozdsdnak és torvényszeri-
ségeinek vizsgdlata a mélység fiiggvényében.

— Potencidlisan perspektivikus teriiletek kijelolése.

Elért eredmények:

— Cél a felszin alatti 2500 m-es szint képz&dményeirdl
1:500 000 1éptéki térkép készitése DNy-Magyarorszag terii-
letére, kiilonos tekintettel a karbondtos kézetek porozitds
permeabilitds szempontu faciesjellemzésére. Az év nagy ré-
szében anyaggyiijtés tortént, és elokészitettiik a szerkesztés-
hez sziikséges fiirdsi adatbdzist és azt digitélis térképi allo-
ményban is el6allitottuk. Ev végére elkésziilt egy térképalap.

— A 2500 m alatt el6forduldé geotermikus rezervoarok
térfogatdnak, kiterjedésének és permeabilitdsdnak ponto-
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sabb becsléséhez adatgyfijtés tortént. Ezzel parhuzamosan
aljzatmélységet figyelembevevd sszefiiggésekkel kisérle-
teztiink a karbondtok hézagterének regiondlis és orszagos
becsléséhez. A foly6 koncessziés munkakhoz jobban iga-
zodva végiil 6 koncesszids teriiletrdl és kornyékérdl 38
furdsbdl tortént adatgyjtés: Zala, Nagykanizsa, Godolld,
Jaszberény, Kecskemét és Szegedi medence. Az adatbdzis-
tanulmdny eredményeit elemeztiik abbdl a célbdl, hogy
pontosabb prognézist lehessen feldllitani a karbonétos alap-
hegységi tarolok geotermikus potencidljara.

Recens vetémozgasok kutatdsa, a geotermikus po-
tencidl felmérése szempontjabdl. A téma jelentSségét Iénye-
gében a makro-méreti (nagyobb térrészekre jellemzd)
permeabilitds-becslés és igy a hidrogeoldgiai modellekhez
val6 hozzdjarulds adja. Zalai teriiletekre (Zalalovs) esd
szeizmikus szelvények alapjan megallapithat6 vetdsiirtiség,
elemzését folytattuk le.

— Akristalyos aljzaton taldlhaté mallasi kérgek és veliik
hidrodinamikailag kommunikédlé alapkonglomeratumok
vastagsagbecslése szeizmikus, karotdzs- és furémagadatok
felhaszndldsaval. Battonya és Gadoros teriiletére meghata-
rozott Békési Konglomerdtum vastagsagokat és a Moragyi-
rog mallasi kérgének jellemzd adatait vettiik alapul az
alaphegység tetézondjdval kapcsolatos hézagtérrel rendel-
kezd osszlet térfogatanak orszagos becsléséhez. Az orsza-
gos becslést a prepannéniai aljzat domborzatabdl szarmaz-
tatott gradienstérképek alapjan tettilk meg az el6bb emlitett
adat a becslés paraméterezéséhez volt sziikséges.

A mallasikéreg-vastagsagokra vonatkoz6 gyijtést elso-
sorban a pretercier aljzatmélység pontositdsandl szerepld
zalai firdsok alapjan folytattuk, amelyet 6sszehasonlitunk
az RS MBFH téma keretében becsiilt vastagsagokkal.

— Geotermikus gradiens véltozadsdnak és torvényszer-
ségeinek vizsgdlata a mélység fiiggvényében a medenceiile-
dékek résztémaban hoémérsékleti és gradiens adatgydjtés
tortént a kovetkez6 koncesszids teriiletekre: Nagykanizsa,
Ferencszallas, Kecskemét. Ezekre valamint a Zalalovo és
Szilvagy koncesszi6s teriiletekre meghatdroztuk a legvalédszi-
niibb geotermikus gradiens mélységmenetet, valamint a hozza
tartoz6 szorasi savot. A kordbban megallapitott kompakcids
trendekre és a pannéniai medencemélység térképre alapozva
felallitottunk egy Osszefiiggést a prepannéniai tetd varhat6
geotermikus gradiensére és hémérsékletére vonatkozdan.

— Uj, potencialisan perspektivikus teriileteket jeloltiink
ki (Nagyszakacsi és Igal), melyek alkalmasak lehetnek
tovabbi koncesszids érzékenységi €s terhelhetdségi vizs-
galat elvégzésére.

— A téma sordn gytjtott és azokbdl szarmaztatott ada-
tok egységes adatbdzisba keriiltek.

Sekély geotermikus és foldhé-hasznositasi
kutatasok a Papszigeti Talajh6aram-megfigyel6
allomason

Témavezetd: MERENYI LASZLO

Feladat ismertetése:

— A talaj vizsgélatat célzé felszinkozeli hdmérséklet-
mérések végzése és fejlesztése a Papszigeten, a Tihanyi

Obszervatoriumban €s a Tallér utcai allomason, a mért
felszinkozeli hdmérséklet-regisztratumok feldolgozasa, az
eredmények értékelése. Talajszonda modellezési eszkdzok
tovabbfejlesztése (HST3D segédprogram), publikicié az
eredményekrdl.

— Egy g6doll6i csalddi hdz talajhszivattytds monito-
ring-rendszere altal 2011-2012-ben gy(ijtott adatok feldol-
gozdsa. Publikacid készitése a modellrendszerrdl és a moni-
toring eredményeirdl.

Elért eredmények:

Az éltalunk végzett felszinkozeli hdmérséklet-méré-
sek f6 célja, hogy a természetes hdmérséklet-valtozasokbol
a talaj hdmérséklet-vezetési tényezdjére kovetkeztessiink,
mely adat a sekély geotermikus hasznosit6 rendszerek tele-
pitésekor és felmérésekor lehet kiilonosen érdekes. 2012-
ben a Papszigeten 1évé talajhdmérdket mélyebbre telepi-
tettiik 4t, valamint dj mérést inditottunk Budapesten, az
MFGI Tallér utcai telephelyén, igy boviilt a mérési mély-
ségek és mérési helyek szama is. 2012-ben a mérést kiérté-
kel6 algoritmust és programot is fejlesztettiik.

— 2010-ben egy godollsi csaladi haz talajhdszivattyus
rendszere mellé egy hémérséklet- és hGaram-monitoring
rendszert telepitettiink, mely rendszerrel az adatokat 2012
marciusdig gydjtottiik. Az adatgy(ijtés végeztével az ada-
tokat archivéltuk, majd feldolgoztuk. A mérési adatokat
értelmeztiik, és az eredményeket egy el6addsban ismer-
tettiik.

Terven feliil végzett munkdk:

A hévezetési tényezd mérését végz6, ELGI/MFGI-s fej-
lesztésti ,,needle-probe” mérdrendszer fejlesztése és terepi
haszndlata. Az év sordn a téma kapcsol6dott a Thermomap
EU-s palyazat munk4jdhoz. A terepi mérések megkezdése
el6tt a mérérendszert tovabbfejlesztettiik, ezaltal konnyebb
lett a terepi mérések végrehajtdsa. A miiszerrel a Thermo-
map Zalakoppany melletti tesztteriiletén terepi méréseket
végeztiink.

A szénhidrogén kutatdssal és hasznositdssal
kapcsolatos dllami feladatok végzése

Témavezeté: HORVATH ZOLTAN

Feladat ismertetése: A projekt hozzdjarul a NES-hez
kapcsolddo cselekvési terv azon kozép- és hosszi tavu cél-
jahoz, ami a hazai foldtani potencidl értékelésére, kiilonos
tekintettel a redlis igénybevételi lehetéségekre vonatkozik.
Egymadsra épiil6 mdédszertani hattérkutatdst épitettiink fel.
A karotdzs-gorbék kiértékelése és tomorodési trendek meg-
hatdrozasat is abbdl a medencerészbdl végezziik, ahonnan
integrélt szeizmikus szelvényértékelést végziink. Ezeket,
illetve az 1995 utdni CH-jelentéseket is felhaszndljuk az
aljzattérkép kiegészitésére. Az eredményeket figyelembe
vessziik az dsvanyvagyon- és készletszamitdsok maodszer-
tani fejlesztésekor. Az eredmények hasznosithatok lesznek a
geotermikus energiahasznositdssal és a szén-dioxid elhe-
lyezéssel foglalkoz6 projektek szdmdra, a koncesszids tevé-
kenység érzékenységi-terhelhetdségi vizsgdlataban, illetve
a CST elkészitésekor is. A kutatdsunkhoz CH-jelentéseket,
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furdsokat gydjtiink, azokat szakmai szempontok alapjin
mindsitjiik, furdsstatisztikat készitiink.

Elért eredmények:

— Karotdzs-gorbék elemzése a tomorodés jellegének
megéllapitdsara: Megvizsgaltuk a ,,Zala” kutatdsi teriileten a
tomorodési trendet az E—i, a kozépso- és a D-i teriiletrészekre.
A kutatdsi tertilet (Zala dél) egyik részmedencéjének peremén
vizsgaltuk a Nagybakénak—1 fiirds karotdzs-adatait és to-
morodési trendet szerkesztettiink ebbdl, illetve Gsszehason-
litottuk egy referencia tomorodési trenddel (Savolyi fiiras).

— Felmértségi térkép Osszedllitdsa: A Zala kutatasi te-
riilleten a prekainozoos aljzat pontositdsa érdekében az
értelmezési-elemzési munkdkban a gravitacids és szeizmi-
kus adatok esetében a szeizmikus szelvények értelmezése
az E-i részen befejezGdott, a projektadatbazis osszedllitdsa,
feltoltése (furdsok, potencidltér-adatok, szeizmikus szelvé-
nyek, sebességadatok) megtortént.

— A szeizmikus értelmezés sordn vetSsiriiség jellem-

z€st végeztiink a ,,Zala” kutatasi teriileten és azokon a terii-
leteken, ahol érzékenységi-terhelhetSségi vizsgalat zajlott
szénhidrogén vonatkozdsidban (Nagylengyel-Ny, Okany,
Drava, Becsehely).
Szénhidrogén-el6fordulasok vagyon- és készletsza-
mitdsi médszertani attekintése kapcsan értékeltiik a nem-
zetkozi rendszereket, kifejtettiik véleményiinket a , feltételes
vagyon”-ra vonatkoz6 kiilfoldi ajanlds és a redlisan kiter-
melhetd szénhidrogénvagyon kapcsdn, valamint attekintet-
tik a mdr termelésbe 4llitott CH-mezdk kitermelhetd
készletének meghatarozasara alkalmas determinisztikus és
val6szinfiségi alapi szamitdsi médszereket. Elvégeztiik a
Makéi-arok becsiilt foldgazvagyondnak jellemzését, valo-
szinliség alapu becslés elemzésével és Gsszehasonlitdsdval
mds nem-konvenciondlis magyarorszdgi szénhidrogén-els-
forduldsok nyilvantartott vagyondval.

Széntelepes rétegsorok szekvenciasztratigrdfiai
vizsgdlata — a szénképzddés és a medencefejlodés
kapcsolata, kovetkezményei a kitermelés
lehetbségeire

Témavezetd: PUSPOKI ZOLTAN

Feladat ismertetése: Mélyfurasok (litologia, geofizika)
digitalizaldsa; szeizmikus szelvények graviticids és mag-
neses adatok egyiittes értékelése; szeizmikus szelvények és
mélyfirasi adatok egyiittes értékelése, szeizmikusan kovet-
hetd rétegtani egységek azonositasa; iiledékes szekvencidk
térképezése; értékelés.

Elért eredmények:

— Karotazs és litol6giai adatbézis késziilt el 31 db fu-
résra.

— 7 db karotazskorrelacids szelvény késziilt, megha-
tarozasra keriiltek a szekvenciasztratigrafiai vezetd szintek.

— A Hidasi barnak&szén medence mélyfirasai és a me-
dencén Ny—K-i, ill. ENy-DK-i irdnyban keresztiilhaladé
szeizmikus szelvények értelmezése megtortént.

— A furdsadatok alapjan megszerkesztésre keriiltek a
badeni szekvencidk talpmélység és izovastagsdgi térképei.

Az egyes badeni szekvencidkon beliil a litolgiai adatok
alapjdn Osszesitett telepvastagsag térképet szerkesztettiink.

A Magyarorszdg hasadéanyag potencidl felmérését
végzo projektek tamogatdsa egyes dundntiili-
kozéphegységi voroskalcit-telérek és lamprofir-
eldforduldsok foldtani kornyezetének felderitésével
és geokémiai vizsgdlatdval

Témavezetd: LANTOS ZOLTAN

Feladat ismertetése: A projekt keretében 6sszegy(ijtjiik,
attekintjiik és adatbazisba szervezziik a Nagykovacsi térium
és ritkafoldfém anomadlia teriiletérdl elérhetd irodalmi és
adattari adatokat. Bejarjuk, begydjtjiik és néhdny minta
erejéig Ujravizsgdljuk, elemezziik az anomdlia felszinen
nyomozhat6 képzddményeit. Ujravizsgiljuk az anomdlia
val6szini forrdsat addé kréta telérkdzetekkel genetikai
kapcsolatban 4116, a Dunantuli-k6zéphegység tobb pontjan
megjelend kréta lamprofir- és voroskalcit-teléreket. Ennek
soran Osszegy(jtjiik és feldolgozzuk a képz&dményekkel
foglalkozé kordbbi kutatdsi és szakirodalmi anyagokat. A
rendelkezésre allo térképi alapu ismeretanyag kompildla-
sdval térinformatikai adatbdzist szerveziink. A voroskalcit-
telérek tagabb foldtani képbe helyezése érdekében sziikség
esetén az el6forduldsok kozvetlen kornyezetében foldtani
térképezésre is sort keritiink. A terepi dokumentélas (észle-
1ések és fotérobot alkalmazasaval) sordn a telérekbdl €s a
telérek kornyezetében észlelhets dtalakult kézetekbol
mintdkat gy(jtiink geokémiai mérések, a képz6dmények
hasad6anyag és ritkafoldfém tartalmanak elemzéséhez.
Szerkezetfoldtani méréseket végziink a teléreket magédba
foglal6 repedéshédlézat mikrotektonikai elemzéséhez.

Elért eredmények:

— Osszegyfijtottiik és attekintettiik a Dunéntili-kozép-
hegység teriiletén el6fordulé voroskalcit-telérekrdl és alkali
lamprofirokrdl sz616 legfontosabb szakirodalmi ismerete-
ket. A korabbi kutatdsok foldtani eredményeire timaszkod-
va kijeloltiik azokat a voroskalcitos lelShelyeket, amelyeket
felkeresve mintdt gy(jtottink a kalcitb6l a geokémiai
elemzéshez. A lelShelyeken kdzettani és szerkezetfoldtani
vizsgalatokat végeztiink. 2012-ben a Budai-hegységben 6, a
Duna-balparti rogok teriiletén 1, a Vértes hegységben 2, a
Bakonyban 1 lel6helyet kerestiink fel.

— Kiilon foglakoztunk a Nagykovécsi teriileten jelentkezd
légi gammasugarzasi anomalidval, amelyet 60 évvel ezel6tt a
helyszinen is megkutattak. Irodalmi 6sszefoglaldsok és régi
térképek alapjan megkerestiik az egykori kutatdsok helyszi-
nét, ahonnan geokémiai elemzésre mintdkat gyjtottiink.

— ICP-MS teljes ritkafoldfém vizsgalatra 18 db mintét
adtunk le.

Magyarorszdg kdzeteinek ritkafoldfém-tartalma

Témavezetd: TOROK KALMAN

Feladat ismertetése: ,Elozetes felmérés Magyarorszag
ritkafoldfém potencidl kutatdsahoz” c. az MBFH megbiza-
sabol késziilt jelentéssel lezarult hazai ritkafoldfém-kutatas 1.
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felderité fazisdban 3 vorodsiszap meddShanyébol (Almas-
fiizit6, Neszmély, Mosonmagyar6var) vett mintak és kioldasi
kisérletek alapjan itéltiik meg a hazai vorosiszap ritkafold-
fém-potencidljat. Részben a 2011-es jelentés konklizioi alap-
jan, részben pedig a tovébbi ritkafoldfém-potencidlbecslés
tdmogatdsdra egy irodalmi adatokbodl késziil és sajat tovabbi
méréseink alapjan feldllitand6 adatbazis megszerkesztésével
Osszegezziik és értékeljik az eddigi ismereteket a hazai
kézetek ritkafoldfém-tartalmardl. Ezzel segitjiik a tovabbi
perspektivikus teriiletek felderitését, kijelolését és megkezd-
juk ezek felderitd kutatdsat, elemzését.

Elért eredmények: Az irodalomban fellelhet6 ritkafold-
fém-elemzések adatbdzisba rendezése, értékelése: Magyar-
orszagon kifejezetten ritkafoldfém érckutatdsi célzattal nem
késziiltek modern eszkozokkel ritkafoldfém-elemzések. Az
adatbdzisban Osszegyfijtott adatok tobbnyire tudomanyos
célzattal késziiltek és a kozetek, illetve ércek genetikai
kutatdsat szolgéltdk. Ez azt jelenti, hogy az adatok nem
szisztematikusak, direkt mddon érckutatasi célzattal nem
hasznalhat6k, de indikdciénak és kiinduldsi alapnak min-
denféleképpen fontosak. Az adatbazis nem tartalmazza
azokat arégi, tobbnyire elavult és megbizhatatlannak tekint-
het6 adatokat, amelyek kiilonb6z6 érckutatdsi programok-
ban keletkeztek és adattdrakban kutatdsi jelentésekben,
kéziratokban szerepelnek. Legf6képpen az urdnérc és man-
ganérc kutatdsakor végeztek az orszdgban optikai emisszids
spektrometriai modszerrel elemzéseket kbzetekbdl, ércek-
bdl. Ez a médszer legfeljebb félkvantitativnak tekinthetd, és
ma mar nem felel meg a modern kovetelményeknek. Az
adatbdzisban az adatok megjelent publikaciokbol és nyil-
vénos disszertacidkbol, kutatdsi jelentésekbdl szarmaznak.

Az adatbdzisba nem csak a ritkafoldfém-elemzéseket
vittiik be, hanem minden elérhetd kémiai elemzési adatot (f6-
és nyomelemeket), amely ugyanabbdl a mintabol késziilt, mint
a ritkafoldfém-elemzések. Ezen feliil azt is jeloltiik, hogy
milyen elemzési modszerrel késziiltek az adatok.

A hazai szén-dioxid geologiai tdroldsi
tevékenység szakmai tdmogatdsa

Témavezetd: FALUS GYORGY

Feladat ismertetése: A 320/2011-es kormédnyrendelet 6§
(5) bekezdésének a) pontja alapjan az intézet feladata az
ipari eredetli szén-dioxid fold alatti elhelyezésével kap-
csolatos kutatdsi feladatok elldtdsa. Magyarorszagon ritka-
sdgszdmba mend mennyiségben jelennek meg természetes
szén-dioxid-el6fordulasok, azaz felszin alatt, foldtani
szerkezetben tobb szdzezer éve tarolt CO,-telepek, illetve
olyan természetes anal6gok, azaz szén-dioxid kidramldsi
z6nék, ahol a f6ld mélyébdl, természetes mddon, pontsze-
rien, jelentSs mennyiségli szén-dioxid 1ép ki a felszinre.
Ezeket az el6forduldsokat az ipari szén-dioxid-tdrolds
biztonsagi szempontrendszerének figyelembe vételével
megvizsgaltuk, illetve ezen szempontok alapjén a kordbbi
nagymennyiségl vizsgdlatot Gjraértelmeztiik, igy az ipari
szén-dioxid biztonsdgos tiroldsa szempontjabol kulcsfon-
tossdgi informdciok megszerzése valt lehetségessé.

Rédaddsul olyan specidlis jelenségek kozvetlen mérésére
nyilt méd, amelyek segitségével Magyarorszdg folyama-
tosan eleget tud tenni az eurdpai szén-dioxid tdroldsi
irdnyelvben (2009/31/EK) megfogalmazott kotelezettségé-
nek, igy eldre jelezhetévé vdlnak a szén-dioxid besajtolds
kovetkeztében varhaté kdzetmechanikai és poérusviz-geo-
kémiai hatdsok, kitszerkezeti kérdések, szivargasi jellem-
76k és azok detektdldsi lehetéségei.

Mindezek mellett a CCS-technolédgia tdrsadalmi elfoga-
dottsdgdnak javitdsdban jelentds szerepet jatszhat annak
tudatositdsa, hogy a megfeleléen megvalasztott és kells
mértékben monitorozott tarolasi tevékenység, hasonldan a
természetes szén-dioxid-el6forduldsokhoz, nem jelent elfo-
gadhatatlan mértékid kockdzatot a tdrsadalom, igy a helyi
lakosok szdmara.

Elért eredmények:

— A 2012. évi projekttevékenység sordn részletesen be-
mutattuk Magyarorszag legrégebben ismert és termelés ald
vont természetes szén-dioxid-el6forduldsat, amely Mihélyi—
Répcelak teriiletén taldlhat6.

— Bemutattuk a teriilet foldtani felépitését, vizfoldtani

és vizgeokémiai sajitossdgait. Valamint sz6 esett a teriilet
porézus telepeiben felhalmozddott gz geokémiai tulaj-
donséagairdl és feltételezett eredetérdl is.
Részletesen bemutatdasra keriilt a tarolo, illetve fed6/
zarokozetek, illetve a szuperkritikus szén-dioxid jelenlété-
nek hatdsara bekovetkez6 kémiai reakcidkkal foglalkozé
nemzetkozi irodalom.

— Néhany jellemz6, megfelel6 mindségli mélyfiras-
geofizikai szelvénnyel rendelkezd fiirds esetében a papir alapi
szelvények szkennelése és digitalizdlasa utan elvégeztiik ezen
szelvények ujraértelmezését, meghatdroztuk a géaztarold
pordézus horizontok legfontosabb petrofizikai paramétereit.

— Bemutattuk, hogy 2009 6ta, de kiilonos tekintettel
2012-re, milyen szakmai feladatokat végeztiink el az eurd-
pai unids, a szén-dioxid geoldgiai tdroldsit szabdlyozd
2009/31/EK Direktiva hazai implementacidjaval kapcso-
latosan. Beszdmoltunk a jogszabalyhoz leadott javaslatok
tartalmardl, illetve arrdl, hogy 2009 médjusdban az Orszag-
gylilés a jogszabalyt, a Banyatorvény moédositdsaval beépi-
tette a hazai jogrendbe.

Pretercier aljzattérképezés és
mélyszerkezet-kutatds

Témavezetd: Kiss JANOS

Feladat ismertetése: A 267/2006 kormanyrendelet értel-
mében a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet feladata az
orszag foldtani felépitésének megismerésére és az ismert-
ség novelésére irdnyuld kutatdsok végzése. Ennek meg-
felelve folytatjuk térképszerkesztési, illetve a héttér adat-
rendszerek épitésével kapcsolatos munkdnkat. Archiv
mérési adatok feldolgozasaval és Gjrafeldolgozasaval bovit-
juk az orszdg mélyszerkezetére vonatkoz6 informdacidinkat.
Sziikséges esetekben mérésekkel bovitjiik az adatok korét.
A feldolgozasi lehetdségeket 4j modszerek kidolgozasaval,

P

adaptdcidval bovitjik.
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Elért eredmények:

Orszdgos pretercier medencealjzat-térkép adatrend-
szerének aktualizdldsa: Osszegyfjtottik az alapadatokat
(furdsok, szeizmikus adatok, gravitici6), kigytjtottik és
atnéztiik az alapdokumentacidt. Beszkenneltiink 50 db sze-
izmikus id6térképet, 6sszegyjtottiink 79 db 2D szeizmikus
papirszelvényt. Ujraértelmeztiink 52 db digitdlis szeizmi-
kus szelvényt. Kapcsolatot kerestiink a gravitaciés Bouguer-
anomadlia adatok és a medencealjzat-mélység kozott. Ossze-
gytjtottiink tobb mint 13 288 egyedi sebesség—mélység
adatot (802 ponton), s ezekbdl kialakitottunk egy sebesség
adatbazist. Elemeztiik a kordbbi évek mélységtérképeinek
szerkesztési menetét, illetve Osszevetettik a kiilonbozo
forrasbol szarmazé mélységtérképeket.

— Megtortént a 100 000-es geofizikai térképsorozat tijabb
allomdnyainak (3 EOV lap) elkészitése és beemelése digitalis
térképtarba (gravitacios, magneses és tellurikus térképek).

— Elkésziilt a nyirségi teriiletre a kivalasztott 5 db mag-
netotellurikus szelvény kétdimenziés inverzidja a meghata-
rozott formai kdvetelményeknek megfelelen.

— Aljzatbeli j6l vezetd képz6dmények teriileti elter-
jedésének lehatdroldsa a Mecsek térségében: 7 4j pont
segitségével megallapitottuk, hogy a jol vezetd zéna egy
EK-DNy-i csapést szerkezethez kapcsolédik. Még nem
fejez6dott be a munka.

— Elvégeztiik a CELOS szelvény mentén az er6tér-geo-
fizikai feldolgozasokat, amely feldolgozdsoknak a litosz-
féra kutatdsa mellett a nagyszerkezeti foldtani felépités
megértése is célja volt.

— Még napjainkban is vannak olyan helyek az orszdgban,
ahol a gravitdcids adatok hidnyzé mélységinformacikat
szolgéltathatnak. A nagyon mély medencealjzat azonban
mélységi hatdrt szabhat a graviticidnak is. A mélységinverzié
lehetSségeit, illetve a spektralis szlirésekbdl szarmazé mély-
ségi szeleteléssel ezeket a lehetdségeket vizsgaltuk.

Litoszférakutatds

Témavezeté: HEGEDUS ENDRE

Feladat ismertetése: A Danube 2004 litoszférakutatd
program részeként 2004 nyaratdl, 30 darab egyedi, 3 kom-
ponenses, folyamatos regisztralasi szeizmoldgiai miszert
izemeltetiink Dél-Magyarorszagon Boda kézéppont koriil
50 km atmérd;d teriileten.

A kilencvenes években mért regiondlis, litoszféraku-
tatdsi vizsgdlatra is alkalmas szeizmikus vonalhdlézat 10
vonaldnak terepi mérési anyaga alapkutatasi feladatokra
elérhetdvé valik intézetiink szdmdra.

Folytatjuk a litoszférakutaté szeizmikus vonalak menti
er6tér-geofizikai vizsgalatokat és a kiilonbozd fizikai para-
méterek alapjan végzett komplex értelmezést, aminek célja:
kéregkutatds, medencealjzat mélység-meghatdrozds és
f6szerkezetek kijelolése.

Elért eredmények:

— Elkésziilt a Reg-6-0s vonal reflexiés és tomografids
feldolgozasa.

— A Dél-Magyarorszdgon iizemeld szeizmoldgiai mi-

szerek adatainak kisérleti feldolgozasat és vizsgalatit a
mikroszeizmikus események helyének és méretének meg-
hatdrozasaval a 2006. év elsd félévi adatain elvégeztiik. Az
igy eldéllt adatrendszer értelmezését is elkezdtiik a teriiletet
j6l ismeré RHK-ndl és a Mecsekércnél dolgozé kollégdink
segitségével.

— Elkésziilt a BF-Oles vonal reflexiés feldolgozasa is,
de a laterdlisan erds valtozatossdgot mutatd felszinkozeli
foldtani modell, valamint a komplex tektonikai felépités to-
vébbi feldolgozast igényel.

— A Balaton-felvidéki-vonal és a Celebretion 2000 so-
ran kozel azonos nyomvonalon mért CELOS8 vonal feldolgo-
z4si eredményeinek Osszehasonlitdsa elkésziilt.

— A CELS5 szelvény ertér-geofizikai feldolgozasa és
komplex értelmezése is lezdrult.

Kozettani és geokémiai vizsgdlatok a Kdrpdt-
medence xenolitjain

Témavezeto: TOROK Kdlman

Feladat ismertetése: A korabbi évekhez hasonléan foly-
tatodott a Karpat—Pannon régid also litoszféra (fels6 kopeny
és als6 kéreg) eredetli xenolitjainak kézettani-geokémiai
vizsgdlata. Négy témacsoport koré épiilt fel a kutatasi ter-
viink.

1. A hidrogén diffuziéjanak vizsgalata olivinben kisérleti
modszerekkel, annak érdekében, hogy megdllapithassuk;
hogy az olivinek viztartalma mennyire jellemzd a kdpenyre.

2. A PULI adatbdzisban taldlhat6 olivinek viztartal-
manak tjraértékelése a kidolgozott, dj infravords protokoll
segitségével. Ezaltal az olivin viztartalmanak hémérséklet
és nyomds fiiggését kisebb hibaval meg tudjuk hatirozni.
Eziltal lehetdség nyilik arra, hogy a viztartalom geodina-
mikai helyzettel torténd esetleges korreldciéjat is megélla-
pithassuk.

3. A CELO8 mélygeofizikai szelvény komplex foldtani
értelmezése, a xenolitok segitségével konstrudlt idealizalt
litoszféraoszlop és a rendelkezésre all6 mélyfirasi, vala-
mint szerkezetfoldtani informdacidk alapjan. A cél az, hogy
valaszt kapjunk arra a kérdésre, hogy a régié geodinamikai
folyamatai (extrizios és extenzid) hogyan mentek végbe, és
az az egyes litoszféra egységeket (Alcapa és Tisza) milyen
vertikdlis és horizontdlis dimenzidkban érintette.

4. Kéregxenolitok olvadasakor keletkezd olvadékzar-
vanyok vizsgalata elektron mikroszonda segitségével.

Elért eredmények:

Hidrogéndiffiziés egyiitthatok olivinre. A diffizids
vizsgdlatokat a Kamerunbdl szdrmaz6 Barombi 1 spinel
lherzolit xenolit olivin fenokristdlyain végeztiik el. A vizs-
gdlatokkal a célunk az volt, hogy a kiilonb6z6 vizbeépiilési
mechanizmusok kozott van-e eltérés a diffizids egyiitthat
vonatkozasdban. Az eredmények az oktaéderes vonatkozds-
ban adtak j6 min&ségli eredményt és arra utaltak, hogy
természetes olivinben a hidrogén diffiziés sebessége
azonos a kisérletileg meghatdrozott polaron difftizi6 sebes-
ségével és a kiilonbozd helyettesitési mechanizmusok
sebessége nem tér el jelentdsen ettdl.
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— Az olivin viztartalmdnak nyomads- és hdmérséklet-
becslése. Osszesen tobb mint 600 spektrum elektronikus
valtozatat gydjtottiik Ossze, illetve digitalizaltuk. Az elem-
zéshez a GCO2b olivin digitalizalt spektrumait valasztottuk
ki. A kapott eredmények azt mutattdk, hogy ugyanazon
spektrumok esetében is, csak az alkalmazott kalibraci6bol
fakad6 kiilonbség haromszoros eltérést okozhat, éppen
ezért sziikséges az egységes kiértékelés.

— A CELO08 mélygeofizikai szelvény komplex foldtani
értelmezése a litoszféra xenolitjaibdl szairmazé informécid
felhaszndldsaval. Megéllapithat6, hogy a CEL08-as szel-
vény szeizmikus sebességeloszlds térképén taldlhat6 olyan
anomdliacsoport, amelyeknek felszini kifutdsa nagyjabol
egybe esik a f6 szerkezeti vonalakkal (a valds szogek
megjelenéséhez egy az egyben kell megjeleniteni a ki-
magasitott szelvényt). A Rdba-vonal alatt példdul egy nagy-
jabdl délkeleti irdnyban a vertikalishoz képest enyhén d618,
viszonylag jol lehatdrolhat6, magasabb sebességii zéna
hizédik és egészen a kopenylitoszférdig kovethets. A
Balaton-vonal alatt egy hasonld jellegti, de a vertikdlishoz
képest igen enyhén északnyugati irdnyban d616 magasabb
sebességgel jellemezhetd diffiz zéna rajzolédik ki, ami
szintén még a kopenyben is nyomozhat6. A Zigrab—
Zemplén vonal kozelében kevésbé karakteres médon, de
szintén megtaldlhaté ez a fajta anomaélia-egyiittes. Ezen
magasabb szeizmikus sebességgel jellemezhetd zoéndk
kozelében a MOHO és a kopenylitoszférdban is megfigyel-
het6 az izoszeizmikus sebességet mutatd vonalak esetében
hirtelen véltozds, azaz, hogy az azonos sebességgel jelle-
mezhetd részek hirtelen felfelé vagy lefelé mozdulnak el. A
megfigyelések arra engednek kovetkeztetni, hogy a felszini
nagyszerkezeti vonalak folytatédnak a litoszférdban és
egészen a kopenylitoszférdig kovethetdek.

— A kéreg olvaddsakor 1étrejott olvadékok és fluidu-
mok osszetétele, eredete és kolcsonhatdsa a kéreg kdzetei-
vel. Az elektron mikroszonda vizsgélattal meg tudjuk alla-
pitani a kéregben mozgd olvadékok osszetételét. A kapott
Osszetételeket és az irodalombdl szarmazé kisérleti kdzet-
tani adatokat 6sszehasonlitva vélaszt kaphatunk az olvadé-
kok eredetére.

Szeizmikus mérdrendszerek
és fejlesztésiik

Témavezetd: TOROK ISTVAN

Feladat ismertetése: Az eddig még nem alkalmazott
bluetooth kommuniké4cié megvalésitasa és 2 db adatgyjtd
épitése.

Az USB kommunikdacié tovdbbfejlesztése. A folyamatos
laboratériumi és terepi iizemeltetés és a regisztralt adatok
kiértékelése sordn mind az adatgyijté (PIC), mind a kezel6
szoftverek (PC) folyamatos fejlesztését és javitasat végezziik.
Két db adatgytijt6 beépitése a kordbban beszerzett, folyamatos
terepi haszndlatra alkalmas, fém miiszerdobozba.

A folyamatos laboratériumi és terepi iizemeltetés és a
regisztralt adatok kiértékelése sordn mind az adatgyijt6

(PIC), mind a kezel6 szoftverek (PC) folyamatos fejlesztését

és javitasat végezzik.
Az intézetben még miikodé ESS-k folyamatos karban-
tartdsa és javitdsa.
Elért eredmények:
4j, fém miiszerdobozok tesztelése, de a nehéz gyar-
tas, el6készités miatt alkalmazdsra jelenleg nem keriiltek,
— bluetooth kommunikécio kiépitése,
— USB kapcsolat megvaldsitdsa,
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— 1j vezérld és kezeld szoftverek késziiltek,

— 4 db adatgy(ijté épitése,

— ESS-k javitésa,

— miiszerek laborkdriilmények kozotti tesztelése,

— miszerek terepi tesztelése a Baranydban miikodd
szeizmikus monitoring-halézatban,

— atesztelések sordn keletkezett nagy mennyiségii adat

kiértékelése.

Mddszertani fejlesztés. Szeizmikus mérés és
feldolgozas

Témavezetd: SCHOLTZ PETER

Feladat ismertetése: A reflexiés mérési modszerek és az
adatfeldolgozasi eljardsok fejlesztésének folytatdsa. A cél a
nagy produktivitdsi és/vagy magas mindségi kovetelmé-
nyeket kielégitd adatgy(ijtési és feldolgozasi eljardsok
kidolgozasa. A kutatott részteriiletek: szeizmikus szimultdn
rezgéskeltés és jelszétvalasztds; vibrator okozta rezonancia-
hatds csokkentése.

Elért eredmények: Megmutattuk, hogy optimalizalt
alvéletlen id6sorok, mint vibrojelek, sikeresen alkalmaz-
haték szeizmikus reflexiés méréseknél, ahol a cél, hogy
csokkentsiik a vibratorok okozta kdrok esélyét, melyek
kozeli épiiletekben keletkezhetnének. Az optimalizacids
eljards képes olyan vibrojelet el6allitani, melynek az
autokorrelaciés mellékmaximumai lényegesen kisebbek,
mint egy gydri szoftver altal generalt dlvéletlen vibrojelé.
Hasonl6an, az optimalizicids eljards tartalmazhat olyan
célfiiggvényt is, mely az optimdlis vibrojel autokorrelacid-
janak egy tetszOleges madsik, példaul linedris, vibrojel
autokorrelacidjat kozeliti, legaldbbis a centrélis tartomany-
ban (ez egyébként az elméleti szeizmikus elemi hulldm az
eléfeldolgozas utdn). Ez konnyen lehetévé teszi a kevert
alkalmazast a terepen: az érzékeny épiiletek kozelében az
optimalizalt alvéletlen vibrojelet, mashol a hagyomanyos
vibrojelet alkalmazzuk, az el6feldolgozdsi metdduson
pedig semmit nem valtoztatunk. A dekonvoliciés eljards
még azt is megengedi, hogy a figyelmiinket a vibrojel ener-
gidjanak maximalizdciéjdra forditsuk, igy javitva a jel/zaj
viszonyt amellett, hogy a rezonanciahatést is csokkentjiik.

Paleoklimatologiai kutatdsokat
és oskornyezeti rekonstrukciok készitését
megalapozo vizsgdlatok

Témavezeté: HORVATH ZOLTAN
Feladat ismertetése: A paleoklimatolégia médszertani
alapjainak és hazai alkalmazési lehet6ségeinek attekintése.
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A projekt sordn megvizsgéljuk a komplex geoldgiai, geo-
fizikai és talajtani vizsgélatok lehet8ségét, akdr olyan terii-
leteken is, ahol a kérnyezetvaltozasok id6beliségének meg-
hatdrozasat régészeti emlékek segithetik (pl. régészeti dsa-
tdsok). Néhany geofizikai médszer (magneses és ellenallas-
mérés, foldradar) és sekélyfurdsok, illetve feltart rétegek
kiilonbozd természettudomanyos vizsgalati eredményeinek
Osszehasonlitdsa (pl. pollenanalizis, malakoldgia) egyiittes
tesztelése mintateriileten (pl. budapesti dsatds vagy Bala-
ton). Uledék és talajmintdk célorientalt vizsgdlatival adat-
szolgéltatast végziink 6skornyezeti, illetve a kordbbi éghajlati
viszonyok rekonstrukcidjdhoz (paleoklimatolégiai adatfor-
ras).

Elért eredmények:

1. Osszedllitottunk egy foldtani-talajtani valamint egy
geofizikai segédanyagtervet, ami a paleoklima és §skornye-
zeti rekonstrukciés kutatdsok megalapozasét segitheti el a
régész kutatokkal vald egyiittmiikodés sordn.

2. A balatoni mérésekkel kapcsolatban beszereztiik az
intézeti adatbazisban levé VESZ mérések adatait. A 204 db,
akédr 4 km AB tavolsagt gorbékbdl levalogattuk a minket
érdekld kisebb mélységre vonatkoz6 pontokat, és elkezdtiik
a Sidfoki-medencében levd, nagyjdbol 6t vonal mentén
elhelyezkedd kb. 60 db mérési adatsor feldolgozasat. Ezek
koziil a Siéfok-Alséors kozotti szakasz feldolgozdsa elké-
sziilt.

Egy korabbi régészeti dsatdsrdl szarmazé6 (Eger-Liceum)
talaj- és tiledékmintdkat az MFGI Laboratériumaba, illetve
pollenelemzés céljabol kiilsé szakértének leadtunk. Az
anyagvizsgalatok koziil szdmos elkésziilt (pH, karbonat,
vékonycsiszolat).

3. Az egri Liceum alatti firdsokbodl gyijtott mintdk leira-
sa, anyagvizsgalata megtortént (pl. PH, CaCO,, ICP-MS és
OES, szerves anyag, vékonycsiszolat) és az értelmezések
megtorténtek beleértve a talaj-mikromorfoldgiai elemzést.
Mollusca nem volt az anyagban, a pollenvizsgélat és
értékelés megtortént.

CSerNY Tibor kozremiikodésével a Balatonon, a Sio-
foki-medencében harom, 6sszesen 9644 m hossza 80 kHz-
es szondrszelvényt mértiink a T6—27 és T6—28 furdsok kor-
nyezetében. Kisérletképpen mértiink még:

Badacsony és Révfiilop kozott is osszesen 9494 m-t, de
ezeken a szelvényeken a vizsgalni kivant rétegsor nem volt
felismerhetd.

Magyarorszdg foldtani-geofizikai térmodellje a
felszini és felszinalatti tér hasznositdsdnak
tamogatdsdra

Témavezetd: MAROS GYULA

Feladat ismertetése: Magyarorszag foldtani-geofizikai
térmodellje azon szintek, feliiletek Osszessége, amelyek kor,
képz6dmény, tektonika, paramétertér szerinti bontdsban,
1:500 000-es atlagos felbontdsban tartalmazza azokat a geold-
giai alapinforméacidkat, amelyek kiinduldsi alapot jelentenek a
felszini és felszin alatti tér hasznositdsdhoz, nyersanyagok,
energiahordozok kutatdsdhoz, fold alatti gaztarozashoz.

Kozben folyamatosan fejlesztjilk az intranetes/inter-
netes elérhetdségeket.

Elért eredmények:

Foltadatbazis: 2012-ben az archiv adatok térképi adat-
bazisat helyeztiik el6térbe. Erre a Bakony térképezési ada-
tait vdlasztottuk. Mddositottuk a tervezett méretardnyt is
(1:10 000-esre), mivel a bakonyi nyomtatdsban megjelent
20 000-es lapok sikrajza csak nagy hibdval volt illeszthetd a
mai digitélis topografidhoz.

Szinttérképek. A térmodell célja egy olyan 3D térképi
adatbdzis kialakitdsa, mely a hasonl6an az eddigi sikrajzi
elemekhez a térbeli elemeket is dtldthaté és egzakt médon
tarolja és a tovabbi orszagos jelentségli intézeti feladatok
ellatasategységesen segiti eld. A grd fajlokat a GISS00 SDE
adatbdzisba integraltuk, ,raster dataset” tdroldsi modot
alkalmazva. Az 4llomany {gy a konvertalds sordn megtartja
az eredeti grid tulajdonségait, de bekeriil az MsSQL alapu
adatbazisba.

Megszerkesztettiik Magyarorszdg 1:500 000-es j felszini
foldtani térképét. A térkép adatbdzishoz kapcsolt vonalmiive
elkésziilt, a kiaddsi dontés meghozatala utdn kartografalni
kell, a topografiai alap sikrajza rendelkezésre all. Mivel a
Transenergy EU-projekt magyarorszagi része foldtani térké-
pét is az uj térkép alapjan készitettiik, alkalom nyilt a szom-
szédos orszagok (Szlovédkia, Ausztria, Szlovénia) foldtani
térképeivel val6 harmonizaldsra is.

A jelkulcstdbla fejlesztésében ebben az évben jelentds
eldrelépés tortént az egységek nemzetkozi rendszerbe tor-
ténd illesztését illetden. Befejeztiik minden foldtani egység-
re a hagyomanyos, kordbban meglevd mellett a nemzetkozi
»szabvanyoknak” (a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag leg-
tjabb kiadvanyainak) megfeleld jelrendszer kialakitasat.

Asvdnyi nyersanyagok kutatdsa

Témavezetd: SCHAREK PETER

Feladat ismertetése: Cél az MBFH-MFGI k6z6s témak
szdmdra elérhetvé tenni a korabbi MAFI (régiégeoldgiai)
munkdi sordn késziilt digitdlis nyersanyag-adatbazist és
térképeket, azok sziikség szerinti dtdolgozdsaval. Az Euro
GeoSource projekt szdmara adatgydjtést és értékelést vég-
ziink. Ellatjuk az intézetben az 4svanyi nyersanyagokkal
kapcsolatos informécios feladatokat.

Elért eredmények: Befejeztiik a Régidgeoldgiai Osztaly
altal szerkesztett ,,Magyarorszag nem fémes nyersanyagai
potencidlis el6forduldsai” térkép konvertaldsit ArcGIS-be,
a Geoinformatikai Osztaly kozremiikodésével. A térkép az
MGSz Teriileti Foldtani Szolgdlataindl késziilt kéziratos
megyetérképek adataira épiilt.

Befejeztiik a nem fémes nyersanyagok szabad teriiletei
adatbézis térképének ArcGIS-be konvertdldsat, egységes
szerkezetben.

Folytattuk az adatgydjtést és értelmezést az EuroGeo-
Source (EGS) projekt szdmara. Ennek soran dtkonvertaltuk
az MBFH nyilvantartdsdbol megkapott banyatelkek adatait
és a nem fémes szabad teriiletek adatbdzisat az EGS code
list-nek megfeleld tartalommal, angol nyelven.
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A foldtani kornyezet megismerése és a
veszélyforrasok kutatasa

Mérnokgeofizikai modszertani kutatdsok:
dllékonysdgi paraméterek geofizikai vizsgdlata

Témavezetd: PRONAY Zsolt

Feladat ismertetése: A téma keretében az 4llékonysag
vizsgélatara, esetleg térképezésére alkalmas mérési mod-
szereket, hullimtipusokat, mérési és feldolgozasi rendsze-
reket keressiik és fejlesztjiik tovabb a feladatra optimalizalt
mdédon. A téma szempontjabol érdekes régi adatokat atte-
kintjiik. Ezek tanulsagai alapjan a feladatra kihegyezett mo-
don kisérleti méréseket végziink. A feldolgozds mddszerét
és programjait a magaspartok €s vorosiszap-tarolok gatjai
vizsgélatanak specidlis igényeihez igazitjuk. A geofizikai
adatokat Osszevetjiik a talajmechanikai adatokkal és a geo-
fizikai paraméterekbdl allékonysagi paramétereket szar-
maztatunk le. Mddszereket dolgozunk ki és programokat
fejlesztiink a kés6bbi hasonlé feladatok megoldasara.

Elért eredmények: Kisérleti méréseket végeztiink a
balatoni és dunai magaspartokon és Almdsfiizitén a voros-
iszap-tarol6 gatjan. Elkészitettiink és teszteltiink egy von-
tathat6 teritést, amely felhasznaldsaval nagy mennyiségii
mérés gyors elvégzése valik lehetdvé. vizsgaltuk a vibrato-
ros jelforras felhaszndlhat6sagat a feliileti hullamok kelté-
sére, ezt Osszehasonlitottuk a kalapacsos jelgerjesztés
eredményeivel. Az almasfiizit6i vorosiszaptarol6 gatjan a
vontatott terités hasznélatdval szelvényt mértiink, ennek
feldolgozasara a programokat médositottuk, a végén S-
hullaim sebességszelvényt allitottunk els. A feldolgozé
rendszerrel eléallitott adatokat a foldtani, talajmechanikai
és downhole mérésekbSl szarmazé S-sebességekkel
hasonlitottuk 6ssze. Kidolgoztuk a médjat annak, hogy a
P- és S-sebességekbdl a talajmechanikusok altal kedvelt
kohézidt és belsd strlddasi szoget szamithassunk.

Foldrengés-veszélyeztetettség —
mérnokszeizmologiai térképezés

Témavezetd: TILDY Péter

Feladat ismertetése: A kutatdsi téma tartalmazza a talaj-
tipus meghatdrozdshoz sziikséges mérési és térképezési
mddszertan folyamatos fejlesztését, valamint a szabvanyos
paramétereken alapulé helyi hatds térképezését. Ennek
megfelelen a 2012-es feladat is kettds volt. Egy dj, nagy-
1éptéki talajtipus-térképezési moddszer kidolgozasat és a
feliileti hulldm moédszer egy specidlis, a partfalak allékony-
sdganak értékelésénél hasznilhatdé moddozatdnak kifej-
lesztését tliztiik ki célul.

Elért eredmények: Megszerkesztettiik a Fejér megyére
vonatkoz6 1j topogrifiai alapu talajtipus térképet, és ennek
mérnokgeoldgiai alkalmassagi térképpel valé metszettér-
képét. Az eredménytérkép adattdbldjanak segitségével
Osszehasonlitottuk a kiilonbozd paraméterek egyiittes el6-
fordulasait. Ezek alapjan kidolgoztuk a kiilonbozd térinfor-

matikai adatok felhasznaldsdn alapulé térképszerkesztés
menetét. Az orszagos térkép elkészitése, a fenti akadalyok
és egyéb, év kozben felmeriilt feladatok miatt, a kovetkezd
évre maradt.

Osszedllitottuk a feliileti hullim médszer szelvény men-
ti feldolgozasat végzé programcsomagot. A feldolgozds
miikodéképes, de a felszin kozeli felbontdképesség novelé-
se miatt 4j program irdsaba fogtunk, amelynek célja fino-
mabb szerkezeti diszperzids gorbesereg kinyerése.

A CTBT ellendrzési technologidk tudomdnyos és
polgdri célokra torténd alkalmazdsa

Témavezetd: HEGEDUS Endre

Feladat ismertetése: A 2012. évben tovabb folytatédnak
a metodikai és terepi ellendrzésre felkészité gyakorlatok.
Ezekben a kisérletekben mind a volt ELGI dltal fejlesztett
miszerek, mind kutatdink részt vesznek az elmult években
megval6sult nemzeti hozzdjarulds részeként.

Ezeknek a felkészitd gyakorlatoknak a teljes koltségét a
nemzetkozi szervezet viseli.

Elért eredmények:

4 intézeti munkatdrs részt vett a 2014. évi integralt terepi
gyakorlat ,,Health and Safety” kurzusan, mely sordn megis-
merkedtiink, mind elméletben, mind gyakorlatban a sugér-
zasvesz€lyes kornyezetben vald biztonsdgos munkavégzés
modszereivel.

HEGEDUS Endre és KAKAS Krist6f, CSUDAY Baldzs a bé-
csi ENSZ misszié nagykovetének felkérésére a ,,Engaging
the Experts, Training the Trainers: A Seminar on CTBT
Education in the 21st Century” szemindrium keretében els-
adést tartottak a geofizika szerepe a CTBTO keretében
témardl a vildg minden t4jar6l meghivott neves hallga-
tosdgnak.

PRONAY Zsolt kollégank részt vett a BUE II/IV okta-
tason/gyakorlaton, amelynek témdja OSI POE procedurak
(csomagolas, rakoddlistak, ISP ellendrzés és kotozkodés,
ezzel kapcsolatos problémdk kezelése) targyaldstechnika,
hivatalos iromanyok készitése és kezelése volt.

HEGEDUS Endrét a 2014-es Integralt Terepi Gyakorlatot
El6készitd Bizottsag tagjava valasztottak (a bizottsag tagjai
szokdsosan az atomfegyverrel rendelkezé orszagok kép-
visel6i), melynek feladata a gyakorlat menetének, az ott
végrehajtand6 programoknak a megtervezése.

Geokeémiai modellezés

7 _ 2

Témavezetd: PLANK Zsuzsanna, JORDAN Gy6z6

Feladat ismertetése: Teszt teriiletek foldtani viszonyai-
nak attekintése, irodalmi adatfeldolgozas. Teszt teriiletek
geofizikai modelljeinek kidolgozadsa, mérési terv. Geoké-
miai mintavételi terv készitése. Geofizikai terepi mérések,
valamint geokémiai mintavételezés. Geofizikai mérési
eredmények feldolgozdsa és foldtani értelmezése. Geoké-
miai labor minta el6készités és laborvizsgalatok.

Elért eredmények: Kifejlesztésre keriilt az a klaszter-
elemzésen alapulé moédszertan, ami alapjan a foldtani és
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geofizikai adatok egyiittesen feldolgozhaték. A médszer
tesztelése szintetikus adatokon megtortént.

Elkésziiltek az ajaki kutatdsi teriiletrdl a foldtani, vizfold-
tani és geokémiai térképek, amik alapjan a geofizikai mérések
tervezése megvaldsulhatott. Az archiv adatok rendszerezése
megtortént olyan szempontbdl, hogy bemend adatként szo-
lgalhatnak a klaszter elemzés elvégzéséhez.

Felszinmozgdsos teriiletek foldtani
dokumentdldsi modszerének fejlesztése

Témavezetd: CSILLAG Gabor, ALBERT Gaspar

Feladat ismertetése: A felszinmozgdsok dokumentaci-
6ja soran eddig alkalmazott szempontrendszer dtdolgozdsa
és tesztelése. Az atdolgozott dokumenticids szisztéma
célja, hogy terepen megfigyelhetd foldtani/szerkezetfold-
tani és geomorfoldgiai jelenségek terepi vizsgalatdval kvan-
titativ és kvalitativ adatokat szolgaltasson a csuszamldsos
teriiletekrdl.

Elért eredmények: 1. Terepi és kamerdlis munkak: A fel-
szinmozgédsok 4ltal érintett teriiletek rendszeres helyszini
foldtani dokumentildsi szempontrendszerének feliilvizs-
gélata és 4j elemekkel valo kiegészitése zajlott. Elkészitettiik a
felszinmozgasok elnevezéseinek 6sszehasonlitd tdblazatat A
tablazat a hazai és a nemzetkozi szakirodalmi adatokra épiil.

A szakirodalmi adatok elemzése alapjan a kovetkezd
feladatok jelolhetk meg:

2. Pontosités: ,,elvi” pontositds: Hasznos lenne a hazai
szakemberekkel attekinteni az itthoni tapasztalatok és az
elmdlt évek nagyszdmui nemzetkozi publikdcidja alapjan a
kataszter fogalmainak értelmezését, elvégezni esetleg sziik-
séges aktualizdldsukat. Feltétleniil sziikséges a haszndlt
kategoéridk pontos definicidja, a megkapott 1-2 sor helyett.

., Gyakorlati” pontositds: A kataszterben szerepld hely-
szinek bejdrdsa részben megtortént. Ez azonban csak egy
része ennek a feladatcsoportnak. Eldontendd kérdés, hogy
hogyan kezeljiikk a helyenként kaotikus, egymast metszd,
nehezen azonosithaté digitdlis vonalmiiveket, amelyek az
archiv adatlapok alapjan késziiltek.

3. Kiegészités: A lakott teriiletek kozvetlen kornyékén, a
miiszaki létesitmények kornyezetében ismertek a felszin-
mozgdsok. A foldtani térképezés eredményeként azonban a
jelenleg az emberi létesitményeket kozvetleniil nem veszé-
lyeztetd, altaldban ismeretlen kord mozgdsok képz&dmé-
nyei, morfolégiai nyomai nagy szdmban valtak ismertté.

Kivalasztottunk egy szabadon felhasznalhat6 programot
az adatbazis feltoltéséhez, aminek tesztelését elkezdtiik. A
teszt eredményét a program készit6i figyelembe veszik,
sziikség esetén modositjak, kiegészitik.

A Gerecse dunai teraszvidékén
Almdsneszmély—Dunaszentmiklos térségének
foldtani—geomorfologiai térképezése

Témavezetd: CSILLAG Gabor
Feladat ismertetése: A Dunantuli-kozéphegység teriiletén
végzett részletes foldtani térképezés keretébe illeszkedd pro-

jekt célja a Gerecse északi elGterében fekvd dunai teraszvidék
Dunaalmds és Dunaszentmiklds kozotti teriiletének foldtani
és geomorfoldgiai térképezése. Az tjabban felmeriilt tarsadal-
mi igényeknek megfelelve a teriilet felszinmozgas-veszélyes
z6ndira kiilon figyelmet forditva geomorfolégiai térképvélto-
zat is késziil. A munkahoz az archiv foldtani adatok, furdasok
tjraértékelése mellett a rendelkezésre 4ll6 geofizikai mérések
anyagét is felhaszndljuk. A térkép alapjaul szolgdld észlelési
adatokbdl adatb4zis késziil.

Elért eredmények: Terepi munkdk: Elkésziilt az L.-34-1-
C-d-2 Szbny, az L.-34-1-D-d-1 Dunaszentmiklds és az L-34-
1-D-c Naszdly lapok terepi felvétele. Megkezdtiik a fels6-
miocén rétegsor részletes szelvényezését a dunaszentmikosi
és naszdlyi lapok teriiletén. A térképezés sordn a kordbbi
évekhez hasonléan szdmos, esetenként jelentds méretii
lejtds tomegmozgds nyomait észleltiik. Tovabbi vizsgdlatok
sziikségességét veti fel a dunaszentmikldsi lapon két helyen
is észlelt szuffizids erdzio a vastag 16szosszletben. Ennek a
tomegmozgdsokra gyakorolt hatdsa azért is fontos kérdés
lehet, mert a neszmélyi vorosiszap tarozé Ny-i lejtdjének
fels6 peremén is észleltiik a 16szkarsztot.

Kameralis munkdk: A térképszerkesztés gyorsitdsa ér-
dekében 0Osszedllitottuk a Komdrom és Nyergesujfalu
kozotti teriilet teljes furdsi adatbazisat.

A Gerecse északi része — a Duna és a mezozoos kéze-
tekbdl allé hegységi teriilet kozotti dombsdg — foldtani
térképének elkészitéséhez egységes negyediddszaki tagolast
kell késziteni a képz6dményekre és a geomorfoldgiai szintekre
egyarant.

Elkésziilt az L-34-1-C-d-2 Sz6ny, L-34-1-D-c-4 Szomdéd
és anaszdlyi L-34-1-D-c-1, 3 lapok fedett foldtani térképének
vonalmdive.

Elkésziilt az almasfiizitdi vorosiszap-taroz6 kornyékének
foldtani térképe digitdlisan feldolgozva, 1:20 000 méret-
aranyban (L-34-1-C-d Sz6ny és L-34-1-D-c-1 Naszdly)

A térképekkel egyiitt elkésziilt a két 10 000-es foldtani
térkép felszineni képz6dményeinek foldtani lefrasa is.

Budapest foldtani-vizfoldtani atlasza

Témavezetd: GYALOG Lasz16

Feladat ismertetése: A ,Budapest, a hévizek f6varosa
— foldtani atlasz turistak részére” munkacimi atlasz nyom-
tatasban torténd megjelenésének, a hozza kapcsolédé inter-
aktiv megjelenités miikodSképessé tételének elSkészitése

Elért eredmények: Az atlasz szerkezetének kialakitasat
kovetéen megkezdddott a bevezetd fejezetek irdsa. Ezek
koziil els6 véltozatban elkésziilt az atlasz teriiletének
foldrajzi ismertetése, foldtani leirdsa foldrajzi tdjegységek
szerinti bontdsban, valamint a teriilet fejlédéstorténetének
Osszefoglaldsa. Elkésziilt az atlasz kozéps6 részét alkotd
1:50 000-es mértaranyu foldtani térkép jelkulcsa és a térkép
elsé kéziratos véltozata. A szerkesztés a kordbbi nyomtatott
és kéziratos térképek felhaszndldsdval tortént. Megkez-
dédott az objektumok terepi felvétele és leirdsa, néhany
esetben elkésziilt a kornyezetiiket abrdzolé foldtani térkép
els6 valtozata is. A feltdrdsok, az épitett kornyezet fotdi,
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leirasai és foldtani térképei az intézeti szerveren kialakitott
konyvtarrendszerben folyamatosan keriilnek feltoltésre. A
kutatdsi feladatok koziil elkésziilt a foldtani térkép és a
bevezetd fejezetek elsd véltozata, valamint a foldtani objek-
tumok lefrdsdnak az egyharmada.

A tervezett kiils6 anyagi forrdsok elmaraddsa miatt nem
késziilt el az 1:50 000-es foldtani térképnek és a foldtani
objektumok kornyezetének a topografiai alapja.

Az atlasz befejezésére és nyomdai kiaddsra torténd
eldkészitése a 2013. évben redlis cél lehet.

Agrogeologiai kutatdsok.
A talaj—alapkdozet—talajviz-rendszer
osszefiiggéseinek agrogeologiai és
kornyezetfoldtani kutatdsa

Témavezets: Kutl Laszlé

Feladat ismertetése: A sikvidéki foldtani térképezés és a
mintateriileti kutatdsaink adatainak folhasznaldsdval az
aszdly és sivatagosodds foldtani osszefiiggéseinek, a fold-
tani kornyezetre (talaj—alapk&zet—talajviz-rendszer, vagy
talaj — talajképzd iiledék — dgyazati kézet rendszere) gya-
korolt hatdsanak és a term&helyeket médosité hatésait vizs-
galva aszdlyveszélyeztetettségi térképet szerkesztiink a
Tiszantul teriiletére.

A kiilonboz6 jellegli mezdgazdasagi teriileteken vizs-
gdljuk a mikroelemek viselkedését, az adott foldtani kozeg-
ben az adott tdj novényi tdpanyagpotencidljat, kiilonos te-
kintettel az agrogeolégiai rendszer tdpanyagszolgéltatd
képességére.

Elért eredmények: Megszerkesztettik a Tiszantdl
1:100 000-es aszalyveszélyeztetettségi térképét.

Kiilonboz6 jellegli mezdgazdasagi teriileteken vizsgél-
tuk a mikroelemek viselkedését a talaj—alapkézet— talajviz
rendszerben.

A rendszerezett, adatbazisba vitt adatokbdl mikroelem-
térképeket szerkesztettiink a Fiilopi- és a Viszi-mintateriilet
BFK szintjeiben. Az utébbiban 6sszehasonlit értékelést
végeztiink a kiilonbozd kivonatold szerrel foltart mintdk
ugyanazon laborban végzett mikroelem vizsgdlati ada-
taibol.

E feladathoz csatlakozva a GEMAS Uni6s program ke-
retében végzett munkdnkrdl, mely tobbek kozott tartal-
mazza a magyarorszdgi szantok és legelék mikroelem
spektrumdnak attekintése sordn elért eredményeinket, tobb
publikaciénk megjelent.

Magyarorszdg geokémiai atlasza

Témavezetd: FUGEDI Ubul

Feladat ismertetése: Magyarorszag egységes geokémiai
adatbdzisa hordalékmintdk alapjan — (a TIM és a Paradi-
Tarna és a Torna-patak adataival kiegészitve, egységes
formatumban és koordinatarendszerben).

Elért eredmények: A Paradi-Tarna vizgyijtd teriiletén a
mintavétel befejez6dott; a részletezé mintdk integraldsa az
egységes orszdgos geokémiai adatbdzisba megtortént.

A TIM-rendszer eredményeit attekintettiik, a TIM-pon-

P

tokat mindsitettiik az orszdgos adatbazisba integralhatdsag
szempontjdbol, az drtérinek mindsitheté TIM-pontokat in-
tegraltuk.

A Zempléni-hegységbdl 1989-ben gytijtott mintdk elem-
zései koziil az egységes adatbdzisban nem hasznélhatokat se-
lejteztiik, a hegység ismeretességi térképét elemenként médo-
sitottuk.

Tervjavaslatot tettiink a Zempléni-hegység részleges
Ujramintdzdsara.

Magyarorszdg foldtani alapszelvényei
dokumentdciojanak feliilvizsgdlata

Témavezetd: SZENTPETERY I1dikéd

Feladat ismertetése: A foldtani alapszelvények doku-
mentécidjanak feliilvizsgalata, kiegészitése a lényeges pub-
likaciok jegyzékével és a fotddokumentacio hivatkozasaival a
kvarter, panndniai, miocén és eocén alapszelvények esetében.

Az alapszelvények, mint foldtani értékek természet-
védelmi szempontd védelmének -elSkészitése céljabol
egylittmtikodtiink a Magyar Rétegtani Bizottsdggal (MRB)
a védend? alapszelvények kijel6lésében.

Elért eredmények: A tervnek megfelel6en megtortént az
elsdsorban védendd alapszelvények kigy(ijtése. A tdblazatot
elébb az MRB felé tovabbitottuk, majd az els6 korben jog-
szabdlyi védelemre javasolt 177 db alapszelvény adatait a
Vidékfejlesztési Minisztériumnak atadtuk.

A kvarter, pannéniai, miocén és eocén alapszelvényekhez
tartozo publikécidk tobbségének kigy(ijtése megtortént.

A jelenleg rendelkezésre all6 fotédokumentacié ossze-
gyfijtését és rendezését elkezdtiik. Uj felvételek készitésére
nem volt lehetdségiink. A fotékat id6 hidnydban nem rend-
szereztiik és csatoltuk az alapszelvényekhez, jelenleg kiilon
konyvtarban vannak. A Minisztériummal tervezett egyiitt-
miikodés nem jott 1étre.

A tervben nem szerepelt a miocén alapszelvények rovid
lefrasanak lektordlds utdni javitdsa, melyet elvégeztiink. A
hosszi formacidleirdsok szovegének és irodalomjegyzékének
javitasat is elkészitettik. Ugyancsak elkésziilt a miocén
szakirodalom tablazatos osszefoglaldsdnak els6 693 tétele.

Telepiilésgeologiai kutatdasok

Témavezet6: SZURKOS Géabor

Feladat ismertetése: A 2001-ben beindult Budapest
Telepiilésgeoldgiai térképsorozat eddigi tapasztalatait fel-
haszndlva tovabbi vizmintavételekkel és vizsgélatokkal be-
fejezzilk a XV. keriilet térképsorozatit. Az 1975 utén
mélyiilt tobb szdz furds felhaszndldsdval atalakitjuk, a
jelenleg érvényben 1évd jelkulcsi elemekkel dbrazoljuk a
fedett és fedetlen foldtani térképeket, gy hogy a formacidk
mellett azok kézettani tulajdonsdgai is szerepeljenek.

A vizvizsgalatok eredményei alapjan elkészitjiik azokat a
térképeket, amelyekben a talajvizben mért komponensek
szennyezettségi hatarérték felettiek. Az épitésalkalmassagi tér-
képeket atalakitjuk az egységesitett jelkulcsi rendszer alapjan.
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A meglévé tobb szdz firds kdzettani adatai, illetve a
megléve talajviztérképek felhaszndlasaval elkésziil a szeny-
nyezddésérzékenységi térkép is.

A térképek elkésziiltével rovid magyardzé szoveget
frunk a véltozatok ismertetéséhez.

Elért eredmények: Elkésziilt Bp, XV. keriilet Telepiilés-
geoldgiai térképsorozat magyarazéval és 16 térképvilto-
zattal.

Hidrogeologiai és viz-geokémiai értékelések
és modellfejlesztések

Témavezetd: SzO6cs Teodora

Feladat ismertetése: Tobb MFGI projekt igényli a hidro-
geokémiai adatbazis fejlesztését és arra alapozva viz-geo-
kémiai és regiondlis dramldsi és transzportmodellek segit-
ségével az értelmezéseket. Ilyenek a geotermikus energia-
hasznositasok, a szénhidrogén-termelések fejlesztési fela-
datai, a szén-dioxid felszin alatti elhelyezése és néhany mas
nyersanyag hasznositdsa is.

2012-ben az adatbazis fejlesztését, a beérkezd vizfold-
tani naplok alapjan orszdgosan, az értelmezési-modellezési
részt pedig a Nyugat-Pannon régidra végezziik el. Ez utébbi
mintateriiletként azért szerepel, mert itt egyrészt 3 szom-
széd orszaggal kozos adatbazis épitése indult meg, masrészt
ezen a teriileten 2011-ben a geotermadlis energia és a szén-
hidrogén-hasznositdsok koncessziés feladataihoz tobb
ELGI-MAFI tanulmany is késziilt mar. Tovabbi indoka a
mintateriilet kivdlasztdsanak az, hogy itt is taldlhaték olyan
jelent®s sos vizes rezervodrok, melyek a szén-dioxid mély-
beli elhelyezésénél szamitdsba vehetdk, rdadasul olyan
szén-dioxid-telepek is taldlhatok a térségben, melyek a
hossziideji CO,—viz—k6zet kdlcsonhatdsok megitéléséhez,
mint kival6 természetes analégidk szolgalhatnak.

Elért eredmények: Az év sordn 659 vizfoldtani napld
keriilt feldolgozasra. Elkészitettiik a f6bb viz-geokémiai
jellemzdk adatbézisba épitését a Dundntili-kozéphegység,
valamint a Duna-medence régiéjara (Kisalfold és a szom-
szédos szlovdk, osztrak medence teriiletek). Az aramlési
rendszerek jobb megismeréséhez, és a vizfoldtani model-
lezés ellendrzéséhez Gsszehasonlitottuk a harom legelter-
jedtebben alkalmazott radiokarbon vizkorszdmitdsi méd-
szert, és megvizsgaltuk alkalmazasi lehetségeiket. A
Kisalfold és Dunantili-kozéphegység teriiletére vizfoldtani
modellt készitettiink. Eredményesen miikodtiink kozre az
akkreditalt vizmintavételi statusz tjboli megszerzésében.

Egyéb kozszolgalati feladatok

Geoinformatikai szolgdltatds

Témavezetd: OrROSZ Laszl

Feladat ismertetése: Rendszeradminisztracio; iizemel-
tetési szolgaltatdsok; technikai eszkozszolgaltatasok; szoft-
veralkalmazds szolgdltatdsok; megoldds szolgdltatdsok;
termékszolgaltatds (kartografalt térkép, kiadvany és adat-

bazis eldallitasa); moddszertani munkak, belsG oktatas;
MAFI-ELGI harmonizécié: mindkét intézet dltal hozzé-
férhetd féjlszerver; k6zos domain (mfgi.hu) alatti levelezés
és honlap; szerverhaszndlat optimalizaldsa.

Elért eredmények:

— 16 MBFH-s projekt és 5 EU-s pélyazat informatikai
és geoinformatikai kiszolgélasa.

— A Stefénia uti telephely informatikai miikodtetése:
rendszeradminisztracio, izemeltetés, adat-, eszkoz-, szoftver-
alkalmazas- és termékszolgaltatas, informatikai és geoin-
formatikai megolddsok szolgaltatdsa.

— Az mfgi.hu domain lefoglalésa.

— A samba server elérhet6ségének biztositasa a Stefa-
nia uti telephelyen dolgozék szdmdara. A mafi.hu levelezés
leallitdsa és atirdnyitdsa az mfgi.hu levelez6tartomanyba.

— A loczy.mfgi.hu térképszerver felépitése és elindi-
tasa.

— Az MFGI 1j honlapjdnak technikai hatterének atte-
kintése, szakvéleményezése, és a sziikséges fejlesztések, ill.
javitasok elkezdése.

— A szoftverleltar elkészitésének automatizalasa (szoft-
ver tesztelése, adattdroldsi eljaras kidolgozdsa, a miikodés-
hez sziikséges hattértablak elkészitése; mindezek Ossze-
hangoldsa és tesztelése).

— Az informatikai nevezéktan és adattdrolds rendjének
reformaldsa, osztaly szint(i tesztelése.

— Az MFGI webes kommunikdcidjanak elemzése és
fejlesztési javaslatanak elkészitése.

Az MFGI térinformatikai szoftvercsomagjanak
intézet szintii verzidfrissitése

— Szoftver és hardver beruhdzasi palyazatok készitése,
illetve ezekben kozremiikodés.

— Szakmai irdnyitas és kozremiikodés a két telephely
nagy sdvszélességli hdldzati osszekotésében; a Stefania uti
épiilet internet elérésének bdvitésében

Laboratoériumi szolgdltatds

Témavezetd: KOVACS Istvan, BARTHA Andrds

Feladat ismertetése: A laboratériumi szolgaltatas (egye-
di médszertan kidolgozds) 2011-ben keriilt bevezetésre.
Ebbe a témdba olyan médszerfejlesztéseket értiink, amelyek
szitkségesek a felmeriils feladatok megolddsdhoz. Idén
folytatjuk a lézerablaciés ICP-MS (LA-ICP-MS) technika
fejlesztését és bevezetését a rutinanalitikai gyakorlatba. Az
analitikai munkdhoz és az akkreditaltsagi statuszhoz tartoz6
korelemzésekben és belsd kontrolelemzésekben folyamato-
san részt kell venniink.

Elért eredmények:

— Allami kéltségvetési feladat (10 db), MBFH egyiitt-

miikodés (5 db), OTKA palyézat (4 db) és EU-s pélyazat (1
db) analitikai igényeinek kielégitésében vettiink részt.
A labor 2012-ben 1548 minta elemzésére kapott
megbizast és ebbdl 1316 minta elemzését és kiértékelését,
valamint az eredmények ataddsat végezte el, ami 85%-o0s
teljesitésnek felel meg.

— Akkreditdcid: A Labor 2012. november 28-4n a NAT
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illetékes testiilete dontésének értelmében visszanyerte
akkreditdlt statuszat és kiterjesztette szilard foldtani kozeg
és vizmintavételre is.

— Részt vettiink a QualcoDuna kérelemzésekben szenny-
viz, iszap, talaj és felszini viz matrixokra vonatkozdan.
figyelembe véve a vizsgalt matrixok széles korét (4 matrix)
és az ezekbdl elemzett elemek és paraméterek nagy szamat
(tobb mint 100), a tény, hogy 2 matrix esetében tapasz-
taltunk, hogy 7 elem a referencia-tartomdnyon kiviil esik,
igen eredményesnek mondhat6.

— A hulladék mindsitése témahoz 1j, komplett, a hulla-
dékszabvanynak megfelelé6 ICP-OES analitikai médszert
dolgoztunk ki. Emellett egy mddszertani fejlesztés kereté-
ben elkezdtiik az FTIR-ATR, XRD (rontgen pordiffrakcid)
és termogravimetrikus eredmények korrelaciéjat.

— Meérési szolgéltatdsok: szdmos allami és MBFH-s
feladathoz (ritkafoldfém potencidl, banyamedddk, geokémiai
atlasz, zagytarozok vizsgalata, csuszamldsok vizsgélata, ra-
dioaktiv anyagok lerakdsanak foldtani vetiiletei) biztositot-
tunk analitikai hatteret az év folyaman. A feladatok elvégzését
visszavetette, hogy az ICP-MS miiszer a klima és a kodkamra
meghibdsoddsa miatt tobb hetes ledlldsra kényszeriilt. Ezzel
egyiitt is a tervezett mérésekbdl beérkezé mintdk legnagyobb
részét még ebben az évben tudtuk elemezni.

— A labor szdmos kiilss megbizast kapott mind aka-
démiai, mind ipari megbizdktol. A mérések tilnyomo részét
a labor hataridére teljesitette.

Geofizikai Szakkonyvtdr és Muizeum

Témavezets: TOROK I1diké, PIros Olga

Feladat ismertetése: Az orszag legnagyobb —nyilvanos
feladatkorli — geofizikai szakkonyvtaranak fenntartdsa és
fejlesztése, az dllomany és a szolgaltatdsok korszertiségé-
nek biztositdsa, a kordbbi évek szinvonaldnak megtartasa, a
nyitva tartas biztositdsa.

A Mizeum fenntartdsa, fejlesztése, a tudomanytorténeti
értékek megdrzése az utdkor szdmdra és bemutatdsa a
nagykozonségnek.

Elért eredmények: A Geofizikai Szakkonyvtdr nyitva
tartdsa €s a szolgdltatdsok rendelkezésre bocsitdsa bizto-
sitott volt. Az dllomanyt az el6z8 évek szinvonaldhoz
hasonléan fejlesztettiik, a feldolgozds folyamatos, igy a
szakirodalmi ellatds megfeleld szinti volt.

A Geofizikai Szakkonyvtar a Foldtani Szakkonyvtarral
egyetemben részt vesz az EISZ Elektronikus Informacié-
szolgdltatds rendszerében.

Az év soran a fenti, illetve egyéb elbfizetéses vagy sza-
bad hozzaférésli adatbazisainkban témafigyelést 28 f6
részére 79 alkalommal, kozel 100 témakorben végeztiink.

2012-ben 144, nem intézeti dolgozé haszndlta a nyil-
vénos feladatkor( Geofizikai Szakkonyvtarat.

Az intézmények egyesitése utdn megtortént a Foldtani és a
Geofizikai Szakkonyvtar Huntéka kataldgusainak egyesitése
k6z6s OPAC-os feliileten, de kiilon gytijteményként.

2012-ben 185 tételt dolgoztunk fel dj beszerzésként,
ebbdl a kutatdsi jelentések szama 76 tétel. A Geofizikai

Szakkonyvtarban a konyvek vonalkéddal torténd elldtasa dj
beszerzés esetében, illetve visszamendlegesen (300 tétel
esetében) is megtortént.

A konyvtarkozi kolecsonzésben beérkezett online igé-
nyeket kielégitettiik (235 alkalommal), a kutatéink altal kért
kéréseket (17 alkalommal) teljesitettiik.

2012-ben 321 magyar, illetve kiilfoldi cserepartneriink
szamdra postaztuk a Geophysical Transactions 45/4. szamat.

A muzeum irdnyitdsa a 3. negyedévtsl A Foldtani Muze-
umhoz keriilt (1asd késébb).

Foldtani Szakkonyvtdar

Témavezets: PIrOS Olga

Feladat ismertetése: Az intézet konyvtardnak és tér-
képtaranak egyediilallé foldtudomanyi gytijteménye a termé-
szettudomdnyos nemzeti kincs része. A nyilvanos feladatkor(
foldtani és geofizikai szakkonyvtarak szolgéltatdsainak
igénybevétele, dllomdnydnak bSvitése a banyaszat és rokon-
teriileteinek valamint a mindenkori hatésagi jogi kornyezet,
ill. a kérnyezetvédelem irodalmaval, szakirodalom-figyelés.
A konyvtar, térképtar miikodtetése és a folyamatos szolgal-
tatds mellett fejlesztjiik a konyvtri adatbdzisokat (Huntéka,
Magyar Foldtani Adatbazis, GeoRef). Biztositjuk a konyvtar-
ban az EISZ-en keresztiil elérhet6 folydiratok letoltését, és a
keresést a rendelkezésiinkre 4116 adatbdzisokban. Rendezziik
a hagyatéki és duplum anyagokat.

Elért eredmények: A Foldtani szakkonyvtar folyama-
tosan végezte az informdcidszolgaltatasi feladatait. 2012-
ben a kiils6 olvasék szdma 247 f6, ebbdl a budapesti és
vidéki egyetemekre jarék szdma 108 6. A kiilsd olvasok
szama 2011-hez képest 31 f6vel gyarapodott.

Olvasétermeinkben a helyben hasznélt dokumentumok
mennyisége 20%-al nétt. A kikolesonzott szoveges doku-
mentumok szdma 492 leltari egység, a térképeké 618 leltari
egység.

Adatbézisainkban 137 {6 részére 198 témakorben végez-
tiink keresést.

Az év folyamdn 341 darabbal emelkedett a konyvek szdma,
ezek koziil csere 8%, hagyaték vagy ajandék 89%, sajit
kiadvany 2 tétel, vétel 8 tétel volt. A kiilfoldi folyéiratok koziil
16 félét volt lehetdségiink megrendelni. Intézeti kiadvanyokért
cserébe 0sszesen tobb mint 300 kiilonboz6 folyoiratot kapunk.
Aleltarozott térképek szdma 74 egységgel gyarapodott. A CD,
DVD, videé-nyilvantartdsba 15 1j egységet jegyeztiink be.

A Huntéka adatbazisa 414 tétellel gyarapodott. A rend-
szerben jelenleg kereshetd dokumentumok szadma: 14 881.

Aktualizaltuk szamit6gépes adatbazisainkat és a retro-
spektiv alloményellendrzés folyaman javitottuk manudlis
katalégusainkat is.

MFGI honlap, kiadvdnyszerkesztés, oktatds

Témavezeto: PIROS Olga, SZIRAKI Mariann

Feladat ismertetése: 2012-ben a MAELGI és a MAFI
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet néven 6sszevondsra
keriilt, az 4 intézménynek 1j honlapot kellett késziteni. Az
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MEFGI, el6deihez hasonléan, tudomdnyos kutatdintézet,
feladatai koz¢é tartozik a kozhasznu informaciészolgaltatds,
amit részben kiadvanyain keresztiil, részben rendezvények
alkalmadval valdsit meg.

Elért eredmények: Az 4j intézmény formai és tartalmi
szempontbdl is 1j, korszerd és naprakész honlapjat az ala-
poktdl kezdve kellett felépiteni. A kezdeti technikai nehéz-
ségek ellenére a honlap folyamatosan gazdagodott, s a
mennyiségi gyarapodds mindségi valtozast eredményezett.

Oktoberben a honlapot megnyitottuk a kiils6 felhasz-
ndlok szamadra is.

A honlap naprakész dllapotdnak fenntartdsa folyamatos
feladat. Az angol nyelvii oldal feltltése még elmarad a kiva-
nalmaktél, igy a jovSben ez igényel nagyobb energiat.

A kiadvanyszerkesztés leadta a nyomdaba az E6tvos Lorand
Emlékgytijtemény tarlatvezetd fiizetét, amely 200 példanyban
46 oldal terjedelemben, szines kivitelben jelent meg.

BefejezGdott a MAFI Evi Jelentése 2011. szakcikkeinek
lektoréltatdsa. A kotetben 9 szakcikk fog megjelenni a
T-JAM EU-projekt témakorébol.

Elkészitettiik az elmult 10 évben késziilt kiadvanyok
hidnyz¢6 elektronikus (pdf) véltozatat.

Tipografiai tervet készitettiink a Budai-hegység foldtani
atlaszdhoz. Két objektum mintaoldalai is elkésziiltek.

Folyamatos feladat a szakmai jelentések lektordldsa. Ez
esetenként tobb szdz oldalas dokumentumok értékelését
jelenti.

Javaslat késziilt az 6sszevont intézmény (MFGI) hagyo-
manyos eseményeinek jovGjére vonatkozdéan. Az Ossze-
vonds évében ezeket az eseményeket csak részben lehetett
kovetkezetesen megvaldsitani. Az Gszre tervezett nyilt nap
idén elmaradt, mivel a Magyarhoni Foldtani Téarsulat a
Foldtudomanyi Forgatag cimii éves rendezvényét novem-
berben a Stefania uti épiilet disztermében rendezte meg.

Az MFGI képviseltette magat a HUNGEO-11. rendez-
vényen Egerben, amihez kiadvanyokkal, poszterkészitéssel
és aktiv ismeretterjeszt6 részvétellel jarultunk hozza.

Foldtani Mizeum alapfeladat
és szolgdltatds

Témavezetd: PALOTAS Kldra, KorDOS Lész1o

Feladat ismertetése:

Foldtani Miizeum: A muzeum mikodtetése: gy(jte-
ményfejlesztés, gylijteménykezelés, kozszolgalati feladataink
ellatasa: a kidllitas fenntartdsa, az intézet és kidllit4sai l1atogat-
hat6sdganak biztositdsa a nagykozonség részére (magyar és
idegen nyelvii tarlatvezetéssel); ismeretterjeszt6 el6addsok ta-
tasa, ismeretterjesztd cikkek irdsa; bemutat6 kézetgytjtemé-
nyek készitése altalanos- és kozépiskoldk szamadra stb.

Eotvos Gyiijtemény: 2012-ben folytatjuk az adatok bevi-
telét az Eotvos utdni kor geofizikai miiszereivel és eszko-
zeivel. Cél a hagyomanyos és gépi leltarkonyv, valamint a
jogszabdly 4ltal szintén elSirt gyarapodasi naplé elkészi-
tése. A mizeum nyitva tartasat biztositjuk.

Elért eredmények: A gytjteményi anyag leltdrozdsa.

Kutatds: KorRDOS Ldszl6 részt vett a rudabanyai 6sge-

rinces lel6helyek paleokarsztjdnak terepi felvételében, az
egykori tavi-mocsdri iiledékekben felhalmozddott novény-
maradvanyok és csontleletek tafondmiai és paleodkoldgiai
értékelésében és adatgyijtést végzett a rudabanyai Homi-
noidea-leletek kutatdstorténetét osszefoglalé monografia
érdekében (teljes annotalt irodalom, irattéri és konyvtari).

PETERDI Bélint archeometriai targyu kutatdsokat végzett a
Maitraban, Domoszl6 — Pipis- és Kirdly-hegy, valamint Kis-
ndna — L4t6-hegy Gskori és kozépkori malomkd és 6rléko
készitd ,,miihelyeinek” felmérése, lehatdroldsa céljabol. Részt
vett a ,,Kéarpat medencében fellelt kéeszk6zok nyersanya-
gainak roncsoldsmentes eredetvizsgdlata” cimi OTKA-ban.

PALOTAS Klara részt vett a ,,Miocén—pliocén deformacié
és iiledékképzddés a Pannon-medencében: 1j adatok szer-
kezetfoldtani, szedimentoldgiai és geokronoldgiai vizsga-
latok alapjan” cim OTKA-ban.

Szakmai egyiittmiikodés: 2012-ben 6sszesen 21 kiilfoldi
és 48 hazai kutatd kereste fel a gy(ijteményt. A Foldtani
Miizeumbdl 35 esetben, az Eotvos Gy(ijteménybdl 1 eset-
ben kolcsonoztek ki anyagot. 7 alkalommal biztositottuk a
lehet6séget a gylijtemény egyes darabjainak fot6zasara.

Mizeumi latogaték: Osszesen kb. 4200 £6 volt kivancsi
a Foldtani Muzeum kidllitdsaira és a Stefdnia iti épiiletre,
mig az E6tvos Gytijteményt 237 £6 kereste fel.

Rendezvények (szervezés, lebonyolitds): Kulturdlis
Orokség Napijai, 2012. szeptember 15-16., Féldtudomanyos
Forgatag, 2012. november 17-18., MAFI-s nyugdijas tal4l-
kozo, 2012. november 30.

Egyéb: 4 darab dsvany- és kozetgylijteményt allitottunk
Ossze dltaldnos iskoldsok és 6vodasok részére.

Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett
feladatok

Geotermikus rezervodrok vizsgdlata, potencidlis
teriiletek lehatdroldsa és koncesszios pdlydzatra
alkalmas teriiletek kijelolése

Témavezetd: ZILAHI-SEBESS Ldszl6

Feladat ismertetése: A feladat f6 célja olyan atfogd
vizsgdlatok végzése, amelyek eredményei kozvetleniil
hasznosulnak a geotermikus koncessziés feladatokban,
azok ellatdsahoz naprakész szakmai alapot jelentenek. Az
energiavagyon-hasznositds banyahat6sagi feliigyeletének
tdmogatasa tudomdnyos tanulményokkal, értékelésekkel,
szakvéleményekkel. 103/2011. (VI.29) kormanyrendelet
alapjan a komplex kornyezeti érzékenységi és terhelhe-
t6ségi vizsgdlat végrehajtisa és a vizsgdlati tanulmanyok
készitése koncesszids jelentésekhez.

Elért eredmények: Komplex érzékenységi és terhelhe-
t0ségi tanulmdany és jelentés késziilt az aldbbi teriiletekrdl:
Ferencszallds, Godolls, Nagykanizsa, Kecskemét, Gadoros,
valamint megkezd6dott Battonya teriiletre az anyaggy{ijtés.

A koncesszi0s teriiletek kijelolési mddszertani hatterét
ado résztémak:
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— A tszf. -2500 m-es horizontra szerkesztett foldtani
térkép készitése 1:500 000 DNy-Magyarorszdg teriiletére
készitése id6aranyos.

— A 2500 m alatt el6forduldé geotermikus rezervodrok
térfogatdnak, kiterjedésének és permeabilitdsdnak ponto-
sabb becsléséhez sziikséges alapadatok feliilvizsgalata.”
cimi alprojekt keretében adatbazis-tanulmany késziilt.

— Recens vetdmozgdsok kutatdsa, a geotermikus
potencidl felmérése szempontjabdl cimi résztémdban elsé-
sorban szeizmikus szelvények alapjan tortént az értékelés.
A vetdk egyel6re nincsenek mindsitve (normal vagy feltold-
das stb.) és a korukat sem kiilonboztettiik meg. A jelolt
vet6k nem, vagy csak kis mértékben korreldltak (vagyis
nem térképezett dllapot).

— A kristalyos aljzaton taldlhaté mallasi kérgek és veliik
hidrodinamikailag kommunikdlé alapkonglomeratumok
vastagsagbecslése. Battonya és Gddoros teriileteken 86
mélyfiras-geofizikai szelvény alapjan hatdroztunk meg egy
varhat6 vastagsagot.

— Geotermikus energia potencidl-felmérés, energetikai
hasznositdsi lehetdségek vizsgédlata, Magyarorszag geoter-
mikus energiapotencidljarél prognézis készités tekintetbe
véve afoldtani hattér adta lehetéségeket a felhasznalasi médok
fiiggvényében cimi témaban modelleket allitottunk fel.

— Geotermikus gradiens valtozdsa a mélység fliggvé-
nyében, torvényszeriiségeinek vizsgdlata. A résztéma kere-
tében elméleti modellekre, szakirodalomra és mért hGmér-
sékleti adatokra tdmaszkodva vizsgdljuk a h&mérséklet
valtozasanak torvényszerliségeit egy-egy konkrét teriileten.

— Pretercier medencealjzat-térkép domborzati térké-
pének pontositdsa. Az adatgy(ijtés a CH-potencidl témdval
Osszhangban a délnyugat-magyarorszagi teriiletekre tortént.
Eddig 6sszesen 996 furas, a projekt szempontjabél relevans,
adatait tartalmazza a frds adatbézisa. A tervezett gravitacios
feldolgozasi munkak befejez6dtek. Meghataroztuk a feldol-
gozdasi paramétereket, és a moddszer adott teriileten vald
alkalmazhat6saganak térbeli korlatait. A projekt furdsadat-
bazisdnak szerkezetét aktualizaltuk, 6sszhangba hoztuk az
egyéb adatbdzisok és metaadatbazisok szerkezetével. Az
adattdri feldolgozés keretében a 30 kivélasztott forrds zome
digitalizalasra keriilt. Koriilbeliil 60 térkép és szelvény keriilt
szkennelésre, amely felébdl vonalmii (shape) is eléallt.

— Pretercier medencealjzat domborzati térképének
szerkesztése.

Meghatdroztuk a gravitaciés adatok alkalmazhat6sa-
ganak feltételeit, elkészitettiik a kritériumoknak megfeleld
Bouguer-anomalia-térképet, mely alapjan az aljzatszerkesz-
téshez sziikséges inter- és extrapolacidk elvégezetdk.

— Apriori informdcidkra tdmaszkodva 1j potencidlisan
perspektivikus teriiletek kijelolése:

Az RS téma keretében meghatdroztuk a 120 °C-os izo-
terma 4ltal kozbezart teriiletet, mint perspektivikus teriile-
tet, valamint az alaphegység hézagtérfogattal rendelkez6
részének kummulativ hétartalom térképét. A teriiletjavas-
latok alapja az RS téma keretében meghatarozott geotermi-
kus potencidl és a vdllalkozéi kezdeményezésekre adott
szakvélemények voltak.

Sor  Név Kezdeményezd

1 Szolnok PannErgy

2 Sarkad SWR

3 Réckeve Aquaprofit

4 Nagykanizsa-Ny MEFGI, Aquaprofit
5 Igal MFGI

6 Fert6d SWR

7 Mohécs SWR

8 Nagyszakdcsi MEFGI

9 Tét PannErgy

Szénhidrogén koncesszios pdlydzatokat el6készitd
foldtani—geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: HORVATH Zoltan

Feladat ismertetése: 1. Az MBFH felkérésére a
103/2011. (VI. 29.) kormdnyrendelet alapjdn a komplex
érzékenységi és terhelhet6ségi vizsgdlat végrehajtisa és a
vizsgélati tanulmany elkészitése. A kozigazgatdsi szervek
véleményének és adatszolgéltatdsdnak beérkezése utdn a
vizsgélati jelentés tervezetének elkészitése. Koncesszids
teriilet javaslati dokumentaciok készitése. A honlapon val6
megjelentetésre érkezd vélemények értékelése utan a vég-
leges vizsgalati jelentés elkészitése.

Az MBFH felkérésére villalkozéi kezdeményezések
teriiletén el6zetes szakmai dlldsfoglalds készitése abbdl a
célbdl, hogy a villalkozd(k) dltal felterjesztett teriilet alkal-
mas-e koncesszidra valo kijelolésre.

2. Médszertani kutatasok: Részvétel a hazai szénhidro-
génekre vonatkozé CST szerint helyzetelemzés és potencial
feltarasaban. Adatszolgdltatas a tarolé-paraméterek ponto-
sitdsdhoz lyukgeofizikai paraméterek alapjan. Integralt
szeizmikus szelvényértelmezés az aktudlis koncesszids
teriiletre. A koncesszids teriiletre vonatkozé prekainozoos
aljzattérképek eldéllitdsa. Konvenciondlis és nem konven-
ciondlis (folyamatos kifejlédésii) szénhidrogén-el&fordu-
lasok vagyon- és készletszamitasi mddszertani fejlédésének
nyomonkovetése. Egységes adatbazis épités.

Elért eredmények:

1. Koncesszids feladatok: Battonya—Pusztafoldvar, Szegedi-
medence, Nagylengyel-Ny, Ujléta, Okany, Dréva, Becsehely.

Koncesszios teriilet javaslatok: Battonya—Pusztafoldvar-
E, Battonya—Pusztafoldvér-D, Szegedi-medence-Ny, Szegedi-
medence-DK, Okany-Ny, Andrasfa, Okany-K, Sigod, Ra-
déckolked.

2. Médszertan
A zalai kutatési teriiletre kivalogatott firdsokat el-
készitettiik, majd digitalizaltuk.

— Az integrélt szeizmikus szelvényértelmezés sordn a
kovetkez6 10 db szelvény értelmezése megtortént: D-2-D,
D-2-F, SA-25, SA-30, SA-33, ZI-142, ZI1-171-[1], ZI-174,
Z1-197, Z1-284, 10 db szelvény értelmezése megtortént, az
értelmezett horizontok: Pretercier aljzat, megkiilonboztetés
nélkiil, miocén képz&dmények teteje, alsé-panndniai kép-
z6dmények teteje.

— 35 db begydijtott szelvénybdl sikeriilt értelmezni 19
db-ot. Az id6horizontok mélységtranszformacidja megtor-
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tént. A munka sordn az 6sszes ponton megtortént a kiilon-
boz6 mddszerekbdl szarmazd, kiilonbozé tipusu sebesség-
fliggvények atszamitidsa egységes adatrendszerbe rende-
zése. Ennek eredményeként minden ponton, mindhdrom
szokdsos sebességfajta (stacking, 4tlag, intervallum) el6allt.
Az adatokat egyiitt értelmezziik a geotermia projekttel, s ez
alapjan késziil el a pontositott prekainozoos térkép.

— A redlisan kitermelhet6 vagyon fogalmara javaslatot
tettiink és a problémakort roviden ismertettiik. Ez beépiilt a
hazai energiastratégidhoz kapcsol6dé cselekvési tervek
szakmai anyagdba. M. Treesh: ,,Prospect and Play Assess-
ment” c. tanulmanya (OGCI kiadv. 1998) és az SPE anyagai
alapjan folytattuk a szénhidrogén vagyonbecslési eljardsok
tanulmanyozasat. A furassal fel nem tart szénhidrogéntdrol6
szerkezetek szdmdnak és vdrhat6 vagyondnak becslésére
vonatkoz6 mddszer tanulmanyozdsa és leirdsa folyamatban
van.

— Az aktudlis teriileti igényeknek megfelelé adat-
rendszer Osszedllitasa folyamatosan késziil.

Foldtani és geofizikai adatrendszer megalapozdsa
szénbdanydszattal kapcsolatos koncesszios tervek
elokészitéséhez

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan

Feladat ismertetése: — Karotazsdigitalizalé program
fejlesztése, intézeti honositdsa, az archiv anyagok minél
hatékonyabb rogzitése érdekében.

— Mélyfurasok digitalizdlasa.

— Digitalizalt mélyfirasok hitelesitése (litologia, geo-
fizika).

— Telepadatok adatbdzisdnak létrehozdsa.

— Szeizmikus szelvények gravitaciés és magneses ada-
tok egyiittes értékelése.

Szeizmikus szelvények és mélyfurasi adatok egyiit-
tes értékelése, szeizmikusan kovethetd rétegtani egységek
azonositdsa.

— Szerkezeti keretmodell kialakitésa.

— Nagyfelbontast rétegtani modell kialakitdsa.

Elért eredmények:

— A karotdzsdigitalizal6 program miikodSképes allapot-
ban telepitésre keriilt a Térképezési Fbosztaly ,,Korfu” nevii
grafikus munkadllomdsan. A programot betanitottuk harom
intézeti dolgozénak. Kiegészitésként egy a relacids adatbazi-
sokat LAS allomanny4 alakit6 program is késziilt.

— Megtortént 84 db ndgradi és 19 db borsodi szénkutatd
furds digitalizdlasa (Homokterenye—112, —114, —194 —197,
—199-203, -209, -211-215, 217, -218, —220-222, -225,
—230,-233,-235,-237,-238, Kisterenye—519, -483, —485,
-486,—488, —489, —493-500, -512-518, Maitranovak—
189-191, —194 —198, Mitraszele—162-168, —172, Mitra-
verebély—34,-35,-37/28,-39,-40/25,-41/27,-42/24, -56,
Nemti—154-157, -159, Nagybatony—301, —316, =336, —337,
—339, Szupatak—14 -19, Vizslas—157, Kondo-115, 165,
Nagybarca—70, —-98, Radostydn—42, Sajékazinc—194,
Sajémercse—55/a, —87, Sajdszentpéter—102, Sajévelezd—
64, —65, Di6sgytr-261, 262, =301, =322, Sajéobabony-10,

—12, —15, —16). Elkésziilt harom négradi szeizmikus szel-
vény szerkezeti értékelése (Vje-91, Sal-4, Sal-5).
Megtortént a szelvények kirajzoldsa a karotazskorre-
laciéhoz (5 db szelvény).

Szénhidrogén-potencidl felmérés az dsvdanyvagyon
stratégia tdmogatdsdra

Témavezetd: KovAcs Zsolt, NADOR Annamdria, UHRIN
Andrés

Feladat ismertetése: A szénhidrogén-potencidl felmérés
alapfeladata orszdgos attekinté léptékben az ismert és
potencidlis anyakdzetek és tdrolérendszerek lehatdroldsa,
rezervodrgeoldgiai jellemzése, a migracié és csapdazddas
folyamatainak vizsgélata, beleértve a nem-konvenciondlis
szénhidrogénekre vonatkozé ismereteket is.

A potencialfelmérés keretében kijeloljiik, illetve tovabb
pontositjuk a {6 tarold, anya- és zar6kdzeteket, (beleértve a
nem konvenciondlis szénhidrogének képz6dményeit), azok
geometridjat, litologiai, geokémiai jellemzését, tovabba
jellemezziik a képz&dmények szénhidrogén-generald ké-
pességét, becsiiljiik tarolokapacitasukat, illetve siillyedés-
és hotorténeti medencemodelleket, valamint migracios
modelleket készitiink, atnézeti 1éptékben. A potencialfel-
mérést a kitermelhet&ségi és foldtani, kornyezeti veszélyez-
tetettségi szempontokkal is kiegészitjiik.

A projekt célja a hazai hagyomanyos és nem konven-
ciondlis szénhidrogén-készletek értékelése, a jovébeli kon-
venciondlis és nem konvenciondlis szénhidrogénvagyon
potencidlbecslése a termelési technoldgidk és foldtani
szempontok figyelembevételével. A projekt feladata a Nem-
zeti Energia Stratégia részeként ,,A hazai energiahordozé
vagyon hasznositdsa: Készletgazdalkodasi és hasznositdsi
cselekvési terv” céljaiban megfogalmazott stratégiai kész-
letgazdélkodasi feladatok megalapozésa, illetve ezt kove-
téen a Cselekvési Terv késébbi aktualizdlast elGsegitd
részletesebb potencidlbecslés.

Elért eredmények:

— A részmedencék szénhidrogén-foldtani jellemzése a
rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan elkésziilt. A jellemzés
szoveges leirast, jellemzd rétegoszlopot €s a részmedencére
es6 szénhidrogén-el6forduldsokat tartalmazza, a feltart
vagyonadatokkal.

— A {6 anya-, tarol6- és fed6képz&dmények elterjedését
az MFGI firasi adatbazisa alapjan meghataroztuk, a kép-
z6dmények elterjedésének szintfeliiletei elkésziiltek. A ta-
rol6képz6dmények foldtani leirdsa folyamatosan zajlik,
parhuzamosan az adattéri anyagok feldolgozasaval, az eddi-
gi eredmények a részmedencék leirdsdnal keriiltek ismerte-
tésre.

— Térkép alapu adatbazis késziilt az MBFH Asviny-
vagyon Nyilvantartdsdban kezelt szénhidrogén banyaterii-
letekrdl (ArcMap). Az MBFH dltal tabldzatos formdban
atadott szénhidrogénvagyon adatokat feldolgoztuk. A nyil-
vantartott bdnyateriileti lel6helyeket EOV rendszerbeli
koordinatdkkal ellattuk és az MBFH-t6l kapott poligonok
altal hatdrolt teriileteken beliil elhelyeztiik.
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— Azegyes k6olaj- és foldgaz-eldforduldsok telepeinek
foldtani, teleptani adatokkal vald jellemzése, adatbdzisba
vitele (folyamatos, az adattdbla kb. 200 el6forduldsra elké-
sziilt), az el6forduldsok térképi kontdrjainak digitalizalasa,
térképi alapi adatbézisfejlesztés, Magyarorszag szénhidro-
gén-el6forduldsai térinformatikai rendszerének kialakitdsa
(ArcGIS alapu térinformatikai rendszer, a hattéradatok fel-
toltése folyamatos, miikod6 rendszer), a szénhidrogén-
potencidl felméréséhez sziikséges foldtani horizontok térin-
formatikai rendszerbe épitése (folyamatos, hét formaciéra
elkésziilt).

— Nem-konvenciondlis szénhidrogén-el6forduldsok

jellemzése, a vagyonbecslés bizonytalansdgainak jellem-
zése, a témaval kapcsolatos tdjékoztaté anyagok készitése
folyamatos.
Szakmai jelentések elkészitésében kozremiikodiink.
A létrehozott adatrendszert felhasznéltuk a Készletgazdal-
kodasi és hasznositdsi Cselekvési Terv kapcsol6do fejeze-
teinek elkészitéséhez és a szénhidrogén koncesszids tanul-
manyok teriileteinek szénhidrogén-foldtani és teleptani
jellemzéséhez.

A magyarorszdgi urdanérc
(és Th)-potencidl felmérése

Témavezetd: LANTOS Zoltdn

Feladat ismertetése:

A hazai hasad6anyag (urdn és térium)-potencial fel-
mérése és az dsvanyvagyont bemutaté térinformatikai adat-
rendszer létrehozasa. Ennek keretében archiv adatok alap-
jan oOsszedllitjuk az ismert ércindikdcidk és potencidlis
érceldfordulasok listajat és foldtani modelljiiket.

Az Orszdgos Asvanyvagyon Nyilvantartisban taldl-
haté, banydszattal érintett és megkutatott hasaddanyag
készletek térinformatikai lehataroldsa, a kapcsol6dé kész-
letszamitdsok attekintése. Megfeleld adatsiiriség esetén
egy kivdlasztott pilot teriiletrészen megkiséreljiik a kész-
letszamitds 3D foldtani modellen alapulé voxel alapu
ellendrzését is.

Urén- és tériumkészletek mennyiségének és elhelyezke-
désének bemutatdsa (2012. évi ismertségi szinten).

— Az MBFH és a MEV jelentés-nyilvantartisabdl a
hasad6anyag-kutatashoz kapcsolédd, érc indikacidt tartal-
mazé jelentések, teriileti zardjelentések és készletadatok,
valamint az MFGI-ben rendelkezésre all6 felmértség és
osszintenzitds (U és Th) térképek céliranyos levdlogatasa.

— Az MBFH és a MEV adattdrakban levdlogatott, a
prognosztikus készletekre vonatkozé jelentések relevans
adatainak digitalizalasa.

— A teriiletek térinformatikai lehatarolasa, a készle-
tekre vonatkozé adatok térinformatikai feldolgozasa. Adat-
bazisok épitése és feltoltése.

—— Az urdnéreesedések genetikai tipusainak 4ttekinté-
se szakirodalmi adatok alapjan.

Elért eredmények: Megtortént a Foldtani megkutatott-
sagi nyilvantartasbol a 1égi radiometriai felmérések 4tte-
kintése. Kiilonboz6 feldolgozottsagi dllapotban, de a 1égi

radiometriai adatok 25 000-es méretardnyban a hasadé-
anyag szempontjdbol szaimba johet? teriiletekrdl rendelke-
zésre allnak. A felmértségi térképek alapjan az orszag 1égi
radiometriai felmértsége egyenletesen jonak mondhat6.

A tervezésnek megfelelen id6ardnyosan megtortént a
hasad6anyag-kutatdshoz kapcsol6do és ércindikaciot tartal-
maz6 jelentések és térképek archivaldsa és digitalizdldsa. A
relevans térképi anyagot raszteres dllomanyként is archi-
véljuk, sziikség esetén a raszteres dllomanyokat georefe-
raljuk, majd a térinformatikai lehatdroldshoz sziikséges
konturokat digitalizaljuk.

A 77 db beszkennelt és archivalt, relevans térképi ada-
tokat tartalmazo raszteres dllomdny jelentSs részének geo-
referdldsa is megtortént.

Az Ajkai- valamint a Tatabdnyai-készénmedencék ese-
tében a lehatarolast a kdszenes adatbdzisbdl vettiik at.

Az MBFH-val egyiittm{ikodve a Mecsek-Oko kozremii-
kodését kértiik a nyugat-mecseki lel6hely térinformatikai-
lag koriilhatarolt készlettombjeinek és az adatbazisban ren-
delkezésre 4ll6 készletadatok egyeztetésében.

Részben vagy teljesen 64 db jelentés szoveges alloma-
nyat archivéltuk pdf formatumban.

200 000-es méretaranyu vektoros és a részteriilet kiterje-
désétdl fiiggden 10 000, 25 000 vagy 100 000-es raszteres
topogréfiai alapon keriiltek elhelyezésre az egyes el&fordu-
lasokrdl nyert raszteres és vektoros allomédnyként létre-
hozott téradatok.

Magyarorszdg ritkafoldfém potencidljdanak
kutatdsa

Témavezetd: TOROK Kdlméan

Feladat ismertetése: Részben a 2011-es jelentés konk-
1uzidi, részben az azdta végzett irodalmi kutatdsok alapjan
2012-ben a vorosiszap tovabbi meddShanydjanak (Ajka)
vizsgélata mellett tovabbi hazai perspektivikus képz&dmé-
nyekre, illetve banydszati hulladékokra (medd&hdnydkra)
terjesztjiik ki a vizsgdlatokat. Ezen beliil a mintdk ICP-MS
elemzése, dsvanytani vizsgalatok a ritkafoldfémek dsvany-
tani, geokémiai kotédésének vizsgalatara.

Osszegezziik és értékeljiik a magyarorszdgi foldtani
képz&dmények RFF megkutatottsdgat az irodalmi adatok
fényében, majd az egyes perspektivikus teriiletek (Ajka
vorosiszap, homokok, kavicsok, Mn-érc, vulkdni lepusztu-
lasbdl szdrmaz6 agyagok) felderitd vizsgdlata kovetkezik
egy-két minta begyjtésével és ICP-MS mérésével.

Folytatjuk a vorosiszap ritkafoldfém potencidljanak
felmérését részletesebb mintavételezéssel, elemzésekkel,
valamint dsvanytani-geokémiai vizsgalatokkal. A részlete-
sebb mintavétel és elemzés célja, hogy a meddék homo-
genitdsat ellendrizve megbizhatobb készletszamitdst tud-
junk végezni. Ezt a munkét az almasfiizit6i vorosiszap-taro-
16n végezziik el, ahol legalabb 4 ponton mélységi mintavéte-
lezést végziink és a firdsos mintdnkat legaldbb 50 cm-
enként megelemezziik. A tovabbi lehetSségek felkutatdsara
radiometrikus méréseket végziink egyes perspektivikus
teriileteken.
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Elért eredmények: Begytjtottiink 6sszesen 101 mintat a
kivalasztott reprezentativ formdciébol. A begyfijtdtt min-
tdkbol kivalogatott 87 mintdbdl ICP-MS elemzéseket
végeztiink a ritkafoldfém-tartalom meghatdrozasara. Ebbdl
39 agyag és homokminta, 16 ajkai vorOsiszap minta, 27
almasfiizit6i vorosiszap valamint 5 manganérc-minta volt.
A manganérc-mintakat az MFGI mizeumdbdl szereztiik be.

Radiometrikus terepi méréseket a balatonrendesi anomalis
teriileten 3 terepi kiszall4si nap keretében végeztiink. Ennek
sordn el&szor az anomadlia teriiletét deritettiik fel kézi detek-
toros mérésekkel, majd a teriileten két keresztszelvényben
asott és kéziftirdval furt lyukakbdl 11 pontban geokémiai
mintat vettiink kb. 60-100 cm mélyrdl. A lyukakban nagy
pontossdgu radiometrikus méréseket végeztiink. Hattérként
egy radiometrikus mérést végeztiink a kozeli perm voros-
homokkd-bdnya bejdratdndl is. A begydjtott mintakat geo-
kémiai és laboratériumi radiometriai méréseknek vetettiik ald.
Az ICP-MS-sel és a laboratériumi radiometriai méréssel
meghatédrozott U- és Th-tartalom jé egyezést mutat.

Az dsvanytani vizsgalatok keretében rontgen diffrakcio-
val megallapitottuk a homokok és agyagok dsvanyos Ossze-
tételét, valamint nehézasvany-vizsgdlatra kivalasztottuk a 4
legnagyobb RFF tartalommal jellemezhetd tormelékes iile-
dékes mintat Nemtibdl és Nagykovacsibdl. A mikroszondds
vizsgalatokkal is megtdmogatott 4svanyspektrumokat 0sz-
szegezve meg kell dllapitanunk, hogy ezekben a mintdkban
ritkafoldfém-hordoz6 dsvanyok viszonylag ritkdk. Ezt a
geokémiai vizsgélatok is igazoltak.

A szén-dioxid fold alatti elhelyezésre potencidlisan
alkalmas teriiletek lehatdroldsa és jellemzése

Témavezetd: FALUS Gyorgy

Feladat ismertetése: A Klima- és Energiacsomag része-
ként elfogadott 2009/31/EK uniés Irdnyelvbdl fakad6an
Magyarorszdg szdmadra kotelez6 a szén-dioxid elhelyezé-
sére alkalmas foldtani objektumok szambavétele. A feladat
hazai kiindulasi alapja 77/2011 (X.14) OGY hatarozata.

Az elmult 5 évben és kiilonosen a 2010-2011. év sordn
végzett feltaré vizsgalatok megallapitottdk, hogy hazank-
ban igen jelent6s — legaldbb 1 millidrd tonna — taroldsi
potencidl 4ll rendelkezésre lemiivelt szénhidrogén telepek-
ben valamint regiondlis elterjedésti sésvizes-rezervoarok-
ban. A 2012. évben a kutatdsi tevékenység {6 célja els6-
sorban a sOsvizes-rezervodrok pontosabb lehatdroldsa,
illetve a tarolt pérusfluidumok regiondlis 1éptéki viz-geo-
kémiai jellemzése. Mindezek mellett, a szén-dioxid-tarolas
terhelhet6ség és érzékenységvizsgalat, valamint a mély-
furds-geofizikai adatok tdrolds szempontu vizsgalati mod-
szertandnak kidolgozasaval az 4j jogszabdly altal meghata-
rozott tevékenységet kivantuk el6késziteni. A mintaterii-
letek dsvany-k&zettani, viz-geokémiai vizsgédlataval, a ter-
mészetes analdgidk tanulmanyozdsdval kordbban szerzett
tapasztalataink felhaszndldsaval a szén-dioxid hosszu tavi
viselkedése és igy a tdrolasbiztonsag kérdésével folytattuk a
munkdankat. Az évben a projekt egyik célja a szén-dioxid
fold alatti elhelyezésre valamint a foldtani kdzeg energetikai

céli hasznositdsdra potencidlisan alkalmas teriiletek
lehatdroldsa és jellemzése volt.

Elért eredmények:

— A terveknek megfeleléen kialakitdsra keriilt egy
szén-dioxid specifikus, komplex érzékenyég és terhelhets-
ségi vizsgalati tanulmany szerkezete, amely alkalmas lehet
egy adott ,.koncessziods” teriilet ilyen jellegli megvizsgala-
sara és el6zetes kovetkeztetések levondsara.

— Egységes megkozelitéssel részletes, orszdgos elter-
jedés és vastagsagtérkép megszerkesztésére is sor keriilt a
Szolnoki Formdcié tekintetében, amely j6 alapul szolgélt a
formécié szén-dioxid-tarol kapacitdsanak megbecsiiléséhez.

— A részletes tarolokapacitds-becslést, a geotermikus
és szénhidrogén potencidl-becsléssel 6sszhangban, részme-
dencénként végeztiik el.

— Elvégeztiik egy Szolnoktl E-EK-i irdnyba es6, tigy-
nevezett mintateriilet részletes foldtani, tektonikai, mélyfu-
rds-geofizikai, szeizmikus és viz-geokémiai vizsgalatét an-
nak meghatdrozasara, hogy az elézetesen alkalmasnak
latsz6 teriilet mennyire alkalmas szén-dioxid fold alatti
taroldsdra.

Geotermikus véddoidom kijelolés megalapozdsa
modell-fejlesztésekkel

Témavezetd: TOTH Gyorgy

Feladat ismertetése: A Banydészatrol sz0l6 torvény (Bt)
szerint a geotermikus energiahasznositdsok esetében védo-
idomot kell kialakitani. A Bt legut6bbi Vhr. tervezete szerint
a védGidomot az MBFH fogja kijelolni, a MAFI és ELGI
egyiittmiikodésében végzett értékelések alapjan. Az értéke-
Iések legf6bb moddszerét a banyavallalkozé altal végzett
kutatdsok zdrdjelentése alapjan készitett, a legjobb techno-
l6giat jelenté viz- (fluidum-) dramlédsi és ho-transzport
modellezések jelentik. A védéidomok kijeloléséhez tartozik
még a véddidomokon kiviili térrészekre vonatkozé héviz- és
geotermikus energiagazddlkodds megalapozdsais, melyhez a
véddidomo(ka)t magaba foglald regiondlis rendszer model-
lezései szolgalnak alapul. Hatdrokkal osztott helyzet esetében
ezek a feladatok boviilnek a regiondlis modellek szomszéd
orszaggal egyeztetett valtozatdnak kialakitdsa utjan. 2012-
ben a regiondlis modellezések mintateriiletéiil az észak-du-
nantdli térséget vélasztottuk, bemutatva egytttal a modelle-
zések alapfeltételét biztosité geofizikai, vizgeokémiai és
MFGI-s megfigyel6-hdl6zati adatok felhaszndlasi lehetd-
ségeit.

Elért eredmények: Megsziiletett a Banyatorvény végre-
hajtasi rendelete a geotermikus véddidomrol, elkészitettiik
azon geotermikus energiagazdalkoddsi javaslatainkat, me-
lyek a véddidom kijeloléssel egyiittesen segithetik a
jogalkalmazdkat, hatdrokon beliil, és hatarokkal osztott ese-
tekben is. Mindezek mellett elkésziiltek azok a modellezési
mintaalkalmazdsok, melyek a leggyakrabban el&forduld
esetekre vonatkoznak: igy a pordzus, a repedezett és a kettd
kombindcidjaként jelentkezd vegyes tipust rezervodrokra.
A védbéidomon kiviili, de a véd6idom fennmaradasahoz
sziikséges regiondlis gazdédlkodasi térrészre vonatkozdan
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elkészitettiik az Eszak-Dundntili mintateriilet regiondlis
modelljét, el6készitve annak kalibracidjahoz sziikséges viz-
geokémiai adatokat és vizszintmegfigyeléseket. Ez utébbi-
akat abbdl a szempontbdl is vizsgaltuk, hogy hogyan
lehetne a megfelel6 gazdalkoddsi rendszer ellendrzését, és
igy a kialakitott véd6idomok fennmaraddsat biztositani
modellezéssel timogatott monitoringkutak kialakitasaval.

Magyarorszdgi bdanydszati és ércfeldolgozdsi
zagytdrozok foldtani felmérése, kornyezeti
hatdsainak vizsgdlata

Témavezetd: VATAL J6zsef

Feladat ismertetése: A kiils hatdsokra bekovetkezd
katasztr6fahelyzetek kockdzatdnak csokkentése érdekében
fontos ismerniink a pontos f6ldtani, geotechnikai viszonyo-
kat. De ugyanigy lényeges a folyamatos, vagy havariaszer{i
szennyezések prognosztizaldsa, hiszen azok kornyezetiinket
kozvetleniil veszélyeztetik.

Els6ként az orszag teriiletén meglevd zagytirozok mi-
ndsitését, kockazati besoroldsat kell elvégezni egy dltalunk
kialakitott métrixrendszer szerint.

Az almdsfiizit6i tdrozok teriiletén egy olyan komplex
modszertani kutatds elvégzése a cél, amely a késébbiekben
a tobbi tarozo kock4zati értékelésénél is hasznalhatd.

Elért eredmények: A tervhez képest feladataink kibs-
viiltek, a Budapesti Banyakapitanysag felkérésének eleget téve
nem csak a VII. zagytaroz6t és kornyezetét vizsgaltuk, hanem
az [-VI. tarozétereket és az almasneszmélyi tdrozoteret is.

Tobbek kozott emiatt is tolddtak vizsgdlatok és érté-
kelések 2013-ra, de minden feladat ugy lett iitemezve, hogy
a megallapoddsban meghatarozott id6pontra biztosan befe-
jezddjon.

Elkésziilt a zagytarozé mindsitése, a foldtani térkép, a
geofizikai vizsgdlatok jelentSs része (igaz ugyan hogy a
szeizmikus vizsgdlatok szeizmikus forrds hidnya miatt
elmaradtak).

Megtortént a vizfoldtani, geokémiai modell felépitése.

Elkésziiltek a foldrengés-veszélyeztetettségi vizsgala-
tok, valamint a talajfoly6sodasi hajlam vizsgalata.

Az archiv furdsokat és azok vizsgalati eredményeit fel-
haszndlva és a geofizikai mérési eredményekkel kiegészitve
elkésziilt a VIIL. tdrozé gétjanak allékonysagi vizsgalata,
modellezése.

Az eredményeket értékelve lathatd, hogy a tarozétérbdl
folyamatosan szivarognak anyagok a talajvizbe (1asd magas
fluortartalom). A hidrogeoldgiai modell (és a kordbbi hid-
rogeolégiai helyzet) ismeretében az kijelenthetd, hogy a
hattérben a karsztvizszintek a banydszat felhagyasanak ko-
vetkeztében emelkednek. Legszebb példdja az egy idbre el-
ttint Lilla-forrds djbdli megjelenése. Ez mindenképpen azt
mutatja, hogy a megvaltozott koriilményekre tekintettel kell
lenni a tdrozdterek bezarasat kovetben is.

A gatéllékonysdgi modellezések felhivtdk a figyelmet
arra a hidnyossagra, hogy jelenleg nincs el6irt fontossagi és
biztonsdgi tényez6 a zagytarozok gatillékonysdgara vonat-
kozéan.

Bezdrt bdanydszati hulladékkezeld létesitmények
felmérése és kockdzati besoroldsa

Témavezetd: Kiss Janos

Feladat ismertetése: Inert mindsitést alatimaszté geo-
kémiai munkédk. Szilrési modszertan tesztelése; a sziirés
kivitelezése. Az adatbazis feltoltése a térinformatikai rend-
szerbe. Az internetes megjelenés kiegészitése, javitdsa.
Kataszteri jelentésekbdl adatbevitel (inert banyaszati hulla-
dékkezel6k). 10 000-es topografiai térkép alapjan tovabbi
helyszinelés. A kataszteri jelentések adatainak a frissitése
esetenként indokolt, ennek megtervezése és a reambuléci6
megkezdése a kockazati besorolds alapjan. Parhuzamos
nemzetkozi munkak figyelése.

Elért eredmények:

— Az inert banyaszati hulladékok listdjanak geokémiai
megalapozasa anyag elkésziilt, a tablazatokat és egy rovid szo-
veges magyardzatot az MBFH témafelel6sének elkiildtiik.

— Sziiréshez sziikséges adatrendszerhez hasznalt alap-
tablak kib&vitésével 1étrehoztunk egy olyan tablazatos adat-
rendszert, amely tartalmazza az el&sz{irés és a sz{irés osszes
vizsgdlt paraméterét. A tdblazat lehet6vé teszi az Osszes
meglévs paraméter alapjan a rangsorolast.

— A tesztelt szlirési médszertan alapjan sziirés; Kidol-
goztunk egy pontozdsos rendszert, amely a veszélyesség
sorrendjében és az ,elévigydzatossagi alapelv” alapjan
automatikusan rangsorolja a banydszati hulladékkezel6
objektumokat.

— A szfirési kritériumoknak megfelel6 alaptablik az
el6sziirési és szlirési rangsorolassal eldalltak.

— A szfirési kritériumoknak megfelel6 alaptablik az
anyagtartalom szempontjabdl legveszélyesebb objektu-
mokra (511 db) elkésziiltek és beépiiltek a térinformatikai
rendszerbe;

— Az EU jelentéshez a végleges adatrendszer Ossze-
allitasahoz elkésziilt a ,,Bezart banyaszati hulladékkezel6
Iétesitmények nyilvantartasa és kockazati besoroldsa” cimfi
Osszegz6 jelentés, illetve felkeriilt az Internetre
http://elginfo.elgi.hu/mwf/mwf2012.pdf

— Az objektumokat az MBFH-val egyeztetett attribu-
tum-tartalom mellett a maps.google.com internetes szolgal-
tatds alkalmazdsdval jelenitettiik meg, egy rovid HTML
ismertetével magyarul és angolul is. Az elkésziilt anyag
megtekinthet6 a www.mbfh.hu honlapon (a baloldali
meniisorban a kézszolgaltatdsok/nyilvantartdsok mentipont
alatt), illetve kovetkezd kozvetlen vilaghalds elérési cimen:
http://www.mbfh.hu/home/html/index.asp?msid=1&sid=0
&hkl=537&Ing=1

— A direktiva teljesitésének nemzetkozi tapasztalatai: Az
ir és a magyar nyilvantartas mellett megjelent Anglia-Wales
nyilvantartdsa, ami lehetGséget ad a tanulmanyozasra.

— Komadarom-Esztergom megye, Nograd megye, Pest
megye és Heves megye kataszteri jelentéseinek feldolgo-
zdsa a stabilitds szempontjabdl veszélyes inert banyaszati
hulladékkezels objektumok kisziirése céljabol elkésziilt.

10 000-es topogréfiai térkép alapjan tovabbi koordinata
meghatdrozasok, helyszinelések folyamatosan késziilnek.
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— A kataszteri jelentések adatainak frissitése: 26 objek-
tum adatainak feldolgozésa és bevitele, ebbdl 14 objektum
2011-ben, 12 objektum 2012-ben volt terepen ellendrizve. A
reambuldcidk adataival az alaptablak frissitve lettek.

MBFH Foldtani veszélyforrdsok vizsgdlata.
Reambuldcio, a térképi és a hozzdjuk kapcsolodo
adatrendszerek harmonizdcioja

Témavezetd: SZURKOS Gébor

Feladat ismertetése:

— A felszinmozgdsra hajlamos teriiletek — foldtani fel-
épitésiik, geotechnikai és vizfoldtani tulajdonsdgaik miatt
kiils6, vagy belsé folyamatok eredményeként —korabbi
egyensulyi dllapota megvaltozik. A balatoni magaspartok
térségében eldforduld foldtani képz&dmények mechanikai
szempontbodl eléggé instabilak. A felszinmozgasos foldtani
alapjainak, a kiilonb6z6 csuszamldsos jelenségek, bélyegek
veszélyforrdsok felméréséhez a pontositott kataszter mellett
nagy segitséget nydjtanak a digitdlis domborzatmodellezés,
a tavérzékelés és mds térinformatikai adatok. A cstszdsve-
sz€lyes teriiletek regiondlis tervezési, épitési, hatésagi don-
tés-el6készitéséhez jol haszndlhaté mddszertani titmutatd
kidolgozéasdhoz az eddigi terepi mddszereken til mintaterii-
letek mozgdsainak monitoringjara, valamint furdsos kuta-
tasra, anyagvizsgalatokra is sziikség van.

— Egy minél teljesebb adatbézis kialakitdsa az orszag-
ban taldlhat6 foldtani veszélyforrasokr6l. A mar kialakitott
és létrehozott adatrendszer kiegészitése mds adatbazisokban
felmérése, ellendrzése, az adatok egy részének a meglevd
rendszerbe illesztése Banyakapitanysdgok, Katasztréfavé-
delem, Ttizolt6sag adatbazisainak feldolgozasaval.

— Kiilonboz6 telepiilések, mint mintateriiletek terii-
letrendezési tervekhez kapcsolhaté potencidlis foldtani
veszélyforrdsainak felmérése és prognosztikus vizsgalata,
illetve az adott teriiletek mindsitése a tervben szerepld terii-
lethasznadlat foldtani kozeget veszélyeztetd, illetve az adott
foldtani kézegnek az adott teriilethaszndlatot befolyasold
prognosztizalhat6 hatdsa alapjan.

— A mdr elkésziilt Tolna megyei foldtani veszélyforrasok
adatb4zisa alapjan a kordbban felvett teriiletek reambulécidja,
azok feliilvizsgdlata, teriiletek pontositdsa. Lejt6kategéria
szfirések térinformatika alkalmazdsdval, dj elemként ezek
kombindcidja a kdzetek geotechnikai, dllékonysagi tulajdon-
sdgaival, el6zetes progndzis térkép.

Elért eredmények:

— Balatonvildgos térségének alaptérképe elkésziilt,
amely felhasznéldsdval a terepi reambulacié és a vizfoldtani
észlelések els6 szakasza megtortént.

— Elkésziilt a kiilonbozd szintvaltozatok — foldtani tér-
képek, lejtkategoria térkép, 1égifotd kiértékelés — harmo-
nizdldsa, felhaszndlva kiilonbozd terepi jegyzdkonyvek
leirésait.

— A vizsgalt teriileten megtortént a terepi foldtani re-
ambuldcié, a vizfoldtani észlelések, valamint geofizikai
méréseket is végeztiink a terepbejards sordn felmeriilt kér-
dések tisztazasa illetve pontositdsa érdekében.

— A vizmintaelemzések megtorténtek.

— A balatonvilagosi partvonalndl geoelektromos méré-
seket végeztiink.

— Megkezdtiik a teriilet DTM modelljének, valamint a
1égifotok és a terepi bejarasok adatainak feldolgozasat.

— Az eredmények GIS alapu feldolgozasa folyamatos.

— Folyamatos a Banyakapitdnysagoktol, Katasztréfa-
védelemtdl, Ttzoltésagtdl eddig kapott adatok rendezése. A
vis maior jegyz&konyvek események koordindtdkkal valé
ellatasara eldkészitettiik a digitdlis adatrendszert és meg-
kezdtiik a stlyponti koordindtdk osszegyijtését.

— A tervnek megfeleléen késziil Leanyfalu mérnok-
geologiai értékelése magyardzdval, hat alaptérképpel és az
azokbdl levezetett Epitésalkalmasségi térképpel.

— Elindult a lednyfalui tapasztalatok alapjan Duna-
bogdany—Tahitétfalu teriiletének mérnokgeoldgiai értéke-
Iése a kiillonbozo alaptérképek elSkészitésével (1égifotd
kiértékelés, foldtani alaptérképek).

— Folyamatban van Tolna megye foldtani veszélyforra-
sainak terepi ellendrzése.

A felszinmozgdssal érintett teriiletek
feliilvizsgdlata. Modszertani kutatds és fejlesztés

Témavezets: Fusi Baldzs

Feladat ismertetése:

— Korabbi geofizikai vizsgélatok 6sszegytijtése, irodal-
mi attekintés, felmértségi térkép elkészitése a Gerecse
északnyugati el6terében a foldtani térkép pontositasahoz és
a szerkezeti z6ndk kijeloléséhez.

— A Gerecse északnyugati el6terében az eddig ismert
felszinmozgasi kataszter frissitése és terepi ellendrzése.

— Felhagyott mélymfivelést banydk adatainak Ossze-
gylijtése Fejér megye teriiletén.

— Hazai és nemzetkozi irodalmi dttekintés, egyeztetés a
felhaszndlé intézményekkel, adatmodell bovités: veszély-
forrés és érzékenységi térképek.

— Veszélyességi zéndk kijelolése: lejtémeredekség,
foldtani kozeg és nyilvantartott felszinmozgasos események
egyiittes vizsgdlatdval felszinmozgésos lejték veszélyességi
besoroldsa.

— Erzékenységi zondk kijelolése (lakott teriiletek, érzé-
keny infrastruktira) és Osszevetése a veszélyességi zonak-
kal. Prioritasi lista felallitdsa a részletesen vizsgdlando terii-
letekrdl (Fejér megye).

— A felszin alatti vizek allapotét befolydsol6 antropo-
gén hatdk szdmbavétele (adatgyijtés és elsddleges értéke-
1és), a regiondlis vizdramldsok és a lokdlis vizaramladsok és
vizszintvaltozdsok meghatdrozdsara alkalmas értékeld
modszer és koncepciondlis modell tervezése.

— Felhagyott mélymiivelésti banydk 0sszegyjtott ada-
tainak feltoltése és kapcsoldsa az egységes adatrendszerhez.
MBFH Kiilsé ArcGIS Server felkészitése. WebMap
szolgdltatds beinditdsa. Publikus adatok kozzététele az
interneten.

Az érintett teriiletek részletes foldtani-szerkezetfold-
tani térképezése, a begyijtott mintdk elemzése.
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— Reprezentativ objektumokon rendszeres mérések,
mintdzasok és laborvizsgalatok elvégzése.

— Vizfoldtani modellezések elvégzése, mddszertani
tanulsdgok megéllapitdsa.

Elért eredmények:

— A Gerecse északnyugati el6terében (Naszély, Duna-
szentmiklés, Tata, Tatabdnya 1:25 000 térképlapok teriile-
tén) az eddig ismert felszinmozgési kataszter ellenérzése, a
kataszterben szerepld adatok frissitése és az dj felszinmoz-
gassal veszélyeztetett teriiletek kataszterbe integrdldsa a
dunaszentmiklési térképlap teriiletén megkezd6dott.

— Megval6sult a régi felszinmozgdsos kataszter 0ssze-
sitése a gerecsei térképezési teriileten. Ez 30 db helyszin volt
naszélyi, dunaszentmikl6si €s tatabdnyai térképlapokon.

— Megkezdtiik a dokumentédcids szempontrendszer ak-
tualizdlasat, és a szakirodalmi adatok alapjan, a dokumen-
tacié sordn alkalmazott fogalmi kategéridk 6sszehasonlitd
elemzését is.

— Megkezdtiik a mintateriilet (Fejér megye) egy sziiki-
tett térségére (Racalmas—Kulcs—Dunatijvaros) a foldtani ve-
szélyforras-térkép szerkesztését.

— A szakirodalmak és kordbbi tapasztalatok alapjan be-
soroltuk az egyes komponenseket (kataszteri események,
felszinhajlas, képz6dmények allékonysdga, PSInSAR moz-
gastorténet, védmivek) veszélyességi kategéridkba, majd
elkészitettiik az egyesitett veszélyességi térképet.

— Tovabbi jelkulcsi elemek és kéziratos térképek fel-
haszndldsdval bdvitettiik és pontositottuk a Fejér megyei
foldtani veszélyforrdsok térképét, pontositottuk a szennye-
z8désérzékenységi térképet.

— A Gerecse északnyugati el6terében az eddig ismert
felszinmozgdsi kataszter frissitése és terepi ellendrzése.

— Felhagyott mélymfivelést banydk adatainak Ossze-
gylijtése Fejér megye teriiletén és a térinformatikai rend-
szerbe toltés megtortént.

— Rendelkezésre 4116 alap- és archiv adatok (dombor-
zat, topografia, foldtani térkép, felszinmozgasos kataszter,
reambuldcié adatai, kordbbi veszélyességi térképek, fold-
rengés-veszélyeztetettség stb.) egységes térinformatikai
rendszerbe illesztése folyamatos.

— Veszélyességi zéndk kijelolése: lejtémeredekség,
foldtani kozeg és nyilvantartott felszinmozgasos események
egyiittes vizsgalatdval felszinmozgésos lejték veszélyességi
besoroldsa megtortént.

— FErzékenységi zondk és prioritdsi lista Fejér megyére
elkésziilt.

— Frissitett felszinmozgdsos kataszter elkészitése, a ge-
recsei objektumok aktualizdlt paraméterinek felvitele folya-
matban van.

A feltételezhetSen szeizmotektonikai kapcsolattal
biré események kijelolése, prioritdsi sorrend megallapitdsa
megtortént.

InSAR mérések és egyéb tdvérzékelési vizsgdlatok
segitségével lehatdrolt mozgdssal érintett teriiletek beépi-
tése a foldtani veszélyforras térképbe folyamatos.

— A terepi adatbeviteli eszkoz fejlesztése Android kor-
nyezetben er6forrds hidnyédban leallt.

— A sz6ny—naszalyi teriilet térképének szerkesztése so-
rdn posztpannéniai vetSt mutattunk ki. Ennek tovabbi rész-
letes vizsgalata javasolt.

— Archiv adatok feldolgozasa folyik.

— Az aldbanyaészott teriiletek adatainak feltoltése folya-
matban van, igy ezek atvétele a foldtani veszélyforras térkép
szerkesztéséhez még nem tortént meg.

SEVESO II besoroldsu ipari létesitmények
és egyéb nagyberuhdzdsok feliilvizsgdlatdhoz
kapcsolodo foldtani-vizfoldtani érzékenységi

vizsgdlatok alapelvei

Témavezet6: SZURKOS Géabor

Feladat ismertetése: A valamikori foldtani szolgdlatok
altal készitett szennyez&désérzékenységi térképek begytijté-
se, térinformatikai rendszerbe illesztése és azon a SEVESO 11
besoroldsu ipari létesitmények és nagyberuhdzasok dbrazo-
lasa. A foldtani hattértdmogatds és a szennyezddésérzé-
kenységi kritériumok egy térképen val6 dbrdzoldsaval alta-
lanos foldtani—vizfoldtani vizsgdlati elvrendszer feldllitdsa.

2-5 mintateriilet kivdlasztdsa. A mintateriileteken tér-
informatikai eszk6zok felhaszndldsdval dbrazoljuk a legko-
zelebbi hatdsviseld telepiiléseket, a lehetSségek szerint az
osszes védendd ipari és természeti értéket. Abrazoljuk a
kiilonboz6, veszélyeztetett kiemelt fontossdgui teriiletet,
ugymint vizbazisok, természetvédelmi teriilet stb. A sz{irést
kiilonboz6 térinformatikai szempontok szerint végezziik el,
felhasznalva a foldtani, vizfoldtani, morfoldgiai hattér-adat-
bazist. Geofizikai médszerek bevondsa a foldrengésbizton-
sag és a vizzaro rétegek meghatarozasahoz.

A kivalasztott mintateriilet és a hatasteriilet foldtani,
vizfoldtani jellemzése, veszélyeztetettsége, érzékenysége.
A foldtani, vizfoldtani és geofizikai vizsgdlatok, modelle-
zések sziikségességének bemutatdsa, indokldsa, az adott
teriiletek kidolgozdsa az iparbiztonsdgi besoroldsok-
hoz.

Elért redmények: Megtortént a megyei szennyez&désér-
z€kenységi térképek digitélis valtozatainak Osszeszerkesz-
tése, ellendrzése. A mintateriiletek, illetve tipusteriiletek
foldtani, vizfoldtani, térinformatikai, geofizikai szemponti
feldolgozdsa megtortént gy, hogy a veszélyeztetettséget
pontrendszerrel probaltuk érzékeltetni. A kiilonboz6 minta-
, illetve tipusteriiletekre kidolgoztuk az azokra megfeleld
vizsgélati médszereket. Adatbdzisba rendeztiik a védendd
kiilonboz6 foldtani, vizfoldtani, természetvédelmi objektu-
mokat, igy kiilonbozd sziirésekkel j6l le lehet vdlogatni egy
adott ipari objektum kornyezetének védendd elemeit. Az
eldsziirési és sziirési rendszer médszertananak kidolgozasa
az EU, a nemzetkozi és hazai jogi szabdlyozas kereteinek
figyelembe vételével folyamatban van. Az els6 korben meg-
ismert jogszabdlyoknak a projekt konyvtarba gytijtése meg-
tortént. A program ujszerliségébdl adéddéan folyamatos
egyeztetések sordn alakult ki, hogy 2 mintateriilet kidolgo-
zasat kell elkezdeni. Amennyiben a mintateriileteket ponto-
sitjuk, a meglévd furdsi adatbazisbdl lesziirhetS a felhasz-
ndlhat6 firdsok listdja.
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Asvdnyi nyersanyagok orszdgos térinformatikai
adatbdzisdnak fejlesztése, feltoltése

Témavezetd: SCHAREK Péter

Feladat ismertetése: Az el6z6 év eredményei alapjan
folytatjuk az adatgyf(ijtést a hazai barnaszén lelGhelyek fel-
dolgozasaval. Alapelvként fogadjuk el a 2011-es munka
soran kialakitott adatszerkezet megtartasat, az Uj nyers-
anyag paraméterei miatt sziikséges kiegészitéssel.

Ondlls feladatként végezziik el a nemfémes dsvanyi
nyersanyag szabad teriiletek, eddig a MAFI-ban és az ELGI-
ben részben kiilon szdlon kialakitott adatbazisainak egysé-
ges adatbazisba integralasat, az MFGI Geoinformatikai
Osztaly kozremiikodésével.

Elbre nem tervezhetd feladatként szdmolunk a késziilé
asvanyvagyon-készletezési és cselekvési terv, illetve as-
vanyvagyon-stratégia megalapozasahoz sziikséges, év koz-
ben felmeriild adatfeldolgozasi igények teljesitésével (a
megadott keretszdmokon beliil).

Elért eredmények: A barnaszén el6fordulasok altéma
keretében el kellett végezni a Borsod—Ozdi-, a Négradi- és a
Dorogi-medence lel6helyeir6l késziilt jelentések attekin-
tését, koordinata és szabad nyersanyag készletek adatai-
nak kigytjtését, térinformatikai adatbazisba integralasat.

Feladatunk volt tovabba a korabbi években vizsgilt
~Nemérces dsvanyi nyersanyag” szabad teriiletek egységes
térképi adatbazisanak elkészitése is. A téma kapcsolddott az
MEFGI részvételével, EU pénzbdl finanszirozott EuroGeo-
Source projekt adatgytijté munkéjahoz, kélcsonosen segitve
egymast.

Létrejott a harmonizalt, 4j elemekkel kiegészitett (egy-
séges) adatbazis és egységes térinformatikai megjelenités,
egylittmtikodve a parhuzamosan fut6 21/2012 projekttel
mely az MBFH-MFGI adatbazisok kialakitasat, egységesi-
tését végzi.

Az MBFH adattdri szolgdltatdsainak fejlesztése, az
adattdrba beérkezd geofizikai adatszolgdltatds
ellendrzése

Témavezetd: LENDVAY Pal

Feladat ismertetése: Az intézményrendszeri egyiittm-
kodés soran tobb projektben is sziikségessé valt a geofizikai
felmértségi térképek megszerkesztése. A tapasztalatok sze-
rint igények tovabbra is elsésorban a szeizmikus és magne-
totellurikus adatok irant varhatok, ezért 2012-ben ezen ada-
tok felmértségi adatrendszerének aktualizaldsat terveztiik.

Az adattarba beérkez6 geofizikai adatok atvétele jelenleg
nincs szabdlyozva. El kellett késziteni az atvételi protokollt,
amelynek alapjan az MBFH elfogadja az adatszolgaltatast,
illetve kiegészitésre szdlithatja fel az adatszolgaltatot.

Az informéacids rendszer fejlesztése soran véglegesiteni
kellett a kovetelményrendszert, atvezetni a sziikséges modo-
sitdsokat, véglegesiteni az adatbazistervet, ami alapja lehet
egy hatékony, a nemzetkozi elvarasoknak is megfelels geo-
fizikai adatszolgaltatasi és informaciés rendszernek. 2012-ben
célul tiiztiik ki egy tesztelésre alkalmas rendszer elkészitését.

A szeizmikus adatok jelentSs része olyan adathordozé-
kon talalhat6, amelyek az évek sordn elavultak, igy veszély-
be keriilt ezek olvashatésdga. Az elmuilt években megkez-
dett adatmentd tevékenység folytatdsaként a 2012-ben fel-
dolgozott magnesszalagok, cartridge-ek, CD-k kivalasztdsa
sordn prioritdsa volt a kifrasra keriil§ koncesszios teriiletek-
hez kapcsolddé szeizmikus vonalak adathordozéinak.

Elért eredmények: Az adattir geofizikai adattartal-
madnak 2011. évben elvégzett felmérése és az adatszolgal-
tatds tartalmi kovetelményeinek meghatdrozasa tapasztala-
tait felhasznélva, az igényelt és az ipardg képviselGivel
egyeztetett paraméterek alapjan ellendrzési sablonokat ké-
szitettiink az egyes geofizikai médszerek beérkezd adatai-
nak 4tvételéhez.

Elkésziiltek az egyes geofizikai médszerekre vonatko-
z6an a felmértségi dllomanyok. A szeizmikus felmértség a
3D (t6mb), 2D (szelvény), valamint a furdshoz kapcsol6dé
VSP, illetve szeizmokarotdzs (pont) objektumokra és a
magnetotellurikus felmértség az INSPIRE -el6irdsokkal
0sszhangban 1év6 attributumokkal.

Az adatmodell tesztelése érdekében a legjellemzSbb adat-
fajtakra elkésziilt egy postgreSQL alapt hibrid XML adat-
bézis, és az adatmanipuldciés feladatokat elldt6 program-
csomag. Ez lehet6vé teszi a teszt XML dllomanyok tdroldsat,
hélézaton keresztiil torténd lekérdezését és szerkesztését.

Tovabbi 700 méagnesszalagrél mentettiik le a szeizmikus
adatokat korszer(i médidra. Ennek sordn a koncesszids terii-
letekre fokuszélva, kivalasztott szeizmikus vonalak adatait
tartalmaz6 adathordozokat dolgoztunk fel, a vonalakhoz
tartoz6é mérési dokumentacidval egyiitt.

Furdsi adatvagyon karbantartdsa, WEB alapii
adathozzdférés technikai hdtterének biztositdsa

Témavezets: OrROSZ Laszlo

Feladat ismertetése: Az intézményrendszer furasi adat-
bazisainak rendszeres szinkronizalasa, kiilonos tekintettel a
Geobank (MAFI) és az adattari fards-nyilvantartasi torzs-
allomény viszonydra. Az orszdgos szintli mindsitett, a
teljes termdlvizes rendszerre vonatkozé adatbazis elsd
felének (kb. 700 db termadlkiit) osszeallitdsa és illesztése a
Geobankhoz, ill. az OFGBA furds-nyilvantartsi torzs-
alloméanyahoz. Nyersanyagadatok illesztése a Geobank-
hoz. A Geobank adatszerkezet kiegészitése a készlethasz-
nositasi cselekvési terv ismeretében. WEB-es adatbazis
publikdldsanak szakmai-technikai hatterének fejlesztése.
ArcGIS téradatstruktirdk és a BIKA rendszer atjarhatd-
saganak vizsgélata.

Elért eredmények:

— A kozponti furdsi adatbézis (geobank) karbantartasi
munkadlatai, az adatbazis-szerkezet javitdsa, fejlesztése,
tesztelés (egységes listamegjelenités, rétegfiiggetlen adat-
csatolds és keresés, szfirési értékek kivalasztasanak konnyi-
tése, matrixolvashatdsdg javitasa, firasi oszlopok eltiinteté-
se igény szerint stb.).

— A geobank felhasznéldinak kezelése, 4j felhasznalok
adminisztralasa.
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— A geobankhoz valo teljes korli hozzaférés biztositdsa
a Columbus utcai kollégak szdmara. — Adatmindsitd rend-
szer fejlesztése és bevezetése, f6leg a duplumkeresés terii-
letén (egy tobb szempont alapjan miikodé dulpumkeresd
eljaras kitaldlasa, az eljaras programozdsa 6ndllé célszoft-
verreé).

— Az OFGBA adatok megvizsgéldsa és 0sszevetése a
geobankban 1év6 adatokkal.

— A dél-dunantali és kisalfoldi farasok, illetve a hozza-
juk tartozé szitasoradatok betoltése a geobankba.

— SZUV, avagy a mélyfiirasi kataszter elemzése

— A geobank kezel6feliiletének fejlesztése.

— A kozponti furdsi adatbazis (geobank) és a Banya-
feliigyeleti Integralt Kozponti Adatbazis (BIKA) atjarhato-
sdganak vizsgalata.

— “Webes publikdldsok’ mddszertani jegyzet készitése.

— MAVIZ adatbézis-fejlesztési kozremiikodés.

Kiilfejtéses banydk geodéziai felmérése — a
bdnyajdradék-bevallds ellendrzéshez kapcsolodo
feladat

Témavezetd: LASZLO Istvan

Feladat ismertetése: Banyakapitdnysagok altal kért ba-
nydk banyaméréseinek elvégzése, részletes feldolgozésa,
elemzések elvégzése, adatbazis szdmdra adatok rendezése,
banyakapitdnysdgok igénye szerinti vizsgalatok, szadmitasok
elvégzése. Az elvégzett mérések teriiletalapt Osszesitése.

A 10/2010. (II. 26.) KHEM rendelet médositdsi javasla-
tdnak Osszedllitdsdban vald részvétel a hatdsagi kovetel-
ményrendszer meghatdrozasa tekintetében. Kozremiikodés
a banyamérés hat6sagi kovetelményrendszerének kidolgo-
zasdban, szakmai (badnyamérdi) egyeztetések lebonyolitdsa,
javaslatok készitése. A Banyakapitanysdgok 2012. évi ba-
nyamérési terveinek megfeleléen a banyamérési feladatok
elokészitése, és elvégzése Banyakapitanysadgokkal mérése-
ket megel6z6 egyeztetések lefolytatdsa.

A banydk felméréseinek végzése, a tervektdl fiiggetlentil
felmeriil6 banyamérési, (rendSrségi, ligyészségi megkere-
sés esetén) mérés €s elemzési feladatok ellatasa.

Az MBFH-hoz, illetve a Banyakapitdnysdgokhoz be-
érkez6 banyatérképek alapjat képezd banyamérések (MUT
és egyéb) digitdlis dllomanyainak tartalmi vizsgélata, elem-
zése, az eredmények értékelése és mindsitése. Egyéb olyan
feladatok, amelyek sordn a kitermelt d4svdnyi nyersanyag
mennyiségi meghatdrozasa a cél.

Elért eredmények:

— A 2012. évben a 35. és a 36. banya (ill. épitési teriilet)
mérése folyik, a felmért teljes teriilet meghaladja a 680 ha-t.
(A kijelolt banydk mérete 5 ha és 200 ha kozott valtozik!)

— Szakért6i tevékenység: a hatsdg és a Banyakapitany-
sagok felkérésére a Geodéziai osztdly nem tervezhetd szam-
ban vizsgalatokat, elemzéseket végez, viltozé iddigénnyel.

— Beérkezd digitalis térképek vizsgdlata (Miszaki
Uzemi Tervtérkép): Az év sordn tobb mint 80 térképet tol-
tottek fel a szerverre vizsgédlat céljabdl a Bdényakapi-
tanysdgok. A vizsgélatokat folyamatosan végezziik.

Mdgneses és gravitdcios alaphdlozatok
fenntartdsdahoz kapcsolodo nyilvdantartdsi
feladatok tadmogatdsa

Témavezet6: KovAcs Péter

Feladat ismertetése: Az ELGI altal 1étesitett gravitacios
és magneses hdl6zatok fenntartasat, korszer{isitését és a halo-
zaton sziikséges folyamatos mérések elvégzését vallaljuk.
Célunk tovabba a papir alapon 1év6 graviticids és magneses
adataink digitalizalasa és biztonsagos archivéldsa is.

Az MFGI kezelésében 4ll6 gravimetriai alaphél6zat
biztositja az orszag egységes gravitacids referenciaszintjét,
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mely a szomszédos orszagokkal torténd osszekapcsolast is
lehet6vé teszi, kontinentalis kiterjedésti egységes alapadat-
rendszert biztositva szdmos nemzeti és nemzetkozi prog-
ramhoz. A gravimetriai halézatot a ,,Foldmérési és térké-
pészeti tevékenységrdl” szold 1996. évi LXXVI. torvény
orszagos alaphdlézatnak nyilvanitotta, az ezzel kapcsolatos
munkak 4llami alapfeladatok.

Magneses hélozatunkkal csatlakoztunk az eurdpai
halézatokat 6sszefogé MagNetE egyiittmiikodéshez.

Elért eredmények:

— Magneses adatbazisunk fejlesztésének része a Tiha-
nyi Geofizikai Obszervatérium papir alapi regisztratumai-
nak digitalizdldsa. 2012-ben a méagneses tér egy éves valto-
zasanak két miszerrel rogzitett tihanyi fotoregisztratumait
digitalizaltuk.

— Az MFGI-ben bevezetett minSségiigyi el6irdsok
alapjan sziikséges a mérések sordn alkalmazott miszerek
rendszeres ellendrzése és kalibralasa. Ennek soran kalibral6
alapvonal-mérést végziink 2 darab LCR-G tipusd gravi-
méterrel az Orszagos Graviméter Kalibralé Alapvonalon
(LCR-220 és LCR-963).

— A gravimetriai halézat fenntartidsa és fejlesztése
sziikségessé teszi az abszolit gravimetriai pontok szdmanak
novelését, illetve a korabbi abszolut mérések iddszakos is-
métlését. Utobbi alapfeltétele annak is, hogy a gravimetriai
halézatot az Orszdgos Mérésiigyi Hivatal (OMH) a 8037/
1997. szamu hatérozata, illetve az 1991. évi XLV., a mérés-
igyr6l szol6 torvény, valamint annak végrehajtasara kiadott
127/1991. korményrendelet alapjan tovdbbra is nemzeti eta-
lonként kezelhesse. 3 db abszolit g-mérést végeztiink: a 95.
sz. Tarpa, a 89. sz. Gyula és a 91. sz. Kenderes abszoliit dllo-
masokon. Az abszoluit mérésekhez kapcsoléddan 3 szintes
vertikalis gradiensmeghatarozast végeztiink.

A kutatdsok sordn keletkezett magminta-
dllomdny kezelése

Témavezets: MAROS Gyula

Feladat ismertetése: Részvétel a raktdrak iizemeltetésé-
ben. Az Osszes magmintaraktirban 6rzott anyag leltdra és a
mintaanyag-allapot tételes feliilvizsgalatinak megkezdése,
ennek befejezése a pécs-somogyi telephelyen. A magminta-
raktdrak szamitogépes adatbdzisdnak karbantartdsa. Sziikség
esetén leletmentés €s magszkenneléssel Osszekotott doku-
mentdlds. A selejtezés szabdlyzatinak elkészitése, a menthe-
tetlen anyagok koriiltekintd selejtezésének megkezdése.
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Elért eredmények:

— Befejeztiik a raktarak iizemeltetését szabalyozé Elno-
ki utasitds mellékleteinek egyeztetési és javitdsi feladatait.
Kidolgoztuk a szabdlyzdshoz kapcsolédé firlapokat: a
magszemle igényld lapot és a mintakdrtyat. Bevételezés:
Szolnokon részt vettiink a bataapéti kutatdsok magminta
allomanyara vonatkozé megd6rzési javaslat kidolgozasaban
és targyaldsaban, aminek eredményeként a Szolnokon 1év6
mintaraktdrba 5 kamionnyi mintaanyag keriilt beszéllit4sra,
amihez a helyszinen feliigyeletet biztositottunk. Szdmos
javitasi, szerelési munkat kellett elvégezni a magraktirban,
amelyet az MBFH munkatdrsai intéztek.

— A Pécs-Somogyon telepitett mintaraktar anyaganak
tételes feltilvizsgdlata és leletmentés targyaban terepi tevé-
kenységet végeztiink. A felmérés soran 8743 magladat mér-
tiink fel, mindsitettiink és 14ttunk el adatbazis-bejegyzéssel;
ez 141 furds maganyagét érintette. 26,2 Gbyte képi adatot
keletkezett tobb mint 8500 magldda fot6zasabol. A pécs-
somogyi adatbdzis 4115 rekordot tartalmaz; ebbdl 66 db
olyan firds, amely eddig az adatbazisban nem szerepelt.
Kiselejteztiink 44 db menthetetlen magladat, dokumintazas
utdn kiselejteztiink 13 db nagyon rossz allapotd magminta-
ladat; selejtezésre javasoltunk 7 furds Osszesen 89 l1addjat;
atraktunk, atfestettiink, feltjitottunk tobb szaz magladat.

— A tételes feliilvizsgalat keretében adatbazis-javitas és
-feltoltés is tortént. Feldjitottuk a magraktar épiileteinek
mintatérképeit az eddig hozzaférhetetlen firasi maganya-
gok adataival. A tobbi mintaraktdrban az adatbizisnak a
mintaanyag tételes ellendrzése eldtti javitdsat végeztiik, ez
tobb mint 15 000 rekord ellendrzését, tobb mint 5000 rekord
javitasat jelentette.

— Magszkenneléssel egybekotott dokumentalasi javas-
lat kidolgozésa tekintetében azt a dontést hoztuk, hogy
tekintettel a maglddafot6zds teljességére €s sikerességére
magszkennelést a megrendelSk igényei szerint végziink a
jovében, mint mintaraktdri szolgaltatast.

Foldtani-, geofizikai szakkonyvtdri
szolgdltatds

Témavezetd: PIroS Olga

Feladat ismertetése: A nyilvanos feladatkor( foldtani és
geofizikai szakkonyvtarak szolgdltatdsainak igénybevétele,
allomanydnak bdvitése banydszat és rokonteriileteinek,
valamint a mindenkori hat6sagi jogi kornyezet, illetve a
kérnyezetvédelem irodalméval, szakirodalom figyelés. Ira-
sos ismertetd készitése. A Foldtani és Geofizikai Szak-
konyvtér tevékenységének bemutatdsa.

Elért eredmények:

— A Geofizikai és a Foldtani Szakkonyvtar tevékenysé-
gérdl irasos ismertet§ késziilt a szolgaltatasi lehet6ségek
bemutatdsardl, ezek a konyvtarakban az MBFH munkatar-
sai szdmdra elérhetdk. A masodik negyedévtSl minden —
azt igényl6 — MBFH munkatars részére elektronikus tton
is elérhetd az ismertetd anyag. A konyvtarak bemutatdsdnak
power-point-os anyaga is elkésziilt, de az MBFH dolgozéi-
nak rendkiviili leterheltsége miatt szébeli bemutatdsra nem

keriilt sor, a bemutaté anyagat hal6zaton keresztiil elér-
hetdvé tettiik az MBFH dolgoz6i szadmara.

— Témakeresésre 35 esetben kértek benniinket, ezeket
letoltott anyagok kiildésével, szkenneléssel, fénymasolassal
ki tudtuk elégiteni (ez nagysagrendileg 600-700 oldalt
jelentett). 21 esetben végeztiink MBFH kérésre informacié-
keresést.

— A volt MAFI kiadvéanyai koziil, az utébbi években
megjelenteket (mintegy 17 tétel) minden banyakapitdnysag
részére rendelkezésre bocsatottuk.

— Elkésziilt a volt MAFI jelentéslistdja 19942010 ko-
z6tti id6szakra. A Huntékaba torténd feldolgozdsuk kapaci-
t4s hijan nem valésult meg. A jelentéslista a Samba szerve-
ren az MFGI dolgozok szdmara elérhetd, s a részjelentések
mellékleteként az MBFH részére is dtaddsra keriilt.

— A konyvtdri dllomdny bovitése folyamatos, idegen
nyelvl konyvek beszerzése, valamint a folyéiratok el6fi-
zetése folyamatban.

— Eseti szakirodalmi figyelés elvégzése.

MBFH Adatrendszerek épitése és metaadat-
szolgdltatds

Témavezetd: Gulyas Agnes

Feladat ismertetése: Projektek adatigényeinek és kime-
nd adatainak definidldsa. 2011. év adatforgalménak érté-
kelése. Adatigények teljesitése, adatmodellek fejlesztése.
Adatigények teljesitése, metaadat-modellek elkészitése.

Elért eredmények:

— Az adatigények teljesitése folyamatosan zajlik a tervek
(és ad-hoc igények) szerint, amelyek tobbsége a koncesszids
munkdkhoz és a Cselekvési terv-potencidl meghatdrozast
célz6 munkdkhoz kapcsolddott. Az egyes projektek kimend
adatainak (eredménylistdk) megadasa még hidnyos, a feltol-
téshez sziikséges személyes egyeztetések folyamatosak.

— Az intézményrendszeren beliili k6z6s haszndlati
adatrendszerek metaadat-bazisdnak fejlesztése (kiegészi-
tése, pontositasa), prioitds lista feldllitdsa folyamatban van.
Szerkezeti valtozasok és bovitések torténtek.

— Azintézményi adatbazisok atldthatésdganak és a bel-
s6 adatszolgdltatds megkonnyitésének érdekében 1étreho-
zott adatbazis-nyilvantarté rendszert aktualizdltuk, amely
az adatbazisokra vonatkoz6 metaadatokat tartalmazzak.

— Excel tdblazatban 6sszedllitottuk a Térképezési Fo-
osztaly adatbdzisaira vonatkozé torzsadatokat. Fejlesztés
alatt all egy XSL konverziés program, amelynek segitsé-
gével az Excel tdblabol érvényes XML rekordok éllnak eld.
Elkésziilt egy XForms alapti web-es szerkeszt6 alkalmazds
elsd verzidja, amit a minta rekordok segitségével teszteliink.

— Osszedllitottuk a feladatok teljesitéséhez sziikséges
eszkozok listajat.

MBFH Térinformatikai szolgdltatasok

Témavezetd: OrROSz Lasz16
Feladat ismertetése: Az intézményrendszer adatvagyona,
rendkiviil szétszabdalt €s diszharmonikus. Az adatvagyon



Beszamolo a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2012. évi tevekenységerol 37

kulcsszerepet tolt be az dllami feladatok elldtdsaban. Ezek
figyelembevételével projekteken athiizédé informatikai szol-
géltatasok inditasat javasoljuk. Ennek célja: feltarni és kikiiszo-
bolni a parhuzamos elemeket, feltdrni a nem harmonizalt terii-
leteket, harmonizalt adatbazisok kiépitése (6nall6 sdvon —adat-
rendszerek), gazdasdgos specidlis eszko6zok (GIS, RDBMS
stb.) haszndlata, egységes és folyamatos adatbdzis karban-
tartds, a szakteriileteken dolgozdkat ne terhelje az informatikai-
technikai munka, javitani a projektek kozotti szakmai
egyiittmiikodést (témak kozotti adathid), az adatfeldolgozéssal
parhuzamosan épiteni a metaadatbazist is. A felhasznal6k
értéknovelt, egységes adatbazisokat hasznalhatnak.

Elért eredmények:

— Egységes és harmonizalt foldtani—geofizikai—banya-
szati adatvagyon épiilése.

— Az intézményrendszer furdsi adatbdzisainak szink-
ronizélésa, kiilonos tekintettel a geobank (MAFI) és az adat-
tari dllomdanyok viszonyara.

— Koncesszids feladatok kiszolgdlasa, eredménytérké-
pek eldéllitasa (szolgdltatasa az intézményrendszerben).

— Potencidl-felmérések téradatigényének kiszolgaldsa

— Foldtani veszélyforrasok térképi adatbazishatterének
egységes és integralt kiszolgalasa.

— Asvanyvagyon-nyilvantartds és készletgazdalkodas
téradatrendszerének kialakitdsa
A BIKA adatbézis szerkezetének megismerése, csat-
lakoz4si lehet6ségek kidolgozasa.

— Ez a téma a tobbi projekt igényeit szolgélta ki, ezért
6ndllé eredménye nincs. Eredményei az egyes projektek
térinformatikai munkdiban taldlhat6k meg.

Szolgdltatds koncesszios feladatok érzékenységi
vizsgdlatdhoz

Témavezetd: GYURICZA GyOrgy

Feladat ismertetése: Az d4svanyi nyersanyag és a geoter-
mikus energia természetes el6forduldsi teriiletének komplex
érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlatardl szolo, 103/
2011. (VI. 29.) korményrendelet ltal elbirt, feladatok 6ssze-
hangoldsa és tdmogatdsa a banydszati koncesszi6 céljara
torténd kijelolés érdekében végzett kornyezet-, tdj- és ter-
mészetvédelmi, vizgazdalkodési és vizvédelmi, kulturdlis-
orokség-védelmi, terméfoldvédelmi, kozegészségiigyi és
egészségvédelmi, nemzetvédelmi, telepiilésrendezési, koz-
lekedési, valamint 4dsvanyvagyon-gazddlkoddsi szempon-
tokat figyelembevevd vizsgdlatokban. Kozremiikodés és
irdnyitas a tobb lépésben késziil6 tanulmanyok és jelentések
adminisztracids és szerkeszt6i feladataiban.

Elért eredmények: Az els6 hiromnegyed évben, az eredeti
tervvel szemben, 9 tanulmény (6 szénhidrogén és 3 geotermi-
kus koncesszios teriilet) anyagat allitotta Ossze, részt vett az
el6z6 évi geotermikus tanulményok javitdsi és szerkesztési
munkdiban, valamint egy felszin alatti szénelgazositasi (UCG)
projekt megvaldsithat6sagi tanulmanyénak osszedllitdsaban.

Elkésziilt miniszteri jelentések: Jaszberény, Godolls,
Nagykanizsa, Ferencszéllds, Kecskemét, Gadoros geoter-
mikus koncessziés jelentés. Nagylengyel, Ujléta, Okdny,

Drava szénhidrogén koncesszios jelentés. A miniszteri je-
lentések az MBFH honlapjan tekintheték meg.

A kovetkez? teriiletek vizsgélatai folyamatban vannak:
Becsehely, Debrecen, Derecske, Dévavanya, Battonya szén-
hidrogén vizsgdlati teriilet.

A kdszénvagyon mindsitése és az dsvanyvagyon
tjraértékelése a készletgazddlkoddsi és
hasznositdsi cselekvési tervhez

Témavezetd: PUSPOKI Zoltdn

Feladat ismertetése: A téma célja a hazai szénvagyon
energiastratégiai és vegyipari szerepével kapcsolatos dontés-
el6készitést tdmogatd adatbazisok létrehozasa. Ezen beliil
fontos a szénvagyon felmérése (készlet, telepiilési mélység,
telepvastagsag, d6lés, szerkezeti tagoltsdg, teleptani kifejlo-
dés, fiit6érték, hamutartalom, kéntartalom), a bedgyazé kozeg
értékelése (fedd kézetek porozitdsa, fekii kdzetek porozitdsa,
hidrogeoldgiai kommunikdacié lehetségei). Fontos tovdbba a
szénvagyon Ujraértékelése a megvaltozott szempontok szerint.

Elért eredmények: A szénmedence-leirdsok és a szén-
képz&dési idoszakok lefrdsa elkésziilt.

Elkésziilt a 2010-es mérlegben szereplé mérlegteriiletek
térképi édllomdnya. Ezzel lehetévé valt a mérlegadatok
kutatdsi objektumokkal (firdsok, szeizmikus szelvényhald)
és egyéb tematikus dllomanyokkal (pl. Natura 2000 terii-
letek) valé térinformatikai 0sszevetése. A 248 mérlegteriilet
19 tematikus térképi dllomény formdjaban keriilt bemuta-
tasra (ftt6érték, hamutartalom, kéntartalom, termelési vas-
tagsag, rétegddblés, sulyponti mélység, vizvédo réteg vastag-
saga, kbzethdmérséklet, foldtani vagyon, kdzvetlen fedd és
fekii, viztarté jellege, magas fedd, mélyfekii, regiondlis
vizszinthez viszonyitott helyzet, firdssiirtiség, természet-
védelmi lefedettség, foldtani hattér, munkahelyi vizhozam).

Az adatbazis alapjan elkésziiltek a kimutatdsok, melyek
bemutatjdk a hazai szénvagyon mennyiségi €s mindségi
adatok szerinti tagoldsat.

A fenti adatbazisokra alapozva a teljesitési periddus

végére elkésziilt két tanulmany.

Szénhidrogén potencidlértékelés a
készletgazddlkoddsi és hasznositdsi cselekvési
terv szamdra

Témavezetd: KOVACS Zsolt

Feladat ismertetése: A projekt célja a hazai hagyomanyos
és nem konvenciondlis szénhidrogén-készletek értékelése, a
jovébeli konvenciondlis és nem konvenciondlis szénhidro-
gén-vagyon potencidlbecslése a termelési technoldgidk és
foldtani szempontok figyelembevételével. ,,A hazai energia-
hordozé vagyon hasznositasa: Készletgazdalkod4si és hasz-
nositasi cselekvési terv”’ szdmdra.

Elért eredmények: Az adatbazisok alapjan elkésziiltek a
kimutatdsok, melyek bemutatjdk a hazai szénhidrogén-
vagyon mennyiségi és adatok szerinti tagoldsat.

A fenti adatbazisokra alapozva a teljesitési periddus
végére elkésziilt mindkét tanulmany.
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Az adatbazisok és az adatok alapjan késziilt jelentések
az alabbi informécidkat tartalmazzak:

— A korédbbi progndzisok rovid ismertetése, a beépiild 4j
informaciok attekintése (megkutatottsdgra vonatkozé adatok,
az 1995 ¢ta sziiletett CH-foldtani jelentések rendszerezése,
meglevd adatbdzisok, intézeti kutatdsi eredmények) és a
tervezett feltoltendd adatbazisok szerkezetének kialakitasa.

— A szénhidrogén-foldtani alapismeretek 0sszegzése,
az dsvanyvagyon értékelési modszertan attekintése.

— Magyarorszdg foldtani felépitésének rovid ismerte-
tése, a szénhidrogén részmedencék foldtani—szénhidrogén-
foldtani—teleptani jellemzése, a f6 anya-, tarold-, fed6kép-
z6dmények formécidlistaja és rovid foldtani jellemzése.

— A részmedencék MBFH dltal nyilvantartott vagyona-
nak Osszegzése.

— A szénhidrogén dsvanyvagyon-hasznositdsi és -gaz-
dalkodasi cél bemutatdsa az energiaelldtas timogatdsara.

— Eurdpai unids és hazai helyzetkép.

— Foldtani és kitermelhetd vagyon becslése részme-
dencék szerint és orszagos attekintésben.

— Az 19952011 kozotti 4j CH-lelShelyek listaszert
Osszesitése és rovid ismertetése

— Reménybeli és kizarhaté teriiletek ismertetése és
foldtani vagyona.

— A technolégia véarhat6 fejlodési teriiletei 2020-ig a
konvenciondlis és nem konvenciondlis kitermelésében.

— Adatbazis fejlesztési javaslatok a stratégiai dontések
tdmogatdsara.

— Tovéabbkutatasi lehetdségek, javaslatok.

Urdnérc (és Th) -potencidl felmérés a hazai
dsvdnyvagyon hasznositdsi cselekvési terv
tamogatdsdra

Témavezetd: LANTOS Zoltan

Feladat ismertetése: A projekt célja, hogy a hazai hasa-
déanyag (urdn és térium) -vagyon energiastratégiai szere-
pével kapcsolatos dontés-elokészitést timogatd készletezési
és hasznositasi cselekvési terv szdmadra adatokat biztositson.
Ennek keretében 4ttekintést adunk az ismert ércindikaciékrol
és a potencidlis ércel6forduldsokrél. Szakirodalmi adatok
alapjan ismertetjiik az el6forduldsokat és a kapcsolédd
készletszdmitasokat.

A meglévd, orszagos éttekintést ad6 kutatdsi és teriileti
zardjelentések és adatbazisok 4ttekintése, hasznalhatdsa-
guk vizsgalata (MAFI fiirdsi adatbézis, ELGI felmértség és
Osszintenzitds térképek, MBFH kezelésében 1€v6 kozponti
és MEV adattér).

A projekt feladata a Nemzeti Energia Stratégia részeként
,»A hazai energiahordoz6 vagyon hasznositdsa: Készletgaz-
dalkodasi és hasznositasi cselekvési terv” céljaiban megfo-
galmazott stratégiai készletgazdalkodasi feladatok megala-
pozasa, illetve ezt kovetéen a Cselekvési Terv késébbi
aktualizélast el6segitd potencidlbecslés.

Elért eredmények: Elkészitettiik ,,A hazai energiahordo-
z6 vagyon hasznositdsa: Készletgazdalkodasi és hasznosi-
tasi cselekvési terv”’ hasaddanyagokra vonatkozé fejezetét,

valamint az ennek tdmogatdsara szolgdlo részletesebb kuta-
tasi jelentést.

Ennek keretében 4ttekintettiik és bemutattuk:

— A hasaddanyagok energetikai célu felhasznaldsanak
és kitermelésének globdlis és eurdpai trendjét, jelenlegi
helyzetét.

— A kitermelés és felhaszndlds hazai torténetét.

— A kitermelési és hasznositdsi technoldgidkat és
varhato fejlédési teriileteit 2020-ig.

— A hazai hasad6anyag-el6forduldsok foldtani, telepta-
ni és ércesedési jellemzdit.

— Az egyes el6forduldsok teriiletén az MBFH éltal nyil-
vantartott feltart, valamint prognosztikus ércvagyon-adatokat.

— Az urdnvagyon nemzetgazdasagi jelentGségét.

— Cselekvési teriiletek, javaslatok.

Magyarorszdg ritkafoldfém potencidljdnak
kutatdsa

Témavezeto: TOROK Kdlman

Feladat ismertetése: A téma a Nemzeti Energia Stratégia-
hoz kapcsolddé cselekvési tervben meghatdrozott médon a
ritkafoldfémek hazai nyersanyag-potencidljanak felmérését,
és hasznosithat6sdguk lehetdségeit hivatott megvizsgalni. A
CST szerint helyzetelemzést és potencidlt feltard jelentést
készitiink. A 2011-ben leadott ,,El6zetes felmérés Magyar-
orszag ritkafoldfém potencidl kutatdsdhoz” c. jelentéssel leza-
rult hazai ritkafoldfém-kutatds 1. fizisa. Részben a 2011-es
jelentés konklizioi, részben az azdta végzett irodalmi kutata-
sok alapjan 2012-ben a vorosiszap tovabbi meddShanydjanak
(Ajka) vizsgélata mellett tovdbbi hazai perspektivikus kép-
z6dményekre és banyaszati hulladékokra (medd6hdnyodkra)
terjesztjiik ki a vizsgdlatokat. Felderitd kutatést kezdiink ritka-
foldfémek szempontjabol perspektivikusnak {télt formaciok
(agyag, homok) potencidlbecslése érdekében. Ezekbdl a
forméciokbdl ICP-MS méréseket végziink.

Elért eredmények: Magyarorszagon az els6dleges ritka-
foldfémtelepek jellegzetes kisérd kozetei koziil csak a
karbonatitos-lamprofiros k&zetasszocidcié fordul eld, de
ezek kis mennyisége miatt hozzdjuk kapcsolhat6 ipari
mennyiségii ritkafoldfém disuldsra nem lehet szamitani.

A vulkdni lepusztuldsb6l szarmazé agyagok eddigi
vizsgdlata nem mutatott ki a foldkéreg atlagatdl jelentds
mértékben eltéré ddsuldst, azonban a hasonl6 képz&dmé-
nyek tovabbi vizsgalatat fontosnak tartjuk, hiszen az ilyen
agyagoknak csak egy kis részét vizsgaltuk meg ebben a
kutatasi fazisban.

A homokok eddigi felderité vizsgdlata sem volt eredmé-
nyes, de a tovabbi vizsgalatokndl érdemes lenne probalkozni
olyan teriiletek felkutatdsaval, ahol egykori paleotorlatok
anyagét banyasszak, vagy a felszinen ezek megtaldlhatok. Itt
lehet érdemes a nehézdsvanyok vizsgélatdval és a dusitassal
kisérletezni.

A manganércek tovabbi vizsgdlatra érdemesek, mely
sordn mindenképpen foglalkozni kell a foszforitos mintak
vizsgdlataval, amelyekben komoly ritkafoldfém dusuldst
sikeriilt kimutatnunk.
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A vorosiszap esetében tovabbi mintdzasok sziikségesek
ahhoz, hogy a homogenitast ellendrizziik és az ajkai VIL.
kazettahoz hasonlé inhomogenitasokat kiszfirjiik és a kész-
letszamitasban figyelembe tudjuk venni.

A hazai energiahordozo vagyon hasznositdsa:
Készletgazddlkoddsi és hasznositdsi cselekvési terv
Magyarorszdg geotermikus potencidlja

Témavezetd: ZILAHI-SEBESS Ldsz16

Feladat ismertetése: A téma hozzdjarul a NES-hez
kapcsolddo cselekvési terv azon rovid-kozép tavi céljahoz,
amely a Magyarorszdg természeti adottsdgainak a meg-
felel6 informdcidkra alapozott értékelésére irdnyul, amely
az adatbazisok és térinformatikai rendszerek fejlesztésén
alapul. Ennek keretében. a CST szerint helyzetelemzést és
potencidlt feltdrd jelentést készitiink Magyarorszdg a geo-
termikus-energia potencidljar6l. A téma keretén beliil ele-
mezziik az energetikai hasznositasi lehetéségeket, tekintet-
be véve a foldtani hattér adta lehetéségeket a felhasznaldsi
technolégidk fiiggvényében.

A prognézis a 2008. évi progndzis tovabbfejlesztett val-
tozataként 4ll el8, ami nagyobbrészt a felhasznélasrol sz616
jelen ideji helyzetelemzéssel fog kiilonbozni az el6z6t61

Elért eredmények: Késziilt egy Miikodési Jelentés a CST
szdmdra el6irdnyzott Geotermikus energia potencidl-fel-
mérés, energetikai hasznositasi lehetségek vizsgalatarol.

Elkésziilt egy roviditett jelentés a Cselekvési Terv része-
ként megfogalmazott Magyarorszdg Geotermikus-energia
potencidljar6l és az energetikai hasznositdsi lehetéségek
vizsgdlatar6l. Tartalma: vazlatos progndzis Magyarorszag
geotermikus-energia potencidljardl tekintetbe véve a fold-
tani hattér adta lehetségeket a felhasznaldsi modok fiigg-
vényében. A progndzisban kiilon valasztjuk a sekély geoter-
midt és a nagymélységii geotermidt.

Ugyanennek a jelentésnek elkésziilt egy hosszabb, rész-
letez§ véltozata is.

A szén-dioxid fold alatti elhelyezésre valamint a
foldtani kozeg energetikai célu hasznositdsdra
potencidlisan alkalmas teriiletek lehatdroldsa és
jellemzése a Cselekvési Terv alapjdn

Témavezeto: FALUS Gyorgy

Feladat ismertetése: Az alkalmas szén-dioxid-, illetve
foldgaztarolok megléte olyan foldtani potencidl, amely a hazai
energia ellatasbiztonsag egyik letéteményese, hiszen jelenleg
nem képzelhetd el az energiaszektor dekarbonizicidja a CCS-
technoldgia alkalmazdsa nélkiil. A szén-dioxid tdrolasat hosz-
szu tdvon biztonsdggal megvalésitani képes tarolé objektu-
mok megléte feltétleniil sziikséges példaul a hazai tiszta szén
technolégia alkalmazdsahoz, de hozzajarulhatnak bizonyos
biomasszdbdl szirmazé szén-dioxid emisszid kikiiszobo-
1éséhez és akdr a negativ emisszié megval6sitdsahoz és egyéb
ipari alkalmazasok kibocsétas-csokkentéséhez is. Rdaddsul,
Magyarorszag azon orszagok koz¢é tartozik, ahol tobb évtize-
des tapasztalat van szén-dioxidos felszin alatti technoldgi-

aban. A projekt egyik célja Magyarorszdg helyzetelényének
megdrzése volt a CCS szempontjabol.

Elért eredmények:

— Magyarorszagnak, kiemelked6en j6 adottsdgai van-
nak a szén-dioxid fold alatti tdroldsa, illetve a szezondlis
foldgdztdrolds tekintetében.

— Az el6zetes vizsgélatok arra utalnak, hogy a rendelke-
zésre 4ll6 szén-dioxid-tarolo kapacitds képes lehet befogadni
Magyarorszag teljes ipari szén-dioxid-kibocsdtasdnak akdr
szdzszorosat is. Foldgaztirold potencidljanak kiakndzdsa
pedig az energiabiztonsagi mutatdk javuldsat szolgdlhatn4.

— Magyarorszdgon a szén-dioxid fold alatti elhelyezése
szempontjdbol a letermelt szénhidrogén eldforduldsok,
egyéb haszndlatra alkalmatlan sdsvizes-rezervodrok lehet-
nek valéban alkalmasak a tdroldsra.

— A hazai foldtani adottsdgok kovetkeztében természe-
tes dton is kialakultak, sok esetben igen nagyméretd, akar
tobb milli6 tonna szén-dioxidot tarolé foldtani objektumok.
A természetes analégok segitségével demonstralhatjuk a
CCS-technolégia biztonsdgossagat geoldgiai id6tavlatban.

— A technikai korldtokat figyelembe véve, a szénhidro-
gén tarolokba besajtolhaté szén-dioxid mennyisége pro-
jektenként kb. 1 millié tonna/év.

A kutatdsok sordn keletkezett magminta-
dllomdny kezelése, maradvdny

Témavezets: MArOS Gyula

Feladat ismertetése: A mélyfurasok magmintaraktarak-
ban 6rzott kdzetanyaga az orszag egyediilallé foldtani értéke.
Gazdasagi jelentéségiik az orszdg foldtani felépitéséhez
kapcsolddé jelenlegi és jovSbeni projektek kivitelezésében
(pl. megtijul6 energiaforrasok kutatdsa, nyersanyag-prognozis
és -banyaszat, mélységi vizek hasznositdsa) meghatarozo.

A projekt keretében az 6sszes magmintaraktarban 6rzott
anyag leltdra és mintaanyag &llapota tételes feliilvizsgé-
latdnak megkezdése, raktarak infrastruktira felmérése és a
sziikséges javitdsok elvégeztetése, a magmintaraktarak sz4-
mitégépes adatbdzisdnak karbantartdsa szerepelt.

Elért eredmények:

Infrastruktira. Sziikségessé valt a mintaraktarak infra-
struktirdjanak rendbetétele és fejlesztése. Ennek keretében
részletesen felmértiik a pécs-somogyi mintaraktar allapotat,
hogy alkalmassa tegyiik a terepi munkalatok elvégzésére. A
telephelyre 10 db magfeldolgoz6 asztalt szallittattunk, a mag-
mintdk és magladdk dokumentdldsahoz fényképez6 inzert-
allvanyt készittettiink egyedi tervezés alapjan.

— Tételes feliilvizsgalat megkezdése. Tizenhat nyari
gyakorlatos hallgatét foglalkoztattunk. Munkdjuk a kovet-
kez6 volt: furdsok mindsitése, fotdzasa, adatbazis kitdltése;
megrongalédott furémag tarol6 zsdkok dtcsomagoldsa; lista
a firasi zsdkok mintdirdl; kockaladak ellen6rzése: nyom-
tatott térképen adatellendrzés, elektronikus adatbazis ellen-
Orzés és javitds, mintadllapot mindsitése az adatbazisban;
megrongalddott 14ddja firdsok magldda cseréje; olvashatat-
an azonositok feldjitasa (festés a magladdkon, kockaladdkra
rogzitett cetlik); novényzet irtdsa a maganyagok kozott;

P

belsd terek rendezése. A maganyag minGsitését terepen
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végeztiik. A web alapi SQL-Server 2008-ra épiilt alkalma-
zas segitségével a budapesti telephelyeken tobb kliens
szamitégépen parhuzamosan tudtunk dolgozni, a terepen az
Excel formatumba konvertalt adattibldkban dolgoztunk,
amelyeket kés6bb szinkronizédltunk az MFGI-ben.

— Adatbdzis. A mintaraktdrakban tarolt anyagok leltér-
szer(i rogzitésére adatmodellt dolgoztuk ki.

— A projekt feladata volt a mizeumi gy(ijteményi anya-
gok elkiilonitése, amelyek az 6sszes mintaraktdrban kisebb-
nagyobb mennyiségben el6fordulnak. Kezelésiiket az MFGI
Orszagos Foldtani Mizeuma végzi.

Barnaszén eldforduldsok orszdgos térinformatikai
adatbdzisdnak fejlesztése, feltoltése

Témavezetd: SCHAREK Péter

Feladat ismertetése: A feladat az Adatkezelés, informa-
ciészolgdltatds c. MBFH_ELGI_MAFI téméba illeszkedik.
2011-r61 2012. elsé félévre athizodo feladat.

Az el6z6 év alapjan folytatjuk az adatgy(jtést a hazai
barnaszénlelShelyek feldolgozdsival. Alapelvként fogad-
juk el a 2011-es munka sordn kialakitott adatszerkezet
megtartdsat, az Uj nyersanyag paraméterei miatt sziikséges
kiegészitéssel.

Elért eredmények: A barnaszén-el6forduldsok altéma
keretében elvégeztiik a Borsod—Ozdi-medence lelShelyei
jelentéseinek 4ttekintését, koordindta és szabad nyers-
anyagkészletek adatainak kigyjtését, térinformatikai adat-
bazisba (ArcGIS) integraldsat. 47 teriilet adatait dolgoztuk
fel.

Az MBFH adattdri szolgdltatdsainak fejlesztése, az
adattdrba beérkezd geofizikai adatszolgdltatds
ellendrzése

Témavezetd: VERTESY Lasz16

Feladat ismertetése: Az adatdri metaadatok fejlesztése
és a digitdlis dlloményok karbantartisa.

Az adatszolgéltatok az MBFH elntke altal jovahagyott
adatlapokon adnak minimalis inform4ci6t a leadott adatokrdl.
Jelen projekt keretében elvégezziik a geofizikai munkdkra
vonatkoz6 informéciétartalom kivonatoldsét és rogzitését egy
egységes nyilvantartisban. A munka az adattdri anyagok
feldolgozdsanak a teljességre irdnyuld igényét szolgdlja, annak
érdekében, hogy ne veszitsiink inform4ciot.

Az adattidrban tobb szdz digitdlis adathordoz¢ gydlt
Ossze. Sziikségessé valt egy nyilvantartds elkészitése,
amely segiti az egyes dllomanyok megtaldldsit. Az adat-
keresés konnyitése és adatbiztonsdg érdekében mentést
készitiink az adathordozokrdl. Jelen munka keretében me-
revlemezre irjuk ki a CD, DVD és floppy adathordozok
tartalmat.

Elért eredmények: Digitdlis adathordozok leltira adat-
tari szdmok szerint.

Adatéallomanyok nyilvintartédsa.

Kiils6 merevlemez, amelyre 731 db egyedi adathordo-
z6k tartalma keriilt &tmdsoldsra.

Az MBFH hatosdgi feladatainak tdmogatdsa
jogszabdly-eldkészitési feladatokban és
kozremiikodés szakvélemények készitésében

Témavezeté: SZAMOSFALVI Agnes

Feladat ismertetése:

A projekt célja az MBFH hat6sagi munkdjanak el6se-
gitése jogszabaly-el6készitésekben valo intézeti kozremd-
kodéssel, valamint szakvélemények készitése vallalkozo6i
megkeresésekre. A 2012. év els6 félévében tobb jogszabalyi
elGkészités varhatd a szén-dioxid fold alatti taroldsa, a
geotermikus véd6idom meghatarozdsa, a banyafeliigyelet
felé torténd adatszolgaltatasok, és az dsvanyi nyersanyagok
fajlagos értékét meghatarozo kérdésekben.

— Baényatorvény — A CO, foldalatti taroldsanak torvé-
nyi szintti szabalyozasa.

— Bt. Vhr. — A geotermikus véd6idom megallapitasa-
nak szabdlyozdsa; A Banyafeliigyelet felé torténd egyes
adatszolgaltatasok szabalyozdsanak pontositisa (banyageo-
déziai mérési adatok, térképek, geofizikai adatok szerke-
zete, formatuma).

— Az 54/2008-as kormanyrendelet (nyersanyagok fajla-
gos értéke).

Szakvéleményezési feladatok:

Koncesszids teriilet kijelolésére érkez6/megfogalma-
z6d6 javaslatok el6zetes szakvéleményezése.

— A bauxit inertté mindsitésére vonatkozé elképzelések
szakvéleményezése.

— A rudabanyai lantanidak kutatasi kérelmével kapcso-
latos hat6sagi eljarasban szakvéleményezés.

— Fold alatti k6szén elgazositas technolégidjaval kap-
csolatos szakvélemény.

— Egyéb megkeresésekre intézeti szakértSi hozzajarulas.

Elért eredmények: A projekt a céljat megvaldsitotta, a
véllalt feladatok teljesitése megtortént. Intézetiik kdzremd-
kodésével elGsegitette az MBFH hatdsdgi munkéjat a kiilon-
boz6 jogszabdly-el6készitésekben, valamint megtortént a
beérkezd szakvélemények elkészitése.

EU palyazatok

Transenergy — Szlovénia, Ausztria, Magyarorszdg
és Szlovdkia hatdrokkal osztott geotermikus
erdforrdsai

Témavezetd: NADOR Annamaria

Feladat ismertetése: A projekt f6 célja a Nyugat-Pan-
non-medence geotermikus erdforrasaival torténé fenntart-
haté gazdalkodds komplex szakmai megalapozdsa és a
dontéshozok, jelen- és jovdbeli hasznositdk, felhasznalok,
potencidlis befektet6k szamara egy web-alapu, interaktiv
dontésel6készité rendszer kialakitidsa, amely felhasznald-
barat feliileteken keresztiil mutatja meg a geotermikus rend-
szerek potencidljara, terhelhetGségére, érzékenységére és
fenntarthaté hasznositasdra vonatkozé informécidkat a vizs-
gélt hatar menti régidkban. A webportdlon megjelend infor-
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méciok a jelenlegi hasznositdsok széleskorti felmérésén és
azok értékelésén, a teljes teriilete (szuprarégio), illetve 5 kiva-
lasztott hatdr menti pilot teriiletre késziil6 foldtani, vizfoldtani
és geotermikus modellek értékelésén alapulnak.

Elért eredmények:

— A sziikséges hazai részfejezeteket a jelentés szdmdra
elkészitettiik, illetve részt vettiink a jelentések Osszedllitasa-
ban. http://transenergy-eu.geologie.ac.at/results.

— A magyar firdsok adatait végsé ellendrzés utan fel-
toltottiik a kozos adatbdzisba, amely alapjan interaktiv le-
kérdezhet6 mddon elérhetdek a projekt honlapjan.

— Elkésziilt ateljes teriiletet lefedd szupra-regionalis fo1d-
tani modell, illetve mind az 5 pilot teriilet foldtani modellje,
amelyek harmonizilt jelkulcs alapjan mutatjdk a f6 hidro-
sztratigrafai egységeket hatdrol6 feliiletek mélységét és fold-
tani felépitését, illetve hatdron atnyulé foldtani szelvényeket.

— FElkésziilt a teljes teriiletet lefedd szupraregiondlis
numerikus vizféldtani modell, amely a pordzus, illetve a
karsztos-repedezett viztartokra megadja a f6 potencial el-
oszlasokat, &ramldsi irdnyokat, leszivasokat és vizhdztartasi
mérleget, kiilonos tekintettel a hatdrokon atnyuld hatdsokra.

— A vonatkozé magyar adatok és modellezési rész-
eredmények szolgéltatdsaval részt vettiink a teljes teriiletet
lefedd szupra-regiondlis geotermikus modell véglegesitésé-
ben, amely 16 térképen mélybeli h6mérséklet-eloszlasokat
és geotermikus potencidlbecslést jelenit meg (helyben tarolt
és korrekcidval figyelembe vett tarolt hdmennyiség kiilon-
boz6 egységekre és mélységekre).

Részt vettiink az elkésziilt térképeket, szelvényeket és
adatbdzisokat bemutat6 interaktiv web-portdl kialakitdsa-
ban http://transenergy-eu.geologie.ac.at/web-map

— A megval6sithatésdgi tanulményt készité alvallal-
koz6 szdmdra rendezett formdban atadtuk a tanulmanyhoz
kért projektadatokat.

EuroGeoSource

Témavezetd: SCHAREK Péter, OrROSZ Laszl6

Feladat ismertetése: A 2010 6ta futé EuroGeoSource
EU Projekt folytatdsa, melynek keretében feltltésre keriil a
tervezett nyersanyag-adatbdzis és kialakul az internetes
hozzaférési lehetség az EU Asvanyi Nyersanyagok Tema-
tikus Stratégia alapjan.

Elért eredmények: Részt vettiink a munkatervben sze-
repld bizottsagi iiléseken és a Rotterdamban tartott nemzet-
ko6zi workshopon.

Kielégitettik a WP4—-WP8 csoportok adatigényét, be-
dolgoztunk az adatbazis magyar részének kialakitasaba.

Az MFGI szerverén numerikus és térképi adatokat he-
lyeztiink fel a projektadatbazis részére.

ThermoMap

7 _ 2

Témavezets: OROSZ L4szl6, JORDAN Gy6z6

Feladat ismertetése: A projekt elkésziti az dtnézeti pan-
eurdpai sekély-geotermikus potencidl térkép médszertanat
és annak web alkalmazdsat. Hasonléan, Magyarorszdgon

két tesztteriiletbdl az egyikre elkésziil a sekély-geotermikus
potencidl jellemzése a kidolgozott nemzetkdzi moédszer
alapjdn, mely a talajok iiledékfoldtani és hidrogeoldgiai tu-
lajdonséagain alapszik.

Elért eredmények:

— Az esedékes magyarorszagi Projekt Munkatalalkozot
megszerveztiik és sikerrel megtartottuk Budapesten.

— Résztvétel nemzetkozi konferencidn, poszter prezen-
tacidval.

— Terepi mintavételezés és mérés végrehajtasa a Zala-
koppanyi Tesztteriiletekre.

— A gyfijtott talajmintdk geotermikus és talajtani méré-
sekre kikiildtiik az Erlangeni Egyetem laborjdba.

— A tervezett geotermikus modellezést elvégeztiik a
Zalakoppany és Budapest Tesztteriiletekre.

— A talajtani és geotermikus térképek megszerkesz-
tése, digitalizaldsa GIS rendszerben.

— A térképek nemzetk6zi GIS web applikacidba vald
szerkesztése és feltoltése elkésziilt.

PanGeo

Témavezetds: MAROS Gyula

Feladat ismertetése: A projekt célja lirbéli mérések,
alkalmazdsok és eredményeik szolgaltatdsa az EU orszdgai
szamdara. A PanGeo projekt ingyenes és szabad felhaszna-
lasu hozzaférést biztosit foldtani veszélyforrds informa-
ci6khoz a GMES (Global Monitoring for Environment and
Security) tdmogatasdval a Land Theme’s Urban Atlasban
felsorolt varosokra. Az eredményeket a projekt webalapt
megjelenitésben teszi hozzaférhet6vé a OneGeology Euro-
pe (www.onegeology-europe.eu) rendszeréhez illeszkedd
modon.

Elért eredmények: Ebben az évben a mért adatokat atvé-
tele megtortént, amelybdl felépitettitk az ARC-GIS téradat-
rendszert. Osszegy(ijtottiik a foldtani térképi alapadatokat
és a felszinmozgdsra utalé egyéb adatokat, valamint lejts-
kategoria térképeket szerkesztettiink mindkét tipusteriiletre.

A teriiletek értelmezése és a poligonok koriilhatdroldsa
folyamatban van a Ground stability layer-en.

PLASMON

Témavezets: HEILIG Baldzs

Feladat ismertetése: A projekt célja a foldi plazmaszféra
és a sugdrzasi ovekben zajlo, a nagyenergidju részecskék
gyorsitdsaval kapcsolatos folyamatok foldi megfigyelése és
modellezése. A projekt négy nagy modulbdl all. WP1: az
elektron-siiriség megfigyelése VLF whistlerekkel; WP2: a
plazmastirtiség megfigyelése ULF er&vonal-rezonancidk-
kal; WP3: a plazmaszféra adatvezérelt, dinamikus modelle-
zése; WP4: a sugdrzdsi ovbeli nagyenergidju részecskék
megfigyelése és el6forduldsuk modellezése.

Az ELGI elssorban a WP2-ben érdekelt. A projekt so-
rén a legfontosabb feladataink:

— A SEGMA (Univ. of L’ Aquila) és az MM 100 (ELGI)

hélézatok egyesitése EMMA néven.
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— Uj EMMA idllomdsok telepitése (+ eszkozfejlesztés,
teszt).

— Folyamatos ULF-észlelés.

— Az er6vonal-rezonancidk észlelésére szolgdlé mod-
szerek fejlesztése.

— A plazmastirliség-becslési eljardsok fejlesztése.

Elért eredmények: A Lonjsko Polje-i dllomast kitelepi-
tettiik. Az dllomds, egy rovid ledllastol eltekintve, miikodik.

Az FLRID eljaras fejlesztésén dolgoztunk, a feladat be-
fejezése 2013-ban varhato.

A témahoz kapcsolédéan az EGU-n 1 poszter-eladast,
az IAGA-n 1 el6adast és 3 poszter-eladast tartottunk.

A témdban szdmos cikk kézirata késziilt el. Két hazai
cikk megjelent, 1 nemzetkozi konferenciakotet cikke elfo-
gadva, 3 nemzetkozi szakcikk jelenleg birdlat alatt.

DORIS ,, Ground Deformations Risk Scenarios:
an Advanced Assessment”

Témavezetd: Fusi Baldzs

Feladat ismertetése: A harom éves kutatds célja 4j tav-
érzékelési-, valamint hagyomanyos és 1j foldi mérési mod-
szerek egylittes alkalmazdsdval pontosabbd tenni a
foldcsuszamldsok detektdldsat, térképezését €s lehetdség
szerint az elSrejelzését is. A kidolgozott terven beliil
mintateriileteket jeloliink ki, figyelembe véve a felszin-
mozgds kockdzatanak nagysagat, az érintett teriilet beépi-
tettségét és az ott él6k szamat, valamint azt, hogy a
kivalasztott teriiletre jellemz6 foldcsuszamlds tipusa alta-
lanosan jellemz6 legyen Magyarorszdg mas teriiletein is.
A kidolgozasra keriil6 munkaterv olyan médszeregyiittes
Osszedllitasdra irdnyul, amely segitségével elkészitjiik a
kivalasztott mintateriiletek részletes vizsgdalatat is, és
amely tartalmazza az eredmények ellendrzését. A projekt
eredményeképpen, nemzetkozi szinten ellendrzoétt, ma-
gyarorszagi eseteken is igazolt, bizonyitott médszertani
ajanlast allitunk 6ssze, amely alkalmas a felszinmozgasok
detektdldsara, a mozgdsok nagysdganak és veszélyességé-
nek jellemzésére, a mozgdsi folyamat monitorozasara,
esetleges elérejelzésére.

Elért eredmények:Nagy mennyiségii archiv C-sdvii SAR
trfelvételek felhasznalhatésaganak vizsgalata.

A kivalasztott teszt teriiletek és a geo-adatbézis leirdsa.

Bels6 oktatas (workshop) szervezése az Osszes tevé-
kenységgel kapcsolatban.

A miiholdas és foldi SAR adatok integralt felhasznélasa
folyamatban.

Optikai-VHR és SAR adatok integraldsa folyamatos.

Felszinmozgas-esemény térképek (1:5000) elkésziiltek.

Felszini deformaciok sebességtérképei és id6sorai a SAR
adatok és foldi tavérzékelési adatok integraldsa alapjan.

Interoperabilis téradat interfész prototipusa.

A feldolgozott Fold-megfigyelési adatok 6sszehasonli-
tasa és validdldsa folyamatos.

Tréning kurzusok a végfelhasznaldk szamara.

USGS

Témavezetd: CSONTOS Andras

Feladat ismertetése: Jelen projekt keretében amerikai,
japan, olasz és magyar pulzacids dllomasok adatainak fel-
hasznaladsaval egy olyan karakterszam (index) kidolgozasat
tervezziik, amellyel az upstream hulldmaktivitds globdlis
szinten jellemezhetS. Vizsgaljuk az index- és a napszél-
paraméterek kozotti osszefiiggéseket. Az eredmények az @ir-
idGjaras jellemzéséhez és eldrejelzéséhez alapvets informa-
ciokkal szolgdlnak. A projekt keretén beliil a magneto-
méterek kalibracids eljardsainak hatékonysagat tervezziik
tesztelni USGS obszervatériumok fluxgate és DIDD mag-
netométer adatainak bevondséval. Uj obszervatériumi elja-
rasokat dolgozunk ki, és amenynyiben lehetséges, a mate-
matikai eszkozrendszer tovabbi fejlesztésére toreksziink.

Elért eredmények: Megkeresésiinkre a palydzat zard
id6pontjat 2012. december 31-re médositottak.

A tervben vdllalt feladatainknak eleget tettiink. A USGS
(és szamos mas intézethez tartozd) szakembereivel kozos
publikdciét adtunk be a San Fernando-i workshop kiadva-
nyaba. KovAcs Péter kollégank latogatast is tett a USGS
goldeni kozpontjdban. A pélydzat lezdrdsa mellett széba
keriilt MFGI és a USGS kozotti egytittmiikodési megélla-
podas megtjitasa is. Egy USGS tulajdondban 1évé DIDD
berendezés hdmérséklet tesztje is elkésziilt.

CGS Europe

Témavezeto: FALUS Gyorgy

Feladat ismertetése: CO,-elhelyezéssel foglalkozé eu-
ropai kutat6i hdlozat kialakitasa, tudastranszfer és képzés
biztositasa. Hazai dontéshozok tdjékoztatdsa, jogszabaly-
harmonizéci6 szakmai timogatésa.

Elért eredmények: Hazai szén-dioxid elhelyezési jog-
szabaly harmonizécidjanak folyamatos szakmai timogatasa.
Szén-dioxid elhelyezéssel kapcsolatos tuddsbazis ki-
alakitdsanak tovabbi épitése, kiilonods tekintettel a monito-
ring és a tarol6 objektum kivélasztasara

— CO, elhelyezési tevékenységgel kapcsolatos kocka-
zatfelmérés és kockdazatkezelés médszertana.

Geo-DH: A geotermdlis tavfiito rendszerek
eldsegitése Europdban

Témavezeté: NADOR Annamadria

Feladat ismertetése: A palyazat célja a geotermikus alapu
tavfiités terjesztése Eurdpa 14 orszagaban, kiilonos tekintettel
a kozép-kelet-eurdpai térségre. A célcsoportok széleskort
tajékoztatdsa (tdvhs szolgéltatdsra alkalmas geotermikus
potencidl, tavfiité rendszerek miiszaki-technikai jellegei,
szabalyozasi és pénziigyi kornyezet, a hiitést is magaba foglal6
kaszkad rendszerek teljes korti projekt-menedzsmentje), ajan-
lasok kidolgozasa az el6bbi témakorokben, komplex tré-
ningek tartdsa hozzasegitik az orszagokat a megtijul energia-
forrasokkal kapcsolatos Nemzeti Cselekvési Terveikben
(NREAP) megfogalmazott célszdmok eléréséhez.
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Elért eredmények:

— Kérdéivet allitottunk Ossze a tdvho szolgaltatasra al-
kalmas geotermikus potencidl meghatdrozasdhoz sziiksé-
ges informacidk korének begy(jtéséhez, amelyet kikiild-
tiink a 14 orszag kiilonboz6 szakmai célcsoportjai szamra.

— A ,,Geothermal Atlas of Europe” alaptérképeit és az
érintett orszdgokra vonatkoz6 térképlapokat beszkenneltiik
és georeferdlva beépitettiik egy ArcGIS feliileten kialakitott
web-es térképi rendszerbe, amelybe Eurépa foldtani és
vizfoldtani térképét, valamint az EGEC 2011-es ,,Market
Report”-ban szereplé geotermikus tavfiitési helyeket is
beillesztettiik. Az egyes tematikdk, valamint a begy{ijtott in-
formaciok kombindlt értékelésével megkezdddott a poten-
cidlis teriiletek lehatdroldsa
Nemzeti workshopot rendeztiink, ahol a 69 résztvevd
(tavfitést tizemeltetSk, hatésdgok, onkormanyzatok stb.)
megismerkedett a projekt célkittizésivel és eddigi eredmé-
nyeivel, valamint az adminisztrativ, szabdlyozdsi, pénziigyi
és piaci korlatok felmérésére osszedllitott specidlis kérd6iv
alapjan megyvitattdk e korlatokat.

Marie Curie NAMs — Viz a foldkopeny
névlegesen vizmentes dsvdnyaiban és annak
geofizikai alkalmazdsi lehetbségei

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Feladat ismertetése: A Karpat—Pannon régié alatti lito-
szféra kopeny és als6-kéreg xenolitjainak névlegesen vizmen-
tes asvdnyaiban taldlhaté viztartalom meghatdrozdsa infra-
voros spektrometria segitségével. Az olivinbe épiild viz diffu-
zi6s sebességének vizsgalata abbdl a célbdl, hogy megallapit-
hassuk, hogy a kiilonbozé helyettesitési mechanizmusok
kiilonbozé diffizids sebességgel rendelkeznek-e, valamint,
hogy az olivinben megkotott viztartalom reprezentativ lehet-e
a kopenybeli viszonyokra. Az infravords spektrometria gya-
korlati, kérnyezettudomanyi alkalmazasi lehetéségének vizs-
gélata, kiilonos tekintettel az agyagdsvanyokra. A mélyszer-
kezet-kutat6 szeizmikus mérések eredményeinek értelmezése
a xenolitok és azok viztartalméanak tiikrében.

Elért eredmények: EMPA, LA-ICP-MS és EBSD méré-
sek elvégzése a projektben vizsgdlt xenolitokon kiilfoldi
laboratériumokban, az eredmények rendszerezése. Agyag-
dsvanyok infravords vizsgédlatdnak mddszertani tovabb-
fejlesztése. El6adasok és bemutatk tartdsa nemzetkozi
konferencidkon.

Hazai palyazatok

Dél-afrikai—-magyar TéT-pdlydzat — ULF
hullamok konjugdlt vizsgdlata

Témavezetd: HEILIG Baldzs

Feladat ismertetése: Az ultra-alacsonyfrekvencias (ULF)
hulldmok a f6ldi magnetoszférdban el6fordulé természetes
magneto-hidrodinamikai hullimok. A pulzicidk a magneto-
szféra diagnosztikdjdban hasznosithatéak, pl. a Pc3-as pulza-

cidk felhaszndlhatéak a mégneses erdvonal menti plazma-
stirliség becslésére, s nemrég bebizonyosodott, hogy a plazma-
pauza helyzete id6beli valtozasanak kovetésére is alkalmasak.
Az alacsony szélességeken észlelt Pi2-eseket a mdgneses
szubviharok kitorése és kiteljesedése legtisztabb eldjeleként
tartjdk szadmon, kovetkezésképpen, fontos szerepiik lehet az
(irid6jéras eldrejelzésében. A projekt az alacsony szélessége-
ken megfigyelt ULF hullimok még nem megfelel6en értett
aspektusainak kutatdsat célozza.

Elért eredmények:

— A dél-afrikai SANSA-val egyiittmiikodésben vizs-
galjuk a kiilonboz6 eredeti pulzacios jelenségek (upstream
hulldmok, er6vonal-rezonancidk, liregrezonancidk) szétva-
lasztasara irdnyulé médszerek fejlesztését.

— Vizsgaljuk a pulzicidk észak—déli aszimmetridjat.

— Konferencidkon szdmos el6adds és poszter bemuta-
tasa, 3 szakcikk szovegének véglegesitése, cikkek beaddsa
az ULF hulldmok konjugélt vizsgélata témakorben.

— Egyiittm{ikodés kiterjesztése a PLASMON EU FP7
palyazat keretébe

Horvdt—magyar geomdgneses mérések és uj
normdltér-modell

Témavezetd: CSONTOS Andrés

Feladat ismertetése: A palyazatban elvégzendd feladatok
kettSs célt szolgdlnak, egyrészt a horvét és magyar hal6zati
mérések egységesitését, pontositdsit, masrészt a két orszg
tertiletét lefedd regiondlis geomagneses modell megalkotdsat.
Hordozhaté variométerek felallitdsanak és haszndlatdnak
elsajatitdsa a terepi hdl6zati mérések soran. Ko6zos, 0sszeha-
sonlit6 hdlézati mérések hatdr menti hdlézati pontokon. A
hélézati mérések sordn alkalmazott miiszerek obszervatd-
riumi koriilmények kozott torténd osszemérése a Tihanyi
Geofizikai Obszervatériumban. A két orszag teriiletét lefedd
geomagneses normaltér modell megalkotdsa.

Elért eredmények:

Horvatorszdgra, Magyarorszagra és a kornyezd terii-
letekre kiterjed6 geomdgneses térkép elkésziilt. Az MFGI
és horvét fél altal haszndlt DIM és protonprecesszids
magnetométerek eredményeit 6sszemértilk. Az eredmé-
nyek a palydzati zardjelentésben taldlhatok.

TeéT — Levegdben szdllitott antropogén
szennyezés mdgneses tanulmdnyozdsa

Témavezetd: MARTONNE SZALAY Em&ke

Feladat ismertetése: A Paleomagneses Laboratérium az
utébbi években a kornyezetszennyezés és bizonyos mag-
neses paraméterek kapcsolatdval is foglalkozik. A palyadzat
lehet6vé teszi Osszehasonlitd vizsgdlatok folytatdsat ma-
gyarorszagi és szerbiai szall6 porokon. Partnereink a Belg-
radi Egyetem Banydszati Fakultds Foldtani Tanszéke és a
Szerb Geodéziai Hatdsdg.

Elért eredmények: A szerbiai mintdk szuszceptibilitas-
mérése és kiértékelése elkésziilt. Az eredményeket Gssze-
hasonlitottuk a magyarorszagi PM10 allomasokon mért
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eredményeinkkel. A projektrdl zaréjelentést nydjtottunk be
a Magyar Gazdasagfejlesztési Kozpont Zrt.-nek.

A szerbiai és magyarorszdgi PM10 dllomdasokrol szar-
mazé filterek mérési eredményei kozvetleniil nem hasonlit-
haték Ossze, mert a szerbiai dllomdsok kevesebb levegot
szivnak 4t, mint a hazaiak, igy a szerbiai értékeket a hazai
leveg6 mennyiségére korrigaltuk. Ekkor, hétkoznap a gyori
PM10 allomdson észlelt magneses szennyezésnek megfe-
lel6 volt az érték, de kiilonbség van a szennyezés hétvégi
alakuldsdban. Gy&rben a kamionstopnak koszonhetSen va-
sarnap lényegesen kisebb a magneses szennyezés, mint
hétkoznapokon, mig Szerbidban ilyen csokkenés nem ta-
pasztalhatd, hiszen ott nincs hétvégén forgalomkorlatozas.

Vietnami—magyar TéT — Foldtani és geofizikai
feltétel rendszer kidolgozdsa Vietnam
geotermikus potencidl felméréséhez

Témavezeté: HAMORNE VIDO Mdria

Feladat ismertetése: Modszertan Kkifejlesztése a fiatal
iiledékekkel feltoltott medencék geotermikus potencial felmé-
réséhez. Meghataroztuk a feladat programjat, a vizsgalandé
régidkat és foldtani rendszereket, egyezségre jutottunk a
vietnami és hazai partnereinkkel, hogy EK-Vietnam fiatal
iiledékekkel feltoltott medencéjét, tektonizaltsdgat és a fiatal
vulkanizmust figyelembe véve potencidlfelmérési médszert,
és a projekt végén elsédleges potencidlbecslést adunk meg.

Elért eredmények: A vietnami geotermikus kutatdsok
helyzetérdl és az IWE részérél Nguyen Xuan Lam részle-
tesen ismertette Vietnam foldtani viszonyait és a felszini
héforrasok alapjan valészintisithetd potencidlis teriileteket.

Osszesitettiik a sziikséges adattipusok list4jat, és egyeztet-
tiink azok elérhetGségérdl. Véglegesitettiik, hogy EK-Vietnam
tertiletét fogjuk részletesebben vizsgalni. Tajékoztattuk a viet-
nami partnereket a hazai geotermikus kutatdshoz és haszno-
sitdshoz kapcsol6dé jogszabdlyi hattérrdl.

A Viziigyi és Természetvédelmi Intézet (IWE), valamint a
Vietnami Foldtani és Asvanyi Nyersanyag Kutatdsi Intézetet
munkatarainak bemutattunk a magyarorszagi geotermikus
potencidlteriiletek meghatarozasanak médszereit és a vietnami
kutatdsi médszerekrdl, a projekt tovabbi irdnyardl és az ered-
ményekrdl konzultdltunk. Rogzitettiik, hogy a potencidlfel-
mérést a rendelkezésre 4116 adatok alapjan a Voros foly6 delta-
jara készitjiik el a szénhidrogén és termdlviz kutak adatai és
tektonikai kutatasok eredményei segitségével.

Megallapodtunk, hogy a potencidlfelmérést a jové év-
ben a geotermikus kutatdshoz és hasznositdshoz kapcsolé-
dé kornyezetvédelmi érzékenységi és hatdstanulmanyok
modszertandnak kidolgozasaval is kiegészitjiik.

Mexikoi—-magyar TéT — Hg és mds nehézfemek
kimutatdsa és vizsgdlata Mexikéban

Témavezetd: SCHAREK Péter
Feladat ismertetése: A munka célja kozvetlen szakmai
egyiittm{ikodés a kornyezetfoldtan teriiletén hasznositva a

mexikoi fél talajtani és a magyar fél foldtani kutatdsi ta-
pasztalatait. K6zos kongresszusi anyagok és publikdciok
Osszedllitasa.

Elért eredmények: A Magyar Allami Foldtani Intézet
2010. Evi Jelentésben megjelent, a 2010-ben Budapesten
tartott mexik6éi—-magyar workshop el6addsainak az anyaga.

Ev kozben 3 mexikéi kolléga beutazdsa és 3 magyar
kiutazdsa val6sult meg. Ezek eredményeként workshopot
tartottunk Idrijaban (Szlovénia) és Queretaréban (Mexiko).

Az idrijai workshop anyaga szlovén kiaddsban megjelent.
Ko6z06s palyazati anyagok 6sszedllitdsa kezd6dott meg, harom-
és tobboldali EU-projektekben val6 részvételre.

Levegdben szdllitott por integrdlt mdgneses,
geokémiai és dsvdnytani vizsgdlata (OTKA)

Témavezeté: MARTONNE SZALAY Em&ke

Feladat ismertetése: A Paleomégneses Laboratérium az
utébbi években foglalkozik a kornyezetszennyezés és bizonyos
mégneses paraméterek kapcsolatdval is. 2012-ben a gydri,
veszprémi és miskolci kornyezetvédelmi allomésok 4ltal
tizemeltetett PM 10 sz4ll6 por mintdk és a konzorciumi partner
altal telepitett és iizemeltetett gydjtShelyekr6l szarmazd
(szemnagysag szerint frakcidkra elkiilonitett) pormintdk mag-
neses szuszceptibilitdsdnak mérését terveztiik és a Miskolci
Egyetemen, reprezentativ mintdkon dsvanytani vizsgalatot.

Elért eredmények: A gybri, veszprémi és miskolci kor-
nyezetvédelmi hatésdgok dltal tizemeltetett dllomasokrol
szarmazé PM 10 mintdkat (9 dllomas, 533 minta), Sarrdd és
Dunadjvéros dllomasokrél szarmaz6 PM2.5 mintdk (119), a
konzorciumi partner 4ltal telepitett iilepedd por dllomdso-
kon gyf(jtott 41 minta és a miskolci PM10 dllomdson te-
lepitett iilepedd por dllomds 12 mintdjanak magneses szusz-
ceptibilitdsat mértiikk meg. Megéllapitottuk, hogy Dunadj-
varos kivételével mindeniitt a kozlekedés a mégneses szem-
cséket kibocsato, évszaktdl fiiggetlen szennyezd forrds. Té-
len a fiités megnoveli a magneses szennyezést, ami a teljes
szuszceptibilitdsban jelentkezik, de a tomegszuszceptibi-
litds ennek ellentmondani latszik. A jelenség oka, hogy a
haztartdsok hagyomdnyos fiitése ardnyaiban lényegesen
tobb nem magneses, mint magneses szemcsét produkal.

Grdndtok szétesési reakciojdban kialakult
szimplektitek képzddési mechanizmusa,
mikroszerkezet-fejlédése és reakciokészsége
(OTKA)

Témavezetd: TOROK Kdlman

Feladat ismertetése: A projekt célja a grandt nyomds-
csokkenés hatdsara bekovetkezd bomldsdnak vizsgalata ter-
mészetes anyagokon és kisérletileg el$4llitott mintdkon, kii-
16n0s tekintettel a szerkezetileg kotott, illetve ,,szabad” flui-
dumok szerepére a reakciOmechanizmusban és a mikro-
szerkezet-fejl6désben. Ennek keretében vizsgaljuk a Bakony—
Balaton-felvidék vulkdni teriilet alsé kéreg eredet(i bazisos
granat granulit xenolitjaiban megjelend ,,szabad” fluidumok
(fluidum- és olvadékzdrvanyok, illetve intersticidlis olva-
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dékok) és a névlegesen vizmentes dsvanyokban szerkezetileg
kotott viz mennyisége €s a granat nyomdscsokkenéses bom-
lasa utdn kialakuldé mikroszerkezetek kozotti Osszefliggést.

Elért eredmények: Szimplektitek leirdsa, scanning elekt-
ronmikroszkdp segitségével.

Granatok viztartalmdnak mérése (befejezés), granat
reakcidk p-T koriilményeinek meghatdrozasa. Modellezés,
értelmezés a foldtani-tektonikai kornyezetben.

Asvdnyok szerkezetébe épiil6 ,,viz” kvantitativ
infravoros spektrometriai és izotopgeokémiai
vizsgdlata (OTKA)

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Feladat ismertetése: Az Uj infravords mikroszkdpiai
metodoldgia és kalibracié lehetévé teszi, hogy az dsvanyok
szerkezetében megkotott ,,viz” (€s mds illok szénhidrogé-
nek, CO, stb.) mennyiségét egyszer(ibben, olcsébban és
gyorsabban hatdrozzuk meg. A mddszer fejlesztése kdzben
valt nyilvanval6v4, hogy ahhoz, hogy a kiilonb6z6 laborok-
ban végzett mérések mennyiségi eredményei 6sszehasonlit-
hatéak és pontosabbak legyenek, egy egységes protokoll
kidolgozasdra van sziikség. A protokoll mind a mérések
technikai beallitdsara, mind a spektrumok feldolgozasanak
mddjara vonatkozdan vildgos utmutatdst kivan adni.

Elért eredmények: Kvantitativ infravoros spektrometriai
protokoll kidolgozasa dsvanyokra.

[zotépgeokémiai vizsgalatok elvégzése a médszer kimu-
tatasi hatdranak megallapitasdra és annak esetleges javitasara
a sekély foldkopeny mar infravoros spektrometridval elemzett
névlegesen vizmentes dsvanyainak felhasznalasaval.

Spektrélis adatbazishoz sziikséges spektrumok nyomta-
tott vagy elektronikus dllomdnyainak 6sszegydjtése.

A csak nyomtatott formdban hozzaférhetd alloményok
esetében azok digitalizaldsa.

Nemlinedris és pulzdcios magneto-
hidrodinamikai folyamatok vizsgdlata Fold koriili
térségiinkben foldi és miiholdas mdgneses
észlelések felhaszndldsdaval (OTKA)

Témavezets: KovAcs Péter

Feladat ismertetése: A magnetoszféra, a magnetoszféra
burok és a napszél fizikai eseményeiben meghatirozé
szerepet jatsz ULF frekvencia-tartomanyu, Pc3, Pc4 tipust
magneto-hidrodinamikai (MHD) hulldmjelenségek és nem-
linearis MHD turbulens folyamatok el&forduldsait tanulma-
nyozzuk a magneses tér foldi idésorai és a foldkoriili térség
miiholdakrél szarmazd in-situ regisztratumai alapjan.

Elért eredmények: A napszél-paraméterek véaltozdsdnak
fliggvényében vizsgéltuk a turbulens dinamika intenzita-
sanak valtozasat a lokéshullamfront napfelSli oldalan.

Hulldmteleszkép mddszer alkalmazdsira programot
fejlesztettiink, amelynek célja a Cluster miiholdak palydja
mentén tapasztalhaté hullimtevékenység monitorozasa.

Globalis pulzéciés indexet definidltunk a pulzacids akti-
vitds jellemzésére.

A rendelkezésre 4ll6 pénziigyi keret felhaszndldsdnak
kiils6 korlatozasa miatti az OTKA Irodatdl 1 éves halasztast
kértiink, 2013 oktoberéig.

A talajviz nagy arzén tartalmanak eredete fiatal
medencéekben (OTKA)

Témavezetd: SzOcs Teoddra

Feladat ismertetése: A felszin alatti vizekben az arzén
forrasa elméletileg barmely k&zet, tiledék lehetne, hiszen a
viztaroz6 kézetek arzéntartalma dltaldban nagysagrenddel
meghaladja a benniik tarolt vizek arzénkoncentracidjat. A
kérdés az, hogy milyen folyamatok jatszanak szerepet az
arzén iiledékekben torténd felhalmozodasaban, és az ezt
kovetd remobilizacidoban. Nagy arzénkoncentracidkat de-
tektaltak sekély- és mély felszin alatti vizekben, termal-
vizekben, tavi iiledékek pdrusvizeiben, felszini vizekben és
part menti vizekben is.

A hazai arzén-el6forduldsok els@sorban a siillyed6 me-
denceteriiletekhez kothetGek, ahol az iiledékfelhalmozo-
dast viszonylag gyors eltemet6dés koveti. A remobilizacié
a redukci6 helyi erejétdl fiigg, amelynek donté motorja a
bakteridlis tevékenység. E folyamatok jobb megismerését
tlizte ki célul a projekt, melynek keretében részletes viz-
mintavételek és iiledék mintavételek torténtek. A vizmin-
tavételek keretében arzén specidcié és izotop vizsgalatok is
késziiltek, mig a k&zetanyag arzén- és egyéb nyom-
elemtartalmat sorozatos kiolddsok segitségével tartuk fel.
A téma szorosan kapcsolédik az intézetben foly6 hidro-
geolodgiai és viz-geokémiai értékelések és modellfejlesz-
tések témdhoz.

Elért eredmények: Zar6jelentés: Osszefoglalé jelentés a
nagy arzéntartalmu sekély felszin alatti vizek eredetérol.
Hazai folydiratba benyujtott publikdciok.

Orosz—magyar akadémiai bilaterdlis
pdlydzat

Témavezetd: HEILIG Baldzs

Feladat ismertetése: Az ultra-alacsonyfrekvencids hul-
lamok a foldi magnetoszférdban el6forduld természetes
magneto-hidrodinamikai hullimok. A pulzaciék a magne-
toszféra diagnosztikdjaban hasznosithatéak, pl. a Pc3-as
pulzécidk felhaszndlhatéak a magneses erdvonal menti
plazmastiriiség becslésére, s bebizonyosodott, hogy a plaz-
mapauza helyzete id6beli viltozdsanak kovetésére is alkal-
masak. Az alacsony szélességeken észlelt Pi2-eseket a mag-
neses szubviharok kitorése és kiteljesedése legtisztabb els-
jeleként tartjdk szamon, kovetkezésképpen, fontos szerepiik
lehet az tirid6jaras elrejelzésében.

A projekt a pulzdcidk ionoszférdn valé athaladdsdnak
vizsgélatat, s dltaldaban az ULF jelenségek elméleti és gya-
korlati vizsgalatat célozza.

Elért eredmények: A tervezett kutatcsere megvaldsult.
Kutatdsi eredmények bemutatdsa az EGU konferencidn
(Bécs). ISSI kutatécsoport-pdlydzat beadasa (sikeres).
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A foldtani és geofizikai ismeretesség
novelésére iranyulé kutatasok; Adatrendszerek
és az infrastruktira fenntartasa

Tihanyi Geofizikai Obszervatorium

Témavezetd: CSONTOS Andras

Feladat ismertetése: Az obszervatérium allandé felada-
matosabb mérése. A feladat végrehajtdsdhoz a mesterséges
magneses anomalidktol mentes kdrnyezet mellett a mérési
szempontok szerint épiilt épiiletekre és egyedileg készitett
preciziés miiszerek gondos tizemben tartdsdra van sziikség.
A foldmagnesség teriiletén a munka a vildgméretd Inter-
magnet egylittmi{ikodés keretében folyik. Az obszervatdriu-
mok adatainak jelentSsége a klasszikus felhaszndldsokon
til a mitholdak elterjedésével tovabb novekedett, mert a mi-
holdak miikodési kozegérdl is — ionoszféra, plazmaszféra,
magnetoszféra — hordoznak informéciét az adatsorok.

Elért eredmények:

— Alaptevékenység elldatdsa: Az obszervatérium az
alapfeladatait (a magneses tér lassu varidcidinak folyamatos
rogzitése és az ehhez kapcsolddo rendszeres adatszolgélta-
tas) teljesitette. Az automatikus regisztralds mellett rend-
szeresen elvégeztiik a bazisvonal meghatdrozdsahoz sziik-
séges méréseket. Obszervatériumunk a 2013-as évre folya-
matos masodperces mintavételli adatokkal is rendelkezik.
Az edinburgh-i Intermagnet adatkézpont felé 2013 juliusa-
tol kvazi valésidejli adatszolgaltatast kezdtiink meg.

— Er6vonal-rezonancia megfigyelése nagyfelbontdsi
magneses mérésekkel: A téma keretében a Pc3 és Pc4 pulza-
ciok frekvenciatartomdnydba esd térkomponenseket regisz-
traljuk, masodperces mintavételezéssel.

— Az obszervatérium folyamatos Internet-kapcsolattal
rendelkezik, ez kiilsé adatigény esetén lehetdséget teremthet
mérdrendszer adatainak ‘real time’ eléréséhez.

— A 2011. évi geomagneses adatok feldolgozasa: Az éves
rutin célja a végleges (definit) obszervatérium adat eléllitasa,
valamint ezek szabvanyos Intermagnet formatumba konverta-
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lasa, s végiil az Intermagnet részére torténs adatszolgaltatas.

Mdtydshegyi Gravitdcios és Geodinamikai Obszer-
vatorium, Orszdgos Gravitdcios Féalappont

Témavezetd: Kis Marta

Feladat ismertetése: A Métyashegyi Gravitacios és Geo-
dinamikai Obszervatérium tevékenységének célja egyrészt az
orszagos graviticiods alappont fenntartisa és az alapponton, il-
letve az obszervatériumban kialakitott mérShelyeken kiilon-
boz6 gravitacids mérések elvégzése, illetve ennek biztositdsa.
Masrészt pedig a gravitacids tér valtozasaval és egyéb foldfizi-
kai folyamatokkal 6sszefiiggd geodinamikai folyamatok mo-
nitorozdsa (mint pl. a foldi drapaly-valtozasok, kornyezeti, tek-
tonikai deforméacidk figyelemmel kisérése). Ennek érdekében
megfeleld mérdrendszerek kialakitdsa, fenntartdsa és karban-
tartdsa sziikséges az obszervatériumban. Célul tiiztiik ki a
vizsgalt folyamatok folyamatos adatgy(jtéssel torténd regisz-
tralasanak kialakitasat, és a megfelel$ adatszolgaltatast a téma
hazai és nemzetkozi kutat6i szamara.

Elért eredmények:

— Az év folyamédn az éves tervben foglaltaknak megfe-
lelGen iizemeltettiik, karbantartottuk és fejlesztettiik az ob-
szervatérium méré- és digitalis regisztralé rendszerét, vala-
mint az Orszagos Graviméter Kalibral6 Alapvonal részét ké-
pezd gravitaciés féalappontot. A kialakitott mérSrendszer
segitségével az adatok digitdlis regisztralasat egyperces és
madsodperces felbontdssal végeztiik.
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— Befejez6dott a tomegmozgatasos graviméter hitelesitd
berendezés javitdsa. A feldjitds sordn kialakitasra keriilt a be-
rendezés teljes PLC vezérlése, kicserélésre keriilt a meghiba-
sodott frekvenciavalto és elmozdulas detektor, valamint intel-
ligens kijelz6-kezel6 egység és vészledllitd rendszer keriilt be-
épitésre.

Tovabbfejlesztettiik az LCR gravimétereink szamdra
el6z6 évben kialakitott automata vizszintbedllité allvanyt,
valamint az MTA CSFK GGI laboratériuméaban taldlhato li-
bella-kalibral6 platform segitségével két LCR-G gravimé-
tertink libella dlland6it hataroztuk meg.

— Kvarccsoves ridextenzométer segitségével folyama-
tosan végeztiik a kézettestbeli deformdacié viszonyok megfi-
gyelését. A deformacié mérések kiegészitéseként az el6z6
évben lizembe helyezett nagypontossdgi hémérsékletmérd
szondédval folytattuk a k&zetbeli homérséklet-valtozdsok
monitorozdsat a Matydshegyi-barlang teriiletén.

— Folytattuk a graviméteres arapdlyregisztralast az el6-
26 évben drapalymérés céljara kialakitott ij mérShelyen, va-
lamint egyiittm{ikodésben az MTA CSFK GGl-vel és az
ausztriai Conrad-obszervatoriummal, nemzetkozi 6sszeha-
sonlité mérési kampdanyban vettiink részt graviméteriinkkel.

— Az egyperces extenzométer adatokat megjelenitettiik
az obszervatérium honlapjan, valamint igény szerint szol-
géltattuk a téma kutatéi részére (MTA GGI). A GVOP KIN-
GA piélyazathoz kotédden elvégeztiik az aktudlis adatok
KINGA formédtumba torténd konvertdldsat, integraldsat,
gondozasat, karbantartasat.

Papszigeti Talajhbédram-megfigyeld dllomds

Témavezetd: MERENYI Lasz16

Feladat ismertetése: A projekt feladata a Szentendrén
taldlhatd, Duna-parti elhelyezkedésti Papszigeti Talajhd-
dram-megfigyel6 allomds fenntartdsa, a teszt tizemd ho-
drammérések szdmitégépes és miiszeres infrastruktiirdja-
nak tizemeltetése, a budapesti kozponttal valé kapcsolat
fenntartdsa, a gy(ijtott adatok rendszeres archivélasa. A pro-
jekt alapvetden a ,,3.3. Sekély geotermikus és foldhg-hasz-
nositdsi miiszer- és médszerfejlesztés” cimi kutatdsi terv-
pont tdmogatdsat szolgdlja.

Elért eredmények: Az év sordn lehetéségeinkhez képest
az allomast rendszeresen latogattuk, a folyamatosan kelet-
kez6 talajnedvesség, talajhémérséklet és talajharam moni-
toringadatokat letoltottiik, ellendriztiik és archivaltuk. A jd-
niusi rekord magas dunai arviz félig elontotte az addig biz-
tos magassagunak hitt mérészobat, és a magas vizszint miatt
a talajnedvesség-mérd miiszer elektronikdja végleg tonkre-
ment. A mérések helyrehozatalat csak a hdz falanak kiszara-
désa és a zar megjavittatdsa utan tudtuk megkezdeni. Ev vé-
géig a méréseket csak részben tudtuk djrainditani.

Foldmdgneses alaphdlozat

Témavezetd: VADASZ Gergely
Feladat ismertetése: A magneses hal6zati mérések kettds
célt szolgalnak, a foldmagneses tér térbeli eloszlasanak, vala-

mint id6beli véltozasainak vizsgélatat. A nagyobb pontsiird-
séggel (15-20 km atlagos ponttavolsdg), 1950-t61 15 éves
rendszerességgel végzett orszdgos felmérések elsddleges cél-
jaaregiondlis (orszdgos) normal tér felvételezése. A gyakrab-
ban (2-3 évente), de kevesebb ponton végzett szekuldris mé-
rések pedig els6dlegesen a magneses tér lassu, in. szekularis
valtozdsa, illetve ennek térbeli eloszldsa nyomon kovetését
célozzdk.

A mégneses normaltérképeknek a geofizikai, foldtani ku-
tatdsban és természetesen a navigacidban volt és van kiemel-
ked6 szerepe. A foldmagneses terepi mérések feldolgozasa-
hoz a norméltér modellek nélkiilozhetetlenek. E mérések
egyik alapcélja ugyanis, hogy a vizsgélt teriileten a foldmag-
neses térnek a normalis értéktdl valo eltérését, azaz a lokalis
magneses anomdlidkat megallapitsa. Az anomélidkbol az Sket
létrehoz6 hatdkra lehet kovetkeztetni.

Mérési adataink a hazai alkalmazdson til nemzetkozi
kutatasi egyiittmiikodések keretében is hasznosulnak. 2003-
ban jott létre az eurdpai mdagneses hdlézatokat egyesitd
MagNetE egyiittmiikodés, amelynek keretében a résztvevd
orszagok, koztiik Magyarorszag is, kdlcsondsen szolgaltat-
nak egymdsnak adatokat minél pontosabb regiondlis nor-
maltérképek megszerkesztése és a tér szekuldris valtozasa-
val Osszefiiggd kutatdsok elGsegitése céljabol. Ezen kiviil
adataink részét képezik a WDC Edinburgh-i adatbazisanak
is, ami altal szerepet kapnak a nemzetkozi geomdgneses re-
ferencia modell (IGRF) 6tévente frissiils, aktualis véaltoza-
tainak megszerkesztésében.

2010-t61 kezd6d6en orszagos és szekuldris magneses halo-
zataink részeivé véltak a Nemzeti Kutatasi és Technol6giai Hi-
vatal (NKTH) altal nyilvantartott Stratégiai Nemzeti Kutatdsi
Infrastruktiranak.

Elért eredmények:

— Szekuldris hdlézatunk 10 pontjdban mégneses tér
irdny és nagysag mérését elvégeztiik.

— FElkészitettiilk magneses deklindcid, inklinacié térké-
peket az el6zetes normaltér modellek alapjan.

Nyiradi halézati pontunkat 4ttelepittettiik és az dj he-
lyen 4llandésitottuk.

— 2 db Javad GPS miiszer beszerzése megtortént, eze-
ket a napi munkankban hasznéljuk.

Orszdagos Gravimetriai Alaphdlozat

Témavezetd: KOPPAN Andras

Feladat ismertetése: Az Orszagos Gravimetriai Alapha-
16zattal kapcsolatos dllami alapfeladatokat és alapmunkdkat
a foldmérési és térképészeti tevékenységrdl rendelkezd tor-
vényben (2012/XLVI. tv.) rogzitették. E torvény szabélyoz-
za az 4llami alappontok adatainak kezelését is. Az Alapha-
16zat f6 feladata, hogy egységes referenciaszintet biztosit-
son a kiilonboz6 relativ miszerekkel, kiillonbozs teriilete-
ken végzett graviméteres mérések szdmdra.

Elért eredmények:

— Elvégezziik az MGH-2010 gravimetriai alaphalézat
alappontjainak karbantartdsa kapcsan felmeriil6 feladatokat.
Ennek soran (az orszagos alaphdldzati pontok ellenérzésének
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keretében) 2013-ban 112 pont teljes kor(i ellendrzését tervez-
ziik (helyszin és helyszinrajz ellenérzése, koordindta megha-
tarozas GPS-szel, 4j digitalis fénykép készitése stb.).

— A szoftverfejlesztés keretében 1j funkcidkkal béviilt a
»gravdab” gravimetriai adatbazis szoftver és az ,,Icaros” gravi-
metriai adatfeldolgozé program.

— Kalibral6 alapvona-mérést végziink 2 darab LCR-G
tipusi graviméterrel az Orszdgos Graviméter Kalibrald
Alapvonalon.

— Abszoltt gravimetriai méréseket végeztettiink harom
abszolut dllomdson (112H sz. Tihany, 82. sz. Budapest, 98.
sz. Penc), illetve ezen alappontokon vertikdlis gradiens
meghatdrozdst.

— Elvégeztiik hdrom alappont bemérését az Orszagos
Gravimetriai Alaphalézatba (112H sz. Tihany, 88.11 sz. Nagy-
vazsony, 4050.20 sz. Esztergom).

— 6 orszdgos alaphdlézati ponton (4296 sz. Dormén,
4800 sz. Maklar, 4200 sz. Pér, 4162 sz. Gonyd, 4550 sz.
Szolnok, 4288 sz. Tiszavarkony) 3 szintes VG-méréseket
végeztiink.

— Nem teljesiilt tervfeladat: 376 gravimetriai alappont
tulajdoni lapi bejegyeztetése. A minisztérium nem jelolt ki
tulajdonosi joggal rendelkezd szervezetet, ennek hidnyaban
az illetékes kormdnyhivatalokndl a bejegyeztetés nem indit-
haté meg.

Vizfoldtani megfigyelShdlozat

Témavezeté: ROTARNE SZALKAI Agnes

Feladat ismertetése: Foldtani alapfurdsokbdl, foldtani tér-
képezés sordn mélyitett fiirdsokbol, banyavallalatoktdl atvett
megfigyelkutakbdl kialakitott, folyamatosan m{ikodé moni-
toringrendszer az orszag legfontosabb régidiban (Alfold, Du-
nantili-kdzéphegység, Dunantul, Pilis-Gerecse) szolgaltat in-
formécidt a felszin alatti vizek mennyiségi allapotar6l. Az ész-
lel6halézat kitjai a Viz Keretirdnyelv dltal megkovetelt Jelen-
tési monitoring részét alkotjak, és a megfigyelések vala-
mennyi viztipusra (talajvizek, rétegvizek, karsztvizek) kiter-
jednek. A kutcsoportokon torténd mérések a felszin alatti
vizek hidraulikus nyomadsallapotanak egy helyszinen, de kii-
16nboz6 mélységekben torténd valtozasat, igy az dramldsi
rendszerben bekovetkez6 valtozasait kovetik nyomon.

Elért eredmények:

— Folyamatos vizszintmérések 169 megfigyelSkitban.
138 kitban tdvadoés vizszintregisztralé miiszerekkel, tovab-
bi 17 kitban folyamatosan regisztralé miiszerekkel, illetve
14 kutban kézi mérésekkel iizemeltettiik a monitoringrend-
szert.

— Téavaddassal a mérési eredmények naponta automatiku-
san betoltédtek a MAVIZ adatnyilvantart6 és megjelenitd
rendszerbe. A beérkezd adatokat és adattovabbitasi jelentése-
ket rendszeresen ellendriztiik.

— A terepi adatkiolvasdsok sordn minden alkalommal ké-
zi ellen6rz6 méréseket végeztiink, illetve archivalas céljabol
elmentettiik a regisztralomiiszerek adatait. Végrehajtottuk a
sziikkséges karbantartdsi munkdkat, akkumuldtorcseréket,
amelyeket a Vizszintészlelési jegyz6konyvben rogzitettiink.

— A tavaddval felszerelt észlel6haldzati kutak adatfo-
gaddsdnak és adatellendrzésének, valamint a terepi tevé-
kenységek tdmogatdsara 4j szerverkornyezet keriilt kialaki-
tasra, amelyben a tdvadok kozvetlen elérése is biztositott.

A tavadorendszer iizemeltetésével és a helyszini elle-
nérzésekkel a felszin alatti vizek vizszintjeirdl naprakész
adatbdzis 4ll rendelkezésre.

— A megfigyel6hdlézat tizemeltetése keretében kap-
csolatot tartottunk szakhat6sagokkal (KTVF), illetve eleget
tettiink megkereséseiknek.

— Adatokat szolgéltattunk a Transenergy projekt kere-
tében késziil6 komdromi és zsirai mintateriileteken tortént
regiondlis &ramldsi— és hétranszport-modellekhez, segitve
a modell kialakitdsat és kalibral4sét.

Paleomdgneses Mérdhdlozat

Témavezetd: KovAcs Péter

Feladat ismertetése: A Paleomagneses laboratérium
miiszereinek és mér6hdl6zatdnak lizemeltetése. Ebben a la-
boratériumban végezziik el a paleomdgneses és kornyezeti
médgneses kutatdsokhoz elengedhetetleniil sziikséges labora-
tériumi vizsgalatokat, a magneses adatbazis épitését is els-
segité remanens magnesezettség és szuszceptibilitds méré-
seket és specidlis magneses méréseket (pl. Curie-pont meg-
hatdrozas).

Sz4ll6 por mégneses monitorozadsanak folytatasa. Kiilo-
nos tekintettel a gyori és veszprémi kornyezetvédelmi éllo-
mdsok PM10 és PM2.5 mintdinak dsszehasonlitdsdra. Ben-
zin izemd gépjarmi emiszszio filterek magneses mérése,
melynek a szallé por magneses tulajdonsdgaival 6sszeha-
sonlitva van fontos szerepe. Szall6 por adatbazis bSvitése
(mért és szamitott adatok) és tovabbfejlesztése.

Elért eredmények:

— Hét észak-dundntili és kozép-dundntili szallépor llo-
mds 2013. évi mintdinak mérése és a mérések feldolgozasa.

— Gépkocsi emisszio filterek mérése.

— 173 paleomdgneses minta teljes feldolgozasa alapku-
tatasi modszerekkel, valamint az értelmezésiikkhoz sziiksé-
ges specidlis magneses mérések.

Adatbazisfejlesztések és szolgaltatasok

Geoinformatikai szolgdltatds és kutatds,
adatszolgdltatdsok (GeoBank)

Témavezets: OROSZ Lasz16

Feladat ismertetése: Rendszeradminisztracio: az intézet
informatikai infrastruktdrdjdnak feliigyelete, szervezése, a
felhasznalok sziikség szerinti timogatasa.

Uzemeltetési szolgaltatdsok: a geo tartomdny, fajlszer-
ver és adatmentés folyamatos tizemeltetése.

Technikai eszkozszolgaltatasok: specidlis eszkozokkel
végzett szolgaltatdsok (nyomtatds, szkennelés, adatmentés).

Szoftveralkalmazas szolgaltatasok: a rendelkezésre allé
szoftverek, alkalmazasok segitségével elvégzett adatfeldol-
g0z4ds.
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Megoldas szolgaltatasok: egy adott probléma teljes kori
megolddsa, technoldgia kidolgozdsa és értéknovelt adatok
szolgaltatdsa.

Termékszolgéltatas: kartografalt térkép, kiadvany, adat-
bazis, webes megjelenés eldallitdsa.

Modszertani munkak, belsd oktatas.

A Geobank miikodtetése és szolgaltatdsainak biztositdsa:

A két telephely kozotti kommunikacid tdimogatdsa: szer-
verhaszndlat optimalizaldsa, 4tjards biztositdsa.

Elért eredmények:

— Stefdnia uti rendszermiikodtetés: 64 szamitégép
konfiguréldsa, IP telefonok miikddési kornyezetének meg-
teremtése, végpontbdvités menedzselése, Uj projektorhasz-
ndlati és mikodtetési rend kialakitdsa, dj projektorok beiize-
melése, wifi hdlézat épitése és miikodtetése, 1j fajlszerver
tesztelése, felhasznaléi hardveres problémak megoldasa,
rendszeres adatmentés, szerverszoba klimajavitds, switch-
csere, Uj féjlszerver beiizemelése, végpont bdvités,
loczy.mfgi-hu térképszerver menedzselése, ArcGIS 10.2
verziofrissités.

— Technikai szolgéltatasok: 20 m vonalas, 90 m teli szi-
nes nyomtatds, szkennelés 29 alkalommal (MBFH szkenne-
ren), nagy mennyiségii rendszeres adatmentés.

— Oktatds: ArcGIS oktatds 5 f6 szdmara, projektorhasz-
ndlati képzés, webes szerkesztés drupal kornyezetben okta-
tas.

— Moddszerek: nyersanyag-potencidl projektek igényeit
kiszolgal6 rendszer, magraktarak adatfeldolgozasi médsze-
re, adatkonvertdld szkript (Kornyezetfoldtan), adatolvasé
szkript modellezéshez (Kornyezetfoldtan).

— web: NAK portdl, magraktar portdl, optimalizalt
hatteri mfgi.hu webtartalom, teremfoglalasi feliilet, web-
statisztika inditdsa, egységes azonositd és jogosultsagke-
zel6 rendszer (MFGI account), egyedi regisztrdlérend-
szer.

— GeoBank: projektadatok betoltése, adatjavitas (f6leg
magraktar), adatellendrzés, ladafotdkbeépitése, ‘geometry’
mez6 beillesztése a FURAS téblaba.

— Egyéb: 16 MBFH-s projekt, 16 allami projekt, 6 EU-
s palydzat informatikai és geoinformatikai kiszolgélasa.

Geofizikai adatszolgdltatds és adatbdzis
fejlesztés

Témavezetd: SORES Laszl6

Feladat ismertetése: A cél geofizikai adatok ismertségé-
nek novelése, a hasznosulds eldsegitése. Ehhez el kell vé-
gezni az orszagban taldlhat6 adatok felmérését. Javitani kell
a geofizikai adatbdzisok atlathat6sdgat, mind tartalom,
mind jogosultsdgok tekintetében. Az intézményen beliil
egyes esetekben korszertisiteni kell az adatszerkezetet és a
leiré (meta-) adatokat. El6re kell 1épni az adatharmonizaci6
teriiletén. Olyan adatbazisokat kell kialakitani, amelyek
megfelelnek mind a korszer( informaciétechnikai, mind az
érvényben levo szabdlyozasnak.

Elért eredmények:

— Orszédgos Szeizmikus Adatbazis: A banyatelkekre és

kutatasi teriiletre vonatkozd tizleti titok miatt a banyatelek és
kutatasi teriilet tulajdonosa a feldolgozott szeizmikus 2D
szelvényekbdl és 3D adattombokbdl felszini poligonokkal
és mélységablakkal megadott adatokat tarthat vissza. Az
adatok kitakardsahoz a Dunantulra és az Alfoldre elkésziilt
egy regiondlis id6-mélység fiiggvény, valamint egy geomet-
riai adatbazismezdék segitségével miikodd algoritmus,
amellyel a feladat megoldhato.

— Orszagos Geoelektromos Adatbazis: tj mérések nem
torténtek, a VESZ és tranziens adatallomany nem bdviilt.

— Magnetotellurikus adatrendszerek: 35 4j MT szonda-
z4s mérésével boviilt az adatrendszer. Tovabbi 28 kordbbi EL-
GI-mérésr6l talaltunk digitdlis dllomanyt, igy ezek Osszegzett
mennyisége 3700 MT méréspont. Ezeket az dllomanyokat a
,~Nemzeti Tenzor Tar” konyvtarba helyeztiikk el, amely a
\Cyprus\ Adatbazis\Magnetotellurikus titvonalon érhet§ el.

— Orszdgos Gravitacids és Magneses Adatbazis: A
magneses AZ adatbazis 2013-ban szamottevéen nem gyara-
podott. Az 6sszes AZ mérési pont szdma: 76 116 db.

— Orszdagos Hoaram és Homérsékleti Adatbézis: az
adatbdzist nem bdvitettiik 1j firdsokbdl szdrmazé hémér-
sékleti adatokkal. Az adatok folyamatos ellendrzését, a fold-
tani rétegsorok pontositasat végeztiik. Jelenleg 700 firasbol
allnak rendelkezésre hémérsékleti adatok.

— Orszagos Mélyfuras-geofizikai Adatbazis: Az adat-
bazis 2013. évi bovitéseként 180 firdsbol szarmazé 525 000
m karotdzsgorbe digitalizalasa késziilt el.

— ALFA Adatbazis fejlesztés: HTML megjelenito esz-
koz fejlesztésének eredményeként 1j elemekkel boviilt az
ALFA bongészbvel kezelhet6 objektumtipusok listdja. Ezek
a kovetkez6k: Borehole, Specimen, ObservedEvent, Sen-
sorML System.

Orszagos Légigeofizikai Adatbazis: 4j mérések nem
torténtek, az adatdllomany nem béviilt.

— MGSZ és sekélygeofizikai adatbazis: Uj mérések
nem torténtek, az adatalloméany nem boviilt.

— Intézményi és eurépai harmonizacié: Kézetmintdk és
sekélyfurdsok leirdsdhoz XML mintdk késziiltek, azokat
feltoltottiik az ALFA adatbédzisba. XSL transzformaciok se-
gitségével az adatrendszer vizsgdlatdhoz a GoogleEarth
programba tolthets KMZ allomanyt készitettiink.

Az MFGI térképszervereinek optimalizdldsa

Témavezets: OrROSZ Lasz16

Feladat ismertetése: Az intézet térképszerverei jelenleg
parhuzamosan latnak el hasonl6 feladatokat. A karbantarta-
suk is parhuzamosan torténik. Ez nem hatékony sem tartal-
mi adatszolgéltatds, sem munkaszervezési, sem koltségve-
tési szempontbdl.

Elért eredmények:

— A két ,korabbi” (ELGI, MAFI) rendszer kdlcsOnos
megismerése megtortént. a térképszervereket atszervezését
elkezdtiik. Ezen beliil minimum cél a jelenlegi rendszer
minden tételének feliilvizsgalata, részletes megismerése és
az adott szerverre illetve szolgaltatasaira vonatkozo6 konkrét
javaslat megfogalmazasa (hantken.mfgi.hu — deegree WFS
megvizsgaldsa és végsé helyre helyezése; thera.mfgi.hu,
kinga.mfgi.hu geonetwork.mfgi.hu — megvizsgalasa végs6
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helyre helyezése; loczy.mfgi.hu— feliilvizsgalat és er6forrds
optimalizalas).

— A ko6z6s irdny kijelolésének elkezdése: A tavalyi fel-
mérés és a friss stratégia alapjan munkatervet készitettiink a
jelenlegi helyzet optimalizaldsara és a jovében varhat6 fela-
datok el6készitésére.

— Térképkataldgus kezdemény: http://www. mfgi.hu/
terkepek

— MFGI Térképszolgaltatasi Stratégia megfogalmazasa.

— A tervezett 4j open source szerver beszerzése nem valo-
sult meg, emiatt az 4j szerver elinditdsa nem volt lehetséges.

Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer

Témavezetd: CZIRA Tamds

Feladat ismertetése: A feladat célja, hogy a kormanyzati
stratégiai tervezésben relevans, orszagos szintli adatbdzisok
Osszegylijtésével biztositsa a sziikséges adatokat, informéacié-
kat és az ezek alapjan elvégezhetd elemzéseket, értékeléseket
a klimavaltozassal, ennek hatasaival és a hatasokhoz valo al-
kalmazkodassal kapcsolatban. Cél az alkalmazkodasi kihiva-
sokra adhatd tervezési valaszok szakmai megalapozdsa, a
hosszabb tava valtozasokra vald felkésziilés, az eltérd érzé-
kenységti és sériilékenységti térségekben sziikséges differen-
cialt beavatkozasok tervezéséhez val6 hozzdjarulas.

Elért eredmények:

— A 2012-ben elkésziilt NATER koncepciondlis és meg-
val6sithatsdgi tanulmany alapjan feltérképezésre keriilt a
projekt megvalésitasat befolydsol6 szabdlyozasi kornyezet,
javaslat késziilt a sziikséges jogszabaly médositasokra.

— A térinformatikai rendszer logikai tervének elkészi-
tése és a rendszer kiépitéséhez sziikséges eszkozok (hard-
ver, szoftver) beszerzése megtortént.

— A projektben résztvevd szervezetekkel az egyiittmi-
kodési megallapodasokat kotottiink.

— Az MFGI-ben rendelkezésre allo, a NATER-be int-
egralandé adatdllomanyokat felmértiik, az adatintegricid
technikai és szakmai feltételeit meghataroztuk.

Budapest Epitésfoldtani Térképsorozat
adatbdzisba illesztése

Témavezeté: ANDO Anita, SZURKOS Gabor

Feladat ismertetése: Az 1983-ban lezart, egypéldanyos
Budapest Epitésfoldtani Térképsorozata a Magyar Allami
Foldtani, Geofizikai és Banydszati Adattarban taldlhat6. A
térképsorozat 9 atlaszbol, atlaszonként 22 térképvaltozatbol
all. A térképek méretardnya: 1:20 000 vagy 1:40 000.

A korébbi telepiilésgeoldgiai térképsorozatok elkészité-
sekor a Budapest épitésfoldtani térképsorozat lezarasa utin
mélyiilt furdsokat is felhasznaltuk a kiilonbozd valtozatok-
ndl, igy a digitalis feldolgozaskor mér a javitott valtozatok
lesznek az adatbdzisba beillesztve.

Elért eredmények:

Budapest teriiletére esd tobb mint 30 000 firas rétegso-
ranak Geobank rendszerbe val6 betoltése megtortént.

A javasolt atlaszvéltozatok koziil a 2013-as év sordn el-
késziilt:

1. Fedett foldtani térkép,

2. A kavics elterjedése és vastagsaga térkép,

3. Negyedid6szaki képz&dmények elterjedése és vastag-
saga térkép,

4. A talajviz atlagos helyzete a felszin alatt térkép,

5. A talajviz becsiilt maximalis helyzete a felszin alatt
térkép.

A jelenleg rendelkezésre allé kiinduldsi terepmodell
pontatlansagai és a felmeriil6 térinformatikai gépkapacitasi
problémadk miatt egyel6re egész Budapest teriiletére nem el-
készithetd térképek: 1. A talajviz becsiilt maximadlis helyze-
te a tengerszinthez viszonyitva és

2. A talajviz atlagos helyzete a tengerszinthez viszonyitva.

Kiegészitésként elkésziilt a tervben nem szerepld Fedet-
len foldtani térkép.

A 9 atlaszlap 6 db Osszeillesztett térképvaltozata késziilt
el 0sszesen 54 db adattari térképlap digitalizasaval, ArcGIS
adatbazisban egész Budapest teriiletére.

Foltadatbazis

Témavezets: MAROS Gyula

Feladat ismertetése: A projekt célja digitalizalt, relacids
térképi adatbazis létrehozdsa az orszdg teriiletére a felszini
foldtani térképezési észlelésekbdl.

A megvaldsitds sordn olyan, lekérdezhetd, bévithetd inter-
aktiv webes feliiletet hozunk létre, amely a térképezési ponto-
kra, foltokra egységes szerkezetli, részletes adattartalmui, fot6-
kat tartalmaz6 adattomeget tarol, amely minden tovéabbi térké-
pezésnek, reambuldcionak, alkalmazott kutatasnak alapjat ké-
pezheti.

Elért eredmények:

— Kordbbi publikicidk, disszerticiok és személyes
konzulticidk alapjan 6sszegytijtottiik a térképszelvényeket
és alapadatokat.

— Elemeztiik a térképezési kampanyok sordn 1étrejott és
elérhetd adatkort, a térképi adatok mogé allithatd szoveges,
mérési adatok korét és azonosithat6sdgat. Osszehasonlitottuk
az archiv és a jelenleg foly6 térképezési adatszerkezetet és ki-
alakitottuk az egyes foltokhoz szervezett adatbazis szerkeze-
tét. Megkezdtiik az adatbazis feltoltését a Vértes hegység terii-
letére.

— A megkutatottsagi, kataszteri térképet egyfeldl a
100 000-es sorozat alapjan, masfeldl Gyalog Lasz16 doktori
disszertacidja alapjan készitettiik el. A szerzd, id6, lapnév és
egy sor egyéb adatot adatbézisba vittiik és a térképi adatba-
zisba szervezett térképszelvény-kivagatokhoz rendeltiik.

— A Balaton-felvidék és Bakony elérhet6 alapadat kote-

teit 75%-ban beszkenneltiik. A tovabbi, jegyz8konyvi, eset-
legesen digitdlisan fellelhetd térképezési alapadatok felku-
tatdsa folyamatban van.
A Bakony és a Balaton-felvidék teriiletére vonatkozd,
az els6 korben elérhetd 10 000-es méretaranyu térképek digi-
talizalasa folyik. Az év sordn 6sszesen 30 térképlap digitaliza-
laséra keriilt sor errdl a két tertiletrdl.
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— Emellett a Vértes és a Velencei-hegység teriiletérdl
Osszegytjtott digitalis dllomdnyokat Arc-GIS formatumba
konvertéltuk. Ez a munka mintegy 15 db 10 000-es lapot érint.

Magyarorszdg foldtani alapszelvényei dokumentd-
ciojdnak feliilvizsgdlata

Témavezetd: PETERDI Balint

Feladat ismertetése: A mar meglévd, a Vidékfejlesztési
Minisztériumtol kapott adatbazis ellendrzése és kiegészitése a
legfontosabb hivatkozhat6 publikécidk feltdltésével 2012-ben
akvarter, pannéniai, miocén és eocén alapszelvények esetében
megtortént. A munkdba vett alapszelvényekhez 6sszegyijtot-
tiik a rendelkezésre 4ll6 fotédokumentaciot. Ennek a munka-
nak a folytatdsaként 2013-ban az oligocén (17 tétel) és a tridsz
(110 tétel) adatbazist fogjuk frissiteni.

Az intézetben 1év6 adatbazispéldanyba a javitasokat fo-
lyamatosan at kell vezetni és amennyiben a minisztérium
hozzdjarul, az egész adatbazist a honlapra lehet tenni, és
Osszekotni a foldtani térképpel.

Elért eredmények:

— A tridsz és oligocén alapszelvényekhez “(a minisztéri-
um kérésére mar — szakmai szempontok figyelembe vételé-
vel — csokkentett szdmu [126 db] alapszelvényhez) 1-7 pu-
blikacio a tdblazatba keriilt.

— 500 db papirfénykép szkennelése elkésziilt.

61 db alapszelvény (valamint ezen feliil 3 db bizonyta-
lan statuszu feltaras) fotddokumentacidja terepen elkésziilt.

— A fenti alapszelvények helyadatait, allapotat ellend-
riztiik, ahol sziikséges volt pontositottuk.

— A minisztériummal a kapcsolatot felvettiik, a két
adatbazis Osszefésiilése egyelére nem aktudlis. Az elért
eredmények nagykozonség szamdra hozzaférhetdvé tételét
az MFGI geobank térképi adatbazisan keresztiil tervezziik.

Miiszer- és modszertani fejlesztések

Szeizmikus mérérendszerek fejlesztése

Témavezetd: TOROK Istvan

Feladat ismertetése: A szeizmikus miiszerfejlesztés in-
tézetlinkben komoly hagyomdnyokkal rendelkezik. Ezt sz4-
mos kiillonbozd mérési célra kifejlesztett miiszer, valamint a
vildg sok orszdgdban még ma is miikodd méréeszkoz tdmaszt-
ja ala. 2011-ben elkészitettiik az dj mikroprocesszorra épitett
miiszer alapjainak, rendszerének deszkamodelljét (ELGI-
DAS-3). Tavaly terv szerint sikeriilt elkésziteni a CPU-panel
nyomtatott &ramkorét €s igy a 32 bites processzort integralni a
rendszerbe. Az idei év célja egy olyan vezérl dramkort meg-
tervezni és megépiteni, amelyben két mikroprocesszor miiko-
dik egyszerre. Ez lehet8séget biztositana a kényelmi és az
adattovabbitasi funkciok fejlesztésére, valamit a kés6bbiek-
ben felmeriils fejlesztési igények rugalmas kielégitésére.

A folyamatos laborat6riumi és terepi lizemeltetés és a reg-
isztralt adatok kiértékelése sordn gy(ijtott tapasztalatok figye-
lembevételével mind az adatgy(ijt (PIC), mind a kezels szoft-
verek (PC) folyamatos fejlesztését és javitasat elvégezziik.

Elért eredmények:

— 6 db ELGIDAS-3 adatgy(ijt6 épitése,

— 1j vezérldaramkor tervezése és épitése,

— mobilkommunikécids panel kivalasztdsa megtortént,
— mobilinternet-képes szeizmikus adatgytijté préba-

véltozatanak megépitése elkezd6dott.

Obszervatoriumi mdgneses miiszer- és modszer-
fejlesztés

Témavezetd: CSONTOS Andrds

Feladat ismertetése: A Tihanyi Geofizikai obszervatdri-
umban tobb mint egy évtizede folynak a dIdD berendezés
fejlesztéséhez kapcsolddoé kutatdsok. A kordbban nagy sta-
bilitdsu variométer 1étrehozdsara kidolgozott mérési eljaras,
az elmiilt évek fejlesztései nyomdn, abszolut inklindcié-mé-
rés végzésére is alkalmassd valt. Fejlesztési 1épéseink célja
egy olyan nagy stabilitdsu variométer kifejlesztése, amely
alkalmas eljarassokkal 6nmagat kalibralni képes. Tovabbi
mérési moédszerek kidolgozdsa és obszervatériumi vizsga-
lata sziikséges ahhoz, hogy a magnetométer kalibracios pa-
ramétereit kozvetleniil mérhet6vé tegyiik.

Obszervatériumi berendezéseink és eljarasaink homo-
gén magneses tér jelenlétét feltételezik. A feltételezés vala-
mennyire mindig sériil, és ez tobbnyire hatdssal van méré-
miiszereink mikodésére, igy azok a magneses gradiens je-
lenlétének kimutatdsara vdlhatnak alkalmassd. A téma kere-
tében kisérleteket végziink, kordbbi adatainkat elemezziik
és modelleket alkotunk, hogy felhaszndlhatéva tegyiik be-
rendezéseinkbdl kinyerhetd adatokat a médgneses gradiens
mérésére vagy detektdldsa.

Elért eredmények:

— Létrehoztunk és teszteltiink olyan optikai monitorozé
rendszert, amellyel nagypontossdgi mérések valtak végre-
hajthatéva. A hosszi ideji mlikodtetés adatai alkalmasak
lesznek a dIdD rendszerek vonatkoztatasi rendszerében be-
kovetkezd valtozasok alaposabb megismerésére.

— Uj obszervat6riumi eljarést dolgoztunk ki és mutattunk
be valddi mérések elemzésének segitségével. Eredményeinket
a San Fernando-i IAGA Workshop konferencia kiadvanyéaban
jelentettiik meg.

Sekély geotermikus és foldhd-hasznositdsi
miiszer- és modszerfejlesztés

Témavezetd: MERENYI Lasz16

Feladat ismertetése:

— Az intézetben készitett — a talaj hdvezetési tényezdjé-
nek meghatdrozasara szolgdl6 — ,,needle-probe” elven ala-
pul6é miiszer pontossdganak vizsgalata (pl. a szondakitoltd
epoxi migyanta talajtdl eltéré hévezetésébdl adédé mérési
hiba megbecslése).

— A talaj h6vezetési tényezbjének meghatdrozasara szol-
g4al6 ,,miiszer kiegészitése tn. ,,dual-probe heat-pulse” tech-
nika alkalmazdsaval, hogy az a talaj h6kapacitdsanak mérésé-
re is alkalmas legyen. A miiszerrel h6kapacitas-mérések vég-
z€se Papsziget dllomason és/vagy Tallér utcai telephelyen.
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— A talaj hédiffuzivitdsanak becslésére a korabban kifej-
lesztett hdmérséklet-gradiens mérési modszer tovabbi vizs-
gélata, a hdmérséklet-gradiens médszer eredményeinek 6sz-
szevetése a ,,dual-probe heat-pulse” mddszer eredményeivel.

A felsorolt pontokon til eredetileg terveztiik még a fels6
talajréteg részletes energiamérlegének vizsgalatat célzé
mérések és szamitdsok elinditdsit. Azonban az év kdzben
jelentkez6 tobblet-feladatok miatt ennek a pontnak a meg-
val6sitdsa nem volt lehetséges.

Elért eredmények:

— Szamitégépes numerikus modellel vizsgaltuk, hogy
milyen hatdssal lehet a tliszondat (hSvezetési tényezd méré-
sét szolgald eszkozt) kito1té miigyanta és a szonda kiilsé szi-
lardsagat biztosité vékony rozsdamentes acélcsé hdvezetési
tényezbje a mérés pontossagara. A modellt a USGS éltal fej-
lesztett HST3D nevi hétranszport-modellezd programban
valésitottuk meg, a programhoz készitett, sajat fejlesztési
keretrendszer segitségével.

— Az un. ,,dual-probe heat-pulse” mérés megvaldsitasa-
hoz gyartottunk egy 5 cm hosszi, gyantdval kitoltott, talajba
szurhato tiit, amelynek a végében egy nagypontossagu Pt-100
hémérbszenzor helyezkedik el. Ezt a szenzort a kordbban
gyértott, flitdszdlat és homérdt is tartalmazd tliszondédval
egyiitt lehet hasznalni a hSkapacitds méréséhez. A szondéval
néhany tesztmérést végeztiink a Tallér utcai telephelyen, de a
mérések kiértékelése még nem tortént meg.

— A harmadik tervpont célja a talaj hédiffuzivitdsanak
becslésére a kordbbi években kifejlesztett h6mérséklet-gra-
diens mérési mddszer és algoritmus tovdbbi vizsgélata volt.
A moédszer szerinti kiértékelést végzs, TD-CALC nevii sajit
fejlesztésli programot tobb dj funkcidval egészitettiik ki. A
program haszndlhatésdgdt noveld tovabbi fejlesztés volt,
hogy a szdmitdsigényes algoritmusokat tobbszélas futtatas-
ra irtuk 4t, igy a program futdsa jelent8sen felgyorsult a nu-
merikus szdmitdsok sordn.

— A korédbbi évek gyakorlatdnak megfelel6 médon ar-
chivéltuk a 2013-as Tihanyi, Papszigeti €s Tallér utcai talaj-
hémérséklet-mérési idésorokat.

ImaGeo miiszerfejlesztés

Témavezets: MAROS Gyula

Feladat ismertetése: Az ImaGeo V3 magszkenner készii-
1€k kifejlesztése és a magszkenner korszerdsitése V3-ra alval-
lalkoz6 segitségével. A szkennelési dtlagfelbontds ~500 dpi-
re novelése, kivalasztott teriileteken maximalisan ~1000 dpu-

z. 2

re novelése. A normél fényben torténd szkennelés mellett UV
fényben torténd szkennelés lehetdségének megteremtése.

Az ImaGeo LIPS késziilék fejlesztése.

Elért eredmények:

— ImaGeo V3 magszkenner terve az év elsd honapjai-
ban elkésziilt.
Ennek alapjan legyartottuk az ImaGeo V3 magszken-
ner késziiléket, amely 4j detektaldsi mdodszerrel, megndvelt
felbontdssal, UV-szkennelési lehetdséggel, 1) vezérld szoft-
verrendszerrel rendelkezik.

— Gépkonyvet és haszndlati utasitdst készitettiink az
ImaGeo V3 magszkenner késziilékhez.

— Tovabbfejlesztettiik a LIPS késziiléket, amely 1ézer-
kapus f6kuszdl6 berendezést és 4j belsd kamerat kapott.

Modszertani vizsgdlatok a CO, fold alatti
elhelyezés projekt tamogatdsdra

Témavezeto: FALUS Gyorgy

Feladat ismertetése:

A) Természetes analégok vizsgélata.

B) Az el6zetes attekintés alapjan szén-dioxid taroldsdra al-
kalmas objektumok vagy azokhoz hasonld rétegsort tartalma-
z6 firdsok kdzetmintdinak anyagvizsgalati modszerekkel tor-
ténd feldolgozasa.

Elért eredmények:

— Avvizsgalando6 firdsok listdja elkésziilt és térképi megje-
lenitése megtortént. A firdsok taroldsra alkalmasnak t{ind po-
tencidlis sos vizes teriiletekrdl, illetve természetes CO,-el6for-
dulési teriiletekrdl szarmaznak.

— Mélyfuras-geofizikai szelvények digitalizdldsa. Fu-
rasi dokumentaciok részleges feldolgozasa. A természetes
el6fordulds adatainak részletes feldolgozdsara sor keriilt,
mig a sds vizes mintateriilet dokumentaciéjanak feldolgo-
z4sét el6készitettiik.

— Kivélasztott firdsok dokumentacidjaban szerepld re-
levans adatok (vizkémia, gdzosszetétel, petrofizika, kdzet-
mechanika) ellen6rzott adatbazisba foglalt feldolgozésa.

— Magmintakbdl kézettani vizsgdlatra alkalmas csiszo-
lat készitése. A magminték teriiletén az elérehaladds a vart-
ndl nehézkesebben zajlott, hiszen a magmintak vételezésé-
hez a banyatelek tulajdonosatdl kellett engedélyt kérni, vé-
giil ez megoldddott. Ugyanakkor, a sds vizes mintateriilet
esetén egyeldre nincs informdacié arrdl, hogy a magminta-vé-
telezéshez kinek az engedélye sziikséges. Ennek tisztdzdsa
folyamatban van.

Meélyfiras-geofizikai szelvények javitott, Osszehitelesitett
valtozatainak el&allitdsa 10 mélyfiras-geofizikai szelvényen.

— Modellezési alapparaméterek, peremfeltételek megha-
tarozdsa, prébamodellezések futtatdsa megkezd6dott. Minde-
zek alapjan a vizkémiai adatok korrekcidja, illetve bizonyos
esetekben, elvetése megtortént.

— Els6 laborkisérletek és kiértékeld dsvanytani, kémiai
és petrofizikai analitikai tevékenység lefuttatdsa.

— Szelvények alapjdn becsiilt petrofizikai paraméterek
értelmezése.

— Modellezett rendszerviselkedés (dsvany-koézettani,
vizkémiai, petrofizikai).

— Laborkisérletek és a modellezés eredményeinek kiér-
tékelése.

— Meért, modellezett és kisérletek soran eldallitott ered-
mények Osszevetése.

Meérnokgeofizikai modszertani kutatdsok: dllé-
konysdgi paraméterek geofizikai vizsgdlata

Témavezetd: PRONAY Zsolt
Feladat ismertetése: Az dllékonysadg modszertanilag el-
sOsorban szeizmikus probléma, de a gyakorlatban feloleli a
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teljes mérnokgeofizikai eszkoztdr alkalmazdsit. A téma
keretében az dllékonysag vizsgdlatara, esetleg térképezésé-
re valé mérési médszereket, hullimtipusokat, mérési és fel-
dolgozasi rendszereket keressiik és fejlesztjiik tovabb a fe-
ladatra optimalizdlt médon. A téma szempontjabdl érdekes
régi adatokat 4ttekintjiik. Ezek tanulsdgai alapjan a feladat-
ra kihegyezett médon kisérleti méréseket végziink. A fel-
dolgozas médszerét és programjait a magaspartok és voro-
siszap-tarolok gatjai vizsgdlatdnak specidlis igényeihez
igazitjuk. A geofizikai adatokat 6sszevetjiik a talajmecha-
nikai adatokkal és a geofizikai paraméterekbdl allékonysa-
gi paramétereket szdrmaztatunk le. Mddszereket dolgo-
zunk ki és programokat fejlesztiink a kés6bbi hasonlé fela-
datok megolddsara.

Elért eredmények: Tobb helyszinen (Kébanya-Sportliget,
Eplény, Obuda), eltér6 foldtani koriilmények kozott elvégez-
tik az 4j szeizmikus miszer és hullimforrds (DAQLink IIT
adatgy(ijt6 és PEG-40 hullamforras) tesztelését.

Terepi szeizmikus méréseket végeztiink a neszmélyi vo-
rosiszap-tdrolé gatjan és a vordsiszap tetején valamint a
downhole mérést végeztiink a gatat hardntol6 firdsban — az
almadsfiizit6i tdrozéhoz nem fértiink hozza. Ezen kiviil mé-
réseket végeztiink Balatonkenesén, a 16sz magasparton.

Passziv szeizmikus mérések haszndlhatosdgat vizsgaltuk
az allékonysdgvizsgélat szempontjdbdl Ehhez Neszmélyen
passziv szeizmikus méréseket végeztiink.

Programokat adoptéltunk, kutatomunkat végeztiink a
szeizmikus sebességek s a geotechnikai és dllékonysédgi pa-
raméterek Osszefiiggéseinek meghatarozasdra, elsésorban a
belsd strlddési szog és a kohézié szempontjabol.

A genetikus algoritmuson alapulé MASW programot
kiegészitettiik egy belsd surlodasi szoget és kohézidt szami-
t6 szubrutinnal.

A szeizmikus mérésekbdl szamitott és a labor eredmé-
nyek dsszehasonlitdsa a kiils6 adatokkal egy paksi lyukpér-
ban és két csepeli furdsban megtortént, de mivel kevés kiilsé
adathoz fértiink hozza, ezért ezt a feladat jelen formaban
nem tekinthetd lezartnak.

Belsd stirl6dasi szogeket és kohézidt szamitottunk a ta-
valyi mérési adatokbdl az almasfiizitéi VII. tdroz6 D-i ol-
daldnak a foldrengésbiztonsdgi szdmitdsok szerint leg-
gyengébbnek bizonyult szakaszan, valamint Balatonvila-
goson.

Erotér-geofizikai modszertani kutatdsok

Témavezetd: Kiss Janos

Feladat ismertetése: Az orszagos térképek elemzése a
szerkezetfoldtani 6sszefiiggések és a mélyszerkezetek azo-
nositdsa és felismerése szempontjabol fontos. A pont és vo-
nalszer(i geofizikai mérések alapjan csak egy sziik teriiletre
lehet értelmezéseket adni. Az egymadstdl tdvol 16v6 mérések
alapjdn az azonos szerkezetek felismerése sok esetben bi-
zonytalan. A teriileti fedést jelentd gravitacids és magneses
adatrendszerek a laterdlis bontds mellett a vertikalis tagolas-
rais alkalmasak lehetnek az anomalidk spektrilis jellegének
vizsgalata alapjan.

Az anomadlidk hulldmhosszisdga alapjan a kiilonb6z6
mélységbdl szarmazé anomalis hatdsok szeparalhatok és el-
kiilonithetSk. A vilogatds eredményeképpen az adott mély-
ségtartomany f6bb hatdi és szerkezetei vdlnak azonositha-
tova.

Elért eredmények:

— A 2013-as év soran pontositottuk a spektrdlanalizis
mddszertandt.

— Kiszamoltuk az orszdgos gravitacios és magneses ada-
tok teljesitménystrtség-spektrumét és inverzids eljarassal
meghatéroztuk a f6bb hatdk mélységét.

Savsziir6kkel levalogattuk a kiilonb6zé mélységek ha-
totérképét és vazlatos (regiondlis) értelmezést adtunk réluk.
Iranysziiréseket végeztiink a rejtett (evidens) irdnyok ki-
emelésére (eltiintetésére) az egyik sdvszlirt gravitacids és mag-
neses anomdlia térképen. Az irdnysziirésekkel a f6bb szerkeze-
ti irdnyokat lehetett irdnyitottsaguk szerint azonositani.

— Elvégeztiik a Gerecse tdgabb kornyezetének gravita-
cios feldolgozdsat (spektralanalizis, hatéperem kijelolés,
mélységtérkép generdlds), a kapott eredményeket dtadtuk az
,»A Gerecse foldtani térképezése” projekt részére.

— Eré6tér-geofizikai feldolgozast végeztiink a CELO]1 li-
toszférakutatd szeizmikus, az A-18, a Nyi-2, és az Nyi-4
magnetotellurikus szelvény mentén, vazlatosan értelmeztiik
a kapott eredményeket.

Szeizmikus mérési és feldolgozdsi modszertan
fejlesztése

Témavezetd: SCHOLTZ Péter

Feladat ismertetése: A 20062009 kozott futd ASAP,
EU-finanszirozasu projekt, illetve a 2010-es, majd a 2012-es
szeizmikus mddszertani téma keretében végzett kutatds
eredményeire tdmaszkodva folytatjuk a reflexiés mérési
modszerek és az adatfeldolgozasi eljarasok fejlesztését. A
cél a nagy produktivitdsi és/vagy magas mindségi kovetel-
ményeket kielégitd adatgyijtési és feldolgozasi eljarasok ki-
dolgozdsa. A kutatott részteriiletek: szeizmikus szimultdn
rezgéskeltés és jelszétvdlasztds; optimdlis kisfrekvencids
vibrétorjelek eldallitasa szélessavi szeizmikus mérésekhez.

Elért eredmények:

— Tobbféle vibrojel analizal6 eljaras kertilt kifejlesztés-
re és Matlab kornyezetben megvaldsitasra.

Néhény szintetikus és néhdny terepi adatrendszer
analizisét elvégeztiik az djonnan kifejlesztett eljarasokkal.

— Szélessavu optimalizalt dlvéletlen vibrojelek eléalli-
tasdra Monte Carlo mddszeren alapulé eljaras és Matlab
program késziilt.

— Szélessavu alvéletlen vibrojelek optimalizélt el6alli-
tasdra az optimalizacids célok rogzitésre keriiltek, az anali-
zis eredmények alapjan.

— A vibrojel el64llité programmal tobbféle teszt ered-
ménysort allitottam eld, amelyekkel finomitottam az opti-
maliz4cids célokat.

— Terepi kisérlethez adatrendszereket dllitottam el6, ame-
lyekbdl egy kisérletre és az adatok analizisére sor is keriilt.

— Elkésziiltek a tervezett publikdciok.
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A nyirohullam-sebesség megdllapitdsa mély
szeizmikus mérések szeizmogramjainak
felhaszndldsdval

Témavezetd: TALLER Gabor

Feladat ismertetése: A feladat célja annak megallapita-
sa, hogy mely paraméterekkel rendelkez6 mélyszeizmikus
felvételek hasznalhatdk felszini hullamanalizisre, és az al-
kalmas felvételeknek mekkora az orszdgos lefedettsége. Az
ipari szeizmika ugyanis a reflexiés hullamokra 6sszponto-
sit, ezért problémat jelenthet, hogy a felszini hullimokat
zajként értelmezve mar a regisztralas elbtt, sziirni prébélja.
Ezért az egyedi, vagy csoport geofonokkal, ill. robbant6
vagy vibrator forrassal, eltér6 geofon tavolsdggal késziilt
szeizmikus felvételekbdl ki kell védlasztani azokat a felvéte-
leket, amelyek alkalmasak a nyiréhullam vizsgélatokra.

Elért eredmények:

— 11 reflexids, és 3 refrakcids feldolgozott szeizmikus
felvétel paraméter-tablazata és statisztikai eredmények.

— A MASW feldolgozasra a refrakciés szelvények vol-
tak alkalmasak, a refrakciés szelvényekbdl szamitott nyird-
hulldm-sebesség adatokat kozzétettiik.

— Ellenérzé sekély szeizmikus mérések Mor-4 szel-
vény vonalan. A diszperziés gorbék a jelentésben megtalal-
haték. A mérések bizonyitottdk a refrakcids szelvények al-
kalmassagat a Vs30 paraméter meghatdrozasara, melyet a
foldtani térképpel val6 6sszevetés eredménye is megerdsit.

Foldfizikai kutatasok

Integrdlt foldfizikai kutatdsok

Témavezets: KovAcs Péter

Feladat ismertetése: 1. Graviticio és geodinamika: foly-
tatjuk a 3D végeselemes modellezés segitségével végzett
modszerfejlesztést a Matyds-hegyi-barlangrendszerben a
gravitacios terhelésbdl szarmazo deformdécids tér vizsgalata
céljabol.

2. Gravitdci6 és geodinamika: folytatjuk az extenzo-
méterrel mért kézetdeformdcids adatok feldolgozasat; ta-
nulmanyozzuk a kézetdeformacids adatsorban megjelend,
foldrengésekkel és szeizmikus rezgésekkel Osszefiiggd
hatdsokat; a kornyezeti paraméterek graviméterekre gya-
korolt hatdsainak vizsgdlata érdekében elemezziik a gravi-
méteres tesztvizsgalatok eredményeit; tervezziik a gravi-
méteres drapdlyregisztraldsi adatok elemzését és 6sszeha-
sonlitdsat a kdzetdeformacids adatsorban megjelens dra-
palyhatdssal.

3. Paleomagnesség: Az Eszak-Pannon nagytektonikai
egység kapcsolatdnak vizsgalata a Belso- és Kiils6-Karpati-
egységekkel és a Karpati-eldmélységgel a ,,harmadkorban”,
paleomdgneses adatok alapjan; paleomdagneses vizsgédlatok
a Pannon-medence déli részén, az Alpokban €s a Dinaridak-
ban abbdl a célbdl, hogy Magyarorszag nagytektonikai egy-
ségeinek kapcsolatit a ma t6liik nyugatra és délre taldlhaté
tektonikai egységekkel megismerjiik; leveg8ben széllitott
por mégneses vizsgélata.

4. Foldmagneses hdlézati térképezés: aktualizdljuk a
magneses deklindcid teriileti valtozdsdnak Magyarorszag-
ra vonatkoz6 térképét; a szekuldris foldmagneses hdlézat
mérési eredmények el6feldolgozdsa, elézetes normaltér
modell szamoldsa; médszerfejlesztés a normaltér modell
gombsiiveg-harmonikus médszerrel valé szdmoldsara, a
modellezés eredményeinek 6sszehasonlitdsa globélis mo-
dellekkel.

Elért eredmények:

1. Gravitéci6 és geodinamika:

— folytattuk a 3D végeselemes modellezés segitségével
végzett modszerfejlesztést a Mdtyds-hegyi-barlangrend-
szerben a gravitacios terhelésbdl szarmazé deformacios tér
vizsgélata céljabdl;

— 8 éves folyamatos extenzométeres monitorozé adatsort
elemeztiink, melynek sordn mindkét allomdsndl tanulma-
nyoztuk és 6sszehasonlitottuk a paraméterek idébeli, valamint
a mérési helyek kiilonb6z6 geoldgiai kornyezetének koszon-
het6 valtozasait;

— folytattuk az extenzométeres adatokban megjelend
foldrengésadatok elemzését; az év sordn bekovetkezett kolt-
ségvetési valtozdsok miatt a miiszeres graviméteres teszt-
vizsgélatok elvégzését a kalibrdlé berendezésen végzett
magneses tesztvizsgdlatokra korldtoztuk;

— elemeztiik a rendbe hozott és feldjitott tomegmozga-
tasos graviméterkalibrdlé berendezés segitségével végzett
kalibrdlé méréseket (LCR-1919), valamint vizsgéltuk a be-
rendezés 4ltal keltett magneses hatdsokat;

— graviméteres drapaly adataink feldolgozasanal egy-
fajta, nemzetkozi gyakorlatnak megfelel$ adatfeldolgozasi
standard kialakitdsa, valamint az drapaly-analizisben dont6
fontossdgu pontos miiszeregyiitthaté meghatarozasa érde-
kében, nemzetkozi kisérleti 6sszehasonlité méréssorozat-
ban vettiink részt az ausztriai, szupravezeté graviméterrel
rendelkez6 Conrad Obszervatoriumban, €s ennek eredmé-
nyeit elemeztiik.

2. Paleomdagnesség:

— A témadban cikk jelent meg a Tectonophysics folydi-
ratban. A 2012-ben gy(ijtott mintdk laboratériumi feldolgo-
zdsa megtortént.

— A témdban cikket jelentettiink meg a Geophysical Jo-
urnal International folydiratban, el6adast tartottunk a CE-
TEG és az Alpshop konferencidkon. és cikket nydjtottunk be
a Tectonophysics folyéirathoz. Elvégeztiik a tervezett kiér-
tékeléseket és az eredmények értelmezését.

— A témadban két cikket jelentettiink meg a Carpathian
Journal of Earth and Environmental Sciences folydiratban,
posztert mutattunk be az EGU 2013 évi konferencidjan és
cikket nydjtottunk be a Central European Geology folyéirat-
ba. Folytattuk a gy&ri és veszprémi allomdsok szallépor-
mintdinak kiértékelését.

3. Foldmagneses halézati térképezés:

— A madgneses térképet aktualizaltuk és a Térképészeti
Nkft. szdmadra elkiildtiik.

— A mérési eredmények eléfeldolgozasat elvégeztiik, az
elézetes normaltér térképeket elkészitettiik.

— Magyarorszag és Horvatorszag teriiletére vonatkozo-
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an magneses modellt szdmoltunk a gdmbsiiveg harmoni-
kus analizis alapjan. Vizsgdltuk a modell pontositdsdnak
lehet&ségeit.

Urfizikai kutatdsok

Témavezetd: HEILIG Baldzs

Feladat ismertetése:

1. ULF hulldmok vizsgalata az f6ldi és miiholdas méré-
sek alapjan. Er6vonalrezonancidk vizsgalatanak lehetésége
a SWARM-miiholdakkal. Felkésziilés a SWARM projektre.
Nagyfelbontast (perces) tihanyi Pc3-as index statisztikai
vizsgélata. Modell-alkotas.

2. Plazmaszféra és plazmapauza vizsgélata. Plazmapau-
za helyzetének meghatdarozasa CHAMP-adatokbdl. Van Al-
len miiholdak és az EMMA hal6zat méréseinek 0sszevetése,
interkalibracio lehet&ségének vizsgalata.

3. A sarki tolcsérben és az MM 100 foldi obszervatériu-
maiban regisztralt magneses valtozasok turbulens jellegé-
nek egyiittes vizsgélata.

4. Geomagneses regisztratumok és indexek intermittens
tulajdonsagainak vizsgélata és 6sszehasonlitdsa a magnetosz-
férdban végzett in-situ miholdas mérésekre vonatkozé hason-
16 eredményekkel.

5. A Demeter miihold adatainak statisztikai vizsgélata,
korrel4ciészamitas.

6. Foldmagnességrol szol6 ismeretterjesztd cikk elké-
szitése a Magyar Tudomdny szdmadra.

Elért eredmények:

— Az ULF hulldmok vizsgélata, a plazmaszféra és plaz-
mapauza vizsgalata, a magneses valtozdsok turbulens jelle-
gének egyiittes vizsgalata és a geomagneses regisztratumok
tulajdonsdgainak vizsgalata tervpontok teljestiltek.

— A Demeter miihold adatainak statisztikai vizsgalata
soran az adatbazist elkészitettiik, az adatok eloszlasat meg-
hataroztuk, a korrelacié statisztikai médszerekkel torténd
meghatdrozasat megkezdtiik.

A plazmapauza helyzet adatbazis elkésziilt, hozza-
férhetd.

— A Pc3-as NN modell elkésziilt.

Foldfizikai kutatasok
Litoszférakutatds szeizmikus modszerekkel

Témavezets: HEGEDUS Endre

Feladat ismertetése: A Danube 2004 litoszférakutato
program részeként 2004 nyaratol 30 darab egyedi, 3 kompo-
nenses, folyamatos regisztrdldsi szeizmoldgiai mdszert
iizemeltetiink Dél-Magyarorszagon egy 50 km atmérdjti te-
riileten, amelynek kdzéppontja Boda telepiilésre esik.

Célunk a +2 lokdlis magnitidé alatti események keresé-
se, mely feladat gyakran nem oldhat6é meg id6tartomanyban
a korabbi vizsgdlatok alapjén.

Az 1990-es években mért regiondlis, litoszférakutatdsi
vizsgélatra is alkalmas szeizmikus vonalhal6zat 10 vonala-
nak terepi mérési anyaga elérhet6vé vilt. Az eddig elkésziilt
vonalakon (Reg-1, -4, -5, -6) a Mohorovici¢ diszkontinuitas

és az als6 kéreg reflexids beérkezéseinek egyeztetését vé-
geztiik el a kordbbi mélyszerkezet-kutaté mérések eredmé-
nyeivel. (PGT-1-4).

A kibgvitett vonalhalé féként a Battonya— Pusztafoldvari-
hét és a Makoi-arok K-i lejtdjére vonatkozo ismereteket siriti.
Cél a Mohorovici¢ diszkontinuitdsban jelentkez6 anomalidk
korrelacidja a kéregben taldlhat6 foldtani szerkezetekkel, for-
méciokkal és ezek beillesztése a teriilet paleogén—neogén fej-
16désébe.

Elért eredmények:

— Folytattuk a folyamatos regisztraldsd szeizmoldgiai
miiszer adatainak kisérleti feldolgozdsat és vizsgalatat.
2006 masodik félévi adatokon hatdroztuk meg a mikroszeiz-
mikus események helyét és méretét (6 eseményt talaltunk).

— A feldolgozasi feladatokat befejeztiik a Reg-3, Dr-6
és a Bf-1 vonalakon.

— Az elkésziilt (Reg-1, Reg-4, Reg-5, Reg-6) vonalak
Mohorovi€i¢ diszkontinuitdsdnak és az alsé kéreg reflexios
beérkezéseit egyeztettiik a kordbbi mélyszerkezet-kutaté mé-
rések eredményeivel (PGT-1-4).

— AVO attributumok, instantaneous frekvencia, horizont-
délés, kovariancia koefficiens vizsgélata a meglévd és ez év
folyaméan feldolgozott szelvényeken.

— Eredmények Osszevetése a litoszféra kdzettani és geo-

kémiai felépitésére vonatkozo ismeretekkel.
A Mohorovi¢i¢ diszkontinuitdsban jelentkezd ano-
malidk korreldciéja a kéregben taldlhat6 foldtani szerkeze-
tekkel, formacidkkal és ezek beillesztése a teriilet paleogén-
neogén fejlédésébe.

3D tér modell kiilonos tekintettel a medencete-
riiletekre

Magyarorszdg 1:500 000-es medence modellje

Témavezets: MAROS Gyula

Feladat ismertetése: Magyarorszdg 1:500 000-es fold-
tani térmodellje az aljzat mélybeli elterjedésének és felszini
kibukkandsai kivételével a kainozoos medencék sorozaté-
val ragadhaté meg.

Az ENy-Magyarorszégi teriilet Transenergy palyazat-
hoz kapcsol6dé modellalkotdsdnak mintdjdra az orszag tob-
bi medenceteriiletét is modellezziik 1:500 000-es méreta-
rdnyban, az ott bevezetett szintek modellezésével (felszin,
prekvarter, fels6-pannéniaindl id8sebb, alsé-panndniaindl
id8sebb, preszarmata, prebadeni, preneogén). Ez a munka
nagymértékii szeizmikus adattomeg revizigjat és modelltér-
be épitését igényli.

Elért eredmények: Uj JewelSuite licensz vésarldsa és te-
lepitése valdsult meg a modellez6 munkacsoportban.

1. Az orszédgos prekvarter szint morfolégiai modellje. A
térkép elsGsorban a felszini térképezés adatain, atértékelt
fuirdsi adatokon alapszik. A térkép elkésziilt szintvonalas és
grid formdban egyarant.

2. Szeizmikus értelmezéssel javitott viztestszelvények az
Alfold teriiletére. Az egész orszdg teriiletére Jewel modelltér-
be integraltuk a kozepes €s nagy mélységili Viztestszelvénye-
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ket (115 db szelvény). A szelvények nyomvonalét beillesztet-
tilk a LandMark szeizmikus értelmezd rendszerbe. Feltoltot-
tiik a foldtani szelvények alapjat képezd mélyfirdsok rétegso-
rat. Az eredeti célkitiizés helyett egy tesztszelvény foldtani és
szeizmikus értelmezési 6sszehasonlitasat végeztiik el.

3. Az orszagos prekainozoos modellként a 2010-ben meg-
jelent Magyarorszag prekainozoos foldtani térképének és a
Transenergy projektben szerkesztett ENy-Magyarorszag alj-
zatmodelljének egyesitett modelljét értjiik. Ezt a modellt
Osszedolgozva javitottuk a kisalfoldi és zalai teriiletekkel.

A zalai részteriileten dj furdsokkal aktualizaltuk a mo-
dell furastablajat, 52 db szeizmikus szelvényen tortént meg
az aljzat kijelolése, osszesen 1160 km hosszban. Er6térgeo-
fizikai elemzés késziilt az adathidnyos teriileteken valé alj-
zatkijelolés segitésére. Kifejlesztettiik a 3D szeizmikus se-
bességtér tn. parametrikus interpoldcién alapuld kozelité-
sét.

Fluidumbdnydszathoz kapcsolodo modszertani
kutatdsok

Témavezetd: ZILAHI SEBESS Ldsz16

Feladat ismertetése: A téma egységes rendszer szemléle-
tli, a felszin alatti tér hasznositasat szolgél kutatdsokat (geo-
termia, CS, CO,) megalapozé kozos médszertani témdkat
foglalja egybe, amelyek eredményei tdmogatjadk az MBFH
vonatkoz6 potencidlfelmérés, illetve koncesszids feladatai-
nak ell4tasat.

Elért eredmények:

1. A -2500 m-es tszf. horizontra szerkesztett 1:500 000-
es foldtani térkép szerkesztését a Transenergy projektben el-
késziilt aljzattérkép DK—D-i irdnydban valé kiterjesztésével
folytattuk.

2. Tovabb folytatédott az adatgy(ijtés az alaphegységi
neotektonikai teriileti vetSstiriiség térképi abrazoldsdhoz
vasi és zalai teriileteken. A domindns irdnyok meghatdroza-
sdhoz zalai teriiletekre szeizmikus szelvény Ujrafeldolgoza-
sok késziiltek. Ujra feldolgozott szeizmikus szelvények
alapjan elemeztiik a vetSstirtiséget és az adott teriiletre tek-
tonikdhoz kapcsolhaté tarol6 térfogatot becsiiliink.

3. Meghatdroztuk zalai vasi és nyugat-somogyi teriiletekre
akarotdzsszelvények tomorodési trendjeit, amely alapjdn a po-
rozitas- és permeabilitds-adatokhoz kozvetett titon juthatunk.

4. Szeizmikus, karotdzs- és firémagadatok gydjtése tor-
tént az aljzaton taldlhat6 mallasi kéreg vastagsdgdnak becslé-
séhez a zalai termalkarszt teriiletére. A mallasi kéreget csak
kevés esetben lehetett meghatarozni, mert a firdsok csak kevés
esetben érték el ugy azt, hogy érdemi informdaciét szolgaltat-
tak volna errdl.

5. Tovabbi hdmérsékleti és gradiens adatgy{ijtés tortént a
kovetkezd koncessziods teriiletekre: Sarkad, Szolnok, Racke-
ve és Nagykanizsa-Ny. Ezekre meghataroztuk a legval6szi-
nlibb hdmérséklet, illetve geotermikus gradiens mélység-
menetet valamint a hozz4 tartozo szorasi sdvot.

6. K&olaj és foldgaz fizikai és kémiai paramétereit gyfij-
tottiik, Excel tablazatba foglaltuk szénhidrogén mez6nként
és telepenként. Zalai és békési teriileteket hasonlitottunk

o

Ossze az olajstiriség fliggése a viz-olaj hatar mélységétdl
Osszefiiggés alapjan, a lehetséges migraciés mechanizmu-
sok szempontjabol.

Mélyszerkezeti kutatdasok MT modszerrel

Témavezet6: MADARASI Andrés

Feladat ismertetése:

— Terepi magnetotellurikus mérések végzése egyes alj-
zatbeli jolvezetd képz6dmény helyzetének meghatdrozasa
céljabdl Alsévaddsz, Dombdviér, kornyezetében 2-3 szel-
vényben, ehhez kapcsolédéan médszerbetanitas.

— Kétdimenziés magnetotellurikus inverzié végzése erre
alkalmas, archiv mérésanyagon a Kisalfoldon, geotermikus
koncesszios teriileteken (Kecskemét, Jdszberény), illetve mas
alfoldi medenceteriileteken.

— A kétdimenzi6s inverzié eredményeinek (beleértve a
korabbi években sziiletetteket is) térképi megjelenitése hori-
zontdlis metszetekben, a medencealjzattal parhuzamos
szinten, illetve a Moho feliileten.

Elért eredmények:

— 35 magnetotellurikus szonddzas: Alsévadész 8, Irota
10, Dombévar 17 (4j médszertani témafelelds betanitdsa).

— Négy Uuj, és hat régebben mért magnetotellurikus
szelvény kétdimenzids inverzidja.

Hét orszdgos attekintd magnetotellurikus ellenallds-

térkép.

A Gerecse foldtani térképezése

Témavezetd: BUDAI Tamds

Feladat ismertetése: A projekt eredményeként elkésziils
foldtani térképek korszeri keretet adnak a térség foldtani
kornyezetallapotdnak felméréséhez, monitoringjdhoz, a
kornyezetfoldtani problémak elhdritdsdhoz, foldtani kor-
nyezetvédelemhez, illetve esetleges nyersanyagkutatdshoz.
Az alapjaul szolgdl6 terepi észlelésekbdl adatbazis késziil, a
teriileten mélyiilt furdsok rétegsorainak egységes kiértékelé-
sével.

A foldtani veszélyforrasok legjellemz8bb csoportja Ma-
gyarorszagon a felszinmozgdsoké. A térképezett teriilet je-
lentds részén komoly felszinmozgdsok torténtek az elmult
néhdny tizezer év sordn. A mozgdsok kordnak megismeré-
séhez jarulnak hozz4 az OSL mérések varhat6 eredményei.

A gerecsei térképezési program teriiletén két vorosiszap
tarozo taldlhatd. Ezek kornyezetérol, foldtani viszonyairdl a
térképezés eredményeként korszer(i, minden uj adatot figye-
lembe vevé foldtani térképek és lefrasok késziilnek a projekt
keretében.

Elért eredmények: terepmunkak:

— lezarult a Neszmély L-34-1-D-d-1-es szdmu 10 E lap
(Dunaszentmiklds) foldtani reambuléciéja és szerkesztése;

— megkezdédott az L.-34-13-B-d-2-es szamu lap (Tata-
banya 2-es lap) reambul4cidja a tornydi vonulatban;

— lezdrult a Bajna jell 10E-es térképlap (Tarjan-2) re-
ambulécidja;

— elvégeztiik tobb reprezentativ tridsz, jura, eocén, oli-
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gocén és panndniai szelvény terepi dokumentdldsat és min-
tazasat.

Magyarazo:

— a gerecsei eocén és oligocén szakirodalom, fiiraslei-
rasok és slénytani vizsgalatok ellendrzése, rendszerezése;

— elkésziiltek a magyarazo6 bevezet6 fejezetei, valamint
atridsz, a jura és a kréta fejezet els6 valtozatban (utébbi ket-
t6 Csaszar Géza kozremiikodésével); 0sszeallitasra keriilt a
gerecsei foldtani irodalom jegyzéke.

Negyediddszaki iiledékek fejlédéstorténeti
vizsgdlata

Témavezetd: MARSI Istvan

Feladat ismertetése:

A tervezett projekt keretében a két legjelentGsebb hazai
negyediddszaki iiledékegyiittes a 16szképzédmények és a
folyodvizi tiledékek korreldcidjat és késo-pleisztocén, holo-
cén fejlédéstorténetét kivanjuk pontositani.

A nagyrészletességtli digitdlis domborzatmodell és ta-
vérzékelési kiértékelések, kor- €s laboratoriumi elemzési
adatok Osszevetésével vizsgaljuk a Kozép-Tiszantil legfelsd
pleisztocén-holocén folyévizi tiledékképzddésében a szerke-
zeti mozgasok szerepét, annak talajfejlédésre gyakorolt ha-
tasat, a foltani, neotektonikus és klimatikus tényez6knek a
tiszantdli szerkezetes szikesek kialakuldsaban jétszott
szerepét is. Az trfelvételek kiértékelésével a medencepere-
mi hordalékkipokon nyomozhat6 folydagak tér— és idébe-
li fejlédési torvényszeriiségeit elemezziik. A 1égifelvételek
kiértékelése sordn egy-egy folydagon, alluvidlis fejlédési
egységen beliili részfolyamatok elkiilonitése a cél.

Elért eredmények:

— Kvarter képz&dmények radiometriai adatbazisa.

— Radiometriai adatok kiértékelése (tanulmany).

— Hazai folyévizi és 16szképz&dmények karotdzs-,
laboratériumi és koradatainak korrelacids adatbazisa (mint-
egy 10 kvarter tipusszelvény komplex adatbazisa).

— Ko6zép-tiszantdli alluviélis mintateriilet (100 km?):
1:10 000-es digitdlis domborzatmodellje; lejt6kategoria tér-
képe; lejtdgorbiilet térképe €s tdvérzékelési adatokon nyug-
v6 ,,morfostrukturalis” térképe.

— Elkésziilt a digitdlis domborzatmodellezés adatain
alapuld, folyo6vizi iiledék-képz6dési, neotektonikai és talaj-
fejlodési osszefiiggéseket targyald tanulmany.

Viz- és kornyezetfoldtani kutatasok

Regiondlis és mélységi vizado rendszerek hidrogeo-
logiai modellfejlesztései

Témavezetd: GASPAR Emese

Feladat ismertetése: A projekt alapvetd feladata az inté-
zet olyan munkdinak tudoményos és médszertani megala-
pozasa és a mar meglévd modszerek fejlesztése, melyek re-
giondlis hidrogeol6giai modellezéssel kapcsolatosak.

A négy évre tervezett program elsé évében a foldtani fe-

1épités és a hidrosztratigrafiai egységek kapcsolatdnak tu-
domadnyos vizsgalata, valamint 3D-s térbeli hidrosztratigra-
fiai modell kialakitdsa a cél egy regiondlis 1éptékd, hatdron
atnyuld kutatési teriileten.

Elért eredmények:

— Szakirodalmi attekintés 3 f6bb teriileten.

— Moédszertani alapok kidolgozasa a foldtani felépités
és a hidrodinamikai jellemz&k kozott.

— Mintateriilet kijel6lése, pontos lehatdroldsa.

— A hidrodinamikai jellemz&kre vonatkozé magyaror-
szagi irodalmi, kit— és furdsi adatok adatbazisba rendezése.

— 3D-s hidrosztratigrafiai modell kialakitdsa a hideg—
és termdlvizes viztartokra a mintateriileten.

— A kés6-pannéniai kord termélviztartok magyarorsza-
gi részein hidrosztratigrafiai vizsgdlatok: a hidrosztratigra-
fiai paraméterek méretardny fiiggésének vizsgdlata a ren-
delkezésre 4116 adatok alapjan (a viztarté térbeli kiterjedésé-
nek meghatdrozdsa; hidrodinamikai paraméterek térbeli
eloszlasanak vizsgdlata; fajlagos vizhozam; ketts fajlagos
vizhozam; szivargdsi tényez$; transzmisszivitds; effektiv
porozitas.

— Folyamatban van a hidrodinamikai jellemz&kre vo-
natkozdé irodalmi, kat és furasi adatok adatbazisba rendezé-
se, kiegészitése a hatdron tdli kutak részletesebb kitpara-
métereivel.

Viz-geokémiai modell— és adatbazis fejlesztések

Témavezeto: SzOcs Teoddra

Feladat ismertetése: A geotermikus energiahasznosita-
sok, a szénhidrogén-termelések fejlesztési feladatai, a szén-
dioxid felszin alatti elhelyezése és néhany mds nyersanyag
potencidlis hasznositasi lehetSségeinek felméréséhez sziik-
séges a vizsgalt régidk (jellemzden) nagymélységben talal-
haté felszin alatti vizeinek és fluidumainak geokémiai érté-
kelése. Ezen feladatokhoz rendelkezésre 4ll6 archiv adatok
részben a vizes kutkataszterhez, részben a szénhidrogén-kuta-
t6 fuirdsok adataihoz kapcsolhatdk, melyeket az évek sordn
tobbé-kevésbé folyamatosan nagyrészletességli vizelemzési
adatokkal egészitiink ki az egyes projektek nydjtotta vizsgéla-
ti lehet6ségeknek megfelelden. Az archiv és a nagyrészletes-
ségli vizvizsgalati eredmények célszeri értelmezd eszkozei a
viz-geokémiai és a hidrogeoldgiai modellek. A viz-geokémiai
értelmezések és a hidrogeoldgiai modellezések soran is fel-
hasznalt kémiai és izotépadatok nagymértékben novelik a
hidrogeoldgiai értékelések megbizhatdsdgat és szinvonalat.

Elért eredmények:

— Elvégeztiik az akkreditalt vizmintavételi statusz fenn-
tartdsdhoz sziikséges Osszeméréseket, ellendrzd feladatokat,
illetve az akkreditacios feliilvizsgalat el6készitését és a hozza
kapcsolddé szakmai és adminisztracios tevékenységeket.

— Az év sordn 363 db, a hatésagoktdl beérkezett viz-
foldtani naplé torzsadatainak és viz-geokémiai adatainak
rogzitését végeztiik el.

— A pt.2.1. Dél-alfold, pt.2.3. Délkelet-alfold és pt.2.4.
Eszakkelet-alfld por6zus termal viztestek dsszleteire vég-
zett viz-geokémiai értékelés keretében a Nagyalfoldi, az Uj-
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falui, a Szolnoki és az Algy8i Formaci6 osszleteire vonatko-
76 viz-geokémiai és izotop-geokémiai adatokat dolgoztuk
fel. Kiilon vizsgaltuk a ledramlasi és a felaramldsi teriiletek-
re jellemzd f6bb vizmindségi jellemzdket, ezért a
Nagyalfoldi és az Ujfalui Formaciét feltiré kutak adatait e
két kategoria szerint csoportositottuk.

— Akt.1.10. Sarvari termdlkarszt és a kt.1.11. Biiki termdl-
karszt régidira végzett viz-geokémiai értékelések alapjan
megallapitottuk, hogy a sarvéri devon dolomitban térolt viz
kémiai Osszetétele nagyon hasonlé a miocén rétegekben ta-
rolt viz 6sszetételéhez, illetve f6 kémiai jellemzdi kozelite-
nek a mai tengervizéhez.

Magyarorszdg talajai
érzékenységi-terhelhetdségi kategorizadldsdnak
maodszertana

Témavezetd: SZENTPETERY I1diké

Feladat ismertetése: A koncesszios teriiletekrdl késziilé
tanulmanyok sordn igény meriilt fel a talajok jellemzésén ki-
viil érzékenységiik, sériilékenységiik és kornyezeti terhelhets-
ségiik megitélésére is. A kisalfoldi térképezés és a hulladék-
kal, nitratterheléssel foglakoz6 projektek tapasztalatai alap-
jan olyan mddszertant dolgozunk ki, amely a fedett foldtani
térkép, a fels6 10 m-es iiledékosszlet kifejlédése, a talajviztér-
képek, a TAKI talajtérképei és a kozben felmeriilé szempon-
tok alapjdn szdmszer{ien mindsiti a talajtipusok érzékenysé-
gét adott teriileten.

A modszertant Gydr térségi mintateriileten, a Kisalfold
1:100 000-es méretardnyd térképsorozatdnak adatai fel-
haszndldsdval teszteljiik.

Elért eredmények: A koncessziés munka talajtani fejeze-
tét ki kell egésziteni a talajok érzékenységére vonatkoz6 in-
formacidkkal. Ezt megalapozandd, Osszedllitottuk a kon-
cesszios tevékenység sordn érvényesiild hatdsok kataszterét
(hatds tipusa és kovetkezményei).

Ezen kataszter alapjan elkészitettiik az orszagos agroto-
pografiai adatbazis hét 6 kategéridjara (kdzettipus, fizikai
osszetétel, vizgazdalkodds, kémhatds, szervesanyag-tarta-
lom, vastagsag, talajértékszam) vonatkoz6 talajérzékenysé-
gi Osszesitd tablazatot, illetve ennek alapjan az eredmény-
térképet.

A mddszertani fejlesztéshez térinformatikai adatgyfj-
tést végeztiink az egész orszagot lefedd térképi értékelések-
bdl, valamint Gy6r-Dél mintateriileten.

Tanulmanyt {rtunk a NAK részére a Nemzeti Alkalmazko-
dési Stratégia talajvédelmi fejezetének megalapozasahoz.

Budapest XVI. keriilet Telepiilésgeologiai
Térképsorozatdnak és
magyardzojdnak elkészitése

Témavezeté: ANDO Anita, SZURKOS Gabor

Feladat ismertetése: A 2001 6ta foly6 telepiilésgeolo-
giai térképsorozat folytatdsa Budapest XVI. keriiletével. A
projektet idedlisan 2 év alatt lehet lebonyolitani. Els6 évben
néhany furds lemélyitése a talajvizszint ald, majd ezekbol

és a fellelhetd kutakbodl vizmintavétel. A vizmintdk vizsga-
lata.

A kovetkez6 évben a vizmintdk eredményeibdl koncen-
tracio-térképek szerkesztése. A foldtani térkép kiegészitése a
begyfijthetd, akdr tobb szaz firdssal, szennyez&dés-érzékeny-
ségi és épitésalkalmassdgi véltozatok megszerkesztése, ma-
gyaraz6 megirasa.

Elért eredmények: 32 db terepi vizmintavételt végez-
tink, 0sszeallitasra keriilt a keriilet adatbazisa, elkésziilt 15
db térkép (3 szelvény) és térképmagyarazo.

Magyarorszdg geokémiai
atlasza

Témavezetd: TOROK Kdlman

Feladat ismertetése: 2011-ben megéllapodtunk a TIM
rendszer iizemeltetGivel a két adatbazis Osszevonasarol,
eredményeink kozos kezelésér6l és értelmezésérdl, de az
adatszerkezet problémadi és a térinformatikai adatbdzis al-
kalmatlansdga miatt csak a problémak feltarasdig jutottunk.

Feladatunk, hogy kidolgozzuk a két rendszer minimélis
informacidvesztéssel jar6 integrildsdnak mddjit, melynek
fontos eleme a kiilonb6z8 modszerrel készitett elemzések
haszndlhatésaganak vizsgalata.

Az adatbazis alapjan megszerkeszthet6 Magyarorszag int-
egralt geokémiai atlasza: a hordalékmintak alapjan, vizgy(ijté
alapi mozaiktérképekkel és a talajmintdk alapjan, izovonalas
térképekkel.

Elért eredmények: A TIM-mintdkat mindsitettiik, azaz a
domborzatmodell és a vizhdl6zat alapjan meghataroztuk,
hogy melyek azok, amelyek j6 kozelitéssel artéri tiledéknek
tekinthetSk. Ezt az el6zetes kozelitést a statisztikai feldolgo-
zas még maédosithatja.

A TIM-elemzések rendszerbe illesztését jelentdsen meg-
nehezitette, hogy azok adatszerkezete nem volt egységes:

1. Az egyes, regiondlis laboratériumok mds-mads, rdada-
sul id6ben is valtoz6 kimutatasi hatarokkal dolgoztak.

2. Az adatbevitel nem volt rendszeres; a kimutatasi hatar
alatti (in. ,,negativ”’) elemzéseket egy-egy évjdratban is kii-
lonféle médokon rogzitették:

Az egységes adatszerkezet kialakitasakor torekedtiink ar-
ra, hogy az informdacidvesztés lehetSleg minél kisebb legyen.
Az adatbazist statisztikai feldolgozdsra alkalmas formdba
hoztuk. Amint a hidnyz6 elemzések elkésziilnek, meg-
kezdjiik a TIM- és MAFI-adatok 6sszevetését; ez tobb 1épé-
ses, iteracios jellegti folyamat lesz, a mintdk tobbszori atmi-
ndsitésével.

Létrehoztuk a térképsorozat generdldsdhoz sziikséges,
egységes adatbdzist, ami jelenleg egyardnt tartalmazza a
TIM- és az egyéb elemzéseket. A kiilonféle adatbazisok
0sszemdasolasanal szokdsos hibakat javitottuk, a koordinata-
kat egységesitettiik (TIM). A begytijtott, de meg nem elem-
zett mintdk pontjait a rendszerbdl eltavolitottuk. Megoldast
dolgoztunk ki az egymadssal nem érintkez6 teriilett, de ko-
z0s mintdval jellemzett foltok egységes kezelésére. A Zem-
pléni-hegység vizgyijtoit lehatdroltuk; a zart vonalmivet
kialakitottuk.
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Nyersanyag potencial

Foldtani adatok kiértékelésének modszertani fej-
lesztése a Nogrddi-szénmedence teriiletén

Témavezetd: HAMORNE VIDO Mdria

Feladat ismertetése: A kutatas célja a foldtani adatok ki-
értékelésének modszertani fejlesztése a litoldgiai korreléci-
ok és kézetfizikai paraméterek alapjan Mizserfa II. kutatas
teriileten. A tervezett kutatds alapja a részletes, szakmai
szempontok alapjan ellen6rzott numerikus adatbazis. Az
adatbazis-épitést timogatandé a projekt olyan fejlesztést vé-
gez a mintateriiletként kivalasztott ,,Mizserfa II.” néven is-
mert, korabban részletes kutatassal feltirt medencerészen,
ahol a rétegtani korreldcidkat elvégezhetjiik a karotdzsgor-
bék részletes feldolgozdsdval, hitelesitésével. A munka tel-
jesitéséhez digitalizéljuk a teriiletre esé mélyfurasi geofizi-
kai gorbéket, korrelacids szelvényeket készitiink, melyek a
kés6bbiekben alkalmasak lehetnek a részletes foldtani mo-
dell megalkotdsdhoz és térinformatikai kornyezetben torté-
nd megjelenitéséhez.

Elért eredmények:

— A foldtani kutatasi adatok értelmezéséhez (ij modszer-
tant dolgoztunk ki. A regiondlis szint(i integralt sztratigrafiai
feldolgozashoz adatbdzis szerkezet kidolgozasa és tartalmi
elemeinek meghatdrozdsa tortént, mely sordn mélyfurdsok
dokumentacids anyagdnak részletes adatbazisat hoztuk 1étre a
Nogradi-medencében.

— Az adatbdzisba digitdlisan 165 db ftrds mélyfuras-

geofizikai adatai, 415 db furds litologiaja, 237 firas, 4085
k&szénminta MEO mérési eredményei, az adatbazis-szerke-
zetbdl letolthetd, a modellépitésben kozvetleniil lekérdez-
hetd szerkezetben keriiltek feltdltésre.
A mélyfiras-geofizikai paraméterek és a magraktar-
ban tarolt firasi anyagokon mért magneses szuszceptibilitds
kozott a litologiat jellemzd kapcesolatokat kerestiink. Ezzel a
litologiai korrelacié elvi alapjat lefektettiik.

— Megtortént a magmintdkon a karotdzsadatok hitelesi-

tése mesterfurasokban.
A digitélis adatbazis alapjan geofizikai korrelacios
szelvények késziiltek, melyeken nagyfelbontdsu rétegtani
beosztds késziilt a ddtumvonalra illesztett szelvények men-
tén.

— A litoldgiai, geofizikai adatok feldolgozasa mellett a
kutatdsi feladat a Rakoczifalvan, a Kt-488, SV-139 és Up-15
furdsokban megmintazott k6zetanyag nannoplankton és fo-
raminifera vizsgalatdval fog folytatédni 6sszesen 102 min-
tdn 2014-ben.

Magyarorszdgi bentonit-eloforduldasok komplex
anyagvizsgdlata, azok kornyezetvédelmi, ipari,
mezogazdasdgi felhaszndldsi lehetbségeinek
felmérése

Témavezetd: KONYA Péter

Feladat ismertetése: A projekt célja az ismert, de kevés-
s€, vagy egyaltalan nem kutatott, potencialis magyarorszagi
bentonitlelShelyek vizsgalati eredményeinek feldolgozasa,
illetve tovabbi, hidnypotld vizsgalata. Az eredmények gya-

korlati szempontbdl segitik a kiilonb6z8 bentonittelepek
alaposabb dsvdnytani és geokémiai megismerését, kiterme-
1ésiik és hasznositdsuk technoldgiai részleteit illetéen irdny-
mutatdsul szolgalnak. A feladat soran rendszerezziik az ed-
dig ismert magyarorszagi bentonit-elforduldsokrél meglé-
v6 ismeretanyagot, ezeket kiegészitjik a még elérhetd ter-
mészetes feltarasok, furdsok anyagdnak megmintdzasaval
tovéabbi részletes — a mai kovetelményeknek megfelel6 —
modern anyagvizsgalatok elvégzése céljabol.

Elért eredmények:

— Befejeztiik a Tétényi-fennsik bentonitjainak vizsga-
latat, melybdl egy publikaci6 késziilt,

A kemeneshéti bazaltbentonitok ismeretanyaganak
feldolgozasa a végéhez kozeledik, publikacids el6készités
alatt all.

— Megmintaztuk és megvizsgédltuk a Dor—1 furds és a
fels6orsi alapszelvény bentonitos rétegeit.

— Megvizsgéltuk a Fot és Mogyordd kornyéki bentonit-
el6forduldsokat. A f6ti Somlyé-hegy DNy-i el6terében ta-
l14lhat6 dtbevagasbdl gyijtott bentonit magas montmorillo-
nit-tartalmu (86%), vastagsdga minimum 1,6 m igy gazda-
sagilag fontos lehet.

— A megmintdzott Tokol-1 furds bentonitrétegeiben ta-
lalhat6 agyagasvany rétegkozi terében egy- és kétvegyértéki
kationok vegyesen helyezkednek el.

— A Mecsekben a mezozoos bentonit-elforduldsokat a
Dezs6-Rezs6-volgyben, a Marévari-volgyben és Szdszvir,
Lipse-tetén mintdztuk meg. Az utébbi mintdk kis agyagas-
vany-tartalmuak, a Dezs6-Rezs6-volgy mintdinak montmo-
rillonit-tartalma 45% koriili, ami tovabbi vizsgalatot igé-
nyel.

Foldtani veszélyforrasok

Foldrengés-veszélyeztetettség — Mérnokszeizmolo-
giai térképezés

Témavezetd: TiLDY Péter

Feladat ismertetése: Az MFGI-ben folyé mérnokszeiz-
moldgiai kutatdsok dontéen a foldrengések helyi hatdsanak
prognosztizaldsara irdnyulnak. A foldtani felépités foldrengé-
sekre gyakorolt hatdsat a méretezési szabvanyok kiilonb6z6 ta-
lajtipusok bevezetésével, és ezekhez illeszkedd valaszspektru-
mok alkalmazdsdval veszik figyelembe. A talajtipust megha-
tarozé paraméterek koziil a legfontosabb a felszinkozeli 30 m-
es Osszlet tlagos nyiréhullam sebessége (VS,30).

A 2000-2010 kozotti években terepi mérések eredményei-
nek felhaszndlasdval végeztiink a VS,30 paraméterre alapuld
talajtipus térképezést, az elmult években a projekt irdnyat mo-
dositottuk, az elsédleges cél az lett, hogy zaros hat4rid6n beliil
(Iehetoleg terepi mérések nélkiil), nagyobb méretaranyi — az
egész orszagot lefedd — térképet szerkessziink, amely beépit-
het6 a most késziild foldtani veszélyforrds térinformatikai
rendszerbe. A térképezési moédszer alapjat a szakirodalomban
néhany éve megjelent Uj, talajtipusra vonatkozd, becslési elja-
rds jelenti, amely a k6zetdllékonysag és a topografiai adatok,
szabatosabban a lejt6-gradiens, kapcsolatéra épiil.

A tapasztalatok alapjan nyilvanvaléva vélt, hogy a munka
elso6 1épéseként célszeri hazai adatok alapjan djraértékelni a
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térkép alapjat jelentd lejtégradiens — nyiréhulldm sebesség
Osszefiiggést. Ezt megneheziti, hogy nincs, és rovid id6n beliil
varhatdan nem is lesz az intézetben ehhez elegendd nyiréhul-
lam sebesség adat. Az dsszehasonlitdsra fel lehet haszndlni a
kordbban, a budapesti keriiletekben gydjtott VS,30 adatokat,
ha az adatrendszert ki tudjuk egésziteni nagysebességii, tehat
meredek lejtési teriileteken mértekkel. Ilyen teriilet Budapest
II1. keriilete. fgy a részletes térképezést is folytathatjuk, mikoz-
ben a mért adatok lehet&séget adnak a korrelacid pontositasa-
ra

Elért eredmények:

— Az 1:100 000 méretaranyt talajtipustérkép lejtékate-
géria alapja

— Budapest III. keriilet 1:40 000 méretaranyu elézetes
blokktérképe

— A térképhez tartozé nyiréhulldim sebesség adatok
adatbazisa.

Alkalmazott fold- és kornyezettudomdnyi problé-
mdk vizsgdlata infravoros spektrometriai és
komplex anyagvizsgdlati modszerekkel

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Feladat ismertetése: A csuszamldsok és felszinmozgdsok
hagyomdnyos mérnokgeoldgiai szemléletli vizsgalata rend-
szerint nem terjed ki a (cstszétalpon elhelyezkedd) tiledékek
dsvanyos és geokémiai vizsgélatara. Az tiledékekben taldlha-
t6 agyagdsvanyok jelentds duzzaddképességgel és kationcse-
re kapacitassal rendelkeznek, amely tulajdonsdgok kihatnak
az iiledékes Osszlet dllékonysdgara. Az agyagasvanyok kisza-
radasa és vizfelvétele jelentds térfogatvaltozassal jar, amely
elsegitheti a csuszamldsok, suvadasok létrejottét. Taldn ez is
magyardzhatja, hogy a csuszotalpak rendszerint agyagasva-
nyokban gazdag z6ndk mentén alakulnak ki. Fontos azt is vizs-
gélni, hogy a csiszdtalpak kialakuldsa mar meglévé iiledékta-
ni jellegzetességhez kapcsolddik-e, vagy az agyagasvanyoso-
déds a méar meglévd tiledékes Osszletben jon 1étre az oxidacids,
pH és hidrolégiai adottsdgok kovetkeztében. Az utébbi eset-
ben a cstszétalp kialakuldsdhoz nem sziikséges elézetesen
mdr jelen 1év6 agyagdsvanyokban gazdagabb zondk megléte.

Ezen kérdések tisztdzdsa céljabol a dunai magaspart in-
stabil teriileteirdl firdsok mélyitésével vesziink mintat és
vizsgaljuk ezen tiledékeket rontgen, termogravimetria, ICP-
OES és infravoros technika segitségével. Az igy el6alld
komplex adatrendszert hasznalnank fel annak vizsgdlatara,
hogy az agyagdsvanyok tipusa és geokémiai jellemzGje
Osszefiigghet-e a csuszamldsokkal, és ha igen, akkor milyen
moédon befolydsolja azokat. A fiirdsokban megjelend agyag-
ban gazdagabb szintek korrelacidjan keresztiil vdlaszt kere-
siink arrais, hogy a szintek megjelenése dsszefiiggésbe hoz-
haté-e a talajviz, vagy a felszin alatti viztiikorrel és az azzal
Osszefiiggd oxidacios és pH viszonyok véltozdsaval.

A fenti gondolatmenet alapjdn a zagytarozok falainak allé-
konységit is jelentdsen befolydsoljdk a benniik talalhat6 agya-
gdsvanyok, ezért az intézetben végzett zagytarozdkra irdnyuld
vizsgélatok sordn vett mintdkat is beemeltiik a vizsgalt tiledé-

s 2

kek korébe. Itt elsésorban a zagytarozéban 1év6 ltigos anyagok

és ataroz6 falat alkot6 anyagok kozotti kolcsonhatés dsvanyta-
ni és geokémiai vetiiletét vizsgalnank.

Elért eredmények:

55 minta fazis- és kémiai analitikai vizsgdlata és annak ki-
értékelése elkésziilt a kulcsi mintdkbdl. Az eredmények arra
utalnak, hogy a csuszamlés kialakuldsdban szerepet jatszha-
tott egy kb. 2-3 m mélységben megjelend, feltehetSen pale-
otalaj-zéna.

48 mintdt vizsgdltunk meg FTIR-ATR berendezéssel a
zagytdrozobol és vetettilk Ossze az eredményeket a rontgen,
termikus és kémiai eredményekkel. Sikeriilt azonositani, az
iiledékben jelen 1év6 legfontosabb asvanyos Osszetevok jel-
lemz6 spektrumait.

Kimutathaté volt, hogy a zagytirozok bazisan a liggal va-
16 kolcsonhatds eredményeképpen agyagban viszonylag du-
sult z6ndk jonnek 1étre.

Klimavaltozashoz torténé alkalmazkodasi stra-
tégiakat tamogaté kutatasok

Klimavdltozdsok és egyéb iddben vdltozo hatdsok
hidrogeologiai vizsgdlata és értékelése

Témavezeté: ROTARNE SZALKAI Agnes

Feladat ismertetése: A klimavéltozas a felszin alatti vi-
zekre kozvetlen és kozvetett hatdssal van. Kozvetlen els6-
sorban a levegd hoémérsékletének, illetve a csapadék
mennyiségének megvaltozésa dltal gyakorolt hatds. A kozve-
tett hatdasok koziil a legfontosabbak a megvaltozo6 ontozés, a
felszin alattivizekbdl folytatott viztermelések, illetve a fold-
haszndlat hatdsa. Ugyan a felszin alatti vizekben bekovetke-
76 valtozasok kisebb mértékiek, mint a felszini vizek eseté-
ben, és csak a tobb éves hatdsok eredményei figyelhetSk
meg, azonban, kevés kivételtdl eltekintve, hosszua ideig érvé-
nyesiilnek, és a kedvezStlen hatds megszlintével csak nagyon
lassu folyamatok révén éll vissza az eredeti allapot.

A klimavaltozas felszin alatti vizekre gyakorolt hatasa-
nak komplex vizsgalata csak az dramlési rendszer egységes
vizsgdlataval (beszivargds, felszin alatti térben torténd
dramlds, megcsapolds) torténhet. A beszivargds hatdsira
bekovetkez6 felszin alatti vizeket ért hatdsokat olyan regio-
nalis viztestszintli dramldasi és transzportmodellekkel lehet
vizsgélni, melyek elegendd pontossdgiak ahhoz, hogy a lo-
kalis kovetkezményeket leirjak, vagy legaldbbis megfeleld
peremfeltételt biztositsanak a lokdlis modellek szamara.

Elért eredmények:

— A 2013. év sordn tipizéltuk, majd lehatdroltuk a klima-
véltozas hatdsdra érzékeny tipusteriileteket. Megszerkesztet-
tilk a klimavaltozas-érzékenységi térképet a tipusteriiletek el-
terjedésének feltiintetésével.

— Szakirodalmi attekintés alapjan kidolgoztuk a klima-
valtozas hatdsanak vizfoldtani modellezéssel torténd vizs-
galatdnak modszertanat.

— Kijeloltiink egy pordzus és egy karsztos mintateriiletet,
amelyeken az 6sszegyijtott, rendelkezésre all6 adatok alapjan
meghatéroztuk a sziikséges vizsgalatokat. A karsztos mintate-
riileten (Veszprém-Kadarta térsége) kithidraulikai méréseket
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végeztiink, vizszintregisztrdlé miiszereket telepitettiink és
megkezdtiik a karsztvizszint valtozasanak regisztralasat.

A biomassza potencidl becslésének agrogeologiai
megalapozdsa és az aszdlyveszélyeztetettség agro-
geologiai vizsgdlata

Témavezetd: UTHAZINE KEREK Barbara

Feladat ismertetése: Agrogeoldgiai alapd minGsitési
rendszer kidolgozasa a biomassza potencidl becsléséhez.

A biomassza tipusok koziil a nagy energiahozamu ener-
giaiiltetvények (energetikai iiltetvény fas- vagy lagyszaru,
energiaerdd) potencidlis terméteriiletéhez tudunk a mezdé-
gazdasdg szdmdra hasznosithaté foldtani informdacidkat
szolgaltatni.

A témdhoz kapcsolddé foldtani és agrogeoldgiai infor-
maciok koziil a domborzatot, a felszin foldtanat, a felsé 10
m-es Osszlet kézetkifejl6dését €s a talajviz mélységét va-
lasztjuk ki, mint alapadatokat és ezek felhasznalasaval dol-

//////

potencidl meghatarozasdhoz.

— Az aszély foldtani 0sszefiiggéseinek, valamint a fo1d-
tani kornyezetre gyakorolt hatdsanak kutatdsa. A sikvidéki
foldtani térképezés adatainak felhasznaldsaval az aszély
foldtani 6sszefiiggéseinek, a foldtani kornyezetre (talaj — ta-
lajképzé iiledék — talajvizrendszer) gyakorolt hatdsat vizs-
gdlva aszdlyveszélyeztetettségi térképet szerkesztiink a Du-
na-Tisza kozén.

Elért eredmények:

— Foldtani alapi mindsitési rendszer a biomassza-poten-
cidl becsléséhez, osszefoglald jelentés.

— Résztérképek, teriiletértékelés. A Duna-Tisza koze
aszalyveszélyeztetettségi térképe, Osszefoglald jelentés.

Paleoklima vdltozdsok kimutatdsa dsvdnytan-
geokémiai modszerekkel a Koros-medence
alapfurdsain (Vészté6—1, Dévavdnya-1)

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan

Feladat ismertetése: A projektben az alapfurdsok kiterjedt
asvanytan-geokémiai vizsgdlatat tervezziik. A nagyszdmu
méréssel, akkreditdlt rendszerben tervezett, egyszerre mod-
szertani és alapkutatdsi jellegli laboratériumi vizsgélat olyan
mintdkon torténik, melyek rétegtani korreldcidja a kinai 16sz-
szekvencidkkal a mélytengeri oxigénizotOp-ardny valtozasok-
kal, s ezzel a globdlis klimatorténeti eseményekkel mar meg-
tortént. [gy lehetSség van arra, hogy az esetlegesen észlelt kii-
lonbségeket egymassal is Osszevetve a negyedkori klimainga-
dozasok fliggvényében értékeljiik, s igy az agyagdsvanyok 4s-
vanytan-geokémiai jellemz&inek jobb megismerésén keresz-
tiil, egyéb, mar rendelkezésre 4ll6 anyagvizsgalati adatokat is
figyelembe véve, tovabbi adalékokkal szolgdlhassunk magu-
kra a klimatorténeti eseményekre vonatkozdan is.

Elért eredmények:

— A munka elsd, kisérleti stidiumdban meghatarozott
szakasszal, korlatozott mintaszammal volt célszer(i dolgoz-
ni. A vélasztds a Dévavanya—1 flirds 220-295 m kozotti sza-
kaszara esett, melyet 67 minta reprezentalt.

— A RTG vizsgalatok és termoanalitikai vizsgdlatok

késziiltek. A termoanalitikai vizsgalatok sordn 100 mg min-
ta keriilt bemérésre

Hazai Dekarbonizdcios Utiterv dsszedllitdsa

Témavezeto: FALUS Gyorgy

Feladat ismertetése: A Hazai Dekarbonizéciés Utiterv a
Nemzeti Eghajlat-viltozasi stratégia elkészitésének egyik
kulcsdokumentuma. A dokumentum célja olyan, miiszaki fej-
lesztésekhez, technoldgiavaltdshoz, magatartasbeli valtozas-
hoz kapcsolddo, a jelenlegi id6szak és 2050 kozotti interval-
lumban lejatsz6d6 forgatékonyvek felvazoldsa, amelyben a
kiilonboz6 szén-dioxid kibocséatd dgazatok lehetséges kibo-
csatas-csokkentési palyai keriilnek felvazoldsra. A dekarbo-
niz4cids utiterv kidolgozdsdnak jelentésége abban rejlik,
hogy akiilonbozd redlis kibocsatas-csokkentési palydk egy-
egy dgazatra vonatkozo fejlesztési-technoldgiavaltasi lehe-
toségeinek tiveghdzgdz kibocsatdsi dimenzidjat adjdk meg,
igy lehetévé vélik a 2050-es kibocsatds-csokkentési célok
elérésének gazdasdgi és tarsadalmi kdvetkezmény-vizsgala-
ta és a fejlesztéspolitika felel6sségteljes megvalasztasa is.

A tevékenység kozponti része a redlis 4gazati csokkenté-
si forgatokonyvek Osszedllitdsa, amelyet az iparagi szakér-
t6k bevondsaval, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium koor-
dinécidjaban zajlik.

Elért eredmények:

— Mértékadé dgazati HDU indikétorok lista: A hazai
gazdasag iiveghdzhatdsu gazkibocsatasaért felelds szekto-
rok indikatorlistdit elkészitettiik. Statisztikai adatok segitsé-
gével a kozelmuilt és jelen értékek meghatdrozasra keriiltek.
Az indikatorok jovbeli alakuldsdval kapcsolatosan tobb 1é-
pésben, dgazati munkacsoportok bevondsaval, szakért6i
becslést adtunk.

— A DECC iltal kifejlesztett ,,Carbon calculator” ma-
gyarorszagi adatokra torténd haszndlatdnak lehetésége: A
»Carbon Calculator” megismerését célz6 tanulmdanytiton
vettiink részt a projekt keretében, amelyet a Brit Nagykovet-
ség finanszirozott.

— Jelentés az éghajlatvédelmi torekvésekben val6é ma-
gyar részvételrdl.

— Jelentés a dekarbonizaci6 dgazati lehetGségeirdl.

— Jelentés az dgazati HDU indikatorokrol.

— Karbon-matematika: dekarbonizaciés palydk szamita-
sa: A Carbon Calculator segitségével, a munkacsoporti tilése-
ken kialakult szakért8i vélemények maximalis figyelembe vé-
tele mellett elvégeztiik a dekarbonizacios palyak szamitdsat.

— Jelentés: az erddk altali szénmegkotés forgatdkonyvei.

— Jelentés: a dekarbonizacids potencidl.

Nemzeti Eghajlat-vdltozdsi Stratégia
kidolgozdsa

Témavezetd: PALVOLGYI Tamds

Feladat ismertetése: Az Orszaggytilés 2012. december
17-én elfogadott torvénymaddosité csomagja szamos ponton
érintette az Eghajlatvédelmi Torvényt, illetve ezen beliil a
Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia feliilvizsgélatanak tar-
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talmi és eljarasi szabdlyait. E torvényi felhatalmazds alapjan
— a kormadnyzati stratégiai irdnyitds szabdlyainak figyelem-
bevételével — a NES feliilvizsgdlata, illetve annak keretében
a NES-2 elkészitése hét munkarész kidolgozasat igényli:

1. Helyzetértékelés és NES-1 feliilvizsgalat: az éghajlat-
valtozds magyarorszégi kilatasainak, az UHG kibocsatdsok
alakuldsanak, valamint az éghajlat-politika és a klimavédel-
mi tevékenységek dtfogé értékelése.

2. A magyarorszdgi éghajlat-politika stratégiai alapjai: 4l-
taldnos nemzetkozi és nemzetpolitikai kapcsolddasok, atfogd
célok, prioritasok és alapelvek.

3. Hazai Dekarboniziciés Utiterv: az alacsony karbon-
tartalmd, versenyképes gazdasagra torténd dtmenet 2050-ig
kitekintd terve.

4. Nemzeti Alkalmazkoddsi Stratégia: az éghajlatvélto-
zésra val6 felkésziilés és a klimabiztonsag stratégiai keret-
rendszere.

5. Horziontélis eszk6zok.

6. NES-2 el6zetes értékelése: a stratégia tarsadalmi, gaz-
dasagi, kornyezeti és kozpolitikai hatdsvizsgalata.

7. NES-2 tarsadalmi egyeztetése.

Elért eredmények: A projekt eredményeként — az el6-
zetes terveknek megfeleléen — elkésziilt a masodik Nem-
zeti Eghajlat-viltozési Stratégia valamint kidolgozéasra ke-
riiletek az ahhoz kapcsolédé hattértanulmanyok is (kb. 500
oldal terjedelemben).

A projekt keretében lefolytattuk a méasodik Nemzeti Eg-
hajlat-valtozasi Stratégia kozigazgatasi, szakmai és tdrsa-
dalmi egyeztetését.

Eghajlati Dialégus Férum
kidolgozdsa

Témavezetd: PALVOLGYI Tamds

Feladat ismertetése: Az NFM részérdl igényként fogal-
mazddott meg egy olyan — elsdsorban a virtudlis térben
miikod6 — szakmai hdl6zat életre hivdsa, mely az éghajlat-
politikdval kapcsolatos partnerség féorumaként szolgéalhat.
Az Eghajlati Dialégus Férum egy szakértsi dialégus plat-
form, mely az éghajlatvéltozéds varhaté hatdsaival, a meg-
el6zéssel, a felkésziiléssel és az alkalmazkoddssal osszefiig-
g6 kérdésekben indithat ,,moderalt” vitdkat. A Dial6gus Fo-
rum — a virtudlis ,,intézmény” mellett éghajlat-politikai-
miihelyek, rendezvények, roadshowk, szemléletformaldsi
akciok ,host” intézményeként is miikodhet.

Elért eredmények:

— Elkésziilt a Klimadialégus Férum koncepcidja, melyet
attekintett, véleményezett és jévahagyolag tudomasul vett az
NFM Klimapolitikai Féosztélya.

— Elkésziilt a Klimadialégus Férum honlapja, mely
tizemel a http://klimadialogus.mfgi.hu cimen.

— Adaptécio, Mitigaci6 és Szemléletformalds cimmel f6r-
umok indultak, melyek a szakmai eszmecsere terepei, a for-
umokhoz vitaindité cikkek késziiltek.

— 104 felhasznal6 regisztralt a Klimadial6gus Férumra.
http://klimadialogus.mfgi.hu/hu/felhasznalok

— 2013. oktéber 15-én a Klimadial6gus Férumra meg-

hivott szakért6k szdmdara rendeztiink miihelymunkét, szak-
mai talalkozot.

Nemzeti Alkalmazkoddsi Stratégia
kidolgozdsa

Témavezetd: CSETE Mdria

Feladat ismertetése: A Nemzeti Alkalmazkoddsi Straté-
gia (NAS) kidolgozdsara a Nemzeti Eghajlat-valtozési Straté-
gia feliilvizsgalatanak keretében keriil sor, melynek alapvetd
célkitlizése az éghajlatvaltozds varhat6 hazai hatdsainak fel-
térképezése alapjan az azokra vald felkésziilés, illetve alkal-
mazkodasi lehet6ségek vizsgdlata kiilonds tekintettel a sérii-
lékeny dgazatokra és okoszisztémakra. Magyarorszag id6ja-
rasi szempontbdl Eurdpa egyik legsériilékenyebb orszdga,
igy mindenképpen proaktiv stratégiai megkozelités javasolt.
A novekvd kockdzat ellensilyozdsara és a valészintisithetd
kérok nagysaganak csokkentése szakszertien osszedllitott al-
kalmazkodasi stratégidval megoldhat6. A munka sordn feltart
eredmények alapjan célszerli meghatdrozni a magyarorszagi
felkésziiléssel és alkalmazkoddssal kapcsolatos jovképet,
valamint az alkalmazkodds eszkozrendszerét.

Elért eredmények:

— A projekt eredményeként elkésziilt a masodik Nem-
zeti Eghajlat-valtozasi Stratégia részét képezé Nemzeti Al-
kalmazkoddsi Stratégia, valamint kidolgozasra keriiletek az
ahhoz kapcsol6dé héttértanulmanyok is.

— A projekt keretében lefolytattuk a masodik Nemzeti
Eghajlat-valtozasi Stratégia kozigazgatasi, szakmai és tar-
sadalmi egyeztetését.

Paleontologia

Mezozoos dskornyezeti vizsgdlatok novénymarad-
vdnyok alapjdn

Témavezetd: BODOR Emese Réka

Feladat ismertetése: Oslénytani szempontbél kiemelkeds
fontossdgi az iharkiti &sgerinces lelShely. Magyarorszag
egyetlen dinoszaurusz-lel6helye kiilonleges helyet tolt be a
tobbi eurdpai kréta lelShely kozott. A teriilet Gskornyezeti re-
konstrukcidja aktudlis, nemzetk6zi érdekl&désre szamot tartd
tudomanyos kérdés. A lel6helyen 2000 6ta foly6 szisztemati-
kus feltarasnak koszonhetden hozzédvetSleg 5 tonna anyag
iszapoldsa és valogatasa tortént meg. A folyamat soran tobb
ezer novényi mezofosszilia (magok és termések) keriiltek eld.
A maradvanyok vizsgélata és meghatdrozdsa folyamatban
van. Ezek az 6snovényleletek lehet6vé teszik a hozzavetSleges
kornyezetrekonstrukciot, illetve a lel6hely elhelyezését a szii-
kebb kornyezetben. Az idei évben a csak részlegesen ismert
Ajkai K&szén-mintak (32 db) anyaganak vizsgélatdra keriil
sor. Mindezek a vizsgélatok lehet6vé teszik a térség késé-san-
toni 8skornyezeti rekonstrukcidjanak pontositasat.

Elért eredmények:

— Bovitett eurépai Gsndvénytani jura adatbazis
(~18 000 adat).
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— A 32 minta djravizsgalata megtortént, szakirodalmi,
illetve megtaldlt, igazolt genusainak adatbazisa elkésziilt
Az el6zetes adatbazis elkésziilt (715 meghatarozott
példanyt tartalmaz), az anyag sokkal nagyobb, mint azt el6-
zetesen feltételeztiik. Tovabbi vizsgdlata folyamatban van
(tovabbi 821 példany).

— A mérések elkésziiltek. Az adatbazisok rendszerezé-
se és értékelése folyamatban van.

— A scriptet megirtuk és tobb példan teszteltiik is.

— Tobb mint 150 elemzéshez kapcsolédé grafikon.

2 el6adas hazai konferencian, 4 nemzetkozi konferen-
cia el6adasban egyiittmiikodés, a Bukaresti Egyetemen el6-
adds tartdsa.

— 3 hazai konferencia absztrakt.

— 4 nemzetkozi konferencia absztrakt.

— 3 angol nyelvii, nemzetkozi szakcikk megjelenése, 1
elfogaddsa

Kozszolgalati feladatok

Konyvtdr és kiadvdanyszerkesztOség

Témavezetd: PIROS Olga

Feladat ismertetése:

— A Foldtani és Geofizikai Szakkonyvtar folyamatosan
gytjti, dllomanyaba rendezi és az olvasdk igényeinek megfele-
16en szolgaltatja hazank és a kdrnyezd teriiletek foldtani és ge-
ofizikai szakirodalmaét.

— A nyomtatott anyagokon kiviil a szdmunkra elérhetd
foldtani adatbazisokbdl is szolgdltat, vagy segitséget nyujt
az elektronikus szolgdltatdsok megismertetésében.
Folyamatosan épiti elektronikus katalégusat, a Hun-
tékat. A GeoRef adatbazisért cserébe referdlja a USGS felé
amagyar foldtani irodalmat.

— Terjeszti az intézet kiadvanyait, cserés kapcsolatait
folyamatosan dpolja.

— Az 4llomény védelme érdekében elektronikus konyv-
tarat hoztunk 1étre.

— A kiadvanyszerkesztdség az intézetben elkésziilt kézira-
tokon kiviil, timogatds fejében, kiilsdsok kéziratdnak megje-
lentetését is vallalja az intézet kdnyvsorozatainak részeként.

Elért eredmények:

— A Foldtani Szakkonyvtarban a helyben hasznélt do-
kumentumok mennyisége 20%-al nétt 560 szoveges leltari
egység volt. A kikOlcsonzott szoveges dokumentumok
szdma 446 leltari egység. A Geofizikai Szakkonyvtarban
1336 dokumentumot kolcsonoztek és 1114-et vettek vissza.

— Az dllomdny védelme érdekében a Foldtani Szak-
konyvtar 6058 oldalt masolt. Ez alig tobb mint a fele az el6z6
évinek, mivel a masolast szkenneléssel valtottuk ki. A Geofi-
zikai Szakkonyvtar 2500 oldalt masolt és 600 oldalt szkennelt.

— A Geofizikai Szakkonyvtar 17 alkalommal végzett té-
mafigyelést.

— A Foldtani Szakkonyvtarban 316 darabbal emelke-
dett a konyvek szama, ezek koziil csere 15 db hagyaték vagy
ajandék 288, sajat kiadvany 5 tétel, vétel 8 tétel volt. A fo-
lyéiratok koziil, az el6z6 évhez hasonldan 16 félét volt lehe-
téségiink megrendelni. Intézeti kiadvanyokért cserébe

Osszesen tobb mint 300 kiilonboz6 folydiratot kapunk. A ha-
gyatékbdl szarmaz6 kiilonlenyomatok szdma 1600 volt. A
leltarozott térképek szdma 39 egységgel gyarapodott. A CD,
DVD, vide6-nyilvantartdsba 11 4j egységet jegyeztiink be.

— A miuizeumi tér rendezése sordn nagymennyiségii szak-
mai anyag keriilt a konyvtarba, amelyet folyamatosan beha-
sonlitottunk. Szintén behasonlitottuk a Bardossy Gyorgy ha-
gyatékabodl szarmazd konyvéallomdnyt is. A megfeleld hely
biztositdsdhoz jelentds raktarrendezést kellett végrehajtani.

— 2013. év végén 379 partnerrel alltunk cserés kapcso-
latban. Cserés partnereinknek ez évben 88 db kiadvéanyt
postaztunk.

— A Geofizikai Szakkonyvtarban a kdnyvek vonalkéd-
dal torténd ellatdsa dj beszerzés esetében megtortént.

— A Geofizikai Szakkonyvtar és a Foldtani Szakkonyv-
tar az intézet el6fizetésének koszonhetSen biztositani tudta
EISZ adatbézison beliil a Web of Science Science Direct
SpringerLink elérését. A Geofizikai Szakkonyvtar tobbek
kozott az aldbbi legfontosabb magyar adatbdzisokat hasz-
nalta irodalomkutatasra: EPA, ODR, Matarka, Mek.

— A konyvallomény feldolgozasara a Huntéka integralt
rendszert haszndlja mindkét szakkonyvtar.

— A GeoRef felé szolgaltatott adatbazist 300 tétellel
gyarapitottuk.

— Az intézet sajat kiadvanyainak és a népszerti, mar
nem jogdijas anyagoknak az elektronikus hozzaférését fo-
lyamatosan bovitjiik.

— Megallapodasi Szerzddést kotottiink az MTA Konyv-
tar és Informaciés Kozponttal az MTMT-ben (Magyar Tu-
domadnyos Miivek Tara) val6 intézményi részvételre.

— A kiadvanyok koziil a 2013. évben megjelent a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentésének 2011. évi ko-
tete 184 oldal terjedelemben.

Kiaddasra keriilt BARDOSSY Gyorgy, MINDSZENTY And-
rea: The Iharkut bauxite — Az iharkuti bauxit-el6fordulés c.
konyve 134 oldal terjedelemben és nyomdéba keriilt HABLY
Lilla: The Late Miocene flora of Hungary c. konyve (Geolo-
gica Hungarica series Palacontologica fasc. 59.) 176 oldal
terjedelemben.

Az MFGI elsg (2012-es) Evi Jelentéséhez a cikkek egy
része beérkezett, lektoraltatasra torténd el6készitésiik folya-
matban van.

A nyomdai kiadvanyokon kiviil 10 kétet CH-koncesszi-
0s jelentés 3 véltozatanak elkészitésében kellett szerkeszts-
ségi feladatot elltni.

A Foldtani és Geofizikai Gyiijteményi Féosztdly
alapfeladatainak elldtdsa

Témavezeto: PALOTAS Kldra

Feladat ismertetése: A foldtani és geofizikai gyfijte-
mény alapfeladatainak ellatdsa.

A Foldtani és Geofizikai Gy(jteményi Osztaly feladata
a muzeumokra vonatkozé jogszabdlyok alapjan torténd
targyvédelem, leltari ellendrzés, tudomanyos szolgaltatdsok
ellatasa, az intézet Stefania ati székhaza és kiallitasai lato-
gathatésdganak biztositdsa, valamint az E6tvos Lordand Em-
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Iékgytijtemény terv szerinti miikodtetése, fejlesztése, a tu-
domadnytorténeti értékek megbrzése az utdkor szdmdra és
bemutatdsa a nagykdzonségnek.

Leltarkonyvek digitalizdldsa: Kiemelt alapfeladatként
kezeljiik a leltarkonyvek digitalizalasat. A Foldtani és geofi-
zikai gydjteményi osztilyon kb. 190 000 leltarozott tétel ta-
lalhatd, ebbdl kb. 40 000 van meg digitalis formaban. Hogy
naprakész, a mai kovetelményeknek megfelelé adatbazis
épiiljon fel, a maradék kb. 150 000 tételt minél gyorsabban
digitalizalni kell. Intézeti munkatarsak segitségével 25 000
tételt tudunk bevinni évente.

Eredményiil egy 21. szdzadi, keresGvel ellatott webes
adatbdzist kapunk, amelyben barki informdciét nyerhet az 6t
érdekl6 gytijteményi darabokrdl.

Elért eredmények:

— A foldtani és geofizikai gy(ijtemény alapfeladatainak
ellatdsa.

— Beiizemeltiik a Monari szoftvert.

— 32 500 kézzel irott leltarkonyvi tétel adatait digitali-
zaltuk.

— Tobb, mint 70 000 tétel van a digitalis adatbazisban.

Laboratoriumi (a Radiometriai Laborral egyiitt)
szolgdltatds, mindségbiztositds és metodologiai
fejlesztések

Témavezetd: BESNYI Anikd, KOVACS Istvdn Janos

Feladat ismertetése:

— A kiils6 és intézeti megrendelSink szdmdra folyama-
tosan késziilnek mérések, jegyz6-konyvek, esetenként az
eredmények szakmai értelmezésébe is bekapcsolédnak a
Laboratérium munkatérsai. A felmeriil6 feladatokhoz sziik-
séges egy jelentds hattér-tevékenység: modszerfejlesztések,
korelemzések, 6sszemérések. Az esetenként jelentkezd pro-
blémak sziikségessé teszik tobblet mérések elvégzését.

— ICP-MS — oldatos mintabevitel: az egyes elemek
mérését befolydsolé nemkivanatos hatdsok felderitése és ki-
kiiszobolése kisérleti munkaval.

— ICP-MS — 1ézerabléci6: a 1ézerablacids feltét érzé-
kenységnoveld bedllitasa. Kisérletek a cellaillesztés megol-
ddsdra, nagyobb méretii és nem feltétleniil sik felszin{i min-
tak esetére.

— Médszerek kozti kontroll: a kiilonb6z6 elemzési mod-
szerek révén kapott adatok egybevetése és igy az egyes mod-
szerek mérési hibdinak kikiiszobolése.

— OSL: A jelenleg alkalmazott hagyoményos OSL pro-
tokoll szerinti SAR-OSL mérések mellett a TT-OSL (Ther-
mally-Transferred Optically Stimulated Luminescence) és a
Post-IR-IRSL (Infrared Stimulated Luminescence) mod-
szerek kiprobalasa, tesztelése.

— Radiometriai Laboratérium — akkredit4cio: a labor
akkrediticidja lejart. Egy analizator egység beszerzését in-
megkezdjiik az el6késziiletet az akkreditacids eljaras lefoly-
tatdsahoz.

— Az ,,Orszagos Radiometriai Alaphdlézat és adatba-
zis” kutatdsi téma keretében a kovetkezd feladatokat vallal-

tuk: kb. 30 pontban terveziink felszini gamma hattérsugér-
zasi spektrum visszamérést; tobb kivélasztott alaphdldzati
ponton tobbszords mérések a mérési eredményt befolydsold
fizikai és méréstechnikai tényez8k hatdsanak, talajtani és
domborzati paraméterek vizsgdlatdhoz; adatbdzis tabldza-
tok, fajlok napra késszé tétele.

— Ritkafoldfém (RFF) potencidl kutatdsi téma kereté-
ben kijelolt perspektivikus teriileteken (1-2 teriilet) komplex
(helyszini és laboratériumi mérések) radiometriai felmérés.

— A ,Negyedid6szaki tiledékek fejlédéstorténeti vizsga-
lata” projekthez kapcsolddva a rendelkezésre 4ll6 radiomet-
riai adatoknak a kiértékelése, Osszehasonlitasa. A lumine-
szcens kormeghatdrozashoz iiledékek radioaktivizotop-tar-
talmanak meghatarozdsa, altaldban nagy felbontdsi gamma
spektrometriai mérésekkel. A firdsokban mért természetes
gamma szelvények is rendelkezésre dllnak. Ezeken kiviil az
Orszagos Radiometriai Alaphdl6zat mérései a talajok radio-
aktiv anyagtartalmardl szolgaltatnak adatokat.

— OSL kormeghatarozashoz sziikséges gamma-spek-
trometriai analizis elvégzése igény szerint.

Elért eredmények:

— A Labor az év folyamdn tobb mint 20 intézeti téma-
hoz, palydzathoz végzett méréseket. A szolgéltatasainkat 32
kiilsé megbizé (ezek koziil tobb visszatérd) is igénybe vette,
egyesek tobbszoros megrendelés révén is.

— Elemzési médszereink (pl. IR, oldatos elemzések)
Osszehasonlitasara jo lehetéséget kindltak a projektek kap-
cséan végzett k6zetvizsgalatok.

— A Labor sikeresen esett til a NAT akkreditdci6 elsd
éves feliilvizsgalatin és az ISO-auditon.

— Az ICP-MS 1ézerablécios feltétjének érzékenységno-
veld bedllitdsdra vonatkozdan torténtek 1épések (szerviz,
szakért6i kozremiikodés, eszkozok beszerzése).

— Az Orszagos Radiometriai Alaphdlézat pontjain 21
darab visszamérést végeztiink az észak-alfoldi régiéban. A
mérések eredményeinek feldolgozasa és Osszehasonlitdsa
folyamatosan torténik.

— Ritkafoldfém (RFF) potencidl kutatasi téma keretében
hdrom nap terepi méréssorozatot teljesitettiink igény szerint.

— Aztj sokcsatornds analizator, valamint a hozza tarto-
z6 szoftver beszerzése, és az eszkoz végleges rendszerbe al-
litdsa megkozelit6leg harom hénapot vett igénybe.

— Terven kiviil adatszolgaltatast végeztiink az Atfogd
Atomcsend Szerz6dés Szervezetének El6készitd Bizottsdga
szamdra.

— A ,Negyedidszaki iiledékek fejlodéstorténeti vizs-
gélata” projektbe terv szerint szolgaltattunk rendelkezésre
all6 radiometriai adatokat, illetve segitséget nyujtottunk
ilyen tipust adatok értelmezéséhez.

— OSL kormeghatarozashoz sziikséges gamma-spek-

trometriai analizist végeztiink folyamatosan, igény szerint
51 darab mintdn.
Az OSL mérésekhez kapcsolédéan mdédszertani fej-
lesztést inditottunk kis tomeg(i, a Marinelli geometriitdl el-
téré mintdk megfeleld pontossdgi gamma-spektrometriai
analizise targydban.

— A Radiometriai Laboratérium djra akkreditdldsdra a
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felkésziilést megkezdtiik (pl. hiteles anyagminta beszerzé-
sével). Az tdjra akkreditdcié varhatéan 2014-ben torténik
meg.

Az Orszdgos Kutkataszter vezetése, "Vizfoldtani
naplok” készitése és
a Vizfoldtani adattdar miitkodtetése

Témavezetd: KozoCSAY Lajos

Feladat ismertetése:

— uj kutak nyilvantartdsba vétele és dokumentaldsa, az-
az a,,Vizfoldtani naplok™ elkészitése,

— kudtjavitdsokat kovetéen a véltozdsokat tartalmazé
,Vizfoldtani naplok™ elkészitése,

— hitelesitett masolati dokumentéciok elkészitése és ki-
addsa engedélyezési eljarasokhoz,

— archiv anyagokbdl osszedllitott utdnrendelések telje-
sitése,

— az Orszagos Kiitkataszter vezetése és karbantartésa,

— akataszteri térképmellékletek naprakészen tartdsa,

— adatbazis— €s adatkezelés,

— hatésagok, viziigyi tervezdk és szakértdk, valamint
kivitelez8k részére teljesitendd adatgydjtések és adatszol-
géltatasok készitése,

— a,,Vizfoldtani napl6” adattar miikodtetése,

Az Orszédgos Kutkataszter mellékletét képzd 1:25 000-
es térképek szkennelése, illesztése és georeferaldsa.

Elért eredmények:

A Kitnyilvantartasi tevékenység megszervezése és
beinditdsa, munkatdrsak betanitdsa, munkavégzéshez sziik-
séges infrastruktira kialakitasa.

— 408 db ,Furt kit adatszolgaltatds” és naplé megren-
delés fogaddsa és ligyintézése megtortént.

— 255 db Vizfoldtani naplét készitettiink el és megren-
del6jének szamldval postaztuk. Ugyanennyi kut adatdval
boviilt az Orszdgos Kiitkataszter papiron és térképen veze-
tett dllomdnya, ill. a gépi adatbazis.

— Az Orszdgos Kutkataszter mellékletét képzd 1148 db
1:25 000-es méretaranyu térkép szkennelése, illesztése és
georeferdlasa elkésziilt, ezzel az MFGI-ben hasznalt Arc-
GIS rendszerrel valé kompatibilitdst megoldottuk.
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— Biztositottuk a ,,Vizfoldtani naplé” adattar miikodé-
sét. Az adattdr olvasdjaban 91 tigyfél toltott ki ,,Adatkérs”
lapot és ezek értelmében 531 db Vizfoldtani naplét (vele
egyiitt Kutkatasztert és térképeket) bocsdtottunk a kutaték
rendelkezésére. Az adattdr digitdlis nyilvantartasba vétele
(digitalis leltdr) a K betlinél tart, azaz eddig 1119 telepiilés
41 554 db kutjat rogzitettiik.

— 255 db Vizfoldtani naplét készitettiink el.

Szolgdltatdsok az Altaldnos Atomcsend
Egyezményhez

Témavezets: HEGEDUS Endre

Feladat ismertetése:

Az MFGI (el6tte az ELGI) 2006 6ta aktivan részt vesz a
188 tagallam érdekeit megjelenitd Teljes Atomcsend Egyez-

ményt Ellen6rz6 Szervezet (CTBTO) szakmai munkdjaban,
mint a Magyarorszagot képvisel6 Orszdgos Atomenergia
Hivatal tevékenységét timogaté6 koltségvetési kutatdintézet.

A tobb szdz méter mélységben végrehajtott nukledris
robbantdsok (UNE) kimutatdsara szdmos médszert fejlesz-
tettek ki, ezek egy része a geofizika eszkozeit alkalmazza. A
sikeres alkalmazashoz sziikséges az UNE dltal kivaltott
rendkiviili kézetfizikai és geomechanikai adottsdgu kornye-
zet vizsgalati médszertandnak fejlesztése.

Az elmult hdrom év mar a kovetkez6 2014-es Integralt
Terepi Gyakorlatra (IFE14) valé felkésziilés jegyében telt,
amelyet Jorddnidban tervez végrehajtani a CTBTO. A gya-
korlaton el6relathatdlag két-harom munkatarsunk fog részt
venni, és annak el6készitésében is szerepet kap intézetiink
és munkatarsaink is.

Elért eredmények:

— Részt vettiink az Ausztriai Guntransdorfban a 2014-

es Integralt Terepi Gyakorlatra felkészit6 BUEIIIl (Build-
up-Excercise III) képzésen/gyakorlaton. A gyakorlat els6
hetében terepi geofizikai méréseket végeztiink, aminek ke-
retében megismertettiik a résztvevdket a szeizmikus kutaté-
modszer elméleti és gyakorlati alapjaival.
Részt vettiink a 2014-es Integralt Terepi Gyakorlatra
felkészité BUEIII (Build-up-Excercise III) gyakorlatdn. A
gyakorlat sordn kollégdink a kontrol team tagjakén ellend-
rizték a szimuldlt terepi ellendrzés geofizikai médszereinek
pontos végrehajtasat.

— El6adds a CTBTO Aéltal szervezett tudomanyos kon-
ferencidn Bécsben.

Nyilvdnossdg, kozonségtdjékoztatds

Témavezetd: FANCSIK Tamds

Feladat ismertetése: A nyilvanossdg és kozonségtajékoz-
tatds témakore els6ként jelenik meg kozvetleniil az intézmény
tervében. Ennek megfelelGen a projekt egyik feladata a kez-
deti keretek megteremtése, majd az éveken at hiz6dé rutin-
szerd mikodés biztositasa, fenntartasa.

Kiindulasi tétel, hogy az MFGI kiadvanyainak felel6s
kiadéja az igazgatd. A kiadvanyt tdgabb értelemben értel-
mezve ide értjiik a web alapu kozlésformdkat és a szakmai
vagy a nagykozonség szamara torténd alkalmi szébeli meg-
nyilvdnuldsokat is.

A tdjékoztatds klasszikus és web alapud formdinak kivite-
lezése, miikodtetése az intézmény megfeleld egységeihez
dedikélt dllando6 feladat (projekt).

A projekt feladata a megfogalmazott és rogzitett kom-
munikécids keretek fenntartdsa.

Elért eredmények:

— online rendezvénynaptar,

— Asvényvagyon Szakmai Férum,

— Klimadial6gus Platform,

— Férum Banyamérdéknek,

— MFGI weblap frissitése, folyamatos gondozasa, hirek,

— Facebook oldal 1étrehozasa, hasznélata,

— Nyilt nap lebonyolitasa,

— Foldtudoményos Forgatag lebonyolitasa,
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— Rendezvényeken valé megjelenés ("Multidéz6 Piac-
tér", Zuglé épitészeti oroksége 1., Kulturalis Orokség napok,
Zugléi Szocidlis Szolgaltaté Kozpont szamdra szervezett
épiiletbemutatd séta),

— Bels6 rendezvények lebonyolitdsa (N6nap, Intézeti
nap, Geokosdr-bajnoksag, Terepbejards, Mikulds tinnepség,
Evzar6 iinnepség),

— Szakmai rendezvények tdmogatésa,

— Ismeretterjesztés kiadvanyokban, radiéban, televi-
zioban,

— MFGI megjelenés sajtéban, médidban, kapcsolattar-
tds a sajtdval, a megjelenés archivaldsa,

— sz6rdlapok, szordajandékok tervezése/terveztetése,

— Az intézetet bemutat6 diszkonyv 1étrehozdsa.

Kiadvany

Magyarorszdg 1:500 000-es foldtani térképe

Témavezetd: MAIGUT Vera

Feladat ismertetése: Magyarorszag 1:500 000-es foldta-
ni térképe el6z6 kiaddsa 1984-ben késziilt el. Ez a mostani
véltozat tartalmazza az eltelt id6szakban tortént Gjabb isme-
retek feldolgozasat, igy a térképezési programok (Balaton-
felvidék, Velencei-hegység, Biikk, Vértes) eredményeit is.
Ezeket els6ként a 2005-ben elkésziilt 1:100 000-es foldtani
térképsorozat, majd a 2009-10-ben elkésziilt Magyarorszag
1:200 000-es foldtani térképe dbrazolta. Az 500 000-es tér-
kép els6sorban a 200 000-es foldtani térkép alapjan késziilt,
a foldtani egységeket formacidalapon vonta 0ssze nagyobb
egységekbe. Cél: Magyarorszag 1:500 000-es foldtani tér-
képének nyomdai kiaddsa.

Elért eredmények:

— Topograéfiai alaptérkép,

— Lezart foldtani jelkulcs,

— Kéziratos térkép,

— Lektoralt kézirat,

— Lektoralds utani javitasok, végleges anyagok elkészi-
tése,

— A térképi adatbazis lezarasa,

— Nyomtatott térkép,

— Webes térkép.

Magyarorszdg medencealjzatdanak foldtana

Témavezetd: BUDAI Tamds

Feladat ismertetése: A projekt célja a Magyar Allami
Foldtani Intézet dltal 2010-ben megjelentetett 1:500 000-es
méretaranyd medencealjzat-térkép foldtani magyardzoja-
nak elkészitése. A projekt elsé évében a szerkezeti egységek
lehatdroldsanak €s foldtani jellemzésének a leirdsa, a méso-
dik évben a medencealjzat domborzatidnak €s a kainozoos
szerkezeteknek a jellemzése késziil el.

Elért eredmények: Elkésziilt az aljzattérkép szerkezeti
egységeinek — Penninikum, ausztroalpi takarék, Dunéntuli-
kozéphegységi-egység, Kozép-dunantili-egység, Biikki-egy-
ség, Nyugat-Karpati-egység, Tiszai-féegység — leirasa.

Budapest foldtani atlasza

Témavezetd: KERCSMAR Zsolt

Feladat ismertetése: Budapest teriiletérdl és kornyékeé-
ol foldtani atlaszt terveziink késziteni, ,,Budapest foldtani
atlasza turistak részére” munkacimmel.

A bevezetd részekben altaldnos ismertetést adunk a nem
csak szakmai kozonség szamadra a teriilet foldtani felépitésé-
61, részben tagabb kornyezetbe dgyazva. Ismertetjiik a na-
gyobb foldrajzi egységek foldtani viszonyait, szelvényekkel
illusztrélva. Ezutan Budapest 1:50 000-es felszini foldtani
térképét mutatjuk be, 1j foldtani térképezési eredmények hi-
anyaban korabbi, hasonlé méretardanyd (1:25 000-1:100
000-es) térképek alapjan, egységes, a legijabb elvek és is-
meretek alapjan késziil6 jelkulccsal.

Ezutan kovetkezik az el6zetesen kivalasztott foldtani ér-
dekességek leirdsa, objektumonként atlagosan 2 oldalban.
Ennek elsé eleme egy részletes topografiai alapot tartalma-
76, a targyalt foldtani objektum helyszinét és megkozelitését
mutat6 térképkivagat. A kovetkezd elem az objektum fold-
tani ismertetése, amit fényképek illusztralnak. A foldtani ér-
dekességek kozott elsGsorban sziklaalakzatok, barlangok,
kofejtok, bevagasok szerepelnek. Az objektumok masodik
csoportja Budapest néhany nevezetes épiilete, az ezekben
lathato kézettipusok ismertetésével.

Elért eredmények:

— Elkésziilt az 50 000-es foldtani térkép els6, kompi-
1alt, nem kartografalt valtozata.

Elkésziilt az 6sszes részobjektum topografiai térképe.

— Elkésziilt a kotet dltalanos fejezeteinek 80%-a.

— Elkésziilt 59 db objektum leirdsa (6sszesen 78%), 40
db résztérkép (6sszesen 58%) megszerkesztése és egységes
formatumu megrajzolésa, tovabbd 64 objektum fotédoku-
mentacidja (6sszesen 85%).

— A terveken til a kistérképekre felkeriilt a budapesti
barlangok felszin alatti jaratrendszere és a budafoki, vala-
mint a kbanyai pincerendszer is.

— Aleirdsok, térképek és fotok alapjan elkésziilt néhany
eloszerkesztett, a konyvformatummal megegyez6 oldal is.

— 2013-ban 8 db mogyorddi minta rontgen-diffrakcids
és DTA, valamint szemcseosszetétel vizsgélatat és 2 db
minta vékonycsiszolatos vizsgalatat végeztiik el.

Az MBFH egyiittmiikodés keretében
végzett feladatok

Geotermikus koncesszios pdlydzatra alkalmas te-
riiletek kijelolése, koncesszios pdlydzatokat eloké-
szito foldtani-geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: Z1LAHI SEBESS Lasz16

Feladat ismertetése: A feladat {6 célja olyan atfogé vizs-
gdlatok, tudomdnyos tanulményok, értékelések, szakvéle-
mények készitése, amelyek eredményei kozvetleniil haszno-
sulnak a geotermikus koncesszios feladatokban, azok ella-
tdsdhoz naprakész szakmai alapot jelentenek. A projekt két
f6 feladatot lat el:
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Részvétel a geotermikus koncessziokhoz kapcsolddd
komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalatok elvégzé-
sében és a vizsgalati tanulmany Osszedllitdsaban: a vizsgalati
tanulmanyok foldtani-teleptani részfejezeteinek elkészitése,
valamint a tanulmédnyok végsd osszedllitdsa a 19/2013 téma
keretében végzett kornyezet-, tdj- és természetvédelmi, viz-
gazdalkoddsi és vizvédelmi, kulturdlis 6rokségvédelmi, ter-
méfoldvédelmi, kozegészségiigyi, nemzetvédelmi, telepiilés-
rendezési, kozlekedési, valamint 4svanyvagyon-gazdalkodasi
szempontu részfejezetek Osszeszerkesztésével. Tovabbi fela-
dat a koncesszi6s feladatokhoz kapcsolddé eseti szakvélemé-
nyek készitése. A feladat keretében a mar folyamatban levé
Battonya teriilet mellett 4 teriilet tanulmanyat készitjiik el.

A komplex érzékenységi és terhelhetGségi vizsgdlatok
hatterét adé olyan mddszertani témdk, amelyek a konkrét
koncesszids feladatoktdl ugyan fiiggetlenek, de eredményeik
legalabb a kovetkez6 év koncesszids feladataiban hasznosul-
nak, azokat aldtdmasztjak: a koncesszi6s teriiletek értéksor-
rendjét megalapoz6 kutatdsok; a porozitds valtozdsa a mély-
séggel, tomorodési trendek vizsgdlata; geotermikus gradiens
véltozdsa a mélység fliggvényében torvényszertiségeinek
vizsgélata; apriori informécidkra timaszkodva uj potencidli-
san perspektivikus koncesszi6s teriiletek kijelolése.

Elért eredmények:

— Geotermikus koncesszids jelentések: Szolnok, Sar-
kad, Réckeve, Nagykanizsa-Ny. Emellett a tavalyi évrol at-
hizéddan befejeztiik a Battonya geotermikus koncessziéra
javasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhet&ségi
vizsgalati tanulmanyét.

— A geotermikus koncesszids jelentésekhez késziiltek
fejezetek (9 db).

— A koncesszi6s jelentések alapjan az eddigi teriiletek
jelenleg a kovetkez6: 1. Gadoros, 2. Sarkad, 3. Kecskemét,
4. Ferencszallas, 5. Rackeve, 6. Szolnok, 7. Nagykanizsa, 8.
Szilvagy, 9. Battonya, 10. Jdszberény, 11. Zalalové, 12. Kor-
mend, 13. G6dollé.

— A Battonya, Sarkad, Szolnok, Rackeve és Nagykani-
zsa-Ny geotermikus koncesszi6s teriiletek érzékenység-ter-
helhet&ségi tanulmanyoknak a részeként meghataroztuk a
teriiletekre jellemzd medenceiiledék porozitasi trendeket.

— A Battonya, Sarkad, Szolnok, Rackeve és Nagykani-
zsa-Ny teriiletekre geotermikus koncesszids teriiletek érzé-
kenység-terhelhet6ségi tanulmanyok a részeként meghata-
roztuk a teriiletekre jellemzd geotermikus gradiens, illetve
hémérséklet-mélység trendeket.

— A 2014 évre koncesszidt elokészitd tanulmanykészi-
tésre javasolt uj teriiletek Gy®6r, Igal és Fertdd.

Geotermikus potencidl felmérés a
Cselekvési Terv céljaival osszhangban

Témavezetd: ZILAHI SEBESS Lasz16

Feladat ismertetése: A 2012-ben elkésziilt Cselekvési
Tervben Osszedllitott progndzis pontositasa kiilon a sekély—
és mély geotermikus hasznositdsokra. Tekintettel a kon-
cesszidkra kiilon foglalkozunk a 2500 m alatti térség poten-
cidljaval. Hémérséklet, becsiilt porozitas, becsiilt hdtartalom

szinttérképeket készitiink 500 m-es mélységkozonként a fel-
s6-, als6-panndniai valamint aljzatot felépitd, geotermikus po-
tencidl szempontjabol széba johetd forméaciokra. Felhasznala-
si mod szerint megneveziink perspektivikus teriileteket.
Osszefoglal6 anyagokat készitiink az energetikai és fiirdési cé-
Id termélviz kivételekrdl 2011-2012-re, és a geotermikus ener-
gia hazai szabdlyozasi és pénziigyi timogatdsi rendszereirdl.

Elért eredmények:

— A fels6-panndniai és az alsé-panndniai formacidkra
vonatkoz6 geotermikus potencidl teriiletenkénti részletezé-
se alitologia és a mélység fliggvényében: a 2012. évi modell
alapjan a Pannon-medencét kitolt6 iiledékekre formacion-
ként elkésziiltek a potencidlbecslések az aldbbi bontasban:
Kvarter, Nagyalfoldi, Zagyvai, Ujfalui, Algy6i, Szolnoki,
Endr6di Formdcid, amelyek nem szerepeltek a CST-ben.

— Osszefoglalds a hGszivattyis és hokollektoros terme-
1ési adatokrol.

— A 2011-es fiirdési és energetikai céld termalviz-kiter-
melés nyilvantartdsi rendszereinek Osszehangoldsa és
egyiittes értékelése: Beszereztiik az energetikai céld termal-
viz termelési adatot a 2011. és 2012. évre és egységes listit
allitottunk 6ssze, amelyekhez furdsazonositét rendelve az
adatokat beillesztettiik a GeoBankba.

— A geotermikus energiahasznositds hazai szabalyoza-
si kornyezetének osszefoglaldsa: Attekintést készitettiink a
geotermikus energiahasznositds hazai pénziigyi timogatdsi
rendszerérdl, kiilonos tekintettel a KEOP konstrukcidkra.
Emellett néhany kiilfoldi példa bemutatdsdval ravildgitot-
tunk a hazai tdimogatasi rendszer kib&vitésének lehetdségé-
re (z61dhé tdmogatas, kockdzati biztosités).

— A Nemzeti Megijulé Energia Hasznositdsi Csele-
kvési Terv geotermikus célszamait feliilvizsgaltuk. A 2012-
ben kozolt szdmokat tartjuk érvényesnek, azzal a kiegé-
szitéssel, hogy a fenntarthat6an kitermelheté6 mennyiségek
azt az allapotot jelolik amikor valéban megudjulénak tekint-
het6 az energia. Mds energiahordozdkhoz képest a ténylege-
sen kitermelhetd mennyiségre csak helyi (a k6zet permeabi-
litasa altal megszabott) korlatok érvényesek, ami azt jelenti,
hogy valdjdban csak a furdsok szamatdl fiigg mennyi ener-
giat vesziink ki. Tovabbi el6relépés, a témdban csak az els6
véd6idom-szamitas elvégzése utan varhato.

Szénhidrogén koncesszios pdlydzatokat elokészitd
foldtani-geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: KOVACS Zsolt

Feladat ismertetése: A feladat {6 célja a 103/2011. (VL
29.) kormanyrendelet alapjan a szénhidrogén koncessziok-
hoz kapcsolddé érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati ta-
nulményok szénhidrogén-teleptani, prognosztikus vagyon-
becslési fejezetének és a szénhidrogének kutatdsi és banya-
szati médszereit bemutaté fejezeteinek elkészitése, valamint
tjabb koncesszids teriiletek kijelolését, illetve a tanulmanyok
szakmai tartalmat er6sitS hattérjelentések osszedllitdsa.

Elért eredmények:

— 9 db szénhidrogén koncessziés tanulmany szénhidro-
gén-teleptani adottsagait, varhat6 vagyonat és a szénhidro-
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gének lehetséges kutatdsi és banydszati moédszereit bemuta-
t6 fejezeteit készitettiik el. A teriiletek a kovetkez6k voltak:
Debrecen, Derecskei-drok, Dévavanya, Karcag, Mecsek-
Nyugat, Zala, Monor, Tisza, Békéscsaba. Az elkésziilt feje-
zetek a 19/2013 MBFH projekt altal szerkesztett jelentések-
ben jelentek meg.

— Az év sordan megirt érzékenységi-terhelhetéségi ta-
nulmdanyokban ko6zolt adatok alapjéan a teriileteknek egysé-
ges szempont szerint pontszamot adtunk és ez alapjan sor-
rendbe allitottuk Sket. Ev végéig 16 részteriiletre adtunk ér-
tékelést.

— Arendelkezésre all6 adatok alapjan vizsgaltuk a terii-
letek szénhidrogén-general6 potencidljat.

— Az egyes szeizmikus szelvények tjraértelmezésével
kapott eredmények a szénhidrogén-potencial becsléséhez és
a koncesszi6s teriilet pontosabb jellemzésére adatszolgalta-
tast jelentenek. Teriiletenként 2-4 szelvény értelmezése ké-
sziiltel. A vetOstirtiség értékelése a medencealjzat szerkeze-
ti tagoltsdgdra ad informdciot.

— A szénhidrogénvagyonnal kapcsolatos attekintést fel-
hasznaltuk a szénhidrogén koncesszids tanulmanyokhoz
kapcsolddo érzékenységi-terhelhetdségi vizsgalatokban, az
MBFH d&svanyvagyon nyilvantartdsdba keriil6 4svanyva-
gyon adatok megbizhatésdganak értékelésében és ellendr-
zésében, és a szénhidrogén-potencial felmérésében.

Széneldforduldsok foldtani és geofizikai
adatrendszerének megalapozdsa

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan

Feladat ismertetése: A projekt célja szénbanydk esetle-
ges megnyitdsahoz megalapozott kutatdsi adatrendszer 1ét-
rehozédsa Mizserfa II. (N6gradi-medence) és Sajomercse 11.
(Borsodi-medence) bdnya- (mérleg-) teriileteken. Mivel
mindkét teriilet szerkezetileg erésen igénybevett Gvezetben
talalhato, sziikséges a teriileteket érintd, vagy azok kozelé-
ben haladé6 szeizmikus szelvények foldtani értelmezése is.

Elért eredmények:

— Nogradi-medence: A feltoltottség allapotdnak meg-
itélésénél a Nogradi-medence Osszes karotdlt mélyfiirdsa-
bol kiindulva (orszdgos nyilvantartds: 591 db) a 284 fiirds az
egész medencére vonatkoz6an egyelére 48%. A MizserfaIl.
banyateriiletre vonatkozdan ugyanez a szdm ROKA: 112,
feldolgozott furds 131 (117%) gyakorlatilag azt jelzi, hogy
feltehetSen olyan firdsok is feldolgozésra keriiltek, melyek
geofizikai adatai nem szerepeltek a kozponti nyilvantartas-
ban. Ugyanakkor tudomdsunk van réla, hogy néhany furds
még pétlasra var Mizserfa II. banyateriileten is.

— Borsodi-medence: Gyakorlatilag néhdny kivétellel
elkésziilt valamennyi litolégiai, geofizikai és MEO adatta-
bla. Ami hatravan, az csak az adatok ellen6rzése, az adatba-
zis rendezése és végso szerkezetének kialakitdsa.

A szeizmikus kiértékelések terén nehézséget okozott,
hogy a rendelkezésre 4116 (a teriiletet kozvetleniil nem érin-
t6) szelvények tilnyomo része nem felkoordinatazott szel-
vény, igy ezek térbeni megjelenitésére csak a késébbiekben
lesz lehet6ség.

Szénhidrogén-potencidl felmérés a
Cselekvési Terv céljaival osszhangban

Témavezetd: KOVACS Zsolt

Feladat ismertetése: A projekt célja a hazai hagyoma-
nyos és nem konvenciondlis szénhidrogénvagyon értékelé-
se, a jovdbeli konvenciondlis és nem konvencionalis szénhi-
drogénvagyon potencidlbecslése a foldtani szempontok és a
termelési technoldgidk figyelembevételével. A projekt fela-
data a Nemzeti Energia Stratégia részeként ,,A hazai ener-
giahordozé vagyon hasznositdsa: Készletgazdalkodasi és
hasznositdsi cselekvési terv” céljaiban megfogalmazott
stratégiai készletgazdalkodasi feladatok megalapozasa, il-
letve ezt kovetSen a Cselekvési Terv aktualizalasat el6segi-
t6 részletesebb potencidlbecslés.

A szénhidrogén-potencidl felmérés alapfeladata orsza-
gos attekintd Iéptékben az ismert és potencidlis anyakSzetek
és tarold rendszerek lehatdroldsa, rezervodrgeoldgiai jel-
lemzése, a migracié és csapdazodas folyamatainak vizsga-
lata, beleértve a nem-konvenciondlis szénhidrogénekre vo-
natkoz6 ismereteket is.

Elért eredmények:

— Kiegésziilt, folytatédott a hazai szénhidrogén rész-
medencék és felhalmozddasi teriiletek adottsdgainak részle-
tes felmérése. A Zala-Somogy-Drava-medence egységes
szempontrendszer szerinti atdolgozasa, a Békés-Battonya
teriilet atdolgozdsa megtortént, kiilon tanulmany késziilt a
Makéi-drok szénhidrogén rendszerérdl, a nem hagyoma-
nyos szénhidrogének megkutatdsardl, a kitermelés techno-
16giai lehet8ségeirdl.

— Az MBFH Asvinyvagyon Nyilvéantartdsban szerepl
szénhidrogénmezdk helyének meghatdrozasa és térképi
rogzitése keretében elkésziilt a magyarorszagi szénhidrogén
el6forduldsok poligontérképe, a kapcsolddé attribitum ada-
tokkal.

— A projekt keretében szdmos szakértdi vélemény ké-
sziilt. Folytat6dott a geokémiai adatok feldolgozasa.

— Ev végén 265 szénhidrogén banyateriilet (mezd)
1353 banyateriileti szintjérdl (telep) rendelkeziink Excel ta-
bldba rendezett foldtani, geokémiai, termelési és dsvanyva-
gyon adatokkal. Térképi adatbazisunk jelenleg 458 poligont
tartalmaz.

— Koolaj és foldgaz fizikai és kémiai paramétereket
gytjtottiink, melyet Excel tablazatba foglaltunk szénhidro-
gén mezdnként és telepenként.

— A szénhidrogénekre vonatkozéan a nyilvantartési
rendszer korszer(isitésében, az ENSZ éltal javasolt nevezék-
tani, osztalyozdsi és kategorizdldsi szabvany attekintésében
elért eredmények a 22/2013 szami MBFH projekt jelentésé-
ben szerepelnek.

— A Banyakapitanysdgokhoz benyujtott szénhidrogén-
kutatdsi zardjelentések koziil szakvéleményt adtunk a Baj-
csa, a Mikekardcsonyfa és a Mecsek-Nyugat teriiletek jelen-
téseirSl. Szakértdi jelentés késziilt a Makdi-arok nem ha-
gyomanyos szénhidrogénvagyonanak foldtani viszonyair6l
és a kitermelhetdség technoldgiai kérdéseirdl.
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A magyarorszdgi urdanérc-potencidl felmérése

Témavezetd: LANTOS Zoltan

Feladat ismertetése: Késziilt a mecseki urdnbanyaszat
Ujranyitasanak lehetdségeit taglald beruhdzasi tanulmany,
mely pillanatnyilag még nem nyilvanos, de amennyiben a
tanulmény alapjan a mecseki urdnbanyaszat djrainditdsa
gazdasdgos, a tanulmany is nyilvanos lesz. Ez esetben va-
lik lehet6vé az emlitett tanulmany és az orszagos nyilvan-
tartdsban szerepl$ dsvanyvagyon 0sszehasonlité szakvéle-
ményezése is. Ezen O6sszehasonlitds elkészitéséhez vald
felkésziilésként kidolgozunk egy, a készletszamitds meto-
dikdjat osszefoglalé tanulményt, aminek egyik legfonto-
sabb eleme az , kiigazitasi tényez6". Ennek minél megala-
pozottabb ismerete alapvetd érdeke az dsvanyi nyersanya-
gok természetes helyiikon el6fordulé tulajdonosinak a
magyar allamnak.

A tavalyi év potencidlfelmérése sordn meriilt fel annak
sziikségessége, hogy a készénhez kotott hasadéanyag-kész-
leteknek az orszdgos dsvanyvagyon nyilvantartasban szere-
plo, esetenként 50 éves készletszamitason alapuld készlet-
adatait az eltelt id6szakban tortént szénkitermelés figye-
lembe vételével korrigdljuk. A tavalyi év sordn a korrekcid
mértékérdl becslés késziilt. Az idei év feladata, hogy az
érintett készletteriiletek (Ajka, Tatabanya, Nagyegyhdza és
Many) hasaddanyag-készletét a legfrissebb kdszénre vonat-
kozé készletadatok és szamitdsok alapjan aktualizaljuk. A
mdédositandé készletadatokr6l az MBFH részére javaslato-
kat készitiink.

Elért eredmények:

— Ajka: az 1968-as készletszamitas sordn alkalmazott
teriileti produktivitdsi tényezd segitségével, a lehatdrolt
prognosztikus teriiletre esd, a banyabezarasi MUT-6k mel-
Iékleteiben szerepld dsvanyvagyon térképek alapjdn még
szénvagyont tartalmazd tombok teriiletére szdmoltuk ki a
visszahagyott urdnvagyont.

— Tatabadnya: Az 1960-ban prognosztikusnak mingsi-

tett akndk teriiletén a (bizonytalansdgokkal terhelt) tomb-
szintli sz€nvagyon adatok alapjan szamitottuk ki a lila telep
visszahagyott urdnvagyondt.
Nagyegyhdza és Many: mivel az 1981-es készletsza-
mitds 6ta az also telepben jelentds kitermelés nem folyt, a
hasad6anyag készletszamitast a készén foldtani vagyon he-
lyett a kitermelhetd készletre vonatkoztatva becsiiltiik tjra.

— Az Ajkai-, a Tatabanyai-medence, €s a nagyegyhdza—
mdnyi urdntartalmi k&szén-el6forduldsok nyilvantartott re-
ménybeli hasadéanyag vagyonadatainak aktualizalasa.

— Konzultacidk, valamint adattari forrasok segitségé-
vel attekintettiik a pécsi urdnbanya archiv készletszamitasa-
inak menetét.

— Betekintést nyertiink a Magyar Urdn projekt megva-
16sithatsagi tanulmanydba, melynek nyersanyagvagyon fe-
jezetét osszehasonlitottuk az Asvanyvagyon Nyilvantarts
adataival.

— A projekt sordn, jellemzden a készénhez kotott hasa-
déanyag készletaktualizdldsa kapcsdn tovabbi adatokkal
egésziilt ki a hasadéanyagokkal foglalkozé téradatbdzis:

Magyarorszdg érc- és ritkafoldfem-
potencidljanak felmérése

Témavezets: TOROK Kalman

Feladat ismertetése:

— Magyarorszag ércpotencidlja. Globalis trendek, EU-
s helyzetkép a Magyarorszagon relevans ércekre. (Réz 6lom
cink, vas, mangan, nemesfémek, bauxit) és hazai helyzetkép
a nemzetkozi trendek tiikrében, a Cselekvési Tervben meg-
fogalmazott célok teljesitése érdekében.

— Magyarorszag ritkafoldfém potencidlja. Ebben a fela-
datrészben a 2012-ben megfogalmazottak szerint a poten-
cidlis formacidk mintdzasat és a mintdk geokémiai és as-
vanytani elemzését folytatjuk.

Elért eredmények:

— Magyarorszag ércpotencidlja feladat keretében fel-
dolgoztuk az irodalmi adatokat, felvazoltuk a globdlis tren-
deket a magyarorszagi ércekre. Az adattari adatokbol 6ssze-
sitettiik kiilonbozd kategéridkban és fajtanként az ércva-
gyont. Az egyes ércekhez dltalanos ércteleptani leirast, a ha-
zai lelShelyekhez foldtani leirast is adtunk. Az elkésziilt
zardjelentésben a lelShelyek lehatarol koordinatdit megad-
tuk és a térképeket beszerkesztettiik.

— Magyarorszag ritkafoldfém-potencialja feladat kere-
tében tovabbi potencidlis formacidk mintazasat és geoké-
miai mérését végeztiik el és értelmeztilk az eredményeket.
Az egyes formacidkhoz rovid foldtani leirdst is adtunk. A
balatonrendesi teriileten befejeztiik a terepi radiometriai
méréseket. A lehatdrolt anomalis teriiletet térképen abrazol-
tuk.

Magyarorszdg nemfémes szildrd dsvdnyi nyersa-
nyag potencidljanak felmérése

Témavezets: HORVATH Zoltidn

Feladat ismertetése: A nyersanyagcsoport jelentSs di-
verzifikaltsdga miatt 2013-ban elsdsorban az épitdipari ho-
mok és kavics, illetve épits- és diszitSkdipari képzddmé-
nyek potencidl-felmérését végeztiik. A nemfémes szilard as-
vanyi nyersanyagokkal kapcsolatos fogalmak tisztdzdsa
kapcsan felhaszndltuk az értékszdmitds modjanak meghaté-
rozasardl sz616 54/2008 (I11.20.) korményrendelet defini-
cidit, a leirdsokat e szerint végezziik. Kidolgozzuk a mdéd-
szertant a potencidlfelmérésre, amelyben felhasznéljuk az
emlitett nyersanyagokra vonatkoz6 digitélis térképi dlloma-
nyokat, a kordbban a MAFI Teriileti Szolgalatai 4ltal meg-
hatdrozott prognosztikus teriiletekre, a bezart banyateriile-
tekre, a miikods banyateriiletekre és a ,,szabad teriiletek’-re
vonatkoz6 féleg digitdlis 4llomdnyd informécidkat. Azt a
firési adatbazist is felhasznaltuk, amelyben levdlogathatok
a nyersanyagot potencidlisan tartalmazé formaciok, illetve
meghatdrozhaték a reménybeli dsvanyvagyon becslésére
vonatkoz6 vastagsdgadatok. A képz&dmények foldtani vi-
szonyainak bemutatdsa mellett megvizsgéljuk az aktudlis
természetvédelmi korldtozasok korét, majd az infrastruktu-
ralis, jogi-szabdlyozasi viszonyokat, technoldgiai lehet&sé-
geket. Az un. ,,aggregidtumok” Ujrahasznositdsdnak téma-
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korére vonatkozdan is terveziink informdciét gytjteni és al-
last foglalni.

Elért eredmények:

— Jelentés a targyi nyersanyagokra vonatkozdan az
54/2008-as kormanyrendelet tartalma alapjan rendezve, a
nyersanyagok és formdciok osszekapcsoldsaval, az elérhetd
geotechnikai paraméterek feltiintetésével

— Kidolgoztuk a potencidlfelmérés modszertanit, mely
alapoz a kordbbi MAFI Teriileti szervezetek 4ltal kijelolt
prognosztikus teriiletekre, a banyakataszterre (bezart, md-
kodo banyak), a megkutatott (,,szabad” teriiletekre), a nyer-
sanyagokat potencidlisan tartalmaz6 formacidk furasi adat-
bazisdra és a foldtani felépitésre.

— Adattabldk készitése a targyi dsvanyi nyersanyagokat
a potencidlisan tartalmazd teriiletekrdl: ,,ij prognosztikus
teriiletek), az adatgy(jtés (MBFH Adattar, Banyakapitany-
sdgok), korabbi projektek adattabldinak Osszekapcsoldsa-
nak és becslések eredményeinek beillesztésével (azonosi-
tok, dsvanyinyersanyag-vastagsag, teriilet mérete stb.) — A
targyi dsvanyi nyersanyagok potencidlértékeléséhez kap-
csol6doé témakorok fejezetei:

— Infrastruktdra bemutatdsa megyénként, térképekkel;
természetvédelmi korldtozds megyénként, térképekkel;
technoldgia; Allami Asvanyvagyon Nyilvantartds éttekin-
tés, elemzés.

Térképek az 1j prognosztikus teriiletekr6l, a termé-
szetvédelmi korldtozdsokkal és az infrastruktirdaval kapcso-
latosan.

A bdnydszati hulladékkezelés kapcsdn felmeriilé

kockdzatok meghatdrozdsdval és csokkentésével,

valamint a bdanydszati hulladék hasznositdsdval
osszefiiggd feladatok

9A. Nyilvantartas

Témavezetd: Kiss Janos

Feladat ismertetése: A 2006/21/EK direktiva el&irdsa
alapjdn a tagdllamoknak 2012. m4jus 1-ig publikus leltart kel-
lett késziteni a bezdart vagy felhagyott veszélyes banydszati
hulladékkezel objektumokrdl. A nyilvéantartds készitése so-
ran értékelni kell a veszélyesség alapjin az objektumokat.

Ennek megfelel6en a téma két részbdl dll, az egyik a 9A,
a ,nyilvantartds” ami a nyilvantartdssal kapcsolatos felada-
tokat latja el, amdsik a 9B, a , hatdsvizsgalat” a terepi felmé-
réssel, mintdzdsokkal szolgéltatja a veszélyesség megitélé-
séhez sziikséges informdcidkat konkrét mintateriileteken.

— A bezért banyészati hulladékkezel§ 1étesitmények
nyilvantartdsdnak folyamatos frissitése: Az eddigi munkak
sordn az anyagtartalom szempontjabdl veszélyes (nem
inert) foldtani képz&dményekre (ércek, szenek, vordsiszap
és furdiszap) készitettiik el a nyilvantartast és tettiik publi-
kussd az MBFH honlapjan.

— Inert lista feliilvizsgélata, javaslat az elnoki kozle-
mény esetleges médositdsara: Az inert besorolds a szakiro-
dalom, az archiv mérési adatok, illetve az jabb vizsgélatok
alapjan is valdsziniileg médosul, igy Gjabb képzddmények
keriilhetnek be a ,,nem inert” kategdridba, ami tovabbi fris-

sitést igényel.

A miikodé és bezart banydszati hulladékkezeld 1éte-
sitmények vizsgdlata a banydszati hulladékot alkoté anya-
gok hasznositési, tjrahasznositdsi, masodlagos feldolgoza-
si lehet6ségeinek azonositdsa szempontjabol.

— A hatésdgi helyszini ellendrzések EU médszertana-
nak adaptdldsa, egy gyakorlati checklist kimunkaldsa a ma-
gyar viszonyoknak megfeleléen

Elért eredmények:

— A 19 megye kataszteri jelentéseibdl levalogattuk az inert
objektumokat (1413 db) és elkésziilt az inert objektumlista.

— Adott feltételekkel megsziirt 492 db objektumra az
objektumlista helyazonosité reambuldcidjat is elvégeztiik
topotérképek és a Google Earth alapjan.

— Az inert objektumok térinformatikai szfirése elké-
sziilt, az eredményeket az inert alaptdbldban Osszesitettiik
(492 db objektumra).

— A veszélyességi sziiréshez az alaptabla elkésziilt, a ta-
bla tartalmazza a sziiréshez sziikséges alapadatokat és az
adatok alapjan, az EU mddszertani utasitds kérdéseire ka-
pott valaszokat is;

— A veszélyességi szfirés és a kockdzati besorolds az
alaptdbldban 6sszegy(ijtott paraméterek alapjan megtortént
és elkésziilt az automatikus rangsorolds is az 6sszes nyilvan-
tartdsban 1év6 objektumra.

— FElkésziilt az inert objektumok shape (ArcGIS) és
KMZ dlloménya (Google Earth).

— Elkésziilt a medd6hanydk, zagytdrozok egyiittes
alaptdbl4ja.

— Az MWEF nyilvéntartas helyszinelési (x, y) adatainak
frissitése megtortént.

Az inert banyahulladék lista (MBFH 2010-es elnoki
utasitas) aktualizaldsa a 2013-ban moddositott 54/2008-as
kormanyrendelet alapjan elkésziilt.

— Szakirodalom alapjan 6sszegy(ijtottiik a banyahulla-
dékok hasznositdsanak lehetSségeit.

— Készitettiink a kockdzati besorolds alapjan egy gya-
korlati checklist-et, ami a legveszélyesebb 25 objektumot
mutatja, valamint az els6 10 esetében bemutattuk, hogy me-
lyek azok a paraméterek, amelyek hidnyoznak, vagy frissité-
stikre sziikség van.

9B. Hatasvizsgalat

Témavezetd: NAGYNE BARSI I1dikd, VATAL Jozsef

Feladat ismertetése: Magyarorszagi banydszati és érc-
feldolgozasi zagytarozok foldtani felmérése, kdrnyezeti ha-
tasainak vizsgélata: Az almasfiizit6i és almdsneszmélyi ta-
rozok teriiletén egy olyan komplex mddszertani kutatds
elvégzése a cél, amely a késébbiekben a tobbi tarozé kocka-
zati értékelésénél is hasznalhatd.

Kiegészité adatgyiijtés a legkockdzatosabb banydszati
hulladékkezeld 1étesitmények esetében, a tovabbi munkak
tervezése céljdbol: A zagytarozok, banyaszati hulladékke-
zel§ 1étesitmények kockdzati besoroldsa, illetve ezen 1étesit-
mények kornyezeti, miiszaki ismerete fontos az esetleges
prevenciok megtételéhez mind gazdasagi, mind kornyezeti
szempontbdl: A kockdzati listdn szerepld tdrozé/hulladék-
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kezel§ 1étesitmények koziil kivalasztunk 5 db, ,.felhagyott”,
illetve allami felel6sségi korbe tartozd 1étesitményt. Cél
ezeknek a létesitményeknek a mintavételeken, vizsgalato-
kon alapul6 jovbeli felmérése.

A mélyinjektalds, mint a banydszati hulladéknak ming-
siil6 furéiszapok kutakba, sédomokba, természetes tiregek-
be juttatdsdval torténd hulladék artalmatlanitdsi mivelet
magyarorszagi lehetdségeinek felmérése, a technolégiai és
a foldtani kozeg védelme érdekében sziikséges kovetelmé-
nyeinek meghatdrozdsa, a tevékenységre vonatkoz6 hazai
szabélyozds megalapozdsa érdekében.

Elért eredmények:

— Az almasfiizit6i I-VI. és VII. tdrozok geofizikai vizs-
gélatainak értékelése.

— Az almésfiizit6i VII. tdrozé vizfoldtani megfigyelése.

— A neszmélyi VIIL. sz. tdrozén taldlhat6 ldgos vizi t6
felmérése geofizikai modszerekkel.

— A neszmélyi VIIL sz. tdrozé anyagdra vonatkoz? ta-
lajmechanikai vizsgalatok értékelése.

Az almasfiizit6i vorosiszap-tarolok kornyezetében
1év6 talajvizek értékelése kis-regiondlis dramldsi modelle-
zések segitségével.

— Osszefoglalé jelentés a firéiszap besajtolds hazai
gyakorlatarol.

— A kivdlasztott 5 banydszati hulladékkezeld 1étesit-
mény értékelése kockazati szempontbdl.

Foldtani veszélyforrdsok vizsgdlata. Reambuldcio,
a térképi és a hozzdjuk kapcsolodo adatrendszerek
harmonizdcidja

Témavezetd: ANDO Anita, VATAI J6zsef

Feladat ismertetése: A foldtani veszélyforrasok vizsga-
lata 3 teriiletet 6lel fel jelen projekt keretében:

— A balatoni magaspartok térségében el6fordulé fold-
tani képz6dmények mechanikai szempontbdl eléggé insta-
bilak. A szdrazabb id8szakokban viszonylag kedvezd élla-
potok lassan véltoznak csak. Ugyanakkor csapadékos id&ja-
rds esetén a benniik lezajlé folyamatok felgyorsulnak, az in-
stabilitds fokozddik.

A felszinmozgésok a balatoni magaspartok térségében
mintegy 11 telepiilést, azok infrastruktirajat kozvetleniil is
érintik, ezért sziikséges e veszélyeztetett térségek aktudlis
foldtani dllapotdnak felvétele és rogzitése, valamint veszé-
lyeztetettség szerinti mindsitése.

— Kiilonbozé telepiilések, mint mintateriiletek teriilet-
rendezési tervekhez kapcsolhaté potencidlis foldtani ve-
szélyforrdsainak felmérése és prognosztikus vizsgalata, il-
letve az adott teriiletek mindsitése a tervben szerepld terii-
lethasznalat foldtani kozeget veszélyeztetd, illetve az adott
foldtani kdzegnek az adott teriilethasznalatot befolyasold
prognosztizalhaté hatdsa alapjan. Kiilon kell vizsgdlni az
adott térségben a tényleges és tervezett lako-, az ipari, az
iidiilé— és a mezbgazdasagi dvezeteket. A prognosztikus
vizsgélatnak ki kell terjedni arra is, hogy mi torténhet a terii-

)

let atmindsitése (pl. tidiiléovezetbdl lakodvezetbe) utan. A

koréabbi kutatdsok folytatdsaként a masodik félévben, el kell
kezdeni a feladatot Visegrad kozség teriiletére, elsd 1épés-
ként, ha lehetséges, 1égifoté kiértékeléssel.

Els6 félévében Dunabogdany-Tahitétfalu telepiilések
veszélyforras-ovezeteinek végleges kijelolése térképsor-
ozattal, magyardzoval.

Masodik félévében megkezdjiik Visegrad veszélyforras
ovezeteinek a feldolgozasat az el6z6 években kialakult
mddszertan alapjan.

— Befejezziik a Tolna megyei foldtani veszélyforrasok
adatbazisa alapjan a kordbban reambulalt teriiletek feliilvizs-
gélatat, pontositasat, majd Baranya — a foldtani veszélyforras
adatbazis alapjan torténd — reambulacidja kezdddik.

— Ha alehet8ségek engedik, 1€gifoté feldolgozassal in-
dul a megye feldolgozdsa. Az MFGI kéziratos térképei ko-
ziil az ehhez a t¢émahoz felhasznalhat6 térképek felkutatasa.

Elért eredmények:

— Balatoni magaspartok téma: terepmodell, 4 db tér-
kép, 3 db geoelektromos szelvény menti kiértékelés, terep-
bejaras, vizmintavétel.

— Dunakanyar téma: Visegrad 1égifot6 kiértékelés, te-
repbejaras, 7 db térkép.

— Tolna megye: veszélyforras adatbazis befejezése.

— Baranya megye: 1égi foté kiértékelés, terepbejaras,
kataszter reambulaciéja, észlelések rogzitése adatbazis-
ban.

A foldtani veszélyforrdasokkal érintett teriiletek re-
giondlis feliilvizsgdlata. Modszertani kutatds és fej-
lesztés

Témavezetd: TILDY Péter, VATAI J6zsef

Feladat ismertetése: A foldtani veszélyforrasokkal érin-
tett teriiletek regionalis feliilvizsgélata keretében 5 részfela-
datot kell elvégezni. Az elvégzett kutatasok részei egy étfo-
g6 médszertani kutatdsnak, amely részben 1j eszkozt adhat
akeziinkbe, részben az adatok begy(jtését, harmonizaciéjat
és megjelenitését hivatott segiteni.

Modszertani kutatds: tavérzékelési adatok alkalmazdsa
a felszinmozgasok vizsgédlatiban: A Kulcs-Dunadjvaros,
Dunaszekcs6 és a Tokaj-hegység (Holl6hdza) mintateriile-
teken a kapcsolédé kutatasok sordn (DORIS EU FP7 stb.)
végzett tavérzékelési (SAR, optikai), in-situ és hidrogeold-
giai vizsgalatok integréildsa egyiittes értelmezése. Cél az 4j
és hagyomanyos moédszerek egyiittes alkalmazasaval ponto-
sitani a felszinmozgdasok detektalasat, térképezését, megfi-
gyelését és elrejelzését.

Regiondlis foldtani veszélyforrdsadatok kozzététele: A
megléve kataszteri adatbazis frissitése a reambulacid adat-
aival és Uj események felvétele; a kataszteri adatbazis kozzé-
tétele az Interneten; kapcsolat teremtése a foldtani veszély-
forrds és az aldbanyaszott teriiletek adatbéazisai kozott; a
foldtani veszélyforrasokat leir6 adatmodell harmonizédldsa a
2012-ben megjelent INSPIRE irdnyelveknek megfelel6en; a
foldtani veszélyforrasok vizsgélatdhoz sziikséges térinfor-
matikai adatrendszerek elérhet6vé tétele az MBFH-MFGI
munkatarsai szamara.
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Felszinmozgdsos teriiletek katasztere megkezdett frissi-
tésének befejezése Komdrom-Esztergom megye teriiletén
és a Gerecse E-i pereme felszinmozgésai foldtani-geomor-
fologiai koriilményeinek osszefoglalé leirdsa: A Gerecse
északnyugati eléterében (Naszdly, Dunaszentmiklés, Tata,
Tatabédnya 1:25 000 térképlapok teriiletén) az eddig ismert
felszinmozgasi kataszter ellenérzésének befejezése. Ennek
keretén beliil a kataszterben szerepld adatok frissitése és az
Uj felszinmozgdssal veszélyeztetett teriiletek kataszterbe
integraldsat végeztiik el.

A felszinmozgdassal érintett Ercsi—-Dunatijvdros kozotti
teriilet hidroldgiai vizsgdlatainak befejezése, lehetdség sze-
rint a teriilet kiterjesztése a Dunafoldvar-Paks: Az Ercsi-Du-
nadjvaros kozotti szakasz archiv adatai gydjtésének lezara-
sa, az adatgyijtés megkezdése a Dunaf6ldvar-Paks szaka-
szon,; a terepi észlelések — vizszint— és vizhozammérések
— folytatdsa az Ercsi-Dunatjvéros szakaszon; a terepi mé-
rések, a vizfoldtani modell eredményei €s a felszinmozgdsi
adatok egységes szemléletli feldolgozasa, értelmezése. A
kitlizott cél a rendelkezésre 4116 adatokbdl olyan értelmezés
levezetése, amely ravilagit a felszin alatti vizek helyzete, a
Duna vizjarasa és a felszinmozgasok kozotti osszefiiggé-
sekre.

Felhagyott mélymiivelésii bdanydk adatrendszerének ki-
egészitése Tolna, Baranya és Komdrom megye teriiletére,
tovabba Veszprém megyei adatok kigy(ijtését és azok koziil
abanyabezardsi dokumentaciéval rendelkezok teljes feldol-
gozasat: a felhagyott mélymivelésti banyak térképeinek és
egyéb dokumenticidinak felkutatdsa, a dokumentumok
alapjan azok veszélyességi kategoridk szerinti besoroldsa és
értékelése, a térképek archivaldsa és georeferdldsa, illeszté-
se a meglévd intézeti adatbazisba.

Elért eredmények:

— Moédszertani 6sszefoglalds a tavérzékelési, in-situ és
hidrogeoldgiai adatok alkalmazhatésdgéardl a felszinmoz-
gdssal érintett teriiletek vizsgalatdban.

— A foldtani veszélyforrasokat leiré adatmodell megfe-
lel az INSPIRE vonatkoz6 irdnyelveinek. Az aldbanydszott
teriiletek foldtani veszélyforrasok szempontjdbdl relevans
adatai megjelennek a foldtani veszélyforrasok adatbazisa-
ban.

— Naszaly-Dunaszentmiklés felszinmozgésos teriilete-
inek Osszefoglald jelentése, foldtani-geomorfoldgiai térkép

— MAVIZ adatbézis b6vitése megtortént és elkésziilt a
koncepciondlis vizfoldtani modell a dunadjvarosi mintate-
riiletre.

— Osszefoglalé jelentés és 45 adattdbla.

Ex ante kondicionalitds — foldtani veszélyforrdsok
kockdzatértékelése

Témavezetd: TILDY Péter

Feladat ismertetése: A Magyarorszag altal 2014-2020
kozott megpdlyazni kivant eurdpai unids fejlesztések jelen-
t6s része az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodds temati-
kus célkitiizése al4 tartozik. E célkitlizésekhez kapcsol6do
palyazatok esetében specifikus feltétel egy — a klimavalto-

z4s hatdsait is tartalmazé — nemzeti katasztréfavédelmi
kockazatértékelés kidolgozasa.

Az MBFH és az MFGI szerepe 2013-ban a foldtani ve-
szélyforrasok kiértékelésével kapcsolatos szakmai hattér bizto-
sitdsa volt. A munka sordn szdmba vettiik a veszélyforrasokat,
az elozetes értékelés eredményeképpen kivalasztottuk koziiliik
azokat, amelyek tovabbi vizsga-latra érdemesek, kidolgoztuk a
,worst case” forgatokonyveket, €s értékeltiik azok hatasat.

Elért eredmények:

— A vizsgalt foldtani veszélyforrasok (zagytarozok gat-
szakaddsa, felszinmozgasok) leirasa.

— Egy zagytarozo gatszakadasa éltal erSidézett kocka-
zati forgatékonyv leirdsa.

— A forgatokonyv egészségi, gazdasagi, kornyezeti és
tarsadalmi hatdsainak specifikdldsa, az érintett kritikus in-
frastruktiira elemek kivalasztasa.

Asvdnyi nyersanyagok orszdgos térinformatikai
adatbdzisdnak fejlesztése, feltoltése

Témavezetd: LENDVAY Pdl

Feladat ismertetése: A banyatelekkel fedett nyersanyag-
lel6helyek adatainak pontositdsa, kiegészitése, a teriiletek
hidnyz6 sarokponti koordinatdinak kigydjtése (sziikség ese-
tén atszamitdsa), az adatok adatbazisba feltoltése, térinfor-
matikai megjelenitése.

Az adott teriileteken jogosultsdggal rendelkezd banya-
véllalkozok bevondsaval elvégezziik a hazai bauxitlelGhe-
lyek (szabad és banydszati joggal fedett) adatainak kiegé-
szitését (262), és megkezdjiik a nyilvantartds szerint 1852
bénydszati joggal fedett nem fémes dsvanyi nyersanyag-els-
fordulds feldolgozasat, amelyekbdl az év végéig 500 teriilet
kiegészitett adatait dolgozzuk fel.

Elért eredmények:

— Az egyes teriiletek alapadatainak pontositdsdhoz a kiin-
dul6 dokumentéacidkat kellett dttanulméanyozni.

— A nemfémes szabad teriiletek 2012-re elkésziilt térin-
formatikai adatbazisanak ellendrzott, véglegesitett valtoza-
ta (1125 lelShely).

— Az adatgyfijtés az eredetileg tervezettnél kevesebb
résztvev{ ellenére megfeleld litemben lezajlott, és noha nem
tudtuk a tervben el6irt szamu teriilet — banyatelek — fel-
dolgozasat elvégezni, sikeresen megoldottuk az Asvanyva-
gyon nyilvantartds adatrendszerének elemei €s a térinfor-
matikai adatbdzis kozotti egy-egy értelmi kapcsolat kiala-
kitasat. Az igy el6készitett adatok térinformatikai feldolgo-
zdsa és bekapcsoldsa az egységes adatbazisba folyamatban
van.

— Nem teljesiilt maradéktalanul a bauxitos teriiletek
nyilvantartdsanak kiegészitése, ami a MAL ZRt. felszdmo-
lasa miatt akadozik, de kivitelezhet6.

— A téma 2014-ben folytatddik, a megkezdett adatgyj-
tés tovabbvitele, a bauxit-el6forduldsok nyilvantartdsdnak
kiegészitése és az egységes térinformatikai adatbazis kiala-
kitdsa a célunk.
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A hazai CO, tdrolds lehetdségeinek vizsgdlata,
tdaroldsi adatbdzis épitése

Témavezetd: FALUS GyoOrgy

Feladat ismertetése:

— A hazai szén-dioxid tdroldsdra alkalmas geoldgiai
objektumok gazdasdgi potencidlla torténd fejlesztése érde-
kében, kovetve 31/2009/EK Iranyelv dtmutatasat, valamint
a Banyatorvény és a 145/2012 (VII.3.) kormanyrendelet vo-
natkoz6 utmutatésait, sziikséges a kijelolt egységek rend-
szeres feliilvizsgdlata.

— Teriileti, rendelkezésre 4llasi, tarolokapacitasbeli és
egyéb szempontok figyelembevételével kivalasztott tarold-
krdl a 145/2012 kormdanyrendelet alapjan megfogalmazott
mddszertan segitségével jellemzést adni.

— A potencidlis sos vizes viztartok esetében lényegesen
kisebb az ismertségi szint, mint a szénhidrogén-taroloknal.
Azért, hogy a jelenleg rendelkezésre 4116, szemi-kvantitativ
megkozelitést pontositsuk és az elvart tuddsszintet elérjiik,
sziikség van egy mintateriilet részletes feldolgozdsara, a pon-
tosabb becsléshez sziikséges rezervodrgeoldgiai paraméterek
meghatarozasara, lokalis geoldgiai modell épitésére.

— Az eddig felhalmozott firdsi ismeret beépitése a ,,ge-
obank” rendszerbe.

Elért eredmények:

— Prioritési lista a szénhidrogén-eléforduldsok részle-
tes feldolgozasahoz.

— Adatelérési terv készitése: Az adatelérési terv a kon-
cesszids tanulmanyok elkészitésében szerzett tapasztalatok
alapjdn késziilt el és a prioritési lista alapjan meghatdrozott
sorrendben meg is kezd6dott az adatok beszerzése.

— Eur6pai példak bemutatasa potencidlis tarolok nyil-
vantartasarol.

— Kijelolt s6s vizes tarolé mintateriilet; vonatkozé adat-
kataszter és adatelérési terv: A koncesszids jelentésekben
alkalmazott gyakorlatokat kovetve kidolgoztuk az adatelé-
rési tervet valamint megkezdtiik a teriilettel kapcsolatos in-
formaciok osszegyjtését.

— A 145/2012 komplex dtmutatdsanak megfeleld taro-
16-jellemzések

— Téradatbazis épitése, adatok megfeleld formatumban
torténd dtadasa MBFH szdmara.

— Digitaliz4lt, hibajavitott, 6sszehitelesitett firdsok s6s
vizes rezervoar mintateriiletén.

— Prioritési lista alapjan kivélasztott szénhidrogén-taro-
16k 145/2012 kormanyrendeletnek megfeleld téradatbazisa.

— Alkalmazhat6 kittechnolégidk, besajtolds-elokészi-
t6 1épések.

— Sés vizes mintateriilet feldolgozott mélyfiras-geofi-
zikai adatai, egyszerfsitett geol6giai modellje és pontositott
tarolokapacitas-becslése.

— Prioritési lista alapjan kivélasztott szénhidrogén-taro-
16k 145/2012 kormanyrendeletnek megfelels adatbazisa, pro-
blémak, megoldasi stratégidk bemutatdsa.

— Szénhidrogén-taroldk és sos vizes tarolok esetén al-
kalmazhat6 kittechnolégidk, besajtolas-el6készitd 1€pések
nyomdsndvekedés bemutatdsa.

Az MBFH adattdr geofizikai adat-
szolgdltatdsainak fejlesztése

Témavezetd: LENDVAY Pal

Feladat ismertetése:

— Geofizikai felmértségek (metaadatok) kiegészitése,
WMS szolgaltatasa.

— Az adattar CD/DVD/HDD allomény novekményének
merevlemezre mentése, adatszolgaltatasok ellenérzése.

— Az Adattar — elsésorban 3D — szeizmikus 4lloma-
nyanak karbantartdsa, reambuldldsa. Az Adattar 3D szeiz-
mikus dlloméanyanak tételes felmérése és a metaadatok adat-
bazisba vitele.

— 2D szeizmikus adatok ujra archivalasa. A 2D szeizmi-
kus mérési adatok mentése az évek sordn mtiszakilag elavult
médiardl, kiilonos tekintettel a kifrasra keriil6 koncesszios te-
riiletekhez kapcsol6dé szeizmikus vonalak adathordozéira.

Elért eredmények:

— Kiegészitettiik és aktualizaltuk a felmértségi adatokat
a2012. évi adatszolgaltatasokkal.

— Metaadatok adatbazisabdl 1étrehozott SQL view —
adatbazis-nézeteket 6sszekapcsolva az MFGI OpenSource
Geoportidl Geoserver-rendszerével lehetévé valt az online
WMS/WFES felmértségi adatszolgaltatas.

— Elvégeztiik az Adattar allomanyabdl 28 db 3D szeiz-
mikus adattomb reambulélasat a nemzetkdzi SEG szabva-
nyok szerint, mert 3D tombok fejléc kitoltése tobb vonatko-
zéasban sem felelt meg ennek.

— A terepi 2D szeizmikus adatok jelentSs része elavult
médidn talalhatd, amelyek oregedésiik miatt nehezen olvas-
hatdk, vagy nincs mar hozzéjuk széles korben elérhetd hard-
ver. Az évben 259 szeizmikus vonal dtirdsa késziilt el.

— A mentett adatok az adattar részére dtadasra kertiltek.

Kiilfejtéses bdanydk geodéziai felmérése — a bdanya-
jaradék-bevallas ellendrzéséhez kapcsolodo
feladatok végzése

Témavezetd: Laszl6 Istvan

Feladat ismertetése:

— Bényakapitanysagok éltal kért banyak banyamérései-
nek elvégzése, részletes feldolgozasa, elemzések elvégzése,
adatbdzis szdmdra adatok rendezése, banyakapitanysagok
igénye szerinti vizsgalatok, szamitdsok elvégzése. Az el-
végzett mérések teriiletalapu dsszesitése.

— A Bényakapitanysagok 2013. évi banyamérési tervei-
nek megfelelden a banyamérési fela-datok eldkészitése, és
elvégzése Bdanyakapitdnysdgokkal méréseket megel6z6
egyeztetések lefolytatdsa, a mérések tartalmanak vizsgéla-
ta, elemzések elkészitése.

— A banydk felméréseinek végzése, a tervektol fligget-
leniil felmeriilé banyamérési, (rend6rségi, ligyészségi meg-
keresés esetén) mérés és elemzési feladatok ellatasa.

— Az MBFH-hoz, illetve a Banyakapitanysdgokhoz a
2013. év soran beérkez6 banyatérképek alapjat képezd banya-
mérések (MUT és egyéb) digitdlis dllomdnyainak tartalmi
vizsgélata, elemzése, az eredmények értékelése és mindsitése.



Beszamolo a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2013. évi tevékenységerol 87

— Uj feladat a miikodési engedéllyel és tervvel rendel-
kez6 banydk éves Banyamiivelési térképeinek és mérési
anyagainak befogaddsa és szakmai vizsgélata.

Elért eredmények:

— A 2013. évben 6sszesen 47 banya és egyéb teriilet mé-
rését végeztiik el.

— Szakértdi tevékenység: A 2013. év sordn hét banya és te-
rillet esetében kapott a Féosztily megbizast szakért6i tevé-
kenység végzésére, engedély nélkiili vagy szabélytalan banya-
szati tevékenység megallapitdsdnak targydban. A Gyal I'V. ba-
nya felmérésével és térképezésével kapcsolatban az MBFH a
Geodéziai Féosztélyt szakértdi vélemény készitésére kérte fel.

— Beérkezd digitalis térképek vizsgdlata (Miszaki
Uzemi Tervtérkép): Az év sordn 193, szerverre feltoltott
Miiszaki Uzemi Tervtérkép dllomdnyt vizsgltunk, egy ré-
szEt tobbszor is, egy része mai napig folyamatban van.

— Banyamiivelési térképek vizsgalata: A digitélis térké-
peket és a mellékelt dllomdnyokat a rendelet el6irdsainak
alapjan részletes tartalmi és formai elemzésnek vetettiik ald.
A 2013. évben az 6t Banyakapitdnysdg egyiittesen 805 ba-
nya adatkészletét toltotte fel 6sszesen 1200 esetben.

A kutatdsok sordn keletkezett
magmintadllomdny kezelése

Témavezets: MarOS Gyula

Feladat ismertetése: A mélyfurdsok magmintarakta-
rakban 6rzott kdzetanyaga az orszag egyediilallé foldtani
értéke, mivel a mélybdl szdrmazé mintdk mindegyike
egyedi, és felbecsiilhetetlen tudoményos és gazdaséagi érté-
ket képvisel. Gazdasagi jelentdségiik az orszag foldtani fe-
1épitéséhez kapcsol6do jelenlegi és jovobeni projektek ki-
vitelezésében (pl. meguijulé energiaforrdsok kutatdsa,
nyersanyag-prognézis és -banydszat, mélységi vizek hasz-
nositdsa) meghatarozo.

A munkdlatok feladata a magmintaraktirakrél szdl6
egyiittm{ikodési megallapodas alapjan.

— részvétel a raktarak iizemeltetésében,

— a mintaanyag 4allapotdnak tételes feliilvizsgalata
Szépvizéren a XI-XIV. szamii csarnokban, — a magmintar-
aktarak szamitdgépes adatbdzisdnak karbantartésa.

Elért eredmények:

— Részvétel a mintaraktarak iizemeltetésében, a felme-
riil6 magszemleigények kielégitése (Rakoczitelep 4 db,
Szépvizér 1 db, mintdk szdma: 573).

— A szépvizéri magraktar feliilvizsgalatahoz sziikséges
infrastruktdra felmérése, javitdsi, karbantartdsi feladatok
megfogalmazdsa és végrehajtasa.

— Egyetemistak nydri gyakorlatdhoz az adminisztrativ
feltételek megteremtése, targyaldsok és megallapoddsok az
ELTE és/vagy a Miskolci Egyetem gyakorlatvezetSivel.

— A Tokaji-hegység térképezéséhez és a helyi nyersa-
nyagkutatdsokhoz kapcsol6d6é mintaanyagok felmérése és
leltarozdasa Madon (szallitasi terv késziilt).

— A Tokaji-hegység térképezéséhez és a helyi nyersa-
nyagkutatasokhoz kapcsol6d6 mintaanyagok beszillitasa a
szolnoki mintaraktarba (1250 ldda maganyag leszéllitva

(1206 db Szolnokra, 44 db Rakoéczitelepre), 702 zsak és Sal-
g6-polcok leszéllitva Rakdczitelepre).

— Az adatbazis kiegészitése a Tokaji-hegység térképe-
zéséhez és a helyi nyersanyagkutatdsokhoz kapcsol6dé
mintaanyagok leltardval.

— A bataapati kutatdsok mintaanyagdnak rendszerezé-
se a szolnoki mintaraktdrban.

— Az adatbdzis feldjitdsa a bataapati kutatasok rendsze-
rezett mintaanyagdaval.

— A szépvizéri mintaraktar tételes feliilvizsgalatnak foly-
tatdsa a XI-XIV. szdmu csarnokban 6000 magldda mennyi-
ségben (10 861 magladat mértiink fel, mindsitettiink, fotdz-
tunk le és lattunk el adatbézis bejegyzéssel, ez 290 fiirds maga-
nyagat érintette, kiselejteztiink 174 db menthetetlen magladat,
atraktunk, atfestettiink, feldjitottunk tobb sz4z magladat).

— A magmintaraktdrak szdmitégépes adatbdzisanak
frissitése a sz&€pvizéri adatokkal.

Adatrendszerek fejlesztése és metaadat-
szolgdltatds

Témavezeté: GULYAS Agnes

Feladat ismertetése: Cél: a foldtani adatvagyon haszno-
suldsdnak tdmogatasa. Fejlesztjiik az adatrendszereink mo-
delljét. Metaadat szinti attekintést készitiink az intézmény
adatvagyondr6l. A folyamatban 1évé dllami és MBFH pro-
jektek altal termelt adatokat, illetve a vonatkoz6 metaadato-
kat adatbazisba illesztjiik.

Elért eredmények:

— Elkésziilt a jelentések INSPIRE — O&M szabvanyos
adatmodellje, az ezt leir6 4j UML és XSD séma, minta
XML-ek késziiltek az adatmodellre. Elkésziilt az Adatrend-
szer-nyilvantartas Uj, médositott xlIs szerkezete az xml kon-
verzi6khoz

— Elkésziilt az MBFH Szénhidrogén megkutatottsagi
allomanyahoz a poligon alapi geometria, Elkésziiltek a
2000 6ta leltarba vett CH-tételek metaadatai, geometridval
— els6 véltozatban. Az ArcGis dllomdnyban térolt véltozat-
ban 735 téradattal is ellatott jelentés kereshetd térképi ala-
pon a 2000-2012 id&szakbdl. Elkésziilt a CH-JEL_GIS
szénhidrogén felmértségi adatmodellje. Az adatmodell sze-
rint a kordbban elkésziilt térinformatikai dllomanyok és tab-
lazatok alapjan az ALFA adatbazisba bekeriilt 600 jelentés
objektum.

— INSPIRE: Elkésziilt a minden szakteriiletet érintd 4l-
taldnos, rovid, kozép és hosszi tavi teenddk listdja; INSPI-
RE minta adatszolgaltatas a lehet&ségek tesztelésére; elin-
dult az MBFH INSPIRE rétegek ISO19139-es metaadatai-
nak tesztszolgdltatisa Geonetwork internetes katal6gus
szolgdltatason keresztiil (CSW, keresé szolgaltatas). Ez tar-
talmazza a letoltési szolgaltatdsokrol és a letolthetd adato-
krél sz616 metaadatokat.

— 2D és 3D szeizmikus mérésekre elkésziilt az INSPI-
RE adatszolgaltatdst megvaldsité rendszer elsd verzidja,
ami kisérleti jelleggel (111 db szeizmikus vonalra, és 92 db
3D szeizmikus mérésre) biztosit megjelenitési, keresési és
letoltési szolgaltatdsokat.
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— Koncesszids témdak adatigényeinek kiszolgaldsa: A
feladat teljesitése a tervezettnél nagyobb riforditdst igé-
nyelt, mert a frissen lejart CH-kutatasi teriileteken 4j banya-
telkek elfogaddsa miatt a 2. és 3. fordulokban rendszeresen
sziikségessé vilt az 1. forduldban elkészitett anyag ellendr-
zése mellett annak jelentGsebb valtoztatdsa is.

— Vhr. és kapcsol6do elndki utasitasi adatlap médosita-
si javaslatok (adatszolgéltatds bekért tartalma): javaslat az
elnoki utasitds modositdsara elkésziilt:

Térinformatikai szolgdltatdasok és furdsi adatva-
gyon karbantartdsa

Témavezetd: OrROSZ Lasz16

Feladat ismertetése:

— Geoinformatikai szolgéltatdsok: A 2012. évi tapasz-
talatok alapjan sziikséges és igényelt egy olyan projekteken
athizédé informatikai sdv, mely minden projekt szdmara
biztositja a geoinformatikai, informatikai hétteret.

— Furési adatvagyon-karbantartds: Alapfeladat az intéz-
ményrendszer flrdsi adatbazisainak szinkronizéldsa, kiilonos
tekintettel a Geobank és az adattdri firdsnyilvantartasi tor-
zsallomany viszonydra. Cél, hogy a projekteknél 1év, 6nélld
tablakban, elavult adatbazisokban fellelhet6 — szamos eset-
ben egyedi — anyagot egységes adattaroldsi elvek szerint ke-
zeljiik. Ugyanennyire hangstlyos a kiilonb6z6 jogosultagi
szintek szerinti hozzaférhet6ség megteremtése is.

— Kiemelt feladata a projektnek az eddig felépitett rend-
szer hasznélatanak beépitése a futd projektekbe és a varhat6
felhaszndl6i igények kielégitése.

Elért eredmények:

— Projektinditékon val6 részvétel: 15 MBFH projekt.
A projektek informatikai igényének kiszolgéldsa: adat-
javitas, GIS feldolgozds, szkennelés, nyomtatds, adatbazis
miiveletek, tervezés, webes publikalds, adatharmonizalas.

— Adatcsere médszerek kidolgozasa: magraktari ada-
tok, kitadatok, geotermikus adatok, nyersanyag adatok.

— Az OFGBA harmonizélas elinditésa.

— Adatbevitel: magraktar: 8000 rekord; kiitadatok: 500
rekord; geotermikus kutadatok: 150 rekord; Sekélyfirasok el-
lendrzése: részleges, torzsadat szinten késziilt el (~60 000 re-
kord); Szenes adatok: betoltési teszt megtortént; Vizfoldtani
adatbazis: az objektumazonositds megtortént, 91%-os egye-
z¢&s. A hidnyz6 9% (~10 000 rekord) azonositdsa folyamatban.

— Tematikus GeoBank bemutat6: magraktari munka,
vizfoldtani munka, nyersanyagkutaté munka.

— Térképi furdsadat-keresé feliilet: http://loczy.mfgi.hu/
flexviewer/furas/.

— Epitésfoldtani térképek adatainak ellenSrzése.

— Webes térképi inditofeliilet elkészitése: http://mfgi.hu/
terkepek.

— Intézeti palydzatok informatikai részének kialakita-
sa, szakmai és anyagi tervezése.

— MFGI belsé raszterszolgaltatdsanak kidolgozasa.
ESRI Image Server telepitése, konfigurdlasa.

— A loczy.mfgi.hu térképszolgéltatasanak feliilvizsga-
lata, jelkulcsi és tartalmi egységesitése.

— Egységes regisztracids rendszer fejlesztése az intéze-
ti furasi, térképi és egyéb web alapu adatszolgéltatdsdhoz.

— Az ideadlis farasi adatmodell (firdsok id6beni valto-
zéasanak, kronolégidjanak kovetése) tervezésének elkezdé-
se: problémadefinidlds, megoldasi lehet6ségek felvdzolasa.

Koncesszios feladatokhoz kapcsolodo érzékeny-
ségi-terhelhetdségi vizsgdlatok végzése

Témavezetd: GYURICZA Gyorgy

Feladat ismertetése: Az dsvanyi nyersanyag és a geotermi-
kus energia el6fordulasi teriiletének komplex érzékenységi és
terhelhetségi vizsgélatardl szolo, 103/2011. (VI 29.) kor-
mdnyrendelet altal eldirt, feladatok 6sszehangoldsa és tdmo-
gatdsa a banydszati koncesszi6 céljara torténd kijelolés érde-
kében végzett kdrnyezet-, tdj- és természetvédelmi, vizgazdal-
kodasi és vizvédelmi, kulturélis 6rokségvédelmi, term&{old-
védelmi, kozegészségiigyi és egészségvédelmi, nemzetvédel-
mi, telepiilésrendezési, kozlekedési, valamint dsvanyvagyon-
gazdalkodasi szempontokat figyelembevevd vizsgalatokban.
Kozremiikodés és irdnyitas a tobb 1épésben késziils tanulma-
nyok és jelentések adminisztracids és szerkeszt6i feladataiban.

Elért eredmények:

A projekt az év folyaman elkészitette a tervezett 11 vizs-
gdlati tanulmanyt. Részt vett az el6z6 évrol athizédé tanul-
manyok javitasi és szerkesztési munkdiban, valamint egy, a
tiszta szén technolégidra (CCT) vonatkozé megvaldsithato-
sagi tanulmany 6sszedllitdsaban.

— Elkésziilt miniszteri jelentések: Becsehely, Debre-
cen, Dévavéanya, Derecske, Karcag szénhidrogén koncesszi-
Os jelentés, Battonya, Sarkad, Szolnok geotermikus kon-
cesszios jelentés.

— Elkésziilt jelentéstervezet: Mecsek-Nyugat szénhi-
drogén koncesszids teriilet.

— Befejezett vizsgdlati tanulmanyok: Zala szénhidro-
gén vizsgalati teriilet (ketts tanulmany), Monor szénhidro-
gén vizsgalati teriilet, Rackeve geotermikus koncesszios te-
riilet, Tisza szénhidrogén vizsgélati teriilet, Békéscsaba
szénhidrogén vizsgdlati teriilet, Nagykanizsa-Nyugat geo-
termikus vizsgalati teriilet.

Az MBFH hatosdgi tevékenységéhez sziikséges sza-
kvélemények, szakértdi vélemények, szakmai
Jjavaslatok készitése

Témavezeté: UtHAZINE KEREK Barbara, VATAI JOzsef

Feladat ismertetése: A nukledris 1étesitmények és a ra-
dioaktiv hulladék elhelyezésére szolgald 1étesitmények kije-
I6lése és foldtani alkalmassdgi vizsgdlata keretében az
egyes kutatdsi fazisokat megalapozé foldtani kutatdsi ter-
vek és a kutatdsi fazisokat lezaré foldtani zardjelentések el-
birdlasa. A nukledris létesitmények telepitésére és tervezé-
sére vonatkozé foldtani, miszaki-biztonsdgi kovetelmé-
nyeknek valé megfelelés vizsgalata.

Hagyomdnyos és nem hagyomdnyos szénhidrogének,
mds nyersanyagok kutatdsi zardjelentéseinek, egyéb kutata-
si dokumentacidinak szakmai véleményezése.
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A MBFH felkérése alapjan kozremiikodés jogszabaly-
elokészitésben.

Elért eredmények:

— 15 dokumentum késziilt el kiilonb6z6 f6osztalyokon,
ezeket az éves bibliografia tartalamzza.

Digitdlis szeizmikus adatok megtekinthetdségének
biztositdsa munkadllomdson

Témavezetd: KOVACS ATTILA Csaba

Feladat ismertetése: Az adattari szolgaltatds kibSvitése
egy olyan specidlis munkadllomas kiépitésével tortént,
amelyen megtekinthetSk a digitdlis formédban rendelkezésre
all6 szeizmikus terepi felvételek és feldolgozott szelvények.
A munkadlloméson a szeizmikus szakemberek és az érdek-
16d6k megtekinthetik az elérhet6 anyagokat, amely el&segi-
ti a dontésiiket az informacidk megrendeléséhez. Az MFGI
és az MBFH Adattéra is jelent6s digitalis dllomannyal ren-
delkezik. Szdmos szabadon felhasznélhaté szoftver — me-
lyek kozel azonos képességliek, mint a professziondlis al-
kalmazasok — 4ll rendelkezésre a szelvények megtekinté-
sére. A rendszer alkalmassa teheté mds geofizikai médszer
digitalis dllomdnyainak biztonsdgos bemutatdsara is.

Elért eredmények:

— 2013-ban a feladat végrehajtdsa sordn jelentds szamu
terepi felvétel keriilt régi szalagokrdl beolvasdsra az MBFH
részére, ezért ezen adatok feltoltésével kezdtiikk meg a rend-
szer kialakitasat.

— Sikeriilt megoldanunk a szeizmikus anyagok bizton-
sagos megtekinthetdségének kérdését.

— A feladat megolddsdhoz ingyenesen hasznélhaté pro-
gramokat alkalmaztunk, melyek hasznalata konnyen, gyor-
san és egyszeriien elsajatithat6 (SeiSee).

— Kialakitasra keriilt egy vildgos, és atlathaté taroldsi
struktdra, amelyben nem csak a szeizmikus adatok, hanem a
hozz4juk tartozé informaciok is elhelyezhet6k. Ez a taroldsi
irdnyelv tilmutat a projekt dltal meghatarozott célokon, de a
bemutatni kivant adatkor sziikitése egyszertien megoldhaté.

— Kialakitdsra keriilt egy munkadllomds, amelyen az
ingyenesen felhaszndlhat6 szoftverek segitségével jelenleg
megtekinthetd 163 db 2D szeizmikus vonal terepi felvételei.

— Kés6bb az elérhetd adatokkal tovabb bdvithet6 a
bongészhetd adatok kore.

— Jelenleg az MFGI-ben zajl6é adatmentések sordn a te-
repi szeizmikus adatok SEG-Y formatumban keriilnek ar-
chivaldsra, de az ipari gyakorlat sordn a terepi adatok tarola-
sara SEG-D formatum a legelterjedtebb. Ebben az esetben
az adatok megjelenitésére nem a SeiSee, hanem a szintén in-
gyenesen elérhetdé és a SeiSee-hez hasonlé miikodésti
SegDSee programot fogjuk hasznalni.

Asvdnyvagyon-nyilvdntartds nemzetkozi rendsze-
reinek dttekintése

Témavezeté: HORVATH Zoltan
Feladat ismertetése: A nemzetkozileg is elfogadott, miiko-

27 2

dé6 dsvanyvagyon mindsitési és osztalyozasi rendszerek, az eh-

hez kapcsoldd6 dokumentumok (kdédok, ajanldsok, dtmuta-
t6k) hazai viszonyokra vald alkalmazhatésdgénak vizsgdlataa
hazai dsvanyvagyon nyilvantartas korszerisitése érdekében
sziikségszer(ivé valt. Az dsvanyvagyon-nyilvantartas nemzet-
kozi rendszerei koziil a JORK (2012), UNFC (2004), SPE
(2011) és tovabbi dokumentumok (pl. PERC, CRIRSCO) be-
mutatdsat, a hazai dsvanyvagyon-nyilvantartds attekintését, a
hazai és nemzetkozi nyilvantartasi rendszerek {6 elemeinek, a
mddszertan bemutatdsat végezziik el. Ezutdn javaslatokat fo-
galmazunk meg a nemzetkozi osztalyozasok, nyilvantartasok
és ajanlasok figyelembe vételével a hazai MBFH 4svanyva-
gyon-nyilvantartds EU / nemzetkozi standardok szerinti har-
monizédldsahoz. Tisztdzzuk a hazai és nemzetkozi dsvanyva-
gyon-nyilvantartdsban szereplé fogalmakat, mddszertant, a
nyilvantartashoz sziikséges adatok és informacidk korét.

A munka sordn alapozunk a 2012. évi NES Készletgaz-
déalkodési és hasznositdsi cselekvési tervre is. A folytat6dé
nyersanyag potencidl felmérés mellett az ércekre (benne
urdn) és a nemfémes szilard 4svanyi nyersanyagokra vonat-
koz6 adat— és informdacidgy(ijtés is hozzdjarul majd ahhoz,
hogy minél atfogébb képet kapjunk a hazai d4svanyi nyersa-
nyag készletekre vonatkozdan, illetve, hogy egységesen
vizsgélhassuk meg a nemzetkozi standardok alkalmazasi le-
het6ségeit. A munkdhoz sziikséges a hazai dsvanyvagyon
nyilvantartdsi rendszerének éttekintése is.

Elért eredmények:

— forditasai a kovetkez6 szabvanyoknak, keretrendszer-
nek:

— CRIRSCO: Committe for Mineral Reserves Interna-
tional Reporting Standards (Asvanyi Nyersanyagkészletek
Nemzetkozi Jelentés-Szabvanyainak Bizottsdga).

— JORC: Joint Ore Reserves Committee (Ausztrala-
zsiai Banydszati és Kohdszati Intézet, az Ausztral Foldtudo-
ményi Intézet és Ausztralia Asvanytandcsa Kozos Erckész-
let Bizottsaga).

— PERC: Pan-European Reserves and Resources Re-
porting Committee (Péneurépai Asvanykészletek és Asva-
nyi Nyersanyagvagyonok Jelentési Bizottsag).

— SPE-PRMS: a Society of Petroleum Engineers (SPE)
és a mellette felsorakozott szervezetek (WPC — World Pe-
troleum Council, AAPG — American Association of Petro-
leum Geologist, SPEE — Society of Petroleum Evaluation
Engineers, SEG — Society of Exploration Geophysicists)
altal kidolgozott szénhidrogén-rezevodr gazdalkodasi rend-
szer (PRMS: Petroleum Reservoir Management System) 1é-
nyegi 2. fejezete.

— UNEFC: United Nations Framework Classification for
Fossil Energy and Mineral Reserves and Resources (Az
ENSZ fosszilis energiahordozé— és dsvanyi nyersanyag-
készletre és -vagyonra vonatkozé osztilyozdsi keretrend-
szere).

— Ajelentés, amely tartalmazza a kovetkezd fejezeteket
a szénhidrogénekre, a geotermidra, a CO, elhelyezésre, a
szenekre, a nemfémes szildrd d4svanyi nyersanyagokra és az
ércekre.

— Fogalomtér dsvanyvagyon, dsvanyi nyersanyagkész-
let és egyéb témakorben.
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2~ 2

— Konverzi6s lehetSségek az AANy korszeriisitéshez
(algoritmusok) nyersanyagonként.

— Konzulticick MFGI-MBFH-MFT Munkabizottsa-
gok kozott nyersanyagonként.

— A gazdasagi értékelések sziikségessége és lehetdsé-
gei nyersanyagonként.

— A térinformatika lehet&ségei az d4svanyvagyon nyil-
vantartdsban nyersanyagonként.

Palyazatok
Transenergy

Témavezeté: NADOR Annamadria

Feladat ismertetése: A Kozép Eurdpai Program kereté-
ben fut6 TRANENERGY projekt (Szlovénia, Ausztria, Ma-
gyarorszag és Szlovakia hatarokkal osztott geotermikus ers-
forrasai) f6 célja a Ny-Pannon medence geotermikus eréfor-
rasaival torténd fenntarthaté gazddlkodas komplex szakmai
megalapozésa és a dontéshozok, jelen— és jovSbeli haszno-
sitok, felhaszndldk, potencidlis befektetk szdmaéra egy
web-alapd, interaktiv dontésel6készitS rendszer kialakitasa,
amely felhasznal6-barit feliileteken keresztiil mutatja meg a
geotermikus rendszerek potencidljara, terhelhetoségére, ér-
zékenységére és fenntarthatd hasznositasara vonatkozo infor-
macidkat a vizsgalt hatdrmenti régidkban. A webportdlon
megjelend informdacidk a jelenlegi hasznositdsok széleskorti
felmérésén és azok értékelésén, a teljes teriilete (szupra-ré-
gi0), illetve 5 kivalasztott hatdrmenti pilot teriiletre késziils
foldtani, vizfoldtani és geotermikus modellek értékelésén
alapulnak. Emellett a projekt k6z6s ajanldsokat dolgoz ki a
ko6z06s héviz- és geotermikus energia gazdalkodasra.

Elért eredmények: Elkészilt a Komarno—Sturovo és
Lutzmannsburg—Zsira pilot teriiletek kapcsolt vizfoldtani és
geotermikus modellje, amelyben kiilonb6z6 szcenaridkra
késziiltek elemzések. Ezek segitségével szamszertisithetd
volt a fenntarthaté médon kitermelhet6 héviz készlet, illetve
a kiilonbozd termelési allapotokra eldrejelzett kornyezeti
hatasok (depresszidk, hémérsékleti tér alakuldsa).

Mint a modellezésekért felels partner, osszefoglald je-
lentést készitettiink valamennyi (supra-regiondlis és Osszes
pilot teriilet) steady-state és scenario vizfoldtani és geoter-
mikus modellezési eredményeirdl.

A projekteredményeket 6sszegz6 és megjelenitd inter-
aktiv web-portdlon elkészitettik a Komarno-Sturovo és
Lutzmannsburg-Zsira pilot teriiletek bemutat6 anyagait (ro-
vid szoveges ismertetés, 3D videdk).

Osszefoglal6 jelentést készitettiink a geotermikus ener-
gia tdimogatési rendszereirdl a 4 partner orszagban, kiilonos
tekintettel a kockazatkezelésre.

Elkészitettiik termdlkutak monitoring és geotermikus
energiafelhaszndlds jelentési kotelezettségeit Osszegzd ta-
nulmanyt, amelyben konkrét ajanldsokat tettiink vala-
mennyi pilot teriileten a monitoring rendszerek kialakitasa-
ra (bevanndyd, ill. 4j kutak helyszinei).

Elkészitettiik és benyujtottuk a projekt szakmai és pén-
ziigyi zar6jelentését.

A projekt 0sszes eredményének integralt értelmezése,
valamint a benchmarking értékelés indikator szempont-
rendszere alapjan elkészitettiik a fenntarthatdé termalviz és
geotermikus energiagazddlkoddsra vonatkozé ajanldsokat
tartalmaz6 startégiai dokumentumot.

El6adasok megtartasaval részt vettiink a bécsi konferen-
cuia zarérendezvényen.

Magyar nemzeti workshop keretében (szeptember 24)
Osszegeztiik a projekt f6 eredményeit és oktatdst tartottunk a
webportal haszndlatardl.

http://transenergy-eu.geologie.ac.at

EuroGeoSource

Témavezets: OROSZ L4sz16

Feladat ismertetése: A 2010 6ta futdé EuroGeoSource
EU Projekt folytatdsa, melynek keretében feltdltésre keriil a
tervezett nyersanyag adatbazis és kialakul az internetes hoz-
zaférési lehetGség az EU Asvanyi Nyersanyagok Tematikus
Stratégia alapjan.

Elért eredmények:

Véglegesitett és publikdlt (WMS) magyar adatok a pro-
jekt portdlon:

http://maps.eurogeosource.eu/

A projektzardshoz sziikséges adminisztracié elvégzése,
szakmai és koltségvetési zaras kivitelezése.

A briisszeli workshopon 7 {6 vett részt.

A Miskolci Egyetemen szakmai nap szervezése.

2013. méjus 22-én Luxemburgban a projekt zar6iilése és
az EU officer el6tti beszamoldn megjelenés.

ThermoMap

Témavezets: OROSZ L4sz16

Feladat ismertetése: A projekt elkésziti az dtnézeti pan-
eurdpai sekély-geotermikus potencidl térkép médszertanat
és elkésziti annak web alkalmazasat. Hasonl6an, Magyaror-
szagon két teszt teriiletbdl az egyikre elkésziil a sekély-geo-
termikus potencidl jellemzése a kidolgozott nemzetkozi
modszer alapjan, mely a talajok iiledékfoldtani és hidrogeo-
16giai tulajdonsdgain alapszik. A projekt f6 terméke egy we-
bes térkép, mely megjeleniti és interaktiv médon elérhetévé
teszi a projekt eredményeit.

Elért eredmények:

— Projekt Disszemindcids Konferencia megszervezése
és lebonyolitasa. ~50 résztvevd.

— Véglegesitett WMS szolgaltatdsok.

— Részvétel a marciusi UK CMT Meeting-en.

— Részvétel a pisai zar6konferencidn.

— A projektzaras el6készitése és lezdrasa.

PanGeo

Témavezetd: MAROS Gyula

Feladat ismertetése: A projekt célja tirbéli mérések, al-
kalmazasok és eredményeik szolgaltatdsa az EU orszdgai
szdmdra. A PanGeo projekt ingyenes és szabad felhasznala-
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st hozzaférést biztosit foldtani veszélyforras informacidkhoz
a GMES (Global Monitoring for Environment and Security)
tdmogatdsaval a Land Theme's Urban Atlasban felsorolt varo-
sokra. Az eredményeket a projekt webalapi megjelenitésben
teszi hozzéaférhet6vé a OneGeology Europe (www.onegeo-
logy-europe.eu) rendszeréhez illeszked6 médon.

Elért eredmények: A validdlas eredményeként Budapet
és Miskolc teriiletére megszerkesztettiik a Ground Stability
Layer mindsitett foldtani poligonokkal ellatott georeferalt
Arc-GIS shape fileokat, amelyet mintegy 100 oldalas szove-
ges magyarazé jelentéssel (GeoHazard Description) egé-
szitettiink ki. Elkiilonitettiik az emelkedd és siillyed6 terii-
letrészeket, amelyeket egy-egy poligonnal hatdroltunk le. A
mozgésok lehetséges okait elemeztiik a jelentésben.

A Budapest Févarosi Onkormanyzatban a F6polgarmes-
ter kabinetfénoke, tobb meghivott onkormanyzati koztiszt-
viseld jelenlétében ismertettiik az eredményeket.

Adatainkat és a jelentéseket feltoltottiik és integraltuk a
projekt portélra:

http://www.pangeoproject.eu

Geo-DH A geotermdlis tavfiitd rendszerek
eldsegitése Europdban

Témavezeté: NADOR Annamadria

Feladat ismertetése: Az ,Intelligent Energy Europe”
program keretében elnyert palydzat célja a geotermikus ala-
pu tavfités terjesztése Eurdpa 14 orszdgdban, kiilonos te-
kintettel a kozép-kelet-eurdpai térségre. A célcsoportok szé-
leskori tajékoztatdsa (tavho szolgdltatdsra alkalmas geoter-
mikus potencidl, tavfiit6 rendszerek miiszaki-technikai jel-
legei, szabdlyozasi és pénziigyi kornyezet, a hiitést is maga-
ba foglalé kaszkdd rendszerek teljes korti projekt-me-
nedzsmentje), ajanlasok kidolgozdsa mindezen témakorok-
ben, komplex tréningek tartdsa hozzasegitik az orszdgokat a
megujulékra megfogalmazott Nemzeti Cselekvési Terveik-
ben (NREAP) megfogalmazott célszamok eléréséhez.

Elért eredmények:

Elkésziilt és a partnerek észrevételei alapjan tobbszor ja-
vitdsra keriilt a projekt partnerorszagok geotermikus poten-
cidljat, valamint a geotermikus és fosszilis alapu tavf{itd
miiveit és hdigényét bemutat6 webportdl, amelynek segitsé-
gével konnyen beazonosithatdak azok a térségek, ahol a hé-
igények kiakndzatlan és kedvezd geotermikus adottsagok-
kal parosulnak. A webportdl elérése: http://loczy.mfgi.hu/
flexviewer/geo_DH/

A 2012-ben megrendezésre keriilt nemzeti workshopon
kiosztott, a hazai helyzetképre vonatkoz6 kérddivek kiérté-
kelése megtortént, az eredmények beépiiltek a projekt 2.
részjelentésébe.

11 hazai szerepld szerepldvel (6nkormdnyzat, tavfiité
miivek, geotermikus szakmai szervezetek, cégek) képvise-
16ivel folytatott konzultacié alapjan 6sszesitést készitettiink
a hazai szabdlyozdsi-engedélyeztetési kornyezetrdl. Az
eredmények beépiiltek a projekt 2. részjelentésébe.

A megadott sablon alapjan elkészitettilk Hodmez6va-
sarhely, Boly és Mdrahalom, mint hazai geotermikus tavfti-

t6 rendszerek legjobb gyakorlatainak miszaki-technikai be-
mutatdsat. Az eredmények beépiiltek a projekt 2. részjelen-
tésébe.

A projekt jelentések a projekt honlapjan érhetSek el:
www.geo-dh.eu

CGS Europe

Témavezeto: FALUS Gyorgy

Feladat ismertetése: CO,-elhelyezéssel foglalkoz6 eu-
répai kutatéi hdlézat kialakitdsa, tudastranszfer és képzés
biztositdsa. Hazai dontéshozok tdjékoztatdsa, jogszabaly-
harmonizéci6 szakmai tdimogatdsa.

Elért eredmények:

— Hazai szén-dioxid elhelyezési jogszabély harmoni-
zacidjanak folyamatos szakmai tdimogatdsa
Szén-dioxid elhelyezéssel kapcsolatos tudasbazis ki-
alakitdsdnak tovabbi épitése, kiilonos tekintettel a monito-
ring és a tarol6 objektum kivdlasztdsara, valamint egészség,
biztonsag valamint a kornyezetvédelmi szempontok figye-
lembe vétele.

Geothermal ERA-NET

Témavezetd: NADOR Annamdria

Feladat ismertetése: Az FP7-es keretprogamon beliil futd
ERA-NET programok célja a tagorszagok és tarsult orszagok
kutatds-fejlesztési tevékenységének koordindldsa és az egyiitt-
miikodés elbsegitése, a nemzeti és regiondlis kutatdsi progra-
mok kiszélesitése. A céla geotermikus energiahasznositdssal
(kozvetlen h6hasznositds és dramtermelés) kapcsolatos nem-
zeti programok Osszehasonlitdsa alapjan pan-eurépai progra-
mok kialakitasa, a mobilitds és a képzés elésegitése, hozzija-
rulva ezzel a 2020-ra tett nemzeti vallaldsok eléréshez.

Elért eredmények: A munkacsomagok keretében késziils
részjelentések szdmadra osszedllitottuk és megkiildtiik a fenti
tematikdkban Osszedllitott kérdGiveket, amelyek beépiiltek a
projekt vonatkoz6 részjelentéseibe. A jelentések a projekt hon-
lapjan érhet6ek el: www.geothermaleranet.eu

Grdandt szétesési reakciojaban kialakult szimplekti-
tek képzodési mechanizmusa, mikroszerkezet-fejlo-
dése és reakciokészsége (OTKA NN 79943)

Témavezetd: TOROK Kdlméan

Feladat ismertetése: A projekt célja a granit nyomascsok-
kenés hatdsdra bekovetkez6 bomldsanak vizsgélata természe-
tes anyagokon és kisérletileg eldallitott mintdkon, kiilonos te-
kintettel a szerkezetileg kotott illetve ,,szabad” fluidumok
szerepére a reakcidmechamizmusban és a mikroszerkezet-
fejlédésben. Ennek keretében vizsgaljuk a Bakony-Balaton-
felvidék vulkani teriilet alsé kéreg eredetii bazisos granat gra-
nulit xenolitjaiban megjelend ,,szabad” fluidumok (fluidum-
és olvadékzarvanyok, illetve intersticidlis olvadékok) és a
névlegesen vizmentes dsvanyokban szerkezetileg kotott viz
mennyisége és a granat nyomdascsokkenéses bomldsa utan ki-
alakul6 mikroszerkezetek kozotti 6sszefiiggést.
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Elért eredmények: A Bakony—Balaton-felvidék vulkéni te-
riiletrdl szdrmazo alsé kéreg eredetii xenolitokban nagy gya-
korisaggal figyelhet6 meg a granat szétesése plagiokldsz+or-
topiroxén+spinel 4svanyegyiittesre, mely kelifites szegélyt al-
kot a prekurzor granét koriil. Kutatasaink folyamén bebizonyi-
tottuk, hogy a reakcid hajtdereje jelentds nyomascsokkenés,
mely a Pannon-medence extenzidja sordn bekovetkezd kéreg-
kivékonyoddshoz kéthets. Annak ellenére, hogy a folyamat az
als6 kéreg egészét érintette, a hatdsara 1étrejovo reakcidtermé-
kek fazisainak Osszetétele, mikroszerkezete, szemcsemérete
jelentSsen eltérhet akdr egy mintdn beliil is. Ennek oka egy-
résztlehet areakcidtermék nagy feliileti energidjanak relaxala-
sabol ad6dé mikroszerkezet-fejlédés, masrészt metaszomati-
kus 4talakulds az extenzidval egyidében vagy azt kovetSen. Je-
len kutatdsaink ezen folyamatok megértését tizték ki célul.

OTKA Plandcios felszinek vizsgdlata foldtani-geo-
morfologiai modszerekkel valamint DTM-analizis-
sel a Dundntili-kozéphegység példdjdn

Témavezetd: CSILLAG Gébor

Feladat ismertetése: Cél a Dunéantili-kdzéphegységben
az elmult masfél évtizedben lezarult, illetve kozvetleniil be-
fejezés el6tt all6 foldtani térképezési programok j foldtani
ismereteinek geomorfoldgiai feldolgozésa, értelmezése, va-
lamint a DTM-mel val6 elemzés mddszertandnak fejlesztése.
E célok megvaldsitasat segiti tobb, a Dundntili-k6zéphegy-
ségben és kornyezetében az elmilt években zajlé OTKA-pro-
jekt eredményeinek, a lepusztuldsi felszinek szempontjabdl
torténd kiértékelése. Célunk a szdmos szakteriileten elért j
eredmények integralt értelmezése.

Elért eredmények:

— A CETEG és az IAG konferencidn posztereken mu-
tattuk be az el6zetes eredményeket.

— Osszegyfijtottiik a projekt szempontjdbél fontos ar-
chiv anyagvizsgalati adatokat.

— A DEM feldolgozasa folyik

OTKA Petroarcheometria: Kéeszkoz-nyersanyagok
kozettani, geokémiai vizsgdlata

Témavezetd: PETERDI Balint

Feladat ismertetése: Téma a csiszolt kbeszkozok és szer-
szamkovek kbzettani vizsgalata, nyersanyag-forrasok kutat-
sa (terepbejaras, mintagydjtés, mintakivalasztis, mintael6ké-
szités, kiegészitd vékonycsiszolatos vizsgdlatok végzése,
geokémiai és statisztikai elemzések készitése stb.), kapcso-
16dva a K 100385 sz. OTKA palydzathoz (,,Karpat medencé-
ben fellelt kbeszkozok nyersanyagainak roncsoldsmentes ere-
detvizsgélata”).

Elért eredmények:

— Adatosszegzés, javitds, szerkesztés késziil6 archeomet-
riai adatbazishoz (karpat-medencei neogén bazaltos kdzetek).

— Terepbejaras, mintagydjtés, mintael6készités, petro-
gréfiai vizsgélatok stb. (cseh- és lengyelorszagi potencidlis
csiszolt kdeszkoz nyersanyagok: szerpentinit, nefrit, zold-
pala-kontakt metabazit).

— Megjelent, kozlésre elfogadott és szerkesztés alatt al-
16 szakcikkek és monografia-fejezet.

Vietnami—magyar TéT. Foldtani és geofizikai rend-
szer kidolgozdsa Vietnam geotermikus poten-
cidljanak felméréséhez

Témavezeté: HAMORNE VIDO Mdria

Feladat ismertetése: Geotermikus potencidl felmérés
modszertandnak fejlesztése, potencidlbecslés a Voros folyd
medencéjére.

Elért eredmények: A kutatds célja médszertan kifejlesz-
tés a hazai tapasztatok és médszertan dtdolgozdsaval E-
Vietnam teriiletén, a fiatal iiledékekkel feltoltott iiledékes
medencék geotermikus potencidl felméréséhez.

2013-ban folytattuk az irodalmi adtok alapjdn a geoter-
mikus potencidl felmérését a Voros foly6 deltdjara. A Ma-
gyarorszagon kidolgozott alapelveket megtartva kiséreltiik
meg irodalmi adatok alapjdn becsiilni a geotermikus poten-
cidlt Vietnamban, a hasonlé foldtani folyamatokon atesett,
hasonlé felépitésti Tonkin teriiletre, és kiilonos tekintettel a
Voros foly6 deltdjara.

A geotermikus potencidlbecslés részletes jelentését a jo-
gi hattér 6sszehasonlitasaval a két orszagban, a zar6jelentés
szoveges melléklete tartalmazza.

Francia—magyar TéT. Duna menti teraszfelszinek
datdldsa kozmogén izotopos és OSL mérésekkel:
maodszertani tapasztalatcsere és a mérések kalibrd-
cidja

Témavezetd: CSILLAG Gabor

Feladat ismertetése: Munkdnk sordn a Duna-volgy
Gyor és Tata kozotti valamint a Pesti-siksdgi szakaszainak
teraszfelszineit szeretnénk megvizsgdlni, kialakuldsuk ko-
rat meghatdrozni. E felszinek a Duna bevdgddasanak
egyes mérfoldkoveit jelzik, igy datdldsukkal a Duna-vol-
gyének fejlédéstorténete €és a kornyezd hegységek fliggs-
leges kéregmozgdsai megismerhetdk, szamszer(isithetdk.
A Duna jelenti a Karpat-medence vizhal6zatdnak gerincét,
ezért kialakulds torténetének minél pontosabb feltdrdsa a
teljes Karpat-medence vizhdlézatanak kutatdsdban is fel-
haszndlhat6 adatokkal szolgdlhat. Emellett igen 1ényeges a
foldtorténeti malt folyamatainak megismerése abbdl a
szempontb6l sem, hogy ez alapjan valik lehetségessé a ha-
zank felszinfejlédésében tobb szdzezer év alatt természe-
tesen végbement és ma is tarté folyamatok hatdsainak el-
kiilonitése a torténelmi id6k antropogén eredetii hata-
saitol.

Elért eredmények: A dunai teraszokon tortént mintdza-
sokat Gjabb mintavételezéssel egészitettiik ki (Acs). A koz-
mogén izotépos és OSL mérésekhez egyeztetett mintavétel
tortént. A korabbi kozmogén izotépos mérések tjraszamita-
sdhoz, pontositdsdhoz 4j modell kialakitdsat kezdtiik meg.
A mérési eredmények és az egyéb, fliggetlen adatok Gssze-
vetését, értelmezését elkezdtiik. Az elézetes eredményeket
konferencidkon mutattuk be.
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Maradvany terhére végzett feladatok

A koncessziohoz adatbeszerzés a MOL-tol

Témavezetd: LENDVAY Pal

Feladat ismertetése: A szénhidrogének és a geotermikus
energia kutatdsara és kitermelésére vonatkozé koncesszis
palyazatok kiirdsanak el6készitéséhez kapcsoléddan a pa-
lyazok részére adatok hozzaférése az MBFH-ban kialaki-
tando ,,.koncesszids adatszoba” keretében biztositott.

Az adatszobaban bemutatésra keriil6 2D és 3D szeizmi-
kus adatok beszerzését a MOL Nyrt-t6l, az MBFH és a
MOL Nyrt. kozotti adatkezelési megallapoddsnak megfele-
16 feltételek mentén végezziik el.

Elért eredmények: A tervben eldirt feladatok teljesiiltek: a
tervezett koncesszios teriiletek elhelyezkedésére tekintettel ki-
valasztott szeizmikus szelvények és 3D toémbok megrendelése
megtortént. Az adatokat a MOL Rt. képviseldje dtadta, doku-
mentéltan dtvettiik a beszallit6tdl és részletes kontrollnak ve-
tettiik ald a szokdsos belsd protokollnak megfeleléen.

Az 50 db 3D adattomb leellendrzése és tobb esetben ki-
egészitése, valamint a lokalizacids adatok Osszedllitdsa a
tervezetthez képest jelentésen megnovelte az eredetileg ter-

vezett idGraforditas mértékét, illetve az é16 munkat érintd
koltséghdnyadot.

Hazai mélymiivelésii szénbdnydk megnyitdsi lehe-
tdségének vizsgdlata a Cselekvési Terv céljaival
osszhangban

Témavezetd: HAMORNE VIDO Mdria

Feladat ismertetése: A2012. év sordn megtortént a hazai
szénvagyon orszagos attekintése és térképi bemutatisa. A
248 banyateriiletet bemutatd, 19 lapbdl all6 térképsorozat
azonban elsdsorban a foldtani, ill. a technolégidval elérhetd
un. , kitermelhet&” vagyonra vonatkozéan mutatott be tema-
tikus térképeket, s megfeleld referenciaértékek (mitikodd
mélymivelési banydk fajlagos miirevalésdgi mutatéinak)
hidnydban nem térhetett ki a mtireval6sdg kérdésére.

A fenti megfontoldsok alapjan fogalmazédott meg a csele-
kvési tervben, hogy az ,,ipari” vagyon szdmitdsa szénmeden-
cénként kijelolt referenciabanyak tervezésével kezd6djon. Az
itt nyert tapasztalatok alapjan képzelhetd el vagyonelemek
mireval6sdganak kozelit6 becslése, analdgidk alapjan.

A korszer(i banyatervezés alapja a részletes, numerikus
adatbdzison alapuld, informatikai kdrnyezetben megjeleni-
tett foldtani modell, mely az Gjabb adatok tiikrében dinami-
kusan véltoztathatd. Ennek sordn a mélyfirasok dokumen-
taciés anyaganak részletes adatbazisat hozzuk l1étre. Adatta-
bla formdjaban rogzitjiik a foldtani napléban dokumentélt
valamennyi réteget (fekii-, fedd mélység, k6zet megnevezé-
se, jellege, szine, d6lése), ill. digitalizaljuk a reprezentativ
mélyfirasi geofizikai gorbéket.

Elért eredmények:

A kutatdsi feladatok koziil az adatbézis szerkezet kidol-
gozdsa, a mélyfuras-geofizikai adatok, litol6giai adattabldk
feltoltése Mizserfa I kutatasi teriiletre feltoltés alatt al, a fel-

dolgozottsdg 50%-os. A 2013. évi MBFH-MFGTI keret meg-
allapodas szerint vallalt kotelezettségnek megfelel.

A kitlizott célok teljesiiltek, feladatunkat a szerzédésben
foglaltak szerint a mddszertani jelentés elkészitésével, az
adatbazis szerkezet tartalmi elemeinek meghatarozasaval és
digitalis adatfeltoltéssel teljesitettiik.

Recens és paleo felszinmozgdsos teriiletek komplex
azonositdsa digitdlis terepmodell és sztereo légifo-
tok segitségével

Témavezetd: FUs1 Balazs

Feladat ismertetése: A foldtani veszélyforrasok kutata-
sdban tobb feladat is megkoveteli a nagy felbontasu, napra-
kész digitalis terepmodell meglétét. Ilyen tobbek kozott a
lejtokategoria térkép (lejtémozgds veszélyességi térkép
egyik bemend adata), geomorfoldgiai értékelést tesz lehets-
vé (fosszilis mozgasok nyomai, stb.) valamint egyéb adat-
rendszerek (1égifotd, miholdfelvételek, terepi mérések,
stb.) pontos illesztéséhez is sziikséges. Az Intézetben meg-
1év6 1:50.000 méretaranyt terepmodell nem felel meg az
elvardsoknak, ezért sziikségessé valt a FOMI 1:10.000 mé-
retaranyu terepmodelljének beszerzése az egyes teriiletekre
(Dunaszekesd, Szazhalombatta-Dunaféldvar, Holléhaza,
Leanyfalu-Dunabogdany, Almasneszmély, tovabba a Gere-
cse-hegység elbtere).

Elért eredmények:

— A sziikséges terepmodelleket beszereztiik a FOMI-t61.
Jelenleg a Samba serveren osztottuk meg az igényldkkel.

— A HM Kft. gazdag archiv felvétel-anyaggal rendelke-
zik, melyek tilnyomd része alacsony repiilésbdl szarmazik,
vagyis felszinmozgasok szempontjabdl valé kiértékelésre
alkalmas. fgy a Duna menti Kulcs, Récalmés és Dunatjva-
ros telepiilésekrdl az 6tvenes évekre visszamendleg tudtunk
felvételeket rendelni. A zempléni teriiletrSl az 6tvenes és a
hetvenes évekbdl kaptunk kontakt madsolatokat, illetve a
2004-es szines felvételekhez szintén szkennelt formdban ju-
tottunk hozza. A FOMI-tSl a zempléni teriiletre a legtijabb,
2011-es repiilés 1égifot6ibdl rendeltiink sztereo képparokat
felszinmozgasok altal veszélyeztetett telepiilésekre (Gonc,
Abatijviar, Telkibanya, Holl6haza-Fiizér).

Mintaraktdri web-portdl fejlesztése

Témavezets: MarOS Gyula

Feladat ismertetése: Mintaraktar igénylések online admi-
nisztracidjanak megvalésitidsa. Ennek keretében a raktarak
miikodését szabalyozé dokumentumok, nyitvatartds, igénylés
feltételei stb. keriilnének feltdltésre, valamint online kitolthe-
tové tesszilk a Magszemleigényld lapot és a Mintakartyat.
Ezek engedélyezési, alairasi feladatainak online regisztralasat
és végrehajtasat alvéllalkoz6i programozoi segitséggel oldjuk
meg. Az MFGI webes rendszereir6l elérhetS, tobblépcsds
igénykovetési alrendszer megvaldsitasat a PiLine Kft. végzi.

2. Adatbazisok felt6ltése, kezeldi, lekérdezési feliilet elké-
szitése. Ebben a feladatban az adatbazis webes publikalasra

z 2z

torténd elékészitése, az adatbazis kiilss szerverre torténd tele-
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pitése, id6kozonkénti szinkronizaldsa, a karbantartashoz, le-
kérdezéshez sziikséges feliiletek programozasa val6sul meg.

3. Térképi levilogatdsok, megjelenitések elkészitése.
Ebben a feladatban az adatbazis és a térképi adatbazisok
Osszekapcsoldsa, a térképi adatbazis webes publikaldsra tor-
ténd elbkészitése, a térképi adatbdzis kiilsd szerveren, a we-
bes publikdldshoz sziikséges kornyezetbe illesztése, a min-
taraktarakhoz igazodé egyedi grafikus lekérdezési panelek
(pl. furdsponttérkép grafikus lekérdezése felhaszndlé 4ltal
definidlt poligonon beliil) megvaldsitdsa valdsul meg.

Elért eredmények: A portal tartalmi, technikai és latvany-
terve elkésziilt. A portélt alapvetéen a Geobank adatbazishoz
kapcsolva, kiilon linken elérhetd, egyedi kezel? feliilet kiala-
kit4saval terveztiik. A portdlon fiirdsazonositok és rétegsorok
alapjan torténd valamint grafikus, térképi alapd (furdspont-
térkép, raktarak épiilet és tarolohely térképe) keresést valosi-
tunk meg. Ezen kiviil az adminisztracié (igénylések, dijak,
szabdlyozé dokumentumok) is elérhetdk, online kitolthetdk.

A tobblépcsds igénykovetési alrendszer (issue tracking)
alvallalkoz6i munkdban megvaldsult. A lezart webes adat-
bazisok az aktudlis frissitett llapotot tiikkrozik. Kiilsé szer-
veri adatbazis kornyezet (térképi is), az adatokat megjeleni-
t6 és az adatokat kereshetdvé tevé térképi és adatportal elké-
sziilt, tesztelés alatt all.

Allami tulajdonii szeizmikus mérési adatok feldol-
gozdsa korszerii metodikdval

Témavezeto: KOVACS ATTILA Csaba

Feladat ismertetése: Az elmiilt évek soran az MFGI (illet-
ve jogelddje, az ELGI) tobb szaz, az adattar dllomanyaba tar-
toz6 szeizmikus szelvény terepi mérési anyagat olvasta be
eredeti magnesszalagrol és archivalta korszert adathordo-
z6kra. Ezek az adatok fontosak a koncesszids €s egyéb, ezt
elokészitd feladatok szempontjabdl (pl. Magyarorszag CH-
potencial felmérése). Ehhez elengedhetetlen a terepi mérési
anyagok korszerti feldolgozasa, amit az Intézet a kapcsol6dé
projektek igényeinek figyelembevételével végez el.

Elért eredmények:

— A VPE-2/A, VPE-3, VPE-4, VPE-5, VPE-6, VPE-7,
VPE-8, VPE-9, VPE-10, VPE-11, VPE-12, VPE-13 szelvé-
nyek stacking, post- és prestack idémigralt valtozata SEG-Y
formatumban.

— A VPE-14, VPE-15, VPE-16, MI-28, MI-26, MI-34,
MI-43, MI-53 szelvények stacking, post- és prestack id6mi-
gralt valtozata SEG-Y formatumban.
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Kérpdt—Pannon régio gravitdcios képe — geodinamikai vonatkozasok

Gravity picture of Carpathian—Pannonian Region — geodynamical references

Kiss JANOS

(kiss.janos @mfgi.hu)

Targyszavak: Karpat—Pannon régié, Bouguer-anomadlia, spektrdlanalizis, graviticiés lineamens, izosztdzia, kopenydramlds, geodi-
namika

Kivonat

Ebben a tanulmanyban a Karpat-Pannon régiot lefed6 gravitacios Bouguer-anomalia térkép sajatos jellegzetességeinek eredetére keressiik a
magyarazatot, azaz arra, hogy mely foldtani hatasok és folyamatok hozhattak 1étre a gravitacios anomaliateret. A litoszféra vizszintes és fliggéleges
iranyl mozgasa a kézetek strliségvaltozasa alapjan is nyomozhato. A Bouguer-anomalia térkép sokoldalu elemzése lehet6vé teszi a foldtani
értelmezést, de az értelmezés soran a foldtudomanyok kiilonb6z6 részteriiletein megsziiletett eredmények ismerete és figyelembe vétele feltétlen
szitkséges. [gy a munka soran felhasznaltuk a Karpat-Pannon régio kialakulasarol szo16, korabbi tanulmanyokat (pl. BALLA 1982, 1984; HORVATH
2004, 2007; VOoLGYEst 2010; KovAcs et al. 2011, vagy Tar1 2012) és azokat a gravitacios adatfeldolgozasokat és kozetfizikai tanulmanyokat,
amelyek a mélyfoldtani jelenségek értelmezésével foglalkoztak (pl. SzaBO, PANCsICS 1999a, b; MESZAROS, ZILAHI-SEBESS 2001; Kiss 2006; 2009a,
b, 2010, 2012, 2013a, b). A Karpat-Pannon régié gravitacios adatainak ilyenfajta értelmezése — a korabbi feldolgozasok és tanulmanyok
Osszegzéseként — a térség egy lehetséges geodinamikai modelljét eredményezte.

Csak az orszagos gravitacios mérési adatok alapjan a Pannon-medence specialis helyzete nem ismerhet6 fel, bizonyos hatasok az orszag
méretébol, és foldrajzi helyzetébol adodoan nem is vizsgalhatok. Kitekintve a Pannon-medencébdl, gravitacios szempontbol egy uj vilag tarul
elénk. A régiot lefedo digitalis adatrendszer 1j és egységes feldolgozasi és értelmezési lehetdségeket biztosit.

A lateralis, felszinkozeli stirtiség hatarfeliiletek digitalis adatfeldolgozassal kijelolhetéek (pl. SzaBO, PANCsIcS 1999b, Kiss 2006). Az adatok
elemzése, a felszinkOzeli hatasok vizsgalata utan a nyilvanvaldan jelen 1€v6 regionalis anomaliak azonositasaval folytatddott. Megfelel6 méretii
terliletet vizsgalva mar a nagyobb mélységek, a kéreg, illetve a felsé-kopeny (azaz litoszféra) eredeti sirtiségvaltozasok is nyomon kovethetok a
gravitacios mérési adatok alapjan. A hegyek izosztatikus gyokérzonainak és a medenceteriiletek kopeny-felboltozodasainak korabban felismert
gravitacios hatasa (Kiss 2009b, 2010) tobb esetben tisztazta a magyarorszagi Bouguer-anomalia térkép sajatos, felszini foldtani ismereteink
alapjan ellentmondasosnak tiind menetét.

Az adatok tovabbi elemzése, a gravitacios anomalia térkép mélységi szeletelése (Kiss 2012) megmutatta, hogy a Bouguer-anomalia térképen
kéreg-kopeny eredetti hatasok is vannak (pl. a Moho-szint felszinének valtozasa). A gravitacié a nagy mélységek strtliségeloszlasarol is teriileti
képet ad, ami kéregkutatasi szempontbol fontos. A Moho-szint mélységét a kéreg vastagsaga hatarozza meg. Az izosztatikus mozgasok vastagitjak
(root) vagy vékonyitjak (antiroot) a foldkérget. A valtozo kéregvastagsag a kopenyaramlasok egyfajta uttorlaszaként jelentkezik, eltereli azokat,
igy az izosztatikus eredetu valtozasok geodinamikai tényezékkeé valhatnak (Kiss 2013a). Az orogén hegységképzddést lassan kovetd izosztatikus
mozgasokkal és az ezekbdl szarmazo kéregdeformaciokkal az alpi, illetve karpati vonulat kialakuldsanak idérendisége egyszerien magya-
razhatdva valik.

A KovAcs et al. (2011) altal, kdpenyzarvanyok és szeizmikus anizotrdpia-vizsgalatok alapjan feltételezett kopenyaramlasi modellt
fejlesztettiik tovabb, mély nyirasi zonakat jelolve ki a gravitacios adatok alapjan, amelyek egyben a kopenyaramlasi iranyokat is mutatjak. A
feldolgozasok és elemzések eredményeként a régio kialakulasanak egy lehetséges modja rajzolodik ki az értelmezésekbdl, ami a
fesziiltségvizsgalatok, paleomagneses mérések, radiometrikus kormeghatarozasok és a szerteagazo foldtani kutatasok eredményeivel is jo
Osszhangban van.
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Abstract

In this study we are looking for the reasons (geological constructions and processes) of special signatures of Bouguer anomaly map of
Carpathian-Pannonian Region. The effect of horizontal and vertical motions of the lithosphere blocks appears on the Bouguer anomaly map
because of the density changes of the rocks.

The geological interpretation can be down by multi-faceted analysis of the Bouguer anomaly map, but to do this, the knowledge of the results
of different subfields of geosciences are necessary. So we have used the previous studies about the development of Carpathian-Pannonian Region
(for example BALLA 1982, 1984; HORVATH 2004, 2007;VOLGYESI 2010; KovAcs et al. 2011, or TArI 2012) and those gravity data processing and
rock physics studies, which were used for the interpretation of deep geological construction (for example SZABO, PANCsICS 1999a, b, MESZAROS,
Z1LAHI-SEBESS 2001; Kiss 2006, 2009a, b, 2010, 2012, 2013a, b).

Such interpretation of Carpathian-Pannonian Bouguer anomaly data — as a summary of previous data processing and studies — resulted a
special geodynamical model for the region.

The special position of the Pannonian Basin and some regional (deep) gravity sources cannot be accurately enough determined if it is based only
on the national gravity data, because of the size of the country. Looking out from the Pannonian Basin we have seen a new world in point of view gravity.
Using gravity data set of the Carpathian-Pannonian Region we have new possibilities in data processing and geological interpretation of gravity data.

The lateral near surface changes of rock densities can be determined by digital data processing (for example SzaBO, PANCsICs 1999b, Kiss
2006). After the examination of near surface effects we have studied the regional gravity anomalies connected to isostasy (Kiss 2009b, 2010).
Gravity effects of isostatic roots below the mountains and antiroots below the deep sedimentary basins make clear some paradox manner of the
Hungarian Bouguer anomaly field. The study of the gravity data and depth slicing of Bouguer anomaly map (Kiss 2012) showed the crust or mantle
origin impacts of the gravity anomaly field (such as undulation of the Moho discontinuity). So the gravity data processing can give spatial
information about the deep seated density inhomogeneities for the lithosphere investigations.

The depth of the Moho is determined by thickness of the crust. The isostatic movements can increase (by roots) or decrease (by antiroots) the
Earth crust. The changeable thickness of the crust appears as a barrier in the pathway of the mantle flow, which has change the direction of the
driving force and isostatic origin changes may turn into geodynamic factors (Kiss 2013a).

By the slow isostatic motions follower the formation of orogenic mountain range and the crust deformations originating from these, the
chronology of the development of the Alpine-Carpathian mountain range turns to be explained simply.

KovAcs et al. (2011) have already supposed a mantle-flow model for the Pannonian Basin based on the studies of deep mantle xenoliths and
seismic anisotropy. By the investigation of the Bouguer anomaly field we propose a slightly more detailed geodynamic model of the Carpathian-
Pannonian Region. A possible manner of the region’s development is outlined from the analysis and interpretations, which is in good harmony
with the stress examinations, with the results of paleomagnetic measurements, radiometric dating and complex geological researches.

Bevezetés, kiindulasi adatok

B

A Karpat—Pannon régi6 digitalis adatrendszerei (pl.
domborzati [1. dbra], illetve graviticiés adatai [2. dbra])
rendelkezésiinkre dllnak, ami lehet6vé teszi szdmunkra a  ;
régié graviticiés adatainak elemzé vizsgilatit — tobbek |
kozt kéregszerkezeti €s geodinamikai szempontbdl.

A kornyez6 hegyek (Alpok—Karpatok—Dinaridak) vonu-
latai adomborzati térképen szinte minden oldalrdl koriilveszik
a Pannon-medencét, ami még az {irbdl is jol azonosithatd
morfolégiai format eredményez. Igy a hegyek gerincvonala
szamunkra egy vonatkoztatdsi rendszert jelent, ami a tovabbi
vizsgélatok sordn a térképi tdjékozodast segiti. A Karpat—
Pannon régié Bouguer-anomalia térképét megjelenitve, meg-
allapithatjuk, hogy a domborzat és a gravitaciés anomaliatér
kozott egyértelmt kapcesolat van, negativ korrelacio.

A Nettleton-eljaras' szempontjébdl ez hibdnak tiinhet,

azam

1. abra. Karpat-Pannon régié domborzata (SRTM)
Figure 1. Relief map of Carpathian-Pannonian Region (SRTM)

de val6jaban itt nem a Bouguer-érték kiszamitasakor alkal-
mazott rossz domborzati korrekciorél van szé, hanem a
nagy hegyek (mély medencék) izosztatikus hatasat latjuk,
tehdt egy olyan regiondlis gravitaciés hatast, ami a Moho-
szintjén jelentkezik.

'A Nettleton-eljaras megmutatja, hogy a Bouguer-anomalia érték kiszamitasa
soran melyik a jo korrekcios sirtségérték, aminek alkalmazasakor a kapott
Bouguer-anomalia térkép semmilyen korrelaciot nem mutat a domborzattal.

Regionalis izosztatikus hatasok
a gravitacios térképen

A domborzat és a Bouguer-anomdlia negativ korrela-
ci6ja izosztatikus hatdsokat jelez — izosztatikus gyokérzo-
ndt a hegyek alatt, és kopeny-kiemelkedést a mély meden-
céknél. Ez tulajdonképpen a felszintdl szamitott masodik
stirliség vezérszintnek, a Moho-szintnek a hulldmzasat
jelenti (— az els6 vezérszint a medencealjzat).
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2. abra. Karpat-Pannon régio Bouguer-anomalia térképe
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Figure 2. Bouguer anomaly map of Carpathian-Pannonian Region

A hegyek gerincvonalén beliil, azaz a Pannon-medence
teriiletén a gravitdciés anomadliatér harmadfoku feliilet-
approximacio segitségével?, egyetlen maximummal leirhatd
(3. dbra). Azaz a Pannon-medence a kozéphegységi vonu-
lattal és az alfoldekkel egyiitt, regiondlis értelemben (a

madsodik slirliség vezérszint alapjdn) egyetlen nagy maxi-
mummal jellemezhetd.

3. abra. A gravitacios anomaliatér harmadfoku feliilet-approximacioja
a Pannon-medencében

Figure 3. 3" order polynomial approximation of the regional gravity
anomaly field in the Pannonian Basin

’A {6 égtajak iranyaban, szelvények mentén végzett elemzések alapjan a
harmadfoka illesztés tiint a legelfogadhatobbnak (Kiss 2009b).

E-D-i és Ny-K-i szelvények nyomvonala mentén
vizsgdlva az adatrendszert (Kiss 2009b), jol lathatok a
hegységek korzetében kialakul6 gravitdciés minimumok és
a Pannon-medence belsé részein jelentkez6 maximum
(Kiss 2013b). A harmadfokd polinommal val6 kozelités a
szelvények mentén is j6 gorbeilleszkedést ad. A szelvények
szinte minden irdnyb6l hasonlé képet mutatnak, ami
gravitdciés szempontbdl azt jelenti, hogy az izosztdzia
kovetkezménye miatt egy erds regiondlis hatdssal kell
szamolni a Bouguer-anomadlia esetében — a témaval két
kordbbi cikkben is foglalkoztunk (Kiss 2009b, 2010).

A digitdlis domborzati adatok (az Alpok, Karpatok,
Dinariddk vonulata) felhasznéldsdval, az AIRY-HEISKANEN?
lokalis izosztatikus modell alapjan, az izosztatikus hatdsok
az egész régidra kiszdmithatdak (4. dbra).

A hegyek izosztatikus gyokérzondjdnak gravitacids
hatdsa a Bouguer-anomalia térkép nagy minimumzoéndinak
megfeleld, ami jelzi, hogy a térkép egyik legjelent§sebb
regiondlis anomadlia rajzolatit a hegyek izosztatikus gyo-
kérzéndja adja. A hegyek gerincvonalai és a graviticids
minimumtengelyek eltérését tapasztalhatjuk az izoszta-
tikus hatds és a domborzat Osszevetése sordn, ez gyors
kéreg- vagy kdpenymozgdsra utalhat (KovAcs et al. 2011).

SAIRY (1855) azt feltételezte, hogy a tengerszint feletti domborzat egyfajta
tiikorképeként, egy mély gyokérzonaja is van a hegyeknek. A domborzat és a
gyOkérzona azonos gravitacios hatasanak koszonheto az izosztatikus egyensuly
(mint pl. az Uszo test egyenstlya). AIRY lokalis izosztatikus modelljének
gyakorlati alkalmazasat HEISKANEN (pl. 1959) vezette be széles korben, ezért az
AIRY-HEISKANEN elnevezés.
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4. abra. Az izosztatikus gyokérzonak gravitacios hatasa a Karpat-Pannon régioban (az AIRY-HEISKANEN izosztatikus modell

alapjan)

Figure 4. Isostatic root effect of Carpathian-Pannonian Region (based on AIRY-HEISKANEN local isostatic model)

Felmeriil a kérdés, hogy taldn a VENING MEINESZ (1948)
féle regiondlis izosztatikus modellt kellene alkalmazni? E
szerint a regionalis izosztatikus modell szerint, a foldkéreg
abehajlasaval rugalmasan veszi fel a magas hegységek éltal
okozott terhelést, ami az AIRY-HEISKANEN izosztatikus mo-
dellnél sokkal szélesebben jelentkezd, de kisebb mélységii
izosztatikus gyokérzonat eredményez.

A modellezési eredményeink azt mutatjdk, hogy az
Alpok-Karpatok esetében az AIRY-HEISKANEN kompen-
74ci6 (4. dbra) all kozelebb a valdsdghoz. A hat6 25-30 km
mélysége (Moho-szint) miatt az izosztatikus gyokérzondk
szamitott gravitdciés hatdsa az AIRY-HEISKANEN modell
szerint (direkt feladat modellezett eredménye alapjan) meg-
felel a Bouguer-anomadlidn (2. dbra) megjelend vizudlisan
azonosithat6 regiondlis hatdsnak, s6t még taldn szélesebb is
anndl.

Regionalis hatdsok kimutatasara a gravitacios adatfel-
dolgozasban tobbféle eljarast ismert:

— Analitikus folytatasok: a mérési szint virtudlis fel-
emelése az analitikus felfelé folytatas segitségével egy
magasabb szintre, ami a felszinkozeli hatdsokat gyengiti, s
igy aregiondlis, mélybeli hatdsokat felerdsiti;

— Tértartomdnybeli szilirések: simité (pl. dtlagold) szii-
rével a mély, regionalis hatdsokat ersitjiik fel, elnyomva a
felszinkozeli lokdlis hatdsokat;

— Frekvenciatartomanybeli sztirések: a felszinkozeli
haték nagyfrekvencids, rovid hullimhosszisagu jeleinek
kisztirésével — ,,lowpass” szlirGvel.

Mindegyik eljarasban azt az dltaldnos geofizikai alap-
elvet hasznéljuk fel, hogy minél mélyebb a hat6 (minél
messzebb van az érzékel6t6l), anndl nagyobb hulldm-
hossziisdgi anomdlidt ad. A regiondlis hatdsok szepardldsa
utdn, a kapott szirt térképeknél eddig komoly gondot
jelentett a hatds mélységének azonositdsa (meghatdrozdsa).

Spektralanalizis, spektralis sziirések

A graviticiés adatfeldolgozasban, a mélység megha-
tdroz4sdra ma mar van megoldas:

— Spektralanalizis — az anomélidk teljesitménys{iriiség-
spektruma alapjédn a legjellemz&bb mélységtartomanyok
azonositdsa, az adott mélységtartomdny levdlasztdsa sdv-
szliréssel;

— Spektrélis mélységbecslés — a teljesitménysiiriség-
spektrumbdl ekvivalens modellek alapjan végzett mélység-
meghatdrozds (a sdvsziiréssel kapott térképek hatdinak
mélységbecslése).

A teljesitménysiiriiség-spektrum megmutatja, hogy az
anomdlia térkép milyen hulldmhosszisdgi (térfrekven-
cidju) jelekbdl dll. A spektrum egyes szakaszai kiilléonb6z6
mélységli hatdsok jeleit irjdk le.

A spektrdlanalizis sordn kiszdmitjuk a teljesitmény-
stirliség-spektrumot, kivdlasztjuk a legegyértelmiibben je-
lentkez6 spektrumszakaszokat, ekvivalens hatok segitségé-
vel meghatdrozzuk azok mélységét (5. dbra), majd az
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5. abra. A Karpat-Pannon régio Bouguer-anomalia térképének teljesit-
ménystiriség-spektruma a spektralis mélységekkel

Figure 5. Power density spectrum of Bouguer anomaly map of Car-
pathian-Pannonian Region with the estimated depth

ezekhez a mélységekhez tartozé anomalidkat levalogatjuk
az eredeti térképbdl. Az eljaras, a spektralis mélységbecslés
nem ad pontos mélységeket és pontos koordinatdkat, de
megadja a domindns mélységtartomanyokat, amelyeket a
foldtani ismereteink alapjan be tudunk azonositani.

Ilyen médon a gravitacids adatok alapjan kéreg-, illetve
litoszférakutatds szempontjab6l fontos teriileti képet
kapunk a pont- (pl. magnetotellurika) és vonalszert (pl.
szeizmika) mérési eredmények mellé.

A spektralis analizis eredményeképpen négy mélységet
lehetett meghatdrozni (1. tablazat).

A Conrad-diszkontinuitds (SiAl-SiMa hatdr) mélysé-
gére csak a magyarorszagi magneses mérésekbdl tudtunk
kovetkeztetni, amibdl 15—-18 km koriili mélységet felté-
teleztiink korabbi cikkeinkben (Kiss 2009a, Kiss et al.
2011). Ez a mélység megfelel a graviticids spektralis
mélység-meghatdrozas 18 km-es mélységének.

Kozismert, hogy Magyarorszdgon a legnagyobb me-
dencemélység 7-8 km koriili, tehat a 6,5 km-es mélység a
legmélyebb medencéink szintjén jelentkezd stirtiségvalto-
zéssal lehet kapcsolatban.

A gyakorlati gravitdciés modellezések és a stirtiség-
mélység osszefiiggések (SzaBO, PANCSICS 1999a, MESZAROS,
ZILAHI-SEBESS 2001) azt mutatjdk, hogy az iiledékek kon-
szolidacidjabol, a porustérfogat drasztikus csokkenésébdl
szarmazé gyors slirliségnovekedés miatt, dltaldnosan 2-3
km mélységben a laza iiledékek a medencealjzatnak meg-
felel6 stirtiséget érnek el, ami utdn az aljzattdl valé elkiiloni-
tés ,,a priori” ismeretek hidnydban nagyon nehéz. Ez lehetne
az utolsé spektralis mélység magyardzata.

A stirliség véltozdsa a felszintdl a legnagyobb behatolasi
mélységig folyamatos, de vannak olyan vezérszintek (reold-
giai véaltozdsokhoz, hémérséklet-nyomds hatdsara 1étrejott,
fazisatalakuldsokhoz kothetd hatarfeliiletek), amelyek
domindns hatdsa megjelenik a spektrumon. A kristalyos
medencealjzat, a Conrad-, és a Moho-hatérfeliiletek is ilyen
kitiintetett szintek, ezért is kapcsoltuk a kapott mélységeket
ezekhez feliiletekhez. Nem lehettiink azonban teljesen
biztosak abban, hogy csak ezeknél a feliileteknél kapunk
ugrasszerd valtozasokat a stiriségparaméterekben.

1. tablazat. A spektralis mélységek lehetséges foldtani magyarazata

Table 1. Geological explanation of depths of gravity sources

. Az ckvivalens A graviticios hatds A megjelenés jellemzd
No. L . .. .
hato mélysége [orrdsa helye, érvinvessége
1 ~52 km Moho-szint, kéreg-kopeny hatarfelilet Alpok, Kirpatok, Dinaridik
2 ~18 km Conrad sant, grantos-bazaltos kéreg hatarlelitlew Pannon-medence
3 ~6.5 km A legmélyebb iledékes medence mélysépe Pannon-medence
4 ~2 km A laza, nem tomorodott dledckek kimutathatosigi hatira | Pannon-medence

A szeizmikus mérések alapjan a Pannon-medencében
25-30 km, a kornyezd hegykoszoru alatt 40-60 km-es
Moho-szint mélység a jellemzd, igy az 52 km-es spektralis
mélység oka nagy valdszintiséggel a Moho-szintjén jelent-
kez6 stirtiségugras. Egész Karpat—Pannon régi6 Bouguer-
anomdlia térképének egy jellemz6 mélységtartomanya ez,
ami a Pannon-medence Moho-szintjére — legaldbbis jelen
tuddsunk szerint— nem jellemzd, viszont a kornyez6 hegyek
izosztatikus gyokérzondjanak jelenléte miatt egy domindns
jelfrekvencidval megjelend mélység. Mivel spektralanali-
zissel Karpat—Pannon régié Bouguer-anomadlia térképének
egészét vizsgaltuk nem lehet a hatdsokat teriiletileg lehata-
rolni, csak a foldtani ismereteink alapjan utélag értelmezni és

magyarazni.

Az 52 km-es mélység az Alpok—Kdarpatok—Dinaridak
esetében a Moho-szint mélységével kapcsolatos, de a Pannon-
medencében mdr a litoszféra vastagsagahoz kozeli érték. Erre
a xenolitok vizsgélataib6l (KovAcs et al. 2011) kimutatott
kettds felsdkopenyréteg — 30—40 km és egy 40—60 km mély
— alapjan kovetkeztethetiink. KovAcs 1. és munkatdrsai egy
olyan fosszilis litoszféra—asztenoszféra hatart feltételeznek,
amely a kés6-miocénre jellemzd kisebb vastagsagu litosz-
férdhoz tartozott. Errél a mélységtartomanyrdél azonban
nagyon kevés megbizhat6 informdaciéval rendelkeziink. Ez a
kettds fels6kopenyszint megmagyardzhatja a magyarorszagi
Moho-szint kijelolések bizonytalansagat is.

Megjegyzendd, hogy a spektrdlis mélység-meghata-
rozas statisztikusan becsiilt mélységeket jelent, a spektrum
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egyes szakaszai a feltételezett gravitdcids hatdkat egy
valtozo stirtiségli, vékony ekvivalens réteg vagy egy féltér
segitségével irjak le, és annak mélységét hatarozzak meg.
Igy pontos mélységekrdl (az interferencia jelenségek és a
szuperpozicio elvét is figyelembe véve) nem beszélhetiink,
inkdbb csak mélységtartomanyokrol.

A kimutatott mélységtartomanyokhoz tartozé anoma-
lidkat a spektrum alapjan megtervezett savsziir6kkel el
tudjuk kiiloniteni a Bouguer-anomadlia térképbdl. A sziirt
térképek alapjan az adott mélységhez tartoz6 fébb valto-
zasok (foldtani, szerkezeti) beazonosithatok.

Gravitacios lineamensek a térképeken

A 8 km récstdvolsdgi Bouguer-anomadlia térképen tobb
keskeny” gravitdciés minimumzonat (nevezziik lineamens-
nek) azonosithatunk (6. dbra), amelyeket nem lehet egy az
egyben az ismert iiledékes medencék (KILENYI, SEFARA
1991, JORDAN 2004, HAAS et al. 2010) hatdsdval megmagya-
rdzni, illetve a furdsokbdl ismert medencealjzat-mélységgel
lefrni. Ezek a hatdsok medencealjzatndl mélyebb (kéreg
vagy kopeny eredetii) hatdsok lehetnek, amelyek kialakula-
sarél csak a gravitdcié alapjan nehéz lenne barmit is
mondani.

A gravitdcié az 6sszes, kiillonboz6 foldtani korokban
lejatsz6do kéregmozgds egyiittes hatdsat mutatja, a képzdd-
mények slirliségparamétere alapjan 0sszegezve, a szuper-
pozicié elvének megfelelGen.

A lineamensek a legnagyobb hullimhosszisagu anoma-
lidk esetében is azonosithatéak (Kiss 2013b), ami megerdsi-
ti a mélybeli eredetet. A minimumzdéndkban a kéreg atlagos
stirlisége lecsokken a kornyezetéhez képest, példaul azért,
mert ezek a zo6ndk mély nyirdsi zondk (a mozgdassal parhuza-
mosan kialakul6 tektonikai z6ndk), ahol a mozgasok (vagy
valamilyen utdéhatds) kovetkezében a kéreg kézetanyaga
fellazul, felaprézodik, illetve atalakul. A zéndkat vonallal
jeloljiik ki, de val6jdban ezek nem vonalszer(i képz&dmé-
nyek, hanem tobb kilométer széles zoéndk.

VAUCHEZ et al. (2012) igy irjdk le a vetSkkel kapcsolatos
szerkezetgeoldgiai és geofizikai tapasztalataikat:

,More than 40 years of structural geology and geo-
physics have shown that faults are complex structures (cf.
review in HANDY et al., 2007). They penetrate deep into the
crust and, when crossing the brittle—ductile transition, are
no longer characterized by a discontinuity, but by a
localized zone of continuous deformation dominated by
simple shear, in which the differential displacement
between two blocks is accommodated. They become shear
zones.”
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6. abra. Karpat-Pannon régio Bouguer-anomalia térképe a tOlcsérszert lineamensekkel (minimum zonakkal), (gravitacios
lineamens fekete, néhany domborzati lineamens fehér és a foldrengészonak, illetve peremvonalai piros szinnel jelolve)

Figure 6. Cone form gravity lineaments (minimum zones) on the Bouguer anomaly map of Carpathian-Pannonian Region
(minimum zone axes are indicated by black dashed lines, topographic lineaments by white dashed lines, and axis or border lines

of highly seismic areas by red dashed lines
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Kovetkezésképpen a felszinrdl ismert vetéminta térkép
elemei részben mély nyirdsi zéndknak a kiilonboz6 felszini
megjelenési formai lehetnek, melyek kozott térbeli, id6beli,
s6t irdnybeli eltérések is vannak.

A gravitdciés minimumzéndk alapjan behuzott linea-
mensek elsé ranézésre legyezdszertien szétnyild, vagy tol-
csérszertrajzolatot mutatnak (6. dbra), amelynek a legyezd-
szara Szlovénia teriiletén van, mig a legyezd nyitott része
maga a Pannon-medence.

A lineamensek értelmezésiink szerint a mozgdassal par-
huzamosan jelentkezd nyirdsi zondk. A mozgds tengely-
iranya esetiinkben a NyDNy—KEK-i irdny, Magyarorszag f6
tektonikai irdnya. A gravitdciés lineamensek ettl a f6-
iranyt6l E-ra az Gramutat6 jrdsaval ellentétes, ettl D-re
pedig, az éramutaté jarasanak megfeleld irdnyu elforduldst
mutatnak, példaul azért, mert a kézettomegek, elérve a
TESZ (Trans European Suture Zone) vonalat, egy massziv
kontinentdlis tdbla szélét — megtorpanva, egyrészt oldal-
irdnyd mozgdsra kényszeriilnek, masrészt harmonika-
szer(ien felgytirédnek.

A lineamensek alkotta kép mar ismerés szdmunkra,
hiszen az évtizedek 6ta foly6 paleomdgneses vizsgdlatok
(MARTON et al. 2009) is azt mutatjak, hogy a kréta idészak
utani kiillonbozd rotacidji mozgdsok kozotti valasztévonal,
mint f6 tektonikai zona kettészeli a Pannon-medencét, az E-i
ALCAPA- és a déli Tisia (Tiszai)-egységre (7. dbra). A
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7. abra. Az ALCAPA- és Tisia (Tiszai-)-egység paleomagneses rota-
cioja (MARTON 2009)

Figure 7. Different rotation of Alcapa and Tisia units based on
paleomagnetic measurements (MARTON 2009)

lineamensek elforduldsa ugyanezzel a halad6-forgémoz-
gdssal lehet 0sszefiiggésben.

Geodinamika

»A GPS technika terjedésével az 1980-as évek végére
sziikségessé vdlt a Nemzetkozi Foldi Vonatkoztatdsi Rend-
szer (ITRS) mellett egy eurdpai, térbeli hdromdimenzios
geodéziai célii vonatkoztatdsi rendszer (ETRS) definidldsa
is, ahol a koordindtdk iddbeli vdiltozatlansdga volt a cél.

Mindez azzal indokolhato, hogy a foldi pontok koordindtdi a
lemeztektonikai mozgdsok miatt folyamatosan vdltoznak. Ez
az eurdpai kontinensen az eurdzsiai kdzetlemez mozgdsa
miatt hozzdvetblegesen 2,5 cm/év elmozduldst és koordi-
ndtavdltozdst jelent” (BOrzA et al. 2007).

A modern GPS vizsgalatok alapjdn tehat egész Eurdpa
2,5 cm/év sebességgel mozog EK-i irdnyban. Ez a sebesség
1 millié év alatt 25 km-es, 10 millié év alatt 250 km-es
elmozdulast jelent, ami eléggé meggy6z6 érv a lemeztek-
tonika és egy olyan mélybeli dramlds mellett, ami az egész
merev Eurdzsiai kontinentdlis tdblat mozgatja.

Természetesen Eurdpa teriiletén beliil a mikroleme-
zeknek tovabbi, az el6bbitdl eltérd mozgdsai is vannak. Az
Adriai-mikrolemez (Afrikai-lemez része), D-en 4 mm/év
sebességgel mozog északias irdnyban, mig E-on ez a
sebesség csak 2,5 mm/év. Ennek a mozgasnak az energidjat
az Alpok el6tere 70 km-en beliil emészti fel, EK—en, a
Pannon-medencében viszont 200-300 km sem elegend6 a
mozgds felemésztésére. A Pannon-medence belsejében,
napjainkban Ny-on 1,2 mm/év sebességti EK-i iranyti moz-
gds hatdrozhat6 meg, mig K-en érdemben nem mutathaté ki
mozgds (VOLGYESI 2010). A foldtorténet sordn azonban
mindez masképpen lehetett, amire pl. a lineamensek (mély
nyirasi z6ndk), vagy foldtani adatok utalhatnak. Az orogén
hatdsok (fesziiltségterek) altal keltett mozgasok idSben és
térben is valtoznak, amir6l kozvetett bizonyitékaink vannak.

A Kiarpat—Pannon régié kialakuldsdnak &ttekintésére
felhasznaljuk TARI (2012) el6addsdnak néhany geodinami-
kai vazlatat (8. dbra). A legfébb szerkezeti elem az &si
Periadriai-vonal, ami koriilbeliil az Adriai-tenger partvonala
mentén hiizédott az oligocénben. Ez a vonal tort meg EK-i
nyomoéerd hatdsdra, mikézben a vonal mentén a lemez
feldarabolédott és a mikrolemezek egy része EK-i irdnyban
mozgott, halad6 és forgé mozgdssal. Ennek a mozgdsnak az
eredménye a Pannon-medence és az azt 6vez hegykoszoru.
Elvileg ennek a mozgdsnak a nyomait latjuk megjelenni a
gravitaciés anomadlia térképen.

Egy lehetséges mozgasi modell

A gravitdciés adatok értelmezésére kialakitottunk egy
mozgdsi modellt, amit hat vagy hét fazisra bontottunk (9.
abra). Ez nem azt jelenti, hogy a fdzisokat adott foldtani
korhoz kapcsoljuk, inkdbb csak a mozgasnak kisebb 1épé-
sekre valo lebontdsat (egységnyi haladé és forgd mozgds) a
konnyebb megértés céljabdl, valamint a kialakul6 gravita-
ci6s Bouguer-anomdlia kép kialakuldsdnak megértése
céljabol.

A modellnél alapvetéen két blokk (ALCAPA, Tisia)
mozgésdra koncentrdltunk. Mindez valdszintileg a valésag
durva leegyszerfisitése (nemcsak két blokk van, a blokkok
nem ,,egységnyi’ mozgdsokat végeztek), de a folyamatok
megértéséhez az egyszeriibdl kell kiindulni.

Elsd fazis: A kiindulési frontvonal, ami kb. a Periadriai-
és Sava—Vardar-zonat 6sszekotd kozel egyenes vonalnak
felel meg. Ha az egész vonal mentén egyenletes nyoméerd
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8. abra. Geodinamikai vazlatok a Karpat-Pannon régiorol forditott idérendben (Tar1 2012)

Figure 8. Geodynamic schemes of Carpathian-Pannonian Region in a reverse chronological order (TARI 2012)

hatna, akkor a parhuzamosan elhelyezked6 vonalak ala-
kulnédnak ki a kiilonb6z6 id6fazisokban.

A nyomder6 azonban a legkisebb ellendllds helyére
koncentralédik (stabil és mobil kéregszakaszok miatt), amit
anagy nyil helyzete mutat, a vonal mentén tavolodva ettl a
ponttdl, a hatds egyre kisebb.

Masodik fazis: A nyomoerd intenzitdsa a timadasi pontt6l

E-ra és D-re is jelen van, de kisebb, ezért a mikrolemezek
haladé és forgdé mozgasa jon 1étre. A kialakult rotacié a rajzon
20 fokos. A pontszerien fokuszal6dé nyomders -eltérd
sebességli mozgast és az Osszefliggd Periadriai—Sava— Vardar-
z6na megnyulasat, majd torését jelenti a frontvonal mentén. A
halad6 mozgés sebessége a tamadési ponttd] tavolodva (ENy
és DK irdnyban) a forgas miatt fokozatosan csokken.
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6.

9. abra. Az ALCAPA és Tisia feltételezheté mozgasa (modell, Kiss 2013b)
Figure 9. The supposed motions of ALCAPA and Tisia microplates (schematic model, Kiss 2013b)
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Harmadik fizis: KEK-i iranyd mozgds, 20 fokos rotacié. A
frontvonalak tovabbi sodréddsa és forgdsa kovetkeztében
harom tipusteriilet alakul ki. Az északi blokk az éramutatd
jarasaval ellentétes (CCW) rotacidval (E-Pannéniai-mikro-
lemez), a déli blokk az 6ra jardsdnak megfelels (CW)
rotacidval (D-Panndniai-mikrolemez) és ebben a fazisban mar
latszik a kinyilds kovetkeztében kialakul6 tolcsérszer( szerke-
zet (graviticids lineamensrajzolat kezd kialakulni), azaz a
k6zéps6, harmadik blokk (Ko6zép-Panndéniai-mikrolemez,
BALLA 1982, 1984);

Negyedik fizis: Tovibbi KEK-i irdnyd mozgds, 20 fokos
rotacié. A mozgas és a kinyilds folytatédik, a blokkok tavo-
lodnak

Otidik fizis: Tovibbi KEK-i irdnyd mozgds, 20 fokos
rotacié. A mozgds és a kinyilds folytatédik. Ez a fazis
jelentheti a mozgds végét, vagy a kovetkezd, hatodik fazis is
bekovetkezik;

Hatodik fizis: KEK-i irdnyd mozgds, 20 fokos rotcié. A
tolcsérszerl szerkezet gyakorlatilag kialakult, a mikrole-
mezek helyzete merSleges az eredeti helyzethez képest a
mobil zéna mentén — azzal elvalasztva. (Ez a hatodik fazis
azonban mdr tdlforgdst jelenthet az ismert paleomdgneses
rotaciokhoz viszonyitva, azaz a mozgds lehet, hogy az
otodik fazisndl befejez6dott);

A tolesérszerli rajzolat kialakuldsat gyorsitja a stabil
Kelet-Eurdpai-tabla, ami nem deformdlédott, nem roppant
meg, hanem ellenhatdsaval oldalirdnyi (ENy-i és DK-i)
mozgésra kényszeriti a korabban EK irdnyd dramldst, s igy
szintén egyfajta tolcsérszerd kinyilast eredményez.

Hetedik fazis: Azilyen médon létrejott fizisokat megter-
heljiik egy sajat tengely koriili 30 fokos CW roticidval,
akkor az ENy- és DK-Kérpétoknak megfeleld gerincvonal
és szerkezeti irdnyitottsdg alakul ki (a K-i résznek, a TESZ
hatdsanak figyelembevétele nélkiil). Az északi blokk front-
vonaldnak helyzete a Bécsi-medence irdnydnak felel meg, a
déli blokk frontvonala a Déli-Karpatok Ny—K-i irdnyat adja
meg. Ez a forgds torténhetett folyamatos, 5 fokos CW
forgast feltételezve fazisonként, ami eredményében ekviva-
lens az egyszeri 30 fokos rotaciéval. Ez a forgdsi fazis
megmagyarizhat6 egy NyENy—KDK iranyi olyan kopeny-
dramldssal is, amit a Kdrpatok izosztatikus gyokérzondja,
illetve a TESZ vonala a Pannon-medence alatt ENy—DK-i
irdnyura, ,,Vrancea-zéna irdnyd”-ra valtoztat.

A mozgdsmodell megmagyarizza:

— a gravitacios tolcsérformat (Kozép-magyarorszagi-
zOna),

— az északi blokk (ALCAPA) CCW roticidjat;

— adéli blokk (Tisia) nagyobb CW rotacidjat;

— a Karpatok ivének sajitos formajat;

— amagyarorszigi tektonika egy részét.

Persze ez csak egy nagy blokkokban felvdzolt modell,
minimdlis foldtani informaci6 felhaszndldsaval. A valésdg
ennél sokkal bonyolultabb: tobb kisebb blokk, bonyolult,
id6nként inverz mozgasokkal tarkitott modellje — aminek
csak toredékét ismerjiik. Mégis taldn érdemes egy ilyen
egyszerli modellbdl kiindulva keresni a megoldast. Tulaj-
donképpen ennek az titkeresésnek az egyik geofizikai térké-

pezési adatokra alapozott 1épését jelentheti ez a modell.

Az archiv paleomdgneses adatok (pl. MARTON et al.
2009) utalnak az ALCAPA- és a Tisia-mikrolemezek rota-
cidjara, az atlagos roticid jellemezheti a mikrolemezeket,
nem elfelejtve, hogy a mikrolemezek is tobb részre oszt-
hatdk (CsoNTos, VOROS 2004). Nem zdrhat6 ki az sem, hogy
a Tisia haladé mozgdsa nagyon elenyészé volt az ALCAPA
mozgasdhoz képest (ALCAPA az Afrikai-, Tisia az Eurdzsiai-
lemezhez tartozik).

ToOTH, Zsiros (2000) altal publikalt foldrengésadatok
jelezhetik az aktiv lemezhatdrokat. A foldrengések az aktiv
lemezek szélére koncentralédnak. Igy a foldrengések szd-
manak gyakorisdga egy adott teriileten lemezhatarokra
utalhat. Magyarorszag teriiletén eddig nehéz volt kapcso-
latba hozni a foldrengéseket a tektonikai vonalakkal, vagy a
foldkéreg fizikai paramétereivel. Taldn a hiba abban van,
hogy nem megfeleld 1éptékben vizsgdlédtunk. A magyar-
orszagi rengések elhelyezkedése taldn szintén az 6si lemez-
peremekhez kotédik (Kiss 2012), illetve azok BENIOFF-
z6ndihoz, ami néhany 100 km-re is lehet a szubdukciés/
kollizi6s lemezhataroktol.

E mozgdsmodell feldllitdsa sordn nem foglalkoztunk a
Karpat—Pannon régi6 tdgabb kornyezetének mozgdsviszo-
nyaival. (Ez egy hidnyossag, de az ilyen irdnyu tdjékozddés
hosszi id6re visszavethette volna az eredmények publi-
kalasat.) A mozgast el6idéz6 hatdsok az Adriai-lemez
északias mozgdsa, az Eurdpai-tdbla visszatart ereje és
valdszintileg a Moesiai-tdbla mozgdsa is besegitett az
ALCAPA- és a Tisia (Tiszai)-egységek rotdcidjaba. A kor-
nyez6 tabldk és a Pannon-szegmens (ALCAPA+Tisia)
egymashoz viszonyitott mozgdsanak tisztizdsa tovabb
pontosithatja a modellt.

A kornyez6 hegykoszora
kialakulasa

Ezek a gravitacids feldolgozdsbdl nyert informaciok, és a
mozgdsmodell segithet a kdrnyezé hegykoszoru kialakuldsa-
nak megértésében is. A hegyek az Eurdzsiai-tdbla és az
Afrikai-tabla szubdukcidja/kollizidja sordn keletkeztek. Ezzel
kapcsolatban kérdés, hogy melyik tdbla szubdukalodik, illetve
hogy meddig szubdukcié és honnantél kollizi6 a folyamat?

UsTAszEWSKI et al. (2008) szerint az Adriai-tabla szubdu-
kélédott az Eurépai-tabla ald a Kelet-Alpokban. ARTEMIEVA,
MEISSNER (2013) szeizmikus szelvényekre hivatkozva ugyan-
ezt allapitja meg, mikdzben a Nyugati-Alpok esetében ugyan-
csak szeizmikus szelvények alapjdn az Eurdpai-tdbla szub-
dukcidjét valészindsiti.

BrUCKL et al. (2006), és BEaM et al. (2007) litoszférakutatd
szeizmikus adatok alapjan jelzik az osztrdk-magyar-szlovén
hatdr alatti litoszférafelépités és a Keleti-Alpok kéregszerkezeti
felépitésének bonyolultsdgat. Ezek alapjan tgy tlinik, hogy a
Keleti-Alpok teriiletén az Adriai-tabla szubdukal6dik.

A szeizmikus tomografia alapjan az Adriai- és az Euré-
pai-tabla is a Pannon-szegmens ald bukik, de a kett6 viszonya
egymadshoz képest mar nem latszik a mérési anyagon.
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Az eltérd nézetek felszamoldsdara a lemeztektonika alap-
téziseit kell felhoznunk, amely szerint csak az 6cedni lemez
tud szubdukalddni (a kontinentalis lemez ald), a kontinen-
talis lemez csak a kolliziéra (azonos szintbeli iitkzésre)
képes egy masik kontinentdlis lemezzel.

BALDI (1978) szerint a szubdukdlédé (pl. Pennini)
6cedni tabla felemészt6désével kezdetét veszi a kollizid. Az
Ocedni tabla aldbukdsdval, a mozgdsbdl adédé fesziiltsé-
geket levezeti, de az egymadsnak 1itk6z6 kontinentdlis tabldk
esetében, mivel ridegek, konnytek és vastagok, ez a lehetd-
ség mar nem 4all fenn, igy a kollizié miatt heves orogén
mozgésok (hegységképzddés) kezdbdnek.

A vizsgalatok szempontjabol az Alpok és a Karpatok
kialakuldsnak ideje is fontos. Az alpi orogén fazis dltal
Iétrehozott hegyvonulat Ny-r6l K-felé haladva alakult ki és
még a mai napig aktiv ez az adriai mozgds, amit a GPS
mérések is igazolnak (GRENERCZY 2005).

Az Alpok kiemelkedése KUHLEMANN (2007) szerint
kozel 30 milli6 évvel ezel6tt az oligocénben kezdddott a
hegység Ny-i részén. A K-i rész 20-30 millié év kozott
emelkedett ki. A Karpétok kés6bb kb. 20 milli6 éve kezdett
el kiemelkedni, és noha az emelkedés intenzitasa valtozik,
az emelkedés még ma sem allt meg. A Pannon-medence kb.
10 millié éve zarddott be és ekkor alakult ki a Pannon-
beltenger. Az Alpokban az utolsé 5 millié évben az
tiledékképzddés menete, a termikus fejlodés és tektonika
egyiittes vizsgdlata alapjan igen erételjes emelkedési ciklus
azonosithaté (KUHLEMANN 2007), ami egy Ujabb hegység-
képzbdési fazist jelenthet.

Kopenyaramlast terelé
gyokérzonak

A kiilonboz6 foldtani hatdsok (elsGsorban fliggdleges
irdnydak) megjelenitése az id6skalan (THATCHER, POLLITZ
2008) nagyon tanulsdgos, latszik, hogy:

— a szeizmikus rengéshulldmok terjedése a leggyor-
sabb, ideje 6rék, percek (107 év);

— szeizmikus rengések utdni relaxaci6 (atrendezddés)
ideje néhdny év (10°-10" év);

— aglacidlis izosztatikus hatdsok kiegyenlit6dési folya-
mata néhdny ezer év (10°~10* év);

a litoszféra izosztatikus kiegyenlitédése néhany
milli6 — tiz millié évben mérhetd (10°-107 év).

Ezek az adatok azért érdekesek, mert az Alpok, Karpatok
kialakuldsaban is 10 milli6 éves idGintervallumok kiilonit-
hetdek el. Koriilbeliil 10 millié év kellett az Alpok kialakula-
sdhoz, majd tovabbi 10 milli6 év a Karpatok kialakuldsdhoz is
és 10 milli6 év kell az izosztatikus gyokérzondk kialakuldsa-
hoz is. Az is latszik, hogy az alpi orogén 4ltal létrehozott
hegylanc Ny-r6l K-felé haladva alakult ki. Felvet6dik a kérdés,
hogy nincs-e kapcsolat a K-i irdnyu fiatalodds és az izoszta-
tikus gyokérzonak kialakuldsa kozott?

Egy képzeletbeli mozgasmodell (Kiss 2013b) segit-
ségével modellezhetjiik a torténteket:

— Adriai-tdbla E-i irdnyban mozog;

— Az 6cedni kéreg felemésztddik és a szubdukcid meg-
sziinik, el6szor Ny-on;

— A kollizi6 (kontinentalis tablak iitkozése) miatt heves
orogén mozgasok alakulnak ki;

— Ny-on elkezdddik az Alpok kialakuldsa (30 M év);

— Az Alpok emelkedése miatt kialakulnak az izo-
sztatikus gyokérzonak;

A kopenybe nyomulé rideg, merev izosztatikus
gyokérzona ttjét dllja a kopenydramldsnak;

— Az adriai E-i kopenydramlasibl EK-i (s valészi-
niileg ENy-i is, de ezzel nem foglalkozunk) dramlas alakul
ki a gyokérzondk tereld hatdsa miatt;

— Az Alpok kialakuldsa utadn elkezd6dik a Kérpatok
felgytir6dése is (20 M év);

— A mozgds olyan heves, hogy az Alpi orogén egységes
vonulata kettészakad, Alpok és Karpatok elkiiloniil;

— A Karpatok alatt is kifejlédnek a gyokérzéndk,
el6szor Ny-on, majd K-en is, kdvetve a hegységképzddést.

— A kopenydramlds az Alpok—Karpatok {vét kovetve a
kezdeti E-i utdn EK-i, majd K-i és végiil DK-i irdnyt lesz;

— A hegységiv bezar6ddsa miatt az dramlds egy része
mélyre bukik (Vrancea-z6na);

— Mivel a vékony Pannon-litoszféra reoldgiai szem-
pontbdl messze nem olyan er8s, mint az eurdpai kéreg, ezért
nincs arra lehet6ség, hogy az dramlds tartésan kiprése-
16djon, ezért a kéreg inkdbb deformdlddik, illetve Ossze-
nyomddik (VOLGYESI 2010), lasd siillyedd és emelkedd
mozgdsok a Pannon-medence teriiletén (HORVATH 2004).

Erdekes megvizsgalni, hogy a részben geofizikai mérési
adatok értelmezésén alapul6 elképzelésiink mennyire jele-
nik meg mds szerz6k kordbban publikdlt tanulmanyaiban.
Az egyik ilyen MANTOVANI et al. (2002) tanulmdnya, ahol a
térképi vazlatok segitségével (10. dbra) vizsgaltdk az alpi
orogén hatdsit Eurépa foldkozi-tengeri zéndjdban. A tér-
képvazlatokat értelmezve a Karpat—Pannon régidra a kovet-
kez6k allapithaték meg:

— Az oligocénben a kopenydramlds f6 mozgdsirdnya
északias volt, az Alpok—Kdarpétok ive még egységes;

— Kora-miocénben megtorténik a szakadds, K-Alpok
és Ny-Karpatok szétvalik, a mozgds irdnya északkeletire
véltozik a Pannon-medence E-i részén, mig D-en tovdbbra s
az északi irdny dominal;

— Ko6zéps6-miocénben a mozgds irdnya a medence
teriiletén egységesen északkeleti irdnyu;

— Kés6-miocénben az Alpok hatdsa egyre domindnsabb
a gyokérzondk mar jelentds terelS hatdssal birnak, a mozgés
irdnya keletiessé valik;

Késo-pliocénben a mozgds irdnya a Nyugat-Karpatok
gyokérzondja miatt mar délkeleti irdnyd (Vrancea-zéna felé
mutat), mert a Bohémiai-tdbla és a Kelet-Eurdpai-tdbla
stabilitdsa miatt a fesziiltségek csak délkeleti irdnyban a
mozgd, még képlékeny alpi orogén zéndban tudnak kom-
penzalédni.

MANTOVANI et al. (2002) megallapitdsai semmiben nem
mondanak ellent a mi megallapitdsainknak, hanem inkabb
igazoljdk (pontosabban mar jéval kordbban felvazoltdk) a
feltételezéseinkkel 6sszefiiggd mozgasmodellt.
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Mlsesin

10. abra. Az alpi orogén hatasa Eurdpa foldkozitengeri zonajaban, A) oligocén, B) kora-miocén, C) kozéps6-miocén, D) késé-miocén, E) késo-

pliocén, F) napjainkban (MANTOVANI et al. 2002)

Figure 10. The Alpine orogenic effects in the zone of the Mediterranean Sea, A) Oligocene, B) Lower Miocene, C) Middle Miocene, D) Late

Miocene, E) Late Pliocene, F) at present (MANTOVANI et al. 2002)

AE = Apulian escarpment, Ca = Calabria, CR = Crete-Rhodes, DSF = Dead Sea Fault, ECA = External Calabrian Arc, ECB = Eastern Cretan basin, G = Giudicarie
trans-pressional fault system, K = Kefallinia fault, KI = Kithira trough, LP = Lybian promontory, Me = Medina fault, NA = Northern Apennines, NAF = North
Anatolian fault system, NWT = Northwestern Tyrrhenian, Pe = Pelagian zone, PS = Pliny and Strabo trenches, SA = Southern Apennines, SC = Sardinia-Corsica
block, SCH = Sicily channel fault system, SE = Siracusa escarpment, SF = Selli fault, SV = Schio-Vicenza Line, Ta = Taormina fault zone, V = Vardar zone, WCB =

Western Cretan basin, WG = Western Greece, VH = Victor-Hensen fault

Kovetkeztetések

A Kaérpat—Pannon régié regiondlis graviticids hata-
sainak vizsgdlata sordn jelentSs izosztdziabdl szdrmazé
negativ anomalidkat azonositottunk a Pannon-medencét
koriilolel hegykoszord vonaldban. A Pannon-medence
belsejét, ami ebbdl adéddan egy gravitdciés maximum,
tovabb elemeztiilk. A maximumon kirajzol6d6 tolcsér-
szerl rajzolatot alkotd gravitdciés minimumzondk erede-
tét a nagy slirségli medencealjzat felszinének hely-
zetével, lefutdsdval nem lehetett megmagyardzni, tehét a
medencealjzatndl mélyebben elhelyezkedd hatok keriiltek
a vizsgdldédas fokuszdaba s azokon keresztiil az egész
Pannon-medence kialakuldsa és geodinamikai modell-
je.

A szubdukdl6dé 6cedni kéreg felemésztdése utan a
kontinentdlis lemezek iitkozésekor a kollizié hatdsara
heves orogén mozgasok (hegységképzddés) kezdddtek.

Az Alpok— Karpatok kialakuldsa az Afrikai és az Eura-
zsiai-lemez kollizidjanak koszonhetd. Az Adriai-mikro-
lemez északias mozgdsat okozé kopenyaramlds irdnyat az
Alpok alatt (az izosztdzia miatt) kialakuld, kopenybe nyu-
16 gyokérzondk modositottak (ez az izosztatikus kiegyen-
litédés a hegységképzddést kovetd tizmillio év alatt
kovetkezett be). Az elészor EK-i majd K-DK-i kdpeny-
aramlds az Alpok utdn létrehozza a Karpatok ivét, illetve a
hegységképz6dés néhany milli6 éves faziskéséssel meg-
alkotja az egyensilyra valé torekvés miatt az dramlast
eltereld sajat izosztatikus gyokérzondjat is.

Létrejon a ,kollizi6 — hegységképzddés — izosztatikus
gyokérképz6dés — kopenydramlds modosuldsa” ciklus,
amely az egész alpi— karpati hegylancolatot létrehozhatta az
Eurdpai- és Afrikai-tabla hatarfeliiletén.

A graviticiés minimumzéndk, mint a kéreg- vagy
kopenymozgasokkal parhuzamosan kialakulé mély nyira-

z. .2

si zondk vannak jelen, ami az eltérd 6sszetételd, koru és ki-
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fejlédésti kéregblokkok kozott egyfajta dtmenetet képez.
Tehat geodinamikai mozgdsok nyomait véljiik felfedezni a
Karpat—Pannon régié6 Bouguer-anomadlia térképén, ezt
mutatta be a tanulmany.
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Kéregbeli jo0l vezet6k a Dundntulon — fél évszdzad elektromégneses
kutatdsdnak eredményeibdl

Electrical conductors in the Transdanubian crust — from the results of half a century
of electromagnetic research
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Targyszavak: Dundntili vezet6képesség anomalia, magnetotellurikus 2D inverzid

Kivonat

Magyarorszagon tobb mint 50 éve folynak nagymélységii elektromdgneses kutatdsok tellurikus és magnetotellurikus
moddszerrel, amelyek tobb helyen jeleztek elektromosan vezetd képz6dményeket a felsé kéregben. Ezek koziil a legnagyobb
a Dundntili vezetSképesség-anomadlia, amely az alsé kéregre is kiterjed. A magnetotellurikus mérések kétdimenzids inver-
zioval végzett Ujraértelmezésével a Raba folyé vonaldt6l a Dundntili-kozéphegység alda hizédd, helyenként megszakadd
vezetd zonat mutattunk ki, amely j6l illeszkedik a teriiletet az ausztroalpi takarérendszer keretében leiré allochton modell-
hez.

A vezetSképesség-anomdlia magyardzatit abban latjuk, hogy a tektonikai mozgdsok generdlta repedésrendszert
elektromosan vezetd anyag tolti ki, érzékelhetové téve azt az elektromdgneses vizsgdlat szdmdra. Ez a , kontraszt anyag”
lehet forrd, s6s vizes fluidum, kopeny eredetti CO, redukci6jabol szarmazé grafitfilm, hidrotermalis zona.

Keywords: Transdanubian conductive anomaly, 2D magnetotelluric inversion

Abstract

In Hungary there has been large depth electromagnetic research with telluric and magnetotelluric methods in the last 50
years, which have indicated conductive formations in several areas of the upper crust. From these the biggest is the
Transdanubian conductive anomaly, which expands over to the lower crust as well. With the re-interpretation of the
magnetotelluric measurements using 2D inversion we indicated a partially interrupted fault zone extending from the line of
the Rdba River to under the Transdanubian Range, which fits well in the allochtonous modell of the area in the frame of the
Austroalpine nappe system.

We see the explanation of the conductive anomaly in that the fault zone created by tectonic movements is filled up with
electrically conducive material, making it sensible to electromagnetic measurements. This “contrast agent” could be hot,
salty, aqueous fluids; graphite film derived from the reduction of CO, originating from the mantle; hydrothermal zone.

Bevezetés 1étrejové természetes elektromagneses tér komponenseinek

mérésével a felszin alatti térrész fajlagos ellendllasdnak

A magnetotellurika (MT) passziv elektromdgneses eloszldsaratesz becslést. A vizsgalhaté mélységtartomany a
geofizikai mddszer, amely a napszél és a magnetoszféra, hulldimhossz fiiggvénye, alsé hatdra a hazai gyakorlatban
illetve a villimlasok és az ionoszféra kolcsonhatdsdban tobb tiz km. Az alabbiakban az ELGI-ben végzett munkdkra
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tamaszkodva a Balaton-vonaltél ENy-ra esé teriiletrl 12
MT szelvény (1. dbra) eredményét mutatjuk be néhany fiig-
gbleges és a prekainozoos aljzat felszinével parhuzamos
metszeten.
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1. abra. Magnetotellurikus szelvények helyszinrajza
Sziirke kor — MT méréspont, sziirke vonal — értelmezési nyomvonal

Figure 1. Location map of magnetotelluric profiles
Grey circle — MT site, grey line — interpretation line

Magyarorszagon tobb mint 50 éve folynak nagymély-
ségli elektromdgneses kutatdsok tellurikus és magneto-
tellurikus médszerrel. A tellurikus térképezés célja a nagy
fajlagos ellendllasi medencealjzat felszinének nyomozasa
volt, &m kideriilt, hogy a kéreg nem mindeniitt szigeteld,
szamos helyen taldlhatunk kis fajlagos ellendllasi zondkat.

Ilyen az 1961-ben felfedezett — azdta is feltaratlan —
magyarmecskei anomdlia, amely a késébbi szeizmikus és
MT mérések szerint a nagyjabol 600 m mélyen levé paleo-
zoos aljzat 1 Qm-nél kisebb fajlagos ellendlldsu, vélhetGen
grafitos képzédményeinek elterjedését korvonalazza (ADAM
et al 1990, NEMEsI et al 2000: p. 187). Sokkal nagyobb kiter-
jedést, és joval mélyebben elhelyezked6 Osszetett objektu-
mot jelez a Dundnttili vezet6képesség-anomalia — névaddja
ADpAM Antal (1977, 1992) — amelynek elsé MT észlelése
1966-ban Somlészo116s mellett tortént (TAKACS 1968). Az
ezt kovetd évtizedekben az ELGI, az MTA-GGKI és az
OKGT illetve a GES tobb szaz ponton végzett MT mérése-
ket. Az alabbiakban az ELGI magnetotellurikus vizsgalatait
vessziik szemiigyre, amelyek — bdr ezt a hivatkozdsok nem
tikrozik kellsképpen — tilnyomo részt VARGA Géza nevé-
hez kotédnek.

Moédszertan

A fold felszinén végzett MT mérések sordn két-két, a
vizszintes sikban egymadsra merSleges irdnyban elhelyezett
elektromos és magneses érzékeld segitségével mérjiik az
elektromdgneses tér komponenseit (E,, Ey, H,, Hy). Az

elektromos és a magneses tér kozti kapcsolatot (1) a mag-
netotellurikus impedancia tenzor (Z) irja le.

E, =Z H +Z °H, (1

E =Z *H +Z °H,

A tenzor elemei komplex szdmok, amelyek a frekvencia
fliggvényei. A magnetotellurikus gyakorlatban dltaldban a
féimpedancidkbol (Z,, és Z,) szamolt ltszolagos fajlagos
ellendllas (2) és fazis (3) értékeket hasznaljuk, a periédusid6
fliggvényében abrazolt szondazasi gorbe formdjaban.

PH=L%|ZH|3[.Qm] (ij=xy) )
o fmeg) \
v, (w) = arcty m’j—) [rad] (i,j = x.¥) 3)

Egydimenzids (1D) esetben, amikor az elektromdgneses
teret befolydsold fizikai paraméterek (fajlagos ellendllds,
magneses szuszceptibilitds és permittivitds) csak fiiggd-
leges irdnyban véltoznak, a mellékimpedancidk (Z, és Z, )
értéke zérus és a féimpedancidkra a kovetkezd egyenldség
allfen: Z = -Z , azaz a szondézasi gorbék egyezoek.

A kétdimenziés (2D) modell esetén a szelvényre merd-
leges irdnyban nincs valtozds. A magnetotellurikus tenzort
csapdsirdnyba forgatva 2D esetben a mellékimpedancidk
eltlinnek. A csapdsirdnyud elektromos komponenssel rendel-
kez6 gorbét E-polarizacidsnak vagy TE-mdédusinak, a csa-
pdsirdnyd mdgneses komponenssel rendelkezd gorbét H-pola-
rizéciésnak vagy TM-moédustnak nevezik. A direkt feladat
megolddsdra dltaldban numerikus kozelitd médszereket hasz-
ndlnak, a magnetotellurikdban a véges kiilonbség elvén ala-
puld, derékszogli racsot alkalmaz6 eljardsok terjedtek el.

Ha nincs olyan irdny, amelybe az impedancia tenzort
forgatva a mellékimpedancidk eltlinnének, vagy legaldbb is
elhanyagolhatdan kicsinyek lennének, amit a tenzor-kom-
ponensekbdl szdmolhaté dimenzié faktorokbdl 4llapit-
hatunk meg, akkor modelliink hdromdimenzids.

Egydimenzios feldolgozas

Az elektromdgneses sikhullim 1D vilaszfiiggvénye
egyszerlien szdimolhat6 (pl. ZHDANOV & KELLER 1994: p.
828). A mérési adatokat legjobban megkozelité modellt ke-
resd inverzids programot az ELGI-ben CSORGEI Jozsef fej-
lesztette ki a Levenberg—Marquardt algoritmus (MARQUARDT
1963) alkalmazdsaval.

A Kisalfold komplex geofizikai kutatdsa keretében
szeizmikus reflexids szelvények mentén végezett MT mé-
rések (ALBU et al 1983, HoBoT et al 1986) lehetoséget
nytjtottak a szeizmikus horizontok és a magnetotellurikus
1D inverzié mélységadatainak 0sszevetésére. A dundntili
vezetOképesség anomadlia teriiletén azonban a két irdnyban
mért MT szonddzdsi gérbe a nagyobb periddusok tartoma-
nydban jelentSsen eltért egymadstol. A probléma kezelésére
a kovetkezd eljardst dolgoztdk ki. Els6 1épésben a szon-
dazasi gorbéket fajlagos ellendllds maximuma és minimu-
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ma irdnydba forgattdk. Ezt kovetéen mindkét szonddzasi
gorbén elvégezték az 1D inverzidt. A prekainozoos, nagy el-
lendlldsu aljzat mélységét a maximum gorbébdl hatdroztdk
meg. Azokon a szelvényszakaszon, ahol a két gorbe jelen-
tosen eltért, a minimum gorbébdl egy kis fajlagos ellen-
allasu, jol vezetd réteget hatdroztak meg. Az eljarast az tette
elfogadhatéva, hogy a jol vezet6 felszine sok esetben aljza-
ton beliili er6s szeizmikus reflexidval esett egybe (ALBU et
al 1983: 40-42. dbra).

Az évek sordn boviild MT szelvényhdlozat egydimen-
zios feldolgozdsa a felszintél 4—10 km mélységben kez-
déde, 1-5 Qm fajlagos ellendllasu, a Rdba-vonaltdl induld,
a Dunantdli-kozéphegység ald hiizédo ,,j6lvezetd réteget”
jelenitett meg (DUDAS et al 1987, NEMESI et al 1994). A
szlovakiai MT mérések 1D feldolgozdsa hasonlé képet
mutat az Hurbanové-vonaltél délre (NEMESI et al 1997).

Kétdimenzios feldolgozas

A szamitastechnika fejlédése az 1990-es évek kozepén
tette lehet6vé, hogy a 2D direkt feladatot és inverziét asztali
szamitogépen futtathassuk. Az elsé id6szakban az USGS
egylittm{ikodés keretében megismert, és a Geotools prog-
ramcsomagba integrdlt RRI (rapid relaxation inversion)
eljarast (SMiTH, BOOKER 1991) hasznaltuk. A kezdeti biztaté
eredmények utdn azt tapasztaltuk, hogy az

eljards sok esetben nem ad megfeleld ENy/NW
illeszkedésti eredményt a TE és TM moédusu S00m | &
gorbék egyiittes inverzidja sordn. Ezért uj jﬂg:;‘ - N
inverziés eljardst kerestiink, amit az 200 m— L
NLCGA-ban (nonlinear conjugate gradients ';'fl:: .

algorithm) (Robp1 & MACKIE, 2001) taldltunk
meg. Ezzel, a WinGLink szoftverbe épitett
eljarassal kezdte el VARGA Géza az 1990-es
évek végén a kordbban mért MT szelvények
2D bimodalis (TE&TM) inverzidval torténd
feldolgozasat, amelynek eredményét nem-
zetkozi férumokon mutatta be (pl. Kiss et al
2005). A munkdkroél beszamolé jelentések az
ELGI adattardba keriiltek. Az id6kozben
szerzett — a szonddzasi gorbék simitdsara, a
Lstatic-shift” jelenség kezelésére, a modellracs

-10 km—

-20 km—

=30 Emy

tinuitds (Moho) felszinén mutatjuk be a fajlagos ellenallds
térbeli eloszlasat (1. késébb 5. dbra). A szelvényeken a meden-
cekitolts iiledékek vezetSképességének azonositdsa érdeké-
ben feltiintettiik a prekainozoos aljzat felszinét. Az aljzat
képz6dményeit és a harantolt nagyszerkezeti vonalakat HAAS
et al (2010) térképe alapjan ismertetjiik.

A KA4 szelvény (2. dbra) a Pennini-egységrol indul, 15
km-nél takaré hatdr, majd variszkuszi kisfokd metamorf
képz6dmények és tridsz dolomit kovetkeznek az Nt—4
furdsig, amit6l DK-re senon karbondtokat taldlunk. Nagy-
jabdl 30 km-nél, a Kol-3 flirds vonaldban mezozoos takard-
hatdr mentén érintkeznek a Fels6-Ausztroalpi- és a Dunan-
tuli-kozéphegységi-egység metamorfitjai. Ugyanitt a -5 és
—14 km szintek kozott a fajlagos ellendllds drasztikus csok-
kenése figyelhetd meg. A nagyobb mélységtartomanyban is
igaz, hogy a Pennini-egység és a Fels6-Ausztroalpi-egység
képz6dményei nagyobb ellendllastiak, mint a szelvény DK-i
része. A Réba foly6 mindkét oldalan, valamint a Zala foly6
kanyarulatdban DK-i ldtszélagos d6lésti vezetSképesség-
anomadlidkat mutattunk ki, amelyek 10 és 20 km-es mély-
ségig kovethetk.

Az MK1 szelvény (3. dbra) az Ausztroalpi-egység meta-
morfitjair6l indul, kb. 36 km-nél takaréhatér taldlhatd. A
Réba foly6tdl 2 km-re kezd6dnek a Dundntiili-k6zéphegy-
ségi-egység képz6dményei, 62 km-ig variszkuszi, maj 5 km
szélességben tridsz, majd hozzavetSlegesen Ajkdig senon
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Eredmények

A legujabb feldolgozdsok eredményét, a
fajlagos ellendllds térbeli eloszldsat hirom
szelvénnyel (KA4, MK1 és DK3) illusztraljuk.
Emellett négy térképen, a prekainozoos aljzat

Resisrivity distritarion

Fajlagos ellenzillas skala / Resistivity scale

wwyo

4 8 16 32 80 125 250 500 1000 2000 4000 8000

felszinétdl 2, 5 és 10 km-rel mélyebben 1év6 2. dbra. KA4 MT szelvény

feliileten, valamint a Mohorovi¢i¢ diszkon-

Figure 2. KA4 MT crossection
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3. abra. MK 1 MT szelvény
Szinskala és jelmagyarazat a 2. abran

Figure 3. MK 1 MT crossection
Colour scale and legend in Figure 2

képz&dmények. Ajka utan a Bakony hegység triasz képzod-
ményei kovetkeznek. A vonal végén a Litéri-attolodast talal-
juk, amelyet a szelvény a Hegyest(i hires bazaltorgondinak
kozelében metsz.

A DK3 szelvény (4. dbra) fels6-tridsz—also-jura platform
karbonatokrdl indul, és végig a Dunantili-k6zéphegységi-

egység képzédményein halad. A szelvény 23 km-t5l Orosz-
lanyig tarté szakaszan az aljzatot albai képz&dmények, azt
kovetben tridsz karbondtok alkotjak. A szelvény érdekes-
sége az Oroszlanytdl DK-re 1év6 kis kiterjedést, viszonylag
sekély, 2 km mélységben elhelyezkedd alacsony fajlagos
ellenalldsi anomalia, és az 50 km-nél nagyjabdol 10 km

mélységben kezd6ds, ENy-i lat-

ENy/NW DK/SE szélagos ddléssel a Moho felszin
500 Orosadiny 500
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J
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10 km 10 km eller},allellsa k?Ztl es/eteflkent ugras-
szer( valtozas leképzése folyama-
tos (simitott) 4tmenetet mutat,
ezért ezek az eredmények a mély-
-20 km -20 km £ 4 £ 4 Lok
ség meghatarozasira kevéssé al-
kalmasak. Ennek kovetkeztében az
eredmények térképi megjelenité-
-30 km ~-30 km sénél azt a megoldast valasztottuk,
hogy a 2D inverziés modelleket az
MT méréspontok helyén megmin-
40 km : : : | 40km taztuk, majd a prekainozoos aljzat
0km 1Mkm  20km  30km  40km S0km 60 km felszinét6l azonos mélységben

4. abra. DK3 MT szelvény
Szinskala és jelmagyarazat a 2. abran.

Figure 4. DK3 MT crossection
Colour scale and legend in Figure 2

sz

1évé feliilettel, illetve a Mohorovicié
diszkontinuitds felszinével elmet-
szettik (5. dbra). Az aljzat fel-
szinét6l szamitott 2, illetve 5 km
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5. abra. A fajlagos ellenallasa a prekainozoos aljzat felszine alatt 2 (A), 5 (B) és 10 km-re (C), valamint a Moho felszinén (D)
Figure 5. Resistivity distributon below the surface of basement 2 (A), 5 (B) and 10 km (C), and on the surface of Moho (D)

mélységben a 10 2m-nél kisebb fajlagos ellenalldsu szaka-
szok tobbé-kevésbé folyamatos, nagyjabol a Raba foly6
vonalat kovet6 alakzatot alkotnak, hasonléan az 1D feldol-
gozasbdl kapott kiékelddési vonalhoz. Az aljzattdl szamitott
10 km mélységben ez a folyamatossag gyengiil, ugyanakkor
a minimumok DK-felé tol6dnak, vagy eltinnek (ALP13 és
CEL7), kivéve az MK1 szelvény D-i részét, ahol az elmoz-
dulés ellentétes irdnyu.

Kéregpbeli jol vezetdk

Mi lehet az oka ezeknek a nagy kiterjedési anomalidk-
nak? Mi okozza az alsé és fels6 kéreg fajlagos ellenalla-
sdnak jelentds csokkenését? A kontinentdlis kéregben a
vildg szamos helyén megfigyelt megnovekedett vezetoké-
pesség okat forrd, sos vizes fluidumok, vagy grafit jelenlé-
tének, illetve — a jelenleg is aktiv tektonikus teriileteken —
részlegesen olvadt k&zeteknek tulajdonitjdk (JODICKE

1992, SimpsoN 1999, Nover 2005). Vizsgalédasunk terii-
letén napjainkban az elsé két mechanizmussal kell szamol-
nunk.

Az elhanyagolhat6 els6dleges porozitasu alsé kéregben
1év6 sés fluidumok forrasa lehet a hidrat tartalmi asvanyok
dehidratacidja, a mafikus magma ill6 tartalmanak diffizio-
ja (JONES 1987), a szubdukcié vagy hegységképz6dés soran
mélybe keriilt iiledékek viztartalma, vagy a felsé kopeny
gaztalanodésa.

A grafit szerves anyag tartalmu iiledékek metamorf6zi-
sabdl, kopeny eredetli szén-dioxid redukci6jabol, példaul
szén-dioxid és metan reakci6jabol (LUQUE et al 2012) szar-
mazhat. A gazokbdl kivalt elemi szén vékony, filmszert
bevonatot alkothat a szemcsék feliiletén.

Mind az ionos, mind pedig az elektronos vezetési
mechanizmus esetén a hdmérséklet novekedésével csokken
a fajlagos ellendllas. Az elektromosan vezet6 anyag miben-
1ététdl fiiggetleniil fontos, hogy az Osszefiiggd haldzatban
helyezkedjen el.
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Szén és viz, nélkiiliik nincs élet a Foldon, és gy tlinik
kéregbeli jol vezetd sem.

Kovetkeztetések
A kéregbeli vezet tektonikat jelez” — frja ADAM

(2005). Valéban, szamos, de nem mindahany nagyszerke-
zeti vonalndl tapasztaljuk a felsd kéregben a fajlagos ellen-

Ferto-veld
100 150

e

B) esetén a 150-175 km kozé es6 MT vezetSképség ano-
malidk olyan helyre esnek, ahol a vdzolt tektonikai mozgasok
kovetkeztében kiterjedt repedéshalézat alakulhatott ki. A 2D
MT eredmények tehdt ez utébbi modell mellett szélnak.

Az MT szelvény DK-i végén, a Moho felszint6] DK-felé
emelkedd csokkent fajlagos ellendlldsi zéna nem illik a
képbe. Egy lehetséges magyardzat érdekében vegyiik szem-
tigyre a nevadai Dixie-volgyben mért MT szelvényt (7.
dbra). Nagyjabol 20 km mélységben egy vizszintesen tobb
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6. abra. Foldtani modellek és a 2D MT ellenallas-eloszlas dsszehasonlitdsa az MK 1 vonal mentén. A) Raba mélytorés modell (DuDKo et al. 1990,

16. abra), B) allochton modell (TARI & HORVATH 2010, 17. abra)

Figure 6. Geological model and 2D MT resistivity comparison along profile MK 1. A) Raba deep fracture model (Dupko et al 1990, Figure 16),

B) allochthonous model (TAr1 & HorvATH 2010, Figure 17)

allas csokkenését. A tektonikai mozgdsok generdlta repe-
déshalézatot kitoltd kis fajlagos ellendlldsd ,kontraszt-
anyag” lathat6va teszi azt az elektromagneses médszerek
szamdra. A ,.festés” eredményességének zdloga az, hogy a
vezetSképes anyag Osszefiiggd legyen. Ugy gondoljuk,
hogy ez a feltétel nem minden esetben teljesiil, minek kovet-
keztében a leképzés hidnyos lehet. Tehdt nem varhatjuk el,
hogy minden egyes szerkezeti elem megjelenjen az MT
szelvényeken, de elvarhatjuk, hogy a kis fajlagos ellenallast
z6ndk illeszkedjenek a feltételezett szerkezeti modellhez.

Nézziik meg ezt az MK 1 kéregkutat6 szeizmikus szelvény
példdjan. A Raba-vonal, mint a fels6 kopenyig hatolé mély-
torés jelenik meg DUDKO et al. (1990) graviticiés modelle-
zésre tdmaszkod6 munkdjdban (6. dbra A). Az 1D MT ered-
mények ismeretében azzal érveltek, hogy az aljzat ellenélldsa
a feltételezett mélytorés két oldalan eltér, és az aljzaton beliili
1-2 Qm fajlagos ellendlldsu réteg, — amelynek foldtani
magyarazatit nem adtdk — e meredek hatdron véget ér. Ez a
leiras a 2D MT eredményekre lathatéan nem illik.

A TARI & HORVATH (2010) altal — nagy mennyiségi
szeizmikus szelvény értelmezése utdn — javasolt, az
ausztroalpi takarérendszeren beliili allochton model (6. dbra

mint 50 km hosszisdgban elnyilé vezetSképesség-ano-
malidt (a szinskdla az dltalunk hasznalt forditottja) hatdrol-
tak le, amelyet részlegesen olvadt kézetek hatdsanak tulaj-
donitanak (WANNEMAKER et al 2006). A magmads testbdl egy
kis fajlagos ellendllasti zéna hiizédik a felszin felé, egészen
az ott miikodé geotermikus erémtiig (a 7. dbran PP — power
plant). Véleményiink szerint e zéna fajlagos ellendllasdnak
csokkenését nem a kézetek részleges olvaddsa okozza,
hanem a magmads tevékenység altal generalt hidrotermaélis

p (£2-m)

40 5600

km 0

40 km

7. dbra. MT szelvény a Dixie-volgyben (WANNEMAKER et al 2006,
4. abra)

Figure 7. Dixie Valley MT subsection (WANNEMAKER et al 2006,
Figure 4)
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rendszerhez kapcsolddo elvaltozasok. Ha tiirelmesen kivar-
nank a 20 km alatti, most nagyjabdl 900 °C-os kézettomeg
lehiilését, akkor ez a lapos vezet6képesség anomalia eltlin-
ne, de a meredeken emelkedd, a hidrotermalis elvaltozashoz
kapcsol6dé anomadlia tovdbbra is megmaradna. Ezt azért
tartjuk érdekesnek, mert az MK1 szelvényen 1év6 hasonld
anomdlia tengelye a Hegyesti bazaltorgondi kozelében

metszi a felszint.

Koszonetnyilvanitas

Gondoljunk hdldval a hazai nagymélységi elektromag-
neses geofizikai kutatds tttor6ire és mindazon kutatdkra,
miszerfejlesztékre, terepi észlel6kre, akik dldozatos mun-
kdjukkal hozzdjarultak azon eredmények létrejottéhez, amit
itt bemutathattunk.
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Geotermikus rezervoarok a Pannon-medence nyugati részén

Geothermal reservoirs in the western part of the Pannonian Basin

ROTAR-SZALKAT AGNES!, GAL NORA!, SZ6Cs TEODORA!, TOTH GYORGY', ANDREJ LAPANJEZ,
RADOVAN CERNAK?, GREGOR GOETZL*, GERHARD SCHUBERT*

"Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet(MFGI),
*Geolosky Zavod Slovenie (GeoZS),
3Statny GeologickyUustav Dionyza Stura (SGUDS),
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Kulcsszavak: geotermikus energia, rezervodr, termdlviz
Kivonat

A geotermikus energia- €s a termalviz-gazdalkodas alapja a potencialis geotermikus rezervoarok helyzetének ¢s fobb jellegzetességeinek
ismerete. A Transenergy projekt keretében végzett geotermikus kutatas soran a Pannon-medence nyugati részén Osszegytijtottik az eddig
lemélyitett termalkutak adatait, a jelenlegi hasznositasokat, valamint integralt foldtani-, vizféldtani és geotermikus modellezést végeztiink. A
modellek eredményeinek figyelembe vételével meghataroztuk a, hatarokon atnyuld geotermikus rezervoarok elterjedését. A rezervoarokat
kategorizaltuk, meghataroztuk fobb, els6sorban a hasznositast befolyasold jellemzoiket. Mindezen 0j eredmények elésegitik a kitermelhetd
hokészletek becslését, a hasznositasok tervezéséhez tovabbi részletes kutatasi teriiletek kijelolését, valamint a mindennapi szakhatosagi és
dontéshozoi munkat.

Keywords: geothermal energy, reservoir, thermal water
Abstract

The basis of geothermal energy- and thermal water management is the knowledge of the position and main
characteristics of the potential reservoirs. In the frame of the Transenergy project all the data of the thermal wells and
information about the present utilizations were collected. Geological, hydrogeological and geothermal models were
developed to determine the position of the transboundary geothermal reservoirs. These reservoirs were classified in
different categories and characterized mainly from utilization point of view. These new results support the better estimation
of the geothermal potential, provide information for new research and utilization site delineations and help the everyday
work of the authorities.

Bevezetés

A geotermikus energia — illetve annak hordozé koze-
gei: a felszin alatti fluidumok — elhelyezkedését és részben
mozgasat a mozgatd erék mellett els6sorban a foldtani
szerkezetek hatarozzak meg, fliggetleniil az orszaghatarok
helyzetétsl. Ezért a geotermikus energia-, illetve termalviz-
gazdalkodéds soran kiemelten kell kezelni az orszaghata-
rokkal osztott rezervodrokat.

A Pannon-medence nyugati részén, négy orszag (Auszt-
ria, Szlovakia, Szlovénia és Magyarorszag) teriiletét érintve
meghataroztuk és jellemeztiik a geotermikus eréforrasokat,

hasznositasi lehetSségeiket, ennek jogszabalyi kereteit, illet-
ve ajanlasokat fogalmazunk meg a harmonizalt geotermikus
energia- és termalviz-gazdalkodast érintd fontosabb kérdések
megoldasaira. Mindezt az EU dltal tdmogatott, 2010-2013
kozott végrehajtott Transenergy projekt keretében, az érintett
orszagok foldtani intézetei kozos munkdjaként végeztiik.

A Transenergy projekt keretében végzett integralt
modellezés foldtani-, vizfoldtani és geotermikus modellek
fejlesztését foglalta magdba. Az egymasra €épiilé modellek
koz6s vondsa az orszdghatarok nélkiili megkozelités, amely
tobbszintli harmonizacids tevékenységen alapult. A mo-
dellek hozzajarultak a térség foldtani, vizfoldtani, €s geoter-
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mikus adottsdgainak pontosabb megismeréséhez és meg-
értéséhez. Attekintést adtak a teljes teriilet regionlis fold-
tani, vizfoldtani és geotermikus adottsagair6l, jellemezték
a regiondlis geotermikus, (0sszekapcsolt ho- és viz-)
aramlési rendszereket, illetve ezek lehetséges kapcsola-
tait, bemutattdk a végbemend folyamatokat és lehetséges
valtozasaikat.

A szomszéd orszdgok szakembereivel kozosen kialaki-
tott modelleredmények lehet&vé tették az orszdghatarokon
atnyuld 50 °C feletti hdmérsékletl geotermikus rezervodrok
— termdl viztarték — térbeli lehatdroldsat és jellemzését,
amely a fenntarthatd, a szomszéd orszdgokkal harmonizalt
geotermikus energia-, illetve termélviz-gazdalkodds meg-
alapozdsdhoz elengedhetetlen.

A kutatasi teriilet bemutatasa

Az tdgynevezett szupraregiondlis modellek a projekt
teljes teriiletét magukba foglaltak tobbek kozott a Pannon-
medence nyugati részét, valamint a Bécsi-medencét is. A
vizsgalt térséget az Alpok keleti pereme, a Karpatok nyugati
szegélye, a Dundntili-kozéphegység, valamint Koralpe és
Pohorje hegységek hatdroljak. A felsorolt hegységi terii-
letek altal kozrezart részt szigethegységekkel tagolt sik- és
dombvidékek alkotjak. A siksdgok és dombsdgok alatt, a
Pannon-medence részét alkoté harom jelentésebb részme-
dence helyezkedik el: Grazi-medence, a Duna-medence és a
Mura—Zala-medence (az északnyugati részen taldlhat6
Bécsi-medence mellett) (1. abra).

A térségben igen elterjedt a geotermikus energia hasz-
nositdsa. A hasznositdsok felmérése sordn a kifolydviz ho-
mérséklet és hasznositds alapjan kozel 400 termadlkutat
azonositottunk, amelyek tobbsége jelenleg is tizemel. Legel-
terjedtebb a balneoldgiai hasznositds, de kisebb volumenben
szinte minden hasznositdsi forma (mez6gazdasagi haszno-
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1. abra. Kutatasi tertilet
Figure 1. Research area
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sitds, kozvetlen fiitési hasznositds, energetikai hasznositas)
megtaldlhato a projekt teriiltén (RmaN, KuMELJ 2011).

Ha a 25 °C-ndl magasabb hémérséklettel rendelkezd
kutakat vizsgaljuk, akkor 50 °C alatti kifoly6viz homérsék-
lettel rendelkezd kutak a legelterjedtebbek, mig 80 °C-ot
meghaladé hémérsékletiit csak elszértan taldlhatunk. A
kutak kiilonb6z6 vizadd Osszleteket, (rezerevodrokat) tar-
nak fel, melyek koziil legelterjedtebb a fels6-miocén (felsé-
panndniai) porézus rétegekben és a karbondtos mezozoos
képz&dményekben tarolt vizek hasznositdsa.

Kategorizalas és lehatarolas

Az integrélt modellezés keretében egymadsra épiilé fold-
tani, vizfoldtani, és geotermikus modellek kialakitdsdra
keriilt sor. A 3D foldtani modell fejlesztése a vizfoldtani és
a geotermikus modellek céljainak megfelel6en tortént. F6
feladata a vizfoldtani és geotermikus szempontok alapjin
egységesen kezelhetd képzddmények, a hidrosztratigrafiai
egységek elkiilonitése és térbeli lehataroldsa volt (MAROS et
al. 2012). Megszerkesztésre keriiltek a hidrosztratigrafiai
egységek hatarolo feliiletei, és e feliiletek foldtani kifejlodési
térképei.

A vizfoldtani modell meghatdrozta a felszin alatti vizek
jelentsebb regiondlis dramldsi rendszereit és ezek kapcso-
latat. A modell informdacidkat szolgaltatott a jelent&sebb ter-
malviztarolé képzédményekre jellemzé hidraulikus poten-
cidlok alakuldséardl, valamint az egyes viztarold Osszletek
kozotti vizforgalmakrol (TOTH et al. 2012).

A geotermikus modell keretében a termdlkutakban,
szénhidrogén-kutaté furdsokban és kutatéfurdsokban vég-
zett hémérséklet-mérések alapjan kiillonboz6 mélységekre
vonatkoztatott hdmérsékleti térképekbdl, izotermafelszi-
neket dbrazol6 térképekbdl és geotermikus energiakészletre
vonatkozo térképekbdl 4ll6 térképsorozat késziilt (GOETZL
etal. 2012).

A geotermikus rezervodrok meghatdrozdsa a model-
lezés eredményeinek figyelembevételével, azok szintézise-
ként keriilt sor. Mivel a Transenergy projekt elsésorban
energetikai szempontokat helyezett el6térbe az 50 °C-nél
nagyobb hémérsékletli rezervodrok lehataroldsat végeztiik
el. Els6 1épésben meghatdroztuk az elkiilonithets rezervoar-
tipusokat. Az elkiilonités a vizfoldtani jelleg alapjan tortént.
Ennek megfelel6en négy tipust kiilonitettiink el:

— pordzus,

— kett8s porozitasu,

— repedezett kristalyos,

— repedezett (részben karsztos) karbonatos.

A rezervodarokat hdrom hémérsékleti tartomdnyba
soroltuk:

50-100 °C,

100-150 °C,

150 °C felett.

A hémérséklet és a viz-geokémiai jelleg alapjan tovabbi
altipusokat kiilonitettiink el.

Az elkiilonitési szempontok egyiittes alkalmazdsaval,
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és a foldtani modell figyelembevételével 6t f6 rezervodr-
tipust (2. dbra), ezen beliil 21 altipust (ROTARNE 2012)
hatdroztunk meg.

2. abra. Fo6 rezervoar tipusok elvi sémaja (LIEBE 2001 nyoman)

1 — alaphegységi, repedezett karbonatos (részben karsztos) rezervoar, 2 —
alaphegységi, repedezett, kristalyos rezervoar, 3 — miocén ketts porozitasu
rezervoar, 4 —miocén pordzus rezervoar, 5 — felsé-pannoniai porozus rezervoar

Figure 2. Theoretical scheme of reservoir types (after (LIEBE 2001)

1 — basement fractured carbonate (partly karstic) reservoir, 2 — basement
fractured crystalline reservoir, 3 — Miocene double porous reservoir, 4 —
Miocen porous reservoir, 5 — Upper Pannonian porous reservoir

A 16 rezervodrok kiilonb6zd hémérséklet-tartomdnyai
fels6 hatarfeliiletének és elterjedésének lehataroldsa a fold-
tani modell keretében szerkesztett foldtani feliiletek, a
geotermikus modell keretében elkészitett izoterma feliiletek
és a vizfoldtani ismeretek kombindciéjaval tortént. Ameny-
nyiben megfelel6 foldtani adat allt rendelkezésre hasonld
modszerrel meghataroztuk a rezervodrok fekii feliiletét is.
Adathidny esetén foldtani ismereteink és tapasztalataink
alapjan becslést adtunk a rezervodrok vastagsagara.

Pannéniai porézus rezervoarok

A Pannon-medence miocént6l kezddds feltoltddése
soran helyenként 8000 métert is meghaladé tiledékosszlet
keletkezett. A feltoltddési ciklus mdsodik részében egy
nagyjibél ENy-DK iranyba progradalé foly6vizi delta-
rendszer iiledékei rakodtak le, (BErRczi, PHILLIPS 1985,
JUuHASZ 1994) melyek Osszvastagsdga helyenként megha-
ladja a 2500 métert. Ez a nagy vastagsagu medencekitoltd
osszlet alkotja az egyik legfontosabb termdlviztarolot. A
fels6-miocéniiledékek alsé részén 1évE beltengeri-tavi alsé-
panndniai rétegek dontSen agyag, homokos agyag 0ssze-
tételliek, ezdltal regiondlis vizzarénak tekinthetSk. A delta—
folyovizi fels6-panndniai iiledékek homok-, homokos
agyag-, agyagos homokrétegek valtakozasaval épiilnek fel.
A kiilonb6z6 szemcseméretli rétegek valtozékonysagabol
addéddan a teljes fels6-panndniai 6sszlet regiondlis mére-
tekben er8s anizotrépidval jellemezhetd. Bar az agyagos,
margés rétegek permeabilitdsa két-hdrom nagysdgrenddel
kisebb a homokos rétegekhez viszonyitva, a lencsés ki-

fejlédések miatt a homokos rétegek kozott mégis van vertika-
lis hidraulikus kapcsolat (az anizotrépia mértéke — a hori-
zontdlis és vertikdlis szivargdsi tényezd hdnyadosa —
helyenként az 5000-t is meghaladhatja), igy a teljes dsszletet
azonos hidrosztratigrafiai egységbe soroltuk a jelenlegi
regiondlis értékelésiinknél. A fels6-panndniai rétegsoron
beliil a legjobb termalviztarol6 rétegeket a progradalé delta-
front kornyezetben lerakédott iiledékek alkotjak. Ezek az
50-300 m vastag jé vizvezetd tulajdonsdggal rendelkezd
homoktestek nagy teriileten egymadssal kapcsolatban all-
nak.

Mindemellett figyelembe kell venni az emlitett me-
dencekitolts iiledékek esetében, hogy azok porozitdsa és
permeabilitdsa a mélységgel csokken, legf6képp a kompak-
ci6 hatdsdra. A vizvezet§-képesség értéke viszont nem
csokken olyan mértékben, mint a permeabilitds, mivel a pé-
rusvizek viszkozitdsa a hémérséklet novekedésével jelentSs
mértékben csokken.

A mélymedencében elfoglalt helyzetéb6l adéddan a
fels6-panndniai rezervodrok hémérséklete nagy teriileten
meghaladja az 50 °C-ot (3. dbra). Az 50-100 °C hémér-
sékletii altipusba tartozé rezervoar egy EK-DNy irdnyban
elnyult, egybefiiggd teriilet, amely magaba foglalja a Duna-
medencét és a Mura—Zala-medencét. A rezervoar felsd
hatérfeliilete 400 — —1000 m mélységtartomanyban valto-
zik. A fels6-panndniai rezervodr egységes hidraulikai rend-
szert képvisel, amely kozvetett kapcsolatban van az utdn-
potlodasi teriiletekkel. Ennek megfelelen alakul a rezer-
voarban tdrolt viz geokémiai jellege is. A regiondlis
aramlasi rendszernek ebben a mélységtartomdnyaban a viz

60 Kiloirsle

3. abra. Fels6-pannoéniai pordzus rezervoarok

1 — fels6-pannoniai rezervoarok 100-150 °C, 2 — felsé-pannoniai rezervoarok
50-100 °C;

Figure 3. Upper Pannonian porous reservoirs

1 — Upper Pannonian reservoirs 100-150 °C, 2 — Upper Pannonian reservoirs
50-100°C
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k&zet kolesonhatdsok kovetkeztében natrium-hidrogénkar-
bonatos jellegti, viszonylag kis 0sszes oldottanyag-tartalmu
vizek a jellemzdek. Az altipus a tarolt viz kémiai 6sszetétele
alapjan tovabb tagolhatd. Az északi részen a felsé-panndniai
képz6dmények vékonyabbak, de a homokos rétegek
gyakrabban ismétlédnek. A teriilet vizkémiai szempontbdl
is kissé eltérd, az 6sszes oldottanyag-tartalom dtlagos értéke
meghaladja az 5000 mg/l értéket. A déli teriiletet relative
nagyobb vastagsdgi, de a homokos viztarold rétegek
ritkdbbak. A tdrolt viz 6sszes oldottanyag-tartalma itt 1100—
5000 mg/1 értékek kozott véltozik.

A fels6-pannéniai képzédményekben 100 °C-ot meg-
halad6 hémérséklet f6leg a Duna-medence kozponti részén
fordul el§, illetve a Mura—Zala-medence teriiletén, a horvat
orszaghatdrhoz kozel, kisebb foltban jelenik meg (3. dbra).
E rezervoar-altipus vizkémiai jellemzGir6l csak kevés
informdcidval rendelkeziink.

Miocén rezervoarok

Miocén rezervodrok alatt a tovdbbiakban a pannéniaindl
id6sebb miocén rendszereket értjiik.

A neogén extenzids fesziiltségtérben a gyors siillyedés
hatdsara mélymedencékben lerakddott, és a tektonikai moz-
gdsok sordn kiemelt helyzetlivé valt aljzati rogok térségében
valtozatos tengeri-szarazfoldi, heteropikus faciest tiledé-
kek rakddtak le. Az ismétl6d6 transzgresszié kovetkeztében
vastag finomszemcsés mélytengeri rétegsor, illetve véko-
nyabb sekélytengeri, valtoz6 karbondttartalommal rendel-
kez6 sziliciklasztos Osszletek keletkeztek. Ennek meg-
felelGen a furdsokkal és termdlkutakkal feltdrt rezervodrok
elsésorban medenceperemi helyzetliek, illetve az aljzat
kiemelkedéseihez kapcsolddnak.

A miocén iiledékképzodés kezdeti szakaszaban nagy
teriileteken durva szemcsés tiledékek (konglomeratum, ho-
mok, homokkd, metamorf €s karbonatos szemcsékbdl allo
breccsa) rakoédtak le. Az Osszlet jorészt pordzus termal-
viztarolonak tekinthetd, amely gyakran hidraulikus kapcso-
latban 4ll az aljzati rezervodarral.

A legfontosabb miocén viztarolok a badeni és szarmata
sekélytengeri, karbondtos rétegek. A karbonatos tormelékbdl,
helyenként biogén mészk&bol allé képzddmények vizfoldtani
szempontbdl kettds porozitdsi rezervodarnak tekinthetSk. Meg
kell jegyezziik, hogy a furdsi rétegsorok alapjan az Osszle-
tekben a porézus, intergranuldris jelleg domindl a repedezett,
esetenként karsztos repedezett jelleggel szemben. A badeni
rezervodrt alkot6 rétegek vastagsdga koriilbeliil 10-60 m, a
szarmata rétegeké kortilbeliil 50-120 m kozott véltozik. Az
ennél vastagabb badeni rétegsorban mar a medencebelseji
agyagos tiledékek domindlnak.

Néhdny ismert (termdl kutakkal feltdrt) miocén rezer-
vodrt a foldtani adatok alapjan nem lehet egyértelmtien vagy
az egyik, vagy a masik kategéridba sorolni, ezért ezeket
kiilon altipusba soroltuk (4. dbra).

A miocén rezervodrok hémérséklete medence peremi,
illetve medencebeli kiemelt helyzetiikb6l adédéan alta-
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4. abra. Miocén rezervoarok elterjedése

1 — miocén kettés porozitasu rezervoarok 100 °C felett, 2 — miocén kettés
porozitasu rezervoarok 50-100 °C, 3 — miocén porozus rezervoarok 100 °C
felett, 4 —miocén porozus rezervoarok 50-100 °C, 5 —miocén rezervoarok nem
besorolt tipus

Figure 4. Miocene reservoirs

1 — Miocene double porous reservoirs above 100 °C, 2 — Miocene double
porous reservoirs 50-100 °C, 3 — Miocene porous reservoirs above 100 °C, 4 —
Miocene porous reservoirs 50-100 °C, 5 — Miocene non-classified reservoirs

Iaban 50-100 °C kozotti. Csak kisebb foltokban ismert 100
°C-ot meghaladé miocén rezervoar.

Alaphegységi repedezett, kristalyos
rezervoarok

A Pannon-medence nyugati része bonyolult foldtani fel-
épitésti (MAROS et al. 2012). Az egymasra tolddott tekto-
nikai egységek a teriilet nyugati részén az Alsé- és Fels6-
Ausztroalpi-takarérendszer és a Penninikum véltozé mérté-
kil metamorfézist szenvedett paleozoos és mezozoos kris-
talyos képz6dményei alkotjdk. A medencealjzatot északon a
Nyugati-Kdrpatok takarérendszere, a délkeleti részen pedig
a Dundntuli-kozéphegység mezozoos képz&dményei képvi-
selik.

A kristdlyos medencealjzat egymadsra tolédott takaro-
rendszereit helyenként normal vetSk tagoljak. Bar vizfold-
tani szempontbdl a kristdlyos alaphegységi képz6dmények
vizzarénak tekinthetdk, lokalisan repedezett viztarol6 rend-
szerek alakulhattak ki, f6leg a felsé mallott zéndban. Az
alaphegységi rezervodrok donté része az alaphegység felsd
néhanyszor 10, esetenként 100 méter vastagsagu mallottabb,
repedezettebb, esetenként karsztosabb zéndjdban taldlhatd,
melyhez kapcsolddhatnak az alaphegységen beliili permea-
bilisabb tektonikus ztizott z6ndk, illetve az alaphegységre
kozvetleniil telepiild, jobb permeabilitdsu bazélis (pordzus,
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vagy kettds porozitasi) tiledékes rezervoarok. E viztarol6k
teriileti lehatdroldsa meglehetésen bizonytalan, csak
részletes geofizikai vizsgédlatokkal lehetséges. Figyelembe
véve az alaphegységi rezervodrok bizonytalan helyzetét, a
teljes  kristdlyos alaphegységi Osszletet potencidlis
rezervoarnak tekintettiik, ahol az alaphegység felszinének
hémérséklete meghaladta az 50 °C-ot. Az alaphegységi
képz&dmények nagy mélységébdl adédéan harom kiilon-
bz rezervoar-altipust kiilonitettiink el a varhaté6 hémér-
séklet alapjan (5. dbra).

Az 50-100 °C hémérsékletli zéna a mélymedencék
peremén helyezkedik el, elvdlasztva a Duna-medencét és a
Mura—Zala-medencét. A hémérséklet a medence belsejében
nagy teriileten meghaladja a 100 °C-ot, a kozponti részeken
pedig a 150 °C-ot is (5. dbra).

6O Kilometer

5. abra. Aljzati repedezett kristalyos potencialis rezervoarok
elterjedése

1 —aljzati repedezett, kristalyos rezervoarok 150 °C felett, 2 — aljzati repedezett,
kristalyos rezervoarok 100-150 °C, 3 — aljzati repedezett, kristalyos rezer-
voarok 50-100 °C

Figure 5. Basement crystalline potential reservoirs
1 — basement crystalline reservoirs above 150 °C, 2 — basement crystalline
reservoirs 100-150 °C, 3 — basement crystalline reservoirs 50-100 °C

Karbonatos repedezett (részben karsztos)
alaphegységi rezervoarok

Az ALCAPA-takarérendszer és a Grazi-paleozoikum
nem metamorf képz&dményei karbonatos, repedezett, alap-
hegységi viztarol6 rétegeknek tekinthet6k. A rezervodrok
megjelennek a Bécsi-medencében a Fels6-Austroalpi-taka-
rérendszer elemeiként, a Grazi-paleozoikum részeként,
illetve a Dundntuli-k6zéphegység mezozoos vonulatdnak
medencében folytat6dé részeként. A karbondtos Osszlet
véltozé mértékben karsztosodott, igy vizvezetd képessége

is széles hatdrok kozott valtozik. A medencében elfoglalt
helyzetiik alapjan a rezervodrok hémérséklete mindharom
hémérsékleti tartomanyban megtaldlhatd, de csak ritkdn
haladja meg a 150 °C-ot (6. dbra). A karbonatos rendszerek-

6. abra. Repedezett karbonatos (részben karsztos) rezervoarok
elterjedése

1 — aljzati repedezett karbonatos rezervoarok 150 °C felett, 2 — aljzati
repedezett karbonatos rezervoarok 100-150 °C, 3 — aljzati repedezett karbona-
tos rezervoarok 50-100 °C

Figure 6. Fractured carbonate (partly karstic) reservoirs
1 — fractured carbonate reservoirs above 150 °C, 2 — fractured carbonate
reservoirs 100-150 °C, 3 —fractured carbonate reservoirs 50-100 °C

nél is az alaphegység felszinkozeli részei azok, amelyek
rezervoarként elsdsorban szamitasba vehetSk, ezért a hs-
mérsékleti adatok itt is erre a részre vonatkoznak.

Jellemzés hasznositasi szempontok
alapjan

A kijelolt potencidlis rezervodrokat elsésorban a hasz-
nositdsukat eldsegité szempontok alapjin jellemeztiik. A
rezervodarok mélysége az egyik legfontosabb informécié a
hasznositds tervezése, a geotermikus energia, illetve termal-
viz kinyerése szempontjabdl. Ennek timogatdsara meghata-
roztuk a rezervodr tetdszintjének minimdlis és maximalis
értékét.

A kinyerhetd geotermikus energia, illetve termdlviz
mennyiségét a rezervodrok vizfoldtani jellegével (pordzus,
kettds porozitdsu, karsztos és repedezett), és utdnp6tlodasi
viszonyaival jellemeztiik. Meghataroztuk, hogy az egyes
rezervodrok regiondlis gravitaciés dramldsi rendszer részeit
alkotjdk-e, avagy korldtozott utdnpétldssal rendelkezd
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félig zart, vagy utdnpotlas nélkiili teljesen zart rendsze-
riiek.

A termalvizek kémiai Osszetétele, a felszin alatti viz-
dramlds sordn, a viz—kozet kolcsonhatdsok eredményeként
is valtozik. A hasznositdsok szempontjabdl lényeges ele-
mek: a kitermelt termdlviz vizkémiai jellege, illetve a varha-
té Osszes oldottanyag-tartalma, amelyeket a rezervodrok
jellemzése sordn figyelembe vettiink.

A hasznositdsok lehetséges formadit tekintetbe véve
megallapitottuk, hogy a Transenergy projekt teriiletén lehet-
séges hasznositdsokat a bindris geotermikus erdmiivek,
kozvetlen fiités, illetve a balneoldgia képviselik. A haszno-
sitdsok attekintése keretében a fenntarthaté energiahasz-
nositds alapjat jelentd visszasajtoldsi lehet6ségeket is
meghatdroztuk a rezervodrok jellemzése sordn (ROTARNE
2012).

Kovetkeztetések

A kutatds keretében 6t f6 rezervodr tipust (panndniai
pordzus rezervodrok, miocén pordzus rezervodrok, miocén
kettds porozitdsi rezervodrok, alaphegységi repedezett,
kristdlyos rezervodrok, karbondtos repedezett (részben
karsztos) alaphegységi rezervodrok) hatdroztunk meg. A
foldtani-, vizfoldtani és geotermikus modellek kialakitdsa
alapjan kategorizaltuk és lehatdroltuk az elkiilonitett 21
rezervodr-altipus elterjedési teriiletét.

A kiilonboz6 tipusi modellek és a rezervodr-lehatarolds
méretaranya (1:500 000) nem teszi lehetévé geotermikus
hasznositds részletes tervezését, de tajékoztat a tovabbi pers-
pektivikus kutatasi lehet&ségekrdl a Pannon-medence nyugati
részén, a Transenergy projekt teriiletén. A rezervodrok hasz-
nositast figyelembe vevd jellemzése informacidkat szolgaltat
a potencidlis rezervodrok vizfoldtani, vizkémiai jellegérdl és
elGre vetiti a hasznositas sordn varhat6 peremfeltételeket.
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A Nogradi-szénmedencében végzett modszertani kutatdsok legijabb eredményei

Recent results of new exploration methodologies in the Nograd Coal Basin

HAMORNE VIDO MARIA, PUSPOKI ZOLTAN, ZILAHI-SEBESS LASZLO

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet H-1143 Budapest Stefania ut 14.

Téargyszavak: k&szén, adatbdzis, mélyfirds geofizika, kdzettani rétegazonositas, szekvencia sztratigrafia

Kivonat

A hazai mélymuvelési szénbanyaszat megnyitasi lehetGségének feliilvizsgalatahoz elengedhetetlen a részletes foldtani és banyamivelési,
gazdasagossagi ismeretek bovitése.

2012-ben megtortént a hazai szénvagyon orszagos attekintése és térképi bemutatasa a Nemzeti Energia Stratégia Asvanyvagyon-hasznositas
és készletgazdalkodasi Cselekvési Tervében. A 248 banyateriiletet bemutato térképsorozat a foldtani, ill. a hagyomanyosan elérhet6 techno-
logiakkal az un. ,kitermelhet6” vagyonra vonatkozoan mutatott be tematikus térképeket.

A fenti eredmények alapjan fogalmazodott meg a Cselekvési Tervben, hogy az ,ipari” vagyon szamitdsa csak szénmedencénként kijelolt
referenciabanyak tervezésével kezdhet6 meg. Az itt nyert tapasztalatok alapjan képzelhet el a medence tobbi banyateriilete altal reprezentalt
vagyonelemek miirevaldosaganak kozelit6 becslése, analogiak alapjan. A referenciabanya tervezéséhez sziikséges adatrendszer 1étrehozasa 2013-
ban megkezdddott a Nogradi-medencében, ahol a foldtani adatok stirisége alapjan a banyanyitas a tarsadalmi koriilményeket is figyelembe vevo
gazdasagos kitermelhetGség mellett perspektivikusnak tiinik.

A korszert banyatervezés alapja a részletes, numerikus adatbazison alapulo, informatikai kdrnyezetben megjelenitett foldtani modell, mely
az Ujabb adatok tiikkrében dinamikusan valtoztathatd. Az intézet évek 6ta tudatosan fejleszti a szénbanyaszathoz kapcsolodo foldtani modellezési
gyakorlatat kezdve az adatbazis épitéstol a komplex foldtani (rétegtani, tektonikai) modellezés megvalositasaig. Ennek soran a mélyfurasok
dokumentacios anyaganak részletes adatbazisat hozzuk létre. Adattabla formajaban rogzitjiikk a foldtani napléban dokumentalt valamennyi
réteget (fekii, fedo mélység, kdzet megnevezése, jellege, szine, d6lése), ill. adatbazishoz kapcsoljuk a digitalizalt mélyfurasi geofizikai gorbéket. A
digitalis adatbazis alapjan geofizikai korrelacios szelvények késziilnek, melyeken nagyfelbontasu rétegtani beosztas végezhetd, majd a fiirasokon
athalado vetéket azonositjuk és mindsitjiik pontos hely, elvetési magassag szerint. Az igy eldéallitott adatok konnyen abrazolhatok tetszéleges
horizontalis és vertikalis 1éptékben, megalapozva a furasok kozotti adathianyos tér modelljének kialakitasat és magat a banyatervezést.

Keywords:coal, database, well-log, core correlation, sequence stratigraphy

Abstract

Detailed geological technological and economic information is essential for the investigation of opening possibilities of new underground coal
mines.

In 2012 the Geological and Geophysical Institute of Hungary (here in after MFGI) prepared the countryside overview of registered coal
resources and their GIS visualization in the Energy Resources and Utilisation Action Plan (here in after Action Plan) of the National Energy
Strategy of Hungary.

A set of 248 coalfield’s maps and their thematic versions exhibited the coal resources and the technically accessible reserves data considering
the traditional underground extraction techniques.

As aresult of this work a new concept was established in the Action Plan to achieve up to date technically and economically available reserves
through succeeding planning of reference mines in a given coalfield. Results and experiences of reference coal mine planning like analogues can
be transferable to other parts of the coal basin as well. Recently the geological establishment of the first reference coal mine planning has started
on the Nograd Coal Basin where the geological social and economic circumstances look more in favour for the new opening of underground coal
mine.



140 HAMORNE VIDO MARIA et al.

Modern coal mine planning relies on detailed data base development of geological model in GIS where new data input in the system can be
interpreted dynamically. MFGI has been developing this type of geological models connected to coal extraction for several years. It contains
complex data base development on lithology, tectonics and coal quality. This process starts from well-log data digitalization, lithology stand-

ardization and registration to coal quality data up-loading.

Digital well-logs are interpreted in high resolution stratigraphic correlations through geological sections. These are followed by the evaluation
of tectonics supporting the easy visualization of horizontal and vertical changes in different scales and make possible to build coherent geological

model for the further mine planning stages.

Bevezetés

A Nemzeti Energia Stratégia Asvanyvagyon Hasznositési
Cselekvési Terve (tovabbiakban CST) keretein beliil az
MBFH-MFGI egyiittmiikodési projekt keretében 248 banya-
teriileten, 19 lapbdl 4ll6 térképsorozatban, elsésorban a foldta-
ni, ill. a napjaink technoldgidjaval elérhetd un. , kitermelhetS”
vagyonra vonatkozé tematikus térképek késziiltek.

A béanyanyitas lehetéségét a foldtani, kornyezeti felté-
telek fennallasa mellett a hasznositds médja, a termék piacra
keriilése és a piaci igények ismerete hatdrozzdk meg.

A fenti megfontolds alapjan fogalmazédott meg a CST-
ben, hogy a banydaszati tevékenység tdmogatasara a kordbbi
technolégidval elérheté dsvanyvagyon mennyiség revizidja
sziikséges a szénmedencénként kijelolt referenciabanyék tér-
informatikai alapon torténd tervezésével. A referenciabanyak
tervezését ugyanakkor olyan el6forduldsokon érdemes meg-
kezdeni, ahol a banyanyitas valoban perspektivikus.

A korszer( banyatervezés alapja a részletes, numerikus
adatbazison alapuld, informatikai kdrnyezetben megjeleni-
tett foldtani modell, mely az djabb adatok tiikrében dina-
mikusan valtoztathat. A mddszertani tanulméany célja a
fejlesztéssel elért, foldtani modellezési gyakorlat bemuta-
tdsa az adatbdzis épitéstél a komplex foldtani (rétegtani,
tektonikai) modellezés megvaldsitasdig.

Az MBFH egyiittm{ikodés keretében 2012. év &szEtdl
egy ilyen adatbdzis 1étrehozasat kezdtik meg a Nogradi-
szénmedencében (1. dbra), ahol a részletesen megkutatott,
dokumentalt, megfelelé6 foldtani vagyonnal rendelkez6
mérlegteriiletek eddigieknél részletesebb adatbazisat allit-
juk Ossze.

A Négradi-medence miocén barnakdszén-telepes 0ssz-
lete 211 Mt foldtani, ill. 172 Mt kitermelhet6 vagyonnal sze-
repel az Allami Asvanyvagyon Nyilvantartisban. Jelen
tanulmanyban a program sordn megvaldsult médszertani
fejlesztésekrdl és foldtani megfigyelésekrdl szamolunk be,
melyek a tovabbkutatas alapjat jelentik s esetenként problé-
mafelvetésiil szolgalhatnak.

Moédszertan

A moddszertan harom részre oszthatd, melynek célja a
regiondlis szintl integralt sztratigrafiai feldolgozas lesz.
Dolgozatunkban a teriiletre esd részletes foldtani kutatasi
adatok adatbazisba rendezését és az értelmezés eddigi
mddszertanat mutatjuk be.

Ennek érdekében a mélyfirdsok dokumenticiés anya-
ganak részletes adatbazisat hoztuk 1étre. Adattabla formé;ja-
ban rogzitettiik a féldtani napléban dokumentalt valameny-
nyi réteget (fekii, fed6 mélység, kzet megnevezése, jellege,
szine, d6lése szerint), ill. digitalizaltuk a mélyfirasi geo-
fizikai gorbéket, és Mizserfa teriiletén a laboratériumi
k&szénmindség vizsgédlatok adatait. Az adatbazis terjedel-
mét illetGen litolégiai feldolgozasra keriilt 437 furds,
mélyfirasi geofizikai adatsor késziilt 206 furasrdl, labora-
toriumi adatok kertiiltek rogzitésre 202 furasbdl (1. dbra).

Maisodik 1épésben megvizsgaltuk a mélyfuras-geofizikai
adatok és a magraktarban tarolt firasi anyag azonosithato-
sdgat és a foldtani értelmezés, felbontas korlatait, megbizha-
tosagat.

Végiil a digitalis adatbazis alapjan geofizikai korrelaciés
szelvények késziiltek, melyeken nagyfelbontdsu rétegtani
beosztas késziilt. A digitélis adatbazis alapjan feldolgozott
horizontélisan nem tavolsagtartd, vertikalisan 1:400 felbon-
tasu mélyfuras-geofizikai szelvényeket valamennyi furas-
ban azonosithatd, megkozelitGen izokron feliilet mentén
kijelolt dditumvonal mentén korreldltunk. A ddtumvonal alatt
és folott tovabbi korrelacids felszineket hatiroztunk meg a
rétegsorban, s a gorbealak részletes faciestani elemzése és a
litologiai leirds értékelése alapjan facieskorrelaciét végez-
tiink, majd ciklusokon alapuld rétegtani beosztést készitet-
tiink.

Eredmények
Az adatbdzis fejlesztés elvi alapjai

A foldtanban tobb mint 20 éve meghonosodott ,,integralt
sztratigrafia alapd” telep és teriiletmindsités nem 4j mod-
szert, hanem Uj szemléletet, az informatika 4ltal biztositott
nagy sebességii adatfeldolgozas mddszertani alkalmazasat
jelenti. Teret ad a litoldgiai, mélyfiirds-geofizikai és szeiz-
mikus adatok nagyobb teriiletre vonatkoz6 egyiittes vizsga-
latanak, a nagy felbontasu vertikdlis adatsorok és a jelends
horizontélis 4ttekintést biztosité felszini geofizikai médsze-
rek kapcsolt, szénmedence szintli értékelésének. Ennek
feltétele egy egységes szerkezetben kezelt adatbazis, mely-
nek elemeit, a moédszertan kialakitasaval kezdtiik. A mod-
szertan magaban foglalja a vizsgdlat adatok list4jat tartal-
maz6 metaadatokat és az egyes vizsgdlati metédusok dltal
el64lld adatok rendszerezett tablait, melyek a kovetkezok:

1. Kutaté miihelyek, médszertan kialakitdsa

1.1. Metaadatok
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1. abra. A Nogradi Szénmedence atnézeti térképe

1. K6szénkutato furas; 2. Az adatbazisban feldolgozott kGszénkutato-furas, 3. Szelvényben szerepl6 furas, 4. A banyatelek hatara -

Figure 1. Sketch-map of the Nograd Coal Basin

1. Exploration boreholes, 2. Boreholes recorded in the database, 3. Boreholes in the well-log correlation profiles, 4. Mining site

1.2. Fdrasi adattabla

1.3. Technoldgiai adattablak

1.4. Karotazs adattablak

1.5. Litoldgiai adattabldk

1.6. Szerkezeti adattdbla

1.7. K&szénmindség adattibla

1.8. Szeizmikus szelvény adattabla

1.9. Vizfoldtani adattdbla

A projektre vonatkoz6 adattablak feltoltését kovetSen az
integralt sztratigrafiai adatok harmonizéciéjat végezziik el,
amelyek azt kovetSen az MFGI GEOBANK és MFGI Arc-
GIS rendszerbe keriilnek be. A metaadattibla 1étrehozdsa-
nak célja a kutatdsban felhasznalt és keletkezett alapadatok
rendszerezett tdroldsa, elérhetGsége, a nemzetkodzi szab-
vanyok és INSPIRE kotelezettségek szerinti megfelelés
kielégitése. Az INSPIRE, egy az Eurépai Bizottsdg altal

létrehozott egységes térinformatikai adatrendszer, amely a
kornyezet édllapotdval szoros Osszefliggésben 1év6 adatok
elérhet6ségét, felhaszndlhatsagat hivatott biztositani pl. a
Fold fizikai és kémiai tulajdonsdgait téradatokként tartja
nyilvdn és nemzeti hatdrokon ativel$ fizikai és szervezeti
keretben miikodik.

A furasazonositashoz, a térinformatikai rendszerben
valé lekérdezéshez, alapvetd fontossdgu a furdsi adattabla
megaddsa, mely lehetdvé teszi az egy, két €s harom dimen-
zioban értelmezet adatok hozzaférését. Ezt egésziti ki a
technoldgiai adattdbla, mely a firds paramétereirdl, a firdsi
maédrél, a firéberendezés tipusardl és a magkihozatalrél
tartalmaz adatokat.

A technoldgiai tablak létrehozdsanak célja a teriileten
végzett flirdsok nyitott és zart szakaszainak rogzitése a
késdbbi hidrogeoldgiai értékelés tdimogatdsdhoz. A hidro-
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geoldgiai és esetlegesen a mélyfiras-geofizikai adatokat
befolydsolé adatok mint pl. a lyukdtmérd valtozdsa és a
rétegkizaras kiilon adattablaban érhet6 el.

A firési adatbdzis ,,karotazs_metadata” nev{i tdbl4ja tar-
talmazza a geofizikai mérések leird adatait. Az adattarban a
geofizikai mérések eredményei dltaldban papiron (fény-
mdsolatban) taldlhaték meg, a mérések 20-30 éve (esetleg
régebben) késziiltek. Az akkori gyakorlatnak megfelel6en a
furdsban hizdsonként mért két-hdrom paramétert a terepi
filmekrdl atvilagité asztalon kézzel rajzoltdk at milliméter-
pauszra a filmen 1évé jelek, illetve feljegyzések alapjan
egyeztetve a mélységet és rajzoltdk a gorbék mellé a skalat.
A firés rétegsora, valamint a kiértékeld geofizikus szoveges
megjegyzése is rakeriilt a fejlécre. Az igy 1étrejott kompozit
szelvényeket a gépi feldolgozds szdmdra digitalizalni
kellett.

A nagyméretli — az eredeti kirajzolds mélységléptéké-
nek fiiggvényében akar néhdny méter hosszisagi — papir-
szelvényekbdl szkenneléssel digitalis képfjlok késziiltek,
melyeket konnyen kezelhet6 digitédlis adatsorokka alakitot-
tunk. A digitalizalt méréseket a nemzetkozileg altaldnosan
elfogadott LAS-formdtumban tdroljuk, amit a modellez6
szoftverek is be tudnak olvasni. A mélyfiras-geofizikai
metaadat-tabla mellett kiilon tdblazat biztositja a lyukferde-
ségi adatok rogzitését, mely kiilonosen nagyobb mélységii
furdsok szelvényben vagy térben értelmezett feldolgozasa
sordn valik fontoss4.

A litolégiai tdbla a firdsi napléban rétegként leirt kézet-
tipusok és makroszkdposan felismert jellemzS genetikai
bélyegeket foglalja ssze. A , litologia_1" tdbldban az egyes
furdsokban szerepld, a leir6 geoldgus dltal megadott adato-
kat rogzitjiik. A , litologia_2” tdblazatban a kddlista alapjdn
legordiils kdzetneveket soroljuk fol a firdsi naplékban talalt
hasonlé vagy azonos jelentéssel bir6é kézetnevek egységes
megfeleltetésével a szintaktikai hibak elkeriilése és a kere-
sés, Osszesités megkonnyitése céljabol.

A fudréasi naplékban talélt azonos vagy fogalmilag egy
k&zettani tipust képvisel kézetneveknek a litoldgiai lista-
val torténd egyértelmli megfeleltetéshez példaként néhany
kozetnevet és fogalmat szeretnénk itt kiemelni. A homok,
homokkd elnevezést a litoldgiai tdbla egységesen homok-
ként rogziti, tekintettel arra, hogy az iiledékképzd&dés
faciesét szeretnénk kiemelni, nem az utélagos kompakcios,
cementacids folyamatokat, melyeket kiilon mez6n, mint
epigenetikus elvéltozdst rogzitiink a ,.litologia_1" tdblaban.
Masik jellemzé osszevonds a kddlistdban a kordbbi banya-
miiveletekbdl, a leirds alapjan egyértelmiien azonosithaté
lireg, szerszamesés, banyafa, kiégett telep stb. kifejezések,
melyeket az Osszevonds utdn ,.0regmiivelet” kifejezéssel
jellemziink.

A késbbbiekben az integralt sztratigrafiai értelmezéskor
a formécidhatarok és esetenként az atértékelt litoldgiai
korok, is beépiilnek az értelmezést végzd geoldgus nevével
egyiitt.

A szerkezeti tdbla létrehozdsdnak célja a furasleird
személy altal észlelt tektonikai deforméciéhoz kapcsolhat6
jelenségek rogzitése volt.

A k&szénmindség-tabla a kdszénkutatdshoz kapcsolt
laboratdriumi vizsgalatok fajtdit és adatait rogziti. A MEO
adatok egy részénél a labormérések a furds adott mélység-
kozéhez rendeltek. Meg kell jegyezniink azonban, hogy
ezek a mélységadatok még csak el6zetesnek tekinthetdk,
mivel a mintavétel minden esetben megel6zte a mélyfuras-
geofizikai mérésekkel megerdsitett mérést, kiértékelést.
Tobb esetben a telepatfirds utdni mintagy(jtés a telep-
fed6tol a talp felé megadott vastagsagban tortént. Itt a minta
helyét a telep talpmélysége azonositja, amely szintén a
karotdzs mérés elétti kozelit adatnak tekinthets. A MEO
adatok feltoltése csak a karotdzs-korreldciok MEO adattab-
lakba torténd viszszatoltése utdn tekinthetSk adatbézis
kezelésre alkalmasnak.

A szeizmikus adattabla listaszer(ien felsorolja a projekt-
ben hasznalt szeizmikus szelvények azonosit6jit, nyomvo-
nalat. A metaadat-tablaban a féldtani modellhez felhasznalt
szeizmikus szelvények nevét és nyomvonalat adtuk meg. A
migralt szelvények letoltése, értelmezése az MFGI szeiz-
mikus adatbazis timogatasaval torténik.

A vizfoldtani adatok tdbldban a mélyfirds-geofizikai
gorbékbdl szarmaztatott fizikai paramétereket és a terme-
1ési vizmin&ségi adatokat rogzitjiik.

A karotdzs és a magminta-vizsgdlat
mélységegyeztetés problémdinak lehetséges
megolddsi modjai

A mélységegyeztetéshez hasznalt terepi és
mélyfiras-geofizikai mérések és
alkalmazhatésaguk

A firémagmintikon mérhetd és a mélyfiirds-geofizikai
szelvényekbdl szamithaté kdzetfizikai paraméterek a gya-
korlatban eltéréseket mutatnak. Ennek egyik oka, hogy a
labormérések kornyezetiikbdl kiszakitott dllapotban, mig a
karotdzsmérések eredeti helyzetiikben vizsgéljak a kdzetet.
A kiilonb6z6 moédon nyert adatrendszerek dsszehasonlitd
elemzése 4j megkozelitést adhat a mélyfurasi adatok fold-
tani értelmezéséhez.

A magmintdkon, kdzetraktirban végzett vizsgalatok és a
mélyfirds-geofizikai paraméterek adatainak dsszehasonlit-
dsdhoz és egyiittes értelmezéséhez harom kd&szénkutatd
firdsban archivdlt magmintdin, tobb szakaszban vizs-
gdlatokat végeztiink. Ehhez, azonos mintavételi stirliséggel
megmértiik a reprezentativnak mindsitett firémagszaka-
szokat. Az igy kapott gorbét, gorbeszakaszokat a mély-
furds-geofizikai mérésgdrbével mélység szerint egyez-
tettiik. A vizsgdlt szakaszon 100%-0s magmintavételt felté-
telezve a nem duzzad6 mag esetén a mélységegyezetés elvi-
leg csak egy eltoldst jelentett. Ha az adott szakaszon a
magvétel hézagos volt, illetve a mag anyaga zsugorodott
vagy duzzadt, a kapott gorbe a karotdzsgorbéhez képest
torzult volt, emiatt a gorbék hasonlésdga megmaradt, ami
lehet&séget adott egy 10-20 cm-es pontossagu illesztésre.

A vizsgalat eredményei koziil a legfontosabb az volt,
hogy biztos ismeretet kaptnk arrdl, hogy az adott mélyfiras-
geofizikai mérésgdrbéhez képest a firémag szelvényében
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pontosan hol tortént a laboratériumi mérés, ill., hogy mely
labor- és karotdzsadatok tartoznak ossze mélység szerint.

A vizsgélathoz a természetes gamma vagy a migneses
szuszceptibilitas, karotdzsgorbéket vettiik alapul, amelyek a
magvizsgdlat és a karotdzsmérés sordn egyarant elvégez-
het8k, igy kozos pontokat adnak a mélységegyeztetéshez.
Mindkét mérés kozos tulajdonsiga, hogy a kbzet anyagéra
jellemz6 informéciot ad és csak kevéssé hatnak rdjuk a mag
kivétele kozben torténd valtozasok. A természetes gamma
gorbe haszndlata mellett sz6l, hogy a firdlyukvizsgalatok
egyik alapmérésébdl szarmazik, viszont bonyolitja a
helyzetet, hogy a magot kiviilrél vizsgdlva sokkal tovabb
kell mérni, mint ahogy a fdrélyukban kell, mivel az
egyszerre mért térfogat mindossze par %-a a furélyukban
vizsgdlhaténak. (A természetes gamma informdcidjanak
kb. 70%-a 15 cm tavolsdgon beliilrl szarmazik, azonban ez
is koriilbeliil 30-40-szerese a magminta vizsgdlatnal mért
térfogatnak.)

A laboratériumben a magneses szuszceptibilitds-mérés
gyorsabban végezhets, ezért konnyebben automatizalha-
ténak véljiik, viszont hatranya, hogy a furélyukbeli alkal-
mazésa kevésbé elterjedt és a hitelesitése sem megoldott.
(Bar onmagdban a hitelesités hidnya nem okoz problémat az
egyeztetésben, mert a mélységegyeztetéshez elegendd,a
magokon mért szuszceptibilitds-indikdciokat, mint relativ
értkékeket kezelni.) Tovabbi hatranya, hogy a mérés sordn a
fémtargyakat tavol kell tartani, vagyis a mérés alapesetben
mindig a mag egyedi kézbevételével torténik!.

Intervallumstatisztika — mélységegyeztetés a
gorbe rekonstrudlasa nélkiil

A karotdzsgorbékbdl nyerhetd informéaciok alkalmasak ar-
ra, hogy segitségiikkel a lyukbdl vett magmintdn végzett
vizsgélati adatok OsszevethetSk legyenek egymdssal és
lehet8ség legyen az informdacidk flrdskozi térre torténd kiter-
jesztésére. Ez a kiterjesztés akkor sikeres és pontos, ha a
farémagon mért paraméter és a megfeleld mért vagy szamitott
mélyfirds-geofizikai paraméter kozott a korrelacid erds.
Adott mélységszakaszon a magminta és a mélyfiiras-geofizi-
kai paraméterekre jellemzé statisztikus leképezés jo korrela-
cigjat el lehet érni a karotdzs-mérésgorbe furémagon torténd
pontos leképezése nélkiil is.

A magmintdn torténd és a karotdzsmérések kozti
Osszehasonlithatdsag feltétele, hogy az adatok ugyanannak
a kozegnek a paramétereit képviseljék, vagyis kisméretd
egyedi magmintdk helyett viszonylag hosszabb interval-
lumokat kell megfeleltetniink egymdsnak. Egyedi mag-
minta megfeleltetése olyan esetben lehetséges, amikor a
vizsgalt kdzeg megfeleléen homogén, vagyis a magminta
fizikai jellemzdje azonos vagy nagyon hasonlé a mélyfuras-
geofizika dltal vizsgdlt koriilbeliil két nagysdgrenddel
nagyobb térfogati anyag fizikai paraméter atlagdval.

Ha a fizikai tulajdonsdg inhomogén,az adott interval-
lumon a magmintdn vizsgalt és a mélyfuras-geofizikai

!(automatizélni csak dgy lehet, ha a magvizsgdlé berendezés alkat-
részei nem fémbdl vannak. Javaslatom a projekt szdmadra, hogy az MFGI-
ben miikdé ImaGeo magszkenner berendezés dtalakitasat.

adatok statisztikai dtlaga reprezentdlja az adott szakaszt.
Ebben az esetben a pontszerli mélységegyeztetés helyett
a vizsgdlt intervallumra vett adatitlagokat és szdérdsokat
hasonlitjuk 6ssze. Ennek feltétele, hogy a magmintdn mért
adatok mintavételi stirlisége megfelels legyen az adott inter-
vallumon beliil. Pontszer@i mintavétel esetén a mintavételi
stirliséget akkor tekintjik megfelelének, ha a mintavételi
helyek kozotti tdvolsdg elegendden kicsi, legaldbb fele az
adott gorbe értéke megvaltozdsdnak az dbrdzolds 1épté-
kében vizsgélva és az egész vizsgalt intervallumot lefedik a
mintdk. A mélyfiras-geofizikai mérések altalunk hasznalt
10 cm mintavételi slirtisége joval nagyobb, mint ami a
szondahosszak alapjdn minimadlisan sziikséges. Ezzel az
intervallumon beliili geofizikai adatok statisztikus fluktu-

acidjanak hatdsat csokkentjiik.

Ko6z06s paraméter nélkiili mérések
oOsszehasonlithatésaga

Még 100%-0s magvétel és a fiirds teljes hosszdban tortént
karotdzsmérés estén is bizonytalansag allhat fonn a mélység-
egyeztetésben, ha nincs k6zos paraméter és nem tisztazott az
esetleges hatok kozotti kapcsolat a mélyfuras-geofizikai
gorbék és a magmintan tortént mérés kozott. Megemlitjiik,
hogy a mintdn vett adatok, miutdn j6val kisebb térfogara
vonatkoznak, nem mindig reprezentativak a karotdzs adatok-
kal jellemzett nagyobb térrészre. Ennek oka, hogy az egyes
paraméterek lokdlis szinten nem feltétleniil korreldlnak jol
egymdssal; mds széval a laborparaméterekbdl elGallitott
karotdzsgorbe ,utdnzat” elvileg sem sziikségszer(i, hogy
ugyanazt a firémag menti eloszlast adja, mint egy az adott
laborparaméterrel egyébként nagy 1éptékben szoros korrela-
ciét mutaté mélyfiras-geofizikai paraméter. Az ilyen Ossze-
fiiggéseket ugyanis nem valamilyen képlettel leirhat6
természeti torvény biztositja, hanem dltaldban mindkét para-
méterben valamilyen harmadik hatétényez$ hatdsa tiikrozo-
dik, vagyis nem egymadssal csak egy kozos okra visszavezet-
het? statisztikus kapcsolattal dllnak sszefiiggésben.

Ennek egyik példdja, ha a firémagon minden tiz
centiméterrdl van agyagossdg adatunk, de nem 100%-os a
magvétel. Ha meg akarjuk éllapitani a furémagon mért
adatok és a karotdzs természetes gamma mérés kozti kap-
csolatot, a két gorbe csak akkor lenne biztosan illeszthet6 az
egyes gorbeszakaszok egymadssal fedésbe hozdsa ttjan, ha
az agyagossag és a természetes gamma kozt biztos (100%-
hoz kozeli) korrelaciés kapcsolat lenne. Ha ez nem 4ll fenn,
vagyis elképzelhetd, hogy a kapcsolat szakaszrél-szakaszra
véltozik, illetve vannak nem az agyagossdggal 6sszefiiggd
anomadlidk a természetes gamma gorbén, akkor az egyes
gorbeszakaszokat elvileg sem lehet egyszerti mélység-
toldssal illeszteni. Ekkor az agyagossdgon kiviil 4116 egyéb
anomalidk, illetve mélységcsuszasok hatdsat csak tigy lehet
csokkenteni, ha megfelelé hosszu szakaszok statisztikus
paramétereit vetjiik egybe.

Maisik példaként emlithetjiik a Kisterenye Kt—488 jel
fardsban vizsgélt Gardbi Slir Formacié homokjainak mag-
neses szuszceptibilitds maximumait a természetes gamma
minimumdval. Ez az dltaldnosan elfogadott dsszefiiggéssel
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ellentétesnek latszik, mert a természetes gamma maximum
és a magneses szuszceptibilitds maximuma altaldban agya-
gossag jelzd. Itt azonban a homok valdszintileg torlat sva-
nyokat tartalmazhat, anomalis maximumot mutatva a mag-
mintdkon. Tehat a mérések értékelése elott ajanlott a helyi
sajatossagok koriiltekinté figyelembevétele.

A firémagok dllaga nem minden esetben volt megfelel
mindségl, sok esetben az alacsony magkihozatal miatt csak
tormelék volt aladdban, vagy a kivett mag allékonysdga mar
a magkivétel idején laza volt, igy omlesztett allapotban
keriilt megdrzésre. Az elsd kérdés az volt, hogy a ladat
kitolté tormelék, omlesztett anyag a helyén maradt vagy
sem a kornyezetéhez képest vagyis lehet-e a magon mért
adatokbdl készitenia karotdzsgorbével egyezd informaciot
szolgaltaté adatrendszert eldallitani.

A mért gorbék alaktartdsdnak kérdése a két mérés
kozotti korrelacié szorossdgatdl fiigg. Amennyiben a
firémagon mintavételi szakaszok sorrendje nem véltozott
meg, j6 esély van rd, hogy a kapott gorbe torzult formdban
ugyan, de hasonlit a mélységhelyes mélyfiiras-geofizikai
mérésgdrbéhez. Ha a mélyfuras-geofizikai és a firémagon
tortént mérés ugyanarra a mérési paraméterre vonatkozik,
akkor a minimumoknak és maximumoknak egybe kell
esniiik, és valéban csak 6ssze kell tologatni a pontokat. Ez
esetben sem vdrhat6 azonban tokéletes egyezés még ép,
hengeres magok esetében sem, mert a vizsgalt térfogat
egyrészt nem teljesen egyezik, masrészt pedig geometriai
kiilonbségek is vannak. A mdgneses szuszceptibilitds
esetében a magmintaméréshez haszndlt KT-5 miszer
egyszerre 6,5 cm atmérdji teriiletet mér, mig a firélyukbeli
magneses szuszceptibilitds-szonda érzékeny hossza 20 cm.
Amennyiben a mérendd kozeg horizontdlisan homogén
rétegekbdl all, elvileg a furémagon felvett gorbe simitd
szlirésével a felbontdsbol ad6dé kiilonbség helyredllithato.

Mivel egyik fiirds esetében sem 4llt rendelkezésre mély-
furas-geofizikai magneses szuszceptibilitds gorbe, elészor
tisztazni kellett, hogy a magneses szuszceptibilitds gorbék
hogyan korreldlnak a tobbi a rendelkezésre all6 mélyfuras-
geofizikai gorbékkel. Természetesen ehhez tisztazni kellett a
mélyfuras-geofizikai mérések és a képz6dmények viszonyat
is, amely a firémag emlitett mélységproblémai ellenére is
viszonylag egyszeri feladat, ha tobb gorbe all rendelkezésre.

A Kisterenye Kt—488 furas vizsgalata

A vizsgdlt furdsban a magmintdkon mért magneses
szuszceptibilitds értékekbdl all6 gorbéket mélység szerint
egyeztettiik a természetes gamma illetve a neutron-neutron
gorbékkel. Az eredeti gorbéken 1évé kis valtozasokat dekon-
voldcidval emeltiik ki.

Az adott furdsokban a Garébi Slir Formacié homokjaiban
a magneses szuszceptibilitds bizonyult nagyobbnak, mint az
agyagos szakaszokban, amelyek dltaldban a természetes gam-
ma maximumokkal, illetve a neutron-porozitds maximumok-
kal és az elektromos ellendllds minimumokkal esnek egybe. A
magneses szuszceptibilitds homokokkal szembeni nagyobb
értéke arra utal, hogy a homok torlatdsvanyokat tartalmazhat.
Ugyanakkor az Egyhdzasgergei Homok Formécié a gyakor-

latban megszokott lokdlis minimum értékeket mutattdk a
fekiiben telepiilt Salgétarjani Barnakdszén Formdaciéhoz
képest. A tovabbiakban ennek megfeleléen kerestiik a korre-
laciét a magmintan felvett magneses szuszceptibilitdsi gorbék
és amélyfuras-geofizikai szelvények kozott.

A magmintdkon mért magneses szuszceptibilitds jellemzd
értéke 10 SI koriil ingadozott. Ehhez képest a magldaddk
kornyezetének méagnesezhetdsége, azaz a ladak alatti kézad-
zaléké: 3-4x103 SI egység, meglehetGsen nagynak (40-50
szerese a magokénak) szamitott ezért megvizsgéltuk a mérés
tavolsagfiiggését is. A vasszogek hatdsa a faldddk sarkdban
sok esetben zavard volt, ezért, ha lehetség volt 14, az ilyen
mintadarabokat a 1adabél kiemelve is megmértiik.

A mérések végrehajtasa

A mélységegyeztetésre kijelolt magmintaszakaszok a
Kisterenye Kt—488 jeld furdsban 345-361 m, és 395,4—
399,0 m kozottiek voltak.

A mérés kezdetekor fix mélységpontként a mélységjelzd
tikettdkat és a koztik 1év6 intervallumokat egyenletes
tavolsagbanrogzitettiik, majd a firémag éallagatdl fiiggden
mértiik a mintdk mégneses szuszceptibilitasat. Ezért egy 1
m-es magminta szakaszra helyenként csupan 5, méshol 18
db mérési pont esett. Ezt mér a terepen rajz formdjaban
rogzitettiik is, az adatokat excel tdbldzatba vittiik majd a
WellCad mélyfiras-geofizikai feldolgozé programmal
dolgoztuk fol.

A magneses szuszceptibilitas-mérés
tavolsagfiiggése

A KT-5 miszerrel a kdzazaléktol 1 cm, 5 cm, 10 cm, 15
cm tdvolsdgban mért adatok alapjan a mért érték tavolsig
fliggése a kovetkezd:

K = Kxexp(-0.7394510163xd[cm]), ami 4x10-3 SI
szuszceptibilitdsi hdttér esetén 0.0025x10° SI értéket
jelent. A tényleges méréseket jellemzden legaldbb 10 cm
tavolsagban hajtottuk végre, a mintaraktar padldjara helye-
zett 1addk alatt levé kézizaléktdl. Ennek alapjan a mérés
ebbdl ered6 maximélis bizonytalansdga 10-° SI egység volt.
Ez esetenként maximum 20% bizonytalansigot jelentett a
kis mért értékeknél, ami lényegében megegyezik a kvan-
talasi hibaval.

A mélyfuras-geofizikai gorbék feldolgozasa és
értelmezése a magmintakon mért magneses
szuszceptibilitas adatokkal

A WellCad programmal a nyers adatokat dtmintavéte-
leztiik (2. dbra), vagyis egyenletes eloszlasu fliggvénygorbévé
alakitottuk 4t 10 cm-es mélységkozzel. A terepi mérések
értékeit a 2. dbra bal sz€Is6 oszlopdban piros oszlopdiagram
formdjaban dbrazoltuk ,,Kt488sus1” név alatt, mig az egyen-
koztivé tett, és 10 cm mintavételi stirliségre normalt magneses
szuszceptibilitds gorbét a 2. dbra jobb sz€lsd oszlopdban piros
vonallal és ,,Kt488susleredeti” névvel jeloltiik.

Az eredeti mélyfiras-geofizikai paramétergorbéket a 2.
dbra kozEéps6 oszlopaiban dbrazoltunk sorrendben balrdl
jobbra a megjelenés sorrendjében:
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2. abra. A Kisterenye Kt-488 jelii firas magmintain végzett magneses szuszceptibilitas mérési eredményei

Kt488SUS1 = az eredeti magneses szuszceptibilitasmérés oszlopdiagramként abrazolva, sp = természetes potencial, grad = gradiens elrendezési latszolagos fajlagos
elektromos ellenallas, am 10 = 10 cm-es am elektroda tavolsagii potencial elektroda elrendezést latszolagos fajlagos elektromos ellenallas mérés, cali =
furolyukatméré mm-ben, gg = gamma-gamma mérés belitésszam/perc(cpm) egységben, nn 1 = neutron-neutron mérés belitésszam/perc(cpm) egységben, ma 45 =
45 cm-es am elektroda tavolsagl potencial elektroda elrendezést latszolagos fajlagos elektromos ellenallas mérés, ma 45 50 = az ma 45 mérés 50 pontos futoatlaga,
ma 45 50 = az ma 45 mérés 50 pontos futoatlaga, tg = természetes gamma cpm-ben, tgdekonvkt488#1" = a tg gérbe dekonvolvalt valtozata, tgresidual#l = a

tgdekonvkt488#1" és az 50-pontos futdatlaga kozti kiillonbség gorbe, Kt488susleredeti = a kt488sus1 oszlopdiagram folyamatos karotazsgorbévé alakitott valtozata,
Kt488sus| egyeztetett = Kt488susleredeti a tobbi szelvényhez mélységegyeztetett valtozata

Figure 2. Results of the magnetic susceptibility measurements on cores from depth between 345 and 361m of borehole Kisterenye Kt-488
comparing with the related wireline logs

Kt488SUS1 = The original measured magnetic susceptibility as bar diagramm, SP = spontaneous potencial, grad = apparent specific resistivity with gradient
arrangement, am 10 = apparent specific resistivity measured by potencial electrode arrangement with 10cm am electrode distance, cali = caliper in mm units, gg =
gamma-gamma measurement in count / minute (cpm) units, nn 1 = neutron-neutron measurement in count / minute (cpm) units, ma 45 = apparent specific
resistivity measured by potencial electrode arrangement with 45cm am electrode distance, ma 45 50 = ma 45 50 running average of ma45 curve with 50 point filter
lenght ma 45 res = difference between ma 45 and ma 45 50, tg = natural gamma ray in cpm units, tgdekonvkt488#1"= natural gamma ray curve after deconvolution,
tgresidual#1 = difference between tgdekonvkt488#1 and the filtered (running average with 50 point) version of the curve, Kt488susleredeti = the kt488 sus1 bar

diagramm as an apparently continuous well logging curve with equidistant sampling distances, Kt488sus|1 egyeztetett = the depth matched to the other logs version
of the Kt488sus|1 curve

»grad” = gradiens elrendezésti fajlagos elektromos készitettiink. Ezek célja a rétegek kozti viszonylag kis fizi-
ellendllds mérés kai tulajdonsagbeli kiilonbségek kiemelése vagy mds sz6-
,,Sp” = természetes potencidl, val, a rétegek egymadstol valo jobb elkiilonitése. A rétegek

~am 107 = 10 cm-es potencidl elrendezésti fajlagos kozti fajlagos elektromos ellendlldsbeli kiilonbségek ki-
elektromos ellendllds mérés, emelése céljabodl elkészitettiik az elektromos potencidlg-
,cali” =1lyukbdség, orbe maradék, vagy residudl gorbéjét (,,ma 45 res”), mely a
,.,An”’ = neutron-neutron, ,»ma45” gorbe és az adott szakaszon 50 pontra szdmolt ,,ma

g’ = gamma-gamma, 45/50”, gordiilé atlag kiillonbsége alapjan adddott.
»ma 457 = 45 cm-es potencidl elrendezésii fajlagos ,madSres” =, mad5” —,ma45/50”

elektromos ellendllds mérés, A természetes gamma gorbén 14thaté kiilonbségek fel-
,»tg” =természetes gamma. erOsitése, a rétegek jobb felismerhet6sége érdekében az

A mélységegyeztetéshez az eredeti gorbék koziil az ,,ma  adatrendszeren dekonvoliciét hajtottunk  végre (
457 és ,tg” gorbékbdl szarmaztatott paramétergérbéket is ,,tgdekonvkt488#1”).
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A természetes gamma esetében a maradék, vagy resi-
dual gorbe a dekonvolvalt ,,tgdekonvkt488#1”gorbe és an-
nak 50 pontra futédtlagolt gorbéje kiilonbségeként adodik.

Hgresidual#1” = tgdekonvkt488#1 -, tgdekonvkt488#1/50”

Mivel a mélyfiras-geofizikai mérések kozott— ame-
lyek a magmintdkal ellentétben biztos mélységadattal
rendelkeznek — nincs magneses szuszceptibilitds még azt
is igazolni kellett, hogy az a gorbe, amelyhez igazitjuk a
magmintan végzett szuszceptibilitds méréseket, milyen vi-
szonyban van a rétegsor egyes képz6dményeivel. Esetiink-
ben a természetes gamma mérés agyag-indikator jellegét az
elektromos fajlagos ellendlldssal a forditott korreldcié
igazolja, azaz ha a magmintdn a magneses szuszceptibilitds
a homokos képz&dmények esetében jelez nagyobb értéket,
akkor valéban a kis természetes gamma értékekkel kell a
pozitiv anomaélidkat korreldltatni a Garabi Slir esetében.

Ennek értelmében a természetes gamma szelvényt
forditott skdldval dbrdzoltuk, mivel igy a magokon végzett
magneses szuszceptibilitds méréssel vizudlisan kdnnyen
Osszevethet6k voltak. Bar az egyes rétegek esetében a kézi
magneses mérés jo negativ korreldciét mutat a természetes
gamma értékekkel, az utébbira jellemzd trendeket (a furds
31m-es mélységétdl folfelé az dtlagos természetes gamma,
novekvS tendencidt mutat) nem tiikr6zi vissza, azaz
mikodzben a kisléptéki korrelacio jo, a természetes gamma
hattér trendjével nem korreldl. Ennek lehet olyan oka is,
hogy a természetes gamma emelkedd trendje példaul
kaliumtdl vagy urantdl ered, mikozben az ellendllé torlat
asvanyok hatdsat mutaté magneses szuszceptibilitds torlat-
dsvanymentes minimum érték{i szakaszaira ez nincs hatés-
sal. A 1ényeg, hogy figyelembe kell venni, hogy a méigneses
szuszceptibilitds és a természetes gamma is valéjaban jaru-
1ékos tulajdonsagok .

Mélyturas-geofizikai adatokbdl levont
kovetkeztetések

Annak ellenére, hogy sok esetben a firémagok helyett
szinte csak tormeléken mértiink a Iadaban (kiemelésre nem
volt lehetdség) a kapott gorbét Ossze lehetett igazitani a
természetes gamma gorbe dekonvolvélt valtozatdval. Ez
arra utal, hogy a laddban a magok sorrendje nem borulhatott
fel, alapvetSen, legfeljebb maximum félméteres mélység-
hibdk adddtak, igy a magokon végzendd laboratériumi
vizsgalatok eredménye is Osszehasonlithatd volt a mély-
firas-geofizikai méréseredményekkel.

Az elektromospotencidl-gorbék residual gorbévé alaki-
tasdval a kis fizikai valtozast mutaté Gardbi Slirben a réteg-
valtozékonysdg jobban megfigyelhet6 lett. A természetes
gamma gorbék dekonvolicidja és a residudl gorbék (,,ma 45
res” és ,tgresidual#1”) egyiittes kiértékelése lehetové tette a
k&zettani, rétegtani valtozasok pontosabb kijelolését és 6sz-
szevethet&ségét a magminta-mérés alapjan leképezett méag-
neses szuszceptibilitasi gorbével.

Megallapitottuk, hogy a 10 cm-esre dtmintavételezett
firémagon mért mérésgorbék és a mélyfurds-geofizikai
mérésgorbék kozt javult a hasonlésdg a nyers adatsorhoz

képest. Javasoljuk, hogy minden szénkutat6 és egyéb iile-
dékes rétegsorokra tervezett firdsban végezzenek magneses
szuszceptibilitds-mérést is, mert jelentSsen segitheti a
firémagbdl kivalasztott mintdk helyének pontos azono-
sitdsat is.

Rétegtani korreldcio

Kutatastorténeti hattér

A Nogradi-szénmedencében 1848-ban indult meg a k&-
szénbdnydaszat, amely 1993-i tartott. A kovetkez6kben azokat a
munkdkat soroljuk fel, amelyek a medence megismerés-
torténetének mérfoldkoveit adjak. A teriilet foldtani felépi-
tésének kutatdsaval és ismertetésével HANTKEN (1878) foglal-
kozott els6ként, majd a foldtani ismeretességet Papp (1915) és
VITALIS (1939) 6sszegzik monogréfidjukban. Oslénytani vizs-
gdlatokat CSEPREGHYNE MEZNERICS (1949), RASKY (1958) és
SIMONCSICS (1959) végeztek, rétegtani ismertetést NOSZKY
(1912), SCHRETER (1933, 1940) és BARTKO (1952, 1961) adnak,
VITALIS (1961) életnyomokat koz6l a teriiletrSl. A késébbiek-
ben a teriilet foldtani térképezése alapjin, komplex foldtani
képet HAMOR (1985) monogrifidja kozol. A térségben a
neogén képzddmények megismerését célzo kiterjedt szeizmi-
kus mérést PLESZKATS et al. (1986) értékeli és foglalja Gssze.
Bényaf6ldtani eredményeket SZENTIRMAT (1962, 1965), KERI
(1964, 1966) és HERMESZ (1984a, b) publikdlnak, a medence
kutatds- és banyaszattorténetét ERSEK (1996) és NEMEDI-
VARGA (2010) foglaljak ossze.

A feladat megfogalmazdsakor torekedtiink arra, hogy a
kutatas figyelembe vegye az elmuilt kdzel 200 éves kutatas-
torténet tudomdnyos eredményeit és a legutdbbi évtizedek
technikai és mddszertani fejlesztéseit. A banydszati, a bio-
ill. litosztratigréfiai alapon végzett feldolgozdsok eredmé-
nyeinek ismerete és figyelembevétele nélkiil nem képzelhe-
t6 el érdemi tovabblépés, ugyanakkor a széntelepes rétegsor
megismerésére irdnyulé foldtani és geofizikai kutatdsi
programok tobbsége az 1980-as évek sordn lezdrult, igy az
4j szemléletli adatfeldolgozds és értékelés (pl. nagy felbon-
t4sud karotazskorreldcidk, szekvencia-sztratigrafia) mar nem
épiilhettek be az eredményekbe.

Litosztratigrafiai alapok

A Noégradi-medence oligocén rétegsordnak fels6 szaka-
szat a Szécsényi Slir Form4ciobol kifejlédd glaukonitos
Pétervasarai Homokkd Formacié alkotja, amit szintén slir
fed be. A Salgétarjdni Barnakdszén Formécid, amely a
nemzetkozi osztdlyozds szerint a meta-lignit kategéridba
esik a Nogradi-medencében rendszerint kozvetleniil telepiil
a Gyulakeszi Riolittufa Formdcidra. A Salgétarjani Barna-
k&szén Formacié 3 nagyobbrészt parallikus barnak8szén-
telepet tartalmazo dsszlete a Kisterenyei Tagozat. A tagozat
alul édesvizi (IIL. telep), amelyre folfelé csokkent s6s vizi —
fél sos vizi kifejlédés telepiil (I1. és 1. telep), meddd kdzete
uralkod6an zoldessziirke homok. A telepeket kozvetleniil
fedd, transzgressziv szenes agyag a Matranovaki Tagozat
(GYALOG1996). A form4ci6 feddjét az Egyhdzasgergei Ho-
mokk& Formdcid, Kazari Homokké Tagozatdnak homokkd-
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rétegei alkotjak (HAMOR 1985) (,,chlamysos Osszlet”, ,,onco-
phorads [rzehakids] rétegek”). E fol6tt a Garabi Slir Formacié
tobb 100 m vastagsagot meghalad6 rétegsora telepiil.

A Salgoétarjani Barnak6szén Formacio tagolasa,
geofizikai képe

A Salgétarjani Barnakdszén Formécion beliil a karotdzs-
gorbék foldtani szerkezettel kapcsolatos korrelacidja rend-
szerint nagy biztonsdggal végezhetd (3. dbra). A geofizikai
kép alapjan a rétegsor két, egyenként folfelé durvuld és
szénteleppel (II. és I. telepek) zar6dé ciklusra bonthat6.

Mizserfa térségében az 1. ciklus uralkodéan homokos
partkozeli kifejlédést mutat, a 2. ciklus vastag (15 m) transz-
gressziods aleurittal indul és kozel hasonlé vastagsdgi homo-
kos iiledéksorral folytatédik. Az I. telep fedGjében a 2.
ciklushoz rétegtani megjelenésében (vastagsag, a transz-
gresszids aleurit és a prograddcids parti homoktest cikluson
beliili ardnya) rendkiviil hasonl6 3. ciklus jelenik meg. E
ciklusban esetenként (pl. Matranovak Mn—191 jelii furas) fél
méter vastag széntelep (,0” telep) is megjelenik, ill. a
rétegsorban torténd leirds hidnya esetén (pl. Mn—196 fiiras)
a geofizikai szelvény (sliriségszelvény) egyértelmiien utal a
telep(nyom) meglétére (pl. Mn—196 furas). A ciklus kozép-
s6 szakaszan taldlhat6 a furdsleirdsokban gyakran szerepel-
tetett tin. ,,Cardiumos szint”, a progradaciét mutaté homok-
test felsd szakaszdn pedig az un ,,Oncophords rétegek”.

Bikkvolgy térségében mindhdrom ciklus jellegzetesen
transzgresszids aleurittal indul, ennek megfelel6en a nyilt-
vizhez kozelebbi kifejlédést mutat. A Cardiumos és Onco-
phoras rétegeket magaba foglald 3. ciklus nagy biztonsaggal
azonosithatd.

A leginkabb nyiltvizi hatds alatt 4116 kdnydsi rétegsorban
uralkodé az aleurit jelenléte, s 5 m-nél nem vastagabb a
széntelepek fekiijében taldlhat6 cikluszaré homoktest. A 3.
ciklus is jol azonosithato.

Meénkes és Tiribes irdnydban az 1. ciklus kimarad, s ennek
megfeleléen a banyaszati tapasztalatokkal és irodalmi ada-
tokkal 6sszhangban nem jelenik meg a III. telep. A 3. ciklus
itt is biztosan azonosithat6, jollehet a transzgresszids aleurit
vékony megjelenése a ciklus kozeli elvégzddésére utal.

A fed6homokk®d tagolasa, geofizikai képe

Mizserfa teriiletén a 3. ciklus folott csokkend vastag-
saggal tovabbi harom (4., 5., 6.) folfelé durvul6 ciklus azo-
nosithaté és térképezhetd nagy biztonsaggal. A 6. ciklus
feddje a karpati slir (Garébi Slir) egyvereti homokos aleu-
ritja. A korrelacids szelvényen a 6. ciklus tetejét valasztottuk
ddtum vonalnak.

Bikkvolgy térségében a 4-6. ciklusok a litoldgiai leira-
sokban nem jelennek meg, de a cikluszar6 homoktestek
geofizikai jellemzdjiik alapjan tovabbra is jol azonosithaték
(1. Kisterenye Kt—516,—496 jeld furdsok). A rendszerint 1-3
m vastag, ellendllds-maximum alapjan felismerhet6 homo-
kos betelepiilések feltehetéen alsé parthomloki kérnyezetet
jelezhetnek, ahova els6sorban nagyobb viharok idején jut-
hatott le az tiledék.

A Kanyis teriiletén, a 4-6. ciklus egymdst6l mar nem

szétvalaszthato, de geofizikai jellemz&i, igymint a maga-
sabb homoktartalomra utalé nagyobb ellendllds értékek és
alacsonyabb természetes gamma értékek alapjan elkiilonit-
het8k a folottiik telepiild nyiltvizi tiledékekt6l, igy a 6. cik-
lus fed6jében meghuzott eldrasztdsi felszin (ddtumvonal)
tovébbra is térképezhetd.

A szorospataki teriilet leginkdbb a bikkvolgyi teriilethez
hasonlithatd, mivel, mig a 4-6. ciklusok 1-2 m vastag
cikluszar6 homoktestei nagy biztonsaggal felismerhet6k a
fajlagosellendllas-szelvényeken (Nagybatony Nb—290, Szuha
Sza-39, —41 jeld furas), s6t az 5. ciklusban egy helyen a
litolégiai lefrdsban még kavics is megjelenik (Szuha Sz—41
furas).

A Garabi Slir tagolasa, geofizikai képe

A Gardbi Slir a Nogradi-medencében jellemz&en me-
dencebeli kifejlédésti, a parteltoléddsok csak disztilis,
nyiltvizi, ill. legfeljebb als6 parthomloki koérnyezetben
bekovetkez6 iiledékdurvuldsok formdjdban észlelhetdk. A
latszolag egyveretd finomszem( Osszletben éppen ezért a
litologiai leirdsok legfeljebb esetenként nydjtanak tdm-
pontot. A nagyvastagsdgu Osszlet egymadssal azonosithaté
felszineinek meghatarozdsakor igy els6sorban a mélyfirasi
geofizika nydjthat tdmpontot, az uralkodéan kis fajlagos
ellendllds mellett azonban kiilonds tekintettel kell lenni a
lokalis ellendllds-valtozdsokra utalé gorbealakokra, a
homokbetelepiilésekre utalé minimélis fajlagosellenallds-
novekedésekre.

A fed6homokkdben azonositott 6. ciklus folotti elsd,
regiondlisan kovethetd egymadssal korreldlhat6 szintet a 4.
abrdn ddtumvonalként abrazolt elontési felszin folott
mintegy 70-90 m-el azonositottuk, amely a legtobb firas-
ban jellegzetes kétlépcsds ellendllds-csokkenés formadja-
ban jelentkezett. A gorbék lefutdsa két egymdshoz kozel
esé eldrasztési felszinre utal, melyek egy rendszerint 10—-12
m vastag, folfelé enyhén durvuld kisciklust zarnak kozre. A
feliilet nagy biztonsdggal jelolhetd ki a nyiltabb vizi kifej-
16dések, igy a Bikkvolgy és a Kényas teriiletén is (4. dbra).
A 4. abran bemutatott feliilet képezi az 5. és 6. dbran a Gara-
bi Slirre vonatkozé karotdzs-korreldcidk datumvonal-
at.

Az 5. dbran a Gardbi Slir ddtumvonal alatti mintegy 90
m-es szakasza 6 megfelel$ biztonsdggal korreldlhato, fol-
felé durvulé ciklusra tagolhatd. Az dbran taldn leginkdbb
szembeoltd jelenség a Kisterenye Kt—498 jeld furds folfelé
durvul6 ciklusai, melyekhez rendre kapcsolhaték a tobbi
furdsban megjelend ellendllds-maximumok, valamint a
Nagybatony Nb-275. és Tar—24 firdsokban a 3. ciklus els6
részén megjelend homokbetelepiilések. A Kisterenye
Kt488 jelt furds tantsdga szerint ezek olyan turbidit-
szekvencidknak tekinthet6k, melyekben folfelé novekvd
gyakorisaggal jelennek meg néhany dm vastagsdgi homok
—homokos aleurit-betelepiilések.

A 6. dbrdn a datumvonal folott tovabbi 7 ciklus latszik
elkiilonithetének, melyeket leginkdbb a helyenként betele-
piild, feltehetSen turbidit-eredeti homoktestek alapjan lehet
elkiiloniteni, s az ezekhez rendelheté nehezen észlelhetd
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6. abra. A Garabi Slir Formacio szekvenciasztratigrafiai beosztasa a Nogradi-medence K-i részén a datumvonal folott

t=turbidit sorozat, a furasnevek magyarazatat lasd a 3. abran

Figure 6. Sequence stratigraphy of the Garab Schlier Formation above the datum horizon in the eastern part of the Nograd Basin.
t=turbidite sequences, see abbreviations and legend at Figure 3
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korrelativ felszinek mentén térképezni. A 7. ciklus esetében
a homokbetelepiilések Osszvastagsdga a 20 m-t is megha-
ladja (Tar—24., Nagybatony Nb—275), a 8. és 9. ciklus esetén
(Kisterenye Kt—516,—494) pedig tobb rétegsorra valaszthatd
szét. Feltehet6en ezeket a homokos betelepiiléseket tekinti
HAMOR (1985) az ,,Egyhdzasgergei Homokkd Gardbi Slirbe
torténd befogazddasanak™.

Ezt kovetSen a turbidit Osszletek a vizsgalt firdsokban
nem mutathaték ki, egy-egy eldrasztdsi felszin mentén
tagolhatd a rétegsor bizonytalanul. A 12. és 13. ciklusok a
Tar-24. furdsban észlelhet6k, pontos jellemzésiik csak a
késdbbiekben, tobb, eddig nem feldolgozott firas figyelem-
bevételével lehetséges.

Diszkusszio

A Salgotarjdni Barnakdszén és Egyhdzasgergei
Formdciok szekvenciasztratigrdfiai értelmezése

A kiemelt medenceperemeken képz&dé széntelepes szi-
liciklasztos rétegsorok teriiletén iiledékképzddés elsdsor-
ban a kés6 transzgressziv és nagyvizi (HTS = rendszer-
egységek (HST = highstand system track) idején zajlott,
még azokban az esetekben is, amikor a relativ tengerszint-
ingadozds mértéke viszonylag kicsi. Széntelepes réteg-
sorokban a csokkend vizszint idején ugyanakkor szamit-
hatunk éles bazisi homoktestek megjelenésére (PUSPOKI et
al. 2009).

Ennek megfelel6en alakitottuk ki a formacidk szekven-
ciasztratigrafiai beosztdsat. A széntelepek folotti ,.fedd-
pala” képzédmények (,.kanavasz”, II. telepi fedSpala, I. tele-
pi fed6pala, Matranovaki Tagozat) transzgressziv rendszer-
egységek (TST = transgressive system track) képz&dmé-
nyei, melyek Mizserfa irdnydban (EK-felé) vékonyodnak, a
medence, ennek megfeleléen, DNy felé mélyiilt. A transz-
gressziv és nagyvizi rendszeregységek (TST-HST) hataran
a maximadlis elontések (MFS = maximum flooding surface)
helyzetét szaggatott vonallal jeloltiik a 3. dbrdn. A telepek
alatti ,,fekii homok™ Mizserfa térségében jellemz&en folfelé
durvulé, progradaciés képet mutat, Bikkvolgy—Kdnyas
teriiletén azonban jellegvéltas kovetkezik be és gyakori az
éles bazissal torténd megjelenés. Ezért, jollehet a ,fekii
homok” képz6dmények alapvetSen HST besorolast kaptak,
a fels6 5-10 m vastag, rendszerint jol elkiilonithetd, leg-
durvabb szakaszt a HST fedgjében telepiilé FSST-ként
kiilonitettiik el, még a szekvencia hatér alatt.

A relativ vizszintingadozasok jellegét illetSen latszdlagos
ellentmondds meriil fel. Az 1. ciklus korldtozottabb medence-
irdnyu elterjedése és a masodik ciklus medenceirdny tdlter-
jedd telepiilése az 1. és 2. ciklus viszonyat tekintve progradalé
jellegre utal, mig a 3. ciklus egy kezdeti, a 4-6. ciklusban
feler6sod6 retrogradaciot jelez. Ha viszont egyetlen szelvény-
ben (pl. Mizserfa) figyeljiik meg a rétegsort, az 1. ciklustdl a
6. ciklusig szabdlyszer(i retrogradaciét ismerhetiink fel, a
nyiltabb vizi iiledékek egyre nagyobb ardnyaval. Ez utébbi
megallapitds van 6sszhangban azzal a képpel is, hogy mig a

III. telep édesvizi, a II. és L. telepek mér csokkent sés vizi
kornyezetekre utalnak, mig a ,,0” telepnek feltehet6en mar
csak a disztalis, medencebelsG felé esG szélét észlelték
néhany matranovaki firdsban.

A latszolagos ellentmondast a kordbbi szakirodalom
jellemz&en ugy oldotta fel, hogy az 1. ciklus hidnyat a teriilet
tiledékképzbdést megel6zben kiemelt helyzetével magya-
rdzta, azaz a transzgresszi6 ezeket a térszineket ,,a III. telep
képzbdése idején még nem érte el”. Ennek a magyardzatnak
ellentmond azonban, hogy az 1. ciklus hidnydval jellemez-
het teriileteken a 2-6 ciklusok a leginkdbb disztélis
(medencebelsd felé esd) képet mutatjak. A jelenség magya-
rdzata nagyobb teriiletre kiterjedd, az aljzattektonika
jelenségeit is szem el6tt tartd vizsgalatot igényel.

Osszességében tehit a széntelepes rétegsor fedsjében, a
Garabi Slir Formacié uralkodéan nyiltvizi képz&dményei-
nek altaldnossad véldsa el6tt egy legaldabb négy ciklusban
lezajlé erdteljes transzgresszié képe rajzolédik ki, teljes
Osszhangban az Egyhdzasgergei Formdciéra vonatkozd
korébbi leirdsokkal. Figyelembe véve a faciestani hasonld-
sdgokat, a transzgresszi6 iranya E—EK-i lehetett, leghama-
rabb érte el a tiribes—kanydsi teriiletet, ezt kovetSen Bikk-
volgy irdnydban terjedt tovdbb, s legkésébb a mizserfai
teriileten éreztette hatdsat.

A mizserfai teriileten megjelend ,,0” széntelep egy felte-
hetden a teriiletté] EK-re kiterjedd, nyomtalanul lepusztult
telep, tenger fel6li sz€é1én képz6dott maradvanya lehet, ilyen
értelemben, bar Mizserfa térségében egyes esetekben I.
telepnek gondolva lefejtették, gazdasagi jelent6sége nincs,
az 6sfoldrajzi kép kialakitasaban és a transzgresszio iitemé-
nek meghatdrozdsdban azonban fontos fejlédéstorténeti
adat.

A Garabi Slir Formdcio fdciesviszonyai és
ciklusbeosztdsa

A Garabi Slirre vonatkozéan az eddigi fiirasfeldolgozasok
alapjan joval kevesebbet tudunk megéllapitani. Az 5. és 6.
abrék alapjan mindenesetre elmondhat6, hogy szemben a 3.
abréval, a turbidites betelepiilések lencseszerii elhelyezkedése
szerint egy sokkal inkabb csapdsmenti vagy a d6lés és csapds
kozotti 4ltaldnos irdnyu szelvény képe rajzolddik ki, ami arra
utalhat, hogy az iiledékszallitasi irdnyok a Garabi Slir kelet-
kezésének idejére némileg megvaltoztak, felteheten EENy-i
irdnybdl érkez6 iiledékkel szamolhatunk.

Ez a megfigyelés Osszhangban lehet HAMOR (1985)
Osfoldrajzi térképeivel (200, 201. oldalak), ahol az ottnangi
idején csak az Etesi-drok jelenik meg iiledékgyfijtdként,
mig a kdrpatiban a f6 tiledékgyijtd szerepét a Zagyva-arok
veszi at. A hivatkozott monogréfia IV. mellékletén (108.
oldal utdn) szerepel a Garabi Slir mezociklusokra tagoldsa.
A Tar-35 jeld altalunk eddig nem feldolgozott furds alapjan
az 5. abrén jelolt 1-6 ciklusok a HAMOR szerinti 2. mezo-
ciklusnak, a 6. abra 7., 8. és 9. ciklusai a 3. mezociklusnak, a
10. és 11. ciklus a 4. mezociklusnak felel meg, mig a 12. és
13. ciklusok mar feltehet6en a Foti Formacid ,,regressziés”
kifejlédésének feleltethetSk meg.
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A nogrddi és borsodi széntelepes rétegsorok
korreldcioja

A Borsodi- és Nogradi-medencék széntelepes rétegsorat
a szakirodalom mindma4ig azonos formaciénév alatt targyal-
ja, parhuzamot vonva a két medence széntelepes rétegsora
kozott. Az utébbi évtizedekben azonban egyre tobb megfi-
gyelés szol amellett, hogy a két széntelepes rétegsor nem
azonos kort, s nem is azonos &skornyezeti—szerkezetfejls-
dési események hatdsara keletkeztek (pl. PUspoki 2001,
ADAM 2006, PUSPOKI et al. 2009). Az alabbiakban felso-
roljuk azokat az érveket, melyeket a kérdés tisztdzasakor
mindenképpen figyelembe kell venni.

Biosztratigrdfia

A széntelepes rétegsorok faciestani adottsagaiknal fog-
va nem kedveznek a bio-, kiilondsen a mérvadé plankton-
sztratigrafiai vizsgdlatoknak. Az ottnangi—karpati rétegsor
tagoldsdban ennek megfelelen kulcsszerep jut az ottnangi
képz&dmények feddjében megjelend rzehakids (oncopho-
rds) szintnek, ami a Bécsi-medencétSl Eszak-Magyaror-
szagig a karpati elején indulé transzgresszié kezdetét jelzi.
Ez a fauna a Nogradi-medencében a széntelepes rétegsor
folott, ill. annak csak helyenként észlelt ,,0” telepével egy
szinten, a 3. ciklusban, kéarpati fed6 homokkd-6sszletben
jelentkezik, mely retrogradalé (transzgressziv) jelleg, s
folfelé a Garabi Slir nyiltvizi iiledékeibe megy at. A
Borsodi-medencében ugyanakkor, bar megjelenése nem
altalanos, néhany fdrasban (pl. Sajévelezd Sv—47) kozvet-
leniil a legalsé (Ny-borsodi III.) telep folott keriilt eld.
RADOCz (1987) szerint a fauna tobbszor, az ottnangi és
karpati szintben jelenik meg. Rétegtani megfigyeléseink
alapjan inkdbb BALDI (1976) véleményével értiink egyet,
mely szerint csak egy faunahorizont van, ami viszont a két
széntelepes rétegsor eltérd korat igazolja.

A Borsodi-medence széntelepes rétegsoranak nyiltten-
geri betelepiilései karpati jellegii foraminifera-faunat tartal-
maznak, melynek megjelenése er6sen hasonlit a Garabi Slir
hasonlé kord képz&dményeihez (KORECZ-LAKY 1985)
megerGsitve a kordbbi nannoplankton adatokat (HORVATH,
NAGYMAROSY1979). Tovébbi adatok lattak napvildgot, ami-
kor Radostyan kornyéki szervesvazi mikroplankton vizsga-
latok soran elGkeriilt (SUTG-SzENTAI 2000) Tasmanites
alakok ugyancsak karpati kort igazoltak.

Litosztratigrdfia, iiledékvastagsdg,
ciklicitds

A széntelepes rétegsort megel6z6 lepusztuldsi idészak
hosszét €s jelentSségét jelzi, hogy a rétegsor fekiijében talal-
haté riolittufa (Gyulakeszi Riolittufa Formacid) a Nogradi-
medencében nagy vastagsagban, altaldnos elterjedésben
megtaldlhat6, a Borsodi-medencében azonban sok esetben
teljesen lepusztult, s a széntelepes rétegsor bazisat faunaval
igazoltan a Fels6nyaradi Formacié fels6-oligocén partkoze-
li kifejlédései képviselik. Helyenként, kiillonosen a K-i
teriiletrészen (Varb6—Sajébabony) megmaradtak a riolittufa

10-30 m vastag roncsai, jelezve a képz6dmény korabbi
meglétét a medencében.

A széntelepes Osszlet vastagsdga a Nogradi-meden-
cében mindossze 2040 m, a Borsodi-medencében ennek
kozel 10-szerese, 200-250 m. A 3 telepes négradi Osszlet
osszesen két, egyenként folfelé durvulé ciklusbdl all, a
Borsodi-medencében ezzel szemben 26(!) paraszekvenciat
azonositottak és térképeztek szisztematikusan (PUSPOKI et
al. 2009). A 10-szeres szorzd j6 6sszhangban van az tiledék-
vastagsaggal.

A Borsodi-medence széntelepes rétegsora 4 elemi cik-
lussal kezdédik, a bazison (nyugat-borsodi III. telep fedd-
jében) Oncophoridk jelenlétével, s az 5. paraszekvencidra az
egész medencében jelentkezd aleuritdsszlet és erteljes
transzgresszidra utald, 4dltaldnos elterjedésti lumasellapad
figyelhet6 meg (kelet-borsodi IV. telep feddje (PUSPOKI et al.
2009). A bazison (Kazdri Homokk$ Tagozat — 3. dbra 3.
ciklus) Oncophordkat tartalmazé Egyhazasgergei Forma-
ciéban a Négradi-medencében ugyancsak 4, egyenként folfelé
durvulé paraszekvencidt azonositottunk, ezt kovetSen megy at
arétegsor a Garabi Slir nyilttengeri iiledéksoraba.

Az eredmények 6sszegzése €s
a tovabbi kutatas iranya

A foldtani kutatdsi adatok értelmezéséhez 4j modszer-
tant dolgoztunk ki. A regiondlis szint{ integralt sztratig-
réfiai feldolgozdshoz adatbazisszerkezet kidolgozdsa és
tartalmi elemeinek meghatdrozdsa tortént, mely sordn
mélyfirdsok dokumentdciés anyagdnak részletes adatba-
zisat hoztuk 1étre a Nogradi-medencében.

A mélyfiras-geofizikai paraméterek és a magraktarban
tarolt firdsi anyagokon mért magneses szuszceptibilitds
kozott a litologidt jellemzd kapcesolatokat kerestiink.

Magmintdk szuszceptibilitdsi gorbéit mélyfuras-geofi-
zikai elektromos potencidl és természetes gamma alapjan
képzett gorbékkel hasonlitottuk Ossze. A magon mért és
furélyukboél szarmazé residudl és dekonvolvalt gorbék egy-
massal megfeleltethetdk, a flirémagok sorrendje nem valto-
zott a tdrolaskor, igy a magokon végzendd tovabbi vizsga-
latok eredménye Osszehasonlithaté a mélyfuras-geofizikai
mérés eredményeivel.

A moddszertani fejlesztés tovabbi eredménye, hogy az
alacsony felbontasu rétegszakaszokra, mint pl. a Garabi Slir
Formicid, sikeriilt olyan transzformdciét taldlni, mellyel a
kis fizikai véltozast mutaté képz6dményben a réteg-valtozé-
konysag jobban megfigyelhetd lett. A természetes gamma
gorbék dekonvoliicidja és a residudl gorbék (,,ma 45 res” és
Htgresidual#1”) egyiittes kiértékelése lehet6vé tette a kbzet-
tani, rétegtani valtozdsok pontosabb kijelolését és a mély-
ségegyezetést a magminta szakaszra leképezett magneses
szuszceptibilitds gorbével.

A digitdlis adatbazis alapjan geofizikai korreldcids
szelvények késziiltek, melyeken nagyfelbontdsu rétegtani
beosztas késziilt a ditumvonalra illesztett szelvények men-
tén. A gorbealak részletes faciestani elemzése és a litoldgiai
leiras értékelése alapjan facieskorreldciét végeztiink, s cik-
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lusokra alapul6 rétegtani beosztast készitettiink. A Garabi
Slir Formdiciéra vonatkozé mddszertani fejlesztési
javaslatokat a kovetkez6kben a Garabi Slir rétegtani kor-
relacidja kapcsdn a medence mas részein is tesztelni fogjuk.
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A Somlovasarhelyi Formacio

The Somlovdsdrhely Formation

SELMECZI ILDIKO

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 1143 Budapest stefdnia tt 14.

Térgyszavak: Dundntili-kozéphegység, Bakony, als6—kozéps6-miocén, szdrazfoldi folyovizi-mocsdri tiledékek

Kivonat

Az 1980-as éveket megel6zden szarmata, illetve helvét korunak tartott, majd az oligocén Csatkai Formacio Noszlopi Tagozataba helyezett, a
Lhoszlopi széntelepes Osszletet” is magaba foglaldo miocén szarazfoldi képzédményeket az 1990-es évektdl soroljuk a Somlovasarhelyi For-
macioba. A Dunantuli-k6zéphegység teriiletén és elétereiben kimutathatdo képzodmények rétegtanilag az oligocén terresztrikum (Csatkai
Formacio) és az als6-badeni tengeri képzédmények kozott helyezkednek el.

Az emlitett teriileten a formacidba tartozo iiledékek képezik a neogén ciklus bazisképzédményeit. A rendelkezésre allo adatok (a gyér
6smaradvany-tartalombol becsiilt kor, kdzbetelepiil6 ,,also riolittufa”) alapjan a képzédmények kora csak hozzavetdlegesen adhato meg: a formacio
tiledékeinek lerakodasa a kora-miocén k6zéps6 szakaszaban indulhatott meg és a Bakony egyes teriiletein a kora-badeniben fejezodott be.

Keywords: Transdanubian Range, Bakony Mts., Lower—-Middle Miocene, terrigenous fluvial-paludal sediments

Abstract

In the Transdanubian Range and in its forelands Miocene terrigenous sediments, comprising the Noszlop brown coal-bearing deposits, have
been classified into the Somlévasarhely Formation since the 1990s. Before the 1980s these sediments were considered as of Sarmatian and
Helvetian age and later they were classified into the Csatka Formation of Oligocene age, and the brown coal-bearing beds into the Noszlop
Member of the Csatka Formation. From a stratigraphic point of view the Miocene terrigenous succession is found between the Oligocene
terrigenous deposits and the lower Badenian marine sediments.

In the mentioned area the Formation’s sediments represent the basal succession of the Neogene sedimentary cycle. Based on the available
data (i.e. estimated ages from the poor fossil record, the intercalation of the ,lower rhyolite tuff”) the deposition of the sediments belonging to the
Somlévasarhely Formation may have been started in the middle period of the Early Miocene and finished in the early Badenian in certain areas
of the Bakony Mts.

Bevezetés

A Somloévasarhelyi Formaciét a Dundntili-ko6zép-
hegység teriiletén és elStereiben kifejlodott, az oligocén
terresztrikum (Csatkai Formdcid) és a badeni képz&dmé-
nyek kozott elhelyezkedd, szarazfoldi iiledékegyiittes al-
kotja.

A Formacidba sorolt képz&dményeket a Bakony-hegy-
séggel foglalkoz6 foldtani irodalom szamos néven emliti. A
legismertebb szinonimadk: ,,helvét szarazfoldi eredetti 6ssz-
let” (KOKAY 1966), ,.helvéti kavicsos képzddmények (JAMBOR,
KorpAs 1971), ,,’csatkai’ ciklusos felépitésti kavics—homok—
agyag Osszlet” (JAMBOR et al. 1971) ,helvét dthalmozott

szarazfoldi kavics és kovasodott konglomeratum, homokos
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1. dbra. A Somlovasarhelyi Formaciot feltard

néhany reprezentativ furas helyszinrajza

(Nagygorbo Ng-1, Somlovasarhely Sv-1, Gyepiikajan Gy-6, Noszlop Not-8 és -10

valamint Herend He-13)
Rétegsoruk a 3. abran lathatok

Figure 1. Location of boreholes shown in

Figure 3 and representing the Somlo-

vasarhely Formation (Nagygorbé Ng-1, Somlovasarhely Sv-1, Gyepiikajan Gy-6,

Noszlop Not-38, -10 and Herend He-13)
For stratigraphical collumns see Figure 3

agyag, tarkaagyag kozbetelepiilésekkel, koviilt fatorzsek”
(KokAy 1972 in DEAK szerk., p. 160), ,.helvét tormelékes
Osszlet” (Jakus 1980), ,,0ligocén—als6-miocén tormelékes
Osszlet” (BIHARI 1983, MEszAROS 1979, 1980a, b), ,,Csatkai
Kavics Form4cié Noszlopi Széntelepes Tagozat” (KORPAS
1981). A formaci6 a részét képezi az id. Loczy (1913) dltal a
szarmatdba helyezett bakonyi szdrazfoldi kifejlodéseknek is.

A Dunéntuili-kozéphegységben a formacié képzddmé-
nyei a neogén ciklus bazisképzddményeit alkotjdk. Elha-
tarolasuk a paleogén Csatkai Formdaci6tdl részben a térké-
pezés, részben a devecser—nyirddi neogén iledékgyjtd
kutatdsdnak az eredménye (1. dbra). A forméciét SELMECZI
(1989) a Somlévasarhely Sv—1 firdsban kiilonitette el el6szor
ezen a néven (2. dbra). Nyomtatdsban eldszor a rétegtani
egységek rovid leirdsat tartalmazo6 kiadvanyokban (GYALOG
szerk. 1996, CsASzAR szerk. 1997) latott napvildgot.

Jelen munkdban a formdaciérdl pillanatnyilag rendel-
kezésre all6 adatokat adjuk kozre, koztiik a legfrissebb — a
Noszlop Not—10 fiirds (1. dbra) archiv magmintdjabdl 2012-
ben végzett — Osmaradvédny-vizsgdlatok eredményeit
(SELMECZI, SUTONE SZENTAI 2013).

A Somlévasarhelyi Formacioé jellemzai

Litologiai jellegek, telepiilés

A formaciot szarazfoldi és édesvizi—-mocsari eredetd,
sziirke, zoldessziirke szind agyag, tarkaagyag, bentonitos
agyag, mészcsomds, mészkonkrécids agyag, agyagmarga,
aleuritos agyag, szenes agyag és lignit, valamint homok,
laza homokkd és kavics épiti fel. Az agyagos koézetek
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2. abra. Az eocénnél fiatalabb képz6dmények a somlovasarhelyi Sv-1
furdsban

Q: negyedid6szaki képzédmények, *M,: Szdki Agyagmarga Formacid,
¥M,: Kisbéri Kavics Formécié, P"M,: Pusztamiskei Formadci6, M, ,
Somlévdsarhelyi Formdcid, °Ol,_, Csatkai Formdcid, PE, ,: Padragi Marga
Formacid

Figure 2. Formations younger than Eocene in the stratigraphical
column of borehole Somlovasarhely Sv-1

Q: Quaternary formations, *M,: Szdk Clay Marl Formation, *M,: Kisbér
Gravel Formation, "M,: Pusztamiske Formation, **M,_, Soml6évasarhely
Formation, “Ol,_, Csatka Formation, PE, ,: Padrag Marl Formation



gyakran kagyl6s—szemcsés elvalasuak. Helyenként — leg-
inkdbb a szenes agyag rétegek kornyezetében —, édesvizi
molluszkdk (Brotia escheri (BRONGN.), Pomatias sp.,
Planorbis sp.) tomeges el6forduldsa figyelheté meg. Egyes
Brotia maradvanyokon alga eredetli mészkéreg lathato.
Egyes rétegekbdl kovasodott fatdrzsdarabok is elSkeriiltek.

Az agyagos kézettipusokra az illit és a montmorillonit,
illetve ezek kevert rdcsszerkezetli tipusai, esetenként
kaolinit jellemz&. A bentonitos agyagok montmorillonit
tartalma elérheti a 20-25%-ot (SELMECzI1 1989); ez a kora-
miocén sordn bekovetkezett tufaszérdassal hozhaté kap-
csolatba, amelynek termékei egyes rétegsorokban (Nagy-
gorb6 Ng—1, Herend H-13) tobbé-kevésbé iide allapotban,
tufa/ tufit kozbetelepiilésként is megfigyelhetdk (3. dbra).

A Kocs kornyéki firdsokban hardntolt szdrazfoldi iile-
dékekre az elbbieknél magasabb montmorillonittartalom
jellemz6: egyes mintdkban 25-50% ko6zé esik ez az érték (a
Kocs—1 fiirds szdrazfoldi tiledékeibdl vizsgdlt mintdk
mindegyikében a montmorillonittartalom meghaladja a
25%-ot, ezek koziil két mintaban [178,9-180,5 m és
186,3-187,0 m kozott] 25-50% kozé esik [DIENES in
KorpAs et al. 1970]); a Kocs—6 és —8 furds egyes mintdiban
amontmorillonittartalom megkozelit6leg 30-40% (Kocs—6
firas: 332,4-334.,8 m: 39%; 302,6-303,0 m: 37% [VICZIAN
in KORPAS, STEFLER 1974], a Kocs—8 furas 225,9-232,0 m
kozotti rétegében 28% [VIczIAN in KOrPAS 1975]). Ezen
montmorillonitban gazdag rétegek pontosabb kordnak
megallapitdsdhoz tovabbi vizsgdlatokat tartunk sziikséges-
nek.

A Somlévésdrhelyi Formacié homokos kifejlédéseinek
szine sziirke, sziirkéssarga, gyakran fakd sdrga—voros—
barna-lilasrézsaszin foltos. Az Sv—1 firdsban hardntolt
rétegsor homokos kifejlédéseinek mikromineralégiai vizs-
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galatdt SALLAY (1986) végezte. A képz&dményekben a
konnyi dsvanyok tilnyomd tobbségét kvarc, illetve méllott,
bontott, agyagdsvanyosodott szemcsék (biotit, glaukonit,
feliiletiikon vas-oxidos kicsapdddssal) képezik. Kisebb
mennyiségben jellemzd a plagiokldsz, kalifoldpat, musz-
kovit. Szérvanyosan glaukonit, koptatott biotit, klorit, opal,
horzsakd, kvarcit taldlhaté. A nehézasvanyok zomét alta-
laban amfibol (hornblende) és leukoxén alkotja. Helyenként
felddsul a magnetit, granat, epidot, turmalin. Ritkdbban
ilmenit, magnetit, pirit, cirkon és rutil is el6fordul.

A kavicsképzédmények szemcsemérete altaldban 0,5—
3,3 cm, maximdlisan 7-8 cm. Anyaguk uralkoddan kvarc,
kvarcit, jellemz6 még a tiizkd, lidit, kvarcporfir, aldren-
delten jaspis, permi homokkd, mezozoos és eocén mészkd
is el6fordul. A kavicsok zome jol kerekitett.

Noszlop térségében barnakdszéntelepes kifejlédés is
ismert (Not—8 fiirds, 3. dbra), ez a Soml6vasarhelyi For-
macié Noszlopi Tagozata (GYALOG, Bupar 2004). A
Noszlop Not-8 jelt furds 10,3—15,8 m kozott két, 1,3 m és
3.1 m vastag lignittelepet tartalmazé Osszletet tart fel, mas
furdsokban tobb szénréteg is mutatkozott. A formécid
elterjedési teriiletének mas részein is kimutathaték szenes
agyag, olykor lignit-betelepiilések: a somlévasarhelyi Sv—1
furas 188,0-231,0 m kozott két szintben harantolt szenes
kifejlédéseket, ezen beliil 191,7-191,8 m kozott lignitet. A
devecser—nyiradi teriilet mas furdsi rétegsoraiban is vannak
vékony szenesagyag-betelepiilések, de a Dunantuli-ko6zép-
hegység Ny-i el6terében a Nagygorbd Ng—1 fiirds 897,0—
923,0 m kozotti szakaszan taldlunk ilyeneket (,,Nagygorboi
rétegek” [CSASZAR, HAAS szerk. 1983]).

Egymasra telepiilésiik esetén a Somlévasarhelyi For-
mdci6 elhatdroldsa az id6sebb és a fiatalabb szdrazfoldi
képz6dményektdl (Csatkai, Perbdli, Gyulafiratti Forma-
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3. abra. A Somlovasarhelyi Formacié megjelenése néhany, a tipusteriilet térségében mélyiilt

furasban

Figure 3. The Somlovasarhely Formation in some boreholes located in the type area
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cid) nehézségekbe iitkozik. A legtobb furdsi rétegsorban a
Csatkai Formdciétél vald elkiilonités okoz problé-
mat.

A Herendi-medencében a Somldvasarhelyi Formacié
képz6dményei szoros kapcsolatot mutatnak a felettiik
telepiild tengeri ciklus iiledékeivel; KOKAY (1966) szerint a
szarazfoldi rétegsorbdl fokozatosan fejlédik ki az also-
badeni barnak&szén-telepes oOsszlet, amelyet a Hidasi
Formacié Szentgdli Tagozatdba sorolunk (GYALOG, BUDAI
szerk. 2004).

A Soml6vasarhelyi Forméci6 fed6jében az elterjedési
teriilet legnagyobb részén iiledékhézaggal telepiilnek az
als6-badeni vagy fiatalabb képz&dmények. A devecser—
nyiradi teriileten az egységre diszkorddnsan alsé-badeni
tengeri rétegek (Pusztamiskei és Lajtai Formacid), Noszlop
kornyékén negyedkori iiledékek kovetkeznek. A Nagygorbd
Ng-1 firdsban a formacié magasabb részében taldlhat6
szenes agyag és a 897,0-897,5 m kozotti lignitbetelepiilés
(;,Nagygorboi rétegek” 1asd fentebb) KOKAY szerint (szébeli
kozlés) a kora-badeni transzgressziét bevezetd elmocsara-
sodds terméke.

A Virpalotai-medencében a Somlévasdrhelyi Formacié
az eocénre, vagy a medencealjzat képzédményeire telepiil,
és fedGjében ottnangi vagy karpdti tengeri tiledékek kovet-
keznek.

Megjegyzendd, hogy a polgardi P-2 (Po-2) fiirds vas-
tag, szdrazfoldi—tavi rétegsordnak 543,0 m alatti képz6d-
ményeit kordbban KOKAY (szébeli kozlés 1999) a Somlo-
vasarhelyi Formdaciéval parhuzamositotta, és a fedgjiikben
telepiils terresztrikumot a Perbdli Formdcidba sorolta. A
késébbiekben azonban a firds egész szdrazfoldi rétegsorat
— a tufabetelepiilések vizsgdlati eredményei alapjan —
a Perbdli-Gyulafiratéti Formdéciéba helyezte (KOKAY
2001).

A formaéci6 fekii és fed6 képzddményeire vonatkozdan
az I. tdblazat ad informdciét.

Elterjedés, vastagsdg

Jelenleg a formdcié felszinen nem figyelheté meg. A
herend—-markéi teriiletrdl irt monogréafidban a KOkAyY (1966,
p. 8) dltal leirtak alapjan a képz6dmények a szénbanyatol
ENy-ra 1év6 feltarasban egykor lathatok voltak.

Furdsokban a formicié képz6dményei a Bakony Ny-i—
ENy-i elterében a nagygorbdi medencétdl a devecser—
nyiradi iiledékgyjtdn at Noszlop térségéig nyomozhatok, és
kifejlédtek a herend—mérkdi teriileten is (3. dbra). A Du-
nantili-kozéphegység DK-i el6terében a varpalotai iiledék-
gy(ijt6 E-i részén a Varpalota V-133, Inota I-148, a D-i részén
a Berhida Bh-3, Bet—4, Kiingos Kg—1, -2 furas tarta fel.

A Kocs, Nagyigmand, Tarkdny, Csép térségében feltart
terresztrikum egészét vagy nagyobb részét jelenleg az
oligocénbe (Csatkai és Manyi Formadcié) soroljak.
Véleményiink szerint azonban valdszinfisithetd, hogy a
vizsgdlt kézetek magas montmorillonittartalma a kora-
miocén tufaszordssal lehet 6sszefiiggésben, tehét a szdra-
zulati rétegsor egy része az oligocénnél fiatalabb. A

Kocs—4 faras 160-359,8 m kozott tarta fel a korabban az
oligocénbe sorolt tiledékeket. BALDI (1975) malakoldégiai
vizsgélatai alapjan a 205-275,9 m kozott telepiild, finom-
szemi sziliciklasztos rétegek tengeri sekélyszublitoralis
O6smaradvanyegyiittest tartalmaznak, amely alapjan ezek
az oligocén korud Mdnyi Formdcidba sorolhatok. A fekvot
és a fed6t szdrazulati iiledékek képezik. Amennyiben a
rétegsorban jelen van a Somlévasdrhelyi Formécid, az
valahol 200 m folott telepiil az oligocénre (esetleg 175,8
m-ben, egy kavicsos homokréteg aljandl feltételezhetd a
hatdr). Ugyancsak a Manyi Formacidra jellemzé tengeri
faunat emlitenek a kozeli Kocs—7 faras 300-301,6 m kozotti
agyagmargds, aleuritos homokmintdjabol (KORPAS,
STEFLER 1975), igy a miocén terresztrikum esetleges el6-
forduldsa a 300 m folotti szakaszon, a panndniai Kisbéri
Formacio talpa (179,3 m) alatt valészintisithetd.

Az 1. tdblazat a formdcié vastagsag-értékeit tiinteti fel
néhany furdsban. Tipusteriiletén az Sv—1 furdsban vastag-
sdga 129 m, a Nagygorb6 Ng—1 firdsban 175 m, a Noszlop
Not—10 farasban kozel 180 m (3. dbra). A Herendi-
medencében a He—13 furas alapjan legalabb 350400 m-es
vastagsaga feltételezhetd (KOkAY 1966, p. 7), ugyanis a
firds nem érte el a fekiijét képezd ,,Szolimanhegyi konglo-
meratum’-ot, azaz a Csatkai Formaciot (3. dbra).

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet firdsi adat-
bazisdban az 1. tdbldzatban feltiintetetteken kiviil mds olyan
rétegsor is taldlhat6, amelyben a Somlévasarhelyi Formacié
szerepel (Balatonszabadi K-49, Buzsik Bu.Ny-1, -2,
Karad Ka-1,-3, Nagyberény K-6 és Nb—2, Som-1, Tokol
To6-1) azonban a képz6dmény jelenléte ezekben a flirdsok-

P

ban tovabbi megerdsitésre szorul.

Osmaradvdnyok és a formdcio kordra
vonatkozo jelenlegi adatok

Mint altaldban a terrigén képzddmények, a formacid
O0smaradvanyokban szegény, pontos korjelzd &smaradva-
nyokat nem taldltunk benne.

A forméci6 lignit-, szenesagyag-rétegeinek kornyeze-
tében az tiledékek széniilt novényi maradvanyokban (levél-
és szartoredékekben) gazdagok. Egyes rétegekbdl kova-
sodott fatorzsdarabok (Magnolia) is elSkeriiltek (id. Loczy
1913, KOKAY 1972 in DEAK szerk., p. 160).

Molluszkafauna tobbnyire csak a mocsari iiledékekben
fordul el6. KOkAy (2006) malakoldgiai vizsgalatai alapjan a
Somlévasarhely Sv—1 firdsban hardntolt, és a formdcié
szenes agyag kifejlédéseinek kornyezetében 1évé rétegek az
ottnangira és kdrpdtira jellemzd, nem tengeri eredeti
puhatestii taxonokat tartalmaznak.

Az Sv—1 firds lemélyitését kovetéen NAGYNE BODOR
(in SELMECzI 1989) végzett sporomorpha vizsgalatokat a
formécio két rétegébdl (189,8 m és 260,0-260,1 m, 2.
tdblazat). Véleménye szerint a Bifacialisporites mecseken-
sis E. NAGY és a Polypodiceoisporites zengovarkonyensis
E. NAGY jelenléte alapjan az iiledékek képzbédése a
badeniben, leginkdbb a kora-badeniben valészintsithe-
to.



1. tablazat. A Somlovasarhelyi Formacio telepiilési mélysége, vastagsaga, valamint fekvo- és fedoképzoédményei néhany
farasban. Forras: MFGI GeoBank és a szerzé atértékelései

Table 1. Depths, thicknesses, underlying and overlying formations of the Somlovasarhely Formation in some boreholes.
Source: GeoBank of the Geological and Geophysical Institute and re-evaluations made by the author

Tiris Meélységkiiz (m) "astl;']?”g Tekvii Tedd Megjegysés
Berhida Bet-4 293,7-316,8 23,1 bP2-3 eM1
Berhida Bh-3 631,5-671.8 40,3 bp2-3 M1
Csatdr Csat-1 1962-2010 48 pE2-3 teM1-2
Csép Cs-1 143,1-202,2 59,1 cOll-2 kM3
Frd B-60 382-432 30 bM | M
Gyepikajan Gy 6 2629 319 56,1 el 2 pmM2
lerend Ile 13 209.3 (562) 3527 hM2b
Inota 1-148 194.1-(200) 3.9 - bpM1
Kehidakvstany K-8 164-203 39 kL3 aM3
Kocs Kocs-3 162.8-190,1 333 cOl1-2—svM1-2 kM3

BAini (1975) syerint
Kocs Koes 4 160 175,87 15,87 ¢ mOll 2 kM3 205 275,9 m kil a

Manyi Formacio Lelepiil.

Koes Koes 5 932 118 248 cOll 2 swMI 2 kM3
Kolontar Kol 4 2903 352,7 62.4 cOll 2 pmM2
Kiingds Ke | 450.5 (487) 36,5 oM
Kiingds Kg-2 617-652.4 354 10-D M1
Mesteri K-3 1257-1445 188 ¥T3 s7M2
o 892-1021,8 129.8 yMI 1eMI1-2
Nagygirbi Ng-1 10232 1067 | 438 u%]l 2 zyM
Nagyigmdnd B 29 72 (200.4) 128.4 kM3
Nagyigmdnd B 30 80 (302) 222 kM3
Nagyipmand K 31 72 (90) 18 kM3
Nagylengycl NI-259 2207-2227 20 poK2 teM1-2
Nagylengyel NI-281 1999-2091 92 poK2 teM1-2
Nagylengyel NI-301 2295-2308 13 pok2 1eM1-2
Nagylengyel NI 286 2225 2233 8 pok2 Ml 2
Noszop Not 8 6 (49.35) 435 ]
Noszlop Not 10 0.7 1854 184,7 Ol 2 )
Nyirad IlgN 68 255 2614 6.4 fI3 My
Oskii Os-2 63.8-(77.3) 443 - bpM1
Pusztamagyarod Mu-§ 1767,8-1820 52,2 Pz
Somlovasirhely Sv-1 144,4-273 4 129 cQI1-2 pmM2
Somy Sol-1 1892 2067 |75 pok2 kMl 2 pmM2
Sotony Sét 2 1817 1959 142 sa) D Ml 2 pmM2
Sumeg Bd 48 208 28.6 7.8 13 pmM2
Tarkany B 23 90 (100) 10 kM3
Tarkany K-3 183.2-(188.4) 5,2 - kM3
Virpalota V-133 208-226,3 18,3 pE2-3 hpM1
Falalivg Tr-2 2935-2944 9 T3 WwMI-2

Jelmagyarazat: Q: negyedid6szaki iledékek; aM3: Algy6i Formacio; kM3: Kisbéri Kavics Formacio; szM2: Szilagyi Agyagmarga Formacio;
IM2b-1IM2: Badeni Agyag és Lajtai Mészk6 Formacio 0sszevontan; hM2b: Hidasi Formacio; pmM2: Pusztamiskei Formacio; teM1-2:
Tekeresi Slir Formacio; gM 1: Garabi Slir Formacio; bpM 1: Bantapusztai Formacio; gyM 1: Gyulakeszi Riolittufa Formacio; bM 1: Budafoki
Formacio; My: miocén kézettormelék; cOl11-2: Csatkai Formacio; cOl1-2—svM1-2: Csatkai és Somlovasarhelyi Formacié 6sszevontan;
¢-mOl1-2: Csatkai és Manyi Formacio dsszevontan; pE2-3: Padragi Marga Formacio; nE2-3: Nadapi Andezit Formacio; poK2: Polanyi
Marga Formacio; kT3: Kosseni Formacio; fT3: Fédolomit Formacio; vI3: Veszprémi Marga Formacio; bP2-3: Balatonfelvidéki Homokkd
Formacio; 10-D: Lovasi Agyagpala Formacio; soO-D: Sotonyi Metavulkanit Formacio; Pz: paleozoos képzédmények tagolas nélkil.
Legend: Q: Quaternary sediments; aM 3: Algy6 Formation; kM3: Kisbér Gravel Formation; szM2: Szilagy Clay Marl Formation; IM2b-1M2:
Baden Clay and Lajta Limestone Formations, undivided; hM2b: Hidas Formation; pmM2: Pusztamiske Formation; teM1-2: Tekeres
Schlier Formation; gM1: Garab Schlier Formation; bpM 1: Bantapuszta Formation; gyM1: Gyulakeszi Rhyiolite Tuff Formation; bM1:
Budafok Formation; My: Miocene rock debris; cOl1-2: Csatka Formation; cOl1-2—svM1-2: Csatka and Somlovasarhely Formations,
undivided; c-mOI1-2: Csatka and Many Formations undivided; pE2-3: Padrag Marl Formation; nE2-3: Nadap Andesite Formation;
poK2: Polany Marl Formation; kT3: Kossen Formation; fT3: Main Dolomite Formation; vI3: Veszprém Marl Formation; bP2-3:
Balatonfelvidék Sandstone Formation; 10-D: Lovas Slate Formation; soO-D: Sotony Metavulcanite Formation; Pz: Paleozoic rocks,
undivided.
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2. tablazat. A somlovasarhelyi Sv-1 furasban harantolt Somldvasarhelyi Formacio két mintajanak
sporomorphai (NAGYNE BODOR meghatarozasai in SELMECZI 1989)

Table 2. Sporomorphs derived from two samples of the Somlovasarhely Formation in borehole Somlo-
vasarhely Sv-1 (Determined by NAGY-BODOR in SELMECZI 1989)

Pollenek

Pollenek seama db
Minta: 260,0-260.1 m Minta: 1898 m

Spirngyra sp.

Botryococcus braunii KUTZING 1849

Cooksonelle circularis E. Nacy 1965

Ovoiditey ligneolus (R Por. 1931) R. Por_ 1951

Azolla sp.

|y | s | RN

Stereisporites sp,

Bifacialisporites mecsekensis L. Nagy 1969

Laevigatosporites haardri (R. PoT. et VEN. 1934) 'TH. et PF. 1953

Ll L A

Laevigatosporites eraciliv WILSON el WERSTER1946

Polypodiucevisporites zengoevarkonpensis E. Nacy 1969

— ) D |

Polypodiisporiles sp.

Leiorriletes sp.

Lphedripites sp.

Pityosporites labdacus (R. Pot, 1932) 11 et Pr. 1953

Seahiosacpollenites sp.

Slowakipollis elaeagnoides W. KRr. 1962

Slowakipollis cechovici (Paci. 1958) W. Kgr. 1962

Tricolporapollenites hearei (R, Por. 1931) W. Kr. 1961

Caprifoliipites sp.

Myricipites rurensis (Pr. ot Tu. 1953) E. Nacy 1969

Carvapollenites sp.

Supotaceoidaepollenites sp.

Sulixipollenites densibuculutus E. NAGY

Egyih pollen

[N KU [y RN R [ [ — P T Ry pe— -

Mezozoikumbol dthalmozott pollenek

Normapolles alakkdr pollenje

Corollina sp.

(S

2012-ben a Noszlop Not—10 furds (1. és 3. dbra) egy
archiv mint4jabol SUTONE SZENTAI (in SELMECZI, SUTONE
SzeNTAl 2013) végzett sporomorpha vizsgdlatokat. A
szarazfoldi rétegsor magasabb részét képviseld, 42,1-42,7
m kozotti homokos aleuritbdl eldkeriilt smaradvany anyag
(3. tablazat) alapjan ezeknek az tiledékeknek a kora a karpati
vagy badeni korszakra tehet§. A meghatdrozott taxonok
koziil a minta szarmatédndl id6sebb kordra utal a Tricolporo-
pollenites villensis és a Tubulifloridites granulosus jelen-
1éte, a karpatindl nem id&sebb kordt Tricolporopollenites
minimus faj jelzi.

A Nagygorbé Ng—1 firdsban 892,0-1067,0 m kozott
harantolt Somlévasarhelyi Formaci6 iiledékei kozé 1021,8
m-1023,2 m kozott, 1,4 m vastagsdgban telepiild vulkanit
(3. dbra) JAMBOR, KORPAS (1974) szerint megfelel az ,,als6-
riolittufdnak™ (Gyulakeszi Riolittufa Forméaci6). A herendi
teriileten (He—13 furas, 3. dbra) a formaci6 als6 harmadaban
2 m vastagsdgot is elérd riolittufit kozbetelepiilés van
(Kokay 1966), amely valdszinlleg ugyancsak az alsé
riolittufdval parhuzamosithatd, bar pontos vizsgalati adatok
nem 4llnak rendelkezésre. Mint az elSbbiekben mar je-
leztiik, a form4ci6 agyagos kifejlédéseinek magas montmo-
rillonit tartalmat az ,alsé riolittufa” &athalmozasabdl,

3. tablazat. A Noszlop Not-10 furas 42,1-42,7 m kozotti mintajabol
elékeriilt sporomorpha egyiittes. SUTONE SZENTAI meghatarozasai (in
SELMECZI, SUTONE SZENTAI 2013)
Table 3. Sporomorphs derived from the sample 42.1-42.7 m of
borehole Noszlop Not-10. Determined by SUTG-SZENTAI (in
SELMECZI, SUTONE SZENTAI 2013)

Pollenek Lharab

Cedripites eocuenicus WODEHOUSE 1
Tnaperturopollenites hiwins (R, Por.) Taxodm 1
Tricolporopollenites minimus NaGy 1
Tricolporopolleniies cingnlim subsp. oviformis (R, Por.) 1
Castaney, geszienye-fele

Tricolporopollenites villensis (THOMSON) 1
Tubulifloridites granulosus Nacy ([-Ele) 1
Pollemles mdel. 1
Tntrwiriporopollenites insiructus (R, Pon.) (Tilia, hars-[Ele) 3

kérdesesen [ossalls peldinyok

Chlorophyceae mikroplankion: Botrvococeus braunii |
KTramn;

Tncertae sedis: (ismeretlen maradvany toredéke) |




elbontdsdbdl szdrmaztathatjuk. A Gyulakeszi Riolittufa
Formdcié rétegtani helyzetét kordbban a C.M.N.S. Para-
tethys Munkabizottsdga az ottnangi bazisan hatdrozta meg,
és korara vonatkozoéan a 19 + 1,4 milli6 évet (K-Ar mdédszer)
adta meg (HAMOR et al. 1980). Az utébbi évek vizsgalatai
(PALFY et al. 2007) alapjan azonban a Gyulakeszi Riolittufa
lerakédésa késdbb, csupan mintegy 17 millié évvel ezel6tt
kovetkezett be, ami a jelenlegi beosztds szerint a karpati
korai id6szakdban val6 lerakddast jelenti (HOHENEGGER et
al. 2011 in PipIK et al. szerk., p. 16).

A forméci6 képz6dése mindezek alapjan a kora-miocén
id6sebb szakaszdban kezdddhetett. A bizonytalanabb Gs-
Iénytani adatok mellett a Somlévasarhelyi Formacié kiter-
jesztését a kora-badenire az indokolta, hogy a herend—
mdrkdi teriilet K-i részén — a Band B-3 és —4 firdsban —a
Hidasi Formacié heteropikus facieseként megjelennek az
ebbe a litosztratigrafiai egységbe sorolt szarazfoldi, agya-
gos képzddmények (GYALOG, BuDal szerk. 2004, p. 216).

Képzodési kornyezet

A formaéci6 iiledékei szarazfoldi folyévizi—-mocsari kor-
nyezetben rakédtak le. A Brotia maradvanyok algaktol
szarmazd bekérgezettsége meleg vizre utal (BobA in KOKAY
1966, p. 12).

Elkiilonités

A furasi rétegsorokban elsdsorban az oligocén, késo-
kiscelli—egri korti (Bubpal, FODOR szerk. 2008, p. 85) Csatkai
Formaci6tdl valé elkiilonités okoz problémat.

A nyugat-bakonyi tipusteriileten a Somldévasarhelyi
Formdcidnak az oligocén terresztrikumtdl valé elkiilonité-
sét az Osszlet egészének eltérd litoldgiai bélyegei (ural-
koddan kvarckavicsb6l all6, jol osztalyozott, érettebb
kavicsanyag, bentonitos agyagok gyakorisdga), valamint az
tiledékekbdl kimutatott smaradvanyok kora (Sv—1 furds,
KokAy 2006) indokoltak.

Az el6bb felsorolt kiilonbségek mellett KOKAY (in DEAK
szerk. 1972) szerint az oligocén terresztrikumra (Csatkai
Formicid) jellemzd lilasvoros — nagyobb oxidaltsdgi foku
—, melegebb éghajlatra utalé részek a miocén tarkaagya-
gokban hattérbe szorulnak.

Az eltérd jellegek arra utalnak, hogy a formdcié iiledé-
keinek lerakéddsa egy késdbbi ciklus sordn kovetkezett be,
és alattuk a Csatkai Formdécié egy része hidnyzik. A
k&zettani alapon valé elkiilonithet6séget mar JAMBOR et al.
(1971, p. 144) is leirta, azonban tgy vélték, hogy a ciklusos
felépitést kavics—homok—agyag Osszlet egy nagyobb egy-
ségbe tartozik.
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A Tapolcai-medencében néhany furds feltart a forma-
ci6hoz hasonlé terresztrikus iiledékeket (tarka agyag,
kavicsos agyag) a tengeri badeni bazisdn. A vizsgélt mintdk
kaolinittartalma azonban bauxitos eredetre utal, igy e
képz&dményeket a Vorostéi Formacidba soroltdk (BuDAL,
CSILLAG Szerk. 1999, p. 96).

Megjegyzendd, hogy HAMOR G. (in Haas, J. ed. 2001, p.
209, 211) a Nagygorbd Ng—1 fiurds Somlévéasarhelyi Forma-
ciéba sorolt folydvizi—-mocsari Osszletét az eggenburgi—
ottnangi kord Szdszvari Formdaciéra emlékeztetének tar-
totta, és furasi szelvényein (Ng—1, Sv—1 fiirds) ezzel anévvel
tiintette fel. A Dél-Dundntilon elterjedt Szdszvari Formaci6
esetében az tiledékszallitas délies irdnybdl tortént (HAMOR
in BERCzI, JAMBOR szerk. 1998, NAGYMAROSY, HAMOR in
Haas ed. 2012), az észak-dundntili Somlévasérhelyi For-
mdcid esetében azonban az iiledékszallitdsra vonatkozdéan
mds irdnyok feltételezhetSk, amelyek tisztdzdsa tovabbi
vizsgalatokat igényel.

Tipusszelvények

A Somlévasdrhely Sv-1 furds 144,4-273,4 m kozotti
szakaszat tekintjiik a formdacio6 tipuszelvényének. A Herend
He-13 firds 209,3-562,0 m, a Nagygorbd Ng—1 furds
892,0-1067,0 m kozotti szakasza figyelmet érdemel a
riolittufit kozbetelepiilés miatt.

A Noszlopi Tagozat tipusszelvényének a Not—8 fiirds
10,30-15,8 m kozotti szakasza tekinthetd.

Kovetkeztetések

A szerény mennyiségd, és az iiledékek koranak mind-
0ssze kozelité meghatdrozasara alkalmas &slénytani adat, a
kozbetelepiild ,,alsé riolittufa”, valamint az egység badeni
képz&dményekhez viszonyitott rétegtani helyzete alapjan a
Somlévésdrhelyi Forméacié képzddése a kora- és kozEépso-
miocénben — legvaldszintibben az eggenburgi(?)—ottnangi
—kérpéti folyamén és kora-badeni idésebb szakaszaban —
kovetkezhetett be. Tovabbi vizsgdlatokat igényel a szdr-
mazasi teriilet megallapitdsa, és a képzdmény jelenlétének
igazoldsa az emlitett, kérdéses teriileteken.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetét fejezi ki SUTONE SZENTAI Mdridnak és
NAGYNE BoDOR Elvirdnak az &smaradvanyok meghata-
rozdsaban nytjtott segitségiikért, valamint JAMBOR Aronnak,
aki észrevételeivel és tandcsaival segitette a munkdmat.
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A klasszikus foldtani térképezés gazdasagi, tdrsadalmi és tudomanyos jelentsége

The classical geological mapping of economic, social and scientific significance

KERCSMAR ZSOLT, BUDAI TAMAS, CSILLAG GABOR, SELMECZI ILDIKO, LANTOS ZOLTAN,
BABINSzKI EDIT, MAROS GYULA

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, 1143 Budapest, Stefdnia tt 14.

Targyszavak: foldtani térképezés, tudomany, tarsadalom, gazdasag, kutatds, tervezés

Kivonat

Magyarorszagon a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet altal végzett, tobb mint 100 éves tapasztalaton ¢s adatbazisokon alapulo klasszikus
tajegységi foldtani térképezés olyan Osszetett kutatasi feladat, amelynek eredményei részben beépiilnek egy adott teriilet foldtanat, és a
képzédményeket vizsgald kutatasokba, részben azonnal alkalmazhatok gyakorlati foldtani problémak megoldasara, valamint modellezési
feladatok elvégzésére. Az alapkutatasi adatokon felépitett, sokszerzés, komplex tudomanyos publikacionak megfeleld foldtani térkép €s a hozza
tartozo uj és archiv adatbazis, szoveges ismertetés (magyarazo) a tarsadalmi, a gazdasagi és a tudomanyos élet foldtani vonatkozasu problémainak
megoldasat célozza és alapozza meg. A lakossagi €s ipari beruhazasokhoz, valamint a turisztikai és a tudomanyos projektekhez kapcsolodo
feladatok biztonsagos tervezésének és kivitelezésének alapja szintén a korszert foldtani térkép és a klasszikus térképezés alapvetd fontossaganak
felismerése és fenntartasa.

Keywords: geological mapping, science, society, economy, research, planning
Abstract

The regional geological mapping on the basis of a hundred years of experience and databases, have been carried out by the Geological and
Geophysical Institute of Hungary. The results of this basic research task partly support the research in the geology of a given area or its formations,
and partly can immediately be applicable in practical geological problems as well as in performing modelling tasks. A geological map including
its database - based on the data of the basic research and compiled by several authors — corresponds to a complex scientific publication and serves
as a basis for solving geological problems in the social, economic and scientific life. The secure planning and completion of geological mapping
works in connection with municipal and industrial investments as well as with touristic and scientific projects depend on the recognition and
acceptance of the fundamental importance of modern geological maps and mapping.

Bevezetés

Magyarorszag foldjének ,, részletes foldtani felvételére”,
foldtani vizsgdlatdra, jobb megismerésére, ,,dltaldnos és
részletes foldtani térképeinek” elkészitésére €s kozreada-
sara alapitotta I. Ferenc Jozsef 1869-ben a Magyar Kirdlyi
Foldtani Intézetet (részletek az alapit6levélbol). A foldtani
térképezés, mint az alkalmazott foldtani kutatdsok és a
tudomdnyos alapkutatds szdmdra is fontos informécidkat
szolgéltatd, dsszetett tudomdnyos kutatdsi modszer mdig

alaptevékenysége maradt az intézetnek. ,, Az orszdg rendsze-
res foldtani és alkalmazott foldtani térképezése, a térképek
és azok szoveges magyardzatdanak készitése, kozreaddsa” az
Osszevont kutatdintézet egyik megfogalmazott alapfeladata
(részlet a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet alapitd
oklevelébdl). A feladat értékét és fontossdgat noveli, hogy
szisztematikus, tdjegységi foldtani térképezést, egyediil az
Intézet végzett és végez ma is Magyarorszagon.

A Magyar Allami Foldtani Intézet 2008-ban jelentette
meg a Vértes hegység 1:50 000-es méretaranyu foldtani tér-
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képét és a hozz4 tartozé magyardzokotetet (Bupal et al. 2008,
Fopor et al. 2008). Ezt megel6zéen 100 éve jelent meg
foldtani térkép és monogréfia a Vértes hegységrél (TAEGER
1909). A két térkép kozti alapvetd kiilonbség nem csupan az
eltelt hosszu id6szak sordn felhalmozddott hatalmas j fold-
tani ismeretanyaggal és a foldtudomanyok fejlédésével ma-
gyardzhatd, hanem jol mutatja a szemléletvaltozast is, térképi
megjelenitéssel kapcsolatos tudomanyos, tarsadalmi, gazda-
sagi elvarasok igényeltek. TAEGER (1909), monografidjdban
kiilon foldtani és tektonikai térképet jelentetett meg, a kornak
megfelel6 kiilonbozs tematikdja foldtani térképekben gondol-
kodva. 60 évvel kés6bb még ezt a szemléletet tiikrozi RADOCZ
(1968) foldtani térképekrdl és a térképezésrol szO0l6 Ossze-
foglaldsa is, ahol tematikus bontdsban megkiilonbozteti a fold-
tani, szerkezetfoldtani, mélyfoldtani, 6sfoldtani és &sfoldrajzi
térképeket, kiillon kezelve a felszini és mélyfoldtani infor-
méciokat, a szerkezetfoldtani adatokat, valamint a régi és mai
foldtani folyamatokat dbrazol6 tn. ,,genetikai térképeket”.

A geoldgiai kovetkeztetések alapjat jelentd kutatds, a
foldtani térképezés (LYELL, 1830) jelenét meghatdrozan-
ddan, a korszert foldtani térképezést végz6 geoldgus ma a
multban gyokerezd, és az elmdilt évtizedekben erSsen
differencidlédott foldtani tudds Gjraegyesitését probalja el-
érni, amit sajat, klasszikus megfigyeléseivel és tudomanyos
eredményeivel egészit ki. Ennek legteljesebb megjelenési
formdja ma is a foldtani térkép és a hozza tartozé leirds
(magyardzo6). A foldtani térképezés jelenének fontos pillére
afoldtani alapadatbdzis, ami egyrészt az archiv adatok digi-
talisan felhasznélhatd, folyton b&viils halmazabdl, masrészt
az Uj adatokbdl keletkezd digitélis adatbazisbdl all. Ennek
jelent6ségére a foldtani szemlélet és gondolkodds vezér-
fonaldnak tartott ,,anyag+alak = folyamat” (VADASZ 1955)
harmas fogalommal jellemezhet§ elemzé elv, mdéra
»anyag+alak+adat = folyamat” (PALFY 2013, akadémiai
székfoglal6 el6adas) fogalomma valtozdsa mutat rd. A gya-
korlatban ez folyamatos archiv adatértékelést és 1ij adat-
gyljtést, tovabbad adatfeldolgozast és adattarolast jelent.
Ennek segitségével nyilik lehetéség arra, hogy a térképezés
soran tjonnan keletkezd ismeretek, tudomanyos eredmé-
nyek azonnal beépiilhessenek olyan projektekbe, ahol egy
meghatdrozott teriiletet érint6 foldtani informacidkra van
sziikség.

Ebben a tanulmdnyban szeretnénk bemutatni azokat a
kapcsoléddsi pontokat, amelyeken keresztiil, ma a tudo-
many, a tdrsadalom és a gazdasag a korszer( foldtani térké-
pek felhaszndldsaval hozzdjut a legtijabb foldtani informa-
ciokhoz. Tovabba szeretnénk ramutatni a foldtani térképe-
z¢€s, mint 0sszetett tudomanyos kutatdsi médszer ma is alap-
vetd jelentéségére.

A Kklasszikus foldtani térképezés és a korszeri
térképi tartalom

A térképenkénti tematikus bontdssal ellentétben (RADOCZ
1968), a mai foldtani térképek korszerlisége az eddig kelet-
kezett foldtani adatok teljes kor figyelembe vételével (korab-

bi felvételek, térképek, furasi rétegsorok, geofizikai adatok) a
kézettani, rétegtani, tektonikai, és genetikai osszefiiggéseket
egy térképen jelenitik meg. Ezért a mai foldtani térkép a
rendelkezésre 4116 Osszes foldtani és geofizikai adat alapjan
készitett szintézis az adott kutatasi teriiletrdl, amelynek részle-
tességét, és a térképi elemek és Osszefiiggések dbrazolhatdsa-
gétafelvételezés részletessége, pontossaga, a térkép méretara-
nya és a térképszerkesztéshez felhaszndlt topografiai alap
(PENTELENYI, SIKHEGYI 2012) hatdrozza meg. A korszer( fold-
tani térkép alapadatai, 4j felvételezésen, vagy reambuldcid
sordn keletkezd, pontos észlelési pontokhoz kotott, kézettani,
rétegtani és szerkezetfoldtani (d6lés, torésiranyok és jellegek)
informdcidkat hordozé képzédmény-elterjedési foltok, vagy
folthalmazok. Az egyes felvételi pontok a térinformatikai
rendszerek altal haszndlhat6 koordinatdkkal (GPS adatok)
rendelkeznek. Bar a felvételezés és a térképek nyomtatott meg-
jelenése hagyomdanyos, a korszert foldtani térképek valdjdban
olyan adatrendszerek, és tobb funkciés informdacids adatbazi-
sok, amelyekbdl tetsz6leges digitalis térképi tartalom general-
hat6 (Turczi 2010). A hagyomdanyos terepi felvétel korsze-
risége az egyre pontosabb digitdlis topografiai alapok
hasznalatdban és a GPS-el torténd, néhdny méter pontossagi
felvételi helymeghatdrozasban nyilvanul meg. Ezt egésziti kia
felvételi, mérési adatokat elemzd és értékeld, valamint a
térkép-, és szelvényszerkesztést megkonnyité szamitégépes
alkalmazdsok, tovdbbd a térképez6 geoldgus integrild
szemléletd, a teriilet foldtani felépitését és fejlodéstorténetét
egységesen értelmez6 tudomdnyos munkdja.

A felvétel részletességével ardnyos tdjegységi foldtani
térkép attekinthetetlen és méreteit tekintve haszndlhatatlan
lenne. Ezért a gyakran 1:10 000-es méretaranynal is részlete-
sebb felvétel adatait Ossze kell vonni a tdjegységi foldtani
térképi dbrazolhatésdgnak megfeleléen. Ennek alapja az azo-
nos foldtani koriilmények kozott keletkezett, egy tiledékkép-
z6dési ciklushoz, tektonikai fazishoz vagy magmads tevékeny-
séghez tartozo, térben térképi és firdsi adatok alapjan jol
lehatdrolhatd, litolégiailag sokszor mégis valtozatos képz6d-
mények azonositdsa, parhuzamositdsa és egységes fejlodés-
torténeti értelmezése. A médszer eredménye a képz6dmények
litosztratigrafiai besoroldsa, és az Osszefliggések feltardsa. A
térképen megjelend litosztratigrafiai tartalom barmikor a mé-
retardnynak megfeleld részletességli litoldgiai tartalomma
bonthaté az alapadatbazis segitségével (jegyz6konyvek, jelen-
tések, terepi megfigyelések szerkezeti, szedimentoldgiai, lito-
16giai adatai, szelvények, firasi adatok). Ennek koszonhetéen
egy adott hely konkrét foldtani problémdjanak megolddsaba a
vizsgalt teriilet rétegsorai és az azokhoz tartoz6 pontos litold-
giai paraméterek épiilnek be, mig a nagyobb Osszefiiggések
leolvashatdk a tdjegységi foldtani térképrdl. Sziikség szerint
ezeket, specidlis adatokat feltaré és rogzitd, a méretaranynak
megfeleld részletes foldtani térképezés egészitheti ki (pl.
vizfoldtani modellezés alapadatai, épitésfoldtani paraméterek
vizsgéalata, foldtani kockdzat elemzés stb.).

Mindezek alapjan, a foldtani térképezés soran korabban
keletkezett hatalmas mennyiségl alapadat (felvételi foltok,
jegyzdkonyvek, szelvények, rajzok, fotdk) digitalis feldolgo-
zdsa és alapadatbazisba illesztése, a térképezéssel parhuza-
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mosan futd, azzal azonos fontossagu feladat. A keletkez6
alapadatbazis a terepi felvételi méretaranyban rogzitett foltok
és az azokhoz rendelt leirds, mérési adatok, fotdk, slénytani,
dsvanytani meghatdrozasok, szakértéi személyi adatok, és az
adatok megbizhatdsaganak sokréti GIS rendszere. Ezek az
adatok kapcsolédhatnak mérési pontokhoz vagy poligo-
nokhoz is, amelyek un. ,,foltadatbazisként” jelennek meg az
alapadatokon beliil. A jelenleg futé és mar lezarult térképezési
projektekhez kapcsol6dd adatfeltoltés modszertani alapjait
ALBERT (2009) publikalta. Az alapadatbdzis a felszini foldtani
térképek alapja. Ehhez tesz hozz4, ezt valtoztatja meg, vagy
fogadjael ajovo térképezdje és ez jelenti a szerkesztett foldtani
térképeink ujra kereshetd, ellendrizhetd és megbizhat6 hat-
terét, illetve ez tartalmazza azokat a képz&dményleirdsokat,
amelyek a mar emlitett részletes vizsgalatokhoz sziikségesek.
Végiil ez az adatbazis szolgdltatja azt a térképi tartalmat, amit
a foldtani térkép szerkeszt6i szeretnének megjeleniteni a
tajegységi, vagy tematikus térképeken.

A korszer foldtani térképek egységes foldtani tartalma a
Magyarorszag teriiletén taldlhaté képz6dmények rétegtani
Osszefiiggéseibdl levezett, egységes litosztratigrafiai besoro-
lason és az ebbdl szarmaztatott foldtani jelkulcson (GYALOG
szerk. 1996, 2004) alapul. Mivel a képz&dmények tilnytlnak
az allamhatdrokon, ezért azok foldtanilag egységes értelme-
z€séhez és a kozos projektekben valé haszndlatukhoz, a
szomszédos orszdgokkal valé képz&dmény-, és jelkulcs-
egyeztetés is sziikséges (MAROS szerk. et al. 2012).

A korszerti foldtani térképi tartalom kialakitdsa terén
el6relépésnek tekinthetjiik, hogy a Vértes hegység 1:50 000-es
méretaranyu foldtani térképén a képzédményeken és elterje-
désiikon tdl kiilonboz6 korokhoz tartozd szerkezeti fazisok
tektonikai vonalait és értelmezésiiket is dbrazoltuk (1. abra),
szemben a kordbbi gyakorlattal, amikor a tektonikai térképek
kiilon tematikdju rajzolatként, altaldban csak a szerkezetek
helyét jelolve jelentek meg. Mivel egyes szerkezeti elemek,
akdr ellentétes jelleggel, koronként feltjulhattak, s6t a réteg-
sorral egyiitt kibillenhettek, ezért ezek megjelenése a térképen
fejlédéstorténeti  kovetkeztetésekkel
béviti a térképrdl leolvashatéd infor-
maciokat.

Magyarorszdg mai felszinének
legaldbb kétharmadat boritja pleisz-
tocén és anndl fiatalabb jelenkori
képz6dmény. Az elmult 2,5 millié
évben lejatszodott és ma is zajlo fel-
szinalakité folyamatok elemzése és
a képzddmények elkiilonitése leg-
alabb annyira fontos, mint az id6-
sebb rétegsorok vizsgalata. Szakitva
a korabbi elképzelésekkel, a korsze-
rli foldtani térképnek a legfiatalabb
képzédményeket is fejlédéstorténeti
nézSpontbdl kell dbrazolnia. A te-
raszszintek és képzédményeik, a fia-
tal foly6vizi és tavi, valamint a prolu-
vialis és deluvialis iiledékek, a suva-
désok és kézetomldsok feltiintetése a

SN v ¥
1. abra. A Vértes E-, és a Tatabanyai-medence D-i részét abrazolo foldtani térképkivagat (FODOR
et al. 2008, modositva) a korszer(i térképi elemek kiemelésével

Vértes foldtani térképén (1. dbra) a hegységben és elSterében
zajlé negyedidbszaki és jelenkori folyamatok értelmezését
tették lehetévé (pl. BRADAK et al. 2009). A negyediddszaki
felszinalakité  folyamatok koziil a szél er6zids
tevékenységének és a deflacié felszinformdinak felismerése
(lepusztulasi felszinek, yardangok) és a geomorfoldgiai
elemek térképi dbrazoldsa teszi teljessé a térképet (1. bra).

A térképi tartalombdl is 1athatd, hogy a korszer( foldtani
térképezés egyszerre attekintd, 6sszegzd, illetve a részletek-
ben elmeriils, elemzé szemléletd kutatdsi médszer. Otvozi
az 6slénytan, a szedimentoldgia, a tektonika, a réteg-, és
faciestan, geomorfoldgia, geokronoldgia vizsgalati mod-
szereit, hazai és nemzetkozi eredményeit, ugyanakkor jelen-
t0s mértékben tdmaszkodik geofizikai mddszerek (szeiz-
mikus és geoelektromos szelvények, Bouguer-anomadlia
elemzések) alkalmazdsdra is. Olyan alapkutatdsi feladat,
amelynek eredményei azonnal alkalmazhaték gyakorlati
foldtani problémak (foldtani kockazat, veszélyes hulladék
elhelyezés, nyersanyagkutatds, archeolégiai kérdések) meg-
oldasara, illetve modellezési feladatok elvégzésére (vizfold-
tani, geotermikus modellek), illetve beépiilnek az adott
teriilet foldtanat, vagy a teriileten taldlhaté képz&dményeket
vizsgdlo kutatdsokba (pl.: k6zettan, rétegtan, tektonika, me-
dencefejl6dés).

Ugyanakkor a digitdlis adatrogzités és adattdrolas mel-
lett a foldtani térképezés tovabbra is terepi tevékenység. Igy
a felmeriil6 problémak, kérdések megvitatdsa, egy-egy u-
jabb eredmény kézzelfoghaté bemutatdsa leghatékonyab-
ban a terepen torténhet. Ezért a térképezéshez gyakran
kapcsolddnak terepi bemutatékkal kiegészitett tudomanyos
konferencidk, szakmai terepbejarasok, terepi konzultaciok
(I. tablazat). A foldtani térképezés terepi munkdjival
kapcsolatos tapasztalati tény, hogy a terepen toltott idovel
legaldbb azonos mennyiségii idére van sziikség az adatok
feldolgozasara, és még egyszer legaldbb annyi idére egy-
egy eredmény publikdldsara, mint az 6sszes raforditott id6.

Negyedidészaki
&l folyamatok (pd,s)
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Figure 1. Modern elements on the geological map of the North Vértes and South Tatabdnya Basin
(Fopor et al. 2008, modified)
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I. tablazat. A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet térképezo geoldgusainak legfontosabb tudomanyos eredményei, valamint az altaluk
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végzett tajegységi foldtani térképezés tudomanyos, gazdasagi és tarsadalmi teriiletekkel valo kapcsolodasi pontjai
the science, economy and society and they perform geological mapping
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A korszerii foldtani térképezés jelene
és eredményeinek hasznosulasa

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
jelenleg a Gerecsében végez részletes, tjegységi
foldtani térképezést és a kordbbi felvételeken
alapul6 foldtani reambuldciét, aminek célja a
Vértes hegység foldtani térképéhez csatlakozd,
1:50 000-es méretardanyd foldtani térkép és a
hegység foldtani magyardzéjanak elkészitése.
Ezzel egy id6ben kisebb részteriiletek térképe-
zése folyik a Budai-hegységben és a Pesti-sik-
sdgon, aminek célja egy, anagykozonség szama-
ra is érdekes foldtani objektumokat bemutatd
atlasz kiaddsanak megalapozasa. A résztertiletek
térképezése és a foldtani problémak felvetése, a
Budai-hegység, illetve a Pilis tdjegységi foldtani
térképezését készitheti el6, mikdzben a késziils,
Budapest foldtani atlasza cimi kiadvany foko-
zottan kapcsolddik a turizmus és a természetvé-
delem teriiletéhez.

A fentebb Osszefoglalt, klasszikus foldtani
térképezés sordn sziiletett foltadatbazisok,
publikalt vagy szintézis alatt all6 kutatési ered-
mények, kész, vagy szerkesztés alatt 4ll6, kiilon-
b6z6 méretaranyd (1:10 000, 1:25 000, 1:50 000) foldtani
térképek jelentik mindazt a korszer(i foldtani informacio-
halmazt, ami a tudomadny, a gazdasag és a tarsadalom szintjén
jelentkezd geoldgiai problémak megolddsanak alapja.

Gazdasdg

A 2010-ben kezdddott, Magyarorszdg, Szlovékia,
Ausztria, Szlovénia kozos foldtani kozegének geotermikus
potencidljat felmérd, és annak valtozasat modellezd Eurdpai
Unio6s projekt (Transenergy Project) érintette az intézet dltal
régebben térképezett Bakony, az elmult években lezarult
Vértes és a reambuldcié és szerkesztés alatt 4ll6 Gerecse
teriiletét is. Ezen til a Gerecse hegység és Ny-i elGtere a
projekt egyik részletesen feldolgozott mintateriilete lett. A
projekt kovetelménye egy specidlis szintekbdl felépiils 3D
foldtani modell elkészitése volt, amihez megszerkesztettiik az
egyes iddszakok és korok foldtani és domborzati szint-
térképeit. A felszini foldtani térképek alapjat a térképezés
soran észlelt felszini kibukkandsok és a szerkezetfoldtani
megfigyelések képezték. A mélyebb térszintek megszerkesz-
téséhez a foldtani térképezés sordn atértékelt furdsi adatbazist,
mélyfiras-geofizikai, magnetotellurikus, gravitaciés és
szeizmikus méréseket haszndltunk fel. Mindezek alapjan tobb
szelvényt is szerkesztettiink. Az eredmény a vizfoldtani és
geotermikus modellezést megalapozé 3 dimenzids foldtani
feliiletmodell lett (MAROS [szerk.] et al. 2012) (2. dbra).

A Vértes és a Gerecse teriiletére tobb, gazdasagilag is
jelentds értéket képviseld, mélyszinti eocén és oligocén
barnakdszén el6fordulds esik. A stratégiailag fontos nyers-
anyag készletmennyiségét és tovabbi felhaszndlhatésagét és
annak irdnyait elemz6 Nemzeti Cselekvési Tervben a fold-

2. abra. A vizfoldtani modellek alapjaul szolgalo feliiletmodell, a Transenergy Project
egyik pilot-teriileteként meghatarozott Gerecse hegységben (modellszerkesztés:
ALBERT G. in MARoOS szerk. et al. 2012)

Figure 2. 3D surface model of the Gerecse Mts. based on the hydrogeological modelling in
the Transenergy Project (model application: ALBERT G. in MAROS szerk. et al. 2012)

tani térképezés paleogén rétegtani eredményei képezték a
Vértes és a Gerecse kdszénmedencéinek vagyonaval és azok
jellemzésével foglalkoz6 jelentés fejezeteinek foldtani
alapjat (KERCSMAR et al. 2012).

Szintén a Nemzeti Cselekvési Terv hazai nyersanyag-
potencialt vizsgal6 fejezeteihez kapesolédik az EK-Dunantili
tertilet paleogén kdszeneihez kot6d6 urantartalom vizsgalata
és a Vértes, valamint a Gerecse teriiletén megjelend voros-
kalcit-telérek ritkafoldfém és Th-tartalmanak vizsgalata is
(LANTOS, KERCSMAR 2012, KERCSMAR [szerk.] et al. 2013). A
gazdasagilag fontos projektek korszerli alapadatai részben
korabbi felmérések és kutatdsok digitalizalt anyagabdl,
részben a Vértes és a Gerecse térképezésekor keletkezett
informaciokbdl és a térképezdk altal atértékelt firdsokbol
szdrmaznak.

A 3D technikdk elterjedésével lehet6ség van jelentds
feltarasok, mesterséges foldtani 1étesitmények (vigatok, ar-
kok, alagutak) kozvetlen 3D foldtani felvételezésére, amelyet
az intézet a sajat fejlesztésti ImaGeo Fotérobot késziilékével,
sztereogrammetrikus médszer alkalmazasdaval valdsit meg
(MaRros et al 2006, GYALOG et al. 2010). A bataapati teriilet
foldtani térképezésével, a foldalatti kutat6létesitmények 3D
foldtani-tektonikai felvételével az Intézet nagyban hozzajarult
a kis és kozepes radioaktivitdsi hulladékok telephelyének
kutatdsdhoz €s a hulladékanyagok tarolohelyének kijelolésé-
hez is. Ennek a kutatdsnak egyik tudomanyos terméke volt a
tertiletr6l kiadott, tobb térképvaltozatot is tartalmaz6, mono-
grafikus jelleg(i tdjegységi térkép is (BALLA et al. 2009).

Tdarsadalom

A foldtani okokra is visszavezethet$, sok esetben la-
kossagi kockdzatot is jelentd katasztréfadk megel6zésének
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alapja szintén a pontos és korszerlien elvégzett foldtani
térképezés és a foldtani térkép haszndlata az ipari vagy la-
kossagi beruhdzasok tervezése és kivitelezése sordn. A
Gerecse hegységben taldlhaté vorosiszap-tarozok (Duna-
szentmiklds, Almasfiizitd) foldtani kockazatat is a foldtani
térképezés sordn megsziiletd, nagy részletességti foldtani és
geomorfolégai térképek

segitségével lehet elemezni.

is megismerhet6 foldtani képz6dmények fontos szerepet
jatszanak a kornyezettudatos oktatdsban és nevelésben, a
turizmusban, ezéltal a tudatos kornyezetvédelemben.
Egy-egy telepiilés kornyezetében 1év6 foldtani objek-
tum (geoldgiai bemutatdhely, a tudomany szdmara fontos
feltards, barlang, sziklaalakzat, 6smaradvany-, dsvanylels-
hely, természeti képz6dmény, geomorfoldgiai elem stb.)
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3. abra. A dunaszentmiklosi foldcsuszamlas soran életveszélyessé valt nyaralo, és a foldmozgas okat feltaro foldtani felvételi térkép (a nyil a

foldcsuszamlas helyét jelzi)

A vizatereszt6 16sz alatt telepiilé pannoniai agyag viz hatasara képlékennyé valasa okozza a csuszamlasok kialakulasat. Fekete szaggatott vonal —korabban tortént
csuszamlasok (suvadasok) szakadasi karéja, Piros pottyozott vonal, nyilakkal — a vizsgalt, jelenlegi csuszamlas helye és mozgasiranya, soPa2 — Somldi Formacio,

eQp3l—106sz

Figure 3. House had become dangerous to landslide in Dunaszentmiklos and the cause of the exploratory drift geological map (the arrow indicates the

location of the drift)

The cause of the drift the heavy rainfall and the and the plasticity of Pannonian clayey sediments below the loess. Black dashed line — location of the previous land movies,
Red pointed line with arrows — studied drift and mass moving direction, soPa2 — Somlé Formation, eQp3l — loess

Ugyanilyen fontos a pontos foldtani kép ismerete kicsi és
nagy kockdzatd ipari 1étesitmények, illetve lakéhazak, tar-
sashdzak épitésénél, az ivovizbazisok védelménél is.

A tdj arculatat lassu vagy hirtelen események altal folya-
matosan alakitja a felszinmozgds. A foldtani térképezés
sordn a potencidlisan mozgo teriileteket, a mozgésok okait,
magukat a mozgasokat (stillyedést, tomorodést, csuszam-
lasokat, suvaddsokat, partfalomldsokat) is rogziteni kell. A
gerecsei foldtani térképezés mutatott rd példaul a tobb
nyaralé és lakéhdz megrongdlédasaval jaré dunaszent-
mikldsi csuszamlas foldtani okaira is (3. abra).

Hasonléképpen a foldtani térképezések észlelési anyaga-
nak, és a felszinmozgdsok kataszterének segitségével validal-
tuk egy eurdpai uniés projekt (PanGeo, www.pangeoproject.eu)
keretében, a miiholdas radar-interferometrias méréssorok
altal kimutatott éves siillyedési-emelkedési sebesség ada-
tokat Budapest és Miskolc tdgabb kornyezetére.

Szintén a foldtani térképezés sordn bukkantak r4, és val-
tak a tudomdnyos ismeretterjesztésben fontos informaciéva,
a kornyezetvédelemmel és turizmussal foglalkozé szak-
emberek szdmadra azok a foldtani képzédmények, és geo-
l16giai érdekességek, amelyek a nemzeti parkok, geoparkok,
natdrparkok teriiletén taldlhatok. Ezek a nagykozonség dltal

védendd helyi értékként jelenhet meg. Ezeknek az objek-
tumoknak a foldtani leirdsa és értelmezése legb&vebben és
legszakszeriibben a foldtani térképeken és a térképekhez
tartoz6 magyarazo kotetekben taldlhatd. Erre kiemelt példa
a Gerecse hegységi Bersek-hegy monumentdlis als6-kréta
margafejtéje, vagy a bizds-hegyi kozépsb-eocén korallok-
ban dus ,,korall-arok” (KERCSMAR, LESs 2012). Ide sorolha-
t6 a bajoti Oreg-k&, és a tatabdnyai Turul szobor alatti
hegyoldal fels6-tridsz Dachsteini Mészko rétegeinek impo-
zans megjelenése, vagy a Kesel6-hegy 40 millié éves, kéz-
zel érinthetd sziklds tengerpartja (KERCSMAR 2005) is, de a
legfiatalabb korhoz kapcsol6dé, negyediddszaki klima-, és
kornyezet-rekonstrukcidkhoz felhasznalt vértesacsai 10sz-
feltarasok (BRADAK et al. 2009) is ide tartoznak. Ezek koziil
tobbnek is folyamatban van a kiemelten védett természet-
védelmi értékké nyilvanitasa (4. dbra).

A Balaton-felvidék térképezési munkdja alapjan, a
nagykozonség szamadra is érthetd formdban készitették el az
Intézet munkatdrsai azt a teriilet foldtani felépitését bemutatd
kotetet, amit a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsaga
jelentetett meg (Bupal et al. 2002). A kiadvany minden fontos
foldtani objektumot bemutat érthetd, de a tudomdnyos isme-
retterjesztésnél komolyabb foldtani lefrasokat tartalmazva. J61
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4. abra. A Bersek-hegy monumentalis kéfejtdje, mint védendo tudo-
manyos és lehetséges helyi turisztikai érték a Gerecsében

Figure 4. Monumental quarry than scientific and potential tourism value
on the Bersek Hill in Gerecse Mts

példdzza ez a nemzeti parkok teriiletén taldlhat6 foldtani érté-
kek turizmus céljara val6 felhaszndldsa, €s a foldtani térképe-
z¢és Uj eredményei kozti kozvetlen kapcsolatot. Az orszagjarast
és tirazast, valamint Magyarorszdg foldtandnak megismerte-
tését sszekapcsolo, ,,Magyarorszag foldtani atlasza orszag-
jaréknak” cimd intézeti kiadvany (BuUDAI, GYALOG szerk.
2010) mintdjara késziil, a Budai-hegység és a Pesti-siksag,
valamint Budapest nevezetesebb épiileteinek és fontosabb
helyszineinek (pl. metr6 alagutak, fiirdok, barlangok) foldta-
nat bemutat6 kotet, els6sorban gyalogos turistdk szdmara. A
kotet alapjat az Ujonnan térképezett részteriiletek foldtani
térképei és ezek foldtani lefrdsai jelentik.

Tudomdny

Az elmult évtizedben a foldtani intézet térképezd geold-
gusai altal végzett foldtani térképezésnek koszonhetGen
szdmos Uj tudomdnyos eredmény sziiletett (I. tablazat). A
publikaciods listdk alapjan jol nyomon kovethetd, hogy tudo-
madnyos téren akkor sziiletett tobb értékes munka, amikor a
térképezést és kutatast végzd geoldgusok kellden sok, egybe-
fligg6 1d6t tudtak forditani a felvételre és az eredmények
értékelésére.

Az 1. tablazatban lithat6 eredmények sora jol mutatja,
hogy az intézet ma is képes lefedni foldtani szakértkkel a
Magyarorszdg foldtani felépitése szempontjabol legfontosabb
korokat, képzddménycsoportokat, és tudomadnyteriileteket,
mds teriileteken pedig (pl. szerkezetfoldtan, tormelékes szedi-
mentoldgia, vulkanoldgia) aktiv tudomanyos egyiittmiikodést
folytat a téma, vagy szakteriilet szakértdivel azért, hogy a
foldtani térképbe épiil6 adatok naprakészek legyenek.

A korszer foldtani térképezési munka €s a térkép kap-
csolata a tudomdnyos alapkutatdssal mindig kétiranyu volt. A
térképezés sordn keletkezd Uj kbzettani, rétegtani, tektonikai,
Oslénytani, szedimentoldgiai adatok beépiilnek az adott teriilet
fejlodéstorténetét vagy egy kivélasztott kort vizsgalé munkdk-
ba. Ugyanakkor a térkép és az az 1j informaciok djabb kutata-

sok kiindulépontjaul szolgdlhatnak (I. tabldzat). Gyakran a
térképezést végzb szakemberek inditanak pdlydzati finanszi-
rozast, tudomanyos kutatasi projekteket (pl. OTKA és TET
pélyazatok, 1. tablazat) egy-egy teriilet vagy probléma ponto-
sabb megismerésére. Ezekhez a projektekhez esetenként
kiilfoldi kutatéhelyek is csatlakoznak. Minden esetben a
foldtani osszefiiggéseket feltard foldtani térképezés az alapjaa
kutatési projekteknek. Emellett a foldtani térkép és a mogotte
all6 adatstruktira teljesiti a tudomanyos eredmények legfonto-
sabb kovetelményeit: a kovetkeztetések megalapozottsagat, a
reprodukdlhatdsdgot, a bemutathatésdgot és az ellendrizhetd-
séget. Mindezek mellett a foldtani térképezési munka ered-
ménye gyakran jelenik meg mds tudomdanyos kutatds hatarte-
riiletén (pl. régészeti feltarasok, épitdkovek eredete, haszndlati
targyak széllitdsdnak utvonala az eredeti, megmunkalatlan
kézet szarmazdsanak alapjan stb.).

A foldtani térképezés és a korszerli foldtani térkép a
megalapozdja a lito-, és biosztratigrafiai eredményeknek is.
Az azonos koru képz&dménycsoportok vizsgalata, és az ebbdl
szerkesztett elterjedés-, 6sfoldrajzi-, és faciestani térképek,
szerkezetfoldtani és paleogeogrifiai kovetkeztetéseknek és
medencefejlédés-elemzéseknek nyudjtanak segitséget (. tabla-
zat).

A Klasszikus foldtani térképezés, mint a
biztonsagos tervezés alapja

A lakossdgi és ipari beruhdzdsok biztonsdgos tervezése
és kivitelezése, és a hatékony természetvédelem, a Magyar-
orszdag teriiletén kizdrélagosan az MFGI 4ltal végzett tdj-
egységi foldtani térképezés alapvetd fontossaganak felisme-
résétdl és elfogadasatol, valamint az Intézet szakértelmének
és évszazados tapasztalatdnak igénybevételétdl fiigg. Egy-
egy teriilet elavult vagy hidnyos foldtani térképei tulha-
ladott, elavult foldtani informacidkat hordozhatnak, ami
nagy foldtani kockdzatot jelent. A térképezés tervezésével
kapcsolatosan az 4j szemlélet alapjan nem kett6, hanem ha-
rom dimenzidban kell gondolkozni a jovo foldtani térképe-
z€si programjaiban. Ennek nagyon fontos Osszetevgje a
geofizika szerepének udjboli megerdsodése a jovobeli
kutatdsokban. Mindezek eredményeképpen egyre ponto-
sabb adatok alapjan épithetS fel a Magyarorszag foldjének
egyre pontosabb foldtani felépitését tartalmazé harom-
dimenzids térmodell.

A ma zajlé klasszikus foldtani térképezés alapkovetel-
ménye a korszert felvételi, elemzési és megjelenitési mod-
szerek haszndlata, és a differencidlédott résztudomany-
teriiletek legijabb eredményeinek egységes értelmezése. Ez
teremtheti meg a biztonsdgos tervezés alapjait gazdasagi,
tarsadalmi téren és biztositja a magas szintli, naprakész
tudomanyos szinvonalat egy-egy teriilet foldtandnak térképi
megjelenitésében.

Korszeriiség

A foldtani térképezés ma nem ugyanaz, mint volt 100
vagy 50 évvel ezel6tt, vagy akdr csak az 1970-es 80-as
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években. A kiilonbség a térképezési mddszertanban, a vég-
termékként keletkez6 térkép adathatterének felépitésében
és a megjelenitendd térképi tartalomban van.

Természetesen a foldtani képz6dmények térbeli hely-
zete, megjelenése valtozatlan (leszamitva az eltind vagy az
djonnan keletkez6 feltardsokat). A felvételezés azonban ma
mdr terepi észlelésen alapul6 adatbazis-€pités. Ennél fogva
a mai foldtani térképezés integralé szemléletti, a kordbban
differencidlédott szakteriiletek (geofizika, szedimentold-
gia, szerkezetfoldtan, rétegtan, 6slénytan, kdzettan, geoké-
mia stb.) tudomanyos eredményeit igyekszik beépiteni az
aktudlis térképezés keretébe és a kialakitandé foldtani kép-
be. A korszerii foldtani informdcidknak ma mar olyan 3
dimenzids adathalmazoknak kell lennie, amik egy-egy furds
vagy felszini feltards kozti kdzettestnek minél pontosabb
foldtani jellemzésébdl dllnak. Ehhez a felszini feltardsok
mellett minél pontosabb felszin alatti rétegtani és szerkezet-
foldtani informdciok sziikségesek, ezért kiemelendd a geo-
fizikai kutatasok egyre novekvo silya a térképezési projekt-
ekben, és a furdsi adatbazisok digitlis kereshetGsége és
illesztése a térképi adatokhoz (GYALOG et al. 2005). Az j
szintézis eredménye olyan korszer( foldtani térkép, amely-
hez tudomdnyos publikdcidk és kutatdsi projektek sora
kapcsolddik.

Biztonsdgos tervezés és a jovobeli
kutatasi irdnyok

A foldtani kockazat egyre inkdbb meghatdrozo tényezdje a
tarsadalmi és a gazdasagi élet jelenének és jovdjének. A rend-
kiviil 6sszetett problémakor végpontja mindenhol a kockdzatos
ipari létesitmények (felszini és mélyszinti veszélyeshulladék-
tarozok, atomerdmivek, banydk, gyarak stb.) valamint a lakos-
sagi épiiletek épségének megdvasa, és a foldtanilag veszélyes
helyszinek kisz{irése, vagy megfelelden megvalasztott techno-

16gia alkalmazdsa a veszély kivédésére. A foldtanilag veszé-
lyes teriiletek kisziirésének alapja a korszerd foldtani térkép
alapadatbdzisa, ami tartalmazza a képz6dmények elterjedését,
kézettani jellegét (k6zettani, szedimentoldgiai adatok), ezéltal
azok alapvet6 fizikai tulajdonsagait, valamint a tektonikailag
aktiv, vagy egykor aktiv szerkezeti zondk helyzetét (szerkezet-
foldtani adatok), tovabbd a felszinmozgésos €s a jelenkorban is
er6zios pusztitdsnak kitett teriileteket (geomorfoldgiai adatok).
Egy-egy teriilet foldtani térképezése és az elkésziilt foldtani
térkép alapjan a tarsadalmi és gazdasagi életet érintd foldtani
kockdzat minimadlisra csokkenthets, vagyis ha a tervekbe
beépiilnek a korszerti foldtani térképek, akkor biztonsagosabba
valik a tervezett lakossagi, vagy ipari beruhdzas.

A korszer( foldtani térképezésnek egyszerre kell jelen
lennie az alap-, és az alkalmazott kutatdsban, egyéb tudo-
manyos kutatdsokkal hatdros teriileteken, valamint a turiz-
mus, a kornyezetvédelem, a lakossagi és az ipari beruhdza-
sok terén. Ennek alapfeltétele, hogy a klasszikus tdjegységi
térképezés hosszitdvra tervezett, folyamatos tevékenység-
ként miikodjon, amit specidlis feladatokra, kiilonleges
feltételeknek megfeleléen szervezett kampany-térképezé-
sek egészitenek ki.

Koszonetnyilvanitas

A cikkben megfogalmazottakat, az ipari és a tudoma-
nyos kutatds kapcsolatat tematizal6, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat 4ltal szervezett Foldtani Vandorgytilésen és Kial-
litason ,,Korszerd foldtani térképezés a biztonsdgosan ter-
vezhetd jovoért” cimmel (KERCSMAR et al. 2013) adtdk el6 a
szerzok, 2013. julius 4-én, Veszprémben. A rendezvényen
val6 részvételt a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat is timogatta. Eztton kdszon-
jik Turczi Gabor lektori munkajat.
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Az éallami magmintaraktarak miikodésének megujuldsa

Renewal of the State Core Sample Collections in Hungary

MaRros GYULA!, KaToNA GABOR?, O. Kovics Lajos?, Kovics GABOR2, SZENTPETERY ILDIKO!,
ORo0Sz LASZLO!, VARGA ANETT?, MEZEI Eva?

'Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, H-1143, Budapest, Stefdnia ut 14.
?Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal, H-1145, Budapest, Columbus u. 17-23.

Targyszavak: flrdsi magminta, minta, Magyarorszdg, téradatbazis, portal

Kivonat

A mélyfurasok magminta-raktarakban 6rzott kGzetanyaga az orszag egyediilallo, meg6rzendo foldtani értéke. A magmintaraktarakat 2012.
januar 1ét6l a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattar részeként a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (MBFH) izemelteti.
A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) szakmai feltigyeletet lat el, kiilonOsen a magszemlék soran, és részt vesz a magmintaraktarak
mukodtetésében. Ezen kiviil felméri a raktarak mintakészletét, karbantartja azok adatbazisait, sziikség szerint leletmentést végez. 2012-13 soran
tételesen felmértiik a pécs-somogyi €s részben a szépvizéri raktar magmintakészletét, fejlesztettiik a raktarak infrastrukturajat, bevételeztiink
2805 maglada és 702 zsak uj mintaanyagot, lefolytattunk 10 magszemlét, megujitottuk a raktarak adatbazisat, internetes portalt inditottunk az
adatbazisok és a raktari szolgaltatasok rugalmas elérhetdsége céljabol.

Keywords: cores, samples, collections, Hungary, spatial data

Abstract

The huge amount of core samples stored in the state Core Sample Collections is a unique and non-reproducible geological value of Hungary.
The Core Sample Collections are operated by the Hungarian State Databank of Geology, Geophysics and Mining in the frame of the Hungarian
Office for Mining and Geology (MBFH). The Geological and Geophysical Institute of Hungary (MFGI) takes part in the operations and provides
professional supervision, especially that of the core surveys. Besides, the MFGI inventorises the sample material of the Core Sample Collections,
updates the registry database, and does rescue work. During 2012-13 we inventorised the Core Sample Collections in Pécs-Somogy and partly in
Szépvizér storages, improved the infrastructure at both sites, took over 2805 core boxes and 702 sample sacks, and added them to the collections,
completed 10 core surveys, updated the database, and created an internet portal of the Core Sample Collections to make the accessibility of the
services easy and flexible for professionals.

Bevezetés négy helyen miikodik 4llami magraktar, ezek: Szépvizér
(Oroszlany), Pécs—Somogy, Rakdczitelep és Szolnok.
A mélyfirdsok magmintaraktdrakban 6rzott k6zetanyaga A firdsi magmintdk elsé emlitése a Magyar Kirdlyi

az orszag egyediilallo, pétolhatatlan foldtani értéke. Gazda-  Foldtani Intézet 1886-0s évrdl sz616 miikddési jelentésében
sagi jelentdsége az orszag foldtani felépitéséhez kapcsolddé  (BOCkH 1887) olvashatd. A raktdrak és a Magminta Gy(j-
jelenlegi és jovdbeni projektek kivitelezésében (pl. megijuld  temény részletes torténetét KERCSMAR (2012) foglalta 6ssze.
energiaforrdsok kutatdsa, nyersanyag-prognozis €s -bdnyd- Ennek tiikrében érthetd meg a mintaanyag gyarapoddsanak
szat, mélységi vizek hasznositidsa) meghatdrozé. Jelenleg torténete is.
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A mintaanyag mennyiségének novekedését nem lehet
éves bontdsban pontosan dokumentalni, mivel az intézet elsé
évtizedeiben, majd a legnagyobb novekedés idszakdban
(1970-80-as évek) csak szérvanyosan szerepelnek errdl
adatok az Evi Jelentések igazgat6i beszdmol6iban. Az elsd,
napjainkban is valamelyest relevans adatra HETENY1 (1978) az
izemeltetést els6 izben szabdlyoz6 dokumentumdban
bukkanhatunk, ekkor csak Szépvizéren hozzdvetSlegesen 37
km firémag + 233 ezer db dokuminta (dokumentacios céllal
vett minta) volt. HAMOR (1994) szerint a mintaanyag mintegy
3000 km-nyi ftrdst reprezentdl. Késébb KORDOS (in
BREZSNYANSZKY 2002) munkdjdban 88 724 db magldda
magmintaanyag és 25 025 dokuminta szerepel, amit 13 400
furasbol (158 db alapfiirasbol) gyjtottek. Minden bizonnyal
ebbdl az adatbdl szarmazik az a szam, ami 450 km (pl. MAROS
et al. 2011) magmintaanyagot jelez (~90 ezer lada, ladanként
~5 mmaganyag). KORDOS — bar szintén 2002-re keltezett, de
nyilvan az el6z6 adathoz képest évekkel frissebb — adatai
szerint az ezredfordulé tdjan 400 km magmintaanyag volt,
ami 11 800 furést reprezentdlt (Korpos 2002). Az adatok
nagysagrendileg pontosak lehettek sziiletésiikkor, az eltéré-
sek abbol fakadhatnak, hogy tobb esetben anyagbevételezés,
1d6kozi selejtezések is megvaldsultak, illetve a helytelen ta-
rolds miatt tobb flirds mintaanyaga tonkrement. Az dltalunk
kezdeményezett, selejtezéssel egybekotott revizié és az adat-
bazis naprakésszé tétele utdn lehet pontos adatokkal szolgalni
amintadllomdny jelenlegi mennyisége tekintetében.

A magmintaraktdrakat 2012. januar 1-jét6l a Magyar
Allami Foldtani, Geofizikai és Banydszati Adattar részeként a
Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (MBFH) tizemelteti. A
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) szakmai
feliigyeletet 14t el, kiilonosen a magszemlék sordn, és részt
vesz a magmintaraktdrak miikodtetésében. Ezen kiviil felméri
a magmintaraktdrak mintakészletét, karbantartja azok
nyilvantartasi adatbazisait, sziikség szerint leletmentést végez.

A kovetkez6kben Osszefoglaljuk a magmintaraktarak-
ban az utébbi két évben végzett munka eredményeit.

Infrastruktiara-fejlesztés

Az MBFH Uzemeltetési Osztalydval egyiittm(ikodés-
ben 2012 sordn Pécs—Somogyon majd 2013-ban Szépviz-
éren és Rakoczitelepen a terepi munkdk elvégzésének
eldsegitésére egy sor infrastrukturdlis javitdsi és bovitési
munkat végeztettiink el.

Javitdsok: Pécs—Somogyon és Szépvizéren is a minta-
laddk mozgatdsdhoz haszndlhaté targoncdkkal volt a leg-
tobb gond a hosszu iizemen kiviiliség és az elhanyagolt
mfiszaki dllapot miatt. A problémadkat javitassal, feltjitdssal
és az ujabb targoncdk ideiglenes atszallitdsaval oldottuk
meg. Pécs—Somogyon 22 ablakiiveg cseréjére keriilt sor a
IV-es csarnokban, a tovdbbi bedzdsok megakadélyozdsara.
Javitdsokat és kapacitasbdvitést végeztettiink az elektromos
halézaton. Szépvizéren, a csarnokok kozotti, utdlag lefedett
részeken az ereszek eltomd&dése és tonkremenetele miatt

tobb helyen befolyt a csapadékviz, ez mintdkat, laddkat tett

tonkre. A javitds megtortént, amely kiterjedt a helyenként
repedt falak, nyildsok, a leomlott vakolat renovéldsdra is.
Jelent&sen sikertiilt javitani a szépvizéri mintaraktar vendég-
szobdinak komfortjat a vizes blokk megjavittatasaval, vala-
mint a harmadik vendégszoba vakoldsdval, festésével
tovabbi mlikodo szdllashelyekhez jutott a raktdr.

A Rakoéczitelepen taldlhatd Rékdczi-tard, amely igen
értékes furdsok mintdinak tdrolé helyéiil szolgdl, eddig
életveszélyessé volt nyilvanitva. 2013-ban a rekonstrukcios
munkalatok egyik f6 célja a tar6 megerdsitése volt. A
Bényakapitanysag részérdl hatdsagi helyszini ellendrzés és
szemle igazolta a kordbbi helyzetfelmérést, miszerint a
bejarat utdn 20 m-rel kovetkezd szakasz f6téje hosszirany-
ban repedt, és a , betonidomkd falazat jellege miatt nem
becsiilhetd meg az esetleges teljes tonkremenetel valoszini
ideje”. Az ellendrzést kovetden javaslat sziiletett a tard
megerGsitésére tin. poligon dcsolattal. Ezutdn a biztositds
kiépitése megtortént. A vigatszakasz megerdsitése utdn a
kozvetlen életveszély megsziint, a bejarasi tilalmat fel lehe-
tett oldani. A meger0sités sordn azonban tovabbi dllagrom-
lasra deriilt fény. Az eredeti biztositds a vagat 50-100 m-e
kozott trapéz fadcsolattal, deszkabéleléssel keriilt kikép-
zésre. A megerdsitS poligon dcsolat kiépitése sordn a kivi-
telezd azt tapasztalta, hogy kb. a 80. és 85. m kozott a trapéz-
dcsolatok fotegerendai torés el6tti dllapotban vannak, ezért
azokat 5 m hosszban, 5 ldbbal aldtdmasztva, ideiglenesen
megerGsitette. Az MBFH és az MFGI szakemberei mind-
ezek alapjan tovabbi dllagmegdévdsi, megerdsitési munkdk
kivitelezésére tettek javaslatot a tdréban.

Bovitések: A bataapdti kutatdsok lezdrultdval Pécs—
Somogyra 10 db, Szolnokra 8 db, Szépvizérre szintén 8 db
fémlabd, nagyméretd magszemle-, illetve magfeldolgozé
asztalt széllittattunk. Ugyancsak Szépvizérre szallittattuk a
Bétaapdtiban hasznélt k6zetvagd gépet. Beszereztettiink
tovdbbd egy pantologépet, hogy a rakatokba visszarakott
furdsok magldddi nagyobb biztonsdggal legyenek tarol-
hatdk.

Mintaanyagok bevételezése

Magmintdk bevételezésére a Banyatorvény és a mag-
mintagy(jtemény kezelésérél szolo 3/2012. sz. MBFH
elnoki utasitds értelmében akkor van lehet6ség, ha egy kuta-
tas, kitermelés stb. lezarultdval a kutatast vezet6 cég dtadja
a kutatds sordn vett magmintdkat, vagy a kutatds folyaman
ezekbdl selejtezést hajt végre. Ez tobb izben és teriileten is
megval6sult a targyalt idészakban (MAROS et al. 2012,
MaRros 2013), amelyet a kovetkezSkben részleteziink.

1. A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszni Non-
profit Kft. (RHK Kft.), 2011-2013 folyamédn a Bataapati
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé banyaszati munkdinak
atmeneti befejezése és az elsd két tarold kamra elkésziilte
utdn az 1996 6ta a kutatds sordn mélyiilt firdsok magmintai
egy részének selejtezését hatdrozta el, és az Gsszes mag-
minta sorsdrdl a kovetkezd dontést hozta. Az RHK Kft. a
Mecsekérc Zrt. magmintaraktardban (1) hosszd tdvon meg
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kivan Orizni 48 fardst (1232 magldda). Ezek a tdrold
kamrakhoz kozvetleniil kapcsolddd firdsok anyagai. (2) Az
MBFH részére atad 51 furast (1442 maglada), a helyszinen
meg kivan semmisiteni 375 furast (1171 maglada). Az MBFH
a megsemmisitésre kijelolt magok feliilvizsgalatara kérte fel
az MFGI-t (akkor még MAFI-t), melynek eredményeképpen a
megfogalmazott javaslat tobb flirds megdrzését inditvanyozta.
Igy a MAFI 4ltal meg6rzésre javasolt firdsok koziil 11 fiirds
anyaga (99 lada) atkeriilt az MBFH részére atadandé fura-
sokhoz, és 32 furds, 518 magldda megsemmisitése is
elhalasztasra keriilt. A tobbi 337 db firds (554 db magldda)
selejtezéséhez az MBFH a MAFI egyetértésével hozzajarult.
A furasi magladdkat az RHK megbizdsabol a Mecsekére Zrt.,
illetve alvallalkozéja 2011-12 folyaméan leszéllitotta a
szolnoki magraktarba. A leszallitott magmintak végiil 62 fiirds
anyagat reprezentaljak, 1555 maglada mennyiségben. A mag-
anyag szallitdsakor azonban nem volt méd az eredeti lada-
sorrend megtartdsara, ezért 2013-ban elvégeztiik a 1addk meg-
felelé sorrendbe rakdsét és katalogizdldsat. A magladakkal
reprezentalt firdsok foldtani rétegsora, geofizikai és egyéb
vizsgélati adatai, tovdbba a magladak fényképei a munkalatok
soran elkésziiltek, és az MFGI-ben megtaldlhatok.

2. A Humex Kft. 2013 folyamdn a tokaji-hegységi és
Recsk kornyéki nemesfém és perlit, alunit, bentonit kutatdsa
soran mélyiilt firdsok magmintdi egy részének selejtezését
hatdrozta el, és ez tigyben selejtezési kérelemmel fordult az
MBFH Foldtani és Adattari Féosztalyahoz. Emellett Mad

1. tabldzat. Magszemlék 2012-13 soran
Table 1. Core surveys in 2012-13

teriiletén, a MAFI korabbi tokaji-hegységi térképezési és
kutatdsi mintaanyagai is fellelhet6k voltak, amelyek szintén
bevételezési, elhelyezési igényt teremtettek. A Madon és
Sarospatakon raktdrozott mintadllomany felmérése utan
azokat a mintaraktdrakba torténd bevételezésre javasoltuk,
ami 2013-ban meg is valdsult. Az elézetes leltart megkaptuk
dr. PERLAKI Elvira volt MAFI—S, majd Humex Kft.-s munka-
tarstol, és a szallitds kozben végleges leltart készitettiink.
Egyrészt Szolnokra, masrészt Rakoczitelepre szallittattuk
az Osszesen 3 kamionnyi mintaanyagot. A Rékdczitelepre
torténd szallitast az ott mar felhalmozott, hasonld teriileti
lefedettségii és eredetli mintdk egyiitt tartdsa indokolta. A
mintdkkal tart6 polcrendszereket is kaptunk, igy a rakéczi-
telepi elhelyezésrdl gondoskodni tudtunk. Osszesen végiil
1250 lada maganyag keriilt leszallitasra, ebbdl 1206 db
Szolnokra, 44 db pedig Réakdczitelepre. A zsdkos doku-
anyag (702 zsdk) teljes egészében Rékdczitelepre keriilt.

3. Folyamatban van a MAL Zrt.-t6] a bakonyi karszt-
bauxit kutatdsanak és kitermelésének évtizedei alatt gyfij-
tott, rendezett mintadllomany atvétele mintegy 400 zsdk
mennyiségben.

Magszemle

Az utébbi két év folyamén a 1. tdbldzatban részletezett
magszemle-igényléseket elégitettiik ki.

Rakiar Thitum Turds Cél Minty [Toh]
Bakonyjdkd Bj 26: 50 65 m;
P Magyarpolany Mp 37: 220 247 m; Mp | biosetratigréliai,
- ‘) el
Szépvizér | 2012. 05. 22. 38: 357-407 m, 138-270 m, 23-70 m: | szedimentologiai viesgdlatok 3
Siimeg Siit-22: 38-45 m és 70-76 m
Rakocatelep | 2002, 10, 10. Csovar, Csi 1, (zsakon: Csv 1), 1200m | conodonta-vizsgalat 16
Pées- Viralja, Va-135, 940 m, Varalja, Vi-19 . _
9 . : s
Somogy 2002010015 17 1313.3 m, Viralja, Vi-26, 1325.5 m szemes relegek vizsgalala 106
Rakoeatelep | 2012, 10, 27-29 Szildsardo, Sza-1, 510 m sredimentologia vizsgalat 49
N . Tékal, 16 1., 1303,50 m, Déar, Dt 1, (bentonit) rontgen-,
Szépvizér | 2012. 11. 06. (liddn: DSr-1) 1000 m dsvinytan-geokémiai vizsgdlat 4
Balinka, Ba 175, 505,20 m, Balinka,
Ba 218, 450,50 m. Balinka, Ba 246,
Szepvizér 2012, 11. 29, 563.00 m, Balinka, Ba 247, 553200 m, vékonycesiszolat-vizsgalat 7
Balinka, Ba 249 564,60 m, Oros/any
(Bokod), O 1860 (Bo 1860), 799,90 m
. - foraminifera-, nannofauna-,
. _ St 130 d :
Rikoezitelep | 2013, 09, 9-11, | Kisterenye. Ke-488, Sajovelezd. Sv-139. | i 0 lita-, sporomorpha-, | 354
Uppony, Up-15 A
makrofauna-vizspalat
Rudabanya-463, Szendrolid-6, vikonvesiszolatyizseilat
Rakoczilelep | 2013 09. 26 29. | Vilyyitany-3, Szalonna-10, cronyesuzoatvizsgatat. 29
- kemiar clemzés
Tornakdpolna-3
Rakdezitelep | 2013, 10. 31 Szalonna 10, Tornakiapolna 3 P?Ientllnllngml, L 4
vékonycesiszolat-vizsgalat
Szepvizér 2013, 11. 05 10 Balatonfiired, Bfi 1 izotdp-vizsgalatok 175
Rikdezitelep | 2013 11. 22, Csivar, Csy | conodonta-, foraminifera- 1
vizsgilal
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A mintaanyagok tételes feliilvizsgalata,
leletmentés, selejtezés

A raktdrakban végzett terepmunkak id6tartamara segéd-
munkdsokat és targoncakezel6t alkalmaztunk, mivel az
MFGI munkatarsai balesetvédelmi okokbdl nem mozgat-
hattdk a magladdkat. A terepi munkamenet részletesebben a
kovetkez6 volt.

Magladék kirakatdsa — Adatbazis kitoltése — Raktar-
térkép ellendrzése, illetve rajzoldsa — Laddk, tikettdk,
feliratok feldjitdsa — Fotézds — Magladak visszarakatdsa

Kozvetleniil a fot6zds el6tt a magokat bevizeztiik, majd
néhany mdasodpercig a vizes feliiletet szikkadni hagytuk,
hogy ne csillogjon annyira. A magladéra feliratot helyez-
tiink, amelyen a furas telepiilésneve, jele, szdima és a lada-
szam szerepel. Szintén felhelyeztiik a laddra a szin- és
méretskalat.

El6fordult (Szépvizér XI-XII. csarnok), hogy azokban a
raktarcsarnokokban, ahol a rakatokat nem eléregyartott
polcsorokra helyezték el, a raktdrozas az idék sordn eset-
legessé és rendezetlenné valt. Emiatt dj rakat-elhelyezési
rendszert terveztiink, melynek alkalmazdsdval tobb rakat
lett elhelyezhetS. Ennek értelmében a rakatokat 90°-kal
elforditottuk, igy a laddk fogantydja néz kifelé. Emellett a
sortavolsdgokat ugy alakitottuk ki, hogy a sorokbdl csak
kézi hidraulikus emelGvel lehet kihuzni a rakatokat,
amelyeket a kihdzds utdn targoncdval egyenes vonalban
lehet szdllitani. Ez s{ir(ibb sortdvolsagot tesz lehet6vé, de a
targoncdval torténd raforduldst kizdrja. Ezért van sziikség a
kézi emeld alkalmazdsdra.

Mivel a laddk oldaldn a feliratok igy egymds mellé
keriilve takarasban vannak, ezért a rakatok tartalmat a ladak
fogantyujara szogezett lapon jelenitettiik meg. A csarnokok
rendezettsége, 4ttekinthet6sége javult, a befogaddképes-
sége nott. A feliratokat téphetetlen, vizallo, UV-sugérzas-
all6 hordozéra nyomtattuk. Ugyanebbdl az anyagbdl (tyvek)
gydrtattuk az Gn. mintakdrtydkat is, amelyek a magszemlék
sordn megvaldsult mintdzasok helyét és mintaazonositoit
tartalmazzak a magladdkba, a mintdk helyére helyezve.

A tételes felmérés sordn

— 19 604 magladat mértiink fel, fotéztunk le, mindsi-
tettiink és lattunk el adatbazis-bejegyzéssel,

— ez 431 furds maganyagat érintette,

— 55,2 Gbyte képi adatot képeztiink,

—ebbdl 127 db ,,4j” flirds, amely eddig az adatbazisban
nem szerepelt,
atraktunk, atfestettiink, feldjitottunk tobb szdz mag-

ladat.

A tételes feltilvizsgalat sordn szdmos olyan magladaval
taldlkoztunk, amely annyira leromlott dllapotu volt, hogy a
benniik levé magmintdk (amelyek dltaldban maguk is fel-
aprozaédott dllapotban voltak) tobb 1ddan keresztiil teljesen
Osszekeveredtek. Ezeket a mintdkat menthetetlennek mi-
ndsitettiik és helyben kiselejteztiik, miutdn adataikat fel-
vettiilk a munkanapldba és az adatbdzisban selejtezettnek

mindsitettiik Sket (2. tdblazat). Voltak ugyanakkor olyan
mintaanyagok, amelyek mdar az Osszekeveredést koz-

2. tablazat. A menthetetlen, kiselejtezett ladak
azonositodi és mennyisége
Table 2. The IDs and quantity of core boxes

beyond recovery
oot | i [t

Varalja V12,1V 12 1
Pécs P57 4
Pées  Vasas V29 2
Nagyatad Nugyatad 16 1
Palatinca Palatinca-2 |
Varalja Va 36 2
Teal Ig-7 16
Pipa P2 9
Budaiirs Bii-1 2
Pusztavam (Oroszling) | O 2390 4
Alsoszalmavir Asr-1 3
Tardosbinya 1b 2 21
Szend S7e-2 5
Esztergom E 124 i
Nagyegyhiza N-357 4
Kolontir K 19 26
Pilisesaba Pa-7 1
Oroszliny 0 2291 14
Ismerellen K2 7
Kotese KT3 4
Bokod 1l (Oroseliny) | O 2391 1
Szabadbattyan S7h-9 (5]
Gyepiikajin Gy 19 2

7 2 2z

vetleniil megel6z8 allapotba keriiltek, de még menthe-
tének nyilvanitottuk Sket. Ezek 1ad4i azonban legtobbszor
nem birtdk volna ki a mozgatést, ezért egy-egy lada ald egy
fémlemezt nyomtunk be a szétrakas folyaman. Ezutdn a
maganyagot lapattal-kézzel egy friss magladaba pakoltuk
at, és az 1uj ladat feliratoztuk, a menthetd tikettakat
athelyeztiik.

A magmintaraktarak szamitégépes
adatbazisa

A mintaanyagok hely- és eredetazonositéinak adatbazis-
ban torténd tdroldsdra az 1. dbrdval szemléltetett adatmo-
dellt alkalmazzuk. Az adatmodell négy pilléren nyugszik:
(1) a mintaraktarakban tarolt mag és egyéb mintak tételes
adatbazisa, (2) a mintdk helyét leird térinformatikai GIS
adatbazis, (3) az MFGI furasi adatbazisa (Geobank), amely
a rétegsorokat, koordinatakat, egyéb adatokat tartalmazza.
(4) Az adatbazisokat, a magmintaraktarak igénybevételéhez
sziikséges (rlapokat és szabdlyozé dokumentumokat a
Magmintaraktar Portdl szolgaltatja a kiilvildg felé. Mind-
ezeket az adatbaziselemeket egy — Frs_id nevli — egyedi
azonosito koti Ossze.
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1. abra. A mintaraktarakhoz kothet6 adatallomanyok és tevékenységek kapcsolatai
Figure 1. Relation model of databases and activities connected to the Core Collections

A Magmintaraktar Portal

A fejlesztési munka legfébb eredménye, hogy a mag-
mintaraktdrak djra elfoglaljadk mélt6 helytliket a szakmai
munkafolyamatban, és vizsgalati, kutatdsi médiumként,
0sszehasonlito gylijteményként szolgdljak a kutatasi felada-
tokat. Ennek érdekében megnyitottuk a Magmintaraktar
Portalt az MFGI Geobank furdsi adatbazishoz kapcsol6do-
an, amelyen keresztiil folyamatosan frissiild fiirdsi adatba-
zist érhetnek el a szakma miivel6i, oktatdk, hallgatok.
Térképi, raktarhelyszini és alfanumerikus keresési feliile-
teken vdlaszthatjdk ki a megtekinteni, mintdzni szandé-
kozott magmintdkat, azok lddafotdit. Online intézhet§ a
Magszemleigényld lap kitoltése, megtaldlhatok a mikodést
szabdlyozé dokumentumok (az MBFH elnokének 3/2012.
sz. utasitdsa), a f6 tudnivaldk, a szolgéltatdsok igénybe-
vételének mddja és nem utolsé sorban annak dfjai (az

MBFH elnokének 1/15/2007. sz. utasitasanak melléklete)
is.

Fontosnak tartjuk ugyanakkor megjegyezni, hogy a por-
télon taldlhat6 adatbdzis Pécs—Somogy és Szolnok tekinte-
tében naprakész, Szépvizérre jelenleg csak részben napra-
kész, Rékdczitelepre nem ellendrzott dllapotid. Az egész
adatbézisért a tételes felmérés munkdlatainak lezarultaval
tudunk majd teljes felelésséget vallalni.

Koszonetnyilvanitas

A hosszu, névszerinti felsoroldst helyhidny miatt mel-
16zve 4ltaldnossdgban koszonetet mondunk mindazoknak,
akik dontéshozoként, lizemeltetési munkatarsként, gond-
nokként, terepi felvételezdként, alvillalkozoként segitették
és segitik a magmintaraktarak megujuldsat.
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